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Einleiiung.
Mer Menfdy, der ferr der Erbe.

Und Gott ber Herr fegnete die Weniden
und fprach ju ipnen: ,Fitlet bie Erde und
madiet fie eudd untertban, Herzicet iiber die
Gilde tm Pteere und itber bie BVigel umter
bem tmmel und ftber alled Getter, wad auf
Grdent Iriechet.

(1. Bud) Mof. 1. 28.)

Zler Menidh, nach dem Jeugniffe ber Heiligen Urtunbden aus der Hand
feines ©dydpfers ant fedhiten Tage hervorgegangen, war pon dem AN michtigen
qum Herrn der Erbe beftimmt: die Fifde im Peere, die Vigel unter dem
Himuel, alles Getier, jo felbjt dbie ganze Grde jollten ihm unterthan fein.
Unb er ift ihr Derr geworden, jo ohnmadhtig er audg anfinglich) ber Mutter
Erde nebit ihren tierifdhen Vetwohnern und den in und auf ihr twaltenden
RNaturfrdften gegenitberftand. Die gang ungeheure, einen gemwaltigen Reit-
raum umfaffende und dod) nur {drittweife erveidgte Entwidelung des ge-
fomten menjdliden Gefdledhtes vom Unfange an big jum Heutigen Tage
fpiegelt fich wieber in Der Entwidelung jedes eingelnen Menfden ausg unjerer
Mitte. So twentg Berrfchend wie die Menfdheit unmittelbar nady der
Sdipfung auftveten fonnte, ebenjo ohnmidtig betritt ber eingelne aud
Yeute ald meugeborvenesd Rindlein bdie Welt. Tenn ohne den Sdup der
Mutter, aug eigener Kraft vermddte der Shugling nidyt etnmal fidg zu
erhalten, gefchiweige denn fich su chiigen: er twodre aldbald ein Raub des
Tobes, wenu die pilegende Hand von ihm abgezogen twiirbe. Ebenjo Hilflog
iit auch der Menfd in feinem Urzuftanbde gewefen, aber ein hoheres Wejen
hat treu iiber thm gewaltet unb thn grof gejogen. Wie bem Kinde die
Stafrung, o hat 8 ihm dag Venfen, das Finben und Erfajfen gegeben,
ihn in feiner geifrigen Entwidelung jveitergefithrt und fithrt thn and nod
heute, o er sum PManne erftartt ift. Turd diefe Erziehung ift ber Wienjd
im Laufe der Jofhrtaufende in einem erjtaunlidh hohen Grabe zum Herrn
der Grde getworden und fHat fidh die Tieve und feine grisgeren Feinde, ndm-
Yid) bie Maoturledjte, unterthan gemad)t, obiwohl fie thm eiuft an Starke
wett idtberlegen warven.

Denn fetht wird ber Men{d von mandem Tiere an S@drfe der
Sinne ober an Mugfelfraft itbertroffen, dody dafitr veviteht er durd) jeinen
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2 Einfeitung.

®etft und mitteld desjelben durch) Crfindungen aller Art folde Mdangel
volljtindig audjugleidgen und jein Ubergewidit {iber alle anberen Gefdipfe
ber Grde unb itber bie Naturfrdfte gu behaupten. Der Whalfifdh, der Hai,
per jnelle Delphin durdziehen den Ocean, aber {dhneller und tveiter durd-
fahrt ihn der Wenjdh in jeinen Sdiffen. Er eilt durdy Meere und Ge-
wdffer, aus falztgem in fitges, aus jiifem in {alziges Waffer, qus dem tropijd
YHeifen Gegenden ded Uquators nach den etfig falten Bonen der Pole hin,
alle jene Tiere besd Meeres und der Fliiffe hinter {ich lafjend. Tie Wellen
miiffen thm dienen, und Wind und Feuer find ihm dabet gehorfame SHaven;
fie treiben fein Fahryeug, indes er rulig e3 bald hierhin, bald dorthin lentt
und ihre Kraft nady Jeinem Willen vertvendet.

LWie ber Fifd in die Tiefe taudyt, fo dringt aud) ber Menfch mit Hilfe
ber Taudjerglode ober bes Tauderanzuges bis auf ben Grund der See,
und tvie ber Vogel fich in die Luft hebt, {o wird der Menjdh, bem bie
Slitgel verfagt blieben, in feinem Luftballon zu Hihen getragen, in relde
thut taum nod) der Udler ju folgen vermag.

Wenig fraftooll find dbie Menfdenmusteln gegen bie ftarfen Glieder
der grofen Tiere, und wenig gelchidt jeine Organe, wenn wir fie mit ben
viclgeftaltigen angebovenen LWerfzeugen der Tievwelt vergleihen. Wber der
Menidg erfindet fih Waffen, und die grihten Tiere erliegen jeiner Kunit,
ex fertigt i) Mafdhinen, viel hunbdertmal jtdrfer als bie Kraft besd madhtigiten
Elefanten, er baut fid) Werfzeuge und {dhafft mit ihnen Gebilde, welde an
Bwedmifigteit und Bielgeftaltigteit vieles itberireffen, wad die Jtatur zu
bicten vermag.

Desd Penjdhen Auge hat bet aller Lolfommenheit nicht die Schdrfe des
Anugesd des Fallen ober ded Kondord, aber betvafinet mit dem Teleffop erfennt
et die fernjten Gegenftande; er dringt in die unermeRlichen Fernen bes Welt-
raumesd eint und blidt durdh) dbas WMifrojtop in die Welt des Ullerfleiniten.

Wag ift des Menfden Stimme gegen dasd Britllen des Witjtentinigs
wid jo vieler Walbtieve? Uber er weif diefelbe durd) dbad Spradrofr zu
perftarfen, und ift aud) diefed nod) su jhwad, jo 4Bt er ben Ton bder
@loden und auf viele Meilen 1weit den Donner der Gefdhitpe fiir fid fpreden
und um Hilfe rufen. Durd) die Sdrift redet er zu den Lefern der fernjten
Gegenben und Jeiten, durd) den Drud zu Willionen. IMittels des Tele-
grapfen und des Telephons unterhdlt er fih mit meilenweit Entfernten.
Langfamer 1duft ex algd Rof und Strauf, Lowe, Tiger und Gagelle; dod
bie mit ijm dabhinfaufende Lofomotive itberfolt alle vievfiiigen Tiere. Uud
o vollbringt er mit funftooller Hand Grofed und Kleines. Daf er bald
aud) ber Herr der Erbde ift, bavon zeugt diefe felbft. IJhre Tiefe durds-
withlt er, ihre Dberfldche bepflanst er, feine Kandle, feine Eifenbabuen
burdhfurchen die Crde, mit feinem Pulver und Dynamit fprengt er Felfen
unbd ftitest fie um; itber die Hiodjten Berge bant er Strafen, Meere per-
bindet er und Eindhen vertwandelt er tu jtidtereiche Staaten und in frudt-
bares Aderland. Dev Sturm, der Regerw, die Kdlte tonnen ihn nidht hin-
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Einleitung. 3

dern, der RNaum fanun ihn von feinem Biele nicht mefhr bleibend trenmnen,
ber Dcean nid)t Jdheiden, Jelbft dem Blige tweift er den Weg, dof er madt-
08 an feiner Wohunung nieberfdhrt. Kein Tier vermag o wie er bald in
der eifigen RGlte der Rolarfreife, bald im Glutitrahle der quatorialldnder
i Ieben, fein Tier wie er bie berjdiedenartigiten Mahrungsmittel zu fid
su nehmen. Ja, der Menfd, der im Anfange fo hilflofe Shugling, wird
gum Herrn der Erde, und fie ift thm unterthan. Jeber feiner Sinne er-
hoht, jeder feimer Musdfel erftarft, fedes jeiner Glieder vermehrt fid) in
feinen Erfinbungen. Bon einigen der wunderbariten diefer Geiftes-
thaten der Pienfdhheit follen nun unfere Lefer in dem Nadjolgenden per-
nejmen. &ind bod) biefelben bie unwibderlegbariten Jeugniffe fitr das
raftiofe Streben der Wenfdjen, feine Herridaft itber die Erbe immer nod
melt 3u ecweitern, die gefeimnisvolliten Krdfte der Natur in immer hoherem
Grade in jeinen Dienjt zu nehuren und jo bas Wenjdengefdhledit su einer
hoheren Stufe der Bolfommenheit emporzufithren. Darum daxf der ftrebende
Menfd) auch nidt adjtlos an ihnen voritbergehen, penn fie jinb Bldtter
aus der grofen Gejhichte der Plenfchheit, ausd welder wir den Unjporn
su eigenem Sdjaffen gewinnen jollen. Uber diefe Gejdhidhte mufy man exft
Lefen Yernen, fie thut ung ihren Jubalt nicht von felbft auf, jondbern -erjt
dann, wenn wir gelernt Haben, auf fie zu adten.

Wir pflegen an den Gegenjtanden des alltdglihen Gebrauchesd mit
Gleidjgiiltigfett voriiberjugehen. Wiv {ind fie getwohnt, und darum jagen
ftie und nidte. Und dody, twer fid die IMithe nimmt, fie genauer ju be-
trachten und zu itberlegen, wie fie getvorden find, wie fie fid) zu den greif-
baren Dingen, die vor und jtehen, entwidelt Haben, der ird in eine un=
abjehbare Feihe von Bilbern eiugefithrt, tweldje unsd jeigen, wie audy der
vieler, pieler ftrebender Menfden Hervorgebradht werden mufte, wie aud
ber einfachite Gegenjtand eine grofe Gefdidjte hat, die an Reichtum twoht
oft diejenige der grihten Staaten ibertrifft. Da fteht vor mir ein {dlidtes
©dreibgeng, ein Stiidden gegoffenes Eijen mit einem Tintenglafe darin,
Und dod) fagt e mir jo viel von bem Crfinbungsds und Wiffensbrange
der Menjchheit! Wie viele Hoben fid) abgemiiht, ehe es gelang, das Eifen
aud dem Erge zu gewinnen; wie Yange hat ed gedauert, big der Menfd
biefed Etjen in Formen giefen founte! Die wenigen Urabesten, mit denen
e gexiert ift, veben mir von einer langen Gefdidte, in welder jich die
Kunit entividelte, erjdhlen mir von ben Uranfingen, in denen der Menjd
feine Gerdte mit Rerbidinitten zu gleren bemilht war, von Der Weiter-
entiwidelung, in twelder er den ungefiigen Stridh allmdhlicdh) in gefdllige
Formen fiigte und endlich eine Fiille rveizvoller Formten erfand und zu be-
Herrichen Lexnte. Tas Glas, wie vieled jpridht €8 zu mir! LWie ber Menjch
erft begreifen lernte, a3 ein GefdB fei, und wie er die Mujdjel oder einen
audgehbhlten Baumftump? dazu benupte, dbann felbjt levnte, folde Gefifke
aus Holz, ausd Thon, aus Metall 3u formen, wie er tweiter dann ben Glas-

1*
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4 Ginleitung.

flufy fand nnd allmdhlih nod) vielen mithjeligen Berjudjen dahin gelangte,
1hn zu formen. Und nun erjt dte Tinte, was giebt fie mir zu benfen! TWie
der Peujdh) bag Wort geftaltete, tvie er es durd) Bilder, durd) Budjitaben
bleibend barzujtellen erfand, twie er bog Sdreibmaterial verbefjerte, Feber
und Edyreibitift ammwandte und badburd) die vorher ungelente Rede durd
bie Niederfdhrift immer reiher und ausbrudsvoller formte. Eine LWelt von
LBorftellungen thut fidh ung auf, tvenn wir {iber den {Hhlichten Gegenitand
nachpenten, Wir fithlen uns im Geifte mit den DHunberttaufend Unge-
nannten verbunden, welde an diefen und andeven BVervoliommunungen der
unendlichen Sultur gearbeitet haben, und wir werden inne, dbaf alle diefe
@dyige, tweldhe wir heute ahnungslod geniefen, fitv und in einer jdhier
unermeBlichen Geiftesarbeit ded Menfdiengefdhlechtes gewonnen tvorden
find,  Und Ddeffen jollten twiv allezeit eingedent fein! Wir follen uicht
gebanfenlod an pen Dingen poriibergehen, jondern und evinunern, bdbaf {ie
in {hmwerer Arbeit fiix bie IMenfdheit sum Dbleibenden Beji ertworben
werben muften; dann werden wir nidht ben borangegangenen Sefdilechtern
gevecht werben, fondern aud) Jelbjt Yermen, tvie man geiftig {dhofft. Und
in diefer Erinnerung werden twir erfennen, wie wenig die gejante Lebens-
arbeit eines eingelnen MWienjchen bedeutet und daf audy der Yrifte unter
ven Ptenjdhen mit allen feimen Kudflen nur einen wingigen Teil jum Bau
ber IMenjd)feit beizutragen vermag, baf erit bie vereinte Urbeit bdieler
Hunbderttaufende die Qultur wm ein erfennbares Stitd weiterriicten fonnte
und baf wir barum ouf die Gemeinjdaft angewtejen find. Daun tverden
wict aus unjeren VBetradjtungen eine fojtbare Frudt gerwinnen: die Be-
jcheidenbeit, die twiederum bdie fidere Folge und des fidere Beiden der
geijtigen Entividelung eined Menjdyen ift. Der Gewinn diefer Bejdjeiden-
feit wird uns, wie er bad Maf ded eignen Kinnensd auf ein verjdmwinden-
bes Teildjen fHerabfent, fo aud) dahin fithren, baf ung -alle Crrungen-
jhaften der Menjdhheit tlein erfdeinen gegen bag unermefilicge Gefilbde,
tveldhed nody filv die Eroberung durd) den menjdhlidhen Geijt vor uns Yegt,
und inbem wir tveiter Denfen, werben aud) diefe Unermeflidhfeiten zu-
jammenjdhrumpfen, woenn wir und vorhalten, dof auferhald ded menidh-
licgen Getjted Gebiete liegen, die er nie erfaffen wird, welde aber fo grof
find, bafi alles, was twir mit dber groften Unjtrengung unjerer Seele ahnen,
nur toie ein Pitnftchen {m Weltall ex{deint. Dann wird unjere Befcheiden-
Geit jur Demut werden, und in biefer Demut wird und wie ein lidyter
Sdein dle Erlenntnid aufgehen, daf itber diejen Unendlidleiten ein
Hoherer waltet und baf twir ihm, fo unentlid) hod er aud) itber ung
fteht, Dod) al8 fJeine Rinder nahen Fonuen, daf toir mit dem Herrn der
LWelten, mit Gott verbunben find. Tag ift die jhonfte und bdie ebelfte
Frudyt, die wir ausd ben Beiraditungen bdes ringenben Menfdengeifted ge-
mwinnen finnen, und der Menfd), der vhne Borurteil und Diintel in das
®etricbe desd Denfens jdhaut, wird nie bergeffen, ein Kind Gotted ju jein.
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Das ficjiGare Worl.

Sdyrift, Sdreibkunf nnd Idreibmaterial.

= ie Spradye it dag ausfchiefliche Cigentum des
o Weendyen; e it dev Ausfluf jeines denfenden
®eiftes, und eben tweil der PMenfdh denft, mup
er aud) jprechen. Was bie Tiere vernehmen
Laffen, find nur@&mpfindungslaute, Warn- und
i, Codrufe u.dal., die fich bet den eingelnen Usten
* burd) alle Beiten gleich) bleiben, weil fie ben
Tieven angeborven find. Dem Menjdjen aber
it nidt die Spracdhe, fondern nur die Fahigheit su fprechen angeboren;
bas Rind mup erft von anderen jpreden levnen, und die Menjchheit Jelbit,
nfg fie auf der Crbe nod) jung twar, Hatte es nod) jdhwerer, Denn fie mufte
fih die Spradpe erft erfinben. Dasd fann nun wobl nidt auders zu-
gegangen fein, af8 doff die Qeute {ich guerft durd allerhand Gebiarden und
Beidjen miteinanber zu perftindigen juditen; fie madten fidh 3 B. auf
bieje Weije tar, der eime folle ndher fommern, der anbere jole fidh) eni-
fernen, eine Spetfe fchumede angenehm, eine andere widerlich u. §. to. So
fam man zu ber erjften Wrt einer Syprade, ju der Gebdrben= und
Retdenipradie, Die meiften unfultivierten Bilfer zeigen nod) heute tm
Bertehr mit Fremben oft erftounlich viel Gewandtheit und Yusdbeud in
ber Gebdrvenjpradie. Man fann jidg nun aud) jehr wobhl denfen, daf bdie
Qeute, indbem fie in den fritheften Heiten Ddiefelbe durch Glieder- und
Diienenfptel ausitbten, bald audy die Stimme mit ju Hilfe nahmen, 3. B.
sur Nadjahmung von Tierftimmen und andever Naturlaute, oder um ge-
wiffe Gebdrden durd) getviffe Tone ausdbrudsvoller zu maden, ober dap
einer den anberven durch etnen Surnf erft darauf cufmerfam madyen mufte,
dag er ijm fept durd) Beichen etwas mitteilen wollte — oder daf fie fitr
die ignen nddjjten und notwendigften Tinge wirilide Begeidynungen
fanden und fo, mit einem gang fleinen Wirtervorrate anfangend, den-
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6 Gdrift, Sdhreibtunit und Schreibmaterial.

felben allmdAfhlich vermehrten, wie e3 fich aus dbem Bebditrfnis, weldes hier
ie in allem menjdliden Thun die Triebfeder bilbete, fetveilen ergab.

Soldergejtalt entwidelte i) nad) und neben jener Beidjenfprade die
Lautiprade und madte nad) und nady dbie weniger bequeme Gebdrden-
ipradje entbehrlich, wenngleid twir uné heute im miindlichen Berkehre
hier und bda ihrer nody bedienen; dodh find wir nidit mehr auf fie ange-
wiefen, tvie e@ etiva mit bem Taubftummen ber Fall ift. ©o erfinbet aud
heute noch bas Rind eigene Namen fitr Tinge, deren Bejeichnung thm nod
unbefonnt ift. 2 nennt den Hund: twau-wau, die Gansd: gat-gaf (durd
RNadyahmung threr Naturlaute).

Wie dem aber aud) jet: bis jum Spreden Haben es die Penfden
dburdveg gebradgt; fpradlofe Bilfer werben nidht einmal in den dlteften
Sagen evwdhnt, und die ungebildetiten Boltsjtdmme, die wir Heute fennen,

1

5

2. Beifptel tndiantjher Bilderidhrift: eine Jdgerinidrift tn Baumrinde.

Anftealier, Feuerldnder, Botofuden u. {. tv., ermangeln dod) nicht ber
©prade. Alerdingd find die Spradjen immer in dem Verhaltnid drmer
oder reidher, fe Ileiner oder quifer ber Gedanlentreid, fe tiefer oder hdher
bie Qulturftuje eined BVolfes ift. J[n vielen taufend Spraden und Mund-
arten erflingt die menfdhliche Mede auf dem Erdenrund, andere Taujende
find {idher anudgejtorben, von beren einjtiger Crijteny wir gar nidhts wiffen,
deun tote Spradjen fonnen natitrlich der Nadywelt nur infoiveit jugdnglid
mwerben, al8 ifhre Cigentitmer fid) auf eine Sdrift verftanden und Refte bavon
big auf unfere Beit fidy erhalten haben, wie 3. B. von Latein oder Sanstrit.

Die Crfindung der Sdhrift, alfo die Sidtbarmadung und Feit-
Haltung des flithtigen Worted durd) trgendieldje {ibereintimmliche Jeidhen
war die ztveite Stufe, die der Menid) auf feinem Bilbungdwege 3u erjteigen
hatte. Dag BVediirfuid diefer rt von Wiitteilung mufpte fid) jtetd einjtellen,
fobalb ein BVolt einen gemwiffen Sulturgrad erreidit Hatte; die Sdhrift felbit,
wenn fie erft vorhanden war, mufpte dann dad mddtige Werfzeug 3u
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tweiteren Rulturfortjdhritten twerden. Wie wiirde e um unfere gange
@ipilifatton und Wiffenidhaft ausfehen, wenn wicr nie bag Shreiben, Lefen
unb Druden geiibt Hdtten!

&djon tn jehr alten, vorgefdhichilidhen Beiten Hat es in Afien Fultivierte
Lolfer gegebern, weldje die Sdyreibfunit {ibten, und da die Menfdjen des
hohen Ultertums alle wohlthatigen Erfindungen gern auf die Gitter Le-
gogen, jp fonnte e8 nidyt fehlen, baf jie aud) bas Sdhreiben ald ein Gstter-
aefdjent bejeichneten. €3 it aber ebenfo gqut ein Erzengnis des menjdlichen
®eiftes felbjt tvle die Sprade, ed ift nur aud fehr einfaden Unfdngen
immer mefr forfgebildet und vervolfommnet tworbem. Die Jerlegung
ded Wortes in feine einzelnen Beftandieile, alfo bie Feftitellung eines
Wlphabeted, wag ung jo einfach und natitelid fheint, ift wobhl niemald der
erfte Sdritt sum Schreiben gewefen, jondern e3 find andere, unvollfommenere
Berfudge ur Fejthaltung des Gebanfens vorhergegangen. Dag Nddit-

’ 8. Bittfdrift der Tidipperays an den Prifidenten der Union.

liegende war aber die Bildber[drift, die notbiirftige Abbilbung aller
fichtbaren Tinge. o war ed namentli) bet den Chalddern und den
Ygyptern, den Chinefen und ben amerifanifden BVolfern. Die alten
Miertfaner, die Peruaner, aud) bie Bemwohner von Pufatan Hatten fehr veide
Bilderjdriften, fa felbft bei ben Jdgervsltern Nordameritasd ift nod) Heute
biefelbe Urt der MWeitteilung im Eebraud), freilid) in fehr einfader Form
und Yusfithrung. Die vorftehende AbL. 2 giebt Hiervon eine Probe. Eie
ijt bie LWiebergabe einer Jujdrift, welde an einem Baume am Ufer ded
Namatagun, eined Suflufjes ves St.-Croix, gefunbden wurde. Fig. 3 rechis
ift das Beidhen eined Jdgers, der an der betreffenden Stelle gelagert YHatte,
€3 ftellt ein fabelljaftes Tier bar, ben fogenannten copper-tailed bear. Die
swet Linten barunter bedeuten des Jdgers KRanve (Voot). Dasd ndadite
Betdhen, Fig. 1 redhtd untem, ift die Begeidnung feined Genojjen, der
cat-fish, bie RQinie darunter wiedberum deffen Kanve. Die Fig. linfs oben
ijt ber gewsdhnlide fdwarze Bdr, bie fehé Seichen darunter jtellen fechs
Silche pon ber Gattung der cat-fish dar. Das Ganze will befagen: Die
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8 Sdrift, Shreibtunit und Sdretbmaterial,

awet Jdger, mit Namen copper-tailed bear und cat-fish, find an ber Stelle
gelanbet und Haben da gelagert; fie Haben einen Bdrven getdtet und fed)s
Siide gefangen, Die Uufzeihnung war beftimmit, biefe Kunde ifjren
Gtammyerwandten ju itbermitteln, bie diefe Lrifichfeit paffieren witrden.
— @in andered Beifpiel jtammt aud dem Fahre 1849. Da iiberreichten
Tidippewayhduptlinge bem Prdfidenten der Union eine fiir 6 Judianer-
ftdmme gemeinjame Bitt{dhrift. Sie ift in WADL. 3: Bitt{drift ber T{dhippe-
ways an den Prafidenten der Union, abgebildet und auf Birfenjtreifen
farbig gefdirieben tworben, BWoran [dreitet ein Bogel. Bon befjen Auge
und beffen Herzen laufen Linien in Auger und Herzen ber jechs folgen-
den Wefen. Diefe find die Wahrzeidhen der fechs Stdmme. Die Deu-
tung Deift: bdie fed)s Stdmme find ein DHerz und ein Wuge, fie ftimmen
alfo mit der Wbjicht ber Bitifhrift voljtdndig itberein. Der Jnhalt ber
legteren fommt bureh die Jeidgnungen unter den Tieren zum Ausdrud.
Die lange ADD. ijt ber grofe Obere See, darunter legen bie vier fleineren
Seen, ein Weg fithrt von jenem ju den unteren. Die bt ber Stdmue,
bie fest am ,Lberen See” wobhnten, geht bahin, nad) ben pier Seen
mwandern zu dilrfen. Tabin ift thr Wugenmert gerichtet, wie bie verbindende
Linie vom Uuge bed Bogeld bid zu ben Seen andeutet, und in diejer ULHjidht
(Uuge) und in diefem Herzenswunide (Hery) ftimmen jie alle ithevein. Dies ift
ein einfaches Beifpiel von Bildjchrift; bis ju weldem Grabe der Bollendung
fie aber jelbjt bet den Judbiamern gelangt ift, bavon mag ADBD. 4 ein Beugnis
ablegen, welhe bdie Wiebergabe eined Gefanged in BVilberfdrift daritellt.

Wie man fieht, find folde Bilbereien gar feine Sdrift tn unjerem
Sinnte, bdenn fie twollen nidht eine beftimmte Spradje fichtbar madhen,
. foubern die Dinge felbit vor Augen fithren, Eheujo leidit begreift jidh, daf
marn auf biefe Art nidht weit fommt, denn eg bleibt ja die grofe WMehraah!
ber Worte einer Sprache unbverireten, welde nidhts Siditbared bedeuten,
alle Beit- und Cigenjdajtdwirter, Partifeln, itberjinulidhe Begriffe u. |. tv.
Da blieb nur ber Yusdweg, baf man gewifjen Bilbern eine igmho[iftﬁe
Bebeutung beilegte, d. §. Begriffe mit ihnen verband, die in einiger Be-
siehung zu thuen ftanden. Sehr weit Hatten die alfen ghpter und ifhuen
gang dhnlid) die Chinejen diefe Symbolif ausgebildet. Da bedeuteten 3. B.
©oune und Moud Fufammen: Lidht, Wajfertvelen (gejdhldngelte Linie) und
Qque Thrdnen, ein PVeund in einer Thiir: fragen, ein Ohv ebenfo: Horen,
eine Herafigur bedeutete: @emut atoei Emuicf;elfc@alen Sreude u.{. v, Fite
bas Gefdjelende Hatten die Yighpter dasg biibjd) erjounene Beichen iweier
fdyreitenden Veinte und fonnten fomit mancf;e Beittoirter bequem aus-
briifen, jo Auge und Beine — fehen, Thr und Beine — horen.

Bei diefen fymbolijhen Scriften blieben aber bdie Ylgypter umd
Chinelen nigt ftehen, jondern entwidelten fie weiter, und zwar jedes der
betben Bolfer in feiner befonberen Weije. Am I)eiten ldft fich der lber-
gang bei Der Sdyrift der aften Ygypter verfolgen. Diefelbe fann jest,
bant den Bemiihungen deutfdher, frangdiifher und englijder Gelehrten,
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10 Sdrift, €dreibtunit und Schreibmaterial,

fdon ztemlih) voljtandig wieder gelefen ywerben, wibhrend nod) tm vorigen
Jahrhunderte die Gelefhrien befennen muften, wie ed aud) andere Leute
betm Anbiide bon etwad Unleferligem thun: Das jind Hieroglyphen!
LWir wijfen nun erjilid), dbaf die alten Sinnbilder von den Priejtern jivei-
mal peveinfadht und ihrer jdwerfilligen Form enttleidet wurden, einmal
fitr ihren eigenen Gebraud, wo bie Sriit bie hievatijdye (Priefterjdhrift)
Beifit, und bann nod) einfadjer fiir die Cffentlidfeit ald demotifde
(Boltsjdrift). JIn beiden lepteren treten fetne Beidhnungen von wictlichen
Gegenitdnden mehr auf, fondern die Bitber find in Sdrijtsiige verwanbelt.
Ferner it bie widhtige Thatfache gefunden worden, daf nicht wenige
Betdjen auper ihrer eignen Bebeutung audy diejenige von Bud)ftaben
annehmen finnen, und zwar treten bdiefe Cingellaute um fo Haufiger auf,
fe jitnger die Jnidriften find. Solde Budhjtaben waren aud) ganz uot-
wendig, denn jonjt hHdtte man ja in Agypten nidht einmal einen Namen
ausbdritden Yomnen. Die Eigennamen waren aber gerade badjenige, an
deffen Entjifferung fich die Gelehrten suerft wagten. Die Wbglichfeit, bie
Entzifferung tn die Hand zu nehumen, bot eine Steinplatte ausd dem Jafre
197 v. €hr., bie 1799 in Unterdgypten aufgefunden wurde und fidh feht
in Qonbdon befindet. Ste enthdlt eine Lobjdhrift auf etnen woblthdtigen
Kontg, und gwar in drei Niederfdyriften, in alten Hieroglyphen, in demo=
tifdger €dhrift und gliidlideriveile aud in griedjifder Uberfegung. Un der
Hand ber lepteren ging man au die Entjifferung der beibem erften, und
{o twurbe die ,Infdhrift von Rofette um Schliifiel fiir das jahriaufendelang
petborgene Geheimnis der dgyptifden Shrift. Was aber die altagyptijde
Sprade felbit anlangt, jo Hat jidh aud hierfiir ein groBes Hilfdmittel gejunden,
feitbem fich ergeben fhat, bak bad Koptifde die Todter jener Spradhe ift und
pon ihr nidt tweiter abweidt tote ettva Jtaltenifd von Lateinifd. Nun ift
swar bad KRoptifde aud) jdhon audgeflorben, denn alle heutigen Kopten fpreden
arabijd, aber 5 find nod) Sdriftwerfe borhanden, die ftubiert werben tinnen,
Die Ughpter driidten bald Silben, bald eingelne Buditaben durd
ihre Bilder aud. €3 fonnte ndmlid) jedes Bild alle die Worter begeidhuen,
welde diefelben Ronfonanten Hatten wie der Name bes Bilded. Die Botale
wurden itberall vernadhldifigt, wo fein Mifveritindnis entftehen fonnte.

€p bebeutet 3. B.:
& Dbelist, Maein, aud) den Gott Amtn, tweil ebenfalls darin m
und n enthalten;
S&. Berg, Ton, bedeutet auch to, voll;
widm Budjrolle, Boome, bedeutet audy zom, madhtia;
" o Heulellord, Kot, bedeutet aud) Rat, Klugheit;
<> Dund, Hro, fann aud) Heien haro, su; ehrai, gegern; Here, vuhen,
£b nun dag Jeidjen in urfpritnglider Bedeutung ober in einer ab-
geletteten zu Yefen fet, muf der Bujammenhang lehren. Einfadher wird 3

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



$ieroglyphen und RKeilidhrift. 11

mit den Eingelbudjtaben gehalten; dag Bild Dbedeutet den erften Bud-
ftaben feines Namens, 3. B. bie untenitehende von einem Ring umfdlofiene
®rupye ift der Name Liolemdns; fte ift merfwilrbig als erfte Erobernng
in unferer Qenntnid beg dgyptijden Sdriftivefens; der Franzofe Eham=
pollion, ber Begriinder der uslegefunit, Yernte diefed LWort als fein erjtes
Yefen. €8 fteht hier ein umgebogener Stab.
fitr T, daé zweite, fchiwerer su deutende Jeichen

fiir T, dad O al8 Bolal bleibt fort, der Lotwe q ‘
ftebt fitr L, E ijt audgelaffen, bag Seichen

unter dem Qomen ift M, bad vorleste Jeiden
bedeutet & oder A, enblttﬁ bas leite Symbol S. Daf die Ugyvter die alten
Hieroglyphen mcf)t abjdjafften, fondern alg Denfmalsidrift fortbraudten,
mag an ifjrem fonfervativen Sinne geleqen Haben, und die alten Figuren
modjten ihnen in threr Unmwendung auf Denfmélern malerifder erfdeinen.

Unfer jepiged Wlphabet jtammt ebenfalld aud dem Worgenlande und
tourbe von da bei ben Griedjen und vonr diefen bei den Romern eingefithrt.
Wer bdie eigentlichen Urheber desfelben waren, ift nod) nidht feftgeitellt,
permittelt tourbe es ben Griechen zweifellnd durd) das Haubelsvolf ber
Phonicier, demen vielleiht aud) das Berdienft der Uusbildung einer
wirflidgen Budftabenjdhrift zufommt.

Rie im Hgyptifhen find diefe Beidhen in thren dlteften Formen Bilder
bon Gegenjtinden, dbie wit demfelben Budjjtaben anfingen, den fie dann
bebeuteten. Tie griedhifchen Nawmen fitr a b gr (Ulpha, Beta, Gamma, Rho)
find nur umgetvanbdelte femitijhe: Aleph) = Rind, Beth) = Haus, Gimel =
Kamel, Refd) = Kobf u.{. 1. Rindafopf, Haus, Lemelfald und Menfjden-
fopf in den einfadjten Undeutungen waven aber eben aud) die alten Formen
piefer vier Budhftaben. Diefe urfpriinglidhen Formen ber Sdhriftzeiden
Haber dann mande Umgeftaltungen erfafren, und e wird uns fa and
ecflarlid) erfdjeinen, daf biefe jo bildbjamen Beiden tm Laufe der Beiten
unbd bet ben verjdyiedenen BViltern eine evftaunlide Wannigfaltigleit ge-
wonnen Haben. Aud) bie o eigentiimliche undb anbersartige Keilfdrift
der alten Babylonier, die man auf Taujenben alter Thoutdfelden im
©djutte mejopotamifder Stidte findet, die dann von thnen auf die Afjyrer
unb weiter auf bie Wrmenier und Perfer itberging, ijt urjpriinglid), wie

= A
AAh= Ady AL s

5. Reiljdrift.

ausd ben c'iIteiten; in ben Ruinenftitten Babylong aufgefundenen Sriftreften
Beroorgelt, eine Silderigrift; fo bedeutete [ gefen, ] SGiff u.f.w.
Erft allmahlich lijten fich diefe Bilder unter dem Einflujfe ved gebraudhten
Materials — man jhrieb auf Thontdfelden — in eingelne Stridhe (Keile)
auf, Wwéhrend die Wortzeidhen ju Eilben pder Lautzeichen vourden (. AbD. 5).
€3 fei hier nur Fury bemerlt, daf aud) die Reilidirift lange nidht gelefen
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12 Sdyrift, Sdreibfunjt und Sdhreibmaterial.

werben Tonnte. Ja, ihre CEntzifferung, zu der ber bdeutithe Gelehrte
Grotefend 1827 den erjten Beitrag geleiftet, gelong uod) fpdter ald die
ber Hieroglyphen, und wegen der grofen Sdywierigfeit der Deutung der
Beiden find fogar Heute nod) vielfache Srrtitmer jumal bet Lejung von
Jamen u. dergl. nid)t zu vermeiden.

Wie bereits bemertt, find die feefahrenden Phonicier, in der Bibel
Rananiter genannt, bie ritbrigiten Fabrifanten und Kanfleute ihrer Beit,
die fritfer in herfommlicher LWeife oft al3 bdie Erfindber deg WUlpfhabetes
begeidynet ourden, wihrend fie nur die Bermittler besjelben fiir dag Ubend-
land waren. Woh! aber werben fie ald prattildhe Gejddfislente die von
thren jhon vorgefundenen Sdriftzeichen vereinfadht und Hhandlicher geftaltet

..

6. Ultrdmi{de Bildercollen, Sdhretbtafel, Tintenfaf und Fever.

haben. Ter Sage nadh) gingen auf bdie Griedhen von dew Phdunictern
folgende 16 Budftaben iiber
A BIl'AEFIKANMN
o mp 3z T

Die Griehen erfanden fidh nodh adyt newe dazu, wihrend fie dag F
bald jvieber fallen Yiefen, dag aber fpiter die Momer fitr fih tn Gebraud
nahmen. Die lebteren dnderten allmdhlich, ebenfo wie jdon bie Griedjen
gethan Datten, die Form eingelner Bud)jtaben, maditen aus I' G, aug
AD,qus KC, aus A L.

Das latetnifche odber romijde WUlphabet hat fich dbann befanutlic) iber
bag gange Romerveich und iweiter verbreitet. JImmer gab es im Ultertume
aber nur einer(et Budftaben, nimlich die, melde toir jett die grofen
nennen; die jogenannten Ileinen, die vereinfachten, beim Sdyreiben rajder
herzuftellenden Nadybilder der grofen famen erft {pdter, in ber Mitte des
Mittelalters, in den damaligen Mondsjdriften auf, und von dbiefen lepteren
ftammt aud) unfere beutjdhe Deudidyrift Her, welde die gerundeten Formen
ber Lateinfdrift verlaffen und gebrodjene, edige Figuren dafitr eingefihrt,
nament{id) audg bie grofen Budpjtaben eigentitmlid) verzogen hat. Der
Druder uennt diefe deutide Schrift mit den gebrodhenen, {dharfen Ecden:
Fraftur, und jene lateinijdje: Antigua.
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Jn frither Beit tam dad lafeinifdhe oder vielleicht vorher jdon bdas
phnictid-griedhijhe Alphabet zu ben alten germanijden Stdmmen bder
Sftanbinavier, Goten und Angelfachfen und findet jich Hier ald Runen-
fdhrift (Jtune Beifpt Geheimnis) twieder, allerdingd in manden Beichen
vevdndert, dod) fo, daf jid) ber Urfprung noch deutlih perrdt, Man
jgnitt bie Runen auf Stibe und meifelte fie in Stein, und baburd ver-
twandelten fich die Jeiden, in denen Runbdbungen vorfommen, in edige.
Tie Runen bejtanden jonady aus lauter geradben Siriden. Am deutlichjten
treten dieje Merfmale auf bei ben alten, ben jogenannten rimifden Jiffern:
ein Giner wurde mit einem fenfredjten Wxthiebe begeidhnet |, ein Behner
mit ztvet fidh freugenben X, ein Hunderter mit drei jolden (einem fent-
redhten, davan vben und unten je ein wageredhter) L, ein Taufender durd
bter (3wet jenfrechte, bagwijden et jich freuzende) XL Aus der Halfte
der Behn X entftand die Fitnf V, aus Hunbdert ebenfo Fiinfatg L, aus
Taufend in gletcher Wetje Fimfhundert |>. Taraug entjtanden die heutigen
Beiden I, X, C, M, V, L, D.

7. Der Goldbring von Rietroafla (Banat), bad filtefte Haudptitiid der Runendbentmdler.
Dte Jnjdrift,
welde tn Heutiger €drift GUTANIO WI HAILAG lautet, nird gedeutet:
. Tas potifde Hellige (unverlesliche) Gbttereigen (Tempelgut)'.

Diefe frither ausfdlieplidh vertvendeten Biffern twurben verdrdngt
von ben zefn Biffern 0,1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, die Stellentvert bejigen
und beliebig grofe Bahlen aujudriiden geftatten. Sie ffammen von ben
Subiern, bei demen fjie im 5. Jahrhunderte n. Chr. Geb. aujtreten, und
murden burd) die Araber ur Kenntnis der abenbdlindijden BVislfer gebradt.
Darum heifen twiv jie bie arabijden Biffern.

Tie Qenntnid der Rumen twar auper den Prieftern nur twenigen
eigert, und bezfhalb betradhtete basd LVolt biefe Beihen ald mit geleimen
Strdften ausgeftattet; fie wurden, jowie dag Ehriftentum vorriidte, von
den driftlidgen Prieftern ald Bauberdharaftere berboten und die lateinifdge
Sdyrift bafitr eingefithrt, Um Yangften hielten jich die Runen ald Jnjdriften
auf Grvabjteinen in Nortwegen; nicht nur bie Graber ber Hauptlinge,
jondern aud) bie dber Biirgerglente trugen bdergleichen Denfmale, toeldhe
nod) in PMenge vorhandben find.

Das intereffantefte Tenfmal von Runenfdhrift und zugleid) hodwidgiig
a3 dltefted beutjhed Sdriftivert ift die Bibelitberfebung bes Ulfilas,
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14 Sdyrijt, Sdreibfunit und Sdjreibmaterial.

Bijdyof des beutjden Stammes der Weftgoten, verfaht in der jwetten Halfte
bes vierten Jahrhunbderts, ol bie Goten in Untermbiien, fitblidh von der
unterer Donau am Sdwarzen Meere wolhnten. Ulfilad gab verfdhiedenen
alten Runengeichen eine gefdlligere, abgerundete Gejtalt, nahm aud, weil
bnd Ulphabet nur 16 Budhftaben hatte, mehrere griedhifde Beidgen neu
hingu und geftaltete bie Form feiner Buchitaben fitr das Sdhreiben mit Rofr
und Finte auf Papier und Pergament um, wihrend dad alte Alphabet mit
feinen geraben Stridjen nur fiir eingejdnitienre ober eingerigte Jnfchriften
gebraudyt wurbe. Bon UIfilag’ Bibel find wenigitend einige Brudjitiide
von Handjdriften uné erhalten twordem und befinden fid zu Matland,
Wolfenbiittel und Uplala.

Die lateintjdhe Sgrift wurbe ywar allmdihlidh im gangen Abendlande
etngefithet, fonnte jicd aber nidht Lange in threr Cinjachheit echalten, jondern
mufite fid) von den {dhreibenden Mindpen zugzeiten die drgften BVerzerrungen

»\\UWCC}M ay’

8. TRerowingijde Sdrift.

gefallen lajfen. ie beijtehende Lrobe ausd bem fedhften Jahrhunderte
(UDbb. 8), der Beit der frantijhen Konige aud dem Haufe der Werowinger,
seigt, twa3 ber bamalige Beitgejdhmad Hervorbradyte; wer jollte ed bem
TWorte gletd anfehen, dak es nidhts anberes heifen foll ald Anguijtinus?
Sm allgemeinen twurbe der einfadje, gerundete Charalter der Sdrift nod
am Beften in Jtalien erfalten, wdahrend jid) in Deutjdhland die edige Sdhreid-
wetfe fortbilbete, die wir gotijche oder Minchaid)rift nennen, und von welder
die Rangleifdrift eine Weiterbilbung ift. Ausd bdiefen alten Sdriften Hhat
fig endlid), etwa feit Lutherd Beiten, die gerwdhnlidie beutjdge Schyreibjdyrift
entwidelt, bet weldjer e8 befonders auf.ein leidhteres und geldufigeres
©djreiben abgefehen ift, und welde wohl die tweitejte Abweidung von der
lateinijden Grundlage bildet, die jich venfen lift. WAudy in diefer Hinficht
ift es gut, baf endlich ber Budidrud erfunden tourde, der in bas Sdrijt-
wefen mehr Palt und Beftand gebradyt hat.

3n dem grofen Aften herridyt ein befonderer Reichtum alter und neuer
Spraden und Alphobete, der fich in einen jo furzen Uberblid nidht hinein-
siefen ldft: Do) wollen wir wenigitens biefenige orientalife Sdrift-
form angeben, 3u welder man bdie meiften Sdriftzeidhen benugt, bdie
Hieroglypfen; fie beanfpruden nidt weniger ald gegen faufend gegeniiber
den 25 Buditaben unjerer Schrift.

Wag die {lawiiden Bilfer{daften anlangt, o giebt es fiir die alten
Spraden (Rirdenilawijd), die nur nod) in Kirdenbiichern vorfomumen,
sivet Alphabete, das cyrillijdge und bas glagolitifche, beidbe von gany be-
fonderem Ausfehen, obwohl das Altgriedifde su Grunde liegen joll. Aus
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diefen Altjdhriften ijt unter Hingunabhme einiger lateinifhen unbd griedifden
Budjjtaben das jegige, von Reter bem Grofen eingefithrte ruffijde Alphabet
Herborgegangen, dag aud) bon den Serben und Bosniern benupt wird.
Eine gany etgentitmliche Sdhrift endlid) hat jih das mertmiirdige alte
Lolf der Chinefen {dhon feit fehr langen Fahren gejdaifen, etne Wort-
frift ndmfid), fo daf fitr jedes Wort der Spradie ein befonderes Jeidgen
vorhanden fein muf. Wire bie Sadhe wegen der vielen zu merfenden
Betdyen nidyt {o {ehr hiver, jo thunte bie Sdhrift fiiv die gange Welt pafjen,

€onne Mond Gebirge Baum  Hund

O D _/AL }k | )J%u tiftere otm
H ﬁ |J_] K —Al iftngere Form

9. Alte dinefiide Sdrift.

da man jo nur die Bedeutung der Beiden, nidt die dinefijhe Sprade zu
lernen braudht. Jn der That bedbienen fidh) einige andersredende Nadhbar-
vblfer der dinefijen Sdhrift. Man Degreift leidgt, dah die Crlernung einer
foldgen Sdrift grohe Sdwierigleiten bietet, muf bod) etn Halbwegd gebil-
deter Chinefe wenigend 3—4000 Beidjen fennen und ber Gelehrte nod
viel melr, denn dad dinejijdge Staatdwirterbud) umfaht 42718 Beiden.
Da jedes biefer Wortbilber fich von allen anberen unterfdheiden muk, fo
fonnen fie in ber Mehraahl nidht einfad) fein, fondern bilben meijt ein
underliched Geftridhel. — Tie Nadibarn der Ehinefen, die Japanefen,
haben es einfadjer, benn fie benupen eine Silbenidrift. Wenn bafer ein
©djitler feine Tabelle mit ra ve ri vo ru, la e 1 Io lu u. {. fo. feft im
Sopfe Hat, fo it er fahig ju jdhreiben.

Die japanefijden Sdriftititde fehen den dinefijden jehr dhnlid), da
fie ihre Betden ber djinefijden Sdhrift, aber mit anberer VBedbeutung, ent-
Tehnt haben. Dodh befipen dte Japanejen nebenbei aud) etn jelbftdndiges
Gilbenalphabet. )

Sdon aud dem iwenigen, dad hier aud dem grofen Kupitel ber
Sdyriftenfunde angefithrt werben fonnte, it erfihtlich, auf twie manderlet
Weife die PeenjGen {ich su Helfenr gerwuft haben, twenn jie einmal das BVebiirf-
ni3 nadg eimem Weittel fithlten, durd tweldesd fie ju bwejenden und Spdter-
fommenden veben Idnnten, nad) einer Kunit, tweldje nun langit etnes ver mady-
tigiten Beforberungsmittel fitr den Fortidyritt der Menfdheit getworben ijt.

Sept noch einige Worte {iber die Sdhreibfunit, welde feit Anfang des
fechzehuten Jahrhundertd mehr und mehr Gemeingut aller Lander mit
europdijder Qultur getvorden ijt. Lou dem gewishnlidhen Scdreiben unter-
jcheidet fid) die Shonichreibfunit ober Ralligraphte. Bei thr fommt
e nidht nur auf Deutlihleit der Schrift, jondern aud) anj Sdonbeit der-
jelben an, Der Kalligraph muf ed verjtehen, in jhon gejdivungenen Linten
3u jdreiben, bie Budjiiaben ormamentartig zu verzieven u. i, ., fury er
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16 Edrift, Sdreibtunit und Sdyreibmaterial,

muf ©driftmaler fein. Diefe Sdriftmalerei, welde bereitd einige Fahr-
taufende v. €hr. geitht und zu hobher Lollendung gebradyt twurde, finbet
heute nicht mehr die Lilege, wie in fritheren Betten, wo die Herftellung der
Bitdger burd) die Handidhrift su etner jorgfaltigen Herftellung des Gejchrie-
benen Anlaf gab. DHeute dbagegen wird felten ein Shriftitiid verfaft, das
burd) fetnen Charatter zu einer jhmudbollen Darftellung drdngt, man
findet e3 nur nod) tn Widbmungen, drefjen, Diplomen u. 4. Da eben
weniger gefdrieben, fondern tweitaud mehr gebrudt wicd, jo ift ber Sdrift-
maler perdrangt worden pom FormenjGneider, bad ift der Pann, der daj
Mujter gu einem metallenen Budjftabenzeidhen aug Stabl ausjdhnetbet.

Die eigentlide Schreib- oder Kurrentichrift (,laufende Schrift”) zer-
fallt in zwet Arten: die Yateinifhe und bie deutidge Sdrift. Bur erjteren
3ahlt aud) bie in neuefter Seit viel angewenbete Runbfdrift, bie ficd
von gewihnlidher lateinijder Edrift durd) ihre meijt runden und auper-
gewdhnlich ftavten Biige unterfdeidet. Turd) entjpredjend eingerichtete,
breit abgefdhnittene Stahifebern wird thre usitbung wefentlidh exleichtert.

Eine befondere Art der Schreibjchrift ift die Kury- oder Gefdhwind-
fdyreibtunit oder die Stenographie. Kaunten audy die Alten jdon eine
Urt von Gejdhwindidrift, fo ift diefelbe dod) erft in neuever Heit vervoll-
fommnet toorben und Hat im Laufe der Heit tmmer ausgedehntere Bertven-
bung gefunbden. Tie Verhandlungen der Parlamente, der Land- und Reidh3-
tage, bie bei fejtlichen Gelegenbeiten gehaltemen Reben u. §. w. werben mit
Hiffe ber Stenographie leicht und fider zu Rapier gebradht, und nur diefer
Runit verdanfen wir es, daf wir wirtlid genau erfafren, Wwas vou jedem
eingelnen Mitgliede ded Land- und Reichdtags u. §. w. bei diefer oder jener
Gelegenheit gefprodhen tworben ift. A3 bejte Syjteme ber Stenvgraphie
gelten bie bon Gabelsberger, Stolze und Arends, von denen dasd erftere
am uwetjten im Gebraud) fein ditrfte, Tie el ithm an Etelle der gewdhn=
ligen Budjtaben angetwandten Jeiden find von einfader Form, leidt und
flitchtiq Hervorsubringen, bequem vor- und riidivdrtd mit anderen Buch-
ftaben zu verbinden. Fitr die am Hdufigiten vorfommenden und iwieder-
fehrenden Laute ijtehen audy die am flidhiigiten und jdynelljten zu
fhretbenben Beidjen, weidie Laute werben dburd) fanfte gerunbete ober ge-
jdlangelte Figuren, harte Laute durdh gerade oder {dharf angbieqende Jiige
begeichuet u, f. w. Wir fonnen Raumed Lalber Hier nidt ndber auf die
Sade eingehen.

Die Geheimidreibfunit (Rryptographie) bedient fich bejonders
veraDredeter (gehetmer) Beidjen (Chifferjchrift) und ift heute nod) im diplo-
matijgen Bertehre zur Wahrung bdesd Gehetmmuiffed der Mitteilungen
swifhen bem Minifter und dem Gefandten im Gebraud.

Jtur der Volljtdndbigfeit halber jei nod ertvahnt, da man heutzutage
aud) durd) dufperit finnvolle Sdreibmaidinen die weijt ftenographifden
Diftate in fhneller und jedermann Yeferlicher Weife auf dbasd Papier zu
itbertragen vermag.
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Eine Sdrift fann nidht gedadt werden ohne eine Unterlage, auf der
fie fteht, uud dbagu Idumen twobhl vielerlei Tinge diemen. Die Menge dexr
sur Bertvendung gelangten Schreibitoffe it thatiddlid) unzdhlbar; Stein-
platten, Sdiefer, Holz- und Metallfajeln, Glas u.i. 1., fie alle {ind je an
ihrem Orte im Gebraud), aber gur Aufnahme yon Gejdriebenem und Ge-
brudiem Iann nur ein diinnes, leidt biegiamed Blatt dienen, aljo Papier,
und barum ijt diefes Erzeugnid von der allergriften Bedeutung nidht nur
fitr den gefchaftlichen, jondern aud fitx den geiftigen Berfehr, fitr dad gefamte
Leben und Streben in BWiffenfhaften, Riinjten, JIndujtrie, jur Belehrung
und geiftigen Crholung. Diefe BVebeutung it von Jahr zu Jahr, von
Jahrhunbdert ju Jahrhundert mit dem geiftigen ustaujd) gewadien, und
gewaltig find bdie Maffen bon Papier, welde gegentvdrtig nur in einem
eingigen Jahre verbraudyt twerden, umitberjehbar vielgeftaltig ijt die Wu-
wenbung desjelben. Wenn man bebentt, weldhe PVapiermengen zur Hex-
ftellung bder vorhanbenen unzdhligen groferen und feineren Heitungen,
der Milliarden von Briefen, Firfuloren, Redynungen u. i. w., welde jahr-
aus, jabhrein gedbrudt und gefdyrieben werben, und zu der Legion von
Bitdpern, welde alljdhrlid) erfdeinen, erforberlid) find, fener nidht zu ver-
geffen, in welden tagtdglid) Millionen Shulfinder thre Ubungen anfertigen,
o fann man fidh eined gerediten Staunend nidht ertvehrenm. Uber tvieviel
Papter twird aud) zu anderen Bweden ald den des BVefdreibensd und Be-
brudens nod) gebraucht. Der Bandagift fertigt aus ihm Hinftliche Glieder,
bie Sduhmacher, Sattler, Hutmader u. . w. bediirfen s gu thren Arbeiten;
aud Papier werden Spielgeuge gemadt, ausd BVapiermaije Puppen, aus
Papter fann man audy Fdfjer, Cifenbahnivagenvidber und nod) viele andere,
bie grifte Fejtiglett erfordernben Dinge Berjtellen. Papier braud)t man
qu Hinftlichen Blumen, zum BVerpaden der Waren . dergl; mit Papier
befletben wir unfere Winbde, ja, uns felbjt in Form von Pabierfragen und
Locrhemdfen. Dad Papier Hat Heute filr dben gebildeten Menjdhen eine jo
hohe Bebeutung erfalten, baf man am Berbraudye der LPapiermafjen einen
Mafitab anlegt fiir den Qulturgrad eined Bolfes.

Das Papier ift durd) nidhts vdllig su erfeben, weil e3 nidht nur der
paffenbite, joudern audy der wobhlfeiljte Trdger ded LWorted ift. J[n bden
alten Beiten, wo man wofhl jhon die Sdrifjt, aber nod) fein Papier fHatte,
behalf man fidh) in verjdhiedener Weife. AL3 die dlteften Bejdyreibitoffe Hat
man fejte Gegenitinde anzujehen. Man idriedb oder ribte mit {pigen
Griffeln auf Tafeln von Blei, Ediefer, gebranntem Thon, Baumrinbde oder
Holz. Aus der Bibel wiffen twir, daf die Gefestafeln IMofiz von Stein

FThomad, Denltvitrdigite Erfindungen. I. 2
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18 PRapierfabrifation.

waren, und dag Hiodb feine Worte mit einem eilernen Griffel auf Blei
gerigt zu fehen witnfhte. Ein audered Mittel, dad die Rimer fitr {liidghtige
Notizen nod) braudpten, alg fie {chon dgyptifhes Papier Hatten, twaren
Tafeln mit Wadyg fiberzogen, auf welden man mit fpipem Griffel bdie
Sdrift einripte; urde fie nidt mehr gebraudyt, fo tilgte man fie durd
Streiden mit dem breiten Ende besd Griffeld tvieder aus unbd tonnte nun
die Tafel aufd neue Dejdjreiben. Ferner bemupten die Nimer bitnne, mit
einter toeifien Farbe itbergogene Holstafeln, welde jie mit Pinfeln bejdhrieben
und durdh) Heften am Rilden ju einem Banbde bvereinigten. Died waren
aber nur Biider fiiv befondere Bvede, und man nannie ein joldes einen

10, Zatbutpalmenplatt.

Eobeg, Holzbuch. Die alten Deutiden follen mit Borliebe das Holz ber Budpe
periendet haben; baher mag unfer Nawe ,Budy” fetne Crfldrung finden.
Jod den fejten Bejdhreibitoffen treten Pflangendldtter auf; in den
heifsen Qandern, tuie Judien, boten die trodenen, Hholzartigen, grofen Bldtter
pon Palmen jehr braudbare Tafeln sum Einvigen oder Anuftragen mit fetter
Farbe und werben jum Teil nod) benupt; bie filv biefen und die folgenben
weiden Be[dreiditoffe allgemein gebrdudlide Budform war die Sdhrift-
rolle (Bolumen). Bejdjriebene Blitter von dghptijdem Papier, von weldem
gleich unten bie Mebe jein tvird, waren an einem Rundftabe befeftigt, um
welchen die Blitter beim Nidtgebrauche gerollt wurden. Jebe Rolle Hatte
nod) ein Futteral, in weldem fie aufbetvahrt turde, und an diefem joiwie
an ven Stabenden tonnten reide Leute Shmud und Lugus aufwenden.
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Der dritte im Wltertume {lart gebrdudylide Sdyreibitoff war bas
Rergament, dasd cber feines hHohen Preifed wegen nur zu wertvolleren
Sdriftwerfen biente, denen man eine lange Dauer figern wolte. Aud
Qeber hat gur Yufnahme von Sdrift gedient; bei ben Juben finben {id)
nod) hente Gefeesrollen pon brounem Kalbleder, benen man ein Alter von
mindeftend taujend Jahren zuidreibt. Tasd Pergament joll der Sage nad
vom Ronige Cumenes II., der 197-—158 v. Ehr. itber Pergamon regierte,
erfunben tvorden fein. Ju biefer Eriindbung habe ihn bie ot gebringt;

S
D

[7

11. Papyruditaunve.

bie Sigypter (Ptolemder) verboten ndmlidy bdie weitere usfuhr bded in
ihrem Sande gefertigten Rapyrus, auf twelded bisher gefdhrieben worben
war, fie fiivdhteten, ber Konig von Pergamon Eounte eine Bibliothel jhaffen
(200000 Rollen zahlte fie bereits), welde ihre beriihmte ju WAlerandrien
mit thren 400000 Rollen iibertreffen witrde. — Wahrideinlidher ift, daf
Gumenes die Deritellung bded Pergamented nur verbeffert, nidht aber er-
funben hat. Billig war der Sdhreiditoff nidt; ein Bogen Hat zuweilen den
Preid von 4 MPMarf nad) Heutigem Werte erreicht. Pergament fonnte darum
fmumer nuv von bemittelten Leuten und von Behbrden verivendet werden,
unb Heute noch hat es fich einen gewifien Grad von Bornelmbeit betvahrt.
2*
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20 LBapierjadrifation.

Was nun das dgyptifge Papier anlangt, Has feimen Namen auf
unfer allbefanuted ©dreibmaterial veverbt [at, fo beftand e3 ebenfo wie
diefed aus Pflanzenfafern, war aber fonft in feiner Zubereitung wie Be-
fdaffenfeit von unferem Papier {ehr abweidend. Die Papyhrusgitaube
(1. UBG. 11), eine riefige, bejchopfte Waiferbinfe von etva b m Hohe, lieferte
dasjelbe, ohne ban etne Papiermiifhle bag,u nbtig war. Dad Gewdd3, das
jett nicht mehr in Ugypten, fondern nur in ben fiidlider gelegenen Landern
ant pen Builitffen ded Nils vorfommt, twurde dort regelredht angebaut, und
alle Herrfder, die fid) das Land untermurfen, madten den Anbau und den
PRapterhandel zu threm LWionopol, aus weldem fie jahrhunbdertelang grofe
Eintiinfte gogen; denn alle Violfer um dad Mittelmeer brauditen das dgyp-
tifdye Papier. Tie Bubereitung desjelben war nad) Pliniug folgende: LPan
entfernte pon ben Stangen die dufere Rinde und fraf bann mehrere dbimnere
Haute, die nad) innen zu feiner wurden. Man gng fie in Streifen ab, Hebte
diefe mit thren langen Ranbern aneinander, und wenn dasd Blatt jeine Srife
haite, tebte man nody in berfetben Urt, aber quer iiber die erften Streifen
hinmweg, eine jweite Schicdht auf und troduete, prefite und gldattete dbann die
Blitter. Aus diefer Behandlungsiweife erfldrt es jich, warum die Bldtter, wie
man fie nod) in mander BVibliothel und Sdriftenfammliung antreffen fammn,
gegen bas Lidt gehalten, wie ein Gewebe ausfehen. Jn der Giite war bies
Rapier nidyt bejonbers Hervorragend, denn e war britdhig und durdidlagend,
daher auch die Bldtter tmmer nur auf einer Seite bejdrieben jind.

Qange Beit war die Papierftaude Aeinherriderin auf dem Gebiete
bes Sdrifttumé. Die Romer nannten e3 ECharta und die Griedhen Byblos,
wofer unjere Namen RKarte und Bibel entftanden. Tie nur einfeitig be-
jdhriebenen Streifen wurben ujammengerollt und nady Bedarf burd) Anileben
neuer Streifen verldngert. &b hat man ein Runbidreiben eined PMante-
Tuden-Sultand von 51 m Ldange gefunden.

Bas dgyptifde Papiergefdaft, itber defjen Unjangszett man nidhts
Genaues weify, bauerte jedenfalls itber 3000 Jahre, denn e3 fam erjt tm
elften Jahrhundert in BVerfall, tweil ein nener Sdyretbitoff aufgetreten war,
basd Baumwollpapter, Diefe neue Papiermadjerei, bet twelder bdie
rofe Baumwole dburd) Stampfen oder Sdhlagen und andbere Wrbeiten in
Rapiergeng verwandelt wurbe, dad man bann mit Sieben {dhipfte, foll bon
China Berftammen. Gewif fam fie ausd Wfien, tourde im fiebenten Jahr-
bunbert zu Samartand in ber Budjarei in grofem IWahitabe betrieben
und fpdter nad) Vamasfus verpflanst. Arvaber bradjten in der Folge bie
Suduftrie nad) Spanien. Dort blithte im Mittelalter die arabijde Kultur,
und das maurijdhe Spanien ar zu jenen Heiten bie Planz= und Jufudis-
ftatte der Wiffenfchaft. Wo Gelehrte find, wird gejdrieben, uubd fo ift e3
ecfldclic), daf bort der Handel unbd die Fabrifation ded neuen, bejleven
Sdretbitoffes erblithen fonnten. €3 foll nun Mitte des elften Jahrhundertd
bie Papiermithle in Toledo in die Hinde der drijtliden Spanier gefommen
jein, welde bad BVerfahren der Papterfabrifntion verbefferten. Spanijdhe
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und griedpifche Werflente forgten dann fitr wettere Wusbreitung. Sn
Deutidland ift bor dem 12. Fahrhunderte wahrideinlid) nodh fein Papicr
gefertigt worhen. ®ie erfte PRapiermithle joll Holbein in Havendburg tm
Sahre 1270 angelegt haben. Nadyweislidh aber beftanben 1320 eine
at PMaing, 1347 eine zu Mitnden und 1390 eine zu Nitrnberg, denen
rafd) weitere jolgten. Su diefen beiden genannten ift bereitd Qinnenpapier
Hergeftellt tworben. Sdhon frithszeitig war man von ber rohen Baumwolle
abgegangen und bHielt fih an baumwollene und leinene Lumpen, Stofje,
die faft nichtsd fojteten und {idh fogar leidhter verarbeiteten, und da man
bald bemertte, bap bie leinenen Lumypen bejjered Papier gaben, fo ver-
wandte man Houptjddglich bdiefen Mobftoff zur Herftellung von Papier.
Budem muf man Dbedbenfen, baB die BVaumwolle erft tweit Hergejdafit
terden mufte, wa3 bei den damaligen BVerfehraverhdltuiffen gewif grofen
Sdpwierigfeitenn begegnete. ©o Hat man tn Deutfdland wobhl faft von
allem Unfange an, da man itberhaupt PLapier felbjt Herftellte, Yumpen per-
wendet, ja vielleicht ift die Cinfiihrung der PRapiermiihle in Deutfhland
von der fenntnid ded Lumpenpapiered abhdngig getvefen. Dafer mag es
gefommen fein, daf die Erfindbung bded Linnenpapiered ald eine deutfdpe
bezeidnet wird, die fie thatfadlicdh nicht ift. LVermutlid) jind jene Uraber,
bie 851 n. Chr. Samartand eroberten, die Erfinber desjelben. Sie Hatten
bie Ehinejen bejiegt und bdie dinefijden Gefangenen nad) Samarfand ge-
bradht. Unier ihnen befanden {id) Papiermader. Diefe mufpiten im Dienfte
per Araber ifjr Handiverf ausiiben. Da aber bdie djinefijdje Baumwolle
gdnglic) feblte, judte man nad) Erfaitoffen und fanbd fie in Hanf und
Sladhs und allen Getweben. ©o find die Erfinder ded Fajerpabiers bie
Chinefen, die des Habernpapiers bie Wraber. Diejesd neue Papier ver-
drangte Pergament und Papyrus duBerft {dhnell; e3 war billiger, ge-
fmeidiger, Handlidjer und twidberftand ben Falidungen in tweit hHoherem
Mafe ald bdie anbderen Bejdjreibitofie, die fich leidht abwajden und aus-
fraten lieRen, ohne Spuren gu hinterlaffen.

Die Lumpen, pber in der Gejdditsiprade Habdern, find jeht ein ftets
gefuchter Grofhanbdelsartifel. Da inded die Hadern bet dem alljdhrlich
griBer tverdenden Papierbedarf, der fidh durch Crfindung der Budhdbruder-
Tunft und jeit Cinfithrung der Volfsidulen und der allgemeinen Sdul=
pilidht ing ungeheuerlidhe ausgebehut hat, nicht mehr Hinreiden, jo Hat man
in anderen Pflangenftoffen Crias judjen miifien. So benust man in Eng-
land Dbejonderd bag aud Spanien Dejogene Eipartograd. Bei und find
Holz und Stroh am meiften in Gebraud). Die Unfertigung von Strolh-
papier fam jdhon zu Anfang diefes Jahrhunderts und zwar guerft in Eng-
land auf. Ein BVerfahren zur Anfertigung von Papierholsitoff oder Holze
geng erfand 1844 F G, Keller aus Hainiden in Sadhfen, worauf
Heinrid) Volter aus Heibenheim in Wiirttembery die Fabrifation bdiefes
neuen Papierjtoffs 1846 ind Wert fepte und allmdhlich das Verfahren
3u groper LVollfommendeit brade.
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Die Erfindbung Kellerd ift von jold) ungeheuerer Bedeutung und von
fold) einfchneidenden Folgen, daf er twofl verdient, ettvad ndher beivaditet
su werden. Hat er dodh) bdie WMoglichteit der weiteven Uusbehnung und
Ausbreitung dber Papievinduitrie gegeben, fat er bod ven Preis fiir
ba3 Papier um 50 und mehr Progent ermdfigt, hat ev dod) dadurd) auch
tem drmiten Manne dag Halten einer Jeitung und ben Unfauf eines De-
lehrenben ober unterfalienden Budjes ermbglidht — man denfe nur an
den ©pottpreis fitr unfere Rajfifer, — ift er dod) ber Begriinber eined
neuen, grofen Jubujtvieziveiges, der Holzidhleiferet, die jdhrlich Taufen-
ben bon geradbe ben bebiirftigiten Bewohnern twaldbiger und gebirgiger
®egenben thr tdgliches Brot giebt; — und ift er dodh aud) einer von den
Erfjtubern, bie ihr Leben, ihre bejte Mannesfraft dem einen Gedanten
ibmen, bie LVergniigen und Rubegeit opfern, die Tag und TNadt jinnen,
die ifre geringe trbijde Habe zufeen, um anbdeve evnten und reid werden
su laffen und felbjt in Yrmut ju ftecbert; den reidjen Lohn feiner Erfindung
betmiten anbere e¢in, und an feimer ThHilr podhte nod) in jetmen lepten
RQebensjahren bdie Not und Sorge.

Frievri) Gottlod KReller ift am 27. Juni 1816 in Painiden in
Sadjen al3 der Sofhn eined einfachen Webermeijters geboren worden.
Sdon wdhrend der Sdulzeit mupte er bem BVater bet feiner Avbeit Helfen.
In ben freien ©tunden aber ging er feiner Lieblingsbefddftiqung nad,
Rineale, Treiede und andere Shulbedbarfdartifel zu fertigen und an jeine
Mitjditler u perfaufen. Sein fehnlihiter Wunjd) war, nad) feiner Ent-
lafjung aug der Boltsjhule die Gewerbejhule bejudjen zu fonnen, um
Medanifer zu twerden. Durd) die bejdjetdenen IMittel feinesd BVaters blieh
ihm bie Erfiillung verfagt; er mufte als Weber in jeines Laters Gejdhdft
eintreten. Den geringen Lerdienit vertvendete er sum Antauf von Biidern
und Beitfdhriften, in denen ev wdhrend feiner arbeitdfreien Beit fleifig lad.
16 Jahre alt ging er nad) Jdwerer Trennung voun jetnen Eltern, die ifre
Erlaubnis lange nid)t geben wollten, auf die Wandber{Gait und durdzog,
bag Hery gefdhwellt von fithnen Hoffnungen und grofen Erivartungen,
etnen grofen Teil von Teut{dhland und Ojterreid). Dod) nirgends fand
er Arbeit, und nad) einem halben Jahre Fehrie er enttdu{dt wteder Heim
und nahm feine alte THatigleit twieder auf. Bon einem lebhaften, ftred-
famen Geijle getrieben, mufite er die Freizeit tmmer toieder der Crftrebung
befonberer Siele widmen, unbd jeht verfiel er bem Llane, dag Perpetuum
mobile zu erfinden. Trop aller Miigerfolge widmete er 8 Fahre diefem
nuplofen Streben, big ex einjt lad, daf ein 90jdhriger Greid jeinem Leben
getwaltjam ein Enpe bereitet hatte, naddem er 70 Jahre lang fich mit derfelben
Jdee bejchaftigt und fie gulept dbodh nod) alg eine Unmoglichfeit fennen ge-
lernt Hatte. Eine tn dhnlidem Sinne abgefakte Ubhandlung in einer
Bettjdrift (Qeud)s polytedynijches Journal) bejtdrite jeinen Entfhluf, diefe
Berfudje aufsugeben, um jo mehr, als bdiefelbe thm jugleidh ein neues
Arbeitdgebiet geigte, auf weldem er feinen Erfindungsgeijt exproben founte.
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€ie jdried ndmlich, dbah bei dem ftetig wadfendben PFapierverbraude
bie fet befannten Rohitoffe nidht mehr lange ausretdhten und daf man
andere fudhen mitffe, aus denen man Papier fertigen tinne. Diefer ufgabe
twibmete fich fept Keller mit grofem Gifer, fo {dwierig fie fitr ihn aud) war,
ba ihm bie Papierfabrifation ein bisher gdnslich unbefannted Gebiet war.

Seine Beobadjtungen fithrten ihn eines Tages anein Wefpenneijt. Er
jab, tie diefe fleigigen Tierdhen von einem nafen Sdhinbdeldadje Heine Holy=
fpdne Herbeiholten und mit diefen ihr Neft bauten. Die qus ben Epdnchen ge-

12, Friedriy Gowlob Keler.

geformten Wande Hatten ein pem Papieve dhnlides Ausfehen, und fofort {Glo
er, daB das Doly ber gefudte Crjabitoff sur Papierbereitung jein fonme,

Run ftellte er BVerjude an. Cr zerfletnerte bas Holy mit ber Sdge
und nahm die Sdgefpine und fodte fie, um den Bujammenhang der ein-
gelnen Holzteildhen zu [Bfen. Do) bradte er fein Refultat zujtande. —
Da erinnerte er fidh einer Spielerel aud jeinen Rinberjohren. Da Hatte
er aud) Holy serfletnert, aber nidt burdy Sdgen, jondern durd) € dhleifen.
Er batte bie Rirfdhterne mit Bufilfenahme von Wajfer auf einem Sand=
fteine abgefdlifferr, um jie su durdlodjen und in einen Jing umzugeftalten,
au3 benen er Keiten anfertigte. Dabet war das abgefhable Holz Jur Seite
gefdhoben worden und Batte jidh gujommengefest und ein papierdhuliches
Audfehen gehabt. ©ofort {PLff er auf einem gewoshnliden Sdleijjteine
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Holzitiiddien tHar. Tasd Waffer im Sdleifiroge tourde mildig. Am Boden
fepte fid) eine bide Maffe ab, bie Keller nun tochte. LWdahrend ded Kodyens
foripte etn Teil auf das Tijdhtudy; bas Waffer jiderte durd), und auf dem
Tudye blieh eine Scheibe iibrig bon der Griofe eined Behnmartititded, aus
bem Keller mit Freuden ertaunte, dbaf er den gejudgten Stoff gefunden Yatte.
Dag gefdah im Jahre 1843, undb jenes Sdeibcdhen hob er unter Glas und
Rabhmen wie ein DHeiligtum auf.,

Run galt e3, den Holzitoff tm groBen zu erproben. Dad var mit
bebentenden Sdywierigfeiten verbunden. Die Papierfabrifation war ihm
felbjt frembd, iiber qroBe Geldmittel verfiigte er nicht, und einen Papier=
mader wollte er nidit in dag Geheimnis eintweilen aug Furdht vor Berrat,
o fertigte er fidh nad) ben Ungaben eines Budjes bdie einfadiften Ein-
ridhtungen und arbeitete nun des Nadhts, nadhbem er am Tage dem tdg-
liden Brote nadgegangen war, von jeiner treuen Yebendgefdhriin wader
unterftiipt. Nadybem etne geniigenbe Menge von Holziteii gefchliffen worben
war, {didte er fie in die Papierfabrif zu AltdGemniy, wo er mit Fujab
bon Hadern zu Rapier berarbeitet ivurde. So wurde 1845 bas erfte
Holzpapier hergejtellt. Ein Teil besfelben fam in bie Druderei des
Frantenberger Qreidblattesd, und bad ijft aljo die erfte Jeitung, bie
auf Holzpapier gedrudt worben ift. RKeller betradjtete feine Crfindung ald
Geheimnis und wollte fie felbjt ausniten. Tarum padjtete er mit feinen
geringen Wiitteln etne Mithle in KRithnhaide bet Martenberg. Der Befiper
geriet jedoch bald danad tn Bablungdunfibigleit, nnd Keller mufte die
Miihle faufen, wag ihm nur durd) Unterftipung guter Freunde mbglich
war. Uls jedodh eine Hodhflut ithm die Rabditube erjtorte, ah er jid ge-
giwungen, feine Mithle wieder ju verfaufen.

Bur Husbeutung jeiner Erjindung und aud) fchon zur Patentierung
berfelben gefirte aber Geld, bad Reller nun nidht bejoh. Wit einem Ge-
fudge an die {ddfifde Stantdregierung hHatte er den Crfolg, fein Streben
ein lobendierted genannt ju jehen, jonft aber tveiter feinen. Da erfannte
der pamalige Diveftor ber BVaupener Papierfabrifen Heinvid Volter
aud Heidenheim in Wiiritemberg die Bedeutung diefer Erfinbung. Er ers
warb dag Patent von Keller, fihrte bie Herjtelung tm grofen aud und
vervolfommnete fte allmablich zur Heutigen Hohe. E3 werden weidje Helle
Holzarten mitteld grofer Sdleifiteine unter Waffersufluf in einen fein-
fajerigen Bret vermandelt, der algdann durd) Prefjen vom LWaffer bLefreit
und in Form tunbder Kudjen in den Hanbdel gebradht wird. Der Holzitoff
bient mur al8 Bufap zu dem Papierseng aus Habern, und man fann ihn
ie nad) der verlangten Giite ded Pavpierd Hig zur vollen Hdljte und felbit
bariiber vertvenben. Da bder gefdliffene Holzjtoff wegen feiner furszen
Fafern bem baraus gefertigten Papter nur geringe Haltbarfeit gemifrt, jo
Hat man verfudt, die Holzfajer in anbderer Weife zur Papierfadrifation
porzubeveitert. Bu bdiejem Bivede toird das in furze, gleidigrofe Stiide zer-
teilte ol3 in einem Reffel bei Hohem Dampforud mehrere Stunben lang
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mit Sodalbjung gefoht, wodurd nid)t allein die Harzigen Teile aus den
Fafern entfernt, jondern bdiefelben in eimen Brei verivandelt werben, ber
gut gewajcdgen und bann getrodnet wird.

Seit der Ubertragung feiner Criindung an Bilter Hort Kellers Wirt-
jamteit auf diefem Gebiete auf. Materiellen Gewinn Hat er Laum genofjen.
GCr blied ein armer, in ftiller Juritdgesogenbeit lebender Mann, der in
thdtiger Arbeit Criag und Beruhiqung fiir den entqangenen Getvinn juchte
und fand. Jm Jahre 1853 fiebelte er nad) Rrippen Dbet Sdhandau iiber
und begriinbete dort eine mechanijdhe Werkitatt, in welder er auper
Mafdinen der verfdiedeniten Art aud) Vieftluppen verfertigte. Diefe
Befdaftigung Jagte feinem Hohen Geifte und fetner Neigung mehr zu alg
die LWeberet, IWihrend Lolter aber mit RKellers Crfindung Reidjtiimer
fammelte, blieb Keller ein armer Mann. Obwohl Bilter bet Ubernahme
von Kellers Patente diefem verfprach, er wolle feiner gedenfen, wenn er
Crfolg it der Erfindung Haben follte, Hat er dod) nie dem Berfpreden
gemdf gehanbdelf. Keller aber geriet in o grofe Jot, baf jein Grunbd-
ftitd verjteigert werden follte. Da nabmen fidh dbie deutjden Papierfabri-
fanten feiner an. Auf BVeranlafjung des Direttortums der Dresdener und
besd Lerivaltungsrated der Haindberger Papierfabrif wurbe eine Samms-
Tung veranftaltet, derem Grirag Reller 1893 itberreicht tourde. Er ge-
ftattete nidht nur, baf ihm fein Befistum erhalten biteb, fondern er ge-
jtaltete auch Jeinen Lebendabend zu einem jorgenfreien. Die lepten Jahre
bradpten ihm nod) mande Anerfennung, Der Berein deutjdher Papier-
fabrifanten itberreichte dem Firjten Bidmard ein Efrendiplom, auf weldem
aud) RKeller abgebildet ijt, toie er als Swerg dbie Wefpen beim Baue thres
Nejted beobadjtet. Der Gemwerbeverein jeiner Laterjtadt exnannte ihn 1887
gum Ehrenmitgliede, und feine Laterjtadt Jelbit exhob ihn 1898 jum Ehren-
biirger, Cr jtard am 8. September 1895 ju Krippen. Um 7. Februar 1899
befdhIof ber Stadtrat zu Hainidhen auf Anregung bes dortigen Gemwerbe-
vereind, Reller in den ftadtijhen Anlagen ein Denfmal ju ervidten obder
su einem foldgen betjufteuern.

Gtiwa um biefelbe Beit ber Kellerihen Crfindung gelangte man aud
sur Renntnis des Verfahrens, ben Holitoff auf demijdem Wege aus
bem Holze zu getwinnen. &3 gefdieht died mit Hilfe zerfegeuder Flitffig-
feiten et Lofem Quijtdrude und hohen Wirmegraben. Diefen Hofftoff
nennt man Cellulofe ober Holzfiofi, Selljtoff, ben auf medhanifhem Wege
burd) Edleifen gewonnenen: den HolzfGliff. Dad Strol), und gwar
nidt allein dad &trol) von allen Getreidejorten, fondern aud) von Erbien,
Linfen, Bohuen w. . w., wirtd befonders yu Padpapier und Pappen ver=
braudgt. Pian fodht es in einem Dampfapparate mit Kalf, wodburd es ju
einer flodigen Fajermaije aufgelift wird. Uuper diefen eben genanuten werden
gelegentlid) nody mande anbere pilanzlidhe Stioffe fitr die Herftellung von
Papter benupt. Wm lichjten wiirbe man bie dburd) ben jteigenden Papier-
perbraud) tmmer teuerer werdenden Lumpen durd) eine billige Pilangenfafer,
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26 PRapierfabrifation.

welde in unbefdhrantten Mengen gebaut twerben fonnte, exjegen, allein bis
Heute find die Leinenlumpen in der Papterfabritation nidht su entbehren.
Big die oft fehr {hmupigen Lumpen zu {dhon weifem Papier werden,
ift natitclidy mandjerlet mit ihnen voryunehmen. Pas erjte it eine griind-
lidje Leje und Sortierung nad) Mapgabe des Sioffs. WAuf dag Sortieren
folgt bagd ©dyneiden ber Rumpen, entiweder mit Hilfe fenfenactiger Wieffer,
burd) Hanbarbeit, ober mit Hilfe einer Majdyine, ded Lumpenjdneiders.
Lon Hochiter Widptigteit ift die griindlide Reintgung ber Lumpen,
©ie wirtd auf trodenem und naffem Wege vollzogen; auf erftevem mit Hilfe
bed Qumpentwolis, einer fich dbrehenden Trommel mit Drahigitterwdnden,
burd) twelde der Staub und Sdhmuy u. i w. aus den in der Tromumel Her-
umgeriittelten Lumpen entweidien. Umijtdndlider ift die najje Reinigung.
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18. Durdgidnitt eined Holdnders.

Saubere Padernt werden blof in Ialtem Waifer getvaiden, jhmupige aber
focht man in einer Lauge von Soba ober gebranntem Kalf; grobe Qumpen
erden in reiner Kaltmildh) gefodht. Tas Loden Hat aud) nod) den Nugen,
pafy burd) dasfelbe farbige Lumpen jdhon etwad gebleiht werden. Dad
Kocgen volzieht fich in eigenartig geformten, ber Rugelgeftalt dhnliden
Gefdfen, die ben Namen Hadernfoder tragen.

&3 giebt nun eine alte und eine neue Art bed Papiermadens; bdie
erjtere liefert bagd Hand- und Biittenpapier, die Yeptere bad Majhinen-
papier, und biefe legtere tjt fept {o allgemein gerwordben, daf man bdie
alten fleinen Mithlen mit ihren Hammerartiq toirfenden Stampfen nur
nod) felten anirifff. Denn die jogenonuten Hammergeidjicre, mit denen
bte Mobitoffe zertleinert twerben follen, arbeiteten fehr fangfam, tweshalb
man diefelben Ddurd) eine mithlenartig toirfenbde, beveits um 1660 in
Deutjhland ecrfunbdene, uerit aber in Holand angewendete und deshalb
alg ,Holldnber” bejeichnete Mafdine exfepte.

Sm Holldnder toerden die Hadbern zwifden {darfen Stahiflingen zer-
fafert, wie die nadjtehende Durd)ichnittanficht (AL, 13) zeigt.
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Purd) ben Umlauf der Walze wird Cumpenmaiie unter die Meffer
gezogen und an dev anderen Seite ausgeftofen, fo daf der Brei von dem
einenn Ende desd Kaftend zum anberen gedriidt wirh, hier hann die Offnung
sivifen Schetbervand und Rajtenwand vorfindet und nun auf der anbderen
Seite der Sdeidevand wieder ber Wusdgangdjtelle zuftrpmt  Auf diefe
Weife fommt bald der gange Jubalt besd RKajtend in eine umlaufende Be-
wegung, fehrt dburch die andbere Hdlfte bes Kaftens immerfort guritd und
gelangt von newem unter bie Schnetben.
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14. rbettent an der &Sdiopibilite.

€3 find zwet Sorten bon Holldndern vorfanden; die erften laffen die
Dabernmaffe nod) etwas grobfaferig, und fie bheift in diefem Buftande
Halbzeuq, weldesd unter Umijtdnden einer Bleiung mit Ehlor unter-
worfen wird; dann wird dasdfelbe ben auderen Holldndern iibergebern, bet
wel{den ber Bwijdenraum awijden den Mefjeriddrien enger ijt, unb diefe
maden baraus Gangzzeunq, dad sum Verarbeiten fertig ift unbd eine gleid)-
mdfige, weife Wil bilbet, die aber Deftdudig durd ein Rithrzeug auf=
gevithrt terben wuf.

Mit der Herftellung ded Ganzzeuged werdben nody eine Anzahl wich=
tiger Arbeiten verbunden, nimlid) dag Mijden, Leimen, Blduen und
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28 Papierfabrifation.

gdarben. Bei dem Mifden werden dem Gangzeuge die verfdjiedenen,
nad) Gefddftsriidiidten getvihlten Rohitofie, wie Holaftoff, Strohitoff und
bie fogenannten Fitlljtoffe, wie Thonerve, Bips, Schweripat u. {. tv. bei-
gefilgt. Dag Letmen, wenn joldes im Hollanver gejdhieht, exfolgt mit Hars-

s

N
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o

ek brauch Hadern ju meiner SRG[
Dran treibt mirs Rad def waffers viel/
Daf mir die 3[chnitn Hadern nelt/
Dasgeug wirtin waffer einquelt/
Drauf mach ich Pogn/auff d2 il bring/
Durch pref bas wafer baraufi siwing,
Denn henck ichs auff/laf drucken wern/
Schnemweif vnd glate/ fo hat mans gernr.

15, Teutide Paptermadierwertititte ded 16. Jaheh,
Rady Joft Amman.

feife, die aus ©oda und
Solophonium mit Sujap
pon Alaun Hergeftellt wird.
Tad Blduen, toozit ver=
fchiedbene Dlaue Tineral:
faxbitoffe bienmen, Hat zum
Biwed, ben gelblichen Farbe-
ton bes Papierzeuges ver-
fdhwinben zu Yafjen. Bum
Fdrben terben geetgnete
Farbitoffe benubt.

Die Perjtellung Ddes
Papterd ausd Ddem mit
Waffer fehr ftarf verbiinn-
ten Ganzzeuge erfolgt in
ber Hauptiadhe durd) ziet
Arbeiten, ndmlid) 1) burd
Augbreiten ved flitfjigen
Beuged 3u einer bdilnnen,
gleidgformigen Schidyt und
2) durd) Entfernung des
Waijers, twobet gugleid) die
LBerdidytung ber juriidblet-
benden Fafermaife ftatt-
finbet. Bur Bollendung desd
Papiers ift bann nod) bas
Trodnen und die Jurid-
tung oder UAppretur ndiig.

Bu Unfang der Pa-
pierfabrifationen erfolgten
bie YUrbeiten ausfdlieflic
burd)y Handarbeit in bder
Herftellung des fogenann-
ten Biittenpapiers, bns
et nur nod) ausnahms-
toeife erjeugt toird. €3 wird

Hierbei Dasd Papierseug ausd einem grisferen Vorratsbehdlter mitteld eines
wit Holgrahmen umgebenen feinen Drabtgeflechtes, dber {ogenannten Form,
gefchopft, wobet dagd Wafjer durd) dbad Drabtgefledht abliuft. Die baburd
fid sujammeniepende und etwag verbidhtete Maffe wird durd) Umiehrung
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ber Form auf Fily gelegt und mit Fily iiberdedt, weldhe Arbeiten als das
Sdopfen und bag Kautfden bezeidhnet und durdy jiwei jid) etnander unter-
ftitgende Urbeiter ausgefithrt werden. Die Filzplatten mit den dagwifden
liegenben nod) (oderen und feudhten Papierbogen werben 3u einem Stofe,
jogenanntem Paufdyt, itbereinanber gelegt unbd unter eine Prefje gebradyt,
todurd die Papiermaffe nod) mehr enttvdffert und didhter gemadht rwird.
Pan nimmt die Papierbogen alddann aug bden Filzen, {didtet fie fiix
fih, ohne Bwijdenlagen, ju StoBen auf und prefit nun biefe, trodnet das
Papter im Trodenjaal, der mit vielen Fenftern zum Litften verfehen ift
und bet naffer Witterung makig ageheizt twird, und prefit e wieder melhr-
mal8, und zwar in der Regel unter jededmaliger Umihicdhtung der Bogen,
Bulept werben die Bogen eingeln durdgefehen, ausdgepupt und jdadhafte
ald Ausidhup bejonders gefegt. Wenn der Papierftoff vorher nidht im
Hollander {don geleimt tworden ift, fo Hat man nunmelr Drud- oder
Sliefpapier. Soll Sdhreibpapier gemadyt terdben, jo zieht man, dem
dltejten Berfahren gemdf, bie Bogen nad) bem erften Trodnen durd
Blaniertvaifer, eine diimne Lofung von Leim und WAlaun, und trodnet jie
uieder, Jebt leimt man dad Beug meijt fogleid) im Dollinder. Sdreib-
papier tird sweimal planiert; Papier mit einfacher Planierung bheibt
halbgeleimt. Die Schopiformen YHaben enttveder bdidere, Ildngslaufende
Drdhte mit tenigen quer durdfiodhten, und bdiefe geben geripptes
Papier; oder ber Trahigrund ift ein fehr feined Drafigetvebe und hinter-
(46t feine fihitbaven Spuren am Papier ober dod) nur fefhr Heine, forn-
artige Hitgelchen; darum Heift dbiefe Art bas gefornte oder BVelinpapier.

Die zur Berwendung fommende Sdhopiform fonnte verjdiedene
®rife haben; ed eutjtanden bemnad) audy peridhieden grofe Vogen, bie
man nad) ber Form mit bem Namen Formate unterfdied. Man beftimmt
fie teild mit MNamen, wie Ramgleiformat, teild mit cm, 3 B. Ranzlei-
format = 33 cm u 42 cm.

©don gegen Ende bes bvorigen Jahrhundertd fam man auf den
®&edanten, Papier in fortlaufender Linge mittels Majdjinen Jerzujtellen.
&s fann dies nur daburd) gefdehen, daf man das Papierzeug auf einem
endlofen Drahtgewebe mit gleidhmdpig zirfulievender Betwegung augbreitet
und mbglichit entiodjjert unb verdbidtet, um ein abnelmbares breited
PRapterblatt von geniigender Fejtigteit zu erhalten. Die endlofe Form besd
Drahtgemwebes 14Bt fih aber in zweterlet Weife ausfiihren, ndmlidh al3
jteifer, um fjeine Adfe fih dbrefender Cylinder oder ald biegfames, iiber
melrere Leitivalzen gefitheted Tudy ohue Enbe, von dem ein gewifjer Teil
sur Aufbringung bed Beuged bdie nbtige wageredyte Flddje bilbet. Hier-
nad) fann man zwel Arten bder gebraudjlicGen Paplermaidhinen unter-
fdeiden, ndmlidg Cylindbermajdinen und Sditttelmajdinen, bie
babon ben Namen Jaben, baf das umlaufende Vrahitudy zur Befdrderung
ber Waijferabjdeidung in der Querridtung hin und her gefditttelt wird.
Tie Cylindermajdinen find einfacdher, aber diefelben eignen jich nur fitr
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30 Majdyinenpapierfabritation.

griibere Papierforten und fitlr Pappen. Tie Sdiittelmajdine, obwohl im
Bau verwidelter ald die Cylindermaidyine, wurde nod) friiher ald diefe
und gwar tm Jahre 1796 von Louis RHobert, Tednifer in ber Papier-
fobrif su Gfjonne bei Paris, erfunden, wihrend die erfte Cylindermaidyine von
Bramal, dbem Erfinder der hydraulijden Preife, 1805 in London gebaut
wurde. Jn Veutjhland bante juerjt Abolf Keferjtein zu Weidba im Grop-
herzogtum Weimar 1816 —19 eine Cylindermaidine nad eigenem Plane.

Unfere ABL. 16 gzeigt den Papiermadjinenfaal einer Papierfabrit
mit einer ©djiittelmajdhine. Aus einer Hodhjtehendben Jeugbiitte, zu beren
©peifung ettwoa ad)t Hollander in Betrieh find, ergiefit fich ber Strom des
Bapierzeuged zuerft in einen Rilhrapparat und bann in einen Knoten-
finger, welder nur bie feinen Teile bed HBeuges hindurdigehen Ilaft.
Hievauf gelangt der Beugftrom durd) eine Art Recden in breitem Flujje
auf ein grofes, laufendesd Getvebe vont feimem Meffingdrafte, welcdhed die
Handform itn eimem vergroferten Mafijtabe vertritt. Tas Getvebe it
endlog iiber ywei LWalzen gefpannt, {dreitet oberhald vormwdrts und fehrt
unterhalb zuvitd. Yuf iHm Dbrettet {ich der Papierbret ivie ein grofes
Tudy aud; el mitlaufende Riemen bilben bdie feitliche Begrenzung und
beftimmen bie Breite bed Rapiers. Tamit das Drahtgewebe eine miglidyit
genatte wageredhte Chene bilbet, with e3 von einer grogeren Anzahl
dinner Metallwalzen geftitpt, iiber die ed bingleitet. Neben ber fort
fdhreitenben BVewegung hat die Drahtform mit thren Unterlagen nod) eine
andere; fie wird namlid) beftandig nad) beiden Seiten hhin und her ge-
fdyiittelt, und BHierdburd) toird bie Dbeffere Lerteilung bded Papierbreied
bewirft. Tas Wafjer aus diefem entweidt burd bie Majden des Getvebes;
e8 tritt aber nod) al8 ein befonberes Entivdfjerungdmittel die Wirtung des
LQuftbruded hingu. Un einer Stelle gegen dad Eubde der Drahtform fdhleift
biefe ndmlich) itber einen trogartigen Saften hin und halt thn dadburd
beftinbig gefdlofjen. Eine Quftpumpe einfaditer Art jaugt nun die Luft
aug vem Rajten; infolgedeffen toird bie WUuBenluft auf den Papierbrei
dritiden und jomit dad Wajjer aus dem Papiere in den Lufitlaften drangen.
Die Wirfung biefes Entwdfferungsverfahrens zeigt fidh) jofort bem Wuge;
die ebent nod) Halbilitfjige PMaffe gerinnt an diefer Stelle fajt angenblidlid
su einer gujammenhingenden Schicht ohue freied Waifer, bie man fdhon
halbfertiged Papier nennen fann. Sie ift nun zihe genug, um den Drud
ber erften Walzenpaare, der Nafpreife, erleiden ju finnen, zrotiden welden
fie famt dem Drabtgewebe durdgeht. Jm Jnneren der Nafpreife trennen
fidg Drahtgetwebe und Papier; erftered madyt unterhalb feine viidldufige
Bewequng, wahrend das leptere, unterftiit von einem endlojen Filztude,
stuifdhen andere Walzen, bie Trodenprefie, gelangt, die ihm Fejtigteit und
Glitte erteilen. Sdlieflicdy geht das Papier iiber einen groen ober aud
einige Heine Wietallcylinder, die von innen mit Dampi gebeizt find, ver-
fiert da Den Rejt feiner Feudtigfeit und geht auf einen Hafpel, der ed
jogleich aufwidelt, Der Weg, tweldjen ber Papierftoff von der Bittte big
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32 Papierfabritation,

sum Hajpel gu durdplaufen Hat, ift ettva 10 m, und der ganze Vertwandlungs-
prozeR des Gangzeuged ju Papier dauert hid)ftens jwet bis dret Minuten.

Daf die eingelnen Teile der Mafdhine auRerordentlid) genau arbeiten
und alle Bewegungen derfelben in vollfommenitem Eintlange ftehen miiffen,
wenn der breite Papierftreifen ungerrijffen und untabelig ausd der Wajdine
Hervorgehen {oll, ijt Teidht einjufefen. Die BVewequng aller Majdinenteile
gefhieht barum von einer Hauptivelle aud durd) Raderwert, bei einigen
Fetlen durd) Treibriemen. Gang befondere Veriidjidtigung beanfprudte
Dierbei der Dajpel, weldjer dad fertige Papier aufnimmi. Da der Umfang
begjelben mit feber Umbdrehung grdher wird, jo wiirbe er, wenn er fid
tmmer mit gleidher Gefdwindigteit drehte, mehr Papier aufrnehmen wollen,
ald bie Mafdgine zu liefern vermag. Eeine Umbdrehungsdgeidivindigleit
muf aljp in demjelben Grade abuehmen, ald jein Umfang jumimmt. Bu
diefemn Behufe geht von irgend einer Welle eine endlofe Scdnur, durd
eine Spannvolle jtroff gehalten, iiber eine ftahlerne Triebjdjeibe, bie auf
ber Adpfe bed Hajpeld fipt, Die Sdnur liegt auf der Sdeibe in einer
Austehlung, die gut poliert ift. Die Reibung tjt alfo gan {dhwach, geniigt aber
sur Umbdrehung, jolange Papter genug fonunt; fobald died nidht mehr der
Fall tjt, fteht der Hafpel, und die Sduur rutjdt einftiveilen auf bie Sdeibe.

Ter Papierfteetfen, ben bie Majdine fortivdhrend tn einer Gejdwindig-
feit von ettva 5 m ig_ber Minufe ausgiebt, wird 11,—2 m Dbreit ge-
nommen, Getodhniid) geht er vor dem Hajpel {iber eine Walze, fiber
welder ein Stab mit ein panr {hneidenden Sdjeiben i) dreht, die aus
Dem einten Streifen drei madjen. Jit ein Hajpel gefitllt, jo twird ange-
Halten und ein leever eingehangen. Auf dem vollen Hafpel wird das Papier
mit einem burdhgehenben Lingsjdnitt gesffnet und auf Bejdneibemajdjinen
in bie verlangte Bogengrife gebradt. ANe Abdniel fommen tvieder mit
in den Holdnder su nener Bervarbeitung, Tad WMajdinenpapier ift meiflens
Halbgeletmt und mwar auj eine befondere Art, die man die vegetabilijde
Letmung nennt. Diefe ESrfindbung der Harzleimung bebeutet neben der
Rellerichen Erfindung des Holzpapiered einen ebenjo grofen Fortfdhritt der
Papierfabrifation. Sie tjt das BVerdienjt bes LPapierfabrifanten J1lig zu
.Erbad) im Ovenwalde. Wan fodht ausd Hary und dsender Lauge eine Hary-
feife, beren Lifung man in den Gangzeug-Hollinder giebt. Bald darauf
febt man eine pajfende Wienge Llounldjung zu; Seife und WAlaun gerjeken
fich, und e3 entjteht aus ber Thouerde bes WAlauns und bem Harze eine
neue gelbe Seife, die aber im Waifer unlsslid i, jid daher auf die Jeug-
fafer nieber{dildgt und fehr feft an fie gebunben bleibt. Fiir feine Papiere
nimmt man jtatt bes Harzes weifes Wadys, bas eine gany weife Seife giebt.

Bejjere Schreid- und Briefpaptere erfhalten ihre feivenartige Gldtte
baburd, dak man Bogen um Vogen zwifden jehr glatte, harte und glin-
sende Pappen, die man PreBipdne nennt, vder audy zwifden polierte
Bintbledhtafeln jdidtet und aldbann bag Gange ldngere Seit hindurd) mit
Ditfe einer Preffe preft. Bebeutend rajder nod) geht das Gldtten mit
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bem Satinierwalzwerfe. Tasgfelbe befteht aus drei gupeifernen, jebr
glatten, tn einem gufeifernen Geritfte {ibeveinander liegenden Walzen.
Bwijdhen biefe hindburdy zieht man bdie swifden Prefipdne, Hinf- ober
fupferplatten eingelegten Papierbogen., &3 giebt nod eine grifere Art
dhnlid) wivtenber Pafd)inen, die mit einer hoheven Anzahl Walzen arbeiten
und Ralanbder Heifen.

Aufer dem Sdhreib- und Drudpapiere werben nodh gahlveidhe andere
papierartige ©toffe in den gefchilderten ober in verwanbten Berfahren ver-
fertigt. Uuter anderem wird gegemmwdrtig aus Teilen von Flads, Malven,
Hoanf, Baummwolle, Seide, Hoaaren und fertigen Getveben, die, qut gemijcht,
im Holldnder ju Papierbret verarbeitet werden, dasd jogenannte gefilzte
PVapier bereitet, weldjed getwebien Stoffen dhnlidh ift und grofe Fejtigteit
befipt. Rreidbes und Elfenbeinpapiere find Papieriorien, welde mit
mineralijden tveifen Tedfarben beftrichen und jtarf gegldttet worden find.
Dag gum Abjdleifen der Tijdler-, Bildbidhnijer- u. a. Wrbeiten bdienende
®lagpapier it Papier, weldes nad) vorferigem Beftreichen mit Leim und
Firnis, mit prdapariertem Sdymirgel oder Glaspulber beftreut worden iit.
Lergamentpapier berettet man aud jtarfem ungeleimten Paptere, indem
man dasfelbe in Halbftarte Edywefel{Gure eintoudit, twodurd) die Papier-
fafer eine Heijtevartige Befaffenheit erhdlt und nady vem Trodnen einen
sdfen, durdicheinendven ©toff bildet. Wer fann aller bder zablreiden
PBapierforten gebenferr, die feutzutage gefertigt werben, ber pradtuollen
Buutpapiere, der tduidhenditen Nadhahmungen von Leinwand, Seide, Elfen-
bein, Hol3, Leber unb Stein, besd Gold-, Silbers, Gelb-, Wert-, Urtunben-,
Brief-, Ranzlet=, Fonzept-, L57d-, Baus=, Jetdhen-, Noten-, Drud-, Filtrier-,
®lacé-, Wad)s=, Fliegen-, Pad-, Tapetenpapiered und nod) vieler anderen,
ber Berivendung zu PVapierwdfde, Paviermadé u.{. w.

Die Papierfabrifation ift ein bebentender Tetl unferer Volt3wirtidaft
gemworden, und gablreidge unferer Mitmenjden verdanfen ifr eine Yohnende
Bejdyaftigung. Nimmt dbod) Deutihland in ber Anzabl der Papierfabrifen
(rund 1000) bie erfte Stelle unter allen Landern der Erde ein, und Hinfidhtlich
der Anzahl der Pabiermajdinen (etiva 1000) und der jahriidh erzeugten
PBapiermenge (730 INil. kg) toird e3 nur von den Bereinigten Staaten
Nordbamerifas iibertroffen (etwa 1500 Mafdinen und 1900 Mill. kg).

Dte teitand groften Maffen alled erzeugten Papiereg bilbet heut-
sutage bas Drudpapier, und Hiervon verbraudt wicder die Jeitungapreffe
ben grofiten Teil. Die Papiermajdyine witrde fidh alfo mit ihren grofen
Leiftungen in fefhr gedriidten Verhdliniffen befunden haben, tvenn fidh) thr
nidt nad) wenigen Jahren eine Kollegin jugefellt hdtte, die ebenjo johnell
dasd verbraudyt, wasd jene liefert — die Drudmafdine ober Ednell-
prefie. Beide Wafdinen gehiren noftvendig zujammen, tvie ein Poar
Hiande, und bdie groBartige Uusbehnung bed Drudivefend, wie wir es
Heute erbliden, whre ohne jie gar nicht miglid getoorden.

THoma®, Dentwitrdigite Erfindungen. I, 3
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Grfindung der  Buchdruckerfunfl.

Eines der hinjten Werfzeuge, weldpes der Veenfd erfunden bat, it
bie Drudprefie, benn fie dient der geiftigen Arbeit, dbem Rulturforticritt,
ber Gefittung und AUnftldrung. LWasd der menjdlidge Geijt Gutes, Sdvnes
und Niipliches fhajit, die Preffe vertitnbet e3 vielen Millionen Menfden
und madht es rafd) zum Gemeinqut aller. Ofhne die Preffe whren wir
ungieifelhaft in allen Stitden, tn Kunit und Wiffenihaft, in den tedmijden
Swetgen, in ber allgemeinen Loltsbilbung nod) teit juriid: fie ecft hat den
allgemeinen geiftigen Vertehr miglid gemad)t und immer mehr gehoben.

©olange bie Menjchen fich mit teueren, gejdriebenen Biidern belelfen
muBten, waren Wiffenidait und Bildbung nur bei eingelnen Hodygeftelten
su finben; bie grofge Menge ging tn Dunfeln. Epo war es bet uns in den
Beiten vor Erfindung ded Buddbruds, fo cud) im Altertum Hei den Griechen
und Romern. Tie hohe Bildung, twodurd) beide Lolter und namentlid) das
erftere jid) audgeidinete, Hatte ihren Sip dod) jumeijt nur in dben Haupt-
ftévten, wo fid) bie Rhilojophen, Diditer, Gelehrien und Reduer zujammen-
fanben. Dort freilidh, tm alten then und Nom, gab ed qud) fhon Bud-
handlungen und profeffionsmdfige Bitcherabjdreiber. Wollte ein Bud)handler
rajdy eine grifere Anzahl von Cremplaren einer Schrift Herftellen, fo be-
ftellte er bielletcht 100 und mehr Schreiber und einen Vorjager, der allen
sugleich Wort fitr Wort in die Hohefeber biftierte. Dad war daj eingige
Berpielfdltigungsmittel, dbad man fannte; aber e3 toird audy fiir dben da-
maltgen Bedarf volliq andgereicht Haben. JFmmerhin darf man fid) das
Budgetverbe desd Wltertumsd nidht ald unbebeutend vorjtellen, zdhlte dod)
bie beriihmte Wlegandrinijche Bibliothet gegen 400000 Bitcher; denn e3
urbe damald viel gefejen und viele Bitdher gefauft, waren bodh) aud die
Preife ber Biidjer wegen der Verwendung der Stlavenarbeit nicht eben Hod).
©p foftete 3 B. Wartials erjter Band feiner ,Epigramme” gebunien etiwa
1 Miart. Freilid) befdhwerte er fid) daritber, dbap ihm ber Lerleger Tryphon
su wentg Honorar gezahlt habe — vielleiht, weil dad Bud) nicht qut
ging. €3 ift aber {dhade, bap nidt {hon die Griedjen den Budhdrud
fannten, benn {ie hatten eine fo veiche Litteratur, dah bie big auf uns ge-
fommenen {o wertvollen Refte nur einen fehr Heinen Teil bavon bilben.
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Wie unter joldhen Umitdnben bie Bibliothefen der bamaligen Jeit be-
fdaffen fein mufiten, 1a{t fich venfen. Eine Biiherfammlung bon 100 Bénben
galt jdjon fiir etvad WuBerordentlidhed; Derithmie Gelehrie {fhdbten fidy
glitdlich, 10-—20 Biidher zu Defigen, und mufpten fidy Hter Telbft um Ub-
{dreiben bequemen. Eine Bibel wurde mit 1000 Goldbgulden bejahlt.

Gegen Enbde Ded elften Jahrhundertd n. Chr. hob fid) dag geiftige
Leben und entwidelte {id von da an tmmer mehr. Sdulunterridt und
hoheres Stubium lebten auf, und ber Bebarf von Biidhern wud)s melhr und
mehr. €3 fonnte daher nicht ausbleiben, daf aud) Laien fich unefhmend
auf dbagd Gefddft bed Ubfdreibend und Buchhanbeld verlegten. UAn Hod)-
fdgulen wie Paris, Bologna, Wien Dbildeten foldhe Gejddfislente Ler-
einigungen, die unter Auffidt ber Univerfitdtsbehirden jtanden. Aber wenn
audy mefjr und mehr Hanbe {idg diefer Jndujtrie widmeten, jo mufpten die
gefdjriebenen Biicher dody viel teuerver bletben al3 unfere gedrudten.

Da trat in der ecften Hdljte desd fiinfzehnten Jahrhunberts dbic Bud-
druderfunit als neue Grrungenidaft bed menfgliden Geijted auf und
gab bem Stande der Dinge mit einem Weale eine erfreulide Wendung, wenn
auch nicht geradbe erfrenlich fiiv bie Ubjdreiber, die fidh inded hHiufig badurd
Halfen, dak fie felbjt Jiinger der neuen Kunft wurben.

Deutfdhland hat die Ehre, bah biefe grofe Erfindbung auf jeinem
Boben gemadjt wurde; bder unvergefliche Mainger Biirger Fohannes
Gutenberg ift ver Mann, dem wir fie verbanfen.

Wie aber wohl felten eine Crfindbung ploslidh und unvorbereitet ind
Leben getreten ift, jo Hat aud) dber Buddrud eine Vorgejdhidte gehadt, in
welder die Eriindung vorbereitet worden ift, und vor allem Haben wir ber
HDolzfdueidelunit zu gedenfen, aud welder der Buddrud unmittelbar
Hervorgetvachien ijt.

A3 um die Mitte bes pierjehnten Jahrhundertd dburd) gefteigerten
Hanbdelsvertehr {ich bie deutfhen Siiabie zu groferer Bliite und zu Wohl=
ftaud erfoben, twurben die Bewohner derfelben won felbft darauf gefitprt,
thr Hauslided und gefelljdaftlidhesd Leben durd) Erfindungen, welde auf
allgemeine Unterhaltung beredhnet twarven, zu verjhdnern und ihm mehr
Heiy undb WAbwed)jelung zu geben. HBu BVergniigungen bdiefer Art gehirte
auch dbag Rartenfpiel. Die Spielfarten wurden anfinglich gemalt, jpiter
fedod) auf medjanifdje Weife Hergeftellt. Pean bediente jicd) hierzu der Holz-
platten, auf welde man dad Kartenbild in zarten Umriffen exhaben {dnitt.
Die Hodhliegende Jeidhnung wurbe mit Farbe beftrihen und die Holzplatte
darauf mit Papier belegt, unter eine Prefje gebradht und abgedrudt. Weldhes
Bolt diefe Crfindbung gemadyt Hhat und wann fie gemadt tourdbe, it un=
befannt, allein fie ex{deint nafeliegend, wenn man bie vielfad) unbeabjidtigt
entftehenden Ubbdrirde bepbadytet. Beriihrt man 3. B. mif der jhmupigen
ober jdyweifigen Hanbd einen trodenen, Helleren Gegenftand, etwa ein Blatt
Papier, jo entjteht ein mebhr pber minder vollfommener Abdrud der Haut-
flade mit thren feinen Rinten.

3*
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Weiter in der Rultur vorgefdrittene BVolfer bedienten fich bei Ab-
britden wohl gar jhon der fejteren Peetallplatten, gleidmie wir fie in unferen

Gtempeln und Petjdhaften nod) im fleinen befigen und anwenden.

Nnter

unferen Batern bildete fidh dagegen die widhlige Dolz)dneidetunit aus.
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Cin Brieffmaler bin aber ich/
it dem Penfel fo nebr ich mich/
Anftreich die bildmwerd o da flehnd
Auff Papyr oder Pergament/
it farben/ond verhochs mit gold/
Den Patronen bin ich nithold/
Darmitman fchlechte arbeit macht/

Oarvonauchgringen lohu empfacht,

17, Der Briefmaler. Nad Jojt Amman.

(16. Jahrh.)

Nadbem man urfpriing-
[id auf fene Holztafeln nur
RKartenbilder gefchnitten fatte,
liep man e3 hierbei bald nicht
mefr bewenben; man wollte
nun  aud) wirtliche Gegen-
jtande bdarjtellen. Da {folte
bag Bild trgend eine Rerfon,
einen JRitter, einen Heiligen
votjtellen. Man jdyriedb bie
Namen berfelben barunter,
Bemerfte aber bald, baf man
jidg bie Miihe bed Sdhreibensd
hatte erfparen Ebnnen, wenn
man die Yamen gleid) auf
bie Platte gejduitten und fo
mit abgedrudt BHatte. Man
that e3 nunmebhr, und bie
Geijtlidhfeit begriff bald, dak
man  Deraviige Bilber jur
Beforberung ber Andadt be-
nugen fonnte, wenn man die
Abbilpungen ber Perfonen
ber Deiligen Gefdidhte auf
folche LWeife brude und unter
bie Armen bverteile, denn eine
abgefchriebene Bibel Ioftete
bamals, wie jhon bemertt,
wenigftens 1000 Golbguiden.
Und a3 half diefe aud), da
nur wenige Ilefen fonnten!
Eine bilblidge Tarjtellung ver-
mochte aber jeber zu begrei-
fen, uud {o benubte man diefe
sut Berbrettung ber religivjen
Lehren.  Da  bdiefe Bilber

ungemein beliebt waven, fo jorgten die jrommen Priejter fitr unentgeltlide
Lerteilung, aud) ftelte man allmahlid ftatt eingelmer Perfonen gange
Gruppen mit allerlei Unterfdriften in Namen, Versdhen und Spriidjen dar.
o entjtand bdie beriihmte Armenbibel (Biblia pauperum), eine Sammliung
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pon 40 nad) den Fenfterqemdlben desd Rlofters Hirfdhau gefertigten bild-
lichen Daritellungen aud der Gejdhidhte des Wlten und Neuen Teftaments.
Diefes dltejte Trudiwert ift eine jo grofe Seltenbeit, daf unlangit in Lonbon
bet einer Bitdjerverfteigerung fitr ein vollftandiged Eremplar derfelben
210 Piund Sterling (etwa 4200 Mart) bezahlt wurben. Mandpe der aus
jener Reit nod) borhandenen Ventmdler der Holzfdneidetunit befunden bei
aller Mangelhaftigleit in der Beihnung jdon beutlich die Fertigleit der
Qitnftler in derartiger Wrbeit. Die Herjtellung ganger Holzidnitireifen,
namentlich die der WArmenbibel, jihrte endlid) aud) ju einem Sdriftplaiten-
brud; man lieh die Bilber gany weg, jdunitt gange Seiten Sdrift auf
Holztafeln erhaben ausd unbd erfparte dadurd) bdie Mithe besd Abidreibens.
&0 mithfam bad Ausjdneiden einer gangen Seite aud) iuumerhin twar, o
war dod) LVorteil dabei, wenn Ausficht auf Ubjas von vielen Addriiden
vorhanben war, wag jumal bet ben Elementarbitdern fitr Schulen wu. bergl.
der Fall war. Bon wem die erften derartigen Platten gefcdhnitten tworden
jind, Ldpt fid nidt melhr ermitteln, wabhrideinlicdh Hat {idh dle ganze Sade
allmahlih jo Herangebilbet: erft WBilder, bann Bilber mit Namen, dann
mit Spritden und Verddjen, zulest Seiten ohne alle Bilber, nur Text.
Die Verfertiger {olcher Erzengnifje Hiehen Briefmaler.

Aud diefer Kunit entiwidelte jih nun der Budpdrud, twelder von

SJohannes Gutenberg erfunben worben ift. Wenngleidh nun feine Er-

_finbung, ber Drud mit beweglichen Lettern, weit hiher fteht als jene alte
Art, jo ift ber Budbrud mit Holzplatten audy heute nod) in wvoller
Nusitbung und zwar in Ehina. Tie Ehinefen haben, wie wir gefehen,
nicht Beidpen fitr bie eingelnen Budjtaben, foudern fiir die eingelnen
Worter, und wenngleid aud die franzifijde Staatddruderei verfudgt Hat,
dinefijche Texte mit Lettern zu {egen, o verbietet doch {Gon die ungeheuere
Penge der bendtigten Lettern — in Parid Hat man dbavon 43000 — bdie
allgeneine Anwendung des Letterndrudesd fiir dbie Erzeugniffe ber Ginejifden
Litteratur. Statt deffen wird bort ber Text mit bem Pinjel auf eine Holz-
platte gemalt, und bie Sdriftzeiden twerden erhaben Perausdgefdnitten.
Bon diefer Holzjdinitttafel zieht dann der Ehinefe jeine Budieiten ab. Nun
jollte man meinen, derartige Biicher iviixben fehr feuer fein. lein bei
ben niebrigen Arbeitsithnen britben find bie Budipreife fehr geringe. Daher
erfldrt e fig denn aud), daf in feinem Ranbe joviel Biider verfauft
werden, wie in Ehina. TWir dagegen fonnen, dant der Serlequng der Worte
unjerer abendlindifdhen Spradien in wenige Budftaben, mit Leidtigleit
jeden Tert aus QLettern zujammenitellen und erhalten auf diefe Weife
rafder eine leiftungsfdbhigere Drudplatte, al3 wenn wir den Holzidnitt zu
Dilfe nehmen.

Gutenberg twar nun der erfte, welder mit bewegliden Bud-
ftaben (Lettern) brudte, inbem er gange Tafeln in thre eingelnen Bud)-
ftaben zerfdgte und lestere hierauf tvieder nad) Belieben zujammenfiigte,
audeinanderlegte und zur Bildung neuer Wirter benupte, Aud erfand er
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jum Uddrud die Preffe und wandte zuerft die Clfarbe sum Drud am.
RNeben den DVeutiden {chreiben fich aud) die Holldnder die Ehre zu, die
Budpdbrudertunit erfunden zu haben, indem jie Laureny Jangoon Cojter
(d. §. einen Loreny, Johann Eohn, den Ritjter ober Kirdjenvoriteher) als
ben tirfliden Erfinder angeben. Sie haben diefem twentg befannten Namne
su Hoaclem audy ein Tenfmal gefest und ein Cofter-TWufeum mit alten
Trudwerfen angelegt. Die gange Gejdhichte beruht aber auf einer nod-
trdglid) entftandenen Sage und ift mit nidhtd zu beweifen. Das Haben
ben Hollandern nidt nur viele Wuswirtige, jondern gulept nod einer ifrer
Qanbsleute, Dr. ban bder Linde, in feiner 1870 erfigienenen Schrift: ,Die
Eofter-Qegende”, augeinandergefept. WUnbdere begeichnen Albredht Tftjter in
Bamberg nl3 den Erfinder, bie Strafburger aber ihren Landsmanit Mentelin,
Tody beruben alle biefe Anjpriiche Haarlems, Bambergd und Strafburgs
auf jo jhwaden Beweijen, daf fie qroBere Unerfennung nidt finden
onnen. ©Steht e3 nad) vielfagem Streite nun audy feft, baf Gutenberg
ber Crfinder ber Budgdrudertunit ift, fo find gleidhvohl Jahr und Crt dexr
Erfindbung nod) unentichieben, indem Gutenberg fidg erjt in Strafburg,
fobaun in Maing aufgehalten hat und feine Drude anfangsd nur Tafel-
vrude twaven. Denn {o piel ift erwiefen, daf feine Crfindung nur gany
allméhlid) gujtande fam, und baf er unermitblid) war, bald in ber Form
der Budjftaben und bald in dber Letternmaife, bald in der Druderfdivdrze
und bald in der Preffe neue BVerbejferungen vorzunehuen. Liefe Vervoll-
fommnungen bilben den eigentliden Qern ber Erfinbung, weit mehr als
bag Crfaffen der Jbee, an welder mehr oder weniger Unteil jdon andere
Panner bor thm gehabt Haben twerden. W einigermafien die Bebeutung
biefer Teile ber Erfindung zu verjtehen, jtelle man fid) vor, baf einige
hundert reditedige Stibdjen in geraden Beilen zu einer Platte jufammen-
geftellt werden miiffen. Sind diefe Stibdjen nidht gang gemau gearbeitet,
fo fallt bie Llatte auseinanber und flatt geraber Beilen erhdlt man ein
unleferliched Turdjeinander von Budhjtaben, wenn iiberhaupt ein Abdrud
sujtande fommt, Eine eingige, dem Auge nidyt tvahrnehmbare BVerchiedenhelt
ber eingelnen Stabden geniigt aber, um einen fauberen Drud unmiglich
st macdgen. Und nun Hhat Gutenberg mit den unzulanglichen Hilfsmitteln
jeiner Beit dod) etnen aud) Heute nodh muftergitltigen Drud hervorgebradt.
Wiepiel Mithe muB jidh alfo der Mann gegeben Haben, die ungeheueren
Sdyierigteitent, die jid) ber neuen Kunjt entgegenftellten, su itbermwinden!

Sobann Gutenberg Deifit eigentlich Sohannesd Gensfleii zu
Gutenberg; denn er ftammte aug Dder angefehenen Mainger Patrizier=
familie Gensfleifg, und feine Piutter twar eine geborene Elfe von
(3u) Gutenberg. Da e mefhrere adlige Familien Gensfleifd gab, fo
Tegte fich die unmferige ben Beinamen ,zu Gutenberg” zu. Tad Geburts-
jajr bed jungen Hans ift nidht mit Bejtimmtheit evmittelt worben, ver-
mutlid ift e8 bag Jahr 1397. Jn bden 20er Jabren ded 14. Fahrhunberts
tobte unter den Bewohnern der Stadt Wainy exbitterter Sant und Streit
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18, Jojanned Gutenberq.

sutichen ben alten Patriziergefdlechtern einerfeits und den Bitrgern ander-
feits. Jmfolgedefien jabhen fid) viele ber erjteren geztvungen, bie Stadt zu
perlaffen. Audy Gutenbergs Familie fiedelte in diefer Beit (1421) nadh
Gtragburg iiber. Hier muBte Gutenberg auf Geldertverd bedadt fein,
und er erjann manderlei Riinfte. ©o trat er gegen entfpredende Ent=
jdabigung anberen bie Kenntmisd und Uusfithrung der Cvelfteinjdleiferet
und bes Spiegelbelegend ab. Bu gleidher Beit hat er fid) nadgeviefener-
mafen auc) mit bem Buddrude befddftigt, Tafeldrude Hergeftellt und
Lerfudie unternommen, Drude mit beweglidhen Lettern Derzuftelen.
Die erften jind jebenfalls mit Holzlettern gefertigt worben, die allerbings
feidht zerfprangen; jie fallen wabrideinlid) in dbad Jahr 1440. Wie tweit
®utenberg mit feiner Erfinbung gefommen ift, jolange er in Strakburg
weilte, ift nidt jider fejtzuitellen. Drude find thm wabrideinlich doxt
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nidht gelungen. Im Jahre 1445 fehrte er nadh Mainy gurid, wo er
unermiiblich feine Berfude fortfeste und von Stufe ju Stufe verbefferte.
Er jdnitt Lettern aus Blet und aus Jinn; dod) diefe waren ju weid
und nupten fich zu fdnell ab. Er nahm dann Eifen dagu; dod) diefes
PMetall war zu Hart, und feine jdharfen Kanten geridnitten das Papter.
Hierbei fonnte e3 nun nicht
fehlen, dap biefe allmdhliche
Entwidelung 1weit grifere
Geldfrdjte erforderte, ald un-
ferem @uteuberg zu Gebote
ftanben, weshalb er jidh 1430
mit Sohann Fuijt, einem
fehr veidhen Bitrger in WMaing,
perband, um ihn fiir fein
Unternehmen zu  gemwinnen,
wad aud) gelang. PHieraus
ergiebt fid), dop Gutenberg
fdon dbamald mit fetner Gr=
findung giemlich tweit gedtehen
fein mufBte, indem ber {hlaue
Fujt ihm die Summe wvon
setmal 800 Goldgulden nidht
vorgefdoffen Baben imitude,
hatte er nidjt bie grofe Be-
deutung bder Erfindung er-
tannt. Gutenberg verpfindete
ihm fiir biefern Lorfdjuf fetie
gange Drudeinvidiung. Unter

\Y
worteTI =

'3.[[2 bin gefchictet mit Der prefs diefen waren twahrideinlich
©oichaufftrag den Firnif ref/ aud) die metallenen Budhitaben,
Eobald mein dienr den bengel sucke/ pon benen e8 nur jtreitig ijt,
Goifteinbogn papyrs gedrucke, ob fie gefchnitten ober jdon
DadurchPombemanche Runftantag)  gegoijen  twaren.  Bei der
Dicmanleichtlich beFommen mag. weiteren Enitidelung leijtete

Qor geiten hat man die biicher gfchribn/ I@bg 5 fgeeif , %%]?gﬁfad)ﬁ;;ﬁ

Bu Q)?emsbxeﬁun[i ward erlich tricber. Sdwiegeriobn, die Dbeften
19. Der Budpruder, Nad Joft Amman. 6. Saprsy  Dienjte.  Schbffer war g

Gerngheim am Rbein ge-
boven tworben. Gr Datte in Parid ftudiert, fonnte fehr jdhon dreiben,
Handidriften abidreiben, Chorbiidger anfertigen und tvar af3 Kov-
veftor — Der erfte Diefer unentbefrlidhen Mitarbeiter im Trudfade —
3u @utenberg gefommen. 3 muf ein pfiffiger Mann getwefen jein, denn
ev erfapte rajdh) die neue Tedynit unbd jdhuf eine WAnzall neuer Lerbeffe-
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20. Mutenbergs erfte Drudpreffe.
fufg. funden im efemaligen . Drudhous”, dem ,Hof jum Jungen”, su Veainy tin Jahre 1856,

tungen. So fand er fiiv die Lettern eine angemefjene Mijhung mefhrerer
Ietalle, baf fie nun tveber zu weid) nod zu Hhart waren; er ver-
befferte fermer die Art und Weije, die Qettern in Formen zu giegen,
ftatt fie wie bidher zu fchueiden, twodurd) fie grifere Gleigmdifigleit er-
bielten und billiger wurben; und endlidh erfand er aud) eime Dbefjere
Drucderidrodrze. Wabhrend Gutenberg nur Sampenruf verwendete, mijhte
er Qienruf mit Leindlfirnis. Bur Belohnung fitr feine WVerdienjte gab
ihm Fujt feine eingige Todter sur Frau, Die Erfindung der Budpdruder=
funit Bat er aber nie fiir fid) ober feinen ©djiviegervater in Unfprud
genomment, und von bejonderer Widhtigteit ift, was bder gelehrte AL
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42 Crfindung der Buddrudertuuft.

Trithemiusd su Sponheim auf Grund ber Mitteilungen feined Freundes
Sddffer itber die Crfindung der Budbeuderfunit 1484 mitteilt:

LU biefe Beit, namlid) ziwifchen 1440— 1450, twurde die betvunderns-
werte, bigher nod) unerhirte Kunit, Biicher durd) eingelne Budftaben
su drucen, von einem Bitrger in Maing, JIohannes Gutenberg, er-
funden und audgebadt. Nachdem diefer faft fein ganzed Vermbgen darauf
vermwendet und dennod) bald an diefem, bald an jenem Mange! litt, jo daB
er bie Sadje jdon liegen lafjen wollte, Hhat er burdy ben guten Mat und
Lor{duf einesd anderen Mainger Biirgers, Johaun Fuft, jie endlich glitdlid)
suftande gebradt, — — — — — — Diefelben haben eine Keitlang die
Qunjt geheim gehalten, bi5 jie burdh die ihnen ndtigen Diener erft nad
Gtrafburg gebradt und dann zu allen Vjlfern. — E3 wohnten aber
bhier die erjten Erfinder zu Maing in einem Hauje um Jungen hernad
bag ,Drudhaus’ genannt.”

Das Drudhaus ,jum Jungen ijt gegenwdrtig nod) vorhanden. Fn
einem verfallenen Rellergetvilbe desfelben madjte man 1836 einmen werk:
wittdigen Fund in der Auffindung dbed Luerballens einer Druderprefie,
eineg Holatitdes mit ver eingefdnittenen BVezetdhnung: ,J. G. 1441.%, bes
Tegten Ulberrefte2 der erften Druderpreife Iohann Gutenbergs.

Die dritte Stufe tn der Erfindung, durch welde fie {ich ebenfo Jchnell
al8 fider und gut aunwenbden lief, tvar, wie bereitd erwifnt, ber Sdyrifi-
gup. it diefer Verbejferung wurde die Erfindung der Budbrucertunit
abgefdloffen, denn, abgejehen bon der Koftenjrage, 1aft fich mit gefdnittenen
Qetfern fein jauberer Trud Herftellen. Erit ald ed gelang, die Buditaben
3 gieBen und baburdy bie Lettern mit dber erforberlidhen Genanigleit fer-
suftellen, war das erveidht, twasd dem Budhdrude feine ungeheuere Be-
beutung gegeben fHat, die ©auberfeit und die Billigleit ded Erzeugnifies.
WPan darf jogar jagen, bdaf ber Letternguf den groften Teil der Cr-
finbung audmadyt und auf thm der Buddbrud beruht. Wenn daher mand-
mal diefe Erfindung dem BVeter Schoffer sugejdhrieben wird, fo nimmt man
Guienberg ben bejten Teil feiner [errlidien Sdhopfung weg, denm er und
fein anberer Hat aud) ben Qetterngup erfunben und damit feine Erfindbung
abgejdyinfjen unbd fertig der Welt ilbergeben. Sdhiffers Berbienjte find
immer nur Werbefferungen ber Gutenbergidhen Crfindungen getvefen.
Gleichwoll Hat SHhoffer um die weitere Xusdbilbung des Giefend grofe
Berbienjte; e5 ift inbefjen moglid), bap aud Johann Fults Bruver, Jatod
Fuft, dabet nidfht gany unbeteiligt Hiieh.

Naddem man Dewegliche Lettern aud Metall durd) den Sufy Jer-
ftellen fonute, toaven bdie grifiten Hinbderniffe befeitigt, und die erften
Buddruder dber Erdbe fonnten griBere Unternehmungen beginnen. Gin
eingelned Alphabet fauber gefdnittener Matrizen verfdhafite, ganz nad
Belieben, viele Taujende Lettern von gleier Form und Grofe. Guten-
berg, ber beutiche, raftlod finnendbe Nteifter, weldher Lermbgen, Jeit und
Rraft der neuen Kunft gewidmet Hatte, ftand der Erreidjung feined Hieles
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nahe. Der woliverdiente Lohn winfte ihm entgegen. Lon Dder Bibel,
welde bag erfte vollftindige Wert ber newen Kunft fein jollfe, waren zwolf
Bogen vollendet, und Stoff su grigeren Werken war vorfanden. Bei
Dem Holen Preife der Biidjer in jener Jeit fonnte man durd) Wnwendung
ber neuen Criindbung verfilinismapig fehr twoblfeile Biidjer liefern und
bodh dabei betrddgtiiche Summen ertverben, Jo daf fiir die fpateren Lebens-
tage ded Erfinderd fetne Mot zu ertvarten war. Dod) alled diefed jollte
anbers fommen. Fujt, wohl merfend, welden Nuben ev aus der neuen
@Eriindbung ziehen fonne, dringte, ehe nod der eigentlige BVerfauf und Ge-
winn beginnen fonnte, Gutenberg jur Wiebererfiattung bed thm geliehenen
®eldesd, und alsé bdiefer nidyi zahlen founte und wolte, [Hite fidh bie 1450
gejloffene Berbindbung fdon im [ahre 1455 wieder auf, Gutenberg ver-
Ior Den Unteil an dbem Unternehmen und mufite feine Druderet verlaffen.
Sn dem lang erjehuten Augenblide alfp, da er die wohl berdienten Fritchte
feiner f{angidfhrigen Beftrebungen und ber Arbeiten jeined gangen Lebens
geniefen follte, dba tourbe er von feinen Mitarbeitern, benen er fein Ber-
trauen gejdjentt Batte, bderfelben beraubt, jhmdahlid) betrogen uund von
feinem eignen Unternehuen audgefdioifen, von jetnes Geifted ureigenjtem
Rinde verdrangt.

Fuft und Sdsffer fannten nun Gutenbergs Geheimnis, bedburften
fetner nidht mehr und dbrudien allein weiter; die Buddbrudertunit trat von
biefem Beitpunfte an ind ffentlidhe LQeben ein, nnd bie vorerivdfnte
lateinijcge Bibel war basd erfte grofe Werk, weldhes im Jahre 1461 von
pem Dafein und der Vedbeutung der neuen Kunit der Welt Kunbde brachte,
Diefe Bibel bejteht aus zivel Binbden, davou ber erjte 427, der anbere
317 Blatter ftart ift. Die Bldtter jind faft 30 cm breit, jweilpaltig be-
dructt, und bie Unfanggbudiftaben (Jnitialen) in den Pergamenteremplaren
mit ®old und verjdhiedenen Farben, in denen auf Papier mit Blau und Rot
gemalt, Jebe Seite, mit Ausnahme der erften zehn Seiten, enthalt 42 Beilen,
wethald man diefe Bibel die 423eilige genannt hat. Nur 16 Cremplare
derfelben find auf und gefommen, und zwar 7 auf Pergament, 9 quf
Papier. JIn Deutjdland befigen die Biblivthefen in Wien, Miindjen, Verlin,
Reipzig, Franfurt a. M., Tresden, Trier und Ajdaffenburg Eremplare
biefer Bibel.

Fuft und Sdhoffer verfauften bie erften Bibeln mit 60 Goldgulden
bag Gtiid, jpdter mit 30. Sdyvffer veifte felbjt nady Parig, um dort das
®efdyift su betretben, und beibe wurben fehr bald reide Qeute. Der Bibel
folgten geringe Drudiadjen, von denen einige nod) dbasd UAnfehen Hhaben, al3
feien fie mit holzermen Typen gedbrudt, dod) fonnten beim nunmefrigen
Stande ber Bud)druderfunit jeben Augenblid grofere Werfe folgen.

&utenberg aber, der an feinem Lebendabende um all jeiner Mithen
und Sorgen Lohn betrogen war, der mit bem 60. Jahre twieder o allein
und mittellod dajtand, wie in der erften HBeit feiner Beftrebungen, blied
bod) ungebrodhenen Putes, und obwohl fein Jiingling mebhr, begann er
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44 Erfindung der Buddruderfunit.

von newem zu arbeiten. Den Worfprung feiner ungetveuen Mitarbeiter
vermodjte er natitrlih) nidht einjufolen. Dod) Hatte er Dereits im
Jabre 1456, dburd) Unterjtitpung bes PMainger Eyndifus Dr. Humery,
eine neue Druderei, die sweite in Maing, begriindet, in welder unter
anderen Werfen aud) ein Plaltevium oder Vrevarium zum Ehorgebraud
fitt Gonn- und Fefttage am 14. Aug. 1457 — bdad erjte Budj, das den
Namen und Ort ded Druders und die Fahreszahl der Vollendung trdgt —-
fertiggeftellt tourde. LWdhrend Fuit und Sdoffer mit verdoppeltem Eifer
au twirvfen fortfufren, entitand bdie britte beutidje Druderet, bie von Albert
Riifter in Bambery. Wahridjeintid) war diefer ein Gehilfe in dber Guten-
berg-Fuftichen Druderei, trat aber frithzeitig, dad gange Gelheimnisd mit fich
nehmend, aug derjelben und griinbete eine neue Werkjtatt. Einige feiner
©driften gleidgen den Gutenbergien Urtypen volfommen. Man Hat
fieben Drudwerfe von Biifter, unter denen fidh eine 36zeilige Bibel auf
881 grofien Bldttern befindet. —

Alt 1md mitte((ns, erlafmte Gutenberg in feiner einft jo jddpferiichen
Thatfraft, bem rithrigen Schajfen jeiner Gegner gegenitber. Das Jahr 1462
bradjite {djtvere Tage fiber bie ungliidlide Stadt Maing und ihre Be-
wohner. Jn einer Fehde zwifden bem Rurfitrften Tiether von Maing und
pem RKurfitriten Adolf von Naffan itberfielen bie Leute desd Najjauers in
der Nadgt von 27, big 28. Olober die Stadt, plitnderten {ie, ermorbeten
und verjagten viele Bitvger und zerftdrvten und verbrannten thre Haufer,
Fufts Druderet verfiel dem gleichen Sdhidiale, benn er Hatte eine Streit-
fchrift wiver bolf gedrudt. Gutenberg aber genod endlich einmal die
lang verbiente und lang verfagte nerfennung. Sein Landedherr, der
Kurfiejt Adolf von Nafjau, ernannte ihn 1465 zum Lohn fiir , geleijtete
widhtige Dienfte” jum PHoffavalier und verlieh ihm einen Gnadengehalt.
Gutenberg zog mit feiner Deuderet an ben Hof Adnlfs nad) Eltville tm
Rheingau, verpadytete anber feine Truderet bald darauf an Heinrid
Bedtermitng, jeinen Gebilfen und nahen Vertvandten. Somit fand 1465
jeine Wirkamleit ald Druder ein Biel. Tie ihm twohl ju ginnende, weil
wohluerdiente NRube und Sorqlofigleit jeined Lebendabend3 fonute er aber
nidgt lange, nuv furze zwei Jabre, geniefen. Jm Jafre 1467 ftard
®utenberg, Taum gefannt und {dnell vergefjen von feinen Beitgenoffen.
Seine Familiengeuft in der Minoritentivde su Maing nahm den Leihnam
quf, dod) find Grab und Begrabmislivde {hon Langjt nidt mehr vorhanden.

Fitr bie tweitere LVerbreitung der Buddbrudertunit wirfte vor allem
pte Croferung und Plinberung der Stadt Maing durd) den Rurfiirften
und Crybijdhof Adolf von Mafjau im Oftober 1462, durd) welde in
getwaltjamer Weife ber Sdhlefer zerviffen tourde, welder big {ept itber bem
Mainger Geheimniffe ruhfe. Potten die fdmtliden Gehiffen bis jeht
Gutenberg oder Fujit-Sdiffer dasd eidliche BVerfpredhen geben miiffen, von
der newen Erfindung auderen feine Witteilung ju maden, auch die LWert-
ftatt nicht zu verlafien, fo tourben fie durd) die Greuel, welde itber Maing
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famen, sum Gegenteile gewaltjam genbtigt. Ste wanbdten {idh) zumeilt
nad) dem Siitben, und Hier findet man bald viele Preffen und Fedbern
befchaftigt.

Lon Deutfdland aus verbreitete i) die Budbruderfunit nad Jtalien
und Franfreid, nad) der Sdhtoeiy und Holland, nad) Ungarn, Spanien,
England, Sdweben, Portugal und Polen. Fm befonderen Mafe bliihte
die Budgdrudertunit in BVenedig auf, das am Cnde bdesd fitnfzehuten Jahr-
hundertd in der MNenge und Gedbiegendeit feiner Leiftumgen auf bdiefem
®cbicte allen anberen Stddten voranjtand. Jm Jahre 1500 gab e3 dodh

i) | chgmumfumzar-

(R [ hnlebareg eradda plo-
m»)' L O 0P rimogies. Lum
' | s et glibueng
an vralefuetor, Direrunt

{}a
/ "’ - 5 X ‘trgo £ fui ful. Nue-

> ramus DAg ok reql aolelduld

21, FHatftmile aud der erjten Gutenbergiifen 42 zeiligent Bibel.

nicht mweniger ald 200 felbitindige Bud)bruder, von bdenen einige eine
gefdiditlicge Bedeutung erlangt Haben. Scdon im erften Jahrhunderte
nad ber Crfindbung finden wir in gany Deutidlond, namentlich im
Eiiden, eine Penge Drudereien. Die in bie erfte Halfte beg fechzehuten
Sahrhundertd fallende Reformation, fowie dad allgemeine Aufbliihen von
Qunjt und Wiffenfdaft, die Sriindbung von BVolsjdulen, die Cinfithrung
ber allgemeinen Squipflidt, bie Berbreitung einer groferen Bilbung,
sundchit im deutjhen Biirgerftande, befirderten bas Entitehen zahlreicher
never Drudtverfitdtten,

An Arbeit fehlte ed den Preffen nie. Neue Erfindungen und Ent-
defungen — twir erwifnen nur das ujfinben der meuen Erdteile —— grofe
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Begebenfeiten, grofe Mdnner unterjtiipten bie Vudhdbruderfunit in hrer
Thitigeit und Entwidelung. €3 gab jchon in jener Beit nidhts im Reide
der Creigniffe, wvag nidt durd) die Preffe verhanbdelt twurdbe. Lutherd Re-
formation und bie Budbrudertunit leifteten fich gegenfeitig madjtige Unter-
frigung. Dazu fam, daf die erften Typographen Wednner voller Geift und
Liebe ju threm Gejdyifte waren, telde es nidt verjdmdhten, fich mit den
Heinen Gingelbeiten ifjrer Runit befannt ju maden, gleidhzeitig aber durd
ihre Bilbung bden Gelehrien nabe ftanden und dbarum Wiffenfdaft und
Handiert in glitdlidhfter Weife zu verbinden twuften. J[n jenen Heiten
waren die Deuder immer nod) die verlegenden Budindler; fie beftimmtien
ihre Uniernehmungen jelbjt und fithrten fie auf eigene Gefahr aus, wihrend
ed fegt {dhon lange Defondere Werleger gibt, fiiv weldhe die Druder um
Lobn arbetten,

Jn ber erften Beil der Buddbruderfunit galt nidhts anberes als
finer Drud und jhdner Stoff. Die Grofartigteit einiger gedructen
Unfernehmungen fener Beit ift toahrhaft erftaunensivert und nod jest der
Gegenftand ber Betwunderung von Kennern und Sammlern, tvelde die
Werke ber erften Druder mit ungeheueren Summen erfaufen. So it
5 B. ein Eremplar desd in Gutenbergd Offisin gedrudten ,Donatusd” in
Englaud mit faft 21 000 Mart (1000 Pid. &t.) bezahlt worben, und ein
Cremplar bed frither erwafnten Pjalteriums hHhot die neuere Liebhaberei
burd) Dibbin auf fajt 210 000 Marf (10 000 Kb, &t.) gefddapt. Sdon
bamald verfielen die Budhdruder auf zerliche MNebenjacdjen; jie drudten in
allen Farben, fogar in Gold uud Silber, fa in Franfreid zog man ganze
Bitder auf Seidbe ab. Selbjt das farbige Papier fam jdhon in Gebraud,
und tm allgemeinen ward die hidfte damals miglide Stufe der Drudfunit
erveidit, Deute find tiv freilid) fiber fene Leiftungen eit Hinauggeqangen,
und toie witrben jene alten, ehrentverten Trudherren ftaumnen, fithrten tvir
fte Heute in einen unferer grofen Majdjinendrudidle, und jdhen fie bie
jaufenden Rotationdmaidinen, welde in furzer Beit die Niefenauflagen
unferer Tagedzeitungen uid)t allein druden, jonbern fir und fertig ju-
fammengefaltet und abgezdhlt abliefern.

Die erjten Biicher wurben auf Pergament gebrudt, aber man fing
fehr bald an, auch auf Papier su druden, und wir Haben oben erzdbhlt,
baf ein Teil ber Cremplare der 42j3eciligen Bibel auf Papier gedruct
wirde. Der Gebraud), die erflen Budijtaben der Abjdnitte zwifden bem
Crud zu malen, fand nur nod) einige Feit hindurdy Anivendung; bald
aber jepte man zierliche Holzidnitte an ihre Stelle, welde n verjdyiedenen
Farben eingedrudt wurden. Sdbjfer war in diefer Hinfidht ein faft un-
fibertroffener Metjter. Nach und nad) {Gnitt man aud) Eeinere unbd nied-
Yidere RLettern, und Neuddrfer jowie gany bejonders Albredht Diirer,
weldjer in einem feiner Werte — dburch die befannten , Diireriden Alphabete”
— dte Form ber Budhftaben auf gewiffe Gefese suriidfithrte und bedeutend
verbefferte, Haben fidh um die Budhdruderfunit Hodverdient gemadht. Die
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Qettern der erften Drude waren ziemlid) groB und der Form nady Hald-
gotifdy: erjt Albug Manutius in Benedbig (1450—1515) befeitigte die fo-
genannte Mondhs{cdhrift und fithrte bie ,Untiqua ein, welde thren Namen
bon ber nadygebildeten antifen tomijden Sdrift erhielt. Nadh und nad
fertigte man nidt nur grogere, jonbern vornehmlid) audhy viel fleinere
Qettern; fest hat man mehr ald 20 Sgriftgrofen, welde nod) durdy bdie
et und Form der Edrift auf dad auferordentlidite vermehrt twerden, fo
baf eine bedbeutende Budidruderei Hunberte verfdhiedener Sdrijtarten be-
jipt, fitr weldje die Kunjtiprade je nad) Grofe, Gattung und Sdnitt be-
fonbere Namen Hat.

Dod) man begnitgte fid) nicht bamit, nur Budyftaben zu druden, jondern
Ottapio Petrucci erfand zu Anfang desd fechzehnten Jahrhundertd, alfo
ungefdhr hundert Jabhre nady Gutenberg, bie Kunft, Noten auf der Bud-
brudypreffe herguftellen, welde Grfindung ber Franzofe Jacques Salecque,
Sdriftgieper in Paris, um dag Jahr 1610 fehr vervolfommuete, obidon
audy er nod) feinedwegs nlle bei den Moten vorfommenden Beiden zu
bruden vermodjte. Das bet bem Notendrude anguwendende BVerfahren ift
ebenfo jchwierig al8 langivierig, indem nidht allein die Notenlinten, jondern
jogar jede ber eingelnen MNoten qus einer Wizahl Stitde zufammengefept
merden mitffen. Wber audy biefe Crfinbung ift in neuefter Jeit zu einer
auferorbentiigen Ausbilbung gebradt worben.

Die hohe Stufe von Vollendung, welde die Budgdruderfunit im erjten
Safrhunderte ihres Wirfensd erreidht Hatte, beforberte nicht, tvie man twoh!
annefmen fonnte, denm tveiteren Fortjdritt, wohl aber bie Weeinung ber
Buchdbruder von fich felbit. Der Budpdruder betrachtete jich al8 geborenen
Ritnftler und ward in feiner hohen Meinung durd) Privilegien der Kaifer
und Reidysfiirften Dbejtarit. RKaifer Friedrid) 111, der Beitgenoife Guten=
berg3, verlieh) ben Budpdbrudern ald Wappen einen jhwarzen, eintipfigen,
in ben Qrallen Tenafel und Wintelhafen (bie Werkzeuge besd Sdyriftjesers)
Haltenden Adler tm Deutfgen Felde. Yus bem offenen Helme widit ein
®reif, welder zwei Druderballen halt. Jn Univerfitdtditidien waren bdie
Budpruder ven oafobemifjden Gerichien unterrworfem und Hatten auber
anderent Rehten aud) bdie Befugnis, Degen und bejondere KYleider
3u tragen.

Der Eifer und basg Streben nady Fort{dhritt liefen dagegen allmahlicy
nady, und die Herrlihe Qunit, weldje in threm erften Jahrhunderte jo viel
geleiftet hatte, jant im naditen {don tief, im darauf folgenben, big in bdie
Mitte des porigen Jahrhundertd, big zur Erbirmlidhteit herab. Sdjlechier
©ap, {dledter Deud, jdhlediie, oft gany abgenupte und nad) Sdnitt und
Form unjdjeinbar getwordene Qettern, julest nod) jdhlechtes Papier fenn-
seidhnen bie Eryeugnifie der Preffe jener Heit. €3 fam jo weit, dak man
bte Miiplichteit der Budgbrudertunit in Jweifel 306 und befahl, nur in
foldjen ©tadten, wo bie ndtige Aufficht iiber die Leiftungen ber Druder
gefithrt twerben fonnte, Buddbrudereien ju ercichten,
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Auf bdie Beit der Erniedrigung folgte bie ber Erhebung, und iwir
tonnen bie Noauten jemer PWdnner nidjt verfdveigen, welde bie Kunijt
Gutenbergs juerit in der weiten Hdlfte ded vorigen Jahrhunbertd wieder
su @hren gebracht Haben; es find die Deutfgen Fleijdmann in Haarlem
und Breitfopf tn Leipzig, der Spanier Jbarra in Madrid und Bodani in
Parma, Baslerville in London, Didot in Parid und Haas in BVafel. Tibot
und Basterville gaben ben lateinijdgen Budhitaben {hinere Formen und
gropere Regelmafigtelt, jener nad) franzbfifhem, diefer nacd) englijfem
Gefdmad; der Budbdruder und Werlagdbudhundler Karl Taudniy in
Leipzig filhrte die jdjoneren Sdrijten tn Teutjdjland ein, und bant feiner
und anderer Minner Bemithungen fann i) Heute die deutfhe Druderet
in allen Biveigen getrojt mit jebem TMebenbuhler mefjen.

S unfeven Tagen giebt ed itberall gut audgeriijtete und gute Urbeit
ltefernbe Drudereien, und {don der Wettbewerd 1dft es nidht u, daf fie
-in Sdhlendrian verfallen. Eine qut eingerichtete Truderei foftet aber viel
&eld, denn ed mufp eine grofe Wuswahl von Sdriften vorrdtig gebhalten
- toerben, toeil auBer ben Wertchriften, aud) Brotidriften genannt, nod eine
Menge verzierter pber Lupusidriften da fein miiffen, bdie fih in grofen
Drudevetenn bi3 zu Huunderten verihiedener Gattungen jteigert. Neben
ben Drudmaidinen (Sdnellpreffen), die nicht woffeil find, muf eine heutige
gute Druderei nod) verichiebene Hilfsmajdinen befiBen, um gut arbeits-
fahtg zu fein. it den Preffen und Majdhinen, twelde tmmer mehr ver=
vollfommuet find, werdben wir ung weiterhin mit einem furgen Hiutveife
begnitgen.

Die Budjitaben, Lettern oder Typen, ausd denen ber ESchriftfeser
Worte, Betlen und Seiten zu bilben Hat, {ind redhiwintelige Metalljtdbehen
ober rvechfedige Sdulen. Dasd Bild bes
Sdyriftzeichens fteht erhaben auf dem Metall-
ftitde, aber verfehrt, fo toie unfere Srud-
fdrift im Spiegel eridjeint. Je nad) der
Breite der Budjjtaben it die Stdrfe der
Metallftibden verjdhieden, M m W w find

k) A& qm {tdrfiten, der Upoftroph am jdrodditen.
22 u. 28. orm der Gdjrifttetiern.  Jn Der Hiofe {ind jedod) alle Shriffzeichen
gleidy, bamit beim Wneinanderreiben bder-
felben eine ebene Drudform entjteht. Nabhe am Fufe der vorderen Flide
ber Type Definden fih ein ober mefreve edige obder hHalbfreidfirmige
Einjdnitte, bdie {jogenannten Signaturen, ivelde Dden Seper erfennen
Iaffen, wie er den Budftaben ricdhitg erfafht und in dad Sepinftrument,
den Winfelhafenr, ftellt, ofhne dasd Bild anjujehen. Diefe Signaturen
§ind immer auf dev Seite ded Metallitiidesd, auf welder fid) ber Fuf des
Sdriftzeichens Definbet, aljo unten, eingegofjen ober eingehobelt worben,

Das Typenmaterial Itefert dem Budpdruder der Sdhriftgicfer.
Bum Giefen braudi der Sdriftgicer eine Form. Die Herflellung diefer
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50 Die Budhdrudertunit.

Form (der Matrize) gefchieht in Der Weife, baf junddjt jeber Buditabe
pom Stempelidhneider in Stahl gefdnitten wird, der zu diefem Hroede
ausgegliibt ift. — Faddem ber Budyjtabe erhaben auf dad Stahljtabden
gefdnitten ijt, Hdrtet man ben Stahl wieber und untermirit ben Stempel
nochmald einer genauen Pritfung, IMittels einer fitv ben Bived gebauten
Prageprefle wird der Stahlftempel in eine Kupferplatte gedriidt, in welder
fig nad) Entfernung deg Stemypeld dbag Budjtabenbild vertieft zeigt. Tie
auj biefe Weife gewonnene Giefform bedbarf nun nod) einer jehr forg-
faltigen Bearbettung, damit fie fo in das Giehinftrument pafit, dak nidt
allein a3 Bild des Budjjtabens genau mit den anderen Budjjtaben Linie

wfs el |F s |o 5|8
¢ lm |0 e olw|ls] |
tjelalals|e]7[s]o o)1+ u | = |x[9] 3
Aol sle) & | o v o ow felsly 0|
vttt ! ! t ! u | r ?’,‘i w E i‘ | \
e g 3 | ’ v | = ["‘
T D B
FE) l i ! i Cratia 1 p \ , Gevierte.
o | K v | / ol
g ¢ d “[J) a |®mfcm' ¢ | b f 1 l} Quabraten.

25, Gintetlung eines Seplaftensd fiir veutfden Sas.

hift, jonbern bafi dasdjelbe aud) rechtwinteliq auj dem Typenftibden ftehe.
Man nennt diefe Wrbeit dbag Juftieren. —

Beim Urbeiten ftelht der Giefer vbor einer Planne mit Sdriftmetall,
bag durd) ein feined Feuer fliijjig erhalten wird. Die Majfe bejteht aus
ettua 70 Teilen Blet und 30 Teilen Untimon, da Blet allein zu tweic
fein wittbe, Der Gieher jiillt mitteld eined eifernen Loffeldensd jeine Form
auf, giebt einen rafden Rud nad) oben, damit bas Metall gehdrig tn bie
unten legenbe Patrize dringt, offnet mit einem Drude fein JInitrument
und wirft den nun jdon erftarrten Bud)jtaben Heraus., Nad) Umitdnden
fertigt ein Urbeiter 3000 big 5000 &tiid den Tag, Ter Sdjriftgiefer
fertigt nicht von jebem Budjitaben des Alphabetd eine gleid) grofe Unzahl
Pud)ftaben an, da von einigen derfelben 3 B. e n weit mehr gebraudt
werden ald etiva r oder q. Ein Doppelzentner (100 RKilo) der Sdrift,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



Sdriftgieferei, Sepfaften und Wintelhaten. 51

ausd fwelder biejes Werl gefet ift, enthalt anndhernd 100000 Buditaben.
on diefer Bafl befinben fid) etwa 12000 Stitd e, 8000 Stiid n, dagegen
nur 150 &titd q. Auch vbon den grofen Budijtaben gieht man nidht von
allen bie gleihe Amzahl, dodh jfind Gier die Unteridiede nid)t jo grof.
Damit tmmer bag ridtige LVerhdltnig in dber BVudjitabenanzahl getroffen
wird, Hat jede Giekeret jogenannte Giefyettel, nach weldjen die Anzahl
ber Typen beftimmt wird., Nad) dem Guffe werden bdie Lettern auf einem
Cteine an ihren Seiten glatt gejhliffen und zulept behufs Hobeln der
beiben Regelflachen, bes Fufed und ber Signatur auf den Beftoftiid
gebracdht. Aud fiiv diefes Gejchaft find Majchinen borhanden, twelde das
Drei- oder Vierfade der Handbarbeit leiften. Deutzutage wird nur nod
gany wenig Handguf Hergejtellt, und zwar fajt ausnahmslod nur gripere
Edriftgrade. Fiir den Gup der Brotfdriften find fehr finnreide WMajdhinen
gebaut, dDie nur der Beauffihtigung durd) etnen Giefer bediirfen, jonit
aber die gange Wrbeit bes Siepens, Sdleifensd, Hobelns, bjdhlens u. . w.
ferbitthdttg beforgen und ben Budpjtaben fertig jum Gebraudje fitr den
Budypruder Lefern. Tiefe Mafdyinen Heigen Romplettgiefmaidinen.

26. Ter Winfelhalen bed Sdriftiefers.

Machen tvir nun einen Gang durd) eine grifere Druderei uud
geftatten wir unsd ben unterhaltenden ublid, wie emfige Negiamteit der
Menfden und dag rafde Sptel Hinftlider Paidinen sujommenivicfen, um
Leiftungen hervorzubringen, die feden Unfundigen in Erftaunen jegen.

Wir gelangen zuerft in den Seferfaal (YLD, 24), wo ed ziemlid
il zugebht. Hier fehen twir bie Seper vor ithren pultartty {drdg auj-
geftellten Edyriftiajten ftehen, die Qettern eingeln nadjeinander aus denfelten
hevausnehmen und in etmem in der linfen Hand gehaltenen Jnftrument,
bem Winfelhaten (AbL. 26), aufitellen. Der Sdyrifttaften enthdlt eine
grofe Angzahl groferer und Heinerer vertiefter Fdadjer, in benen bie Lettern
oder Buditaben [tegen, und zwar fo, daf die zumeift erforderliden am
eciterr zur Hand find und die gropten Fader Haben. EZ find bdies die
Budjftaben e und n, fermer i pu mt rd. Uuper ben Budhjtaben befinden
fid) noch die Sapgeiden, Bifjern, jowie {dmale Korperdgen im Sdrifttajten,
weldie ber Seger Spatien nennt, die jum Wudeinanderhalten (Sperren)
ber eingeluen Budflaben dienen, fowie aud) die Gevierten, die Halb-
gqevierten zur Trennuug bder Wirter unb bie Luadrate zum Ans-
fitllen grdferer Rdume, Jum Unfammeln und Ordnen der Budftaben in

4*
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Worter nadh) dem por thm befindlihen Wanuffripte bedient dber Seper fidh,
wie gejagt, bed Winfelhalens, eines aud Metall Hergejtellten Werkzeuges,
deflen Ginvidtung aug ber Jeidhnung erfidtlid ift. Tie Wnleitung zum
ridtigen Crinjfen giebt die Signatur, bie aljo immer gut mit ben
Fingernt zu faffen ift. Jft eine Heile fertig gefept, jo wird jie aus-
gefdloffen, b. §. enttweder miffen bdie Bwifdenvdume zwiiden den
eingelnen Worten durd) Einfdieben von bitnnmen Wusjdlupitiden, joge-
nannten Spatien, vergrifert werben, wenn das legte Wort die Heile nidht
gany fitllt, oder man muf die Bwijdencdume vertleinern, fobald eingelne
Budhitaben bes lepten Worted nicht mefr in dbie Seile Hineingehen, Jum
Cepen gehort aud ein Stitdden Meffingbled), die Seplinie, die uerit
in den Winlelhaten eingeftellt und jeber fertig getwordenen Heile toieder
vorgefept wird. Jft ber Winfelhalen volgejept, fo tvird ber Sah mit
Hilfe ber Seplinie durd) etnen
gefdpidten Hanbdgriff ausgehoben
und in dbad Sdiff (ALD. 27)
geftellt, ein Brett oder eine
Bintplatte mit Ranbdeinfafjung
auf dret Seitenr, todhrend die
obere ojfen ijt. Auf ihm fverben
bie Beilen angefammelt, big fie
hinveidjen zur Bildbung einer
©eite. Algdbann twird ber Sap
mit Binbdfaben ein paarmal
fejt umjdlungen (ausgebunben)
und fannm nun von geitbter
Hand ald ein Hanges auf-
gehoben und auf eine wage-

27. Das SR bed Schriftieners. redjte Cbene gejtellt ober ge-

jdhoben werden.

Auf dem Bogen tonnen, je nad) dem gewdhlten Fovmat, 4, 8, 16,
24 1u.{.w. Seiten ftehen. Das vierfeitige Format hetht Foliv, das adt-
feitige Quart, das fedhzehnieitige Oftab. Hat nun der Seper 3. B. die
16 Ceiten einesd Oftavbbogens fertig, jo bildet er baraud eine Trudform
unb prbret feine 16 Sabitiice auf bem Sapbrette derart, baf die etngelnen
Geiten in dem gefalzten und aufgejchnittenen BVogen Hintereinander fort-
Laufend {tehem.

Wenn bdie Sdriftftide auf der Tafel in die gehorige Entfernung von-
einander geritdt finb, wird um biefelben ein eiferner Rahmen gelegt. Dte
ABwifdenrdume zwifden den Seitent werben mit genan gearbeiteten WMetall-
torpern (©tegen) ausdgefiillt. Danu verbindet man die Foru durdy Reile pder
Sdyrauben ju einem Gangen, das aujgehoben und fortgejd)nfft werben fann.

lm bie Formen in ben Mahmen feftaufpannen, hat man eine ganze
Jeihe vbon Vorridtungen erfunden, deren Unufzdhlung hier itbergangen
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twerden fann. Diefelben berufhen alle mebhr oder weniger auf dem Grund-
fote, 3wijdhen Raohmen und Form auf jdhief su einander jtehenden Fldden
Reile oder Follen einjutreiben.

Ehe die Formen zur Preffe wanbdern fonnen, muf erjt die Qorreftur
De3 ©nBes beforgt werden. Der Korreftor vergleicht einen Abdrud des
€ages jorgfdltig mit dbem Manuffripte und begeidhnet alle Abwetdungen
unb ©agfehler, dbie fehr verfdhiebenmer Wrt fein Fonnen, am RNande bes
Abdrudes. Nach diefer AUnweijung verbefjert der Seper feinen Sap, indem
er mit etner Ahle die falfdgen Budyftaben oder Worter Heraushebt und die
ridhtigen dafiir einfept. Bon dem berichtigten Sabe wird ein neuer bdrud
gemacht und mit der erften Qorreftur am ben Korreftor zuvitdgegeben,
weldjer nun vergletcht, 0b alled Vorgefchriebene ridhtig ausgefithrt worden
ift, aud) bad Gange zum zweitenmal lefen joll und alle fidh nody geigen-
ben Fehler am Hande des neuen Ubzugs, der jogenannten Revifion, bemertt,
tm Motfalle aud) nod) eine zweite Revijion beftellt. Nun will aber aud
ber Lerfaffer bed Budjed fehen, tvie feine WUrbeit ausfiallt, und dbarum
ijt ihm vorher gleihialld ein Probeabdrud zu itberfenden. Nur gar zu
Daufig fommen aber joldje Bogen zuviid, Dededt mit Unberungen und
Bufdgen, die bem Berfafjer nadtrdglidg nod) beigefallen find, der in jeiner
Unfenmtnis ded Drudmwejens gar nicht weif, was er damit der Druderet
jumutet. Da geht denn dag Yndern und Umbauen (Umbrechen) des
Sdriftiaes von neuem an, o baB e3 oft lange dauert, bis ein ausg-
gefeter Bogen twirvtlich) in die Prefle gelangt. Wud) von Hhier aus, wenn
alled zum Drude fertig ijt, geht nod) ein Lrobeabdrud, die Prejrevifion,
an ben Faftor.

Bei diefer wird aber nicht mebhr auf den Jnhalt, fondern nur auj
bas Ylufere: gute Vefhaffenbeit aller Budhftaben, gerade Stellung bder
Beilen, gleihmdfige Berteilung dber Farbe u.{. . gefehen. JIn dringliden
SFdllenr, alfo beim Heitungsdrude jtet3, dod) aud) bei andberen Drudiadjen,
an deren Perftellung mehrere Seger belfen miiffen, verlaufen die Tinge
etivad anbderd. Da miiflen die Manujfripte o vertetlt twerden, daf jeber
nur ein &tid ober Stitddyen davon befommt; alle haben dann ihre Wrbeiten
nebft bem Manujtripte audgebunden an einen eingelnen, ven Formatbildbner
ober metteur en pages abjuliefern. Diefer formt nun erft bie Sdrijt-
feiten baraus, verjieht fie mit den nstigen Seitengahlen, Uberjdhriften wu. j. 1w,
und jhliet fie dann in Formen., Jm Beitungsdbrude fann aud) auf die
Korreftur nidht fo lange gewartet werben; man 3iebt fie, fobald ein Stitd
Sap fertig tjt, in Streifen (Fahuen) ab.

it etne Form audgedrudt, jo wird jie mittel3 jdharfer Lauge bon dev
nody anjdngenden Farbe befreit. Um nun den Sdriftjas in der Seherei
weiter zu gebraudien, wird er wieder in dbie Sdhriftidder bes Septajtens
L0bgelegt”, wie ‘der Qunjtaugdrud dafiir lautet, nur mit dem Unterjdhiede,
daf die Berlegung viidwdrtd geft uud dad leste Wort eined Saped zuerft
fieber in den Kajten fommdt.
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Tas Sdriftfesen geht noch gany in derfelben Weife vor fid), wie e3
bon alterd her gewefen; Majdinen jum Sepen und Ablegen find zwar
von einer groen WAngahl von Erfindern gebaut worden, aber ed ijt bid
fept nidt gelungen, etiwas allgemein Braudbares ferzuftellen.

Wenn frither bei einem Werte ein dauernder Abjas ju erwarten war,
fo lieg man den €driftias aufheben, um ihn zu ferneren Unuflagen imuner
wieder ju benupen. Ta aber diefer ,jtehende Sak¥, toie ber Fadausdrud
bafitr Tautet, ju anberen Bweden gar nidht weiter benupt werden fonnte,
o Yag ein bebeutended Kapital tot da. Sept madt man nad) dem Sdrift-
fage bie viel weniger Sdriftmaife erfordernden ©tereotypplatten, drudt
bavon beliebige newe uflagen und Hat nod) ben Gewinn dabei, baf der
@ag feiner Kovreftur wieder bebarf. Sollten in der Platte Buchitaben u.i. 1.
augbredjen, jo thunen leiht aubeve eingeldtet werden.

Tos Stereotypieren gefdalh frither o, dag man von dem Sdrift-
fape einen ®ipsabguf nahm, gut ausdtrodnete und in eine Guiform legte,
welde itber einem Kefjel mit flitfjiger Sdriftmaffe aufgehangen und darin
verfenft tourbe. Bon dem ertalteten Guf wurde dann dad Gips abge-
brodelt, jo baf dbie Form verloren war. Diefe Piethode ijt feprt durd) bie
Rapierfterentypie fo gut wie befeitigt. Pan breitet einen ftarfen Papier-
Dogert aud, beftreidht 1hn mit einer aud Starte und Sdhlemmiveide beftehen-
ben Maife und legt einen Bogen Seidenpapier dariiber, der wieder beftriden
und mit Seibenpapier belegt wird. Spo bringt man 6—8 Bogen iiber-
einanber, fehrt dann die feudpte weidhe Lage um und Yegt fie itber bie
Edrift.  Diefe Papiewlagen werben mit einer Biirjte itber die Form
gefdhlagen, dann durd) einen gelinden Trud in ber Preffe an bie Scrift
getrieben, {o baf fie alle Eindriife derfelben annimmt, Tas Gange bleibt
pann, mit einer feifen eifermen Platte bededt, in der Prefie oder fommt
in eimen Trodenofen. Jn foum einer Lierteljtunde it die Papiermatrize
getrodnet, enthdlt vte Sdrift aufs jdonjte audgedriidt und jtellt eine bitnne,
biegfame Pappe dar, von twelder man in wenigen Minuten einen Abguf,
banu tvieder eimen und jo fort, nehmen fann, denn das ift dbag Sdybne
bet ber Sache, bafy eine joidhe Form tventgitens vier bgit{fe aushdlt, man
alfo benfelben Tert gleihzeitig viermal druden fann.

* ¥

Nur wenige unferer bedbeutenberen Erfindbungen Haben jidh jo lange
in ifrer urfpriingliden Form und in ihrer Urbeitdweife erfhalten, ivie
gerade die Buddbrudpreife.

Bhiden wiv zuriid auf den Anfang unfered Jahrhunberis, jo fehen
wir pen Buddbruder nod) auf bdiefelbe Weife bruden, wie den Wltmeifter
ver Qunit: auf der Handprejfe. Gutenberg erbaute feine Preffe nady bem
Borhilbe einer LWeintelter, und alle jpdteven Handprefjen jind nady dewm-
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felben Grundgedbanten gebaut tworben: Bwijden zwei fentredit ftehenben,
oben burd einen ftarfen Querbalfen verbundenen Sdulen it ein Tijdh) ober
eine Platte angeordnet, die auf Sdulen oder Fifen ruht. Wuf dieje Platte
wird bie Form gelegt. Uber ber Formplatte Hingt an einer Sdhraube, die
in etnem (im Duerbalfen figenben) Gewinde gefithrt ijt, eine andere Platte.

AT

\‘/“

I

e}

A

28. Jn einer Druderet ded fedhzebnten JInhrhunberts.

/Mﬁ U

LWird nun mitteld einesd PHebeld die Sdraube nady unten gedreht, fo bt
bte von oben fummende Platte auf die Form einen Drud aus. Nad) dem
Juritddrehen der Schraube wird die Form unter ber Platte hervorgezogen,
und bad Papier ift auf einer Seite bebrudt.

Sn ben erften Hunbert Jafren wuvrde nichté an der einfachen, fajt
nur aud Holy beftehenden Borrichtung gedndert, bis ein gewifier Tanner
in Jilitnberg suerjt eine meffingene ©pindel oder Schraube anmwendete.
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Nadh und nad) hat man die Prefje verbeffert, namentlich die Hivlzernen oder
itetnernen Platten durdy eiferne erfet, jur Crleidhterung ded Buges beim
Drud zwei Bengel oder Hebel angebracht w.§. jv. Wilrend des fiebzehnien
Sabrhunbertd, ber Beit dbes Berfalles bes Budhdrudes, blied der Bau ber
Prefle unbeadtet, man begnitgte fich mit den von den Bdtern iiber-
fonnnenen. Erjt gegen Enude des adtzehnten Jahrhunberts ward fie wieder
eir Pilegefind bed Crfindungsgeijtes. JNun jolgten bie LWerbefjerungen
fdnell anfeinander.

Man baute die Preflen gany ausd Cijen, verbefferte die Pebelver-
binbung, bradite Geqengewidjte an, die ben Tiegel (dbie an ber Spindel
hangende Platte) nach beenbetem Drude felbjtthdtig wieber in bie Hibe
hoben, u. §. w. Die eiferne PVreffe wurde {ofort nach ihrem Auftreten von
vielen Medjanilern i England, Wmerita und Teutjdland abgedndert und
vecbeflert, fo baB fich letcht itber ein Tugend Bauarten aufzihlen lieBem.
Metjtend wurbe die Scdhraube befeitigt und durd) Jug- und Kniehebel
erfept, tveldje benm Tiegel mit tweniger Kraftverlujt niedertreiben ald die
Sdjraube.

Um die Druderfdhwdrge auf die Form aufjutragen, bebiente man jich
frither ztveier Lederballen, die auf bem Farbetifdhe mit Sdhwdrze ein-
gerieben turden (fiehe ADLD. 28), Ein bebeutender Fortichritt war bdie
Cinfithrung der Walze fiir diefen Bwed, deren Stoff aus Leim, Sirup oder
GYycerin beftand.

Die eifernen Prejjert verzeidneten fdhon einen grogen Fort{Gritt im
Drudgewerbe, denn in Bezug auf die Giite des Drudes und die Leiftungs-
fabhigteit waren jie ben Holgpreffen tweit itberlegen.

Die Wrbeitsleiftung eined Truders an der Handpreffe unter Beihilfe
eined Jungen war ja imuerhin jdon eine bedeutenbe, lieferte derfelbe bod
bei ungejtorter Urbeit, die glatt bintereinanber gebrudt iwerden fonnte,
amndhernd 1000 Drude an einem Tage. Jtie aber hitte dag Drucivefen
3u jeiner heutigen Bebeutung gelangen fonnen, wenn ung der Criindungs-
geijt nidt die Sdynellprefie bradyte, weldje die Wenjdjenarbeit nidht allein
erjept, fonbern bie Urbeit aud) jdhneller und befjer, namentlidh gletch-
mdfgiger Iiefert.

Die erjte tm Gegenfage zur Handpreffe Sdhnellprefie genannte
Lrudmajdine ift vbon dbem Deutfden Friebrich Kdonig durd) Unterjtiipung
ber Cnglander Bensdley und Taylor erbaut, tweldhe in Lonbon bas
Drudgetverbe ausiibten. A. F. Bauer, ein Medanifer, hat bei dem Bau
ber 1811 in Gebraud) genommenen Schuellprefie thatige WMithilfe geleiftet;
bie Ehre der Erfindbung gebithrt aljo den beutjchen Mannern Kionig und
Bauwer. n der Bauart (ehnte fid) diefe erjte Shnellprefje in bielen Teilen
ber Holzhreife an. ©Sie bejorgte jedbod) dad Einjdiwdrzen der Form anftatt
mit ben Ballen Telbftthatig mit Walzen und war in ber Shneligleit ihrer
Leiftungen jener um dag Doppelte iiberlegen. Konig dnderte jedoch bdiefe
erjite ©dynellprefie bald und orduete anjinit ded den Drud auf einmal
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ausitbenden ebenen Tiegeld eine grofe, mit elajtijem Stioffe, 3. B. Filz,
itberzogene TWalze an, unter elder die Form Hindurdgehen mufpte. Beim
Abrollen der Walse iiber die Form iibte diefe auf die Sdrift einen Drud
aus. Damit war die Frage ver Schnellprefie geldft, benn biefe Preffe
befriedigte meit mehr al8 Ddiefenige mit fladjer Drudfldde und lieferte
ungefdhr 800 einfeitig Dbedrudte Bogen in der Stunde. Unter bdem
30. Oftober 1811 erhielt Konig ein PLatent auf diefe Preffe, nad) welder
ber Befiser ber ,Timesd* (der groften englifden Heitung) fofort gwet
wettere Majdhinen bejtellte, al3 er diefelbe arbeiten Jah. Am 29. November
1814 titubigte die ,Times ifren Lejern an, dah bie gegenwdrtige Rummer
nicht burdy Menjdenfdnde, fjonbern auf zwet mit Dampf betriebenen

29. Einfadie Cylinder-Sdinellpreife mit Eifenbahnbeivegung und Selbjtausleger von fbnig & Bauer.

Mafdinen gedrudt fei. Tasd war filr die gange Welt ein ftaunenerregendes
Greignis, und man fann dben 29. November 1814 al3 den eigentlidjen
®eburtstag der Cylinderjdnellpreije begeichnen.

Dem wafren Erfindber der Shnellprefie, Kinig, madte man den
Ruhm auf alle mbglidge Weife ftreitig, und der frembden Ciferfucht mitve,
fehrie er im Jahre 1817 in fein Laterland zuriit. Bauer folgte jpiter.
Jm Jahre 1818 fauften beibe bie Gebdude bes Klojters Thersell bei
Witrgburg, griindeten dafelbft eine Meafchinenfabrif, bie einen ungeahnten
Auifdroung nabm und deren Crzeugniffe heute in der ganzen Welt per-
breitet find.

Die v, Dederjde Pofbuddpruderet in Berlin und die Druderet der
Speneriden Jeitung dafeldit waren bie erjten deutjdhen Drudereien (1822),
bie Sdnellpreflen aug der Fabrif von Kinig & Bauer erhielten.
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Bei den Dbidher gebauten Lreffen tonnte immer nur eine Farbe
gedbrudt werben. fionigs erftem Sobhn, Wilhelm, Haben twir dbie Bwei-
farbenmafdyine zu verdanfen, auf welder das Papier auf einer Seite
gleidpzeitig int 3tvet Farben bedbrudt twerden fanu,

Die Haupttriebfeder sur Vervolfovmmunung und Erhdhung ber Leijtungs-
fahigteit der Prejfen bildete der Bettungsdrud. Grofe Jeitungen waren
gezoungen, um ifre Lefer jdnell zu bediemen, fiir die grofen UAnflagen
threr Blditer mehrere Mafdinen zu benupen und infolgebefien den Sap
mehrmald Herjtellen zu laffen, da die Sterentypie nod) nidt jo entwidelt
war, um von dem fertigen Sage Platten Herftellen zu fdnnmem. Miit der
Lerooltommnung der Papierftereotypie nalm der Bau der Bettungspreijen
eine gany neue Ridtung an. Lurd) dbie Papierjterentypie ijt es3 maglid),
von demt durd) die Sdjriftfeser hergejtellten Thpenjage Formen (Matern)
abgunehnten; diefe Piatern laffen jid) biegen, und nun war die jdhon von
Konig alg ausfithrbar gehaltee Jbee, endlnfed PVapier zu verdruden,
um einen bedeutenden Edyritt ihrer Verwirflidung ndher geriicdt. Da e
mdqli) war, die bon dem Sdriftfape abgenommenen Formen (Matern)
su biegen, jo TieRen fich von diejen Formen aud) gerundete Ubgitfie Yer-
jtellen.  ean erhielt auf diefe Weife runbe Iypenformen, welde auf
Walzen befejtigt werden, ficdh an elajtijdien Walzen (den Drudeylindern) ab-
collen und an dasg zwijdhenduryy laufende Papier beu Trud abgeben. Um
ba3 Papier auf beiben Seiten bedbruden gu tonnen, orbnete man beim Ban
der neuen Preffenr zwel Typencylinder und zvet Drudcylinder an. Taz
endlofe Papier wird auf grofen Rollen von der Papierfabrif geliefert und
diveft von ber Rolle in bie Mafdine eingefithrt; von diefer gefeudhtet, e3
burdplauft bie Walzenpaare tn Widrmiger Weife, wird auf betben Setten
bedbrudt, gejdinittenr, abgezdhlt und auf Haufen gelegt. Ter Hauptvorteil
diefer Erfindung bejteht darin, daf man diefe jidy imumer in einer Ridhlung
prefenben {rotierenden) Walzenpaare fehr fhnell Laufen Iaifen tann, wodurd
die Qeiftungsfiligleit gang beDeutend gefteigert tourbe. Jum Unterjchiede
von den Sduellpreffen mit Hin uud her bewegter Drudform nennt man
biefe PRreflen Rotationdmajdhinen.

Sn den Sahren 1867-—1872 wurde in der medanifden Wertitdtte
ver , Times” in Lonbdon fitr den Drud der gemannien Beitung eine jolde
Rotationgmaidine gebaut, welde nad) dem Befiber derjelben ,Walterprejje”
genannt wurbe. Uuf dasd Fejtland famen die erften Rotationdmajdinen tm
Jahre 1873 gelegentlid) der Wiener Weltausjtellung. Diefelben waren fitr
bie Druderei dber ,Jeuen Freten Prefje” Dbeftimmt und wurden auf der
Weltausjtelung sum Drude ded Aunsjtelungsfataloges benuspt,

Die Mafdyinenfabrit , Auqsdburg” war die erjte deutide Fabrif, weldpe
bie Herjtellung berartiger Prefien aufnahn. Beim Baue ihrer Rotations-
wmajdyinen Hhaben bie Walterprejfen als Vorbild gedient. Selbijtverfrandlic
find tm Raufe der Jahre jo viele und o dwermiegende Lerbefferungen
borgenommen tworden, daf eine Heutige Rotationdmajdine den Crijtlings-
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60 Die Buddrudertunit.

findern ihrer Gattung nidht mehr ahnlid) fieht. JFept baut eine gange
Unzabhl deutjcher Sdhnellpreifenfabrifen ,Endlofe”, und zwar nidgt allein
filx Bettungs-, jonbern aud) fiir Werf- und Bilberbrud. Kinig & Bauer
fiefern Rotationdmajdyinen (vgl. UD5. 30) fiir wed)jelnde Formate, fitr Broet-
farben: und Jujtrationddbrud und BVielfarbenvotationdmajdhinen.
Tiefe lepteren Majdyinen druden von gebogenen Platten gleichzeitig in dbrei
ober fitnf Farben und liefern je nad)y Grife und Farbenzahl 600—1000
Abdritde in der Stunde. Dasd Format ift beliebig verdnderlid). Tie ge-
idgnittenen Bogen twerben durd) Menjdenhand eingeln angelegt wie bei

31, ZTiegelvructprefie Lhonir® von J. ®. Sdelter & Grelecte i veivsig.

einfachen Mafdinen. Die Zwillingsrotationsdmajdinen druden gleid-
seitig von gwet Papievrolen. Sie bejtefen ausd jwet Drudwerfen und
einem beiden gemeinjamen Falzapparate. Durd) diefe BVerbindung wird
die grofte Leijtungsfahigteit erzielt.

®feichivie bdie Rotationdmajdinen, die o zum groBen Teile dem
Beitungzdbrude dienen, immer mehr vervollfommnet find, Hat aud) der Bau
der anderent Sdinellprefien eine hohe Stufe der Bolfommeneit erreidht.
Fait febe neue MWajdjine iweift gegen thre Vorgdugerin eine Ubdnderung
auf, bie eine Berbefjerung bebeutet. Die Anforberungen an bie Leiftungs-
fihigteit der Scnellpreifen wadien aud) mit jedem Tage, namentlid
feitbem Dber Buntbifver- und Landlarfendbrud von erhabenen Platten den
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Wettbetverd mit dem Steindrude erfolgreidh) aufgenommen Jat und fhon
auf einer hobhen Hinftlerifdgen Stufe jtebt.

Sn ben lepten zwanzig Sahren ift man mit Grfolg beftrebt getvefen,
fity fleine Avbeiten aud) Heine Preffen 3u jdhaffen, die diefelbe Leiftungs-
fiahigteit wie die Sdnellpreifen Hhaben, in threr Handhabung und Vedienung
aber einfacher ald feme find. Tad find bdie Tiegelbrudprefien, bei
detten der Drud dadurd) erfolgt, daf eine ebene Platte, ber Drudtiegel,
auf teldem dad Papier ,angelegt” wird, gegen die Sdriftform ge-
preft wicd.

Dasd Budidprudgewerbe ift namentlidh in den Grofitidten Berlin,
Reipzig und Stuitgart, tveldie von jeher fiir dasfelbe eime Pilegeftdtte
waren, gany bebeutend entwidelt, und e finben in bemjelben und in jeinen
Nebenzweigen Taufendbe von Handen lohuende Vefdydftigung.

Weldpen Mmfang bdie Buddruderfunit angenommen hat, erhellt am
beften aus bden nadjjtehenden Bablen. &8 beftanden tm Jahre 1899 in
Teutfchland 5400 Buddrudereten und 1600 Budjdrudereien tn Verbin-
pung mit Steindrudereien, afjo zufammen 7000 Drudereien. Bejhaftigt
turden anndheend 130000 Perfouen.

Qeipzigs Unteil am Budgewerbe ecfennt man an dben Ergebniffen
ber Berufszahlung von 1895; ed befaB an diefem Tage 129 Edrift-
gieBereien, 400 Buddrudereien (barunter 10 mit mehr alg 200 befdhiftigten
Berforen) und zdhlte im gangen ftber 11000 Wrbeiter.
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32, iﬂurfmaid;tne fiir griecytidged Feuer.

Selieppulver und Feerwaffen.

Z‘xrieg haben die Penjden miteinander u allen Beiten gefithrt. Ter
ewige Frieven it ein jdhoner Traum. Jm Kriege entfalten jich der Wenfd-
Beit edelfte Tugenden: Viut und Aufopferung, treme Pilidterfiillung und
Enifagung. Ter Eoldat giebt fein Leben fiir fein Vaterland und dejjen
Fitrjten bahin. Nationen tampfen bid jum Tode fiir ihre Freiheit und bie
Wahrung ifrer Rechte gegen frembe Unterdritder. Jm Frieden und un-
geftorten Tohlleben geht die fraft der Vilter ju Grunde, und wollte man
wirt{idy behoupten, daf der Krieg ein Ubel fei, jo mup man dod) an-
erfennen, baf berfelbe ein notwenbiges Ubel ijt. ollten einmal bie er-
fegnten Beiten des ewigen Friedens fommen, fo miiften fid) die WMenjdjen,
nidt blof eingeln, foudern im grofen gangen, erft gewaltig dndern; fie
miifiten Yernen, thre Leidbenjdaiten ftetd unter der Botmdpigteit ber Ver-
nunft ju halten, alip aud) mehr Bernunft Haben; fie mithten mehr Gereditig-
feit, Billigfert und Menjdjenliebe {ich aneignen.

Auf feiner Bildungsitufe {ind die Menjdjen vom Keiege verfdont ge-
wefen. Vet Naturvdlfern find bie Urjaden getwdhnlid) Nahrungsiragen.
Sdger= und Fijderftamme fGlagen {ich weqen Berlepung von Jagdgebieten,
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Hirtenvilfer twegen Biehdiebjtahld. Mandmal, wie in den Peiten bder
Bolterwanderung, hatten Nationen fein Land um Wohnen oder wiinfdten
fig ein Defferes, fielen bafer .itber fremde Linber Her unbd befiegten beren
Bewohner oder wirden felbjt exfdlagen. Wud) die Curppder, indem fie {id
grofe Qinder tn Amerifa, Wften, Afrita, Auftralien untermwarfen, Haben ed
feinedivegd beffer gemadht, und teog unjever gerithmten Fivilifation Haben
wir in biefem Jahrhunderte in Europa eine LVeenge Kriege gehabt.

Qingft ift bad Kriegdwejen Gegenjtand einer befonderen Wiffenidhaft
pber vielimehr eier Wiehrheit Hon Wiffenichaften, deren Friidhte aud) dem
gerwdhnligen Leben zu gute fommen. Gewaltig find bdie Forijdritte,
welche die friegerifge Tedhnit in der Befdaffung immer wirtjamerer Mittel
su Angriff und BVerteidigung zu Lande und zu Wafjer tn unjeren Heiten
gemadt hat. Gewalttg und jdhredlih war bdie Waffenprobe 1870, in
welcher der Erbfetnd o jhmahlich unterlag, weil er jeine Waffen in gott-
[ofem FHrevel gegen unsd erfhoben, wifhrend die unferen durd) Vaterlands-
liebe und dad Gefiihl ded guten Rechted geweiht twaren.

uf der niedrigjten Stufe ber Bildbung, welde man afd rohe Urgeit
und ald dag Steinalter bejeidhnet, ald nod) bie Verarbeitung der Metalle
nidhyt befannt war, boten die Faujt, ein Kniittel, ein Riefel, Hammer und die
Art von Stetn, fowie Wurfipeer, Pfeil und Bogen die iiblidyen Angrifis=
mwaffen; bag Tierfell diente ald Panger, Helm und Sdild. Sobald aber
bie Vilter bas Schmelzen der Erie erlernten, tn ber {ogenannten Bronjze-
yeit, da entftanden aud) jofort efherne Waffen, i3 das Eijen und ber
Stahl die Bronze verdrdngten und den allgemeinen Stoff jiir Kriegs=
waffen abgab. .

Ptann fampfte gegen TMann; pecjonlicge Tapferteit, Lift und Uber-
geticht, feltener funjtgevedhte Fithrung, ent{dhieden dad Schidfal bder
Sdladten.

Solltent fejte Wohnpldbe erobert twerden, jo erforberten bdie Lor-
bereitungen bazu lange Seit. ®ewdlrie die Lage ber Stadt den Bebrohten
eine Stcherheit, {0 wurde fie eingefchloffen und durd) Hunger ur Ubergabe
gezwungen; im anderen Falle verjuchte man diejelbe zu erftitvmen. Ta
hatte man Wanerbredjer (Widder), im Wittelalter , Ragen” oder ,Tummler”
genannt, mit welden man unter einem Sdupbade dbie feindbliden Pauern
eingurenten fuchte; zuweilen twurben Hhohere Tiirme auf Ridern an bdie
Stadt gejdgoben, von twelden bdie ftiirmende Mannjdhaft eine Britde auf
bie Wiauer hiniibertvarf. Lor allem dienten aber Wurfmajdjinen (Kata-
pulte, Balliften), riefigen SGlendern oder audy Wrmbritften auf Lafetten
vergleicgbar, um Steine, Balfen, Langen, Jelbit bie Leichname ber Gefallenen
auf den Feind zu jhleudern. ©o war e3 bei ben Grieen und Romern und
aud) nod) tm Diittelalter, das feine Wurfmajdhinen nad) den Pujtern der lten
baute. Eine goeite Art von Schleuderwaffe warven die , Bliben, grofe Schleu-
dern, welde dad Gejdhop wie fpdter der Morfer {m Bogen dleuderten,
toie Dies die ALDiIlbung am Kopfe diefes Kapitelsd exfennen lift.
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Die Gejdjichte unfered Baterlanded vor fitnfhunbert Fahren, in der
stoeiten Hdlfte ez Mittelalters, bietet ein nur twenig erfreuliches Bild bar.
Die Ritter ftanden in emwigem Kampfe geqgen die Neidsfitrften und diefe
gegen dad Oberhaupt der Nation, den Kaifer, deffen Gewalt zu mindern
ifr Deftdndiged Beftreben war; dber Raifer twiederum jaf fidg n jeinem
Wollen und Wirfen felhr durd) den Rapjt beengt, weldjer nod) bie Macht
befa, Qinder und Krouen zu verfdenten. Rein Wunder dafer, daff des
Retches Ginbeit und ded Raijers Anfehen jdhwanden, dagegen der Einjluf
per Reidysfiiriten, fomwoh!l weltlider wie geiftlider, ftieg. Todh aud fie
follten die Frudht ihrer Beftrebungen nidht lange genieen; ihre etgenen
Cehnsleute folgten dem Beifpiele und wufbten {ich almafhlid) unabhangig
3u maden. .

Penn ed war gerade Ffein leichted Werk, einen toidberfpenjtigen Burg-
Derrn auf feiner Fefte, die oft auf fohem Felfen erbaut, durdy dide Mauern
gefdhiipt und von tiefen @rdben umgeben war, zu bezwingen. Tad war
nun eine jdrediide HBeit: bie Gefese des Reihes und ber Rirdpe, der
©pttesfrieden, wurden mit Fiifen getreten, nur ein Red)t galt nodh —
bag ber Fauft. Bilrger und BVauern wucden jdhwer gedritdt; niemand
war {einer Habe, feines Lebens mehr fider, ber Handel ber Stibdte lag
geldhmt Danieder.

Aud) in der Wart Brandenburg fithrie der Ubel, vor allem bdie
Britber Dietrid) und Hans von Quiporw, Hansd von Putlig, Widjart von
Rodow, Adim von Bredow u. a., von thren Burgen aus eine Shredens-
herridaft. Sie fdalteten unbd walteten nad) Gutdiinten und freder Will-
tiv; fie nabmen, 1was thuen beliebte, durd) Gewalt und faub. Sie jaglen
gleidh gangen Stddten die Fehde an, trieben ifhre Biehherben von der
Weide und {iberfielen ihre Handeldleute. Sie nahmen die Biirger gefangen
und twarfen jie ohue Urteil in ihr finjteves Burgverliek; ja jie erftiivmten
Gtibdbte undb Dirfer, pliinderten fie und itberlieferten fie ben Flammen.
©oidjen Buftinden befdhloh Raifer Sigismund endlich etn Enbde ju Hereiten.
Der Kaifer hatte 1415 dem Burggrafen von Niirnberg, Friedbridy, aus
pem Haufe der Hohengollern, bas Land verliefen. US er nun bajelbit
exfdyien, um fich) bon Adligen und Etidten Huldigen zu laffen, verweiger-
ten bie itbermiitigen Herren, auf thre ftarten Fejten trofend, den Eid; ja
fie verjpotteten fogar bes Raifers Reihsadt und verhohnten Friedrid.
Gte nannten thn ,Nitrnberger Tand* und praflten voller trogigem Hod-
mute: ,Und wenn ed ein ganzed Jahr lang Burggrafen vegnete, {o joll
dod) in der Mart feiner auffommen!” Ta ritdte diefer juerft bor JFriefad,
ben &ip Dietridhs pon Quigow. Die BVelagerung begann. Dietrich ladhte
nuy bded Burggrafen. DHinter feinen Wauern von 4 m Tide und feinen
fejten Titemen und tvohlverforgt mit reidlichen Lebendmitteln praflte er,
nidht allein dem Burggrafen, jonbern der gangen Welt zu trogen. Blog-
lich ertdnte ein furdytbarer Donnerjhlag, die Burg erjitterte, und bdie
©teine Yoderten fich in den Fugen. Nad) einer Weile tviederholte fidh das
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Rraden: Steine und Mauerteile ftiirten unter dic Belagerten. Schreden
erfafite Den Burgherrn mit feinen Knappen, Nidt lange, da fant die dide
Mauer in Tritmmer. Wuf Gnade und Ungnabe mufte fid) die BVefabung
ergeben. A jid) basgjelbe Sdjaujpiel bann aud) vor Plaue, der Burg
Sohanng, wiederfolte, da dadyte feiner der Rebellen mehr an Widerjtand., —

Da3 war die Wirtung einer Ranone, denn nur eine eingige, ,die
faule Grete”, fonnte Martgraf Friedbrid) verwenden, und biefe war nidt
einmal fetn, fondern ded Landgrafen von Ihiiringen Eigentum.

Jn einer neuen Erfindung twor das Werkzeug geboren, tweldes den
fehbelujtigen undb raubgierigen Ubel Hinter jeinen biden Mauern erjittern
lteg. Dad Sdhtefpulver in Lerbindung mit den Feuertwaffen ijt
diefe Crfindung. Eine neme Madt tritt mit ihm in der Gefdidhte auf,
fie hat bag Rriegswefem gdanglih umgeftaltet, und bhieraus entjprang
wiederum der Anfang eirer neuen und befferen Geftaltung der Fuftdnde
itberhaupt.

* *
*

Befdpaftigen wir ung zunddit mit dem Sdhiefpulver, o wird e3
fig um brei Fragen Handeln: wer hat dbag Pulver exfunbden? tvie wirh es
bargeftellt? und tie erfldrt fidy feine Qraft und Wirfung?

©o gut fih nun aber die zwet lebten Fragen beantworten laffen, fo
wenig (dkt fid) etwad Buverldfjiges iiber die Erfindungdgejchidyte angeben.
Sebenfalls hat nidht ein eingelner den Fuubd getham, vielmelhr jdeint das
LBulbver, tuie wir ed fest fennen, fid) allmdhlid) dburd) lange Beitalter aus
bielen Erfahrungen und Beobadhtungen Herausdgebildet zu haben. Sdhon
Marcud Graecusd feunt, wie aus jeinem BVudje {iber die ,Verbrennung ber
Feindbe” Dervorgeht, zur Herjtellung von Rafeten und Petarden ein Ge-
mifd) von Salpeter, Rohle und Sdmwefel.

Das Pulver in jeinen Hauptbeftandteilen ift figerlidh Jhon tn grauer
LBorzeit befannt gewejen. Chinefen und Juder Lenubten etn foldes Ge=
mijd zu Feuertwer!, und fpdter finden fig aud) jGon Anwendungen 3u
Qriegsyteden. Feuerfpeiende Mohre werden bei den Urabern ebenfo er-
wihnt wie bei ben Tatarven, tweldhe 1241 bi3 nadh) Sclefien vordrangen.
@djon um 1200 ijt davon die Nebe, daf die Bergleute auf dem Harz dad
Gejtein mit etner Jitndmaife fprengten, und Roger Bacon, ein gelehrter
Mond) in England, ertvdhnt ald Bejtandteile eines Feuermertiages Shiwefel,
Galpeter und Kofhle um dad Jahr 1250. Fedenfalls ift anzunehmen, dak
die Renntnis von der Bujamutenfeung und von dem Gebraude ded Pulvers
aus Ufien ju und gefommen ift, teils iiber Griechenland, weldes biefelbe
400 Sahre al3 Gehetmnis bewahren Ionnte, teils {iber Spanien, o man
fie von ben Mauren erbielt, naddem bie Sarazenen die-Bujammenjepung
bed griedijchen Feuers durch Berrat erfahren hatten.

Diefesd berithmte griedhifde Feuer finden wir bereitd 670 bei ber
Bertetdigung von Konjtantinopel gegen die Sarazenen. €3 bejtand aus Ge-

Thomas, Denlwiirdigite Ecfindungen. I 5
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mifden von Erddl, Harzen, Fetten und dhnliden brenubaren Stoffen mit
@alpeter und braunte aud) auf bem Waffer unausldfdhlidg forf. Tie
Griedhen benupten ed Hhouptjadlich bet Seegefechten. Pean {dhleuderte die
brennende Peajje in Topfen auf die feindlidhen Sdhiffe oder viljtete Branber-
fdhiffe damit aus, die man gegen die feiudlidjen Flotten [oslieh.

Durd) dte Eroberung von Konftantinopel tamen die Saragenen in
Befib des Geheimnified vom griedyifhen Feuer und madhten nun ihrevieits
einent biel audgebehnteren Gebraud) davon, inbem fie e3 jur See und gu
Lanbde, bet Belagerungen und in offener Schladyt benugpten. Sie gebraudyten
dazu manderlet, yum Teil fehr finnreide Wurfmajdhinen. Eine jolde Vor-
tidhtung, welde im tvefentliden einer groBen ©dleuder gleidfommt, ijt ju
Anfang unferes Suapiteld abgebildet und einem lateinijdhen Manuftript aus
bem viersehuten Jahrhundert entnommen. CE3 ijt angunehmen, baf diefes
griedjifche Feuer jhon die tvefentliden Bejtandieile dbed Pulvers enthielt
und um dag Jahr 1320 zu ben BVolfern des Mittelmeered gefommen iit.
Dreiftg Jahre {péter tvaren bie Pulvergeidiipe don in Deutidgland be-
Tanunt und vielfacdh in Anwendung.

Der deutidhen Sage nad) Hhat der Pond Berthold Sdwary, der
jebocd mit feinem wirtichen MNomen Ronjtantin Anfligen hHie und um
1300—1350 zu Freiburg i Breidgau lebte, das Pulver gujallig ecfunden,
at3 er fich mit Gemijden Berfuden befddjligle. Dasd miifite dber Heit-
rednung aufolge um 1330 gewefen fein, denn gelebt hat um fene Beit
ein oldper Mann und hat aud) eine Criindung in BVezug auf doz Kriegs-
wejen gemadyt, mit welder er nad) BVenedig vetjte, aber von dort nie zuviid-
gefehrt ift. Die Freiburger haben ihm 1853 ein Denfmal gefeht, ohne
baf baburd) mehr RKlarheit in die {o buntle Sacdhe gefommen wdre. Uber
bte Art und Weife der Crfindung durd) ven Franzigfanermind) erzdhlt
man {id) folgende3d: Berthold Sdpwary toar ein Freund der Aldemie,
b. §. berjenigen Runijt, mittels welder man aus allerhand unedlen Metallen
dburd) beftimmte Mijdungen Gold madjen Eonne, So {oll er eines Tages
su demfelben Bwede Sdhwefel, Kohle und Salpeter in einem Widrier
sufammen gerieben Laben, {o tpie er ed mit anderen Stoffen aud) jdhon
verfudht Hatte. Cr dedte die Mifdung im Mbrfer mit einem Steine zu.
Ju einer Paufe {dhlug er an etnmem Feuerfteine und Stalhle Feuer, und
verfehentlidh fiel ein Funfen in den MWiorfer. Da gab e$ einen fiivdhter-
Liden fnall, der Stein flog mit grofer Gealt in die Luft — und ber
Pesnd) ftand erjdhroden da und jtaunte iiber das twunderbare Ereignid, Cr
wiederholte mit grofer Lorficht ben BVerjud), und der Crfolg war derfelbe.
Uber feine Erfindbung und ihre Vermwenddbarfeit nadhvenfend, fand er bald
Berausd, bdaf mitteld ftarfer MRohren, auf beren Grumde Pulver lagerte
und auf dasd man einen Stein ober eine Kugel Yegte, diefer Gegenjtand
weit gefchlendbert werben fonnte, itber Flitfje, Grdben, Mauern, auf Berge
und Felfen, oder aud) gegen Wauern, Titrme, Haufer und BVriiden, um
diefe zu gerjtéren. ©o fei er aud) der Erfinder dev Wibrfer und Kanonen,
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bes groben Glefhlines geworden. Der Freiburger Mind) deint jedod) in
Wahrheit nur die treibende Kraft des lingft befannten Gemenges ald
Blindmittel von neuem erfannt und deffen militdrijdge Untvendung in den
europifgen Staaten befdhleunigt zu haben. Wenn namlidy aud) bdie
Mifhung der bret Stoffe (Angft befannt war, jo bHied fie bennod) tmmer
nuc eine jtaubige Wiaffe, und fie blieb fedenfalld durdy lange Beiten fo.
it Pulveritaub tann maun aber twohl Feuerwertjap maden, jur Not
audy Felfen fprengen, jedbod) ein ScdhteBpulver ift ed nidht, denn bazu
perbrennt ed su laugfam, {o daf feine Triebfraft nidht zur Geltung gelangt.
Hilte alfo Sdywary dbag Kdruen der Pulvermaije erfunden, fo tvdre er
immerhin ein adtensiwerter Grfinder; er Hdite dann ben jweiten Teil
eines Werfeg geliefert, ofne bden der erfte nichts wert ift. E8 ift aber
audg die Behauptung aufgeftellt tworden, Sdpwary Habe gar nidht dad
Pulver verbefjert, fondern ben BVeneztamern nur das Pegept zu einem
Qanonenmetalle verfauft und jei bann jur befferen Betwahrung des Geheim-
niffes ing Gefdngnisd gerworfen worden.

Der Ledeutende Unterfdhied in dem Wbbrennen eimer und bderjelben
Meaffe, fe nadpem fie ald Staud obder in Fovm Heiner Ritgelhen entziinbet
tuird, beruht einfach barin, daf betm Staube die Teilchen didyt bei einanber
Tiegen, wdhrend ein Haufen RKugeln iberall Jwifdenvdume Hat, durd
twelde hindurd) die Flamme der juerft entziindeten Kdrperdhen fidh rajd
auf bdie ganze MWajje fortpflangen fann. Ein eigentlid) augendblidiidyes
Abbrennen entiteht in diefer LWeife allerdingsd aud) nicht und darf e3 audh
nidht; bad Ridtige it vielmehr, daff alles verbrennen und zu freibendem
®as werben foll in ber Heit, wihrend die Kugel im Nobhre bid an bdie
Mitndung fortriidt.

Mandge unjever jungen Freunbe werden nun fragen, wie ed fommt,
baf einer hifdung von o gewdhnlichen Stoffen fold furdptbare Krajt
innewohnt. — Beigt und aber nicdht aud) bas Waiffer gang AUhnlides? Das-
felbe, wweldjes bet gewdhnlicher Temperatur ausdreichenden Raum in einem
Gefdpe hat, wicft, jobald e3 erhipt und in Wafjerdbampf vertvandelt wird,
ben LBer{hluf ab und fann felbft bie feften LWdnbe bes Dampfteffels
fprengen. Das LWajjer bedarf ndmlich) alé Gas, . §. wenn es durdy Sieden
[ujtférmig getworden, 1700mal jo viel Raum, ald e in feinem urjpriing-
[igen tropfbaven Bujtanbde eingenommen fat; badburd) toird e3 aud zur
treibenden Kraft ber Dampfmafdine. — Hhnliches findet nun beim Sdhiep-
pulver ebenfall$ ftatt, nur mit bem fir und unwefentliden Unterjdjiede,
vaf ber Wafferdamp] durch) WUbkithlung wieber ju Wafjer vird, die Lulver-
gafe aber bleibende Gafe find. Tas Pulver befteht aus Stoffen, welde
ficdh beim Eniziinden zum griften Teile in Gasd vertwvandeln, und ald joldes
ittde e3 fchon, ohme erhipt zu jein, etmen 300mal grogeren Raum ein-
nefmen al8 bie Pulverfbrner. Dagu fommt aber nod), daf bie Wirme
alle Sirper, befonderd die (ujtformigen, auddehut. Bei dem Entjiinden des
©dytefpulvers entjteht groffe Hibe; daburd) wicd dnd Pulvergas, teldes

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



Die Erfinbung be8 Scdhiekpulvers. 69

fhon 300mal mehr Raum bedurfte, wenigftend um das 10- big 20fade
augedebhnt. Jft nun in einem Robhre bas Pulver entziindet, fo verwanbeln
fig die Kdrner jofort in &as, weldesd nad) allen Seiten hin driidt, um
fidh aus feiner engen Kammer zu Defreien; da aber dad Hiindlod) zu eng
und bdie Wandbe bes Rohres zu feft find, fo toird ed die Kugel, dbie den
geringjten Wiberftand bietet, mit Gewalt fortjdhleudern.

Die Gafe, welde fich beim Ubbrennen ded Putlverd enttvideln und
burdy ifre WUugdehnung die Kraft verlieren, jind Kohlenjdure, Stidtjtoff
und jdmweflige Sdure. Der Salpeter, welder {alpeterfaured Kali ift, (fefert
ben gur Berbrennung der Kofle und bed Sdywefeld ndtigen Saueritoff;
eé it alfo nidht, wie bei getvdhnlichen Verbrennungen, die Luft mit ihrem
Gauerjtoff ndtig, jondern bag Lulver brennt aud) ab, wenn es, wie beim
Sdyiefren, eingefperrt ift. Wenn die Lerbrennung von Qohle und Sdhwefel
vor fih geht und dadurd), tie gefagt, KRollenfdure und jdveflige Siure
gebilbet werben, twird aud) ber Stidijtoff frei, welder mit bem Sauerftoffe
sufamuten die Salpeterjdure bildete, und nimmt jeine gasformige Geftalt
wieder an, wie er fidg al3 BVejtandieil der gewdhnlidhen Luft findet. Der
nidifliichtige Ritdjtand, welder bie Gewehre verjdhmiert, bejteht auz nie
feblenden Unreinigfeiten bes Pulverd, hauptjddlid aus Sdhtvefelfalinm
(Sdywefelleber).

Dasd Lerhdltnis, in tweldyem bdie drei Bejtanbteile zu Pulver jujammen-
gearbeitet werben, ift im allgemeinen 6 Feile Salpeter, 1 Teil Kofhle und
1 ZTeil Schefel. Je nad ber BVeftimmung des Pulvers, ob Gefdiis-,
Jagd=, Sprengpulver u.{, w., werden diefe Mengen ettwad abgedndert; bas
©prengpulver 3. B., bag am Yangjamiten von allen Sorten verbrennt, ent-
hilt ben meiften Sdhwefel. Salpeter und Sdrwoefel fonnen jest die Pulver-
fabrifen rein genug aud bem Pandel nefhmen, dagegen bleibt ihnen nady
tie vor bie Sorge filr Herftellung gquter Kohle, ndmlidh Holzlohle, von
beren Befdjaffendeit die Gitte des Pulvers gang wefentlidh ablhangt. Man
fann nur bdie weidjten Holzer gebraudjen, nimmt am liebjten Faulbaum,
pann aud) Qinde, BVappel u. dergl. Die Hidhftend daumenitarfen Holz-
ftébe werdben im vollen Frithlingsfafte gefdhlagen und entriundet, miiffen
erft jabrelang trodnen, ober man entzieht ihnen die Feudtigteit auf fiinjt-
liddem Wege. Die Holzer fommen bann in eingelne Eylinder, welde ent-
toeder pon aufen gefeizt werden, odber durd) tveldhe man nad) neuerer
Methode itbecrhigten Dampf ftromen laft. JFe nad dem eingehaltenen
Dipegrade erhdlt man entweder die fefr leiht entziindliche Hotfohle, die
3u Sagbpulver dient, ober die zu RKruiegdpulver gebraudite Sdhwarzfohle.

Die Arbeiten zum Bermwandeln der Robitoffe in Pulver beftehen tm
Berfleinern, Mengen und Kbrnen. Die eingelnen Wrbeiten gefdehen nicht
itberall gleihmdfiig. Mad) der dlteren, nody in Franfreid firr Wilitde-
pulver gebrdudjlichen Art wird die WMafje allein auf der Stampimiihle, die
einer Olmithle ziemlid) dhnlid ift, big jum Rornen fertig gemacdt. Man
ftampit erft die nafgemadyte Kofle, giebt nad) einiger Beit die anbderen
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beiden Stoffe Hingu und fihrt mit Stampfen fort, twobei die Maije einmal
heraudgenommen und in anbdere Etampflider gegeben wird. Nad) mehreren
Stunden Hat fich diefelbe am Boben des Stampflodes zu runden Kuden
geftaliet, bdie Hevausgenomutenn und, tveil fie fehr feucht find, erjt einige
Tage gefrodnet mwerben.

TNad) der neueren Wethode tverden die drei Stoffe eingeln und troden
gerfletnert, und zwwar in Luittrommeln, welde jugleid eine Anzalhl
brongener Rugeln enthalten, zvifden denen bie Stoffe zu Staub gerieben
foerden. Tad Wifdjen qe{dhieht jodbann in dhnliden Trommeln unter
Mitwictung §olzerner Kugeln. Tie bigher trodene Staubmaiffe muf
aber nun o weit gendht werden, daf fie einen fteifen Teig bildet. Tiefer
fommt auf ein laufenbes, gefpanntes FTud), weldes ihn jwifden zwei
fdweren Walzen durdfithrt. Auf der anderen Seite fommt die Wafle in
Platten heraus, die jo Hart twie Sdiefer {ind, aud) fo ausjehen. Diefe
Platten {otvie fene Kudjen werben nun auf die eine ober die anbdere Weife
serbricdelt, und gtwar iiber etnem medjanijden Siebtverfe, bel weldem ver-
fdhiedene iibereinander ftefende &iebe beftdndig in riittelnder Vetwegung
finb. Was auf dem zweiten Siebe liegen bleibt, ift Kanonenpulver; bdas
folgende Sied hHalt bag Gewehrpulver zuriid und (4t nur den Staub
durdhfallen, der wieder mit verarbeitet toird. it dad Kirnerpulver einiger-
mafen troden getoprden, jo fommt ed wieder in Trommeln, die fid) langfam
umbrefen. Hierbet runben und gldtten i) bie eingelnen Korner bdurd
gegenfeitige Reibung. Dasd Pulver fommt nun in den Trodenjaal, wo es
bi3 jum viligen Trodenwerben auf ausgejpannten Thdern audgebreitet
ltegt. Dampfrohren Heizen diefen Saal, und Jugldder jorgen fitr Lujt-
wechjel. Sclieflih wird dag Pulber nod) gebeutelt, um alles eftiebe
abzufdyeiben, und bann in Fdfjer verpadt.
Die gamge Fabrifation muf natiiclidh mit
ber allerqrdfiten Vorficdht vollfihrt werden,
und Ddennod) find fdhon mande Pulver-
milhlen in dle Luft geflogen. Die neuere
Fabrifation, welde bie Stampfiverte ab-
aejdaift Hat, gemwdhrt eben dadurd) eine
grogere Sicherfeit.

Fiir bie neuen grofen Gejdhithe wird
fogenannte3d prismatifdes, aus grofen

: jedhstantigen Stitden bejtefendes Sdjieh-
84, Prismotiies Pulver: Gin orn  Pulver benupt, deffen Fabrifation jebr
in natiirlider Grofe. gehetm gehalten wirh. Befonbers berithmt

ift dasd deutiche Gefdithpulver.

Cine tefentlidge BVerbejjerung hat dbag Sdjielpulver erfabren, nad-
pem eg fiinf Jahrhunderte Yang nad) bem alten Berfahren Dereitet worben
tar, Man hat nimlid) gelernt, etn Pulver Ferzuftellen, tweldhes etnen
nur gang [Gwaden Naud) giebt, aud) vor dem alten Pulver eine exhihte
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Treibfraft aufrveift. Die Bedeutung der Erfindbung fitr den Nrieq ift leidht
erfennbar. Bei ber Antvendung des alten Pulvers verraten der Raud
und dber &nall {ofort den Standpuntt des Sdhitgenr, und der Feind wufte
fofort, wobin er mit Gewehr und Ranone ju zielen hatte. Wuperdem be-
hinberte bei etuem ldnger daueruden Feuergefedhte die jtarfe Raudjentwide-
Tung nidht wenig den Ausiduf dber Schigen. So fam mar auf den Ge-
banten, ein Pulver Herzuftellen, das bdie ldftige Gigenjdajt der Raudh-
entwidelung nuv in geringem Wafe vder gav nicht befdfe: ein raudjdwadies
ober raudglojed Pulver. Jn der That it es in der allerncuejten Jeit
gelungen, diefe Frage zu Ibfen, und bdie meiften eurobdifchen Militdy-
ftaaten Haben bereitd ein vaudilofed Pulver in Verwendung, bdefien Bu-
fammenjeung aber feder dngftlih geheim Bu Dalten beftrebt ift, freilich
fonnte diefed @ebheimnis nicht tnuner bewabhrt bleiben. Durd) dasd rand-
Tofe, tichtiger raudyjdivade Pulver werden die Feldbjdladten ein gang
perdnbertes Bild zeigen. Ter Soldat wird im Borwarfd) ploslidh ved)ts
und lintd die Qamevaden niederftiivgen fehen, ohne einen Feiud oder ein
Angeidgenr ded Fetndesd zu erbliden, Ter Tonner der Kanome wird ex-
fhallen, aber die wetthin fidtbare Raudgoolte, die fouft bem Munbe bes
perderbenjpetenden Rofres entjtieq, twird nidt jidtbar werden. Eg wird
wie ein Kampf gegen unjidtbare WMadhte fein und um jo {dredensdyoller,
al3 bie jo auBerordentlih gejteigerte Leiftung bder weujeitlihen Gervefre
utd Gefdhiige die Entfernung bebeutend vergrifert und die Verlujte aufer-
ordentlid) vermehren tird. Tie Reutige Wiffenfdaft hat an Stelle des
Sdtefoulverd neue Sprengftoffe erfunden, die an Furdhtbarleit jened be=
peutend ithertreffen. Einige derfelben find: bdie Sdjiefbaumwolle, das
Sprengdl ober Mitroglycerin, bad Dynamit und die Sprenggelatine.

Die allen Gefdibe.

Nadbem bie treibende Kraft ded Pulvers erft erfannt war, fonnte
ed nit fehlen, dbaf man bdasdfelbe zu RKriegszmweden zu bertwenden judte.
Qeidht ectlarlid) begann man zunddit mit dem groben Gefdiis. Tie
erfte Unvenbung bed Pulverd im Kriegdivejen in MWitteleuropa ijt nady
gefdidtiichen Beridhten im Fahre 1324 bet der BVerteidigung von Mep
gegen den Bifdof von Trier, fowie im Jahre 1338 bei Belagerung der
framybjijgen Stadt Gambrat erfolgt. Die erfte Wniwendung im Felde
madyten bie Engldnder gegen die Frangofen in der Sdhladht bet Erécy am
26, Auguit 1346. Sie Hatten dbret Gefdiige, und da thr Sieg eben diejen
newent JMordwerfzeugen ugefcirieben wurbe, o riifteten fich bald alle
europdijden Militarmadhte mit Wrtillerte. Ubrigens JdGeinen dod bdie
Staliener am fritheften jolde gehabt zu Haben, denn in einem Dofu-
ment aus Flovenz vom Jahre 1325 tft {dhon bie Rede von der Unftellung
stweier Offiztere sum Bwede ber Anfertigung von Kanonen und Eifenfugeln.
Bulverfabrifen gab es {hon 1340 zu Augsburg, 1344 ju Spandau und
1348 zu Liegnip.
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Die erften Gejdiige waren gewifjermafen nur Sefife, cus denen
Eifen und Steine u. dergl. gefdjleudert wurden. Sie beftanden ausd etrtem
Rohre von Kupfer- oder Cifenbled, welded in einen durdhbolhrien Holz-
blod eingelafien war, ber bann nod) dburd) Etjenringe vor dem Jerberften
gefchiipt wurde. Ste fithrten in Dentidhland den Namen Donnerbiihien
(8Byfien), in Jtalien Bombarben und in Frantreih) Ranonen. Da folde
©tiide jebod) bald unbraudgbar wurben, o verjudten die Schmiede bie
Anfertigung aus Eijen; gefdhmiedete Eifenftabe wurden zu einem Cylinder
sujammengefiigt und durd) darum gelegte Hinge befeftigt oder jujammen-
geidgmeifst; es wurde aud) woh! ein langer Eifenjtad in vielen Windungen
um da3 Rofhr gezogen. BVald darauf finden wir audy gegoffene Eijenrohre.
Ta aber Gufpeifen leidt fpringt, jo mupien dbie LWande, um dem Drud
widerftehen zu Idnnen, fehr jtarf gemacht fperden. Durd) diefesd grifere
Gewicht wurde der Transport fehr {dmiertq, gumal in einer Feit, in welder
gut gebahnte TWege ginzlich fehlten. Deswegen fahen fi) die Gefchiig-
meifter nach) eimem befferen Petalle um; bdiefed fanden fie in dev zdben

C™

35, 9lte Bombarbe.

Bronze, einer Mifdhung aus 100 Teilen Kupfer und 8—14 Teilen Jinn,
dem toohl aud) etwasd HJinf ober Cifen gugefiigt ift. — Die Kugeln be-
ftanden aug Stein, Blei und Eijen; um jicherer zu treffen, wurben aud,
wie dad ©drot in ber Flinte, viele fleine Qugeln juqleich ober gehacdies
Blet al3 Ladung genommen.

Wie e3 fo leicht gefchieht, daf eine meue Erfindung jid gewiffer-
mafen felbjt itbertreffen midhte, fo gefdhal) e audh mit ben Gejditben:
ber Nachfolger fudite den Vorgdnger in ber Grife und Sdjivere der Rugeln
su iiberbieten. TWihrend die ,faule Grete’ ein Gefdhop von 120 kg
jdleuberte, fehen tviv gleichzeitig bereits Gejdiige fitr Rugeln von doppeltem
und vierfadem Gewidpte. Sultan IMojamnted I lief eine Tonnerbiichie
gieBen, welde eine 550 kg {djivere Steinfugel (von 11 Spannen Umfang)
fchleuderte, und tn ben Nieberlanden fiihrten die Genter eine Kanone, bie
J10lle Grete”, su deren Ladbung jededmal 70 kg PRulver erforderlich) waren.
Die Leiftungen entfpraden dben Erwartungen nicdht; dasd Fortidatfen war
duferit befdwertich, Sultan Mohammeds 1100-Piitndber bedburffe, um von
Adrianopel nach Konftantinopel, 36 Stunben mweit, gebradht zu werben,
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swei Monate; dann erforderte dbag Laben etner Qugel zwet Stunden, io
baf e3 nur {iebenmal tdglidh abgefeuert twerden Ionnte. Tabet erwiefen
fih biefe riefigen, unbefolfenen Gefditpe audy nodh als fitv den Befiger ge-
fabrlich, denn faft alle jind gefprungen. Die Genter muften ihre ,tolle
®rete" dem Feinde ald Beute itberlaffen. WVemerfenswert ift auch die be-
deutende Linge der HRofhre tn jener Beit; man glaubte mit denjelben einen
febr fideren unb weitreihenben Shuf zu erzielen. WAuj Chrenbreitjtein
lag ein Rohr von 6 m mit der Jnjchrift:

L Wenn man mir giebt Ladung fatt,
ichiee i) big Andernat.”

Anbernady it abexr drei Stunden entfernt. — Die grofe Feldidlange
Rarls beg Kithnen war 7Y; m Yarg und mufte bon 20 Pferben gejogen
werben.  Jept freilih Hat
man Gefditie, weldhe wirk-
lidg bdrei Stunben tweit
fchieen und Gejdhoife von
900 kg werfen, wofitr {edes-
nal eine Ladung von melh-
veren Dundert Rilogramm
Bulver erforberfid) iit.

Die deutichen Reihs-
ftadte, ftetd auf Siderung
ihres Panbeld bedadt, er-
Eannten {ofort, weldy treff- - B s
Ii(‘f)?é‘: Mittel if)nen dte Ge= 86. Die ,tolle Grete” tn Gent.
fchitge in ihren Fehben gegen :
die ©tdrer be3 Yanbfriedend barboten, Die Ritfthauler fiilllen fich bald
mit grofem und fHeinem Gefdhith. Litbed bewafinete jogar feine Schiffe
mit Feuermwaffen und verjdajfte dem deutjden Jamen aud) auf dem
Weeere Furdt und Adtung. Dag Rittertum verfiel, ald e3 der Madht
ber ©tdbdte nidht melr 3u widerftehen vermodyte.

Die fortwdfrenden Kriege tm Heifalter der Reformation und bie
Furcht vor den Tiirfen Dbewirtten, dak dem Fejdhithivefen eine nody grifere
Surgfalt zugetvendel wurbe. Wag die Stdbte begoumen fatten, febien
friegsluftige Fiirften fort. Bereitd vorher unterhielten Karl der RKithne
pon Burgund fomwie Karl VIL von Franfreid) eine zablveiche Artillerie.
Aud) Kaiffer Warimilian ridtete fein Yugenmert auj diefen Jtvetg des
Rriegdmwejens, die ,Urfeley”; jeine Jeughdufer tvaren bdie Dejten unbd
reidhjten in Guropa. €8 joUl ihm eine grofe Lujt gewefen fein, jeine ge-
fiivdteten Sanonen , Purlepauf® und , Wedauf” mit eigener Hand abzu-
feuern, al8 er die ftarfe Feftung Rufftein in Tirol belagerte.

Eingelne friegdherven modten natitelicd) in der Verbolfommnung der
Gefchitge ihrer Beit weit vorausdgeeilt fein; unter anderen joll Karl VIIL
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von JFranfreid) dad Gefdiigvefen zur grofen Uberrafdung feiner Beit-
gerojjen auperordentlich verbeffert haben. Seiner Armee, bie tm Jahre 1495
qur Croberung Neapels auszog, folgte eine fo feldtiichtige Artillerie, toie
fie bi8 babhin nidgt gefannt war. Tie Fanonen wurden tetld auf Blod-
wagen, teild auf jweirdderigen Kavren fortgefdafft und hielten, was Hod
geriihmt wird, fajt gleiden Sdyritt mit ber Urmee. Jn anderer Ridtung
gingen die deutiden Hanjeftadte mit qutem Beifpiele vor; fie fithrien ndmlid

== —

==

87. Befdiefung einer Jejtung im fechzebnten Jahrhundert. Nady etnem geltgendi

bie Artillerie in das Shiffstwefen ein. AIS fie 1429 Kopenhagen bombar-
bierterr, benugten fie {dhon eine Urt jhwimmender Batterten, ndmlid
feftunggartig gebaute ,Roggen” wmit leidtem und grobem Gejchits, aus
weldem fie Stein- und Cifentugeln jhleuderten.

Ginen teiteren Fortfdritt madhte die Wrtillerie fm folgenden Jahr-
hunbdert, al3 ber Shiwedentinig Guftab Adolf die Kanonen zur Haupt-
waffe in den Feldid)ladten dadurd) zu erheben judhte, bah ev eine groge
Dienge Teidter Gefdyiige dem Feinde gegeniiberfiellte.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



Die alten Gchefiige. Die alten Hanbdfeuerrvaffen. rh)

Neben ben Volltugeln famen aud) Sprengge{doffe, Bomben uubd
@ranaten, auf; leptere twurden anfinglidh von befonderen Truppen, den
Grenadieren, in den Feind geworfen, nadher aber ausd Furzen Kanonen,
ven Haubigen, gefdoffen.

Die Erfindung der Bomben ijt von einem Ungliide begleitet, toeldes
ihre furdytbare Kraft itberzeugend darthat.” Ein BViirger der Stadt Benloo
tn ben Miederlanden Yotte fie 1581 erfunden. Bet einem Befude bdesd
Herzogd von RKleve twollten die Viter der Stadt, ftoly auf das Wert thres
Mitbiirgerd, vor ihrem Ehrengnjte bie erfte PProbe der nemen Erfindung
anftellen. Ter Morjer twurde abgefewrert, und bie Bombe fiel in ein Haus,
tvelcges fofort in Brand geriet; die Heftig wittenden Flammen legten zivet
Drittel ver Stadt in ide: eine wittlidje Feuerprobe, welde bem glangend
Besodhrten Kunittvert Hald den Beifall aller Stidtebeftiirmer extvarb.

Der Kriegsheld bes adhtzehnten Jahrhunbderts, Friedridh) ber Grofie, ver-
befferte Den Gebraud der Feldgefdiie noch mehr, indem er die veitenden
Batterien {duf. Die gange BVebdienungsmannjdaft {Gwingt jidg tn die
Edttel der Sugpferde, und in wenigen Minuten fonnen die Gefditge an
einem anberen Orte ihre Thdtigteit entfalten. Napoleon L. fannte und
{dgdpte diefe Waffe fehr; um die Entjdgeibung rajd Herbeizufiifjren und zu
ficgern, tief er oft Jamtliches Gefdhith auf einen Puntt auffahren und nun
Iogbonnern. Dabdburd) jahen Jid aud jeine GSegner geyrungen, auf BVer-
mefrung und funftgerechte Handhabung ihrer Artillerie Bedadyt zu nehmen.
Die Actillevietunit wurbe dadurd) zu einer Wiffenidjaft, welde durd eifriges
Studium und viele mithevolle Berfudje ausgebildet wurbe. Jnsbefondere
that fid) Preufen in der Ausbilbung der Schietunft und durd) die Einfith-
rung ber Hinterladungdgefdiipe Hervor und entwidelte bad Gejdiipruefen
3u der heutigen VWollendung.

Die alten Handfeuermaffen.

Nad) Erfindung besd Pulvers ift die Lrmbruit, welder die Kunjt
ber Waffenfdhmiede eimen Hohen Grad ber Lollendung gegeben Haite, nod
eine geraume Jett Hinburd) dbie Pauptwaffe bed Rrieges geblieben. LVer-
mittelft der Spanntraft ihres friftigen Stahlbiigels jhop fie Pfeile, Bolzen
und RQugeln in jeite Entfernung, und es fteht feft, dap die fitr die Stidte-
verteidigung jehr widtigen bdeutfden Wrmbruftidhiigen Dbed elften und
sodlften Jahrhunderts fehr woh!l fm ftandbe waren, jdhon auf eine Ent:
fernung von 150—200 Sdyritte Schilde und Panger der ftitvmenden An-
greifer zu dburdbohren und manden Feind jo rajd) wie durd) dbie Wirfung
einer Gewehriugel nieberyuftreden. ud) Bogen und Pfeil find ald
Raffen durdhaus nicht yu mifachten, und unfere Krieger, die Heute da unten
in Wfrika fitv die Untertverfung der MNegervslfer unter bdie Herridaft des
Teutfen Reihged tdmpfen, wiffen fehr wohl, daf bder pfeilbewaffnete
Edywarge ein Gegner tft, vor dbem man auf der Hut fetn muf.
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Wenn bdied nod) Heute der Fall ift, two die Feuertaffen jo aupers
orpentlid) verbefjert worden jind, fo darf e3 ung nidht wundern, twenn dex
Bogen nod) lange nad) der Erfindung der Feuermaffen feine Bebeutung
betbehtelt und Rarl V. feine Hafenjdhiisert bei der BVelagerung von Algier
1541 durd) bie titrfijen Bogenfdiipen in die Fludt getrieben jah. Ruj-
fifge Dilfspilter waren nod) in dber Bilferfdhladgt bei Leipzig 1813 mit

PRieil, Rbdger und Bogen be-
toafinet.

Die Urmbrujt wurde durd
bie Artebufen, jdhere Feuer-
tohre, verdringt; twdhrend Dder
Sdiitke mit der einen Hand das
Ridhten beforgte, entjiindete er
mit ber anberen durd) eirte Lunte
da3 Pulver am Jitndlod). Feben
diefen Biichien, twelde hrer
Sdjtwere wegen filr ben Felddienit
nur wenig tauglidy waren, gab
e3 aud) nod) leidhte Handrohre
mit firgeren Ldufen fiir fleine
Sugeln, die jogenannten Hand-
bitdhfen, twelde von FuBvolf
und Reitevei gefithrt rwurben.
Dies war jedod) eine fehr unvoll
fommene Waffe mit hodjt un=
ficherem Schup; — twie follte
ber Solbat, zumal zu Rof,

Jwelder bie eine Hand zum Ab-
brennen begd Pulberd bebarf,
mit der anberen zielen und feft-

halten? — Bei Dder Reiterel
83, RrieqBormbuiiicitsen tam ein furges Gewehr, Ddeffen
. RriegBarmbru &
aus bem fedzehnten Sahrhundert. Lanf etwa 1/2 m lang war,

in Gebraud), ber Rarabiner.
Die anfanglide Bitndung mit der Hand wurbe tm Anfang ded bierzehnten
Sahrhunderts durd) eine verbefierte exfest. Ein in ber Ndbe bes Jitndludes
drehbares Hatenfrmiges Gifen, an befjen Spite die Qunte befeftigt twar,
fonnte mit bem Drud eined Fingerd jo gefentt werben, daf thr glimmendesd
Gnbe bad Pulver der Pfanue berithrte; dadurd) wurde e3 dem Soldaten
mbglich, aud) die vedhte Hand zum Dalten ded Gewehres zu benupen.
Man fonnte demgzujolge Bielen und Abfeuwern fiderer miteinander ver-
einigen al3 friifer. Svlde Setvelre finden wir nod) wihrend bed Dreibig-
fdhrigen Rrieges iiberall im Gebraud). Sie Hiegen nun wegen des Halens,
der bie Qunute Hielt, Hafenbiidhfen oder fury aud) Halen.
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Die Hafen fandben in Teut{chland vafd) BVerbreitung, und 1430 fithrte
Rinig Sigismund Dbereits 500 deutiche Hatenjdjiisen mit nad) Rom, wo
fie von Den Romern nidt wenig angeftaunt wurden.

Durd) bdie Spanier tourbe bdie
Hafenbiichie verbeffert, und es entftand
bte SMustete, mii welder Rarl V.
eimen Teil jeimer Truppen ausriiftete.
Die Uberlegenfeit diefer Waffe erwies
ftdh fehr bald in der Schladht bei Pabia,
oo 3000 jpanifche und 1500 beutihe
Pusfetiere — {p bieB man bie mit
diefem Getvehr betvaffneten Soldaten,
und Ddaber jtammt Ddiefer Name —
gegen die Framgofen fdmpjten und zu
ber tiederlage Derjelben refentlidh mit-
halfen. Wir wollen hierbet erwdhuen,
bap bie Feuergetvehre in den erjtenJahe-
Hunberten Hauptiadlich in Spanten und
Deutjdhland tm Gebraud) twaren und
bie meiften Berbefferungen an den
Feuergemwehren in bdiefen Beiten burd
Deutfde und Spanier gemadyt wurden,
wozu namentlid) aud) die Hohe Ent-
widelung der beutjdhen Sdhlofferfunit
beigetragen hat.

Die erfte Borridhtung, welde den
giindenden Funlen jelbit erzeugte umnd
unmittelbar auf bie Pfanne warf, war
a2 Rad{GIof, einebeutife Erfindbung,
tweldhe 1515 entfland; e3 beftand aus
einem fjtdhlernen Fade und baneben
einem Gteindalter. Dad NRadb wurbe,
oie et einer Uhy, mit einem Sdhliifjel
aufgezogen und badurch eine damit verbundene Fever ftart
gefpannt. Lofte der Driider dbad Rad aus, jo madite e3 mit
Heftigleit einige Umginge und {treifte dabei {tarf an der
Steinfante, jo bafy bdie zitnbenbden Funfen erzeugt wurben
und auf das Pulver fielen. Das Radihing ift tn Spanten
ober Holland erfunden, fhiter aber von dem Nitrnberger .
Rihful verbeffert toorden, und dafer riijrt dbie nod) ge- 40'9?3?2;%:““
braudlide jderjweife Venennung ded Jnfanteriegemelres. )
Diefe Erfindung ift um bie Mitte des 16. Jahrhundertd entftanden. WAnfing-
[id§) bediente man fich bet diefem Sdhnapphahn eined Stiiddens Sdwefel-
Fiefed alg Funtengeber; fpdter griff man ju dem ficdherer wicfenden Feuerjtetn.

89, Satenbditdie.
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Guftay Adolf {daffte bei jeinen Truppen endlich aud) die Gabel ab, indem
et a3 Gewehr nod) leihter madyte. CEine neue BVerbejjerung degjelben ju
RKriegdzweden bejtand darin, daf e3 durd) Hufjteden einer bejonderen Spige
jofort jum Spief umgejtaltet werben fonnte. Diefer Teil, welder aus
Bayonne jtammie, erbhielt den Namen Bajonett. Fortan verfdiwinden
bie Pitentvdger, Langentuedhte und Hellebardiere, ausd twelden frither der
grofte Teil bes Fupvolfesd beftand. Juerft bediente man fidh ber Gewelhr-
ldufe mit glatter Sunenwand ober {hledhtivey der glatten Lanfe, dann aber
tam man darauf, die Laufe innen der Ldnge nad) mit jdraubenartigen
Riefen oder Biigen zu verjebhen, in welde fich das Bleigejchoh einflemmte
und fo beim Abjchiefen eine Dbrehende Bewegqung mitgeteilt erhielt, wo=
durd) die Flugweite und Treffjigerheit verftarft twurden. Tie gejogenen
Gewelrldufe jollen in Wien pon Kafpar Zollner 1480 ovder in Niiruderg
von Auguft Eoller 1520 erfunden worpen fein; jedod ijt beren Crfin-
dung hodhit wahrideinlidh nodh diter. Eine umfangreidhe Verwendung der
gezogenent Gewelhre oder Bitd)jen im RKriege trat aber erft im 17. Jalhe-
hunbert ein. Ta3 Laden berjelben war jiemlidh geitraubend, inbem bdie
mit einem gefetteten Stitd Leimmwand umwvidelte Rugel tm Laufe mitteld
eined Labdejtodes und Hammers unter wiederholten Sdhlagen hinabgetrieben
werben mufte.

Sehr verdient um bie Ausbilbung bed Feuergetvelrsd jur braudbaren
Kriegdwajfe hat fidh der ald preupifder Kriegsheld betannte , alte Tefjauer”
gemadyt; ingbejonbdere filhrie Dberfelbe die eijermen Labeftide anftait der
bisher benupten hilzermen ein, woburd) bad Laden jehr ecleidhtert wurbe.
®rofen Wert auf rajdesd, maffenhafted Feuern feiner Jnfanterie legte
Friedridh der Grofe; er erveidyte die3 fo weit al8 mpglid durd) Gin-
fitrung der fonijden Biindldder, ausd welden dad Pulver beim Labden
herbprbrang und in die Bianne ber dbamaligen Steinjdhldifer gelangte, o
baf ein Dbejonderes Aufichittten von fogenanntem Biindfraut nidt melhr
ndtig war. Jm itbrigen Hatten bie Gewehre damald nod) eine fehr un-
bequeme Form und fehr grofes Gewid)t. Preufen blieb e3 vorbehalten,
in der Snfanteriewaffe nud) neuerdings eine grofe mwdlzung Hervor-
surufen, denn um Land und Krone zu wafren, mufte dad tapfere Fitciten-
gefdhlecht biejes Landed dad Peer moglichft friegsbereit Haltenr, und dies
mwar ein ®lid fiir gang Deutjdland.

Neuejte Handieuermwaffen.

Raddem wir guerft die Feuertvaffen in ihrer Entwidelung bid vor
ettoa 50 Fafren betradytet Haben, wenden wir unsd zu dem, twad in der
®egenwart nady derfelben Ridptung hin geletftet worben tft. Die bebeuten-
ben Fortjdritte, welde in unferen Tagen in dem Bereiche ber Natur-
wiffenfdaiten und der Gewerbe gemadt wurben, Haben aud) auj das
Striegsivefen nadyhaltig eingewirt.

3
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AL3 Entziindungdmittel diente frither bei den Feuerwaffen die Lunte,
fpiter a3 Feuerjteinfchlo. Da aber Ileptered ebenjo yuie die Lunte
beim Regen feine Tienfte verjagte, wie wir aud ber Gefdjichte ber Ve-
freiungsfriege wijfen, in denen unfere Landwejrminner aus diejem Grunde
gar oft geswungen twaven, mit dem Kolben dreingujdlagen, jo jdien eiue
Lerbefferung witnfdensdwert. Nun giebt ed piele Stoffe, welde fih burd)
einen Sdlag pder Stofy entziinden, weil Druct und Retbung Whrme er-
seuger. Am Leften aber hat fich nodh) Knallquedjilber bewdhrt. Jeder
unferer ¥efer Hat 8 jchou in ben Kuallerbfen und in den Biindhittden
feunen gelernt.

Diefes 1818 in England erfundene fupferne Hittden enthalt auf dem
Boden feined inneren Raumes eite feine Fitllung, welde aud Knallqued-
filber unb Pulver befteht. Fitr die Benupung der Jinbhittdhen turden
ums Jahr 1840 guecrjt die Militargewehre anftatt der Steinfdflofjer mit
fogenannten Pertuifiond- oder Pijtolenihldffern verjehen. Dag Hiind-
hittdgen wird auf ein Furgze3, fein durdgbolhries Rohrden aufgeftedt, bas
beim Ubfeuern vom fogenannten Hahn einen Sdhlag erhalt und dadurd
sur Bindung gebradt wirh. Durd) die Bolhrung bdes Pijtons dringt die
Biindbung 6i8 sum Pulver der Laduny.

Do) aud) Gewehre diefer Art jollten nody iibertroffen werben. Bet
bem RQaden eined jeden Schujfes muf die Waffe auf den Boben gefest,
dte Patronme in die Mindung gebrad)t und dann dburd) den Labefiod
niebergeftofen werben; bas ift aber fehr umftdnbdlidh und geitvaubend,
wezhald man auf die Perftellung von Hinterladungsgemwehren fam.

Dem geiftreiden Kunitidloffer und Gewehrjabrifanten ju Sommerda
tn Thitringen, Mifolaus Dreyfe, gejtorben am 9. Dezember 1867,
gelang e3, eine Waffe mit {older Einridhtung herzujtellen. €3 ift basg bei
ber Jnjanterie ded preupifchen Heeres mehrere Jahre tm Bebraud) gewejene
Blindnadelgewehr, Die Jindnadelgewefre haben wihrend der friege
1866 unb 1870/71 vorjiglide Dienjte geleiftet, find aber durd) nod
vollfommenere Gewehre wieder verdrdngt worben.

Dreyfe erlangte, baf jein Gewelhr in Berlin gepritft wurde. Jn der
Dafenheidve verjammelte {ich die Pritfungsfommijjion, an ifjrer Spige der
verftorbene Pring Auguft (1841). Dreyfe Hhatte zur Probe 100 Patronen
mitgebracht, bie jamtlich mit einem und demjelben Gewefhre verfihoffen
werden jollten. Er jelbft giebt von bem Werlaufe der Probe folgende
&dilberung: ,Die Kommiffare Yddelten iiber dieje Wenge Ratronen, da
fie feft vorvausjesten, daf beim gehnten Sduiffe die PVatrone fih von jelbit
entziinden ivitrde.  Der Pring Wilhelm (der nadmalige ecjte deutidhe
Saifer), ein fehr tvohlivollender Herr, modhte Mitleid mit miv Haben, ex
fah mid) an, al8 ob id thm Yetd thdte. Todh nun begann ber dazu
etiwidhlite Shitge Tein Schiefen. E# dauerte Yange, ehe die Herren von
ber Romuiffion ihre rubigen Gefidjter verloren, alg aber ©duf auf Shuf
ftel, al3 bite TMunition fih mehr und mebhr verminderte, und al8 das

3
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®ewehr burdjaus nidt plagen wollte, dba wurben bie Gefidhter linger
unbd linger! S twar ruhig und freute mid) itber die aufridptige Befriedi-
gung, bie auf General Witlebend Gejicht zu Ilefen war. Pring Wuguit
turde fefr ot tm Gefidhte, er ritt im furzen Trabe immer hin und YHer
und warf gany erftaunte Blide auf den Hanfen von Ratronen, der immer
fleiner tourde. Mad) wenigftend 10 Winuten erflarte der Sditge nidt
mefr {dhiefen zu Idnnen, da thm der Lauf bie Finger verbrenne! €3
waren gerade H0 Patronen verjdiofjen! Sie tonnen fid) denfen, wie biefe
Herren ausdjaben, zumal da ich ihnen den Lauf bffnen Lef und jener
hintere Teil, wo bdie Haufen Bunber legen {ollten, jo proper twar vie ein
getwdhnlidges Gewehr, aud dem man ein paar Sdiijfe gethan! — - Pring
Uuguit zeigte eine inmere Vetvegung, die twirflich ftaunenswert war. —
o Weiter {dhiefent” befahl er, al3 der Lauf ettvad falt geworden tvar, und
10 Minuten fpdter tvar feine Wiunition wmehr borhanden. J[n iweniger
al8 einer halben Stunde Hatte dasdfelbe Gewehr 100 Ediifie gethan, und
feine ber PProphegeiungen der Herren Kommifjare Hatte fich erfitllt!”

Nad) bem Siege der PreuBen itber die Lfterretdher tm Jahre 1866,
ben Hauptiad)lich dag Binbnadelgetwebhr bewirtt haben ollte, Hatten bie
Frangofen nichts Eiligered zu thun, als ifre Armee ebenfalls mit Hinters
ladern zu verfehen. us den vorgelegten Pldnen twurde der bed Rapitdnd
Chaffepot gewdhlt, welder im Grunde ber Dreyfejde ift, mit einigen
swedmiaRigen Abdnderungen. €5 toird beim Laden ein Hanbdgriff weniger
gebraudt, fann alfo etwas rafder gefdhoffen twerden, und da das Gejdop
im Berhaltnid um Pulvermaf ziemlidh leidht ift, {o geht e3 in grifere
Ferne. Vet ber grofen Ubredynung vijden Teutjdhen und Franzofen
1870 und 1871 Raben {ich) beide Getwehre genugfam gegeneinander ge-
meffen.  Die Franzofen ifaten mit ifrem ungeztelten Sdnellfeuer dhon
auf 310 m ©dabden, wo bad Biindbnadelgewehr nod) jdhiveigen mufte,
lnfere Splbaten muften dafer immer eilen, bem Feinbe ndfer auf den
Qeib 3u Yomuten, tvo derfelbe viel unfidjerer {hof, big er aus einer Eni-
fernung von 1680 m bdie fchweren, woblgesielten deutjden Gejdiofle em-
pfing, benen er felten lange ftandhalten fonnte.

Tropdem aber waren Mingel ded Jiindbnabelgemwehres (geringe An=
fangdgefhoindigleit und Treffweite u.f. w.) erfannt toorben, fo daf man
gleid) nad) Beendigung jened Krieged fih nach einer befferen Waffe fiir
pad beutjdhe Heer umidante. Die grofte Beadtung fand jofort ein von
bem Witrttemberger Gewehriabrifanten Wilhelm Maujer zu Oberndorf
vorgelegtes Wevdell, und bald iiberjeugte man fid), dbaf das Waujergewehr
ywegen feiner guten Bauart, wegen der Cinfachheit ber Labeweife u. §. w.
jelbjt dem perbefferten Chafjepotgetvehr nod) vorzuziehen fel. Gangy be-
jonderd gab man jener LWaffe nody dedhalb den Worzug, tweil hre Hand-
habung ber deg Findnabelgewehred im gangen fehr dfnlidh) ift und deghalb
bie Mannfdaften leiht und in ganz furzer Beit bamit vertraut gemacht
erden fonnten. &o fourde denn im Jahre 1875 dag gange deutiche
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41—46. Tad deutihe Magasingewehr M 88, (Eyftem Mannitdjer.)
Nach ,Engineering=.
a, &dlof. b. Sdilofiteile. c. Sdifagbolzen.
d. Patronen in Hillje. e, Beridluktopf. f. Durd)idgnitt durd das Sglo und Magogzin.

Deer, mit Ausfchiug dev bayrijden Truppen, die bas Werbergewehr Hatten,
mit dem Teaufergewelre auggeriiftet. Spiter hat aud) Bayern dag Maufer-
gewehr angenvmmen und mtt bem Werdergetwehre bdie Landwehr aus-
geriiftet. Big zum Jahre 1889 war diefed Maufergewehr (M;71) die Krieqs-
handwaffe ded gefamten deutichen Heeres.

Lie Hinterlader bilben, wasd die Miglichteit desd Schnellfeuers Hetrifft,
nidht mefr die duferjte Grenge. Die jogemannten Repetitiond- oder
Magazingewehre, eine amerifanifde Eriindung, leiften darin weit mehe,
und ein guter Sdyiipe jdhieht aud febhr jider damit, Das Cigentitmlidye

Thomas, Denhvlirbigiie Srfindbungen. L 6
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biefer Waffe Defteht darin, daf man ihr gleidh ein Dupend und [mehr
Ratronen itbergeben uubd dbiefe in Hirzefter Beit nadjeinander ver{diefen
famn.  Bu biefem Bwede Hat dad Gewelhr ein ,Magazin®, weldesd bie
Patronen aufnimmt und eingeln dem Laufe itbergiebt.

Tie enropdifden Heeve hHaben dem PMagagingewehre eine Einvidtung
gegebent, weldje tir an bem beutfhen Magazingetvehre (Fig. 41—46) er-
ldutern wollen. Tasdfelbe ift aus dem Mannlider-WMagazingewehre
Dervorgegangen und fteht demfelben in den wefentlidgen Teilen jehr nabe.

Unter bem binteren Cude bes Laufes, unmittelbar vur bem Abzugs-
bitqel, {tegt dag Peagazin, weldes fitnf Patronen aufnehmen fann. Diefe
fiinf Vatrowen liegen nun fertig verpadt in einer fladen DHitlle aus
©tahlbledy, welde man mit wenigen Griffen in das Magagzin einfdjiebt.
Eine Feber am Boden desd Wagazinsd dritdt die Patronen nad) oben. Wirb
nunt dad Sdhlof gedffuet, jo wird gunddit eine ettva nod in ver Lammer
liegenbe abgejdhoijene Patrone Herausdgeworfen, und an ihre Stelle trilt
aud dem Magazin eine gelabene, weldhe beim Sdhliefen ber Kammer in
den Lauf gefdioben wird. Der Sopldat Hat alfo nur ndtig, des Sdlok
aufguretfen und guzuidlagen, um aufd neue jdukfertig zu fetn, und faun
pemnad jeine jiinf diifie in weniger ald einer Halben Minute abgeben.
@ind bie fiinf Latronen veridoffen, Jo fdlt bie Bledhbiidhfe aus bdem
Magazin, und eine neue twird eingefept, fo dak alfo eine Compagnie
©olbaten Den Herannahenden Feind in tvenigen Winuten mit Taujenben
von Gejdjoffen itberfchiitten faun, welde, wenn fie wohl gelentt find, ein
gangesd Negiment fampfunfihiq maden fonnen.

Dier fet nun aud) einer weiteren Berbejferung der neugeitlicdfen Ge-
wehre Crivdhnung gethan: dag ileine Kaliber, weldes eine guifere
Anfangsdgeihwindigteit des Geidofies, eine grifere Tragweite unbd eine
ftarfere Durdhidhlagstraft bewirft, wobei allerdingsd auch das neue raud-
{dwade Pulver mit feiner ftavleren Wirfung mithilft. Wihrend vor
20 Jabren Kaliber mit 10, 11 und melhr mm Durdhmefjer benubt wurden,
ift man YHeute auf 8 und 7 mm fHerabgegangen und bverfudt es, nod
fleinere faliber anzutvenden. Dag beutjde Gewehr Hat 7,; mm; e3 trdagt
tnfolgebeffen bis auf 3800 m, auf eine Halbe Mieile. YUuf 300 w durdy-
jhtagt e 7 mm jtarfe Etfenplatten und fhldgt burdy dret hintereinanber
ftepende Menfchen. Diefe furdhtbare Wirfung der neuen Gewelhre hHnt
aber aud) ihr Gutesd. Dad bdiune, vajd dalinfliegende Gefdhok geht
glatt durd) den Kirper und withlt niht tvie die diden, langfamer fliegen-
ben Qugeln. Die Wunbe, wenn fie nicht tidIich ijt, wird {odbann Teichter
fich fhliegen und fHeilen. Diefe Unnahme ift aud) in dem erften Rriege,
in weldem bdie neuen Gewehre jur Wmwendung gefommen find, in dem
Bitrgerfriege n Chile 1891, bejtdtigt worben, und jo bitrfen tir fiir die
tiinftigen Sriege Hoffen, dak diefelben, wenn aud) viel verlujtreidger in
den Maffentdmpien, dod) ein verminberted Nadjterben in den Lagavetten
aufweifen tverben.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



Dad Magagingewehr. Ter Rebvolver. 83

Dag Beftreben, eine mbglichft leidhte und filr die Ndhe taugliche
Sdupwafie zu Haben, tweldhe man auf Reifen ohne Beldftigung fithren
fann, um fih gegen rduberifdhe Anjille zu fidern, Hat jhon frither zur
Anfertiqung der Pijtolen gefithrt. Sie follen ausd Ftalien ftammen und
ihren Namen bon Piftoja, wo jie bereitd 1364 gemadt wurden, erhalten
haben. Jhre allmafhlidhe LVervolfommunung hat gleiden Sdritt mit ber

47. Dregpiftole (Revolper).

BVerbeflerung ber Gewehre gefalten. Neben den
ein- und doppelléufigen gab ed lingft {don folde
mit vier, ja fedh3 und adt Laufen. Jnfolge ihres
Furen Fohres ift jebodh bie YPiftole eine unzuver-
Ldffige Waffe, welde nur beim Kampfe in ber Ndhe
mit Grfolg ju gebraudjen ift. Dedwegen wird fie tm KLriegdtvefen auch
nur bon Heitern und bei der Warine von ber Sdiffemannidgaft gefithrt,
Sn unferer Beit Hat fie eine neue Geftalt und gropere Bebeutung ge-
onnen, tnbem fie sur Drehpiftole (Revolver) verbefjert worben ift.

Die Gejdhiipe ber Nenzeit.

Ju fajt nody grofevem Peafe ald bet den Handfeuertvaffen ift in un-
ferem Jabrhundert, und namentlich in den lepten Jafhren, bad Streben
nad) Bervolfommnung bet dem Gefdjiigwefen lebendiq getwefen und Hier
3u gany auferordentlichen Ergebniffen vorgefdritten. Denn je mehr bie
entfeibende Bedeutung bder Wrtilerie fiir den {ogenanuten grofen Rrieg
erfannt tourbe,  befto eifriger Yief man fid) aud) die Foutbildung bdiefer
Waffengattung angelegen fein. Wenn jonft bie groben Gejdhitpe unbeholfen
und gleidhiam in Hinjtliden Hinterhalten auf dem Sdhlachtfelde lngen und
gar oft, fall8 bexr Feind fich bdber gewdhlten ufjtellung nidht anbe-
quemte, ind Blaue {doffen, o tritt in neuerer Beit dagegen bie Urtillerie
guerft im Roampfe auf, bereitet ben anberen Waffen die Erfolge vor, bilft
ben Eieq ausbeuten unb verfdmwindet bei einer Niederlage zulest von dem
Sampiplage, inbem fie nod) ben Ritdzug dedt. Die zahlreichen Heinen und
ver{dyiedenartigen Gejchitptiide, twie jie 3. B. die Preufen nod) unter dem
ngroken &onig” fiifrten, find heute gany verjdywunbden; man Bat fept ge-
30gene Gejdiipe gleidhmdhiger Art, wenn aud) mehrfaden Nalibers, und
bas {dhmerfte Gefhiig Wwird Heutzutage in fo viel Minuten zum SHufje
gebradht, wie ehemals in Stunden.

6*
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Sett UbjHuB ber Kriege mit bem erften Napoleon trat nur jelten
eine Jeuernny im Artilleviewefen auf. Ullerdings haite jhon Napoleons
Artileriechef PMarmont eine neue Feldartillerie, jedhs- und Fwolfpfiindige
RKanonen, vorziiglic) die fiebenpfitndige Haubige, jum Schiefen mit Granaten
eingefithrt. Heutzutage find die Gronaten das Hauptgefjdhof gemworben, aber
fie unterfcheiden fidg wefentlich von jenen aften Hohltugeln (fiehe &. 74),
Der englifdge General Shrapuel (F 1824) erfand ein Gejdhoh, das nad
feinem Mamen ober aud) Rartdtfdhgrarate genannt wird und nod) Heute
feine Unwendung findet, um in didte Heeredmaifen geworfen oder gegen
einen Feind gebraudjt zu twerben, dev unjidytbar Hinter Waucen und Wallen
ftecft. &35 toaren urfpriinglid) bitnmwandige Hoflfugeln, die mit Pulver
und Heinen Kugeln Ioder gefitllt waren und tm BVogen getworfen wurden,
Wahrend bdad Gejchofh fteigt, begeben fich die metallenen Kugeln infolge
threr griferen Sdwere alle nad)y vorn, und dad Pulver bleibt zuriid.
Somwie die Hohe vesd Bogens itberfdhritten ift und das Niederfteigen eben
begtunt, mufz das Gefdof plapen, und bie Kugeln dringen iie ein
QartdtihenjduB aud ber Hobe in fegelfdrmiger usftreuung auf den
Feind Hernieder.

Mit der gunehmenden Lervolfommnung der Handieuervajfen wurde
“al2bald audh eine entfprechende Umgejtaltung bes Gejchiipwefens burdy er-
hohte Sdup- und Trefifabigteit immer dringlicger. So entjtanden bdie
gejogenen und dann audy die Hinterladungstanonen. Die Cinridhtung von
Bitgen in den Gefdiiplaufen, um dadurd) dem Gefdofie die Drehung und
einen fidjeren Flug mitutetlen, blieb unvollfommen, folange man nody dag
frither allgemein iiblicge Rohmaterial, eine Art Bronge, benupte, weldes
vermige feiner Weichheit nicht tm jtande ift, lingere Jeit die Form Dder
Bilge unverdndert ju bewahren.

Aud die BVerwendung ded Gufeifens, dasd faft nody leidhter der Ab-
nugung und ditevem Springen unteviworfen ijt, fonnte jenem Bwede nidht
geniigen. €3 fam alfo zunddft dbarauf an, ein geeiguetes Wiaterial fitr die
Herjtellung der Sanonenidufe gu gerotnnen.

3n diefem €inne leijtet heutigedtagd der Gufftahl dag miglichit
Crreihbare, da Dderfelbe bem Drude der Pulvergaje eine etwa adjtmal
grofere Fejtiglett als Gupeifen und viermal grifere al3 Bronge entgegen-
fent. Uber die allgemeine Anutvenbdbung jened nur jdiver zu gemwinnenden
Gupmetalled founte erjt bon ber Beit an fir dad Wrtillevievejen nugbar
gemadyt werden, alé man dag wertvolle Material audy tn grofen, fehler-
[njen Mafjen Herjtellen lernte.

Alfred Krupp war der Mann, welder jene anferordentliche Auf-
gabe, bden bHarten Stabl gefiigig ju maden, gelsjt Hat. Seine mddtigen
Gufitahlblide, die er in Maffen von mebhreren hunbert Jentnern Derzu-
ftellen verfteht, zeigen Das fejtefte und gleidmakigfte Gefitge. Huerjt zog
der energifche Wann bie Auimertjamteit auf fich durdy jeine gewaltigen
Stahlerzeugnifie wakrend ber Londboner Jubunjtrieausjtellung tm Jahre 185 1;
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er war damald ber eingige, Dem eine uszeihnung tm Gufftahlfade zu
teil warb. WAl er aber ein Jabhrzehnt darvauj bei der ywetten Londoner
Ausjtellung im Jahre 1862 wicder erjdhien, hatte et fich gegen friifer um
vag Behnufacge itberiroffen. Nadmadgen fonnte man ed ithm teber in
England nod) anderswo, und jo jteht Deutjchland in diejer Hodwidtigen
Sndujtrierichtung bis fest einzig da.

Deute ift Krupp der Firit aller deutiden Judnftrielen; fein weit-
audgebehnied Etabliffement umfafht die Gupftahfabeit Effen, dad Grujon-
wett in Budau, die Germaniawerft in Kiel, den Schiehplap Mepyen,
mehreve Hiittentverfe, Kohlengruben, Crzbergmwerfe u. a.; ed verbraudyt in
einem Jahre itber 1 IKil. t Kobhlen und befdtftigt ein Wrbeilerperjonal
pon 42000 Menjden. Jn ben groBartigen Werlftdtten arbeiten 458 riefige
Dampimajdyinen, jowie 113 Dampfhimmer, dberen grifter im Gewidgt von
2000 Bentnern eine getvaltige rbettdmaidhine ift, unter deven wudtigen
&dligen ber Boden it der nddhiten Umgegend wie bei einem Crdbeben
exzittert, wabrend man ebenjo jidjer bie rf]einfte Nup mit thm aufbridt.
Diejer Dampfhammer allein Hat eine Milion gefojtet. Taneben befinden
fich iiber 3000 anbere Hilizmajdinen, mddtige Sdhmicdeprefien, Dreh-
bianfe, Bohr= und PHobelmajdinen u. a. in ununterbrodenem SGange.
Die Gefamtlange der WMajchinenriemen betrdgt itber 60 km, bie Der elet-
trifden Kabelleitungen gegen 120 km, bon denen 720 Bogenlampen und
5771 Glihlampen gejpeijt werben. Das eigene Telegraphenneh hat 80 km
Qeitung, dag Fernjpredhnes 297 km u. j. w.

Die gqufsftihlernen Lanonenvohre wurden natiitlih vor ifrer Ein-
fithrung den ftarkflen Proben ifrer Haltbarfeit und Tauer unterworfen
unb {iberirafen in Dbeiberfei Hinficht alle Erivartungen. Shre erjten
praftifgen Proben haben jie in bem Sdhlesdwigidhen Felbzuge bon 1864
abgefegt. Die gezpgenen preupijdhen Stahlgefditbe aus Krupps Fabrit
bielten bort fiber 3000 Sdjiiffe aus, ofne in ihrer Wirtung nadzulaffen,
wahrend man bei guBeijernen und bet brongenen glatien Rohren nur auf
hodhitens 1000 Sdhitffe big ur Abnupung rechnen fourn.

Die Tragtoeite und Trefifdhigkeit der preufijden Gefhiige {chien auf
den hidjjten Grad gebradit tworden zu jein. Eine erfolgreidhe Bejdhiejung
im Feldtriege tvar {don gegen bdie fleinften Truppenabtetlungen auf 2500
big 3000 Sdritte miglidh), gegen grifere, und tvdre e3 aud) nur ein
Bataillon getwefen, auf 4000, und gegen Ortjdhaften und andeve grofe Jiel-
objette auf 5000. Die grofen Belagerungsgejdiibe vor Parid haben eine
volle Peile tweit getragen, Hiter nody dariiber. Trop alledem twurben aber
von unferen jdarf Iritifierenden Rriegdmeiftern weitere Lerbefferungen an
ben Gefdhiipen als notig erfannt und ausgefithret.

Den beutigen Fejtungdbauten gegeniiber fpielen die furzen Kanonen
ober Haubipen und die Mbrfer eime wichtige Holle. Hat dic Kanone die
Befttmmung, im Fladidup zu wirken, jo dienen Haubigen undb Morjer
fiir den Bogenfdjuh und ermbglichen 3, dad Gejhof von oben auf die
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amjugreifende Stelle fallen zu loffen. Uuf dieje Weife wird der Sdus,
welden Mauern, Wille und Pangzer gewdhren, zum Teil ieder auf-
gehoben, benn por den geworfenen Gefdoffen fannt man {id) nidt Hinter
etner Decfe, fondern nur unter einer folden berjteden, und da es zumeift
Teidhter ift, einen Sdhupplap durd) eine Umfriedigung zu {ditken, als dburd
eine {iber feine Oberflddhe Hingebreitete Dede, Jo finbet bas von oben Herad-
fallende Gefdhof zahlreidje veroundbare Stellen an dem angegrifferen Werke.

Yuperdem ldft der Bogenfdhuf eine grofere SHuptveite zu ald der
Sladhidhufs, und fo fonun man bie Herannafenden Sdjiffe vom Ufer aus
bereits auf 3 Meilen Entfernung bewerfen, wihrend die Schiffsfanonen

48. Rruph3 21 em= Haubige.

erft bet ctiva 2 Meilen Enifernung auf die Uferwerfe jchiefen fHnmen.
® ittt es alio, fo vernidhten die Morfer vom Ufer ausd dag Herannafhende
©diff, bevor ed auf SchuRiveite feran ift; gliidt ed aber nidht, fommt das
Sagtif jum Sduk, jo legt ed mit jeinen fider freffenden Gejdhitgen bdie
Morfer bald labm.

Aud auf diejem Gebiete Hat Rrupp groge Eriolge erzielt. Wir geben
mit Bezug hierauf bdie AbDildungen zweler Kruppiden Gefdiibe: einer
21 cm-Paudbipe und eined 24 cm-Mdrferd, von benen ber Ilefitere u
dent groBartigen Vejdhiefungen pon Strafburg und Parid im grofen
Deut]d)-frangofifhen Kriege benupt wurbe. Diefe beiden auferordentlich
wittjamen KruppiGen Gefdhiige find von Stahl. Tie Anwendung Krupp-
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fder Gejdjitse bet der Belagerung von Paris in ben Jahren 1870 und
1871 zeigt ALL. 49,

Da der Wenfd) audy auf dem Walfer nicht Frieden BHalten Faun, fo
muften die Fortidritte in der Kriegdtechnit natitrlih aud) dbie Kriegs-
mavine berithren, und jie Haben dies fo jtart gethan, daf gerade in dbiefem
Fade dad meijte gearbeitet und neu gejdajfen worden ift und die Kriegs-
mittel jur See bie vollitdnbigite Umformung und eine Wirfungafraft er-
halten haben, gegen tweldje die fritheren DHolzidhiffe mit ihren fimpeln Ge-
jditpent, wenn fie fid) nod) auf dem RNriegspfade treffen liefen, ald dad
serbredylidhite Spielzeng erfdeinen twircden.

Pan fann in der That behaupten, dbie Rriegsfunijt Hat in ben lepten
30 Jahren zu Waffer und zu Cande mehr Fortidritte genmadt ald in den

50. Srupps 24 cm:Feftungs- und Belagerungdmorier.

bret vorhergegangenen Jahrhunderten. Den Unlaf zur Ummwdlzung im
Eeelriegdivefen gab ber Krimtrieg.

A3 dort bte titrhide Fiotte burd) die ruffijhe mittels fanonen
gevadezu abgefdylachtet wurde, jah man ein, daf die Holzldiffe fermer
unmiglich tvaren, und e3 wurben eiligit etlide gepangerte {dimmende
Batterten in Franfreich hergejtellt, welde nun threrfeits vujfifdhe Feftungs-
tperte (Rinburn) mit Bequemlidfeit in Triimmer Yegen fonnten.

Runmehr twaren Panzerjdhifie bie Lofung der Seemddte. TWMan
belegte gunddjit die vorhandenen Holzidiffe mit Eifenplatten, dod) da fid
bies nidht weit treiben liel, fo wurben von Grund auf neue Sdiffe ge-
baut, welde eine biel grifere Gifenloaft, alfo jtarfere Panger, au tragen
permodten.
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Tah man aber bie Panzer immer mehr zu verftiven judle, dazu
trieben bie immer hdher gefteigerten Qeiftungen der Gejdyitbe; e3 mwar ein
groBer Wetttampf zwifden Anqriff und BVerteidigung, zwildhen Eifen und
Eifen, oder Eijen und Stahl, denun meiftens Hhat man jept Stahlblode zur
Bertriimmerung von Sdiffsiwdanben auserfehen. Die Dide der Eifenpanger
twurde in erftaunlider Wetle gefteigert.

Sn bemfelben Mafe aber, tvie die Pangerung verftdrtt wurde, tourbe
aud) dbie Leiftungsidhigleit der Gefdhiige erhtht. Bum GLiid aber vollzog
fich der Kampf gwijden Gefdils und Panzer itm Frieden, auf den Sdiek-
pligen der Arfenale. Ju England find in mehreven Jahren Probejdiegen
ber umfinglidjten Art abgehalten worben. Jn gleiher Weife haben die
Preufen bet Tegel, die Ojterreicher bet Pola, bie Franzofen zu Bincennes
u. §. . ihre Schtefproben betrieben. Die Biele, nad) weldjen gefdhoijen
wurde, waren Hauptfddli) Nadbilbungen von Ediffswinden tn Balfen
und Eifenplatten verfdhiedener Starte.

2 m 12/ m 7 m
Blegel. MRirtel. Grantt. Eidyenhols. GCifen=
panzer.

51. ©duplanal durd) Panser und Mauer. Nad) ,Engineering.

Unjere beiftehende Abbildbung zeigt die gewaltige Wirtung eined folden
Riefenge{dhoifes, weldes fich burd) etnen 70 cm ftarfen Langer und dafinter
liegendes Mauertwert einen Sduffanal von 13 m Ldnge gebohrt Hat.
Fretlich wiegt Dad Gefdiof aud iiber 800 kg und erfordert 300 kg pris-
matijdesd Pulver. Die Kojten eined Sdufes belaufen fich bemmnad) allein
fitr bie Qabdbung auf rund 3500 Wart, Ta nun aber tveiter bie grofen
Gefchiige nur eine befdrintte Anzah! Sdiiffe aushalten, jo ift auf jeden
&dup nod) der entfpredhendbe Tetl ber Roften fitr die Herftellung ded Ge-
fhiibes 3u vedhmen, und man jieht jomit, daf das Sdhiefen mit diejen
groBen Ranouen eine vedt Ioftipielige Sade ift. Freilidh vermigen aud
einige wenige diejer teuven ©diiffe, wenn fie die redhte Stelle treffen, ein
Banzerhiff, dad mehrere Millionen Wart gefoftet Hat, su vernidten.

©o fdyien denn der Sieg der Kanone iiber den Panger entjdjieden zu
fein, aber nunmehr ift e3 dem beutjgen Crfindungdgetite und feiner in
vteler Beziehung unitbertrefflidgen Tednif gelungen, Panger Herzuftelen,
bte ben ftarfften Gejdoflen Trop bieten.

A13 man einfah), baf den jdhweren Gefdiihen der Kriegsidiffe gegen-
itber bie Lerteidbigung der Riiften befonderer Hilfamittel bebdiirfe, fam man
auf ben Gebanten, bie Ritftenbatterien burd) Eifenpanger ju {diigen. Jn
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England wurbe fein Geld gefpart, um mit berartiger Panzerung das mig-
liche zu leiften. TMan wdhlte dazu ein befonders zihes, mit vieler Miihe
bergejte(lted LWalzeifen, indem wan mit diejem weiden Material dag
unberedjenbare Entjtehen von Rijjen und Sypritngen verhiiten unbd bdie ver-
berbliche Gefdiipwirfung auf den Treffpunft bejhrinfen wolte, Man
geftand damit zu, dap man jid) nidjt getraue, Panger herzuitellen, welche
ben ftirtiten Gejchofjen gegeniiber itberhaupt widerjtandsfihig find. Da
man damalg bie zdhen engliffen Pangerplatten fiir uniibertrefflid) Hielt,
fo war tm Jahre 1881 dag foniglid) preuBijde Kriegdminifterium {dhon
ent{dlofjen, die Wittel sur Befejtigung der deutihen Kiiften aud England zu
bestehen. @Uidliderweife gelang es aber nod) redhtzeitig dem bereitd durch
feine uniibertreffliden Hartquigeidoife berithmien Jugenieur H. Grujon
in Budau bei Wagdeburg, eine allen Gejdhoijen trogende Wetalpanzerung
herjujtellen. &3 jind died bie nunmebhr beriihmien Hartquppanger, mit
weldgen bie neuen Pangertiirnte bewehrt {ind.

Mit Pangertirmen Lot die RKilftenverteidigung bden neuen Kriegs-
idiffen gegenitber ein wirtjamesd Sdubsmittel gefunden, aber man ftrebte
audg danady, den {dwimmenden furdtbaren Eifenidjiffen gegeniiber ein
witfjames Wngrifidmittel 3u Defigen, und died faud man in den Torpebdos.

Die erjten Torpedod wurden bereits 1585 bei ber Belagerung von
Antwerpen in Unwendung gedbradyt, fpdter, 1627 bet La Rodelle, fie
erwiefent fid) aber ald iemlid unprattifd. Crft in neuever Feit wurden
fie burdy Kapitin Werner jehr verbejfert. Jn Wmmwendung gebradt wurben
fie guerft in Deutjhland und giwar durd) unferen beriithmten Werner von
Siemens, welder damald nodh ein junger, unbefannter Artillevieleutnant
war, Auj feinen Boridlag tourden 1848 im Sdjleswig-Yoljteinijden
Rriege derartige Seeminen, welde durd eletfrijdhe Biindung Dbeliebig zur
© Biindung gebradit tverben fonnten, in den PHajen von Kiel verjentt uud
ercegtenn Jo fehr ben Sdreden beg dbinijdjen Feinbesd, daf er fid) hiitete,
mit feinen Sdiffen diefen Gewdffern zu nahen. Diefer Erfolg ber See-
minen veranlafyte, daf fie al8bald allgemein in Aufnabme famten, und im
Krimfriege figerten die Ruffen ihre Hajen durd) diefe Verteivigungdmitiel.
Sm Jahre 1866 wurbde der Hafen von Trieft, 1870 und 1871 bie deut-
{chen Siiften und Flufmindungen durd) jolde unterfeeijde Minen gejdhiipt.

Wie gefdhrlicdh joldje Torpedosd den Sddhiffen werben Idnnen, gebht
baraus hervor, paf durd) fie im amerifanifden Bitrgertriege finf Wanger-
fhiffe und zehn andere Sdiffe, im lepten Nujfijch-titrtijhen RKriege vier
titeki{de Panzerjdiffe Lampjunjabhig gemadt wurden,

Um bie volle Ungrifistraft bed Torpedbosd benupen zu fonmen, ldft
man ihn durd) befondere, fehr flinfe Schiffe, die Torpedoboote, jhleu-
bern, weldje nur diefem Bwede dienen und eigensd fiir denfelben eingevidjtet
finb. Demgemdf ift bet thnen darauj Bedad)t genommen, fie in ihrer Be-
wequng fehr rafd) zu maden, damit fie fig in moglidhjt furzer Bett dem
Feinde ndhern und ihn itbervajden tonmen. Sie zeigen dedivegen eirnen
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febr jchlanten Bau und find 77
moglichit leiht gemadyt, haben |
aber ungemwihniid) frdftige Ma-
jhinen und vermogen mit Hilfe
Derjelben eine Fahrgeidwindig-
feit zu errveidhen, weldje ber-
jenigen der Eifenbahuziige nahe
Ffommt. PWan evtennt leidt, daf
biefe Torpeboboote, trofy threr
Rleinheit, dennodh furdhibare
Feinde der grofen Langer{diffe
finb, benn ein eingiger ridhtig
angebracdjter Torpedojdhuf fann
bag ungeheuere Pangergebdubde
in bdie Tiefe verfenfen. JFur
Abtwehr einegd jolden fdred-
ligen Feinbes jind Dbeshalb
bie Panzeridhiffe mit manden |
Sdupmitteln ausgeriijtet. Bu- |
nddit it man davauf bedadyt |
gewefen, ben Torpedo vom
Sdiff abzubalien, und umgiebt [,
beswegen den Schifistirper mit |,
etnem bi6 auf Dbie Rieltiefe |-
Herabhangendben Nep aus Stahl= |
braht, basd ettva 10 m allfeitig |
vom Sdjiffe abjteht. Tiefes
MWep halt nun den Torpedo tn
feinem Qaufe auf, und jollte
e qud) Deim UnjtoB an
bag e entziinden, fo veidht
bodh bie Gewalt ded Stofes
nicht big an die Sdiffdwand
Heran, ivenigjtend nidht tn dem
Mafe, um nody die Wand zec=
tritmmern zu finnen. Unjere
AbD. 53 zeigt ein folcdhed MNes,
ie e ein Pangeridiff umgiedt,
wobet ber Lefer aber ficdh vor-
suftellen bHat, dah das Sdiff
mit dem Nef aud dem Meere
gehoben und auf eine ebeme |
Flide geftellt ift, um bas Neg [+ .
erfennen zu  laffen.  Diefes =

Nadh ,Cngineering”.

62, Stalienifched Torpedoboot, exbaut anf der Werft von F. Edidau in Clbing.
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©dupmittel bHat aber den Nadteil, dbah e3 die Belwegungsd- und Wa-
novriecfdfigfeit bed Sdhiffes ftarf behinbert; man toird e2 barum nur im
Notfall amwenbden, im {ibrigen aber (ieber davauf bedadt fein, das Tor-
pedoboot zu bernidhten, bevor ed fein Todedgeidhoh abichleudern tann,
Da nun die Torpeboboote mit BVorliebe dbie Nadpt bemupen twerden,
um fidg im Sduge der Duntelleit big auf Sdufndhe an das feindblidge
Soiff ju jdleiden, fo gilt e fitr diefes, dad Torpedoboot betgeiten zu
entdeden, und bHierfitr dient dad eleftrifde Lidht; mit weldem bie Waffer-
flache belendhtet wird. Die Erhellung einer grofen Waiferflihe auj weite
Streden hinaus it aber jchier su bewertjtelligen, wdre audh nicht thunlid,

53. Pangecidiff mit Torpedones.

weil das Sdiff dbadurd) felbft auf weite Entfermungen hin fenntlich wére.
Man 3ieht e3 daher vor, einen grellen Lidgtfirahl auf dag Wafjer zu
jdhicen und bie Flidhe Strede um Sirede absuleucdjten. Hierfiiv dienen
bte ©eintwerfer. €3 find died grofe elefivifhe Bogenlampen, deren
Licgt durd) einen Hohlfpiegel su einem ftarten Strahl verbidtet wird. Turd
eine befondere Worridhtung fann das Qidt abgeblenbet, db. §. die Lampe
perftedt werden, fo bag man den Strafl nad) BVelieben auflendhten obder
verjchivinden Yajjen fann, IMittels diefer Sdhetntverfer fann man nun bdie
etngelnen Gegenjtinde auf dem Waffer und an den Ufern beleudten, und
ber Lidtitrafl ijt jo jtarf, daf er auf bie Enifernung von 1 Metle und
daritber ben beleuchteten Gegenftand lichtitarf genug erfellt, um ihn mit
bem Detvnffreten Yuge deutlich erfenmen zu laffen.
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Yeuerdings Haben bie deutfdhen Torpedosd und Torpedoboote fotwie
itberhaupt bad gefamte deutidhe RKriegdmaterial Weltruj erlangt, jo daf
viele frembde Nationen beutjhes RKriegdmaterial begiehen, fo jelbjt bie
Englinder, welde Beftelungen auf deutjches Pulver, deutide Sdbeltlingen
und deut{dhe Bajonette gemadht Haben. it Sanonen verjorgt Krupp alle
Welt; dad Grufoniver lieferf nad) dem Audlande feine Hartguigeidoffe und
Qitftenbatteriepanger; auf deutfchen Werften werben fiir jremde Nationen
Laugerjdiffe und Torpedboboote gebaut, und fo feiert die beutjdje Jnudujtrie
aud) auf diefem ebiete einen grofen Triumpl.

Spo fehen wir, wie die Kriegdwerfzeuge {idh feit 25 Jahren in uner-
horter Weije verbefjert haben. LWie fich ein Kvieg mit thnen geftalten wird,
davon Haben wohl nir wenige eine Uhnung, nur dasd wiffen wirv alle, daf
ein fommenbder Rrieg die friegfiihrenden Staaten Hig in ihre Grundfeiten
erfhittterst wird, daf jeine SGhladhten an Furdtbarteit alled iibertreffen
terden, wad bie Weltgefdhidyte fennt, und darum, wefhe dbem Bolfe, das
leichtfinnig bie Entjdheidbung bed Krieged anrufen ivird; fein jdweres Ber-
bredjen wird e fdver bitfen wiifjen.
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njere Welt 1t gleichfam felbjt ein Uhrwert, und zwar ein joldes,
ba3 nie aufgezogen zu toerden braudgt und dod o ridtig geht, wie feine
unferer beften Ufjren. Wir branden zur NRidtigitellung aller von
Menfchen gemadhten Werle immer nod) die Sonue, tvie fie fitr Menjden
in Fulturlojen Buftinden von feher ber eingige Beitweifer getwefen und nod
ift. An fidh betradjtet find aber unfere fHeutigen Uhren ber bejten Art, wie
fie ber Aftronom und die Sdiffer brauden, dodh Mafdinen von erjtaun-
Tiger Uusbilbung und Dbeinale vollfommen zu nennmen. Freilid) Hat ed
aud) lange gedauert, 618 ber Uhrenbau von rofen Anfingen auf biefe
&tufe gelangte; Jahrhunderte Hhaben an ber Vervollfommnung der Uhren
geatrbeitet, biel Geijt, Wiffenidhaft, Shariiinn und Nadydenten ift dbarauf
vertvendet wordern; die groften Gelehrten uud Kiinftler aller Jeiten Haben
fich mit ber Werbefjerung der Uhren befaht und thren Rubhm badurd) er-
hopht. Ale Fortjdritte, die in WMedjanit, Phyfif, DViathematit, in der BVer-
arbeitung ber Hobijtvjfe, in Wajdhinen und Wertzeugen u. . . gemadt
wurden, find audy bem Uhrenfadge ju gute gefommen, und fo ift benn bie
Uhr in ihrer heutigen LVolfommenheit jider eind der {dhonjten Erqebniffe
menjdlichen Strebens; thr Broed ift Hodhit bedeutfam und ihre Einridtung
hidhit jinnreid.

Su fritheven Beiten fonnte faft jedbe efngelne Uhr ald ein eigenesd
Sunjtwert gelten, bad von irgend einem Meifter eingeln beredhmet, in allen
Teilen und Teilden felbjt yuvedht gejdnitten, gefeilt und zujammengeiest
war; unfere Heutigen Uhren fitr dasd grofe Publifum dagegen twerden nad
ber Sdhablone gemacht, d. §. nad) gegebenen Muftern in grofer Menge
angefertigt, benn bder fabrifmdfige Betried, weldjer fidhy bejonderd durd
Tetlung der Arbeit und miglicdhfte Benupung von Hilfsmajdinen be-
mertbar madht, bejteht im Uhrenfadje {hon lange und eignet fid) audh pafiir.

Wo die Wrbettdteilung ftreng durchgefithrt 1ft, twie bei der Fabrifation
ber Tajdjenufren, fertigt ein Arbeiter immter ein unbd basfelbe Stitd pber
Yeiftet biefelbe Arbeit jabhraus, {fahrein und erfangt dadurd) natitrlich ein
Defondered Ge{dhid, {otoobl in {dueller ald volltommener Augfiihrung.
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Durd) dag Fabriftvefen ift die Uhr ecft zum Gemeingut aller ge-
wotben. Was frither eine fojtipielige ©Seltenfeit mwar, bie fich nur fehr
twohlhabende Qeute aneignen fonnten, ift fept in jedermannd Bereich und
Hinden und mup ed aud jetn, unjeren Heutigen gefdaitliden Beditriniflen
entjpreciend. Die allermeiften Menfhen haben heutzutage die polljte Ler-
anlaffung, mit ihrer Beit Haushdlterifh umsugehen: unfer ganzesd Leben
dreht jich jogufagen in bem RKreife der zwdlf Biffern, und felbft ein pitnft-
licger Qaufburide tann ohne Tajdenubr nidht Leftefen. Wber er fann fid)
bied notwenbdige Stild aud) ohne groge Sdywierigleit Lejdhaffen und erhalt
fitr nur wenige Parf tmmer nody einen viel zuverldffigeren Beittveijer als
ber Reidhe von efemald fiir mefrere Hunbdert.

Die Uhrenfabrifation Curopad ift ein fehr bebeutender Jnbuftrie-
aweig, welder viele Taujenbe fleipiger und gejdicdter Menjden erndhrt
und jahrlich fiiv mehrere Millionen Marf Waren in allen Léandern ber
LWelt abfesst; aber aud) in Amerifa fingt die Uhrenindujtrie an, mehr und
mehr an Bedeutung zu getvinmen. Ta tverben benn fiir jebed Land, die
Tiirfet, Indien, China u.{.w., bie Uhren eigensd nad) bem bort Herrichen-
pen Gefdmade audgeftattet, und der bejte Wbnehmer ift der Chinefe,
penn er trdgt feine Tafdenubren ftetd paariveife, ndmlid) zwet Stiid bon
gleicher Art.

Fragen wir nun, wie ed i) in alten Beiten mit den Ubhren verhalten
Habe, jo jinbet jid), daf es feit dem fritheften befannten Wltertum bis in
dag erjte Mittelalter Yinein feine anderen Beitweifer gab ald@ Sonnen-
und Wafferuhren. Die fpdter in Gebraud) fommenden Sand- und
LQuediilberufren find bloge Berbefjerungen ber lepteren Art; alle bret
Ionnen ald NRinnubren bejeidhnet tverden. Uber bden Urfprung bder
Sonnen- und Wafferuhren fehlen gejdidhtliche Unbalte; bie erfteren jollen
von den alten Ehalbdern ober Babyloniern nad) Griedenland verpilanyt
rworben fein, und fie exgeben fid) unter einem jonnenreiden Himmelsftriche
gany von felbit. .

Jn den Gegenden, twie in Borberafien und Agypten, two ein jonnen:
flaver Tag bem anbderen folgt, ijt bie BVenupung der Kirperichaften zur
Beittetlung am beften migltd) und mag da am fritheften in Gebraud
gefommen fein. Die Chaldder waren {ibrigend aud) die erften Aftronomen
ihrer Beit, und ber beriijmte Turm zu Babel war ihre Hauptjternivarte.
Auch jhreibt man ihnen die Einteilung bes Taged und ber Nadht in wbIf
Stunden ju. Edon bad Ultertum madte aus ben Sonnenufren ales,
wasd barausd zu madhen ijt, und eine Reihe von Mannern ans Griedenland
und Aghpten twird ald Berbeffever derfelben genannt. Die uripritnglichite
Form fdpeinen hohe Sdulen getvefen zu jein, wie oir jie in Ugypten ald
Obelisten nod) Hente jtehen fehen. Ste erhielten aber mit ber Beit nod
mandge anbeve Formen, bald mit ebenen, mit erhabenen, bald Hohlrunden
Fladgen, mit allerlet aftronomifdjen RKreifen, Linten und Figuren verfehen.
Uuch begriff man jehr wohl, dap diefe Uhren fitr die verfdhiedenen Breiten-
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gtade befondersd abgednbdert werden mitflen. Die jogenannten Sonnenringe,
bei benen bie Sonne durd ein fleines Lodelden {deint, hatte man eben-
falls fdon in altgriedifder Beit. JIn Deutfdland twaren die Sonnenubren
wenigftend jdhon tm gehnten und podljten Jahrhundert befannt, und bdie
Sonnenuhrfunjt (Gnomonit) fand YHier unter Wjtronomen und Medhanitern
big in bad aditzehute Jahrhundert Dinein manden eifcigen Liebhaber
und Pfleger, und allerlei intevejfjante und furiofe Werte wurben zu Tage
gefordert,

Das Bediirfnid eined Tag und Nadyt und audy im Jnueven der Wobh:-
nungen braudbaren Beitweiferd jithrte auf andeve Mittel, und e entjtanbden
Wajfer- und Sonnenufren, vielleiht nicht viel fpdter als die Sonnen-
weifer und gleicher Hertunft mit diefen, denn fie exjdheinen gleichfalls uerit
tn Bordevaiten und YUghpten, wandern danu zu den Griedjen und, jpdt
genug, 3u ben Rimern. Die dinefijdye Gefchichislitteratur Lehrt aber, baf
man auc) dort in den fritheften Beiten fhon Wafferuhren gebrauchte, und
ald Cdfar uerft tn Britannien ald Croberer auftrat, wunbderte er fich nidht
wentg, bet ben Jnfelbarbaren biejelben Wafjeruhren zu finben, tvie man
jfie in Rom fHatte. Die federmann wohlbefannte Figur der Sandubr findet

fig fdhorr auf uvalten dgyptijfen Bildwerten; fie ift Heute
febr aufer Gebraud) gefommen; den ettva Heute nod) ver-
langten fleinen BVebarf an Stunbengldfern liefert Nitxnbery.
Sm Heinjten Fovmat aber, ald Halbminutenglad, finbet fich
B die Sandufr nod) heute auf jebem Sdhiffe, Jum Behuje des

Loggens, 0. . jur BVemefjung ber Schnelligleit bed Sdhiffs-
" laufes, und ald Dretminutenuhr tn den Vermittelungddmtern
der beutfden €iaatstelephonanlagen, wo man die Gejprachsdauer bei bem
LBerfehre mit anberen Stidten durd) biefen einfadhiten Beitmefjer bemift,
und ald Finfminutenufren in manden Kiiden beim CEierfoden.

Die Wajjeruhren fiir den getwihnlicdgen Bedarf waren nidgt minber
einfadje Gerdte: aud einem tobhr- und {ridterformigen Sefdfe fiel dag
Waffer burd) ein feined Lod) tn ein anberes, und ed fonnte nun entiweder
am obeven eine &fala fitv den finfenden oder am unteven eine jolche fitx
den jteigenden LWaiferiptegel angebradt jein. Der die Stnla tragende Teil
war entweber von Glas, Reyftall ober dergl., oder man baute in anberer
Weije ofhne durdfidhtiges Material. WAuf dem Wajjeripiegel etnes offenen
Jiohres, bas in zwilf Stunden ausdteopfelte, ftand 3. B. ein leidter Eylinbder,
der mit bem LWaifer niederging, unbd eine auf dem Cylinder ftehende Figur
geigte mit einem Stabden auf die daneben angebradyte Biffernveife; oder
audy die Biffern befanden jidh auf dem Cylinder jelbit und giugen an einem
feftftehenden Weifer vorbel. Um itberhaupt etne Wajferuhr einigermagen
braudgbar zu madjen, mufite man jtetd dem Umitande Redynung tragen,
bafy dad Sinfen der Wafferfdule vom hoditen Stande ab fidh fort und
fort verlangjamt; die Stunbengrade burften alfo nidt einerlei Weite Haben,
{onbern muften abwirtd junehmend enger gejtellt fetn.
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An ber Sanduhr fann man nur fehen, daf eine Stunde verflofjen
tjt; bie Waijjeruhren leifteten aber mefhr, da jie den ganzen Tag gingen
und die Stunden aud) zeigten. Ferner fonnfen mit ihnen aud) Heinere
Beitab{dnitte gemefjen werben, twobei man jogar vom Stundbenmap gang
abiehen tounte. ©o wurden bet den roimijden Geriditdverhandlungen dret
gleidje Mengen Waffer abgemefjen und nadjeinanber Yaufen gelafien, eine
. fiir ben Angetlagten, eine fiir ben Kldger und eine fitr ben Ridter. Ldnger
al3 der Durchlauf dawerte, durfte nidht gefuroden werden. Ein Warter
toar bet ber Uhr angeftellt, der den Sdluf anliindigte und bei BwijGen-
fallen, wie Beugenausdjagen, Verlefung von Dofumenten u. i w., die Uhr
einftiveilen mit Wachs su jdlieen hatte. S ben fpdteren Feiten bes
Berfalled der Mimertwelt war ed eine ftehende Klage, dap die Uhrivddhter
beftodhen witrden und unefrlich) bedbienmten. Wuch die Philofophen und
Rhetoren in Griedenland und fpdter in Rom jzitgelten bei ihren Rede-
itbungen ihre Redfeligfeit dadurdh, daB feder nur die ihm bewilligte
Wienge Waffer abhafpeln durjte. Unfer: Jdh bitte umsd Wort! lautete
bamals: Jd bitte um die Waiferubr! (peto clepsydram).

©djon frithzeitiy befdhaftigten {ich die WMenfden mit Crfindbung tweit
fitnftliherer Wafjeruhren und Triebiverfe, die natiiclid) beriihmtie Selten-
beiten blieben. Die tinjtlichen Uhriverfe, wie jie von Plutard), Bitrup
unbd anderen Edriftitellern befchricben werben, hatten von Waffer getricbene
Nider, marfierten und fdlugen die Stunben und zeigten itberdied bdie
ZTage, Monate, die Beidjen besd Tierlreifed u.f.w., Die Vorliebe fiir der-
gletchen Einridhtungen rettete fid) jelbft aus ben Ruinen bdes Ultertums
in fpdtere Beiten Binitber. Jm Wbendlande widmeten Hoauptfadlid) bie
Mindye der BVerbefferung der Uhren vielen Fleif; tm jedhiten Jahrhundert
twar Boetiug, im neunten Pacificud burdy Erfindung neuer fitnjtlicdher
Wafferuhren berithmt, wdihrend Damasfus, Ulerandrien, Bagdbad, Konjtanti=
nopel unp anderve Stidte mit anberen Qunft- und Lurusdmwaren aud fojt-
bare Uhren an die Abendldnder lieferten. So fdhidte su Anfang desd neunten
Sahrhundertd der berithmie Ralif Harun al Rejdhid an Kaijer Karl den
Grofien unter verjdyiedenen anberen Gejdjenten von holhem Werte aud
eine Wafferuhr, welde al3 ein wahres Wunberwerf angeftaunt und ge-
priefen wurbe. Ste beftand aus Bronge mit Gold belegt, zeigte die Stunben
auf einem Bifferblatt und chlug Ddiefelben, indem fjie jededmal die ent-
fprechende nzahl Heiner Qugeln auf ein metallened Veden jallen lief,
Jady jebem Stunbenidhlage bifneten fid) zwoHIf Thitren, ebenfoviele ge-
harnifchte Reiter famen Heraus, madyten jobann eintge Schventungen unbd
verfdmanden twieder. Gang ftarr vor Vertvunderung ftaunten die Franten
biefed TWundbertvert an und twaren geneigt, e3 ald eine Bauberet anzufefhen.
Wit argroshnijden Bliden Detradjteten jie die WUraber, big endlid) einer der-
felben bie Cinridytung ertidrte. Nad) ihren Ubhren gefragt, zeigten die Franfen
nach der Sonne. Und als der Araber weiter wiffen wollte, wer ihnen bdie
Beit angiebt in der Nadht oder an rvegnervifhen Tagen, holte ein Frante

Zhomasd, Tentmirdigite Criindbungen. I. 7
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eine ©anduhr. Neben ihr wurde ein Wadhter aufgeftellt, der fie nadh febem
Ablaufe herum drehte. Cin anbderer Franfe bradte einen RKaften voller
Steine und erfldrte, in der Nadht wmilffe ein Junge bie Steine eingeln und
in gleider Aufeinanberfolge aus einem RKaften in einen anberen twerfen,
pannm wdre ettva eine Stunde um. Und auf die weiteve Frage des Arabers,
wad denn gejdibe, wenn dber Junge einjdjliefe, antivortete der Franfe:
pOonn befommt er Priigel!” ,Und iwer giebt bir die Jeit mwieder, bie
but und er verfdlafen?” forjdhte ber Uraber nodmals. Darauf vermodyte
der Franfe feine Antwort ju geben, fitr ihn Hhatte die Beit nocdh feinen
Wert. Nidht lange darauf wurde diefed Werl ber Uraber in Sdhatten
geitellt burd) ein vor Pacificus, Crzbijdhof in Vervona, gebautes, tweldes
aufier den Stunden auch) dbag Monatsbatum, die Wodjentage, Mondmwedfel
u. §. w. angab. So weit aber oder nod) weiter war man um fene Beit
aud) jdjon in Ehina, denn die Wnnalen des Himmlijden Reided beridhten
oon ben Ubren thres Wjtronomen Hang, ter im adien Jahrhunberte
unferer Beitredhnung Yebte, daf fie den Lauf der Sonne, deg Pondesd und
ber finj Planeten barjtellten, mit allen Konjunttionen, Oppofitionen,
Gonnen= und Monbdfinfternifien, Planeten= und Sternverduntelungen. Ein
Sifferblatt mit zwei Beigern gab bie Stundben an (in China zwanztg fiic
Tag und Nacht), und den Stundenidhlag bejorgten Figuren, twelde, fir
jebe €tunbe eine anbere, aud bder Uhr tamen, eine Glode wmit einem
Hammer {dlugen und dann tvieder verjdmwanbden.

Wir fehen aljo, baf ed aud) vor toufend und mehr Fahren {Gon
Qeute gab, die etiwad Ordentlides leiften fonnten, LWir ertennen aber aud
in ben bidher Detradjteten Wafferulhren unidjwer zwetl gany verjdjiedene
Syfteme: wihrend dbie gewihnlidge Uhr nur dadurd) biente, daf dasd Waijer
fih allmahlich ausd thr ,fortitahl” (ver Wortteil cleps hat diefen Sinm),
Daben wir in den fitnftlerijfhen Einvidtungen wirllide vom Wajler ge-
triebene Mafdyinen, wad feme burdjaus nidht findb: fie bedurften ein
suflieended Betriebswafjer wie jede TMiihle, muften Jellrdder zur Auf-
nafme der Wafferfraft und andeve Nibder= unbd Hebeltverfe jur BVerteilung
ber Rraft nadh) verfdiedenen Punften Haben, und twer fie bauen fonnte,
mufte ein fehr tidtiger Rleinmedanifer jein. Die Rraft ded Wafjers
befteht aber lediglic) in feiner ©ditvere; ob der jhere Kbrper ein flitjfiger
ober fefter ijt, Dleibt fidh fomad) gleih). E8 ift jogar redyt woll dentbar,
baf bet fenen Kunitiverfen {dhon wirtlidh Gewidte aushilfdweife mitgerwirtt
Haben. Died lag namentlich filr die periodifd arbeitenden Schlagiverte
nabe genug. Endlid turde, wann, wo und durd) wen it nidt deutlid
etfennbar, ber volftindige Ubergang vom TWajfer zum trodenen Getwidt
ing Wert gefept, aber bie Bewichtulhren mwaren lange nid)t dazu an-
gethan, bie dburd) fo biele Feitalter fultivierten Sand- und Wafferuhren
augzuftedjen, vielmehr muBten Wstronomen und andere Gelehrte, denen e3
auf mdglidft genaue Beitrednung anfam, immer nod) zu ben lepteren

thre Bufludt nehmen.
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Die erften Spuren unferer heutigen Uhrenmedjanit finden {ich
im Safhre 990, wo Dder gelehrte Bijhoi Gerbert von IMagbeburg,
jpdter unter bem Namen Silvefter I Papit, eine Uhr mit Riderwert
und Getvichten ausdgefiihrt haben joll.

Jehmen wir den mut-
mafliden Fal ar, daf bdie
exjten Gewidtubhren nodh fein
©dylagwert hHatten, {o muf
fig bies bod Dbald hinju-
gefunbent hHaben, bdenn im
swilften Jahrhunbert waren
jdhlogende Uhren fdhon in
einer grofen WUnzahl Klbijter
tm @ebrand). Anudh waren die
Monche damald die einzigen
Nhrmadjer, benn exjt im bier-
zehnten Jahrhundert beginnt
bte Crwdhnung von Uhr-
madjern aug dem Laienjtande
und von BHifentlichen Stadt-
ubren. talien, bie Mhein-
lande, Flandern, felbjt Eng-
land hatten verfdltnidmafig
gejdidte  Fadpliinftler tveit
frither al3 Franfreid. Die
FTurmuhren iwaren aber
damald nod) fo foftipielig, baf )
elbft grof;ef und pberiif)mte N mache die repfenden Lhr/

Stidte mit der Unfdaffung erechtond Glatt nach der Menfur/
eines olhen Werfes lange Von hellem glaff vnd fleim Lhrfant/
yogerten. Sm Sabre 1332 @dut/daf fie haben langen beffandt/
erhielt Dijon die erfte Whr, £Nachauch darsu Hilgen Seheuf/
1344 Padua, 1356 Bologna, Darepn ich fie fleiflig befchleuf/
1364 Augsburg, 1368 Bred-  Ferb die gheuf Grin/Graw/rot vii blaw
taw, 1370 Strafburg und - Dypjny man die Stund vnd vierteil fad.
Pariz. Die Parifer UYr lie-
ferte der ‘beri'[f)mte beutic{)e 65. Ubrmader im 16. Jabrh. Nad Joft Ymman.
Uhrmadyer $Heinrid) von
Lif, den Konig Karl V. etgend zu diefem Bwede nad) Franfreidh fommen
{ieB. Die Grofufren waren iibrigens damals fo ungejdladjte Werte, daf die
treibenden ewidgte 500 und mebr kg toogen. Die Wifiche Uhr mit einem
Gemwidte von 250 kg und bebeutend verminbertem Larm erfdeint daber
fhon als eine Lerfeinerung. Sie zeigte und jhlug iibrigens nur Stunden,
erfiillte aber ifren Beruf durdh filnf Jahrhunbderte, bid in die Heit des
7*

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



100 Die Ufren,

RKonfulats. Kleinere Werke jum Gebraudje in den LWohnungen wurden im
pierzehnten Jahrhundert aud) jhon gebaut, bilbeten aber nur Gegenjtdnbe
eines auergetwdhnlidhen Qugus. o befah Konig Lhilipp der SHone ein
Gremplar, wahrideinlid) das eingige, das in feinem Reide zu finden war. €3
war von Nitenberg Hezogen, der Stadt, welde fid) febr frithzeitig su einem
SHauptploge der Uhrmacherei erhob und ed lange Jeit hindurd) blieh.

Gin Nhrwert Defteht aud mefreren ineinaubder greifenden Ribdern,
bie durd) ein Gewidht ober eiue gejpannte Feber in Umlauf gefest werben.
Tiefed Um- und Yblaufen wiirbe aber nod) rajder erfolgen, mwie wir e
beim Sdhlagtoert ber Nhr Hiren, wenn nidt
Borfehrung getroffen wire, dbaf der Gang
gezitgelt unbd geregelt wicrd, jo daff er tmmer
nur tn feinen Sdritten, mit feinen Still-
jtinden abwedfelnd, erfolgen fann. Diefesd
unentbehrlide ©titd in der Ubhr heift die
Hemmung; mit ihr Hangt bet den Penbel-
ufren das Penbel (Perpendifel), bei den
Tafdenubren die ogenannte Unruhe zufam=
men. ©teht man dem Gange einer Wand-
ober Standbufr zu, o erfdgint bas Penbel
fitr den Dienjt der Hemmung fo angemefien
und gleidfam felbjtverftandlidy, dafy man
meinen {ollte, die Sadje miifle tmmer jo
getvelen fein. Diesd verhilt {idh gleichooh!
anbers: Uhr und Pendel faunden fidh viel-
mehr {o fpit sufammen, daf 3. B. Wits U
in Parid dret volle Jahrhunderte ju laufen
hatte, bevor fie de3 neuen &drittreglers
tetthaftig werben fonute. Die erfte uud fo
lange die eingige Hemmung an Uhren ivar
ein ©pindelgang (J. die untenjtehende b=

: bilbung). Ein Jenfrediter, in apfen drehbaver

56. Uite Gewidhtupr, ©tab (©Spinbel) Bat feitlid) wei Lappen,

in welden die abgejdragten Bdhne bdesd

pbetjten Mabesd bes Raderfapes, weldesd bad Steigrad heipt, abwedielnd
einfpiefen.

Wie man fieht, ijt diefe Hemmung im twefentlichen diefelbe, die in den
Spindelubren fidh bi3 auf unjere Jeit erhalten Hat, nur daf inzwifden
ber einfadge Ruerbalfen dburdy einen vollen Ring erfeht worhen ift. Jent
aber, wo aud) die Spindelubhren am Enbde ihrer Tage ftehen, bleibt fiir
den alten fleifigen Spindelgang faum nod) ein andered Gefdift al3 das
be3 Larmmadjensd in Wederiverten.

Die alte Bejdjichte der Ufren fand ifren AG{GHIuf mit der Grefindung
bed Pendeld, Bis dabin ivarven die Ubren, fo funjtoolle Werfe e audy
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in nebenfddjliden Dingen geben modhte, dbodh) nur fehr notditrjtige Heit-
weifer. Die beiden Stilde ded Spindbelganged Iemmen und balgen {id
piel 3u Jehr, alé dak der Gang genau fein Yonnte; dbagd Penbdel dagegen
ift ein Ding, deflen BVewequngen nad feften Naturgefegen vor fich gefen,
ndmlich nad) den Gefesen besd Fallend der Korper, tm freten Bujtande
wie aufgehangen. Diefe Gefepe waren aber exft su entbeden, und bas
gefhah durd) dem betithmten italienifden Gelelrten Galilet. €E3 war,
wie eine befannte Uberlieferung lautet, ettva im Jabre 1583, al8 bder
junge Student Galilei im Dome zu Pija feine ganze Uufmertameit einem
jdeinbar redit gleichgiiltigen Gegenftande zuwanbdte. Ohne die feiligen
Handlungen und Melodbien, den RKerzenglang und die wogende Penge dber
Undadptigen irgendivte gu beadjten, verfolgten feine Blide unausgefest die
langjame Bewegung eined
frgendbwie in Sdwung ge-
fommenen Hangelendhters; ex
erfannte, wie jeder Hin- und
jeder Hergang da3 AbLLILDd des
porigen mwar an Gleidbauer
foie an ju- und abnehmenbder
Gefdywindigleit, er ahnte, daf
fih bier ein Naturgefep offen-
Bare, deffen Rlarlequng er fich
fortan gu einer Hauptaufgabe
madgte. Gr bat jie fhon und
volljtdnbig geldit. Dasd bau-
melnde Ding, fo nichtadjagend
fitc ben gewdhnliden Geift,
turbe fitr bag Gente zum
Wegteifer fitr ein nod un-
entdedted @ebtef ber Herclidgen 57. $lltejte Uhthemmung.
RNaturwiffenidaft.

Was dag Pendel fo braudbar fiir bie Uhr madht, ift die Gleid-
bauer feiner Sdwingungen, wenn diefelben nidht su grof find. Wird ein
Penbel, Bleilot pder dhnliche Cinridtung mit einem eingelnen Anftof in
Bewegung gefest, o erfolgt, big iieder Rube eintritt, eine WUnzaht
Edwinqungen, die immer firzer tverden, aber nur dem Raume nady;
bie Beiten bleiben fidh gleidh; denn je fitvzer bie Wege werden, bdefto
mebr Ydfit bad Pendel audy in der Gejchivindigteit mach. Mit der Uhr
verbunden erhdlt dasfelbe nun immerfort Anjtdfe, bletbt bafher im Gange
und wirft tieder regend auf den Gang der Uhr zuritd. €3 ift ndmlich
nidt au eviwarten, daf bad LWert immer gleid) ftarte Unjtofe an das
Pendel abgeben werde, und o jind aud) die Pendbelginge nidht gleid) lang,
aber jie erfolgen dodh in gleidyen Jeiten, und darauf fommt e3 eben an.
e linger bie Gtange des Penvels, defto grofere Bogen befdhreibt 3, und
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befto Ydnger bleibt e8 untermwegs. Die meiften Menjden wifjen aud), daf
man bte Pendeluhr u langfamerem Gehen bringt, wenn man bie Scheibe
tiefer, unbd zu jdnellerem, wenn man jie Hoher jdhraubt.

®alilei benupte fein TPenbdel ohune Triebtvert jur Bemefjung von
Gefundben und fleinen Jettrdumen; bie Lerbindbung bdesfelben mit ber
Raverubr ift dag Berdienjt des berithmten Holandijhen Mathematiters
Huyghens.

Lon dba an war die Gewidtuhr in ithren Hauptorganen fertig, und
die nadyiolgenden BVerbefferungen fonnten nur jolde sweiten Rangesd jein.
&o madite man anfdnglich die
Peudeluhren nod immer mit
Spindelgang, al ber eingigen
befannten Hemmung. Die gerad-
linige Form der beidben Lappen
erfordecfe aber eimen zu grofen
Sdwingungsbogen ded LPenbels,
und bdiejer Umftand fithrte gur
Erfindung bed Anlerd durd ben
Englander Hoofe etiwa um 1650.
Nun Tag die Mioglicheit vor, ein
langed jdwered Renbdel mit flei-
nem Sdywingungsbogen angu-
wenden. Gegen Ende bes fieb-
sebhuten Jahrhunderts wurde ber
Unter burd) Grabham nod weiter
verbeffert, und ber Grahomide
Anfer ift im wefentliden nod
heute ber gebrdudjlichite, TN
man fich in beigefiigter Wbbilbung
ben Gang ber Sadje ndher an-
fehen, jo ift su bemerten, baf bas
Steigrad von linfs nad) redts,

68. ®rabamide Anferfemmuna. wie Dbie uf)rg,eiger ge{)enb’ 3u

benfen ift. Solange bas erjtere

ftebt, alfo da3 Penbdel gerade ferabhdngt, bieten bie Anterhafen ben Jdhnen
ein Hindberniad, dad die Triebfraft fiiv fidh allein nidht itberwinden funn. Wird
bagegen bas Penbdel nad) eirner odber ber anberen Eeite angeftoffen, o
fommt die Sadhe in Gang. Die fid) wedfelfeitiq Hebenden und jenfenbden
Unferlappen laffen immer einerjeitd einen Bahn durd, wdhrend anderfeits
ein Jolher burd) den einfallenden Daten aufgehalten wird, Jn bem Augen-
* blide aber, wo ein Haten fidg zu heben begiunt, um etnen Jahn durd=
sulajfen, gleitet lebterer auf einer bder jdiefen Fladen ber Anterarme Iinfs
aufivdrts und redhts abwdrtd und iibt dadurd) einen nad) aulen geridteten
Drud auf ben Hafen aud. Diefe abwedifelnden, nad) linfs und redts

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



Dad Pendel. 103

gevidhteten Nacdigiibe Dbetvirlen, daf dad Pendel tm fortgefehten Gange
erhalten wird., €8 ijt nidjt vorteilhaft, die Renbelftange mit der Welle D
jo in birefte Lerbindung zu dringen, als wenn man fid in AbL. 59 bdie
Rinfe gleid) an der Stange F befeftigt dadyte. €S ift vielmehr dad Penbdel
fitr fih gefondert aufgehangen (UALDL. 59), und bas Bwifdenftiid F umiapt
deflfen Stange mit ber fogenannten Gabel G, die dem Lendel die von
bem Werfe ausgehenden Unitofe tbermittelt. Diefe Berithrungen bder
®abel mit ber Pendeljtange bilden die eingige
Smmep v Derbindbung jwifden Uhrwert und Penbel.
Whriverfe, bet demen ed auf eine grofere @
®enauigleit anfommt ald Dei unferen Haug-
ubren, erfordern nod) ein Ausdgleidymittel gegen |
bie Berdnderungen, weldhe Temperaturivedhfel r
in der Ldnge ber Penbeljtange betwirfen. ‘
Alle Korper, und am wmeiften die Wetalle,
befnen fih befanntlidh unter bem Einfluffe
1 von LWdrme aug und vertitrzen fidh in der
F Il Rdlte, Daher muf eine und diefelbe Uhr im
3 Gommer oder im gebeizten Raume langfamer
3 gehen, mweil jie unter dbiefen Umftdnben ein
2 ldngered Pendel Hat ald unter dben entgegen= | o 1 ,
: gefeptenr, und Dber Unterfdhied witrde fiir 7 ‘
E‘G feinere Beitmeffung merflid) genug fein. Bei |
=% Turmufren madht man daher die Penbelftange
§ immer von $olz, weil diefes in geringevem =
8 Mafie ber Werkiivsung und Werldugerung
4 unterftegt: dagegen ift aber basd Holy wieder
pem Quellen und Sdwinden tn feuchter und
, trodener Luft audgefept. Wm nun dasdfelbe
0. mersimoung  Dierfitt wentger empfinglich ju madjen, wdhit
bes b“fr“i’;éi mit man ein vedit DHarsiges junged Tannenholz
" Dber fiebet bad Holz tn Ol oder Firnis. Durch 0. Hojtvendel.
biefes Austunftdmiltel twird aber der Fehler ber
Ber{ingerung oder Berfitraung nidyt vollig gefoben, fondern nur abgemindert.
Biel wirffamer {ind desdwegen die jogenannten Roftpenbel, deren Wirk-
famfeit fi auf die ungleidje Wusdbehuung verjdhiedener Metalle gritndet,
Die vorftehende Abbilbung zeigt die Cinrvidtung desfelben. Durd) e jollen
Eifen- vder Stablftangen, dburd) z Binktangen bezeidhnet werden, die durd
Luerftiide tahmenformig verbunden find. Bon dem oberen Luerftiid bex
Binttangen geht bie mittlere eiferne Pendelftange loder durd ein Lod
ber unteven Querftange, damit die BVeridiebung jich fret dufern fann.
Diefe einfaden MWittel, ein guter Unfergang und ein guted Roft-
penbel, orbnen fid) bet gennuer usfithrung zu einem {o vollfpmmenen
Gangen zufammen, daf felbit fitr die Hochiten Anfpriiche faum ettwas 3u

vaseasadon: |
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witnjden bleibt. Die Peubdelulr ift fertig und nidht erjt feit geftern. So
vecfertigte 3. B, Bréguet eine Uhr fiir die WAltonaer Stermwarte, bie
in fitnf Sahren nur eine bweidung von einer Sefunde im tdglidhen
@ange ergab.

Cine gute RNaderuhr berzujtellen, war alfo feineswegd bdasjenige,
was den Erfindern und Gelebrien dad meifte Kopfzerbreden verurfadt
hat; die groften Sdyierigleiten fanben fid) vielmehr, alg es jid) darum
hanbdelte, fragbare
Uhren zu jdafien.

Aber trop Dder
T\ grofen Summe bon
Sdarffinn und . Ge-
i, bie feit ldnger
al8 dret Sahrhunber-
ten bon Dem Dejten
1l Kopfen und Hinden
" an diefe Aufgabe ge-
jest wurden, ift e3
body erjt in feltenen
Fillen gelungen,einen
Chronometer BHerzu-
ftellen, ber fig im
Mange einigermafen
toie eine SPendelufr
befter Bauart ver-
Dalten htte.

Tod) bevor tir
su  Ddiefen Feineren
Werfen  iftbergeben,
verweilen wir nod
etivad bel Den qri-
Beren Formaten, den
Turm- und GStu-
e == £ B benufhren.

61. UGr bed Strafburger Minfters, Der Medjanismud
Deiber Arten it fajt
berfelbe, ba ja beibe, umd itberhaupt alle Uhren, die nimlide einfache
Hauptaufgabe Haben, einer gewiffen Welle bded Werfed genan in einer
- Gtunbde etne volle Umbrehung 3u geben,

And) die Gropuhrmadjeret hat fich gurweilen big gur Hervorbringung von
Bedeutenden Sunjtiverten erhoben. Ein joldes erjter Klafje tit bie bor Jahren
erneuerte Mitnjterulr zu Stragburg, vou bev tvir Yier eine Abbildbung geben.

Sdon im Jabhre 1352 hatte man fiir died grofartige Bautver? eine
fitr bamalige Beiten Hochit Hinftlide Uhr begonnen, nadh gwet Sahren unter
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pem Bijdhof Johann von Falfenberg vollenbet und in dem fiidliGen
Kreuzarne aufgejtellt, die inbefjfen nady 200 Jahren durd) eine neue, nod
bei weitem funjtvollere erfept twurbe. Diefe damalige neue Uhr, 1547
begonnen und 1574 in Sang gefest, horte im Jahre 1789 auf zu gehen.
€ie galt fitr jene Beiten ald ein Wundber der Medjanit und ifre Wieber-
Derjtellung fitr unmdglid). Der beriihmie Whrmacher Joh. Bapt. Schwilgué
aber hat vom 24, Fanuar 1838 big 2, Oftober 1842 ein Qunitwert ge-
{dafien, weldesd bag alte, dad man nod) im Frauenhauje zu Strafburg
feben fanm, toeit {tbertrifft und ein Bild bon bem Hohen Stanbe der Uhr-
madjerfunft giebt, den diefelbe in unferer Beit einnimmd.

Die neue Uhr, die iibrigens in Fovm und Erdfe die alte genau wieder-
giebt, hat, toie bie alte, im Bordergrunde eine Himmelskugel, weldpe die
Sternengeit, . §. die tdglidhe Betvequng der Sterne angiebt. Wuf derfelben
Definden fid) mehr ald 5000 Sterne, von der eriten bid ur fed)jten Grife
in ibren Gruppen vidtig gufammengeftellt, und der Glvbud vollbringt
feinen Rreislauf in einem Sternentage, der um 3 Minuten 56 Sefunden
Hirzer ift ald ber ©onnentag, fo daf man feden Augenblid fehen fanm,
welde Sterne iy itber bem Horizonte von Strafburg und wo fie fidh
befinden.

Auger diejer tiglidhen Bewegung vollbringt die Himmelstugel nod
eine zweite, ndmlic) die Darftellung dbes Borriidensd dber Tag- und Nadt-
gletden. DHiuter der RQugel ijt ein Kalender angebradyt, d. h. eine Scheibe
mit allen WUngaben desd ewigen Kalenders und den beweglicdhen Feften, die
thren Umlauf in 365 ober 366 Tagem fo madyt, daf eine Statue begd
Upollo, bie ber Diana gegeniiberjteht, jeben Tag mit einem Pfeil anzeigt.
Nidht alletn aber, dah die Ubr im Sdaltiahre ihren Gang wverdnbert,
jondern jie bewirft aud) dburd) einen eigenen Mechanismus die ald Sitular-
fhaltiahr befannte Unvegelmdfigfeit, wonad) in 400 Jahren drei Tage
audgelaffen tverdenm. Bwijdien dbem 31. Degember und bem 1. Januar
ftehen die Worte: ,Unfang ded gemeinen Fahres”; beginnt aber ein Schalt-
jahr, fo veridwindet bad Wort ,gemein”, und ed tritt zwijden bem
28. Februar und dbem 1. Wedrz der Sdjalttag ein. Bur Mitternadjtaftunde
bes 31, Degember ftellen fidh bie betweglidhen Fejte bes Jahres auf bdie
Fage ein, auf die fie in dem Jahre treffen, und bleiben bdafelbit dad Jahe
itber jtehen.

Der mittlere Raum bed Kalendberd ift fiir bie Ungabe ber {dhein-
baren Beit beftimmt, bie befanntlih) bon ber wahren jtetd abweiht. Tas
Bifferblatt ijt ein gewdhnlicher Stundenring, dod) iwerden dbarauf an-
gegeben: ber Uuf= und Niedergang ber Sonne, bie twahre Sonnengeit,
der tdglidhe Lauf besd MPondes, die Miondbedviertel und die Sonnen- und
PMondbfinjternifje. AuBerdem zeigt die Uhr nodg alle Angaben, welde zur
Unfertigung eines Kalenderd nitig find, d.§. die Jahreszahl, ben Sonnen-
cyfug, die goldene Babhl, die RNomerzinszahl, die Sountagsbudijtaben, die
Cpatien und dag Ofterfeft. Die Ringe, welde jene Bejtimmungen tragen,
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mitffen ihre Umldufe in jehr verfdhiebenen Heiten madyen, 3. B. ber fiir
pen Sonnenchfing in 28 Jahren, ber fitr ben Monbdeykusg in 19 Jahren,
beide aber mit gemiffen Unregelmdpigteiten, bie in der Uhr vollfommen
bevitdjidgtigt find. €3 twitrde zu tveit fithren, Hier in bie feinen Lerbin-
bungen etngugefen, die gur Herjtellung aller diefer Ungaben notig warven,
bod) wirh es nidit ohne Jnterveffe fein, den Medanidmus der Jahredzahl
fennen su lernen. Diefer befteht aug vier Jiffern, beren jede auf einem
befonderen Minge jteht, welder die zehn Bahlzeiden tragt. Der Ring der
Einbeiten braudt alio zehn Jahre ju einem Umlauf, ber der Jehner wird
100 Sabre brauden, und ber der Hunbderte wird in 1000 Jafren einmal
umlaufen; ber lepte endlid), ndmlid) ber Taufendring, erreidht fein Biel
in 10 000 Sabren. Und auf foldje Jeitperioben ift das Wert beredjnet;
ob fie biefelben aber aud) durchleben vird?

Aufer vielen anderven ajtronomijden WUngaben, iwelde bie Uhr
medyanij) madgt, erfcheinen an derfelben auc) die fieben Siunbilder ber
Wodentage. Dad Jentralvdberwerf, dbag nur clle adt Toge aufgezogen
toicd, teilt feine Bewegungen den Jeigernt der mittleven Heit mit; alle
anbeven Angaben twerden bdurd) bejonbere Hdberwerfe geregelt, die ifre
®rundbemwegungen vom Jentraltwerf erhalten. Auf einer Seitengalerie
befindet fich ein Geniug, der in Der einen Hand ein Bepter und in der
anderen ein Glidden YHalt, auf dem er die Bievteljtunden (Gldgt, die
bann pon ben LebenZaltern toiederholt twerben. Ein anderer Geniusd drebt
eine Sanbdbulr.

Neben der Galerie fieht man die Planeten vegelmdfhig ihren Lauf
um bie Sonne madjen; dariiber ftellen {ich die Mondphafen dar, und itber
biefent erjeinen die {hon frither erwdhnten vier Lebendalter, ben Biertel-
ftunden nad), docdh nur bei Tage — bet Nadht rulen jie; der Tod aber
jhldgt mit einem Knodjen die Stunde und wadt Tag und Nadt. Ju dem
oberften Roaume thront Chriftus. Tdglid) mit bem lebten Schlnge ber
Mittagsitunde erfdjeinen die 3wiIf Apoftel und ziehen in einer Heibe bei
dem Erlojer vorbei, o dann jeder eingelne flehen Dbleibt, ihn mit Neigung
te3 Ropfed griifit und bafilr ben Segen empfangt. Wahrend deffen jdhwingt
ein Habhn auf demt Nebentitrmdpen bie Fliigel, Hebt {ich, blaft fih auf und
frabt laut. Die gange Uhr ift efiva 20 m hodj und teilt ihre Bewegungen
uoch efnem befonderen Bifferblatte im Freien mit. Sie tjt Teiber 1870 erfed-
Ity bejdhdabigt worden, und es jdeint nody unbejtimmt, ob fie Hierbet ifhr
@Enbe erreidhyt Hat, oder ob ein befdhigter Ritnjtler thr twieder auffelfen twird.

Die Stubenubr fithren wir AbD. 62 in einer Seifenanficht bildblid) vor.
A = Gewidt, B = Trommel, C = Rad, E = Rad, I = Getriebe, G —
Rad, H — Getriebe, K = Rad, L = Getriebe, a a Achje ded Stunbden-
eigerd, M = Gteigrad, N = Unfer, O = Anlerivelle; S, T, X, U, V =
Lendelteile; b, ¢, d, e, f und g LWerl ded Minutenzeigers.

Die nadyftefende Wbbildbung 63 zeigt das Sdhlagmert, wie ed an
Getvicgtubren eingeridhtet ijt. Diefer Mehanidmud bildet eine befondere
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Ubteilung bed Uhrwertes, die ihr eigenes Gewidht hat und von dem Gelh-
werfe aud zu beftimmten Feiten in Gang gefept wird.

LWenbden toir und nun zu den Tajden= oder, tuie jie friher Hiehen,
Sadubren. Sie find eine deutfde Erfindung, und Peter Henlein
(Hele) tn MNitrn-
berg war e3, Dder
um 1500 unter-
nahm, bas bamals
befannte  Uhrwert
perfleinert in eine
Kapfel zufammen-
subrdngen undburd
etne aufgemwunbene
Feber treiben ju
lajfen. ©eine Uhren .
waren langlidhrund ===
unbd ethielten dafer
ben Namen Niirn-
berger Cier. Sie
waren mit Yus-
naljme Dde3 Feber-
triebs, twelder da-
malgmitdemNdder-
werf ftatt ber Hette
burd) eine Darm-
faite verbunbentvar,
wie gefagt, verflei-
nerte Nadybilbungen
ber damaligen Ge-
widtuhren  und
Hatten denfelben ung
bereitd  befannten il
@pinbelgang, bod 62. Wanbduhr, Seitenanfidt des Werled.
ging ber Grfinber
fhon einen Sdritt weiter, indem er feinen Sdwingel an ein
paar aufrechte Schveingboriten anjpielen Ilief uud fomit ein
neues Element, die Claftizitat, wenigftensd in einer rohen Weife,
in fetn Wert aufnahm. Meifter Peter verfaufte jeine Uhren,
die er nad) BVerlangen aud) {don mit Edjlagivert verfal), fehr
tewer, fand beghalb aud) bald Nadifolger, junddit in Niirnberg
felbjt, und fo entwidelte fidg ber neue Juduftrieswetg fort und
fort zu Hoherer Ausbildbung und Bedeutung.

LWaren aber die Uhren von Haud ausd Lurudartifel, fo judte man
fie aud) bemgemdy auszuzieven und gab ihnen allerhand fhdne oder jonber-
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bave Formen. Scdhon die nddjten Nadfolger Heled berjudten fich in
Niniaturarbeit und fepten 3. B. gany Heine LWerfe tn bie damald ge-
brandliden ,Bijamindpfe”, eine WArt Rieddiihdhen. Wud) jonjt finben
fich unter den nod) in SGammiungen yorhandenen Nilrnberger Etern gany
intevefjante und zieclidje Stitde, 3. B. folde, Dderen Medanidmus in
RKryftall ober eimen edlen Stein eingelegt und fo bon aufen fidhibar iit,
anbdere, bei benten aufer bem
Stunbemtveifer ein Datum-
zeiger ift w. i w. Eine der
alten Nitrnberger Uhren hHat
die Meftalt einer Eichel und
ijt mit etnexr niedlidjen RNad-
fdlofipiftole  perfehen, bie
wabhrideinlid) alz Weder
gebient hat. Blumen und
Friidgte exjheinen fibechaupt
als bie erften Modeformen
im Ubhrenfadh; bald ftellte
ba3 Eehaufe eine Birne,
einen- Apfel, eine Melone
oder fonft ein Naturprodutt
vor. Dasd Tierreid) lieferte
bann audy jeine Bertreter,
und eine der beliehtejten
Formen twaren die Cuten-
ubren, die fowoh! als Au-
hangiel gefragen, alg aud
auf Dden RMipptifd) gejtellt
werden fonnten. ©elbjt der
Totenfopf fand feine Lieb-
Haber, und verjd)iedene Hinft-
lidge Totenfopfufren, mit an=
gemeffen {fauerliden Sprii-
den verfehen, Haben fich bid

PR auf unfere Jeit in Samm=
lungen erBalten.

Fromme Lente, twie 3. B. Kiofterfrauen, lebten es, ihre Hf)ren in
Qrenzform auf der iBruTt su tragen, oder e3 {tellten biejelben in threm
Yueren ¥eine Gebetbiichlein vor, mit dem Bifferblatt auf ber Dberidale.
Bet ber Herrentwelt waren 3u einer Jeit Spagierjtode, in deren Knopf
eine Heine Uhr eingeidhlojjen war, fehr beliebt; haufiger nod) waren die in
Fingerringe eingefepten Ubren, ein fdon frithjeitiy aufgefommenes Mittel,
fid tuterefjant zu machen. Miiffen toir aber aud) unjeren BVorgéngern von
beildnjig 200 Jahren fitr ihre Rinjte der Kleinmedjanit alle Anerfernung
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sollen, {o Bat e$ bodh) bie neuere Beit mit ihren verfeinerten Qunitmitteln
hierin nod) tweiter gebracht, und man fann nur ftaunen, einen fo ver=
widelten Med)anidmus in fo fletnem Raume untergebradgt ju fehen. Wuf
ber erjten Londboner Weltausjtelung faf) man 3. B. eine Sdyweizer Uhr
pon nur 3 mm Durdimefler, die in einem Bleiftifthalter eingelaffen war.
ie zeigte dle Stunden, Wiinuten, Sefunben und den Wonatdtag, Ter
berithmte Londboner Ujrmader Arnold fertigie feiner Jeit {iir RKinig
Georg III. von Cngland eine Ringuhr, die ungefihr die Grofe eines
halben Silbergrojdhend Hatte. Sie Deftand aud 128 ver{diebenen Teilen,
bie jufammen faum fo {dwer waren ivie ein Stveigrofdenititd. Bur Her-
fteltung diefed winzigen Qunittverfs Hatte ficdh der Rilnftler erjt befonbere
Werlzenge maden miiffen. Ter Konig war itber die Uhr o entziidt, dah
ec Urnold Ddafiiv 500 Guineen ausdzahlen lief. A3 bder Kaifer von
Rufland dbavon horte, bot er bem Riinftler 1000 Guineen fitr ein dhn-

84. Teder (A), Stette (B) und Schnede (C) der Tajdenupren,

liches Wert; WArnold {hlug inded dag WUnerbieten ausd, weil jein Konig der
etnzige jein jollte, der fid) eined foldjen Kleinods riifmen diirfe.

Die Feberuhr hatte, tvie wir fahen, thren Geburistag zu Anfang
bes 16. Jahrhunbderts. Jnbdes jollte wenigftens dasg 16. Jahrhunbdert nidht
ablaufen, ohne daf bem Helejdhen Werfe dod) die nottvendigiten Nadhhilfen
gegeben mwurben. Diefe Lerbefferungen, itber deveir verjdhiedene Urheber
man nidtd Sideresd weif, waren junddit bie feingliederige Stahlfette an
&telle der Darmjaite, dann bdie Sdnede oder Spindel und endlidh die
@piralfeder an ber Unrufe. Die Sdhnede ijt eine fehr finnreidhe Sriindung
und eine grofe BVerbeflerung dber Uhr.

Bis bahin Hatte man dbie aufgezogene Feder fich felbjt iiberlafien und
ben anfanqs itbereilten, jhlieBlich su langjamen Gang der Ubren, ber aus
ber beftandigen Ubnahme bder Federfraft entfpringt, Hingenomuen, nidht,
weil man den Umijtand iitberfehen Hdtte, jondern tweil dasd vedhte Aushilfs-
mittel nod) fehlte.

Die Wirfungsweife ber Shnede beruht anf dem Grundiage, bag ein
an einer Molle wirfender Jug um o frdftiger toirk, fe grifer der Durd-
mejfer ift. Un der Schuede jteigt nun diefer Durdymefjer ftetig an, indem

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



110 Pie Uhren.

an Stelle ber einfadien Rolle ein Sdnedengang mit wadfendem Durdh-
meffer gefest ijt. Jn vorftehender Abbilbung fehen tvir die Feder bald
abgelaufen, alfo bie Sdnede von ber Kette ziemlich frei; wird dber Wufzieh-
ftift gedreht, fo dreht i bie auf thym fejtfibenbe Sdynede mit und gicht
bie fette heritber, twobei fid) natitrlidh das Federhaus ebenfalls drehen mufp
und bdie Feder angefpannt wird. Dasd Bobenrad D beteiligt fid) bei diefer
Drehung nidht, dba ed Iofe auf dem Stifte fipt und mit jeinen Jafhnen in
bad iibrige MRadermwert eingreift. it bas Unfziehen gejdhehen und bdie
©dnede bi3 oben mit der Rette umlegt, fo fithrt nun die Feber ihren
Gegenzug aud und zieht in threr Bolfraft am Hirgeften, zulept am ldngjten
Durdymeffer mit gletem Grfolge, ald wenn eine gleidybleibende Kraft
an einer Nolle von gleichbleibendem Durdhmefier gezogen Hitte. Sn diefer
bem Anfzuge entgegengejepten Ridtung mup jidh nun aud) dad Vobenrad
unbd durd) diefed dag gange Wert brefen, tweil ein fogenannted Gefperre
vorhanbden ift, weldjes dag RNad auf dvem Stifte fejtitellt und mitnimmt,
beim Aufziehen dagegen umwiztam bleibt.

Die lepte fener brei Verbefferungen endlidy ift die Haardinne Spiral-
feber ber llntuf)e Diejer Fortjdhritt 1ft ebenfalls bem geiftreihen Huyghens
su banfen; e3 ijt fejtgejtellt, daf mnad
feinen sllngaben bie erfte Uhr mit Spirale
im Jahre 1674 pon einem framgdiifcden
Uhrmader gebaut wurde. Huyghens toupte
fehr too)l und hat es bejtimmt audge-
fproden, was er mit diefer meuerung be-
gwecdte. Er wollte ber Federuhr eine Hilfe
qeben, elde ?[bnh@es betwirfen jollte, toie bad Penbel an der Gewichtulr.
Die an diefer wirfende Schwertraft Jollte durdy eine Feberkraft erfept werben.
Jn der That hat die Unrube purd die Berbinbung mit einer elaftifdgen
Feder eine gewiffe Selbitandigleit, gleidhjam eine Seele befommen;
bi3 bohin al8 ein toted Stid Hin und Hergejtofgen, Fehrt das @d)mung
viddjen burd) die Wirfung Dder Feder ebenjo freiwillig um twie bad
Pendel; aber bie Afnlichfeit geht nodh tweiter, bemn auch die Unvule-
fhwingungen erfolgen, twenn die Spirale gut tft, in gletden Beiten,
wenn auc) bdie eingelmen Uniriebe veridjieden ftart ausfallen, aljo bie
eingelnen ©dwingungen bald in engevem, bald in iveiterem Spielraume
erfolgen.

Die Spiralfeder trug sum bejferen Gange dber Spindelulr bag Jhrige
Dei, aber erft Dei ben nadyiolgenben bejjeren Hemmungen founten ihre Lor-
teile pollig gur Geltung fommen. Sie madt da fo groBe Scdhwingungen,
bap jie faft einen gangen Umlauf betragen, und dad wirkt felr gqut auf den
gleihmdfpigen Gang. Berbefjerfe Hemmungen zu erfinnen, Haben fid) ver-
jdhtedene Sitnjtler bemitht; inded haben von allen {olden Einvidtungen
fich dod) nur ztwei im gewidhnligen Qeben eingebiirgert, die Eylinder-
und die Unferhemmung, beide {dhon im vorigen Jafjrhunbdert erfunbden

65, Unrube mit Spirale.
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und lange unbenupt geblieben. Wir geben junddit die Cylinderhemmung
in pergrofertem Mafitabe.

Da fehen wir das liegende Pemmrad mit jeinen eigentitmlich geftalteten
Babnen, bie auf ihrem Rundgang immer an jvei Punlten mit der Welle
be3 Sdyungraddens in Berithrung fommen. Tiefe Welle feifit ber
Gylinber, wetl fie einen joldgen, und jwar einen Hobler, darjtelt, an
weldem aber ein gewiffed groferes Stitd audgeidinitten ijt. Die Halbrunde
Partie, die gleidy itber dem Ausjdnitte ¢ liegt und an welde die Bdlne
anfptelen, ijt Hier der wejentliche Tetl. Wir fehen tm Bilbe, tute eben ein
Bahn auf der Sunenfeite des Halbrunds sum Anfitofen gefommen ijt; der
nddite Moment it nun, daf infolge Ritdidhlages der Unrube diefe Seite
weggedreht twird und bafitr der linfe Lappen in den Weg ber Bifme

88. Gplinberfemmung.

tritt; wihrend alio ber erjte Sahn jo weit Naum befommt, daf er an ber
thn fest aufhaltenden Kante vorbeigleiten fann, fommt al8bald der folgende
an ber Anfenfeite ded linfen Lappend 3 WUufitofen, um beim nddhiten
©dywunge eben da nodymals angehalten ju werden, 1o feht ber erjie fleht,
u. . w. Dabdburd) aber, dbaf die Bidbhne im Ungenblide ihresd Freimerbens
febedmal, entweber einer- ober anberfeits, mit ihren fdyrdgen Aufenfldden
an den fanten besd Halbrunds hinjtreifen miiffen, befommt die Unrube die
Untriebe, bie au ihrem ununterbrodjenen Fortgange ndtig find.

Die Cylindberufren gehen gennuer ald die Spindelufren, werben aber
nod) von ben Unferubren itbertroffen, wenn diefe gui gearbeitet finb.

Die Unferhemmung gehort gu denjenigen, tweldyé man ald freie be-
seidmet. Das will jagen, daf hier zwifden Hemmrad und Unrube gav
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feine ©gletfung ftattfindet, jondern nur augenblidlide Anjtige erfolgen,
wafrend iibrigens dbie Unrube gany fret {divingt.

Bu beijtehendem Bilbe ift au bemerten, daf bad Scheibdjen ald auf
der Achfe ber nicht mit gegeichneten Unruhe fejtiipend gedbadgt werden muf.
Der Unfer dhuelt tn der Form und Hinligtlid) feines Cinjpielend in die
Bihne desd Hemmrades der fgon vorgefithrien Cinridtung an Gewidt-
ubren, aber ber Sdwingzapfen bdesfelben liegt nicht wie bort am pberen
Enbde bes aufredhten Stitdes, fondbern in der Miitte a ded Vuerftiides, fo
bl die Betveguug desd Ganzen dben Sdhwingungen eined Wagebalfensd mit
feiner Bunge dfulid ift. Tas Langftiid ift an feinem pberen Enbe gabel-
formig geftaltet, und in bieje Gabel fpielt dag Bapfden ein, das neben e
auf ber Sdeibe fjteht. Die furzen Berithrungen bded Jdpidensd, ab=
wedfelnd mit bem einen und dem andeven Teil ber Gabel, bilben bie
eingtge Verbindbung des Werted mit der Unrube, die auferbem vilig frei
{dwingt. Wahrend dad Gabeljtiid bom Rade
nad) der einen Seife betvegt wird, erhdlt dad
Sdwungrad einen UAntrieb; ed tehrt bann um,
bad Bdpfden britdt auf die anbere Seite der
Gabel und bewirtt jo viel Hebung ded Anfers,
daf der folgende Bahn dburdigehen und die Gabel
wieder in bie erjte Stellung bdritden fann.

Eine anbdere WArt der freien PHemmung ift
die jogenannte Ehronometerfemmung, toeil fie
fpon ldnger fiir Seeulren gebraudht wird, von
deren unverdnderlidhem Gange befanutlich nidt
felten das Woh! und Wele eined gangen Sdiffes
abhingt.

67. ¥nlerhemmung. Wie bet den Penbeluhren ber Gang ge-

dndert werden fann burd) BVerfdicbung bder
Linfe auf der PVenbelftange, fo Hhat man bei den Federuhren fiir diefen
Bwed bdie Stellfdeibe mit threm PMedanidmus (Sperre), umd bie
LBer{diebung findet an der Spiralfeber ftatt. LWird diefe verldngert,
fo biegt fie fih williger, wirtt alfo jchlaffer und madt langjamere
Sdywingungen, und die Uhr geht daun etwasd langfamer: dad Gegenteil
erfoigt, wenn bie Spirale eingefitrat tird, Diefe Verldngerungen aber
werben folgendermafen bewertjtelligt. An bem K1bgden C ber ALD. 68
hat der Uhrmadher dad dufere Enbe ber ©pirale bereitd dergeftalt feft-
gefeilt, dbaf bie ridjtige Ldnge und dev richtige Gang ungefihr getroffen
jind; bie feinere Cinftellung gefdhieht an ber Stelljdeibe. Vet diefer tvirlt
ein Yeinere3 Getriebe auf ein grifered FRad, dag aber nur teiliveife ge-
sabut ift, weil etn grogered ©tid nidht gebraudyt wird. BVom RKrange
biefes Habed fritt eine halbe Speide, die Stiige, nad) tunmen; fie Hat
bet B etnen jdhmalen Einjdnitt, in weldem bdie Spirale gerabe ein-
pajiend legt.
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Hiernach ift e vollfommen erfidili, baf dagd Stiid Spirale von
B big C, ihrem eigentlichen Befeftigungspuntte, abgefonbdert ift und an den
Edwingungen gar nidt mit teilnimmt, diefe vielmehr erjt bet B thren
Anfang nehmen, Soll die Uhr jdneller geben, fv toird dann ber Beiger
ber Stellfcheibe, neben dem fich ein A und ein R befinben (Avance und
Retard), ein wenig nad) bem erften Budhjtaben, im Falle ded Jufrithgehens
aber nad) bem anderen Hingejdjoben.

Die BVendel- unb bie Fedberufhren filv dag groge Rublifum werden be-
fanntlid) immer fabrifmdfig, mit getetlter Arbeit, Hergejtellt, fo baf nament-
lich bei ben Tafdenuhren ein Nrbeiter vielleicht fein lebenlang tmmer nur
ein eingelnes Stitd pder Teildjen zum Gangen liefert.

Dafy dbie Wandbufhren fid bid in die geringften Wohnungen und
fernjten Erdwintel verbreiten fonnten, ijt ben betriebjamen Betwohnern des
©dwarzoaldes ju dbanfen. Die Verjendung jehr wollfeiler Holzerner Uhren
von bort begann ettva um 1700. An-
fangs wurden felbjt bie Riverwerfe von
Dol gemadyt, jtatt deffen bdient jGhon
feit lingerer Beit Meffing.

Uberhaupt ift das anjtellige Bolf
bes Gdwarzwaldes (badifdhen und
witrttembergiidgen Unteild) in feinem
Fade ftets tiiftig fortgejhritten und
bringt auf bpen Unsftellungen tmmer
eine reihe Wuswahl von Wands, N
Stand-, Gewidt- und Federuhren zur Nt
Anjdauung, vermehrt nod) durd) allerlet 5. Bie Eperse umd Sredidetre.
Gpieluhren und Mujitwerte. Die Whrmaderei ijt dort nody qriftenteils reine
Hauginbdbujtrie, von Familien in den Heinen Stadten unb Dirfern betrieben.
Meiiter, Gefellen, felbit Frauenzimmer arbeiten jedes in einem fpejiellen
Fache. Ter cine jhnigt Gehdufe, der anbere madt Ndbder, ber dritte Biffer-
bldtter, wieder ein anderer fept die Werfe jujammen 1. {. 1. Triburg, Leny-
tird) und Furtivangen bilden die Wittelpunite der Juduftrie und ded Handela.

AMjiahrlidy gehen an 200000 Stitd Uhren aller Art vom Sdhwary-
waldbe in alle Teile der Welt hinaus, teils auf bem Wege bes Groghanbels,
teil3 tie vou jeher durd) bie befannten Haufierenden Uhrenmdnner. Die
Sdwarzwdlder Waren {ind foum einem Wettbewerd audgefest, da fie er-
ftaunlich twohlfetl find, Man tauft iGon fiir 3 Mark eine tleine brandbare
Wanbuhr, fitr 18 6is 21 Mart eine vortrefflide, adht Tage gehenbe Standuhr.

Die grifte Lenge der Uhren und dben Hauptgegenjtand des Hanbels
bilden die Tajdenufhren. Un der Herftellung diefed twidtigen Artifels
beteiligen fid) Hauptiddlid) die Sdyiveis, Franfreidh und Englaud, jedes m
feiner Dbefonbderen Art. Tie englijhen Ufren find jwar fehr qut und
duferft genau tm Gange, aber im Berhiltnis ziemlich teuer und wenig tm
Handel ded Feftlandes angutreffen; die franzdiifden find viel leichter gebaut

Thumasd, Dentwitcdigite Exfindungen. I, 8
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und toollen Hauptfaclich durd) Gejdymad und Sterlichfeil beftedjen, wikhrend
bie Sdveizer, {onit den Franzofen ebenbiirttg, dod) mehr die Ritdfiht auf
Wohifeilheit vorherriden lajjen, die ihnen den grofen WMarkt fidhert, und fidh
bemithen, fitr feded Lanbd den befonberen Gefdymad ber Ubnehmer zu treffen.

Pie Sige der Schweizer Jabrifation find in den Kantonen Neuen-
burg und Genjf. Die Crte Genf, La-Chaug=de-Fonds, Locle, St. Jmier
fonn man fajt nidt nennen, ohne an Uhren zu denten. Jn Genf ertennt
man fogleidh an ber burdgingigen Berglajung vieler Hdaufer in bden
oberjten Stodwerfen, daf dort in dem vollen Lidhte Uhrmadjerarbeiten
Detrieben werden. Der erjte Sdhweizer Uhrmader, ein junger erfinderijder
Pann, Ridard, wurbe e aus fidh feldjt, nadpem thm um 1679 als
bamald biel betwunbderte Neuigleit eine Niirnberger NUhr zu Geficht ge-
fommen war. Seine Werkftdtte wwurbe die Wiutter aller fibrigen.

Man unierfdyeidet in der Schweizer Fabrifation nidt weniger als 54
eingelne Urbeitdzweige, die alle sujammengetvirtt Haben mitffen, efe eine
Ubhr zum Berfenbden ferttg tfit. LWegen der geteilten Arbeit wandern bafer
bie unfertigen Werle Dbeftindig in Pappidadteln jivijden den eingelnen
Wertitdtien bin undb her. Tie grofe usdehnung und Widtigkeit der
Sdweizer Uhreninduftrie GGt {id) baran bemefien, daB dajeldt jdon im
Sabhre 1856 nicht weniger al8 1100000 Stid Uhren fertig wurben und
die Babl ber dbarvin Bejdyaftigten Jich auf etwa 40000 Dbelief. Die franzb-
fifche Fabritation ift weniger umfangreidy: der Hauptfadbrifort fiie Tajchen-
ujren ijt Befangon, wahrend {id) Parid Hauptjddlidy auf die Herjtelung
von PLendeluhren verlegt, Jn Cngland hat die Uhrmaderel ihre Sige in
Qondbon, Birminghom und Chefter. A3 ein Wbleger ber Sdweizer
Snbduftrie ift die Fabrifation ju Glashittte bei Tresden zu betradyten.
€3 werden bafeldbjit nur Uhren befter Giite, dbie bdedhaldb aud) einen an-
gemefienen Hoben Preisd Haben, angefertigt. Lon groBer Bebeutung fitc
die Entiwidelung ber Uhrmadjerei an dben bejeichneten Hauptorten find bie
bafelbjt eingeriditeten Whrmadjerfdulen getvefen. Die jih bereitd in ber
plueiten Ddlfte be3 fiebzehnten Johrhundertd entwidelnde Sdhwarzwdlder
Uhreninduitrie, welde unter ungiinjtigen Heitverhaltnifjen fajt ganz ver-
fhmunden war, wurde in der erjten Haljte des adytzehnten Jahrhunberts
burd) den Dredhsler Franz RKelterer ivieder neubelebt und zwar befonders
burdy bie bon befjen Sohn Union Retterer 1730 aus ber Frembe mit-
gebradyte Hafjijdhe Rududsule. Jm Fahre 1867 3dhlte man tm Sdivary-
walde 1167 Uhrmadjer mit 19335 Gefilfen, 16 Spieluhrmadher mit 42
und 385 Berfertiger von Ubrbeftandteilen mit 589 ehilfen, sujammen
4134 Rerfonen, ofhne die Frauen und Kinder, welde teilieife ebenfalls
mit acbeiten. Um dag feit 1830 allmdhlidh suviidgehende Uhrmadjer=
gewerbe be3 Sdmarziwaldes twieder ju heben, turdbe 1850 zu Furhvangen
eine yom Staate gegriindete Whrmaderjcdhule ersffnet, welde viel Nupen ge-
ftiftet hat. Audy die jhon vor Jahren evvidytete Uhrmadjerichule in Glaghiitte
erfreut {ich bes Dejten Rufes,
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Auf holzernen und eifernen Sdiffen durdfurdgt der Menjdh bas
weite Meer, wit ben Flitgeln bed Dampied tollt er auf Eifenbahnen wind-
fdnell bahin, unb jelbft hody itber die Erbe, in die blanen Qiifte erhebt et
fidh, getragen von einer gasgefitliten Rugel aus ditnner Seide.

Das lestere ift viel, aber aud) wenig. Wer fih anf ein SHiff oder
in einen Dampiwagen feit, weify, wolin er will, und erveidgt andy in den
meijten Fdlen jein 8iel. it fo ein Luftjdhiffer. Er fteigt auf, das
®as Hebt, bie Winbjtrbmungen fithren ihn, und er ijt jufrieven, wenn er
wohlbehalten den feften Erdboden twieder betreten fann. Sein lUnter-
nehmen war im eigentliden Sinne ded Wortes ein Ausdflug, der Jwed
begfelben — wiffenjdajtliche und mifitdrijde abgevednet — Belujtigunyg,
&dgaufptel. Unbd {o ijt e3, nadbem bdie Erfindbung ihren Hunbdertjten e-
burtstag erlebt Hat, audh) Heute noch. Die Luft ijt jrei, die Lujt, fidh nad
Belieben darin fortzubewegen, ift grok, aber ed fehlt un3d dbasd lenfbare
Fabrzeug, weldesd ber Balon jdioerlich tverden fann, Die Crfindung it
jedenfalld eine intereffante; fie Hat viel Anregenbes fitr Gemiit und Phan-
tafie und wurbe bet ijrem Unftreten mit einer Begeijterung aufgenommen,
bie toir und faum nod) vorjtellen fonnen. Da wir aber zu fehen getvohnt
find, daf febe Criindung oud) thre Friidhte trdgt, jo ditrfen tvir audy nad
bem Ytugen ves Luftballons fragen, unbd da miiffen wir unsd geftehen, daf
berfelbe nur ein befdyrdntter ijt.

Man bhat neuerdings angefangen, mehr den gefeffelten WVallon
(Ballon captif) in @ebraud) ju jiehen, der durd) ein Tau mit der Erde
verbunben bleibt, unsd audy woll taujend Meter emporfeben tann und bei
weldgem die Gefahren und Ubenteuer ber jreien Fahrt wegfallen, wdihrend
gleidhroohl mit dem {tehenden Ballon fo jtemlid) basdfelbe erretcht wird mwie
mit Dem freien; denn er gewdhrt dad BVerguiigen einer Selbjtauffahrt und
weiten Umihan, man fann wmit demfelben feindliche Armeen und Feftungen
austundigaften, und ber im Ballon fabhrende Phyfifer fann mit feinen
Beobadhtungsinftrumenten vollfommen bequem arbeiten,

Tas Fliegen hat dem Menjden vbon jeher im Sinne gelegen; glauben
wir dod) tm Traume wirklid) su fliegen und fehen wir ja tdglig BVigel

8*
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und anderes Getier die Qiifte durdfidneiden, sum Teil mit einer Rraft
und Yusdauer, die wunderbar jdjeint. Bevor man alfo darauf fam, der
leidgten Quft etiwas nod) Leidyteres entgegenzufepen, war der ndadjtliegende
®edbante immer der, fid) ein paar tiidtige Fligel angujdnallen und fid
mit eigener Qraft in bie Riifte ju erheben. Schon die altgriechijhe Fabel-
Tehre erzdhlt von Tidalod und feinem Sohne Jfaros, die fid) aud der
Gefangenfdaft gu RKreta durd) finjtlichge Flilgel befreiten, tveldje fie mit
Wadys zujammengetlebt Hatten. JFfarod flog {o nahe an die Sonne, daf
das Wad)s fdymoly und er Hinabjtiivgend fm Mieere erfvanf. Diefe Ge-
{chichte Hatte Mitndhaufen audy erfinden foumen.

Bweifellos muf ed aber erfdeinen, baf die Menjden oft und an
vielen Orten verfudit Haben, den anfdeinend fo einfaden Flugabbarat der
Bigel nachzuahmen und mit Hilfe Hinftlider Fliigel ju fliegen, bid fie ein-
feben lernten, baf audy die befte Flugvorridtung nidit den Pauptmangel
befeitigen fann. Bon vielen derartigen miflungenen Flugverfudgen fei Hier
nur ein eingiger evivdhnt.

Su ben Jahren 1808— 1809 madyte ber Wiener Uhrmadyer Fafod
DTegen viel von jidh) veden; bdody fteht von feinen Letftungen nur fo vlel
feit, dap er mit feiner Majdhine in einer Reitbabn herumilog und nidit
einmal gang fret, jondern im Bufommenbange mit einer Leitung bvon
©tangen, dbte im Raume hin- und Pergefithrt war. Wl er feine Lunft in
Paris auf dffentlichem Plage zeigen wollte, mifgliidte thm dag Fliegen
ganzlich, und ber Wrme mufte hohubeladen abziehen. Tort erfdhien er
iibrigens, Parijer Ubbilbungen zufolge, mit jeiner Majdhine an einem
Ballon Hangend, der thn tragen jolte, wdahrend er mit den Flilgeln nur
bie Qeitung zu iibernehmen gedadjte.

Heute mwiffen twenigitend alle beffer unterridhteten Leute, baf ber
Nenfd) mit feiner eigenen Kraft nicht von der Erbe abfommen fann, mige
er fich Mafdjinen erfinnen, tvie er immer wolle. LWas fliegen joll, hat die
RNatur dem gangen Korperban nacd) darauf eingerichtet, und alle fliegenden
Gejdhdpie Haben im Werhiltnis eine weit grofere Wustelfvaft ald ber
Menjdy. DHitte diefer von Natur Flitgel, fo mitlen die PMuskeln desdfelben
vielleidht H50mal jtdrfer fein al3 feine jepigen rimme, und die Avme und
gejchidten Hinbe fehlten ihm bann gdnlidy; er miifite froh fein, wenn er
3u ben Fliigeln auch einen Sdhnabel hdtte. Trop alledem gab es jtets
bejdyrdntte Qeute und giebt ed vielleidht nod, twelde itber Flugmafhinen
gritbeln und fid) wundbern, twenn thre Jtebenmenjden fie mit thren Pidnen
ausfachen. Merfwiirdigerweife waren Jolde Griibler haufig Sdhneider.

Es bleibt aber nod) eine anbere Wiglichteit fitr dag Fliegen, ndmlid
bie BVennpung der Windlraft, wie fie 3. B, beim Steigen eined Dradjens
in Anwendung fommt. Die groferen Bigel benupen bie Flugart, welde
ihre Musdteltraft nidht in Anfprud) nimmt und fie dod) gu grofen Hoben
fithet, Diefe Ut Flug ift nun neuerdingsd von dem Berliner Jngenieur
Lilienthal mit Crfolg verfudht worben, und er hat mit PHilfe feiner
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Slitge! fih 30 m Hhoch in die Quft erheben und mehrere Hundert Weter weit
fortfliegen Fonnen. Do) Hat er bei einem Flugberjudje in der Ndhe von
Berlin am 10. Auguft 1896 feinen Tod gefunden.

Wenngleidh) e nun aud) nidht ausgejhloffen erjheint, daf wir in der
Butunft Betriebsmajdjinen befiben werden, welde eine geniigende Leiftung
mit gevingem Gewidjt verbinden und e ermiglihen, daf wir uns durd
Slugapparate in die Hohe und in berfelben fliegend weiter bewegen, o
miiffen tiv dod) bei bem Heutigen Stande der Wiffenfdhaft und Tecdynit

69. Qilienthal mit fetnem %Apparat dburd) die Luft {drocbend,
Nad) Photographie vor Ottomar Anjdilp.

bavon abfehen, ung durd) ben Fliigelfdhlag in die Luft su erheben, und
und auf dag anbdere Hilfsmittel befhranfen, bet welGem wir un3 durd
einen Ballon, welder leidhter ift al3 die von ihm verdringte Luftmafie,
in bie Hobe tragen laffen. Cin foldjer Ballon fteigt in die Quft wie ein
Rort ober eine Luftblafe tm Waffer. €r muf alfo, damit er leidter twird,
al3 bie bon ihm verdringte Quftmafife, eine Luft- und Gasfiillung erhalten,
weldhe Yeidhter ift ald die gleiche Mienge der Luft, in welder er jdhwimmt.

Dies (Gfpt fid) nun auf zmwei Wegen erveidhen, und demgemdf haben
it gweierlei Ballond, ndmlich joldhe, die mit evwdrmtcr und dadburd) er-
leidyterter Quft, und foldje, die mit einev leidhteren Gadart gefitllt twerden.
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Die erfteren find bie dlteren. Taf bdie ertvdvmte Ruft in die Hohe fteigt,
alio leichter geworden ift, seigt jedes Feuer, welded Raud) ausgiebt.

Die beiden Britver Montgolfier, Sohne eines Lapierfabrifanten ju
Yunonay in Frantreid), waren die erften, die bavauf famen, warme Luft
in etnuen Sad zu faffen, tn ber Crivartung, da er fteigen werde. Sie
waren aber dabei felbft nod) {o tm untlaven, daf fie anfangd fendjtes
&trol) und wollene Cumpen zujamumen verbrannten, in der Weinuug, dba-
mit einen eleftrifhen Raudy zu exzengen, und diefer Elettrizitat jhrieben
fie die Triebfraft zu, bi8 Pavifer Gelefrte fie aufflarten.

Die Genannten fertigten bereits tm November 1782 einten Lwufiballon
in eftalt eined gropen Saded von etiwa 1 cbm JInbalt und berbitunten
bie Luft dburd) brennenbed Papier. Der Werfud) gelang vollfommen, der
Ballon erhod jich su Aviguon bid zur Dede ded Fimmers,

GEinige im Freien angeftellte Proben ermutigten die Deiben Britder
tmmer mefr jur Yusfithrung groBerer Balons, unbd endlid) wagten fie am
4. Juni 1783 zu Annonay mit einem fugelfdvmigen Ballow bon 34 m
Umjang vor die Offentlidleit zu treten. Ter Stoff der grofen RKugel
beftand ausd Letnmwand, die innen mit Papier beflebt war, unbd bdie eingelnen
Teile waren zujammengefudpft. Die eingelajjene Feuerluft dehnte bald den
unjcdheinbaren Sad zu einer vollen KRugel von etiwva 10 m Durdmefier
aus, welde adgt Pann taum vom Emporiteigen suriidhalten fonnten. Los-
gelaffen ftieq diefelbe auf ettva 300 m Hihe empor und fentte fid) dann
langjam wieder bei dem allmdahlihen Erfalten der darin eingejdivifenen
echiterr Lujt, Natitclich mwurde der Fall nod) durd) dad Cntweiden ber
warmen Luft infolge der vielen Kunopfldder befdleunigt.

“Rady zehn Minuten fiel der Ballon in 400 m Enifernung vom Auf-
fabrtsocte nieber. Die Begeijterung war grof, felbft die Parijer Utabemie
ber Wiffenjdaft nabhm jidh) der Sade an. Alle 2Welt wollte nun Lujtballons
anferttgen und fteigen faffen. Gin Parifer Profejfor Namens Foujas de
©t. Fond veranftaltete eine Bifentlide Geldjammlung zur Ausfibhrung
eined Berfuched, uud bald war eine Summe von einigen taufend Frant
betjammen. Die Unfertigung des Vallons wurbe den Gebritbern Robert,
swei gejdhidten Mechanifern, und dem Profefjor EHharles iibergeben, der
alg tiidtiger Phyjifer die Sadje fehr verniinftig ing Werk fehte. Dexfelbe
wdahlte al38 Stoff leidhte Seide, bie er bdurd) einen Firnidanjtrich
dichtete, und anftatt der heiffen Luft, mit welder dte Fiillung ded Feuers
wegen fiit den leicht brennbaven Ballon gefdahelich ift, nahm er ald Fuluug
dag leidhte Waiferitoifgas, weldesd er aus Eijenfeilfpdnen mit verdiinnter
Sdywefelfaure tn Fajjern ergeugte und in ben Ballon, der 4 m Durdjneifer
Datte, einfithrte, wie bdie Ubb. 74 zeigt. Die Fillung fand in der Nadt
vom 26. gum 27. Auguit auf dem Wardfelde zu Paris jtatt, wo fid) eine
grofie Sujdauermenge {dhon in frithefter Morgenftunde verfammelt Hatte.
Um 5 Nhr gab ein KLanonenfdul dad Zeiden, und der Ballon erhob fidy
in einigen Minuten big in die Wolten, worin er verfdoand, Da derfelbe
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su ftarf mit Gas gefiilt war, {o wurde er vom Gaje zerfprengt und fiel
nad) dreiviertelftitndigem Sdiweben ettva 5 Wegftunden entfernt vom Mars-
felbe tn ber Ndfe einesd Dorfed nieber, wo ihm bdie abergldubigen Bauern,
bie bag nod) nie zuvpr gefehene Wunderdbing fitr ein Teufeldwert Hhielten,
ntit Hengabelnt und Trejchflegelnn den Garausd madjten. Um ein derartiged
WHrgernis fitr bie Butunft zu vermeiden, erlieR die Regierung eine ffent-
licge Grildrung, worin den Leuten bie unjduldige MNatur unh ber Bmwed
ber Lufthallong augeinandergefest tourde. Eharles’ widptige Neverung und
LBerbeflerung ded Luftballons, soodurd) derfelbe der jogenannten Wiontgol-
fitre bie viel lefjtungsjabhigere € harlitre gegeniiberftellte, fand bamals
fein Berftdndnis, vielmehr bhielt man fein finnreidhes Werf fitx eine

70, Tontgolfitre mit Jeuerbeden. 71, Montgolfterd Ballon v. 31, Nov. 1783, 72, Balont vor Eharles.

bioke Nadjahmung dber Montgolfierjden Erfindung, jo daf dbadurd) nur
deffen Ruhm vergrdBert wurde.

&o veranlafte bie Ufademie der Wiffenfdaften Montgolfier ju weiteren
Berfudgen in groferem IMNakftabe. Derfelbe baute nunmelhr einen grofen
Ballon wieder aud zufammengefndpfter, innen mit Papier beflebter Lein-
wand von cylindrijder, oben und unten in abgejtubte Kegel verlaufenbder
Form von 13 m Durdymeffer und 23 m Hihe. Da aber am Tage ber
Auffahrt, e3 war am 12. September 1783, heftiger Regen fam, jo zer=
weidhte alled, und ber wunderbare, fehr {dhledht zufemmengefiigte Ballon
serfiel rafd) in Stiide, was um fo unangenehmer fiir die Unternefmer war,
al3 biefelben bereitd bie tonigliche Familie u etner jiiv ben 19. September
anberaumten feterlidgen Aujfahrt eingelaben hatten.

&3 mufte bemnad) rafd ein anderer Ballon angefertigt terbden.
®ewipigt durd) bie itble Erfahrung nohm nunmelhr Wontgoifier befjere
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Letmvand und ging zu der einfadhen Kugelform juritd. Ter neue Ballon
hatte etwa 19 m Hobe und 13, m Durdymejfer; fein Infalt betrug etwa
1480 cbm, und anf feiner Tbherflide twar derfelbe fdbn verziert. Am
Abend Des 18. September wurde er probiert; alled ging gut, und
am 19. frith morgend tpurde der Ballon im grofen Hofe dbes Berfailler
Qonigsidioifes auf etner Sdaubiihne aufgeftellt, an deren beiben Seiten
fig hobe, oben mit Rollen verjehene Majtbdume befanden, itber welde bdie
sum Halten ded Ballonsd dienenben Seile gefithrt waren. Jn der Mitte
bed Geriiftes befand i) die Glutpfanne von eftva 1 m Durdymefier. Um
ben Ballon vor dem WUnbrennen zu jdhiigen, war derfelbe unten an der
Offrung mit eimem furzen weiten Sdhlaud) aus grober Leintwand verfehen,
bie mit Waunlbfung getrdntt und dadburd) jeuerfeft gemadt worden twar.
Um 1 Uhr wurde dad Feuer entzitndet, und al3 die Heife Luft den Ballon
aufgebldht hatte, wurbe unten an denjelben ein grofer verdedter Rord aus
TWeibenrutengefledht angehdngt, worin {ich ein Hammel und etn Hahn be-
fanben. Ein gweiter und britter Kanonenjdhuf ertdute, und ber Ballon
ftieg mit feiner febenden Laft langjam empor, um nad) adt Minuten in
einet Dalben YMeile Enifernung wieder Herabzufommen. Un bem rajden
Sinten toar ein im oberen Teil eingefretener i {duld, den bder BVallon
wahrideinlid) burd) Anitreifen an bdie Majten erhalten hatte. Jm itbrigen
tar der BVallon nod) in gqutem Juftande, und die Jufaffen ded Korbes
waren frifd und munter. Weontgolfier war nun der Held ded Tages, und
man erging fid) bezitglig ber Jufunjt ber Luftjdiffahrt in den iiber-
fdywenglichiten Hofinungen.

Angefewert durdh) feine Erfolge ging nun Montgolfier an den Bau
eined griferen Ballond, mit weldem Menjden in bie Luft emporfahren
follten. Der Ballon wurde in Citronenform von 26 m Hohe und 15 m
Durdymefjer Hergeftellt und pradhtooll im Gefdymade der Jeit mit Sonnen-
Bilbern, bem Tierfreid und anbderen Ornamenten fowie mit Traperien ge-
fmitdt. UAm unteren FTeile befanden fid) bie Bilber von vier WUdlern mit
auggebreiteten Flitgeln, welde die fiir die Pajjagiere beftimmte, aus Wetden-
geflecht Dergeftellte Galerie ju tragen fdhienen; diefelbe wor wit bielen
Seilen am Ballon befejtigt und mit bunten Tiidern gejdmitdt. Jnmitten
diefer Galerie befand fid) dbie Glutpfanne an eifernen RKetten aufgehingt,
fo baf dad Feuer bon bder Galerte aud beforgt twerden fonnte. Gang
Partd nohm an dem Unternefmen ben regften Anteil, und der Plag, wo
per Ballon angefertigt wurde unb emporfteigen jollte, war ftetd von Neu-
gievigen umcingt. Um 10. Lftober war der Ballon fertig. Jur Unter-
nehmung der Quftfahrt Hatte fich ein Hihner Chelmann, Pildtre de Rozier,
gentelbet. Am 15. Dffober lief man bden Ballon guerft an Seilen bis
auf 25 m Dohe fteigen; jedhs TMinuten bverweilte NRozier pben, dann
fdwadite ev das Feuer ab und fank twieder. WUm 17. Oftober tourde der
LBerjud tiederholt, aber ein jtarfer Wind lief den Ballon nidyt empor-
fommen. Am 19, Dftober, eé war Sonntagd und rubiges jdhines Wetter,
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erhob fid) Rogier tm gefeffelten Ballon big auf 79 m HoGhe und verweilte
gegen jechs Minuten oben, toorauf er langjam mwieder fiel. Durd) Verftartung
pe3 Feuers ftieq dann Rozier abermald und zwar diedmal auf 80 m Hiohe,
hier tourbe aber ber Ballon ploplid vom Winde ergriffen und gegen die
benadpbarten Baume gejagt; durd) teitere Berjtarfung ded Feuerd jtieg
aber ber entfdloffene Luftidhiffer abermals jum allgemetnen Jubel empor,

€0 lernte man mit Hilfe der LVerftdrtung oder Sdhwiddung des Feuers
den Ballon begiiglich ded Steigens und Fallens regieren und in ber Gewalt
haben. Hierdurd) wud3 die Zuverfidht, o dbaf nunmehr nod) etn anderer
Edelmann Nomens Girond de Bilette fich entfhlo, am der dritten Auf-
fafhrt teiGunehmen, wobet in 15 Minuten eine Hohe von 100 m erveidit
wurde. An einer weiteven Auffahet nahm ein Major der Jnfanterte, der
Parquis V' Urlanbdes, teil. — Diontgolfier {deint fid) aber nie feinen Luijt-
fabrtgapparaten anvertrant ju Haben.

Nad) diefen Lroben fafte man den Mut, die jreie WUujfahrt mit dem
Ballon zu verfuden, und warentiGiofjen i Rozier und Warquis d'Anlandes
su diefem Wageftitd; anfangs wollte jedocdh ber Vontg baszfelbe nidht er-
lauben, und dbann gab er dbazu feine Einwillung unter der Bedingung, daf
stvei Berbrecher die Luftreije unternehmen follten, um fidg badurd) ifre
Sreibeit gu verfdaifen. Sdlieflid) gab er aber boch nad), und fo fonnten
bte Genanuten am 21, November 1783 um 1 Uhr 54 Minuten nady-
mittagd von Den Gdrten zu la Muette aud die erfte Luftreife antreten.
Die tihnen Luftidiiier {hwebdten in bem bezeidneten jGbn verzierten Ballon
itber einen Teil bon Parig Hintveq, wobei fie fehr von der Hige der Glut-
pfanne Yitten und durd) dag Hitere Feuerfangen des die Galerie tragenden
Seiltvertes in ©dreden gefest wurden. BVet der nadh 25 Minuten betwert-
ftelligten Qandung auf freiem §elde fiel fofort ber Ballon zujammen, und
Bildtre de Rozier mubte mithfam unter den Falten ded auf ihm lajtenden
Stoffed Hevvortrieden. Der Ballon fing Feuer, und nur mit vieler Miibe
‘und unter dbem Beijtande Herbeigeeilter Leute gelang ed, dagd Lerbrennen
bes ganzen Wpparatesd zu verhitten. Die FHihnen Luftidiffer wiucden
natitrlid) o gefeiert, aber man lernte dodh allmablicdh) begreifen, daf der
Charleside Gasballon vor Pontgolfiers Feuerballon ben Borzug berdiene.

Diefe finberung er dffentlichen Weinung wurde von Profeffor Char-
Tes und Gebritder Robert, ven Unternehmern des erften Gasballons, be-
nupt, um gur Herjtellung eined grofen Ballons thres Syjtems dag nbtige
®eld burdy Beitvdge aufzutreiben, und bald waren dazu 11000 Frant
beifammen. Der BVallon wurde aus Seidenzeug in Kugelform bou 9 m
Durdymefier ausdgefiihrt, die obeve Halfte mit eimem Nepvert aus fejten
Hanfignuren eingeh)itllt und baran der gondelartige Vehdlter ur Aufnahme
der Luftfdiffer gehingt. Nad Uberwindung mander PHinderniffe ftieq
Gharled am IMorgen ded 1. Dezember in Paris in diefem BValon vor
etiva 300000 Sujdauern tn Beglettung etnesd ber Briiver Robert empor,
wobet cine Hohe von nalhegu 600 m erreicht wurde. Die Fahrt ging liber
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einen Teil won Paris und iiber die Seine Hhinweg, und erft in 9 Meilen
Gutfernung von Parid und nach) Berlanf vou 33/, Stunden fam der Ballon
glitdlidy Herab., Cine Unzahl Kabvaliere waren den Luftidhiffern gefolyt,
und in ihrer Gegemmwart wurbe eine Urfunde iiber die Fahrt aufgefest.
Nadhdem Robert den Ballon verlafjen hatte, ftieg Charled nodhmals empor,
erveidhte nuumehr die Dohe von etiwa 3400 m, fo daf er die Kilte wnd
bie Abnahme beg Luftbrudes in ber oberen Region deutlid) wahrnehmen
fonnte. Nad) 35 Minuten
landete ex auf einem Brad)=
felde und mwurbe Hier von
Robert und den Kavalieren
mit Begeilterung empfan=
gen. Die tn ber Hihe Le-
obadhtete Temperatur be-
trug 6,,° C und der Lujt-
drud 497 mm Qutedfilber=
jdule. @omit Hatte bdie
@harlitre nunmehr “den
©leq itber die Montgolficre
bavongefragen, und in dber
That tjt die legtere fitr Johe
©teiqung, ie fie fiir die
Ausfithrung  tviffenidhaft-
liger Unterfudgungen in
ben oberen SQuftichichten
notivendig ift, gang unzu- |
reicdgend,

Lon nun an wieder-
holten jich bie Luftreifen
fhnell hintereinander, und
e3 jollten nun aud) bald -
bie erften Cpfer fallen,
benen im Laufe der Beit
noc§ mandje anbere nad-
gefolgt find. €3 verfudte 74. Hpparat gur Jilfung von Eharles’ Ballon.
ndmlid) Pildtre de Rojzier
am 15, Juni 1785 mit dem PBarlamentdabvofaten Romain von
Ealaid aus nad) England zu fahren. Der BVallon erfhob fidh, {dywebte
bald itber dem Meere, aber ein Windjtoh trieb ihn nad) der RKiifte guriid,
und ber Luftidiffer, ver bel fo ftirmijdem Wetter die Heife nidht jort-
fegen zu wollen jchten, beveitete fidh Jhon jum Herabgehen, indem er bte
unpollfommen eingerichtete Slappe z0q. Dasd Gas jtromte aus, die Klappe
fhlok fich nidht wieber, und mit furdyibarer Sdnelligleit jtitrzte der Ballon
sur Erde. ‘Pildtre de Hozier ward tm WAuffallen getdtet, jein unglitdlidjer
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Begleiter lebte nod), enbete aber zehn Minuten fpdter gleihfalls. Dies
tvaren die erften Opfer, welde die Luftjhiffalrt forderte.

Diefelbe Reife itber den Kanal, welde dem Tithnen Pildtve de Tozier
bag Leben geloftet, war jhon fedh3 Plonate frither von Blandyard unter-
nommen und glitdlid) uriidgeleqt worben. Das Meer trennt befanutlid)
Cngland von Franfreid) in eimer Breite bon 35 km. Calnid in
Franfreid) und Tover in England find die beiden nddften Puufte. LVon
legtgenanntem Orte ausd verjudgte Blandard in Begleitung bed Amerifaners
Sefferys am 7. Januar 1785 nad) Frantreich zu rveijen, und fein Unter-
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76. ®tffardg Ballon captif fitr die Weltausjtelung zu Parid 1878.

nehmen gelang thm volfommen, benn nady einer Beit von 2 Stunden
32 Minuten Yangte er glitdlich, wiewohl aud) nid)t ohne vorher beftandene
Fabrlidteiten, eine franzbiiidge Weile vyon Calaisd wieder auf bem BVoden an.

Die Reife ift feit jemer Beit nod) gar mandmal, teild von England,
tetl8 pon Franfreich aus, gemadt worden, dbod ift die bes berithmien Luft-
{hiffers Green wohl die mertvitrdigite und langfte von allen. Derfelbe
ftieg mit nod) zvet Geftihrten am 7. November 1836 in London auf.
Setn grofier Ballon war jtatt mit tewrem Wofjerftoffgas mit dem viel
wohifeilerenr, aber nidit fo Yeidhten Kohlengasd (Reudtgag) gefillt. Die
Heifenden batten nod) englifjden Boben unter fidh, da brad) {Hon bder
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Nbend an, dod) bewegte fich ber Ballon unzweifelhaft nad) der frangdfifhen
Ritjte zu. €3 ward Nadyt, bie Schiffer hatten die jtiivmijdpe Nordiee unter
fih und erfannten jie am Gebrauje der Wellen, wifhrend ber Ballon jid)
raftlod in ben oberen Megionen fortbewegte. Da erblidien fie in der Ferne
ein iditmeer; e3 ift die Dafenfladt Ealaid, aber dber Ballon fliegt nicht
fern pon ihr Hod) in ben
Qiiften weiter. Mitternacht
it gefommen; man gewabrt
tn der Ferne auBer vielen
anderen  bigher ununter-
brodgen aufeinanber folgen-
ben Orten einen meuen von
gany bejouderem Umfange.
Pan  zieht diber dem von
Gazflammen  erleudyteten
Liittich  dabin, aber aud
piefe Lidhter erldichen, und
die Quftjdiffer {ind die ein-
sigen LWefen, bdie, in die
Luntelheit ber Nadpt gehitlt,
ben etiwagleuchtenden Ballon
iiber fid), ben Luftraum
durdhiegeln.

Tie Jeife gebht iiber
Belgten und die preugifchen
Rpeinlande Jinweg; fdhon
fehen fie in den Porgen-
ftunden tieder itberall auf-
flammende Lidgter, bis der
Tag fie endlid) begriift und
die Sonne fid) iiber die Erde
erhebt. Cin {dhones Hiigel-
land Yiegt unter tfnen, bdie
Peorgennebel weidhen, und
nunmelhr gedenfen fie fid)
niebersulafien. Der Unfer
fallt, bereits3 findb Lanb-
leute auj dem Felde, man hat fie Demerft, und fo Dbefrembdlidh aucdh
tmmer ihr Crideinen ift, {p leiftet man gern thitige Hilfe. A3 dbie An-
tommlinge audgeftiegen findb, erfahren fie su ihrem Erftaunen, daf fie in
ber Gegend des Iitteltheins, bet Weilburg im Naflauifdjen, angelangt
find und ftber 600 km in 19 CStunden guriidgelegt Haben.

Die Uusfiihrung der Eharlitren, indbejondeve die zu derven Fiillung
bienende Bubereitung bes Wafjerjtoifgafes wurbe mehr und mehr aus-

76. Greend Quftballon.
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gebilbet. Wtan fertigte immer grofere Ballong an, die eime Unzabl
Lerjonen (big 150) tragen founten.

Bu Rricgsyweden wurben die Ballons frithzeitig benupt. Die
Frangofen gebrauchien fie in den Qriegen twdhrend bder Mevolution zur
CErforfdung der feindlidgen Stellungen, tvie dies nomentlidh) ur Uustund-
fdaftung bes bitevreichijchen Lagers air Tage der Edyladhyt von Fleurus,
Den 26. Junt 1794, durd) franzdiijhe Offiztere gefdhal. Jener BVallon
war von elliptijdjer Form, Hatte 20 m tin Umfange und wurde bet widrigem
Winbe von 30—40 Pferden gehalten, wifrend die Luftidiffer ihre gemadyten
Beobadhtungen auf Betteln mit Blei bejdjwert an einer Schnur herabliefen.
Uberhaupt tourden zu jener Beit die Ballons zu dbhnliden Jweden oft an-
gewandt, und man beridjtet von 34 Fdllen, unter anberen aud) bei Mau-
beuge, vor Eharlerni (1794) und bei dber Belagerung von Maing (1795).

Ferner leijtete in dem franzdiifch=oditerreichijdien RQriege von 1859
der Luftidhiffer Godard ber franzbiiiden Armee wefentliche Tienfte und
founte fie von allen Bewegungen der Vjterreicher, namentlidy ber Stirke
ber Stellungen, beffer ald Spione unterrichien und fo wefentlidh zu den
erfocdhtenen €iegen beitvagen. YWAud) in nordameritanifdgen Biirgertriege
foirtten Seilballon3 mit. Jur Einfidinahme in belagerte Fejtungen wére
bag Mittel auc) ganz vortrefflicdh; nur jdieBen die Kanoniere heutzutage
jo unangenehm teit, und aud einer Wietle Entfernung ift dbod) aud) nidt
oiel au fehen. Bei ber Belagerung von Venedig 1859 verfudten bie
Ofterreicher eine neue Ffriegerije Anwendung bes Vallonz, aber nur
einmal, da die Sade dledht ablief. €3 wurdben ndmlig 200 St
25—30pfiindige Bomben gefertigt, welde von je einem Ballon iiber die
©tadt getragen werden und dort plagen jollten. AL3 man aber jolde
Griedenstauben bei einem giinftigen Winde mit brennenber Lunte aui-
jdwdrmen lief, gerieten fie oben in einen gegenliufigen Luftftrom, bder
jie ben Ojfterretdhern wieder itber die Kdpfe zuritdjiihrte.

Die eitgehende BVenuhung ves Luitballonsd im grofen deutfd-fran-
30fifdhen Rriege vom 1870—171 ift belannt. ©o gelang e3 insbefonbere
Suled Gambetta aus dem belagerten Paris nad) Siidfranfreid) ju ent-
tommen, um dort die Organifation der BVolfdarmeen 3u betretben. Jn ber
Beit vom 23. September 1870 big jum 28. Januar 1871 gingen von
PBariz 64 Ballond in vorjidrijtémapiger Ausfithrung, d.§. von 2000 cbm
Sufalt und 500 kg Tragtraft mit zujammen 155 Perfonen ab. Sedhs
foldge Ballond mit 15 JInfajfen wurden von den Teutjden abgefangen,
und et find ganglidg verjdyollen.

Einen gleihfalls fehr widtigen Dienft Haben bie Luftjdiffer ber
Wiilenidaft bet Erforidung dbes Bujtanded und der Eigenjdhaften der oberen
Qutiidten geleiftet, und die Unterfudungen einesd Gay-Lufjac und Biot,
fotvie eined Barral und Birio Haben Refultate geliefert, welde auf feine
anbere Weije zu erlangen gewefen wdren, umal da mitteld ded Luft-
ballong ber Pen{dh) tn weit fohere Regionen al3 durd) Bergbejteigen auf
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bie f{dhnelljte, bequemite und tro aller Gefahr dennod ungefdhrlichite
Weife au gelangen bvermaog. Ted hohen Jutereffed twegen twerden wir
baher fpdter einiged aud ben Lujtreijen ber Genannten mitteilen.

Ehe wir nod) weiter gur Sdhilderung einiger Luftfabrten dreiten,
wollen iviv erft vorher nod) einiged nadhholen. — Wenn Dheute eine
Majdyine erfunden twird, jo ijt diefelbe in zehn Jabren gemwif um vieles
verbefjert. BLom Luitballon fann man bad nidt fagen; an feiner urfpriing-
lichen Cinriditung Hat niemand eine LVerbefjerung anzubringen gewupt.
Alle Segel, Ruder, SHaufelrader, Luftidrauben u. dbergl., die man guerjt
anbradhte, um eine Wirkung auf den Gang gu getvinnen, Hhaben fo gqut
wie nidhtd geniibt, weil man feine geeignete Kraftmaidine 3u deren Betried
hatte. IMebhr nod): feldbft die hofinungsreidilen Leute Haben gleidh von
vornferein zugegeben, baf ibhre geplanten Lenfungdmittel nur bet Wind-
jtille wirtfam fetn wiirben. Wann und wo gicht e3 aber eine foldye in bem
ewig betveglichen Lujtmeer? Ter Ballon geht mit dbem LWinbe, d. §. ex
ftebt in ber fih tm Gangen fortidhiebenden Luft rufig, und wenn der
Gdiffer itber Lolten bie Grde nidht mehr jehen fann, o weif er gar
nid)t, ob unbd twie rafd) er fortgetrieben wird. Dag Steigen und Sinfen
fann er am Barometer abnehmen, ober er wirft Papierjchnigel u. dergl.
aus unb fieht, 0b jie jidh) nach untengu verlieren oder mefhr in feiner Ndje
oder itber ifhm bleiben. Wi er Hioher jteigen, {o wirft er Ballaft aus,
indem er einen ber mitgenommenen Sandjdde iiber Bord entleert, Tas
Niebergehen twird Lewirtt durd) Yuslaffen einer angenteffenen Menge Gas.
Suoberft im Ballon befindet fich eine nach einwdrtsd jdhlagende Klappe,
von tvelder ein Sirid bid sur Gonbel hHerabgeht. Solange an dem Sirid
gezvgen toird, flrdmt oben Gad aus; beim Nadlaffen {dldgt die Klappe
burd) ben Gasdbrud tvieber zu. Nun find zwar, tvie toir fpdter jehen
verdent, einige Erfolge in der Lenfung und freien Fortbewequng desd
Ballons erreidyt worben, und ed ift mdglid), dbaf wir nod) ein wenig tweiter
fommen unb mit Hilfe elefrrifher Motoren bei tveiterer Verbefferung der
Aufipeicherung der eletirijhen RKraft eine getviffe Freiheit in der Fort-
betvequng des Ballonus gewinnen. Diejelbe wird aber tmmerhin eng be-
grent bleiben, jolange toir fiir basd Sdtvimmen in der Luft die Steiglraft
per Teichteren Gafe und jomit den unfirmiiden Ballon benuben miifjen.
Ander3d liegt die Sadye, wenn wir dahin gelangen, und ohne einen Ballon
in bie Rilfte su erheben, ivie ber BVogel durd) ben Fliigeljdhlag. Tazu
fehlen ung gur Beit bie Hilfsmittel, b. h. jehr leichte und fehr leijtungs-
fihige Rraftmajdhinen. &b war e von Anfang und ijt ed nod). Nur in
dem ©toffe und dber dauerhaften Bauart bes Ballons jind Fortjdritte gemadt
torben, und alled jdeint o fider, baf bie twenigiten Menfden fidh vor
bem IMitfahren {dheuen wiirden, tvenn es nidht ein gut Stiid Geld Injtete.

Tie ungiinftigen Audginge mander uftfabrien fithrien zu Vor=
fldgen, durd) beven Ausfithrung man tm jdlimmiten Falle etned unvorher-
gefehenen Niebergehens bie Getwalt bes Sturzes unfddbdlid) ju maden
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hofite.  Sehr bald nad) der Crfindung desd Luftballond fam man bdaher
auf die Unwendung einer Borviditung, welde den lepteren Bwed erveidht
fdheinen lief. Died war der Fallfdirm, etne Einrihtung, dhnlid) einem
Regenjdirm. E$ it ndmlid) weiter nidts ald ein zujammengefalteter, ausg
ftarfem Taffet Hergeftellter Schirm, deffen oberer Teil fich beim Herab-
geben augbreitet unb bie Quft fingt; er hat eimen bebeutenden Durdy-
meffer, 6 oder 7 m, und trdgt eine hervabhdngende Gondbel, tvelche den
gefdhrbeten Luftidiffer aufnimmt und, indem fie den Shwerpunit tief
nad) unten Halt, einem Umfdhlagen vorbeugt.

Der Luftidiffer Blandard fing damit an, lebende Tiere aus der Hihe
im Falfdirme berabjulaffen; mit feiner eigemen Perfon modte er bden
BVerfudh nidht wagen. Dies that fpiter fein Hival Gavnerin, der, in
den meboiuttonéfrtegen von ben Ofterreidhern gefangen und in Dfen fejt-
gehalten, fdhon Bier einen &chirm Heimlidh anfertigte, um damit ausd Dder
Feftung zu flithten, aber abgefaht wurdbe. Gleid) nad feiner Freilaffung
ging er baran, jein Fallfivmunternehmen von einem Ballon ferunter qus-
sufithren in Partd ben 22. Ditober 1797, Cr fam giemlid) unfanjt Herad,
denn fein Sdhirm madyte jehr bedenflidie und hejtige Shvanfungen. Man
ecfonnte nun, daf ein Faljdirm, um jtetig zu finken, oben ein tleinesd Lod
ober Abzugdrohr hHaben muf, twas von ba ab feinem jolden Jnitrumente
mefjr fehlte. Garnering Beifpiel wurde oft nadygeahmt, jo baf man fagen
fann, e fet bei gehiriger Cinridhtung ded Fallldhirmes feine befondere
®efahr damit verbunbden; aber gerettet hat fich merfiirdigeriveife nie ein
in Bedrdngnid geratener Luftjdiffer bamit. Die waghalfige Frau
®Garnerin {dlof oft thre Quftfahrien damit, daf fie den Ballon verlieh
und wit dem Falfdirm Herabiam.

ugenzengen verfichern, ed Habe fie tie ein Bt dburdzudt, twenn bie
Frau mit bem nod) jugeflappten Edjirme einem Pfeile gletd) aus den
Qiiften herabfdoh; aber immer Hifnete fid) ber Shirm nod) zeitig genug,
um fie fanft quf die Grde abzujepen. Sie Hat dad Stitd aud) in Dresden
Bfter ausgefithrt, und dba auf den Ballon ein guter Preis gefest war, fo
erhielt jie diefen aud) tmmer tpieber.

Teild burd) die Berwegenheit der Luft{dhiffer, teild durd die Natur-
ereigniffe und unverjdhulbete unglitdlidie Bufdlle ift manched Ungliid Herbei-
gefithrt worden. Einige darauf begiigliche Mitteilungen mbgen hier Plap
finben. Durd) grope Bertvegenbheit in dbem Unternehmen abfonberlider
Cuftfahrien zeidnete fih befonders Blandarbs Frau aus, welde nad
bem Tode ihred Pannes dad eintrdglidie Gefddft fortieste, Tiefelbe ftieg
mefrfach gegen Ubend auf und bradite die Nadjt in der Gondel ifres
Ballons in den Hhojeren Luftregionen zu, um erft am anderen Porgen auf
bie Erde Derabyujteigen. Scdon 1817 mwdre fie bei einer ju Nanted wver-
anftalteten Luftreife beinabe verunglitdt, tudem fie in einen Meoraijt ftitrste,
toobei jebod) ber Ballon nod) in den Uften eined Baumed Hangen blied, fo
bafy fie fich {o lange in der Hihe erhalten fonnte, 618 man xf)r 3 f)ttf

ZHvuwas, Dentwilrbipfie Erflndungen. I
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fam. Unglitdlicher war fie swei Jahre fpiter. Wm 6. Jult 1819 ftieg fie
im Ttvoligarten zu Parid auf und gedadte, den Bujdhauern das pradt-
volle Scgaufpiel eines Quftfemerwerfed ju geben. AIZ jie eine betradtlide
Hihe erveidht Patte, verfudite fie eine an einem Fallfdhirme befejtigte
Flammentrone von Dengalifem Feuer angusziinden, wobet fie {ih einer
Qunte bedbtente. Ullein dburd) eine ungliidlide Wendbung ded Ballons geriet
bie Lunte in die Ndhe ber unteren Ballonsffnung, und bag tm Ballon
befindlidhe Qeudhiqad entziindete {ich. Dian bemerlte beutlich, wie die mutige
Luftidifferin bemitht war, durd) Bujammendriiden bed Ballonjdhlaudyes
bag Feuer ju eritiden, bann aber, al8 fie bie Bergeblichfeit ihrer Be-
mithungen erfannte, i) in bie Gonbdel fepte und bem Wusgang erwartete.
®leidh) etnem Weteor leudhiete dad verbrennende Gas, der BVallon jant
stemlich langiam, und twdre bie Quft rubig geblieben, jo wdre Mabame
Blandarh vielletcht nod) glitdlih auf dbem Erdboden angelangt. Allein
pioglid) exhob fich ein etwad ftdrferer Lujtzug und trieb den BVallon nad
Baris qu. Cr jtirzte auf ein Dad, die Goubel glitt am Abhange bes-
felben herunter, Pabame Blandhard jtitrzte herausd, und der Ruf , Hilfe!”
war das lepte LWort, bad man von thr bernahm. Man Hob jie mit zer-
fdymettertemn ©dhddel vou dem Strafendilajter ju Parid auf. Der Ballon
mwar leer und beinahe unbejdddbigt, das darin enthaltene Leudhtgas fait
ganzlid) verzehrt. So beflagenswert Madame Blandjard tmmerhin fein
mag, thr Ungliid ift nur einer maflojen Beregeneit suzuidyreiben.

Cinige Quitreijen zu wijfenjdaftliden Jweden.

Die giinjtige Gelegenheit, fih ohne alle Unftrengung mittels dez
Ballons in furzer Jeit Hod) in die Liifte verfesen zu finnen, wurbde bon
jtrebjamen ®elefrten benujht, die phyfijden Cigenfdaften diefer Hiferen
Regionen zu unterjucdgen. LWohl waren derartige Unterfudjungen bereits
auf Gohen Bergen angeftellt tvorden, allein diefelben Yiefen nod) manche
Frage offen und unerledigt, dba man bei ihnen allegeit mit der feften Erd-
tinde in unmittelbarer Berbindbung blieb. Gany anders fonnten fidh die
Berhiltnifie geftalten, {obald man fid) mehrere taufend Weter itber die Erd-
oberflade erhoben DHatte und von Hier aud Unterfucdhungen anftellte, twie
fie bigher in der Ebene und auf Bergen vorgenomuten tworden waren. €3
handelt fid) hierbei befonbers um die Eigentitmlichfeit bed Magnetidmus,
ber Qufteletirizitat, bes Quitdrudes und der LWarme, jowie endlidh um das
Befinden von Menjden und Tieren in den hodyjten erreihbaren Hegionen.
Ale bdiefe Fragen find fehr geniigend beantwortet worben, twobei bieje
Retfen zugleid) die Eigentiimlichfeit vor allen anderen Luftfalrten befigen,
daf durdy jie bie hidhften Negionen erveicdht worben find, Regionen, welde
nie ein Bergfteiger betrat. Hiren wir ben berithmten Biot jelbjt: ,Unfer
Ausflug ging am 24, Auguft 1804 um 10 Uhr morgensd im Garten des
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RKRonfervatoriums der Kiinfte u Parid in Gegenvart einer fleinen WAnzahl
pon Freunden vor fich. LWir geftehen ed gern, im erften Augenblide, ald
wir ung erhoben, dadjten wir nidyt an Beobad)tungen und BVerjud)e, {oudern
fonnten nur bie Sdyonheit bed Schaufpiels bewundern, dbad ung umgab.
Unfer langfamed und abgentejfenes Aufjtetgen flohte ung bie lberzengung
villiger Sidgerfeit ein. LWir famen bald in die Wolfen. Sie waven ivie
leichte Tebel und erregten nur ein jdhwaded Gefilhl von Feudtigleit. La
unfer Ballon ganz angefdwollen tax, bHffneten wir bie Klappe, um Gas
augftrdmen 3u laffen, zugletd warfen wir aber aud) Ballaft ang, um
9*
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bobher ju jteigen. Ldir waven fofort fiber dem LWolfen und famen nidt
eher wieder in fie al8 Deim Hevabjteigen. BVon oben heradb gefehen, {dienen
uns biefe Wolfen weiflich zu fein, gerabe jo, wie fie von der Erbe aus
gefehen fidh) seigen. Ulle befanden fih genan in gleicher Hihe, nnd ijre
obere Flidhe, o ziten- und wellenfirmig fie aud) war, glid vilig einer
bejdhneiten Ehene.”

L Bir befandben ung in einer Hohe von itber 2000 m und bemerften,
bak unfer Luftidiff eine Jehr langfam bdrefhenbe Bewegung hHabe. Die
Tiere — Biene, Griinling, Frojd) und Taube —, welde wir mitgenommen
hatten, jdyienen nod) itmmer nichtd von der verbiinnten Luft zu Leiden,
objchon tvir 2622 m erveidht halten. Die Biene flog, alsd twir fie in Frei-
Beit fepten, jehr jhuell und mit Summen davon. Unfer Puld iwar fehr
befdyleunigt, ftatt 62 Hatte Herr Gay-Lufjac jept 80 Pulsidldge in dex
Pinute, wdhrend mein Puls, welder gewidhnlih 97mal {Gldgt, jest
111mal jdhlng. Die eleftrijhen und magnetifhen Verjudje, twelde an-
geftellt wurden, ergaben bdiefelben Hejultate, alé ob man fie an der Ober-
flache der Crbe angeftellt fdite. Tag Utemfolen ivar inbed feinesmegs
erjhivert, wir empfanden fein Ubelbefinben, vielmehr diinfte unsd unfere
Lage auferordbentlid) behaglid), Unfere Tiere litten in allen beobadteten
Hihen nidht, wie wir auf un3 ebenfalld nicht die geringjte Eintvirfung der
verbitnnten Luft wabhrnahmen, bdie eben ertwdhnte Bejdleunigung bes
Pulfes eftoa ausdgenommen.”

aon etner H8he von 3400 m fepten wir ben Griinling, einen Heinen
Bogel, in Freiheit. Er flog jogleid) fort, fehrte aber im Augendblide twieder
sutii, um fich auf unjer Taumwerf zu jepen. Hievauf feste er fidy wicber
in Flug und ftirgte {id) in einer getvundenen Rinie, die nur wenig vYon
ber fenfredhten abwid), zur Erde finab, Wir verfolgten ihn mit unferen
Bliden bis in die Wollen, wo wir ihn ausd ben Yugen verloren. Eine
Taube, die wir in derfelben Hiohe in Freibeit fepten, gab ung ein tveit
unterfaltenberes Sdjauipiel, Sie blied einige Yugenblide auf dem Hande
ber Gyonbel fien, gleidifam al8 wenn fie ben Raum mefjen twolle, den fie
suritdzulegen Habe, bann {dhof fie tn ungleidem Fluge fort, toobei fie die
Wirfung threr Flitgel zu verjuden {dhien. Tod) Jhon nad einigen Fliigel-
jcbldgen begniigte fie fich, bie Flitgel auszubreiten und fo fih Hingebend
i grofen Kretfen, nach Wrt der Raubodgel, 31 den Wolten Hinabzufinfen;
fie fant fhuell, aber auf eine angemefjene Weife hinab. — Bur Beobadhtung
ber Lufteleftrizitdt lieBen tir einen 80 m langen Draht ifoliert aus ber
Gondel ferab. Er zeigte in feinem oberen Enbe negative Eleftrizitaf.
LWir wiederholten diefen Berfudy fogleidh nod) yweimal: dad erjte Wal fo,
daft die durd) den Eleftrophor erfaltene pofitive Elefirizitat die im Drahte
befindlidge Qufteletivizitdt jeritorte, das zweite Mal fo, dafy jene Eleftrizitdt
burd) die negative Eleftrizitat des Drahted aufgehoben wurde. Hierdurd
verfidjerten tir ung, daf die Lufteleltrizitit im Drahte wirflid negativ
war. Tiefer BVerjud) zeigte sugleich, baf die Cleftrizitat der Utmofphire
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mit ber Hohe sunimmt. Die Thermometerbeobadtungen betwiefen, wie zu
" evarten jtand, daf mit der grofen Hoibhe die Warme abnimmt; dod) tvar
an diefem Tage der Unterfhied nidyt bedeutend, denn bei einer Hihe von
ungefdhr 4000 m zeigte das Thermometer noch |- 8,,° R., wdhrend man
su Dderfelben Beit auf der Parijer Stermwvarte 14° R. beobadtete.” —
Quftproben, weldje man aud den hodjten erreihten H5Jen mit Herabbradyte,
seigten biefelbe Bujammenfegung tvie an ber Oberfliche ber Erbe. Die
Reifenden (tehen jid) hinab, durdhidnitten in einer Hiohe von 1223 m die
eridhnte Wolfenidhid)t und gelangten 11/, Uhr nadymittagd 18 franzbiifde
Meilen von Parid entfernt beim Dorfe Meviville, DVepartement des Loivet,
gliklicg jur Grbe. — Jtod) hoher jtiegen die Naturforider Barral und
Birtio — nadhdem fie auf einer furz vorfer unternommenen Quftreife fait
verunglitdt wiren — am 17, Jult 1850 nadymittagd 4 Uhr 3 Minuten.

Ter Himmel war vollitindig mit Wollen bededt, und die Reijenden
befanben fih bald in etmem leichten Mebel. Bu ben interefjanteften Er-
fdeinungen diejer Meife gehdrte die furdhtbare Ndlte, weldher die Luit
fchiffer ausgefeit waren, fowie ihre von WMinute zu Minute erfolgende
Gteigerung. Bei der Wbfahrt Jatte man 16¢ C. Wdrme gehabt. Wir
twollen jte nad) den im Ballon gemachten Unfzeihnungen {elbft fprechen
lafien: ,4 Uhr 25 Minuten. Neued Auswerfen von Ballaft ruft ein
©teigen deg Ballond Hervor, der dann, wie die Sdhtvanfungen des BVaro-
meter3 angeigen, von neuem jum Stillftehen fommi. Wir find mit fleinen
Eigmaffen in Form dGuferft feiner Nabeln, bie fich in ben Falten unferer
Kleider anbdufen, bedecdt. LWir fehen deutlich die Sonnenfdjeibe durd) den
gefrovenen Jtebel; gleidhzeitig erbliden wir in berfelben Bertitalebene ein
eited Sonnenbild, faft ebenjo ftart als bas erfte. Beibe Bilber {deinen
in etnem Winfel von 30° gletdmapig itber und unter ber Hortzontalebene
der Gonbel zu liegen. Die Temperatur finft jdnell, dad Thermometer
geigt — 239, — 4 Ubhr 50 PMin. Tie Hhiodite Hohe, welde twicv erveidyt
haben, betrdgt 7049 m, dbie Temperatur — 390 E3 ijt unniig, mit den
von fept an ftumm gewordenen Jnftrumenten noch Hoher freigen gu ywollen;
bag Quedfitber gefriert. Die Kdlte (dhmt alle unfere njtrengungen, bdie
Beobadhtungen jind unmiglich getvorden, unfere Finger find zu jeder Yer-
ridtung untauglid). Wiv laffen uns nieder.”

Die auffallende Beobadhtung, dah nad einer Hohe von itber 6000 m
die Quftihiffer in eine etwva 600 m dide Quftihidt geraten, in welder das
Thermometer i 392/, 0 finft, ift eine Thatjache, welde fiir die Witte-
rungsfunde vou Hoditer Widptigleit ijt.

Unter ben neueren wifjenfdhaftiiden Ausfliigen zeichnen fich befouders
die des Englinbers Glaifher 1862 und 1863 in Coyrwelld Ballon fowohl
burd die Anzahl al8d durdh Hihnes BVorgehen aus. Diefer Rujtjdiffer fhat
aud), wenn er fid) nidht geirrt Hat, die faum glaublide Hohe von fieben
englijen Meilen pber 11675 m erjtiegen. Er jourbe dort, Heifit €3, be-
finnungslos, unbd feinem Vegleiter Cogwell ging e3 nidt viel bejjer. Sn

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



134 Der Lujtballon.

neuefter Seit Hat die Leronautijdge Gefellihaft einen Ballon, den , Fhoniy",
eigend 3u bem Bwede bauen laffen, damit Luitihifiahrten zur Crioridung
per phyfifalijen HBuftdnde ber Wtmofphdre in den Hioheren Luftidhichten
zu machen. Der Ballon fHat {Ghon gahlreidie Reifen gemadyt, unbd wertvolle
Ergebniffe fiud babet fitr die Wiffenjhaft gewonnen worben.

Heute vollzieht man wiffenjdajtlice Beobadtungen in den hdditen
Quftichidten dburd) fogenannte Regiftrierballons. Sie {ind Ballons, die mit
felbftthdtigen und fchreibenden (regiftrierenden) Jnjtrumenten ausgeriijtet
find und obhne menjdhliche Jufajfen allein aufgelafjen werden, um nad
furger Beit allein wiedber zu fallen.

Die Ballon= und Taubeupojten desd belagerten Paris.

Die Belagerung und Begwingung der ungeleneren franzdfijden Haupt-
ftabt burd) die Deutihen war ein Etitd Weltgefdidte, wie e3 in dhnlicher
Art nod nidt dagewejen war. Die unabanderlide, lange und bange
Monate dauernde Einfperrung vpon mehr ald jwei Millionen IMenjdjen
bradyte Jtotjtinde ber verjdhiedeniten Art fiber fie, worunter die vollige
unerbittlide btrennung von der Wufentvelt nicht die fleinfte war. Laris,
nad fetner Anjichgt vas Bentrum und Herz der Welt, war in der peinliden
und abjonderlichen Lage, daB ed gar nidhtsd von der Welt erfabren, ebens-
fotenig von fid) Jelbjt eine Kunde nady aupen gelangen lafjen fonnte, denn
felbjt bie unterirbijhen Telegraphenleitungen Hatten bie Feinde entbectt
und abgefdnitten.

Am 19. September war diefer Buftand jur Gewiffeit geworden, benn
ba trieben bie Belagerer zum erftenmal die Parifer Pojt wieder nacdy der
Stadt guritd. Nunmelhr galt ed, Abhilfemittel fitr ben unertrdglidhen Ju-
fland gu finden; eine Menge Pldne, sum Teil abenteuerlichfter Art, tourden
entioorfen, um den Feind zu tdujden ober feine Linien zu dburd)breden.
Bexfletbete Schleidhboten, abgeridhtete Hunde jollten einen Briefverfehr
unterhalten; durd) die jdauerliden RKatatomben twurden Sdlupivege
gejudgt; zu Wafler verfuchte man e mif {dwimmenden Hollugeln
und Tauderbooten — aber alled {djeiterte an der Wadfamfeit ber
Pelagerer.

©o blied nun nihtsd ibrig ald der Weg durch die Luft; der BVallon,
al8 geborener Frangofe, mufite Hilfe bringen, und ev Hat e3 gethan, jo qut
er es vermochte. Mandjes gelang, mandhes ging jdicf, wie e eben mit
einem Notbelelf su gehen pflegt. €3 wurbe jogar eine Gelehrienfommiifion
ernannt, bie bad Fahrzeug in ber Eile verbefjern, womdiglid) lentbar madyen
follte; aber fie fand aud) biesmal ben ¥npten unidsbar unb hat gar nidts
verbeffert. ©tehenbde, b.§). an Seilen gehaltene Ballong Hatten die Parifer
gleich in Gebraucdy genommen; itber bem Iontmartre {hwebten Nadarjhe
Ballonsg zur Veobadhtung der beutjhen Stellungen, und als RVarig fo
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fehnlic) von bder Upire her Cnijag evivartete, war auf der Siidfeite eine
formlicde Beobadtungslinie ftationiert, die auch bei Tadt in THitigleit
Blied und mit eleffrijhem RQichte Signale gab. Fiir den Poftdienit wurde
fdgnell einer ber Mabarfden Ballond fHergeridhtet und Iounte jdon am
23. Ceptember mit 103 kg Briefen abgelnjfen werden,

&3 rurben nun Veranjtaltungen getroffen zur Herftellung einer ge-
horigen Anzahl Ballong, und man bradte taglid) etiwa einen fertig; audy
wurde eine Quftidifferfdule ing Leben gerufen. ‘

Die metften Ballons waren von Luftidiffern beglettet und Hiefen
bann Ballons montés, befeste Ballond; auferbem twurden Heinere von
gebltem Papier, 4—7 m tm Durdymeifer verwenbdet, die jogenannten freien
Ballong (Ballons libres), twelde nad) furgem Fluge niederfielen und mit
Sorrefpondensfarten belaben waren,

WuBer Luitidhiffern fubren zuweilen aud) andere Perfonen aus Raris
mit fort, twie Gambetta, Keratry und einige Regierungsietretdre. Jede
Fabrt, bie itberhaupt nur in Franfreid) endete, mufte als gelungen an-
gefefen werden, jollte ber Wind auc) den Ballon gerade in der entgegen-
gefesten Ridtung fortgetragen Hoben und dbann nody eine Yange Landreije
auf Umwegen nistig werden.

Jn der Heit vom 23. September 1870 bid 28. Januar 1871, o
dann bie Ubergabe von Parid der Sperre ein Ende madhte, find im ganzen
65 Ballong mit ettwa 21, Millionen Briefen im Sewidht von etiva
10000 kg abgelafjen worden. Julest erfolgten bie Vuffahrien meift bei
Nedt, um den BVerfolgungen der Belagerer zu entgehen, denn nad jedem
Ballon wurden Hunderte, ja Taufende von Gefjdyoffen abgefandt, und die
Sagd auf joldhe Vigel bildete eine Lefondere Aufgabe und ein befonbderes
Lergnitgen der deutfden leichten Reitertruppen. Patte dodh RKrupp in
Effen eine eigend jum Sdhiefen auf Ballons eingeriditete Felddlange,
gleichfam ein artilleriftifhes Fernrohr, geliefert, bod) war nun bas Wild
fdon 3u {deu getvorben.

Die meiften BVallon3 find dodh auf franzdiifdem Bobden nieder-
gegangen, einige derfelben freilih nur, um in beutide Hanbe zu fallen.
Bet oder bret Haben abenteuerliche Fahrten gemadt, ber eine nady Deutjchs
laud biz Mothenburg, einer nad) Holland, einer jogar nad)y Norivegen.
Eintge find nad) dem Eingeftindnid desg franzdfijhen offiziellen ,IJournals”
gdnzltd verfdollen.

Qn BVerbindung mit ben Ballonpoften ftand bie BVenupung bvon
Brieftauben; fie jolten, in dem Ballon mit hinausgenommen, die Ynt-
worten jutiidbringen. Das Hidftmaf fiir jede der Taubenpojt anjzuver-
trauende Tepefdhe war auf 20 Worte fejtgefest. Natiirlidh muften bie
Depejchen von den eingelnen Poit- und Telegraphendmtiern erft in be-
ftimmten Sentralorien, 3 B, Tours, angejammelt werden. Man nabm
au, baf eine Brieftaube 70000 Worte, bemnad) alfo 3500 Depefden von
fe 20 Worten befordern fonne, und bda jebed Wort 50 Centimesd foftete,
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80. Qergroferung photographijder Depejchen wdhrend dber Belagerung von Paris.



138 Der Luftballon.

fo f5nnte eime folche Botin einen Tagwert vou 35000 Franf auf etnmal
bewdltigen.

Diejes etwwad fabelhaft flingende Creignis fonnte in der That durd
ein einfacged und finnreidged Mittel erlangt werben. Wan dried ndmlid
bie Depefdhen didht hintereinanber auf ein grokesd Blatt Papier oder drudte
fie, wie in Tourd und London, gleid) in Form einer Seitung.

Lon diefem Originalblatt wurde eine photographijde Kopie auf diinnes
@eibenpapier abgenommen und diejed Bldttden um den Riel ber mittleren
Sdwansfeder der Taube getvidelt und befejtigt.

Ungefihre Grife und Unordnung jolder Tepefdje zeigt die nachitehende
Gtizze. Die fo fehr vertleinerte Sdirift der Depejdie twar nur burd) eine
ftarfe Qupe zu lefen; jie tourde aber auf ber Parifer Empfangsitation gleid
einer grdferen Angahl von Korvefpondenten und Abfdreibern ledbar ge-
macht mit Hilfe einer Laterna magica, welde ein grofered Bid berfelben
auf eine weifge Wand warf (fiehe das Bild auf S. 137). Um 14. November
erfdjien in Tourd die erfte Nunmer diejer originellen Art eined telegraphiid)=
photograpbijen Journnls. Bei vem grofen Berleger Mame rourden bdie
Botfdaften gu Bogen formiert und die BVerfleinerung durd) Lhotogqraphie
bewertitelligt,. Durd) Brieftauben, die

Service de dépéches par pigoon-
voyageur Steenackersh Merchandier
103 rue de Grenelle.

mittels bder BVallonpoft nad Tours
gefommen waven, erhielt Parid am
25. November 4 Uhr die Nadjricht von
der Wiedereinnalme bon Orléans,
sufommen 226 Depefden. Jn bier

Stunben waren fie vergrofert und
umgefest und um 11 Uhr abends am
Beftimmung3orte abgegeben.

Aud) dieje Taubenpoijten verjagten
meijt, und der gefamte Crfolg war
fitr bie Parifer ein fehr ditrftiger. Hwar hatte der Prdafeft von Lille fury
vor Der Cinjdliefung nod) 300 Brieftauben nad)y Laris gefdhafft; anbdere
mwurben in grofer Jahl von den Ballons felbjt mitgenommen. Allein viele
diefer lamldnbdijchen Tauben flogen nidht nad) der Hauptfladt zuriid, jon-
bern fudpten ihre alten ©dhldge in Noubair und Tourcoing wieder auf,
mwahrend bie quten Parifer vergeblidh auf die ihnen mitgegebenen Depe{den
Havrten. Bon 200 Tauben find itberhaupt nur 73 unady Paris zuriid-
gefehrt, und aud) diefe nid)t jdmifig mit Depejchen, denun fitnf famen gany
feer, 3ehn melbeten nur die Lanbung threr betreffender Ballons, und dret
waren in die Hande der PreuBen gefallen und bradjten untergejdhobene
Depefchen mit, wie fie Der Solbatenhumor eben eingiebt. Die Ubergabe von
Paris madhte endlid) biefen immerhin beadjtendwerten Verjudgen ein Enbe.
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Die Ungliidsluftiahri vom Jahre 1875. 139

Die Unglids-Luftiahrt vom Jahre 1875,

Die Wiffenfdhaft Hat jhon viele Opfer gefordert, und Mifgejid ijt
Bdufig die Ernte mithfeliger Unterjudungen. Dabvon zeugt die ju er-
twdhnende Lujtfahret.

Tiefelbe fat eine traurige Bevithmtheit erlangt, indbem bet thr Fwei
Perjonen den Tod eclitten; 3 waren Crocé-Sypinelli und Sivel, vou denen
ber leptere al3 Fithrer jahireider Luftiahrten aud) in Deutjd)land befannt
iit. — Die Bwede der Fahrt waren wiffenjdgaftlide Unterfudungen.

Die Yuffahrt gefdah am 15. WUpril 1875 mittags 12 Uhr 25 Minuten
pon ber Parifer Gasanftalt La WBilette aus. Gegen 1 Uhr hatte der
JBénith” — &Siveld Ballon — bereitd die Hohe von 5000 m erveicdht, und
bie Suftjdiffer begannen ihre phyfifalijden Wrbeiten. Tie Temperatur im
Snnerven ded BVallons betrug 20°, die dufere Luft bagegen fHatte nur
—59, Grocé-Spinellt twar mit jpettrojfopifdhen Unterjudungen bejddaftiat,
©ivel [leitete die Fabrt, alle warven hHeiter. €3 wurde Ballaft aqus-
geworfen, und ber Ballon ftteg tmmer Hoher; Hier {hon fonnte man den
giinjtigen €influf bemerfen, welden dad Cinatmen bed mitgenommenen
€ auerjioffgajes jervorbradte. Um 1 Uhr 25 Winuten befand man fid) in
einer Hobe von 7000 m, die Gufere Temperatur betrug — 100 Bon
Hier ab folgen twir der Sdilberung, wie fie der iiberlebende dritte Be-
gleiter Gafton Tiffandier in einem Briefe an den Prdfidenten der franydfi-
jchen Gefellichaft fitr Luftjcdiffer giebt.

»Sivel und Croce jehen fehr blap ausd”, {dreibt er, feine Yufzeidh-
nungen wdhrend der Fabrt anfithrend, ,und id) fithle midh jdoady. Jd
atme Sauerftoff ein, wa3 mid) etwas befebt. Wir jtegen immer LHher.
©ivel tpendet fid) gu wmir und fagt mir: ,Wir Haben nod) viel Ballaft —
Toll i) auswerfen?” Jd antivortele ijm: ,Wie Sie wollen.” Er madht
biefelbe Frage an Crocé, ber durd) Niden mit dem Kopfe feine Sujtimmung
giebt. Sivel zieht fein Meffer und durdyidmeidet die Befejtiqung dreier
©ade — ihr Jnhalt flieht aud, und wir fteigen ploglidh mit cvapider
Sdyneligfeit in die Hhe.”

»3G fithle midy fofort o {dmwad, daf ih nidht den Ropf wenden
fann, um nad) meinen Gefdhrien zu fehen. Jd will dte Rohre nehmen,
um Sauerjtoff einguatmen, allein e3 ijt mir unmiglid, den Wrm zu er-
Heben. Mein Kopf war nod) Har, ich hatte bie WUugen auf dag Baro-
meter geridhtet unbd fefe die MNabel weiden von ber Fiffer 290 auf 280.
S will {hreten: ,LWir {ind 8000 m*, aber meine Junge ift wie geldfhmt,
gleidhgeitig fallen mir bie Augen zu, id) falle in Ohumadi und verliere
bas Bewuftijein . . ¥

»&8 war ungefahr 1 Uhr 38 Minuten. 2 Uhr 8 Minuten ermwade
i firr einen Moment. Der Ballon fallt mit grofier Gefdhwindigteit; i
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140 Der Luftballon.

hatte vermocht, einen Sad Ballaft zu Hifnen, um die Gefdwindigteit su
maBigen, und {dhried tn mein Regijter folgende Beilen: ,Wir gehen Hinad;
Temperatur — 89 i) twerfe Ballajt; Sivel und Crocé nod) bewuftios
auf bem Boben ber Gondel. Wir fahren fehr rajd.”

Raum Batte id) died niedergefchrieben, ald ein eigentiimlidhesd Bitlern
mid) itberfam und id) wieder in Thnmadyt fant, Jd fithlle einen jtarfen
Quftaug, der bas {hnelle Fallen angeigte. Eintge Angenblide darauf wurbde
i) am Yrme gefdhiittelt, und id) erfannte Crocé, weldyer wieder gu fid) ge-
fommen war. ,Werfen Sie BVallajt aus!” cief er mir zu, ,wic falen.”
Aber faum vermodyte i) die ugen zu bffnen, und id) habe nidht gefehen,
ob Sivel erwadt war. I ervinnere mich, daf Crocé den Atmungs-
apparat, Ballaft, Deden u. dergl. itber Bord warf. —*

SUm 3 Ubr 15 Minuten {dhlug ich die Wugen wieder auf, tdh) fiihlte
mid) ioie gerfflagen, aber mein Geift erholte {ich twieder. Ter Ballon
ging mit einer jdyredenerregenden Sdhneligleit Hinab, die Gondel {drvantte
getvaltig. Jd twerfe midy jeht auf bie Kniee und ritttle Sivel und Crocé
an pen Armen. ,Sivel, Crocé”, rufe id), ,waden Sie auf!“ Uber meine
betben Gefihrten lagen zufammengefauert in ber Gondel. Jdh nehme
meine Rrdjte zufammen und verfudje jie zu erheben. Sivel war jdivary
im Gefidt, bie Angen erfofden, ber Wund offen und voller Blut; Crocé=
Spinelli hatte ebenfalld Blut tm Munde. — I fithlte wicber den flirdter-
licgen Luftftrom von unfen nady oben, wir warven nod in einer Hihe von
6000 m; ztvei Sdde Ballaft, die fidh nodh) in der Gonbdel befanden, warf
ih aus — die Erde fommt und fichtli) entgegen; ih will mein Meffer
sieben, um ben Unfer Ioé zu maden — id) fann es nidt findben, wie
wafnjinnig werdend, rufe ich fortwahrend: ,Sivel, Stvell” da finbde ich
sum Glitd ein Meffer und fann im lepten Augenblicdd ben Unfer (bfen.
Der Unprall auf die Crde war filrdterlid), ber Ballon {Gien fidh {ormlid
brett ju briiden, und tdh glaubte, er wiirde auf dem Plase bleiben. Uber
der Wind ift Geftig und fithrt ihn mit fort. Der Unfer faft nidht, bie
Gonbel itd itber die Felber gejdhleift und i) fiivchte jhon, bie Leidgen
meiner ungliicdlichen Freunde Herausfallen zu fehen. Jnbefjen gelingt es
mir, dad BWentil ju ffnen. Der Ballon entleert jid), al3 er bon einem
Baume gerrijfen toird. €3 war 4 Uhr.” Soweit die unmittelbare Schil-
derung Tiffandiers. — Die beiben LVerunglitdten wurden am 20. April
unter allfeitiger Teilnahme auf der protejtantijhen Ubteilung bded Pere
Ladhaife beerdigt.
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Rerfude mit dem lentbaren Luftidiffe von Renard und Krebs.

Wie jhon aud den frithevren IMitteilungen iitber bie BVenubung bes
Quftballons fiiv Friebens- und Kriegdzmede hervorgeht, ijt fein BVolf in
ber Entividelung und Benupung der Luftjdiffahrt thatiger gewejen twie die
Srangofen, und jo ift e8 denn gefommen, baf in feinem anderen Lande bie
Quftjhiffahet jo vervollfommuet yoorben ijt, toie in Frantreid.

ﬂdl" o

lllﬂ"llllwnm;mm

81. Sfrebs’ lentbared Lufejdiff.

Tafelbft ift Jeit 1872 eine militdrijde Ballonwertftitte su Vieudon
Pei Paris und in Paris felbjt eine LuftiGiffalrtdidule eingeridhtet tworden,
in telder junge Leute fiir dad Fad) audgebilbet werben. Ausd der ge-
nannten Werkijtdtte ging 1884 ein von den Genteoffizieren Menard und
fredbs gebauted Yentbares Quftjdhiff Hervor, weldes einen bisher nodh nidht
erveidten Erfolg exzielte und biel von {id) reden gemadyt Hat.

Diefed Luitjhiff Hat eine ldnglie Form; feine Ydnge betrdgt
50,4 m und fein ftirfiter Durdjmeffer 8,, m. Durd) bie eigentiimlide
Sorm joll ber LWiderftand ber Lufjt an dem mwageredht dahinfahrenden
Ballon miglidft vermindert werben. Tte ettoa 4 m unterhalb desd Ballons
hangende Gonbel ift 33 m lang, 1,5 m breit und in der Mitte 2 m Hod);
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fie hat bie Form einesd {dhmalen Booted und ift aus BVambusrohrgefledit
Hergeftellt, dad unten mit Leintvand itberzogen ijt. Ter Betrieh erfolgt
burd) eine Grammeide Dynamomajdyine, welde durd) eine galvanijde
Batterie von 32 Elementen gefpeiit wird und weldge die Betriebsihraube
in Umbdrehung verfest. Der Ballon hat 1864 cbm Jnhalt und ungefihr
2000 kg Steigiraft. Die mittlere Fafhrgefdhvindigleit in ruhiger Luft
betrug 6 m in der Selunbe, joobet derfelbe dem Steuer leicht gehordhte.

Bet 3600 Lmbdrehungen entiwidelte die Dynamomajdine neun Pierde-
ftacten. Das Luftichiff fuhr bei den BVerjuden bet allerdings nidit be-
fonberd ungiinjtigem Winde nady feinem WUbgangdorte i langgeftredter
wageredhter Ringbahn zuriid, {o dah mit diefen Verfuden bie Moglichleit
einer willtiirliden Ridiungdinderung und felbjt bes Fahreng gegen etnen
mikig ftarfen Wind bewiejen worden ift. T man aber eine grifere
Fabrgejdhwindigteit, etiva 10 m in der Sefunde evreidhen, um tm allge-
meinen die getvdhnlichen Lujtitrémungen itberwinben zu fdnmen, jo mifte
man bad Renard-Qrebside Luftidhiff wenigftens mit einer 30 pferdigen
Majdjine verfehen, die alddann aber viel zu jdwer fiir die diefem Luft-
idiffe eigene Steiglraft ausfallt.

RNeuejtens Hat Kapitdn Renard einen nod) griferen lentbaren Ballon
gebaut, welder rund 70 m lang it und eine Betriebsmaldhine von
45 Pferdeftarfen fithrt; diefelbe treibt eine ©draube von 10 m Durd-
meffer und vermag ben Vallon etwa 40 km in ber Stunbe fortjutreiben.

£0 bdie deutiche Heeresvermwaltung Berjudge mit Yenfbarven Luft-
fdiffen anjtellt, weil man nidt, und gerade dedhall muntelt maun, fie fei
auj biefem Gebiete weiter gefommen alg die Franzofen. Bielleicht daf fie
an einer abgelegenen Stelle ded Reidhes im Dunfel der Nadt ihre LBer-
judie madyt, und vielleidt hangt bamit eine Erideinung zufammen, iber
welde fich die Huffen vor einigen Jahren jehr aufgereqt Haben.

&3 ol fihg ndmlid wmebhrad itber Warfdau in der Nadit ein ge-
heimnisoolles Lidyt, anfdeinend von einem Sdjeiniverfer Berriihrend,
gezetgt haben, und die Nuffen haben gefdivoven, tinftighin mit Kanonen
nad) biefem bebentlidgen Meteor zu {dieRen.

Mit allen biefen Unfdngen {ind wir nun freilih nod) nidht o weit
gefommen, baf toir o fider durd) dbie Luft jahren fonnen, tvie ither
basd Meer.

Smmerhin hat aber die Luitidhiffabet fiir praftijche Swede, befonbers
fitv ben Rrieg, eine nicht su unterjdyipende Bebeutung erlangt, welde andg
von der beutjhen Kriegdleitung anerfannt toorden ift. Seit dem Juni 1884
it vom preuBijdhen Kriegdminijterium eine Ballonabieilung bet der Wrmee
gebilbet toorden; biefelbe Befteht aus einem Oberleutnant, zwei Unter-
leutnantd, vier Unteroffiziecen und 29 Peann., Die Verjuche, welde Hier
angeftellt werben, find natitrlid) ein Geheimnis, Vor diefer Wbteilung
burfte am 3. November 1897 ber Ofterreicher Sdhiwarz, oder beffer ge-
jagt, da er furz vorfer ftarb, im Wuftrage feiner Witwe ein junger Ted-
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Tas Yentbare Luftighiff. 143

nifer eine Probefahrt unternehmen mit einem Ballon aud Wumininmbled).
@r fjtenerte gegen ben Wind, und wenn der Verfud) aud) nidht in allen
Stitden glitdte, {o taren feine Crfolge derartig, dap jie zu neuen BVer=
judjen anvegen mitifen.

RNidht nur bie Heeredverwaltungen befaffen jich mit ber Ausbildbung
ver Quftidiffahristednif, fondern cudy tn nidtmilitdriiden RKRreifen wird
biefelbe ermjthaft und eifrig gepflegt; ja erft durd) diefe DBejtrebungen
find bie Wrmeebehdrden veranlaft unb audy in den Standb gefest worbden,
fig dem Ballonwefen zu widmen.

©o hat {ih aud) in Berlin ein BVerein fitr Quitjdhiffahrt gebildet, dex
ein eigened Fadhblatt Herausdgiebt, und jo verfolgt man aud)y in unjerem
LRaterlanbe wmit praftijdem Sinne und in wifjenjdaftliem Seijte die
LVervolfommuung, bi3 zu twelder die Luftidiffahrt zum allgemeinen
Frommen twolhl geirieben zu tverden vermag. JIn Bezug dbavauj verfidjert
aber ein deutjer Tedinifer in einer WUbhandlung itber die Luftidhifjafhrt
per Neugeit in , Unfere Beit” (1885) mit grofer Juverfidht: ,Wenn nidyt
alle Beichen der Wifen[daft und Prayid triigen, werden ivir einjt nicht nur
mit lenfbaren Ueroftaten, jondern ohne Ballonsd blog mitteld dynamifder
Flugmajdyinen dte Litfte durdjdiffen. Dafitr twerden die waderen, uner-
miidlichen Weronautifer, ohue Unterjchied threr verjdhiedenen Ridhtungen,
mit pereintem Streben und burd) ujammenivirfende Wrbeit {orgen.”

S diefer Begiehung wollen wir aber mit unjeren Hoffnungen nod
etmasd vorjidgtig fein. E3 jeint namlicdh faft, ald ob unfere Heutigen
tednijdhen Mittel nod) nidt genilgen, den erftreblen Jwed zu erreidhen.
Erjt twenn die Kraftaufipeicherung auf etne hohere Stufe gefommen fein
toitd, werben toir erveichen Ihunen, wad der Bogel {hon lange bermag —
wirflich zu fliegen.
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Crfindung des Mikrolkops und TelefRops.

Tag menidlie Auge 1t eine Hocdhit wunderbare Cinrichhung und den
praftifdgen Biweden ded Qebend in gejdyidtejter Weije angepat. Durd
feine willkiirliche Betweglichleit, durd) fein vajd) wirlended Unpaifungsdver-
mbgen fitr bie Ndahe und Ferne, dburd) dbas Juiammenwirfen beider Augen
bet ber gur Geltung fomntenden Tiefentvahrnehmung ijt dag Gejichtaorgan
in unitbevtrefilicher Teife daju geeignet, uns einen rajden {1berblid itber
bie rdumlidien Berfhaltniffe der ung umgebenden AnBentvelt su exmoglichen.
Aber BHinfihtlid) ber Scharfe ded Bildes, der Vermeidung von Farben-
serftreunng, der Feinfeit der Cinjtelung ift dagd Wuge dodh nur ald ein
Werfzeug von mdfiger Glite ju betradhten, dad ju genauen rdumliden
Deeflungen fGon dbeghalb ungeeignet ijt, weil e meiftens nidit geftattet,
bie zu meffenden Gegenitinde unmittelbar miteinander in BVergleidh zu
ftellen, fo daf man nur auf Srund der aufeinander folgenden Wahr-
nehmungen deren Abjdipung vornehmen muf. Mit Nitdficht darauf ijt
der nad) genauerer Naturbeobachtung ftrebende Weenjdh zur Erfindung
Liinftlidger Werkzeuge angetrieben worden, und o ift man indbefondere
auf die Herftellung des INifrojfops und ves Fernrohrd odber Telejfops ge-
fommen.

Die Kenutnid der Wirfungen getvdlber und Hohler Linfengldfer und
ba3 an bderen BVenupung fidg anjdhlichende Studbium der Gefese der Liht-
bredhung fithrten jo unmittelbar zu dber Cinridhtung des IMitrojfops und
Fernrohrd, dbaf bdiefe Jnftrumente faft gleichzeitig und, wie ed jdeint, un-
abhdngig an mehrecen Orten erfunbden wurden, jo daf fiber deren Urheber
ein gewiffes Duntel jdwedbt. Der zu Grunbde (iegende Gedanfe ift bet
Beiden Jnftrumenten der ndmliche. Tlie jhon ein einfacdhed fonveres, d. h.
ein gemwoibted Brillenglad dad Auge befdhigt, entfernte Gegenjtdnde ver=
grdBert unb baher wie tn grofere Ndhe gebradht erfdjeinen zu lafjen, jo
Dafy Ddiefelben beutlidjer erfannt twerben fonnen, fo will man mit dem
opttfden Juftrumente erveiden, daf man bag Bild ber Gegenftdnde in
miglichit grofer Ndhe betradgten fann. Betden Jnjtrumenten gemeinfam
find biejenigen LVorridtungen, welde die Shirfe der enttoorfenen Bilder
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3u erhobhen beftreben. Ta fid) aber bie duvdh die unzureichende Cammlung
ber Qidtitrahlen entjtehenden Ubelftinde mwegen ber ftarfen Kriimmung
ber Linfen bet bem Mifroffop in viel empfindbliderer Weife geltend madjen
ald bet dem Teleffop, fo ift die umfinglidge wiffenidaftlihe Anwendung
bes Wiifroftops aud) erjt nod) den neueften Forvijdritten ber OPiif ermbg-
lidht worben, wdhrend
dn8  Ferneohr fofort
nad) feiner Crfindung
fiitr  den Ujtronomen
paé mddtigite Werk-
seug abgab, indem mit
bemfelben Ddie Inid-
tigiten  *Beweigmittel
fiir das Ropernifanijde
Syijtem, bie Jupiter-
monbde und bdie Lidt-
geftalten  ber  gleid)
unferem  onde u-
und abnehmenden BVe-
nu3, beobadytet werden
fonnten. !
Die Dpﬁi(ﬁen Lin- 83. Wirllided vergrdhertes Bild der boppeltgewilbten Runfe.

fen jind regelmdfig

gefdliffene Glasidrper von jdeibenartiger, freigrunder Form, deren Ober-
fliche minbeftens auf einer Seite gefritmmi ift. Die Rritmmung gejdhieht
enttweder nach aufen 3u odber nach innen; ferte heifit man: erhaben, gewsibt
oder fonver; biefe
Hohl ober fonfao.
Beiberjeitig ge-
fritmmte Qinfen find
bemnad) doppelige-
tBHIbt ober boppelt-
bobl odber gewbibt-
bohl. Nady threr
Cigentitmlidleit, in
weldher Ridhtung fie
bie Lidt{trahlen
bredjen, bezeihnet man Ddie getwslbten Linfen al3 Sammellinfen und bie
Hohlen al3 Berjtrenungslinfen,

Die Wirtungseife der Sammellinjen mit Bezug auf die Darftellung
bes verfleinerten und vervgrbBerten Bildes ift in bden beiftehendben Ub-
bilbungen bargeftellt. (bh. 82—84.)

®ewbibte Gldler von 7, 5 bi3 zu 4 cm Brennweite nennt man,
wenn fie gum Handgebraud) mit einer Cinfafjung verfehen find, Supen;

Thomas, Denhwiicdigite Grfindbungen. 1. 10
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146 Dag Nitrojfoy.

wird eine Lupe in einem Stinber (Stativ) angebradyt, welder unterhalb
etren Trdger fiir den zu bejdjauenden Gegenftand und nody tiefer einen dreh-
baren Spiegel zur Beleudjtung des zu betradptenben Gegenftandesd fHat, jo
heifit diefe Cinridjtung ein einfades Mifrofioyp.

LBon gqrogerer Wirtung als biefe einfadhen Hilfdmittel jind die ju-
fammengejegten, b.h. mit mehreren Qinjen verfehenen Mitrojtope. Ta
biefe Qinfen jo gufammenmicten, daf jede
die Bergroferung der vorhergehenbden nod-
mald vergrdhert, o laffen f{idh, wenu bdie
LQinfen jtart gewolbt und in ridtiger Ent-
fernung sujammengeftellt jind, 2—3000fad)e
Bergrogerungen hervorbringen.

Gletdypvie der Bruder ded Mitrojlops,
bag Teleffop, unsd eine Welt im groBen
eridffnet, fo thut died bas Mifroffop im

e,
B TS |

8%  Quiammengefepted Mitroilop. 86. Einfadyes Mitroitop.
0 — Dtularlinfe. O = Dbjettivlinfe.
P = Triger des Objelted. M — Gpiegel.

T == Rofre. V — Sdjrquben.

fleinen. Wir filhren in WALL. 87 bden Ropf einer alten Belannten, der
Stubenfliege, vergrigert por. TWie vieled Neue jeigt fih ba: erjtlid) die
etgentitmlicge, merfiviicdige Befdaffenfeit ber Augen. Ein jebed Fliegen-
auge ijt aud 7000 jech3edigen Facetten mojaifartig sujammengefest, welde
ebenfoviel Eingelaugen bilhen. Dag Tier Hat ein weited Gefidtsield, aud
ohne baff e bte Ynugen drefen fann. Einen unerwarteten nblid gewdhrt
ferner der Miiffel der Fliege, wie er bet 250 maliger BVergroBerung erjdetnt.
Gr ijt Hier von der unteven eite genommen, und die bretedige unteve
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Enbpartie Defteht aus den wulftigen Lippen, die der Fliege ein frdftiges
Gaugen ermigliden.

Frifhes Brunnen- und LQuellvajjer beherbergt feine Jnfuforien,
benn twie follten fie da Hinein fommen und davon leben? Sdopit man
abetr aus ftehenben, von ber Sonne durdiwdrmten Graben- ober Sumpf=
wifjern, in welden Rilangenrefte faulen, obder verfudt man Waffer, das
im ©ommer tn Sturmjdifern ober in Regentonnen ldnger geftanden hat, fo
tann ein Tropfen unter dem Pitroffope einen Anblid bieten, twie ihn ULL. 88
geigt. Pilangen und Tiere finvet man Hier in einem Tropfen vereinigt.

Endlid) mige audh bon demjenigen Gegenftande, deffen mitrojfopifdes

Studium allein |don bie Lebensgeit eined Gelehrien nusfiillen fann, von
bem Rorper bed Menfden jelbit, ettvas
vorgefithet werden. WbL. 89 {tellt nichtz
andered vbor al3 einen ftarf vergroferten
Durd)jdnitt der menihlidgen Haut. Wir 33
unterfcgeiden baran von pben angefangen |
a dbte aus flachen Horntgen Bellen zu-
jammengefetste Oberhaut, die fid) beftindig
ernenert, inbem von unten immer neue
Bellen anwadfen, wdhrend die oberften
vertrodnen und abfallen. Unmittelbar
bavunter liegt eine feinfaferige tweidje
Sdidt b, die SGleimidicht, aus welder
{ih bie neuen Oberhautzellen bilven, und
dann fommt bie didite, ausd lauter feinen
Fafern Dejtehende Sdjidht ¢, bie Leber-
Haut, fo genaunt, weil diefe Partie bei
der tierifchen Haut nur allein das Leder
giebt, iubed bad Chere und Untere weg-
geicdhabt toird. Bu unterjt der Leberhaut A\
liegen die Sdyweifbrifen e und jhiden 87. Fliegentop.
feine Robrden bis burd) die Therhaut,
o die offenten Enden derfelben die ©dhwetfporen bilden; ferner die trauben=
formigen Talgdriifen f, twelhe bad Felt beveiten, dad zur Eefdmeidig-
haltung der Haut dient. g find Nervenverzweigungen: fie gehen nady oben
in bie fingerformigen Tajttdrpercen, wo fie mehrfache Umwindungen bilden
und dann twahrigeinlic) wieder juriidfehren. Wuf diefen Gebilden beruht
pag Gefithl ber Haut, und two twir am feinften fithlen, wie in den Finger-
fpipen, find fie aud) in ber groften Unzahl zu finbden.

Wie pon jeher dient das Teleffop namentlid) dem ftronomen, bem
©differ, dem Sriegdmann, dem Reifenden, befonders dem BVerguiigungs-
reifentden. Tad Mifrojtop dagegen, jonft Hauptiadlid) bet naturiviffenidafjt-
Tichen Foxjdjungen, su Sweden der Mineralogie, Botanit, Chemie, Anatomie
und Bhyfiologie gebraudt, gelangt in unferer eit in immer mehr Hénbe,

10*
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nicht jowoh! von Liebhabern als vielmelr von jenen RQeuten, die das Jnjtru-

ment in ihrem Berufe nohwendig brauden. Niemand fann Hentyutage
ein guter Warenlenner fein,
wenn er nidht dag Mifrojfop
3u branden verjteht, dbenn bie
LBerfdlfdungen und Unters
fdhiebungen iverden fest in
manden Gefchaftdzoeigen fehr
ing Weite getrieben.

W verddhtlidhften it der
Betrug, tvenn er an Genuf-
mitteln ausgeilbt wird, und
bas gejdhieht gar nidt jelten.
Tild), Butter, Wiehl, Thee,
Gdololabe, Raifee, Juder

. und alle Gewiirze, wenn fie
geftogen und gemafhlen per=
Yauftwerden, jind der Faljchung

88. Darftellung eined Waffertropfens. auégeiﬂjf, und das befte Ent-

dedungsmittel bletbt {mmer
bag Witrojfop. Lon zuneh-
mender Widptigteit it bas

o Snftrument im Dienfte der

Hetlfunbde, naddem die ver=
jddrfte Naturforfdung bder

R 4 RNeuzeit gefunden hat, welden

i Anteil  Shmaropergewidie

Al =\ und leine Tiere oft an dupe-
~ Y\ ren und inneren Krantheits-

zuftinden Haben. ©o jind 3.B.
7 die RinderjGwimmden wu-
N, dernbe feine Pilze; Dder
fovfarind und ber Weidyfel-
) 30pt  twerden burd) anbere
4\ Pilzarten verurjadt.
) Diphtheritid,  Poden,
Sharlady,  Hofpitalbrand,
Rindberpejt, Milzbrand, Cho-
lexa — fie alle {ind Rrant-
. Menidenbaur. beiten, die durd) die fleinften
aller lebenden Tierdjen, bie
fogenannten Wibrionen, bie BVafterien und Mifrofotfen erzeugt werden,
und bdie Renntnid and) diefer winzigen Gejdopfe, von bdemen mande
Yioo mm lang unb Yie0 mm Did find und von bemen 636 Milliarden
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erft ein Gramm miegen tiirben, verdanft man bdep ausgejeidneten Mikro-
{fopen unferer Beit,

Endlidh) bat bas Mifrofiop audy in ber Reditspflege eine Hohe BVe-
deutung erlangt; benn e fann unter Umitdnden itber Schuld und Unjduld,
Qeben und Tod bie Entfdeidung u geben Haben. Jjt eine blutige Wiord-
that begangen worben, {o fudit bas Geridht natitelich bei etrva Berbdchtigen
nad) Blutipuren, Diefelben tdnnen aber aud) von Tierblut Herriihren, oder
ein wirllid Sduldiger wird ed twenigjtend jo darzujtellen juden.

Dag Mifroffop in feiner gegentvdrtigen Lusbilbung ijt etn Eryeugnis
ber neueven, ja dber nenejten Jeit, Die Ulten fannten e3 nidyt.

Dite Eriindbung ded Mifroffops fallt ing fiebzehnte Jahrhundert und
wird mehreren jugefdrieben. Cintge begeidhnen die Holldnder Badarias
Janfen aus Midbelburg und €ornelius Drebbel (geb. zu Alfmaar),
anbere den Jtaliener Frany Fontana als Erfinder bes jujammengefepten
Mifroftops. Die Naturforider jener Beit, wie Leeutwenhoet, bedienten fid)
au thren Unterfudjungen meift nur der fonvegen einfadjen Linjen. Gt die
Neugeit hat audy hier Uuferorbentlidied geleiftet, nadjdem ber berithmte
Fraunhofer in Miindyen 1816 das erfte Mifroftop geliefert, in weldem
die bebeutendften Hinderniffe, welde fidh der Unfertigung guter Mifro-
ftope bigher entgegenitellten, befiegt twaven. Seitbem hHaben eine Reibe
vou RKilnjtlern erften Rangesd bas Jnftruntent ju einem berwunbdernswitrdigen
Grade der Bollfommendeit gebradht.

Dasd Fernrohr oder Teleffop.

Die erjten Hinjtligen Werlzeuge zur BVerftdrfung der Sehfraft waren
Qupen und Brillen, und ald die lefsteren gegen Enbde ded bretzehnten JFahr-
Hunbertd in Jtalien erfunden worden twaren, wurden jie ald eine fegensreiche
Wohlthat fiir alte Leute iiberall willlommen geheifen, und die neue Pro-
fejfion Der Glas{dhleifer und Brillenmadher breitete fidh rajd in den iibrigen
Qindern aud. €3 {deint jedodh) nicht unwahrideintid), daf aud) {don im
ltertum gelegentlich ugenglafer gebraudht wurden; wenigftens iird
erzihlt, dafy TNero fidh eines gejdhliffenent Ehelfteined bedient habe, um bdie
Kampfipiele beffer zu fehen. Unmibglid) twdre died ja nidht, ba Kury- und
Weitfichtigleit nud) jdon in aflten Beiten vorgefommen find, unb ed mwire
miglidh, daf etn gufdlig paffend geidliffened Stiid Bergleyitall oder der-
gleichen fitr wirtfam befunben rourde, bdie Bebhinderung ded Sehens zu
befeitigen.

Fernrohr und Mifroffop {Deinen ztemlid gleidhzeitiq aufgetreten zu
fetn, ©b aber Badariad Janfen zu Veiddelburg, dem man auch die Er-
finbung besd Mitroffops jufdreibt, ober Lippershey das erjtere erfand, ijt
nidt finveidgend ermittelt. Die Sage ldft {pielende Rinber eines
Brillenmadjerd zu Midbelburg die Veranlafjung zur Erfindbung ded Fern=
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tohrd geben. ©ie erzdhlt: Die Kindber jpielten mit Glaslinfen, deren bder
Bater eine giemlidge Menge vorrdtig hatte. Plbglid) nahim eing derjelben
stoet Linfen, bielt fie in etniger Entfernung voneinander in gerader Linie
und fdaute nadh) dem Sunopfe eined euntfernten Turmes, Terfelbe ftand
fofort viel ndher und veutlider vor ben Wugen bes Rinbed. Critaunt bar-
iiber, teilte e8 jeine Freude den Gefpielen mit, man twiederholte ben Ber-
jud), ber Bater horte alles mit anm, und — dag Teleffop, fowie dag mit
ihm auf gleichen Grundidgen berufende Mifrojfop waren erfunden.

92, Erd-Fernrolr, weldjes das umpelehrte Bild ded Feplexidhen Rofres wieder aufriditet.

Wie weit fene Gefdhidite begriindet ijt, ldft i nicht mehr ermitteln,
ba bie Crfindung anfangs als Geheimnisd betradhtet und bad Fernrohr fitr
friegerifhe Swede auszubeuten verfucht mward. Bei den Feldherren bes
Dreifiigidhrigen Krieqes finden wir es allgemein im Gebraude. Wurden
aber die erften Fernrshre nur fliv bie Erbe angetvenbdet, Jo fingen {trebende
Geifter jhon geitig an, fie zu BVeobadhtungen ded Himmeld zu Henugen.

Ter berithmte Jtaliener Balileo Galilei (geb. 1564, geft. 1642)
hatte, wie man erzdhlt, faum eine duntle Nadricht von der Crfindung der
Rinder Janfens erhalten, alg er die Jujammenjepung bed Telejfops erriet
und mit dem erjten von thm verfertigten {hon im Jahre 1610 die Thdler
und Berge bed Pionbdes, die Begleiter ded Jupiter, die fonderbarve Seftalt
bes Saturn, befjen Ring er jebod) nod) nidht au erfennen vermodite, die
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93. Stmmel3fernvohr der Qid-Stermvarte (Ralifornien). Nad) ,Engineering”.

Sonnenfledenn und thre Bewegungen, fotvie viele bisher nod) nidht gefehene
Slrjterne erblidte. Die Nadhrichten von feinen Enidedungen erregten das
allgemeinfte Aufjehen; vou allen Seiten ftrdmie man Herbei, den berithmten
ann zu jehen und ihn fiber dad u befragen, wasd er mit feinen Fnjtru-
menten, die er nad)y und nad) bebeutend verbefferte, am Himmel twalr-
genommen Batte. Faft dreifig Jahre genof er grofen Rubm, er hatte die
Jreude, bie Grenzen der Wiffenfdaft und der Kenntnis dez Sternenlimmels
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s erweitern und ber Gegenftand bder Udptung und Berehrung aller
Gebilbeten Curopns zu fein, bid er endlich, brei Jahre vor feinem Tobe,
in bie Hinde unwiffender und jGamlofer WVerfolger fiel, unter deren un-
twitrdiger Bedritdung er, ein blinder Greid, den Reft feiner Tage vertrauerte.

Das holliandifde Fernrohr. Die erften Fernrohre, alfo bie hol-
lanbifdhen, hatten bag Eigentiimlidge, baB das oberfte Blag, bag Ofular 4
(ABL. 90) nidyt linfenformig gerwdlbt, jondern betberfetts vertieft (bifontav)
watr, wie die Brillenglifer fiir Kuryfidtige. Glafer bdiefer Urt fammeln
nidht die Lidgiftrahlen in einem Runtte, jondern zerftreuen fie vielmelhr,
0. §. lafiert fie hinter fi) nach allen Setten auseinanbder fahren. Die ver-
groBernde Kraft biefer Rofre tjt
gering, aber da fie fehr Tury fein
biirfen, jo finbet man fie nodh all-
gemein al3 Tafdenperipeftive und
] Opernguder, bie eine zwei- bis

. . breffadye BergroBerung haben. Tas
94. Die Einridtung des Rewtonfchen Shiegelteleitops bergrﬁ%erte Bl ftef)t aufrecf;t.

Das aftronomifde oder Keplerjde Fernrohr. Der berithmte
Repler erfand infolge feiner Unterjudhungen dasd nadh ihm benannte Jnftvu-
ment, weldes fidh von bem YHolldndifden infofern unterjdeidet, als bet
ihm bdie durch Doppelt getwslbte Lnje C einfallenden Strahlen fich zu einem
wirfliden Bilde A’ 1B’ peveinigen, weldes durd) bas vergrifernde Ofular C!
betrad)tet 10ith unb dadburd) als das vergriperte Bild A B erjdjeint.
Pie grofen Fernrofre der
51 OStermwarten pflegt man Re-
) m| fraftoren gu mennmen. Jhre
O et = W WirHamlett ift um {o grofer,

’g ] | je grdper thre Dbjeftivgldfer

o g © find. Dieje in der erforder-

95 Dig Clurtdtung des Qeridjeligen Spicgelferncoyres. lichen Meinbelt durd) Giefen

und Sdleifen herzuijtellen, tjt

fehr fdwer. Man verfteht fie aber boch Big zu einer Grife von 90 em

und mehr Duvdmefier Herjuitellen, wifhrend frither {Gon die Hilfte als
®rofes galt.

Das grofite deutfdge Fernvohr it auf der Potsdamer Stermwarte;
deffen Linje miBt 1 m, und fein Rohr ift 10 m lang.

Ynderer Art, aber bon gleider Wirfung jind die Spiegelteleifope
ober Reflettoren. Sie tourden im Unfange des fiebzehnten Jahrhunderis
vom PBater Guid)i erfunden. CEin Refleftor oder Spiegelteleffop bhat fein
£bjettivglad, fondern nur ein Ofularglag, aber ftait ded erfteren einen
gropen gefritmmten Pietallfpiegel. Cin jolher Hohlfpiegel wirft gany joie
etne Doppelt erfhobene Linfe bad auffallende Lidht in einen Stvahlentegel
peretnigt auritd, nur gefdieht died natiirlid nad) vorn zu, twdhrend dte
tnfe den Kegel Hinter fidy bildet. Der Mefleltor ift alfo ein weited, vorn
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offened Mohr, an beffen Hinterem Boben ein Metalljpiegel jleht. Der
Unter{dhied zwifcgen Mefratior und Refleftor ift in ihrem Namen ausge-
briidt; in erfterem liegt dad Wort: bredjen, in lepterem: juviiderfen; in
jertemt tperden die Straflen alfo nur gebroden, er enthdlt nur Linjen; in
diefem werben fie aud juriidgetvorfen, er enthdlt aufer der Linje audy etnen
Gpiegel. Die Spiegelteleftope find verjhieden eingerichtet (UbD. 94 und 95)
und erfuhren fehr wefentlidhe Verbefjerungen, dodh find fie bor ven jest o jebr
vervolfommueten Refraftoren auf ben Sternwarten ziemld) verfd)vunden,
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gie groBe Lebrmeifterin, die bem Weniden das Spinnen jeigte, ift
wohl niemand anbered gewefen als fene tleine, Hdfliche Spinne, die da
binten in threm Spinngewebe fist und gleich einem Jdger anf dag Wild
lauert, dag fid) in threm Gefpinjte fangt. BVon ihr Haben tvir dasd Spinnen
gelernt, twenn wir e8 aud) ettvad anders ausfiihren ald fie. Wenn iir
fpinnen, {o brehen wir eine Anzahl Fafern zufommen und bilden aus
ihnen einen Faden, den Garnfaden. Die Fafern find tn der Tegel ent-
weder tierijden Urfprunged, twie bie Wolle und Seibe, ober fie ftamumen
von Pflanzen, wie Baummwolle, Flads, Hanf, Jute und anbere. Der aus
ben Fafern gefponnene Fadben trdgt zumeift den Namen Garn. Eine Wst
grober ©piuneret fonnen toir beute nod) bet bem Seiler beobadten.
Die Fafern, er nennt fie bas Werg, frdgt er in jeiner Heraufge{dlagenen
Sditrze. INit feiner vehten DHaud zieht er jie Heraus und ordnet fie.
Jn diefem Heraudziehen der Fajern befteht die erfte Wrbeit beg Spinnens.
Die zweite ift dag Sufammendrehen der einzelnen Fafern u einem Faben,
bem Garnfaden. Hu diefem HBivede Hangt er den Anfang bes Fabens, den
er 3u einer ffeinen Sdjlinge umgebogen fat, in ein Hiafden bed Seiler-
taded vber der Spinnmajdjine, deren Umbdrehung er felbjt bet {einem
Ritdwdrtg{dreiten mit einem langen, an jeinem iirtel befeftigten Seile
bewirft. Ta3 grofie Sdiwungrad dreht mitteld einer Schnure die fleine
©pindel, deren Achfe vorn durdy die Wanbd ragt und Hier 3u dem Haten
umgebogen ijt. Diefer dreht die in thm eingehingten Fafern feft sufammen.
Die Drehung der Fafern fept fich fort bid an die Stelle, wo der Seiler
mit der linfert Haund den Spinnlappen feft an den Faden dritckt uud fomit
eine Drehung bder nod) zu ordmenden Fafern verhindert. Nad) bdiefer
swetten Arbeit bed Jufammendrehens erfolgt drittens nod) bas Wufwideln
2ed Favend auf einen Snaul, Hafpel, etne Spule, Spinbel oder anderes.
o ectennen wir an der Arbeit deg Seilerd auf jeiner Spinnbahn deutlich
die brei Teile ber Spinnerei, das Uugziehen, Drehen und Uufrideln,
jorwte wir ung heute das Spinnen vorftellen.
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Ganz fo alt wie die WMenfdheit ift bie Kenntnid be3 Spinnens und
Webend twohl nidyt, denn die erften Mittel zur Befletdung fand man in
geofen Baumbldttern und in Tierfellen. Wir ftellen und ja die alten
germanijchen Rrieger nicht anderd vor als befleidet mit madytigen Biiffel-
fellen, denen fie gur Echdhung eined furdhtbaren Ausfehens die Horner
anflehen lefen. Und bie Betvohner der Polarldnder nehmen audy Heute
nod) bie Geehundsfelle zu ihrer Kletbung. MPan verwendete friiher aber
febr gern aud) dbas Sdhaffell, und da {id) die von diefem abgetvenuten

97, ®eiler auf ber Spinnbahn,

Wollfloden fehr letht miteinander verfilzen, mogen die Menjdhen auf diefe
aufmertiam gemacht worben und auf dben Gedbanfen gefommen jein, aus den
wolligen Fajern einen Stoff zur Befleibung threr Korper Herzujtedlen. Um
diefen Gedanfen jur Ausfithrung ju dringen, mufite man die Art und Weife
erforidjen, twie man aud den Fafern den Fadenm und aud diefem das
®erpebe bilben fonnte. Pian mufte alfo dad Spinnen und Weben erfinden,
und thatfadlid) ift diefe Crfindung jdon fehr frithgeitig erfolgt. Man
vermag feine Heit und feine Perfon, aud) nidht einmal ein beftimmtes
Lolt zu bezeidhuen; denn bdie Kunft ded Spinnens und Webend twurde
von ben alten Sulturvdlfern unabhdngig voneinanber ausdgeiibt, gleid-
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toie auch Beute nodh unfultivierte Volfsftimme fie auditben, die rdumlid
von anbderen abgejdloffen leben. Giebt bie alte griedijde Sage dod)
jon der Kintgdtodter Ariadbne einen Knduel in bdie Hand, den fie dem
geliebten Thefeud itberveidht, damit jid) diefer mit dem vom Eingange Her
abgetvidelten Faden ausd dem Labyrinthe toieber herausfinben moge, nady-
bem er ben Minvtaurus evjdhlagen Hat. Und ber ftarfe Herfuled finbet
fein Ende durdy ein thm bon feiner Gemallin Dejamniva itberjandtes Gewand,
bag ihr der vadfiidhtige Centaur Nefjus in feiner Todesftunde ald MWittel
sur Befejtigung der Gattentrene gab. Die trewe Lenelope Harrt am Web-

98. Epinnende unbd webende Afdanti,

ftuhfe ber Peimfehr bes irrefahrenden Odyffensd und trojtet die Freier big
sut Bollendung des Schleierd. Jalod identte feinem Lieblinge Jojep)h
cinten bunten Rod. Die Mumien der alten Ughpter findbet man in lange
getwebte Bander eingewidelt, und die Steinbilder auf den Denfmdlern
zeigen alle Handhabungen vom Spinnen und Weben dargeftelll, Eriennen
wir aud biefen mwenigen Hintveifen dad Hoje WAltertum ber Kenninig zu
fpinnen und tweben, jo verdient unter ben verarbeiteten Fafern bie Wolle
bte Begeidhnung der dlteften; und man jvenbdete befondere Sorge bden
wolletragenden Sdjafen und Biegen zu. Der Wolle folgte ber Fladhs,
Man hat in ben Pfahlbauten aud) vorgefdicdhtlihe Beugniffe von ihm
gefunden, Sm Wltertume war er in Vorderafien befannt und tourbe in
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pen Flufthalern und tm Nilbelta angebaut. Bei ben Griechen galt bie
vom Orient eingefithrie Leinwandileidbung ald eine fippige, der Prunffudt
frovenbe. CEbenio war fie bet ben Romern als eine Luzustradht angejehen.
Wlerander der Grofe bradpte nad) Eroberung bded perfijden Reihed bie
Baumivolle nad) dem Wittelmeere und die Seide vermutlich audy, bdie,
weil anfdnglid) ju teuwer, erft fpdter, trog mander Berbote, befonbers in
Rom grofe Berbreitung fand. Den Hohen Preid erfennt man aus ber
Gr3iflung, daf der romifde Kaifer Lurelian feiner Gemallin, ber Kaiferin,
bie Bitte nad) einem jeidenen Kleide abjdhlug, twetl ihm dasjelbe zu tewer
war. Und von einem fdottifden Konige tweih man zu beridyten, daf ex
fich su einer Feierlidhleit etn Paar feidene Stritmpfe lethweije befdaffte,
weil thr Hoher Preid thm nidht geftattete, ficd) diefelben aug eigenen Witteln
3u faufen. Dah dad Spinnen und Weben friifer immer nur Hausdarbeit
war, ift betanut. Und im Houfe waren e in der Regel die Frauen,
bie diefer Befddftigung oblagen. Jn der Vauernhiitte ivie tm Ritfer-
fdloife betradhteten e phme Unterfdhied Perrin wie Dienerin, Fitrjtin wie
Gllavin als Hoditen Stolz, die feinften Garne fpinnen und die tweidjten
©toffe weben zu fonnen, Karl der Grofe liep feinen Todtern befondere
Lefrer gur Untertveifung bdiefer Yrbeit fomumen, trug felbit mit Vorliebe
bie von thnen gefertigten Rletber und legte auf feinen Meierfhifen bes
fondere LWeiberhdujer an, in denen die Migde unter Auffidgt der SHhaffnerin
®arn Jpannen, Tider webten und Gewdnder anfertigten. Crft in der
Beit ber Stddtegriindbung treten biefe Wrbeiten aud dem Rabhmen bdes
Daujes und diemen zur Vegritndung einesd Gewerbesd, ber Weber. Das
©ptunen erhielt jid) ldnger tm DHauje. Die Weberzunft wurde jdhunell
eine verbreitete, ahireiche und angefehene. Biele Stddte rweifen als Cr-
innerung an thre Herrlichleit Hente nod) eine Webergaije auf. J[n Siid-
deutjhland war fie bejonderd ftarf veriveten, bort erwudien ihr aud
reidje Derrven, tvie bie Fugger in Augdburg. Und wan darf dabei nidt
itberfefen, dafy thre Urbeitdwertzeuge und Einvidtungen die dentbar ein-
faditen waren. Diefe Wahrnehmung muf uns zu um jo griferer Hod-
adtung bor der Kunijtfertigfeit unjerer WAlthordern jivingen, da fie trop
threr duferft einfadjen Hiljsmittel dody Erzeugniffe von Hober Sdhdnbeit
aufjuetien haben.

Wenbden wir unfere WAufmerfambeit biefen erdten zu, die zum
©pinnen Denupt werden. Sie find im grofen und gangen bet allen
Bolfern diefelben gewefen und waven in der dlteften Beit nidht anbders
wie in ber neuen Zeit; fa fie finden zum Teil nodh in unferen Tagen in
derfelben Einfacdhheit Wnwendung und beftehen aug jwei Stiden: erftlich
aud dem Joden oder LWoden oder dem RKunfel uud jiveitend aus bder
Gpinvel, Der RAoden it ein einfader Holzerner Stadb, um twelden man
bie Fafern legte. Man wand ein Band barum, mitteld bejfen fte fanft
gufammen gehalten toutben. Den Roden hielt man frither in der einen
Hand. Do man diefe aber zum Spinnen bendtigte, fo hing oder jtedte
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man ihn in den Giirtel, odber man befeftigte ihn an einem Fufbrette oder
einem Dreifufe und jtellte thn aufredit auf den BVoden. Jn biefem Falle
mufite ber Rodenftab natitriid) eine grofere Lange aufmeifen, Das anbere
®evdt aum Handipinnen twar die Spindel oder Syille. Sie ift ein
20—30 cm langed DHilzerne3 Stibden, bad in der IMitte etwas Ddider
und nad) den Euben ugefpipt ift. An bem einen Ende frigt fie eine
fnopfartige Molle, den Wirtel, und an diefem ijt ein Heined Hifden
befejtigt.  INit diefen beiben einfadjen Gervdten volzog fidh dag Hanb-
fpinnen in folgender Weife. Ait ber einen, z. B. ber linfen Hand jog
man die Fafern aus dem Roden, orduete {ie, bildete eine Sclinge und
hing bdiefe in dag Hilkden an der Spinbel. DTiefe Hhielt man mit ber
redten Hand an bem Wirtel und wverfepte jie mit den Fingern in eine
fdnell drehende Bewegung. Bei dem Drehen hiingt die Spindel frei am

99, Bauerdleute Fladgs und Wolle fpinnend. Nad) Sebajtian Mitniter (1644).

Faben und dreht biefen mit, wifrend die redhte Hand biefe Umbrehung
bann und wann tieder erneuert und in frijden Sdhwung verfest. Unter-
beffen Dat bie linte Hand immer mehr Fafern ausgezogen, und der Fabden
ijt langer getwvorben. Hat er eine folde Lange erreidht, dah man mit dexr
vedhten Hand nidht mehr den LWirtel erfajfen fann, oder baf bie an ihm
hingende ©pindel ben Boben berithrt und fih nun nidht mehr drehen
fann, fo tird ber {o weit fertig gefponnene Fadben vom Hitden abgehingt
und auf die Spindel gewidelt. Am Ende des fertig gefponnenen Fabdens,
. o die Fajern einfegen, Heftet man ihn von nevem am Hifden an, und
bag Gpinnen geht in derfelben Weife tweiter. Sp fommt jebesmal ein
Faden von etwa 11/, m Linge zum Anfrwideln. Deutlidh freten uns bei
biefem Dandipinnen die drei Tetlarbeiten ber Shinneret tvieder vor ugen:
bad Wusgiehen der Fajern, dad Rujammendrehen berfelben zum Fadben und
bas Aufwideln besd Fabens auf die Spindel. Wird nun bie Spindel woll,
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fo widelt man den Faben tvieder ab und itbertrdgt ihn auf den Hajpel,
auf weldem man den Faden o viele Umivindungen madjen ift, big eine
Strifue von genitgender Stirfe entjtanben ift. Jm wefentliden ftimmten
diefe Gerdte und der Gebraud) derfelben itberall itberein, nur in neben-
fadliden Eingelheiten mbgen bier und da UAbweidungen angutreffen
gewefen fetn.

Diefe Art bes Handjpinnensd ift giemlid) mithjam und fdhreitet nur
langlam borwdrtd, €3 twar daher fehr nafeliegend, dbof man bariiber
nadgjann, eine Einviditung zu erfinden, twelde dad Spinnen Yeichier und
vajer geftaltete. Diefe Bejtrebungen erhielten eine mddtige Triebraft
durch) den tmmer mehr wad)fenden BVebarf an Garnfiden jur Herftelung
betleibender Stoffe, Tijdwdide, Vorfange und anderer Mitldufer fout-
fdyreitender Gefittung. €o madte man {don frithzeitig bie Erfindung des
Handipinnradesd, von welder man weder Beit, nodh) Ort und PVerjon
anzugeben toeify, €3 Dbeftelt aug einem Sdwungrade, dad man mit der
redjten Hand dreht. HBu die-
fem Bwede befindet fih an
einer furbeljtange ein Qurbel-
griff. Bon bem Sdwungrade
[duft eine Scnur ohne Ende
itber eine fleine Sdheibe, mit
weldjer eine wagevedte, fejte
Achie perbunden ijf. Wuf biefe
ditnne Achie jhiebt man bie
Spindel. Sie bat alfo eine
wagerechte Ridhtung und fteht - W
mit threm vorberen Enbe frei 10¢. Danbiptunzad.
in ber Luft. it der Drehung
Ded Sdhwungrades verfept man die Spindel in rajde, gleidhmdihige Um-
dbrefungen. Die linfe Pand zieht bie Fafern ausd dbem Roden unbd lift
fie von ber ©pindel nod) Belieben drehen ober aufrwidein. Um entwedber
bas eine ober das anbere ju evzielen, mufB die linfe Pand den Fabdenr in
siveierlei veridjiedener Ridhtung sur Spindel halten. Giebt man bem Faden
eine folde Pidtung, daf er fo ungefdhr mit ber gedadten Verldngerung
Der @pindeladyie gleichlaufend ijt, fo wird er gufammengedreht. HEIt man den
Faben derart, baf er etwa fenfredht jur Spindel Yiuft, jo roidelt man ihn auf.

Diejes Handradipinnen Dbebeutete tmmerhin jdhon einen erheblichen
Fortjdritt gegeniiber dem fritheren Handipinnen. LWar bodj die Drehung
eine glethmdfBigere und fduellere, foiie §idh aud) bas Uuftvideln rajder
boll30g; ferner fiel aud) die zeitraubenbe Unterbredung ded Spinnens iveg,
wenn man ben Faben aufwideln mufte. Wber eine gleidmdfig fort-
jchreitende Arbeit in einem Fluffe war dod nod) nidgt erveicht worden.
Wollte man aufwideln, jo mupte dad Wusziehen und Drehen jo lange
unterbrodgen twerben. MWian jann dober veiter nadh, um diefe Eriindung
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3u verbeffern. Stitdmweije gelang es aud) bald in dbem einen und bald im
anderen Teile, bid itm Jahre 1530 der Steimmes uud Bildbjdyniser Johann
Jitvgen, tm Torfe Watenbiittel bei Braunjdymwetg lebend, eine dienliche
und wefentliche Berbefferung erfand. Er jdui ausd bem Hanbdrabe ein
Tretrad, dad anftatt mif der Hand mit dem Fupe in Bewegung gefept
wurde, und er erdadte eine finnreide Eincichtung, mitteld der dag Drelen
ober Bwirnen und das
Yufwideln ded Fabdens
3u gleidger Beit Dbewert-
ftelligt werden fann, {o
baf Die etne pber bie
andereArbeit feine Untet-
bredjung zu etleidben Hat,
Der Grundgedanfe jeiner
Erfindung findet aud bei
ben neueren Tretjpinn-
ribern in unverdnberter
LWeife Antvendung, wenn
aud) bie Gufere Wus-
ftattung und bder Bau
detfelben infolge unferer
bedeutend beffeven Wert-
geuge und  Majdyinen
eine anbere, gefdhmad:
volleve geworden ift.

LBon den dret Teil-
arbeiten bed @pinnens
verbleibt ber Sypinnerin
jegt beim Gebraudye des
Tretradbed nur uod) dad
Nusziehen und LOrbdnen
ber Fajetn. Und ba diefe
Arbeit nun mit beiden
Hanben bollzogen werden
fann, fo gebt fie rafdher und gleidmifiger von {tatter, al8 dba man fie nur
mit per linfen ausfithren fonnte. Die Fajern find immer nod) auf dem
FRoden Ioje befeftiat worden, der entiveber quf einem Fubgeitelle gejonbdert
fteht pder gleid) auf bem Geftelle des Epinnrabed angebradt ijt. Tie
betben anderen Urbeiten Ded Drehend und Unfwidelns volfzieht das
Siirgenidje Spinnrad felbit.

Die Drehung der Spindel toird mit dem Fufe betwertitelligt, jo wie
man ettwa bie befannte Ndahmajdhine gleidhfalld mitteld eines Fuptrittes
in Bewegqung fent. An dem Tritthrette, pas im phyfifalijden Sinne gleich
eimem einarmigen Debel wirkt, ijt die Kurbeljtange oder Sdubfiange be-

101, Zretfpinnrad it Thitigleit.
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feftigt, toeldje bie Thatigtett Desfelben vermittelft einer Kurbel dem Schwung-
rade pber Der Frift itbertrdgt. Vom Sdwungrade laufen swei Sdhnuren
ofne Ende pben itber Spindel und Spule. Diefe werden namlich jede bon
einer Sdnure Defonders getrieben, e3 giebt aljv eine Spinbeljdnure und eine
Spulenidnure. Bu diejem Jwede hat fowohl Spindel wie Spule {ede eine
eigerte Molle oder einen Wirtel, itber den die Sdhnure gelegt ift. Tie beiden
Rollen befinben jich dicht nebeneinander, die Spindelrolle ift mit dber Spinbel
feft verbunben und bie Spulenrolle mit der Spule. Die Spindel dient nur
dem Bujanimendrefen ded Fabend und dieSpule nur dem Aufwideln desjelben.

Gebhen mwir und nun die Spindel zunddft eimmal genauer an.
Gie ift wefentlih ver{dhieden bon ber bisher gebrdudhlidhen und Hat
mit Diefer nur den Namen und den Blved gemein. Sie ift ein langer
©tab von gleigmdpiger Stdarfe und ruft mit beiden Enden in ent-
fpredgenden Lagern. UAn dem einen Gnbe ift jie Hobl; fie enthdlt alfp
einen Ranal in der Nidtung ihrer Adfe, ver am Fopfende Hineingeht
und nad) furzem Laufe an der Seite wieber Herausiritt. Er dient jur
Aufnabhme bes Fabend, der durd) den Kanal gefiihet und gezogen wird.
An derfelben Stelle, an welder diefer Kanal feitlid) ausmiinbdet, trdgt die
©pindel zvei entiprechend grope, Hufeifenfirmig gebogene Flitgel, die fidh
mit ber Spindel herumbdrehen milffen. Un ben Fliigeln find in einer fort-
foufenben Reife Yeine Hatden befeftigt tworben, in bie man den Faben
legt, nadhbem er aud dem Kanale fommt. Endlid) trdgt die Spindel nafe
an ijrem anberen Eube bdie {don erwdfnte fefte Jtolle, {iber die man die
Sdnur vom Sdywungradbe fHer leitet und mitteld der bie Spindel jamt
Sanal und Flitgel tn Drehung verfest wird. Die Spule it Hohy, jp dak
man fie itber ober auf bie ©pindel jdieben fann; e3 bient jonad bdie
©ypindel al3 dbie Adje der Spule. Sie Defit an dem einen Ende ebenfalls
eine beveitd erwdbfnte fefte Molle zur Anfnahme ber Shnure. Sie ftedt
derartig auf ber ©Spindel, daf jie gerade innerhalb, alfp unter ober
sivifchen die Flitgel zu liegen fommt. &3 darf nidht vergeifen twerden,
baf die Spule nur lofe auf ber Spindel ftedt, damit ihre Lrehung unab-
hangig ift vou berjenigen der ©pinbel; benn die Spule muf fid) jhneller
brefen. Dad Pewirft man gang einfad) dadburdy, daf ihre MNolle einen
Heineven Umfang Hat al3 die eftvad qriofere ©pinbelrolle. — Der Faben
durdliuft nun folgenden LWeq: erv fritt in den Kanal dev Spinbel, durd-
sieht benjelben, fommi am jeitlichen Lodje wieber hevaus, gefht itber das
vorberjte Hafden eined Flilgeld8 und von biefem auf die Spule, von ber
er aufgemwidelt wird. St die Spule an diefer cinen Stelle voll, jo nimmt
man den Faden aud dem bvorderjten Halden Heraus und legt thn tn bas
ndd)tfolgende, ©pdter leitet man ihn durd) dad dritte, vierte u.j. w., bi3
die ganze ©pule voll gewidelt ift. Die Halden Haben alfo nur bie Anj-
gabe zu erfiillen, ein regelmdBiged Wemwideln ber Spule zu ermiglidhen,
Daf burd) bie Drehung ber Spindel mit ihren Fliigeln der durch thren
Udjfentanal gefithrte Faden jelbjt gedreht oder gegtvivnt werben muf, ijt

Lhomag, Denlwitcdigite Sriindungen, I, 11
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oh! Teidhgt erficdhtlich. Wiirde fich nun die Spule mit genau bderfelben
Gejdwindigleit drefen wie die Spindel, fo wdre ein Aufwidelnn ded Fadens
volljtdndig cuggefdloifen. Da fidg aber nun die Spule rafder dreht, jo muf
fig ber Faben um fie wideln, wodburd) er aud bem Roden her ftetig
nadgesogen wird, ©p vpiel nun die Umbdrehungen der ©pule diefenigen
ber Spindel itbertreffen, um fo viel fetner Linge wird der Faben auf-
gewidelt werben. Anbere Cinridhtungen Yaffen die Spule langfamer dbrehen
al3 bie ©pindel, indem man ihr die grifere Nolle giebt. Jn diefem Falle
bleibt die Spule guritd, und fie wird den Faden in umgelehrier Ridtung
aufideln, alip beifpielweije jest Yinfs gegen wvorhin rvechtsd Gerum.
TNod) andere Bauarten bed Tretfpinurades geben ihm nur eine Sdhnure
ftatt der bejdhriebenen wet. Die bon ifhr gedrehte Tolle treibt nur die
©pule, wdhrend bie Drefung ber Spinbel von dem durd) beven Fligel
gejogenen, etwas elaftijfen Faben beforgt werbem muf. Diefe Bauart
erfordert eine bebeutend grofere Gejchictlichteit besd Spinners und ift dbarum
tweniger Deliebt al3 dasd juerit befdriebene Spinnrad mit doppelter Sdhnure,

War unftreitiy mit diefer Crfindbung bded Spinnrabes zum Treten,
bag i tn der héuslidhen Befddftigung mander biuerlidher und gebirgiger,
flad)8bauenber Gegenden nody big heute erhalten Hat, ein grofer Foct-
jehritt erztelt toorben, jo war der etwig ftrebjame Menjd)y mit iYr bod nidt
auf bie Dauer jujrieden. Er jann, weitere BVerbeflerungen ju erfinben;
denn pffenfundig Dafteten aud) bem Spinnrade nodhy Mingel an. Die
Arbeit ded Wusjiehend verblied bi3 fept nod) immer der menfdhlicgen Hand,
wenn auch dbad Drehen und Aufwideln bag Rad itbernommen Hatte. &3
war ferner die Arbeit ftetd nur auf die Erzeuqung eined einzigen Fadensd
bejdyranft geblieben, ein Umitand, der durd) den gefteigerten Bebarf an
Garnen und dburd) bag erhihte Wngebot vieler Fafern, befonders der wolhl-
feilen Baumwole aud dem erfdlojjenen Umerifa, bejonders unanqenef)m
empfunben mwurde. Bwar judte man biefem uﬁeIftanbe wenigftens in
ettvad badburd) zu begegnen, baf man zweijpulige Spinnrdder baute.
Dod ermidglichte die vermehrte Wufmertambeit felten ein gleihmdBiges
®arn, und nur die gefdidteften dber Spinnerinnen vermodhten mit ihm eine
erhiohte Qeiftung zu erzielen. o jann man auf anderve Weittel und Wege,
und viele BVerfude wurden unternommen, vertvorfen oder feiliveife weiter
pertvendet. LWir erfennen in diefer Gefdjichte wieder einmal den alten
Erfahrungsfag, dah eine bedeutjame Crfindung nidht ploglid, uner-
toartet und unvorbereitet auftritt, fondern eine allmihlide Entwidelung
burdymadyt, die durch ein grofered ober Fleinered Bebdiirfnis entfpredhend
geforbert mwird. o hat aud) die Erfindung der medjanifden Spinn-
mafdjine thre Borldufer aufzurveifen, und alg deren erfter mup wohl ge-
nannt twerben: RLouts Paul, ein Deutidher von Geburt.

Qouis Pau! hatte in feinem BVaterlanbe eine Art Spinnmajdhine
fennen gelernt, die pon Stalien her gefommten war. Dort tvandte man
fie jhon zu Ende ded finfzehnten Jahrhunberts an. Sidere Nadridten
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liegen iiber diefe Spinnmajdine nicht vor. Nad) threm BVorbilbe unter-
nahm in den Jahren 1730—43 Wyatt Spinnverfudhe, und nad) dbemfelben
Mufter baute Paul in Cngland im Jahre 1738 eine verbefferte Spinn-
mafdjine. Dad Wusziehen bder Fajern [ef er durd) eine NRethe von
Walzenpaaren bolfithren. Sie lagen Dintereinandber, und jedes folgenbe
brefite fich gefchvinber al3 dbad borhergehende. Bivijchen den Walzen lief
nun dad durd) Krayen ober Krempeln {hon bearbeitete und ju einer Art
langem, {oderem Bande nmgeftaliete Fajerzeug durd) und twurde von den
fdhnelleven Walseupaaren imumer mehr in bie Ldnge gezogen, wofiiv ed an
Dide abrehmen mufte. Diefe Arbeit nennt man das Streden, und derartige
Walzen heiffen die Stredwalzen. Dasd in diejen Walzen lang und diinn
auggezogene Fajerband wurde nun von der gefliigelten Spindel gedreht und
von ber Spule aufgetvidelt. Paul bollendete 1741 die erjte bevartige Spinn-
mafdyine; 1742 jepte exr in Birmingham die ziveite in Betrieh, weldje bereits
250 Spindeln 3ihlte. Sie tourde von zwei Efeln getrieben, und zehn Mid-
dyen aren zu threr Bedbienung notwendig. Do) fann fidh diefe Einrtchtung
nicht bewdhrt Haben. Die BVerfudje nahmen feinen gebethlichen Fortgang,
und bie Spinnmithle wurde 1743 bereit3 wieder gefdloffen; aud) fpdter er-
baute und nad diefer Art eingeridhtete Spinnereien fonnten nicht fortbeftehen.

Da lenfte tm Jabhre 1769 ein armer und twenig gebilbeter TWeber
3u Standhill bei Bladburn mit einer neuen Crfindung die Uujmertjamteit
auf fig. Sames Hargreaves ift fein Name, und feine Spinnmaidine
nannte er jeiner Todter Hanucdjen = Jenny zu Ehren die Spinning-
Senny. Gr fam mit jetner Erfindbung auf dbas alte beutfdhe Handjpinnrad
mit Jeiner freiftefenden Spindel zuriid. Vorausgejdict werden muf der
Umijtand, daf er nidht das rohe, nod) ganzglich ungeorduete Fajernbiindel
verarbeitete, o twie man e etwa auf den Roden bindet, jondern eine Art
grobed Garn, mwelded mit Hilfe von KRrapen ober RKrempeln aus ber
groBen Fafermaffe — e2 handelt fig um Baumwolle — bereitd vor-
Dereifet worben war zu langen BVanbern, den Krempelbdnbern. Diefe
Srempelbinder, aud) Boripunit genannt, widelte er quj Spulen und itellte
beren gunddyit jechs auf ber einen Seite bed Geftelled auf. An der anbderen
Seite ftanden bementiprechend fech3 Spindeln, die von einem Sdhwung-
rabe fer mit einer endlofen Sdnure gedrebht wurben. Die Spindeln be-
forgten ba3 Drehen und Aufwideln. Dad Wusdjiehen bewictten Jed)s
Qlemmen ober Preffen, bie auf einem Wagen Hin und Her bHetvegt werden
fonnten. Der Faden [ief vou der Spule zur Spindel. Dabei mufte er
burd) die Rlemmen gehen. Die gedjfneten Nlemmen Dbetvegten jich etnmal
nad den Spulen zu und liefen einen Teil BVorjpunit dburdlaufen. Nun
jcbloffen fie jich und faften die Vorfpunit. Wurben fie nun riidvirts nad
ben Spindeln u bewegt, {0 3og die Klemme dag Band an der einen Seite
aud, wdahrend fie auf ber anderen Seite der Spindel geftattete, den bon
ibr zujammengedrehten Faden aufjuwideln. Dann riidte die Klemme
wieder gegen bie @pulen, 30g neue Fafern aus, und jo ging e3 fort. Die

11*
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von Hargreaves erfundene Jenny sfte dbad Ratfel ber medanifden Spinn-
majdhine, und ihr Grundgedante lebt Heute nod) in all ben vielen, wenn-
gleidh audy fehr verbeflerten Nadjahmungen. DHargreavesd felbjt arbeitete
unabldifig an Berbefferungen jeiner Crfindung. Cr vbermehrte die Anzahl
der ©pindeln nad) und nad) auf 80 und fogar auf 120, und nur ein
eingiged Madbchen war zu ihrer BVedienung erforderlih. Dod) fand er den
Qofn und die Unerfennung nidt, die er verdiente. Jhm, defjent Erfindung
feinem Baterlande unjdasbare Vorteile bradgte, fithrte fie jtatt bed wohl-
perbienten Segens den Flud) ber WArmut zu. Sein Schidfal it ein tief

102, argreaves’ Mule-Fenny. Epinnmajdine.

trauriges. Die Wrbeiter und ber Ribel von Standjill, bie da meinten,
um thr Brot zu fommen, da die Majdyine {dhneller und billiger avbeitete,
ftiemten boller Wut fetn Hausd und gerjtdrvten alle feine Wafdinen und
Geritigajten. Auch andere Jennys, bie Hargreaved fitr eintge Freunbe
etbaut Datte, verfielen bem gleichen Shidjale. Hargreaves fithlte fidy felbit
nidgt mehr figer und floh) nad) Nottingham. Dasd gejdhal im Jabhre 1778.
Hier verpollfommnete er jeine Erfinbung und baute neue Mafdjinen. Dod
audh hier entftanden BVolfsaufldufe. Er yonrde verfolgt und vermwundet. Arm,
elend und verlajfen fand er Uufnahme tur Arbeitdhaufe su Nottingham, wo
et zur felben Beit eimen bebauerndmwerten Tob fand, ald jdhon anbere Leute
mit ber von ihm erfundenen Sptnnmajdine irdifde Reidhtiimer jammelten.
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TNod) bet RVebgeiten Hargreaves’ tauchte der Name einesd neunen Er-
finberd auf, ber berufen twar, bie bigher gebauten Spinnmafdinen an
Qetftungsfihigleit und Lollfommenheit ju itbertreffen, und ben man all-
gemein al den Erfinder der medjanifden Spinnmafdyine begeidhnet. Er
hetht Ridard Artwright. Seine Majdine it im allgemeinen dfhnlid
berfenigen vbon Louis Paul eingeridhiet. Drei Walzenpaare ftreden die
Rorjpunit und beforgen aljo dad Nudziehen, und dag Drefen und Wuf-
wideln verridhten geflitgelte Gpindeln mit Spulen, die dem Jitrgenfden
©pinnrade nadygebildet waven. Das Berteilen bes Fabens auf die Spule
toird aber nidgt mit Hilfe der Hilden an ben Flitgeln bewerftelligt, fon-
bern badburd), dah die &
Gpulen nad) Bedarf
gehoben unb gefentt
werben fonnten, Jm
Sahre 1769 erhielt
Activright fein erfted
PBatent  auf  diefe
@pinnmajdine, und
feine erjte Itef er
durd) Prerde treibem.
Bu threm grofen Bor-
teile verbefferte er bie
folgende und alle wei-
teren infofern, al3 er 4
fie burdy Wafferfraft P N
in Betried fegen liek. 7/"
®ab er jeiner erften g .
Mafdjine ben Namen -
T hroftle- oder, wie : gl Jm"m
wir Teutfden jagen, | ;

Droffelfpinn=
ftubt, o begeichnet
man die folgenden ihrer Betriebsfraft weqen ald Water-frame— Waffer-
majdine und dagd auf ihr gefponnene Garn alg Water-twift — Waffer-
garn, Urhwrights Grfindbung, die im gleiden Jahre ber Lffentlichfeit
itbergeben wurdbe fie bie Wattjhe Crfindung der Dampfmajcdhine (1769),
it von fo ungefeuerer Bedeutung fiir dte Menfdhfeit und von jold folgen-
fdhwerer Tragtveite geivefent, taf ed angebradyt erjdheint, diefen PMann und
feiten Rebendlauf, jowie die WArt und Weife, auf twelde er den Gedanten
feiner Crfindbung fand und ausfifhrte, ndher fennen u Yermen.

Ridard Artwright ift am 23. Tegember 1732 3u Lrefton geboren
toorben. Er war der fiingfte von dreizehn Gejdwiftern. Seine Eltern
waren fehr arm und befafen faum jo viel, um ihre zahlreiden Rinder
taufen zu laffen. Aus gleiem Grunde genof er aud) feinen Sdulunter-

108. 9rforights Spinnmaidine.
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ridht und urde nie Fonfirmiert. AUus eigenem Untriebe begann er in
feinem elften JaYhre Schreibiibungen zu maden. Die Wictter dried er
ganz {o nieder, wie er fte hirte. Seine Erfolge find unter {olden Um-
ftdnden natiitlidh nidyt qrofy getvefen, und jein jdriftlider Gedanfenaus-
brud blieb baber fiiv tmmer eftvas jdwerfillig. Reichter fand er jidh mit
bem Medmen ab, und mit Jahlen und Jiffern wufte er vortrefflid nmyu-
gehen. Bur Criverbung jeines Lebensunterhaltes erlernte exr da3 Barbieren,
und in einem feudpten RKeller zu Bolfon ridtefe er {id) eime Barbierftube

104. Ridjard ArHoright.

etn. Die Kundidaft [odte er mit folgender Auf{dhrift: , Jmmer heran zu
dem unterirdifhen Barbier! Gr jdhabt fiir einen Penny!4 Diefer billige
Preis fihrte ihm viele Kundben 3u; und ald jeine Kollegen mit ihren
Preifen ebenjoteit herunter gingen, feste er den feinen nod) um bie Halfte
niedriger. @r wollte in Bolton a8 ber billigite Barbier gelten und er-
regte thatjad)lich als Jolder auch Aufjehen. Unbd diefem Umitande {dhreibt
Arhworight zlemlidh grofen Cinfluf auf fein weitered Foritommen zu. Cr
fagte {pdter felbjt: ,Hdtte i) nidht fitr den billigiten Barbier gegolten, id
jafe nody imumer im Qeller zu Bolton, unbeadytet und ausfidhtsios.” Dad
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Barbiergejchift betrieb er bis sum Jahre 1767. Da wurbe er von einem
jeiner Kunden auf den damald gut Iohnenden Handel mit Hacren auf-
mertjam gemadyt. Cr griff zu diefem und verbiente auf Heifen und Meffen
stemliches Geld, sumal er aud) ein vortrefflidhes Verfahren erfunden Patte,
bie Hoare dauerhaft su firben. Da fouften ihm die Periidenmadher gern
ab. Bon jeher hatte er aber eime grofe Neigung zu medjanifden Urbeiten
gebabt, und e3 beburfte nur eined geringen Anlafies, daf er fidh biefen
widmete. Den Unftof bazu gab thm ber befreundete Uhrmader Kay.
fay bHatte namlidhy {dhon Yange baran gearbeitet, die Spinumajdine
von Hargreaved zu verbefjern. €3 wollte thm aber durdjaus nidt ge-
lingen, und jo 3og er den ehemaligen Barbier in fein Wertrauen, dbamit
ihn diefer in feinem Vorhaben unterftithte. Arbwright fand grofes Wolhl=
gefallen an diefen medjanifden Berjudjen, und einmal begonnen mit ihuen,
hat er {ich nie wieber vou ihnen getrennt. Freilid) fithrie ihn diefe Neigung
anfanglig aud) auf Ubivege, indem er jeine Rraft und Jeit ber Erfindbung
bed Perpetuum mobile opferte. Dabei vernadhliffigte er fein Gejddft gany
und gar, er jah jid) gegoungen, jeine geringen Criparniffe anzugreifen und
aufyugehren. Die Jtot und bie Armut gogen bei ihm ein; feine Kleidung
twurde derartig abgetragen, dap er nur nod im Sdupe der abendlidhen
Dunlelheit fein Heim verlajien Ionnte. Frau und Find waven den griften
Entbehrungen auggejept, und feine junge, jonft liebensiviirdige Lebens-
gefahetin zertritmmerte jogar in einem Unfalle ber QBerzweiflung das
Majchinenmodell, an weldem er unabldfiig arbeitete, probierte und titftelte,
A3 Urltoright einft bou einem Ausgange Heimtelrte, faud er die ,Sorgen-
mafdhine¥, wie jeine Frau die permeintlidge Urheberin aller threr Not und
Eporge begeidinete, vollitindiq serftort vor. Er empfand e bitter, von
feiner Lebensdgefdhriin aud) nid)t ein wentg verftanden zu fein und ftatt
liebreidjer Unterjtitgung offentundigen Wiberftand zu finben; bie hdusliche
Cintradgt und Jufriebenheit war babin, und {dlteflid trennte er fid
ganslid) von feiner Frau. Der Gedpanfe an jeine Erfindung forderte von
thm alfo Hhohe Einfage; Beruf und Eriparnifie, Frau und Rind, Glad
und Bufriedenfeit hatte er ithm Deveitd opfern miiffen. Und immer nod
ging e3 teiter abidrts. Cr mufte fidh nad) Gelbmitteln umfehen und
mwandte i) an einen vermdgenden Gefddftsmann in Liverpool mit Namen
Peter Atherton. Diefer E)atte” jedboch zu dem Beruntergefomuenen
Wrkoright mit jeinem zerlumpten Yuperen fein BVertrauen und jdlug die
Bitte um Seld ab; dafiir jtellte er ihm einen gefdidien PMechanifer
unb einen titdtigen Sdjloffer zur Berfitgung, bie ihm bet der Her-
jtellung der Mafdhinenteile behilflich fein follten. Kay fHalf fleifig mit,
fertigte die feinevem Teildien und itbertvadite den Fortgang der Arbeit,
wdfrend Artwright tmmer weiter tiftelte, gritbelte und befierte. ©v ywurbe
endlid) im Jahre 1768 bdie medanijdhe Baummwollfpinnmajdine fertig,
und 1769 erhielt er dag ecfte Patent darauf, dasd fiinf Jahre, alio bis
1774, beftand und dann auf mweitere zehn Jahre verlingert tourbe. —
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LWenn man ertwartet, bab i) dbad Qod WUrekwrightd mit BVollendbung feiner
Crfindung sum Bejfeven wandte, dbann tret man fig. Arkwright war zu-
nddit nidt bejfer dbaran, toie vorher, er hungerte und barbte tveiter. Ja,
er wurbe jogar von demfelben ©chidjale bedroht, dasd bem armen Hargreaves
den Tod Dereitete. Die in ihrem Eriverbe fid) gejdhmdlert Jehenden Hand-
fpinuer nahmen eine unbeilvertiinbende Paltung ein, bedbrohten fein Wert
und fein Leben; ifnen gefellten fich drangende Gldubiger zu, und Arhworight
floh und fand Sduf in demjelben Nottingham, in dad aud) Hargreaves
geflitchtet war. Hier judhte er Freunbe fiir feime Criindung zu gewinnen,
und nad vielen Mithen gelang ihm died aud). Der vortrefflide Bantier
Strutt, ber fpdter unter ber Firma Strutt & Need bie berithmt getvordenen
und nody Heute Dejtefjendben Spinneveten zu Derbyihire gegriindet Haite,
wufte bte Bebeutung der Erfindbung zu toiicdigen und ftredte bie erfordber-
lidjen Geldmittel vor. RNun fonnte Wrhoright gunddft eine Ileine mit
Pferden getriebene Spinnmiihle anlegen, der jdhon tm Jahre 1771 zu
Cromford eine grifere folgte, bie dburch) ein Wafferrnd ihre Bewegung
erhielt, Bald fonute er aud) Spinnmajdhinen fitr andere baen, er ridhtete
bald hier uud bald dort eine Spinnerei ein, und fitr jede in Gang gefepte
©pinbel lief er jidh jdhriich eine Dbejtimmte WUbgabe zahlem. Nun darf
man nidht ettoa glanben, daf WUrkwright jein Biel fitv erveicht Hielt und in
feinem ®treben und Wrbeiten nadhlief oder einfielt, JIm Gegenteil
tradhtete er fort und fort nur nad) Vervolfommnung feiner Erfinbung,
und febe neue Majdine wies gegeniiber ifrer BVorghngerin ftetd twieder
LBerbefferumgen und Fortihritte auf, fo daf fidh rtwright felbjt rithmen
durfte: , I Habe nidht nur eine, i) habe Hunderte vou Sypinnmafdyuten
exfinben mitfjen, bevor bie lehte bem praftifhen Bebitrfniffe vollig ent-
forodjen Hat.” Und diefes Urteil beftdtigte der iviirbige PWeel, einer bder
grdgten und angefefeniten Baumwoljpinner, indem er fagte: ,Arkoright
hat vedht! Jebe neue Majdhine tjt 60, mehr tvert ald bie leptgelieferte,
benn fie exjpart 509/, Arbeitstraft bet titdtigeren Letftungen!” Diefen fort-
tafrenden Berbefferungen hatte e3 Urhwright aud) zu verbanten, daf tro
vieler Nadjahmungen niemand lvagte, eivten anbderen Medjanifer mit dem
Bau von Spinnmafdinen ju beauffragen und mit der Einridtung neuer
©ypinneveien zu betrauen ald nur Arhwright. So gelangte er zu unge-
Deuerem UAnfehen und zu Dbedeutendem Reidjtum. Beidbed hielt thn nidt
ab, immer weiter fleifig zu fein, su arbeiten, su denfen und zu verbefjern.
Cr twar frith norgend {dhon um 4 Uhr auf dem Wrbeitdhlape und verliel
thn nidht bi3 abends um 10 Uhr; benn uod) tmmer befriedbigte ben Rulje-
und Raftlofen feine Criindbung nidt. Nad) jahrelangen unermiidlicdhen
Arbetren fonnte er aber bodh endlid) begeiftert ausdrufen: ,LWafhrlich, meine
Majd ine ijt lebendig gewordben! Sie hat BVerftand erhalten. Sie verfteht
ihre Avbeit beffer su volfithren als id), ber idh bod) thr erfter Lehrer war!”
Gein BVerdienft um die gattze Menjdheit und fiir jein BVaterland ins-
befondere lam aqud) dadurd) jum Wusdrude, da er am 22. Degember
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1876 die Baronetwiirde verliefen erhielt. Wie felten ein Erfinder und
Piann der Arbeit, genoh er bie Friidhte jeiner Crfindung tm volljten Pafe.
Hod) angefehen ftard Urkwright inmitten jeiner groBariigen BVefisungen zu
Cromford am 3. Augujt 1792, DHatte er in den erjten fitnf Jahren feiner
LBerfudje itber 400000 Mart natitelid) sumeift geliehener Gelder veraus-
gabt, fo hinterlie er jeinem Sofne ein Lermbgen von itber 10 MMill. Park.

Arhorights Erfindung it ju einem Seqen vieler Menjden gemorben,
Ptillionen Haben durd) fie eine Bejddaftigung gefunden. Unmbglid) wdre
€3, mit den vor thm gebrdudyliden, einfaden Hilfamitteln den ungeheueren
Bebarf an Garn jum Weben pon Kleibungsitoffen zu decen, und ebenio
hilfiog ftinde man dem fdier ind ungemefiene geftiegenen Ungebote von
Sajern yum Spinnen gegenitber. Wird dod) heute allein in ber Grafjdhaft
LQancafter eine grofere Weenge Baumtole su Kalifo, alfo nur ju einem
untergeordneten Bucdhbinderbedarféitoffe, verarbeitet, ald 20 Millionen
@piunerinnen auf ihren Spinbeln fertig bringen Eonnen. Seinen rajden
Aufigmwung, feinen blithenden Wohljtand und grofen Reidtum und
pemgemd feine angefefene, adytunggebietende Madhiftellung anderen
Qindern gegenitber verdanft England neben den unerjdhopflicgen Kohleu-
Tagern, bder Qrfinrdbung und Univendung der Tampjmajdine und bed
medjantidgen Webftuhles jum grofen Teile aud) bdiefer Erfindbung bes
medjanijden Spinnftubled durd) Ridhard Wrboright. Und durd) ihree
LBerbrettung und Einfithrung zu anderen VWoilfern wurben ihre jegens-
reiden Wittungen aud) weiteren Mitmenjden zum Heile. Jn Deutjdhland
wurden die eriten medhanifGen Spinnmaidinen in ben Jahren 1784 —1794
etngefiifrt, und zwar famen die erjten nad) dben Rpeinlanden. Jhre Ver-
breitung tn ben itbrigen beutjchen Landen und in ben benadhbarten Staaten
beg Fejtlandes erhielt eine wejentliche Steigerung dburd) bie von Napoleon I
itber englifdhe LWaren und Erzeugniffe verhingte Kontinentalperre, und
Heute fat jid) die Spinnerei in Deutjdhland zu einem bedeutenden Jubdujtrie-
yweige entwidelt, bejfen TNebenbublerjhait dad usdgangsland biefer Er-
finbung redht fithlbar empfindbet und mehr nod fitr die Bufunft fiirchtet.

Eelbitverftandlich 1jt der rege menfchliche Geift, nadhdem er erjt einmal
auf diefed Gebiet aufmerfiom geworben war und auj thm aud) grofe Er-
folge evzielt Datte, bei ber rhwrightjdien Erfindung nidt ftehen geblieben.
Wie per Eriinder [hon jelbjt immer mehr ju verbeffern Hejtrebt war und
jebe neue Mafdhine vollfommener qud feiner Werkjtatt entliel, aljo Haben
aud) anbere Manner nod) 3u feinen Lebzetten und aud) ferner nady feinem
Tode an BVerbefferungen gearbeitet odber dburd) Criindungen vorarbei-
tenber oder ergingender Hilfsmajdinen Segen ju ftiften getradhtet. Lon
diefen jabhlretden erfundenen Werbefferungen feten Hier nur einige der be-
beutungavolljten erwdfhnt.

Sdon tm Jahre 1762 hatte der englijdhe Fabritbefier Robert Peel
eine Eylinderfrempel erfunden jzur befferen Vorbereitung ber Gefpinit-
fajern. Jm Jahre 1775 baute ein LWeber in ber Ndhe von Bolton Namens
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Samuel Crompton eine neue medanifde Spinnmaidine, die eine glid-
lidge Beveinigung der Vorzlige der Mafdjinen von Hargreaved und von
Arkhoright war. Bon jener fibernahm er den fahrbaren Wagen, in weldem
die ©pindeln befeftigt waren, und von diefer benupte er dbie Stredivalzen
und bie gefliigelien Spindeln, Die nene Mafd)ine ermiglichte die Her-
ftellung and) beg feinften Garnes und erhielt den Namen Peule- Jenny oder
Mulemafdine. Die Begetdnung Pule —= Maultier {oll darauf hintveifen,
bafi dlefe Bauart ein Bajtard ausd zwet aunderen Wajdinen ift. — Jm
Sahre 1830 erfand Jents in merifa die Ringipindelmafdine. —
Bezogen fich alle biefe IWMajdinen zumeift nur auf die Vervarbeitung dex
baumivollenen Fafernr, jo verjudite man natiiclidh auch) bald bie BVorteile
biefer Erfinbungen dem Leripinmen der Flads-, Hanf- und Wolfafern zu
qute fommen zu lajfen und ftrebte nad entfprechenden Majdhinen aud fitx

106. Gromptonsd Mule-Jenny.

biefe Gebiete. Gefordert durd) einen bon Napoleon L. geftifteten Preis,
ber Das eurvpdiidge Feftland immer mehr von England unabhingig maden
wollte, erfand @irard in Parid 1810 eine Fladhsfeinfpinnmaidine,
auf weldger alfo die Fofern des Hanfed und Fladfes verjponnen terden
fonnten. Givard (fpr. {dicar), geb. 1. Februar 1775, hatte ald Medjaniter
gelernt, war aber in verfdiedenen Berufézweigen thitig gewefen. Wabhrend
der franzififgen Nevolution flof er aus Franfreid). Als Napoleon 1. fiir
Erfindung einer Fladsipinnmafidine eimen Preid von 1 Milton Frant
audmwarf, untergoqg er fih dbiefer Unfgabe und erfand dieje Mafchine 1810.
Den Preid hat er aber nie erhalten. Cr leitete 1815—1825 eine Spinneret
s Hirtenberg bet LWien, ftand dann dem Bergivefen in PRolen bor und
jtarb am 26. ugujt 1845 in Paris. — Uud fiir die wollenen Fajern mwar
bie Crfindung einer Kdmmmaidine von Hoher Bebeutung, die 1829 den
Ripfen eines Tpelt in Hartaw und Wied in Sdlema ent{brangen, fie
jourde von verfdhiedenen Mannern wefentliden Berbejlerungen unter=
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worfenr, am einfdneidendjten im Fahre 18561 von den beiden Elfdijern
Hetlemann und Sdlumberger in IMilhaufen.

Sp erideint und nun julept die Heutige medhanifche Epinnmajchine,
toie fie in threr gerabezu wunderbaren Einrichtung, die bem Nidhtfadymanne
faum verftandlid) ju maden fein diicfte, bor unjere eritaunten Augen tritt,
algd bad wenigftens vorldufige Sdhlufergedbnis einer langen Reibe eingelner
Erfinbungen, in beren Mitte als widtigiter, entfdeibender Sdritt die
Spinnmojdiine Arforights den Hervorragenditen Plap einnimmt, wihrend
bie etmen ihr vorbereitend vorausgingen und die anbdeven auf ihr tveiter
bauenb, fte ergdnzend und verbefjernd thr nadpfolgten; ein witrbiges Dent-
mal menid)hd;et {iberlegenheit und Hervjdhaft itber Erzeugnifie und Redfte
ber Crde; ein Sdritt vortvdrtd auf dem von Gott vorgezeidhueten LWege:
» Madet fie euch unterthan!#

Um die Bebeutung und Ausdehnung ber Hheutigen Spinneret etwasd
su veranjdoulidgen, Jeien nod) einige Bahlen Deigefitat. €38 werden jibhr-
fidh rund 530 Willionen kg Flads gebaut, davon in RuBland 845, in
Deutidland 45, in Ojterreidd 38 Millionen; diefelben verarbeitet man
auf rundb 3 700 000 &Spindeln, von denen der grofte Teil in Guropa an-
sutreffen ijt, ndmlig 3 500 000, und jwar in Grofbritanuien 1500 000,
in Franfreig 720000, in Lfterveid) und Deutihland je 340 000, in
Belgien 320000 Spinbeln. — Wolle erzeugt man jahrlid) 1100 M. kg:
Guropa 1ft babet beteiligt mit 422, Umerita mit 318, Auftralien mit 210,
Aften mit 110 und Wfrifa mit 50 Will. kg; in Curopa himmt Rufland
bie erfte ©telle ein mit 180, bann folgen Grofbritannien mit 65, Frant-
reidg mit 45 und Veutfdland mit 22 Ml kg. Sie twird verfponnen in
Grobritannien mit 6 700 000 Spindeln, in DeutfGland und den Ber-
einigten ©taaten mit je 3 600 000 Spindeln, in Frantreid) mit 340 000,
Belgien mit 1600 000 und Ofterreich mit 800 000 Spindeln. — Baum-
mwolle twerden dhelich etva 3000 IMiN. kg ergeugt, ndmlich in den Ber-
etmqten Staaten 2000, in Lftindien 400, in Mittel- und Ojtajien 300,
in Ygypten 200 unb in Guropa 77 EDhII kg, fie veripinnt man auf
rund 103 Mil. Spindeln, wovon in @rn%bntanmen allein 45, in ben
Bereinigten Staaten 15, in Veutidland 8 und in Franfreid 5 EJJEiIIinnen
in Betried find. Der Jute mit rund 800 M. kg Erzeugnid und anderer
Gefpinitfajern fei in biefer usfiihrlidhleit gar nidht gedbadyt, man wicd aud
ohne fte ein Staunen itber bie ungeheuere Entwidelung der Spinneret nidht
unterdriiden fonnen.

Bum Sdluf fei nodh auf die Thatfade Hingewiefen, daf man aus
1 kg Baumivolle eimen Faben bon 140 kin Linge 31 {pinnen vermag, der
alfo von Maing big Kbln reiden iwiirde.
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Qutcf) die Erfindung ber medanijden Spinnmajdine ijt e3 mibglidy
geworden, Heutjutage eine unglaublid) grofe Menge von Gejpinitiafern zu
®arn zu perfpinnen. Die Maffe der verjdhicdenartigen Garne finbet ver-
fdjiedene BVerwendung. Cinen Teil ded Garuesd fideln wiv ald Jwirn
in bie abel und ndhen mit der Hand ober der Mdhmafdhine unjere
Rleibung und Wdjdje. Mit anderen Garnen friden wir wirmende Unter-
fleider, Hafeln ir zterliche Spigen und ftiden twir buntfarbige Mufter.
Den weitausd allergrdpien Teil der Garne aber exhdlt der Weber, tvelder
aué thnen toollene, Yeinente, baummwollene und feidene odber aus Mijdungen
sweter Garne Halbwollene, Halbleinene und halbietbene Stoffe twebt,

Uur ble Arbett Hed Weberd femmen zu
fernen, braudjen ivir un3 nur einmal bie
Fledtarbeiten anjujehen, welde bdie flet-
nen Miadden {don in der Sypielfdule und
im Qiundergarien anfertigen. Diefe Heine
untferfaltende Spielerei ift nihtd anbderes
alé ein grobes LWeben, unb unjere geflodh=
tenen Robhritublfie und -lehuen, joivie unjere
KRorbe Iaffen baszfelbe erfenmen. LWie bag
Rind zweterlet Papierftreifen und dber Korb-
mader stveierlei Ruten Hhaben muf, jo ver-

, ' arbeitet ber Weber zweierlet Garnfabden.
106, Fadenveridlingung eined Gewebes.  Pie  pinen laufen ber Lange bed Stoffes

» = Mngditden. b = Duerfiden. nac) und Ddie anderen nad) der Duere.
Parum heifen fene die Langsfidben und diefe die Querfiden. Beide
treffen jich in jentrechter Midtung. Die Langsfaben Jind in griferer
Unzahl vorhauben. Sie laufen alle in gleiger Nidhtung nebeneinander,
gehent etnmal iiber und bann unter dem Luerfaben tveg und find
fo lang wie bag gange gewebte Stitd. Dagegen ift nur ein eingiger
Luerfaden bvertendet wordben. Er [duft quer durd) bdie Léngsfaden
burdy, wendet fich am Rande um und fduft wieder juriid und {o tmmer
bin und fer burd) bas ganze Stitd hindburd). Snfolge diefer Kreu-
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sung der Faven miteinandber entftebt eine fefte, bauerhafte Berbindbung ber-
felben ju einemt Getvebe, beffen Haltbarfeit durdy einige Hilfsmittel, die
it {pater nod) fennen lernen, erhoht wird.

Die Sunft zu weben ijt wie die Kennutnid vom Spinnen jedenfalld
uralt. Die Befleidbung mit Tierjellen geniigte den Wenjhen auf bie Tauer
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107, $Bebituhl der Teger. Nad) Viittitofer.

nidgt, und bie leidht filzenden Wollhaare bed Sdaffelles twiefen beutlidh
genug auf einen pafjenden Stoff zur Kletdbung Hin. Die Wollfafer ift
hodit wahrideinlid) bdie erfte getvefen, iweldie berjponnen unbd veriwebt
toorden ift. Dod) {ind aud) die Fajern besd Fladfed und der Baums=
wolle fdon von uralterd Her befannt und tvurben in den frudjtbaren
Flupthilern Oftindiens undb Borderafiend angebaut, big fie rweiter nad
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Weften 3u in dag Nilbelta eindrangen. BVon Hier fanben fie die Verbrei-
tung in die nahen Palbinfeln Guropasd. Und aud) bie Seide {0l jdhon
vor 4000 Jahren vor Ehrifti Geburt in Ehina befannt getvefen jein. Die
Ehinefen exzielten dburd) den Vevfauf der jeidenen Gewebe reide Einnahmen
und Yitteten ihre Seidenvaupen mit peinlidhiter Sorgfalt. Jhre Ausfuhe
verboten fie bei Tobesftrafe. Crft 555 nad) Chrifti Geburt gelang ed
einigen petfijdhen Mondjen, mefrere Gier in ihren ausdgehihlten Wander-
ftaben nad) Ronftantinopel i bringen. Doag war gur Beit ded Raifers
Suijtinian, Nun verbreitete fich die Seidenjucht cuch in Siibeuropa. Daf
bie jeibenen Stoffe jelr teuer gewefen find, feuchtet uns ein; benn fie find
beute nody die hochiten im Preife. Jn RNom wurde ihred hohen TWerted
wegen die Seide wiederholt verboten, gelangte tropbem aber gu verfdmwen-

108. Penelope am LWebituble.

derifhern Gebraud). Do) aud) leinene Nleider galten den einfadjen Sitten
des alten Jom und der alten Griedjen alg fibertriebene Prunfjucht, die aus
Hitlicgen Landern ihnen zugefithrt wurbe. Selbit ein Laummwollenes Kleid
ftand frither in hohem Unfehen, und Rinig Pharao von Agypten fonnte
Qofeph burd) Sdmitdung mit einem boummwollenen Getwvande eine Hohe
Nuszetdhnung gu teil werden laffen.

Lon gewebten Stiojjen giebt ung die Sage und Gefdhidite viel
Nadridgt, und die Funbe und usgrabungen tn Piahlbauten, Triimmer-
ftatten und dgyptifdhen Kinigagrabern Dejtdtigen ihre Angaben. €3 fei
nur auf den bereits tm Eingange zum Spinuen ertwdhnten Eentaur Tefjus
evinnert, der ber Dejanira etn Hemd {Hentte, burd) weldhed Herfules feinen
Tod fanbd; ferner an die treue Penelope, welde bie Niictehr des Ddyifens
webend erfehnte; etne Abbilbung der Penelope und ithred Solhnes Telemad)
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mit ihrem LWebjtul! finbet fid) auf einer aligriedjijchen BVafe (ALD. 108). Wie
Sofeph pon feinem Bater einen bunten Rod erhielt, jo geichnete thn fpdter
Bhavao durd) ein baumwollened Gewand aug, und Jofepy {elbjt jdentte jedem
feiner Britber ein Feiertleid, dem Benjamin aber finf Feterfleiber. Anf
pen dgyptifhen Steinbildern ijt basg Weben abgebildet, in alten Papyrusrollen
oird feiner erwdfnt, und bie
Mumien find mit getvebten Bin-
pern feit eingefdhnitet unb um-
tidelt worden, die vor dem zer=
jtivenden Einflufie von Lujt und
Lidgt gefchitpt waren und fid) big
in unfere Tage erhalten Haben.
Sovtel Nadridten man
aber aud) itber bas Weben aus
bem grauen Altertume erhalt,
fo twentg erfdbrt man itber bie
dabet gebrdudliden Werkzeuge:
bag Wenige aber, was man in
Prahibauten und Yusgrabungen %] 7ES %M
gefunden hat, wie Weber- ) o e
gewidte, Sdiffden u. a., Lafjer X 5 =
vermutert, dak e3 dex nod) heute
gebraudhte Hanbwebftulhl
war, der in feiner einfadften
Form bereits vbon den dltejten
Boltern gefannt und angewen-
det toorhen ift. Unentjdjieden

Idhetnt aber nody bie Frage s oy p pin ein Weber ju Leinen Wat/

jeinr, ob die Langafdden frither ;
aud fGon wagetedst ausge- Kan wircken Barchent ond Sponat/

fpannt totben find, ivie €3 Tifchepi d;er/banbsmgbl/gaa[er/
Bewte gejchieht, ober ob fie ‘Bnbfver fuft su Bettziechen hett/
Bilde mit der Penelope hingen Allerlen gmovelt Thiicher da/

bte Cdngsfaden, die man audy Auch Slechfen vnd wircken Haufehuch/
Kettenfaden obder furzweg Kette  Oie Kunft ichbep Aragnes fuch.
nennt, fenfredit, und jeder Faben
tjt mit einem Feinen Gewidjtden
befchivert und twird durd) diefes jtraff gezogen. £6 Wenelope ben Duerfaben,
aud) Sdulfaden oder fury Einjdup genannd, mit einem Sdiffdjen oder mit
einer ©pule pder mit einer Jabel einfithrt, ijt nidht erfenntlich. Wudy bei
ben alten Rimern fand fid) eine jenfredhte Rette; fie verwenbeten aber zum
Cinjdhiefen desd Querfadens ein Schiffhen. Dod) aud) die wageredyte Kette Hat
man fdyon friihzeitig gefannt, und dag Bild Urnmans (Abb. 109) zeigt uns einen

109. Bldmijder Weber tm 16. FJahrh. Nad) Joft Umman.
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derartig eingeridhteten einfachen TWebjtuhl: die Kettenfdden {ind wageredit
audgejpannt. Jn der redyten Hand halt der Weber das Sdiffdhen, in dem
eine Spule mit bem Querfadben liegt, ber fich betm Durdidiefen abmwidelt.
Die linfe Hand hat die Labde erfaht. Tie Lade ift ein redytediger Rahmen
mit zahlreiden jenfrehten Stdbdjen. Sie hingt an einem bdrehbaren
Balfen oben auf dbem Webjtuhle. INit ber Labe {djldgt ber Weber gegen
Den zulept eingejdyoifenen Suerfaben und jdhiebt ober preft ihn feft an den
vorfergefenden an, jo dafy Dad Gewebe didht wirh. Die Fithe ded Webers
ruhen auf jwei Tritten, die mitteld ftarter Sdhnuren mit dbem Gejdive in
Lerbindung jtehen. DVas Bild 14ft annehmen, baf man cud) {dhon den
fogenannten Kontermarid, d. 5. Gegenmarfd) gefannt Hat. Darunter
verfteht man folgende Einvidiung: Wenn der LWeber mit bem rechten Fujpe
nach) unten fritt, jo zieht er ben hinteren Gefdhivrrahmen mit abivdrts. Ta
von piefem aber eine ober zwei Sdnuren itber einen Balfen weq zum
vorderen Rahmen gehen, §o toird diefer jept zugleidh in die Dhe ge-
3ogen, Die Deiben NRahmen mar{dyieren alfo infolge eined redhten Fuhtrittes
in entgegengefepter Ridhtung, der hintere abiodrtd und ber vordere auf=
wdrt3. Und bei dem linfen Futritte wiederholt fid) danu der Gegenmarid
in enigegengejesster MRidjtung, alfp der vorbere nbwdirtd und der hintere
aufdrts. Diefe Bewegung der Rab-
men foll bie Sahl ber Kettenfdden in
sioei Lagen trennen, von denen eine
110, Wlieomifeies TWeberidifiden. oben hin und bdie andere unten hin
gelangt. Bmwifden beiben bleibt ein
Bwifdenraum, dag Fad, durd dag man dad Shiffden wirft. Jeber ber
beiden Tahmen befigt ywifhen stvet wagerediten Stangen etne grofe Zahl
fentredht anggefpannter Scnuren, und jede trdgt in der Wiiite eine Ofe
pder ciner Ring ober eine Qige. Durd) jebe Lfe geht ein Kettenfaden.
Die RKettenfiden find auf beide Mahmen bevartig berteilt, daf der 1.,
3., 5., 7. w .., aljo jeder ungerade, burd) bie Ljen bes Yinteriten
Rahmens geht und jeder gerabe, alfo der 2., 4., 6., 8. u. §. w. dburd
ben vorderften. ©p feben oder fenfen fidh) mit bem Dbetreffenden Rahmen
bet jebem Sritte einmal bie ungeraden und bdad andere Mal bdie
getaben Kettenfiben. — Las Bild mmand verrdt uns fermer nod,
baf man aud bereits bie Sdlidte gefannt fHat Wir fehen etne
Eddiiffel mit einem Dbreiten Pinfel (eine Biirjte Ibnnte ed auch wver-
ridten). Jn ber ©ditjfel befindet fid) eime Art Iehltleijter, den bder
Weber eben bie Schlichte nennt. TNt ihr beftreidit er feine Garnfdden und
fudt daburd) gweierlei su erreidien: erftlih madht er die Fddben Jfhliipfrig,
fie gleiten rajdjer und leidhter itber die Holzer, reiben tveniger und zer-
reiffen nicht fo {dnell; jtweitens tverben bie getvebten Fdben miteinauder
sujammen fleben, und dbag Gewebe muf fefter und dauerhafter werden.
Ter Weber wirft bad ShiffGen mit der redhten Hand durd) das Fad.
Cr Hat dann fdnell mit der linten Hand zuzugreifen und das Sdifiden
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aufpufangen. Danach fann er (nad) erfolgtem Trittivedifel) bad Schiffcgen
wieder gurlididiefen. Diefe Art Shiffdien nennt man den Handidiigen.
Wollte man nun mit der Lade ben Cinjhup fejt jdhlagen, fo miifste das
©dififen folange ruben. Daj empfand man bald alg einen Ubelftand,
bem man abbelfen mufte. Und fu erfand man an Stelle des Handihiiben
pen Sdnellfdiipen (Ubd. 111). Den {dhicht man infolge etner einfacden
Cinvidtung nur mit der redten Haud jowoh! hin ald audy tvieder guriid,
und bdie linfe Hand fann nun dauernd auj der Lade liegen bleiben. Dadurd)
exfolgt bag Weben bepeutend rafder.

Wie wir oben {don hirten, ftammen unfere Gefpinftfajern alle aus
oitlidgen Léndern, meift aud LBorderafien. Demgemdf Hat fid aud in
jenen @egenbden bie Kunjt bed Webens zuerit entwidelt, und von dort ijt
fte erft im Qaufe ber Jeit nad) bem Wejten, nad) Europa vorgedrungen.
Sm 12, Jahrhundert nad Chrifti Geburt begann bdie europdifche
TWeberei mit ber afiatifhen in erfolgreiden Wettbetwerb ju treten. Borher
war fie wobl fdon and) al8 Bejdiftigung der Hausberwohner zur Be-
friedigung e haus-
lihen Bedarfed auds
geiibt worben. LWir -
weifen hierbet nur /
auf bas bereits beim
©yptnnen  ertwdhute

Beijpiel Kaifer
farld bes Gro-
gen Yin, bder mit
LBorliebe fig nur
wit ber von feinen Toditern gefertigten, d. h. gefbonnenen, getvebten und
gendhten Gervdndern fleidete. Bei den Germanen waren ed die Frauen,
bie die Rleidbungsitoffe toebien, ivie wir bag Gleidhe auch jdhon bei den alten
Oviehen beobadytet Haben (Pemelope!). Jm Mittelalter, zur Jeit der
Etibtegriindung, entiidelte fich das Weben aber aud) bald und verhaltnis-
mdBig rajd) zu einem felbftindigen Getverbe, und mande Stadt Hat
durd) eine ,Webergaffe” nod) eine deutlidhe Crinnerung an die friifere
Bebeutung ber ehremmwerten Weberzunft. Leineweber und Wollweber
waren bie beiben Urten bes Handwerfed, und wdahrend {id) naturgemdf
fene im Gitden Dentfchlandsd ausbreitete, gelangte bdiefe im Norden zu
groBerer Bedeutunyg.

Ridten wir unjere Aufmertamiett suerft auf die Wollweber ober
die Tudmader. Solde findet man bereits im 8. Jahrhunbert und zwar
suerft in bem pon bdem Volfdjtamme ber Friefen betvohnten nordifchen
Riijtenldndern. DLasd rvaubhere Klima der TNordjeeldnder drdngte gu einem
warmen Rleibungsftoffe, und bdie frudhtbaren Marjdhlinber mit ihren jafti-
gen Wiefen geftatteten ebenjo leidht eine [ofhnende Schafsucht wie die tweiten
Heideftreden 3. B, der Liineburger Heide und anbderer nordijder Provingen.

Thomas, Denfmilcdigjte Erfindungen. I. 12

111, Ednelliditpen.
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©p rourden jene Gegenden der Wusdgangspuntt der deutfchen Wollweberei,
Ter Name Fried fiir Tud) ift that{adlid) entftandben von bdem Namen
Sriefen. Und Karl der Grofe fHat bereits aljdhrlich jedem jeiner Hof-
bebtenten einen ,Friedmantel* gefdientt. Durd) politijde und religivfe
Unruben fafen fich viele Bewohner jener gewerbefleifiigen ©Stddte ge-
soungen, augzumwandern. Die Wusmwanderer fanben in vielen Linbern
Deutjchlands willige Aufrnahme, 3. B. in Brandenburg und Sadien, und
fo verbreitete fich die Tudmadjerei ither weitere Gegenden.

Jn Siidbeutfchlond gelangte insbefondere bie Leineweberet 3u
rajgem Aufblithen. Wm und WAugsburg mwaren die bedeutenditen Stibdte.
S Yuggburg twaren um die Mitte des 15. Jnhrhunderts alletn 700 3iinf-
tige Weber. Unter ihnen ift der Name Fugger allen twohl betanni, von
biefer Familie Toll etwasd ausfithrlider gefprocden werden.

Der Stammbater ber Familie Fugger, der Heute Grafem und
Fiirften angehiren und die in Bayern und Witrttemberg grofe Bejisungen
ihr eigen nennt, twar Johanned Fugger. Cv war ein arvmer, aber thitiger
TWebergejelle und wanberte tm Jahre 1365 aud feinem Heimatdbriden
®roben bei Shwabmiinden nad) Wugsburg. Hier erwarb er fid) durd
Berheivatung wit einer augdburgijden Biirgerstodter dad Bitvgerredt.
Nach abgelegtem Meijterjtitde twurbe er in die Weberzunit aufgenomumen,
genof dburd) jeinen efrbaren, untabeligen Lebendwanbdel und durd) Fleip
und Gejdyidlicfeit die grofte Adtung und Buneigung feiner Mitbitrger,
fo daf er ald Berireler ver Weberzunit jum Mitgliede ded Grogen Rated
von Augsdburg gewdhit wurbe. Unb bas wollte viel bebeuten. Denn bie
Webergunft war die aungefehenite von allen, an Mitgliedern rvetd und mit
befonbderen Borredhten ausdgejeidhnet. Sie Hatte in der Sdhladt auf dem
Ledhfeldbe gegen die Ungarn grofie Tapferteit entiwvidelt und einem mddhtigen
Heexfithrer derfelben einen Sdhild abgenommen. Tarum verliel) ihr Laifer
Otto 1. diefen Sdhild als thr Wappen. Hand Fugger jtarb 1409 und
HinterlieR ein BVermdgen von 3000 Golbgulden. Seine Nadlommen jepten
beg Baters Gejdydft mit groBem Gefdid und viel Erfolg fort. Jhr Reid-
tum wuhgs. Ste betrieben felbjtdndig Handbel, ritjteten eigene Sdyiffe aus,
legtenn Bergwerte an u.§. w. Jhr Reihtum geftattete ihnen, die Knifer viters
in Gelbnbten zu unterjtitgen, fo daf jie in den Wbelsftand erhoben umd
mit grofien Borredyten ausgejtattet wurben. Bod) aud) ber Woh{thatigteit
wibmeten jie ihren Uberflu, und die Fuggeret in Augsburg, 106 Hiusddyen
mit billigen Wolhnungen fitr arme Wugsburger Bilrger, legt Seugnid da-
von ab. Jhr Reidtum tward fpridiodetlid), und die Rebensart: ,Er ift
veid) wie ein Fugger” war jpgar in Spanien gebriudlid). A dem Katfer
farl V. der Sdhap in Parid gezeigt tourde, jagte er: ,Jdh habe in
Nugsburg einen Leinetweber, der dies alles mit Gold bejahlen tann.”
Und alg perfelbe Raijer 1530 einmal in Augdburg Fuggerd Gajt war
und iiber die falte Witterung lagte, legte Fugger einige Biindel Fimt-
rinde in ben Kamin und jiindete fie mit einer Schuldverjdreibung bes
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Raifers an. Die Shuldveridreibung mag wohl 300 000 Gulden betragen
haben, bie Fugger jur Bejtrettung der Kaiferfronung vorgefdofjen Hatte,
und 1 Unge (2 Qot) Bimt fofteten damals 2 Dufaten (ca. 20 Mark).

Die Webfunit Hatte fidh) jdhou im frithen Altertume Hody entroidelt und
war nidt ettwa bei ber Herftellung glatter Stoffe ftehen geblieben. Bon
jefer verftand man aucd) Pufter zu weben und fie farbig zu gejtalten.
»IREE dex Nadel malen” nannte man diefes Herftellen farbiger Mujter, und
bag Weben und bdas Stiden {djeinen Hand in Hand gegangen zu fein.
Die von den vihrigen phonicifden Hanbdelslenten gum Lerfauf gebradten
Tephidge ber alten Babylonier waren Hod) bevithmt., Wud) bet den alten
Griedjen war die Bilbweberei al8 Hohe Kunjt in groem Anjehen und
wetteiferte mit der Malerei. Und ebenio find ung von dben Agyptern und
Romern farbige Stoffmufter in ben eweben iiberliefert tworden. Die
europdifde Mufteriveberet afmte anfdnglid) die Mujter ber Ditlichen Vblfer
nad), bigd fie fpdter {oldhe nad) eigenem Gefdymace abbildete. Alle diefe
Mufter wurden aud nur mit dem einfaden Webjtuble Hergejtelt, jie ev=
forberten grofe Yufmertjamteit und bedeutende Gejhidlichteit, bald muften
diefe, balb jeme Rettenfdden gehoben werden; oft aud) arbeitete der Weber
mit mehreren Sdiipen zugleid) und wedfelte mit ihnen, wie es das Wujter
erfordecte. Heute nodh Dewundern twir die jhinen Wufter unfered Tijch-
tudjed opber bes Wettiiberjuges, der Hanbdtither und Tajdentiiher und
ftaunen die farbigen Bilder der Nleider- und Wisbeljtoffe an, unter denen
die feidenen Stoffe fitr Frauentleider gany befonbers hervorzuleben find.
Mogen eine Anzahl biefer gemufjterten Webftoffe wohl aud) heute nody auf
Handitithlen Hergejtellt worden fetn, fo hat man dod) den teitans griften
Teil auf einer bejonderen Mufterwebmaichine gefertigh Sie ift eine bex
groBten Crfindbungen im Gebiete Der Weberel gewefen, und dabei war der Er=
finber ntcht einmal ein gelernter Weber. Er Hheift Jacquard und ber von ihm
erfundene LWebftuhl zur Herjtellung gemufterter Stoffe: JFacquardmajdhine,

Chacles NMarie Jacquard ift am 7. Jull 17562 in der Stadt Lyon
geboren tuprben. ©eine Eftern waren beide in der dortigen Seidentweberet
befchdftigt, und die Rinder muften ebenfalld fleihig mit zugreifen. Der
fnabe wollte gern die Sdule bejudjen. Trop aller inflindigen Bitten gab
ibm fein Bater die Crlaubnid nidt Hierzu, denn eine Sdulbildung hielt
er fitr biefe Bejdaftigung nidht fitr erforberiich. Hus diefem Berjagen
feines Rieblingdtwunjded entjprang eine grofe Abneigung gegen bdie
Weberei, MNad)bem er tm zehnten Jahre jeine Wutter verloren haife, fam
er zu Berwandten, und er erfernte dad Budhbinberhandwert. Sdon in
diefer Beit befdhdftigten Jich) feine Gedanfen unablafjig mit dem trauvigen
LQoje ber eidentweber, und erv badyte davitber nad, Mittel zu erfinnen, mit
Dbenen er ben unglitdlichen Urbeitern helfen Ivnne, WIS er zwanzig Jafre
alt war, jtardh fein Vater. Gr Hinterltef dem Sohne al§ einziges Erbteil
einen Webjtuhl. Sollte er thn verfaufen, um fidh mit dem Eridje eine
Bud)binberei einzuridyten, oder jollte er jih ber Weberei zutvenden?

12*
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Tiefe Frage bejdiftigte ihn Yange. Um aber feinen Borfah, den Webern
it Delfen, ausfithren ju fonwen, wurbde er Weber. Er jann und probierte
allerlei Neuerungen. Dadurd) ging aber fein BVerbienft juritd. CEr geriet
in driidende Lage und groBe Wrmut und fah fih endlid gezvungen,
feine Baterftadt, Frau und Kind zu verlajfen, um in einem Gipsjteindrude
feinen Unterhalt su verbienen,

Ba Srad) die franzdfijhe Revolution aus. Boll lebhafter Freubde
trat er freiwillig in die Reiben der Vaterlandsverteidiger. AIZ aber fein
14 jihriger Sohn in etnem Treffen bei Hagenau an feiner Seite von einer
feindlichen Sugel nie-
bergejtredt  wurbe,
nohm er fetme Ent-
lajjung unbd tefrte tief
trauriy nady Lyon
guritd.  Dier jebte er
feine Berjude, einen
Webjtubl fitr Piujter-
toeberet au erfinden,
wieber jort. Yadhdem
ibn einige einfidis-
volle Gonner mit Geld

unterititpt  Batten,
bradjte er im Jahre
1799 bdie erjte Ma-
jchine fertig. r erhielt
fitr diejelbe auf ber
LBarifer Judujtrieaus-
ftellung 1801 eine
brongene  Medaille.
Diefe Crfinbung ge-
niigte thm aber felbit
/ nod) nidht, und er
judgte fie zu  ver-
112, Ghacled Marte Jacquard. Beffern. 590@ I)atte er
fdjon o weit die Wujmerfjamteit ber Behorben auf fidh gelentt, da man
ihm ein Arbeitslofal im Palaft der jdhonen Riinfte zur Berfiigung frellte.
Dafitr mufte er jungen Webern tm Gebraudje feiner newen Mafdhine un-
entgeltlid) Unteriveijung geben.

Bald darauf erhielt er einen Muf nad) Paris. €3 war ndmlid zu
gleidher Seit fotwohl bon England ausd ald aud) von Franfreidh ausd je ein
Rreid ausgetworfen worden fir die Crfindung einer Majdhine um Her=
ftellen pon Fijdnepen. Jacquard Yojte bie Uufgabe und erbielt den Preiz.
General Bonaparte wiinfdhte thm Gliid. Facquard erhielt dbie grofe
golbene Medaille, eine BVergiitung von 3000 Frant und eine Anftellung
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im Ronjervatorimm ber Riinjte und Gewerbe. Damit war fein Ruhm
begriindet. Gr fonnte nun redht jeiner Neiqung leben, BWerbefjerungen
erfinnen und verfudpen und erfand aud eine gange Reibe von Miafdinen
fitv bie LWeberei und Bandfabritation.

Sn Qyon follte zu diefer Beit bie Fabrifation wollener Teppide ein-
gefitjut toerden, und Jacquard war dazu eriehen tworden, diefe Einfithrung
au iberraden und ju leiten. DVarvum fehrie er nady jetner Vaterjtadt
suritd, fepte Hier Jeine Lerfude fort und itberrajdte tm Fahre 1805 alle
Welt mit ber nad) ihm benannten Jacquardbmajdine fiir PMujterweberei.
Ein Befehl SKatfer Napoleonsd, gegeben am 27. Ottober 1806 zu Berlin,
fdriedb dem Magiftrate von Lyon bor, an Jacquard eine lebensldinglicdhe
Rente pon 3000 Frani zu zablen, twofiir er feine Erfindung der Stadt
al3 Cigentum zu itbergeben Hatte. LVon jeder gefertigten Majdhine jollte
er ferner 50 Frant BVergiitung erhalten. Dod) blieben ihm aud) die
bitteren Erfahrungen eined Erfindersd nicht erfpart. Die Weber, fiir deven
Woh! und Befferung dbie Wajdine beftimmt war, glaubten tm Gegenteil
ihr Handivert und thr Einfommen bedroht und gejdmdlert. Sie rotteten fid
sufammen, fdleppten die Mafdhine auj einen odifentlichen Plap und zer-
tritmmerten fie unter grofem BVeifall einer zahlreiden BVolldmenge. Ja,
ber Erfinber felbjt tourde in feinem Leben bebroht. TMan fithrte Klagen
gegen thn, und bie LWerfmeifter verlangten Sdhadenerfap von ifm. Ter
©tadtrat entzog ihm jeine Rente, und er ivurde vor dod Geridht geftellt.
Geine einzige Berteidbigung beftand darin, dah er um bie Crlaubnis bat,
ben Ridhtern auf jeiner Mafdine ein Mufterqewebe Herzujtellen. Die Er-
laubnis echielt er, flaunend folgten bdie neugierigen Bujdauer den Fort-
fdyritten feiner Arbeit, und es erfolgte eine glangenbde Freifpredung. Die
Gtabt zablte thm feine Rente twieder aus, und fein Sieq itber dbie Undant-
barfeit und Ciferjucht der Weber twar ein volljtandiger. Die Stadt Lyon
lieg von etnem bebeutenden Kiinftler ein Bildunisd pon JFacquard anfertigen
und hing es tm bortigen Mujeum auf, und im Jahre 1819 erhielt er
nadg ber Jnduftrieausftellung in PLarid dad Kreuy der Ehrenlegion.

War durc) bie oben erwdhuten Anfeindungen die Einfiihrung der
Majdhine aud) perzdgert sworben, fo lef jid) diefelbe mit ber Beit dbod) auf
dte Dauer nidt aufhalten. Dazu twaren thre Leiftungen zu Hervorragende:
Nuslinder erfannten fie algbald als ein Weifterititd an, und jogar in Lyon
und Umgebung twaren bereitd im Jahre 1825 iiber 10 000 tm Betriebe. —
@etne lepten Lebensjahre verlebte Jacquard in einem Heinen Landhaufje
mit eintem freundlidhen Gdrtchen, dag in dem Dorfe Oulling nafe bei Lyon
lag. &eine mdpige PLenfion veidhte vollfommen zu feiner befdyeidenen
Lebensieife, und in Gemetnjdaft mit jeiner Frau blieb er phne Bitterfeit
und ofne Groll dem Gerdujde der LWelt abhold, had big in feine Buriid-
gesogenbett nidht ju dringen vermodyte. Er jtard am 7. uguft 1834. Ein
holzerned Kreuy begeidnet jeine Grabititte auf dem Kirdhofe bes Torfes,
und feit 1840 ijt ihm in ber Stadt Lyon ein Denfmal gefest worben.
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Durch) die Crfinbung der Jacquardmafdhine ijt die Einrichtung des
Webjtuhled in Bejug auf die Herjtelung vou Mujtergetwveben zu einer
jolcgent Stufe ber Lollfommenbeit gebradyt rworben, daB wir nad) unferen
Heutigen Unfdanungen nidht mehr erveidjen tonnen. Wber auch) nady einer
anderen Seite hin ijt der Wenfd) unabldiiig bejtredbt gewefen, den LWebjtuhl
su verbeffern. Unb biefe Beftrebungen ridyteten fih auf Lerdrangung der
menfhlichen fraft und thren Grjap durd) eine Naturfraft, urfpritnglich
durdh) Wajferfraft, jpidter, nad) Crfindung der Tampimaidyine, dburd) Dampi-
fraft und neuerdingd burd) eleftrifdhe RKraft. Sdwierig tvar es ja, ben
Webftuhl derartig umsugejtalten, dafy der denfende Weber entbehrlic) fein
tann., Bier Wrbeiten §ind e in der Hauptfadye, bie der medjanifde Web-
ftuhl an Stelle bes Weenfdhen jerbitthitiy verridhten muf. Eritens find bie
Rettenfiden wedfeltveife zu Heben und zu fenfen, damit bag Fad swijden
ihuen entjtehen faun, Biveitend wird ber Sditge (dad Sdiffden) einmal
von ted)td nad) linfé und dbann tvieder von Iints nady red)tsd dpurd) bdasd
Fach geworfen. Trittens hat die Lade nad) jebem Einfduf den Querfaden
an dag fertige Gewebe dicht zu {dlagen. Uud viertens find die beiden
Walzen zu drehen, von der erften werden bie Kettenjdden ab- und auf die
stoeite wird bas fertige Gewebe aufgewidelt. Die Walze, auf der die Ketten-
fiden waren, Peifit der Garn- oder Kettenbaum; bie andere, welde das
gewebte Stitd aufnimmt, nennt wan dben Warenbaum. Jn dem gleidhen
Mafe, in weldem bdie Suerfaden eingefdhoffen werden und dad Gewebe
alfo fortjdhreitet, in demfelben IMafe mitflen die Rettenfdden vom Garnbaum
Hergezogen und dementjpredjend dag gemwebte Stiid auf dben Warenbaum
aufgemwtdelt werben. Wufer biefen pier Hauptarbeiten Hhat der medjaniide
Webftuhl noch) einige feineve Bewegqungen audzufithren, 3. B. bad Peraus-
fpringen bes Sdyitpen ju verhindern, dbad Berreifen der Faben zu verhiilen
und nod) einige anbere €dupvorridiungen su bedienen.

Sdon tm 15. Jahrhundert {ind nadpweidbar BVerjuche unternommen
worden, den TWebftuhl derartig felbitthdtig oder, twie man aud fagt,
medjanifd) zu betreiben; und als erfter oird Qeonardbo ba Binci genannt.
€r ijt befannt als ein beriihmier italientfher Maler und Yebte bon 1452
big 1519. Gy Hat eine Bejdreibung feiner Erfindung geliefert und bdiefe
burd) Dbeigefiigte Beidhnungen erfldrt; dody jdpeint fie nie in WickHidLeit
erprobt tworden zu fein. Dasjelbe ift su fagen von ben Webmajdhinen, mit
denen fidh de Genned im Fahre 1687 und BVautanion im Jahre 1747
bejddftigten. Laufanjon (jpr. wolangjj’ong) lebte von 1709—1782. Er
war ju @renoble in Franfreid geborem und fernte ald Medanifer. JFu
PLarig wurde er Snfpeftor ber Seidenmanufafturen, baute eine WAnzahl
vou Majdinentviebwerlen und erfand dabet aud) eine Webmajdhine. Seine
©ammlungen von Majdinen undb Webftihlen ftellte er fifentlid) aus, und
fie bildeten den AUnfang zu dem Parifer Lounfervatorium ber RKiinfte und
Handiverle, an tweldem fpater der Erfinder Jacquard eine Unftellung
echielt. Sacquard fanb Yier bie Webmajdhine von Lautanjon, erprobte fie
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und fand allerdings ihre voljtindige Unzwedméfigteit. Dod gab diefe
thm manderlei Anvegungen und Fingerseige, und er benupte jogar einige
Hauptieile derjelben bei jeiner 1805 erfundenen, uritbertroffenen Weujter-
webmafdine, der Jacquarbmajdyine.

114. Cinfader medaniider Webftuhl.

As im Jahre 1769 fowohl Arfwright durd die Crfindung feiner
Spinnmajdine a3 aud) Watt durd) die der Dampfmajdine die Welt iiber-
rafdhten, da jtrebte man aud) mit um fo grogerem Eifer nad der Erfin-
bung des medganiihen Webftuhled. Nad) mefridhriger Wrbeit ftellte im
Sahre 1787 ein Chemifer mit Namen Dr. Edmund Cartwright etnen
mechanifchen Webftuhl auf, und fajt zu gleidher Beit Hatte aud) ein Dr.
Jeffray in Sdotiland einen volenbdet; dod) waven beide nod) jehr un-
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polltommen. Bejonderd nadhteilig twar der Umftand, daf biele Fdden zer-
rifjen. Beibe Crfinder hatten mit ihren Erfindbungen fein Glitd; fie Hatten
ihr Bermigen geopfert und zogen {idh doch nur ben Haf und bdie Wut ber
aufgeregten Arbeifer zu, die ihre Mafdinen und Fabrifen tn toller Berblen-
dung zeritdrten. Jhre traurigen Sdhidiale finderten andere nidt, den
etnmal bejchrittenen LWeg twetter zu wandeln und die Webmajdinen jener
su vervollfommuen, Horrods tn Stodport verbefjerte fie 1813 o Iveit,
baf man beganu, fie in der Baumwollentveberet zu verwenben, und 1822
bradite fie Moberts in Mandefter su fo vorziglider Cinridhtung, dafp fie
nun ernjtlid) dem Handiebftufle dasd Leben {diwer madte. Wihrend man
auf bem medjanifchen BWebjtuhle anfinglig nur glatte Stoffe fertigen
fonnte, verband jdon Jacquard feine Wujtertvebemajdjine mit thm, jo dah
der mechanifhe Lebftuhl Heute ebenfn gur Herftellung gemujterter Gewebe
Berwenbung findet, Der alfo vollendete Rraftituhl vermag 2— 3 mal
fovtel gu leijten aI8 ein Handjtubl; und babei bebarf nidht jeder Ruaftjtubhl
eined Defonderen Yannesd zur Bedienung, ed fann vielmehr eine Lerfon
mefrere Krafijtithle ugletd itbecwaden. Gany und gar ift der Handijtull
nod) nidgt perbrdngt tworden, und bei Herjtellung befonders jdwieriger
Mufter, oder wenn das Garn fehr gefchont werden mufp, bedient man fidh
heute nody feiner. ber didite Gelvebe liefert ber Kraftituhl bejfer; jeirne
TWare ift von hiherer Gleidmdafigleit und bebeutend billiger. Aus bem
leten @runde insbefondeve fehen jich die Handweber gezwungen, ihren
heutzutage fo fchlecht Lohnenden Hanbiwebjtuhl jtehen zu laffen, und jo ge-
wwinnt bie medanifde Weberet immer mehr Bobden.

Heute mbgen allein in ber Baummwollenweberet gegen 11, Wil
medjanifdje Webitithle im Betriebe fein, davbon in Grogbritannien 627 000,
i den Bereinigten Staaten 260000, in Teutihland 245 000, tn Frant-
reid) 73 000 u. {. . Fitr bie Herjtellung ber Leinwand jind etwa ins-
gefamt 105 000 RKrafiftiihle thitig, in Grofbritannien 52 000, in Frank-
reid) 19000, in Deutjdland 14 000, in RHubland 12000 u.q.w.; auferbem
bejddftigt Dentichland nod) ettwa 250000 Handitithle in der Letnentveberei.
Jn ber Wollweberei 3ahlt man bald 1/, Willion Kraftitithle, ndmiid in
Grofbritannien 140000, tn Deutihlond 80000, in den Bereinigten
Staaten 75 000, in Franfretd 72 000, in Ofterreid) 45 000, in Belgien
31000 u. . . Filr Seidenwaren arbeiten in Grofbritannien etiva
12 000 Rraftitiihle, in der Sdyweiz 5000, in Franlreih 14 000 neben
63000 Hamnbditithlen, in Deutjdland ettva 2000 neben 37 000 Hanbditithlen.
Sutemwaren fertigen in Deutjdiland allein gegen 4000 mehanife Web=
ftithle, und bdie itbrigen Gejpinftiajern beanjpruden ebenfalld nod) eine
erfledliche Babl.
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Qaé Ydtdhen ift eigentlid) nid)ts tweiter ald der lepte Sdhritt in ber
Nugbarmadyung und Umgeftaltung der rofen Gefpinitiajern tierijhen pder
pilangliden Urfprunges in unfere Vefletdung, Erjt werden die Fafern zu
Garn gejponnen, dann webt man aud Yem Garne den Stoff, uud zulept
fdneibet man bdiefen zuredt und ndht thn jum Rleidbungsftitde zujammen.
Der Randbmann und Lilanger itbergiebt die leinenen, Hhanfenen und baum-
wollenen, der Tierzitdhter bie toollenen und feidenen Fajern dem Spinner,
biefer reiht bad Garn bem Weber, und lepterer verfauft den Sioff bem
Sdyneider, der Weifnbherin n. a. So war es jGon von alterd Jer, und
fo ift e3 Heute noch. Ter Unterjchied gwijchen frither und jept bejteht nur
darin, bak unfere LVorfahren diefe fdmtlichen Wrbeiten in der Regel jelbit
im $Haufe ober dburd) Hausbewohuer vervidhten Iiefen; fie bauten ben
Fladhs auf dem Felbe, ben bdie Frauen bverfpannen, vermebten unbd ver-
nafbten. €3 fei nur an die Vorjdriften Karld ved Gropen fiir feine Weter-
hiofe aug bem Jahre 812 evinmert, der von fedbem Wmtmann forbert, dbaf er
jabrlidy zu Weihnadten itber ben Erirag von Wolle, Flads, Hanf u. a.
beridjtet und allen nbtigen Stoff zur Wrbeit, ndmlidh ,Wolle, Flads,
Waid, Sharlad, Kravy, Wolltdume, Kardendijteln, Seife, Sefafe und
andered ber Art, twas hier notwendig ift¥, den Weiberhdujern geben joll,
tn bemen die Magbe unter Auffliht der Sdaffuerin fpannen, webten,
farbten, nahten, wujden u. a. m. Heute find aus diefen eingelnen Vor-
tidgtungen felbitdndige Verufe getvorden, von benen aber daZ Ndben nod
3u einem gqrofen Teile eine hansliche Vefdiftiqung qeblieben ift. Manche
junge Frau fann mit Stoly erzdhlen, ihre Uuditattung ald Braut felbit
gentdht zu haben, und gar viele Hausfrauen Jdueiden fich ihre Kieider {elbit,
sum minbeften fertigen fie aber bie Wajdje und KYeibdhen threr Kleinen;
und die meiften unfjerer jungen MWiaddgen lernen nad) ihrer Entlaffung aus
ber Edjule dag ,Echneidern”, Und der Befip einer Ndhmajdyine ijt Heute
gu einem {o felbftverfidndlichen Beftandteile der Wolhnungsausitattung
geworden, daf ihr Fehlen wolhl eher auffallen wilrde alg ihr Lorhanden-
fein. Darvin unterjdjeidet fidg endlich auch dng Ndhen von hHeute von dem
fritheren; mufite man in alfen Jeiten und nod) bid zu Grofmuiters Beit
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Perein die Tabel mit bem berbindenben Faben Stid) fitx Stidg mit ber
Hand fithren, fo Hhat man Heute diefe Wrbeit der jinnreidhen Nahmajdine
iibertragen, bie biel rafdjer, gleidhmdpiger und jauberer bie Ausfithrung
fibernimmt. Fertigen die beften ihrer Urt dod) Taujende von Stidjen in
einer Winute. Weld)y groBe CEriparnid an Beit bringt aljo bie Ndb-
mafdhine und ald Hodit willfommenes Gejdent dar. Welde mafienhafte
Erzeugung menfdlider Bedaridartifel bhat fie Hervorgernfen; twie leidht
erjwingbar audy fiir den armen Miaun Hat fie den Preis fitr diefelben
herabzufepen ermiglicht; wie pielen Arbettern unb Wrbeiterinmen geftattet
fie ficheren DBerdienjt burd) Begriindung der umfangreiden Konfettions-
brande, Wafdefabritation, medaniiden Sdubfabrifation und anderer BVe-
triebe. Und dod) fetert biefe Griindbung, die fo {hnelle BVerbrettung gefunben
Jat und fo teittragende Ummwdlzungen tm efolge Datte, jept erft ihr
50 jahriges Beftehen. Uber auch fie ift, wie jede bedeutungdvolle Erfindung,
nidit uneriwartet juftande gefommen, fondern ‘
bat fich aus dem WBebdiirfnis der Beit heraus ,(‘W KU ”‘ W‘uu [\
ftufemveije entiwidelt. Wollen wir nun im fol- ! ’
genden die Crfindung der Ndhmajd)ine fennen
Ternen, jo mitfjen wir aud) die Gejchidhte ihrex
Entwidelung verfolgen. Dabei wollen wir das
Handwerfégerdtzum Nahentiidwdrts inberJei-
tenfolge aujjudgen big ing graue Altertum Hinein,
fo dah unferve eigentliche Betradytung demnad
eingeleitet wirh mit ber Gefdjidyte ber Nihnabel.
Die Renntnid ber Nabdeln ift uralt. Die
alleverften find ben Menjdjen wahrideinlich N
in ber MNatur gewadyjen, und dbie Hier gefun- TR R e
benen unb uerft verwenbdeten Dormen finp 18- Fabdel ber Wemohner von Tapict
fitr afle Beit worbildlidh qewefen fitr die '
Form der Mabeln. Mo Heute benupen Bilfer ber Siidjee fpite Doruen
sum Lorjtedhen von Lddyern, durd) welde fie den Faben nadziehen. UL
Criap fiir die Tornennadeln dienten aber bald Fifdgrdten und RKuoden,
die entwebder der Nadelform {hon entfpradjen, oder denen man durd) Bear-
Dbeitung, vielleidht burd) eine nur geringe Nadhilfe, diefe Form verlieh. Tiefen
Nadeln gefellten fich jpdter nod) joldhe aus Hirfdygetvei) und Metallen wie
Gold, Cijen, Bronge und Kupfer hinzu. Die Verwendung der dlteften Nadeln
tar diefelbe mannigfaltige, die fie aud) heute nody ift. Sie dienten joivojl
sum Sufammenfalten der Getvdnber wie unfere Stednabdeln, als aud jum
Jedhen gleidh) unferen Ndhnadeln; man ftad) die Loder vor fur ben Faben
und vertwendete fie aljo dhnlich den Piriemen und Ortern und gebraudie
fie aud) gum Sdmud fir Haare und Gewdnder. Unjere Aufmertjambeit
beanfprudyt am meijten bie jum Ndbhen verivenbete. Tie dltefte biefer Wrt
war gewi ohne S’I)r bod) fdeint man jdon fehr frithzeitis Dag Ope
gefannt und angerwenbdet zu Haben. Jn den aufgefundenen bervejten alter
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babylonifdyer, griechijcher, romijcher und feltijdher Quitur findet man metal-
Tene MNadeln, bie gum Teil ein DJr in ber Mitte, zum Teil an einem
Cnde aufweifen. Aud) dad von Jejus gebraudjte Bild bom Kamel
und Nadeldhr fest dody bie Kenntnis und das Lorhandenjein bes Lhres
porausd. Und wenn aud der Jeit ber Riomer gemeldet wird, dbaf man
Jmit  ber Jabel malen”
tonnte, jo ift bamit dod) nur
gemeint, baf man bereits
buntfarbig su ftiden verjtand.

Die Perjtellung ber
Ndhnabel war in fritheren
Beiten fehr einfad). Man
nabm eitten fpigen Weetalljtijt
und bog deffen ftumpfes Ende
3u etnem Ohre um. Ten Stift
formte wman durd) Hamutern.
Diefe Tarjtellungsiveife ging
natitelid)  verhdlinismdfpiqg
langfam vor jidh. Cine gang
bedeutendbe Crleidhterung und
geofiartige §orderung erfielt
fie burd) die Erfindbung bes
Brabtziehens. Ein Niirnber-
ger, Rudolf mit Vawen, joll
im 14. Jahrhunbert bie Bieh-
banf erfunben Haben, mittels
welder man den Draht durd

- Biehen fertigte an Stelle bdes
Jehmach Slabel auf Eyfendrat bigherigen Hdmmerns. &3

Cchneid die leng jeder gattung glatt/ : - .
entjtanden in Wugsburg und
Darnachichs fepl/ mach hr ond fpign/ Riirnberg die Getverbe der

Atpdann hert ichs ins Feuwers bign/ Drabtzieher und bie Drabt-
Darnach find fiefeil / ju verfauffn/ mithlen oder Drahisiige, und
Die Krdmer holen fie mit hauffny tm Anfhluf hievan erlangte
Auch grobe Stadel nesiien hiny bie im Jahre 1370 erwibnte
Die Dallenbinder vnd Veurorin. Tablerjunft grofere Be-

116, Madler tm 16, Jafrf. Nam Joft Amman. b?utuf}g- Nun fertigte man
bie Nihnadeln aus dem Eifen-

drahte. DVas eine Eube fpipte man ju, und das andere Enbde jdhlug man
breit. Dann fpaltete man da3 breite Ende, bog die gefpaltenen Fliigel
erft augeinander, ihre Enden aber zufammen, bazm flopfte man diejelben feit
aufeinander und Hatte jomit das Obr gebilbet. Bald fithrte man aber
aud) bag Ofr durdy Lodjen oder Vohren bes breitgeihlagenen Endes aus.
Diefe Herftellungsiveife behielt man big in unjer Jahrhundert, in weldem
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fie burdy Unwendung zabhlreiGer Majdhinen eine wefentlid) andbeve Gejtalt
annabm.

Beiber feutigen Fabrifation verwendet man nur beften Stafhidbraht,
den man in einem Drahtzuge His su dem gewitnidgten Durdpmefier ditnn ge-
3ogen hat. Der Trabt ift auf einem grofen Hajpel von ettva 6 m Umfang
aufgetidelt. Wan jdneidet ihn, und zvar in Binbdeln von je 100 Drdhten,
tn furge Stiiddyen, die man €ddfte nennt. Jeber Shaft hat die Linge
von et Tabeln, denn ausd ihm twerden durd) Jer{dhneidben jwei Nadeln
gefertigt. Bor der DHand [dileift man die Schdfte auf einem Sdleifitein
an beiden Eubden {pih, dauun pret man jie in der Mitle ein wenig breit
unb heaetcf;net babet zugleid) Dbie
Gtellen fitr dle Ofre durch zwei
fleine BVertiefungen. Diefe jo vor-
geg,eicf)neten Lrter {tamyt man wmit
einer anderen Majdine durd) UMd 117, Borridrung sum Geradericten der Ravern,
ethalt fomit die Ofre. Nunmelhr
bricht man ben Schaft mitten pwijdhen den zwei Ofhren durch und Hefommt
aug thm zwet Ndhnabeln. Dicfelben bHebitrfen nod) einer jorgfdltigen
Nacdbearbeitung; die Brudfldden terben abgefdhliffen und die Kanten
bes Ohred abgefeilt, bamit fie ben Faben nid)t etiva zerreifen. Dann
poltert man die Lberflache der gangen Nabel glatt und hirtet den Stahl
Legtered gefchieht, tndem man die JMabeln erft in Glihsfen bis gur Rot-
hite glitht und bann
purd) fdmelled Eintau-
chen in O pIiplich ab-
Hiplt. Nun exrfolgt nod
ein iaubereé Q[bfd)euern 118. Doppelnadel nad) bem Etnfcylagen.
und Abwajden, ein forg-
faltiged Uuslefen Ddex
guten und {dlechten, ein
Abzdhlen pber Ubmwiegen
und zuleht ein BVerpaden
in bie un3 befannten Briefe. Selten ift in einem andeven Getverbe die Wrbeits-
teifung fomweit dburdhgefithrt twie in ber Nadelfabrifation. Die JNadbel muf
pielleid)t burd) 80 und mehr Hindbe gehen, ehe fie vollenbet ift. Jufolge-
beffent arbeiten die Leute mit der Beit mit ungeheuerer Gejdhidlichteit und
Gejchivindigleit, und, unterftiigt von zahlreiden Hilfsmajchinen, ftellen
einige Fabrifen tdglid) mebhr als 1 Million Nabdeln fertig.

Nadhdem man twiederholt im Laufe der Beit, befonders bed 18, Jahr-
Hunderts, durd) Crfindungen yweddienlicher Einvidhiungen beftimmte Arbeiten
ber Hand entzogen und ber Wafdhine iibertragen Hatte und zwar mit redht
auffalligen giinjtigen Erfolgen, Tag e3 nahe, ba man aud) Verfude an-
ftellte, um Dder Haund dad Nilen abjunehmen. Man jtrebte nach der Er-
finbung einer Mahmajchine, die an Stelle ber Hand die Nabdel durd) den

119, Toppelnadel nad) dem Durdjfteden.
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Stoff fithren follte, um dabei den Faden nadzuzichen und eine dauerhafte
Naht Hersujtellen. Diefem Jiele glaubte man einen Sdritt ndher zu
fommen burch die Nabel feldft, tweldher man eine anbere Form gab. Dex
Dentjcge Karl Weifenthal foll fhon tm Jjahre 1755 die Nadel zvei-
fpibtg geftaltet Haben, derem Lhr in der INitte lag. Diefe Mabel wurde
burd) mechanijche Einrichtung abwed)jelnd einmal von oben und da3 anbere
Mal von unten durch den Stoff gefithrt. Der Erfolg diefer Wetfenthalihen
Pafcdhine ift nicht befanut, ebenjotvenig weify man von benen ber jiveiten
Nahmajdhine, die nun folgt

Den toeiten Berjud) unternahm ber Engldnder Thomas Saint in
Puddlefer, welder fich feine Nahmajhine im Jahre 1790 patentieren lief.
Bon ihr ift eine Jeidhnung iiberliefert worben, welhe verrdt, daf er die
Naht mit einem Faben nach Art unfered RKettenjticdies herftellen lieh. Die
Mafhine tourde mit etner Handiurbel getrieben. Ein Piriemen ftach bas Loch

|
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120. Draptziebbant (Drefleier). a Hafpel, b Biefeilen (Stahiplatte), ¢ Bange, d Unfang
bed Drafhtes, e SPegel, £ Getricke.

vor, unb bie Nabel ftad) noch und fithrie ben Fadben zu. Dann wurbe die
Nadel wieber guriidgesngen und der Stoff um Stichiveite vorgejdhoben. Diefe
Mafhine follte zur Herftellung vbon Schuben und Stiefeln BVerwendung
finden, und thatjdd)lich) Defolgt man nod) Heute beim Lederndhen diefen
von @aint angeregten Grunbgedbanfen. Eaint gebiihrt bag BVerdienit,
ba3 Majdhimenndhen nicht su einer blofen Nadahmung ded Handnihens
gejtalten zu wollen, weldem Fehler viele feiner Nad)jolger verfielen, us
bieferm @runde, und fo lange fie diefer falfchen Unficht Huldbigten, blieben
peren Berfuche vergeblich. Trop diefer gejunden Wuffajjung blieb aber
aud) Saintd Erfindung zunddit ohne grofen Criolg.

Lon mehreren Seiten purbe der nun einmal auf die Tagesordmung
gefommene Gebante einer braucdhbaren Ndhmajdhine in die Wirtlichteit 3u
iibertragen verfucdht. Der dritte in der Reibe diefer Erfinder, der einen
wefentligen ©dyritt vortwdrtd fam, twar ein Tiroler von Geburt mit
Namen Jofep) Wadersdperger, ber als ehrinmer Schneidermeifter in
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per Raiferftabt Wien fein Brot verdiente. Cr Dbefddftigte {ich bom
Sabre 1807 an wmit bem Bau ber Niahmafdhine. Da er anfanglich auch
dem falichen Beftreben nadiging, dasd Handndhen nadhzuahmen, blieben
feine Berfudhe exfolgind. WIS er diefen Wahn aufgab, vermodite er audh
1814 eine Nihmafchine in Gang zu bringen, an deren Lerbefferung e
big aum Jahre 1839 unabldfiig avbeitete. Er fam bei der Wusfithrung
auj ven Gedbanfen Weijenthald suritd und vermwenbete beflen zweifpibige,
mittelbhrige Jtadel. Cr fonnte jebod) nur etnen Faben von 45 em Ringe
auf einmal berndben,
Tanm  mufite er bdie
Ptajchine anhalien und
eitten neuen Faden ein-
siehen, Ta diejer Faben
u nur 130 Stiden aus- ]

\! Iy }“l
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reichte, Dot feine Gr-
findbung fo geringen Bor=
forung bem Handndhen
gegeniiber, bap Dber er-
wartete  Crfolg  feiner
Eriindbung  volftdndig
ausblied. -

Jn den dreifiger
und vierziger Jabren
unjeves  Jahrhundertd
wurden in England,
Amertfa und Franfreidh
wohl 30 MNdahmaidinen
sur  Patentierung an-
gemeldet.  Lon  allen
diefen werdient nur die-
jenige Defonbere Crivdh-
nung, Ddie ein armer
Sdneider Namend Bar-
“)ﬂemt) ibimonnier 121. Durditofien der Rabeln.
3u €t. Ctienne in Frant-
vei) tm Jahre 1830 gefertigt Hatte. ©eine erfte Majdhine baute er
aus Holz.  Tie Nadel befaf an ihrer Spife einen DHafenm, mit
weldjem fie dem Faben, ber unter bem Stoffe lag, Heraufyog unbd gwar
in Geftalt einer Sdlinge. Wdhrend nun der Stoff fortvirdte, ftad)
die PNabel mwieder von oben burd), Unten wurde ihr abermal8 bder
Faben zugefithrt, ber in Sdhlingenform Hheraufgezogen und burd) bie vor-
herige Echlinge gefithrt wurde. Diefe einfadige Maht entiprady alfo ganj
unferem Rettenitiche (Abh. 123 u. 124). Der dauernde Erfolg blied
aber aud) bei ihm aug, und nur voritbergehend erlebte er freudige Stunben
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192 Crfindung der Ndhmajdine.

mit feiner Crfindbung. Seine Shidiale waren Jo wedhfelvoll und traurig,
baB man mit tiefem Mitgefithle feinen Lebenslauf verfolgt. Er fei hier
fury erzdblt, sumal bie franjdfifgen Sdriftiteller bdiefen ithren Lands-
mann alg den Erfinder der Nahmafdhine preifen, obwohl nadgetviefener-
mafen Hotwe Ieine KRenntnid von thm befaf.

Thimonnier tvar 1793 geboren tworden und lebte ald armer Sdhneider-
meifter in &f. Gtienne. Seinem Gefdhdfte jtand er nidht mit befondberem
FleiBe vor, Durd) ein aufbraufendes Wefen berdarb ex fich) die Kundidhait.
Er verfiel in grofe Urmut., WPandje hielten ihn fitr {ibergejdhnappt, tweil
er, ftatt ehrfam zu arbeiten, einer figen Jbee nadjging. 1lnd bieje beftand
in pem Gedanfen an die Crfindung der Nabmajdhine. Er war thm ge-
fomuen durd) ben Gebraud) der grofen Schneidbermeijter, thre Naharbeiten
ben Lanbdbbewofnern mit ing Hausd zu geben. BVier Jahre arbeitete er an
feinem erften Niodbelle, und endlidh
im Qahre 1830 tvar bie erfte
Nihmajchine, ganz ausd Holy ge-
baut, fertig. Durd) bas Beftreben,
fetne Erjindbung befannt zu
madjen, befam fie aud) ein Me-
gierungsbeamtier zu Gefigt. Der
erfannte ifren Wert und bewog
Thimonnier, mit thm nad) Parid
iiberzufiedeln, damit fie dort in
®emeinjdhajt die Criindung aus-
beuten. Jm Jahre 1831 {dhon
betrieben fie in einem Haufe 80
foldger BHolzerner Mihmajdinen,

N auf Dbenen Kletdungsitiide fjiir

122. Ribmafdine von ThHomas Seint (1790), bag YNifitdr angefertigt wurden.
Do) noch in bemfelben Jahre

fand ihr Gefddjt ein {dredliched Ende. Die Parifer Sdneidergejellen
glaubten fih in ithrem CErwerbe bedbrohi, und nod) aufgeregt von bem
revolutiondren Getfte jener Jafhre, rotieten fie fich zufammen, erftitemten
bad DHaus, gerjtovten famtlide Mafdinen und bedrofien {ogar Thi-
mounier. Diefer jeined Lebens nidht mebhr ficher, floh und war ivieber
arm ftoie zuopr. Jm Jabhre 1834 fefirte er mit einer bverbefferten
Majdine tvicber nad) Parid zuviid, um von neuem ein Gejdhdft zu
griindben. Do) gefraute fih Fein eimgiger, fich mit ihm 3zu verbinden,
fein fritherer Gefdhdftafreund aber war geftorben, und fo verlief er Raris
drmer iwie zuvor; denu bdie Jebrioften feiner DHeimreife ertvarb er fich
untertvegd baburd), daf er dad IMobel feiner Mahmajdine gegen Geld
fehen lieg. Dod) alle diefe jhlimmen Erfahrungen tonnten ifn nidt melhr
entmutigen; er baute und beflerte tweiter, berfaufte aud) einige Mafdjinen
und fand endlid) tm Jahre 1845 einen Mann Namens Wagnin, der thm
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@eld vorftredte gur Errichtung etner Majdinenbananitalt. Jum Jahre 1848
tourden bie verbefferten TMajdjinen fertig; fie waren aus Eijen, fofteten
nur 50 Franf bas Stitd und ndhten 300 Stidhe in der Minute. Dodh
tiederum bracdhen politifche Stiteme itber Frantreichd Dauptitadt Gerein, die
48er Februarrevolution gertriimmerte alle ihre Hoffnungen und madyte beide
wieder bettelarm. Thimonnier jab jid geywungen, fein Vatent fiir eine
Sleiniglett an eine englijdfe Gefelljdaft in Mandefter zu verfaufen. Er
jandte ein Podell aud) in die Weltausjtellung zu London 1851, &3 fam
jebod) gu fpdt an; die Preisridhter Hatten die Auszetchnungen beveitsd verteilt.
Ter eingige Trojt feined jreudlofen WUltersd wwar die Auszeichnung mit eitter
Medaille exjter Klaffe, die er auf der Parijer Weltausjtelung 1855 ex-
bhielt. Tod) tonnte fie thm irdifden Nugen
nidht mebhr bringen, ba ingwijden bdie
amerifanije Crfindbung der Nihmaidine
bie jeinige @iberholt hatle, DVie Wrbeit
unb Mithe, alle Sorgen und Entbehrungen
jeines ganzen Lebensd waren vergebens ge-
wejen; obhue irgend iwelde Erfolge zu
ernten, zog et fid) in jeine Heimat jurinc,
gebrochen und arm. @r {tard im Jahre
1857 im Ulter von 64 Jabren im
Armenhaufe.

Ungenefmer  geftaltete fid) bag
Edyidfal degfenigen, der mit feiner Cr-
finbung Thimonnier um den twoohlverdien=
ten finangiellen Erfolg Dbradite; befjent
Rdhmajdine febod) unabhingig von dem
Modelle Thimonnierd gebaut wurbe; der
ben Grundgedanlen einer Dbraudbaren 124, Der Rettertitic.
und {id bewdhrendben Majdjine richtig
erfafite und ausfithrte; ber bahubredjend allen weiteren Berbefjerungen
poranging und von uns ald der Erfinder der Nihmajdhine gepriefen twird.
€3 wav ein junger Umerifaner, Elias Hotwe junior. Obwohl anfinglich
aud) viele Jafhre hindurd) mit Widberwirtigleiten dmpfend, forgend und
hungernd, fo Yachte ifm dod) zuguierfett ein jonniger Lebensabend,
und eine Betradytung jeiner Lebensjdhidjale und feiner Eriindung vermagq
man ecfreulidertveife mit bem Gefithle der Befriedigung abzujdhliefen, dap
in biefem Falle dodh endlid) etnmal ein verbienftuoller Erfinber den Lohn
und bie Anerfennung gefunden hat, die ijm gebithren. 1Und bdiefes ange-
nehme Gefithl wird fid) nod) fteigern bei der Wahrnehmung, daf die Pldane
habjiidtiger Menidyen, ithn feiner Erfolge 3u bevauben, burd) felbjtiofe Unter-
ftitgung treuer Freunbe, wenn aud) nach vielen Piithen, veveitelt wurden,

Eltas Hotwe wurde am 10. Juli 1819 zu Syencer in Maffaduietts
geboren. ©ein Water war ein Favmer und ein MWiiller, der nicht auf

THomas, Denhwiirdigite Erftndungen. I. 13
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123, Biidung des Lettenitided.
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194 CErfinbung der Ndhmajdhine.

einen {Iberfluf von irbijdhen Reichtitmern bliden fonnte. Er zwang jeine
finder {dhon fehr frithseitig, ihn bei jetner Arbeit Yilfreid) su unterftiigen.
Cliad3 mufte Dbereitd vom jechjten Lebensdjohre an frdftig mit jugreifen.
Die Sdyule fonnte er nur zur Winterszeit bejuden. €p wud3 er unter
priifenden Lerhdliniffen auf. Sn feinem 17. Lebensjahre bejdhlog er, einen
Beruf zu erlernen. Gt twurbe Mechanifer und Piajdinendbauer und trat
in ber Stabt Lotvell in bie Lehre, die bamals ben Ruf einer durd) ifjre
Majdhinenbananftalten rafd) aufblithenden Stadt gennf. Er Hhalf Haupt-

o facdhlih beim Baue
S von  Spinnmaidi-
nen und Webjtihlen.
Nady swei Jahren
fourde er ivegen
Yrbeitdmangel ent-
[affen, underivanbte
fih nach Cambridge.
Dier blieb er nur
turze Heit, um in
bie Yehre zu dem
fehr gejdhicdten Pte-
dyanifer Ary Davis
in Bojtou zu treten.
o~ Bei biefem Manne
T Borte er eined Taged
=3 ein Gefprdd) am,
weldes entjdeidend
war fitr feine Ju-
funft.

Tte Veranlaf-
jung zu diefem e
fpradie wird in ver-
fpiedenen Sdyreib-
; avten erzdfhlt. Bald

125, Gliad Howe. heit e3, Davig

habe fich mit ber

Anfertigung einer Stridmafdhine zur DHerjtellung von Fijdernesen ab-
gequdlt. Bald joll er fie im Auftrage eined reiden Mannesd zu bauen
gehabt haben. Rurzum, die Siridmajdine wolte {hm nid)t gelingen, uund
drgerli) rief er aud: ,Ud) wasd, id) werde mid) nidht linger mit dem
albernen Dinge abmartern. Da will ich doch lieber eine Ndhmafdine
bauen!” Darvauf eriwiderte der Freund: ,Eine Ndhmaichine, wenn du die
erfinben tounteft, jo biirge ich dir dafitr, daf du in furzer Beit ein reidjer
PMann jein wirft.” Diefes Gefprad) hat Pavis gewif bald vergefien
gehabt unbd feinen Junbalt twofhl nie ernftlich aufgefapt. Einen um jo
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tieferen Ginbrud Hatte e aber tn dem {cheinbar adhtfns beifeite ftehenben
Hotwe Yervorgernfen. Der Eutjdlug, fich mit Leib und Secle diefer Er-
finbung u toidbmen, jtand bon diefem Uugendblide an unumitpHlid) feit, und
er Hat nicht gerubt nod geraftet, bis fie ihm gelungen war.

AB Howe im Jahre 1840 miindbig geworden war, verheivatete er
fih. ©r verdiente 9 Dollar in der Wode. FTrohdem er nun fitr feine
Familie 31 jorgen hHatte, ver-
wenbete er jeben Grofden,
ben er nur eritbrigen fonnte,
an dbie Ausfithrung feines
Planed. Frau uud Kind muk-
ten batunter leiden, WUrmut
und  Hunger hielten ihren
Eingug. Und immer fann
und titftelfe er eiter, bro-
bierte und verfudpte er ed auf
eine anbere UArt. Daf er
mehrere Jahre gany vergeblid
atbeitete, Yag an ber ver-
fehrten  Unfiht, bdie Ndp-
mafdyine mitffe dad Fdhen °
mit der Hand getreulich) nad-
afmen. Darum gelang ithm
nichta. ©Seine Freunde ver: = -
fpotteten ihn, bie Kollegen 126. Gdifigenmaldine.
verhghuten thi, bie Fraw itber-
hdufte thn mit Vorwiirfen und grdmte {icdh), weil fie glaubte, er tviirde
irtfinnig twerben ober miljte eé fdon fein. ie vergoB mande Thrine
in bem engen, fletnen Dadhftitbchen.

Einft beobadytete Howe fehr anfmertjam einen Weber bei ber rbert.
Ta ftieg in ihm der Gedanfe auf, ob 8 denn durdjaus nottwendig fei, das
Jtdhen genau in Dderfelben Weife
audzufithren wie mit der Hand; ob
man nidgt audy eine Naht Herftellen
tinne mit atwet Fdben, die durd eine
dhnlide Cinridjtung toie dod LWeber-
jhiffgen  miteinanber verbunden
twetben fonnen? Diefer Gebante 127, Dap Sdificgen.

Teudytete ihm ein, und ex bradhte die

Lofung ber dwierigen Frage. Fitr jeine lepten Grofden faufte er fich die

nottwendigen Matertalien, und emftg begann er ju arbeiten und u wirken,

bi3 eine Majdhine biefer Bauart fertig war. Sie beftand aug Holz. Cr

fiifrte die erfte Maht mit thr aus. BVangen Herzend priifte er fie, und fiehe

ba, jie war feft und untadbelig. Da herridte eitel Freube tm Daditiibdyen.
13*
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196 Erfindung der Ndhmajdine

Die Erfindung einer bdraudbaren Ndhmafjdine war vollbradt. Das
war im Jahre 1844, Da3 Enbe ber Not bradte fte aber nidht mit, wie
toiv bald hiven twerben.

Mandje Neidber fagen war, die Howejde Ndhmajdine fel nur eine
Tadahmung einer bereits frither von Whalter Hunt gebauten gemwefen, ber
fte 1834 patentieren lief und bdie aud) mit einem WeberidhiffGen arbeitete
und ben Doppelfteppitich ausfithrie (ALL. 129). Dem ijt entgegenzuhalten, daf
die Huntjdhe Wajdine jedenfalls nod) unvoltomuen war, da ihr der eigene
Erfinder feinen Llert betmaf und jie adtios in einer Ecde jeiner Wertitatt
ftehen liefs, und da Howe gar nidht in die Lage gefommen ift, jie fennen
3u lecnen.

Der erlpfenbe Grunbgedbante ber Howejchen Ndhmajdhine ift derfelbe,
ber nod) Heute tn den meiften unjerer Ndhmafdhinen wieder gu finden ijt.
©ie ift erjtlich eine Brweifadenmajdhine. Der nbeve Fabden wird durd
bie abel zugefithrt und bder untere
mittel3 bed Sdifiens. Die Nabel hat
bas3 Ofhr vorn an dber Spige. Sie ftict
burd) den Stoff weit durch unbd fithrt den
Faben mit nady unten, ein Stitd unter
ben Stoff. Wenn nun die Nadel zuriid-
gebt, legt fich Der aud bem Stoffe nad
unten Hervorragende Faben zunddit um
128. Biidung bes Doppelfepdiided.  yyn firpet eine Scjlinge. Kaum Jat {ich
bie Sdlinge gebildet, fu fahut bag SGiff-
Ben bdurcd) bdiefelbe (ABL. 128). [m
Sdiffchen liegt eime Spule mit aujge-
wideltem Faden (ADD, 127), ber fidh beim

129. Der Doppelfieppitich. Durd)fahren ber Sdhlinge abividelt unbd alio

in der Shlinge liegen bletht. Hebt fih
nun bie MNadel nod) tweiter aufiwartd, fo zieht fie anud) den oberven Fabden
nad) oben, bie Schlinge unter dem Stoffe verfdpvindet. Ldge nmun der
untere Faden aus dem Shiffchen nidht in ver Edhlinge, fo twiirbe der pbere
Faden vollfidndig ivieder nad) oben aud dem Stoffe Herausgezogen, und
eine Naht Ehnute nie entftehen. So aber Halt der untere Fadben ben vberen
feit, unb ea ijt an biefer Stelle einre bauernde Verbinbung entjtanden. Wihrend
die MNadel nun in tHrer oberften Stellung einen Wugendlid ruht, jchiebt
eitte bejondere BVorridhtung den Stoff um eine Stidhlinge vorwdrtd, und
bag Sdiffcen fehrt in jetne urfpriinglide Lage wieber guriid, den Fadben
qum Teil mitztefend. Nun exfolgt der zweite Stidh der Nabel, die zveite
Sdlinge wird gebildet, bdad Scdhifffen fahrt abermald durd) u. §. tw.
Auf biefe Weife entiteht eine fefte aht, die und unter dem Namen
Doppeljteppitich befannt tft (ALD. 129).

Dag erfte Wobdell diefer Majdine Hatte Hotwe alfo 1844 aus Holy
gefertigt. Fun galt e3, einige andere aud dem bauerhafteren Cifen zu
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etbauen und fitv ihr Befanntwerben gu forgen. Tazu gelhorte aber Geld.
Und dag befaf Howe nidht. Er fand aber einen alten Schulfreund,
den Holz= und Kofjlenhdandler George Fijder, dex Hotve in fein Haus auf-
nahm und ihn mit Geld unterjtiipte. Jebt baute er eine eijerne Mafjdhine,
bie 300 Ctide in der Minute fertigte. Sie twollte er nun von einem
ESdjneidbermeifter probieven und empfehlen laffen. Dod) der erjte {dhalt ifn
einen Thoren, der zveite ladjte ihn aud, der britte verhdhnte ihn, bder
vierte fdhimpfte ihn einen frechen Meuerer, der fiinfte gab ihm den gut-
gemeinten RNat, von feiner
Erfindung feinen Gebraud
it machen, damit bie Tau-
fende braver, tidtiger g |
Sdnetber nidht brotlcsd
tviirben; der fedjjte drohte
mit etnem Anfitande bder
Edyneidergefellen, und fo
ging 3 fort. Lann bat
er ben Jnhaber eined
Konfettionsge{dhiftes, feine
Dafdine in defjen Sdhau-
fenfter ausftellen zu biir-
fen. Cr veranftaltete ein f
Wettndhen, und feine Ma-
fhine fiegte gldngend itber
filnf ber geitbteften Ndle-

vinnen.  Aber niemand BECSS i \WI\:
wollte fie faufen. AUllen = e

{“’W‘{ PR
| ‘\M(;w”(\!;‘fﬁ“sl‘w‘ =
If ‘1“‘;“\

war ber geforberte Preis S
von 300 Dollar zu Hod.
Cr nahm ein Patent auf
feine Erfindbung und bot
e zum DBerfaufe oqus.
Jtiemand toollte e eriver- 180. Gliad Howed Mihmaidine (1846).

ben. Bu allen diejen MWeif-

ecfolgen mufife nun aud) nod) Fifcher erfldven, dap er anfer den bHisher
geopferten 5000 Dollar nichtd mehr geben fonne, wolle er fich nidpt
felbjt ruinieren und an den Bettelftadb bringen. IMifmutig und verzweifelt
verlief er deflen Haud und fudte mit Weib und Kind Buflucdht bei feinem
alten Bater, der in ber Ndhe von Bofton wolhnte.

Hier war e fein jiingerer Brubder Amafa, der dem entmutigten Er-
finder Troft suiprady und neue Hoffnungen wedte. Cr wied ihn darauf
hin, dbaf auper Umerifa dod nod) andere Leinber da feien, in denen er
jeinr @it verjudjen fonne, und erbot fi {chlieflich, felbit nady England
u reifen, um bort bie Majchine zu berwerten. Jm Cftober des Jahres

Wl i
i
i
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198 Crfindung der Ndahmajdine,

1846 fithrte Umafa audy die Reife aus. Gr bot die Erfindung in England
aud, dod) faufte fie thm niemand ab. Seine geringe Bar{daft war bald
aufgezehrt, und die ot gog bei ihm ein. Sie gwang thn aud, ein un-
giinjtiged Saufgebot angunehmen. Ein Fabrifant in Eheapfibe Namens
BWilltam Thomas zahlte 250 Bfund Sterling und erwarvb dadurd die
Majdjine fiiv gangy CEngland. Miindlid) verfprad) er zvar nod, fiir jede
verfaufte Majdjine 3 Prund Sterling an Howe ju entridten. Dod) Hat
er biefe Bufage nie eingefalten, obgleid) er felbjt infolge bed von ihm er-
worbenen Patentes fiir jede in England erbante Majdhine 2 Piund Stexling
LBramie erhodb. Thomas wurde bald ein reidher Weann, Howe aber blieb
arm, Der Charafter bes Thomas wird durd) die BVehandlung, bdie er
$Howe  perjonlich zu-
fiigte, in Ddasd redhte
Lidt geritdt. Thouad
rwollte die Mafdyine
ndmlid) fiir die Kor-
jettfabrifation um-
gedudert twijjen. Er
bewog Ddaber DHoive,
nac) England zu fom-
nen, um bdiefe An-
perung durdhzufiihren.
Howe reifte famt feiner
Familie und erhielt
einenn. Wodpenlohn von
3 PBund Sterling. Nad-
vem Die Wrbeit ge-
lungen taxr, bedurfte
Thomasd bes Erfinders
niht mefr. Vet bder
erften bejten ®elegen-
Deit entlief er thn, und
Howe geriet in bdie bitferjte Jot. Nur um die Kojten fitr die Heimreife
su erfdhwingen, verjeste er in England jein amerifanijdes Patent. Wiide
und gebrodjen langte er in feiner Heimat an; er mufte fein ditrftiges
Brot in einer Mafdinenbauanftalt ald gewshulidger Wrbeifer verdienen.
Sein geplagte3 TWeib aber fonnte weitere Entbehrungen nidit ldnger er-
tragen, jie unterlag den Sorgen und fummervollen Stunden und ftarb 1849
an Audzehrung.

Wabhrend der Beit, dba Howe in England weilte, war er in WAmerifa
vergefien worben, dod) nidht jeine Erfindung. Eie fatte im Gegenteile
grofe Unerfennung und Berbreitung gefunden, nur Howe wufte nidhis
dagon. Ein jdlauer Lopf und rithriger Mann, Jjoal IMerit Singer,
frither Direftor einer herumsiehenben Schaujpielertruppe, hatte die Bebeu-

181, tente Dowe-Viajdine.
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tung der Erfindung erfafit, ihre Einvidtung ftudiert, einige untvefentlicde
Unberungen angebradht und nun eine Fabrif gegriindet, in der zahlreiche
MNahmajdinen hergejtellt twourden. Gr jorgte dafily, daf Jettungen und
Beit{driften die Crfindbung befannt madten, und injolge diefer grofen
Reflame famen bald jahlreide Kdufer herbeigeeilt. Singer war auf bem
Wege, mithelod bte Millionen in Hirgejter Beit zu ernten, von denen Hotve
in fefner Jugend getvdumt Hatte.

Durd) einige Freunde urde Hotwe auf diejen verdnderten Stand ber
Dinge aufmerfam gemadt. Er gewann bdad BVertrauen etned reidhen
DManned Namensd BIif. Derjelbe ftredte ihm alle ndtigen Gelder vor,
mit denen Powe eritlid) feine Shulden an Fijder abzablte, ferner fein
Ratent in England einldfte und endlid) gegen Singer und alle Nadjahmer
jeiner Crfindung einen groBartigen Redhisitreit evofinete. Lange jhwantte
die Ent{deidbung hin und Her. Ungeheuered Wufiefen ecvegten die beider-
feitigen Unftrengungen. Endlidh entidied bas Redit fitr Howe; 1hm wurbde
die Chre der Crfindung bffentlid) gugefproden. Nun Yatte die bittere Not
ihr Ende evreidht, uud dasd frijde WMorgentot einer befferen Beit brad) an.
Howe erhielt fiir jede in Umerita gefertigte und nod ju fertigende Majdjine
eine beftimmte Abgnbe, und felbft fitr jede bon audwartd eingefithrte wurden
thm 5 Dollar entridhtet. Er wurbe nun {duel ein reider Lbann. Sdjon im
Jahre 1860 verzidtete er auf bie Abgabe, da er ein hinrveidended Bermdgen
beja. Jm Jabre 1862 griindete er eine grofiartige Nafmajdinenfabrif,
in weldjer er felbft nod) tmmer unabldjfig an BWerbefferungen arbeitete.
Nidht lange war ed thm verginnt, die Friidte feiner Erjindbung u geniefen.
Sdjon 1867 ftarb er, am 8. Oftober, in Spencer, ein Bermigen von mefhreren
Millionen Binterlaffend. Lury vor feinem Tode fonnte er fich nodh der
Jeltenen Augzeidhnung erfreuen, daf thm anldklic) der Parifer Weltausitelung
vom Jahre 1867 dbad Groireny ber Ehrenlegion zuerfannt worben mar.

Dent bereitd erwdhnten §. M. Singer darf aber dod) dad BVerdienit
nidht abgefproden werben, daf er fiiv die BVerbreitung der Ndhmafdjine
und auch fiir wefentliche Verbejferungen nidit Unbedeutendes geleijtet
hat. Jhm Haben fich Hinfidhtlich bder WervolUfommnung nod) zahlreiche
andere Fabrifanten angefdloifen, deven Berdienfte und TNamen hier nidt
alle aufgefithrt twerden fonmen. Pian vergegentvirtige fich nur bie Einridy-
tung der Howeidgen Majdine und vergleidge fie mit der Heute vor uns
ftehenden, um twahrzunehmen, telden grofen Berdnderungen jene unters
worfent vorden ift. Freilid, in einem Puntte find fie alle der Hotvefden
Majdine gleich geblieben, ndmlicd) in der Avt und Weife der Stichbilbung.
E€ie bilbete den Grundgedanten, auf dem alle weiteren Erfindungen auf-
gebaut wurden, und bdof Hotve diefe Sdwierigteit 1ofte, dadurd) wurbe
jeine Grfinbung babnbredjend, barum gebithrt thm fHohe Unerfennung,
barum nennen wir thn den Erfinber ber Nahmajdine.

An Howed Mafdhine jtadh) bdie Nabel in wagerediter Ridhtung; eine
Platte, auf welder der Stoff rubhte und von twelder er fortgefdoben werden
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200 Crfinbung ber Néahmajdyine.

fonnte, war nidt vorhanven. Der Stoff wurbe von einem Bahnrade er-
fafit und vermittellt Drehung burd) eine gejabhnte Stange vormdrts ge-
fdhoben. War diefe Johnftange ifhrer Linge nad) abgelaufen, {0 mufte die
Majdine in Stillftand verfept werden, bid man bdiefe Bahnjtange erft
wieder zuritdgedreht Hatte; bann founte man ieiter ndhen, naddem man
ben Stoff von neuem daran befeftigt Hatte. Dod) war man nur imftande,
gerade MNihte zu vollziehen, Rriimmungen und Bogen twaven unmiglid.
Singer erfepte die Babnftange zuerft durd) ein gezahnied Sdubrad, bas
pon unten Her den €toff erfafte und burd) eine furze, jtiidweije Drefung
ven Stoff um Stichlange forttrug. Wilfon verwarf aud) diefed Schubrad

IR
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182. Glulennidfhmaidine fitr Shuhmaderei.

und jihrte eine feine, gezdbnte, rechtedige Platte ein, ben Stoffidieder.
@r war in der Bodenfliche der Nahmajdhine verfentt, Hob fid) nadh dem
Stidhe Heraus, Hob ben Stoff mit, Jdhob thn um EStidlinge dorivdris,
worauf er iecder in feiner Verfentung verfhvand, um dad Spiel von
neuem 3u Deginnen. Widerdham erfand den PreBfuf, den man um
die TNadeladhfe drehen Lanu, jo dap man den Stoff nad) jeder beliebigen
Rihtung Hinfdieben Yaffen famm. Wiljon fitgte feinen Mafdinen dbann
bie @reifer Hingu, und {o reifte fic) Lerbefjerung an Berbefferung unb
Erfindbung an Erfindung. &o vie man in der eben gefchilderten LWeife die
Frage der Crfafjung, Feithaltung und Fortfdiebung ded Stoffes zu lbfen
bejtrebt war, {o verjudhte man mit gleidem Eifer andere Teile der Ndp-
majdhine zu verbeffern. Der Nihnadel feldbit Hat man die verjdiedeniten
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Sormen, Spien, Chre, Stiirten u. a. gegeben; ba3 Sdiffden hat mannig-
fache Umdnberungen durdimacdjen miifien (3. B. dbad Mingidiffden); den
Untrieh durd) die Haud geftaltete man um und fdhuf WMajdinen mit Fuk-
betried, ja aud) jolde, bie burd) Tampitraft vber durd) elettrifden Strom
in Bewegung gefept werben. Unjere Hodentwidelte Betleidungsdinduftrie
ftellt heute nody tagtéglich gefteigertere Anfpritche an die Letftungsfihig-
feit ber Jiahmafdine. TMan verwendet iunmer mehr folde Majdyinen, die
mdglichit fchmell ndhen und in turger Seit viel Arbeit verrichten. Begniigte
man fich frither mit einer Leiftung von 300—400 Stidhen in einer Minute,

183. Rurbeljttdmaldine.

ja ftaunte man biefe Qeiftungsfabigleit fogar ald ettvag Unecrhorted an, fo
perlangt man Heute mindeftens 800—1000 Stide in 1 Minute, und Det
Tampfbetrieb muf biefes Ergebnis big zu 2000 Stiden in 1 Minute er-
hoht twerben.

Die Umgeftaltung neuerer Nahmafdinen Jat fich jerner aud) darauf ge-
ridjtet, ihreBerwendbarfeit auf tmmer qrifere Wirtungstreife auszudehnen.
Hatte {don Howe im Auftrage von ThHomasd feine Wajdyine dbahin gedndert,
dap fie aucd) zur Korfettfabritation benupt twerden fonnte, fo tradyteten die
anberen Fabrifanten ebenfalls danac), der Nahmajdyine neue Gebiete u
ecobern. 1nd weil biefes Streben in einem hohen WMafe von Erfolg begleitet
getoejen ijt, darum ift die Majdyine tn verhiltnismdfig furger Beit zu fo
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202 Crfindbung ber Nadhmajdine.

hoher Beliebtheit und groBer Berbreitung gelangt. Nod) hat ihre Er-
findbung erft vor wenig Jahren bas Jubildum des 50 jahrigen Bejtehens
feiern Idumen, und dod) {dhdapt man die AUnzahl der Heute tm Betriebe
befindlidgen Majdjtnen auf medr alg 20 Millionen. Und toie reidhhaltig
it aud) ihre Bermwendbarfeit geworden. Wir begegnen Heute Ndhmajdinen,
bie fiir die vielen verjdjiedenften Stidarten eingerichtet jind, 3 B. fite
Rethjtich, Rettenitich), Sdnuritid), Doppeliteppitich, Jidzaditid, Rakenitid),
Kreuzftich, Grdtenjtich, Bogenitidh, Quadratitich, Hohljaumitich und anbdere
Abarten; es giebt Einfaben-, Biweifadens und Mehrfadenmaihinen; folde
fite pandwerfémdRigen Betrieb und fogenannte Familienmafdhinen; dte
verfchiedenen Wrten Ionnen Sdumen, Kappen, Shnurauindhen, Shnurein-
nihen, Rrdufeln, Bandaujnbhen, Bandeinfaifen, Pliffieren, Bierftidhndhen,
Stiden, Knopfliderndfhen, Knopfanndfen und nod vieles andere; fie finden

=
134. Gtngerndfmaidine fitc den Familtengebraud.

aud) *Beywendung Det bder Herftellung von Strobhiiten, Handjduben,
Sduben, Leber- und Sattlerarbeitert, in den Werkjtdtten des RKitrfdhners,
Trifotarbetters, Qut= und Mitgenmadhers, Portefeuilliers und anbderer.
Wer vermdchte fie alle gu nennen, denen ber Segen bdiefer Crfindung zu
gute fommt?

Wie grof ift auferbem nod) die Bahf derjenigen Menjdhen, die dburd
ba3 Bouen ber Ndafhmajdine felbjt ju einer Iofhnenden Bejdhaftiqgung ge-
fommen jind? Ein gang neuer Fabrifationsgveig ijt von Howe gegriindet
worden, der fid) gunddit im Vaterlande ded Erfinderd, in den Vereinigten
Staaten Nordameritad, augbreitete. Dort entftanden in rajder Aufeinanber-
folge Nahmajdhinenjabriten von gany bebeutender Uusdehnung, unbd
Heute nod find die groften devartigen Unternehmungen in Umerifa anzu-
trefjen. Allen voran jtelt die Fabrif von Singer u. Co., die jahrlid) allein
etma 600 000 Majdjinen verfertigt. Die Berbreitung und Herftelung dex
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Nahmajdhinen blieb felbftverftindlich nicht auf Amerifa befdhrantt. Hatte
Hotve felbit fdhon feine erfte Mafdhine in England eingefiihet, o eroberte
fie fih aud) bald bas europdifde Fejtland. Langiam zivar war anfdnglich
thr Cindringen in die Alte Welt; viele und Hartnddige Lorurtetle und
Tursfidhtige Unfeindungen Hatte jie in Penge zu Dbefdmpfen; am meiften
Wiberftand bereiteten ihr die Sdhneibergefellen. Dod) unaufhalifam drang
fte weiter vor; ein Beweid bdafitr, daf fie eirem Idngft empfundenen Be-
ditrfnifje entiprad). Bald entjtanden in Deutidland aud) Ndhmafdinen-
fabrifen, bie erften tn Reipsig und Hamburg. Heute bejtehen in Deutfchland
gegen 60 berartige njtalten, in demen iiber 16 000 Urbeiter bejdydftigt
werden. Deut{dhland hat fidh in der Nahmajdinenfabrifation eine der:
artige ©tellung erobert, baf ed gleih) Yinter TNordamerifa eingereiht
werden muf. WuBer diefen in der Fabrifation bejddftigten Leuten Haben
fid) nod) zahlretche andere einen jideren Eriverbdsweig durdh einen lofnen=
den und jehr in Sdwung gefoutmenen Handel mit Nidhmafdinen aller
Bauarten gejchaffen.

©o fat Dowe mit feiner Crfindung zahlveidhe Eriverbszveige neu
begriindet; alte, fdhon beftehende, indbefondere die Betleibungdinduftrie in
etnen grofartigen Wufjdivung verjeht; Yvhuende Hauslide BVefddftigung
wicher ermeitert; gur BVerbilliqung zablreidger, {a faft aller Befleibungs-
mittel beigetrager und fiberhaupt die BolfswohIfahrt nidt unwejentlich
gefotdert, Sein Name fet darum in dantbarer Erinnerung nie vergeffen.
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@Wlenn man einmal durd) jdlammiqes Erdreidh geht, fo Fann man
beobadhten, daf die Fufipuren tn dem Sglamme zu jehen jind. Diefe
Abdritde bleiben aud) dann nod) bejtehen, twenn der Sdhlamm trodnet.
Wahrend aber im trodenen Huftanbe der eine Ubdrucd zerfdllt, HAlt jich
ber anbere lunge Jeit. Dasd Hangt von der Bejdhaffenhett desd jhlammigen
Erbreidies ab, Je fetter ed ift, defio Deffer Halt {ich die Fovm, und ald
eine berartig fette Grbe ift uné ber Thon befannt. Der Thon ldft jid)
alio in feuchtem HBuftanbe beliebig formen, und bdiefe Form behdlt er bei,
wenn er froden tvirh. &o gut, tvie yir diefe Veobacdhtung fHeute nod
macdjen fonnen, ebenfogut it fie von ben alleveriten Menjhen wakr-
genommen toorben. Darum Laben wir bad Ulter dber Tdpferei wohl jo
hod) ju {digen wie bas Alter der Menfhheit felbft. Das Herftellen von
thonernen Gefdfen ift Iedenfalld eine bder erjten Bejddjtigungen ber
Menjden gewefen. That{ddlig Hat man tief im Sdhlamme bes Niled
Edjerben von IThongefifen gefunden, beren Wlter die Gelehrien auf
13000 Sahre berechuen. Und ein Beditrinid nad Gefdfen war ja aud
von jeher vorhanbem. Bei den alten Griedjen entdedte man Gefdfe, die
sur ufbetwahrung von Borrdten bdienten; anmbere, in bemen man ettvad
mifdhte; andere, mit denen man {hipfte; eine vierte Art zum Trinfen und
eine fiinfte gur BVenupung beim Ejfen. Der Gebraud) vieler BVilfer, ihre
Toten zu verbrennen und die Ufde in Urnen aufzubetvalren, ivar eben-
fallg eine Anrequng zur Unfertigung thonerner Gefdfe.

Weif man nun zwar, daf die Tipferei fehr frithzeitiy befannt ift,
o vermag man bdod) feine Uusfunft dariiber zu geben, von weldem Bolfe
fie erfunden toorden ijt. Die griedijde Sage bejeihnet var einen
Topfer Butadbes zu Korinth) ald den Crfinder. Tod) mift diejer Sage
niemand Bedeutung bei. Die altfidifdie Darjtellung der Sd)dpfung der
Welt 4Ft ben erjten Menjcdhen aus einem Erventlofe geformt erfdaffen
werden. Jefus Strad) fdhreibt (39, 32): ,Ulfo etn Topfer, ber mufp bei
fetmer Urbeit fein und die Sdjetbe mit feinen Fithen umtiretben .. ..
Gr muf mit Jeinen Armen aud dbem Thon fein Gefdp formieven....
@r mufi benten, wie er es fein glafiere, und frith und fpat den Ofen fegen.”
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Uuz diefenr Worten ift zu erfehen, daf bie Kunft des Tipfers bei den
Ssraefiten zu ziemlich Hoher Stufe entwidelt war. Diefes Bud) ift etwa
130 v. Ghr. gejdjrieben mworden. Bermutlich haben die Juben diefe Kunit
von ben nafen Aghptern fenuen gelernt, mit deuen fie ja in regem Ber-
fehre ftanden. Auf alten Agyptijhen Ubbilbungen jind Tipfer su fehen,
die mit freiex Hand oder auf der Drehidjeibe Waren verfertigen (ALD. 135)
und tm Cfent brennen, Und in ben Grablammern der Pyramiden hat man
fleine Ytumienbilder gefunden, die mit einer blaugritnfidgen Gfajur itber-
3ogen find. Demnad) haben die Agybter aud) bereits dag Glafieren gefannt.

Die alleveriten ‘Thontwaren Hat man vermutlid nidt gebrannt, fondern
nue an ber Lujt getrodnet. Dasd Brennen in einem befouberen fen ift
aber fedenfalls fehr bald angewendet worden, wie ansd dem vben Gefagten
bon ben Ugybterm und Juden zu erfehen ift. IWan Hat alio fdhon in
frithejten Beiten Diefelben Danbgriffe und Urbeiten ausgefithet uud
Diejelben Werfzenge und CEinvidtungen benupt, tie wir fie im all-

185. Wltdgyptijde Tipfer.

gemeinen aud) bel bem heutigen Tipfer beobachten fonnen, Jn der langen
Bett, die von fenen befannten Anfingen der Topferet bid in unjere Tage
verfloffen ijt, Hat alfo im tvefentlidhen das Ausjehen ber Topfermwert-
ftatt fig wenig gednbdert, wie aud) aus nadjtehendem Bilbe Joit Ymmans
su erfehen ift, bad aus dem jechzehnten Jahrhundert ftammt (AbH. 136).
Auf dent Felde wird der Topferthon gegraben. Ju einer Grube, dem foge-
nanuten Sumpfe, weidyt man ihu ein, fnetet ihn mit den Fihen durdh und liejt
alle Steindjen, Witrzeldhen u. a. Heraus. Dann formt man den THon, Dazu
benupt man vielfach die Topferfdeibe. Sie fteht fentredit, Hat nben einen
runden Tifdh) und unten bdie cunbe Trittjdeibe, WAuf leptere {toht Ddex
Topfer mit dem Fufe und feht fie dadburd) in jdhnelle Drehungen. Dex
Tifjdh und ber auf ihm legende Thonflumpen brehen {id) mit, wobet ber
Tipfer mit feinen beiden Handen Dem ThHone eine beftimmte Geftalt giebt.
Bu jdiviertgen Formen benupt er eine ©djablone, — €3 werben nidt
alle Gegenftande auj ber Topferideibe gedreht, 3. B. bie nidht fretsrund
find. @ie prefft man in Formen und verleiht thnen auf diefe Art ifhre
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Gejtalt. Die geformten Gegenftande trodnet man an der Luft, nidht aber
an der Sonne, weil ein jhneled Trodnen fie riffig maden witrhe. Tamn
fegt man fie in ben Brennofen, in bem fie bei Hoher Hige hart wie
©tein gebrannt werden. Mandje Waren iiberzieht man mit einem glas-
attigen ﬁberguge. Bu biefem Biwede taudt man fie in eine diinnflifiige
IMifGung verjdhiedener Erden
unb Steine, bie worher Har
gemahlen waren, und brennt
fie nodmald in Hoher Glut.
Dabet {dmilzt die Mafje, und
bie Wdnbe undb alle Obers
flachen der Ware find mit
einer diinnen Glad{didt iiber-
zogen, bie man die &lafur
nennt. Diefe Wrbeit bezeichnet
man alg dad Glafieven, das,
wie eviwdhnt, aud) jHon ben
dlteften Tipfern der Baby-
Yonter, ghpter und Suden
betanmt war.

Bon den Aghptern fam
die Thpferfunit zu den Grie-
den, bet denen fie zu Hoher
Bliite gedieh). Auj der Jufel
Gamog  twaren  berfihmte
Topfereien, und bder Didjter
Homer befingt eine folde in

, Lo eintem feimer Gejdnge und be-
Den {ﬂ)mm tefttich mit meim Jufy jdreibt fie auj eine Ut und

£t Har gemifche/ darnach ich muf Weife, bafnan glaubenfonnte
G“.‘ F(umpm wgrffen auff die 6,dmbm er nelrheg:ﬁd;fg eine beuh’gé
Die mu[}ncbmtf den Jiiffen tm.bm/ Topfevet, {0 fehr ftimmte jene
fRach Krdg/ Haffen/Kachel ot Seherbe e it einer der neueften

L hu fie derm S‘G_WUI'“ ond ferben/ fiberetn. Bon riedenland
Darnach brennich fie in dem Jeuwer/ verbreitete fie fich nach Stalien,
Corebus gab die Kunft su fieuwer, und dte Romer griindeten

136. Der Hafner (Tbpfer) bon Joft Umman. folde nidht nur in ihrem

Laterlanbe, Jondern aud) in
ihren zahlreihen Anfiedelungen frembder Linder. So fam biefe Kunit zu
immer groferer Lerbreitung tm Abeunbdlande. Tod) tvar fie in ettwas
einfadgerer Form aud) hier {don vor ber Rimerzeit befannt und ausgeiibt.
Jn ben Grdbern der alten Germanen und Slawen finden fidh 3ahlveiche
Crzeugniffe der Topfertunit: Gefafe, Urnen, BVafen, Lampen, Afdentriige,
Hentelfriige, Thrinenundpfden und anbdere eigentitmliche Formen.
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i Lie gewaltjamen Stitrme bder Volfertvanderung unterbraden aber
die rulige Cniwidelung bder Topferfunjt. Die befferen Erzeugnifie und
LWerfftdtten verfielen der Jerftorung, und man bejdrdntte fihg nur auf bie
Herftellung der alltiglichen Gebraudigegenitinde in einfadfter Form.
Bum gweitenmal mupte die Topferfunit von den oitliden Leandern in
Guropa eingefithrt werden. Tort Hatte fie fid) in ungejtorter Weife er-
halten und toeiter entmwidelt, und die Araber waren eg, die fie dburd) Er-
obetung bder pyrendifden Halbinjel bon bdiefer Seite her nad) Europa
brachten. Die Araber ober die WMauren ercicf;teten in ©panien und
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187. Arbeiten an der Tipferfdeibe.

ingbefondeve ouf der Hauptinfel der BValearen Mallovca oder Majorta
berithmte Tipfereten, berem Grzeugniffe nach bdiefer Jmjel den Namen
Majolifa erhielten. Tie Majolifa war farbig bemalt und mit einer
Binnglafur itbersogen. Nad) dem BVerfalle der maurijden Qunjt blithte fie
in Jtalien auf, wo fih die Produlte ber Stadt Faénza grofed Unfehen
ertvarben.. Tort erlernten die Franzvfen bie Topfertunft, und nad) jener
italtenijen Stabt erbielten biefe Madjahmungen den Namen Fapence
(pr. Bojangs). Sn Deutjdland bilbeten zuerft die MNitrnberger bie
Majolita nad). Die erfte bderartige Topferei gehirte ber Familie Beit
Hirfdvogel. Beit Hivjdhoogel lebte von 1461—1525 in Nitruberg.
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Gr war befonders ein Glafer und fertigte vier Fenfter an der Sebaldus-
fire zu Niivnberg. Gr Datte gwel Sohne, Beit der fiingere turde aud
Gslafer und Glagmaler, wihrend Auguftin fpdter in BVenedig die Tipfer-
tunjt erlernt Hatte und nun in Niirnberg eine berithmte Tipferet griindete.
Cr ftarb 1560 in Wien. Tie Hirfdvogelfriige waren der italientjden WMajo-
lifa nadjgealhmt, bejaBen {dhone Glajur, twarven bunt bemalt und mit er-
habemen Bierftiiden belegt. Fun verbreitete fidh bie Topferfunit aud) in
den benachbarten Staaten, 3. B. in England und anberen, und {iberall
verfudjte man durd) Anivendung neuer RohitoffmifGungen, durd) andere
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138, Die Formeret.

Berzierungen, Facrben, Mufter und Glafuren die Thonwaren vollfommener
3u geftalten.

Sn Frantreidh Hat {ich befondersd ein Mann um bie Herjtellung gquter
Thonwaren grofe Berdienjte ertvorben. Er heiit Bernhard PValifjy.
Er it etwa 1510 in Franfreidh geboren worden su Chapelle-Biron im
Departenent Lot-et-Garonne, Dem BVater, einem armen Handarbeiter,
fehlte e an ben Mitteln, ihn eine Sdule befudjen su lajfen. Uber aud
etgenem Untried erwardb er fich ohne Lefhrer die notwenbdigften Kenntniffe.
Nacibem er die Glasdmaleret gelernt Hhatte, ging er auf bie Wanberfdajt
und zog zehn Jajre freuy und quer durd) die Ldnder. Dann lief er fidf
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in Gainted nieder, Yeiratete und tried Glagmalerel. Jn feinem dreifiigften
Sabre foh ev eine jdon glafierte Majolifa, bie vermutlid) pon Hirfhoogel
in RNitenberg ftammte. Sofort fabte er den Entidhluf, dad Geheimmnis dex
®Yafur zu erforfden und dfnlide Thomwaren nadzumadgen. Gr fanufte
irdene Topfe, gerjdilug fie, mildte thre Erben und branute fie in einem
felbjt evridhteten Ofen. Gr judhte Sderben bet Befannten und Freunden,
afd thm bad ®eld audging, jolde su faufen. Bald Hatte er auch fein
Feuerholy mefhr; er ging in eine Jiegelel und lief feine Topfe dort mit
bremuen, WAlled wav umionjt, fein Topi zeigte die Giafur, Jmmer mwieder
madte er neue Iifdjungen unbdb brannfe {ie in cinem neuen Ofen. Gr
verbrannte babeiden Garten- -
yaun, Tifde, Stihle, Bett- &5
geftelle, Thitren und Fenjter %
feiner Wohnung. Tag und
Nadt wid) ex nidht von fei=
nem Ofen, und feine uner-
miidlicle Ausbauer tourde
endlid) von Dbejlem Erfolge
gefridnt: alle ®efdfe roaven
mit feiner @lafuy itberzogen.
Ein befreundeter Gaftivirt
gab ihm nun auf einige Beit \
Soft unb Wohnung und aud N
@eld, fih einen griBeren XN
Breunofen zu bauen, Dod
berfelbe Dielt nidht aus,
abermaldwurbe erenttanidht.
Todj vaftlos jtrebte er weiter.
Beln Jahre Hatte er ge-
braudit, ben Sdmely zu
erfinden, unbd jchwer genug
madjte thm die ungeduldige
Frau fein Tafein. Sechs
mettere Jahre vertvendete er auf Verbefferungen, bis er endlidh) eine
Ware Fertig bradte, jo jdhon und gut, dak jie thm felbjt gefiel. MNun
blieb audy ber dufere Crfoly nidht aus. Er tourde jdnell wohlhabend
und berithmt. Dod) gejtaltete jidy fein Lebendabend jehr traurig. Alg
in Jranfreich bdie Proteftanten in blutigiter Weife bverfolgt tourden,
drangen aud) bei ihm al3 einem Reher Hiajder ein und warfen ithn 1587
in3 Mefdngnis. Bugletd) wurben jeine Topferei und alle porhandenen
Thonwaren von aufgeregten Voltdmafjen zerjtort. Da er den Fufboben
eined Konigsidloljed mit guten glajierten Fiiefen belegen follte, twurbde ex
swar Dbegnadigt, bod) bald nady Vollendung der Arbeit abermals ein-
geferfert. Dag Berlangen, feinem Glauben ju entfagen, wiesd er mit
T homap, Penlwiicdigite Erfindungen. I. 14

189. Bernbard Palifiy.
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qripter Cnifdhicdenheit suritd. Er blied tm RKerfer, in Dem er nad) furger
Beit tm Jahre 1690 in einem Alter von 80 Jahren feinen Tod fand.
Gein Geheimnis nahm er mit ind Grab. Peute werden echte Palifipwaren
fehr gefudyt, und ein Englander zahlte filr eine Sdhiiffel 3200 Mart.
Wie in Franfreid), fo war 3 aud) in England befonderd ein Mann,
der ber ‘Topferei zu Hohem Anfehen verhalj und fie zu Hoditer Bollendung
fithrte. Cr betpt Jofuah) Wedgwood (fpr. ueddjdhmwudd). Jhn bezeidnet
man als den Sdyispfer der englijhen Thonwareninduftrie. Geboren war
er am 12, Jult 1730
in  ©Staffordjhire al3
&ohn eines Tipfers. Cr
bifbete fid) bet feinem
LBater a3 Tohpfer aug
und bemiihte fidh eifrig
um Berbefferungen in
feinem Handiverfe. Seine
Bejtrebungen toaren pon
guten Grfolgen begleitet;
er  juf  vortrefflide
Thomwarett, tvard an=
gefehen und reid) und
Definte  Jeine Tiopjered
tmmer mehr aug. Er be=
gritnbete eine cigenetleine
Anftedelung fitr feine
Arbeiter und nannte fie
S Etruria.  Hier jtard er
XS am 3. Sanuar 1792 und
hinterliep feine berithm-
ten Tipferrwertitatten und
©teinguifabrifen, in de-
nen eine Bevdferung bon
140. Jofuah Wedgwood. iiber 160 000 waenkﬁen
ifr tdqliches Brot findet.
Cinen gany Dbefonderen Anjporn evhielten biefe Bejtrebungen durd
bag Befanntwerden des teueren dinefifdhen Porzellans, bas jeit Ent-
dedung des Seeweges nah Cftindien in Europa eingefithrt worden war.
Man fudte diefed Vorzellan nadzumaden und gelangte durd) diejes eifrige
Streben zu einer gangen Reibhe verbefferter Thommwaren, in denen man dem
LRorvgellan wofhl immer ndher fam, ofne es jeboch ju erretchen. Einige
diefer bejferen und beften Erieugnifie der Topferfunit find bag Steingeug
und g Frittenporzellan ober dad toeide Porzellan. Beide unter=
fdgeiben fich bejonbers in einem iwefentlichen Puntte vom gewshnlichen
Topfergefdhire und ftimmen darin mit bem echten Porzellan itbevein. Das
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Topfergefdhire it ndmlid) aud) nad) bem Brennen nod) immer fitr Flijjig-
feiten wie Wajfer burdyldiiiq. Wir finnen e8 am gewdhnliden Blumen-
ajche beobachten. €8 eignet jidh in diefem Bujtande alfo nidht zur Anfnahme
und Lufbewalhrung von Flhijfigleiten. Um diefen IMangel zu befeitigen,
fiberyog man eben bas Gejdirr mit der GSlasjdidht. Dieje Glajurmaiie
dringt in die feinen Lider ein, verftopft fie und verfchliet thre Ausgdnge.
Dadurd) wird das Gejdire undurdldijig. Bei LPorzellan, Frittenporzellan
und Steingeng ift e3 aber anders, Tiefe jind aud) ohne Glajur bereits
undurd)liffig. Sie bediirfen aljo eigentlid) derfelben gar nidt. Man giebt fie
thnen aber bodh, um thr {dhonesd Uusfehen zu erhdhen und thre Reinigung
su erleidptern. Thatfddlidh hat man aber aud) unglajierted Porzellan; man
nennt ¢35 Bisfutt. Aud) unter dbem gewdhnlichen Toplergefchirr giebt es
eirte unglafierte fFayence, die natiiclid) fein Gefa§ fitr Flitfjigletten fein darf
und unter dem Namen Terracotta, d. §. gebrannte Erde, befannt ijt.

Bevor wir nun tweiter auf die Cinfithrung und Crfindbung beg Por-
selland ndher eingefen, wollen wir erft einesd Leiterd der Thonwaren
gedenternt, dejjen Erjindung in dev zeitligen Reihenfolge zwiihen das Topf-
gefchirr und dag Porzellan fillt. Er wird gleidh biefen betben ebenfalls
aus Steinerr und Erden Hhergeftellt und Hat mit beiden in Hitlichen Ldndern
jeine Wiege; in jeirter einfachiten Form umbiillt er fogar bdiefe betden und
verleiht thnen Undburdldifigleit, dines Ausfehen und Sauberleit. Ju
diejer Gejtalt ift er ung befannt unter dem Namen Glajur, in jeiner volls
tommeneren Heift er das Glas.

Auch dbag Glag ijt jedbenfalls fdhon fehr frith tm Wltertum Dbefannt
getvefen. Bu welder Seit und von weldem Lolfe es erfunbden worden iit,
daritber ift man {ich nod) nidht far. E8 beftehen mehrere Erziflungen
ither Ddiefe Crfindbung. Um Dbefannteflen ijt diejenige, bdie der tomijdye
Sdriftiteller Pliniug aufgezeidhnet Hat. (Pliniud wurde jur Jeit Ehriftt
geboren und fand fetnen Tod durch den Ausbrudy des BVefubs im Fahre 79.)
CEr beridgtet: Cinft fulren phonicifhe Handeldleute mit thren Sdiffen
an ber fyrijden Kiijte entlang. Bei ber Mitudbung bved Flufjes Belus,
nahe am Borgebirge Rarmel, ftiegen fie an dbag Land, um fich dort ihr
Mittagsbrot zu bereiten. An der fandreidhen Flufmitndung fanden fie fe-
dod) feine ©teine gur Crridtung eined einfadjen Derded. Sie [olten
dbaber Stitden von Soda, mit dber fie ihre Sdiffe beladen Jatten. Nad
bem Gifen entdedten fie zu threm groften Erftaunen in der Wjde einen
burdifichtigen Rbrper, dad Glaz, Die Hie ded Feuerd Hatte Sand und
©oba gufammengejdhmolzen und die Gladmaije gebildet. — Thatfaclid) galt
ber Sand bes Fluffes Velus lange Beit als zur Slasbereitung gany be-
fouders geeignet und iwar jehr gefudt. Dod) wemiger glaubiajt ift der
Umitand, daf in o grofer Ndhe de3d BVerges Karmel feine Steine gejunbden
werden follten und bdaf bie Hise des fleinen Kodifeuersd hinreidjend ge-
wefen wdre, den Sandb und die Soda zu jhmelzen. Rliniusd felbft jmweifelt
die Wahrheit diefer Erzdhlung amn.

14*
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212 Crfindbung ded Glajed und ded Porzelans.

Eine andere Ledart {dhreibt die Erfindbung bed Glafed den Juben
3u. Bet ihnen hatte einft ein groger Waldbrand ftatigefunden. Nadh Er-
1Bjhen Des Feuers juchten fie die Branbdititte ab. Dabei {tiefen fie auf
glafige Mafien, die durd) dad Bujammenidhmelzen bder Ujdje und bves
Ganbdes gebildet tovrden waven. Sie fudten berartige Glastorper fitnjt-
1id) nacdhzubilpen und follen auf diefem Wege das Glas erfunbden haben.
Thatfachlich waren die Juden zu getviffen Jeiten als gejdhidte Glasbldjer
befannt. Dod) ijt e8 aud) miglih, bak fie diefe Fertigleit von ben nalen
Phounictern ober Aghptern erlernt haben. Und biefem Yeptgenannten
Bolfe wird die Erfinbung in einer dritten Sdreibart gugefprochen. £b-
gleid) man bei ihnen auf feine bejtimmte Begebenbeit hintveifen fann, durd

141 u. 142. Ubbibungen von Gladbldfern auf altighptiiden Baudentmdlern.

jwelde die Crfinbung des Glafed angeregt oder vorbereitet oder vollzogen
wotben wdre, o hat bdiefe Auifafjung bdie gropere Wabrjdeinlidleit fiic
fich. Snsbefonbdere weift man auf die Priejter bes ,BVulfan” zu Theben und
Memphis hin und nennt fie die Crfinder ded Glafes und dte erften Glas-
bldjer. Unterjtiit roird bdiefe uffajjung bon ben zahlreichen Steinbilbern
der alten Yghpter, auf bemen aud) Glagbldfer zur Darftellung gelangt find
(UBD. 141 u. 142). €3 ijt nadjgeviejen worden, daff einige Ddiefer Ab-
bildbungen auf dem RKnigdgribern unter @erticf)em gefertigt worben find,
bie 1600 und 1800 Jalhre v. Chr. Geb. gelebt haben, alfo qud) nod) vor
bem Auszuge der Jsraeliten unter Mofes’ Fithrung aus der QIgthter Land,
Der um 1500 v. Chr. Geb. ftatigefunbden hat. So werben wir woh! bte
Aghpter a3 die Grfinder bes Glafes Bezeichnen mitffen, und in Hghpten

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



a3 Glaz und feine Gejchichte. 213

qab e feit alterd zahiretdhe Glashiitten, tn Denen in ber Hauptiade
nur glijerne Sgmud- und Siergegenjtande gefertigt wurden, E3 wird
audy beridytet, bap fie Sdulen und Statuen aus Glag fertigten, jowie dah
fie ihre Toten mit gldfernen Sdrdnfen umgeben YHaben. Wleganbdrien
ourde dev Haupthafen fiir die Ausfuhr. Wer tweifs, ob jene phvniciiden
Handelsleute thre Kenntniffe nicht exft ben Hgyptern abgelanjht hatten. Ughp-
tijhes Gla3 war von allen im Wltertume befannten Gldfern unbejtritten
bas berithmtefte und bejte, und unter Raifer Lnvelian (270—275 n. Chr.)
waven die ghpter bevpflichlet, Tribut in Glas zu zahlen. Ygyptiicde
Glasbldfer galten lange Beit ald die gefchidteften, fie fertigten funjtvolle
Lafjen und Trinfgefdhirre; und die Glashiitten zu Aleyandrien muften
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thre Urbetter und Ritnftler nad) Rom {diden, bamit {ie den Romern
alg Lefrer dienten.

Nufer den Yghptern und den nahen Juden und Phomiciern Hoben
aber aud) andere Bilfer bes Wltertums die Glasmadherfunit gefannt und
auggeiibt. Bei den Yusgrabungen zu Ninive wurden Glasbeder z3u Tage
geforbert, Deren CEntftehung tn dad 8. Jahrhundert bor Ehrifti Geburt
faltt, Yud) die Chinefen fertiglen Glas. Cb fie e8 frither als Die
Ughpter gefannt Haben, wiffen wir nidht: nadweisbar ift es erft wenige
Sahehunderte vor Chrifti Geburt. BLon den afiatifdhen Bilfern Hatten die
Romer durd) ihre Eroberungen die Glasmadyerfunit etlernt. Jn Unfer-
italten undb Gtrurien entwidelte fie {ich Jhnell und aud) zu Hober Blitte. Die
Yugqrabungen von Pompejt haben ergeben, daf man fogar Feniter-
{deiben ausd ®Glas zu fertigen verftand, Sn Rom felbit wurde jur Beit
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faifer Nerosd (54—68) die erfte Glaghiitte erbaut. Und im Jahre 210
n. Chr. Geb. gab ed Dereitd o viel Glagmader, dak man ihuen einen He-
fonberen Stabtteil ammwied. Durd) thre Croberungen und Unfiedelungen
braditen die Nomer die Glasdmadjerfunit aud) zu den itbrigen europdifden
Biltern. Wohl findet man aud) in alten jlawifden und germanijhen
Grabern Glasdperlen. Tod) jdheinen diefe vom vowijden Hdnbdlern ein=

144. Die Gladbldjerpleife.

getaufdht toorben zu jein. Die Euiwidelung abendlinbdiider Gladmader-
funjt wurbe aber ebenfo geftdrt und gehemmt durd) bie Stitrme der Vislfer-
mwanderung ivie die der Topferfunft. Die Glasmaderfunit erhielt fid in
den tubigerven Hitlichen Lindbern und Hlihte nad) Untergang des weftrdmi-
fhen Meidjes bejonbers in Wyzany (Sonftantinopel). Die Bedrdnguis
und fdlieflidge Sroberung Konftantinopels durd) bie Mohammedaner lieh
viele der Bewohner fliehen. Sie
wandten fid nady Jtalien, und
die Glasmadjer liegen jid) meift
inBenebdig nieder und griindeten
hier Glashiitten. Tad pene-
sianifge Glad wurbe fehr ge-
jucht und twar tveit und breit
hod) gefdjast. €8 entftanden
immer melhr Glashiitten, bie
{chlieglich famtlich nod) Dder
. onfel Purano verlegt wur=
O pen. TWan fertigte dbort Gldfer
bon feltener Sd)onbeit, Leuchter,
Trintbecher, Iiinjilide Ebel-
fteine, SBerlen, gefdrbte und
gemalte Gldfer u. §. .
145, Glaj@enform gum polljtinbigen Uusdblafen. €3 Itegt auf per .@anb, ba}';
anbere Lander den Lenezianern
biejen Ruhm und biefe Einnahmen nidpt ginnten und ihr Geheimnis ju er-
gritnden fudgten. Durd) venezianifdye Ausdmwanderer gelangten endlich aud)
andere Bolter zur Kemnninisd der Gladmacherfunit, und befonders in
Bohmen breitete fie fich aus. BVihmifdhes Glad verdrdangte bald bad
venezianijde, und i dem WMaPRe, wie jenesd gu immer groferver Bliite gelangte,
verfiel diefed. Murano Hatte zur Blitezeit 30 000 Eimwolner und heute
nur 5000. Bon Bohmen verbreiteten fidh die Glashiltten rajdh im
beutiden Lande und in anberen Nadbbarftaaten. Dad deutjhe Glas
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geidhnete fich durdy guifiere Harte und Widerftandsfifigteit aus.

215
Do

wurben meift nur Trinfgefdfe und Sdhmudjagen Yergejtelt. Tafelglas
blied lange Beit unbetannt. Und obwohl die Rlofterfivihe zu Tegernfee

fdon im 10, Jahrhunderte Glasfenjter
gehabt Daben foll, twaren nod ur
Beit der NReformation die Glas-
fenfter mnidt allgemein wverbreitet.
Ptan fillte die Fenjterdifnungen mit
ausgeipannten Tiecblajen, bditunem
®ewebe, Hornplotten, diinnen Sdei=
ben pon Marienglas u. a. Jn Eng-
land Yief ein reider Herzog nod) im
Sahre 1573 aus feinem &djinife jedes-
mal die Glagfenfter aushdngen und
vor bem Wetter twohl wverwalren,
fobald er verreifte.

Die Berwendung der Glas-
fchetben zu Spitegeln ift ziemlid
pdt gebraudglich gervorden. Jm Ulter-
tume benupte man glatt polierte We-
tallihetben 3u ©piegeln. Erft tm
13. Jahrhundert fennt man Glas-
jpiegel. Jhre Crfindbung ift febenfalls
tn Deutigland gemadgt worden. Man
belegt die Gladidjetbe mit Stanniol,
das mit bem fliijfigen Tuedjilber feft
angeheftet wird. Die Benezianer
fuchten mit Cifer Hinter dieg Geheim-
nig zu fommen. Gie jtellten in Weu=
rano einent beutjden Metjter an, um
ihm bdiefe Kunijt abyulaujden. Dod
detfelbe entfloh, vhne etivas vervaten
3u haben. Heute hat fid) die Spiegel-
fobrifation natitrlidh ebenjo jiemtid)
allgemein verbreitet twie die Glas-
madjerfunit {iberhaupt. Len oberjten
Tang nimmt Franfreid) etn, nad
thm fommt an pweiter Stelle Deutjdh-
land, dad etwa 1400 Glazhiitten
30t und  tm Jabre 1897 fiix

146, Dte veridicdenten Entwidelungsitufen eines
Trinfglaied bet fetner Qerftelung.

rund 50 Millionen Marf Gladwaren an bad Ausland verfaufte. Die
Glasmadertunit Hat Heute eine grofe Lervolfommnung erfangt; man
verfteht nad) Belieben die verjchiedeniten Gladarten hergujtellen, hacte und
weidhe, farblofe und in jeder getwiinjdhten Farbe prangeude, Gldjer und
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Slajden, Lupen und Brillengldier, Linfen aller Arten, bemalte und ge-
jhliffene, polierte und graphierte, Gebraudsgegenitinde von groger Halt-
barfeit und erftaunlidjer Billigteit, wie Shmud:- und Bierftitde u. {. tv.

Nadvem toiv nun die Sriindung bes Glajesd fennen gelernt Haben,
wenben wir uns jur britten Erfindung auf dem Gebiete, Steine und Erden
in Deftimmte Formen zu gejtalten, die ebenfalld zuerft tn Hitligen Landern
auftritt, in geitliher Reibenfolge an lepter Stelle fommi, in Bezug auf
Qunit aber der edelfte Eriverbsymweig von diefen BVejdydftigungen ju nennen
iit. Wir meinen dag Porzellan. €3 wurde von den Chinefen erfunden.
A3 Zett der Crfindbung muf ungefdhr dag Jahr 600 n. Chr. Geburt
begeidhnet werben. €3 twurde dort in einer faiferlidhen Fabril Hergeftelt,
bie vielen Unternehmern als Mufter diente. Von China aus verbrettete
fid das Lorzellan nad) Japan, und Chinefen und Japanefen verforgien
die Hdfen Citafiens und Oftindiend mit Povzellamwaren. Die erfte Kuubde
pom Porzellane bradhte ein venejianijder Neifendber Namensd Marco Polo
nadh) Guropa, algd er im Sahre 1295 nad) 20 fdhriger Abwefeneit aud
Wjten auf bem Lanbdivege wieder zuriidlehrte. Tad erjte Porzellan felbit
aber fiihrten und die Portugiefen 200 Jahre jpdter zu, naddem ihr
grofer Seefahrer Bageo de Gama im Jahre 1498 den Seeweg nady Lit-
indien gefunden Hatte. Das eingefiihrie Porzellan fand in Europa jo
grofen und allgemetnen Beifall, daf die Portugiejen immer grofere Mafjen
auf thren Sdiffen verluden. Tie Portugiefen gaben biefer evelften der
Thonwaren aud) den Namen: Rorgellan. Site Haben eine Sdnede, bie
threr Form Halber den Ttamen porcella (Shweinden) trdgt. Und da die
chinefijdye LWare einen ebenfoldjent eigentitmlichen Glang aufwied wie die
Sdjale biefer Sdnede, {o itbertrug man den Namen der Porzellanfdnede
auf diefe Thomware und nannte jie Porgellan. Dad dinefijde Porzellan
wurde in Curopa teuer bezahlt, jo fogar mit Gold aufgewogen. Und der
Kurfitrjt Auguft II. von Sadfen (Angujt der Starfe) gab bem Kbnige von
Preufen fitr 48 dinefifdhge Gefdfe ein ganzed Dragonervegiment. Jn
Holand griinbete fid) eine Jnbifde Handeldgefeljdaft, dbie befonberd im
17. Jahrhunbderte grofe Mengen oitafiatijhen Porgeland nad) Curopa
bradite. WoYI fannte man nun bier bdad Porzellan felbft zur Geniige,
aber feine Perftellung war allen unbefannt. Da ed aber fo fehr beliebt
und ebenfofehr Injtbar tvar, bemiihte man fid), in Curopa diefed Porzellan
herjujtellen. €3 gelang jebod) nidht. Man ersielte mit diefem Werfude
wofhl anjehnliche Werbefjerungen bder Majolitarwaren und Fayence, fand
auch eflidge dem Porzellane fehr nabe fommende THonwaren, tvie basd
Frittenporzellan; aber das edhte Forzellan war ed dbody nidht. Defjen Her-
ftellung mufite bon neuwem erfunben werben, und biefe Erfinbung gelang
bem ehemaligen UApotheferlehrlinge Johann Friedrid) Bottger tm Jahre
1709, Uuf dad Leben diejed Erfinderd und die WUrt und Weije, ivie
er su feiner Erfindbung gelangte, {oll im folgenben ndher eingegangen
werden.
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Sm fopanijden Palaid zu Dredben befindet fidh) eine Biijte Biottgers,
ouf welder angegeben ift, baB Bottger am 4. Februar 1682 geboren
war. Seine Geburtsitadt war bad reugijde Stadtden Sdletz, two fein
Bater Miinztajfiecer twar. Seine Lornamen twaren Johann Friedrid.
Der Bater ftard jdhon friihzeitig, und die WMutter 30q nad) Magdeburg, wo
fie fid) wieder verheivatete. Ter fnabe betvied grofe Neigung zur Shemie.
Darum follte er al3 Wpotheter Yermen und fam zu dem Upotheter
Sorn nad) Berlin in die Lefre. PHter eidnete er fich dburdy grope Wik-
begierde, Talentund
&leip aud. Jn feinen
freien Stunden be-
f{dydftigte er {ich viel
mit ben Berjudjen,
®old 3u  maden.
Ein Staliener Hatte
Bittger etwasd Gold-
pulver gegeben mit
per Weifung, erjt
nad) feiner Wbreije

)
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golden und fie al3 //’

etht golbent begeid-
nen. o fam er
ploslidh in den Ruf,
¢in Goldmader zu
jetn. Cr begeidinete
fidg felbft als ben
Erfinder und ervegte
grofes Yufjehen. Der preufifdhe K onig Friedrich I wollte fid) feiner Perfon
verjidern, bod) Bottger entzog fih jeiner Verhaftung durdg eilige Fluht nad
Lsittenberg, dag damald zu Sadfen gehorte. IMoglidherweife nbtigten
Bittger audy feine zahlreihen Sdjulden und draugenden Gldubiger zur
Slugt, benn ev Hatte ein (oderes Leben gefithrt. PreuBen forberte mit
Ungeftitm bte uslieferung Bottgers. Vod der {dhlane Kommandant von
Wittenberq meinte, einen Goldmader tonne mon in Sadfen aud) redt
gut gebraudjern, two bder glanzvolle Hofhalt ded pruntliebenden Rurtilriten
und nadymaligen Konigs von Polen Uuguit bes Starten Unfummen von Geld
verfhlang. Tropbem Preufen fiir die Wiebererlangung Bittgers eine Be-
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Lojnung von 1000 Thalern audfeste, fam ex nad) Dredden, wo er hodwill-
fommen aufgenommen wurde. €r verfprad) Hier, jein Geheimnis zu offen-
baren. Dody trante man ihm nicdht vedht; dbenn er wurbde unier jteter Be-
auffigtiqung gehalten. &r genof jonjt die bejte Pilege, durfte jedoch nicht
audgehen. Was er zu feinen Lerfudhen ubtig zu Hoben glaubte, wurbe
ihm zur Berfitgung gejtellt, und Unjummen Geldes Hat er dbaburd) ver-
geudet. Da er durdjaus feine Eriplge aufwetfen fonnte, dod) ftetd nad
foldjen gedrdangt und gejdmeichelt wurde, fowie die ftete Beaufiiditigung
madptenn thm den WUufenthalt in Sadhfen ungemiitlich, und er wollte nad)
Wien entfliehen, von two thm vorteilhajte Wnerbietungen gemadyt worben
waren, Ter Fludtverjud) miflang fedbod), und die Bewadung Bbttgers
war nun eine um jo dngjtlidere.

Bur befonderen Beauffidhtiqung ber Urbeiten war ber furfitrtlice
Rat Walter von Tichirnhaujen beauftragt worben. Diefer Mann befaf
bedeutende naturtviffenidaftliche Kenntnijje und war ein praftijd) dentender
Mann. Cr Hatte wohl bald die ganze Goldmadjerei Votigers als grofen
Unjinn erfannt, und bod) lernte er aud) die Fdahigteiten Bottgers {ddasen.
Mioglicherweife Hat er fie auf ein frudtbareres Gebiet gelentt und Bsitger
veranlafit, feine nuplojen BVerfude ded Goldbmacdensd aujzugeben und lieber
ben bamaligen BVejtrebungen nady Erfindung bed Porzellang nadzugehen.
Tjdpirnhaujen Hatte bie erfte Glashiitte in Sadfen angelegt und ift jomit
der Begriinder der jddiijdhen Gladinduijtrie. Er Hatle aud) Dereitsd felbit
jhon Werfude angejtelt, dad Porzellan zu erfinden. LBervanlaffung zu
biejem ©treben bot thm aufer ben allgemeinen, mweit perbretteten Wer-
juchen, das teuere chinefijde BVorzellan nadyzuahmen, ingbefondere die grofe
Borliebe jeined pracdhtliebenden Fiirjten Wugujt ded Starfen. Seine Be-
jtrebungen find aud) nicht gang ohne Erfolg gewejen, und tm Jahre 1701
Hat er einem Herrn Homberg in Partd IMNitteilungen {iber bie Porgellan-
bereftung gemadht, die diejer wdfhrend ber Lebendzeit Tichirnhaufens ald
ttefftes Geheimnis bewalhren follte. LWenn er wohl aud) bad edte
Porzellan nicht exfunden Hatte, fo mufite er bod) namhafte Erfolge gehabt
baben. Und er lenfte nun Bittgers Fahigleiten diefem Gebiete zu. Botiger
weilte nad) feinem im Jahre 1703 unternommenen Fludtverjude auf dex
Albrechtsburg in Weifen. Und fier gelang thm im Jabre 1705 and) der
erfte Grfolg. Und das ging o zu:

Bottger wollte i) einen neuen ©dymelstiegel anfertigen. Cr ver-
wenbete toten THon, den man bei dem Dorfe Odrilla bei Meifen erhielt. Und
als er den Tiegel gebrannt Hatte, da zeigte er alle Gigenfdaften des edhten
Porgelland. Nur in der Farbe wid) er ab. Cr ja) unidt weif aus,
fondern totbraun. Wlfo hHatte Bottger tm Jahre 1705 das rotbraune
Porgellan erfunden, bas audy heute nod) Hergeftelt und mit dem Namen
Bottgerporzellan Degeidhuet wird. Tas vote Porzellan fand gute Auf-
nahme; audwdirtige Hofe, denen man einzelne Stiide verehrte, ipendeten
reithlichen Beifall, und auf dber Retpziger WMefje wurbe es gut verfauit.
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&o beredhtigte diefer erjte Grfolg zu den jdhinften Hoffnungen und jpornte
3u iweiteren Berjudjen am.

ALS wdhrend bes norbijhen Krieged ber Sdhwedentinig Karl XII.
aus Polen und Schlefien itber Peitfen nad) Letpzta 304, brachie man 1706
BVittger mit drei Gehilfen auf den Ronigftein in Siderheit. Mad) dem
Friedensidluife gu
Altranitidt fam ev
1707 nad) Dres-
et Jm Jabre
1708 Dbegriindete
man  bort eine
LWertitatt ur Hex-
ftellung vou Por-
ellan, bie Bottger
au leiten Hatte. Und
hier gelang es ihm
aud) tm folgenden
Safre, alfo 1709,
da3 erjte iweife
Porzellanm u er-
finben. Wieberum
Hatte der Hufall
thmbilfreicheHand
gereicht.

Der Hammer-
jhmied  Johann
Sdnorr zu Uue
im fad)jtjdgen Cr3-
gebirge Datte einft
feine Bugpferde zu
beaufiidtigen. Sie
waren fehr un-
ruhig und jdare-
ten ungedbuldig mit
ben Hufen auf bex R S e P = :

Erde. Tabet fam 148. Die Ulbredytsvurg tn Dethen, bie erfte enropdiide Rorzelanmanuiattir.
eite {dhone tveifse T

Mafle gum Borjdeine, die Sduorr aufmertfam betradhtete, Wie fidy fpdter
herausitellte, war es die reinjte Porzelanerde, die Sdhnorr entdedt hHatte.
Dabon hatte er natiiclich feine hnung, Uber er glaubte, diefe weife Erde
su einem anderen Bwede nupbringend vertvenden zu Idunen. Jn fener
Beit tar ed nidmlid) allgemein &itte, bdie Paare Iwei Fu pudern.
Dagu  verbraudgte man groge WPlengen PHaarpuderd, Dden man auj
teuevem Weizenmehle verfertigte. Der fdhlane Sdnorr nahm nun feine

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



220 Erfindbung des Glajed und ded Porzellans.

teige Erbe, jdldmmte fie, verpacfte fie in fleine Pafetdhen und ver-
faufte fie an Stelle bes feueren Haarpuders aud Weizenmehl. Ein ber-
artiged Rafet Sdnorrider Pubdererde fam aud) Bidttger in die Hdande, und
er unternahm den Berfud), bdiefed Pulver zu Porzellan zu verarbeiten,
Und fiehe da, der BVerjud gelang glanzend; denu diejed Puberpulver war
ja nichtd anbere3, als bie reinfte Porzellanerde, wie jdhon erwilhnt wurbe.
Die Freude itber Bottgers Crfindung war grof. DHatte er aud) dbag Gold
nicht erfunden, fo war die Erfindung ded Porzelland bei den Hohen Preijen,
die fiir echted Porzellan bezablt wurden, jener tm Werte gleid). Bittger
wurbe veichlich belofhnt und in ben Freiherrnjtand erhoben. Tfdirnhaujen
aber toar im Fahre vorher geftorben. Die Veauffidhtiqung Bittgersd hHirte
aber nun aud) nod) nidht auf, da man befiivchtete, er fHnne in dag Uusland
entfliefen und fein Geheimmisd dort zu verwerten juchen.

Pun fgritt man jur Nadahmung dinefijder Lorzelanmufter im
grofen. uquft der Starfe begriindete aus Staatémitteln eine Rorzellan-
fabrif., Wuj dringenbed Biiten ded Stadirated zu Meifen tourde die
Albredhtaburg ju MeiBen ju threm Sipe evwahlt. Jhre feierlihe Cr-

Bifnung fand am 6. Junt 1710 jtatt, und Bittger wurbde

sum Leiter derjelben ernannt, Unter Bittgerd Lettung

wollte die Fabrif aber dburdaus nidt in die Hobe tommen,

Botiger fdien fiir bdiefen Poften génslidh ungeeignet zu

fein. Bielleiht hat er aud) aus jeldftiiichtigen Gritnden

pa3 Uufblithen ded Unternehmensd Hintertrieben, denn er
“”'“ﬁ’i’i?:é‘fz'f"“ trat 1716 mit Perjonen in Berlin wegen Bertaufes jeines

®ehetmniffes in Unterhanblung. Sie wurde 1719 ent-
dedt und Hatte gur Folge, daf Bottger in bad Gefingnisd wandern mufte.
LBon bdiefem Dbefreite ifn fedbod) bald der Tod; benn er ftarh am
13. Meirz 1719 zu Tresden in grifter WUrmut, da er ftetd fehr ver-
{dhwenderijdh gerwivtjchaftet und leicht gelebt Hatte,

Bottger Dinterlief die LPorgelanfabrif in einem Bujtande viligiter
Bertwahrlvjung und Unordbnung. Eine Rommijjion Hatte dle Griindbe des
RNiedergange3 u unterjuchen und fand jie ,in bem unartigen, verdnderlichen
Stune, der ithlen Wirtfhaft und dem itbermafigen Trinfen Bbttgers,
Lom Jahre 1720 an itbernahm der Maler Hevold die Leitung bder
Porzellanfabrit, und unter ihm nabhm jie, unterjtiipt von dbem Bildhauer
Randler, einen rafden Auffdgwung und erlangte bald Hohes Unfehen in
gany Guropa. Lie Bahl der Arbeiter jtieg von den anfdnglichen 29 Mann
jnell auf 300, und Heute find etwa 700 dort befchdftigt. Berfaufte man
im Sahre 1710 auf ber Leipziger Oijtermefle fiir 3357 Thaler meift rotes
Rorzellan, fo ftieg die Cinnahme 1720 auf 9664 Thaler und 1752 auf
222580 Thaler, und Heute belduft fid) der Umjak auf iiber 11/, ML, Marf,
Die Peifener Porgelanfabrit ift itbrigens Heute nicht mehr in der
Albredhtzburg zu Metfen. Jhre NRdume erwiefen fidh fitr die immer
fteigenden Beditrnifie als ungureidend, und jo erhielt die Porzelanfabrit
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tm Safhre 1863 im Triebifdhthale bet Meifen ein neues, gerdumiges und
swedmdpig angelegted Heim. Meifener Porzellan aber gilt Heute nod) ald
bas befte, trop zablreidjer, michtiger und aud) vorjiiglider neuer Fabrifen,
bie anberwdrts erricitet toorden finb. Das RKenngeihen bes Meiffener
Borzellangd find zwei fid) freuzende Kuridwerter, die auf dem Boben des
Gegenjtandes eingebrannt werden (AL, 149).

&g ift gany felbjtverjténdlid), dbaf man in Sadfen die Erfindung
Bottgers als fiefites Geheimnis fireng su wahren judte. Darum wurde
dbie Veaufjidtigung Biottgerd fortgeiest,
barum wurbde er fury vor jeinem Tobde
gefdnglich eingezogen, dDarum wurde feder
Wrbetter zu dngitliger Eehetmbaltung
verpilichtet. Trogbem gelaungte aber die
Renutnid der LPorzellanbereitung jdhon
fehr bald in andere Réinbder. Ein in das
Gehetmnis eingetveihter Wcbeiter entflof
nac) Wien, und bort tourde fdhon im
Jahre 1720 eine TPorzellanfabrif ge-
griindet, Tie Wiener Porzelanfabrif ift
aljo die aweite in Curopa gewefen. JIn
ber Wiener Fabrif war ein ngeftellter
Namens Ringler, der bag Geheimnis
fannte. @r verliep Wien und Ofterreich
und griudete in Gemeinjdnft mit einem
anderen tm Fafhre 1740 die Porzellan-
fabrit su Hodit am Rhein. Ausd diefen
Fabrifen gelangte bdie enntnid bder
Porzellanbereitung in immer iveitere
Rretfe, und ed entftand eine Porzellan-
fabrif nad) ber anberen, bie teilmweife
twieber etngingen, gum anderen Teile aber
aud) zu gqrofiem Unjefen gelangten. Die
Gritndbungen erfolgten 1750 ju Berlin,
qu Fiirjtenberq, 1754 zu Franfenthal,
17585uNymphenburg bet Mitndhen u. . . " rmanufattur su Deifen.

Aud) in dag Husland tourde bdie Lor-

zellanmacjerfunft verbreitet; e entftand fdon 1750 eine Fabrif zu
Ropenfhagern. 1765 entdecte man in Franfreidh bas erjte Lager ber edjten
Rorzellanerde, und eg erfolgte darauf die Griindung der berithmten PRor=
zellanfabrif zu Seores. Die Entdbedung besd Lagerd erfolgte burd) die
Srau eined armen Barbiers, die Thon judte, um ihre Wajde [hon iveif
st wofden. Sie fand auf eimem Bergriiden einen weifen, pedartigen
Gtein, der thr paffend erfdhien. Fhr Mann aber vermutete in Dem Stetne
etivad Beffered al3 einfaden Thon und zeigte ihn einem Upotheler in
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Borpeauy. Tiefer fandie eine Probe an einen Chemifer, weldjer fie als
ehte, gute Porzellanerde begeihnete. Man fand auj dem betreffenden
Bergritden bet Limoged ein reihhaltige Lager und fam dadurd) in die
angenehme Qage, tm Lande der Frompofen nun aud) eine Porvzellanfabrit
ervichten 3u Ionnen. Obne biefe Cntdedung Hitte Franfreidh immer nur
pon anbderen Landern faufen mitffen, Denn bie Ausfufhr der Porzelanerde
war verboten. Und heute gilt die Porgellanjabrifation zu Sevres als eine
der griften und bebeutenditen ber ganzen Well. Hente Hat jajt jedes Land
feinte eigenen Porzellanfabrifen, fo Rufland, England, Holland, Spanten
u. . w. Die grobte Porzellanfabrit im Teutjchen Reidje ift augenblictlich
bie zu Rafhla in Thitvingen, die 3. 3. etva 2000 Arbeiter befchdftigt.

151, Meifener Teller mit {openanntem HBroiebelmuiter,

Ende bed erften Bandes,
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Fiir Xnaben von 8 bis 12 dJahren.

Onkel Leopolds und feiner jungen Verwandten Wanderungen
durch die Statten Ses Gewerbfleihes.

Biexte, neubearbeitete . vermehrte LBon it 884 Tegpt-JMujtrationen

Auflage. Ridrard Rutly und 8 Bollbilvern,
2 Biande. Jeder Band geheftet ML 2.50, gebunden ME 3.20.

Tlefe . Wanberungen durd) die Stiitten desd Gemwerbfleifes” habent fih fiir die Jugend als ebenfo
intevefjant, twte Delehrend und niiglidh) erwiefen, ja jelbit Grwadiene Haben bantbar enertannt, dak
fie brrdh dad Wex! die Entftefung all der safhlvetden Ditge genauer fennen gelernt,
beren wir gur Exfhaltung bes Rebens bediirfen, oder die 31t beffen Unnehmiichtett bettragen.

Das Bud hat aber aud) nody etre rwettere BVedveutung., Wer mit Uufmertjomteit dte Wertftdtten
unferer Handwerter durdwandert, der wicd {id bon teinem Haondvert gertnpichipipe Vorftelunaen
Bilden; er mird bielmepr einfehen, daf zu jedem Nadhidenten, Gefdidihtett und Renntniffe
exforderlich) find. DMoths  Wanderungen durd die Stitten ded Getwerdbfleified™ jollen, a3 der heutigen
Qugend fo not thut, Hochldiiibung des Handwerhs eriveden und ferner bet monchem vielieidht mit=
belfer, die Tahl des titnfrigen Berufed zu ecleichtern.

Retdyenbady=

%uch dee CS'\Q’CW L

—_— eSS
SLrzdhfungen und Sdjifdermngen
von Dder Lebensweife, den Sitten und
Gewohnfeiten der Tiere.

Qn fedhiter Auflage giinzlich umgeftaltet und neun
bearbeitet von

Ridard Rofl.
Bwei Bianbhhen. MHE 178 Tufrationen.

Geheftet fe M. 2.50, gebunden je M. 3.20.

mas bte trocenen NoturaefGidten ber Sdule
perwohnlidy vermtiien [ofien, bie erzdblende,
bad Qntevefie tmmer waderhalrende For1m, dann etne
libenhiue und ericinutidie Darfrelluna: dad find bie Pk
Dauptvorsiice von . Meidenbadis Wud) der Tiers M
welt” Dau cefellt fich noch eive treffliche, roirtiich (kY
betehrende JUuitreeruny, verounde: mit einer prid-
ttoen allgemeinen Yueftattung, o daf dad Bud
mit Fua und Red)t ein relzended Gerchent flir dre
Juqend qenannt rverden fanmn.

+

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



Ter junne Handwerker
und Linftler.

HAnleitung
- sur Berftelung nitglicher Geaenflande
nug Papier, Pappe, Holy, Gips, Wetall u.J.w.
Jowie snm Photographieren.
Don Carl Freyer.
tit 580 Qert-Ubbildungen und 5 Tafeln.
Geheftet Ul 40— Gebunden Ul 5.—.

3nbalt: dermbl’unﬂfmde — Reidhens und Maltinfte. — Der junge Photograph. — Papparbeiten, —
Der junge Budbinder, — Holzarbeiten. — Gipsgiefen und Nlodellteren. ~ Iletallarbeiten.

,Der junge Bandmwerfer und Hinjtler” it beffimmt, in umfaffendfier Weife das heutsutage
aflerorten 3u Tage tretende Befireben 3u unterfiiinen, die in ber Jugend fchlummernde Ileiqung jur
Uusiibung von Hanbdfertigfeiten 3u heben und die Vethdtigung folder Gefhidlichfeiten auf
die Berftellung niifylidber I)inge fiberyuleiten. Der JInhalt it ein auferordentlich retdhbaltiger, ins:
befonbdere 1t nud) ter beute in mweiteften Kreifen perbreiteten und beliebten Hunft des Qhoto:
graplneren; ein befonderer AUbichnitt gewidmet.

Ny eldiiftiongsbudy esess
u%s s fitr die veifere gugenh

Rnleifung jum Experimentieren,
Anlegen von Fammlungen, fowie 3 Pilege der Haustiere und des Hausgariens,
RKugleidy

. Rufl 1Mt
infie Buflage N
ik Tag 300 in den eyt
pon —_—

~Der gelehrte gedruckten

Spielfamerad®. Abbildungen.

i e = o S

Dex Bligfdﬂag ins Sdhiff. .
Geheftet M. 4.—. Don 2Vagner - Freyer. Gebunden M. b.—.
JInhalt: Der junge Waturalienfammler. — Der junge Blumenfreund. — Dexr junge Tierfreund. —

Der angehende Ungler. — Der junge Phyfifer. — Der junge Chemiler,

Das ,Be{dhdftigungsbudg”, eine €rgdngung jum _Jungen Bandwerfer und Kanftler!, ift der
geiftigen Thatigleit der Jugend gewidbmet und foll unter Anwendung ungefdhriicdier Hilfsmitrel
jum @rperimentieren, 3ur iUnlage von Sammlungen u. dergl anreaen. — Die {pielende Be-
{chaftiqung it die praftifche Derwertung des lnterridits — fie ift die erforderlidhe nuybringende
Ubwedyfeluna, der Lbergang pron der Theorie jur Praris. Die sablreich beigegebenen Abbildungen
find fo gewdhlt, da§ fie das Derftandnis dbes Tertes trefflich fordern,

) Derlag von Otto Spamer in Eeipsig.i
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