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© t n l B i ï u n g . 

Unb ®ott bet фегг feottete Ые ЗКеш'феп 
uni) fpraS }ij ifpnen: „güHet bte @rbe unb 
maâet fie eiidj unterhalt, Ijenicbet übet bte 
gil^e tm Meere unb übet bte аЗоце! urttet 
hem ^tmmet unb über alles ©eHer, йшВ ûuf 
Srbeu Шефе!." 

Cl. Щисг) l . 28.) 

| p e r SDÎenf^, п а ф bem .SeHßniffe ber ïjeiltgen U t î u n b e n au§ ber .ganb 

fe ineë © ф о ^ е г ё am fedjften S a g e r/erborgegangen, mar Oon bcm SlUmarfitigen 
j u m £ > e r r n b e r ® r b e beftimmt: bte gtfc^e tm Speere, bte SSögel unter bem 

îptmmet, a l lée ©et i er , ja felbft bie ganje @rbe foi ï ten ifjrn untertljatt fein. 

Unb er ift ifyr § e r r geroorben, fo oljrtmctrîjttg er а и ф anfänglich ber UDÎutter 

S r b e nebft iljren iiertfcfyen $ e f t o ï ) n e r n unb ben in unb auf ib,r roaltenben 

•Katurïraften gegenüberftanb. Sîie g a n j ungeheure , e inen geroaltigen £eit= 

t a u m umfaffenbe unb Ьоф n u r fdjriittoetfe erreichte (SniroicMung beê ge= 

famten т е ^ ф И ф е п © е [ ф ! е ф 1 е § в о т SInfange a n b i ë j u m g e n ü g e n S a g e 

tyiegelt ficf) mieber in ber Ënttmcfeiung iebeê e inzelnen ffl?enf$en аиЗ unferer 
SRitk. © o ftenig ^егг^фепЬ rote bte ©tenfrtjljeit unmit te lbar п а ф ber 
Schöpfung auftreten ïo t tnte , ebenfo oljnmätfjttg betritt ber einzelne а и ф 
î]eute aie neugeborenes Ш п М е т bie SBelt. 2 ) enn ofjne ben е ф и £ ber 
SJhitter, а и з eigener Kraft bermödjte ber ( S ä u g l i n g nidjt e i n m a l ftdj j u 
erhal ten , gefc|nieige benn ftcfj j u fdjügen: er roöre a l sbatb ein Шайб beë 

£ o b e ê , roentt bie pflegenbe £ a n b bon iïjm abgezogen roürbe. ©benfo ijtlfloë 

ift а и ф ber SKenfcfj in feinem Ur^uftanbe geluefen, aber ein tjöljeree SBefen 
hat treu über iïjm gemattet unb ifjn grofj gebogen. Soie bem Stinbe bie 

Kaf jrung , fo Ijat её irjtn baë S î e n ï e n , baê g i n b e n unb ©rfaffen gegeben, 

i£jn in feiner geiftigen Ëntroicîelung roettergefüfjrt unb füEirt ib,n а и ф п о ф 
îjeute, roo er j u m fflîanne erftarft ift. £ и г ф biefe Gsrjietjung ift ber fflïenfdj 

i m Saufe ber Sarjrtaufenbe in einem erftnunlit^ Ijoljen © r a b c j u m ф е г г п 
ber @rbe geroorben unb Ejat Щ bie Xtere unb feine größeren g e i n b e , näm= 
П ф bie ïïJatuttrafte, unterttjan д е т а ф * , обйэогД fie ifjtn eittft an © t c r f e 
roeit überlegen шагеп. 

S)enn letrfjt rairb ber SJfenfrfi, öon г л а п ф е т S i e r e an S ф ä r f e ber 

S i n n e ober an 2 J h t ë ï e I f r a f t übertroffen, Ьоф bafür t>erfteî)t er Ьигф feinen 
3 :^0mos , ïentoutbiefte etftnbunaen. I. 1 
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(Seift urtb mitielä beSfelben burd) Srfinbungett aller 8Irt foldje SRängel 

bollftänbig a u s z u g l e i t e n unb fein ÜBergetoidjt über alle anbeten ©efcüöcfe 

ber ®rbe unb über bie SftaturEräfte j u behaupten. 2)er SBalfifcfi, ber £ a i , 

ber fcfineHe S e l l i n burc^^ie^ert beit Dcean , aber fdjneHer unb rceirer burdfj-

fäijrt tfjn ber 9JEenfc§ in feinen (Scfjiffen. (£r eilt burct) Speere unb @e= 

ttmffer, aug faltigem i n füfjeg, aug filtern in faljtgeä äßaffer, aug ben froptfdEj 

Reifen ©egenben be§ Síquatorg natfj ben eiftg falten ¿jcmen ber Sßole í)tn, 

alle jene Xtere be^ SOceereg unb ber Ulüffe íjinter ficü laffenb. S i e SSeCfen 

muffen ifym bienen, unb Äßinb unb g e u e r finb iíjm ba te t getjorfame ©Haben; 

fie treiBen fein garjr jeug, inbeg er rütjig eg baíb fjierljin, baíb bortíjin lenf t 

unb trjre S ra f t natfj feinem 2BiHen üermenbet. 

23te ber gifdj in bie íEtefe taucht, fo br ingt audj ber SDÍenfcb, mit | j t l fe 

ber Saudjergíocfe ober be» SaucEjeranäugeg Big auf ben ®runb ber S e e , 

unb tote ber 58ogeí fidj in bie Suf t íjebt, fo uitrb ber SJÍenfdt), bem bie 

g i ü g e l berfagt Blieben, in feinem Suftbatton j u $iö^en getragen, in t re ibe 

iljut tanm ncdj ber Sibler §u folgen bermag. 

SSenig frafiooK finb bie äftenfdjenmugfeln gegen bie ftarfen ©lieber 

ber grojjen S ie re , unb ibenig geictjicft feine Organe , toenn urir fie mit ben 

ötclgeftalttgen angeborenen äSeri^eugen ber S iermel t Dergleichen. Stber ber 

SftenfdEj erfinbet ficb SSaffen, unb bie grüßten S i e r e erliegen feiner Sunft, 

er fertigt ficf? 9J?afcE)inen, biet Ijunbettmal ftärfer a l s bie Sraf t be§ mädjtigften 

©iefanten, er baut fia) SSerfjeuge unb fc^afft mit iimen (SeBtlbe, tuelctje an 

¿jtoedniajjigfeü unb Sßielgeftalttgfeit öieleS übertreffen, tuag bie ÜRatur j u 

bieten bermag. 

S e g HJcenfdjen Síuge fjat bei aller SBottforntnentjeit nicfii bie ©djärfe beg 

'Hugeg beg g a l t e n ober beg S o n b o r S , aber fietraffnet mit bem SCeleffop eriettnt 

er bie fernften ©egenftänbe; er br ingt in bie unermeßlichen f e r n e n b e i SBeít* 

raumeg ein unb blicft butcf) baé äJcifroftob in bie STScIt beg StHerfieinften. 

SSag ift beg äJcenfdjen (Stimme gegen bag 33rüHen beg SBüftenfönigg 

unb fo b tekr SBalbtiere? 916er er toeifs biefelbe burcb bog ©pracfiro&r 0u 

berftärfen, unb ift aucfi biefeg nodj $VL fdt)tüact), fo läßt er ben S o n ber 

©locfen unb auf oiele SJcetlen weit ben S o n n e t ber ©efcöü^e für ficfj fpredjen 

unb um £?tlfe rufen. SurcB, bie (gc&rtft rebet er j u ben Sefern ber fernften 

©egenben unb Rei ten , burd) ben S r u c f j u Mi l l i onen . SJcifteíg beg 3Tete= 

g r a b e n unb beg Seíepíjong unterbau er ftd^ mit meilenweit Entfernten, 

üangfamer läuft er aíg 9ioß unb ©trauß , Söt te , í t g e r unb S a j e l l e ; boa) 

bie mit iljm batjtnfaufenbe Soíomot ibe überholt alle üierfüfiigen Xitxe. Unb 

fo bott&ringt er mit funftüoHer ^ a n b ©rofjeg unb Síetneg. SDafs er balb 

aucf) ber § e r r b e r @ r b e ift, baßDn jjeugt biefe felbft. 3i)re
 Etefe burcb--

roü^It er, ttjre ßöerflät^e bepfianjt er, feine Sfanäle, feine ©tfenba^nen 

burttjfurc^ien bie Erbe, mit feinem ^ u l b e r unb SBtjitamit fprengt er Seifen 

unb ftürjt fie um; ü6er bie f)ücf)ften S e r g e Baut er ©irafjen, Speere Der* 

Binbet er u n b S inöben üerroanbelt er in ftäbtereicrje ©taaten unb in fruc^t= 

Bareg SIcterlartb. S e r S t u r m , ber Stegen, bie Sa i t e fönnen itjn nictjt I)in-
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bern, ber Sftaum fann tE|tt bon feinem ^ t e l e nitfjt mefjr oletfienb trennen, 
ber Dcean nictjt fd)eiben, felbft bem S3Ii|je toeift er ben SBeg, baft er mac6t= 
loa an feiner SSolntung nteberfäfjrt. S e i n £ i e r öermag fo wie er balb in 
ber eifigen Käl te ber Sßolarfreife, halb im ©lutftrarjle ber SÜquatoriallanber 

leben, lein S t e r tote er bie berfdjiebenartigften 9iafjrungämittel ficfj 
p nehmen. 3", ber SKenfdj, ber im Slnfange fo Ijilflofe ©äug l ing , roirb 
p tm § e r r n ber @rbe, unb fie ift ifjut untertljan. g e b e r feiner ©tnne er--
l)öht, jeber feiner SJfuäfet erftarft, jebe§ feiner ©lieber bermefjrt fidtj in 
feinen ( £ r f i n b u n g e n . 8$on einigen ber r o u n b e r b a r f t e n biefer ©eifteg^ 
t raten ber SJcenfcbljeit füllen nun unfere S3efer in bem Sfarfjfolgenben ber-
nehmen, ©inb bodj btefelben bie unnjiberlegbarften 3 e u P i f f e f u r ba§ 
raftlofe S t r e b e n ber Sftenfdjen, feine £>errfrfjaft über bie ©rbe immer nocb, 
metjr erweitern, bie gerjeimniäoollften Kräfte ber SRatur in immer fjöljerem 
©rabe in feinen ®ienft j u nehmen unb fo ba§ 9JJenfcbengefd)lecrjt einer 
rjöfyeren ©tufe ber SSoKfommenijett emporäufüljren. ®arum barf ber firebenbe 
ülßenfdfj aurfj ntdjt ad^tloä an ifjnen borübergefjen, benn fie finb SBIätter 
auä ber großen ©efrfjidjte ber äJcenfdjrjeit, auö welcher w i r ben Slnfborn 
j u eigenem ©Raffen gewinnen foHert. Slber biefe ©eftfjidite muft man erft 
lefen lernen, fie t§ut unä iljren 3 n h a M nid&t bon felbft auf, fonbern erft 
bann, wenn wir gelernt Mafien, auf fie ju adjten. 

Sßtr Pflegen an ben ©egenftänben beS alltäglichen ©eßraudjeg mit 
©teidjgültigJett borüBeräugefjen. SBtr finb fie gewoljnt, unb barum fagen 
fie uns nichts. Unb beer), Wer fid) bie äftürje nimmt, fie genauer %Ü be= 
t rau ten unb aii überlegen, wie fie geworben finb, wie fie ficfj j u ben greife 
baren SDtngen, bie bor un3 fielen, entroicfelt fjaben, ber wirb in eine tin= 
afifefjfiare fReiEje bon S i lbe rn eingeführt, toeldje un§ geigen, Wie and) ber 
fleinfte 5CeiI an irjnen erft allinätjltcjj burdj bie unabläffige ©ebanEenarbeii 
bieler, bieler ftrebenber SJcenfdjen IjerborgeBradjt roerben mufjte, roie nuefj 
ber einfadjfte ©egenftanb eine gro§e ©efdjidjte f)at, bie an SReidjtum roorjt 
oft biejenige ber g r o ß e n (Staaten übertrifft. S a fteljt bor mir ein fd)Itd)te§ 
©djreibjeug, ein ©tüddjen gegoffenes tSifert mit einem Sintenglafe bariu. 
l lnb bodj fagt e§ mir fo biel bon bem @rfinbung§* unb SOSiffenäbrange 
ber 9Jlenftf)fjeit! 2Bie Diele Mafien fid) abgemüht, e£)e eä gelang, ba£ (Stfen 
aug bem @r§e j u geroinnen; roie lange fjat es> gebauert, bis ber SJcenfdj 
biefeä Güifen in f o r m e n gießen fonnte! S)ie ioenigen 3lrabe?!en, mit benen 
e§ gegiert ift, reben mir bon einer langen ©efdjidjte, in toeld;er firf; bie 
Sunft entroicfelie, e r j a g e n mir bDn ben Uranfängen, in benen ber SKenfcr) 
feine ©eräte mit ©erbftfjnitten ju gieren aemüfjt roar, bon ber SSeiter= 
entoicEelung, in ioeldjer er ben ungefügen ©trief) allmäfjHd) in gefällige 
S o n n e n fügte unb enbticf) eine Sü l le rei jooller go rmen erfanb unb be* 
Ijerrftfjen lernte. £ a § ©las , roie biele§ fprictjt eä ^u mi r ! 2Bie ber fflcenfd) 
erft Begreifen lernte, roag ein ©efäfj fei, unb tote er bie Sftufcfjel ober einen 
auSgcl)öl)Iten Saumftutnbf baäu benu^te, bann felbft lernte, foldje ©efäf?e 
aus £>oIä, aus Eljon, au» äRetall j u formen, wie er weiter bann ben © l a ^ 
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flufj fanb unb айтаЩа) паф Dielen müfjfeligen Жег|ифеп bafjin gelangte, 
itjn j u formen. Unb nun erft b te S in t e , toaä giebt fie mir $u benfen! 525ie 
ber 9Леп)"ф baä Sffiort geftaltete, Wie er её Ьигф S i lbe r , Ьигф SSudjftaben 
bieibenb barjufteHen erfanb, roie er ba§ ©cfjreibmaferial Berbefferre, geber 
unb (&djra6fttft aumanbte unb ЬаЬигф bie Borger ungelen!e Sftcöe Ьигф 
bie 5JJieberfc^rift immer retdjer unb auebrucräooller formte, ©ine SBelt Bon 
SSurftellungen tbut fiel) uns auf, wenn mir über ben fctjlicfjten ©egenftanb 
пафЬепЕеп, SBtr fü l len un§ im ©eifte mit ben Ijunberttaufenb Unge= 
nannten berbunben, toeldje an btefert uttb anbeten SSerBoIHommnungen ber 
ипепЬИфеи S u l t u r gearbeitet iiaben, unb wir Werben inne, bafj айе biefe 
©фаое, melcfje mir fjeute afjnungSIos genießen, für unä in einer fester 
miermefjiidjjen ©eiftegarbeit Ьеё 9Кеп|фепде[ф1еф1её gewonnen Worben 
finb. Unb beffen feilten wir allezeit eingeben! fein! SBir foHen nkljt 
gebanfenloä an ben S i n g e n ßorüberge^en, fonbern uns er innern, bafj fie 
in fdjroerer SIrbeit für bie Sftenfdjrjeit §um bleibenben S3efi£ erworben 
werben mußten; bann werben Wir ntcfjt ben borangegangenen ®efфIeфtera 
дегеф1 Werben, fonbern аиф felbft lernen, Wie man geiftig fdjafft. Unb 
in biefer (Erinnerung werben mir erfennen, Wie wenig bie gefnmte Sebens^ 
arbeit eines einzelnen 9Леп1"феп bebeutet unb bafj аиф ber ©röfjte unter 
ben SJc-enfctyen mit allen feinen Straften nur einen Windigen S e i l jum ЯЗаи 
ber äJcenfcfjfjeit beizutragen bermag, bafj erft bie Bereinte Arbei t Bieter 
£umberttaufenbe bie Kul tur um ein erfennbare» ©tuet Weiterrürfen !onnte 
unb bafj Wir bariim auf bie ©ememfefjaft angewiefeu finb. 25ann Werben 
wi r au§ unferen Я3еггаф1ипдеп eine foftbare 3fradjt gewinnen: bie S8e-
fdtjeibentjeit, bie wieberum bie f ixere go lge unb bas fidjere $tiä)m ber 
geiftigen (Sntwidelung etnee SJcenfdjen ift. 3)er ©ewinn biefer S3efc^eiben= 
fieit Wirb un», wie er ba§ iüiaft be§ eignen Йоппепё auf ein Оег1"фтшЬеп= 
be§ З М ф е п Ijerabfe^t, fo аиф barjin führen, bafj une alle ©rrungcn= 
fcfjaften ber 3Iienfcfjf)ett Hein erfäjetnett gegen ba» ипегте{зифе ©efilbe, 
гое1фе§ поф für bie Eroberung Ьигф ben т е п ? ф и ф е п ©eift Bor un8 liegt, 
unb inbem w i r Weiter beuten, Werben аиф biefe U n e r m e f j ^ f e i t e n ju= 
fammenfetyrumüfen, wenn w i r uns" üDr l ja t t en , bafj cnifjerfjalfj ЬеЗ теп]ф= 
liefen ©eifteä ©ebiete l iegen, bie er nie erfaffen wirb , гоеТфе aber fo grofj 
finb, bafj affeS, Wae wir mit ber größten Slnftrengung unferer S e e l e afynen, 
nur wie ein ^ и п Й ф е п im ЖЗеИаЙ erfdgeint. S a n n wirb unfere 23efci;eibert= 
fjett p r SDemui Werben, unb in biefer ®emut wirb unä wie ein Kelter 
© ф е т bie ©rfenntni? aufgeben, bafj über biefen Unenblidjfeiten ein 
§ ö ^ e r e r waltet unb bafj w i r ib,m, fo ипепЬПф Jtjocr) er аиф über ипё 
ftefjt, Ьоф a B feine S inber nabjen fönnen, bafj Wir mit bem § e r r n ber 
SBelten, mit (Sott Berbmtben finb. S a £ ift bie fdjönfte unb bie ebelfte 
Stuctjt, bie Wir aus" ben äSeiradjturtgett be» ringenben SUlenfdjengeiftee ge= 
Winnen fönnen, unb ber äJtenfcfj, ber otjne ffiorurtett unb S ü n l e t in baä 
©etriebe be» 3)enfen§ fdtjaut, Wirb nie bergeffen, ein S inb ©otteg j u fein. 
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Das (tcpare 2Bor(. 

Sd)rift, Srijmbknnjl uitb Srfjrcibmatfrtttl. 

ie ©preise tft betä anöfcrjtte6ftct)e (Eigentum be§ 
37cenfc£)en; fie tft ber Stuöflufj feinen benfenben 

jjpjp ©eifteä, unb eben toeil bei äftenfcfj benft, mufj 
| | t j | er cvudj feredjen. SBa§ bie Siere bernetjmen 
p H laffen, finb niir©mpfinbung§Iaute, 2Barn= unb 
•Hp. Socfrufe u.bgl., bie fictj Bei bett einzelnen Strien 

* buref) alle Reiten gteieb. bleiben, njeü fie ben 
Tieren angeboren finb. ®em SJcenfdjen aber 

tft nidtjt bie ©praeije, fonbern nur bie Uärjtgfeit p fprecfjen angeboren; 
ba» Kinb niufj erft bon anberen fbreetjen lernen, unb bie äJceufcörjeit felbft, 
ri§ fie auf ber Srbe nod) jung №ar, tjatte e# noefj feinerer, benn fie mufste 
fidj bie ©pradje erft erfinben. ®a§ fann nun roofjl nidjt attberä p» 
gegangen fein, ai$ bafj bie Seute ficij perft burdj allertjanb ©ebärben unb 
geicfjen tniteinanber p Oerftfinbigen fugten; fie matten fidj j . 33. auf 
biefe SBeife !Iar, ber eine futte näljer foinmert, ber anbere foHe fid) eni= 
fernen, eine ©petfe fdjmecle angenehm, eine anbere tntberlicrj u. f. tu. ©o 
fam man p ber erften 9Iri einer ©praerje, p ber ©ebärben- unb 
ßeicfienfbracfje. ®te metften unfuliiöierten SSöHer „eigen nodj bleute im 
Sßerfeljr mit gremben oft etftaunitdj biet (Seroanbttjeit unb 2tuj>brucf in 
ber ©ebärbenfpracfje. Man fann fid) nun audj feiir toofyl beuten, bafj bie 
Ceute, inbem fie in ben frittjeften Reiten biefelbe burefj (№eber= unb 
SJitenenfrjteX ausübten, balb auefj bie ©timme mit p §Ufe nahmen, j . 33. 
p r ^eactjatjmung bon Eterftimmen unb anberer Jiaturtaute, ober um ge= 
toiffe ©ebärben burd) geroiffe Söne auäbrucfsooller p machen, ober bap 
einer ben anberen burcfi, einen guruf erft barauf aufmertfam marken mufjte, 
bajs er ifym jegt bureb g,tid)m etoa§ mitteilen wollte — ober bafj fie für 
bie ttjnen nädiftett unb notlnenbigften Singe teörttic^e ©eäetefipungen 
fanben unb fo, mit einem ganj Keinen SBörterborrate anfangenb, ben* 
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felben allmäljttdj »ermefjrten, wie eg fidj aug bem SBebürfnig, meicfceg tjier 
mie in allem menfdjlidjen Sljun bie SrieBfeber Bttbete, jetneitert ergab. 

©olchergeftalt enifttdelte fidj nadj unb neben jener 3 eidjenfprad)e bie 
S a u t f p r a d j e unb madjte nadj unb nach bie meniger bequeme ©ehärben= 
fpradje entbebrttdj, luenngleirb mir uns beute im münbltdjen ißerfeljre 
hier unb ba ifjrer noch Bebienen; bodj finb mir nicht meljr auf fie ange^ 
miefen, toie eg ettoa mit bem SauBftummen ber 3aH ift. S o erfinbet audj 
tjeute noch bag Sittb eigene SRamen für S i n g e , beren Se^eirBnung ttjm nod) 
unBefonnt ift. ©3 nennt ben |>unb: tt>au=roau, bie © a n § : gaf=gaf (burdj 
ÜJcacharjmung ttjrer yiaturlaute) . 

2Bie bem aber audj fei: big jum Sprechen Ijafien eg bie SUcenfchen 
burdjroeg gebracht; fpradjlofe SSölfer roerben nid)t einmal in ben älteften 
©agen erluärjnt, unb bie ungebilbetften 93oI£gftämme, bie mir Beute fennen, 

3 

2. Srilpiel tnManlWer S8tlter[i$rift: eine Säsertnfdittft in Baumrtnbe. 

Sfuftralier, geuer länber , SBotofuben u. f. tu., ermangeln bodj ntdjt ber 
(Sprache. OTerbingg finb bie ©prac&>n immer in bem 83erf)äßnig ärmer 
ober reicher, je fleiner ober gröf3er ber ©ebantenfrei», ie tiefer ober t)üher 
bie Sulturftufe eineg SSolfeg ift. g n Dielen taufenb ©pradjen unb 5Kunb= 
arten erftingt bie menfdjtidje 9tebe auf bem ©rbenrunb, anbere Saufenbe 
finb fidjer auggeftorben, öon bereu einftiger Erjftenä toir gar nicfitg toiffen, 
benu tote Sprachen fönnen natürlich ber S'cachroelt nur infomett äugänglich 
roerben, alg ttjre Eigentümer fidj auf eine ©cfirtft oerftanben unb Stefte baöon 
big auf unfere 3e i t fidj erhalten tjaben, üne 3 . SB. öon Satein ober ©angfrit. 

S i e Srfinbung ber S c h r i f t , alfo bie Sichtbarmachung unb 3eft= 
Haltung beg flüchtigen SBorteg burch irgenbftetche ü6ereinfömmliche ^etdtjett 
roar bie gtneite ©tufe, bie ber ÜDcenfdj auf feinem S3ilbunggtoege p erfteigen 
tjatte. S a g Sebürfnig biefer Slrt oon SJJitteilung muf3te fidj ftetg einfieUen, 
fobalb ein S o l l einen gemiffen Su l tu rgrab erreicht Ijatte; bie Schrift felbft, 
toenit fie erft corljanben mar, muf3te bann bag mächtige SBerfjeug 51t 
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S3IRBER[d/rifl. 7 

WETTEREN SULTURFORTFDJITTTEN WERBEN. 2 B I E WÜRBE ES U M UNFERE FLANGE 

EIÖÜIFATTON UNB SBIFFENFDJAFT ANSFEFJEN, WENN WIR NIE BAS SCHREIBEN, SEFEN 

U N B SRUCFEN GEÜBT.HÄTTEN! 

© D J O N IN FEFJR ALTEN, BORGEFCHICHTLTCHEN Reiten RJAT ES IN SIFTEN fuftibierte 
SSÖLFCR GEGEBEN, WELCHE BIE ©CHREIBLUNFT ÜBTEN, UNB BA BIE SUENFC^EN BES 

HOBEN SUTERTUMS ALTE WOBITHÄTTGEN (SRFINBUNGEN GERN AUF BIE ©ÖTTER BE= 

jogen, fo fonnte ES NICHT FEHLEN, BAFJ FIE AUDJ BAS SCHREIBEN ALS EIN @ÖRTER= 

GEFD)EN! BEZEICHNETEN. @ § IFT ABER EBENFO GUT EIN ERZEUGNIS BES MENFCHÜCHEN 

©EIFTEÄ FELBFT WIE BIE ©brache, ES IFT NUR AUS FERJR EINFACHEN SINFÄNGEN 

IMMER MECJR FORTGEBTLBET U N B ÜEROOßFORNRNNET WERBEN. S I E Verlegung 
BES SBORTES" IN FEINE EINZELNEN SSEFTANBTEILE, ALFO BIE GEFTFTEHUNG EHTES 

SLLPLJABETEG, W A S UNÄ FO EINFADJ U N B NATÜRLICH FETJEINT, IFT WOHL NIEMALS BER 

ERFTE SCHRITT ZUM SCHREIBEN GEWEFEN, FONBERN ES FINB ANBERE, UNBOÜLOMMENERE 

SSERFUCHE jur GEFTFJATTUNG BES © E B A N F E N S OORHERGEGANGEN. S A § SWDJFT» 

8. SHttfrfjrift bei 2fti)il>)>ercit»)8 on ben $ia[tbenten bet Union. 

LIEGENBE WAR ABER BTE S3ILBERFDTJRTFT, BIE NOTBÜRFTIGE 2L6BILBUNG aller 
FICHTBAREN S I N G E . S O WAR ES NAMENTLICH BEI BEN SHCTTBÄERN U N B ben 

SIGÖÖTERN, BEN ©^INEFEN U N B BEN AMERIFANIFCHEN SSÖLFERN. S I E ALTEN 

SFTEJRIFANER, BIE Peruaner, AUCH BIE SSEMOFJNER BON GUFATAN HATTEN FET)R REICHE 

SBTLBETFDJRIFTEN, I A FELBFT BEI BEN Sägerbölfern SJCORBAMERIFAS IFT NOCH h e u t e 

BIEFELBE SLRT BER ZEITTEILUNG I M (Gebrauch, FREILICH ' N Fehr
 EINFACHER fjorm 

U N B SÜUSFÜHRUNG. S I E OORFTEHENBE SLBB. 2 GIEBT h'erDOn e i n e
 5|3N>6E. © T E 

IFT BIE SBIEBERGABE EINER Snfd̂ RTFT, WELCHE AN EINEM S A U M E A M UFER B E S 

G^AMAFAGUN, EINES 3uftuffes" BEG ©T.=EROTF, gefunben WÜRBE, gig. 3 RECHTS 

IFT B A S Stityzn £ ' N E ^ S Ö S ^ R G , BER AN BER BETREFFENBEN STELLE gelagert HATTE. 

(SS ftellt EIN FABELHAFTEN STER BAR, BEN FOGENANNTEN COPPER-TAILED BEAR. S I E 

SWEI S T N I E N BARUNTER BEBEUTEN BES Sägers S A N O E (SSOOT). S A S TTÄDJFTE 

Reichen, gig. 1 RECHTS UNTEN, IFT BIE SJEJEICHNUNG FEINES ©ENOFFEN, BER 

cat-fish, bie S I N I E BARUNTER WTEBERUM BEFFEN SEANOE. S I E gig. LINFS OBEN 

IFT BER GEWÖHNLICHE FCHWARJE SSÄR, BIE FEDJS Reichen barunter FTEHEN FEDT)§ 

ÖifCHE BON BER ©ATTUNG BER cat-fish BAR. S A S © A N J E WILL BEFAGEN: S I E 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



jroei 5 a 3 e r , mit t a r n e n copper-tailed l»car unb cat-flsh, finb an ber Stelle 
gelanbet unb rjaben ba gelagert; fie tjaBen einen S ä r e n getötet unb fechg 
gifche gefangen. S i e Slufjeichnung mar Befttmmt, biefe Sunbe ibren 
Stammuerroanbten ju übermitteln, bie biefe Crlticbfeit pafficren mürben. 
— ©in anbereg Seifpiel ftammt aug bem 3afjre 1 8 4 9 . S a überre iz ten 
Sfchippetoatjljäuptltnge bem ^räfibenten ber Union eine für 6 3nbianer= 
flamme gemeinfame Siltfchrift. S i e ift in 21BB. 3 : Siitfdjrift ber Xfd)tppe= 
mat)g an ben *ßräfibenten ber Union, abgebilbet unb auf Strfenftretfen 
farbig gefchrieben roorben. S o r a n fchreitet ein Sögel . S o n beffen Sluge 
unb beffen §e r jen laufen Sinien in Slugen unb ^jer^en ber fechs folgen» 
ben SBefen. Siefe finb bie SBarjräetcfien ber fechg S t ä m m e . S i e Seu= 
tung heißt: bie fecSg S t ämme finb e i n £)erj unb e in Sluge, fie ftimmen 
alfo mit ber Slbficfit ber Sitifcgrift oollftänbig überein. S e r 3frl)alt ber 
teueren fümmt burrfi bie |}eichnungen unter ben Sieren gutn Slugbrud. 
S i e lange S16B. ift ber grof^e Obere See , barunter liegen bie üier Heineren 
Seen, ein 5ßeg füljrt öon jenem 0u ben unteren. S i e Slbficht ber S t ä m m e , 
bie je£t am „Oberen S e e " me in ten , gef)i babin, nach ben Dier Seen 
manbern ju bürfen. SaljuT ift ihr Slugenmerf gerietet , ftrie bie öerbtnbenbe 
Sinie öom Sluge beg Sogelg big p ben Seen anbeutet, unb in biefer Slbficht 
(Sluge) unb in biefem ^eräengtounfche (§er j ) ftimmen fie alle überein. S i e g ift 
ein einfache« Seifpiel öon Silbfcbrtft; big j u roelchem ©rabe ber SSoIlenbung 
fie aber felbft bei ben ^nb iane rn gelangt ift, bation mag S166. 4 ein geugnig 
ablegen, tuelche bie SBiebergabe eineg ©efangeg in Sitberfchrift barfteHt. 

SSte man fiel)t, finb folche Silbereien gar !eine Schrift in unferem 
S i n n e , benn fie motten nicht eine beftimmte ©pradje ficbibar machen, 
fonbern bie S i n g e felbft öor Slugen führen. SBenfo leicht Begreift fich, baß 
man auf biefe 91 rt nicht meit fommt, benn eg bleibt ja bie große äRehräah,! 
ber SJBorte einer Sprache unüerlreten, Welche nichtg SichtBareg Bebeuten, 
äße ßeit= unb Sigenfcfiaftgtrörter, ^ßartifeln, üBerfinnliche Segriffe u. f. tu. 
S a Blieb nur ber Slugiueg, baß man gemiffen S i l be rn eine fumBoIifche 
Sebeutung Beilegte, b. f). Segriffe mit iljnen üerBanb, bie in einiger Se= 
jietjitTtg ju iljnen ftanben. Seljr meit Ijatten bie alten Sigfipter unb itjnen 
ganj ähnlich bie ©lünefen biefe Stjmbolil auggebilbet. S a bebeuteten 5. S . 
Sonne unb Sülunb gufammen: Sicht, SBaffermeüen (gefchlängelte Sinie) unb 
Sluge: Sljränen, ein SJlunb in einer S h ü r : fragen, ein Dh,r ebenfo: rjären, 
eine §erjfigur Bebeutete: ©emi'tt, ätuei 9Jcufcbelfchalen: greube u. f. tu. Su r 
ba§ ©efdjeljenbe Ratten bie Slgtjpler bag hübfcb erfonnene 3 e i t f ) e t l praeter 
fchreitenben Se ine unb fonnten fomit manche geittuörter bequem aug= 
brüden, fo Sluge unb Se ine = fetjen, Cbjr unb Seine = Ijüren. 

S e i tiefen frjmfioltfctjen Schriften Blieben a&er bie Slgqpter unb 
Shmefen nidjt ftetjen, fonbern entmidelten fie tueiter, unb ^mar jebeg ber 
Beiben Söl ler in fetner Befonberen SBeife. Slm heften läßt fich ber Über» 
gang Bei ber Schrift ber alten Stgöpter »erfolgen. Siefelbe fann jegt, 
bant ben SemütjUitgen beutfcher, frangöfifctjer unb englifcher ©eleljrten, 
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fdjon giemlidj bottftänbig toieber gelefett roerben, roärjrenb nod) i m bor igen 

Safjrrjunberie bie ©elerjrten befennen m u ß t e n , roie eä aud) anbere S e u i e 

beim Stnblide bon etroa§ Unleferlicfjem tfjun: S)a§ finb §terogtrjpI)en! 

Sßir treffen n u n erfilidj, bafi bie a l ten © i n n b i t b e r bon ben Sßrieftern p e i = 

m a l öeretnfadjt unb iljrer fdjroerfälligen 3 o r m entfteibet w ü r b e n , e i n m a l 

für ibjren eigenen ©ebraudj , rao bie ©djrift bie r j t e r a t i f e t ) e Oßrieftcrfcfrrift) 

ijeifjt, unb bann nod) einfacher für bie Öffentttd)feit a l s b e m o t i f d j e 

(Sßolßfdjrift) . 3 n beiben legieren treten feine Ze ichnungen bon toirfüdien 

©egenfta'nben mefjr auf, fonbern bie Sßilber finb in ©djrtftäüge oermanbelt . 

g e r n e r ift bie totcfcjtige £f)atfactje gefunben roorben, bafj nid)t Wenige 

Zeichen aufjer iljrer e ignen Söebeutung aud) btejenige o o n S 3 u d ) f t a b e n 

annehmen fönnen , nnb jroar treten biefe ß h t ä e t l a u t e um fo fjäuftger auf, 

je jünger bie ^rtfcEjrtften finb. ©otdje SBudjftaben w a r e n auet) gans not= 

Wenbig , benn fonft rjätte m a n ja in Stgrjbten nidjt e inmal einen t a r n e n 

augbrüefen fönnen. ® t e E i g e n n a m e n Waren aber gerabe ba§jenige , an 

beffen Entzi f ferung fidj bie ©elefjrten p e r f t wagten . S)ie SDcöglidjfeit, bie 

Entz i f ferung in bie § a n b j u netjmen, bot eine S t e i n p l a t t e auä bem S & ^ e 

1 9 7 b. Sb,r . , bie 1 7 9 9 i n Unterägtjpten aufgefunben tourbe unb fiel) jeßt 

in S o n b o n befinbet. © i e enthält eine Sobfdirift auf e inen root)Itb,ätigen 

fiönig, unb jmar in brei SWeberfdjriften, in a l t en § ierogl t jpf)en, i n betno= 

tifdjer ©djrift unb gtücflidjerwetfe aud) in grtectjifcrjer Überfettung. Sin ber 

.fpanb ber l eg ieren g ing m a n an bie Entz i f ferung ber beiben erften, unb 

fo tourbe bie „^nfdjrift bon Stafette" j u m ©djtüffei für ba§ jafjrtaufenbelang 

öerborgene ®e l ) e imni§ ber ägtjptifdjen ©djrift . SSa§ aber bie altägtjptifdje 

©praeije felbft anlangt , fo fjat fid) audj hierfür ein grofseä H i l f s m i t t e l gefunben, 

feitbem fid) ergeben tjat, bafj ba§ Sop i i fd i e bie Sodj ter jener ©pradje ift unb 

o o n tljr nidjt Wetter abtoeterjt roie e twa Sta l teni fd) bon Sate ini fd) . 9cun ift 

j toar ba§ Sopt i fdje audj fdjon auggef iorben, benn aEe fjeutigen Kopten fpredjen 

arabifdt), aber e8 finb nod) ©dtjriftroerfe bortjanben, bie ftubiert werben fönnen. 

® i e Slgtjpter brüeften balb © ü b e n , balb einzelne 33udjftaben buretj 

itjre S i l b e r au3 . E 3 fonnte nämlid) jebeg 33ilb alle bie SBörter bezeichnen, 

weldje biefelben Konfonanten tjotten w i e ber Scame beä S3ilbe§. ® t e SSofale 

mürben überal l bernactjläffigt, roo fe in SRifsoerftänbniä entftefjen fonnte. 

© o bebeutet j . © . : 

DieliSt, SJcaein, aud) ben ÖSott Stmun, toeil ebenfal ls bar in m 

unb n entha l ten; 

ä S E ^ . S 3 e r g , £ o n , bebeutet audj t o , » o H ; 

m&sm S u d j r o l l e , ,3oome, bebeutet aud) jorn, tnädjtig; 

ffi^gß ^ e n f e l f o r b , Slot, bebeutet aud) S?at, S lugt je i t ; 

3 J t u n b , § r o , fann aud) rjeif^en fjaro, j u ; eb,rai, g e g e n ; Ijere, ruljen. 

C b n u n ba§ ^etetjert i n urfprüngltdjer SBebeutung ober in einer ab= 

geleiteten j n lefen fei, mufs ber S u f i n t m e t t t j a n g leijren. S infadjer roirb eä 
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•GIETNGLTLCFJEN UNB MLFRLJRIFT. 1 1 

MIT BEN GNNÄELBUDJFTABEN GEHALTEN; B A § S I L B BEBEUTET BEN ERFTEN S U C H = 

FTABERT FEINES SFTAMENS, J . 2 3 . BIE UNTENFTEFJENBE BON E I N E M K I N G UMFCFJLOFFENE 

© R U P P E IFT BER SPANTE ^ T O L E M Ä O Ä ; FIE IFT MERFRCÜTBIG AFÖ ERFTE (EROBERUNG 

I N UNFERER K E N N T N I S BES ÄGKJPTIFDEJEN SDJRIFTTOEFENS; BER GRANJOFE E L J A M = 

P O H I O N , BER S E G R Ü N B E R BER STUSTEGEFUNFT, LERNTE BIEFES SßORT AL§ FEIN ERFTES 

LEFEN. ® § FTELJI FU'ER EIN UMGEBOGENER (STAB, 

FÜR P , B A S JROEITE, FERNERER J U BEUTENBE S E I T E N 

FÜR T , BAS 0 ALS S O M BLEIBT FORT, BER SOFTE 

FTEB,T FÜR L , E IFT AUSGELAFFERT, BAÄ G E I D J E N 

UNTER B E M SÖROEN IFT M , B A § ÖOR!E|TE ß E I D J E N 

BEBEUTET E OBER Ä , ENBTTCRJ BAÄ LEGTE © T J M B O L S . S A F J BTE SFGHPTER BIE ALTEN 

^RIEROGLTJPHEN NICHT ABFRFJAFFTEN, FONBERN AFÖ SENFMAISSFCHRIFT FORTBRAUTF)TEN, 

M A G AN I H R E M FONFERßATIOEN © I N N E GELEGEN HABEN, U N B BIE ALTEN G I G U R E N 

MOCHTEN IHNEN IN IHRER ?LNROENBUNG AUF S E N F M Ä L E N T MALERIFCHER ERFETJEINEN. 

LLNFER JEGIGES SLLPTJABET FLAMMT EBENFALLS A U S B E M SKORGENLANBE U N B 

ROURBE OON BA BEI BEN ©RIECHEN U N B BON BIEFEN BEI BEN R Ö M E R N EINGEFÜHRT. 

SBER BIE EIGENTLICHEN URHEBER BESFELBEN M A R E N , IFT NOCH NTCFJT FEFTGEFTEÖT, 

BERMITTELT TUURBE ES BEN ©RIECHEN ÄTUEIFELLOS BURET) B A S £>ANBETSDOIF BER 
S $ F J O N I C I E R , BENEN OIEHEICCJT AUCH SERBIENFT BER SLUSBILBUNG EINER 

ROIRFLIDJEN S U C F J F T A B E N F D J R I F T ^ U F O M M T . 

SBTE I M SLGTJPTIFCHEN FINB BIEFE ^EICFIEN I N IHREN ALTEFTEN F O R M E N S I L B E R 

B O N ©EGENFTÄNBEN, BTE M I T BEMFELBEN SUCHFTABEN ANFINGEN, BEN FIE BANN 

BEBEUTETEN. S I E GRIEDJIFDJEN T A R N E N FÜR A B G R (SLTPHA, S E T A , © A M M A , 3^TJO) 

FINB NUR UMGEROANBELTE FEMTTIFETJE: SNEPTJ = 3JTNB, S E T H = ^ A U § , © I M E L = 

K A M E L , STEFD) = K O P F U . F. TO. STINBSFOPF, § A U S , K A R N E V A L S U N B 3JCENFTF)EN= 

FOPF I N BEN EINFADJFTEN SINBEUTUNGEN TUAREN ABER EBEN AUCH BTE ALTEN F O R M E N 

BIEFER BIER SUC6FTABEN. S I E F E URFPRÜNGLICHEN F O R M E N BER ©CTJRIFTJEICHEN 

HABEN BANN MANCHE UMGEFTALTUNGEN ERFAHREN, UNB ES ROIRB U N S JA AUCH 

ERLLÄRLICH ERFCFJEINEN, BAFJ BIEFE FO BILBFAMEN G E I L E N I M S A U F E BER R E I T E N 

U N B BEI BEN BERFDJIEBENEN S Ü I F E R N EINE ERFTAUNIIDJE ÄJCANNIGFALTTGFEII GE= 

RAONNEN HOBEN. SCUCT) BIE FO EIGENTÜMLICHE U N B ANBERSARTIGE K E I L F D J R I F T 

BER ALTEN S A B R J L O N T E R , BIE M A N AUF S A U F E N B E N ALTER SHONTÄFELCHEN I M 

SCHUTTE MEFOPOTAMIFETJER ©TOBTE FINBET, BIE BANN BON IHNEN AUF BIE ÄLFFTJRER 

U N B MEITER AUF BIE A R M E N I E R UNB ^ E R F E R ÜBERGING, IFT URFPRÜNGLICH, ROIE 

5. Heltfärift. 

A U S BEN ALTEFTEN, I N BEN SFUINENFTÄTTEN S A B N L O N S AUFGEFUNBENEN ©CHRTFTREFTEN 

FJERBORGERJT, EINE SILBERFCF)RIFT; FO BEBEUTETE G E ^ E N , Q ~ ©CHIFF U . F. RO. 

ERFT ALLMÄHLICH LÖFIEN FICH BIEFE S I L B E R UNTER B E M ©INFLUFFE B E § GEBRAUCHTEN 

SUCATERIALS — M A N FDJRIEB AUF SHONTÄFELCHEN — IN EINZELNE ©TRICHE ( K E I L E ) 

AUF, ROÄHRENB BTE SBORT^EICHEN J U S I L B E N OBER SAUTJEICHEN MÜRBEN (F. SLBB. 5 ) . 

©IS FEI HIER NUR FURJ B E M E R F I , BAFJ AUCH BIE KEILFDGRIFT LANGE NICHT GELEFEN 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



werben lonnte . ^ a , tbre Entz i f ferung , j u ber ber beutfcfie ©eleljrte 
©rote fenb 1 8 2 7 ben etften S e i t r a g geleiftet , ge lang noch fbäter a l s bie 
ber .fpteroglrjpfjen, unb Wegen ber grofjen @d)wierigfeit ber S e u t u n g ber 
Reichen finb fogar heute noch bielfache ^ r t ü m e t zumal bei ß e f u n g bon 
Stauten u. bergt, niefit %it bermeiben. 

38ie berei ts bemerft, finb bie feepahrenben ^ 3 r j ö n i c i e r , i n ber S t B e l 
S n n a n i t e r g e n a n n t , bie rüljrigften SaBri fanten unb Kauf leute ihrer Qnt, 
bie früher in Bertömmlicrjer Sßeife oft a l s bie Sr f inber beS SltbljabeteS 
bezeichnet w ü r b e n , währenb fie n u r bie Vermit t l er beSfelben für baS SlBenb= 
lanb Waren. 2Sof)l aber werben fie a l s braftifdje ©efcfjäfiSleuie bie bmi 
ihnen fchon borgefunbenen ©cfjTtftgeicr)en beremfaerjt unb hanblicher geftaltet 

6. Sutromtfäe ШфеггоПеп. Stfjretbtafel. sintenfaji unb gebet. 

haben. S e r © a g e nach g i n g e n auf bie ©riechen bon ben ?ßI)önTctern 
folgenbe 1 6 Sucftfraben über 

А В Г Д Е F I К Л М N 
О П Р 2 Т. 

S i e ©riechen erfanben fich noch acht neue b a j u , w ä h r e n b fie baS F 
Balb Wieber fa l len liefjen, baS aber fbäter bie Börner für fiel) i n ©eBrauch 
n a h m e n . S i e leg ieren änberten al lmähl ich, ebenfo Wie fchon bie ©riechen 
gethan hat ten , bie g o r m einzelner Sudj f taBen , machten a u s Г G , a u s 
i D , a u s К С , a u s Л L . 

S a S lateinifche ober rümifche SllbhaBet hat fiel] b a n n befanntl id) über 
baS ganze Sömerre ich unb Wetter oerbreitet, ^ m m e r gab es im Slltertume 
aBer n u r einerlei Suchf taben , nämlich bie , welche wir jefet bie g r o f j e n 
n e n n e n ; bie fogenannten f le inen, bie bereinfachten, beim Schre iben rafcher 
herzuftellenben SJcacfjbilber ber großen Jamen erft fbäter, in ber Mith bes 
SJcittetalterS, in ben b a m a l i g e n äRönchSfchriften auf, unb bon btefen l e d e r e n 
f lammt auch unfere betitfctje Srudfchr i f t her, Welche bie gerunbeten f o r m e n 
ber Sateinfdprift berlaffen unb gebrochene, ectige F i g u r e n bafür eingeführt , 
namentlich auch 8 r ° i e n Sudj f iaben eigentümlich oerjogen hat. 25er 
S r u d e r nennt biefe beutfdje (Schrift mit ben gebrochenen, fcfjarfen S e l e n : 
g r d f t u r , unb jene lateinifche: Slnt iqua. 
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Erfinbutig besi Sllpl) abete. Suneiifdjrift. 1 3 

S n früljer 3 e t t l a m bag latettiifcbe ober bielleicht borljer fchon bag 
ph^nicifch^griechifche Sllpljabet j u ben alten germanifdjen © t ä m m e n ber 
© f a n b i n a b i e r , © o t e n unb Slngelfacbfen unb finbet fich hier a l s S t u n e n » 
f c h r t f t (S^une hjeißt ©el je imnts) roieber, atlerbingg in manchen Reichen 
beränbert , boctj f o , baß fich ber Ursprung noch beutlich berrät. Wan 
frhnitt bte e r n t e n auf © t ä b e unb meißelte fie in © l e r n , unb baburch ber= 
roanbelten fich bie Reichen, in benen SRunbungen b o r f o m m e n , in eclige. 
S i e sJtunen beftanben fonach aug lauter gerabeu ©trieben. 3lm beutlichften 
treten biefe SDJerlmale auf bei ben al ten, ben fogenannten römifchen Zi f fern: 
ein S i n e r mürbe mit e i n e m fenfrechten Sljjthiebe Bezeichnet |, ein Mehner 
mit 5 tuet fiel treujenben X , ein § u n b e r t e r mit b r e i fotehen (einem fenf^ 
rechten, baran oben unb unten je ein toagerechter) E , ein S a u f e n b e r buret) 
B i e r (gtnei fenfrectjte, bajwifchen jmei fich, treujenbe) |X | . 2 lu§ ber Hälf te 
ber Bebjn X entftanb bie g ü n f V , aug § u n b e r t ebenfo S ü n d i g L , aug 
S a u f e n b in gleicher SSeije günfljunbert | > . S a r a u g entftanben bie heutigen 
Reichen I, X , C, M, Y , L , I) . 

7. Set ©offiitna Dort Sßtetroaffa (Baiiot), baS SItefte £aub№iicf ber SRunenbenfmäter. 
Bte 3nfc6rift, 

meiere tn Sentker E4)rlft GüTANio W I H A I L A G lautet, wirb gebeutet: 
,,®as gntildje ^eilige (lureerlefcllcije) ®ötteretgen (Xcmpelsut)". 

S i e f e früher augfchließlicb berftenbeten Seffern mürben berbrängt 
bon ben jeljn 3 i f f e ™ 0 , 1, 2 , 3 , 4 , 5 , 6 , 7, 8 , 9 , bie ©te l l enmert h e f t e n 
unb BelieBig große . g ^ l e n augjubrücfen geftatten. © i e ftammen bon ben 
g n b i e r n , bei benen fie i m 5. ^al)rljunberte n. Eljr. © e b . auftreten, unb 
tourben burch bie Straber j u r Kenntn i s ber aBenblänbifchen Sßölfer gebracht. 
S a r u m Reißen mir fie bie a r a B i f c h e n Ziffern. 

S i e S e n n t n t ó ber Seltnen toar außer ben *Jkieftern n u r roentgen 
e igen , unb besIjalB betrachtete bag S o t t biefe ?3etdl)en al§ mit geljeimen 
Kräften auggeftattet; fie m ü r b e n , forate ba§ Eljriftentum bortütf te , bon 
ben cfiriftlidjen *ßrieftern alg Saubercharattere berBoten unb bie lateintfehe 
©chrift bafür eingeführt. 31m längften Ijielten fich b i e S i u n e n alg Snfchriften 
auf ©rabfte inen in S^ormegen; nicht n u r bie © r ä b e r ber H ä u p t l i n g e , 
fonbern auch, bie ber S ü r g e r g l e u t e trugen bergleichen S e n ! m a l e , roetebe 
noch i n äKertge borljanben finb. 

S a g intereffantefte S e n E m a l bon SRunenfchrift unb jugleidj tjDctjtuicrjtig 
alg ältefteg beutfeheg ©chrtftmerf ift bie S tbetüberfe§ung beg l l l f ü a g , 
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Stfdjof beä beutfdjen S tammen ber SBeftgoten, berfaßt in ber zWetten £>älfte 

beS bierten ^af)ti)uubeüS, als bie ©oten in llntermöfien, füblidj bon ber 

unteren S o n a u am Schwarzen Speere »rjorjntcn. l l l f t laä gab üerfdjiebenen 

alten 9ftunenzeidjen eine gefäl l igere, aogerunbete ©eftalt, natjm and), Weil 

ba§ Stlptjaoet nur 1 6 Suchftaben fyatte, mehrere gried)ifche Reichen neu 

fjtnju unb geftaltete bie g o r m feiner öurfjftaben für ba§ Schreiben mit 9?of]r 
unb Stnte auf 5ßabier unb Pergament um, toätjrenb bag alte 9tlpr)a6et mit 

feinen geraben Str ichen nur für eingefctjnittene ober eingerigte Qnfchriften 

gebraucht mürbe. SBon t l l f i laä ' S i b e l finb mcntgftenS einige öruchftüde 

oon §anbfcrjriften unä ermatten toorben unb befinben firfj z u äJcailanb, 

Söolfenbüttel unb Upfala . 

S i e latcintfct)e Schrift würbe zwar allmählich im ganzen 2lbenblanbe 

eingeführt, fonnte fid) aber nicfjt lange in ihrer @tnfacrj!)ett erhalten, fonbern 

mufjte fidj bon ben fdjretbenben SJtöiictjen jujeiten bie ärgften Verzerrungen 

gefallen laffen. S i e betftetjenbe $ r o b e aus bem fedjften 3 " h r f ) u t l D e r t e 

(Slbb. 8), ber 3eit ber frärtlifdLjert Könige au§ bem £>aufe ber SJceroloinger, 

Zeigt, w a s ber bamalige .Qeitgefdjmad herborbrachte; wer foHte e§ bem 

SBorte gteid) anfeljen, bafj eS nictjtä anbereg t)et^ert foH a U S l u g u f t i n u g ? 

3m allgemeinen mürbe ber einfache, gerunbete Eljaral ter ber (Schrift nodj 

am beften inS*a^en
 erhalten, mäljrenb fiel) in 2)eutfd)Ianb bie erfige ©ct)reib= 

weife fortbilbete, bie wir gottfcf)eDber9Jcöndj§fdjrift nennen, unb oon welcher 

bie Kanzteifdjrift eine SBeiterbilbung ift. 9lu§ btefen alten ©ctjriftert hat 

fid) enblich, e twa feit £utl)erg gehen, bie gewöhnliche beutfche ©chret&fdjrift 

enimitfelt, bei w e l k e r e§ befonberä auf .ein leichteres unb geläufigeres 

Schreiben abgefehen ift, unb Welche woh l bie toeitefte SlbWeitfjung bon ber 

lateinifchen ©runblage bilbet, bie fid) benfen läfjt. 3lud) in btefer ^inficht 

ift e§ gut, baf3 enblich ber 93ud)brucf erfunben würbe, ber in ba3 Sdjrift= 

Wefen mehr § a l t unb SBeftanb gebracht hat. 

Sn bem grofjen Slfien rjerrfdjt ein befonberer 9teid)tum alter unb neuer 

©pracgen unb 21Ipt)abete, ber fiel) in einen fo turjen t tberblid nidjt hinein= 

äiehen läfjt; bod) Wüllen wi r menigftenS biejenige orientalifd)e <Sct)rift= 

form angeben, j u welcher man bie metften (Sctjrtftjeictjen benugt , bie 

^ieroglhbljc-n; fie beanfprudjen nicht weniger a ß gegen taufenb gegenüber 

ben 2 5 SSudjftaben unferer Schrift . 

2Baä bie f l a w i f c h e n SSöIferfdjaften an langt , fo giebt e§ für bie alten 

Sprachen (ffiircrjenflarotfdj), bie nur nod) in Sirchenbüchern bortommen, 

jtoet Wpl)dbete, bas ctjriHtfdt)e unb ba§ glagolitifche, beibe bon g a n 0 be= 

fünberem atugfetjen, obwohl baä Slltgriechifche zu ©runbe liegen foH. SIuS 

8. mcrol»triBi№e Ed)ttft. 
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Ulftlae. ffiirdjenflatoijdj. EJjinefifdje Sdjrtft. taffiarapfjie. 15 

btefen Slltfdjriften ift unter §injunab,me einiger lateinifcfjen unb griechifchen 
93ucfjftuben ba§ je | ige, bon ^ e t e r bem ©rofjen eingeführte ruffifc^e Шрг)аЬс1 
hervorgegangen, Ьаё аиф bon ben ©erben unb Sosn ie rn benugt wirb. 

(Sine ganj eigentümliche ©chrift enblidj hat fidj bae mertwürbige alte 
SßoH ber ©E)iiiefen fcrjon feit fefjr langen ^arjren gefchaffen, eine 2Bort= 
f chrif t nämtich, fo bafä für jebee SBort ber ©brache ein befonbereä Reichen 
öorhanben fein mu%. SSäre bie ©ache Wegen ber bieten ju merfenben 
Reichen nicht fo fet»r fdjtoer, fo tonnte bie ©chrift für bie ganje SBelt baffen, 

€onne SDionb ©cbirge Saum Jöunb G jD $L # ^ äI"tm 

Й д \ij ж "A №8e"gorm 

9. 8Ше c№efi№e Sdörtft. 

ba man ja nur bie SBebeutung ber ßeidjen, nicht bie chinefifche ©ргафе j u 
lernen braucht. S n ber S h a t bebienen fich einige anbererebenbe ЗсафЬаг= 
bötfer ber djinefifcben ©chrift. Шатх begreift leicht, bafi bie Er lernung einer 
folcrjert ©chrift grüfje ©djwierigteiten bietet, mufj boch ein halbwegs gebib 
beter Ehinefe toenigene 3 — 4 0 0 0 geidjen rennen unb ber (belehrte noch 
biet mel)r, benn bae chinefifche ©taateloörterbuch umfafjt 42 718 Reichen. 
S a febes biefer SBortbilber fich ьоп allen anberen unterfcbeiben mufj, fo 
tonnen fie in ber ШеЬца§1 nicht einfach feilt, fonbern bilben meift ein 
rounberlichee ©eftrichel. — S i e SJcachbarn ber ©hinefen, bie ̂ abanefen, 
haben её einfacher, benn fie benu^en eine © i l b e n f c h r i f t . SSenn batjer ein 
©d)üler feine Sabette mit xa re rt ro r u , la le Ii Io tu u. f. w. feft im 
Kobfe hat, fo ift er fähig fchreiben. 

S i e fabanefifchen ©cbriftftücfe fehen ben d)inefifdjen feljr ähnlich, ba 
fie ihre Зафеп ber djinefifchen ©chrift, aber mit anberer Sebeutung, ent= 
lehnt haben. Sodj beftgen bie ^apanefen nebenbei auch ein felbftänbiges" 
©itbenalbhabet. 

©d)on au§ bem wenigen, baä h'ec
 a u ä bem grofjen Kapitel ber 

©cfjriftenfunbe angeführt werben tonnte, ift erfichtlich, auf wie mancherlei 
SBeife bie äftenfcijen fich i u Ijelfeit gewufjt haben, Wenn fie einmal bae Sebürf» 
nis nach einem SRittel fühlten, burcu Welchen fie ju Slbwefenben unb ©päier= 
tommenben reben tonnten, nach einer Knnft, Welche nun längftetneä ber mäch= 
tigften Seförberungemittel für ben gDrtfct)rttt ber SDcertfiJgrjetl geworben ift. 

3e|t noch einige SBorte über bie ©cIjreibEunft , welche feitSInfang bee 
fechjehnten 3ah*hu nb e i :^ u i e h r u nb n i e h r ®emeingut aller Sänber mit 
europäifctjer Kultur geworben ift. Жоп bem gewöhnlichen Schreiben unter» 
fdjeibet fich bie ©chönfcf i re ibfunf t ober K a l l i g r a p h i e . S e i ihr fommt 
eS nicht nur auf Seutlichteit ber ©chrift, fonbern auch Ö U f ®cf)önr)eit ber= 
felben an. S e r Kalligraph mufj e§ berftehen, in fchön gefdjWungenen fitnten 
ju fchreiben, bie Suchftaben ornamentartig jtt berjieren u. f. w., tur j er 
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m u f j S c h r i f t m a l e r f e i n . S t e f e S c h r i f t m a l e r e i , w e l d j e B e r e i t s e i n i g e 3 & h r = 

t a u f e n b e b. © h * - g e ü b t unb ju IjoÉjer S B o H e n b u n g gebraut W ü r b e , f i n b e t 

f jeute n i c h t mef )r b i e Pflege, Wie in f r ü h e r e n fetten, roo b i e £ > e r f t e t l u n g b e r 

Ö ü c f j e r burcf) b i e ^ n n b f c b r i f t p einer f o r g f ä l t i g e n £ j e r f t e H u n g b e s ©efc f j r i e» 

S e ñ e n S í n í a f e g a b . | > e u t e b a g e g e n W i r b f e i t e n e i n S c h r i f t f t ü c f b e r f a f j t , b a S 

b u r c h f e i n e n ©íjarafter j u e i n e r f c h m u c t b o t l e n S a r f t e t t u n g b r ä n g t , m a n 

f i n b e t e s n u r noch i 1 1 S S i b m u n g e n , S l b r e f f e n , S i p í o m e n u . ä . S a e b e n 

W e n i g e r g e f c h r i e b e n , f o n b e r n W e i t a u s m e h r g e b r u c f t r o i r b , f o ift b e r S c í j r i f i = 

m a i e r b e r b r ä n g t W ü r b e n D o m g o r m e n f c b n e i b e r , b a S ift b e r SÜJann, b e r b a § 

ÜKufter j u e i n e m m e t a l l e n e n S 8 u d ) f t a b e n j e i c í ) e n a u s S t a í j l a u s f c h n e i b e t . 

S i e e i g e n t l i c h e S c h r e i b » o b e r K u r r e n i f c h r i f t ( „ l a u f e n b e S c h r i f t " ) ser= 

f ä l l t i n j t o e i S t r i e n : b i e l a t e t n i f d t j e u n b b i e b e u t f d j e S c h r i f t , 3 u r e r f t e r e n 

jäl)it auch b i e i n n e u e f t e r Seit biel a n g e m e n b e t e S f t u n b f d j r i f t, bie fidj 

b o n g e t ü ö l j n l i c i j e r l a t e i n i f c h e r S c h r i f t b u r c h i h r e m e i f t r u n b e n u n b auf3er= 

g e w ö h n l i c h f tarEen ß ü g e u n t e r f c h e i b e t . S u r c f ) e n t f b r e d j e n b e i n g e r i c h t e t e , 

b r e i t a b g e f c t j n i t t e n e S t a h í f e b e r n w i r b i h r e S l u S ü b u n g w e f e n t l i c f ) e r l e i c h t e r t . 

© i n e b e f o n b e r e SIrt b e r S c h r e i b f c h r i f t i f t b i e K u r j = o b e r © e f c f i w i n b » 

f c h r e i b f u n f t o b e r b i e S t e n o g r a p h i e . K a n n t e n auch b i e S i t t e n fcfjon e i n e 

S l r i b o n © e f c h r o i n b f c h r i f t , f o i ft b i e f e l b e bccfj erft i n n e u e r e r Seit u e r b o H » 

fommnet m ü r b e n u n b h a t i m S a u f e b e r Seit i m m e r a u S g e b e l j n t e r e S3erWen= 

b u n g g e f u n b e n . S t e S S e r i j a n b l u n g e n b e r p a r l a m e n t e , b e r S a n b = u n b EFietc£)3= 

t a g e , b i e b e i f e f t l t d j e n © e l e g e n h e i t e n g e h a l t e n e n S i e b e n u . f. w . w e r b e n mit 

.£)tlfe b e r S t e n o g r a p h i e l e i c h t u n b f i d l e r ju Rapier g e b r a c h t , u n b nur b i e f e r 

K u n f t b e r b a n f e n w i r eä, baf j w i r w ö r t l i c h g e n a u e r f a h r e n , was b o n f e b e m 

e i n z e l n e n SJMtg l i ebe b e ä £ a n b = u n b ^ R e i c h s t a g s u. f. W. b e i b i e f e r o b e r j e n e r 

© e l e g e n l j e i t g e s p r o c h e n W ü r b e n i f t . S t l S bef te © h f t e m e b e r S t e n o g r a p h i e 

g e l t e n b i e bon © a b e l s b e r g e r , S t o l z e u n b S l r e n b S , b o n b e n e n b a S e r f t e r e 

a m m e i f t e n im © e b r a u c b , f e i t ; b ü r f t e . S i e bei i h m a n S t e l l e b e r g e t o ö l ] n = 

l i d j e n S u c f j f t a b e n a n g e w a n b t e n Reichen f i n b b o n e i n f a c h e r g o r m , l e i c h t u n b 

f l ü c h t i g h e f b o r s u b r i n g e n , b e q u e m bor= u n b r ü c f m ä r t S m i t a n b e r e n 33ucrj= 

f t a b e n j u b e r b i n b e n . g ü r bie a m I j ä u f t g f t e n b o r l o m m e n b e n u n b w i e b e r = 

f e h r e n b e t t S a u t e f l e h e n a u c h b i e a m f l ü c h t i g f t e n u n b fc fmet l f t en 311 

f c h r e i b e n b e n Reichen, w e i c h e S a u t e w e r b e n b u r a ) f a n f t e g e r u n b e t e o b e r ge= 

f c h l ä n g e l t e g i g u r e n , f jarte S a u t e b u r c h g e r a b e o b e r fetjarf a u S b t e g e n b e $ ü g e 

b e z e i c h n e t u . f. w . 2 B i r t o n n e n 9 i a u m e S h a l b e r i j i e r n i c h t n ä t j e r a u f b i e 

S a c h e e i n g e h e n . 

S i e © e i j e i m f c h r e i b t u n f t ( K r y p t o g r a p h i e ) b e b i e n t ftd) b e f o n b e r S 

ö e r a b r e b e t e r ( g e h e i m e r ) Seiten (©fjifferfdtjrtft) u n b ift h e u t e n o c h * m bip!o= 
m a t t f e h e n S e r t e h r e ¿ u r S ö a t j r u n g b e ä © e h e t m n i f f e S b e r S K i t t e i l u n g e n 

j w i f c h e n b e m äJHnif ter u n b D e m © e f a n b t e n i m © e b r a u e t ) . 

• R u r b e r S ß o U f t ä n b i g f e t t h a l b e r f e i noc£j e r w ä h n t , bafä man h e u t z u t a g e 

a u c h b u r c h äuf ser f t f i n n b o t l e S d j r e i b m a f d ) i n e n b i e m e i f t f t e n o g r a p l j i f c i j e n 

S i f t a t e i n f d j n e U e r u n b j e b e r m a n n l e f e r l i d j e r S S e i f e a u f b a S Rapier ju 
ü b e r t r a g e n b e r m a g . 
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fapitz mxit f r i i l j m Sd)r« ibmat«r t« l t£n . 

Eine ©djrift fnnn niefit gebacfit Werben ohne e ine Unterlage, auf ber 
fie fierjt, unb bap fönnen Wohl bielerlet Singe bienen. Sie SJcenge ber 
p r SJerroenbung gelangten ©cbreibftoffe ift ttjatfächticb, unäätjlbar; ©tein= 
platten, ©cfiiefer, $013= unb SJcetafltafeln, ©lag u.f. tu., fie alle finb je an 
ibrem Drte i m ©ebraucß, aber p r Slufnahme bon ©efdjrtebenem unb @e= 
bructtem t a n n nur ein bünneg, leicht biegfameg Sölatt bienen, atfo Rapier, 
unb barum ift biefeS Srjeugnig bon ber altergrößten SBebeutung nicht nur 
für ben gefcSäftltcfien, fonbern auch für ben geiftigert Sßerferjr, für bag gefamte 
Sehen unb ©treben in SSiffenfcfiaften, fünften, Snbuftrie, p r Seletjrung 
unb geiftigen Erholung. Siefe SSebeuturtg ift bon %afyx. p ^ d i ) x , Don 
Safyrhunbert p gahrrjnnbert mit bem geiftigen Slugtaufcb gemacfifen, unb 
gewaltig finb bie SJJaffen bon Rapier, welche gegenwärtig nur in einem 
einzigen Sinb^e berbraucht werben, unüberfet)Bar bielgeftaltig ift bie 9Iu= 
toenbung besfelben. SSenn man bebentt, welche Sßapiermengen jux §er= 
ftellung ber borljanbenen nngärjltgen größeren unb Heineren Settungen, 
ber SJcilltarben bon Briefen, Sirfutaren, Sechnungen u. f. w., welche jaljr= 
aug, jaljrein gebruclt unb gefchrieben Werben, unb p ber Segion bon 
Suchern, Welche attjätfrltch erfcheinen, erforberlich finb, jener nicht p ber» 
geffen, in meldten tagtäglich, SRiHiDnen ©cfiulünber ifjre Übungen anfertigen, 
fo tann man fich eineg gerechten ©tauneng nicbt ertoetjren. Slber miebtel 
5ßapier Wirb auch p anberen Steden alg ben beg Sefchretbeng unb S3e= 
brucfeng noct) gebraucht. Ser Sanbagift fertigt aug ihm fünftliche ©lieber, 
bie ©cfiufjmacfier, ©attler, §utmacher u.f. w. bebürfen eg p ihren arbeiten; 
au§ Rapier werben ©pieljeuge gemacht, aug *ßapiermaffe puppen, aug 
Rapier fann man auch Raffer, ©ifenbahnmagenräber unb noch biele anbere, 
bie größte 2feftigfeit erforbernben Singe tjerftellen. Rapier brauefit man 
p fünftlicben SBlumen, p m SSerpacten ber SBaren u. bergt.; mit Rapier 
betleiben mir unfere SZBänbe, ja, ung felbft in Sorm bon ^apierfragen unb 
Sorhembchen. Sag Rapier hat beute für ben gebilbeten äftenfehen eine fo 
Björne Sebeuhtng erhalten, baß man am Serbrauche ber ^ßapiermaffen einen 
9Jcaßfta6 anlegt für ben ffulturgrab eineg SSoIteg. 

Sag Rapier ift bureb nict)tg böllig p erfetjen, weil e§ nicbt nur ber 
paffenbfte, fonbern auch ber woljlfeilfte Sräger beg Sßorteg ift. %n ben 
alten Reiten, wo man wofyt fefion bie ©ebrift, aber noct) fein Rapier tfatte, 
behalf man fich in betfehjebener SBeife. Sllg bie älteften Sefcfireibftoffe tjat 
man fefte ©egenftänbe anpfehen. 3Jcan fchrieb ober ri^te mit fpiijen 
©riffeln auf Safein bon Slei, ©chjefer, gebranntem Sbon, Saumrinbe ober 
^olg. Stug ber Sibel rotffen Wir, baß bie ©efe^tafeln ÜDcoftg oon ©tein 

Z fco m a l , SDentoihMafte Stfinbunßcn. I, 2 
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TEUREN, U N B BAFJ § I O B FEINE SSORTE MIT E I N E M EI)ERNEN ©RTFFEI AUF S T E T 

GERIET J U FET)EN WÜNFCBTE. S I N ANBEREÄ SOCITIET, BAS BIE SRÖMER FÜR FLÜCHTIGE 

9COTTZEN NOCH B R A U S T E N , aU FIE FÜGEN ÄGTJPTIFDTJEÄ R A P I E R HALTEN, WAREN 

S A F E I N M I T SSACTJG ÜBERZOGEN, AUF WELCHEN M A N MIT FPTFEEIN ©RIFFEL BIE 

©EBRIFT EINRI^TE; WÜRBE FIE NICHT M E ^ R GEBRAUCHT, FO TILGTE M A N FIE BURETJ 

STREICHEN M I T B E M BREITEN @ N B E B E S ©RIFFETÄ WIEBER AUS U N B FONNTE N U N 

BIE S A F E T AUFS" NEUE BEFCHREIBEN. FERNER BENUTZEN BIE KÖRNER BÜNNE, M I T 

EINER M E I N E N $ A R B E ÜBERZOGENE IPOLJIAFETN, ROEICT)E FIE M I T S ^ INFETN BEFCHRIEBEN 

U N B BTTRD) HEFTEN A M SJTÜDEN J U EINEM S A N B E BEREINIGTEN. S I E G WAREN 

ABER NUR SUCHER FÜR BEFONBERE GROEEFE, U N B M A N NANNTE EIN FOTDJEE EINEN 

10. XüibiupalmenDlatt. 

( S O B E J , § O L J B U D ) . S I E ALTEN S E U T F D J E N FODEN MIT SORTTEBE BAG § O ! Z BER S U C H E 

DERWEUBET H A B E N ; BATJER M A G UNFER SCAME „ S U D ) " FEINE SRTLÄRUNG FINBEN. 

3CACH BEN FEFTEN SSEFDJREIBFTOFFEN TRETEN ^FLANJENBLÄTTER AUF; I N BEN 

HEIFJEN S Ä N B E R N , W I E Q N B I E N , BOTEN BIE TROEFENEN, HOLZARTIGEN, GROßEN SLÄTTER 

DON VALUTEN FETJR BRAUCHBARE S A F E I N Z U M EINRISSEN OBER AUFTRAGEN M I T FETTER 

3 A R B E U N B WERBEN Z U M S E I L NOCH B E N U | T ; BIE FÜR BIEFEN U N B BIE FOLGENBEN 

W E I C H E N SEFDJREIBFTOFFE ALLGEMEIN GEBRÄUCHLICHE S U C H F O R M WAR B I E © D ) R I F T = 

R O L L E ( S C L U M E N ) . SEFDJRIEBENE SLÄTTER ÜON ÄGTJPTIFCTJENI R A P I E R , ÜON W E L K E M 

GLEICH UNTEN BIE S I E B E FEIN W I R B , WAREN AN E I N E M KUNBFTABE BEFEFTIGT, U M 

WELCHEN BIE SLÄTTER B E I M DCICHTGEBTAUCBE GEROLLT W Ü R B E N . S E B E 9TOHE HATTE 

NOCH EIN FUTTERAL, I N WELCHEM FIE AUFBEWAHRT W Ü R B E , UNB AN BIEFEM FOWIE 

AN BEN © T A B E N B E N TONNTEN REICHE SEUTE © C B M U D U N B 8 U J U § AUFWENBEN. 
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StltefteS ©djreibmaterial. 1 9 

S e r britte im Sllterfume f la t i gcoräucrjItcr)e ©cljreibftoff w a r b a s 
Pergament, baS aBer feines Ijorjen ^ßreifeö Wegen nur 0u wertbol leren 
©ctjriftrDerlen biente, benen m a n eine l a n g e 2 ) a u e r fictjern Wollte. Sludj 
S e b e r hat jur Slufnarjtne Don Schr i f t gebient ; Bei ben lyuben f inben ficfj 
noch fe i l te ©efe|eSrDKen bon Braunem Kalbteber, benen man ein 21Iter bon 
minbeftenS taufenb Sauren p fchre ibt . SBaS Pergament foH ber © a g e nach 
Dom Könige ©uineneS I L , ber 1 9 7 — 1 5 8 b. (Sljr. über Sßergamon regierte, 
erfunben Werben fein, ,Qu biefer E r f i n b u n g IjaBe itjrt bie Scot gebrängt ; 

11. ^alrtjraäftauoe. 

bie Stghpter (^ptotemäer) berBoten nämlich bie wei tere SüiSfuIjr beS in 
ihrem S a n b e gefertigten ^ a p ö r u s , auf welches bisbjer gefchrieben w orben 
War, fie fürchteten, ber K ö n i g bon êrgamon l önnte eine 83tbIiothef fcfcjaffen 
( 2 0 0 0 0 0 ^Rotten gäfjlte fie bereits) , welche ihre berühmte S l l e janbr ien 
mit ihren 4 0 0 0 0 0 Stol len übertreffen würbe . — 2öarjrfdt)einltcr)er ift, bafj 
E u m e n e § bie ^ e r f i e ß u n g beS p e r g a m e n t e n n u r berbeffert, nicht aber er= 
funben fjflt. S i t t i g w a r ber ©chreibftoff nicht; ein S o g e n hat p w e i l e n ben 
5ßreiS bon 4 ÜDcarf nach heut igem SBerte erreicht. Pergament fonnte barum 
immer n u r bon bemittelten S e u t e n unb bon S e l j ö r b e n berWenbet werben, 
unb heute noch h a * e ä W e inen gemiffen @rab bon V o r n e h m h e i t bewahrt . 

2 * 
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2ßa§ mm bas ägb,ptifcb,e p a n i e r anlangt , baS feinen .-Kamen auf 
unfer allbefannteS Schreibmatertat tiererbt Ijat, fo beftanb eS ebenfo roie 
biefeS auS Pflanjenfafern, toar aber fonft in feiner S t r e u u n g roie S3e= 
fdfcjaffentjett bon unferem Rapier fefjr abroetct)enb. S i e P a p h r u S f t a u b e 
(f. 9Ibb. 11) , eine riefige, befchopfie SBafferbinfe bon etwa 5 m ^ötje, lieferte 
baSfelbe, ohne baß eine Papiermühle baju nötig mar. SDa§ ©eroädjs, ba£ 
jefet md)t metjr in 2tgr;pten, fonbern nur in ben füblicfjer gelegenen Sänbern 
an ben ßuftüffen be§ Kits üorfommr, mürbe bort regelrecht angebaut, unb 
alle .fperrfcfjer, bie fictj baS Sanb untertoarfen, machten ben Stnbau unb ben 
Papierbjanbet ju ihrem SJionopoI, auS welchem fie JAF)rf)unbertelang grofse 
©infünfte -$ogen; benn alTe S3ölfer um baS SJciitelmeer brauchten baS ägrjp= 
tifcfje Papier. S i e Zubereitung beSfelben ROAR nach p i in tuS folgenbe: SJcan 
entfernte bon ben S tangen bie äufjere Uttnbe unb traf bann mehrere bünnere 
§äu t e , bie nach innen ju feiner mürben. SJcan JOG FIE in Streifen ab, flehte 
biefe mit ihren langen Ücänbern aneinanber, unb wenn baS S t a t t feine ©röfje 
hatte, Hebte M A N noch in berfelben 9Irt, aber quer über bie erften Streifen 
hinmeg, eine jmeite S t i c h t auf unb trocfneie, prefjie unb glättete bann bie 
S lä t t e r . 2tuS biefer SehanbtmtgSWeife erHärt e§ ftct), warum bie S lä i te r , roie 
man fie noch in mancher 33ibIiotIjeE unb Sdjriftenfammlung autreffen fann, 
gegen B A S Sicht gehalten, roie ein ©emebe auSfehen. Qn ber ©üte mar bie§ 
Rapier nicht befonberS herborragenb, benn ES mar brüchig UNB burcrjfchtagenb, 
baher auch bie SSIätter immer nur auf e i n e r Sei te Sefdjrieben finb. 

Sange Seit mar bie Papterftaube StHeinrjerrfcherin auf bem ©ebiete 
beS Schrifttums. S i e Körner nannten eS EEjarta unb bie ©riechen SbbloS, 
Wofjer unfere Stauten Karte unb Sibet entftanben. S i e nur einfeitig be= 
fchriebenen Streifen mürben pfainmengeroll t unb nach Sebarf burch anflehen 
neuer Streifen oerfängerr. S o hat man ein Slunbfdjretben eines 5№ame= 
Iucfen= S u l t a n s öon 51 m Sänge gefunben. 

S a S ägt)ptifche papiergefcfjäft, über beffen Anfangszeit man nichts 
©enaueS Weifj, bauerte {ebenfalls über 3 0 0 0 S a h r e ' benn e § ^ a m erft i m 

elften ^ahrhunber t in Serfal l , Weit ein neuer Schreibftoff aufgetreten War, 
baS S a u m W o I I p a p i e r . Siefe neue Papiermacherei, bei Welcher bie 
rohe Saummolle burch Stampfen ober Schlagen unb anbere SIrbeiten in 
Papier jeug Derroanbell mürbe, B A S man BANN mit Sieben fcfjopfie, fott bün 
©fjina herftammen. ©emifj fam fie auä SIfien, würbe im fiebenten 3 a h r = 
hunbert ju S a m a r f a n b in ber Sudjarei in grofjem SDcafjftabe betrieben 
unb fpäter nach SamaSfuS berpflanjt. SIraber b rau ten in ber 3Wge bie 
Snbuftrte nach Span ien . S o r t blühte im SJcittetatter bie arabifdje Kultur, 
unb baS maurifdje Span ien mar j u jenen Seiten bie P f l a n ^ unb SuflurfjtS» 
ftätte ber SBiffenfdjaft. SBo ©etetjrte finb, mirb gefdjrieben, unb fo ift ES 
erflärtich, bafj bort ber £>anbet unb bie gabrifaiion BES neuen, befferen 
SchreibftoffeS erblühen fonnten. © S foH nun SJlitte BES elften QatjrhunbertS 
bie Papiermühle I N Sotebo in bie Jpänbe ber chriftlichen S p a n i e r gefommen 
fein, welche B A S Serfaljren ber papierfabrifatiün berbefferten. Spanifche 
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$apt)rit§. SJJatertat p r Sßapierbereitung. 2 1 

unb griecfjifche SBerfleute forgten bann für wettere SIuSBrcitung. % n 
S e u t f c h l a n b ift bor bem 12.3ahrhunberte raahrfcheinlidj noch fein Papier 
gefertigt roorben. S i e erfte Papiermühle foll §oIBein in Dtaöensburg im 
^a l j re 1 2 7 0 angelegt f ) a D e n - SJcadj weislich aber beftanben 1 3 2 0 eine 
ju ajfainj, 1 3 4 7 eine zu 5Dcüncfjen unb 1 3 9 0 eine ju Stürnberg, benen 
rafct) weitere folgten. 3 n biefen beiben genannten ift bereits Sinnenpapier 
hergeftellt roorben. Schon frühzeitig mar man bon ber rofjen PaummoHe 
abgegangen unb ^telt fitfi an baummoITene unb leinene S u m p e n , Stoffe, 
bie faft nichts fofteten unb fich fogar leichter berarbeiieten, unb ba man 
balb bemerkte, baf3 bie leinenen Sumpen befferes Rapier gaben, fo ber= 
manbte man Ijauptfädtjltcr) biefen Stohftoff jur ,§erftctlung oon Rapier. 
$ubem mufs man bebenten, bafj bie 93aummoIIe erft meit E>ergefc§afft 
werben mufjte, was bei ben bamaligen PerEetjrSberljälrniffen gemifj großen 
©chmierigleiten begegnete, ©o hat man in Seutfdjtanb WoI)i faft Oon 
allem SInfange an, ba man überhaupt Rapier felbft herftellte, Sumpen ber= 
wenbet, ja oietTetctjt ift bie Einführung ber Papiermühle in Seutfcfjtanb 
bon ber Kenntnis beg SumpenpapiereS abhängig getoefen. S a h e r mag eS 
gefommen fein, baff bie Erfinbung bei SinnenpaptereS als eine beutfdje 
bezeichnet wirb, bie fie ibjatfädtjltc^ nicht ift. Vermutlich finb jene SlraBer, 
bie 851 n. Ehr . ©amar tanb eroberten, bie Erfinber beSfelBen. ©ie hatten 
bie Ehinefen befiegt unb bie cfjmefifcfcjert (befangenen nach ©amar tanb ge= 
bracht. Unter iljnen befanben fiel) Papiermacher. Siefe mufjten im Sienfte 
ber Slraber ihr ^anbwerf ausüben. S a aber bie chinefifcfje PaumfoolXe 
gänzlich fehlte, fuchte man nach Erfagftoffen unb fanb fie in £an f unb 
8'lachS unb alten (SeWeben. ©o finb bie Erfinber beS g a f e r p a p t e r S bie 
Ehinefen, bie bes £ > a b e m p a p i e r S bie Araber. SiefeS neue Papier ber= 
brangte Pergament unb p a p b r u S äufaerft fcr)neK; eS war billiger, ge= 
fdjmeibiger, hßnblidjer unb wiberftanb ben gälfdjungen in weit h o h l e m 
SJcafje als bie anberen Pefchreibftoffe, bie fich leicht abwafdjen unb auS= 
fragen liefjen, oljne ©puren zu Ijinterlaffen. 

S i e Sumpen, ober in ber ©efchäftsfprache ,£mbern, finb j e | t ein ftets 
gefuchter ©rofjhanbelsartitel. S a tnbeS bie £ a b e r a bei bem alljährlich 
größer Werbenben Papierbebarf, ber fich burefj Erfinbung ber 23uchbrucfer= 
fünft unb feit Einführung ber Sjoltsfchufen unb ber allgemeinen ©chul= 
Pflicht ins ungeheuerliche auSgebeljnt hat, nicht mehr hinreichen, fo Ijftt man 
in anberen Pflanjenftoffen Erfag fuchen muffen, ©o benugt man in Eng= 
lanb befonberS baS au§ Span ien Bezogene EfpartograS. S e t unS finb 
£>olz unb S t r o h am meiften in ©ebrauet). S i e Anfertigung bon Strot)= 
papier fam fchon zu Anfang biefeS QahrhunbertS unb z*oar juerft in Eng= 
lanb auf. E in Perfahren jur Slnfertigung bon PapierhoLJtoff. ober J&olj? 
jeitfl erfanb l M i ^ £ L M ^ l £ e l { £ X a u s Hainichen in ©achfen, Worauf 
Heinrich Pö l t e r aus ^eibenheim in Sür t t emberg bie gabrifat ion biefeS 
neuen papierftoff» 1 8 4 6 ins SBerf fegte unb allmählich baS Perfahren 
ZU grofjer Pottlommenheit Brachte. 
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SITE E R F I N B U N G K E L L E R 8 IFT B O N FOLCG UNGEHEUERER S E B E U I U N G U N B BON 

folct) ETNFCHNEIBENBEN F O L G E N , bafj ER WOHL BERBTENT, etwas NÄHER BETRACHTET 

ju WERBEN. £ A T er boct) BIE SUCÖGLICBTEIT BER WEITEREN S T U S B E H N U N G unb 
A U S B R E I T U N G BER < ß A P I E R T N B U F T R I E gegeben, HAT ER BOCFJ BEN 5 ß R E I S FÜR 

B A S Rapier U M 5 0 U N B mehr Prozent ERMÄßIGT, HAT er boct) BABURCH auch 
B E M ÄRMFTEN ÄJCANNE B A S GALTEN einer Leitung unb BEN 3TNFAUF eines be= 
LEHRENBCN ober UNTER!) ALTENBEN S U D F J E S ERMÖGLICHT — M A N BENFC NUR AN 

BEN ©POTTPRETS FÜR UNFERE KLAFFIFER, — IFT er boch BER S E G R Ü N B E R eines 
NEUEN, GROFJEN ^NBUFTRIEÄINEIGEÄ, BER § O L Z F C H I E T F E R E I , BIE jährlich S A U F E N » 

BEN BON GERABE BEN BEBÜRFTTGFTEN S E W O H N E R N WALBIGCR U N B GEBIRGIGER 

©egenben IHR TÄGLICHES S R O T gtebt; — UNB IFT er boch AUCH E R R T E R BON BEN 

E R F T N B E R U , BIE IHR S E B E N , IHRE befte ÜJCANNESFRAFT B E M EINEN © E B A N T E N 

ROIBMEN, bie V E R G N Ü G E N UNB FHURJEGEIT OPFERN, BIE S A G U N B STACHT finnen, 
BIE ihre GERINGE TRBIFCTJE £ A B E zufejen, U M A N B E R E ernten UNB REICH ROERBEN 

ju LAFFEN U N B fetbft I N S I R M U T 0 u FTERBEN; BEN REICHEN S O H N FETNER E R F I N B U N G 

| E I M F T E N ANBERE E I N , U N B AN feiner S £ ) Ü R POCRJTE noch in feinen LEBTEN 

S E B E N S J A H R E N BIE 9COT UNB ©orge. 
Sriebrich ©ottlob K E L L E R IFT A M 2 7 . ^ U N I 1 8 1 6 I N Hainichen I N 

©ACHFEN ALS BER © O H N eines EINFACHEN SBEBERMEIFTERS GEBOREN W E R B E N , 

©chon ROÄHRENB BER ©DJULGEIT MUFFTE ER B E M S A T E R BEI FEINER STRBEIT RJELFEN. 

3n BEN FREIEN © T U N B E N aber GING ER FEINER SIEBLINGSBEFCHÄFITGUNG nach, 
S I N E A L E , SRETECFE U N B ANBERE © C B N L B E B A R F S A R T I M J U FERTIGEN UNB AN feine 
9JIITFDT)üler J U BERTAUFEN. © E I N FCFJRTLICFJFTER SBUNFCH WAR, NACH FEINER ENT= 

LAFFUNG AUS BER SOLFSFCHUIE BIE ©EWERBEFCTJULE BEFUCHEN ju FÖNNEN, U M 

S K E C H A N I F E R ju ROERBEN. S U R C H BIE BEFCHETBENEN ÄJCITTEL FEINES S A T E R S blieb 
I H M BIE ERFÜLLUNG OERFAGT; ER MUFJTE ALS S S E B E R in FEINES SßATERS ©EFCHÄFT 

EINTRETEN. S E N GERINGEN SERBIENFT BERROENBETE ER jum STNFAUF B O N SUCHERN 

U N B GETTFDJRIFTEN, IN BENEN er ROÄHRENB FEINER ARBEITSFREIEN Seit FLEIßIG TA§ . 

1 6 3aĥ E ALT GING ER nach FCHTOERER S R E N N U N G BON feinen ELTERN, BIE IHRE 

E R L A U B N I S LANGE NICHT geben WOLLTEN, auf BIE S B A N B E R F D T ) A F T U N B BUREGJOG, 

B A S | JERZ GEFCHWEHT BON FÜHNEN Hoffnungen UNB GROFJEN E R W A R T U N G E N , 

EINEN GROFJEN S E I L BON SEUTFCHLANB UNB Öfterreich. S O C H NIRGENBS fanb 
ER 2IRBEIT, U N B nach einem HALBEN G A H R E FETJRTE ER ENTTÄUFDJT MTEBER i j t i m 

UNB nahm feine alte SRJÄTIGFEIT WIEBER AUF. S O N einem LEBHAFTEN, FTREB= 

FATNEN ©EIFIE GETRIEBEN, MUFFTE ER BIE GRETGEIT immer WIEBER BER ERFTREBUNG 

BEFONBERER Q M e W I B M E N , U N B FEGT OERFIEL ER B E M ^PLANE, B A S P E R P E T U U M 

M O B I L E JIT ERFTNBEN. S R O | J ALLER ÄJCIFJERFOTGE WIBMETE ER 8 âhre BIEFEM 

NU&IOFEN © T R E B E N , B I S ER EINFT L A S , B A ß EIN 90IÄLJRIGER ©reis FEINEM S E B E N 

GEWALTFAM EIN E N B E BEREITET hatte, NACHBEM ER 7 0 âhre lang FIDJ MIT BERFELBEN 

Q B E E BEFCHÄFTIGT U N B FIE JULE^T boch n o t^ a ^
 £ I N E UNMÖGLTCHFEIT RENNEN GE» 

LERNT hatte. E I N E IN ÄHNLICHEM © I N N E ABGEFAFJTE SLBHANBTUNG I N einer 
3eitfa)rift ( S E U C H S POIBTECHNIFCBES 3>"URNAL) BEFTÄRTTE feinen ENTFCHLUFI, biefe 
SERFUCTJE AUFZUGEBEN, U M FO mehr, ALS BIEFELBE I H M JUGLEICF) EIN neues 
^ARBEITSGEBIET ZEIGTE, AUF WELCHEM ER feinen ERFFNBUNGSGEIFT ERPROBEN FONNTE. 
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S i e )ct)rieö nämlich, baß bei beut fietig toachfenben S p a p i e r b e r b r a u d j e 
bie j e | t befannten STORJJIDFFE NIEFIt mefjr lange ausreichten unb baß man 
anbere fudjen mitffe, aus benen man Rapier fertigen tonne. Stefer Stufgabe 
tüibmete fich je£t SeTTer mit großem Eifer, fo febROterig fie für itjn auch mar, 
ba itjm bie ^papierfahrifation ein bisher gänglict) unbefannteä ©ebiet mar . 

©eine Beobachtungen führten ih,n eines Sageä an ein SSefpennef t . E r 
fah, mie biefe fleißigen Siercben bon einem nahen ©chinbelbache Heine -£>otj= 
fpäne tjerbeifjolten unb mit biefen itjr SXteft bauten. S i e aus§ ben ©pänchen ge= 

geformten Söänbe Ratten ein bem^apie re ähnliches" SluSfeljen, unb fofort febtoß 
er, baß baS £ o t j ber gefuchte Erfatjfioff pr ^apierberei tung fein tonne. 

ÜFTun fteTTte er Serfuche an. E r jerHetnerte ba§ IJOIJ mit ber ©äge 
unb nahm bie Sägefpäne unb föchte fie, um ben $ufammenl)ang êr e j n = 

feinen ^»olätetlcben ju löfen. Soch brachte er fein Utefuliat juftanbe. — 
S a erinnerte er fich einer Spielerei aus" feinen Sinberjaljren. S a blatte 
er auch !QDI% jerHeinert, aber nicht burch Sägen , fonbern burch S c h l e i f e n . 
E r Ejatte bie ffiirfchferne mit Sufjilfenahme bon SBaffer auf einem ©anb= 
ftetne abgefchüffen, um fie ju burchlodjen unb in einen Diing umäugeftalten, 
au§ benen er Letten anfertigte. S a b e i mar baS abgefchabte ^ o t j j u r Se i t e 
gefchoben morben unb fjatte fich gufammengefegt unb ein papieräcfnliches 
SluSfeben geiaht, ©ofort fchtiff er auf einem geTOö£)niichen Schleiffteine 

12. Sdeüit$ ®oulob Seiler. 
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£oIaftücfdjen tlax. S a g Söaffer im ©djleifiroge Würbe mildjtg. Slm Soben 
fegte fi et) eine biete ÜRaffe ab, bie Setter nun föchte. SMIjrenb be§ Stödtens 
fbrigte ein Se i l auf baS Sifdjtud); baS SBaffer ficterle burd), unb auf bem 
Suche Blieb eine ©djeibe übrig bon ber ©röfje eines SehnmarfftüdeS, auS 
bem Keller mt tg reuben erfannte, bafj er ben gefügten ©ioff g e f u n b e n tjatte. 
S a S gefdjah im $iafjre 1843, unb jenes Sdjeibcfjcn h D D er unter ©las unb 
Stammen mie ein Heiligtum auf. 

Nun galt eS, ben ^ jo l j f to f f im grofien ju erproben. S a S mar mit 
bebeutenben ©djwierigfetten berbunben. S i e papierfahrifation mar iljm 
felbft fremb, über grofje ©elbmittet Oerfügte er nidjt, unb einen Papier= 
maef;er Wollte er nicht in baS ©etjeimitis einweihen auS Surdjt bor Se r ra r . 
@o fertigte er fiefj nach ben SIngaben eineS Sud)eS bie einfadjften ©in= 
richtungen unb arbeitete nun beS nachts , nachbem er am Sage bem täg= 
lichen Sro te nachgegangen mar , bon feiner treuen SefcenSgefäljrtin roaefer 
unterftügt. nachbem eine genügenbe Spenge Don Ijotjftoff gefctjliffen Würben 
War, fdjtcfte er fie in bie papierfabrif ju Sll tcfjemrti^, wo er mit 3ufa| 
bon .fpabern ju Rapier berarbeitet würbe, ©o mürbe 1 8 4 5 ba§ erfte 
ß o l ä p a p i e r Ijergeffeilt. (Sin Se i l beSfelben tarn in bie Sructerei beS 
g r a n f e n b e r g e r K r e i s b t a t t e S , unb bas ift alfo bie erfte $e i tung , bie 
auf ^ol jpapier gebrudt roorben ift. Keller betrachtete feine ©rfinbung als 
©eljeimniS unb wollte fie felbft ausnützen. S a r u m pachtete er mit feinen 
geringen Mit teln eine -Kühle in KühnEjatbe bei ÜJcarienberg. S e r Sefiger 
geriet jeboefj balb banadt) in „SaEjlLtrrgäunfäEjtgfeit, unb Keffer mufjte bie 
Ecühle taufen, mag ihm nur burd) llnterftügung guter greunbe möglich 
mar. 2113 jebüch eine .fpochflut ihm bie Kabftube jerftörte, jafj er fich ge= 
jwungen, feine SJJühte mieber jrt berfaufen. 

S u r StuSbeutung feiner ©rfinbung unb auch fchon 0ut Pa tent ie rung 
berfelben gehörte aber ©elb, bas Keller nun nicht befafj. äftit einem ©e» 
fuche an bie fächfifdje ©taatSregierung hatte er ben Erfolg, fein ©treben 
ein lobenswerten genannt ju feljen, fonft aber weiter feinen. S a ertannte 
ber bamalige Siref tor ber Saugener papierfabrifen H e i n r i c h S ö t t e r 
aus ^eibenheim in SSürftemberg bie Sebeutung biefer ©rfinbung. @r er= 
Warb bas pa ten t Don Keller, führte bie ^erftellung im grofjen auS unb 
berboßfommnete fie allmählich ju r heutigen §ölje. @S werben Weiche heße 
Holzarten mittels großer ©djleiffteine unter SÜSafferjuflufj in einen fein» 
fafertgen S r e t berwanbelt , ber aisbann burch Preffen bom SSaffer befreit 
unb in go rm runber Kuchen in ben £anbe t gebracht Wirb. S e r ^oljftoff 
bient nur a ls Sufag 5 U bem Papierjeug aus .fpabern, unb man Eann ihn 
je nach ber berlangten ©üte beS Papiers bis -jur botlen §älfte unb felbft 
barüber berwenben. S a ber gefdjltffene ^oljftoff Wegen fetner Eurjen 
gafern bem barauS gefertigten Papier nur geringe .föaltbarfeii gewährt, fo 
hat man berfucht, bie §o!jfafer in anberer SBeife j u r Papierfabrif ation 
borjubereiten. S u biefem $Wede wirb baS in furje, gleichgroße ©lüde jer-
teilte § o I j in einem Keffel bei t^hem Sampfbruct mehrere ©tunben lang 
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mit ©obalöfung gefodit, woburdj nidjt allein bie harzigen Seite au3 ben 
gafern entfernt, fonbern biefelben in einen S r e t berWanbett Werben, ber 
gut geraafeben unb bann getrortnet wirb. 

©eit ber Übertragung feiner Erfinbung an Sö l t e r Jjört Kellers 28trl= 
famteit auf biefem ©ebieie auf. SDcateriellen ©ewinn Ijat er taum genoffen. 
E r blieb ein armer , in ftitter 3urüdge-$ogenheit lebenber ÜDcann, ber in 
tfjäiiger Strbett Erfajj unb Serulj igung für ben entgangenen ©ettünn fuctjte 
unb fanb. 3m 3 a h r e 1 8 5 3 fiebelte er nact) Krippen bei ©chanbau über 
unb begrünbete bort eine meetjanifefie SBerfftait, in Welcher er aufjer 
9Jtafd)inen ber berfcfjiebenften Slrl aud) TOefjtluppen oerfertigte. Stefe 
Sefchäfttgung fagte feinem hohm ©eifte unb fetner Neigung mebr ju a ls 
bie äöeberei. Söährenb Sö t te r aber mit Kelters Erfinbung 9Wdjiümer 
fammette, blieb Keffer ein armer SJfann. Dbroobt Söl te r bei Übernahme 
bon Keffers pa ten te biefem öerfpract), er motte feiner gebenfen, wenn er 
Erfolg mit ber Erfinbung haben foffte, tjat er bodj nie bem Serfpredjen 
gemafj get)anbett. Keffer aber geriet in fo große SJcot, bafj fein ©runb= 
ftüd berfteigert roerben füllte. S a natjmen fidj bie beutfdjen Papierfabrik 
fanten feiner an. Stuf Seranlaffung beS S i re t to r iums ber Sresbener unb 
beS SerWaltungSrateS ber §>ainSberger 93apterfabrtf Würbe eine Somm« 
lung Deranftattet, beren Er t r ag Kelter 1 8 9 3 überreicht rourbe. E r ge= 
ftattete nicht nur, ba& il)m fein Sefigtum erhalten blieb, fonbern er ge< 
ftaltete auch feinen Sebensabenb ju einem forgenfreien. S i e legten 3ah r e 

brachten ihm noch manche Slnertennung. S e r Sereitt beutfdtjer $apier= 
fabritanten überreid)te bem Surften S i s m a r d ein Ehrenbiplom, auf Welchem 
auch Keffer abgebitbet ift, wie er als 3merg bie SSefpen beim S a u e itjreä 
ÜJcefteS beobachtet. S e r ©enierbeoerein feiner Saterftabt ernannte ihn 1 8 8 7 
gutn Ehrenmitgliebe, unb feine Saterftabt fetbft erhob ihn 1 8 9 3 jum Etjren= 
bürger. E r ftarb am 8 . ©epiember 1 8 9 5 Krippen. 91m 7 . Sebruar 1 8 9 9 

befchlojj ber ©tabt ra t p Hainichen auf Anregung beS bortigen ©emerbe» 
bereinS, Kelter in ben ftäbttfdien SIntagen ein Senfmal ju errichten ober 
j u einem foletjett beijufteuern. 

St tna um biefelbe ge i t ber Ketlerfcben Erfinbung gelangte man auch 
jur Kenntnis beS SerfalrrenS, ben ^oljftoff auf chemifchem SBege aus 
bem §oI je ju geroinnen. ES geflieht bieS mit £>ilfe jerfegenber Slüffig» 
leiten bei rjohem Suftbrude unb h°h e t t SSarmegraben. Siefen 3torjftoff 
nennt man E e l l u l o f e ober .fjoläfioff, .ßellfloff, ben auf mechanifchem SBege 
burch ©djleifen gewonnenen: ben § o l g f d j t i f f . S a S ©troh, nnb ^War 
nicht allein bas ©trol) bon allen ©etreibeforten, fonbern auch bon Erbfen, 
fiinfen, Söhnen u. f. w., wirb befonberS ju Sßacfpapter unb Rappen ber= 
braucht SJcan locht es in einem Sampfapparate mit Kalt, Woburdj e§ ju 
einer flodigen gafermaffe aufgelöft wirb. Stufjer biefen eben genannten Werben 
gelegentlich noch manche anbere pftanzlidie ©toffe für bie Jperfteffung bon 
Rapier benugt. 21m liebften würbe man bie burd) ben fteigenben *ßapter= 
berbrand; imnier teuerer werbenben Sumpen burd) eine Billige ^ftanjenfafer. 
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toelcfie in unBefcfiränficn SKengen gebaut werben fönnte, erfegen, allein big-
rjeuie finb bie Sefmnütmpen in ber ^ßapierfafirifatton nidjt ju entbehren. 

SBiä bie oft fefir fcbinugigen Sumpen gu fcfiön Weißem s ^abier Werben, 
ift natürlicfi mancherlei mit ib,nen boräunefimen. S a g erfte ift eine grünb= 
Itcfie Sefe unb Sor t i e rung nacrj üücaßgabe beg ©toffg. Stuf bag Sortieren; 
folgt baS ©cf ine iben ber Sumben, entmeber mit § i l fe fenfenartiger 2Jtefferr 

burcfi ßanbarbei t , ober mit £tlfe einer Sftafcfiine, beä S u m p e n f d j n e t b e r g . 
83on fjöcfifier Sßtcbtigfelt ift bie grünblicfie S t e i n i g u n g ber Sumben. 

©ie Wirb auf tiocfenem unb naffem SSege bolTjogen; auf erfterem mit £ i t fe 
beg S u m p e n r o o l f S , einer ficfi bretjenben Srominet mit Srafytgtttermtmben, 
burcfi toelcfie ber ©taub unb ©cfcjmug u. f. m. a u s ben in ber Srommel t)er= 
umgerüttelten Sumpen entweichen. Umftänbltdjer ift bie naffe Steinigung. 

18. 35mc6fo5nttt eitieä fcotlänberS. 

©aubere £>abern werben Bloß in faltem SSaffer getoafcßen, fdjmugige aber 
focfit man in einer Sauge bon ©oba ober gebranntem Salf ; grobe Sumpen 
Werben in reiner ffalfmilcfi gefodjt. S a g Soeben Ijat auefi nocfi ben Saugen, 
baß burcfi bagfetbe farbige Sumpen fefion ettoag gebleicfit Werben. S a g 
Soeben boffäieljt ficfi in eigenartig geformten, ber Sugelgeftalt ä'fjnticfien 
©efäßen, bie ben t a r n e n £ i a b e r n f o c 6 e r t ragen. 

@g giebt nun eine alte unb eine neue Strt beg ^apiermaefieng; bie 
erftere liefert bag £>anb = unb B ü t t e n p a p i e r , bie legiere bag SJlaf cfiinen» 
p a p t e t , unb biefe legtere ift fegt fo allgemein geworben, baß man bie 
alten flehten SJcüfiten mit ifiren fiammerartig wirfenben ©tampfen n u r 
nocfi feiten antrifft. S e n n bie fogenannten ^ammergefcfiirre, mit benen 
bie 9tofiftoffe äerfleinert werben follen, arbeiteten fefir langfam, toegfialb 
man biefetben bureb eine mütflenartig mirfenbe, Bereits um 1 6 6 0 in 
Seutfd)Ianb erfunbene, juerft aber in AjoHanb angeWenbete unb begfiatB 
afö „ ^ o l l ä n b e r " Bejeicfinete SJcafcfiine erfegte. 

3 m £>oHänber Werben bie £iabern jwifc|en feßarfen ©trtfjlflingen ger= 
fafert, Wie bie naefiftetjenbe Surdjfcfinittganficfjt (216B. 13) geigt. 
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Surr t ; ben Umlauf ber SEal^e Wirb Sumpenmaffe unter bie 9Kcffer 
gejogert unb an ber anberen (Seite ausgeflogen, fo baf3 ber S3rei bon bern 
einen (Snbe beS SaftenS 0 u m anberen gebrücft Wirb, fjier bann bie Öffnung 
äftifcfjen ©rfjeibewanb unb Saftentoanb borfinbet unb nun auf ber anberen 
©eite ber ©cfjeibeWanb Wieber ber SluSgangSftelle jufirbmi. Stuf biefe 
Steife fommt balb ber ganje Qntjatt be§ KaftenS in eine umlaufenbe S3e-
Wegung, fetjrt burdj bie anbere |)ätfte beS KafienS immerfort jurücf unb 
gelangt non neuem unier bie ©djneiben. 

14. ärbcuen an ber Edjöpfbüite. 

(Ss finb jWei ©orten bon HoIIänbern borljanben; bie erften laffen bie 
•ßabernmaffe nodj etwas grobfafertg, unb fie tjeifjl in biefem guftanbe 
H a l b j e u g , Welches unter Urnftrinben einer 831eidjung mit ©tjior unter= 
Werfen wirb ; bann wirb baSfelbe ben anberen ^ H ä u b e r n übergeben, bei 
welcfjen ber gwifdjentaum jwifdjen ben SDtefferfcrjärfert enger ift, unb biefe 
macfjen ba raus © a n j j e u g , baS jum Verarbeiten fertig ift unb eine gleict)= 
mäßige, Weiße Wild) bitbet, bie aber beftänbig burctj ein Kührjeug auf= 
gerüljrt Werben rauf?. 

Sttit ber Herftellung be§ ©anä^eugeS Werben nocfj eine Slnjat)! Wicfj= 
tiger Strbeiten berbunben, nämtfdj baS ifctjen, S e i m e n , S t a u e n unb 
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f ä r b e n . S e t beut SD îfdEjett roerben bem ©anjjeuge bie berfctjiebenen, 
nach, @ejd)äfi§riicfftcf)ten geroärjlten SRoEjftoffe, tote öotsftoff, ©trohftoff unb 
bte fogenannten SüHftoffe, wie Sfjorerbe, ©ipS, ©chroerfpat u. f. to. 6et= 
gefügt. S a S Seimen, toenn foldjeS im .fiotlänber gefefjiefjt, erfolgt mit §arj= 

feife, bie aus ©oba unb 
Kolophonium mit 3 u f a l 
oon 2ilaun hergeftettt roirb. 
S a S S t a u e n , rooju Der= 
fdjiebene blaue 3Jcineral= 
farbftoffe btenen, b,at jum 
Slnect, ben gelblicfjen 3arbe= 
ton beS papieräeugeS oer= 
fdjroinbert ju laffen. 3utn 
f ä r b e n merben geeignete 
garbftoffe benugt. 

S i e Jperftetlung beS 
PapierS au§ bem mit 
SBaffer fefjr ftarf Berbünn= 
ten © a n ^ e u g e erfolgt in 
ber gauptfactje burch groei 
Slrbeiten, nämlich 1) burdj 
SluSbreiten beS flüffigen 
SeugeS einer bünnen, 
gleichförmigen ©d)icf)t unb 
2) burch (Entfernung bes 
SßafferS, tnobei guglettf) bie 
Serbtcfjtung ber jurücfblei» 
benben gafermaffe ftatt= 
finbet. $ u r Sottenbung beS 
P a p i e r s ift bann noch °a§ 
Srocfnen unb bie gurich= 
tung ober 21ppretur nötig. 

Q n SInfang ber Pa= 
pierfabrifationen erfolgten 
bie a rbe i ten auSfchliefjlicf) 
burch Jpanbarbeit in ber 
^erftetlung be§ fogenann= 
ten S ü t t e n p a p i e r S , baS 
legt nu r noch auSnafjmS= 
meife erzeugt roirb. ©Sroirb 

hierbei baS Papierjeug aus einem größeren SorratSberjälter mittels eines 
mit .golzrahmen umgebenen feinen SrahtgeflecrjteS, ber fogenannten gorm, 
gefchöpft, mobei baS SSaffer burch baS Sraljtgeflecht abläuft. S i e baburdj 
fich pfammenfegenbe unb etmaS Derbichtete äJfaffe mirb burch Umle i tung 

% ä } h r a u t i ) f ) a t t r t t l ü mmier № 1 
£5ran treibe tmreOfaD bef) toaffers *ti\/ 
S ö a p m i r Dir jfcfjnim £at>errt m i t / 

5)as fleug tririm roaffer t i n q u t l t / 

5)rauf? macft idj <pogti/auff de filff U i n $ / 

JOurcfc y r t f w a f i t r b a r a u p awuifj. 
5> nn §encf i'ĉ e a u f f / l a f i brutfen teern/ 
©cfenewnf? »nb glatt / fo §at mane gr rtt. 

15. EcutMe âuittmacEetroerrftätte be« 16. galjrli. 
SRacfj 3»fl ämmoti. 
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ber 5orm auf g i l j gelegt unb mit g i l j überbecft, welche Arbeiten a ls baS 
(Schöpfen unb bas Sautfcfjen bejeidpet unb burcfj p e t fich einanber unter* 
ftügenbe Arbeiter ausgeführt Werben. S i e gilplatten mit ben baptfcljen 
üegenben nod) loderen unb feuchten Papterbogen Werben p einem Stoffe, 
fogenanniem Paufd)i , übcreinanber gelegt unb unter eine t reffe gebracht, 
woburrfj bte paptermaffe noch mehr entwöffert unb btcfjter gemacht wirb. 
äJfan nimmt bie Papierbogen aISbann aus ben S i t i en , fdjichtet fie für 
fich, ohne .Smifdjenlagen, Stüfjen auf unb prefjt nun biefe, trocfnet baS 
Pap ie r im Srorfenfaal, ber mit Dielen Senftern 5111 Süften oerfehen ift 
unb bei naffer SSttterung mä&ig geheilt wirb , unb prefjt eS wieber mehr* 
malS, unb par in ber Sieget unter jebesmatiger itmfd)ichiung ber Vogen, 
ßuletjt Werben bie Vogen einzeln burchgefehen, ausgepugt unb fctjabf)afie 
ató Ausfcfjufá befonberS gelegt. SSenn ber Papierftoff borbjer nicht im 
Hottänber fcfjon geleimt Worben ift, fo hat man nunmetjr Srud-- ober 
Sltefpapier. S o l l Schreibpapier gemacht werben, fo gieijt man, bem 
äiteften Verfahren gemäfj, bie Vogen nach bem erften Srotfnen burch 
ptanterWaffer, eine bünne Söfung bon Seim unb A l a u n , unb trocfnet fie 
Wieber. 3 e | t leimt man baS Seng meift fogteich im Jpotlänber. Schreib* 
papier wirb p e i m a l p lanier t ; Pap ie r mit einfacher p t an i e rung ijet^t 
halbgeteimt. S i e Schöpffürmen h ß D e n entWeber btcfere, längSlaufenbe 
Srät) te mit Wenigen quer burchflochten, unb biefe geben g e r i p p t e s 
Pap ie r ; ober ber Sra l j tgrnnb ift ein feljr feines" SrahtgeWebe unb hinter» 
täfjt feine fichtbaren S p u r e n am Pap ie r ober bod) nur fetjt fteine, forn* 
artige Hügetdjen; barnm Ejei§t biefe Art baS getarnte ober Velinpapier. 

S i e p r Verwenbung fommenbe Schöpfform fonnte berfd)iebene 
©röfie haben; eS entftanben bemnadj auch berfchieben grofae P o g e n , bie 
man nach o e r Sorm mit bem Dramen górmate unterfdjieb. Man beftimmt 
fie teils mit Scamen, wie Sanjíeiformat, teils mit cm, 5. V. Kanälen 
format = 3 3 cm p 42 cm. 

Schon gegen @nbe beS borigen ^ahrfjunbertS fam man auf ben 
©ebanfen, Pap ie r in fortlaufenber Sänge mittels ÜDlaf ch inen herjufieHen. 
© 3 fann bieS nur baburdj gefctjefien, ba§ man baS papier jeug auf einem 
enblofen SrahtgeWebe mit gleichmäßig äirfulterenber VeWegung ausbreitet 
unb möglichft entwöffert unb öerbidjtet, um ein abnehmbares breites 
Papierblatt Don genügenber geftigfeit p erhalten. S i e enblofe Sorm beS 
SrahtgeWebes lä^t fich ober in peieríei SSetfe ausführen, nämlich als 
fteifer, um feine Actjfe fidt) brefjenber Etjlinber ober als biegfameS, über 
mehrere SeitWnljen gefütjcte§ Such ° h I t e ®ube, bon bem ein getoiffer Se i l 
p r Aufbringung beS BeugeS bie nötige wagerechte Oladje bilbet. §ier= 
nadj faun uian p e i Arten ber gebräuchlichen papiermafd)inen unter* 
fcheiben, nämlich & r j l i r t b e r m a f c h i n e n unb S c f j ü t t e l m a f c h t n e n , bie 
babon ben Stauten fja&en, baf¡ baS umlaufenbe Sratjttuch p r Peförberung 
ber SBafferabfcheibung in ber £Perricf)tung l¡in unb her gefdiütteit wirb. 
S i e Etjlinbermafchinen finb einfacher, aber biefelben eignen fich uur für 
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gröbere *ßapierforten unb für j o b b e n . S i e Schüttelmafcbine, obwohl im 
B a u berwidelter a l s bie Enlinbermafcbine, Würbe nodj früber alg biefe 
unb gmar im Safire 1 7 9 6 bort Souis S t ö b e r t , Sechntfer in bcr ^apier= 
fabrif gu Sffonne bei <ßaris, erfunben, wäljrenb bte erfte Stjltubermafcbine bon 
B r a m a h , bem Erfinber ber Ijbbraulifchen t ref fe , 1 8 0 5 in Sottbon gebaut 
mürbe. 3 n Seutfcfilanb baute guerft Slbotf S e f e r f i e t n gu SSeiba im @roß= 
hergogtum SSeimar 1 8 1 6 — 1 9 eine Enliubermafcbine nach eigenem ^ßtane. 

Unfere 316b. 1 6 geigt ben ^apietmafchütenfaal einer ißaüterfabrif 
mit einer ©chüttelmafchine. SluS einer bocbftefienben Seugbüt te , gu beren 
©peifung etwa acht §o t t änber in Betrieb finb, ergießt fidt) ber ©trom bes 
^aptergeugeS guerft in einen Stührapparat unb bann in einen Snoten= 
fänger, Welcher nur bie feinen Seite beg S e u 9 e ^ rjinburchgehen laßt, 
h ierauf gelangt ber Qeugftrom burch eine Slrt Sterben in breitem Bluffe 
auf ein großen, laufenbeg ©emebe bott feinem Söceffingbrafjte, toelcheg bie 
Hanbform in einem bergrßßerten SJcaßftabe bertritt . S a g ©emebe ift 
enbtog über gmet SSaljen gefpannt, fcfireitet oberhalb bormärts unb fefjrt 
unterhalb gurüd. Stuf ihm breitet fich ber Sßapterbret Wie ein großes 
Such aug ; gWei mittaufenbe Stiemen Silben bie feitliche Begrengung unb 
Beftimmen bie Breite beS Rapiers". S o m i t bag Sratjtgemebe eine möglichft 
genaue magerechte Ebene hübet, №irb eg bon einer größeren Slnga!)! 
bünner ÜDtetatlroalgen geftügt, über bie eg hingleitet. Stehen ber fort= 
fchreitenben Bewegung Ijat bie Srah,tform mit tljren linterlagen noch eine 
anbere; fie mirb nämlich. Beftänbtg nach beiben ©eiten hjtt unb tjet ge= 
fcbüttelt, unb hierburdj mirb bie beffere Verteilung beg s.[japier6reieg 
bemirlt. S a g SSaffer aug biefem entweicht burch bie SDtafctien be§ ©emebeg; 
eg tritt aber noch als ein befonbereS Snttoäfferunggmittel bie SBtrtung beg 
Suftbrucfe» tjinju. Sin einer ©teile gegen baS Enbe ber Sratjtforin fdjleift 
biefe nämlich ü&er einen trogartigen Saften Ijixi unb Fjätt itjn baburch 
Beftänbig gefchloffen. Eine Suftpumpe einfachster Slrt faugt nun bie ßuft 
aug bem Saften; infolgebeffen mirb bie Slußenluft auf ben 5ßapierbrei 
brüden unb fomit bag SJBaffer aug bem Rapiere in ben Suftfaften brängen. 
S i e SBirtung biefeg EnfmäfferungSberfaljrenS geigt fich fofürt bem Sluge; 
bie eben noch Ijalbftüffige SJJaffe gerinnt an biefer ©teile faft augenblidlich 
ju einer gufatnmenljängenben ©chidit ohne freies SSaffer, bie man fchon 
halhfertigeg Rapier nennen fann. ©ie ift nun gatje genug, um ben Srucf 
ber erften SBalgenpaare, ber Scaßpreffe, erleiben gu fönnen, gmifchen Welchen 
fie famt bem SrahtgeWebe burchgeljt. %m i n n e r e n ber Staßpreffe trennen 
fich Sratjtgemebe unb Sßapier; erftereg macht unterhalb feine rüdläufige 
Bewegung, mäfjrenb bag legiere, unterftügt bon einem enblofen gilgiuche, 
gWifcben anbere SBalgen, bte Srodenpreffe, gelangt, bte ihm geftigfeit unb 
©lätte erteilen, Schließlich geht baS Rapier über einen großen ober auch 
einige fleine ÜKetatlcbltnber, bie bon innen mit Sampf gehetgt finb, ber» 
liert ba ben Steft feiner f^euctjtiglett unb getjt auf einen £afpe l , ber eg 
fogletch aufwidelt. S e r SBeg, Welchen ber ^apierftoff bon ber Büt te bis 
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junt £mfpel j u burdjtaufen hat, ift etwa 10 ш , unb ber ganze SerWanbhmgg« 
projefj beg ©anjäeugee ju Rapier bauert böc&fienä äroei bis brei SJcinuten. 

Safj bie einzelnen Seile ber Söcafcbine aufjerorbenttich genau arbeiten 
unb alle ^Bewegungen berfelben in boHfommenftem ©inflange ftetjen muffen, 
wenn ber breite ^aöterftreifen un^erriffen unb untabetig аиз ber 9Kaftt)ine 
berüorgetjen fott, ift leiajt einzufetten. S i e Sewegung aller SJcafcbmenteile 
gefcfjieljt barum öon einer £)auplwetle auä burcb SRäberWerE, bei einigen 
Sei len burct) Sreibriemen. ® a n j befonbere Serücfficbtigung beanfprucfjte 
tjierbei ber |)afpel, Welcher bag fertige Rapier aufnimmt. S a ber Umfang 
begfetben mit feber Umbretjung gröfjer Wirb, fo würbe er, Wenn er fiel) 
immer mit gleicher ©efchminbigfeit bretjte, mehr Rapier aufnehmen wollen, 
aU bie SJiafcfjine zu liefern bermag. ©eine UmbrehungggefchWinbigfett 
mufj atfo in bemfelben ©rabe abnehmen, als fein Umfang zunimmt. Qu, 
biefem Schüfe geht öon irgenb einer 2BeHe eine enblofe ©cfjnur, Ьигф 
eine Spannro l l e ftraff gehalten, über eine fiät)Ierne Sriebfcheibe, bie auf 
ber Slcijfe beS £>afpelg figt. S i e ©chnur Hegt auf ber Scheibe in einer 
Sluetehlung, bie gut poliert ift. S i e Reibung ift atfo ganz fchmach, genügt aber 
Zur Umbrehung, folange Rapier genug fommt; fobalb bieg nicht mehr ber 
Sal t ift, ftetjt ber §afpet, unb bie ©фпиг rulfcfjt einftweiten auf bie Scheibe. 

ScrJ3.ap.ierftmfen, ben bie aJcafdu'ne fortwährenb in einer ©efchwtnbtg= 
feit Don etwa 5^ja_itt_bexJlffiratte auggiebt, Wirb — 2 m breit ge= 
nommen. ©ewöhntich geht er Cor bem §afpet über eine SSatze, über 
welcher ein S t a b mit ein paar fdmetbenben ©Reiben fich bxetjt, bie au§ 
bem einen Streifen bret machen. 3ft ein §afpet gefüllt, fo wirb ange= 
hatten unb ein leerer eingehangen. Stuf bem ootten ^afpet wirb baS Rapier 
mit einem burebgehenben Särtgsfcfjnitt geöffnet unb auf Sefcrjneibemafchinen 
in bie Oerlangte Sogengröfje gebracht. Sitte SIbfchnigel fommen Wieber mit 
in ben §oI tanber zu neuer Verarbeitung. S a g SJcafchiuenpapier ift meifteng 
hatbgeleimt unb ztoar auf eine befonbere Strt, bie man bie ö e g e t a b t t i f d j e 
Seimung nennt. Siefe ©rfinbung ber .öarzteimung bebeutet neben ber 
Selterfchen Erfinbung beg ^otzpapiereg einen ebenfo gro&en Sortfehritt ber 
fy'apierfabrifation. S i e ift baS Serbtenft beg ^apierfabrifanten Q t t i g zu 

.Erbach im Dbenwalbe. 3Jcan focht aus $ац unb ägenber Sauge eine §arz= 
feife, beren Söfung man in ben ©anzzeug=6ottcinber giebt. S a l b barauf 
fegt man eine paffenbe SUcenge Stlauntofung ju; Seife unb Sttaun zerfegen 
fich, unb e§ entfteht auä ber Sfjonerbe beg Sttaung unb bem §arje eine 
neue gelbe ©etfe, bie aber im SSaffer unlögtich ift, fich bafjer auf bie 3?Щ= 
fafer nieberfchtägt unb fetjr feft an fie gebunben bleibt. Su r feine Sapiere 
nimmt man ftatt beg |>arzeg Weifjeg 28achS, bag eine ganz lüeifje Seife giebt. 

Seffere @cf)retb= unb Sriefpapiere erhalten ihre feibenartige ©lätte 
baburch, bafj man Sogen um Sogen zwifdjen ferjr glatte, hat te unb gtän= 
jenbe Rappen, bie man ^ r e p f p ä n e n e n n t , ober auch jwifcfien polierte 
ßinfblechtafetn f<f|tcEjte± unb algbann bag @anje längere Qeit hinburch mit 
§i tfe einer t re f fe prefit. Sebeutenb rafdjer noch geht bog ©tätten mit 
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be-m © a t i n i e r w a t j W e r f e. SaSfelbe beftetjt aus bret gufjeifernen, fetjr 
glatten, tn einem gufjetferaen ©erüfte übereinanber liegenben SSJaljen. 
Swifcljen biefe f)inburct) jielvt man bie grutfc^ert Preßspäne, ,Qinf= ober 
Kupferplatten eingelegten papterbogen. ds giebt noch eine größere Strt 
ähnlich wirfenber SJtafcrjtnen, bie mit einer Ijötjeren Sinzahl äöatjen arbeiten 
unb K a t a n b e r Ijeifsen. 

Slufjer bem Schreib» unb Srucfpapiere werben noch jaljTreicrje anbere 
papterarttge Stoffe in ben gefctjilberten ober in üermanbten Verfahren Oer» 
fertigt. Unter anberem roirb gegenwärtig aus Seilen üon Slacfjä, SJcalöen, 
fmnf, 83anmmotle r ©eibe, p a a r e n unb fertigen ©eweben, bie, gut gemifcht, 
im £ioIIänber j u Papierbrei berarbeitet werben, baS fogenannte g e f i l z t e 
Rapier bereitet, Wetd)eS gemebten ©toffen ähnlich ift unb große geftigfeit 
befigl. K r e i b e » unb K l f e n b e i n p a p i e r e finb papierfor ten, welche mit 
mineralifchen Weißen Secffarben bestrichen unb ftarf geglättet Werben finb. 
S a s jum Stbfchteifen ber S t ü t e r » , S3ilbfchni|er= u. a. SIrbeiten bienenbe 
©taSpapier ift Pap ie r , Welches nach borljerigem Seftreichen mit Seim unb 
5 i r n i § , mit präpariertem ©chmirget ober ©laspulber beftreut roorben ift. 
P e r g a m e n t p a p i e r bereitet man aus ftarlem ungeleimten Papiere, tnbem 
man baSfelbe in halbftarfc ©cfjWefelfäure eintaucht, wcburctj bie Papier» 
fafer eine Eleifterariige 99efcfjaffertfjett erhält unb nach bem Srocfnen einen 
jähen , burchfcheinenben ©toff bilbet. 2Ber fann alter ber garjtretcf)ert 
papierforten gebenden, bie heutzutage gefertigt roerben, ber prachtbotten 
SSuntpapiere, ber tänfchenbften Nachahmungen bon Seinwanb, ©eibe, ©Ifen» 
bein, § o t z , Seber unb S te in , beS ©o!ö=, Silber», ©etb», SSert», Urfunben», 
Srief», Kanzlet», Konzept», Söfdj», P a u s » , Reichen», 9coten=, SrucE», fi l tr ier», 
©Iace=, SBarf)S=, fliegen», Pacf», SapetenpaptereS unb noch bieler anberen, 
ber SerWenbung zu PapierWäfche, paüiermache u. f. W. 

S i e papierfabrt lat ton ift ein bebeutenber Se i t unferer SotfSWirtfctiaft 
geworben, unb zahlreiche unferer ÜDciimenfchen berbanfen ihr eine lotjnenbe 
Sefchäftigung. st immt bocrj Seutfchlanb in ber Sinzahl ber Papierfabrifen 
(runb 1 0 0 0 ) bie erfte ©teile unter alten Säubern ber ©rbe ein, unb hinficf)ttich 
ber Sinzahl ber Papiermafdjinen (etwa 1 0 0 0 ) unb ber järjrltctj erzeugten 
Papiermenge ( 7 3 0 9)ütt. kg) roirb eS nur bon ben bereinigten ©taaten 
NorbamerifaS übertroffen (etwa 1 5 0 0 SOcafcrjinen unb 1 9 0 0 SJcitt. kg) . 

S i e weitaus größten ÜDcaffen aKeS erzeugten papiereS bilbet heut» 
Zutage bas Srucfpapier, unb fjierbon berbraucht wieber bie ßeitungSpreffe 
ben größten Sei l . S i e papiermafchine würbe fich alfo mit ihren großen 
Seiftungen in fetjr gebrücften Serhältniffen befunben haben, Wenn fich ^ r 

nicht nach wenigen Sohren eine Kollegin zugefeftt hätte, bie ebenfo fchnett 
bas berbraucht, was jene liefert — bie S r u c f m a f c h i n e über S c h n e l l » 
p r e f f e . Serbe 2Jtafrf)inen gehören notwenbtg zufammen, Wie ein P a a r 
§ ä n b e , unb bie großartige Stusbefjnung beS SrucfwefenS, wie Wir eS 
heute erbticfen, wäre ohne fie gar nicht möglich geworben. 

%$amat, Dcnttoürbiefte ffitftnimrtecn. i. 3 
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örfmbung ber Sudjbrucßerlhmfl 

(?ineg ber fdjönften SBerEjeuge, lrjetct)eä ber ÜÜRenfcb, erfunben fjnt, ift 
bie S r u c f p r e f f e , benn fie bient ber geifttgen Arbeit, bem SMturfottfdjritt, 
ber ©efiitung unb Auftlctrung. SBaS ber menfctjtictje ©eift ©Utes, SctjöneS 
unb SRü|Iid)eg fdjafft, bie t reffe berfünbet e§ Dielen Mill ionen äRenfcfien 
unb macht eS rafct) zum ©emerngut aller. Db,ne bie ^reffe mären mir 
unzweifelhaft in allen ©rüden, in Sunft unb SBtffenfctmft, in ben tecrjnifctjen 
Zweigen, in ber allgemeinen SolfSbitbung noch tocil jurücf: fie erft jjat ben 
allgemeinen getftigen Serfefjr möglich gemacht unb immer mehr gehoben. 

©olange bie SJtenfchen fich mit teueren, gefchriebenen Suchern bereifen 
mußten, roaren SBiffenfcjjaft unb Si lbung nur bei einzelnen Hochgefte Ilten 
ju finben; bie große äRenge ging im Sunfe ln . S o mar eS bei uns in ben 
Zeiten bor Srftnbung beS SuchbructS, fo auch ™ Altertum bei ben ©riechen 
unb Römern. S i e tjotje S i lbung , moburch beibe S ö l l e r unb namentlich bas 
erftere fich auszeichnete, hatte ihren ©ig boch 0umeift nur in ben Haupt-
ftäbten, mo fich bie ^rjtiofo^Ijert, Sichter, ©etefjrten unb Dtebner zufammen= 
fanben. S o r t freilich, im alten Athen unb fRom, gab es auch fctjott Sud)-
hanblungen unb profeffionSmäßigeSücherabfdjretber. SBoUte ein Sucht)änbler 
rafch eine größere Anjat)! Don Exemplaren einer Schrift herfteüen, fo be= 
ftellte er bielleicht 100 unb mehr ©djreiber unb einen Sorfager , ber alten 
Zugleich SSort für SBort in bie Sohrfeber biftierte. S a g mar baS einzige 
SerDielfältigungSmittel, baS man fannte; aber eS mirb auch für ben ba= 
maligen Sebarf bölTig ausgereicht h n ° e n . i m m e r h i n barf man fich baS 
Suchgemerbe beS Altertums nicht a l s unbebeutenb DorfteHen, johlte boch 
bie berühmte Alejanbrinifche Sibtiothef gegen 4 0 0 0 0 0 Sucher; benn eS 
mürbe bamalS Diel getefen unb Diele Sucher getauft, maren boch a u c h bie 
greife ber Sucher megen ber Sermenbung ber©ftabenarbeit nicht eben hoch-
S o fofteie j . S . SWartialS erfter S a n b feiner „Epigramme" gebunben etwa 
1 2Rarf. freilich befchmerte er fich barüber, baß ihm ber Serleger Srüpljon 
Zu wenig Honorar gezahlt tjaBe — Dielleicht, meil baS Such flut 

ging. E S ift aber fdjabe, baß nicht fdjon bie ©riechen ben Suchbruct 
fannten, benn fie hatten eine fo reiche Si t teratur , baß bie bis auf uns ge= 
fommenen |"D mertooüen Stefte nur einen fetjr tleinen Se i l baoon bilben. 
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2Bie unter foldjen Umftänbett bie Bibliotheken ber bamaligen Se i t be= 
fctjaffen fein mußten, läßt ficb benten. Sine Bücherfammlung bon lOOBänben 
galt fcfion für etwaS Slußerorbentticbeä; berühmte ©eletjrte fchäfeten ficb 
glüctlicb, 1 0 — 2 0 Bücher gu befigen, unb mußten fich efter felbft 0um 9Ib= 
fchreiben Bequemen. Eine Bibel mürbe mit 1 0 0 0 ©otbgulben beja t jü 

©egen Enbe be8 elften 3 f l h r * ) u n o e r ^ n - &§x- № u a ä geifttge 
SeBen unb enttoiefette fich bon ba an immer rneljr. Schulunterricht unb 
höheres S tub ium leBlen auf, unb ber Bebarf bon Büchern mud)S meb,r unb 
mehr. E s tonnte bah,er rtictjt ausbleiben, baß auch Saien fich gunehmenb 
auf baS ©efchäft beS SlbfchretBenS unb Buchhanbels berlegten. 9(n §och= 
fchulen mie ^ßartS, Bologna, Söien Bilbeten folche ©efchäfiSleute Ber= 
einigungen, bie unter Slufftdjt ber UniberfitätSbchörben ftanben. 2tber menn 
auch) met)r unb mehr Hänbe fich biefer 3 n o u f t r i e ratbmeten, fo mußten bie 
gefdjrieBeuen Bücher boefi btel teuerer bleiben als unfere gebruefrett. 

S a t ra t in ber erften Hälfte beS fiinfjerjnten SaljrljunbertS bie Buch» 
b r u d e r f u n f t als neue ©rrungenfehaft beS menfehlichen ©eifieS auf unb 
gab bem S tanbe ber S i n g e mit einem SJJale eine erfreuliche SBenbung, menn 
auch nicht gerabe erfreulich für bie StBfchreiher, bie fich inbeS häufig baburrb 
halfen, baß fie felhft j ü n g e r ber neuen Sunft mürben. 

S e u t f c f i l a n b hat bie Ehre , baß biefe große Erftnbung auf feinem 
Beben gemacht Würbe; ber unbetgeßltdje SRainjer Bürger J o h a n n e s 
© u t e n b e r g ift ber ÜOcann, bem mir fie berbanfen. 

SBie aber toohl feiten eine Erfinbung blöglich unb unüorbereitet in§ 
Sehen getreten ift, fo tjat auch ber Buchbrurf eine ißorgefchichte gehabt, in 
Welcher bie Erfinbung borBereitet Werben ift, unb bor allem haben Wir ber 
Ho lg f chne tbe tun f t gu gebenlen, auS Welcher ber Suchbrud unmittelbar 
IjerborgeWachfen ift. 

SllS um bie SKitte beS bierjetjnten ^afjrtiunbertS burd) gefteigerten 
Hanbelgberfetjr fich bie beutfeben (stäbte gu größerer Blüte unb gu 2BoIjl= 
ftanb erhoben, Würben bie Bewohner berfelBen bon felbft barauf geführt, 
itir häuSIidjeS unb gefellfcfiaftlicheS Sehen burch Erfinbungen, Welche auf 
allgemeine Unterhaltung Berechnet Waren, gu berfchönern unb ifjm mehr 
IReig unb 9l6mechfelung gu geBen. $ u Vergnügungen biefer SM gehörte 
auch o a g S a r t e n f b i e l . S i e ©pielfarten mürben anfänglich gemalt, fpater 
jeboeb auf meefiantfefie Söeife Ijergeftellt. Man bebiente fich hietgu ber |)olg= 
platten, auf Welche man baS Startenbilb in garten Umriffen erhaben fdjnitt. 
S i e fjßdfltegenbe Setchnung würbe mit gar&e &eftrict)en unb bie .giolgptatte 
barauf mit Rapier Belegt, unter eine t reffe gebracht unb abgebrudt. SBeldjeS 
SSoIE biefe Erftnbung gemacht hat unb mann fie gemacht mürbe, ift un= 
Betannt, allein fie erfetjeint nabjeliegenb, Wenn man bie oielfad) unbeabfichtigt 
entftehenben SIbbrüde be-obachtel. Berühr t man j . B . mit ber fcfimujjigen 
ober fchmeißigen | j a n b einen trodenen, heueren ©egenftanb, etwa ein Bla t t 
ißapier, fo entfteht ein mehr ober minber boHfommener 2Ibbrud ber Haut= 
fläche mit ihren feinen Sinien. 
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Sßeiter in ber S u t t u r üorgefcfjriitene Völler bebienten fidj bei 2lb= 
brücfen toofjt gar fdjon ber feieren SJcetatfpIatten, gleicfjnne mir fie in unferen 
Stempeln unb *ßeifcfjaften noctj im flehten befigen unb antoenben. Unter 
unferen Vettern bilbete fiefj bagegen bie roidjttge £ > ° ^ f d j n e i b e f u n f t aug. 

Kadjbem man urfprüng* 
lieb auf jene ^olfjtafeln nur 
Kartenbilber gefebnitten blatte, 
lief? man eg rjierbet balb nicfjt 
meb,r beroenben; m a n wollte 
nun auefi wirflicbe ©egen= 
ftänbe barftellen. S a foHte 
D a g S t t b irgenb eine ^erfon, 
einen Stüter, einen ^ei l igen 
D o r f t e f l e n . 3Jtan fcbrteb bie 
Kamen berfelben barunter, 
bemerfte aber balb, bafs man 
fiefi bie 3Jcül)e beg Scbreibeng 
fjätte erfparen fönnen, roenn 
man bie Kamen gtetrt) auf 
bie p l a t t e gefefinitten unb f o 
mit abgebrueft hätte, üücan 
tfjat eg nunmeffr, unb bie 
©etftticbfeit begriff balb, bafj 
man berariige S i lber j u r 
Seförberung ber 21nbact)t be= 
nugen tonnte, roenn man bie 
Stbbilbungen ber *ßerfonen 
ber Ijeiligert ©efebiefrie auf 
foldje SSeife bruefe unb unter 
bie Straten berieile, benn eine 
abgefeftriebene Sibet foftete 
b a m a t s , wie fct)on bemerft, 
toenigfteng 1 0 0 0 ©olbgnlben. 
Unb was tjalf biefe audj, ba 
nur W e n i g e tefen tonnten! 
Sine bilbltdtje Sarftettung oer= 
m o c t j t e aber feber gu begrei= 
fen, u n b fo benugte man b i e f e 
ju r Verbreitung ber religiöfen 
Setjren. S a biefe S i lbe r 

fo forgten bie frommen ^riefter für unentgeltliche 
man attmärjlicf) ftatf einzelner ^erfonen gan^e 

<£m QSrfcffmalrr bin aberfdj/ 
CDttf &em <penfel fo nefjr t'cfj mi'ĉ / 
Qlnftve id} bie bifDroercF foDa flefjnt) 
2luff'Pappr oöe r Pergament/ 
CEfttt farben/t>nt> wfcöcfa mit gof&/ 
ttien "Patronen bin tdj m'f fjolfc/ 
Äarmtf man fcljledjte arbeit maetjt/ 
S«r»ßn auü) an'nflen loljn empfacljf. 
17. Set Brtefmater. SRacfj Soft Hntman. (15. 3a5rlj.) 

ungemein beliebt waren, 
Vertei lung, auch ftettte 
©ruppen mit allerlei Unterfdjriften in Kamen, Vergeben unb Sprüchen bar. 
S o entftanb bie berühmte Strmenbibet (Biblia p a u p e r u m ) , eine Sammlung 
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Ser ©rucf mit ^ о Ц р Ш к п . 3 7 

üon 40 паф ben genftergemätben bes SlofterS ПМФаи gefertigten 6ilb= 
lictjert Sarftellungcn aus ber ©efchict)te bes Alten unb Эсеиеп Seftatnents. 
Siefes ättefte Srucfmerf ift eine fo große ©eltenfjeit, baß nnlängft in Sonbon 
bei einer S3üctjerberfteigerung für ein boUftänbiges ©rjemblar berfelben 
210 Pf unb ©terling (etwa 4200 SJcarl) bej-atjlt mürben. ЯКапфе ber aus" 
jener Zeit поф bortjanbenen Senfmater ber |>otzf$neibefunft befunben bei 
aller aJtangeltjaftigfeit in ber Zetdjnung fdjon beutlich bte $ertigfeit ber 
Künftter in berartiger Arbeit. S i e HerfteHung ganzer Hol̂ nittreirjen, 
п а т е п Ш ф bie ber Annenbibel, führte епЬНф аиф ju einem ©фп^о1аиеп= 
brucf; man ließ bie S i lber ganz roeg, fctjnitt gan$e ©eiten Schrift auf 
Holztafeln ergaben aus unb erfparte ЬаЬпгф bie ЗЖфе bes АЬ{фгаЬеп§. 
©o mühfam baS ЗГи^фпегЬеп einer gangen ©eite аиф immerhin mar, fo 
mar Ьоф Vorteil babei, menn A u s i s t auf Abfag bon bieten Abbrücfen 
tinrhanben mar, ma§ zumal bei ben ©1етеп1агЬифегп für ©фи!еп u.bergl . 
ber ga l t mar. P o n mem bie erften berartigen p la t t en gefcfjnittett morben 
finb, läßt ^ ф п1ф1 mehr ermitteln, roahrfфeinliф Ijat ^ ф bte ganje ©афе 
аГ!та1)Иф fo tjerangebitbet: erft S i lber , bann S i lber mit Hainen, bann 
mit ©Ьгифеп unb Йегзфеп, zulegt ©eilen ohne alle Si lber , nur Sejrt. 
S i e Serfertiger {о!фег (Srjeugniffe hießen S r i e f m a l e r . 

Aue biefer Kunfi entmicfelie Щ nun ber Suфbrucf r 1яе1фег bon 
Johannes © u t e n b e r g erfunben morben ift. ЗВеппдШф nun feine Er= 
finbung, ber Srucf mit ЬетедНфеп Settern, meit höher fteljt als jene alte 
Ar t , fo ift ber SuфbrucE mit Holzplatten аиф heute поф in botler 
Aueübung unb zwar in Щ 1 п а . ®< e

 Щ ш ф п haben, mie mir gefeljen, 
n iфt Де{феп für bie einzelnen S u ф f t a Ь e n , fonbern für bie einzelnen 
S B ö r t e r , unb т е п п д М ф аиф bie frartj;öfifcrjc ©taatsbrucferei öerfitctjf hat, 
фте^|"фе Serte mit Settern zu fegen, fo berbietet Ьоф fфon bie ungeheuere 
SRenge ber benötigten Settern — in Parte Ijat man babon 43 000 — bie 
allgemeine Anroenbung bes" Setternbrucfes für bie ©rjeugniffe ber ctjinefifcr)en 
Si t teratur . ©tatt beffen Wirb bort ber Se r t mit bem pinfet auf eine £>oIj= 
blatte gemalt, unb bie © ф и ^ ^ ф е п ioerben erhaben 1)егаиёде{фпШеп. 
S o n biefer $o!jfctjnitttafel zietjt bann ber ©hinefe feine Sцфfeiten ab. Эсип 
füllte man meinen, berartige Эйфег mürben fehr teuer fein. Allein bei 
ben niebrigen Arbeitslöhnen brüben finb bie Suфpreife fehr geringe. S a h e r 
erflärt её ^ ф benn аиф, baß in feinem Sanbe fobiel S ü ф e r berfauft 
Werben, Wie in 6ф™а. SBir bagegen fönnen, banf ber Zerlegung ber SBorte 
unferer abenbIänbifфeп ©ргафеп in Wenige Р и ф ^ а Ь е п , mit öeicfjtigfeil 
jeben Se j t aus Settern zufammenfteHen unb erhalten auf biefe SSeife 
tafcljer eine leiftungefätjigere Srucfblatte, alä Wenn Wir ben По1^фпШ zu 
Hilfe nehmen. 

© u t e n b e r g mar nun ber erfte, те!фег mit b e W e g I i ф e n S u ф = 
f t aben ( S e t t e r n ) brucfte, inbem er ganje Safetn in ihre einzelnen Suct)= 
ftaben jerfägte unb legiere hierauf wieber паф Selieben zufammenfügte, 
augeinanberlegte unb zur Si lbung neuer SBörter benugte. Аиф erfanb er 
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jum Slbbrud bie P r e f f e unb wanbte juerft bte Clfarbe zum Srut f ein. 
Dteben ben Seutfdjen fcfjretben fid) auch bie £)ottänber bie Stjre zu, bie 
Sudjbruderhnift erfunben 0u haben, inbem fi e Saurenz Siemz oon ©öf ter 
(b. fj. e inen Sorenj , 3t°hauu Soh^r b e n Küfter ober SircfjenöDrfteljer) als 
ben wirtlichen ©rfinber angeben, ©ie haben biefem Wenig belannten DJcanne 
ju Haar lem auch ein Senfmal gefegt unb ein ©ofter-SJcufeum mit alten 
Srudmerfen angelegt. S i e ganze ©efchid)le beruht aber auf einer nadj» 
träglicb entftanbeneu ©age unb ift mit nichts ju bemeifen. S a s haben 
ben ^o l länbern nicfjt nur biele auswär t ige , fonbern zulegt noa) einer ihrer 
fianbsleute, D r . bau ber Cinbe, in feiner 1 8 7 0 erfdjtenenen ©cfjrift: „ S i e 
©ofrer=2egenbe", nuSeinanbergefegt. Stnbere bezeichnen 9Ilbred)t Pftfter in 
Samberg als ben ©rfinber, bie ©traßburger aber ihren SanbSmann OJientelin. 
Socb, berufen alle biefe Slnfprüdje 6aarlem§, Samberg? unb ©iraßburgö 
auf fo fdjwadjen Semeifen, baß fie größere SInerfennung nicrjt finben 
tonnen. ©tet)t eS nadj bielfacbem ©treite nun auch feft, baß ©Urenberg 
ber ©rfinber ber Sucfjbruderfunft ift, fo finb gleicEjtüofjt Siahr unb C r t ber 
©rfmbung nodj unenifdjieben, inbem © U r e n b e r g ftcfj erft in ©traßburg, 
fobann in EDcatnz aufgehalten bat unb feine Srucfe anfangs nur Safel» 
bruefe Waren. S e n n fo biet ift ermiefen, baß feine ©rfinbung nur ganj 
allmählich zuftanbe fam, unb baß er unermüblicb, mar, balb in ber gorm 
ber Sudjftaben unb balb in ber Setternmaffe, balb in ber Srucferfcfcjtoärze 
unb balb in ber p'reffe n e u e Serbefferungen borzunerjmen. Siefe Serbotl= 
fommnungen bilben ben eigentlichen Se rn ber ©rfinbung, meit mehr ßf§ 
baS ©rfaffen ber £$bee, an welcher mehr ober Weniger Slnteil fct)on anbere 
S/cänner bor il)m geljabt haben Werben. Um einigermaßen bie Sebeutung 
biefer Seile ber ©rfinbung zu berftehen, ftetle man fid) bo r , baß einige 
fjunbert redjtedtge ©täbdjen in geraben f e i l e n zu einer p l a t t e zufammen» 
gefiellt Werben muffen, ©inb biefe ©täbdjen nicht ganz genau gearbeitet, 
fo fällt bie p la t te auSeinanber unb fiatt geraber Seilen erhält man ein 
unleferticfjes Surdjeinanber oon Sudjftaben, wenn überhaupt ein Slbbrud; 
Zuftanbe fommt. ©ine einzige, bem Sluge nicht Wahrnehmbare Serfdjiebenhett 
ber einzelnen ©täbdjen genügt aber, um einen fauberen S r u d unmöglich 
Zu machen. UnD nun hat ©uienBerg mit ben unzulänglichen Hilfsmitteln 
feiner ße i t boa) einen auch heute nod) muftergültigen Srucf herborgebradjt. 
SZÖieöiel SUcühe muß fid) alfo ber SJcann gegeben haben, bie ungeheueren 
©d)wiertgleiten, bie fid) ber neuen Sunft entgegenftellten, zu überwinben! 

J o h a n n © u t e n b e r g heißt eigentlich J o h a n n e s ©enSfteifch z u 

©utenberg; benn er flammte auS ber angefeljenen SRainzer Patrizier» 
familie ©enSfteifch, unb feine SDcutter war eine geborene ©Ife oon 
(Zu) ©utenberg. S a es mehrere abltge gami l ten ©enSfteifch gab, fo 
legte fid) bie unferige ben Se inamen „zu ©utenberg" zu. S a S ©eburtS= 
fahr beS jungen § a n S ift nidjt mit Seftimmthett ermittelt werben, Oer* 
mutlich ift eS baS S a h r 1 3 9 7 . £ n ben 2 0 e r Sah ren beS 14.Sahr lumber tS 
tobte unter ben SeWotinera ber ©tabt Sf ta inz erbitterter Sauf unb ©treit 
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18. Statines SutenSera-

jroifchen ben alten ^Satrijtergefdtjlectjtern emerfeitS unb ben Bürge rn anber= 
feilS. Snfclgebeffen fatjen ficb btele ber erfteren gejmungen, bie (Stabt j u 
oerlaffen. 2üich ©utenbetgS Samtlie fiebelte in biefer $e i t ( 1 4 2 1 ) nach 
( S t r a f s b u r g über, feiex muffte ©utenherg auf ©elbermerb bebadbt fein, 
unb er erfann mancherlei fünfte. @o t ra t er gegen entfcrechenbe GEnl-
fchribigung anberen bie Kenntnis unb 2tu3füljrung ber Sbelftemfchlctferet 
unb bes ©öiegelbelegenS ab. 3 u gleicher |}ett h a t e r nacbgemiefener^ 
maßen auct) mit bem B u d j b r u c f e Befchäftigt, S a f e l b r u c f e rjergeftettt unb 
Verfließe unternommen, Srucfe mit b e m e g l i c b e n S e t t e r n heräuftetten. 
S i e erften finb {ebenfalls mit H o l j l e t t e r n gefertigt roorben, bie allerbings 
leiefit jerfürangen; fie fallen roahrfcbeinlicfi in ba§ S a h r 1 4 4 0 . SSie meit 
©utenberg mit feiner ©rfinbung getommen ift, fütange er tu (Straßburg 
roeitte, ift nicht ftcher feftäuftelten. Srucfe finb i^m rrjaFirfctjeinlict) bort 
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nicht gelungen. % m 3 n h r e 1 4 4 5 letjrte er nach äJca in j jurüd, reo er 
unermübltcfj feine Serfucfje fortfegte unb oon (Stufe' ju Stufe öerbefferte. 
E r fcfjnitt S e t t e r n ans 931 et unb au« S i n n ; boct) btefe roaren p roeidj 
unb nufefen fict) ju fdmetl ab. E r nahm bann E i f e n b a p ; boci) biefeg 
ÜUcetaü mar ju tjart, unb feine frirjarfen Kanten gerfdjrtittert baS Rapier. 

hierbei tonnte eg nun nicht 
fehlen, baft btefe aUinäI)lidje 
Entroidelung roeit größere 
©elbträfte erforberte, alg un= 
ferem ©utenberg ju ©ebote 
ftanben, roegfjalb er fict) 1 4 5 0 
mit g o r j a n n 5 u f t , einem 
fetjr reidjen Sü rge r in HTcainj, 
Oerbanb, um ifjn für fein 
Unternehmen $u geniinnen, 
toag auet) gelang. § i e r au§ 
ergiebt fiel), baß ©utenberg 
fctjDn bamalg mit feiner Er= 
finbung ziemlich roeit gebieten 
fein rnufjte, inbem ber fcfjlaue 
Ofuft ifjm bie S u m m e oon 
zweimal 8 0 0 ©olbgulben niajt 
Oorgefcboffen Imben ioürbe, 
hätte er nicht bie grofje Se= 
beutung ber Erftnbung er* 
tannt . ©utenberg oerpfänbete 
iljm für biefen Sorfchufj feine 
ganze 2)rudetnrid)iung. Unter 
biefen roaren loahrfcheinlich 
auch bie metallenen Sudjftab en, 
oon benen eg nur ftreitig ift, 
ob fie gefrf)nitten ober fdjort 
gegoffen roaren. S e i ber 
Wetteren Entwidmung leiftete 
ihm fein ©ehilfe S e t e r 
S c h ö f f e r , gufr» nachheriger 
Sd)WiegerfoI)n, bie beften 
Sienfte. Schöffer mar ju 

3cfj bin ge|cfjicFef mit Oer p r e ß 

£ 5 o tcr; auf f f rag ben Sirnifj ref)/ 

< 5 o b a ( t > m e i n Dt'enr öen fanget fcutft/ 

ißet 'n 6ogn p a p p r e g e c m c f f. 

Saöurcl)fombfttiarictjcÄurif?aiif(J3/ 
?ök man fn'cljfdcfj bcFommen m a g . 

9 0 o r Jeff en £cu m a n bie buefcer ajcrjn 'pn/ 

$7n 'n f} feie 8unf? roarb erftu'cfjirfcfor. 
19. Set fBucfiOruttei. !Jfac6 3oft SUtntnan. (16. gatirfj.) 

©erngheim am 3ftt)ein ge= 
boren morben. E r hatte in ^ßaris ftubiert, tonnte fetjr fdjön fd)reiben, 
^mnbfdjriften aBfcfjretBen, Erjorbüdier anfertigen unb war alg Kor= 
rettor — ber erfte biefer unentbehrlichen SJUtarbeiter im Srudfad)e — 
ju ©utenberg getommen. Eg mufj ein pfiffiger ÜDcann geWefen fein, benn 
er erfaßte rafefj bie neue Sedniit unb fd)uf eine SInjal;I neuer Serbefje= 
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£ie elften ФшсЕе mit betoeglirficn Settern. 4 1 

20. 6iuten6erg§ erfte Srudpreffe. 
SUtfg.funben im ehemaligen „SrudljauB", bem „$of jum Зипвеп", ju üKainj Im 3a^re 1856. 

rangen. @o fanb er für bie Settern eine angemeffene ffltifcfjung mehrerer 
SKetaHe, bafa fie nun meber ju roeieb noeb gu bnrt maren; er ber= 
befferte ferner bie 2Irt unb SBetfe, bie Settern in fo rmen ju giefjen, 
ftatt fie lote bieder ju febneiben, tooburefi fie größere ©leicumäßtgEett er= 
hielten unb billiger mürben; unb enblirb erfaub er auch " n e beffere 
Sracferfchtoärge. SBcthrenb ©Urenberg nu r Sampenruf; berroenbete, mifebte 
er S ienruß mit SeinölfirniS. S u r Belohnung für feine Berbtenfte gab 
ilun 5uft feine einzige Socbter jur g r a u . SDte ©rfinbung ber SBucöbrucfer» 
fünft Щ er aber nie für fid) ober feinen ©cbmiegerbater in Slnfbrucfi 
genommen, nnb bon befonberer SBichttgfett ift, mas ber gelehrte 2Ш 
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42 Erfinbung ber 33uct)bruc£erfimft. 

S r i t ï ) e m i u s p Sponheim ouf ©runb ber SJcitteiïungen feinesS greunbeS 
©djöffet über bie Erfinbung ber Sudjbruderfunft 1 4 8 4 mitteilt: 

„ l im biefe$eit, nämlich p i fd jen 1 4 4 0 — 1 4 5 0 , tourbe bie belcuiiberns^ 
Werte, bisher nod) unerhörte Kunff, Südjer burct) e i n z e l n e S u c h f t a b e n 
p bructen, bon einem S ü r g e r in SJcainj, S o h a n n e g © u t e n b e r g , er= 
funben unb ouëgebactjt. 9cai)bem biefer faft fein ganjeS Vermögen barauf 
bermenbet unb bennodj balb an biefem, balb an jenem SJcangel litt, fo baß 
er bie Sadje fctjon liegen laffen wollte, t)at er burct) ben guten 3tat unb 
Vorfd)uß eines anberen SJcainjer S u r g e r ê , J o h a n n 5uft, fie enbtict) glïtcîlict) 

p f t anbe gebracht. — — Siefelben Ijaben eine Zeitlang bie 
Kunfi get)etm gehalten, bis fie burct) bie ihnen nötigen S iener erft nach 
© t r a ß b u r g gebracht unb bann p alten Völfern. — E§ wotjnten aber 
hier bie erften Srfinber p SDîainj in einem Çaufe . p i n Sungen ' bjernact) 
baê ,Srucft)auë' genannt." 

S a § Srucftjauê „ p m j u n g e n " ift gegenwärtig nodj oorfjanben. Qn 
einem berfaHenen Kellergewölbe beëfelben mact)te man 1856 einen merf= 
Würbigen [yunb in ber Stufftnbung beë OuerbalfensS einer Sruderpreffe, 
eines HoIjftücfe§ mit ber eingefcrjnittenen Seäeidjnung: „J. G. 1 4 4 1 . " , bes 
legten ÜBerreftes ber erften Sruderpreffe 3 D h a n n ©utenèergê. 

S i e britte ©tufe in ber Erfinbung, burct) welche fie fict) ebenfo fcfjneU 
als ficber unb gut anWenben ließ, war, wie bereits ertoäljnt, ber ©d j r i f t * 
g u ß . 33cit biefer Vetbefferung Würbe bie Erfinbung ber Sudjbruderfunft 
abgefdjloffen, benn, abgefefjen bon ber Koftenfrage, läßt fiel) mit gefdpittenen 
Settern fein fauberer Srucf I)erfteHen. Erft aie es gelang, bie Suchftaben 
p gießen unb baburd) bie Settern mit ber erforberftdjen ©enauigfeit ï)er= 
pf te l len, war baë erreicht, maâ bem Sudjbrnde feine ungeheuere Se* 
beutung gegeben tjett, bie ©auberfeit unb bie S i l l i g f e i t bes Erjeugniffes. 
SJcan barf fogar fagen, baß ber Setternguß ben größten Se i l ber Gr* 
finbung ausmacht unb auf irjm ber Sudjbrurf beruf) t. SBenn bafjer manet)* 
mat biefe Erfinbung bem pe te r ©djöffer pgefd)rieben Wirb, fo nimmt man 
©utenberg ben beften Se i l feiner herrlichen ©djöpfung Weg, benn er unb 
fein anberer h,a.t aud) ben Setternguß erfunben unb bamit feine Erfinbung 
abgefd)Ioffen unb fertig ber SBelt übergeben, ©cfiöffers Verbtenfte finb 
immer nu r Serbefferungen ber ©utenbergfdjen Erfinbungen gewefen. 
©leidjwotjl Ijat ©d)öffer um bie w e i t e r e A u s b i l b u n g bes ©ießens große 
Serbienfte; es ift tnbeffen mögltd), baß aud) J o h a n n $ufts Sruber , Qafob 
guft, babei nidjt ganj unbeteiligt blieb. 

îcadjbem man bewegliche Settern au§ ÜDcetalT burd) ben ®uß her* 
fteKen fonnte, waren bie größten Hiuberniffe befeitigt, unb bie erften 
Sud)bruder ber Erbe fonnten größere Unternehmungen beginnen. Ein 
einjelneg Alphabet fauber gefchnittener äJcatrijeu öcrfcfcjaffte, ganj nach 
Sel ieben, biele Saufenbe Settern oon gleicher go rm unb ©röße. ©uten= 
berg, ber beutfdje, raftloS finnenbe äJtetfier, weicher Vermögen, Zeit unb 
Kraft ber neuen Kunft gewibmet hatte, ftanb ber Erreichung feines Zieles 
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5Eie wften Emde mit Seroeglicben Seitern. 4 3 

nahe. S e r woljlberbienie Sotjn Wtnfte iljm entgegen. S o n ber S ibe l , 
melcfje baS erfte büflftänbige SSerf ber neuen Kunft fein fottle, waren jroölf 
Sogen bollenbet, unb Stoff größeren SBerlen War borfjanben. S e i 
bem h D h e n greife ber Süd)er in jener $,nt tonnte man burcfj Slnmenbung 
ber neuen ©rfinbung berhätfniSmäßig fefjr wohlfeile Süctjer liefern unb 
bodj babei beträchtliche S u m m e n erwerben, fo baß für bie fpäteren S e b e n t 
tage beS ErfinberS leine Scot ju erwarten mar. Sodj alles biefeS fottte 
anberS tumraen. guft , routjl merfenb, Welchen 9cu|en er aus" ber neuen 
©rfinbung jieljen tonne, brängte, erje nod) ber eigentliche Serfauf unb @e= 
reimt beginnen tonnte, ©utenberg jur SBtebererftattung beS ihm geliehenen 
©elbeS, unb als biefer nitfji zahlen tonnte unb wollte, löfte fictj bie 1 4 5 0 
gcfdjtoffene Serbtnbung fdjon im 3°-h r e 1 4 5 5 mieber auf, ©utenberg Der» 
lor ben SInteil an bem Unternehmen unb mußte feine S r u d e r e i berlaffen. 
^ n bem lang erfetjnten Slugenblicte alfo, ba er bie Wohl Oerbienten g r ü ß t e 
feiner langjährigen Sefirebungen unb ber arbei ten feines ganjen SebenS 
genießen fottte, ba mürbe er bon feinen SJUtarbeitern, betten er fein Ser» 
t rauen gefchenft hat te , berfelben beraubt, fcr)mäfjltcrj betrogen unb bon 
feinem eignen Unternehmen auSgefdiloffen, bon feines" ©eifteS ureigenftem 
Kinbe berbrängt. 

guft unb ©chöffer fannten nun ©Ittenbergs ©eheimnis, beburften 
feiner nicht mehr unb bruetten allein Weiter; bie Sudjbrudertunft t ra t bon 
biefem Seirüunfie an ins" öffentliche Seben ein, unb bie öorerWähnte 
lateinifche Sibe l war bas erfte große SBerf, welches im §ah.re 1 4 6 1 bon 
bem Safein unb ber Sebeutung ber neuen Sunft ber SBelt Kunbe brachte. 
Siefe S ibe l befteljt auS zwei Sänben , babon ber erfte 4 2 7 , ber anbete 
317 S l ä t t e r ftart ift. S i e S lä t t e r finb faft 30 cm breit, jweifcalttg be= 
bruett, unb bie Slnfangsbuchftaben (Initialen) in ben pergamente^emblaren 
mit ©olb unb berfduebenen Farben, in benen auf Pabier mit S l a u unb 9Jot 
gemalt. Qebe Sei te , mit SluSnahme ber erfien zehn ©eilen, enthält 42 Seilen, 
we?halb man biefe S ibe l bie 42zeilige genannt hat. N u r 16 ©jemblare 
berfelben finb auf unS getommen, unb jwar 7 auf Pergament, 9 auf 
Pabier. S?n Seutfchlanb befigen bie Sibliotheten in SÜMen, äJcündjen, Se r l i n , 
Seib^ig, r̂anfjurt a. Tl., SreSben, S r i e r unb Slfdmffenburg ©femblare 
biefer S ibe l . 

guft unb ©chöffer bertauften bie erften Sibeln mit 60 ©olbgulben 
baS ©tuet, fbater mit 3 0 . ©chöffer reifte felbft nach Paris, um bort baS 
©efdjäfl ju betreiben, unb beibe würben feljr balb reiche Seute. S e r S ibe l 
folgten geringe Srudfadjen, bon benen einige noch baS Slnfeljen haben, als 
feien fie mit hölzernen St)ben gebrudt, bod) tonnten beim nunmehrigen 
S taube ber Sudjbrudertunft jeben SlugenblicE größere SSerfe folgen. 

©utenberg aber, ber an feinem SebenSabenbe um alt feiner SJcüIjen 
unb ©orgen Sohn betrogen War, ber mit bein 60 . 3ßhre

 Wieber fo altein 
unb mittellos baftanb, Wie in ber erften Seit feiner Seftrebungen, blieb 
bod) ungebrochenen 2Jhite§, unb obwohl lein J ü n g l i n g mehr, begann er 
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bon neuem gu arbeiten. S e n Vorfürung feiner ungetreuen SJcitatBetter 
bermodjte er natürlich, nicht einjulplen. Such tjatte er bereits im 
âfjre 1456 , burch llnterftütumg beä SDcainger Sbnbifuä Dr. $umert) , 

eine neue S r u d e r e i , bie gmeite in 9Jcaing, begrünbet, in Welcher unter 
anbereu SBerfen aud) ein *,ßfalterium ober Brebar tum p r o Eljurgebrauch 
für S o n n ' unb gefttage am 14 . 9Iug. 1457 — ba§ erfte Buch, bas bcn 
t a r n e n unb O r t beg S r u d e r g unb bie QatjreSjahl ber BoKenbung trägt — 
fertiggeftelTt tuurbe. SSährenb guft u n b ©chöffer mit berbobüeltem Eifer 
gu tutrfen fortfuhren, entftanb bie brüte beutfcfie S r u d e r e i , bie bon Sllbert 
Sßfifter in Bamberg. SBahrfchetntict) mar biefer ein ©ehdlfe in ber ©uten= 
berg=5uftfchen Srudere i , t ra t aber frühzeitig, bag gange ©eheimniS mit fich 
nehmenb, au§ berfelhen unb grünbete eine neue SBerfftatt. Einige feiner 
Schriften gleichen ben ©utenhergfcfien Urtöben bottfommen. 3Jcan !t)at 
fieben Srudwerfe bon SPfifter, unter benen fich eine 36geiltge Bibel auf 
8 8 1 grof3en Blä t te rn befinbet. — 

2Itt unb mittellos, erlahmte ©utenberg in feiner einft fo fchütofetifchen 
XEjntrraft, bem rührigen Schaffen feiner ©egner gegenüber. S a g 3ab,r 1 4 6 2 

Brachte fchtuere Sage über bie unglüeKtdje ©labt SDcatng unb ihre Be= 
mohner. Qn einer gefjbe gtuifdjen bem Surfürften S i e k e r üun äJiainj unb 
bem Surfürften 2Ibolf bon 9?affau überfielen bie Seute beg Scaffauers in 
ber 9laä)t bom 2 7 . Bis 2 8 . DfioBer bie iStabt, btünberten fie, ermorbeteu 
unb berjagten biete Bürger unb gerftörten unb berbrannten ihre §äufer . 
gufts Srucferei berfiel bem gleichen Schidfale, benn er hatte eine Strei t» 
fchrift miber Slbotf gebructt. ©utenberg aber genoß enblich einmal bie 
lang berbiente unb fang berfagte Slnerfennung. © e i n Sanbegtierr, ber 
Surfurft SIbolf bon Staffau, ernannte ihn 1 4 6 5 gum Sohn für „geleiftete 
michtige Sienfte" gum §offauaIier unb berlteb, ihm einen ©nabengehalt . 
©utenberg gog m i t feiner Srucferei an ben Hof SlbotfS nach Eltbifle im 
Stljeingau, berüachtete aber feine Srucferei balb barauf an § e i n r i d ) 
Bech te r m ü t t g , feinen ©ehilfen unb nahen Sermanbten. S o m i t fanb 1 4 6 5 
feine SSitffatnfett a ls S r t tde r ein Siel. S i e ihm toorj! gu gonnenbe, tuet! 
iuohluerbiente 9iuhe unb ©orglofigfeit feine? SebensabenbS fonnte er aber 
nicht lange , nur furge groei 3ahre, genießen, £$tn 3aljre 1 4 6 7 ftarb 
©utenberg, faum gefannt unb fcfinell »ergeffen bon feinen Seirgenoffen. 
©eine Familiengruft in ber aJcinoriienfirche gu SJcaing n a h m ben Seichnam 
auf, bod) finb ©rab unb Begräbniglirche fd)on längft nicht mehr bortjanben. 

3 ü r bie Weitere Verbreitung ber Budjbruderfunft mirfte bor allem 
bie Eroberung unb ^ lünberung ber S t a b t SDcaing burch ben Surfürften 
unb Ergbifchof SIbolf bon 3iaffau im Dftober 1 4 6 2 , burd) Welche in 
gewaltfamer äöeife ber Schleier gerriffeu Würbe, welcher big fegt über bem 
SJMnger ©eheimniffe ruhte. Harren bie fämtltdjen ©ehilfen big fegt 
© I t t e n b e r g ober guft=©chöffer bag eibliche Berfbrechen geben muffen, bon 
ber neuen Erfinbuttg anberen feine äJcitteilung gu machen, aud) bie 2iSerf= 
frart nicht gu berlaffen, fo mürben fte burch bie ©reuel, melche über ÜDcaing 
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famen, jum ©egentette getoaltfam genötigt. S i e loanbten fiel) jumeift 
nact) bem ©üben, unb Bier finbet man balb biete ^reffen unb gebern 
befetjäftigt. 

Von Seutfdjlanb au§ berbreitete fid) bie Vudjbruderiunft nad) s t a t t e n 
unb Sranlretcb, nad) ber ©djtoeiz unb .fjoHanb, nact) Ungarn , ©banien, 
Engtanb, ©cr)meben, Portugal unb $olcn . g m befonberen SJcafje blühte 
bte Vudjbrucierfunft in Venebig auf, bag am Enbe be§ fünfzehnten 3 a h r = 

tjunbertä in ber SJcenge unb ©ebiegentjeit feiner Seiftungen auf biefem 
©ebiete atlen anberen ©labten bbranftanb. 3 m S a h r e 1 5 0 0 gab eä boct) 

^ « t t t u i D j n r a ö t : 

t a b f i t t e t . i M m u n t 

r a r o u s U n o n a H r o r e g t a i r o l tfcmilä 
21. fSoIftmite aus bet ctfien aSutenoergif̂ en *2 aetlrfleti SiSet. 

nict)f weniger alä 2 0 0 felbftanbige Vudjbruder, bon benen einige eine 
gefd)id)tlict)e Vebeutung erlangt I)aben. ©ctjon im erften £$at)rt)unberfe 
nact) ber Erfinbuug finben mir in ganz Seutfcblanb, namentlich im 
©üben, eine ÜDcenge Srudere ien . S i e in bie erfte §älf te bes fecf)äer)ntert 
Sahrfjunbertä fatlenbe fReformaiion, f orote bas altgemeine Stuf blühen bon 
Äunft unb aSiffenfchaft, bie ©rünbung bon SBoIIgf'ctjuIcn, bie Einführung 
ber allgemeinen Schulpflicht, bie Verbreitung einer größeren Vilbung, 
Zunächft im beutfehen Sürgerf tanbe, beförberten ba§ Entftetjen zahlreicher 
neuer Srudroerfftäiten. 

3tn 2trbeit fetjlte es" ben Vreffen nie. Keue Erfinbungen unb Ent= 
bedungen — mir ermähnen nur bog Stufftnben ber neuen Erbteile — grofje 
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Begebenheiten, große ÜDcänner unterftugien bie Sudjbruderhtnft i n ihrer 
SEfjätigfeit unb gn twide lung . @S gab fctjon in jener Seit nichts im ^Reictje 
ber ßreigniffe, WaS nicht burch bie ipreffe bertjaubelt tourbe. SuHjerS Sie* 
formation unb bie Sudjbrudertunft leiteten fich gegenfeitig mächtige Unter» 
ftügung. S a j u fam, baß bie erfreu Stjpograprjen Sßänner boller ©eift unb 
Siebe JU ihrem ©efdjäfte Waren, Welche es nicht berfdjmähten, fich mit ben 
üeinen Einzelheiten ihrer Kunft befannt 3 « machen, gleichzeitig aber burch 
ihre Bilbung ben ©elehrten nahe ftanben unb barum Sötffenfdjaft unb 
•fpanbroerf in gtüctlichfter SSeife j u oerbinben wußten, ^ x t jenen Seiten 
maren bie S r u d e r immer nod) bie berlegenben 93uchl)änbler; fie beftimmten 
ihre Unternehmungen felbft unb führten fie auf eigene ©efaljr aus , roährenb 
es jegt fdjon lange befonbere Serleger gibt, für roelche bie S r u d e r um 
Sohn arbeiten. 

3n ber erften Seit ber Sucijbruderfunft galt nid)ts anbereS als 
fchöner S r u d unb fcrjöncr Stoff. S i e ©roßarttgfeii einiger gebrudten 
Unternehmungen jener Sei t ift Wahrhaft erftaunenstoert unb nod) fegt ber 
©egenftaitb ber BeWunberung Oon Kennern unb ©ammlern , Weldje bie 
Sßerfe ber erften S r u d e r mit ungeheueren ©ummen erfaufen. @o ift 
j . S . ein Gjemplar beS in © I t t e n b e r g s Offizin gebrudten „ S o n a i u S " in 
©nglanb mit faft 21 OOO SJtarE ( 1 0 0 0 5ßfb. ©t.) Bejarjlt Werben, unb ein 
©jemplar beS früher ermähnten PfalteriumS t)at bie neuere SiebljaSerei 
burdj ®iSbin auf faft 2 1 0 0 0 0 EKarf (10 0 0 0 Pfb . ©t.) g e f e g t , ©chon 
bamaiS berftelert bie Bucbbruder auf jierltdfcje Siebenfachen; fie brudten in 
allen Sarben, fogar in ©olb unb ©über , ja in grantretch 50g man ganze 
Bücher auf ©eibe ab. ©elbft baS farbige Rapier !am fcfjon in ©ebraudj, 
unb im allgemeinen tuarb bie Ijöcfjfte bamaiS mögliche ©tufe ber Srudfunft 
erreicht, ^eu te finb mir freilich über jene Seiftungen weit hinausgegangen, 
«nb roie mürben jene alten, ehrenwerten Srurfherren ftaunen, führten Wir 
fie heute in einen unferer grüßen aJcafdunenbrudfälc, unb fäljen fie bie 
faufenben StotationSmafdjinen, Welche in l u v t e t S e i t bte Stiefenauflagen 
unferer SageSzeitttngen nicht aHein bruden, f o n b e r n fir, unb fertig p -
fammengefaltet unb abgezählt abliefern. 

S i e erften Bücher würben auf pergatnent gebrudt , aber man fing 
fehr balb a n , aud) auf Rapier zu bruden, unb Wir haben oben erjäf/lr, 
baß ein Se i l ber ©jemplare ber 42 jeiltgen Bibel auf Rapier gebrudt 
würbe. S e r ©ebraud) , bie erften Sudiftaben ber 2lbfdrnitte jmifchen bem 
S r u d 5U malen, fanb nur noctj einige Sei t h iuburch SlnWenbung; balb 
aber fegte man zierliche £joIzfcbuitte an ihre ©teile, Welche in üerfdiiebenen 
Sarben eingebrudt würben, ©chöffer war i n biefer §infid)t ein faft uu= 
übertroffener SJceifter. Nach unb nad) fdjni t t man auch kleinere unb nieb= 
l i i e r e Settern, unb Neubörfer fowie ganz befonberS Wibrecht S ü r e r , 
Welcher i n einem feiner SBerfe — burch bie befannten „Sürerfchen Sllphabete" 
— bie go rm ber Sucbftaben auf gewiffe ©efege jurüdführte unb bebeutenb 
berbefferte, haben firf) um bie Budjbrucferfunft bodjberbient gemacht. S i e 
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Settern ber erften S r u d e untren jiemltcfj grof3 unb ber 5orm nact) íjalí> 
gnttfcij: erft Albus SJcanuitus in Venebig ( 1 4 5 0 — 1 5 1 5 ) befeitigte bie fü
gen annie SJcöttcfisfctjrift unb führte bie „Ant iqua" ein, Weídje iijren Tanten 
bon ber nad)gebilbeten antiten römifctjen ©djrift erhielt. SJcad) unb nad) 
fertigte man nid)t nur größere, fonbern üornehmlid) nudj öiel fieinere 
Set tern; fegt hat man mefjr als" 2 0 Schriftgrößen, me[dt)e nocfj bnrdj bie 
31 rt unb gorm ber Schrift auf bas außerorbentlichfte bermeljrt Werben, fo 
baß eine bebeutenbe Vud)bruiere i Hunberte berfcbiebener Schriftarten be= 
figt, für weldje bie Kunfifpradje je nach ©röße , ©at tung unb ©djnitt be= 
fonbere Kamen fjat. 

Sodj man begnügte fidj nicht bamit, nu r Vudjffabeu gu bructen, fonbern 
Ottaoto petrucci erfanb ju Anfang bes fedjäefjnten 3 a f ) r f )unber t s , atfo 
ungefähr ijunberf H$ahxe nadj © I t t e n b e r g , bie Kunft, Koten auf ber V u d j * 
brudpreffe fjerfjuftellen, Weídje Erfinbnng ber granjofe JfaequeS ©alecque, 
©djriftgießer in ißar i l , um bas Saijr 1 6 1 0 fetjr beröoMtommnete, obfdjon 
aud) er nod) feinesmegs alte bei ben Koten borfommenben Zeilen ä u 

bruden öermorrjte. S a é bei bem Kotenbrntfe anjumenbenbe Verfahren ift 
ebenfo fcfjtnierig a l s langtoierig, tnbem nidjt allein bie Korenlinten, fonbern 
fogar iebe ber einzelnen Koten aus einer Anja!)! ©tüde jufammengefegt 
toerben muffen. Aber auct) biefe Erfinbung ift in neuefter Zeit j u einer 
außerorbentltdjen AuSbilbung gebracht Würben. 

S i e íjoíje ©tufe bon Vollenbung, meldje bie Vuctjbruderfunft im erften 
SaEjríiunberíe tljreS SBirfenS erreicht hatte, beförberte nicht, wie man Wofjl 
annehmen iönnte , ben toeiteren gortfchritt, Woljí aber bie SJieinung ber 
Vudjbruder bon fict) felbff. S e r Vucfjbruder betrachtete fidj ató geborenen 
Künftler unb warb in feiner h ° h e n SDcetnung burdj Pribi legien ber Kaifer 
unb Oteicfjsfürften beftärtt. Kaifer Sriebrich HL, ber ¿3eitgenoffe ©uten= 
bergS, berlieh ben Vurhbrudern ais 23appen einen fchtoarjen, einEöpfigen, 
in ben Krauen Senafel unb SBinfelljafen (bie SBerfjeuge bes ©djriftfegerS) 
haífenben Abier im beutfchen fíeíbe. Aua bem offenen fe in te mächft ein 
©reif, Welcher jWei Sruderba t ten hält. 3 n UniberfifätSftäbten waren bie 
Vudjbruder ben atabemifchen ©erichten unterworfen unb fetten außer 
anberen Stechten auch bie Vefugnis, Segen unb befonbere Kleiber 
ju tragen. 

S e r Eifer unb baS St reben nach Sortfehritt ließen bagegen allmählich 
nach, unb bie herrliche Kunft, welche in ihrem erften gahrijunberte fD tjiel 
geleiftet hatte, fanf im nädjften fchon tief, im barauf folgenben, bis in bie 
SDcitie beS borigen 3oh r h l ' ube r tS , bis j u r ©rbärtnlictjiett herab. Schlechter 
© a | , fchlechter S r u d , fdjted)te, oft ganj abgenugte unb nach ©djnitt unb 
Sorm unfcfjeinbar geworbene Set tern, julegt noch fdjIerfjteS Rapier fenn» 
zeichnen bie Erjeugniffe ber ißreffe jener Zeit. SS tarn fo Weit, baß man 
bie Küglidjfeit ber Vudjbntderhmft in Zweifel gog nnb befahl, nur in 
foldjen ©tobten, Wo bie nötige Aufficht über bie Seiftungen ber S r u d e r 
geführt Werben tonnte, Vudjbrudereien ju errichten. 
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Stuf bie gei t ber Erniebrigung folgte bte ber Erhebung, unb wir 
tonnen bte Kamen jener ÜUcänner nicht öerfcfiroetgen, welche bte Kunft 
©utenbergl juerft in ber jroeiten Hälfte be§ Oorigen ^ahrt junberts loieber 
ju Ehren gebracht haben; es finb bie Seutfcljen gletfct)mann in Haortem 
unb SBreittopf in S e i d i g , ber ©panier ^ b a r r a in SJcabrib unb SSobani in 
^ a r m a , S3a§IerbiIIe in Sonbon, S ibo t in s $ar ig unb H a a s in SBafel. S i b o t 
unb 33asferoiIte gaben ben lateinifdjen 33ud)ftaben frfjönere fo rmen unb 
größere Kegetmäfjigtcit, jener nach, f ranjöfifcljem, biefer nach englifchem 
©efcbmacf; ber Suchbrucfet unb Verlagäbuchhänbler Kar t Saudjnig in 
ßeipjig führte bie fdjßneren Schriften in Seutfdjlanb ein, unb banf feiner 
unb anberer ÜRänner Bemühungen tann fich J)eute bie beutfche Srucferei 
in alten gmeigen getroft mit jebem Kebenbuhter meffeu. 

3 n unferen Sagen giebt es überall gut ausgerüftete unb gute Strbeit 
liefernbe Srucfereien, unb fchon ber SÖcttbelnerb läfji e§ nicht 5«, baß fie 

-in Schienbrian Oerfatten. Eine gut eingerichtete Srucferei toftet aber Biet 
©elb, benn es mufj eine grofie Sluswal)! öon Schriften üorrätig gehalten 
Werben, weit auger ben SBerffchriften, auch SBrotfdjrifien genannt, ltocij eine 
SJcenge berjierter über Surusfchrtften ba fein muffen, bie fich in großen 
Srucfereien bis j u H u b e r t e n berfcljiebener ©attungen fteigert. Keben 
ben Srucfmafctjinen (Scbnellpreffen), bie nicht Wohlfeil finb, mufj eine heutige 
gute Srucferei noch oerfchiebene Hitfämafchinen befi |en, um gut a rbe i t e 
fähig ju fein. äJcit ben ^reffen unb ajcafdjtnen, Welche immer mehr ber= 
boltfotrtmnet finb, werben wir u n s Weiterhin mit einem furzen Hhttoeife 
begnügen. 

S i e Sudjftaben, Settern ober Söpen, auä benen ber Scbrififefjer 
SSorte, gei len unb Seiten §u Bitbert hat, finb rechtwinfelige SJcetatlftäbchen 

ober rechteckige S ä u l e n . S a § 93tlb bes 
Schriftäeichens ftetjt erhaben auf bem äJcetafl= 
ftücfe, aber beriefet , fo wie unfere Sruct= 
fdjrift im Spiegel erfctjetnt. 3 e nach ber 
SBreite ber Sucfjftaben ift bie S t a r t e ber 
ajcetaltftäbdjen öerfcrjieben, Ti m 23 W finb 
am ftärtften, ber Slpoftroph am fchwächften._ 

221!. 23. gorm ber s^rifflettein. 3 n ber H 0 h e finb jeboch alle Schriftäeichen 

gleich, bamit beim Slneinanberreitjen ber= 
fefben eine ebene Srurfform entfiel)! Kahe am gufje ber oorberen gläche 
ber Stjpe befitiben fich ein °ber mehrere ecfige ober hatbfreisförmige 
Einfchnitte, bie fogenannten S igna tu ren , Welche ben Sege r ertennen 
laffen, wie er ben SBudjftaben richtig erfaßt unb in ba£ Sehfnftrnment, 
ben SBinfelhaten, ftettt, ohne ba§ S i l b an^ufet^n. Siefe S igna tu ren 
finb immer auf ber Sei te bes SJcetaHftücfeä, auf Welcher fich ber fjufj be3 
Schriftzeicheng befinbet, alfo u n t e n , etngegoffen ober eingehobelt Würben. 

S a s Stjpenmaterial liefert bem Suchbrucfer ber S c h r i f t g i e f j e r . 
Qnm ©tefjen braucht ber Scfjriftgiefier eine gorm. S i e HetfteHung biefer 
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gorm (ber üücatrije) gejcfiiebt in bet Sßeife, baß junäötjft feber Bucbftafie 
bom Stempelfchneiber in S t a h l gefchnitten Wirb, ber ju biefem .Qwecfe 
ausgeglüht ift. — Stacbbem ber Buchftabe erhaben auf baS Statjlftäbchen 
gefchnitten ift, haartet man ben S t a h l wieber unb unterwirft ben Stempel 
nochmals" einer genauen Prüfung . XRiitelS einer für ben Qtvtd gebauten 
5ßrägepreffe Wirb ber Staljlftempel in eine Supferplatte gebrücft, in Welcher 
fich nach Entfernung bes Stempels baS Suchftabenbtlb öertieft geigt. S i e 
auf biefe SSeife gewonnene ©ießfürm bebarf nun noch einer fetjr forg= 
fältigen Bearbei tung, bamit fie fo in baS ©iefjinfirument paf3t, bafj nicht 
allein baS S i l b beS BuchftabenS genau mit ben anberen Buctjftaben Sinte 
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2 6. (Sintettung eines Eefctaftens für &eutfco,en ©afc. 

hält, fonbern bafj basfelfie auch rechtminfelig auf bem Stypenftäbcben ftelje. 
SRan nennt biefe Slrbeit baS Huftieren. — 

Beim Sirbetten fleht ber ©ießer bor einer Pfanne mit Schciftmetall, 
baS burch ein fleineS geuer flüffig erhalten wirb. S i e SDcaffe beftefjt auS 
etwa 70 Seilen Ble i unb 30 Seilen Slntimon, ba Blei allein 511 meich 
fein Würbe. S e r ©teßer füllt mittels eineS eifernen Söffelctjenä feine gorm 
auf, giebt einen rafchen iRucf nach oben, bamit baS SJcetall gehörig in bie 
unten liegenbe SJcatrige bringt , öffnet mit einem Srucfe fein Snftrumcnt 
unb wirft ben nun fchon erftarrten Buchftaben heraus . Stach LImftänbcn 
fertigt ein Slrbeiter 3 0 0 0 bis 5 0 0 0 Stücf ben S a g . S e r Schriftgießer 
fertigt nicht bon jebem Buchftaben beS SllphabetS eine gleich 0 T D B e 21njaI}I 
Buchftaben an , ba bon einigen berfelben 5. B . e n weit mehr gebraucht 
werben als etwa j ober q. Ein Scppelgentner (100 Silo) ber Schrift, 
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cuisS roetcfjer biefes SBert gefegt tft, enttjätt onnätjernb 1ÜOOOO Buchftaben. 
3 n biefer Qab,! beftnben fict) ettca 12 0 0 0 ©tuet e, 8 0 0 0 ©tuet n, bagegen 
nu r 150 ©tuet q. Sludj bon ben großen Buchftaben gießt man nicht oon 
allen bie gleiche Sinzahl, boch finb hier bie Unterfchiebe nicht fo groß. 
S)amit immer ba§ richtige 93ercjältuiä in ber Bucbfiabenanzahl getroffen 
mirb, hat jebe ©ießeret fogenannte ©teßjettet, nach melchen bie S t r a h l 
ber Srjpett beftimmt rotro. Scactj bem ©uffe roerben bie Settern auf einem 
©teine an ihren Se i ten glatt gefchliffen unb zulegt behufs" Hobeln ber 
beiben Kegelflächen, be§ §ußeä unb ber ©ignatur auf ben Beftoßtifct) 
gebracht. Slucf) für biefeS ©efefjaft finb SJcafdjinen bort)anben, Welche bas 
3)rei= ober Bierfache ber Hanbarbei t leiften. Heutzutage mirb nur noch 
ganz roentg H a n b g u ß rjergeTteCCt, unb zbjar faft ausnahmslos nu r größere 
Schriftgrabe, g ü r ben ©uß ber Srotfcrjtiften finb feljr finnreiche STcafdt)tnen 
gebaut, bie nur ber Beauffichtignng burdj einen ©ießer bebürfen, fonft 
aber bie ganze Slrbeit be§ ©ießens, @chleifen§, HobelnS, Slbzählen§ u. f. m. 
felbfttl)ätig beforgen unb ben Buchftaben fertig zum ©ebraudje für ben 
Suchbructer liefern. Siefe SRafcfjinen heißen K o m p l e t t g i e ß m a f c h i n e n . 

26. Eet ÜBinfelöalen beä Ectjriftfefeer«. 

SJcachen toir nun einen ©ang burdt) eine größere S r u c f e r e i unb 
geflattert mir uns ben unlerljalienben Slnblicf, mie emfige SKegfamfeit ber 
SKenfchen unb ba§ rafdje S p i e l tünftlicher SJtaicfjinen zufammentöirfen, um 
Seiftungen herborzubringen, bie feben Unfunbigen in (Srftaunen fegen. 

SSir gelangen jrterft in ben S e g e r f a a l (Slbb. 24), wo e§ ziemlich 
füll z u fl e ht. H i e r ferjen mir bie ©eger oor ihren pultartig fdjräg auf» 
gefteKten Sdjrifttaften flehen, bie Settern einzeln nacheinanber au§ benfelben 
herausnehmen unb in einem in ber Unten Sgcmb gehaltenen Snftrument, 
bem S S i n f e l h a t e n (Slbb. 26), aufftellen. 2)er ©chrifttaften enthält eine 
große Sinzahl größerer unb fleinerer beriiefter Sfädjer, in benen bie Settern 
ober Buchftaben liegen, unb z ^ a r fo, baß bie zumetft erforberlictjert am 
erfteu z u r H n n b Ü n b unb bie größten Rächer haben. ES finb bies bie 
Buchftaben e unb n, ferner i o u m t r b. Slußer ben Buchftaben befinben 
fiä) noch bie ©agzeidjen, Ziffern, fomie fdjmale Körperchen im ©chrifttaften, 
welche ber ©eger © p a t i e t t nennt, bie jum SluSeinanberhalten (Sperren) 
ber einzelneu Buchftaben bienen, foloie auch bie © e b i e r i e n , bie H a i b = 
g e b i e r t e n zur Trennung ber SSörter unb bie D u a b r a t e znm Slu§-
füllen größerer 9täume. Slim

 SInfammeln unb Drbnen ber Buchftaben in 
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SBörter rtart) bem bor i£jm beftnblidjen SJcanuffripte bebient ber ©eger firfi, 
Inte gejagt, beS SBtnf e l h a t e n S , etneS auS äJcetatt tjergeftetttert SBerfzeugeS, 
beffen Einrichtung a n ! ber Zeichnung ersichtlich ift. S i e Anleitung juni 
richtigen ©rf äffen giebt bie © i g n a t u r , bic alfo immer gut mit ben 
Ringern ju faffen ift. 3ft eine geile fertig gefegt , fo Wirb fie a u S = 
ge fcb lo f f en , b. h- eniWeber muffen bie S1 :°tfc&enräunre äWiidjen ben 
einzelnen SSorten burch Einfdjieben bon bünnen AuSfcfjtußftücten, foge* 
nannten ©patien, oergrößerf werben, toenn bas legte 2Sürt bie Zeile nicht 
ganj füllt, ober man muß bie Zwischenräume bertieinern, fobalb einzelne 
Suchftaben be§ legten SSortes nicht mehr in bie Zeile hineingehen. Zum 
©egen gehört auc | ein ©tücfchen SJceffingblecb, bie © e g l i n i e , bie juerft 
in ben SSintethafen eingeteilt unb jeber fertig geworbenen Zeile Wieber 
Dorgefegt wirb. 3fi ber SBinfelhaten bollgefegt, fo wirb ber @ a | mit 

Auf bem Sogen tonnen, je nach bem gewählten Forma t , 4 , 8 , 1 6 , 
2 4 u. f. №. ©eiten flehen. S a g oterfeitige Format heißt g o l i o , bag nd)t= 
fettige Q u a r t , bag fechjehnfeitige Dftab. £jat nun ber ©eger 5. 93. bie 
16 Sei ten eineg QftabbogenS fertig, fo bilbet er ba raus eine Sructform 
unb orbnet feine 16 Sagftücfe auf bem Sagbret te berart, baß bie einzelnen 
Seiten in bem gefalzten unb aufgefcfjnittenen Sogen hintereinanber fort= 
laufenb flehen. 

2Benn bie Schriftfiücfe auf ber Safel in bie gehörige Entfernung bon* 
einanber gerüdt finb, wirb um biefelben ein eiferner 3tal)men gelegt. S i e 
Zwifdjenräume grotfctjent ben Sei ten Werben mit genau gearbeiteten 9JcetaII= 
förpern (Stegen) auggefütlt. S a n n berbinbet man bie gortrt burch Keile ober 
Schrauben ju einem ©anjen, bag aufgehoben unb forlgefcfjafft werben tann. 

Ilm bie fo rmen in ben nahmen feftjufpannen, h,at man eine ganje 
Dteihe bon Vorrichtungen erfunben, beren Aufzählung hier übergangen 

27. ®u8 S$tff beS S*rifi(efeeiB. 

,§ilfe ber Segl in ie burch einen 
gefrhictten §anbgriff auggehoben 
unb in bag ©ritjiff (Abb. 2 7 ) 
geftetlt, ein S r e t t ober eine 
Zintplat te mit 3tanbeinfaffnng 
auf brei ©eiten, wätjrenb bie 
obere offen ift. Auf ihm Werben 
bie Zeilen angefammelt, big fie 
hinreichen j u r S i l bung einer 
©eite. Algbann Wirb ber ©ag 
mit Sinbfaben ein paarmal 
feft umfchlungen (auSgebunben) 
unb tann nun bon geübter 
§ a n b a l s ein ©anjeS auf* 
gehoben unb auf eine wage--
recrjte Ebene gefteüt ober ge= 
fchoben Werben. 
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§erftetlung Ьеё ©ageS. 5 3 

werben fcmn. Siefelben berufnen alle mehr ober weniger auf bem ©runb= 
fage, ätotfcr)en Kähmen unb gorm auf fctjief ju einanber ftefjenben gtäd)en 
Seile ober Kotten einzutreiben. 

Щ г bie fo rmen zur t reffe toanbern fönnen, mufj erft bie Korrektur 
beS SageS beforgt Werben. S e r Korreftor bergleicfjt einen Stbbriicf beS 
SageS forgfälttg mit bem SJcanuffriüte unb bezeichnet alle Abweichungen 
unb Sagfet)ter, bie febr berfcf)iebener 2lrt fein fönnen, am Kanbe bes 
StbbrucfeS. Kart) biefer Slnroetfung oerbeffert ber ©eger feinen S a g , inbeut 
er mit einer Sttjte bie fatfcfjen Vud)ftaben ober SSörter heraushebt unb bie 
richtigen bafiir einfegt. Von bem berichtigten S a g e wirb ein neuer Slbbrucf 
gemacht unb mit ber erften Korrektur an ben Korreftor zurückgegeben, 
welcher nun oergleicht, ob aftes V o r g e t r i e b e n e richtig auegeführt werben 
ift, auch bas ©anze zum zweitenmal tefen fott unb atte fich noct) zeigen» 
ben gehler am Kanbe bes neuen Abzugs, ber fogenannten Kebifion, bemerkt, 
im Kotfalle auch noch eine jrrjeite Keoifion beftettt. Kun Witt aber auch 
ber Verfaffer bes ЗЗпфеЗ fehen, wie feine Arbeit auffällt , unb barum 
ift ihm bottjer gleichfalls ein 5ßrobeabbrucf zu überfenben. K u r gar zu 
häufig fommen aber fotehe Vogen zurücf, bebeeft mit Stnberungen unb 
gnfägen, bie bem Verfaffer nachträglich noch beigefallen finb, ber in feiner 
Unkenntnis beS SrucfmefenS gar nicht Weifi, WaS er bamit ber Srucferei 
Zumutet. S a geht benn baä Jtnbern unb Umbauen (Umbrechen) beS 
SchriftfageS bon neuem a n , fo bafj eS oft lange bauer t , bis ein auS= 
gefegter Vogen wirftiä) in bie t reffe gelangt. Aua) bon fiier a u s , Wenn 
alles zum Srucfe fertig ift, getjt noch ein ^robeabbruef, bie Srefjrebifion, 
an ben ga t to r . 

Vei biefer wirb aber nicht mehr auf ben Snfjalt, fonbern nur auf 
baS Äufjere: gute i8efd)affenr)ett aller Vuchftaben, gerabe S te l lung ber 
gei len, gleichmäßige Verteilung ber garbe u. f. W. gefetjen. 3 » bringlichen 
gätlen, alfo beim SeitungSbrucfe ftetS, Ьоф auch bei anberen Srucffactien, 
an beren .gerfiefiung mehrere Seger helfen muffen, berlaufen bie S inge 
etwas anberS. S a muffen bie SKanuffribte fo berteilt Werben, bafj jeber 
nur ein Stück ober Stückchen babon bekommt; alle haben bann iljre arbei ten 
nebft bem SKanuffribte auSgebunben an einen einzelnen, ben gormatbilbner 
ober met teur en pages abzuliefern. Siefer formt nun erft bie Schrift= 
feiten barauS, berficht fie mit ben nötigen Seitenzahlen, Überfchriften u. f. w. 
unb fcrjltefjt fie bann in gönnen . 3 m SeitungSbrucfe kann auch auf bie 
Korrektur nicht fo lange gewartet werben; man zieht fie. fobatb ein Stück 
S a g fertig ift, in Streifen (gähnen) ab. 

5ft eine gorm auSgebrucft, fo Wirb fie mittels fcharfer Sauge bon ber 
noch antjängenben garbe befreit. Um nun ben ©chriftfag in ber Segerei 
Weiter zu gebrauchen, wirb er wieber in bie ©ct)riftfächer beS SegfaftenS 
„abgelegt", wie 'ber Kunftausbrucf bafür lautet, nur mit bem Unterfdfjiebe, 
baß bie Verlegung rückwärts gefjt unb ba» legte SBort etneS ©ageS juerft 
Wieber in ben Kaften kommt. 
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S a g ©chriftfegen gefjt noch gang in berfelben ÜBeife bor fidj, tute e§ 
bon allerg ber getnefen; 9J iafchinen gum Segen unb 2I61egen finb groar 
bon einer großen Slngahl bon ©rfinbern gebaut worben, aber eg ift bis 
fegt nicht gelungen, ettnaé allgemein Vraudjbareg tjerguftetlen. 

SBenn früher bei einem SBerte ein bauernber Slbfag gu ermarten mar, 
fo Iief3 man ben ©chrtftfag aufljeben, um iijn gu ferneren Slufiagen immer 
mieber gu henugen. S a aber biefer „ftetjenbe © a g " , toie ber Sachaugbrud 
bafür lautet, gu anberen ¿jweden gar nicht weiter Benugt Werben fonnte, 
fo lag ein bebeutenbeS Kapital tot ba. Siegt macht man nach bem ©chrift* 
fage bie biel toeniger ©chriftmaffe erforbernben ©tereottjpplatien, bructt 
babon beliebige neue Sluflagen unb ijat noch ben ©eminn babei, baß ber 
©ag feiner Sorreftur mieber Bebarf. ©ottten in ber p l a t t e VucfiftaBen u.f.to. 
augbrechen, fo fönnett leicht aubere eingelötet Werben. 

S a g © t e r e o t t j p i e r e n gefchaf) früher fo, baß man bon bem ©chrift= 
fage einen ©ipSabguß natjm, gut au§trocfnete unb in eine ©ußform legte, 
weldje über einem Steffel mit flüffiger ©djriftmaffe aufgefangen unb bar in 
berfenft Würbe. Von bem erfalteten ©uß Würbe bann baS ©tpg abge= 
Brodelt, fo baß bie gorm oerloren mar. Siefe äJfeihobe ift fegt burd) bie 
i£apierftereott)pie fo gut Wie befeitigt. 3Jcan Breitet einen ftarlen $apier= 
bogen aug, Beftreictjt ihn mit einer aug ©tärfe unb ©chlemmfreibe beftetjen= 
ben äJcaffe unb legt einen Vogen ©eibenpapier barüber, ber wieber Beftrichen 
unb mit ©eibenpapier Belegt Wirb, ©o Bringt man 6 — 8 Vogen über» 
einanber, fefjrt bann bie feuchte Weiche Sage um unb legt fie über bie 
©d'rift. Siefe s4§aptei'iagen werben mit einer Vürfte über bie 5 o n n 
gefchlagen, bann burch einen gelinben S r u d in ber t reffe an bie ©chrift 
getrieben, fo baß fie alle Sinbrütfe berfelben annimmt. S a g ©ange bleibt 
bann, mit einer ijeißen etfernen iplatte Bebedt, in ber Vreffe ober fommt 
in einen Srodenofen. 3 ¡ n f a u m einer Viertelftunbe ift bie ißapiermatrtge 
getrodnet, entfjält bie ©chrift aufg fchönfte auggebrüdt unb flellt eine bünne, 
btegfame ißappe bar, bon Welcher man in wenigen SRinuten einen Slbguß, 
bann mieber einen unb fo fort, nehmen fann, benn baé ift bag ©chöne 
Bei ber ©ache, baß eine folche gürm wenigfteng uier Slbgüffe aughalt , man 
alfo benfelBen Se r t gleichgettig biermal bruden fann. 

* 

9iur wenige unferer Bebeutenberen Erfinbungen haben fidj fo lange 
in ihrer urfprünglicfien g o r m unb in ifjrer Slrbeitgweife erfjalten, Wie 
gerabe bie V u c h b r u d p r e f f e . 

Vliden Wir gurüd auf ben Slnfang unfereg 3ah,rijunbertg, fo feljen 
wir ben Vudjbruder nod) auf biefelbe SSeife bruden, wie ben Slltmeifter 
ber Kunft: auf ber £>anbpreffe. ©utenberg erbaute feine t reffe nacfj bem 
Vorbilbe einer SBeinfelter, unb alle fpäteren £>anbpreffen finb nach, bem= 
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felben ©runbgebanfen gebaut roorben: ^3№i|d)en gloei fenfredjt ftefjenben, 
oben burctj einen ftarfen öuerba l fen oerbunbenen S ä u l e n ift ein SEifd) ober 
eine Pla t te angeorbnet, bie auf S ä u l e n ober güfjen rubt . Stuf biefe p l a t t e 
roirb bie Sorm gelegt. Über ber gorinülatte Ijängt an einer Schraube, bie 
in einem (im Cuerbalfen figenben) ©eroinbe geführt ift, eine anbere p la t t e . 

28. 3n etner Btudecei &c3 [ecäjjeljnten Sa^t^unberts. 

SSirb nun mittels eineS ^eBet§ bie Schraube nach unten gebrebt, fo übt 
bie üon oben lommenbe p la t t e auf bie 3o rm einen Srncf auS. Nach bem 
Surucfbrerjen ber Schraube mirb bie gürrn unter ber p l a t t e rjeröorgejogen, 
unb baS Pap ie r ift auf einer Sei te bebrucft. 

3 n ben erften tjunbert S^brcn reurbe nichts an ber einfachen, faft 
nur aus Holz beftebenben Vorrichtung geänbert, bis ein geroiffer S a n n e r 
in Nürnberg juerft eine meffingene Süinbel ober Schraube anmenbete. 
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Kartj unb nndj t)at mott bie t re f fe berBeffert, namentlich bie hölzernen ober 
fteinernen p la t t en burd) eiferne erfegt, zur Erleichterung beS SugeS Beim 
S r u d zwei Senget ober £jeöel angebracht u. f. w. SBätjrenb beS fiebzet)nten 
3tahrf)unberts, bcr Qiit bes Serfalles bes SudjbrudeS, BlieB ber S a u ber 
t reffe unbeachtet, man begnügte fid) mit ben Don ben Sö te rn über* 
tommenett. Erft gegen Enbe beS achtzehnten SaljrhunbertS warb fie Wieber 
ein Pflegeftnb bes GrfinbungSgetfteS. 9cun folgten bie Serbefferungen 
fchnell aufeinnnber. 

SJcan baute bie ^reffen ganz aus Sifen, berbefferte bie Hebelber* 
binbung, brachte ©egengeWidjte a n , bie ben Sieget (bie an ber Sp inbe l 
hängenbe p la t te ) nach beenbetem S r u d e felbflihäiig roieber in bie .fpöb,e 
hoben, u. f. w. S i e eiferne t reffe №urbe fofort nach ihrem Auftreten Don 
bieten SJcectjanifern in Englanb, Amerifa unb Seutfchlanb abgeänbert unb 
berbeffert, fo bafs ftct) leicht über ein Sugenb S a u a r t e n aufzählen ließen. 
SJceiftens rourbe bie Schraube befeitigt unb burdj $ u g * unb Kniehebel 
erfegt, Welche ben Sieget mit weniger Kraftberluft niebertreiben als bie 
Schraube. 

Ilm bie Sruder)d)wär3e auf bie $orm aufzutragen, bebiente man fiel; 
früher groeier SeberbalTen, bie auf bem garbetifche mit Schwärze ein* 
gerieben Würben (fieBje Abb. 28). Ein bebeutenber gortfehritt war bie 
Einführung ber SSalje für biefen Bwed, beren Stoff aus Seim, S i r u p ober 
©Ibcerin beftanb. 

S i e eifernen ^reffen Derzeichneten fdjon einen großen tJorifcBjritt im 
SrudgeWerbe, benn in Sezug auf bie ®üte bes S r u d e S unb bie SeiftungS* 
fähigteit waren fie ben §olzpreffen Weit überlegen. 

S i e ArBeitSletftung eines SrntferS an ber §anbpreffe unter Seihilfe 
eineS j u n g e n War ja immerhin fchon eine Bebeutenbe, lieferte becfelbe boch 
bei ungeftörter Arbeit , bie glatt In'ntereinanber gebrudt werben tonnte, 
annähernb 1 0 0 0 S r u d e an einem Sage . 9cie aber hätte baS Srudmefen 
Zu fetner heutigen Sebeutung gelangen fönnen, wenn uns ber ErfinbungS* 
geift nicht bie SchneEpreffe brachte, Welche bie 5Dcenfd)enarbeit nidjt allein 
erfegt, fonbern bie Arbeit aud) fdinetler unb beffer, namentlich gleich* 
mäßiger liefert. 

S i e erfte im ©egenfage z u r Hanbpreffe S d j n e l l p r e f f e genannte 
Srudmafd; ine ift Don bem Seutfcben griebner) K ö n i g burch llnterftügung 
ber Englänber S e n S t e r j unb S a n i e r erbaut , Welche in Sonbon baS 
SrudgeWerbe ausübten. A. S a u e r , ein Sücechanifer, h&t Bei bem S a u 
ber 1 8 1 1 in ©eBrauch genommenen Sd)tieHpreffe iljätige SJcithilfe geleiftet; 
bie Ehre ber Erfinbung gebührt alfo ben beutfdjen SJcännern König unb 
S a u e r . S u ber S a u a r t lehnte fid) biefe erfte Schnellpreffe in Dielen Sei len 
ber Holzpreffe an. S i e beforgte jebod) baS Einfchwärzen ber 3o rm anftatt 
mit ben Sa i l en feIBfttt)ätig mit SSalzen unb war in ber Sdjnetiigfeit ihrer 
Seiftungen jener um baS Soppette überlegen. König änberte jebod) biefe 
erfte Sdjnellpreffe balb unb orbnete anftatt beS ben S r u d auf einmal 
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augübenben ebenen Siegels eine große, mit elaftifdjem Stoffe, 0 . S . Silz, 
überzogene Söalje an, unter Welcher bie gorm fjinbnrctigerjen mußte. S e h n 
Abrollen ber SBalze über bie go rm übte biefe auf bie Schrift einen S r u d 
ans . S a m i t War bie grage ber Sdmellpreffe gelöft, benn biefe t reffe 
befriebigte weit mefjr alg biejenige mit flactjer Srudfläche unb lieferte 
ungefähr 8 0 0 einfeitig bebrudte Sogen in ber S tunbe . Unter bem 
30. Dfiober 1 8 1 1 erhielt König ein p a t e n t auf biefe Sreffe, nact) Welcher 
ber Sefifjer ber „ S i m e g " (ber größten englifetjen Leitung) fofort zwei 
Weitere SJcafchhten beftelTte, als er biefelbe arbeiten fafj. Am 29 . Kobember 
1 8 1 4 tunbigte bie „S imeS" itjren Sefern an, baß bie gegenwärtige Kummer 
nictit burdj 9Jcenfd)enhänbe, fonbern auf zwei mit Sampf betriebenen 

29. Stufale Sl)linber>eameIIt>rtife mit eifenbalsti&ettegung unb Sctbfiausreget »on ßünis & Bouer. 

SMdj inen gebrudt fei. S a g war für bie gange SSelt ein ftaunenerregenbeg 
Eretgnig, unb man fann ben 2 9 . Kobember 1 8 1 4 als ben eigentlichen 
©eburtStag ber (£tjlinberfct)nellpreffe bezeichnen. 

S e m wahren Erfinber ber Sd)neupreffe, König, machte man ben 
Kuhm auf alle mögliche Söeife ftreitig, unb ber fremben Eiferfucht mübe, 
letjrte er im ^al)vt 1 8 1 7 in fein Sa ie r l anb jurücf. S a u e r folgte fpäter. 
!ym Söhre 1 8 1 8 fauften beibe bie ©ebäube beg Kiofterg CberzeH bei 
SBürjburg, grünbeten bafelbft eine SJcafchinenfabrif, bie einen ungeahnten 
Auffdjwung naljm unb beren Erjeugniffe heute in ber ganzen SBett ber» 
breitet finb. 

S i e b. Secferfche .gofbuchbruderet in Se r l i n unb bie S n i d e r e i ber 
Spenerfchen Seiiung bafelbft waren bie erften beutfcfjen Srudere ien (1822) , 
bie SchneHpreffen auS ber gabrif bon König à S a u e r erljietten. 
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5 8 ЗМе SBudjbrudertmifr. 

Bei ben bisher gebauten Preffen tonnte immer nur e i n e garbe 
gebrudt Werben. Königs erftem Sofjn, SEtttjelm, fiaben wir bie $ m e i = 
f a r b e n m a f d i i n e ju oerbanfen, auf welcher bas P a p i e r auf einer Sei te 
gleichzeitig in gtuet Farben bebrudt Werben tann. 

S)ie §aupttrtebfeber zur Beröotttommnuiig unb Erhöhung berSeiftungs» 
fäbigfeit ber Preffen bifbete ber ß e i t u n g S b r u d . @roße Rettungen waren 
gezwungen, um ifjre Sefer fdmett zu bebienen, für bie großen Stuflagen 
ihrer Blä t te r mehrere SJcafcbinen ju benugen unb tnfolgebeffen ben S a g 
mehrmals fjerftellen ju taffen, ba bie Stereotypie nocb nicht fo entmictett 
War, um bon bem fertigen S a g e p l a t t en berfteften 311 tonnen. SDtit ber 
SJerDoHtommnung ber Papierftereottjpte ualjm ber B a u ber $eituugSpreffen 
eine ganz neue SRtcfjtung an. Surcb bie Papierftereotijpie ift её möglich, 
oon bem burrh bie Sdjrtftfeger üjergeftellten Stjpenfage f o r m e n (SJcatern) 
abzunehmen; biefe fflcaierrt taffen fidj b i e g e n , unb nun War bie fcfjort oon 
König al§ auefütjrbar gehaltene Qbee, e n b t o f e S P a p i e r zu oerbruden, 
um einen bebeutenben Schritt ihrer Serwirffidjmrg näher gerüdt. 3)a es 
möglich War, bie Oon bem Sdjriftfage abgenommenen g ö n n e n (äJEatern) 
Zu biegen, fo ließen ficb Oon biefen g ö n n e n auch gerunbete Slbgüffe tjer= 
ftetten. 3Jcan erhielt auf biefe SBeife runbe Sbpenformen, meldje auf 
SBaljen befeftigt Werben, ficfj an etafttfcben SSaljen (ben ©rudcbltnbern) ab= 
rollen unb an baS jwtfdjenburctj laufenbe Papie r ben S r u d abgeben. Um 
baS Pap ie r auf beiben Sei ten bebruden ju tonnen, orbnete man beim B a u 
ber neuen preffen zwei Sppencrjlinber unb zwei S rudcq tmber an. S a S 
enblofe Pap ie r wirb auf großen Stötten bon ber Papierfabrt t geliefert unb 
btrefi bon ber IRotte in bie SDcafdjine eingeführt; bon biefer gefeuchtet, es 
burd;Iäuft bie SBatjenpaare in e i förmiger SBeife, wirb auf beiben Sei ten 
bebrudt, gefdjnitten, abgewählt unb auf Raufen gelegt. SDer Hauptborteil 
biefer Erfinbung befteljt barin, baß man biefe fidj immer in einer Sichtung 
breljenben (rotierenben) SBaljenpaare fefjr fchnetl laufen laffentann, woburd) 
bie fieiftungefäfjigtett ganz bebeutenb gefteigert Würbe. Sunt Unlerfcrjtebe 
bon ben Schnellpreffen mit hin unb I;er bewegter S rudfo rm nennt man 
biefe preffen N o t a t t o n S m a f d j i n e n . 

S n ben 3 a h r e n 1867 — 1 8 7 2 würbe in ber med)anifchen SBerlftätte 
ber „S imes" tu Sonbon für ben 3)rud ber genannten Leitung eine foId)e 
NotationSmafchine gebaut, welche na dt) bem Befiger berfelben „SBalterpreffe" 
genannt würbe. Stuf baS geftlanb tarnen bie erften NotationSmafchinen im 
3at)re 1 8 7 3 gelegentlich ber SSiener SBeltauSfrettung. ©iefelben waren für 
bie S r u d e r e i ber „Neuen greien P'reffe" beftimmt unb Würben auf ber 
SBeltaueftettung zum S r u d e beS SluSfteHungStatalogeS benugt. 

S i e äJcafrfjincnfabrtr „SlugSburg" war bie erfte beutfdje gabrif, Welche 
bie §erftetlung berartiger Preffen aufnahm. Beim Baue ihrer 3totationS= 
mafcfjmen h^ben bie SSalterpreffen a ls Sorbi lb gebient. Selbftberftänblid) 
finb im Saufe ber S a h r e f° ö ' e I e u n 0 f° fdjwerwiegenbe Berbefferungen 
borgenommen Werben, baß eine heutige StotationStnafdime ben ®rftling§= 
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e o ®ic a9ud6briiclerlunft. 

finbern ibrer ©athtng nicht mehr ähnlich fiebt. Qe^t baut eine gange 
SIngatjI beuifdjer Schnellpreffenfabrtfen „(Snblofe", uub gmar nicht allein 
für SeitungS», fonbern auch für SSerf» unb S t lberbrud . König & S a u e r 
liefern SRotationsmafrbinen («gl. 3166.30) für tcecbfetnbe gormate , für Srcei» 
färben» unb .SHuftrationsbrucf unb S i e l f a r b e n r o t a t i o n ä m a f c b i n e n . 
Siefe legieren äJcafchinen brucfen bon gebogenen p l a t t en gleichzeitig in brei 
ober fünf Farben unb liefern je nact) ®röße unb garbengaljl 6 0 0 — 1 0 0 0 
SIbbrüde in ber ©tunbe. S a § gortnat tft Beliebig öeränberticß. S i e ge= 
fcfinütenen Sogen rcerben burcb 3Jceiifcbenhanb einzeln angelegt №te bei 

31. Xiegeloratfpreffe „qssönif Don 3. ®. StMrer & Sicltie tn «etpjij. 

einfachen SJcafchinen. S i e S ^ i n i n g s r o t a t i o n § m a f d u n e n brucfen gleich* 
geitig Bon groei Papierrollen, ©ie Beftefjen aus gmet Srudmerfen unb 
einem beiben gemeinfamen galgapparate. Surch biefe SSerbinbung mirb 
bie größte 8eiftungäfäh,igteit ergielt. 

©leichioie bie Stotationsntafdjmen, bie ja gum großen Seile bem 
.ßeitung-brude bienen, immer mehr berbottfommnel finb, I)<d und) ber S a u 
ber anberett ©chnettpreffen eine tjotje ©tufe ber VolTfommenheit erreicht. 
3faft iebe neue ÜDcafcbine meift gegen iljre Vorgängerin eine Slbänberung 
auf, bie eine Serbefferung bebeutet. S i e Stnforberungen an bie Seiftungs» 
fähigfeit ber ©chnettpreffen waefifen auch m u febem S a g e , namentlich 
fettbem ber Suntbilber» unb Sanbfartenbrud üon erhabenen p l a t t en ben 
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Söettberoerb mit bem Steinbruche erfolgreich aufgenommen tjat unb fctjon 
auf einer tjotjen lünftlerifdjen Stufe ftetjt. 

^ n ben legten ätoanjig 3 n h r e n W M A N M^ ®*foIg oeftrebt gemefen, 
für tieine Arbeiten auch Heine preffen $11 fdjaffen, bie biefetbe Seiftnng«= 
fätjtgteit tote bie Sdjnellpreffen haben, in itjrer Hanbljabung unb 93ebienung 
aber einfacher als jene finb. S a § finb bie Ü t e g e l b r u c f ü r e f f e n , bei 
benen ber Sruc t baburct) erfolgt, baß eine ebene p l a t t e , ber Srucftieget, 
auf toetdiem bas Pap ie r „angelegt" roirb, gegen bie Schriftform ge
preßt wirb. 

* * 

SDaS Suctjbrucigeroerbe ift namentlich in ben ©roßftäbten Berl in, 
Seipjig unb S t u t t g a r t , toelrfie bon jetjer für basfelbe eine Pflegeftätte 
ttmren, ganj bebeutenb enttoicfelt, unb e§ finben in bemfelben unb in feinen 
Kebenztoeigen Saufenbe bon ^änben lofjnenbe Pefctjäftigung. 

2Setct)en Umfang bie 93udjbrucferfunft angenommen t)at, erhellt am 
beften aus ben nadjfterjenben Zahlen. E» beftanben im Saljre 1899 in 
®eutfd)lanb 5 4 0 0 S8uo)bructereien unb 1 6 0 0 Sudjbructereien in S3erbtn= 
bung mit Steinbrucfereien, alfo sufaminen 7000 Srucfereien. SSefchafiigt 
luurben annätjernb 1 3 0 0 0 0 Perfonen. 

Seipjigs Anteil am Söuchgetuerbe erfennt man an ben Ergebniffen 
ber SBerufszafjtung oon 1 8 9 5 ; es befaß an biefem Sage 129 Schrift
gießereien, 4 0 0 Suctjbractereien (barunter 10 mit meljr alä 2 0 0 befrfjäftigren 
Perfonen) unb ääljtte im ganjen über 1 1 0 0 0 Arbeiter. 
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| l r i e g haben bie SJcenfdjen miteinanber gu allen Qe'tien geführt. £ e r 
eroige grieben ift ein fdjöner S r a u m . Kriege entfalten ficrj ber 3Jcenfdj= 
tjeit ebelfte Sngenben: SJcut unb Aufopferung, treue Pflichterfüllung unb 
Entfagung. S e r (Solbai giebt fein Seben für fein Vatertanb unb beffen 
Surften bal)in. Kationen tämpfen bis jum Xobe für ifjre greiheit unb bie 
SSafjrung itjrcr Kecfite gegen frembe Unterbrüefer. ^rieben unb un» 
geftörten 2Sol)lleben gebt bie Kraft ber Völler gu ©runbe, unb roollte man 
mirtlicb behaupten, baß ber Krieg ein Übel fei, fo muß man boch an= 
ernennen, baß berfelbe ein notmenbigeS Übel ift. ©oflien einmal bie er» 
ferjnten fet ten bes einigen griebenS fommen, fo müßten fidfj bie äTcertfcfjen, 
nicht bloß einzeln, fonbern im großen gangen, erft geroaltig änbern; fie 
müßten lernen, ihre Seibenfehaften ftets unter ber Votmäßigfeit ber Ver= 
uunft gu halten, alfo auch mehr Vernunft haben; fie müßten mehr ©eredjtig= 
Jett, Vttltgteit unb SJeenfdjenliebe fief; aneignen. 

Auf leiner Vilbungsflufe finb bie äJcettfchen bom Kriege berfct)ont ge= 
roefen. Vei Katurbölfern finb bie llrfadtjcn gcroöI)nIich Kaf)rungsfragen. 
^äger= unb gifcberftciinme fchlagen fich roegen Verlegung bon ^agbgebieten, 
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Htrtenbölfer wegen aStetjbteBftarjIS. SKattcbmol, rote in ben Reifen ber 
Völferwanberung, Batten Stationen fein Sanb gum SBobnen ober wünfcbten 
jicfi ein befferei, fieren babe rüBer frembe Sauber ber unb befiegfen beren 
Verooljner über mürben felbft erjcölagen. Sluct) bie Europäer , inbem fie ficfi 
große Sauber in Slmerifa, Slfien, Slfrifa, Sluftralien unterwarfen, baben eS 
feinegWegg beffer gemacht, unb trog unferer gerühmten .Qibilifation BaBen 
mir in bicfem ^atjrljunbette in Europa eine SJienge Kriege gehabt. 

Sängft ift bag KriegSWefen ©egenftanb einer Befonberen SSSiffenfctjaft 
ober ötelmefjr einer 3Jterjrt)ett öon äBiffenfcbaften, beren grücfite auch beut 
gewöhnlichen SeBen gu gute fommen. ©emaltig finb bie gortfehriite, 
Welche bie friegerifet)e Secijnif in ber Vefcijaffung immer mirffamerer L i t t e l 
gu Singriff unb Verteibigung gu Sanbe unb gu SBaffer in unferen Reiten 
gemacht hat- ©emaltig unb fchrecfüdj War bie SSaffenprobe 1 8 7 0 , in 
Welcher ber ErBfetnb fo fchmählich unterlag, Weil er feine SBaffen in gort* 
lofem grebel gegen uns erhoben, wäljrenb bie unferen burdt) VatertanbS= 
liefie unb bag ©cfürjl beg guten !Rect)teä geweiht Waren. 

Sluf ber niebrigften Stufe ber Vi lbung, welche man alg robe Urjctt 
unb als bag Steinal ter Bezeichnet, als noch bie Verarbeitung ber SJcetalle 
nicht bekannt mar, Boten bie gauft, ein Knüttel, ein Kiefet, H a m m e r unb bie 
Slrt bon S t e i n , fomie iföurffpeer, SJSfeil unb Vogen bie üblichen 3lngriffs= 
Waffen; bas Sierfetl biente a l e ganger , Helm unb Sctjub. SoBalb aber 
bie Völler bas Schmelzen ber Erge erlernten, in ber fogenannten V r o n g e = 
g e i t , ba entftanben auch fofort e h e r n e SBaffen, bis bag E i f e n unb ber 
S t a h l bie Vronge berbrängten unb ben allgemeinen Stoff für Kriegg=-
Waffen abgab. 

äftann fämpfte gegen SDtann; perfönlicSe Sapferfeit, Sift unb Über= 
gemichi, feltener fttnftgerecfjte Rührung , entfehieben baS Sctjtcffaf ber 
Schlachten. 

Sol l ten fefte SBoljnpIäge erobert Werben, fo erforberten bie Vor= 
Bereitungen bagu lange geil , ©ernährte bie Sage ber S t a b t ben Vebrotjten 
eine Sicherheit, fo Würbe fie eingefctjloffert unb burri) Hunger gur ÜBergaBe 
gegroungen; im anberen gal le öerfudtjtc man biefelbe gu erftürmen. S a 
hatte man SKauerbrectjer (SSibber), im SJcittelalter „Kagen" ober „ S u m m l e r " 
genannt, mit Welchen man unter einem Schugbacfje bie feinblichen SJcauern 
einzurennen fucate ; guweilen Würben höhere S ü r m e auf Mäbern an bie 
©tabt gefchoben, Don Welchen bie ftürmenbe ÜJtannfdjaft eine Vrücfe auf 
bie SJcauer fjinü&erwarf. Vor allem btenten aber SSurfinafcBinen (Kala« 
pulte, Vatliftcn), riefigen Scfileubern über auch SlrmBrüften auf Safeifen 
bergleidjbar, um Ste ine , Valien, Saugen, felbft bie Seichname ber ©efallenen 
auf ben geinb gu fcbleubern. S o War es Bei ben ©riechen unb Körnern unb 
auch noch im SJiittelalter, bag feine Söurfmafcfiinen nach ben SJcuftern ber Sitten 
baute. Eine gmeifeSlrt bon Schleuberwaffe waren b ie„Vl iben" , große Scftfeu» 
bern, welche bog ©efc&Dß Wie fpäter ber SJcörfer im Vogen fcfjteuberten. 
Wie bieg bie SIBBilbung am K o p f e b ie feS K a p i t e l g erfennen läßt. 
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S i e ®efd)ichte unfereS SaterlanbeS bor fünfljmibert f a h r e n , in ber 
groeiten ßätf te be§ ÜÜMitelalterS, bietet ein nur Wenig erfreuliches S i l b bar. 
S i e Kiffer ftanben in einigem Kampfe gegen bie Keict)Sfürften unb biefe 
gegen baS Cbertjaubt ber Ka t ion , ben Kaifer, beffen ®ewatt ju minbent 
it)r beftänbigeS Seftreben War; ber Kaiser Wieberum fat) fid) in feinem 
3Bo!Ien unb SStrfen fefjr burct) ben $abft Beengt, melcber noct) bie 3Rarb,t 
befaß, Sänber unb Kronen ju berfctjenten. Kein SSunber batjer, baß beS 
9teicbes Einheit unb beS KatferS Anfetjen fdtjtoauben, bagegen ber Einfluß 
ber KeicrjSfürften, fowor)! weltlidjer wie getftlicber, ftieg. S o et) auct) fie 
füllten bie Srudjt it)rer Seftrebungen nictjt lange genießen; ifjre eigenen 
Set)ngteute folgten bem Seifbiete unb loußten fid) nllmäcjlictj unabhängig 
ju mact)en. 

S e n n eg War gerabe fein Ieidf)te§ Sßerf, einen Wiberfpenftigen Surg= 
I)errn auf feiner Sefte, bie oft auf tjofjem Reifen erbaut, burcfj biete SKauern 
gefdjügt unb bon tiefen ®räben umgeben toar, j u bezwingen. S a g roar 
nun eine fct)rerfltcr)e $ e i t : bie ©efege beg Keidjeg nnb ber Kirdje, ber 
©ottegfrteben, Würben mit Süßen getreten, nur ein Kectjt galt noct) — 
ba§ ber Sauft. S ü r g e r unb S a u e r n rourben ftfjroer gebrüett; niemanb 
toar feiner ,§abe, feines Sebens met)r ficfjer, ber .gmnbel ber ©labte lag 
gelähmt banieber. 

Aua) in ber ÜKarf S ranbenburg führte ber Abel, bor allem bie 
S r ü b e r Sietricr) unb .fpanS oon Outgoro , ,§an§ bon P u t l i g , SBtdjart Don 
9ioct)oro, Ad)im Don Sreboro u. a., Don ifjren S u r g e n ans eine ©ct)rectenS= 
rjerrfdjafr. ©ie fctjalteten unb »alteren na dt) ©utbünfen unb frecher SßilT= 
für; fie natjmen, maS itjnen hdiehte, burct) ®e№alt unb Kaub, ©ie fagfen 
gleich ganzen ©tobten bie geljbe an , trieben tfjre Sietjljerben öon ber 
SBetbe unb überfielen it)re §anbelSIeute. ©ie nahmen bie S ü r g e r gefangen 
unb Warfen fie ot)ne Urteil in it)r finftereg Su rgbe r l i eß ; ja fie erftürmten 
©täbte unb Sö r f e r , plünberten fie unb überlieferten fie ben Stammen. 
©olct)en Zuftänben befctfloß Kaifer ©igigmunb enblict) ein Snbe ju bereiten. 
S e r Kaifer bjatie 1 4 1 5 bem Surggrafen bon Kürnberg , S r i e b r i c t ) , aus 
bem ^»ctufe ber H o h e n j o I I e m , ba§ Sanb Derlieljen. AIS er nun bafelbft 
erfefiien, um fid) Don Abiigen unb ©tobten fjulbigen ju laffen, Derroeiger= 
ten bie übermütigen Herren , auf itire ftarfen Seften trogenb, ben E i b ; ja 
fie Oerfbotteten fogar beS KaiferS KeichSadjt unb Derr)öt)nten Sriebrict). 
©ie nannten it)n „Kürnfierger S a n b " unb brafjtten boller trogigem $ocr)= 
mute: „Unb Wenn es ein ganjeS 3 teh r lang Surggrafen regnete, fo fott 
boct) in ber SJcarf feiner auffommen!" S a rüdte biefer guerft bor Sriefad, 
ben © ig SieiridjS Don Guigom. S i e Selagerung begann. Sietricr) Iad)te 
nu r beS Surggrafen. Runter f e m e r t d a u e r n bon 4 m S i d e unb feinen 
feffen Sürrnen unb Wotjlberforgt mit reidjlidjen SebenSnutieln praljlte er, 
niebt allein bem Surggrafen , fonbern ber ganzen SBelt gu trogen, piög» 
lict) ertönte ein furchtbarer Sonnerfd)lag, bie S u r g erbitterte, unb bie 
©leine loderten fid) in ben Sugen. Kact) einer Söeile wieberholte fich baS 
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Krachen: S te ine unb SDcauerteile ftürzten unter bie Belagerten. Sdjreden 
erfaßte ben Burgher rn mit feinen Knappen. Sticht lange, ba fanf bie biete 
üKauer in S rümmer . Auf ©nabe unb Ungnabe mußte fiefj bie Sefagnng 
ergeben. 5118 fiel) bagfelbe Sdjaufpiel bann and; bor P l a u e , ber B u r g 
J o h a n n s , Wieberholte, ba bactjte fetner ber Stebelien meljr an SBiberftanb. — 

S a g tuar bie SJSirfung e i n e r K a n o n e , benn nur eine einzige, „bie 
faule ©rete" , tonnte Sftarfgraf griebrirtj öermenben, unb btefe mar nicht 
einmal fein, fonbern beg Sanbgrafen bon Sljüringen Eigentum. 

3 n einer neuen Erfiubung war baS SBertjeug geboren, toetdjeS ben 
feljbeluftigen unb raubgierigen Abel hiniet feinen biden 3J?auern erbittern 
ließ. S a g S d j i e ß p u l ü e r in Serb inbung mit ben F e u e r w a f f e n ift 
biefe Erfinbung. Eine neue 3Jlact)t t r i t t mit il)m in ber ©efd)icfjte auf, 
fie tjat fca§ KriegSWefen ganglid) umgeftaltet, unb f)ierau§ entfprang 
Wteberum ber Anfang einer neuen unb befferen ©eftaltung ber gufiänbe 
überhaupt. 

* * * 

Sefdjäftigen mir uns äunädjft mit bem S d j t e ß p u l b e r , fo Wirb eS 
fid) um brei f ragen tjanbeln: Wer Ijat baS p u l ü e r erfunben? tote roirb eö 
bargefiettt? unb wie erflärt ftttj feine Kraft unb SBirtung? 

©o gut fiefj nun aber bie jroei legten f r agen beantworten laffen, fo 
Wenig läßt fid) etwas gubertäffigeS ^ber ErfinbungSgefchidjte angeben. 
SebenfaHs hat nicht ein einzelner ben gunb getljan, bielmehr fetjeint bag 
Pu lber , wie mir eg fegt fennen, fiefj allmählich burdj lange Zeitalter aug 
btelen Erfahrungen unb Beobachtungen herausgebildet ju haben, Schon 
SJearcuS ©raeeug feunt, wie aug feinem Suche über bie „Verbrennung ber 
Seinbe" heroorgeht, j u r Herftetlung üon Kafeten unb Petarben ein ©e= 
mifch D D I t ©alpeter, Kohle unb ©djwefel. 

S a g Pu loe r in feinen Hauptbeftanbtetten ift ficherlich fdjon in grauer 
Vorjei t befannt geWefen. Ehinefen unb 3nber benugten ein folctjeg ©e= 
mifdj 0u geuertoerf, unb fpäter finben \id) aud} fcfjon Anmenbungen zu 
KrieggjWeden. geuerfpeienbe SJohre Werben bei ben Arabern ebenfo er* 
wähnt wie bei ben S a t a r e n , Welche 1 2 4 1 big nach ©chlefien borbrangen. 
©djon um 1 2 0 0 ift baoon bie Diebe, baß bie Sergleute auf bem £ a r j bag 
©eftein mit einer güubmaffe f ^ n g t e n , unb Koger S a c o n , ein gelehrter 
äftönd) in Englanb, erwähnt a ls Seftanbteile eineg geucrmerffageS Schwefel, 
Sa lpe ter unb Kohle um bag S a h t 1 2 5 0 . ^ebenfalls ift anzunehmen, baß 
bie Kenntnig bon berSufammenfegung unb bon bem ©ebraudje beSPutberS 
aug Afien zu ung gefommen ift, teils über ©riedjenlanb, welches biefelbe 
4 0 0 3al)re als ©ehetmnis bewahren tonnte, teils über Span ien , WD man 
fie bon ben SJcauren erhielt, nachbem bie Sarazenen bie 'Sufammenfegung 
beS grietfjifdjen geuerS burch S e r r a t erfahren hatten. 

SiefeS berühmte gr ted) i fche g e u e r finben wir bereits 6 7 0 bei ber 
Serteibigung bon Konftantinopel gegen bie Sarazenen. ES beftanb aug @e= 

ZljomoS, BtntttücbiRfte StfliitmnQen. I. 5 
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inifcfiett iion Erböl , £)Q R ZETT, getten unb ähnlichen brennbaren ©toffen mit 
©alpeter unb brannte aucfi auf beut äBaffer unauStöfchlicb fort. S i e 
©riechen benugten es hauptfäcöticb, bei Seegefechten. SJcan fd)teuberte bie 
brennenbe SJcaffe in Söpfen auf bie fernblieben ©cbiffe ober rüftete Sranber= 
fchiffe bamit au§, bie mau gegen bie fetublidjen glot ten losließ. 

S u r d ) bie Eroberung uon Konfiantinopel famen bie Sarazenen in 
Sefig beS ©eljeimniffeS bom grtecfjifcfjert geuer unb machten nun it)rerfeiis 
einen üiel auägebeljuteren (Gebrauch baüou, inbem fie eS JUC ©ee unb ju 
ßanbe, bei Belagerungen unb in offener ©cbfacht benugten. ©ie gebrauchten 
baju mancherlei, 511M Seil fel)r finnreiche SBurfmafcrjinen. ©ine folcrje Sor= 
ricljtung, loelctje im luefentlictjen einer großen ©chleuber gteichlommt, ift ju 
Slnfang unfereS Kapitels abgebilbet unb einem lateinifcben SJcauuffript aus 
bem merjehnteii Saljrbunberf entnommen, ß s ift anzunehmen, baß biefeS 
griectjifctje geuer fcrjon bie roefentlictjert Beftanbieile bes BuIoerS enthielt 
unb um baS 3ah,i 1 3 2 0 ju ben Böllern beS SJcittelmeereS getommen ift. 
S re iß ig 3 n b r e fpäter Waren bie pulöergefdjüge fcrjcrt in Seutfdjlanb be= 
fannt unb oielfach in Sluwcnbung. 

S e r beut|chen ©age nach b,at ber ÜDcöncb S e r t t j o l b © d j w a r z , ber 
jeboch mit feinem wirtlichen Namen Konftanttn Sintiigen hieß unb um 
1 3 0 0 — 1 3 5 0 zugre ibu rg im BreiSgau lebte, baS ^ u l ö e r zufällig erfunben, 
als er fich mit cbemifdjen Verfugen befdiäfiigte. S a S müßte ber geit= 
redjnung zufolge um 1 3 3 0 gewefen fein, benn g e l e b t hat um jene Sei t 
ein folcher 9Jcann unb hat auch eine ©rfinbung in Bezug auf bas Kriegs» 
loefen gemaa)t, mit Welcher er nach Benebig reifte, aber uon bort nie zurüd= 
getehrt ift. S i e greiburger haben ihm 1 8 5 3 ein Senf mal gefegt, phne 
baß baburcb mehr Klarheit in bie fo bunffe ©nd]e gefümtnen märe. Über 
bie SIrt unb SSeife ber ©rfinbung burch ben granzisfanermöndj erzählt 
man fich folgenbeS: Bertholb ©chtoarz mar ein greunb ber Sllchemie, 
b. h- berjenigen Kunft, mittels m e l i e r man aus atlerhanb uneblen StJcetallen 
burch beftimmte ÜFcifchungen ©olb machen fönne. © 0 foH er eines SageS 
Zu bemfelben Sroede ©chtoefel, Kohle unb ©alpeter in einem SJcörfer 
Zufammen gerteben haben, fo wie er eS mit anberen Stoffen auch f $ D I t 

üerfucbt hatte. @r beerte bie äJcifdmng im SJcörfer mit einem Ste ine Z " -
S u einer Baufe fchlug er an einem geuerfteine unb S t ah l e geuer, unb 
Oerfehentticb fiel ein gunten in ben äRörfer. S a gab eS einen fürchter» 
liehen Knall, ber ©tein flog mit großer ©eroalt in bie ßufi — unb ber 
SJcönch ftanb erfchroctett ba unb ftaunte über baS tounberbare ©reigntS. @r 
toieberholte mit großer Borficht ben Berfuch, unb ber ©rfolg mar berfelbe. 
Über feine ©rfinbung unb ihre Serwenbbarfeit naebbenrenb, fanb er balb 
h e r a u s , baß mitteis ftarfer Köhren, auf beren ©runbe Buloer lagerte 
unb auf baS man einen ©tein ober eine Kugel legte, biefer ©egenftanb 
weit gefdjleubert werben tonnte, über glüffe, ©räben, SJcauern, auf Berge 
unb Seifen, ober auch gegen S tauern , Sü rme , Käufer unb Brüden, um 
biefe zn zerftören. © 0 fei er aud) ber ©rfinber ber SJförfer unb Kanonen, 
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beê groben @efö)üge§ geworben. S e r Çreiburger SJcönct) fctjeint jebocr) in 
SBatjrtjeit nur bie treibenbe Kraft bes längft bekannten ©emengeS als 
Sünbniittet bon neuem ertannt unb beffen militärifdje SlnWenbung in ben 
europäifdjen S taa t en befdileunigt ju fjaben. SSenn nämtict) aud) bie 
SDctfcbung ber bret (Stoffe längft beïannt mar , fo blieb fie bennoct) immer 
nur eine ftaubige SJcaffe, unb fie blieb jebenfatlS burd) lange Seiten fo. 
SJcit Puloerftaub lann mau aber Wotjl Seuerroerffaö macben, zur 9cot 
aud) Reifen fprengen, jebod) ein S d j t e ß p u l b e r ift eS nidjt, beim baju 
üerbrennt eS ju laugfam, fo baß feine Sriebfraft nidjt zur ©eitung gelangt. 
Hätte alfo ©d)mar$ bas K ö r n e n ber Pulbermnffe erfunben, fo toäre er 
immerhin ein adjtenSWerter Srfinber; er fjätte bann ben zweiten Sei t 
eines 2Ser!eS geliefert, otjne ben ber erfte nidjts Wert ift. E s ift aber 
aud) bie 33etjaubtung aufgeteilt loorben, Scfjwarz t)abe gar nidjt baS 
^ u l o e r berbeffert, fonbern ben SSenejianern nur bas sJiejeöt ju einem 
Kanonenmeialle oerïauft unb fei bann ju r befferen Pematjrung bes ©etjeim* 
ntffeS ins ©efängnis geworfen Werben. 

S e r bebeutenbe Unterfcbteb in bem Abbrennen einer unb berfelben 
SJcaffe, je nad)bem fie als S t a u b ober in g o r m fteiner Kügeld)en entjünbet 
Wirb, beruïjt etnfact) barin, baß beim S taube bie Setldjen btdjt bei einanber 
liegen, Wätjrenb ein Haufen Kugeln überall Swifctjenräume t)at, burd) 
Weldje rjinburd) bie Stamme ber juerft entzünbeten Körberdjen fid) rafd) 
auf bie ganze SJcaffe fortpflanzen ïann. Ein eigenttid) augenblidlidjeê 
Abbrennen entftet)t in biefer SBeife alterbingS aud; nidjt unb barf eS aud) 
nidjt; baS Kidjtige ift bielmeljr, baß alleS berbrennen unb ju trcibenbem 
©as toerben folï in ber $e i i , roäljrenb bie Kugel im KoFjre bis an bie 
SJcünbung fortrüdt. 

SJcanctje unferer jungen Sreunbe Werben nun fragen, Wie es tommt, 
baß einer SJüfctjung Don fo gewüljnlidjen Stoffen folct) Jurcfjtbare Kraft 
innewohnt. — Beißt unS aber nidjt aud) bas SSaffer ganz Ät)nlict)eS? Sas= 
felbe, WeldjeS bei gewörjnlidjer Temperatur auSretdjenben Kaum in einem 
©efäße t)at, wirft, fobalb es ertjitjt unb in SSafferbampf oerwanbelt wirb, 
ben Sßerfdjluß ab unb fann felbft bte feften SBänbe beS SampffeffelS 
fprengen. S a S SBaffer bebarf nämlicfj als ©aS, b. t). Wenn es burd) Sieben 
luftförmig geworben, 1 7 0 0 m a l fo biel Kaum, als 1 es in feinem ur)prüng= 
lidjen tropfbaren Zuftanbe eingenommen t)at; baburd) wirb es aud) zur 
treibenben Kraft ber Sampftnafdjine. — AtjnlidjeS finbet nun beim Sd)ieß= 
puloer ebenfalls ftatt, nur mit bem für unS unwefentlidjen Unterfdjiebe, 
baß ber SBafferbampf burd) Abfül lung wieber ju SSaffer Wirb, bie puloer= 
gafe aber b l e i b e n b e ©afe finb. S a S p u l b e r öeffetjt aus Stoffen, weïdje 
fid) beim Entzünben zum größten Seile in ©aS oerWanbetn, unb als foldjeS 
Würbe eS fdjon, otjne erljigt zu fein, einen 300 mal größeren Kaum ein= 
nehmen als bie putoerförner. S a j u ïommt aber nod), baß bie SBärme 
alle Körper, befonbers bie luftförmigen, auSbeljnt. 93ei bem Sntzünben beS 
SdjießpulberS entfteljt große .öifee; baburd) Wirb bnS pu lbergaS , WeldjeS 
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fcfjort 3 0 0 m a l mehr Kaum beburfte, wenigffeng um bog 10» bis 20factje 
auegebefmt. Qft nun in einem Drofjre baS Pu lbe r e n t j ü n b e t , fo üerWanbetn 
fict) bie Körner fofort in © a g , welcfjeg nach allen (Seiten fjin brüctt, um 
fidj aug feiner engen Kammer j u befreien; ba aber bag Sünbloctj z u eng 
unb bie SBänbe bes Kotjreg j u feft finb, fo Wirb eg bie Kugel, bie ben 
geringften SBiberftanb bietet, mit ©ewatt fortfctjleubern. 

S ie ©afe, roelctje fictj beim Abbrennen be§ Pulberg entwicfetn unb 
burcf) üjre Augbelmung bie Kraft berlieren, finb Kofjtenfäure, Siicfftoff 
unb fcfjweflige S ä u r e . S e r Salpeter , welcher falpeterfaureg Kalt ift, tiefer! 
ben j u r Verbrennung ber Kctjle unb beg Schwefels nötigen Sauerftoff; 
eg ift atfo nictjt, Wie bei geWöf)ntid)en Verbrennungen, bie Suft mit ihrem 
Sauerftoff nötig, fonbern bag Vutöer brennt aud) ab, Wenn eS, wie beim 
Sdjteßen, eingefperrt ift. SBenn bie Verbrennung bon Kotjte unb Schwefel 
bor fiel) gefjt unb baburdj, loie gefügt, Kotjlenfäure unb fifjWeflige S ä u r e 
gebilbet werben, Wirb aucfj ber Sttcfftoff frei, welcher mit bem Sauerftoffe 
gufammen bie Satpeterfäure bitbete, unb nimmt feine gasförmige ©eftalt 
Wieber an, wie er fictj alg Veftanbteit ber gewöhnlichen Suft finbet. S e r 
nict)tftücbtige Kücfftanb, wetd)er bie ©ewetjre üerfdjmiert, beftefjt auS nie 
fefjlenben UnreinigEeiten be§ Putberg, hauptfächlich aus" ScfjWefetEatium 
(Sdjwefedeber). 

S a » Verfjättnig, in Welchem bie brei Veftanbtette j u p ü l b e r gufammen» 
gearbeitet werben, ift im allgemeinen 6 Seite Satpeter , 1 Sei t Kotjte unb 
1 Sei t Schwefel. £?e nach ber Vefttmmnng beg pu lbe rg , ob ®efa)it|=, 
Sagb», Sprengputber u.f. fo., Werben biefe HJcengen etwag abgeänbert; bag 
Sprengpuloer 5. V., ba§ am tangfamften bon alten Sor t en berbrennt, ent= 
Ijätt ben meiften Schwefel. Satpeter unb Schwefel Eönnen fegt bie putner» 
fabriten rein genug aug bem Raubet nehmen, bagegen bleibt ihnen nach 
Wie bor bie So rge für §erftetlung guter Kofjle, nämlich ^oljlotjte, bon 
beren Vefcfjaffenljeit bie ©üte be§ Putberg ganz Wefenificf) abhängt. SSlan 
fann nur bie meidjften Hölter gebrauchen, nimmt am tiebften Fau lbaum, 
bann auctj S inbe , Pappet u. bergt. S i e tjöcrjftertg baumenftarfen £>oIz= 
ftäbe Werben im botten Srütjlinggfafte gefdjtagen unb entrinbet, muffen 
erft fat)retang trodnen, ober man entzieht ihnen bie geudjtigfeit auf Eünft= 
lidjem SSege. S i e Hölzer fontmen bann in einzelne Snltnber, welche ent= 
Weber bon außen geheizt werben, ober burdj welche man nach neuerer 
SJceiljobe Überholen Sampf ftrömen läßt. 3 e nach bem eingehaltenen 
Higegrabe erhält man entWeber bie feljr leicht entzünblidje Kotfotjle, bie 
j u S a 3bpu loe r bient, ober bie zu Krieggbulber gebrauchte Schwarzfohle. 

S i e Arbeiten jum Verwanbeln ber Koljftoffe in Pu lbe r befielen im 
Serfleinern, SJcengen unb Körnen. S i e einzelnen Arbeiten gefctjetjen nicht 
überall gleichmäßig. Kach ber älteren, nod) in granfreid) für SJctlitär» 
puloer gebräuchlichen Art wirb bie SJcaffe allein auf ber Stampfmühte, bie 
einer Ölmühle ziemlich ähnlich ift, b ig z u m Körnen fertig gemacht. ättan 
ftampft erft bie naßgemachte Kohle, giebt nach einiger Seit bie a n b e r e n 
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beiben Stoffe bingu unb fährt mit Stampfen fort, Wobei bie SDtaffe einmal 
herausgenommen unb in anbere Stampflöcher .gegeben mirb. Stach mehreren 
S tunben hat ficfj btefelbe am Boben be» Stampfloche» gu runben Suchen 
geftaltei, bie herausgenommen unb, toeil fie feljr feucht finb, erft einige 
S a g e getrodnet merben. 

Stach ber neueren TOetf)obe Werben bte bret Stoffe einzeln unb trodett 
gerfletnert, unb gwar in Sufttrommeln, welche jugleich eine Stngaht 
brongener Kugeln enthalten, jmifchen beneu bie Stoffe gu S t a u b gerie6en 
Werben. S a s STctfrfjen gefdjieht fobann in ähnlichen Srommeut unter 
SDtitmirEung h ° I g e r n e r Kugeln. S i e bisher trodene Staubmaffe muß 
aber nun fo meit genäßt Werben, baß fie einen fteifen Seig hübet. Siefer 
fommt auf ein taufenbeS, gefpannieS Sud) , weiches ifjn gmifchcn groet 
fchweren SBatgen burcf)fül)rt. Stuf ber anberen Sei te fommt bie SKaffe in 
p la t t en herouS, bie fo Ijart Wie Schiefer finb, auch f° auSfeljen. Siefe 
p l a t t e n fowie jene Kuchen werben nun auf bie eine ober bie anbere Steife 
gerbrödelt, unb gwar über einem mechanifcfien Stehroerfe, bei welchem ber» 
fchiebene übereinauber ftefjenbe Siebe beftänbig in rüttelnber Bewegung 
finb. 2Ba§ auf bem gWeifen Siebe liegen bleibt, ift Kanonenpulöer; baS 
folgenbe S ieh h a u baS ©eWehrpitlber gurüd unb läßt nur beu S t a u b 
burchfatten, ber Wieber mit berarbettet Wirb. 3( t baS Körnerpulber einiger» 
maßen troden geworben, fo fommt es" Wieber in Srommeln, bie ficb tangfam 
umbrehen. Hierbei runben unb glätten fiel) bte einzelnen Körner buret) 
gegenfeitige Steibung. S a S ^ßulöer fommt nun in ben Srodenfaal , Wo es 
bi§ gum bulligen Srodenmerben auf auSgefpannten Suchern ausgebreitet 
liegt. Sampfröhren r)eijen btefen S a a t , unb Suglöcfjer forgen für £uft= 
wechfel. Schließlich Wirb baS ^pulber noch gebeutelt, um alles ©efttehe 

abgufcheiben, unb bann in gäffer berpadt. 
S i e gange gabrifation muß natürlich mit 
ber allergrößten Sürficht botlfürjrt merben, 
unb bennoch finb fetjon manche Vutber» 
mühlen in bie öuft geflogen. S i e neuere 
gabr i fa t ion , welche bie Stampfmcrfe ab» 
gefchafft h^t , gewährt eben babureß eine 
größere Sicherheit. 

g ü r bie neuen großen ©efchühe wirb 
fogenannteS p r i S m a t t f d j e S , aus großen 
fecfjSfantigen S t ü d e n beftehenbeS Schieß» 

34. sprUmoü№? ipiimn: sm fi»tn pütöer benugt, beffen gabrifation fet)r 
w naturaler Brase. geheim gehalten wirb. BefonberS berühmt 

ift baS beutfeße ©efchügpulber. 
Eine Wefentliche Berhefferung l)at baS Scbießpulber erfahren, nach« 

bem eS fünf Qahrljunberte lang nach bem alten Verfahren bereitet werben 
War. ffltan hat nämlich gelernt, ein *ßutber herguftetten, Welches einen 
n u r gang fcömncfcen Stauch giebt, auch ü o r bem alten SJSuIber eine erhöhte 
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Sreibfraft aufrueift. S i e Bebeutung ber Ocfinburtg für ben Krieg ift fetcfjt 
erfennbar. Bei ber Stntoenbuug bee alten Bu tüe r l berraten ber К а й ф 
unb ber Knall füfort ben ©tanbputtft bes © ф и ё е п , unb ber getnb mußte 
fofort, roo^in er mit ©eftetir unb Kanone 511 jieten tjatte. Slußerbem be= 
htnberte bei einem länger baueruben geuergefedjte bie ftarfe Капфептлсге» 
lung nid)t menig ben Shtgfcjjufj ber ©фи^еп. ©о tarn man* auf ben ©e= 
banten, ein Butoer tjergufteCten, Ьаё bie luftige Gtgenfcrjaft ber Кайф» 
entroidelung nur in geringem äJcaße ober gar nidjt befäße: ein гпиф{фгоафе8 
ober гаиф!о|"е§ B u l b e r . ^ n ber £b,at ift её in ber allem euefren S e i t 

gelungen, biefe g rage ju löfen, unb bie meiflen europäifcrjen $№ilitär= 
ftaaten tjaben bereite ein гаиф1оТеё Bulber in Berloenbung, beffen ßi^ 
fammenfegung aber ieber ängftlidj geheim 51t halten beftrebt ift, freilief) 
tonnte btefee ©erjeimnie rticfjt immer betoahrt bleiben. Surcfj Ьаз rauefj» 
lofe, richtiger rauфfфroaфe Bulber werben bie ^elbfctjlactjten ein ganj 
beränbertes Bilb jeigen. S e r ©olbat mirb im Воппаг?ф р1о£Иф гефгё 
unb t inte bie Kameraben nieberftüvjen feljen, ohne einen getttb ober ein 
ЭДп^феи be§ gehtbee ju erblicfeti. S e r S e n n e r ber Kanone mirb er» 
fфaГlen, aber bie weithin ^ф!Ьаге К а и ф т о И е , bie fonft bem SJcuube bee 
öerberbenfpetenben КоЬ,геё entflieg, mirb т ф 1 ftcf)t£ar werben. Её mirb 
rote ein Kampf gegen m i e t b a r e 9 Ж ф 1 е fein unb um fo fcrjrecfenSborier, 
als bie fo außerorbentlicfj gefteigerte Seiftung ber пеизейПфеп ©eweljre 
uub ©efcfjüfce bie Entfernung bebeutenb tiergrößert unb bie Berlufte außer» 
orbentltcf) bermehren mirb. S i e tjeutige SBiffenfcijaft h n t n " ©teile bee 
©djießpuTbers neue ©prengftoffe erfunben, bie an gurfjtbarfeit jenes be» 
beutenb übertreffen. Einige berfelben finb: bie © ф т е р а и т г о о П е , bas 
©prengol ober Nitroglycerin, bas S tmami t unb bie ©prenggelatine. 

S i e a l t e n ® e i ф ü j j e . 

ЭсафЬет bie treibenbe Kraft bes ШиЮегё erft erfannt mar , fonnte 
её rtictjt fehlen, baß man basfelbe 311 Krtegejmecfen ju berroenben fucfite. 
Seicfcjt егНвгКф begann man junächft mit bem g r o b e n ®efcf)üg. S i e 
erfte Slntoenbung bes Bulöerg im KriegeWefen in ÖJcitteleuropa ift п а ф 
де|ф1ф1ифеп Вепфгеп im S a h r e 1324 bei ber Berteibigung bon äJceij 
gegen ben SBtfcfjDf bon S r i e r , fowte int 3 o h r e 1338 bei Belagerung ber 
franjöfifdjen ©tabt Eambra i erfolgt. S i e erfte SIntoenbung im g e l b e 
таф !еп bie Englättber gegen bie gran^ofen in ber ©ф!аф1 bei Erecrj am 
26 . Sluguft 1346. ©ie hatten brei ©efetjüge, unb ba Щх S teg eben tiefen 
neuen äRorbWertjeugen 'sugefфrieЬen mürbe, fo rüfteten fidj balb alle 
eurobätfdjen ШШгагтаф1е mit Slrttflerie. Übrigens fфeinen Ьоф bie 
I t a l i e n e r am frürjeftert folcfje gehabt 31t haben, beim in einem Solu» 
tnent aus" gieren^ bom Igarjre 1325 ift fфon bie Kebe bon ber Slnftetlung 
jweier Offiziere jum Smecfe ber Anfertigung bon Kanonen unb Eifentugeln. 
Bttloerfabrifen gab её fфon 1340 -ш Slugeburg, 1 3 4 4 ju ©panbau unb 
1 3 4 8 ju Siegnig. 
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S i e erffett Ö5efct)ü^e waren geWtffermaßen nur ©efäßc, aus benen 
Eifen unb ©feine u. bergt. gefd)leubert mürben. @ie beftanben auS einem 
Kofjre Don Kupfer= ober fiifenbled), Welches in einen burctjbotjrten !доЦ= 
blod eingeladen tnar, ber bann nod) burd) Eifenringe bDr bem gerberften 
gefcfjügt mürbe, ©ie führten in Seutfdjlanb ben Kamen S o n n e r b ü c f j f e n 
(Btjffen), in Stat ten S o m b a r b e n unb in granfreid) K a n o n e n . S a folctje 
©lüde jebodj batb unbrauchbar mürben, fo berfudjten bie ©dimiebe bie 
Anfertigung aus Eifen; gefchmiebete Eifenftäbe Würben ju einem Enlinber 
Zufammengefügt unb burdj barum gelegte Kinge befeftigt ober jufammen= 
gefdjtrjeißt; e§ mürbe auch voobl ein tanger fiifenftab in bieten Söinbungen 
um bae Kohr gebogen. Batb barauf finben mir auch gegoffene @ifenrof)re. 
S a aber ©ußeifen leicht fpringt, fo muf3ten bie SBänbe, um bem S r u d 
roiberftehen zu fönnen, fetjr ftarf gemacht Werben. S u r d j biefeS größere 
©eroicht mürbe ber SranSpor t fet)r fcfjwiertg, zumal in einer Qiit, in welcher 
gut gebahnte äSege gänglid} fehlen. SesWegen fahen ftd) bie ©efdHig= 
meifter nact) einem befferen SJcetatte u m ; biefeä fanbett fie in ber jähen 

3b. SUte SDmbarbe. 

Bronze, einer äKifdjung aus 100 Sei len Kupfer unb 8—14 Sei ten g i n n , 
bem rocht auch etwas g i n ! ober Eifen angefügt ift. — S i e Kugeln be= 
ftanben auS ©tein , Blei unb Eifen; um fixerer zu treffen, rourben auch, 
rote baS ©chrot in ber St inte , biete fteine Kugeln zugleich ober gef)adteS 
Blei a l s Sabuttg genommen. 

SSie eS fo feicht gefdjieht, baß eine neue Srfinbung fich gemiffer= 
maßen felbft übertreffen möchte, fo gefcfjarj eS auch mit ben ©efcbüjjen: 
ber Kachfotger fudjte ben Borgänger in ber ©röße unb ©djtoere ber Kugeln 
ju überbieten. SSährenb bie „faule ©rete" ein ©efcfjoß bon 120 k g 
fchteuberte, fehen ioir gleichzeitig bereits ©efdjüge für Kugeln bon boppeltem 
unb bierfadjem @ewid)te. Sultan SJfohammeb II . ließ eine Sonnerbüdjfe 
gießen, Welche eine 550 k g fdjroere ©tetnfuget (bon 11 ©pannen Umfang) 
fchteuberte, unb in ben Kieberlanben führten bie ©enter eine Kanone, bie 
„tolle ©rete" , zu beren üabung jebeSmat 70 k g Pu lbe r erforbertich Waren. 
S i e Setftungen entfprachen ben Erwar tungen nicht; baS gortfchaffen mar 
äußerft befdUüerlich, ©ultan JJcohaminebS 1100=5ßfünber beburfte, um bon 
Stbrianopet narf) Künftanttnopel, 36 ©tunben weit, gebracht zu roerben, 
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gWei SJconate; bann erforberte bag Saben einer Kugel gwei S t u n b e n , fo 
bafs eg nur Siebenmal täglich abgefeuert Werben tonnte. Sähe t ermiefen 
ftcfi biefe riefigen, unbeholfenen ©efdjüge auch nod) a ls für beu Sefiger ge= 
fäBrtict), benn faft alle finb gefprungen. S i e ©enter mußten ihre „tolle 
©rete" bem geinbe alg Beute übertaffen. Bemerkenswert ift auch bie be-
beutenbe ßänge ber SMjce in fener Se i t ; man glaubte mit benfelben einen 
fefir fieberen unb roeitretchenben (Schuß gu ergielen. Stuf CSE)retxbrettftettr 
lag ein SRotjr bon G m mit ber ^nfchrift: 

„SBenn m a n m i r giebt fiabung fatt, 
f l i e g e tdj 6iä S lnbemat . " 

Slnbernacb ift aber bret S tunben entfernt. — S i e große getbfcfilattge 
Karig beg Kühnen mar 7 ' / 3 m lang unb mußte bon 20 ^Sferben gegogen 
werben, ^eg t freilich fjat 
man ©efchüge, Welche wirt= 
lieh brei S tunben Weit 
fdjießen unb ©efchoffe t o n 
9 0 0 lvg Werfen, Wüfür jebeg= 
mal eine fiabung bon meh,= 
reren tjurtbert Kilogramm 
^ u l b e r erforberlich ift. 

S i e beutfefien Dtetcfig = 
f t ä b t e , ftetg auf Sicherung 
itjreg Haibelg bebacht, er= 
kannten fofort, welch treff= 
licheS 5Dxittet if)nen bie ©e= 
fchüge in ihren geljben gegen 
bie S t ö r e r beg SanbfriebenS barboten. S i e SHüfiha'ufer füllten fich halb 
mit großem unb Meinem ©efchüg. ßüBecf bewaffnete fogar feine Schiffe 
mit Feuerwaffen unb berfchaffte bem beutfehen Stauten auch auf bem 
STteere gurebt unb Sichtung. S a g Utittertum oerfiel, alg eg ber STtacfit 
ber S täb te nicht mehr gu wiberfteljen bermochte. 

S i e fortwäfrenben Kriege im Seital ter ber Üteformation unb bie 
gurefit bor ben Surfen Bewirkten, baß bem ©efchügmefen eine noch größere 
Sorgfa l t gugewenbet Würbe. 3BaS bie S täbte Begonnen Ratten, fegten 
frieggluftige g ü r f t e n fort. Bereits borfjer unterhielten Kar l ber Küfjne 
bon Burgunb fowie Karl VII . bon Frankreich eine zahlreiche SIrtiflerte. 
Stuch Katfer [Ocajimiltan richtete fein Slugenmerf auf biefen .Smetg beg 
KriegSmefenS, bie „Strfeleb"; feine 3eugf)äufer Waren bie heften unb 
reichften in ©uropa. @S fDÜ ihm eine große Suft gemefen fein, feine ge= 
fürchteten Kanonen „^ i i r l epanß" unb „SBectauf" mit eigener Jgcmb abgu= 
feuern, alg er bie ftarfe geftung Kufftein in S i r o l belagerte. 

Singeine Kriegsherren mochten natürlich in ber BerboHfommnung ber 
©efchüge ihrer Sei t Weit borauSgeeilt fein; unter anberen foIT Kar l VJII. 

3)tc „taut GSreie" in 
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Don Sranfreicf) bas" ©efct)üi}Wefen p r großen Überrafchung feiner ,geit= 
genoffen außerorbentlich beröeffert haben, ©einer Armee, bie i m ^ h 1 ^ 1 4 9 5 
§ur Eroberung Neapels auäjDg , folgte eine fo fetbtücbtige Arti l lerie, toie 
fie bis bnt)in nicht getonnt roar. S i e Kanonen würben teils auf 331ocf= 
Wagen, teils auf jWeiräberigen Karren fortgefdjafft unb tjietten, Was rjocr) 
gerühmt wirb , faft g l e i t en @ct)rirt mit ber Armee. 3 n ruberer Sfictjtung 
gingen bie beutfdjen ^anfeftäbte mit gutem 93eifpiele bor; fie führten nämlich 

37. SBefcfjtefiuna einet ßeftung tm [ecljjetjnten 3aljif)Uii&ei;t. Süac£> einem jelfgtnoififcöeti SBilbe. 

bie Artillerie in bas Scfjiffswefen ein. Als fie 1429 Kopenhagen bombar= 
Merten, benutzten fie fctjon eine Art fdjmimmenber Bat ter ien , nämlict) 
feftungSarttg gebaute „Koggen" mit leichtem unb grobem ©efchüg, auS 
welchem fie ©tetn= unb Eifenfugeln fchteuberten. 

Einen Weiteren gortfchritt machte bie Artillerie im folgenben 3 a h T a 

hunbert , als ber ©djwebentonig © u f t a b A b o t f bte Kanonen ju r §aupt= 
waffe in ben gelbfchlarl)ten baburch p ergehen fucfjte, baß er eine große 
SJcenge l e i c h t e r ©efctjütje bem Seinbe gegenüberstellte. 
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S i e alten (Srfjejüge. S i e alten §anbfeuerrcaffen. 75 

Neben ben Bofffugeln tonten aucfj ©prenggefcfjoffe, B o m b e n uub 
© r a n n t e n , auf; festere Würben anfänglich, bon befonberen Srupben , ben 
© r e n a b i e r e n , in ben geinb geworfen, nachher aber aus furzen Kanonen, 
ben § a u b i | e n , gefctjoffen. 

S i e Erfinbung ber Bomben ift bon einem Unglücfe begleitet, Welches 
tfjre furchtbare Kraft überjeugenb ba r tba t / ©in Bürger ber S t a b t Benfoo 
in ben Niebertanben fjatte fie 1581 erfunben. Bei einem Befucbe beS 
Herzogs üon Klebe wollten bie Bäte r ber ©tobt, ftolj auf baS SBerf ifjres 
SJtübürgerS, bor ihrem ©tjrengafte bie erfte P robe ber neuen Erfinbung 
anftetlen. S e r 3Jcörfer Würbe abgefeuert, unb bie Bombe fiel in ein Deuts, 
Welches fofort in B r a n b geriet; bie heftig mütenben gfammen legten zwei 
S r i i t e l ber ©tabt in Stfcfje: eine Wirtliche Feuerprobe, Welche bem gtänzenb 
bewährten Kunftwert balb ben Beifall alter ©täbtebeftürmer erwarb. 

S e r Kriegsfjelb beS achtzehnten gahrljunbertS, griebrich ber ©roße, ber= 
befferte ben ©ebrauch ber gelbgefdjütje noch mehr, inbem er bie r e i t e n b e u 
B a t t e r i e n fct)nf. S i e ganze Sebienungsmannfcbaft fchtoingt fich in bie 
©ättel ber gugpferbe, unb in wenigen SJcinuten tonnen bie ©efdjüge an 
einem anberen Cr te ihre Shät igtei t entfalten. N a p o l e o n I . tannte unb 
fchätste biefe SBaffe feljr; um bie ©ntfcheibung rofcr) herbeizuführen unb zu 
fichern, ließ er oft fämtltcheg @efcfcü|} auf einen Bunt t auffahren unb nun 
i D s b o n n e r n . Saburch fahen fich auch feine ©egner gezwungen, auf Ber» 
mehrung unb funftgerechte §anbhabung ihrer Artillerie Bebaut zu nehmen. 
S i e Strtifteriefunft würbe baburch zu einer BMffenfdjaft, ruelctje burch eifriges 
©tubt'um unb biete müheboiTe Berfudje auSgebilbet würbe. SnSbefonbere 
ttjat fich Preußen in ber Stusbilbung ber ©chießfunft unb burch bie @tnfüt)= 
rung ber niuterlabungsgefchüle herbor unb entwicfelte baS ©efcbüjjWefeti 
Zu ber heutigen Botlenbuug. 

S i e a l t e n £ > a n b f e u e r t o a f f e n . 

Nach ©rfinbung beS pu tbe rS ift bie S l r m b r u f t , welcher bie Kunft 
ber SBaffenftbmiebe einen tjobjen ©rab ber Bottenbung gegeben c]aite, noch 
eine geraume Sei t hinbura) bie H^uptmaffe bes Krieges geblieben. Ber» 
mittelft ber ©pannfraft ihres fräftigen ©tat)lbügels fdjoß fie Pfeile, Bolzen 
unb Kugeln in Weite Entfernung, unb eS fleht feft, baß bie für bie ©täbte= 
berteibigung fefjr wichtigen beutfchen Slrmbruftfchügen beS elften unb 
Zwölften 3 a h r f i / u n ° e r t § feEjr wohl im ftanbe waren , fcbon auf eine Snt» 
fernung bon 150 — 200 Schritte Schübe unb Panzer ber ftürmenben 5In= 
greifer zu burchboljren unb manchen geiub fo rafch Wie burch bie SBirtung 
einer ©eWebjrtugel nieberzuftrecten. Stuch Bogen unb Pfei l finb a ls 
SBaffen burchauS nicht zu mißachten, unb unfere Krieger, bie heute ba unten 
in Slfrtfa für bie Unterwerfung ber NegerbctFer unter bie Herrfchaft bes 
Seutfchen sJteicheS tämpfen, wiffen fel)r Wohl, baß ber pfeilbeWaffnete 
Schwarze ein ©egner ift, bor bem man auf ber § u t fein muß. 
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76 Sdjiefiaulcer unb geuertimffen. 

SSenn bieg noch tjeute be r ga lT tft, w o bte F e u e r w a f f e n fo ouf3er= 

orbentt tct) oerheffer t w o r b e t t finb, fo ba r f es u n g nicht w u n b e r n , Wenn ber 

S o g e n nocl) l a n g e nach b e r E r f i n b u n g ber F e u e r w a f f e n feine S e b e u t u n g 

be ibeh ie l t u n b K a r l V . feine ^a l en f r l j ü^e r t b e i be r B e l a g e r u n g ö o n Sl lgier 

1 5 4 1 burch bte tür t i fcben Bogenfctjüt jen i n b te F l u c h t ge t r i eben f ab . Stuf= 

fifcfce ^ t l f ö o ö l t e c W a r e n noch in be r Böl fe r fch lacb t bei S e i p g i g 1 8 1 3 m i t 

P f e i l , Köcher u n b B o g e n fie= 

Waffnet. 
S i e S I rmbruf t m ü r b e burch 

bie S l r t e b u f e n , fcfimere geue r= 

r ö h r e , b e r b r ä n g t ; m ä l j r e n b be r 

©cbülje m i t be r e inen § a n b ba» 

S i c h t e n be fo rg t e , e n i j ü n b e t e er 

m i t ber a n b e r e n burch eine S u n t e 

b a g p u l b e r a m ß ü n b l o c h . Stehen 

biefen B ü c h f e n , Welche i h r e r 

S c h w e r e w e g e n für b e n g e l b b i e n f t 

n u r Wenig taug l ich w a r e n , g a b 

eg auch noch leichte H a n b r o l j r e 

m i t l ü r g e r e n S a u f e n fü r t i e i n e 

K u g e l n , bie f o g e n a n n t e n £ > a n b = 

b ü c h f e n , Welche b o n Fu f sbo l l 

u n b S te i l e re i ge füh r t w ü r b e n . 

S i e g w a r jeboch eine fefjr unt io t l» 

f o m m e n e SSaffe m i t jt)öct}ft un= 

ficherem ©chujü; — Wie foll te 

be r © o l b a t , g u m a l gu S toß , 

welcher bie e ine .fpanb 511m 9lb= 

b r e n n e n beg P u l b e r g bebarf , 

m i t b e r a n b e r e n f ie len u n b feft» 

f a l t e n ? — B e i b e r Ste i te re i 

t a rn e in lu rgeg © e w e l j r , beffen 

S a u f e t w a 1j2 m l a n g w a r , 

i n © e b r a u c h , be r K a r a b i n e r . 

S i e an fäng l i che ß ü n b u u g m i t ber Sganb Würbe i m Slnfang beg biergehnte t t 

3a l )Tt )unber t§ burch eine berbefferte erfegt . E i n i n ber S tahe beg ß ü n b l o c h e g 

b r e h b a r e g f jo lenförmigeg S i f e n , a n beffen ©pifte b ie S u n t e befeftigt w a r , 

t o n n t e m i t b e m S r u c t e ineg F i n g e r g fo gefenl t w e r b e n , bafs tf)r g l i m m e n b e g 

@nbe b a g P u l b e r ber P f a n n e b e r ü h r t e ; baburch, w ü r b e eg b e m © o l b a t e n 

mögl ich , auch bte rechte $anb gum g a l t e n beg © e w e h r e S gu heu t igen . 

SDtan l o n n t e bemgufo lge f i e l e n u n b Slbfeuern ficherer m i t e i n a n b e r ber= 

e in igen a l s f r ü h e r , S o l c h e ©eWetjre f inben w i r noch w ä t j r e n b beg S r e t f u g » 

f a h r i g e n K r i e g e g ü b e r a l l i m ©ebrauch - © i e h ' e P e " toegen beg § a l e n g , 

b e r bte S u n t e h i e l t , H a f e n h ü d j f e n obe r f u r j auch ö a f e n . 

38. ÄrteaSarmbnififoM&eit 
auä bem (edjjeijnten SaWunbert. 
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®ie alten §anbfeiiertoaffeit. 77 

S i e | j a i en fanben in Seutfchlanb rafcf) Verbreitung, unb 1 4 3 0 führte 
König ©tgtsmunb Bereits 5 0 0 beutfdje Hafenfchügen mit nactj Kom, roo 
fie t>on ben Körnern nicht wenig angestaunt mürben. 

Surct) bie S p a n i e r mürbe bie 
Hafenbücbfe berbefferi, unb es entftanb 
bte EKuSfe te , mit Welcher Kar l V . 
einen Se i l feiner Sruppen auSrüftete. 
S i e Überlegenheit biefer SBaffe erwies 
fich ferjr batb in ber ©cfjfadjt bei Vabia , 
roo 3 0 0 0 fpantfcfje unb 1 5 0 0 beutfcfje 
SKuSfetiere — fo hieß nian bie mit 
biefem ©eroebjr bewaffneten ©ofbaten, 
unb batjer ftammt biefer Käme — 
gegen bie Sran^ofen lämpften unb ju 
ber Kieberlage berfelben roefentiid) mit= 
Ijalfen. SSir Wollen hierbei ermähnen, 
baß bie geuergeroehre in ben e r f t e n S a h r s 

hunberten hnuptfächlich in ©panien unb 
Seutfchlanb im ©ebraucf) Waren unb 
bie meiften Verbefferungen au ben 
Seuergetoehren in biefen Reiten burdj 
Seutfche unb ©panier gemacht würben, 
Wogu namentlich auch bie tjobje ©nt= 
toicfelung ber beutfchen ©ajlofferfunft 
beigetragen h n r -

S i e erfte Vorrichtung, welche ben 
günbenben yunlen felbft erzeugte unb 
unmittelbar auf bie Vfanne warf, war 
b a S K a b f cfjloß, eine beutf che ©rfinbung, 
Welche 1515 entftanb; eS beftanb aus 
einem ftäl]Iernen Kabe unb baneben 
einem ©teinhalter. S a S Kab Würbe, 
wie bei einer Uhr, mit einem ©chlüffcl 
aufgewogen unb babnrch eine bamit oerbunbene geber ftart 
gefpannt. Softe ber S r ü d e r baS Kab aus , fo machte eS mit 
Heftigfeit einige Umgänge unb ftreiffe babei ftarE an ber 
©teinfanfe, fo baß bte junbenben gunfen erzeugt mürben 
unb auf baS Vulöer fielen. S a S Kabfchloß ift in ©panien 
ober Hottanb erfunben, fpäter aber bon bem Kürnberger 
Kü-hfuß Oerbeffert worben, unb b a h er ^ h ^ bie noch ge= 
bräuchüche fcher^Weife Benennung beS SnfanteriegemehreS. 
Siefe ©rfinbung ift um bieSTcitte beS 16. SahrljmtbertS entftanben. 2tnfäng= 
lieh bebiente man fich bei biefem © c f j n a p p b a h n eineS ©iücfcheuS ©djwefel= 
fiefeS als Sunfengeber; fpäter griff man ju bem fieberer wirf enben geuerftein. 

40. SBticöfe mit 
8?ab[dj[o6. 
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©uftab SIbolf fdjaffte bei feinen Sruppen enblirt) aud) bie ©abel ab, inbem 
er baS ©einerjr nod) leichter inacfjte. Sine neue Perbefferung beSfelben ju 
Kriegszweden beftanb barin, baß es burctj Auffteden einer befonbcren ©pige 
fofDrt zum ©pieß umgeftaliet werben fonnte. Siefer Se i l , welcher aus 
Satjonne ftammie, erhielt ben Kamen S a j o n e t t . f o r t a n berfdjininben 
bie p i t en t räger , Sanjenlnedjte unb Heüebarbiere, aus Welchen früher ber 
größte Sei t beS gußüDlfeS beftanb. .ßuerft bebiente man fidi ber ©ewet)r= 
taufe mit glatter Qnnenmanb ober frijledjtloeg ber glatten Saufe, bann aber 
tarn man barauf, bie Saufe innen ber Sänge nad) mit fctjraubenartigen 
5Riefen ober Zügen ü u Derfetjen, in welche fid) baS Ptetgefcljoß eintlemmte 
unb fo beim 2tb|d)ießen eine bretjenbe Bewegung mitgeteilt erhielt, wo= 
burd) bie gtugweite unb Srefffidjerfjeit berftärft würben. S i e gezogenen 
©ewetjrtäufe foUert in SBien bon Kafpar Zöllner 1480 ober in Dürnberg 
»on Sluguft Eoller 1520 erfnnben roorben fein; jebod) ift beren Srfin* 
bung tjöctjft warjrfdjeintid) nod) älter. Sine umfangreiche Sßerroenbung ber 
gezogenen ©eWetrre ober Püdjfen im Kriege t ra t aber erft im 17. ^ a \ ) t -

tjunbert ein. S a ? Saben berfelben mar ziemlich jei traubenb, inbem bie 
mit einem gefetteten ©lud Seinioanb umWtdelte Kugel im Saufe mittels 
eines SabeftodeS unb HammerS unter wieberholten ©djlägen tjinabgetrieben 
werben mußte. 

©etjr üerbient um bie 2IuSbitbung beS geuergeweljrS zur brauchbaren 
Kriegsmaffe hat fid) ber als preußifcher KriegStjelb betannte „alte Seffauer" 
gemacht; inSbefonbere führte berfelbe bie eifernen Sabeftöde anftait ber 
bisher benutzten hölzerneu ein, moburdj baS Saben fetjr erleichtert mürbe, 
©roßen 28ert auf rafcheS, maffeuhafteS feuern feiner Infanter ie legte 
Srtebrich ber ©roße ; er erreichte bieS fo meit als möglich burd) Ein= 
fütjrung ber fonifetjen Zünbtöcher, aus roeldjen baS Pu loe r beim Saben 
herborbrang unb in bie Pfanne ber bamaligen ©tetnfdjföffer gelangte, fo 
baß ein befonbereS SIuffcf)ütten bou fogenanntem Zünbfraut nidjt mehr 
nötig mar. S m übrigen hatten bie ©eWefjre bamatS noch eine fetjr un= 
bequeme Sorm unb ferjr großes ®ewid)t. P reußen blieb eS borbehalten, 
in ber Infanteriewaffe auch neuerbingS eine große Umwälzung rjerDor= 
Zurufen, benn um Sanb nnb Krone zu mafjren, mußte baS tapfere dürften-
gefchlecht biefeS SanbeS baS Heer möglichft friegSbereit halten, unb bieS 
mar ein © lud für ganz Seutfdjlanb. 

Sfteuefte ^ a n b f e u e c r o a f f e n . 

Kachbem mir juerft bie Feuerwaffen in ihrer SnfWidelung' bis bor 
etma 50 S a h " 1 1 betrachtet haben, menben wir uns z u bem, maS in ber 
©egenwart nach berfelben Dtid)tung hin geleiftet Worben ift. S i e bebeuten* 
ben gortfehritte, meldje in unfereu Sagen in bem Seretdie ber Katur= 
Wiffenfchaften unb ber ©emerbe gemacht mürben, hf lben auch a u f baS 
KrtegSWefen nachhaltig eingewirrt. 
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Sitie imb neue .öanbfeucritaffen. 79 

AIS ©tttzüubungSmitteí biente früher bei ben geuenoaffen bie S u n t e , 
junter bae g e u e t f t e i n f cfjlofs. S a aber legtere» ebenfo rote bie Sunte 
beim Siegen feine Sieiifie berfagte, míe mir au» ber ©efcb^icbte ber Be= 
freiungSfriege toiffen, in benen unfere Sanbmetjrmänner aus biefem ©runbe 
gar oft gezwungen toaren, mit beut Kolben breinjufcblagen, fo fchien eine 
Berbeffertmg münfc£}ensmert. Scun giebt её üiete ©toffe, meictje fid) Ьигф 
einen ©ф1ад ober ©toß entjünben, meil S r u d mib Sietbung SBärme er= 
jeugett. Am beften aber fjat ficb поф K n a l l q u e d f i í b e r beWaíjrt. ДеЬег 
unferer Sefer tjat её fctjon in ben Kuallerbfen unb in ben S ü u b l j ü t c b e n 
fennen gelernt. 

SiefeS 1818 in ©nglanb erfunbene fupferne П ^ ф е п enthält auf bem 
Soben feines inneren KaumeS eme fleine gül lung, trjeícfje au§ Knallqued= 
filber unb Buloer beftetjt. g ü r bie Benugurtg ber ,ЗипЫ)Шфеп mürben 
Urne 3 a h r 1840 5riecft bie SJUlttärgeWebre anftatt ber ©teinfiijlöffer mit 
fogettannten BerfuffionS» ober Biftoien^Iöffern berfeljen. S a S 3ünb= 
büicben wirb auf ein furze», fein burcbboijrte» Siöfjrcben aufgeftedt, baS 
beim Abfeuern bom fogenannten Haíjn einen ©cfjlag eríjalt unb baburcb 
Zur günbung gebracht mirb. S u r d j bie Bohrung bes BiftonS bringt bie 
Sünbung bis z u m Bulber ber Sabung. 

Süd) aud) ©eweljre biefer Art füllten поф übertreffen merben. Bei 
bem Saben einee jeben ©cfjuffeä muß bie SBaffe auf ben Boben gefegt, 
bie Batcone in bie ЯЯипЬипд gebradjt unb bann burdj ben Sabeftod 
niebergeftoßen merben; ba§ ift aber fetjr ит̂ апЬИф unb zeütaubenb, 
weeíjalb man auf bie Herfteltung bon H i n i e t l a b u n g S g e m e f j r e n fam. 

S e m де1^шфеп Kunftl^Ioffer unb ©eWeljrfabrifanten zu ©ömmerba 
in Thür ingen , S i i f o I a u S S r e b f e , geftorben am 9. Sejember 1867, 
gelang её, eine Sßaffe mit fofetjer Einrichtung fjerzufíelten. ©S ift bae bei 
ber Infanter ie bee ^reufetfrtjen Heeres mehrere % а Ъ г г im ©еЬгаиф gemefene 
S ü n b n a b e l g e m e h r . S i e Sünbnabelgemeljre haben toähreub ber Kriege 
1866 unb 1870/71 Ьо^идПфе Sienfte geletftet, finb aber Ьигф поф 
bolífommenere ©emeíjre mieber berbrängt loorben. 

Sret;fe erlangte, baß fein ©emehr in Berl in geprüft mürbe. $n ber 
Hafenljeibe berfammelte fid) bie BrüfungSfornmiffion, an ihrer ©pige ber 
berftorbene P r i n j Auguft (1841). Sretjfe hatte zur Brobe 100 Bat ronen 
tnitgebradjt, bie ТатШф mit einem unb bemfelben ©eweljre b e s o f f e n 
merben füllten, ©r felbft giebt bon bem Berlaufe ber Brobe folgenbe 
©ф{1Ьегипд: „ S i e Kommiffare lädjeüen über biefe SJcenge Batronen, ba 
fie feft borauefegten, baß beim geljnten ©cfjuffe bie Batrone fid) bon felbft 
entzünben toürbe. S e r Brinz SBilfjelm (ber п а ф т а К д е erfte Ьеи1)фе 
Kaifer), ein jetjr WohlwoIIenber Herr, тоф1е ÜJcitleib mit mir haben, er 
fah mid) an , als üb {ф ihm leib líjate. Sodj nun begann ber bazu 
ermählte @фüge fein ©ф1е^еп. ©S bauerte lange, ehe bie Herren bon 
ber Koinmiffion ihre ruhigen ©efidjrer berloren, als aber @d)uß auf © ф u ß 
fiel, als bie SKunition fid) mehr unb mehr berminberte, unb als bae 
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©erüer)r burcfjaug nicht plagen wollte, ba würben bie ©efichter länger 
unb länger! Scfj mar ruljtg unb freute mich über bie aufrichtige Befriebt* 
gung, bie auf ©eneral äBiglebettg ©efictjt gu lefen War. P r ing Auguft 
Würbe fetjr rot im ©efichie, er ritt im turgen Krabe immer hin unb her 
uuö marf gang erftaunte Bticle auf ben Raufen oon Patronen, ber immer 
Heiner würbe. Kact) roenigftenS 10 äJcinuien erflärte ber ©ctjüge nicht 
metjr f l i eßen gu tonnen, ba tt)m ber Sauf bie ginger Oerbrenne! Eg 
waren gerabe SO Pa t ronen üerfcfioffen! ©te tonnen fidj benten, wie biefe 
Herren auSfatjen, gumal ba iä) ihnen ben Sauf öffnen ließ unb jener 
tjintere Seil, Wo bie Haufen gunber Hegen füllten, fo proper mar Wie ein 
geroöfjnlictjeä ©ewetjr, aug bem man ein paar Scfjüffe genfan! Pring 
Auguft geigte eine innere Bewegung, bie wirtlich ftaunensmert mar. — 
„Leiter fdjießen!" befafji er, als ber Sauf etwas talt geworben war, unb 
10 ÖJcinuten fpäter War leine SJtuniiion mefjr öorfjanben. 3 n roeniger 
als einer halben ©iunbe hatte basfelbe ©ewetjr 100 ©chüffe gethan, unb 
teine ber Prophezeiungen ber H e r r e n Kommiffare hatte fich erfüllt!" 

Kach bem Siege ber Preußen über bie Cfterreicher im ^ahxz 1866, 
ben hnnptfächlich bag günbnabelgewehr bewirft haben füllte, hauen bie 
grangofen nichts Eiligeres gu ttjun, als ihre Armee ebenfattg mit Hinter» 
labern gu Oerfehen. Aug ben üorgelegten Plänen Würbe ber beg Kapitäng 
Etjaffepoi gewählt, Welcher im ©ruube ber Srerjfefche ift, mit einigen 
gmecfmäßigen Slbänberungen. Eg wirb beim Saben ein Hanbgriff weniger 
gebraucht, tann alfo etwag rafcher gefchoffen Werben, nnb ba baS ©ejcljoß 
im Verhälhtig gum Puloer tnaß giemlich leicht ift, fo geijt eg in größere 
gerne. Bei ber großen Abrechnung gWifcben Seuifcfien unb grangofen 
1870 unb 1871 haben fich kerbe ©eweljre genugfam gegenetnanber ge= 
meffen. Sie grangofen «jäten mit ihrem ungegielten ©chnetlfeuer jchon 
auf 310 m ©cfiaben, wo bag günbnabetgemetjr noch fchtoeigen mußte. 
Itnfere ©olbaten mußten bafjer immer eilen, bem geinbe näher auf ben 
Seib gu fommen, Wo berfelbe Oiel unfictjerer fchoß, big er aug einer Ent= 
fernung Oon 160 m bie fchweren, Wohlgegieltett beutfcheu ©efdjoffe em= 
pfing, benen er feiten lange ftanbfiatten tonnte. 

Srügbem aber waren SJcängel beg günbnabetgemehteg (geringe An» 
fangggefchwinbigtett unb SreffWeite u. f. w.) erfannt Würben, fo bafc man 
gleich nacb Beenbigung jeneg Kriegeg fich n a c ^ e ^ n e r befferen äßaffe für 
bag beutfche Heer umbaute. Sie größte Beachtung fanb fofort ein öon 
bem SSürttemberger ©ewehrfabrifanten SSilljelm SDcaufer gu Dbernborf 
üorgelegteg SJcobeU, unb balb übergeugte man fich, baß bag äJcaufergewetjr 
Wegen feiner guten Bauart, wegen ber Einfachheit ber Sabeweife u. f. w. 
felbft bem Oerbefferten Ebaffepotgewetjr noch üorgugiehen fei. ©ang be= 
fonberg gab man jener SSaffe noch begfiatb ben Borgug, Weil ihre Hanb= 
habung ber beg günbnabelgeWerjreg im gangen fetjr ähnlich ift unb begfjatb 
bie SJcannfchaften leicht unb in gang Eurger geil bamit üertraut gemacht 
Werben tonnten, ©o Würbe benn im Satire 1875 bag gange beutfche 
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41—46. £aä beut[$e 3KaBajmactttI)E M 88. (Stjßem OJtainttdjer.) 
Sind) „engineettng". 

a. ©älojs. b. ©tSIoglrtlc c. ®cijrag6orjen. 
d. spatronen in Sltlfe. e. Btrfdjliifriopf. f. Sutajjdjjiiw bur$ bo« unb !Blw№-

§eer , mit ?Iusjcölufi ber batjrtfdjen Xrut.t>en, bie bas" SBerbergemetir fianert, 
mit bem ÜJcaufergemeijre ausgerüfter. ©päter £jat auct) Bauern bas 3J?aufer= 
gemetjr angenommen unb mit bem SSerbergemefjre bie Sanbroebr aus» 
gerüftet. B i s jum ^ a b r e 1889 mar biefes" 9Jcaufergelr>eE)r (M/71) bie Kriegs» 
tjanbmaffe beä gesamten beutfrben HeereS. 

S i e Hinterlaber bitben, toas bie ÜPcöglicbleit bes ©cfineßfeuers betrifft, 
nicbt mefjr bie äufjerfte ©renge. S i e fogcttannten fftepetitions» ober 
S K a g a j t n g e m e t j r e , eine amerifamfcbje ©rfinbung, (elften barin roeit metjr, 
«nb ein guter ©rfiütje fcbiefjt auct) fetjr ficber bamit. S a s (Sigentümlicfie 

Zf)omaS, Bentoürbfgfle (Stfinbunjcn. I. 6 
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82 JJeuefte §>anbfeiierttaffen. 
biefer SSaffe 5e(teilt barin, ba(B man tt)r gleidj ein S u g e n b unb [metjr 
P a t r o n e n übergeben unb biefe in lürjefter Qtit nacfjeinanber berfcfjießen 
tnnn. 3 u biefem Smecfe Ijat baS ©emeljr ein „SDcagaztn", Wel tes bte 
Pa t ronen aufnimmt unb einzeln bem Saufe übergiebt. 

S i e europäischen Heere haben bem ajcagajittgerrjelire eine Einrichtung 
gegeben, irtelctje toir an bem beuifcfjen 9JcagazingeWehre (3fig. 4 1 — 46) er= 
lautern tooHen. SaSfelbe ift aus bem H J c a n n l i c h e r = 9 J c a g a j i n g e r o e h r e 
Ijeroorgegangen unb ftefjt bemfelben in ben wefentlicfjett Sei len feljr nalje. 

Unter bem hinteren Snbe beS Saufes, unmittelbar bor bem 2lb£ug§= 
Bügel, liegt baS SJcagajin, Welches fünf Pa t ronen aufnehmen !ann. Siefe 
fünf Pa t ronen liegen nun fertig berpacft in einer flachen Hülfe aus 
Stahlblech, toelche man mit Wenigen ©riffen in bas SDcagajin einfchiebt. 
Eine geber am SBoben beS SJcagazinS brüctt bte Pa t ronen nach D D C n . 2Eirb 
nun baS Schloß geöffnet, fo Wirb jitrtädjft eine etwa noch in ber Kammer 
Itegenbe abgefchoffene Pa t rone herausgeworfen, unb an iljre Stelle tritt 
aus bem SJcnga^in eine gelabene, welche beim Schließen ber Kammer in 
ben Sauf gefdjoben wirb. S e r S o l b a t i]at alfo nu r nötig, baS Schloß 
aufzureißen unb pjufctjlagen, um aufs neue fchußfertig zu fein, unb tann 
Demnach feine fünf Sctjüffe in Weniger a l s einer h^Ben SDcinute abgeben, 
©inb bie fünf Pa t ronen oerfdtjoffen, fo fällt bte SIechbüchfe aus bem 
SJcagazin, unb eine neue wirb eingefegt, fo baß alfo eine Eotnpagnie 
Solbaten ben herannaljenben Sfeütb in Wenigen äJctnuten mit Saufenben 
oon ©efcfmffen üBerfchütten lann, Welche, wenn fie Wohl gelenft finb, ein 
ganzes Regiment fampfunfähtg machen tonnen. 

Hier fei nun auch einer weiteren Perbefferung ber neuzeitlichen ©e= 
Wehre Erwähnung getljan: bas t l e i n e K a l i b e r , Welches eine größere 
SlnfangSgefctjroinbigteit beS ©efctjoffeS, eine größere Sragweite unb eine 
ftärtere SurchfctjIagSfraft bewirft, wobei allerbingS auch °aS neue raud> 
fdjWache Pu lbe r mit feiner ftärferen SSirfung mithilft. SBät)renb bor 
20 f a h r e n Kaliber mit 10 , 11 unb meljr m m Surrhmeffer benugt Würben, 
ift man heute auf 8 unb 7 mm fjetafigegangen unb berfudjt es, noch 
Heinere Kaliber anzuWenben. S a S beutfcrje ©eWeljr hat 7 , 9 m m ; eS trägt 
infolgebeffen bis auf 38QQ m, auf eine halbe SDtette. Sluf 3 0 0 m burct)= 
fctjlägt eS 7 m m ftarte Eifenplatten unb fdjtägt burch brei hintereinanber 
ftehenbe SJcenfchen. Siefe furchtbare Sßirtung ber neuen ©ewefjre hat 
aber auch ih T ®uteS. S a S bünne, rafch bal)inftiegenbe ©efdjoß get)t 
glatt burch ben Körper unb Wühlt nicht Wie bie bieten, langfamer fliegen* 
ben Kugeln. S i e SBunbe, Wenn fie nicht löblich ift, wirb fobann leichter 
fictj fchüeßen unb heilen. Siefe Sinnahme ift auch in bem erftett Kriege, 
in Welchem bie neuen ©eWelire zur älnwenbung getommen finb, in bem 
Sürgerfriege in El)ile 1 8 9 1 , beftätigt Werben, unb fo bürfen wir für bie 
tünftigen Kriege Ijoffert, baß biefelBen, wenn auch biel berfuftreietjer in 
ben äRaffenlämpfen, bod) ein berminberteS Kachfterben in ben Sajaretten 
aufmeifen Werben. 
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Ф а г SOcagaäingeirefir. £ e r Stebolber. 8 3 

SDaS Beftreben, eine möglichft leichte imb für bie Stäbe taugliche 
Schußwaffe au haben, Welche man auf Steifen uljne Beläftigung führen 
fann, um fiel] gegen räuberifche SlnfälTe ju fidäern, l)at fctjDn früher j u r 
5lnferiigung ber p i f t o l e n geführt. S i c folTen aus S t a u e n ftammen unb 
ihren Stamen bon ptftoja, ruo fie bereits 1 3 6 4 gemacht Würben, erhalten 
haben. S h r e allmähliche SJerODUfommnung hat gleichen Schritt mit ber 

Serbefferung ber Siemehre gehalten. Stehen ben 
ein= unb boppelläufigen gab eS längft fchon folche 
mit bier, ja fecEjg unb acht Saufen. in fo lge iljres 
furgen Stohres ift jeboch bie Sßiftole eine unjuoer» 
läffige SSaffe, welche nur beim Kampfe in ber Stahe 

mit Erfolg ju gebrauchen ift. ®eSWegen Wirb fie im KriegSWefen auch 
nur bon Steuern unb bei ber SDtarine bon ber SchiffSmannfchaft geführt. 
S n unferer ge i l hat fie eine neue ©eftalt unb größere Bebeutttng ge= 
Wonnen, inbem fie j u r SDrehptf toIe (Stebolber) berbeffert morben ift. 

S)ie ©ejdjüge be t STfeujeit. 

13 n faft noch größerem SJcaße a l s bei ben Hanbfeuertoaffen ift in un= 
ferem Satjrhunbert , unb namentlich in ben legten 3 f a h r e n : baS St reben 
nach Berbollfommnung bei bem ©efchüg roe fen lebenbtg gemefen unb hier 
gu gang aiißerorbenilicfjen Ergebniffen borgefchritten. 3)enn je mehr bie 
entfrbeibenbe SBebeufung ber Slrtillerie für ben fogenamtten großen Krieg 
erfannt mürbe, befto eifriger ließ man fich апф bie gortbi ibung biefer 
SBaffengattung angelegen fein. SBenn fonft bie groben ©efdjüge unbeholfen 
unb gleichfam in fünftlichen Hinterhalten auf bem Srhlact)tfelbe lagen unb 
gar oft, falle ber geinb fich ber gemälzten Slufftetlung nicht anbe= 
guemte, inS Blaue fchoffen, fo tritt in neuerer Seit bagegen bie Slrtillerie 
juerft im Kampfe auf, bereitet ben anberen SSaffen bie Erfolge bor, hilft 
ben S ieg ausbeuten unb eerfctjminbet bei einer Stieberlage gulegt bon bem 
Kampfplätze, inbem fie noch ben Stüctjug beett. S i e jahlreictfen Reinen unb 
berfchiebenartigen ©efchügftücfe, toie fie g. B . bie Preußen noch unter bem 
„großen König" führten, finb heute gang berfch Wunben; man Ijat fegt ge« 
j o g e n e ©efdjüge gleichmäßiger Slrt, menn аиф mehrfachen Kalibers , unb 
baS fdjmerfte ©efchüg mirb heutjutage in fo biel SDtinuten jutn Schuffe 
gebracht, mie ehemals in S tunben . 
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©eil 2lbfd)luß ber Kriege mit bem erfien Napoleon t ra t nur feiten 
eine Neuerung im Slrtilleriemefen auf. SllTerbingS hatte fctjon Napoleons 
SlrtiHeriecfief S N a r m o n t eine neue gelbarii l lerte, fedjS» uub jmölfpfünbige 
Kanonen, öorzüglich bie fiebenpfünbige §aubige , zum ©d)ießen mit ©ranaten 
eingeführt. Heutzutage finb bie ©ranaten baS Hauptgefcboß geraorbeit, aber 
fie unterfc&eiben ficb. mefentlicö üon jenen alten n°I)itngetn (jietje ©. 74). 
S e r englifdje ©eneral © I j r a p n e l (f 1824) erfanb ein ©efcfwß, baS nad) 
feinem Namen ober auch Kartätfdjgranate genannt mirb unb noch, fjeute 
feine Slnroenbung finbet, um in bichte HeereSmaffen geworfen ober gegen 
einen geinb gebraucht zu werben, ber unfidjtbar tjinter SJcaucni unb SSälTen 
ftedt. @S Waren urfprünglich bünnmaubige Hotjlfugeln, bie mit Bulöer 
unb flehten Kugeln loder gefüllt waren unb im Sogen geworfen Würben, 
äöätjrenb baS ©efdjoß fteigt, begeben ficb bie metallenen Kugeln infolge 
ibrer größeren Schwere alle nacl) Dorn, unb baS Bulöer bleibt j u rüd . 
©owie bie Höhe beS S o g e n s überfcöritten ift unb baS Nieberfteigen eben 
beginnt , muß baS ©efcboß plagen, unb bie Kugeln bringen Wie ein 
Kartätfcljenfdjuß aus ber Hötje in fegeiförmiger SluSftreuung auf ben 
geinb Ijernieber. 

9Jcit ber äunebjinenben Söerbollfommnung ber HanbfeuerWaffen Würbe 
"alSbalb auch eine entfpredjenbe Umgeftaltung beS ©efcbügmefenS burcb er» 
höhte ©djuß» unb Srefffäfjigfeit immer bringlictjer. ©~o entftanben bie 
gezogenen unb bann auch bie HinterlabungSfanonen. S i e Einrichtung üon 
Sügen in ben ©efchügläufen, um baburctj bem ©efdjoffe bie Srefjung unb 
einen fieberen g ing mitzuteilen, blieb unoollfornmen, folange man noch baS 
früfjer allgemein üfiltcrje Notjmaterial , eine Slrt S ronze , benugte, weldjeS 
berntöge feiner SBetctjrjeir nicht im ftanbe ift, längere Sei t bie gorm ber 
$ ü g e unöeränbert zu bewahren. 

Sludj bie Serwenbung beS ©ußeifenS, baS faft noch leichter ber 2lb= 
nnguug unb öfterem Spr ingen unterworfen ift, fonnte jenem Stricte nicht 
genügen. ©3 fam alfo zunächft barauf an, ein geeignetes äJcaterial für bie 
Herftellung ber Kanonenläufe zu gewinnen. 

3 n biefetn ©inne leiftet beutigeStagS ber © u ß f t a l j t baS rnögltcrjfl 
Erreichbare, ba berfelbe bem S r u d e ber Bulüergafe eine etwa achtmal 
größere geftigfeit a ls ©ußeifen unb üiermal größere a ls Sronze entgegen» 
fegt. SIber bie allgemeine SlnWenbung jenes nu r fd)wer zu gewinnenben 
©ußmetalleS fonnte erft üon b e r Seit an für baS StrtillerieWefen nugbar 
gemacht werben, als man baS Wertüolle älcaterial auch m großen, fehler» 
lofen Staffen herfteHen lernte. 

S t l f r eb K r u p p war ber SJcann, Welcher jene außerordentliche Stuf» 
gäbe, ben harten ©tafjl gefügig zu machen, getöft h a t ©eine mächtigen 
©ußflahlblöde, bie er in HKaffen üon mehreren huubert $entnern h e r ä u = 
ftellen öerfteht, zeigen baS feftefte unb gleid)mäßigfte ©efüge. Suerft zog 
ber energifdje SJcann bie Slufmerffamfeit auf fiel) bureb feine gewaltigen 
©tahlerzeugniffe mährenb berfionbüner SubuftrieauSftetlung i m ^ a t ) « 1 8 5 1 ; 
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er war bamalg ber etnjtge, bem eine Auszeichnung im ©ußftatjlfache gu 
teil warb. 2I(s er aber ein 3&bA'äec)nt barauf bei ber ^ w e i t e n Sonbuner 
Auf te i lung im S a h r e 1 8 6 2 wteber erfcbien, tjatte er fict) gegen früher um 
baS getjnfacEje übertreffen. Scadjmadjen tonnte man eg tr)m Weber in 
Englanb noch anberSWo, unb fo ftetjt Seutfcfjlanb in biefer hochwichtigen 
3nbuftriericf)tung big fegt einzig ba. 

Heute ift Krupp ber gürft aller beutfefien gnbuflrtellen; fein Weit» 
auggebeljnteg Etabliffeinent umfaßt bie ©ußftahlfabrif Effen, baS @rufon= 
Werf in S u d a n , bie ©ermaniamerft in Kiel , ben ©chießplag SJceppen, 
mehrere Hüttenwerke, Kohlengruben, Erjbergwerte u. a.; eg oerbrauct)t in 
einem Saljre über 1 äJcilL t Koljlen unb befdjäfttgt ein Arbeiierperfonal 
bon 42 0 0 0 SJcenfdjen. S n ben großartigen Sßerfftätten arbeiten 4 5 8 riefige 
Sampfmafdjinen, fomie 1 1 3 Snmpfhämmer, beren größter im ©eWieljt non 
2 0 0 0 Rentnern eine gewaltige ArbeitSmafchine ift, unter beren Wuchtigen 
Schlägen ber Boben in ber nächften Umgeflenb wie bei einem Erbbeben 
erbittert, roährenb man ebenfo fidjer bie Öeinfte K u ß mit ihm aufbricht. 
Siefer Sampfhammer allein hat eine 9JciI*ton getoftet. Saneben befinben 
fich über 3 0 0 0 anbere Hitfämafchinen, mächtige ©d)miebepreffen, Sreh= 
bänte , Sohr= unb Hobelmafchinen u. a. in ununterbrochenem ©ange. 
S i e ©efamttänge ber SJcafchinenriemen beträgt über 60 km, bie ber elef= 
trifdjen Kabelleitungen gegen 1 2 0 km, oon benen 720 Bogenlampen unb 
5 7 7 1 ©tühlampen gefpeift Werben. S a g eigene Selegraphenneg tjat 80 km 
Seitung, bog gernfpredmeg 297 km u. f. w. 

S i e gußftählernen Kanonenrohre Würben natürlich bor ihrer Etn= 
führung ben ftärtften g roben iljrer Haltbarkeit unb S a u e r unterworfen 
unb übertrafen in beiberlei Htnficht alle Erwar tungen. S h r e erften 
p r a f t i f d j e n Proben haben fie in bem ©chlegmigfdjen g e n ü g e bün 1 8 6 4 
abgelegt. S i e gezogenen preußifd)en Stahtgefcbüge aus Kruppg gabr i t 
hielten bort über 3 0 0 0 ©cf)üffe aug, ohne in ihrer SBirfung nachjulaffen, 
währenb man bei gußeifernen unb bei bronzenen glatten Kohren nur auf 
hödjfteng 1 0 0 0 ©chüffe big zur Abnugnng re imen fann. 

S i e Sragwei te unb Srefffäfjigfeit ber preußifchen ©efdjüge fehlen auf 
ben hödjften ©rab gebracht Werben zu fein. Eine erfolgreiche Befdjießung 
im gelbtriege War fdion gegen bie tleinften Sruppenabtei lungen auf 2 5 0 0 
big 3 0 0 0 Schritte möglich, gegen größere, unb wäre eg auch nur ein 
Batai l lon geWefen, auf 4 0 0 0 , unb gegen Drtfchaften unb anbere große Qieh 
obfefte auf 5 0 0 0 . S i e großen Belagerungggefchüge bor P a r i g haben eine 
bolle Steife weit getragen, öfter noch barüber. S rog altebem Würben aber 
bon unferen fct)arf frttifierenben KrtegSmeiftern Weitere Berbefferungen an 
ben ©efdjügen a ls nötig erfannt unb auggeführt. 

S e n heutigen geffungSbauten gegenüber fpielen bie furjen Kanonen 
ober Haubigen unb bie SJeörfer eine Wichtige KoHe. Hat bie Kanone bie 
Beftimmung, im glacbfchuß ju wirfen, fo bienen Haubtgen unb Dör fe r 
für ben Bogenfchuß unb ermöglichen eg, baS ©efchoß bon oben auf bie 
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8 6 Sie ©efdjiitje berlSîeuseit. 

anjugretfenbe ©teile fallen j u laffen. Stuf biefe SBetfe Wirb ber ©efjug, 
toeldjen -Kauern, SSälTe unb p a n j e r gewähren, zum Se i l toieber auf-
gefjoben, benn bor ben g e w o r f e n e n ©efcfioffen fann man fidj nirfit f j in te r 
einer SDecfe, fonbern nur u n i e r einer foldjen üerftecten, unb ba es jumetft 
leicfiter ifi, einen ©c6u|bta& burct) eine llmfriebigung j u fctjügen, al3 burcfi 
eine über feine Eberftäcfie tjingefireitete Serie, fo finbei bas bon oben r)erab= 
fattenbe ©efctjoß garjlreicije bermunbBare ©teilen an bem angegriffenen SSerfe. 

Slußerbem läßt ber Pogenfdpß eine größere ©cfjußWeite j u als ber 
glacfifcfiiiß, unb fo fann man bie fjerannatjenben ©dtjiffe bom Ufer aus 
bereits auf 3 SJcetlen Entfernung bewerfen, wätjrenb bie ©ctjiffsfanonen 

48. Staigs 21 cmĵ auMfee. 

erft Bei etwa 2 ÜDleiten Entfernung auf bie Uferwerfe fcfiießen fönnen. 
©tueft e§ alfo, fo oernirtjten bie Sßörfer bom Ufer aus bas ïjerannafjenbe 
©ctjiff, bebor e» auf ©cfjußWeite tjeran ift; glüeft es aber niefit, fommt bas 
©ctjiff jum ©cfiuß, fo legt es mit feinen fidjer treffenben ©efrbütjen bie 
gjtörfer balb latjm. 

Sütel) auf biefem ©eBiete fjat Krubb große Erfolge erjielt. StBir geBen 
mit S3ejug tjierauf bie Stbbilbungen jweier Krubbfcöen ©efct)ü|e: einer 
21 cra=,Çaubi|e unb etnee 24 cm=SDcörfers, bon benen ber let tere jn 
ben großartigen Sefcfiießungen bon ©traßburg unb P a r i s im großen 
Seutfcfi-franjöfifctjett Kriege Benu | t Würbe. Stefe Beiben außerorbentlicfi 
Wirffamen Krubpfctjen ©efcfiütje finb bün ©fatjf. S i e SInmenbung Krubp= 
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fcfjer ©efdjütje bei ber Belagerung bon P a r i a in ben 3 & h r e t t 1 8 7 0 unb 
1 8 7 1 geigt 8166. 49 . 

5ßa ber SDcenfctj aucfi auf bem SSaffer nicht ^rieben fjalten t aun , fo 
mußten bie gortfcbritte in ber KriegStechnif natürlich audc) bie K r t e g g = 
m a r i n e berühren, unb fie haben bieg fo ftarf gettjan, baß gerabe in biefem 
gadje bag meifte gearbeitet unb neu gefcbaffen Worben ift unb bie Krtegg= 
mittel gur See bie bottftänbigfte Umformung unb eine SSirfungSfraft er= 
hatten tjaben, gegen raeldje bie früheren Holgfcfjtffe mit irjren fimpeln ®e= 
fctjügen, Wenn fie ficfi noch auf beut Kriegspfabe treffen ließen, alg bag 
gerbrecbürbfte ©ptetgeug erfdjeinen Würben. 

9Jcan fann in ber Stjat behaupten, bie KriegStunft tjat in ben legten 
30 3 a h r e n S l t SSaffer unb gu Sanbe metfr gortfctiritte gemacht als in ben 

60. Stornos 24 cm=geftungs= und äklaaerungSmötfer. 

brei üortfergegangenen ^atjrbunberten. ®en SInlaß gur UmWälgung im 
SeelriegsWefen ga6 ber Krimfrieg. 

2I1S bort bie türlifcfje Flotte burefi bie ruffifcbe mittels Kanonen 
gerabegu abgefcblarbtet würbe , fatf man ein, baß bie §oIgfcfiiffe ferner 
unmöglich waren , unb eg Würben eiligft etliche gepangerie fchwimmenbe 
Batterien in granfreich IjergefteHt, welche nun trjrerfeits ruffifclje Fefiungg« 
Werte (Kinburn) mit Bequemlichkeit in Strümmer legen fonnten. 

3tunmehr Waren p a n g e r f d t ) t f f e bie Sofung ber Seemächte. 9J?an 
belegte gunächft bie borljanbenen Holgfcbiffe mit Eifenplatten, boctj ba fich 
bieg nicht Weit treiben l ieß , fo würben bon 65runb auf neue Sk i f fe ge= 
bau t , welche eine biet größere ©ifenlaft, alfo ftörfere Panger , gu tragen 
bermochten. 
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S a ß man aber bie Panzer immer meljr ju berftärten fuchte, bnju 
trieben bie immer bjötjer gefteigerten Seiftungen ber ®efebüge; es mar ein 
großer SBettfampf jmifcben Angriff unb Bertetbigung, jwifcfjen Eifen unb 
Eifen, ober Eifen unb ©tat)!, benn metftenS b,at man fegt ©tahtblücfe j u r 
Zert rümmerung üon ©chtffsmänben auserfebjen. S i e Sicfe ber Eifenpanzer 
Würbe in erftauntidjer SSeife gefteigert. 

3 n bemfelben ÜDcaße aber, toie bie Panzerung berftärft mürbe, tourbe 
au dt) bie Seiftunggfäbjigfeit ber ©efcijüge ertjöbjt. Snm ®Iücf aber ö D t t g o g 

fict} ber Kampf gratfcrjert ®eftf)üg unb Banker i m grieben, auf ben @ä)ieß= 
plagen ber Arfenate. 3 " Englanb finb in mehreren 3 o h T e n Probefdueßen 
ber umfänglichsten Art abgebalten morben. gleicher Uöetfe tjaben bie 
Greußen bei Segel, bie Dfterreicber bei p o l a , bie granjofen j u Bincennes 
u. f. m. ihre ©cbießproben betrieben. S i e Sie le , nacb meteben gefehoffen 
lourbe, maren fjauptfäibticb 31 adjbÜbungen üon ©chiffswänben in Bal ten 
unb Eifenptatten berfihiebener ©tärfe. 

2 m 4 ra l2/^ m 7 m 70 cm 
Siegel. SKBrtel. ©rantt. IStdjentjoIj. «fcn= 

pariser. 
61. S$u(ranal burdj «Parser unb äftaiier. <Siai> „Engineering". 

Unfere beiftetjenbe A b b i l b u n g zeigt bie gewalt ige Sö ir lung e ines folchen 
Kiefengefchoffes', Welches fidt) burdt) e inen 7 0 c m ftarfen Banzer unb batjinier 
l iegenbeS SKauerwerf e inen ©chußfanat Don 1 3 m S ä n g e gebofjrt 
greil idb Wiegt b a s ©efdjoß aud) über 8 0 0 k g unb erforbert 3 0 0 k g pris= 
matifcheS pu lbe r . S i e So f t en e ines S c h u ß e S belaufen fid) bemnacb al le in 
für bie S a b u n g auf runb 3 5 0 0 SJcarf. S a nun aber weiter bie großen 
©efebüge nur eine beftbräntte A n z a h l ©ct)üffe a u s h a l t e n , fo ift auf jeben 
© d u t ß norfj ber entfpredjenbe S e i l ber Koften für bie ^erf te t lunß bes ©e= 
fct)ügeS zu reebnen, unb m a n fiebt fomit , baß baS ©(hießen mi t biefen 
großen K a n o n e n eine recht toftfpielige ©ache ift. greilidtj bermögen aud) 
einige wenige biefer teuren ©d)üffe, w e n n fie bie rechte ©te i l e treffen, ein 
Panjerfcbiff, b a s mehrere SJcillionen SJcarf gefoftet hat , ju berniebten. 

© o fehlen benn ber © i e g ber Kanone über ben Panzer entfebieben zu 
f e in , aber nunmehr ift eS bem beutfeben ErfinbungSgeifte unb feiner i n 
bteler B e z i e h u n g unübertrefflichen Secbnif g e l u n g e n , Panzer herzuftetlen, 
bie ben ftärfften ®efetjoffert S r o g bieten. 

AIS m a n einfatj, baß ben fdjWeren ©efdjügen ber Kriegsschiffe gegen= 
über bie B e r t e i b i g u n g ber Küften befonberer Hilfsmittel bebürfe, fam m a n 
auf ben ® e b a n f e n , bie Küftenbattcrten burch Ei fenpanzer zu fdt)ügcn. !gn 
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9 0 Sie (Sefctjiige ber 3?eujett. 

Englanb mürbe fein ©etb gefpart, um mit berariigcr Panzerung bas mög» 
liebe zu teiften. 2Jcan wählte baju ein befonberS jäfjeg, mit bietet SJcütje 
hergeftettteS SSalzeifen, inbem mau mit biefem Weichen SJcaterial baS 
unberechenbare Entfielen bon Kiffen unb Sprüngen oerhüten unb bie oer= 
ber&lictje ©efchügwirhtng auf ben Sreffpunft befchränfen wollte. 9Jlan 
geftanb barmt ju , baf3 mau fict) nicht getraue, Panzer herzuftetten, Welche 
ben ftärtften ©efdjoffen gegenüber überhaupt Wiberftanbgfähig ftnb. 35a 
man bamats bie jätjen englifctjen Panzerplat ten für unübertrefflich tn'ett, 
fo mar im ^ahic 1881 bag tontglich preußifcbe Krieggminifterium fdjon 
entfctjloffen, bie Stattet jur Befeftigung ber beutfchen Küften auä Englanb ju 
beziehen, ©tücfticfjertoeife gelang e§ aber noch rechtzeitig bem Bereits burch 
feine unübertrefflichen £>artgußgefd)offe berühmten I n g e n i e u r Ig. © r u f o n 
in B u d a u bei SJcagbeburg, eine alten ©efdjoffen irogenbe 3JcetaHpanzerung 
herzuftetten. Eg finb bieg bie nunmehr berühmten | ? a r i g u ß p a n z e r , mit 
metchen bie neuen Panzer türme beioetjrt finb. 

Mit panzer türmen tjat bie Küftenberteibigung ben neuen Krteg3= 
fchiffen gegenüber ein mtrffameg Schutzmittel gefunben, aber man ftrebte 
auch banach, ben fchwtmmenben furchtbaren Etfenfchiffen gegenüber ein 
wirffameS Angriffsmittel zu befigen, unb bieg faub man in ben S o r p e b o S . 

S i e erften SorpeboS mürben bereits 1585 bei ber Belagerung bon 
Antwerpen in Anwenbung gebracht, fpäter, 1627 bei 2 a SRocfjefte, fie 
erroiefen fich aber a l s ziemlich unprattifch- Srfi in neuerer Qut Würben 
fie burch Kapitän S B e r n e r fefjr berbeffert. !ynSInmenbung gebrau t mürben 
fie zuerft in Seutfcfjtanb unb zioar burch unferen berühmten S B e r n e r b o n 
S i e m e n g , welker bamats noch ein iunger, unbetannter Strtttterieteutnaut 
mar. Stuf feinen Borfdjtag Würben 1848 im Sd)leSrotg*hDtfteinifchen 
Kriege berartige Seeminen, welche burch eleftrifche g ü n b u n g beliebig zur 
3 ü n b u n g gebracht Werben tonnten, in ben Reifen oon Kiel berfenft unb 
erregten fo fetjr ben Sctjreden beg bäntfehen geinbeS, baf3 er fich hütete, 
mit feinen Skiffen biefen ©ewäffern z u nahen. Siefer Erfolg ber See» 
miuen berantaßte, baß fie alSbatb allgemein in Aufnahme tarnen, unb im 
Krimtriege fietjerten bie Kuffen ihre §äfen burd) biefe Berteiüigunggmittet. 
Snt Safjre 1866 würbe ber §afen bon Srieft, 1870 unb 1871 bie beut» 
fdjen Küften unb gtußmünbungen burch foIcf)e unterfeetfehe SJcinen gefchügt. 

Söie gefährlich foldje Sorpebog ben Schiffen werben tönneu, geht 
baraug heroor, baß burch fie im ameritantfehen Sürger t r iege fünf panger» 
fchiffe unb zehn anbere Sdjiffe, im legten Knffifch'tiirtifchen Kriege bier 
üirtifdie Panzerfduffe kampfunfähig gemacht würben. 

Ilm bie bofte AngrtffSfraft beg Sorbebog benugen gu tonnen, läßt 
man ihn burch befonbere, fet)r ftinfe Schiffe, bie S o r p e b o b o o t e , fchteu= 
bern, welche nur biefem gmede bienen unb eigenS für benfetben eingerichtet 
finb. Semgemäß ift bei ihnen barauf B e b a u t genommen, fie in ihrer Be= 
wegung fei)r rafch ju machen, bamit fie fich tu rnöglichft furzer get t bem 
geinbe nähern unb ihn überrafdjen tonnen. S i e zeigen begwegen einen 
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fefjr fdjtanfen B a u unb finb : , 'r 
mügüdjft leidd gemadjt, haben 
aber ungeroörjnücfj fräftige 2Jca= 
fdjinen unb bermögen mit Hilfe 
berfelben eine 3atjrgefct)mtnbig= 
fett gu erretcben, meldte ber= 
ientgen ber Sifenbabngüge nabe 
fcmmt. SJcan erfenut letcfit, baß 
tiefe Sorpeboboote, t r o | itfrer 
Kleinheit, bennod) furchtbare 
geinbe ber großen Pangerfchiffe 
finb, benn ein einziger richtig 
angebrachter Sorpebofchuß fann 
baS ungefjeuere Vangergebäube 
in bie SEiefe berfenfen. ,ßur 
Stbtoefjr eines fotcfien fd)recf- ; 
lieben FeinbeS finb beSfjalb 
bie Sßangerfdjiffe mit manchen 
Sdiufemitteln auSgerüfiet. #u= i; 
nädjft ift man barauf bebad;t i| 
gemefen, ben Sorpebo bom ; 
Sc£jiff aBguh allen, unb umgießt 
beSroegen ben ©cgiffsförper mit 
einem bis auf bie Kieltiefe I; 
herabljangenben9ce| aus StaI)I= 
bratft, bas etma 10 m allfeitig 
bom Schiffe abfteht. SiefeS 
9ce£ hält nun ben Sorpebo in 
feinem Saufe auf, unb foflte 
er auch Beim Stnftoß an 
baS 9ieg entgünben, fo reichet 
buch bie ©ematt beS S t o ß e s < 
nicht bis an bie S c b i p r o a n b ' 
tjeran, menigftenS nicht in beut 
ÜDcaße, um noch bie SSanb ger= 
trümmern gu fönnen. ttnfere 
31B6. 5 3 geigt ein folcheS Siefc, 
roie eS ein Pangerfchtff umgiebt, 
mobei ber Sefer aber fich öor= 
aufteilen hat , baß bas Schiff 
mit beut Steg aus bem 9Jceere 
gehoben unb auf eine ebene < 
Fläche geftetlt ift, um baS Steg t-
erfennen j u laffen. StefeS LI 
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©ctjUbmtttel tjat aber ben Kacfjteil, baß eg bie VeroegungS* unb 3Ra= 
nöürierfärjtgfeit beS ©d)iffe§ [tarf betjinbert; man roirb e§ barum nu r im 
ScDtfalT antoenben, im übrigen aber lieber barauf bebnrfit fein, ba» Sor= 
peboboot ju berntcfjten, beoor es fein SobeSgefchofj abfcfjleubern lann. 

S a nun bie Sorpeboboote mit Vorliebe bie Stacht benutzen loerben, 
um fid) im ©d)u§e ber SunfeÜ)eit bis auf ©djufjnälje an bas fetnblictje 
Schiff jti fdjleidjen, fo gilt es für biefes, boö Sorpeboboot beizeiten ju 
enibeden, nnb hierfür Stent bas elettrifdje £tct)t* mit roeId)em bie 2Baffer= 
ftäct)e beleuchtet loirb. S i e S t e l l u n g einer großen SBafferflarbe auf inerte 
©trecfen t)inauä ift aber fctjtDer ju beroerfftetfigen, märe auch nicht thunlich, 

63. spatijetWiff mit Xort>et>otie&. 

toeil bas Schiff baburch felbft auf Weite Entfernungen rjtrt fcnntlich roäre. 
SRan jieht es baljer Oor, einen grellen JCictjtftrafjl auf bas Sföaffer ju 
fcfjicfen nnb bie gläct)e ©trecfe um S i r e d e abzuleuchten. Hierfür bienen 
bie © c h e i n t o e r f e r . E s finb bieg große eteftrifcrje Sogenlampen, bereu 
Sicht burch einen HoI)Ifpiegel ju einem ftarlen S t r a h l öerbicrjtet roirb. Surch 
eine befonbere Vorrichtung fann bas Sicht abgebienbet, b. h- bie Sampe 
berftedt werben, fo bafj man ben S t r a h l nach Velieben aufleuchten ober 
berfrfjwinben laffen fann. äRittelS biefer ©djeintoerfer fann man nun bie 
einzelnen ©egenftänbe auf bem SB äff er unb an ben Ufern beleuchten, unb 
ber Sichtftrahl ift fo ftarf, baß er auf bie Entfernung oon 1 SJceile unb 
barüber ben beleuchteten ©egenftanb Itdjtftarf genug erhellt, um itjn mit 
beut betoaffnetett Singe beutetet) erfennen gu laffen. 
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SteuerbingS tjaben bte beiitfcfiert SorpeboS unb Sorpeboboote fowie 
überhaupt baS gefamte beutfcbe Kriegsmaterial SBeltruf erlangt, fo baß 
biete frembe Stationen beutjcbes Kriegsmaterial beziehen, fo felbft bie 
(Snglänber, welche 23eftetlungen auf beutfrfjeS Buloer, beutfcfie Säbetfl ingen 
unb beutfcrje Bajonette gemacht tjaben. SJcit Kanonen oerforgt Krupp alle 
SBelt; ba§ ©rufonWerE liefert nach bem SluSlanbe feine Hartgußgefctjoffe unb 
Küfienbatteriepanjer; auf beutfctjen SSerften toerben für frembe Stationen 
Sßanjerfctjiffe unb Sorpeboboote gebaut, unb fo feiert bie beutfcbe ^nbuftrie 
auch auf biefem ©ebiete einen großen Sriumpfj. 

©o feljen Wir, Wie bie KriegStoerfzeuge fidj feit 25 Sauren in uner» 
härter Söeife öerbeffert haben. 2Bie ficb ein Krieg mit ihnen geftalten wirb, 
baoon Baben toobl nur menige eine Slfmung, nur baS miffen wir alte, bafj 
ein tommenber Krieg bie friegfüfjrenben S t aa t en bis in itjre ©runbfeften 
erfcbuttern wirb , baß feine Schlachten an gurchtbarEeit allcS übertreffen 
toerben, roaS bie SBeftgefctjicfjte fennt, unb barum, wehe bem Bolfe, baS 
leichtfinnig bie ©ntfcheibung beS Krieges anrufen Wirb; fein fcbwereS Ber= 
brechen wirb eS frfjWer büßen muffen. 
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D i e 3 l l j n n . 

(Unfere SD3eI± tft gleichfam felbft ein Uhrmerf, unb jroor ein fotdjeê, 
bas" nie aufgewogen ju roerben braucht unb buch fo richtig geljt, rote feine 
unferer beften Ubren. 2Sir brauchen j u r StichtigftelTung aller bon 
SJcenfchen gemachten SBerfe immer noct) bie S o n n e , rote fie für SJlenfcfjen 
in fuïturlofen ßuftänben bon jetjer ber einzige ^c i toe i fer gemefen unb noch 
ift. Sin ficfi betrachtet finb aber unfere heutigen Uhren ber beften Slrt, mie 
fie ber Stftronom unb bie Scfjiffer brausen, boch SJcafchinen bon erftaun= 
lieber Slusbilbung unb beinahe boltfomuten ju nennen, Freilich fjat eS 
auch lange gebauert, Bis ber Utjrenbau bon rotjen Slnfättgen auf biefe 
©tufe gelangte; 3 f h , I h u t l b e r t e haben an ber S3erboHfommnung ber Uhren 
gearbeitet, biet ÖSeift, SBiffenfcfjaft, ©cfjarffinn unb Scachbenfen ift barauf 
bertoenbet morben; bie größten ©eïefirien unb Süriftler aller Seiten h a o e n 

fich mit ber SSerhefferung ber Uhren befaßt unb ifjren Süufjm baburch er= 
höht. Sitte Fortfehritte, bie in SJcecbanif, 9ßh9fif, äJcathemattf, in ber iöer= 
arbeiiung ber Utofjftoffe, in SJcafchinen unb StBerfjeugen u. f. tu. gemacht 
mürben, finb auch bem Uhrenfache gu gute gekommen, unb fo tft benn bie 
Uhr in ihrer heutigen Vollkommenheit ficher eine ber fdjönften Gsrgebniffe 
menfcblidjen ©irebenä; tt)r Stued ift hoebft bebeutfam unb ihre Einrichtung 
tjöchft finnreich. 

S n früheren Seifen tonnte faft jebe einzelne Uhr afö ein eigenes 
Kunftmerf gelten, bas" bon irgenb einem SJleifter einzeln Berechnet, in allen 
Seilen unb Seilchen felhft gureetjt gefchnitten, gefeilt unb jufammengefefci 
mar; unfere heutigen Uhren für bas große ^uBIifum bagegen roerben nach 
ber Schablone gemacht, b. h- nach gegebenen SJcuftern in großer SOcenge 
angefertigt, benn ber fabrikmäßige VetrieB, melctjer fich hefonberë burch 
S e i l u n g b e r S l r b e i t unb mögltchfte Benutzung bon Ctlfsmafchtnen Be= 
merfBar macht, Befteht im Uhrenfache fchon lange unb eignet fich a u t ^ bafür. 

2Bo bie SlrBeifiteilung ftreng burcfjgeführt tft, mie bei ber Fabrikation 
ber Safdjenuhren, fertigt ein Slrbeiter immer ein unb basfetBe ©tücf ober 
leiftet biefelbe Slrbeit j a h r a u s , fahrein unb erlangt baburch natürlich ein 
befonbereë ©efdjirf, foroohl in fdcjnelTer aie bollfommener Slueführung. 
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Su rd ) baS gabrifWefen ift bie Uhx erft guin ©emeingut aller ge= 
Werben. 2ßaS früher eine tofifpielige Seltenheit War, bie fid) nur fetjr 
rDorjIIjabenbe Seute aneignen tonnten, ift fegt in iebermanng Bereich unb 
Hänben unb muß eä aud) fein, unferen heutigen gefd)äftlid)en Bebürfntffen 
enrfprectjenb. S i e atlermetften SKenfcfjen haben heutautag,e bie öoUfte Ver= 
antaffung, mit ifjter gei t rjanSrjälterifcrj umzugehen: unfer ganjeg Seben 
bretjt fid) fojufagen in bem Streife ber jroölf Ziffern, unb felbft ein püntt= 
lieber Saufburfdje fann ohne Safd)enuhr nidjt beftetjen. Aber er tann fid} 
bieg notmenbige S t ü d aud) ohne große Schwierigkeit befct)affen unb ertjält 
für nur wenige ÜDcark immer nod) einen Biel guberläffigeren gettweifer atg 
ber 9}etd)e bon etjemalg für mehrere £wnberi . 

S i e llt)renfabrifation Europag ift ein fel)r bebeuteuber Snbuftrie» 
Zweig, welcher biete Saufenbe fleißiger unb gefdutfter SKenfd)en ernährt 
unb jährlich für metjrere 2Jciftionen SJcart SBaren in alten Sänbern ber 
Söett abfegt; aber aud) in Amerila fängt bie llf)reninbuftrie an, metjr unb 
met)r an Sebeuiung ju geroinnen. S a Werben benn für jebeg Sanb , bie 
Sürfei , gnbien, Krjirta u. f. w . r bie llr)rert eigeng nad) bem bort hen}d)tn= 

ben ©efdjmade auSgeftattet, unb ber befte Abnehmer ift ber (Kcjtnefe, 
benn er t rägt feine Safctjenufjren ftetg paarweife, nämlid) zwei S t ü d bon 
gleidjer Art.. 

f r agen Wir nun, Wie eg fid) in atten Reiten mit ben Ithren berhatten 
habe, fo fittbei fid), baß eg feit beut frütjeften bekannten Altertum big in 
baS erfte SJcittelalter hinein teine anberen .genmetfer gab atg © o n n e n = 
unb S B a f f e r u h r e n . S i e fpäter in ©ebraud) tommenbcn ©anb= unb 
Duedfitberuhren finb bloße Serbefferungen ber legieren Ar t ; alle brei 
tonnen atg K i n n u h r e n bezeichnet Werben. Über ben Urfbrung ber 
©onnen« unb SSafierutjren festen gefcrjictjtlictje Anhat te ; bie erfteren fotten 
bon ben atten S h a i ° ä e r n ober Babntoniern nad) ©riechenlanb berpftanzt 
worben fein, unb fie ergeben fid) unter einem fonnenreicrjen £)immelgftricbe 
ganz D ° u felbft. 

3n ben ©egenben, wie in Sorberafien unb Ägtjpten, wo ein fonneu= 
klarer S a g bem anberen fotgt, ift bie Senugung ber fibrperfchaften zur 
Zeitteilung cm heften mögltd) unb mag ba am frürjeften in ©ebraud) 
gekommen fein. S i e (Stjalbäer Waren übrtgeng aud) bie erften Aftronomen 
ihrer Seit , unb ber berühmte S u r m zu Babel War ihre £)auptfternWarte. 
Aud) fd)reibt man ihnen bie Einteilung beg Sageg unb ber Kacht in zwölf 
S tunben zu. ©d)on bag Atiertum mad)te aug ben Sonnenuhren atteg, 
wag baraug zu machen ift, unb eine SReihe bon -Scannern aug ©riechenlanb 
unb Äghpten Wirb atg Serbefferer berfetben genannt. S i e urfprüngtidjfte 
gorut fdjeinen tjotie ©äuten geWefen zu fein, Wie wir fie in Ägypten atg 
Dbeligten nod) f^ute ftetien fetjen. ©ie erhielten aber mit ber ge i t nod) 
manche anbere gormen, batb mit ebenen, mit erhabenen, batb h<>b i runben 
gläctjen, mit aflertei aftronomifd)en Greifen, Stnten unb gtguren berfehen. 
Aud) begriff man fecjr Wohl, baß biefe Utjren für bie berfchiebcnen Breiten^ 
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grabe befonberg a&geanöert werben muffen. S i e fogenannten (Sonnenringe, 
bei benen bie S o n n e burch ein fleineS Söcljelcfjen fctjeint, hatte man eben» 
fallä fcbon in altgrted)tfcr)er $et t . Seutfc&Ianb Waren bie Sonnenuhren 
wenigftens fcbon im jeqnten unb zwölften QarjrEiunbert belannt, unb bie 
©onnenurjrfunft (©nomonif) fanb tjier unter Slftronomen unb SJcedjanitern 
bis in bas> achtzehnte Sajjrfjunbert hinein manchen eifrigen Siebbaber 
unb Pfleger, unb allerlei intereffante unb furiofe SBerfe mürben zu Sage 
geförbert. 

S a § BebürfniS eines1 S a g unb Nacht unb aucfi im i n n e r e n ber SSob» 
nungen brauchbaren SeitwetferS führte auf anbere äJcittet, unb es entftanben 
SBaffer» unb S o n n e n u h r e n , otelleicbt nicht Biel fpäter alg bie Sonnen» 
weifer unb gleicher ^erfunft mit biefen, benn fie erfcheinen gleichfalls juerft 
in Borberafien unb Slgt;pten, toanbern bann <m ben ©riechen unb, fpät 
genug, zu ben Nömern. S i e dt)trtefifcf)e ©efchicfitslitteratur lehrt aber, baß 
man auch bort in ben frütjeften Seiten fcbon SSafferufjren gebrauchte, unb 
als Eäfar zuerft in Bri tannien als Eroberer auftrat, munberte er fich nicht 
wenig, bei ben Snfelb urbaren biefelben SJBafferuhren -m finben, wie man 
fie in Nom hatte. S i e jebermann toohlbelannte g igur ber ©anbuhr finbet 

fidj fchon auf uratteit ägrjptifchen Btlbmerfen; fie ift beute 
fefjr außer ©ebraucb gefommen; ben etwa heute noch Der» 
langten Meinen Bebarf an Stunbengläfern liefert Nürnberg. 
Qm fleinften Format aber, als £mlbminutengla3, finbet fich, 
bie S a n b u h r noch heute auf febem Schiffe, zum Betjufe beS 
SoggenS, b. h- Z u r Bemeffung ber ©chnetligieit be§ ©cbiffS» 
taufes, unb als Sretminutenutjr in ben BermittelungSämtern 

ber bentfcben ©taatsteleptionanlagen, Wo man bie ©efpräcfisbauer bei bem 
Berfehre mit anberen ©täbten burch biefen einfachften geitmeffer bemißt, 
unb als günfminutenuhren in manchen Küchen beim Eierlochen. 

S i e SBafferurjren für ben gewöhnlichen Bebarf waren nicht minber 
einfache ©erä te : aus einem rorjr» unb trichterförmigen ©efäße fiel bas 
SSaffer burch ein feines Soch in ein anberes", unb es tonnte nun entweber 
am oberen eine ©la la für ben finfenben ober am unteren eine folche für 
ben fteigenben Söafferfpiegel angebracht fein. S e r bie ©la la tragenbe Se i l 
mar entweber Don © l a s , Kr^ftatt ober b e r g t , ober man baute in anberer 
SBeife ohne burchfichtigeS SJcaterial. Stuf bem SSafferfpiegel eines offenen 
SRofjreä, ba§ in zwölf ©tunben auStröpfelte, ftanb j . B . ein leichter Eqlinber, 
ber mit bem SS äff er nieberging, unb eine auf bem Enlinber ftef)enbe g igur 
jeigte mit einem ©täbdjen auf bie baneben angebrachte giffernreihe; ober 
auch bie Siffern befanbeu fich a u f bem Erjlinber fetbft unb gingen an einem 
feftftetjenben SSeifer oorbei. Ilm überhaupt eine SBafferutjr einigermaßen 
brauchbar zu machen, mußte man ftets bem Umftanbe Rechnung tragen, 
baß bas ©inlen ber SBafferfäule Dom rjöctjftert ©tanbe ab fich fort unb 
fort Derlangfamt; bie ©tunbengrabe burften alfo nicht einerlei Süette haben, 
fonbern mußten abmävtä junerjmenb enger gefteltt fein. 
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An her ©anbufjr tann matt nu r fefjen, baß eine ©tunbe berfloffen 
ift; bie SSafferufjren leifteten aber met)r, ba fie ben gangen S a g gingen 
unb bie ©tunben auch z e i g t e n . Serner tonnten mit ihnen audt) Heinere 
Zcitabfchnitte gemeffen werben, toobet man fogar Dom ©tunbemnaß ganj 
abfetjen tonnte, ©o würben bet ben römifdfen ©eriditSüerhanblungen bret 
gleiche SJcengen SBaffer abgemeffen unb naijeinanber laufen getaffen, eine 
für ben Angesagten, eine für ben Kläger unb eine für ben Stidjter. Sänger 
als ber Surdj lauf bauerte, burfte nidjt gefprodjen Werben. E in SSärter 
War bei ber Ulir angeftellt, ber ben ©djluß antünbigte unb bei $wifct)ett= 
fällen, wie ZeugenauSfagen, Vertefung Don Sotumenten u. f. w. , bie Utjr 
einftweilen mit 2Bad)S zu fctjliefjen tjatte. %n ben fpäteren Zeiten beS 
Verfalles ber Srömerwelt war eä eine ftetjenbe Klage, baß bie Ut)rWäct)ter 
beftoet)en würben unb unehrlich bebtenten. Auch bie Philofobrjen unb 
Stfjetoren in ©rtedjenlanb unb fbäter in Stom bügelten bei ihren fRebe» 
Übungen itjre Kebfeltgteit baburd)., baß jeber nur bie üjm bewilligte 
SRenge SSaffer abljafpeln burfte. l lnfer : 3fy bitte umS Xöort! lautete 
bamat s : bitte um bie SBafferutjr! (pcto clopsydram). 

©djon frühzeitig beftbäftigten fict) bie SRenfdjen mit Erfinbung Weit 
fünftlidjerer Söafferulrren unb SriebWerte, bie natürlidi berühmte ©etten= 
tjeiten blieben. S i e fünftlicfien Uhrwerfe, Wie fie bon p tu ta rd ) , Vi t rub 
unb anberen ©djriftftellern befdjricben werben, hatten bon SBaffer getriebene 
Stäber, martierten unb fdjlugen bie ©tunben unb zeigten überbteS bie 
Sage, SRonate, bie Seidgen beS SiertretfeS u. f. w. S i e Vorliebe für ber= 
gleichen Einrichtungen rettete fich fetbft aus ben Stuinen beS Altertums 
in fpätere Reiten hfuüber. 3 m Abenblanbe wibmeten hauptfächlich bie 
SRöndie ber Verbefferung ber Uhren Dielen Ste iß; im fedjfien Safjrhunbert 
War VoetiuS, im neunten ^acificuS burch Erfinbung neuer tünftlictjer 
SSafferuhren berühmt, währenb SamaSfuS, Afejanbrien, Vagbab, Konftanti* 
nopel unb anbere ©täbte mit anberen Kunft* unb SuijuSmaren auch Eoft= 
bare Uhren an bie Abenblänber lieferten, ©o fdjidte zu Anfang beS neunten 
3at)rhunbertä ber berühmte Kalif § a r u n al Stafdjib an Kaifer Karl ben 
©roßen unter berfdjiebenen anberen ©efdjenfen Don h°hem äSerte auctt 
eine SSafferuhr, welche als ein wahres äöunberwerf angeftaunt unb ge= 
priefen Würbe, ©ie beftanb aus Vronze mit ©ofb belegt, zeigte bie ©tunben 
auf einem Zifferblatt unb frfilug biefelben, inbem fie jebeSmal bie ent= 
fprechenbe Anzahl Heiner Kugeln auf ein metallenes Veden fallen ließ. 
Stach febem ©tunbenfchlage öffneten fich itoölf S h ü r e n , ebenfooiele ge= 
harnifchte Steiler tarnen heraus, machten fobann einige ©chwentungen unb 
Derfcijwanben Wieber. ©anz ftarr Dor Verwunberung ftaunten bie Sranten 
biefeS SSunberwerf an unb Waren geneigt, eS a ls eine Zauberei anzufehen. 
SJiit argwöt)nifchen Vliden betrachteten fie bie Araber, bis enblid) einer ber= 
felben bie Einrichtung erflärte. Stach ihren Uhren gefragt, zeigten bie Sranten 
nach ber ©onne. Unb als ber Araber Weiter wiffen Wollte, wer ihnen bie 
Zeit angtebt in ber Stacht ober an regnerifchen Sagen, holte ein Srnnte 

E f j c m a ä , Eenfroürbigfte Srftnbunnen. I. 7 
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eine ©anbubr. Althen tbr mürbe ein SBääjter aufgeteilt , ber fie nach jebem 
Stblaufe herum brei te . ©in anberer granfe brachte einen Saften boiler 
©teine unb erklärte, in ber Stacht muffe ein Sunge bie ©teine einzeln unb 
in gleicher Stufeinanberfolge aus einem .Saften in einen anberen werfen, 
bann märe efma eine ©tunbe um. Unb auf bie weitere grage beS Straber?, 
ma» benn gefdjjähe, menu ber Sunge einfchliefe, antmortete ber g ranfe : 
„ S a n n bekommt er P r ü g e l ! " „Unb Wer gieht bir bie Sei t wieber, bie 
bu unb er berfchlafen?" frjrfdt)te ber Straber nochmals. S a r a u f bermochte 
ber granfe feine SIntmort ju geben, für ihn hatte bie Seit noch feinen 
SBert. Sticht lange barauf mürbe biefeS Sßerf ber Straber in ©chatten 
geftetlt burch ein bon P a c i f i c u g , ©rjbifchof in Verona, gebautes, metcheg 
außer ben ©tunben auch baS SDtonatSbatum, bie ЗЗофепгаде, SJtonbmechfel 
u. f. m. angab, ©o meit aber ober поф metter mar man um jene Seit 
auch fchon in (£büm, benn bie Stnttalen beS Ijtrnmlifdjen StetdjeS berichten 
bon ben Uhren tfjreS Slftronomen H a n g , ter im achten S a h r h u r i b e r t e 
unferer Settrechnung lebte, baß fie ben Sauf ber ©enne, beS SJtonbeS unb 
ber fünf Planeten barftetlten, mit allen Konjunktionen, Dppofitionen, 
©onnen= unb SJtoitbfinfterniffen, Planeten* unb ©ternberbunfelungen. S i n 
Sifferhlatt mit jmet Seigern gab bte ©tunben an (in Khina gwangig für 
S a g unb Stacht), unb ben ©tunbenfchlag beforgten giguren, Welche, für 
jebe ©tunbe eine anbere, auS ber Щ г tarnen, eine ©lode mit einem 
Cammer fdjlugen unb bann wieber berfcfjmanben. 

SBir fehen alfo, baß es auch ö ° r taufenb unb mehr S ^ h 1 ™ fchon 
Seute gab, bte etmaS Drbeniticheg leiften tonnten. SBir erkennen aber auch 
in ben bisher betrachteten SBafferuIjren unfdjmer gmei gang berfdjiebene 
©afteme: mährenb bie getüärjnlidtje Щ г nu r baburch biente, baß bag SSaffer 
fid) allmählich aus ihr „fortftarjl" (ber SBortteil cleps tjat biefen ©inn), 
haben mir in ben fünftlerifcben Einrichtungen mirfliche bom SBaffer ge= 
triebene 9Jtafd)inen, mag jene burdjauS nicht finb: fie beburften ein 
jufließenbeg Vetrtebgmaffer mie jebe SJcüljIe, mußten Set traber gut 2tuf= 
nähme ber SBafferfraft unb anbere Dtäber= unb HebetWerfe gur Verteilung 
ber Kraft nach berfdjiebenen Punften haben, unb Wer fie bauen konnte, 
mußte ein fehr tüchtiger Kleinmechaniker fein. S i e Kraft beS SSafferg 
befteht aber lebtglidj in feiner ©djWere; ob ber fernere Körper ein flüffiger 
ober fefter ift, bleibt fidj fonad) gleich. ®» tft fogar recht Wohl benfbar, 
baß bei jenen Kunftmerfen fchon mirflich ©ewichte ctuäfjilfärDeife mitgewirft 
haben. S ieg lag namentlich für bie pertobifch arbeitenben ©chtagmerfe 
nahe genug, ©nblicb würbe, Wann, wo unb burch toen ift nicht beutlich 
ertennbar, ber boftftänbige Übergang bom SSaffer jum trodenen ©eWicbi 
ins SBerf gefegt, aber bie © e m i c f j t u h r e n maren lange nicht baju an= 
gethan, bie burch fo biete Seitalter fulttoierten ©anb= unb SBafferuIjren 
auSjuftechen, bielmehr mußten Slftronomen unb anbere ©eleljrte, benen eS 
auf möglichft genaue Seitrechnung anfam, immer поф ju ben lejjteren 
ihre Suftucfjt nehmen. 
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S i e elften ©puren unferer heutigen Urjrenmedjantl finben fiel) 
im Satjre 990, roc ber gelehrte Btfchof © e r b e r t Don äftagbeburg, 
fpäter unter bem Kamen ©ilöefter I I . Papf t , eine Ut)r mit Käberroerf 
unb ©erdichten ausgeführt haben fotT. 

Kehmen mir ben mut
maßlichen öaH an , baß bie 
erften ©elnichtuhren noch I e ' n 

©chlagroerf hatten, fo muß 
fid) bieg boch balb ijin^ 
gefunben haben, benn im 
groölften Safjrhunbert Waren 
fdjtagenbe Uhren fdjon in 
einer großen Slnjatjl Klöfier 
im ©ebraud). Auch waren bie 
97cöncf)e bamatiS bie einzigen 
Uhrmacher, benn erft im bier= 
gehnten Sahrtjunbert jjEginnt 
bie Ermahnung Don Ufjr= 
machern aus bem Saienftanbe 
unb Don öffentlichen ©tabt= 
uhren. I t a l i e n , bie Kfjein' 
lanbe, g lanbern , felbft Eng= 
lanb hatten üerhältniSmäßig 
gefdndte gachfünftler toeit 
früher als grantreich- S i e 
S u r m u h r e n maren aber 
batnatS noch fo loftfpielig, baß 
felbft große unb berühmte 
©täbte mit ber Anfdjaffung 
eines folchen SBerfeS lange 
Zögerten. S m Satjre 1332 
erhielt S t jon bie ertfe Uhr, 
1344 P a b u a , 1356 Bologna, 
1364 Augsburg, 1368 SreS= 
t au , 1370 ©trafjburg unb 
P a r i s . S ie par t fer Uhr lie= 
ferte ber - berühmte beutfdje 
Uhrmacher H e i n r i c h Don 

SSif, ben König Kar l V. eigenS zu biefem .Speele nach granlreicfi tommen 
ließ. S i e ©roßuhren maren übrigens bamats fo ungefdjlacfite XSerle, baß bie 
treibenben ©eroicfjte 500 unb mehr kg mögen. S i e 28iffche Uhr mit einem 
©eroirhte Don 250 kg unb bebeutenb Oerminbertem 8 ä r m erfd)etnt baljer 
fdjon als eine Verfeinerung, ©ie zeigte unb fcfjlug übrigens nur ©tunben, 
erfüllte aber ihren Beruf burch fünf Sahrtjunberte, bis in bie Seit be§ 

êfc maetybit rft)feribm23l)r/ 
@erfcr>tüitb ®latt naef? ber CDfanflir/ 
<2)on fyeliem glaft vnbfleim SOJjrfaru/ 
@ut/baf? fie tyabm fanden beftanötV 
£9?acr)aucfj barm Spülten &chcuj}/ 
Äar«0rn'c& fir flnffig befĉ [eu§/ 
'Seth Die gfjeufj ©ntn/©r~an>/rot vn Glatt) 
£)rinn manD«(5fMib»rib »irnriffjab. 
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KonfulatS. Kleinere SSerfe jum ©ebraucbe in ben SSoljnungen würben im 
öierjetjnten Saljrhunbert aud) jdjon gebaut, bilbeten aber nur ©egenftänbe 
eines außergewöhnlichen Sun iS . ©o befaß König Phil ibü ber ©djöne ein 
©rernplar, wabrfcbeinltcb baS einzige, baS in feinem Neiche ?u finben war. CS§ 
mar tum Nürnberg bejogen, ber ©tabt, Welche fidj fetir frühzeitig ju einem 
Hauptptage ber Ubrmacberei erhob unb es lange $e i t binburdj blieb. 

©in utjrluerl beftebt auS mehreren tnetnanber greifenben Stäbern, 
bie burch ein ©emicht über eine gefpannte geber in Ilmlauf gefegt werben. 
SiefcS lim= unb Ablaufen würbe aber noch rafdjer erfolgen, Wie wir eS 

beim @d)l"agwerf ber llfjr hören, Wenn nicht 
SSorfebrung getroffen wäre , baß ber ©ang 
gejügelt unb geregelt Wirb, fo baß er immer 
nur in fleinen Schrit ten, mit fleinen ©tiH= 
ftänben abwechfelnb, erfolgen fann. SiefeS 
unentbehrliche ©tüd in ber UEjr heißt bie 
Hemmung; mit ihr hängt bei ben Benbel» 
uhren bas Benbel (Berpenbilel), bei ben 
Safchenuhren bie fogenannte Unruhe jufam» 
men. ©teht man bem ©ange einer SSanb» 
ober ©tanbufjr ju, fo erfcbfint baS 9ßenbel 
für ben Sienft ber Hemmung fo angemeffen 
unb gleidjfam felbftoerftänblich, baß man 
meinen foHte, bie ©adje muffe immer fo 
geWefen fein. S ieS Bertjält fidtj gleichwohl 
anbers : Uhr unb Benbel fanben fich biet» 
mehr fo fbät jufammen, baß j . 33. SSifS Uhr 
in P a r i s brei bulle gnhrhunberte ju laufen 
hatte, bebor fie beS neuen ©chrittreglerS 
teilhaftig Werben fonnte. S i e erfte unb fo 
lange bie einzige Hemmung an Uhren War 
ein ©pinbetgang (f. bie untenftehenbe 916= 
bilbung). S in fenlrechter, in Sapfen breijBarer 

56. stite ©cmtstu^t. ©tab (©pinbel) Ijai feitlidj zwei Sappen, 
in Welchen bie afigefdjrägten 3äh,ne beS 

oberften fRabeS beS NäberfageS, Welches baS ©teigrab Ijetfet, abwechfelnb 
einfpielen. 

SSie man fieht, tft biefe Hemmung im Wefentlichen biefelbe, bie in ben 
© p i n b e l u h r e n fictj bis auf unfere Sei t erhalten l)at, nur baß inzWifchen 
ber einfache Querbalfen burdj einen boüen Sting erfegt Worben ift. lyegt 
aber, wo auch bie ©pinbeluhren am Enbe ihrer Sage fletjen, bleibt für 
ben alten fleißigen ©pinbelgang faum noch ein anbereS ©efchäft a ls baS 
beS SärmmachenS in SBedermerten. 

S i e alte ©efcbidjie ber Uhren fanb ihren Abfdjluß mit ber ©rfinbung 
beS p e n b e l s . 33iS baf)in waren bie Uhren, fo runftootte SSerfe eS auch 
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in nebenfächtidien S ingen geben mochte, bodj nur fet)r notbürftige Seit* 
toeifer. S i e betben S t ü d e bee ©binbelganges tlemmen unb balgen fid) 
biel ju feljr, als baß ber ©ang genau fein fännie; bas Sßenbet bagegen 
ift ein S i n g , beffen Bewegungen nadt) feften Siaturgefegen bor fictj getjen, 
nämttd) nad) ben ©efegen bes" S a i l e n s ber Körper, im freien ^uftanbe 
rote aufgefangen. Stefe ©efege roaren aber erft ju entbeden, unb bas 
gefcbaf) burdt) ben berühmten italienifd)en ©elefjrten © a l i l e i . ©3 War, 
tote eine befannte Überlieferung lautet, ettva im ^atjte 1 5 8 3 , als" ber 
junge Stubent ©alilet im S o m e jn P t fa feine gange Slufmerffamteit einem 
fdjeinbar red)t gleichgültigen ©egenftanbe juwanbte. Щххе bie tjeiltcjen 
HanMungen unb STMobien, ben S'ergcnglanj unb bie wogenbe SJJenge ber 
SInbäd)tigen irgenbroie ju bead)tcn, berfolgten feine Bl ide unausgefegt bie 
tangfame Bewegung eines 
irgenbtoie in Sd)toung ge= 
fommenen .§ängeleud)ters; er 
ertannte, wie feber Hin» unb 
jebec Hergang baä Slbbilb bes 
borigen war an ©feidfjbauer 
Wie an ju= unb abnetjmenber 
©efd)winbigleit, er alinte, baß 
fid) t)ier ein Scafurgefeg offen* 
bare, beffen Ktarlegung er fid) 
fortan gu einer Hauptaufgabe vHiL 
mact)te. ©r hat fie fdjön unb

 СЯЁЙГ 
bollftänbig gelöft. S a s bau* 
melnbe S i n g , fo niditsfagenb 
für ben gewöhnlichen ©eift, 
würbe für bas ©enie junt 
SBegweifer für ein nod) un= 
entbedtes©ebiet ber herrlichen 6 7 . <цЩи а Щ е т т а щ . 
Scaturwiffenfcbaft. 

SBas bas penbet fo brauchbar für bie Ut)r macht, ift bie © I e i d j * 
b a u er feiner Schwingungen, Wenn btefetben nicht ju groß finb. SBtrb ein 
Penbe l , Blei lot ober ähnliche Einrichtung mit einem einzelnen SInftoß in 
Bewegung gefegt, fo erfolgt, bis wieber Stühe eintri t t , eine Singahl 
Schwingungen, bie immer fürger werben, aber nur bem S t a u n t e nach; 
bie S e i t e n bleiben fict) gleich; benn je fürjer bie SSege Werben, befto 
mehr läßt bas" penbel auch in ber ©efdiwtnbtgfeit nadj. SJlit ber Ш)г 
berbunben erhält basfelbe nun immerfort Slnfiöße, bleibt baljer im ©ange 
unb wirft Wieber regelnb auf ben ©ang ber Uhr gurüd. @s ift nämlich 
nidt)t ju erwarten, baß bas" SBerE immer gleich ftarfe SInftöße an baä 
Penbel abgeben werbe, unb fo finb auch bie Penbeigänge nicht gleich läng, 
aber fie erfolgen bod) in g l e i chen S e i t e n , unb barauf fommt es eben an. 
^ e länger bie ©tauge bee PenbelS, befto größere Sogen befd)reibt es, unb 
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befio länger bleibt её untertoegS. S i e meiften SJJcenfchen toiffen auch, bafe 
man bte Sßenbelufjr ¡u langfamerem ©eben bringt, menn man bie Scheibe 
tiefer, unb ju fdjnellerem, menn man fie fjöber fdjraubt. 

©ali lei benugte fein Penbel ot)ne Sriebtoerf §ur 33emeffung bon 
S e h m b e n unb fleinen Zei t räumen; bie SSerbinbung besfelben mit ber 
Näberubr ift bae ffierbienft beS berühmten bollänbifcben 33?athemattEerS 
ö u t i g b e n e . 

B o n ba an toar bie ®etoid)tubr in tfjren Hauptorganen fertig, unb 
bie nacbfolgenben Serbefferungen tonnten nur folc^e gtueitert 3iangeS fein. 

(So madjte man anfänglich bie 
B e n b e l u f j r e n noch immer mit 
Spinbe igang , ale ber einzigen 
betannten Hemmung. S i e gerab» 
linige gorm ber beiben Sappen 
erforberte aber einen ju großen 
Scbmingungebogen be§ Benbele, 
unb biefer Umftanb führte ju r 
GSrfinbung beS Sinter» burd) ben 
Englänber Hoofe etma um 1 6 5 0 . 
9cun lag bie SUcöglicbfeit bor, ein 
langes fcbrnereS penbel mit flei» 
nem SdjroingungSbogen attgu-
roenben. ©egen ©nbe beS fieb= 
jefjnten 3ab.rbunberte tourbe ber 

c Sinter burd) © r a b a m nod) toetter 
berbeffert, unb ber ©rahamfche 
Sinter ift im raefentlidjen nod) 
heute ber gebräudjlidjfte. SSitt 
man fid) in betgefügter Slbbilbung 
ben ©ang ber Sache näber an» 
fefjen, fo ift ju bemerfen, baß bae 
Steigrab bon linfa nad) rechts, 

68. staeamfie яшегбштипа. ftje 0 j e Uh^e iger gebenb, in 

benfen ift. So lange bae erftere 
fiefjt, alfo bae Benbel gerabe herabhängt, bieten bie Sínferfjafen ben ßäbnen 
е т П ' п Ь е г т ё , bae bie Sriebfraft für ficb allein nicbt überminben tann. SBirb 
bagegen bae Benbel nad) einer ober ber anberen Sei te angeftoßen, fo 
fommt bie ©adje in ©ang. S i e ficfj roecbfelfeitig bebenben unb fenfenben 
Sluterlappen laffen immer einerfeite einen Saljn burd), roaíjrenb anberfeitS 
ein folcber burcb ben einfatlenben Haien aufgehalten toirb. %n bem Slugen» 
blide aber, too ein Hafen fid) ju heben beginnt, um einen Qab,n burcb» 
julaffen, gleitet letzterer auf einer ber fdjiefen gläd)en ber Slnferarme l ints 
auftoärte unb rechte abroarte unb übt baburd) einen nad) außen gerichteten 
Srurf auf ben Hafen aus . Siefe abroecfjfeinben, nach linte unb rechts 
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gerichteten Stac&jchübe Bewirten, baß baS ^enbe l im fortgejagten ©atige 
erhalten Wirb. ES ift nicht borteilhaft, bie ^enbelftange mit ber SSeHe D 
fo in birefte Verbütbung ju Bringen, als Wenn man ftcfj in Slbb. 59 bie 
Sinfe gleich an ber (Stange F befeftigt bäctjte. SS ift bielmehr baS Sßenbel 
für fich gefonbert aufgehangen (Slbb. 59), unb bas 3nrifcfienftucf F umfaßt 
beffen S tange mit ber fogenannten ©abel G, bie bem ^enbe l bie bon 
bem Slkrke ausgehenben Slnftöße übermittelt. Stefe Berührungen ber 

©abel mit ber Sßenbelftange bttben bie einzige 
Verbinbung äroifdjen Uljrwert unb Vcnbet. 

Uhrwerke, Bei benen es auf eine größere 
©enauigtett anfommt alS Bei unferen ^auS» 
uhren, erforbern noch ein Ausgleich mittel gegen 
bie Veränberungen, welche SemperaturWecfifel 
in ber S ä n g e ber Sßenbelftange Bewirten. 
Sltle Körper, unb am meiften bie SJcetalle, 
behnen fich Befanntlich unter bem Etnfluffe 
bon SSärme aus unb berfurjen fich in ber 
Kälte. Sal)er muß eine unb biefelbe Uhr im 
Sommer ober im getjeijten S a u m e langfamer 
gehen, weil fie unter btefen Umftänben ein 
längeren ^enbe l h a t &IS unter ben entgegen» 
gefegten, unb ber Unterfcbieb würbe für 
feinere Settmeffung merklich 8 e l t l l S fein- SSet 
Su rmuhren macht man baljer bie ^enbelftange 
immer bon § o t j , Weil btefeS in geringerem 
SJcaße ber Verkürzung unb Verlängerung 
unterliegt; bagegen ift aber bas £>otz mteber 
bem Quellen unb SchWinben in feuchter unb 
trockener Suft ausgefegt. Um nun basfelbe 
hierfür meniger empfänglich ju machen, wählt 
man ein recht rjargigeS junges Sannenfjolz 
ober fiebet bas $ o l j in Öl ober F i rn i s . Su rd ) 
biefeS SluStunftSmiiiel Wirb aber ber Felder ber 

Verlängerung ober Verkürzung nicht böHig gehoben, fonbern nur abgeminbert. 
Viel Wirtfamer ftnb beSwegen bie fogenannten S o f t p e n b e t , bereu SBirk» 
famleit fictj auf bie ungleiche SluSbeljnung berfrtjiebener SJcetaHe grünbet. 
S i e borftehenbe SlBBtlbung jeigt bie Einrichtung beäfelben. Surct) e fallen 
Eifen» ober Stahlftangen, burch z gintftangen bezeichnet werben, bie burdj 
Cuerftücfe rahmeuförmig berbunben finb. Von bem oberen Querfiücf ber 
Sinkftangen geht bie mittlere eiferne ^enbelftange locker burch ein Sech 
ber unteren Querffange, bamtt bie VerfdjteBung ftög frei äußern kann. 

Siefe einfachen SJcittel, ein guter Sinkergang unb ein gutes Soft» 
penbel, Drbnen fich ' e t genauer Slusfüfjrung ju einem fo boHfümmenen 
©anjen jufammen, baß felbft für bie tjöcfjften Slnfprüche kaum etwas ju 

59. »etblnbiins 
Oes ß̂enbelä mit 

ber übt. 
60. Btoftpett&cl. 
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toünfa)ert bleibt. S i e Senbetufjr tft fertig unb nidjt erft feit geftern. ©o 
berferiigte 5. 53. B r e g u e t eine Utjr für bie Altonaer ©ternroarte , bie 
in fünf Qafjren nur eine Abroetcfjung bon einer ©efunbe im tägttdjen 
©ange ergab. 

(Sine gute Käberufjr Ijeräuftetlen, mar atfo feineSmegS bagjenige, 
roa§ ben Erfinbern unb ©etefjrten baS meifte Kopfzerbrechen berurfadjt 
hat; bie größten ©cfjnrierigfciten fanben fid) bietmefjr, al§ eS fidj barum 

fjanbette, t r a g b a r e 
Uljren ju fd)affen. 

Aber trog ber 
großen ©umme bon 
©cbarffinn u n b . ©e= 
fdnd, bie feit langer 
a ls brei Safjrtjunber^ 
ten bon ben beften 
Köpfen unb f a n b e n 
an biefe Aufgabe ge= 
fegt rourben, ift e8 
bod) erft in fettenen 
Säften gelungen,einen 
Efjronometer tjergu» 
ftetten, ber fid) im 
©ange einigermaßen 
roie eine penbelutjr 
b efter B a u a r t ber= 
t] alten tjätte. 

Sod) bebDr mir 
ju biefen Heineren 
Sikrten übergetjen, 
nerroeilen mir nod) 
etmag bei ben grö= 
ßeren Formaten, ben 
S u r m = unb @ t u = 
b e n u t z e n . 

SerSDcecfjaniämug 
Beiber Arten ift faft 

berfetbe, ba ja beibe, unb überhaupt alle lltjren, bie nämlid)e etnfadje 
Hauptaufgabe tjaben, einer gemiffen SBette beä SSerteä genau in einer 
©tunbe eine öoHe umbreljung p geben. 

Audj bie ©roßut)rmact)erei fjat ficfj juioeiten bis jur Herborbringung bon 
bebeutenben Kunfttoerfen erhoben, ©in fotdjeg erfter Klaffe ift bie bor Satjren 
erneuerte SJcünfterutjr ju StraßBurg, bon ber roir bjer eine Abbilbung geben. 

©cfjon im Satjre 1 3 5 2 tjatte man für bies großartige Baumer t eine 
für bamattge f e t t en tjödjft fünftticr)e Utjr begonnen, nad) jmet Satjren unter 

U t̂ beJ Sttafsburgcr SKtttifterS. 
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SEurtn» u n b S l u b e n u f j n c n . 105 

ttm Sifdjof S o f j a n t t b o n C a l l e n b e r g bollenbei unb in bem füblidjen 
Äreujarme aufgeteilt , Die inbeffen nact) 200 3atjren burct) eine neue, nod) 
net weitem funftoollere erfegt würbe. Siefe bamalige neue U f r , 1547 
begonnen unb 1574 in ©ang gefegt, hörte im gatjre 1789 auf ju getjen. 
S i e galt für jene Zeiten atg ein SSunber ber äJcedjanif unb itjre SBieber* 
IjerfteHung für unmöglich. S e r berühmte Uhrmacher Sot)- Bapt . ©dgrottgue 
aber t)at bom 24. J a n u a r 1838 big 2. Dftober 1842 ein KunftWerf ge* 
fcbaffen, Weld)eS bas a l t e , bag man nod) im Srauentjaufe z u ©t raßburg 
feb,en fann, weit übertrifft unb ein S i l b bon bem Ijotjen ©tanbe ber llljr= 
ntadjerfunft giebt, ben biefelbe in uttferer Zeit einnimmt. 

S i e neue Uljr, bie übrigens in 2forin unb ©röße bie alte genau roieber= 
fliebt, t)at, roie bie alte, im Borbergrunbe eine HimmelSfugel, roelcbe bie 
©ternenzeit, b. t)- bie tägliche Bewegung ber ©lerne angiebt. Stuf berfelben 
Sefinben ficf) metjr a ls 5000 ©lerne, bon ber erften bis jur fectjften ©röße 
in itjren ©ruppen richtig pfammengeftell t , unb ber ©lobug bollbringt 
feinen Kreislauf in einem ©ternentage, ber um 3 SJcinuten 56 ©elunben 
iürger ift als ber ©onnentag , fo baß man jeben Augenbltd feljen fann, 
Welche ©terne fidj über bem Horizonte bon ©traßburg unb too fie ficf) 
fcefinben. 

Außer biefer täglichen Bewegung boHBringt bie Htmmelgfugel nod) 
•eine zweite, na'mlict) bie SarftelTung beS PorrütfenS ber Sag* unb Kadjt* 
gleichen. Hinter ber Kugel ift ein Kalenber angebracht, b. h- eine ©cfjeibe 
mit allen Angaben beg ewigen Kalenberg unb ben beweglichen Seften, bie 
iljren Umlauf in 365 ober 366 Sagen fo rnad)t, baß eine ©tatue beS 
SlpolTo, bie ber S t a n a gegenüberfteljt, jeben S a g mit einem Pfeil anzeigt. 
Sticht allein aber , baß bie Uhr im Schaltjahre ihren ©ang beränbert, 
fonbern fie bewirft auch burdj einen eigenen SJcectjanigmuS bie alg ©äfular* 
fchaltjahr befannte Unregelmäßigfeit, wonach in 400 Stohren brei Sage 
auSgelaffen Werben. Ztuifd)en bem 31. Se jember unb bem 1. 3 f l u u a r 
flehen bie SBorte: „Anfang beg gemeinen ^ a h r e S " ; beginnt aber ein Schalt* 
j ä h r , fo berfcbminbet baS SBort „gemein", unb es tr i t t zwifchen bem 
28. Seöruar unb bem 1. SMrz ber Schalttag ein. Z " r SJcifternachtgftunbe 
beg 31. Segember ftellen fiel) bie beweglichen gefte beS S ^ r e S a u f bie 
S a g e ein, auf bie fie in bem !yahre treffen, unb bleiben bafelbft bag %ai)x 
über fterjen. 

S e r mittlere K a u m beg Kalenberg ift für bie Angabe ber fdt) e i n = 
i a r e n Zeit beftimmt, bie befanntlict) bon ber wahren fteiS abweicht. S a g 
Zifferblatt ift ein gewöhnlicher S tunbenr tng , bod) Werben barauf an* 
gegeben: ber Auf* unb Kiebergang ber S o n n e , bie Wahre ©onnenzett, 
ber tägliche Sauf beg SJconbeg, bie EDtonbesbiertel unb bie Sonnen* unb 
SJconbfinfterniffe. Außerbem zeigt bie Uf r noch ade Angaben, meldt)e zur 
Slnfertigung eineg Kalenberg nötig finb, b. h- bie ^atireSgafit, ben Sonnen* 
ctjEtug, bie gotbene Z ^ r bie Stömerzingzahl, bie ©onntaggbuchftaben, bie 
©pafien unb bag Dfterfeft. S i e Kinge, welche jene Beftimutungen tragen, 
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muffen ihre Umläufe in fefir berfd)iebenen gei len machen, z> V . ber für 
ben Sonnenenkluä in 28 3 a h r e n , ber für ben ffltonbctoktuä in 19 fahren, , 
beibe aber mit gemiffen Unregelmäßigkeiten, bie in ber Utjr böllfommen 
berüdfiddigt finb. ES mürbe ju meit führen, hier in bie feinen Serbin* 
bungen einzugehen, bie zur £erftetlung aller biefer SIngaben nötig waren,, 
bocö mirb es nicht otjne Sntereffe fein, ben Sftedjantämus' ber 3 a h r eszatj l 
rennen j« lernen. Siefer beftetjt aus" biet Ziffern, beren jebe auf einem 
befonbereu S i n g e ftebt, welcher bie zetjn Sotjtzeicben trägt. S e r S i n g ber 
Sinljeiten braucht alfo zehn S a h r e 5 1 1 einem Umlauf, ber ber 3el)ner mirb 
100 3&h re brauchen, unb ber ber Hunberte mirb in 1 0 0 0 Sohren einmal 
umlaufen; ber legte enblicb, nämlich ber Saufenbr ing , erreicht fein S i e l 
in 10 0 0 0 3 a h r e n - Unb auf folcfie Seitperioben ift bas SSerf berechnet; 
ob fie biefelben aber auch burdjteben mirb? 

Stußer bieten anberen aftronomifchen Slttgaben, Welche bie U h r 
mechanifch macht, erfcheinen an berfelben auch bie fieben ©tnnbilber ber 
SBodjentage. S a § ,8entralräbermert , bas" nur alle acht Sage aufgezogen 
mirb, teilt feine Bewegungen ben Reigern ber mittleren Qdt m i t ; afte 
anberen Stngaben Werben burch befonbere Stäberwerfe geregelt, bie ihre 
©runbbewegungen büm Sentrafmert erhalten. Stuf einer Sei tengaler ie 
beftnbet fich ein ©eniuS, ber in ber einen § a n b ein ^etjter unb in ber 
anberen ein ©löddjen hä l t , auf bem er bie Sierielftunben fchlägt, bte-
bann bon ben ßebensaltern mieberholt werben. E i n anberer ©eniuS bretjf 
eine Sanbul j r . 

Sieben ber ©alerie fiebt man bie Planeten regelmäßig ihren Sau f 
um bie S o n n e machen; barüber ftetlen fich bie SJtonbphafen bar, unb über 
biefett erfcheinen bie fdjon früher ermähnten bier SebenSalter, ben Viertel» 
ftunben nach, boch nur bei Sage — bei Stacht ruhen fie; ber S o b aber 
fchlägt mit einem Knochen bie S tunbe unb wacht S a g unb Stacht. Qn bem 
oberften Staunte thront Ehriftug. Sägtich mit bem legten Schlage ber 
SJcittagSftunbe erfcheinen bie zwölf Sipofiel unb gtetjen in einer 3teü)e bei 
bem Erlöfer borbei, Wo bann jeber einzelne flehen bleibt, ihn mit Steigung 
be§ Kopfes grüßt unb bafür ben Segen empfängt. SBährenb beffen fdjmingi 
ein Hahn auf bem Stebenti'trmchen bie g lüge l , hebt fich, °läft fich a u f u n b -
Irätjt laut. S i e gange Uhr ift etwa 20 m hoch unb teilt ihre Bewegungen 
noch einem befonberenSifferblatte im f re ien mit. S i e ift teiber 1 8 7 0 erheb» 
lieh befdjäbtgt worben, unb es fcheint noch unbefttmmt, ob fie hierbei i f r 
Enbe erreicht hat, ober ob ein befähigter Künftler ihr roieber aufhelfen Wirb. 

S i e S tubenuhr führen wir Slbb. 62 in einer ©eiienanfidjf büblich bor. 
A = ©emicht, B = S r o m m e l , C = Stab, E == Stab, F = ©etriebe, & = 
Stab, ©etriebe, K = Stab, L = ©etriebe, a a Slchfe beS Stunben» 
Zeigerä, M = S t e i g r a b , N = Sinter, 0 = SlnEerWetle; S, T, X, U , V = = 
Penbeiteile; b , c, d, o, f unb g SSerf bes SJcinutenjeigerg. 

S i e nadjftehenbe Slbbilbung 63 zeigt bas S c h l a g w e r k , wie es an 
©ewichtuhren eingerichtet ift. Siefer sbtedjanis'mu» bilbet eine befonbere 
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®er 3 K e d ) c m i g m u 8 einer Stubenufjr. 107 

Abteilung beS UljrWerfeS, bie ifjr eigenes ©eroidjt t)at unb bon bem ©eh= 
werte aus ju befttmmten ^eitert in ®ang gefegt wirb. 

SSenben Wir unS nun ju ben S a f d ) e n = ober, wie fie frütjer bief?en, 
S a c t u t j r e n . S i e finb eine beutfcfie ©rfinbung, unb B e t e r £ e n l e t n 
($ele) in N ü r n = m y 

b e r g War e», ber ~< «••» r=BB>Biims 5 Brrrw5 
um 1 5 0 0 unter* 
nafjm, baS bamalS 
betannte Ufjrwer! 
Uerfleinert in eine 
Kapfei zufammen» 
jubrängen unb burrf) 
eine aufgewunbene 
geber treiben 0u 
laffen. Seine Uhren 
waren länglicbrunb 
unb erhielten batjer 
ben Namen N ü r n = 
b e r g e r E i e r . S i e 
waren mit AuS* 
natjme beS Seber= 
triebS, Welcher ba= 
uialSmitbemNäber» 
wert ftatt ber Kette 
bnrcfi eine S5arm= 
fatte berbunbenWar, 
wie gefagt, Dertlei» 
nerteNacfjbilbungen 
ber bamaligen @e= 

wicbtuf)ren unb 
fjatten benfelben unS 
bereits befannten 
Sp inbe igang , boct) 
ging ber Erfinber 
frfjon einen Schri t t weiter, inbem er feinen Schwingel an ein 
paar aufrechte SdjWeinSborfteu anfpielen lief) unb fomit ein 
neues Element, bie Elaftijität, WenigftenS in einer rohen SISeife, 
in fein SBerf aufnahm. 9Jceifter Beter oerfaufte feine Uhren, 
bie er nach Verlangen auch frfjon mit ScfjfagWert berfat), fefjr 
teuer, fanb beShalb auch balb Nachfolger, junächft in Nürnberg 
felbft, unb fo entwictelte fich ber neue Subuftrie^weig fort unb 
fort zu rjörjerer AuSbilbung unb Bebeutung. 

SBaren aber bie Uhren bon £>au? aus SuruSart i te l , fo fuchte mau 
fie auch bemgemäfj auSjUäieren unb gab ihnen atlerhanb fctjöne ober fonber» 

KSatibufir, Settenanrit^t 6eS ääsrtes. 
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bare gormen. ©d)on bie nädjften Scadjfotger £>eteg berfudjten fid) in 
SJciniaturarbeit unb fegten j . SB. gang Heine Söerfe in bie bamalg ge= 
bräud)Iid)en „Bifamfnöpfe", eine Art OftechbüchSchen. Aud) fonft finben 
fid) unter ben nod) in Sammlungen DDrtjanbenen nü rnbe rge r S te rn ganj 
intereffante unb äierlid)e ©rüde, j . £9. foldje, beren -Dcechanigmug in 
Hrüftatt ober einen eblen ©tein eingelegt unb fo bon außen fid)ibar ift, 

gromme Seute, rote 5. 93. Klofterfrauen, liebten eg, ifjre Uhren in 
Kmtäform auf ber Bruft ju t ragen , ober eS ftettten biefelben in ihrem 
Äußeren kleine ©ebetbüdjlein bor, mit bem Zifferblatt auf ber Dberfdjale. 
S e i ber Herrenwelt Waren einer Seit ©pajterftöde, in beren Knopf 
eine Heine IXtjr eingefdjloffen War, fet)r beliebt; häufiger noch Waren bie in 
gingerringe eingefegten Uf)ren, ein fdjon frühzeitig aufgefommeneg äJciltet, 
fiel) intereffant zu machen. SJcüffen mir aber aud) unferen Vorgängern bon 
beiläufig 200 f a h r e n für iljre Künfte ber Kleinmechanik alle Anerkennung 

anbere, bei benen außer bem 
©tunbenmeifer ein 33atum= 
jeiger ift u. f. lo. Sine ber 
alten nürnberge r Uhren hat 
bie ©eftalt einer ©ichel unb 
ift mit einer nieblichen 9Jab= 
fchloßpiftole berfeljen, bie 
raarjrfcfjeinlicr) als SBeder 
gebient hat. Blumen unb 
grüdjte erfcheinen überhaupt 
als bie erften äRßbefotmen 
im Ufjrenfad); balb fteHte 
baS ©ehäufe eine B i rne , 
e inen-Apfe l , eine ÜUcelone 
ober fonft ein Katnrprobut t 
bor. ®aS Sierreid) lieferte 
bann auch feine Vertreter, 
unb eine ber beliebteften 
gortnen Waren bie Gnten= 
uhren, bie fomohl alg Att' 
hängfei getragen, a l s aud) 
auf ben Kipptifch gefteüt 
werben konnten, ©elbft ber 
Sotenfopf fanb feine Sieb» 
haber,unb öerfcf)iebene fünft» 
lieheSotenfopfuhren, mit an» 
genteffen f dj auerlichen ©prü» 
chen berfehen, hoben fich big 
auf unfere Sei t in ©amm= 
lungen erhalten. 
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3)ie erften Safcfjenutjren. 109 

gotten, fo tjot es bod) bie neuere Sei t mit itjren »erfeinerten Kmtftmitletn 
hierin noct) Weiter gebracht, unb man fann nu r ftannen, einen fo ber= 
nudelten 9Jced)anismu§ in fo fletnem Dtaume untergebracht zu fefjen. Stuf 
ber erften Sonboner SBettaugftellung fat) man j . 33. eine ©djmeiäer UI)r 
bon nur 3 mm SDurcfimeffer, bie in einem 93Ieiftiftfjalter eingelaffen roar. 
S i e zeigte bie ©tunben, Stcinuten, ©etunben unb ben SJconatStag. S e r 
berühmte Sonboner Щ ш а ф е г A r n o l b fertigte feiner Zeit für König 
©eorg I I I . bon Grngtanb eine Kingutjr, bie ungefähr bie ©röße eines 
Ijatben ©übergrofchenS l)atU. ©ie beftanb aus 1 2 8 berfdjiebenen Seiten, 
bie jufammen faum fo fchtner waren roie ein Stoeigrofchenftüd. Z u r £>er= 
ftetlung biefeS winzigen KunftWertS h a r t e РФ ber Künstler erft befonbere 
SSerfzeuge т а ф е п muffen. S e r König roar über bie lllir fo entgüdt, Ьатз 
er Arnolb bafür 5 0 0 ©uineen auszahlen ließ. Als ber Kaifer bon 
Kußtanb Ьаооп hörte, bot er bem Künftler 1 0 0 0 ©uineen für ein är]n= 

6«. geber (A), Sette [В) unb ©$tiecte (C) ber Xaldjenufjren. 

ItcrjeS SSerf ; Arnolb fdjlug inbeS baS Anerbieten aus , weil fein König ber 
einzige fein foHte, ber fictj eines foldjen KteinobS rühmen bürfe. 

S i e S e b e r u h r Imite, roie mir faljen, ihren ©eburtstag zu Anfang 
beS 1 6 . gah rhunber t s . SubeS follte roenigftenS bas 1 6 . Qahrijunbert nicht 
ablaufen, ohne baß bem Helefdjen SBerte bod) bie notroenbigften Nachhilfen 
gegeben Würben. Siefe SSerbefferungen, über bereu berfdjiebene Urheber 
man mdjtS ©tcfcjereS Weiß, Waren junäcrjft bie feingtieberige ©tahltette an 
©tette ber Sarmfa i te , bann bie Schnede ober ©ptnbel nnb enblidt) bie 
©üiralfeber an ber Unruhe. S i e ©djnetfe ift eine fetjr finnreidje Krfinbung 
unb eine grofje 33erbefferung ber Uhr. 

93iS batjtn fjatte man bie aufgezogene Seber fio) felbft überlaffen unb 
ben anfangs übereilten, fditießltrh zu langfamen ©ang ber Uhren, ber aus 
ber beftänbigen Abnahme ber geberfraft entfpringt, hingenommen, nicht, 
Weil man ben Umftanb überfeljen hät te , fonbern roeil baS rechte AuSlnif»= 
mittel noch fehlte. 

S i e SSirfungSroeife ber ©djncde beruht auf bem ©runbfa&e, baß ein 
an einer Ütolle wirfenber Zug um fo fräftiger roirtt, je größer ber Surd)= 
meffer ift. An ber ©djnede fteigt nun biefer Surdjmeffer ftetig an, inbem 
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an (Stelle ber einfachen Nolle ein Sdjnedengang mit Wachfenbem Surd)= 
meffer gefegt ift. 3n borfteljenber Aöbttbung fetjen Wir bie geber balb 
abgelaufen, alfo bie Schnede bon ber Seite ziemlich frei; Wirb ber Aufziel)= 
ftift gebrebt, fo brerji fid) bie auf iljm feftfigenbe Schnede mit unb jicl)t 
bie Kette herüber, Wobei fid) natürlich baS gebertjauS ebenfalls bietjen muß 
unb bie gebet artgefpannt toirb. S a S Söobenrab I) beteiligt fich bei biefer 
Srefjung niefit, ba e§ lofe auf bem Stif te figt unb mit feinen Sännen in 
baS übrige Näberwerf eingreift, gft baS Aufziehen gefefieben unb bie 
Schnede big oben mit ber Kette umlegt, fo führt nun bie geber ihren 
©egenjug aus unb zieht in ihrer BoHfraft am Eürjeften, julegt am längften 
Surchmeffer mit gleichem Erfolge, als menn eine gleichbleibenbe Kraft 
an einer Nolle bon gleichbteibenbem Surdjmeffer gebogen hätte. 3n biefer 
bem Aufzuge entgegengefegien Nidjtung muß [ich nun auch bas Süobenrab 
unb bürde) biefeS baS ganze Söert brehen, meit ein fogenannteS ©efperre 
oorhanben ift, meld)eg bas Nab auf bem Stifte feftftetlt unb mitnimmt, 
beim Aufstehen bagegen unmirffam bleibt. 

S i e legte jener bret Berbefferungen enblid) ift bie haarbünne S p i r a l * 
f e b e r b e r U n r u h e . Siefer gortfcfirttt ift ebenfalls bem geiftreidjen H u t t e n s 

ju bauten; eS ift feftgeftetlt, baß nad) 
feinen Angaben bie erfte Uhr mit S p i r a l e 
im g a h r e 1 6 7 4 oon einem franjöfifchen 
Uhrmacher gebaut tourbe. HubgbenS mußte 
fefjr tüohl unb h,at eS beftimmt auSge= 
fprochen, maS er mit biefer Neuerung be= 
ZWedte. E r Wollte ber geberufjr eine §i lfe 

geben, melche Ähnliches bewirten fotlte, wie baS Benbel an ber ®eWid)tuhr. 
S i e an biefer toirfenbe Sd)Werfraft foHte burd) eine gebertraft erfegt werben. 
3n ber Stjat hat bie Unruhe burd) bie SSerbinbung mit einer elaftifd)en 
geber eine getoiffe Selbftänbigfeit, gleichfam eine Seele betommen; 
bis bafjin als ein totes S t ü d Ijin unb hergeftoßen, lehrt baS Scbroung= 
räbdjen burd) bie i SSirfung ber geber ebenfo freiwillig um roie baS 
Benbet; aber bie Ahnüdjfett geht nod) tteiter, benn aud) bie Unruhe» 
fdjroingnngen erfolgen, menn bie S p i r a l e gut ift, in g l e i chen R e i t e n , 
Wenn auch bie einzelnen Antriebe berfebieben ftarf ausfallen, alfo bie 
einzelnen Schwingungen batb in engerem, balb in Weiterem Spie l räume 
erfolgen. 

S i e Spiralfeber trug zum befferen (Sange ber Spinbeiuhr baS Sbr ige 
bei, aber erft bei ben nachfolgenben befferen Hemmungen tonnten ihre SSor» 
teile bölTig zur ©eltung fommen. S i e mad)t ba fn große Schwingungen, 
baß fie faft einen ganzen Umlauf betragen, unb baS wirft feljr gut auf ben 
gleichmäßigen ©ang. SSerbefferte Hemmungen zu erfinnen, haben fid) Oer= 
fcfjtebene Künftter bemüht; inbeS haben bon allen fold)en Einrichtungen 
fid) boch nur ztuei im gewöhnlichen Seben eingebürgert, bie E t j ü n b e r » 
unb bie A n f e r h e m m u n g , beibe fd)on im borigen 3fah,rfjunbert erfunben 

CS. Unrufte mit Spirale. 
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unb lange unbenutzt geblieben. Sütr geben juna'djft bie ©tilinbertjeminung 
in cergroßertem Sftaßfiabe. 

S a fetjen mir bag liegenbe £ e m m r a b mit feinen eigentümlich geftaliefen 
gähnen, bie anf ihrem Kunbgang immer an groei fünf ten mit ber 2SelIe 
beg ©chtoungräbtfienS in Berührung tbmtnen. Siefe SBelXe heißt ber 
(Snlinber, Weil fie einen foldjen, unb groar einen rjorjien, barfteiTt, an 
meldjeut aber ein geroiffeS größereg ©tud auSgefdmirten ift. S ie fjalbrunbe 
'Par t i e , bie aleid) über bem AnSfchnitte c liegt unb an roelctje bie Sahne 
•anfpielen, ift tjier ber roefentltclje Sei l . 28ir fefjen im Si lbe, tuie eben ein 
Saljn auf ber Sftnenfeite bes HalbrunbS jum Aufftoßen gekommen ift; ber 
näcfjfte Moment ift nun , baß infolge Küccfcfjlageg ber Unruhe biefe Sei te 
toeggebref)t toirb unb bafür ber l i n f e Sappen in ben SBeg ber Sahne 

ßß. SQIinber^emmuilg. 

t r i t t ; mährenb alfo ber erfte S Q h n f° tveit Kaum befommt, baß er an ber 
tl)n jetjt aufljaltenben Kante oorbeigleiten kann, fommt atSbalb ber folgenbe 
an ber S l u ß e n f e i t e beS linken SappenS jum Slufftoßen, um beim näa)ften 
©d)iounge eben ba nochmalg angebalten ju roerben, roo jegt ber erfte fiel;!, 
u. f. ro. Saburd) aber, baß bie gähne im Augenblicke it)re§ greiroerbeng 
jebesmal, entmeber einer» ober anberfeits, mit iljren fdjrägen Außenflächen 
an ben Kanten beg £jalbrunbg fjinftreifen muffen, betommt bie Unruhe bie 
Antriebe, bie gu iljrem ununterbrochenen Fortgänge nötig finb. 

S i e Etilinberutjren gelten genauer nlg bie Spinbelutjren, merben aber 
nod) oon ben Sinkeruhren übertreffen, menn biefe gut gearbeitet finb. 

S i e SInferr)emmung gehört §u benjemgen, h)elct)e" man als f r e i e be= 
zeichnet. S a S roitl fagen, baß In'er jroifcben | j emmrab unb llnrulje gar 
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feine Schleifung ftaitfinbet, fonbern n u r augenblickliche Slnftöße erfolgen,. 
Wäljrenb übrigen» bie Unruhe gang frei fcfjWingt. 

S u beifteljenbein S i lbe ift gu bemerfen, baß baS ©cfieitcfjen als auf 
ber Slcbfe ber nicht mit aejeicrjnefett Unruhe feftfigenb gebaut roerben muß . 
S e r SInfer ähnelt in ber Form unb t)tnftdt)tlic^ feine» EinfpielenS in bie-
gähne be§ HemntrabeS ber fcfion borgeführten Einrichtung au ©emid):* 
uhren , aber ber Scbmtnggapfen beSfelben liegt nicht wie bort am oberen 
Enbe be» aufrechten S t ü d e s , fonbern in ber SJcitte a beS CuerftücfeS, fo-
baf3 bie Bewegung beS ©angen ben Schwingungen eine» SBagebalfenS mit 
feiner $unge ähnlich ift. S a S Sangftücf ift an feinem oberen Enbe gabel= 
förmig geftaltet, unb in biefe ©abel fpteli bas gäpfchen ein, bas neben & 
auf ber Scheibe fleht. S i e furgen Berührungen beS SäpfcfienS, ab= 
mechfelnb mit bem einen unb bem anberen Se i l ber ©abel , bilben bie 
einzige Serbinbung bes SBerfes mit ber Unruhe, bie außerbem bötltg frei 

fchmingt. SUährenb baS ©abelftücf bom Stabe 
nach ber einen Sei te bemegt toirb, erhält baS 
©chmungrab einen Stntrieb; es fetjrt bann um, 
bas Säpfrijen brücft auf bie anbere Sei te ber 
©abel unb bewirft fo biet Hebung be» SlnferS, 
baß ber folgenbe S a h n burchgeljen unb bie ©abel 
mieber in bie erfte S te l lung brücken fann. 

©ine anbere 2Irt ber freien Hemmung ift 
bie fogenannte Ehronometerhemmung, Weil fie 
fchon länger für Seeuhren gebraucht wirb , bon 
beren unneränberltchem ©ange befanntlich nicht 
feiten baS 2Büf|l unb Sßefje eines gangen Schiffes 
abhängt. 

SSie bei ben Sßenbeluhren ber ©ang ge= 
änbert werben fann burcf) Serfcf)iebung ber 

Sinfe auf ber Venbelftange, fo h a t m a n °ei ben Feberuljren für biefen 
Sweet bie S t e l l f c b e i B e mit ihrem Mechanismus (Sper re ) , unb bie 
Berfchiebung finbet an ber Spiralfeber ftatt. SBirb biefe berlängert, 
fo biegt fie fich Williger, Wirft alfo fcfilaffer unb macht langfamere 
Schwingungen, unb bie Uhr geht bann etwa» langfamer; baS ©egenteil 
erfolgt, Wenn bie Sp i ra l e eingetürgt wirb. Siefe Verlängerungen aber 
Werben folgenbermaßen BeWerfftelTtgt. 2In bem Klöldjen C ber Slöb. 68 
hat ber Uhrmacher bas äußere Enbe ber S p i r a l e bereits bergeftalt feft= 
gefeilt, baß bie richtige Sänge unb ber ridjtige ©ang u n g e f ä h r getroffen 
ftnb; bie feinere Einftettung gefctjiefjt an ber ©teflfcheibe. Bei biefer wirft 
ein fleinereS ©etriebe auf ein größeres Stab, baS aber nur teilweife ge= 
gähnt ift, weil ein größeres Stücf nicht gebraucht wirb. Born Kränge 
biefe» Siabe» tri t t eine halbe Speiche, bie S t ü g e , nach innen; fie hat 
bei B einen fdjmalen Etnfchnitt, in Welchem bie Sp i r a l e gerabe ein= 
paffenb liegt. 

Stnlettjemmung. 
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Hiernach ift es bollfommen erfiditlitfi, bafj baS © t ü d ©pirale bort 
E bis C, tfjrem eigentlichen BefeftigungSpunfte, afigefonbert ift unb an ben 
Schwingungen gar niefit mit teilnimmt, biefe bietmetjr erft Bei B ifjren 
Anfang nehmen. ©oll bie Ufir fcfjneller gehen, fo Wirb bann ber Seiger 
ber ©tellfcfietBe, neben bem fiefi ein A unb ein R Befinben (Avance unb 
ltetard), ein Wenig naefi bem erfien BncfiftaBen, im Safte beS Sufrütjgebens 
aber nad) bem anberen EiingefcfioBen. 

S i e penbef= unb bie Seberufjren für baS große 23uBIifum werben Be= 
fanntlid) immer fabrifmäßtg, mit geteilter ArBett, fjergeftellt, fo baß nament= 
lief) Bei ben Safefienufjren ein Arbeiter biettetebt fein lebenlang immer nur 
ein einjelnes ©tüd über Seilchen jum ©anjen liefert. 

S a ß bie S B a n b u f j r e n fiefi bis in bie geringften SBotjnungen unb 
fernften ©rbwinfel berbreiten fonnten, ift ben betriebsamen Bewohnern beS 
©cfiwarzwalbes ju banfen. S i e Serfeubung fetjr Wofjlfeiler ptjerner Ufjren 
bon bort begann etwa um 1 7 0 0 . An= ^ _ 
fangs würben felbft bie 3Mberwerfe bDn 
$ o I j gemacht, ftatt beffen bient fefion / / 
feit längerer Seit SJteffing. / / 

Überhaupt ift baS anteilige Bolf \ f ^ 
bes ©cfiwarjwatbes (babifefien unb \ \ 
Württembergifctjen Anteils) in feinem \ \ 
Sacfie ftets rüftig fortgefefiritten unb \ \ 
bringt auf ben AuSftellungen immer \ \ 
eine reiche Auswahl bon 5Banb=, 
©tanb=, ©emic6> unb Seberufiren j u r " ' < s 

„, r , . » , r i n r , 6 8- 35« Sperre unb StenfäeUe. 
Anfcfiauung, Oermefirt noch burrt) aueriet 
©pieluf)ren unb SDiufifmerfe. S i e Ut)rmact)erei ift bort noci) größtenteils reine 
£>auSinbuftrie, bon Samilien in ben fleinen ©tobten unb Sörfern betrieben. 
SJMfter, ©efetlen, felbft Frauenzimmer arbeiten jebeS in einem fpejietlen 
Sache. S e r eine fct)ni|t ©etjäufe, ber anbere marfit 9täber, ber brittc 3 i f f e r = 
blätter, Wieber ein anberer fe|t bie SBerfe jufammen u. f. W. S r iburg , Senj= 
firefi unb gurttoangen Bilben bie STcitielbunfte ber ^nbuftrie unb bes SanbelS. 

Alljährlich gelten an 2 0 0 0 0 0 ©tücf Uliren aller Ar t bom ©rfiwarj-
walbe in alle Seite ber SSJelt IjinauS, teils auf bem SSege beS ©roßhanbetS, 
teils Wie bon jefier buret) bie Befannten fiaufierenben Utjrenmänner. S i e 
©cfiWarzWälber SBaren finb faum einem SBettfieWerb ausgefegt, ba fie er= 
ftaunlict) Wotjlfeil finb. SJtan fauft fefion für 3 ÜDcarE eine Heine brauchbare 
SBanbufir, für 18 bis 21 äJcarf eine oortrefflicfie, aebt Sage get)enbe ©tanbutjr. 

S i e größte ÜDcenge ber Uhren unb ben ,£auptgegeuftanb beS ^anbe lä 
bilben bie Sa fc f i enu f i r en . An ber Herfteftung fc>iefe§ Wichtigen ArtifelS 
beteiligen fiefi Ijauptfäcfilicfi bie ©diWeij, granfreid) unb ©nglaub, jebeS in 
feiner befonberen Art . S i e engiifdien Utjren finb gwar fet)r gut unb 
äußerft genau im ©ange, aber im Verhäl tnis ziemlich teuer unb Wenig im 
§ anbei beS SeftlanbeS anzutreffen; bie franzöfifefien finb biel leichter gebaut 

Z^untas, BerttroiirbiGfte Sifinbuneen. I. g 
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unb wollen rjauötfäcblicb burd) ©efchmad unb Sterlicfifeit beflecken, wäljrenb 
bie Schweizer, fünft ben granzofen ebenbürtig, boeb mebr bte SRüd ficht auf 
SBub,IfeiIbeit borherrfchen laffen, bte iljnen ben großen SJcarft fiebert, unbfieb 
bemüben, für jebeS Sanb ben befonberen ©efebmad ber Abnehmer zu treffen. 

S i e ©ige ber ©ebroetjer gabr i ta t ion finb in ben Kantonen 3ceuen= 
bürg unb ©enf. S i e Cr te ©enf, £a--£b,auE=be=Sonb<8, Socle, ©t. Qmier 
tann man faft niebt nennen, otjne an Utjren ju ben!en. 311 ©enf erfennt 
man fogleicb. an ber burebgängigen Bcrglafung öieler Käufer in ben 
oberften ©todwerfen, baß bort in bem bellen Siebte llrjrmadjerarbeiten 
betrieben werben. S e r erfte Schweizer Ubraadjer , ein junger erfinberifeber 
SJcann, Nidjarb, Würbe es aus fid) felbft, nachdem ib,m um 1679 a ls 
bamals biet berounberte Steuigfeit eine Nürnberger Uh,r ju ©efid)t ge= 
fommen mar. ©eine SSerfftätte rourbe bie SJcutter aller übrigen. 

SJcan unlerfcheibet in ber Schweizer gabrifat ion nicht weniger als 54 
einzelne ArbeitSjwetge, bie alle zufammengewtrft hüben muffen, elje eine 
I tbr zum Berfenben fertig ift. SBegen ber geteilten Arbeit roanbern baber 
bie unfertigen SBerte beftänbig in Babüfcbacbteln jwifeben ben einzelnen 
SBerfftätten E)in unb b,er. S i e große AuSbefjuung unb SBicbtigfeit ber 
©djweizer Ufjreninbuftrte läßt fidj baran bemeffen, baß bafelbft fd)on im 
g a b r e 1856 niebt weniger als1 llOOOOO © tüd Uhren fertig Würben unb 
bie Qav]l ber bar in Sefd)äftigten fich auf etwa 40000 belief. S i e franzö= 
fifdje gabrifation ift weniger umfangreich: ber Haubtfabrifort für Safeben= 
uljren ift Befancon, wätjrenb fieb P a r i s Ijauütfäcfjlidj auf bie Herfteltung 
üon penbeluljren Oerlegt. 3 n Snglanb Ijat bie Ubrinacberei ihre ©ige in 
Sonbon, Birmingham unb Kfjcfler. Als ein Ableger ber ©djmeiäcr 
Snbuftrie ift bie gabrifat ion ju © l a s h ü t t e bei SreSben ju betrachten. 
ES werben bafelbft nur Uhren befter ©üte, bie beSfjalb aud) einen an= 
gemeffenen t)Dfien p r e i s haben, angefertigt. Bon großer Bebeutung für 
bie Entmidelung ber U6,rmacb.erei an ben bezeichneten Haubtorten finb bie 
bafelbft eingerichteten Uhrmacherfcbulen gewefen. S i e fich bereits in ber 
^weiten Hälfte beS fiebzelmten SßhrhunbertS entwidelnbe ©chwarzwälber 
Ut)reninbuftrie, Welche unter ungünftigen 43eitöex:cjältniffett faft ganz ö e r = 

fchwunben war, Würbe in ber erften Hälfte beS achtzehnten ^abjrrjunbertä 
burd) ben Sred)Ster g ranz Kelterer wieber neubelebt unb zluar befonbers 
burd) bie bon beffen ©obn Anton Keiterer 1730 aus ber grembe mit= 
gebrachte flaffifcfje KududSuhr. 3m 3at)re 1867 zählte man im ©djtoarz= 
Walbe 1167 Uhrmacher mit 1935 ©el]ilfen, 16 ©bielubrinacher mit 42 
unb 385 Berfertiger bon ffijirbeftanbteilen mit 589 ©ehilfen, zufammen 
4134 Perfonen, ohne bie g r a u e n unb Kinber, welche teilweife ebenfalls 
mit arbeiten. Um baS feit 1830 allmählich zurüdgeljenbe Uhrmacher* 
gewerbe beS ©cijmarzwatbeS wieber zu heben, würbe 1850 zu gurtmangen 
eine bom ©taate gegrünbete Uhrmacherfchule eröffnet, welche biel Nugen ge= 
ftiftet hat. Auch bie fdjon bor 3aljren errichtete Uhrmacherfchule in ©laShütte 
erfreut fich beS heften NufeS. 
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^ u f rjoXäerrtert uttb eifernen ©ctjtffert burcrjfurdjt ber SDcenfcf) bog 
wette SJceer, mit ben glügeln be» Sambfes rollt er auf Qsifenbaljnen toinb» 
fcbjtetl batjiir, unb felbft hoch über bie Erbe, in bie blauen ßüfte ertjebi er 
fid), getragen Bon einer gasgefüllten Kugel aus bünner ©etbe. 

S a g legtere ift biet, aber aud) Wenig. SS er fid) auf ein ©dnff ober 
in einen Samtofmagen fegt, weiß, mofjtn er Witt, unb erreicht aud) in ben 
meiften gäl ten fein Sie l . Stiebt fo ein Suftfctjiffer. ©r fteigt auf, baS 
©aS tjebt, bie SBinbftrömungen führen tbn, unb er ift jufrteben, menn er 
motjlbeb,alten ben feften ©rbboben mieber betreten tann. ©ein Unter» 
nehmen mar im eigentlichen ©inne be» SSorteg ein S t t t s f l u g , ber $mect 
besfelben — miffenfcbafilictje unb militärifdje abgerechnet — Beluftigung, 
©chaufuiel. Unb fo ift eS, nachbem bie Srfinbung ihren hunbertften @e= 
burtgtag erlebt hat, auch heute noch. ®te Suft ift frei, bie ßuft, fich nach 
Belieben barin fortzubewegen, ift groß, aber eg fehlt ung bas t e n f b a r e 
gahr jeug , Weldas ber Bal lon fd)Wertich Werben tann. S i e Srfinbung ift 
jebenfaHs eine intereffante; fie hat biet Stnregenbes für ©emüt unb P h a i t = 

tafie unb mürbe bei ihrem Sluftreten mit einer Begeifterung aufgenommen, 
bie mir uns faum noch borfteUen tonnen. S a mir aber ju fehen gewohnt 
finb, baß febe Srfinbung auch tljre g r ü ß t e trägt, fo bürfen Wir auch nach 
bem Saugen beS ßuftbattonS fragen, unb ba muffen mir um? geftetjen, baß 
berfelbe nur ein befcbränfier ift. 

9Jcan hat neuerbingg angefangen, mehr ben g e f e f f e t t e n Bal lon 
( B a l l o n captif) in ©ebraud) §u ziehen, ber burctj ein S a u mit ber ©rbe 
berbunben bleibt, ung auch l D D h l taufenb SJteter emtoortjeben lann unb bei 
welchem bie ffiefafiren unb Slbenteuer ber freien gatjrt megfatlen, Währenb 
gleichwohl mit bem fteljenben Bat ion fü ziemlich basfelbe erreicht wirb Wie 
mit bem freien; benn er gewährt ba» Vergnügen einer ©elbftauffaljrt unb 
Weiten Umfdjau, man tann mit bemfelben fernbliebe Strmeen unb geftungen 
auStunbfctjaften, unb ber im Bat ion faljrenbe Phtyfiter fann mit feinen 
Beobachtungstnftrumenten bolttommen bequem arbeiten. 

S a g gliegen hat bem ÜDcenfcben bon jeher im ©inne gelegen; glauben 
Wir boch im S r a u m e wirtlich z u fliegen unb fehen wir ja täglich Bogel 
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unb anbereg ©euer bie Süfte burchfdjneiben, jum Sei t mit einer Kraft 
unb Slugbauer, bie munberbar fctjeint. Sebor man alfo barauf tarn, ber 
leichten Suft etroag rtucfj 8eid)tereg entgegenjufegen, mar ber näcrjftliegenbe 
©ebanfe immer ber, ficfj ein paa r tüchtige g t ü g e t angufchnatten unb fictj 
mit eigener Kraft in bie Süfte ju ergeben, Schon bie altgriect)ifttje gabel= 
lehre erjätjlt bon Säba loS unb feinem ©otjne SEaroS, bie fid) aug ber 
©efangenfdjaft ju Kreta burd) lünftlidje glügel befreiten, welche fie mit 
SSadjS äitfammengeflebt hatten. Qfarog flog fo nafje an bie S o n n e , baß 
bag SBadjg fctjmolj unb er tfinabflürgenb im SJceere ertranf. Stefe ©e= 
fdjidjie blatte SäJcündjhaufen aud) erfinben tonnen. 

$meifettog muß eg aber erfdjeinen, baß bie äKenfdjen oft unb an 
bieten o r t e n berfudjt haben, ben anfcheinenb fo einfachen Flugapparat ber 
Söge t nachzuahmen unb mit Hilfe lünfttidjei g tügel gu fliegen, big fie ein= 
feljen lernten, baß auch bit befte glugborrichiung nicht ben Hauptmangel 
befeittgen fann. S o n bieten berarttgen mißlungenen gtugüerfuchen fei hier 
nur ein einziger ermähnt. 

3 n ben Sahren 1 8 0 8 — 1 8 0 9 machte ber SBtener Uhrmacher S a f o b 
S e g e n biet DDU fictj reben; bodj fterjt bon feinen Setftungen nur fo biet 
feft, baß er mit feiner 9Jcafd)ine in einer Keitbafm herumflog unb nicht 
einmal ganj frei, fonbern im Sufamntenbange mit einer Seitung bon 
S tangen , bie im Kaume tun» unb hergeführt mar. 2It§ er feine Kunft in 
P a r i s auf öffentlichem p i a g e geigen mottte, mißglüdte ihm bag Stiegen 
gänglid), unb ber Slrme mußte h o h t l D e l a b e n abziehen. S o r t erfd)ien er 
übrigeng, par i fer Slbbitbungen zufolge, mit feiner 9Jcafd)ine an einem 
Sa t l on hängenb, ber ihn tragen fottte, wätjrenb er mit ben glügetn nur 
bie Seitung zu übernehmen gebachte. 

Heute roiffen menigfteng atte beffer unterrichteten Seute, baß ber 
SJcenfch mit feiner eigenen Kraft nicht bon ber Srbe abfommen fann, möge 
er fiel) 3Jcafd)inen erfinnen, wie er immer motte. SSaS fliegen foft, hat bie 
9caiur bem ganzen Körperbau nach barauf eingerichtet, unb alte ftiegenben 
©efchöpfe haben im Verhäl tnis eine weit größere SUcuSfelfraft atg ber 
SJcenfch- Hätte btefer bon Scatur gtüget, fo müßten bie SJcuSfefn begfelben 
bietleicht 50 mal ftärfer fein atg feine jetzigen Strme, unb bie 3trme unb 
gefctjicften Hänbe fehlten ihm bann gänzlich; er müßte froh fein, Wenn er 
j u ben glügetn oud) einen Schnabel hätte. Srot) attebem gab es ftefg 
befcfjränfte Seute unb giebt eg bietleicht noch, toelche über glugmafcfjinen 
grübeln unb fich iounbern, Wenn ihre 9"cebenmenfä)en fie mit ihren p l a n e n 
auslachen. SJcerfmürbigermeife waren folcije ©rübler häufig Schneiber. 

@3 bleibt aber noch eine anbere aJcögticfjfeit für bag fl iegen, nämlich 
bie Senugung ber Süinbfraft, roie fie j . S . beim Steigen eines SrarbenS 
in Stnwenbung fommt. S i e größeren Söge l benugen bie Stugar t , meldje 
ihre SDcuSfetfraft nicht in Slnfprucfj nimmt unb fie bort) zu großen Höhen 
führt. Siefe Slrt g lug ift nun neuerbingg bon bem Ser l tner Ingen i eu r 
Sil ienthal mit Srfolg berfucht morben, unb er hat mit Hilfe feiner 
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gtügel fidj 3 0 m Bocß in bie Suft erfjcöen unb mehrere tjunbert SOceter weit 
fortfliegen tonnen. Socß Bat er Bei einem Stugberfuc&e in ber Stahe bon 
Ber l in am 10 . 2luguft 1 8 9 6 feinen £ o b gefunben. 

SßenngteicB e» nun aucb ntcBt auegefcBtoffen erfdjeint, baß wir in ber 
gufunft Seirtebämafcfitnen Befijjen werben, Wetcße eine genügenbe Seiftung 
mit geringem ©erotcfjt berbtnben unb e§ ermöglichen, baß tpir un» burcb 
Flugappara te in bie Höhe unb in berfelBen fltegenb weiter Bewegen, fo 
muffen wir bocfj Bei bem heutigen S t a u b e ber Xßiffenfdjaft unb Secfjnil 

69. Cltitntljal mit feinem «fpatot bunfi bie Suft fätoctatb. 
WaiS) sp̂ otoBTOptjte Polt Ettomar Stnfi$ü$. 

babott aBfeljen, uns" burtf) ben g l ü g e t f c f i t a g in bie Suft j u erheben, unb 
un» auf baS anbere Hilfsmittel BefcBränren, bei welchem wir un§ burdb 
einen Ba l lon , Welcher leic&ter tft a l§ bie »on ifjm betbrängte Sufimaffe, 
in bie HöB,e t r a g e n laffen. E in foldjer Bal lon fteigt in bie Suft wie ein 
Sorf ober eine SufrBtafe im Sßaffer. <5r muß atfo, bamit er tetdjter wirb , 
alg bie bon ibm berbrängte Suftmaffe, eine Suft= unb ©aSfüllung erhalten, 
Welc&e leicfjter ift al§ bie gleiche Spenge ber Suft, in toeldtjer er fcbwimmt. 

S ic« läßt fid) nun auf jmei SBegen erreichen, unb betngemäß haben 
nrir zweierlei iBattonS, nämlich fotd)e, bie mit erwärmter unb baburd) er= 
leidjterter Suft, unb foldje, bie mit einer leichteren ©aSar t gefüllt Werben. 
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S i e elfteren finb bie älteren. S a ß bte erwärmte Suft in bie §öfje ftetgt, 
ntfo leietfter geworben ift, zeigt jebes geuer, Welches SRaucfi ausgiebt. 

S i e beiben Brüber SJcontgolf i e r , Söhne eines Papierfabrifantett j u 
Annonan in granfteid) , waren bie erften, bie barauf famen, warme Cuft 
in einen © a d faffen, in Oer E rwar tung , baß er fteigen werbe, ©ie 
waren aber babei felbft noct) fo im unflaren, bafi fie anfange feuebtes 
S t r o h unb Wollene Sumpett jufammen oerbrannten, in ber SJteinung, ba* 
mit einen e t e t t r i f d j e n Draud) ju e räugen , unb biefer Eleftrizität fefirieben 
fie bie Sriebtraft zu, bis Par i fer ©eletjrte fie aufflärten. 

S i e ©enannten fertigten bereite im Koüember 1782 einen SuftbalTon 
in ©eftatt eines großen ©ades oon etwa 1 cbm ^utjat i unb berbünnten 
bte fiuft buret) brennenbeä Pap ie r . S e r Verfärb, gelang boftfommen, ber 
Bal lon ertjob fictj zu Abtgnon bis zur Serie bes Zimmere. 

Einige im f re ien angefteüte g r o b e n ermutigten bie beiben Brüber 
immer mefjr j u r Ausführung größerer Ba l lons , unb enblirfi wagten fie am 
4. ^ u n i 1783 zu Annonnt) mit einem fugetförmigen Bai ton bon 34 m 
Umfang bor bie Öffentlicbteit zu treten. S e r Stoff ber großen Kugel 
beftanb aus Seinwanb, bie innen mit Rapier beliebt war , unb bie einzelnen 
Seite waren zufammengefuöpft. S i e eingelaffene geuerluft betonte balb ben 
unfebeinbaren © a d zu einer boKen Kugel bon etwa 10 m Surcbmeffer 
au§, Welcbe ad)t SJcann faum bom fimporfteigen zurüdtjalten tonnten, 2os= 
gclaffen fiieg biefelbe auf etwa 300 m £о1)е empor unb fentte firt) bann 
langfam wieber bei bem allmählichen Erfalten ber barin eingefrtjloffenen 
erlisten fiuft. Natürlich würbe ber galt nod) burdj baä Entweichen ber 
warmen ßuft infolge ber bieten Knopflöcher befrhleuntgt. 

'Эсаф z e h n SJcinuten fiel ber Bal lon in 400 m Entfernung bom Auf= 
fatjrtäorte nieber. S i e Begeifternng war groß, felbft bie Parifer Afabemie 
ber SBiffenfchaft nahm fich ber Sache an. Alle äöelt wollte nun fiuftballons 
anfertigen unb fteigen taffen. Ein par i fe r profeffor Kamens gau ja s be 
S t . gonb beranftaltete eine öffеп!Нфе ©elbfammlung zur Aueführung 
eines Berfuches, unb bnlb war eine S u m m e bon einigen taufenb gcan t 
beifammen. S i e Anfertigung bes Bat ions würbe ben ©ebrübern P o b e r t , 
jwet gefdiidten äJcecbamfern, unb bem Profeffor E h a r l e s übergeben, ber 
als tüditiger ^ßtnifiler bie ©афе feljr bernünftig ine SSert fegte. Serfetbe 
wählte a ls Stoff leichte Se ibe , bie er burd) einen gtrnisanftrid) 
bietete , unb anftatt ber heißen Suft , mit Welcher bie gü t lung bes geuers 
Wegen für ben Ieidjt breunbaren Bal lon gefährlich ift, nahm er als gü t lung 
bas leichte SEaff erftoff g a s , welches er aus Eifenfeilfpänen mit berbünnter 
©crjwefelfäure in gäffern erzeugte unb in ben Ballon, ber 4 m Surchmeffer 
hatte, einführte, wie bie Abb. 74 zeigt. S i e güt lung fanb in ber Nacbt 
bom 26 . zum 27 . Auguft auf bem SRarsfelbe ju P a r t s ftatt, Wo fid) eine 
große Z u fd;auermenge | ^ D n [ n frütjeficr SRorgenftunbe berfammelt tjatie. 
Um 5 Uhr gab ein Kanonenfdjuß bas Zeichen, u n b ber Bal lon erhob fich 
in einigen SJcinuten bis in bie SSoIten, worin er berfdjWanb. S a berfelbe 
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311 ftorf mit @aS gefüllt mar , fo mürbe er bom Olafe gerfprengt unb fiel 
narf) breibiertetftünbigem Schweben etroa 5 SSegftunben entfernt bom SJcarS» 
felbe in ber Scätje eines SorfeS nieber, roo ir)m bie abergläubigen Bauern, 
bie baS nDcEj nie jubDr gefetjene SBunberbing für ein SeufeismerE hielten, 
mit Heugabeln unb Srefchflegetn ben (Saraus machten. Um ein berartigeS 
Ärgernis für bie .SuEunft ju Oermeiben, erließ bie Regierung eine üffent* 
liebe Erklärung, worin ben Seuten bie unfcfjulbige Dcatur unb ber $werf 
ber SnftballonS auseinanbergefegt mürbe. S l ) a r ^eS ' wichtige Neuerung unb 
Serbefferung beS SuftballonS, Woburdj berfelbe ber fogenannten SJcontgot-
fiere bie biet leiftungSfätjigere E E j a r t i e r e gegenüberftetlte, fanb bamalS 
lein SerftänbniS, bieltnetir tjielt man fein finnrcictfeS SBerf für eine 

70. ffiotitgolftere mit geuettjecteit. 71. Kontgolftcrä SÜMon ». 3t. iflo». 1783. 72. SnHort »Ott Sljaileä. 

bloße DfadmEimung ber SDcontgolfierfctjeu Erfuibnng, fo baß baburdj nur 
beffen Kufjm bergrößert Würbe. 

©o beranlaßte bie AEabemie ber Söiffenfdjafien äJcontgoIfier JU Weiteren 
Serfncfjen in größerem SDcaßftabc. Serfelbe baute nunmehr einen großen 
Bal lon Wieber aus äufaminengernöpfter, innen mit S a p i e r beliebter 2ein= 
toanb bon ctjlinbrtfcfier, oben unb unten in abgeftugte Segel berlaufenber 
g o r m bon 13 m Surctjmeffer unb 23 m Hbrje. S a aber am Sage ber 
Auffahrt, es mar am 12. September 1783, heftiger Stegen tarn, fo 5 e r » 
weichte a l les , unb ber rounberbare, fetjr fctjtectjt zufammengefügle Bal lon 
Zerfiel rafetj in S t ü d e , loaS um fo unangenehmer für bie Unternehmer mar, 
a ls biefelben bereits bie königliche gamilie 3U einer für ben 19. September 
anberaumten feierlichen Auffahrt eingelaben hatten. 

Es mußte bemnaefj rafch ein anberer Bal lon angefertigt Werben. 
ESeroigigt burch bie übte Erfahrung nahm nunmehr ÜDcontgoifier beffere 
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SeinWanb unb ging ber einfachen Kugelform jurüct. 2!er neue Bal lon 
rjatte etwa 19 m ^jütje unb 1 3 , 5 m Surcfimeffer; fein S c h a l t betrug etraa 
1 4 8 0 cbm, unb auf feiner Oberfläche mar berfelfie fcbön oerjtert. Am 
Abenb beS 1 8 . September mürbe er probiert ; alles ging gut , unb 
am 19. früh morgenä tourbe ber Bal lon im großen öofe beS Serfail ler 
KönigsfcfjIoffeS auf einer ©chaubürjne aufgeteil t , an beren beiben Sei ten 
ficfj Ijotje, oben mit Bollen oerfeljene Scaftbäume befanben, über meiere bie 
jum g a l t e n beS Bal lons bienenben Se i l e geführt waren. 3 n ber SJcitte 
beS ©erüfieS befanb ficfj bie ©lutpfanne oon eima 1 m Surcbmeffer. 11m 
ben Bal lon oor bem Anbrennen ju fchügen, mar berfelbc unten an ber 
•Öffnung mit einem furjen Weiten Schlauch aus grober SeinWanb Oerfetjen, 
bie mit Alaunlöfung getränlt unb babureb feuerfeft gemacht Worben mar. 
I lm 1 llljr mürbe baS geuer entjünbet, unb als bie bjeif̂ e Suft ben Bal lon 
aufgebläht hatte, mürbe unten an benfelben ein großer oerbeefier Korb auS 
SBeibeurutengefleiht angehängt, worin fidt) ein | j a m m e I unb ein На^п üe= 
fanben. S in jweiter unb britter Kanonenfchuß ertönte, unb ber Bal lon 
flieg mit feiner lebenben Saft langfam empor, um nach acht SUcinuten in 
einer halben SJceile Entfernung wieber herQbjufommen. An bem rafeben 
S infen War ein im oberen Se i l eingetretener 3tiß fdjulb, ben ber Bal lon 
wahrfcheinlich burch Anftreifen an bie SJcafien erhalten hatte, g m übrigen 
War ber Bal lon noch in gutem Buftanbe, unb bie P f a f f e n beS KorbeS 
Waren frifch unb munter. SJcontgolfier war nun ber § e l b beS SageS, unb 
man erging fich bezüglich ber $ufunft ber Suftfd)iffahrt in ben über» 
fchwenglichften Hoffnungen. 

Angefeuert burch feine Erfolge ging nun ffltontgolfier an ben B a u 
eineS größeren Ba l lons , mit Welchem SDienfctjcn in bie Suft emporfahren 
füllten. S)er Bal lon würbe in Eitronenform oon 2fi m Höhe unb 1 5 m 
55urdjmeffer fjergeftettt unb prachtooll im ©efchmacle ber Seit mit Sonnen» 
bilbern, bem SierfreiS unb anberen Ornamenten fowie mit SCraperien ge= 
fcfimüdt. Am unteren Sei le befanben fich bie Bilber oon üier Ablern mit 
ausgebreiteten glügeln, welche bie für bie Baffagiere befummle, auS SBeiben» 
gefleht tjergeflellte ©alerie ju tragen fd)ienen; biefelbe War mit üielen 
Sei len am Bal lon befeftigt unb mit bunten Suchern gefchmücti. i n m i t t e n 
biefer ©alerie befanb fich bie ©lutpfanne an eifernen Ketten aufgehängt, 
fo baß baS geuer bon ber ©alerie auS beforgt Werben lonnte. © a n j 
B a r i s nahm an bem Unternehmen ben regften Antei l , unb ber Bla t j , Wo 
ber Bal lon angefertigt würbe unb emporfteigen foule, war ftetS oon 9?eu= 
gierigen umringt. Am 10. Cftober War ber Bal lon fertig. S u r Unter» 
neljmung ber Suftfafjrt hatte fich e ' n tüljner Ebelmann, Btlatre be N o z i e r , 
gemelbet. Am 1 5 . Dftober ließ man ben Bal lon juerft an Seilen bis 
auf 2 5 m H ö h e fteigen; feetje SJcinuten berweilte Dio^ier oben, bann 
fcbtoächte er baS geuer ab unb fanf wieber. Am 17. Oftober würbe ber 
Berfudj wieberholt, aber ein ftarfer SBinb ließ ben Bat ton nicht empor» 
fommen. Am 1 9 . Dftober, eS war S o n n t a g s unb ruhiges fchöneS SBetter, 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



erI)Db fidj SRojter im gcfeffel+en Bal lon Big auf 7 9 m Höhe unb berweilte 
gegen fecfjs Minuten oben, worauf er langfam roteber fiel. S u r d ) Berftärfung 
beS geuerS fiieg bann Stogter abermals unb groar biesmal auf 8 0 m Hötje, 
Bier mürbe aber ber Bal lon plögtid) com SBtnbc ergriffen unb gegen bie 
Benachbarten Baume gejagt; burd) Weitere Berftärtung beS geuerS flieg 
aber ber entfcljloffene Suftfdjiffer abermals gum allgemeinen Sfabet empor. 

S o lernte man mit | i i lf e ber Berftärfung ober Schwächung beS geuerS 
ben Ballon Bezüglich beS Stetgen» unb gatteng regieren unb in ber ©emalt 
haben. H ' e r b w c h WucfiS bie guoerfidjt, fo baß nunmehr noch ein anberer 
©beimann StamenS ©ironb be Bitette fid) enrfdjtoß, an ber brüten Stuf» 
fahrt teilzunehmen, wobei in 1 5 Minuten eine Höhe Don 100 m erreicht 
würbe. Sin einer Weiteren Sluffaljrt nahm ein Majo r ber Infanter ie , ber 
M a r q u i s b'SlrlanbeS, teil. — Motttgolfter fcheint fich aber nie feinen Suft» 
faf)rtSapparaten antiertraut ju f^oen. 

Stach biefen g roben faßte man ben Mut , bie freie Sluffabrt mit bem 
Ballon gu Oerfuchen, unb gwarentfchloffen fidiSRojier unbSJcarqutS b'SlrlanbeS 
Zu biefem SJBageflüd; anfangs wollte jebod) ber König baSfelbe nicht er» 
lauBen, unb bann gab er bagu feine (Sinwillung unter ber Bebingung, baß 
gWet Verbrecher bie Sttftreife unternehmen foltten, um fich baburdj iljre 
Freiheit ju tjerfctjaffen. Schließlich gab er aber bod) nach, u n b fo tonnten 
bie benannten am 2 1 . Stobember 1 7 8 3 um 1 TIt)r 5 4 Minu ten nach» 
mittags öon ben ©arten zu la Muette aus bie erfte Sttftreife antreten. 
S i e tithnen Suftfchiffer fchwebten in bem bezeichneten fdjön bergierten Bal lon 
über einen Sei t öon P a r i s hinweg, mobei fte fet)r öon ber $ i | e ber ©litt» 
Pfanne litten unb burdj baS öftere geuerfangen beS bie ©aterie tragenben 
SetltoerteS in Schreden gefegt würben. Bei ber nach 2 5 Minuten beWerf» 
ftefltgten Sanbung auf freiem gelbe fiel fofort ber Bal lon gufammen, unb 
p i lä t re be Stogier mußte mühfam unter ben ga l ten beS auf ihm laftenben 
Stoffes hetüortriechett. S e r Bal lon fing geuer, unb nur mit üiefer SJcütje 
unb unter bem Beiftanbe herbeigeeilter ßeute gelang eS, baS Verbrennen 
beS gangen SIpparateS gu bereuten. S i e tühnen Suftfchiffer mürben 
natürlich h D C h Gefeiert, aber man lernte bod) allmählich begreifen, baß ber 
©tjarlegfcfje ©aSbaüon bor MontgolfierS geuerbafton ben Borgug berbiene. 

Etefe Sinberung ber öffentlichen Meinung würbe bon Prcfeffor £ f j a r = 

l eS unb ©ebritber S t ö b e r t , ben Unternehmern beS erften ©asbaflonS, Be» 
nugt, um gur Herftettung eines großen Bal lons iljreg SüJtemS baS nötige 
©elb burctj Beiträge aufzutreiben, unb batb Waren bagu 1 1 0 0 0 granf 
beifammen. S e r Bai ton würbe aus Seibengeug in Kugelform bon 9 m 
Surdjmeffer ausgeführt , bie obere Hälfte mit einem Stegwert auS feften 
Hanffchnuren eingehüllt unb baran ber gonbelartige Behälter gur Slufnatjme 
ber Suftfchiffer gefjangt. Stach Überminbung mancher Htnberniffe ftieg 
©harleS am Morgen beS 1. Sezember in p a r t S in biefem Bal lon bor 
etwa 3 0 0 0 0 0 gufdjauern in Begleitung eineS ber Brüber Stöbert empor, 
Wobei eine H c h e nahegu 6 0 0 m erreicht würbe. S i e galjr t ging über 
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einen Se i l non P a r t o nnb über bie ©eine tjinroeg, unb erft in 9 SJceiten 
Entfernung bon P a r i s unb nacb Verlauf bon 3 3 / 4 ©tuubcn fam ber ValTon 
gtüdlid) Ijerab. Eine Slnjacjl Kabaliere toaren ben Sufffdjiffern gefolgt, 
unb in ifjrer ©egenroart nmrbe eine llrfunbe über bie gafjrt aufgefegt. 
9cad)bem ^Robert ben SSatton bertaffen l)atte, ftieg ©tjnrleä nochmals empor, 
erreid)te nunmehr bie !gbl)t bon etroa 3 4 0 0 m , fo baß er bie Saite unb 
bie Abnahme beS SuftßrudeS in ber oberen Kegion beutfid) wahrnehmen 
fonnte. Kadj 35 SJfinuten 
lanbete er auf einem 93ractj= 
felbe unb mürbe tjier bon 
Kobert unb ben Sabat ieren 
mit Vegeifterung etnpfan» 
cjen. S i e in ber £>öhe be= 
obact)tete Sempera iur be= 
t rug 6 , , " C unb ber £uft= 
brucf 497 mm Guecffilber» 
faule, ©omit Ijatte bie 
Etjarliere nunmehr 'ben 
©ieg über bie SDÌontgoIfière 
babongetragen, unb in ber 
SJjat ift bie letztere für tjrjtje 
©teignng, roie fie für bie 
Ausführung toiffenfd}aft= 
lidjer llnterfnrhungen in 
ben oberen Cuftfcfjicfiten 
nottnenbig ift, ganz unju= 
reichenb. 

Von nun an toieber» 
holten fich bie Suftreifen 
fchnetl hintereinanber, unb 
eS follten nun auch balb 
bie erften Cpfer fallen, 
benen im Saufe ber Qtit 
noch manche anbere nadj= 
gefolgt finb. ES berfuchte 
nämlich p i l à t r e be Kojier 
am 15 . 3nni 1 7 8 5 mit bem parlamentSabbofaten K o m a i n bon 
EalaiS aus nach Engfanb ju fahren. S e r ValTon erhob fich, fctjrDebte 
balb über bem SKeere, aber ein SBinbftofj trieb ihn nach ber Küfte gurüct, 
unb ber Suftfchiffer, ber bei fo itürmifchem SEetter bie Keife nicht fort= 
fegen zu motten fcfjien, bereitete fich feh D n ä u m §erabgehen, inbem er bie 
unbollfommen eingerichtete Klappe zog. S a S @aS ftrömte aus , bie Klappe 
fcblofj fid) nicht roteber, unb mit furchtbarer ©djnelligfeit ftürjte ber Vallon 
ju r Erbe, p i l ä t r e be Kogier roarb im Auffallen getötet, fein unglüdlidjer 

74. Separat jur SlUIung 6on Hi)axUi' Ballon. 
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SEGLETTER LEBTE N O D I , ENBETE OBER JETJN ÜDCINUTEN fester GLEICHFALLS. S I E S 

» A R E N BIE ERFTEN O P F E R , » E I C H E BTE SUFTFCFCJIFFARJRT FURBERIE. 

S I E F E L B E STEIFE ÜBER BEN K A N A L , »EICHE BENI TÜLINEN PILDTRE BE STOJIER 

B A S S E B E N GETOFTET, » A R FETJON FECBS SJTONNTE FRÜHER Don S L A N C I J A R B UNTER* 

UDtninen U N B GFÜDLICFI P R Ü D G C L E G T » O R B E N . S A S SJCEER TRENNT BEFANNTÜD) 

GÜNGLANB BON FRANKREICH I N EINER B R E I T E BON 3 5 K M . E A L A I S I N 

FRANLRCID; unb S O B E R I N (SNGLANB FINB BIE betben NÄCHFTEN F Ü N F T E . B O N 

LETZTGENANNTEM DRTE A U S ÜERFITCT)TE SLANCIJARB IN BEGLEITUNG B E S SLMERITANERS 

^EFFERRJG A M 7 . J A N U A R 1 7 8 5 NACH FRANFREICH j u REIFEN, U N B FEIN UNTER* 

75. ©tffarbä Ballon captif für bit ääeLtauäftellunß au Sparte 1878. 

N E H M E N GELANG i fm BOLLFORNMEN, BENN NACH EINER Zeit BON 2 © T U N B E N 

3 2 ÜDCINUTEN LANGTE ER GLÜDTID), ROIETÜORJL AUCH NICHT OHNE BORHER BEFTANBENE 

GÄHRLICHTEITEN, EINE FRANGÖFIFETJE SJCEILE BON E A L A I S » I E B E R AUF B E M B O B E N AN. 

S I E STEIFE IFT FEIT JENER Zeit NOCH GAR MANCHMAL, TEILS BON © N G L A N B , 

TEILS BÜN GRANFRETRH A N S , GEMACHT M O R B E N , BUCH IFT BIE B E S BERÜHMTEN £ U F T * 

FCHTFFERS © R E E N RAORJL BIE MERHOÜRBIGFTE U N B LÄNGFTE OON ALLEN. SERFELBE 

FLIEG M I T NOCH XTOEI ©EFÄHRTEN A M 7 . K O B E M B E R 1 8 3 6 I N S O N B O N AUF. 

S E I N GROßER B A L L O N VOAR FTATT M I T TEUREM SßAFFERFTDFFGAS M I T B E M BIET 

»OHLFEILEREN, ABER NICHT FO LEICHTEN RORJTENGAS (SEUDJTGAS) GEFÜLLT. S I E 

S^EIFENBEN HATTEN NOCH ENGLIFDJEN B O B E N UNTER FICH, BA BRAD) FDTON BER 
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SIbenb an, boch betcegte fidj"ber Bal lon unzweifelhaft nach ber frangöfifcrjert 
Säfte §u. E s warb Nacht, bie Schiffer Ratten bie fiürmifcbe Norbfee unter 
fich unb errannten fie am ®ebraufe ber SBetten, wäljrenb ber Bat ton fich 
raftloS in ben oberen Negionen fortbewegte. S a erblicften fie in ber gerne 
ein ßichtmeer; eS ift bie £>afenfiabt Ea la iS , aber ber Bal lon fliegt niefit 
fern öon ib,r r/oefj in ben 
Siiften Weiter. ÜDcitternacbt 
ift getominen; man gewahrt 
in ber gerne außer bielen 
anberen bisher ununter» 
brochen aufeinanber folgen» 
ben Orten einen neuen öon 
ganj befonberem Umfange. 
SJlan ä ' e ^t über bem bon 
©asftammen erleuchteten 

ßüitich bahin , aber auch 
biefe Siebter erlcfchen, unb 
bie Sufrfcfjtffer finb bie ein» 
jigen SSefen, bie, in bie 
Sunte lbei i ber Nacht gehüllt, 
ben etmaSleucbtenben Bal lon 
über fich, ben Suftraum 
burebfegem. 

S i e üieife geht über 
Belgien unb bie preußtfeben 
Nheinlanbe IjintDeg; fchon 
fefjen fie in ben 9Norgen= 
ftunben Wteber überall auf» 
flammenbe Qidjkr, big ber 
S a g fie enbltcfj begrüßt unb 
bie ©onne fich, über bie Erbe 
erhebt. E in fcböneS Hügel» 
lanb liegt unter ihnen, bie 
SJcorgennebel Weichen, unb 
nunmetjr gebenfen fie fich 
nieberplaffen. S e r Sinter 
fällt, bereits finb Sanb» 
leute auf bem gelbe, man bat fie bemerft, unb fo befremblich auch 
immer ihr Erfobeinen ift, fo leiftet man gern ttjäiige Hilfe. S1IS bie Sin» 
lömmlinge auSgeftiegen finb, erfahren fie ju ihrem Erftaunen, baß fie in 
ber ©egenb beS SDertlelrheiuS, bei SBetlburg im Naffnuifcben, angelangt 
finb unb über 6 0 0 km in 19 ©tunben jnrücfgelegt haben. 

S i e Ausführung ber Ebarliereit , inSbefonbere bie zu beren gut tung 
bienenbe Suberei tung beS SSafferftoffgafeS Würbe mehr unb mehr au8= 

©teens fiuft&aKon. 
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gebilbet. M a n fertigte immer größere Ballong a n , bie eine äinjabl 
^erfonen (big 150) tragen tonnten. 

g n K r i e g s z w e c k e n mürben bie Bal lons frühzeitig benugl. S i e 
Frangofen gebrauchten fie in ben Kriegen roätjrenb ber Sebotut ion zur 
Erforfcbung ber feinbticben Stel lungen, Wie bies namentlich Z u c 21uSlunb= 
fcfiaftung bes öfterretct)ifcr)en Sagerg am Sage ber ©cblacbi bon gteurug, 
ben 26 . S u n i 1 7 9 4 , burcb franjöfifctje Offiziere gefcbat). gener Bal lon 
War bon etliptifdjer Form, bjatte 20 m im Umfange unb würbe bei wibrigem 
üffiinbe Don 3 0 — 4 0 Pferben gehalten, wäfjrenb bie Suftfcfnffer ifjre gemachten 
Beobachtungen auf get teln mit Blei befctjwert an einer ©cbnur herabließen. 
Überhaupt Würben zu jener ge i t bie Ba l lons ju ähnlichen gwecten oft att= 
gewanbt, unb man berichtet bon 34 Fällen, unter anberen auch bei Mau= 
beuge, bor Bbarleroi ( 1 7 9 4 ) unb bei ber Betagerung bon Mainz ( 1 7 9 5 ) . 

Ferner leiftete in bem frartäüftfet) = öfterreictjifcrjen Kriege bon 1 8 5 9 
ber Suftfduffer © o b a r b ber franjöfifchen Slrmee wefentlicbe Sienfte unb 
tonnte fie bon allen Bewegungen ber Öfterreidjer, namentlich ber ©tärte 
ber ©tetlungen, beffer alg ©pione unterrichten unb fo wefentlicfj gu ben 
erfoctilenen ©iegen beilragen. Sinei) im norbamerilanifchen Bürgertr iege 
Wirften ©eilbatlonS mit. $ u r Sinficfjtnaf}me in belagerte Feftungen wäre 
bag Mit te l auct) ganz bortrefftictj; nur f l i eßen bie Kanoniere rjeutgutage 
fo unangenehm Weit, unb aug einer Meile Entfernung ift bocrj auch nicht 
biet jn fetjen. Bei ber Belagerung bon Benebig 1 8 5 9 berfucl)ten bie 
Dfterreicfjer eine neue Ertegerifctjc Slnwenbung bes Bat tong, aber nu r 
e inmal , ba bie ©actje fdjlectjt ablief. E s würben nämlich 2 0 0 ©tuet 
2 5 — 30pfünbige Bornben gefertigt, Welche bon je einem Bal lon über bie 
©labt getragen merben unb bort plagen feilten. 211g man aber folaje 
Friebengtauben bei einem günftigen Söinbe mit brennenber Sunte auS= 
fchmärtnen l ieß, gerieten fie oben in einen gegenläufigen Suftftcoin, ber 
fie ben Dfterreid)ern mieber über bie Köpfe zurückführte. 

S i e roeitgetjenbe Benugung beg Suftbatlong im großen beutfcf) = fran= 
göfifchen Kriege bon 1 8 7 0 — 7 1 ift betannt. ©o gelang eg ingbefonbere 
Suleg ©ainbetta aug bem belagerten P a r i s nach Sübfranfreirh gu ent= 
tommen, um bort bie Drganifatton ber Volksarmeen 0a betreiben. S n ber 
ge i l botn 2 3 . ©eptember 1 8 7 0 big gutn 2 8 . J a n u a r 1 8 7 1 gingen bon 
p a r i S 6 4 Sa l long in borfchriftSmäßiger Slugführung, b. h- bon 2 0 0 0 cbm 
I n h a l t unb 5 0 0 kg Sragfraft mit gufammen 155 «ßerfonen ab. ©echg 
folche Ballong mit 15 gnfaffen mürben bon ben Seutfdjen abgefangen, 
unb jtnei finb gänjtich öerfctjoUen. 

Einen gleichfatlg fetjr wichtigen Sienft hoben bie Suftfdjiffer ber 
SSiffenfchaft bei Erforfdjiung beg guftanbeS unb ber Eigenfchaften ber oberen 
Suftftfjictjten geleiftet, unb bie Unterfurfjungen eineg ©ab=Suffac unb Biot, 
fowie eineg B a r r a i unb Bi r io hoben Sefuttate geliefert, welche auf leine 
anbere äöeife zu erlangen geWefen wären, jumal ba mtttelg beg Suft
batlong ber Menfct) in weit höhere Segionen alg buret) Bergbefteigen auf 
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tue frbneïïfte, bequemfte unb trog aller ©efabr bennoctj ungefätjrlicbfte 
SBetfe ju gelangen bermag. S e s botjett ^ntereffeS Wegen Werben Wir 
bat)er fpäter einiges aus ben Suftreifen ber ©enannten mitteilen. 

©fje wir noch Weiter j u r Scbilberung einiger Suftfaljrten fcfireiteu, 
Wollen Wir erft Dortjer noch einiges nachholen. — SSenn tjeute eine 
SJcafcbine erfnnben wi rb , fo ift biefelbe in gctjn Sau ren gewiß um üteteS 
berbefferr. Büm Sufrbaïlon îann man bas nidji fagen; an feiner urfprüng* 
lieben Einrichtung tjat niemanb eine Berbefferung anzubringen gewußt. 
Alle ©eget, Utuber, ©cbaufelräber, £uftfcl)rauben u. bergt., bie man guerft 
anbrachte, um eine SBtrfung auf ben ©ang ju gewinnen, bjaben fo gut 
wie nichts genügt, weil man leine geeignete Kraftmafcbine ju beren Betrieb 
batte. 3JJet)r noch : felbft bie t)offnungsreict)fteu Seute fjaben gleidt) bon 
bornberein zugegeben, baß il;re geplanten SentungSmittel nu r bei SSinb= 
fülle mirtfam fein würben. SBnnn unb wo giebt eS aber eine fotdje in bem 
ewig beweglichen Suftmeer? S e r Bal lon getjt mit bem SBinbe, b. ij. er 
fteljt in ber fiel) im ©anjen fortfetuebenben £uft rutjig, unb wenn ber 
©ebiffer über SBûIlen bie Erbe nicht met)r fefjen ï ann , fo weiß er gar 
niebt, ob unb Wie rafcb er fortgetrieben Wirb. S a S ©teigen unb ©inten 
tann er am Barometer abnehmen, ober er wirft papierfcljnigel u. bergt, 
aus unb fiel)t, ob fie fiel) nach untenzu oerlieren ober metjr in feiner 9cäfje 
ober über ifjm bleiben. SBilT er Ijöljer fteigen, fo wirft er Baitaft aus , 
inbem er einen ber mitgenommenen ©anbfäcfe über Borb entleert. S a S 
SJctebergetjen Wirb bewirft burch AuSlaffen einer angemeffenen SJcenge ®aS. 
3uoberft im Bal lon befinbet firb eine nart) einwärts fctjlagenbe Klappe, 
bon Welcher ein ©trict bis zur ©onbel herabgeht, ©olange an bem ©trict 
gezogen wi rb , ftrümt oben @aS auS; beim Nachlaffen fernlägt bie Klappe 
burch ben ©aSbrucf wieber zu. N u n finb jWar, wie Wir fpäter fet)en 
Werben, einige Erfolge in ber Sentung unb freien Sortbewegung beS 
Bat tons erreicht Werben, unb eS ift möglich, baß Wir noch ein Wenig Weiter 
tommen unb mit §i ïfe elettrifdger üDcoioren bei Weiterer Berbefferung ber 
Stuffpetcherung ber elettrifchen Kraft eine gewiffe Freiheit in ber Fort* 
Bewegung beS BattonS gewinnen. Siefelbe wirb aber immerhin eng be= 
grenzt bleiben, folange wir für baS ©chwimmen in ber Suft bie ©teigfraft 
ber leichteren ©afe unb fomit ben unförmlichen Bal lon benugen muffen. 
AnberS liegt bie ©ache, wenn wir baliin gelangen, u n s ohne einen Bal lon 
in bie Süfte ju erheben, Wie ber Bogel burch ben glügelfcblag. S a j u 
fehlen uns zur Qeit bie ÇilfSmittel, b. h- fei)* leichte unb fetjr leiftungS* 
fä | ige Kraftmafchinen. ©o War eS bon Anfang unb ift eS noch. N u r in 
bem ©toffe unb ber bauerhaften B a u a r t beS B a l l o n s finb Fortfehritte gemacht 
Werben, unb alles febeint fo ficher, baß bie Wenigften SJcenfchen ftet) bor 
bem EOcilfahren fdjeuen würben, wenn eS nicht ein gut ©tuet ©elb foftete. 

S i e ungünftigen Auegänge mancher Sufifatjrten führten zu Bor* 
fajlägen, burch beren Ausführung man im fchltmmften F a ß e eineS unborher* 
gefehenen NiebergetjenS bie ©ewalt beS ©turjeS unfctjäblicr) zu machen 
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rjoffte. Sefjr balb nach ber Erfinbung beS SuftballonS fam man baljer 
auf bie AnWenbung einer Vorrichtung, Welche ben letzteren 3u>ecf erreicht 
fa)einen ließ. S ieS mar ber g a l t f c f j t r m , eine Einrichtung, ähnlich einem 
Kegenfchirm. ES ift nämlich Weiter nichts a l s ein zufammengefalteter, aus 
ftarfem Saffet tjergefteHter Sch i rm, beffen oberer Se i l fich beim lQ?ta& 
gehen auebreitet unb bie Suft fängt; er hat einen bebeutenben Surd)= 
meffer, 6 ober 7 m , unb trägt eine herabhängenbe ©onbel , toelcfje ben 
gefährbeten Suftfct)tffer aufnimmt unb , inbem fie ben Schmeripunft tief 
nach unten hält, einem UmfcJjlagen borbeugt. 

S e r Sufifcfuffer Blancharb fing bamit an, lebenbe Siere a u s ber |>öhe 
im gallfchtrtne Ijerabzulaffen; mit feiner eigenen ^ßerfon mochte er ben 
Verfucl) nicht Wagen. SieS ttjat J b ä t e r fein Sabal © a r n e r i n , ber, in 
ben SReootutionSErtegen DDn ben Öfterreichern gefangen unb in Dfen feft= 
gehalten, frijon hier einen Schirm heimlich anfertigte, um bamit auS ber 
geftung z u fluchten, aber abgefaßt Würbe, ©leich nach fetner greilaffung 
ging er baran, fein gallfchirmunternehmen bon einem Bal lon herunter auS= 
Zuführen in P a r i s ben 2 2 . Dftober 1 7 9 7 . E r fam ziemlich unfanft herab, 
beim fein Schirm machte fetjr bebenllictje unb heftige Schwanfungen. SJcan 
erfannte nun, baf3 ein gattfa)irm, um ftetig gu finfen, oben ein fleineS Sod) 
ober SlbjugSrohr haben muß, was oon ba ob feinem folcfjen Snftrumente 
mehr fehlte. ©arnerinS Seifbiel würbe oft nachgeahmt, fo baß man fagen 
fann, eS fei bei gehöriger Einrichtung beS galtfchirmeS feine befonbere 
©efahr bamit berbunben; aber gerettet hat fich merfmürbigerWeife nie ein 
in SebrängniS geratener finfifcfiiffer bamit. S i e roagbalfige g r a u 
© a r n e r i n fchloß oft ihre Suftfahrten bamit, baß fie ben Bal lon oerließ 
unb mit bem gatlfcljirm herabfam. 

Augenzeugen oerfichern, eS habe fie wie ein S l t g burdjzuckt, Wenn bie 
g r a u mit bem поф jugeflaüpten Schirme einem Pfeile gleich a u § ben 
Süften herabfajoß; aber immer öffnete fich ber Schirm noch zeitig genug, 
um fie fanft auf bie Erbe abzufegen. S i e hat baS Stücf auch in SreSben 
öfter ausgeführt, unb ba auf ben Bal lon ein guter p r e i s gefegt war, fo 
erhielt fie biefen auch immer Wieber. 

S e i l s burcfi bie Verwegenheit ber Suftfchiffer, teils burcf) bie Dcatur= 
ereigniffe unb unberfcfjulbete unglückliche Zufälle ift manches Unglück t)erbei= 
gefüljrt werben. Einige barauf bezügliche SJcittetlungen mögen hier p i a g 
finben. Surch große Verwegenheit in bem Unternehmen abfonberlicher 
Suftfahrten zeichnete fich befonbers B l a n c h a r b s g r a u aus, welche nach 
bem Sobe iIjreS SJcanneS baS einträgliche ©efchäft fortfegte. Siefelbe flieg 
mehrfach gegen Abenb auf unb brachte bie Kacfjt in ber ©onbet ihres 
Ba l lons in ben höheren Suftregionen ju, um erft am anberen SDcorgen auf 
bie Erbe herabzufteigen. Schon 1 8 1 7 Wäre fie bei einer z u KanteS ber= 
anftalteten ßuftretfe beinahe berunglücft, inbem fie in einen SJcoraft ftürjte. 
Wobei ieboch ber Bal lon noch in ben Äften eineS BaumeS hängen blieb, fo 
baß fie fich f° lange in ber Höhe erhalten konnte, bis man ihr zu Hilfe 

Xtjomae, Seiiftoiirbigu'e (Srflnburigen. I . 9 
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tarn. unglüdlicher mar fie zroei Satjre fbäter. Am 6 . 3 u t t 1819 flieg fie 
im Siool igar ten ju B a r i s auf unb gebactjte, ben Sufdiauern ba§ bracht» 
öollc ©cfiaufpiel eines SuftfeuerwerfeS ju geben. AIS fie eine belräcbtlicbe 
Höbe erreicht fjatte, berfucbte fie eine an einem gaUfcbirme befeftigte 
glammenfrone bon bengalifcbem geuer anjujünben, Wobei fie fich einer 
Sunte bebiente. Allein burcb eine unglüdliche SBenbung beS Ba t t ens geriet 
bte Sunte in bie SRätje ber unteren Bnflonöffnung, unb baS im Bal lon 
befinblidje SeudjtgaS entjünbete ficb. SJcan bemerfte beutlich, Wie bie mutige 
Suftfchtfferin bemüht war, burcb Sufammenbrüden beS BattonfchlaucbeS 
baS geuer j u erfttcfen, bann aber, als" fie bie Bergeblicbfeit itjrer Be= 
müf)ungen erfannte, ficb in bie ©onbel fegte unb ben Ausgang erwartete, 
©leid; einem SDceteor leuchtete baS berbrennenbe ©aS, ber Bal lon fanf 
Ziemlich langfam, unb wäre bie Suft ruhig geblieben, fo wäre SJcabame 
Blandjarb bieffetctjt noch glüdtidj auf bem Erbboben angelangt. Allein 
plöglich erhob fich ein etwas ftärlerer Suftjug unb trieb ben Bal lon nad) 
B a r i s ju . E r ftürjte auf ein Sach, bie ©onbel glitt am Abhänge beS= 
fetben herunter, SJcabame Blandjarb ftürjte heraus , unb ber 9?uf „Hilfe!" 
war baS legte SBort, baS man bon ihr bernahm. SLRan hob fie mit jer= 
fchmettertem ©djäbel bon bem ©traßenbflafter zu B a r i s auf. S e r Bal lon 
war leer unb beinahe unbefdjäbigt, baS barin enthaltene SeuchtgaS faft 
gänzlich berzetjrt. ©o bellagenSWert HJtabame Blamharb immerhin fein 
mag, ttir l lng lud ift nur einer maßlofen BerWegenheit zuzufchreiben. 

(Stnige S u f t r e i f e n zu roiffenfcfjaftlicfjen QtBtdtn. 

S i e günftige ©elegenheit, fich ohne alle Anftrengung mittels beS 
Ba l lons in hrrzer Seit rjoct) in bie Süfte berfegen ju lönnen, Würbe bon 
ftrebfamen ©elefjrten benugt , bie ühhfifchen Eigenschaften "biefer höheren 
^Regionen z u unterfuchen. ä3of)t waren berartige unterfudjmrgen bereits 
auf fjobjen Bergen angeftellt werben, atleiu biefelben ließen noch manche 
grage offen unb unerlebigt, ba man bei ihnen allezeit mit ber feften Erb= 
rinbe in unmittelbarer Berbinbung blieb, ©anz anberS tonnten fich bie 
Berhältniffc gefialten, fobalb man fich mehrere taufenb äfteier über bie Erb= 
Oberfläche erhoben hatte unb bon hier aus llnterfuchungen anftetlte, wie 
fie bisher in ber Ebene unb auf Bergen borgenommen werben waren. ES 
banbelt fich hierbei befonberS um bie Eigentümlichfeit beS SJZagnetiSmuS, 
ber Sufteleftrizität, beS SuftbrudeS unb ber SSärme, fomie enblidj um baS 
Befinben bon 9Jcenfchen unb Sieren in ben Ijöchflen erreichbaren Legionen. 
AHe biefe gragen finb fefjr genügenb beantwortet toorben, wobei biefe 
Steifen zugleich bie Eigentümlichfeit bor allen anberen Suftfafjrten befigen, 
baß burcb fie bie tjöcfjften ^Regionen erreicht Werben finb, SRegionen, welche 
nie ein Sergfteiger betrat. Hären wir ben berühmten Biot felbft: „Unfer 
Ausflug ging am 24. Auguft 1804 um 10 Ubjr morgens im ©arten be§ 
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78. ®Qt)=Üll]fac unb Söiot ttobadltcn int EuftbaHon. 

KonferüatoriutnS ber Kimfte j u P a r i s in ©egentoart einer flehten Stngafjl 
üon Freunben üor jtcfi. 2Btr geftefjen eS gern, im erften Stugenblicfe, a l s 
mir un§ erhoben, backten mir nicbt an Beobachtungen unb Serfucl)e, fonbern 
fonnien nur bie ©djonfjeit beS ©cfjaufpiels bemunbern, baS uns umgab. 
Unfer langfameS unb abgemeffeneS Stuffteiqen flößte uns bie Überjeugung 
üülliger Sicherheit ein. SBir tarnen balb in bie S S o l f e n . ©ie maren roie 
teicbte Siebet unb erregten nur ein fcfjroacbeS ©efülit üon Feuchtigkeit. S a 
unfer Bal lon gang angefchttotten mar, öffneten mir bie Klappe, um ©aS 
auSftrömen j u laffen, gugleicfi marfen mir aber auch BaHaft aus , um 

9 * 
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höher gu ftetgen. SBir roaren fofort über bett SSolfen mtb tarnen nicfjt 
efjer roieber in fie a ls beim Herabfteigen. щ о п 0 C e n herab gefetjen, fcfjienen 
un§ biefe SBolfen roeißlid) gu fein, gerabe fo, roie fie bon ber Erbe aug 
gefetjen fid) geigen. Sllle befanben fict) genau in gleicher Höhe, imb iljre 
obere 5Iäd)e, fo gigen» unb roetlenföraig fie aud) mar, glid) bötlig einer 
befctjneiten Ebene." 

„SBir befanben ung in einer |jöt)e bon über 2000 m unb bemerften, 
baß unfer Suftfcfjiff eine fetjr tangfam bretjenbe SSemegung habe. S i e 
S tere — SBiene, ©rünl ing, grofd) unb Saube —, roetctje toir mitgenommen 
Ratten, fcfjienen nod) immer nichts oon ber oerbünnten Suft gu leiben, 
obfcfjon mir 2622 m erreirijt hatten. S i e SSiene flog, a ls mir fie in Srei= 
tjett fegten, fetjr fctjnetl unb mit Summen babon. Unfer P u l s roar fet)r 
befchieunigt, ftatt 62 hatte £ e r r @aü=£uffac jegt 80 pulgfdjläge in ber 
äJcinnte, mährenb mein P u t e , meld)er gemöhnlich 97mal fdjlägt, fegt 
111 mal fchtug. S i e eleftrtfcben unb magnetifchen Verfud)e, toeldje an» 
geftettt rourben, ergaben biefeften Kefuttate, a ls ob man fie an ber Ober» 
fläche ber Erbe angeftettt hätte. S a g Atemholen loar inbeS femesmegg 
erfchinert, mir embfanben fein Übelbefmben, bielmehr bünfte ung unfere 
Sage nußerorbentlid) bel;agltcf). Unfere S ie re litten in allen beobachteten 
Höhen nicht, roie mir auf ung ebenfalls nid)t bie geringfte Einmirfung ber 
berbünnten Suft roahrnahmen, bie eben ermähnte Sefd)Ieunigung beg 
pulfeg etma auggenommen." 

„Sri einer Hötje bon 3400 m fegten roir ben ©rünl ing, einen fleinen 
Vogel, in Freiheit. E r flog fogteid) fort, fetjrte aber im Slugenblicfe mieber 
jurücf, um ftdt) auf unfer Saumerf gu fegen. H e r a u f fegte er fid) mieber 
in g lug unb ftürgte fid) in einer gemunbenen Sinie, bie nu r toenig bon 
ber fenfredjten abroict), gur Erbe hinab. SSir berfolgten ihn mit unteren 
Vl iden big in bie SBolfen, mo mir ihn aug ben Stugen berloren. Sine 
S a u b e , bie roir in berfetben фЫ)е in greü)eit fegten, gab ung ein roeit 
unterhaltenbereg @d)aufbtel. S i e blieb einige Stngenblide auf bem Kanbe 
ber ©anbei figen, gteidjfam afg menn fie ben Kaum meffen motte, ben fie 
gurüdgulegen habe, bann fdjoß fie in ungleichem gluge fort, mobei fie bie 
SBirfung ihrer Slügel gu berfudjen fdt)ien. Soch fchon пай) einigen glüget= 
fchlägen begnügte fie fich, bie Singet auggubreiten unb fo fid} h i n 8ebenb 
in großen Steifen, nad) 9Irt ber Kaubbögel, gu ben SSolfen hinabgufinfen; 
fie fanf fd)nett, aber auf eine angemeffene SBeife hinab. — S u r 93eobad)tung 
ber Sufteleftrigitäf ließen roir einen 80 m langen Stah, t ifotiett aug ber 
©onbet herab. E r geigte in feinem oberen Enbe negatibe Eleftrigität. 
23tr roieberholten btefen Verfud) fogteich noch gtoeimal: bag erfte 9JM fo, 
baß bie burch ben Eleftrobljor erhaltene bofitioe Eleftrigität bie im S r a h t e 
befmblid)e fiufteleftrigität gerftörte, ba§ gmeite SJtal fo, baß jene Eleftrigität 
burch bie negatibe Eleftrigität beg Sraf)teg aufgehoben tourbe. Hierbttrch 
berfid)erten mir ung, baß bie Suftelelirigttät im S r a h t e totrftid) negatib 
roar. Siefer Verfud) geigte gugleid), baß bie Eleftrigität ber SItmofphäre 
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mit Der .giöfjC zunimmt. S i e Shermomeicrbeobachtungett bewiefen, wie zu 
erwarten ftanb, baß mit ber großen .£>üB,e bie SSärme abnimmt; boct) War 
an biefein Sage ber Unterfdjieb nicbt bebeutenb, benn bei einer .§öt)e bon 
ungefähr 4 0 0 0 m geigte baS Sbermometer noch -(- 8 r 4

 0 R., roäbrenb man 
gu berfelben Zeit auf ber Par i fer (Sternwarte 1 4 ° R. beobachtete." — 
Suftproben, Welche man aus; ben rjoctjftert erreichten Höb,en mit herabbrachte, 
geigten biefetbe Zufammenfegung Wie an ber Oberfläche ber Erbe. S i e 
Steifenben ließen fid) hinab, burdjfcbniiten in einer § ö h e oon 1 2 2 3 m bie 
erwähnte SBolfenfctjicht unb gelangten lVg llfjr nachmittags 18 frangöfifche 
ajteilen bon p a r i s entfernt beim Sorfe aJceriotlle, Separ tement beg Soiret, 
gtücflich gur Erbe. — Noch h°^er fliegen bie Naturforfdjer S a r r a i unb 
B t f i o — nachbem fie auf einer turg oorljer unternommenen Suftreife faft 
berunglüctt Wären — am 17, gt t l t 1 8 5 0 nachmittags 4 Uhr 3 SJcinuten. 

S e r Gimmel War PoUftänbig mit SSoIten bebedt, unb bie Neifenben 
befanben fich balb in einem leichten Nebel. Z u ben intereffanteften Er= 
fcheinungen biefer Neife gehörte bie furchtbare Käl te , Welcher bie Suft= 
fchiffer ausgefegt Waren, fowie it)re bon SJctttute gu SJcinute erfolgenbe 
Ste igerung. S e i ber Abfahrt holte man 1 6 ° C. Söärme gehabt. 2Bir 
wollen fie nach ben im Bal lon gemachten Aufzeichnungen felbff fprecfieu 
laffen: „4 Uhr 25 SJcinuten. Neues Augwerfen bon Ballaft ruft ein 
Steigen beg Bal lons tjeroor, ber bann , wie bie ©djwanfungen bes Saro= 
meterS anzeigen, oon neuem gum Stillftehen fommi. SSir finb mit tleinen 
EiSmaffen in g o r m äußerft feiner Nabeln, bie fich ' n ben gal ten unferer 
Kleiber anhäufen, bebectt. SSir fet)ert beutlich bie Sonnenfcheibe burcö ben 
gefrorenen Nebel; gleichzeitig erbliclen Wir in berfelben Bertitalebene ein 
gWeiteS Sonnenbt lb , faft ebenfo ftart a ls baS erfte. Beibe Bilber fcheinen 
in einem SSinfel bon 3 0 ° gleichmäßig über unb unter ber öortgontalebene 
ber ©onbel gtt liegen. S i e Sempera tur fintt fctjrtell, bas Stjermometer 
geigt — 2 3 ° . — 4 Uhr 50 2Jctn. S i e f)ödt)fte Höhe, Welche Wir erreicht 
haben, beträgt 7 0 4 9 i n , bie Sempera tur — 3 9 ° . ES ift unnüg, mit ben 
bon fegt an ftumm geworbenen gnftrumenten noch h ö r ) e r fteigert gu Wollen; 
baS Duedfilber gefriert. S i e Kälte lähmt alle unfere Anftrengungen, bie 
Beobachtungen finb unmöglich geworben, unfere ginger finb gu jeber Ber= 
ridjtung untauglich. SSir laffen unS nieber." 

S i e auffallenbe Beobachtung, baß nach e t n e r Holte üün über 6 0 0 0 m 
bie Suftfcfitffer in eine etwa 600 ra biete Suftfchidjt geraten, in Welcher baS 
Shermometer Bis 3 9 3 / 3

 0 fintt, ift eine Srjatfactje, welche für bie SSitte» 
rungStunbe oon hnctjfter SBichtigteit ift. 

Unter ben neueren Wiffenfchaftlidjen Ausflügen zeichnen fich BefonberS 
bie beS EnglänberS ©(aiftjer 1 8 6 2 unb 1 8 6 3 in EorwellS Sa t ion fowol)! 
burdj bie Angahl als buretj tühneS Borgehen aus . Siefer ßuftfdjiffer hat 
auch, Wenn er fict) nidjt geirrt hat, bie taum glaubliche §öl)e bon fiebert 
englifchen SJceilen ober 1 1 6 7 5 m erftiegen. E r würbe bort, heißt es, be= 
finnungSloS, unb feinem Begleiter EorweU ging eS nicht biel beffer. %n 
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neuefter Seit tjat bie Aeronauttfche ©efetlfcbaft einen Ballon, bert „Bfjönij", 
eigens p bem Swecfe bauen laffen, bamit ßuftfcbiffahrten ju r grforfcfjung 
ber phtjfitalifchen $uftänbe ber Atmofpbäre in ben höheren ßuftfcbicbten 
ZU machen. S e r Bal lon bat fchon zahlreiche Neifen gemacht, unb roertbotle 
ßrgebniffe finb babei für bie SBiffeuftbaft gewonnen loorben. 

Heute tJoUätef)t man toiffenfcbaftlicbe Beobachtungen in ben höcbften 
Suftfcbtchten burch fogenannte NegifiricrballonS. (Sie finb Bal lons , bie mit 
felbfttljätigen unb fcfiretbenben (regiftrierenben) Snftrumenten auSgerüftet 
finb unb ot)ne menfcblicfie ^nfaffen allein aufgelaffen werben, um nach 
furjer Seit allein mieber zu fallen. 

S i e 5 8 a I I o n = u n b S a u 6 e t t p o f t e n b e 3 b e l a g e r t e n $ a r i s . 

S i e Belagerung unb Bezwingung ber ungeheueren franzöfifchen Haubt= 
ftabt burch bie Seutfcben mar ein Siücf SBeltgefcbicbte, wie eS in ähnlicher 
2Irt noch nicht bagetoefen mar. S i e unabänberliche, lange unb bange 
SJionate bauernbe (Sinfperrung Don mehr als jmei STciflionen 9Jienfchen 
brachte Notftänbe ber berfchiebeuften Art über fie, Worunter bie bollige 
unerbittliche.Abtrennung bon ber Außenwelt nicht bie fleinfte War. B a r i s , 
nach feiner Anficht baS Zent rum u n j ) £ e r ^ o e r ggelt, war in ber peinlichen 
unb abfonberlicben Sage, baß eS gar nichts bon ber SSelt erfahren, eben= 
foWenig Don fich felbft eine Sunbe nach außen gelangen laffen tonnte, benn 
felbft bie unterirbifchen Seiegraphenleitungen h a i t e n bie geinbe entbecft 
unb abgefchnttten. 

Am 19. September War biefer Suftanb zur ©ewißbett geworben, benn 
ba trieben bie Belagerer jum erftenmal bie ^JSarifer Boft wieber nach ber 
S t a b t zurücf. Nunmehr galt eS, Abf)ilfSmittet für ben unerträglichen $ u -
ftanb zu fiuben; eine STfenge Bläne, zum Se i l abenteuerltcbfter Art, würben 
entworfen, um ben geinb zu täufihen ober feine Sinien zu burchbrechen. 
Berlleibete Schleichboten, abgerichtete Hunbe füllten einen Sriefoertehr 
unterhatten; burch bie fchauerlicben Satatomben würben Schlupfwege 
gefucht; z u äßaffer berfucljte man es mit fchwimmenbeu Holjlfugeln 
unb Saucherbooten — aber alles ftheiterte an ber SBachfamreit ber 
Belagerer. 

S o blieb nun nichts übrig als ber SBeg burch bie Suft; ber Batton, 
a l s geborener granjDfe, mußte H^fe bringen, unb er hat eS gettjan, fo gut 
er es bertnocbte. SDcancbeS gelang, manches ging fchief, wie eS eben mit 
einem Notbehelf ju gehen pflegt. @§ würbe fogar eine ©elehrtentommiffion 
ernannt, bie ba§ galjrzcug in ber Eile berbeffern, Womöglich lenfbar machen 
follte; aber fie fanb auch bieSmal ben Knuten unlösbar unb hat gar nichts 
Derbeffert. Stehenbe, b. h- an Sei len gehaltene Bal lons hatten bie B a n f e r 

gleich in (Gebrauch genommen; über bem ÜNontmartre fchWebten Nabarfche 
Ba l lons zur Beobachtung ber beutfchen Ste l lungen, unb als B a r i s fo 
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136 ®ie SBctUon* unb Sctubenpoften Deâ Belagerten ißaris!. 

feljnlid) bon ber Soire íjer ©ntfag erwartete, mar auf ber ©übfeite eine 
förmliche Beobac&íungslinie ftationiert, bie auch bei Sîacbi ht ¿fjattgfeit 
Blieb unb mit eieftrtfcbem Siebte ©ignale gab. g ü r ben poftbienft mürbe 
fchnelt einer ber 9iabarfchen Ba l lons Bjergcricbtet unb tonnte fchon am 
23. September mit 103 kg Briefen abgelaffen werben. 

©ë mürben nun Veranftaltungen getroffen gur §erftellung einer ge= 
hörigen 21ngal)l Ba l lon» , unb man brachte iägXidt) etma einen fertig; audj 
mürbe eine Suftfdjifferfcbule in» Sehen gerufen. 

S i e meiften Bat ton» maren bon Sufifcljiffern begleitet unb gießen 
bann Ballons montes , Befehle Ba l lone ; außerbem mürben tleinere bon 
geöltem gabier , 4— 7 m im Surchmeffer bermenbet, bie fogenannten freien 
Ballon» (Ballons l ibres), roelcbe nací) íurgem Fluge nieberfielen unb mit 
Korrefponbengíarten belaben maren. 

Slußer Suftfcbiffern fub)ren aufteilen aucb anbere Perfonen au» Var i» 
mit fort, wie ©ambetta , Sera t rn unb einige Segierungsfefretäre. 3¡ ebe 
Faijrt, bie überhaupt nu r in Franireicfi enbete, mußte a ls gelungen an= 
geferjett Werben, fottte ber SSinb auch ben Bal lon gerabe in ber entgegen 
gefegten Sichtung fortgetragen íjaben unb bann nocí) eine lange Sanbreife 
auf llmmegen nötig hierben. 

S n ber Seit bom 23. ©ebtember 1870 bis 28. J a n u a r 1871, Wo 
bann bie Übergabe bon P a r i s ber ©perre ein ©tibe machte, finb im gangen 
65 Bal lon» mit etma 2 V 2 SDxittionen Briefen im ©emicfjt bon etma 
10 000 kg abgelaffen mürben, gulegt erfolgten bie Sluffafjrten meift bei 
Stacht, um ben Verfolgungen ber Belagerer gu entgegen, benn nact) jebem 
Ballon mürben H u b e r t e , ja Saufenbe bon ©efeboffen abgefanbt, unb bie 
Qagb auf folcfje Vögel bilbete eine Befonbere JtufgaBe unb ein befonberes. 
Vergnügen ber beutfehen leichten Stettertruppen. Hatte boch Krupp in 
(äffen eine eigens gum Schießen auf Bal lon» eingerichtete gelbfcljtange, 
gleichfam ein artitteriftifdje» Fernrohr , geliefert, boch roar nun ba§ SEilb 
fchon gu fdjeu gemorben. 

S i e meiften Batton» finb boch auf frangöfifchem Boben nieber= 
gegangen, einige berfelben freilich) nu r , um in beutfehe Haube gu falten. 
$roei ober brei haben abenteuerliche Fahrten gemacl)!, ber eine nach Seutfch. 
lattb bis ïïîotljenburg, einer nach H° t t anb , einer fogar nach Stor wegen. 
Einige finb nach bem ©ingeftänbntä be§ frangöfifcheu offigietten , ,3ournaI»" 
gang t t ch b e r f c h o l l e n . 

3¡n Ver6inbung mit ben Battonpoften ftanb bie Benugung bon 
B r i e f t a u b e n ; fie foulten, in bem Bai ton mit htnausgenominen, bie 21nt= 
morten gurüefbringen. S a s Höchftmaf) für jebe ber SauBenpoft anguöer* 
trauenbe Sepefche mar auf 20 2Borre feftgefegt. Statürltch mußten bie 
Sepefchen bon ben eingelnen 5ßoft= unb Seiegraphenämtern erft in be= 
ftimmten gen t ra lo r ten , g. B . S o u r s , angefammelt merben. ÜDtan nahm 
an, baß eine Brieftaube 70000 SBorte, bemnact) alfo 3500 Sepefa^en bon 
je 20 2Sorten beförbern tonne, unb ba jebe<S 2Bort 50 Sentime» foftete. 
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1 3 8 S E R Й Ц Р А Ш Ж . 

fo tonnte eine foldje Bot in einen Sa jwer t bon 35 000 granf auf einmal 
bewältigen. 

Siefee etwas fabelhaft tlingenbe Ereignis tonnte in ber Sfjat burct) 
ein einfaches unb finnreictjeS ÜFcittet erlangt werben. äJcan fd)rteb nämlich 
bie Sepefdjen btdf;t tfintereinanber auf ein großes Bla t t P a p i e r ober bruttte 
fie, wie in SourS unb Sonbon, gleict) in g o r m einer Zeitung. 

Жоп biefem ör ig ina lb la t t würbe eine pt)otograpIufctje Kopie auf bünneS 
©eibenpapier abgenommen unb biefeS Slättdjen um ben Kiel ber mittleren 
©djWangfeber ber Saube gewictelt unb befeftigt. 

Ungefäljre ©roße unb Slnorbnung folcljer Sepefdje geigt bie nachfteljenbe 
©figge. S i e fo fefjr oertleinerte Schrift ber Sepefdie war nu r burch eine 
ftarte Supe gu lefen; fie würbe aber auf ber Pa r i i e r SmpfangSftatton gleich 
einer größeren Angahl oon Korrefponbenten unb 2lbfd)reibern leSbar ge= 
macht mit .fulfe einer Latcrna magioa, welche ein größeres Bilb berfelben 
auf eine Weiße SBanb warf (fiehe baS Bi lb auf @. 137). 81m 14. Kooember 
erfchien in SourS bieerfte Kummer biefer originellen 5Irt eineS telegrapl)tfd)= 
photographifchen J o u r n a l s . Bei bem großen Verleger SUcame würben bie 
Botschaften gu Bogen formiert unb bie Bertfeinerung burch Photographie 

bewerfftettigt. Surd) Brieftauben, bie 
mittels ber Ballonpoft nach SourS [Service de dépêches par pigoon-

vo yageur Steenackers к Merchandier 
103 rue de Grenelle. 

getommen waren, erhielt P a r i s am 
25. Kobember 4 Uhr bte D?act)ricf)t bon 
ber SfBiebereinnahme bon DrleanS, 
gufammen 22fi Sepefdjen. g n bier 
©tunben waren fie bergrößert unb 
umgefegt unb um 11 Uhr abeubS am 
BeftimmungSorte abgegeben. 

91uch biefe Saubenpoften berfagten 
meift, unb ber gefamte Erfolg war 

für bie Par t fer ein fetjr bürftiger. Zn>ar hatte ber Präfeft bon Stile turg 
bor ber Einfd)Iießung nod) 300 Brieftauben nad) P a r i s gefdjafft; anbere 
Würben in großer Zah l bon ben Bal lons felbft mitgenommen. Allein biele 
biefer flamlänbifd)en Sauben flogen nid)t nad] ber £auptf tabt gurüct, fon= 
bern fudjten ihre alten @d)Iäge in Koubai r unb Sourcoing wieber auf, 
mäbrenb bie guten Parifer bergeblid) auf bie ihnen mitgegebenen Sepefdjen 
harr ten. Bon 200 Sauben finb überhaupt nur 73 nad) P a r i s gurüd-
geEeljrt, unb auch biefe nid)t fämtiich mit Sepefchen, benn fünf tarnen gang 
leer, ge!)n meibeten nur bie Sanbung ihrer betreffenben Bal lons , unb brei 
Waren in bie §änbe ber Preußen gefallen unb brachten untergefd)obene 
Sepefdjen mit, Wie fie ber ©olbatentjumor eben eingießt. S i e Übergabe bon 
P a r i s machte enblict) biefen immerhin beachtenswerten Berfuct)en ein Enbe. 
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S i e Unglucfsluftfafirt Dorn Safjre 1875. 139 

S i e Unglücfa»£i i f t far j r t com ^at)xt 1875. 

S i e SBtffenfcfjaft fiat fctjon biete Opfer geforbert, unb SJctßgcfchtcf ift 
Ilöufig bie Ernte mütjfeliger Unterfudjungen. S a b o n jeugt bie ju er* 
tüätjnenbe iiuftfafjrt. 

Siefelbe tjat eine traurige Berühmtheit er langt , inbem Bei itjr zwei 
Ißerfonen ben Sob erlitten; es waren Erocé=©pineHi unb ©idei, fon benen 
ber lettere a l s Fütjrer goljlreicijer Luftfahrten auch in Seutfrhlanb befanni 
ift. — S ie Sroecfe ber gat)rt waren wiffenfchaftlicrje Unterfuctjungen. 

S ie Auffahrt gefchah am 1 5 . Apri l 1 8 7 5 mittags 12 Ubr 25 SJcinuten 
t o n ber par i fe r ©asanftalt S a Büet te aus . (Segen 1 Uhr h a t l e ber 
„Zenüh," — ©tbelS Bal lon — Bereits bie ^öEje bon 5 0 0 0 m erreicht, unb 
"bie Suftfchiffer Begannen ihre ^tttjfitalifctjen Arbeiten. S i e Semperatur im 
i n n e r e n beS Ba l lons betrug 2 0 ° , bie äußere Suft bagegen tratte nur 
— 5 ° . Erocé*©pinefIt War mit fpeftroffopifchen Unterfuctjungen befchäftigt, 
©ibet leitete bie g a h r t , alle Waren fyitev. E s würbe Battaft auS= 
•geworfen, unb ber Bal lon flieg immer rjötjer; hier fctjon tonnte man ben 
künftigen Einfluß bemerten, Welchen baS Einatmen beS mitgenommenen 
©auerftoffgafeS tjerborbrachie. Um 1 Uhr 25 äJcinuten befanb man fich in 
einer Höhe bon 7 0 0 0 m , bie äußere Sempera tur betrug — 1 0 ° . B o n 
hier ab folgen Wir ber ©chtfberung, wie fie ber überlebenbe britte Be= 
gleiter ©afton Siffanbier in einem Briefe an ben ^räftbenten ber franjöfi* 
fcben ©efeHfcbaft für Suftfchiffer giebt. 

„S ibe t unb Srocé febjen feljr blaß a u s " , frhreifit er, feine Aufzeich* 
nungen Wät)renb ber Fahr t anfüljrenb, „unb ich fühle mich fchWach. 3>ct) 
•atme ©auerftoff ein, Wa§ mich etwas belebt. SBir ftetgen immer höher, 
©ibel wenbet fich bu wir unb jagt mi r : „SBir tjaBen noch biel Battaft — 
foli ich auswerfen?" 3c& antwortete ihm: „SBie ©ie wollen." E r macht 
biefelbe Frage an Srocé, ber burdj Kielen mit bem Kopfe feine Zuftimmung 
giebt. ©ibet gterjt fein SKeffer unb burct)fcrjneibet bie Befeftigung breier 
©acte — ihr I n h a l t fließt auS, unb Wir fteigen plötzlich mit rapiber 
©chnelligteit in bie Höbje." 

„!ych fühle mich fofort fo fchwadt), baß ich uicht ben Kopf menben 
t a n n , um nach meinen ©efäijrten ju fe |en. will bie Nötjre nehmen, 
um ©auerftoff einzuatmen, allein eS ift mir unmöglich, ben Arm zu er* 
heben. SJcettt Kopf mar noch ffar, ich h a I t e bie Augen auf baS Baro* 
meter gerichtet unb feBe bie Kabel weichen bon ber Ziffer 2 9 0 auf 280 . 
^cö Will febreien: „SBir finb 8 0 0 0 m", aber meine Zunge ift Wie gelähmt, 
gleichzeitig fallen mir bie Augen j u , ich falle in Ohnmacht unb berliere 
baS Bewußtfein . . ." 

„ E s war ungefähr 1 Uhr 3 8 SKtnuten. 2 Uhr 8 3Kinuten erwache 
ich für einen SJcoment. S e r Bat ion fällt mit großer ©efchwinbigfeti; ich 
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140 S e r ßuftfcallon. 

hatte bermocfjt, einen ©acf Batlaft p öffnen, um bie ©efchtoinbigtett zu 
mäßigen, unb fcbtieb in mein ütegifter folgenbe Zeilen: „SBir geljen h inab ; 
Semperatur — 8 ° ; ich merfe Sal laf t ; Sioel unb Erocé noa) betoußtloä-
auf bem Soben ber ©onbel. Sßir fahren fefjr rafcfi." 

„Kaum i)atte ich bieg niebergefcfirieben, a B ein eigentümliches Zi t tern 
mich überiam unb ich húeber in Ci^macht fanf. 3d) fühlte einen ftarlen 
fíuftjug, ber baS fcfmeCte gallen anzeigte. Einige Augenblicfe barauf raurbe 
ich am Arme gefchüttelt, unb ich erfannte Eroce, roe£cf)er mieber zu fict) ge= 
fommen toar. „Herfen ©ie BaHaft auS!" rief er mir zu, „toir fallen." 
Aber faum oermochte ich bie Augen zu öffnen, unb ich ^ a D e ntdfjt gefet)en r 

ob ©ioel erroaebt mar. 3¡ch erinnere mich, baß Erocé ben AtmungS» 
apparai , Sattaft , S e i e n u. bergl. über Borb marf. — " 

„Ilm 3 Uhr 15 SDcinuten fchlug ich bie Augen mieber auf, ich fühlte 
mich rote zerfdjlagen, aber mein ©eift erholte fiefj mieber. S e r Bal lon 
ging mit einer fchredenerregenben ©dmetligíeit hinab, bie ©onbel fct)toanfte 
getoaltig. geh toerfe mich iefet auf bie Kniee unb rüttle ©ioel unb Erocé 
an ben Armen, „©ioel, Erocé", rufe ich, „»fachen S i e auf!" Aber meine 
betben ©efährten lagen zuiammengelauert in ber ©onbel. ^ch nehme 
meine Kräfte zufammen unb Oerfuche fie zu erheben. S i ö e l mar fchtoarj 
im ©efiebt, bie Augen erlofdjen, ber SDcunb offen unb boller B l u t ; Erocé= 
©pinelli hotte ebenfalls Blu t im SJcunbe. — 3¿Ej füíjíte mieber ben fürchter» 
liehen Suftftrom Don unten nach oben, mir toaren noch in einer §öhe Don 
6 0 0 0 m ; zroei ©äefe BaHaft, bie fiif) nod) in ber ©onbel befanben, toarf 
ich nuS — bie Erbe fommt uns fiehtlich entgegen; ich toill mein SJceffer 
Ziehen, um ben Anter loS zu machen — ich fann es nicfjt finben, rote 
roahnftnnig merbenb, rufe ich fortreährenb: „ S i ö e l , S i b e l ! " ba finbe ich 
Zum ©lüct ein 3Jieffer unb fann im legten AugenblicE ben Anter löfen. 
S e r Anprall auf bie Erbe toar fürchterlich, ber Bal lon fcíjten fict) förmlich 
breit zu brüefen, unb ich glaubte, er roürbe auf bem Blage bleiben. Aber 
ber SBinb ift heftig unb führt ihn mit fort. S e r Anter faßt nicht, bie 
©onbel toirb über bie gelber gefchleift unb ich fürchte fájon, bie ßeieben 
meiner unglücflichen greunbe herausfallen z u fefjert. Ignbeffen gelingt eS 
mir , baS Venti l ju öffnen. S e r Bal lon entleert fich, als er Don einem 
Baume jerriffen toirb. SS toar 4 Uhr ." Sotoeit bie unmittelbare @cl)tl= 
berung SiffanbierS. •— S i e beiben Berunglüctten mürben am 2 0 . April 
unter atlfeitiger Seilnahme auf ber proteftantifchen Abteilung beS Bere 
ßachaife beerbigt. 
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S3er[ucfje m i t b e m l e n f b a r e t t Suf t fdf j i f fe b o n K e n a r b u r t b S r e b S . 

SBie fcfjon au» ben früheren Mitteilungen über bie Benujjung be» 
SuftbaHonS für griebens» unb Kriegszwecke rjeroorgefjt, ift fein Bolf in 
"ber Sntmicfelung unb Benugung ber Sufrfdjiffarjtt tljätiger gemefen wie bie 
•granjofen, unb fo ift e» benn gefommen, bafj in feinem anberen Sanbe bie 
Suftfcbiffafjrt fo berbollfommnei morben ift, mie in granfretch-

81. ffrebS' lentbaieS fiuftfàtff. 

Safelbft ift feit 1 8 7 2 eine mintärifcbe Battonmerfftätte gu Meubon 
bei Pari» unb in p a r i » felbft eine SuftfcbiffatjrtSfcBuIe eingericfjtet morben, 
in melcber iunge Seute für bas gatf) auSgebtlbet Werben. Stu» ber ge= 
nannten SBerfftätte ging 1 8 8 4 ein bon ben ©enteoffijieren SRenarb unb 
Krebs gebautes lenfbareS Suftfcbiff herbor, meines einen bisher noch nicht 
erreichten ©rfolg erhielte unb biet bon fictj reben gemacht hat. 

SiefeS Suftfcbiff tjat eine längliche gc rn t ; feine Sänge beträgt 
5 0 , 4 m unb fein ftärffter Surchmeffer 8 , 4 m . Surcb bie eigentümliche 
gorm foli ber SBiberftanb ber Suft an bem magerecht baljtnfahrenben 
Bal lon möglichft berminbert werben. S i e efma 4 m unterhalb bes Ba l lons 
hängenbe ©onbel ift 3 3 m lang, 1, 5 m breit unb in ber Mitte 2 m hoch; 
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fie Ijat bte ^ovm eines fcfimalen SSooteS uttb i[t aus BambuSrot)rgefted)t 
rjerpjeftelTt, bete unten mit Seinroanb überwogen ift. S e r Betrieb erfolgt 
burd) eine ©rammefcfje Srjnamomafdjüte, roeldje buref) eine galoanifdfe 
Batterie öon 32 Elementen gefbeift toirb unb loeldje bie BetriebSfcbraube 
in llmbreljung Oerfegt. S e r Bal lon fjat 1 8 6 4 clim gntml t unb ungefähr 
2 0 0 0 kg ©teigtraft. S i e mittlere garjrgefdjroinbigfeit in rutjiger Suft 
betrug 6 m in ber ©etunbe, roobei berfefbe beut ©teuer leidjt gel)orct)te. 

Bei 3 6 0 0 ltmbrel)ungen enttoicfelie bie St)namomafd)ine neun pferbe= 
ftärfen. S a g Suftfdjiff fuEjr bei ben Serfud)en bei alterbingS nirfjt be= 
fonberS ungünfttgem SBinbe nad) feinem Abgangsorte in langgeftreetter 
roagered)ter Ktngfiarm prücf, fo baß mit biefen Serfudjen bie $JJcügtict)fett 
einer roitlfürltd)en SfttdjlungSänberung unb felbft beS 3fat)renS gegen einen 
mäßig ftarfen 353tnb beWiefen toorben ift. SBilT man aber eine größere 
3fal)rgefd)roinbigfeit, etroa 10 m in ber ©etunbe erreidjen, um im aflge= 
meinen bie gemörjnlicfjen Suftftrömungen überioinben ju tonnen, fo müßte 
man ba§ Kenarb=KrebSfd)e Suftfdjiff roenigfienS mit einer 30bferbigen 
ajcafctjtne Oerfefjen, bie a isbann aber biet zu fdjroer für bie biefeut Suft= 
frbiffe eigene ©teigtraft ausfällt. 

KeuefienS tjat Kabitän Kenarb einen nod) größeren Ienfbaren Bat ion 
gebaut, roeldjer runb 70 m lang ift unb eine BetriebSmafdune bon 
4 5 Pferbeftärfen fütjrt; biefetbe treibt eine ©djraube bon 10 m Surd)= 
meffer unb bermag Den Bal lon etroa 4 0 km in ber ©tunbe fortzutreiben. 

Db bie beutfdje £jeereSoerroattung Berfudfe mit Ienfbaren £uft= 
fdjiffen aufteilt, roetß man nidjt, unb gerabe beSl)aIb muntet t man , fie fei 
auf biefem ©ebiete meiter gefommen a l s bie granjofen. Sietteid)i baß fie 
an einer abgelegenen ©tefte beS KeidjeS im Sunfe t ber Kad)t tt)re Ber= 
fudje macfjt, unb btelTeidjt t)ängt bamit eine Erfd)etnung jufammen, über 
roeld)e fid) bie Kuffen bor einigen ^atjren fefjr aufgeregt l)aben. 

ES fott fid) nämtid) mel)rfad) über Söarfdjau in ber Kad)t ein ge» 
tjeimniSbotleS Sid)t, anfdjetnenb bon einem ©djeinioerfer fjerrütjrenb, 
gegeigt fjaben, unb bie Kuffen tjaben gefd)tnoren, fünftigtjin mit Kanonen 
nact) biefem bebenflid)en SKeteor ju fd)ießen. 

3Kit alten biefen Anfängen finb mir nun freilid) nod) nid)t fo roeit 
gefommen, baß mir fo fidjer burd) bie Stift fat)ren fönnen, rote über 
baS SJceer. 

Smmertjin t)at aber bie Suftfd)iffat)rt für praftifd)e $roede, befonberS 
für ben Krieg, eine nicfjt j u unterfdjägenbe Bebeutnng erlangt, metetje aud) 
bon ber beutfd)en Kriegsleitung anerfannt morben ift. ©eit bem $um 1 8 8 4 
ift bom breußifdjen KriegSminifterium eine Battonabtei lung bei ber Armee 
gebilöet morben; biefelbe beftetjt aus einem Ober leutnant , jmei llnter= 
leutnants , bier Unteroffizieren unb 29 ÜJJcann. S i e Serfucfje, roeldje fjier 
angeftettt toerben, finb natürtid) ein ©efjeimniS. B o r biefer Abteilung 
burfte am 3 . Scobember 1 8 9 7 ber Öfterreidjer © d ) m a r z , ober beffer ge= 
fagt, ba er furj bortjer ftarb, im Auftrage feiner SSttroe ein junger Sed)= 
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nifer eine Probefahrt unternehmen mit einem Ballon aus Aluminiumblech. 
E r ftenerte gegen ben SBtnb, unb roenn ber Berfuch auct) nicht in allen 
©rüden gtücfte, fo waren feine Erfolge berar t tg , baß fie j u neuen Ber= 
fuchen anregen muffen. 

Nicht nur bie Heeresoerwattungen befaffen fid) mit ber Ausbilbung 
ber SuftfchiffahrtStechnit, fonbern auch i n nichtmititärifchen Greifen wirb 
biefelbe ernfthaft unb eifrig gepflegt; ja erft burdj biefe Beftrebungen 
finb bie Armeebehörben beranlaßt unb auch in ben ©tanb gefegt roorben, 
ficfj bem BaHünniefen gu wibmen. 

@o ha* fidj auch in Ber l in ein Berein für Suftfcfjtffaljrt gebitbet, ber 
ein eigenes gachbtatt tjerausgiebt, unb fo berfolgt man auch in unferem 
ffiatertanbe mit praftifchem ©inne unb in miffcnfrhaftlichem ©eifte bie 
Beroot t tommnung, bis ju Welcher bie Suftfcrjiffarjrt junt allgemeinen 
Frommen rooI)t getrieben ju werben bermag. Qu B e p g barauf öerfichert 
aber ein beutfdjer Sedjniter in einer Abljanbtung über bie Suftfdjiffatjrt 
ber Neuheit in „Unfere Zei t" (1885) mit großer Zuoerfidjt: „SBenn nicht 
alle Zeichen ber Söiffenfdjaft unb P r a r i s trügen, Werben Wir einft nicht nur 
mit lentbaren Aeroftaten, fonbern ohne Bal lons bloß mittels banamifcher 
glugmafthinen bie Süfte burchfchiffen. S a f ü r werben bie Waderen, uner= 
umbuchen Aeronautifer , ohne Unterfchteb ihrer oerfchiebenen Stichtungen, 
mit bereintem ©treben unb burch äufammenwirtenbe Arbeit forgen." 

3 n biefer Beziehung wollen Wir aber mit unferen Hoffnungen noch 
etwas borfidjtig fein. E s fdtjetnt nämlich faft, a ls ob unfere h e u t i g e n 
tectjnifchen SJcittel noch nicht genügen, ben erftrebten Zwed ju erreichen. 
Erft Wenn bie Kraftauffpeidierung auf eine höhere ©tufe getommen fein 
Wirb, werben wir erreichen tonnen, was ber Bogel fctjon lange bermag — 
wirtlich ju fliegen. 
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(Srfmbung beö ' Ä r o f ö o p s unb ©efeffops. 

S a g menfcfjltcrje 9tuge ift eine f)öcfift wunberbare Einrichtung unb ben 
prafiifcfjen .ßwecien beg Sebene in gefchicftefter Sßeife angepaßt. Surcfj 
feine roiUfürlictje SeWeglicbfeit, burdj fein tafcb Wirlenbee Stnpaffunggber» 
mögen für bie Nähe unb gerne, burct) baS Sufammenmirten beiber Äugen 
bei ber zur ©eltung fommenben Siefenroarjrneljmung ift bag ©eftctjtSorgart 
in unübertrefflicher SBeife baju geeignet, uns einen rafchen ÜberbticE über 
bie räumlichen SSertjaltniffe ber unS umgebenben Außenwelt ju ermöglichen. 
216er tjmfictitHcfj ber (Schärfe bes 93tlbeS, ber Sermeibung bon garben= 
jerftreuuug, ber geintjeit ber (Surft ettung ift ba§ Stuge boch nur alg ein 
SSertzeug üon mäßiger ©üte ju betrachten, bas j u genauen räumlichen 
SJceffungen fdjcn begrab ungeeignet ift, meil es meiftens nicht geftattet, 
bie jn meffenben ©egenftanbe unmittelbar mitetnanber in Sergleicb ä u 

ftetlen, fo baß man nur auf ©runb ber aufeinanber folgenben SBab r= 
nehmungen beren 2lbfchä{jimg bornehmen muß. SJiit Nücfficbt barauf ift 
ber nach genauerer Natnrbeobacbtung ftrebenbe SNenfdj zur Srfinbung 
lünftlicher Sßertäeuge angetrieben morben, unb fo ift man insbefonbere 
auf bie £>erfteHung beg äJcifroffopg unb be§ ge rn roh r s ober SetefEopg ge» 
fommen. 

S i e Kenntnis ber SSirtungen geloölbter unb tjotjter Sinfengläfer unb 
baS an beren Benugung fich anfdjließenbe S tub ium ber ©efege ber Sicht» 
bredjung führten fo unmittelbar j u ber Einrichtung bes SJUlroftopS unb 
gernrobrS, baß biefe gnftrumente faft gleichzeitig unb, tote eg fcheint, un= 
abhängig an mehreren Orten erfunben mürben, fo baß über beren Urheber 
ein gemiffeS S u n l e l fcbroebt. £)er ju ©runbe liegenbe ©ebanfe ift bei 
beiben ^nftrumenten ber nämliche. SBie fcfjon ein einfaches fonbejeS, b. b). 
ein gewölbtes Sr i t tengtaS baS Stuge befähigt, entfernte ©egenftanbe ber» 
großert unb baljer mie in größere Nähe gebracht erfcbeinen ju taffen, fo 
baß biefefben beutlicher erfannt merben lünnen, fo miH man mit bem 
opttfcfjen ^nftrumeute erreichen, baß man baS S i lb ber ©egenftänbe in 
möglichft großer Nähe betrachten fann. Seiben 5 n f t rumenten gemeinfam 
finb biejentgen Vorrichtungen, welche bie Schärfe ber entworfenen S i lber 
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83. ffiiimdjeä bertletneiteS Sttb ber bof ptttgctoöieten 2ln|e. 

83. SSitrllitöcS »ergriSSerteS SBüb ber boppeKaemblbleii Stufe. 

j u erljötjeji betreuen. S a ficb aber bie burcb bie unjureicbenbe S a m m l u n g 
ber Sichtftrahten entftefjenben Übelftänbe Wegen ber ftarfen Krümmung 
ber Surfen bei bem 9Ji"ifroffop in Biel empfinblieherer SSeife geltenb machen 
alä bei bem Seteffop, fo ift bie umfängliche miffenfcfiafilicbe SlnWenbung 
bes äJUtroftops auch erft nach ben neueften gortfcbriiten ber £)pti£ ertnög= 
licht morben, wäljrenb 
bas Fernrohr fofort 
nach feiner (Srfinbung 
für ben Slftronomen 
bas mäcbtigfte 2SerI= 
jeug abgab, inbem mit 
bemfelben bte micb= 
ttgften Beweismittel 
für baS SDpernifanifche 
©tlftem, bte S u p i t e c = 
monbe unb bie Siebt* 
geftalten ber gleich 
unferem SJconbe gu= 
unb abneljmenben Be= 
n u s , beobachtet Werben 
fonnten. 

S i e nptifchen Sin= 
fen finb regelmäßig 
gefchliffene ©laslörper oon fcbeibenartiger, freisrunber Form, beren Ober* 
fläche mtnbeften» auf einer ©eite gefrümmt ift. S i e Krümmung gefdEiieljt 
enirtieber nach außen ju ober nach innen; jene heißt m a n : erhaben, gewölbt 
ober lonöer ; biefe 
hohl ober tontaD. 

Beiberfeittg ge» 
trütnmte Sinfen finb 
bemnach boppeltge= 
Wölbt ober boppelt* 
hohl ober geroölbt= 

hohl- 9?Q Ch t h r e r 

©igentüinlichteit, in 
Welcher Sichtung fie 

bie Sichtftrahlen 
brechen, bezeichnet man bte gewölbten Sinfen als ©ammellinfen unb bte 
hohlen als gerftreuungslinfen. 

S i e SBirtungsweife ber ©ammellinfen mit Bezug auf bie SarfteHung 
bes öerfleinerten unb öergrößerten Bi lbes ift in ben beifteljenben 2lb= 
bilbungen bargeftetlt. (21bb. 8 2 — 8 4 . ) 

©ewölbte ©läfer öon 7, 5 bi» ju 4 c m Brennweite nennt man, 
Wenn fie jum £>anbgebrauch mit einer ©infaffung Oerfetjen finb, S u p e n ; 

%fyama5, SenfiDÜrbigfie Erfinbungen. I . 1 0 

84. Scheinbares SSilb ber boppeltgett)5l6ten Stnfertrolrfuttg ber Supe. 
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rotrb eine Supe in einem S tänbe r (S ta t in ) angebracht, roelctjer unterhalb 
einen S räge r für ben ju befchauenben ©egenfianb unb noch tiefer einen breh= 
baren Spiegel j u r Beleuchtung bes ju betrachtenben ©egenftanbeS l]at, fo 
heißt biefe Einrichtung ein e i n f a c h e s äJMfroffDp. 

Bon größerer SBirfung a ls biefe einfachen ßtlfeinttfel finb bie j u = 
f a m m e n g e f e g t e n , b.t) . mit mehreren Sinfen öerfelienen SJUfroftope. S a 

biefe Sinfen fo äufammenmirfen, baß febe 
bie Bergrößerung ber borhergehenben noch* 
mals bergrößert , fo laffen fict), Wenn bie 
Sinfen ftarf gewölbt unb in richtiger Snt= 
fcrnung jufammengeftelltfinb, 2 — SOOOfacbe 
Vergrößerungen herborbringen. 

©leichloie ber Bruber bes Mitrof tops, 
ba§ Seleffop, uns eine SBelt im großen 
eröffnet, fo thut bies bas SJcifroffop im 

ss. 8ulammenatfe6te8 SDUtTcflcp. 86. ®mfa$eB snUrodop. 
O' — OIu(atIinle. O = Cbjeitiöltnie. 
P =- Kräßcr beS DbiefteS. M — Spiegel. 

T ^ Köl)ce. V — ®$tau6e:i. 

{leinen. SSir führen in Abb. 87 ben Kopf einer alten Befannten, ber 
Stubenfliege, bergrößert bor. SSie bieleS Neue jeigt fich ba : erftlirh bie 
eigentümliche, merfmürbige S3efcf)affentjett ber Augen. Ein jebeS fliegen* 
auge ift aus 7000 fechäecttgen Facetten mofailartig äufammengefegt, Welche 
ebenfooiel Sinjetaugen bilben. S a s S ie r hat ein Weites ©efictjiäfelb, auch 
ohne baß es bie Augen breiten fann. Einen unerwarteten Anblicf gemährt 
ferner ber SRüffel ber gliege, wie er bei 250mat iger Bergrößerung erfcheint. 
E r ift t)ie* bon ber unteren Sei te genommen, unb bie breiedige untere 
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Enbpart ie befiehl aus bert Wulfiigen Sippen, bie bei fliege ein fräftigess 
S a u g e n ermöglichen. 

grifcbes Brunnen» unb Quellwaffer beherbergt f e i n e Qufuforien, 
benn mie fönten fie ba h'uein fommen unb baoon leben? Schöpft man 
aber auS ftehenben, oon ber S o n n e burdjtüärmten ©raben» ober Sumpf» 
Wäffern, in welchen Bflanjenrefte faulen, ober berfucfjt man Sßaffer, bas 
im Sommer in Sturmfäffern ober in Stegentonnen länger geftanben bat, fo 
fann ein Kröpfen unter bem SJäfroffope einen Anbftcf bieten, mie ihn Abb. 8 8 
jeigt. Pflanzen unb Eiere finoet man hier in e i n e m Kröpfen bereinigt. 

(Snblich möge auch DDu bemjenigen ©egenftanbe, beffen mtfroffopifcheS 
S tub ium allein fchon bie Sehenswert eines ©eleljrten ausfüllen fann, bon 
bem Körper beä äJcenfcben felbft, etwas" 
borgeführt werben. Abb. 89 ftetCt nichts 
anberes bor als" einen ftarf bergröfjerten 
Surcbfchnitt ber menschlichen H n u l - SStr 
unierfcheiben baran bon oben angefangen 
a bie aus flachen h o r a i g e n Zellen zu» 
fammeugefegte Oberhaut, bie fich beftänbig 
erneuert , inbem bon unten immer neue 
Zellen anmachfen, währenb bie oberften 
bertrocfnen unb abfallen. Unmittelbar 
barunter liegt eine feinfaferige Weiche 
Schicht b, bie Schleimfchicbt, aus1 welcher 
fich bie neuen Dberhautzellen hüben, unb 
bann fommt bie bicffte, aus" lauter feinen 
Däfern befteljenbe Schicht c , bie Seber» 
haut , fo genannt, weil biefe P a r t i e bei 
ber tierifrtjen Haut nur allein bas" Seber 
giebt, iubes" bas" Obere unb Untere weg» 
gefchabt Wirb. Zu unterft ber Seberhaut 
liegen bie Scbwetßbrüfen e unb fchicfen 
feine S^öhrchen bis burch bie Oberhaut, 
Wo bie offenen Snben berfelben bie Schweißporen hüben; ferner bie trauben» 
förmigen Salgbrüfen 1, Welche bas" get t bereiten, ba3 zu r ©efchineibig» 
haltung ber H a u t btent. g finb Scerbenberzmeigungen: fie gehen nach oben 
in bie fingerförmigen Saftförpercöen, Wo fie mehrfache Umminbungen bilben 
unb bann wabrfcbeinlicb wieber zurücffehren. Auf biefen ©ebilben beruht 
bas" ©efühl ber Haut , unb Wo Wir am feinften füijlen, Wie in ben ginger» 
fpigen, finb fie auch in ber größten Anzahl Z u finben. 

SSie bon jeher btent bas" Keleffop namentlich bem Aftronomen, bem 
Schiffer, bem KriegSmann, bem Netfenben, befonber§ bem SSergnügttngs» 
reifenben. 5£as" SJcifroffop bagegen, fonft hauptfächlich bei naturwiffenfchaft» 
lieben gotfchungen, zuZuiecfen ber Slxineralogie, Botanif, E h e m ' e , Anatomie 
unb Bhufiologie gebraucht, gelangt in unferer Zei t in immer mehr Hönbe, 

87. gittgentopf. 
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88. SarfteOuna eüicS SBaffertrcVfenS. 

rttct)t fottJDhl bon fiiebtjatjerrt als Dielmehr bon jenen Seilten, bie baS^nftru» 
ment in ihrem B e r u f e notmenbig brauchen. Ktemanb fann heutzutage 

ein guter SSarenfenner fein, 
roenn er nicbi baS SJcifroffoü 
j n brauctjen oerfteljt, benn bie 
Serfälfcfjungen unb Unter» 
fdfiebungen loerben jegt in 
manchen ©efdjäf tSjtoeigen fet)t 
ins SBeite getrieben. 

21m berächtlichften ift ber 
Be t rug , trenn er an ©enuß» 
mittein ausgeübt Wirb, unb 
baS gefcfcjierjt gar fliegt fetten. 
SDcitch, But ter , äJcet)!, Xt)ee, 
©cf)ofoIabe, Kaffee, Sucfer 
unb alte ©eroürge, roenn fie 
geftopen unb gemahlen ber» 
Iauft№erben,finbbergälfchung 
ausgefegt, unb baS befte Snt= 
bechutgSmittel bleibt immer 
baS äftifroffob. B o n juneh» 
menber SBichtigfeit ift baS 
Snftrument im Sienfte ber 
Hetlfunbe, nachbem bie ber» 
fcfjärfte SRaturforfchung ber 
Sceujeit gefunben hat , welchen 
Anteil ©chmarogergemächfe 
unb fteine Siere oft an äufse» 

d ren unb inneren KranfheitS» 
juftänben haben, ©o finb j . B . 
bie Kinberfchroämmchen mu= 
chernbe fteine p i l j e ; ber 
Kobfgrinb unb ber 23etchfel= 
jobf toerben burch anbere 
P ü j a r t e n berurfacht. 

S ibh ther i t iS , Pocfen, 
Scharlach, öofbi tatbranb, 
Kinberpeft, fflciljbranb, Ebo* 
tera — fie alle finb Kranf= 
tjetten, bie burch bie fteinften 
alter lebenben Siercfjen, bie 

fogenannten Bibr tonen, bie Bakterien unb 3Jlifrofoffen erzeugt roerben, 
«nb bie Kenntnis auch biefer windigen ©efctjöbfe, bon benen manche 
Vaoo nrm lang unb Viooo m m biet finb unb bon benen 636 äJcitliarben 

S0tenrtenb>ut. 
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erft ein ©ramm wiegen mürben, berbanft man ben ausgezeichneten Mirro= 
ffopen unferer Sei t . 

Enblid) bat baS üMfroffop auch in ber SecbtSpflege eine tjobe 23e= 
beutnng erlangt; benn es tann unter Umftänben über ©djulb unb Ünfcbulb, 
Sehen unb S o b bie Entfcheibung ju geben haben. Sft eine blutige 5Dcorb= 
tt/at begangen werben, fo fucbt ba§ ©ericfit natürlich bei etwa Sßerbäcbtigen 
nach Bfutfpuren. Siefelben fönnen aber auch bon Sierblut herrühren, ober 
ein Wirtlich ©djulbiger Wirb eS wenigftenS fo barjufteilen fuctjen. 

S a « Sfttfroffop in feiner gegenwärtigen SluSbtlbung ift ein Erzeugnis 
ber neueren, ja ber neueften Seit . S i e Sitten rannten eS nicht. 

S i e Erfinbung beS Mifroftopg fällt in» fiebzehnte S o h ^ u n b e r t unb 
Wirb mehreren z u g e t r i e b e n . Einige bezeichnen bie Hottänber S a d j a r i a g 
S a n f e n aus SJJcibbelburg unb E o r n e t i u g S r e b b e t (geb. j u Sllfmaar), 
anbere ben I t a l i ene r 3 r a n ä F o n t a n a als Erfinber be§ äufammengcfENTERT 
ÜUcifroffops. S i e Staturfcrfcher jener Seit, wie SeeuWentjoef, bebienten fid) 
Zu ihren Unterfudjungen meift nur ber fonberen einfachen Sinfen. Erft bie 
Sceujeit h)at auch fjier Stußerorbentlicbeg geleiftet, nachbem ber berühmte 
F r a u n h o f e r in München 1 8 1 6 baS erfte äJcifrüffob geliefert, in welchem 
bie bebeutenbften Hinberniffe, Welche fich ber Slnfertigung guter Mifro= 
ftope bisher entgegenftettten, befiegt Waren, ©eitbem haben eine Seihe 
bon Sünfttern erften Sanges baS Qnftrument ju einem bewunbernswürbtgen 
©rabe ber BoHfomtnenhett gebracht. 

3 )03 g e r n r o h r obe r £ e ( c ( £ o p . 

S i e erften fürtftlidtjen SBerfjeuge j u r Berfiärfung ber ©etjfraft Waren 
Supen unb Brit ten, unb als bie legieren gegen Enbe beS bretjehnten J3atjr= 
hunbert» in S t auen erfunben worben Waren, würben fie als eine fegengreidhe 
äBotjttrjat für alte Seute überall Wilttommen gel)eif3en, unb bie neue Vro-
feffion ber ©tagfdiletfer unb SritTenmarher breitete fich rafd) t n ben übrigen 
Säubern aus . E s fctjetnt jeboch nicht unroahrfdjetnlicb, baß auch fchon im 
Stltertum gelegentlich Stugengläfer gebraucht Würben; Wenigfteng wirb 
erzählt , baß SRero fidtj eines gefctjtiffenen EbelfieineS bebient habe, um bie 
Stampffpiele Beffer j u feljen. Unmöglich wäre bieg ja nicht, ba Sturz* unb 
SBeitfichtigleit auch fchon in alten Seiten borgelommen finb, unb eS Wäre 
möglich, baß ein gufätlig paffenb gefct)Iiffeneä ©tüd SergtrtjftaH ober ber= 
gleichen für wirtfam befunben Würbe, bie Betjinberung beg ©eheng ju 
befeitigen. 

Fernrohr unb SJUEroffop fcheinen ziemlich gleichzeitig aufgetreten z« 
fein. Db aber Sadjar iaS Saufen gu Mibbelburg, bem man auch bie Er* 
finbung be§ MifroflopS zufchreibt, ober SipperSheü bag erftere erfanb, ift 
nicht t)inreicr)enb ermittelt. S i e ©age läßt f p i e l e n b e K i n b e r eineg 
BrilTenmacberg ju SRibbelburg bie Beranlaffung zur Erfinbung be§ Fern* 
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150 ®aS Fernrubt. 

rot)rS geben. S i e erzählt: S i e Kinber fpielten mit ©lastrafen, beren ber 
Vater eine ziemliche SDtenge borrätig hatte, pioglicfi, nal)tn eins berfelben 
jtoei Sinfen, hielt fie in einiger Entfernung boneinanber in geraber Sinie 
unb f l a u t e nach bem Knobfe eüteS entfernten SurtneS. Serfelbe ftanb 
fofori biet näher unb beutlicher bor ben Siugen bes KinbeS. Erftaunt bar= 
über, teilte es feine greube ben ©efpielen mit, man roieberholte ben Ver= 
fudh, ber Vater hörte alleg mit an , unb — bas Seleffop, foroie baS mit 
ihm auf gleichen ©runbfägen beruhenbe SDtifroffop roaren erfunben. 

90. 4jonSnMidje« gernrotjr. 

91. tgrinrtp ieS ffeplerfdjett SemroSrrä. 

92. ffirb=5entrojjr, ttjeio5eä bau itmaefetirte SBilb beä ffeprerlojeit Stô reS Hiebet aufridjtet. 

3Sie roeit jene ©efchichte begrünbet ift, läßt fich nicht mehr ermitteln, 
ba bie Erfinbung anfangs als ©etjeimniS betrachtet unb bas Fernrohr für 
friegerifche Stnecfe auszubeuten berfucht roarb. Vei ben Felbherren beS 
Sreifjigfährigen Krieges finben mir eS allgemein im ©ebrauctje. Sßurben 
aber bie erften Fernrohre nu r für bie Erbe angetoenbet, fo fingen ftrebenbe 
©eifter frf)on zeitig an, fie zu Beobachtungen beS Rimmels zu benutzen. 

S e r berühmte Stal iener © a t i l e o © a l i l e t (geb. 15G4, geft. 1 6 4 2 ) 
hatte, toie man erzählt, faum eine buntle Nachricht bon ber Erfinbung ber 
Kinber ^aufenS erhalten, als er bie .Qufammenfegung beS Seleffops erriet 
unb mit bem erften bon ihm berfertigten fchon im 5 a h r e 1 6 1 0 bie St)äter 
unb Berge beS ÜDconbeS, bie Begleiter beS 3ubiter , bie fonberfiare ©eftalt 
beS S a t u r n , beffen Ning er jebotf) noch nic | t §u erfennen bermüchte, bie 
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S3. $lmmeIäfernro()r ber aict=Sternn>arte (Raitfornien). jriatfj „(Engineering". 

Sonnenflecfen unb üjre Setoegungen, fotoie Diele bt§ber nccfi ntcfit gejefjene 
gtrfterne erblicfte. S i e Nocbricbten Don feinen (Sntbecfuugen erregten baS 
allgemeinfte Stuffeben; bon allen Sei ten ftrömte man herbei, ben berütjtnten 
äJcann 0u fet)en unb ibu über baS ju befragen, roaS er mit feinen Snftru» 
menten, bie er nach unb nach bebeutenb nerbefferte, am Himmel mabr= 
genommen baue. Saft breißtg Qabre genoß er großen SRufjm, er Ijatte bie 
greube, bie ©renken ber SSiffenfcbaft unb ber Kenntnis beS Sternenhimmels 
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1 5 2 ®as gemrcljr. 

94. B)e efnticEjtuita beäSJtcwtonf^citEiteBtKelello))». 

ju erweitern unb ber ©egenftanb ber Sichtung unb Verehrung aller 
©ebilbeten Europas 0u fein, bis er enblicb, brei ^fatjre ber feinem Sobe, 
in bie .fpänbe unmiffenber unb fdjamlofer Verfolger fiel, unter beren un= 
Würbtger Sebrüdung er, ein btinber ©reis, ben 9teft fetner Sage bertrauerte. 

S a S rjollänbifcfcje g e r n r o l j r . S i e erften Fernrohre, alfo bie bol= 
länbifcfjen, hatten baS Eigentümliche, baß baS oberfte @IaS, baS D lu la r d 
(Sfbb. 90) ntd)t linfenförmig gewölbt, fonbern beiberfetts bertieft (bifonfao) 
War, Wie bie Vrifiengtäfer für Kuräfichttge. ©täfer biefer Slrt fammeln 
nicht bie Sichtftrahten in einem f ü n f t e , fonbern j e r f t r e u e n fie bielmeljr, 
b. h\ laffen fie tjinter fidj nach alten Sei ten augeinanber fahren. S i e oer= 

größernbe Kraft biefer 3toh)re ift 
gering, aber ba fie feh)r furj fein 
bürfen, fo finbet man fie noch att= 
gemein als Safchenberfpettibe unb 
Cperngutfer, bie eine $on-- bis 
breifache Vergrößerung haben. S a g 
bergrößerte Vilb ftet|t aufrecht. 

S a S a f t r o n o m t f d j e ober K e p t e r f c h e F e r n r o h r . S e r berühmte 
Kepler erfanb infolge feiner Unterfuchungen baS nad) itjm benannte 3nftru= 
ment, welches fid) bon bem r)oIIänbifcf)ett infofern unterfetjeibet, a ls bei 
ihm bie burch boppett gewölbte Sinfe C etnfaftenben S t r ah l en fidt) gu einem 
Wirtlichen Vilbe A ' B ' bereinigen, Welche» burch baS bergrößernbe D f u t a r C 
betrachtet Wirb unb baburch a ls baS bergrößerte Vilb A " B " erfctjeitit. 

S i e großen Fernrohre ber 
S te rnwar t en pflegt man 9te = 
f r a t t o r e n ju nennen. S h r e 

Sßirtfamteit ift um fo größer, 
je größer ihre öbfeftibgläfer 
finb. Siefe in ber erforber= 
tid)en Feinheit burch ©ießen 
unb Schleifen rjerguftettert, ift 

fehr fchmer. 3Jcan berfteht fie aber boch bis g« einer ©röße bon 90 cm 
unb mehr Surdjmeffer herguftelten, währenb früher fdjon bie fcälfte a ls 
©roße» galt. 

S a « größte beutfdtje Fernrohr ift auf ber Potsbamer S t e r n w a r t e ; 
beffen Sinfe mißt 1 m, unb fein Kohr ift 10 m lang. 

SInb erer 91rt, aber bon gleicher SBirfung finb bie S p i e g e t t e l e f t o p e 
ober S t e f l e t t o r e n . S i e Würben im SInfange beS fiehjehnten 3 a h * h u n b e r ( § 
bßm 5|ßater ©uicfji erfunben. ©in fRefteftor ober Spiegelteleffop hat fein 
Cbfefttüglas, fonbern nu r ein OfularglaS, aber ftatt bes erfteren einen 
großen gefcümmten SJcetatlfpiegel. ©in foId)er |)ohlfptegeI wirft gang wie 
eine boppelt erhabene Sinfe bas auffattenbe Sicht in einen Strarjtenfegel 
bereinigt ju rüd , nu r gefctjiefjt bieg natürlich nach o o r n äut währenb bie 
Sinfe ben Kegel hinter fid) hübet. S e r SRefleftor ift alfo ein Wetteg, born 

Sie einrit̂ tuns bes Serfcfjelftfjen SpteBeIfttn«5te«. 
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96. Eine flrateilanbfrijaft oc8 OTonbee Bei ltnter&e&enoer Sonne, bur$ cin^iratneisfernjo^t sefslien. 

offenes 9tofjr, an beffen fjtnterem 33oben ein EJJetallfpiegel fielji. S e r 
llnterfcijieb groifcfjen Kefraftür unb Kefleftor ift in ifjrem Kamen ausge= 
brücft; in erfterem liegt ba§ SBort: brechen, in letzterem: jurürfmerfen; in 
jenem roerben bie © t r a f e n atfo nur gebrochen, er enthält nur Sinfen; in 
biefem merben fie aud) zurüdgeroorfen, er entljält auf3er berfiinfe aua) einen 
Spiegel . S i c ©piegeltelefrone finb oerfdjteben eingerichtet (SIbb. 94 unb 95) 
unb erfuhren feljr roefentlicfje 33erbefferungen, bod) finb fie bor ben jeßt fo fefjr 
OerboIItommneten Kefraltoren auf ben ©ternroarten giemlicf) 0erfd)tounben. 
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Srfttttwtttj ber %tnnmafd)me. 

£pie große Seljrmeiftertn, bie beut SDtenfcben baS Sp innen jeigte, ift 
röDfjt niemanb nnbereS getoefen als jene flehte, häßliche Sp inne , bie ba 
hinten in ihrem Spinngewebe figt unb gleich einem Säger auf baS SSilb 
lauer t , baS fidj in iljrem ©efpinfie fängt. SSon itjr haben mir baS Spinnett 
gelernt, menn mir eS auch etmae anberS ausführen als fie. SCSenn mir 
fpinnen, fo bretjen mir eine Anzahl gafern jufammen unb Silben aus 
hüten einen gaben , ben ©arnfaben. S i e gafern finb in ber Siegel ent= 
meber iierifchen llrfprungeS, mie bie SBolle unb Se ibe , ober fie flammen 
öon Pflanzen, toie SaummoHe, glatfjS, Hanf, Qute unb anbere. S e r aus 
ben gafern gefponuene gaben trägt zumeift ben Stauten © a m . Sine Ar t 
grober Sp innere i lonnen mir Ijeute noch bei bem S e i l e r beobachten. 
S i e gafe rn , er nennt fie baS SSerg, t rägt er in fetner bjeraufgefcblagenen 
Sttjürje. SJctt feiner rechten § a n b jiefjt er fie heraus unb orbnet fie. 
3rt biefem Heraufziehen ber gafern befiehl bie erfte Arbeit beS S p i n n e n s . 
S i e jroeite ift bas Zufammenbrehen ber einzelnen gafern zu einem gaben, 
bem ©arnfaben. $ u biefem Zroecle bjängt er ben Anfang beS gabenS, ben 
er ju einer lieinen Schlinge umgebogen ha t , in ein H a f t e n beS Seiler» 
rabeS ober ber S p i n n m a f c f j i n e , beren Umbretjung er felbft bei feinem 
NütfroärtSfdjreiten mit einem langen, an feinem ©iirtel befeftigten Sei le » 
bemirft. S a S große Scbtoungrab breb,t mitteis einer Schnure bie fleine 
S p i n b e l , beten Actjfe Oorn burdb bie SSanb ragt unb l)ier zu bem Hafen 
umgebogen ift. Siefer brefjt bie in i£)m eingehängten gafern feft zufammen. 
S i e S r e b u n g ber gafern fegt fich fort bis an bie S te l l e , mo ber Sei ler 
mit ber Iinfen H a u ö ben Sptt tnlappen feft an ben gaben brücft nttb fomtt 
eine S r e b u n g ber noch zu orbnenben gafern oerljinbert. Scath biefer 
zmeiten Arbeit beS ZufammenbrefjenS erfolgt brittenS noch ba§ Aufmicfeln 
beS gabenS auf einen Knaul , Hafpel, eine S p u l e , Sp inbe l ober anbereS. 
S o etfennen mir au ber Arbeit beS SeilerS auf feiner S p i n n b a b n beutlich 
bie brei Seile ber Sp innere t , baS Ausziehen, Srefjen unb Aufmicfeln, 
fomie mir uns heute bas Sp innen oorftellen. 
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ЖаЗ ©»innen. 1 5 5 

@>ащ fo alt tüte bie ajceitfct)t)eit ift bie Kenntnis beS ©pinnenS unb 
SSebenS raotjl nicbt, beim bie erften SJJtttel zur 9 3 e f t e i b u n g fanb man in 
großen 93aumbfättern unb in SierfetTen. äßir ftellen unS fa bie alten 
germanischen Krieger nidjt anbers йог a ls befteibet mit mächtigen S3üffel= 
fetten, benen fie jitr Erhöhung eines furchtbaren StuSfetjenS bie Corner 
anflehen ließen. Unb bie Söewotjner ber po ta r länber nehmen auch fjeute 
noch bie ©eefjunbSfelte j u itjrer Kleibung. 9Kan üerroenbete frütier aber 
fefjr gern auch baS ©ctjaffell, unb ba ficfi bie bon biefem abgetrennten 

97. ©eilet auf bet SpümSaljn. 

SBoHftocfeit fefjr Ieict)t miteinanber öerfiljen, mögen bie SDcenfctjen auf biefe 
aufmerffam gemactjt morben unb auf ben ©ebanfen gefommen fein, au» ben 
molligen Däfern einen Stoff zur 93efletbung ihrer Körper tjersuftetTen. Um 
btefen ®ebanfen zur Ausführung ju bringen, mußte man bie 2trt unb SBeife 
erforfcben, mie man auS ben gafern ben gaben unb aus biefem baS 
©etoebe bilben tonnte. OJcan mußte atfo baS ©pinnen unb Soeben erfinben, 
unb ttjatfädjtich ift biefe Erfinbung fctjon fet)r frühzeitig erfolgt. SJtan 
oermag feine Qtit unb feine ^e r fon , aucfi md)t einmal ein beftimmteS 
SSotf ju bejeictjuen; benn bie Kunft beS ©pinnenS unb SSebenS mürbe 
bon ben alten K u t t u r o ö l f e r n unabhängig boneinanber ausgeübt, gleich* 
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rote etiler) rjeute noerj unfultibierte Botfgftämme fie augüben, bie räumlich 
bon anberert abgefd)Ioffen leben. (Siebt bie alte griechifct)e ©age bod) 
fcfjon ber Königstochter Sfriobne einen Knäuel in bie |>anb, ben fic bem 
geliebten StjefeuS überreicht, bamit fiel) btefer mit bem bom Eingange t)er 
abgeroiefetten gaben aus bem Sabrjrintlje mieber herauSfinben möge, nach* 
bem er ben SJcinoiauruS erfdjtagen cjcit. unb ber ftarfe £erfuleg finbet 
fein Enbe burcl) ein ü)m bon ferner ®emal)lin Se j an i r a überfanbteg ©etoanb, 
ba§ ihr ber rad)füct)nge Eentaur SceffuS in feiner Sobegftunbe alg SJeittel 
Zur Befefttgung ber ©attentreue gab. S i e treue Penelope fjarrt am Sßeb* 

98. eptnnetiDe uttb metenoe aifa)anti. 

ftutjle ber H eintlelir beg irrefat)renben DböffeuS unb tröftet bie greier big 
Zur Bollenbung beg ©djleierg. 3atob fcfjenfte feinem Siebltnge 3ofeph 
einen bunten Scocf. S i e SDeumien ber alten Stgrjpter finbet man in lange 
geftebte Bänber eingeroiclelt, unb bie ©teinbilber auf ben Senf malern 
geigen alle §anbl)abungen bom ©binnen unb Soeben bargeftellt. Erfennen 
mir aug biefen roentgen Hintoeifen baS E)ot)e Altertum ber Kennfnig ju 
fpinnen unb meben, fo berbient unter ben berarbeiteten gafern bie SSoIIe 
bie Bezeichnung ber älteften; unb man menbete befonbere ©orge ben 
roottetragenben ©chafen unb Siegen zu. S e r SBolIe folgte ber g l a eh g. 
SJean hat in ben Pfahlbauten auch borgefchict)tIiche $eugniffe oon ihm 
gefunben. 5 m Altertume mar er in Borberafren befannt unb mürbe in 
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ben giußti)älera unb tm Nilbelta angebaut. Bei ben ©riechen galt bie 
bom Orient eingeführte Seinroanbüeibung alä eine üppige, ber Brunffucbi 
frönenbe. Ebenfo roar fie bei ben Römern al§ eine Sujustracbt angefeljen. 
Sllejanber ber ©roße b r a u t e nach, Eroberung beS perfifchen Neirbeg bie 
S a u u i t o o l l e nach beut DJcittelmeere unb bie © e i b e bermutlicb auch, bie, 
roeil anfänglich ä u leuer , erft fpäter, trog mancher Berbote, befonberS in 
SRorn große Verbreitung fanb. S e n íjorjen Breig erfennt man aug ber 
Erzählung, baß ber römifdhe Kaifer Aurelian feiner ©emaljliu, ber Saiferin, 
bie Bitte nach einem feibenen Kleibe abfchlug, toeil ihm bagfeíbe gu tener 
mar. l lnb DDH einem fchDltifchen Könige meiß man ju berichten, baß er 
fich z u einer geierítcbíeit ein B a a r feibene ©trumpfe tettjmeife befchaffte, 
roeil ihr hoher P rei3 ihm nicht geftattete, fich biefelben aug eigenen äßitteln 
gu laufen. S a ß baé © p i n n e n unb SBeben früher immer nu r Hausarbei t 
roar, ift befannt. Unb im Haufe maren eg in ber Siegel bie g r a u e n , 
bie biefer Befdcjäftigung oblagen. Qn ber Bauernhütte toie im 3?itter= 
fchloffe betrachteten eg ohne llrtterfcrjieb Herrin roie S iener in , gurftin mie 
©llaüin als höchften © t o l j , bie feinften ©an te fpinnen unb bie toeidjften 
Stoffe hieben zu tonnen. Karl ber ©roße ließ feinen Söchtern befonbere 
Sehrer zur Untermeifung biefer Arbeit iommen, trug felbft mit Borliebe 
bie oon ihnen gefertigten Kleiber unb legte auf feinen SJceterhöfen be= 
fonbere £ßetberl)äufer an, in benen bie SJcägbe unter Aufficht ber Schaffnerin 
©arn fpannen, Sucher toebten unb ©etoänber anfertigten. Erft in ber 
Seit ber Stäbtegrünbung treten biefe Arbeiten aug bem Nahmen beS 
Haufeg unb bienen zur Begrünbung eineg ©eroerbeS, ber Söeber. S a g 
Spinnen erhielt fich länger im Haufe. S i e SSJeber junf t mürbe fchnett 
eine Oerbreitete, zahlreiche unb angefefjene. Biele ©table meifen alg ®r= 
innerung an ihre §errttc£)fett heute noch eine SBebergaffe auf. %rt ©üb» 
beutfctjianb mar fie befonberg ftarf bertreten, bort ermuchfen ihr auch 
reiche Herren, roie bie g u g g e r in Augsburg. Unb man barf babei nicht 
überfeljen, baß ihre Arbeitgroerljeuge unb Einrichtungen bie benibar ein= 
facbften toaren. Siefe SBahrnehmung muß uns ju um fo größerer H o c h= 
achtung bor ber Kunftfertigfeit unferer Altborbern jtoingen, ba fie trog 
ihrer äußerft einfachen Hilfsmittel boch Er¿eugniffe bon EIDTJER Schönheit 
aufgumeifen haben. 

SBenben mir unfere Aufmerffamtett biefen ©eräten z u , bie zum 
©pinnen benugt roerben. ©ie finb im großen unb ganzen bei allen 
Böllern biefelben getoefen unb toaren in ber älteften Zeil nicht anberS 
roie in ber neuen Zei t ; fa fie finben zum Se i l noch tu unferen Sagen in 
berfelben Einfachheit Anroenbung unb beftehen aug zwei ©tücfen: erftlich 
aug bem Stocfen ober SBocten ober bem Kunfel unb zweitens aug ber 
©pinbel. S e r Stocíen ift ein einfacher hölzerner © t a b , um toelcben man 
bie gafern legte. SJfan toanb ein B a n b b a r u m , mittelg beffen fie fanft 
jufammen gehalten tourben. S e n Nörten hielt man früher in ber einen 
Hanb. S a man biefe aber zum ©pinnen benötigte, fo hing ober ftecfte 
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man ifin in ben ©ürtel , ober man ßefeftigie ifin an einem gußfirette ober 
einem Sreifuße unb ftellte ifin aufrecfit auf ben S3oben. 3 n biefem Fade 
mußte ber Korfenftab natürlich eine größere Sänge auftoeifen. S a g anbere 
©erat jum Hanbfpumen roar bte © p i n b e l ober ©pitle. ©ie ift ein 
2 0 — 3 0 cm langes hölzernes" ©täbcfien, baS in ber SJcitte etoaS bicter 
unb nacfi ben ©nben jugefptgi ift. Sin bem einen Snbe trägt fie eine 
fnopfartige Nolle, ben SSMrtel, unb an biefem ift ein fleineg !gätcöen 
befeftigt. 9Jcii biefen beiben einfachen ©eräien Oolljog ficfi baS £ a n b = 
f p i n n e n in folgenber SBetfe. SOctt ber einen, jj. SB. ber linfen ß a n b jog 
man bie gafern aus bem Korten, orbnete fie, bilbete eine ©rt)tinge unb 
tjing biefe in baS Hätcfien an ber ©pinbel. Stefe tjielt man mit ber 
reefiten § a n b an bem SSfrlel unb berfegte fie mit ben gingern in eine 
fcgnetl bretjenbe 33eroegung. SSei bem Srefien f)ängt bte ©pinbel frei am 

99. 8auer§teute SlacfjB uitb SüoHe fttimetiti. <Ha$ Eeiafiian Kunftct (1544). 

gaben unb breljt biefen mit , toäfirenb bie reefite £ a n b biefe Utnbretjung 
bann unb teann toieber erneuert unb in frifrfien ©djtoung oerfetjt. llnter= 
beffen fjat bie linte § a n b immer mefir gafern ausgesogen, unb ber gaben 
ift länger geroorben. Hat er eine folefie Sänge erreiefit, baß man mit ber 
reefiten Hunb niefit tnetjr ben äStrtel erfaffen t ann , ober baß bie an it)m 
fiängenbe ©pinbel ben S3oben fierüfirt unb firt) nun niefit mefir brefien 
tann, fo roirb ber fo toeit fertig gefponnene gaben bom Häfrfien abgehängt 
unb auf bie ©pinbel geluicfelt. 2lm Silbe beS fertig gefponneiten gabettS, 
too bte gafern einfegen, fieftet man ifjn bon neuem am £ätcfien a n , unb 
baS ©pinnen geljt in berfelben SSeife tueiier. © D tommt febeSmal ein 
gaben bon etroa 1 V 2 m Sänge jum Slufhncteln. Seutlirfi treten u n s bei 
biefem Hanbfpiniien bie brei Seilarbeiten ber ©pinneret hjieber bor Slugen: 
baS SluSjietjen ber gafern, baS $ufammenbret)en berfelben jnm gaben unb 
baS Sttuftotcteln beS gabenS auf bie ©pinbel. SBirb nun bie ©pinbel boll, 
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fo ttricfelt man ben gaben wieber ab unb überträgt ifjn auf ben $afpel, 
auf metcbjem man ben gaben fo biete Umminbungen machen läßt , big eine 
S t r ähne bon genügenber S t a r t e entftanben ift. $m toefenüidjen ftimmten 
biefe ©eräte unb ber ©ebrauctj berfelben überaft überein, nu r in neben= 
fachlichen Qsinjeltjeiten mögen E]ier unb ba SlbWeicbungen anzutreffen 
gemefen fein. 

Siefe Strt bee HanbfpinnenS ift ziemlich müfjfam unb fcfireitet nur 
tangfam bcrmärtg. ©3 mar batjer fetjr nafjetiegenb, baß man barüber 
nachjann, eine ©inricbtung „u erfinben, Welche baS Sp innen leichter unb 
rafctjer geftaltete. Siefe Veftrebungen erhielten eine mächtige Sriebfraft 
burcb ben immer mehr Wadjfenben Vebarf an ©arnfäben zur Herftettung 
betteibenber Stoffe, Xifchmäjche, Vorhänge unb anberer Mitläufer fort* 
fchreitenber ©efittung. S o machte man fchon frühzeitig bie ©rfinbung bes 
H a n b f p i n n r a b e S , bon metcher man meber g e i t , noch Cr t unb Verfon 
anzugeben Weiß, ©g befteljt aus einem Schwungrabe, bag man mit ber 
rechten £>anb bretjt. g u bie* 
fem gmecfe befinbet fich an 
einer Kurbetftange ein Kurbel= 
griff. Von bem Scf)Wungrabe 
läuft eine Schnur ohne ©nbe 
über eine fteine Scheibe, mit 
welcher eine magerechte, fefte 
Stchfe berbunben ift. Stuf biefe 
bünne Stchfe fdtjtebi man bie 
Spinbet . S i e v]at alfo eine 
magerechte Stichtung unb ftet)t 
mit ihrem oorberen ©nbe frei 
in ber Suft. M i t ber Srel jung 

beg Schroungrabe» berfejjt man bie Spinbe t in rafche, gteichmäf3ige Um= 
brehungen. S i e tinte £ a n b zieht bie gafern au» bem SRocten unb läßt 
fie bon ber Spinbet nach Belieben bretjen ober aufroicfetn. Um entmeber 
bas eine ober bag anbere zu erzielen, muß bie tinte Hanb bcn gaben in 
Zweierlei berfchiebener ^Richtung zur Sp inbe l halten, ©iebt man bem gaben 
eine folche Dichtung, baß er fo ungefähr mit ber gebachten Verlängerung 
ber Spinbelachfe gleichtaufenb ift, fo mirb er zufammengebreht. Hält man ben 
gaben berart , baß er etroa fertfredjt zur Spinbe l läuft, fo wickelt man ihn auf. 

Siefeg Hanbrabfpinnen bebeutete immerhin fchon einen erheblichen 
gortfchritt gegenüber bem früheren Hanbfpinnen. SSar boch bie Sret jung 
eine gleichmäßigere unb fchnetlere, fotoie fich auch ba» Slufmicteln rafctjer 
bottzog; ferner fiel auch bie zeitraubenbe Unterbrechung beg Spinneng Weg, 
menn man ben gaben aufmtcfeln mußte. Stber eine gleichmäßig fort* 
fchreitenbe Strbeit in einem gluffe mar boch noch nicht erreicht Werben. 
SSottte man aufwickeln, fo mußte baS StuSzieljen unb Srehen fo lange 
unterbrochen Werben. M a n fann baher Weiter nach, um biefe ©rfinbung 
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j u öerbeffern. ©tücfWeife gelang eg and) balb in bem einen unb balb im 
anberen Seile, big im ^ahie 1 5 3 0 ber ©teimneg nnb Silbfcljniger 3 °h a nn 
S ü r g e n , im Sur fe SBatenbüttef bei Sraunfchwetg lebenb, eine bienlidcje 
unb toefentticfje Sßerbefferung erfanb. E r fetjuf aug bem §anbrabe ein 
S r e t r a b , bag anftait mit ber § a n b mit bem guße in Bewegung gefegt 
mürbe, unb er erbaute eine finnreid)e Einrichtung, mittels ber baS Sretjen 

ober S t i r n e n unb baS 
Aufwickeln beS gabeng 
ju gteieber Qtit bcroerf= 
fteüigt Werben fann , fo 
baß bie eine ober bie 
anbere Arbeit keineUnter» 
breetjung ju erleiben hat. 
S e r ©runbgebanfe feiner 
Erfinbnng ftnbet auch bei 
ben neueren Sretfpinn» 
räbern in unoeränberter 
SBeife AnWenbung, menn 
auch bie äußere Aug» 
ftattung unb ber S a u 
berfelben infolge unferer 
bebeutenb befferen SSerf» 
jeuge unb üücafcbinen 
eine anbere, gefchtnacf= 
bollere geworben ift. 

Bon ben brei Seil» 
arbeiten beg ©pinneng 
öerbleibt ber ©pinnerin 
fegt beim (Gebrauche beg 
Sretrabeg nu r noch bog 
Stugjiehen unb Drbnen 
ber gafern. Unb ba biefe 
Arbeit nun mit beiben 
Hänben bofläogen werben 

101. SEretfbmnrab In E&ättalett. 

fann, fo geht fie rafcher unb gleichmäßiger bon ftatten, als ba man fie nur 
mit ber linken augführen fonnte. S i e gafern finb immer noch auf bem 
Stocken lofe befeftigt Werben, ber entWeber auf einem gußgefteffe gefonbert 
fteht ober gleich auf bem ©eftelle beg ©pinnrabeS angebracht ift. S i e 
beiben anberen Arbeiten beg SreljenS unb Aufmicfclng öüHäierjt bag 
Sürgenfd)e ©pinnrab felbft. 

S i e Srel jung ber ©ptnbel Wirb mit bem guße beWertftetttgt, fo wie 
man etwa bie befannte Mhmafa) ine gleichfalls mittels eineg gußtri t teS 
in Bewegung fegt. An bem Srit tbrette, baS im phtjfifalifchen ©inne gleich 
einem einarmigen |>ebet Wirft, ift bie Kurbelftange ober ©djubftange be= 
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feftigt, toetcfie bie Shätigfett besfetben bermiitetft einer Kurbel bem ©chmung= 
rabe über ber I n f i überträgt . Vom ©chmungrabe laufen gttjei ©djnuren 
ofjne Enbe oben über ©pinbel unb ©pule. Siefe merben nämlich jebe bon 
einer Schnure befonberS getrieben, es giebt alfo eine ©pinbelfcbnure unb eine 
©putenicfinure. Qu biefern ^roerle bat fotootjt ©pinbet tote ©pule febe eine 
eigene Nolle ober einen Surrtet, über ben bie ©cbnure gelegt ift. S i e beiben 
Stötten befinben ficb bicfit nebeneinanber, bie ©pinbelrotte ift mit ber ©pinbet 
feft »erbunben unb bie ©pntenroHe mit ber ©pule. S i e ©pinbet bient nur 
bemSufammenbretjen beSFabenS unb bie©pule nur bemAufmicfelnbeSfelben. 

©etjen roir uns nun bie © p i n b e t junäcfift einmal genauer an. 
©ie ift mefentlicfi oerfrbieben bon ber bisber gebräuchlichen unb b/tt 
mit biefer nur ben Namen unb ben .gWecf gemein, ©ie ift ein langer 
©tab bon gleichmäßiger ©tärfe unb ruht mit beiben Enben in ent= 
fpredjenben Sägern. 2ln bem einen Gsnbe ift fie J)OT)L; fie enthält alfo 
einen Kanal in ber Nichtung ihrer Stctjfe, ber am Kopfenbe hineingeht 
unb nach lurjem Saufe an ber ©eile wieber heraustr i t t . (£r bient zur 
Aufnahme beS FabenS, ber burch ben Kanal geführt unb gebogen mirb. 
An berfelben ©teile, an melrher biefer Kanal fettlich auSmünbet, trägt bie 
©pinbel zwei entfprechenb große, hufeifenförmig gebogene Flügel , bie fich 
mit ber ©pinbel herumbrehen muffen. Sin ben Flügeln firtb in einer fort= 
laufenben Keitje Heine Catchen befeftigt morben, in bie man ben Fuben 
legt, nachbem er aus bem Kanäle fommt. Snblich trägt bie ©pinbel nahe 
an ihrem anberen ßnbe bie fchon ermähnte fefte Nolle , über bie man bie 
©chnur Pom ©chmungrabe her leitet unb mittels ber bie ©pinbel famt 
Kanal unb Flügel in S r e h u n g berfe&f mirb. S i e © p u l e ift hohl, fo baß 
man fie über ober auf bie ©pinbel fchieöen fann; es bient fonact) bie 
©pinbel a ls bie Adjfe ber ©pule, ©ie befigt an bem einen @nbe ebenfalls 
eine bereits ermähnte fefte Nolle zur Aufnahme ber Schnure, ©ie ftecft 
berartig auf ber ©pinbe l , baß fie gerabe innerhalb, alfo unter ober 
jnrifchen bie Flügel zu liegen fommt. @S barf nicht bergeffen merben, 
baß bie ©pule nur lofe auf ber ©pinbel ftecft, bamit itjre Sret jung unab= 
hängig ift Oon berjenigen ber ©pinbel ; benn bie Spu le muß fich fctjnelTer 
bretjen. S a S bemirft man ganz einfach baburch, baß ihre Nolle einen 
Heineren Umfang hat a ls bie etmaS größere Spinbeirotte. — S e r F a b e n 
burcöläuft nun folgenben XBeg: er tritt in ben Kanal ber ©pinbel, burcb= 
Zieht benfelöen, fommt am feitlictien Soche mieber he raus , geht über baS 
oorberfte .fpäfchen eines Flügels unb bon biefern auf bie ©pule , bon ber 
er aufgemicfelt mirb. gft bie ©pule an biefer einen ©teile boll, fo nimmt 
man ben Faben aus bem borberften Raichen heraus unb legt ihn in baS 
nädjftfotgenbe. ©päter leitet man ihn burch baS britte, bierte u. f. to., bis 
bie ganze ©pule bot! gemirfelt ift. S i e |)äfchen haben alfo nur bie Auf= 
gäbe zu erfüllen, ein regelmäßiges Veroicfeln ber ©pule zu ermöglichen. 
S a ß burch bie S r e h u n g ber ©pinbel mit ihren Flügeln ber burch ihren 
Acbfenfanal geführte Faben felbft gebreljt ober gezwirnt merben m u ß , ift 

S t o m a s , »enfroürbtcfte örflnbuitacn,. I . u 
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Wolft leicht erftdfcjtlicr). SSürbe ficf} nun bie ©pule mit genau berfelben 
©efchwinbigfeit breJjen rote bie ©pinbel, fo wäre ein Aufwicfeln beS gabenS 
bctlftänbtg auSgefcbtoffen. S a ficb aber nun bie Spu le rafcber brerjt, fo muß 
ftcb ber gaben um fie tnicfeln, woburch er au» bem Stodrcn fjer ftetig 
nachgezogen Wirb. S o öiel nun bie llmbrebungen ber ©pule biejenigen 
ber Sp inbe l übertreffen, um fo Oiel fetner Sänge roirb ber gaben auf= 
gemicfett merben. Anbere (Sinricötungen Iäffen bie ©pule tangfamer breb,en 
als bie Sp inbe l , inbem man iqr bie größere Stolle giebt. 3« biefem gaffe 
bleibt bie ©pule äurüef, unb fie roirb ben gaben in utngefeljrter S t i f tung 
aufwicfeln, atfo beifpielSWeife jetjt linfg gegen borljtn rechts herum. 
Scoch anbere S a u a r t e n beg SretfpinnrabeS geben ifjm nu r eine Schnure 
ftatt ber befcbriebenen jtoei. S i e bon ihr gebrefjte Stolle treibt nu r bie 
S p u l e , mätjrenb bie Srefjung ber Spinbe l Don bem burcfi beren glügel 
gezogenen, etwas elaftifdjen gaben beforgt merben muß. Siefe S a u a r t 
erforbert eine bebeutenb größere ©efrhicf tid) feit beg Sp innerg unb ift barum 
Weniger beliebt als baS zuerft befcbrtebette ©pittnrab mit boppelter Schnure. 

SSar unftreitig mit biefer ©rfinbung beg SpinnrabeS jum Sreten, 
ba§ firfi in ber häuslichen Sefrfiäftigung mancher bäuerlicher unb gebirgiger, 
flacfjgbauenber ©egenben noch big heute erhalten rjai, ein großer gort= 
febril! erzielt tcorben, fo mar ber eroig ftrebfame SJcenfcb mit iljr bodh nicht 
auf bie S a u e r aufrieben, ©r fann, weitere Serbefferungen zu erfinben; 
benn offen!unbig F)aftetert auch o e m Sp inn rabe noch SJcängel an. S i e 
Arbeit beS Slu§äie£)eng Derblteb big jegt noch immer ber menfcbürfjen £mnb, 
menn auch bag Srehen unb Auftuicfeln bag Stab übernommen hatte. © 3 
mar ferner bie Arbeit ftets nur auf bie Erzeugung eineg einzigen gabenS 
befdjränft geblieben, ein l lmftanb, ber burdj ben gefteigerten Sebarf an 
©arnen unb buröb baS erhöhte Angebot Dieler gafern, befonberg ber rooI)l= 
feilen Saummolle aus bem erfchloffenen Amertfa, befonberg unangenehm 
empfunben rourbe. Z w a r fucfjte man biefem Übelftanbe wenigftenS in 
etwas baburch zu begegnen, baß man z r o e i f p u l i g e © p i n n r ä b e r baute. 
Soch ermöglichte bie üermefjrte Aufmerffamfett feiten ein gleichmäßiges 
©arn , unb nur bie gefrfncfteften ber Spinner innen bermocbien mit ihm eine 
erhöhte Seiftung zu erzielen. S o fann man auf anbere SJcittel unb Sßege, 
unb Diele Serfucbe Würben unternommen, berWorfen ober ietltoeife Weiter 
Dermenbet. SBir ertennen in biefer ©efobichte toieber einmal ben alten 
©rfafjrungSfae, baß eine bebeutfame ©rfinbung nicht plöbltcb, uner= 
Wartet unb unDorbereitet auftritt, fonbern eine allmähliche ©ntwirfelung 
burchmacht, bie burcfj ein größeres ober EleinereS SebürfniS entfprechenb 
geförbert rairb. S D hat auch bie ©rfinbung ber mechantfcben Spinn» 
mafchtne ihre Bortäufer aufjuWeifen, unb als beren erfter muß Wohl ge=> 
nannt Werben: S o u t S B a u t , ein Seutfcher Don ©eburt. 

SouiS B a u t hatte in feinem Baterlanbe eine Art Spinnmafthine 
rennen gelernt, bie bon f l a u e n fyer gefommen war . S o r t manbte man 
fie fchon ju ©nbe beS fünfzehnten SabrijunbertS an. Sichere Stachrichten 
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Hegen über biefe ©ptnnmafrßtne ntcfit bor. Stach, ihrem «Borbübe unter* 
nal)m in ben 3&h t e n 1 7 3 0 — 4 3 SBüatt Spinnberfud)e, unb nach bemfelben 
Sanfter baute 5ßauf in Snglanb im 3ahre

 1 7 3 8 e * n e oerbefferte S p i n n » 
mafd j ine . S a S Stugjietjen ber gafern ließ er burdj eine fRetfje bon 
SBaljenpaaren bollfütjren. ©ie tagen hintereinanber, unb jebeS fotgenbe 
brehte fid) gefchwinber a l s baS borbergetjenbe. gmifctjen ben SSatjeu lief 
nun bas burcb Kragen ober Krempeln fcfion bearbeitete unb zu einer Strt 
langem, tocterem Banbe umgeftaltete gaferjeug burcb unb tourbe bon ben 
fcbnetleren Söatjenpaaren immer metjr in bie Sänge gezogen, mofür es an 
S i d e abnehmen muffte. Siefe Sirbett nennt man baS ©treden, unb berartige 
SBaljen heißen bie ©tredroalgen. S a S in biefen Söalgert lang unb bünn 
auggegogene gaferbanb mürbe nun bon ber geflügelten ©pinbel gebretjt unb 
bon ber ©pule aufgetoidelt. ^ a u l bottenbete 1 7 4 1 bie erfte berartige ©pinn^ 
mafd)ine; 1 7 4 2 fegte er in Birmingham bie zweite in Betrieb, melcfje bereits 
2 5 0 ©pinbeln zählte, ©ie mürbe bon gmei ©fein getrieben, unb jeEin 5üiäb= 
eben Waren zu ihrer Bebienung notmenbig. Sodj kann fid) biefe Einrichtung 
nicht bemährt haben. S i e Berfudje nahmen feinen gebettjlirf)en gor tgang, 
unb bie ©pinnmühle mürbe 1 7 4 3 bereits mieber gefdjtoffen; auch fpäter er= 
baute unb nach biefer Slrt eingerichtete Spinnereien fonnten nicht fortbeftehen. 

S a lenfte im 3af)re 1 7 6 9 ein armer unb Wenig gebilbeter SEeber 
ZU S tanbhiU bei B l a d b u r n mit einer neuen ©rfinbung bie Slnfmerffamfeit 
auf fietj. SameS £ > a r g r e a b e S ift fein Stame, unb feine ©pinnmafchine 
nannte er feiner Soehter fmnncben = Sennb zu © h r e n bie S p i n n i n g = 
S e n n n . ©r fam mit feiner ©rfinbung auf bas alle beutfdje £>anbfpinnrab 
mit feiner freiftehenben Spinbel zurüd. BorauSgefchidt Werben muß ber 
Ilmftanb, baß er nicht baS rohe, nodj gänjlid) ungeorbnete gafernbünbet 
berarbeitete, fo mie man eS etwa auf ben Steden binbet, fonbern eine Slrt 
grobes © a r n , melcheS mit $ i l fe bon Kragen ober Krempeln aus ber 
großen gafermaffe — eS tjanbelt fiel) um Baumwolle •— bereits bor= 
bereitet Werben war z u langen B ä n b e r n , ben Krempelbänbern. Siefe 
Krempelbänber, auch Borfpunft genannt, widelte er auf Spu len unb fteflte 
beren zunächft fechs auf ber einen Seite be§ ©eftelleS auf. Sin ber anberen 
Se i t e ftanben bementfprechenb fechs S p i n b e i n , bie bon einem ©djwung* 
rabe her mit einer eublofen ©chnure gebrefjt Würben. S i e ©pinbeln be* 
forgten baS S rehen unb SlufWideln. S a S SluSzieljen bewirften fech§ 
Klemmen ober ^reffen, bie auf einem SBagen hin unb her bewegt werben 
fonnten. S e r gaben lief bDn ber ©pule j u r ©pinbel. S a b e i mußte er 
burd) bie Klemmen gehen. S i e geöffneten Klemmen bewegten fich einmal 
nach ben ©pulen zu unb ließen einen Se i l Borfpunft burctjlaufen. Stun 
fdjloffen fie fich unb faßten bie Borfpunft. SBurben fie nun r ü d w ä r t s nach 
ben ©pinbeln zu bewegt, fo zog bie Klemme baS B a n b an ber einen ©eite 
a u s , wätjrenb fie auf ber anberen ©eite ber ©pinbel geftattete, ben bon 
ihr zufantmengebrehten gaben aufzuwideln. S a n n rudte bie Klemme 
mieber gegen bie ©pulen, zog neue gafern auS, unb fo ging eS fort. S i e 
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von HargreabeS erfunbene gennt) löfte baS Kotfei bet mechantfdjen Sbinn= 
ntafdune, unb itjr ©runbgebanfe lebt heute noch in all ben Sielen, roenn= 
gleich and) fefjr berbefferten Nachahmungen. Hargreabes felbft arbeitete 
nnabläffig an Verbefferungen feiner Erfinbung. Er bertnefjrte bte Slngabl 
ber Sbtnbe ln nach unb nadf auf 80 unb fogar auf 1 2 0 , unb nur ein 
einziges SJtäbdfen roar 0u ihrer JSebtenung erforberlid). Süd) fanb er ben 
£ofjn unb bie Anerfennung nicht, bie er berbiente. ^tjm, beffen Erfinbung 
feinem Vaterlanbe u n f d ) ä p a r e Vorteile brachte, führte fie ftatt beS root)I= 
berbienten (Segens ben gluci) ber Armut ju. Se in Sd)idfal tft ein tief 

102. ^argteooeä' TOule=2enng .Eptnnmatcfjttie. 

t raur iges . S i e Arbeitet unb ber Pöbe l bon Stanbfj iü, bie ba meinten, 
um ibv 93rot ju fommen, ba bie äJcafcfjine fdjneller unb billiget arbeitete, 
ftürmten boller SSut fein £ a u 3 unb jerftörten alle feine ÜDcafdjiuen unb 
©erritfdjaften. Sind) anbere ^ e n n ö s , bte HargreaoeS für einige greunbe 
erbaut tjatte, berfielen bem gleichen Sdjidfale. HargreabeS fühlte fid) felbft 
iticfjt mehr fictjer unb floh nach Kott ingham. S a s gefdjah im S a b " 17 78 . 
Hier üerbollfommnete er feine Erfinbung unb baute neue äftafcfunen. Sod) 
and) h i e r entftanben VolfSaufläufe. E r mürbe berfolgtunb berrounbet. Arm, 
elenb unb berlaffen fanb er Aufnahme im ArbeitShaufe gu Kott ingham, mo 
er j u r felben 3eit einen bebauernSroerten Sob fanb, al§ fd)on anbere Seute 
mit ber oon ihm erfunbenen Sbinnmafchine irbifdje Keichtümer fammelten. 
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Kock) ßet SeBjeiten föargreabeg' tauctjte ber Käme eine? neuen Er» 
finbers auf, ber berufen w a r , bie bisher gebauten ©pinnmafcfjtnen an 
SeiftungSfätfigfeit unb SSoIIfommengeit ju übertreffen, unb ben man alt» 
gemein a l s ben Erfinber ber mea)anifa)en ©binnmafcbine Begetcrjnct. E r 
t)etßt Ktdjarb A r t m r i g h t . ©eine äJcafcfiine tft im allgemeinen ähnlich 
berjentgen bon Souig P a u t eingerichtet. S r e i SBatjenbaare ftrecfen bie 
Sorfpunft unb beforgen alfo bas Augziehen, unb baS Srefjen unb Auf» 
wickeln berrict)ten geflügelte Sütnbein mit ©pulen , bie Dem Sürgenfdjen 
©pinnrabe nacbgebübet maren. S a g Berteilen beg gabenS auf bie ©pute 
Wirb aber nicht mit £jitfe ber §a£d)en an ben glügetn bemertftetligt, fon» 
bern baburdj, baß bie 
©pulen nad) Sebarf 
gehoben unb gefentt 
Werben tonnten, 
Sat ire 1 7 6 9 erhielt 
Artttmgfjt fein erfteg 
Pa ten t auf biefe 
©pinnmafchine, unb 
feine erfte ließ er 
burch P ' e rbe treiben. 
Z u ihrem großen Sor= 
teile beröefferte er bie 
folgenbe unb alle toei» 
teren infofern, alg er 
fie burch Sßafferfraft 
in Betrieb fegen ließ, 
©ab er feiner erften 
SJcafdjine ben Kamen 
S h r o f t l e » ober, wie 
mir Seutfdfjen fagen, 

S r o f f e l f p i n n » 
ftufjl , fo bezeichnet 
man bie fotgenben ihrer Be i r i ebs f r a f tmegena Ig2Ba te r=f rame = SSaf fe r = 
mafch ine unb bag auf ihr gefponnene ©arn atg 2 B a t e r = twif t == SBaffer» 
g a r n . ArtWrigfitg Erfinbung, bie im gleichen S a h « ber Öffentlichkeit 
übergeben Würbe Wie bie SSattfdje Erfinbung ber Sampfmafchine (1769) , 
ift bon fo ungeheuerer Bebeutung für bie äJcenfdjheit unb bon fold) folgen» 
fehlerer Sragtoeite gemefen, baß eg angebracht erfcf)etrtt, biefen ÜDcann unb 
feinen SebeirSIauf, foroie bie Art unb SBeife, auf Welche er ben ©ebanten 
feiner Erfinbung fanb unb augführte, näher kennen ju lernen. 

Kicharb A r f r o r i g h t ift am 2 3 . Sejember 1 7 3 2 ju prefton geboren 
Werben. E r war ber jüngfte bon breigehn ©efchwiftern. ©eine El tern 
Waren fetjr arm unb befaßen faum fo biet, um ihre zahlreichen Kinber 
taufen zu taffen. Aug gleichem ©runbe genoß er auch keinen ©ct)ulunter= 

103. 9WrorlgSt8 Stunmnafeljtnc. 
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rtcfit imb Würbe nie konfirmiert. 9tuS eigenem Stntriebe begann er in 
feinem elften 3 a h r e ©cbreibübungen zu machen. S i e SSörter fchrieb er 
gang fo nieber, mie er fie tjörie. ©eine Erfolge finb unter fdchen Um= 
ftänben natürlich nicht groß geluefen, unb fein fchriftlicher ©ebanîenauë= 
brucî blieb baljer für immer etWaS fchmerfättig. Seichter fanb er fich mit 
bem gîechnen ab, «nb mit gafjlen unb Ziffern mußte er öortrefflirh üm%u= 
getjen. $ u r Erwerbung feines SebenSunterhalteS erlernte er baS Barbieren, 
unb in einem feuchten Keller ju Boiton richtete er fich eine Barbietftube 

104. ffîitfjarb Strfrmriafjt. 

ein. S i e Kunbfchaft tocfte er mit folgenber Sluffctjrtft: „gmmer heran gu 
bem unterirbifchen Barb ie r ! E r fchabt für einen Pennt ) ! " Siefer billige 
P r e i s führte ihm biete Kunben zu; unb als feine Kollegen mit ihren 
preifen ebenfomeit herunter gingen, fegte er ben feinen noch um bie Hälfte 
niebriger. E r mollte in Boi ton als ber bitligfte Barbier gelten unb er* 
regte thatfäcfilich a l s foltber auch Stuffeljen. l lnb biefem Umftanbe fcfjreiBt 
81rlmrtght jiemlich großen Einfluß auf fein Weiteres gort tommen ju . E r 
fagte fnäter felbft: „Hätte ich nict)t für ben biKigfien Barb ie r gegolten, ich 
fäße noch immer im Keller zu Boiton, unbeachtet unb aussichtslos." S a S 
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Barbiergefchäft Betrieb er bis jurrt %jab,ie 1 7 6 7 . 35a mürbe er Don einem 
feiner Kunben auf ben bamals gut tobnenben £ a n b e l mit p a a r e n auf= 
merffam gemacht. E r griff ju biefem utib berbiente auf Steifen unb Steffen 
gtemtictjeS ©elb, zumal er aucö ein bortrefflicbeä Verfahren erfunben batte, 
bie £>aare bauerhaft gu färben. S a tauften ib,m bie perücfenmacber gern 
ab. B o n jeher hatte er aber eine große Neigung zu mecbanifdgen Arbeiten 
gehabt, unb eS beburfte nur eines geringen AnlaffeS, baß er fidj biefen 
mibmete. S e n Anftüß baju gab tbm ber befreunbete Uhrmacher K a ö . 
S a b batte nämlich fcbon lange baran gearbeitet, bie ©binnmafcbine 
bon £a rg reabe§ ju oerbeffern. E s mollte ihm aber burdjauS nicht ge= 
lingen, unb fo 30g er ben ehemaligen Barbier in fein Vertrauen, bamit 
ihn biefer in feinem Vorhaben unterftügte. Arfmrigtjt fanb großes 2BoI)I-
gefaHen an biefen mechanifchen Verfuchen, unb einmal begonnen mit ihnen, 
hat er fieg nie toieber bon ihnen getrennt. Freilich führte ihn biefe Neigung 
anfänglich auch auf Abmege, inbem er feine Kraft unb Qeit ber Erfinbung 
beS Perpetuum mobile opferte. S a b e i bernachläffigte er fein ©e[ä)äft ganj 
unb gar, er fat) fich gejtoungen, feine geringen Erfparniffe anzugreifen unb 
aufzujehren. S i e Not unb bie Armut z°S e n Bei i h m ein; f e m e Kleibung 
mürbe berartig abgetragen, baß er nu r noch im (Schule ber abenblichen 
Suntelfieit fein £>eim berlaffen tonnte. F r a u unb Kinb loaren ben größten 
Entbehrungen ausgefegt, unb feine junge, fonft liebenSmürbige SebenS* 
gefährtin zertrümmerte fognr in einem Anfalle ber Verzmeiflung baS 
SJcafchinenmobeH, an melchem er unabläffig arBeitete, probierte unb tüftelte. 
AIS Arftoright einft bon einem Ausgange heimfeljrte, fanb er bie „(Sorgen* 
mafchine", roie feine F r a u bie bermeintlictje Urheberin aller ihrer Not unb 
Sorge bezeichnete, oollftänbig jerftört bor. E r empfanb es bitter, bon 
feiner Sebensgefährtin auch nicht ein roenig berftanben ¡11 fein unb ftatt 
liebreicher Unterftügung offentunbigen SStberftanb zu finben; bie häusliche 
Eintracht unb $ufriebenhert mar bat)in, unb fchließlich trennte er fich 
gänzlich bon feiner F r a u . S e r ©ebanfe an feine Erfinbung forberte bon 
ihm alfo hoh e Einfüge; Beruf unb Erfparniffe, F r a u unb Kinb, ©lüct 
unb Zufriebenheit hatte er il;m bereits opfern muffen. Unb immer noch 
ging eS meiter abmärts . E r mußte fich n a c h ©elbmiiteln umfehen unb 
manbte fich an einen bermögenben ©efchäftsmann in Stberpool mit Namen 
P e t e r A t h e r t o n . Siefer fjatte _ jebod) ?u bem heruntergetommenen 
Artmright mit feinem zerlumpten Äußeren tein Vert rauen unb fcblug bie 
Bitte um ©elb ab ; bafür ftellte er ihm einen gefchictten SJtechaniter 
unb einen tüchtigen Schloffer zur Verfügung, bie ihm bei ber .fper* 
ftetlung ber SJcafchinenteile behilflich fein füllten. Karj Ijalf fleißig mit, 
fertigte bie feineren Seitchen unb übermachte ben Fortgang ber Arbeit, 
mägrenb Artmright immer meiter tüftelte, grübelte unb befferte. S o mürbe 
enblich im Sß-hre 1 7 6 8 bie mechanifche B a u m m o l l f p i n n m a f e t ) i n e fertig, 
nnb 1 7 6 9 erhielt er baS erfte P a t e n t barauf, baS fünf Satjre, alfo bis 
1 7 7 4 , beftanb unb bann auf meitere getjn Sab rc berlängert mürbe. — 
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SBenn man erwartet, baß fict) bas" Sog ArfWrighbs mit BolTenbung feiner 
Erfinbung jum Sefferen Wanbte, bann i rr t man fidb. Artwright War ju« 
näcfift nicht beffer baran, wie üorfjer, er hungerte unb barbte weiter. %a, 
er würbe fogar bon bemfetben ©chicffale bebrorjt, bas bem armen Hargreabeä 
ben Xob bereitete. S i e in ihrem Erwerbe fid) gefd)mälert feljenben feanb--
fpinner nahmen eine mü)eilberfünbenbe Haltung ein, bebrofjten fein äSert 
unb fein Seben; itjnen gefeilten fid) brängenbe ©laubiger zu, unb Artwright 
flot) unb fanb ©dt)u| in bemfelben Nott ingham, in baS aua) Hargreabeg 
geflüchtet War. | > x c r fuchte er greunbe für feine Erfinbung zu gewinnen, 
unb пай) Sielen ÜDcüfjen gelang ihm bies auch. S e r nortrefflictje Bant ie r 
© t r u t t , ber fpäter unter b e r g t r m a ©trut t &Neeb bie berühmt geworbenen 
unb noch h e ute beftehenben ©pinnereien 5ц SDerbbfbtre gegrünbet hatte, 
Wußte bte Sebeutung ber Erfindung zu würbigen unb ftrectte bie ефгЬег* 
liehen ©elbmittel bor. N u n !onnte Arfrortgtjt zunärfjft eine Heine mit 
Bferben getriebene ©pinnmüt)le anlegen, ber fchon im 3 a b r e 1 7 7 1 zu 
Eromforb eine größere folgte, bie burd) ein Sßafferrab ihre Bewegung 
erhielt. Ba lb tonnte er auch ©pinnmafchinen für anbere bauen, er richtete 
balb hier unb balb bort eine ©pinnerei ein, unb für jebe in ©ang gefegte 
©pinbei ließ er fict) jährlich eine beftimmte Abgabe zahlen. N u n barf 
man nicht etwa glauben, baß Artwright fein Qid für erreicht hielt unb in 
feinem ©treben unb Arbeiten nachließ ober einhielt. 3 m ©egenteil 
trachtete er fort unb fort nur nach BerboMommnung feiner Erfinbung, 
unb jebe neue SLTcafcfjirte mies gegenüber ihrer Vorgänger in ftets wieber 
Berbefferungen unb gortfehritte auf, fo baß fich Artwright felbft rühmen 
burfte: „ З ф fyabt niebt nur eine, ich h a ü e Hunberte bon ©pinnmafchinen 
erfinben muffen, bebor bie legte bem prartifcfjen Sebürfniffe böllig ent= 
fргофеп hat ." Unb btefeS Urteil beftätigte ber würbige Beel, einer ber 
größten unb angefeljenften BaumWoUfpinner, inbem er fagte: „Artwright 
hat recht! ^ebe neue ÜDcafdnne ift 6 0 ° / 0 mehr Wert a ls bie legtgelieferte, 
benn fie erfpart 5 0 ° / 0 Arbeitskraft bei tüchtigeren Seiftungen!" Siefen fort= 
Währenben Berbefferungen hatte es" ArlWright auch i n berbanfen, baß trog 
bteler Nachahmungen niemanb Wagte, einen anberen 3Jcechaniter mit bem 
B a u bon ©pinnmafcf)inen zu beauftragen unb mit ber Einrichtung neuer 
©pinnereien zu betrauen a l s nu r Arfmrigbt. ©o gelangte er zu unge= 
heuerem Anfeljen unb z u bebeutenbem Neicbtum. Beibes" hielt ihn nicht 
ab, immer weiter fleißig zu fein, zu arbeiten, zu benfen unb zu berbeffern. 
E r war früh morgen? fchon um 4 Uhr auf bem Arbettsplage unb berließ 
ihn nid)t big abenbs um 10 Uhr ; benn noch immer befriebigte ben Nulje» 
unb Naftlofen feine Srfinbung nicht. Nach jahrelangen unermüblichen 
Arbeiten tonnte er aber bod) enblich begeiftert auerufen: „SBarjrltcf), meine 
SJJafd) ine ift lebenbig geworben! ©ie hat Berftanb erhalten. S i e berfteljt 
ihre Arbeit beffer zu bolTführen als ich, ber ich Ьоф i h r erfter Sefjrer w a r ! " 
©ein Berbienft um bie ganze SJienfcrjfjett unb für fein Bater lanb in3= 
befonbere tarn auch baburch zum Auebrude , baß er am 2 2 . Sezember 
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1876 bie Varonetraürbe t>ertiet)en erhielt. SSte fetten ein Erfinber nnb 
SRann ber Slrbeit, genof3 er bie grüdjte feiner Erfinbung im oottften M a ß e . 
Hoct) angefef)en ftarb Strtmrigtjt inmitten feiner großartigen Vefigungen gu 
Eromforb am 3. Stuguft 1792. Hatte er in ben erften fünf ^atjrert feiner 
iCerfuctje über 400000 M a r l natürlich gumeift geliehener ©elber berauS» 
gabt, fo fjintertieß er feinem ©otjne ein Vermögen bon über 10 Mil l . Marf . 

3lrtrortgf)tS Erfinbung ift gu einem Segen bieler SJtenfcben geworben, 
Mil l ionen haben burrh fie eine Vefctjäftigung gefunben. Unmöglich roare 

es, mit ben bor ihm gebräuchlichen, einfachen Hilfsmitteln ben ungeheueren 
Vebarf an © a m gurrt Soeben bon Steibungsftoffen gu beden, unb ebenfo 
hilflos ftänbe man bem fdEiter ins ungemeffene geftiegenen Singebote bon 
gafern gum ©binnen gegenüber. SBirb boch heute allein in ber ©raffebaft 
Sancafter eine größere Menge VaummolTe gu K a l i f ü , alfo nur gu einem 
uutergeorbneten VuehbinberbebarfSftoffe, berarbeitet, als 20 Millionen 
©pinnerinnen auf ihren ©pinbeln fertig bringen tonnen, ©einen rafchen 
Uluffchwung, feinen btühenben SBohlftanb unb großen 3teid)tum unb 
bemgemäß feine angefehene, achtunggebietenbe Machtftettung anberen 
Sänbern gegenüber berbanft ©nglanb neben ben unerfchöpfltcfien Sohlen* 
tagern , ber Srfinbung unb SlnWenbung ber Sampfmafcbtne unb beS 
meefiantfehen SBebftuhleS gum grüßen Sei le auch btefer Erfinbung beS 
medjanifeben ©pinnftuhleS burch Sticharb Strtmright. Unb burdj ihre 
V e r b r e i t u n g unb Einführung gu anberen Vol lem mürben ihre fegenS* 
reichen SBirfungen auch heiteren Mttmenfchen gum Heile. $ n Seutfddanb 
mürben bie erften mechanifchen ©pinnmafchinen in b e t t ! y a h r e n 1784—1794 
eingeführt, unb groar tarnen bie erften nach ben Sthetnlanben. 3 h r e Ver= 
breitung in ben übrigen beutfdjen Sanben unb in ben benachbarten S t aa t en 
beS FeftlanbeS erhielt eine mefenttiebe Steigerung burch bie bon Stapoleon I. 
über englifche SBaren unb Ergeugniffe berhängte Sontinentalfperre, unb 
heute hat fid) bie Spinnere i in Seutfrhlanb gu einem bebeutenben 3'ubuftrie* 
gmeige entmidett, beffen Stebenbuhlerfdiaft baS SluSgangSlanb biefer Er= 
finbung recht fühlbar empfinbet unb mehr noch für bie gufunft fürchtet. 

©elbftberftänblidj ift ber rege menfehttche ©eift, nachbem er erft einmal 
auf biefeS ©ebtet aufmerffam geworben War unb auf ihm auch große Er* 
folge ergiett hatte, bei ber Slrtmrightfchen Erfinbung nicht flehen geblieben. 
Sßie ber Erfinber fcljon felbft immer mehr gu berbeffern beftrebt mar unb 
jebe neue SJtafcfjtne boHfommener auS feiner SBerfftatt entließ, alfo haben 
auch anbere M ä n n e r noch gu feinen Sebgetten unb auch ferner nach feinem 
Sobe an V e r b e f f e r u n g e n gearbeitet ober burch Erfinbungen borarbei* 
tenber ober ergängenber HÜfSmafchinen Segen gu fttften getrachtet. Von 
biefen gahlretchen erfunbenen Verbefferungen feien hier nur einige ber be= 
beutungSboltften erwähnt. 

©ebon im 3 a h r e 1762 hatte ber engtifdie Sabrifbefitjer Stöbert P e e l 
eine Eölinbertrempel erfunben j u r befferen Vorbereitung ber ©ejpinft* 
fafern. S m S a h r e 1775 baute ein SBeber in ber Stahe bon Votton StamenS 
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©amuel E r o i n p t o n eine neue mechanifche ©pinnmafcbine, bie eine glücf» 
ITDE)E Vereinigung ber Vorzüge ber STcafcginen bon HargreabeS unb Don 
5lrfrortgf)t mar. Von jener übernahm er ben fahrbaren Sßagen, in welchem 
bie ©pinbeln befeftigt Waren, unb bon biefer benutzte er bie ©treclmaljen 
unb bie geflügelten ©pirbeln. S i e neue SJcafcEjine ermöglichte bie §er= 
ftetlung audj beS feinften ©arneS unb erhielt ben Kamen TOuIe-Senng ober 
SJculemafcfjine. S i e Bezeichnung SJcule = SJcanltier fott barauf fvinWeifen, 
baß biefe B a u a r t ein Baftarb auS zroei anberen STcafcbinen ift. — Sur 
Salfre 1 8 3 0 erfanb S e n f s in Slmerifa bie K i n g f ö i n b e l m a f c f j i n e . — 
Bezogen fiel) alle biefe äJcafdjinen zumeift nur auf bie Verarbeitung ber 
baumwollenen gafern , fo berfudjte man natürlich auch &alb bie Vorteile 
biefer Erfinbungen beut Verfpinnen ber gIacl)S=, .§anf= unb SSolIfafern zu 
gute Kommen zu laffen unb ftrebte nach entfürecfjenben SJcafcfjinen auch für 

biefe ©ebiete. ©eförbert burch einen bon Kapoleon I. geftifteten p r e i s , 
ber baS eurobäifche geftlanb immer mehr bon Englanb unabhängig mad)tn 
wollte, erfanb © i r a r b in P a r i s 1 8 1 0 eine g l a c f j S f e i n f p i n n m a f c h t n e , 
auf welcher alfo bie gafern beS £anfe§ unb gladjfeS berfponnen werben 
tonnten, ©i ra rb (für. fcfjirar), geb. 1. gebruar 1 7 7 5 , harte als äJcechantfer 
gelernt, w a r aber in berfctjiebenen BerufSzWeigeu itjätig geWefen. SBährenb 
ber franzöfifetjen Kebolutton floh er ftuS granfreia). 3113 Napoleon I. für 
©rfinbuug einer glachsfptnnmafcbine einen p r e i s bon 1 SDcilfion g r a u t 
auswarf, unterzog er fia) biefer Aufgabe unb erfanb biefe äJcafcl)ine 1 8 1 0 . 
S e n p r e i s hat er aber nie erhalten, ©r leitete 1 8 1 5 — 1 8 2 5 eine Spinnere i 
j u Hirtenberg bei SSien, ftanb bann bem BergWefen in Polen bor unb 
ftarb am 26 . Sluguft 1 8 4 5 in P a r i s . — Unb für bie wollenen gafern war 
bie ©rfinbung einer Kämmuiafchine bon rjofjer Bebeutung, bie 1 8 2 9 ben 
Köpfen eines O p e l t in Har t au unb SEiecf in ©chtema entfprangen, fie 
Würbe bon berfchiebenen SJcännern Wefenüiehen Verbefferungen unter» 
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toorfen, am emfdjneibenbften im %al)xt 1 8 5 1 öon ben oeiben Cglfäffern 
£ > e i l e m a n n unb S c l j l u m b e r g e r in 9J(üI6aufen. 

S o erfctjeint uns nun zulegt bie heutige mecfianifche Spinnmafdjine, 
wie fie in ihrer gerabeju wunberöaren Einrichtung, bie bem Ntcfitfarfimanne 
taum berftänbtict) zu machen fein bürfte, bor unfere erftaunten Augen tr i t t , 
als baS roenigftens Dorläufige Scf)tußergebniS einer langen Steitje einzelner 
Erfinbmtgen, in beren SJcitie a ls widjttgfter, entfcbeibenber Schritt bie 
Spinnmafcfitne ArfmrightS ben fierborragenbften *ßlag einnimmt, roäbrenb 
bie einen ihr borbereitenb borauSgingen unb bie anberen auf ibr Weiter 
fiauenb, fie ergänjenb unb berbeffemb it)r nachfolgten; ein mürbigeS Senf» 
mal menfchlicher Überlegenheit unb Ijerrfcfjaft über Erzeugniffe unb Kräfte 
ber E rbe ; ein Schri t t bcrWärtS auf bem bon ©oft borgejeichneten Sßege: 
„SJtachet fie euch unter than!" 

Ilm bie Bebeutung unb AuSbel)nung ber heutigen Sp innere i e twas 
ju beranfchaulichen, feien noch einige Satyrn betgefügt, ES werben jäljr= 
lieh runb 5 3 0 SKiHionen kg- F l a c h s aebaut, babon in Stußlanb 3 4 5 , in 
Seuifthtanb 4 5 , in Öfterreich 38 ÜDcittionen; biefelben oerarbeitet man 
auf runb 3 7 0 0 0 0 0 Spinbetn , bon benen ber größte Se i t in Eu ropa an= 
Zutreffen ift, nämlich 3 5 0 0 0 0 0 , unb j w a r in ©roßbritanuten 1 5 0 0 0 0 0 , 
in Franfreich 7 2 0 0 0 0 , in £fterreirb unb Seutfcfilanb j e 3 4 0 0 0 0 , in 
Belgien 3 2 0 0 0 0 Spinbein. — SBol le erzeugt man jährlich 1 1 0 0 9MIT. k g : 
Europa ift babei beteiligt mit 4 2 2 , Amerifa mit 3 1 8 , Auftralien mit 2 1 0 , 
Afien mit 1 1 0 unb Afrifa mit 50 Sücitt. k g ; in Europa nimmt Nußlanb 
bie erfte Stel le ein mit 180 , bann folgen ©roßbri tnnnien mit 6 5 , Franf= 
reich mit 45 unb Seutfchlanb mit 22 SJcill. k g . S i e Wirb O e r f p D n n e n in 
©roßbri tannien mit 6 700 0 0 0 Sp inbe in , in Seutfchlanb unb ben Ber= 
einigten S t aa t en mit j e 3 6 0 0 0 0 0 S p i n b e i n , in Franfreich mit 3 4 0 0 0 0 , 
Belgien mit 1 6 0 0 0 0 0 unb Dfterreicr) mit 8 0 0 0 0 0 Spinbein . — B a u m = 
W o l l e Werben jährlich etwa 3 0 0 0 SJciK. k g erzeugt, nämlich in ben Ber= 
einigten S t a a t e n 2 0 0 0 , in Cftinbien 4 0 0 , in äJttitet= unb Dftafien 3 0 0 , 
in Äghpten 2 0 0 unb in Europa 77 SJciU. k g ; fie berfpinnt man auf 
runb 1 0 3 ÜDcitl. Sp inbe in , wooon in ©roßbri tannten allein 4 5 , in ben 
Bereinigten S t a a t e n 1 5 , in Seutfchlanb 8 unb in Franfreich 5 SDcillionen 
in Betrieb finb. S e r S u t e mit runb 8 0 0 SJtill. k g Erzeugnis unb anberer 
©efpinftfafern fei in biefer Ausführlichfeit gar nicht gebaebt, m a n wirb auch 
ohne fie ein S t a u n e n über bie ungeheuere Entwicfelung ber Sp innere i nicht 
unterbrüefen fönnen. 

Z u m Schluß fei n o c h auf bie S h a t f n c ^ e hiuflewiefen, baß man aus 
1 k g Baumwolle einen Faben bon 140 k m Sänge z u fpinnen bermag, ber 
alfo bon ÜDcainz bis Köln reichen würbe. 
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£)urcb bie Srfinbung ber mecbanifdjen ©pinnmafdjine tft e§ möglich 
geworben, heutzutage eine unglaublich große SJcenge Don ©efptnftfafern zu 
© a m zu berfpinnen. S i e äftaffe ber oerfcbtebenartigen ©arne firtbet Oer» 
fdjiebene B e r r o e n b u n g . Einen Sei t beS © a r n e S fabeln Wir als" 3tt>trn 
in bie Scabel unb nähen mit ber .fpanb ober ber Näbmafcbtne unfere 
Kfeibung unb SBäfcbe. 3Jcii anberen © a m e n finden mir märmenbe Unter» 
fletber, fjäfeln Wir zierliche ©pigen unb ftiden mir buntfarbige SDtufter. 
S e n weitaus allergrößten Se i l ber ©arne aber erhält ber S S e b e r , Welcher 
aus ifjnen wollene, leinene, baummotlene unb feibene ober aus SJcifdjungen 
Ztoeier ©arne fjalbmotlene, halbleinene unb rjalfjfeibene ©toffe mebt. 

^ Um bte Arbeit beS SSebers fenuen zu 
/ ^ \ lernen, braueben mir unS nu r einmal bie 

F l e c h t a r b e i t e n anjufeljen, welche bie flei» 
nen SJcäbdjen fchon in ber ©pietfehute unb 
im Kinbergarten anfertigen. Siefe Heine 
unterhattenbe ©pielerei tft nichts anberes 
als ein grobes Soeben, unb unfere geflodj» 
tenen Stohrftuhlfige unb »lehnen, foiuie unfere 
Körbe laffen baSfelbe erfennen. 3SSie baS 
Kinb zweierlei Bapierftreifen unb ber Korb» 
macber zweierlei Stuten haben muß , fo Oer» 
arbeitet ber Söeber ^meiertet ©arnfäben. 

lo«. afobenoerwitnauiiB eines mntta. $ j e e i t t e n f a u f e T t ber Sänge beS StoffeS 

nach unb bte anberen nach ber Duere . 
S a r u m heißen jene bie S ä n g S f ä b e n unb biefe bie D - u e r f ä b e n . Seibe 
treffen fich in fentred}ter Üttdjtung. S i e SängSfäben finb in größerer 
Anzahl borrjemben. ©ie laufen alte in gleicher Stidjtung nebeneinanber, 
gehen einmal über unb bann unter bem Buerfaben meg unb finb 
fo lang wie baS gange gewebte ©tüd . Sagegen ift nu r ein einziger 
Cuerfaben berWenbet Werben. E r läuft quer bttrdj bie SängSfäben 
burch, toenbet fich " i " Stanbe um unb läuft Wieber j u r ü d unb fo immer 
hin unb h e r burd) baS ganze © t ü d hinburd). in fo lge btefer Kreu» 
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jung ber gäben mtteinanber entfteljt eine fefte, bauerbafte SBerbinbung ber» 
felben ju einem ©etoebe, beffen Haltbarfei t burch einige Hilfsmittel, bie 
mir fpäter nocfj kennen lernen, ertjötjt rotrb. 

S i e Kunft p meben ift rote bie Kenntnis bom ©binnen febenfaüS 
ural t . S i e 93efteibung mit Sierfetlen genügte ben äJcenfcfjen auf bie S a u e r 

107. KSeofiiiljl bei STteger. maü) SBüttttofer. 

nicbt, unb bie leiefji filgenben SBolTgaare beS ©d)affeHes toiefen beutlict) 
genug auf einen baffenben ©toff ju r Kleibung tjin. S i e SBoI I f a f e r ift 
tjöcfift mafjrfaleinlief) bie erfte getoefen, roelcfje berfbonnen unb bermebt 
toorben ift. Socf) finb auefi bie gafern bes g l a d j f e S unb ber 33aum = 
r o o l l e fetjon bon uralterS f)er befannt unb mürben in ben fruchtbaren 
gutfjtfjätern DftinbienS unb SSorberafienS angebaut, bis fie rceiter naefj 
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SSeften ju tn bae Scilbelta einbrangen. 33on íjter fanben fie bie ЯЗегЬгеЬ 
íung in bte naben ^albinfeln Europa». Unb audj bte © e i b e fotl fcbon 
öor 4 0 0 0 ЗчЬдеп cor ©Ijrifti ©eburt in Ktjraa bekannt geWefen fein. S i e 
(Stjmefen erhielten burcb benPer í au f ber feibenen ©eroebe retcbe Einnahmen 
unb fjüteten iíjre ©eibenraupen mit pemltcbfter Sorgfa l t . %v¡xt Slusfurjr 
herbolen fíe bei Sobegftrafe. ©rft 555 nad) Ehriftt ©eburt gelang es 
einigen perfifchen Mönchen, mehrere Eier in ihren ausgehöhlten 3Banber= 
ftäben nach Konftantinopeí ju bringen. Sae mar ju r Sei t bes Kaifers 
Suftinian. 3tun berbreitete fidt) bie ©eibenjucht auch in ©übeuropa. S a ß 
bie fetbenen ©toffe feljr teuer geroefen finb, leuchtet uns ein; benn fie finb 
heute noch bie г)офпеп im preife . ^ n Üiom mürbe itjreä hohen SSertes 
megen bie ©eibe mieberholt berboten, gelangte trogbem aber ju berfchmen* 

108. spenetope am SSebftuIjIe. 

berifchem ©ebraud). Sod) aud) leinene Sieiber galten ben einfachen ©itten 
bes" alten 3tom unb ber alten ©riechen als" übertriebene pruntfudjt , bie aus 
öftlichen ßanbern ihnen zugeführt mürbe, ©elbft ein baumwollenes' Kletb 
ftanb früher in ho t j e m Slnfetjen, unb König P h a r a o ö 0 1 t Stgbpten tonnte 
Sofeph burd) ©chmüdung mit einem baumwollenen ©eroanbe eine hohe 
Sluägeicfinung gu teil Werben laffen. 

SSon g e w e b t e n © t o f f e n giebt uns" bie ©age unb ©efchichte biet 
5Xcad;rtcrjt, unb bie gunbe unb Stusgrabungen in Pfah lbau ten , Srümmer= 
ftätten unb äghptifd)en KönigSgräbern beftätigen ihre Slngaben. ©S fei 
nu r auf ben bereits im ©ingange gutn ©pinnert erwähnten Kentaur Steffus 
erinnert, ber ber Se j an i r a ein £>emb fchentte, burch melches" §er tu le§ feinen 
S o b fanb; ferner an bie treue penetope, welche bie Eftüdfetir bes Dbnffeus" 
Webenb erfehnte; eine Slbbilbung ber penelope unb ihres" ©ohneg Selemad) 
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mit igrem SBebftugl finbei fid) auf einer altgriecfiifcben SSafe ( Ш Ь . 108) . 2Bie 
^ofepb ßon feinem Vater einen bunten Socf erbteft. fo jeicbnete ttjn fpäter 
pt jarao burcb ein baumwollenes ©ewanb auS, unb ^oferjfj felbft fcbentte jebem 
feiner Vrüber ein geierfteib, bem Benjamin aber fünf geierfleiber. Stuf 
ben ägtjptifrfjen ©teinbilbern ift baS SBeben abgebitbet, in alten BapgruSrotlen 
Wirb feiner erroäfjnt, unb bie 
SJcumien finb mit gewebten Sän= 
bern feft etngefcbnürt unb um* 
Wirfelt Werben, bie bor bem ger= 
ftorenben Einftuffe Don Suf iunb 
Siebt gefebügt waren unb ficS big 
in unfere Sage erhalten gaben. 

©oöiet Scacbricbten man 
aber auefi über bag ЗВеЬеп aug 
bem grauen Stttertume ergält, 
fo wenig erfährt man über bie 
babei gebräuebtieben SBertgeuge: 
bag SBenige aber, wag man in 
Pfatjtbauten unb Ausgrabungen 
gefunben ba t , wie 3Seber= 
gewiegte, Sctjiffcben u. a., laffen 
oermuten, bafs eg ber поф beute 
gebraurtjte . f p a n b w e b f i u g l 
war , ber in feiner einfaebften 
Form bereits bon ben ätteften 
Völtern getannt unb angewen= 
bet werben ift. Unentfcgieben 
fegetnt aber поф bie grage ju 
fein, ob bie SängSfäben früber 
auet) febon Wagerecbt auSge= 
fpannt werben finb, wie eS 
beute gefcfjiefjt, ober ob fie 
fenfreebt gingen. Stuf bem 
Si lbe mit ber Penelope gängen 
bie SängSfäben, bte man aueb 
Kettenfäben ober furgweg Kette 
nennt, fenfreebt, unb ieber gaben 
ift mit einem Keinen ©ewiebtefien 
befcbWert unb Wirb Ьигф biefeS ftraff gebogen. C b ^ e n e t o p e ben Duerfaben, 
aud) © ф и ^ а Ь е п ober turg Einfcbufj genannt, mit einem ©djtffdjen ober mit 
einer ©pule ober mit einer Nabel einführt, ift ш ф ! ег!еппШф. 21иф bei 
ben alten Körnern fanb fidj eine {еп!геф1е Kette; fie oerwenbeten aber gum 
©tnfcrjiefsen beS DuerfabenS ein ©djifferjen. ®оф аиф bie тадегеф!е Kette bat 
man fфon früggeitig getannt, unb boäSBitbSlmmanS(916b. 109) geigt unS einen 

3cfj bin ein IGcber ju ieitim ТЗЗасУ 
$an roirefen ̂ 5>arcf>ctut)nb(5ponat/ 

'Dnbrofr fuf? ju QSettjfecrjen TYLT/ 
©eroürffdt ober R A M C H - A / 
2Шег[п) gmobflt ^ucfjfr Da/ 
2Iucfj glrrbfen r-nt) nnrefen У ^ А И Щ И ^ / 
£}ieKun[? »cfcbfp 2(гадпгб fueij. 

109. SBlänil|ajtt SSkber im 16. %а.Щ. Diact; Soft älrnimm. 
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berarttg eingerichteten einfachen Bkbftubl : bie Keitenfäben finb wagerechr 
auSgefpannt. 3 n ber rechten feanb hält bet SBeber baS Schiffchen, in bem 
eine ©pule mit bem Quetfaben liegt, ber fich beim Surchfchteßen abmicfelt. 
S i e linfe £ a n b fjat bie S a b e erfaßt. S i e Sabe ift ein recbtecfiger Nahmen 
mit äatjlreidjen fenfrecbten Stäbchen. S i e hängt an einem breljbaren 
Bal len oben auf bem SBebftuIjie. SJttt ber Sabe fctjlägt ber SBeber gegen 
ben zulegt eingefcboffencn Cuerfaben unb fchiebt ober preßt tfjrt feft an ben 
borrjergetjenben an, fo baß baS ©emebe btdt)t wirb. S i e güße beS XBeberS 
rutjen auf jtbei Sr i t ten , bie mittels ftarler Schnuren mit bem ©efc l j t r r in 
Serbinbung fteljen. S a S Bilb läßt annehmen, baß man auch fdjon ben 
fogenannten K o n t e r m a r f c t j , b. h,. ©egenmarfcb gefannt bat. S a r u n t e r 
betfte[)t man folgenbe Einrichtung: SSenn ber SSeber mit bem rechten guße 
nacb unten tritt, fo zieht er ben hinteren ©efcf)irrrahmen mit abwär ts . S a 
bon biefem aber eine ober grDet Schnuren über einen Bal len weg jum 
borberen Nahmen gehen, fo roirb biefer fegt zugleich in bie §öbe ge= 
jogen. S i e beiben Nahmen marfchieren alfo infolge eines rechten gußtri t teS 
in entgegengefegter Nichtung, ber hintere abmärtS unb ber borbere auf» 
wär t s . l lnb bei bem linlen gußtr i t te mieberholt fich bann ber ©egentnarfdj 
in entgegengefegter Nichtung, alfo ber borbere abwärts unb ber hintere 

Zwifchenraum, baS gach, burch baS man baS ©chiffchen wirft, Qeber ber 
beiben Nahmen befigt zwifcben ginei wagerechten ©taugen eine große Z a h l 
fenErecht anSgefpannter Schnuren, unb jebe trägt in ber SJfiite eine Öfe 
ober einen Ning ober eine Sige. S ü r t h Jebe Cfe geht ein Kettenfaben. 
S i e Kettenfäben finb auf betbe Nahmen berarttg berteilt, baß ber l . , 
3 . , 6., 7. u. f. w. , alfo jeber ungerabe, burch bie Öfen beS hinterften 
NahmenS geht unb jeber gerabe, alfo ber 2., 4., 6., 8. u. f. w. burch 
ben oorberften. S o heben ober fenfen fich mit bem betreffenben Nahmen 
bei jebem Sr t t t e einmal bie ungeraben unb baS anbere 9NaI bie 
geraben ffettenfäben. — S a S Bi lb Ammans berrät unS ferner noch, 
baß man auch bereits bie S c h l i c h t e gelannt hat- SSir feigen eine 
Schüffei mit einem breiten Binfel (eine Bürfte lönnte eS auch ber= 
richten). 3 n ber ©Rüffel befinbet fich eine Art ÜUcebltleifter, ben ber 
SBeber eben bie Schlichte nennt. SJcit ihr beftreicht er feine ©arnfäben unb 
fucht baburch zweierlei zu erreichen: erftlict) macht er bie gäben fcfjtüpfrig, 
fie gleiten rafcher unb leichter über bie Hölzer, reiben Weniger unb zer= 
reißen nicht fo fchnell; zweitens Werben bie gewebten gäben miteinanber 
Zufammen Heben, unb baS ©emebe muß fefter unb bauerhafter werben. 

S e r SBeber wirft baS Schiffchen mit ber rechten Hanb burch baS gach. 
E r hat bann fchnell mit ber liniert Hanb zuzugreifen unb baS ©chiffchen 

но. smiümtfdjee SSeberfäiffajeit. 

aufwärts. Stefe Bewegung ber Nah= 
men fott bie $al | I ber Kettenfäben in 
ZWei Sagen t rennen, bon benen eine 
oben hin unb bie anbere unten tjin 
gelangt. Znrifcben beiben bleibt ein 
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aufzufangen. Sanad ) fann er (пай] erfolgtem STrittruecrjfet) baS Schiffchen 
Wieber jurücffditeßen. Siefe 21rt Schiffchen nennt man ben $ a n b f c h ü | e n . 
ЗВоШе man nun mit ber Sabe ben ©infdjuß feft fd)Iagen, fo mußte bas 
©cfjiffrtjen folange ruljen. S a g empfano man balb ale einen Übetftanb, 
bem man abhelfen mußte. Hub fo erfanb man an ©teile beS §anbfct)ügen 
ben © d ) n e l t f ct)ügen 1 1 1 ) . 5Den fdjteßt man infolge einer einfachen 
Suradj tung nur mit ber rechten £>anb fomotjl tjtn a ls aud) roteber p r ü d , 
unb bie linle £ a n b !ann nun bauernb auf ber Sabe liegen bleiben. SDaburd) 
erfolgt baS Soeben bebeutenb rafd)er. 

SBie mir oben fd)on hörten, flammen unfere ©efpinftfafern alte aus 
öftlict)en Säubern , meift auS Vorberafien. Semgemäß tjat fiel) aud) in 
jenen ©egenben bie Kunft beS SSebenS juerft entwidelt, unb Don bort ift 
fie erft im Saufe ber $e i t пай) bem SBefien, nad) Europa borgebrungen. 
3m 12 . 3al)rl)unbert nact) Etjrtfti ©eburt begann bie e u r o p ä i f d f e 
S ö e b e r e i mit ber afiatifd)en in erfolgreichen SöettbeWerb JU treten. Vorher 
mar fie Wohl fchon аиф a l s Sefd)äfiigung ber Hausbewohner j u r Ve= 
frtebigungbeShäug» 
liehen VebarfeS anä= 
geübt roorben. SBir 
meifen hierbei nur 
auf baS bereits beim 
©pinnen ermähnte 

Veifpiel Kaifer 
K a r l s beS © r o = 
ß e n h in , ber mit 
Vorliebe fid) nur 
mit ben oon feinen Söchtern gefertigten, b. h- gewonnenen, gewebten unb 
genähten ©ewänbern fleibete. Vei ben ©ermanen waren e§ bie g r a u e n , 
bie bie KleibungSftoffe Webten, Wie mir baS ©leiehe aud) fd)on bei ben alten 
©ried)en beobachtet haben (Venelope!). 3m SJcittelatier, zur Zeit ber 
©täbtegrünbung, entroidelte fid) baS Soeben aber aud) balb unb bert)ältnig= 
mäßig rafd) ju einem felbftänbigen ©eWerbe, unb manche ©tabt i)ai 
burd) eine „SSeb ergaffe" noch eine beutliche Er innerung an bie frühere 
Vebeuhmg ber ehrenwerten SBeberzunf r . Seineweber unb SBotlmeber 
waren bie beiben SIrten beS HanbwerfeS, unb mäljrenb fid) naturgemäß 
jene im ©üben SeutfchlanbS ausbreitete, gelangte biefe im Korben ju 
größerer Vebeutung. 

9cid)ten wir unfere Slufmerffamfeii juerft auf bie S B o l I w e b e r ober 
bie Sud)macher. ©о!фе finbet man bereits im 8. 3ah rh u nbert unb jwar 
Zuerft in ben bon bem VoIlSftamme ber griefen bewohnten norbtfdjen 
Küftenlänbern. S a § rauhere Klima ber Korbfeeläuber brängte 0u einem 
warmen KleibungSfioffe, unb bie fruchtbaren 3Jcarfd)Iänber mit ihren fafti= 
gen SBiefen geftatteten ebenfo leidjt eine lohnenbe ©chafzudjt wie bie Weiten 
Heibeftreden j . V. ber Süneburger Heibe unb anberer norbifdjer Probinjen. 

iEljoma», Bcnfmürbigfte ffiiflnbungen. I . 12 

i n . Sijjnellfdju&en. 
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©o mürben jene ©egenben ber SluSgangSpunft ber beutfcben SBoItmeberei. 
S e r Starne g r t e S für Such ift ttjatfäcfjüeb entftanben Don bem Stamen 
^riefen. Unb S a r i ber ©roße b,at Bereits ailjäbrltcfi jebem feiner £of= 
Bebienten einen „grieSmantel" gefcftentt. S u r d j colitifdje unb religiöfe 
Unruhen faljen fich biele Bewohner jener gewerbefleißigen ©table ge= 
jmungen, auSgumanbern. S i e SluSroanberer fanben in Dielen £änbern 
Seutfchlanbs willige Stufnah,me, j . 53. in Brandenburg unb ©acfifen, unb 
fo öerbreitete fich, bie Sudunacberei über weitere ©egenben. 

3;n ©übbeutfcbtanb gelangte inSbefonbere bie S e i n e w e b e r e i gu 
rafdjem Stufblüljen. Ulm unb SlugSburg waren bie bebeutenbften ©täbte. 
S n SlugSburg Waren um bie SJJitte BeS 15 . !3ahrrJullberiS allein 700 jünf= 
tige äikber. Unter ihnen ift ber Staute gugger allen motjl befannt, Don 
btefer gamilie fotl etmas ausführlicher gefprochen merben. 

S e r ©tammDater ber gamil ie g u g g e r , ber heule ©rafen unb 
gürften angehören unb bie in Samern unb SMrttemberg große B e d u n g e n 
ihr eigen nennt, War SohanneS gugger. ©r war ein armer, aber tl;ätiger 
SSebergefeKe unb wanberle im S a h r e 1 3 6 5 aus feinem Heimatbörfcben 
©raben bei ©chwabmünchen nach SlugSburg. £ i e r erwarb er fich burd; 
Verheiratung mit einer augsburgifchen BürgerStochter bas Bürgerrecht. 
Stach abgelegtem SJteifterftüde würbe er in bie SSebergunft aufgenommen, 
genoß burch feinen ehrbaren, untabeligen Sebensroanbel unb burdj g le iß 
unb ©efdjidlichfeit bie größte Sichtung unb Zuneigung feiner SJtitbürger, 
fo baß er a ls Vertreter ber SSebergunft gum SDtitgliebe bes ©roßen sJtates 
Don SlugSburg gewählt würbe. Unb bas wollte Diel bebeuten. S e n n bie 
Sßebergunft war bie augefetjenfte Don allen, an SJcitgliebern reich unb mit 
befonbereu Vorrechten ausgezeichnet, ©ie hatte in ber ©cfjlactjt auf bem 
Sedjfelbe gegen bie Ungarn große Sabferteit entmidelt unb einem mächtigen 
.fjeerführer berfelBen einen ©d)tlb abgenommen. S a r u m üerlieh i l j r Kaifer 
Otto I. biefen ©djüb a ls ihr SEappen. HanS gugger ftarb 1 4 0 9 unb 
hinterließ ein Vermögen Don 3 0 0 0 ©olbgulben. ©eine Stacljlommett fegten 
bes Vaters ©efchäft mit großem ©efdjicf unb Diel ©rfolg fort. S h 1 9teid)= 
tum Wuchs, ©ie betrieben felBftänbig Hanbel, rüfteten eigene ©cbiffe a u s , 
legten Vergwerfe an u. f. W. S h r SKcit^rum geftattete ihnen, bie Kaifer öfters 
in ©elbnüten gu unterftitgen, fo baß fie in ben SlbelSffanb erhoben unb 
mit großen Vorrechten auägeftattet mürben. Sod) auch ber SSDbjItrjätigfeit 
Wibmeten fie ihren Überfluß, unb bie guggerei in SlugSbttrg, 106 Häuschen 
mit billigen SBohnungen für arme SlugSburger Bürger , legt geugniS ba* 
Don ab. S h r Steidjtum warö fprichwörtlich, unb bte 8tebenSart: ,,©r ift 
reich wie ein gugger" war fogar in ©panien gebräuchltdj. Slls bem Kaifer 
Karl V. ber ©ctiag in VariS gegeigt Würbe, fagte er: „Sdj h a ü e in 
SlugShurg einen SeineWeber, ber bteS alles mit ©olb begarjlen lann." 
Unb a ls berfelbe Kaifer 1 5 3 0 einmal in SlugSburg guggerS ©aft w a r 
unb über bie falte SBitterung flagte, legte gugger einige Bünbel $tmt= 
rinbe in ben Kamin unb günbete fie mit einer ©djulbDerfchreibung beS 
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Kaiferg an. S i e ©djulbüecfchreibung mag wotjl 3 0 0 0 0 0 ©utben betragen 
Ijaben, bie gugger ju r Beftreitung ber Kaiferfrönung oorgeftf)offen tjatte, 
unb 1 Unze (2 йог) Zimt fofteten bamalg 2 Sufa ten (ca. 20 2Jcarf). 

S i e Slkbfunft hatte fict) fd)on im frütjen Altertume lioct) entwidelt unb 
mar nid)t etma bei ber Herftettung glatter ©toffe ftetjen geblieben. Von 
jetjer üerftanb man aud) äf tufter zu Weben unb fie farbig zu geftatien. 
„ЭДШ ber Kabel malen" nannte mau biefeS ^erftetlei: farbiger äJcufter, unb 
bas SSeben unb ba§ ©tiefen fefjeinen § a n b in § a n b gegangen gu fein. 
S i e üon ben rührigen phönieifchen Hanbelgleuten jum Verkauf gebrachten 
Seppidje ber alten Sabtjtonier waren hoch berühmt. Aud) bei ben alten 
©riechen War bie Bilbweberei ale h o r J e Kunft in großem Slnfecjen unb 
wetteiferte mit ber Scalerei, l lnb ebenfo finb une üon ben Ägyptern unb 
Kömern farbige ©toffmufter in ben ©eweben überliefert werben. S i e 
europäische äJcufterWeberei ahmte anfänglich bie äftufter ber öftlichen Solfer 
nach, big fie fpäter folcrje nach eigenem ©efehmaefe abbtlbete. Alte biefe 
äJcufter würben aud) nu r mit bem einfachen SDSebftutjte hergeftetlt, fie er= 
forberten große Aufmertfamfeit unb bebeutenbe ©efchicflichfeit, balb mußten 
biefe, balb jene Kettenfäben gehoben werben; oft aud) arbeitete ber Sßeber 
mit mehreren ©cgugen jugteid) unb roecfjfette mit ihnen, Wie eg baS SJcufter 
erforberte. Heute noch beWunbern Wir bie fdiönen SJiufter unfereg Sifd)= 
tucheg ober beg Bettüberzuges, ber Hanbtüd)er unb Safrhentüd^er unb 
ftaunen bie farbigen Si lber ber Kleiber= unb fflcöbelftoffe a n , unter benen 
bie feibenen ©toffe für grauenfleiber ganj befonberg heröorzulieben finb. 
äJcögen eine Anzahl biefer gemufterten SSecfioffe Wohl aud) heute nod) auf 
Hanbftühfen hergeftellt werben fein, [o hat man bod) ben Weitaug größten 
Sei t auf einer befonberen SJJtuf termebmafchine gefertigt, ©ie tft eine ber 
größten ©rfinbungen im ©ebiete ber SSeberei gewefen, unb babei wa rbe r ©r= 
finber ntd)t einmal ein gelernter SSeber. ©r heißt ^acquarb unb ber oon ihm 
erfunbene 93ebftul)l gur Hecftettuug gemufterter ©toffe: Sacquarbmafchine. 

©harteg älcarie S a c q u a r b ift am 7. 3 u t i 1 7 5 2 in ber ©tabt Srjon 
geboren werben, ©eine ©Itern waren betbe in ber bortigen SeibenWeberet 
befd)äftigt, unb bie Kinber mußten ebenfattg fleißig mit zugreifen. S e r 
Knabe wottte gern bie ©chute befuchen. S rog atter inftänbigen S i t t en gab 
ihm fein Safer bie ©rfaubnig nicht hierzu, benu eine ©chulbilbung hielt 
er für biefe Sefcgäftigung nicht für erforberltct). Au3 biefem Serfagen 
feineg Sieblinggwunfcheg entfprang eine große Abneigung gegen bie 
äSeberei. Kadjbem er im zehnten Salire feine äJcutier üerloren hatte, fam 
er zu Sermanbten, unb er erlernte bag Sud)binberhanbwerf. ©djon in 
biefer Zeit beschäftigten fid) feine ©ebanfen unabtäffig mit bem traurigen 
Sofe ber ©eibenweber, unb er baebte barüber nad), äJcitfel zu erfinnen, mit 
i e n e n er ben unglüdticfjen Arbeitern helfen fünne. Afg er zwanzig S a h r e 
alt war, ftarb fein S a t e r . @r hinterließ bem ©ohne alg einziges ©rbteit 
einen SBebftuhl. ©olite er ihn Oerfaufen, um fid) mit bem (Srlöfe eine 
Suchbinberei einzurichten, ober follie er fich ber SSBeberei zutoenben? 
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Siefe g rage befchäftigte ü]n lange. Um aber feinen Sorfag, ben SBebern 
JU helfen, ausführen 0u fönnen, Würbe er SSeber. E r fann unb probierte 
allerlei Neuerungen. Saburch ging aber fein Serbienft änrücE. E r geriet 
in brücfenbe Sage unb große Armut unb fafj ficö enblicb gezwungen, 
feine Baterftabt, g r a u unb Kinb ju Dertaffen, um in einem ©tpsfteinbrucbe 
feinen l interhal t gu »erbienen. 

S a brad) bie franjöfifcfje Nebotution aus . Sot t lebhafter greube 
t ra t er freiwillig in bie Neihen ber SaterlanbSoerteibiger. AIS aber fein 
14 jahriger ©ofjn in einem Sreffen bei Hagenau an feiner Se i te bon einer 

fchon fo weit bie Aufmerffamfeit ber Bel)örben auf ficfj geteuft, baß man 
ihm ein ArbeitSlofat im Pataft ber fchönen fünfte ju r Serfügung ftettte. 
S a f ü r mußte er jungen XSebern im ©ebraudje feiner neuen SJcafchine un= 
entgeltlich Unterwerfung geben. 

S a l b barauf erhielt er einen Nuf na DT) P a r i s . E s mar nämlich ju 
gleicher Zeit foroohl bon Engtanb auS als auch bon granfreich aus je ein 
P r e i s ausgeworfen worben für bie Erfinbung einer 9Jcafcf)ine jum §er= 
ftetlen bon gifdjnegen. 3>acquarb lüfte bie Aufgabe unb erhielt ben P re i s , 
©eneral S o n a p a r t e wünfchte ihm ©lücf. Sacquarb erhielt bie große 
golbene SOcebaitTe, eine Vergütung bon 3 0 0 0 granf unb eine Aufteilung 

fernblieben Kugel nie= 
bergeftrecft Würbe, 
nahm er feine Ent= 
taffung unb fehrte tief 
t raurig nach SüDn 
jurücf. Hier fefete er 
feine Berfucbe, einen 
ffiebftuhl für SJcufter» 
Weberei ju erfinben, 
Wieber fort. Nacfjbem 
ihn einige einfichiS» 
botte ®önner mttÖielb 
unterftügt hatten, 

brachte er im 3>ah r e 

1 7 9 9 bie erfte 9Jca= 
fdjine fertig. E r erhielt 
für biefelbe auf ber 

V Parif er 3nbuftrieauS= 
* ftettung 1 8 0 1 eine 

bronzene SJcebaitte. 
! \ Siefe Erfinbung ge= 
t nügte ihm aber felbft 

112. E^acle! STCatte Sacquarb. 

NOCH NICHT, U N B ER 

F UCHTE FIE JU BER= 

BEFFERN. Soch HATTE ER 
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Ser 3acquarbrae6fhu)I. 1 8 1 
« 

im Konferbaiorium ber Künfte unb ©emerbe. S a m i t mar fein Nuhm 
begrünbet. E r fonnte nun recht feiner Neigung leben, Berbefferungen 
erfinnen unb berfucben unb erfanb aud) eine gange Neibe bon SRafcbinen 
für bie SBeberei nnb Banbfabrifation. 

S n Snon füllte gu btefer Zeit bie gabrtfat ion mottener Seppidie etn-
gefübrt merben, unb ^acquarb mar bagu erfetjeri morben, biefe Einführung 
gu übermarben unb gu leiten. S a r u m fetjrte er nad) feiner Baterftabt 
gurüct, fegte bier feine Berfudje fort unb überrafcfite im 3 a h T e 1 8 0 5 alle 
Söelt mit ber nad) ihm benannten S a c q u a r b m a f d j i n e für Slcufiermeberei. 
S i n Befef)l Kaifer Napoleons , gegeben am 2 7 . Dftober 1806 gu Ber l in , 
frbrieb bem ÜNagiftrate bon Sbon bor, an ^acquarb eine lebenslängliche 
Nente bon 3 0 0 0 granf gu gablen, mofür er feine Erfinbung ber ©labt 
a ls Eigentum gu übergeben hatte. Bon jeber gefertigten SDtafdjine füllte 
er ferner 5 0 g ranf Bergütung erhalten. Sod) blieben il)m aud) bie 
bitteren Erfahrungen eines1 Erfinbers ntdjt erfpart. S i e SBeber, für beren 
33ot)I unb Befferung bie ÖJcafdrine beftimmt mar , glaubten im ©egenteil 
ihr §anbmer l unb ihr Einfommen bebroht unb gefdjmälert. ©ie rotteten fid) 
gufammen, fchleppten bie Sliafdjine auf einen öffentlichen p i a g unb ger= 
trümmerten fie unter großem Beifall einer zahlreichen Bollsmenge. £50, 
ber Erfinber felbft mürbe in feinem Seben bebroht. SDcan führte Klagen 
gegen ihn , unb bie SBerfmeifter berlangten ©djabenerfag bon ihm. S e r 
©tabtrat entgog ihm feine Nente, unb er mürbe bor baS ©ericht geftetlt. 
©eine eingige Berteibigung beftanb ba r in , baß er um bie Er laubnis bat, 
ben Nichtern auf fetner SDcafdjine ein üücufterqemebe herjuftetlen. S i e Er= 
laubniS erhielt er , ftaunenb folgten bie neugierigen Sufchauer ben gort= 
fdjritten feiner Arbeit, unb es erfolgte eine glängenbe greifpredjung. S i e 
©labt gahlte ihm feine Nente mieber aus , unb fein ©ieg über bie llnbanf= 
barleit unb Eiferfudjt ber SSeber mar ein boüftänbiger. S i e ©tobt Sbon 
ließ Don einem bebeutenben Künftler ein BilbniS bon ^acquarb anfertigen 
unb h 'ug es im bortigen SRufeum auf, unb im 5 a h r e 1 8 1 9 erhielt er 
nach ber 3ubuftrieausftelTung in P a r t s baS Kreug ber Ehrenlegion. 

SEar burch bie oben ermähnten Anfetnbungen bie Einführung ber 
SDcafdjine auch bergögert morben, fo ließ fict) biefelbe mit ber Sei t bodj auf 
bie S a u e r nicht aufhalten. S a g u maren ihre Seiftungen gu fjerborragenbe: 
Auslänber erlannten fie alSbalb a l s ein SJceifterftüd an, unb fogar in Sbon 
unb Umgebung maren bereits im 3 t o h r e 1 8 2 5 über 10 0 0 0 im Betriebe. — 
©eine legten Sebensjarjre nerlebte ^acquarb in einem fleinen Sanbhaufe 
mit einem freunbltcben ©äridjen, baS in bem Sorfe DulIinS nahe bei Stjon 
lag. ©eine mäßige Penfion reichte boütommen gu feiner befdjetbenen 
ScbenSmeife, unb in ©emeinfcfiaft mit feiner g r a u blieb er ohne Bttterfeit 
unb ohne ©rol l bem ©eräufche ber Sßelt abholb, baS bis in feine Surüd= 
gegogenheit nicht gu bringen bermodjte. E r ftarb am 7. Auguft 1 8 3 4 . Ein 
hölgerneS Kreug bezeichnet feine ©rabftätte auf bem Kirchhofe beS SorfeS, 
unb fett 1 8 4 0 ift ihm in ber ©tabt Stion ein Senfmal gefegt morben. 
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^ e r Qacquarbroebftubt, 1 8 3 

Surd ) bte Erfinbung ber Qacquarbmafchtne ift bie Einrichtung beS 
SBebftufjteg in Bezug auf bie §erfteHung bon MuftergeWeben zu einer 
folchen Stufe ber Boflkommenheit gebracht Werben, baß Wir nach unferen 
heutigen Stnfchauungen nicht mehr erreichen fönnen. Slber auch nach einer 
anberen Se i te Inn ift ber SJcenfctj unablä'fftg beftrebt geWefen, ben SBebftufjt 
j u berbeffern. Unb biefe Beftrebungen richteten fich auf Berbrängung ber 
menfchtichen Kraft unb ihren Erfag burdj eine Dcaturfraft, urfprüngtich 
burch SBafferkraft, fpäter, nach Erfindung ber Sampfmafchine, burrh Sampf* 
traft unb neuerbingS burrh eteftrifche Kraft. Schmierig mar eS ja , ben 
Söebftuht berartig umgugeftalten, baß ber bentenbe Sjßeber entbehrlich fein 
fann. B i e r SIrbeiten finb es in ber ^au^tfactje, bie ber uiectianifche SBeb= 
ftuhl an Stelle bes Menfchen felbfitr)äitg berrichten muß. ErftenS finb bie 
Kettenfäben wecfofetweife 0n heben unb zu fenten, bamit baS Fach jmifchen 
ihnen entftetjen fann. S e i t e n s Wirb ber Schübe (baS Schiffchen) einmat 
bon rechts nach tinfS unb bann mieber bon links nach rechts burch baS 
Fach geworfen. S r i t t e n S hat bte üabe nach jebem E i n f l u ß ben Hhterfaben 
an baS fertige ©emebe bicht zu fchtagen. Unb b i e r t e n S finb bie beiben 
SBalgen j u breiten, bon ber erften Werben bie Kettenfäben ab* unb auf bie 
ZWeite wirb baS fertige ©ewebe aufgewicfett. S i e SSalje, auf ber bie Ketten* 
fäben Waren, heißt ber @ a r n = ober K e t t e n b a u m ; bie anbere, welche ba£ 
gewebte Stücf aufnimmt, nennt man ben S B a r e n b a u m . 3 n bem gleichen 
M a ß e , in welchem bie Guerfäben eingefctjoffen werben unb baS ©ewebe 
alfo fortfchrettet, in bemfelben SJcaße muffen bie Kettenfäben bom ©arnbaum 
hergezogen unb bementfprectjenb baS gewebte Stücf auf ben SBarenbaum 
aufgewicfett werben. Stußer biefen bter Hauptarbeiten hat ber medjantfche 
SSebftuht noch einige fleinere Bewegungen auszuführen, z- B . baS Heraus* 
fpringen beS Schüben zu bertjinbern, baS Serreißen ber gäben zu berljüien 
unb noch einige anbere Schugüorrichtungen zu bebienen. 

Schon im 1 5 . Satjrhunbert finb nachweisbar Berfudje unternommen 
Werben, ben SL'ebftutjt berartig fetbftthätig ober, Wie man auch fagt, 
mechanifch z u betreiben; unb a l s erfter wirb ßeonarbo ba B i n ei genannt. 
E r ift befannt a ls ein berühmter italienifctjer Ma te r unb lebte bon 1 4 5 2 
bis 1 5 1 9 . E r hat eine B e i t r e i b u n g feiner Erfinbung geliefert unb biefe 
burch beigefügte Seichnungen erklärt; boef) fcheint fie nie in SSirflichfeit 
erprobt werben zu fein. SaSfelbe ift zu fagen Don ben SBebmafchinen, mit 
benen fich be © e n n e e im Sahre 1 6 8 7 unb B a u f a n f o n im Satire 1 7 4 7 
befchäftigten. Baufanfon (fpr. mofaugff'ong) lebte bon 1 7 0 9 — 1 7 8 2 . E r 
mar zu ©renoble in Frankreich geboren unb lernte a ls Mechaniker. S n 

P a r i s würbe er Snfpektor ber Seibenmanufafturen, baute eine Stnzaljl 
bon MafchinentriebWerken unb erfanb babet auch eine Söebmafchine. Se ine 
Sammlungen bon Mafcbinen unb SSebftühlen ftettte er öffentlich auS, unb 
fie bilbeten ben SInfang j u bem Par t fer Konferbatorium ber Künfte unb 
Hanbmerte, au welchem fpäter ber Erfinber Sacquarb eine Slnftellung 
erhielt. Qacquarb fanb hier bie SSebmafcljtne bon Baufanfon, erprobte fie 
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184 Erfinbung beä mecbanifdjen SBebftutjIeä. 

unb fanb atlerbingS ihre öoltftänbige unzmecfmäßigfeit. Soch gab biefe 
ibm mancherlei Anregungen unb gingerjeige, unb er benugte fogar einige 
Hauptfeile berfelben bei feiner 1 8 0 5 erfunbenen, unübertroffenen 97cufter= 
wcbmafchine, ber Sacquarbmafchine. 

1U. @tnfac6et mcajonlWer ÜBcSflû t. 

Als im Saljre 1 7 6 9 foroobl Arfmright burcb bie ßrfinbung feiner 
©pinnmafcöine a ls auch SBatt burcfj bie ber Kampfmafcbine bie SBelt über* 
rafdjten, ba ftrebte man auch mit um fo größerem (Stfer nach ber (£rfin= 
bung beg mecbanifcben 3Bebftub,Ie§. Nach mehrjähriger Arbeit ftetlte im 
^ a b r e 1 7 8 7 ein ©hemiter mit Namen Dr. ©bmunö © a r t m r i g f ) t einen 
medjantfchen SSebftubl auf, unb faft ju gleicher Seit hatte auch ein Dr. 
g e f f r a h in ©chottlanb einen toollenbet; boch waren beibe noch f e r J r u n = 
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botltoinmen. Vefonberg nachteilig War ber tlmftanb, baß biete gäben ger= 
riffen. Beibe Erfinber hatten mit ihren Erfinbungen fein ©tücf ; fie hatten 
ihr Vermögen geopfert unb zogen fict) bocf) nur ben ,fjaß unb bie 28ut ber 
aufgeregten Arbeiter zu, bie itjre äJcafctjinen unb gabrifen in toller Verblen= 
bung jerftörten. %i)Xt t raurigen ©cfjicffale heber ten anbere nicht, ben 
einmal befchrittenen SBeg metter zu manbeln unb bie SSebmafchinen jener 
ZU berbotlfommnen. £>orrocfs in ©tocfport berbefferte fie 1 8 1 3 fo Weit, 
baß man begann, fie in ber BaumwolTenWeberet zu oerroenben, unb 1 8 2 2 
brachte fie 3 t D b e r t s in fKanctjefter p fo bezüglicher Einrichtung, baß fie 
nun ernftlich bem £>anbwebftul)fe bas Seben ferner machte. SBätjrenb man 
auf bem mechantfchen SSebftuhle anfänglich nur glatte Stoffe fertigen 
fonnte, nerbanb fchün ^acquarb feine SJcnfterroebemafchine mit ihm, fo baß 
ber mechanifche Sßiefiftuljt heute ebenfo zur §erftel!ung gemufterter ©ewebe 
Verwendung finbet. S e r alfo oottenbete E r a f t f l u t ) ! bermag 2 — 3 mal 
fobiel ju leiften als" ein ,§anbftuhl; unb babei bebarf nicht jeber Sraftftuhl 
eines befonberen SJcanneS zur Bebienung, e<3 fann bielmehr eine per fon 
mehrere Srafiftüfole zugleich überwachen, ©anz unb gar ift ber £mnbftuhl 
noch nicht Derbrängt Würben, unb bei ,§erftellung befonbers fchmieriger 
SJcufter, ober Wenn bas © a r a fet)r gefrhont Werben muß , bebient man fich 
Ijeute noch feiner. Aber btctjte ©etoebe liefert ber Sraftftuljl beffer; feine 
SBare ift oon höherer ©leichmäßigfeit unb bebeutenb billiger. Aus bem 
legten ©runbe inSbefonbere fet)en fich bie ^anbweber gezwungen, ihren 
heutzutage fo fehlest lohnenben §anbWebftuI)l ftetjen zu laffen, unb fo ge= 
Winnt bie mechanifche Söeberei immer mehr Beben. 

gen te mögen allein in ber B a u m W D t l e n m e b e r e i gegen 1 % SKiff-
mechanifche Söeüftüfjle im Betriebe fein, babon in ©roßbri tannien 627 0 0 0 , 
in ben Vereinigten S t a a t e n 2 6 0 0 0 0 , in Seutfctjlanb 245 0 0 0 , in granf« 
reich 73 0 0 0 u. f. w. g ü r bte gjerftellung ber S e i n w a n b finb etwa in§= 
gefamt 105 0 0 0 Slraftftütjle ttjättg, tu ©roßbri tannien 52 0 0 0 , in granf= 
reich 1 9 0 0 0 , in Seutfchlanb 14 0 0 0 , in Kußtanb 12 0 0 0 u.f.W.; außerbem 
befchäftigt Seutfchlanb noch etwa 2 5 0 0 0 0 .ganbftühfe in ber SeinenWeberei. 
S n ber S S o I t W e b e r e i järjlt man balb ' ! 2 SJUtlton Kraftftüfjle, nämlich in 
©roßbri tannien 1 4 0 0 0 0 , in Seutfchlanb 8 0 0 0 0 , in ben Vereinigten 
S taa t en 75 0 0 0 , in granfreich 72 0 0 0 , in Dfterretrh 45 0 0 0 , in Belgien 
31 0 0 0 u. f. w. g ü r © e i b e n w a r e n arbeiten in ©roßbri tannien etwa 
12 0 0 0 Kraftftühle, in ber ©djweiz 5 0 0 0 , in granfreich 14 0 0 0 neben 
6 3 0 0 0 ganbftühlen, in Seutfc&lanb etwa 2 0 0 0 neben 37 0 0 0 £anbftüfilen. 
^ u t e w a r e n fertigen in Deutfdjtanb allein gegen 4 0 0 0 mechanifche SBebs 
ftühle, unb bie übrigen ©efpinfifafern beanfprudjeu ebenfalls noch eine 
erflecfltche Sät)!. 
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(Srfutbuntj ber Ä j m a f d j t w . 

^)aS N a g e n ift eigentlich nidjts Weiter als ber legte Schritt in ber 
Kugbarmadjung unb Umgeftattung ber rügen ©efphiftfafern tierijtf)en über 
pflanzlichen UrfprnngeS in unfere Sefleibung. (Srft Werben bie gafern ju 
© a m gefponnen, bann webt man auS bem ©arne ben (Stoff, unb zulegt 
fcgneibet man biefen jurecgt unb nätjt ign zum Kleibungsftüde zufammen. 
S e r Sanbmann unb Pflanzer übergiebt bie leinenen, hänfenen unb baum= 
Wollenen, ber Sierzüc£)ter bie Wollenen unb feibenen Safern bem Spinner , 
biefer reicht baS ©arn bera SSeber, unb legterer Ocrfauft ben Stoff bem 
Sdjneiber, ber SBeifjnärjerin u. a. S o war eS fcfjon bon alters Ijer, unb 
fo ift eS bleute nod). S e r Unterfcbieb zuJtfctjen früher unb fegt Beftetjt nur 
bar in , baß unfere Borfabren biefe f amtlichen Arbeiten in ber Kegel felbft 
im Haufe ober burdf HuuSbemohner berridjten ließen; fie bauten ben 
gtadjs auf bem gelbe, ben bie g r a u e n berfpannen, berwebfen unb ber= 
nähten. @S fei nu r an bie Sjorfctjriften Kar l s beS ©roßen für feine SReier» 
fjöfe auS bem %ciV)tt 812 erinnert, ber Oon jebem Amtmann forbert, baß er 
jährlich, zu 2Beit)nachlen über ben ©rtrag DDU SBülle, giachs, Hanf u. a. 
berichtet unb allen nötigen Stoff zur Arbei t , nämlich „SSotle, gfachS, 
3Baib, Scharlach, Krapp, SBotttämme, Karbenbifteln, Seife, ©efäße unb 
anbereS ber Ar t , was hier notwenbig ift", ben SBeiberhäufern geben füll, 
in benen bie SJcägbe unter Aufficht ber Schaffnerin fpannen, webten, 
färbten, näljten, mufd)en u. a. m. Heute finb auS biefen einzelnen Bor= 
richtungen felbftänbige Berufe geworben, Oon benen aber bas Nähen noch 
Zu einem großen Sei le eine häusliche Sefchäftigung geblieben ift. SJcancije 
junge g r a u lann mit S to lz erzählen, ihre AuSftattung als B r a u t felbft 
genäht zu h ^ e n , unb gar Ciele Hausfrauen fchneiben fid) ihre Kleiber felbft, 
Zum minbeften fertigen fie aber bie 2Eäfd)e unb Kleibcijen ihrer Kleinen; 
unb bie meiften unferer jungen Stäbchen lernen nach ihrer ©nilaffung auS 
ber Sd)ule ba§ „Schneibern". Hub ber Befig einer nähtnafdjine ift heute 
gu einem fD felbftberfiänblirhen Beftanbteile ber äSof)nungSau§ftattung 
geworben, baß il)r gehlen Wohl eher auffallen würbe als iijr Bori)anben= 
fein. S a r i n unterfdjeibet fid) enblich auch baS Näl)en Oon heute bon bem 
früheren; mußte man in alten Reiten unb noch 6i§ z u ©roßmutterS Zeit 
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Sag SRäfiett. Sie «abnabeln. 1 8 7 

herein bie Nabel mit bem Derbinbenben gaben ©lieb für ©tieb mit ber 
Hanb führen, fo hat man heute biefe Arbeit ber finnreichen N a h m a f f i n e 
übertragen, bie biel rafcher, gleicrjmäfiiger unb fauberer bie Angführung 
übernimmt, gertigen bie beften ihrer Art buch Saufenbe bon ©liehen in 
•einer SKinute. SBelch große ErfparniS an Zeit bringt alfo bie Näfj= 
mafchine unS als höchft willfommeneS ©efchenf bar. Xöefcbe maffenhafte 
Erzeugung menfeblicher BebarfSartilel l]at fie herbergerufen; mie leicht 
•erfehmingbar auch für ben armen äJcann hat fie ben P r e i s für biefelben 
herabzufegen ermöglicht; Wie bieten Arbeitern unb Arbeiterinnen geftattet 
fie fieberen Berbienft burch Segrünbung ber umfangreichen Konfctttons= 
branche, äSäfchefabrilation, mechanifchen ©chuhfabrilatton unb anberer Be= 
triebe. Unb boch feiert biefe Erfinbung, bie fo fcfjneKe Verbreitung gefunben 
hat unb fo meittragenbe Umwälzungen im ©efolge hotte, jegt erft ihr 
50 fährigeS Beftehen. Aber auch Tie ift, roie jebe bebeutungSboCe Erfinbung, 
nicht unerwartet juftanbe gefommen, fonbern 
hat fich aus bem BebürfniS ber Seit Jjerairöf.'lli!1'̂  r Iftjfftk 
fiufen weife entmiclelt. Söotlen Wir nun im fol-.' êvjL ;l/' 
genben bie Erfinbung ber Näljmafchine lennen A''''''' 
lernen, fo muffen mir auch bie ©efchiehte ihrer ' /) l ' ^ 
Entmicfelung berfolgen. S a b e i Wollen mirbaS Gl l'i ' 
HanbwertSgerätgumNcihenrüclwärtSinber3ei= ^^ii ' i 
ienfolge auffuchen bis inS graue Altertum hinein, k̂, I 
fo baß unfere eigentliche Betrachtung bemnadj ' 
eingeleitet wirb mit ber ©efchiehte berNähnabel . , i Kl 

S i e Kenntnis ber N a b e l n ift ural t . S i e X 
adererften finb ben aJcenfchen raarjrfcfjeinticrj 
in ber N a t u r gewachfen, unb bie hier gefun= ui "n,. n> 
benen unb juerft berWenbeten S o r n e n finb m - K a l i e I ^ f ^ " " 6 0 n % m l 

für alle Zeit borbilblieh gewefen für bie 
gorm ber Nabeln. Noch heute benugen Böller ber ©iibfee fpige So rnen 
Zum Vorf ie len bon Söchern, burch welche fie ben gaben nachziehen. Als 
Erfag für bie Sornennabe tn bienten aber balb gifchgräten unb Knochen, 
bie entweber ber Nabelform febon entfbrachen, ober benen man burch Scar= 
beitung, btelleichl burch eine nur geringe Nachhilfe, biefe gorm üerlietj. Siefen 
Utabetn gefeilten fich fpäter noch folcfje auS Hirfchgeweih unb 9Jcetatten mie 
©olb, Eifen, Bronze unb Kupfer hinzu. S i e Sermenbung ber älteften Nabeln 
War biefetbe mannigfaltige, bie fie auch heute noch ift. ©ie bienten fowoljt 
Zum Zufammenhnlten ber ©eWänber wie unfere ©teefnabetn, als auch zum 
Nähen gleich unferen Nähnabeln; man ftacfj bie £öct)er bür für ben gaben 
unb berwenbete fie alfo ähnlich ben Pfriemen unb Drtern unb gebrauchte 
fie auch zum ©ehmuef für Haare unb ©emänber. Unfere Aufmerlfamfeit 
beanfpruetjt am weiften bie jum Nähen berWeubete. S i e äftefte biefer Art 
War gewiß Dtjne £Dl)r; bncfj fdjeint man fchon ferjr frühzeitig baS Dtjr 
gelaunt unb angemenbet zu hoben. S u ben aufgefunbenen Überreften alter 
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babglonifd)er, griccfitfcfier, römifcher unb felttfdjer Kultur finbet man metat= 
lene n a b e l n , bie gum Se i l ein Ötjr ' n ber M i t t e , jum Sei l an einem 
Enbe aufmeifen. Sluch baS öon SefuS gebrauchte 23ilb Com Kamel 
unb Scabelöbr fegt boch bie Kenntnis unb baS Vorbanbenfein beS ÖbreS 
öorauS. Unb menn aus ber Seit ber Stömer gemelbet mirb, baß man 

„mit ber Stabel malen" 
^ rannte, fo ift bamit bod) nur 

gemeint, baß man bereits 
buntfarbig ju fticten Derftanb. 

S i e ^ e r f t e l l u n g ber 
9cäb,nabel mar in früheren 
Seiten feljr einfach. M a n 
nahm einen fpigen Metallftift 
unb bog beffen ftumpfeS Enbe 
gu einem Öhre um. S e n Stift 
formte man burd) Lämmern . 
Siefe SarftettungSmeife ging 
natürlich uerljaltnismäßig 

langfam cor fid). Eine ganj 
bebeutenbe Erleichterung unb 
großartige görberung erhielt 
fie burd) bie Erfinbung beS 
Srat)tgiel]enS. Ein 9cürnber= 
ger, 3 t u b o t f mit Stainen, foE 
im 14.3at)rljunbert bie Sieh,* 
banf erfunben haben, mittels 
metcher man ben Sra t j t burctj 
Sieben fertigte an Stel le beS 
bisherigen §ämmernS . ES 
entftanben in SlugSburg unb 
Stürnberg bie ©eWerbe ber 
Sraht j teher unb bie Sral)t* 
mühten ober Srabjtäüge, unb 
im ütnfchtuß hieran erlangte 
bie im 3tohre

 I 3 7 0 ermähnte 
S c a b l e r j u n f t größere S9e= 
beutung. 9tun fertigte man 
bie Siähnabeln auS bem Eifen» 

unb baS anbere Enbe fchlug man 
bog bte gehaltenen gtügel 

3clj macrj tflabe i auf? ßrpfe rtbrae 
CsrfjtmD Die Iwajf&frgcututig glatt/ 
SarwKlj i'clj6 fepl/ macfj dfjr »nö fptfl«/ 
31{j&nnn fyert idje ine ßeutvere fyqn/ 
Sarnacf} finD fir feil/ ju »rrfauffh/ 
Sie Ärdmer fcefeti fie mit fjauffn/ 
3ucf? grobe <5?abel ncmen fjm/ 
S?i€ SalktttinDa »nD Qkurorm. 

136. STCabler tut 16. 3aljrS. 3t>ft Hraman, 

brahie. S a S eine Enbe fpi | te man ju, 
breit. S a n n fpaltete man baS breite Enbe, 
erft auSeinanber, ihre Enben aber jufammen, bann flopfte man btefelben feft 
aufeinanber unb fyattz fomit baS Öhr gebilbet. 33atb führte man aber 
auch baS Öhr burch Soeben ober Soh ren beS breitgefchlagenen EnbeS aus . 
Siefe HerftellungSWeife behielt man bis in unfer Sahrtjunbert, in Welchem 
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fie burcfcj Äntoenbung zahlreicher äJcajdjtnert eine toefentltctj anbete ©eftalt 
annahm. 

S e i ber h e u t i g e n g a b r i f a i t o n BerWenbet man nur Beften ©tarjibr afjt, 
ben man in einem Srafjtäuge big ju Dein gehwnfdjten Surdinieffer biinn ge= 
gogen hat. S e r S ra l j t ift auf einem großen .fpafpel oon etroa 6 m Umfang 
aufgewtdelt. 3Jcatt fcgneibet itjn, unb zwar in Sünbeln Oon je 100 ©ragten, 
in furze ©tüddjen, bie man Schäfte nennt. Seber Schaft fjat bie Sänge 
oon grrjei Nabe ln , benn aus ifjm werben burd) Zerfdjneiben zwei Nabeln 
gefertigt. V o r ber £ a n b fdfleift man bie Schäfte auf einem ©djteiffteüt 
an beiben ©üben fpig, bann preßt man fie in ber SJcitte ein Wenig breit 
unb bezeichnet babei gugteicl) bie 
©teilen für bie Öfjre burd) jmei 

fteine Vertiefungen. Siefe fo öor= ^ CB3HtZ2!~' Z>" "* 

gezeichneten Cr ie r fianjt man mit ^^-^SSJ^' s 
einer anberen SOfafchine bnrch Unb l l 7 . BorrieStiiriB № m ««abtraten ber Kabeln. 
erhält fomit bie Öt)re. Nunmehr 
brtd)t man ben ©chaft mitten jrDtfcr)en ben jwei Öhren butch unb befommt 
aug ihm gwei Nähnabeln. Siefelben bebütfen noch einet fotgfältigeit 
Nachbearbeitung; bie Sruchflächen Werben abgefdjliffen unb bie Kanten 
beg Ö h r e g abgefeilt, bamit fie ben gaben nicht etwa zerreißen. S a n n 
poliert man bie Cberfläche ber ganzen Nabel glatt unb härtet ben ©tal)I. 
Segtereg gefchieht, inbem man bie Nabeln erft in ©lühöfen big gur Not= 
hitje glüht unb bann 
burd) fctJTtetleS ©infau» 
djen in Ö l plötjlid) ab= 
fühlt. Nun erfolgt noch 
ein faubereg Abfdjeuern 
unb Abwafrfjert, ein forg= 
fältigeg Auglefen ber 
guten unb fct)tecf)ten, ein 
Abzählen über Abwiegen 
unb jule^t ein SSerpaden 
in bie ung befannten Briefe, ©elten ift in einem anberen ©eWerbe bie Arbeits» 
teilung fotoeit burtfjgeführt wie in ber Nabelfabrifation. S i e Nabel muß 
OielTetrht burd) 8 0 unb mehr $änbe gehen, ehe fie bollenbet ift. infolge» 
beffen arbeiten bie Seute mit ber Zeit mit ungeheuerer ©efdjidlichfeit unb 
©efchwinbigfeit, unb, unterftüjjt Oon zahlreichen Hilfgmafcbinen, ftellen 
einige gabrifen täglich meh r alg 1 SDcittion Nabeln fertig. 

Nachbem man wieberrjott im Saufe ber Zeit, befonberg beg 18. 3abr= 
hunbertg, burd) ©rfinbungen z^edbienlicher Einrichtungen beftimmte Arbeiten 
ber Hanb entzogen unb ber 3Jiafcfjtne übertragen hatte unb zroar mit recht 
auffälligen günftigen Erfolgen, lag eg nahe , baß man auch Verfudje an» 
ftellte, um ber £>anb bag Nähen abzunehmen. Sftan ftrebte nach ber Er= 
finbung einer N ä h m a f c h i n e , bie an ©teile ber £ a n b 0 { e grabet burd) ben 

118. Bowlnabel ttacQ bem Stntttjtagen. 

119. »owelttabet riaä) beut »ucttjftec t̂n. 
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190 Erftnbung ber yiä§ma\a)int. 

©toff führen füllte, um babei ben gaben nachäujietjen unb eine bauerhafte 
5Tiatjt herjuftetten. l iefern Ziele glaubte man einen ©Schritt näher j u 
fommen burcf) bie Nabel felbft, welcher man eine anbere g o r m gab. 33er 
SDeutfche Kart SBe i f en t l j a l fotl fchon im ^aljre 1 7 5 5 bie Nabel ^Wei* 
füigig geftattet haben, beren Di)x in ber SJcttte lag. SMefe Nabel Würbe 
burch mechanifche Einrichtung abmed)felnb einmal bon oben unb bas anbere 
SJcal öon unten burd) ben ©toff geführt. 33er Erfolg biefer SBetfenthalfchen 
SJiafchine ift nicht belannt, ebensowenig Weiß man bon benen ber jWeiten 
Nähmafchine, bie nun folgt. 

33en jmeiten Verfud) unternahm ber Englänber £ h o m a S © a i n t in 
ajtibbleferj, Welcher fich feine Nähmafchine im ^atjre 1 7 9 0 Patentieren ließ. 
Von ihr ift eine Zeichnung überliefert worben, welche berrät, baß er bie 
Naht mit einem gaben nach Art unferes ffettenftiches tjerfteUeti ließ. S i e 
fflcafcbine würbe mit einer .ganblurbel getrieben. Ein Pfriemen flact) bas Soct) 

120. ¡Diafctéiefjbanf (Drefjleitr). s. §a()>et, b 8te§e!trrt (©taljlplatte), o Sana«, d Stnfatia 
äe3 Staates, e Steget, f (Settlebe. 

oor, unb bie Nabel flach nach unb führte ben gaben -ш. S a n n würbe bie 
Nabel wieber gurüctgegogen unb ber ©toff um ©tichweite öorgefchoben. 3)iefe 
9Jcafc£jtne fottte -шг gerftetlung bon ©djuhen unb ©tiefein BerWenbung 
finben, unb ttjatfädtjlict) befolgt man noch ijeute beim Sebernähen biefen 
bon ©aint angeregten ©runbgebaníen. ©aint gebührt bae Verbienft, 
ba§ SJcafchinennähen nicht ju einer bloßen Nachahmung beä ganbnähens 
geftalten ¿u wollen, Welchem geljter Oiele feiner Nachfolger berfielen. Aus 
biefem ©runbe , unb fo lange fie biefer falfctjen Anficht hulbigten, blieben 
beren Verfucbe bergeblict). S r o £ biefer gefunben Auffaffung blieb aber 
auch ©ain t s Erfinbung junäctjft ohne großen Erfolg. 

Von mehreren ©eilen würbe ber nun einmal auf bie Sageeorbnung 
geíommene ©ebanie einer brauchbaren Nähmafchine in bie SBirllichteit ju 
übertragen berfucht. S e r brüte in ber Neihe biefer Erfinber, ber einen 
Wefenilidjen Schritt üorWärte £am, war ein S i ro le r bon ©eburt mit 
Namen S ° í e b h ä f t a b e r e b e r g e r , ber a l s ehrfamer ©chneibermeifter in 
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ber Kaiferftabt Söien fein 83rot berbiente. E r befdjäfttgte ficfi bom 
Qabre 1807 an mit bem B a u ber Nabmafcbine. S a er anfänglich aud) 
bem falfcben S3eftreben nadjging, bae Hanbnätjen nacf^uatjmen, blieben 
feine SBerfucfie erfolglos. ЗШ er biefen SBafjn aufgab, bermocbte er aucb 
1814 eine Nähmafd)ine in ©ang gu bringen, an beren SSerbefferung er 
bis zum 3&h r e 1839 unabläffig arbeitete. E r lam bei ber Ausführung 
auf ben ©ebanlen äBetfentfjaß äurücf unb bermenbete beffett ätoeifbigige, 
mittetöljrige Nabel . E r fonnte jebocb nur einen gaben bon 45 cm Sänge 
auf einmal bernäbjen. 
S a n n mußte er bie , и к 
SJcafcbine anhalten unb 
einen neuen gaben ein= 
jtefjen. S a biefer gaben 
ju nur 130 ©ticben aus» 
reichte, bot feine Er» 
finbung fo geringen 33or» 
fprung bem §anbnäb,en 
gegenüber, baß ber er= 
toartete Erfolg feiner 
Erfinbung bollftänbig 
ausblieb. 

3n ben breißiger 
unb Diesiger 3ab«n 

unferes 3 a h r r J u n 0 e r t § 
mürben in Englanb, 
Slmerila unb granfreid) 
iDofjt 30 Näljmafcbinen 
Zur Patent ierung an= 
gemelbet. SSon allen 
biefen berbient nur bie» 
jenige befonbere Ermäh» 
n u n g , bie ein armer 
©cbneiber NamensS S3ar= 
tbjelemö S ^ i m o n n i e r 
ju S t . Etienne in granf= 
reicb im Qabre 1830 gefertigt tjatte. ©eine erffe ItNafcbine baute er 
aus §olz . S i e Nabel befaß an ifjrer ©pi|e einen £mten, mit 
welchem fie ben gaben , ber unter bem ©toffe t ag , fjeraufäog unb jroar 
in ©eftalt einer ©dringe. SBäbrenb nun ber (Stoff for trüdte, \iach 
bie Nabel wieber bon oben burdj. Unten mürbe ihr abermale ber 
gaben zugeführt, ber in ©cblingenform heraufgezogen unb burcb bie bor» 
tjerige Schlinge geführt mürbe. Siefe einfäbtge Naht entfprad) alfo ganz 
unferem Ster ' tenftiche (Abb. 123 u. 124). S e r bauernbe Erfolg blieb 
aber aud) bei ihm au§, unb nur oorübergehenb erlebte er freubige ©tunben 

E'Utcfjftoficn ber Kobeln. 
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mit feiner Erfinbung. ©eine ©cbicîfate roaren fo toedjfelbott unb traurig, 
bafâ man mit tiefem SHcttgefutjïe feinen CebenSlauf üerfolgt. E r fei î)ier 
lurg e rgäb t , gumal bie frangöfifctjen ©chrififtefler biefen Ufren Sanbs* 
mann a l s ben Erfinber ber Scäbmafctjine »reifen, obtootjl nacbgeroiefener= 
maßen Home ïeine Kenntnis bon it)m befaß. 

Sbimonnier mar 1 7 9 3 geboren toorben unb lebte als armer Scbneiber* 
meifter in ©t. Etienne, ©einem (Sefdjäfte ftanb er nicht mit befonberem 
gleiße bor. Surd j ein aufbraufenbeS SBefen berbarb er ficb bie Kunbfchaft. 
E r berfiel in große Sirmut. Manche Ijtelten ihn für übergefchnapbt, meil 
er, ftatt ehrfam gu arbeiten, einer firen gbee nachging, l lnb biefe beftanb 
in bem ©ebanten an bie Erfinbung ber Stäfjmaf chine. E r roar ttjm ge= 
totnmen burch ben ©ebrauch ber großen ©cfjneibermeifter, ü)re Stäfjarbeiteu 
ben Sanbbemohnern mit inS § a u S gu geben. Vier 3ahre

 arbeitete er an 

fanb itjr ©efchäft ein fcbrectliche» Enbe. Sie Par i fer ©chneibergefeEen 
glaubten fich in ih.rcm Srmerbe bebrobjt, unb noch aufgeregt bon bem 
rebotutionären ©etfte jener S<*h,re, rotteten fie fich jufammen, erftürmten 
baS £ a u S , gerftörien fämtliche Mafcbineu unb bebro£)ten fogar S h > 
monnier. Siefer feines SebenS nicht mehr ficher, floh, unb mar roieber 
arm mie gubor. gm Satjre 1 8 3 4 teerte er mit einer berbefferten 
SJcafctjute roieber nach P a r i s gurüä , um bon neuem ein ©efchäft gu 
grunben. Soch getraute ficb tein eingiger, fich mit u)m gu berbinben, 
fein früherer ©efdjiäftSfreunb aber mar geftorben, unb fD berließ er P a r t s 
ärmer mie gubor; benn bie Sehrfoften feiner Heimreife ermarb er fich 
unterroegS baburcb, baß er baS Mobell feiner Scäljmafchine gegen ©elb 
fehlen ließ. Soch alle biefe fchlimmen Erfahrungen tonnten ifjn nicht meljr 
entmutigen; er baute unb befferte rceiter, bertaufte auch einige ÜDxaftfjtnen 
unb fanb enblicb im S ^ r e 1 8 4 5 einen M a n n ScamenS M a g n i n , ber ihm 

122. 5iäJmo|d)tnc bon Cornai Saint (1790). 

feinem erften Mobette, unb enblicb 
im Sotrre 1 8 3 0 mar bie erfte 
Scähtnafchtne, gang auS Hotg ge= 
baut, fertig. Surctj baS Veftreben, 
feine Erfinbung betannt gu 
machen, betam fie auch ein 9te= 
gierungSbeamter gu ©eficbi. S e r 
erkannte ihren Sßert unb bcraog 
Shimonnier , mit ihm nach P a r i s 
übergufiebeln, bamit fie bort in 
©emeinfchaft bie Erfinbung auS= 
beuten. 3 m 3 a h t e 1 8 3 1 fchon 
betrieben fie in einem H a i t f e 8 0 

folcher h°tgerner SJeäbmafcbtnen, 
auf benen KteibungSftücte für 
baS Mi l i t ä r angefertigt mürben. 
Soch n D C h in bemfetben Satjre 
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©elb borftrecfte zur Errichtung einer Pcafchinenbauanftalt. 5 m 3at)vz 1 8 4 8 
Würben bie berbefferten Sftafcfiinen fertig; fie waren aus Sifen, foftefen 
nur 50 granf baS ©tuet unb näbtcn 3 0 0 ©tictje in ber SJcinute. Soct) 
Wieberum brachen toolttifche ©türme über grantreichs gauötftabt herein, bie 
48ergebruar rebo tu t ion zertrümmerte alle ifjre Hoffnungen unb mactjte beibe 
roiebcr bettelarm. Stjimonnter fab fich gezwungen, fein p a t e n t für eine 
ßtetnigteit an eine englifcbe ©efeCIfcbaft in SJiancbefter ju berfaufen. E r 
fanbte ein SQtobell auch in bie SSeltauSftelTung ju Sonbon 1 8 5 1 . E s tarn 
jebod) ju fbät an; bie Preisrichter hatten bie Auszeichnungen bereits Oerteilt. 
S e r einzige Sroft feines freubtofen Atters war bie Auszeichnung mit einer 
SDcebaiHe erfter Klaffe, bie er auf ber Par i fer SBettauSfteltung 1 8 5 5 er* 
hielt. l o c h tonnte fie if)m irbifchen Nugen 
nicht mehr bringen, ba inärnifctjert bie 
ameritanifche Erfinbung ber Nähmafchine 
bie feinige überholt hatte. S i e Arbeit 
unb 9Jtüt)c, alle ©orgen unb Entbehrungen 
feines ganzen SebenS waren bergebenS ge= 
Wefen; ohne irgenb Welche Erfolge zu 
ernten, zog er fich in feine Heimat zurücf, 
gebrochen unb arm. E r ftarb im 3ahre 

1857 im Atter Don 64 Sahren im 
Annenhaufe. 

Angenehmer geftattete fich baS 
©ctjictfal beSjentgen, ber mit feiner Er* 
finbung Xt)tmonnier um ben Wohfberbien* 
ten finanziellen Erfolg brachte; beffeu 
Sfähmafchine iebod) unabhängig bon bem 
SJcobetTe Sh 'u tonnie rs gebaut würbe; ber 
ben ©runbgebanten einer brauchbaren 
unb fich bemäljrenben ÜDiafcfjine richtig 
erfaßte unb ausführte; ber bat)nbrcchenb äffen weiteren Perbeffcrungen 
boranging unb bon uns als ber Erfinber ber Stähmafchine gebriefen wirb. 
ES War ein junger Ameritaner, E t i a S H o w e junior. Obwohl anfänglich 
auch biete S a h r e hiuburdj mit PHbermärtigteiten tämbfenb, forgenb unb 
hungernb, fo lachte ihm boctj zuguter te | t ein fonniger SebenSabenb, 
unb eine Betrachtung feiner SebenSfchidfate unb feiner Erfinbung bermag 
man erfreultdjerweife mit bem ©efütjle ber Befriebtgung abzu f l i eßen , baß 
in biefem galle boct) enblict) einmal ein Derbienftootter Erfinber ben Sohn 
unb bie Anertennung gefunben hat , bie ihm gebühren, t lnb btefeS nnge= 
nehme ©efütft wirb fich not§ fteigern bei ber SSahrneljmung, baß bie P l ä n e 
habfüdjtiger SJtenfcben, ihn feiner Erfolge zu berauben, burctj felbfttofe Unter* 
ftiigung treuer greunbe, wenn auch nach bieten SKühen, bereitelt würben. 

EtiaS H ° b J e Würbe am 10 . 3uti 1819 zu ©Dencer in SKaffachufettS 
geboren, ©ein Bate r War ein garmer unb ein SÖcütter, ber nicht auf 

Ifjontaä, BcnftourMafte Erftn&uitaeit. I. 13 

1 S 3 . SBÜbunn Scä Settentttc^eS. 
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einen Überfluß öon irbifcfjert 9teid)tümern bltcfen formte. ©r zwang feine 
Kinber fcfjon fefjr frühzeitig, itjn bei feiner Arbeit Ijilfretct) zu unterfingen. 
©Пае mußte bereits Dom fed)ften Sebenejatjre an fräftig mit zugreifen. 
S i e ©djule fonnte er nu r zur SBirtter§äett befucfjen. S o wud)§ er unter 
brücfenben Serfjältniffen auf. g n feinem 17. Cebensfagre befdjfoß er, einen 
Beruf zu erlernen. ©r Würbe ÜDcedjanifer unb fflcafcfjinenbauer unb t ra t 
in ber ©tabt Powell in bie Sefjre, bie bamal§ ben Kuf einer burct) ifjre 
3Jcafd)inenbauanftaIten rafd) aufMügenben ©tabt genoß, ©r fjalf fjaupt» 

fäcfjüd) beim B a u e 
oon ©binnmafd)i= 
nen unbSSebftüfjIen. 
Nad) zhJei S t i r e n 
Würbe er luegen 
Arbeitemangel ent= 
faffen, unberroanbte 
ficf) nad) Eambribge. 
Hier blieb er nu r 
furze Se i t , um in 
bie Segre z u bem 
fefjr gefcfndten ИГЛе-
dfanifer Arg Sab i s 1 

in Bofton zu treten. 
Bei biefem SJJanne 
fjörte er einee Sage§ 
ein ©efbräd) an, 
Wetd)es entfcgeibenb 
mar für feine $u= 
fünft. 

S i e Beranlaf= 
fung zu biefem ©e= 
fbradje Wirb in ber« 
fdn'ebenen ©d)reib= 
arten erzäfjlt. Ba lb 

125. eitae фоте. I^ißt e§ , S a b i e 
gäbe ficg mit ber 

Anfertigung einer ©trtdmafdjtne zur Herftetlung bon gifrfjernegen ab= 
gequält. Ba lb folT er fie im Auftrage einee reichen SJcanneS zu bauen 
gegabt haben. Kurzum, bie ©iridmafdfine Wollte tl)m nid)t gelingen, unb 
ärgerlich ГИ er a u § : „Ad) w a s , id) werbe mid) nid)t länger mit bem 
albernen S inge abmartern. S a will id) bod) lieber eine 9cäf)mafct)ine 
bauen!" S a r a u f erWiberte b e r g r e u n b : „Sine Kähmafdjine, Wenn bu bie 
erfinben fonnteft, fo bürge id) bir bafür, baß bu in furzer Seit ein reidjer 
ÜTOann fein wirft." Siefee ©efpräcfj hat S a b i e gewiß balb bergeffen 
gegabt unb feinen Snga l t Wofjl nie ernfüid) aufgefaßt, ©inen um fo 
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tieferen S inbrud fjcttte её aber tn bem fcfjeinbar achtlos betfeite ftefjenben 
фогое berborgerufen. S e r (Sntfdjtuß, ficS mit Seib unb ©eele biefer ©r= 
finbung ju Wibmen, fianb üon biefem Augenblide an unumftoßlid) fcft, unb 
er hat nicht geruht nodj geraftet, bis fie ibjm gelungen mar. 

911» £>ome im 3>abje 1 8 4 0 münbig gemorben mar, bertieiratete er 
fid). E r berbiente 9 SolTar in ber SSodie. Srogbem er nun für feine 
gamilie j u forgen b.aite, ber» 
menbete er jeben ©rofcfien, 
ben er nur erübrigen ionnte, 
an bie Ausführung feines" 
BtaneS. g r a u unb Kiub muß» 
ten barunter leiben, Armut 
unb §unge r hielten i*) r e n 
Einzug, l lnb immer fann 
unb tüftelte er Weiter, bro» 
bierte unb berfud)te er cS auf 
eine anbere Art . S a ß er 
mehrere Qahre ganz bergeblid) 
arbeitete, lag an ber Oer» 
lehrten Anficht, bie Näh» 
mafchine muffe baS Nähen 
mit ber ipanb getreulich nach» 
ahmen. S a r u m gelang ihm 
nichts, ©eine greunbe Oer» 
fbotteten ihn, bie Kotlegen 
üerfiohnten ihn, bie g r a u über» 
häufte ihn mit Vorwürfen unb grämte ficb, 
irrfinnig werben ober müßte es fcfjon fein, 
in bem engen, fleinen Sachftübcben. 

Einft beobachtete Howe fehr aufmerlfam einen SBeber bei ber Arbeit. 
S a flieg in ihm ber ©ebanle auf, ob es" benn Ьигфаиё notmenbig fei, baS 
Nähen genau in berfelben SBeife 
auszuführen mie mit ber £ a n b ; ob ^- mm , : / , , i-
man nicht auch eine Naht herfteften N>JÜ. f i h W S f * 
tonne mit jmet gäben, bie burch eine 
ähnliche Einrichtung toie baS ЖеЬег» 
f^iffrben miteinanber berbunben 
werben tonnen? Siefer ©ebante 1 2 7 '• ® o S 

leuchtete ihm ein, unb er bradjte bie 
Söfung ber fchwterigen grage . g ü r feine legten ©rofdjen taufte er ficb bie 
notwenbigen SJiaterialien, unb emfig begann er ju arbeiten unb ju Wirten, 
bis eine Sücafcbine biefer S a u a r t fertig war . ©ie beftanb aus $ о Ц . E r 
führte bie erfte Naht mit ihr aus . Sangen ф er jene prüfte er fie, unb fietje 
ba, fie war feft unb untabelig. S a berrfcbte eitel greube im Sachftübcben. 

136. ê lffdjeimiafiljrne. 

Weil fie glaubte, er Würbe 
©ie bergoß manche Sh räne 
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196 ©rfinbung ber ÜRcif)rna(d)hte 

SDie Erfinbuug einer brauchbaren Scäl jmaftf i ine mar üoH6rac6t. S a S 
mar im Qatjre 1 8 4 4 . S a » Enbe ber D^ot brachte fie aber niefit mit, rote 
mir fiatb hören merben. 

SJcancfie Scetber fagen zü>ar, bie .fporoefebe Scöbmafcbine fei nur eine 
Slacfiatjmung einer bereits früher bon SBalter | ) u n t gebauten gemefen, ber 
fie 1834 patentieren. ließ unb bie aud) mit einem SBeberfebiffcfien arbeitete 
unb ben Soppelfteppfttcb ausführte (Stbb. 129) . S e m ift entgegenzuhalten, baß 
bie .fmntfebe SJcafdnne jebenfaflS noch unbottfomuten mar, baß itjr ber eigene 
Erfinber feinen Sffiert betmaß unb fie ad)t!oS in einer Ecfe fetner SBerfftatt 
ftefjen ließ, unb baß .fjome gar rttcrjt in bie Sage gefommen ift, fie fennen 
ju lernen. 

S e r erlöfenbe ©runbgebanfe ber |)omefchen Stähmafdune ift berfelbe, 
ber noch fjente in ben meiften unferer Sxähmafcbinen mieber jn finben ift. 
S i e ift erfind) eine B r o e t f a b e n m a f e b t n e . S e r obere gaben rotrb burdj 

bie Seabet zugeführt unb ber untere 
mittels beS Sc&iffd&ens". S i e Scabel hat 
bas Ö h r D D r n a n ber © p i | e . ©ie flicht 
burrh ben ©toff meit burc& unb führt ben 
gaben mit nach unten, ein © t ü d unter 
ben ©toff. SSenn nun bie Stabe! %üxü.d= 
geht, legt fieß ber aus bem ©toffe nach 
unten herborragenbe gaben zunächft um 
unb bttbet eine ©djttnge. Kaum hat fieb 
bie Schlinge gebilbet, fo fährt bas ©chiff* 
djen burch btefelbe (SIbb. 128) . g m 
Schiffchen liegt eine ©pule mit aufge= 
njideltem gaben (SIbb. 127) , ber fieb beim 
durchfahren ber Schlinge abmidelt unb alfo 
in ber Schlinge liegen bleibt, £>ebt fich 

nun bie Scabel noch Weiter aufwärts , fo zieht fie and; ben oberen gaben 
nad) üben, bie ©chlinge unter bem ©toffe berfchwtnbet. Säge nun ber 
untere gaben au» bem ©chiffchen nicht in ber ©chlinge, fo mürbe ber obere 
gaben boHftänbtg mieber nach oben aus" bem ©toffe herausgezogen, unb 
eine Stallt fönnte nie entfielen, ©o aber hält ber untere gaben ben oberen 
feft, unb es ift an btefer ©teile eine bauernöe Verbinbung entftanben. SBäljrenb 
bie Scabel nun in ihrer oberften ©teltung einen Slugenblid ruh t , fchtebt 
eine befonbere SSorriddung ben ©toff um eine ©tidjlänge bortoärtS, unb 
baS ©diiffchen febrt in feine urfprüngliche Sage mieber zurüd, ben gaben 
Zum Seil mitziehenb. Scun erfolgt ber zweite ©tief) ber Scabel, bie zweite 
@d)tinge mirb gebilbet, baS Schiffchen fährt abermals burch u. f. ro. 
Stuf biefe SSeife entftebjt eine fefte Scald, bie uns unter bem Scamen 
S o p p e l f t e p p f t i d ) befannt ift (SIbb. 129) . 

S a S erfte SJcobelt biefer SJcafdjtne hatte £>oroe alfo 1 8 4 4 aus § o t j 
gefertigt. Scun gatt eS, einige anbere auS bem bauerhafteren Eifen zu 

128. »Übung beS SJoppcirteppittcIjcä. 

129. SDer Boppelfteppfttd). 
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erbauen unb für ibr SSetannttoerben ju forgen. S a j u gehörte aber ©elb. 
llnb baS befaß Howe nicht. E r fanb aber einen alten ©chulfreunb, 
ben JpoIg= unb Koblenbänbler ®eorge g i f t b e r , ber HoWe in fein £ a u s auf* 
nabm unb ibn mit ©elb unterftügte. Sefei baute er eine eiferne SIcafcbine, 
bie 3 0 0 Stiebe in ber 5Ninute fertigte. S i e mottle er nun bon einem 
Scfineibermeifter probieren unb empfehlen faffen. Sorb ber erfte fetjatt ifin 
einen Hjoren , ber jroeite lachte üjn a u § , ber britte Oerhöhnte üjn, ,ber 
oierte fchimpfte ihn einen frechen Neuerer, ber fünfte gab ib,m ben gut* 
gemeinten Kat , bon feiner 
Erfinbung leinen ®ebrauch 
ju machen, bamit bie Sau* 
fenbe b raoe r , tüchtiger 
Scfmeiber nicht brotlos 
roürben; ber fechfte brot)te 
mit einem Stiifftanbe ber 
©chneibergefetten, unb fo 
ging es fort. S a n n bat 
er ben 3> nh aber e { n e § 

KonfeftionSgefehäfteS, feine 
SJcafdjine in beffen Schau 
fenfter auSftetlen gu bür* 
fen. E r beranftattete ein 
SBettnähen, unb feine 3JJa= 
fetjine fiegte glängenb über 
fünf ber geübteften Nähe 
rinnen. Stber niemanb 
moltte fie taufen. Stilen 
mar ber geforberte ^ r e t s 
bon 3 0 0 So t fa r zu hoch. 
E r nahm ein p a t e n t auf 
feine Erfinbung unb bot 
eS z u m Berfaufe au§. 
Niemanb mottle es ermer* ] 3 0 . g l i a 8 ^nan m ^ m m t eis«), 
ben. 3 U aßen biefen 3Jciß= 
erfolgen mußte nun auch noch Sifcfjer erftären, baß er außer ben bisher 
geopferten 5 0 0 0 SolTar nichts mehr geben tonne, motte er fich nicht 
fetbft ruinieren unb an ben SBettelftab bringen. SDcißmutig unb.bergmeifelt 
bertieß er beffen H^uS unb fuctjte mit SSeib unb Sinb Zuflucht bei feinem 
alten Vater, ber in ber Nähe öon Vofton mahnte. 

Hier mar eS fein jüngerer Vruber Stmafa, ber bem entmutigten Er* 
finber Sroft jufprach unb neue Hoffnungen meette. E r mieS it)n barauf 
h in , baß außer Stmerifa boch noch anbere Sänber ba feien, in benen er 
fein ®tüct berfueben tonne, unb erbot fich fcfjliefjlicfj, felbft nach Englanb 
ju reifen, um bort bie SJcafchine ju bermerten. Snt Gftober beS 3&h r e i S 
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1 8 4 6 füfjrte Amafa aud) bie Neife auS. ©r bot bie ©rfinbung trt ©nglanb 
auS , bod) taufte fie ihm nientanb ab. ©eine geringe SSarfdjaft war balb 
aufgegellt , unb bie Not 50g bei ihm ein. S i e gtoang itjn and), ein un= 
günftigeS Kaufgebot anzunehmen, ©in ^ab r i t an t in ©fjeapfibe Siamene 
SBilliam £ b ° m a 3 saijtte 250 Pfunb S te r l i ng unb erroarb baburd) bie 
äJtafdrme für ganz ©nglanb. ÜDcünblidj berfprad) er groar nod), für jebe 
üerEaufte 3Jcafd)ine 3 Pfunb «Sterling an ¡gotoe gu entrichten. 5Dod) ijat 
er biefe S u f a g e nie eingehalten, obgleich er felbft infolge beS oon it)m er--
morbenen Patenten für febe in ©nglanb erbaute SJcafdgine 2 p funb Ster l ing 
P r ä m i e erijob. £ l ) o m a ^ rourbe balb ein reicher SOÍann, ¡gotoe aber blieb 
arm. S e r © h a r a ^ e E °e§ S^omae mirb burct) bie 93etianblung, bie er 

Howe geriet in bie bitterfte Not . N u r um bie Soften für bie Çeimreife 
gu erfd)roingen, berfegte er in ©nglanb fein amerifanifd)e§ pa t en t . DJcübe 
unb gebrochen langte er in feiner Heimat a n ; er mußte fein bürftigeS 
Vroi in einer SJcafchinenbauanftalt aie gewöhnlicher Arbeiter berbienen. 
Se in geplagtes SSeib aber tonnte toettere ©ntbehrungen ntdft länger er= 
tragen, fie unterlag ben Sorgen unb fummeroolten S t u n b e n unb ftarb 1 8 4 9 
an Auszehrung. 

SSährenb ber Se i t , ba Home in ©nglanb roeilte, mar er in Amerifa 
bergeffen roorben, bnct) nicht feine ©rfinbung. S i e hatte im ©egenteile 
große Anerïennung unb Verbreitung gefunben, n u r Hotoe roußte nichts 
baüon. ©in fchlauer Kopf unb rühriger SDcann, SfaaE ÏDÎertt S i n g e r , 
früher Siref tor einer herumziehenben Schaufpielertruppe, hatte bie Vebeu» 

131. Dieue §on>e»S>iajcijine. 

Home perfönlich zu= 
fügte, in baS rechte 
Sicht gerüdt. ShomaS 
monte bie STcafctjtne 
nämlich für bie K o r » 
f e t t f a b r i f a t i o n um= 
geänbert roiffen. ©r 
betoog batjer Horoe, 
nach ©nglanb gu A m 
i n e n , um biefe Än= 
berung burd)zuführen. 
Home reifte famt fetner 
gamtl ie unb erhielt 
einen SSochenlohn bon 
3 Pf unb Ster l ing. Nad)= 
bem bie Arbeit ge= 
lungen mar , beburfte 
S t o m a s beS ©rfinberS 
nid)t mehr. S3et ber 
erften beften ©elegen» 
heit entließ er ihn, unb 
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(Sliaä §olne . S i n g e r . 199 

hing ber Erfinbung erfaßt, itjre Einrichtung ftubiert, einige unWefentlicbe 
Anberungen angebracht unb nun eine Sabr i l gegrünbet, in ber zahlreiche 
Nähmafdjtnen tjergeftetlt mürben. E r forgte bafür, baß Zeitungen unb 
Zeitfcbriften bie Erfinbung berannt machten, unb infolge biefer großen 
Neflame famen balb zahlreiche Käufer herbeigeeilt. S inge r mar auf bem 
SSege, mühelos bte SJctHtonen in fiirjefter Zeit ju ernten, oon benen Home 
in feiner Sugenb geträumt hatte. 

Surd) einige greunbe mürbe Sgotoz auf biefen Oeränberten S t a n b ber 
S inge aufmerffam gemacht. E r gewann baS Vertrauen eines reichen 
ÜJcanneS NamenS V l i ß . Serfelbe ftrectte ihm alle nötigen Oelber bor, 
mit benen §ome erftlich feine Schulben an gifdjer abzahlte, ferner fein 
Pa ten t in Englanb einlöfte unb enbltdf) gegen S inge r unb alle Nachahmer 
feiner Erfinbung einen großartigen Nedjtsftreit eröffnete. Sange fdjroanfte 
bie Entfcheibung tjin unb her. Ungeheueres Auffehen erregten bie beiber» 
feitigen Anftrengungen. (Snbltct) entfc|ieb baS Necht für Home; ihm mürbe 
bie Щхе ber Erfinbung öffentlich zugefprochen. Nun hatte bie bittere Not 
iljr Enbe erreicht, unb baS frifche ÜDrorgenrot einer befferen Seit brach an. 
Home erhielt für jebe in Amerifa gefertigte unb nodj zu fertigenbe SJcafctjirte 
eine beftimmte Abgabe, unb felbft für jebe bon auswär t s eingeführte Würben 
ihm 5 SoKar entrichtet, E r würbe nun fdutell ein reicher SJcann. Schon im 
Safere 1 8 6 0 oerzidjtete er auf bie Abgabe, ba er ein r)irtretct)enbe§ Vermögen 
befaß. S O T S a h r e 1 8 6 2 grünbete er eine großartige Näbmafdiinenfabrif, 
in Welcher er felbft noch immer unabläffig an Verbefferungen arbeitete. 
Nicht lange war eS iljm bergünnt, bie grüchte feiner Erfinbung zu genießen, 
©фоп 1867 ftarb er, am 8. Dltober, in Spencer, ein Vermögen non mehreren 
SJcittionen binierlaffenb. Kur j bor feinem Sobe fonnte er fich noch ber 
f eltenen Auszeichnung erfreuen, baß ifjm anläßlich ber Barifer SBeltauSftellung 
bom Qafjre 1 8 6 7 baS ®roßlreuz ber Ehrenlegion zuerfannt werben war. 

S e m bereits erwähnten 3- 2Л- S i n g e r barf aber Ьоф baS Verbienft 
nicht abgefprochen Werben, baß er für bie Verbreitung ber Näbinafdjhte 
unb auch für wefentlidje V e r b e f f e r u n g e n nicht llnbebeutenbeS geleiftet 
hat. 3hm h a ° e n fich hinftchtiich ber Verboltfommnung noch sal]Ireicr)e 
anbere gabr i lanten angefdbloffen, beren Verbtenfte unb Namen hier nicht 
alle aufgeführt Werben fönnen. SJcan bergegenwärtige fich nur bie Einrich» 
tung ber Н о г о е ? ф е п 9Nafd)tne unb nergleicfje fie mit ber heute bor u n s 
ftehenben, um Wahrzunehmen, Welchen großen Veränberungen jene unter» 
worfen worben ift. greitich, in einem pun l t e finb fie alle ber Howefdjen 
äJcafchine gleich geblieben, nämlich in ber Art unb SSeife ber Sticfibilbung. 
S i e bilbete ben ©runbgebanlen, auf bem alle weiteren Erfinbnngen auf= 
gebaut Würben, unb baß Н о 1 ° е biefe Schwierigteit löfte, baburdj Würbe 
feine Erfinbung bahnbreebenb, barum gebührt ihm Ijobje Anerfennung, 
barum nennen wir ihn ben Erfinber ber Nähmafd)ine. 

An H D t I , e S SNafdjme ftadj bie Nabel in Wagerechter Nidjiung; eine 
P la t te , auf welcher ber Stoff ruhte unb bon Welcher er fortgefdjoben werben 
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tonnte, mar nicht borljanben. S e r ©toff tourbe Don einem 3afmrabe er= 
faßt unb bermittelfl Sre l jung burd) eine gezahnte ©lange BDrmärts ge= 
fd)oben. Sßar biefe .Qatjnftange iqrer Sänge narr) abgelaufen, fo mußte bie 
SJcafctjine in ©tiUftanb berfegt roerben, bis man biefe Zahnftange erft 
roieber jurüdgebreht hat te; bann lonnte man roeiter nähen , nachbem man 
ben ©toff oon neuem baran befeftigt hatte. Sod) mar man nu r tmftanbe, 
gerabe Nähte ju botlgrehen, Krümmungen unb Bogen maren unmöglich, 
©inger erfegte bie $atjnftange guerft burch ein gegat)nie§ ©chubrab, bas 
Don unten her ben ©toff erfaßte unb burct) eine turge, ftüdtoeife Srefjung 
ben ©toff um ©tichlänge forttrug. SBi l fon Dermarf auch biefes ©chubrab 

182. ©üulennäfjmatdjtne für ®tf)Uljnmci)erel. 

unb führte eine Heine, gegähnie, red)tectige p l a t t e ein, ben ©to f f f ch ieber . 
E r mar in ber Bobenftciclje ber Nähmafdjine berfenit, hob fid) nach bem 
Stiche he raus , Ъ)оЬ ben ©toff mit , fdjob ihn um ©tichlänge bortoärtg, 
morauf er mieber in feiner Berfenlung berfchmanb, um bas ©Diel non 
neuem gu beginnen. S B i d e r s h ^ m erfanb ben P r e ß f u ß , ben man um 
bie Nabeladjfe brehen fann, fo baß man ben ©toff nach ieber beliebigen 
Nichtung hiufchieben laffen Kann. SSilfon fügte feinen äJcafchinen bann 
bie © r e i f e r rjingu, unb fo reihte fich Berbefferung an Perbefferung unb 
Erfinbung an Erfinbung. ©o mie man in ber eben gefd)ilberten Söeife bie 
grage ber Erfaffung, geßhal tung unb gorifchtebung bes ©ioffee gu löfen 
beftrebt mar , fo berfuchte man mit gleichem Eifer anbere Sei le ber Nät)= 
majehine gu Derbeffern. S e r Nähnabel felbft ijat man bie öerfcrjiebenften 
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Singet, äBiljon. SBidersfjam. 2 0 1 

Formen, ©eigen, Cljre, ©tärfen u. a. gegeben; bag ©ebiffdjen ^ai mannig= 
faefie Umänberungen burrfimadien muffen (5. S3. bag Süngfcbiffcfien); ben 
SIntrieb bureb bie § a n b geftalteie man um unb febuf Mafchinen mit Fuß= 
betrieb, ja aud) folebe, bie burd) Sampffraft ober bureb eleftrifchen S t r o m 
in Beroegung gefegt merben. Unfere tjoobentmidelte BeJleibungginbuftrie 
ftedt heute noch tagtäglich gefteigertere Sfnfprücbe an bie S e i f t u n g S f ä t ) t g = 
fei t ber Scähmafchine. M a n bermenbet immer mehr folche Mafchinen, bie 
möglichft fchneH nähen unb in fur^er Sei t biet Strbeit »errichten. Begnügte 
man fich früher mit einer Seiftung bon 3 0 0 — 4 0 0 ©tichen in einer Minute , 

133. fiurDelfttcfmaltfjme. 

ja ftaunte man biefe SeiftungSfäbigfeit fogar a ls eimag Unerhörte» an, fo 
bedangt man heute minbeften» 8 0 0 — 1 0 0 0 ©tidtje in 1 Minu te , unb bei 
Dampfbetrieb muß biefe» Ergebnis big ju 2 0 0 0 Stichen in 1 Minute er= 
höht merben. 

S i e llmgefialtung neuerer Scähmafdiinen hat fich ferner auch barauf ge= 
r i d n e t J h r e B e r m e n b b a r f ei t auf immer größere SBirf unggf reife augsubebnen. 
Hatte fdjon Hörne im Stuftrage bon Stjomag feine Mafrhine batjin geänbert, 
baß fie auch zur Korfettfabrifation beuugt merben tonnte, fo trachteten bie 
anberen Fabrikanten ebenfattg banach, ber SJlähmafcbine neue ©ebiete gu 
erobern. Unb meü biefeg Streben in einem hohen M a ß e bon Erfolg begleitet 
gemefen ift, barum ift bie Mafchine in berhättniSmäßig furjer Sei t ju fo 
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202 gr f inbung bei DMhmafcbvne. 

igDt)er Beliebtheit unb großer Verbreitung gelangt. 9!od) b,at tr)re @r= 
finbung erft oor roenig 3at)ren bas" J u b i l ä u m beS 50 jährigen Beftet)en§ 
feiern können, unb boct) f erjagt man bie ?lnjab)t ber tjeute im Setriebe 
befinblicben äJcafc&inen auf met)r als 20 SJciltionen. Unb mie reichhaltig 
ift aud) it)re Verroenbbarteit geworben. SSir begegnen t)eute Dcät)mafd)inen, 
bie für bie bieten berfdfiebenften © t i d ) a r t e n eingerichtet finb, j . S . für 
3teit)ftid), Settenftid), ©djnurfttd), Soppelfteppftid), Sidjadftid), Kagenfticb, 
Kreuäftid), ©rätenftid), Bogenftid), Cuabratft id) , Hohlfaumfttch unb anbere 
SIbarten; es giebt @infaben=, ,3roeifaben= unb 3Jcet)rfabenmafrf)tnen; fotcbe 
für hanbrcerksstnäßigen Setrieb unb fogenannte g a m i l i e n m a f c f i i n e n ; bie 
berfctjiebenen Strien können ©äumen, Kabpen, ©ctmuraufnätjen, Sdmurein= 
nähen, Kräufeln, Sanbaufnäfjen, Sanbeinfäffen, pttffieren, gierftichnäben, 
©tiefen, Knopftöctjernätjen, Knopfannätjen unb nod) bieten anbere; fie finben 

aud) ; Sermenbung bei ber Herftettung oon S t rohhü ten , Hanbfct)ut)en, 
©ctjutjen, Seber= unb ©att terarbeiten, in ben Sßerfftätten be§ KürfcgnerS, 
Sr i to tarbei terS, §nt= unb 9Mgenmacher3, SortefeuittierS unb anberer. 
28er bermöcfite fie alle ju nennen, benen ber ©egen biefer ©rfinbung ju 
gute kommt? 

3öie groß ift außerbem nod) bie Qal)l berjenigen JTcenfctien, bie buretj 
ba§ S a u e n ber 3cäl)mafd)ine fetbft j u einer lognenben Sefdfäftigung ge= 
kommen finb? ©in gang neuer gabrifationsätoeig ift oon §oine gegrünbet 
toorben, ber fid) junäcfift im Sater tanbe bes" ©rfinberg, in ben Vereinigten 
S t aa t en Scorbameritas, ausbreitete. S o r t entftanben in rafdjer Stufeinanber» 
folge N ä g m a f d ) i n e n f a b r i t e n oon gang bebeutenber StuSbegnung, unb 
tjeute nod) finb bie größten berartigen Unternehmungen in Stmerika angu= 
treffen. Stilen boran fteljt bie gabr i t Don S i n g e r u. So. , bie jälirtid) allein 
etwa 600 0 0 0 äJcafdunen berfertigt. S i e Verbreitung unb Derftetlung ber 

1 3 4 . Stnsentäfjmafätne für ben gamtltenBebraua). 
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gierfiellung urtb Sßerbreitung ber üftäbmafcfjine. 2 0 3 

5cä£)mctfc6tnen Blieb felbftoerftänbticb nicht auf A m e r t l a befdjränft. Hatte 
Hotce felbfi fdjon feine erfte äTcafcbine in S n g t a n b eingeführt, fo eroberte 
fie ficfi and) balb ba§ europäische gefttanb. Sangfam jloar War anfänglich 
ihr Einbringen in bie Sitte SSelt; biete unb Ijartnäcfige Vorurtei le unb 
furjficfjtige Anfeinbungen hatte fie in 3Jcenge ju betampfen; am meiften 
äöiberftanb bereiteten ihr bie ©chneibergefellen. Sod) unaufhaltfam brang 
fie meiter öor; ein Beweis bafür, baß fie einem längft empfunbencn Be* 
bürfniffe entfprach. S a l b entftanben in S e u t f c h l a n b auch Näbmafcbtnen= 
fabrilen, bie erften in Seiüjig unb Hamburg. Heute befteljen in SDeutfchlanb 
gegen 60 berartige Anftalten, in benen über 16 0 0 0 Arbeiter befchäftigt 
werben, ©eutfchtanb hat fidj in ber Närjmafchinenfabrifation eine ber= 
artige Ste l lung erobert, baß eS gleich hinter Norbamerifa eingereiht 
werben muß. Außer biefen in ber Sabrifation befdjäftigien Seuten haben 
fidj noch zahlreiche anbere einen fidjeren Erwerbsjweig burcb einen lotjnen» 
ben unb ferjr in Schwung gelommenen Hanbel mit Näfjutafchinen alter 
Sauar t en gefdjaffen. 

S o hat Hou^e mit feiner Erfinbung zahlreiche SrwerbSzWeige neu 
begrünbet; alte, fdjon beftehenbe, inSbefonbere bie Befleibungsinbuftrie in 
einen großartigen AuffdjWung oerfegt; lohuenbe tjäugtidöe Sefchäftigung 
wieber erweitert; zur Serbiftigung zahlreicher, ja faft affer Betreibung»» 
mittel beigetragen unb überhaupt bie S o I f g W o h I f a h * t nicht unwefentlid) 
geförbert. S e i n Name fei Darum in banlbarer Erinnerung nie oergeffen. 
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iMlenn man einmal burd) fdjtammiges Erbreict) geht, fo fann man 
beobadjten, baß bie gußfpuren in bem Schlamme gu fefien finb. 3)iefe 
Abbrüde bleiben aud) bann nod) befteheu, Wenn ber ©dilamm trodnet. 
2Mt)renb aber im Irodenen $uftanbe ber eine Abbrutf gerfällt, bal l fid) 
ber anbere lange $ei t . 3)a3 tjängt bon ber Befdjaffenheit beS fcblammigen 
ErbreidjeS ab. $ e fetter es ift, befto beffer galt fiel) bie g o r m , unb als 
eine berart ig fette Erbe ift uns ber E b o n belannt. SDer Sfjon läßt fict) 
alfo in feuchtem $uftanbe beliebig formen, unb biefe g o r m betjält er bei, 
roenn er t roden wirb. S o gut, Wie mir biefe Beobachtung tjeute nod) 
machen tonnen, ebenfogut ift fie bon ben altererften SJtenfdjen mat)r= 
genommen morben. S a r u m baben mir bas Alter ber T ö p f e r e i mobl 1"D 
bod) gu febägen mie bas Atter ber 3Jcenfrfibeit felbft. 5Das ^erftelTert oon 
tbönernen ©efäßen ift jebenfalTs eine ber erften B e f e s t i g u n g e n ber 
SDtenfcfien gemefen. Ihatfächlicfi bat man tief im Schlamme bes SJciieä 
Scherben oon Sbongefäfsen gefunben, beren Alter bie ©eiebrten auf 
13 0 0 0 S a h r e berechnen. Unb ein BebürfniS nach ©efäßen mar ja aud) 
bon jeijer borljanben. Be i ben alten ©riechen entbedte man ©efäße, bie 
gur Aufbewahrung bon Vorräten bienten; anbere, in benen man etwas 
mifcbjte; anbere, mit benen man fdjöbfte; eine bierte Art p m Sr in ten unb 
eine fünfte gur Benutzung beim (äffen. S e r ©ebraud) bieler Böl te r , ihre 
l o t e n gu Derbrennen unb bie Afcfie in Urnen aufzubewahren, mar eben
falls eine Anregung gur Anfertigung ttjönerner ©efäße. 

SBeiß man nun gWar, baß bie iöbfere i febr frübgeitig befannt ift, 
fo bermag man bod) {eine Austunft barüber gu geben, Don welchem BoIEe 
fie e r f u n b e n morben ift. Die griechtfehe S a g e begeidmet gmar einen 
Söbfer Butabes gu Korinth al§ ben Erfinber. Soct) mißt biefer ©age 
niemanb Bebeutnng bei. S)ie altfübifche Sarf tet tung ber ©djöbfung ber 
SBelt läßt ben erften SJcenfchen aus einem Erbenftoße geformt erfchaffen 
merben. %t\uZ ©irad) fcfjreiüt (39, 32): „Alfo ein Söcfer , ber muß bei 
fetner Arbeit fein unb bie Scheibe mit feinen güßen umtreiben . . . . 
E r muß mit feinen Armen au§ bem Sljon fein ©efäß formieren 
E r muß beuten, mie er es1 fein glafiere, unb früh, unb fpat ben Cfen fegen." 
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Slus biefen Söorten ift ju erfefjen, baß bie Sunft be§ Söpfers" bei bert 
Ssraet i ten JU äiemlieft hoher ©tufe entmideli mar. SDtefeS Buch ift etma 
130 o. Erjr. geschrieben roorben. Vermutlich haben bie 3uben biefe Kunft 
Don bert nahen Stghptern kennen gelernt, mit benen fie ja in regem Ber* 
febjre ftanben. Stuf alten ägnptifcrjen Stbbilbungen finb Söpfer gu feben, 
bie mit freier $anD ober auf ber SDrerjfdjeibe SBaren üerfertigeu (Slbb. 135) 
unb im Cfen brennen. Unb in ben ©rabtammern ber Vgramiben Ijat man 
Heine SJcumienbilber gefunben, bie mit einer blaugrünlichen ©lafur über* 
gogen finb. ®emnadj haben bie Sigbpter aud) bereits bas" ©lafieren gelaunt. 

5Die attererften Stjottmaren bat man üermutlui nidjt gebrannt, fonbern 
nur an ber Suft getrocknet. Sas" Brennen in einem befonberen Cfen ift 
aber {ebenfalls fetjr batb angemenbet roorben, mie aus bem oben ©efagten 
bon ben Stgqptern unb guben ju erfehen ift. SJcan bat atfo fcbjon in 
frübeften Seifen biefelben H a n b s n f f e unb Sirbetten ausgeführt unb 
biefelben SBerfjeuge unb Einrichtungen benugt, mie mir fie im atl= 

135. sntäatjtmfctje Xü(>fer. 

gemeinen au et) bei bem heutigen Söpfer beobachten tonnen. %n ber langen 
Seit , bie bon jenen befannten Slnfängen b e r Töpferei b i» i n unfere Sage 
berfloffen ift, tjat atfo im mefentltchen ba» Slusfefien ber S o p f e r m e r f * 
f tat t fich mentg geänberr, mie auch aus" nachftehenbem Btlbe ^o\t Slmmans 
ju erfehen ift, bas aus" bem fechzehnten 3 a b r h u n b e r t ftammt (Slbb. 136). 
Stuf bem gelbe wirb ber Söpfertljon gegraben. S n einer ©rube, bem foge* 
nannten ©umpfe, XDeicfjt man ihn ein, fnetet ihn mit ben Süßen burch unb lieft 
alte ©teindjen, SSürjelchen u. a. heraus, ©ann formt man ben %fyon. Sagu 
benugt man bietfach bie E ö p f erf et)etBe. ©ie fteljt fenlrectjt, tjat oben einen 
runben Stfdj unb unten bie runbe Sritrfcbeibe. Stuf letztere ftößt ber 
Söpfer mit bem Fuße unb fegt fie baburch i n fchnette Drehungen. S e r 
Sifd) unb ber auf ihm liegenbe Shonflumpen brehen fitf) mit, mobei ber 
Söpfer mit feinen beiben Hä'nben bem £t)one eine beftimmte ©eftalt giebt. 
S u fchtoierigen f o r m e n benugt er eine S c h a b l o n e . — ©§ merben nicht 
alle ©egenftänbe auf ber Söpferfobeibe gebrebjt, j . 23. bie nicht trei§runb 
finb. S i e preßt man in fo rmen unb ber ie f t ihnen auf biefe Slrt ihre 
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2 0 6 Etftnburtg ЬеЗ ©Iafee unb beä «potieüanä. 

©eftalt. S i e geformten ©egenftänbe troclnet man an ber Sufr, rtidöt aber 
an ber S o n n e , Weit ein fcbneües S rodnen fie riffig machen mürbe. S a n n 
fegt man fie in ben B r e n n o f e n , in bem fie bei Ijotjer .fpige tjart mie 
S te in gebrannt werben. SOcancbe SBaren übersieht man mit einem glas» 
artigen Überjuge. 3 u biefem .Smede taucbt man fie in eine bünnflüffige 

ÜTOfcfjung Oerfcbiebener Erben 
unb S te ine , bie öorf)er flar 
gemahlen waren , unb brennt 
fie normale in fjofjer ©tut . 
Sabe i fcbmität bie SJcaffe, unb 
bie SBänbe unb atte Dber= 
flächen ber SBare finb mit 
einer bünnen ©laefdjicbt über» 
jogen, bie man bie © l a f u r 
nennt. Siefe Arbeit bezeichnet 
man als baS ©lafieren, baä, 
Wie erWätjnt, aud) fchon ben 
älteften Söpfern ber Babt)= 
lonier , Agtjüter unb Jfaben 
betamtt War. 

Bon ben Agbptern lam 
bie Sönferfunft j u ben © r i e = 
eben, bei benen fie ju Ijoljer 
Blüte gebiet). Auf ber Snfel 
S a r n o s waren berühmte 
Sobfereien, unb ber Siebter 
Homer befingt eine fotetje in 
einem feiner ©efänge unb be= 
fdjreibt fie auf eine Art unb 
SBeif e, bajj man glauben tonnte, 
er Oertjerrticbte eine feurige 
Söbferet, fo fefjr ftimmte jene 
alte mit einer ber ntueften 
überein. B o n ©riedjenlanb 
öerbreitete fie fieb nach Sta l ten , 
unb bie S t ö m e r grünbeten 
fotebe nicht nur in iijrem 
Bater tanbe , fonbern auch, in 

ihren zahlreichen Anfiebelungen frember Sauber. S o tarn biefe Kunft gu 
immer größerer Verbreitung im A b e n b l a n b e . Soch War fie in etWaS 
einfacherer g o r m auch f^ o n D D r ber Üxömerjeit betanut unb ausgeübt. 
S n ben ©räbern ber alten ©ermanen unb S l a w e n finben fieh jarjtreicf)e 
Erjeugniffe ber Söbferfunft: ©efäße, Urnen, Bafen, Samben, Afehentrüge, 
Henfeltrüge, Shranennäpfchen unb anbere eigentümliche gönnen . 

fOtn (eymtn trttt ich mit meim guß 
£SÄi't fyar gemtfê t/ Darnach tri? muß 
<Jm ffuinpen w rffen auff bie ©cfjf ihm 
f&it mufj ict)mitbm 3"fftn tttiUn/ 
0?acfcSru8/.£dffen/£ad}rl »n ©etyrbe 
SEfyufie Detmglaffurn »nb faboi/ 
Samartj brenn icfc fit in ttm uw\l 
CoKbue gab bis Sunjt ju ftcut« r. 

136. 35« £afner (Zöpfct) bon 3oft Slmman. 
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Sie Söpferlunft im Smtrelalter. 2 0 7 

S i e getoaltfamen ©türme ber Völfermanberung unterbrachen aber 
bie ruljige Sntmicfeluitg ber Söpferfunft. S i e befferen Srjeugniffe unb 
SBerfftätten berfielen ber Serftörung, unb man befchränfte fiel) nur auf bie 
Herfteltung ber alltäglichen ©ebraudjSgegenftcinbe in einfacfjfter gorm. 
Sunt gmeitenmal mußte bie Söpferfunft bon ben öftlidjen Sänbern in 
Europa eingeführt Werben. S o r t hatte fie fidj in ungeftürter SBeife er* 
hatten unb Weiter entroicfelt, unb bie Straber waren es, bie fie burefj Sr= 
oberung ber fcrjrenäifdjen £>albinfet bon biefer ©eite her nach Europa 
brachten. S i e Straber ober bie ä J c a u r e n errichteten in ©panien unb 

187. Slrteiten an ier Xö̂ ferfê elbe. 

inSbefonbere auf ber .fpauptinfel ber Vatearen SJcattorca ober üKaforfa 
berühmte Söpfereien, beren Erjeugniffe nach biefer Snfel ben Kamen 
S tca fo l i fa erhielten. S i e SJcajolifa mar farbig bemalt unb mit einer 
Sinngtafur überjogen. Nach bem Verfalle ber maurifchen Kunft blühte fie 
in S t a u e n auf, wo fich bie Vrobufte ber ©tabt ga'e'nja grofjeä Slnfehen 
erwarben. S o r t erlernten bie grangofen bie Söpferfunft, unb nach iener 
italienifchen ©tabt erhielten biefe Nachahmungen ben Namen g a g e n c e 
(fpr. gafangä). 3« Seutfchtanb bilbeten guerft bie Nürnberger bie 
äJcafolifa nach. S i e erfte berartige Söpferet gehörte ber Samitie Veit 
§ i r f c t ) b D ö . e I . Veit .fpirfchboget lebte Oon 1 4 6 1 — 1 5 2 5 in Nürnberg. 
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©r war befonberS ein ©lafer unb fertigte öier genfter an ber ©ebalbus= 
fircbe ju Nürnberg. @r Ijatte ätnet ©ohne. Veit ber jüngere würbe auch 
©lafer unb ©fasTnater, roä&renb Sfuguffin fpa'ter in Venebig bie Söpfer* 
fünft erlernt tjatte unb nun in Nürnberg eine berühmte Söpferei grünbete, 
©r ftarb 1 5 6 0 in SBien. S i e Hirfchbogelfrüge waren ber italienifcben äJcafO' 
l i la nacbgeafjmt, befafjen fcfiöne ©lafur , roaren bunt bemalt unb mit er= 
habenen Sierftücfen belegt. Nun berbreifefe fict) bie Söpferfunft auch in 
ben benachbarten ©taa ten , z- V. in ©ngtanb unb anberen, unb überall 
oerfuchte man burch Stntoenbung neuer Nohftoffmifchungen, burch anbere 

138. Die Sormecet. 

Verzierungen, Farben, 9Jhtfter unb ®Iafuren bie St)onwaren büdfornmener 
ju geftalten. 

S n Franfreict) h a t Tief) befonberS ein SOcann um bie $erftettung guter 
StjonWaren große Verbienfte erworben, ©r eifät Vernharb P a l i f f g . 
@r tft etwa 1 5 1 0 in Franfretch geboren werben ju ©h a bette*Vtron im 
Departement Sot=et=®aronne. S e m Vater , einem armen $>anbarbeiter, 
feilte es an ben äJütteln, ihn eine ©chule befudjen zu laffen. Aber aus 
eigenem Antrieb erwarb er fich c h n e Seljrer bie notwenbtgften Kenntniffe. 
Nadjbem er bie ©lasmalerei gelernt tjatte, ging er auf bie 3Banberfct)aft 
unb jog zehn S^hre freuz unb quer burch bie Sänber. S a n n ließ er fich 
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in SainteS nicber, heiratete uitb trieb ©lagmaleret, feinem bretfjigftert 
Saläre fat) er eine fchön gtafierie SJcafotifa, bie bermuüicfi, b o n §irfrt)öocjeX 
in Starnberg ftamvnte. <Sofort faßte er ben Entfcbtuß, bas ©efyeimnts ber 
©lafitr gu erfDtfcben imb ähnliche Stjonwaren naebgumachen. E r taufte 
irbene Söbfe, gerfchtug fie, mtfccjte ibre Erben imb brannte fie in einem 
fetbft errichteten Dfen. E r fucfiie ©cherben bei Bekannten unb greunben, 
als ihm bas ©elb ausging, folche gu taufen. Batb I)ntte er auch fein 
geuerfyotg mehr; er ging in eine Riegelet unb ließ feine Sönfe bort mit 
brennen. Stile» War umfonft, fein Scbf geigte bie ©tafur. ginmer mieber 
machte er neue 93cifd)ungen unb brannte fie in einem neuen Dfen. E r 
berbtannte babei oen ©arten= 
jaun, Sifcbe, ©tüble, Bett-
geftefte, Shüren unb genfter 
feiner SBotmung. S a g unb 
Stacht mich er nicht b o n fei= 
nem Dfen, unb feine uner-
mübltche Stugbauer mürbe 
enblict) b o n beftem ©rfutge 
gefrönt: atte ©efaße waren 
mit fetner ©fafur überjogen. 
S in befreunbeter ©aftmirt 
gab itjm nun auf einige Seit 
Soft unb SSobnung unb auch 
©elb, fiefi einen größeren 
Brennofen gu bauen. Soch 
berfelbe tjielt nicht aus , 
abermalsnmrbe erenttäufebt. 
S o dt) rafüog ftrebte er meiter. 
getjn 3at)re tjatte er ge= 
braucht, ben ©djmelg gu 
erfinben, unb fdjmer genug 
machte ihm bie ungebutbige m B e n l S e r b V a i m 

g r a u ]ein Safe in . @ech§ 
weitere 3nb)re bermenbete er auf Berbefferungen, bis er enblict) eine 
SSare fertig b r a u t e , fo febön unb gut, baß fie ifim fetbft gefiel. Stun 
btieb auch ber äußere Erfofg niefit aus". E r mürbe fcbnelt mohlfjabenb 
unb Berühmt. Sorfi geftattete fieb fein fiebenSabenb fefjr t raur ig . Stls 
in granfretch bie proteftanten in btutigfter SBeife berfolgt mürben, 
brangen auch bei itjm als" einem Sieker Häfcher ein unb warfen ihn 1 5 8 7 
ins ©efängnis . gugleicb würben feine Söbferet unb alle borhanbenen 
Shonmaren bon aufgeregten Botfsmaffen gerffört. S a er ben gnßboben 
eines Sönigsfcbtoffe» mit guten gtafierten gtiefen belegen foUte, Würbe er 
§War begnabigt, bücb halb nach Bottenbung ber Strbett abermals ein= 
geferfert. S a g Verfangen, feinem (^laulm gu entfagen, wieg er mit 

S t o m a s , Benlrottcbiflfte erfmbunoert. I. 14 
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größter Entfdu'ebenheit gurüd. E r blieb im Kerler, in bem er nach furger 
Sei t im 3 a h r e 1 6 9 0 in einem Alter oon 8 0 3 a h r e n feinen Zob fanb. 
©ein ©eheimniS natjm er mit in§ ©rab . Heute merben ed)te Paliffgtuaren 
fetjr gefud)t, unb ein Englänber gttfjlre für eine ©cfjüffel 3 2 0 0 äTJart. 

2Bie in grantreid) , fo mar es aucb in Englanb befonberS ein SDcann, 
ber ber Töpferei ju f)ob,em Anfetjen berljalf unb fie gu gödjfter Sßoltenbung 
führte. E r beißt 5 D f u a 9 SBebgmoob (fpr. uebbfctfroubb). 3 h n begeidjnet 
man alg ben ©djüpfer ber englifctfen Sfjonmareninbuftrie. ©eboren roar 

er am 12 . Quli 1 7 3 0 
in ©taffurbjfjtre a ls 
©orjn eineg SöpferS. E r 
bilbete fiel) bei feinem 
SSater als Söpfer aus 
unb bemühte fid) eifrig 
um SSerfiefferungen in 
feinem Hanbroerle. ©eine 
SBeftrebungen roaren bon 
guten Erfolgen begleitet; 
er fcljuf öortrefflictje 
Stfonlnaren, Warb an» 
gefeljen unb reich unb 
beijnte feine Töpferei 
immer metjr aus . E r be= 
grünbete eine eigene Heine 
Anfiebelung für feine 
Arbeiter unb nannte fie 
©truria . H i e r ftarb er 
am 3. S a n u a r 1 7 9 2 unb 
hinterließ feine berühm» 
ten löpferroerfMatten unb 
©teingulfabrifen, in be» 
nen etneSebölferung bon 
über 160 0 0 0 SJcenfcfjen 
itjr täglid)eS S r o t ftnbet. 

©inen gang befonberen Anfporn erhielten biefe Seftrebungen öurd) 
baS SBefanntmerben beS teueren chinef i fdjen P o r z e l l a n s , baS feit Ent= 
bedung beS ©eemegeS nach Cftinbicn in Europa eingeführt morben mar. 
SDcan fucfjte biefeS Porzellan nadigumadjen unb gelangte burch biefcS eifrige 
Streben gu einer gangen Steige Derbefferier £ h o n t I , a r e n i in benen man bem 
porgellan trjorjl immer näher fam, ohne eS jeboch gu erreichen. Einige 
biefer befferen unb beften Ergeugniffe ber Söpferfunfi finb baS S t e i n g e u g 
unb baS g r i t t e n p o r g e l l a n ober baS weiche Porgellau. Seibe unter» 
fcheiben fich befonberS in einem roefentlicien Pun l t e oom gewöhnlichen 
Söpfergefdjirr unb ftimmen barin mit bem echten Porgeltan überein. 2>aS 

140. Scilla^ Skbatüoob. 
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3)aS ©lag unb feine ©efctjtctjle. 2 1 1 

Söpfergefchirr ift nämlich auch nach bem Brennen noch immer für gtüffig= 
fetten mie SBaffer burdjläffig. 3Eir fönnen es am gewöhnlichen Blumen« 
afctje beobachten. E s eignet fiel) in biefem Zuftanbe alfo nicfjt zur Aufnahme 
unb Aufbewahrung Don glüfftgfeiten. Um biefen ÜTJtangel ju befeitigeu, 
überzog man eben baS ©efctjtrr mit ber ©lasfehicht. £uefe ©lafurmaffe 
bringt in bie feinen Söctjer ein, üerftopft fie unb Oerfcbliejjt tfjre Ausgänge. 
Saburch Wirb baS ©efchirr unburcfjläffig. Bei Bor^ellan, grittenporgetlan 
unb ©teingeug ift eS aber anberg. Siefe finb auch otjne ©lafur bereitg 
unburchläjfig. ©ie bebürfen alfo eigentlich berfelben gar nicht. 9Jtan gtebt fie 
ihnen aber boch, um ihr fcbütteS Augfehen ju erhöhen unb ihre Steinigung 
ZU erleichtern. SEtjatfäcfjlicrj hat man aber auch unglafierteg Borjel lan; man 
nennt eg S t S f u i l . Auch unter bem gewöhnlichen Köpfergefcfjirr giebt eg 
eine unglafierte Satyence, bie natürlich fein ©efäß für glüffigfeiten fein barf 
unb unter bem Namen S e r r a c o t t a , b. h- gebrannte Erbe, befannt ift. 

Beöür mir nun weiter auf bie Einführung unb Erfinbung beg Bor= 
ZeilanS näher eingehen, Wollen Wir erft eines BetterS Ber Sljonwaren 
gebenfen, beffen Erfinbung in ber zeitlichen Reihenfolge giutfetjert baS Sopf= 
gefchirr unb baS Borjellan fällt. E r wirb gleich biefen beiben ebenfalls 
auS ©teinen unb Erben hergeftetlt unb hat mit beiben in öftlictjert Sänbern 
feine SBiege; in feiner einfachsten Sornt umhüllt er fogar biefe beiben unb 
berleiht ihnen Unburchläffigfeit, fcfiöneS AuSfehen unb ©auberfeit. 3 n 

biefer ©eftalt ift er uns befannt unter bem Namen ©lafur, in feiner DDII» 
fommeueren heißt er baS ©las . 

Auch baS © l a S ift febenfallS fchon feljr früh i m Altertum befannt 
gewefen. Qu welcher Zeit unb Don welchem Bolfe es erfunben morben ift, 
barüber ift man ftctj noch nicht flar. ES fjeflebjen mehrere Erzählungen 
über biefe Erfinbung. Am befannteften ift biejenige, bie ber römifcfje 
©chriftftetter Bl iniuS aufgezeichnet hat. (BliniuS würbe zur Zei l Ehrtfti 
geboren unb fanb feinen £ o b bnreh ben Ausbruch beS BefuDS im Sabre 79.) 
E r berichtet: Einft fuhren p h ö n i e t f e h e £anbelSIeute mit ihren Schiffen 
an ber frjrifdjen Hüfte entlang. Be i ber SNünbung beS gluffeS BeluS, 
nahe am Borgebirge Karmel, fliegen fie an baS S a n b , um fich bort ihr 
ÜDtittagSbrot zu bereiten. An ber fanbreichen g lußmünbung fanben fie je» 
boch feine ©teine j u r Errichtung eines einfachen §erbeg. S i e holten 
baher Stücfen Don S o b a , mit ber fie ihre Schiffe beloben horten. Nach 
bem Effen entbeeften fie zu ihrem größten Erftaunen in ber Afcfje einen 
'burebfiebiigen Körper, baS ©lag. S i e § ibe beg geuerg hotte S a n b unb 
S o b a jufammengefchmolzen unb bie ©laSmaffe gebilbet. — SLEjatfäcfjIicf) galt 
ber S a n b beg gtuffeg BeluS lange Zeit alg zur ©laSbereitung ganz D e = 
fonberg geeignet unb War fetjr gefucht. Soch Weniger glaubhaft ift ber 
Umftanb, baß in fo großer Nähe beS BergeS Karmel feine Steine gefunben 
Werben füllten unb baß bie § i | e beS fleinen KochfeuerS fiirtreictjenb ge= 
wefen wäre, ben S a n b unb bie ©üba zu fchmelzen. BliniuS felbft zweifelt 
bie äßahrheit biefer Erzählung an. 
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(Strte anbere 2eSart frfjteibt bte ©rfinbung beS ©lafeS bert S u b e n 
ju . Bei ihnen hotte einft ein grof3er SSalbbranb ftattgefunben. Nach ® r = 

löfchen beS genere fachten fie bte Branbftätte ab. Dabei fließen fie auf 
glafige SJcaffen, bie burd) baS Zufarnmenfcrjuielzen ber Slfctje unb bes 
©anbeS gebiibet werben waren, ©ie fuchten berartige ©laSföcber fünft* 
lieh nachäubilben unb fallen auf biefem SBege bas ©las erfunben haben. 
Dhßtfächlich roaten bie Suben ju geWiffen Zeiten a l s gefchiefte ©laSbläfer 
befannt. Doch ift eS auch möglich, baß fie biefe Fertigfeit oon ben nahen 
Phöuicie in ober Ä g b b t e r n erlernt hoben. Unb biefem legtgenannten 
Bolfe wirb bte ©rfinbung in einer brüten Schreibart zugefbroeben. CB= 
gleich mau bei ihnen auf feine fieftimtnte Begebenheit rjinroeifen fann, burdj 

14L u. 142. MibttDungen ton ElaStlälcm auf alloo^ptifajtn Baubenfmalerii. 

toelcöe bie ©rfinbung beS ©lafeS angeregt ober borbereitet ober boffzogen 
werben roäre, fo h a t biefe Sluffaffung bie größere SSahrfcheinlidjfeit für 
fiefi. ^n^befonbere roeift man auf bie ^rieftet beS „Bul fan" ju S täben unb 
SJlembhiä h™ u n b nennt fie bie ©rfinber beg ©lafeg unb bte erften ©laS= 
bläfer. llnterftügt wirb biefe Auffaffung bon ben zahlreichen ©teinbilbern 
ber alten Äghpter, auf benen auch ©lagbläfer gur Darfteüung gelangt finb 
(2IBB. 1 4 1 u. 142) . @S ift nadjgemtefen werben, baß einige biefer 516* 
bilbungen auf ben KönigSgräbern unter £errfchern gefertigt roorben finb, 
bie 1 6 0 0 unb 1 8 0 0 Satjre ti- Shr . ®eb. gelebt haben, alfo auch noch bor 
bem Slugjuge ber ^Sraeli ieu unter SJcofeS' Führung aug ber 2lgbSter Sanb, 
ber um 1 5 0 0 o. Shr . @eb. ftattgefunben hat- ©o werben wir Wohl bie 
Sigritoter a l s bie ßrftnber beS ©lafeg bezeichnen muffen, unb in Ägböten 
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gab es fett aüers gotjtreidje © t a S h ü t i e n , in benen in ber ^aii^tfadt)e 
nur gläferne Schmuck* unb Siergegenftänbe gefertigt Würben, ©g wirb 
auch berichtet, baß fie S ä u l e n unb S ta tuen aus ©tag fertigten, fomie baß 
fie itjre Soten mit gläfernen Schränken umgeben haben. Stlejanbrien 
mürbe ber §auptrjafen für bie SluSfut j r .2Ser Weiß, ob jene prjonicifct)en 
öanbetgleute ifjre Senntniffe nicht erft ben StgQptern abgelaufcbt hatten. Sighp* 
ttfdjeg ©lag mar oon alten im Slttertume bekannten ©läfern unbeftritten 
bag berübmiefte unb befte, unb unter Saifer Slureiian ( 2 7 0 — 2 7 5 n. ßbr . ) 
maren bie Jtgbpter berpflichiet, Sr ibut in ©lag ju gatjlen. Stgöpnfcfie 
©lagbläfer galten lange Seit al§ bie gefchictteftert, fie fertigten funftbotle 
9Safen unb Srinfgefcbirre; unb bie ©tagljütten gu Stleranbrien mußten 

US. ©laSMüfer. 

tbre Slrbeiter unb Künftler nach SRom fctjicfen, bamit fie ben Stömern 
als Setjrer bienten. 

Stußer ben Stgtjptern unb ben nahen Suben unb ^bönic ie rn haben 
aber auch anbere Völker beg Stltertumg bie ©lagmacbertunft gekannt unb 
auggeübt. S e i ben Sluggrabnngen gu Stinibe mürben ©lagbecher ju S a g e 
geförbert, beren Sntfteljung in bag 8. 3ctt)rf)unbert bor Ktjriftt ©eburt 
fättt. Stuch bie (£f)inefen fertigten ©tag. Cb fie eg früher alg bie 
Stgppter gekannt haben, roiffen mir nicht: nachmeigbar tft eg erft wenige 
Sahrljunberte bor © h r i f n ©eburt. Von ben afiattfcfien Vol lem hatten bie 
9t Omer burch itjre ©roherungen bie ©lagmachertunft erlernt. %n Unter* 
ilalten unb ©trurien entmictette fie fidb fchnetl unb auch ju hoher Vlüte . S i e 
Stuggrabungen bon Sßompeji haben ergeben, baß man fogar g e n f t e r * 
fctjeiben aug ©tag ju fertigen berftanb. $ n 9iom felbft mürbe ju r Sei t 
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Kaifer Nerog (54—68) bie erfte © t a s p t t e e rbau t Unb im Sat)re 210 
n. ©Ijr. ®eb. gab eg Bereits fo ötel ©lagmacfjer, baß man itjnen einen be= 
fonberen ©tabtteit anroieS. Smrd) il)re Eroberungen unb Stnfiebetungen 
bracfjten bie Kömer bie ©lagmacfjerfunft aud) JU ben übrigen eurobäifdjen 
Vo l l em. SBotjI finbet man aud) in alten flatoifchen unb germanijcfjen 
©räbern ©lagberlen. Sod) jcfieinen biefe bon rötnifctjen £>änbtern ein» 

getaufcfjt Werben ju [ein. S i e Enttotdetung abenbtänbiictjer ©tagmadjer» 
fünft mürbe aber ebenfo geftört unb gehemmt buret) bie ©türme ber Völler» 
reanberung roie bie ber Söüferfunft. S i e ©laginadjerfunft erfjielt fiel) in 
ben rufjigeren öftlidjen Sänbern unb blühte nach Untergang beS roeftrömi? 
feben Keidjeg befonberg in © i j j a n j (Konftanitnobel). S i e Vebrängnig 
unb fcbtießlid)e ©roberung Konftanttnobels burd) bie 9Jcot)ammebaner ließ 

diele ber Vetooljner ftiefjen. ©ie 
manbten fid) nach Stetten, unb 
bie ©laSmadjer ließen fid) mei[t 
in Venebig nieber unb grünbeten 
tjier ©laStjütten. S a 3 bene= 
äianifd)e ©lag tourbe fetjr ge= 
fnctjt unb War Weit unb breit 
b,oet) gefd)ätjt. Eg entftanben 
immer metjr ©laSqütten, bie 
fcfjtießlid) föttittict) nad) ber 
Snfet ä l c u r a n o oerlegt mur» 
ben. ÜDcan fertigte bort ©täfer 
bon fettener Sd)önf)eit,Seuct)ter, 
Srintbedjer, tünftUd)e Ebel= 
fteine, p e r l e n , gefärbte unb 
gematte ©löfer u. f. №. 

Eg liegt auf ber £>anb, baß 
auberefiänber ben Venezianern 

biefen Kutjm unb biefe E innahmen nietjt gönnten unb itjr ©efjeimnis zu er= 
grünben fudften. Su rd ) benejianifcbe Slugmanberer' gelangten enblict) aud) 
anbere Völler zur Kenntn i s ber ©tasmacgerhmft, unb befonberg in 
V ö t j m e n breitete fie fiel) a u s . 23örJmifcf)es' ©lag oerbrängte balb bag 
benezianifd)e, unb in bem äJcafse, roie jenes zu immer größerer Vlüte gelangte, 
berfiel bieieg. ÜDlurano Ijatte zur Vlütejei t 3 0 0 0 0 Einwohner unb tjeute 
nu r 5 0 0 0 . Von Vötjmen oerbreiteten fid) bie ©taSljütten rafd) im 
beut fe t jen Sanbe unb in anbe ren Kadjbarftaaten. S a g beutfdje ©lag 

145. f$Ia(ajenfonn jum tiollftiinblgen SIuS6[afen. 
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Zeichnete fich burcfi größere g ä r t e unb SEiberftanbefäqigteit aus . Doch 
Würben meift nur Driulgefäße unb ©cömuctfacfien tjergeftettt. D a f c l g l a s 
blieb lange Zeit unbefannt. Unb obwohl bie fftofterttrcfie ju Xegernfee 
fctjon im 10. 3ahr£)unberte ®Iasfenfter 
gehabt haben foH, Waren noch jur 
Zeit ber SReformatton bie ® t a s = 
fenf te r nicht allgemein oerbreitet. 
SJlan füllte bie genfteröffnungen mit 
ausgefpannten Dierblafen, bünnem 
©ewebe, ÖDrnptat ten , bünnen Scf)ei= 
ben bon Sftarienglas u. a. S n Sng= 
lanb ließ ein reicher Herzog noch im 
Sahre 1573 aus feinem Schlöffe Jebes= 
mal bie ©laäfenfter aushängen unb 
bor beut Söetter tootj! berloal)ren, 
fobatb er berreifte. 

Die Verwenbung ber ©las= 
fcheiben ju S p i e g e l n ift ziemlich 
fbät gebräuchlich geworben. %m'älhv> 
turne benutzte man glatt polterte Mt= 
tattfchetben z u Spiegeln, ©rft im 
13. 3at)rhunbert lennt man ©Iaä= 
fpiegel. 5 h r e Srfinbung ift {ebenfalls 
in Deutfchlanb gemacht werben. Man 
belegt bie ©Iasfcbetbe mit Stanniol , 
bas mit bem flüffigen Cuectfiiber feft 
angeheftet wirb. Die Venezianer 
fuchten mit Geifer hinter bieg ©et)eim= 
niS z l t lomtnen. S i e ftellten in Ma= 
rano einen beutfcfjert äfteifter an, um 
ihm btefe Kunft abzulaufchen. Doch 
berfelbe entfloh, ohne etwas Oerraten 
Zu haben. Heute hat fiefj bie Spiegel» 
fabrifation natürlich ebenfo ziemlich 
allgemein oerbreitet wie bie ®laS= 
macherlunft überhaupt. Den oberften 
9iang nimmt granfreich ein, nach 
ihm tommt an zweiter Stelle Deutfeh-
lanb , bas etwa 1400 ©läs te r ten 
Zälilt unb im 3at)re 1897 für 

runb 50 Jfcillionen Mazt ©laswaren au bas Stuslanb berlaufte. Die 
©laSmacherfunft i)at heute eine große VerüotTrommnung erlangt; man 
berftetjt nach Belieben bie oerfduebenften ©laäarten herzufteUen, harte unb 
Weiche, farblofe unb in jeber gewünfehten garbe prangenbe, ©läfer unb 

l « . Sie »erftSieöenen SnrMicfelutifiäftufen etneS 
Xriitfnlaieä 6et feiner terfteduna. 
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gtafchen, Supen unb SrüTengläfer, Sinfen aller Arten, bemalte unb ge= 
fcbltffene, polierte unb g r a d i e r t e , ©ebraudjggegenftänbe bon großer £alt= 
barteit unb erftaunlicher S3ittig£eit, mie Sdjmud= unb ^terftücfe u. f. W. 

Nadjbem Wir nun bie Erfinbung bes ©lafeS rennen gelernt haben, 
menben roir u n s zur brüten Erfinbung auf bem ©ebiete, ©leine unb Erben 
in beftimmte gormen zu geftalten, bie ebenfalls zuerft in öftltdtjen Säubern 
auftritt, in zeitlicher Reihenfolge an letjter Stelle lommi, in Bezug auf 
Kunft aber ber ebelfie Ermerbgzweig oon biefen Befd)äfiigungen ju nennen 
ift. 2Bir meinen bag P o r z e l l a n . Eg mürbe oon ben ß£)inefen erfunben. 
Alg Zei t ber Erfinbung inuß ungefähr bag Sa&r 6 0 0 n. Ebr . ©eburi 
bezeichnet Werben. E s mürbe bort in einer faiferlicben gabrif tjergefteUt, 
bie oielen Unternehmern als SJcufter biente. B o n Ehina aus oerbreitete 
fich baS Borzetlan nach S a p a n , unb Etjinefen unb Sapanefen berforgten 
bie §äfen CftafienS unb OftinbienS mit Borjet lanmaren. S i e erfte Kunbe 
bom Borzeüane brachte ein benezianifdjer Neifenber Namens SJcarco B o l o 
nach Eu ropa , als er im Söhre 1 2 9 5 nach 2 0 jähriger Abmefentjeit aus" 
Aften auf bem Saubmege mieber zurüd£ef)rte. S a g erfte Porzel lan felbft 
aber führten ung bie B o r t u g i e f e n 2 0 0 S a h r e fpäter z u , nadibetn iljr 
großer Seefahrer Bagco be ©ama im Satire 1 4 9 8 ben Seeweg nach Oft= 
inbien gefunben hotte. S a g eingeführte B^zetTan fonb in Europa fo 
großen unb allgemeinen Beifall, baß bie Bortugiefen immer größere Staffen 
auf ihren Schiffen berluben. S i e Bortugiefen gaben biefer ebelften ber 
Sfjonmaren auch ben Namen : Borzettan. S i e haben eine Schnede, bie 
ihrer go rm halber ben Namen p o r c e l l a (Scbroeinctjen) trägt. Unb ba bie 
ditnefifdje SBare einen ebenfolchen eigentümlichen ©tanz aufwieg toie bie 
Schate biefer Schnede, fo übertrug man ben Namen ber Borzeflanfdjnede 
auf biefe Sbonroare unb nannte fie BorzelTan. S a g djinefifd)e Borzettan 
mürbe in Europa teuer bezahlt, ja fogar mit ©olb aufgewogen. Unb ber 
Kurfürft Auguft I I . oon Sachfen (Auguft ber S t a r t e ) gab bem Könige bon 
Breußen für 4 8 cbinefifdje ©efäße ein ganzeg Sragonerregtment . 3 n 

Hotlanb grünbete fich eine Snbifcbe HanbelggefeHfchaft, bie befonberg im 
17 . Soljrhuuberte große SJcengen oftafiatifchen Borzellang nach Europa 
brachte. SBohl fannte man nun hier baS Borzettan felbft zur ©enüge, 
aber feine Herftellung mar allen unbefannt. S a eg aber fo feljr beliebt 
unb ebenfofehr foftbar War, bemühte man fid), in Eu ropa biefeS Borzettan 
herzuftetlen. Eg gelang jeboch nicht. SJcan erzielte mit btefem Berfuche 
mohl anfehnticfje Berbefferungen ber SJcajolitamaren unb gatjence, fanb 
auch etliche bem B°rzettane febjr nahe tommenbe S h o n m a r e n , mie bag 
gri i tenporzettan; aber bag echte Borzettan War eg bod) nicht. Seffen §er= 
ftetlung mußte bün neuem erfunben werben, unb biefe Erfinbung gelang 
bem ehemaligen 2lpotbefertet)rIinge Sohaun griebrich B ö t t g e r im S a h r e 

1 7 0 9 . Auf" bog Sehen biefeg Erfinberg unb bie Art unb SSeife, Wie 
er zu feiner Erfinbung gelangle, fotl im fotgenben näher eingegangen 
werben. 
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Sni joponifcfien p a l a i s gu SreSben 5eftnbet fich eine Vüfie VöttgerS, 
auf toeïcfier angegeben ift, baß Vöttger am 4. gebruar 1682 geboren 
mar. ©eine ©eburtsfiabi mar baS reußifcbe ©iäbtcben Schtetg, loo fein 
Vater SJiüngfaffierer mar. ©eine Vornamen toaren S c h ^ n griebrid). 
2)er Vater ftarb fchon frübgettig, unb bie SJcutter gßg nach, SJÎagbeburg, mo 
fie fich mieber 0erheiratete. Der Knabe bernieS große Steigung gur Stjemie. 
S a r u m fottte er a l s Stpotfjeter lernen unb tarn gu bem SIpotb,efer 
3 o r n nach Verl in in bie Setjre. § i e r jeidt)nete er fid) burch große 5Stß= 
begierbe, Sa len t unb 

gleiß aus . 3 n feinen ^ s # ^ f c ^ = -

(Srfinber unb erregte 
großes" Sluffeljen. S e r preußtfcfje König gr iebr icbl . motlte fich feiner Perfon 
berficfiern, bocfj Vöttger entgog fich feiner Verhaftung burch eilige glucfjt nach 
SBittenberg, baS bamats gu ©achfen gehörte. SJtögüchermeife nötigten 
Vöttger auch feine gasreichen ©chulben unb brängenben ©laubiger gur 
glucfcjt, benn er hatte ein lodereS £eben geführt. Preußen forberte mit 
Üngeftüm bie StuSlieferung VöttgerS. Soch ber fchtaue Kommanbant öon 
SBittenberg meinte, einen ©otbmacher tonne man in ©achfen auch r e c h t 
gut gebrauchen, mo ber glangbolte Hofhält beS pruncliebenben Kurfürften 
unb nachmaligen Königs hon p o l e n SluguftbeS S t a r t e n Unfummen oon ©etb 
berfchtang. Srogbem preußen für bie SSieberertangung VöttgerS eine S3e= 

plö|tich in ben Stuf, 
ein ©otbmacher gu 
fein, ©r begeichnete 
fich fet&ft aï§ ben 

freien S tunben be= 
fchäftigte er fich biet 
mit ben Verfudjen, 
©otb gu machen, 
©in I t a l i e n e r hatte 
Vöttger etma§@olb= 
pulüer gegeben mit 
ber SBetfung, erft 
nach fetner Slbreife 
unb nicht früher @e= 
brauch babcn gu 

— , , u . _ 0̂ -:>l 

machen. SJcit biefem ^ 
itotbtjalttgert Pu lbe r . ^ ^ ^ ^ 
tonnteVcttgerteirh> Ĵï|É| 
gläubigen Seuten §< 
tbertlofe Knöpfe ber= J8||§i| 
gotben unb fie a l s l̂|i|||p 
echt gotben begeich* 1̂ ^̂  
nen. ©o tarn er v & S s i k 

147. So&arm Siltbriitj Süttaer. 
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lohnung üon 1 0 0 0 S£)ülera ausfegte, tarn er nach Sresben , mo er 6oc6iottl= 
fommen aufgenommen lourbe. ©r oerfpract) tjier, fein ©etjeimni? z u offen* 
baren. Sod) traute man ihm nicht rectjl; benn er lourbe unter fteter S3e= 
auffid)tigung gehalten. Oer genoß fonft bie hefte Pflege, burfte jeboctj nicht 
anagehen. äöaS er j u feinen Verfudjen nötig zu haben glaubte, tourbe 
ihm jur Verfügung geftetlt, unb Unfummen ©elbes I)at er baburch Der* 
geubet. S a er burchaus feine ©rfolge aufmeifen fonnte, bodj ftets nach 
folchen gebrängt unb gefchmeicfielt mürbe, fomie bie ftete Beauffidjtigung 
machten ihm ben Aufenthalt in Sadjfen ungemütlich, unb er tooltte nach 
SBien entfliehen, oon mo ihm Bortetlfjafte Anerbietungen gemacht morben 
maren. S e r Flud)toerfuch mißlang ieboch, unb bie Beraachung SöttgerS 
mar nun eine um fo ängftlidjere. 

S u r befonberen Beauffichtigung ber Arbeiten mar ber furfürfttiche 
N a t SBalter bon S f c h i r n h a u f e n beauftragt morben. Siefer 9Jcann befaß 
bebeutenbe naturmiffenfchaftliche Senntmffe unb mar ein praftifdj benfenber 
Scann, ©r Ijatte looljt batb bie ganje ©otbmacherei BöttgerS als großen 
llnfinn erfannt, unb bod) lernte er auch bie gähigfeiten Pöt tgers f erjagen. 
SJcöglidjermeife hat er fie auf ein fruchtbareres ©ebiet gelenft unb Böttger 
Oeranlaßt, feine nuglofen Berfudje beS ©olbmadien» aufzugeben unb lieber 
ben bamaligen Peftrebungen nach Srfinbung beS P o r z e l l a n s nachzugehen. 
Sfchirnhaufen hatte bie erfte ©laStjütte in Sachfen angelegt unb ift fomit 
ber Begrünbcr ber fädjfifctjen ©lasittbuftrie. ©r hatte auch bereits felbft 
fdjon Berfudje angeftellt, baS Porzel lan zu erfinben. Beranlaffung zu 
biefem St reben bot il)m außer ben allgemeinen, meit Derbreiteten Ber= 
fuchen, baS teuere dunefifdje Porzel lan nachzuahmen, inSbefonbere bie große 
Porl iebe feineS pradjtliebeuben dürften Auguft beS S t a r t e n . Seine SBe= 
ftrebungen finb aud) nicht ganz ohne ©rfolg gemefen, unb im 5 a h r e 1 7 0 1 
hat er einem g e r r n Cornberg in p a r i s SJcitteilungen über bie Porzellan* 
bereitung gemacht, bie biefer mährenb ber SebenSzeit SfchtrnhaufenS als 
tieffteS ©ebeimniS beioaljren foHte. SSenn er moht auch baS echte 
Porzel lan nicht erfunben hatte, fo mußte er hoch namhafte Erfolge gehabt 
haben. Unb er lenfte nun BöttgerS [Jäfjtgfeiten biefem ©ebiete zu. Böttger 
meilte nach feinem im ЗЗДге 1 7 0 3 unternommenen Fluchtöerfudje auf ber 
AtbrecbtSburg in äfteißen. Unb hier gelang ihm im 3 a h r e 1 7 0 5 auch ber 
erfte ©rfolg. Unb baS ging fo zu: 

Böttger trollte fid) einen neuen Schmelztiegel anfertigen, ©r Oer* 
menbete roten Shon , ben man bei bem Sorfe DdriHa beiSJteißen erhielt. Unb 
als er ben Siegel gebrannt hatte, ba zeigte er alte ©igenfehaften beS echten 
Porzel lans . N u r in ber Farbe mich er ab. ©r fatj nicht meiß auS, 
fonbern rotbraun. Alf о hatte Püt tger im 3 a h r e 1 7 0 5 baS rotbraune 
Porzellan erfunben, baS auch heule noch fjergcftellt unb mit bem Namen 
P ö t t g e r b o r z e l l a n bezeichnet mirb. S a S rote Porzellan fanb gute Auf* 
nähme; auSroärtige gü fe , benen man einzelne S t ü d e üereljrte, fpenbeten 
reichlichen BeifaH, unb auf ber Seipzigcr äReffe mürbe eS gut öerfauft. 
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©о berechtigte btefer erfte Erfolg j u bert fcfjönften Hoffnungen unb fpornte 
gu Weiteren Perfud)en an. 

911S roa'grenb beS norbifdgen Krieges ber ©djtoebenfünig Kar l XI I . 
aus Polen unb ©cblefien über äJieifjen nad) ßetpjig 50g, brarf)te man 1706 
Süitger mit brei ©eijilfen auf ben Königfiein in Sicherheit. Nad) bem 
griebenSfdjluff e ju 
Slltranftäbt fam er -
1707 nad) SreS= 
ben. Sra 3ul)re . 
1708 begrünbete ,-• 
man bort eine 
SBerfftatt j u r .per 
ftetlung Oon por= 
jellan, bie Söt tger 
ju leiten gatte. Unb 
gier gelang eS igm 
aueg im folgenben 
Saljre, alfo 1709, 
baS erfte roeifje 
Porzellan gu er= 
finben. SBieberum 
hatte ber SufalT 
ttjm tjilf reicfje^anb 
gereicht. 

S e r Hammer-
fdjmieb J o h a n n 
© d i n o r r gu Slue 
im fäd)fifchen Erg* 
gebirge hatte einft 
feine Sugpferbe ju 
beauffichtigen. ©ie 
maren fetjr un= 
ruhig unb fcgarr= 
ten ungebulbig mit 
ben Hufen auf ber 
Erbe. Sabe i lam 
eine fdjöne Weiße 
Sücaffe gum Porfcheine, bie Schnorr aufmerffam betrachtete. Söie fid) fpäter 
herauSftellte, mar es bie reinfre porjel lanerbe, bie ©фпогг entbedt hatte. 
®aoon hatte er natürlich feine SUfnung, Slber er glaubte, biefe Weiße Erbe 
ju einem anberen SwedEe nugbringenb oertoenben ju fönnen. 3 n iener 
Sei t mar eS nämlich allgemein ©itte, bie Haare weiß 0u pubern. 
®agu oerbraud)te man große ÜDrengen HaarpuberS, ben man aus 
teuerem SBeiäenmehle üerferttgte. 2)er fdjlaue ©chnorr nal)m nun feine 

148. Sie SllbredjtSburg m 9J?et&en, bie erfte Eurô iätfĉe ^DrjeHuitmanufattur. 
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toeiße Erbe , fcfilämmte fie, berbacfte fie in Heine Bafetcfien unb ber» 
taufte fie an ©teile beS teueren §aa r»uber§ aus aBeigentnel)!. ©in ber» 
artiges Batet ©cbncrrfcber Bubererbe fam au et) Böttger in bie .foänbe, unb 
er unternahm ben Serfucfi, biefeS Bulöer gu B°rgellan gu »erarbeiten, 
l lnb fiet)e ba, ber Berfucö gelang glängenb; benn biefeS Buberbulber mar 
ja nichts anbereS, als bie reinfte Borgellanerbe, mie fchon ermahnt tourbe. 
S i e greube über BöttgerS ©rfinbuug mar groß. Hatte er auch °aS ©olb 
nicht erfunben, fo toar bie ©rfinbuug beS BorgetlanS 6ei ben rjotjen Breifen, 
bie für echteS Borgellan Begafjlt tourben, jener im SDBerte gleich. Böt tger 
rourbe reichlich belohnt unb in ben greitjerrnftanb erhoben. Sfehtrnrjaufen 
aber mar im S a b r e bort)er geftürben. S i e Beauffichtigung BöttgerS hörte 
aber nun auch noch nicht auf, ba man befürchtete, er fönne in baS AuSIanb 
entfliehen unb fein ©ebeimntS bort gu bertoerten fucf)en. 

Nun fdtjritt man gur Nachahmung cf)inefifcr)er Borgetlanmufter im 
großen. Auguft ber ©tarfe begrünbete aus S taa tsmi t te ln eine B o r g e l l a n » 
f a b r i t . Auf bringenbeS Bitten beS ©tabtrateS gu äfteißen tourbe bie 
A l b r e c h t S b u r g gu SNeißen ju ihrem ©ige erroähtt. Sh re feierliche ©r= 

Öffnung fanb am 6. S u n t 1710 ftatt, unb Böttger rourbe 
V . « jum Seiter berfelben ernannt. Unter BöttgerS Seitung 

V \ / \ Y toollte bie gabrtf aber burehauS nicht in bie Höhe fontmen. 
A Sö t tger fchien für biefen Boften ganglio) ungeeignet gu 

/ \ fein. Vielleicht hat er auch, aus felbftfüct)tigen ©rünben 
* baS Aufblühen beS Unternehmens hintertrieben, benn er 

US'äer5onmoi1"e!B',r t ra t 1716 miiBerfonen in Ber l in toegen Verlaufes feines 
©eheimniffeS in Unterrjanblung. ©ie tourbe 1719 ent» 

beett unb hatte gur golge, baß Böttger in baS ©efängnis toanbern mußte. 
Bon biefem befreite ihn jeboct) balb ber S o b ; benn er ftarb am 
13. SJcärg 1719 gu SreSben in größter Armut , ba er ftetS fetjr ber= 
fchtoenberifch gerotrtfdtjaftet unb leicht gelebt hatte. 

Böttger hinterließ bie Borgeilanfabrif in einem guftanbe oöüigfter 
Vertoahrlofung unb Unorbnung. ©ine Kommiffion hatte bie ©rünbe beS 
NiebergangeS gu unterfucfjen unb fanb fie „in bem unart igen, beränbcrltchen 
©inne , ber üblen SBirtfcfjaft unb bem übermäßigen S r in t en Böt tgerS". 
Born Sabre 1720 an übernahm ber SJcaler H e r o l b bie Seitung ber 
Borgeilanfabrif, unb unter ihm nahm fie, unierftügt bon bem Bilbljauer 
K ä n b t e r , einen rafchen Auffchroung unb erlangte balb IjorjeS Anfehen in 
gang ©uroba. S i e ^at) t ber Arbeiter ftieg bon ben anfänglichen 29 SJcann 
fctjnell auf 300, unb heute finb etroa 700 bort befchäfiigt. Berfaufte man 
im Sahre 1710 auf ber Seibgiger Dftermeffe für 3357 Sha l e r metft rüteS 
Borgellan, fo ftieg bie ©innahme 1720 auf 9 6 6 4 Sha le r unb 1752 auf 
222 580 Shaler , unb heute beläuft fi eh berUmfag auf über l 1 / , 9Jcill. 3Jcarf. 
S i e Bceißener Borgeilanfabrif ift übrigens heute nicht mehr in ber 
AlbrechtSburg gu SJceißen. S h t e Näume ertoiefen fief) für bie immer 
fteigenben Bebürfniffe als ungureichenb, unb fo erhielt bie Borgeilanfabrif 
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im 3 a t ) r e l 8 6 3 l t n Driebifcbthale Bei Meißen ein neues, geräumiges unb 
Zroedmäßig angelegtes §c im. Meißener Vorjeffan aber gilt beute noch, als 
bas hefte, t r o | zahlreicher, mächtiger unb aud) bezüglicher neuer gabrifen, 
bie anbermärts erricfjtet roorben finb. D a s Kennzeichen beS Meißener 
Porzel lans finb jroei fich freugenbe Kurfchtoerier, bie auf bem Boben beS 
©egenftaubeS eingebrannt merben (Slbb. 149). 

@S ift ganj felbftoerftänblirh, baß man in ©achfen bie Erfinbung 
BöttgerS a l s tiefftes ©eheimntS ftreng jn mabren fuchte. Da rum tourbe 
bie Beauffiddigung BöttgerS fortgefetjt, 
barum mürbe er lu r j cor feinem Tobe 
gefänglich e i n d o s e n , barum rourbe ieber 
Arbeiter ju ängftlicber ©eheimbaltung 
berpftichtet. Drogbem gelangte aber bie 
Kenntnis ber PorjelTanbereitung fchon 
febr Balb in anbere Sänber. Ein in baS 
©ef)eimniS eingemeit)ter SlrBetter entfloh, 
naclj S ü t e n , unb bort mürbe fchon im 
Sa^ re 1720 eine porjellanfabrif ge= 
grünbet. Die SSiener porzeftanfabrif ift 
alfo bie jmeite in Europa gemefen. $ n 
ber SSiener g ä h n t mar ein Slngefteltter 
9camen£ S t i n g l e r , ber ba§ ©eheimntS 
fannte. E r berlteß SBien unb Dfterreicf) 
unb grünbete in ©emeinfehaft mit einem 
anberen im S a b r e 1740 bie Porzellan* 
fabri! zu $öcfift am 3 t h e n t - 2luS biefen 
gabrifen gelangte bie Kenntnis ber 
Pcrzetlanbereitung in immer meitere 
Kreife, unb es entftanb eine Porzellan* 
fabrif nacl) ber anberen, bie teilroeife 
mieber eingingen, zum anberen Deile aber 
aueh i ü großem Slnfeijen gelangten. Die 
©rünbungen erfolgten 1750 gu Berl in, 
ju gürftenberg, 1754 gu granfenttjal, 
175^u9tomphenburg bei München u.f.m. 
SlucfJ in baS SluSlanb mürbe bie por= 

Zetlanmacherfunft oerbreitet; es entftanb fchon 1750 eine g a b r i ! ju 
Kopenhagen. 1 765 entbeefte man in grantreich baS erfte Sager ber echten 
Porjet lanerbe, unb es erfolgte barauf bie ©rünbung ber berühmten Por= 
Zetlanfabrif zu © e b r e S . Die Entbedung beS SagerS erfolgte burd) bie 
g r a u eines armen Barbiers , bie Dljon fudjte, um ihre SSäfdje fdtjön roeiß 
ZU mafd)en. ©ie fanb auf einem Bergrüden einen roeißen, fpedartigen 
©tein, ber ihr paffenb erfchien. S h r M a n n aber bermutete in bem ©teine 
etmaS BeffereS als einfachen Dhon unb zeigte il)n einem Slpotljefer in 

150. SBale emi ber Sförttal. <BorjeIl№ 
tncmufaltut ju ÜJicijieti. 
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Porbeaur.. Siefer fanbte eine Probe an einen Shemiter , melcher fie a l s 
ed)te, gute potäeffanerbe bezeichnete. $Dcan fanb auf bem betreffenben 
Sergructen bei SimogeS ein reichhaltiges Sager unb tarn baburdj in bie 
angenehme Sage , im Sanbe ber granjofen nun auch eine Porjeiianfabrif 
errict)tcn ju tonnen. Ctjne biefe ©ntbectung hätte granfreich immer nur 
oon anberen Sänbern taufen muffen, benn bie Ausfuhr ber PorjeKanerbe 
mar Oerboten, l lnb tjeutc gilt bie PorjelTanfabritation 5U ©ebree als eine 
ber größten unb bebeutenbften ber ganzen SBMi. genie hat faft jebes Sanb 
feine eigenen porjcüanfabrifen, fo Nußtanb , ©ngfanb, ßolTanb, ©panien 
u. f. m. S i e größte poräetlanfabrif im Seutfcben Sieiche ift augenbtictitcb 
bie in K a h l a in Slj imngen, bie 3 . g. etma 2 0 0 0 Arbeiter befegäfrigt. 

151. Süelfiener Xetter mit fogenanntem ßwteoettnuftet. 

E n b e b e 3 e r f f e n S a n b e S . 
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F ü r i r^naben r>on 8 b i s 1 2 eJafiren. 

u k n jjga:kftötten. 
© n k d f ecpolbs u n o f e i n e r j u n g e n ^ e r r o a n M e n W a n ò e r u n g e n 

òurc t ) &ie $ t ä ü e n bes (Setvevbfieifyes. 
Sterte , neubeorbeitete u.terme&Tte 

aufläge. 
55<m TOit 334 st= 3duftTutiontn 

unb 8 »ollbiloern. E t r i t a r f r I i x i f . l t . 

2 SBänbe. Sebet SBcmb gebettet 3JH. 2 . 5 0 , geiunben 2Jtf. 3 . 2 0 . 

Siefe „SBanberungen burtjj bie Stätten bes ®enjerbflet6e§" $aben ficö für bie Jsunenb alz eäenlo 
tntereffant, röte bele&jenb unb nü&ltct) errotefen, ja felbft (Srtüadifenc £ja6en banfbar anertatint, bafj 
fte b'rtfi ins SSJer! i)te ffintffe^ung alt ber jatjrretcrjen Stnae genauer tentten gelernt , 
beren mir jttr ISrfjaltung 6 es Sebens 6ebltrfen, ober Me ju beffen 8lnne$mltc!)tett beitragen. 

3)a§ BucSriat aber auä) nocb, etre wettere Bebeutung. SSSer mit Slufmertfatntett bte SBerlftätteit 
unterer feanbroeifer burebmanbert, ber Wirb ficfj bon leinem §anbroert aertngiäiafciae S3orfteuunaen 
bllben; er totrb bielmetjr einleben, ba6 su jebem Kacbbenten, (Sefcblctltcbfett unb Senn tntf f e 
erfcrberlttf) finb. 9iotb6 „Sfflmibenmnen burcS bte Stätten beS Betoerbfletfie«" fallen, roas ber beutiaeu 
Sugenb fo not ttjut, Sorrjrdjätfrmg beg Jjan&trrerhs erloetten unb ferner bet manchem BleUetcftt mit* 
Seifen, bte SBaJi be- tttnfitgen Berufe« ju erletduem. 

1 
o£rääf)fungen unb §cf)tfterungcu 

Bon ber SeBenämeiie, bert Sit ten unb 
@elrjol)nf)eiten ber Siere . 

3n (e l f ter Sluflage aünjltco umgestaltet unb neu 
bearbeitet bon 

Bniet Bäntiifjen. TEif 17H JHutirarlinntn. 
(Surftet fe p . 2 .50, ptnmtol \t p . 3 .20 . 

a 8 b t e t r o c f e n e n *TtiituraeTc6tcf t e n b e r © e t n i e ^ 

pgjpó^nlidj Dcrmtf'cn loflen, Me era fi tuen bp. 
bag 3ììterefì"e immer ipacrjertiQ[r-rnbe ftoim. bann eine 
lebenbtqe unö iinictwuilrbe Dcirftelluna : bnè \inb bte 
frauptEoraüge oon ..»ietcfaenbcictts muet) Der Xier* 
toelt." ®nau cefrüt iteti notti cine treffliche, tuittiteti 
ceietiren&e ^ i f t n t r t e r u n f t , pertwnoe.-' mie finer prarft= 
ttaen aüq>-mcttien %lngftatiunn. io bali bag ìiucft 
mit unti jftpdjt ein Teuenceg (Seidjcnf für bie 

SuqenC genannt roerOen tonn. 

D e r l a g D O T I ( D i t o S p a m e r tn £ e t p 3 i g . 
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Set jungt gtnbonkri 

S T n t e i t m t g 

j u r ^ e r p t e f f u n a n t i ^ K c ^ e r ( S e g e n ß ä n b e 

ш gapter, Sappe, gal | , ©tps, gMall i i . f. го. 

J m x t }\xm p t j o iog rap l j t e rn t . 

Von § a r f g r e i f e t . 

ITlit 5 8 0 OjfeZlbbilbi ingen imb 5 EEafeln. 

( g e h e f t e t Xtt. 4 .—. ( S e b u n b e n Ш. 5.—. 

3 " II A It • SRVEIBFUNIIFHIRFE- — ^ETD)EN< UNB TTLALFUNFTE. — HER JUNGE P B O T O G R A P I } . — P A P P A R B E I T E N . — 
Uer JUNGE Ö U E B B I N B E R . — ^EINARBEITEN. — (SIVBGIEFJEN UNB ITIOÖELLIEREN. - TLIETALLARBEITEN. 

„ИРГ JUNGE RAUBROERFER U N B KÜNFTTER" IIR benimmt, IN U M F ÄFFEN bfter Г Р Е К Е B A S R)EUT3UTAGE 
ALLERORTEN 3ц £ A G E TRETENBE SEFLREBEN 3U UNTER PUTZEN, BIE IN BER 3 U 9 p T i b FDJTUMMERNBE H E I G U N G ЗИГ 
2J U S I I B U N Q V O N £ ? A N B F E R T I G F E I T E N 3U LIEBEN UNB BIE SETFIÜTIGUNG FCL&ER FFIEFCFCIRFLIEF)FEITEN AUF 

BIE L^ERFTELLUNG NÜTZLICHER D I N G E ÜBERZULEITEN. DER 3"BC*.IT IFT EIN AUFTPRCRBENTLIDI REICHHALTIGER, INS= 

BFFONBERE IFT AUEFJ r̂r BEUTE I N MPITPFIEN KREIFVN NERBREITETEN U N B BELIEBTEN K U N J I B E S P B O T O C 

G R A pb, T E RE TTS EIN BEFONBERER JFBFDMITT GEREIBMET. 

** f ü r M c r e i f e r e S t a g e n b - . 
J K n l e i f a m g j u m ( Е х р т т п г п й в г г п , 

3aü£jjflt ш Jammürngfli, 1шЬе зга Dllegt Ь п J jaustto imb Ьм jjauftßarims. 

D E R BLI^FDJLAG I N S SCFCIFF. 

<Sefreftet ITT. 4.—. p o n ^ g a g n e t - gifttftjer. (geburtben ITC. 5.—. 

3nt]a[T: D E R JUNGE NARURALICNFNMMLER. — D E R JUNGE Ö L U M E N F R E U N B . — D E R JUNGE TTIERFREUNB. — 
DER ANGEBENBE" UNGLPR. — DER JUNGE PTVYFIFER. — D E R JUNGE CTJEMIFER. 

D A S „^EFCBÄFTTGUNGSBUDJ", EINE (ERGÄNZUNG 3 U M „ J U N G E N £)ANBRCERFER U N B XIINFILER", ift BER 
G E I Z I G E N ( C B Ä T I G F E I T BER 3ugENB GERÖIBMET U N B FEIL UNTER 2INROENBUNG UNGEFÄHRLICHER Hilfsmittel 
jum £ R P ER I m E N T i E r E N , 3UR EINLAGE von S A M M L U N G E N U . BERGL ANREGEN. — D I E FPIELENBE 23E= 
FTFJÄFTIGIING IFT BIE„PRAFTIFRF^e DERTUERTUNG bes UNTERRICHTS — FI ß IF* BIE ERFORBERLICTJE NUT^BRINGENÖE 
ILBROPCFF FEIUNG,, BER Ü B E R G A N G von BER TLTIEARIE JUR pra.RIS. D I E 3ABLREICB BEIGEGEBENEN 2IBBILBUNGEN 
fmb fo GEROÖBTT, bafj FIE B A S DERJIÄNBNTS BES WERTES TREFFLTCFJ FÖRBERN. 

P e r l a g v o n © t t o S p a n i e r in C e t p j t g . 
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