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PREFACE

La crise traversée par la distillerie agricole depuis
quelques années par suite de la mévente de 'alcool et
I'impossibilité d’en augmenter la consommation de
bouche, a donné naissance aux emplois industriels de
I'alcool, avec leurs nombreux problémes intéressants.

Dés Pannée 1895, plusieurs sociétés agricoles, notam-
ment la Société des agricultewrs de France et le Syndi-
cat de la distillerie agricole, ont agité l'idée d’utiliser
'alcool pourl’éclairageet pourla force motrice, en faisant,
d’une part, de la propagande en faveur de la question,
ot d’autre part, en multipliant les démarches, aupres des
Pouvoirs publics, en vue de I'abaissement des droits de
dénaturation et de la simplification des formalités exi-
gées par la Régie.

Mais le pas décisif n'a été fait qu'en 1900, par la vive
impulsion que lui a donné M, Jean Dupuy, Ministre de
I'’Agriculture, en créant, en 1900, la Comnission del'al-
cool dénaturé, et en préparant les deux grands Concours
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vi PREFACE
des moteurs et appareils utilisant I'aleool dénaturé, de
‘novembre 1901 et de mai 1902.

Nous edmes ’honneur d'étre chargé, par M. le Ministre
de I'Agriculture, de deux missions successives en Alle-
magne, 'une en juin 1901, & Poccasion de l'exposition
de Halle-sur-Saale, et I'autre en février 1902, a l'occa-
sion de I'exposition de Berlin, et nous en avons rendu
compte dans deux rapports publiés par le Ministére de
I'Agriculture (Bulletin, 1901, n° 5 ; Annales 1902, n° 2).

M. Léon Mougeot, le Ministre actuel de PAgriculture,
continuant I'ceuvre de son prédécesseur, a organisé un
important Congres, -dont les débats dirigés avec tant
d’autorité et de compétence par M. Viger, ancien Ministre
de I'Agriculture, ont élargi considérablement le cadre
de D'intéressant probléme agricole et économique de
I'emploi industriel de I'alcool.

Nous avons pensé que, dans[’état actuel de la question,
il serait intéressant de résumer, en un volume, l'en-
semble de nos connaissances techniques et économiques
sur 'utilisation industrielle de I'alcool, en traitant suc-
cessivement l'éelairage, le chauffage, la force motrice,
Fautomobilisme, les industries chimiques, la dénatura-
tion et les questions économiques. Nous nous sommes
efforcés de réunir des documents nombreux publiés tant
en France qu'en Allemagne, et d'y joindre méme quel-
ques notes inédites que nous ayons pu nous procurer, et
de Tes utiliser'dans la rédaction des pages qui suivent.

IRIS - LILLIAD - Université Lille



PREFAGE Vil
(est ainsi qu’on trouvera dans la partie consacrée a la
force motrice des renseignements particuliérement inté-
ressants sur les locomobiles 4 alcool, et que d’autre
part, chacun des principaux chapitres débute par un bref
exposé historique, puisé dans des documents souvent peu

' connus.

Duns la description des divers appareils, nous avons
été obligé de nous borner aux types principaux, étant
dans 'impossibilité de les énumérer tous. En revanche
nous y avons ajouté des observations générales ou per-
sonnelles. Notre tche a été facilitée par la publication
récente des remarquables rapports de MM, Lindet, Sorel
et Ringelmann, et par les publications allemandes que
nous avons rapportées de nos missions signalées précé-
demment.

Nous avons présenté a la Société des agriculteurs de
France un extrait de ce volume, pour le concours du
prix agronomique ; notre savant collégue M. Aubinen a
donné une analyse &4 la séance pléniére du 13 mars
1903. Nous la reproduisons ci-aprés.

D. SIDERSKY

Avril 1903,
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BRAPPORT A LA SOCIETE DES AGRICULTEURS X

SOCIETE DES AGRICULTEURS DE FRANCE

(Session 1903)

Rapport présenté par M. Aubin, directeur du Laboratoire
de la société, sur le concours pour le prix agronomique
de la Section des Industries agricoles :

« Le sujet mis au concours était ainsi énoncé :

« Les emplois industriels del’'alcool dénature.

« Il conviendra d'indiquer dans les mémoires pré-
sentés ce qui a été fait, jusqu’a présent, aupoint de vue
des diverses applications pratiques a Uéclaivage, au
chauffage et a la production dela force motrice, en fai-
sant ressortir les progrés réalisés et a réaliser.On pourra
indiquer, en outre, un projet d’organisation de la vente
de U'alcool dénaturé pour répondie auwx besoins des con-
sommateurs dans les diverses régions du pays.

« Pour concourir au prix agronomique de l'année
1903, la Section des Industries agricoles aregu deux
mémoires sur les emplois industriels de 1'alcool déna-
turé : I'un qui, parson ampleur et la quantité de docu-
ments réunis, nous a paru satisfaire pleinement auxcon-
ditions du concours ; I'autre qui, par son originalité el
la facon dont chacune des parties de la question a été
traitée et résumée, nous a paru mériter une récompense.

« Le premier mémoire se compose de sept chapitres
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X RAPPORT A LA SOCIETE DES AGRIGULTEURS

précédés d'une préface dans laquelle 'auteur rappelle
tous les efforts qui ont été faits par la Société des Agri-
culteurs de France, d'abord ; ensuite, par le Ministére de
I’Agriculture, pour donner le plus d’extension possible
aux emplois del'alcool. Puis I'auteur, dans un sommaire
tres complet, nous donne le résumé de toutes les ques-
tions traitées dans son mémoire.

« Ce sont :

« I. — L'Eclairage : comprenant I'historique de la
question, la description de toutes les lampes brilant de
Palcool et classées, d’aprés leur construction, en lampes
hrilant de I'alcool liquide, bralantde I'alcool préalable-
ment gazéifié, soit au moyen de veilleuses permanentes
soit sans veilleuse, en lampes d’éclairage extérienr et en
lampes de grande puissance lumineuse, avec les conclu-
sions de M. Lindet & la suite du dernier concours de
1902.

« II. — Le chauffage. Ce chapitre comprend la des-
cription des brileurs simples, des fourneaux, des potles
d’appartement et des appareils divers, tels que chalu-
meau, lampe soudeuse, fer & repasser, chaufferettes,fers
a friser et brileur Barthel, suivie deremarques générales
trés approprices.

« 1I. — La force motrice. Ce chapitre se subdiviseen
plusteurs parties qui sont : I'historique, les carburateurs,
les différents types de moteurs et locomobiles, les essais
faits en Allemagne; & 'Institutde fermentation, les com-
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RAPPORT A LA SOCIETE DES AGRICULTEURS Xt
paraisons établies entre les moteurs & alcool et ceux uti-
lisant d’autres combustibles, les résultats pratiques ob-
tenus avee la locomobile ivalcool et Penquéte de M, le
Iu-«mfesée'l‘:r Strecker auprés de 120 agriculteurs faisant
usage de ce moteur,

« IV. — Les automobiles : comprenant les épreuves
du Gircuit du Nord, organisé par le Ministére de I'Agri-
culture en 1902, les épreuves de vifesse, les épreuves de
consommation, I'emploi d'un dynamométre pour auto-
mobiles, les véhicules industriels, les bateaux, les voi-
tures & alcool et les bateaux & alcool,

« V. — Les industries chimiques employant de l'al-
cool: exposé de la question de la consommation de I'al-
cool dans les diverses industries chimiques.

« VI. — La dénaturation de l'alcool : comprenant un
historique trés bien fait, une listetrés compléte des pro-
duits bénéficiant de la loi de détaxe. — Les dispositions
principales constituant le régimedes alcools dénaturés et
contenues dans le réglement d’administration publique
du 1° juin 1898 rendu en exécution de la loi du 16 dé-
cembre 1897, — Puis, le tableau desindustries autorisées
a cmpio}'er des alcools dénaturés, — Les dispositions
particuliéres.— La fabrication deproduits & base d’alcool
dénaturé. — La fabrication des éthers. — Les pénalités.
— Les encouragements. — Les frais de dénaturation. —
La dénaturation del’alcool & I'étranger ; Allemagne, Au-
triche-Hongrie,
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xif  RAPPORT A LA SOCIETE DES AGRIGULTEURS

« VII. — Les questions éeonomiques : comprenant la
production et la consommation de I'alcool en France et
a 'étranger. — Le prix de vente de I'alcool dénaturé en
IFrance et & I'étranger. — La dénaturation obligatoire,
— L’alcool hygiénique — et enfin, I'organisation com-
merciale.

« Enfin, au chapitre éclairage déerit précédemment,
il fautajouterla production dugaz d’éclairage au moyen
de l'alcool additionné d’hydro-carbures, nouvean pro-
cédé pour obtenir du gaz d'éclairage au moyen de I'al-
cool, installé en Allemagne.

« Dans tous ces chapitres, les questions ont été traitées
a fond par I'auteur gui, en face de chaque description, a
placé une figure explicative. Il s’ensuil que, si ce mé-
moire est impriméet édité, on aura dans ce recueil, con-
densé en un volume, tout ce qui concerne la question de
Palcool.

« En conséquence, votre Commission est d’avis de dé-
cerner a I'anteur, M. SipErsky, le prix agronomique de
1903.
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I ALCOOL

ECLAIRAGE A L’ALCOOL

HISTORIQUE

L’idée d'utiliser I'alcool pour I'éclairage domesti-
que et industriel est déja fort ancienne et il serait
d’autant plus difficile d’en retrouver Porigine que les
lentatives faites a diverses époques pour réaliser Ié-
clairage par l'alcool sont demeurées sans résultats
pratiques. Ce n’est que depuis quelques années seu-
lement que cette idée a pris consistance par I'inven-
tion de lampes pratiques, donnant un éclairage
agréable et économique.

Lorsqu’on allume Talcool directement, il brale
avec une flamme bleue, n’ayant qu’un faible pouvoir
éclairant, etil faudrait en consommer environ 150 cen-
timétres cubes pour produire une bougie-heure.

Stoensky, - L'Alcool, 1

IRIS - LILLIAD - Université Lille



2 ECLAIRAGE A L'ALCOOL

Pour réaliser 'éclairage d’une fagon pralique on
emploie 'un ou l'autre des deux procédés suivants :

1° En carburant I'alcool, ¢’est-a-dire en I'addition-
nant des matiéres approprié¢es, riches en carbone,
tirées de la distillation de houille, ou bien des huiles
de schiste, etc., qui communiquent a I'alcool le pou-
voir éclairant qui lui fait défaut.

2° En transformant l'alcool en vapeur et en bri-
lant cette derni¢re dans un bec Bunsen surmonté
d’un manchon & incandescence, systéme Auer et si-
milaires.

Alcool carburé. — Les premiéres tentatives de
Pemploi pour Péclairage de I'alcool additionné d’hy-
drocarbures remontent vers 1832. A celle époque, des
inventeurs ont cherché a introduire dans la pratique,
sous le nom de gazogéne, un nouveau liquide éclai-
rant, résultant de la distillation d’'un mélange en
proportions déterminées de I'alcool éthylique, ou
bien de T'esprit de bois, avec de I'essence de téré-
benthine, naphte, huile de schiste, etc. Dans les
descriptions des nombreux brevets pris de 1841 a
1847, tant en France qu’en Angleterre, on insiste
surtout sur 'absence de I'eau dans 'alcool, car au-
trement les mélanges se décomposeraient en leurs
éléments constitutifs, et sur la nécessité de distiller
ensuite le mélange préparé, renfermant toujours un
excés d’alcool. La lumiére obtenue avec ce liquide
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ALCOOL CARBURE 3
bralé dans des lampes approprides, était blanche
et agréable. Déja a cette époque les inventeurs ont
insisté dans leurs réclames sur Iimportance de ce
mode d’éclairage pour la lumiére en général et pour
la distillerie en particulier.

Parmi les nombreux brevets s’occupantde ce genre
d’éclairage, le plus explicite est celui d’'un nommé
Ludersdorf, datant de 1834. Cet inventeur allemand
emploie comme liquide éclairant un mélange de quatre
volumes d’alcool de 95° et d’un volume d’essence de
térébenthine rectifiée. Sa lampe était disposéede telle
sorte que le liquide, aspiré par une méche logée dans
un tul)e'approprié, esl vaporisé par la chaleur de la
flamme et c’est la vapeur ainsi produite qui brilait
avec une belle lumiére blanche. De cette facon I'in-
convénient inhérent a tous les produits résineux,
celui de déposer du charbon dans les pores de la
méche, en diminuant la capillarité de celle-ci, dispa-
raissait entiérement. Maisil y avaitd’autres inconvé-
nients. D’abord, le mode d'allumage effectué par la
combustion d’un peu d’alcool disposé dans une cap-
sule autour de la méche, afin de vaporiser I'alcool as-
piré. Ensuite, extinction de la lampe était toujours
accompagnée d’'odeurs désagréables.

Nous verrons dans la suite comment ces idées fort
anciennes ont été reprises, ily a quelquesannées, par
quelques inventeurs frangais, en carburant de I'alcool
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4 ECLAIRAGE A L’ALCOOL

dénaturé a 90° seulement et sans soumettre le mé-
lange ala distillation comme on le faisait autrefois.

Incandescence. — C’est vers 1847 que remonte la
premiére invention d'un systémed’éclairage a I'incan-
descence en général, et par Temploi de I'alcool en
particulier. C'est un nommé Frankenslein, directeur
d’un journal industriel 4 Graz, qui a publié a cette
¢poque de nombreux articles sur un systéme parti-
culier d'éclairage, de son invention, permettant de
communiquer i la flamme incolore de I'alcool un grand
pouvoir lumineux, en y introduisant un corps appro-
priéquidevientincandescentavec émission de lumiére.

Un rapport publié en 1848 donne une description
détaillée du systéme Frankenstein. Il est basé sur le
fait connu que certaines substances, notamment les
terres alcalines, portées a I'incandescence, émettent
ane lumiére fort intensive. L’inventeur fait usage
d’une lampe & méche ronde, brdlant de I'alcool avec
une flamme incolore. Dans cette flamme il introduit
un cone en gaze, ou en fout autre tissu approprié,
trempé dans une pate formée de chaux, magnésie, eau
et gomme arabique. La préparation de la pite en
question, la facon de formerle cone en tissu trempé
dans cette pite el séché, elc. sont décrites avec beau-
coup de détails, de sorte que, chose étonnante, ony
voit le précurseur du fameux manchon Auer, lequel
n'en différe que par la substitution des terres rares
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INCANDESCENCE 3

d la place des terres alcalines, et par I'emploi de
sels décomposables par lachaleur i la place d’oxydes.

Nous ignorons si l'invention de Frankenstein
avait quelque succésa cette époque. Constatons seule-
ment le grand nombre d’imitateurs de Frankenstein
dont I'existence est manifestée par les nombreux bre-
vets allemands et anglais s’occupant de ce genre d’é-
clairage. Ce n’est cependant que depuis 1895 que
I'on est arrivé & une solution réellement pratique du
probléme soulevé par Frankenstein, grice a 'emploi
du manchon Auer etau perfectionnement des lampes,
lesquelles donnent une belle: lumiére blanche avec
une consommation modérée en alcool dénaturé du
commerce.

Etrange coincidence ! L'invention de Frankenstein
pour 'éclairage a I'alcool parl’incandescence, si im-
parfaite qu'elle fat a I'époque, a probablement servi
de point de départ & M. Auer pour linvention de
I'éclairage & Uincandescence parle gaz, et ¢’est ensuile
le manchon Auer quia permis la réalisation pratique
de I'éclairage par I'imncandescence a 'alcool. Quel en-
chainement !

I. — LAMPES BRULANT DE L'ALCOOL LIQUIDE

Ces lampes ne sont autres que des lampesa pétrole,
légérement modifices, ou le liquide arrive au bri-
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6 ECLAIRAGE A L’ALCOOL
leur, aspiré par la capillarité de méches de coton,
plongeant dans le réservoir.

Les lampes de la Société Francaise de I Alkolumine,
4 Paris (MM. Chalmel fils et gendre) sont alimentées
au moyen de I'alcool earburé a 35 p. 100 de benzine
(alkolumine). Ces lampes, d'une intensilé qui peut,
suivantlemodéle, varier de 74 16 bougies, dépensent,
d’aprés les essais de MM. Couderchon et Lapporte,
environ 6 grammes par bougie et par heure.

Les lampes Dusart (a Saint-Armand-les-Eaux),
emploient un liquide spécial, composé de 69 p. 100
d’alcool dénaturé a 90 degrés et de 31 0/0 d’an mé-
lange de benzine et d’essence de pétrole.

Enfin M. Pigeon, & Paris, fabrique les petites lampes
a veilleuse qui portent son nom, alimentées avec de
Ialcool carburé 4 30 pour 100 de benzine.

1l est facile de remarquer, en examinant le tableau
ci-dessous, qu'avec ces lampes la consommation en
bougie-heure diminue au fur et a mesure qu'aug-
mente la quantité de carbure contenue dans I'alcool;
mais la proportion de celui-ci est forcément limitée
par le mode de construction de ces lampes dans les-
quelles le tirage n'est pas trés actif ; on ne saurait
augmenter outre mesure la teneur en carbure sous

peine d’avoir une flamme fuligineuse.
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INCANDESCENCE

Consommation en bougie-heure des lampes
a flamme libre.

S—
Nous Natone g !g"‘ E = _E.:'_’ g
des econcurrents du liquide empmy{-.. E ": § :"‘a;; E
T s 25
Aleool carburé a 50 2/, 7.0 5.6
Soeiétd Il ey hntk: Tk .89
I'Alkolumine Telpmy i o Al wud 9.6 593
Fdem 0 o 15.6 5.06
Telnny it i i 16,5 7.40
Liquide spéeial car-
Dusart bBurdidi i efs L L 134 875
Tdeen L 15.1 8.90
Pigeon Aleool carburé & 30 ofy 5.3 9.48

Nous estimons que ce genre d’éclairage, peu éco-
nomique, n’est point appelé & prendre un grand dé-
veloppement.

1. — LAMPES BRULANT DE L’ALCOOL
PREALABLEMENT GAZEIFIE

Pour amener l'alcool liquide a I'état de gaz, on
fait usage d’une petite chaudiére, réduite quelquefois
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8 ECLAIRAGE A L'ALCOOL

a la forme d’un simple tube. L’alcool y arrive par

]"i_t_j;. 1. — Lﬂmpu
~ | Auer,

capillarité ou par pression.
Dans le premier cas on fait
usage de méches encoton plon-
geant dans le réservoir. Dans
le second cas, on place Palcool
dans un réservoir en charge de
quelques centimétres sur le
brileur, oubien on comprime,
a laide d'une pompe exté-
rieure, I'air conlenu dans le ré-
servoir d’alcool. Quelquefois
celle pression est réalisée par
Péchauffement des parties mé-
talliques de la lampe, c’est-a-
dire par la dilatation de I'air
contenu dans le récipient d’al-
cool.

Nous rencontrerons ces prin-
cipes divers dans les différentes
lampes que nous allons décrire
successivement.

Lampes a veilleuses per-
manentes. — La premiére
solution du probléme posé,
indiquée depuis plusieurs an-

nées et mised point par la Sociélé Auer, de Berlin,
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consiste a faire remon-
ter par une série de mé-
ches contenu
dans le bassin de la
lampe vers une pelite

I"alcool

chaudiére chauffée elle-
méme par la  flamme
d’une petite méche veil-
leuse alimentée par le
méme bassin(fig. 1). La
vapeur d’alcool ainsi
produite sort avec vio-
lence par le petit cone
du braleur, fait un ap-
pel dair, et air ainsi
carburé se présente a la
partie  supérieure du
bee, ou il brile en
flamme incolore mais
trés  chaude, meltant
immédiatement en in-
candescence le  tissu
d'oxydes “de terres ra-
res du manchon Auer.
On peut reprocher & ce
dispositif  de sacrifier
une faible quantité d’al-

Sipersky, — L'Aleool.

IRIS - LILLIAD - Université Lille
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Fitf. 2. — Bee préféré, forme
1aute (Sociélé la Continen=-
tale Nouvelle),
i



10 ECLAIRAGE A L'ALCOOL

cool pour le chauffage d’une quantité plus grande,
et qu'il faut allumer deux fois, d’abord la veilleuse
et ensuite le manchon. Mais cette lampe présente
I'avantage de briler avec une grande régularité et
assez économiquement.

Le bec préféré construit par la Société la Continen-
lale Nouwvelle, & Paris, est représenté par la fig. 2.
Il est basé sur le méme principe que le précédent.
L’alcool est amené par des méches dans le gazéifi-
cateur ot il se vaporise. La vapeur d’alecool sort
par l'injecteur, produit un appel d’air exaclement
réglé et pénétre dans le brileur.

Le chauffage du vaporisateur se fait a Taide
d’une veilleuse protégée contre les courants dair
par une garniture mélallique. La meéche de cette
veilleuse peut étre réglée a laide d'un tube a
crémaillére qu’on baisse ou qu’on monte plus ou
moins.

Pour 'allumage, on descend le tube & crémaillére
a fond, on allume la petite méche veilleuse, et au
bout d’une minute le bee éclaire dés qu'on présente
une flamme quelconque a Pextrémité supérieure de
la cheminée en verre. ;

Ce beca été bien perfectionnéen vue de 'adaptation
de la forme de la flamme & celle du manchon, de
facon & mieux uliliser le combustible. On est arrivé

ainsi & obtenir la bougie-heure avec 1 gr. 70 &4 1 g,

IRIS - LILLIAD - Université Lille
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75 d’alcool dénaturé & 90°, pour une intensité lumi-
neuse de 27 resp de 36 bougies.

Dans le nouveau mo-
déle du  bee  préféré,
forme basse (fig. 3), le
tube Bunsen est recourbé
dans la partie inférieure
placée sur le coté, la va-
peur produite dans le
gazéificateur descend par
un petit tube recourbé
vers I'injecteur placé plus
bas.

Le bec de la Société des
Lampes Régina (fig. 4
et ) estétablid'ane facon
analogue et comporte une
chaudiere C, une veil-
leuse m, un injecteur I
et un bec Bunsen B, les
méches M sont enfermées
dans des douilles cylindri-
ques. Un léger élargisse-
ment dans la douille de

Fig. 3. — Bee préféré, forme
basse.

la veilleuse m permet aux gaz qui se formeraient
dans la lampe de s’échapper, et remplit le réle d'une
soupape de streté. Le bec est séparé de la lampe

IRIS - LILLIAD - Université Lille
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Fig. 4 et 5. — Bee Régina.
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LAMPES SANS VEILLEUSES 13
par un isolateur G. Cette lampe, comme dailleurs
la peécédente, ne brale que de I'alcool dénaturé.

Lampes sans veil-

leuses. — Nous
g'['()ll[lli‘.l'ﬂ!ls dallS

celte catégorie aussi
bien des lampes a
récupération  que
celles & pression,
tant qu’elles sont
destinées a l'usage
domestique.

‘oDans la  lampe
Hélios (fig. 6), cons-
truite parla Compa-
gnie générale de I'al-
cool & Paris (resp.
par la Société Pha-
bus, de Dresde), il
n'y a pas de veil-
leuse, et I'alcool que
les méches H font
monter par capilla-

rité vers la chau-

4 Fig. 6. — Bee Helios (Compagnie
diere L y est vapo- séndrale de 'Alcool),

risé par les chaleurs
perdues de la flamme. Pour allumer cette lampe,

IRIS - LILLIAD - Université Lille
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on ferme d’abord la soupape B, on presse la
poire en caoutchouc C plusieurs fois, atin de faire
remonter I'alcool dubassin D vers le petit récipient f
garni d'une petite méche en amiante en A.

Dés quecette derniére est mouillée, on y approche
une allumette, la chaudiére L se réchauffe et, au
bout de quelques secondes on allume en U une petite
flamme produisant un point lumineux.

Les vapeurs d’alcool produites par la chaudiére L
s'échappent par la petite ouverture centrale S, aspi-
rant l'air par N, et le mélange gazeuxsorten E, s’al-
lume, et met en incandescence le manchon Q) sus-
pendu en J. Une fois la flamme bien développée la
tige métallique transmet la chaleur de la flamme
Jjusqu’d la chaudiére L, et y produit de la vapeur
d’alcool. Quant a la petite flamme de I'allumage, elle
s'éleint parce que le petit récipient [ ne contient
qu'une quantité trés faible d’alcool, I'excédent re-
tourne dans le bassin D. Le petit levier P permet de
régler suivant les besoins le volume d’air aspiré en N.
Pour éteindre la lampe, il suffit de dévisser le
bassin B, afin que les vapeurs d'alcool se condensent
en K, et 'aleool retourne dans le bassin D.

La lampe de M. Decamps & Paris (fig.7) esta ré-
cupération ; elle brile de I'alcool dénaturé. Sa partie
essentielle est une chaudiére E en cuivre rouge soudé
a l'argent, on aboutissent les méches de colon ab-

IRIS - LILLIAD - Université Lille




LAMPES SANS \'EILLEB_;S:;:S PR Ear {5
sorbantes (. ; cette chaudiére est percée verticalement
d’un large tube D. Dela partie inférieure de la chau-
diére part un tube fin, qui se recourbe otse-termine "
par un injecteur H. Celui-ci projette le gaz d’alcool
dans le tube D, aspire

“Aly

l'air nécessaire a la
combustion, et le gaz

mélangé d'air brile au-
dessus du bec Bunsen,

aucontael du manchon.
A l'intérieurde ce man-

chon est une tige de ré-

cupération I, qui ra-
mine la chaleur 4 la

chaudiére. On allume

en présentant une to-

pette d’alcool enflam-
mée au-dessous de la
chaudiére, au voisinage
de I'injecteur. Pour I'é-

teindre on ferme entié-
rement le robinet poin-
teau K.

M. Octrue a construit Figedi, == Beo Decdmps;
une lampe & récupéra-
tiond'un réglage facile, sans robinet pointeau nid’au-
tres parties délicates (fig. 8). Deux chaudiéres en forme
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Fig. 8. — Bec Octrue,
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LAMPES SANS VEILLEUSES 17

de tubes recourbés portant les méches en coton, sont
chauffées par une tige a récupération T dont le sommet
péneétre dans le manchon, avec une masselotte métal-
lique placée entre les deux chaudiéres, qu’on peut
¢carter plus ou moins par un simple mouvement de
crémaillére, pour diminuer ainsi Iintensité de la
flamme, respectivement I'éteindre complétement.

l.a Société Landi fabrique une lampe (fig. 9), bri-
lant de Palcool carburé a 25 pour 100 ; la masselotte
Q o se gazéifie I'alcool carburé est chauffée par une
récupérationintérieure au manchon. Cette chaleur se
transmet méme au réservoir de la lampe, et produit
Pascension du liquide dans la méche M, puis dans
la chaudiére C de la masselotte O, d’ot il sort &
travers le robinet pointeau R, pour gagner linjec-
leur et le bee Bunsen B.

Un autre mode de gazéification de - Talcool est
appliqué dans le bec 1900, construit par la société
la Continentale nouvelle (fig. 10). L’alcool dénaturé,
poussé par une pression artificielle de 0m,80 a 1»,20
d’eau, se divise en traversant le tube A, rempli par
un balai métallique, se vaporise dans la partie su-
périeure C de ce tube, formant chaudiére, se sur-
chauffe en S, et descend, vaporisé, par le tube D,
jusqu’a Pinjecteur, dont Pouverture est de 8/10 de
milimétre 5 1a, il entre dans le mélangeur d’air et
brile & 'extrémité B du bec Bunsen. Ce bec s’allume
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Fig. . — Bec Landi.
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LAMPES SANS VEILLEUSES 19

en brilant au-dessous du Bunsen une petite quan-
tité d’alcool qui en assure I'échauffement préalable,

La (fig. 11) représente
une lampe a projection,
brilant de alcool sous pres-
sion artificielle construite
parla méme société. Le bas-
sin de la lampe, rempli aux
trois-quarts avec de I'alcool
dénaturé, est fermé par le
bouchon A donnant passage
i un tube recourbé portant
une poire refoulante, On
verse un peu d’alcool dans
la capsule circulaire C, qu’on
allume pendant que l'on
donne quelques impulsions
i la poire. Le petit man-
chon B entre-en incandes-
cence en produisant une in-
tensité de 100 bougies
environ.

Fig. 10. — Bec 1900.
(Société continentale
nouvelle).

Il convient de citer encore, parmi les appareils ot

alcool se gazéifiedanslaflamme, le beesimplex cons-
truit par MM. Pomeyrol et Soupiron, a Nantes

fig. (12).

Dans l'intérieur du bee Bunsen se trouve un tube
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en cuivre T, saillant également au-dessus du bri-

leur B: celui-ci contient un tube concentrique T, per-

cé de trous, et dans lequel est comprimée une méche

Fig. 11. — Lampe i projections. (Société continentale
nouvelle).

d’amiante m qu’alimente une grosse meéche M, de
coton. La gazéification se produit sur l'extrémité de
la méche d’amiante m, et le gaz, s'échappant dans
'espace annulaire des deux tubes, sort par de petils
orifices a la base du tube, 0, 0, se mélange a I'air
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arrivant par les trous P, et brile a Pextrémité B du
Bunsen.

Gcsel k]

I
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R |
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AW g bl
Fig. 12. — Bec Simplex. Fig. 13, — Bec Delamotte
{Pomeyrol et Soupiron, (Paris).

de Nanles),

M. Jean Delamotte a construit une lampe & al-
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cool (fig. 13), a gazéification préalable, mais sans
veilleuse ni récupérateur. Des méches en coton C
renfermées dans les tubes B aspirent T'alcool vers
la chaudiére A, chauffée par des petites flammes o
dérivées du tube Bunsen D, et la vapeur d'alcool
produite en A descend par le petit tube @ vers I'in-
jecteur b. Le Bunsen D est simplement posé en ¢ au-
dessus de I'injecteur a ; il est maintenu en P appuyé
contre le rebord de la chaudiére A.

Pour l'allumage, on chauffe le Bunsen D au
moyen d’une topette trempée dans I'alcool 5 le gaz
s’échappant par les petits orifices o s’allume d’abord
et chauffe la chaudiére A, ensuite s'allume le mé-
lange gazeux au-dessus de l'orifice du Bunsen D, et
le manchon % entre en incandescence qui devient aus-
sitot trés vive. Pour éteindre la lampe, on ferme
I'injecteur b au moyen de la clé M.

Pour compléter la série des lampes domestiques,
il reste a signalerune lampe a incandescence sans ga-
zéification préalable de I'alcool, et dans laquelle I'in-
venteur a surtoutcherché a réaliser le probléme de I’al-
lumage rapide. C’estun simple bec a pétrole & meéche
ronde qu'onallume directement, et, par une fermeture
a bayonnette, on fixe au-dessus de la flamme une
pelite monture appropriée quisupporte, a la fois, le
manchon Auer et la cheminée en verre ; on monte la
méche & une certaine hauteur afin que la flamme
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vienne lécher le manchon Auer et ce dernier entre
immédiatement en incandescence, le bec étant cons-
truit de facon & assurer’accés de I'air tout autour de
la flamme.

La premiére lampe
de ce genre ful exposée
a Berlin, en février

1902, par un nommé
Aschner et son fonc-
tionnement laissa quel- oy,
que peu a désirer.
Mais bientdt d’autres

constructeurs ont
réussi a faire mieux %=‘ '
et i 'Exposition de Pa- i
ris, en mai 1902, on
a pu voir deux mo-

\
L

; Fig. 14, — Bec Schuster et
deles de lampes analo- '%aer’ \ Paris (;f,fptcl}'i

gues, construites par ‘

MM. Schuster et Baer (fig. 14). L'une, entiérement
en cuivre, est pourvue d’un canal libre suivant
I'axe du bassin & alcool, assurant ainsi un bon cou-
rant d’air & lintéricur de la flamme, ce qui augmente
la chaleur de cette derniére en produisant une vive
incandescence du manchon. Le second modéle posséde
un réservoir en verre, sans canal central, et le cou-
rant d’airestménagé latéralement danslebec méme.
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Naturellement, ces lampes consomment un peu plus
d’alcool par bougie-heure, mais I'éclairage produit
est trés agréable.

III. — LAMPES D'EG_LAIRAGE EXTERIEUR

L

=;_, g

Fig. 153, — Lampe au sabre (Schuchardt
et C'e de Berlin)
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Les lampes construites spécialement pour 'éclai-
rage extérieur ont toutes quelque principe de com-

£

Fig, 16. — Fonetionnement de la lampe an sabre
' (Sehuchardt et C de Berlin).

mun : elles utilisent une partie plus ou moins grande
de la chaleur perdue de la flamme pour la vaporisa-

tion de P'alcool.
Sinensky, — L'Alcool. 2
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La fig. 15 représente une coupe de la lampe au
sabre, de la maison Schuchardt et ¢, de Berlin, et
la fig. 16 en fait voir le fonctionnement. Dans cette
lampe Ialcool est vaporisé enticrement an moyen des
chaleurs perdues de la flamme éclairante et c'est la
vapeur obtenue, mélangée d’air, qui briledans le bec
Bunsen surmonté de son manchon Auer. Pour P'allu-
mage, on ouvre le robinet h qui est a deux voies,
une petite quantité d’alcool est déversée dans la cu-
vette ¢ qu'on allume par 'entonnoir [, pendant que
I'alcool du bassin % descend par le tuyau £ pour ali-
menterle tube @ par pression hydrostatique. Ce tube a
en forme de sabre, garni d’amiante a lintérieur,
débarrasse ’abord ’alcool de ses impurelés, el ensuile
le transforme en vapeur, élant exposé directement a
la chaleur de la flamme. L’alcool ayant primitivement
rempli le tube a jusqu’a la ligne I (fig. 15), descend
jusqu’'a la ligne II par suite de la pression de la va-
peur produite, et finit par s’équilibrer avec la pression
hydrostatique en n. La vapeur d’alcool passe par le
tube d jusqu’au manchon en aspirant I'air en e, et
le mélange gazeux, traversant le manchon el le verre
de la lampe, s’allume au contact de la flamme d’al-
cool en g. Une fois la flamme allumée et le manchon
entré en incandescence, la petite flamme allumée en
¢ s’éteint, la petite quantité d’alcool étant consu-
mée, Le remplissage du bassin n ne peut avoir lieu

* IRIS - LILLIAD - Université Lille




LAMPES D ECLAIRAGE EXTERIEUR 27

que lorsque le robinet i est fermé. Le tube a ren-
ferme une garnitureen toile, remplie d’amiante qu’on
change facilement en dévissant la clé b,

Cette lampe a été es-
sayée en 1898 par le re-
gretté  professeur M.
Heyduck qui a trouvé
comme moyenne d’un
fonctionnement de 10
heures une consomma-
tion par carcel-heure de
138 centimeétres cubes
d'alcool de 86 degrés.

Au concours agricole
del’année 1900, lalampe
au Sabre de Schuchardt
a obtenu le prix impé-
rial.

]*‘i%. 17. — Lampe Monopole
(Jean Delamotte, & Paris).

La lampe Monopole,
systéme Helft-Delamotte
(fig. 17 et 18) est une modification de la précédente. La
forme extérieure (fig. 17) n’en différe presque pas ;
maison peut s’en rendre compte parla fig. 18 quien
représente une coupe. L’alcool, contenu dans le bassin
@, descend par ¢ dans un petit bassin inférieur d, éga-
lement circulaire, dans lequel plongent les extrémités
des tubes garnis d’amiante n n qui aspirent I'alcool.
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Ce dernier est vaporisé par la chaleur du manchon, et
la vapeur passe par les tubes k k pour arriver en /[,
ou elle dépose les gouttelettes de condensation, se mé-

Fig. 18. — Lampe Monopole (Jean Delamotte, & Paris).

lange a Pair aspiré extérieurement et brile sous le
manchon. Le but du petit bassin inférieur dd, en com-
municalion avee le bassin principal aa, est d’assurer la
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régularité de la marche de la flamme; en réglant auto-
matiquement 'arrivée de I'alcool dans les vaporisa-
teurs nn par la pression hydrostatique. Mais ce
disposilif nécessite le démontage de la partie supé-
rieure de la lampe i lorsqu’on a besoin de changer la
garniture des vaporisateurs n 2. Il existe encore un
petit modeéle de cette lampe, consommant & I'heure
56 centimetres cubes d’alcool avec une lumiére de 30
bougies.

A part les détails de construction qui viennent
d’étre exposés, les deux lampes pour I'éclairage ex-
térieur, celle de Schuchardt et celle de Helft, basées
sur le méme principe, se valent, tant au point de
vue du bon fonctionnement que de la facilité du
maniement.

A l'exposition de Berlin (février 1902) nous avons
vu une suspension de salle & manger fonctionnant i
Paleool, exposée par M. Frédéric Miinz (de Stuttgart),
basée sur le principe des lampes précédentes. D’un
bassin en charge acecroché au plafond, I'alcool des-
cend par une canalisation vers les brileurs disposés
en couronne, passe ensuite par un petit tube-vapori-
sateur garni d’amiante quisuit le manchon de la base
au sommet et la vapeur d’alcool redescend ensuite par
un autre tuhbe plus mince vers le braleur Bunsen.
En ouvrant le robinet de I'un de ces brileurs, pour y
faire descendre P'alcool, une petite quantité, préala-

Sipensky. — L'Aleool. 2
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blement contenue dans une cavité ménagée dans le
boisseau, est déversée dans une petite capsule plate

T

Fig. 19. — Bec Denayrouze i récupération.

circulaire disposée au-dessous du brileur. On allume
Palcool dans cette capsule afin de chauffer le vapo-
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risatenr, el dés que le gaz est produit, le manchon
entre en incandescence, la petite quantité d’alcool de
la capsule est alors consumée, mais la vaporisation
n'en conlinue pas moins & se produire, grice & la
chaleur perdue de la flamme.

Les bees a alcool de M. Denayrouze (fig. 19) com-
portent une double récupération de chaleur, d’une
part, au moyen d’une tige a intérieure au manchon,
d’autre part au moyen d’une tige d extérieure a ce
manchon, formant potence. Ces deux tiges abou-
tissenl & la masselotle b qui renferme la chaudiére ¢.
Pour assurer une meilleure utilisation de I'alcool
dénaturé ou de l'alcool carburé, et surtout quand
il veut donner & la lampe une grande intensité,
M. Denayrouze place cette masselotte b en contact
direct avec les parties métalliques du réservoir qui
s'échauffent de fagon que l'alcool se présente a la
chaudiére et & I'injecteur avec une pression plus con-
sidérable que dans les modéles ordinaires. Cette pres-
sionne dépasse pas 1 kilogramme. Pour allumer, on
brale de Talcool dans une coupelle circulaire qui
¢chauffe la chaudiére, et commence & dilater lair du
récipient.

M. Denayrouze a créé un autre modéle de lampes,
dites alvéolaires (fig. 20) fonctionnant a I"alcool car-
buré, et otila chaudiére est des plus réduites, ellen’a
plus qu'un diamétre trés légérement supérieur a
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Fig. 20. — Bec alvéolaire,
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celui du tube portant la méche d’amiante; c'est en
quelque sorte le renflement cylindrique du porte-
méches, et c'est sur ce renflement qu’est soudée Ia
lige de récupération ; I'alcool carburé est donc ga-
zéifié 4 lextrémité de la méche. Les tubes porte-
méches sont en maillechort, métal peu conducteur,
de fagon & préserver le corps delalampe de I'échauf-
fement : Pextrémité seule est en laiton, & 'endroit
ot elle recoit la tige de récupération. De celte ex-
(rémité part un pelit tube qui entraine le gaz d’al-
cool vers le Bunsen. Ce dispositif nouveau permet,
suivant la puissance que 'on veul donner i la lampe,
d’alimenter le bec Bunsen avec une, deux resp.,
plusienrs chaudic¢res alvéolaires dont les pro-
duitsgazeux, amenés par autant de tubes, se réu-
nissent en un méme point. L’allumage a lieu en
présentant contre les alvéoles une topette & alcool,
comportant autant de branches qu’il y a d’alvéoles a
échauffer.

Quand le gaz d'alcool sort du bec Bunsen, on I'al-
lume en présentant la topette enflammée au-dessus
de la cheminée de verre.

Toutes différentes sont les lampes nouvelles cons-
truites par M. Hantz (fig. 21). Les méches qui ame-
nent 'alcool aboutissent & deux caissons métalliques
méplats CC. Entre ces caissons se dresse verticale-
ment le mélangeur d’air M, qui n’est autre chose
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Fig, 21, — Bec Hanlz (Paris).
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qu’un tuyau cylindro-conique évasé a la partie supé-
rieure ; ce tuyau se termine par une grille métallique
B ot se fait la ecombustion ; sur les deux caissons est
brasé un tube f, qui établit entre eux une communi-
calion constante, et surce tube est fixé un autre tube
S, qui descend entre les deux caissons, se recourbe
et se termine par un injecteur I, dont la pointe est
dirigée au-dessous du mélangeur d’air. A la partie su-
périeure du bec Bunsen se dresse la tige de récupé-
ration T, intérieure au manchon. Le bec s’allume au
moyen d'une topette d'alcool. Ce constructeur a
adapté ce bec a des éclairages variés, lampes de sus-
pension pour salles & manger, pour salles de réunion,
ateliers, etc., lampes appliquées au mur, lampes de
projection, elc.

IV. — LAMPES DE GRANDE PUISSANCE LUMINEUSE

Pour éclairer de grands espaces tels que les gares
de chemins de fer, etc., le probléme posé souleva
d’autant plus de difficultés, qu'il s'agissait de bra-
leurs produisant une intensité lumineuse d’au moins
cing cents bougies.

Mais I'ingéniosité des invenleurs a vaincu toules
les difficultés et surmonté tous les obslacles.

Outre les lampes de M. Denayrouze, dont nous
avons exposé plus haut I'idée dominante, il y avait,
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_aux expositions parisiennes de 1901 et 1902, deux

LEGENDE :

A, corps de la Jampes:

B, vaporisateur;

D, aiguille régulatrice;
J, arrivée de 'aleool.
L, clef de manenvre ;

H, brileurs,

Fig. 22, — Lampe Washington (Société Washington
de Paris). A

systémes de lampes a pression el a récupération, cons-
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{ruites par la Société La Washington, a Paris. L'une
de ces lampes est la Washinglon proprement dite
(fig. 22). C'est une lampe de grande intensité; elle
comporte soit deux soit trois becs Bunsen. Elle est
construite envue de servir a I'éclairage public et peut
étreaisément suspendue. La Sociélé a adopté, d'une
fagon générale, Pemploi des réservoirs indépendants
des lampes. Ces récipients sont reliés & celles-ci au
moyen de tubes capillaires de cuivre qui offrent toute
sécurité en cas d'incendie, L'alcool dénaturé ou car-
buré arrive sous une pression de 2 kilog. environ dans
la parlie bassedela lampeenJ, montedansle tube A,
et sort par le robinet pointeau, qui est commandé
par une clé ; il s’échauffe d’abord sous I'influence de
laflamme fournie par une coupelle d’alcool, puis sous
Iinfluence de la chaleur dégagée par les manchons
des becs, RRR, et aprés s'étre mélangé d’air par deux
prises, perpendiculaires au dessin, circule, gazeux,
dansle tube vertical, et les tubes AA, et il vient briler
sur les bees Bunsen. L'autre est la lampe Kornfeld
ou lampe impériale russe (fig. 23) quine porte qu'un
seul bec mais de grande puissance. L’alcool pénétre
en ¢ par un tube capillaire, s’éléve dans la tige [,
que I'on échauffe au début par la combustion d’une
coupelle d’alcool /i ; & I'extrémité supérieure de celle-
ci, le liquide traverse un robinet pointeau ¢, que
régle la clé d, se gazéifie au-dessus du bec Auer, ren-

Stornrsky. — L'Alcool. 3
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contre une tubulure ¢ par laquelle arrive de I'air en
quantité réglable, descend le tube coudé f, et se pré-

sente a la combustion en ¢.

Fig. 23. — Lampe Kornfeld. (Société Washinglon, Paris),

Au concours international de mai 1902, le Jury a
attribué a la premiére de ces lampes, la Washingtmz,
Pobjet d’art dans la section d’éclairage.

Unelanterne de grande puissance, de construction
trés simple, employant I'alcool dénaturé et n’ayant
pas de réservoir indépendant, ni d’autres appareils
accessoires, est celle construite par M. Heinvichsdorf,
de Berlin (fig. 24) que nous avons vu fonctionner &
I'Exposition allemande de février 1902, Elle se com-
pose d’un réservoir d’alcool S, en communication par
le tube [ avec le réservoir d’air comprimé L, dont
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la pression exercée sur lasurface du liquide combus-
tible est limitée et réglée par la soupape R. 1.alcool
remonte par le petit tube s vers le vaporisateur V,
chauffé par la chaleur perdue de la flamme, la va-
peur produilesortant de V pénétre dans le gros tube
(i en entrainant une cer-
taine quantité d’air et le
mélange gazeux arrive en-
suite au brdleur B pour
étre consommé, Les pro-
duits de la combustion,
avant de s'échapper au

dehors, chauffent sur leur
passage d’abord le vapori-
saleur V, et ensuite le
réservoird'air comprimé L,
“afin d’augmenter la pres-
sion par dilatation, respec-
tivement d’empécher Ia

- Fig. 2. — Lampe Hein-
pression de descendre au richsdorf (de Berlin.)

fur et & mesure de I'abais-

sement du niveau du liquide dans S. Cette lampe
fonctionne (rés réguliérement grice a la pression
constante. Sa puissance est de 450 bougies et sa
consommation spécifique ne dépasse guére 1 gramme
d’alcool dénaturé par bougie-heure. Avec de Ialcool
carburé, sa puissance lumineuse augmente, en abais-
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sant proportionnellement la consommaltion spécifique.

Observations. — Grice aux études des lampes &
alcool effectuées par diverses institutions : par le Jury
des Concours officiels de 1901 et 1902, par la Société
des Agriculteurs de France, par la Sociélé Allemande
d’ Agriculture par I'Institut de fermentation de Berlin,
grice surtout aux expériences intéressantes dirigées
par des savants éminents tels que MM. Violle, Sorel,
Lindet, Loreaw et Aubin, en France; MM. Delbriick,
Wilttelshoefer et Heinxelmann, en Allemagne, la
construction des lampes a alcool a fait des progreés
remardquables dans le court espace de temps de trois
ans, de sorte que nous possédons aujourd’hui des
appareils qui sont & la fois pratiques et économiques,
permettant a I'alcool de lutter avantageusement avec
ses concurrents d’éclairage.

Dans une remarquable conférence que M. Lindet a
faite devant la société d’Encouragement a I'Industrie
Nationale, le savant professeur a formulé quelques
observations intéressantes qu’il convient de reproduire
textuellement.

« 1° Tout d’abord, dit M. Lindet, on est surpris de
« voir combien lintervention d’'un manchon Auer
« augmente I'intensité lumineuse. M. Sorel a montré
« que Palcool brilant a flamme libre est si peu éclai-
« rant qu'il en faut braler plus de 100 grammes pour
« produire une bougie-heure.
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LAMPES DE GRANDE PUISSANCE LUMINEUSE 4

« Sil'on interpose un manchon sur 'alcool préa-
lablement gazéifié la consommation tombe a envi-
ron 2 grammes. Une lampe a flamme libre dépense
par bougie-heure environ 6 grammes d’alcool car-
buré et a peine 1 gramme quand I'alcool carburé
est a I'élat de gaz brdlant sur manchon,

« 2° On remarque également que I'alcool carburé
comparéil’alcool dénaturé, toutes conditions égales
d’ailleurs, donne plus d’intensité, et conduit pourune
méme intensité 4 une consommation bien moindre.
Cela résulte de la composition méme des liquides.
« 3° Un éclairage est, en général, d’autant plus éco-
nomique qu’il est plus intense ; la bougie-heure
colte moins cher dans une lampe de grande puis-
sance (ue dans une lampe domestique.

« 4° Enfin on constate que la pression avec I'alcool
arrivé a Pinjecteur augmente Pintensité du foyer,
et diminue par conséquent la dépense par unité de
lumiére.

« Ce fait tient & ce que le jet de gaz d’alcool est
projeté plus nettement, entraine dans un espace
plus restreint la quantité d’air qui doit braler, fait
un cone de flamme analogue a celui que fournit le
chalumeau ; et si le manchon est convenablement
choisi, s'il emboite exactement la flamme, celle-ci
est complétement utilisée, et le manchon prend son
maximum de pouvoir éclairant.
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« 5% De ces derniéres observations, il résulte que

=

pour les grands éclairages, ceux qui se chiffrent
administrativement, il convient d’employer’alcool

=

« carburé, lequel, au cours actuel de la benzine, est
« économique; il convient de prendre des lampes
« intenses puisque la bougie-heure se traduit par
« une dépense plus minime ; il convient enfin de choi-
« sir les lampesa pression, puisque, munies de man-
« chons bien adaptés, elles produisent un excés d’in-
« tensité.

« Mais dans les ménages ot I'on ne saurait briler
« d’alcool carburé, sans crainte d’avoir une flamme
« fuligineuse, ot I'on ne saurait dépasser une inten-
« sité de 25 a 30 bougies, ot l'on ne saurait avoir
« un réservoir de pression, il convient, quitte & dé-
« penser quelques centimes de plus par soirée, d’em-
« ployer I'alcool dénaturé. »

Nous avons & peine besoin d’ajouter que nous par-
tageons entierement la maniére de voir de notre sa-
vant collégue. Mais il y a une question qui n’a pas
été élucidée jusqu’a présent, c’est celle de la compo-
sition convenable du manchon produisant I'incan-
descence. Jusqu'a présenton aadopté pourles lampes
a alcool des manchons construits plus spécialement
pour I'éclairage au gaz, sans se préoccuper de la dif-
férence de température qui existe entre la flamme
d'un bee & gaz et celle d'un braleur & aleool.
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Les bons manchons fabriqués pour le gaz, tels que
ceux livrés par la Sociélé Auer, sont faits au moyen
d’une solution de 25 0/0 de nitrates de terres rares
composé de 99 0/0 de thorium et 1 0/0 de cerium,
proportion résultant des essais concordants de
MM. Landolt et Hintz (1).

Ces savantsont trouvé que des manchons de mémes
dimensions, trempés dans des solutions de méme
concentration, donneraient, suivant la proportion
d’oxyde de cerium, les intensités suivantes évaluées
en carcels (de 9,62 bougies).

99,1 de thorium -4 0,1 de cerium 1,8 carcels
T L e Sl S e 45—
R SR R AT S L 6877 =
99 o R e e TR R
98 RN S g AL R
97 SRS e Bl e
95 iy e = 447 s
90 EFRERI 1) - 48 s
85 - —+ 15 — 1 —
80 e = e

Mais rien ne prouve qu'on retrouvera les mémes
corrélations en introduisant ces manchons dans la
flamme trés chaude d’un bec i alcool. 11 y aura done,
de ee coté, une étude i faire.

(1) Voy. Zeitschrift fir analytische Chemie, 1898, p. H04,
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D'autre part, la fabrication de manchons étant
dans le domaine public, il y en a forcément de
qualités différentes qu'on ne distingue point & eeil.
1l nous semble donc bien difficile de comparer entre
eux différents appareils d’éclairage lorsqu’ils utilisent
des manchons de fabrications différentes. Les fabri-
cants de lampes a alcool feraient donc bien, 4 notre
avis, de se préoccuper de celle question importante
et de s’arranger de facon a pouvoir surveiller la fa-
brication de manchons, sans s’endormir sur la fra-
gile garantie de leurs fournisseurs.

Quant aux améliorations des parties mécaniques
des lampes, les progrés réalisés jusqu'a présent font
espérer ceux qui restent encore a réaliser. Ce qui est
surtout & désirer, c’est la réunion dans la méme
lampe domestique des qualités d'une lumiére bien bo-
mogene, bien stable, d’un allumage facile et d’une
dépense modérée enalcool. On trouve (oules ces qua-
lités réunies dans certaines lampes d’éclairage exté-
rieur, nul doute qu’on arrivera a les réaliser dans les
lampes domestiques dont nous possédons déja d’ex-
cellents modeles.
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V. —PRODUCTION DES GAZ D'ECLAIRAGE

au moyen de I'alcool additionné
d'bydrocarbures.

A I'Exposition de I'alcool a Berlin, en février 1902,
il y avail un systéme d’éclairage d alcool, entiérement
nouveau et éminemment intéressant. C'est I'éclairage
au moyen d'un gaz constant, pogsédant toutes les pro-
priétés du gaz de houille, résultant de la combustion
al'abri de I'air, dans des cornues appropriées, d’un
mélange d’alcool et de pétrole.

Ce gaz, produit dans un petit four disposé dans la
cour de I'exposition, a donné dans des becs papil-
lons une lumiére trés blanche, et dans les bees Auer,
une lumiére trés vive, et a, de plus, actionné un mo-
teur a gaz ordinaire.

Linventeur de ce nouveau gazogéne, M. Pampe,
constructeur & Halle-sur-Saale, a fait, au cours des
recherches théoriques sur la solubilité dans I'alcool
des divers carbures d’hydrogéne, une observation des
plus intéressantes : lorsqu’on mélange intimement
deux liquides non miscibles, par exemple de I'eau el
de I'huile, de I’alcool, du pétrole, ete., le point d’é-
bullition de I'émulsion produite est considérablement
abaissé, méme en dessous de celui de T'eau, respec-

Sipenrsey. — L'Alcool. 3,
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tivement de I'alcool, & condition, bien entendu, de
proportionner convenablement les deux liquides. Cette
propriété physique du mélange formé par I'alcool et
du pétrole a été mise a profit par M. Pampe pour la
construction de son pelit gazogéne qu’il a disposé
de telle sorte que le gaz formé sortant des cornues
enveloppe le passage du mélange liquide afin de le
vaporiser.

L’aleool et le pétrole (qu'on peut remplacer par
d’autres carbures insolubles), sont contenus dans
deux récipients appropriés munis de robinets de ré-
glage.

- Griice a ce procédé, méme les hydrocarbures trés

lourds tirés du pétrole et du goudron de houille se
-aporisent entiérement sans laisser de résidus gou-
dronneux.

La proportion de carbure a ajouter a I'alcool pour
que le mélange formé soit transformé entiérement
en gaz ne dépend pas des points d’éballition de deux
composants respectifs, mais simplement de leur cons-
titutions moléculaires. Il ne faudrait pas songer a
Pétablir par le calcul pour les besoins pratiques, et
la méthode proposée par I'inventeur consiste en un
systéme de vannes de réglage, maintenant constant le
rapport entre les débits respectifs des deux liquides.

On observe dans la partie inférieure du gazogéne
s'il se forme un peu de résidu goudronneux, et I'on
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diminue alors quelque peula proportion de carbure.

L’installation pour la fabrication du gaz comprend
trois séries d’organes.

Les premierssont relatifs a Palimentation desdivers
liquides dans les proportions indiquées, de maniére
que cette alimentation, une fois réglée, ne puisse
changer.

Les deuxiémes effectuent 'évaporation, le surchauf-
fage et la gaxéification des ligquides.

Les derniers comprennent le foyer pour chauffer la
cornue, le surchauffeur et la basse partie des évapo-
rateurs.

Ledispositif d’alimentation des liquides se compose
de deux réservoirs RR, qui renferment les liquides
4 mélanger (fig. 25, p. 48).

La surface du fond de ces réservoirs est en pro-
portion des produits,des poids moléculaires et des
tensions de vapeur; la bauteur est, au contraire, la
méme pour tous.

On ouvre alors les robinets au point voulu pour
Pécoulement de fagon que les niveaux des liquides
baissent réguliérement.

La construction des indicateurs d’écoulement est
trés simple. La partie supérieure se compose d’une
pitce semblable a celles des indicateurs de niveau,
avec des brides a droile et a gauche. Cette piéce
porte une boite a étoupe en haut: un petit robinet

IRIS - LILLIAD - Université Lille



48 ECLAIRAGE A L'ALCOOL

-

Fig. 23, 26 et 27. — Gazogéne i alcool (M. Pampe,
5 it Halle-sur-Saale, Allemagne).
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d’épreuve en bas, et une attache pour fixer la piéce
a une plague en fonte ou en bois.

A la bride de droite est attaché un robinet (b),
d’une construction spéciale, permettant de régler bien
exactement Pentrée du liquide. A la bride de gauche
estattaché un tuyau (¢)en forme de T. Entre la bride
de gaucheet celle dela piéce en T, se trouve un disque
percé d'un petit trou d’une section bien déterminée,

La sectionde cettte ouverture est telle que la quan-
tité de liquide qui entre par le robinet (b) ne peut s’é-
couler par ce trou sans que le liquide monte dans
le tube de verre (d) de I'indicateur d’écoulement,
on ouvre ce robinet de fagon que I'on ail un niveau
constant de coulage. Si 'ouverture est trop grande,
alors le liquide monte dans le verre et entre dans
la partie supérieure (¢) de I'indicateur d’écoulement,
ce que P'on doit éviter.

Cet indicateur posséde, en bas, une boite a étoupe
pour le tube en verre et, en haut, une bride ot est
altaché le tuyau de sireté (f) et, & gauche, une
tubulure qui communique avec le tuyau de trop
plein (7).

Comme on I'a dit, une fois le robinet ouvert pour
obtenir 'écoulement voulu, ainsi que ceux des autres
indicateurs d’écoulement, la proportion des quantités
des liquides s’écoulant dans I'appareil reste toujours
la méme.
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Les liquides s’écoulent dans un tuyau unique ()
et leur mouvement produit une émulsion qui coule a
la partie supérieure de 'avant évaporateur. Cet avant
évaporateur, fig. 25 (A) compose, avecl’évaporateur
principal (B), le surchauffeur (C), et le gazéificateur
(D), les dispositifs d’évaporation, de surchauffage et
de gazéification des liquides.

Si I'on voulait faire Pévaporation des deuxliquides
en état d’émulsion, dansun récipient quelconque, en
chauffant sa surface extérieure, I'évaporation ne se
ferait pas réguliérement, elle s’opérerait par petites
explosions, comme lorsqu’on chauffe de 'huile dans
une casserole & une certaine température et qu’on y
ajoute de I'eau ; 'huile n’étant pas soluble dans I'eau
il se produit une forte évaporation a une température
au-dessous de celle d’ébullition de I'eau, et cette forte
évaporation produit des explosions. La méme chose
aurait lieu si on voulait évaporer I'émulsion en rem-
plissant un tuyau ou un récipient quelconque.

Pour évaporer le mélange des liquides insolubles
ou peu solubles il n’y a pas d’autre moyen que de
faire I'évaporation par ruissellement sur les surfaces
d’évaporation.

L’avant évaporateur et I'évaporateur principal de
cet appareil sont construits pour I'évaporation par
ruissellement.

Pour avoir une trés honne distribution des liquides
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-

a la surface d’évaporation, I'inventeur a adopté, pour
la partie supérieure de I'évaporateur, une construc-
tion spéciale. .

L’évaporateur méme se compose d’un ou plusieurs
tuyaux en fer ou en fonte, la partie supérieure du
tuyau (3) de I'évaporateur est agrandie d’environ 7
2 10 millimeétres et pour que le ruissellement soit com-
plet, on y fixe une tubulure spéciale (3) dénommée
tubulure de ruissellement et qui porte, a sa partie
supérieure, des entailles () pouvant avoir, par exem-
ple, environ 27 millimétres de hauteur et 1 millimétre
de largeur. Ces entailles sont assez rapprochées les
unes des autres.

Les liquides qui arrivent & la partie supérieure de
Pévaporateur entourent la tubulure de ruissellement,
et lorsque le niveau des liquides arrive a un certain
point, ils commencent a s’écouler par les entailles
dans l'intérieur du tuyau d’évaporation et vont se
distribuer a la surface.

Pour étre plus certain d’obtenir une bonne distri-
bution, on dispose,au-dessous des entailles (m), un
ritrécissement (r) dans le tube (3), de fagon que les
liquides, en descendant, tombent sur une surface in-
clinée et se distribuent ensuite en une couche telle-
ment mince que I'évaporation se fait trés facilement,

La quantité des liquides qui entrent dans I'évapo-
rateur est réglée de facon que tout le liquide soit éva-
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poréet que rien ne coule par le robinet d’écoule-
ment (4). Quand le liquide ‘coule par ce robinet on
diminue la quantité qui entre dans la partie supé-
rieure (1).

Les vapeurs qui se produisent dans I'évaporatleur
par ruissellement se rendent dans le surchauffeur ()
ot la température monte bien vite & cause du chauf-
fage par les gaz du foyer (F).

Les vapeurs se rendent ensuite parle tuyau (5) dans
la cornue du gazéificateur (D).

Le gazéificateur (D) se compose d’une cornue en
fonte (6) (fig. 25, p. 48, fig. 28 et 29, p. 51), d'un tuyau
d’arrivée (7) et d’un chapiteau ou partie supérieure (8).

Les vapeurs surchauffées arrivent & la partie su-
périeure de la cornue, descendent le tuyau d’arrivée
(7), et arrivent dans la partie inférieure, puis s’éle-
vent enléchant la surface desailettes (0) de la cornue
(6). Comme la surface du contact est considérable,
la décomposition des vapeurs surchauflées se fait ra-
pidementsi la cornue est chauffée ala couleur rouge-
jaune, Le gaz produit dans la cornue monte & sa
partie supérieure.

A la décomposition, il se produit non seulement
du gaz, mais aussi une poudre noire utilisable pour
la peinture, la fabrication du cirage, ete. Cette poudre
diminue considérablement les frais de fabrication.
La partie supérienre du gazéificateur présente une
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construction spéciale qui facilite le dépot de cette
poudre.

Le gaz produit, quiposséde une assez haute tem-
pérature, monte par le tuyau (9) dans la partie exté-
rieure de I'avant évaporateur (A) et la chaleur de ce
gaz sert pour le chauffage de la surface d’évapora-
tion. Par la transmission de la chaleur du gaz au
liquide a évaporer celui-ci est réchauffé et le gaz se
trouve refroidi. De cette fagon on évite 'emploi d’un
réfrigérant.

Le gaz refroidi dans le tuyau (10) peut passer au
lavage ou & une épuration, si les hydrocarbures con-
tiennent des sulfures ou autres corps que I'on doit
retirer.

Le gazse rend ensuite dans le gazométre.

Le foyer (F) qui sert a chauffer la cornue, le sur-
chauffeur et la partie inférieure des évaporateurs est
d’une forme connue etdoit étreapproprié au combus-
tible que "'on doit y braler : coke, antracite ou lignite;
mais il faut que les carnaux pour le passage de la
fumée soient faciles & nettoyer.

Le four & gaz d’alcool et d’hydrocarbures est cons-
truit dans différentes dimensions, avec une ou plu-
sieurs cornues, suivant 'importance de la production,

Les essais continués pendantune période de 5 mois
ont fourni & I'inventeur les résultats suivants.

Un litre d’alcool carburé, ayant environ 0,85 de
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densité, produit 900 litres de gaz d’éclairage. L'al-
cool employé est de 80 degrés, codtant environ 16
pfennings = 0 fr. 20 le litre, tandis que les hydrocar-
bures employés coitent de 11 a 14 pfennings =
0fr. 1375 a 0 fr. 175 le kilogramme, de sorte que
les matiéres premiéres nécessaires pour produire un
métre cube de gaz codtent enyiron 16 pfennings
= 0 fr. 20, plus 1 pf. 5 le combustible pour le chauf-
fage des cornues et 1 pf. § pour 'amortisation et le
reste, soit ensemble 19 pfennings =0 fr. 24 le métre
cube de gaz produit, ce qui est plus économique que
le gaz d’huile ou toute autre source d’éclairage pour
un village, un chiteau, ete. Quant aux cornues, elles
sont formées par de longs tubes en fonte, les parois
intérieures étant striées pouren angmenter la surface.

Sans discuter la valeur économique de ce systéme
de gazogéne tel qu'il fonctionnait & Berlin, I'invention
de M. Pampe formera assurément I'embryon d’un
nouveau genre d’emploi industriel de I'alcool, par la
découverte de la possibilité de produire, au moyen de
I'alcool plus ou moins carburé et contenant encore
beaucoup d’eau, un gaz absolument constant, possé-
dant toulesles propriétés du meilleur gaz d’éclairage,
gaz plus léger que l'air, parce qu'il n’est pas de l'air
carburé respectivement saturé de vapeur d’alcool. Le
jour ot I'on arrivera & produire ce gaz par des dis-
p ositifs appropriés, moins volumineux, installés di-
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rectement sur un moteur, le probléme de 'emploi de
I'alcool pour la force motrice aura regu une solution
bien supérieure & celles réalisées jusqu’a présent par
Iingéniosité de nos ingénieurs. On supprimera d’un
seul coup tous les inconvénients des moteurs actuels
en opérant avec du gaz d’éclairage, et I'on augmen-
tera également le rendement du combustible.

Il y a déja en Allemagne un constructeur de mo-
teurs qui s’occupe activement de la réalisation de ce
probléme. L’avenir nous dira si cette idée est réali-
sable dans les conditions pratiques.
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CHAUFFAGE A ALCOOL

L’application de I'alcool au petit chauffage domes-
tique est connue depuis bien longtemps, mais ce n’est
que depuis quelques années seulement que I'on s’en
occupe sérieusement, depuis que I'on a reconnu que
ce chauffage domestique est susceptible d'un grand
développement, créant ainsi un important débouché
a I'alcool. D'abord, la classe bourgeoise et agricole en
fait, en été, unusage journalier pour tous les repas,
partout ot il n’y a pas de gaz, le chauffage a I'alcool
étant commode, rapide et économique. Puis, vient
la classe ouvriére qui trouve & sa disposition des
petits réchauds d'un prix modique, d’un volume res-
treint, dans lesquels le chauffage est réalisé par la
flamme trés chaude de 'alcool gazéifié et mélangé
d’air.

Il ne peut plus étre question de 'antique lampe &
méche simple, bralant I'alcool directement, avec une
flamme peu chaude et consommant heahcoup de com-
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bustible. Tout a changé depuis qu’on a appris a
gazéifier 'alcool par des dispositifs simples, le réchaud
a alcool est devenu aussi commode et aussi écono-
mique-que le réchaud 4 gaz. Les pelits réchauds a
alcool font bouillir un litre d’eau en 10 minutes res-
pectivement 4 litres d’eau en 30 mimfics, en con-
sommant par heure environ 200 grammes d’alcool &
90 degrés. Les grands réchauds destinés a la pré-
paration des repas entiers sont encore bien plus
économiques.

Nous retrouverons dans les appareils de chauffage
les mémes principes sur lesquels sont basés les appa-
reils d’éclairage. Nous y verrons des appareils & veil-
leuse permanente, A récupération, a méches et sans
méches, puisqu’en somme, les réchauds ne sont autre
chose que des lampes dégarnies de leurs manchons,

Nous déerirons successivement les principaux sys-
ltmesactuellement en usage d’abord les petits braleurs
simples, ensuite les fourneaux de cuisine.

BRULEURS ET RECHAUDS

Le brileur systéme Lang représenté par la fig. 31,
d’une construction déja ancienne, se compose d’un
tube de laiton @, ouvert en bas, et fermé dans sa
partie supérieure, laquelle est pourvue de petits ori-
fices f, disposés tout autour pour I’échappement de
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I'alcool gazéifié. La partie inférieure du tube a, celle
qui plonge dans le bassine, est renforcée d’une enve-
loppe métallique b, sur
laquelle s’adapte une me-
che extérieure 4, courte,
tandis qu'une autre me-
che ¢, trés serrée, remplit
tout I'intérieur du tube @
Jusqu’a 2 ou3d millimétres
en dessous des orifices f.
Les deux méches aspirant
par capillarité T'alcool
contenu dans le bassin e,
on allume d’abord Ia

méche extérieure d, dont Fig.31. — Bruleur Lang.
le bout dépasse légére-

ment Porifice du bassin ¢, la flamme chauffe la partie
dégarnie du tube @, en vaporisant I'alcool aspiré par
la méche intérieure ¢, lequel sort a I'état de gaz par
les petits orifices f, s’allume et brile en couronne
bleue autour de la téte du tube @, en chauffant le vase
posé sur le support gg.

Il y a donc dans ce brileur une flamme chaude
brilant de I'alcool gazéifié et une veilleuse brilant
de I'alcool directement. Ce dispositif est trés écono-
mique, ne consommant que 150 grammes d’alcool
par heure et mettant en ébullition un litre d’eauen .
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12 minutes, respectivement 4 litres en 35 minutes.

Ce brileur estsurtout adopté dans les réchauds de
voyage, cafetiéres, chauffe-plats, ete.

Le brileur systéme Kindermann est représenté par
la fig. 32 qui en fait voir le fonctionnement.

Deux grosses méches, logées dans les tubes laté-
raux et plongées dans le récipient a alcool, font re-
monter celui-ci vers une chambre de vaporisation

Fig. 32. — Réchaud Kindermann.

pourvue de petits orifices disposés en couronne, tan-
dis qu'une troisiéme méche plus mince, logée dans le
petit tube incliné, améne I'alcool dans la.pm'lic supé-
rieure perforée de ce tube. En approchant une allu-
mette du petit tube incliné, a V'endroit indiqué par
la figure 32, il se vaporise un peu d’alcool qui sort
a I'état de vapeur par les petits trous qui se trouvent
au-dessus de cet endroit, s’allume, et la petite flamme
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chauffe & son tour la chambre de vaporisation dont
'alcool gazéifié, quisort par les petits trous, s’allume

au contact de la petite flamme et brile en couronne
bleue.

Fig. 33, — Réchaud Schuster et Baer.

Dans ce dispositif, méme la petite flamme veilleuse
destinée & chauffer la chambre de vaporisation brile,
a I'état de gaz. Ce réchaud trés pratique est généra-
lement construit en laiton, la partie supérieure garnie
de méches se fixant & baionnette dans le récipient

d’alcool. Malgré sa forme élégante et sa construction
Smersky. — L'Alcool. 4
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rustique, son prix est modique. Cela s’explique seu-
lement par le nombre considérable de réchauds qui
se vendent journellement, surtout en Allemagne.

La fig. 33 représente le réchaud construit par
MM. Schusler et Baer, basé surle méme principe que
le précédent. Il en différe seulement par I'absence
d’une veilleuse permanente.

La petite flamme latérale qu'on allume au début
pour chauffer la couronne afin de produire la gazéi-
fication de l'alcool aspiré par les deux méches est
éteinte aussitol que le gaz est produit, ce qu’on recon-
nait par la couronne bleue.

Fig. 34, — Braleur Daudel (Paris).

Le brileur Daudel (fig. 34) esi formé par un tube
cintré contenant les méches en coton aspirant I'alcool
surmonté d’'une petite couronne perforée, et il est
chauffé par une veilleuse permanente qu'on régle a
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volonté, Ce brileur se fixe dans un bassin approprié,
avec support, formant réchaud.

Laconstruction dece réchaud démontable est sim-
ple, et sa consommation en alcool bien modérée
malgré la veilleuse. '

Les fig. 35, 36 et 37 représentent un réchaud sans
méche, d"une construction trés simple. Deuxrécipients
concentriques communiquant par le fond sont dispo-

Fig. 35 — Réchaud sans méche.

sés de telle sorte que le récipient intérieur, cylindri-
que, est ouvert, tandis que le récipient extérieur,
dont la partie supéricure trés basse et légérement
conique est adossée aux parois du vase intérieur,
posséde sur son col des petits orifices, On verse de
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I'alcool dans le vase intérieur qui est ouvert, et, en
vertu du principe des vases communiquants, les deux
récipients se remplissent au méme niveau. En allu-
mantl'alcool dans le vase ouvert (fig. 35) la chaleur
dégagée par la flamme vaporisant I"alcool renfermé
dans le vase extérieur, celui-ci s’échappe a I'état de
vapeur par les pelits orifices disposés en couronne sur
le col étranglé du récipient extérieur et s’allume au
contact de la flamme libre.

Fig. 36 et 37, — Réchaud sans méche,

Il existe des modeles particuliers de ce petit ré-
chaud, disposés de telle sorte qu'on peut monter ou
descendre le vase intérieur en faisant manceuvrer
une molette & pasde vis(fig. 37). En faisant descen-
dre le vase intéricur, on ferme la sortie des vapeurs
d’alcool du récipient extérieur, la couronne de gaz
s’éteint et il ne reste plus que la petite flamme libre
du vase intérieur (fig. 36) peu chaude, mais suffisante
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pour entretenirla chaleurréalisée précédemment.Avec
cette flamme économique seule le réchaud ne con-
somme que 40 grammes d’alcool a I'heure,

Le réchaud de M. Pasmentier,  Paris, est unepetite
casserole (fig. 38) dont le rebord est fortement replié

Fig. 38, — Réchaud Pasmentier (4 Paris),

en dedans, de fagon a ne laisser qu’un orifice de 5
a 6 centimétres de diamétre, Sur le rebord, qui est
méplat, sont percées des ouvertures que on peutou-
vrir et fermer plus ou moins, en appliquant un cou-
vercle annulaire et percé de trous correspondants.
Dans l'intérieur de la casserole, et au-dessous des
trous, sontsoudées de petites plaquettesde clinquant,

en forme de cuiller, qui sont dirigées vers le fond.
Sipensky, — L'Aleool, 4.
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Quand on verse de I'alcool dans cette casserole et
qu’on l'allume, la flamme de celui-ci sort par I'ori-
fice central tandis que I'air, pénétrant de haut en bas
par les trous du rebord méplat, guidé par les pla-
quettes de clinquant, léche la surface de I'alcool et
en active la combustion.

FOURNEAUX

La série des fourneaux commence par le réchaud
Polo (fig. 39 et 40) construit par M. Posno.

] g N X

Fig. 39. — Réchaud Polo (Posno & Paris).

1l se compose d’un réservoir cylindrique i aleool,
sur la périphérie duquel se dresse une douille méplate
s, en laiton ; celle-ci contient une méche d’amiante
¢, alimentée par une méche de coton ¢, et porte a
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sa partie supérieure, dirigée vers le centre du four-
neau, un injecteur i, réglé par un pointeau f. Si 'on
vient & échauffer la partie supéricure de la méche,
I'alcool s’y volatilise et s’échappe par I'injecteur sous
forme de jet de gaz. Ce jet est recueilli par un tube
de laiton e, disposé presque horizontalement, et for-
mant Bunsen.

Fig, 40. — Réchaud Polo (Posno & Paris),

Celui-ci alimente une couronne percée de trous
qui vient toucher sur ses deux cdtés méplats la
douille s dontil a été parlé plus haut. Pour allumer
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ce fourneau, on échauffe au moyen d’une pelite
veilleuse j, placée contre la douille, Pextrémité

de la méche g, et que I'on éteint dés que la cou-

ronne circulaire est en feu. La chaleur nécessaire

Fig, 41, — Réchand Decamps.

a la gazéification
se maintient, grice
a deux jels de
flammes pris sur la
couronne méme,
et dirigés contre
la douille méplate.
Le débit du ré-
chaud se régle aisé-
ment en lournant
le robinet pointeau
f, la gazéification
de T'alcool dépend
de Torifice de ce
robinet et de la
hauteur des flam-
mes dérivées,

Le réchaud de M. Décamps (fig. 41) est construit

sur le méme principe que sa lampe décrite dans le

chapitre précédent. L’alcool dénaturé aspiré par le

méches C arrive dans la chaudicére E, s’y gazéifie,

sort par Uinjecteur H, aprés avoir été réglé par le robi-

net a pointean K, se mélange & I'air enD et braleenJ.
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La récupération se fait cependant d’une fagon dif-
férente, la flamme du Bunsen s’échappe par une
série de trous, disposés en couronne au-dessus d'un
disque de bronze, celui-ci, conlinuellement échauffé,
communique sa chaleur a lachandiére de gazéification.

Dans le réchaud représenté par la fig. 42, perfec-
tionné par Hurschmann,
I'alcool contenu dans le
récipient en charge des-
cend, par pression hy-
drostatique vers le bru-
leur en couronne, dont
la flamme est réglée au
moyen d’une clé agissant
sur un robinet & poin-
teau qui ferme l'arrivée
du liquide.

Pour I’allumage on fait : : =i
descendre un peu d’al- Fig. 42. — Réchaud
cool dans une pelite cu- fRusshmans
vette disposée au-dessous

du tube vaporisateur et qu'on allume. Au bout de
quelques secondes les vapeurs d’alcool sortant des
orifices du tube vaporisateur se mélangent avec l'air
et s’allument en flamme bleue trés chaude. Ce ré-
chaud met en ébullition un litre d’ean en 8 minutes
et consomme par heure 190 grammes d’alcool, la
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flamme étant toute grande. Cette derniére se régle a
volonté et on peut la faire trés petile comme avec
un réchand a gaz.

M. Paul Barbier, & Paris, construit un réchaud le
Réglable (fig. £3), lequel ne gazéifie pas I'alcool dans

Fig. 43. — Le Réglable (Paul Barbier, & Paris).

un tube, mais bien dans une chaudicére, chauflée
par les flammes mémes duréchaud. L'alcool en charge
dans un réservoir, pénétre, par un tube garni d'un
pinceau métallique & U'intérieur d’une cuvelte fermée,
formant chaudiére, s’y volatilise, en sort pour entrer,
en traversant le robinet, et linjecteur, dans un
Bunsen; celui-ci alimente une couronne de fonte
percée de trous, placée immédiatement en dessous
de la chaudiére de gazéification. Le robinet pointeau
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assure le réglage de la hauteur de la flamme. La fig.
&k représente un fourneau & deux flammes du méme
constructeur,

Fig. 44. — Le Réglable (Paul Barbier, & Paris).

Les appareils de M. Fouilloud, & Paris, fonction-
nent a 'alcool carburé et sous pression,

Ils comportent, suivant les besoins auxquels on
les destine, un ou plusieurs becs Bunsen a récupé-
ralion.

Ceux-ci sont garnis soit d’'une virole de cuivre
placée un peu au-dessous de I'endroit o jaillit le
gaz enflammé, ou bien d'un capuchon de cuivre
percé de trous que traversent les flammes du Bun-
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sen E (fig. 45). La virole comme le capuchon sont,
au moyen d’une tige métallique de récupération, en
communication avec la pié¢ce, a I'intérieur de laquelle
pénétre, par I'inlermédiaire d’'un robinet & pointeau,
I'alcool carburé, avant d’étre distribué au bec Bunsen.
Lorsque le réchaud ne porte qu'un bec (fig. 45),

Fig. 45, — Le Bluet. (Fouilloud, & Paris).

celui-ci esl placé au-dessus du réservoir; on I'allume
en bralant de I'alcool dans une coupelle N, dont le
creux est ménagé sur la surface méme du réservoir ;
ie réservoir s'échauffe en méme temps que les piéces
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métalliques du bec Bunsen, et reste chaud du fait de
la récupération.

La température i laquele se maintient ainsi le ré-
servoir suffit pour donner la pression nécessaire &
'injection du liquide. L’appareil désigné sous le nom
de réchaud le Bluel (fig. 45) délivre le liquide,
d’une part, dans un Bunsen muni de la récupération
E T, placé au centre du réservoir, d’autre part, dans
une couronne @ flamme forcée P; deux robinets
pointeaux R R, indépendants, commandent I'un et
Pautre et permetlent de régler les flammes. Quand
Pappareil porte plusieurs bees (fig. 46), le réservoir
est muni d’'une pompe, envoyant le liquide sous une
pression de 1 kilogramme. Enfin quand Pappareil
destiné au chauffage d’une serre, d'une salle a bain,
etc..., porte un grand nombre de branches, huit a
douze par exemple, le réservoir est placé en dehors
et relié avec lui au moyen de tubes en cuivre.

M. Grandjean a réussi a supprimer les méches de
coton dans les réchauds, en les remplacant par des
méches métalliques formées au moyen de toiles trés
fines en cuivre rouge, roulées en ciinqu;ml.

Il a appliqué ses méches métalliques aussi bien
aux pelits réchauds qudu\ grands fourneaux de
cuisine. :

La figure 47 représente le réchaud Orion, inventé

également par M. Grandjean (G'* Générale de Ial-
SipErsky. — L’Alcool. 3
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cool, 4 Paris), & doubles couronnes se réglant sépa-
rément. Il est construit d’apres la théorie des vases

Fig. 46. — Le Bluet (Fouilloud, & Paris.)

communiquants par équilibre hydrostatique et par
conduetibilité des méches métalliques disposées i
Pintérieur des conducteurs DD aboutissant au gazéi-
ficateur C.

Pour s'en servir:
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Ouvrir en dévissant de droite & gauche le bou-

chon A (avoirsoin quele petit trou d’air Bne soit pas
bouché); verserl’alcool dansle récipient E de préfé-
rence avecun bouchon verseur, puis replacer le bou-
chon A. Ouvrirlerobinet deréglage (petit boutonen C)

Fig. 47. — Réchaud Orion. (Systéme Grandjean, & Paris.)

" dévissant de droite & gauche. Allumer en placant un
tampon imhibé d’alcool au-dessous du carburateur G
et au-dessus de la traverse F entre les deux conduc-
teurs DD. Le gaz d’alccol se dégage alors en cou-
ronne par les orifices K autour du petit carburatenr G.
Pour allumer la grande couronne 1, il suffit d’ouvrir
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le grand bouton de réglage IT de méme maniére que
le bouton C. Pour le régler, fermer complétement le
bouton H et modérer la flamme par le bouton C sui-
vant l'intensité du feu que 'on veut obtenir. Pour
’éteindre, il suffit de souffler la flamme et de fermer
complétement le bouton C.

Le réchaud présenté au dernier concours intérna-
tional de 1902 par M. Denayrouxe (fig. 48) est un
perfectionnement fort intéressant des petits brileurs

Fig. 48. — Réchaud Denayrouze,

sans méche dont il a été parlé plus haut. Le réser-
voir est annulaire, et, aucentre du réservoir est une
douille circulaire qui renferme non pas une meéche
tressée de coton, mais du sable fin ou de l'émeri;
la partie inférieure de cette douille est en commu-

IRIS - LILLIAD - Université Lille




FOURNEAUX 7

nication par le bas avec le réservoir et cette commu-
nication est commandée par un robinet dont le bou-
ton est en B; la partie supérieure porte de petits
orifices pour I'échappement du gaz enflammé. Dans
le bas de la douille, et contre la paroi extérieure est
un godet circulaire d’allumage C, en communication
également avec le réservoir par I'intermédiaire d’un
robinet dont le bouton est en A. Quand la douille est
échauffée par la combustion de Palcool versé dans
le godet, le gaz d’alcool, dégagé de la méche, s’en-
flamme, et entretient sur la douille une chaleur suf-
fisante pour assurer la gazéification continue. Un
éecran en forme d’entonnoir protége le réservoir
contre la chaleur de la flamme.

Observation générale, — Au Concours internatio-
nal de 1902, M. Lindet a constaté que tous ces ré-
chauds, qu’ils soient & méches ou sans méches, a
gazéification simple ou mélangée d’air, consomment
a peu prés la méme quantité d'alcool pour porter un
litre d’eau & I'ébullition, soit de 30 a 35 grammes
d’alcool dénaturé de 90°,

Seul, le temps nécessaire pour produire cette ébul-
litiom, varie d'un appareil & autre et dépend de la
puissance du fourneau. Toutefois, les réchauds a ga-
zéification, surtout ceux ou le gaz d’alcool est mélangé
d’air, se réglenl mieux et produisent une flamme
facile & diriger sous le vase que I'on désire chauffer,
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POELES D'APPARTEMENTS

En disposant sur un fourneau de cuisine a alcool

Fig, 49, — PPocle Barbier.
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une cheminée appropriée, on obtient un calorifére
d’appartement. C'est cequ’a fait M. Barbier (fig. 49)
ainsi que la plupart des constructeurs de fourneaux,
La société La Continentale Nouvelle aexposé au der-
nier concours plusieurs caloriféres & double circulation

Fig, 50. — Poéle Fig, 51, — Salamandre.
Préfére. (Société Continentale nouvelle).

(fig.50), cheminées-salamandres (fig.51), chauffe-bains
tubulaire, ete., dont les unes sont chauffées par le bec
préféré,les autres par le bee 1900, alimentés toujours
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80 CHAUFFAGE A ALCOOL

par P'alcool dénaturé ordinaire. Ces caloriféres sont
trés économiques, en méme temps qu’hygiéniques,
les produits de lacombustion étant dirigésau dehors
par un tuyau s'adaptanta la cheminée de Pappar-
tement.

APPAREILS DIVERS

Cel_Le catégorie a réuni, aux Concours de 1901 et
1902, une série d’appareils destinés aux usages les

!

Fig, 52. — Chalumeau Fouilloud (Paris),

&

plus variés : chalumeaux a braser et a souder, fers a
repasser, chauffe-fers, chauffe-plats, fers a friser et 4

=~

o
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onduler, chaufferettes, marmites de campement, etc.

Les chalumeaux 4 braser et & souder (fig. 52) cons-
truits par M. Fouilloud peuvent convenir en bien des
circonstances et rendre des services, en particulier,
quand on a besoin de produire rapidement une tem-
pérature trés élevée, cellenécessaire par exemple pour
braser ou pour souder, opérations obligatoires la plu-
part du temps dans les opérations i effectuer aux ma-
chines et au matériel agricole. Le principe de tous
ses appareils, chalumeaux ou lampes a braser et a
souder, estleméme; ils se composent essentiellement
de braleurs Bunsen, alimentés par de'alcool carburé
4 50 0/0, provenant d'un réservoir ot il se trouve
sous une pt'e%inu de 1 a 3 kilog. obtenue avec une
petite pompe & main.

La vaporisation de I'alcool est produite au début
parun chauffage préalable, puis ensuile par une piéce
métallique spéciale, assurant la récupération de la
chaleur. Un robinet pointeau permet de régler I'in-
tensité de la flamme, laquelle devient rapidement
trés chaude. Quant au réservoir, il peut étre indépen-
dant du brileur, ou ne faire qu'un avec lui.

La fig. 53 nous montre une rampe munie de plu-
sieurs fers a souder L’alcool, pur ou carburé, est
sous pression de 1,2 kilog. dans un récipient placé
sur le coté. Des tubes flexibles conduisent cet alcool

de la rampe a chaque fer & souder, dans la monture
Sipensky. — L'Alcool. .
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duquelil se volatilise, pour briler ensuite & son ex-

trémité, en donnant une température tres élevée.

IRIS - LILLIAD - Université Lille
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M. Fouilloud a construit une lampe a souder (fig.
34) établie comme le chalumeau & braser, et bri-
lant de l'alcool carburé. Le bec Bunsen est placé
sur la lampe méme ; il y est, au moment de T'allu-
mage, ¢chauffé par de I'alcool brilant dans une ca-
vité pratiq ude surlapartie supéricure du réservoir;
la récupération échauffe celui-ci ét produit la pression

Fig. 54 — Soudeuse Fouilloud.

qu’une pompe détermine dans les appareils de plus
grande puissance. La longueur du jet de flammes est
de 14 centimétres.

On a déterminé les consommalions, en alcool car-
‘buré, & 50 0/0, de quelques-uns de ces appareils et
Pon a oblenu les résultats suivants :

Chalumeaux & braser no 1 (gros modéle) 2 k. 500

-— n° 2 (petit modele) 0 k. 750
Pors b 500deri,. &5 il o e erinae 0T
Lampesdrsouder. S e s e ) A 90
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Fers a repasser. — L'idée d’introduire dans le fer

a repasser un réchaud d’alcool est certainement ori-
ginale. Elle est venue d’Allemagne, et les fers de
M. Wintenberger de Viviers-an-Court (Ardennes),
sont construits d’aprés un modéle allemand, dont il
est le concessionnaire.

Le fer est creux-et I'on p2ut y introduire aisément
une petite rampe double d, a gaz d’alcool, alimenté
par un réservoir en charge, qui est placé au-dessus
du fer drepasser (fig. 53). Oncommence par échauf-

Fig. 3. — Fer a repasser.,

fer au moyen d’une coupelle d’alcool la masselotte
¢ dans laquelle s’écoule 'alcool du réservoir ; I'alcool
s’y gazéifie, chemine a I'état gazeux A ftravers une
sorte de jeu d’orgue ¢ dans lequel il abandonne les
parties liquides entrainées el va traverser en brilant
les trous de la rampe a gaz. Une piéce métallique e,
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reliant la rampe et la masselolte, assure la récupéra-
tion de la chaleur.

Larampe & gaz n’est pasréglable, et si 'opérateur
trouve que la chaleur du fer s’éléve trop il enléve I'ap-
pareil de chauffe, et I'introduit dans un autre fer
plus froid. L’appareil ne comporte pas de robinet, la
hauteurdu tube g empéche I'alcool de s’écouler quand
la rampe de gaz est éteinte.

Chaufferettes. — La Société de chauffage hygié-
nique a adapté a des chaufferettes d’appartements et
de voitures, a des chauffe-plats, le chauffage a I’alcool.
("est au moyen d'une petite lampe & meéche, genre
des lampes pigeon, suspendue a la Cardan, que la
chaleur est entretenue dans Pappareil. La compagnie
munit ses appareils d'un couvercle a double paroi,
garni a l'intérieur d’une substance spéciale qui ré-
gularise et conserve la chaleur.

Fers a friser. — Ces pelils appareils (fig. 56) ont

¢lé exposés par M. Delamotte. Ils peuvent étre
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chauffés soit par 1'alcool bralant sans méche, soit par
de I'alcool solidifié.

L’alcool solidifi¢ est une préparation spéciale,
contenant de Palcool absorbé par une matiére ap-
propriée, telle que le savon, la nitro-cellulose, la
gélose, ele.

Bruleur Barthel.— Dansleslaboratoires de chimie

Fig. 57. — Braleur Barthel (Jean Delamotte, i Paris).
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ne possédant pas le gaz on fait usage d’un brileur
a alcool construit par M. Barthel (fig. 57) avec le-
quel on obtient la flamme d’un bon bec Bunsen,

Au début, on allume une petite quantité d’alcool
dans la petite capsule circulaire, afin de chauffer le
tube du brileur, pendant qu’on y fait arriver I'al-
cool d’un récipient en charge. La vaporisation de
I'alcool continue ensuite par la seule conductibilité
du tube Bunsen. ;

Remarque générale. — Les appareils de chauffage
par I'alcool, multiples et variés, offrent desavantages
marqués partout ol il n’y a pas de gaz d'éclairage,
parce qu’ils sont commodes, propres et inodores, en
méme temps que trés économiques. Presque incon-
nus au Concours général agricole de Paris, en mai
1901, c’est-a-dire ala premiére exposition des em-
plois industriels de I'alcool, ils sont fort répandus
aujourd’hui et bien appréciés par le public. On peut
donc espérer que leur usage se développera de plus
en plus, en contribuant puissamment a la consom-
mation de I'alcool dénaturé.
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I. — HISTORIQUE

L'usage de plus en plus répandu des moteurs i
explosion du cycle & qualre temps s’explique par les
avanlages incontestables qu'ils présentent sur les ma-
chines & vapeur surtout pour les installations fonc-
tionnant d’'une maniére intermittente. Ces avantages
consistent d’abord dansle fait que le moteur a explo-
sion est prét & marcher dans quelques minutes sans
occasionner des pertes de combustible, tandis qu’il
faut chauffer Ja machine & vapeur pendant quelques
heures pourla mettre sous pression, et qu'une fois le
travail terminé on perd toute la chaleur accumulée
* dans le générateur. De plus, les moteurs a explosion,
fixes ou locomobiles, sont moins coiteux et plus fa-
ciles & conduire que les machines a vapeur ; ils s’ap-
pliquent beaucoup mieux aux faibles puissances que
ces derniéres et ne sont pas susceptibles d’éclater
comme les chaudiéres a vapeur, et comme on se pro-
cure trés facilement partout le combustible nécessaire
a I'alimentation du moteur, son usage est tout indj-
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3

qué dans les exploitations rurales. Le cycle & qualre
temps, appelé souvent eyele Otlo, bien qu'il ait été
inventé en 1862, par M. Beau de Rochas, caractérise
tous les motears & explosions. Dans la premiére
course en avant du piston il y a aspiration de Iair
carburé par le combustible gazeux ou liquide, et
lorsque le piston revient en arriére il comprime le
mélange tonnantet, a la fin de cette course, il se pro-
duit artificiellement I'allumage respectivement I'ex-
plosion de ce gaz et, par suite de la détente, le piston
est chassé en avant en produisant le travail utile ; il
revient ensuite en arriére pour chasser au dehors les
produits gazeux de la combustion. Il n’y a donc dans
ces quatre mouvements du piston, correspondant
aux quatre périodes : aspiration, compression, détente
et échappement, qu'un seul mouvement produisant
Peffect utile, les trois autres sont réalisés par I'en-
trainement du volant. Les phases d’admission, com-
pression, elc., se reproduisent donc tous les deux
Ltours du volant, les soupapes d’admission et d'échap-
pement sont actionnées par des cames collées sur un
arbre tournant deux fois moins vite que celui du
volant et relié & celui-ci au moyen d’engrenages ap-
propriés (1).

(1) Nous renvoyons le lecteur pour plus amples explications
la tres intéressante étude publiée par M. . Coupan dans le

’
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Mais si les moteurs a gaz d’éclairage, a pétrole ou
a essence sont connus et répandus depuis fort long-
temps, 'emploi de I'alcool pour la force motrice est
de date relativement récente.

(’est que le pétrole et I'essence possédent des pou-
voirs calorifiques dépassant 10.000 ¢alories, tandis
que I'alcool dénaturé, méme carburé légérement, ne
posseéde que 6000 calories, d’ott 'on déduisait théo-
riquement que I'alcool sera forcément moins écono-
mique que le pétrole. Cela explique qu'en cherchant
I'augmentation de I'écoulement de I'alcool pour les
usages industriels on s’est adressé¢ d’abord a I'éclai-
rage et au chauffage domestique dont la situation
¢conomique est subordonnée dans une certaine me-
sure a la question du bien-étre.

Nous allons résumer briévement historique de
celle intéressante question si pleine d’avenir.

Les premiers essais remontent vers 1894. Ils ont
été effectués sur un molewr a pétrole, construil par la
maison Grob de Leipzig, devant fonctionner égale-
ment avec de Ialcool. Sur la demande de la Société
Allemande d’ Agriculture, M. le professeur Hartmann
a rédigé un rapport relatant les avantages particu-
liers de I'alcool dont la combustion est meilleure, ino-
Bulletindela Société des agriculteurs de France, nosdes et février,

15 février, 45 mars, 15 avril, 1¢* juin, 1¢° aont et 1er septem-
bra 1903,
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dore, mais consommant par cheval-heure 839 gram-
mes d’alcool contre 426 grammes de pétrole. Malgré
ce résultat négatif, 'Association des distillateurs alle-
mands ne s’est pas laissée décourager. Ayant obtenu
du Gouvernement allemand les encouragements mo-
raux et matériels pour I'étude des voies et moyens pour
faciliter les emplois industriels del’alcool, surtout son
emploi pour la force motrice, elle a organisé a 1'Ins-
litut de fermentation de Berlin une section technique
chargée de faireles études nécessaires dans cet ordre
d'idées.

L’alcool employé pour ces essais était de 85 & 90
degrés au poids, soit de 89,5 degrés & 93,5 degrés
Gay Lussac, cest-a-dire celui que les distillateurs
agricoles peuvent produire directement dans leurs
usines. En méme temps, I'association des distillateurs
a fait appel aux constructeurs de moteurs pour faire
essayer leurs machines. Plusieurs maisons de pre-
mier ordre, celles de Otto a Deutz, de Kerting d
Hanovre, de Daimler & Cannstadt, de Moritz Hille
Dresde et la fabrique des moteurs d’Oberursel, ont
envoyé une dizaine de moteurs a alcool & I'Institut
de fermentation et les essais ont été effectués avee
plus ou moins de suceés.

Presque en méme temps, M. le professeur Slaby,
de I'Ecole polytechnique de Charlottenbourg, a essayé

n

dans son laboratoire un moteur de  chevaux mun

IRIS - LILLIAD - Université Lille



92 FORCE MOTRICE

d’un vaporisateur Pétréano, et il a obtenu, par cheval-
heure, une consommation de 550 grammes d’alcool
de 86,2 p. 100 en poids (90° 4 G. L.) soit un rende-
ment de 24°6 p. 100. Mais M. Haak, ingénieur,
ayant essay¢ en mars 1897 un moteur i essence de6
chevaux, du systéme Keerting, disposé spécialement
pour 'emploi de 'alcool, a réalisé une force de 9,93
chevaux avec une consommation par cheval-heure de
390 grammes d’alcool de 93 p. 100 en poids (94°4).
La machine essayée était munie d'unechambre de va-
porisation intercalée entre le pulvérisateur de com-
bustible et la soupape d’admission, vaporisateur
chauffé avec les gaz d’échappement en communica-
tion directe avec les soupapes d’alcool et d’air.

A la suite de ces essais on a installé un moteur &
alcool dusystéme Keerting dans la distillerie d’essai
de l'institut de fermentation, moteur destinég aux
nombreux essais effectués dans la suite.

En premiére ligne on a étudié la carburation de
'alcool an moyen de benzol et son utilité pour la
force motrice. Les essais effectués par M. Goslich,
ingénieur, avec de I'alcool de 86 pour 100 en poids
(90°2) additionné de 5, 10, 15, 20, 25 et 30 pour 100
de benzol en poids, a donné les résultats consignés
dans le tableau ci-aprés. A cette époque il fut ques-
tion d’étudier la dénaturation de I'alcool an moyen
de benzol, dont le prix (20 franes par hectolitre) est
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inférieur & celui du dénaturant général allemand
(2 litres de méthyléne et 500 centimétres cubes de
bases de pyridine).

Il résulte done de ces essais que si I'addition de
benzol a I'alcool diminue la consommation par cheval-
heure, il ne faut pas dépasserla proportion de 20 0/0,
du moins pour le moteur du systeme essayé. Ceci
prouve encore qu'il y a 1a des phénoménes intéres-
sants a4 étudier et que la question de Putilité de la
carburation de I'alcool est loin d’étre résolue défini-
tivement (1).

(1) Nous verrons plus loin que les récents lravaux de M. Sorel

ont éclairé d'un jour nouveau la question générale de la carbura-
tion,
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D’autre part des essais analogues ont été effectués
en mai 1901 par M, le professeur Meyer, de I'Ecole
polytechnique de Charlottenbourg, sur une locomo-

bile & alcool systéme Otto de 14 chevaux. Les résul-

lats obtenus, consignés dans le tableau ci-dessous,

confirment en quelque sortelesessais de M. Goslich.

—————— e -,
o £
5 | 858
5 2 ==
Composition du liguide employé 7 g s 2
- 28
2 -
R P e
gramimes
Aleool pur de 86.7 pour cent en{Charge entiére. 16. 14 11
poids (902 TH)er v e vvisnn.s ]? — mnormale, | 13.78 463 |
— enliére. 16.00 423
Avee 9.12 p. 100 de benzol...... :
— normale, | 15.07 433
E — entiére, | 15,90 288
Avec 14.30 pour 100 de henzol. . .|
f{ — normale, | 14.09 K12
5 enliére. 16.09 75
Avec 20.95 pour 100 de benzol. . .
{ — normale. | 14.18 185
|

En février 1900 on a essayé a l'institut de fermen-

tation la premiere locomobile a alcool de la fabrique

d'Oberursel, de 15 chevaux, et I'on a obtenu 21,8 che-

vaux-vapeur, avecune consommation par cheval-heure

de 410 grammes d’alcool & 88 degrés, carburé avecdu
benzol & raison de 20 0/0. Des essais analogues on
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été effectués sur divers moteurs a alcool et ils ont
conduit aux conclusions suivantes :

1 L’emploide I'alcool, soit pur, soit carburé, pour
la force motrice, est avantageux et économique :

2° La combustion de I'alcool carburé est parfaile,
les gaz d'échappement sontinodores et le travail est
plus propre et moins dangereux comparativement
au pétrole et a escence ;

3¢ Laconsommationde I'alcool carburé varie de 360
& 420 grammes par cheval-heure.

4° Les moteurs a alcool comparés i ceux a essence
fournissent un excédent de travail d’environ 25 0/0 ;

5° La mise en marche des moteurs a alcool n’offre
aucune difficulté.

Naturellement il est indispensable pour les moteurs
aalcool que la vaporisation du combustible soit com-
pléte.

Aprés trois années de marche consécutive, le mo-
teur & alcool de I'Institut de fermentation de Berlin,
démonté récemment pour une révision intérieure,
avait les anneaux du piston et les soupapes dans un
excellent état,

Pour établir le rendement pratique, c'est-a-dire le
ravail réalisé par rapport a celui correspondant aux
calories contenues dans leliquide combustible, il faut
prendre en considération que I'alcool carburé 20 0/0
de benzol (80 litres d’alcool de 90 degrés et 20 litres
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de benzol)posséde une densité de 0,844 et un pouvoir
calorifique de 6.633 calories par kilog. (respective-
ment 5.598 calories par litre), ou, 'équivalent méca-
nique de la chaleur étant de 427 kgm. la combustion
complete de 1 kilog de cet alcool produisant 6.633
6633>4217
3600<75

Or, on obtient pratiquement le cheval-heure avec

calories donnera : =10,49 Ch, V.

400 grammes d'alcool soit 2,5 chevaux pour 1 kg.
25100
10,49
est assurément trés élevé, puisque les moteurs a va-

d’alcool, d’oti =23,8 p. 100. Ce rendement

peur les plus perfectionnés donnent seulement un
rendement de 13 0/0.

M. le Professeur Musil, qui a particuliérement étu-
di¢ les moteursa gaz et a pétrole, indique les rende-
menls suivants :

Moteurs & esssence. . . . 14a487p. 100
— apétroler o nneit s 4
- fovapeur sl
—- gigaz i SR e A B g
—- aalcool(enmoyenne). 24,8

Ceci indique nettement la supériorité du moteur a
alcool sur ceux utilisant d’autres combustibles Ii-
quides et méme sur les moteurs a vapeur, Pour ces
derniers il s’agit naturellement des moteurs fournis-
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sant un travail intermittent, comme la locomobile,
qu'il faut d’abord chauffer et mettre sous pression
avant de s'en servir. Il ne saurait étre question ici
de la machine a vapeur fixe d’une usine, a marche
continue, avec laquelle le moteur a alcool n’est pas
mis en concurrence.

Le rendement supérieur réalisé avec I'alcool s’ex-
plique par le fait que tous les moteursa explosion tra-
vaillent avec le cycle & quatre temps : aspiration, com-
pression, détente et échappement, et qu'en dehors de
la combustion plus parfaite de I'alcool, il y a récupé-
ration d'une partie des chaleurs perdues par les gaz
d’échappement qu’on utilise dans le vaporisateur. Cela
permet d’augmenter la compression parfois jusqu’a
15 atmosphéres, sans craindre I'inflammation spon-
tanée du mélange gazeux, ce qui augmente naturel-
lement I'effet de I'expansion, c’est-a-dire du travail
mécanique, alors qu’avec le pétrole et 'essence on ne
peut ni trop chauffer ni comprimer au dela de 44 5
atmosphéres, de crainte d’inflammation spontanée
avant le moment opportun (1). De plus, P'alcool qui
est un corps partiellement oxydé exige un volume
d’air bien moindre pour sa combustion, c’est-a-dire

(1) Au Congrés international des applications de 1'aleool déna-
turé (Paris, décembre 1902), M. Chauveau a exposé, dans une
communication fort intéressante, la démonstration théorique de
ce fait,

Sipersky. — L’Alcool. 6
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qu'il faut moins de calories pour réchauffer cet air.
Peut-étre y a-t-il encore d’autres phénoménes d’ordre
secondaire qui contribuent & rendre plus compléte la
combustion de I'alcool et utilisation pratique de la
chaleur dégagée par cette combustion.

En France, les essais relatifs a la production d’é-
nergie au moyen de I'alcool se sont portés plus par-
ticulicrement vers 'automobilisme & cause de ses mani-
festations extérieures qui ont permis de montrer au
public que I'alcool moteur n’était point un mythe.

Un des premiers essais d’automobiles a alcool fut
réalisé par M. Pétréano, de juillet & octobre 1898,
avec une pelite voiture Benx de 4 chevaux, qui fone-
tionnait a I'alecool dénaturé ordinaire. Quelque
temps aprés le 11 janvier 1899, M. Pierre Giffard,
directeur du journal Le Vélo, a effectué une course
a aleool avec une voiture Henriod en employant de
I'alcool a briler, acheté chez le premier épicier venu,
sans avoir éprouveé le moindre inconvénient.

Au concours agricole d’Amiens de la méme année,
M. Martha exposa une voiture automobile munie
d’un moteur particulier & deux cylindres, avec des
carburateurs de son systéme fonctionnant a 'alcool.
Quelques mois aprés, a lasuite d'une double confé-
rence faile a la Société des Agriculteurs de France
par MM. Barbier et Arachequesne, M. Martha a fait
fonctionner son moteur devant 'auditoire. Entre
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temps, en avril 1899, a eu lieu la premiére course
a Palcool, organisée par M. Giffard, directeur du
Journal le Vélo. Huit véhicules ont été engagés, no-
tamment par MM. Panhard et Levassor, Georges
Richard, Henviod, Briest et Armand, etc.; mais un
seul a osé affronter le temps affreux qu’il faisait le
jour de l'épreuve. MM. Guthin el C", avec une
voiture Briestet Armand, ont effectué le parcours de
Paris & Chantilly et retour, soit 136 kilométres, en
8 heures 8 minutes, en employant de I'alcool & bri-
ler acheté chez un épicier. La consommation d’alcool
é¢tait énorme, 38 litres, soit 300 centimétres cubes par
kilométre, mais I'on a prouvé ainsi la possibililé de
Pemploi de I'alcool.

Entre temps, M. Leprétre, dénaturateur a Mont-
rouge, a étudié avec succes I'emploi pour I'automo-
bilisme de I'alcool carburé & 50 0/0 de benzine, et la
Commission d’éludes des emplois de Ualcool dénaturé,
instituée au Ministére de P'agriculture, a exprimé
I'avis, qu’en apportant certaines modifications au
mécanisme du moteur, I'alcool convenablement car-
buré se préte fort bien & la production de force mo-
trice. M. Sorel a montré d’une part que la tempéra-
ture d'inflammation de I'alcool carburé au moyen de
la benzine respectivement un mélange de benzine-
toluéne sont assez basses pour permeltre I'inflam-
mation du mélange tonnant dans un moteur ; d’autre
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part on peut constater que les températures déga-
gées par la combustion non d’un poids donné, mais
d’un volume donné d’zlcool carburé et d’essence de
pétrole (les deux combustibles étant vendus au litre)
sont presque identiques (alcool carburé 7903 calo-
ries; essence de pétrole 7951 calories).

Le 28 octobre 1900 a eulieu la course Paris-Rouen
désignée sous le nom de Crilérium de Ualcool, orga-
nisée également par le Vélo avec le concours du
Moto-Club de France. Sur 48 voitures présentes au
départ de Paris 40 sont arrivées & Rouen (127 kilo-
métres) soit 83 0/0. Cette course, admirablement or-
ganisée, a pleinement réussi, tant au point de vue de la
vitesse qu’a celui de la consommation par tonne-kilo-
métrique. Quelques mois plus tard la Société des Agri-
culteurs de France, qui poursuit depuis plusieurs an-
nées des expériences en vue de I'utilisation industrielle
de I'alcool, a fait marcher dans son hotel de la rue
d’Athénes, durant la Session 1931 (8 4 12 mars) un
moteur d’automobile a alcool de la maison Gobron el
Brillé, monté sur un bane fixe, actionnant un dyna-
mo et une batterie de lampes & incandescence, dont
le public admira la fixité. En méme temps, les deux
sections réunies du Génie rural et des Indusiries
agricoles ont organisé des expériences au frein en
faisant marcher le moteur successivement avec de
Palcool dénaturé pur, de I'alcool carburé et de I'es-
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sence, Ces expériences, dirigées avec une remarquable
compétence par M. Loreau, 'éminent président de
la section du génie rural, furent décisives, en dé-
montrant la supériorité de ’alcool carburé sur 'es-
sence de pétrole, non seulement au point de vue de
la force développée, mais aussi au point de vue de la
dépense par cheval-heure produit.

Du reste rien n’étant plus éloquent queles chiffres,
voici ceux que M. Loreau a déduits de ses expé-
riences (1).

L’alcool carburé dont on a fait usage (Electrine
Leprétre) étaitcomposé, suivant 'analyse de M. Aubin,
de 51,5 alcool dénaturé et 48,5 benzine.

Aleool carburé, Essence,
Puissance réa-

lisée en che- el 7 39

vaux va- 7, 67 1, 82

peur.
Dépense de

‘“]‘f'li“h;‘,féf;lf 735 eme. { 677 cme.

*wure.

Hl ..y dans Paris 0,55 ( 0,70
Prix du lmca R Prel 0,45 ] 0,50
Prix du che-{ dans Paris 0,55 § 0,473

val-heure | hors Paris 0,45 ( 0,338

(1) Assemblée générale de la Société des Agriculleurs de France
du 9 mai 1901.
Sipensky, — L'Aleool. 6.
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102 FORCE MOTRICE

En dehors de la question d’odeur, si désagréable
avec l'essence et entiérement absente & l'usage de
I'alcool carburé, il y a pour I'alcool 'avantage d’une
marche plus agréable et plus douce qu’a I'essence,
les explosions sont moins brutales et 'on a la sensa-
tion réelle d’une véritable détente, due a la transfor-
mation en vapeur de la petite quantité d’eau que
P'alcool apporte avec lui, et de cela chauffeurs et
moteurs se trouvent fort bien. L'époque a laquelle
M. Loreau a fait sa communication était I'époque de
transition, puisqu’il n’y avait pas, & proprement
parler, des moteurs spéciaux a alcool, mais 'impul-
sion donnéea produit rapidement son effet et quel-
ques semaines plus tard, au Concours général agri-
cole (29 avril au T mai 1901) au champ de Mars, une
exposilion des moleurs a aleool ful organisée par les
soins de la Chambre syndicale des constructions des
machines agricoles. Clest la premiére exposition de
ce genre, suivie bientdot d’autres plus importantes,
Malgré sa modestie, cetle pelite exposition a réuni
une douzaine de moteurs et toute une collection de
carburateurs.

Quatre expositions importantes, celle de Haalle-
sur-Saalle (13 au 18 juin 1901), du Grand Palais, &
Paris (16 au 24 novembre 1901), de Berlin (8 au 16
février 1902), et du Concours inlernalional & Paris
(24 mai au 1°f juin 1902), ont mis le public universel
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au courant des progreés remarquables réalisés par les

constructeurs des moteurs a alcool, en faisant res-

sorlir la supériorité de ces derniers sur les moteurs
4 pétrole,

Remarquons pour terminer cetie esquisse qu’en
France, on I'intérét de la question se porte vers
"automobilisme avant tout, on a étudié plus particu-
liecrement I'emploi de I'alcool fortement carburé,
parce que celui-ci s’enflammant. a froid permet le
départinstantané de la machine. En Allemagne, c’est
le moteur agricole, la locomobile, qui occupe le pre-
mier rang, aussi, y cherche-t-on surtout 'eniploi de
I'alcool dénaturé pur ou trés faiblement carburé.

II. — CARBURATEURS

Endehors dumoteur employé par M. Serpolletdans
ses automobiles, lequel secompose d’une petite chau-
diére tubulaire & vapeur, chauffée par des brileurs 4
'alcool appropriés, tous les autres moteurs utilisant
Palcool, qu’ils soient appliqués aux machines fixes,
locomobiles, locomotives, ou automobiles, sont des
moteurs & explosion ducycle & quatre temps. Chaque
moteur est composé de deux parties distineles :

1° Un carburateur, c’est-a-dire un générateur du
mélange explosif ; ‘
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20 Un transformateur d'énergie, lequel est en
quelque sorte le moteur & explosion proprement dit.

Pour Putilisation spéciale de 'alcool on a commencé
par utiliser plusieurs systémes de carburateurs créés
primitivement pour les moteurs a essence, et ce n'est
que depuis fort peu de temps que certains construc-
teurs ont créé des moteurs spéciaux étudiés particus
licrement au point de vue de l'utilisation économique
de I'alcool.

Les cadres du présent mémoire ne nous permettent
pas de décrire en détail les nombreux carburateurs i
alcool, dont nous nous contenterons d’indiquer les
principaux types frangais el allemands (1),

On peut classer les carburateurs en trois catégo-
ries distinctes :

1o Les carburateurs a barbotage ou & évaporation ;

20 Les carburateurs a pulvérisation du liquide
dans un courant d’air (gicleur) ;

30 Les carburateurs a distribution, dans lesquels
la quantité de liquide combustible est distribuée d’une
fagon dosimétrique.

Lescarburateurs dela premiére calégorienesontap-

(1) Pour plus amples détails nous conseillons aux lecteurs de con-
sulter P'exeellent mémoire de M. Lucien Périssé sur les Moteurs d
aleool, publié dans le Bulletin de la Sociélé des ingénieurs civils
{(Juillet 1901), ainsi que le mémoire de M. G. Coupan, cité plus
lhaul.
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pliquables qu’a I'alcool fortement carburé, ¢’est-d-dire
dun liquide éminemment volatil, et 'on devinera faci-
lement que ces appareils ont été surtout créés pour
les moteursa essence.

I. Carburateur Delahaye.— Le systéme Delahaye

O
Sorlia

J.LOCKERT

Fig. 58. — Carburateur Delahaye
{Desmarais et Morane, Paris).
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106 FORCE MOTRICE

(Demarais el Morane, successeurs) présente le type des
carburateurs a barbotage. Il se compose (fig. 58)
d’un récipient cylindrique dans lequel le liquide est
maintenu a niveau constant au moyen d’'un petit ré-
servoir annexe, a flotteur.,

L’air aspiré dans une gaine qui passe sous le mo-
teur arrive par un tube central qui plonge dans le
liquide ; I'air carburé traverse une tole perforée dou-
blée d’une toile métallique et arrive au robinet de mé-
lange, a tiroir, auquel aboutit également le tuyau
d’arrivée d’air pur. La position du tiroir donne la
proportion d’air et de gaz convenable et la quantité
de mélange est réglée par un papillon dit « étran-
gleur » qui permet de faire varier le volume dans le
cylindre, et par suite, la puissance du moteur.

Les appareils de la deuxiéme catégorie, a pulvéri-
sateurs, sont beaucoup plus employés dans les mo-
teurs & alcool. Nous décrirons les types les plus em-
ployés. '

I1. Carburateur Longuemarre. — (et appareil
(fig.. 59) est divisé en deux ‘paﬂics : le niveau cons-
tant etle carburateur proprement dit. Le niveau cons-
lant est composé d'un corps cylindrique, formant
réservoir dans lequel le liquide combustible pénétre
par un ajulage & pointeau, situé a la partie inférieure,
apres avoir traversé une toile mécanique qui arréte

le sable el les corps étrangers. Le pointeau obs-
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true normalement lorifice d’arrivée, sur lequel il
s'appuie par son propre poids, tant que le flotteur
ne vient pas le soulever par l'intermédiaire des deux
lulers, cesb—a—due tant que le niveau est suffisant

o

L
-

L

]

y7)
55

e e
—f

Fig. 59, — Carburateur Longuemarre.

dans le réservoir-et dans le carburateur, si ce niveau
baisse le flotteur descend et’souléve le pointeau qui
laisse entrer une certaine quantité de liquide ; le flot-
teur remonte aussitol et laisse retomber le pointean
qui obstrue & nouveau l'orifice d’arrivée. Le niveau
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108 FORCE MOTRICE

constant est relié au carburateur par un conduit hori-
zontal aboutissant & un orifice tronconique, dont le
débit peut étre réglé au moyen d’un pointeau a vis ;
lorifice tronconique est surmonté d’un chapeau en
forme de coupe renversée qui renvoie latéralement le
jet de liquide dans une sorte de chambre cylindrique
percée de nombreux trous sur sa périphérie et en-
tourée elle-méme d’un manchon. Lors de I"aspiration
produite par le piston une partie de l'air aspiré
passe avec une grande vitesse entre 'enveloppe de la
chambre et le manchon; il se crée aussitét dans
cette chambre une dépression qui provoque la pulvé-
risation du combustible. Ce dernier s'échappe par les
petits trous et se mélange a I'air ; 'unionintime du com-
bustible et de I'air est assurée par la plaque perforée
que les gaz ont a traverser avant de se rendre
dans le cylindre. Le refroidissement dd a I'évapo-
ration est évité par I'adjonction d’une enveloppe,
ot circule une partie des gaz d’échappement. Pour
que le moteur fonctionne économiquement, il faut
que le mélange soit normalement effectué, aussi dis-
pose-t-on pour en régler la composition, non seule-
ment du pointeau, agissant sur I'admission du com-
bustible, mais aussi d’obturateurs, formés de man-
chons cylindriques qui peuvent tourner autour de leur
axe, grice a des manettes extérieures, et qui sont ap-
pliquées a I'intérieur du carburateur, au niveau des
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Fig. 60.

1. Coupe longitudinale du carburateur’ Martha (Paris);

— 2. Coupe horizontale, suivant 2-2de la fig, 1; — 3. Coupe

verticale transversale, suivant 3-3 de la fig. 2 ; — 4. Coupe

RIS el iLLiADva UhiversiteeLitlefi . 2.
Siensky, — L'Alcool,
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orifices ; on peut démasquer complétement, ou seule-
ment en partie, ou encore empécher complétement
le passage de I'air ou du mélange explosif,

III. Garburateur Martha. — Si le dispositif de
M. Longuemarre est compliqué, celui de M. Martha
estaucontrairefortsimple. Cetappareil (fig. 60,p. 109)
se compose d'une hélice ou vis d’Archiméde venue de
fonte sur un tube que traverse I'échappement du
moteur; I'hélice est ajustée dans un fourneau métal-
lique formant avec elle un canal hélicoidal. Sur I'un
des cotés du fourreau se trouve un niveau constant
a flotteur C qui améne I'alcool par un ajutage B sous
un cone a gradins et une sorte de panier en toile
métallique a contre lesquels le liquide vient se
pulvériser sous I'action de I'aspiration du piston. Un
bouchon E formant un pointeau de réglage D ferme la
chambre dediffusion,et permet d’en visiter 'intérieur.

Dans son trajet hélicoidal autour du tuyau d’échap-
pement, I'alcool qui, dans son passage par la chambre
de diffusion, a été réduit en une infinité de petites gout-
telettes, est laminé par Pair contre 'hélice qui est
chaude. Il en résulte un malaxage et un brassage des
plus vigoureux grdce auxquels le départ du moteur
est toujours immédiat. M. Martha a apporté de nom-
breux perfectionnements & son excellent appareil
lequel a eu un suceés toul mérité dans les diverses
courses el épreuves des moteurs a alcool. Ce car-
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burateur a été créé spécialement pour I'application
de I'alcool, et ce n'est pas le moindre de ses mérites.

IV. Carburateur Richard. — Un petit réservoir
B (fig. 61) alimenté par la réserve d’alcool quiarrive

Fig. 61. — Carburateur Georges Richard (Paris)

par le tube A communique par un canal horizontal

avec la partie inférieure de la chambre de pulvérisa-
n tion, ot débouche la conduite d’arrivée d’air chaud
G. A Pintérieur du réservoir C on remarque un
fiotteur en litge B portantun pointeau commandant
larrivée de I'alcool et Iinterrompant dés que le ni-
‘ veau atteint trois petits trous FF percés dans la paroi
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de la chambre de pulvérisation intérieure. Le flot-
teur en liége est enduit d'un vernis particulier inso-
luble dans I'alcool, afin qu’il ne puisse pas s'impré-
gner de liquide.

I'alecool arrive done parles distributeurs capillaires
F F et vient se briser en jets multiples sur le cine en
aluminium L M placé dans 'axe de la conduite d’air,
ce qui assure une pulvérisation et un mélange des
plus intimes, ceuvre parachevée par une série de
gradins ménagés sur la paroi interne de la chambre
de pulvérisation, Le mélange gazeux sort par K
pour se rendre au moteur.

La partie intéressante et nouvelle de ce carburateur
est la disposition du cone L M dont une partie est mo-
bile sur sa tige de suspension et peut se déplacer ver-
ticalement de facon a modifier la section de la buse
du passage du gaz. Celle-ci étant en aluminium, et
par conséquent trés légeére, est entrainée par I'effet
dynamique de Paspiration d’air quand l'aspiration
produite par le piston est trés grande. Le cone étant
soulevé, la chambre annulaire de succion augmente
le volume et malgré la grande vitesse du courant
d’air, la pulvérisation reste constante; au contraire,
si le piston va lentement, cet effet dynamique d’en-
trainement ne se produit pas, le cone redescend alors
sur son siége, sollicilé par le léger ressort qui est
placé au-dessus. La chambre annulaire étant plus
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étroite, la succion sous un courant d’air moindre
reste encore constante. On voit sur le dessin que la
chambre de pulvérisation est entourée d’une enve-
loppe réchauffeuse dans laquelle circulent les gaz d’é-
chappement du moteur.

V. Carburateur Diirr. — Les moleurs & alcool

Fig. 62. — Carburateur Diirr (Berlin).

de la Société Frils Diirr, de Berlin, sont munis d’un
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carburateur particulier p, (fig. 62, 113) quien est 'or-
gane essentiel. Cet appareil se compose essentiellement
de deux tuyaux concentriques en cuivre dont I'espace
annulaire est enticrement rempli par des éléments
confectionnés avec des feuilles minces en cuivre rou-
lées en clinquant. L’appareil est chauffé extérieure-
ment par une enveloppe donnant passage aux gaz d’é-
chappement et cette chaleur est transmise aux pelits
tubes roulés, casés entre les deux tuyaux, a travers
desquels passe le mélange d’alcool et d’air. Ce der-
nier est non seulement bien réchauffé, mais aussi,
et surtout, il est énergiquement brassé par le fait qu'il
se divise en nombreux courants paralléles en passant
sur les multiples parois, se mélange ainsi intimement,
pour se réunir en un seul faisceau, en se dirigeant
par le canal central vers le cylindre. Ce carburateur
est done a la fois un réchauffeur-vaporisateur et un
mélangeur, la premiére opération favorisant beaucoup
la seconde.

V1. Carburateur Gobron et Brillé, — Cel appa-
reil, comme tous ceux qui forment des dislribicleurs
dosimélriques d’alcool, rentrantainsi dans la froisiéme
calégorie des carburaleurs, a été créé spécialement
pour le moteur déterminé avec lequel il fait corps. Ce
carburateur est représenté par la fig. 63. Son distri-
buteur se compose d’une clé tronconique C, que I'on
apercoit en coupe sur la figure et dont la périphérie
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est garnie d'alvéoles a d’une capacité calculée de fagon
a carburer normalement le volume d’air aspiré parle
moteur, La clé est entrainée dans un mouvement de
rotation autour de son axe par une roue & rochet »
et un cliquet ¢, relié au mécanisme général de distri-
buteurs par la tige T. Le combustible provenant du

S
o

Fig, 63. — Carburateur Gobron et Brillé.

réservoir L s’accumule dans une cuvetteo quientoure
partiellement la clé. Au moment de I'aspiration, le
cliquet fait tourner la clé de la quantité correspon-
dant & Pécartement des alvéoles et présente I'un de
ceux-ci devant le tube P branché sur le conduit d’ad-
mission d’air L oit il se termine par une crépine p ;
Paspiration produit en P une succion énergique qui
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vide P'alvéole en pulvérisant le liquide qu'il contenait
dans le conduit L ; le mélange s’effectue aussitét.
Comme pendant la succion P'alvéole se remplit d’air
il faut que cet air puisse s'échapper dans atmosphére
a travers le combustible que contient la cuvette. Aussi
cette derniére est-elle surmontée d’'une tubulure ver-
ticale Y débouchant a un niveau plus élevé que celui
du liquide dans le réservoir. ‘

Nous aurons plus loin I'occasion d’exposer encore
d’autrescarburateursdistributeurs, ceuxde MM. Brou-
hot, Altmann et Otto que nous décrirons avec les mo-
teurs dont ils ne sauraient élre séparés.

III. — TYPES DE MOTEURS

Nous allons décrire quelques-uns des moteurs a
alcool reconnus les meilleurs dans les divers con-
cours. Les uns sont de construction francaise et les
autres de construction étrangére. Etant dans I'impos-
sibilité de décrire tous les moteurs existants, ni
~méme de les énumérer, nous nous contenterons d’en
présenter les principaux types.

Morevr Brounor (fig. 64). — Clest un moteur
horizontal & un cylindre, analogue au moteur i huile
de schiste du méme constructeur. La soupape d’ad-
mission, automatique, se raccorde avec le carbura-

IRIS - LILLIAD - Université Lille



TYPES DE MOTEURS 117
teur traversé par presque toute la totalité de 1'air;
la soupape d’échappement, placée sous la dépendance
du régulateur vertical a boules, reste ouverte quand
la vitesse du moteur tend a dépasser la limite fixéde;
le levier de cette soupape actionne le piston d’un
doseur qui envoie, au moment voulu, une quantité

Fig Gf, — Moteur Brouhot (Vierzon).

déterminée d’alcool au carburateur. Le carburateur,
cylindrique, vertical, est constitué par un conduit hé-
licoidal dont I'axe est parcouru de haut en bas par
les gaz de décharge ; I'alcool arrive a la partie infé-
rieure, s'évapore el est entrainé de bas en haut par
J'air aspiré ; entre le carburaleur et la soupape d’ad-
Sipeusey, — L'Aleool, 7
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mission se trouve une prise d’air froid dont on régle
Pouverture par un robinet. Allumage électrique par
accumulateur et trembleur,

Fig 63. — Distributeur Brouot (Vierzon).

Ce qui caraclérise surtoul ce moteur, lequel a em-
porté le premier prix au Concours international de
GH) et
d'un vaporisateur (fig. 66) dont le fonctionnement

est facile & comprendre,

1902, c’est 'adjonction d’un distributeur (fig.
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L’alcool venant du réservoir arrive dans le vase a
niveau constant M (fig. 63), et de 13, dans la chambre
de distribution N. Le clapet supérieur I est soulevé en
méme temps que la soupape d’échappement sous la-
quelle il se trouve; la cavité E est démasquée, et se
remplit d’une partie du liquide contenu dans la
chambre N.

Le clapet T redescend en méme temps que la sou-
pape d’échappement el repose sur son siége un pen
avant que le clapet G ne s'ouvre, repoussé par la
tige J sur laquelle agit le levier commandant la
soupape d’échappement quand celle-ci est pres de
reposer sur son siége. A ce moment commence la
période d’aspiration. L’air aspiré par le conduit K
entraine I'alcool tombé de la cavité E, et ce mélange
d’alcool et dair arrive a la partie inférieure du va-
porisateur. Pendant son trajet dans le vaporisateur
(fig. 66), I'alcool, déja pulvérisé par 'aspiration, et di-
visé dans la masse d’air, se vaporise, ce qui favorise
le mélange ; et cet air carburé sort rés chaud du va-
porisaleur,

Sur la tubulure qui relie le sommet du vaporisa-
teur a la chambre qui précede la soupape d’aspira-
tion, se trouve une vanne qui permet d’admettre une
certaine quantité d’air froid destiné a corriger
excés de température du mélange sortant du

vaporisateur. La température du vaporisaleur est
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maintenue & un degré convenable, au moyen de la
vanne de réglage qui permet de faire passer tout ou

. — Moteur Duplex (Paris).

partie des gaz d’échappement, soit pdl‘ le vaporisa-
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teur, soit par une dérivation qui va directement au
tuyau d’échappement.

Moteur DurLerx (fig. 67, p. 121). -— Ce moteur a un
cylindre horizontal. La soupape permettant I'intro-
duction du mélange dans le eylindre (soupape qui est
solidaire de celle d’admission de 'alcool au carbura-
teur) est commandée par Parbre de distribution et se
trouve sous la dépendance du régulateur comme la
soupape d’échappement. Le régulateur & force cen-
trifuge, calé sur Parbre de distribution, agit en main-
tenant la soupape d'échappement ouverte, laquelle, i
son tour, arréte le jeu de la soupape d’admission.
Carburateur spécial, formé d'une piéce verticale gar-
nie d’ailettes intérieures sur lesquelles coule I'alcool
:n quantité voulue, réglée par un pointeau qui est
soulevé par le mécanisme de commande de la sou-
pape d'aspiration, L’air quiarrive au carburateur est
réchauffé par contact avec la canalisation des gaz de
la décharge ; le carburateur est chauffé par les gaz
dubrileur systéme Longuemarre quimaintient a I'in-
candescence le tube d’allumage en porcelaine.

L'économigue. — Ce moteur (fig. 68), construit par
la Sociélésuisse de Vintherlur, est représenté en France
par la Société générale des industries économiques
(Moteur Charon). Il est fixe, horizontal, & un eylindre ;
une seule soupape automaltique ‘d'admission de mé-
lange tonnant, le régulateur & force centrifuge, calé
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sur 'arbre de distribution, agit en laissant la sou-
pape d’échappement ouverte. Carburateur de la société
des moteurs Charon, dans lequel le liquide, par un
pointeau @ main, coule sur des parois chauffées par
les gaz d’échappement; le réservoir de combustible

?'||iiii|,

|
»Jlll

|
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Fig. 68. — Moteur I'Economique (Société Suisse de
Winterthur)

est en charge d’environ 2 métres au-dessus du poin-
teau. Allumage électrique par magnéto-alternative et
étincelle de rupture. Ce moleur est construit égale-
ment sous forme de locomobile. Aux essais du Con-
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cours international de 1902, ce moteura donné d’ex-
cellents résultats tant au point de vue de I’économie
de combustible qu’a celui de la parfaite utilisation de
I'alcool employé.

LocomosiLe Gyoue (fig. 69). — Elle est construite en
Allemagne parla Sociélé d’Oberursel. Le liquide con-
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Fig. 69, — Lm‘mmnhlle Gunome (Compagnic Oberursel,
prés Francfort sur-le-Mein).

tenu dans le réservoir B est amené par la pompe C vers
un aspirateur spécial ot l'airarrive en sensinverse, le
mélange gazeux passe par un vaporisateur spécial
chauffé avec les gaz d’échappement, pénétre ensuile
par la soupape d’aspiration en se mélangeant avee
une nouvelle quantité d’air et c’est le nouveau més
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126 FORCE MOTRICE

lange gazeux quiest aspiré parla machine. Les quan-
tités respectives d’alcool et d’air sont réglables, ex-
cédent d’alcool retourne dans le réservoir B. Le cy-
lindre est & doubles parois avec circulation d’eau

Fig. 71. — Moteur Gnome (Compagnie Oberursel, prés
Francfort-sur-le-Mein).

pour le refroidissement et la méme eau sert indéfi-
niment, élant refroidie dans D au moyen d’un venti-
lateur E ; le robinet L permet de régler la quantité
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!mtlx

2, — Locomotive Gnome
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d’eau suivantles besoins. Enfinle récipient H permet
d’amortir le bruit de 'échappement par K des gaz de
combustion. La machine se lubrifie automatiquement,
le graissage des soupapes et d’échappement y est
¢galement assuré, La (ransmission de la force se fait
par l'intermédiaire de la poulie A dont la courroie
est toujours convenablement tendue par la petite roue
F. La fig. 70, p. 125, donne une vue extérieure de la
locomobile actionnant une batteuse. La fig. 71, p. 126,
représente un moteur fixe du méme systéme action-
nant un dynamo pour la production de lumiére.
La méme Société construit des locomotives a alcool
pour le petit transport qui sont d'un usage bien pra-
tique et économique (fig. 72, p. 127).

Moreur Barpier. — La fig. 72 représente le mo-
teur & alcool surnommé 1'Agricole, construit par
M. Paul Barbier. C’est un moteur vertical (lype
Benx légérement modifié en vue de Pemploi de
I'alcool, muni d’un carburateur Martha. L’allumage
est produit par une bougie portée i I'incandescence
par un braleur-chalumeaun alimenté au liquide mo-
teur.

Moreur Avtymany. — La Socidlé des molewrs de
Mavrienfelde, prés Berlin, construit des locomobiles
a alcool de forme horizontale (fig. 74, p. 130) et
dont le principe differe totalement des machines
décrites précédemment., :
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Dans cette locomotive, systtme Altmann, I'alcool
est pulvérisé et mélangé avec de I'air réchauffé préa-

Fig. 73. — L’Agricole (Paul Barbier),

lablement & une certaine température, Il n'y a done
pas de vaporisateur d’alcool, mais il y a néanmoins

IRIS - LILLIAD - Université Lille



130 FORCE MOTRICE

I'utilisation partielle de la chaleur des gaz d’échap-
pement pour le réchauffage de I'air. Sur la fig. 75 on
voit la disposition du réchauffeur (Vorwarmer) de

Fig. T4, — Locomobile Altmann (Société des moteurs
de Marienfelde, prés Berlin).

Pair aspiré et le réglage de ce dernier, le réservoir
dalcool (spiritus),le petit récipient & essence (Benzin)
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pour la mise en route, le graisseur (Cylinder-Oeler)
et d’antres détails de construction. La réfrigération
des parois du cylindre est réalisée par la vaporisa-

Fig. 75. — Carburateur Altmann (Société des moteurs
de Marienfelde, prés Berlin),

tion de I'eau entourant ce dernier, et la consomma-
tion en est trés faible, soit 3/4 de litre par cheval-
heure, parce que la transformation de l'eau de 100
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degrés en vapeur exige 630 calories, de sorte qu'il n’y

-a qu'a remplacer I'eau évaporée et non condensée.
Moreur Orro. — Les motewrs a alcool de la fa-

brique de Deulx (systéme Ollo) se distinguent des

autres par un remarquable dispositif assurant une

consommation d'alcool proportionnelle au travail

Fig. T6. — Moteur Otto, & Deutz.

produit (fig. 76). Tandis que dans les moteurs dé.
crits précédemment, entrée de I'alcool dans le vapo-
risateur, respectivement dans le pulvérisateur, est
réalisée par Paspiration de la machine, la société
Otto fait arriver l'alcool dans le pulvérisateur au
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moyen d’une pelite pompe actionnée par le piston,

Fig. 78, — Locomotive Otto, & Deutz,

laquelle injecte dans le courant d’air aspiré une quan-
Siversky, — L'Alcool.
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lité dosée d’alcool, quiest alors pulyérisé par Iair,

pénétre ensuite dans le cylindre et y est vaporisé par

Fig. 79. — Locomobile Diir, & Berlin.

la chaleur rayonnante des parois intérieures. Le ré-
gulateur de marche qui agit sur le piston du moteur
agit en méme temps sur la petite pompe de combus-
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tible ce qui assure au moteur une marche absolu-
ment réguliére. L'allumage électrique et la mise en
route au moyen d’une petite quantité d’essence ne
présentent rien de particulier,

La locomobile de la Sociélé Deulx (fig. 77, p, 133)
est construite sur le méme genre que le moteur fixe.

Fig. 80. — Locomobile Beaupré. (Montereau.)

La fig. 78, p. 133, représente une locomotive & alcool
du méme constructeur-.
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Moteur Diirg. — La Société Diirr, de Berlin,
construit des moteurs a alcool tantdt verticaux,
tantot horizontaux. Ces moteurs sont munis du car-
burateur Diirr décrit précédemment (p. 113), qui fa-
vorise la parfaite combustion et I'utilisation du com-
bustible. Lafig. 79, p. 134, représentelalocomobile de
ce constructeur, laquelle est horizontale, & un cylindre
et deux pistons opposés. Allumage par magnetto.

LocomosiLe Beaveri (fig. 80, p. 135). — C’estunmo-
teur vertical du type pilon, placé i 'arriére d’un chariot
i quatre roues dont T'avant forme coffre: 'ensemble
est recouvert d’un toit en tdle ondulé, & doubles pa-
rois, jouant le réle de réfrigérant. Soupape d’ad-
mission d’air automalique ; la soupape d’échappe-
ment, mue par une came, reste ouverte sous l'action
du régulateur d'inertie quand la vitesse du moteur
dépasse celle du régime. Carburateur & pulvérisa-
tion, allumage par accumulateur et trembleur.

IV. — CONSOMMATION SPECIFIQUE D'ALCOOL
DES DIVERS MOTEURS

Les travaux du Jury du Concours international
des moteurs a alcool de 1902, confirmant et complé-
tant les travaux du Jury du Concours général de
1901, ont conduit M. Ringelmann, le savant direc-
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teur de la station d’essais des machines agricoles
aux conclusions suivantes (1), communiquée; a la
Sociélé nationale d’Agricullure (Séance du 28 mai
1902).

Les bons moteurs, dit M, Ringelmann, ont trés
bien fonctionné tant a 'alcool dénaturé pur qu'a 'al-
cool carburé. La mise en route avec de I'alcool car-
buré a 50 0/0 ne présente pas de difficultés et se fait
de suite aussi facilement qu'avec l'essence minérale.
Lorsqu’on emploie Palcool dénaturé pur, il faut ré-
chaulferpréalablementle carburateur, soit parunfoyer
extérieur danslequel on brile une certaine quantité de
combustible, soit, ce qui est plus simple, en faisant
fonctionner le moteur pendant une dizaine de mi-
nutes avec I'essence minérale jusqu’a ce que la con-
duite d’échappement, qui, dans ce cas, réchauffe le
carburateur, ait atteint la température voulue pour
favoriser le dégagement des vapeurs combustibles.

Avec I'alcool carburé & 50 0/0 le carburateur fone-
tionne a la température ambiante. Dans le cas d’em-
ploi d’alcool dénaturé pur, le carburateur est cons-
tamment réchauffé par une dérivation de chaleur
prise sur la conduite de décharge.

(1) Nous renvoyons pour plus amples renseignements aux re-
marquables rapports de M. Ringelmann, ainsi qu'a son excellent
ouvrage sur les « Moleurs thermiques appliqués a Uagriculture »

(Paris, Librairie agricole de la Maison ruslique).

Sipenssy, — L'Alcool. 8.

IRIS - LILLIAD - Université Lille



138 FORGE MOTRICE

Les bons moteurs, & carburation bien réglée, ont
trés bien fonctionné sans encrassement des soupapes;
les autres, qui ont employé de I'air trop ou pas assez
carburé, ont eu des combustions imparfaites, et cer-
tains moteurs ont décomposé l'alcool par une éléva-
tion anormale de température ou de pression, en
donnant naissance a différents produits (aldéhyde
acétique, éthane, acide acétique, méthane et ses car-
bures homologues, acétyléne, benzine et ses homo-
logues, naphtaline, rarement du formol et de I'hy-
drogéne) ; les échappements ont toujours été plus ou
moins acides (acide acétique) et ont atlaqué les sou-
papes (V. plus loin les travaux de M. Sorel).

La grosse question des moteurs a alcool réside
beaucoup plus dans le carburateur, dont le fonction-
nement est surtout du ressort de la physique. Le
réglage du carburateur est toujours délicat par suite
des proportionsexactes qu’on doit observer suivant la
température, entre le débit et la vitesse de Dair a
carburer, relativement au débit et 4 la surface du
contact du combustible avec cet air ; comme on ne
gazéifie pasle liquide (ainsiqu’on le dit trop souvent)
il faut donc faire intervenir iciles tensions des va-
peurs des mélanges combustibles & différentes tem-
pératures et dans certaines conditions de pulvérisa-
tion ou de vaporisation des liquides (Voy. plus loin
’étude de M. Sorel sur ce sujet). '
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La consommation Y d’un moteur bien régulier et
bien réglé produisant un travail z, est représentée pa r
Y =a + bx.

Dans celte équation a est la dépense & vide du
moteur et dépend de la construction proprement
dite (ajustage, mode de régulation, perte de cha-
leur par les parois), alors que le terme b est indé-
pendant du moteur, en supposant loujours une car-
buration parfaite et une bonne utilisation du mé-
lange tonnant; ce facteur b est plus grand avec
I'alcool dénaturé pur quavec I'alcool carburé &
50 0/0 et cela dans le rapport général de 10 & 7,
c'est-a-dire des pouvoirs calorifiques des combus-
tibles.

La dépense a vide @ augmente poar les locomo-
biles (pour lesquelles les moteurs doivent générale-
ment actionner une pompe de circulation d’eau et
un ventilateur chargé du refroidissement de cette
eau) et surtoul pour les moteurs a marche rapide,

. 5 Y a :
La consommaltion spécifique y = — -+ b di-
y T X

minue avec la puissance des moteurs, comme cela
s'observe dans toutes les machines.

De son coté, la Sociélé Allemande d'Agricullure a
organisé, en 1902, un important concours de loco-
mobiles & alcool, dont les expériences ont été effec-
tuées a D'Institut de fermentation de Berlin, dans la
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Essais de locomobiles a alcool effectués a 1'Institut de fermentation de Berlin

en Mars-Avril 1902.

|
|
|

|

ol 2 Fabrique = Ancienne Sociéle
e 1de molears a8 Momnirz Hiuue
NOM3 DEs CONSTRUCTEURS Z2 2= | MARIENFELDE 2% i
% Eé’*’-’ pres Berlin., =2 Dresda.
- 8 s
o 1 11 | @ 1 1
Poids da la locomobile (en kg.) «oeeresinniiioniiniiss vonanan M0 410 | 2160 | s08p 3610 2540
Foree normale (chevaux-vapeur), . ...... 5% a3 T e g i 1% 6 19 10 7
Diamétre du eylindre (en mim. ). oo iiiiniviinverianeiiis 210 250 170.5 236, 5 200 180
Courss (8n Mm. ), oaide s vios ssisibinit s uisieisivainiva . s 300 400 00,5 250 500 320
Capacile de la cha n Lt‘u o eahss). . . 1317 2121 817 3670 2393 144
charge maximale.| ™ |G.80 19.77 §.01 23,44 15.1% 0.1
Foree réalisée Alcool pard 9., ..... charge normale ..| {209 15.49 G.34 19 1% 9.85 6.9
| (chevaux-vapenr) rédwte & moitié. .| .27 7.34% 3.0% 9.86 4.98 3.47
A'eool earburé 2 150/0.  charge normale...| 12,01 18.48 |  6.27 = 9.78 698 |
S sar vide..... e 20818 m,a; g;g:;;: 975.43 3:};.13 | i:u;...u
A charge maximale, | 276,80 | 447.5 239.45 | 267.65 | 205.80 | 244.38
Nombee do tours ) Alcool pur & 90°...-+ 5 charge normale...| 984,11 | 20980 | 239.23 | 26847 | 200.67 | 216.82
a.1a minmie ¢ réduoite & moitié..| 293 58 | 204.64 | 242.20 | 272.38 | 202.48 | 205.92
Aleool carburé 245 0/0.  charge normale... | 282,20 | 199.89 | 236.37 - 199.16 | 208.75
e i i vide (parhenre). | 2105.9 | 1596.8 | 888.8 | 20010.4 | 4960.7 | 1125.6
Cm-.;u:unall‘mn XToodl o X006 charge maximale.| 364. 452 0.3 384.8 503.8 463.1
bl Ao L it charge normale... | 389.1 | 396.9 [ 55.7 | 4ais | 532 | 5253
i (I,mm“"c réduite & moitid..| 507.4 | 507.7 | 61 532.8 | 682.7 | 66.4
= ?) Alcool carburé 4 150/0.  charge normale...| 357.9 353.2 510.3 —_— §59.2 563.8
Clintearas Consommation d'huile de graissage (en gr.)..|” 57 52 43 139 75 25
Charge normale Consommation d'eau de réfrigération (en kg-). | 44 3 12.95 B 3.4 3.1 2
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station d’essais des machines agricoles (1). Nous
résumons dans le tableau ci-contre les résultats trés
intéressants de ce concours.

V. — COMPARAISONS DES MOTEURS A ALCOOL
AVEC CEUX UTILISANT D'AUTRES COMBUSTIBLES

Nous donnons ci-aprés deux tableaux. Le premier,
dressé parleregretté M. Oelkers,del’Institutde fermen-
lation de Berlin, compare entre elles les locomobiles
de 10 chevaux utilisant la vapeur, alcool, le pétrole,
et*le
d’aprés les calculs de M. Neuberg, de Berlin (2), est re-
latif aux moteurs fixes de 25 chevaux marchant a la

ssence minérale. Le second, dressé par nous

vapeur, au gaz d’éclairage, a I'essence minérale et a
I'alcool. Dans ces tableaux la- consommation spéci-
fique de l'aleool est de 500 cm. cubes par cheval-
heure, laquelle est un peu supérieure a celles trou-
vées a Berlin au concours de mars-avril 1902 et indi-
quées plus haut.

(1) Ces expériences ont été elfecludes avee beaucoup de soin
par M. l'ingénieur Fehrmann.

(2) Yoy. la revue allemande Die Gasmotorentechnik, janvier
1902, p. 152-133.
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DESIGNATION

LOCOMOBILE DE 10 CHEVAUX
TRAVAILLANT AVEC

de la vapeur.

de "aleool.

de Vessence

du pétrole.

COUT DINSTALLATION

Amortissement et intéréts (i raison de 12 0/0 par an)
Main-d'ceuvre par an (un ouvrier a 2 fr. 50 par jour)
Matidresiinbrifantes: o 0 i G e G et
Entretien‘stinettoyags . o« a5, L e .

Dépenses totales paran. =23 &% oL

Consommation de combustible par an (3,000 heures)
Prix'du combustible:» . .. . . . . .

Dépense de combustible par an . .

Transport de eombustible de la "alealu ferme (l 0 km A

Transport de l'eau et du mmbushhlc de la ferme jus-
qu’a l'endroit du fonctionnement de la locomobile.

Dépenses totales par an (3,000 heures) .

Dépenses tolales par cheval-heure effectif

8615 fr.) 7250 fr.| 7123 fr.| 7000 fr.
1030 870 855 840
900 750 750 750
93,75| 93,75 93,75 93, 75
93,75 31,23 .n._(, 35,70
2147,50| 1745 1730 47-31,255
69,000kg.| 141 hl. [10,500kg.|12.000 kg.|
33fr.50 | 24fr. 63 | 47fr.50 | 31 fr.23
latonne. | Phectolitre. | les 100 kg. | les 100 kg.
9242 £.30| 34631.38| 4987£.50] 3750 ¢, 1
105 22 50| 15 22 30
11500 o = i
5963 fr.| 5230 £.88] 6732f.50| 5493(.75
10 fr, 1988(0 fr. 1744(0 fr. 2244/0 fr. 1831
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Moteur fixe de 25 chevaux.

FRAIS D'INSTALLATION Vapeur Gaz d’éclairage | Essence Aleool
{) Chaudiére i vapeur et accessoires ..... 5.500 — g g
2) Maconnerios .. ..cooccoviss : 835 —_ — S
3) Epuration d’eau et pompe alimentaire. ... 2,062 — — 2
4) Machine re~pu‘lupmnul motenr ...\ vevss 4.7350 8.100 8606 8.250
h) Fondalions: ........ ... 250 250 250 250
6) Tuyauteries .. 938 610 281 100
7) Moutage ...... = M3 313 33
8) Régulateur de pression pour le gaz 195 =
9) Batiments pour chandi#ie et machin 1.500 1.500 1.500
T H T T R el 0 e BT AT o - =
Tolal des frais d'installation. . . 19.875 fr. 10,894 fr. 10,950 Ir. 10.813 i
n ]Junr une marche de J(]llu h.. 1
Frais anuueh . s A B. & B % B A B
Intérét du Ld[]ll-ll A250/00: oansss 695 605 381 381 384 384 66 i
Amortissement (7 0/0 p. ,,'E ol 25 Deﬂ p 'I 0. 1.099 | 1.009 695 695 699 G99 gfj.?: 233
Main-d'0nVre. o v oo vonbiasssieesvs g T 1.500 4.000 a5 188 250 188 250 188
Matiéres lubrifiantes..........o0.vnioieenas. 300 150 282 140 282 141 283 141
En’trelmn" 0/0 pour 1,2, 8 et h 2 00 paur 3 "
15,7, 8:10/ 0 pour 9 PI, 10. _‘_5430 3410_ 202 101 203 102 194 98
Ensemble...c..ovieaneoonnn.| 4,000 | 73396 170810 [T0505 | 818 | LBl | 1.755 | o456
Combustible : prix de I'units 221r, ta tonne. 02 29 4 ) emetre [,
Jonibustible : prix de Nupitd.. ... cassaancaa| 221r, la lonne {p) li.;[{ cube |37 157 les 100 kg, |22 1, 50 les 100 kg.
Consommalion annuelle en kg. respectiv. en m3. | 2056251k 1 121875 k. l.ﬂmllmﬂ 16875 m | 19,500 k. 19.740 k. |30.000 k. 115,000k
= ) 1.687 ;
Dépense annuelle (en frangs). ..o.couovoes ween| 4,743 | 2.670 ‘hl 5;‘.3 'ﬁ; ‘E.IJU.') 7.313 {3.658 = 650 | 3.898
(4) 0.206] ) g.gﬂa
T s n.A8G(a) 3.492]
Total des frais annuels........| 8.8i0 5,873 lb' 6.039|b) 3.615] 9.481 [5.170 9. k05 5,291
El]ﬁl Ulliv ) J!I}JS
= e » 5! Be.5
Piix de revient par cheval-heure (en centimes). |11 c. 7515 ¢. 65 :": SE.U’» EJ) 9;3}1 12 ¢. 19013 0. 19]01 ¢, 33]12 ¢, 9
) 9 .35 c) 10 ¢ 96
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VI. — RESULTATS PRATIQUES
OBTENUS AVEC LES LOCOMOBILES A ALCOOL

Si les expériences effectuées par M. Loreau, Rin-
gelmann et Sorel, en France, et MM. Oelkers et
Fehrmann, en Allemagne, ont démontré la supério-
rité du moteur a alcool sur ceux utilisant la vapeur,
le pétrole ou lessence minérale, on ne saurait
cependant nier que ces expériences affectent un ca-
raclére un peu académique, précisément par suite
des soins méticuleux apportés dans le montage et la
manceuvre des moteurs expérimentés. Dans les appli-
cations rurales surtout il est impossible d’appliquer
autant de soins, notamment aux locomobiles, qu’on
dispose souvent en plein champ et qu'on fait
marcher quelquefois par des intempéries atmosphé-
riques. Dans ces conditions, la dépense de combus-
tible et le rendement de la locomobile ne sont plus
les mémes que ceux (rouvés dans les expériences
soignées, et ces différences se retrouvent naturelle-
ment aussi bien pour I'alcool que pour les autres
combustibles.

Or, pour juger la valeur d’une locomobile, il im-
porte de connaitre son rendement, ainsi que sa con-
sommation spécifique en combustible, répondant aux
conditions dans lesquelles cette machine est appelée a
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fonctionner, et ces renseignements ont pour I'agri-
culteur une toute autre portée que ceux qui résul-
tent des mesures au frein. Pour remplacer une loco-
mobile a vapeur par une locomobile a alcool, I'agri-
culteur a besoin de savoir ce que chacune des deux
machines d'égale force nominale fournit en travail
mécanique en charge normale, sa consommation en
combustible, le travail maximum qu’elle peut fournir
par un effort particulier en cas de besoin, la régula-
rité de sa marche, les accidents et les réparations
qu’elle occasionne, en un mot, tous les renseigne-
ments praliques observés a la ferme, pendant un
usage prolongé et varié,

Seuls les agriculteurs ayant remplacé depuis un
certain temps leurs locomobiles &4 vapeur par celles
marchant a I'alcool, sont en mesure de formuler
une opinion basée sur des observations praliques.
Or, si la locomobile a alcool est trop récente en
France pour nous permettre de recueillir ces rensei-
gnements, elle est suffisamment répandue en Alle-
magne depuis deux ans, et M. le professeur Strecker,
de Leipzig, a fait sur ce sujet une vaste enquéte (1)
aupres de 120 cultivateurs faisant usage de locomo-

(1) Clest dans une conférence faile tout récemment a la Soeieté
UAgriculture de Hildesheim (Allemagne) que ce savanl a exposé
les résullats de cette vaste et minutieuse enqudte.

Siversky, — L'Alcool. 9
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biles a alcool, lesquels ont répondu trés explicitement
au long questionnaire qu'il leur a soumis. Les
120 locomobiles a alcool en usage chez les fermiers
correspondants de M. Strecker sont réparties de la
maniére suivante :

Foree Nominale 6-0 {0-12 13-145 21-25 Total

Systéme Marienfelde 22 50 12 6 90
—  Gnome

Oberussel 4 18 — — 22

—  Diirr 2 6 - —_ 8

Ensemble 28 T4 12 6 120

La majeure partic de ces machines, au nombre de
Tk, celles de 10 4 12 chevaux ayant remplacé des loco-
mobiles & vapeur de la méme force nominale, ont mis
en mouvement des grandes batteuses de 60” en tra-
vaillant 2500 heures au maximum, 334 heures au mi-
nimum et 996 heures en moyenne par an, de sorte
qu’on doit compter pour les calculs de comparaisons
sur un travail moyen de 1000 heures par an. Les
quantités de grains fournies par la batteuse en une
heure en prenant seulement en considération les
quatre céréales principales : blé, seigle, orge et
avoine, varient non seulement avec les qualités des
céréales mais aussi avec les années. La récolte de
1901 a été sous ce rapport plutdt inférieure a la
moyenne et 'on a obtenu pour une heure de battage
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Avec les syslémes  Marienfelde Ginome Durre

Blé. . . 27 quintaux 47 quintaux —
Seigle. . 19 - 20 - 24 quintaux
Drge ™0 20 -— 20 - 25 —
Avome . 23 - 20 - 30 —
Moyenne. 27 S 20 — 280 —

M. Strecker ayant eu la bonne fortune de s’adresser
a des agriculteurs intelligents et observateurs, a de-
mandé a chacun d’eux si la somme de travail fournie
par les locomobiles & alcool était équivalente a celle
de la locomobile a vapeur. Les réponses furent ré-
parties de la maniére suivante : 46 0/0 concluent a
I"égalité, 47 0/0 estiment que la locomobile a alcool
fournit un travail plus grand d’environ 150 a 200
kilog. de grains par heure, 4 0/0 concluent & I'éga-
lit¢ dans le cas pour la locomobile a vapeur d’un
chargement trés régulier de la batteuse, enfin 3 0/0
trouvent le travail de la locomobile & alcool inférieur
A celui de la machine & vapeur, sans, toulefois en in-
diquer la cause.

La question dominante fut naturellement celle de
la dépense. La locomobile & vapeur dépense par che-
val-heure en pleine marche 5 kilog. de charbon au
maximum et 4 kg. 28 en moyenne. Les renseignements
sur ce point furent abondants et précis, ce qui fait
supposer chez ces fermiers une complabilité particu-
licrement soignée. La dépense en charbon pour la
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mise en roule est évaluée uniformément a 50 kg. par
jour. Le prix du charbon en gare desservant la ferme
varie de 9,50 a 35 marcks avecune moyennede 20,70
marks (25 fr. 88) la tonne.

Pour la locomobile a alcool, 19 0/0 des proprié-
taires emploient de I'alcool dénaturé pur, 81 0/0 I'em-
ploient carburé au moyen d’une addition de 20 0/0
de benzol et le mélange des deux liquides est effectué
a la ferme méme, I'alcool et le benzol étant achetés
séparément, La consommation en alcool carburé par
cheval-heure a été, pour les locomobiles de 10 a 12
chevaux, de 1,10 litre au maximum, de 0.43 litre au
minimum, avec une moyenne de 0,57 lilre. Naturelle-
ment la consommation spécifique diminue avec
I'augmentation des dimensions de la locomobile, de
sorte que pour celle de 21 & 25 chevaux la consom-
mation moyenne n’a été que de 0,40 litre par cheval
heure. Mais étant donné que la locomobile de 10 a
12 chevaux est celle qui est la plus répandue, le chiffre
de 0,57 litre par cheval-heure répond bien a la con-
sommation moyenne d’alcool carburé a 20 0/0 de
benzol. Le prix de I'alcool dénaturé en Allemagne est
de 17 marcks I'hectolitre et le benzol coite 21,50
marks I'hectolitre, d’ou résulte pour unhectolitre d’al-
cool carburé le prix de 17,90 marks (22 fr. 38 cent.).
Il faut y ajouter ensuite 83 litres d’'essence par an
pour la mise en route de la locomobile. L'essence
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codte 36 marks I'hectolitre, ce qui fait environ 30
marks (37 fr. 50) par an.

Les consommations spécifiques de 4,28 ky. de char-
bon et de 0,57 litre d’aleool carburé sont plus élevées
que celles trouvées dans les essais comparatifs des
moteurs. Mais ces consommaltions représentent les
moyennes de 74 locomobiles, si 'on ne prend en con-
sidération que celles de 10 chevaux, et répondent
absolument aux conditions économiques des applica-
tions rurales de ces machines, alors que les chiffres
de 3 kg. de charbon et de 0,40 & 0,50 litre d’alcool,
annoncés par les constructeurs, répondent seulement
a quelques expériences isolées, effectuées avec soin
par des mécaniciens expérimentés et non par les ou-
vriers agricoles. Il faut donc compter pour la loco-
mobile & vapeur de 10 chevaux une consommation
annuelle, pour 1000 heures de travail, de 42,800
kg.de charbon, plus 5000 kg. pour la mise sous pres-
sion, soit environ 48 tonnes a 25 fr. 88 = 1243 francs
par an. Pour la locomobile a alcool de méme force il
faut compter, pour un travail de 1000 heures par an,
une consommation de 57 hectolitres d’alccool carburé
a 22 fr. 38 l'hectolitre, soit 127} francs plus 38 fr.
d’essence, ensemble 1313 francs par an.

En apparence, I'avantage matériel de I'alcool parait
donc douteux. Mais en réalité on ne saurait tabler
sur les prix respeclifs des deux combustibles recus

IRIS - LILLIAD - Université Lille



150 FORCE MOTRICE

en gare, puisqu’il faut transporter les combustibles
de la gare & la ferme et de la ferme jusqu’a I'endroit
ott la locomobile est appelée a fonctionner. Les frais
de transport de charbons sont trés variables, de 43
marks au minimum jusqu’a 100 marks au maximum,
avec une moyenne de 180 marks (225 francs) par an-

Pour I'alcool, les frais de transports sont trés ré-
duits. Les fermiers qui possédent de grands réser-
voirs & alcool 'achétent en grandes quantités avec
une réduction d’un mark par hectolitre, ce qui couvre
largement les frais de transport, C’est le casde 53 0/0
des propriétaires de locomobiles. Les 470 /0 regoivent
leur alcool en fits de 180 litres de contenance, les-
quels sont transportés a peu de frais, et la moyenne
de toutes les fermes en question est de 9 marks
(14 fr. 25) par an, soit une différence de 214 francs
en faveur de I'alcool. Mais en dehors de la différence
des frais de transport, les correspondants du profes-
seur Streker ne négligent pas de signaler que la ma-
nutention des fits d’alcool est bien plus expéditive
que celle du charbon. Le transport de I'eau pour la
locomobile & vapeur est compté par les fermiers con-
sultés, pour 6,30 marks = (7 fr. 88) par jour en
moyenne, L’eau nécessaire a la réfrigération de la lo-
comobile a alcool, n'occasionne aucune dépense, la
consommation étant extrémement faible et ne dépasse
pas la contenance d'un fit pétrolier. Ceci concorde
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avec les indications de MM. Oelkers et Neuberg dans
leurs tableaux comparatifs reproduits plus haut. Pour
le service de la locomobile, les 120 fermiers consultés
s’accordent tous sur ce point qu'avec I'alcool on sup-
prime un homme au moins, la surveillance de la ma-
chine étanteffectuée par ouvrier de la batteuse, etc.,
tandis que le chauffeur de la locomobile & vapeur est
entiérement occupé avec sa machine et ne peut étre
charzé d’aucun autre travail continu.

La dépense pour matiéres lubrifiantes est comptée
en moyenne 68 marks (85 francs) par an sans diffé-
rence avec la machine a vapeur.

Les frais d’entretien de la locomobile ont été 'ob-
jet d’'une enquéte minuticuse. Sur les 120 fermiers
consultés, 9 0/0 estiment que la locomobile a alcool
coute plus cher a entretenir que celle & vapeur, sans
toutefois en indiquer les motifs, 44 0/0 ne trouvent
pas de différence, tandis que 57 0/0 estiment les frais
d’entretien de lalocomobile a alcool inférieurs & ceux
de la machine & vapeur. Ces derniers indiquent que
la locomobile & alcool n’est pas sujette aux répara-
tions fréquentes et que ces derniéres ne sont causées
que par le manque d’habileté des ouvriers. Du reste
les réparations nécessaires occasionnent moins de
frais pour I'alcool que pour la vapeur. La locomobile
a alcool a Lous ses organes libres, faciles a remplacer
en cas d’accident, et ces pieces délachées ne coitent
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pas bien cher. Il en est autrement des réparations de

générateurs et machines & vapeur, le remplacement
des parties tubulaires des chaudiéres, ete.

Comme conséquencede cette vaste enquéte M. Sirec-
ker établit de la maniére suivante, pour I'Allemagne,
lacomparaison des dépenses annuelles pour les deux

genres de locomobiles de 10 chevaux chacune.

Coiil de la locomaobile

trav: ml}
Amortissement (5 []f(}) et intéréts (.: D/O)
Main-d'ceuvre . . : ’

Matiéres lubr]f‘amcq
Assurance, réparation et ustensiles
(3,25 0/0).

{79‘101'111&3 -je l;ha.:'hc;n 3
9N fr. 88 . .
ou 57 heclah[:‘e: da]

Combustible S
1 cool & 22 fr. 38,

Transport de combustible de la gare .’z‘

| da ferme . .

Transport de I’ eau et du charbon dans

les champs . . . . AT
Total des frais ﬂﬂ!]lll‘]‘i

Cout du cheval-heure effectif (en cen-
times) . . : S e

| A VAPEUR. |

fr. ¢

.|7,000 »
Dépenses annuelles (1, 000 heures de|

700 »
312,50

85 »
237,50

(1,293,775

235 »

87,50

LOCOMOBILE
| — e m—
A ALCOOL.

1,312,72
11,25

.13,.574, 25

35,74

2,484, 43|

24,85

Pour adapter ces calculs aux condilions frangaises,
en négligeant quelque peu le prix plus élevé de la
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main-d’@uvre, il y a lieu de compter la tonne de
charbon & 30 francs et 'hectolitre d’alcool dénaturé
4 32 francs, méme carburé a 20 0/0, puisque le benzol
cotite & peu prés le méme prix. On aura ainsi comme
dépense de combustible par an:

47,8 tonnes de charbon 4 30 fr. — 1434 fr. au lieu
de 1293,75, et 57 hectolitres d’alcool a 32 fr, = 1824 fr,
au lieu de 1312,72, En substituant ces chiffres a ceux
du tableau précédent on aura pour la locomobile :

A vapeur A aleool
Frais annuels (pour 1000 heures) 3714 fr. 50|2995 fr. 73
Coit du cheval-heure effectif en
ceninas el s e e h e HE RTINS Rt e 06

Il résulte donc de cette intéressante étude que
méme en France, avec un prix bien plus élevé pour
I'alcool dénaturé, le travail de la locomobile & aleool
est plus économique que celui de la locomobile a
vapeur, puisque la différence des frais annuels est
de 718 francs en faveur de I'alcool.

En dehors de la question de dépense, 'enquéte de
M. Sirecker a relevé plusieurs autres faits d’autant
plus intéressants qu’ils ont été observés par des prati-
ciens. D’abordla confirmation du fait signalé déja par
MM, Ringelmann, Oelkers et d’autres, qu'une loco-
mobile & alcool d'une force nominale donnée peut
fournir au besoin une force bien plus élevée, qu'on

Siensky. — L’Aleool. 9.
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estime & 35 0/0 d’augmentation. C’est un avantage
marqué pour I'alcool, bien supérieur en cela au pé-
trole malgré le pouvoir calorifique plus élevé de ce
dernier. Les correspondants de M. Strecker estiment
que sur ce point I'alcool n’a pas a céder le pas ala
vapeur, que la locomobile a alcool posséde une
marche bien plus réguliére que celle & vapeur, sur-
tout par un mauvais temps el qu’en cas de travail
forcé on yarrive plus facilement avec I'alcool qu'avee
la vapeur, Quelques fermiers ont poussé assez loin
leurs expériences de (ravail forcé, en faisant battre
Jusqu'a 36 quintaux de grain par heure avec une lo-
comobile & alcool de 10 chevaux sans avoir observé le
moindre dérangement.

Ensuite vient la question du danger d’incendie. La
plupart des fermiers consultés exprimérent a M.
Strecker leur étonnement qu'on puisse s'occuper de
danger d’'incendie pour la locomobile a alcool, la-
quelle ne produit jamais de flammes. Il arrive quel-
quefois qu’on abuse de I'essence pour la mise en
marche, surtout en hiver, dans I'espoir d’accélérer le
départ de la locomobile, ce qui dérégle unpeu l'allu-
mage, I'explosion se produit alors & un moment im-
portun et les produits de combustion s’échappent
(quelquefois au dehors avee un semblant de flammes.
Quelques fermiers ont cherché a se rendre comple de
ce phénoméne en expérimentant avec de la paille
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placée a 50 centimétres au-dessus du tuyau d’échap-
pement, sans que rien ne soit arrivé. Certains fer-
miers placérent la locomobile dans une grange entie-
rement remplie et un autre fermier raconte qu'ayant
é1é forcé de travailler un jour pendant une tempéte
il a couvert sa locomobile afin de garantir la trans-
mission.

En derniére ligne, M. Strecker s’est informé de la
fagon dont la locomobile & alcool se comporte aux
basses températures. Justement Phiver 1900-1901 a
été des plus rigoureux et les fermiers déclarent avoir
travaillé en plein air a 10 degrés au-dessous de zéro
et méme plus bas. Il y a seulement, dans ce cas,
quelques précautions & prendre, la mise en marche
étant un peu plus longue que de coutume. On com-
mence avec de essence et 'on continue ainsi peadant
quelques instants jusqu'a ce que les gaz qui s’échap-
pent, devenus trés chauds, puissent étre dirigés du
cOté du récipient d’alcool carburé, afin de réchauffer
un peu ce dernier, Il est prudent de couvrir le moteur
la veille, en prévision d'une gelée pendant la nuit,
et de vider I'eau qui entoure le cylindre. On fera
bien aussi de démonter 'appareil électro-magnétique
et de le placer dans une chambre pendant la nuit.

C'est justement dans la facilité de mise en marche
que la locomobile & alcool est précieuse pour les
travaux agricoles, car pendant qu’on installe la
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batteuse le moteur est déja mis en marche, alors
qu'avec la locomobile & vapeur il faut compter au
moins deux heures pour la mise en marche et les
ouvriers perdent un temps précieux, surtout dans les
journées courtes de I'hiver. Le déplacement de la
locomobile 4 alcool est également plus facile que
celui de la locomobile & vapeur qui pése un tiers de
plus.

Enfin la manecuvre de la locomobile & alcool
n'offre pas de difficultés & un ouvrier intelligent et il
en fait rapidement son apprentissage. Souvent il ar-
rive que Pouvrier chargé de la locomobile & alcool
estle méme qui a manceuvré précédemment la loco-
mobile & vapeur. L’apprentissage de la nouvelle
machine devient pour lui un jeu d’enfant.

VII. — ANALYSE DES ALCOOLS CARBURES

A l'occasion du premier Coneours général des mo-
teurs el appareils utilisant U'alcool dénaturé (octobre-
novembre 1901), les membres du jury institué par
M. le Ministre de 'agriculture ont jugé utile de dé-
léguer un certain nombre de leurs collégues, plus
spécialement chimistes, pour former une commission
mixte, commune aux différentes sections.

Cette commission mixte est constituée comme suit :

M. Somrev, président ; M. Triruat, secrélaire :
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MM. Gaurots, Durin, LiNDET, ARACHEQUESNE el
SIDERSKY, membres.

D’aprés les indications du programme officiel, celte
commission aurait di s’occuper, entre autres ques-
tions, de I'étude des gazd’échappement des moteurs.
Mais étant donnés le nombre inattendu des concur-
rents et le temps trés limité accordé aux différents
jurys pour leurs opérations, la commission mixte
s’est vue dans l'obligation de limiter d’abord son tra-
vail & la vérification de la qualité des combustibles
employés par les exposants, sauf & prier quelques-
uns de ses membres, plus spécialement désignés par
leurs travaux antérieurs, de reprendre ultérieure-
ment les études sur la combustion dans les moteurs,
en utilisant, parmi ces moteurs, ceux qui auraient
paru les plus intéressants aux membresdu Jury plus
spécialement mécaniciens.

Nous croyons intéressant de donner ici un extrait
du rapport trés instructif que M. Sorel a rédigé au
nom de ladite commission, afin de faire connaitre la
méthode suivie par celle-ci dans I'analyse des divers
alcools carburés présentés au concours.

Dans le travail quiincombait & la commission mixte,
il ya a distinguer trois parties bien distinctes, tout
aussi importantes 'une que 'autre:

lo Prélévement d’un échantillon authentique et
rigbureusement exact ;
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2" Détermination de la composition de cet échan-
tillon en ce qui concerne les quantités relatives d’al-
cool dénaturé et des carburants qui pouvaient y étre
ajoutés ;

3° Détermination de la nature, et de la composition
de ces carburants.

En ce qui concerne ce troisiéme point, le jury s’est
trouvé en face de mélanges carburants couverts par
des brevels et d'autres tenus secrets par leurs inven-
teurs, Il a estimé qu’il faut observer sur ce point le
secret professionnel.

PRELEVEMENT DES ECHANTILLONS,

Motewrs fixves el appareils d’ éclairage el
de chauffage.

L’alcool employé étant contenu dans des bidons qui
avaient déja subi un transport assez long, il suffi-
sait de secouer vigoureusement ces bidons pour étre,
a fortiori, convaincu de I'homogénéité deleur contenu.

Un bidon, pris au hasard, sur I'ensemble de cenx
qu'avaient apportés soit le concurrent lui-méme, soit
le dénaturateur auquel il 8’élait adressé, était scellé
el envoyé au laboratoire.

Nous avions ainsi une quantité de liquide large-
ment suffisante pour nous permettre de séparer de
I’alcool le carburant, quand il en existait, et en vérifier
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la nature etla compositionpar les méthodes qui seront
décrites ci-dessous.

De plus, comme il pouvait exister de légéres dif-
férences entre les quantités relatives d’alcool et de
carburant dans les divers bidons d’une nié¢me livrai-
son, on prélevait un échantillon moyen d'un quart
de litre du liquide employé et cet échantillon moyen
¢lait analysé.

Les réservoirs employés pour contenir le liquide
alimentaire des moleurs fixes étant fournis vides par
la station d’essais du Ministére de I’Agriculture, iln’y
avait rien a craindre. De méme, en ce qui concerne
les lampes qui étaient remplies dans le laboratoire
méme ou s’exécutaient les essais photométriques.

Dans les essais sur moleurs fixes et sur lampes ou
appareils de chauffage nous avons pu opérer par pe-
sées, ce qui est certainement le mode le plus sir de
contrdle pour les dépenses. La difficulté était plus
grande pour I'étude des automobiles. Le jury pense
'avoir résolue d’une fagon satisfaisante de la fagon
suivante: Il était clair que la plupart des voitures
automobiles présentées a I'examen du jury avaient
marché tous les jours précédents, en employant des
carbures légers de la série du pétrole. On a prié les
concurrents de s’arranger pour arriver au point de
départ, avec la plus petite provision possible de com-
bustible dans leurs réservoirs et, avant toute opé-
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ration de jaugeage et de prélévement d’échantillons,
on a extrait, avec une pompe & main, tout ce que I'on
pouvail relirer des réservoirs.

Cela fait, les réservoirs ont été remplis avee
I’alcool plus ou moins carburé choisi par les con-
currents et, en donnant un mouvement de balance-
ment au véhicule, on s'est assuré qu'il ne restait
plus d’air emprisonné, et que toute la capacité utile
était occupée par I'alcool. Cettle précaution était es-
sentielle, toute 'expérience étant dans ce cas basée
sur la mesure des volumes.

Le réservoir étant complétement rempli, il nous
fallait vérifier que, malgré les précautions prises, il
n'y avail pas un mélange accidentel ou voulu d’un
carburant avec I'alcool employé. Pour nous en rendre
compte, on a prélevé un échantillon moyen de la
facon suivante. A l'aide d'une petite pompe & main
on a puisé une premiére prise d’essai au fond du ré-
servoir, une seconde au milieu, une (roisiéme a la
partie supérieure,

Ces trois prises d’essai, réunies en un échantillon
unique scellé devant les concurrents, ont été envoyées
a la commission mixte et analysées.

Lors de 'arrivée des véhicules a destination, une
nouvelle prise d’essai a été pratiquée par MM. Sorel
et Trillat, et également analysée. Naturellement on a
déduit le volume de cette prise d’essai du volume
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d’alcool, carburé ou non, identique & celui qui avait
servi pendant le premier parcours, employé pour
remplir le réservoir. On a conclu par différence le
volume d’alcool dépensé.

Ces dispositions el la présence de commissaires
sur les véhicules la comportant, la précaution prise
de plomber les orifices des réservoirs des petits mo-
tocycles nous paraissent d’aatant mieux assurer la
sincérité du concours qu'il avait été recommandé aux
commissaires de vérifier les tuyauteries pour s’assurer
qu’il n’existait pas de réservoirs dissimulés.

ANALYSE DES ECHANTILLONS

Ainsi qu'il a été dit plus haut, des bidons ont été
prélevés pour nous permettre de vérifier la nature
du produit employé: puis des échantillons de 200
grammes environ ont servi a vérifier si le combus-
tible existant dans les réservoirs correspondait
bien au combustible contenu dans les bidons.

Pour éviter toute discussion sur la valeur de ces
constatations, il parait utile d’indiquer en détail la
fagon dont on a opéré.

Le principe de la séparation des carburants repose
sur la notion trés simple que de I'alcool ramené par
dilution a titrer moins de 25° G. L. est incapable de
dissoudre les benzines ou les hydrocarbures de la
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série des pétroles. Mais ces carbures peuvent encore
dissoudre de I'alcool. On ne peut donc pas, d’une
premiére séparation, déduire la composition du mé-
lange. Toutefois si, aprés avoir enlevé la liquear
alcoolique faible qui s’est séparée des carbures, on
lui substitue de 'eau, on enléve aux ecarbures une
nouvelle quantité d'alcool et, par deslavages succes-
sifs, on peut les purifier absolument.

Cette méthode excellente en théorie n’aurait pu
servir pratiquement, vu la rapidité de (travail
exigée. Quand, en effet, on emploie I'eau pure la
couche de séparation de I'alcool aqueux et des
hydrocarbures n’est pas nette: tantdt la couche
aqueuse reste opalescente, par suite d’une émul-
sion, tantot il se forme a la surface de sépara-
tion des bulles d’alcool hydraté entourées d'une pel-
licule d’hydrocarbure qui ne se résolvent qu’au bout
de quelques heures et parfois de quelques jours. Il
est arrivé de voir ces phénoménes physiques persis-
ter trois mois.

Deux procédés ont été proposés pour tourner la dif-
ficulté. M. Lindet a conseillé d’employer de 'eaulége-
rement acidulée parI'acide chlorhydrique. M.Sorel a
fait a ce procédé, excellent en principe, une objection
adoptée par la majorité de la commission, & savoir
que lacide chlorhydrique, étant par excellence un
éthérifiant, il pourrait devenir impossible d’étudier
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la nature de I'alcool employé, dans le cas ot ce serait
nécessaire. Il a proposé et fait adopter 'emploi
d’une solution de sel marin qui agit de la méme
fagon sur la tension superficielle des deux liquides
en conlact et détermine leur séparation presque im-
médiate, mais qui est un corps chimiquement inerte
dans les conditions de I'expérience. Il ne convient
toutefois pas d’employer le sel marin en dissolution
concentrée, car l'alcool précipiterait ce sel, ce qui
génerait singuliérement les opérations. On em-
ployait une solution a demi concentrée. Il est inu-
tile, et méme mauvais de se servir de chlorure de
sodium pur, le sel vulgaire de cuisine est beaucoup
plus avantageux, parce que le sulfate de calcium
qu’il contient est précipité par I'alcool méme a faible
dose, et que I'absence de précipité indique que I'on
a fait le nombre voulu de lavages.

Certains opérateurs jugent utile de faire ces lava-
ges par roulement dans de longs tubes ot Pon évite
I'agitation. Le travail ainsi pratiqué est assez lent et
ne présente aucun avantage. On a reconnu qu’en
opérant dans des boules & robinet munies d’un assez
long appendice cylindrique au-dessous de la boule,
la séparation, déja presque compléte au bout de
quelques minutes, s’achéve subitement dés que le
carbure arrive dans le tube cylindrique.

Quand il s’agissait d'étudier le contenu d’un
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bidon, on traitait de cette facon une quantité de
liquide permettant de séparer environ un litre de
carburant. Ce corps, bien séparé de I'eau salée,
était placé pendant plusieurs jours sur du chlo-
rure de calcium déshydraté, pour le débarrasser des
derniéres traces d’humidité, puis on prenail sa den-
sité, et on I'étudiait par les méthodes bien connues
de la distillation fractionnée. Nous sommes ainsi
arrivés a déterminer avec une grande exaclitude la
composition des mélanges carburants employés et
a nous trouver d'accord avec les indications récla-
mées aux concurrents.

Quand il s’agissait simplement des échantillons de
vérification, on prenait la densité & 15 degrés, puis
on faisait la séparation du carbure sur 100 centi.
métres cubes par la méthode indiquée ci-dessus, on
mesurait le volume relatif du carbure et on vérifiait
simplement si la densité du carbure correspondait
exactement celle qui avait été constatée sur 1’échan-
tillon prélevé sur le bidon. L’accord a toujours été
trés satisfaisant.

Nous avons reconnu, sur des échantillons synthé-
tiques, que la méthode précédente donne au moins
une exactitude de 0,25 p. 100.
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COMPOSITION DES ECHANTILLONS,

Fort heureusement, on n’a eu & vérifier, en ce qui
concerne les moteurs, que deux dénaturants.

M. Leprétre a préparé avec le méme carburant de
I'alcool dénaturé contenant 50 p. 100 de carburant
dans le volume total, et un autre mélange n’en con-
tenant d’aprés le fabricant que 25 p. 100. Nous ver-
rons dans la suite que ces doses n'ont pas ¢été at-
teintes. : :

En ce qui concerne ce mélange, nous nous bor-
nerons, pour les raisons indiquées ci-dessus, i dire
qu’il contient a la fois des carbures légers de la série
saturée etdes carbures aromatiques. L'emploi de ces
deux catégories de carbures a pour but de fournir
au départ un mélange de vapeurs plus inflammable
et de plusd’empécher le phénomeéne de cristallisation

ﬂ qui peut parfois, hiver, se présenter quand on ajoute
a I'alcool de la benzine pure et qui détermine soit
une séparation des produits mélangés, soit une soli-
dification du liquide dans les tuyaux.

Il résulte des analyses de M. Sorel que I'alcool
dénaturé type a pour densité 0,833 a 15 degrés,
Peau & 4 degrés étant prise pour unité, et con-
lient :
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Par kg.

Carbone . Vs ars o e 43788
Hydroganasholsnsisis, St v e 11453
Oxygéne combiné . ., . . 3029
Eau. ., R e

99261

Pouvoir calorifique (kg.), 5520 cal.

Par litre
3648 4
92 7
252 5
117 4

827¢

L’alcool dénaturé et carburé & 50 p. 100 de M. Le-

prétre, dit électrine (1), a pour densité

moyenne et contient :

Par kg.

Carbone . s e S S ROEY
Hydrogéne v, ¢ 000 o G988
Oxygéne combiné. . . . . 147 7
Y R s e e S A L B

0689

Pouvoir calorifique (kg.), 7453 cal.

0,854 en

Par litre
5892
80 6
126 1
58 1
8545

L’alcool, dit Robur, qui a été beaucoup moins em-
ployé, est un mélange a parties égales d’alcool déna-
turé ordinaire et d'un carburant qui a été déclaré
par le fournisseur étre de la benzine 4 100 degrés,

(1) L'élecirine Leprétre avait, en 1901, une densilé de 0.843,
mais M. Leprétre, ayant modifié depuis la composition de son
produit, nous en donnons la nouvelle composition, d'aprésl'ana-
lyse de M. Sorel faite en 1902, Le carburant employé est surtout
de la benzine & 94,5 0/0, c’est-i-dire distillant 94,5 parties &

1000 C.
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mais que nous avons trouvé un peu plus riche en
toluéne : au lieu de contenir environ 5 p. 100 de ce
corps, le carburant en contiendrait vraisemblablement
de 9 a 10 p. 100. Mais les pouvoirs calorifiques du
mélange indiqué et du mélange constaté ne different
pas sensiblement.

En ce qui concerne les produits destinés aux appa-
reils d’éclairage, nous avons trouvé soit de I'alcool
dénaturé normal, soit de I'alcool dénaturé mélangé
de benzine de houille commerciale, soit de I'alcool
dénaturé mélangé de benzine de houille avec parties
¢gales d'essence légére de pétrole ; la densité permet
facilement de faire le partage entre ces deux produils.

L’alcool carburé en vue dela force motrice a varié
fort peut et 'analyse y a révélé environ 49 0/0 de
carburant. Les alcools employés a I'éclairage et au
chauffage étaient beaucoup plus variés au point de
vue de la teneur en carburant, avec un maximum
de 66,5 0/0 et un minimum de 10 0/0.

VIII. — PHENOMENES DE LA COMBUSTION
DANS LES MOTEURS A ALCOOL.

A Tl'occasion du concours international des moleurs
@ aleool (1902), le Ministére de I'Agriculture a amé-
nagé a la station d’essais des machines agricoles un
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petit laboratoire pour M. E. Sorel, lequel y a pro-
cédé aux études des gaz d’échappement, des phéno-
ménes de la combustion dans les moteurs fixes a
alcool, ainsi que des conditions de la carburation,
Ces travaux, si remarquables dans les moindres de
leurs détails, ont été exposés magistralement d ans
les rapports publiés par M. Sorel, auxquels nous
empruntons les passages suivants, dont le lecteur
appréciera la haute valeur.

A. — LA COMEBUSTION

Dans I'étude des produits de la combustion dans
les moteurs fixes a alcool, deux points surtout étaient
4 examiner.

1° Etat des soupapes ;

2° Bonne combustion des liquides.

L’état des soupapes demandait une attention spé-
ciale, car on reproche souvent a I'alcool soit pure-
ment dénaturé, soit carburé, d’une part d’encrasser
la soupape d’admission, etméme de la faire adhérer
- & son siége aprés refroidissement du moteur, d’autre
part d’attaquer et de piquer la soupape de refoule-
ment.

Il est certain que M. Sorel a quelquefois constaté
ces fails; mais c’est une exception et les sou-
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papes des bons moteurs n’ont rien présenté & signa-
ler.

Certaines soupapes d’admission (Winterthur)
¢taient d’une propreté absolue sur leur face exté-
rieure, d’autres étaient légérement salies, mais par
une couche impondérable et séche ; sur quelques-unes
on constatait un dépét de noir de fumée qui semblait
parfaitement sec mais qui, recueilli et chauffé dans
un tube A essais, laissait distiller des carbures li-
quides ; dans quelques appareils, nous avons cons-
taté la présence de produits goudronneux et méme
dans un cas, I'existence d’anu moins un centimétre
cube de produits liquides, mais le plus souvent, le
siége élait parfaitement net, Dans le dernier cas seu-
lement, il y avait, aprés refroidissement, adhérence
de la soupape sur son siége.

En présence de telles différences, on ne peut incri-
miner l'alcool, car s'il était le seul coupable, les
mémes accidents se reproduiraient sur toutes les
soupapes d’admission, c’est plutot du coté du carbu-
rateur qu’il faut chercher; il est probable que lorsque
'alcool n’est pas vaporisé mais simplement divisé,
les gouttelettes qui viennent toucher la soupape sur-
chauffée, s’y décomposent brusquement, avec forma-
tion de carbures, d’autant plus riches en carbone que
la température est plus élevée et le temps de con-
tact plus prolongé. Il semble que I'on peut arriver,

Smersky. — L’Alcool, 10

IRIS - LILLIAD - Université Lille



170 FORCE MOTRICE

a la longue, a la production de coke, En ce qui con-
cerne les soupapes d'échappement, la présence cons-
tante de I'acide acétique dans les gaz produits por-
terait & admelttre qu’il y a constamment attaque ; il
n'en est rien cependant, au moins en cours de
marche ; beaucoup des soupapes examinées ne preé-
sentaient pas trace d’atlaque, méme quand l'acidité
des vapeurs produites était trés sensible. M. Sorel
n’a rencontré que dans quelques cas isolés cet enduit
jaundtre ou ces champignons jaundtres, indices d’une
attaque. Une seule fois il a constaté une attaque nette
du siége de la soupape d’échappement.

Toutefois, puisqu’il existe de I'acide acétique dans
les vapeurs, il faut bien admettre qu'aprés Parrét et
le refroidissement du moteur, il peut se condenser un
liquide acide qui attaque et fait rouiller le métal. I
convient done, par arrét, de graisser le cylindre et de
lui faire faire quelques tours pour empécher le contact
direct du métal et de I'eau condensée.

Analyse des échanlillons gaxeux. — Vu la néces-
sité de prendre des échantillons presque instanta-
nés, afin d’éviter I'influence perturbatrice des coupsa
vide, on ne pouvait faire que des prises d’un trés
petit volume (75 centimétres cubes environ). Il a
donc fallu recourir a des appareils de mesure d’une
trés grande sensibilité. On a choisi naturellement
Ieudiomélre de Schleesing muni de tous les perfec-
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tionnements apportés récemment et dont les tubes
ont été gravés par M, Girardin, avecune telle finesse
qu’on peut apprécier facilement le dixiéme de milli-
métre. Toutes les corrections de dilatation ont été
faites tant sur les indications du barométre, donnant
le vingtieme de millimétre, que sur celles du mano-
métre de Peudiométre. Comme liquide renouvelé
autour des branches de 'eudiomeétre, on a employé
le chlorure de calcium légérement acide qui présente
vis-a-vis de l'eau Davantage d'étre sensiblement
plus réfringent, et, par suite, de rendre plus visibles
les divisions trés fines du manométre, d’autre part
de s’opposer & la formation de dépdts ou de végéta-
tions sur les tubes. Dans ces conditions, avec I'em-
ploi du viseur de M. Th. Schleesing, on peut faire les
lectures au dixiéme de millimétre pres, et étre cer-
tain des corrections de température a calculer d’aprés
les tables de Bunsen.

Ainsi qu’on le sait, toutes les lectures sont faites,
dans I'endiométre de Schlcesing, & volume constant
et & pression variable; elles ont toujours été faites a
I'état de saturation par la vapeur d’eau: on notait
done chaque fois la pression barométrique corrigée,
la différence de pression corrigée, indiquée par le
manométre de leudiométre, la température de la
chambre de mesure. La plus grande partie des me-
sures ont da étre faites-aprés lintervention de réac-
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tifs absorbants liquides & savoir: potasse en disso-
lution saturée pour éliminer l'acide carbonique ;
acide pyrogallique saturé et potasse solide en
exces pour éliminer 'oxygéne ; chlorure cuivreux
en solution acide pour éliminer I'oxyde de car-
bone, puis potasse pour absorber les vapeurs
d’acide chlorhydrique produites par le réactif absor-
bant: chlorure cuivrenx ammoniacal pour éliminer
Pacétyléne, puis acide sulfurique étendu destiné a
absorber les vapeurs ammoniacales (1).

Une fois toutes les absorptions effectuées, il reste
un mélange d'azote et de gaz combustibles de la
série carburée C"H*+2, et parfois d’un peu de va-
peur de benzine, Il y a dans ce dernier cas, une lé-
gére cause d’erreur, s'il y a assez de benzine pour
sursaturer les gaz fixes, ou s'il s’est produit, comme
en un cas, un peu de naphtaline, car 'analyse ne
rend compte que des vapeurs des gaz gazéifor-
mes (2).

{1) D'aprés un grand nombre d’essais que M, Sorel a ea ['oc-
casion de faire antérieurement, on ne trouve pas, dans les pro-
duits des explosions, de gaz sensiblement absorbables par I'acide
sulfurique soit bouilli,; soit fumant: on a done pu éliminer la re-
cherche des carbures de la série éthyléniquc ChH™ et de la série
acétylénique (sauf l'acétyléne) de la série C°H™ =% Par contre
quelques échantillons ont moniré l'existence de la benzine el
méme probablement de la naphtaline.

(2) En vue d'analyses ullérieures; on a préva Pemploi d’un
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Dés lors, on opére par combustion,

Au gaz résiduel mesuré dans leudiometre on
ajoute un volume mesuré d’oxygéne pur, capable de
briler tous les gaz combustibles. Mais, le plus sou-
vent, le mélange explosif ainsi formé serait trop
pauyre pour que la combustion fat compléte. Il con-
vient d’y ajouter une quantité de gaz de la pile
(H*4-0) telle que le mélange combustible total ne
représente pas la moitié du gaz total, et au moins le
quart. Dans ces condilions on est certain d’obtenir
une combustion compléte, sans formation d'une
trace de composés oxygénés de I'azote.

Le voltamétre employé pourla production du gaz
de Ia pile est 'appareil bien connu de Bunsen ; je
rappellerai seulement qu'aprés un fonctionnement de
quatre a cing minutes, il donne un gaz ne laissant
aucun résidu aprés combustion.

Le volume des gaz non absorbés par les réactifs
additionnés d’oxygéne ayant été mesuré dans Peu-
diométre, puis accru par la quantité convenable de
gaz de la pile et les gaz étant bien brassés par plu-
sieurs transvasements, on détermine dans’eudiomé-
tre une légére dépression dont on profite pour rem-
plir de mercure tout le tube capillaire de I'eudio-

cudiométre i température assez élevée pour éviler cetle erreur due
anx condensations qui n'a d'ailleurs influé en rien sur le classe-
ment des machines étudides.

Siensky. — L'Alcool, 10,
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métre; puis on détermine explosion au moyen de
I'étincelle d’une bobine d’induction et le mercure
é¢tant ramené aux deux limites fixées, on procéde a
la lecture. S'il y a contraction on la note el 'on est
certain que les gaz résiduels contenaient un carbure
d’hydrogéne.

On absorbe ensuite le gaz carbonique formé et
'on a deux éléments de calcul, la contractionet le
taux d’acide carbonique formé. Il y a un autre élé-
ment d’interprétation, le rapport de la contraction a
lacide carbonique. ;

Nous avons vu, en effet, plus haut qu’aprés ab-
sorption par les réactifs, nous ne pouvions avoir
que de Phydrogéne, des carbures de la série saturée
CrH2+2 de la benzine CoH?—6 ou ‘ses homologues
et de la naphtaline, celle-ci & la température de
I'opération ne peut entrer en ligne de compte.

Ces éliminations faites I'interprétation des résul-
tats parait assez facile, si 'on s’en rapporte au
tableau ci-contre.

Le rapport entre la contraction et lacide carbo-
nique produit, dans hypothése simple, o 'on peut
se placer provisoirement, en admettant qu’il n’y a
que deux gaz combustibles prédominants, permet
de voir quels sont ces deux gaz. Parfois, il n’y a pas
de doute possible, car ce rapport correspond aAun gaz
unique qui est I'éthane.
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CONTRACTION ACINE RAPPORT
NATURE aprés carbonigue ‘ dnla
combuostion produit iy 2l
» contraction
. e T 23
gaz combustible rapportés an volume du gaz 4 Vacide
combustible carbonique
Hydrogéne. . . . . 1,5 0 | Infini,
= ( Méthane CH', . .| 2 1 2
= 4
g Ethane C*He ., , . 2.5 2 1,25
w ¢ Propane C'H', . . 3 3 A
& | Batane C'H". , . 3,5 i 0,875
= el : .
5 | Pentane C*H'"™ . . i b 0,80
Benzine CsHe . .. . . 255 6 0,416

La formation de celui-ci s’explique d’ailleurs faci-
lement en admettant qu'une partie de 'alcool a été
injectée a I'état liquide et n’a pas rencontré instan-
tanément I'air nécessaire a la combustion intégrale
des produits de sa destruction:
2 (M0 = CH'O 4 CH' -+ HW0
(Aldéhyde) (Ethane)

Discussion des analyses — D’aprés ce qui a été
dit au sujet de la méthode d’analyse, la majeure
partie des gaz sont dosés directement par des absor-
bants spéciaux a chacun, les carbures saturés sont
déterminés aprés combustion & I'endiométre ; enfin
I'azote est obtenu par différence.

Voici, comme exemple, le calcul de I'échantillon
prélevé sur un moteur qui a fonctionné avec de l'al-
cool carburé a 50 0/0.
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MANOMETRE COMPOSITION

0 "
BAROMETRE de I'endiométre = g de la prise d’essais|
—— £EE =2 Rapport _-p Eh e
T T— . — | & B E Prassion
@ = £ ﬁ% : = | caleulée 5
Hauteur | £ & | Hauleur s 3 @ Hauteur |23 g ssi ; o g
25 S == =5 8 ° == 3 PTESSIONS| o0 | Désignation
lue E— corrigée :."T E- corrigée 25
— ——— —

2

Gazinitial. . .| 753,40/1% |751,816/—382,9]13,2|—382,203| 1 35§,21(100

8,321 cCoO°

Aprés polasse . » W n o | —E12,0(14,2|— 510,994 12,5 |315,59| 91,68 d
5,36

» pyrogallate .| 753,017 |751,449|—429,1/15,8(—427,938| 13,6 |297,13| 86,32

» chlorure cui- 0,45 CO

vreux acide.| 753,00|16,5|751,070|—425,4|17 |—423,86%| 15,9 |296,61| 86,17 |
; 0,42| GH?
» » ammoniacal ) » v | —424,8(17,6|—&23,520| 16,8 |295,18| 85,75 |

» oxygéne . .| 952,9 |18,3|750,77 |—397,3|18 |—306,068| 16,9 |320,82| 95,74

6,09 | contraction |
» explosion . . » | o» » |— #19,1[18,2|—4£17,892| 17 [299,90| 88,65|
‘ 5,22 CO
| » potasse. . . » » » | —437,2(18,6(—435,810| 17,5 |282,01| 83,43

- ——
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Le rapportdela contraction quia suivi explosion
du résidu gazeux, débarrassé des gaz absorbables, a
I'acide carbonique produit est 1,16. Il n'y pas eu de
condensation sur les parois de I'éprouvette contenant
I'échantillon ; on peut donc admettre, avee toutes pro-
babilités, que le gaz brilé est un mélange d’éthane
et de propane. Si donc nous appelons 2 le volume
d’éthane el y le volume de propane, la table des
contractions donne la relation:

2 X 2,5 4y X 3 =609
et celle des proportions d'acide carbonique produit
donne :

EX2 +yX3=252
d’ot l'on déduit immédiatement:

r=1,14
y = 0,58

Les résultats de I'analyse sont donc les suivants :

Bthane (CHO sva o il o ees mey
Propane (C'HY) . . . 038 §=522C0
Acétyléne (C:H:) . . . 0,42 = 0,84
Oxyde de carbone (CO). 0,45 = 0,15
6,21

Acide carbonique(CO*) 8,32 = 8,32
14,53 CO*

Oxygéne libre, , . . 5,36
Azote par différence 83,43
(00,00

IRIS - LILLIAD - Université Lille



178 FORCE MOTRICE

Pour interpréter ces résultats bruts fournis par
'analyse, remarquons d’abord qu’aux 83,43 parties
d’azote correspondaient 21,91 parties oxygéne en
volume, soit 31,331 en poids avant l'introduction
dans le moteur,

D’autre part, en admellant que lous les composés
combuslibles soienl restés a l'élat gaxeur,la combus-
tion compléte aurait fourni 14,53 parties en volume
d’acide carbonique contenant 7,265 parties de vapeur
de carbone, soit 7,793 parties en poids.

Si nous nous reportons a la composition centési-
male de I'alcool carburé, nous en déduisons que la
combustion compléte et exigé 27,686 parties d’oxy-
géne en poids.

Le rapport de I'air introduit & I'air nécessaire est
done:

3L _
27,686 '

A la dose de carbone calculée, edt correspondu
un volume d’hydrogéne égal @ 9,658 parties.

Or nous en retrouvons :

dans Péthane . . 1,74% 3 =5,22
dans le propane .- 0,58 X} 4 = 2,32
dans Vagétyléne © .« .o o 1042

7,96
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On a done inutilisé :

7,96 :
= 2,400/0 v 'hvdrooé . 1
J.658 82,400/0 de I'hydrogéne introduit

et un caleul analogue montre que 'on a inutilisé :

6,21 St
—— — 42,08 du carbone.
14,5

LY

Ce sont principalement les moteurs légers et &
grande vitesse qui présentent d’aussi mauvaises
utilisations.

Si 'on passe en revue les moteurs lourds qui ont
fait surtout l'objet de I'examen de M. Sorel, on
constate que les meilleurs moteurs demandent en
moyenne une fois et demie la quantité d’air théori-
quement nécessaire pour uliliser complétement (en
pratique) la totalité du carbone contenu dans Ial-
cool dénaturé pur ou carburé. L’excés nécessaire est
un peu moindre pour briler la totalité de I’hydro-
geéne.

A mesure qu'on s’éloigne de cette limite pour se
rapprocher de la quantité théorique d’air nécessaire
a la combustion compléte du carbone gazeux, 'utili-
sation devient de plus en plus mauvaise pour le car-
bone et surtout pour I'hydrogéne et les variations
d’utilisation pour les divers moteurs, rapportées a
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un méme exces d'air, présentent des différences in-
dividuelles d’autant plus grandes qu’on se rapproche
plus de la quantité théorique d’air & introduire.

La combustion n'est d’ailleurs jamais compléte,
puisque M. E. Sorel a toujours reconnu la présence
de quantités appréciables d’acide acétique dans les
gaz d’échappement.

Les cadres restreints du présent volume ne nous
permettent pas de reproduire in extenso les nom-
breuses analyses contenues dans le travail original
de M. E. Sorel, dont nous reproduisons seulement
quelques-unes a titre de renseignement.

Remarquons en passant qu'en dehors des dosages
indiqués dans le tableau suivant, M. E. Sorel a dosé
tous les carbures d’hydrogéne: acéthyléne (C2H?),
méthane (CH*), éthane (C2HS), propane (C3HS), bu-
tane (G*H“’),pcﬁlane (C'H'%) et benzine (CHS). La
plupartdes gaz d’échappement n’en contenaient pas
trace, quelques analyses seulement ont relevé des
doses relativement faibles de ces carbures.
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Extrait des analyses des gaz d'échappement

:_E'. 2 % RAPPORTS ll
g Aleonl '_;’ 3 - = -
= Ale = = = - s = e a | Hydrogéne
E uul;f;yé 'g § él: E‘ "\”"fio‘m“ iill :i:iiljlll‘m-u ”:I:!L[:.IIIT:IZIZII;G li
é :3_ "E'-: m;c;:i;ﬂ ire | decarbone d'hydiogéne
£ = - G e total total |
2 |earburé | 0 U1.42( 6.10]|82.48 1.4 5.93 {1 !
3 |dénaturd 0.47] &.63[13.95]8L.16 2.26 25.84% 23.10 |
& |earburd [0.50[10.47| 1.80(84.43  0.87 43.16 8i.46 |
12 id. 0.76)10.22( 6.48|82.84 1.47 6.92 0

15 id. 1,72 &.57/42.38]81.09| 2.1% 38,98 21.76

2 id, §.16| 0.20(43.57|81.60 1.90 45.00 17.14

25 |dénaturd| 0 |14.72] 3.95(82.93| 1.27 0 0 I
27 | earburé | O [10.34) §.6585.02 1.62 0 0

29 id. 1. 18[12,52] .06(82.75 1.00 23.85 41.97

31 |dénaturé| 0 | 9.32| 7.62|82.86 1.72 1.5 2.38

A3 | carburéd | 0 [10.42|10.00|74.88 1.46 1] 1]

&0 dénaluré1u.§6 1.14(96.7:1(84.33| 6.39 58,65 03.77

B. — LA CARBURATION

Tous les moteurs essayés ont fonctionné soil avee
I'alcool carburé & 50 0/0, soit successivement avec
ce combustible et I'alcool dénaturé du type régle-
mentaire actuel, Les deux combustibles étaient four-
nis par une seule maison de dénaturation;il y avait
la une garantie précieuse d’homogénéité: du reste,

Sipersky. — L'Alcool, 1
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les analyses faites au laboratoire annexé a la station
d’essais ont montré que les échantillons de chaque
type étaient parfaitement comparables.

M. Sorel a signalé cependant des effets tres diffé-
rents du combustible sur les soupapes et conslaté,
par Panalyse d’échantillons instantanés des gaz de
I'échappement, des divergences trés considérables
au point de vue de la bonne utilisation du combus-
tible.

Il ressort de ces premiéres constatations que les
moteurs dits légers, pesant moins de 30 kilog, par
‘cheval, donnent l'utilisation la moins satisfaisante,
que I'on peut exceptionnellement, dans les conditions
actuelles, obtenir une combustion compléte en n’em-
ployant que 1,3 fois la quantité théorique d’air et
qu’il faut atteindre la proportion de 1,5 & 1,7 fois
la quantité théorique d’air pour arriver sinon a
une combustion toujours compléte, au moins & une
combustion pratiquement satisfaisante.

D’autre part lorsque I'analyse indiquait une com-
bustion satisfaisante, les essais mécaniques établis-
saient que le rendement du moteur était bon et
Pexamen des soupapes indiquait que le moteur edt
pu continuer a fonctionner sans présenter les incon-
vénients si souvent reprochés a P'alcool soit simple-
ment dénaturé soit carburé : & savoir 'encrassement
et Padhérence des soupapes d’admission, 'encrasse-
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ment ou 'oxydation des soupapes de refoulement.
Le mauvais état des soupapes et la mauvaise utili-
sation du combustible se présentaient au contraire
simultanément, et & des degrés trés différents pour
une méme composition brute du mélange ex-
plosif.

De méme la quantité d’aldéhyde constatée et d’a-
cide reconnu dans le gaz d'échappement varie nota-
blement d'un moteur a I'autre.

- M. Sorel ajoute qu'il ne faut pas, comme le font
cerlains ingénieurs, se borner i incriminer 'acidité
primitive de P'alcool employé : d’une part, dans les
essais fails & la station, cetle acidité était remarqua-
blement faible ; d’autre part, I'acidité des produils
de la combustion variait beaucoup d'un moteur a
Pautre ; or; si 'on réfléchit que les vapeurs d’acide
acétique sont beaucoup plus difficiles & briler que
celles des autres combustibles, on arrive i la convic-
tion que les divergences étaient dues, non a une com-
bustion plus parfaite de I'acide préexistant, mais
bien & une formation d’acide pendant la combustion
incompléte du mélange détonant.

Si I'on réfléchit que les combustibles employés
étaient aussi comparables que possible, que les com-
pressions, les modes d’allumage, ne peuvent expli-
quer les grandes divergences observées dans la com-
position des gaz d'échappement pour un méme rap-
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port de I'air au combustible employé, on arrive a
conclure que les différences constatées doivent étre
attribuées non au fonctionnement dumoteur propre-
ment dit, considéré uniquement comme moteur i
explosion, mais a la préparation préliminaire du
mélange explosif, autrement dit a la carburation plus
ou moins parfaite.

Il est clair que pour obtenir le meilleur effet utile,
toutes choses égales d’ailleurs, il convient de donner
au mélange explosif la plus grande homogénéité pos-
sible, et éviter surtout Pexistence de gouttelettes li-
quides venant adhérer sur les parties métalliques et
y subir des décompositions pyrogénées soit avant,
soit pendant leur séjour dans le cylindre.

La condition préalable est donc une vaporisation
absolue du combustible et son maintien a’état de va-
peurs jusqu’au moment ot la combustion est compléte.

Le premier point & étudier est done la détermina-
tion de la tension de vapeur de chaque combustible
en fonction de la température (1).

Comme nous ne pourrons déduire de conclusions
intéressantes des essais mécaniques futurs qu’en com-

3

parant les moteurs a alcool aux moteurs a carbures,

(1) Voy. Bulletin mensuel de U'Office de renseignements agri-
coles, décembre 1902, p, 2020,
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M. Sorel a do étendre ses études préliminaires aux
carbures les plus employés.

De plus, pour éviter loute ambiguité sur les me-
sures prises ou & prendre sur les mélanges a base
d’alcool M. Sorel les a constitués directement par
'emploi de proportions connues de composés
purs.

Ainsi 'alcool éthylique et I'acool méthylique, I"acé-
tone, la benzine, sont non pas des produits bruts
commerciaux, mais des corps préparés dans le plus
grand état de pureté de fagon qu’on puisse repro-
duire a volonté les mélanges employés.

En ce qui concerne les carbures servant de com-
paraison, M. Sorel a pris des bidons des types com-
merciaux et les a soumis a la distillation fractionnée,
comme dans les analyses industrielles, tout en mo-
difiant légérement I'appareil employé pour étre plus
str davoir la température exacte des vapeurs.

Pour que I'on puisse juger des résultats de la dis-
tillation des divers carburants industriels, nous don-
nons ci-aprés les propriétés spécifiques qui nous in-
téressent des différents carbures de la série saturée
quel’on peut rencontrer dans les pétroles ou essences
n’ayant pas subi la décomposition ignée connue sous
le nom de cracking.
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FORMULES d’égl?; H{iuu 8§ pgtggiz;m
Carbures saturés

Pentane Normal G*H'* . . . . .| 370-300 0,626 (179)
» Iso ¥ oew e o] BO.B-3% 510,688 (189)
Hexane Normal (1) CeH" . . . .| 69-71 0,663 (179)
Heptane Normal (2) CTH'. . . .| 48 0,688 (159)

Octane Normal (2) CiH'™ . . . .|124 0,719 (00)
»  Isomére e AR 1 L L T 0,749 (179)
Nonane normal CeH* ., . . . .|[149.5 0,723 (1395)
aN(8)  » . . .. 135437 . |0.752(420)
BN(3). . . . . . . .[129,5.131,5/0,734 (1207)

: 0 V58-159 0,736 (180
Décane GIYH®. . . . . . . o 01.‘.57 %i ﬂv%
Undécane CUHee. . . . . . :|180-182 0,756 (169)
Dodécane G#H® . . . . , . .|2145 0,755 (150)
Trédécans C¥H®=., . . . . . .|218-220 0,778 (159)

Tetradécana CHH® . . . . . .|236-240 0,796 »

Pentadécane C®H®™ , ., <« . . ,|238-2(2 0,809 »

Hexadécane GUH . . . . . .|vers 280 0,774 »

{1) Constituant principal de I'éther de pétrole (gazoline).

(2) Constituants prineipaux de la ligroine.

(3) Ces deux nonanes sont les premiers conslituants du
pétrole rafliné (kéroséne) qui contient jusqua CHY, avec
quelques carbures de la formule brute CnHz2n,

Les différentes essences de pétrole du commerce
que M. Sorel a eu l'occasion d'étudier, distillées
comme il est dit, et recueillies par dixiémes successifs
ont donné les résultats suivants:
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| Températores

Poids

[spécifique

OBSERVATIONS ‘I

A
ler dixieme
2e »
3e W
ge »
he »

e »
Te i
8a »
ge »

utomobiline, — Poids spécifique : 0,699

580-649-G89
68 72
T72-76
T6-81
81-87
87-95
95=-101
101-109
109-127

0,664
0,669
0,678
0,687
0,694
0,704
0,725
0,714
0,733

Traces d'isopentane,
Mélange d’hexane et d'hep-
tane.

2 Principalement heptane.

| Heptane& nonane normal.

; Nonanes.

fer dixieme

20 ']
3e »
ie n
ae "
fie »
ie 0
8e "
ge »

Stelline. — Poids spécifique : 0,669

£50-500-520
52-53
H53-68
58-63
63-67
67-71
71-179
79-89
80-120

0,649
0,047
0,653
0,678

Mélange de pentane ot
d’hexane.

0,666

0,673
0,686
0,698
0,715

‘: Hexane el heptane.

Heptane et octane.
Octane.

Benzomoteur. — Poids spécifique : 0,68%

fer dixieme
28 »
ae W
je »
he "
Ge W
Te ]
ge i
e £}

430-600

| 60-63

63-68
68-T4
T4-T%
75-83

| 83-88

88-06
96-106

cosocoo oo o
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oy T Poids
(ra if 7
| Iemptr tures 8 I{l“lhi]ll i

Motonaphta, — Poids spécifique : 0,705

OBSERYATIONS i

19" dixieme| 45°-660 0,655 | Traces de penlane.
e 5 66-70 0,664 | Hexane.
ae 0 | 70-77 0,676
L --f" ,.'g )
i;, :: éigi‘j :"::;;T Hexane el heptane,
Lk » 90-101 0,713
i?° » 101-112 0,726
I8 » [t12-193 0,814

lge » 123-160 0,749 | Nonane et décane.

Pétrole lampant. — Poids spécifique : 0,801

jer dixiéme|4380-177¢ 0,7¢ Nonane & undécane.

i2e » 177-107 0,765 | Undécane et dodécane.

3e » 197-212 0,776 | Dodécane et trédécane.

je 0 2192.238 0,783 | Trédécane et télradécane.
ge » 236-253 0,796 | Tétradécane.

Ge » 253-274 0,795 | Pentadécaneet hexadécane,

La présence de naphténes de la formule CoH® fait
que les densités des divers produits recueillis dans
I distillation fractionnée et les températures d’ébul-

_lition ne concordent pas absolument avecles chiffres
relatifs aux carbures de la série saturée considérés
comme purs.

Il semble que les carbures légers mis a la dispo-
sition des possesseurs de moteurs i explosion ne sont
pas sélectionnés d’aprés un principe bien net ; qu'on
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s'attache a avoir simplement assez de carbures trés
volatils pour faciliter entrainement du restant et a
avoir une densité correspondanta uneindication four-
nie par la routine., Mais cette densité donne bien
peu de garanties, car elle peut correspondre a un
corps unique, comme I’hexane, trés volatil, ou 4 un
mélange indéterminé de carbures légers et de car-
bures lourds.

D’une fagon générale, les essences destinées aux
automobiles contiennent déja du pentane, I'hexane
et 'heptane y dominent,

Etude des tensions de vapeurs. — Dans I'étude de
la carburation de I'air destiné aux moteurs a explo-
sion, un point essentiel est naturellement la connais-
sance de la relation entre la température et la tension
de vapeurs des corps combustibles employés.

Nous devons & un certain nombre de physiciens
des travaux de haute précision surce sujet; entrepris
surtout au point de.vue théorique, ils ne portent gé-
néralement que sur des corps purs. Mais M. Sorel
ayant eu & s'occuper surtout des mélanges, a éLé
forcé d’adopter pour ses expériences un dispositif _
spécial des plus ingénieux. Malheureusement, le cadre
de notre livre ne nous permet pas de reproduire la des-
cription de I'appareil et les détails opératoires de ces
intéressantes expériences qui ont conduit M. Sorel
aux valeurs consignées dans le tableau suivant :

Sioenrsky, — ['Alcool. 11«
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| % | TENSIONS DE VAPEUR EN MM, DE MERCURE
£ - A~
- e ) - =
&S @ ol = - a = |
22132 (Bl |25 |2 8
£ g gl =Tl 2oled v aalnaulZ g ihies
@ - = =8 =3 = E
csl sl = (s[5 Z2 |5 |25 |5 B
g | z |2 s | 7|
—_— — | .—-‘—— — —_—
min. | mm. | M. | mm mm. | mm mm. | mm. | mm. mm.
|
30 | 58] .7 ‘
—20 [100 | 14 :
—10 [ 164 [ 26 | 14,8
0 |258| 45| 909|227 [164 | 42152 |162| 16| o7

5 | 849 | 58| 145|250 (490 | 48 170|484 | 17| 36
10 [ 390 | 74 |433 | 206|220 ] 55191 203 19| &5
15 | 475 | 95| 154 | 336|255 | 63 | 214|228 | 22| 61
20 | B72 (440|179 | 384 | 296 | T2 | 240 | 255 | 24 | 7T
25 | 690 | 154 | 210 | 447 | 358 | 83 | 260 [ 286 | 28| 96

30 | 845|484 | 251 | 522 | 433 | 99 ) 292 | 320 | ‘30 (120
34 228 | 301 | 607 | 512 | 419 | 345 [ 364 | 34 [156
40 276 | 360 | 745 | K96 | 439 | £43 [ 416 | 39 | 188
45 335 | 422 | B39 | 685 | 166 | £96 | 475 | 43 [224
50 401 | 493 T2 [ 198 [ 575 | 536 | 48 | 2T1
545 482 | b6 233 | 660 | 617 | 53 | 326
60 567 | 648 278 | T68 [ 725'| 50 | 390
65 674 | 739 330 | 842 | 67 | 468
70 7835 | Bi6 a83 T6 | 557
75 | 438 87 | 656
80 | 408 | 100 | 758

On voit que les divers carbures employés dans
les automobiles se placent, au point de vue des ten-
sionsde vapeurs, entre Uisopentaneet 'hexane, ¢’est-
a-dire que leur tension est surtout influencée par
celle des parties les plus volatiles bien que celles-ci ne
représentent qu’une faible partie de la masse totale.
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350
k00
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500
550
Boo
650
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l Températures
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L’alcool éthylique étant d’un usage trés répandu
il a paru utile de I'étudier au point de vue de la
tension de ses vapeurs., M, Sorel a obtenu les résul-
tats suivants :

DEGRES GAY-LUSSAC

0

100 200 | Be 400 Hio
mm. mm. mim. min mim
2 | 50,6| 58,5 63,5] 67,5
b5 | 66,5| 76 | 8% | 89
73.5| 89 [100 [109,5(114,5
98 [116,5/129 (142 |148
127 152 |168 |182,5(190
167 (197 |215 (236 |2B7
210 |287 |270 (295 (323
269 (306 (333 [363 [393
325 (377 (411 449|479
397 [&61 [506 553 |589
£90 (56& (615 665 |700

{ 60e

mm.

71

06
124
162
218
207
343
12
497
604
7

70

mm.

=
12

99
132
174
220
280
346
§24,5
514
617
635

73
101
133
177
221
281
348
£33

529

635
760

90

mim .

12,7
18
2%
34
39
5
75.5]

101,6

134,6

178

221

281,5

349

38,5

539

641

783

Ainsiqu’on le voit, I'accroissement de tensions des
mélanges d’eau et d’alcool éthylique est loin de suivre
une allure réguliére telle que le calcul Pedt indi-

qué: au voisinage du maximum de concentration,
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les tensions varient trés lentement a température
conslante.

Sil'on représente graphiquement les tensions d’un
mélange déterminé d’eau et d’alcool, on trouve géné-
ralement des courbes continues, mais au voisinage
du mélange correspondant au maximum de contrac-
tion, la branche de courbe s'interrompt brusquement
et est remplacée par une ligne droite plus inclinée
sur I'axe des températures que la tangente au point
limite de la courbe.

On observe ce changement brusque :

pour 1'aleool titrant : entre les tempédratures de :  lensions extrémes,
43'8G.L 49,8 4 670,7 184™= - 438™=
54, 6 47,54 67,5 168,5 - 439
D92 43,2 4 64 138 - 400

On retrouve le méme effet enétudiant les mélanges
d’alcool dénaturé et de benzine cristallisable.

La, le phénoméne est encore plus intéressant tant
au point de vue théorique, qu'au point de vue pra-
tique. En effet, la tension de ces mélanges n'est pas
intermédiaire entre les tensions des constituants i
température égale, mais est toujours notablement
supérieure a celle du constituant ayant la plus grande
tension et les variations dues a un changement des
proportions relatives des deux corps sont tres faibles.

Si 'on réfléchit qu'un mélange de 75 volumes de
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benzine et de 25 d'alcool dénaturé ne peut exister a
I'état homogeéne a la température de 18°, on est
porté a rapprocher ce fait, enapparence anormal, de
ce qu'on observe quand on étudie, par exemple, les
mélanges d’eau et des premiers alcools de la série
grasse : I'alcool méthylique et 'alcool éthylique sont
absolument miscibles avec I'eau & toute température
compatible avec I'élat liquide ; si on étudie les ten-
sions de leurs mélanges avec 'eau a température
conslante, on trouve qu’elles sont représentées par
une courbe constamment ascendante, sinon réguliére,
depuis I'eau pure jusqu’a I'alcool pur.

Avec les mélanges d’alcool isobutylique et d’eau,
qui se troublent quand on éléve la température, on
constate que la tension des mélanges est supérieure
a celle des constituants, et représentée par deux
branches de courbe assez courtes, reliées par une
horizontale.

La partie horizontale prend de plus en plus d'im-
portance si I'on étudie les homologues supérieurs :
amylique, caproique, etc. Mais 1a I'insolubilité s'ob-
serve, méme a la température ordinaire, et dés qu'on
dépasse la limite de solubilité, le mélange se sépare
en deux couches superposées, constituées 'une par
de I'ean saturée de I'alcool considéré, Pautre parl'al-
cool saturé d’eau.

La théorie et 'expérience sont d’accord pour mon-
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trer que les deux couches ont la méme tension de
vapeur.

Enfin, le troisitme membre de la série, I'alcool
propylique mélangé d’ean présente, pour chaque
température, un maximum de tension.

Sans pouvoir donner de ces différences une défi-
nition exacte, on peut concevoir qu’a mesure que la
solubilité d’un des constituants dans 'autre diminue
la tension du mélange devient plus grande que celles
des deux constituants et passe donc par un maximum,
el que la courbe des tensions est d’autant plus aplatie
que la solubilité est moindre, pour finir par se con-
fondre avec une ligne droite et deux courtes branches
fortement inclinées.

A ces différentes allures des courbes des tensions
correspondent des faits curieux intéressant la distil-
lation des mélanges : pour les corps dont les mélanges
donnent des courbes constamment ascendantes,
comme les alcools méthylique et éthylique, le dis-
tillat est notablement plus riche quele mélange initial
(ui, par suite, s'appauvrit rapidement; c’est ainsi
que, d’aprés M. Duclaux, un mélange de 30 parties
d’alcool méthylique etde 70 d’eau bouta 75° et donne
un liquide titrant au début 96-97 p. 100. Avec un
mélange de 25 d’alcool éthylique et 75 d’eau, bouil-
lant a 87°, on obtient un distallat titrant encore 80
p. 100.
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Pour I'aleool propylique, le liquide distille sans mo-
dification a 87°,5, lorsqu’il titre environ 70 p. 100
(I'alcool propylique pur bout a 97° et I'eau 4 100°%);
en dessous de celte richesse le distillat est plus riche
que leliquide générateur ; au-dessus il est plus pauvre.
Si on fait la distillation dans un rectificateur puis-
sant, on recueillera donc un mélange a 70 p. 100
tant qu’il restera dans la chaudiére de I'aleool pro-
pylique ou de T'eau suivant la composition ini-
tiale.

1’alcool isobutylique donne, au-dessus de 6 p. 100,
un produit titrant 71 p. 100, le point d’ébullition se
fixe 4 90°,5 (ébullition de 'alcool pur 1089).

L’alcool amylique, & partir de 1,6 p. 100 donne un
mélange bouillant constamment & 93° (ébullition de
alcool pur 132°) et titrant 56 p. 100.

Il est vraisemblable, par analogie, et c’est un point
a constater que, de méme le mélange d’alcool déna-
turé et de benzine bout & une température nettement
inférieure a celle des constituants et donne a la dis-
tillation un produit de composilion presque constante
a partir du mélange 25 volumes benzine, 75 alcool ;
ce produit doit contenir sensiblement 75 volumes de
benzine et 25 d’alcool.

Le tableau suivant donne les tensions de vapeur
des dénaturants, de I'alcool dénaturé et de I'alcool
dénaturé carburé par la benzine.
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Nora. — Les chiffres entre parenthéses dansles trois derniéres co-
lonnes indiquent les tempdératures entre lesquelles la courbe des ten-
sions de I'alcool dénaturé et carburé estremplacée parune lignedroite.

=

L’alcool éthylique et I'alcool méthylique étaient

presque chimiquement purs, I'acétone avait été puri-

fiée par sa cristallisation dans Ie bisulfite de sodium,

la benzine était pure.

L’emploi de corps purs a I'avantage de permettre

la reconstitution des mélanges étudiés et de faciliter,
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LA CARBURATION 197

par suite, les études ultérieures. D'ailleurs les varia-
tions possibles dela composition de I'alcool éthylique
employé sont faibles et I'importance des variations
de composition du méthyléne est assez négligeable
puisqu’il n’entre que pour 9 p. 100 en volume dans
le mélange normal.

On voit que 'addition de méthyléne augmente un
peu la tension de vapeur de 'alcool éthylique a 90°, et
que la carburation par la benzine pure fait presque
coincider les courbes des tensions entre elles et avec
celle de ’hexane. Il ya done, au point de vue de la vo-
latilisation du combustible, intéréta carburerl’aleool,
de méme qu’au point de vue de 'énergie disponible.

Température des gaz carburés. — Il parail évi-
dent & priori que P'explosion de P'air carburé sera
d’aulant plus sire et plus compléte que le mélange
préparé sera plus intime. D’aprés cela, on doit s’al-
tacher, dans l'organe dit carburateur, a vaporiser
intégralement le liquide introduit et a le répartir
aussi uniformément que possible dans Iair.

L'étude des courbes de tensions va permettre
d’étudier assez profondément cette question en les
envisageant & un point de vue particulier.

Si l'on trace, comme ci-dessus, pour un corps li-
quide et volatil déterminé, introduit dans la chambre
barométrique, une courbe ayant pour absisses les
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198 5 FORCE MOTRICE

températures et pour ordonnées les tensions corres-
pondantes, cette courbe divisera le plan en deux ré-
gions bien distinctes : a droite de la courbe, la vapeur
sera surchauffée ou détendue, a gauche, elle sera con-
densée; iln’y aura plus que du liquide ; les ordonnées
de la courbe indiquent, pour chaque température, la
coexistence possible du liquide et de la vapeur, c’est-
a-dire la saturation.

En présence d'un gaz non condensable, il n’en est
pas tout a fait ainsi; a droite de la courbe la vapeur
est détendue, le gaz n’est pas saturé : sur la courbe
le gaz estsaturé, a gauche il esl encore saturé, mais
il y a du liquide non vaporisé¢ quel que soit le temps
de contact a température constante.

La quantité d’air a introduire a chaque coup dans
le eylindre d’un moteur aexplosion dépend doncnon
seulement de la composition chimique du combus-
tible adopté, mais aussi de la courbe des tensions et
de la chaleur latente de vaporisation du combustible
qui intervient pour abaisser la température du mé-
lange si I'on ne dispose pas d’une source convenable
de chaleur.

Quantité d’'air nécessaire théoriquement. — Il est
donc essentiel de connaitre la quantité d’air néces-
saire & la combustion, Nous ferons encore la compa-
raison entre les principaux carbures dela série du pé-
trole etlesconstituants de 'alcool dénaturé oucarburé,
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| = = £ |Volume | | KILOGRAMME EXIGE
5 les| 22 |, g
g ‘.g% :;‘—E’ ik&iﬂg, e
= q'é bg vapeur | 0 kilog. | O me. | Afrme.
Carbures de la série salurée
me.
Pentane , LG H'*[ 72| 36 [0.3100)3.555 [2,4855(41,950
Hexane . LG H'™ | 86| 68,5(0,2595(3,538 |2,4715(11,858
Heptane. JCT H'® 100 98 |0,2232(3,530 |2,4610]14,832
Octane G HIE 115425 10,1957(3,508 |2,4529(11,795
Nonane . {C* H2® (1281130 |0,4744|3,500 |2 §472[11,766
|| Décane . JC1H*2 1421461 [0,4572)3,493 |2.4522|44,751
Undécane | CUH2¢ |156/194,5(0,1531(3,487 |2,4380{11,721
Dodécane . | C1PH2e 170|240 4,5(0,4313(3,482 |2,4345[11,70%
Trédécane , G H (185238 |0,4243(3,478 |2,4317)441,601
Tétradécane . .|C'*H* 1198|252 (0,1427(3,475 |2,4295(11,681
Pentadécane . .|C'*H®**|212|270 [0,1052(3,472 |2.4275(11,671
Hexadécane. .|C'"H2" 1226(287 ]0,0988(3,468 (2,4247 11,689
Heptadécane JCYTH? (250303 [0,0930(3,666 [2,4233]11,650
Octodécane . JCUH® 254317 |0,087813,464 [2,4210111,644
| Carbures benséniques
|Benzine . . . .|C*H® | 78| 80,4/0.2862]3,077 [2.1515]10,343
‘Toluéne . Jer e | 92/101 [0,2626(3,130 [2,1883(10,521
|Xyléne . . .|C* H'® [106[137 |0,2105[3,169 |2,2156(10,652
[ Alcools et dérives
|Alcool méthylique.|C H'O| 32| 64,40,6975]1.500 |1,0489] 5,042
Alcool éthylique .[C*H®O| 46| 78,%(0,4852(2,087 [1,4591( 7,015
Acétone . (|C*HPO | 58| 56,4|0,3848|2,207 [1,5430 7,“9
Melanges
1 litre alcool méthvlique a 90° pése 0 k. 8339 et contient :
0 L.q1965. . < ;|CHYO | 0,501¢ fll 6429 3 628
lo k. 11525 , .|H*O [HHO 2
Pour 1 LIIQ” 10,7709 £,346
1 Iltra methyléne a 25 0/0 en vol d'acétone (A). |
0 litre 750 alcuoll méth. o |
i 90°= iyl TR 4 0,4822 2,742
01, 250 acétone — 0 k. 2015 % 0,8269/, 0773}9 060014 4a5 3 W2V
Proria k] ap e S en S 10,6893 £,100
1 litre alcool éthylique & 900 pése 0 k. 8339 et contient ;
N0 k. 71065 C2H®O ., |, . . . . .|0,3848 ‘
ok AT o o ?11“'”59 4,985
Pouriiikiloga ol 10,5959 5,997
1 kg. Alcool dénaturé (A) ﬂnala 1 I 200 . .[0,6173] | 5,942
Ikg Alcool dénaturé (A ) carburé égaled 1. 171,[0,3953] | 8,218




200 FORCE MOTRICE

De P'inspection des chiffres précédents, on voit que
les vapeurs des divers corps considérés sont trés dé-
tendues dans le mélange explosif, on peut donc leur
appliquer les lois de Mariotte et de Gay-Lussac.

Cherchons, d’aprés cela, quelle est la pression
de la vapeur dans le mélange ; il nous suffit d’écrire
que le volume V d’air nécessaire 4 la combustion,
amené a la température 6 contient 1 kilogramme du
corps combustible : nous avons la relation :

I 760 el 1
PR Spo =5 N A gEo R T et
¢ élant le poids théorique du meétre cube de la
vapeur.
On voit que la tension, dans I'hypothése d'une
grande détente, est indépendante de la température :
nous en déduisons :

G ohs 1
60— V3
d’on ;
RNTIR0

Sidonc nous déterminons z en partantdes données
précédentes, il nous suffira de chercher, sur les
courbes de tensions, 'ordonnée ayant méme valeur
pour connaitre la température minima & laquelle le
volume théorique peut étre saturé. Nous (rouvons
ainsi le tableau suivant:
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) v x
Pentane . . . 3,225 | 11,950 | 19,2
Hexane . 3,877 | 11,858 | 16,2
Heptane . 4,881 | 41,832 | 14,0
Oclane 6,140 | 44,795 | 42,5
Nonane . . . 5,734 | 11,766 | 11,1
Décana < v . 6,361 | 44,7410 |10
Undécane 6,988 | 44,7214 0
Dodécane 7,616 | 11,704 | 8.4
Trédécane . 8,244 | 14,691 78
Tétradécane 8,853 | 11,684 752
Pentadécane 9,505 | 11,671 6,7
Hexadécane. 10,424 | 44,657 6,%
Heptadécane 10,758 | 11,650 | 6
Octadécane . 11,389 | 11,644 | 5,6
Benzing s LA 3,495 | 10,343 | 20,4
Toluéne . £,422 [ 10,521 (17,1
Xyléne 4,751 | 10,652 | 14,7
Alcool méthylique. 1,433 | 5,042 | 92,3
»  éthylique 2,064 7,015 | 49,2
Acétone . 2,699 7,419 | 37,5
Alcool éthylique 900 . 1,678 5,997 | 68,77
Alcool 90° dénaturé . . 1,620 5,942 | 74,50
Alcool carburé & 50 0/0 . < 2,630 8,218 [3%,8
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202 FORCE MOTRICE

Dans ce qui précéde, M. Sorel a déterminé les
quantités minima d’air 2 employer pour chaque com-
bustible et les températures minima compatibles :
mais on n’a pas fait entrer dans ces considéra-
tions la notion du temps. Or, celle-ci joue un grand
role comme on va le voir.

Suivant qu’on opére sur des moteurs légers, animés
par suite d’une grande vilesse, qui peuvent étre
adoptés pour la commande de pompes centrifuges,
d’écrémeuses, de dynamos, etc., ou qu’on opére sur
des moteurs relativement lourds et lents, le moteur
fera de 1500 a 1800 tours au moins par minute oude
180 a 250 tours.

Comme ces moteurs sont a & temps et qu'un temps
correspond & une demi-révolution du volant, il en
résulte que la durée de la carburation varie entre

B0 \ 61
3600 € 360

que, dans un temps aussi court, la carburation soit
aussi compléte que possible. Or, si 'on considére

secondes, soit: - & - de secondes. Il faut

comme suffisamment approximative la formule évi-
demment trop simple qui sert ala graduation du psy-
chrométre d’August :

Vitesse de vaporisation = K (P—p),

ot K est une constante, P la tension maxima de la
vapeur, p la tension actuelle et qui peut se traduire
par la relation :
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LA CARBURATION 203

dp A
— =K (P —p)
e )

on voit que le temps nécessaire pour que la ten-
sion de la vapeur passe de 0 a p, est donné par la
formule :
5
A %Log. 'P_i—;)

On ne peut donc espérer une saturation rapide,
car, pour que p devienne égal & P, il faudrait,
d’apres cette formule approchée, un temps sinon
infini, mais tréslong, incompatible avec la marche du
moteur.

Si done 'on veut briler, dans les meilleures con-
ditions, une quantité déterminée de combustible par
explosion, ce qui exige une homogénéité absolue du
mélange et, par suite, une vaporisation compléte du
combustible, il convient de se placer dans des condi-
tions telles que le mélange explosif ne soit pas saturé
a la température la plus basse qui puisse se produire.

On arrive & réaliser ce desideratum en employant
les gaz d’échappement a réchauffer le mélange d’air
et de combustible, de fagon que la tension maxima
du combustible soit nettement plus élevée que la
tension calculée : mais cela ne suffit pas, dans le cas
des moteurs munis d’un régulateur agissant surI'ad-
mission, car i chaque raté la température des gaz
d’échappement s’abaisse forcément; pour étre sar,
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204 FORCE MOTRICE

dans ces conditions de ne pas arriver au voisinage
de la saturation, il convient donc d’augmenter la
proportion d’air admise par kilogramme de combus-
tible, et cette proportion devra étre d’autant plus
grande que la volatilité sera plus faible et la surface
de transmission de la chaleur des gaz brilés aux gaz
carburés plus réduite, ainsi que le temps du contact.

Nous trouvons la un mal nécessaire commun a
tous les moteurs a explosion employant des combus-
tibles liquides. 11 est clair que I'on abaisse ainsi la
température au moment de explosion, ce qui dimi-
nue l'aire du cycle dynamique réalisé, et que d’autre
part les gaz brilés entrainent-une plus grande quan-
tité de chaleur inutilisée.

D’aprés les expériences faites pendant le dernier
concours international des moteurs fizes a aleool,
M. Sorel a vu un moteur lourd réaliser une com-
bustion compléte en n’employant que 1,3 foisla quan-
tité d'air théoriquement nécessaire, grice évidemment
a la trés bonne disposition de son carburateur, mais
le plus souvent de bons moteurs exigeraient 1,5 a
1,7 fois la quantité théorique; quant aux moleurs
trés légers ils marchaient encore trés mal dans ces
conditions.

Quantités de chaleur absorbées par la vaporisation.
— Considérons d’abord les essences légeres de pé-
trole, que l'on peut regarder au point de vue calori-
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fiqgue comme formées d’hexanes, dontla chaleurspé-
cifique est 0,50 et la chaleur latente de vaporisation
117 ; il faudrait fournir ces 117 calories soit aux
dépens des composants du mélange, soit par une
intervention extérieure.

Si nous employons la quantité d’air théoriquement
nécessaire, soit 15 kg. 337 par kilogramme d’hexane,
le mélange de liquide et d’air est capable de fournir
pour un abaissement de 1° centigrade :

Hexane ., . . e i 07500
Air 15,337 X 0,2375 = 3.642
4,142

Le quotient = = 28,04 donne la température mi-

4 lﬂ
nima initiale qui doit étre ajoutée a celle déduite des
considérations sur la saturation pour que la volati-
lisation compléte soit possible.

Celle-ci étantdans le cas considéré — 17°,2, il en ré-
sulte que la volatilisation parfaite n’est possible que
sila température initiale de I'air et de 'hexane est
supérieure & — 17,24-28,04=10°84% : elle doit-étre
d’autant supérieure que la vitesse du moteur est plus
grande.

Si 'on emploie 1,3 fois la quantité d’air nécessaire
soit 19 kg. 938 par kilogramme d’hexane, la tempé-

rature minima permettant une vaporisation compléte
Sipersky. — L’Alcool. 12
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206 FORCE MOTRICE

est — 24°, d’autre part la capacité calorifique del'air
et de I’hexane est :

Hexaner ok, o = SRS TR0
Air 19,938 3¢ 0,2376 = 4.733
5,235

et la température initiale minima est :
117
2% 4 —— — 10,7

.},-J.
- Enfin, sil'on emploie 1,7 foisla quantité théorique
d’air, la température critique pour la vaporisation
totale est — 27° et la température minima initiale
est — 10°.

Naturellement, comme il a été expliqué ci-dessus
la température initiale minima devra étre d’autant
plus élevée au-dessus des limites indiquées, que la
vilesse du moteur sera plus grande et la quantité
d’air plus limitée.

Passons maintenant au cas de 'alcool dénaturé;
le mélange avec A, que nous prendronscomme Lype
contient par kilogramme:

0 kg. 9098 alcool éthylique pur 4 907

0, 0682 alecool méthylique pur a 90°
0. 0210 acétone

soit :

0,9098 X 0,857 = 0,7797 C FHO

0,0682 % 0,842 = 0,0574 CH'O
0,0210 GHD
0,409 HO
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Or, d’aprés Regnault, les chaleurs de vaporisation
sont au voisinage de 20° :

pour l'alcool éthylique anhydre 252 — 11,4 = 240,6

pour I'alcool méthylique anhydre 267 — 12,6 = 264,4
pour lacstone. & or i ot s At i

LT TR A RS A s e e

La vaporisationde 1 kg. du mélange absorbe done :
240,6 > 0,7797 = 187¢,569
264,43 0,0674 = 14, 60
137,3 < 0,0210 = 2, 88
592 X 04419 = 83, 41
288¢,48

D’autre part, la chaleur spécifique de Ialeool éthy-
lique & 90° au voisinage de 20° est 0,797, celle de
I’alcool méthylique a 90° est 0,680, celle de I'acétone
0,501 : Si nous employons la quantité d’air stricte-
ment nécessaire, soit 7 kg, 685 par kilogramme du
mélange combustible, la capacité calorifique du mé-
lange air et liquide sera :

Alecool éthylique 90° 0,791 X 0,9098 = 0,7196

Aleool méthylique 90° 0,680 < 0,0682 = 0,0463 0,7764

Acétone » . . . 0,6015 0,0210 =10,0105

ATp St en i 023 T5 s TIEREI— 1 [ R35F
2,6016

La température critique pour la vaporisation totale
étant +-25°,8, la température minima initiale du mé-
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208 FORCE MOTRICE

lange doit étre 25°,8-+.""=136°,68.On ne peut donc
songer a une vaporisation compléte sans l'interven-
tion d’'une source de chaleur; il en est de méme en
admettant que I'on emploie 1,7 fois la quantité d’air
théorique, ce qui porte a 3,8791 la capacité calori-
fique du mélange et donne pour la température cri-
tique de vaporisation 17°,5: la température initiale
minima est encore 91°,87.

Si nous essayons de mettre en route A 15° sans re-
courir d une source de chaleur extérieure, en admet-
tant que la masse du carburateur réduite en eau soit
0.5 et que I'on emploie 1,7 fois la quantité d’air théo-
riquementnécessaire, il y a forcément refroidissement
dn a 'évaporation, refroidissement qui sera d’autant
plus grand que la durée du séjour dans le carbura-
teur sera plus prolongée. Appelons 0 la température
finale et & la quantité vaporisée, on aura :

pour 8 = 15* i —=10ucg;
10 0,078

b 0,154

0 0,227

— B 0,297

On ne vaporise donc qu'une trés faible quantité
d’alcool dénaturé (il est probable que seules les par-
ties les plus volatiles distillent), le restant sera en-
trainé sous forme de goutteleltes, une partic adhé-
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rera ala soupape d’admission, o elle subira lors de
P'explosion (si celle-ci peut se produire) une série de
décompositions complexes, une autre partie sera
recueillie sur les parois froides du cylindre et ne se
vaporisera que partiellement durant I'explosion, don-
nantun mélange hétérogene de vapeurs combustibles
avec des gaz en partie épuisés d'air. De la provien-
nent les fumées noires, chargées d’acides etd’aldéhyde
formique qui se produisent aux premiéres explosions
si le moteur se décide & partir, ainsi que les dépdts
goudronneux qui se forment sur la soupape d’admis-
sion, jusqu’a ce que les gaz d'échappement soient
capables de fournir les calories nécessaires.

On congoit d’ailleurs que tel carburateur réputé
satisfaisant pour les essences légéres de pétrole,
convient fort mal pour alcool dénaturé parce qu’il
est incapable, méme en marche normale, de trans-
mettre la quantité de chaleur nécessaire.

Quelquefois, au lieu de chauffer le mélange tout
formé d’air et de combustible, on se contente de
chauffer I'air: si nous supposons que 'on emploie
1,7 fois la quantité théoriquement nécessaire, soit
13 kg., 064 par kilogramme d’alcool dénaturé, un
abaissement de 1° de I'air fournira 3°,1027. 1l con-
vient done de chauffer 'air, au-dessus de la tempé-
288,48
3.1027
Swensky. — L'Aleool. 12.

rature critique, au moins de =929, Etant
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210 FORCE MOTRICE

donné le peu de rapidité que présente la transmis-
sion de la chaleur entre des gaz & travers une paroi
métallique, on congoit qu'il faut donner a celle-ci un
grand développement, ce qui (M. Sorel I'a constaté)
entraine de sérieux dangers quand le contact a lieu
dans le pot d’échappement.

Arrivons enfin a I'alcool carburé : nous n’étudie-
rons que 'alcoola 50 p.100 qui est le plus employé :

I kg. de ce mélange contient :

Aleool dénaturé A . 0 kg., 486

| fA T e e | 7 3]

La chaleur de vaporisation esl:
Aleool dénaturé 0,486 > 288,48 — 140,201
Benzine 0,515 X109 . ». . = 56,135

196,336

D’autre part la chaleur spécifique est :
Alcool dénaturé 0,486 < 0,7764 = 0,377
Benzine 0,515 3 0,4359. . . = 0,224

0,601

Si nous employons la quantité d’air théorique-
ment nécessaire, soit 10 kg. 629 par kilogramme de
combustible, ce qui correspond & une température
critique de — 4°2 le mélange aura une capacité

calorifique de :
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LA CARBURATION 911
Alcooligarburds oo b o v 04801
Atr 10,620 52 0.2376. . il =12,524

3,125

il faudra que la température initiale soit supé-
rieure A :
196,336
— 4,24 ——— = 585

’ 3,125
On est done déja dans de meilleares conditions
Quand on opére avec 1,7 fois la quantité d’air
théorique, la capacité calorifique du mélange devient :

Aleaclicarbire st S L (804
Air 18,169 X 0,2375 .= 4,315
4,916
et la température critique est — 14°,8

La température minima initiale est donc:
196,336
— 148 + ——— = 25,9
¢ 4,916 :

Il faut donc peu de chose pour obtenir une vapo-
risation compléle : si nous supposons que I'on mette
enroute & la température de 15° on dispose d’une
chute de 29°8 et I'on peat fournir:

4,916 X 29,8 = 146¢, 496
permettant de vaporiser :
146,496

AN B D
T ey
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du combustible. 1l y a donc encore production de
fumées au début, mais beaucoup moindre gque dans
le cas de Ialcool dénaturé.

Dans ce qui précéde, on a supposé que lair et le
combustible sont mélangés 4 la méme température
et chauffés ensuite simultanément: on peut évidem-
ment diminuer les dimensions du carburateur en ne
chauffant avec le combustible qu’une quantité moin-
dre d’air, puis injectant dans le mélange surchauffé
la quantité complémentaire d'air, pourvu que la tem-
pérature du mélange reste sensiblement supérieure
a la température initiale minima calculée.

Mais il serait tout & fait mauvais de chauffer le
combustible avant mélange par les gaz de ’échappe-
ment ; ce combustible pourrait distiller entre deux
aspirations consécutives et donner un mélange dont
il serait impossible de réglerla composition. M. Sorel
a eu un exemple trés net de ce défaut au Concours
de novembre 1901.

Or, les combustibles présentant presque exac-
tement les mémes courbes de tensions de vapeur,
comme I'hexane et I'alcool carburé a 50 p. 100,
se comportent trés différemment dans un carbura-
teur, an point de vue de la vitesse d’évaporation:
c’est ainsi qu’il faut, toutes choses égales d’ailleurs,
chauffer a 60° I'alcool carburé pour le vaporiser aussi
vite que hexane & 40°,
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Pour I'alcool dénaturé, on trouve qu’il faut que
la température soit de 60° pour donner une vitesse
d’évaporation égale a celle de I'hexaned 11°,

Dés que la température s'abaisse au-dessous de
209, I'alcool dénaturé ne peut plus praliquement étre
totalement vaporisé.

Cette constatation est d’'une grande importance,
si Pon réfléchit que, d’autre pact, la chaleur latente de
vaporisation des carbures légers du pétrole n’est que
117, tandis que celle de l'alcool carburé est, nous
I'avons vu, 196 et celle de 'alcool dénaturé 288,5. 11
faut done que la masse métallique du carburateur
qui doit fournir la chaleur nécessaire a une vapori-
sation rapide, soit d’autant plus grande que le com-
bustible se rapproche davantage de la composition
de I'alcool ordinaire. On voit également que 'on peut
diminuer la difficulté en augmentant légérement la
quantité¢ d’air admise, en augmentant la surface
métallique transmettant la chaleur, ce qui ne pré-
sente aucun inconvénient sérieux, surtout dans le
cas des moteurs fixes qui nous intéresse spéciale-
ment. On atténuerait également la difficulté en ré-
duisant la quantité d’eau contenue dans I'alcool.

En définitive, c’est une illusion de croire qu’un
carburateur suffisant pour les carbures légers de la
sériedu pétrole convienne pour I'alcool plus ou moins
carburé par la benzine.
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Par contre, un carburateur convenable pour I'al-
cool s'appliquera a Pessence de pétrole. Un carbu-
rateur vaporisant complétement les huiles lourdes de
schiste, par exemple, conviendra pour tous les pro-
duits plus volatils (1).

Influence de la température des parois du moteur.
— D’aprés ce qui préeede, le début de la marche
d’un moteur a alcool carburé est forcément mar-
qué par des combustions incomplétes; il en est
a fortiori de méme pour un moteur a alcool déna-
turé jusqu'a ce que la chaleur transmise par les gaz
brilés aux parois du carburateur puisse porter le
mélange délonant & une température telle que tout
le combustible soit vaporisé et mélangé d'une fagon
homogéne a Iair introduit.

Une autre cause de mauvaise combustion inter-
vient encore au début de la marche, cest la tempé-
rature initiale des parois du moteur. Au début,
celles-ci sont & la méme température que l'eau qui
les entoure, soil au voisinage de 15° a 20°, Elles sont
donc incapables de réchauffer les gaz. Or ceux-ci,
¢lant donnée la faible course des soupapes d’ad-
mission, éprouvent une détente sensible en passant
du carburateur au cylindre.

Si nous appelons P, la pression extérieure, P,

(1) C'est le cas de certains moteurs décrits plus haut, ceux de
Brouhol et de Winterthur,
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la pression & Uintérieur du cylindre, forcément plus
faible pendant la période d’introduction, T,et T
les températures absolues correspondantes, nous au-
rons, en considérant les vapeurs détendues comme
des gaz parfaits :

P
Le rapport I_’f = n sera d’aulant plus faible que la
0

vitesse du moteur sera plus grande et l'ouverture des
soupapes plus faible : donnons-nous pour T, la va-
leur moyenne 273 + 10 = 283, pour P la valeur 1,
nous trouverons les résultals suivants, en fonetion
de n:

=099 t,=88
0,97 6,5
0,95 A3
0,92,5 13
0,90 — 17
0,85 — 78
0,80 — 142

On congoil facilement que les parois du cylindre,
tant qu’elles sont froides, ne peuvent restituer assez
rapidement une quantité de chaleur compensantun
tel refroidissement a cause de la vitesse du phéno-
méne, Il est clair qu’il y a intérét & diminuer la dé-

IRIS - LILLIAD - Université Lille



216 FORCE MOTRICE

pression produile pendant la période d’aspiration.
On ne peut le faire en augmentant la levée de la
soupape, qui serait vite fatiguée par les chocs, mais
on peut en augmenter le diamétre. On a ainsi
réalisé une amélioration notable sur un moteur
d’automobile fonctionnant & I'alcool, ce qui ne pa-
raissait pas évident & priori, puisque, pour la méme
quantité de chaleur produite, le volume aspiré était
moindre qu'avec 'essence légére de pétrole.

Résumé et conclusions. — Dans Détude qui
précéde, M. Sorel s’est principalement attaché a
rechercher les conditions nécessaires 4 une vapo-
risation parfaite du combustible volatil employé
dans les moteurs & explosion : c’est-a-dire les con-
ditions que réclame la construction d'un bon car-
burateur.

M. Sorel pense avoir montré que la connaissance
des propriétés spécifiques de chaque corps entrant
dans la composition d'un combustible complexe
n’est pas sulfisante pour résoudre le probléme, car
les tensions de vapeurs des conslituants peuvent
n’avoir aucune relation avec celles du mélange: tel
est le cas de I'alcool dénaturé carburé par la benzine
de houille.

Il est facile de connaitre dans chaque cas, au
moins trés approximalivement, la quantité minima

IRIS - LILLIAD - Université Lille



LA CARBURATION 211
d’air nécessaire théoriquement pour la combustion
compléte d’un kilogramme du combustible choisi,
ainsi que la densité des vapeurs de ce combustible,
On en conclut aisément la tension des vapeurs de ce
combustible dans des mélanges plus ou moins ap-
propriés, et on peut déduire de la courbe des ten-
sions la température minima que peut subir le mé-
lange sans étre amené & une condensation plus ou
moins partielle des vapeurs.

M. Sorel & montré que, pour obtenir une évapo-
ration suffisamment rapide, il convient d’opérer a
une température plus élevée el avec une quantilé
d’air plus grande que ce qu'indique la théorie, ce
qui confirme les résultats chimiques des essais faits
pendant le dernier concours international de Paris.

De méme, sil'on tient compte de la grande diffé-
rence que présentent les chaleurs latentes de vapori-
salion el les vitesses d’évaporation, dans les mémes
conditions (déduites des courbes de tensions), on
voit qu'il faut donner aux masses métalliques des
carburateurs un plus grand poids,une plus grande sur-
face de contact et leur communiquer une plus haute
température dans le cas des alcools plus ou moins
carburés que dansle cas des essences légeres de pétrole.
En d’autres termes, il vaut mieux se rapprocher de
bons types de carburateurs pour huile de schistes ou

pétroles lampants que des types plus ou moins mo-
Sinersgy. — L’Aleool. 13
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difics dérivant des appareils pour automobiles,

Pour la méme raison, il est impossible de faire
partir un moteur a alcool plus ou moins carburé
a la température ordinaire sans qu'il se produise au
début des combustions incomplétes qui souillent les
soupapes. Dans le cas des moteurs fixes, la meilleure
solution est d’employer, au début, un pen d’essence
légére de pétrole, ce qui ne comporte qu’une com-
plication insignifiante.

Dans le méme ordre d’idées, il est mauvais d'en-
velopper le eylindre du moteur d’une grande masse
d’can froide : jusqu’'a ce que celle-ci soit suffisam-
ment échaulfée par des explosions successives, on
n'a que des combustions incomplétes.

M. Sorel a eu l'occasion, au dernier Concours
international de 1902, de constater que observation
plus ou moins consciente des régles indiquées ci-
dessus conduit & des combustions parfaites et & des
résullats remarquablement ¢conomiques.

IRIS - LILLIAD - Université Lille



v
AUTOMOBILES

I. — LE CIRCUIT DU NORD A L'ALCOOL

Les moteurs a grande vitesse angulaire, spéciale-
ment appliqués aux automobiles et aux bateaux,
rarement employés comme moteurs fixes, ont une
consommation spécifique plus élevée que celle des
moteurs fixes 4 marche: lente, mais ils sont plus
légers que ces derniers. (Vest pour cela qu'au Con-
cours international des moteurs a alcool de 1902 on
a scindé en deux groupes distincts les moteurs de
méme force mais d’un poids inférieur ou supérieur
4 30 kg. par cheval-vapeur, ce poids était d’autant
plus faible que le moteur fait un plus grand nombre
de tours dans I'unité de temps.

Nous avons indiqué dans le chapitre précédent
I'historique de I'application aux automobiles de I'al-
cool carburé en remplacement de I'essence. Nous
allons indiquer briévement les résultats des grandes
épreuves du Cirewil du nord organisé par le Ministére
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de 'Agriculture a Poccasion du Concours inlerna-
lional de 1902 et nous ne saurions micux faire que
de résumer la (rés intéressante communication que
M. Ringelmann, le savant secrétaire du Jury, a faite
sur ce sujet a la Sociélé nationale @ Agricullure,
dans la séance du 28 mai 1902.

Epreuve de vitesse. — L’Automobilisme qui peut
absorber chaque année un volume important d’al-
cool, étant surtout un sport, on a pensé avec une
cerlaine raison qu'on ne pouvait compter développer
la consommation de I'alcool dans les automobiles
qu'a la suite d’une grande épreuve sportive, une
course de vitesse effectuée sur un long parcours.

Il faut malheureusement constater que pour la
grande majorité du public il n’y a que le chauffeur et
le combustible qui comptent, alors que pour I'ingé-
nieur il n’y a que la construction et, en définitive, A
part Ihabileté et la hardiesse du conducteur, tout le
probléme réside dans I'état de la voie, le poids du
véhicule et la puissance disponible des roues de la
voiture, quelle que soit la nature du moteur employé.
En tout cas le but poursuivi est atteint, la clientéle
automobile sait aujourd’hui qu’avec de I'alcool car-
buré on a pu faire tant de kilométres par heure sur
une route de tant de longueur, et cetle clientéle est
préte i se servir de I'alcool carburé a la condition
d’en trouver des dépdts aussi nombreux en France
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(que ceux ou ils peuvent se procurer de 'essence mi-
nérale; il y a 1a une partie commerciale & organiser
a trés bref délai, sinon I'effet s’atténuera rapidement
etil faudra de nouveau organiser d’aulres courses
de vitesse.

La course a été faite en deux étapes, les 15 et 16
mai 1902.

Voici le résumé des plus grandes vitesses moyen-
nes des deux étapes pour les diverses calégories de
véhienles :

Fort de Champigny-Arras par Chalons-
sur-Marne, Rethel et St-Quentin . , 412 Km,

Arras St-Germain-en-Laye par Doullens,

St-Omer, Boulogne-sur-Mer, Abbe-

ville, Dieppe, Gisors, Vernon et
Mantesi s S e e e e D 12 B,
Total . .oe o 924" Km,

Vilesse en Km. & Uheurs

Motoeyeles pesant moins de 50 kg. 97, 4
£X SRR Gl 53,2
Voiturettes pesantde 250 a4 400 — 54,0
— légéresde 400 & 650 — 66, 8
— — de €50 4 1000 — 72,2

La vitesse de la voiture de course est lide a la
puissance du moteur et a son poids, qui contribuea
assurer la stabilité en cours de route. Dans I'épreuve
on n’a pas tenu compte de la consommation, le jury
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n‘ayant en qua constater la nature du combustible
employé.

Enfin, pour les personnes qui n’ont que la rapidité
pour objectif, nous pouvons dire que les vilesses
constatées au circuil du nord a alcool sont des
minima et que les mémes véhicules auraient pu
donnerplus si on les avait lancés sur de meilleures
routes; il est méme surprenant qu'on ait pu altein-
dre, sans danger, de semblables allures sur les che-
mins recouverts d’une épaisse couche de boue et par
le temps abominable qui régnait pendant les deux
journées de la course.

Epreuves de consommation. — L’observation que
nous venons de faire peul s'appliquer aux épreuves
de consommation qui ont malheureusement eu lieu
sur les mémes roules en mauvais étal et par les
mémes tempétes ; aussi beaucoup de bonnes voitures
ont été obligées de renoncer aux essais ou se sont
arrélées au cours des épreuves par suile d’'un acci-
dent qui ne serail certainement pas arrivé a un tou-
riste, par la bonne raison que ce dernier n’aurait pas
marché pendant la tempéte.

Pour les épreuves de consommation, les moto-
cycles, les voiturétles, les voitures légéres et les
voitures pesant vides plus de 650 kg. ont eu a faire
en trois journées les parcours suivants les 15, 16 et
17 mai 1902.
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Paris-Arras (par Beauvais, Amiens et
Dgallenss sl e, S e LR S 210 ey
Arras-Abbeyille (par Doullens, Hesdin,
Saint-Omer, et Boulogne-sur-Mer). . 260 Km,
Abbeville-Paris  (par Dieppe, Gisors,

Yernon etMantes) . [o¥e, = o CaEERLE 060 Kim,
o kn ] R e i O

Voici un aper¢u des meilleurs résultats constatés,

I'oids du véhicule
e |
en ordre
& vide kg |de marche

Diésignalion
du
vithicule.

loul Ie parcours
km & I'heure,

Vitesse moyenne sur|

Motocyele . . .| B 244 kg| 423 kg |20 km 9| 144

Voiturette. . .| 6,5] 392 | 533 20 3 (@)
Voiture légére.| 6 aj2 1029 24 4] 92.:
Voiture légére.| 8 602 0V A R Bl 032
Voiture™ » . M2 766 1202 23 4 65,3
5 726 [1400 18 8| 78,6

e

A la suite des épreuves sur route les véhicules
furent soumis a des expériences complémentaires a
la Station d’essai des machines agricoles on, sur la
demande du jury, M. le Ministre de I’Agriculture
avait décidé installation d'un dynamomélre nouveau
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permettant de mesurer la puissance disponible & la
jante des roues motrices (fig. 81).

L’appareil consiste en un tapis mobile formé de
fortes courroies (¢ «) en cuir de champ; le véhicule
V est posé de facon que ses roues motrices déplacent
le tapis constituant le sol, et est attaché a 'arriére 4
un dynamométre enregistreur D; un ventilateur
mu par les tambours du tapis envoie un courant d’air
sur le refroidisseur de la voiture en essai. Des appa-

Fig. 81. — Dynamométre pour I'essai d’automobiles.

reils de manceuvre et de réglage facilitent 'expérience
qui peut se poursuivre tout le temps voulu; des
planchers volants permettent de circuler autour du
véhicule pendant sa marche et d’en examiner A
son aise les différentes parties. La puissance & la
jante s’obtient d’aprés Pobservation du chemin
parcouru en une seconde et de I'effort indiqué au
dynamometre.
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Les essais avee cet appareil ont porté sur un mo-
locycle et sur 18 voitures; la vilesse a varié de 10
kilométres & prés de 30 kilométres a Pheure (2985
a 6m54 par seconde) et la puissance disponible aux
roues a oscillé de 2,3 chevaux & 9,7 chevaux pour des
moteurs annoncés de & 1/2 chevaux a 12 chevaux.
Une des voitures ayant fourni 4 1 /4 chevaux a Pallure
de 13 kilométres a 'heure, a consommé par heure
1 k. 486 d’alcool carburé; un autre automobile a e
les consommations suivantes en alcool carburé a 50

p. 100:

Puigsance disponible aux  Vitesse (kilométres  Consommalion par heure en al-
roues (chevaux-vapeur) i I'heure) cool earburé & 50 p. 100 (kg.)
3.69 16 1.730
4.93 29 3.030

I est intéresspnt de montrer que les essais de con-
sommaltions fails avec ce nouveau dynamométre con-
cordentavec ceux obtenus surroute. Une des voitures
précitées permel les comparaisons suivanles :

1o [ssais sur roule.

Kilométres Consommation d'aleool carburi

a I'heure 4 50 p. 100, en kilog par heure
DA SR e e e s A P s =ATTA
{88 et e, o 1 A0 Arras-Abbeville
7.5 . . . . . . = 1.44 Abbeville-Paris

2° [Kssais a la station.
15.0 1.486

Sinensky, — L'Alcool. 13,
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L’appareil installé & la station d’essai de machines
permettra de procéder & d'inléressantes expériences :

1> Essais du moleur a différentes charges ;

20 Travail absorbé par la transmission a différentes
vilesses ;

3° Puissance disponible ala jante des roues a diffe-
renles allures ;

& Consommalions dans ces differentes conditions.
La consommation et la puissance utilisable aux roues
sont les deux données principales qui intéressent Fa-
cheteur ; le travail utile du véhicule, pour une cer-
taine puissance disponible a la jante, dépend du poids
transporté et de la voie, la consommation de com-
bustible dans les différentes conditions de travail,
affecte un des chapitres des dépenses du service.

Véhicules industriels. — Ils ont effectué leurs essais
de consommaltion en une seule étape, le 10 mai 1902,
par un beau temps, de Beauvais a Paris (par Méru,
Pontoise et Saint-Germain-en-Laye) sur un parcours
de 85 kilomeétres.

Voiciles meilleurs résultats constatés aux épreuves :

Véhicules portant de 100 a 500 ky. Société des
¢tablissements Georges Richard, 23, avenue de la
Grande-Armée, a4 Paris ; moteur de 5 1/2 chevaux,
poids du véhicule & vide 475 kg ; en ordre de marche
973 kg ; charge utile transportée 498 kg. ; vilesse
moyenne sur tout le parcours 17 km, 5 a I'heure;
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consommation en alcool carburé & 50 p. 0,0, 67,4
cent. cubes par kilomeétre et 131,8 cent. cubes par
tonne kilométrique de charge utile transportée.

Véhicules portant plus de 500 kg. Société anonyme
d’automobile et de traction, systéme Bardou, 13, ave-
nue Niel, & Paris ; moteur 4 1/2 chevaux, poids du
véhiculea vide 910 kg., en ordre de marche 2096 kg. ;
charge utile transportée 1186 kg., vitesse moyenne
sur toutle parcours 15 km. a 'heure ; consommation
en alcool carburé & 50 0,0, ¥1 cenl, cubes par km.
et 99,6 cent. cubes par tonne kilométrique decharge
utile transportée.

Société Nancéenne d’automobiles, n° 2, chemin des
(irands-Moulins, & Nancy (Meurthe-et-Moselle) ; mo-
tleurde 10 chevaux, poids du véhicule a vide 1396 kg.,
enordrede marche 3010 kg., charge utile transportée
1614 kg., vilesse moyenne sur tout le parcours 21
km. 9 a I'heure ; consommation en alcool carburé
30 pour 0/0, 82.3 cent. cubes par kilométre et 134.2
cent. par tonne kilométrique de charge utile trans-
portée.

Bateaux. — Les essais des bateaux ont eu lieu le
20 mai 1902, en Seine, entre le pont du Pecq et le
pout de Conflans, sur un parcours de 38 kilomée-
ires.

Voici les résultats conslalés sur deux bateaux de
la Société anonyme des anciens établissements
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Fig. 83. — Coupe du mécanisme

A. bride serrant les bouchons d’échappement. — B, radiateur. — (i, Uarbura-
teur. — I, tube d'aspiralion —- E, canalisalion en T des braleurs. — GG, prise et
conduite d'air froid. — H, pédale d'accélération et de ralentissement — I,
dale de frein. — J pédale de débrayage. — K, graisseur unigue (graisse con
tante. — L, 2 enr i huile du palier central, — M, graisseur & hoile du
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myneaal,

d’automobile (Panhard).

moteur. — N, coup-de-poing, — 0, cone d'embrayage. — R’y bouchon du
réservoir d'ean. - S, volant du moteur. — T, puintean des brulenrs. — LU,
les britleurs. — V, bielle de direction, — X, carler des engrenages. — Y, capol
sous le moleur, Yoy, page 233,
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Panhard-Levassor et Tellier, 19, avenue d’lvry et
52, quai de la Rapée, a Paris :

Bateau de promenade avec moteur de 8 chevaux;
longueur entre perpendiculaires 8 métres, largeur au
maitre-couple 1,60, vitesse moyenne, 11 km. & i
I’heure, consommation en alcool earburé a 50 0/0,
5,92 litres a I'heure ou 517 cent. cubes par km. en
eau calme.

Bateau de courses avec moteur de 60 chevaux;
longueur entre perpendiculaires 15 métres, largenr
au maitre couple 1"50, vitesse moyenne 28 km, 3 a
I'heure, consommation en alcool carburé & 50 0,0,
32,3 litres & 'heure ou 1 litre 140 par km. en eau
calme.

Comme conclusion, M. Ringelman estime que la
faible consommation. qui est précisément compatible
avec les petites dimensions des réservoirs a com=
bustible qu’on cherche a dissimuler le plus possible
dans la carrosserie des voitures comme & bord des
bateaux, et 'absence d’odeurs désagréables, montrent
que'alcool carburé & 50 0/0 peut trés bien remplacer
I'essence minérale pour les automobiles et pour les
embarcations (1).

(1} On consultera avee intéret le tres remarquable rapport de
M. de la Valette sur les Automobiles el Bateaux, publié par les
suins du Ministére de U'Agricullure,
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II. — VOITURES A ALCOOL

Nous n’essaierons nullement de donner ici une
description complete des principaux types d’automo-
biles, ce qui dépasserait le cadre de ce livre (1).

Nous nous contenterons d’exposer briévement la
disposition d’une voiture automobile dans ses parties
mécaniques générales, les divers constructeurs ayant
chacun son systéme de moteur el ses accessoires.

La figure 82 (p. 232)en donne une vue générale,
tandis que les figures 83 et 84 représentent en plan le
chassis de la voilure légére systéme Georges Richard,
la figure 83 (p. 234) le représente vu de dessus; la
figure 8% (p. 235) vu de dessous (voir les légendes).
Cet organe esl construit en tubes sans soudures avec
raccords, le tout en acier, Il affecte la forme d’une
poutre armée de facon a offrir une résistance presque
indéfinie aux déformations. Il repose d’un coté sur
I'essieu avant, au moyen de deux ressorts a 3 lames
ayant 0,700 de longueur. Cel essieu porte les fusées
desroues directrices pivotant dans de longues gaines

(1) Ceux de nos lecteurs qui s'intéressenl & ces yuestions spe-
ciales trouveront d'uliles renseignements dans les dilférents
livees trés bien fails de M, L. Baudry de Saunier, et dans celui
de M. Paul Sencier, ¢dilés par la libraivie Dunod, @ Paris.
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VOITURES A ALCOOL 233
& graissage supérieur el déplacées par la direction
au moyen d'un pignon, d'une crémaillére et de
biellettes. Chaque point d’oscillation est garni d’une
bague en acier trempé et rectifié. l‘]us loin - deux
piéces en acier recoivent les ferrures verlicales sur
lesquelles se monte le tablier ou garde-crotte. Celui-ci
porte sur sa face antérieure la hobine double, les
piles d’allumage et la charniére du coffre ou capot,
et sur sa face arriére le réservoir d’alcool carburé
el le graisseur automatique du moteur. A l'arriére,
le cadre est supporté par deux ressorts & rouleaux a
4 lames de grande longueur qui recoivent a leur
milicu P'essien ‘moteur sur lequel ils se fixent par
deux brides. Les roues sont semblables et comme
diamétre et comme grosscur de pneus. Néanmoins,
les enveloppes de I'arriére sont renforcées a cause
de leur fonction motrice.

Nous avons dit plus haut que le chdssis avait la
forme d’une poutre armée. C’est sur la partie infé-
rieure que se placent les organes essentiels du méca-
nisme, le moteur avec son embrayage, puis la boite
d’engrenages,

La fig. 85 (p. 228) représente, en coupe, le molenr el
les organes de eommande de la voiture légeére sysléme
Panhard et Levassor. Le moteur A est toujours
placé a I'avant afin de miecux répartir le poids de
Pensemble et de rendre plus facilement accessibles
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Ilig. 83. — Chassis vu de des-
sus,

A Cylindres ; I3 Bili
dumotenr; C Conlacts
d'allumage; D Boun-
chon des boiles & ela-
pets d‘ér:happemenl:
K Toyanx d’echappe-
ment ; 1 Manivelle de
mise en marche; 1
Refrigérant & aileltes ;
& Réservoir d’ean ; M
fuyan de retour
13 P Cadre; R
Bielle de direction ;
5 Levier dquerre de
direction; T Hielles
reliant les maneltes do
direction; U Sonnette
de direction ; X Robi-
pel de purge do réfri-
gérant & ean: a Vo-
lant du moteur conle-
nant U'embravage. —
1 Tog d'entrainement
entre le cone d'em-
brayage et la boile
d'engrenages; 2 Boile
des  engrenages el
changements de vites-
si; 3 Boite contenant
le frein qui agit sur
Iarbre principal e
Lransmigsion ; 4 Joiol
de cardan avant: 5
Tube du cardan; 6
Joint de cardan ar-
rigre ; 7 Arbre du pe-
tit pignon d'angle du
pont arriére ; 8 Boite
du diférentiel ; 9 Tu-
bes essieux du ponl ar-
ri¢re; 10 Tovavx de
relour d’huile du ponl
arriére; 1 Freins
agissanl sur les roues ;
12 RBiella de tension
de freins des roues; 13
Grand levier 4 main
de freins des roues;
{4 Petit levier des
des roues; 15
Silencienx, — CANA-
LISATION IVEAU. —
K Reéservoir d’ean, —
20 Powpe de circula-
tion; 21 Tuyan allant
du réservoir I&{mm-
pe s 23 Tuvan d'ean
allant au réfrigérant ;
J Réfrigérant a ailel-
tes ; K Toyau d'eau
allant au maoteur; M
| Tuyau de retonr d'ean
R —— - S all reservoirs

POYET
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thissis va de des-

us,

A Uylindres : I} Bili
du motear; C Contasts
d'allumage; D Bou-
chon des boites i cla-
pets d'échappement :
E Tuyaux d'é¢-happe-
ment; [ Manivelle de
mise en marche; J
Refrigérant a aileltes;
A Réservoir d'ean; M
FTuyan de retonr
dean; P Cadee; R
Bielle de direction ;

| S Levier équerre de

directi m; T Bielle re-
liant les manettes de
direction; U Sonnelle
de direction ; X Robi-
net de purge do réfri-
gorant & eau; a Vo-
lant du motear eonte-
nanl 'embravage, —
1 Toc d’enlrainement
entre le cione d'em-
brazage et la boite
I'engrenages ; 2 Doite
des  engrénages  de
changements de viles-
se: 4 Doite conlenant
I frein qui agit sur
larbre prineipal de
transmission ; % Joint
de ecardan avant; 5
Tube du ecardan; 6
Joint de ecardan ar-
riere; 7 Arbre du pe-
Lit pignon d'angle du
pont arriére; 8 Hoile
du différentiel; 9 Tu-
bes essignx du pontar-
riers; 10 Tuovaux de
retour d'huile du pont
arriere; 11 Freins
agissant surles rones ;
12 Bielle do tension de
freins des rones; 13
Grand levier & main
de frains  des roues;
{5 Petit levier da
freins de roues; 13
Silencieux. — CAD
LISATION I'EAU. —
K Réservoir d'ean. —
20 Pompe de civcula-
tion ; 21 Toyau allant
du réservoir & la pom-
pe; 22 Toyan dean
allant an réfri
J Réfrigiraut & ailet-
les; K Tuvan d'ean
allant au moteur; M
Tuyau de retour d’ean
an réservair.
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les parties délicates de cet organe. Ce moteur se com-
pose de deux cylindres & piston équilibrés qui tra-
vaillent ensemble, quoique & des temps différents, qui
aspirent leur gaz dans un carburateur a gicleur C
bien situé a la portée de la main. Les admissions d’air
se réglent par le guichet D (air chaud) et par la pas-
tille G (air tiede) située sur le chapeau du carbura-
teur et peuvent étre corrigés par les soins du con-
ducteur en obstruant plus ou moins Porifice C (air
froid) que porte le garde-crotte de la voiture. L’al-
lumage se fait par bougie incandescente ou par
magnetto. L’échappement se fait par deux tuyaux
séparés correspondants aux deux cylindres. Le re-
froidissement se fait par un courant d’eau produit
par une pompe centrifuge entrainée par friction sur
le volant du moteur et dont le radiateur B abaisse
la température.

Du méme genre sont les voitures automobiles cons-
truites par MM. Delahaye, Grobron el Brillé, Gillel-
Forest, Chenard et Walker, Darracq, De Dion-Bou-
lon, ete., dont les systémes divers ont fait leurs
preuves au Concours internaticnal de 1902, Chacun
des constructeurs a son systéme particulier compor-
tant cerlains détails, mais ils emploient tous des
moteurs & explosion & quatre temps.

Seul, M. Serpollel fait usage d’un moteur a vapeur
d’eau en se servant de I'aleool comme moyen de
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VOITURES A ALCOOL 237

chauffage (1). Nous allons exposer briévement le
principe du systéme Serpollet.

Les principaux organes du systéme Serpollet sont :
le générateur, le moteur et les appareils d alimen-
tation qui les réunissent. Le générateur est du Lype
dit & vaporisation inslanlanée, sans capacité appré-
ciable, & circulation forcée et ne contenant en ordre
de marche aucune réserve de vapeur ni d'eau
(fig. 86, p. 238). Les variations de puissance du
moteur qu’il alimente sont obtenues directement par
des variations de production de vapeur i des pres-
sions correspondant i Peffort & produire. En d’autres
termes, on fournit & chaque instant au générateur
et au moment méme des besoins, la quantité d’eau
qu'il doit transformer instantanément en vapeur
surchauffée.

Le combustible est de I'alcool dénaturé ou car-
buré (2). L'alcool arrive par une canalisation con-
venablement aménagée dans le serpentin du brileur ;
il s’y volatilise sous linfluence de la température
et sort a I'état de jets gazeux par lorifice central

(1) On trouvera une description compléte de ce systéme ingi-
nieux dans les onvrages déja eités de M, Baudry de Saunier,

(2) Bien qu'on puisse obtenir le méme effet avee n'importe
quel combustible, M, Serpollet prifive se servir de 1'aleool parce
que ce liquide n'encrasse pas les brileurs et rend lear réglage
plus faeile,
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de chaque bee (fig. 87). Ces jels s'enflamment an
contact de 'air dans un dispositif analogue & celui
du bec Bunsen, et produisent une flamme dont
Uintensité dépend de Palimentation. Grice a celte

Fig. 86, — Chandiére Serpolet,

alimentation 'intensité des flammes et par consé-
quent le chauffage des (ubes étant rigoureusement
proportionnel au débit de vapeur, et par cela méme
a la quantité d’ean refoulée dans la chandiére, il
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s'ensuit que les tubes ne sont jamais portés a une
température qui puisse détériorer le métal bien que
la vaporisation et la surchauffe soient toujours
assurées. L'allumage se fait d’une facon trés simple

Fig. 87, — Brileur Serpollet.

a Taide d'une certaine quantité d'alcool dont Ia
flamme échauffe progressivement les conduits et les
orifices du brileur, et la mise en pression ne dépasse
pas 6 minutes.

Le généraleur ne s'encrasse pas, parce que :

1" Lavitesse considérable de la circulation empéche
la formation des dépits ;
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2° Ses variations d’alimentation déplacent perpé-
tuellement le point de vaporisation o les dépdls ten-
dent & se former;

3° Les purges fréquentes, soit automatiques, pro-
voquées par le jeu du pointeau-soupape, soit déter-
minées par I'ouverture en grand de ce pointeau chaque
fois quon cesse de seservir de la voiture, provoquent
un retour violent en arriére de la vapeur et de I'eau
qui balayent énergiquement toute la surface inté-
rieure des tubes ;

4 La condensation de la vapeur d'échappement
épure partiellement I'eau d’alimentation.

Le moteur est & quatre cylindres a simple effet
groupés en vis-a-vis; chacun de ces cylindres est
congu absolument comme un cylindre de moteur A
alcool. II est représenté en perspective (fig. 88). Le
but poursuivi a été la suppression absolue des presses
étoupes qui sont, comme on le sait, méme dans les
moteurs les mieux construits, une source d’ennuis
permanents, par suitede la réfection des garnitures,
et qui en outre, grice aux fuiles impossibles & éviter
dans des moleurs de si faibles dimensions, causent
une perte trés sensible de vapeur.

Les bielles sont done reliées directement aux pis-
tons dont I'étanchéité est oblenue par une série de
quatre segments. La distribution est assurée exclusi-
vement par des soupapes et I'on arrive ainsi a la

IRIS - LILLIAD - Université Lille
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949 AUTOMOBILES

“ suppression des tivoirs et de leurs organes de com-

mande toujours difficiles & régler. Tout I'ensemble
de Parbre moteur et des bielles de pistons est entié-

" IRIS - LILLIAD - Université Lille
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rement enfermé dans un carter, et le graissage esl,
par conséquent, assuré sans aucune disposition par-
ticuliére, d’une fagon aussi certaine que pratique.
I’ensemble des quatre soupapes est actionné par une
succession de cames taillées surl’arbre de commande,
cames qui comportent des parlies concentriques i
'arbre et des parties excentriques. La commande
des soupapes pour la mise en marche, I'arrét ou la
marche arriére, est obtenue grdce a un mouvement
latéral de 'arbre en question, que 'on fait manceu-
vrer 4 'aide d’une manette placée bien a portée de
la main gauche du conducteur. Au point mort, ce
sont les parties cylindriques des cames qui sont en
contact avec les galets formant les tétes de sou-
papes. Pour démarrer, Parbre est poussé a fond de
course dans un sens, et il en résulte toujours
(u'une au moins ou souvent deux soupapes se
trouvent dans la position d’admission, la troisiéme ou
bien les deux autres étant dans la position d’échap-
pement.

’admission de la vapeur par une seule soupape
permet dans tous les cas la mise en marche du mo-
teur et immédiatement aprés le fonctionnement il se
régularise de lui-méme, deux des soupapes se trou-
vant toujours alternativement a Padmission et deux
autres a I’échappement. Si au lieu de pousser arbre
dans le sens indiqué on le pousse dans le sens con-
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traire on obtient d’une fagon absolument analogue
la marche arriére.

La figure 89 (p. 242) représente la voiture dite
« ceuf de Piaque Serpollet » laquelle a eu beaucoup
de succeés au Concours international de 1902.

Enfin la figure 90 (p. 244) représente un type de
véhicules industriels (Panhard) dont le moteur est
placé a avant.

Bateavx a avcoow (fig. 91, p. 245). — Les qualités
essentielles des moteurs d’automobile a alcool les

Fig, 92. — Moteur pour bateau (Panhard).

rendent éminemment propres & la propulsion des
embarcations. Leur grande légéreté, leur simplicité,

IRIS - LILLIAD - Université Lille



VOITURES A ALGOOL 247

I'absence de chaudiére et de charbon les fontpréférer,
pour les faibles puissances, aux moteurs a vapeur, qui,
comme tout le monde le sait, sont malpropres, en-
combrants et demandent une surveillance de tous les
mmstants. Les moteurs a alcool prennent trés peu de
place et laissent libre la plus grande partie du
bateau ; leur centre de gravité est trés bas ; leur grande
vitesse de rolation qui n'est cependant pas exagérée
donne la possibilité d’actionner directement I’hélice
par un mécanisme (rés simple qui permet Parrét
instantané et la marche arriére. '

La figure 92 (p. 246) représente le moteur pour
les buteanx construil par MM. Panhard el Levassor.
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EMPLOI DE I’ALCOOL DANS
LES INDUSTRIES CHIMIQUES

La combustion de I'alcool dénaturé dans les lam-
pes, les réchauds et les moteurs, n’est point Ia
forme exclusive de Putilisation industrielle de I’al-
cool. Il y a encore une certaine quantité d’alcool qui
est convertie en vinaigre, environ 60.000 hectolitres
par an. Dansun pays produisant d’énormes quantités
de vin, la fabrication du vinaigre au moyen d’alcool
reste stationnaire, & cause de I'abondance du vinaigre
de vin, Mais il y a encore I'alcool employé dans la
fabrication des produits chimiques et pharmaceu-
tiques dont la consommaliona légérement augmenté
depais 1898 parsuite de 'abaissement des droits de
dénaturation de 37 fr. 50 4 3 francs respectivement
a 0 fr. 25 par hectolitre.

En retranchant de la statistique officielle des
alcools dénaturés les chiffres relatifs & Palcool de
brilage ainsi que les petites quantités employdes
aux wsages scienlifiques, nous composons le tableaun

suivant indiquant la consommation de I'alecool em-
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DESIGNATION DES PRODUITS

EMPLOIS DE L'ALCOOL DENATURE

DANS LA FABRICATION DES PRODUITS CHIMIQUES

PENDANT LES ANNEES

|

105,756

9518098,

( | 1890 | 1801 {892 | 1893 | 1895 | 1895 | 1896 ‘1 1837 | 1808 | 1899 | 1900 | 1901
—— —— I — — ——
hectol. | hectol. [ hectol. | bectol ingrlul_‘hw'[ul. hectol, [hectol, [ ec tol, | heetol, | hectol, | hectol,
L TR e e ceea (42,470 41.781 10,876 11. 740 M.i‘lt.""l'l.ﬁ%-‘i 12.488] 13153 15,6571 17.30014.762 113481
| Aleool d'éelairelssage (6bénisterie). | 2.510) 4.218] 1.145] 4.715 1.953|  938] 1.627| 1.7i3| 2.506] 1.287| 2.730] 2.902
Maltitres  plastiques  (celluloid, | ) v
| phibrolithoid, ele.).. ... e ey s 1.820] 1.363] 1.316] 1.603| 1.276] 2.200{ 2,806 3.508| 9.635] 9.430] 7.198] 5.069
| Ghapellerie.. i iaos co s e, 635] sva| 523 so1l 57s|  B55|  600]  B70] 384 304|443 419
| Teintures et coulears............ 432  210) 377 450 268) 184 :’16! 17G| 485| 488| 156| 196
| Présure liquide. 08 15 82 108 101 113 99 15 182 146 123 128
| Collodion (soie artifici 240 198 175 199 262 141 167 96 115 123 48G] 3.5806
| CRIOrOfOrmB et inna e aanaa 196 =80 25| 304] 286| 239). 438] 439] 250( 206| 53 96
L5111 1T Lotk T s o 152 167 41235 129 121 157 159 126 137 210 308 250
| 'I’an;lins. e Srg e B T 109 130 118 1450 153 159 1350 154 163 105 496 228
| Produils chimiques, produils phar-
maceuliques et produits divers |
(extraits, alealoides, insecti-
| ecides, savons transparents, ele.). 676 G50 DO 623 GU 539 616 084 | 1.435] 1.948] 3.863| 2.202
| Ethers, fulminates de MErcure, ex-
RS +) [+ CH TR FF) e SR S voon |[#8.873]37.06% fi"‘.’,lj‘.i{%l.'ﬂl.l‘!& 47,136 {IS"_'T;{."..":,T!}‘A 55,030 |48 184/ 74.263|64.873]69. 584
| = v
' 68.181|53.754 17. 645 48.010 :;3.3'.1;1'-3‘;“3;55.sﬂufur..m 78.833 98,131
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250 EMPLOI DE L'ALCOOL

ployé dans la fabrication des produits chimiques
divers suivant le classement officiel, quelque peu bi-
zarre, dressé probablement d’aprés le mode de dé-
naturation appliqué.

Ce tableau est fort istructif puisqu’il permet de
voir ce qui a progressé depuis quelques années et ce
qui est demeuré stationnaire. Il faut en rechercher
les causes et voir s'il y a moyen de développer ces
consommations. Et puisque dans la question de I'em-
ploi de I'alcool & Iéclairage, au chauffage et a la
force motrice, on a, & tort ou i raison, cité souvent
Pexemple de I'Allemagne, il serait peul-étre inté-
ressant de voir ce qu’on fait dans ce pays dans la
question quinous intéresse dans ce chapitre : 'emploj
de Talcool dans la fabrication des produits chimi-
(ques.

Les statistiques allemandes que nous avons repro-
duites dans notre « Rapport sur 'exposition de Berlin
en février 1902 », sont, en ce qui concerne les indus-
tries chimiques, classées dégalement suivant leur
mode de dénaturation, c’est-i-dire avee autant de
bizarreries que dans la statistique francaise. Mais
comme ces classements différent entre eux, il ne nous
parait guére pratique de les comparer article par
article, Mais, en divisant le tout en qualre groupes
principawz, nous arrivons i la comparaison suivante,
pour I'année 1901 en France respectivement pour
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DANS LES INDUSTRIES CHIMIQUES 251

I'année 1900-1901 en Allemagne (du 1¢ octobre 1900
au 30 septembre 1901).

France Allemagne
{er Vernis, teintures, couleurs et al- .
cool d’éclaircissage. . . . . .| 16,998 | 51,578
2¢ Collodions, matiéres plastiques el ;
snreartificielle S v 8, 655 45,979
3¢ Produits chimiques et pllarrn.n-
ceutiques s fas o bes A R e T
| 42 Ether et explosifs, munitions de )
o i e RS i B! B 65, 731
Toran. « « .| 98,431 | 190,726

Ce n'est donc que sur le groupe d’explosifs et
d’éther que nous dépassons les Allemands de 3,853
hectolitres, tandis qu’ils nous dépassent du simple
ouw du double dans la consommation de lalcool
pour les matiéres plastiques et les collodions ; du
simple au triple dans les vernis et couleurs, et ils
consomment vingt fois plus que nous d’'alcool dans
la fabrication de produits chimiques et pbarmaceu-
tiques. Cela donnera peut-étre matiére a réfléchir a
ceux qui nous gouvernent, parce que ces différences
ne proviennent que de la régie, laquelle, chez nous,
se soucie beaucoup moins qu'en Allemagne des inté-
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réts industricls, comme nous le démontrerons plus

loin.

CLASSIFICATION

Suivant le mode d’emploi de I'alcool, on peut
classer les industries chimiques allemandes en trois
calégories distinctes :

10 Celles employant I'alcool respectivement ses d¢-
rivés comme maliére premiére ;

20 Celles employant I'alcool comme agent de fabri-
cation pour la purification des produits fabriqués,
respectivement la séparation des divers composés ;

3% Celles employant I'alcool comme véhicule per-
manent tenant en dissolution le produit achevé.

Dans la PREMIERE CATEGORIE Se range en premiére
ligne Uéther, appelé aussi élther sulfurique, parce
qu’il est obtenu par le chauflage & environ 150° c,
de T'alcool avee de I'acide sulfurique. L’éther est
employé, seul ou avee de 'alcool, comme dissolvant
pour un grand nombre de produits industriels tels
que la nitro-cellulose, ete., et sa consommaltion est
considérable. On en fait également usage dans la
médecine comme anesthésique en remplacement de
chloroforme.

Par I'action des vapeurs chlorhydriques sur I'al-
cool, on obtient le chlorure d'élhyle, un liquide bouil-
lant déja 12° 5 e. employé fréquemment comme anes-
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thésique. Par une réaction analogue on obtient
Piodure & éthyle et le bromure d’éthyle, deux liquides
lourds employés dans la fabrication des maliéres
colorantes.

Par I'action du chlore sur 'alcool, on obtient le
chloral et celui-ci, traité par un alcali, est décom-
posé en acide formique et en chloroforme. Chloral et
chloroforme sont tous les deux des produits phar-
maceutiques bien connus, dont l'usage est fort
répandu. D'une fagon analogue on transforme I'alcool
en iodoforme, 'antiseptique bien connu, et en bromo-
forme, employé comme médicament conltre la toux.
D’autres préparations pharmaceutiques ayant 'al-
cool comme point de départ sont: paraldehyde,
uréthane et sulfonal, tous les trois employés comme
anesthésiques.

Une autre catégorie d’éthers, les eslers ou éthers
composés, sont fabriqués avec de I'alcool respecti-
vement extrait des produils secondaires de la fer-
mentation.

Certains produits aromatiques qu’on désigne sous
le nom d’essence de fruits, en usage dans la fabri-
cation des bonbons, sont préparés industriellement
au moyen des dérivés du fusel, c'est-a-dire avec
les mauvais godits de la rectification des flegmes,
et le développement de cetle nouvelle industrie a

permis aux allemands de vendre leurs déchets de
Sipenrsgy, — L’Alcool, 15
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fabrication parfois plus cher que leur produit prin-
cipal. Parmi les éthers composés il convient de si-
gnaler I'éther acélique ou acélale d’élhyle, employé
sur une grande échelle comme dissolvant, par
exemple pour la fabrication des poudres sans fumée.
D’autres produits retirés des déchets de la rectifi-
cation de Ialcool sont Pacélal et le furfurol, tous
deux employés dans Tindustrie des matiéres co-
lorantes.

Dans la peEuxrise carécorie il faut ranger en pre-
micre ligne la fabrication des alcaloides, des tannins
el toute une série de substances servant de point
de départ dans la fabrication des matiéres colo-
rantes artificielles, et notamment: acélonaphténe,
fluoréne, phénatréne, ete. 1l ne peut pas étre question,
ici, d’'une énumération compléte des produits dont la
purification, respectivement, la cristallisation, sont
réalisées au moyen de l'alcool, car ils sont fort
nombreux dans la chimie organique, et les quantités
d’alcool de 93 & 95 degrés employées annuellement
dans chacune des fabriques de produits chimiques
allemandes varient entre 10.000 et 60.000 kilog.

La Tro1sIEME cATEGORIE comprenant les divers pro-
duits employant I'alcool ou les dérivés d’alcool
comme dissolvant respectivement comme véhicule
permanent, est naturellement la plus importante.
En premiére ligne vient la fabrication de produils
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collodiones, c'est-a-dire une dissolution de nitro-
cellulose dans 'alcool éthéré, dans 'acétate d’éthyle
ou dans l'acétate d’amyle. L'usage de collodions est
des plus considérables ; ces produits forment la base
de I'importante industrie du celluloid avec ses nom-
breuses ramifications, de 'industrie des soies arli-
ficielles, etc. Pour avoir une idée de la consommation
d’alcool dans ces industries, il suffit d’indiquer
gqu'une seule fabrique allemande de soies artificielles
a consommé, en 1901, 600,000 kg. d’alcool de
95 degrés et 500.000 kg. d’éther.

I1 est bien pénible de constater que des industries
éminemment francaises, comme celles des soies arti-
ficielles Chardonnel, aient émigré en Allemagne,
ou les nombreuses facilités que la régie leur accorde
pour I'emploi de I'alcool et les conditions de la déna-
turation incompléte appropriée leur a permis un .
plus grand développement, et c’est I'industrie alle-
mande qui alimente le grand marché d’exportations.

Deux aulres industries qui consomment des quan-
tités énormes d’alcool sont celles des vernis et des
parfums. Dans la premiére, I'alcool sert de dissol-
vanl aux résines; dans la seconde, il sert de vé-
hicule aux odeurs. Une section spéciale de la parfu-
merie est la fabricalion des essences, basée sur le
principe de T'absorption de l'odeur des fleurs frai-
chement cueillies par une couche mince de graisse
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et Pextraction du parfum absorbé au moyen de
Palcool. Cette industrie s’est fort développée en
Allemagne, malgré un climat peu favorable a Ia
culture des fleurs et des plantes odorantes, grice
aux progrés incessants de la science. Clest ainsi
quon a réussi a isoler des huiles essentielles les
principes odorants chimiquement purs, tels que le
menthol (de 'essence de menthe poivrée), Uanélhol
(de essence d’anis), le citral (de 'essence de limon),
ete., et, dans les derniéres années on est parvenu
4 produire certains parfums par synthése. Cette
branche de 'industrie allemande est venue compléter
la production des parfums naturels des pays méri-
dionaux, en améliorant en partie les produits na-
turels et en y ajoutantles parfums artificiels réalisés
synthétiquement, et tous ces parfums sont livrés
. la consommation sous forme de dissolutions alcoo-
liques.

Comme on voit, il reste encore pas mal a faire
chez nous dans cet ordre d’idées et la consommation
de I'alcool pourra étre développée facilement le jour
ot la régie se décideraa entrer dans la voie du pro-
gres, en remplacant le dénaturant actuel qui revient
a environ 9 francs par hectolitre d’alcoola 90 degrés,
par un dénaturant nouveau ne cottant que deux ou
trois francs comme en Allemagne, et en rendant
libre la circulation de I’alcool entiérement dénaturé.
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Quant & la dénaturation incompléte qui existe chez
nous également et dont nous donnerons autre part
le tableau complet de diverses opérations, il serait &
souhaiter que 'administralion y apporte un esprit
plus large, en s’inspirant des besoins de 'industrie
et en supprimant les nombreuses formalités qui
n’apportentaucune garantie de plus au Trésor, mais
qui entravent la marche libre de I'industrie. Clest &
titre de renseignement que nous indiquerons bri¢-
vement ce que fait la régie allemande, laquelle
cependant doit avoir & défendre des intéréts absolu-
ments idenliques a ceux de la régie frangaise.

FACILITES

Les facilités accordées par la régie allemande pour
I'emploi industriel de I'alcool sont réglées par 'or-
donnance du Conseil Fédéral du 28 juin 1900, Elles
consistent principalement dans les faits suivants:

1° L’alcool dénaturé au moyen du dénaturant gé-
néral (2 litres de méthyléne et 1/2 litre de bases
pyridiques par hectolitre d’alcool 4 100 degrés) est
mis en circulation dans le commerce sans surveil-
lance aucune.

2° L’alcool dénaturé incomplétement, soit avec 5
pour 100 de méthyléne seulement, soit avec 0,5 0/0
d’essence de térébenthine, destiné & un grand nom-
bre d’usages techniques, tels que polissage, nel-
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“toyage de bijouterie, etc., ete. se trouve également
chez des marchands quile vendent aux industriels
et ouyriers ayant obtenu a cet effet une autorisation.
Les formalités exigées de part et d’autre sont des
plus restreintes.

3 Pour les diverses industries employant I'alcool,
il y a toute une série de dénaturants appropriés. La
dénaturation ne peut alors avoir lien que chez I'in-
dustriel employant I'alcool et qui le regoit de la dis-
tillerie sous plombs administratifs. ‘

4o Une certaine quantité d’alcool assez importante
est consommée en Allemagne sans dénaturation au-
cuneavec des formalités des plus restreintes. En effet
les paragraphes 29 et 30 del’ordonnance du 28 juin
1900 relative & 'exonération d’impdt de 1'alcool au-
torisent la livraison d’alcool exempt d’impdts sans
dénaturation aucune :

@) Aux pharmaciens, aux droguistes pour la pré-
paration des médicaments a base d’alcool, des potions
ou liniments sur 'ordonnance d’un médecin, et pour
les bandages;

b) Aux hopitaux, cliniques et maisons de santé,
ainsi qu’aux laboratoires de recherches scientifiques.

¢) Aux fabriques de munitions et fournitures de
guerre pour la préparation de poudres sans fumée,
d’amorces et de vernis pour munitions.

Grice a ces grandes facilités, ’Allemagne a con-
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sommé en 1899-1900 la respectable quantité de
51.314 hectolitres d’alcool exonéré d’impdts et nul-
lement dénaturé. '

5° Enfin, il y a encore un autre fait qui favorise la
consommation de I'alcool en Allemagne pour la par-
fumerie, bien que, depuis 1895, I'impét sur alcool
de parfumerie destiné a la consommation intérieure
ait été rétabli, Ce fait, qui favorise surtout exporta-
tion des parfumset des eaux de toilette, au point que
des grandes maisons francaises ont établi en Alle-
magne d’importantes usines en vue de I'exportation,
c’est I'admission temporaire des matiéres premiéres
exoliques nécessaires pour ce genre de fabrication,
telles que les clous de girofle, la cannelle, ete., c’est-
a-dire le dégrévement complet de tous les droits de
douane sur ces matiéres, ainsi que le remboursement
de I'impét de I'alcool, ete., lorsque les produits fabri-
qués sont exportés.

On peutdonc dire sans restrictionqu’en Allemagne
la législation fiscale des alcools destinés aux usages
industriels, et surtout les ordonnances réglant ap-
plication des lois, sont congues el disposées de fa-
con a faciliter aux industriels 'emploi de l'alcool
exonéré d’impéts et contribuent largement au déve-
loppement considérable des nombreuses industries
chimiques dont la production annuelle dépasse un
milliard de marks.
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Le tableau suivant, déduvit des statistiques offi-

cielles allemandes, indique la consommation, en Alle-

magne, de 'alcool exonéré d’impdt pour la fabri-

cation des produits chimiques et pharmaceutiques,

du vinaigre, ainsi que pour les usages scientifiques

et cliniques.

ns § z < 4

ANNEES BEaless < 3 eE

DEe | 2 3 v 2

= = E = - - -

Z 8 = = = 2
1890-1891 122,182 | 138,884 12,938 | 1,375
1801-1892 125,148 | 134,957 14,503 1,811
1892-1893 . 130,464 | 145,026 14,472 1,454
1893-1894 . 132,340 | 154,937 11,933 1,598
1804-1895 139,321 | 150,270 13,454 1, 466
1805-1896 | 143,747 | 166,354 17, 866 1,546
1806-1897 . .| 1 57,087 | 162, 470 18,132 1,578
| A807-1898 177,081 | 160,309 21,593 1,686
1808-1899 . .| 191,665 | 163,629 | 22,091 | 1,916
1899-1900 . .| 199,834 | 161,672 | 24,794 | 1,914
1900-1901 190,726 | 171,264 14,724 1.991
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HISTORIQUE

L’exonération respectivement la réduction des
droits sur Il'alcool destiné aux usages industriels
n’est pas un fait nouveau, La loi du 8 décembre 1814
exonérait personnellement de I'impdt les alcools
dénaturés destinés aux usages industriels. Bien
que la loi du 28 avril 1816 ne contint pas de
dispositions analogues, une décision ministérielle
prononc¢a le maintien de la concession antérieure.
A la suite de nombreux abus, cette décision fut
rapportée en 1833 et, jusqu’en 1843 les alcools em-
ployés dans l'industrie furent soumis aux mémes
droits que les spiritueux livrés a la consommation
ordinaire. La loi du 14 juillet 1843 fit rendre le
principe posé dans la loi de 1814, en disposant
que les alcools dénaturés de maniére & ne pouvoir
étre utilisés comme boisson seraient frappés d'un
tarif réduit.

Sipensky, — L'Alcool. 135,
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Le taux de ce tarif réduit variait au début en
raison inverse de la proportion de matiére déna-
turante que les dénaturateurs consentaient a verser
sur leurs alcools. Fixé, en 1872, & 37 fr. 50 (en
principal en décimes) par hectolitre d’alcool pur
soumis a la dénaturation, il a été abaissé & 3 franes,
en 1897, et converti par la loi du 29 décembre 1960,
en un droit de statistique de 0,25 par hectolitre.

Pour couvrir le trésor des dépenses que nécessitent
Panalyse des échantillons et la surveillance des opé-
rations, chaque dénaturateur est tenu de payer une
redevance de 0 fr. 80 par hectolitre d’alcool pur
dénaturé.

Les alcools dénaturés sont affranchis du droit
d’entrée.

Dans les localités o les produits sont soumis a
des taxes d’octroi, cette taxe ne peut, aux termes
des lois des 2 aodt 1872 et 16 décembre 1897, ex-
céder le quart de celle qui est pergue, en principal,
au profit du trésor. La loi du 29 décembre 1900,
n'ayant pas reproduit cette disposition; le taux
maximum des droits d’octroi est resté fixé a 0 fr. 60
par hectolitre.

Les quantités d’alcool dénaturé correspondant
aux quantités de produits achetés dont 'exportation
est justifiée sont affranchies du droit de statistique ;
elles sont portées en déduction de celles qui de-
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viennent ultérieurement passibles de la taxe de
I'exportation.

Ces produits doivent étre exportés directement,
en vertu d’acquils-a-caution, garantissant en cas de
non décharge la double taxe de dénaturation.

Le régime fiscal actuel des alcools dénaturé est
réglé par la loi du 16 décembre (897 et les décrets
du 1° juin et du 29 novembre 1898.

1. PRODUITS BENEFICIANT DE LA LOI
DE DETAXE

Tous les emplois de I'alcool, en dehors de la con-
sommation de bouche, ne comportent pas nécessai-
rement le bénéfice de la modération de taxe.

Ainsi pourles produits pharmaceutiques, il ya lieu
d’établir une distinction.

1° Ceux qui retiennent I'alcool sont soumis en
principe au méme régime que les autres liquides al-
cooliques, bien: qu'ils soient préparés selon les pres-
criptions du codex, I'alcool qui a servi a leur prépa-
ration acquitte le droit général de consommation,
ces produits ne sont affranchis de toute formalité
la circulation et du paiement des taxes locales que
s'ils présentent un caractére exclusivement médica-
menteux.

2" Au contraire, la détaxe est accordée aux al-
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cools, qui, dans la préparation de certains produits,
(alcaloides, extraits pharmaceutiques, etc.) jouent
simplement le réle d’agents de fabrication et dispa-
raissent au cours de manipulations.

Dans tous les cas, le bénéfice de la modération
de taxe est subordonné & une dénaturation préalable
suivant des procédés fixés par M. le Ministre des Fi-
nances sur avis du Comité consultatif des arts et
manufaclures el consignés dans le tableau repro-
duit plus loin.

DISPOSITIONS GENERALES

Les dispositions principales qui constituent le ré-
gime des alcools dénaturés se trouvent réunies dans
leréglementd’administration publique du 1° juin 1898
rendu en exécution de la loi du 16 décembre 1897.

Lesalcoolsprésentés dla dénaturationdoivent titrer
au moins 90° & l'alcoométre de Gay-Lussac, a la
température de 15 degrés, ils ne doivent pas renfer-
mer plus de 1 0/0 d’huiles essentielles.

Indépendamment du procédé général de déna-
turation, M. le Ministre des finances détermine,
apres avis du Comité consultatif des arts et manu-
factures, le type des substances dénaturantes a
incorporer a ['alcool.

Le procédé général adopté jusqu’a présent con-
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siste a verser dans 100 litres d’alcool & 90 degrés
10 litres de méthyléne marquant a 'alcoométre 900,
sans correction, et renfermant environ 60 (/0 d’alcool
méthylique libre de toute combinaison, exactement
25 0/0 d’acétone et au moins 2,5 0/0 d’impuretés
pyrogéndes.

Le méthyléne forme 'élément principal de la  dé-
naturation, mais I'opération doit étre complétée par
I'addition d’autres substances variables suivant la
destination des produils.

Pour la préparation des alcools de chauffage et
d’éclairage on doit y ajouter par hectolitre de mélange
constitué avec les 100 litres d’alcool et les 10 litres
de méthyléne remplissant les conditions ci-dessus
spécifices, 1/2 litre de benzine lourde conforme au
type (elle doit bouillir entre 150 et 200 degrés et se
dissoudre immédiatement sans louchir dans quatre
fois son volume d’alcool).

La préparation des alcools d’éclaircissage, dé-
nommés dans le commerce « demi-vernis », s’obtient
en ajoutant au mélange d'alcool et de méthyléne
4 0/0 de résine ou de gomme laque.

Des procédés spéciaux sont admis pour les indus-
tries qui ne peuvent employer I'alcool dénaturé par
le procédé général.Ils sont énumérés dans le tableau
suivant émanant du Comité consultatif des arts et
manufactures.
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Tableau des industries autorisées & employer
des alcools dénaturés

INDUSTRIES

PROCEDES
DE DENATURATION

DATE
de I'avis du Comite

OBSERVATIONS

Alealoides, digi-
taline, atropi-
ne, sanlonine
Fabricanls

).

Aldéhyde (Fabri-
cants dej.,

(Fabricants
8.

Antiseptiques
(Fabricauts de
produits).

Camphre (Fabri-
cants de bro-
mure de}.

Chloral (Fabri-
cants de).

Chloroforme .

Chloroforme
(Fabricants
de) .

r Anilines éthylées|

Procédé géndral.

Méler & 'aleool 40 0/0 d'acide
sulfurique &4 66 ou 20 00
d'acides 54e,

Méler I'aleool & 1acide chlor-
hydrique el & la base &
éthyler.

Méler & 100 litres daleool
20 kg. de chlorydrate d’a-
niline.

Procédé " général,

Procédé général.

Pour 1 litre d°aleool & 93 pré-
senter 780 grammes de chlo-
ral.

Suppression de la dénalura-
tion préalable, dénaturation
résulle de la fabrication.

Procédé général. -
Méler IPaleool & 10 0/0 de
résidu de choral.
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9 ayril 1873.
9 décembre 1874,

43 juin 1876,

8 décembre 1875,
18 [évrier 1885,
7 juillet 1884,
41 février 1891,
13 juillet 1887,

2 novembre 1881.

3 novembre 1886,

Tdem

Lemélange se-
ra versé sur do
bichromate de
potassn.

Faire passer
un couranl de
thlore.

L'aleool est in-
troduit en  pré|
sence  duo service
dans des alambirzs
oit il est mélangé
au chlorure de
chanx (5 & 6 kg,
par litre d'alcool).
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bricants de).

Couleurs  déri-
vees do gou-
dron de houille
(Fabricants
de) .

[hastase,

Emulsion sensi-
ble (Photogra-
phie).

Ethers.

Ethers.

et "éther et additionner de
6 grammes de pyroxiline par

litre.

Pour 1 litre d’aleool & 950 pré-
senter une quanlité de col-
lodion d'au moins 2 litres.
Ce collodion devra renfer-
mer une pariie d'aleool pour
une partied'ether et tenir en
dissolution de 404 45 gram-
mes de pyroxiline par litre.

Mélange de : 50 litres d'aleoo

30 litres de nitro-benzing|

ou de nitro-loluéne. 40 gram-
mes de soude caustique dis-
soute dans 201itres d’aléool.

Lraleool est ajouté & une so-|

lution de malt.

Procédé général.

Mise en ceuvre el aleool ren-
fermant plas de 4 p. 100
d'hniles essentielles pour la
fabricalion de Péther acéli

que.
Addition de 10 0/0 de résidus,
10 d’acidesulfurique & G6e°.
Chauffage prolongé & 80e.

L'aleool mis en ceuavre Tdo't
avoir une force rielle de 90
aun mipimum.
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11 octobre 1893,

6 juin 1900,

17 juillet 1895,

{ oclobre 1899

13 décembre 1899

[ PROCEDES DATE ‘
INDUSTRIES .Ou W, ... [OBSERVATIONS |

1B DENATURATION delavisdocomilé

Collodion  (Fu~ | Méleri volumes égaux 1'aleool |2 novernhre 1881 .

Sons la condi-
lion de l'exerci-
ce.

Travail en va-
se clos. Sorveil-
lance aux frais
de lindustriel.

Lalcool  est
produit sur pla-
ve et 'élablisse-
ment soumis i la
surveillance per-
manente des em-
ployés.

La proportion
de mélhylene est
|caleulée & raison
de 10 Dires par
100 litres d'al-
eool a 900 (90 Ji-
tresd’alcool pur.)
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PROCEDES

DE DENATURATION

DATE
de P'ayis ducomité

UBSERVATIONS

Ether acétique.

Idem,

Idem.

Ethers alcoolisés

Ether shlorhydri-
que.

Mélange de 100 kg. d’acétate
de chaux avee 150 litres de
résidns d’éther sulfurique.
Addition de 70 litres d'al-
eool,

Mélangerid 'aleosl 4 962,400/0
en poids d’acique sulfurigue
i (i et 60 0/0 on poids d'a-
cide acélique bon goul &
80 d'acide pur.

Employé comme dissolvant
pour la fabrication et la
cristallisation de la dimé-
thyloxyquinizine  (parfum
chimique solide) :

t*  Procédé (proportion en|

poids) 200 parties d'acétatle
de sonde soit 452k, 5, 4134
parties .d'aleool & D6° soit
100 ke. 261 parties d'acide
sulfurigque & 6ii® soit 199 kg,

Procédé (proportion en
volume) : 20 parties d'acide
acélique cristalisable. bon
on manvais goil, 95 litres,
21 parties d’alconl a4 96 0/0
soit 160 litres. 1/2 partie
d'acide sulfurique 4 6Gée
soit 2 litres 5.

Qe

L'aleool employé au conpage
des éthers est passible do
droit de consommation,

Mélange 4 poids éganx d'al-
cool & 962 et d'acide chlo-
rhydrigue & 245. Le 1/3 de
P'acide est incorporéd an
début de Vopération ; les
2/4 sont ajoutes au fur el &
mesure de la distillation,
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11 mai 1892,

10 juillet 1895,

28 juillet 1897.

27 décembre 1900

25 janvier 1897,

La surveillance
du service est né-
cessaire.

1® Les inléres-
sés ajouterout, en
présence des em-
ployés du servi-
ce,une proportion
de 5 00 de ré-
sidusd'éther acé-
lique provenant
d’ane opération
|précédente.

20 Des dehan-
tillonzde résidus
de la prépara-
tion d’éther acé-
lique seront en-
voyés au labora-
loire cenbral des
contributions in-
directes qui dé-
terminera le pro-
duit convenant
la mieux pour la
dénaturation.
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.
PROCEDES DATE
IXDUSTRIES ; R ... |[OBSERVATIONS
DE DENATURATION de V'avis do comité
A : : |
Ethers  (Fabri- [Méler I'aleool avee 10 p. 0/0| A48 aout 1883, Letypen= 3 a

canis d),....

Idem,

Idem.

| Idem.

Ldem.

Iidem ,

de son volume de résidus

ter an mélange 40 p. 0/0
d'acide sulfurique 4 662 ou
20 p. 0/0 d’acide & Ske,

résidu des opérations anlé-
rieares et v ajouter 25 p.
00 d'éther brul.

de régidos d'éther et 4 1/2
p. 0f0 d'acide sulfo-vinique.

Méler & I'alcool moilié de son
volume d'acides organiques
et éthérifier immédiatement
aprés par le gag chlorhy-
drique.

Ether acétigue. — Méler 1'al-
eool avec 20 p. 0/0 de rési-
dus d'acétate d'éthvle et
ajouter 10 p. 0/0 d'acide
chiorhydrique & 21 degres.

Ether bromhydrigue (bromure

d'éthyle). — &iﬁ]angrr ]
litres d'esprit A 96 degrés
20 kilogrammes de brome
et ajouter ensuite i co mé-
lange 2 kilogr. de phospho-
re amorphe, dilues dans 3
litres d'aleool 4 96 degrés.

Mélanger 7.5 litres d'esprit 4
03 avee 8.5 litres d’acide

mes de brome,
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d'éther du type n® 3. Ajou-|

Laisser dans l'alcool toul le|

Méler Palesol avee 43 p. 0/0

sulfurique i 667l 15 gram-|

19 mars 1884,

15 juillet 1885,

44 février 1895,

Idem

25 oclobre 1882,

20 février 1889,
15 mai 1889,

6td fixa par le
GComité. .

Le procédé de
dénaturation par
P'acide salfari-
que est antorisé
pour les fabri-
cants de sulfovi-
nates.

Lemélange esl

{versd sur une ba-

se  éthériflante
formée de 100
kil. d’acide sul-
furigue A 6G6° et
60 litres d'aleool.




INDUSTRIES

DENATURATION DE

PROCEDES

DE DENATURATION

L’ALCOOL

DATE
de I'avisdu comité

OBSERVATIONS

[
Ethers  (Fabri-
cants d’).

Idem.

Idem.

Idem.

Ether  sulfuri-

que.

Fulminate  de
mercure (Fa-
bricants de).

Gazogéne (Fa-
bricants de).

IRIS - LILLIA

Ether chlorhydrigue et déri-
vés. — Mélanger poids|
éganx d'aleovl h 96 degrés
et d’acide chlorhydrique &
21 degrés Baumé.

Ether iodhydrigue (indure
d'éthyle). — h?élnnger 6 li-
tres d'esprit 4 96 degrés, &
kilogrammes d'iode et 800

une partie en poids d’acide
azotique 4 36 degrés et qua-
tre parties d'alcool & 96 de-
grés.

Ethylate de soude (aleool s0-
de). — Mélanger 8 litres|
d'alcool absolu & 500 gram-
mes de sodium, g

Pas d'addition de résidus,

| Procédé géndral.

Ajouter & Ialecol la totalité
des résidus infects prove-
nant des opérations précé-
dentes.

Ajonter & T'alcool 25 p. 0/0
d'essence de térébenthine
et 22 p. O/0d’essence miné-
rale.

Ajouter & l'aleool 40 p. 00
| d'essence de térébenthine.

grammes de phosphore
amorphe. i
Ether nitrigue. — Mélanger

25 mai 1883,

Idem

Idem.

25 mai 1883

31 janvier 1900.

20 juillet 1874,
43 juin 1895,
6 décembre 1875,

23 juillet 1873,
23 oclobre 1873,

D - Université Lille

Surveillance
permanenie ant
frais de l'indus-
triel.
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INDUSTRIES

PROCEDES

DE DENATURATION

DATE
de I'avis du comité

OBSERVATIONS

—_—

Glyeérophosphate
de chaux.

Huiles (Epura-
tion des).

Huiles
tielles.

f35en-

Insecticides (Fa-
bricants de) |

lodoforme (Ia-
bricants dej,

Méthyléne.

Pansement (jp-
bricants d’gp-
jets de).

L’alcool est ajonté au glyeé-
rophosphate dissous dans un
mélange aquenx de sels
ammoniacaus et d'ammo-
niaque.

Mélange de Paleool avee les
huiles sons la surveillance
du service,

Disgoudre dans un hectolitre
d'huiles essentielles renfer-
mant moins de 6 00 d’al-
cool viniu_!ue et lilrant au
moing 8505 kg, de résine
on de gomme résine el 2 i-
tres de nilro-benzine.

Procédé général.

Idem,

La quolilé des impuretéuw -
rogénées esl abaissée de 5
i 2,500,

Procédé géndral,

IRIS - LILLIAD - Université Lille

6 juin 1900,

I8 juin 1890,

43 février 4895,

9 avril 1873.

14 fiévrier 1891.

20 juillet 1894,

21 mars 1895,

Travail en va-
se clos. Surveil-
lance permanen-
te aux [frais de
"industriel .

Frais de sur-
veillanee & la
charge le [l'in-
dustriel.

Emploi i lafa-
brication des
vernis
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R PROCEDES DATE e i

DE DENATUCRATION

de avis du eomité

Pharmacenoti-

ques  (Fabri-
cants  d’ex-
traits).

Savons transpa-
rents (Fabri-|
cants de).

Suere. (Extrac-

tion du sucre|

des mélasses).

Tannin.

Tannins. (Fabri-
canls dej .

Yernis.

Vernis ou tein-
tures pour ver-
nis  (Fabri-
canisde).

Procédé général.

ldem.

L’alcool sera considéré com-
me dénaturd par le fail de
son emploi.

Addition de noix de galle pul-
véristo.

Proeédé gindral.

Les vernis doivent contenir 75
gr. de résine par litre pour
avoir le caraclére achevé et
marchand,

Ménies conditions que pour
les fabricants d'objets de
pansement. Pour les aleools
d'éclaireissage on ajoulera

de gomme-résine.

& kalogrammes de résine ou

|18 octobre 1873,

2 novembre 1881,

26 mars 1804,

27 juillet 1898,
2 novembre 4808,

9 avril 1873,

9 décembre 1874,

19 juillet 1899.

13 juin 1794,

Sous la condi-
tion que 'aleool
employé & Ia fa-
brication des ex-
trails est évaporé
el ne se retrouve
plus dans le pro-
duit.

Travail en vase
clos sous la sur-
veillance perma-
nente  des em-
ployés.

La méme fa-
veur estaccordée

lanx fabricantsde

vernis  pour la
chapellerie.

IRIS - LILL

IAD - Université Lille
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FORMALITES

La préparation des alcools dénaturés n'est pas
une industrie libre.

Toute personne qui veul dénaturer des alcools
avec le bénéfice de la détaxe est tenue de se munir
d’une autorisation délivrée par la régie ; celte autori-
sation est révocable en cas d’abus.

Les dénaturateurs qui réclament le crédit des
droits sont astreints au paiement d’une licence, cenx
qui ne le réclament pas sont dispensés de Ja licence:
ils doivent conserver les alcools dans les fits d’ori-
gine et les dénaturer dans les dix jours de leur ré-
ception ; les uns et les autres sont tenus de présen-
ter une caution solvable et sont, d'une maniére géné-
rale, soumis aux mémes obligations que les mar-
chands en gros de boissons.

L’installation des établissements ot s'opérent
les dénaturations ainsi que I'agencement des appa-
reils doivent étre conformes & certaines conditions.

1l ne peut étre procédé a des dénaturations que
lorsque les établissements ont été agréés par 'Admi-
nistration des contributions indirectes.

Les dénaturations sont effectuées dans les établis-
sements industriels en présence des employés de
ladite administration,

IRIS - LILLIAD - Université Lille
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A Paris, ou la loi du 28 avril 1816 a interditl'en-
trepot & domicile, les dénaturations ont lieu dans
les entrepOts réels.

Afin de ne pas distraire le service de ses occupa_
tions ordinaires, il est prescrit de dénaturer & chaque
opération une certaine quantité d’alcool; le mini-
mum a été fixé & 20 hectolitres en volume, quandla
dénaturation est effectuée par le procédé général;
dans les industries qui comportent I'emploi de
procédés spéciaux la quantité minima sur laquelle
doit porter chaque opération est de dix heclolitres
en volume. :

Des fixations particuliéres peuvent étre rendues
par décret en Conseil d’Etat,

Les alcools dénaturés sont soumis a des formalités
a la circulation : le transport des quantités ne dé-
passant pas 5 litres en volume expédiés par des dé-
taillants, est libre, il en est de méme des produits
fabriqués avec de I'alcool dénaturé et dans lesquels
cette matiére ne se retrouve plus.

Lors de la cessation du commerce ou de I'indus-
trie et en cas de retrait de Iautorisation adminis-
trative, les industriels et commercants sont tenus
d’expédier a leurs confréres les alcools dénaturés
qu’ils ont en leur possession, dans undélai fixé par
'administration.

IRIS - LILLIAD - Université Lille
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DISPOSITIONS PARTICULIERES

Indépendamment des dispositions d’ordre géné-
ral qui viennent d'étre passées en revue, il en existe
d’autres qui sont spéciales aux diverses catégories
d’alcool dénaturé.

10 Aleools de chauffage, 4'éclairage et d'delaireis-
sage.— Il ne peut étre fait commerce quedes alcools
dénaturés dits de chauffage, d’éclairage et d’éclair-
cissage.

La composition des alcools a été indiquée plus
haut.

Ils peuvent étre I'objet d’'un commerce de gros et
d’un commerce de détail.

Les commercants en gros sont soumis aux mémes
obligations générales que les marchands en gros de
boissons, ils sont tenus de fournir caution, s’ils ré-
clament le crédit des droits, de payer une licence,
ils doivent, avant d’entreprendre leur commerce, se
munir d’une autorisation délivrée par la régie.

Les détaillants sontégalement soumis a la formalité
de Pautorisation préalable.

La taxe de dénaturation est exigible, soit au mo-
ment de la dénaturation chez les préparateurs qui ne
jouissent pas du crédit des droils, soit, dans le cas
contraire, au moment ot les alcools dénaturés sor-
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tent de I'établissement du dénaturateur, & moins
qu'ils ne soient expédiés a des commergants en gros
ou & des industriels jouissant eux-mémes du crédit
des droits.

Les marchands en gros ne peuvent faire de livrai-
sons qu’aux personnes aulorisées & recevoir de I'al-
cool dénaturé ; autres marchands en gros, détail-
lants, fabricants de produits abase d’alcool dénaturé.

Les détaillants vendent directement aux simples
particuliers.

En vue d’empécher des approvisionnements con-
sidérables d’alcools dénaturés, approvisionnements
pouvant faciliter les opérations de revivification qui,
pratiquées en grand, pourraient étre rémunératrices,
le réglement a fixé les quantités que les commer-
canls peuvent recevoir, détenir et livrer.

Les fixations actuellement admises sont les sui-
vanles.

Marchands en gros

Réceptions 120 hectolitres par semaine
Détention 150 — —
Livraisons 15 — — et pardestinataire.

Détaillants

Réceptions 15 hectolitres par semaine.
Détention 20 — o
Livraisons 21 litres par jour et par acheteur.
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Les dénaturateurs et marchands en gros d’alcool
dénaturé sont obligés de tenir compte, sur différents
registres, des réceptions, fabrications, ventes, etc.

2° Aleools simplement méthylés. — 11 a été dit
plus haut que la quantité maxima sur laquelle doit
porter chaque opération de dénaturation chez les in-
dustriels qni utilisent sur place I'alcool dénaturé,
était fixée & 10 ou 20 hectolitres en volume selon le
procédé de dénaturation employé. Cette prescrip-
tion pouvant constituer une géne pour la petite in-
dustrie, il a été admis que les intéressés pourraient
se procurer, chez les dénaturateurs, des alcools sim-
plement additionnés de la principale substance dé-
naturante, le méthyléne, a charge de compléter la
dénaturation en présence du service ou d’effectuer,
sous le contrdle de ce dernier, I'incorporation de
I'aleool dénaturé dans la fabrication.

3° Fabricanls de produils a base d'alcool déna-
turé. — Les fabricants peuvent, soit effectuer eux-
mémes la dénaturation des alcools nécessaires a leur
préparation, soit recevoir de I'extérieur des alcools
dénaturés ou simplement méthylés, ces produits
doivent étre utilisés sur place.

Les industriels sont tenus de se munir d’une au-
torisation et de fournir caution ; ils doivent suppor-
ter dans leurs établissement les visites et vérifica-
tions des employés de la régie. S'ils réclament le

Sioersky, — L’Alcool. 16
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crédit des droits, ils acquittent la taxe de dénatura-
tion lorsque les alcools sont employés dans la fabri-
cation; s’ils ne réclament pas ce crédit, la taxe est
exigible au moment méme de la dénaturation qui
doit s’effectuer dans les 10 jours de la réception des
alcools en nature ; si les alcools regus par ces der-
niers ont été préalablement dénaturés ou simplement
méthylés, la taxe a été acquiltée au moment de
I'expédition.

II. — FABRICATION DES ETHERS

Parmi les industriels qui utilisent I'alcool déna-
turé, une place spéciale doit étre faite aux fabricants
d’éthers.

Deux procédés sont usités dans cette fabrication.

Lors de la premiére opération, on mélange a de
'alcool de degré quelconque 10 0/0 d’acide sulfu-
rique & 66° Beaumé, ou 20 0/0 a 54°, en ayant soin
que la température du mélange soit portée & 60° C.
le plus fongtemps qu'il sera possible au service
de le constater.

Pour les fabrications subséquentes, on ajoute aun
mélange d’alcool et d’acide sulfurique les résidus de
la rectification de I’éther précédemment obtenu.

Les éthers ordinaires ne retiennent pas d’alcool.
En vue de fabrications particuliéres, 'industrie pro-
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duit deséthers 4 bas degrés qui constituent un sim-
ple mélange d’éther et d’alcool. L'alcool en nature
contenu dans ces mélanges ne doit pas, en principe,
profiter de la détaxe concédée aux alcools dénatu-
rés; les industriels qui justifient de la nécessité on
ils se trouvent de faire usage d’éthers au-dessous de
6i° peuvent toutefois recevoir ces produits avec bé-
néfice de la modération de taxe sous la réserve que
la vente et Pemploi & un usage industriel en seront
soumis au contrdle de 'administration.

III. — PENALITES

Les pénalités applicables en matiére d’alcools dé-
naturés onl été fixées par la loi du 16 décembre 1897.
Toute revivification ou tentative de revivification
d’alcools dénaturés, toute manceuvre ayant pour
objet, soit de détourner, des alcools dénaturés ou
présentés a la dénaturation, soit de faire accepter a
la dénaturation des alcools déja dénaturés; toute
vente ou détention de spiritueux dans la prépara-
tion desquels sont entrés des alcools dénaturés ou
des mélanges d’alcools éthyliques et méthyliques
sont punies de six jours & six mois d’emprisonne-
ment et d’'une amende de 5.000 a 10.000 franes.

Les autres contraventions aux dispositions de la
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loi ou du déeret rendu pour son exécution sont pu-
nies d'une amende de 500 & 5,000 franes.

Le tout sans préjudice du remboursement des
droits fraudés et de la confiscation des appareils et
liquides saisis.

En cas de récidive 'amende est doublée.

Les mémes peines sont applicables aux personnes
convaincues d’avoir facilité la fraude ou procuré
sciemment le moyen de la commeltre.

IV. — ENCOURAGEMENTS A L'EMPLOI INDUSTRIEL
DE L'ALCOOL

Pour tenir compte aux préparateurs d’alcool déna-
turé du cotit du dénaturant, il leur est alloué¢ une
somme de 9 francs par hectolitre d’alcool pur soumis
a la dénaturation. Cette allocation avait été d’abord
réservée (loi de finances du 23 février 1901) aux
préparations d’alcool de chauffage, d’éclairage et
d’éclaircissage ; la loi de finances du 30 mars 1902
(art. 16) en a étendu le bénéfice a tous les prépara-
teurs d’alcools dénaturés selon la formule générale
(actuellement 10 0/0 de méthyléne).

Il est fait face au paiement de ces allocations au
moyen d'une taxe de fabrication de 0,80 par hecto-
litre d’alcool pur frappant tous les produits alcooli-
ques fabriqués en France ou importés de Pétranger
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et des colonies frangaises, qui n'ont pas été oblenus
par la mise en ceuvre de vins, cidres, poirés, lies,
marcs el fruits, c’est-d-dire tous les alcools d’indus-
trie proprement dits, sous déduction, bien entendu,
des spiritueux exportés.

La loi du 30 mars 1902, toutefois, exempte du
paiement de cette taxe d’une part les rhums et
tafias naturels, et d’autre part, les geniévres qui,
dans les établissements spéciaux ne produisant pas
de trois-six, sont obtenus par la distillation simple du
seigle, du blé, de 'orge ou de I'avoine el suscepti-
bles d’étre livrés sans coupage & la consommation.

Les opérations de recettes et de dépenses effec-
tuées en exécution des dispositions ci-dessus sont
portées & un compte ouvert parmi les services spé-
ciaux du Trésor.

Aux termes de l'article 59 de la loi du 25 février
1901 le taux de la taxe pourra, en cas d’insuffisance,
étre relevé par un décret qui devra étre soumis a la
sanclion des Chambres. Si, par contre, il y avait
excédent de recettes, le taux serait abaissé¢ dans les
mémes conditions.

FRAIS DE DENATURATION
I.e remboursement de 9 francs par hectolitre d’al-

cool pur soumis i la dénaturation ne couvre les frais
Sipensky. — L’Alcool. 16.
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de celle-ci que d’une fagon imparfaite. En effet I'al-
cool soumis a4 la dénaturation regoit 9 franes par
hectolitre, mais comme il paye la taxe de 0,80, il
ne bénéficie donc que d’une somme de 8 fr. 20, soit
7 fr. 38 par hectolitre d’alcool pur a 90 degrés. Si
maintenant dans un hectolitre d’alcool dénaturé on
veut bien considérer qu’il n’y a que 90 litres 1/2 d’al-
cool 4 90 degrés, le remboursement n’est plus que de
90,5 % 7,38
100
et cela pour couvrir les frais d’une opération impo-

= 6,68 par heclolitre d’alcool dénaturé,

sée par la régie.

En I'état actuel, en effet, le coit de la dénatura-
tion doit s’établiv ainsi qu’il suit, suivant que I'al-
cool est coté 28 ou 35 francs.

Coit d'un hl. d’alcool & 90 degrés . 28 fr. 35 fr.

— det0litres de méthyléne 110 fe. 11 11

— de 1/2 litre de benzine & 0fr.40. 0,20 0,20
Droit de statistique (0,25 par hecto-

litre & 400 degrés) A ctEsC ST 998 0,225
Droit d’analyse (0,80 par hectolitre

a0 degrds) v b e b e 0,72 0.72
Total pour un mélange de 110 1. 1/2 m 47,145
Soit par hl. d’alcool dénaturé . . 36,330 42,68
Soit par-hl. une majoration de . . 8,33 7,68
Le dénaturateur ne recevant que . 6,68 6,68
H y est de sdpochede . .« ... 4,68 1,00
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V. — NOUVEAU DENATURANT

Proposé par M. Trillal.

La commission instituée au Ministére de I'Agri-
culture dans le but de rechercher les meillenrs
moyens de développer les emplois industriels de
Palcool dénaturé a approuvé un rapport présenté
par un de ses membres, M. Trillat.

M. Trillat a pensé que le mélange de plusieurs
produits, chacun d’eux d'une séparation difficile mais
décelable par une réaction unique, devait constituer
un bon dénaturant, et il s’est adressé dans ce but a
divers dérivés du méthyléne: aldéhyde formique,
le méthylal, Vaeétal et Yamylal méthyléniques, etc.

Tous ces corps contiennent ou peuvent régénérer
le résidu méthylénique :

= CH*

et chacun d’eux peut étre caractérisé parla réaction
si sensible de I’hydrol obtenu par la condensation
avec la diméthylaniline, laquelle sera décrite plus
loin,

En outre, plusieurs d’entre eux ont la remarqua-
ble propriété de n’avoir pas de point de distillation
en présence de traces d'eau ou d’alcool fixe et de

IRIS - LILLIAD - Université Lille



284 DENATURATION DE L’ALCOOL
former des mélanges difficiles a séparer par simple
distillation.

Voici comment se comportent a la distillation les
principaux dérivés méthyléniques:

Aldéhyde formique. — L’aldéhyde formique a
la propriété de ne pouvoir étre séparée de ses solu-
tions aqueuses par une distillation fractionnée.

La constitution des dérivés polymérisés de I'al-
déhyde formique est loin d'étre connue. Toutefois,
on peut supposer que ces dérivés de polymérisation
sont nombreux, que leur composition est peu stable
et quen présence de I'eau ou de I'alcool ils sont sus-
ceptibles d’en donner de nouveaux.

Quoi qulil en soit, si Pon distille une solution
aqueuse ou alcoolique trés étendue de formaldéhyde,
celle-ci fournit au fur et & mesure de sa concentra-
tion des produits qui distillent & toutes les tempé-
ratures, Celte particulariié est prouvée par Iexpé-
rience suivante facile a reproduire.

cxpérience. — Dans 10 centimeétres cubes d’al-
cool & 95 degrés on introduit 1 centimétre cube de
formaldéhyde commerciale. (Le titre de celle-ci est
d’environ 37-38° p. 100).

On distille lentement avec un appareil a boules
de maniére a obtenir une vingtaine de fractionne-
ments.

& centimeétres cubes de ehacun de ces fractionne-
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ments de la distillation sont étendus & 50 centimétres
cubes au moyen de I'eau distillée et additionnée de
1 centimétre cube de diméthylaniline rectifiée et
de | centimétre cube d’acide sulfurique au 1 /5, dans
un flacon de petite capacité. Aprés mélange, on
bouche le flacon et on le place dans un bain-marie &
une température de 70-80 degrés pendant’ deux
heures et demie. Le liquide ayant été ensuite rendu
franchement alcalin par I'addition de 1 centimétre
cube de lessive de soude, on distille ala flamme pour
chasser I'excés de diméthylaniline.

En général, en distillant goutte a goulte, il ne
reste plus de diméthylaniline aprés les 25 premiers
centimétres cubes recueillis. Ilest bon de s’en assurer,
saprésence pourrait génerla réaction ultérieure.

A part I'addition d’acide sulfurique, ces condi-
tions d’opération sont celles qui ont déja été indi-
quées pour la recherche de I'alcool méthylique, i
partir du moment de la condensation.

On filtre et 'on acidule le résidu du filtre (méme
lorsque ce résidu est invisible) par de 'acide acétique.
On laisse tomber sur-le filtre quelques gouttes d’eau
contenant du bioxyde de plomb en suspension.

Chacune des fractions ainsi traitées a donné avec
intensité la coloration bleue de Phydrol de la
base formée, caractéristique du résidu méthylé-
nique = CH?,
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L’intensilé a augmenté depuis la premiére jusqu'a
la derniére partie. Le résidu du ballon a lui-méme
donné une coloration abondante.

On peut donc admettre que la séparation de I'al-
déhyde formique devient extrémement difficile par
distillation par suite de I'inégalité des tensionsde
vapeurs de ses produits de polymérisation.

Méthylal, acétal et amylal méthyléniques. —
Le méthylal et 'acide méthylénique répondent aux
formules : '

Cho SOCHR T O
NOCH 0 NOCH?

4

Ils sont obtenus avec la plus grande facilité et a
bon marché en chauffant Palcool méthylique ou
I'alcool éthylique avec la formaldéhyde en présence
d’un agent condensateur, comme nous I'avons indi-
qué plus haut.

Le point de distillation du méthylal est de 42 de-
grés ; 'acétal méthylénique a un point de distillation
plus voisin de celui de P'alcool, il bouta 75 degrés.
En présence de I'eau ou de I'alcool ce point d’ébul-
lition est modifié¢ par suite de la formation d’hydrate
ou d’aleoolate.

L’amylal ou éther diisoamylique:

ORI
CH? ol
SCPHYUD
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est obtenu par la méme méthode que précédemment
en employant Palcool amylique ordinaire. M. Trillat
a signalé que ce corps était susceplible de distiller
a deux températures différentes par suite de la
formation d'un hydrate.

En additionnant une certaine quantité d’éther dii-
soamylique d’une trés faible proportion d’eau et en
soumettant le liquide a la distillation fractionnée,
on peut constater en effet que 'on a deux points fixes
de distillation, 'un & 98 degrés, lautre & 106 de-
gres,

Expérience. — Les observations signalées font
déja prévoir que le fractionnement des dénaturants
méthyléniques sera difficile A eifectuer surtout lors-
qu'ils seront mélangés.

Il résulte denombreuses expériences effectuées par
M. Trillat que pour régénérer I'alcool pur d’unalcool
dénaturé par addition d’un mélange de dérivés méthy-
léniques, il ne suffirait pas deséparer deux ou trois
parties constituantes : il faudrail prolonger le traite-
menl de purification jusqu’a élimination totale de
tous les produits contenant le groupement CH2, La
plus légére trace d’alcool méthylique oud’éther mé-
thylénique serait décelable par la réaction indiquée.

Il serait peut-étre plus avantageux au fraudeur de
fabriquer de I'alcool a I'aide du sucre que de tenter
la régénération de I'alcool ainsi dénaturé,

IRIS - LILLIAD - Université Lille



288 DENATURATION DE L ALCOOL

Systéme de dénaturation.— Nous voila en pos-
session d’un cerlain nombre de dénaturants parmi
lesquels les bases méthyléniques semblent présenter
des garanties trés sérieuses. Mais 'emploi des
bases métliyléniques pourrait ne pas étre exclusif ;
il peut comporter I'adjonction d’un certain nombre
de dénaturants.

M. Trillat pense qu’un systéme de dénaturation
devrait, dans tous les cas, comporler une addition
de méthyléne si faible soit-elle, laissant ainsi la
porte ouverte a tout nouveau dénaturant, parce que
nous sommes en possession d’une méthode d’analyse
permetlant de retrouver le résidu méthylénique dans
toutes les phases de la distillation et qu'il est difficile
de trouver d’autres produits décelables a si petites
doses, EL méme s'il était démontré que 'emploi des
bases méthyléniques fatun procédé impraticable, il y
aurait lieu, cependant, d’utiliser le méthyléne a une
dosede 0,5 a4 1 p. 100 pour faciliter la recherche de
la fraude.

M. Trillat commence par établir le systéme de dé-
naturation en employant du méthyléne a une faible
dose (0.5 a 1 p. 100). '

Le mélange des bases méthyléniques et éventuelle-
ment de bases éthyléniques provenant de condensa-
tion des produits detétes et de queues dansles rectifi-
cationsde I’alcool éthylique a la dosede 1 & 1,5p. 100,
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Les huiles d'acétone, bases pyridiques, hydro-
carbures, sont ajoutées au mélange dénaturant dans
une proportion de 0.5 p, 100,

infin, comme il est utile que aleool dénaturé soil
reconnaissable &4 la simple inspection, on ajoulera
deux dénaturants que nous appelons dénaturants
indicatenrs destinés 4 remplir ce but,

Dénaturants indicateurs.— En dehors de l'odeur
caractéristique que doit présenter I'alcool dénaturé,
il faut que celui-ci se différencie au premier abord
de T'alcool bon goit. Pour éviter les inconvénients
du vert malachite dont I'emploi dans I'alcool déna-
turé laisse un dépot considérable et encrasse les ap-
pareils d’éclairage et de chauffage, M. Trillata choisi
la fluorescéine qui avait déja été employée et dont
il avait étudié le pouvoir dichroique intense. Pour
mieux dérouterla fraude il luia adjointune deuxiéme
substance susceptible de fournir une coloration a
doses infinitésimales (base tétraméthylée du diphé-
nylméthane).

La fluorescéine commerciale communique & I'alcool
dénaturé méme & une dose de —— une coloration
due au dichroisme qui ne permet pas de le con-
fondre avec 1'alcool non dénaturé. Quant a la base
tétraméthylée, elle accomplit le méme but: par une
manipulation (rés simple, elle communiquera im-
médiatement a alcool dénaluré une coloration bleue,

Sioersky, — L'Alcool. 47
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En cas de fraude, la dispersion ou la destruc-
tion de ces produits offrira de grandes difficultés,
Les doses auquelles sont employés ces deux corps
ne peuvent donner lien a aucun inconvénient.

Combinaisons secrétes a la disposition de I'Ad-
ministration. — Le mélange de ces divers déna-
turants est susceptible de donner lieu a plusieurs
combinaisons de nature & dérouter la fraude, Il est
extrémement utile en effet que Padministration ail
en son pouvoir un moyen secrel de faire varier le
systéme de dénaturation.

Tableau indiquant la possibilité de faire varier le
mélange qualificatif des dénaturants

—
A METHYLEXE, environ de Ogr. 53 1 gr.
DENATURANTS 05054 p. 100 ' . :
ISDICATEURS DASE TETRAMETHYLEE

de 10010

Mélange employé el 1
dans Loules SRIaee FLUORESCEINE ~———

les dénaturations 1.000. 000

P el
2 28p| 2 =
E i 2 -
B = s = A
= e =
- = ==25| 2 =
DESATURANTS - . -
a combiner avee A ‘ ¥
{ e - ] 4 3 G 1

La partie A du tableau représente le méthyléne et
les dénaturants indicateurs. La partie B représente
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les divers dénaturants proprement dits : aldéhyde
formique, acétal, huile d’acétone.

A serait pour la raison que nous avons indi-
quée employé dans tous les mélanges dénatu-
rants.

On peut combiner par exemple A avec 1 et 6; avee
2, 3 et b, avec 1 el &, elc., ou avec des dénaturants
nouveaux,

Tout fraudeur habile, devant le risque des péna-
lités, doit commencer par s’assurer qu’il ne reste plus
dans I'alcool la solution dénaturante, le corpus delicti
deses opérations illicites. C'estune analyse d'une trés
grande complexilé et & moins d'étre trés versé dans
la science, il ne pourra arriver a la solution. Mais
supposons cependant qu'il arrive & connaitre la com-
position du mélange et qu’il ait institué a grands
frais la renaturation de I'alcool. Une nouvelle com-
binaison de dénaturants détruira ses plans; il lui
sera de nouveau nécessaire de se metlre en campagne
pour analyser et modifier ses méthodes.

Procédés analytiques pour la recherche de la
fraude de I'alcool dénaturé dans le sysiéme a
bases méthyléniques. — 1l ne suffit pas que la mé-
thode de recherche de I'alcool méthylique soit uni-
quement applicable & cet alcool; il y a lieu de voir
si la méthode peut encores’adapter pour la recherche
des fraudes, comme celle, par exemple qui résulterait
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de Pemploi de Talcool dénaturé régénéré dans la
confection de certaines liqueurs.

Il fallait se rendre compte de 'importance des quan-
tités d'alcool méthylique qui peuvent exister a I'étal
naturel dans certaines liqueurs provenant de fruils
ou de baies fermentés. Pour mieux préciser I'élude
de la question, on a préparé un cerlain nombre de
mélanges d'alcool et d'eau en proportions variables
des produitssuivants : acide acétique,acide tartrique,
acide formique, formiate d’éthyle, acétate d’éthyle,
¢ther cenanthylique. En suivant les indications de
la méthode, on n’a trouvé dans aucun cas la réac-
tion caractéristique correspondant a la formation
de la base dérivée du méthane.

Conelusion. — Les aromes naturels des spiritueux
el les produits ajoutés comme bouquet ou existant
naturellement n’ont aucune influence sur la marche
de la réaction dans larecherche chimique dela fraude.

On a ensuile soumis apx recherches toute une série
de liqueurs naturelles et composées, choisies parmi
les marques les plus estimées: 1° cognacs el eaux-
de-vie ; 2° eaux-de-vie de lie, caux-de-vie de marc;
d7absinthes (principales marques francaises); 4° amers
(principales marques francaises) ; 5° kirschs (princi-
pales marques francaises) ; 6 anisettes (principales
marques francaises; , 7 kummel ; curacao de diverses
provenances.
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Comme pour les rhums, chaque essai a été fait
isolément, puiscomparativementavecle type addition-
né de %ﬁ d’alcool méthylique.

Les expériences ont porté sur 94 échantillons.

La conclusion a tirer de ces essais est que, les li-
queurs naturelles ou composées ne contiennent pas
d’alcool méthylique ni de produits capables de régeé-
nérer le résidu méthylique dans les conditions indi-
quées par la méthode.

Il en résulte que la constatation de la présence de
I"alcool méthylique dans les liqueurs du commerce
doit étre considérée comme une fraude.

Il est difficile actuellement d’affimer que cette
fraude soit trés répandue. Toutefois, on ne peut nier
qu’elle existe. A Pappui de cette hypothése, M. Tril-
lat signale que sur 15 prélévements de liqueurs
faits dans des débits de bas dge, 3 ont donné abon-
damment la réaction de 'alcool méthylique. L'un
d’eux correspondait & un alcool contenant au moins
15 p. 100 d’alcool dénaturé.

Conclusions. — Les cas dans lesquels on peul
déceler I'alcool méthylique a I'état deliberté dans les
végélaux sont excessivement rares et ne peuvent in-
firmer en rien la méthode d’analyse.

Autres dénaturants :@: benzine, luoluéne, acé-
tones, pyridine.— 1l existe assez de procédés ana-
Iytiques concernant la recherche de ces substances
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sans qu’il soit besoin d’en établir de nouveaux.

Recherche des traces de dénaturants en cas
de fraude. — Meélhyléne el dérivés. — L’emploi
d'un dénaturant doit nécessairement comporter un
procédé de recherche analytique de ce dénaturant,
On a trouvé une méthode qui s'applique non seu-
lementa 'alcool méthylique, mais tous ses dérivés
a résidus méthyléniques.

I cas. Recherche des bases méthyléniques dans
Paleool dénaturé. — Cest le cas qui se présentera le
plus souvent. C’est aussi le cas le plus commode a
examiner car il n’exige que peu de temps. 1l suffira
de chauffer directement quelques centimétres cubes
de I'alcool soupgonné avec de la diméthylaniline et
de terminer 'analyse en oxydant par le bioxyde de
plomb pour obtenir la coloration de I'hydrol, carac-
téristique du résidu méthylénique.

2¢ cas. Recherche de Ualcool méthylique dans I'al-
cool dénaturé. — Voici comment il convient d’opérer:

On commence par rectifier 100 centimétres cubes
d’alcool & examiner et on recueille les 25 premiers
centimétres cubes que 'on étend 4 100 centimétres
cubes. Les 400 cenlimétres cubes ainsi obtenus sont
placés dans un ballon de 300 centimétres cubes envi-
ron : onajoute 5 grammes de bichromate de potasse
pulvérisé et 20 centimétres cubes d’acide sulfurique
au 155 on agite et on laisse en contact pendant
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une heure environ. L’oxydation se manifeste peu a
peu, et I'on constate que la couleur du liquide tend a
virer au vert ; on soumelt alors le contenu du ballon
a la distillation ; on rejetle les premiers centimétres
cubes obtenus (2 & 3 centimétres cubes environ), qui
contiennent la majeure partie de Paldéhyde acétique
et Pon recueille les 50 centimétres cubes du liquide
qui passent ensuite. Le résidu de la distillation peut
étre également conservé pour le contrile des opé-
rations. On procéde alors a la condensation ; les 50
centimétres cubes du distillatum obtenu précédem-
ment sont placés dans un petit flaconde 60 centimétres
cubes environ ; on ajoute 1 centimétre cube de di-
méthylaniline bien pure, et, on bouche le flacon avec
un bouchon neuf qu’il est bon de ficeler; on place
alors le flacon surle couvercle d’un bain-marie bouil-
lant, et on laisse la condensation s’effectuer pendant
deux heures et demie, en ayant soin d’agiter trois ou
quatre fois. La condensation étant effectude, l'aspect
du liquide est souvent assez variable; tantot il est
incolore, tantot il présente une teinte légérement
rosée ; dans certains cas, on obtient une coloration
rouge assez foncée.

On chasse alors I'excés de diméthylaniline; & cet
effet, on rend le contenu du flacon franchement al-
calin par Paddition de 2 centimétres cubes de solu-
tion de soude & 200 grammes par litre ; le liquide
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laiteux ainsi obtenu est placé dans un ballon de 200
centimétres cubes & col court (6 centimélres); on
ajoute quelques grains de pierre ponce et 'on soumel
a la distillation, aprés avoir relié le ballon & un ré-
frigérant descendant.

On recueille ainsi 25 centimétres cubes environ de
liquide, ce volume n’a cependant rien d’absolu el la
distillation doit étre poussée jusqu'a disparition com-
pléte d’odeur de diméthylaniline dans le ballon; 25
a 30 centimétres cubes sont généralement suffisants.
Le contenu du ballon est d'habitude incolore ou trés
faiblement teinté en bran trés clair; il peut arriver
cependant que la coloration soit franchement jaune
et, parfois on peut y remarquer la présence d’un
précipité : cette coloration et ce précipité sont dus a
la formation de la résine aldéhyde et indiquent que,
lors de la premiére distillation (aprés P'oxydation),
aldéhyde acétique n’a pas été suffisamment chassée.
Dans ces conditions, il est préférable de recommen-
cer les opérations, car alors les résultats peuvent étre
incertains el laisser des doutes dans lesprit de I'ex-
pert.

La diméthylaniline étant complétement chassée,
on acidifie le contenu du ballon par 2 centimétres
cubes d’acide acétique cristallisable et I'on améne le
volume du liquide & 50 centimétres cubes environ.

(Cest sur ce liquide qu'on pratique essai de colo-
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ration: 10 centimétres cubes de la solution acétique
sont placésdansun tubea essaij onajoute 4a 3 goutles
d’eau contenanlt en suspension du bioxyde de plomb
(2 grammes de bioxyde de plomb pour 100 centi-
métres cubes d’eau environ) ; puis on porte a I'ébulli-
tion. La présence de I'alcool méthylique se manifeste
par une coloration bleue, analogue a la couleur de
la liqueur de Fehling plus ou moins étendue d’eau ;
celte coloration disparait par refroidissement, mais
elle reprend son intensilé premiére sile liquide est
de nouveau soumis a I'éhullition. Seule, cette colo-
ration bleue doit permettre de conclure affirmati-
vemenl. Une coloration verte ou jaune verdilre ou
méme bleue verddtre n’est pas un indice absolu de
la présence de I'alcool méthylique et c’est précisé-
ment ce qu'on observe lorsqu’il y a eu formation de
la coloration jaune due & la résine aldéhyde; on
obtient dans ces conditions (méme en cas de pré-
sence de P'alcool méthylique), une coloration bleue
verddtre douteuse, il est préférable de recommencer
les opérations.
~ En procédant avee soin, les résultats sont absolu-
ment certains, Il est cependant nécessaire de prendre
les précautions suivantes :

1° Tout d’abord, la diméthylaniline employée doit
étre rigourcusement vérifice et il ne faut opérer
quavec un produit absolument pur. Voici comment

Siensky., — L'Alcool. 17.
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on procéde a cette purification: 500 grammes de di-
méthylaniline, vendue dans le commerce sous le nom
de diméithylaniline pure, sont laissés en contact sur
du chlorure de calcium pendantune ou deux heures,
en agitant fréquemment le flacon ; on filtre et on dis-
tille e liquide obtenu ; & cet effet, le ballon est sur-
monté d’un tube Lebel a trois boules, auquel est ad-
joint un tube de verre ordinaire, d'un diameétre un
peu large et jouant le role de réfrigérant ; on rejette
environ le premier tiers du liquide distillé et T'on ne
recueille que ce qui passe & 192 degrés, jusqu’a con-
currence d’un tiers du volume total. Ce produit de
ceceur est alors examiné de la fagon suivante: 1 cen-
timétre cube de diméthylaniline est mis en conden-
sation avec 50 centimétres cubes d'eau et deux ou
trois gouttes d’acide acétique pendant deux heures et
demie & 70-80 degrés; on chasse la diméthylaniline
en exces, comme il a été indiqué plus haut et on
fait I'essai de coloration. Si I'essai est négatif, le
produit est acceptable; sinon, il est préférable de
prendre un autre échantillon de diméthylaniline de
provenance différente et de l'examiner 4 nouveau,
La diméthylaniline ainsi purifiée doit étre conser-
vée dans des flacons en verre jaune, bouchés a I'é-
meri el tenus dans I'obscurité.

20 11 est également important de bien chasser
'aldéhyde acétique formée pendant Poxydation,
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pour éviter les inconvénients de la résine aldéhyde
signalés plus haut. Il ne faut cependant pas exagé-
rer le volume du liquide a rejeter, car on risque de
perdre ainsi une partie du liquide renfermant la
combinaison méthylique cherchée. 1l estaussirecom-
mandable de faire la condensation et 'essai de colo-
ration sur le résidu de cette distillation (dans ce
cas, aprés avoir recueilli les 50 centimétres cubes
nécessaires, on continue la distillation presque a sec)
et de s’assurer de la présence ou de Pabsence de la
coloration bleue. Il est, en effet, arrivé quelquefois
de constater une coloration bleue assez intense
dans ce résidu de distillation, ce qui indiquait que
la premiére distillation n’avait pas été poussée suf-
fisamment. Ces considérations prendraient surtout
de I'importance dans le cas ot 'on voudrait procé-
der a des essais quantitatifs par voie colorimétrique ;
elles constituent, de plus, un excellent moyen de
controle des opérations effectuées. Les volumes que
M. Trillat a indiqués sont ceux qui donnent, dans
la majeure partie des cas, de bons résultats.

3? Pour la condensation, il n’y a rien de particu-
lier a signaler; il faut simplement avoir soin de tenir
les flacons hermétiquement bouchés. Il y a plus de
précautions & prendre pour chasser 'exces de dimé-
thylaniline; il est, d'abord, prudent de ne pas ajou-
ter un trop grand excés de soude, et en second lieu,
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la distillation doit étre poussée suffisamment pour
que I'on ne pergoive plus I'odeur de diméthylaniline
dans le ballon ; la diméthylaniline qui resterait, par
suite d’'une mauvaise distillation, pourrait donner
Jieu & des doutes dans 'essai de coloration.

4o Cet essai de coloration s’effectue trés simple-
ment comme I'a indiqué M. Trillat. Il faut cependant
s'assurer de la pureté du bioxyde de plomb employé,
qui renferme souvent des traces d’hypochlorite de
soude provenant de sa fabrication. Cet hypochlorite
donnant, dans les mémes conditions, une coloration
bleue, virant au vert a I’ébullition, pouvait étre une
cause d’erreur. Par de simples lavages & I'eau distil-
lée, on arrive (rés facilement & éliminer 'hypochlo-
rile existant dans le bioxyde de plomb et qui se
trouve toujours en trés faible quantité.

La quantité de bioxyde de plomb qu'il convient
d’ajouter n’est pas non plus quelconque; s'il est em-
ployé en quantité insuffisante, la coloration bleue est
treés faible; si 'on en ajoute en excés, la coloration
bleue est détruite et vire au vert. Aussi est-il re-
commandable de n’ajouter le liquide contenant le
bioxyde de plomb que goutte & goutte, en faisant
bouillir aprés chaque addition; on s’arréte lorsque
la coloration bleue est suffisamment nette pour per-
mettre de conclure avec certitude. Dans le cas de
'absence de I'alcool méthylique, il ne se produit

IRIS - LILLIAD - Université Lille



NOUVEAU DENATURANT 301

aucune coloration ou il se produit simplement une
leinte verddlre non caractéristique, qu’on ne peut
pas confondre avee la coloration bleue. On ne
doit pas se contenter également d’un seul essai
de coloration; il faut en faire plusieurs, en mo-
difiant les quantités de liquide et de bioxyde de
plomb, de fagon a porter un jugement absolu sur
les résultats observés.

3¢ cas. Recherche des bases méthyléniques ou de
Calcool méthylique dans les liqueurs renalirées. —
Le procédé de Palcool méthylique doit étre légére-
ment modifié lorsqu’il s’agit de liqueurs et de spiri-
tueux. On peut procéder de la maniére suivante:

50 centimétres cubes du produit & essayer sont
élendus de la méme quantité d’eau et additionnés de
8 a4 10 grammes de chaux éteinte. Dans le cas
d’absinthe ou de liqueurs contenant des essences
précipitables par I'eau, on filtre préalablement le
liquide étendu d’eau sur une couche de noir animal
afin de séparer la majeure partie de essence. On
distille au moyen d’un appareil & boules ordinaire
et 'on recueille les 25 premiers centimétres cubes
que l'on étend avec 'ean & 150 centimétres cubes.
On continue ensuite comme il a été précédemment
indiqué.

Conclusions. — 1° Le systéme de dénaturation que
M. Trillat a désigné sous le nom de systéme de déna-
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luration a bases méthyléniques est fondé principale-
ment sur emploi du méthyléne et de ses dérivés
(formol, méthylal, acétal, amylal, ete.). Ces diffié-
rentes bases sont toules caractérisées en ce qu'elles
renferment un résidu CH® (résidu méthylénique) dé-
celable a faibles traces par une réaction unique,
extrémement sensible.

L’étude scientifique que M. Trillat a faite sur ces
bases démontre qu’elles peuvent étre utilisées comme
produits dénaturants.

2° La chimie fournissant toujours le moyen d’ex-
traire de I'alcool un dénaturant unique et d’en déter-
miner la composition s’il était secret, M. Trillat
rejette le principe de Pemploi exclusif d’un seul déna-
turant; aucun ne pouvant remplir d'une maniére
salisfaisante les conditions exigées par la dénatu-
ration. Il a adopté le principe de 'emploi de plusieurs
dénaturants dont la combinaison multiplie considé-
rablement les opérations de séparation.

3° Le systétme de dénaturation que M. Trillat
propose se divise en deux parties distinctes : 'une
comporte 'emploi constant d'une trés petite quantité
de méthyléne et produits qu'il appelle dénaturants
indicateurs destinés a différencier a premicére vue
P'alcool dénaturé soit & la simple inspection, soil
au moyen d’une réaction trés facile. La deuxiéme
partie comporte I'emploi des dénaturants méthylé-
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niques (formol, méthylal, acetal, amylal, etc.), addi-
tionnés d’autres dénaturants convenables, tels que les
produits de condensation provenant de la distillation
destétes et des queues del’alcool éthylique (1), les hy-
drocarbures ; la pyridine, les huiles d’acétone, ete.

La combinaison de ces dénaturants peut offrir une
grande garantie; elle constitue entre les mains de
I’Administration un secret de dénaturation, quoique
obtenue par des produits connus. Grice 4 cetle com-
binaison secréte, la régénération de I'alcool devien-
dra d’autant plus difficile, que le fraudeur sera cons-
tamment tenu en haleine par la perspective d'une
nouvelle composition qui exigera de lui des analyses
délicates et un nouveau mode de renaturation.

4°Le mode de dénaturation que M, Trillat a exposé
n'est pas limité aux produits qu’il a étudiés;
il permet lintroduction de nouveaux dénaturants
remplissant les conditions exigées.

5, Les essais de M. Trillat démontrent que I'on
peut retrouver trés facilement par I'analyse le résidu
méthylénique qui constituera comme le corpus delicti
en cas de fraude; il a également démontré que
I'on ne pouvail pas prendre en considération sé-

(1) Les produits de létes et de queues peuvent cn effet se
combiner et fournir des acélals éthyléniques qui sont de tris bons
dénaturants, Leur étude n'est pas encore terminée.
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rieuse I'objection tirée de la présence de I'aleool
méthylique a 'état naturel dans certains produits.

9 Les prix de revient de la dénaturation d'un
hectolitre d’alcool par les bases méthyléniques peul
osciller entre 2 et 3 francs. Ce prix peul encore étre
abaissé.

Les produits dénaturants dont M, Trillat donne la
liste sont dans le commerce ou peuvent étre obtenus
facilement par la fabrication ; ajoutons que ces fabri-
cations ne sont réservées par aucun monopole ni
aucun brevet.

VI. — LA DENATURATION DE L'ALCOOL
A L'ETRANGER

ALLEMAGNE

La régie allemande accorde I'exonération com-
pléte des droits sur I'aleool destiné aux usages in-
dustriels, scientifiques et médicaux, apres I'avoir dé-
naturé complétement ou partiellement, et, dans
certains cas spéciaux la dénaturation préalable n’est
pas exigée. Cette exonération des droits accordée
dans le but de favoriser la consommation indus-
trielle de Palcool est réglée par Ordonnance du
Conseil fédéral du 28 juin 1900.

Dénaturation compléte. — Comme dénalurand
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général, on emploie, par hectolitre d’alcool, un mé-
lange préparé a l'avance de 2 litres d’alecool méthy-
lique et 500 centimétres cubes de bases de pyridine.
Ce dernier produit est extrait de I'huile d’os, qu’on
traite avec de I'acide et qu’on agite avec de I'éther;
on évapore Pextrait éthéré et T'on distille le résidu
avec un alcali. Le produit de distillation est un li-
quide incolore ou légérement jaundtre, composé
d'une série de bases difficiles a isoler. Le mélange
de méthylene et de pyridine est ensuite parfumé
avec un pen d’huile de lavande ou de rosmarin.

e prix de la dénaturation ne dépasse guére
2 fr. 50 par heclolitre, tandis que le dénaturant
frangais, au méthyléne a doses massives, revient i
environ 10 francs par hectolitre d'alcool dénaturé,

Dénaturation incompléte. — L'alcool dénaturé
incomplétement, soit avee 5 p. 100 de méthyléne seu-
lement, soit avec 0,5 0/0 d’essence’ de térébenthine,
destiné & un grand nombre d'usages techniques,
tels que polissage, nettoyage de bijouterie, etc., se
trouve également chez des marchands autorisés qui
le vendent aux industriels et ouvriers ayant obtenu
a cel effet une autorisation. Les formalités exigées
de part et d'autre sont des plus restreintes.

Pour les diverses industries employant I'alcool, il
v a toute une série de dénaturants appropriés, La
dénaturation ne peuat alors avoir lien que chez I'in-
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dustriel employant I'alcool et qui le regoit de la dis-
tillerie sous plombs administratifs.

Voici la liste compléte des dénaturants spéciaux
qu'on ajoute par hectolitre d’alcool & 100 Jegrés.

a) Pour les vernis et les éloffes eaoutchoutées: une
solution d'une partie de gomme-laque dans deux
parties en poids d’alcool 4 93 degrés dont on ajoute
20 litres.

b) Pour la fabricalion de cellulvide et de péga-
moide: 1 kilogramme de camphre ou 2 litres d’es-
sence de térébenthine, ou 500 centimétres cubes de
benzol.

¢) Pour la fubricalion des produits suivanis:
¢ther, aldéhyde, paraldéhyde, éthylsulfate, agari-
cine, podophylline, scammonium, gaiacol, jalapenol,
et d'autres résines, blanc de céruse, acétate de
plomb, bromure, chlorure et iodure d'éthyle, pla-
ques et papiers sensibles pour la photographie,
chloral, éther acétique, alcaloides, glucosides, collo-
dions divers, pancréatline, santonine, acide salycili-
que et salycilates, tannin, matiéres colorantes artifi-
cielles et les produits intermédiaires de cette fabri-
cation : 10 litres d’éther ou 1 litre de benzol, ou
500 centimétres cubes d’essence de térébenthine ou
25 centimétres cubes d’huile animale.

d) Pour la fabrication du chloroforme: 300 gram-
mes de chloroforme.
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¢) Pour la fabrication de Uiodoforme: 200 gram-
mes d’iodoforme.

f) Pour la fabrication d’encres el de laques colo-
rées: 500 centimétres cubes d’essence de térében-
thine, ou 25 centimétres cubes d’huile animale.

¢) Pour la fabrication de laques de toules sorbes el
pour éclaircissage : 2 litres de méthyléne et 2 litres
d’essence de pétrole, oun 500 centimétres cubes d'es-
sence de térébenthine,

h) Pour Valimentation des lampes a souder, pour
Papprél de rubans de soieet pour le netloyage de bi-
jJoulerie: 500 centimétres cubes d’essence de téré-
benthine.

i) Pour préparations scienlifiques, médicales, bo-
laniques ou zoologiques, destinées au besoin de
'enseignement : 1 litre d’alcool méthylique pur et 1
litre d’essence de pétrole,

k) Pour la savonnerie : 1 kilog. d’huile de ricin el
409 centimetres cubes de lessive de soude.

[) Pour la fabrication du vinaigre : 200 litres de
vinaigre a 3 p. 100 d’acide acétique, ou 150 litres de
vinaigre a 4 0/0, ou 100 litres de vinaigre 4 6 0/0,
ou 75 litres de vinaigre 2 8 0/0, ou 60 litres de vi-
naigre & 10 0/0, ou 50 litres de vinaigre a 12 0,0,
ou 30 litres de vinaigre a 6 0/0, auxquels on ajou-
tera 70 litres d’eau et 100 litres de biére.

Sans dénaturation. — Une certaine quantité
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d’alcool, assez importante, est consommée en Alle-
magne sans dénaturation aucune, avec les formalités
les plus restreintes. En eflet, les paragraphes 29 et
30 de I'ordonnance du 28 juin 1900, relative & exo-
nération d'impdt de I'alcool, autorisent la livraison
d’alcool exempt d’impots sans dénaturation aucune :
@) Aux pharmaciens et aux droguistes, pour la
préparation de médicaments a base d’alcool, des
potions ou liniments sur ordonnances d’un médecin,
et pour les bandages.
b) Aux hopilaux, cliniques et maisons de sanlé,
ainsi qu’aux laboratoires de recherches scientifiques.
¢) Aux fabriques de munitions et fournitures de
guerre, pour la préparation de poudres sans fumée,
d’amorces et de vernis pour munitions. .
Grice a ces grandes facililés 1’Allemagne a con-
sommé, en 1899-1900, la respectable quantité de
51.314 hectolitres d’alcool exonéré d’impdts et nulle-
ment dénaturé.

AUTRICHE-HONGRIE

Le régime des alcools dénaturés en Autriche-Hon-
grie est établi par la loi du 20 juin 1888, stipulant
des conditions ayant beaucoup d’analogie avec celles
de I'’Allemagne. Les alcools destinés au bralage sont
traités par le dénalurant genéral, et ceux destinés
aux diverses fabrications chimiques sont traités par
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des dénaturants spéciaux. Le dénaturant géneral se
compose d’un mélange de 100 parties (en volume) de
méthyléne, de 25 parties de bases pyridiques et d'une
partie d’une solution de phénol phtaléique. De ce
mélange on ajoute 2 12 litres par hectolitre d’alcool
pura 100 degrés. Les dépenses par hectolitre d'alcool
sont de 3 francs pour le dénaturant, augmentés de
3 franes pour frais de régie. Mais 'on vient de pro-
poser récemment aun parlement la suppression pure
et simple de ces frais de régie, afin d’en dégrever
"alcool destiné aux usages industriels.
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VII

QUESTIONS ECONOMIQUES

I. — STATISTIQUE

La production de I'alcool en France est en partie
agricole, en partie industrielle, suivant les matitres
premiéres employées.

Celles-ci sont : betleraves, pommes de terre,
lopinambours, vin et ses résidus, mélasses de sucre-
rie et grains. Par suite de 'établissement d’un droit
d’entrée sur les mais étrangers, la distillation de
grains estactuellement fort réduite. Il serait peut-étre
plus exact de dire que la distillerie francaise est
entiérement agricole, mais & des degrés différents,
en employant tantdt des matiéres premicres récoltées
directement, telles que les betteraves, pommes de
terre, topinambours, etc., tantot les mélasses de
sucrerie, issues des betteraves. Ce qui caractérise
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principalement Ia distillerie, en 'attachant & I'agri-
culture, ce sont ses résidus ultilisés pour I'alimenta-
tion du bétail (pulpes et dréches) et comme engrais
(vinasses).

Rien n’a été fait en France pour favoriser plus
particulitrement la distillerie agricole, tandis que le
privilege peu justifié des bouilleurs de cru a contri-
bué i augmentation croissante de la production de
I’alcool. Pendant longtempsla distillerie, tant indus-
trielle qu’agricole, a pu jouir d'une situation saine
¢t normale, les alcools rectifiés du Nord ayant trouvé
un écoulement régulier a la suite de la destruction
des vignes par le phylloxéra, et les prix réalisés
étaient suffisants pour permetire & la distillerie de
vivre. Mais depuis quelques années la production de
I'alcool de vin ayant fortement augmenté, surtout
depuis qu’'on a appris les moyens de combattre le
phylloxéra, les cours de I'alcool ont fléchi au point
de menacer I'existence de la distillerie. Le tableau
suivant, emprunté a la statistique officielle et com-
plétépar quelques données de la Bourse du commerce
de Paris (prix moyens et stocks), est fort instructif
a cet égard.
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f I-l

Production annuelle des alcools par nature de substances mises en cenvre (Alcool pur).
Prix moyens et stocks généraux.

ALCOOLS PROVENANT IE LA DISTILLATION g é Stocks

e ‘ == e 2 5 | aParis
ANNEES d'ﬁn‘;‘lﬁs‘ des des des des ‘;’39 ‘ des 'lf '"-‘_I';" gl z ‘E i lafin de
"Lzr:;s mélasses | belteraves | vins cidres _l:lels.rzfu‘: fruits d.?zﬁ:s | 3 E Iannée

hectol. | hectol, heetol. hectol. hectol hectol, | hectol. | hectol. | heetol. hectol. { ec. | hectol.
1880... (412,585 685,433 4£20,878]| 27,200 3,317| 17,373 62%) %,658]1,581,068|66,77 | 60,457
1885...|567,768 728,523| 465,451| 23,240] 20,908] 43,853 7,680 7.028{1,864.514|46,84( 76.992
1890.,.1645,255| 682,573| 800,982| 38,7991 4,803| 34,3741 1,160 6,581(2 21§ 527|35,71 100,273
1891..,|1592,557| 858,645 866,406) 51,135 7,759| 87,748 5,878| 8,013|2,208,119[41,47| 67,816
1892...1366,335| 002,446| 854,329) 6G9,639( 13,580( 46,210] 4,348| 6,1853(2,263,079/47,03 | 46,814
1893...1457,877| 896,572 864,009(100,829| 45,764| T4,773|28,222 IE,:’ 54(2,476,387|44,00| 74.289
1894...|415,795| 817,525| 7T53,508|164,660] 72,435( 77,274(29,014| 2,205|2,326 1]?‘33,63 94,127

| 41895...|386,604| 846,403} 744,325| 61,202] 45,747 6G2,592114,698] 3,907 |2,465,448|31 45 155,134
1896...1416,530| 863,423| 544,087 58,652 53,759 78,429| 6,051 1,203 2,022 134]|30,82 118,052
1897...]484,637| 734,819| 798,484 83,719| 26,579| 72,909] 6,311 68212,208,140]38,11 | 98,478
[898,..1683,5606 708,270‘ 807,542 £5,975] 0,352] 55,207 4,784 7,767(2,412,660/45,95 |202,451

| 1899...|714,772| 667,493 (1,047,320 77.006| 19,760| 68,768| 2,803| 1,544]2,599,558/41,73 (169,564
1000..,|562,455] 796,675( 0973,225(149,407] 47,043 93,460(33,147 85612,656,268[35,35 | 55,620
1901...1269,074 /1,006,933 ] .’iTS.h"’S 330,966(115,220]114,893|21,557 6932 ‘-'3‘,'15 128,29 126,048
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STATISTIQUE 313
Le seul reméde a cette situation critique est Paug-
mentation croissante des emplois industriels de P'al-
cool, dont le développement, provoqué par Iinitia-
live privée, a été fortement encouragé par le
Ministére de I'Agriculture, tant par les deux grands
Concours de 1901 et de 1902 que par les études
techniques et économiques des commissions el con-
gres qu'il a institués. Le tablean suivant indique les
emplois industriels de I'alcool d’aprés une classifica-
tion spéciale, C'est le tableau officiel abrégé dans ses
détails de produits chimiques et augmenté des chiffres
relatifs au vinaigre.

Stoersky, — L'Aleool, SRS 18
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FRANCE'
CONSOMMATION D'ALCOOL EXONERE DIMPOTS

1890 1804 1592 15093 1894 1895 1896 1897 1868 1899 1900 1901

| Alcool de chauffage

el d'éclairage..... | 41.430| 51.773] 57.022| 58.692| 67.224 70.570| 73.379] 80.411| 93.906]109.767|125.658|153.005

Employé aux produits ‘

chimiques........| 68,181 53.734| 47.655] 48.010] 53.241| 63.343| 64.820] 56, 48] 78.833[105.756] 95,180 98, 451

Employé aux usages

scientifiques, , .. .. 23 237 333 327 dod 383 550 4h2 J86 629,

2476 52.500] 51.620( &6, 401| 50.748( 54.514| 50.576

19266, 738|275.728 :ilﬂ.!’llﬁ

1
S

Converli en vinaigre.| 56.522( 59.716] 52. 56,023| 51.805

1
-1
g

Torat. ooovn | 166,304 | 165, 498 | 157 . 667 |162.962 (172,603 | 186. 716191, 159 | 198,541 | 227, &(

=i
=
&

i
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STATISTIQUE 5

ETRANGER

Dans les petits tableaux suivants nous donnons
les statistiques allemandes, autrichiennes, hongroises
et suisses, relativement a la production, la consom-
mation industrielle et Pexportation des alcools dans
les derniéres années.

ALLEMAGNE

Statistique de ’alcool (Milliers d’hectolitres a 100°).

| . ALCOOL

| - = EXONERE D'inpdrTs z

| = =Y | ——— =

| \NNEES = E g I Rt =

‘ S | Ze |Ey88| 58 | S

g | g ETG2| 83 7z
= 2 =

1889-1890.| 3,145 | 2,260 | 2§5,3 | 286.1 | 380.9 | 233.1
1890-1891.] 2,969 | 2,150 | 243,7 | 275.% | 194.3 | 295.8
1891-1892. 2,948 | 2,460 | 274,9 | 276.% | 127 263.7
1892-1893.] 3,029 | 2,212 | 315,2 | 291.& | 114.4 | 253.5 |
1893-1804.| 3,263 | 2,223 | 363,6 | 300:8 | 114.8 | £60.6
1894-1895.( 3,952 | 2,182 | £1&,3 | 3045 | 108.3 | 339.6

(1895-1896.| 3,334 | 2,248 | 478,8 | 320.5 | 265.3 | 354.7
1896-1897.| 3,000 | 2,244 | 528,2 | 339.3 53 9 | 220.9
1897-1898.| 3,288 | 2,259 | 528,8 | 360.7 86.6 | 214.7 |
1898-1899.] 3,816 | 2,409 | 6098 | 380.2 | 243.6 | 326.3
1899-1900.| 3.668 | 2,374 | 655 388.1 | 185.8 | 320.9
11900-1901 | 4,052 | 2,410 | 782,3 | 377.2 | 188 540.3
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AUTRICHE
Statistique de l'alcool (en hectolitres a 1000).

AP 2 T i

Esonéré

Années | Prodaction Imposé Exporlation d'impats

1891/92 . .| 1,228.044 | 895,507 | 171,999 | 101,165
189203 . . 1,268,903 | 977523 | 152,490 | 108,966
1893/9% . .| 1,231,045 | 939,702 | 120,522 | 122750
| 1804/ 95 . .| 1,356.513 | 942037 | 486,910 | 436,018

5/96 . .| 1,385,200 | 953,414 | 480,954 | 156,849
1896/97 . .| 1.361.04% | 967,329 | 198.564 | 176,043
1897/08 . . Hm 300 | 975491 | 2100110 | 178662
1898/09 . .| 1,521,634 | 987.834 | 229,877 | 197,692
1s'mxwuu A 1s15.330 | 975,903 | 238,051 | 200083
1900/01 . .| 1,613,417 | 1,040,591 | 204,354 | 234,308

HONGRIE

Statistique de 1'alcool (en heclolitres & 1007).

Esonére

Années Production Imposé Exportation | 4+ dle

1891/92 . .| 1,500,170 | 805,546 | 157,207 | 61,753
1802/93 . .| 1,056,158 868,627 | 119,078 | 70,709
1893/95 . .| 1,038,495 | 851,233 | 113,060 | 73,512
18995 . .| 880,783 | 751,435 | 57,027 | 7132
o 940,371 825,495 | 49,831 | 66,302
. 987,935 | 853,961 J_,oeﬁ 75534
asm,ﬂm Joierres | osnieis | 72 88,662
1898/99 11,203 | 829,22 4‘25,713 101.376
18991900 .| 1,005,490 | 810800 | 86,946 | 95.563
190001 . .| 997,787 | 784,358 | 53,140 [ 103,567
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SUISSE

Statistique de l'alcool (en quintaux métriques).

) v | R BT, Consommalion oo | Consommalion
| Aandes | Produclion de bouehe Dénaturd totale
3890 - - 26,524 a9,58¢ 118,028

890 . .| 25,305 59,371 17,916

1892 . .| 23472 5 53,898 | 119,130
[1s03 . .| 25750 63.655 | 59,595 | 113,250
1896 . .| 21,927 60,459 | 45,385 | 105,794
895 . .| 2582 56.168 | 41,729 97,897
1896 . .| 19,936 56,305 | 38,843 95,147
1897 . .| 23.466 65,187 | 37,021 102,208
1898 . .| Ve2l7a 68,768 | 35,496 | 105,264
1899 . .| 19,327 67,851 33,080 | 100,931
1900 . .| 21,350 67,489 | 26,729 93,218

II. — LE PRIX DE VENTE DE L'ALCOOL DENATURE

Endehors dela question relative aux frais de déna-
turation dont nous avons parlé plus haut, la consom-
mation de I'alcool dénaturé en France est génée par
le prix relativement élevé de alcool. Il est évident que
si 'on arrive un jour & employer un dénaturant ne
cotutant que deux a trois francs par hectolitre, tout
en conservanl la prime de 9 francs accordée par la
loi de finances du 25 février 1961 (art. 59), le prix
de I'alcool dénaturé sera abaissé d’environ 6 francs,

Sipersky., — L’Alcool, 18.
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ce qui serait & souhaiter. Mais il ne faut pas perdre
de vue unautre point important, celui des fluctuations
du prix de I'alcool en général dont il faudra sous-
traire I'alcool dénaturé.

Avant d’examiner ce qu’on pourra tenter chez nous
pour atteindre ce but, nous croyons utile d'exposer
d’abord ce qui a été réalisé a 'étranger, bien que les
conditions économiques de la distillerie francaise ne
permeltent pas, du moins dans I'état actuel, de faire
usage des moyens préconisés en Allemagne.

LA SITUATION EN ALLEMAGNE

En jetant un coup d’eeil sur les tableaux de sta-
tistiques de I'alcool & I'étranger, on est frappé des
progrés rapides que les emplois industriels de 'alcool
ont faits en Allemagne.

Cela tient & deux causes distinctes enchevétrées
ensemble : une législation favorable, et une excel-
lente organisation commerciale. Dans ce pays, la fa-
brication de Ialcool est une industrie essentiellement
agricole, ne visantque I'élevage etla production d’en-
grais de ferme par les résidus de la distillerie, I'al-
cool ne servantqu’a transformer la récolte en argent.
Celaexplique la situation privilégiée des petites usines
agricoles, la protection particuliécre dont elles ne

cessent d’étre entourées de la part des pouvoirs pu-
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blics, ainsi que les efforts constamment déployés
pour développer la consommation industrielle de
I'alcool.

Pour restreindre la surproduction, la législation de
1887 a introduit le systeme du contingent, qui limite
la production de chaque usine & la quantité équiva-
lente d’'une portion déterminée de la consommation,
lout ce qui est produit au-deld du contingent étant
imposé d’une taxe supplémentaire de 20 marks I'hec-
tolitre, dont est exonéré I'alcool exporté ou employé
aux usages industriels.

L’effet de cette sage législation a été la restriction
dela production de toutesles usines, les petites excep-
tées, en évilant cependant toute catastrophe et sur-
tout en établissant I'équilibre entre les distilleries de
différentes régions de I'empire dont les conditions
économiques de production ne sont pas les mémes ;
seulement la production de 4 millions d’hectolitres
d’alcool d’autrefois est tombée en 1888-1889 i
2.730.000 hectolitres. La consommation d’alcool de
bouche de 3 millions d’hectolitres est tombée a
2.200.000 hectolitres. Les distilleries les plus éprou-
vées par le contingent sont celles qui travaillent les
pommes de terre, parce quelles ont été calculées
suivant I'importance des cultures respectives des
distillateurs agricoles. L’agrandissement de ces dis-
tilleries respectivement la construction des nouvelles
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usines devant ¢étre nouvellement contingentées,
n’était pas facile a réaliser par crainte de Pavilisse-
ment du prix de I'alcool, 'exportation ayant forte-
ment reculé.

Une seule situation est venue sauver la distillerie
agricole, c’est 'augmentation croissante des emplois
industriels de l'alecool dont la consommation, en
dessous de 200.000 hl, avant 1887, montée en 1887-
1888 & 387,568 hectolitres, a atteint en 1900-1901 la
quantité respectable de 1.155.869 hectolitres.

Il va sans dire que ce développement rapide de la
consommation industrielle de I'alcool n'a pu étre
réalisé¢ qu'aux prix de nombreux efforts, tant légis-
latifs que privés.

Laloi de 1887, touten instituant la conlingentation
el 'impot de consommation, a encore maintenu pour
les distillevies agricoles le systéme d’impdt sur la
cuve maliére, sorte d'abonnement, dont les droils
sont liquidés a l'origine sans s’occuper du rendement
réel, procurant ainsi des primes indirectes. Lors de
la dénaturation de I'alcool et lors de son exportation
le gouvernement retourne aux distillateurs une
somme de 16 marks par hl. d'alcool & 100 degrés,
représentant 'impot sur la cuve-matiére. Les distil-
leries industrielles sont imposées d'une taxe spéciale -
de 20 marks par hectolitre d’alcool, en remplace-
ment de I'impot sur la cuve matiére. La loi récente
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du 11 juin 1902 a supprimé Uimpot sur la cuve-
maliere dans les distilleries agricoles et I'a remplacé
par une taxe variant de 43 12 marks par hectolitre,
suivant I'importance des usines. Les lois de 1893 et
de 1902 ont institué une nouvelle taxe dite « impil
de distillalion » dont sont frappées toutes les distille-
ries sans exception, mais d’une fagon inégale et pro-
gressive, suivant leur production annuelle d’alcool.
Les sommes ainsi percues sont ulilisées exclusi-
vement en primes accordées a I'alcool dénaturé ou
exporté, & raison de6 marcks (7 fr. 50) Ihectolitre
pour Palcool exporté, Talcool converti en vinaigre,
ou I'aleool dénaturé.

Il s’ensuit que lorsque quelgu’un dénature de Ial-
cool il recoit du gouvernement, en dehors du rem-
hoursement des droits payés, une somme égale &
6 marks, lui permetlant de vendre moins cher Pal-
cool dénaturé.

D’autres mesures ont été prises par I'Etat égale-
ment dans le but de favoriser les emplois industriels
de I'alcool.

10 En interdisant la ‘dénaturation de I'alcool au-
dessous de 87 degrés ;

2° En supprimant la patente pour la vente en
détail de I'alcool dénaturé, le débiteur n'ayant qu’d
prévenir Fadministration fiscale 15 jours & 'avance
pour obtenir le droit d’avoir un dépit;
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3* En accordant au transport par chemin de fer
d’alcool dénaturé un tarif spécial, le plus réduit.

D’autre part 'administration fiscale, qui est trés
sévere pour l'alcool allant & la consommation de
bouche, exergant méme les bouilleurs de fruits, et
ne transigeant jamais en cas de fraude, se montre,
au contraire, trés libérale pour I'alcool allant & la
consommation industrielle, puisqu’elleaccorde, pour
certains usages, l'exonération d’impdts sans déna-
turation aucune. Cest le cas de l'alcool employé en
pharmacie et dans les laboratoires scientifiques.

Quant a I'alcool dénaturé, il en existe deux caté-
gories distinctes. Celui traité par le dénaturant
général, employé généralement pour I'éclairage, le
chauffage et la force motrice, qu'on peut désigner
par alcool a briler, circule librement dans le com-
merce. Laleool destiné aux diverses industries chi-
miques, lelles que la fabrication du vinaigre, des
vernis, du celluloid, de la poudre sans fumée, des
alcaloides etc., quille la distillerie avec un acquit &
caution et en arrivant a I'usine qui doit I'employer,
on dénature I'alcool aveec une substance appropriée,
suivant la nature de la fabrication a suivre, dénatu-
ration incompléte, dont se contente cependant le fisc,
parce que l’alcool ainsi dénaturé ne voyage plus,
étant consommé dans I'usine méme.

Toutefois les distillateurs allemands n’ont pas eru
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devoir s'endormir sur les diverses facilités qui leur
ont éLé accordées par leur Gouvernement, et paralle-
lement al’action de ’Etat favorisant le développement
des emplois industriels de 'alcool, il s'est produit
une autre action radicale émanant de Uinitiative
privée de l'industrie.

Le besoin impérieux de Pagriculture allemande
d’augmenter ses emblavements de pommes de terre
et, par conséquent, de développer la production de
I'alcool, menaga la distillerie d'un avilissement géné-
ral du prix de son produit, il a donc fallu s’arran-
ger pour que le développement des emplois indus-
triels de I’alcool soit absolument progressif et par-
rallélea 'augmentation de la production. A cet effet
4000 distllatears, disséminés dans tout I'empire
allemand, se sontsyndiqués pour vendre en commun
leur production d’aleool, en faisant tous les sacrifices
nécessaires pour pousser, presque de force, i la
consommation de Palcool exonéré d'impots. (est la
plus vaste sociélé coopérative que l'on ait jamais vue
en Allemagne.

Apreés plusieurs années d’essais négatifs, on a réussi
aconstituer, le 1¢ravril 1899, 1I'Union syndicale des dis-
tillateurs. La totalité del’alcool produit parles distilla~
teurs syndiqués est remise & une société de rectifica-
teurs, sorte de syndicat de vendeurs, laquelle porte le
nom de Cenlrale pour la mise en valeur de Ualcool, so-
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ciété anonyme ayant son siege & Berlin, Ces deuxsyn-
dicats sont accouplés ensemble, ne pouvant pas fone-
tionner I'un sans autre. lls ont passé enlre eux un
marché de longue durée, d'apreés lequel la Centrale
s'engage a ¢couler tout I'alcool produit par les dis-
tillateurs syndiqués, dans les conditions les plus
avanlageuses ; la recetle totale, apreés défaleation des
frais généraux, est répartic de telle sorte que les
distillateurs regoivent les 9/10, la centrale 1/10,
I'alcool étant toujours coté a 100 degrés, qu'il soit
brut ou rectifié. Ceci est quelque peu identique avec
le commerce des alcools en France, on les flegmes
sont vendus & 100 degrés, 'alcool rectifi¢ étant coté
a 90 degrés.

Les anciennes relations commerciales ont loutes
¢Lé respecteées, les livraisons d’alcool se font parPin-
termédiaire des anciens agents commerciaux, la
vente de I'alcool rectifié se fait par l'intermédiaire
des maisons de commerce connues.

Dés qu’elle fut constituée, la Cenlrale a organisé
une section technfque trés importante, laquelle est
devenue I'dme de toute lentreprise, parce qu'elle
n’a négligé aucun moyen pour donner aux emplois
industriels de I'alcool un essor inattendu. Sans
négliger I'emploi de 'alcool dans les industries chi-
miques dont ledéveloppementest quelque peu limité,
elle s’est altachée d introduire dans les meenrs 'em-
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ploi pour I'éclairage, le chauffage et la force motrice
en mettant Palcool dénaturé & la disposition du
public et en eréant et en répandant & profusion les
appareils pratiques pour ces emplois.

La Centrale a fort bien compris que, pour rempla-
cer le pétrole par I'alcool, il faut que le prix de ce
dernier ne soit pas supérieur a celui du premier.
Elle a done fait le sacrifice nécessaire pour abaisser
le prix del'alcoel dénaturé, de maniére que le détail-
lant puisse le vendre & 24 pfennings (32 1/2 cenli-
mes) le litre dans toute ’Allemagne, Quant aux
appareils, la Cenlrale s'est mise en rapport avec les
principanx constructeurs de lampes, de réchauds et
de moteurs, auxquels elle a prodigué son appui ma-
tériel et intellectuel, en ouvrant de nombreux con-
cours, en fondant des prix importants et en organi-
sant des expositions et des conférences,

Pour avoir une idée des moyens puissants avec
lesquels agit la Cenlrale, il suffit de rappeler que le
comilé supérieur a accordé une somme de 500.000
marks, soit 625.000 francs pour populariser les
emplois industriels de I'alcool par les moyens énu-
mérés.

Pour "éclairage extérieur la Cenlrale s'esl mise en
campagne aussitot qu'elle fut conslituée, en faisant
appel aux principales villes et aux administrations
publiques, en leur offrant de faire des installations

Stpersky., — L'Alcool, 19
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gratuites, et de leur préter des lampes a titre d'essais
pendant trois mois, ainsi que de leur fournir gratuite-
ment I'alcool nécessaire pour cette longue période.
Jamais les lampes ne furent retournées, au contraire,
on en a souvent réclamé d’autres. Pour l’éclairﬁgc
domestique et le chauffage, il fallait procéder autre-
ment. On a ouvert & Berlin, ainsi que dans un grand
nombre d'importantes villes allemandes, des beaux
magasins de vente de lampes, réchauds et divers
autres ustensiles, et le crédil préva par le comité de
la Centrale pour ces magasins est de 128,750 francs
annuellement,

Quant a la dénaturation proprement dite, on s’esl
arrangé pour 'effectuer le plus souvent par le distil-
lateur lui-méme et expédier I'alcool jusqu’au centre
de consommation le plus rapproché, en profitant des
tarifs réduits que les chemins de fer ont accordés a
‘Talcool dénaturé.

En dehors de la propagande trés efficace qu’il fail,
ce gigantesque syndicat a puissamment contribué a
I'étede de 'emploi de 'alcool pour la force motrice.
D’aprés les renseignements qui nous sont parve-
nus, la Cenlrale a fait, jusqu’a la fin de 1902, des
marchés d’alcool avec 725 propriétaires de moteurs
a alcool.

C’est pour faire avancer ces inléressantes questions,
ainsi que bien d’autres qui se présenteront trés pro-
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bablement au cours des études, que I'Association des
distillateurs allemands a décidé la création d’une
Station d’essais de moleurs a alcool, et les frais pré-
vus pour la construction de cette station d'essais
s'élevérent a 534.375 francs. C'est dans ce nouveau
batiment, annexé a l'institut de fermentation, qu'on
a inslallé la gracieuse exposition du mois de février
1902, dont nous avons eu I'honneur derendre compte
dans un Rapport officiel. On y a procédé ensuite
aux essais de locomobiles dont nous avons résumé
le résultat dans le chapitre relatif aux moteurs
(p. 140).

LA SITUATION EN AUTRICHE-HONGRIE

La distillerie austro-hongroise a beaucoup d’ana-
logie avec la distillerie allemande au point de vue
agricole. L’alcool étant produit dans ces pays en
majeure partie par les distilleries agricoles, il sera
trés facile aux producteurs intéressés de se syndiquer
pourledéveloppement de I'alcool industriel en créant
une « Cenirale » comme en Allemagne, et ce sera
assurément un fait accompli sous peu, la surproduc-
tion de I'alcool oblige les distillateurs & chercher et
a développer des nouveaux débouchés. Seulement,
pendantqu’en France eten Allemagne I'alcool indus-
triel, un produit national, est mis en concurrence avec
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un produit étranger, le pétrole, importé d’Amérique,
on a, en Autriche, a lutter avecle pétrole de Galicie,
un produit aussi national que P'alcool. Les produc-
teurs du pétrole et de l'essence feront donc tous
leurs efforts pour combattre ceux des producteurs de
I"alcool syndiqués.

La législation des alcools en Autriche-Hongrie
laisse également bien des choses a désirer, et I'on
espére arriver bientot a la suppression compléte des
frais administratifs imposés a la dénaturation de I'al-
cool, ainsi que 'adoption pour I'alcool-moteur d’un
dénaturantspécial codlant moins cher en supprimant
le méthyléne.

LaSociété industrielle de la Basse-Autriche fait tous
ses effor(s pour organiser une exposilion inlernatio-
nale des emplois industrviels de Ualcool, laquelle aura
lieu & Vienne au courant de I'été 1904.

Nous souhaitons un grand suceés i cette Expo-
sition.

III. — DENATURATION OBLIGATOIRE

Nous avons dit plus haut que les conditions éco-
nomiques de la production de Ialcool en France ne
permettent pas de songer A organiser un vaste syn-
dicat des producteurs divers dont les intéréts ne sont
pas les mémes. Du reste I'article 419 du Code pénal
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interdit la formation de cartels. Il y a cependant
moyen d’arriver au méme but : l'abaissement du
prix de 'alcool dénaturé, par une autre voie.

En nous plagant au point de vue de la production,
nous constatons avant tout que 'alcool est un des
¢léments les plusimportants de 'agriculture francaise.
On l'extrait du seigle et de Porge qui sont les seules
productions possibles des terres pauvres et qui n’ont
plus d’emploi dans la nourriture de ’homme, On
extrait également des pommes de terre, et les Alle-
mands et les Aultrichiens, par des primes habilement
combinées, ont su donner une valeur & d’'immenses
étendues de terre sablonneuses et pauvres. En France
I'alcool est surtout produit par la betterave qui con-
vient mieux & nos terres argileuses. La betterave
forme aujourd’hui le pivol de la culture du nord
parce qu’elle permet de maintenir la culture du blé
quien devient accessoire, parles facons et les engrais
qu’elle exige et qui profitent a la récolte qui la suit.
De plus, la betterave transformée en alcool laisse
deux résidus précieux pour la culture : la pulpe et la
vinasse, ce qui permet a agriculture d’entretenir un
nombreux bétail et de bien fumer ses terres.

Mais si l'intérét agricole commande I'extension
de la distillerie de betteraves, les hygiénistes travail-
lent par tous les moyens possibles & diminuer la con-
sommation de T'alcool. Pour satisfaire 4 ces deux
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conditions opposées, le Parlementa tenté de détour -
ner une partie de I'alcool produit sur les emplois in-
dustriels et, par une loi, a dégrevé presque compleé-
tement de tout impdt I'alcool employé au chauffage,
a I'éclairage et a la force molrice, ete. Mais le prix
du dénaturant que la régie exige pour sauvegarder
impdtsur la consommation reléve encore le prix de
I’alcool dénaturé d'une fagon telle que 'emploi de
celui-ci n’est pas économique et que dans la plupart
des cas le pétrole lui est préféré.

Or, nous avons exposé dans un précédent chapi-
tre que la prime de neuf francs allouée par I'Etat a
Palcool dénaturé suffit & peine pour couvrir les frais
de dénaturation. Ilestdone indispensable qu’on rem-
place le dénaturant actuel, fort cher, par un dénatu-
rant d’un prix plus modéré, comme en Allemagne,
afin que la prime accordée soit profitable a Palcool dé-
naturé. Mais lors méme que 'administration des Con-
tributions indirectes arriverail & peu prés ace résul-
tat, I'alcool serait encore trop cher pour concurrencer
avec le pétrole dansla plupart des emplois industriels.

Tous ceux qui ont étudié celle question savenl,
en effet, que, pour satisfaire aux dépenses de la cul-
ture et de la distillation francaise, I'alcool ne devrait
pas descendre au-dessous de 34 francs I'hectolitre &
90 degrés, Comment I'alcool pourrait-il concurrencer
le pétrole & 30 francs et qui est supérieur & I'alcool
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dans bien des cas? Il est doncde toute nécessité a ce
point de vue, el pour amener un grand développe-
ment de 'emploi industriel de Palcool, que le prix
de celui-ci soit inférieur 4 30 francs, et méme des-
cende aux environs de 20 a 25 francs 'hectolitre.

Ainsi, le probléme doit consister & maintenir le
prix de I'alcool brut (flegme) & environ 35 franes
I'hectolitre et & abaisser le prix de I'alcool industriel
a 25 francs environ ou méme & 20 franes pour en
développer la consommation industrielle.

Le seul moyen de résoudre ce probléme consiste &
diviser I'hectolitre d’alcool brut en deux parts: 'une
qui sera destinée & la consommation humaine et
dontle prix sera relevé, et I'autre, & I'emploi indus-
triel dont le prix s’abaissera proportionnellement.
Si nous élevons le prix de l'alcool destiné a la
consommation de bouche, nous donnerons satisfac-
tion & un certain nombre d’hygiénistes qui voudraient
en réduire la consommation; si en méme temps que
le prix s'éléve, nouslui réservons exclusivement les
alcools de premiére qualité, ¢'est-a-direles extra-fins,
nous donnerons satisfaction a ceux qui pensent que
I'alcoolisme provient surtout de la mauvaise qualité
des alcools, en supprimant la consommation de cenx-
ci. Ainsi la part réservée a la bouche serait plus cheére
et meilleure, et personne ne pourrait s’en plaindre;
gquanta I'autre part réservée i I'industrie, elle serail
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d’autant moins chére que 'autre serait plus élevée.
La question qui reste & étudier est celle de faire
le partage de ce qui doit aller & la consommation
humaine et de ce qui doit aller & I'industrie, et pour
cela nous nous inspirons de la nature des choses.

I estadmis aujourd’hui que tousles alcools, qu'ils
proviennent des grains ou des betteraves ou des
pommes de terre doivent étre rectifiés, c’est-a-dire
subir une deuxiéme distillation. Par suite de cette
nouvelle distillation I'alcool brut se sépare en deux
parts principales : d'un c6té les alcools qu’on appelle
bon goil, extra-fins, cceur de rectification, etc..., et
qui jouissent d'une prime sur le marché, ce sont les
alcoolsvraiment neutres, les seuls acceptés pour faire,
en mélangeavecles cognacs oules armagnacs, les eaux
de vie de bonne qualité (1). De ’autre coté on obtient
les moyens gotits qu’il est indispensable de repasser
ala rectification. Malgré cetle seconde rectification, ils
n'ont pas la qualité des premiers et si a la sortie de
I'alambic ils n’ont aucun mauvais gout appréciable,
ils ne peuvent se conserver sans que celui-ci repa-
raisse plus ou moins au boul d'un certain temps;
aussi sont-ils employés généralement & la confection
des apéritifs, des cassis el de Loutes les liqueurs dont
le gott renforeé peut en dissimuler le goit primitif.

(1) Voy. Baudoin, Les Faux-de-vie et la fabricalion du co-
ynae, 1893,
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Lasituation ainsi exposée, la solution du probléme
est toute trouvée. Elle consiste & réserver a la con-
sommation humaine l'alcool fin, et a diriger vers
l'emploi industriel tout le surplus, par la dénatura-
tion. Dans toutes les usines de rectification, le
service de la régie, qui y est en permanence, aura a
assurer en méme temps que la prise en charge de
tout alcool extra-fin pour la bouche, la dénaturation
de tout alcool inférieur qui de ce fait ne pourra étre
employé que pour les usages industriels,

Si par une disposition légale la dénaturation des al-
cools inférieurs devenait obligatoire, le marché de I’al-
cool étant débarrassé de toute la quantité d’alcool dé-
naturé, le prix s’en reléverait rapidement, tandis que
le prix de Palcool industriel s'abaisserait largement.
Il est peut-étre difficile de préciserexactement les prix
quiseraient pratiqués des deux cotés,laconsommation
de bouche subissant une restriction par suite du rele-
vement du prix, le bas prix del'alcool industriel solli-
citant au contraire des emplois nouveaux, Mais sup-
posons que Palcool industriel se vende & 20 francs
I'hectolitre, tandis que hectolitre brat de flegmes vaul
toujours 33 francs, la proportion étant par exemple
de 135 et 85 0/0, nous trouvons par un calcul trés
simple quelalcool de bouche vaudra de 38 4 40 franes.

On aura ainsi réalisé un dernier progrés dans la

consommation de Valeool. Consommé a I'état brut
Sinersky, — L'Alcool, 19,
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au commencement du siéele dernier, tel qu’il était
extrait des grains, il a depuis subi 'opération de la
rectification qui Pépure considérablement ; doréna-
vant on ne prendra que la partie tout a fait supérieure
pour la consommation. L'industrie de 'alcool aura
ainsi réalisé d’admirables progrés.

L’ALCOOL HYGIENIQUE

L’idée d’une dénaturation obligatoire fut émise en
1900 par M. Léon Martin, ancien député, et reprise
ensuite par d’autres personnes, méme en Allemagne.
Dans I'idée de M. Martin le partage des alcools
devait avoir une proportion ferme, puisqu’il termine
ses considérants par le projet de loi suivant:

« Art. 1¢7, —Tous lesalcools, sauf ceux provenant des
raisins, cerises, prunes, poires et pommes sont soumis
i la vectification.

« Art.2. — Dansles usines de rectification un service
d’hygiéne sera établi qui réservera pour la consomma-
tion de houche exclusivement les alcools extra-fins du
premier jetet dénaturera tous les autres pour les emplois
industriels.

« Art. 3. — Quelles que soient la perfection des appa-
reils et les opératipns diverses auxquelles ils pourraient
étre soumis, les flegmes ou alcools bruts ne pourront
fournir plusde 750/0 d’alcool extra-fin pourlaconsomma-
tion humaine! »

On a reproché & ce projet qu'il aura pour effet de
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jeter sur le marché, d'un seul coup, une quantité
formidable d’alcool dénaturé, et que, d’autre part, il
y a une certaine atteinte a la liberté de distillateurs
dont quelques-uns ont un outillage plus perfectionné,
permelttant d’extraire des flegmes une proportion plus
grande d’alcool neutre (1).

A notre avis, il y a encore dans la proposition de
M. Martin un autre point faible, celui d’admettrele
méme rendement en alcool neutre pour les flegmes de
toute provenance et quelle que soitla matiére premiére
miseen fermentation, ce qui est forecémentinexact, Le
rendement des flegmes en alcool neutre varie aveeles
maliéres premiéres, avec les soins apportés dans la
conduite de la fermentation et surtout avec les sys-
témes de rectification.,

Cela ne nous empéche pas de considérer la déna-
turation obligatoire comme un bon moyen pour arri-
ver, chez nous, a l'abaissement du prix de P'alcool dé-
naturé. Nous pensons que le rectificateur doit faire
de ses flegmes ce que le meunier fait de son blé, c’est-
d-dire produire d’une part un produit de con-
sommation de premier choix, dont le prix dépend
surtout de la qualité, et vendre ses résidus, son de

(1) Le Gongreés des éludes économiques des emplois industriels
de lalcool (11-17 mars 1903), organisc parle ministére de I'Agri-
cullure a repousseé la proposition Marlin, précisément parce qu'elle
impose aux distillateurs agricoles la rectification obligaloire,
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blérespectivementalcool dénaturé, d un prixinférieur,
sans que ces classements puissent influencer en quoi
(que ce soit le prix de la matiére premiére, blé ou
flegmes, On devra dénaturer tous les alcools dépas-
sanl un cerlain degré d’impureté, degré déterminé
par une analyse chimique, et cet alcool dénaturé, ré-
sidu de rectification, sera vendu comme tel el son
prix ne saurait pas atteindre celui de TI'alcool fin,
pas plus que le meunier n’a la prétention de vendre
le son au prix de la farine de gruau.

Quant & la constatation du degré d’impureté, il
serail facile de la faire par une méthode trés simple,
i la portée des agents du fise, puisqu'il ne s'agit pas
de déterminer quantitativement tel ou tel corps,
mais simplement d’opérer un classement des produits.
Nous pensons (u'on pourra a cel effet faire usage,
par exemple, de la méthode basée surle temps néces-
saire pour décolorer une solution de permanganate
de potasse, proposée autrefois par M. Barbet, le dis-
tingué président de I’Association des chimistes.

Si par exemple, une loi rend obligatoire la déna-
turation de tous les alcools reconnus impurs par une
analyse chimique dontle mode opératoire sera déter-
miné par un réglement d’administration publique,
d’aprés l'avis du Comité consultatif des arts et
manufactures, on pourra sarranger pour que
le degré d’impurelé soil abaissé au fur el a mesure
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du développement de la consommation de Ialcool
dénaturé. Cette dénaturation obligatoire aura done
pour effet de faire un partage rationnel entre les
alcools et de nemettre surle marché qu'une quantité
d’alcool dénaturé légérement supéricure au besoin de
la consommation. Le prix de cet alcool dénaturé
deviendra ainsi indépendant du cours de 'alcool fin,
avec lequel il n’a rien de commun, aussi bien quele
prix du son est indépendant du cours des farines.

Si comme nous Pespérons, la consommation de
Ialcool allant aux usages industriels augmente pro-
gressivement, la Régie aura soin de se montrer de
plus en plussévére pour la qualité de I'alcool destiné
a la consommation de bouche, en baissant le degré
d'impureté exigé pour la dénaturation, afin de diri-
ger vers les emplois industriels une plus grande pro-
portion d’alcool, sans entraver en rien les progrés si
remarquables de la rectification, et les hygiénistes
ne s’en plaindront pas trop.

ORGANISATION COMMERCIALE

En préconisantla dénaturation obligatoire de tous
les alcools dépassant un degré déterminé d'impureté,
nous n'entendons point transformer le rectificateur
en dénaturateur, et supprimer l'industrie de la
dénaturation, Au contraire, nous estimons qu’en bien
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des cas ces intermédiaires sont des plus utiles, parce
qu’ils sont en rapport avec les commercants et les
industriels consommant 'alcool dénaturé. Mais rien
n‘empéche que les alcools destinés & la dénaturation
quittent I'usine du rectificateur pour aller sous
plombs administratifs vers I'établissement du déna-
lurateur.

Les dénaturateurs, dont 'intérét est de contribuer
puissamment au développement des emplois indus-
triels de 1'alcool, comprendront fort bien qu'endehors
des facilités & demander a la régie et le prix de I'al-
cool dénaturé, il est indispensable que ce dernier
soitmis partout & ladisposition du public. Ils devront
donc se syndiquer en vue d’une vasle organisation
commerciale et d’'une propagandea faire en commun,
('est en suivanl celle voie qu'on pourra arriver
a trouver de Palcool dénaturé chez tous les épiciers,
méme dans les villages, exaclement comme on trouve
partoul le pétrole, et que le prix de I"alcool dénaturé
ne sera pas beaucoup plus élevé & Montpellier qu'a
Lille.

Quant a P'alcool carburé, employé surtout pour la
force motrice, il est indispensable que les dénatura-
teurs qui se livrent a celte préparation spéciales’en-
tendent entre eux pour organiser des dépdts d’alcool
carburé un pea partout, afin de mettre ce nouveau
combustible a la disposition des chauffeurs. La ques-
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tion nous parait d'autant plus facile 4 résoudre,
que I'alcool carburé est mis en concurrence non pas
avecle pétrole, produit abondant, maisavec I'essence
minérale, dont le prix est relativement élevé par
suile d'une production restreinte, On manquera as-
surémenl d’essence 4 un moment donné par suite du
développement progressif de Pautomobilisme, de
sorte que l'alcool carburé prendra facilement sa
place. :

Si done les dénaturateurs s’entendent entre eux
pour s'entr’aider non seulement en vue de leurs
démarches fréquentes aupreés des Pouvoirs publics,
mais également pour 'organisation de dépots en pro-
vince, il leur sera tres facile de régulariser le prix
de I'alcool carburé, en évitant les transports inutiles,
c'est-a-dire en dirigeant vers tel dépot I'alcool dé-
naturé ou carburé produit dans I'usine la plus rap-
prochée, comme on fait en Allemagne.

Nous ne terminerons pas ce chapitre sans dé-
clarer qu'en dehors des conditions que nous venons
d'indiquer, il faudra tacher par tous les moyens pos-
sibles d’obtenir de la régie la libre civeulation de
I'alcool carburé, condition essentielle pour son emploi
dans 'automobilisme.
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IV. — LES CONGRES

DES

EMPLOIS INDUSTRIELS DE I’ALCOOL

En dehors de P'aeavre de propagande enlreprise par
le Ministére de I’Agriculture en organisant les deux
grands concours des appareils utilisant I'alcool dé-
naturé, un grand nombre de savants, ingénieurs,
distillateurs, dénaturateurs et d'autres personnes
quis’intéressent au développement des emplois in-
dustriels de I'alcool, se sont réunis plusieurs fois en
congrés pour discuter les divers problémes que sou-
levent ces nouvelles applications d’un produit émi-
nemment national.

Le premier de ces Congres fut organisé par les
soins du Syndical de la dislillerie agricole pendant
la durée méme de la premiére exposition des mo-
teurs et appareils utilisant I'alcool dénaturé. Il a
tenu ses assises les 18, 19 et 20 novembre 1901, &
Ihotel de la Société des agriculteurs de France, sous
la présidence de M. Boveral, membre de la Chambre
de commerce de Paris. Apres avoir entendu plus
sieurs communicalions fort intéressantes et disculd
un certain nombre de questions, on a émis certains
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veeux, dont on trouvera le texte dans les « comples
rendus » publiés en décembre 1901 par Pauteur de
ces lignes, secrétaire général du Congrés (1).

Durant le deuxiéme Concours de moteurs et appa-
reils utilisant 'alcool dénaturé, en mai 1902, la
Chambre syndicale des dénaturaleurs a organisé une
réunion de tous ses membres pour discuter les
questions commerciales relatives & la dénaturation
de T'alcool (2). '

Un Congrés international de Uemploi industriel de
Paleool fut organisé par ' Automobile-Clib de Franee,
en décembre 1902, Il fut présidé par M. Michel
Lévy, membre de PInstitut. On y a beaucoup tra-
vaillé, mais I'on n’a pas émis de veeux, ce Congrés
ayant revétu un caractére scientifique (3).

Enfin, en mars 1903, pendant le Concours géné-
ral agricole, M. L. Mougeot, Ministre de I’Agricul-
ture, a organisé lui-méme un important Congres des
Gludes économiques pour les emplois indusirviels
de Ualcool, et, pour en assurer le succes, en aconfié
ladirection 4 son éminent collegue M. Viger, I'ancien
Ministre de I’Agriculture. Pour faciliter les discus-

(1) Yoy. Smessky, Congrés des emplois indusiriels de I'alcool,
Paris, décembre 1901,

(2) Yoy. le Journal I'A/200l Industriel, du 10 septembre 1902,

(3) Les comptes-rendus de celintéressant Congres, rédigés par
M. L. Perissé, ingénieur, parailront sous peu.
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sions des diverses questions & I'ordre du jour de ce
Congrés, le Ministére a fait imprimer a I'avance les
trés intéressants rapports rédigés par des hommes
compélents. Le Congreés, présidé magistralement par
M. Viger, a discuté toutes les questions économiques
relatives a l'alcool dénaturé et a pris ensuite un
certain nombre de résolutions sous forme de veeux
dont nous reproduisons le texte intégral.

Veeux adoptés par le Congreés des Etudes économiques
pour les emplois industriels de 1'alcool.

Le Congrés demande :

19 Que le méthyléne & dose massive soil supprimeé ;

Que la benzine dite « régie » soil spécifiée comme devant
distiller 90 vol. 0/0 & 160°C. ;

Qu’il soit accordé une freinte ou déchet de dénaturalion
fixée 2 1/2 0/0desquantitésd’aleool dénaturées,lesexcédents
et manquants pris en charge et la balance établie tous les
trimestres ou {ous les semestres ;

Que le dénaturant soit fourni, conformément a la loi, par
I’Etat; que dans le casou le dénaturant ne serait pas fourni
par I'Etat, il ne soit per¢u qu’une seule taxe d’analyse par
opération, quel que soit le volume d’alcool soumis & la dé-
naturation ;

Que cette analyse exéculée par la méthode officielle ne
dure pas plus de six jours ;

Que le droit compensateur de 0 fr. 80 institué par article
B9 de la loi de finances du 25 février 1901 ne soil pas per¢u
sur 'aleool d'industrie soumis & la dénaturation.

2° Que sur chaque récipient contenant de l'alecol déna-
turé, il soit mentionné quele liquide doit titrer 902 alcoomé-

IRIS - LILLIAD - Université Lille



EMPLOIS INDUSTRIELS DE L ALCOOL 343

triques et qu'il soit exereé par la régie une surveillance
spéciale & ce sujet.

39 Que pour mettre I'aleool dénaturé ensituation de lutter
avec les autres sources d’énergie, il serait nécessaire que
des mesures fussent prises pour que le prix de la vente au
détail de I'aleool dénaturé de 90 degrés ne soil pas, aulant
que possible, supérieur & 0 fr. 25 le litre.

40 Qu’'il est désirable, au point de vue social, de prendre
toutes les mesures pour favoriser le développement de I'in-
dustrie familiale par 'emploi des petils moteurs & I'alcoal.

H* Que pour encourager lemploi de I'alecol industriel,
une revision de nos tarifs de chemin de fer soit provoquée
par M., Ie Ministre des Travaux publics, de maniére & mettre
les flegmes et les alecools dénaturés & un taux égal au plus
i celui qui est appliqué au pétrole, soit par wagons com-
plets, soit en fits ou en bidons renfermés dans des caisses.

1l demande, en outre, que les divers emballages qui ont
servi au transport des aleools dénaturés voyagent en retour
i un tariftel que le maximum de transport ne puisse jamais
étre supérieur a 0 fr. 25 par hiect. de contenance, quelle que
soit la distance parcourue.

Il exprime en outre le désir que tous ces larifs soient les
mémes pour 'ensemble des Compagnies.

o Que tous les alcools considérés comme maliére pre-
miére des diverses industries soient exonérés de droits, que
la dénaturation soit appropriée & 'emploi auquel ils sont
destinés et que pour les alcools qui doiventne subir aucune
dénaturation, il soit établi des usines exercées;

Que de plus, une étude spéciale soit faite des diverses pré-
parations de pharmacie et de parfumerie & base d’aleool,
afin de rechercher la possibilité d’assimiler tout ou partie
de ces préparations aux emplois de I'aleool dénaturé,

T° Le Congrés demande en faveur des industriels francais
employant l'alcool non dénaturé comme matiére premitre
de leurs fabricalions le droit d’établir des usines placées
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sous la surveillance de la Régie et dans lesquelles cet alcool
entrera en franchise de tout droit intérieur ;

80Que les professeurs d’agriculture et les instituteurs fas-
sent de la propagande en faveur de l'emploi de I'alcool
dénaturé, au moyen de conférences pratiques et que, dans
ce but, des appareils de démonstration soient mis & la dis-
position de ces conférenciers par le Ministére de 'Agricul-
ture ;

90 Que le Gouvernement fasse établir par nos gouverneurs
des colonies un rapport :

10 Sur la consommation, l'importation et le prix du
pétrole ; 20 sur les débouchés que pourrait trouver 'aleool
dénaturé ; 3¢ sur les matiéres premiéres susceptibles de
servir & la fabrication de I'alcool ; 40 sur les carburants qui
pourraient exister dans les colonies (benzines de houilles,
huiles de suint, ete.) ;

Que les formalités imposées aux importateurs daleool
dénaturé dans les colonies ne prennent pas un caractére de
prohibition.

D’autres questions sur lesquelles un accord n’a
pu étre obtenu ont été renvoyées a I'étude d’une
commission permanente que M. le Ministre va nom-
mer sur la demande du Congreés.

Etant donné le caractére officiel de ce dernier
congrés et la haute situation parlementaire de son
éminent président, on peut espérer que les desiderata
exprimés par le Congrés seront réalisés prochaine-
ment.
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NOTE ADDITIONNELLE

Essais photométriques des lampes a alcool.

La plupart des lampes a alcool dont nous avons
donné les descriptions et les dessins dans le cha-
pitre consacré 4 l'éclairage, ont été essayées au
point de vue de leurs intensités lumineuses et de
leurs consommations spécifiques par bougie-heure,
Ces essais ont été effectués, a I'occasion du premier
concours officiel en novembre 1901, par M. Couder-
¢hon, au laboratoire de la ville de Paris, et ensuilte,
par M. Laporte, au Conservatoire des Arts et Mé-
tiers. D’autre part, M. Aubin, le savant directeur
du laboratoire de la Société des agriculteurs de
France, a essayé également, a deux reprises,en 1901
et en 1902, une série de lampes a alcool que nous
avons décrites plus haut. Ces quatre séries de mesu-

res photométriques, effectuées de part et d’autre,

avec un remarquable soin, ont donné des résultats
trés intéressants, faisant ressortir les progrés accom-
plis par les constructeurs dans ces temps derniers.

Mais le rapport -officiel -de M. Lindet sur le con-
cours international de mai 1902 n’ayant paru qu’en
février 1903, c'est-a-dire aprés 'impression de la pre-
miére partie de notre livre, nous en reproduisons
ici un extrait, que nous complétons par le tableau de
M. Aubin, résumant ses essais les plus récents,
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A, — Essais de M. Laporte (Alcool dénaturé) (1902).
= e s
2 | DESIGNATION DES LAMPES ESSAYEES gg Eg%
: Sg | 838
- =
a) Lampes a veilleuse permanente,
1 |Bec préféré (Conlinentale nouvelle) no 1
{0 9) 1 ST £ 62 ] '1.90
2 |Bec préféré mo2(p. 9). . . . . 27 | 1.70
3 |Bec Regina (p.12). .. . . . 26 2.92
» » Ay A DRl e gl o L Y 2.08
h) Lampes ulilisant la chaleur perdue
de la flamme.
& |Bec 1900 (Continentale nouvelle) (p. 19).§ 61 2,90 |
» » « e . W0 180 1.33
5 |BecSimplex (Soupiron.et Pomeyrol) (p.21).| .26 8.15
6 [Bec Denayrouze (p.30) . . . | 440 | 0.95
7 |Lampe Washington (2 manchons) (p. %) 640 | 1.0%
8 |Lampe Kornfeld (p. 38) . , . - 580 1,15
9 |Lampe Schuchardt (p. 24) e e 113 1,60
10 |Lampe Monopole (Hellt-Delamotte) (p. 28)| 66 | 1.60
11 |Bec Hélios (Gie G' de 'aleool) (p. 13) . 75 | 1.58
¢) Lampes a récupération.
12 |Lampes Decamps (brevet Lee nmle) o{, \ 250 | 2.36
» » no 2
A S P i S S E 59 1,95
13 |Bec Landi (p. 18) | 38 | 2.82
1% |Bec Hantz (p. 34) . . . . . n"1 28 2.07
| » » b Tt e R e 1 G0 (RS ) 2.00
15 |(Bec.Octroe(p. 16) « .. . o . I 51 2.26
16 |Bec alvéolaire Denayrouze (p. 32) . ? 40 1.1%
" » » S pes s L) 1.08
i ; ; (i e i
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B. — Essais de M. Aubin (1502)

= DESIGNATION =2 2 | E
., 283 | ¥
= des lampes & manchon e thE S T ey
L 2 & E
Lampes a veilleuse !
I
1 (Continentale nouvelle (Bec préféré) o
(D20) ekt el W e P b0k 1.G8
2 |Becs Regina. Type BB (p. 12). . .| 20.33 2.31
3 — TEpe NS . e ol L] ta8i02 1.99 ||
Lampes sans veilleuses :
4 |Lampe Decamps (brevel Lecomte)|
(T SRS SR SRR S ] 1.78
§ |Lampe « Hélios » (p. 13) . . . | 8502 2.50
6 |Lampe « Simplex » (p. 21). . . .| 29.47 2.78
Lampe @ manchon a flamme libre:
7 |Lampe « Emeka » (genre Schuster-
el Baer(p. 83) . e o o o L] 29047 3.00
Lampe a alcool carburé, sans veil-
leuse ;
8 |« Brevets Landi » (p.18) . . . g
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ANNEXES

LE REGIME FISCAL DES ALCOOLS DENATURES
I.— Loi du 16 décembre 1897

Arlicle premier. — La taxe de dénaturation est véduite i trois
franes (3 fr.) [décimes compris] par heclolitre d'alcool pur.

A partir du 1er janvier qui suivra la promulgation de la pré-
sente loi, les tarifs d'octrois sur I'aleool dénaturé seront rameneés
de plein droit dans les limites fixées par Uarticle 4 de la loi du 2
aoul 1872

Article 2. — Le bénélice de lafaxede dénaturalion n'est acquis
qu'aux alcools dénaturés soil dans I'établissement méme ou ils
ont élé produits, soit dans toul autreétablissement dont les ins-
tallations en vne de la dénaturation auront été agriéées par
I'Administration.

Le riglement d m]mmmtralwn puhlnqlm prévu i larticle 6
déterminera les conditions de la surveillance i laquelle ces divers
établissements seront sournis.

Les aleools qui y seront expédiés pour y étre dénalurés seront
placés sous le plomb de la Régie.

Art. 3. — La dénaturation a lien sous la surveillance du ser-
vice des contributions indirectes.

La quantité minima sur laquelle devra portler chagque opéralion
sera déterminée pour chaque industrie par le réglement rendn
pour l'exéeution de la présente loi.

Les dénaturants sont fournis par FEtat; des décisions du
ministre des finances déterminent le procédé général de dénatu-
ration et fixent le prix de vente des dénaturants dans la' limite
du prix de revient, augmenté des frais de manipulation et de
transport.

Toutelois, lorsque la nature de lindustrie ne permeftra pas
l'emploi de l'aleool dénaturd par la formule génédrale, des décisions
du ministre, rendues sur 'avis du Comité consultalif des arts et
manufactures, détermineront des formules spéciales de dénatu-
ration et dispenseront de l'obligation de se servir des dénaturants
fournis par I'Etat,

Art. 4. — Le bénéfice du tarif réduit établi par I'article 1°7 n'est
acquis que sous les conditions ci-aprés ;
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1* Les industriels qui dénaturent l'alcool et les commercants
qui vendent I'alcool dénaturd doivent étre pourvus d'une autori-
salion personnelle donnée par la Régie; celle autorisation est
renouvelable annuellement et peut toujours étre révoquee ;

2* lls sont tenus d'inserire leurs opérations ainsi que leurs
réceptions el livraizons, an moment méme oi ils procédent, sur
un livre qui reste ala disposition du service ; les employés supié-
rieurs onl, en outre, le droit d'examiner leurs livres de com-
merce, ,

Dans les industries o, au cours des manipulations, lalcool
disparait ou est transformé, les intéressés peavent étre affranchis
des obligations mentionndes an deuxiéme paragraphe, moyen-
nant 'engagement de supporter les frais d'une surveillance dont
l'organisation sera déterminéde par le réglemenlprévu i larticle 6.

Les guantités d'alcool dénaluré que les marchands en gros et
au détail peuvent cecevoir, détenir on livrer seront détermindes
par le méme réglement.

Art. 5. — Sont assimilés, au point de -vue fiseal, a I'alcool éthy-
lique les alcools méthyliques ou autres susceplibles d'étre con-
sommés comme boissons en nature ou aprés mélange. Le Comité
consultatif des arts el manufactures déterminera ceux de ces pro-
duits qui, par leur degré d'impureté ou leurs earactéres spéeifi-
(ues devront étre considérds comme impropres 4 la consomma-
lion el exempls des frais d'exercice et de dénaturation.

Un décret déterminera les conditions dans lesquelles I'alcool
méthylique susceptible d'étre consommé comme boisson pourra
étre employé dans lindustrie sans étre soumis au paiement d'au-
cun frais exercice et de dénaluration,

Tout mélange de l'alcool méthylique & Valeool éthylique dans
les boissons esl interdil.

Arl. 6. — Un réglement d’administration publique déterminera
les condilions particuliéres auxquelles sera soumis l'emploi de
l'aleool dénaturé dans chaque industrie et toutes les mesures
d'application de la présente loi.

Art. 7. — Les expéditeurs d'aleool, lorsqu'il s'agit de charge-
menlts supérieurs a un hectolitre (1 h,) d’alcool pur, sont lenus
d'ajouter & leurs déclarations la désignation de la tare et du
poids brut de chaque fat déclaré, avee le numéro du fiten
regard, ainsi que la tempdrature & laquelle le degré alcoolique
aura été constalé,

La piéce de régie qui accompagne la marchandise devra repro-
duire ces indications.

Art. 8, — Lorsque le chargement dépassera I'hectolitre en
aleool pur pour les spirilueuy, la régie exigera que l'acquit-i-

Sioersky. — L'Alcool, 20
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cantion déliveé pour accompagner le chargement soil visé en
cours de transport & un ou plusieurs bureaux des contributions
indirectes, des douanes ou de l'oetroi. Le défaut d'accomplisse-
ment de cette obligation entrainera la non-décharge de 'acquit-i-
caution. ;

La déclaration d'enlévement devra détre faite au moins denx
heures & Vavance et le serviee pourra apposer une vignelle ou
un scellement qui, sous les peines portées a l'article 167 de la loi
du 28 février 1872, devra étre présentsé intact a Varrivée.

Serontpunies des mémes peines tonte déclaralion d’enlévement
faite sous un nom supposé ou sous le nom d'un tiers sans son
consentement, toute déclaration ayant pour but de simuler un
enlévement non effeclivement réalisé,

Art. 9. — La conlenance des réservoirs d'une capacilé supérieure
@ dix hectolitres (10 h,) destinés au transport de I'aleool sur les
voies ferrées ou par bateanx, devra étre déclarée an bureau de la
régie et gravée ou peinte, d'une maniére apparente, sur chacun
d’enx, avant qu'il puisse en étre fait usage. Celte contenance sera
mesurée dans les conditions détermindes par les articles 117 et
118 de la loi du 28 avril 1816,

Art. 10. — En ce qui concerne les alcools logds dans des réci-
pients autres que les [fiis en bois, la déduction allouée par 'arti-
cle 187 du déeret du & décembre 1872 est fixée a trois pour cent
(3 p. 0/0).

Quand les déchets résultant de la fabrication des exirails
alcooliques, de liqueurs de la préparation de fruits i l'eau-de-vie
ne sont pas couverls par la déduction ordinaire pour ouillage,
coulage, soulirage on alfaiblissement de degré, les liquoristes et
marchands en gros, et les fabricants d'eau desenteur obliennent
a cet égard un supplément de déduction.

Ce supplément est réglé, lors de chaque recensement, dans la
limite de trois pour cent (30/0) des quantités d'alcool afférentes
aux extraits aleooliques, aux liqueurs et aux fruils ou jus de
fruits a l'ean-de-vie, fabriqués par distillation ou par infusion
depuis le recensement préeédent,

Les dispositions qui préeédent sont applicables aux fabricants
de bitters, d'absinthes, et de produils similaires et analogues.

Les fabrications des industriels doivent, & cet effet, étre pré-
cédies de déclarations et sonl suivies a des comples distinets.

Le régime de l'admission lemporaire créé par l'article 5 de la
loi du 5 juillet 1836 sera rendu applicable, en ce qui concerne
les droits intérieurs généraux et locaux, aux eaux-de-vie, esprits
et autres alcools de toute origine introduits dans Paris pour ¥
dtre transformés en spiritueux composés,

IRIS - LILLIAD - Université Lille

s



DECRET pU 1° juin 1898 351

Les négociants admis au bénéfice de ce régime auront droit a
des déductions pour ouillage, coulage, affaiblissement de degré
et déchets de fabrication

Un réglement d'administration publique délerminera les con-
ditions d’application du présent article et des arlicles 7, 8 et 9.

Arl, 11, — Toule revivification ou tenlative de revivification
d'aleools dénaturds, toule manceuvre ayant pour objel soit de
détourner des alcools dénaturés ou présentés & la dénaturation,
soit de faire accepter & ladénaturation des alcoolsdéja dénaturds,
toute vente ou détention de spiritueux dans la préparation des-
quels seront enlrés des aleools dénaturés ou des mélanges d'al-
cools éthylique méthylique, et sont punies d'un emprisonnement
de six jours a six mois ebld'une amende de cing mille & dix mille
francs (5000 & 10.000 fr.).

Les antres contravenlions aux disposilions de la présente loi
ou du décret rendu pour son exécution sonl punies d'une amende
de eing cents a cing mille franes (500 a 5000 fr.).

Le tout sans préjudice du remboursement des droits fraudés et
de la confiscation desappareils et des liquides saisis.

En ¢as de récidive, 'nmende sera doublée,

Les mémes peines seront applicables a toule personne convain-
ene davoir facilité la fraude on procuré sciemment les moyens
de la commellre.

Les pénalités édictées par les articles 41 et 12 de la loi du
21 juin 1873, soil contre les auteurs principaux, soit contre les
complices, sont applicables aux fraudes commizes dans les distil-
leries & l'aide de souterrains ou tout autre moyen d'adduction ou
de transport dissimulé de l'alcool.

II. — Décret du 1¢r juin 1898,

Portant réglement d’administration publique sur Pemploi de Faleool dénaturé et
sur les masures d'application de la loi do 46 décembre 1897

Titre I. — De la dénaturation el de Uemploi des alcools
destines awx usages industriels.

Article premier. — Toule personne ui se propose de dénatu-
rer des alcools ou de faire emploi, dans son industrie, d’alcool
dénaturé doit adresser une demande au directeur départemental
des contributions indirectes.

Les fabricants de produits i base d’aleool dénaluré doivent in-
diqquer dans leur demande la nature, l'espéce, la qualité des pro-
duits qu’ils fabriquent et les usages auxquels ces produits sont
destinés, 1ls doivent produire, enoutre, une patente valable pour
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I'exercice de lindustrie aux besoins de laquelle Paleool doit élre
employe.

Art. 2. — Les dénaturatenrs doivent joindre a leur demande
un plan intérieur, avec légende, de toutes les parlies de leur éla~
blissement, Ce plan, élabli en double expédition, présente, pour
I'ensemble des ateliers, 'emplacement des euves ou aulres réci=
pients établis & demeure et, le cas échéant, 'emplacement de
tous les appareils de distillation ou de reclificalion, avee lindi-
calion des numéros d'ordre des appareils oun récipients.

Les changements ultériears seront déclarés a l'avance j ils
donneront lieu 4 la production d'un plan rectificalif,

Art. 3. — A Paris, les dénaturalions sont faites dans les entre-
pots réels.

Art. 4. — Dans les distilleries, les locaux on s’opérent les dé-
naturations, ainsi que les magasins on sont placés les alcools
dénaturés et lesproduils fabriqués avee ces alcools, doivent étre
complétement sépards des locaux contenant les appareils de dis-
tillution ou de reclificalion et de ceux on se trouvent des alcools
non dénaturés,

Dans les établissements autres que les distilleries, les ateliers
ot s'opérent les dénaturations ainsi que les magasins ou sont
placés les aleools dénaturés et les produits fabriquds avee ces
aleools, ne peuventl avoir de communication que par la voie pu-
blique aveec les locaux contenant des alambics ou avee ceux ot
se trouvent des alcools non dénaturés destinés & la venle en gros
ou en détail, ]

Toutefois, sila nalure des fabricationsindustrielles exige abso-
lnment emploi d'appareils de distillation ou de reclification,
l'administration des contributions indirecles peut autoriser, aux
conditions qu'elle détermine, Uinstallation de ces appareils dans
les locaux affeclés i la dénaturalion ou & l'emmagasinement des
alcools dénaturds.

Art. 5. — Les cuves dans lesquelles s'opire le mélange de 1'al-
cool avee les substances dénaturantes doivent élre isolées, bien
delairées eb reposer sur des supporls & jour. Les supports auront
une hauteur de un métre an moins an-dessus du sol, et il exis-
tera Lout aulour des cuves un espace libre d'an moins 60 centi-
milres.

Chacun de ces réeipients sera muni de deux indicaleurs a
niveau, avee tube en verre et cursenr, gradues par hectolitres
et par décalitres et fixés sur les points désignés par le service.
Leur couvercle devra élre mobile dans toules ses parties et dis-
posé de manitre i pouvoir élre entitrement enlevéd lors des opé-
rations.
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magasins, ainsi que du local et des baes affectés au dépit des
dénaturants, se conformer aux condilions particuliéres que 'ad-
ministration jugerait utiles, et spéeialement prendre, i lenrs frais,
les dispositions nécessaires pour que le service puisse apposer
des padenas ou des plombs aux endroils qu’il indiquera.

Les employés peuvent fixer un scellé sur l'entrée des cadenas
dont ils conserveront les clefs,

Les appareils et récipients recoivent un numéro d'ordre qui
est gravé ou peint sur chacun d'eux avee l'indication de sa con-
tenance, en caractéres d'au moins 5 centimétres de hauteur, par
les soins et aux frais de Uindustriel.

il ne pourra étre procédé a des opérations de dénaturation,
avee le bénéfice de la modération de taxe, que lorsque les instal-
lations ou les modifications auront été agrédes par I'administra-
tion des contributions indirectes.

Art, 6. — Pour les établissements actuellement existanls, le
plan exigé par l'article 2 devra étre fourni dans un délai de trois
mois a4 dater de la mise en vigueur du présent réglement.,

Les aménagements prescrits par les arlicles & et 5 devront élre
réalisés dans le méme délai.

Art. 7. — Les distillateurs restent soumis, dans leurs ateliers
de dénaturation, aux prescriptions des réglements sur les dislil-
leries qui ne sont pas contraires i celles du présent réglement.

Sauf les dispositions particuliéres contenues dans les articles &,
5 et 6 du présenl réglement, les autres industriels sont, au point
de vue de I'épalement des vaisseaux, du logement, du pesage et
du mesurage des produits, de l'agencement des baes, récipients
et tuyaux adductenrs d'aleool, assujeltis aux obligalions des dis-
tillateurs de profession.

Art. 8. — Des déeisions du ministre des finances, rendues sur
Pavis du Comité consultatif des arts et manufactures, détermi-
nent les eonditions que doivent remplir les alcools présentés a
la dénaturation.

Art. 9. — Les dénaturateurs d'aleool doivent, au cours du der-
nier trimestre de chaque annde, faire une commande géndrale
de dénaturants pour l'année suivante et indiquer les époques
auxquelles les livraisons devront éire effectuces,

Ils seront admis, au cours de l'année, & modifier la commandp
gendérale,

Le prix des dénaturants fournis par 'Etat est payable apris
chague opération de dénaturation, en numéraire ou en obligations
caulionnées, dans les condilions détermingdes par la loi du 15 fi-
vrier 1873,

Swersky. — L'Aleool. 20,

Les industriels doivenl, pour l'agencement de lenrs ateliers et
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Dans chaque usine, un local parfaitement clos et aménagé,
avec les bacs et tous les ustensiles nécessaires, est affeclé gratui-
tement au dépdt des dénalurants. L'entrelien des baes et usten-
siles est i la charge de l'industriel.

Arl. 10, — Les fabricants de produits & base d'alcool qui dési-
rent étre admis i employer desformules spéciales de dénaturation,
conformément au quatriéme paragraphe de larticle 3 de la loi
du 16 décembre 1897, font connaitre dans la demande & produire
en vertu de l'art. 1 les indications supplémentaires suivantes :

10 Le mode d'emploi de l'aleool et les procédés proposés pour
sadénaturation ;

20 La quotité d'alcool nécessaire & la fabrication des produits,

Lorsque le proeédé de dénaturation a déji été autorisé pour
cetle industrie, I'Administration des Contributions indirectes
statue sur la demande. 81l s’agit d'un procédé nonveau, le Minis-
tre délermine, sur l'avis du Comilé consullatif des arls et manu-
factures, les condilions auxquelles la dénaturation devra étre
opérée.

Les substances dénaturantes, employées dans les procédés speé-
ciaux de dénaturation, pour lcsquvlles des types onl éleé déter-
minés par le Comilé consultatif desarts el manufactures, doivent
¢ire conformes & ces types, Elles sonl vérilices par ]Admllllatm-
tiond'aprés les échantillons prélevis, atitre gratuit, par les agents,

Art. 14, — Chaque opération de d._natural.wn est pwu.dw
d’'une déclaration.

Dans les distilleries soumises & une surveillance permanenle,
cette déclaration est faite aux agents préposés i la surveillance
de l'usine,

Pour les aulres établissements, eile est faite & la recette bura-
liste désignée par les agents des contributions indirectes, qui font
connaitee au déclarant le jour et I'heure auxquels ils penvent
assister aux opérations, Le délai dans lequel les agents devront se
présenter est fixé & deux jours pour les localités ou il existe un
poste d'employés, et & quatre jours pour celles ol il n'en existe
pas.

Aucune dénaturation ne peut étre faite hors la présence du
service,

Art. 12. — Lesdéclarations de dénaturation que les industriels
autorisés a4 dénalurer par des procédds spéciaux onl a4 faire en
vertn de [l'article précédent dowenl mentionner pour chagque
opération :

19 L'espéce, la quantité et le degré des spirituenx & dénaturer ;

2o L'espéce el la quantité des subslances dénalurantes &
employer;
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3o La nature des produits & fabriquer,

Art. 13. — Laquantité minimum sur lagquelle doit porter cha-
que opération de dénaturation par le proeédé général est fixie
# 20 hectolitres en volume,

Dans les indusiries qui comportent 'emploi de procédés spé-
ciaux, la quantité minimum sur laguelle doit porter chaque opé-
ration de dénaturation estfixée &4 10 hectolitres en volume,

Des fixations particulitres pourront élre aulorisées par décrets
rendus en Conseil d'Etat.

Arl. 14. — Les distillateurs ne peuvent mlmdmr's des alcools
dans les ateliers de dénaturation gu'au moment méme ot 'opé-
ration de dénaturation doit s'effectuer. Le transport de ces aleools
de la distillerie aux ateliers de dénaturation a lieu en présence
du service.

Art. 15, — Les dénaturateurs ne doivent conserver dans les
locanx affectés & la dénaturation que de l'alcool desting i étre
mélangé avee les substances dénaturantes ou del'alcool dénaturé.

En outre, les dénaturateurs ne peuvent, sans une aulorisation
spéciale donnée i l'avance par le service des contributions indi-
rectes, faire ou laisser sortirdes locpux affectés i la dénaluration
des aleools, aucune quantité d'aleool non dénaturé,

Celle derniére obligation est également imposcée aux dénatu-
rateurs et fabricants de produils & base d'aleool dénaturé en ce
(qui concerne lesaleools placés dans les locaux affectés a 'emma-
gasinement des aleools dénalurés

Il est interdit anx uns et aux autres de délenir de l'alcool
dénaturé en dehors des locaux déelarés,

Art. 16. — Les alcools recus avant ou aprés dénaturation par
les [abricants de produils & base d'alcool dénaturé et par les preé-
parateurs d'alecools de chauffage, d'éclairage el déclaircissage,
doivent ¢tre conservés daans les fats d'origine jusqu'a la ver:l‘m-
tion du service.

Aprés celte vérification, ils peuvent &tre transvasés dans des
baes préalablement épalés et munis d'indicateurs gradués et dis-
posés conformémenl aux prescriptions du deuxiéme paragraphe
de l'article 5.

Article 17. — Les préparatears d'aleools de chauffage, d'éelai-
rage et d'éclaircissage etles fabricants de produils a base d'alcool
dénaturé peuvent recevoir des aleools simplement additionnés de
la principale substance dénaturante, & charge de leur faire subir
le complément de dénaturation aussitot aprés la reconnaissance
du service et en sa présence.

Arl. 158, — Les aleools dénalurés récus ou préparvés par des
fabricants de produils industriels doivenl élre employis dans
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leur élablissement méme ou étra transformds sur place en produits
achevés, industriels et marchands, reconnus tels a dire d'experts,
en cas de contestalion entre le fabricant et 'Administration.

En ce qui concerne les vernis, uneddcision du ministre renduoe
sur avis du Comité des arts el manufaclures délerminera la pro-
portion minimum de résine ou de gomme-résine qu'ils devront
contenir pour étre considérés comme produils achevés.,

Les produits fabriqués doivent étre exaclement de l'espéce de
ceux pour lesquels lantorisation d’employer laleool avee modé-
ralion de taxe a été accordde,

Art, 19, — Les quantites d’aleool dénaturé mises en @uvre
qui n'auraient pas disparu ou qui ne se seraient pas transformdes
au eours des manipulations peuvent dtre régénériées el utilisées &
nouveau aprés avoirsubi, sl y a lien, une nouvelle dénaturation;
mais clles ne sont pas soumises 4 une nouvelle taxe,

A ceteffet, les quantités recueillies sont mises i part et repre-
sentées aux employés des contribulions indirectes.

La régénération et, s'il y a lien, la nouvelle dénaturalion des
quantités régénérées doivent. élre pricédées de declarations. Ces
déelarations sont faites & la recette buraliste désignée par le ser-
vice et dans les condilions délermindes par les articles 44 el 12
ci-dessus.

Art. 20, — Les dénaturateurs et fabricants de produits i base
d’aleool dénaturé sont tenus de supporler, dans les conditions
déterminées pour les distilleries par Particle 235 de la loi du 28
avril 1816, les visiles el les virilicalions des employés des contri-
butions indirectes dans leur ¢lablissement et dans ses dépendan-
ces, lls doivent, dés qu'ils en sonl requis, assister aux vérifications
ou 8’y faire représenter par un délégué, les faciliter, et fournir, a
cet effel, la main-d'ceuvre el ‘les uslensiles nécessaires.

Ils doivent, en outrs, par eux-mémes ou par leurs délégués,
déclarer exactement l'espéce et la quanfité des produils restant
en magasin, ainsi que la quantité d'alcool que ces produils repreé-
senlent,

lls sont aussi tenus demettre gratuitement & la disposilion du
service, dans lenrs ateliers, deux chaises et une table avee tiroir
fermant & clef.,

Art 21. — Chaque fois qu'il le juge convenable, le service
des contributions indirectes préléve gratuitement, dans les ateliers
ou magasins, des échanlillons sur les alcools mis en euvre, sur
les substances dont l'addition pourra étre exigée i titre de com-
plément de dénaturation, ainsi que sur les produits fabriqueés ou
en préparation, 11 peat également prélever, lors de 1'enlévement
el en eours de transport, des échantillons sur les produils expedids,
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Art 22, — 11 est tenu chez les deénaturalenrs un comple d'al-
cools dénaturés,

Le compte des aleools ennaturve est chargd des quantités régu=
licrement introduites et déchargé des quanlités soumises & la
dénaturation.

Le compte des alcools dénaturés est chargé des aleools déna-
turés snceessivement préparés ou recus de l'extérieur et décharge
des quantités expédices en vertude titres de mouvementon trans-
formdées sur place en produils industriels,

Tout exeédent & I'un oul'aulre de ces comples est saisissable,

Les manquants, gprés allocation de la déduction légale, sont
passibles de la taxe générale de consommalion et, 5%l y a lieu,
des droits locaux propres & l'aleool en nalure, défalcation faite
de la taxe de dénaturation, si elle a été acquittée.

Chez les fabricants de produits 4 base d’aleool dénaturé qui ne
sont pas dénaturateurs, le compte des alcools dénaturds est seul
tenu.

Pour les produits qui ne retiennent pas l'alcool ou dans lesquels
le service n'a pas le moyen de reconnailre sa priésence, les quan-
tités d'aleool réel & porter en décharge sont évaluées d’aprés une
base de convenlion convenue enlre les fabricants et 'administra-
tion des contribulions indivectes el, en cas de deésaceord, arrdtde
par le ministre des finances sur 'avis du Comilé consultalif des
arts et manulactures, .

Art. 23, — Les fabricants de produits i base d’alcool dénaturé
doivent se munir, & leors frais, d'un registre conforme an modéle
donné par I'Administration, sur lequel ils inscerivent sans aucun
blane ni aucune surcharge :

10 Les quantités d'alcool dénaluré préparces sur place ou regues
de lextérieur;

20 Celles mises en wuvre

3° L’espéce et la quantité des produils fabriqués, ainsi que la
proportion suivant laquelle 1'alcool est entré dans la préparation
de ces produils.

Ala fin de chaque opération, ils inserivent, s'il ¥ a licu, sur
le méme registre, les quantités d'aleool qui, n‘ayant pas ¢l
absorbées par la fabrication, ont été recueillies et qui sont desti-
nées i étre régénérées,

Dans les industries on, an cours des manipulations, l'alcool
disparait ou est transformé, les inléresseés peavent s'affranchir de
latenue dece registre en 8'engageant a supporter les frais d’ane
surveillanee permanente pendant la durde de leurs fabricalions.

Ces frais seronl décomplés par administration des contribu-
tions indireetes i raison du nombre et de la durée des vacalions

-
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et du traitement des agenls affectés au contrdle des opérations.

Arl. 2§, — Les préparateurs d'alcools de chauffage, d'éclairage
el d'éclaireissage doivent se pourvoir, & leurs frais, d'un registre
conforme aun modéle donné par I'Administration, sur lequel ils
inscrivent, sans aucun blanc ni aucune surcharge, au moment
méme oi ils procédent aux opérations :

19 La quantité et le degré des spirvitueux soumis sur p]aco ila
dénaturation ou 4 un complément de dénaturation, l'espéce
des produits fabriqués, le volume des mélanges el la quantité
d'aleool réel gqu'ils représentent;

20 Les quantités qu'ils livrent, ainsi que le nom etl'adresse da
destinataire ;

30 Les quantités employées dans lintérieur de I'établissement
et la justification de cel emploi.

Art. 25, — Les personnes autorisdes & dénaturer I'alcool peu-
vent réclamer le crédit des droils, &4 charge de se pourvoir d'une
licence de marchand en gros.

Dans ce cas, et si l'alcool dénaluré est employé sur place, I'im-
pit n'est dit qu'an moment de la mise en cwuvre de l'alcool.

Les quantités d'alcool dénaturé correspondant, d'aprés les
bases d'évaluation adoptées par le Ministre sur avis du Comité
consultalif des arts et manufactures, aux quantités de produits
achevis dont l'exportation est justifiée, sonl portées en dédue-
tivn de celles qui deviennent nltérieurement passibles de la taxe.
Les produits doivent élre exporiés direclement, en vertu d'ac-
quits-g~caulion garanlissant, en cas de non-décharge, le double
droit de dénaturation.

Si l'alcool dénaturé n'est pas employé sur place, les droits sont
exigibles & l'enlévement, & moins que l'expédition ne soil faite @
un autre fabricant enlrapusmmm.

Art. 26. — Les industriels qui n'ont pas réclamé le erédit des
droits doivent dénaturer les aleools dans un délai de dix jours a
partic du moment on ils les ont regus, lls paient limpdt an
moment o se fail la dénaturation,

Les droits sur les aleools dénaturés introduits du dehors sont
également acquitlés dans un délai de dix jours & partir du moment
o1l ces alcaols sont parvenus dans I'¢tablissement.

Art. 27. — Que le crédit de 'impdt soit ou non demandé, les
inléressés sont tenus de présenter une caution solvable qui s'en-
gage solidairement avee eux & payer les droits ou suppléments de
droils conslatés a leur charge, ainsi que la valeur des dénatu-
rants fournis par I'Etat.

Art. 28, — Les dénpluraleurs ne peavent livrer d'aleool déna-
turd quaux personnes autorisées & en faire usage ou commerce,
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el sar une demande exitraite du registre a souche dont il sera
question & l'article ci-apres.

Ils remettent cette demande au service.

Si, aprés avoir ¢1é avisés que U'Administration a retiré & une
personne Vautorisation de recevoir de 'aleool dénature, ils Tui en
fournissent, cet aleool est soumis au droit général de consoni-
mation, alors méme qu'ils justifieraient d'une demande en régle.

Art. 29, — Les industriels qui désirent recevoir de 'extérieur
des alcools dénaturés ontd se pourvoir, i leurs frais, d'un registre
@ souche conforme au modéle donné par I'Administration, sur
lequel ils établissent leurs demandes d’alcools dénaturds,

L'ampliation de chaque demande, visée par le chef de service
local des contributions indirectes, est transmise au dénaturateur
qui doit effectuer la livraison,

Les alcools dénaturés leur sont expédiés sous le lien d'acquils-
a-caultion garantissant, en cas de non-técharge, le payement du
double droil de consommalion. »

Art. 30, — Les alcools de chauffage, d'éclairage el d'éclaircis-
sage expédiés aux marchands en gros sont admis & circulersons
la marque du fabricant on dn marchand en gros expéditeur,

Les envois [aits aux débilantsne peuvent circuler qu'en bidons
seellés du plombdu fabricant ou du marchand en gros ou en bou-
teilles revétues de capsules estampdées & leur nom.

La vente en détail s'effectue dans les bidons ou bouteilles d'ori-
gine. Le débitant doit les liveer inlacts, sous le plomb ou l'es-
tampille du fabricant ou du marchand en gros expdéditeur.,

Toutelois, les détaillants autres que ceux qui vendent des bois-
sons & consominer sur place peavent étre autorisés par 'Admi-
nistration, aux conditions qu'elle déterminera, & metire en bidons
ou bouteilles, sous leur marque particuliére, les quantilés qu'ils
auront recues en fils on autres récipients,

Tilre II, — De la venle de Ualeool dénaluré,

Art. 31. — Endehors des livraisons failes par les dénaturateurs
anx industriels avlorisés 4 employer l'aleool dénaluré pour les
besoins de leur industrie, il ne peut étre fait commerce que des
alcools dits de chauffage. d'éclairage, et d'eclaircissage.

Art. 32. — Toute personne qui veul se livrer au commerce soil
en gros, soit en détail, des alcools de chauffage, d'éclairage el
d’éclaircissage, adresse au directeur départemental des conlribu-
tions indirectes une demande présenlant la désignation des locaux
on elle se propose d'exercer ce commerce, ;

Il est interdit aux marchands en gros et aux débilants de dé-
tenir ces alcools en dehors des locaux déclards,
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1ls doivent, en tous lieux, justifier des entrées en magasin parv
la représentation d’acquits-d-cantion.

Art. 33, — Toule communication intérieure entre les locaux
affectés an commerce en gros ou en détail des alcools de chauffage,
d'éclairage et d'éelaircissage, les bitiments dans lesquels se trou-
vent des appareils de distillation ou de rectification ou ceux qui
sont afTectés i la fabricalion ou au commerce en gros des boissons
est interdite,

Art, 34, — Les marchands en gros ou en délail doivenlt se pour-
voir, & leurs frais, d'un registre & souche conforme au modéle
donné par U'Administralion, sur lequel ils élablissent leurs de-
mandes d'aleool de chanffage, d'éclairage et d'élaircissage,

L'ampliation de chaque demande, visée par le chel de service
local des contributions indirectes, est transmise au dénaturateur
ou an marchand en gros qui doit effectuer la livraison.

Art. 35, — Les marchands en gros et an détail doivent inserire
leurs réceptions et livraisons, sans aucun blane ni aucune sor-
charge, sur un registre spécial conforme au modéle donné par
I"'Administration, dont ils ont 4 se munir a leurs frais.

Les quantités maxima, en volume, d'aleool de chauffage, d'éclai-
rage et d'éclaireissage que les marchands en gros et au détail
peuvent recevoir, détenir ou livrer, sont fixées comme suit ;

Marchands en gros.

HRéceptions. — 20 hectolitres par jour ;
Détention, — 100 hectolitres ;
Livraisons. — 250 litres par jour pour chaque destinataire,

Détaillants.

Réceptions — 250 litres par jour ;

Détention, — 10 hectolitres ;

Livraisons. — 20 litres pour chague acheteur ;

L’administration des contributions indirectes pourra, sur justi-
fications spéciales, autoriser des réceplions, approvisionnements
et livraisons dépassant les quantilés déterminées par le présent
article :

Art."36. — Les marchands en gros d'alcools de chauffage, d'é-
clairage et d'éclaircissage sont assujetlis 4 toules les obligations
des marchands en gros de boissons, y compris, s'ils réclament le
crédit des droits, les disposilions relatives & la licence.

Les dispositions de l'article 28 du présent réglement leur sont
applicables.

Les manquants qui ressortent & leur comple, aprés allocation de
la déduction légale, sont soumis & la taxe de consommalion et,
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s'il y alieu, aux droils locaux propres & l'alcool non dénaturé, dé-
fulcation faite de la taxe de dénaturation, si elle a été acquittée,

Pour I'établissement des inventaires, les narchands en gros
doivent, dés qu'ils en sont requis, mettre & la disposition de 'Ad-
ministration des Conlributions indirectes les intruments de véri-
lieation et le personnel nécessaires.

Art. 37. — Les emiployes des contributions indirecles sont auto-
risds a prélever, aux fins d'analyse, chez les marchands en gros
et les débitants d’alzools de chauffage, d’ éclairage et d'éelaireis-
uage, les échantillons qu'ils Jugm]t nécessaires,

Si les produils sont reconnus réunir les éléments preserits, la
valeur des échantillons est remboursée aux intéressés par 'Admi-
nistration.

Des prélévements peayent étre effectuds, dans les mémes condi-
tions, sur les liquides mis en vente chez les débilantsde boissons.

Titre H1. — Dispositions communes d la prépgration et a
la vente de Ualcool dénature.

Art. 38. — Les dénaturateurs et fabricants de produils a base
d'aleool dénaturé entrepositaires auxquels lautorisation de déna-
turer I'aleool ou de faire emploi on commerce d’aleool dénaturd
est relirée par 1'Administration, doivent expédier leurs stocks
i d’avtres entrepositaires ou payer immeédiatement les droits dont
le erédit leur avait été accorde,

Ils sont tenus d'écouler, dans le délai qui lenr est fixé par I'Ad-
ministration, les quantités qu'ils ont libérées d'impot.

Celte derniére disposition est applicable aux produits existant
chez les fabricanls et négocianls non entreposilaires, ainsi quoe
chez les débitants,

Art. 39, — Les divers registres dont la tenue est prescrile par
le présent reglement sonl eolés et paraphés par le chef de service
local des contributions indirectes

Hs doivent élrearrétés et veprésentes i Loute réquisition du ser-
vice par les industriels et commercants qui en sonf déposilaires.

En cas de cessation dela fabrication ou do commerce ou de re-
trait de l'autorisation par I'Administration, les regisires de de-
mande d'alcool dénaturé doivent étre remis immédiatement au
service,

Art. 40, — En vue de l'application de 'article 8 de la loi du 16
décembre 1807, les vaisseaux servant au transport des alcools (¢é-
naturés doivent porter, graves ou peinls en caractéres d'au moins
3 centimétres de hauleur, les mots : « alcool dénaturé », Ces umla
sont également inscrits sur les étiquettes des bouleilles,

Les alcools dénaturés ou des produits fabriqués avee ces aleools

SipeERsky, — L'Aleool, 24
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ne peuvent étre soumis, en aucon lieu, & aucun coupage, a aucune
décantation ou rectification, ni & aucune opération ayant pour but
de désinfecler ou de revivifier l'alcool.
Ils ne peavent étre ni abaissés de titre, ni additionnés de ma-
tiéres non prévues par les déeisions du Ministre des finances,
Art. 41, — Sont abrogdes toutes les disposilions contraires au
présent déeret.

III. — Décret du 29 novembre 1898

Portant reglement d'administration publique rendue pour
Uapplication de la loi du 16 décembre 1897 (art, 10).

Article premier. — Le numéro des fits dont la déclaration est
prescrite par I'article 7 de la loi du 16 décembre 1897 esl peint
sur les vaisseaux en caractéres apparents ou bien marqués au
feu ou a la rouanne,

Les indications a mentionner dans les déclarations doivent
étre présentées dans l'ordre suivant :

Poids brut, tare, poids nel, degré marqué par l'alcoomélre,
température dlaquelle ce degré a eté constate, degré reclifié d'aprés
la table des richesses de Gay-Lussae.

Art, 2. — Pour l'application du premier paragraphe de l'article
8 de la loi du 16 décembre 1897, il est dressé, dans chaque bu-
reau de déclaration, un tableau des parcours jusqua une dis-
tance délerminée par le divecteur snivant les localités et les habi-
tudes commerciales.

Le directeur tixe les points de ce parcours auxquels les char-
gements doivent étre représentés el les acquits visés, sans que
l'obligation du visa puisse détourner le chargement de sa route
normale,

Le service local peut, si les circonstances lui paraissenl le
commander, indigquer d'aulres points,

A l'égard des chargements qui emprontent la voie ferrde, le
timbre des gares apposé sur les acquits tient lien de visa pour
la partie du trajet effuctuée par cetle voie.

Si le parcours se continue par terre sur une longueur de 410 ki-
lométres, Uacquit & caution peul, en oulre, mentionner l'obliga-
tion du visa & un bureau des contributions indirectes, des douanes
ou de l'octroi, 8’1l en existe sur la route normale & suivre pour
cetle partie du trajet.

Le visa doil étre réclamé a l'instant méme ou le chargement
parvient au point désigné.

Art. 3. — Pendant le délai de deux heures exigé par le
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deuxiéme parvagraphe de I'art. 8 dela loi du 16 décembre 1897,
le service peut, lorsqu'il le jugeutile, intervenir i l'effet d’'apposer
aux principales ouvertures des fits ou aulres récipienls une on
plusieurs vignettes reproduisant le numéro et la date du titre
du movvement.

Il peut également sceller an plomb ef & la cire, aux marques
de I'Administration, les vaisseaux qui se préteraient & cetle opi-
ration.

Les expéditeurs doivent garvanlir les vignettes, de méme que
les cachets en cire, lorsque la précaution est jugée utile, an moyen
d'une plaque métallique clouée sur les marques,

Les plombs fournis par 'Administralion sont payés au méme
taux qu’en matidre de sucres,

L’aequil & caution mentionne I'espéce el le nombre des vignei-
tes ou scellements et en donne la description,

Art. &. — La contenance des réservoirs d'une capacité supé-
rieure & 10 hectolitres destinés au transport de l'aleool sur les
voies ferrées ou par balean est déterminée tranche par tranche,
de telle sorte que la quantité d'alecool y contenue se trouve direc-
tement indiquée par la hauleur méme i laquelle s'éléve le liquide.

Cette contenance est gravée ou peinte sur les réservoirs parles
soins el aux [rais des pussesseurs de ces ricipients.

Toule modification de la contenance des réservoirs doit élre
précédée d'une déclaration et entraine une nouvelle vérification.

Art. 5, — Pour l'application du double taux de déduction chez
les entrepositaires d’alcool ¢ui utilisent & la fois des fats en bois
et des récipients autres que des fits en bois, il est fait, lors de
chaque recensement, une distinclion entre les quantités logées
dans les fits en bois et celles qui sont renfermées dans les antres
récipients,

Les manquants ne sont réglés qu'au moment des arrités de
fin d'année ou de la cloture des comptes.

Toutefois, si en dehors des époques ainsi délerminées, les man-
quants conslatés dépassaient la déduction ealculée, d’apreés le
taux le plus favorable aux entrepositaires (7 p. 100), le surplus
de ces manguants deviendrail immédiatement et définitivement
imposable comme sous le régime de la déduction unique.

En fin d'année’ou au moment de la cldture des comples, les
nombres résullant des caleuls préparaloives établis depuis la re-
prise annuelle on l'ouverlure des comples sur les regisires de
I'Administration et qui dojvent servir de hase au décompte de la
déduction sont partagés proportionnellement avx. totanx . des
restes reconnus, lors de chaque recensement. dansl'une et l'autre
catégorie de récipients, A chacun des chiffres ainsi obtenus, il
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est fait application du taux de la déduetion qu'il comporte (7 0/0
pour les fits en bois, 3 0/0 pour les récipients aulres que les
fats en bois).

Art. 6. — Le bénéfice del'allocation prévue par les paragraphes
2 a b de l'art. 10 de la loi du 16 décembre 1897 est subordonné
i l'accomplissement des formalités ei-apros :

La contenance des alambics et celle des vaisseaux de fabrica-
tion doivent élre déclarées a '’Administration, La contenance est
reconnue et marquée dans les conditions réglées par l'art. 6 de
la loi du 2§ juin 1824 sur l'exercice des fabriques de liqueurs.
La déeclarvation de contenance est complétée par lindication d’un
numéro d'ordre pour chacun des alambics ou vaisseaux, numéro
qui doil étre reproduit, sur les récipients en caractéres apparents
et indélébiles.

_Les déclarations qui, aux termes du 5° paragraphe de l'art. 10
de la loi du 16 décembre 1897, doivent précéder les fabrications
sont faites une henre au moins & l'avance.

Elles énoncent : le numéro d'ordre des alambics ou vaisseaux
dans lesquels le versement doit étre effectué ; la situation des
alambics on vaisseaux, s'ils n'ont pas été préalablement vi-
dés 5 les quantites d'esprit en nature (volume, degré, aleool pur)
(qui‘seront versées directement dans chacun des alambics ou dans
les vaisseaux servant aux opérations de fabrication; 'heure &
laquelle commencera et I'heure i laquelle s'achévera le versement
des alcools.

A la fin de l'opération, la déclaration est complétée par l'indi- -
cation du volume total occupé par le liquide et les matidres sur
lesquelles il a été versé.

11 ne doit étre fait aucun soutirage pendant I'heure qui suit le
versement,

Les industriels qui ont & faire quotidiennement des déclarations
de fabrication peuvent élre autorisés & consigner eux-mémes ces
déclarations sur des registres fournis par eux et disposds confor-
meément aux indications données par l'administration, Ces regis-
tres sont préalablement colés el paraphés par le chef local de
service.

Ne peuvent ¢tre comprises dans ces déclarations les quantilés
d'aleool en nature versées sur des extrails, alcoolats, teintures
déji fabriqudées, ni celles qui seraient versées sur des matiéres
déja épuisées par des fabrications antérieures,

Le compte spécial & tenir en exécution du paragraphe 35 est
ainsi constitué : en reprise figurent les restes reconnus au recen-
sement final de I'année précédente dans les alambics et vaisseaux
a I'état de produits non achevés, Successivement sont inscrites
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les déclarations de fabrication et les quantités d'alcool y énoncées.
Lors des recensements on déduit du total les resles en produits
non achevés reconnus dans les alambies et vaisseaux déclarés.
La différence en alcool pur représente la quantité sur laquelle
doit étre calenlée Pallocation supplémentaire dans le cas de man-
quants non couverts par la déduction de 3 oude 7 p. 100.

Chez les industriels qui utilisent a la fois des fits en bois et
des récipients antres que les fits en hois, le réglement définitif
de Vallocation supplémentaire n'a lieu qu'en fin d'année ou & la
cldture des comptes.

En fin d'année ou a la cloture des comptes, il est fait emploi
des allocations supplémentaires qui n'auraient pas ¢té ulilisées an
cours de l'année,

IV. — Conditions de la dénaturation des alcools
Fixédes par le Comilé consultatif des arts et manuofactures (1)

1° Les alcools présentés i la dénaturation ne devront pas con-
tenir plus de 1 p 100 d’huiles essentielles (21, lls devront marquer
au minimum 90 degrés aleoométriques & la température de 15
degrés (sans correction).

2¢ Les méthylénes présentés a I’Administration pour étre em-
ployés i la dénaturation des aleools devront marquer 90° alcoo-
liques, cette détermination étant faite o la température de 150 sans
correction.

Ils devront contenir 25 p. 0/0 d'acétone avec une tolérance de
0,5 p. 0/0 (cing millitmes) en plus ou en moins, et 2,5 p. 0/0
(vingt-cing millitmes) an minimum (déduction faite des produits
saponifiables par la soude et exprimeés en acétate de methyle) des
impuretés pyrogéndes qui leur communiquent une odeur trés vive
ot caractéristique des produils bruts de la distillation du bois ; le
complément & 100 volumes étant formé d'ean et d’alcool méthy-
ligue libre de combinaison.

Toute addition de produits étrangers & la distillation du bois
enlrainerait de plein droit le rejet du méthyléne.

3° Pour opérer la dénaturation (3), on mélera a 100 litres d'al-
cool a 900, 15 litres de mélhyléne, type défini ci-dessus.

(1) Avis du Comité des 13 et 25 juillet 1894 et du 13 décembre 1890,
rendus exécutoires le& septembre 1894 et le 30 décembre 1899,

(2) Les spiritueux destinéds a la dénaturation ne doivent contenirque
de I'alcool ethylique, de 'eau et les quelques impuretés de téte et de
quene que renferment normalement ies alcools d'industrie.

(#) Ce procédé est le procédé géndral applivable aux alcools destinés
aux usages industriels et transformeés sur place en produits achevis.
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Pour les alcools destinés au chauffage et a I'éclairage, on ajou-
tera 4 ce mélange 01 500 (500 contimélres cubes) de benzine
lourde ayantl'odeur caractéristique des produits lourds de la dis-
tillation de la houille et bouillant entre 150 et 200 degrés, (Avis
du Comité du 27 octobre 1900).

Le mélange de ces diverses substances devra étre rendu bien
lomogéne par une agitation suffisante en présence des agents du
service,

L'alcool dénaturé devra, jusqu'a son emploi, conserver ses ca-
ractéres spécifiques. 11 ne pourra étre ni abaisséde titre, ni addi-
tionné d’huiles essentielles, d’essences ou de tout autre produit
capable d'en modifier I'odeur, la saveur ou les autres propriétés,
ni &re soumis & un traitement quelcongue, sous peine de perdre
le bénéfice de la dénaturation et de devenir passible des taxes
p'eines alférentes a l'aleool pur.

Dans les alcools destinés a la fabrication des vernis, l'addition
de 0,5 p. 0/0 de benzine pourra étre remplacée parcelle de 2 ki-
logrammes de résine ou de gomme-résine dont la nature sera di-
terminée par le fabricant et que l'on dissoudra complétement
devant les agenls du service. ;

Il sera prélevé sur toule dénaturation, quelle qu’en soit l'impor-
tance, des échantillons, savoir :

Us échantillon de méthyléne dénaturant ;

Un échantillon de 'aleool en nature ;

Un échantillon de la benzine lourde ;

Un échantillon de I'aleool dénaturé.

Ces échantillons seront envoyés au Laboratoire de 'Administra-
tion La vérification portera dans tous les cas sur l'alcool en nature
et sur l'aleool dénaturé; l'analyse des deux autres échantillons
n'ayantlieu que dans les cas on la vérification de l'alcool dénaturé
aurait presenteé quelque anomalie ;

Les proeédés d'analyse, obligatoires pour I'Administration aussi
bien que pour les industriels, seront ceux déecrits dans les instrue-
tions rédigées par M. le Directeur dn Laboratoire cenlral des con-
tributions et contenus dans les piéces A, B, G, D, E, annexées au
present Rapport.
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V. — PROCEDES ANALYTIQUES

Adoptés par le comité consultatif des arts et manufactures
dans ses séances du 1o mars 1893 et du 25 juillet 1594

Extrait de la Circulaire n* 103 de la Direction générale des
contributions indirectes du 30 octobre 1894,

PROCEDE ANALYTIQUE A.

Dosage des huiles essentielles dans les alcools.

Essai qualitatif. — Placer dans un tube i essai 5 centimétres
cubes d'aleool et y ajouter 30 & 35 centimétres cubes d'eau salée
colorée par un peu de violet d'aniline.

A. Il ne surnage aucune couche huileuse.

B. Il flotte & la surface du liquide une quantité plus oun moins
importante d'alconls supérienrs teintés en violet.

A, — Il ne surnage awcune couche huileuse sur Ueau salée.
— 19 Prendre 100 centimétres cubes d'aleool, les introduire dans
un entonnoir & décantation d'un litre ; ajouter 60 a 70 centimétres
cubes de sulfure de carbone, puis £50 centimétres cubes d'ean
salée saturée et une quantité d'ean suffisante pour redissoudre le
sel qui se précipite (50 centimétres cubes environ).

2* Agiter vigoureusement 'enlonnoir, puis laisser reposer.

30 Décanter le sulfure de carbone dans un entonnoir & robinet
de 300 cenlimétres cubes environ en évitant l'introduction d'ean.

40 Faire denx autres épnisements semblables et réunir le sulfure
de carbone & celui provenant du premier essai.

50 Agiter alors le sulfure de carbone avec une quantité d'acide
sulfurique concentré suffisante pour que celui-ci tombe au fond
de I'entonnoir aprés agitation (2 4 3 centimétres cubes en général
sont suffisants).

6° Laisser bien reposer, puis décanter 1'acide dans une fiole de
125 centimétres cubes ; laver deux fois le sulfure de carbone avec
1 centiméire cube d'acide sulfurique chacue fois et réunir ces li=
quides & celui déja introduit dans la fiole,

7° Faire passer ensuite un courant d'air & la surface du liquide
en chauffant au besoin vers 60°, de facon & chasser le sulfure qui
a pu etre entraing,
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80 Ajouter une quantilé d'acétale de soude cristallisé nécessaire
pour neutraliser la presque totalité de l'acide sulfurique (pour
10 centimétres cubes d'acide sulfurique, 15 grammes d'acétate
suffisent), puis chauffer au bain-marie pendant un quart d'heure
en ayant soin de munir la fiole d'un bouchon portant un tube de
verre de 4 mélre de longoeur faisant fonction de réfrigérant.

9¢ Laisser relroidir el ajouter 100 cenlimétres cubes d'eau salée,
puis introduaire le tout dans un entonnoir 4 décantation de 300
centimétres cubes dont la partie inférieure est graduée en dixiemes
de cenltimétres cubes,

10° Laisser reposer quelque (emps, puis décanter le liquide de
fagon & amener les acétates des alcools supérieurs dans les limites
de la graduation el live le nombre de centimélres cubes qu'ils
occupent.

Le nombre lu, multiplié par 0,8, donne la quantité d'alcools
butylique et amylique existant dans I'aleool.

Pour doser les alcools propyliques, filtrer sur du papier mouillé
V'eau salée conlenant l'aleool alin de la débarrasser du sulfure de
carbone, puis distiller jusqu'i ce que le liquide marque 50" @ 150 ¢,
(v ce moment la totalité des alecools a passé a la distillation | ; en
remplir une burelte & robinet et faire couler goutte & goulle dans
un becherglas contenant 4 cenlimélre cube de permanganate i
1 gramme par litre et 50 cenlimétres cubes d'eau, jusqu'a obten-
tion d'une teinte rouge cuivre semblable 4 une teinle type.

Dans ces conditions, il fant a4 peu prés 2,5 c.c. d'alcool & 50°
conlenant 1 p. 100 d'alcool isopropylique pour avoir la teinte
voulue.

Il suit de la que, d'aprés le nombre de centimétres cubes em-
ployés, on peut_en déduire la teneur approchée du liquide en
aleool propylique ; ce nombre devra élre ensuile ramend a la prise
d'essai initiale,

En ajoutant le nombre ainsi trouvé au résultat donné par la
méthode an sullure, on aura la proportion totale d'huiles essen-
tielles existant dans les 100 parties d'alcool essayé,

Le dosage approximatif de l'alcool propylique ainsi pratigqué
sera suffisant dans la majeure partie des eas, Si une détermina-
tion plus précise élail nécessaire, elle serait faite par la méthode
homéolropique.

NoTA. — La ieinte euivre type s'obtient en mélangeant 20 centi-
métres cubesde fuchsine a 0. gr, 01 par litre et 30 centimétres cubes

dechromate neutre de potasse a (. gr. 500 par litre et complétant & 150
centimétres cubes au moyen d'eau distillée.

B, — M surnage wune couche huileuse sur Ueaw salée, —
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{0 Prendre 100 centimétres cubes d’alcool, les meltre dans une
houle & décanter d'un litre environ avee 500 centimétres cubes
d'eau salée et 50 centimétres cubes d'eau environ ; agiler, puis
laisser reposer.

2¢ Sdparer la solution alcooligne aquense de la couche d'huiles
essentielles et introduire dans une boule & déeanter d'un litre,

30 Mesurer le nombre N de centimétres cubes d'huiles essen-
tielles insolubles.

&° Opérer ensuite sur la liquenr aleoolique comme il a été dit
en A ; on obtiendra alors pour les huiles essentielles dissoutes un
nombre n de centimétres cubes d'acétates.

Le titre sera la somme des deux nombres N-4-{n<0,8)

ProcénE aNanyrione B,

Dosage de I'alcool vinique dans les huiles essentielles.

1° Mettre 500 centimétres eubes d’huiles essentielles dans un
entonnoir a décantation d'un litre.

20 Ajouter 150 centimétres cubes d'eau salée, agiter énergi-
quement et décanter cette eaun dans un entonnoir & robinet d’un
litre.

Faire trois autres fraitements semblables et réunir toules les
eaux de lavage.

30 Agiter avee 125 centimélres eubes de sulfure de carbone et
répéter quatre fois ce traitement, afin d'enlever au liquide les al-
cools butylique et amylique pouvant étre en solution.

4 Le sulfure de carbone ayant été séparé apres chague épui-
sement, filtrer la solution aqueuse sur un filtre wouillé puis Vin-
troduire dans un ballon d'un litre.

8° Distiller le liquide et recueillir 250 centiméires cubes.

6¢ Prendre le degré alcoométrique et la température, ramener
it 15¢ au moyen de tables de correction et diviser par 2 pour avoir
la teneur p. 100 en alcool.

Ce nombre sera corrigé, s'il y a lieu, de la teneur en aleool
propylique dont le dosage sera pratiqué ainsi qu'il est dit dans
I'instruction pour P'aleool vinique (voy. pour le dosage de !aluml
propylique, le procédé analylique A).

Procépt aNavyriove C.
Dosage volumétrique de I'acétone dans les méthylénes,

L'essai néeessite la préparation des liqueurs suivantes @
Sipensky, — L'Alcool. 21,
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Dissolution 1[5 normale d'iode. — Peser exactement 127 gr.
d'iode pur bisublimé et les dissoudre avee 250 gr. d’iodure de
potassinm dans de 'eau distillée ; amener la solution au volume
de 5 litres & 15° c.

Dissalution 1/20 normale d hyposulfite de soude, — Dissoudre
62 gr. 025 d'hyposulfite de soude pur, séché a l'air, dans de I'ean
distillée ; amener la solution au volume de 5 litres & 15° ¢, aprés
addition de 15 centimétres cubes de soude.

Solution d'acide sulfurique. — Liqueur contenant 100 gr. da-
cide sulfurique pur par litre.

Solution de soude. — Liqueur contenant environ 80 grammes
de soude Na OH par litre. Ces deux solutions doivent se neutra-
liser volume a volume,

Empois d'amidon. — Délayer 5 gr, d'amidon dans 500 ¢. e.
d’ean distillée ; faire bouillir une heure environ, puis compléter
un litre avee de 'ean salde.

Pratigue de l'essai. — 1° Mesurar exacternent 20 cent. cubes
de méthyléne, verser dans un ballon d'an litee & demi rempli
d’ean distillée, compléter 4 un litre avee de l'eau, puis agiler
vigoureusement pour rendre homogéne.

20 Introduire 30 centimétres cubes de soude dans un flacon de
250 centimélres cubes 4 essai d'argent.

39 Ajouter 20 centimétres cubes de la solution dilude de me-
thyléne,

& Yerser N eentimétres cubes de solution d'iode (55 . c. en-
viron) ; laisser réagir 10 minutes an moins en agitant,

5 Verser 30 ¢, ¢. de liqueur sulfurique au moins, de facon a
rendre la liquenr acide.

6° Laisser tomber ensuite la liqgueur d’'hyposulfite jusqu'a ce
que la décoloration soit presque compléle ; & ce moment ajouler
4 a b e.e. dempois d'amidon el continuer & verser la solution
d’hyposulfite jusqu'a eomplete décoloration

Noter le nombre de centimétres cubes employés, soit # ce nom-
bre, et chercher sa valeur en cenlimétres cubes d'iode (la solution
d'hyposulfite étant & fois plus faible qque celle d'iode, il convient,
pour arriver & l'équivalence, de diviser par 4 le nombre n).

: n . -
7° Souslraire ce nombre 7 du nombre N ce, dliode employés,

el multiplier la différence par 0,6073.
4 n i Y
La formule (N— E) » 0,6073 donnela quantité d'acétone 0/0
contenue dans le méthyléne.
Pour que le dosage ail loute 'exactilude désirable, il esl néces-

a
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i
saire que i soil au moins égal & 10 centimdl, cubes de liquear
d'iode.
Exemple :
N=49.55 cc. 55
n—=41.8 — 8

L
i = 10.45 — &5

N —;: 49,55 — 10.55 = 39.10,

30.10 3 0.6073 = 23.74 p. 100 d’acétone.

Nora. — Si un essai a blane fait avee la soude indiquaif que cette
soude renferme des nitrites, il y aurait lieu de tenir compte dans les
essais de la correction due a la présence de ces nitrites,

ProcepE aNavyrigue D,

Dosage volumétrique de I'acétone dans les alecools dénaturés.

1o Prendre exactement 50 centimétres cubes d’alcool dénaturéd
au moyen d'une pipette & deux traits.

20 Laisser tomber dans un ballon de 500 centimétres cubes &
demi rempli d'eau distillée.

30 Compléter jusqu’an trait par addition d’eau distillée, puis
agiter pour rendre homogéne.

4o Prélever 20 centimétres cubes de cette solution et laisser
tomber dans un flacon de 750 centimétres cubes, bouché i 'émeri,
dans lequel on a préalablement mis 25 centimétres cubes de solu=
tion de soude 4 80 grammes par litre,

50 Ajouter ensuite 250 centimétres cubes d’eau distillée, puis
N centimétres eubes d'iode 1/5 normal (485 centimétres cubes
environ) et agiter.

Go Laisser réagir pendant quinze minules au moins et vingt
minutes au plus i une température comprise enire 15 et 200 cen-
tigrades, rendre acide par l'addition de 25 centimétres cubes
d’acide sulfurique & 100 grammes par litre.

70 Verser la solution d’hyposulfite 1/20 normale jusqu’a presque
compléte décoloration, ajouter quelques centimétres cubes d'em-
pois amidon et achever la décoloration,

80 Noter le nombre n de centimétres cubes employés

90 Diviser ce nombre n par £ pour avoir la valeur en centi-

n
métres cubes de l'iode non employé (ce nombre 3 doit toujonrs

élre au moins égal 4 10 cenlimétres eubes).
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100 Retrancher le quotient trouvé du nombre N et multiplier
celte différence par 0.12146 pour avoir l'acélone p. 400 en
volume dans l'aleool essavé,

n
(N— 7}) XK 012146 = acétone p. 100,

Exemple :

N =451 cc.

n— 4% & ce,

n £4% 4 ce.
N—;_H{w - T =133 ca:

33 ce. 0> 0.12146 =4%.0 p. 100 d° acilone,
ProcépE aNsLYTIQUE 1

Dosage "des impuretés méthyliques dans les méthylénes
COII[ITIE]‘L‘IJU\

Instrument nécessaire ;

Tube de Rise dont la partie inférieure ést jaugée & 50 centi-
métres cubes et dont la boule supérieure est d’environ 200 centi-
métres cubes.

La tige réunissant ces deux parties est divisée en centimétres
cubes et dixiemes de 50 a 55 centimetres cubes ;

Mode opératoire :

1¢ Mesurer trés exaclement a la température de 15° ¢. un vo-
lume de 50 centimétres cubes de chloroforme pur an moyen d'une
pipetted deux traits el & robinet. Introduire ce chloroforme dans
le tube de Rose.

2* Préparer d'aufre part le mélange suivant :

25 centimétres cubes de méthyléne :

38 cenlimétres cubes de bisulfite de soude corrigé, a 1.35 de
densité (voir note A) ;

60 cenlimétres cubes d'eau.

Refroidir ce mélange & 15%¢, puis le verser dans le tube, fermer
au moyen du bouchon rodé, retourner I'appareil et agiter forte-
ment, laisser reposer et live 'angmentation de la couche chlorofor-
migue & la température de 15° ¢.;

32 Multiplier par 4 pour exprimer la valeur des impuretés mé-
thyliques totales pour 100 de méthyléne,

La quantité de ces impuretm évaluées par la méthode ci-dessus

“devrea étre au minimum de 2.5 p. 100, déduction faite des pro-
duits saponifiables par la soude.

Lorsque les mélhylénes renferment de ces produils, le dosage
en sera fait de la facon suivante :
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1* Introduire 20 centimétres cubes de méthyléne dans un bal-
lon de 200 centimétres cubes environ, ajouter 50 centimélres
cubes de soude caunstique demi-normale et quelques gouttes de
solution aleooligue de |]11L~m}lphtaleme alp. 100,

20 Adapter le ballon & un réfrigérant ascendant et chauﬂ‘er au
bain-marie & 100° ¢. pendant une demi-heure pour détruire les
éthers;

3e Titrer la soude en excés an moyen d'acide sulfurique demi-
normal —soit N le nombre de centimétres cubes d'acide ajouté. —
La différence 50 — N indique la quantité de soude employée
4 la destruction des éthers, La quantité de produits saponifiables
(calculée en acétate de méthyle) contenue dans 100 parties en vo-
lume du méthyléne & essayer sera donnée par la formule

: 100 (50 — N) X 0.380%
i

n étant le nombre de centimétres cubes de méthyléne employe.

(8i le chiffre des impuretés totales dépasse 10 p. 100, ajouter
5 centimétres cubes de soude en plus par 1 p. 100 d'impuretés ;
par exemple, 60 centimélres cubes pour 12 p. 100),

Le nombre ainsi déterminé sera dédnit du quantum d'impuretés
obtenn par le traiteient du chloroforme,

Les impuretés pyrogénées devront dtre entiérement dues aux
produits naturels de la distillation du bois; toute autre matiére
de quelique nature qu'elle soil, ajoutée au méthyléne dans le but
de fausser les indications du chloroforme, entrainera le rejet du
méthyléne,

Note A. — Correction du bisulfite de soude.

Les bisulfiles de soude du commerce, quoique ayant 1,35 de
densité, ne donnent pas toujours le zéro dans un mélange syn-
thétique de méthyléne pur 225 p. 100 d'acétone,

Lorscu'il en est ainsi, il convient de les corriger de la facon
suivante :

« Introduire 100 centimétres cubes du bisulfite a corriger dans
« une boule & décantation bouchée i I'dmeri el munie d'un robi-
net 4 la partie inférienre. Ajouter 175 centimeétres cubes d'ean
« et 50 centimétres cubes de chloroforme, agiter, puis laisser les
« deux couches se séparer complétement. Filtrer 5 cent. cubes
de chloroforme environ sur du papier, recevoir le liquide filtré
dans un tube & essai et y ajouter trois goulles de solulion

a2

N
d'iode o Agiter fortement et observer sile chiloroforme prend
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une teinte rose persistante, 8i la coloration rose disparail (ce
« qui est le eas le plus [réquent), ajouter dans la boule & décan-
« ter de la soude caustique (en solution & 1 35 de densité), a
« l'side d'une burette gradude, par petites portions, en répélant,
aprés chaque addition de soude, 'essai & l'iode indiqué ci-des-
sus jusqu'a ce que l'on observe une coloration rose persistante
du chloroforme.

« 8i n représente le nombre de e. c. de soude (densité 1,35)
employé, il y aura lieu d’ajouter N ce. 3< 10 de soude a 1,35
par litre du bisulfite a corriger,

« On procédera ensuite au dosage en employant les quantités
suivantes de réactifs :

2= & =2

[t

=

Méthyléne pur & 900 contenant 25 p. 10) d'acétone ... = 25 ce,
Bisulfite corrigé gg

Eau distillée..
ChIOTo 0P O e e s nntsnni snsrsacmnsons htncente e L )

« Dans ces conditions, 'augmentation de la couche de chloro-
forme devra étre nulle.

=

VI. — Circulaire de 1'Administration
des Contributions indirectes

NO 200, — 15 Juiy 1898
Exlrait

[. — DE LA DENATURATION DE L'ALCOOL ET DE L'EMPLOI DE L'ALCOOL
DENATURE AUX USAGES INDUSTRIELS

Etablissements dans lesquels la dénaturation peut étre effectuée

Sous le régime du décret du 29 janvier 1881, les aleools desti-
nés aux usages industriels ne pouvaient bénéficier de la modéra-
tion de taxe qu'a la condition d'étre dénaturés sur le lien méme
de leur emploi.
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L'article 2 de la loi du 16 décembre 1897 modifie cet élal de
choses. Ilaccorde le bénéfice dela taxe de dénaturation aux alcools
dénaturés soit dans I'établissement méme on ils ont été produits
soit dans tout autre établissement dont les installations auront
¢té agrédes parl’Administration. Les fabricants de produits & base
d'alecool dénaturé pourront, dés lors, étre admis & dénaturer eux-
mémes dans des locaux préalablement agréés les alcools qui leur
sonl nécessaires ou 4 se lesfairve expédier, apres dénaturation, par
des dénaturateurs.

Demande d'autorisation a former par les dénaturateurs d'aleool
et par les fabricants de produils a base d'alcool dénaturé.

Aux termes de l'article & de la loi, les dénaturateurs doivent
¢tre pourvus d'une autorisalion personnelle donnée par I'Admi=
nistration.

Pour V'exéeution de cette disposition, Varticle 1°7 do réglement
oblige les personnes qui se proposent de dénaturer des alcools a
en demander l'autorisalion au divecteur départemental des contri-
butions indirectes. 1l impose ¢galement la méme formalité a celles
qui désireraient recevoir, pour les besoins de leur industrie, de
l'alcool préalablement dénaturé,

Selon les prescriptions de la loi du 13 brumairve an VII, les de-
mandes d'aatorisation seront établies sur papier timbré.

Les fabricants de produits 4 base d'alcool dénaturé y indiqueront
d'une maniére trés précise la nature, l'espéce, la qualité des pro-
duits qu’ils fabriquent et les usages auxquels ces produits sont
destinés. Ilsaoront en outre 4 justifier de la possession d'une pa-
tente valable pour I'exercice de V'industrie aux besoins de laquelle
I'alcool doit étre employé, Ces dispositions figuraient déja dans
la législation antérieure. On continuera de se conformer, pour
leur application, aux recommmandations contenues dans la circulaire
n°® 314, du 30 avril 1881,

Les dénaturatenrs seront tenus de joindre & leur demande un
plan de leurs établissements dressé en double expédition et pre-
sentant les différentes indications prescrites par 'article 2 du ré-
glement,

Conditions que les installations des dénaturateurs doivent
remplir pour éire agréces,

Les articles & et 5 déterminent les conditions generales queles
installations doivent remplir pour étre agrédes.

Ces conditions sont les suivantes :

Dans les distilleries, les locaux ot s'opérent les dénaturations
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ainsi que les magasing ol sont placés les alcools dénaturés et les
produits fabriqués avec ces aleools doivent dre complétement sé-
parés des locaux contenant les appareils de distillation ou de rec-
tification et de ceux o se trouvent des alecools non dénaturés,
Cette disposition a pour but de prévenir les substitutions, en évi-
tant tout contact entre lesaleools en nature et les alcools dénaturés :
c'est dans ce sens qu'elle devra étre entendue et appliquée.

Pour les élablissements autres que les distilleries, les disposi-
tions qui faisaient 'objet de l'article 3 du déeretdu 29 janvier 1881
sont maintenues, Comme par le passé, lesateliers de dénaturation
et les magasins de dépot des alcools dénaturés ou des produits
fabrigqués avee ces alcools ne pourront avoir de communication
que par la voie publique avec les locaux on se trouveront des al-
cools non dénaturés destinés & la vente en gros ou en détail et
avee ceux contenant des alambics. Toutefois, lorsque la nature
des fabrications exige absolumentl'emploi d'appareils de distilla-
tion ou derectification, 'Administration conserve la faculté d'au-
toriser, aux conditions qu’elle déterminera (1), Vinstallation de ces
appareils dans les locaux affectés a la dénaturation ou i 'emma-
gasinement des alcools dénaturés.

Dans fous les établissements, les cuves a dénaturer doivent dize
installées de telle sorte que le service puisse, pendant toute la
durée des opérations, en examiner toutes les parties, intérieure-
ment et extérieurement, et reconnaitre la quantité exacte de li-
quide qu'elles contiennent. Les deux premiers paragraphes de
Particle 5 ¢dictent, dans ce but, diverses prescriptions dont il ¥
aura lieu d'exiger le strict accomplissement.,

Les appareils et récipient doivent recevoir un numéro d'ordre
qui est graveé ou peint sur chacun d'eux, avee l'indication de sa
conlenance, en caractéres d'au moins 5 cenlimétres de hauteur,
par les soins et aux frais des industriels,

Enfin, dans chaque usine, il doit étre mis & la disposition du
service, pour le dépit des dénaturants, un local parfaitement clos
et aménagd, avec tous les baes el uslensiles nécessaires.

Indépendamment de ces conditions géndrales, le réglement
ablige les induostriels & se conformer, pour Uagencement de leurs
aleliers el magasins ainsi que du local et des baes affectés au dé-

(1) La eirculaire n>314, du 30 avril 1881, a fait connaitre que les ap-
pareils doivent alors étre exclusivement aflectés aux opérations en
vue desquelles est accordée la modération detaxe et que, dans aucun
cas, sous aucun prétexte, les locaux réservés a la dénaturation et les
magasins d'alcools dénaturés ne peuvent communiquer intérieure-
ment avee des distilleries d'alcools ou des ateliers de fabrication
de lijqueurs.
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pot des dénaturants, & toutes les conditions particuliéres gue
I"'Administration jugerait utiles. Il sont notamment tenus de prendre
& leurs frais les mesures nécessaires pour que le service puisse
apposer des cadenas ou des plombs aux endroits qu'il indiquera.

Avant de statuer sur les demandes qui leur seronl adres-
sées, les directenrs chargeront un inspectenr de visiter les éla-
blissements. Cet employé supérieur rendra compte du résultat de
sa visite par un rapport spécial, dans lequel il fera connaitre
si les installations remplissent los conditions réglementaires, a
quelles garanties doit étre subordonnée, s'il y a lieu, 'existence
d'appareils de distillation ou de reciification dans les ateliers de
dénaturation ou dans les magasing de dépdt des alcools dénaturés,
et quels aménagements particuliers il conviendrail de réclamer
pour faciliter le service ou prévenir les abus. Au vu de ce rapport
et du plan fourni par l'industriel, le directeur statue définitivement,
aprés avoir fait opérer les changements qu'il aura jugés néces-
saires,

Toute modification ullérieure doit étre déclarée a l'avance et
enlraine la production d'un plan rectificatif. Le directeur dépar-
temental fait examiner et décide, dans les mémes conditions, s'il
y a lieu de l'accepter.

Il ne peut étre procédé & des opérations de dématuration, avec
le bénéfice de la modération de taxe, que lorsique l'installation ou
la modification a été réguliérement agréde, Dans ce cas, une des
expéditions du plan est renvoyée au chef local, qui veille a ce
qu'il ne soit fait aveun changement sans autorisation préalable.

En ce qui concerne les établissements actuellement existants,
I'article 6 donne aux industriels un délai de trois mois pour four-
nir le plande leurs usines et y réaliser les amdénagements pres-
crits. 11 ne sera pas néeessaire d'astreindre les dénaturateurs
déja pourvus de l'autorisation de 'Administration a former une
nouvelle demande. Mais le service davra les inviter & prendre le
plus tot possible des mesures pour mettre les installations en
harmonie avee les dispositions dunouveau réglement et produire
le plan des établissements dans le délai quilenr est accordé. Chez
‘cenx (uin‘auraient pas terminé les travaux d'agencement le 15
septembre prochain, il ne pourrait plus détre procédé & aucune
opération de dénaturation jusqu’a leur complet achévement. Les
chefs divisionnaires devronl y tenir la main.

Obligations générales des dénaturateurs.

Saufl les mesures spdeiales qu'il élait indispensable d'adopter
pour gavantiv l'efficacité des dénaturations et prévenir les revivi-
fications, il y avail intéeét & wainteniv Vunilé de régime dans
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toutes les dépendances des distilleries. L'article 7 du réglement
stipule que les distillateurs restent soumis, dans leurs ateliers de
dénaturation, aux prescriplions des réglements sur les distilleries
qui ne sonl pas contraires & ses dispositions.

Quant aux autres dénaturateurs, ils sont, au point de vue de
I'épalement desvaisseaux, do logement, du pesage et du mesurage
des produits, de I'agencement des baes, récipients et tuyaux addue-
teurs d’aleool, assujettis, d'une maniére générale, anx obligations
des distillateurs de profession, sous la réserve des modifications
résultant des articles &, 5 et 6. Ils devront en particulier fournir
les ouvriers et les ustensiles nécessaires tant pour le jaugeage des
vaigseanx et récipients que pour le pesage et le mesurage des
produits de toute nature lors des exercices, des recensements,
des invenlaires et de la verificalion des chargements, an départ
ou i l'arrivée ; peindre en rouge, & l'exclusion de tous aulres, les
tuyaux dans lesquels circule 1'alcool et les ageneer de maniére
(u'on en puisse suivre de 'eeil tout le parcours ; peindre ou mar-
quer au fen ou & la ronanne sur chague tonneau ou futaille des-
tiné au transport de l'aleool, sa capacité, sa tare et son poids brut,
indications qui seront reproduites sur le titre de mouvement.

Apposition de cadenas et de plombs ches les dénaturateurs.

Le service pourra en outre tenir fermés par un cadenas ou par
un plomb, durant les opérations de dénaturalion, les robinets de
décharge des cuves a dénaturer et tous les points par lesquels il
serait 4 craindre qu’on n'opéril des détournements, Le réglement
lui donne la faculté d'apposer sur lentrée des cadenas, dont il
conservera les clefs, un scellé qu'il pourra seul lever. Clest une
disposition analogne & celle qui est actuellement en vigueur dans
les distilleries pour la fermeture des robinets de décharge des
appareils. Elle sera appliquée dans les mémes conditions. On fera
usage, a cet effet, des cadenas a bullelin de contrdle dont le
fonctionnement a été déerit par la circulaire no 279, du 22 sep-
tembre 1879. On se servira désormais de cadenas du méme
modéle pour la fermeture des locaux affectés au dépot des déna-
lurants. s

Les directeurs feront connaitre 4 1'Administration, sous le
timbre du 3¢ bureau de la 2¢ division, le nombre de cadenas qui
seront nécessaires, en ayant soin de désigner spécialement les
établissements qu’il y aurait lieu d'en munirles premiers. Jusqu'a
la livraison, on continuera d'utiliser les cadenas ordinaires dont
la circulaive no 337, du 23 juin 1882, avait prescril 'emploi chez
les dénaturateurs d'alcool.
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Fization des proeédés de dénaturation et du type de Ualeool
admis a la dénaturation,

La loi du 2 aoit 1872 avait chargé le Comité consultalil des
arts et manufactures de déterminer pour chaque industrie les
conditions dans lesquelles la dénaturalion des alcools devrait étre
opérie.

La nouvelle loi transfére au Ministre des finances le pouvoir de
fixer le procédé général de deénaturation, Clest également le
ministre qui déterminera les formules spéciales de dénaturation
upplicables dans les industries qui ne permettent pas l'emploi de
la formule générale ; mais, dans ce cas, ses déeisions seront pri-
ses sur l'avis du Comild consultatif des arts et manufactures, Il
ensera de méme, d'aprés Uarticle 8 du réglement, pourla fixation
des conditions que doivent premplic les alcools présentés & la
dénaturation.

Les fabricants de produits & base d'alcool qui considérent
Vemploi de l'aleool dénmaturé par la formule générale comme
incompatible avee la nalure de leur industrie ont & proposer
eux-mémes les formules spéciales qu'ils désirent élre admis a
employer. Leurs demandes doivent fournir i cet égardles diver-
ses indications preserites par l'article 10, Lorsque le procédé de
dénaturation aura été déja autorisé pour l'industrie exercée par
le fabricant, le directeur départemental instruira la demande et
statuera. Lorsqu'il s'agira d'un procédé nouveau, il la transmet-
tra, aprés instruction, a 'Administration, avee le plan de 1'éta-
blissement et tous les éléments d'appréciation quiil aura pu
recueilliv, pour qu’elle soit sonmise au Ministre,

Jusqu'a ordre contraire, on conlinuera d'appliquerles décisions
rendues par le Comité consultatil des arts el manufactures, en
vertu de la loi du 2 aoit 1812, tant pour ce qui concerne le pro-
cedé général el les formules spéciales de dénaturation que rela-
tivement au type des alcools 4 dénaturer.

Fournilure des dénaturants i

La loi du 16 décembre 1897 atiribue & I'Etat la fourniture des
deénaturants. Toutefois, les industriels autorisés 4 faire usage de
formules’ spéeiales Jde dénaturation pourront étre dispensés de
l'obligation de se servir des dénaturants fournis par I'Etat.

Des instruections seront données ultéricurement pour I'exéeution
de ces dispositions, ainsi que pour l'application des preseriplions
du réglement (art. 9 et dernier paragraphe de I'arl. 10) qui s’y
rapporlent. .
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Déciaration de dénaturation.

Chaque opération de dénaturation doit étre précédée. d'une
déclaration. Le nofiveau réglement (articles 11 et 12; reproduil 4
ce sujet les dispositions du déeret du 29 janvier 1881, sauf que:

10 Dans les distilleries soumisesa une surveillance permanente,
la déclaration sera faite non a la recette buraliste, mais aux
agents préposés a la surveillanee de l'usine;

2, Pour les autres établissements, le dF|&l dans lequel le ser-
vice devra se présenter esl fixé dlﬁ'r:rmﬂmenl. non plus suivant
e les établissement sont situés dans les villes oudans les cam-
pagnes, mﬂis suivant qu'il existe danslalocalité unposte d'agents
ou qu'il n'en existe pas.

De méme que sous le régime antérieur, aucune dénaturation ne
pourra étre faite hors la présence du service.

Juantités minima d’aleool a dénaturer a chague opération.
que op

1l importe, dans Uintérét de la surveillance et de 'exéculion
genérala du service, que les employés ne soient pas détournds
chaque instant et sans nécessité réelle de leurs autres occupations.
La loi exige que la quantité d’alcool dénaturée i chaque opéra-
tion ne soit pas inlérieure a on minimum détermine, L'arti led3
du réglement fixe ce minimum & 20 heetolitres en volumerpour
les dénaturations par le procédé général. Dans les industries qui
comportent 'emploi de procédés spéciaux, il ne sera que de 10
hectolitres en volume. Des fixations partieulicres pourront en
outre étre autorisées par décrets rendus en Conseil d'Etat. 8i des
industriels venaient & réclamer le bénéfice de cette derniére dis-
position, les directeurs transmettraient leur demande & 'Adminis -
tration, en formulant leurs observations et leur avis.

Transport des alcools destinés a élre dénatures.

D'aprés V'article 14, les distillateurs ne peuvent introduire des
alcools dans les ateliers de dénaturation ¢qu'au moment méme on
l'opération de dénaturation doit s'effectuer.

Le transport de ces alcools de la distillerie aux ateliers de
dénaturation s'accomplira en présence du service. 11 ne donnera
pas lien & la délivrance d'une expédition. Les quantités transfé-
rées seront portées en décharge dans les comptes de la distillerie
en vertu de la prise en charge effectuée an compte des alcools
denaturds ; il suffira dlinscrive en regard la mention suivante :
Opération de dénaturation du... Déclaration n®.,.

Ouant aux alcools destindgs & dtre dénaturds  dans les aulres
clablissements, ils ne peavent, aux Lermes de Farlicle 2 de la loi,
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y étre expédiés que sous le plomb de la Régie, quelle que soil
l'importance des chargements. Les e!:pedlleurs seront dés lors
tenus de spécifier dans leur déelaration d'expédilion que le desti-
nataire est dénaturateur, et cette indication devra étre reproduite
sur l'aequil-a-caution.

Dans les distilleries soumises # une surveillance permanente,
le service pourra chaque jour satisfaire aux demandes de plom-
bage. Partout ailleurs, il appartiendra anx expéditears de s’en-
tendre avec le ehef de service local pour l'accomplissement de
cette formalite,

L'apposition du plomb sera rﬁfa.tua sur le titre de mouvement
par une mention spéciale indiquant le numéro de la pince. En
cours de transport, l'existence de plombs intacts pourra dispen-
ser le service de ses veérifications habituelles. A moins d'accident
diument justifié, la ropture du scellement constituerait une con--
travention & la loi du 46 décembre 1897 ; cetle contravention
serait relevée par procés-verbal, sans préjudice des suites 4 don-
ner aux différences que présenterait le chargement.

Jusqu’ici le plombage n'a été prévua que pour les aleools trans-
portés dans des fits ou récipients en fer, el il est & désirer que
les expéditeurs des aleools destinés aux dénaturateurs adoptent
exclusivement ce mode de logement. Au ecas on ils voudraient
effectuer les envois dans des fils en bois, ils auraient a faire
connaitre les dispositions qu’ils comptent prendre pour en per-
mettre le plombage etles direcleurs transmettraientleur demande
a I"Administration, qui statuerait.

11 est bien entendu que. si l'expédition était faite par wagons
complets, le plombage des wagons dispenserait de celui des fats,

Le prix des plombs sera remboursé parlesexpéditenrs 4 raison
de 0 fr, 10 l'un.

Introduction et emmagasinement des alcools ches les dénatura-
teurs et ches les fabricants de produits a base d'alcool déna-
turé,

Les arlicles 15, 16 el 417 contiennent un ensemble de disposi-
tions relatives al'introduction et i 'emmagasinement des alcools
chez les dénaturateurs et chez les fabricants de produits a base
d’aleool dénaturé.

Les aleools en nature regus par les dénaturateurs doivent res-
ter sous plomb jusqu’a ce qu'ilsaient ¢Lé reconnus par le service.
De méme, les alecools dénatures introduits chez les fabricants de
produits & base d'alcool dénaturé et chez les préparateurs
d’aleools de chauffage, d'éclairage et d'éclaircissage doivent,
jusqu'a la vérification, étre conserveés dans les fats d’origine. La
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prescription de la circulaire n® 43, du 3 mars 1872, qui permet
aux marchands en gros de disposer des spiritueux de nouvelle
venue 2& on 72 heures aprés la déclaration d'arrivée, suivant
qu’il existe ou non un poste d'agents dans la localité, ne leur est
pas applicable. Les employés seront donc toujours & méme de
s'assurer de Uintégrité des chargements, Mais, pour ne pas entra-
ver les opérations des industriels, ils devront, lorsqu’ils anront
connaissance de l'arrivée d'un envoi, intervenir le plus prompie-
ment possible.

Apris la vérification, les aleools pourront étre, soit laissés dans
les mémes récipients, soit transvasés dans des bacs préalablement
épalés et munis d'indicateurs & niveau agencés de la méme fagon
que ceux des cuves 4 dénaturer.

Les préparateurs d'aleools de chauffage, d'éclairage ef d'éelair-
cissage el les fabricants de produils 4 base dalcool dénaturé
auront la faculté de se faire expeédier des alecools simplement
additionneés de la principale substance dénaturante (actuellement
le méthyléne), & charge de leur faire subir le complément de
dénaturation aussitot aprés la reconnaissance du service el en sa
présence. 5

Ces alcools ne pourront, bien entendu, éire fournis que par
des dénaturateurs, et 'addition de la principale substance déna-
turante devra étre déclarce, effectuée et constatée suivant les
rigles prescrites pour les dénaturations ordinaires. Danssa décla-
ration d'enlévement, Vexpéditeur seratenu d'indiquer la nature de
la substance ajoutée, ainsi que la proportion du mélange. L'ae-
quit-a-caution déliveé pour accompagner l'envoi reproduira ces
indications. 1l ne sera déchargé au lieu de destination que lorsque
la dénaturation aura ¢fé complétée an moyen de l'addition des
autres substances que peut comporter, d'aprés les décisions
ministérielles, la nature de l'industrie exercée par le destinalaire.
Soit, par exemple, un envoi daleool additionné de 10 p. 100 de
méthyléme fait a un préparateur d'aleool d'éclaircissage. Le des-
tinataire devra y ajouler, en présence du service, & p. 100 an
moins de résine ou de gomme-résine pour compléter la dénatu-
ration suivant la forme preserite pour son industrie par décision
du 13 juin 1894, Mais il va sans dire que, si Uexpédition est
eftectuée & un fabricant de vernis ou de savon Ltransparent
admis & faire usage d'alcool simplement additionné de méthyléne,
cet industriel ne saurait étre tenu d'y mélanger d'autres substan-
ces dénaturantes.

Toutes les fois qu'il y aura lien & un complément de dénatu-
ration chez le destinataire, 'accomplissement de cette opération
sera constaté, en marge de l'acquit-a-caution, par une mention
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qui sera sinée des employes et gqui prelatera l'espéce el la quan-
tité des substances dénaturantes ajoutées.

Dans ces conditions, les fabricants de produits & base d'aleool
ainsi que les préparateurs d'alcools de chauffuge, d'éclairage et
d’éclaircissage ne pourront avoir en charge que des aleools en
nature et des alcools dénaturés selon les formules applicables &
lenr industrie.

Le réglement n'autorise les dénaturateurs & conserver dans les
locaux affectés 4 la dénaturation que de l'alcool destiné a étre
mélangé avee les substances dénaturantes ou de l'alcool dénaturé.
1l interdit en outre & ces industriels, ainsi qu'aux fabricants de
produits a base d’aleool dénaturé, de détenir de 'aleool dénaturé
en dehors des locaux déclards @ tonte quantité trouvée dans les
antres locaux dont ils ont la jouissance serait saisissable.

Emploi des aleools, — Prélévement d'échantillons, —
Exercices.

Rien n'est changé aux dispositions concernant :

1° L'interdiction faite aux industriels de faire ou laisser sorlir
des locaux affectés & la dénaturation ou a I'emmagasinement des
aleools dénaturds, sans une autorisalion spéciale du service des
contributions indirectes, aucune quantité d'alcool non dénature
(art. 15, § 2 et 3) ;

2° L'obligalion imposée aux fabricants de produits & base d'al-
cool d’employer l'alcool dénature, regu ou préparé par eux, dans
leur établissement méme, a la fabrication des produils pour les-
quels 'autorisation leur a été accordée el de n'expédier ces pro-
duits qu’a I'état achevé el marchand (art. 18, § 1 et 3);

30 L'assujettissement des industriels aux visites et vérifications
du service des contribulions indirectes dans leur établissement et
ses dépendances, avec celte différence toutefois que le nouveau
réglement exige qu'ils assistent aux vérilications, ou s'y fassent
représenter dés qu'ils en sont requis (art. 20, § 1) ;

4® L'obligation qui leur est faite de fournir, lors des vérifica-
tions, la main-d'@uvre et les ustensiles nécessaires et de déclarer
exactement, par eux-mémes ou par leurs délégués, l'espéce et la
quantité des produits restant en magasin, ainsi que la quantité
d'alcool qu’ils représentent (art, 20, § 1 et 2);

5* La faculté accordée au service de prélever des échantillons
fant sur les alcools mis en muvre et, s'il y alieu, sur les substan-
ces dénaturantes, que sur les produits fabriqués ou en prépara-
tion et sur les produils expédiés (art. 21),

Conformément & l'article 11 de la loi du 16 avril 1895, le ragle-
ment stipule que les échantillons seront livrés gratuitement par
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les industriels. On ne perdra pas de vue que les dénalurateurs
doivent en oulre, en exécution de la méme loi, payer pour frais
d'analyse et de surveillance, une redevance de 0 fr, 80 par hec-
tolitre d’aleool pur soumis a la dénaturation. En ce qui concerne
les aleools simplement additionnés de la principale substance
dénaturante, destinés i étre expédiés, en vertn de lartiele 17 du
~ reglement, i des préparateurs d'aleools de chauflage, d’éclairage
et d'éclaircissage on a des fabricants de produils & base d’aleool
dénaturé, les échantillons de contrdle seront prélevés an moment
de I'addition de cette substance, et la redevance sera due par le
dénaturateur qui l'aura effectuée,

L'article 18 du réglement édicte une mesure nonvelle ; il charge
le Ministre de déterminer, sur avis du Comilé consuilatif des arts
et manufactures, la proportion minimum de résine ou de gomme-
résine que les vernis doivent contenir pour étre considérés comme
produits achevés. La décision du Ministre sera portée 4 la con-
naissance du service des qu'elle aura été rendue.

Larticle 19 a trait aux induostries dans lesquelles I'aleool déna-
furé est employé comme agent de fabrication et peut étre en par-
tie récupéré, Il admet que les quantités qui n'ont pas disparu
ou ne sont pas transformées au cours des manipulalions soient
régénérées et utilisées i nouveau aprés avoir subi, s'il y a lieu,
une nouvelle dénaturation, mais sans avoir & supporter une nou-
velle taxe.

Les fabricants auront ainsi le moyen de tirer tout le parti possible
de lenr matiére premiére, ce qui réduira leurs déchets. Quand ils
voudront user de cette facultéd, ils devront en prévenir le chefl de
service local el mettre & part, pour les représenter aux employés,
les quantités d'aleool qu'ils aoront recueillies. Ils ne pourront
procéder 4 leur régénération qu'aprés une déclaration faite dans
les conditions définies par article 41 du réglement,

Le service fixera, dans la limite duo délai prévu alarticle 11,
le jour et 'heure auxquels le travail pourra étré commencé ; il
en informera aussitot l'industriel et aura soin d'intervenir aun
moment fixé. 8'il ne peut rester en permanence dans l'usine pen-
dant toute la durée du travail, il devra tout au moins assister au
chargement des appareils et controler la déclaration de rendement,
afin de prévenir les abus auxquels pourraient donner lieu des
déclarations inexactes.

A la fin de 'opération, le résultat en sera inscrit par 'industriel
sur le registre de fabrication dont il sera question ci-apres, Si
les quantités d’alcool dégénérées doivent subir une nouvelle déna-
turation, il y sera procédé dans les formes preserites par les ar-
ticles 11 et 12 du reglement,
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L’administration se réserve de décider, sur la proposilion des
directeurs et d'apres les échantillons qui lui seront adressés pour
dtre soumis & I'analyse du laboratoire, si,en raison des impurelés
que contiendraient les alcools régénérés, la dispense de nouvélle
dénaluralion peut étre accordée.

Le dernier paragraphe de l'article 20 oblige les dénaturateurs
et les fabricants de produits &t base d'aleool dénaturé a mettre
gratuitement & la disposition duserviee, dans leurs ateliers, deux
chaises et une table avee tiroir fermant a clef.

Tenue des comples.

Le bénéfice de la taxe de dénaluration ne peul étre définitive-
ment acquis aux alcools dénaturés que lorsqu'ils recoivent la des-
tination en vue de laquelle la modération d'impit est concédée.
Jusque-la les détenteurs, qu’ils soient on non enlrepositaires,
jouissent d'un véritable erédit de droits. Les dénaturateurs et les
fabricants de produits & base d'alcool dénaluré sont en consé-
quence astreints a des justifications d'emploi ou d'enlévement
réguliers et, lorsque ces justificalions ne sont pas fournies, les
manquants qui ressortent a leurs comptes doivent étre frappés
des laxes générales et locales applicables a l'alcool en nature.

Quel que soit le régime sous lequel les dénaturateurs se placent
pour le paiement de limpot, leurs opérations sont suivies au
moyen de deux comptes : un compte d'alcools en nature et un
compte d'alcools dénaturés, Chez les fabricants de produits a
hase d’alcool dénaturé non dénaturatenrs, le compte des alcools
dénalurés sera toujours temu, Les mangoants constatés 4 ce
comple ne seront soumis aux droits de l'aleool en mature que
sous déduction de la taxe de dénaturation si elle a été acquittée.

Enfin, il a parn qu'avee le nouveau tarif de 3 francs par hecto-
litre il n'y aurait pas, pour les fabricants de produits & base d'al-
cool dénaturé, nn sérieux intérét a conserver le crédit de l'impot
jusqu'a 'enlévement des produits fabriqués, et qu'il leur suffirait
de pouvoir 'obtenir jusquau moment de 'emploi de l'alcool dans
la fabrication : c'est & ce moment que les quantités employées
seront portées en décharge & leur compte, ce qui entrainera l'exi-
gibilité des droits, s'ils n‘ont pas été précedemment aecquittés.

Dans les usines qui utilisent l'alcool dénaturé comme agent
de fabrication, il sera ouvert, s'il ¥ a lieu, un compte des quan-
tités qui n'anront pas été absorbées au cours des manipulations
et qui seront destinées & étre ultérieurement régénérées,

Ce comple sera chargé des quantités recueillies & la suite de

" chaque fabrication et déchargé des gquantités soumises & la régé-

neration.
SipeEnsky, — L'Alcool, 22
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Les quantités d'alcool régénérées seront reprises en charge soit
au compte des alcools en nature, soit au compte des aleools non
diénatures, selon qu'elles devront ou ne devront pas subir une
nouvelle deénaturation. Si l'industriel ne détient que des produits
libéres dimpot, les éeritures se trouveront ainsi régularisées, §'il
jouit du ecrédit des droils, les quantités mises en cuvre ne seront
imposées que sous déduction de celles qui auront été reprises en
charge aprés régénération.

11 est a prévoir que les opératlions de régénéralion oeeasionne-
ront des déperditions d'alcool. Le cas échéant, il pourrait en étre
accordé décharge dans les formes el suivant les régles de com-
pétence adoptées pour les déchels de rectilicalion des distillateurs,

Sauf les modifications résultant des dispositions qui précédent,
les comples seront établis et liquidés dans les conditions an-
ciennes.

Il est bien entendu que les distillatenrs, qui ne sont admis &
introduire des alcools dans leurs ateliers de dénaturation qu'au
moment méme ol l'opération de dénaturation doit s’elfectuer, ne
pourront avoir, en qualité de dénaturateurs, que le seul compte
des aleools dénaturés,

Chez les fabricants de produits & base d'alcool dénaturé, les
produits fabriqués sont désormais laissés en dehors des comptes.
Le service n'en conservera pas moins le droit de les invenlorier,
et les industriels auront alors a lui déclarer 'espéce et la quan-
tité des produits restant en magasin, ainsi que la quantite d’al-
cool que ces produits représentent. Il usera de ce droit de temps
i aulre, pour controler les opérations des fabricanls de produits
qui, comme les vernis, retiennent l'alcool, el ne manguera pas
de le meltre & profit toutes les fois que leurs agissements ne lui
paraitront pas réguliers.

La Circulaire n°® 314, précitée, avait spécifié que, en cas de
désaccord entre 'Administration et les indusiriels relativement
aux quantités daleool qu'il y aurait lien de porter en décharge
pour les produils qui ne retiennenl pas l'alcool ou dans lesquels
le service n'a pas le moyen de reconnaitre sa presence, le diffé-
rend serail soumis & des experts A l'avenir, suivant le dernier
paragra