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I’ANNEE

SCIENTIFIQUE

ET INDUSTRIELLE

(ONZIEME ANNEE).

ASTRONOMIE.

1

Découverte de la variation de la durée du jour.

Un savant de province, M. Decharme, profesgeur de
physique au lyeée d’Angers, a publié il y a deux ans une
brochure qui, & défaut de vues trds-justes, a du moins le
meérite de originalité, M. Decharme retragait I'histoire des
lois du monde physique, pour nous faire assister au spec-
tacle successif de la grandeur et de la décadence de ces
lois. Il s’effor¢ait de démontrer que tous les grands principes
mathématiques qui, autrefois, faisaient autorité dans la
science, ont, avec le temps, perdu le caractére de sim-
plicité et de géndralité auquel ils prétendaient, et qu’ils
n’ont pu résister aux attaques incessantes de l'expérience
ou de la eritique modernes. Ces grandes vérités générales
- seraient, selon I’auteur, reconnues fausses dans presque
nus les cas particuliers,

xi—1
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9 L'ANNEE SCIENTIFIQUE.

Nous ne nous engagerons pas sur le terrain épineux de
ces controverses, ol ne s’agitent guére, en définitive, que des
questions de mots. Nous dirons seulement que les para-
doxes du professeur d’Angers nous revenaient & esprit en
lisant le travall présent & I’Académie des sciences par
M. Delaunay, sur une nouvelle cause qui serait susceptible
d’altérer le mouvement de la lune, ou plutét celui de Ja
terre.

Dans ce remarquable travail, M. Delaunay déeréte la
destitution de notre unité de mesure du temps : la durée du
jour, sorte de fétiche cosmologique sur lequel personne
n’avait encore 0sé porter une main téméraire !

Jusqu’d ce moment, en effet, tous les astronomes ont
admis "uniformité du mouvement de rotation de la terre,
ou, ce qui revient au méme, la constance de la durée du
jour sidéral. G’est sur cette uniformité de la rolation de
notre globe que l'on a basé la mesure du temps; car les
deux fois douze heures d'une montre doivent coincider avee
un tour complet de la terre sur son axe.

A la vérité, on s’est préoceupé, i plusieurs reprises, de
I'influence que la variabilité du jour sidéral pourrait exer-
cer sur les théories astronomiques. On a méme signalé
certained causes qui pourraient produire cette variabilité,
telles que le refroidissement progressif de la terre, d’olt
résulterait une accélération de son mouvement de rotation,
et la résistance de éther, qui aménerait, au contraire, nn
ralentissement de ce mouvement. Mais comme on croyait
que toutes les circonstances des mouvements des corps cé-
lestes s’expliquaient parfaitement sans l'intervention de la
variabilité du jour, on en était arrivé & admettre, comme
un ¢redo scientifique, que cette durde ne variait jamais. La-
place, dans sa Mécanique céleste, déclare qu'il résulte de
ses recherches, que la durée du jour n’a pas varié d'un cen-
tiéme de seconde depuis le temps d’Hipparque. Il ajoute
ensuite : « 8i par des causes quelconques inconnues, celte
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ASTRONOMIE. 3

durée éprouvait quelque altération sensible, on le recon-
naftrait par le mouvement de la lune, dont les observations,
d’ailleurs si utiles, acquiérent par ceite considération une
nouvelle importance. »

Quantum mutatus ab illo!

M. Delannay vient aujourd’hui nous dire que le mouve-
ment de la lune, tel quil a été déterminé par un sidcle
d’observations assidues, faites par un grand nombre d’as-
tronomes habiles, semble révéler une cause de retard qui
agirait sur le mouvement de rotation de la terre, et produl-
rait ainsi une légére augmentation de la durée du jour,
augmentation qui est parfaitement appréciable au bout de
cent ans,

Il est facile de comprendre la modification apparente
que doit éprouver le mouvement de la lune autour de la
terre, sila durée du jour est affectée d’une augmentation
progressive, par suite d'un ralentissement de la rotation
de la terre. Le jour sidéral se trouvant plus long aujour-
d’hui qu'a I'épogue des anciennes observations, la lune
doit parcourir pendant les vingt-quatre heures du jour,
bonne mesure, un arc plus grand que celui qu’elle décri-
vait pendant les vingt-quatre heures d’autrefois. Par consé-
quent, pour V'astroname qui ferait Pabstraction de ce retard
de la grande horloge cosmique, notre satellite semblerait
parcourir dans le méme temps un plus long chemin sur
son orbite; ce qui revient & dire que son mouvement pa-
raitrait se faire plus rapidement. L’augmentation de la
durée du jour entrainerait donc infailliblement une accé-
lération apparente du mouvement de translation de notre
satellite.

Cette accélération apparente existe-t-elle réellement?
I’a-t~on reconnue par les observations ? A cette question,
M. Delaunay répond par Paffirmative.

Personne n’ignore, en effet, que depuis plusieurs an-
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[ L’ANNEE SCIENTIFIQUE.

nées, ’Académie des sciences de Paris est saisie d'une
controverse assez vive qui s’est élevée entre MM. Delaunay
et Adams d’une part, et un célebre astronome allemand,
M. Hansen, de I'autre, M. Hansen, qui est 'auteur des
nouvelles tables de la lune adoptées par tous les astronomes
pour le calcul des positions de cet astre, prétend que V'ac-
célération du moyen mouvement de la lune est de douze
secondes, dans Vespace d’un si¢cle. Ses adversaires assu-
rent que la théorie ne peut rendre compte que de la moitié
de cette quantité, c’est-h-dire d’une accélération de six se-
condes seulement. Pendant longtemps, les deux camps se
sont renvoyé le reproche d’une erreur de calcul, laquelle
était cependant peu probable, vu Ihabileté des calcula-
teurs.

On ne savait & quoi aftribuer cette divergence des deux
résultats. Tout g’explique aujourd’hui : il existe une cause
& laquelle on n’avait pas encore songé, et qui produit les
six secondes d’accélération dont la théorie ne rendait point
compte. En Pintroduisant dans les caleuls, sous forme
d’hypothése, on voit disparaitre la ficheuse difficulté qui a
si longtemps divisé nos astronomes. Cette cause donne
lien & une accélération apparente de la lune, provoquée par
un ralentissement réel du mouvement de rotation de notre
globe, ou, ce qui est la méme chose, par une angmen-
tation de la durée du jour.

Mais quelle est cette influence mystériense qui, jusqu’au-
jourd’hui, a passé inapercue? C’est I'action des marées.
On sait gque la lune, par attraction qu’elle exerce sur les
eaux de la mer, y détermine une oscillation périodique,
sur deux points opposés du globe. La forme de la surface
de I'Océan change ains1 continuellement, Il résulte de cette
nouvelle cause, que [’action de la lune sur la masse en-
tiere de la terre, en y comprenant les eaux, n’est plus tout
A fait ce qu'elle serait si le phénoméne des marées n'existait
pas. En cherchant 4 se rendre compte de la différence d’'ac-
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ASTRONOMIE., S

tion résultant des intumescences liquides qui constituent
les hautes mers, on reconnait qu’elle consiste dans une
tendance A un mouvement contraire au mouvement de ro-
tation que la terre accomplit autour de son axe,

Pour mieux eomprendre ce mode d’astion de la lune,
imaginons que la terre soit entitrement submergée sous
les eaux de la mer. L’attraction lunaire produira deux ma-
rées aux deux extrémités du diamdtre terrestre qui passe
par le centre de la lune ; la surface de la mer enflera en
ces deux points opposés, et les deux montagnes liquides
suivront toujours le mouvement diurne de notre satellite;
la maréde se leverata l'orient avec la lune, et se couchera,
comme elle, & P'occident. Si ce mouvement se réalisalt exac-
ternent comme nous venons de le dire, ’action perturbatrice
dont il s'agit n’aurait pas lieu. Mais les frottements et ré-
sistances de toutes sortes que les eaux éprouveni en se
soulevant, ont pour résultat de retarder leur mouvement,
d'une maniére trés-sensible, car le retard est de deux i
trois heures. On sait, en effet, que la pleine mer ne coin-
cide jamais avec le passage de la lune an méridien d'un
point, mais qu'elle arrive seulement deux ou trois heures
aprés ce passage. Un parell retard aurait encore lieu dans
le cas hypothétique ol toute la terre serait couverte par
les eaux ; il n’y aurait d’autre différence entre ce cas sup-
posé et ce qul se passe réellement qu'une différence de
quantité. Nous avons toujours deux protubérances liquides
situées vers les extrémités d’un diamétre terrestre quise
dirige, non vers la lune méme, mais vers un point du ciel
situé & environ 45 degrés de l'orient de la lune. Ces mon-
tagnes liquides sont comme deux anses, sur lesquelles
s’exerce une force dirigée latéralement et qui tend & faire
tourner la terre en sens inverse de son mouvement de ro-
tation ; il doit en résulter un ralentissement plus ou moins
sensible de ce mouvement.

L’idée d'une résistance rue la lune oppose sans cesse au
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6 L’ANYNER SCIENTIFIQUF.

mouvement de rotation de la terre, par suite de son action
sur les eaux de la mer, n’est pas d’ailleurs nouvelle. Elle
a déja été formulée en 1848 par le docteur Mayer, d’Heil-
bronn, Pillustre autenr de la Théorie mécanique de la cha-
leur. Voicl, en effet, ce que nous lisons dans le livre de
M. Tyndall sur la chaleur, traduit en francais par M. 'abbé
Moigno :

« Concevons, dit M. Tyndall er rendant compte des idées de
M. Mayer, concevons que la lumiere soit fixe et que la terrs
tourne comme une roue de Uouest & I'est dans sa rotation diurne.
Une montagne de la terre, en s’approchant du méridien de la
lune, se trouve comme saisie par la lune, et devient une sorte
de manivelle par laquelle Ja terre est sollicitée & tourner plus
vite; mais, quand la montagne a passé le méridien, 'action de
la lune s’exerce en sens contraire ct tend & diminuer la vitesse
de rotation, et c’est ainsi que Paction de la lune sur les corps
fixés & la ferre se trouve ncutralisée. Mais admettons qu’elle
reste toujours située 4 l’est du méridien de la lune : alors, l'at-
traction du satellite s’exercera toujours dans le sens opposé & la
rotation de la terre.... La marée occupe celte position; elle est
toujours & ’est du méridien de la lune; les eaux de I'Océan sont
trainées comme un frein sur la surface de la terre, et, comme un
frein, elles doivent diminuer la vitesse de rotation de la terre. »

L’influence signalée par M. Delaunay se trouve déja trés-
clairement accusée dans ce passage. Seulement, l'auteur
ne croit pas qu’elle puisse produire un effet sensible sur la
_durée du jour. M. Delaunay, an contraire, a caleulé cct
effet; ctil a trouvé qu’il doit étre parfaitement appréciable,
en supposant que l'intumescence due A une marée équivaut
4 une couche d’un metre d’épaisseur et dont I'étendue cou-
vrirait 12 degrés de I'édqualeur. Or, ces dimensions sont
¢videmment comparables 4 celles des protubérances li-
quides que P'action de la lune produit lous les jours 4 la
surface des mers. On sera done en droit d’affirmer que les
forces perturbatrices auxquelles sont dues les mardes, en
exergant leur action sur les montagnes liquides auxquelles
elles donnent naissance, déterminent un ralentissement pro-
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ASTRONOMIE. 7

gressif du mouvement de la terre, ralentissement assez sen-
sible pour expliquer I'accéliration observée dans le mou-
vement de la lune, dont nous avons parlé plus haut.

Ce résultat est en désaccord avec ce que Laplace a trouvs
en cherchant I'influence que la fluidité des eaux de la mer
peut avoir sur le mouvement du globe terrestre. Mais la
divergence des deux résultats vient tout simplement de ce
que Lapluce n’a pas poussé ses calculs assez loin pour s’a-
percevoir du phénomene signalé par M. Delaunay.

1l est done maintenant établi que la durée du jour n'est
pas une quantité constante. Il est prouvé que désormais
on doit renoncer & I'hypothése de la constance du jour
sidéral, et qu’il y a obligation de chercher une nouvelle
unité¢ pour la mesure du temps.

Mais sur quoi, hélas! pouvons-nous compter, & 1l'a-
venir, si, mime en matidre de secience, tout change, tout
varie, toul se modific, et s'il est permis d’appliquer b la
stlence des astres le distique célebre que Frangois I avait
~ravé de sa main sur les vitres de son palais :

Souvent elle varie;
Bien {ul est qui s’y fe!

2

Tue étoile nouvelle.

Une etoile nouvelle, une belle éloile visible & 'eil nu, a
fait, en 1866, son apparition dans le ciel. Elle a ¢té déeou-
verte par M. Courbebaisse, Ingénieur en chef des ponts et
chaussées, 3 Rochefort.

Le 13 mai 1866, & dix heures du soir, M. Courbebaisse
regardait les étoiles sur la terrasse de sa maison, lorsqu’il
aperut dans la constellation de la Couronne boréale un
astre brillant qu'il 0’y avait pas vu deux jours auparavant.
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8 L’ANNEE SCIENTIFIQUE.

Il en détermina la position par alignement avee les étoiles
voisines, et il constata que 'astre nouveau offrait I'éclat de
la Perle, la plus brillante des étoiles de la Couronne.

Cette belle découverte a été communiquée & 1I’Académie
des sciences par M. Delaunay. Elle avait été annoncée
également & I’Observatoire 1mpérial, o M. le Verrier n’a
pas mangué de la compléter, en déterminant la position de
I’étoile nouvelle, par quelques observations trés-précises,
qui ont donné, pour son ascension droite, 15 heures 53 mi-
nutes 53 secondes, et, pour sa distance polaire, 63 degrés
41 minutes 50 secondes.

MM. Wolf et Rayet ont étudié le spectre chimique de
cette étoile, au moyen d’un appareil adapté & la lunette du
grand équatorial de neuf pouces. Suivant ces deux observa-
teurs, le spectre de la nouvelle étoile de la Couronne est
un spectre complet trés-pile. Sur un fond uni, on voit se
détacher quelques raies brillantes. Cette particularité ne s’est
retrouvée jusqu'ici que dans la lumidre des nébuleuses et
de I’atmosphére des cometes. Elle conduisait & regarder le
nouvel astre comme devant principalement son éclat & des
vapeurs embrasées. G’est peut-8lre un soleil nouveau en
voie de formation et encore 4 I’état d’incandescence.

Ce qui semble confirmer cette hypothése, c’est la courte
durde de 1'éclat primitif de cet astre. Deux jours aprés sa
découverte, il était déja descendu de la troisiéme 4 la qua-
tridme grandeur. Il n'a pas cessé depuis de diminuer d’é-
clat, et, & I'heure qu'il est, on ne le distingue plus i I'ceil
nu. C'est d’ailleurs ce qu'on a remarqué sur toutes les
¢toiles nouvelles qui ont été signalées jusqu’ici: elles ont
toujours paru subitement dans leur plus grand éclat, et
n’ont pas tardé A s’effacer.

La premiére observation de ce genre dont I'histoire ait
conservé le souvenir, a été faite il y a tout juste deux mille
ans, I'an 134 avant notre &re. Pline rapporte qu’a cette
époque un astro nouveau se montra dans une région du ciel
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ASTRONOMIE. 9

jusqu'alors privée d’étoiles. Il ajoute que cet événement
inspira & Hipparque l'idée de former un catalogue d’étoiles
qui permettrait de surveiller d'une maniére plus rigoureuse
le mouvement de la population céleste.

Dans les deux mille ans qui se sont écoulés depuls cetto
apparition, le méme événement s’est renouvelé unevingtaine
de fois; ce qui donne & peu prés une apparition par sigcle.

La découverle la plus célebre sous ce rapport est celle
qui fut faite par I'astronome danois Tycho-Brahé, en 1572,
Tyeho découvrit, le 11 novembre de cette année, une étoile
inconnue, dans la constellation de Cassiopée. Par son éclat,
elle éelipsait Sirius et Jupiter; les astronomes contempo-
rains prétendent qu’elle n’était comparable qu Vénus dans
son maximum. Deux ans aprés, cette étoile avait entiére-
ment disparu.

« L’apparition d’'une étoile nouvelle, dit Alexandre de Hum-
boldt, a toujours excité I’étonnement. C’est 14, en effet, ce qu'on
pourrait nommer, & bon droit, un événement dans 'univers. »

La rareté du phénoméne ajoute encore i la surprise
quil excite. .

On a émis, pour expliquer ces apparitions, diverses hy-
pothéses, plus ou moins plausibles. Newton a supposé que
ces lumidres subites étaient dues & la conflagration de pla-
nétes tombées dans le soleil, qui les attire, et autour du-
gqnel elles gravitent. D’autres astronomes ont pensé que
¢’étaient des soleils qui, avant de disparaitre, se rallument
une dernitre fois, comme une lampe qui, an moment de’
s'éteindre, brille un instant d’un plus vif éclat.

Nous n’avons pas besoin de dire combien toutes ces sup-
positions sont arbitraires. Bornons-nous donc 4 enregistrer
Pévénement intéressant que nos astronomes ont signalé
en 1866 dans P'espace céleste.
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10 L’ANNEE SCIENTIFIQUE.

3

Les étoiles nouvelles et les étoiles variables. — Théoric de M. Faye
sur la naissance et le développement des étoiles, ou théorie de en-
fantement des soleils.

L’étoile qui a été signalée par M. Courbebzisse a fourni
a4 M. Faye l'occasion d’exposer des idées trés-originales
sur les étoiles nouvelles et les étoiles variables.

M. Faye considére ces deux genres d’¢toiles comme des
phases successives d'un mode de développement commun &
tous les astres. Une étoile nouvelle n’est, pour M. Faye,
gqu'une étoile variable qui prend subitement un éclat inso-
lite. L'imperfection de nos moyens d’observation nous em-
péche seule de constater Uexistence de ces sortes d’étoiles
pendant leurs périodes d’assombrissement. L'examen des
faits observés conduit & cette conelusion, que l’on peut pas-
ser des éloiles variables aux étoiles nouvelles par des gra-
dations presqueinsensibles. De la & supposer qu'il s’agit ici
de phénomeénes du méme ordre, il n’y a qu’un pas.

(Quand on parcourt les travaux modernes, qui ont singu-
litrement multiplié et précisé nos connaissances sur les
¢toiles périodiques, on y trouve toutes les variétés imagi-
nables, depuis les étoiles a périedes presque constantes,
comme Algol de la Petite-Ourse, jusqu'aux étoiles les plus
capricieuses dans leurs changements d’éclat, comme I’étoile
bien connue de la constellation quon appelle I'Zcu de
Sobieski.

Les mémes fluctuations se rencontrent lorsqu’on consi-
dere 1’éclat des dtoiles variables. Les unes reviennent sensi-
blement & la méme grandeur 4 chacuns de leurs excursions
extrémes; leurs maxima et leurs minima ont toujours la
méme valeur absolue. D'autres oscillent entre des limites
variables. Ainsi, par exemple, 'étoile du Verseau, qui porte
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ASTRONQMIE. 11

la letire R dans les cartes célestes, ne dépasse pas d’ordi-
paire la huitidme ou la neuvidme grandeur; mais elle
atteint quelquefois la septitme et méme la sixitme gran-
deur. L'étoile Mira-Ceti, de la constellation de la Baleine
boréale, atteint dans ses maxima, tantdt la premiére, tantdt
seulement la deuxiéme et méme la troisiéme grandeur.
Quant & la durée, on trouve des étoiles variables dont la
période est de trois, de douze, de trois cents jours, de cing
ans, de douze ans, ete.

La période de notre soleil, qui est lui-méme uns étoile
variable, & cause de ses taches, varie depuls huit jusqu’a
quinze ans; elle est en moyenne de onze ans, Enfin, en ce
-ui concerne la warche des variations, on trouve chez cer-
taines étoiles un maximum et un minimum parfaitement ré-
guliers; ehez d’autres deux maxima et deux minima iné-
gaux, comme dans I'étoile Béia de la Lyre. Il est enfin des
dtoiles variables qui offrent des phénoménes encore plus
complexes ou méme des irrégularités qui ne suivent, en
npparence, aucune loi déterminée.

Cependant, au wmilieu de cesvariétés si multiples, 1] existe
quelques caractéres communs 2 toutes les étoiles variables.
(est d’abord la rapidité avec laquelle leur éclat augmente,
la lenteur avee laquelle il déeroit & partir du maximum,
enfin la longueur de la durée du minimum on de l'invisibi-
lité, comparativement i celle du maximum. Or, ces mémes
circonstances se retrouvent dans toutes les étoiles nouvelles
qui ont été obseryées avec soin. Llles présentent tous les
caractéres de la périodicité, avant de disparaitre pour les
faibles instruments dont pouvaicnt disposer les astronomes
des sidcles passés.

L’étolle nouvelle d’Anthelme, qui fut si bien observée &
Paris par Dominique Gassini, en offre un exemple frappant:
cos viriations d’dclat durérent deux ans. Cells de Jansen ,
qui apparut en 1600, avec I'éclat d’'une étoile de troisieme
grandeur, etqui disparut en 1621, aprés avoir subi, comme
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12 L’ANNEE SCIENTIFIQUE.

la précédente, une série de variations trés-manifestes, 6tait
encore plus remarquable. Elle fut revue par Cassini, en 1655;
elle reparut une troisivme fois dans le méme sidcle, d’aprés
Pastronome polonais Hevelius. Aujourd’hui, elle est re-
venue éclat primitif et figure, sous la désignation de P du
Cyyne, dans les catalogues des étoiles & faibles variations
plus ou moins périodiques.

Ainsiil existe entre les étoiles nouvelles et les étoiles sim-
plement variables une analogie trop manifeste pour étre
mise endoute. Il est plus que probable que ce ne sont que
les états successifs d’un méme phénomene, dont le ciel nous
offre 4 la fois toutes les phases que voici : étoiles b éclat
constant; — étoiles & faibles variations périodiques; —
étoiles 4 périodes irréguliéres; — étoiles qui deviennent
temporairement constantes, mais qui reprennent tout i
coup de l’éclat et subissent alors des variations considé-
rables, pour s’affaiblir de nouveau pendant un temps plus
ou moins long ; — étoiles qui s’éteignent presque complé-
tement dans leurs minima, et semblent alors disparaitre
pour les instruments d'une puissance inférieure; — enfin,
éloiles presque éteintes, qui se rallument convulsivement ,
pour refomber bientdt dans leur faiblesse primitive, apres
quelques intermittences irréguliéres.

Lorsqu'on étudie, sous ces diflérents aspects, la maniére
d’étre des étoiles, on dirait que les divers phénomeénes de
leur évolution représentent les phases successives de la vie
d’une méme étoile. Ces phases pourraient trés-bien, dans
chaque étoile 1solée, embrasser des myriades d’années ou
de sidcles. Mais le firmament nous Jes offre stmultanément,
quand on considére tous les astres qui y brillent & la fois.
C’est ainsi que, dans une ville, le spectacle simultané de
tous les habitants nous fait embrasser d'un coup d'eeil la
succession de toutes les phases qu’un individu, pris & part,
doit traverser depuis sa naissance jusqu’a sa mort.

Ce rapprochement entre les étoiles nouvelles et les étoiles
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périodiques permet de donner des unes et des autres une
explication simple et naturelle, basée sur la théorie que
M. Faye a imaginde pour les phatospheres. Les astronomes
qui, jusqu’ici, ont essayé d’expliquer ces phénomenes, ont
cru devoir les séparer radicalement; mais leurs hypotheses
ne reposent sur aucun fondement sérieux. Il n’est possible
de comprendre soit les apparitions d’astres nouveaux, soit
les variations de ceux qui ont toujours existé & la méme
place, que si on établit entre ces deux classes d’objets cé-
lestes une liaison intime et une corrélation naturelle,

Examinons, pour nous convaincre de la vérité de ce fait,
les hypathéses quiont été proposées & ce sujet par les astro-
nomes anciens et modernes.

Cest Yastronome Bouillaud qui le premier a essayé de
donner une explication de la variabilité des étoiles fixes. On
venait de découvrir Mira-Ceti, la célébre variable de la
Baleine (c’est Fabricius qui I'avait signalée en 1596). Le
phénomeéne était alors unique; il jurait avec les anciennes
croyances relatives & l'incorruptibilité des cieux. Voiel com-
ment Bouillaud se tira de cet embarras théorique. L’é-
toile pouvait bien, disait-il, avoir deux faces : une face
obscure et une face brillante. En tournant sur elle-méme
d’'un mouvement régulier, comme le soleil et les pla-
nétes, elle nous moentrerait nécessairement tantdt l'une
tantot 'autre de ses faces; elle nous semblerait, par consé-
quent, périodiquement obscure et brillante. Si on suppo-
sait qu'elle faisalt un tour en 331 jours, ses variations
s’expliquaient de la fagon la plus natarelle.

Le propre d'une bonne théorie, c’est d’éire générale; au-
trement, il faudrait imaginer une théorie spéciale pour
chagque cas nouveau. Or, la théorie de Bouillaud est loin
d’avoir ce caractére de généralité qui distingue une théo-
rie vraie.

Dans les vingt années écoulées depuis 1846, on a décou-
vert plus de cent étoiles variables, tandis que, dans les
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14 L’ANNEE SCIENTIFIQUE.

deux siécles et demi qui préctdent cette date, on en a
trouvé & peine douze ou treize. Leur nombre augmente cha-
que année, grice aux recherches actives des astronomes
modernes. Or, dans ce nombre de plus de cent étoiles va-
riables, trés-peu seulement offrenl ces périodes régulieres
qui s’accorderalent avec ’hypothése d’une rotation. Pour
expliquer les phénoménes offerts par toutes les autres étoi-
les variables, il faudrait donc recourir & une autre hypo-
thése; et dés lors, 11 n’y a plus de raison de conserver celle
qui a été mise en avant par Bouillaud. L’étoile Mira-Ceti,
qui lui a inspiré cette hypothése, ne s’y conforme pas elle-
méme, d’aprés ce quenous savons aujourd’hui de ses varia-
tions. Nous avons déja dit que son éelat maximum varie
entre la premitre et la troisiéme grandeur; de plus, sa pé-
riode varie de 300 & 367 jours. Une fols méme, du temps
d’Hevelius, cette étoile disparnt complétement pendant
quatre ans. On pourrait dire, pour tenir compte de ces
faits, que la face lumineuse de 'astre subit des variations
physiques. Mais alors, & quoi bon I'hypothése d’une ro-
tation ?

Beaucoup d’astronomes se sont apercus du c6té faible de
I'hypothése de Bouillaud. Ils ont imaginé de la remplacer
par une autre conjecture, plus élastique et plus générale
dans ses conséquences. Autour de chague soleil fixe, on
peut suppaser un cortége de satellites, comdtes ou plandtes,
ayant des masses plus ou moins opaques. Ces satellites
viennent s’interposer de temps & autre, entre leur soleil et
la terre; ils nous le cachent en partie, et produisent ainst
ses variations d’éclat.

Cette hypothése se préterait mieux que celle de Bouil-
Jaud A l'interprétation des faits connus. Mais, d’une part,
elle est inutile; nous savons aujourd’hui pertinemment que
le soleil est une étoile variable, et qu’il le serait méme si
les planttes n’existaient pas, puisque ses variations pro-
viennent de modifications physiques appelées taches. Pour-
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quoi danc recourir & une explication spéciale et forcée,
lorsqu’il Sagit des étoiles fixes proprement dites?

D’autre part, Dexplicalion basée sur les satellites n’ex-
plique rien dés qu’il s’agit des étoiles mouvelles. Voyons
comment les astronomes ont cherché i se rendre compte
des phénoménes offerts par ces derniers.

Les étoiles nouvelles, signalées par Hipparque, Tycho,
Kepler, se sont allumées tout & coup, ont brillé quelque
temps du plus vif éclat, et se sont finalement éteintes tout
4 fait. Ici, "wne rotalion n’expliquerait évidemment rien.
Tycho et Kepler admettaient, faute de mieux, que ees as-
tres venalent de se former subitement aux dépens d’une
matiere sosmique, précédemment éparpillée dansla voie lac-
tée. Newton, qui aimait & se servir des cométes pour ap-
puyer ses vues sur le systtme du monde, attribuait au
choe d’'un astre chevelu la subite incandescence de ces
corps célestes, d'un éclat passager. Aujourd’hui, ces hypo-
théses feralent sourire un éleve en mécanique. De plus,
il devient trés-probable que les ¢toiles nouvelles n'ont
jamais paru ni disparu, dans la stricte acception de ces
mots. Elles ont pris un éclat qui ne leur était pas ha-
bitucl, et I'ont perdu de nouveau au bout dun certain
temps, pour rentrer dans la catégorie des étoiles uvisibles
A il nu : voild tout. Gette hypothése, rendue fort plau-
sible par les faits observés, vient & U'encontre des idées de
M. Faye sur la formation des corps célestes en général.
Voici d’ailleurs, en peu de mots, cette théorie.

Les étoiles, dit M. Faye, sont aatant de soleils, qui dif-
térent plus ou moins entre eux par leur constitution chimi-
que, mais qui tous présentent, & certains moments, les
mémes phénomenes d'incandescence, de refroidissement,
de formation et d’entretien d’une photosphére. Une masse
gazeuse portée primitivement 3 une lempérature supcérieure
a celle olt le jeu des affinités chimiques peut encore se pro-
duire, représente 'étoile naissante. Elle est obscure, car
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les gaz ou les vapeurs incandescentes n’émettent que trés-
peu de lumiére et rayonnent & peine. Le refroidissement ne
marche donc qu’avec une grande lenteur.

Toutefois, il arrive un moment ol la température des
couches extérieures est assez basse pour que les affinités
chimiques commencent & avoir lieu. Des lors, il y a des
précipitations de flocons solides ou liquides, dont 'incan-
descence produit une vive lumitre. Ces nuages de scories
tombent vers le centre de 'astre, en vertu de leur pesan-
teur. L, 1ls rencontrent une fournaise qui les vaporise de
nouveau et les renvoie, dans cet état, & 1a surface. Ce va-et-

- vient peut durer des milliers de siécles. Mais tout a un
terme : Ies actions les plus lentes finissent par s’accumuler;
la scorification envahit un beau jour toute la surface, et
Pastre s’éteint comme un fen d’artifice arrivé a son terme
Seulement, comme toute la masse gazeuse coopére, au
moyen des courants ascendants et descendants qui la tra-
versent, au refroidissement de I'étoile par rayonnement vers
Pespace, la phase d’incandescence vive a une durée  extré-
mement longue. Pour le soleil, elle dure depuis un temps
immémorial, et elle se continuera peut-&tre encore pendant
quelques millions d’années!

Vers la fin de cette période d’éclat, une partie de la masse
gazeuse est déji solidifiée. Les mouvements d’échange entre
U'intérieur et 1'extérieur de la sphére, se trouvent donc for-
cément génés par les accumulations accidentelles de matigres
solides, comme le mouvement de I'ean dans une rividre qut
charrie des glagons. De temps & autre, il y aura des érup-
tions violentes de matiéres comprimées parl’énveloppe exté-
rieure : ce sont les phases des maxima des étoiles variables,

On peut dire, en résumé, que I'ingénieuse théorie de
M. Faye sur la formation et les phases successives des
éloiles, et par conséquent du scleil, permet d’expliquer les
curieuses apparences que nous offrent les étoiles variables et’
celles qu’on appelle a tort des étoiles nouvelles. L’apparition
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subite de ces dernidres n’est, i coup siir, qu'une exagéra-
tion du phénoméne ordinaire. Les phénoménes de variabi-
lité, en général, caractérisent les progrés du refroidissement
d’une étoile. Loraqu’ils commencent 4 se produire par inter—
mittences de plus en plus irrégulieres, ils sont les précur~
seurs de I'extinction définitive, ¢’est-a~dire de I'encroiitement
du soleil. « G'est pourquoi, dit M. Faye, les phénomeénes
de ce genre ne se produisent que dans les astres d’un éclat
déja trés-faible, et n’aboutissent jamais & doter le ciel d’une
belle étoile de plus. » Ce sont les derniers élancements
d'une lampe dont T'huile est épuisée; ensuite tout rentre
dans l'obscurité, le soleil est mort. II se refroidira peu &
peu complétement et deviendra habitable pour des étres
analogues & ceux qul vivent sur la terre.

Ainsi finissent les soleils! Ainsi commencent les régions
Ppropres i la vie!

Telle est aussi probablement 'origine de la planéte que
nous habitons. La terre n’est, sans doute, qu'une planéte
autrefois incandescente et gazeuse, aujourd’hul refroidie,
encrofitée, et qui est devenue, aprés son refroidissement,
apte & donner asile & des tres vivants,

4

Les petites plangtes en 1866.

Le nombre des petites plandtes qui circulent entre Mars
et Jupiter est monté & quatre-vingt-onze ; I'annde 1866 en a
fourni cing nouvelles.

La 85¢, découverte le 19 septembre 1865, par M. Péters,
directeur de l'observatoire d’Elinton {New-York), avait
recu le nom d'Jo. Le méme astronome a trouvé, le 15 juin
1866, la 86° petite plandte ; elle a été baptisée Thisbé. La 87,
dont le nom est Sémélé, a été découverte le 4 janvier 1866

=7
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18 L'ANNEE SCIENTIFIQUE.

par M. Tietjen, astronome de "observatoire de Derlin, dans
des circonstances assez curieuses.

M. Pogson, directcur de I'observatoire de Madras, a dé-~
couvert, le 16 mal 1866, le 88® astéroide, auquel il a
donné le nom de Sylvia.

La 89~ planéte est francaise; elle a été découverte i Mar-
seille, le 6 aoit 1866, par M. Stéphan, avec le grand té-
lescope qui a été récemment installé & Marseille. Cette petite
planéte offrait, au moment ol elle fut trouvée par M. Sté-
phan, I'éclat d’'une étoile de neuvieme & dixiéme grandeur;
elle doit donc avoir un diamétre assez considérable, et comp-
ter parmi les plus grosses planétes de ce groupe, car depuis
longtemps on ne découvrait plus que des astres de onziéme
4 douziéme grandeur,

M. Robert Luther, de Bilk prés Dusseldorf, a découvert,
le 1= octobre 1866, la 90° petite plandte, i laquelle il a
donné le nom d’Antiope; elle oflrail, au moment de sa dé-
couverte, I'Cclat d’une étoile de 11* grandeur. Le nombre
des planétes dont la découverte est due & cet infatigable
chercheur, s’éleve aujonrd’hmi A seize; feu M. Goldschmidt
en avait trouvé quatorze, M. Hind dix, M. Chacornac sept,
M. Pogson six, M. Tempel cing, et d’antres astronomes
des nombres moindres.

Ajoutons qu’une autre potife planéte a été déconverte le
18 novembre 1866, par M. Tempel, & Marseills, ce qui
porte leur nombre total & 91.

Les découvertes de nouvelles planétes ne se sulvent ni se
suceedent plus aujourd’hui avec la méme rapidité qu’il y a
dix ans. Cela n’a rien d’étonnant. En effel, les plus grosses
(lant connues, les astronomes sont obligés de se rabattre
sur le menu gibier, sur des étoiles de doucdéme 4 quator-
zieme grandeur, Or, les eartes célestes ne renferment qu’une
petite partie des étoiles fixes de ces grandeurs, dont le nom-
bre est presque infini. Il est donc clair que la difficulté
de reconnaltre les planétes nouvel es parmi les étoiles de
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méme grandeur, augmente de jour en jour, 4 mesure que
les planétes un peu apparenies nous deviennent connues.

S
Les comttes en 1866.

TUne seule comele a été observée en 1866. On la désigne
comme appartenant ¥ 1866, parce qu’elle a passé an périhélie
au mois de janvier de cette année; mais sa découverte, qui
est due & M. Tempel, date du 19 décembre 1865.

Cette comdte offrait I'aspect d’une nébulosité ronde, un
peu condensée au centre, avec une queue rudimentaire. Plu-
sieurs astronomes ontessayé d’en déterminer l'orbite, et ils
sont arrivés & ce résultat trés-intéressant, que la cométe de
M. Tempel, quoique donée d’un mouvement rétrograde,
est périodique.

D’aprés les caleuls de M. d'Avrest, la période, ou le
temps de révolution de cet astre, ne serait que de 53 ans.
On pourrait, par conséquent, la revoir en 1919. 51 elle a
passé inapercue en 1813, ¢’est qu’elle avait alors trop peu
d’éclat, ou qu’en ces temps calamiteux les astronomes de
France et d'Allemagne portaient le fusil, et que les souois
de la guerre lesempéchaient de songer & surveiller les co-
hortes célestes. Il faut dire aussi que la période ci-dessus
r’est pas certaine. En effet, un premier calcul avait donné
i3 M. d’Arrest un temps de révolution bien plus court:
3030 jours (dix ans et neuf mois) seulement. Il avait aussi
trouvé, par le méme calcul, que orbite de la nouvelle co-
méte était comprise toul entitre dans lintéricur de or-
bite de Saturne.

Ces résultats extraordmaires, d’aprés lesquels cet asire
aurait dii se montrer & nous peu A pen tous les onze ans, ne
se sont pas confirmés quand des obscrvations plus nom-
breuses el plus complétes out permis & M. d’Arrest de cal-
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culer les éléments de la cométe avec une précision plus
grande. C'est dommage, car la découverte d’'une comate &
trés-courte période est bien plus intéressante que celle
d’une planéte, & cause des renseignements que ces riens
visibles, pour parler comme M. Babinet, nous fournissent sur
I'existence d'un milien résistant dans les espaces célestes.

6
Spectres des cométes.

La nouvelle ecomite de M. Tempel a offert 4 un astro-
nowme anglais, M. Huggins, 'occasion de faire une décou-
verte intéressante. M. Huggins a dirigé un spectroscope
successivement sur la chevelure, de forme ovale, et sur le
petit noyau stellaire de la cométe; et il a remarqué, avec
surprise, que la lumitre émanée de la chevelure fournissait
un spectre continu, pendant que la lnmiére dunoyaun ofirait
des raies brillantes.

Cette ohservation prouve que le noyau de la cométe est lu-
mineux par lui-méme, et trés-probablement formé par une
matiére gazeuse, incandescente. La chevelure, au contraire,
réfléchit simplement la lumiére solaire ; cependant 'intensité
de son spectre est trop faible pour y constater la présence des
raies noires caractéristiques de Fraunhofer. La premiére
grande cométe qui nous visitera, permetira de reprendre cette
observation et d’approfondir ces questions si intéressantes.

7
Origine des combles.

Un savant astronome hollandais, M. Hock, directeur de
I'observatoire d’Utrecht, a publié en 1865 un grand tra-
vail sur les cométes, qui l'a conduyit 4 des conclusions
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importantes relatives & l'origine de ces astres mystérieux,
Suivant lui, les cométes constituent des systémes dans l'es-
pace, comme les nébulenses; et st elles s’égarent dans la
sphére d'attraction d'une étoile fixe, telle que le soleil,
c’est tounjours fortuitement, et seulement pour un temps
trés-court. Dans cette hypothése, les cométes ne suivraient
dooe primitivement que des orbites hyperboliques, autour de
quelque centre commun caché dans les profondeurs de I'es-
pace. Les orbites elliptiques, c’est-a-dire fermées, seraient
J'exception et ne conviendraient qu’aux astres chevelus qui
auralent temporairement fixé leur résidence dans le veisi-
nage d’'un soleil qui les aurait dérangés de leur route presque
rectiligne.

On sait d'ailleurs que le nombre des comates périodigues
dontuous connaissions le temps de révolution, est extréme-
ment restreint, surtout celul des cométes i courte période,
puisque tous ces astres nous arrivent de trés-loin et s'en
vont sans retour. G’est un premier point en faveur de 'hy-
pothése du savant astronome hollandais.

M. Hock fait remarquer, en outre, qu’au nombre des co-
métes connues dont les orbites ont pu 8tre caleulées depuis
plusieurs siecles, il 8’en trouve qui nous sont arrivées par
groupes, exactement du méme point de ’espace. Ainsila
deuxiéme comete de 1860, la premitre et la sixiéme de 1863,
sont venues de la méme direction, et en calculant leurs
distances au soleil jusqu'a mille ans en arriére, M. Hock
trouve que ces distances restent toujours égales entre elles,
ce qui prouve que les trois astres en question ont navigué
de conserve depuis un temps immémorial. Il parait done
exurémernent probable qu’ils sont les émissaires d’un foyer
comélaire ol se forment ces agglomérations de matitre né-
buleuse, et que ce foyer doit se trouver dans la constella-
tion de "Hydre mdle. Cette derniére conclusion se déduait du
calcul des points d’'intersection des orbites parcourues par
les comeétes de 1860 et de 1863.
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Quelques autres groupes de cométes observées en 1845
et en 1846 donnent lieu & des conclusions de tout point ana-
logues, et si on réunit des cométes apparues ddesintervalles
qui dépassent dix ans, les groupes auzquels peut s'attribuer
une origine commune, se muliiplient encore davantage.

M. Hock se propose d’approfondir ce sujet en soumettant
a Panalyse les orbites de tontes les cometes inscrites dans
les catalogues depuis les terps historiques ; mals les résul-
tats auxquels I'ont conduit ses caleuls provisoires, sont déja
assez frappants pour qu’on puisse admettre avec lul Iexis-
tence d’un centre d’émanations comsétaires qui a le privilége
de fournir aux soleils ces plandtes chevelues.

8

Les offuscations du soleil; observations nouvelles
de M. Edouard Roche.

L’histoire a enregistré, & plusieurs reprises,, un obscur-
cissement aceidentel du soleil, que rien ne pouvait expli-
quer. Ona vu la lumitre de I'astre radieux s’affaiblir & tel
point que les étoiles se montraient en plein midi. Alexan-
dre de Humboldt rappelle, dans le Cosmos, qu'un phéno-
mene de ce genre, qui dura trois jours, eut lieu en 1547,
vers ’époque de la bataille de Milthiberg. Cette offuscation
extraordinaire du soleil ne pouvait s’expliquer, disait-on,
ni par des brouillards, ni par des cendres volcaniques.
Kepler voulut en trouver la cause, d’abord dans I'interpo=
sition fortuite d’une masse cosmique circulant dans le voisi-
nage du soleil, puis dans un nuage noir, que des émana-
tions tuligineuses, sorties du corps méme du soleil, auraient
contribué 3 former. Kepler se représentait donc le soleil
comme une cheminde qui, de temps en temps, se met 4
fumer.
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Un phénoméne analogue {ut observé en 1090, mais il ne
dura que trois heures. .

L’oftuscation observée en 1208 se prolongea pendant six
heures. Le célébre physicien Ghladni expliqua ces deux
obscurcissements par le passage d’essaims de corps météo-
riques devant le disque solaire. (Vest 14 aussi l'opinion
vers laquelle Arago incline dans son Astronomie popu-
laire. .

On trouve dans le Cosmos de Humboldt une liste trés-
compléte des offuscations du soleil, observées a différentes
époques, depuis les temps historiques.

M. Edouard Roche, professeur 4 la Faculté des sciences
de Montpellier, a soumis,en 1866, 4 notre Académie d’in-
téressantes recherches sur ce sujet assez mystérieux.

Selon M. Roche, tous ces obscnreissements du soleil,
sans cause apparente, ne sont autre chose que des éclipses
mal décrites ou mal observées, et dont les dates ont besoin
d’étre rectifides, M. Roche a voulu examiner par Jui-méme
les textes cités par Humboldt. Il n’a pas tardé a reconnaitre
que plusieurs de ces textes avaicnt été mal interprétés, et
qu'une €clipse trds-réelle était devenue, par suite d'une
erreur de date, un phénoméne mystérieux el inexpligué.

Ainsi, pour ne citer quun exemple, l'offuscation que
plusieurs historiens du treiziéme sidcle rapportaient au
28 février 1206, est tout simplement I'éclipse de soleil du
26 février 1207, qui fut visible en Espagne, en France, en
Ttakie et dans tout le midi de 'Europe. L'erreur est venue
de ce que 'année commengait alors le 25 mars, & 'époque
del’équinoxe du printemps, et nonle 1* janvier.

Pourquol, disons-le en passant, n'a-t-on pas conservé
Pannée qui commengait avec le printemps? Cet usage était
assurément plus rationnel que celui quia prévalu. En effet,
les quatre saisons représentaient alors, pour ainsi dire, les
deux dges du calendrier. Le printemps, ¢’était Ja jeuncsse,
Vhiver, c’était la vieillesse de I'année. L’abandon de cette
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manidre de mesurer le temps a introduit beancoup d’er-
reurs dans les dates historiques.

M. Reche fail remarquer que, dans d’autres cas, ¢’esl
Vapparition d’étoiles en plein jour qui a été la véritable
cause de I'erreur. En y regardant de plus prés, on trouve
que les prétendues apparitions d’étoiles se réduisent &
quelque planéte qui, ce jour-14, joulssait de son maximum
d*éclat et était visible dans la journée,

Le petit nombre de cas authentiques ol i semble que
des astres ont été apercus en plein jour, perd ainsi le
caractére merveilleux qu'on lui avait attribud. Ainsi s’ex-
plique, par exemple, la tradition relative & 'obcurcisse-
ment du soleil en 1547. Il y eut certainement, vers le
24 avril, jour de la batuille de Mihlberg, une offuscation,
c’est-4~dire une sorte de brouillard qui obscurcissait le
soleil et aussi la lune, au dire de Frisius. L’apparition
d’étoiles est mentionnée par un antre chroniqueur, Feylsch
de Lanbach, et i la place au 12 avril. Or, ce jour-14, Vénus
étant précisément & son maximum d’éclat, cefte plandte dut
rester visible en plein jour jusqua la fin du mois. Ainsi
s’explique loffuscation de 1547, qui a tant préoccupé les
astronomes.

M. Edouard Roche & réuni les phénowenes de ce genre
qui sont rapporiés par les divers auteurs, c¢t en éliminant
les cas qui s'expliquent par des éelipses, il a trouvé que Jes
autres se rattachent évidemment an météore appelé brouil-
lard sec.

L’origine de ces brouillards secs est d’ailleurs encore peu
connue. On les attribue souvent & des émanations volcani-
ques, 4 des cendres trés-finement divisées et emportées
par les vents, ou bien encore & des poussizres métdori-
ques.

La callina des Espagnols et le quobar observé en Ethio-
ple par M. d’Abbadie sont des phénomeénes du méme
ordre. Le fameux brouillard sec de 1783 est le type de ces
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brumes extraordinaires, qui sont loin d’étre aussi rares
gqu'en le croit. Ainsi, le 14 juillet 1863, un brouillard sec
fut observé en Suisse par M. Charles Dufour, professeur a
Morges, canton de Vaud, et en France par M. Roche lui-
méme.

A Morges, le ciel était un peu vaporeux le matin. Il le
devint de plus en plus pendant la journée; & six heures el
demie du soir, le soleil, gui élait encore & 13 degrds au-
dessus de I’ horlzon était d'un éclat si faible, qu'on pouvait
le contempler & 1’0311 nu; il ne projetait presque aucune
ombre. A sept heures un quart, il ne donnait plus d’ombre
du tout, et cependant 1l était encore élevé de 4 degrs et
demi. Les voyageurs qui étaient sur le Righi, virent le soleil
diminuer graduellement d’éclat, et finalement disparaitre,
comme s'il 8’¢1ait couché ausein méme de 'air. Cette espéce
de fumée dans I'atmosphére diminua les jours suivants;
mais elle fut encore sensible dans les premiers jours d’aoiit.
A Montpellier, il y avait une sorte de brume qui diminuait
la transparence de 1'air, mais qui était accompagnée d’une
grande sécheresse, accusée par les hygrométres.

1l arrive assez souvent que, par un temps trés-sec, l'at-
mosphere perd une partie de sa transparence, et c’est li la
véritable cause de I’assombrissement du soleil. Il est donc
inutile d’aller chercher I'explication de ce phépumene dans
V'apparition de mystérieux essaims d’étoiles filantes.

9
L’insolation de la lune,

La chaleur que la terre recoit du soleil pendant le jour,
se dissips pendant la nuit, par suite du rayonnement du
sol; et comme la surface terrestre n’est exposée aux rayons
solaires que pendant douze heures, en moyenne, sur vingt-
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quatre, elle n’a jamais le temps de s’échauffer considéra-
blement. Il n’en est pas de méme de la lune, qul reste
exposée & laction du soleil pendant des intervalles bien
plus longs que la terre. A 'époque du dernier quartier,
certaines parties de la surface de notre satellite regoivent,
sans interruption, la radiation solaire pendant une semaine
entidre (180 heures). Il est done probable que la surface
de la lune doit alors acquérir une température extréme-
ment élevée.

M. Park IHarrisson, connu par ses recherches relatives 3
Pinfluence de la lune sur les températures terrestres, vient
d’aborder ce sujel intéressant dans un mémoire qu’il a pré-
senté & VAssociation britannique pour Pavancemen? dcs
sciences. Il a trouvé que la température minimum doit avoir
lieu le jour ol la lune complete son premier quartier, et Ia
température maximum le jour ol elle achéve son treisidme
quartier. Celte température atteindrait, d’aprés les recher-
ches de M. Harrisson et celles de M. Althans, 840 degrés
Fahrenheit (450 degrés centigrades), tempeérature qui dé-
passe le point de fusion de Uétain et du plomb. A I'époque
du plus grand froid, la température de la lune tomberait &
70 degrés au- deabuub de zdro, ce qui constitue un éeart de
520 degrés entre les deux lermes extrémes.

Ces résultats ont été obtenus en supposant que le eorps
lunaire posséde une capacité calorifique égale 4 celle du
quartz; ils peuvent toujours &lre considérés comme appro-
chant de la vérité. Sila lune avait une atmosphere, ou s'il
-y avait de 'eau & sa surface, ces énormes changements de
température entraineraient ndcessairement des change-
ments d’aspect trés-considérables pour la surface de notre
satellite.
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10

Etoiles filantes extraordinaires.

Tout le monde est d’accord aujourd’hui sur Jorigine
cosmique des étoiles filantes; nous savons que ce sont des
poussiéres solides qui circulent dans les espaces célestes
comme les grosses planttes, et qui s’enflamment dés qu’elles
pénétrent dans l'atmosphére de la terre. L’examen au spec-
troscope, de la lumitre qui émane de ces météores, nous
apprend que ni les bolides ni les tralndes lumineuses qu’ils
laissent derritre eux, ne sont formés de matiéres gazeuses;
leur spectre est continu, ce qui prouve qu’ils sont constitués
par des particules solides & I'état d’incandescence.

Ta hauteur inférieure des étoiles filantes, ¢’est-h-dire la
hauteur verticale & laquelle ces météores s’éteignent et se
dissipent, est presque tonjourstrés-considérable. Les astro-
nomes anglais et a lemands ont essayé de la déterminer par
des ohservations sim ltandes, effectuées en plusicurs sta-
tions assez €loignées les unes des autres; ils ont trouvé, en
glnéral, pour la limite inférieure de I'élévation des étoiles
filantes, 70 & 100 kilométres. I en résulte que Vair est
encore assez dense, & plus de 100 kilométres du sol, pour
enflammer les poussitres célestes parle frottement qu'elles
éprouvent en pénétrant dans notre atmosphére ; en d’autres
termes, la hauteur de ’atmosphére dépasse certainement 100
kilométres. Toutefois, on connalt déji quelques exemples
d’dtoiles filantes qui se sont rapprochées du sol & une dis-
tance beaucoup moindre. Alnsi, M. Jules Schmidt, direc~
teur de I'observatoire d’Athénes, qui a observé les étoiles
filantes pendant dix années consécutives, a trouvé la hau-
teur minimum de ces météores égale & sept kilomdtres seu-
lement. Enfin, tout récemment, un autre astronome alle-
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mand a fait une observation trés-curieuse qui semble
prouver que les dtoiles filantes descendent quelquefois jus-
qu’'a moins d'un kilometre de la surfacedu sol. L'astronome
dont nous voulons parler est M. Behrmann, de l'observa-
toire royal de Gettingue, connu déja par des travaux du
premier ordre et par des découvertes fort importantes qu’il
a faites duns le domaine de Ia théorie. ’

Le 30 juillet 1866, & neuf heures du soir, cet obser-
vateur regardait les nuages amoncelés sur ’horizon du c¢8té
de I'orient, lorsqu’il vit tout & coup paraitre, en un point
quil fixait depuis une demi-minute environ, une étoile
filante de troisieme 3 quatrieéme grandeur. Le météore lui
sembla percer le voile des nuages, qui était bien trop épais
pour permetire de voir une ¢loile filante par transparence.:
Le nuage qui avait donné naissance i cette apparition n’était
élevé sur 'horizon que d’environ 15 degrés. L’étoile filante
resta visible pendant 4 dixiémes de seconde, que M. Behr-
mann estima trés-approximativement; elle s’enfonga en-
suite de nouveau dans les nuages, aprés avoir parcouru un
arc de 5 & 6 degrés. I’ar des wesures barométriques di-
rectes, M. Behrmann a trouvé, a plusieurs reprises, que
les nuages orageux descendent jusqu'ad 800 métres du sol.
Ou peut done admettre que le météors du 30 juillet 1866
s’est éteint 4 une distance de la surface terrestre qui était
au-dessous d’un kilometre.

Une autre observation trés-intiressante, relative & la
catégorie des météores, a étéfaite par M. Heis, le 4 octobre,
3 huit heures et demie du soir. M, Heis, qui était occupé i
examiner la vole lactée, a vu trés-distinctement se déta-
cher sur le fond clair de cet amas d’étoiles un corps obscur
animé du mouvement propre des étoiles filantes, Ce météore
obscur parcourut un arc d’environ 11 4 12 degrés avant de
se perdre dans le bleu noir du firmament. C’était évidem-
ment une éloile filante de gros calibre, visible par projec-
tlon, comme les planétes qui passent au-devant du soleil.
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11

La pluie d’étoiles filantes du 12 novembre 1866.

On sait que les étoiles filantes se montrent & certaines
époques de l'année plus abondantes qu'a d’autres. Le
10 aolit et le 11 novembre sont les époques ou ce phéno-
méne présente le plus d’'intensité. Enfin, il y a lieu de
croire que ce phénoméne arrive & son mazimum d’intensité
tous les 34 ans. C’est le 11 novembre 1867 que doit tomber
cette période de 34 ans. Mais les journaux anglais et fran-
cals, se trompant de date, avaient annoncé ce retour pour
la nuit du 12 au 13 novembre 1866.

Les observateurs n’ont donc pas manqué, dansla nuit du
12 au 13 novembre 1866, pour observer les astres rayant
le firmament de leurs sillons argentés. Le nombre des
étoiles filantes a été, en effet, considérable pendant cette
nuit. A Londres, M. Phipson a compté, & onze heures du
soir, 14 étoiles filantes en un quart d’heure; & minuit, 24;
4 minuit et demi, 120 en un quart d’heure. D’aprés le cal-
cul de M. Thipson, il devait y avoir pour tout le ciel 6000
étoiles filantes par heunre.

C’est un beau résultat. Cependant si la période de 34 ans
est réelle, nous devrons, en 1867, assister & une danse d’é-
toiles bien plus échevelée encore.

Dans cette hypothese, le nombre inusité d’étoiles filantes
observé pendant la nuit du 11 au 12 novembre 1866 prou-
verait, comme l'a avancé M. Coulvier-Gravier, qu'un maxi-
mum d’étoiles filantes ne se produit jamals sans avoir été
précédé et anuonce par une augmentation notable du nombre
des étoiles filantes pendant I'année précédente.

Il ne nous reste done qu’a attendre le 12 novembre 1867,
pour voir si la périodicité prédite se réalisera.

e

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



30 L’ANNEE SCIENTIFIQUE.

PHYSIQUE ET MECANIQUE,

1

Te fusil & aiguille. — Le fusil prussien et le fusil Chassepot.

Le fusil & aiguille a joué, en 1866, un rdle sanglant et
terrible. 1l a fait et défait des royaumes, élevé des dynasties
et renversé des cow onnes. Il a mutilé 'Autriche et achevé
Punité de V'Italie. Excitées par le trigmphe de Parmde
prussienne, les autres nations de I'Europe se sont empres-
sées d’étudier cet engin nouveau de destruction et de mort.
La France I'a adopté, et tout aussitét son gouvernement a
jeté des millions dans une révolution complete de notre ar-
mement. Voili bien des raisons pour expliquer la place
d’honneur donnée ici au fusil & aiguille.

Commencons par I'histoire et la description du fusil prus-
slen; nous passerons ensuite au mouvean fusil francais,
ou fusil Chassepot, qui nest quun fusil & aiguille perfec-
tionné,

Tout le monde sait que, dans les premiers temps de
Temploi des armes  feu, on se servait, pour enflammer la
charge de poudre, d’une simple méche, préalablement allu-
mée & la main, et qu'un ressort venait mettre en contact
avec la poudre. Les platines a4 silex furent invenides en
1630. C’est alors que le mousquet prit le nom de fusil, du
mol italien fucile, qui signifie pierre. Avant celte époque,
on avait dejd imaginé de renfermer la charge dans des
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cartouches, ce qui simplifiait beaucoup la distribution de la
poudre.

Dans les platines @ silex, ainsi que dans les platines dites
@ rouet ou a miquelet, I'étincelle était produite par le choc
d’une pidce d’acier contre une pierre de silex. Ces méca-
nismes ne différaient I'un de Yantre que par la maniére dont
le choc était déterminé. L'étincelle enflammait une amorce
de poudre fine, qui communiquait le feu 4 la charge, & tra-
vers la lumiére du canon. Les Arabes conservent encore de
nos jours le fusil 4 platine on @ miquelet, qui produit le feun
par le choc d’'un chien tendu par un ressort et venant frap-
per la surface cannelée d’une batterie.

La premiére idée de 'application aux armes de guerre du
systtme & percussion et des sels fuminants employés comme
amorce remonte a I'année 1809. L’empereur Napoléon I
avait eu la pensée d’appliquer au fusil de guerre le systeme
& percussion et le chargement par la culasse. Sur l'invita-
tion de ’Empereur, un célébre armurier de Paris, nomm§
Pauly, s'occupa avec ztle de cette question, et il prit un
brevel, @’invention pour une arme dans laquelle la poudre
s’enflammait par une amorce fulminante, que venait {frapper
une tige de fer mise en monvement par la pression du doigt
sur la détente.

L’idée du chargement par la culasse et de la percussion
appliquée au fusil de guorre élant ainsi créée et répandue
dans le public, plus de douze cents brevets d’invention
furent pris, dans un intervalle de quinze ans, pour diverses
modifications d’armes basées sur le principe imaginé par
Pauly.

En 1818, un armurier anglais, Joseph Fggs, eut une
1dée neuve. (était de placerla composition fulminante dans
une capsule en cuivre, & la base de la charge de poudre.
Cetle invention fut le point de départ des fusils & per-
cussion modernes, qui ont requ un degré exiraordinaire
de précision par l'emplol des canons rayés, destinés i
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imprimer aux projectiles un rapide mouvement de ro-
tation.

Lechargement d'un fusil se fait, d’ordinaire, parla bouche
du canon, 4 I'aide d’'une baguette. Mais ce systtme présente
bien des inconvénients. Si la baguette est perdue, [aussée
ou brisée, le soldat se trouve désarmé. Les tirailleurs, pour
recharger leur arme, sont obligés de se mettre & L'abri. La
cartouche peut s’enflammer au moment de la charge. Le
fusil peut partir au repos. Enfin, et c’est 13 I'tnconvénient
le plus grave, l'opération du chargement fait perdre beau-
coup de temps. Une partie de ces inconvénients peuvent
étre évités par lemplol d'un fusil se chargeant par la
culasse.

L’idée de charger les fusils par la culasse n'est pas
d’hier. Elle remonte an maréchal de Saxe. Le célébre
guerrier francais eréa cette méthode, lorsqu’il inventa
Pamusette.

I amusette était un gros fusil langant des balles de plomb
d’une demi-livre. Deux hommes le manceuvraient sur une
sorte d’affat; on le chargeait par la culasse. Seulement,
comme le chargement de amusette se faisait sans car-
touche, 1l en résultait de grands dangers pour lartilleur,
et en définitive peu d’avantages pour le tir. Aussi ce nou-
veaun systéme fut-il bientdt abandonné. On n’y revint que
longtemps aprés, ¢’est-i-dire au commencement du siécle
actuel, grice a armurier francais Pauly, dont nous venons
de parler.

Voici les principaux avantages que présentent les armes
de guerre qui se chargent par la culasse.

Elles rendent inutile la baguette, qui trop souvent est
pour le tireur une cause d’crabarras. — Le chargement est
prompt et facile, méme pendant la nuit ; il peut s’effectuer
sans bruit et dans toute position, le soldat étant courhé ou
a genoux, abrité derriére un obstacle quelconque. — La
promptitude dela charge et la rapidité du tir qui en résulte,
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augmentent, en quelque sorte, le nombre des combattants
et permetlent en méine temps de donner plusieurs salves
successives de coups de fusil. — On peut charger arme en
croisant la baionnette, ce qui est capital lorsqu’il s’agit de
repousser une attaque de cavalerie. — La cartouche ne peut
pas glisser hors du canon, lorsqu’on porte l'arme, la bouche
en bas, comme ¢’est I'usage dans la cavalerie. — La balle
repose toujours sur la poudre, au lieu de s’arré er dans le
canon, sile chargement n’a pas été fait avec 1'énergie né-
cessaire. — Il est impossible de mettre plusieurs car-
touches & la fois. — On peut décharger le fusil en retirant
la eartouche sans la briller. — Le nettoyage du canon est
simplifié d’'une maniére extraordinaire. — Enfin I'emploi
de cartouches spéciales, portant avec elles leurs amorces
contribue beaucoup d abréger I'opération du chargement et
4 augmenter la rapidité du tir.

On comprend sans peine que, grice & cette rapidité, il
soit possible de concentrer presque instantanément, sur un
point donné, une atlaque assez énergique pour culbuter et
mettre en déroute I'ennemi, avant qu’il ait eu le temps de
reformer ses rangs, décimés par un feu foudroyant. Dés
lors, Ia crainte de gaspiller trop vite les eartouches n’a plus
d’objet. Chaque soldat pouvant porter avec lui de 75 4 120
cartouches, et tirer au moins ¢inq coups par minute, il est
facile de voir qu’en choisissant avec habileté le moment de
commencer le feu, un général d'infanterie aura toujours
devant lui un temps plus que suffisant pour obtenir de sa
troupe toute l'action qu’il peut en attendre. En supposant
méme que les soldats usent toutes leurs cartouches, le feu
pourra étre entretenu pendant prés d’une heure. Or, il est
trés-rare que deux armées restent une heure en présence
I'une de Vautre, & une portée de fusil, sans en venir & 'arme
blanche.

CUa feu trés-rapide et trés-nourri, comme va peut J'ob-
tenir par I'emploi d’armes se chargeant par la culasse,

X1—3
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présente donc d’immenses avantages, et donne une supé-
riorité marquée & la troupe qui peut en disposer. Dans
beaucoup de cas, 1l pourrait suffire pour décider l'action.
On sait, en effet, que des troupes novices sont souvent deéja
ébranlées et mises en déroute, lorsqu’un homme sur dix
tombe dansles premiers rangs. Pour qu'une colonne résiste
encore aprés avolr perdu un homme sur trois ou sur quatre,
il faut qu'elle soit déja bien aguerrie, et que la perte se
distribue sur un espace de temps assez considérable. Quand
un tiers des soldats est mis hors de combat dans l'espace
de quelques minutes, il est rare que la parique ne s’em-
pare point des survivants, & moins que ce ne solent des
soldats parfaitement éprouvés. En outre, un feu rapide et
efficace présente I'avantage de réduire considérablement le
nombre des adversaires dés le début de I’action, ce qui
augmente dvidemment l'importance des pertes infligdes &
lennemi.

Sous ce rapport, la supériorité d’'un tir rapide est done
manifeste, et le chargement par la culasse, qui permet de
tripler la vitesse du tir, doit étre considéré comme un véri-
table progrés dans 'armement des troupes.

Ce qui avail jusqu’iel empéché ce systéme de se généra-
liser, c’est seulement la difficulté qu’on éprouvait i obtenir
un mécanisme solide et durable pour les armes se chargeant
parla culasse. )

L’empereur Napoléon I** appréciait parfaitement les avan-
tages des armes de ce genre, et il s’occupa des moyens de
simplifier le chargement des fusils d'infanterie, Des 1809,
comme nous l’avons dit en commengant, I’armurier Pauly,
essayant de réaliser cette idde, faisait exécuter un fusil se
chargeant par la culasse. Mais "invention de Pauly, accueil-
lie d’abord avec une certaine faveur, n’eut pointde succes.

Il en fut de méme du systéme présenté, en 1813, par
Julien Leroy, dans lequel le canon sa rabat sur le cdté
gauche, parallélement & lui-méme, en tournant autour d'un
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axe horizontal paralléle au canon. Ce systéme fut rejetd,
parce qu'il manquait de solidité. Il differe bien peu cepen-
dant du mousqueton Gastine -Rienetie.

Dans le systéme Lefaucheuz, le canon se brise au ton-
nerre; de sorte que le canon et la crosse ne sont plus en
ligne droite au moment ol Pon charge I'arme. Cette dispo-
sition, bonne pour les fusils de chasse, présenterait trop
d’inconvénients dans un fusil de guerre, pour qu'on ait
songé & l'utiliser pour les troupes. On ne peut. en effet,
employer 4 la guerre que des armes dans lesquelles le ca-
non et la crosse restent toujours invariablement liés 'un &
Pautre. Il faut, pour Ja défense comme pour I'attaque, que le
soldat puisse toujours faire usage de la baionnette. Tout ce
que l'on peut admettre, c’est que le tonnerre puisse étre
mis 4 découvert par une coulisse, ou pitce mobile. Avee
un semblable fusil, le soldat n’est jamais désarmé. Il saisit
P'instant favorable pour introduire sa charge dans le ton-
nerre, pendant qu'il tient en échec avec sa baionnette le
cavalier qui cherche & lattaquer. .

Parmi les différentes armes construites dans ce systdme,
il faut citer le fusil Robert, le fusil Chassepot, le mous-
queton des cent-gardes, le fusil Manceauz, enfin le fusil
Dreyse ou fusil a aiguille prussien.

Dans le systéme Robert, la tranche postérieure du ton-
nerre se découvre, au moyen d'un levier i poignée, qui fait
Uoffice de culasse. Le soldat introduit la charge, qui est
une cartouche munie d'une amorce fulminante, et referme la
culasse. Lorsqu’on presse la détente, le chien vient écraser
Vamoree sur une sorte d’enclume intérieure, et le coup part.

Dans le mousqueton Treuille de Beaulieu, qui sert & Par-
mement acluel de nos cent-gardes, le tonnerre se découvre
en abaissant une culasse mobile, ou verrou, comme l'ap-
pelle I'inventeur, au moyen de la sous-garde elle-méme
qui forme ressort. Ce ressort joue le role du chien lorsqu’on
presse la détente; il vient choquer une petite tige mélal-
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lique reposant sur la capsule, qul est placée verticalement
dans le culot de la cartouche.

Dans le systéme Chassepot, le canon se termine posté-
rieurement en un manchon oll vient s’engager une pléce
mobile, munie d'une poignée et d’'un systeme obturateur.
Cette culasse mobile sert & ouvrir ou & fermer le canon, en
glissant dans le manchon.

Le systeme Manceavz et Vieillard a pour culasse molbile
un cylindre creux, aux extrémités duquel sont fixés, d’'un
cOté, l'appareil obturateur, et, de I'autre, une poigndée &
Iaide de laquelle on peul démasquer Uentrée du canon.

Nous voici arrivés au fusil @ aiyuille, ou fusilrayéprussien.

Inventé par Parmurier Dreyse en 1827, ce fusil se charge
par un procédé assez semblable i celui qu’on emploie pour
les jusils Manceaux ot Classepot. Llinflammation de la
charge est produite par une aiguille, qui traverse la car-
touche, pour aller frapper une petite pastille de poudre
fulminante, contenue dans le sahot de la cartouche. Gest de
13 que vient le nom de la zindnadelgewehr (fusil b ai-
guille, de zinden, allumer; nadel, aiguille; et gewehr,
arme) donné A cette arme. Le canon est vissé & Uextrémité
antérieure d'une forte douille, dans laquelle peut glisser la
chambre, tube de fer muni d'une forte poignée qui passe a
travers une ouverture de la douille, disposée comme ’en-
taille de la douille d’une baionnette. Cette poignée permet
de porter la chambre en arriére, afin de démasquer le ton-
nerre. Oun introduit alors la cartonche dans Vextrémité infé-
rieure du canon, et on referme ensuite, en poussant la poi-
gnée en avant. Par ce mouvement, Lorifice évidé de la
chambre vient s’appliquer sur le rebord conigue du canon
qui fait saillic & Vintérieur de la douille dans laquelle il
est vissé. La poignée étant ensuite tournde dans l'entallle,
dn gauche % droite, la chambre se trouve parfaitement
serrée contre le canon.,

La chambre renferme le mécanis ne destiné & produire
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I'nflammation de la charge. L’organe principal de ce méca-
nisme est Vaiguille, formée d’un {il d’acier de trois milli-
metres d’épaisseur, et se terminant brusgquement en pointe,
4 Vextrémité qui doit frapper la composition fulminante.
A Tautre extrémité, I'aigwille est vissée dans un tube de
cuivre, fixé lui-méme dans la partie inférienre d’'un autre
tube, autour dugquel s’enroule un ressort en spirale, des—
tiné, en se d *bhandant, & lancer Paiguille,

Ainsi Vaiguille est lancée & peu prés comme les petits
projectiles que I'on place dans les fusils d’enfant, et qui
sont chassés par un ressort & boudin, d’abord fortement
tendu, puis abandonné.

Volel maintenant comment le soldat mauie le fusil & ai-
guille.

1l croise la balonnette et tient le fusil de la main gauche,
en appuyant Ja crosse au cité droit de son corps. En tirant,
parun léger mous ement du pouce, un annean qui fait saillie
a Pextrémitd postérieure de la chambre, 1l tond le ressort
de V'alguille. Tnsuite 1l frappe un petit coup sec du creux
de la main droite, contre la clefen {er, dans la direction de
droite & gauche, de manitre 4 la porter & gauche dans 'en-
taille extérieure; il saisit ensuite cetteclef et la tire cn ar-
ricre. Le canon s’ouvre alors, sur une largeur de cing &
six centimétres. Le soldat dépose sa cartouche dans cette
cavité, la pousse dans extrémité infériente du canon, qui
est légérement évidée pour la recevoir, et referme son
arme, en poussant la clef d’abord de bas en haut, puis de
gauche & droite, par un second coup sec, frappé avec le
creux de la main, pour bien consolider le tout.

Te fusil est ainsi chargé et la cartouche ne peut plus
bouger.

Pour tirer, il faut pousser 'aiguille & travers la poudre
de la cartouche. En tirant la gachette du fusil, le ressort
en spirale se débande, et 'aiguille est poussée avec une
grande vitesse, contre la pastille fulminante, placée & I'ex-
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irémité de la cartouche. La capsule fulminante part et la
poudre s’enflamme.

Damns le principe, on faisait usage, comme projectile du
fusil & aiguille, d'une balle pointue, sphérique & sa partie
postérieure, qui reposalt sur un sabot de bois ou de carton.
Aujourd’hul, cette balle est remplacée par le projectile que
I'on nomme, en Prusse, langblei (plomb de forme oblon-
gue). C’est un projectile dont la coupe ressemble beaucoup
a celle d’'une mitre d’évéque.

Le poids total de la cartouche est de 40 grammes.

La balle pese 31 grammes. Sa forme est caleulée pour
diminuer la résistance de I'air.

Le poids total du fusil prussien avec sa baionnette était
de 5 kil. 330 pour le modéle de 1841; mais il n’est plus
que de 5 kilogrammes pour le modéle de 1862.

Nous avons déja dit que le fusil & aiguille date de 1827.
L’inventeur de cette arme, Jean-Nicolas Dreyse, naquit
en 1787, & Smmmerda, prés d’Erfurth, od son pére détait
serrurier. En 1809, il travaillait & Paris, dans la fabrique
de Pauly. Cest 1a qu'il eut connaissance des tentatives faites
par cet habile armurier pour créer une arme & tir rapide.

En 1814, Dreyse retourna & Scemmerda. I1 prit la direc-
tion de I'atelier de son pere, et fonda, quelque temps aprés,
une fabrique de capsules fulminantes pour la chasse. G'est
en travaillant au perfectionnement des capsules fulmi-
nantes qu’il congut I'idée de les introduire dans la cartouche
méme,etde lesenflammer parle choc d’'uneaiguille & ressort.

Le premier tusil 4 aiguille, construit par Dreyse en 1827,
se chargeait par la bouche du canon; I'aiguille partait de
I'intérieur de la culasse. Cette disposition fut bientdt per-
fectionnée en plusieurs points essentiels, et Dreyse obtint,
au mois d’avril 1828, un brevet de huit ans pour sun
aiguille~ressort et sa cartouche fulminante.

Vers la fin de 1829, Dreyse eut 'occasion d’expliquer le
principe de son invention au prince Frédéric-Guillaume ds
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DPrusse. Ce prince s’y intéressa vivement, et ne cessa pas
de favoriser les recherches de I’habile armurier. Devenu
roi, Frédéric-Guillaume dota son armée du nouveau fusil.

Entre les premiers essais de 1827 et le modele actuel
adopté par 'armée prussienne, il s’est done écoulé quarante
années, qui ont été employdes en recherches et expériences
incessantes. On voit, d8s Jors, ce qu'il faut penser des diffé-
rentes assertions de plusteurs journaux, qui ont voulu faire
considérer cette invention comme de date récente et comme
appartenant & un Francais.

Cest vers 1836 que le chargement par la culasse a été
essayé pour la premiére fois. Depuis cette époque, bien
d’autres perfoctionnements ont été successivement appli-
qués an fusil & aignille, et lui ont donné pen  pen la forme
commode et avantageuse qu’il posséde aujourd’hul.

C’est en 1841, qu’on adopta, en Prusse, un premier mo-
déle définitif pour la fabrication en grand du fusil 4 aiguille.
Le roi Frédérie-Guillaume 1V commanda, i cette époque,
soizante mille fusils de ce modéle, 4 la fabrique de Scem-
merda. Vers 1348, tous les bataillons de fusiliers des trente-
deux régiments de ligne prnssiens étaient armés du non-
veau fusil, qui ne tarda pas i faire ses p.reuves pendant
I'insurrection badoise, comme aussi dans la premiére cam-
pagne du Schleswig-Holstein.

Depuis cette campagne, la nouvelle arme a été introduite

- peu 4 peu dans toute ’infanterie et toute la cavalerie prus-
siennes. La landwehr elle-méme en est pourvue.

La seconde campagne contre le Danemark, en 1864, avait
niis en parfaite évidence la supériorité du fusil i aiguille
sur les armes anciennes. Les hommes ecompétents n’ont pu
dés lors étre surpris de I'immense succés que cette arme a
obtenu, dans la guerre contre I’Autriche, entre les mains
des soldats prussiens, habitués 4 la manier.

Disposées sur trois rangs, comme au temps de Frédéric
le Grand, les lignes prussiennes laissent les bataillons
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ennemis approcher jusqu’a cent cinquante pas, et les ac-
cueillent alors par cing ou six salves, tirées coup sur
coup, avee la rapidité extraordinaire que comporte le mode
de chargement de leur arme. Les ravages que ce feu meur-
trier exerce dans les rangs ennemis, sont si considérables,
que les agresseurs sont obligés, & chaque fois, de se retirer
en désordre, pour se reformer plus loin en ligne de bataille.

Les cavaliers prussiens sulvent la méme tactique contre
les escadrons autrichiens. Ils attendent la cavalerie pour la
couvrir, aussitdot qu’elle arrive a leur portée, du feu fou-
droyant de leurs mousquetons & aiguille. Cavaliers et che-
vaux tombent en si grand nombre, que le désordre se met
dans les rangs des cavaliers, avant qu’ils solent assez prés
pour engager la lutte.

On a dit un moment que le fusil & aiguille prussien se
tire sans épauler, pour dviter le recul dont la force est con-
sidérable. C’était une erreur. Il se tire comme tout autre
fusil, en épaulant. Silaforce de recul était & redouter, elle
gerait plus dangereuse pour le tireur qui se contenterait
de tenir le fusil entre ses deux mains, que pour celui qui
l'assurerait contre son ¢paule.

Beaucoup de personnes se demandent comment il se fait
que la Prusse soit restée si longtemps la seule nation qui
possédat une arme dun effet si stir et si terrible. La raison
principale qui a empdehd jusqn’iei los autres Ktats de suivre
Vexemple de la Prusse, ¢’est qu’on n’avait pas une con-
fiance compléte dans les avantages du fusil & aiguille. On
le considérait comme étant d'un méeanisme compliqué
et sujet & dérangement, On assurait qu’aprés un long tir,
les gaz s’échappaient par les joints de la culasse, au point
d’incommoder sérieusement le soldat, Le prix de la fabri-
cation était, disait-on, trop élevé, etc. L’expérience a ré-
pondu d'une maniére vietorieuse & ces diverses objec-
tions. Les officiers prussiens assurent que les inconvénicnts
que Lon a longtemps reprochés a leur arme, quant & son
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maniement hahituel, n’existent plus, ou ne sont plus sen-
sibl s dans les fusils du nouveau modele. L’aiguille, il est
vral, se casse quelquefois; mais le soldat a toujours dans
sa poche plusienrs aiguilles de rechange. Habitué & réparer
lui-méme ce petit accident, il remyplace,en untour de main,
'aiguille cassée. _

Les fusils 4 aiguille ont été objet de quelques tenta-
tives de fabrication dans Je Hanovre, dans la Hesse-Elec-
torale et dans le duché de Brunswick. Le fusil & aiguille du
Brunswick ressemble beaucoup au fusil prussien. Le fusil
hessols en est aussi une imitation.

On a prétend 1 que plusieurs Ftats allemands, aprés avoir
cssayé d’introduire le fusil & ajguille dans larmement de
lenrs troupes, ont dfi renoncer a continuer I'usage de cette
arme, en raison de la prompte altération des pastilles ful-
minantes. Les cartouches fabriquées hors de la Prusse
¢talent, disiit-on, hors d'usage au bout de quelques se-
maines, tandis queles ~artouches prussiennes se conservent
mdéfiniment.

On a cru attribuer cette supériorité & quelque secrel de
fabrication de la capsule fulminante, secrel qui serait entre
les mains des artiliciers prussiens.

Nous ne croyons pas qu’il y ait ici le moindre secret, En
elet, d’aprés la composition de la pastille fulminante du
fusil prussien, nons ne voyons pas que les matidres en eon-
tuctsoient suscepiibles de s’altérer spontanément. M. Ploen~
nies, dans 'ouvrage allemand qui nousa servi de guide pour
cette étude, nous apprend! que la composition de la pastille
fulminante du {usil prussien est la suivante : trois équiva-
lents chimiques de chlorate de potasse, pour deux éguiva-

1. Das Zindnadelgewehr. Beitrage .ur Kritik der Fhinterladungs-
waffe. Herausgey ben von Wilhe m ron Ploennies, Grossh. Heess
Hauptmann Ritter, etc. Brochure in-8 de 144 pages. 1866. Darm-
stadt ct Leipzig, ches Ed. Zernin, Wilhelm von Ploennies: Das Zind-
nadelyewehr, page 123.
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lents de sulfure d’antimoine; c¢’est-i-dire, & peu prés par-
ties égalgs de T'un et de I'autre des deux corps (367,5 de
chlorate de potasse et 333,6 de sulfure d'antimaoine).

Ainsi, le secretde la préparation de la capsule fulminante
ne saurait étre mvoqué pour expliquer le privilége, qui est
resté aux Prussiens, de I'usage du fusil h aiguille. Introduire
chez une nation une arme nouvelle est toujours une mesure
difficile et extrémement coliteuse. Voila probablement le
seul obstacle qui se soit opposé & la généralisation du non-
veau fusil. Mais en présence des succés gqu’elle vient d'ob~
tenir, il est probable que cette arme va devenir d'un em-
ploi universel en Kurope.

Le secours du dessin est indispensable pour faire com-
prendre les dispositions du fusil 4 aiguille. Nous avons donc
fait dessiner et graver deux figures représentant, 'une, la
la culasse dw fusil prussien; 'autre, la coupe de la car-
toruche prussienne. Le crayon éclaircira ce que la plume n’a
pu rendre peut-étre avec toute la clarté voulue.

Fig. 1. Culasse du fusil prussien.

D, cavité destinée 4 recevoir la chambre, c’est-A-dire le cylindre de metal
quicontient la cartouche, La cavité est ici décuuverte, pour recevoir la cartouche.

B, chambre contenant l'aiguille et le ressort gui doit la faire partir,

A, bouton fixé au cylindre danslequel est contenu le ressort et I'aiguille. Ici,
le bouton est tirée au dehors, c’est-a-dire le ressort est tendu et prét  lancer
laiguille,

C, clef qui sert & decouvrir la cavité de la culasse. Lorsque cette cavité est
refermée et la cartonche mise en place, cette clef entre dans 'entaille ¥, pour
consolider le tout.

E, gAchette qui, étant tirée, lance l'aiguille au moyen du ressort et fait partic
le coup. -— G mire.

Fig. 2. Coupe de la cartouche.

R, ressort qui lance l'aiguille.

AAT, aiguille.

P, poudre.

F, pastille fulminante.

R, Balle enveloppée de carton dans la partie cc.

G, canon de fusil.

L’aiguille A, lancée par le ressort R, traveree la poudre P, frappe la pastille
fulminante G qui enflamme la poudre d’arriere en avant, et lance la balle B
dans le canon C.
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Il est une particularité du fusil prussien, qu ménte d’at-
tirer I'attention des physiciers, et sur laquelle M. le baron
Séguier a beaucoup insisté, avec raison, devant I’Académie
des sciences.

Dans le fusil prussien, le feu est mis i la poudre, comme
on vient de le dire, en haut de la charge, en d’autres ter-
mes, en avant du projectile, par I'explosion d'une capsule,
qui détone sous lo choc de l'aiguille. Derriére la cartou-
che, et autour de la gaine dans laqu elle marche Iaiguille,
on a ménagé une pelite chambre & air, de forme annulaire.

Cette chambre a air joucrait, suivant M. Séguier, un
role considérable. Elle empécherait les gaz produits par la
poudre de ss dégager tumultueusement hors du canon.
Elle amortirait le premier choc des gaz et rendrait leur
expausion moins hrusque. I'inventeur du fusil & aiguille
ne se rendait peut-étre pas bien compte lui-méme de I'im-
portance de ce détail de son arme. En effet, la chambre
@ air o été successivement adop'ée et supprimée dans les
divers modeéles du fusil prugsien.

M. Regnault a trés-clairement expliqué, devant ’Aca-
démie des sciences, au point de vue de la théorie, les avan-
tages que présente le mode d'inflammation de la poudre em-
ployé dans le fusil prussien.

Quand on enflamme la poudre par le bas de la cartouche,
les gaz provenant de la combustion chassent hors du canon
une partic de la poudre, qui, de cette manitre n’est pas
brilde, on gui ne brille qu'au dehors, sans utilité pour
leffet & produire, Lorsque, au contraire, on enflamme la
poudre par le haut, c'est-d-dire prés de la balle, de fagon &
faire briller cette poudre d’arriére en avant et avec lenteur,
les gaz ne se forment que progressivement, et la balle, au
lien de recevoir une impulsion unique et brusque, regoit
une série dimpulsions successives et croissantes. Dar ce
procédé, la poudre brile en totaliié dans liniirieur du
canon, et pas un grain n’en est perda.
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C'est amsi quil faut expliquer, selon M. Regnauli, ¢t
selon M. le baron Séguter, les avantages du fusil prussien
Dans ce fu i, en effet, 1l exlste, comme nous venons de le
dire, derriére la charge, une chambre assez vaste. Daus cet
espace libre, les gaz provenant de la combustion de la
poudre se logent, pour un certain temps, et vontde la exercer
progressivement leur action sur le projectile. Cette disposi-
tion a le grand avantage d’éviter la projection hors du canon
d’une partie de la poudre non brilée qui accompagne le
projectile, quand on enflamme, comme i l'ordinaire, la
poudre derriére ]a balle.

Ellea encore’avantage de maintenir la pondre non ercore
brilée dansla partie la plus comprim e, et par suite Ia plus
chaude, des gaz contenus dans le canon, ce qul favorise & la
fois sa combustion compléte et son maximum d’effet mécani-
que. Les Jusils ordinaires lancent du feu parle canon, ce qui
veut dire quune flamme se produit a 'extérieur, par suile de
la combustion de la poudre, qui, projetée en dehors, s’en-
flamme en arrivant dans l'air et brile alors en pure perte,
Les fusils & aiguille ne donnent qu’une trainée blanchitre ; on
ne voit pas de feu & la sortie du canon, méme dans la cave
la plus obscure. Moins de bruit, point de feu d'artifice, mais
plus d’énergie, voila ce qui distingue ces nouvelles armes.

Ainsi la théorie justifie sur presque tous les points et
explique les avantages des armes & aiguille, c’est-a~dire
I'inflammation intérieure de la charge par une composition
fulminante placée en haut de la cartouche.

Tout le monde sait que le gouvernement frangais, au
mois de septembre 1860, a pris la résolution grave de rem-
placer les fusils actuels & pision, par un {usl & aiguille,du
modele dit Chussepot, 1égérement modifié par les travaux de
commissions spéciales.

C’est ce nouveau fusil qu’il nous 1este & d’ciire, en
nous aidant du secours du dessin,
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Les détails qui précédent, et qui renferment l'expoasé des
principes de la construction du fusil prussien, nous permet-
tront de beaucoup abréger la description de la nouvelle
arme francaise.

Les pieces qui composent le fusil Chassepol sout plus
simples et moins délicates que celles du fusil prussien.

Le chien BK (fig. 3) est de dimensions suffisantes. Il
offre une grande prise par suite de la rugosité de la sur-
face K. De plus, afin que, dans 'armement du chien, cette
piéce ne vienne pas i &tre forcée par la pression exercée, on
a placé en I une roulette, qui n’est pas visible sur le dessin,
et qui fait que cetle partie rouls le long de la plaque H.
En tirant le chien BXK, auquel tient une partie de la gaine
DD, contenant le ressort de I'aiguille, le fusil est armé.

Pour ouvrir la chambre, on ramene le cylindre ou culasse
M, au moyen de la poignée A. On place la cartouche en
avant de D, dans la cavité G, devant un disque d’acier d'un
rayon moindre quec celul de la chambre. Au-dessous de ce
disque se trouve un petit cylindre en caoutichouc, rem-
plissant exactement le diametre de la chambre.

Ce cylindre est plus galvanisé sur les bords qu’au milieu,
de telle sorte que, sous I'influence de la pression des gaz,
la partie centrale du caoutchouc cede et empéche la sortie
des vapeurs par les jointures de la culasse mobile avec le
canon. Kn outre, le recul, qui était faible dans les autres
fusils, est moindre dans celui-cl.

Pour fermer P'arme, on pousse la poignée A, puis on la
rabat sur le c6té.

Le premier de ces mouvements ousse la cartouche dans
le canon, le second immuobilise la culasse en plagant une
partie saillante en G, de la poignée, dans une encoche K.

En faisant feu, la détente débande le ressort de l'aiguille
et raméne le chien.

On voit que cette arme présente plusieurs avantages.
Les mouavements sont simplifiés; 'aigaille étant retirée
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Fig. 3. Culasse du fusil Chassepot.
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dans sa gaine pendant le chargement, et ne pouvait en
sortir qu’au moment ot 'on tire, toute explosion de la ¢ r
touche durant la charge est rendue impossible.

Plus de perte de gaz, ni d’encr ssement, ce qul ne con-
tribua't pas peu 4 diminuer Ja vitesse duo tir.

L’arime nouvelle dont sera pourvue larnée francaise est
plus courte que le fusil de munition actuel, elle ne pese que
3 kilogrammes et porte un sabre baionnette plus léger
que l’ancien.

On est arrivé & pouvolr tirer 50 coups en 4 minufesei la
vitesse, dit-on, est constante, ce qui n’avait pas lieu dans
Yarme prussienne. A 1000 métres on met la moitié des
balles dans la cible.

Le canon, dont le calibre est de 11 millimetres, porte
4 rayures hélicoidales, moitié pleines et moitié vides. Grice &
Pabsence de toute déperdition de gaz, ces rayures conservent
tout leur effet, et font de ’arme une véritable carabine.

Taules ees qualités font de notre nouveau fusil une arme
de guerre qui ne laisse rien & désirer, el qui est incontes-
tablement supérieure au fusil prussien.

2

Rapport de la commissicn des phares sur emploi
de la lumigre électrique.

Il y a trols ans, M. L. Reynaud avait présenté, au nom
de la commission des phares, un rapport trés-détaillé sur
I'application de la Jumitre électrique & I'éclairage des phares
de notre littoral. Le rapport était trés-favorable 4 celte
innovation, et M. le minisire de l'agriculture, du commerce
et des travaux publics décida qu’un essai serait tenté sur
Pun des pharesde la Heve, prés du Ilavre, Cet essal a eu
lieu, et M. Reynaud en a résume le résultat daus un nou-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



PHYSIQUE ET MECANIQUE. 49
veau rapport qui a été publié par le Moniteur universel, au
mois de mai 1866. L'inlérét que présente la question de
I'éclairage des phares nous fait penser qu'il ne sera pas
hors de propos d’en donner ici ’analyse succincte.

Nous rappellerons d’abord que l'administration francaise
des phares s’est préoceupée, depuis pres de vingt ans, de
Papplication de la lumibre électrique. De nombreuses étu-
des pratiques ont été faites i ce sujet, dans I'atelier central
des phares, & Paris, & partir de 1848, et continuées jusqu’en
1857. L’intensité lumineuse de I'arc électrique ne laissait
ricn & désirer, mals on ne connaissalt alors que les piles
voltaiques comme source continue d’électricité, et ces appa-
reils offraient de nombreux inconvénients, qui firent aban-
“donner momentanément I'idée de 'éclairage électrique. Glest
alors que l'invention des puissantes machines d’inductio:,
susceptibles de remplacer les piles, vint ouvrir une route
nouvelle qui devait conduire & la solution de ce probléme si
important pour la navigation. '

Dés 1859, D’éclairage électrique basé sur 'emploi des
nouvelles machines fut essayé en Angleterre, au phare de
South-Foreland. Les ingénieurs de 'administration fran-
caise des phares sempressdrent de suivre cet exemple, et
d’expérimenter la machine magnéto-électrique de la com-
pagnie UAlliance , dans laquelle 1'électricité est produite
par le mouvement de rotation d’un systéme de bobines et
d’aimants. Ces études furent continuées pendant plusieurs
anndes et I'ingénieur en chef, M. Allard, en a rendu compte
dans un rapport circonsfancid.

. En Angleterre, I'éclairage électrique fonctionnait déja,
depuis plusieurs années ot 3 titre d’essal, au phare de Dun-
gerness, mais les résultats de cette application provisoire
n’avalent pas é1é rendus publics. Il était done temps d’es-
sayer une application pratique du nouveau mode d’éclai-
rage sur un de nos phares de premicr ordrve. Gest ce qui
a motivé le premier rapport de M. Reynaud et la décision

XI—4
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de M. Béhic, datée du 14 juillet 1863, qui ordonnait 'essai
de la lumibre électrique au cap de la Heve.

C’est & partir du 26 décembre 1863 que la lumiére élec-
trique engendrée par des courants d’'induction a été appli~
quée, d’abord provisoirement, & I'un des deux phares de
premier ordre & feu fixe, qui signalent le cap de la Heve. Le
choix de cette position a été déterminé par plusieurs motifs
unportants. Le Havre est assez prés de Paris pour qu’une
surveillance assidue puisse étre cxercée par les ingénieurs
et administration. L’existence de deux phares voisins au
cap de la Heve rend les essais moins périlleux. Grice au
phare alimenté par I'huile, les navigateurs ne doivent pas
rester sans guide, en cas d'une extinction momentandée de
la lumisre électrique. Enfin, il était possible de faire des
observations suivies sur les mérites comparatifs des deux
systemes d’éclairage, en observant simultanément et con-
curremment les deux phares voisins.

Les phares de la Héve ne sont séparés que par un inter-
valle d’une centaine de metres : ils sont situcs sur une ligne
orientée a peu prés nord el sud. Leurs foyers dominent
de 121 métres le niveau des plus hautes mers. Cest celai
du sud, c’est-h-dire celui qui est le plus rapproché de la
cole, qui a été éclairé & la lumidre électrique. Voici, en peu
de mots, les dispositions adoptées pour 'installation de cet
éclairage.

La compagnie ['Alliance a fourni deux machines ma-
gnéto-éleciriques A quatre disques et seize bobines, qui sont
mises en mouvement chacune par une petite machine & va-
peur. Ges machines ont été établies dans un batiment con-
trait au pied du phare. Deux appareils i réflexion, munis
chacun de deux régulateurs électriques, ont été superposés
dans une lanterne adossée contre l'angle sud-ouest d'un
pavillon de forme carrée, de construction spéciale. Tous
ces appavells avalent ¢lé élablis en double, pour metire
le service & Vabil d’une interruption accidentelle, De plus,
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on avait ainsi le moyen de doubler & volonté I'intensité de
Péclairage.

En faisant fonctionner une seule des deux machines, on
obtient une lumiére équivalente & 3500 becs Carcel. C'était
cing fois et demie l'intensité de la lumiére du phare du
nord, qui continuait d’étre éclairé & I’huile de colza. Cette
dernitre Jumitre n’est représentée, en effet, que par
630 becs de lampe Carcel.

Les principales questions qu’il s’agissait de résoudre par
de fréquentes comparaisons des deux phares, portaient sur
la régularité de l'éclairage, sur Yinfluence des temps de
brume, et sur les frais d’entretien. A cet effet, les deux feux
ont été observés trois fols par nuit, et & la méme heure,
par les gardiens des phares de Honfleur, de Jatouville et de
la pointe de Ver, distants respectivement de 15, de 21 et de
46 kilométres. D’apréy les résultats de ces observations
comparatives, c'est-a-dire les proportions de visibilité sur
cent observations, pour le feu électrique et le feu & I'huile,
on arrive anx conclusions suivantes.

A des distances de 15 & 20 kilométres (8 4 10 milles ma-
ring), la visibilité des deux feux est & peu prés la méme;
la supériorité du feu électrique n'est que de 2 4 4 pour 100.
Sur cent observations faites & Jatouville, lc feu a huile a
été éteint 23 fois par la brume, le feu électrique 21 fois,
et encore les deux machines étaient-elles alors en mouve-
ment, de sorts que I’éclat du phare électrique était de
7000 becs, tandis que celui de I'autre phare ne s'élevait
qud 630 becs. A la pomnte de Ver, le feu & T'huile a 66
invisible 67 fois sur 100, tandis que le feu ¢lectrique n’a
disparu dans la brume que 59 fois. A cette distance, 'avan-
tage est donc plus prononcé. En résumé; la différence de
portée entre les deux feux est d’autanl plus grande que la
distance a laquelle on peut les apercevoir est plus conside-
rable, c’est-A-dire que I'atmosphére est plus transparente;
’est surtout au loin que le feu dlectrique s’est montré plus
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souvent que I'autre. Quelques navigateurs ont déclaré, en
outre, qu’ils ont encore reconnu la position du cap de la
Heve 4 une Ineur qui enveloppait le phare éleetrique, alors
que la brume étalt assez épaisse pour masquer complétement
les deux feux.

Mais il ressort aussi de ces chiffres qu’il faut angmenter
les intensités lumineuses dans une énorme proportion, pour
accroitre sensiblement la portée dans les circonstances at-
mosphériques olt elle est le plus nécessaire.

Auprés des marins, le succés de T'éclairage électrique
a été complet. Ils ont déclaré avoir toujours apergu le
phare du sud avant cciui du nord. Ce point était assez
importanl & constater, car on sait qu’a intensité égale, la
lumiére électrique a plus de peine & percer la brume que
la flamme des lampes 4 I’huile. L’infériorité est d’autant
plus sensible que la brume est plus épaisse et qu'elle
colore davantage les feux. De récentes expériences, fuites
en colorant les deux lumiéres successivernent en rouge, en
orangé et en jaune, par Uinterposition de verres de couleur,
permettent de compter que toutes les fois qu’une Jumiére
¢lectrique aura une intensité dgale & deuz fois et demie celle
d’une lumiére produite par la combustion de 'huile, elle
traverse au moins aussi bien que cette derniére les brumes
les plus défavorables. Il n'est donc pas étonnant qu’ala
Héve, ot le rapport des intensités était beaucoup plus i
I'avantage delalumiere électrique, celle ciest toujours portde
plus loin que 'autre. Mais il en sera toujours ainsi, car on
n’emploie I'électricité que pour obtenir une intensité Jumi-
neuse relativement trés-considérable, et ls feu électrique
aura, par cela méme, une portée toujours supérieure i
celle du feu A Thulle. )

Quant & Ja question de la régularité de I'éclairage, il est
survenu, pendant une période de quinze mois, dix accidents.
Cing d’entre eux prosvenaient de la mach'ne 4 vapeu-, et
ont ameng des extinctions dont la durée a varid de 3 & 15
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minutes, 1ils étalent dus & un défaut de surveillance de la

part d'un des mécani~ien , et ne ss sont plus renouvelds

?
qu'une seule fois en huit mois aprés le remplacement de cet
agent. Le appareils magnéto-électriques ont donné lieu, A
leur tour, & deux accidents: le premiera causé une extinction
de dix minutes, 'autre senlement une légére oscillation de
la flamme. Des mesures ont été prises pour en prévenir le
retour; les trois autres accidents ont porté sur les régula-
teurs et n’ont pas produit d’extinetion. Ainsi, malgré Ja
complication des mécanismes, les accidents ont ¢té relative~
ment rares, ce qul est un argument en faveur de la valeur
pratique du nouveau mode d’éclairage.

Arrivant & la question des feux, M. Reynaud la résout
égulement i U'avantage de la lumitre éleclrique. « Les dé-
penses annuelles du phare électrigue, dit-il, se sont élevces
un peu plus haut que celles du yhare alimenté & Ihuile;
mais U'intensité du premier I'emportant de beaucoup sur celle
du second, le prix de I'unité de lumiére envoyée 4 horizon
s’est trouvé réduit dans une t-és-forte proportion. »

Cette conclusion ne nous semble pas parfaitement claire.
Sil'unité de lumidre électrique a deux fois ¢t demie moins
de portée que 'unité de lumitre ordinaire, il ne suffit pas
qu’elle soit un peu moinschére que celle-ci ; elle doit étre au
moins tro’s fols moins chére pour qu'il y ail avantage réel
a l'employer.

Quoi qu'il en soit de cette difficulté, la commission des
phares se prononce en faveur de la nouvelle lumiére. Elle
a proposé d’éclairer définitivement & la lumitre électrique
les deux phares de la Héve, et d’employer & cet eflet des
machines plus puissantes que celles qui ont été essayées.

CUne décision ministérielle, en date du 23 mars 1865, a
sanctienné ce projet, et les nouveaux appareils fonctionnent
depuis le 2 novembre 1865. La force motrice est fournie
par deux machines & vapeur, de la force de cing chevaux,
qui mettent en mouvement quatre machines magnéto-clec-
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triques & six disques de seize bobines. Cet appareil est
installé dans un bitiment spécial situé & mi-chemin entre
les deux phares. En temps ordinaire, une seule machine &
vapeur fonctionne et fait marcher une machine magnéto-
électrique pour chaque phare ; en temnps de brume, tous les
appareils sont doublés.

Les réguolateurs de Ja lumitre ont été fournis par M. Ser-
rin, dont le systdme est encore le meilleur, grace aux per-
fectionnements qu’il y a introduits. La compagnie I'Al-
liance a également perfectionné ses machines. L’intensité
de la lumibre fournie par une machine & six disques est,
en moyenne, égale 3 20 bees Carcel, et l'intensité du fais-
ceau émané de 'appareil lenticulaire 8’éléve ainsi & prés de
5000 becs Carcel. Deux machines fontionnant simnltané-
ment produisent donc une lumiére qui équivaut i environ
10 000 becs. Les faits observés tendent & établir que celte
intensité exceptionnelle sera nécessaire pendant prés de
400 heures par an (1/10° de l'anuée, ennecomptant que
les heures dela nuit). Aucun accident ne s’est produit depuis
I'installation définitive de I’éclairage dlectrique sur les deux
phares.

Le rapporteur examine ensuile en détail la question des
dépenses, au triple point de vue de la construction des édi-
fices, de 'exposition des appareils et de Pentretien annuel.

Les frais de premier établissement sont, sans aucun
doute, plus considérables pour les phares électriques : il
aut deux salles de plus pour établir les machines; le per-
sonnel est augmenté de deux hommes. L’eau douce, né-
cessalre pour la machine & vapeur, manque presque toujours
et doit 8tre demandée A de vastes citernes qui recueillent les
eaux pluviales. De 13 des dépenses supplémentaires qu'il
est difiicile d’évaluer d’avance; au cap de la Héve, elles se
sont élevées & 46 000 fr.

En ce qui concerne les appareils, I'avantage est du cété
des machines électriques. Pour les deux phares de la Héve,
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on a dépensé 72800 fr., tandis qu’on en aurait dépenséd
94 000 si on y avait installé des lanternes & Thuile. 17éco-
nomie est cependant moins prononcée lorsqu’il s’agit d'un
phare ne comportant qu'un seul feu. Les dépenses régu-
lieres d'entretien aunnuel, évaluées & 15150 franes lorsque
les fenx étalent alimentds i huile, s’éléveront désormais &
17000 francs. Il faut compter, en outre, que la lumitre
électrique, qui exige un personnel plus nombreux et plus
expérimenté, rendra aussi nécessaires plus de gratifications
ou d'indemnités, enfin qu’elle exigera plus d’entretien pour
les bétiments, Ges frais irréguliers monteront probable-
ment de 220C0 fr. & 26000 fr. environ,

En faisant abstraction de ces derniers éléments, et
comptant 3900 heures d’éclairage utile par an, on trouve
que I'heure d’éclairage électrique cofite 2 fr. 18 ¢. pour
chacun des deux phares de la Iltve, et que I’heurs d’éclai-
rage & L'huile colitait seulement 1 fr. 94 ¢. Mais en consi-
dirantque I'intensité de lalumiere électrique est aujourd’hui
huit fois plus grande que celle du feu & Phuile, on trouve
que le prix de 'unité de lumiére devient, toute proportion
gardée, huit fois moins élevé Jorsqu’on emploie I'électricité.

11 est vrai que I'économie qui résulte des chiflres ci-des-
sus est due en partie 4 la possibilité de faire servirlaméme
machine & vapeur pour les deux phares 4 la fois. 81l s’agis-
salt d'un phare isolé, la dépense serait plus grande que la
moitié de la somme exigée actuellement par les deux phares
de la Heve. Il faudrait I'évaluer & 10000 francs, et comme
les frais occasionnés par un seul phare & ’buile ne seraient
que de 7860 francs, le rapport ne serait plus aussi avanta-
geux que précédemment, car I'unité de lumiére électrique
ne serait plus que sept fols moins chére que I'unité de lu-
miére & I'huile.

La lumiire électrique n’a encore été employée que dans
les phares a feux fixes ; mais des études ont été faites dans
le but de I'appliquer également i la production des feutx
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4 édelipses. La commission des phares, & lagquelle les résul-
tats de ces ctudes ont été soumis, est d’avis (ue le pro-
bleme se¢ trouve complétement résolu, et la construction
d’appareils qui produiront des feux électriques mobiles est
déjh chose décidée.

Toutelois, i1 faut le dire, I'éclairage électrique ne parait
pas encore susceptible do prendre une grande extension
sur notre littoral. 11 n’offre pas d’économie sensible dans
le cas des feux qui ne réclament pas beaucoup d'intensitd,
et ce sont justement Jes plus multipliés, I’un autre ebté,
Ventretien d'un phare électrique est encore trop compliqué
pour les stations isolées en mer et peu accessibles. I’avenir
montrera s’il sera possible de triompher aussi de ces der-
niéres difficultés qui s’oppusent encore & 'usage général
d’un mode d’éclairage si avantageux sous tant de rapports.

5]
La machine magnéto-clectrique de M. Wilde.

Nous venons de parler des machines magnéto-célectriques
appliquées & I'éclairage 4 grande distance. C’est icile lieu
de faire connaitre une découverte importante qui a été faite
en 1866 : nous voulons parler de la nouvelle maching ma-
gnéto-électrigue, 1maginée par un physicien anglais,
M. Wilde.

Cette machine semble, au premier abord, bouleverser
toutes les notions acquises sur la production de la force
et sur les limites de puissance des machines en général,
M. H. Wilde a résolu ce probleme, en apparence aussi
paradoxal et aussi absurde que celui du mouvement per-
pétuel ou de la quadrature du cercle : Engendrer, grice &
I’électriciié d'induction, une quantité indéfinie de magné-
tisme on d’¢lectricité, au moyen d’une quantité infiniment
petite de magnétisme ou d'électricité dynamique, et vice
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versa, une quantité indéfinie d’électricité an moyen dunc
quantité infiniment petite d’électricilé dynamique ou de
magnétisme. La force se multijl'e done 2 I'infini, comme
dans la presse hydraulique, ot un effort insensible sulfit
pour produire les eflets les plus considérables, grice & I'in-
visible jeu des puissances molécnlaires, qui dorment dans
Peau, et qu'on réveilla en détruisant leur équilibre en un
point quelconque de la masse liquide.

Le principe découvert par M. Wilde a permis au physi-
cien anglais de créer un nouveau génératenr d’électricité
dont la puissance surpasse tout ce gu’on a imaginé jusqu’a
présent, et qui parait appelé & produire une véritable révo-
lution dans les applications de la force ¢lectrique.

Les machines de M. Wilde occupent trés-pen de place;
elles sont légtres et portatives comme un meuble de salon.
Onpeut toutefois dans ce petit volume, accumuler une provi-
sion in-royable de force, et obtenir des torrents de lumidre
d’'un éclat insupportable, et une chalevr qui fait fondre, en
un clin d’eeil, les métaux les plus réfractaires,

La machine Wilde fond des tiges defer de U'épaissenrdu
petit doigt. Si 'on dépose des tiges de fer sur le plateau de
la machine, on les voit rongir & blanc et couler en goutle-
lettes, qul retombent sur le sol. Le platine, l'or, l'argent
fondent & ce foyer élecirique comme la neige fond au soleil.

M. Berlioz, directeur de la compagnie ’Alliance, formée
pour diverses applications de I'electricité, a fait venir d'An-
gleterre la machine de Wilde. T'ous ceux qui I'ont vue fone-
tionner ont été émerveillés des effets qu’elle produit.

Pour fairc comprendre le principe de la nouvelle machine
magnéto-électrique etla portée de I'invention de M. Wilde,
nous somines UbligCS dU remonfer un p(ﬂ_l lliﬂlt pOUT suivre
la chaine de découvertes qui d’(Ersted conduitd M. Wilde.

A peine I'influence réciproque des courants et des wi-
mants, découverte par (Brsted, fut-elle connue en France,
que deux physiciens illustres, Ampre el Arago, en lraient
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les conséquences les plus importantes. Arago reconnul, le
p'emier , qu'un fil de evivre, traversé parle courant d’une
pile, aimante des morceaux de fer placés dans son voisinage ;
Ampeére, ayant alors formé une hélice avec un fil de cuivre
isolé, qu’il enroula autour d’une tige de fer, vit cette tige
s’aimanter [ortement et devenir ce qu’on appela depuis un
électro-gimant.

On donne habituellement aux électro-aimants la forme
d’un fer & cheval, alin de rapprocher 'un del’autre les deux
poles opposés. Quand le courant passe dans Yhélice ma-
gnétisante et qu'on rapproche des pdles un morceau de fer
appelé contact, ce dernier est altiré avec une grande force,
et I'on pent suspendre & ce morcean de fer des poids plus
ou moins considérables.

Une autre grande découverte suivit celle de 1’électro-
magnétisme : ¢’est celle de Vinduction électrique. Elle est
due au célebre physicien anglais Faraday. Voict en quoi
consistent les phénomenes de Uinduction électrique.

Toutes les fois qu’on prodnit un déplacement relatifentre
un courant voltaique ou un aimant d’une part, et d’aulre
part, un circuit fermé ordinaire, ce dernier est traversé
instantanément par un courant électrique. Ainsi, lorsqu’on
éloigne brusquement un barreau aimanté d’'une bobine ou
hélice de fil de cuivre, on fait naitre dans cette hélice, un
courant ¢nduil, d'un sens déterminé, Lorsqu’on approche
brusquement le méme barreau de la bobine, on y produit
un courant induit, dirigé en sens inverse du premier. 1l
suffit donc de multiplier rapidement ces mouvements de
va-et-vient pour avoir une saccession de courants induits,
qu'on peut recueillir dans un fil conducteur et utiliser
comme on utilise les courants ordinaires de la pile.

Telle est I'idée qui fut réalisée dans les machines ma-
gnétn-électriques qui portent les noms de Pixii, Saxon,
Clarke, Page, Nollet, etc. L’organe essentiel de ces machi-
nes est une bobine qui s’cnroule, en hélice, autour d'un
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noyau en fer & cheval et qui estplacée vis-h-vis d’un aimant
permanent également en fer & cheval.On fait tourner soit la
bobine, soit I'aimant, de maniére que les poles de 1'aiinant
et 'électro-aimant artificiel qui se produit a Vintérieurdela
bobine, se trouvent tour & tour croisés ou en opposition.
Les courants induits qui passent alors dans la bobine, et
qui almantent le noyau de fer doux enfermé dans cette
bobine, sont recueillis par un appareil spécial, dit commau-
taleur qui sert & les diriger tous deux dans le méme sens.
Dans la machine,de Clarke, I'aimant permanent, qui est la
pitce la plus lourde, est fixe et on fait, au contraire, tour-
ner la bobine avec I'électro-aimant. Aveccette machine, on
fait produire aux courants d’induction 1ous les effets chimi=
ques ou physiques des courants de la pile.

Le prineipe de I'appareil de Clarke a été utilisé dans les
machines magnéto-éleciriques construites par M. Nollet,
professeur & I'Ecole militaire de Bruxelles, un des descen-
dants du cél2bre abbé Nollet, dont le nom restera h jamais
attaché & I'histoire de I’électricité.

M. Nollet s’était proposé d’appliquer les courants électri-
gues obtenus par sa machine 4 la décomposition de l'ean,
et d’'utiliser ensuite I'bydrogéne ainsi obtenu pour I'éclai-
rage public. Le succés ne répondit pas & lattente de
M. Nollet, qui mourut & la peine. M. Nollet laissa sa ma-
chine aux mains d'un homme intelligent, M. Joseph Van
Malderen, qui la perfectionna et l'appliqua & I'éclairage
électrique. (’est la machine que 'on désigne anjourd’hui
sous le nom de machine de lo Compagnie [ Alliance; elle a
été adoptée récemment pour I'éclairage de nos phares, aprés
avoir fait ses preuves pendant deux ans, comme nous venons
de lerapporter, au phare du cap de la Héve, prés du Havre.

Dans cette machine, quatre rouleaux de bronze , armés
chacun i leur circouférence de seize bobines, sont établis
sur un arbre horizontal, que fait mouvoir une petite ma-
chine 4 vapeur, Les quatre couronnes de bobines tournent
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entre cing rangces de huit faisceaux aimantés,; disposés en
rayon autour de I'arbre horizontal. A chaque rotation, les
aimants font naitre des courants dans les bobines, et tous
ces courants rectifiés dans leur direction par le commula-
fewr, puis réunis dans un seul conducteur, produisent un
eifet trés-considérable.

TUne machine magnéto-élecirique, de dimensions moyen-
nes, n’exige, pour marcher, qu'une machine & vapeur de 1
2 2 chevaux; un moteur Lenoir est plus que suffisant pour
cet effet. I éelairage qu’elle fournit équivaut & 900 bougies
stéariques, etla dépense ne s’¢léve, par heure, qu’d 60 cen-
times. Avec le gaz vendu au prix de la ville de Paris, la
méme quantité de lumiére cotiterait 3 fr., avec I'huile de
colza, 7 fr. 50, Le progres pour la production éeonomique
de la lumiére est donc manifeste.

Cependant Iélectricité n’avait pas encore dit ici son der-
nier mot. La machine de Wilde vient nous ouvrir des Lo-
rizons inattendus. La nouvelle machine anglaise est beau-
coup plus puissante, sous unvolume bien moindre, que celle
dont nous venons de parler: elle est légire, pou encom-
brante, et son rendement est, pour ainsi dire, sans limite,
Mais il est temps d’arriver aun principe sur lequel repose
sa construction.

Nous avons déja va qu’il suffit de faire tourner une bo-
bine vis-2-vis d’un aimant pour engendrer dans cette bo-
bine des courants voltaiques, et qu'un courant circulant
autour d’un morcean de fer communique au fer une ai-
mentation temporaire, qui dure autant que le courant qui
I'a produite. Prenez maintenant un petit aimant perma-
nent, et {aites-Ini engendrer un courant dans une bobine
de dimensions correspondantes; lancez ce courant dans hé-
lice d'un gros éleetro-aimant, et vous produirez un aimant
d’une puissance beaucoup plus grande que celle de 'almant
permanent. Ge méme électro-aimant peut servir, & son tour,
4 produire un courant dans une seconde bobine mobile. Ce
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trotsiéme courant, beauconp plus fort que le courant pri-
mitif, pourra Stre employé & exciler un éleciro-almant en-
core bien plus gros, et ainsi de suite.

On voit qu'au moyen de ces additions successives on mul-
tiplie presque indéfiniment la force magnétique, ou la quan-
tité d’électricité dynamique qui a servi de point de départ.

Voicl maintenant quelques détails sur les expériences
par lesquelles M. Wilde a été conduit & ce nouveau prin-
cipe, expériences qu’il a communiquées & la Socigté royale
de Londres an mois d’avril 1866.

M. Wilde a pris un eylindre creux composé de deux
pibees en for) gui sont sépardes par deux pitees de bronze.
Ce cylindre est fixé horizontalement entre les podles d’'un
certain nombre d’aimants permanents disposés verticale-
ment. Dans le creux de l'aimant cylindre, tourne, sans le
toucher, un autre cylindre appelé Uarmature, autour du-
quel s’enroule un fil gros et court, dont les deux exirémités
aboutissent & un commutateur. Quand l'armature tourne
dans le cylindre aimant, il se produit dans le fil conducteur
une succession de courants induits qui sont recueillis par le
commutateur et lancés dans Ia bobine d’un gros électro-
aimant. En fixant sur le eylindre-atmant, quatre aimants
permanents pesant chacun un demi-kilogramme et pou-
vant porter chacun b kilogrammes, M. Wilde a obtenu un
électro-aimant capable de porter 500 kilogrammes, ¢’est-a-
dire vingt-cing fois le poids que pouvaient porter collec-
tivement, les quatre aimanis permanents. Cetle grande dif-
férence entre le pouvoir des aimants excitaieurs el le
pouvoir de P'électro-aimant oblenu peut s’accroitre indéfi-
niment par un choix convenable des dimensions relatives.

M. Wilde découvrit, dans le cours de ses expériences,
que Udlectricitd s'accumulait dans Ie gros électro-aimant,
comme dans une bonteille de Leyde. Quand ce gros électro-
aimant avait été en rapport, pendant un temps trés-court,
avec la machine magnéto-électrique et quon venait 2 rompre
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la communication, il conservait encore pendant vingt-cing
secondes le pouveir de produire une brillante étincelle. 1!
était donc chargé d’électriciié. C'est dans ce pouvoir de con-
densation que posseéde le noyau de fer doux qu'il faut, selon
toute probahilité , eliercher 'explication des effets surpre-
nants que produit la nouvelle machine.

Aprés avoir établi ce fait, qu'une quantité trés-grande de
maguétisme peut &tre développée dans un électro-aimant
par un aimanit permanent, de puissance relativement fai-
ble, M. Wilde chercha naturellement si 1'électro-aimant
obtenu par ce procédé ne donnerait pas 4 son tour des
courants électriques beaucoup plus forts que ceux qui sont
engendrés par 'aimant permanent. Cette prévision fut con-
firmée. Une seconde machine magnéto-¢lectrique, dans la-
quelle I’électro-aimant, excité par la premiere, joue le
role des aimants permanents, fournit des courants d'une
puissance extraordinaire.

L’appareil entier se compose ainsi de deux étages super-
posés, dont le premier est, pour ainsi dire, la miniature du
second.

Le premier, placé en dessus, esl formé d’un cylindre-
aimant d’un calibre de € centimetres, sur lequel se placent,
i cheval, seize aimants permanents, qui portent chacun 10
kilogrammes. L’étage infériear est formé d’un eylindre-
aimant d’un calibre de 19 centimétres placé entre les poles
de I’électro-aimant, qui est excité par les courants de la ma-
chine supérieure. Cet électro-aimant se compose de deux
plaques paralléles de fer laminé, aulour desquelles s’en-
roulent 1000 métres de fil; il porterait environ 5000 kilo-
grammes, tandis que les seize aimants permanents ne por-
teraient ensemble que 160 kilogrammes. L’armature du
cylindre-aimant de 18 centimetres tourne avec une vitesse
de 1700 tours par minute; elle est mise en mouvsment
par une petite machine & vapeur de la force trois chevaux.
Le courant qut est engendrd dans le {il du cylindre-aimant
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inférieur est assez puissant pour briiler des balons de
charbon de 2 centimetres de cité.

Les dimensionsque nolis venons de donner sont celles du
modele qui a été adopté par la commission des phares de
I'Ecosse, et qui doit servir & des essals comparatifs avee
Pancienne machine de ['Alliunce. Ce modile ne mesure
pas beaucoup plus d’un métre carré et ne peése pas tout
& fait 1500 kilogrammes. M. Wille en a essayé beau-
coup d’autres. Ainsi, il a construit une machine composée
d’un cylindre-aimant de 4 centimétres de calibre, garni
de six aimants permanents, qui pisent chacun une livre;
d'un deuxitme cylindre-aimant d'un calibre de 13 centi-
métres, et d'un troisime de 25 centimdtres. L’électricité
dynamique développée ainsi au troisiéme degré était sufli-
sante pour faire fondre, sur unelonguenr de 37 centimétres,
un fil de fer de 6 millimetres pleins de diaméltre, ou bien un
fil de cuivre de 3 millimétres. Avec une autre armature ,
dite armature d'intensité (3 fil long), M. Wilde pouvait faire
fondre, sur upe longueur de 2 métres, un fil de fer do
1 millimétre 3 de diamétre,

Le pouvoir éclairant engendré par Varmature d'intensité
était splendide. Une lampe électrique, munie de deux
crayons de charbon de 12 millimétres de c6té, fut in-
stallée au sommet d’un édifice élevé, et mise enrelation avec
la machine & triple effel. La lumiére qui fut obtenue de
cette fagon avait une intensité telle que, dans un rayon de
400 métres, elle projetait sur les murs des maisons les
ombres des flammes de gaz qui briilaient dans les candé-
labres de la rue.

Vu & distance, le fuisceau lumineux, renvoyé par un ré-
flecteur, avait tout Péelal du soleil. Une feuille de papier
sensibilisé, placée & une distancede 60centimeétresdu réflec-
teur, et expos¢e pendant 20 secondes seulement a I’action
de cette inlense radiation, noircissait eomme si elle efit 1é
svumise pendant une minute aux rayons du soleil, & midi,
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par un jour serein du mois de mars. Il sensuit qu'd un
metre de diameétre, Ueffet aurait éié, & temps égal, dquiva-
lent & celui de la lumitire directe du soleil.

La puissance calorifique et éclairante de cette machineest
d’autant plus {rappante , qu’elle n’a d’autre source que six
aimants pesant chacun un demi-kilogramme, qui peuvent
4 peine porter ensemble un poids de 20 kilgorammes,

L’électricité de la machine magnéto-électrique n° 1, exci~
tée par ces six almants permanents, est par elle-m&me inca-
pable de chauffer an rouge la plus petite longneur d’un fil
trés-fin, et il suflit de la Jancer dansle gros électro-aimant
pour produire, dans la machine magnéto-électrique n° 2
un courant capable de fondre une longueur considérable de
gros fils!

Ainsi une disposition ingéniense de quelques fils et de
queiques morceaux de fer doux permet de donner aux
atmants permanents une force trente, quarante, cinquante
ou cent fois plus grande que celle qu'ils semblent pos-
séder primitivement; 1ls deviennent une source inépui-
sahle d’électricitd, de chaleur et de lumiére.

Sans discuter la question de savoir silanouvelle machine
¢lectro-magnétique doit remplacer purement et simplement
I'ancienne, on peut dire, dés aujourd’hui, qu’elle rempliza
une foule d’usages pour legquels I'ancienne machine n’était
point faite. Portatif et d’un faible volume, 'appareil Wilde
pourra s’installer sur guatre roucs avec une locomobile, et
rendre ainsi de grands services en temps de guerre, pour la
transmission des ddépéches télégraphiques, pour I'éclairage,
pour U'inflammation des mines, etc. On a déja essayé de
Pemployer & bord des navires de guerre et sur nos paque-
bots, pour alimenter un petit phare électrique susceptible
d’éclairer la route du vaisscau & deux ou trois cents meétres
de distance. Chaque navire pourra, de cette fucon, avoirsa
lanterne électrique, comme nos {lacres ont leurs lanternesd
verres de couleur.
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Dans les travaux publies, la machine Wilde permetira de
généraliser 'appareil électrique, au moyen d’appareils por-
tatifs qui se loueront & I’heure, comme on loue les locomo-
biles. Enfin, il est clair que le nouveau systéme permet de
construire des machines magnéto-électriques de trés-petite
dimension et d'un prix accessible & toutes les bourses; on
pourra donc les utiliser pour les cabinets de physique,
peut-étre méme pour les usages domestiques. Les photo-
graphes s’en servent déja avec succeés pour remplacer le so-
leil. Quelques tours de manivelle, et vous obtenez une lu-
migre éblouissante, qui jaillit d’une pointe de charbon.

4

Lxpériences sur la phosphorescence des courps, par M. Edmoua
Becquere!.

M. Edmond Becquerel a publié en 1866 de trés-cu-
rieuses expériences sur le phénomeéne physique de la phos-
phorescence, ¢’est-i-dire sur la propriété dont jouissent cer-
tains corps, de répandre spontanément, dans l'obscurité,
une lumitre plus ou moins vive, ou de rester Jumineux
quand ils ont été exposés quelque temps aux rayons solaires,

Le sulfure de zinc, ou blende artificielle, posséde cette pro-
priété & un degré remarquable, surtont lorsqu’il est jaune.
11 paralt, en effet, que la couleur jaune est intimement lide
au pouvoir phosphorescent des cristaux. Les observations
faites sur les composés d’uranium et de strontium confir-
ment cette observation.

M. Edmond Becquerel a étudié les cristaux de blende, &
Vaide de Viostrument qu’il a imaginé, et qui porte le nom
de Phosphoroscope.

(Vestun tambour en métal, dontles deux fonds sont per-
cés de deux trous assez larges, exactement opposés. Ce

X1—5

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



66 L’ANNER SCIENTIFIQUE.

tambour est placé de chamyp, de sorte qu'un rayon de lu-
miere horizontal passerait par les deux ouvertures, s'il
nexistaitrien & l'intérieur. Mais la lumiére est interceptée
par deux disques métalliques, paralléles aux tables qui for-
ment le tambour. Ces disques sont percés de trous, de méme
dimension que les ouvertures de la boite; mais les trous
sont disposés de manitre ¢ue s1 'un des disques présente
son ouverture A l'une des ouvertures de la boite, c'est le
plein de l'autre disque qui correspond & l'ouverture oppo-
sée; d’ol il résulte que le passage est constamment inter-
ceptd entre les deux ouvertures extérieures. Les disques sont
mus par un appareil d’engrenage, qui permet de leurimpri-
mer 450 & 500 tours par seconde, et ils sont portés par le
méme axe de rotation,

Pour observer, & 'aide de cet appareil, la phosphores-
cence d'un corps quelconque, on place ce corps entre deux
disques tournants, de maniére qu'il se trouve sur Ja méme
ligne horizonlale gue les denx onvertures exléricures. Toutes
les fois que 'ouverture du disque antérieur passe en regard
de 'ouverture de la bolte qui est tournée vers le soleil, le
corps en expérience est frappé d'un rayon de lumiére. Mais
A cet instant, I'onverture opposée du cdté de I'observateur
est masqués par le disque postérieur. Il est done impossible
de voir le corps pendant qu’il est éclairé. Dans l'instant
suivant, le trou qui regarde le soleil est fermé et le trou
opposd se trouve dimasqué. Le corps est donc alors dans
Pombre, mais I'ceil peut I'apercevoir dans I'intérieur de la
boite, §1l est devenu lumineux par lui-méme.

Voild comment on peut reconnaitre si les différentes sub-
stances émettent une lumiére propre pendant les premiers
instants qui suivent leur exposition aux rayons solaires: en
d’autres termes, sices substances sont phosphorescentes.

L’appareil de M. Edmond Becquerel permet d’observer
une phosphorescence qui ne dure qu’un dix millitme de
seconde. En supposant, en effet, que les disques soient per-
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c¢és de vingt trous, et qu'on leur imprime une vitesse de
500 tours par seconde, 1l est évident que, dans l'espace
d’une seconde, il y aura dix ille inlermittences de lumiere
et d’ombre, et il suffira que le corps en expérience rests
lumineux pendant un dix-milliémne de seconde pour qua
Peeil regoive Vimpression d'nne lneur persistante.

La Inmiére phosphorescente varie decouleur pour chaque
corps. Elle est indépendante de la couleur des rayons qui
Pexcitent. Ainsi, I'alumine émet, dans le phosphoroscope ,
une lumitre rouge, quelle que soit la Jumitre 4 laguelle on
'ait exposé préalablement. Les cristanx blancs de sulfure de
zine donnent une lumitre d'un beau bleu, qui persiste envi-
ron 1;100 de seconde. Les cristaux jaunes émettent une lu-
miére jaune verdétre, pour une vitesse derotation modérée,
mais qui passe au blanc quand la vitesse augmente. Les
rayons bleus ont, par conséquent, une persistance moindre
que celle des rayons verts, propres aux cristaux de blende
colorés. Le diamant donne des rayons jaunes delongue du-
rée et des rayons bleus de plus courte durée; le silicale de
chaux, des rayons orangés de longue durée et des rayons
verts de courte durde.

Les cristaux colorés de sullure de zine restent lumineux
avec une teinte verte, plusieurs heures aprés l'insolation,
surtout sous I'influence de la partie violette du spectre so-
laire. Leur phosphorescence s’éteint sous l'action de la
méme partie du spectre, qui détruit aussi la phosphores-
cence des sulfures de strontium, de calcium et de baryum.

On peut se servir de cette circonstance pour mettre en
évidence les raies noires du spectre solaire, car les par-
ties de la surface phosphorescente qui sunt frappées par les
raies restent lumineuses, pendant que les parlies frappdes
par les rayons extincteurs rentrent dans Uobscurité. Dans le
sulfure de zing, les rayons extincteurs s'étendent bien an deld
de la raic A, dans la partie exlra-rouge du spectre solaire.
En faisant tomber sur une surface phosphorescente de sul-
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fure de zinc en poudre, un spectre solaire trés-pur, M. Bec-
querel a vu s’éteindre la phosphorescence dans la région
située au deld de la rale A; mais en chauffant légérement la
carte enduite de sulfure de zinc, il a vu, dans c>tte méme
région, se dessiner quelques lignes brillantes ; ¢’étaient des
raies, ou parties inactives de cette région du spectre,

La phosphorescence du sulfure de zinc permet donc de
découvrir les raies de la partie extra-rouge du spectre so-
laire. On comprendra l'importance, pour la physique, de
ce procédé d’observation, si I'on se rappelle que les rayons
extra-rouges étaient jusqu’ici invisibles, et que leur pré-
sence ne se manifeste ordinairement gque par leur action
calorifique, comme la présence des rayons extra-violets se
manifeste parleur action chimique.

Les rajes (espace inactif) du speetre extra-violet, sont
faciles & déterminer au moyen de la photographie, puisque
c’est dans cette partie du spectre que réside le maximum
d’action chimique.

On avait essayé, pour déterminer les raies du specire
extra-rouge, de faire usage de thermometres trés-sensibles;
mais ce procédé laissait bcaucoup & désirer. Le moyen
découvert par M. Ed. Becquerel permettra désormais d’é-
tudier d'une maniére trés-compléte le spectre de la chaleur
obscure,

S

Miroirs transparents et lunettes dorées.

Un phénomeéne, dont on ne se rend pas toujours bien
comple, ¢’est qu'une surface miroitante peut transmettre la
luniiere, et qu’une vitre parfaitement transparente peut la
réfléchir. Clest sur cette particularité qu'est fondé le phé-
nomene des specties vivants, dont les thédtres de DParis
ont tant abusé il y a trois ans. Nous avons & signaler au-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



PAYSIQUE ET MECANIQUE, 69

jourd’hui une application vraiment utile du méme prin-
cipe.

M. Dodd a construit des glaces platindes, qui sont des
plaques de verre ordinaire, travaillées d'un senl cdté, et
recouvertes, par un procédé chimique, d’une couche infini-
ment mince de platine. Comme les miroirs argentés dont
on se sert en astronomie, ces glaces platindes sont & reflel
direct. En d’autres termes, la réflexion se fait sur la sur-
face antérieure recouverte de métal, et non surla surface
postérieure, comme dans nos glaces étamées ordinaires.
Ces glaces, & reflet direct, sont, en méme temps, parfaite-
ment transparentes; on pourrait les employer comme car-
reaux de vitres, en tournant la face mdétallisée en dehors.
Les objets que Lon regarde au travers paraissent légire-
ment bleudtres et un peu sombres, mais la vision est néan-
moins parfaitement nette & travers leur substance,

Pour empécler la perte de lumiere dans une réflexion
accompagnée de tran.mission, MM. Greswell et Tavemiez,
qui fabriquent ces nouvelles glaces, en recouvrent une face
d'un léger vernis rouge, qui a pour bul d’empécher la
transmissiorr de la lumiére. Dans cet état, les glaces pla-
tindes ne sont plus translucides, mais on les emploie aussi
sams vernis, pour les vitres de cuisine, les ¢ouloirs, ete., et
dans ce dernier cas, on les recouvre de dessins variés, en
corrodant la surface du verre et en métallisant seulement
le fond du dessin ; ¢’est le fond seul qui reste alors trans-
parent. Ces glaces 4 fleurs sont d’un trds-bel effet.

Lorsque, il y a deux ans, ce nouvean produit fut pré-
sentd & la Société d’encouragement powr industrie natio-
nale!; un membre de la Société, M. Leroux, frappé de la
douceur de la lumiére transmise par les glaces platinées, fit
remarquer tout le profit que pourrait en tirer U'organe de la
vue pour la contemplalion des foyers intenses de lumiére et

L. Voir la dixidme Année scientifique, p. 435.
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de chaleur, tels que le soleil, lalumibtre électrique, les hauts
{ourneaux, etc. M. Leroux recommanda surtout 'emploi des
verres platinés pour les yeux malades, & Ia place des verres
colorés, dont la teinte, dite newire, assez difficile & rencon-
trer chez les opticiens, n’offre jamals qu'une neutralité fac-
tice. Il communiqua celte idée & plusieurs de nos opticiens
qui fabriquent des cunserves, et il s’occupa, de son cété,
de faire servir les verres platinés & moddérer U'intensité des
rayons solaires dans les observations astronomigues, en les
substituant aux verres colorés ordinaires.

I1 suffit de placer un verre platiné en avant de Pobjectif
d'une lunette astronomique, ponr qu'une grande parle des
rayons incidents soit réfléchie, et qu’il n’en passe qu’une
quantité suffisante pour qu’en puisse ¢tudier la surface du
soleil sans aucune fatigne pour les yeux.

M. Leroux n’a pas été seul & reconnaltre I'utilité des
surfaces métallisées pour la protection des yeux. M. Mel-
sens, professeur de chimie & Bruxelles, raconte, dans une
lettre adressde & M. Dumas, qu'une aftection de la vue
T'ayant obligé & porter des conserves, il a constaté les avan-
tages des lunettes dorées ou argentées. Blessé par I'esplo-
sion d’un ballon qui contenait une préparation chimique,
M. Melsens était sujet, depuis cet accident, & une si ex-
tréme sensibilité de la vue, que la moindre lumitre était
douloureuse pour Jui : il avait une photophobie. M. Mel-
sens se servit d’abord sans succds, pour protéger ses yeux,
des lunettes des mdeaniciens des trains de chemin de fer.
Il eut ensuite recours aux conserves & verres dun bleu
pile, dont il fit couvrir la surface d’une simple feunille d’or
appliquée mécaniquement, La lumiére iransmise par ces
Iunettes dorées est d’une douccur toute particuliere.

M. Melsens a remarqué, i cette oceasion, que les feuilles
d’or ont, par transmission, deux teintes différentes. L’or
jaune laisse passer la lumiére verte; l'or vert du commerce,
gul est un alliage d'or et d’argent, transmet une luniére
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bleue, d’'une nuance vanable suivant la composion de
I'alliage. En dirigeant ses [ tnetles doides vers les nuages
éclands par le solel, 1l voyait plus ne tement que d or li-
naire tous les contours de ces nuages et Ies transformwalions
successives quils subissaient.

Les lunettes dorées sont donc appelées i rendre de grands
services dans le cas de fatigue ou de maladie des yeux.

Les astronomes qui peuvent se permeltre le luxe d'une
Innette exclusivernent destinée 4 lobservation du solel
tireront un grand parti de la transparence de 'argent en
couches trés-minces en faisant argenter I'objectif de la lu-
nette, comme le propose M. Léon Foucault.

M. Foucault a fait 'essai de ce procédé sur une grande
lunetie de 'Observatoire, dont objectif a vingt-cing centi-
metres d’ouverture. Cet objectif argenlé permel de fixer le
soleil, saus aucune fatigue pour les yeux et sans que U'image
perde rien de sa netteté. L’observation est donc ainsi
rendue plus commode qu’avec les verres neutres, qu’on
applique ordinairement devant l'oculaile lorsqu’on veut
regarder le soleil. Il est vr 1 q1'une lunette & objectif mé-
lallisé est sacrifide, et qu'elle 1 ¢ jeut servir & ar cun autre
usage qu'a 'observation du soleil.

G

Rapports des couleurs avec les lumires artificielles,

M. Nickles a fait, & Nancy, une intéressante conférence
sur les couleurs, dans leurs rapports avec les lumiéres arti-
ficielles. Dans cette lecon, le savant professeur a signalé
la propriété que possede la lnmitre provenant de la com-
bustion du magnésium, de faire ressortir les diverses cou-
leurs, tant naturelles qu’artificielles, avec les mémes nuances
qu’elles offrent au grand jour, méme quand il y a & c6té un
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éclairage au gazoud la lampe. La lumitre électrique offre,
d’aprés M. Chevreul, la méme propriété.

Antipode du magnésium, le sodinm est 'ennemi des cou-
leurs lorsqu’il se trouve dans une flamme homogene, & la-
quelle il communique sa teinte jaune, A la lumitre d’une
flamme saturée de sel marin, le vert paraitnoir, le rouge
se confond avee le jaune, I'un et I'antre deviennent blancs.
Aussi, un spectre composé avec durouge d’ocre, de I'orange
de cinabre, du jaune de chromate de plomb, du vert de man-
ganate de baryte et du bleu d’aniline, parail & la flamme
sodique une mosaique de bandes noires et blanches; 4 la
flamme magnésique, il reprend ses teintes éclatantes.

La présence constante du chlorure de sodium dans tontes
nos lumitres domestiques, explique les ficheux elfets
qu’elles exercent sur les couleurs, en nous empéchant de
reconnaitre, le soir, les nuances d’une robe, d’une fleur ou
d'une peinture. Une lampe de magnésium, comme celles qui
sont déja employées pour la photographie de nuit, permet-
trait aux peintres de travailler le soir, sans avoir 2 craindre
les déceptions que leur ménagerait le matin, s'ils se servaient
dela lumiere d’une lampe 2 I'huile ou d'une flamme de gaz
d’éclairage. Il en est de méme de toutes les professions qui
mettent en ceuvre les couleurs: la teinturerie, la fabrication
de fleursartificielles, etc., pour lesquelles lalampe ou le gaz
ne sauraient suppléer le soleil, comme le faitla lumiére du
magnésium ou la lumiére électrique qui, malheureusement,
est trop clere.

7

Expériences de M. Janssen sur le spectre lumineux
de la vapeur d’eau.

L’examen des raies du spectre chimique des différentes
flammes, en d’autres termes, Vanalyse spectrale, celte nou-
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velle et admirable méthode d’investigation physique, créée
par MM. Kirchkoft et Bunsen, a déja donné de bien admi-
rables résultats. Un physicien frangajs, M. Janssen, eun
étudiant le spectre chimique de la vapeur d’eau, vient de
faire une découverte quirend compte d’une partie des résul-
tats que les physiciens ont obtenus par emploi de V'analyse
spectrale. Expliquons-nous.

La vapeur d’eau est douée, nous dit M. Janssen, d’un
pouvoir d’absorption éleciif sur la lumitre. Elle laisse passer
Iss rayons d’une certaine couleur sans les affaiblir, pendant
guelle arréte au passage d’antres rayons dune couleur
différente. Elle agit donc sur la Jumiére du soleil comme
les milieux colorés, qui, on le sait, modifient le spectre
solaire par une absorption indgale des différentes teintes.
Comme ces milieux colorés, la vapeur d’eau, malgrs sen
apparente transparence, affaiblit cu méme éteint certains
rayons lamineux, et produit, de cette maniére, une série de
bandes ou de raies obscures, dans le specire de la lumibre,
qui en a traversé une épaisseur suffisante, c¢’est-i-dire ce
qu’on nomms les rales tellurigues du spectre.

Avant de parler des expériences de M. Janssen, nous ré-
sumerons briévement ce qui a été fait avanl lui sur les raies
telluriques du spectre solaire.

G'est sir David Brewster qui découvrit les raies telluri-
ques, en 1833, En rapprochant le phénoméne de ces raies
irrégulieres, de ce qu'on observe lorsqu’on fait passer un
faiscean de lumiére solaire & travers une couche de gaz
acide nitreux, M. Brewster constata Vinfluence gn’exerce
notre atmospheére sur la production de ces rales. Le célébre
physicien anglais voulut méme étendre cette explication aux
raies de Fraunhofer en général. (était aller trop loin; et
on lui prouva sans peine que son idée était contraire 4 une
foule de faits établis. Une expérience directe qu’il entreprit
en 1860, avec M. Gladstone, pour vérifier son hypothese,
n’eut pas un résultat plus satisfaisant. On avait analysé, &
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une grande distance, une lumiére artificielle 4 spectre con-
linu, et on avait espéré que la couche atmospheviq e intor-
posée sur le trajet de cette lumiére, y ferait 11i e des
bandes ou raies d’absorption; mais il 0’y en ent aucune
trace.

A la méme épogue, M. Kirchkoff puhlia ses travaux sur
I’analyse spectrale et sa nouvelle explication des raies de
TFraunhofer, qu'il attribuait 4 Vabsorption de 'atmosphére
solaire.

Llorigine soluire des principales raies du speetre dtant
démontrée par les recherches du savant physicien alle-
mand, il restait & prouver, d’une manigre péremptoire,
(qu’'un certain nombre de raies, plus fugitives, et moins net-
tement définies, c’esi-h-dire les raies tellurigues, doivent
leur origine & l'atmosphére terrestre. G’est précisément ce
que M. Janssen vient de démontrer.

Grice a de trés-remarquables dispositions optiques,
M. Janssen a d’abord constaté que les bandes dites atmo-
sphériques sont formées d’une multitude de raies fines com-
parables aux raies solaires ordinaires. Il s’est assuré ensuite
que ces rales ne changent pas de sitnation, mais seulement
d’intensité suivant la hauteur du soleil et I'état du temps.

Pour compléter cette induction, M. Janssen alla étudier
le spectre solaire, au mois de septembre 1864, sur le som-
met du Faulhorn, en Suisse. La il vit les raies telluriques
s’affaiblir & mesure qu'il s’élevait sur ces hauteurs, et que
la couche atmosphérique traversée par les rayons solaires
devenait de moins en moins épaisse.

Dans une expérience faite sur le lac de Genéve, en octo-
bre 1864, M. Janssen put reproduire actificiellement les
mémes raies, par une expérience des plus intéressantes. Il
observa la flamme d’un énorme bcher de bois de sapin, &
une distance de 21 kilometres. A cette distance considérable

“le spectre de cette flamme qui, vu de prés, était parfaite-
ment continu, offrait les raies telluriques du speetre solaire.
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Cet ensemble de preuves donnait déja une grande proba-
bilité & Uhypothise qui explique V'existence des raies tellu-
riques dans le spectre par Paction de notre atmosphére. Il
en résultait, cn outre, que Vatmosphere terrestre, malgré
sa basse température, produit des effets d’absorption com-
parables & ceux que peut occasionner 'atmosphére solaire,
car les raies telluriques, dans les parties jaune, orangde et
rouge du spectre, sont plus nombreuses que les raies solai-
res proprement dites. Ges derniéres ne dominent que dans
le vert, le bleu, le violet.

11 restait & trouver quels sont les éléments de Patmo-
sphére terrestre qui produisent plus particuliérement 'ab-
sorption des rales lumineuses du spectre.

M. Janssen se doutait, depuis deux ans, que c’est la va-
peur d’ean qui produit ces effets. Cela résultait d’observa-
tions spectrales effectudes pendant la saisonséche et pendant
la saison pluvieuse. Au sommet du Faulhorn, M. Janssen
avait vu également les raies telluriques disparaitre pendant
les jours de sécheresse extréme,

Aussl, dans l'expérience faite sur le lac de Genéve,
M. Jansson avait ¢été déterminé & choisir le lac comme base
d’expérience, par cette considération que le faiscean lumi-
neux en rasant la surface de I'eau devait traverser des cou-
ches d’air nécsssairement plus humides, ce qui ajoutait aux
chances de succes, et I'événement confirma cette prévision.
Néanmoins, il restait & démontrer 'influence prépondérante
de la vapeur d’eau par une expérience de laboratnire. 11
fallait pour cela étudier les modifications qu’un faisceau
de lumiére éprouve en traversantun tube rempli de vapeur
d’ean.

Cette expérience présentait de grandes difficultés, En effet,
notre atmosphére contient une si faible quantité de vapeur
aqueuse que, pour meltre en relief artificiellement les effots
qu'elle produit sur la lumiére solaire, il est nécessaire
d’employer des appareils de dimensions énormes. Au mois
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de janvier 1865, M. Jangsen fit un premier cssal & atelier
central des phares, avecle concours de M. Allard, ingénieur
en chef de cet établissement. Mais le tube de 10 motres,
que l'on remplit de vapeur d’ean, n’avail pas une longueur
suffisante, et I'expérience ne fut point concluante,

Au mois de juillet dernier, M. Janssen a pu enfin réaliser
celte expérience importante dans des conditions favorables.

La Compagnie parisienne du gaz d'éclairage ayant mis &
la disposition de notre habile physicien les ressources de son
vaste établissement, on prépara un tube de trente-sept meé-
tres de long, qui fut placé dans une caisse de bois, de méme
longueur, contenant de la sciure de bois, afin d’éviter toule
perte de chaleur par les parois du tube. Ce tube fut rempli
de vapeur d’eau, grice & la chauditre d’une machine de la
foree de six chevaux.

C’est & travers ceite épaisse colonne de vapeur que
M. Janssen a ohservé le spectre formé par la décomposition
de la lnmitre que donnaient seize becs de gaz bridant au
devant du tube.

Le spectre de Ia lumiére formé par le gaz d’éclairage cst
parfaitement continu lorsqu’on l'observe & l'air libre, Or,
en regardant le spectre du gaz & travers la colonne de va-
peur de trente-sept métres d’épaisseur, M. Janssen a vu se
produire, dans ce spectre, les raies noires atmosphériques.

Dans une expérieuce faite le 3 aoflit, avec de la vapeur
comprimée & sept atmosphéres, le spectre présenta cing
bandes obscures reproduisant parfailement les bandes que
I'on apergoit dans la méme région du spectre solaire, vers
le coucher de l'astre radieux.

M. Janssen tire de cette expérience grandiose une autre
conclusion. Il croit pouvoir affirmer qu'il n’existe point de
vapeur d'eau dans 1'atmospheére du soleil.

Ainsi, une simple expérience de laboratoire permet & nos
physiciens de tirer une conclusion applicable 4 la constitu-
tion du monde solaire!
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Les phénom’ nes de surfusion.

M. D. Gernez a communigqué i I'Académic des sciences
de nouveiles recherchies sur les phénoménes physiques que
Pon désigne sous le nom générique de surfusion, et qul
offrent les mémes caractéres capricieux que l'on rencontre
dans la cristallisation des solutions sursaturées. Les solutions
sursaturées se conservent sans altération entre des limites
de température détermindes, ot ne se prennenl en ussses
cristallines qu'autant qu’elles ont é1é touchcées par une par-
celle solide de la substance dissoute. Les corps surfondus
se conservent sous la forme liquide & une température infé-
rieure 4 leur point de fusion, et ne se solidifient que dans
des circonstances déterminées. Ce phénomene a ét¢ observéd
principalement sur le phosphore, le soufre, I'acide acétique,
la naphtaline, 'acide sulfurique, l'essence d'anis et l'acide
phénique.

Ainsi, le phospore fond & 44 degrés; mais si on le laisse
refroidir sous une couche d’cau, daus un tube entouré d'eau
titde, on peut le maintenir liquide & des températures de
beaucoup inférieures & 44 degrés, On peut méme agiter
dans le bain-marie sans provoquer sa solidification. 5’1l est
enfermé dans un tube ouvert, on peut encore y plonger un
corps queleonque, qui a pris la méme tempdérature par une
courte immersion dans le bain, sans déterminer lasolidifica-
tion de la masse fondue. Mais si 'on vient & toucher cette
masse avec un fragment de phosphore ordinaire, ou seule-
ment avec une baguette qui ait été en contact avee du phos-
phore solide, aussitdot la solidification commence au point
touché, et se propage rapidement dans toute la longueur
du tube, en faisant monter le thermomitre & 44 degués,
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Ces faits tendraient & faire assimiler la solidification du
phosphore liquide 4 la cristallisation d’une solution sursa=-
turée. Mais M. de Gernez a fait une observation qui montre
que I'analogie n’est pas complete. En eftet, tandis que les
solutions ne peuvent cristalliser que par le contact d’une
parcelle de la substance dissvute ou d’un corps isomorphe &
cette méme substance, on peut provoquer la solidification
du phosphore surfondu 4 destempératures de 32 & 35 degrés,
en déterminant & 'intérieur de la masse liquide une friction
quelconque.

1l suflit, par exemple, de frotter, contre la partie inté-
rieure du tube, un fragment de verre, pour que la soli-
dification du phosphore commence aussgitdt autour du point
frotlé et se propage dans toute la masse. Il est trés-proba-
ble que ces effets ont pour cause le rapprochement acci-
dentel des molécules, par la compression qui nait d’une
friction, et que la solidification se trouve aiusi amorcée par
une simple action mécanique, Si la méme cause ne suffit
pas pour faire cristalliser les solutions sursaturées, c’est
que le sel étant dilué dans l'eau s’y trouve dans un état
d’équilibre moins instable.

Le soufre se maintient liquide 4 la température de 100 de-
grés, de sorte qu’on peut l'observer & 1'état de surfusion
dans I'eau bouillante. Il est bon de le couvrir d’une couche
de chlorure de caleium fondu dans son eau de cristallisa-
tion. On peut alors le toucher impunément avec un corps
quelconque, sans qu’il se prenne en masse solide, excepté
si le corps en question a été en contact avec du soufre so-
lide. Dans ce cas, en effet, on voit des cristaux prendre
naissance au poini touché, s'allonger dans tous les sens
et envahir la masse liquide : ¢’est une vraie contagion.

Une friction opérée au sein du soufre liquide le fait
prendre en masse, comme le phosphore & P'état de surfu-
sion. L'aide sulfurique et la naphlaline ont présenté les
mdémes phénoménes,dans des limites de température moins
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¢tendues, Il en est encore de méme de I'acide acétique cris-
tallisable et de l'essence d’anis, quec l'on peut également
observer 4 I’état de surfusion, le premier entre 3 et 16 de~-
grés, l'autre entre 1 et 14 degrés.

Le corps qui, dans la saison d’été, se préte le mieux a
ces sortes d’expériences, ¢’est I'acide phénique. Il peut &tre
maintenu liquide entre 16 et 30 degrés, qui représentent sa
température de fusion. M. de (Gernez a constaté que, con-
tralrement aux opinions admises, des vibrations longitudi-
nales et transversales que I'on fait naitre au sein de ces
liquides sont impuissantes & produire la solidification. Il
faut le contact d une substance isomorphe oubien une com-
pression résultant d’une friction. Les solutions sursaturées
résistent méme A ce dernier moyen, du moins toutes celles
que M. de Gernez a étudides jusqu’'a ce jour; elles restent
encore liquides lorsqu’on fait éclater dans leur masse une
larme batavique. Cependant, il se peut qu’il y ait des so-
lutions ot I'équilibre serait moins stable, et qui se com-
porteraient de tout point comme les substances & 1'état de
surfusion. G'est 14 ce que des expériences ultérieures
décideront.

9
Hypsométrie.

On sait qu’d mesure que 'on s’éléve dans atmosphere,
la pression diminue, et qu’en méme temps la température
d’ébullition de I’eau s’abaisse. Cette pression et cette tem~
pérature sont des quantités corrélatives; si 'une est connue,
Pautrel’est aussi. M. Regnault a déduit de ses observations
unetable qui permet de conclure la pression barométrique
de la température d’¢bullition de V’eau. On peut done, au
lieu de mesurer la pression par le baromélire, mesurer le
température h laquelle bout I'eau, en se servant d’un ther-
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mometre trés-sensible et tel que le mercure parcouire
toute la longueur de la tige pour des températures com-
prises entre 80 et 100 degrés.

Un pareil thermométre, avec un vase en fer-blane desting
a recevoir enu, et une lampe & esprit-de-vin pour chauifer
cette eau, constitue cc qu'on appelle un hypsométre. 11
perinet de déterminer l'altitude, ou élévation d'un lieu au-
dessus du niveau de la mer, de la méme maniére que par
le barometre, dont il est, en quelque sorte, le succédané.

On priférera toujours se servir du barométre pour faire
des séries d’observations méléorologiques. Mals, lors-
qu’on voyage dans un pays difficile et accidenté, ol V'on
ne peut observer qu’une ou deux fois par jour la pression
atmosphérique, on aura tont avantage & employer I'hypso-
metre, qui est bien moins fragile et moins lourd que le
baromgtre, et qui, surtout, n’exige point en route de soins
particuliers ni des précautions de tous les instants, comme
Piostrument de Pascal. M. d’Abbadie détermina toutes
ses altitudes en Ethiopie, avec un hypsométre de Wal-
ferdin, aprés avoir cassé irois baromeétres qu’il avait em-
portés.

Mais ce qui rend surtout 'usage de I'hypsometre com-
mode pourla détermination des altitudes, ¢’est que latem-
pérature d’ébullition varie proportionneliement avee la hau~
teur du lieu. Gette circonstance, passée inaperque jusqu'ici,
a 6t signalée par M. d’Abbadie. Elle permct de placer di-
rectement sur la tige du barometre & eau bouillante, une
dchelle des altitudes. A chaque degré centigrade, correspond
une élévation d’environ 300 metres. Par conséquent, si on
donne anx degrés une longueur de 3 centimétres sur la tige,
chague contimétre représente 100 métres, chagque disieme
de willimétre correspond & 1 wetre d’élévation. La tige du
thermometre devient ainsit une véritable échelle réduite des
hauleurs, et une simple lecture donne ces hauteurs, avee la
méme préecision gue le calenl,
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10

Recherches sur les courants électriques terrestres.

Dans sa réunion & Zurich, e¢n aoGt 1864, la Sociéié hel-
vétigue entendit une proposition de M. A. de la Rive, qui
demandait que la société {it examiner la convenance qu’ily
aurait de faire dans les stations météorologiques des ob-
servations réguliéres sur les courants terrestres, observa-
tions qui seraient exéeuties & Uaide des fils télégraphiques.
L’importance de cette question pouvait faire espérer un
concours actif des aulorités fédérales.

La société adopta la proposition de M. de la Rive, et
nomma une commission spéciale chargée de s’occuper de
ce snjet. Cette commission, composée de MM, de la Rive,
R. Wolf, Hirsch, Hajenbach et L. Dufour, examina et dis-
cuta, dans une premiére conférence, le mode d’observation
qui pourrait présenter le plus d’avantages. 11 fut déeidé
quon ferait une série d’études préliminaires, dansle but
de savoir jusqu'a quel point on pourrait tirer parti des fils
télégraphiques existants, sans avoir & installer un fil nou-
veau, exclusivement aflecté & ces recherches. On devait,
dans ces études préliminaires, se contenter d’enterrer des
plaques de tole aux deux extrémités de la ligne employée,
et de relier ces plaques avec la ligne. Il semblait inutile,
en effel, de compliquer une installation toute provisoire,
par Pemploi de grandes plaques de charbon ou de plaques
de zinc dispesées comme dans les expériences analogues
de M. Matteucel, Quant aux lignes & chaisir, il fut déeidé
que les essais devalent se faire dans deux directions, sur
une ligne, autant que possible, paraliéle au méridien ma-
gnétique, et sur une autre perpendiculaire au méme mé-
ridien. Pour la premiére, la direction Béle-Lucerne parut

X1—6
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canvenable, et pour la seconde, la ligne Lausanne-Berne.
Cette derniere ligne est employée exclusivement pour les
relations téligraphiques enire Genéve, Berne el l2 Suisse
orientale ; elle est désignée comme ligne dirccie dans la
nomenclature de 'administration télégraphique.

(Pest M. L. Dufour, professeur de physique & ’Acadénie
de Lausanne, qui fut chargé par la commission d’entre-
prendre les expériences préliminaires. M. Dufour a publié
en 1866 le résultat de ses expériences dans un mémoire
que nous résumerons trés-briévement.

La communication avec le sol, de la ligno destinée aux
expériences, était dtablie par lintermédiaire de grandes
plaques de tole, de 1 métre carré de surface. A chacune de
ces plaques, avait éié soudé un fil de fer, etune ¢épaisse cou-
che de vernis & 'huile avait été appliquée sur les soudures.

A Lausanne, la plagque de terre fut placiée le 4 avril 1865,
dans un ferrain marneux, trés-humide, sur la rive gauche
du lac. Elle était couchée horizontalement dans un trou de
2 metres de profundeur. Le fil de fer, sortant du sol, était
conduitjusqu’au bureautélégraphique. A Berne, une plaque
de tole semblable fut déposde danslesol le 10 avril, dans un
terrain un peu sablonneux. Les deux plaques de Berne et de
Lausanne étalent ¢loigndes d’environ 79 kilometres en ligne
droite, mais les courbes du chemin de fer allongent ceite
distanze, et portent la longueur du fil télégraphique & 97
kilométres. Luligne Lausanne-Bernoe fait un angle d’environ
68 degrds avec le méridien magnétique; elle court del'ouest
sud-ouest & l'est nord-est. L'intensité et la direction des
courants terrestres ont été observées an moyen d’un galva.
nometre de Rabenkorfl, intercald dans le elreuit.

Le premier résultat constaté par M. Dufour, c’est que
Je galvanométre, étant introduit dans le circuit télégraphique,
présente aussitdt une déviation, plus ou moins accusée, dans
un sens ou dans Vautre, ce sens tiahit Uexistence des cou-
rants lerrestres. Mals cetle déviation ne demeure pas con-
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stante, L’aiguille présente, par moments, des secousses,
semblables & celles qui occasionnent les courants intermit-
tents d’un télégraphe. Des essais multipliés ne laissérent
bientdt aucun doute sur l'influence que produirait celte
agitation. L’aiguille éprouvait toujours une déviation brus-
que au moment oli, dans le bureau de J.ausanne, on lancait
un courant dens une autre ligne aboutissant aussi 4 Rerne,
mais d’ailleurs parfaitement distinct de celle qui élait en
expérience. On put se convaincre que le phénoméne était
dd 3 un courant dérivé, qui prenait naissance dans cette
derniére ligne, par suite dun défaut d’isolement des fils
voisins, employés & la correspondance télégraphique. On vit,
en effet, ces perturbations augmenter d’amplitude toutes
les fois que les pluies et les rosées abondantes venaient
diminuer le pouvoir isolant des rapports et des poteaux,

Le plus souvent, cependant, les mouvements de 'ai-
guille présentérent une régularité et une uniformité remar-
quables. Cen’était pas ce déplacement brusque quel’aiguille
aimantée subit au moment oll un courant est lancé dans
un galvanomatre. (’était une progression lente et régulitre,
qui restait uniforme pendant plusieurs minutes parfois.
Evidemment, le courant qui parcourait le fil éprouvait une
variation lente et régulitre d’intensité. Les mouvements de
'aiguille ressemblaient donc & ceux qu’on observe lorsqu’on
augmente ou diminue peu & peu, & l'aide d’'un rhéostat,
la résitance d’un courant galvanométrique. Aprés une de
ces lentes variations, 'aiguille arrivait ordinairement & un
calme absolu; puis, aprés s’étre arrétée quelques instants,
elle marchait de nouveau dansle méme sens ou bien en sens
inverse. Ge genre de fluctuation était en tout point sembla-
ble & celui de l'aignille de déclinaison pendant les aurores
boréales.

Le caractére de ces oscillations est parfaitement dictinet
de celui des mouvements produits par l'arrivée des courants
intermittents qui s’ajoutent aux courants terrestres. Enfin,
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les phénomeénes que présentait le galvanometre, différaient
d’un jour & 'autre. La déviation de l'aiguille variait autant
dans sa grandeur absolue que dans la rapidité avec Jaquelle
elle s’accomplissait. Parlois, le courant venait trés-lente-
ment, parfuls au contraire I'nignille était continuellement
mobile.

Ces différences seraient inexplicables si les mouve-
ments de l'aiguille étaient dus principalement aux cou-
rants dérivés des lignes voisines, car ces courants sont tou-
jours identiques. Il parait donc évident que les dérivations
télégraphiques ne sauraient masquer’existence d’un courant
terrestre courant dans le fil; mais elles peuvent modifier
son inteusilé, et I'Incertitude ol I'on est sur leur grandeur,
empéche d'en tenir compte dans les résultats observés.
D’apriés cela, M. Dufour est d’avis que des recherches sé-
rieuses sur les courants terrestres exigeralent la construction
de lignes spéciales et indépendantes. Dans le cas ol l'on
voudrait faire usage d’un des fils d'une ligne télégraphi-
que, il faudrait choisir un fil qui se trouvit seul sur ses
poteaux.

L’existence d’un courant particulier ayant été constatée
dans le fil de laligne Lausanne-Berne, il fallait encore dé-
montrer que c’était un courant terrestre. M. Dufour fait
voir qu’il est impossible de 'attribuer & nn effet thermo-
électrique sur les soudures du eircuit, et qu'il ne peut pas
non plus &tre expliqué par la polarisation des plaques de
terre. Il faul, de toute nécessité, en chercher 'origine, soit
dans I'électricité atmosphérique, soit dans le magnétisme
terrestre.

I existence des courants terrestres généraux a été mise
hors de doute, depuis longtemps, par les observations de
MM. Walker, Hipp, Matteucci, Lomond, Secchi, Airy, et
d’autres physiciens. Ils ont été d'ailleurs expliqués d’une
maniére forte ingénionse par M. de la Rive, dans son mé-
moire sur les aurores boréales.
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Les manifestations habituelles du courant terrestre ont le
méme caractere que celles que 'on observe an moment des
perturbations magnétiques produitesparlesaurovespolaires;
iln'y a d’autre différence que les limites plus ou moins éten-
dues entre lesquelles se produisent les variations de I’ai-
guille. On est done conduit & rattacher & la méme cause les
courants terresires qui se manifestent ordinairemnent dansles
fils télégraphiques, et ceux qu’on observe avec une inten-
sité remarquable au moment des aurores polaires. Cetle
cause, suivant M.de la Rive, ¢’est la recomposition, d travers
I'atmosphre des régions polaires, de V'électricité positive de
I'air vers la négative du sol, recomposition dont 'intensité
doit dépendre de I'état, constamment variable, en tempé-
rature ; humidité, ete., des couches d’air elles-mémes.

Dans le circuit employé par M. L. Dufour, les courants
étaicnt plus fréquemment dirigés de Berne 4 Lausanne,
c’est-a-dire de l'est & I'ouest, que dans la direction inverse.
M. Dufour a aussi essayé de comparer le résultat de ses
expériences avec la situation météorologique de Berne et
Lausanne. Ce rapprochcment n’a mis en évidence aucune
relation prononcée, mais il faudrait peut-étre comparer avec
I’état atmosphérique général de ’Europe le résvitat d’obser-
vations faites en un grand nombre de points. Il est, en outre,
fort probable que les courants terrestres sensibles en un cer-
tain lieu, sont en rapports avecl’état de I'atmosphére & des
distances trés-considérables. A I'Observatoire de Paris, on
a depuis longtemps remarqué une oscillation de ce genre
cntre la direction des vents et les phénoméenes magnétiques,

11

Propricteés électriques de la limaille.

M. Cauderay, inspecteur des télégraphes suisses,acom-
muniqué & la Socicté vaudoise es sciences naturelles, la
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propriété remarquable que possédent les limailles métal-
liques d’opposer aux courants de la pile voltaique une trés-
grande résistance. M. Cauderay a construit sur ce principe
un rheéostat, appareil qui est d’'un fréquent usage dans la
télégraphie et dans diverses applicalions pratiques de I'é-~
lectricité.

Le nouveau rhéostar & limaille de fer reyiendra d’envi-
ron 95 pour 100 moins cher que ceux de 'ancien systéme,
qui sont formés d’un fil métallique fin, recouvert de soie.
Cette économie ne sera pas & dédaigner, si le nouvel ap-
pareil fonctionne aussi bien que I'ancien.

M. Cauderay a encore observé une aultre propriété trés-
curieuse de la limaille. Lorsqu’un électro-revenant est intro-
duit dans la cavité d'une pile galvanique un peu forte, si
Uon romptce circuit en un point quelconque, en plagant les
deux extrémités des fils conducteursséparées 'une de I'sutre,
dans une bolte contenant une limaille métallique, limaille
d’argent, de cuivre, de laiton ou de fer, etc., les parcelles
métalliques qui la composent, compltent de nouveau le
circuit de la pile. St ensuite on souléve lentement 1'un des
fils conducteurs plongeant dans la boite, on enléve en méme
temps une petite chainette formée par la juxtaposition des
parcelles métalliques, lesquelles peuvent former, sous I'in-
fluence d’un courant intense une chaine d'une trés-grande
longueur. On pourra méme filer de cette fagon toute la
limaille contenue dans la boite, pourvu qu'aucun choc ou
vibration extérieure ne vienne rompre la chaine.

M. Cauderay pense que ce phénoméne est dfi aux sou-
dures qui résultent de la fusion superficiells des parcelles
métalliques, par I'étincelle électrique qui les traverse.
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12

Moteur électrique de M. de Molin.

Un homme de mérite et un_homme de bien est mort en
1866, laissant inachevé un appareil de physique, qui pro-
mettait d’intéressants résultats. Nous voulons parler du
comtc de Molin, qui s’était consacré depuis plusieurs an-
nées au perfectionnement du moteur électro-magnétique,
desliné & suppléer, dans la preduction de petites forces, la
puissance des machines & vapeur.

Bien des personnes se sont exercées sur cette intéres-
sante question, et ls comte de Molin avait fait faire un
pas 2 la solution du probleme. Son moteur électro-magné-~
tique fut essayé, au printemps de 1866, sur le lac du Chalet,
au hois de Boulogne, et les résultats obtenus furent trés-
satisfaisants. Le moteur était employé & faire marcher un
bateau en fer, 4 fond plat, sans quille, lesté d’une charge
de plusienrs milliers de kilogrammes.

L’appareil se compose d'une roue verticale en hronze,
munie sur chacun de ses cdtés de seize armatures opposées
4 deux séries de seize électro-aimants, qui sont fixés sur
deux cercles concentriques avec la roune, et placés d’'un cdté
et de I'autre de celle-ci. La roue qui porte les armatures na
tourne pas, elle oscille seulement autour d'un axe horizon-
tal, de maniére que chaque armature arrive au contact
d’un électro-aimant , aprés s’en &tre rapprochée peu & peu.

Lorsgn’on considére qualre armatures successives, trols
sont respectivement & un demi-millimetre, 3 un millimétre
et & un millimétre et demi de leurs électro-aimants, au
moment oll Ja quatriéme arrive au contact. Mais, & ce mo-
ment, le courant est interrompu , I’électro-aimant, qui était
au contact, perd son magnétisme, et 'armalure s’en dé-
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tache, pour y revenir plus tard. Il y a donc constamment en
jeu une atiraction covsidérable entre les armatures et les
¢lectro-aimants, qui ne se touchcnt pas encore. Cette at-
traction devient la force motrice du systéme.

Le principe de cet appareil est le méme que celui des
¢'ectro-moteurs de Froment, La régularité de son jeu dé-
pend du soin avec lequel o entretient la propreté du com-
mutateur. Aussi M. de Molin maintenait-il cet organe dans
unc auge remplie d'eau légerement alcaline, qu’on rencu-
velle de temps & autre. Le courant électrique est fourni par
une pile de 20 éléments de Bunsen. L'arbre de couche agit
sur deux roues & aubes, par U'intermédiaire de deux chatnes
i Ja Vaucanson.

Le bateau de M. de Molin put remonter le lac contre le
vent, tout en portant quatorze personnes, ce qui éguivant i
I'effort de deux bons rameurs. Il est évident que cet essal
promet beaucoup.

15

La foudie el les conduits de gaz.

T’orage qui se déchaina sur Paris, dans la soirée dun
8 avril 1866, se termina par un coup de foudre, dont les
cffets furent trés-curieux. Le tonncrre tomba sur la mai-
son qu formele n° 80 du boulevard du Mont-Parnasse.
et 11 donna liew & deux accidents de mdme nature dans
deux endroits différents : dans une salle du rez-de-chaus-
sce et dans une arriére-cour séparée de cette salle par plu-
sieurs piéces.

Dans la salle existe un tuyau de gaz en plomb qui passe
4 proximité d'nn trou de cheminée; dans la cour est un
autre tuyau de gaz horizontal qui passe derriére une gout-
tiére de fonte et dont le bout inféricur n’est qu’a dix cen-
timétres du sol.
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Vers buit heures et demie du soir, un ¢clarr éblouissant,
accompagné d’'une trés-forte détonation , mit en émoi les
babitants de la maison. En méme temps, on vit apparattre
dans la cour, une clarté forte et persistanie. Elle provenait
d'nn bouquet de flammes sortant de derriére la gouttiere.
1l était évident que la foudre avait crevé la conduite de gaz,
enflammé le fluide et improvisé ainsi un nouvel éclairage.

Dans lasalle du rez-de-chaussée, ococupé par un marchand
de vin, le tuyau de gaz dont nous avons parlé, avait é($
¢également percé, et le gaz s’en échappait, en brilant avec
une flamme brillante. Heureusement on put mettre fin 3
cet éclairage désordonné, en fermant leg robinets des corap-
tenrs.

11 faut remarqguer que les deux tuyaux sont indeépendants
l'un de l'autre, et qu'ils puisent directement le gaz dans la
conduite souterraine du boulevard.

M. Barker, en communiquant ces aceidents & I'Académie
des sclences, en a donnd explication suivante.

La foudre, tombde sur le toit en zine, a du se diriger vers
le sol, en suivant la gouttiere. Au moment ot elle quittait
celle-ci pour pénétrer dans le sol, en franchissant un inter-
valle de 6 centimétres, il s’est formé des dérivations du
courant principal, dont I'une a percé le tuyan de gazde la
cour en produisant une forte étincelle, pendant que Lautre,
partant du toit, est descendue par la cheminée et a pu
attcindre le second tuyau, qui passe prés de 'ouverture de
cette cheminde, car ¢’est justemenlt en ce point que le tuyau
4 été détériors.

Un accident tout & fait analogue se produisit, le méme
jour et & la mé&me heure, dans la maison portant le numéro
17 de la rue de la Pépiniére. L&, un tuyau de gaz passant
derriere une conduite d'eaux pluviales, dans encoignure
d'un mur, fut également frappé par la foudre et fondu sur
une longueur de 20 cenlimétres, avec inflarnmation du gaz.

M. Barker tire de ces faits cette conclusion pratique,
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qu’il serait désirable de réunir au sol I'extrémité inferieurs
des gouttiéres des eaux pluviales, au moyen d'une tringle
de fer, et surtout d’en éloigner les conduites de gaz. Ces
conduiles, en effet, sont d’autant plus susceptibles d’attirer
I'¢lectricité atmosphérique de tout conducteur chargé et
placé dans leur voisinage, qu’elles se trouvent en commu-
nication directe avec le sol.

Les deux accidents arrivés le 8 avril 1866 serviront,d’ail-
leurs, & montrer de nouvean combien l'idée qui a été
mise en avant de réunir les paratonnerres aux conduites
de gaz, offrirait d’inconvénients sérieux ou méme de dan-
gers, puisque la foudre, en les pergant, pourrait mettre le
fen au gaz et provoquer des explosions terribles.

14

Nouvelles recherches sur les mouvements des vagues de la mer
et les atterrissements.

Dans un ouvrage intitulé : Sul moto del mare e su le
conerti di esso, M. le commandeur Alexandre Cialdi, de
la marine pontificale, vient de faire connaitre une série
de recherches expérimentales sur les mouvements de la
mer. Ges recherches, dout M. de Tessan a fait I’objet d’un
rapport verbal & ’Académie des sciences, conduisent & des
applications pratiques trop importantes pour que nous
puissions ¢viter de leur consacrer quelques pages.

En Italie, les travaux hydrauliques & la mer rencontrent
sans cesse une difficulté trés-sérieuse, qui consiste dans
I'ensablement des ports et dans les dépdts qui se forment &
I'embouchure des rivieres. On peut expliquer Porigine de
ces atterrissemenis de deux maniéres : la plupart des ingé-
nieurs admettent qu'ils sont produits par le courant littoral
qui longe & petite dislance toutes les cbtes de [a Méditer~
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rande, de gauche & droite, pour un observateur placé &
terre et regardant la mer, Dans cette théorie, les vagues,
remnuant le fond de la mer, soulévent la vase et le sable qui
le constituent, et livrent ces matériaux & l'action du cou-
rant, qui les transporte aux lieux ol se forment les dépbts.
M. Cialdi soutient, au contraire, et démontre par ses re=
cherches, que les vagues transportent vers le rivage et
déposent elles-mémes les matériaux qu’elles ont soulevés,
le courant littoral ne jonant qu’un réle tout & fait secondaire
dans les phénomenes des atterrissements.

Le désir d’éclairer ce point de la physique du globe, a
conduit M. Cialdi & compulser plus de cing cents ouvrages
spéciaux, et & entreprendre de grands voyages pour serendre
compte par lui-méme des phénoménes que présentent les
vagues de la mer au large et prés des cdtes. En vingt-cing
ans, il a recneilll un nombre immense de faits et d’'obser-
vations, qui servent de base aux théories dout il se fait
aunjourd’hui le partisan et le promoteur. On peut denc
regarder comme un fait acquis et parfaitement établi, que
l’action des vagues a une trés-grande prépondérance sur
celle du courant littoral dans les atterrissements et les éro-
sions des cOtes. )

11 suit de 1& que les ficheux effets de ces dépdts seralent
en partie annulés si I'on parvenait & diriger le travail des
vagues de maniére & leur faire produire des érosions la
méme ot naturellement elles tendent & accumuler le sable
du fond, par exemple & Uentrée des canaux endigués qui
conduisent de la mer dans les ports, et od se produisent
ou tendent & se produire les barres si nuisibles i la naviga-
tion et Al'écoulement des eaux douces. De dangereux enne-
mis, les vagues se changeront alors en robustes esclaves.

M. Cialdi pense que ce changement est possible. Il a
méme trouvé le moyen de le réaliser. Son expédient est trés-
rationnel ; mais il aura besoin de la sanction de I’expérience,
car les forces qu’il s’agit de combattre sont immenses et
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encore bicn peu connues dans leur mode d'action. Il est
permis d’espérer que cette sanction ne se fera pas attendre.
En ellet, le gouvernement pontifical et les autorités de
Pesaro ont ordonné Uapplication du procédé de M. Gialdi
au port formé par embouchure de V'Isauro, sur la cite
nord-est des Marches d’Ancdne, et M. (ialdi propose
d’en faire aussi Vessal sur le grand canal de 'isthme de
Suez.

1l serait difficile de donner ici une explication nette ct
précise du moyen employé par M. Cialdi; mais 'on pourra
s’en faire une idée approchée par les principes que nous
allons indiquer.

M. Cialdi commence par dévier, sulvanl une courbe
régulitre, I'axe du canal endigué, de manitre qu'a 'embou-
chure ’axe soit perpendiculaire & la bissectrice de I'angle
que font entre elies les directions des vents dominants et
des vents régnants, ¢’esi-h-dire des vents les plus violen(s
et des vents les plus fréquents. Ensuite, M. Gialdi con-
struit deug appendices do guelques centaines de meétres
chacun, disposés de mauniere 4 recueillir les vagues sou-
levées par les vents et & les diriger iransversalement vers
Pembouchure du canal, de telle sorte que leur action se
concentre sur le point méme o la barre de sable tend & se
former, et qu'elles la balayent incessamment.

Au port Said, I'expérience pouvait se faire sur une trés-
grande échelle, sans dommage pour le port et sans aug-
menter sensiblement les dépenses prévues pour la construc-
tion des jetées, dans le cas peu probable ou le moyen de
M. Cialdi ne réussirait pas.

On peut craindre deux difficaltés: des dépdts apportés par
les vagues elles-mémes que l'on veut concentrer dans les
deux entonnoirs, et Vaulre de ces vagues sur les bitiments
qui tenteraient I'entréde du port par les vents régnants. Ce
sera. & Poxpérience de Pesaro de décider ces questions.

SiJe résultat de cette expérience est favorable aux yues
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de M. Gialdi, la navigation et le commerce lui devront une
grande reconnaissance. En effet, ce ne sont pas seulement
les ports et les embouchures de la Méditerranée qui sonl
sijets aux obstructions ; mais encore ceux de la Manche et
de I’Océan, et I'on sait que jusqu’ici lestentatives faites pour
y remédier n’ont encore abouti qu'a déplacer 'obstacle par
des travaux incessants et cofiteux, sans le faire disparaiire.

M. Cialdi, dans 'ouvrage que nous avons cité plus haut,
a réuni tout ce que nous savons sur la hauteur, la longueur
et la propagation des vagues de la mer, sujet qu’il recom-
mande vivement & L'altention des navigateurs. Il expose
longnement les cbservations propres 4 faire connatire la
profondeur & laquelle les vagues exercent encore une in-
fluence sensible sur les matériaux meubles dont se compose
le foud de la mer. Enfin, 1l rend comple des expériences
qu'll a entreprises en commun avec le P. Secchi, sur le
degré de transparence des eaux de la mer i diverses pro-
fondeurs.

L’application des résultats de ces recherches au célebre
banc des Aiguilles, situé au sud du cap de Bonne-Espé-
rance, & 200 meétres environ au-dessous de la surface de
Veau, ne laisse pas que d’étre assez difficile, car sur ce
bane, le changement de couleurde I'eau par le sable soulevé,
est visible en tout temps, méme par une belle mer. Ce qui
comphque encore ici Ja question, c¢’est le courant maritime
qui, en ce point, renouvelle ’eau avec un volume de deux
métres par seconde, vitesse supérieure a celle de la Seine, &
Paris, dansses débordements.

Parmi les autres faits intéressants établis par M. CGialdi,
nous citerons encore la dérive temporaire de la surface de la
mer au large, par les vent$ trés-forts. Le transport des
eaux par les vents devrait &lre pris en sérieuse considération
rar les navigateurs. On n’avail admis jusqu’ici ce transport
que pour les eaux vaseuses des cotes basses, tandis qu’on
le croyait immobile au large.
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15

Cristallisations de quelques sulfures métalliques.

On sait que, dans les usines métallurgiques, les sulfures
naturels sont soumis tous les jours an grillage pour &tre
transformés en oxydes. Les intéressantes expériences de
M. Sidot ont montré la possibilité de la réaction inverse,
c’est-2-dire de la transformation, par I'action d’une haute
température, d’un oxyde en sulfure cristallisé.

En exposant les oxydes métalliques A une température
trés-élevée, dans une atmosphére de vapeurs de soufre,
M. Sidot a obtenu plusieurs espéces minéralogiques que
I'on n’avait pas encore réussi & préparer artificicllement. Il
suffit, par exemple, de chauffer 'oxyde de zine amorphe dans
la vapeur de soufre, pour le voir se changer en une masse
compacte de sulfure de zine, formée de petits cristaux en-
chevétrés. Quand la température estextrémement élevée, les
cristaux s’isolent, et le tube de porcelaine dans lequel se fait
Yopération, est littéralement tapissé de cristaux prismati-
ques dont la Iongueur atteint an moins 3 millimétres et qui
sont remarquables par leur transparence et leurcoulenr am-
brée. On les obtient aussi en employant le silicate de zinc.
Enfin, M. Sidot a put produire descristaux de Wurtzite(blende
hexagonale) en chauffant simplement du sulfure de zinc
amorphe, préparé parvoie humide, dans un creuset de poree-
laine, ou bien encore, en chauffant de la blende naturelle.

11 est probable que, dans ces expériences, la blende cris-
tallise par sublimation simple, comme dans les expériences
de MM. Henri Deville et 'roost. Les cristaux de Wurizile
artificiels de M. Sidot sont plus grands et plus nets que
ceux obtenus en 1851 par les deux expérimentateurs que
nous venons de nommer. Un savant mindralogiste, M. C.
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Friedel, les 2 examinés eta reconnu qu’ils sont biréfringents
3 un axe positif ; mais leur double réfraction est assez faible.

Le sulfure de cadmium; traité de la méme manibre,
cristallise exactement comme le sulfure de zinc. En chaunf-
fani au rouge du silicate de plomb dans de la vapeur de
soufre, M. Sidot a obtenu de beaux cristaux cubiques de
galene, remarquables par I'dclat de leurs faces. ’

I résulte de ces expériences, que les sulfures qui se
transforment en oxydes lorsqu’ils sont grillés & une basse
température, se reproduisent Jorsqu'ils sont traités & une
haute température, en présence de la vapeur de soufre. 1l
y a probablement une température moyenne ou les deux
effcts inverses tendent & se produire I'un et lautre, en
vertu d’un équilibre instable oli les matiéres ont la mobilité
nécessaire 4 la cristallisation.

Les expériences de M. Sidot montrent aussi que le sul-
fure de zine se volatilise & une haute température, dans un
courant d’azote pur, dans ’hydrogéne sulfuré et dansacide
sulfureux. On obtient alors des cristaux de blende par su-
blimation. Ils sont incolores, transparents, et présentent la
forme de longs prismes hexagonaux ou lamelleux. Ils sont
phosphorescents dans Iobscurité et conservent assez long-
temps cette propriété, quileur est commune avec quelques
autres sulfures. Les cristaux phosphorescents s’cbtiennent
surtout en volatilisant des cristaux de blende dans un cou-
rant d’acide sulfureus.

16

Emploi de la nitro-glycérine dans I'inflammation des mines.
11 est beauconp question, depuis quelque temps, de la
nitro-glyeérine, et de I'emploi de cette substance pour rem-
placer la poudre dans les mines, La nitro-glycérine est une
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cambinaison d’acide azotique et de glycérine, qui jouit de
propriétés explosives d'une prodigieuse puissance.

Depuis 1865, on a fait de grandes expériences en Suéde,
en Allemagne, en Belgique et en Suisse, sur Papplica~
tion de ce produit & exploitation des mines et des car-
ridres. Les sucets obtenus dans cette direction ont en-
gagé MM. Schmidt et Dietsch, propriétaires de grandes
carrizres de grés vosgien, dans la vallée de la Zorn, prés de
Saverne (Bas-Rhin) 4 en essayer l'usage.

Cette tentative a si blen réussi, tant sous le rapport de
I'économie que sous celui de la facilité et de la rapidité du
travail, que dans ces carritres, on a abandonné, au moins
temporairement, 'usage de la poudre, pour lui substituer
la nouvelle matiére fulminante.

Toutefois, la nitro-glycérine, en raison méme de ses pro-
priétés explosives, est une substance éminemment dange-
reuse. Les malheurs arrivés récemment en Amérique, &
Aspinwall et & San-Francisco, démontrent suffisamment
que le transport de cette substance soit par mer, soit par
terre, offre de grands risques d’explosion, et que l'autorité
serait en droit d’en interdire absolument le déplacement
en quantités considérables.

Il faut done la préparer sur place. G’est ce qu'on a fait
dans la vallée de la Zorn, et voici les détails que I'habile
chimiste, M. E. Kopp vient de communiquer i ’Académie
des sciences.

Pour fabriquer la nitro-glycérine, on commence par mé-
langer, dans une tourille de grés entourée d’eaun froide, de
T'acide azotique famant A 50 degrdés Baumé, avee le double
de son poids d’acide sulfurique concentré. D’un autre cété,
on évapore jusqu’a 30 degrés Baumé, dela glycérine ducom-
merce, exempte de chanx et de plomb; elle doit oftrir,
apres refroidissement, une consistance sicupeuse. On verse
ensuite 3300 grammes de ce mélange d'acides dansun vase
de verre ou de grés, entouré d’eau froide, et on y fait
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couler lentement et en remuant 500 grammes de glycérine,
1l importe d’éviter tout échauffement du mélange. On aban-
donne ensuite le tout pendant cing & six minutes, aprés
quoi on le verse dans six fois son volume d’eau. La nitro-
glycérine se précipite alors sous forme d’une huile lourde,
qu'on recueills par décantation, dans un vase plus haut
que large, et qu’on lave encore une fois, avec un peu d’eau.
On la met ensuite en bouteille. ‘

C’est upe huile jaune, insoluble dans I'eau, mais solu-
ble dans I'alcool, et qui cristallise en longues aiguilles. Son
maniement est peu dangereux lorsqu’on observe les pré-
cautions indispensables ; mais il faut toujours se rappeler
qu’un choc violent la ferait détoner. Répandue a terre, elle
s’enflamme difficlement au contact du feu. Elle peut &tre
volatilisée par une chaleur ménagée; mais si on la porte &
I'ébullition, elle se décompose brusquement, avec une dé-
tonation violente.

Lorsque la nitro-glycérine est impure et acide, elle peut
aussi se décomposer spontanément au bout d’'un certain
temps. G’est 1a probablement la cause de quelques explosions
signalées par les journaux. G'est en outrs une substance
toxique. A trés-petites doses, a I’état liquide comme  celul
de la vapeur, elle provoque des maux de téle, et cette cir-
constance pourrait en interdire l’emploi dans les galeries
profondes, ol la vapeur.ne se dissipe que lentement.

Voici comment s’emploie la nitro-glycérine pour 'exploi-
tation des carriéres. Supposoas qu’il s’agisse de détacher,
pour la débiter mécaniquement, une assise de roches. On
commence par forer un trou de mine, d’environ 5 centi-
métres de diameélre et de 2 & 3 métres de profondeur, &
une distance d’environ 3 métres du rebord extérieur de 1a
roche. Ce trou étant bien déblayé, on y verse, au moyen
d’un entonnolir, de 1 kilogramme et demn1 & 2 kilogrammes
de nitro-glycérine préparée sur place. Sur cette couche de

liquide, il faut déposer une couche de poudre de mine ordi-
xi—1
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naire. A cet eflet, on remplit de poudre un pelit cylindre
de bols, de carton ou de fer blane, d’environ 4 cenlimetres
de diametre sur 5 & 6 centimétres de hauteur. On le des-
cend dans le trou, enl’accompagnant d’une méche ou fusée
de mine ordinaire, qui doit pénétrer dans la poudre, pout
en assurer I'inflammation,

Quand le cylindre touche la surface du liquide, on lar-
réte dans cette position, et on fait couler du sable fin dans
le trou jusqu'd ce qu’il soit comble. La méche ayant été
ensuite coupée & quelques centimdtres de lorifice, on y
met le feu,

L’explosion a lieu au bout de huit & dix minutes. Toute
la masse du rocher se souléve, puis se rasseoit tranquille-
ment saus quil y ait d’éclats projetés. Mats lorsqu’on s’ap-
proche du lieu de l'explosion, on constate que des masses
formidables de roc ont été légérement déplacées et fissurees
dans tous les sens. La pierre n’est que peu broyée, et il y
a peu de déchet, c’est 1 un des principaux avantages de
Vemploi de la nitro-glycérine. Avec des charges de 1 4 2
kilogrammes de liquide on peut ainsi détacher de 40 4 80
matres-cubes de roc assez dur. Cest un beau résultat, qui
mérite de fixer I'attention des ingénieurs des mines.

M. Nobel, I'ingénieur suédois qui, le premier, a proposé
I’emploi de la nitro-glycérine pour I’exploitation des mines
et des carriéres, n’'a pas cessé, de son c6té, de poursuivre
T'étude de cette substance fulminante, afin de découvrir un
moyen propre & en diminuer les dangers. Ses tentatives pa-
raissent avolr é1é couronndes de succes, car il annonce au-
jourdhui qu’il suffit de mélanger la nitro-glyeérine avee de
Palcool méthylique, connu vulgairement sous le nom
d’esprit de bois, pour la rendre inexplosible, soit & Ja per-
cussion, soit & la chaleur. Quand on veut ensuite fawre
usage du liquide fulminant, on ajoute un peu d'eau, qui
absorbe I'esprit de bois, et I'huile jaune descend au fond
du vase, d’olt on la retire au moyen d'un sipl on. On la
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retrouve ainsi avec toutes ses propriétés explosives, au mo-
ment ol U'on veut la faire servir.

C’est un procédé tout & fait analogue 4 celui qu'emploie
M. Gale pour rendre sa poudre de guerre momentanément
inexplosible, en la mélangeant avec du verre pilé ou avee
du sable. Seulement, la nitro-glycérine est plus facile &
remettre en activité que la poudre de guerre ; car on perd
certainement moins de temps & laver le mélange de nitro-
glycérine et d’esprit de bois & grande cau qu’d tamiser la
poudre, pour la séparer de la poussidre, qui empéche ses
molécules de se décomposer au contact du feu.

On a déja fait, pour vérifier la découverte de M. No-
bel, des expériences en Amérique, et les résultats de ces
essais ont été, dit-on, trés-satisfaisants. La nitro-glycérine
pourrait done entrer dans l'usage de l'industrie, de plain-
pied avec la poudre de mine, qu’elle surpasse en puissance
explosive.

17

Emploi de la contre-vapeur 4 la descente des rampes
de chemin de fer.

Nous parlions dans notre dernier volume, de la Locomo-
tive Rarchaert, qui peut contourner des courbes de petit
rayon sans ralentir la vitesse et monter des rampes d’une
pente assez farte.

Il restait & résoudre une partie du probléme : entretenir
d’une manidre uniforme, la vitesse acquise, dans une pente
d'une inclinaisun quelconque.

Des expériences faites entre Avila et Madrid, le 22 et 24
mars 1866, semblent donner le résultat cherché.

La distance & parcourir est de 120 kilométres. D’Avila au
faite de la Ganada on monte 220 métres, sur une longueur
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de 22 kilomatres et on redescend de la Canada & Madrid, de
756 métres de haut sur 98 kilométres de route & parcourir.

Voici comment les ingénieurs de la compagnie du che-
min de fer du Nord de I'Espagne ont procédé pour régula-
riser et rendre pratique, I'emploi de la contre-vapeur.

Un tuyau placé sur Ja chaudiére va, en se bifurquant, s'im-
planter sur les denux branches du tuyau d’échappement, le
plus prés possible de leurs orifices et des cylindres. Le train
élant lancé sur une peate, le mécanicien pour régler la
vitesse , ouvre le robinet additionnel, met le levier de chan-
gement de marche 4 un des crans de la marche en arritre,
etouvre le régulateur. L’air est chassé du tuyaud’échappe-
ment par de la vapeur d’étendue dont une partie s’échappe
dans la cheminée, et 'autre est refoulée dans la chaudiére,
aprés avoir été aspirée dans les cylindres.

On combat I’élévation de température dans les cylindres,
en lan¢ant dans le tuyau abducteur de la vapeur, un filet
d’eau froide, que le mécanicien peut régler au moyen d'un
robinet.

Dans les deux voyages effectués, la vitesse a été entrete-
nue uniforme, el lesarréts aux stations n’ont nullement né-
cessité I'emploi des freins, sans que pour cela les garnitures
se sojent échauffces.

18

Inauguration des canaux Cavour.

Le 19 avril 1868 a eu lieu l'inauguration du canal qui
porte le nom de Yhomme illustre que I'Ttalie a perdu. Le
projet dit & Uingénieur Noé, fut soumis au gouvernement
italien en 1860; il resta cing années & I'dtude. 1l s’agissait
de dériver du P6 la quantité d’eau nécessaire pour fertili-
ser 200000 hectares et alimenter les canaux déjh existants,
qul demeurent A sec uue partie de année.
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Des capitalistes ont fait les frais nécessaires, et aprés deux
années de travaux difficultueux, le nord de I'Italie posséde
avjourd’hui un canal qui assure une production abondante
au sol, et proenure au commerce un moyen de transport
€conomicue.

Pourdonner une idée des travaux effectués, nous dirons
quil a fallu eréer un immense fleuve sartificiel de 85 kilo-
meétres de longueur sur 40 métres de largeur, et dérivant
du P9 environ 110 métres cubes d’eau par seconde.

La prise d’eau du canal dans le fleuve, est de 400 m&-
tres; elle est établie au-dessous du pont de Chivasso, a
23 kilometres de Turin.

De nombreux travaux d’art ont ¢té accomplis: on ne
compte pas moins de 610 barrages, aqueducs, galeries, etc.

Ne pouvant entrer ici dans aucun détail, nous dirons seu-
lement, que le barrage de la prise d'eaun, construit en pierre
detaille et en marbre blane, se compose de 21 portes-vaunes
de 1™, 50 de large sur7™, 50 de hauteur; ce barrage est sur-
monté dune immense galerie. Nous citerons aussi 'aque~
duc de Dara, qui n’a pas moins de 3 kilometres de longueur.

La profondeur du canal est de 3™, 40; les pelits canaux
qui s'en détachent mesurent 810 kilométres.

Le résultat de ce travail gigantesque n’a pas tardé a se
falre sentir : les terres, ainsi fertilisées, cnt plus que qua-
druplé valeur.

19
Lont-viaduc coustruit sur le PO, a Mezzana Corte (prés Pavie),

En 1866 a été inanguré, sur la ligne de Voghera 4 avie,
auprés de Mezzana-Corte, nn pont métallique de 826 metres
de longueur, quisera, sans contredit, un des plus beaux de
I'Ilurope.

Le pont de Mezzana-Corte est & deux étages superposés,
L’étage 1nféricur est établi pourla double voie du chemin
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de {er, et I'étage supérieur pour une route de 12 métres de
largeur, & laquelle les voitures et les piétons accéderont au
moyven de deux rampes disposées latéralement aux abords
du pont.

Les deux étages de cette construction grandiose reposent
sur neuf piles et deux culdes, établies sur des caissons en
fer, qul ont été foncés, au moyen de l'air comprims, & une
profondeur de 22 métres au-dessous des plus basses eaux
du fleuve. C’est une profondeur & laquelle on n’était jamais
arrivé dans les constructions du méme genre.

Ce pont acolité environ dix millions & la Compagnie ita-
lienne des chemins de fer méridionaux.

Le projet de ce remarquable ouvrage d’art est dit & un
ingénieur napolitain, M. Alfred Cottrau, qui a fait la plus
grande partie de ses études en France,

Le tablier métallique du pont de Mezzana-Corte pése
(seulement pour le méial) 5 334 450 kilogrammes. Il a
4té monté et mis en place dans'espace de 107 jours 4 dater
du jour de Varrivée des matériaux sur le chantier, soit
une moyenne de 49 947 kilogrammes de fer mis sur place
par journées de travail.

Ces résultats remarquables sunt dus principalement aux
bonnes dispositions prises par la Compagnie italionne des
chemins de fer méridionaux, et & I'habile direclion de
M. Hainselin-Villard, ainsi qu’aux aulres ingénieurs de

MM. E. Gouin et Ci,
20

Rupport fait au Seénat, par M. Dumas, sur le prix de 50000 francs
destiné & une nouvelle application de la pile de Volta.

Parmi les découvertes scientifiques qui ont illustré ls
commencement du dix-neuviéme siécle, il en est une dontla
portée a ¢té immense et dontnous sommes encore loin au-
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jourd’hui de prévoir tous les résultats : c’est la découverte
de la pile électiique, par Volta.

L’intérét prolond qu’inspirait &4 Bonaparte 'ccuvre de
Volta, se traduisit par la fondation d’un prix annuel de
3000 francs « pour la meilleure expérience qui serait faite,
dans le cours de chaque année, sur le fluide galvanique. »
En outre, on attribuait 60 000francs & I'auteur de la décou-
verte qui serait du méme ordre que celle de Volta.,

« Je désire, dit il dans sa lettre au ministre Chaptal, datée du
26 prairjal an X (juin 1801), donner en encouragement une
somme de 60000 francs & celui qui, par ses expériences et ses
découvertes, fera faire & I'électricité et au galvanisme un pus
comparable & celui qu’ont fait faire & ces sciences Franklin et
Volta, et ce, au jugemet t de la classe des sciences.... Mon bu
spécial étant de fixer 'attention des physiciens sur cette partie
de la physique, qui est, & mon sens, le chemin de grandes dé-
couvertes,... »

L’Institut nomma une nouvelle commission, pour tracer
le programme du coneours proposé. On n’exigeait pas que
les mémoires fussent adressés a 1'Institut. Ge corps savant
se chargeait de courouner, chaque année, I'auteur des tra-
vaux les plus remarquables venus & sa connaissance ; et les
membres eux-mémes de cette illusire compagnie n’étaient
point exelus du concours. .

Le prix extraordinaire de 60 000 francs n’a jamais
été décerné. A la fin de I'an XT, la commission académique
examina les mémoires publiés dans les dernitres années;
wais aucun ne lui paraissant digne d’une telle distinction,
elle proposa de remettre le grand prix & I'année suivante,
eir doublant la somine.

Ce nouveau concours resta également sans effet. Tout ce
quirésulta du généreux projet de Bonaparte, 'est que le prix
de 3000 franes fut adjugé, en 1808, au céltbre physicien
anglais Davy, pour l'ensemble de ses travaux sur les effets
chimiques de la pile. Ceprix fut décerné ausavant anglais,
malgré laguerre acharnée qui divisait, & cette époque, 'An-
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gleterre et la France, Grand et généreux exemple d'impar-
tialité en matiére scientifique!

Aprés cette récompense solennelle, qui empruntait une
importance particuliére aux circonstances dans lesquelles
elle fut accordée, il n’a été question qu'une seule fois de
décerner le prix fondé par Bonaparte, Sur une demande
formée par la famille Ersted, on aurait désiré aceorder au
physicien danois une récompense pour sa mémorable dé-
couverte de I’électro-magnétisme, faite en 1820. Mais ce
projet n’out pas de suite, les ministres de la Restauration
ayant refusé de metlre & la disposition de I'Académie la
somme promise par le gouvernement consulaire.

Pour bien comprendre I'intérét profond qu’éprouvait Bo-
naparte pour les phénoménes du galvanisme, il faut se rap-
peler ce que ses illustres compagnons de la campagne
d’Egypte nous ont révélé sur les aspirations scientifiques du
premier consul :

« Avant que la Révolution lui eiit ouvert d’autres voies, dit
M. Dumas dans le rapport au Sénat, dont nous allons parler
bientdt, Napoléon songeait 4 faire pour les phénomenes molé-
culaires ce que Newton avait fait pour les phénomeénes célestes.
Dans tout éclat de sa puissance et de sa gloire, il exprimait,
méme non sans vivacité, le regret d’avoir été privé de cctte au-
tre puissance et de cette autre gloire que lui promettait, dans
Pétude de la nature, le gouvernement des forces et des ma-
tiéres du monde moléculaire, ce que, dans son langage imagé,
il appelait le monde des détails. »

Napoléon Ier estle seul qui, de prime abord, ait proclamé
hautement que I'avenir de la science était dans I'électricité
etle galvanisme. Ses pressentiments, qui furent si admira-
blement justifiés par la suite, naissaient de cet instinct gé-
néral et profond qui est le propre du génie.

Les grandes découvertes qui se sont succédé dans le do-
maine de I'électricité, pendant la premiére moitié de notre
sidcle, ont suffisamment prouvé I'immense importance de
lapile de Volta. Davy a fait connaltre l'irrésistible pouvoir
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de décomposition de la pile, et découvert la lumitre élec-
trique. (Ersted, en observant I'influence des courants sur
l'aiguille aimantée, a fondé la science de I’électro-magné-
tisme, et posé les bases de la télégraphie électrique. Ampére
a ¢té le législateur de 1'éleciricité dynamique. Arago a si-
gnalé 'aimantation du fer parles courants de la pile. Fara-
day a découvert les mystérieux phénomenes des courants
d'induction qui se produisent dans un conducteur sous I'in-
fluence du simple voisinage d’un autre courant; et cette
découverte a donné naissance aux machines d’induction,
dont les effets deviennent de jour en jour populaires.

Toutefois, malgré les pas immenses qui ont été faits
jusqu’a ce jour, il en est encore d’autres & faire. En matiére
d’électricité, les desjderata sont toujours nombreux, et bien
des palmes restent & cueillir dans ce champ sans limites.

(’est cette pensée qui a engagé I'empereur Napoléon 111
a proposer de nouveau une série de prix importants pour
de nouvelles applications de la pile voltaique.

L’intérét de Napoléon III pour I'électricité ne date pas
d’avjourd’hui. Les Comptes rendus de 1'Académie des
sciences pour 1843, renferment une lettre du prince Louis-
Napoléon, datée du fort de Ham, dans laquelle l'illustre
auteur développe et établit, d’une fagon nette et lucide, la
théorie chimique de la pile, aujourd’hui généralement ac-
ceptée, mais qui était encore contestée a cette époque. Le
prince, devenu empereur, voulut consacrer 'intérét que les
progrés de l'électricité lui inspirent, en fondant, par un
décret du 23 féyrier 1852, un prix de 50 000, francs destiné &
I'auteur de la meilleure application de la pile voltaique. Ce
prix devait ftre décerné aprés un intervalle de cing ans,
¢’est-a-dire en 1857.

La commission chargée de juger ce concours ne fit son
rapport qu'en 1858, parl'organe de M. Dumas. Elle déclara
qu’il n'y avait pas lieu de décerner le prix, et demanda une
prorogation du concours. Seulement, elle signalait avec de

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



106 L’ANNEE SCIENTIFIQUE.

grands ¢loges les efforts faits par quatre des concurrents,
Les bobines d'induction de M. Ruhmkorff, les régulateurs
électriques de M. Froment, les appareils galvano-causti-
ques de M. Middeldorpf, de Breslau, et les tentatives
d’électrothérapie de M. Duchenne (de Buulogne) avaient
paru mériter une mention honorable et une médaille.

On connait le résultat du concours de 1864. Le grand
prixde 50000 francs fut, cettefois, décerné & M. Ruhmkorff,
dont M. Dumas exposa les mérites dans un rapport remar-
quable®. .

A c0té de ce redoutable concurrent, la commission n’avait
pu accorder aux auires compétiteurs qu'une mention élo~
gieuse. Elle citait : M. Achard, pour son frein électrique;
— M. Gaiffe, pour sa machine & graver; — M. Caselli,
pour son pantographe, ou télégraphe écrivant; — M. Bo-
nelli, pcur son métier électrique ; — M. Hughes, pour son
télégraphe imprimant; — M. Froment, pour I’ensemble de
ses travaux relatifs aux applications mécaniques de 1’élec-
tricité; — M. Serrin, pour son régulatenr de la lumitre
élecirique; — la compagnie [Alliance, pour I'application
des machines magnéto-électriques & I’éclairage électrique;
— M. Oudry, pour les progrés qu’il a fait faire 4 la galvano-
plastie ;— MM. Duchenne (de Boulogne) et Middeldorpf,
pour leurs recherches sur les applications médicales de
Iélectricité.

En terminant son rapport, M. Dumas insistait sur 'op-
portuaité qu'il y aurait de maintenir ouvert ce concours,
« quidirige vers ses applications Uemplol d’une force en-

« core sineuve enire nos mains. »

(Vest dans la séance du Sénat du 16 mars 186¢, que
M. Dumas a lu son rapport sur le projet de loi qui vient
d’étre voté, et qui ouvre un nouvean concours pour un prix

1. Voir Panalyse de ee rapport de M. Dumas dars la neuvidte an-
née de ce recueil, pages 130-142.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



PHYSIQUE ET MECANIQUE. 107

de 50000 francs & décerner dans cinq ans, ¢’est--dire
en 1871,

Un décret impérial, inséré au Moniteur le 18 avril 1868,
a ratifié ces dispositions, Il est dit dans ce décret, que les
savants de toutes les nations sont admis & prendre part au
nouveau CONCoOUrs.

Dans son rapport au Sénat, M. Dumas, aprés avoir fait
Phistorique de la question, signale les desiderata sur Jes-
quels les concurrents pourraient utilement diriger leurs
efforts.

Tout le monde sait que I'électricité pent fournir de for-
midables températures, sous I'influence desquelles les sub-
stances les plus réfractaires se fondent ou se volaiilisent.
Mais, & I’heure qu’il est, la chaleur fournie parla pile élec-
trique est encore extrémement cotiteuse. Elle n’est appli-
cable que dans le cas ol la considération de la dépense peut
élre négligée.

La lumiére électrique a été étudiée, comme nous I’avons
rapporté dans ce chapitre méme, par notre administration
des phares. Il est reconnu aujourd’hui que c’est la plus
puissacte el la moins chere des sources lumineuses. Mais
la lumiére rouge des lampes & I’huile porte peut-éire plus
loin et perce mieux les brumes. De prés, et par un temps
clair, la supériorité de la lumiére électrique est incontes-
table; mais par le brouillard, et au loin, ’avantage reste
encore 4 la flamme de I'huile. De plus, la surveillance des
appareils électriques est difficile & obtenir; elle exige de la
part des emplayés, une certaine instruction, dont ils pou-
vaient se passer avec les phares & Lhuile.

La galvanoplastie, I'argeninre et la dorure des métavx,
constituent d’autres emplois, aujourd’hui populaires, de
I'électricité. Tous les arts chimiques ont trouvé dans cette
force mouvelle un agent d’une souplesse singulidre, qui
donne aux métaux toutes les formes exigées, et reproduit
tous les modeles avec une fidélitd scrupuleuse. Mais la
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théorie de ces phénoménes, I'électro-chimie, est encore
bien arriérée. L'indifférence des savants pour les applica-
tions, et I'ignorance des ateliers 4 I'égard des principes qui
pourraient les guider, sont les causes de notre impuissance
relative sur ce terrain.

L’emploi mécanique de l'électricité devra &tre borné,
selon M. Dumas, soit 4 mettre en mouvement une machine
ou 'un de ses organes, soit leur imprimer un temps d’ar-
rét, & un moment préeis ; mals, nendant longtemps encore,
il faudra remoncer 4 employer directement I'électricité
comme force motrice. Ceux qui ont voulu y trouver une
force capable de détrOner Ja vapeur, out fait complétement
fausse route, L’électricité est encore un agent trop coliteux
pour servir de moteur. Elle a, en revanche, d’autres avan-
tages tout spéciaux, Scule, elle peut agir & de grandes
distances, obéir au commandement avee une docilité inslan-
tanée, ou produire l’effet voulu i I'hcure dite, avec une
précision qui tient du prodige. C’est 14 ce qui a permis de
créer tant de systdmes différents de télégraphes, de freins,
de régulateurs, ete., basés sur I'éleclricité. L’atelier de feu
M. Froment était une sorte de musée consacré aux appli-
cations de I'électricité.

Parmi les appareils, d'une délicatesse infinie, que I'élec-
tricité se charge de gouverner, on peut citer comme une
véritable merveille la machine a diviser de M. Froment.

« Nous trouvant réunis & Londres, dit M. Dumas, & 'occasion
de I'Exposition, M. Froment, au milieu d'une séance, tire sa
monire, I'observe et nous dit : « Il est midi moins dix secondes.
« A lordre de la pendule de mon cabinet, & Paris, mon divi-
« seur entre en mouvement. Le diamant trace cing traits en
¢ l'air, pour se mettre en train et pour réchauffer les huiles des
« jointures de ses supports. Il trace cinq traits inutiles sur la
« plaque de verre, pour s’assurer qu’il y mord. Il avance jus-
« qu'a la place ol doit commencer son travail; il trace ses traits
« définitifs, courts pour les millidtmes de millimatre, plus longs

« de cing en cing, un peu plus longs encore de dix en dix. Il
« enatracé cing cents. Il a fini sa tdche et reste en place, [y
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« pointe en l’air, prét a4 recommencer. Mais, & son tour, il
« marque a la pendule midi trente secondes, pour qu'en reve-
« nant & Paris, le maitre puisse s’assurer que son esclave élec-
« trique lui a serppuleusement obéi. »

Voila les merveilles que 1’électricité accomplit déja. Cest
4 ce premier agent que semble réservée, pour ainsi dire,
la direction administrative des ateliers. Mais son emploi
comme puissance motrice, comme pouvoir exécutif, est en-
core entouré de difficultés qui sont peut-éirs insurmon-
tables.

L’électricité a €16 enfin mise au service de 'art médical.
La chaleur énorme que le fluide électrique développe, d'une
maniére instantanée, sert & porler 4 une incandescence
passagére des sondes ou des fils métalliques, qui pénttrent
sans danger dans les organes profonds et brilent les par-
ties environnantes avee la rapidité de la foudre.

Le courant d’étincelles que développe la machine d’in-
duction est un excitant propre & ramener Ja vie engourdie
dans les nerfs et les muscles, et 4 guérir les paralysies.
Tant que la vie n’est pas entidrement éteinte, ’électricité
en excite, en rétablit les manifestations ndcaniques. Mais
quily a loin de I & ces expériences audacieuses du com-
mencement du sidcle, lorsqu'on croyait avoir trouvé dans
I’électricité le principe méme de la viel

L’¢électricité estune force mystéricuse, née de la science,
et qui conserve encore le cachet de sun origine, car elle est
difficile & manier pour le vulgaire. Néanmoins, les arts et
I'industrie y ont trouvé un auvxiliaire préeienx, et en atten-
dent des services tout nouveaux. Espérons que le prix de
50000 francs sera remporté une fois encore en 1871, et
que l'industrie européenne s'enrichira ainsi d’un nouvel
élément de prospérité.
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METEOROLOGIE.

1

Les inondations en 1866.

L’année 18686 a été attristée, en France, partous les mal-
heurs. Choléra, mauvaises récoltes, inondations et guerre,
se sont abattus successivement sur notre pays ou dans son
voisinage. )

Nous avons essayé de réunir en un tableau les désastres
causés par les inondalions de 1866. Ce tableau, bien triste
au fond, fera saisir I'étendue de nos malheurs, On y verra
que la moitié de la France environ a été inondée.

Nous avons divisé notre travail par bassins, et donné les
noms des départements riverains, en suivant le cours du
fleuve. Lorsque nous avons rencontré un affluent débordé,
nous I'avons, pour ainsi dire, remonté, indiquant, comp-
tant toutes les ruines, tous les ravages; puisnous avons re-
pris le cours du fleuve, et ainsi jusqu son embouchure.

En résumé, le bassin de la Seine n’a souffert que dans
la partie est de Paris.

Le bassin de la Loire, au contraire, a ¢té dévasté jus-
qu'aux environs d’Angers. Ici les pertes ont été considé-
rables.

Le bassin de la Garonne a été bien moins ravagé, ex-
cepté cependant sur le parcours du Lot et de la Dordogne.

On n’aurait pas eu de malbeurs & déplorer dans le bassin
du Rhéne, sans la crue considérablede I'Ouche et du Doubs,
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affluents de la Sadne ainsi que de I'Arc. Les deux premiéres
rivieres ont dévasté la partie nord de ce bassin.

La Savoie a été violemment éprouvée par le déborde-
ment de I’Arc; les voies ferrées coupdes en plusieurs en-
droits entre Saint-Jean et Saint-Michel, entre Bussoleno
et Suse; la route entre I'ermignon et Saint-Jean de Mau-
rienne détruite sur une longueur de 6 kilométres; plusieurs
ponts rompus, entre aulres le pont de Saulse, sur lequel
passe le chemin de fer de Tell; tout enfin a contribué &’
ruiner en partie ce département.

Le lecteur est prié de se reporter aux pages 112 et 113,
oli ge trouve dispogé le tableau des effels des inondations
en France en 1866. Il nous sera, du reste, facile de com-
pléter ce tableau des désastres qui ont été occasiontiés en
France par les inondations, du 24 septembre au 2 octobre.
Il nous suffira de reproduire lapartie du rapport sur les inon-
dations, qui a été adressée le 22 octobre 1866 a4 'Empereur,
par le ministre des travaux publies. On y trouve, en eflet,
un relevé exact des désastres occasionnés par le déborde-
ment des eaux dans toute I’étendue de la France.

Voici Pextrait du rapport dont il s’agit :

Le département de la Loztre a été atteint, le premier, par
une crue violente delariviere du Lot, qu'avaient grossie subite-
ment les pluies torrentielles tombées le 23 et le 24 septembre
sur le massif montagneux du cenire de la France. Toute la
vallée en amont de Mende, la plus riche du département, a
subi des pertes énormes; la partie basse de la ville a été inon-
dée; la plupart des ponts établis sur les roules impériales et
départementales ont été détruits ou gravement endommagés.
Les cantons du méme département situés dars les vallées dn
Tacn et do PAllier ont également souffert de inondation.

La crue du Lot, apres avoir ravagé le département de la Lo-
zére, a atteint, le 24 septembre, celui de PAveyron. Une foule
d’ouvrages d’art plus ou moins importants ont été défruits sur
les chemins vicinaux ou sur les simples chemins ruraux; trois
grands ponts ont été emportés. Dans toute la vallée, lc torrent

a dégradé les chemins, arraché les arbres, detruit les récoltes
et enlevé sur plusieurs points la terre labourable. Les vallées
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du Tarn et de 'Aveyron, plus resserrées que celles du Lot, ont
éprouvé des dommages moindres sans doute, mais cependant
trés-douloureux pour les cultivateurs.

Dans le dépurtement du Lot, ol la crue a pénétré le 25 sep-
tembre, les ouvrages de canalisation et les routes élablies dans
la vallée du Lot ont subi de nombreuses avarics, et les pertes de
récoltes ont 61é considérables; mais ces dommages sont moins
grands que ceux qu'a €prouvés la valide de la Dordogne. La
crue de cette derniere rivitre a été plus forte qu’aucunc de
_celles dont on avait gardé le souvenir. Aussi, en plusicurs en-
droits, les récoltes en blé et en chaunvro ont-elles &1€ enlevées,
de riches prairies couvertes de graviers, plusieurs maisons em-
portées, des bestiaux entrainés par le courant.

Les crues de PAveyron, du Lot et du Tarn, en pénétrant dans
la vallée de la Garonne, ont déterminé dans ce fleuve une crug
subite et inattendue qui a causé des dommages dans les dépar-
tements de Tarn-et-Garonne et de Lot-et-Garonne, ct méme
dans celui de la Gironde.

Le bassin du Rhidne edt complétement Echappé & l'invasion du
fléau, si I'un de ses affluents secondaires, la rivitre d’Are, qni,
dans le département do la Savoie, cdtoie la route impériale
ne 6, de France en Italie, n’cut, dans la journée du 25 septem-
bre, éprouvé une crue telle qu'on n’en a jamais signalé, méme
aux époques les plus reculfes.

En quelques heures, la vallée était dévastée, la route impé-
riale du Mont-Cenis détruite sur pres de 6 kilometres de lon-
gueur, un des grands ponts du chemin de fer Vietor-Emmanuel
écroulé, deux autres tournés et menacés, les terrains de la
vallée emportés par les eaux ou couverts de galets, la circula~
tion complétement interceptée entre Saint-Jean de Maurienne
ct la frontitre d'Italie sur une longuenr de 6% kilométres. Le
désastre pour celle malheurcuse contrée est immense.

Les vallées de I'Yonne ot de la Seine ont également subi 1'effet
des pluies torrenticlles de la fin de septembre,

Deux des principaux affluents de PYoune, 'Armangon et lo
Serein. ont causé dans le départemgnt dela Céle-d'Or, des dom-
mages énormes anx propriétés particulibtres et de graves ava-
ries & diverses voies de communication, routes départemenltales
ou chemins vicinaux. Sur ces deux cours d’eau, la crue a dé-
passé de pres de 1 metre celle de 1856, et il faut remonter au
deld d’un sitele pour trouver la trace d'une inondation compa-
rable & celle qui vient de se produive.

Lacrue de 'Yonne, supérieure & celle de 1856, a fail, duaus
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toute la vallée, de grands ravages, et a causé, en outre, dans
le dfpartement de I'Yonne, de nombreux dommages aun canal
du Nivernais, ainsi qu’aux ouvrages de canalisalionde la riviere.

Ouant & la vallée de la Scine, elle a souffert sans doute des
cous ‘quences de la submersion qu'elle a cu & subir; mais I"ab-
sence de digues insubmersibles, ou considérées comme telles,
I'a préservée des citastrophes que cause la rupture violente de
ces onvrages.

Dans le bassin de It Loire, le fléau a sévi avec une extréme
violence et sur un plus vaste théitre.

La crue de la Loire supérieure a envahi, dans la journée du
1% septembre, le département do Ja Haute-Loire. Cette crue,
qui a dépassé de 2 & 3 métres celle de 1856, a €16 produite par
une pluie diluvienne, qui, recueillie dans les udometres, repré-
sente une hauteur d'ecau de 17 & 18 centimetres, le quart envi-
ron de la quantité totale qui tombe durant une année entitre
dans ce département. La ligne du chemin de fer de Saint-
litienne au Puy a 6té coupte, eb la route impériale, paralldle
au fleuve, gravement endommagée.

Dans le département de la Loire, jusqu'd Andrézieux, comme
dans 1a Haute-Loire, la derniére crue doit étre regardée comme
la plus grande qui se soit jamais produite jusqu’a cec jour,
D’Andrézieux 3 Roanne, bien que moins considérable, elle a
néanmoins dépassé notablement celle de 1856. La levée insub-
mersible qui défendait la ville de Roanne a 6té rompue sur un
point, et la partie basse de la ville envahie. Les eaux, aprés
s’étre précipitées sur le chemin de fer d’embranchement qui
réunit In ligne du Bourbonnais au canal de Roanne & Digoin,
ont suivi ce canal et lui ont causé de graves dommages.

Le déprtement de I’'Allier a beaucoup souffert aussi de la
crue de la Loire. Les chemins de fer et les routes impériales
ont éprouvé des avaries qui ont interrompu momentanément les
communications. Partout les propriétés particuliéres ont subi
1 s plus graves atteintes.

En méme temps, lacrnede PAllier ot de ses affluents produi-
sait des effets désaslreux sur tout le cours de celle rivigre. Daus
la Tozére, Ta villo de Langogne et toites lrs propriétés rive-
raines de UAllier ont éprouvé des pertes dnormes. Dans Ie Gon-
tal, les cawrx déhordées de PAlagnon coupaient le chemin de fer
“icemmnient ouvert entre Magsiac et Murat, et tous les cours
Mean du département, s’élevant @ une hauteur supérienre & celle
Us erues counues jusquiicl, entrainairnt des ponts, des nuli-
sons, des usines.
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Dans le Puy-de-Déme, la ligne du chemin de fer de Bricude
i Issoire a été interrompue par Uirruption des eaux.

Le département de 1’Allier, déja éprouvé par la crue de la
Loire, n'a pas été moins cruellement frappé par celle de 1'Al-
lier. Outre le mal subi par les propriétés particuliéres, les voies
de communication ont essuyé de nombreuses avaries, et les ponts
de Vichy et de Chazeuil ont été emportés par les eaux.

La partie du département de la Nigvre sjtuée en amont du
confluent de 'Allier et de la Loire a été, comme le départe-
ment de I'Allier, exposée A la fois aux crues des deux riviéres.
Au-dessous du Bec-d’Allier, les deux crues se sont réunies, et la
coincidence presque complete de leur maximum a élevé les
eaux au-dessus du niveau de 1856. Les affluents secondaires de
la Loire, I’Arroux, la Bébre, I’Aron ont, en outre, apporté au
fleuve un plus large contingent qu’a 2ucune autre époque. Les
levées ont ét€ rompues sur plusieurs points, les routes dégra-
dées, le canal latéral & la Loire et le canal du Nivernais grave-
ment endommageés.

Dans le département du Cher, limitrophe de celui de la Nia-
vre, la crue de la Loire a fait également de grands ravages.
Plusieurs levées, et notamment celles de Joigneaux & Givry et
des Ranches 2 Marseille-les-Aubiguy, celle du canal latéral &
la Loire & Herry, ont été rompues. Les communes de Saint-
Thibault, de Beffes, de Cours-les-Barres, ont été submer-
gées.

Lacrue, poursuivant son cours, pénétrait le 27 septembre dans
le département du Loiret. Bientdt elle inondait les villes de
Gien et de Sully. Des bréches s’ouvraient dans plusieurs autres
levées, et notamment dans celle du Val d’Orléans; par suite de
ces ruptures, la ville de Jargeau était inondée, et la circulation
interrompue sur le chemin de ter du Centre. Les pertes indivi-
duelles ont été tres-étendues dans ce département.

Dans le Loir-et-Cher, la crue s’est fait sentir le 28 septem-
bre, et a atteint son maximum dans la matinée du 29. Ce maxi-
mum n’a été inférieur que de quelques centimétres & celul de
1856, Les effets de la crue ont du reste été moins désastreux
dans ce département que dans ceux dont je viens de parler.
Quelques breches, il est vrai, se sont produites dans les levées
de la Loire, en amont de Blois, mals en aval de cette ville les
digues se sont maintenues.

Dans Indre-et-Loire, le fleuve a rompu la levée prés d’Am-
boise, a coupé le chemin de fer et inondé les communes rive-
raines jusqu’'a Vouvray, ol s'est ouverte la breche de sortie des
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eaux. Bientlt une seconde breche s'est formée dans la leviée de
Montlouis, qui protégeait les communes de Saint-Pierre des
Corps, de la Ville-aux-Dames, de Saint-Avertin, et les eaux de
la Loire n’ont pas tardé a se joindre i celles du Cher, dont la
cruc menagait déjd plusieurs communes en amont et en aval.
La ville de Tours, protégée par les ouvrages récemment exé-
cutésen vertu de la loi de 1858, a résisté a 'invasion des eaux.
Mais sur les deux rives de la Loire, et dans la partie inférieure
du cours du Cher, les dotmmages ont été considérables.

Le département de Maine-et-Loire, bien que gravement
éprouvé par la crue qui I'a atteint dans la journée du 29 sep-
tembre, ct qui s’est élevée & pea prés A la méme hauteur qu'en
1856, n'a pas subi cependant autant de dommages qu’on aurait
pu le redouter. Les Jevées n'ont été rompues qu'en deux points :
vers Gohier, & distance égale entre Saumur et Angers, et vers
Saint-Martin de la Place, & peu de distance de Saumur. La pre-
migre de ces ruptures n’a exposé A l’invasion des eaux qu'un
val peu important, et n'a pas eu de graves conséquences. Mais
4 Saint-Martin, les eaux ont renversé le chemin de fer sur une
longueur d’environ 60 meétres, et, aprés avoir détruit cette pre-
miere barvitre, elles ont rompu sur une longueur égale la levée
proprement dite et envahi la partie inférieure de la vallée de
I'Authion, qui s’étend jusqu'd Trélaz¢é. Mais 1a submersion de
cette vallée n'a pas, comme en 1856, causé de graves dom-
mages; les eaux se sont écoulées lentement, sans déterminer
ni affouillcment, ni amas de sable. La route impériale a été
couverte par les caux sur pres de 5 kilometres et a éprouvé
une rupture complate sur 80 mtres de longuenr.

Enfin, le 30 scptembre, la crue a commencé a se faire dans la
Loire-Inférieure. Elle a suivi une progression lente et continue
jusque dans la journée du 2 octobre, ol elle a atteint son maxi-
mum, qui n’a été que de 35 centimeétres inférieur a celui de 1856,
Malgré I’élévation et la persistance de cette crue, aucun ou-
vrage important n'a été gravement endommagé, et sauf le
chemin de fer de Nantes ¥ Angers, qui a ét& coupé a peu de
distance d’Ancenis, les travaux d'utilité publique n’ont pas subi
d’avaries. Les pertes individuelles sont nulles dans l'arrondis-
sement de Nantes et paraissent devoir éire peu considérables
dans celui d’Ancenis.

A partir du 2 octobre la crue a oscillé dans des limites trés-
restreintes, sans causer de nmouveaux dommages, et dans la
journée du 6, elle disparaissait aprés avoir laissé, dans tout
son cours, des traces douloureuses de son passage.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



118 L’ANNEE SCIENTIFIQUE.

Tel est le tableau sommaire de la marche et des effets d¢-
plorables de la dernigre inond2t'on?. »

Ainsi, pour Ia seconde fois, depuis dix ans, le fléau de
I'inondation a promené ses ravages sur une partie de la
France. Lorsqu’en 1856, les riviéres déborddes semaient
la destruclion et les ruines sur leur passage, la science
s’émut, et d'importantes études se produisirent, pour com-
battre le retour de pareils désastres. Elles n’ont pas, hélas!
empéché ce retour; mais il importe en ce moment de les
rappeler avec exactitude, et de rechercher st elles ont servi
4 atténuer I'étendue du fléau. Nous allons donc mention- .
ner Jes travaux qui furent publiés il y a dix ans, en vue de
prévenir ou d’atténuer les débordements des fleuves et ri-
vieres en France, Tous ees projets n’ont pas évidemment
atteint le but que les auteurs se proposaient; mais cela ne
prouve nullement que ce but dépasse les forces humaines®.

Le travail ol I'on vit pour la premiére fois exposés les
moyens pratiques & employer contre le débordement des
eaux, fut celul du commandant Rozet, publié en 1856.

M. Rozet, s’appuyant sur les beaux travaux de M. Surrel,
¢’est-a-dire sur les Etudes sur les torrents de cet éminent
ingénieur, montrait que tous les débordements des rivieres
et des fleuves ont leur origine i la source méme de ces
rividgres. C'est par exemple dans les Alpes que se prépa-
rent les irruptions qui viennent ensuite inonder les vallées
parcourues par le Rhéne. Le lit des rivieres présente des
exhaussements bordés de rochers et des renflements qui
sont i sec pendant I'été, Dans les orages, il tombe subite-
tement, parfois dans I'espace d’une heure, une énorme
quantité d’eau dans le bassin de réception, situé au pied
de la montagne. La poussée de celte masse liquide entraine

1. Dans le premier volume de ce recueil, pages 152-185, nous avons
exposé avec beaucoup de développement les divers travaux que nous
ne faisons que résumer ici.
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les plus grosses pierres accumulées au fond du cirque, et
en porte une grande partie jusque dans le lit de la riviere,
dont le niveans'éleve rapidement.

Comment faire pour empécher le torrent de grossir aussi
brusquement? Il faut, disait M. Rozet, attaquer le mal &
sa source. 11 faut établir des digues criblantes 4 la source
des torrents. Ces obstacles multipliés détruiraient progres-
sivement la vitesse de leau jusqu'aux renflements des
vallées, olt vn la forcerait de s’étendre en nappes, et de
fertiliser le terrain qu’elle dévastait précédemment. Les
limons, déposds de la sorte, contribueraient & élever le lit
. du torrent, devenu un paisible ruisseau, et i le contenir
pendant les erues ordinaires.

Les digues criblantes de M. Rozet, qui consistent en
masses de rochers jetées dans le cours de 'eau, auraient
pour effet de ralentir I'impulsion dir courant ; tandis que
e systéme de digues actuellement en vigueur, n'a d’autre
effet que d’augmenter la force des eaux, lorsquelles par-
viennent & se frayer un passage.

Opposer une digue 1mpénétrable & I'¢norme pression de
I’'eau, c’est en accroitre la violemce; la recevoir sur un
crible de rochers, c’est, au contraire, la dompter et la cal-
mer. Divide et impera! Fn appliquant les digues criblantes
au cours snpérieur de la Loire, il serait facile, d’aprds
M. Rozet, de préserver ses rives des grandes 1nondationg,
et de la rendre navigable pendant toute l'année. On y
gagnerait, en méme temps, de pouvoir cultiver une grande
partie dusol comprisentre les digues, aussi bien que celui
que dévastent, dans les montagnes, les affluents de cette
rividre.

Pourquoi M. Rozet fut-il s1 peu écouté? Parce que,
peut-étre, en publiant ses études, il faisait la critique des
travaux des ingénieurs des ponts et chaussées, qui avaient
poussé & outrance ls systéme d’endiguement des rivieres.

M. Rozet trouva cependant un iwportant appui dans un
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membre édminent de cette ad ministration méme, M. Dausse,
qui vint & son tour exposer I'insulfisance ou les dangers de
I'endignement.

On ne cesse de construire, disait M. Dausse, des digues
nouvelles et de relever les ancienoes. On les appelle, d'un
terme consacré, insubmersibles, et voicl que des crues de
plus en plus hautes, viennent les déborder, et produisent
des ravages d’autant plus grands que les obstacles vaincus
ont été plus considérables. Il serait temps d’ouvrir Jes yeux
et de reconnaitre que ce systéme est radicalement illusoire,
ruineux et funeste. Comment peut-on parler de digues in-
submersibles, alors que rien ne permet de fixer la limite
supérieure des crues, et que tout, au contraire, porte &
croire que cette limite s’éleve avec les digues mémes ?

La plus haute erue de la Seine qui a ¢té observée, est
celle de 1615; elle atteignit 9 métres; mais la moyenne
des maxima annuels de la Seine n’est que de 4 mbtres et
demi, juste la moitié¢ de la grande crue de 1615. Partout
ailleurs, des faits analogues ont été observés. On a constaté
des cruss exceplionnelles et démesurées, qui étalent saus
rapport avec les étiages ordinaires des rivitres. Sans doute,
ces phénomeénes sont rares, mais sait-on jainais quand ils
arriveront ? L'lsére a eu cing de ces crues dans le dix-hui-
tieme sigcle et deux dans le sidele actuel ; sa crue moyenne
est de 2 métres 40; celle de 1778 alla & b métres 10. Le
climat n'a pas changé depuis, et le débouché naturel de la
plupart des rividres a été plutot res'reint qu’élargl. Les
vents du sud-ouest qui nous apportent lhumidité et causent
les pluiles torrentielles, n’ont pas de durée fixe qui permette
d’assigner une limite aux guantités d’eau qui tomberont
el aux erues qui en résulleront dans nos grandes rivieres.
La dénomination de digues insubmersibles est doncabsurde.

Autrefois on se contentait de fixer les berges et d’élever
des bourrelets de terre un peu au-dessus des crues ordi-
naires, pour protéger les cultures les plus délicates. Les
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grandes crues couvraient tout ; elles avariaient quelquelois
Ies récoltes; mais elleslaissaient un limon fertilisant comme
eolui du Nil, et qui dédommageait un pen des pertes
essuyées. I'lus tard, on a relevé les digues, et on en estvenu
aujourd’hui & ne vouloir plus rien risquer du tout, c’est-a-
dire & établir de prétendunes digues insubmersibles, & frais
énormes, et avec le résultat que T'on sait ] L'entretien de
ces digues est un impét écrasant. On perd I'engrais naturel
apporté par la rividre, Les lits délaissés qui se rencontrent
dans toutes les valldes, ne se comblent plus comme autre-
fois, 1ls restent a1'état de marais, les terres basses et troides
ne pouvant plus s’élever peu A peu; et, en fin de compte,
on ade temps & autre de terribles caiastrophes.

Les digues dites insubmersibles ne servent done gueére,
disait M. Dausse, qu’a priver les vallées du limon qui leur
était destins; et elles ne protégent rien dans les grandes
circonstances, Qu’on les garde pour les villes et villages
batis dans des lieux trop bas; il y va de la vie de 'homme;
mais quw'on revienne pour les campagnes 4 lancien sys-
teme des petites digues et des bourrelels de terre, etau
redressement des affluents torrentiels, dont on devrait
allonger le cours pour en affaiblir I'impéiuosité. 11 faudriit
anssi, dans ce sens, modifier les digues existantes. Pour la
Loire, on conserveralt la digue de Pinay, qui, & chaque
crue, fait de la plaine du Forez comme un lac, palliatif
admirable qu'il serait bon d’étendre & d’autres points. Il
faudrait s’attacher & ouvrir aux déversements de la rivigre,
4 un moment donné, les plaines marécageuses ou basses,
qui seraient toujours d’un faible rapport, et en faire ainsi
des réservoirs pour le trop plein du fleuve. Il faut enfin
tdcher de multiplier les petites digues, comme on le fuit si
sagement dans la vallée du P8, et appliquer partout les
moyens de ralentir I'eau, qui se trouveront appropriés aux
localilés et aux circonstances du terrain.

1l faut aussi, disait M. Dausse, reboiser et gazonner les
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terrains en pente et méme le roc, comme on l'a déjh entre-
pris dans les Hautes-Alpes, parce que c’est Ia le plus géné-
ral et le plus puiseant des palliatifs.

Ces moyens variés, appliquésavec discernement et suivant
les circonslances locales, devront certainement, disait
M. Dausse, remplacer le systdme funeste des digues
iosubmersibles, dont les mérites sont purement illu-
soires,

Nous dnons un mot d un grand et beau projet qui fut
émis & la méme époque, par uningénieur célebre, M. Val-
Iée, inspecteur géncral des ponis et chaussées.

Ce projet consistait & utiliser le lac de Genéve comme
réservoir naturel pour les grandes crues du Rhone. 11 suf-
firait, disait M. Vallée, de barrer le lac et de laisser le ni-
veaus’y élever pendant un temps sulfisant. Larépartitiondn
trop plein dans cet immense bassin n’y produirait qu’un
effet peu sensible, tout en préservant le cours inférieur du
Rhéne des effets désastreux de la crue. En méme temps, il
faudrait deriver, pour le cas d’inondation, 'Arve dans le
lac de Gentve, par un canal de 2 000 métres de longueur
qui partirait do Pamont de Carouge et se rendrait, en ligne
droite, dans le lac de Gendve, par les forlifications de I'est
de la ville.

Une digue dans le lac et trois barrages mobiles qui se-
raient établis, 'un & Gentve et les deux autres & Carouge,
étantune fois construits, sur les ordres donnés de Lyon, par
letélégraphe électrique, dans le cas de pluie inguidtante, les
eaux du Rhodne se trouveraient arrétées i Geneve, ct celles
de 'Arve, jetées dans le lac, seraient également arrétées
dans leurs cours, Des lors, laville de Liyon, au lieu de re-
cevoir par le Rhone, cing mille métres cubes d’eau par
seconde, n’en recevrait que quatre mille; Avignon, qulen
recait douze mille, n’en recevrait plus que onze mille, et
ainsi de suite. Les eaux du lac ne seralent jamais gonflées,
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apres ce barrage, de plus de 14 & 15 centimdtres par jour,
d’aprés les cilculs de I'érainent inspecteur général desponts
et chaussées.

11 résultait de ce projet qu’il serait possible de réduire
les grosses eaux du Rhoneh des crues inoffensives, tout en
améliorant la navigation du lac de Genéve, désastreuse prés
de Geneve dans les basses eaux, en embellissant cette ville,
et en procurant une bonne navigation sur le Rhéne fran-
¢als, pendant I'automne et Ihiver.

La Loire n’a malbeureusement pas son lac de Genéve,
comme le Rhone. Il faudrait done lui créer un vaste réser-
volr artificiel. Le projet de M. Valléde présentait ici umne
lacune naturelle, qui asuffi pour faire renoncer au plan si
bien combiné mis en avant par cetingénieur pour prévenir
les inondations du Rhéne.

Apres les travaux qui ont été proposés pour empécher le
grossissement des rividres, en retardant leurs cours & leur
point d’origine, ce qui a le plus occupé l’attention depuis
dix ans, ¢’est le boisement et le gazonnement des montagnes,
effectués dans le but d’emptclier la brusque élévation des
eaux dans le lit des rivieres et des fleuves. Beaucoup de
personnes compétentes ont vu le palliatif supréme des inon-
dations dans le boisement et le gazonnement des licux éle-
vés, des collines et des monlagnes.

L’influence des déboisements sur abondance des pluies
et sur la température des régions déboisées, est une ques-
tion quia été discutée & satiété depuis 1856. Gependant,
méme aujourd’hui, les renseignements positifs sont extré-
mement rares sur ce point. On manque de données expéri-
mentalzs propres A suppléer aux incertitudes des raison-
nements purement théoriques.

D’aprés un savant russe, M. de Tchihatchef, la destruction
des foréts exerce une grande influence sur le climat despays
ol elles existaient autrefols, en abaissant la moyenne dela
température del'été et en élevant cclle del'hiver. Mais 'in-
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fluence de ce moyen, comme proceédé préventif des inonda-
tions serait & peu prés nulle.

Celte opinion de M. de Tchihatchel est fort sujette 4 con-
testation. Une foule de travaux, malheureusement de pure
théorie, ont été publiés pour établir l'utilité du boisement
des montagnes comme moyen d’arréter les eaux sur les
pentes du sol et d’empécher ainsi le rapide grossisSement
des rividres.

Malheureusement ces considérations, trés-rationnelles
en principe, n’ont jamais été justifiées par des observations
précises longtemps continuées. Il fandrait plus de faits
qu'un n'en posséde pour établir en toule certitude que la
création de foréts nouvelles exercerait une influence appré-
ciable pour atténuer les crues de nos rivieres.

En 1861, trois gardes généraux des eaux el foréts,
MM. Jeandel, Cantagril et Belland, présentérent & I'Aca-
démie des sciences un travail sur cette question. Ces fonc-
tionnaires habiles et zé1és avalent entrepris, a leurs frais,
une série d’expériences sur deux vallées des Vosges, com-
prises dans 'ancien comté de Dubs, département de la
Meurthe : I'une entiérement boisée, 1'autre boisée partiel-
lement. Les expériences avaient duré un an. Des pluvio-
metres servalent & recuelllir et & mesurer la pluie; les eanx
d’écoulement rapide étaient évaludes au moyen de déver-
soirs placés sur les cours d’eau.

Ces recherches, qui ont porté, en définitive, sur 50 mil-
lions de métres cubes d’eau de pluie, ont paru favorables &
Iopinion de ceux gui voient dans les reboisements un pal-
liatif contre les inondations. Il suffirait, d’aprés ces auteurs,
de déboiser & moitié un terrain pour doubler son action
inondante,

Ces résultats sont-ils posilifs? Il serait téméraire de
Paffirmer.

En résumé, aprés les inondations de 1856, les savants
furent & peu prés unanimes & condamner I'ancien sysiéme
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de I'endiguement des riviéres, et & réclamer des moyens
nouveaux et plus efficaces.

Un document qui fit grand bruit i cette époque, une
lettre de Empereur, qui parut dans le Moniteur du 22 juil-
let 1856, vint admirablement résumer ’état de la question,
et tracer la route A suivre dans I'avenir. Voici les points
principaux sur lesquels on insistait dans ce document of-
ficiel.

L’auteur de ce travail mémorable reconnait I'insuffisance
des digues prétendues insubmersibles. 11 établit, par un
raisonnement des plussimples, que, pour prévenir les inon-
dations, tont revient & retarder I'écoulement des eaux, et
non & les contenir dans un lit artificiel. 11 faul, pour cela,
élever, dans tous les affluents d’une riviére, des barrages
laissant en leur milieu un étroit passage, par lequel le trop
plein s’écoule, pendant gne la masse principale est retenue
en amont. Ces barrages imiteraient ce que la nature a fait
pour le Rhone, en disposant sur son parcours le lac de Ge-
néve, et peur le Rhin, en jetant ce fleuve dans le lac de
Constance.

Sans ces réservoirs naturels, les vallées des deus grands
fleuves ne seralent que d’immenses nappes d’eau, car on
sait que la fonte des neiges fait monter chaque année le
niveau de ces lacs de deux 2 trois metres, et il est facile
de comprendre quel serait I'effet de cet excés de liquide
sl se répandait dans une étroite vallée, La digue de Pinay,
¢levée dans la Loire, il y a cent cinquante ans, imite cetic
disposition naturelle; aussi exerce-t-elle Ueffet le plus sa-
Intaire, en modérant les crues, et en retenant le trop plein
des eaux daus la plaine de Forez. En 1856, ce barrage ar-
tificiel réduisit I'inondation de la vallée de la Loire d’au
moins 2500 métres cubes par seconde, en massant les
eaux dans la vaste plaine qui s’étend en amont, et qui garda
une immense quantité de limons fécondants déposés par les
eaux troubles venus des montagnes.
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Il existe dans les gorges; d’ofr sortent les affluents de
nos fleuves, un grand nombre de points ot Vexpéiience
de la digue de Pinay pourrait étre renouvelée économinue-
ment, et ntme avec un grand profit pour l'agticulture.
Les digues ouvertes dans toute lenr hauteur, pourraient
aussi étre remplacdes par des barrages pleins, munis d’une
vanne de fond et d’un déversoir superficiel. En outre on
pourrait disposer les barrages dans les allluents, de telle
sorte que les crues n’arriveraient pas dans tous au méme
moment, ce qui en atténuerait encore les effets, Et quand
méme ces barrages feralent quelque tort & Dagriculture
il fandrait en prendre son parti, car il faut se résoudre & fuire
la part de Ueaw comme on fait Lo part du few dans un in-
cendie, en sacrifiant des vallées stériles au salut des riches
terrains des plaines.

L’étude du systeme des petits barrages était done re-
commandée i l’attention de 'administration.

La Lettre de I'Empereur recommandait ensuite de con-
struire & Lyon un déversoir semblable & celui de Blois,
d'introduire, dans le 1it de la Loire, des digues en bran-
chages paralltles au cours de ’eau et formant des bassins
de limonage, dont effet serait d’arréter les sables et de
creuser le lit du flenve; — enfin de soumetire & une étude
internationale le projet de M. Vallée. Il n’était rien dit du
reboisement et du gazonnement des montagnes, la ques-
tion paraissant encore imparfaitement éclaircie.

La pensée principale de ce document officiel était La-
bandon du systéme des grandes digues et 1'adoption des
barrages partiels, qui ont en leur faveur la théorie, ’expé-
rience et méme 'éconamie.

Tels étaient les moyens pratiques que la Lettre & I' Enipe-
reur recommandalit aux administrations compélentes. Mal-
hevreusement le temps sans doute a mandqué & Padminis-
tration des ponls et chaussées, pour mettre & exécution ces
mesures excellentes et dontles avantages étalent manifestes.
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1l est hors de doute que si, conformément aux indications
contenues dans la Lettre de ' Empereur, établissement, des
barrages partiels et été réalisé sur un grand nowbre de
points du cours de nos riviéres; si leurs affluents eussent
été aménagds conformément au texte du document que nous
avons cité, une partie des malheurs qui viennent de désoler
nos contrées, et 4té évitée on atténude.

Espérons que ces événements déplorables feront re-
prendre et mener a4 terme, par notre administration des
ponts et chaussées , un ensemble de travaux reconnus in-
dispensables & la sécurité de nos riverains.

2

Pierres tombées du ciel en Algérie. — Idees superslitieuses
des Oricntaux sur les aérolithes.

Lo 25 aoGt 1856, une pierre météorigue tombait en
Algérie, dans des conditions qui rendalent facile la consta~
tation de I'authenticité du fait. Nous ne sommes plus sans
doute au temps ou les savants considéraient 'annonce des
chutes de pierres célestes comme de mauvaises plaisante-
ries, et déclaraient, par la bouche du physicien Bertholon,
que e'étaient 14 des fuits foux, des phénoménes physique-
menl {mpossibles. Il est bon néanmoins, quand on rap-
porie un événement de ce genre, de citer des {émoins ou-
laives et de bonnss autorités. Rien, dans les cas nouveaux
(ue mous avous i raconter, ne manquera i la démonstra-
tion.

La pierre algérienne figure anjourd’hui dang les galeries
du Muséum d’histoire naturelle de Paris, et ¢’est M. Dau-
hide, Je savant professeur de géologic du Muséum, qui a
consigné dans un mémoire spécial ce que nous allons rap-
puorler,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



128 L'ANNEE SCIENTIFIQUE.

T.es circonstances qui ont accompagné la chute de cette
pierre météorique, ont élé constatées sur les lieux mémes,
le lendemain de I'événement, par un géometre du service
topographique, M. Grenade, et par deux officiers du bu-
reaun arabe, que le commandant de la subdivision d’ Aumale,
M. le cclonel Renson, s'était empressé d’envoyer sur les
lieux. )

La pierre météorique du 25 aoiit, a été probablement Je
résultat de 'explosion d’un gros bolide, qui s’est divisé en
un certain nombre de fragments, car on a va tomber, au
méme instant, deux pierres, de forme et de cumposition
semblables en deux endroits distants 'un de V'autre d’en-
viron 5 kilomeétres. La chute des autres fragments a passé
inaper¢ue, ce qui n'a rien d’étonnant dans un pays peu
habité et trés-accidenté. Des recherches ultérieures ou le
basard feront peut étre découvrir d’autres échantillons de
cette averse de pierres.

Le premier des points ol 'on a vu tomber ces pierres cé-
lestes, est situé & environ 50 kilométres an nord de la ville
d’Aumale, non loin du ruisseau dit Oued Soufflat.

Un indigéne a rendu compte dans les termes suivants de
la chute dontil a été témoin le 25 aofit, entreonze heures et
midi, & moins devingt pas de distunce dans la tribu des

Ouled-Sidi-Salem:

Il était & peu prés la moitié du jour, a-t-il dit, je revenais
de la forét, lorsque, tout & coup, j'entendis une forte détona-
tion semblable & celle de plusieurs pitces de canon. Je fus sur-
pris et je regardal de tous cOtés. Ce ne pouvait étre le ton-
nerre, car un instant auparavant le ciel était trés-pur. Presque
au méme moment, j’entendis un ronflement dans l'air. Je re-
gardai au-dessus de moi. Je vis un nuage ct quelque chose de
noir qui se précipitait surma téte. Je m'affaissai etrecommandai
mon ame 4 Dieu, en pensant devoir étre écrasé sous 1'objet qui
descendait du ciel; mais & I'instant cet objet tomba pres de mol
et fit jaillir un tourbillon de poussiere. Je courus en cet en-
droit tout surpris de ne pas étre mort. Je vis alors une pierre.
¥n voulant Pextraire dn trou gu’elle avait prodwit, je fus obligd
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de retirer immédiatement la main, car je ressentis une chaleur
excessive. Jattendis quelque temps, puis j’allai chercher d’au-
tres personnes avec des pioches, et dans la soirée nous retird-
mes la pierre qui avait perdu presque toute sa chaleur. Nous
en brisAimes des fragments pour les conserver précieusement
afin de nous garantir des Chitanas, puis nous la portdmes au
caid. »

Les marabouts de la tribu des Quled-Sidi-Salem, & la-
quelle appartient cet indigéne, demanderent tous avec em-
pressement des fragments de cette pierre, quine tarda pas
a diminuer singuliérement de volume, car elle pesaitalori-
gine environ vingt-cingq kilogrammes, tandis que, trans-
mise plus tard & Alger, elle ne pesait plus que 6 kilogram-
mes 800 grammes.

Comment se fait-il que l'aérolithe d’Aumale ait si vite
été réduit de quatre fois son volume primitif, qu’il ait été
pour ainsi dire dépecé par le marteau des marabouts? Il faut
savoir, pour le comprendre, que, chez tous les Orientaux ,
les pierres tombées du ciel sont Pobjet d’une foule de sn-
perstitions. On croit qu’elles sont habitées par des esprits
puissants. Aussi lesconserve-t-on avec soindans les temples :
on attache & leur possession la fortune du pays.

On montre avec la plus grande vénération, 4 la Mecque,
la Pierre noire, aérolithe d’une authenticité parfaite.

Dans la Gréce ancienne et dansl’Asie Mineure, quelques
aérolithes étaient les symboles et, pour ainsi dire, des échan-
tillons de la Mére des Dieuz, offerts par Jupiter a I'adoration
des hommes. Un physicien allemand, M. de Reichenbach,
qui a publié le premier etle meilleur traité sur les aéro-
lithes, explique spirituellement cette opinion mythologique.
Il prétend que les Grecs voyaient, dans ces pierres noires et
informes, I'image de la mére des dieux, parce qu’on se
fignrait ladite mére comme une vieille racorme cf ridée.

Les Arabes fabriquent avec le fer tiré de pierres météo-
riques, ¢’est-a~dire avecle fer natif, des lames de sabre

xr— 9
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qu’ils croient douées de vertus merveilleuses ; seulement il
faut toujours ajouter un peu de fer terrestre A ce minera:
du ciel pour le rendre malléable. Une croyance assezaccré-
ditée en Orient veut que les lames de sabre de Damas con-
tiennent aussi du fer mé éorique.

Les Arabes qui habitent 'Algérie croient que les aéro-
lithes sont des pierres lancées par des mains divines contre
des tribus insubordonnées. Aussi les marabouts les por-
tent-ils comme de précienses amulettes, qui ont le privilége
d’écarler les influences des divinitds infernales.

(’est précisément cette derniére et malencontreuse su-
perstition qui causa les atteintes portées & l'aérolithe du
25 ao(t. Kn sortant des mains des marabouts, il était forte-
ment écorné, et il avait perdu encore plus de sa substance
en arrivant 4 Alger. Cependant M. Grenade et d’autres
personnes qul le virent entre les mains du caid avant qu’on
Peit brisé en ont donné une description qui permet d’en
fixer la forme primitive. (’était un parallélipipede & base
carrée, renflé en son milien, ou mieux une double pyra-
mide & bass earrée, 3 angles terminaux trés-aigus, et tron-
quée de maniére & présenter & ses extrémités deux Lases
quadrangulaires, Sa hauteur était d’environ 35 centimeétres;
sa section, prise vers le milieu, était de 16 centimbtres
sur 22; les faces terminales avalent & peu prés 11 ceuti-
metres de c0té. Le poids de la masse était d’environ 25 ki-
logrammes.

En tombant sur le sol, 'aérolithe s’est enfoncé 4 la pro-
fondeur de 50 centimdtres, dans un caleaire trés-dur, ce
qui montre toute la force qu’il possédait au moment de sq4
chute. En comparant la section du trou 3 la forme de 1’ad-
rolithe, on a constaté que celul-ci était arrivé la pointe en
avant, comme une balle conique lancée par une carabire.

La soconde chute, simultanée avec la premiére, a eu lien
dans la tribu des Sandhadja, fraction des Beni~Ouelben,
4 4800 métres au nord du premier point. Voici les rensei-
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gnements qu’a recueillis sur ce phénomeéne M. de Ferrou,
adjoint au bureau arabe d’Aumale.

Un indigéne entendit tout d’un coup un bruit semblable &
un coup de tonnerre, suivi de nombreuses petites explo-
sions, & peu prés comme si trois canons tiraient ensemble,
en faisant éclater des boulets dans tous les sens. L’air était
parfaitement caline; nol indice extérieur d’orage. Fort sur-
pris, IArabe leva la téte, et vit un nuage de poussiére sortir
du sol & peu de distance de lui. Accourant aussitdt vers1'en-
droit olt le phénomeéne s’était produit, il y trouva une exca-
vation vids de 30 centimdtres do profondeur et d'un dia-
métre de 40 centimétres & la surface. Un petit buisson placé
au-dessous de ce point avait eu ses branches coupées. En
cherchant le projectile qui avait causé ces dégiits, on trouva
un fort aérolithe sar un chemin qui descend un peu plus
bas, le long de la montagne.

Ce second échantillon a dit étre, d’aprés les informations
prises sur les licux, & peu prés de méme dimension quele
premier, et sa forme élait pareille.

Il o’y a pas de marabouts chez les indigénes de la tribu
des Sandhadja comme chez leurs voisins. Les Arabes ont
donc conservé cette pierre intacte. Ils l'ont fait remettre a
M. le ecolonel Renson, qui en a transmis & Alger un frag-
ment, pesant 3 kilogrammes 300 grammes.

Cet échantillon a ét8 déposé au Muséum d’histoire natu-
relle de Paris, qui a regu également, par I'intermédiaire de
M. Ville, ingénieur en chef des mines & Alger, plusieurs
fragments de ce premier météorite , dont les deux plus vo-
lumineux pésent respectivement 6 kilogrammes 700 gram-
mes et 1 kilogramme 620 grammes. Si nous comprenons
bien Ie rapport de M. Daubrée, une masse beaucoup plus
considérable provenant de la seconde chute serait donc
encore entre le mains de M. le colonel Renson.

M. Daubrée a examiné les caractires minéralogiques de
ces échantillons. Ilsse rapprochent du type le plus commun
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parmi les aérolithes. Ce sont des masses pierreuses d’un gris
cendré, i grains fins, et rayant le verre avec facilité. On v
discerne un grand nombre de petits grains a éclat métal-
lique, de coulenr jaune bronze, jaune de laiton ou gris
d’acier. Ces derniers sont du fer allié de nickel ; les autres
paraissent étre du protosulfure de fer ef de la pyrite pro-
prement dite. Des grains noirs, sans action sur le barreau
aimanté, qui se rencontrent également en grand nombre
dans la pite lithoide , paraissent étre constitués par du fer
chromé. La partie plerreuse est généralement & grainstrés-
fins; elle présente ¢i et 13 quelques globules sphériques, a
texture compacte, d'un gris verditre, dont le diameétre varie
de 1 & 5 millimatres.

Ce sont les météorites filles, englobées dans le météorite
mére, comme dirait M. de Reichenbach, qui prétend que
les aérolithes sont formés de plusieurs générations de mé-
téores cosmiques, enveloppées les unes dans les autres.

En soumettant les cassures frafches de l'aérolithe du
25 aolt au microscope, M. Daubrée y a remarqué une mul-
titude de points, des particules striées ou cannelées, d’une
manigre assez régulidre pour simuler plusicurs formes or-
ganiques ou imiter, en petit, les stylolithes de certains cal-
caires. En outre, il ya trouvé beaucoup de grains transpa-
rents et incolores, qui paraissent étre formés par du péridot
cristallisé.

La densité moyenne de Paérolithe d’Aumale est de 3,65.
Son analyse chimique compléte sera faite prochainement au
laboratoire de chimie du Muséum. Une analyse provisoire
d permis d’y découvrir du chlorure de sodium, particularité
digne d’intérft, parce que le chlore ne se rencontre que forl
rarement dans les aérolithes. Le premier cas de l'existence
du chlore dans les pierres météoriques a été signalé l’an-
née derniére seulement, par M. Cloéz, qui trouva du chlor-
hydrate d’ammoniaque dans 'aérolithe charbonneuz d Or-
gueil,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



METEORGLOGIE. 133

Nous dirons & cette occasion qu'un magnifique aérolithe,
quine pése pas moins de plusieurs milliers de kilogrammes,
vient d’arriver au British Museum de Londres, ol 1l a été
envoyé par les autorités de Melbourne (Australie). Cette
masse est composée de fer météorique. En ce moment, de
grandes instiiutions scientifiques richement dotées se fon-
dent dans les colonies anglaises de I’Australie. Les sciences,
les arts et P'industrie prennent, grice i leur concours, un
essor remarquable dans ces contrées placéessi loindu centre
de la civilisation.

La masse de fer météorique dont nous venons de parler
n’est pas la plus grande que Uon connaisse. La plus grosse
sc voit en Chine, 2 1a source du fleuve Jaune: elle a quinze
métres de hauteur. Les Mongols, qui I'appellent le Rocher
du Nord, racontent qu’elle tomba & la suite d’un grand feu
du ciel. Tl existe dans le Tucuwan, non loin de Buenos-
Ayres, une autre masse de fer dupoids de 15 000 kilogram-
mes, el une autre de 9000 kilogrammes 4 Bahia (Brésil),

3

Metéorites de Saint-Mesmin.

Lie 30 mnai 1866, vers trois heures trois quarls du matin,
par un temps calmme el une atmosphére chargée seulement
de quelques nuages, on vit, entre Mesgrigny et Payns, un
météore lumineux parcourir I'atmosphére avec une extréme
rapidité. Peu d’instants aprés Uappuarition du métdore, trois
détonations, comparables au bruit du canon, se suecé-
derent & une ou deux secondes de distance, Elles furent
suivies d’une série de détonations plus faibles, rappelant
un feu de peloton. Ces explosions durérent I'espace d’une
minute ; elles étalent comme soutenues ou accompagnées
par un sourd grondemecnt.
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Avec quelques légéres varlations, les mémes phénoménes
ont él€ observés 4 Montereau, & Merson-Rouge , & la Cha-
pelle-Saint-Lue, etc., sur une distance de 85 kilometres.
A Nangis et & Bray-sur-Seine, on n’a pas entendu les dé-
tonations ; le bolide y offrait aspect d’un globe de feu,
moins gros que la lune, suivi d’une longue quene enflam-
mée. Plusieurs témoins ont affirmé que les premiéres dé-
tonations ont occasionné des secousses dans les murs des
habitations. Cing d’entre eux, domiciliés & Nogent-sur-
Seine et aux Ormes, ont cru qu'on frappait & leurs portes
et se sont levés pour aller ouvrir, Un gardien du chemin
de fer prétend qu’avant qu’il et entendu aucun bruit, sa
gudrite aurait éprouvé une telle secousse qu’il pensa qu’elle
allait tomber. I1 s’est levé précipitamment pour sortir, et
c’est en franchissaut le seuil quil a entendu la premigre
détonation du météore.

Lalumigre n’était pas blanche, mais rougedtre ; quelques
témoins ont vu un nuage blane se former derriére Ie globe
de fen. Sa direction parait avoir été de Vouest-nord-ounest
vers Pest-snd-est; elle se rapprochait de celle d'une ligne
droite tirée de Troyes vers Paris,

Apres les détonations, on vit une langue de feu se pré-
cipiter vers la terre. Fn mtme temps, on entendit un siffle-
ment, comme celul d’'une fusde, mais trés-violent. Le steur
Carré, du chemin de fer, a déclaré que ce sifflcment lut
occasionna un frisson qui dura quatre minutes, et un bour-
donnement dans les oreilles pendant prés d’'une heure. 11
fut suivi d'un bruit sourd comme celui d'une bombe frap-
pant le sol & pen de distance. Le sieur Carrd se mit & faire
des recher:hes aux environs ; mais ce n’est que le soir qu’il
découvrit, sous la banquette de droite d'une tranchée ol
passe la voie, au point kilométrique 146 1/2, un endroit
ot le sol était fraichement remué. Il y fouilla et vit une
pierre noire enfoneée au fond d’un trou gu’elle paraissait
avoir formé, et qui avait 23 centimétres de profondeur.
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La pierre du 30 mai a la forme d’'un prisme dont une
des bases serait un hexagone symétrique; elle mesure
13 eentimdtres sur 12 et 9; son poids est de 4 kilogr,
200 grammes. Le point ol 'aérolithe a été trouvé par le
sieur Carré est & 66 metres de sa guérite, ce qui n’a pas
empéché le météore de produire sur lui effet dont nous
avons parl . Un boulet de canon, ayant le méme volume,
aurait produit un sifflement beaucoup moins intense, et
cependant aurait pénétré dans le sol bien plus profon-
dément.

Le 31 mai, un gendarme découvrit, au lien dit le Bas-
de-Brun, situé i plus de 600 meétres du premier point,
une deuxiéme pierre tout & fait semblahle, pesant 2 kilogr.
210 grammes. Flle avait fait un trou de 28 centimétres. Sa
forme est celle d’un parallélipipéde, grosseur de 16 centi-
wnttres sur 9 el 9. Ses aréles sonl arrondies. Un troi-
sitme adrolithe provenant de la méme chute a ¢té trouvé
le 1* juin par un cultivateur de Courlanges, dans un che-
min d’exploitation. II peése 1 kilogr. 860 grammes et n’avait
pénétré dans le sol que de 10 centimbires, puis en élait
ressortl en ricochant sur un fond dur. Cetle pierre a une
forme plus arrondie que les deux autres. Elle est tombée
4 1430 et & 1850 métres de distance respectivement de ces
dernidres. Les trois points sont dans la banlicue de Saint-
Mesmin,

Les aérolithes de Saint-Mesmin apparbiennent au type
commun. Is sont formés d’une substance picrreuse de
couleur grise, ol se trouvent empétées des parties blanches
¢t des p-rties noirtres, ainsi que des paillettes métal-
ligues. M. Pisani, qui en a fait Vanalyse chimique, y a
trouvé du fer nickélifere, de la pyrite jaune de bronze,
du fer chromé, de V'oxyde ferreux, de la magnésie. La
densité est 3,426 d’aprés M. Pisani, et 3,56 d'aprés
M. Daubrée. La crofite noire qui recouvre ces météorites
ost généralement mate, mais présente des portions hril-
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lantes qui paraissent indiquer une fusion plus compléte
de la surface. M. Daubrée, qui a présenté ces pierres i
I'Académie des sciences, leur trouve une grande analogie
avec celles qui proviennent de la chute de Saint-Aigle,
du 26 avril 1803. L’un des échantillons, celui qui a
été trouvé le 1* juin, offre une particularité digne d’étre
citée. Sa crofite n’est pas compleie; dans une dépression
de 1 centimétre, qui s’est produite sur I'un des angles, le
vernis sc divise en filaments qui laissent 4 nu une partie de
la surface. On dirait que ce météorite, aprés avoir été com-
plétement enveloppé de son vernis, a subi, de la part
d’un autre météorite voisin, un choc suivi d’une cassure,
malis trop peu de temps avant son arrivée & terre pour que
la crotite piit se reformer.

Deux de ces pierres ont été données i la collection du
Muséum d’histoire naturelle. Elles avaient €té adressées a
M. Daubrée par M. Gayot, président de la Société acadé-
mique de ’Aube, et par M. Sauvage, directeur des che-
mins de fer de I'Est.

4

Modifications apportées au systeme d'observation et d’avertissement
des ports & I’Observaloire de Paris.

Nous ne pouvons passer sous silence une modification
importante qui a été apportée en 1866 au systéme d’obser-
vations météorologiques de 1'Observatoire de Paris. Cette
modification a été annoncée dans une sorte d’exposé géneéral
de I’état actuel du service de la météorologie & notre Obser-
vatoire, qul a été présenté par M. Le Verrier, dans l'une
des séances de I'Institut.

Cet exposé était une sorte d’appel & P'opinion publique.
Depuis quelque temps, en eflet, de grands changements ont
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eu lien dans les travaux météorologiques de 1'Observatoire
de Paris.

« Lorsqu’un travail scientifique est entrepris, dit M. Le Ver-
rier, c’est toujours avec une idée préconcue; il n'en saurait
8tre autrement. L'emploi des matériaux dont on dispose, les
observalions qu'on est & méme de faire ou les expériences aux-
quelles on se livre, montrent plus tard en quoi les premitres
vues doivent étre modifiées. Le tact scientifique consiste alors
4 savoir abandonner ce qui n’était pas juste et & se laisser
guider par I’6tude dans la voie ol l'on peul rencontrer la
vérité. »

Le public n’est pas mis au courant de ces hésitations, de
ces titonnements, de ces varialions, lorsqu’il s’agit de tra-
vaux offectués dans le silence du cabinet ; on ne lui livre que
le résultat définitif. G'est du moins la régle générale. Mais
lorsqu’il s’agit de recherches qui nécessitent le concours
d’un grand nombre de personnes, et qui, dés le début, se
font, pour ainsi dire, sous les yeux du public, on est forcé
d’initier la foule aux changements qu’on se voit obligé d’exé-
cuter dans le cours méme de ces travaux.

Voila pourquei M. Le Verrier a dit venir expliquer & 'A-
cadémie et au public sa nouvelle politique météorologique.

On s'est trouvé dés 'abord, dit M. Le Verrier, quant &
Pannonce ou i la prédiction des variations atmosphérigues,
en présence de deux systdmes. L'un consistait & prévenir
de 'approche des lempétes dont 'existence n’est point dou-
teuse, et 4 les suivre dans leur marche, au moyen du télé-
graphe. C'est le systéme qui avait été primitivement pro-
posé par M. Le Verrier lui-méme. L’antre consiste & pré-
dire, d’aprés les observations faites & sept heuresdu matin,
le temps du lendemain. C’est celui qu'inaugura, en Angle-
terre, fen ’amiral Fitz-Roy, et que I’'Observatoire de Paris
a adopté comme plus simple et moins pénible dans sa mise
en geuvre.

Ce systéme s‘est montré pourtant insuffisant, et l'on
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vient de I'abandonner en France par le fait, et en Angle-
terre au moins en principe, car le rapport de la commission
anglaise se prononce aussi contre son maintien.

Voici les difficultés que I'on rencountre dans la mise
exéeution de la télégraphie météorologique,

La pratique n’a pas tardé 3 montrer que nos cétes de la
Manche et de I'Océan sont souvent abordées les premiéres
pdr les tempétes, puisque celles-ci viennent surtout de I'At-
lantique. I en résulic qu'un sy téme d’avertissement qui
ne fonctionnerait que lorsqu’on se trouverait en présence
d’'un ouragan parfaitement déclaré, se trouverait trés-sou-
vent en défaut pour nos cdtes, et ne pourrait rendre service
qu'aux régions situées plus vers l'est. Il est vrai que la dé-
pression du barometre annonce généralement quelques
jours d’avance ces tempbtes arrivant de 'Ocian ; mais ce
qu'on ne peut guére savoir avec certitude, c¢’est la direction
précise qu’elles prendront, si elles se jetteront sur les cotes
de France ou sur les cotes d’Angleterre.

Quel partl prerdre dans ce cas? Faut-il metire tout au
pire st signaler nne tempéte, ou bien s’endormir dans une
sécurité trompeuse, et annoncer le beau temps ? Un esprit
consciencieux ne fera ni l'un ni 'autre. Il fera passer son
indécision dans la dépéche, et transmettra un avis dubitatif
qui sera peut-8tre sans utilité, mais qui, au moral, ne por-
tera aucune atleinte 3 la considération de cetie inslitution
aux yeux des marins,

Aussi, le systtme des avertissements journaliers qu’on
a suivi pendant quelques années a-t-il provoqué de nom-~
breuses critiques. M. le maréchal Vaillant s’est fait plusieurs
fois V'écho des plaintes exprimées dans les ports frangais.

La pratique vient, de cette maniére, d’amener notre ob-
servatoire 4 l'emploi d’un systéme mixte, c’est-~h-dire 2
I’établissement d’un service du soir, en dehors du service
du maltin, et & la combinalson de ces deux services par la
rédaction de dépéches moins vagues que celles qu'on pou-
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vait baser sur les seules observations du matin. Aujour-

d’hui, 1z Hollande, ’Angleterre et 'Espagne nous eavoient,

dansla soirde, des dépéches supplémentaires. Ces dépéches

sont utilisées avec celles du matin, suivant les eircon-

stances. De plus, M. Le Verrier a définitivement supprimé, -
depuis le mois d’octobre, la prévision faite la veille du

temps du lendemain. Il se prononce aujourd’hui ouverte-

ment conire ceux qui s’imaginent qu’on arrivera i fixer,

quelques jours & l'avance, le lieu et I'heure des phéno-

ménes météorologiques.

Quand on se rappelle que la méthode que M. Le Verrier
condamne en ces termes a 6t¢é mise en pratiquo par lui
jusqu’au mois d’octobre 1865, on est forcé de reconnalire
qu’il 0’y a rien d’absolu dans 'emploi des moyens scien-
tifiques, et que les titonnements ct les contradictions ne
sont que péehé véniel en cette matiere.

Quol qu'll en soit, M. Le Verrier ayant viré de bord, le
service des prévisions météoralogiques est eniré, depuis un
an, dans une voie nouvelle. Les considérations qui ont mo-
tivé ces changements ont ¢té déja exposées dans une réponse
donnée par M. Le Verrisr aux questions que lui fit adres-
ser le gouvernement anglais, quand M. Babington succéda
a Pamiral Fitz-Roy, dans la direction du service météorolo~
gique de I'Angleterre. Dans cette réponse, V. Le Verrier
concluait de la maniére la plus formelle & I'établissement
d’un service du matin et du soir.

L’étude combinée des observations du matin et de celles
de la veille au soir permet souvent de prononcer sur la
journée du lendemain, et d’avertir les ports qu’ils n’ont rien
a redouler, lorsque aucune perturbation atmosphérique ne
nous menace & bref délai. Si, au contraire, la situation me-
nace de se troubler, on s’abstiendra de conclure d’une ma-
piere absolue, et U'on avertira les ports de I'incertitude ol
Pon se trouve, en leur promettant une dépéche supplémen-
taire pour le soir méme. Cette dépéche aura pour hase
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les observations qu'on aura regues i six heures du soir.
De cette maniére, on arrivera, en expédiant les avis de
douze en douze heures, & 'exactitude que demande la sécu-
rité de la navigation.

M. Babington a donné son assentiment & ces proposi-
tions. Mais on ne peut guére, il nous semble, voir daos ce
pouveau sysiéme autre chose qu'une modification, un per-
fectionnement de I'ancien service, tel qu’il existait 'année
dernitre. C’est le méme principe, appliqué seulement d'une
maniére plus compléte, plus large et plos efficace.

La commission anglaise, composée de M. Francis
Galton, Evans et Th. Farrer, s’est d’ailleurs prononcée
dans le méme sens. Voici un passage du rapport qu’elle
vient de publier :

« Considérant, dit la commission, qu’on n’a encore aucune
base scientifique pour des avertissements journaliers; qu’en fait
ils nese montrent pasgénéralement exacts, nous ne voyons point
uie bonne raison pour les continuer.

« Dans cette conclusion, nous nous trouvons d’accord avec
les meilleurs météorologistes pratiques. L’Observatoire de
Paris, qui, pendant quelque temps, avait suivi la méme pra-
tique, aabandonnée. Maury lui est opposé; M. Dove, de Ber-
lin, se restreint & un systéme de sienaux d’annonce des tem-
pétes, et 14 méme rencontre des difficultés. M. Matteuccl, de
Turin, est dans Je méme cas. »

Les conclusions de la commisston anglaise sont : que le
systéme de télégraphier le temps entre des stations éloi-
gndtes soit continué; — que la publication d’un sommaire
des résultats généraux tirés des télégrammes ait lieu comme
par le passé, mais seulement lorsqu’on jugera que ce ré-
sumé peut présenter un véritable intérét; — qu’au con-
traire, la publication des prévisions journalidres (forecasts)
ou du temps probable pour les cotes nord, est, sud et ouest,
soit supprimée; — enfin, que les signaux de tempéte ne
solent plus hissés que lorsqu’une tempéte est proche, et
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gqwalors ils solent maintenus jusqu’an moment ol cette
tempéte va cesser.

Pour I'ensemble du service météorologique, la commis-
sion anglaise propose d'allouer une somme annuelle de dix
mille livres sterling (250 000 fr.).

1l résulte de ce rapport qu'un accord assez satisfaisant
s’est établi entre les météorologistes de '’Angleterre et ceux
du continent sur les moyens propres 4 procurer aux habi-
tants du littoral et & la marine une prévision approximative
du temps. M. Le Verrier émet 'espoir qu'on se décidera
enfin 4 organiser et & faire fonctionner partout le systéme
semi-diurne d’une manigre réguliére, continue et sans
trouble.

Voici donc les conclusions auxquelles M. Le Verrier est
arrivé, par I'étude des faits et par I’expérience acquise pen-
dant les trois années qui se sont écoulées depuis I'organi-
sation du service des lempéles :

« 1o Il faut maintenir Pemploi journalier aux ports, de lu
situation présente de Patmosphere sur une grande étendue de
pays.

« 20 I faut limiter les prévisions A I'annonce du commence-
ment du gros temps, de leur persistance et de leur fin.

« 30 A cet effet, le systeme d’avertissement doit 8tre semi-
diurne, sans exclure pour cela les prévisions faites vingt-quatre
heures 4 I'avauce, lorsque 1'état général de l'atmosphére lc
permet.

4o Une étude complete de 'état de l'atmosphere doit &tre
faite chaque jour, le matin et le soir. »

Le savant directeur de I'Observatoire, pour mieux faire
ressortir la justesse de ses vues, les a commentées par un
exemple choisi dans les phénoménes du commencement du
mois de mal. Les dix premiers jours de mai, jusqu’a I’As-
cension, ont été calmes. Le jeudi 10, au matin, tout est
tranquille, partout un vent modéré. Moins encore que la
veille, les courbes barométriques pouvalent faire prévoir
Papproche d’'une tempéte, car la pression avait partout sa
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valeur normale. Cependant, le lendemain, le barométre
baissa de 13 millimétres au centre de I’Angleterre, pendant
qu’il se relevait de 3 millimétres & Nuairn.

Ce n’est pas tout. M. Le Verrier ayant demandé 8 M. Dn-
bington des observations du soir, celui-ci lul apprit que
la chute du baromaétre, entre le soir du 10 et le matin du 11,
avait été soudaine, et qu’a trois heures du soir, le 10, le ha-
romeétre avalt monté partout, sauf & Valentia, ol on avait
observé une baisse insignifiante de 2 millimétres, et une
pluie légére. Il n’y avait donc, méme a trois heures, aucun
indice qui pilt faire présager une tempéte pour le lende-
main; le barometre avait monté également sur toutes les
cotes de France.

Cel exemple suffit pour prouver la nécessité indispen-
sable de la double expédition des avis faite le soir et le
matin. C’est précisément la réforme qui a été apportée
en 1866 au systtme d’observations et d’avertissements de
I’Observatoire de Paris.
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CHIMIE.

1

Le phosphore métallique.

On connaissait jusqu’iei deux modifications allotropiques
du phosphore : le phosphore ordinaire, dont Ia densité
est 1,82, et le phosphore amorphe, dela densité 2,14, qu
est beaucoup moins volatil que le premier, Tn chimiste
allemand, M. Hittorf, vient de découvrir le phosphore mé-
tallique, ou phosphore cristallisg, de la densité 2,34, leque.
est encore plus lourd ot moins volatil que le phosphore
amorphe, ou phasphore rouge. La place que le phosphore
occupe parmi les corps simples, & coté de I'arsenic, du
bismuth et de ’antimoine, et la propriété qu’il posseéde de
se volatiliser sans se fondre, comme 1'arsenic, sous I'aclion
de la chaleur, availl toujours fait espérer & M. Hittorf qu’il
serait possible de faire cristalliser ce corps, et qu’il pren-
drait alors la méme forme que les éléments du groupe dont
il fait partie. Cet espoir s’est réalisé.

Le procédé employé par M. Hitlorf est fondé sur la pro-
priété que possdde le plomb de dissoudre le phosphore
rouge A une haute tempdrature, et de le déposer lors de
son refroidissement. On introduit le phosphore avec du
plomb dans un tube de verre fermé et vidé d'air; ce tube
est placé 4 son tour dans un tube de fer plus grand, et
Pintervalle entre les parois est rempli avec de la magnésie.
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On ferme cet appareil avec des plaques vissdes aux extrs-
mités du tube de fer, et on le chauffe pendant dix heures,
ala flamme d’'une lampe de Bunsen. Lorsqu’il a été en-
suite refroidi, on trouve 4 la surface du plomb des lames
prismatiques d’un éclat métallique, noires par réflexion et
rouges par transparence. Elles sont inaltérables 4 I'air. On
peut encore retirer de I'intérieur de la masse de plomb des
eristaux semblables, en la falsant dissoudre dans l'acide
azotique froid. Ces cristaux sont rhomboédriques et iso-
morphes avec les cristanx d’arsenic, d’antimoine et de
bismuth. Ils constituent la troisitéme modification allotro-
pique du phosphore. Leur densité donne, pour le phosphore
métallique, le méme volume atomique que pour 'arsenic.
La densité de la vapeur du phosphore métallique est, chose
singuliére, inférieure a celle de la vapeur des autres varié-
tés de phosphore.

2

Le diamant caméléon.

M. Fremy a présenté & 'Acadénie des sciences, au nom
de MM. Halphen, un diamant du poids d’environ 4 gram-
mes (20 carats), sur lequel a été observé un curieux phé-
nomene. Ce diamant est d’un blanc légérement teinté de
brun; c’est ce qu’on appelle, croyons-nous, une pierre de
premiére seconde eaw, Mais, st on la soumet & action de
la chaleur, elle prend une teinte rosée. Elle conserve cette
coloration pendant huit & dix jours, et la perd ensuite,
c'est-d-dire revient & sa couleur primitive.

Le diamant qui a été présenté par M. Fremy & I'Aca-
démie des sciences avait subi cette épreuve cinq fois con-
sécutives. Il parait donc que le changement de couleur,
ainsi que le retour & 1état normal, peut étre réalisé indéhi-
niment.
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C’est par hasard qu’un observateur qui essayait sur ce
diamant I'action d'un feu prolongé, a découvert cette sin-
guliere modification.

On a répété Pexpérience surd’autres diamants analogues,
418 SAUS SUCCEs.

Si la coloration en rose par laction du feu était persis-
tante, et qu'il fat possible de la produire & volonté, on au-
rait 13 un moyen facile d’augmenter, dans une forte pro-
portion, la valeur des pierres de seconde eau. En eflet, le
diamant de MM. Halphen, 4 son état ordinaire, est de
la valeur de 60000 francs; s’il conservait d’une facon
durable la coloration rose que la chaleur lul communique
pour un certain temps, sa valeur serait triplée; il vaudrait
alors de 150 & 200000 francs.

Les diamants colorés sont, il est vrai, moins estimés en
général que les pierres incolores et limpides; mais cela
tient surtout au peu de netteté de leurs nuances. Il existe
des diamants blancs teintés de jaune, de vert, de rouge, de
bleu ; des diamants d’un jaune topaze, d’un vert foncé, d'un
rouge de brique ou rouge ponceau, d’un bleu péle, eufin
des diamants bruns, noiritres et entiérement noirs, Ils sont
plus ou moins opaques, ce qui nuit beaneoup & leur beauté,
puisque l'opacité empéche ces reflets venant de la masse
intérieure qu’on appelle les feuz du diamant. Mats lorsque
la coloration est franche et ne diminue pas la transparence,
elle ajoute au prix de la pierre.

L'un des plus célébres diamants colorés est le diamant
blen de Hope, qui pése 44 carats (9 grammes). 1l joint &
la plus belle nuance du saphir le plus vif éclat adamnantin
et les feux prismatiques les plus variés. M. Hope le qualifie
de superlativernent beaw.

M. Barbot, dans son Traité des pierres pricieuses, émet
le soupcon que cette pierre d'une si rare beauté n’est pent-
étre qu’une partie du fameux diamant blew de France, de
67 carats, qul était estimé trois millions, et qui fut volé,

XL — 10
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en 1792, avec les autres diamants de la couronne. M. Hops
avait acquis ce diamant bleu pour 450 000 francs.

Le trésor de Dresde renferme un diamant vert-émerauds
qui pése 31 carats,

Le marquis de Drée en possédait un trés-gros, d'uns
belle couleur rose.

Le prince de la Riceia possédait aussi, en 1830, un beau
diamant de couleur rose pesant 15 carats. (On sait qu'un
diamant au-dessus de 10 carals ou de 2 grammes s’appelle
up diamant princier, et vaut,au minimum, 20 000 franes.)

Enfin, M. Bapst avait un diamant désigné sous le nom
de diamant nain, qui offrait la teinte histrée du jus de
tabac et ne se recommandait guére que par sa singularité.
Ce diamant avait été retenn par Louis XVIII pour la cou-
ronne au prix de 25000 francs; mais i wavait pas éié
livré. Il était taillé fort mince, et son éclat superficiel
était tres-vif, On dit qu’il provenait de la collection Dogni.

Tels sont les diamants colorés les plus connus. On pour-
rait, a la riguenr, ajouter 4 cette liste le Grand Hogol, le
plus volumineux des diamanis taillés qui existent, car il
pése 280 carats. Cette pierre est, en effet, d'une douce
teinte rosée; on l'estime & plus de 12 millions.

Le changement de couleur observé par MM. Halphen
dans leur diamant n’est pas un phénomeéne aussi rare qu’on
pourrait le penser, d’aprés la note de ces savants joailllers.
Ils disent eux-mémes avoir déji rencontré une autre pierre
qui devenait rose par le frottement, mais qui perdait pres-
que aussitét sa couleur. Ils auraient pu ajouter que 'on
parvient sonvent & décolorer le diamant jaundtre par 'ac-
tion de la chaleur. II est vrai que cette modification n’est
pas durable.

La topaze oftre des phénoménes tout a fait analogues &
ceux que MM. Halphen ont observés sur le diamant. La
topaze du Brésil, la plus estimée aprés la topaze orientale,
est d'nn bean jaune velouté. Lorsquon la chauffe & un cer-
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tain degré, elle devient rose, et cette nouvelle teinte per-
siste indéfiniment. Plus la pierre est foncée, plus le rose
est intense. Il tourne souvent au rouge vineux, et alors la
topaze ressemble au rubis-balais.

Ce moyen do colorer artificiellement la topaze fut dé-
couvert en 1750, par un joaillier de Paris, nommé Dumelle.
1l chauflait Ja topaze au bain-marie. On arrive au méme
résultat en entourant d’amadou et de fil de fer la pierre
précieuse, puis mettant le feu & 'amadou et le laissant bri-
ler jusqu’au bout. On v’a plus alors qu'd essuyer la topaze,
qui est devenue rose, sans avoir subi la moindre altération
de ses surfaces. Il est probable que les plerres que’on vend
sous la désignation de rubis du Brésil ne sont souvent que
des topazes jaunes, rendues roses par cette opération, simple
et infaillible.

Quant au principe colorant qui produit ces modifications
dans les pierres précieuscs, nous sommes obligé de nousen
tenir, sur ce point, & des hypothéses, malgré les nombreux
travaux qui ont été faits A ce sujet.

M. L. Gallardo Bastani croit avoir trouvé ’explication du
phénoménc duns les réactions du fluor, qui existerait dans
ces pierres précicuses. Suivani Jui, le diamant jaunitre est
un composé de carbone<tde fluorure d’aluminiuin, et la to-
paze jaune un composé d’alumine, de silice et d’acide fluo-
rique. Le changement de la couleur jaunitre en couleur rose
aurait pour origine, sclon ¢3 ehimiste, Pabsorption de Pa-
cide carbonique par les composés fluorés, L'analyse chimis
que a fait découvrir, en effet, des traces de fluor dans les
pierres ainsi modifides.

L’existence du fluor en quantit¢ appréciable dans le dia-
roant est inadmissible. On ne peut done, selon nous, ex-
pliquer le changement de couleur provogué dans sa masse
par Laction de la chaleur que par une modification physt-
que produiie par le calorique dans I'état moléculaire de ce
corps Le fait est évident pour la topuze jaune de Saze, qui,
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étantchauffée, devient blanche et reprend sa couleur a me-
sure qu’elle se refroidit. Dans le cas de la topaze duw Brésil
et du diamant, dontla teinte jaune se change en rose, ce
changement de structure moléculaire serait plus durable,
mais tiendrait tonjours a la méme cause, ¢’est-a-dire & une
simple modification physique produitepar la chaleur.

Quoil quil en soit de I’explication technique du phéno-
mene, le fait signalé par MM. Halphen, concernant le chan-~
gement passager de couleur que provoque dans le diamant
coloré la simple application de la chaleur, est un des plus
intéressants que 'on ait ajoutés de nos jours a 'histoire
du diamant et des pierres précleuses.

-
(1]

Production artificielle du diamant.

Selon M. de Chancourtois, le diamant dérive des émana-
tions hydrocarburées, comme le soufre dérive des émana-
tions hydrosulfurées. Dans les solfatares, le soufre résulte
d'uné demi-oxydation de 'hydrogéne sulfuré; une partie se
change en acide sullureux, le reste se dépose en cristanx.
De méme, d’aprés M. de Chancourtols, le carbone cristallise
en partie, et se chauge en partie en acide carbonique, pen-~
dant que la totalité de 'hydrogene de 'hydrocarbure est oxy-
dée. Cette théorie est confirmée par la nature des gisements
du diamant et du graphite, auxquels I'auteur veut appliquer,
par analogie avee les solfatares, le nom de carbonatares.

M. de Chancourtoisinvoque encore, 4 I'appuide sathéorie,
certaines conditions spéculatives tirées de sa vis tellurique,
auxquelles nous ne comprenons pas un traitre mot; mais
nous ne serons probablement pas seuls & avouer notre in-
compétence A cet égard.

La lumiere renait quand, aprés avoir quitlé ce souterrain
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philosophique, on arrvive aux conclusions pratiques de I'au-
teur. Soumettez, dit-11, un courant trés-lent d’hydrogéne
carboné ou de vapeur de carbure d’hydrogéne, accompagnés
de vapeur d'eau, a4 une action oxydante trés-mitigée dans
une masse de sable contenant quelques traces de matiére
putreseible, par exemple un peu de farine (pour amorcer la
cristallisation du carbone libéré), vous finirez par obtenir
du diamant.

Les {uites des tuyaux de gaz d’éclairage réalisent en
quelque sorte ces conditions; il y a done peut-tre des dia-
mants artificiels dans le sol de Paris, 4 ¢6té des conduits de
gaz.... C’est du moins la conviction de M. de Chancour-
tois.

A
Nouveau dissolvant de lor,

M. Nickles aprésenté d I’Académie des sciences une note
sur un nouveau dissolvant de lor,

Ce nouvean dissolvant, c’est I'iode. L'iode, d’aprés tous
les traités de chimie, ne dissout I'or que faiblement, ou pas
du tout. On peut, en effet, abandonner une feuille mince
d’or laminé au milieu de l'lode, on peut 'y laisser plusieurs
jours, et A peine trouvera-t-on une légére altération du
métal. Mais liode peut dissoudre I'or & létat naissant,
comme on le dit en chimie.

On savait que le chlore et le brome attaquent assez faci-
lement I'or, méme & froid, mais ce fait paraissait d'une im-~
portance secondaire. La réaction, en effet, ne s’opere que
lentement. Partant de ce principe, que sila combinaison est
possible dans les circonstances ordinaires, elle devrase faire
avec promptitude et fucilité & 1'état naissant, 'autenr a ima-
giné de mettre 'or en présenee d’un composé peu stabls
et riche en chlore et en brome.
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Les faits ont justifié ses prévisions. M. Nicklés a vusuc-
cessiverment le perchlorure et le perbromure de mangantse
dissous dans I'éther perdre un équivalent de chlore en fa-
veur de l'or, et passer & I'état de protochlorure ou de proto-
bromure. Quelques instants suffisent pour faire cette expé-
rience. .

S1 on met & part la dissolution d’iodure d'or,qu’on laisse
I'éther s’évaporer, et qu'on chauffe le résidu dans un tube,
le chlore se dégage, et les parois de la petite éprouvette se
tapissent d'une couche d’or tres-adhérente.

Il y a peut-8tre, dans cette simple réaction, un nouveaun
proceédé de dorure du verre.

Peut-étre encore pourrait-on généraliser cette curieuse
propriété, et I'étendre aux métaux, au bois et aux matidres
calcaires, aussi bien qu’au verre. Ce procédé de dorure pré-
senterait sur le trempé et sur la galvanoplastie le double
avantage d’une exécution rapide, et d’une adhérence par-*
faite du métal.

H

Production de I'ozone.

On'croyait Jusqu’ici que les métaux inoxydables, tels que
I'or etle platine, étaient les seuls qu’on plit employer comme
électrodes pour obtenir 'ozone par la décomposition élec-
tro-chimique de I’eau. Or, M. Gaston Planté a reconnu que
Tozone peut étre aussi bien produit par des électrodes de
plomb, et méme en plus forte proportion. On peut aisément
vérifier ce résultat en faisant servir tour i tour comme élec~
trodes d’un voltamdtre deux fils de platine et deux fils de
plomb ; la quantité d'ozone fournie par le platine n’est que
les deux tiers de celle qui est obtenue avec le plomb. Ce fait
est trés-difficile & expliquer dans 1’état actuel de nos con-
naissances sur l'ozone,
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6

L'air est-il un intermédiaire de la contagion. — L'ozone atmosphé-
rique; nouvelles recherches sur sa nature.

Quand on parle de contagion, il se présente aussitot &
Pesprit I'idée que Tair est le véhicule des miasmes conta-
gieux. La découverte de l'ozone atmosphérigue est venue
donner une forme nouvelle & cette opinion de la transmis-
sion par l'air des causes morbides contagieuses. Nous pou-
vons done, apres le sujet qui vient de nous occuper, passer,
de la maniére la plus naturelle, aux travaux récents sur
I’ozone atmosphérique. )

M. Houzeau, de Rouen, s’occupe, depuis longues
années, d’une branche encore trés-obscure de la météoro-
logie, tellement obscure qu’il est difficile d’en définir exac-
tement I'objet. Quelques observateurs 'appellent ozonomé-
trie, assurant qu’ils peuvent mesurer la quantité d’ozone qui
existe dans l'air & un moment donné.

Mais qu’est-ce que I'ozone? On nous dit que ¢’est 'oxy-
géue actif, de Voxygene électrisé. M. Schoenbein, Pauteur
de la découverte de l'ozone, prétend que I'oxygéne se com-
pose de deux corps diversement électrisés : Vozone et I'an-
tizone. On a méme fait courir le bruit, trés-mal fondé, que
I'illustre chimiste de Bile avait réussi A isoler, et méme &
liquéfier ces deux substances mystérieuses.

L’ozone, en effet, n’est encore qu’a I'état d’hypothése, On
commence méme A nier son existence réelle. M. Houzeau
Jui-méme ne prononce plus ce mot. Il se horne A parler de
Vactivité chimigue de 'air; car I'état particulier de Vatmo-
sphere, qui a donné lieu & ’hypothése de 1’ozone, se recon-
nait & certains effets chimiques qui se produisent sur le
papier ioduré.
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M. Houzeau a présenté i I’Académie des sciences un
mémoire savamment ¢élaboré sur la partie purement mé-
téorologique de cette question obscure. Le chimiste de
Rouen a étudié le probléme sous toutes ses faces; et le
rapprochement qu’il a établi entre ses observations, que
nous appellerons, pour abréger, ozonoméiriques, et les
phénomenes atmosphériques ordinaires, 'a conduit 4 des
conclusions importantes.

« Le principe, dit M. Houzeau, auquel I'air doit 'activité chi-
mique qu'il manifeste sur le papier ioduré et A double base de
tournesol vineux et d’amidon, existe normalement dans Tat-
mosphére de nos climats tempérés, telle qu’elle circule libre-
ment en rase campagne; la proportion de ce principe varie sui-
vant certaines données météorologiques. »

Ges données sont : les vents, la vapeur d’eau, et surtout
les orages et les autres perturbations de ’atmosphere. Les
venis et I'humidité de l'air favorisent généralement son
activité, quoique aucune de ces causes ne puisse agir direc-
tement sur les réactifs de fagon 4 les bleuir.

La différence qui a été constatée par plusienrs observa-
teurs, entre I'activité chimique de 'air des villes et celle de
I'air de la campagne, s’explique si I'on songe & la rapidité
avec laquelle I"air est renouvelé dans la campagne, ol rien
ne vient entraver sa circulation. I1 en résulte que les réac-
1ifs que 'on expose, & ciel ouvert, loin des habitations, sont
balayés par un volume d’air beaucoup plus considérable,
et qu'ils doivent étre influencés bien plus ¢énergiquement
que ceux qui sont exposés dans une rne, dans une cour ou
dans 'intérienr d’un appariement.

Cet effet peut se démontrer par une expérience aussi
simple qu’élégante., On n’a qu'a coller une série de papiers
réactifs sur une régle en bois qu'on introduit dans une
éprouvette, c’est-a-dire un tube de verre assez long et ou-
vert par un bout. Les papiers situés hors du vase bleuis-
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sent, pendant que ceux qui se trouvent en dedans conservent
leur couleur.

En dehors de cet effet purement mécanique, il existe des
canses naturelles qui semblent directement enrichir I'atmo-
sphere du principe actif, en un mot 'ozoniser. Ce sont les
orages, les trombes, les ouragans. L’influence de ces
météores s'étend & de grandes distances, de telle fagon que
leur existence peut étre devinée par I'observation du papier
réactif ; alors méme que rien n’en indique directement
Yarrivée. C’est aiusi que les aurores bordales ou les arages
éloignés se trahissent A distance, par les oscillations des
aiguilles aimantées des boussoles. C’est d’ailleurs le seul
exemple que Pon connaisse d’actions chimiques s’exer¢ant &
distance, et cette curieuse particularité nous force en quel-
que sorte & admettre I'intervention de I'électricité dans les
phénomeénes dont il s’agit iei.

M. Houzeau rapporte un exemple frappant de cetle action
A distance des météores adriens.

Au mois de septembre 1865, le papier Iloduré n’avait,
depuis plusieurs jours, manifesté aucune sensibilité, lorsque
tout & coup, el sans cause appareunte, il prit, dans la journée
du 21, une coloration bleue intense, Le ciel était toujours
pur, lair calme, un soleil ardent brillait au-dessus de
Ronen; rien ne présageait une perturbation atmosphérique.
L’émgme fut expliquée le lendemain, gnand on apprit
gqu'une formidable trombe, accompagnéed’un orage et d’une
pluie torrentielle,s’étaitabattueleméme jour,i deux heures
du soir, sur Etretat, situé au bord de la mer, & soixante-
dix kilométres nord-ouest de Rounen. Cet orage s'était fait
sentir aussi & Fécamp, au nord-est d’Efretat, L’activité
chimique qu’il avait imprimée & Pair sur un rayon aussi
étendu persista encore pendant tyois jours, jusqu'au 24
septembre. Elle fut & son maximum le [endemain 22, cornme
sielle avait exigé un jour pour se transmettre d’Ftretat a
Rouen. Ensuite elle disparut avec la violence du vent, qui
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semble 'avoir entretenue, et quand I'air eutrepris soncalme
ordinaire, les papiers réactifs ne bleuissaient plus,

La grande tempéte du 2 décembre 1863 produisit un
effet de tous points analogue sur les réactifs de M. Houzeau.

Il résuberait de ces obscrvations que les grandes per-
turbations atmosphériques, telles que les trombes, les
orages, les ouragans et les tourbillons, sifunestes & '’homme
par leurs effets mécaniques, remplissent néanmoins un
réle important et salutaire dans’l'économie de la nature. Ils
agissent comme de puissants modificateurs des propriétés
chimiques de 'atmosphére. Ce sont des erises {ortifiantes-

7

Recherches sur la formation des silicates terreux,
par M. Becquerel.

M. Becquerel a fait connaitre en 1866 une série de
recherches qu’il a entreprises sur la formation, en vertu
d’actions lentes, de divers composés, et notamment des sili-
cates terreux. Ges recherches conduisent & la reproduction.
par voie humide, d'un certain nomhre de minéraux et par-
ticulitrement des silicates; elles jettent un jour nouveau
sur plusieurs questions de géologie et de minéralogie. Voici
les expériences qui servent de base aux résultats annoncés
par le savant académicien.

Lorsqu’on met en contact un métal avec un composé inso-
luble humecté d’ean distillée et dont la base est un métal
moins oxydable que le premier, la réduction ne s’opére pas
comme dans le cas d'un composé soluble. L’oxyde peut
perdre umne partie de son oxygéne, ou on peut obtenir des
composés intermédiaires dont on retrouve les analogues dans
les filons ou dans les fissures des roches métalliféres, au
travers desquelles s'infiltrent des eaux plus ou moins char-
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gées de sels. Sil'on répand, par exemple, sur une lame de
zinc, du peroxyde de plomb réduit en pite avec de l'eau, et
quon le maintienne par une plaque de verre, le peroxyde
est décomposé en donnant naissance & un produit non encore
exarming.

On sait qu’il existe deux chromates de plomb, le chromate
jaune et le chromate rouge sanguin, qui est bibasique. On
peut dériver ce dernier du premier, non-seulement par les
courants électro-chimiques, mais encore par une lame de
zing sur laquello on laisse le chromate jaune en pate avec
de eau. Le chromate rouge cristallisé, semblable & celul
de la nature, qui se rencontre en aiguilles d'un rouge
orangé, s'obtient aussi par des réactions lentes qu’on pro-
longe pendant plusieurs années. M. Becquerel a obtenn des
résultats analogues en soumettant au méme mode d’expé-
rimentation le carbonate bibasique vert de cuivre, humecté
d’eau pure. Le carbonate bleu se produit alors en pris-
mes rhomboidaux oblignes, semblables & ceux de la na-
ture.

En faisant écouler lentement et d’'une maniére continue
sur des lames de gypse (sulfate de chaux) de Ieau dis-
tillée, on voit bientdt la surface prendre un aspeet cha-
toyant, dii aux fissures qui se forrent dans le sens du cli-
vage, En substituant & '’eau une dissolution saturée de
sulfate de potasse, on obtient un double sulfate de potasse
et de chaux cristallisé en aiguilles et soluble dans 1ean.

En opérant avec une dissolution concentrée de potasse
caustique, on obtient du sulfate de potasse, et la surface du
gypse se couvre de chaux en poudre,

Pour produire les silicates, M. Becquerel opére comme
il suit,

1l place dans une dprouvelle umne dissolution de sili-
cate de potasse avec des morceaux de crale recouverts
préalablement de nitrate basique de cuivre ou de plomb.
Bientdt on voit pousser sur la craie de petites stalactites de
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silicate de chaux, sans trace d’alcali, dont la formation est
due au gaz acide carbonique contenu dans la craie.

Des roches injectées de vapeurs diverses produisent pro-
hablement des effets de ce genrs, dans leur contact avec des
dissolutions qui s’infiltrent dans leurs fissures. En opérant
avec une dissolution d’aluminate de potasse, M. Becquerel
a obtenu, par un procédé un peu différent, des prismes
d’aluminate de chaux insolubles dans ’eau. Le principe
général est tonjours le méme : imbiber un corps poreux
d'une dissolution que l'on fait réagir lentement sur une
autre dissolution, dans laquelle on plonge ce corps.

M. Becquerel se procure les silicates doubles, en faisant
couler tris-lentement une dissolntion de silicate de potasse
sur une lame de gypse. On voit alors ge former des cristaux
radiés en aitguilles, terminés en biseaux, et qui s’allongent
de jour en jour, se superposent et finissent par présenter
une surface confuse & aspect nacré. Ils sont faibles en émail
au chalumeau, insolubles dans 1'eau, solubles dans l'acide
chlorhydrique en laissant un dépot de silice.

Ils sont donc constitués par un silicate double de potasse
et de chaux, qu'il est permis de rapprocher de Fapophy-
Lite.

M. Becquerel espere former, suivant cette méthode,
d’autres silicates simples ou doubles. Il aura alors sur-
pris quelques-uns des moyens dont la nature dispose pour
donner naissance a différentes classes de minéraux.

8

Nouveaux essais pour la fixation des couleurs par la photographie.

La reproduction des couleurs par la photographie est un
probleéme dont la solution est depuis longtemps cherchéo
avec ardeur. La découverte de Daguerre était & peine di-
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vulgude, que I'on songeait déjia & la possibilité de trans-
former en tableaux les dessins produits par la lumigre.
Mais rien dans les connaissances qu’on avait alors des pro-
priétés de Pagent lumineux ne semblait autoriser une telle
espérance. La reproduction spontanée des couleurs parais-
sait lide & des conditions tellement en dehors des phéno-
ménes habituels de 'optique, que les initiés haussaient les
épaules quand on leur parlait de tentatives dirigées vers un
tel but.

Cependant une observation fort curieuse, faite en 1848,
vint changer la face de la question. M. Edmond Becquerel
avait réussi & imprimer sur une plaque d’argent, préala-
biement exposée & I'action du chlore, I'image du spectrs
solaire. Antérieurement, le physicien Seebeck et sir John
Herschel avaient vu le chlorure d’argent prendre quelques
nuances analogues & celles de Ia région du spectre qui le
frappait, et M. Hunt, en 1840, avait vu la méme sub-
stance, exposée au soleil sous des verres colorés, se revéti
de nuances rappelant celles de ces verres,

De Uensernble de ces faits, on pouvait conclure que la
preduction photogénique des couleurs n’est pas impossible,
puisqu'il existe des substances capables de s'impressionner
diversement au contact des rayons lumineux différemment
colorés.

Voict comment opérait M. Edmond Becquerel. 11 plon-
geail une lame de plagué d’argent dans une dissolution
aqueuse d’acide chlorhydrique, ol elle se recouvrait d'une
couche de sous-chlorure d’argent, d’un violet rose, sous
P'action d’une faible pile de Bunzen. La plaque ainsi pré-
parde, exposée aux rayons do specire solaire, ne tardait
pas & s’impressionner de teintes correspondantes. Quand
celte exposition était prolongée, les teintes se pronongaient
davantage, mais, en méme temps, elles s’assombrissaient.
Recuite dans I'obscurité, & une température de 80 & 100 de-
grés, la plaque prenait une couleur de bois; mais dés
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qu’'elle s’était refroidie, le spectre s’y imprimait avec des
nuances vives et claires.

Malheureusement cefte image colorée ne peut étre fixée
par aucun agent chimique. Par conséquent, lorsqu’on Uex-
pose 2 la clarté du Jour, le chlorure d’argent continue de
s’Impressionner, la plaque noircit et I'image disparait, Pour
lempécher de se détruire, il faut la conserver dans une
obscurité compléte.

Ainsi, Yexpérience de M. Becequerel, tout en présentant
une valeur théorique trés-grande, ne fournissait aucun
moyen pratique d’arriver & la reproduction des couleurs.

Il faut dire la méme chose du résultat que M. Edmond
Becquerel, d’une part, et M. Niepce de Saint-Victor, d’autre
part, ont obtenu avec des estampes coloriées. Ayant appli~
qué une estampe enluminée sur la couche métallique trai-
tée, comme on Y'a dit plus haut, et exposé le tout au soleil,
M. Becquerel a vu estampe s’imprimer avec ses couleurs.
Ila reproduit de la méme maniére les images de la chambre
obscure. Toutefois, aucune de ces images photo-chroma-
tiques n’a pu &ire fixée. Toutes les dissolations, tous les
vernis qu’on a essayés, font disparalilre ces couleurs, trop
délicates, et ne laissent que I'image en noir,

M. Niepce de Saint-Victor n’a pas été plus heureux que
M. Becquerel sous ce rapport. Ses reproductions de gra-
vures coloriées n’ont pas plus de stabilité que celles qui
ont été obtenues par le savant académicien. Cependant
M. Niepce a découvert, dans le cours de ses recherches,
une série de faits trés-intéressants, qui sans doute contri-
bueront & nous rapprocher du but.

Nous ne nous arréterons pas aux annonces qui ont été
faites & diverses époques de la prétendue découverte de la
fixation des couleurs. C’est alnsi quen 1851 un eeriuin
Hill, de New~York, proclama, & grand renfort de réclames,
dans les feuilles américaines, une découverie qui, veiifica-

10n falte, se trouvan’étre qu'un pu/fde premiére catégorie.
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Les magnifiques images du spectre que M. Becquerel a
obtenues, ainsi que celles qu'il a pu produire au foyer de
la chambre obscure, n'ont pas été surpassées depuis, et
Pon n’a pas introduit dans sa manitre d’opérer de modifi-
cation qui ait changé notablement les effets de coloration
réalisés par lui. Mais voici venir M, Poilevin, I'inventour
de la photo-lithographie, qui nous apporte un fait de la
plus haute importance, concernant la reproduction photo-
génique des couleurs naturelles, et, cette fois, sur papier.

M. DPoitevin a cherché si l’action de la lumiére ne serait
pas facilitée et rendue plus compléte sur le chlorure d’ar-
gent violet par le mélange de ce produit avec différentes
autres substances sensibles. L’emploi des corps réducteurs,
c'est-a-dire ceux qui absorbent le chlore, n’a donné &
M. Doitevin sucun résultat avantageux. Mais 1l en a été
autrement des corps qui fournissent soit de I'oxygéne, soit
du chlore, pourvu qu’ils n’exercent aucune action directe
sur le chlorure d’argent. Les composés qui ont donné les
meillcurs résultats sont : les bichromates alealins, lacide
chromique et l'azotate d’urane.

Le fait essentiel constaté par M. Poitevin, ¢’est que le
sous-chlorure d’argent violet (ou chlorure d’argent) qui, sur
papier, ne se colore que trés-lentement et trés-incompléte-
ment lorsqu’il est exposé & la lumiére solaire 4 travers un
écran ou dessin transparent ou colorié, est au contraire
modifié, méme 4 la lumiere diffuse,lorsqu’onl’a préalable-
ment recouvert d’'une dissolution d’une des substances
indiquées plus hant. Le chlorure d’argent violet prend alors
les teintes propres aux rayens colorés qui agissent sur
Jui.

Celte aclion simultanée des sels oxygénés et de la lu~
miere sur le chlorure d’argent violet est trés-importante,
en ce quelle permet d’obtenir sur papier des images colo-
rées qui se rapprochent beaucoup de celles obtenues sur
les plaques, quoiqu’elles solent moins yives que ces der-
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niéres, au jugement de M. Becquerel, et que les teintes
bleues et violettes y solent moins prononcées.

Décrivons maintenant le procédé employé par M. Poi-
tevin.

Sur du papier recouvert préalablement d'une couche de
chlorure d’argent violet, obtenu par la réduction 4 la lu-
miére du chlorure blanc en présence d’un sel réducteur,
on applique un liquide formé par le mélange d'un volume
de dissolution saturée de bichromate de potasse, un volume
de dissolution saturée de sulfate de culvre et un volume de
dissolution & 5 pour 100 de chlorure de potassium; on
laisse sécher le papier ainsi préparé et on le conserve A
U'abri de la lumitre. Le bichromate de potasse pourrait
étre remplacé par Pacide chromique ou par Pazotate d’u-
rane. Avec ce papier, pour aipsi dire supersensibilisé,
P'exposition & la lumidre directe n’est que de c¢ing  dix
minutes lorsqu’elle a lieu & travers des peintures sur verre,
et on peut trés-bien suivre la venue de image en couleur.
Ce pupier n’esl pas encore assez impressionnable pour quon
puisse 'employer utilement dans la chambre noire. Mais,
tel qu'il est, il donne des i1mages en couleur dans lap-
pareil d’agrandissement qu’on appelle mégascope solaire.

On peut conserver ces images photo-chromatiques dans
un album, s1 on a eu la précaution de les laver & I'eau aci-
dulée par de lacide chromique, de les traiter ensuite par
de l'eau contenant du bichlorure de mercure, et de les laver
encore A 'eau chargée de nitrate de plomb, et enfin & 'eau
pure. Dans cet état, elles ne s’altérent pas & 1'abri de la
Jumiére ; mais elles brunissent & I'action directe du soleil.

Eun somme, ces nonvellps 1mages phologéniques ne sont
guere plus stables & la lumiére que les images obtenues
autvefois par MM. Becquerel et Niepce de Saint-Victor,
sur des plaques chlorurées. M. Becquerel affirme aussi que
les impressions ne lui ont pas parn se faire plus rapide-
juent sur papier que sur plaques; il y aura probuhlement
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peu de différence sur cc puint. Mais comme les images sur
papier s’obtiennent avec beaucoup plus de faeilité, les
recherches intéressantes de M. Poitevin permettent d’é-~
tendre 1'étude de ces phénomenes curieusx, et peut-étre de
faire un pas de plus vers la solution du grand probleme de
la fixation des couleurs par la photographie.

9
Photographies magiques.

On voit depuis quelque temps, chez les opticiens, un
nouveau jouet qui, malheureusement, n’est pas exempt de
dangers. Nous voulons parler des photographies magiques.
On vous donne une feuille de carton blane, sur laquelle
I'cell ne découvre aucune tache. Mais il suffit d’y appliquer
une feuille de papier blanc et de verser de eau sur cette
feuille de papier pour y faire apparaitre une charmante
photographie. L’épreuve s’améliore encore beaucoup et ac-
quiert plus de stabilité, si on la laisse séjourner quelque
temps dans 'eau.

Voici le procédé employé pour produire ces images, qui
n’apparaissent qu’a la volonté de 'opérateur.

Une épreuve photographique obtenue 4 la mamére ordi-
naire sur papier albuminé est traitée comme il suit :

Des qu'elle sort du négatif, on la lave avec soin dans une
chambre obscure, pour enlever tout le nitrate d'argent.
Ensnite, an lieu de la faire wirer au chlorare d’or, on la
plonge, dans une chambre obscure, au sein d’un bain
formé de huit parties d'une solution saturée de bichlorure
de mercure (sublimé corrosif) et d'une partie d’acide chlor-
hydrique. Ge bain blanchit Vépreuve et fait disparaitre
I'image, mais sans la détruire; il change simplement la
substance qui compose les parties obscures en un sel double

x1—11
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incolore de mercure et d’argent. Aussitdt que cet effet a
¢été produit, on lave parfaitement le papier sur lequel est
I'image maintenant invisible, et on le fait sécher & I'obs-
curité,

Comme sa surface est encore 1égtrement senstble, on la
conserve entre des feuilles de papier d’une nuance orangée,
pour la protéger contre Paction de la lumiére.

Avec ces épreuves latentes, on vend du papier blanc non
collé, qui a été également préparé d'une maniére spéciale.
Ce papier est imprégné d'une solution d’hyposulfite de
soude. Lorsqu’on T'applique sur le papier albuminé, pré-
paré comme 1l vient d’étre dit, et quon plonge les deux
feuilles ensemble dans une assiette remplie d’eau, 'hypo-
sulfite de soude du papier buvard agit instantanément sur
le sel de mercure de I’épreuve, et il se forme un sulfure de
mercure brun qui aceuse les lignes du dessin primitif.
On voit done alors reparatire ce dessin dans tous ses détails,
avec une teinte de sépla trés-riche et vigourcuse. On peut
la faire disparaitre de nouveau en plongeant I'épreuve en-
core une fois dans un bain de sublimé corrosif, puis I'évo-
quer de nouveau par lapplication d’un nouvean buvard
humecté d’ean, et ainsi de suite.

Cette expérience est d'un charmant effet. Malheureuse-
ment, elle n’est pas sans danger. On sait, en effet, que le
bichlorure de mercure est un poison terrible. Les photo-
graphies magiques ne devront done pas étre confides aux
trés-jeunes enfants, toujours préts & porter & la bouche ce
quils ont entre les mains, Le danger que pourraient offrir
ces photegraphies est tout aussi sérieux que celui des jouets
peints avec des couleurs arsénicales.

M. Ldouard Delessert a indiqué un autre procédé qui
permet de se passer du bichlorure de mercure. Le papier,
imprégné d'un mélange de bichromate de potasse et de
gélatine, est exposé sous un négatif; on le lave d’abord
dans un bain d’acide sulfurique élendn d’ean, puis dans
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I'ean pure, et on le fait ensuite sécher. L'image disparait
quand le papier est sec; clle reparait quand le papier est
mouillé dans I'eau.

Ce procédd donne un produit tout 3 fait exempt de
danger ; mais ses effets ont moins de magie, puisque magie
ilyal

10

L’aventurine i base de chrome.

M. Pelouze asoumis & ’Académie des sciences, au mois
d’octobre 1865, un échantillon d’aventurine i base de
chrome, qui va enrichir I'industrie d’une trés-belle pierre
d’ornementation. La couleur de 'aventurine nouvelle est
d’un jaune vert trés-riche; elle jette des éclats de lumiére
au soleil et dans les lieux fortement éclairés, et on peut
dire que, sous ce rapport, ellc ne le céde qu’au diamant.
Elle est plus dure que le verre 4 vitre, qu’elle raye ot coupe
facilement, et surtout beancoup plus dure que I'aventurine
de Venise, ce qui constitue une qualité des plus précieuses.
Les lapidaires qui ont vu les premiers échantillons de
M. Pelouze etqui en ont taillé quelques-uns, s’accordent &
dire que cette nouvelle pierre artificielle est une acquisition
importante pour la joaillerie.

Voyons maintenant comment se prépare cette aventurine
artificielle. On sait que le sesquioxyde de ehrome commu-
nique au verre une belle couleur verte. Le bichromate de
potasse jouit de la mnéme propriété. Sila proportion du sel
est petite, le verre est transparent, dune homogénéité par-
faite et d’une couleur verte légérement jaunitre; si elle est
plus forte, on trouve dansle verre des paiilettes de sesqui-
oxyde de chrome cristallisé. Le meilleur dosage, pour la
préparation de laventurine de chrome, est le suivant :
250 parties de sable, 100 parties de carbonate de soudc,
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50 parties de carbonate de chaux et 40 parties de bichro-
mate de potasse. La fusion de ce mélange est assez difficile;
elle donne un verre rempli de cristaux extrémement bril-
lants, et renferme environ 6 & 7 pour 100 d’oxyde de
chrome, dont la moitié est combinée avec la masse, pen-
dant que Pantre moitié reste & Vétat eristallisé.

M. Pelouze est encore arrivé i quelques autres résultats
intéressants dans le cours de ses recherches sur la colora-
tion des verres. Ainsi, il avait d’abord constaté que la con-
leur jaune que prend le verre sous I'influence du charbon,
du phosphore, du hore, du sélénium, de ’aluminium et de
Thydrogéne, est toujours due & la présence d'un sulfate
dans le verre du commerce, et que le verre reste parfaite-
ment incolore sous l'influence de ces divers métalloides
lorsqu’ll a été préparé avec des fondants complétement
exempts de soufre. Dés lors, la coloration jaune était donc
due au soufre. M. Pelouze s'est demandé sile sélénium,
qui a toutes les allures du soufre, ne colorerait pas aussile
verre. 11 1’a mélg 3 la composition ordinaire du verre au
carbonate, et il a obtenu une matigre parfaitement transpa-
rente, d’'une belle couleur orangde tirant sur le rouge et
rappelanl certaines variétés de topaze, de grenat et de
zircon-hyacinthe. Cette expérience ajoute une nouvelle ana-
logie & celles que l'on connaft déja entre le soufre et le
sélénium, et qui établissent entre ces deux corps une étroite
parenté. Les recherches de M. Pelouze sur les causes de la
coloration des verres n'intéressent pas seulement I'indus-
trie, elles doivent également attirer 'attention des minéra-
logistes et des physiciens, en ce qu’elles conduisent & I'ex-
plication des nuances propres aux pierres précieuses, telles
que le diamant jaune, le rubis, la topaze, etc. On est
encore peu fixé sur I'origine des couleurs de ces pierres,
peut-étre parce que la matiére premire est trop rare pour
fu’on se soit beaucoup occupé de analyser.
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11

Composition des eaux dela mer Morte.

M. Louis Lartet, qui a fait partie de 'expédition scienti-
fique entreprise par le duc de Luynes en Palestine, a rap-
porté de ce voyage une série d’échantillons de l'eau de la
mer Morte, qui ont été soumis & I’analyse chimique, 2 Paris,
par M. A. Terreil.

Les eaux lourdes et salées du lac Asphaltite avaient été
déja V'objet de nombreuses analyses faites par de trés-ha-
biles chimistes, mais ces analyses avalent toujours porté
sur des échantillons recueillis & la surface et prés du rivage
nord-ouest du lac, le seul qui fiit accessible aux pélerins.

Or, ce liew était le plus défavorable pour des recher-
ches sur la composition de 'eau de la mer Morte. Il est
assez pres de Uembouchure du Jourdain; de sorte qu’on
puisait tantdt dans les eaux douces apportées par la riviere,
tantdt dans le contre-courant latéral d’eaux plus concen-
trées. De 1a des divergences notables dans les résultals des
anciennes analyses chimiques qui ont éié publiées et que
Iontrouve rapportées dans les ouvrages de chimie, M. Lartet
a évité ces causes d’erreur, en puisant en des points irés-
distincts du lac et & des profondeurs trés-diverses, au
moyen de I'utile appareil imaginé par Aimé. Les échantil-
lons d’eau ont été rapportés en France, dans des tubes de
verre d’environ 140 centimétres cubes de capacité, fermeés
au chalumean sur les lieux mémes. Leur analyse a donné
des résultats trés-curieux,

Au moment ol I'on brisait la pointe des tubes, il s’en
dégageait une odeur désagréable d’hydrogéne sulfuré et de
bitume. I’ean présentait un’ aspect huileux et mouillait
difficilement les parois des vases de verre o1 on 'introduisait.
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Chaque tube contenait un léger dépdt ocreus. M. Ter-
reil ayant analysé ces dépbts, ainsi que leau liquide, a
trouvé :

1° Que la densité de 'eau de la mer Morte angmente
avec Ja profondeur (clle est de 1,02 & 1,16 & la surface, de
1,22 4 une profondeur d'une centaine de métres, de 1,25 3
la profondeur de 300 métres;

2° Que sa composition varie notablement, suivant les
points oll elle est puisée;

3° Qu’elle ne contient aucune trace d’iode d’acide, phos-
phorique, de lithine, de rubidium, de casium;

4o Qu’en revanche, elle renferme des quantités notables
de potasse et de brome (3 & 4 milliémes de brome et 3,5
millismes de potassium & la surface, jusqu’a 7 millitmes de
brome et 4,5 milliémes de potassium 4 une profondeur de
300 métres).

Les résidus salins se composent presque exclusivement
de chlorures de magnésinm, de sodium, de calcium et de
potassium, et d’une cerlaine proportion de bromures des
mémes bases.

La richesse en brome parait augmenter réguliérement
avee la profondeur.

M. Terreil fait remarquer (comme Iavait déji fait
M. Roux) que les proportions relativement considérables
de brome et de potasse que renferment les eaux de la mer
Morte doivent fixer Vattention des industriels. [l est trés-
possible que, dans Vavenir, le lac Asphaltite devienne
une source de production abondante de potasse, substance
si recherchée dans Vindustrie.

Ces recherches ont jeté un jour nouvean sur la question
dela salure dela mer Morle. Son degré de concenlration est
extrémement variable d’un point & I'autre. G'est ainsi que,
dans la lagune au nord de Sodome, de petits poissons du
genre Cyprinodon vivent parfaitement, tandis qu’ils meu-
rent aussitdt qu'on les iransporte dans une autre partie
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du lac. Au large, la salure est s1 forte et la densité des
eaux telle que le corps humain, ne peut s’y enfoncer.

On sait que l'empereur Vespasien put s’assurer de
ce fait lorsque, ayant fait jeter dans la mer Morte des
prisonniers solidement garrottés, il les vit surmager et
la mort refuser la proic que Ini offrait la eruauté im-
périale.

M. Lartet attribue la salure de la mer Morte & des cir-
constances locales, et particulierement & des sources ther-
males qui émergent directement dans ce bassin, sortant
des terrains crétacés situés dans le voisinage. L’une, la
source de Hammam, prés du lac Tibériade, contient méme
des traces de brome. Les anomalies quise maunifestent dans
la composition des eaux du lac sont probablement dues i
Pexistence de sources sous-marines dont un certain nombre
auront tari peu & peu.

Ainsi s’expliqueraient les divergences que 'on a signa-
lées quant au degré de salure de la mer Morte.

12

‘Le ehalumeau 3 gaz, nouvel appareil de fusion pour les substances
réfractaires.

L’une des plus intéressantes découvertes scientifiques
qui aient été signalées en 1866, ¢’est le nouvean chalumeau
i gaz, on lampe de M. Schlwsing, qui permet d’obtenir, &
peu de {rais et avec des moyens fort simples, une chaleur
extrémement c¢levée, suflisante pour fondre la porcelaine et
le fer.

Ce résultat a été abtenn par le chimiste allemand dont
nous venons de citer le nom, en activant le tirage de la
lampe & gaz d’éclairage par une disposition spéciale ayant
pour but de donner aux gaz comburants une vitesse asse
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grande pour maintenir la température élevée, malgré les
pertes par les enveloppes et le rayonnement. En outre,
M. Schl@sing s’est attaché 4 obtenir une combustion sans
excés d’air mi de gaz, et qui s'accomplit en totalité dans
I'espace & chauffer.

Par Pemploi de ces deux moyens, on retire du gaz d’éclai-
rage ordinaire tous les avantages qu'il offre comme source
de chaleur; tandis que les appareils usités dans les labora-
toires donnent tout au plus la température du blanc nais-
sant, 4 moins qu’on ne remplace I'air par 'oxygéne, comme
Vont fait MM. Sainte-Claire Deville et Debray.

Voicl le dispositif spécial de [la lampe de M. Schle-
sing :

On injecte de I’air dans un tuyau de cuivre de 3 4 4 dé-
cimétres de long, au moyen d'un bout de tube adducteur
qui y pénétre de quelques centimetres. Deux trous opposés
sont percés sur le tuyau, un peu en arriére du trou de l’ori-
fice du tube; & cet endroit, il est entouré d’un manchon
alimenté par le gaz. Celui-ci, aspiré et entrainé par le cou-
rant d'air, 8’y précipite et s’y méle. (Vest comme si on avait
une lampe Bunsen, dans laquelle les exces d’air et de gaz
fussent renversés : lorifiece du gaz trés-élargl débitant de
I'air et les trous d’air donnant du gaz. Le débit du gaz est
réglé par un robinet, celui de I'air par une pression déter-
minde. M. Schlesing se sert, dans ce but, d’'un soufflet de
M. Eufer, dont il régularise I’effet en envoyant le vent dans
une sorte de gazomatre formé par une grande cloche en zinc
qui est noyée dans une enveloppe pleine d’eau; un mano-
métre & cau indique la pression.

Quand on enflamme dans l'air le mélange gazeux ainsi
obtenu, on produit une grande flamme bleue, dont la puis-
sance calorifique ne parait pas plus intense que celle d'un
chalumeau ordinaire. Mais si le dard pénétre dans une en-
veloppe réfractaire, sans entrainer d’air extérieur, la
flamme devient trés-courte, et la combustion s’accomplit
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en totalité dans un espace resserré, griice & I’état préalable
de mélange intime des deux fluides.

Ce mélange de gaz explosifs n'offre d’ailleurs aucun dan-
ger, car la propagation de la combustion dans un large tube
rempli de gaz est au plus de cing métres par geconde, et
la vitesse du courant dans le chalumeau de M. Schlesing
est trés-supérieure; de sorte qu'on n’a jamais & craindre
que la flamme ne remonte le courant, pour pénétrer dans
I'intérieur du tuyau. Une explosion, dans de pareilles con-
ditions, ne saurait d’ailleurs causer d'inquiétude,

Pour faire agir la flamme sur le corps que l'on veut
échanffer, on la fait pénétrer dans une chambre, formée par
une substance réfractaire, et disposée de maniére que le feu
puisse envelopper de toutes parts le corps en question.
S’agit-il, par exemple, de chaufler au blanc un tube en por-
celaine, on emboite 4 'extrémité du chalumean une espéce
d’entonnoir aplati dont lorifice est une fente étroite et qui
transforme le jet de gaz en une nappe, on introduit le bout
de celte embouchure dans le creux laissé enire deux briques
réfractaires liées ensemble par un fil de fer, et dont Fune
a été limée préalablement de maniére a offrir un vide qui
est la continuation de l'entonnoir. La nappe gazeuse s'étale
dans ce vide et s’déchappe enfin par une fente de 18 centi-
métres de long sur 2 & 3 millimetres de large ; ce n'est qu'a
partir de l& qu’elle brile, Si 'on approchait alors le tube
de porcelaine tout prés de la fente, il seraitfendu en un clin
d’ceil tout le long de la ligne frappée directement par la
nappe incandescente.

M. Schleesing s’y prend comme il suit pour modérer et
égaliser I'action de la flamme. Il place le tube de porcelaine
dans une chambre construite avec des morceanx de briques,
et danslaquelle s’'introduit la nappe embrasée, pour s’échap-
per au-dessus du tube aprés l'avoir Iéché de tous les cdtés.
11 est bien entendu que I’échaunffement doit étre gradué au
début, en for¢ant peu & pen le vent et l'accés du gaz. Des
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dispositions toutes semblables sont prises pour chaufier un
creuset ou tout autre objet,

Les personnes qui ont vu fonctionner le nouveau chalu-
meow & gaz d’éclairage de M. Schlwesing, ont été extré-
mement surprises en constatant les effets qu'il produit.
Pour donner une idée de la puissance calorifique de cet ad-
mirable instrument, nous dirons que M. Schlesing a
fondu en vingt minutes, dans un creuset de Paris, un mor-
ceau de fer de 40 gramnmes; et qu’il a fondu dans le méme
temps des tubes de porcelaine de Bayeux, jusqu’a trans-
former la masse en verre transparent.

Malgré ces effets extraordinaires, la dépense du gaz est
loin d’étre excessive. Ainsi; pour chanffer a blane, pendant
vingt minutes, un tube de porcelaine de 20 millimétres
d’épaisseur, sur une longueur de 18 centimatres, M. Schlce-
sing dépense environ 250 litres de gaz, soit 12 litres par
minute: il en a dépensé 400 & 500 pour fondre le morceau
de fer (1 litre par gramme de fer).

Le chalumeaw & gaz d’éclairage est donc un appareil
relativement économique, si on songe & la simplicité de sa
cunstruction et aux effets qu’il permet d’obtenir. I rendra
certainement de grands services dans les laboratoires de
chimie et dans les ateliers de construction, en mettant 4 la
portée de tout Je monde un moyen assez simple de fondre
le fer, de chaufler A blanc la porcelaine, d’obtenir enfin les
températures excoptionnelles que 'on n’avait pu réaliser
jusqu’icique par Uemploi, difficile et dangerenx, du chalu-
meau 1 gaz oxygene et hydrogéne.
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13
Aufre lampe A gaz d’éclairage.

La communication de M. Schlwesing a été suivie d’une
communication analogue de M. Ad. Perrot, qui a imaginé,
de son ¢6té, un appareil susceptible de produire des tem-
pératures trés~élevées au moyen du gaz d’éclairage mé-
langé & air. Il suffit, pour réaliser cet appareil, de réunir en
faisceau les flamnmes d'un certain nombre de becs de lampe
de Bunsen, sans cependant qu’elles se pénétrent compléte-
ment. On obtient alors une colonne de gaz enflammé d’une
trés-grande puissance calorifique, pourvu qu’on active le
tirage par une cheminde en tdle ( M. Perrot emploie un
tuyau de tole de 2 métres de hauteur ) et qu’on fasse arriver
la flamme dans un fourneau ot elle puisse circuler autour
du ereuset ou moufle qu’il s’agit de chaunffer. On voit que
le principe de cet appareil est identique avec celui de I'ap-
pareil de M. Schloesing.

Les résultats obtenus par M. Perrot au moyen de cette
couronne de becs de gaz sont trés-remarquables. Avec un
appareil qui brille 2 métres cubes de gaz par heure, sous
une pression de 5 A 6 centimétres d’eau et sans auntre ti-
rage que celui du tuyau de tole, M. Perrot a réussi i fondre,
dans l'espace de quelques minutes, 670 grammes d’argent
au titre de 0,680. Pour fondre et couler } kilogramme de
cuivre en barre, il faut trente minutesau plus, quand 'opé-
ration est bien conduite. M. Perrot a fondu également plu-
sieurs échantillons de fonte blanche et grise. 500 grammes
d’une fonte qui passe pour &tre tris-réfractaire ont pu
étre fondus et conlés dans I'espace d’une demi-heure ; un
autre échantillon de 750 grammes a exigé une heure pour
se fondre. On peut regarder le creuset, pendant I'opération,
a ’aide d'un miroir.
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14

Nouvelle méthode d'essai des huiles minérales,

On doit & M. Urbain, ingénieur de’s arts et manufactures,
et a M. Salleron, constructeur d'instruments de physique,
un nouveau procédé d’essai des huiles minérales (pétroles,
schistes, etc.), fondd sur la mesure de la tension de leur va-
peur, et qui constitue un véritable progres.

Tout le monde se plaint de I'huile de pétrole. On la
trouve trop inflammable, on lui atiribue une odeur empy-
rcumatique. Tous ces défauts ne sont dus qu’l un vice de
fabrication ou A une falsification de I'huile. On sait que
ladistillation de I'huile de pétrole donne pour résultat trois
produits : le premjer, comprenant les liquides de densité
inférieure A 735, constitue l'essence; le second, de den-
sité inférieure A 820, doune l'huile d’éclairage; enfin, le
dernier produit est formé par les huiles lourdes. Cerlains
fabricants, pour augmenter la proportion de I'huile d’éclai-
rage, ajontent & ce produit des huiles lourdes, et d'antre
part, des essences de densité inférieure, de mauntére i con-
server au mélange la densité de 800 environ. G’est ce mé-
lange, résultat d'une falsification ou d™un vice de fabrication,
qui rend I'huile de pétrole dangereuse et incommaode. L’es-
sence le rend inflammable, et I'huile lourde lui donne une
flamme fuligineuse et une odeur trés-désagréable. Pour
s’assurer de la bonté de lhuile d’éelairage, il faut done,
non-seulement déterminer sa densité, mais encore constater
guelle est pure de tout mélange. Il suffit d’ailleurs, dans
une huile de densité 800, de reconnaitre la présence, soit
del'essence, soit de I’huile lourde, pour é&tre certain qu’elle
contient ces deux substances 4 la fois, puisque c’estleur mé-
lange qui reproduit la densité normale du liquide.
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Il y a un an, le conseil de salubrite de la Seine prescrivait
d’essayer le péirole en y présentant une allumette enflam-
mée : s1 allnmette s’éteignait, huile devait étre regardde
comme bonne. Mais ce procédé ne peut pas suffire lorsqu’il
s'agit de déterminer. exactement le degré d’inflammabilité ou
de pureté de 'huile minérale donnée. Dans ce cas, 1l fant
employer l'instrument imaginé par MM. Salleron et Ur-
bain, et qui repose sur ce fait, constaté par des expériences
directes, que le degré d'inflammabilité des liquides volatils,
4 une certaine température, est proportionnel a la tension
des vapeurs qu’ils émettent & cette tempdérature.

Cet instrument n’est qu une modification de I'appareil de
M. DPouillet pour la mesure de la tension des vapeurs. Il
donne, en millimétres d’eau, la tension de la vapeur de
I'huile correspondant & une température donnée. Un ta-
bleau spécial donne les forces de la vapeur d’une bonne
huile type aux différentes températures comprises entre 0
et 35 degrés centigrades : il permet d’établir par com-
paraison la valeur d’un autre échantillon dont on aura
étudié la vapeur au moyen du nouvel instrument. A la tem-
pérature de 15 degrés, la tension de la vapeur d’une huile
type, fabriquée avec le plus grand soin, est de 64 milli-
métres d'eau; & 25 degrés, elle est de 100 millimaétres.
L’instrument de MM. Salleron et Urbain pourrait étre
adopté pour la vérification des huiles livrées & la consom-
mation publique; son usage constitue un procédé plus pré-
cis, plus sensible et plus commode que les méthodes usitées
jusqu’h ce jour.

13
Sur la pourriture des fruits.

M. Davaine a fait récemment des recherches intéres-
santes sur la cause de la pourriture des fruits. Dans une
premiere commuunicalion i I’Académie des sciences, M. Da-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



174 L’ANNEE SCIENTIFIQUE.

vaine était arrivé aux conclusions suivantes. La pourriture
est le résultat du développement d’un champignon, bien
loin gu’elle en soit la cause, comme on le croit générale-
ment. Elle est contagisuse par le mycélium qui existe dans
toute la partie atteinte, et par les spores qui se produi-
sent 4 la surface. Les dimensions des tubes mycéliens et
des spores permetient de suivre pas 4 pas I'envahissement
de cette contagion.

Dans une seconde communication, M. Davaine établit
que la pourriture n’est pas spéciale aux {ruits, mais que les
champignons qui la produisent peuvent donner lieu & des
allérations analogues dans d’autres organes des végétaux :
dans le tissu des racines, des feuilles ou des tiges.

Les sept espéces de mucédinées que M. Davaine a étu-
diées sous ce rapport ne présentent pas d’atlleurs une égale
aptitude & se propager sur tous les fruits. Il arrive assez fré-
quemment que, pendant l'envahissement de Ia pourriture,
une mucédinée se substitue & une autre.

Certains fruits opposent aussi & I'attaque de ces végétaux
parasites une résistance imprévue.

Le concombre et quelques plantes grasses, telles que le
stapelia, font couler de la plaie un suc gommeux, qui entraine
les spores au dehors et les rend ainsi inoffensifs, car l'en-
vahissement de la pourriture ne peut avoir lieu qu’a la con~
dition que les spores reslent dans la plaie. L'humidité at-
mosphérique est encore une autre condition indispensable
pour le développement des mucédinées. Sur des pommes
placées dans une atmosphére trés-séche, M. Davaine a vules
sporesidu penisilium rester inactifs. D'un autre edté, le blet-
tissement des poires peut se produire enl’absence de loutmy-
célium.M. Davaine conclut de ces observations, que la pour-
riture se développe dans les organismes vivants, sans qu’ils
solgnt primitivement altérés ou malades, par le seul faitde
I'introduction des spores de mucédinées dans leurs tissus,
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1

Pose du cible transatlantique entre I'Irlande et Terre-Neuve.

L’annéde 1866 a vu s’accomplir un événement d’une im-
portance immense, tantau point de vue scientifique, que
sous le rapport de la civilisation et du progrés. Le céble
atlantique, aprés tant d'infructuenx efforts, a été enfin posé
dans les profondeurs de 'Ocdan, avee un succes tout a fait
inespéré.

Nous allons résumer les principales phases de cet événe-
ment mémorable,

Pendant la premiére semaine du mois de juillet dernier,
le Great-Eastern, ayant le cable atlantique contenu tout
entier dans ses vastes flancs, était & 'ancre dans la bate de
Bantry (Irlande). Il y complétait I'approvisionnement en
charbon, en vivres, animaux de boucherie, viande salée, ete.,
cargaison de victuailles sanslaguelle un équipage anglais ne
répondrait de rien. On s’occupait, en outre, de V'examen des
machines. Elles furent essayées tous les jours, pour donner
la certitude de leur fonetionnement irréprochable.

Le 12 juillet, 3 une heure et demie, I'immense navire
quillail le port. Tl étalt précédé du Terrible, frégate de
21 canons, et des navires & hélice le Medway, de 1900 ton-
neaux, et "Albany, de 1500 tonneaux. Le Racoon, autre na-
vire 4 vapeur de la marine royale, I'accompagnait de prés.
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L’expédition allait 4 la recherche de la bouée qui signalait
Pextrémité du gros cdble de terre posé cing jours auparavant,
dans la haie de Foilhummerum, par le Willinm-Cory, et
destiné & relier avec I'Trlande le nouveau cable atlantique,
embarqué & bord du Great-Eastern.

La bouée flottait 4 environ trente milles (55 kilométres)
du rivage de Foilhummerum. Elle fut retrouvée le vendredi
13 juillet, et le cdble cétier fut hissé A bord du Great-Eastern,
vers onze heures et demie du matin. On s’occupa immé-
diatement de souder I'un & 'autre les deux cibles, et le dé-
vidage du grand conductenr transatlantique commenca i
trois heures vingt minutes du soir, aux acclamations enthoun-
slastes des équipages des cing navires.

Le Racoon parlit immédiatement pour I'Irlande, afin de
porter & Valentia la nouvelle de ce premier succés.

Le Creat-Eastern emportait 2724 milles anglais (5050 ki-
lométres) de cdble. On comptait en employer 1960 milles
depuis Valentia jusqu'a Terre-Neuve, pour une distance
réelle de 1670 milles, augmentée d’environ 17 pour 100 par
Ies sinuosités du fond. Les 764 milles restants devaient
servir & la terminaison de la ligne de 1865, interrompue,
comme on sait, par la rupture du cible quiarriva & environ
700 milles du port de Terre-Neuve, pendant 'opération de
la pose. 1l était convenu qu’aussitdt le nouveau cible posé,
le Terrible et ¥'Albany iralent A la recherche de 'extrémité
de I'ancien cible perdu en 1865, pour ticher de le repécher,
et que le Great-Eastern les suivrait, pour achever la pose
de ce dernier cible, abandonné depuis un an, au fond de la
mer. ‘

La vitesse maximum dua Great-Eastern était fixée d six
nocuds, un peu moins que la vitesse moyenne de 1865,

Le samedi 14 juillet, vers denx heures dumatin, M. Can-
ning, l'ingénieur de I'entreprise, recut un télégramme de
M. Glass, directeur de la Compagnie anglo-américaine. Ce
message, daté de Valentia, transmetlait & I'équipage du
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Great-Eastern la chaleureuse expression des sympathies dn
peuple irlandais, qui avait tenu un meeting dans le but de
prier pour le suceds de cotte grande entreprise.

M. Canning répondit, par la méme voie, que tout allait
bien, et qu’on remerciait les auteurs de ce gracieux message.

A midi, on se trouvait 4 135 milles de Valentia, et I’on
avail déja coulé 144 milles de cible, dans la direction du
nord-ouest.

Le samedi 15 juillet, Ie temps contibua d’étre aussi favo-
rable que la veille. Tout 1’équipage se sentait rempli de
conflance dans le succes de la nouvelle tentative, bien que
chacun efit encore présents a 'esprit les revers de 1865.

A onze heures du soir, on recut de Valentia, par le cible,
une dépéche annoncant le mouvement que le général Cial-
dini exéentait alors sur Rovigo.

Ainsi, les passagers du Great-Eastern, tout en accomplis-
sant leur merveilleuse besogne, étaient informés, en plein
Océan, tout aussi bien que Londres et Paris, des mouvements
des armées sur le continent !

Pendant la transmission de cette dépéche, on ne cessa pas
d’observer les signaux indiquant 'état de I’isolement du
cable. (est I un progrés réalisé depuis I'année dernibre.
En 1865, le travail de chaque heure était divisé en quatre
parties : une demi-heure était employée & observer I'isole-
ment; pendant la demi-heure suivante on effectuait trois
séries d’épreuves, de dix minutes chacune, par lesquelles
on s’assurait de la résistance électrique et de la continuité
des fils. On était alors forcé de suspendre I'examen du de-
gré d'isolement du cable, et, d’un autre cité, il était im-
possihle de transmelire des dépéches & la edte, pendant
gqu'on faisait cette cbservation. Cette année, on avait pris
les dispositions nécessaires pour observer l'isolement sans
aucune interruption, non-seulement & berd, mais encore
i terre.

A des moments déterminés, on faisait & la station de

X1—12
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terre le signal de continuité en appliquant an conducteur
électrique un condensateur dontl'effet consistait & diminuer
la déviation du galvanométre avec lequel s’observe I'isole-
ment. Le mouvement de retour de Paiguille du galvano-
métre était une preuve de I'intégrité des fils. Le méme
maoyen servait & la transmission des dépéches. Les signaux
se donnaient simplement par le renversement du courant
ou par une variation de la tension électrique & l'aide d’un
dictionnaire de signaux préparé d’avance pour cette expédi-
tion, et sans qu’on efit besoin d’interrompre I'observation
du degré d’isolement.

L’appareil employé pour dévider le cible était le méme
qu'en 1865, sauf le tambour, qui était plus fort que celui de
I’année dernidre. La machine 4 relever le cible, trop faible
en 1865, avait été remplacée par une machine plus puissante,
munie de deux tambours de 1 meétre 70 de diamétre et dune
force de 40 chevaux.

Quant au cible lui-méme, 1l différait peu de celui de 1865.
Son noyau intérieur se compose d’un faisceau de sept fils de
cuivre, dont six sont coroulés autour du septitme. Cet ar-
rangement a pour but d’empécher qu'une torsion ou tension
quelconque ne puisse briser a la fois tous les fils sur un
méme point, de manidre & détruire la continuité du con-
ducteur. Le toron ainsi forms, dont chaque fil est du n° 18
(1™=,2), a un diaméttre total de 3 millimétres 6 dixiémes;
il pése 74 kilogrammes par kilométre, au lieu de 26, comme
le cable de 1858.

Le fil central, autour duquel s’enroulent les autres fils de
cuivre, a été préalablement enduit d’'une couche de gutta-
percha, rendue visqueuse par I'adjonction du goudron de
Sueéde, mélange connu sousle nom de mastic de Chatterton,
qui, remplissant tous les interstices, a pour objct d’angmen-
ter la solidité de la corde métallique, et de diminuer I'in-
duction électrique.

Cette premiére corde métallique est enveloppée de quatre
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couches de gutta-percha, alternant avec autant de eouches
de mastic Chatterton. Le poids de cette enveloppe isolante
est de 98 kilogrammes par kilométre.

L’enveloppe protectrice extérieure est formée de dix fils
de fer, légérement galvanisés, de 2 millimétres 5 dixig-
mes de diametre. Ghagque fil est entouré séparément d’une
guine formée par cing fils de chanvre de Manille, qu’on a
substitué au filin goudronné, pour réduire le poids de l’en-
veloppe. Ils s’enroulent en hélice autour de I'dme du cible,
bourrée encore d’une couche intermédiaire de jute, matiére
textile tirée des Indes.

Le diamétre total du cible s’leve ainsi & 27 millimétres.
Son poids dans 'air est de 865 kilogrammes par kilométre,
et dans l'eau de 400 kilogrammes. Il faudrait, pour le
briser, employer un effort représenté par 8 tonnes ct quart,
(8250 kilogrammes).

Pour donner une idée exacte de la structure du cible
atlantique de 1866, et des faibles différences qu’il présente
avec celul de 1865, nous représentons ici (fig. 1, page 180)
une coupe de ces deux chbles faite de grandeur naturelle.
Comme terme de comparaison, nous plagons, prés de ces
deux figures, la coupe, également de grandeur naturelle, du
chble de 1858, qul se rompit au moment de son immersion.

Le poids total du cible embarqué sur le Greai-Eastern,
le Medway et U Albany, s’élevait donc i environ 4300 tonnes !

Le 15juillet, 3 dix heures du soir, unléger accident arriva
4 UAlbany et fut signalé au Greal-Eastern au moyen de
signaux i éclairs du systéme Colomb, qui a rendu beaucoup
de services pendant cette expédition. L’accident put heu-
reusement étre réparé dans la matinée et n’eut pasde suites.

Dans la journée, arriva & bord une nouvelle dépéche
expédiée d’Irlande, et annoncant 'envoi des commissaires
francais & Venise. Elle fut imprimdce et publiée daus le jour-
nal lithographié, le Great-Eastern-Telegraph, qui parais-
sait chaque soir, & bhord, et qul contenait les nuuvelles
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COUPE, DE GRANDEUR NATURELLE, DES CABLES

ATLANTIQUES DE 1858, 1865 ET 1866.

T
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Cable de 1866.

Cable de 1865.

Cable de 1858.

Figure 1.
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d’Europe, émaillées de quelques bons mots et traits d’esprit
britannique, dus 4 la collaboration de I'équipage.

Non-seulement le Great-Eastern recevait tous les jours
des nouvelles politiques ou militaires de I'Europe, mais
encore il recevait ’heure astronomique de Greenwich,
qu'il signalait ensuite aux navires formant son escorte.

Le 15,  midi, ladistance parcournedepuis I'Irlande était
de 263 milles, etla longueur ducéble {ilé de 274 millgs.

Le lundi 16 juillet, tout allait encore & souhait. Le temps
était toujours beau, la mer calme. La vitesse moyenne
avait été, la veille, de cinq nceuds, la profondeur moyenne
de la mer d’environ 2000 brasses. La position du mavire
en latitude et en longitude était observée par plusieurs
officiers, chaque fols que le soleil venait 4 se montrer,
et les résultats en étajent transmis aux navires du convoi.

Des nouvelles de Valentia arrivérent plusienrs fois dans
la journée. FElles annongaient 'incendie de Portland, I’é-
ruption du choléra & Liverpool et de la fitvre jaune a la
Vera-Cruz, la suspension des payements de }a Banque de
Birmingham, ete. Les premiers pas du télégraphe atlan-
tique portaient déjh empreinte des miséres de la vie hu-
maine et de la société !

A midi, la distance de Valentia était de 378 milles, et la
longueur du cable filé de 420 milles, ¢’est-d-dire une lon-
gusur de 111 pour 100 de la distance des dedx points en
ligne droite.

Pendant toute cette journée, la surface de I’Océan était
si calme, siunie, qu’on voyait s’y réfléchir I'image de la mé-
ture des navires, spectacle inusité dans ces parages. Des
troupeaux de marsouins prenaient paisiblement leurs ébats
autonr du Great-Eastern. La lune était dans son premier
quartier. A mesure que son croissant s’arrondissait, le
(ireal-Eustern approchait de sa destination, et la pleine
lune devait éclairer Uentrée de expédition dans le port de
Terre-Neuve.
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I’équipage accucillit les heureux présages, fournis par
I’état favorable de la mer et du ciel, avec un bonheur dont
la vivacité était néanmoins tempérée par le souvenir des
échecs subis 'année dernigre.

A huit heures du matin, on avait déroulé, et jeté au fond
de I'Océan, toute la partie qui avait été conservée du cible
de 1865, et qui a ét¢, comme on le sait, utilisée parla nou-
velle expédition, et I'on commencait A la faire suivre du
cible nouvellement fabriqué & Greenwich.

A midi, la distance parcourue était de 469 milles. On
avait dépensé 558 milles de cible. La profondeur moyenne
des eaux était & peine de 2000 brasses anglaises (3600 ma-
tres); le vent soufflait du sud.

Le mercredi 18 fut marqué par un accident qui faillit
compromeitre le succeés de 'opération.

On avait, depuis la veille, une brise fraiche du sud, une
mer moyennement calme, un ciel trés-chargé, et de temps
4 antre une pluie 1égére. A cing heures et demie du soir,
la cloche d’alarme se fit entendre de la cabine électrique
des physiciens. En un clin d’ceil, tout le monde fut & son
poste. L'immense navire était arrété avant d’avoir parcouru
un chemin ¢gal & sa longneur, et les chefs de service arri-
vaient anprés des nachines. Mais ils trouvérent ces ma-
chines immobiles.

Héitons-nous de dire que, cette fois, il n’y avait eu qu'une
fausse alerte. L'un des ingénieurs avait par accident tou-
ché au ressort de la cloche. Le capitaine Andefson prit oe-
casion de ce petit événement pour introduire quelques mo-
difications utiles dans les instructions données & Pofficier de
quart.

A minuit et demi, seconde alarme, plus sérieuse cette
fois. Environ 150 métres du cdble, dans un enchevétrement
complet, formaient d’inextricables nouds. Pendant le dé-
videment, plusieurs tours du cible enroulés dans le bassin
avaient été soulevés et entrainés avec la partie déja dérou-
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lée. Tout ce fowillis allait passer sur l’arriére, d’oli le cible
descendait & la mer. On arréta le navire. M. Canning fit
préparer, & tout hasard, les boudes, et I'équipage se mit 3
I'euvre pour essayer de débrouiller les nceuds ducéble, au
milieu d’une pluie furieuse et d’un vent soufflant avee rage.
Jamais pécheur & la ligne ne trouva son engin dans un pa-
reil état de complication. Pendant longtemps on désespéra
de défaire ces neweuds gordiens. Mais la patience des ou-
vriers devait encore triompher de cet obstacle.

Suivant les replis du eible jusqu’a leur origine, les pas-
sant 3 'avant et & 'arrigre, ils finirent par arriver arecon-
naitre 'origine des nceuds. Pendant ce temps, le capitaine
Anderson ne quittait pasle gouvernail, et s’efforgait, mal-
gré le mauvais temps et I'état défavorable de la mer, de
maintenir la poupe du gigantesque navire au-dessous de
Pextrémité du cible, pour éviter de le tendre et de le briser.
Enfin, & deux heures du matin, le signal arriva, de I’arriére
du Greut-Eastern, que tout était remis en ordre (all rightl)
et qu'on pouvait continuer la pose.

Les ouvriers avaient réussi & déméler les spires enchevé-~
trées du cable, et tout le monde respirait, Pendant le temps
que dura cette interruption, le plus grand ordre avait régné
a bord. Chacun faisait son devoir en silence, et avec un zéle
digne des plus grands éloges.

A six heures de ’aprés-midi, on avait recu de Valentia
(Irlande), par le cible, qui avait déja une longueur de plus
de 600 milles, une dépéche composée de eent trente-six
mots, qui furent transmis en une heure et demie, i raison
d’'un mot et demi par minute, sans la moindre erreur et
sans interrompre 'observation de I'isolement électrique du
conducteur.

On parvint, ce jour-la, & 600 milles de Valenlia, avec
une dépense de 682 milles de céble (sinuosité moyenne,
14 pour 100).

Lavitesse fut maintenue, le 18 et le 19, 2 4 nwuds el demi,
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pour ne rien precipiter, ear le temps devenait de plus en
plus gros, et le roulis trés-sensible. Le Great-Eastern avait
embarqué 7000 tonneaux de charbon, et il n’en consom-
matt que 100 tonneaux par jour. Sa machinerie fonction-
nalt admirablement. i

L’opération de la pose continua avec un plein succés. Pen-
dant la journée du 19, on arriva & 713 milles de Valentia.
La profondenr moyenne des eaux était de 2177 brasses
(4000 métres),

Le vendredi 20, la mer s’apaisa presgue enticrement, et
le vent tourna peu 4 peu au unord. Dans la nuit, on avait
achevé de vider le bassin de V'arriére, qui contenait une
partie de céble, et entamé le réservoir de 'avant. Depuis
ce moment, le cible passait donc sur toute la longueur du
pont (150 métres) avant d’arriver & la machine, installée &
la poupe du navire, d’olt il descendait dans la mer. Sur
tout ce parcours, 11 élait éclairé, la nuit, par des lampes
placées sous la surveillance de gardiens spéciaux, Un feu
vert signalait la marque milliaire dés qu’elle sortait du ré-
servolr; un feu rouge devait signaler un danger quelconque.
Pendant le jour, les lampes étaient remplacées par des dra-
peaux bleus et rouges.

Toute la nuit, la mer fut belle et unie comme un mi-
roir. Le 20, & midi, on se tronvalt & mi-chemin entre Va-
lentia et Heart's-Content, la station de Terre-Neuve; la dis-
tance i celte dernibre station n’était plus que de 839 milles,
la distance & Valentia de 830 milles.

C’est ici que les denx navires chargés du ciible en 1858
s'¢talent séparés, pour en commencer I'immersion, en se
dirigeant I'un vers I'Eurepe, U'autre vers PAmérique.

Le Great-Eastern tenait le large depuis une semaine; le
résultat était done plus satisfaisant qu’en 1865, olt deux ac-
cidents, survenus les 24 et 29 juin, avaient retardé de cin-
quanie-six heures le moment ol I'expédition était arrivée &
mu-chemin, entre la station d’Europe et celle de Terre-
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Neuve. La confiance de 1’équipage était complite; une
gaieté, facile & comprendre, régnait & bord. Les nouvelles
d’Europe ¢ontinuaient d’arriver avec une régularité admi-
rable : nouvelles commerciales et nouvelles politiques, qui,
dans ce moment, étalent remplies d’intérét et bien dignes
d'obtenir les prémices du cible atlantique. Les employds
du télégraphe du bord du Great-Eastern, et les station-
naires de Valentia, avaient donc toutes sortes de bonnes
occasions de s’exercer au maniement des appareils.

A onze heures un quart, M. Cyrus Field expédia une dé-
péehe du Great-Eastern & Liverpool, en Angleterre, et i
deux heures douze minutes de I"aprés-midi, il avait recu la
réponse. L’¢échange de ces dépéches avalt demandé trois
heures & peine.

Le 21 juillet, Vexpédition était & 952 milles de Valentia,
avec une profondenr d’eau de 1800 brasses; la longueur du
cible filé était de 1074 milles. Le cible touchait ordinaire~
mentla surface de eau d une distance de 70 métres du bord.

Le lendemain, dimanche, la pose continua avec le méme
sucees. L'isolement du cible était parfait. Au départ de
Sheerness , la résistance de la gutta~-percha fut trouvée
‘égale & 800 millions d’uniiés Siemens par noud; elle s'¢-
tait accrue jusqu’a 1900 millions d’unités, grice i la basse
température du fond de la mer. Les employés du 1élé-
graphe du bord déclaraient que, si tout allait aussi bien
jusqu’a la fin, le cible pourrait transmetire sept ou huit
mols par minute.

A midi, on se trouvait déjd & 1076 milles de Valentia,
avec une profondeur d’eau de 1950 brasses. Entre six et
sept heures, on passait sur Ia plus grande profondeur de la
ligne actuelle, sans que la tension du cible dépassil les [i-
mites prévues,

Le 23 juillet, vers midi, M. Cyrus Field demanda & la
station d’Irlande les dernitres nouvelles de la Chine el de.
I'Inde, afin de pouvoir les publier toutes fraiches en Amé-
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rique, lors de l'arrivée prochaine du Great-Easiern b Terre-
Neunve. Au bout de huit minutes, il recevait la réponse :
« Votre demande vient d’étre expédiée & Londres. » A
midi, on était & 1196 milles de Valentia, & 472 milles de
Terre-Neuve ; la profondeur était de 2050 brasses,

Le lendemain 24, tout allait comme & lordinaire. Les
seuls incidents de la journée étaient le déjenner et le diner.
Le couvert élait mis, chaque jour, pour eing cents per-
sonnes. La plule, qui tombait toujours, n’eul pas le pou-
voir de diminuer la gaieté de I'équipage, qui ne deman-
dait que deux ou trois jours encore d'une aussi heureuse
monotonie.

A 1mnidi, la distance parcourue était de 1320 milles, et
celle & parcourir de 350 milles. La profondeur de I'eau
¢tait 2225 brasses (4070 métres). Le céble avait donc une
lieue & descendre avant de toucher le fond !

Le lendemain, mercredi 25, brume épaisse el pluie
abondante. G’était d’ailleurs le temps auquel on s’attendait
en approchant des bancs de Terre-Neuve.

Le 26, au point du jour, on pensait apercevoir bientdt
une frégate américaine, qui devait étre envoyée 4 la ren-
contre de Pexpédition, afin de guider le Great-Easiern i la
baie de ]a Trinité. Dans lacrainte que la brume n’empéchit
les navires de s’apercevoir ou de se reconnaitre, 'Albany, le
Terrible et le Medway regurent I'ordre de s’échelonner sur
la route de Terre-Neuve, au-devant du Great-Eastern, pour
en assurer la marche a travers ces brumes.

Le 26, & midi, on n’était plus qu'a 110 milles de Terre-
Neuve. La profondeur de 'eau n’était plus alors que de
130 brasses. Le succés de I'opération était, dés ce moment,
assuré, car lors méme gue le ciible se serait rompu dans ces
parages, il aurait été facile de le repécher.

Aussi recevait-on de Valentia des télégrammes de féli-
citation.

L'Albany trouva la frégate américaine Lily a I'ancre, &

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



MARINE. 187

Uentrée de la bale de la Triniié, attendant le Great-Eastern.
1l revint, accompagné d’un bateau & vapeur anglais, qu'il
avait aussi rencontré.

Dans I'aprés-midi, on apergut, & environ dix milles au
sud, une énorme montagne de glace flottante, dont la ren-
contre fut évitée sans peine. Le 27, A six heures du matin,
on n’était plus qu'a 10 milles de Terre-Neuve, qu’un brouil-
lard épais cachait aux regards de I’équipage.

Vers huit heures, ce bronillard se dissipa comme par
enchantement , et 'on apercut le port de Heart's-Content
(contentement du coeur), paré en ce moment et décord
comme pour une féte internationale. Le pavillon de I’An-
gleterre et celui des Ltats-Unis flottaient au haut du clocher
de I'église et du toit de la station télégraphique pour saluer
Ientrée de 'expédition triomphante.

Ici, Popération du Greal-Eastern était terminée. La lon-
gueur du cible qu’il avait déroulé au fond de la mer était
de 1860 milles (prés de 600 cents lieues de 4 kilometres).
On le conpa, et (e Medway se disposa & y souder le cdble
¢le coté destiné A le tecminer du c6té de I'Irlande.

Quelques heures plus tard, cette derniére opération était
exécutée, et la communication électrique entre I'ancien et
le nouveau monde était établie. (Euvre glorieuse pour le
siéele qui 'a vue s’accomplir, et pour les deux nations qui
I'ont entreprise!

Avujourd’hui, les dépéches électriques arrivent de New-
York avec une régularité qui ne laisse rien i désirer. On
parvient & transmettre six mats par minute. I’isolement
atteint déja le chiffre de 2300 millions d’unités Siemens, et
les ingénieurs anglais ne doutent pas de la permanence de
cet état de conductibilité si satisfaisant. Les dépéches sont
recues avec le galvanométre & réflexion de M. Thompson,
fonctionnant sous I'action d’une pilede dix éléments Daniell,
et réglé de telle sorte que les excursions i droite et 2 gauche
ne dépassent pas 6 millimétres.
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Les déviationsd gauche représentent les traits; les dévia-
tions a droite, les pointé de l'alphabet de Morse. L'exac-
titude de la transmission dépend beaucoup de 'habileté des
employés. Deux employés trés-exercés échangent prés de
huit mots par minute, tandis que d’autres n’en échangent
que cing. En ayant recours au code des signaux maritimes,
on pourra tripler la quantité des dépéches transmises.

Tels sont Jes épisodes, heureusewent simples et peu
nombreux, qul ont accompagné cette opération admirable,
I'une des plus grandioses assurément qu’ait encore enre-
gistrées I'histoire des sciences et de la civilisation.

2

Péche du cable atlantique de 1865,

Comme un bonheur ne vient jamais seul; le cAble trans-
atlantique perdu en 1865 a ét¢ repéché quelques semaines
apres la pose du nouveau cable ; de sorte que la Compagnie
du télégraphe iransatlantique, dans la lutte qu’elle a en-
gagde contre les éléments, a gagné partie double. Nous
allons rappeler les détails de cette derniére et curieuse ex-
pédition.

Le soir du vendredi 27 juillet, le port de Heart's Content
(Terre-Neuve) présentaitun spectacle singuliérementanimé.
La terre et la mer avalent un air de féte tout & fait insolile
pour ces régions hyperboréennes. Retenu solidement par
ses ancres gigantesques, le Great-Eastern se balangait tran-
quillement sur les eaux profondes du havre de Terre-Neuve,
au milieu de son fidéle cortége, comme un patriarche en-
touré de sa famille. Une armée de canots et de petits ha-
tirnents de transport entouralent 'immense navire, et por-
taient & bord du Great-Eastern les habitants de la cote,
curieux de visiter Uintérieur. Des groupes de visiteurs sta-
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tionnaient sans cesse devant les machines et les appareils
construits pour la pose du eible. Mais le rendez-vous prin-
cipal était dans le grand salon des passagers, dont le luxe
et le confort excitalent 'admiration de cette population peu
habituée aux splendeurs de notre civilisation raffinée. Les
canapés couverts du salon des dames faisatent les délices
des habitantes de Heart's Content, qui venaient profiter de
cette occasion extraordinaire pour étaler leurs toilettes dans
un salon parquelé etdécoré ila mode de Londres. Quelques-
unes faisaient résonner les cordes du plano. — Quel est,
hélas! le coin du monde veuf de pianos?

Depuis une semaine, le port de Heart’s Content était donc
epoint de mire de toufe Ia populdtlon de Terre-Neuve. De
toutes parts, on voyait arriver les curieux gui voulaient
assister au débarquement du cible. On était venu jusque de
Saint-Jean, station éloignée de quarante licues. Ot et com-
ment tout ce monde a-t-il pu se caser? C'est un mystére.
Pour les ingénieurs du Great-Kastern, qui ant compté les
maisons du village et de toute la cdte de Heart’s Content, ce
probleme est insoluble.

Quand le Great-Eastern fut eniré au port, quand il eut
jeté les ancres, le flot des visiteurs commenca & envahir le
géant des navires, qui avait 51 heureusement vidé ses flancs.
Pendant ce temps, une {oole "innombrable stationnait sur le
rivage, pour assister au débarquement du gros cible de
cote qui était encore h hord du Hedway, et qui devait com-
pléter le télégraphe transatlantique. Cette opération fut faite
sans la ‘moindre difficulté.

Il restait & accomplir la seconde partie de la tiche confide
A cette gloriense expédition. En effet, le cible de 1865 repo-
sait toujours au fond de ’Océan, inactif et muet, comme les
poissons qui lui tenaient compagnie. Il fallait I'arracher a
cette inntile existence de lgisirs; 1l fallait 'atteler an joug,
avec son frére puiné.

Le Terrible et I'Albany partirent donc le 1°r aoht, Le len-
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demain, le Great-Eastern partit & son tour, accompagné par
le Medway, afin de rejoindre ses éclaircurs.

Au départ, le temps était assez gros et le roulis considé-
rable. Mais le roulis du Great-Eastern ne ressemble pas &
celui d’un navire ordinaire ; ¢’est unlong balancement d’'une
lenteur mesurée, qui ne produit pas Peffet désastreux qu’é-
prouvent les estomaes délicats lorsque les vagues et les
vents font danser 4 leur gré un de nos paquebots de dimen-
sions moyennes.

Le 12 aolt, on se rencontra avec ’Albany, et 'on apprit
que le lieutenant Temple, ayant jeté les grappins, avait
déja réussi A acerocher le cible perdu. .

Le Great-Eastern jeta ses premiers grappins le 13, par
un temps trés-favorable. Voiel comment s’opére ce travail :

On commence 4 jeter les grappins & une certaine distance
au nord de la position présumée du cible; on file la ligne
qui porle les grappins, jusqu’a ce qu’on touche le fond ; puis
on se laisse aller & la dérive vers le sud, et on attend que
les ancres qui trainent sur le fond s’accrochent a I'objet
cherché.

La tension subite de la ligne avertit I'équipage du succes
de cette péche profonde, et I'on peut alors commencer &
hisser le cable & bord du navire.

Les machines destinées au reltvement du cible de 1865
ont fonctionné, cetle fots, avec un plein suceés. Le 17 aoit,
le cible fut soulevé par le Great-Eastern. Il fit son appari-
tion & la surface de I'Océan & dix heures un quart, temps duo
bord, aux acclamations frénétiques de 'équipage.

Mais ces démonsirations d’enthousiasme cessérent toul a
coup, quand on vit les grappins lacher leur proie, qui reo
tomba lourdement dans son lit profond de vase et de sable.

Le désappointement fut proportionné i I’enthousiasme
qui l'avait précédé, et I'on vit une fois de plus qu’il y a loin
de la coupe aux lévres. Le ciible, qui §’était montré un mo-
ment, était & moitié couvert de vase d’un blanc sale. On fila
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de nouvean la grande ligne de sonde pour recommencer
les recherches. L’Albany et le Medway devaient y coopdrer.

Le dimanche 19 aotit, la sonde du Great-Eastern surprit
pour la seconde fois le fugitif dans les profondeurs oi il
s’était retiré, et l'on s’empressa de marquer sa place par
une bouée. Le temps n’était probablement pas favorable &
Yopération du relévement, car le grappin ne fut jeté de
nouveau que ls 23,

TI parait que 4lbany et le Medway se sont trompéds deux
ou trois fois sur la nature des obstacles qu’ils ont rencon-
trés dans leurs sondanges ; ils croyaient toujours avoir har-
ponné le cdble; mais quand on voulait hisser les ancres,
elles lichaient prise, et on reconnaissall qu’on avait été le
jouet d’une illusion.

Le 25, la provision de cordes avait déja diminué assez
notablement par suite de ces opérations ; le Great-Eastern
ot 'Albany avaient été forcés de sacrifier chacun prés de
4 kilomeétres de ligne.

Le lendemain, on passa sur le cdble sans pouvoir I'acero-
cher. C’était la dixieme fois déja que le grappin avait trainé
sur le fond de I'Océan.

On comprendra mieux les difficultés du relévement, si
T'on songe qu’il ne suffit pas de trouver le cible, mais qu’il
faut attendre une mer assez calme pour procéder au halage,
pendant lequel le navire doit arréter sa marche et rester en
panne aussi exactement que possible, sous peine de briser
les appareils,

Le méme jour, 26 aolit, on apprit, par un canot du
Medway, que ce navire avait cassé le cible et mis en liberté
cette bouée qu’on avaitrencontrée : mauvaise nouvelle ! Heu-
reusement, le lendemain matin, PAlbany aononga qu’il
avait réussi & rattraper le cable et & y attacher une nou-
velle bouée. L’Albany avait & son bord les appareils de re-
Itvement dont le Greai-Eastern avait fait usage I'année
derniére. En s’aidant de celte boude, on parvint, dans la
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soirée, & hisser le vieux cible de 1865; mais le dynamo-
motre montra bientdt qu’on n’avait reptehé qu’un petit
morceau détaché de la ligne principale.

Le 30, le Terrible parlit pour Saint-Jean de Terre-Neuve,
pour chercher des provisions. Le Great-Eastern, de son
cdté, recommenca les sondages & environ 100 milles (180 ki-
lomeétres) plus vers l'est, dans une profondeur de 1900
brasses. ’

Le lendemain 31, la tension du dynamométre annonga
qu’on ¢tait encore une fois tombé sur le vienx cible. Le
Medway 'avait aussi rencontré, mais son grappin s’était
cassé. Le Great-Fasiern s’assura de la réalité de son succds,
en s’avangant d’abord un peu i 'encontre du cible, ce qui
diminuait la tension de la ligne de sonde, et en se laissant
ensuite aller lentement 4 la dérive ; on constata que la ten-
sion redevenait alors égale & neuf tonnes et demie, ce qui
prouvait qu'on élait bien amarré au cible. Les machines
travaillerent toute la nuit; & quatre heures cinquante mi-
nules du matin, le 1°* septembre, par une mer calme et
unie comme unmiroir, le cdble n’était plus qu’a 800 brasses
de la surface, et la tension indiquée par le dynamométre ne
dépassalt pas sept tonneaux et demi. A cing heures vingt
minutes, on arréta le travail de relévement, et on attacha
le cdble & une bhouce.

Bientdt aprés, I’dlbany arriva en vue. Le capitaine de
ce vaisseau monta a bord du Great-Eastern. Il raconta qu’il
g’était trouvé au rendez-vous convenu, mais qu’il y avait
été seul. La cause de ce singulier colin-maillard était que
le Greai-Eastern avait été entrainé par un courant & niveau,
trois quarts de mille au sud du point choisi par le rendez-
vous. .

Vers dix heures, le temps étant toujonrs magnifique, les
deux navires s’avancérent de deux ou trois milles du coté de
Iest, et le grappin fut jeté de nouveau, c’est-d-dire pour la
quinziéme fois !
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Le lendemain, dimanche 2 septembre, le cible fut enfin
relevé et ]a communication rétablie avec Valentia.

Au moment ol le grappin avait été filé, la mer s'était
montrée belle et unie comme un lae, sauf une longue lame
qui existe toujours & la surface de I'Atlantique. On ne pou-
vait s’empécher de remarquer que toutes les circonstances
étaient aussi favorables que possible pour la réussite de la
grande opération. Le eiel et la mer semblaient s’entendre
pour Jaisser s’accomplir sans la troubler cette grande en-
treprise. Tout le monde se disait que, si on ne réussissait
pas cette fois, il y aurait bien peu d’espoir de réussir un
autre jour, car un pareil coneours de circonstances favora-
bles est trés-rare dans ces parages. Toutes les boudes
¢étaient en place, Le Medway signalait qu’il avait recom-
mencé les sondages. Le Great-Eastern se laissait aller & Ja
dérive, en suivant la direction du cible, marquée par les
boudes ; le courant lentrainait en ligne droite, comme
si sa course avait été tracde sur leau & l'aide d’une
régle.

A partir de trois heures trois quarts de I'aprés-midi, on
recommenca 4 haler le cible. La tension mesurée au dyna~
mometre variait de 9 & 11 tonnes. Dans la soirée, un signal
donné par [e Medway annonca que ce navire avait aussi
retrouvé le cible, et l’avait déjh amené & environ 500 bras-
ses de la surface. On répondit du Great-Eastern de conli-
nuer le reléevement avec toute la rapidité possible, et sans
crainte de briser le cible. En effet, une rupture aurait no-
tablement diminué la tension sur les appareils du Great-
Eastern et facilité sa tiche. Du cdté de I'est, le méme effet
é&tait obtenu par la boude qui retenait, depuis la veille, une
partie du céble & 800 brasses de la surface.

L’opération du relévement se poursuivit avec une préci-
sion admirable. Vers minuit,’avant-proue du Great-Eastern
était remplie de mnonde; on n’y vayait pas seulementle per-
sonnel ordinaire de la veillde, mais tous ceux que leur de-

¥1 — 13
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voirne retenait pasdans une partie du navire. Tousvoulaient
8ire témoins du résultat de ce dernier essai. Les canots de
PAlbany et du Medway se tenaient préts sous les flanes de
I'immense navire, surtout pour recueill’r les matelots qui,
suspendus aux cordes qu'on avait descendues le long des
flancs du Great-Eastern, pourraient tomber & la mer pen-
dant qu'ils accomplissaient leur périllense besogne. Ces
hommes étaient 1& pour surveidler 'immersion des cibles
auxquels était attaché le grappin.

A une heure moins dix minutes, le grappin parut i la
surface avec le cible de 1865. Il régnait en ce moment i
bord un silence si complet qu'on aurait entendu tomber
une épingle. Seule, la voix du capitaine interrompait, de
temps A autre, ce silence absolu. Ce calme, cette tension
des esprits contrastaient avec les cris d’enthousiasme et les
bruyantes démonstrations de jole qui avaient accueilli, le
dimanche précédent, la premiére apparition du vieux cible
a la surface de 'Atlantique.

Les ouvriers qui devaient manceuvrer le cible & mesure
qu’il sortait de 'eau furent alors descendus au moyen de
cordes qu’on leur attachait autour du corps, et ils se mirent
a fixer sur le cible d’énormes étoupes. On l'attacha ensuite
promptement i des ciibles de corderie de cing pouces, dont
I'un était destind & protéger la gauche, autre la droite du
pli que formait le cable, Cette hesogne prit a peu prés
trois quarts d’heure. On constata alors que le cdble était s
bien saisi entre les pattes du grappin, qu’il fallut des-
cendre jusqu’au grappin 'un des ouvriers, afin de dégager
le ciable de cette étreinte 4 I’aide du marteau. Au bout d'un
quart d’heure de travail, le cible était enfin libre et en état
d’étre hissé.

A un signal donné, les ouvriers se mirent & couper avec
une scie 'extrémité occidentale du edble, qui retomba & la
mer, pendant que extrémité orientale montait majestueu-
serment & bord du navire, s’enroulant sur les immenses
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poulies qui Yattendaient, et, de li, arrivait aux appareils
installés sur le pont du Greai-Eastern.

A ce moment encore, I'équipage, habitué & tant de dé-
ceptions, restait silencieux et attentif, n’osant se livrer &
une jole expansive; mais tout le monde voulait toucher le
cable et g’assurer de ses propres mains, & la maniére de
gaint Thomas, du succés définitif de cette difficile entre-
prise.

Les chefs de I'expédition s’étaient assemblés dans le
cabinet télégraphique. MM. Gooch, Cyrus Field, le capi-
taine Hamilton, Canning, Clifford, Deane, le professeur
Thomson, etd’autres personnages considérables, attendaient
avec impatience l'extrémité du cdble. Enfin, on vit paraitre
4 la porte du cabinet, le cible & la main, M. Wiloughby
Smith, I'électricien en chef. La jonction fut opérée avec les
appareils télégraphiques, et M. Smith s’assit en face du
cadran, au milieu d'un religisux silence. Personne n’osait
respirer; on lisait, dans les traits de I'expérimentateur
exercé, I'anxiété qu’il éprouvait en commencant 1’épreuve
du eible. :

Au bout de dix minutes d’attente, M. Smith déchargea
toutes les poltrines du poids qui pesait sur elles, en décla-
rant qu’autant qu'il pouvait en juger, 'isolement était par-
fait.

Tne minute aprds, il 6ta son chapeau et poussa un
hourrah qui fut répété par toute I'assemblée. Les cris d’en-
thousiasme longtemps contenus éclatérent alors d’'un bout
4 Pautre de I'immense navire.

Deux fusdes lancées par le Great-Eastern anponctrent
aux autres navires le succeés définitif de I'opération, et des
acclamations joyeuses répondirent aussitdt & cette bonne
nouvelle.

M. Ganning s’empressa d’adresser & M. Glass, directeur
de la Compagnie du télégraphe transatlantique, un message
de circonstance, auquel on ne tarda pas de répondre de Va-
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lentia. In quelques heures, la soudure s’était faite avee le
cible complémentaire qui se lrouvait & bord du Greai-
Fastern, et on put commencer 4 le dévider, en reprenant la
route suivie en 1865.

Ainsi, la pose du second cible est un fait accompli. 11 sert
aujourd’hui & expédier des dépéches, et en ce moment deux
cibles télégraphiques, au lieu d'un, servent de lien entre
les deux mondes, & travers la profondeur de I'Océan. Ily
en aura peut-8tre méme plus tard un plus grand nombre.

Nous voild loin des prédictions décourageantes for-
mulées par beancoup de physiciens frangais. Nous voild
Inin des présages funestes de M. Babinet, qui considérait
comme impossible la création de cette ligne sous-marine,
et qui, & la nouvelle du succés de P’entreprise, déclarait
devant I'Académie des sciences, qu’il fallait se héter de faire
usige, pour une experience astronomique, du nouveau con-
ducteur transatlantique, car il n’avait, hélas! que quelques
ours i vivre.
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STATISTIQUE.

Statistique des chemins de fer.

Le ministre de I'agriculture, du commerce et des tra-
vaux publics a fait publier I'état de la situation géncrale
des chemins de fer francais au 31 décembre 1865.

A cette date, la longueur totale des lignes exploitées était
de 13570 kilomeétres, dont 7876 pour l'ancien réscau et
5694 pour le nouveau,

Voici, dans ce total, la part des six grandes compagnies :

1. Paris-Lyon-Méditerranée... 3198 kilomeétres.
2. Orléans..covoveiaen s 3067 —_
3. Est.oooa.... faeme e 2512 —
GoOuestea v insne oo, 1857 —
9. Midivaeiiivieerannnnnnann 1396 —
6. Nord.e..o.ee vvieinnnnnn, 1197 —

Les lignes en construction et & construire représentent un
ehiffre de 6822 kilom., savoir : en construction, 3036; &
construire, 3786, ainsi répartis pour ces mémes compagnies @

1. Paris-Lyon-Méditerranée.... 2088 kilomttres.
2. Orléans.coceinen e nn 1071 —
3. Midiveeveuannnns eeeaae 756 —
4, Quest......cvvinis suents 663 —
5. Esteeeen il 560 —_—
B. Norde oo vovniicennnnnnans 416 —

G’est du second Empire que date I'extenslon considérable
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de nos chemins de fer. On doit Vattribuer, en grande par-
tie, & deux mesures d’une portée décisive: d’une part, la
concession de quatre-vingt-dix-neuf ans faite en 1852 aux
compagnies, & titre de magnifique encouragement ; d'autre
part, la garantie d'intérét qu’elles ont obtenue de I'Etat, en
1859, pour l'exécution du nouveau réseau.

Les deux lois de 1852 et de 1859 ont soulevé, lors de leur
discussion, des critiques plus ou moins fondées. Ce n’est
pas 1ci le licu d’en réveiller le souvenir. Bornons-nous &
conslater que, sous I'influence de ces lois, nlus de dix mille
kilometres de chemins de fer ont été livrés 4 'exploitation,
dang une période de quatorze ans, du 1°* janvier 1852 au
1** janvier 1866.

Ces chiflres ont leur éloguence. Sans nous mettre encore
au niveau des Ktats-Unis, de ’Angleterre et de la Belgique
(si I'on proportionne les longueurs exploitées & la superficie
territoriale ou & la population), ils nous en rapprochent
trés~sensiblement. En comptant une longueur de 50 000
kilomatres pour les Etats-Unis, de 20 000 pour I’Angleterre,
de 2200 pour la Belgique, on arrive 3 une moyenne de
1klow ¢ par million d’habitants aux Ftats-Unis, de 680
métres en Angleterre, de 445 métres en Belgique, et do
378 en France.

Si maintenant nous passons en revue les localités de notre
territoire desservies par des chemins de fer, et celles qui
en sont encore dépourvues, voici quels résultats nous four-
nit la statistique :

Sur 89 départements, 83 sont desservis par des lignes
exploilées; 5 n’ont que des lignes en construction ou & con-
siruire; 1 n’en a d’aucune sorte (la Corse).

Sur 89 chefls-lieux de préfecture, 87 jouissent d'une ou
de plusieurs voies ferrées.

Sur 368 chefs-lieux d’arrondissement, 226 sont rattachds
4 des lignes exploitées; 54 ont des lignes en construction
ou & eonstruire; 5 des concessions éventuelles.
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83 sonl, en dehors du réscau.

Enfin 53 ports de mer sur 77, 102 places de guerre sur
134, et 133 places de casernement sur 151 sont reliés & cette
vaste artere qui sillonne le territoire de I’Empire.

Les dix départements qui présentent les plus grandes
longueurs de chemins de fer exploitées sont :

Seine-et-Oise, 465 kilom. ; Nord, 366 ; Seine-et-Marne,
321; Isére, 307; Maine, 280; Allier, 263; Dordogne et
Sarthe, 358 ; Meurthe et Landes, 250.

Les dix qui possédent les moindres longueurs sont, aprés
les Basses-Alpes, les Hautes-Alpes, la Haute-Savoie, la
Lozére et la Vendde qul n’ont encore aucnne exploitation
de voies ferrées) : Cantal, 3; Pyrénées-Orientales, 24 ; Ar-
deche, 28 ; Corréze, 34; Ariége, 38 ; Alpes-Maritimes, 43 ;
Haute-TLoire, 53; Hautes-Pyrénées, 64; et Mayenne, 67.

Le Haut-Rhin et le Bas-Rhin figurent, dans le relevé,
pour une longueur : le premier de 191 176 m., le deuxitme
de 242110 m.

Si, aux longueurs exploitées, on gjoute celles des che-
mins en construction ou & construire, le maximum kilomé-
trique appartient anx départements snivants :

Nord, 387; Seinc-et-Oise, 516 ; Gironde, 414; Loiret,
409; Pas-de-Calais, 407; Moselle, 388; Cite-d’Or, 384;
Isére, 370; Aisne, 368, et Nievre, 366.

Le minimum aux suivants :

Lozére, 89; Ariége, 54; Haute-Savoie, 86 ; Alpes-Mari-
times, 88; Basses-Alpes, 97 ; Pyrénées-Orientales, 106 ; Cor-
réze, 108; Mayenne, 110; Indre, 112, et Manche, 117.

Les chemins de fer induslriels ne sont pas compris dans
les relevés qui précdédent. Leur longueur exploitée est de
129 kilom. sur une longueur concédée ou décrétée de 169.

La statistique dont nous avons présenté les chiffres prin-
-1paux offre des résultats en somme trés-satisfaisants. Notre

oseau ferré s'étend rapidement; il péneétre partout, ripand
la vie et le bien-étre dans des contrées jusqu’alors déshé-
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ritées ou peu prospéres. Les chemins de fer d'intérét local,
dont la loi du 12 juillet 1865 a eu pour objet d’encourager
la diffusion, vonthient6t constituer une importante annexe &
I’ensemble du grand réseau. I’exemple donné par le Bas-
Rhin a déterming un mouvement que chacun s’est empressé
de suivre. On ne pouvait raisonnablement exiger de I'Etat,
qul a donné pour les chemins de fer 1 milliard 440 millions,
et qui paye pour sa garantie de 40 4 50 millions, 'exécution
& ses frais des voles secondaires appelées & desservir des
relations locales. Grice au nouvean systéme de chemins
économiques récemment inauguré, départements el com-
munes réussiront a satisfaire, par quelques sacrifices, ces
intéréts plus restreints, mails non moins respectables. Ce
complet achévement des voies perfectionnées de communi-
cation pourra seul assurer d’une maniére durable la pros-
périté de la France et en développer tous les éléments. —

2

Statistique générale de Paris, en étendue, superficie, naissances,
déces et consommation de diverses natures.

Si la ville de Londres rivalise avec Paris par son
étendue et sa population, personne ne peut nier que Paris
ne la surpasse par la beauté de ses constructions, le
développement incessant de ses quais, de ses boulevards,
de ses avenues et de ses squares destinés au public, par
I'amélioration progressive de sa viabilité, et par la canalisa-
tion souterraine qui la sillonne dans tous les sens, et qui
contribue 4 un st haut degré & la salubrité.

Voici quelle a été la superficie de Paris depuis dix-huit
cents ans :

Sous Jules César, elle occupait.... 15 hectares.
Sous Julien............ . 3 —
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Sous Philippe Auguste..... veriaes 253 hectares.
Sous Charles VI................. 439 —
Sous Henri IT............ o 484 —
Sous Henri IV....vovvu.- e 968 —
Sous Louis XIV.....ooonini . .. 1104 —
Sous Louis XV.... ... .. ... 1337 —
Sous Louis XVI...... e vo. 3370 —
Sous Louis XVIIl. ... ... uu.t. 3404 —
Sous Napoléon III............... 7450 —

Le bois de Boulogne, qui fait partie du Paris annexé,
contient 800 hectares.

En 1856, on comptait, & Paris, 1474 voies publiques,
parmi lesquelles il y avait 1168 rucs et 44 chemins. La
ville posséde aujourd’hui 1898 rues et 127 chemins. Le
nombre des boulevards et des pldces a plus que doublé
depuis I'annexion du territoire compris entre ancien mur
d’oetroi et la rue militaire située a lintérieur des forti-
fications.

Indépendamment des anciens boulevards extérieurs, de-
venus une magnifique promenade, du parc des Buttes-
Chaumont, qui est en cours d’exéeution, ct du pare projeté
de Mont-Souris, Uancienne banlieue de Paris a déja été
dotée, depuis I'annexion, de différents squares représentant
une superficie totale de plus de 61 000 métres, soit plus
de 6 hectares, qui se décomposent ainsi qu’il suit :

Square de Vaugirard. ........... 4134 metres.
— de Belleville...... e 11273 —
— de Grenelle.............. 4395 —
— de Beau-Grenelle......... 3200 —
— de Montrouge.........un. 7124 —
— de la place Malesherbes.. 9792 —
— de Batignolles............ 19246 —
— de Charonne............. 1808 —

Total..... 61284 metres.

La population générale de Paris dépasse trois fois au-
jourd’hui le chiffre du recensement exécuté en 1806. Voiel
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les dénombrements officicllement constatés dopuis cetle
époque jusqu’en 1861 :

1806.ccievnnnnn N 580600 hahbitants.
3 O 622 636 —
1817 et 713966 —_
18360 .. et 866 438 _
IB46. . vnnn e 1033801 —
1861.. ...... [ 1596 14l —

On dattend 3 ce que le recensement gquinguennal qu
s’est opéré en 1866 donne un chiffre de 1 million 800 000 ha-
bitants.

Cependant Vannexion n’a augmenté la population de
la ville que de 250 000 habitants.

Les naissances ont suivi cet accroissement. De 1841 &
1850, la moyenne annuelle a été dc 31 759; de 1831 a
1841, elle n’avait pas dépassé 29 016. En 1864, les nais-
sances se sont ¢levées & 53 835.

Les décds n'ont pas été en rapport avec Vaugmentation
de la population. De 1841 & 1850, la moyenne annuelle a
été de 29 976, soit 2482 de plus que la moyenxe de la pé-
riode décennale de 1831 & 1841,

Le chiffre des décés en 1864 a été de 8922 inférieur au
nombre total des naissances.

IS

Ln résumé, de 1831 & 1830, on a compté :

1 naissunce pour 30 habitants.
1 déces pour 32 —

En 1864, on a constaté :

1 naissance pour 31 habitants.
1 déces pouar 35 —

Ainsi, depuis I'annexion, les naissances ont éte plus
nombreuses, et le rapport de la mortalité & la population
a été bien moins élevé. Il est évident que ce résultat
doit étre attribué aux travaux d’assainissement exécutés,
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apres la suppression du mur d’octroi, dans tous les ar-
rondissements.

Disons A ce propos, et comme terme de comparaison,
qu’en France on compte, en moyenne, d’aprés les derniéres
statistiques :

1 naissance pour 35 habitants.
1 décts pour &1 —

Paris recoit chaque jour des marchandises diverses en
quantités considérables. On lira avee intérét, nous le pen-
sons, le développement qu’ont pris, depuis vingt ans, les
arrivages des principaux objets de consommation soumis
aux droits.

La viande de beeuf, vache, veau, mouton et chévre,
sortie des abattoirs, s’est ¢levde, en moyenne, chaque
annde :

De 1841 & 1850, & 50 844 766 kil.
De 1851 & 1854, 4 62 514646 —

La viande fraiche, dite viande a la main, et apportée
de Textérieur, a varié annuellement, de 1849 & 1854
de 6 millions 650 338 kil. & 13 millions 964 033 kil,

Ces quantités permettent de dire que de 1851 & 184
chaque habitant de Paris a consommé, en moyenne, par
an, 59 kilogrammes 693 grammes de viande.

Si I'on ajoute & ce dernier chiffre 3 kilogrammes 233 gr.
pour les issues et les abats d’animaux de boucherie con-
sominés dans Paris, on trouve que le poids total s’est élevé
- annuellement, par chague habitant, & 62 kilogrammes
686 gr. de viande de boucherie.

Volci maintenant les quantités de viande et d’abais con
sommées pendant I'annce 1864 :

Viande des abaltoirs....... 92213497 kil.

Abats et issues...... e 2457036 —

Viande ala main.........- 17268014 —

Abats et issues............ 288 209 —
Totaleoweov... 116226 756 kil.
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Si I'on répartit ce poids considérable sur toule la po-
pulation, on trouve que chaque habitant a consommé
en moyenne, par an, 68 kilogrammes 600 grammes de
viande de boucherie.

Ainsi, chaque habitant de Parls a consommé en
oyenne, annuellmnenL dans la dernlére période, 6 kil.
de viande de plus que dans la période précédente.

Nous voild loin du régime des paysans d’une bonne par-
tic de la Irance, qui mangent de la viande quatre ou cing
fols par année !

On fait un grand usage, & Paris, de viande de porc ct
de charcuterie. La quantité livrée par le commerce sest
élevée en moyenne, de 1847 & 1854, & 10814190 ku.,
soil, par chague habilant, 28 grammes par jour, et
10 kil. 267 grammes par an.

D’apres les regisires de l'octroi, il est entré a Daris,
en 1864 :

Viande des abaltoirs....... 20894418 kil

Abats et issues............ 1687634 —
Viande & la main.......... 7092486 —
Abats et 1ssues.. . oveveiian 861723 —
Charcuterie diverse....... 1800274 —
Total.......... 22336 535 kil.

Chaque habitant a done consonmé, en moyenne, pendant
I’annde, 13 kilog. 200 gr. de viande de pore et de charcu-
terie.

Silon réunit ces divers résultats, on trouve que chaque
habitant de Paris a consommé annuellement, en moyenne :
En 1854, viandes diverses..... 73 kilogrammes.

En 1864, — — 82 —

La différence en faveur de 1864 est donc de 9 kLilo-

grammes
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51
Le bulletin de statistique municipale de Paris.

L’administration municipale de la ville de Paris a com-
mencé en 1865 la publication d’un Bulletin mensuel de
statistigue, & Uimitation dn recueil offictel qui se publie
dans le uéme but & Londres. Le bulletin hebdomadaire
anglais recoit toutes les données météorologiques dont il a
besoin pour compléter les tableaux de statistique de I’Ob-
servatoire royal de Greenwich. L'Observatoire de Pars
fournira, de mfme, les doundes nécessaires au bulletin sta-
tistique frangais.

Le Bulletin mensuel de statistique de Paris comprend tous
les faits qui peuvent étre 'objet d’expressions numériques.
11 contient, notamment, le relevé des maissances et des
déces, avec V'énoncé des maladies ayant entrainé la mort,

Pour que ces documents acquiérent toute I'importance
scientifique qu'ils peuvent avoir, on comprend qu’il faut
les compléter par 'exposé des circonstances climatériques
et météorologiques au milien desquelles se sont produits
les faits énoncés. L’ensemble des renseignements d’hy-
gitne et de météorologie fournis par les bureaux de statis-
tique d’une part, et par 'Observatoire d’autre part, for-
mera des documents empreintsd’un grand intérét d’actualité,
el qui ne tarderont pas & se montrer féconds sous bien des
rapports. Publiés une fois par mois, ils permettront aux
médecins et aux hygiénistes de comparer immédiatement
les vicissitudes atmosphériques avec I'intensité et la gravité
des maladies régnantes, et Uon pourra en déduire des pré-
ceples utiles pour 'avenir.

Nous pensons que l'heureuse initiative du préfet de la
Seine trouvera un écho dans les autres grands centres, i
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Lyon, 4 Bordeaux, & Marseille, etc., et que nous finirons
par avoir sous la main des documents réguliers et exacts
sur la statistique météorologique des maladies dans toute
la France.

A

Statistique de la guerre de Crimée.

L’Académie dos sciences a décerné, en 1866, le prix de
statistique fondé par Montyon, & M. Chenu, auteur du
Rapport aw conseil de santé des armées sur les résultals du
service de chirurgie médicale pendant la campagne d'Orient,
en 1854-1855-1856.

Aucune statistique ne saurait 8tre plus intéressante ni
plus instructive que celle dressée par M. Chenu, C'est la
condamnation la plus accablante de la guerre et des ar-
mées permanentes.

Rappelons quelques-uns de ces chiffres, si éloquents par
eux-mémes.

Les pertes des deuxz armées en présence pendant la cam-
pagne d'Orient se sont élevées & HUIT CENT MILLE HOMMES.
Cette triste hécatombe se répartit ainsi ;

Tués Morts -
BUT .8 a la suitede
champ blessures Total.
de ou de
bataille. maladies.
Armée frangaise....... 10240 853175 95615
Armée anglaise....... 2755 19427 22182
Armée piémontaise. .. . 12 2182 2194
Armée turque........ 10000 25 000 35000
Armée russeé......... 30000 600000 630000

53007 73198& 784991

Le chiffre des hommes tués sur le champ de bataille est
minime comparé & celui des soldats qui ont péri dans les
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hopitaux par les maladies vu les privations: 53 000 seule-
ment sur 800 000. Le grand fléau des armdes en cam-
pagne, cest donc la maladie, plus que les balles de I'en-
nemi. Sur 95000 morts qu'enregistre M. Chenu dans
notre armée d’Orient, pour toute la durée de la campagne,
74 000 ont é1¢ emportés par des maladies contractées dans
les hopitaux, et 21 000 seulement morts sur le champ de
bataille ou & la suite de blessures.

M. Chenu prépare un travail analogue sur la campagne
d’Ttalie.

.

<

Ce que codtent les armées permanentes.

Suivant les calculs du Journal de lz 'Société de sta-
tistique de Paris (dirigé par M. Legoyt, chel de division au
ministére du commerce, de I'agriculture et des travaux pu-
blics) le chiffre total de Veffectif nominal des armdées euro-
péennes doit élre porté & 4837 782 hommes, c’est-a-dire
qus pour une population approximative de 372 millions
d’habitants que compte notre continent, il y a un soldat
sur 57 habitants. Si 'on évalue au minimum & 600 francs
par an la dépense d’entretien d’un soldat de toute arme
sous les drapeaux, la dépeuse totule est de 2841 409 200
francs.

Qu'on suppose l'effectif ci-dessus indiqué réduit seule-
ment de moitié, les budgets pourront immeédiatement &ire
allégés de 1400000000, avec lesquels on pourrait chague
annde coustruire de 4000 2 5000 kilometres de chemins
de fer, et achever ou porter au plus haut degré de perfec-
tionnement possible les autres voles de communication, y
compris les ports de commerce,

Malheureusement, nous ne marchons pas, tant s'en
fant, vers le désarmement. Le projet de réorganisation de
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'armée, que le Moniteur dulldécembre 1866 a signifié la
France, en termes si nets et s1 durs, est un triste symp-
tome des dispositions dJe son gouvernement. Est-ce bien
sérieusement gque l'on parle en pleine paix, en plein déve-
loppement de I'industrie et du commerce, de faire do toute
la nation une armée, et d’englober sous les drapeaux tous
nos hommes valides?

Augmentation successive du prix des denrées et des salaires.

Nous extrayons d'un travail de statistique les curieux
détails suivants :

En 1457 la livre de heurrs cofitait hmit deniers. En
1665, on la payait six sous. En 1859 elle vaut un franc cin-
quante centimes. Les prix ont donc doublé par chaque pé-
riode de soixante & soixante-dix ans.

En 1492, apres la découverte de ’Amérique, abondance
de 'or produisit une révolution en tout semblable 4 celle
que nous subissons en ce moment. On calcula que le prix
des marchandises avait éprouvé une hausse de 1200 pour
100.

Il est curieux de voir ce que la fitvre qui a envahi I'Eu-
rope et a entrainé en Amérique et en Australie une partie
de ses habitants, a pu ajouter au mouvement du puméraire
en France. De 1851 & 1856, la Californie a fourni i la
France denx milliards cing cent huit mille franes, et I’Aus-
tralie un milliard six cent quatre-vingt-quinze mille francs.

Cette surabondance de numeéraire, en brisant les rap-
ports qui existaient entre ’argent et les marchandises, a
amend, de 1846 4 1857, une hausse de plus de 40 pour
100, c'est-a-dire que 140 francs en moyenne ne peuvent
pas acheter aujourd’hui plus de marchandises que n’en
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achetaient 100 francs en 1847. Une piéce de 5 francs équi-
vaut & 3 francs; en un mot le traitement de 1400 francs
égale & peine celui de 900 francs.

Les macons qui, en 1512, recevaient 3 et & sols, de-
mandaient 5 sols quarante ans plus tard; les manceuvres,
qui se contentaient de 1 & 4 deniers, exigeaient 3 sols. Cent
cinquante ans auparavant, les comptes de la cathédrale de
Metz établissent que les magons employés & cet édifice re-
cevaient 3 deniers et un oignon tous les jours.

n 1578, on réuhit par ordre du roi 'assemblée des no-
tables, afin d’aviser aux moyens d'arréter le progrés de la
cherté; or voici ce qu'on appelait alors D'extréme cherté
des vivres, et ce qui éveillait Ja sollicitude du gouvernement :
Ia poule avait monté de 6 deniers 4 5 sols; le porc se ven-
dait 15 livres, ce qui le mettait & peu présa 2 sous la
livre; le botteau de foin, 1 sol; le muid de vin, 12 livres;
une perdrix, 5 sols; le setier de froment, 5 livres 12 sols;
et le lapin de clapier, 3 sols.

Au quatorziéme siécle, les prix étaient réglés & peu prés
de la maniére suivanle : un cheval, 15 livres; un beouf,
9 livres; un porc, 2 livres; un veau, 1 livre !2 sols; un
mouton, 9 sols; une poule, 8 deniers; un setier de froment,
15 sols; un setier d’avoine, 5 sols; un cent d’ceufs, 3 sols;
un cent de pommes, 1 sol; une livre de beurre, 8 deniers;
une livre de pain, 1 denier; une livre de 1iz, 8 deniers;
une pinte de vin rouge, 3 deniers; de biére, 2 deniers.
L’année d’un valet de ferme se payait 7 livres; d’un berger,
3 livres 10 sols; d’une chambriére, 1 livre 10 sols, et d'une
nourrice, 2 livres 10 sols.

En 1665, lorsqu’on régla le tarif des poids et mesures et
quon fixa la taxe des denrées, la livre de beeuf de selze
onces valait 2 sols; le menton et le veau, 3 sols; la paire de
poulets, de 10 sols & 8 sols; la livre de beurre, 6 sols.

En 1820, la viande valait de b5 & 60 centimes; en 1841,
90 centimes; aujourd’hut elle vaut 1 franc : ¢’est toujours

Xt — 14
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le doublement opéré de soixante-dix en solxante-dix
ans.

Depuis 1847 seulement, c'est-h-dire en douze ans, les
ccufs ont augmenté de 56 pour 100; le beurre de 68 pour
100; le poisson de mer de 110 pour 100; les bestiaux de
79 pour 100,

Pour compléter ce qui précéde, nous emprunterons au
Journal de chimie médicale un relevé historique trés-cu-
rieux, fait par M. Guérin, qui consigne en ces termes, dans
ce journal, divers points trés-peu connus. Les indications
principales ont été puisées dans les ordonnances de police
du quatorziéme au dix-huitidme sitcle.

« Les gages d'un gar¢on de charrue en 1350 étaient, dit
M. Guérin, en général de 7 livres par an; ceux du berger, de
3 livres 10 sous; ceux d'un vacher, de 50 sous. Dans les villes,
une chambriére gagnait par an une somme dont les soubrettes
modernes ne se contentenf plus pour une journée, 30 sous.
Quand une bourgeoise du moyen 4ge envoyait son enfant en
nourrice 4 la campagne, elle en était quitte pour 100 sous une
fois payés; mais si elle voulait se donner le luxe d’une nourrice
sur lieu, il lui fallait dépenser au moins 50 sous par an. Il pa-
rait qu’on se plaignait déj au quatorzieme siécle des exigences
cxorbitantes des nourrices, et pourtant elles ne songeaient
gueére 4 bien des petites douceurs que celles de nos jours exi-
gent « pour U'enfant ».

Le salaire moyen des journaliers était, & la méme époque, de
18 deniers par jour. Une journée de labourage &4 deux chevaux
se payait 12 sous; & un seul cheval, 5 sous de la Toussaint au
1er mars, et & sous le reste de l'année. Les tailleurs de vignes
et les moissonneurs gagnajent en général 2 sous 6 deniers par
jour; les batteurs en grange a la tache, 12 sous par muid de
froment, 8 par muid d'avoine. Les journées des femmes se
payaicnt 8 deniers I'hiver et 12 1'été. Cette exiguité excessive
des salaires était compensée et au dela par le bon marché des
denrées. Le cent d’eufs valait alors 3 sous; Ja poule elle-méme
8 deniers; une vie 2 sous, un mouton 9 sous, un veau 1 livre
12 sous, un porc gras 12 livres 2 sous, un beeuf 9 livres.

Pendant le quinzieme sigcle tout entier, le prix des denrées
w’éprouva qu’une progression insignifiante. D'apres les comptes
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de la prévété de Paris,cités par Sauval, on pouvail encore avoir
4 la halle un beeuf entier pour 12 livres en 1484. Il est bien
entendu, toutefois, que ces évaluations ne doivent étre considé-
rées que comme approximatives. Pendant tout le moyen 4ge, le
taux des vivres, et par contre-coup celui des salaires, éprouva
&4 diverses reprises de brusques oscillations, tantdt générales,
tantdt locales, par suite des guerres, des disetles et des altéra=
tions de monnaies, expédient dangereux auquel recouraient trop
fréquemment les souverains. Ainsi les chroniqueurs du treizigme
et du quatorzidme siécle nous apprennent que le taux des sa-
laires haussa considérablement par suite des insurrections des
Pastoureaux et des Jacques. Mais ces crises de renchérissement
resterent purement accidentelles jusqyu'ad la découverte du
Nouveau-Monde. .

Tout change de face alors par suite des importations consi-
dérables de métaux précieux. On vivait plus facilement pour
2 sous en 1500 que pour 20 sous cent ans plus tard. Vers lan
1600, le prix moyen des ceufs avait monté de 3 sous le cent &
2 sous la douzaine; celui des volailles grasses de 8 deniers &
5 sous la pitee; celui d’un pore & 15 livres, d'un beeuf & 50 li-
vres et le reste & proportion. Les salaires avaient suivi une
progression analogue; un maitre charretier était payé 45 livres
A Pannée, un maitre berger 36 livres une bonne servante de
ferme 10 & 12 livres, etc.; & la méme époque, la journée de tra-
vail se payait en été 8 sous, en hiver 6 sous.

Vers la fin du dix-septieme siecle, le mouvement de progres-
sion continuait, mais dans des proportions singulierement va-
riables, suivant 'importance agricole des coutrées et la facilité
des transports. Tandis quc les maitres charretiers ne gagnaient
encore que 50 livres en Bourgogne, leur salaire annuel s'élevait
déjh & 120 livres dans la Beauce et dans la Brie, et ainsi du
reste. A la méme époque, le beeul se vendait, en moyenne,
3 sous la livre, le veau et le mouton 4 sous, une oie grasse
25 sous, une poularde 15 sous, etc, Le gibier était relativement
plus cher gqu’aujourd’hui, grice i la rigueur des réglements
sur la chiasse. Un faisan se payait 5 livres, un lidvre jusqu'a
50 sous, une perdrix 20 sous.

A la méme époque, c’est-k-dire vers 1700, Vauban évaluait le
gain moyen des artisans des villes & 12 sous par jour,et 49 sous
celul des journaliers de la campagne.

Quelques années avant la Révolution, Arthur Youung portait &
19 sous ln moyenne des salaires pour les artisans frangais en
genéral, & 30sous pour les magons ct les charpentiers, & 25 sous
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pour 'homimne el 15 sous pour la femme dans les manufactures.
Le salaire des fileuses & la main n’était encore que de 9 sous,
par suite de la concurrence active des grands établissements
de filature mécanique qui fonctionnaient déja en Angleterre.
Young calculait que, depuis au moins un siécle, la hausse
-moyenne des salaires retardait en France sur celle des denrées.

11 expliquait ainsi 1'infériorité eomparative de bien-&tre chez
I'ouvrier frangais par rapport & l'ouvrier anglais. La.vie éfait
pourtant moins chéere en France qu’en Angleterre; on ne payait
encore chez nous la livre de viande que 7 sous au lieu de
8 sous 6 deniers, le pain que 2 sous au lieu de 3 sous 6 de-
niers. Mais en revanche la moyenne des salaires anglais était
presque double de la nétre : elie s'élevait & 33 sous 6 deniers
aua licu de 19 sous.

Enfin, en 1791, Lavoisier estimail & 585 livres par an la dé-
pense d'un ménage de campagne de cing personnes; mais en
sc renseignant sur différents points du territoire auprds des
curés, il avait acquis la certitude que bien des gens parvenaient
a vivre, ou plutét & végéter, pour 60 ou 80 livres par an. »
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HISTOIRE NATURELLE.

1

L’éruption volcanique de V'ile de Santorin en 1866.

Le grand événement géologique de 'année 1866, cest
Iéruption voleanique dont la rade de Santorin (archipel
Grec) a été le théatre. Cette éruption, qui commenca le
30 janvier, continua avec une grande violence jusqu’sla fin
du mois de mars. Elle a donné naissance 4 trois iles nou-
velles, qui ont fini par se réunir & une ile existant antérieu-
rement dans ces parages, et formé ensuite une sorte de pro-
montoire.

Les premiéres nouvelles de ’éruption de Santorin ont été
données a I'’Académie des sciences par M. Fran¢ois Lenor-
mant, fils du célébre archéologue mort en Gréce il y a quel-
ques anndes. M. Ledoulx, consul de France & Syra, a
communiqué, de son coté, des détails fort intéressants au
ministre des affaires étrangeres, qui s'est empressé de les
transmettre & I’Académie. Enfin, I’Académie des sciences
de Paris, sur la proposition de M. Charles Sainte-Claire
Deville, a envoyé sur les lieux M. Fouqué, le méme savant.
qul fut chargé, en 1865, d’une mission en Sicile, pour sui-
vre I'éruption de I'Etna.

M. Fouqué est arrivé 4 Santorin le 8 mars, en compagnie
de M. de Verneuil, membre de I'Institut, qui avait voulu
étudier par lni-méme cette éruption.
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Plus tard, ’Académie a encore adjoint & son homme de
conflance, M. da Corogna, interne des hdpitaux de Paris,
natif de Santorin.

Ce sont les rapports de ces divers témoins de I’éruption
qui vont nous permettre de raconter avec quelques déiails
les phénoménes auxquels elle a donné lieu.

Il nous parait toutefois utile de faire précéder cette rela-
tion méme du rapide récit des phénomeénes analogues dont
Thistoire a conservé le souvenir, et qui se sont passés
dans notre siécle.

Notre siécle, en effet, a déja vu plus d'une fois surgir
une ile nouvelle du sein des eaux sous l'action d’un volcan
sous-marin.

La premidrg éruption se fit en 1811, prés des iles
Agores. Le 15 juin de cette aunde, aprés une secousse
violente, on vit s'élever prés de Saint-Michel une ile
nouvelle. Sa circonférence était d’'un mille environ; sa
forme étail celle d’un c6ne de plus de 90 metres de hau-
teur, avec un cratére i son centre. Du cdté du sud-est, ce
cratére laissait échapper un flot d’eau chaude qui se préci-
pitait dans la mer.

Cette ile regut le nom de Sabrina. Elle commenga & dis-
paraitre au mois d’octobre suivant. En février 1812, sa
place n’était plus marquée au .sein de 'Océan que par un
faible dégagement de vapeur.

Plusieurs éruptions antérieures avaient en déja lieu dans
la méme partie de la mer, en 1638, 1691, 1719 et 1737.
Chaque fois on avait vu d’abord des flammes et de la fumée
s'élancer du sein des eaux, non loin de I'tle Saint-Michel,
puis un ilot émerger de I’Océan.

Mais ces formatlions voleaniques ont toujours disparu
au bout d’un certain temps, balaydes par les vagues. L'ile
qui a le plus longtemps résisté & ’action des flots est celle
¢qui parut le 31 décembre 1719. Son existence se prolongea
prés de trois ans,
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Le second événement de ce genre dont notre sidcle a été
témoin, c’est I'apparition d’une ile considérable prés d’'Ou-
nalaschka, dansles parages des iles Aléoutiennes, au prin-
temps de 'année 1814. Gette ile était couronnée d’un pic
de 1000 metres de hauteur, qui existait encore un an aprés,
quoigue un peu diminué, Déjh, en 1796, une ile s’était
élovée dans les mémes parages, prés de I'ile d’Oumnak.
Elle ne cessait de s’aceroitre en étendue et en hauteur.
Quatre ans encore aprés son apparition, elle émettait de la
fumée et des vapeurs. En 1804, les matelots d'un navire
qui mouilla pres de cette ile nouvelle trouvérent sa surface
encore tellement chaude, qu’il était impossible d’y marcher.
Elle avait alors deux milles et demi de circonférence, et
une ¢lévation d’environ 100 métres. Son cratére exhalait
une odeur agréable de pétrole.

Ce détail assez curieux est mentionné par Kotzebue dans
la Relation de son voyage en Russie.

Strabon a raconté également qu’a la suite de I'éruption
ignée qui eut lien & Méthone, une odeur agréable se répan-
dit pendant la nuit.

La méme odeur se reproduisit dans des circonstances
analogues lors de I'éruption de Santorin qui eut lien dans
Pautomne de 1650, et dont il va étre question plus loin,
Enfin, lors de la grande éruption du Vésuve, en 1805, Gay-
Lussae et Humboldt constatérent aussi une forte odeur bi-
tumineuse.

Ces faits mettent en lumitre les rapports qui existent
probablement entre les sources de naphte et les volcans
proprement dits.

Le 2 aoQit 1822, suivant le rapport du capitaine d’un na-
vire frangais, deux rochers sortirent de la mer dans le voi-
sinage de I'lle de Chypre. Il n’y eut point d’éruption dans
ce cas, le soulévement observé parait avoir été la suite d'un
tremblement de terre qui ravagea Alep.

Le tremblement de terre de 1820 avait aussi donné nais-
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Iy

sance i un nouvel ilot rochenx prés de Sainte-Maure, une
des iles Toniennes.

En juin 1830, une petite ile volcanigue fit son apparition
non loin de la cdte d’Islande, prés de Reykiavik. Comme on
ne parle plus aujourd’hui de cette ile, il est probable qu’elle
a été emportée par la mer, comme sa sceur ainée dont voiel
I’histoire.

En 1783, un mois avant la grande éruption du Sckapta,
il se manifesta, au sud-ouest du cap Rey-kianess, en
Islande, une éruption sous-marine qui couvrit la mer de
pierres ponces et de cendres jusqu’h une distance de 300 ki-
lométres. En mime temps, une ile, ou plutdt un eratére,
sortit des eaux.

Le roi de Danemark s’empressa de réclamer ce coin du
globe nouvellement apparn au jour, Il lui donna le nom de
Ny-08 (nouvel ilot). Mais les rois de Danemark jouent de
malheur avec leurs possessions. Une année s’était i peine
écoulde, que la mer reprit son domaine ; si bien qu’il ne
resta en ce point qu'un récif dangereux.

L’avant-dernier événement de ce genre, ¢’est Uapparition
de I'tle Ferdinanda, ou ile Julia, dans la mer de Sicile, i
mi-chemin eutre la cbte de Sciacca et I'ile de Pantellaria.

Cette ile volcanique devint visible dans 'intervalle com-
pris entre le 28 juin et le 8 juillet 1831, jour oii I'druption
fut constatée par l'équipage d’un brigantin sicilien. Elle
avait commencé par un jet d’eau d’unc puissance énorme,
auquel succédérent des jets de vapeur épaisse d’une hau-
teur de plus de 500 metres. Le 13 juillet, onvit, de Sciarra,
s'élever du sein de la mer une colonne de fumée qui, la
nuit, prenait une couleur de feu. Elle é1ait sillonnée d’éclairs,
et des détonations se faisaient entendre & chaque instant.
Tout & 'entouret jusqu’a la cote, distante de plus de trente
milles marins, la mer était couverte de scories noires et
trés-poreuses, au milieu desquelles les barques des pé-
cheurs n’avancaient qu’avec peine, Unl grand nombre de
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poissons morts flottaient & la surface de 'eau. L’atmosphére
était chargée d’une forte odeur d’acide sulfureux.

Le 18 juillet, le capitaine Gorra constata 1'existence, dans
le foyer de I'éruption, d'un ilot percé d'un cratére & son
centre. La mer communiquait par une échancrure dans le
cirque intérieur. Cette ile nouvelle fut visitée par le céléebre
géologue prussien Hoffmann, qui eut beaucoup de peine &
décider les pécheurs & cette entreprise. Il trouva un cra-
tére de 200 métres de diamétre, dont les contours allaient
toujours en s’agrandissant. Le mélange des vapeurs et des
déjections solides formait une colonne dont la hauteur dé-
passait 600 metres et qui se terminait par un magnifique
panache du plus bel effet. Mais ces éruptions n’avaient lieu
que par accés, ensuite tout rentrait dans le calme, et les
vapeurs d’un blanc de neige dominaient seules e cratére
silencieux. |

Au commencement du mois d’aofit, I'ile Ferdinanda
(nous choisissons ce nom parmi les six ou sept qu'elle a
portés pendant son éphémere existence) avait 5 ou 6 kilo-
meétres de tour et une élévation d’environ 60 métres. Mais
déja elle commencait & étre rongde par les vagues, qui ba-
layaient les matériaux meubles dout se composait sa sur~
face. Au mois de septembre, sa circonférence était déja
réduite 4 1 kilométre. C'est 4 cette poque qu’elle fut visilée
par M. Constant Prévost, savant géologue que 1'Académie
des sciences de Paris envoyait sur les lieux.

M. Prévost débarqua en canot & l'ile Ferdinanda, le
29 septembre. Il fit dessiner le cratére, et recueillit des
échantillons des diverses matiéres volcaniques qui formaient
le sol du nouvel ilot. Il arriva & cette conclusion, que l'ile
Ferdinanda était la bouche mé&me du volcan, un cratére
& éruption, c'est-a-dire une agglomération conique de dé-
jections entassées autour d'un conduit volcanique.

M. Prévost émit aussi I'opinion que le tas de scories
cui formait I'tle Ferdinanda ne tarderait pas & étre balayé
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par les vagues jusqu'ad se réduire & un simple banc sous-
marin, soutenu par une ceinture de rochers soulevés du
fond de la mer. Cette prévision se réalisa au bout d’un
temps trés-court. Vers la fin de 1833, il existait encore au
méme point un récif de forme ovale, qui portait 4 son centre
un rocher noir, probablement de lave solide. Quelques an-
nées plus tard, les sondages n’indiquaient plus aucune trace
du soulévement du sol dans les mémes parages; toute cette
montagne entassée par les forces souterraines avait été em-
portée par les flots.

L’ile Ferdinanda était probablement le résultat des dé-
jections accumulées d’un volcan sous-marin qui dépendait
de U'Etna et quis’était ouvert dans lelit dela Méditerrande.

Nous avons longuement parl¢ de 1'ile Ferdinanda dans
notre ouvrage la Terre et les Mers, en accompagnant notre
récit de trois dessins vraimeént précieux, puisqu'ils ont été
pris sur les lieux par un peintre sicilien, el qu’ils constituent
le seul témoignage authentique de cette ile éphémere *.

On croit avoir observé, an commencement de 1864, que
‘ile Ferdinanda remonte, car le fond de la mer n’est plus,
en ce point, qu'd une faible distance de la surface. Sile
fait est vrai, il se préparerait sans doute une nouvelle érup-~
tion du méme volean, qui dort depuis trente années,

Nous arrivons & Péruption voleanique qui en 1866 a ré-
pandu effroi parmi les habitants de I'ile Santorin, laquelle
appartient au groupe des Cyclades méridionales.

Nous n’apprendrons rien 4 personne en disant que les
phénoménes volcaniques, les bouleversements sous-marins,
sont chose fréquente dans l'archipel Grec. Depuis les temps
historiques, ces parages ont été agités par des convulsions
du scl, et la rade de Santorin est peuplée de petites iles vo-
mies par la mer.

1. 3¢ édition, 1866, page 372.
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Santorin, l'ancienne Théra, est une ile d’origine volca-
nique incontestable. Depuis deux mille ans, la nature
semble y travailler sans reliche & former un volean au mi-
lieu du vaste cratére circulaire, dont cette ile constitue le
bord criental. Santorin occupe & elle seule les deux tiers du
circuit, et se compose principalement de matiére volca-
nique, & 1'exception de la partie sud, qui est formée de cal-
caires grenus et de schistes argileux, d'aprés M. Virlet.
Le reste de la circonférence du eirque volcanique est oc-
cupé, en partie, par des iles plus petites, Therasia et As~
pronisi,

Dans l'intérieur du golfe se voient encore trois ilots, ap-
pelés les Kammeéni (iles brilées). En quelques points de la
grinde fle, les escarpements s’élévent & la hauteur de
250 metres, et comme le fond de la mer, dans ces parages,
est de 250 & 300 métres, il en résulte que la hauteur to-
tale des masses soulevées au-dessus du fond de la mer dé-
passe 500 métres.

Voici maintenant ¢ce que I'histoire nous apprend sur Io-
rigine de ce groupe d’iles voleaniques.

Pline raconte que Therasia se détacha de l'ile Santorin,
I’an 236 avant notre ére, A la suite d'un violent tremble-
ment de terre. Quant i la date de la séparation d’Aspro-
nist, I'histoire n’en parle pas. Mais nous savons que 1'an 186
donna naissance 4 Ifle Hiere, ou ile Sacrée, que 'on ap-
pelle encore aujourd’hui Hiera-Nisos, ou Palza-Kammeéni
{ancienne ile briilée).

Pline et quelques autres auteurs parlent aussi d’'une pe-
tite ile qui fit son apparition, 'an 19 de notre ére, dans le
méme golfe. Elle se montra a la suite d'un tremblement de
terre, et recut le nom de Thia (divine). Mais elle ne tarda
pas & disparaitre. On la vit encore ure fois au printemps
de l'an 60, mais pour quelques mois seulement. C’est du

» ce que rapporte Apollonius de Tyane. Depuis cette
sque, elle ne semble pas s’étre montrée de nouveau.
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Seulement les environs du point oll elle avait disparn sont
demeurés le théitre d’une action voleanique permanente,
qui a offert, dans les derniéres années, une intensité toute
particulitre. G'est ainsi que le 2 février de cette année un
tlot a, dit-on, surgi au méme point. C’était peut-étre I'ile
Thia,quia voulu revoir le jour, aprés s’étre reposée au fond
de la mer pendant dix-huit siécles.

Hiéra elle-méme s’agrandit en 726 et en 1427, par le
soulévement du sol voisin, avec accompagnement de vio-
lentes éruptions voleaniques.

En 1573, on vit apparaitre la petite ile de Micra-Kam-
méns (petite tle brilée), formée par les déjections d’un cra-
tére conique de 30 métres de hauteur. .

Le 27 septembre 1650, une éruption trés-violente se
manifesta en dehors du golfe de Santorin. Elle dura trois
mois. La quantité de cendres lancée par le volcan était si
considérable, que la poussiére volcanique fut transportée
jusquh Constantinople et Smyrne.

Cette éruption ne produisit aucune le nouvelle, mais le
fond de la mer se trouva considérablement exhaussé. Les
vapeurs sulfureuses qui se dégageaient pendant cette ré-
volution sous-marine firent périr dans l'ile de Santorin
plus de cinquante personnes et un millier d’animaux do-
mestrues. Une vague de 15 métres de hauteur vint inon-
der des iles éloignées de plusieurs lieues et renversa deux
églises & Santorin méme. Mais ce qui est plus curieux,
c’est que la méme éruption mit & découvert les ruines de
deux villages, un de chaque c6té de la montagne de Saint-
Etienne. Ils avaient été probablement ensevelis, autrefois,
sous les cendres de quelque volean, i I'instar d’Herculanum
et de Pompéi.

Au mois de mai 1707, Santorin éprouva de nouvelles se-
cousses de tremblements de terre. Le 23, au point da
jour, les marins apercurent, entre la Vieille et la Petite-
Kamméni, un objet qu’ils p'rirent d’abord pour la carcasse
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d’un vaisseau naufragé. Mais lorsqu’ils s’en approchérent,
ils reconnurent que ¢’était un rocherde pierre ponce blanche
et poreuse qui était sorti desQots.

Le lendemain, les habitants de Santorin allerent en foule
visiter la nouvelle ile, qui recut le nom d’ile Blanche. La
roche était extrémement friable, dit un témoin oculaire.
Elle était couverte d’huitres soulevées avec le fond de la
mer. Ces huitres furent mangées avec autant de plaisir que
de curiosité par les visiteurs de I'ile nouvelle.

L’tle Blanche montait et s’arrondissait sans bruit. Vers
le milieu de juin, elle offrait une circonférence de plus
d’un kilometre. En méme temps, la température de cette
masse s’élevait rapidement, i tel point que I'ile devint ina-
bordable et que I'eau, tout autour, commenca presque &
bouillir.

Le 16 juin, on vit surgir, entre la nouvelle ile et la
Petite-Kamméni, un grand nombre de rochers npirs. Deux
jours aprés, ils Jancérent une épaisse fumée, et on entendit
gronder le volcan sous-marin. e 19, ces rochers s'étaient
réunis et formaient une tle qu'on appela I'ile Noire. Ils vo-
missaient des flammes, des cendres, des pierres et des va-
peurs sulfureuses. A la surface de l’eau, flottaient d’'innom-
brables poissons morts.

Cette éruption dnra un an. Les déjections ne tardérent
pas & couvrir I'tle Blanche. 1l résulta finalement de cette
convulsion sous-marine, la Néa-Kamméni (nouvelleile bri-
lée), qui a plus de 9 kilometres de tour.

Le volcan de cette ile fit encore éruption plusieurs fois,
en 1711 et 1712, et donna naissance & un cdne d’une cen-
taine de métres de hauteur.

Depuis cette époque, c’est-h-dire depuis plus de cent
cinquaunle ans, les parages de Santorin étaient restés dans
une tranquillité parfaite, lorsque tout & coup, daus les der-
niers jours de janvier 1866, des secousses de tremble-
ment de terre annoncerent le.retour du terrible phénoméne.
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Ce serait, toutefols, une erreur de croire que, pendant
cet intervalle, les forces souterraines soient restées complé-
tement en repos. On a constaté, en effet, dans le canal qui
sépare Mikra-Kammeéni de I'ile de Santorin, un exhausse-
ment graduel du fond de la mer. En 1825, l'eau y avait
encore quinze brasses de profondeur ; mais, en 1830, Vir-
let et Bory de Saint-Vincent ne trouverent plus que quatre
brasses. Ils constatérent en méme temps lexistence, en ce
point, d’un sommet sous-marin de trachyte qui mesurait
800 méires de Uest & I'ouest, et 500 du nord au sud. Tout
autour, la mer s’approfondissait rapidement,

Dans un mémoire relatif & ce fait, Virlet conclut, de ses
observations et des informations qu’il a recueillies sur les
heux, qu'une ile nouvelle se produira avant la fin du
siecle, entre la Petile~Kammdni et Santorin, sans commo-
tion ni secousse. Il compare la crolte solide de la roche, qui
est en train de s’élever, 4 unbouchon qui serait chassé par
la fermentation d'un liquide.

Les prévisions du savant géologue sont peut-éire prés de
se réaliser, car, en 1866, M. I'r. Lenormant n’a plus trouvé

“le sommet du dome sous-marin qu'd trois brasses de la
surface. Plus récemment, le méme observateur a reconnu
(que le petit plulean supérieur de cet écueil est entidrement
composé d'une pierre ponce d’un gris blanchitre, pareille
a celle qui constituait I'ile Blanche, c’est-a-dire la portion
de la Nouvelle-Kamméni qui apparut la premiére.

Un autre fait remarquable, qui prouve que les forces vol-
canlques n'ont jamais cessé d’agir dans ces parages, c’est
gu’on a constamment observé un dégagement de gaz sulfu-
reux tout le long de la cote de Néa-Kammeéni.

Fait assez bizarre ! Cette circonstance a été utilisée pour
le neltoyage de la caréue des navires. A I'époque de la
guerre de l'Indépendance grecque, plusiears béliments
ayant eu l'occasion de rester mouillés pendant quelque
temps dans le canal Diaperi, entre la Petite et la Nouvelle-

L]
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Kamméni, on s'apergut, avec étonnement, que leur dou-
blage s*était complétement débarrassé des coquillages et
des plantes marines qui s'attachent d’ordinaire & la caréne
des vaisseaux. Cela tenait & un dégagement de gaz délé-
teres, qui uaient les animaux et les plantes aquatiques
adhérents & la coque du navire.

L’amiral de Lalande fit procéder & des expériences pour
vérifier la curieuse propri¢té de ce mouillage. Il en résulta
que, dans le canal Diapori, I'effet sur les carénes de navire
ne se produit que par intervalles, mais qu’il a lieu d’une
maniére permanente dans la baie de Vuleano et sur la cote
méridionale de la Nouvelle-Kamméni.

En 1860, le contre-amiral de la Ronciére le Nourry en-
voya & Vulcano I'aviso i vapeur le Héron, dont le doublage
était couvert de coquillages et d’herbes marines. Les éma-
nations sulfureuses V'eurent bientdt débarrassé de son
fardeau.

La singuliére propriété dont jouit ’eau du port de Vul-
cano, de nettoyer les coques de cuivre des navires de leurs
inerustations terreuses, n’est ignordée aujourd’hui d’aucun
navigateur de la Méditerranée.

Ceux qui connaissent les faits que nous venons de rap=
porter n'ont pas été surpris par la nouvelle éruption dont
les habitants de Santorin ont été témoins en 1866, et que
nous avons maintenant 4 raconter.

Les 28 et 29 janvier 1866, on commenga & reéssentir,
dans toute l'ile de Santorin, plusieurs légéres secousses
de tremblement de terre, qui ne causérent aucun dégit
matériel, mais ne laissérent pas de produire un. grand
effrot dans la population de lile, toujours tenue en éveil
par la crainte de quelque bouleversement géologique. Le
30, les secousses recommencérent, A Santorin méme, leur
Intensité dtait assez modérée; mais elles furent trés-vio-
lentes & Néa-Kamméni.
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Vers le soir, la mer se colora en blanc tout autour de
cet ilot. C’était un indice certain d’émanations suliu-
reuses. La teinte blanche fut surtout prononcée dans le
canal qui sépare l'ancienne et la nouvelle Kamméni :
I'eau y bouillonnait comme dans une chaudiére tenue sur
le feu. En méme temps, on entendit un bruit souterrain
semblable & un roulement de tonnerre ou 4 une canonnade
trés-nourrie. Ge bruit persista plusieurs jours.

Dans la nuit du 30 au 31 janvier, les habitants de San-
torin virent des flammes rouges, hautes de 3 3 4 métres,
s’élancer du fond de la mer dans le canal déja mentionné.
Le 31, aun matin; l'eau prit une teinte rouge trés-intense
et un gotit trés-amer, dus trés-probablement & la présence
de sels de fer. L’ile de Néa-Kamméni continuait d’étre
agitée par des tremblements de terre. Vers midi, elle se
fendit de part en part, et un promontoire qui formait jus-
que-1a le edté droit du port de Vulcano se détacha de
I'ile. De la fissure sélevaient des vapeurs sulfureuses,
qui, dés le 31 janvier, chassérent les troupes de goélands
et d’autres oiseaux de mer accourus la veille pour se re-
paitre des poissons dont les corps flottaient & la surface de
Yeau.

Le 31, au soir, le sol de I'ile commenca 3 s’affaisser.
En deux heures, il s’enfon¢a sous la mer de 60 centimé-
tres, Cet affaissement continua durant la nuit, & raison de
10 centimétres par heure. Les flammes reparurent au mi-
lieu du canal entre les deux grandes Kamménis. Le lende-
main, 1¢* février, elles furent remplacées par d'épais nuages
d’une fumsée blanchatre, qui se dégageait avec un sifflement
tros-vif, en faisant bouillonner les flots.

I affaissement de l'ile se ralentit dans Ja matinée et ne
fut plus que d’environ 5 centimétres par heure pendant la
journée du 1° février. Dans la soirée, il s'arréta tout i fait.
Les secousses et les bruits souterrains continuaient tou-

s

jours avee la méme force. La fissure s’élargissait & vue
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d’eil : les roches qui la bordaient étaient brilantes aun
toucher. Euofin, dans la partie sud-ouest de l'ile, jusque-
la complétement séche, on vit se former cing petits lacs
d’une eau douce et transparente, qui prit, vers le soir, la
teinte rouge et le gofit amer d¢jd notés dang le canal ex-
térieur.

Ces divers faits ont été constatés par M. le docteur
Decigallos, qui se rendit A Néa-Kammeéni dans la ma-
tinée du I février, en compagnie de M. Nakos, sous-
préfet de Santorin.

Dans la nuit suivante, on vit de nouveau s'élever du
canal des flammes rouges, encore plus hautes que la
veille. Au point du jour, elles firent place 4 une épaisse
fumde trés-noire.

Le sous-préfet de Santorin avalt demandé au minis-
tre de la marine hellénique d’envoyer, sur le théatre de
cette éruption, un bétiment h vapeur qui pourrait, au
besoin, aider au sauvetage des habilants menacés. La
Plizaura arriva, en eflet, & Santorin dans la matinée
du 2 février.

Vers neuf heures, les officiers de ce navire se rendi-
rent, en cavot, dans le canal ol se concentrait action
volcanique. Ils y trouvérent un écueil sous-marin, qui
s’élevait avec une grande rapidité et n’était déja plus
qu'a une brasse de la surfice. A quatre heures du soir,
Pécueil devenait ile et émergeait du mlien des {flots.
M. le docteur Deeigallos tenta d’y aborder avec le ca-
not du béatiment; mais il en fat empéché par Uagitation
de la mer :

Le spectacle, écrivait M. Decigallos & M. Lenormant, est ma-
gnifique et des plus imposants, On voit I'lle grandir et se for-
mer de la manitre la plus paisible, et si rapidement, que I'wil
en suit tous les progres. Depuis qu'elle est sortie de la mer,
les secousses de tremblement de terre, le bruit souterrain, les
flammes, ’émission de fumée, tout a cess¢, L'ile nouvelle seule

xi—1h
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monie silencieusement et s étend d heure en heure davantage.
Le 2 février, & la tombée de la nuit, elle paraissait ayoir 50 mé-
tres de longueur sur 10 & 12 de largeur et s’élever de 20 3 30
métres au-dessus de la mer. Dans les journées du 3 et du 4,
elle a monté et grandi d'une maniére continue, mais toujours
aussi paisiblement.

.

L/ile ainsi nouvellement formée, prés de Santorin, regut
le nom d’fle du Roi Georges.

Nous compléterons cette relation des premiers épisodes
de Déruption, observée par M. Fr. Lenormant, par quel-
ques détails, que nous trouvons dans unrapport adressé &
M. le ministre des affaires étrangéres par M. Ledoulx,
consul de France & Syra.

M. Ledoulx, qui avait entrepris un voyage d’affaires, se
trouvait devant Santorin le 7 février, au point du jour. On
apercevalt déja, & une trentaine de milles de distance, une
immense colonne de fumée blanche, partant du centre de
‘ile, et qu'une force souterraine poussait régulierement,
par flocons pressés, & une prodigieuse hauteur. Tout I’équi-
page du navire ful saisi d’une indieible impatience d’ap-
procher du théitre de cette apparition mystérieuse. La mer
était calme et I’horizon d'une sérénité parfaite. Une légere
brise, venant du nord, rafraichissait I'air. Les eaux of-
fralent une couleur d’un vert foncé, que les matelots assu-
raient n’avolr jamais vue nulle purt.

On entra enfin dans la rade de Santorin. Les trois ilots
‘du centre disparaissaient, & ce moment, dans les tourbillons
de flammes, de vapeurs et de fumée. La mer bouillonnait
et offrait des teintes variées et une sorte d’éclat métalligue.
Dans les rares éclaireies, 'l exercé des marins diécou-
vrait d’étranges changements survenus dans les ilots de la
rade. Un petit promontoire, formant la pointe sud-est de
Néa-Kamonéni, avait disparu sous les flots, Cette partie
d’ile contenait une vinglaine de maisons qul servalent, pen-
dant I'été, de lieu de plaisance el de bains thermaux. On
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n'en voyait apparaitre au-dessus de la mer que les toitures
ravagées. Les habitants, en trés-petit nombre, qui gardent
d’ordinaire ces maisons, avaient eu le temps de se sauver
dans des barques. Les maisons de Néa-Kamméni avalent
d’aillenrs mantré de profondes lézardes, dés le 30 janvier,
au début de I'éruption.

Mais si la mer avail repris une pariie du terrain de la
Nouvelle-Kamméni, en revanche, elle avait créé un terrain
nouveau dans l'intérieur de la petite bale de Vulcano, qui
se trouvait déjh & peu prés remplie par I'ile du Roi Georges,
auquel M. Ledoulx assigne, & vue d’weil, une hauteur de
80 mélres : « Avant de quitler Santorin, dit ce témoin,
j'interrogeai avec anxi‘té les personnes les plus compé-
tentes et les plus expérimentées du pays, sur les craintes
qu’on pouvait avoir en face de ce volcan caché, mals tou-
jours menacant. I1 me fut répondu, généralement, que la
soupape de stireté fonctionnait régulierement, et que ce jen
terrible de la mature se terminerait, d’aprés toute appa-
rence, sans autre déchirement ultérieur. » Cependant les
habitants, chez lesquels le souvenir des catastrophes anté-
rieures est encore vivant, eraignent que les exhalaisons mdé-
phitiques n'alent des suites terribles pour la santé publi-
que. C'est & ces exhalaisons qu’ils attribuent les maladies
qui ravagerent le pays aprés la derniére éruption.

Une seconde lettre de M. Lenormant, communiquée,
comme la premitre, & I’Académie des sciences, contient de
nouveaux détails sur la marche de I'éruption jusqu’a la date
du 9 février. De son c¢oté, M. Fouqué a donné un résumé
des principaux faits observés peudant cette phase de Tévé-
nement. Si on rapproche les deux relalions, on remarque
de légeres divergences dans les dates; mais M. Fonqué
ayant recueilli ses renseignements sur les lieux mémes,
tandis que M. Lenormant écrivait d’apres des lettres qu'il
avail recues de Santorin, nous suivrons de préférence les
indications que nous fournit le premierde ces deux savants,
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M. Fouqué nous apprend que, dés le 6 février, I'ile du
RoiGeorges s’est réunie & Néa-Kamméni, dont elle ne con=~
stitue plus depuis ee jour qu'un simple promontoire dirigé
du nord au sud. Le lendemain, Georges attelgnait 150 ma-
tres de longneur, 60 de largeur et 30 de hauteur. En ap-
prochant tout prés de ce point, on entendait un sourd mu-
gissement , .comme celui qui s’échappe d’une chaudiére
contenant de ’eau en ébullition.

D’aprés M. Lenormant, I'tls du Rot Georges s’¢levait en
cbne, et paraissait formée d’une roche volcanique trés-noire,
et pareille Acelle qui constitue les trois Kamménis, De trés-
nombreuses fissures qul s’entre-croisaient laissaient aper-
cevolr un noyau de lave incandescente qui, de temps &
autre, s’échappait par Jes {fissures en petite quantité, et se
refroidissait aussitdt au contact de lair.

Pendant la nuit, I'ilot offrait 'aspect d’un immense amas
de braise allumée par-dessous. Par les fissures se déga-
gealent des vapeurs sl inlenses qu’elles enveloppaient toute
I'ile de Santorin d’un brouillard épais, & tel point que de
quelque distance en mer on ne la distinguait plus. D’aprés
M. le docteur Decigallos, la température de ces vapeurs, &
leur sortie des fissures, était de 75 degrés & la hase, de 27
au sommet. Elles répandaient, au début, une insupportable
odeur sulfureuse. Dans la nuit du 6 au 7 février, on voyait
tout I'tlot couvert de petites flammes rouges et bleues. Le 9,
les vapeurs étaient devenues trés-humides, et avaient perdu
leur odeur.

L’affaissement du sol de Néa-Kamméni, qui s'était arrdté
le 2 février, reprit duns la journée du 8. Le 9, il était déja
en tout de 6 meatres. Outre la fissure qui, dés le 1° février,
avait déchiré le sol dans la partie de Néa-Kammeéni comprise
entre le port de Vuleano et le cap Phlégo, & I'extrémité sud-
ouest de Plle; nne nouvelle crevasse s’était produite dans le
corps méme du cone central, dont elle entr’ouvrait le som-
met. Il s’en délachait des bloes volumineux qui roulaient
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le long des pentes jusqu’a la base du cdne. Dans la partie
raéridionale , on remarquait de nombreuses lissures, d’oi1
se dégageaient des vapeurs. La mer avait pris une coulenr
blanc de Jait dans toute la rade.

Le 8 février, quelques symptdmes d’éruption prochaine
se manifestérent a Uouest du cap Phlégo, du coté de I'ile
Paleea-Kammeéni. La mer y devint trés-chaude et colorée en
vert jaunitre. Le lendemain, i1 8’y produisit une petite pro-
jection de lave scoriacdée. Ces phénomenes ont continué,
avec une intensité croissante, jusqu’au 13 février.

A cette date, Georges remplissait non-seulement le port
de Vulecano, mais en dépassait 'ouverture d’environ €0
métres, et 8’étendait en méme temps, du c6té du nord, jus-
qu'au pied du cdne central.

Le m&me jour, un nouvel ilot, auquel on donna le nom
d’Aphroéssa, sortit de la mer & environ cinquante métres
de la cbte, A Pouest du cap Phlégo, dans U'endroit m&me o
l'on avait observé les pliénomenes précurseurs. Les blocs de
lave qui constituaient Aphroéssa au moment de sa naissance,
de méme que ceux qui avaient formé I'tle Georges, portaient
A leur surface des huitres et d’autres mollusques, comme
en 1707. Le jour de son apparition, Aphroéssa s’enfonca
et reparut alternalivement trois ou quatre fois, et ne devint
stable qu'a la fin de la journée.

Des sondages, exécutés i cette époque par les officiers de
deux vaisseaux de la marine hellénique, au sud du promon-
toire Georges, firent reconnaltre un soultvement général
du fond dans cet endroit. On pouvait done s’attendre i de
nouveaux événements.

Vers le 20 février, le volcan sous-marin prit un redou-
blement d’activité. Ily eut des projections de pierres incan-
descentes, dont quelques-unes volumineuses. Un de ces
blocs mit le feu & un navire et tuale capitaine. Deux mem-
bres de la commission seientifique envoyée & Santorin par
le roi des Hellénes, et qui avait commencé ses observations
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le 10 février, furent blessés par ces pierres. Il parait méme,
d’aprés un second rapport de M. Ledoulx, qu’il y eut quel-
ques personnes tuées et un grand nombre plussou moins
gridvement blessées.

Jusqu’au 8 mars, jour de Parrivée de M. Fouqué & San-
torin, personne n’osait plus s’aventurer prés du lieu de I'é-
ruption, Des blocs de plusieurs metres cubes furent lancds
4 plus de cent métres de distance; d'autres, plus petits,
jusqu’a deux cents et trois cents métres. Parmi ces blocs,
quelques-uns, quifurent trouvés ensuite sur le sol de Néa-
Kammeéni, offraient Paspect de bombes volcaniques, arron-
dies et sillonnées de déchirures, qui s’étalent probablement
opérées au moment du refroidissement de ces masses in-
candescentes.

Partis de Paris le 23 février, MM. Fouqué etde Verneuil
ne purent cependant metire le pled sur Ie sol de Santorin
que dans la soirée du 8 mars, 4 cause du défaut de corres-
pondance des bateaux & vapeur.

Dées le lendemain de leur arrivée, nos deux voyageurs
commencérent leur tournde dans le golfe de Santorin, et
purent visiter le siége de I’éruption, grace au concours obli-
geant des officiers du navire autrichien Réke. Voici cequ’ils
trouverent. L'ile du Roil (eorges, transformée en promon-
toire depuis le 6 février, offrait une élc¢vation de 50 métres
et s’avangcait & plas de 100 métres dans la mer. Le promon-
toire Greorges occupait & peu prés le milien entre les deux
caps qui terminent la Nouvelle-Kammeéni du ¢o0té du sud.

Un second ilot, qui a recule nom d’Aphroéssa, est apparu
le 13 février, dans le canal compris entre la nouvelle et
I'ancienne Kamméni, en face du cap sud-ouest de la pre-
miére de ces fles. Le 12 mars, il n’en était plus séparé que
par un intervalle de 10 métres, et la profondeur de ce dé-
troit allait toujours en diminuant, Le 6, elle était encore
de 17 metres; le 9, elle était déja réduite & 10 métres.

La planche qui sert de frontispice & ce volume, repré-
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sente 'érnption de I'ile du Roi Georges ct de I'ilot d’A-
phroéssa, d'aprés une photographie prise le 27 mars par
M. Lenormant. La légende qui accompagne cette figure
explique chaque détail topographique de cet intéressant
tableau.

L’ilot ’4Aphroéssa forme un edne circulaire d’une centaine
de metres de diametre; il §’éleéve & quinze ou vingt métres
au-dessus de la surface de l'eau. Comme le promontoire
Georges, 1l se compose extérieurement de lave noire, vi-
trense, qui ressemble A une obsidienne imparfaite, parsemdée
de cristaux de feldspath vitreux. On dirait un énorme cham-
pignon de lave incandescente, revétu de blocs solidifiés qui
s’éeroulent sans cesse sur le pourtour. 1)’énormes crevasses
laissent apercevoir, méine en plein jour, la lave eu fusion.

Les produits gazeux émis par ces deux foyers volcaniques
offraient des particularités remarquables. On y trouvait
réunies, dans un petit espace, toutes les substances qui,
dans les grands volcans, se rencontrent ordinairement sé-
parées par des intervalles considérables. Des dépols de
chlorure de sodium, des fumeroles d’acide chlorhydrique,
d’acide sulfureux, et a4 une distance plus grande du centre,
des émanations d’acide sulfhydrique, des dépdts de soufre
mélangé de chlorhydrate d’ammoniaque @ voild les produits
chimiques de cette éruption.

Les gaz qul se dégagealent ¢laient combustibles; ils pre-
naient feu au contact de la lave, de sorte que lilot
d’Aphroéssa élait enveloppé de flammes qui s’étendaient ‘
parfols trés-loin & la surface de 'eau, et communiquaient
elles-mémes le feu aux émanations qui s’échappaient de la
mer.

Mais ce qui est surtout digne d’étie remarqué, parce
gqu'on nel'aencore observé dansaucune éruption voleanique,
¢’est que ces gar combustibles qui sortaient du sommet de
Pile paraissaient se dégager du sein de la lave liquide. Ils
brilaient avec une flamme jaune, car ils contenaient beau-
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coup de soude. Il est donc acquis désormais que des lammes
véritables peuvent exister au centre d’un volcan en pleine
cruption.

Te 10 mars, M. Fouqué faisait le tour de lile Aphroissa
sur un canot de la frégate autrichienne Relr, lorsqu’il s'a-
percut que pendant la nuit cette ile avait fait des petits. Un
nouvel ilot étalt sorti de la mer & 10 métres de distance du
premier.

Le diamétre de ce nouvel ilot était de 30 & 40 metres.
Tl dominait Ja mer de 1 melre et demi. Sa composition fut
trouvee identique avec celle des deux autres flots volcaniques.
On le Laptisa du nom de Réka, en ’honneur du navire au-
trichien qui avait, pendant deux jours, dirigé nos savants
au milieu de ces parages dangereux.

Le promontoire du roi Georges, I'lle Aphroissa et lilo
Itéla se trouvent placés lelong d’une méme ligne droite qui
court de l'est-nord-est & 'ouesi-sud-ounest. Sur toute cetie
ligne, la température du sol était fore élevée; I'eau dtait &
la température de 60 degrés. Elle était blanche comme du
lait; cette couleur lui venait du soufre abandonné par [e
gaz sulthydrique. Une longue ligne de fumeroles sulfurenses
marqguait 4 la surface de 1'eau le trajet de la fissure volea-
nique.

Le 13 mars, I'ilot Réka se réunit & Aphroéssa ; enfin, le 19,
le canal qui séparait Aphroissa de Néa-Kamménifut comblé
4 son tour.

Il se trouve, en fin de compte, que cette ile s’est acerue
sculement de deux caps nouveaux. L'un, formé par 'ancienne
tle Georges, est dirigé du nord au sud et dépasse d’environ
150 méetres Vouverture du port de Vuleann. L7autre est
formé par Réka et Aphroeéssa réunies, et s'allonge vers
Vouest. Il est encore facile de distinguer ces deux anciens
tlots, malgré leur union. En effet, la partie correspondant &
Aphroéssa posséde une hauteur de 30 métres, tandis que
celle qui provient de Réka n’a pas plus de 15 meétres de
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haut. De plus, il existe entre cesdenx parties une dépression
marquée & I'endroit ol il y avait le canal de séparation.
La hauteur du promontoire Georges est tonjours d’environ
50 metres. Ce cap nouveau parait s’avancer peu & peu vers
le sud, pendant que le cap occidental 8’élargit principalement
dn c6té du nord, de telle sorte que le petit port de Saint-
Georges, situé de ce c¢dté, sera probablement obstrué avant
peu.

L’accroissement de ces monticules de formation nouvelle
semble s’opérer d’une maniere lente et continue par les
voulées de lave qui en sortent. Ces coulées se déversent de
chaque cité de la fissure reciiligne, dirigée vers 'est, dont
(reorges et Aphroéssa sont les deux points principaux. Elles
avancent avec une extréme lenteur au-dessous de ['eau,
qu’elles échauffent A une température voisine de I’ébullition.
A Textérieur, elles représentent assez bien les deux penles
opposées d'un toit peu incliné, dont le faite correspondrait
4 la fissure de 'éruption. A mesure que ces coulées avan-
cent, leur épaisseur augmente, et il en résulte qu’elles
finissent par émerger & la surface de Ueau, portant & leur
sommet des blocs irréguliers qui forment des réeifs et des
ilots. L’ile IRéka était deja froide an moment de son appa-
rition ; elle g’est formée & une certaine distance des centres
@’éruption. A son ouest, il se lorme encore de la méme
maniére d'autres écuells qui ne tarderont pas & atteindre la
surface.

Le sol qui compose ces terres nouvelles est une véritable
lave volcanique & surface incgale, creusée d’anfractucsités,
bosselée, rugueuse, & peu prés comme les épanchements
volcaniques qui entourent les pentes du Vésuve du coté de
Naples.

11 nous reste & ajouter qu’aprés l'apparition de Réka et
du promontoire du roi Georges, I'éruption volcanique ne
s'est pas suspendue. Elle s’est concentrie entre ces deux
points. Les deux monticules Georges et Iiéka forment lex
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deux extrémités du volcan, qui, aumoment ol nous écrivons,
continne de se produire sur un espace plus concentré, mais
avec plus d’activité peut-étre qu'au mois de mars.

Depuis le mois d’avril, I'éruption s’est concentrée sur la
fissure volcanique dont les extrémités sont représentées par
le promontoire du roi Georges et Réka réunis. Elle n’a
d'ailleurs rien perdu de son intensité, et si I'on ne tenait
compte gue du nombre et de la fréquence des détona-
tions, on pourrait plutdt dire qu’elle a redoublé de vio-
lence.

Voicl maintenant les changements subis par Iile Néa-
Kamméni et ses dépendances depuis la premiére période
de I'éruption.

Le promontoire Georges a notablement changé d’aspect.
Son sommet s’est déplacé vers le sud-ouest, d’environ
50 métres. Il a maintenant une forme plus régulitre, celle
d’'un céne trongué, haut d’environ 60 métres, et dont la
table wesure environ une centalne de meétres en largeur.
Ce cdne se compose de blocs de lave irréguliers, déja sensi-
blement altérés par les vapenrs agquenses et les émanations
acides.

Le sommet renferme un vaste cratére, rempli de lave
solidifiée & sa surface et couverte de scories. Entre cette
masse et la crotite du pité, comme appelle M. Fouqué,
c’est-d-dire la paroi intérieure du cratére, il existe une
sorte de fossé, de 1 & 2 médtres de largeur, d’ol 'on voit
sortir d’énormes jets de gaz et de vapeur d’eau. (e sont
des fumées épaisses, composées de poussiére volcanique et
de vapeur d’eau, qui, au moment des explosions, s'élévent
dans l'air & de grandes hauteurs. Les gens du pays leur ont
donné le nom de chouz-fleurs (kounoupidi), & cause de leur
aspect hizarre.

Pendant la nuit, tout ce monticule ressemble § un amas
de charbons embrasés. On peut constater 4 sa base 'exis-
tence de coulées de lave dirigées vers le sud et qui s’avan-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



HISTOIRE NATURELLE. 235

cent d’environ 300 métres dans la mer. Tout alentour, la
température de I'ean varie de 50 4 80'. A une distance
d’environ 30 métres, cette température est encore de 40°, et
il faut s’éloigner de quelques centaines de métres pour
s'apercevoir d'un refroidissement des eaux.

La couleur de ces eaux est v rditre ou rougeitre, suivaut
que la suroxydation du suifate de fer qu’elles renferment en
dissolution est plus ou moins avancée. On voit flotter, en
quelques points, un dépdt rouge limoneux, formé d’oxyde
de feretprovenant de la décomposition du sulfate de fer. La
rade de Santorin ressemble, dit M. Fouqué, 4 un vaste
baquet rempli de lessive.

Les flammes ont disparu, tant du sommet que de la base
du promontoire Georges. Réka est entidrement refroidi. Au
deld de ce point, du cbté de I'ouest, il n'y a plus aucune
trace d’activilé voleanique, et les sondages ont montré que,
de ce ¢Oté, le soulévement du fond s’est arrété.

Les détonations sont aussi devenues moins fréquentes
dans Réka et Aphroéssa; la température de ce dernier point
parait avoir sensiblement baissé, En revancle, la quantité
de lave qui sort au dessous d’Aphroéssa est toujours des
plus considérables. Des coulées successives trés-distinctes
se sont dirigées vers le nord etle sud. Celles qui s’avancent
du c6té du nord ont afteint le petit port de Saint-Georges,
Font méme dépassé d’environ 200 métres.

Heureusement, au lieu d’obstruer Penlrée de ce petit
port, qul est d'une grande utilité aux navires de commerce,
les coulées de lave ont dévié vers I'oucst et n’ont produit
quune sorte de jetée A une distance de 100 métres de la
cote. Le port de Saint-Georges a donc gagué b ce Jeu de la
nature.

On peut se faire une idée de I'immense quantité de lave
sortie en ce point des entrailles de la terre, si l'on considére
que les coulies qui partent d’Aphroissa ont une longueur
totale de 1 kilométre, et qu’elles s’élévent d’un fond de
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100 & 150 métres jusqu’d environ 30 mptres au-dessus du
miveau de la mer.

On arrive ainsi & ¢valuer le produit total sorti des flanes
du volcan, 4 environ 10 & 20 millions de métres cubes de
lave. Cette masse de matigre formerait, sur un espace de
1 kilometre carré, une couche de 10 & 20 metres d’épaisseur.

Un cratére d’environ 20 metres de diamétre et d’autant
de profondeur, existe entre Georges et Aphroéssa. Cette 1m-
mense cavité s’est formée sans ¢mission de lave ni de
cendres. Lexplosion a seulement projeté le sol de tous les
cotés.

Ties parols intérieures de ce nouveau cratére sont cou-
vertes d’un brillant dépdt de sels de fer. Il s’en dégage des
Jets de vapeur d’ean.

Dans la méme partie du sol de Néa-Kamméni, il s'est
produitdes crevasses taillées a pic, et profondes de 15 & 20 mé-
tres, dans lesquelles circulent des courants d’eau salée dont
la température est de 70 & 75° et qui dégagent beaucoup
de gaz. Ces crevasses rendent fort difficile I'exploration de
ile.

L’affaissement de la pointe sud-est s’est continué avec
quelques interruptions. Le sommet de 1'ancien cone de Néa-
Kammeéni est traversé de part en part, de Pest & l'ouest,
par une large fente diamétrale; une autre déchirure en con-
tourne le bord méridional.

Tel est I'état dans lequel M. Fouqué a laissé le volcan de
Santorin. II n’est pas probable que Paspect de I'ile centrale
subisse encore de changements sensibles, par suite de
Iéruption actuelle. Tout annonce que les mémes phéno-
ménes continueront 3 se manifester quelque temps encore,
mais en perdant de leur violence, et que tout finira par
rentrer dans ordre, dans ees parages trop longtemps tour-
mentés par les convulsions de la nature.
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2
lle voleanique nouvelle.

Un journal anglais, le North China Daily News, raconte
qu'une nouvelle ile volcanique a surgi, en 1363, du fond
de I'océan Pacifique, dans les parages des iles Carolines.
Ce fait a été constaté par le navire Veritas, capitaine Car-
rey, pendant sa traversée de San-Francisco & Woosung.

Le 19 mars 1885, le temps d¢tait magnifique; on était
par 20 degrés 35 minutes de latitude nord et 140 degrés
5 minutes de longitude est, quand on vit s’élever du sein
de la mer, et & une assez grande distance, une fumeée
épaisse qu1 sortait par intervalles d’un vaste cratére. A
cinq heures du soir, aprés avoir navigué dans la direction
de ce point, le capitaine Carrey prit le chronométre, pour
déterminer sa position avec plus d’exactitude. Il trouva une
longitude de 145 degrés 16 minntes. L'ile nouvelle était
alors & environ 12 milles du vaisseau. Elle paraissait d’une
forme comique, du coté du sud. On reconnut bientdt
qu'elle se terminait par un promontoire saillant. Au sud
de T’ile, on trouva beaucoup de rochers et des bas-fonds
vaseux. Dans une baie située au sud-est, est un rocher
avancé qui ressemble & la fleche d’une église. Le coté nord
est roide et escarpe.

A sept heures du soir, le navire, abrilé par le coté nord
des vapeurs qui s’échappaient du cratére, et se trouvant &
environ 3 milles de distance, on put observer tout i son
aise le magnifique spectacle de cette éruption volcanique
au milieu des ténebres de Ia nuit.

Les matiéres embrasées partaient de quatre poinis a la
fois. Une lueur bleue illuminait 'atmoxphere, etles gerbos
de feu”s’échappaient en abondance de ces quatre bouches
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infernales. En passant sous le vent de l'ile, ou sentit une
forte odenr de soufre.

A minuit, on avait perdu de vue le spectacle magnifique
de cetle terre nouvelle, qui s’est révélée par une éruption
volcanique.

3

Le tremblenient de terre du 14 septembre.

Un tremblement de terre, phénoméne bien rare en nos
climats, a été observé & Paris, dans la matinée du 14 sep-
tembre 1866. II s’est fait sentir sur une bande, qui traverse
la France du sud au nord, plutdt vers l'ouest que vers lest,
car les villes échelonnées sur nos frontiéres du edté de 'Al-
lemagne, ne paraissent pas avolr été dprouvées.

A Paris, cinq ou six secousses oscillatoires réveillerent,
A cinq heures dix minutes du matin, un grand nombre
Q’habitants dans les quartiers de Saint-Sulpice, de la Ma-
deleine, du Palais-Royal, de Montmartre, de Notre~-Dame
de Lorette, etc. Les lits étaient comme bercés, et plusieurs
meubles dérangés de leurs positions. Les secousses sem-
blaient dirigées du sud an nord et wice versa. Trans la roe
dy Battoir-Saint-Germain, une observation farluite a per-
mis de déterminer cette direction d'une maniére plus pré-
cise. Une statuette qui était sur une cheminée s’est dépla-
cée du sud-est vers le nord-est, Dans la rue Moliere, la
maison n° 4 parait avoir été si fortement secoude, que les
habitants, éveillés en sursaut, se sont crus arrivés & la fir
du monde. Ils se sont enfuis de leur domicile en proie &
une épouvante ¢xtréme. La maison a 6té si bien ébranlée,
quila fallu prendre des mesures de sfireté pour éviter deg
accidents.

Les mémes secousses ont été ressenties 3 la méme heure
dans les environs de Paris. Un habitant de Crétcil a été
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réveillé en sursaut au moment ot la muraille de sa cham-
bre & coucher semblait craquer. 11 affirme avoir entendu
distinctement le bruit que la secousse avait produit en
entrechoquant la pendule et les flambeaux de bronze, qui
garnissent la cheminde de la chambre. A Auteuil et & Bou-
logne, les planches se soulevaient, faisant vaciller les lits,
et ce mouvement était accompagné d'un bruit de verres et
de vaisselle. Un habitant de Saint-Gloud écrit qu’il a été
réveillé & cing heures quinze ou vingt minutes par quatre
ou cingq secousses consécutives. Tous les meubles étaient
agités et s’entrechoquaient fortement. « Les sonnettes se
mirent & sonnersi fortement, dit I'auteur de la lettre, que
je me hitai de me lever pour aller ouvrir. Je ne trouvai
naturellement personne, mais en méme terps des voisins
ouvraient aussi leur porte, ayant également eu leur son-
nette agitée. » D’aprés cet observateur la direction des se-
cousses aurait été plutot de U'est a Touest.

Les habitants de Montretout, Ville-d’Avray, Sevres,
Suresnes, Brunoy, Yerres, Mongeron, ont également res-
senti ce tremblement de terre.

Le soir du méme jour (14 septemhre) entre huit et dix
heures, le ciel, vu au nord, c’est-a-dire des hauteurs de
Montmartre, était tout en feu et comme éclairé par un in-
cendie immense. (Vétait une aurore boréale qui se mani-
festait. Ce beau phénomene a été constaté aussi par 'agi-
tation extraordinaire des boussoles. Est-ce une coincidence
fortuite, ou bien y a-t-il quelque rapport entre les trem-
blements de terre et les aurores hordales? G’est ce (ue
I’étal de nos connaissances actuelles ne nous permet pas de
décider avec certitude.

Dans nos dépariements, les secousses ont été observées
4 des heures diverses; mais si I'on tient compte de la diffd-
rence des méridiens, on trouve que 'heure locale corres-
pond toujours & 5 heures 10 minutes, heure de Paris,
A Saumur, Limoges, Nantes, Tours, Angers, Riom, Cler-
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mont, Périgueux, Bordeaux, etc., les secousses onl été
assez fortes pour réveiller partout les habitants. A Limoges,
la terre a trembl¢ pendant trois secondes. Les secousses se
sont fait sentir en ces divers points d'une fagon inégale.
Tres-fortes sur certains points, elles cnt ¢té presque insen-
sibles sur d’autres. On les a trouvées trés-violentes a Isles,
et surtout & Verneuil. Quelques personnes, dans ces loca-
lités, prétendent méme qu'une premibre secousse ¢ eu lieu
vers 2 heures du matip. Le phénoméne étail accompagné
@’un bruit sourd semblable & celui d’un train de chemin de
fer passant sous un tunnel, ou d'une lourde voiture lancde
au galop.

A Périgueux, le mouvement oscillatoire a duré enviren
deux secondes, et sa direction a parn étre de Vest a Vouest.

A Tours, le phénoméne dura six secondss, et fut accom-
pagné d’'un roulement sourd analogue au bruit dune lourde
voiture. Le mouvement était surtout sensible aux étages
supérieurs des maisons. Dans un des hotels de cette ville,
une cormiche en pliire est tombée. Le propriétaire d'un
café a trouvé que toute la bitre de sa cave était trouble par
suite de Pagitation 1mprimée aux barrigues.

A Saint-Avertin, prés de Tours, le sonneur de I'dglise
tenait la corde de la cloche pour sonner ’Angelus, au mo-
ment oll la premitre secousse s’est produite. Le pauvre
homme est resté terrifié, sa corde & la main, 4 la vue des
chaises de l'église qui exécutaient une sarabande et tom-
baient les unes sur les autres comme sous I'influence d'un
sortilége.

A Rouen, la secousse oscillatoire a ¢té remarquée entre
autres par une personne occupant un étage élevd d’une
maison située au bas de la rue du Bac. Cette personne a
sentt son lit remuer. Des fragments de plitre sont tombés
du plafond, et les poutres semblaient au moment de se dis-
juindre.

A Doitiers, on a per¢u trés-distinclernent un fort roule-
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ment, accompagné d'une trépidation qui a duré de deux i
trois secondes. I’oseillation était analogue & celle que Jon
ressent dans un wagon de chemin de {er soumis an mouve-
ment de lacet. Quelques personnes prétendent qu’une pre-
mitre secousse avait déjh eu lieu au milieu de la puit, et
méme qu’elle avait été plus forte que celle de 5 heures
du matin. Cette assertion confirmerait ceile des habitants
de Limoges.

A Nantes, la secousse a été assez violente, sans produire
toutefois aucun dégit. Le mouvement a paru dirigé de
I'ouest & 1'est, en suivant particulitrement le sillon de
Bretagne.

A Saint-Fitienne de Mont-Luc, on a constaté deux oscilla-
tions du nord au sud, séparées par un intervalle de cing a
six secondes, et qui ont produit des déplacements de 154
25 centimétres. Avant le phénomeéne, les chiens aboyaient
plaintivement, et d’'une maniére inaccoutumée, tandis que
les chats, de leur coté, faisalent grand vacarme.

A Orléans, on a ressenti deux secousses, et les meubles
des appartements ont été ébranlés.

A Saint-Mare, il §’est produnit denx accidents peu graves:
une laitiére et un marzicher ont été renversés en face de
Péglise. Des fenétres brisées, des portes ouvertes comune
par enchantement, des tuiles éparses sur les cheminées,
voilk & peu prés les effets qui ont été constatés.

A Meung, comme dans d’autres localités, les trépida-
tions du sul ont agité les sonmnettes.

A Blois, la cloche dun des monuments publics s'est
mise 4 tinter longuement, et a jeté alarme dans Ia po-
pulation. Chez un épicier des paquets d’allumettes se sont
enflammés spontanément, par suite des secousses, et ont
communiqué le feu & d’autres marchandises. Heureuse-
ment I'incendie a pu étre maltriss.

A Clermont et & Riom, le tremblement de terre s’est
fait sentir & la méme heure; dans beaucoup de maisons,

X1 — 16
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les lits ont été violemment secouds et méme chang's de
place. Une ditonation sourde accompagnait les secousses,
qui oni semblé se propager de I'est & Touest. La vaisselle
et la batterie de cuisine pro luisaient un effrayant charivar.
On a méme constaldé, dans unc maison, une lézarde d'nn
métre de longueur dans une cloison.

A Angers, le mouvement de trépidation a été surtout
sensible sur le quai de la Mairie, et dans les quartiers
situés sur le versant occidental. A Angouléme, les deux
secousses ont paru étre dirigies de I'est & Ponest, i quel-
ques secondes d’intervalle; elles étalent accompagnées d’un
craquement semblable &4 celul du bois que l'on fend. Le
barometre est descendu de 6 millimétres; le thermométre
n’a pas varié. Les eaux de la Charente ont subitement
baissé de b centimbtres au moment de la secousse, et n’ont
repris leur niveau que vers six heures du matin. Gette ob-
servation est une des plus importantes, ou la plus impor-
tante parmi celles qui ont ¢té publides jusqu'ici, sur le
tremblement de terre du 14 septembre.

Pour terminer ce résumé rapide des longues descriptious
disséminées dans les journaux, nous rappellerons encore
quelques détails intéressants rapportés par'un habitant de
Jargeau.

Dauns cette localilé, on aévalué i trenle secondes le temps
qui sépara la deuxitme secousse de la premiére. Dans
plusieurs maisons, on a remar.[ué que les ciseaux faisaient
tous leurs efforts pour sortir de leurs cages, et donnaient
des signes d'une grande agitation avanl I'arrivée des se-
cousses. Nous avons déjd dit plus haut que, dans quelques
endroits, les chiens et les chats ont manifesté une grande
inquiétude avant le phénomeéne. Faut-il conclure de ces
signes préeursenrs du tremblement de terre; quil a (i6
précédé par un dérangement de 1’état électrique de atmo-
sphére? Les observations ozonométriques sembleraient con-
firmer celte hypothise, car on a constalé & Jargeau que le

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



HISTOIRE NATURELLE. 243

papier 1oduré de Scheenbein avait pris une nuance tris-
foncée & heure ol le phénoméne §’est produit. L/agitation
des boussoles, dans la soirée du 14 septembre, parait égale-
ment indiquer des influences électriques anormalcs.

Voild Uensemble des faits qui ont ¢té notés concernant
le tremblement de terre du 14 septembre.

Nous compléterons les détails qui précédent en reprodui-
santune note intéressante, qui a été présentée & I'’Académie
des sciences par M. Le Verrier, au nom de M. G. Rayet,
attaché a I'’Observatoire impérial.

D’aprés les lettres publiées dans les journaux et d’aprés les
nombreux documents transmis a I’Observatoire impérial de
Paris, dit M. Rayet, le tremblement de terre du 14 septembre
a 6t8 ressenti sur une étendue considérable de la France.
Les points ol le tremblement de terre a été observé peuvent
&tre renfermés dans un polygone dont Paris, Auxerre, Tournus
{Sadne-et-Loire), Montbrison, Bordeaux, Nantes et Rouen se-
raient les principaux sommels; c’est dans I'Indre-et-Loire et
dans le Loir-et-Cher que lessecousses ont été les plus violentes.

Le phénomene s’est produit le vendredi 14 septembre vers
5% 10m du matin {temps moycn de Paris); c¢'est dumoins 'heure
mdiquée par le plus grand nombre des observateurs et tar
toutes les personnes que le voisinage des chemins de fer met &
méme de mesurer exactement Ie temps. La concordance entre
les heures est fort remarquable et prouve le soin extréme mis
A noter les diverses particularités de cette perturbation.

Les ondulations ont été au nombre de deux, dirigées, la pre-
mitre suivant la ligne ouest-est, la seconde suivant la ligne
sud-nord.

Ces deux mouvements ont eu lieu & quelques secondes d'in~
tervalle, en sorte que Ia considération seule des heuares nc
donne pas Jes moyens d’assigner celui des deux ébranlement
qui s’est produit le premier. Toutefois la Nute qui nous a él¢
transmise par l'instituteur de Chousy (Loir-et-Cher) permet ce
déterminer Pordre do leur suceession. Voicl ee qu'éerit cet ob-
servateur: «Ce matin, L4 septembre, & 5* 7™, nous avons éprouve
uns forte secousse de tremblement de terre ; quelques sccondes
aprés une nouvelle secousse, plus forte que la premitre, s'est
fait sentir. Les ondulations de la premitre allaient de ouest &
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Test; celle de la seconde du sud au nord. » Ainsi se troiverait
établie la succession des deux ébranlements gne la trés-grande
majorité des personnes ont sentis.

Leffet de la secousse ouest-est a été dominant dans la Dor-
doyne, la Haute-Vienne et la Charente d’une pait; la Loire-In-
féricure et 1'Orne d'autre part.

Lasecousse sud-nord §’est surtout fait sentir dans1 Indre, 'in-
dre-et-Loire, le Loir-et-Cher, I'Eure-et-Loir, la Seine-et-Oise et
Ia Seine. L'Indre-et-Loire, le Loir-et-Cher sont les départements
ol son action a été la plus violente; a Paris, les effets ont été
faibles. D’apres plusicurs observateurs, cette oscillation s'cst
composée de trois ou quatre secousses fortes et rapprochées.

A Périgueux (Echo de la Dordogne |, la secousse ouest-est a é16
si violente, que dans plusieurs maisons des étagéres ont été
renversées et des cloisons 1ézardées; le bruit était celul que
produit un train lourdement chargé entrant dans un tunnel. A
Niort, les meubles ont été ébranlés, les vitres ont vibré. A Lu-
ché (Sarthe) (M. Fleurinet), des personnes qui travaillaient ont
¢té obligées, afin de ne point tomber, de s’adosser & des murs.

L’ondulation sud-nord a été plus puissante et son ébraniement
a, dans quelques cas, produit des dégats.

A Saint-Marc, prés d'Orléans (Journal du Loiret) une femme
et un mmaralcher ont été renversés, des fenétres brisées et des
portes ouvertes. A Meung (Loiret), dans des maisons de con-
struction solide, les sonnettes se sont mises & tinter. Auchiteau
de Lanscone (Vendwuvres, Indre) (M. L. Crombez), ou les murs
ont jusqu’a trois metres d’épaisseur, Ics portes claquaient et des
platres se sont détachés; dans les envirens, un ouvrier qui se
rendait au travail a ét& renversé. Au chiteau de la Choltiere,
pres du Blane (M. de Blémur), les sonnettes ont teinté. A 1’école
normale de Chartres (M. Person), on a observé 'agitation des
meubles, la chute des objets placés sur des plans inclinés, le
craquement des plafonds et des cloisons. Au chileau de Mon-
trésor, prés d’Amboise (M. Burre), des pierres ont 4té délachées
des parties élevées des batiments et des meubles ont roulé. Au
village de Montréchard (Loir et-Cher) (M. Bachelier | les paves
des rucs onf été disjoints, une fissure s’est formée entre chacun
d’eux. Dans les environs de Romorantin (le maire de Maray),
les corps légers piacés sur des surfuces polies ont été déplacés.

D’apres plusienrs observateurs (M. C. Mallat, & Saint-Amand;
Tinstituteur d’Oncques), les animaux, chiens, chats et oiseaux
se sont agités comme a 'approche d'un orage.

A Henrichemont(Cher) (Pinstituteur), le tremblement de terre
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a été précédé d’un delair sans tonnerre. Dans quelques points
situés i la limite du Cher et du Loir-et-Cher (M. Ch. de Plrigny,
a4 Onchamps), on a cru entendre un roulement de tonnerre éloi-
gné. Au moment du phénoméne, 'aiguille aimantée et le télé-
graphe élcctrique n'ont éprouvé ancune perturbation bien sen-
sible (Note de M. Person de Chartres).

Le bruit sourd, si souvent comparé auroulement d'une voiture
pesante coulant rapidement sur le pavé, a été entendu par un
grand nombre d’observateurs; en général, il a précédé les
trépidations du sol ; rarement le son s’est prolongé apres la fin
des oscillations.

Aucune circonstance météorologique bien remarquable ne
semble avoir accompagné ce tremblement de terre. Dansla soi-
rée précédente (13 , le temps était calme sur le nord de la France;
dans la nuit le barometre a baissé sur I'Angleterre et le vent est
revenu au nord-ouest sur les ¢otes de la Manche. Dans la jour-
née du 14, une assez violente hourrasque a soufflé sur le nord
de'Furope; mais on ne saurait attribuer & une dépression at-
mosphérique qui a fait descendre le barométre & 743 millime-
tres seulement le développement de foree nécessaire pour ébran-
ler une aussi vaste étendue de pays. Au moment méme du
tremblement de terre, le vent s’est apaisé dans qizelques points,
tandis qu'il redoublait dans d’autres.

Pour compléter cette note, nous ajouterons qu'une premiére
oscillation, peu importante, a été remarquée par quelques ob-
servateurs (M. Handon, & la Ferté Saint-Cyr; M. Sergent, &
Méréville) vers deux heures du matin.

Cette note de M. Rayet, qui a paru dans les Comples
rendus de UAcadémie des sciences, était accompagnée d'une
carte géographique sur laquelle on avait marqué, par des
points noirs, la position des lieux d’olt Jes renseignements
avaient é1é adressés & I'Observatoire. G'est pour la premicre
fois que I'on a vu représenter ainsi, au moyen de courbes
et de stations topographiques, le mouvement du sol qui
caractérise un tremblement de terre, et ¢’est & notre Obser-
valoire qu'appartient le mérite et Lhonneur de cefle intia-
tive.

A ce titre, nous avons désiré reproduire, dans P'dnnée
scigntifique, I'intéressante Carie du iremblement de terre du

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



246 L’ANNER scmNTlFIg}UE.

14 septembre, dressée par les soins de I'Observatoire de
Paris. M. Le Verrier, directeur de I'Observatoire, dont le
ztle ardent pour la diffusion des sciences est connu de tous,
s’est prété avec le plus grand empressement 4 nous faciliter
I'lmpression et le tirage de cette carte. Il a méme pris la
peine d'y rectifier quelques données et d’en compléter d'au-
tres. Nous lui en témoignons ici toute notre reconnaissance.
La carte placée & la fin de ce volume peut donc étre consi~
dérée comme une expression, comme une représentation
exacte du tremblement de terre du 14 septembre 1866.

Les phénomenes de ce genre, sl efirayants en eux-mémes,
sl justeruent redoutés, sont extrimement rares & Paris. La
conformation du bassin de la Seine semble, en effet, s’op-
poser aux ébranlements séismiques. Depuis un an toutefols,
les forces valeaniques sont cutrées dans une périade d’acli-
vilé extraordinaire, et le sol de I'Europe ne cesse d’étre agité
sur un point quelconque. L’éruption volcanique de Santorin,
des tremblements de terre en Grece et en Sicile, ont ouvert
la marche des phénoménes de cet ordre. Aunjourd’hui, le
couraul s’étend déja jusqu'aux régions de I'Europe qui
d’ordinaire sont &1'abri de ces sortes de troubles.

Dans le cours du sitcle actuel, des phénoménes séismi-
ques n’ont 6té observés que deux fois & Paris: en 1822 et
en 1841, Le 19 février 1831, 4 8 h. 45 m. du matin, et
le 31 mal de la m&me année, vers 8 heurcs du matin, des
secousses de tremblement de terre se sont étendues jusqu'a
Paris; celle du 31 mai n’a été cependant constatée & Paris
que par Paiguille aimantée ; elle fut assez forte 4 Cognac,
Angers, Tours, et dirigée du sud-est au nord-ouest. En 1841,
une premicre secousse fut ressentie dans le département de
I'Indre, le 29 juin ; le lendemain, le phénoméne se répéia
avee plus d’'inten 1té. Dans la nuit du & au 5 juillet, il y ent
des secousses si fortes que beaucoup de personnes furent
renversées; le mouvement parut venir du sud et marcher
vers le nord. A Paris, on ressentit, vers minuit et demi,
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une secousse ondulatoire dirigée du nord-est au sud-ouest,
et suivie de deux autires secousses & des intervalles de 3 &
4 secondes. Ladirection générale en moyenne des secousses,
qui se font sentir jusqu’a Paris, parait donc étre du nord-
est au sud-ouest.

Le tremblement de terre du 14 septembre est donc le
{roisitme de ce sieele.

4

Un phénoméne géologique & Venise.

Un puits artésien avait été foré depuis longlemps, dans
un petit jardin dépendant de l'église de Sainte-Agnts,
& Venise, et les ouvriers étaient parvenus i une profondeur
de 50 metres, lorsque pendant 'aprés-n.idi du 11 avril,
ils entendirent tout & coup un grondoment souterrain
comme & approche d’un tremblement de terre, et le puits
commenca 4 lancer un jet d’eau de la hauteur d’une mai-
son et de I'épaisseur méme du forage du puits. L’éruption
continua jusqu'a ce que le grondement souterrain redou-
blant d’intensité, le jet d’eau fut accompagné de matitres
fumantes et gazeuses, qui relombérent en masses épalsses
sur les toits des maisons avoisinantes.

Des ingénieurs, des employés et des soldats de police,
accoururent en hite. On reconnut aussitdt la gravité du
danger. Le trottoir 8’aflaissait, les masses vaseuses inon-
daient les maisons. Des crevasses se produisirent dans les
murs voisins. L'(glise de Saintec Agnes eut des fissures
de la longueur de 2 metres.

Les soldats de police et lesbalayeurs urbains pratiquérent
des 1ssues aux eaux, les habitants de trente-deux maisons
qui presque toules meracalent ruine, furent conlraints de
déloger.,

L’éruption continua jusqu’a onze heures et demie du soir,
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On attribue ce phénomeéne & la force d’expansion de
gaz qul existaient 2 'intérieur du sol, comprimés entre les
couches de terre et qui ont irouvé une issue par le forage
du puits.

Les masses rejetées dépasseralent 1000 quintaux. Le jet
d’eau avait atteint la hauteur du clocher de I’église.

.9
[y

Carte géologique du bassin de Paris.

M. Ed. Collomb, savant bien connu par ses études sur
les glaciers et ses travaux géologiques en Espagne, vient de
publier une Carte géologique du bassin de Paris.

Cette carte, & U'déchelle du trois-ceat-vingt-millieme, a
pour base une réduction au quart de la Carte de France de
Vétat-major; ¢est dire que la topographie y est tracée d'une
fagon irréprochable.

La Carte géologique du bassin de Paris de M. Collomb
embrasse un carré compris entre Rouen et Chartres a
I'ouest, Reims et Troyes & est.

Pour construire sur ce canevas uue carte géographique
représentant la totalité des terrains qui affleurent i la sur-
face du sol, M. Collomb a d’abord consulté tous les docu-
ments antérieurs depuis Cuvier el Bronguiart jusqu'd nos
jours; il les cite avec soin, par ordre chronologique, en téte
de sa carte.

Ensuite il a parcouru Iui-méme touates les localités inté-
ressantes. Aidé et encouragé par les Ingénieurs et les pro-
fesseurs, 1l a pu, avec ces matériavx, tracer les limites de
toutes les formations qui font du bassin de I’aris une loca-
Lité elassique pour I'étude des terrains tertiaires.

Ce qui distingue surtout cette partie de écorce terrestrd,
¢est la successlon qu'on y remarque, de lerrains d’eau
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donce et de terrains marins, dang lesquels on recueille
aujourd’hui de nombreux restes fossiles des animaux et des
plantes qui ont habité la contrée a ces diverses époques.

Ces restes organiques alternent et se succédent les uns
aux autres réguliéerement, tranquillement, sans indices de
grands bouleversements, nide grands et brusques cataclys-
mes. Ne faut-il pas en conclure que la mer tertiaire a fait
sur ce point de fréquentes apparitions, et qu’entre chacune
de ces apparitions elle était remplacée par de grands lacs
analogues aux lacs acluels de I'Amérique du Nord?

L’époque plus récente, celle que les géologues appellent
quaternaire, qui se distingue par des dépdts continus de
cailloux roulés, de sables, de graviers, accompagnant ordi-
nairement les cours d’'eau actuels, et pendant laquelle
I'homme a (uit sa premitre apparition sur la terre, estmoins
détaillée dans la carte de M. Collomb. Il y a pour cela
deux raisons : d’abord & I'échelle de 1/320 000 1l était
difficile d’en rendre les détails sans confusion; ensuite,
cette époque, quoiqu’elle soit la plus rapprochée de nous,
est encore la moins connue.

Cependant M. Collomb a ajouté en note ume liste des
principales localités o T'on a trouvé dans ces derniers
temps des vertéhrés fossiles, accompagnés de restes de
I'industrie humaine.

La Carte géologique du bassin de Paris de M. Ed. Col-
lomb sera accueillie avec reconnaissance par tous ceux qui
se livrent & I’étude de ce bassin, si riche et si Intéressant.

>
6
Encore un homnie fossile.

1l est des questions qui, pour étre résclues en principe
dans Uesprit de la généralité des suvants, se trouvent hien
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pourtant d’ftre confirmées, de temps en temps, par des
découvertes et des observations nouvelles. Telle est la
question de 'homme fossile, ¢’est-3-dire de la coexistence
de 'homme avec les grands animaux de l'époque quater-
naire. Niée encore par un peiit nombre de géologues, cette
vénté a élé confirmée, dans ces derniers temps, par une
foule d’observations, et particulitrement par la découverte
d’une partie de crine humain, faite, en 1862, & Moulin-
Quignan, par M. Boucher de Perthes . Une découverte du
méme genre vient d’étre falte en Alsace,

On désigne, en géologie, sous le nom de lehm, un dépbt
sablonneux formé par les courants diluviens, et qui appar-
tient a4 la période quaternaire de notre globe. Ce déptt
forme, au pied des Vosges et vers le Rhin, des plaines et
de faibles collines. CGe méme dépdt se trouve & Enguisheim,
prés de Colmar. Sa nature géologique est parfaitement éta-
blie par des ossements de Cerf megaceros, de molaires de
Mammouth, ete. C'est dans ce terrain quaternaire que
M. le docteur ¥audel a découvert en 1866 des os humains,
consistant en un frontal et un paridtal.

Ces deux os appartiennent au méme crine. Leur déve-
loppement, leur forme et l'ossification prononcée des su-
tures, prouvent qu'ils proviennent d'un sujet adulte et de
taille moyeune.

Le pariétal ne présente rien de particulier, sinon qu'une
portion de son bord antéro-postérieur avec la suture coro-
nale correspondante a ét¢ détachée et est restée intiinement
soudde au frontal.

Le frontal offre quelques particularités. Les arcades
sourciliéres sont assez saillantes; la dépression entre la
bosso frontale et les saillies sourellidres est assez accen-
tuée. Les sinus {rontaux sont trés-vastes. L'angle faclal
peut étre évalué approximativement & 65 degrés.

1. Yeoir la 8° Annde scientifique, page 230.
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(Juand on réunit les deux os, la forme générale du crine
parait &tre allongée d’avant en arriére, un peu déprimée
latéralement, et se rapportant au type dolichocéphale.

Dans le méme terruin, M. Faudel a trouvé d’antres osse-
ments appartenant & des animaux fossiles de 'époque qua-
ternaire. Ces débris avaient été, ou bien enfouls ensemble
avec les os humains, dans le limon qui forme aujourd’hui
le lehm , ou bien entrainés de plus loin par les courants
diluviens,.

7

Découverte d'ossements du Dronte, oisean gigantesque de Madagascar,
dont Pespéce est perdue. — Divergence des savants sur 'espéce ani-
male 4 laquelle appartient le Dronte. — Le Dronte est-il un vautour,
une poule ou une colombe?

Parmi les grands ciseaux dont les espéces sont au-
jourd’hui perdues, 'un des plus intéressants est sans con-
tredit le Dronte ou Dodo (Didus ineptus, Latham), que I'on
a appelé aussi Cygne & capuchon et Qiseaw de dégoiil. Le
Dronte fut découvert en 1598, dans 1'lle de Krance, par
les matelots de I'amiral hollandais Wybrand de Warwyk,
qui, poussés par le besoin, tuérent un grand nombre
de ces animaux, lourds et stupides. Dix ans aprés, les
Drontes avaicnt déja sensiblement diminué, et en moins
d’un sidele cet oiseau disparaissait complétemnent de la
terre.

Une l&te et deux pieds, conservés précieusement au
musée Askmol, & Oxford; une autre téte, que posséde le
musée de Copenhague, et un pied, que 'on montre encore
au Musée britannique, & Londres, voild tout ce qui nous
reste de cet oiseau bizarre. Ajoutons seulement qu’on pos-
sede quelques peintures du Dronte de Madagascar faites
"par divers artistes hollandais. Une de ces peintures existe
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an Musée britannique de Londres, un autre 4 La Haye,
une troisitme & Vienne.

A Tépoque ol I'lle de France reprit, pour quelque
temps, son ancienne dénomination d'ile Saint-Maurice,
on fit des recherches trés-actives, pour découvrir, soit des
restes du Dronte, soit quelques renseignements sur son
existence, renseignements qul auraienlt pu se conserver
dans les souvenirs des habitants de I'ile. Mais ces recher~
ches restérent sans résultat.

En 1845, un naturaliste anglais, M. Strickland, a publié
un gros volume, qui renferme tout ce que nous savons au-
jourd’hut sur le Dronte. Cet ouvrage est accompagné de
plusieurs gravures, qui représentent le squelette et I'aspect
extérieur de cet olseau.

Voila & quor se réduisalent nos connaissances sur cet
oiscau perdu, et Pon ne conservait plus aucun espoir d’en
savolr jamats davantage sur cet ancien habitant emplumé
de I'lle de France. La découverte qui vient d’étre faite
Q’une grande quantité d’ossements de Dronte a done é1é
accueillie avec joie par les naturalistes.

M. Clark, géologue anglais, qui réside & Port-Louis,
ville capitale de lile Maurice, s’était livré, depuls lon-
gues années, & la recherche des restes du Dronte, quoique
Pinsucces des tenlatives antérienres Tmi laissit pen d’es-
poir de réussir. Sa persévérance a élé eniin récompensée.
Il avait toujours pensé qu’en fouillant les alluvions ou les
marais dans le voisinage de Mahébourg, on pourrait ren-
contrer les restes tant désiréds. Ses occupations ne lui
avalent pas encore permis d’exécuter des fouilles sur nne
grande échelle, lorsque au mois d’octobre 1865 1l apprit,
par hasard, qu'un propriétaire du pays, M. Gaston de
Bissy, faisait extraire d’un marais, appelé la Mare aux
Songes, une grande quantité de sable d’alluvion destiné &
servir aune construction. M. Glark apprit, en méme temps,
que les ouvriers avalent rencontré beaucoup d’ossements de
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Tortues, de Cerfs, etc. Il se rendit alors chez M. de Bissy,
lui fit part de ses idées sur les gisements probables deg os-
sements de Dronte, et le pria de recommander 4 ses on-
vriers de conserver trés-solgneusement tous les restes d’ani-
maux quils trouveraient dans leurs fouilles.

M. Clark retourna plusieurs fois & la Mare aux Songes;
mals rien ne présageait une réussite. Il décida alors deux
ouvriers & entrer dans ’eau noire et bourbeuse du marais
jusqu'a la profondeur d’'un métre, et & titer 'ean avec
leurs pieds.

Ce moyen de recherche réussit pleinement. M. Clark
eut la jole d’entrer en possession d'un tarse et d’un tibia
de Dronte.

Ce premier suceds l'encouragea & entreprendrs des
fouilles plus sérieuses. En définitive, il fut assez heureux
pour compléter un squelette de Dronte, avec le crine, les
mandibules inféricure et supérienre du bee, les vertebres
cervicales et dorsales, les cites, les os coracoides, Ia cla-
vicule, le sternum, Thumérus, le bassin, des [émurs, des
tibias, tarses et métatarses, etc. Il ne manque plus que les
doigts des picds pour qu’on puisse construire 'oiseau entier
avec ces restes parfaitement conservés.

Le crine du Dronte est d'une épaisseur exlraordinaire.
En revanche, la cavité cérébrale est trés-petite. Le ster-
num, qui rappelle par sa forme celui des pigeons, a, dans
quelques exemplaires, plus de 13 centimélres de lavrgeur
sur 18 de longueur. Quelques fémurs offrent une longueur
de 18 centimetres et une épaisseur de 2 cenlimétres 1/2;
quelques tibias ont plus de 22 centimitres de long. La
partie du squelette qui a été renconirée en moins grand
nombre, ¢’est le crine. M. Clark n’en a trouvé que devx
spécimens. Il pense que cette circonstance s’explique par
les nombreuses ouvertures de cet os, dans lesquelles s’en-
gagent facilement des racines de plantes aquatiques, qui le
brisent en éclats.
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Les ossements du Drente n’ont été trouvés que dans le
sol fangeux de la mare. On n’en a point rencontré dans les
allnvions qui le recouvraient; seulement, ces alluvions
contenaient des ossements de Tortues, de différonts Cerfs,
de Flamants, d’Outardes, etc. L’existence des Flamants a
I'Ile de France était cocore connue de plusieurs vieux habi-
tants du pays, qui se rappellent cette circonstance, & titre
de tradition.

M. Clark a envoyé les premiers spicimens des osse=
ments du Dronte au musée du Collége royal de Lordres, et
il a adressé au professeur Owen un ensemble complet d’os-
sements du méme animal.

Tout fait espérer qu’en exdcutant des fouilles dans les
marais de 1'tle de la Réunion et dans ceux de I'lle Ro-
drigue, on y rencontrera aussi un jour des débris des
oiseaux,,aqjourd’hui perdus, qui peuplalent autrefois ces
fles.

Le réeit qu’on vient de lire de la découverte des os du
Dronte est tiré des journaux anglais. Nous ajouterons ,
pour le compléter, qu'un savant francais, M. Charles
Coquerel, chirurgien de marine, fils de M. Athanase Co-
querel, V'une des gloires de la chaire protestante évan-
gélique francaise, a beaucoup contribué & stimuler le zéle
des explorateurs, par une brochure qu’il a publice en 1863,
4 Saint-Denis de la Réunion, sur les animaux perdus qui
habitaient les iles Mascareignes.

De retour en France, M. Charles Goquerel a mis sous
les yeux de I'Académie des scicnces une belle collection
d'os de Dronte, qu’il tient de M. Glark. En outre,
MM. Coquerel et Panl Gervais d'une part, et M. Al-
phonse Milne-Edwards de T'autre, ont présenté en 1866, 4
I’Académie, des notes paléontologiques sur le méme animal.

Les résultats de ces deux travaux sont diaméiralement
opposés ¢ ce qui prouve que la question n'est pas aussi
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simple qu’on pourrait le croire, et que le Dronte réserve
encore bien des embarras aux naturalistes.

MM. Gervals ei Coguerel rapprochent cet oiscau des
vulturides, en d’aufres termes, ils en font un Vautour.
M. Alphonse Milne-T.dwards en fait un colombide. Vau-
tour ou pigeon, cela ne s’acsorde guére, et ces divergences
d’opinion sont par trop tranchées. On reviendra peut-tre,
en fin de compte, 4 opinion de Latham et de Linné, qui
voyaient dans le Dronte une sorte de poule, puisqu’ilsle
classaient parmi les Gallinacés et en faisaient un genre a
part sous le nom de Didus.

MM. Paul Gervais et Goquerel ont trouvé dans le ster-
num du Dronte des caractéres qui I'éloignent des Gallina-
¢és et des Pigeons. Ils ne croient pas toutefois devoir le
ranger parmi les Vulturides proprement dits. Suivant eux,
le Dronte constituerait plutét une forme particulizre, une
famille distincte, rapprochée de celle des Vulturides et qui
s5¢e tI'OllVUI'aiL’ pax‘ I'H.ppOI't anux ()isea.ux OI‘d]‘nﬂl‘I‘eS’ (]ZLHS une
sorte d’arrét de développement affectant I'appareil du vol,
absolument comme les autruches. Cette conclusion est
confirmée par I’étude du bassin du Dronte.

M. Alphonse Milne-Edwards, ainsi que nous l'avons
déja dit, veut, au contraire, rapprocher le Dronte des Co-
lombides. Il incline du edté de MM. Reinhardt, Strickland,
Melville et Owen.

Le Dronte présente avec les Pigeons des affinités incon-
testables; mais les ressemblances, qui sent frappantes
quand on se borne 4 la ecomparaison des pattes, disparais-
sent en grande partic si on considére les autres parties du
squelette. Fn conséquence, M. A. Milne-Edwards est
d’avis que le Dronte, tout en prenant place & coté des
Colombides, ne doit pas étre considéré comme un pigeon
marcheur, qu'il ne peut entrer dans la méme famille, et
qu’il faut le ranger dans une division particulitre de cette
famille.
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Y

On voit que la question de la véritable place & assigner
daus 'échelle zoologique & cel oiseau perdu, est encore loin
d’élre résolue.

8

Découverte d'un Mammouth en Sibérie. — Curieuse lcttre de Joseph
de Maistre sur le cadavre du Mammouth antédiluvien.

Une découverte des plus intéressantes a mis en émol en
1866 tous les paléontologistes. Un Mammouth, avec sa
peau, sa chair et ses poils, a été trouvé dans le sol gelé de
la Sibérie arctique. Bientdt peut-étre nous en aurons
quelque échantillon sous les yeux.

Doux fois déjia une pareille trouvaille a été faite en Si-
bérie.

En 1800, un naturaliste russe, Gabriel Sarystchew, ren-
contra sur les bords d= la riviere Alas@ia le corps entier
d’'un Mammouth enseveli dans les glaces, ct qui gisait de-
puis des millions d’anndées peut-étre dans ce milieu conser-
vateur. Le cadavre de cet animal antédiluvien était encore
pourvu de ses chairs et de toute sa peau, couverte de longs
poils. L’action du flot avait mis & nu une partie du mon-
strueux pachyderme, qui se trouvait debout sur scs quatre
pieds.

En 1799, un pécheur tongouse avait également remar-
qué, surles bords de la mer Glaciale, prés de 'embou-
chure de la Léna, un bloc informe, qui, l'année suivante,
fut reconnu pour le cadavre d’un Mammouth. Ce ne fut
qu'au bout de cing ans gue cette masse énorme, se trouvant
complétement dégagée, vint échouer sur la cote.

Au mois de mars 1804, le pécheur enleva les défenses
pour les vendre, et I'on exécuta, & cette occasion, un des-
sin grossier de ’animal. Deux ans aprés, en 1806, Adams,
membre de "Académie de Saint-Pétersbourg, se trouvant

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



HISTOIRE NATURELLE. 257

a Yakoutsk, fut informé de cette découverte. Il s’empressa
de se réndre sur les lieux; mais il arriva trop tard. L’ani-
mal avait déja éié dépecé, et les chiens en avaient mangé
la chair. Adams ne trouva plus que le squelette, une partie
de la peau et une grande quantité de poils et de crins. Il
s'en empara, Ces restes furent déposés au musée de Saint-
Pétershourg. On en forma le squelette qui est aunjourd’hui
une des curiosilés de ce musée.

Le hasard nous a derniérement mis sous la main un
document assez curienx, relatif au cadavre du mammouth
trouvé au bord de la Léna, et qui fut transporté a Saint-
DPétersbourg par le naturalists Adams. C’est une lettre
dans laquelle le comte Joseph de Maistre, le fougueux au-
teur des Soirées de Saint-Pétersbourg, raconte qu’il a lui-
méme vu, manié, flairé, le cadavre de ce monstrueunx ani-
mal, que les glaces du pble avaient conservé intact depuis
le dernier cataclysme de notre globe.

« Au moment ol je vous parle, écrit le comte de Maistre, les
hommes qui savent admirer, peuvent admirer & I'aise le mam-
mouth trouvé Vannée derniere & 'embouchure de la Léna, par
le 74" degré de latitude. Cet animal était incrusté (notez bien)
dans une masse de glace et élevé de plusieurs toises au-dessus
du sol.

Cette glace s’6tant mise A diminuer pur je ne sais quelle cause
physique, on a commencé & voir 'animal. Hélas! dans un pays
fertile en connaisseurs actifs, nous posséderions une merveille,
qu’on serait venu voir de toutes les parties du monde : Un ani-
mal untediluvien jusque dans ses moindres parties et susceptible
d’embaumement ! On aurait pu tenir dans ses mains un il qui
voyait, un cceur qui battait il y a quatre mille ans! Quis talia
fando temperet a lacrymds ? Malis lorsqu’il s’est trouvé entiére-
ment dégagé, I'animal a glissé au bord de la mer; 14 il est de-
venu la pature des ours blancs, et les sauvages ont scié les
défenses, qu’il n’a plus ét€ possible de retrouver.

Tel qu'il est cependant, c'est encore un trésor qui ne peut
étre déprécié que par l'idée de ce qu'on aurait pu avoir. J'ai
sonlevé la téte pour ma part: ¢’était un poids pour deux mai-
tres et deux laquais. J’ai touché et retouché Yoreille, encore

x1—11

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



258 L’'ANNEE SCIENTIFIQUE.

tapissée de poils. Jai tenu sur une table et examiné tout & mon
aise, le pied et une portion de la jambe. La peau est parfaite-
ment conservée : les chairs, racoraies, ont abandonné la peau,
et se sont durcies autour de ’os, cependant Podeur est encorc
tres-forte et trés-désagréable. Cing ou six fois de suite, j'ai
porté le nez sur cette chair. Jamais ’homme le plus volun

tueux n’a bumé les délicieux parfums de 1'Orient avec la sua-
vité du plaisir que m'a caus¢ odeur fétide d’une chair antéai-
luvienne pulréfiée. Maintenant , monsicur le comte, que Buffo

vienne nous fuire des contes de fées sur le refroidissement du
globe! Siles animaux du tropique vivaient jadis dans ces coti~
trées, queclle magie a conservé les parties tendres de leurs ca-
davres au-dessus méme de la surface du sol, comme vous venez
de le voir ? La montagne de glace qui entourait le mammouth
s’est-elle formée pendant qu’il faisait chaud, ou bien le cadavre
s’est-il conservé en attendant qu’il fit froid 7 »

Nous faisons bon marché de la cosmogonie de Joseph de
Maistre ; mais son témoignage de visu el naso, coneernant
le wammouth des bords de la Léna, nous parait iniéres-
sant a recueillir.

En 1805, Blumenbach regut un faiseeau de poils arrachés
par un certain Patapofl du eadavre d’un autre mammouth,
qui avait eté trouvé prés des bords de la mer Glaciale.

Toutes ces découvertes ont été, comme on le voit, fort
incomplites; les savants sont toujours arrivés trop tard
dans ces lieux sauvages et & demi déserts. Peut-éire, cetle
fois, auront-ils plus de chance.

C’est en 1864 que le Mammouth dont il s’agit fut trouvs,
pour la premiére fois, par un Samoiéde, dans les environs
de la baie du Tas, bras orientul du golfe de I'Obi. Ce n’est
qu'a la fin de 1865 que M. Charles de Baer, célebre géo-
logue russe, eu re¢ut la nouvelle. Comme dans ces régions
glacées les cadavres d’animaux se conservent fort longtemps
intacts, Académie des sciences de Saint-Pétershourg a
encore envoyé sur les lieux un paléontologiste distingué,
M. Schmidt, qui, espérons-le, arrivera avant que la destruc-
tion du Mammouth soit trop avancée.
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Nous aurons ainsi counaissance, non-seulement de la
forme extéricure de Set animal antédiluvien, mais encore
de sa pourriture, par 'examen du contenu de son estomac.

On pourra aussi comparer le dessin du mammouth que
M. Lartet a trouvé tracé sur une défense d’éléphant, dans
une caverne du Périgord, avec la description que donnera
M. Schmidt de Vensemble de cet animal, s1 miraculeuse-
ment conservé par la nature.

9

Un dessin d’ours antédiluvien.

Comme nous venons de le rappeler, M. Lartet adressaif ,
Pannée derniére, & I'Académie des sciences, le dessin d’un
mammouth gravé & traits grossiers sur une dent d’élé-
phant fossile qu’il avait trouvée dans une eaverne du Pé-
rigord . Depuis cetle époque, M. de Vibraye a aussi dé-
couvert, le dessin d’éléphant tracé sur un bois de renne,
dans une caverne de la Dordogne. Enfin, M. Garigou vient
de mettre Ja main surune pierre gravée présentant la figure
d’un ours antédiluvien.

Ceite pierre, que M. d’Archiac a prisentée a UAcadémie
des sclences, est un caillou roulé de schiste gris verditre,
micacé, luisant, ’un grain assez fin. Elle a été trouvée au
milien d’une multitude d’ossements et dobiets en silex
taillé de I'épogue geologirue du renne, dans la grotte de
Massat (Ariége).

Sur unc face unie de ce caillou, longue de 18 centi-
métres, on voit le profil dun ours en marche. Les contours
du corps sont bien accusés, Le trait est délié, ferme et uni-
forme. La téte, I'ceil et les oreilles sont bien en place.

1. Voir la 10® Annee scientifique, p. 183.
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Toutes les proportions sont bien observées. Le front, qui
est trés-bombé , fait croire que le Van Dyck de Iépoque
(juaternaire avait sous les yeux I'ours des cavernes.

Ces figures d’animaux, recueillies dans les cavernes du
Périgord, de la lordogne, de I'Ariége et ailleurs, Lémoi-
gnent d’un certain sentiment de l’art, assez remarquable
pour une époque ot I'homme n’était pas encore arrivé i
exprimer sa pensce par des signes alphabétiques. Cette
1mitation pure et simple de la nature fut le premier échelon
de lart du dessin.

10

Les fouilles de Pikermi, en Grice. — Animaux lossiles découverts
et décrits par M. Albert Gaudry. — La théorie de M. Darwin.

Les fouilles que M. Albert Gaudry a exécutées en Gréce,
¢t notamment a Pikermi; pendant les années 1856 et 1860,
avaient ¢été entreprises sous les auspices de notre Académic
des sciences. M. Gaudry a rapporté de ses longues exeur-
sions, un total de 4940 échantillons, qui sont répartis entre
371 1n(hv1dus et 51 espéees. Les comparaisons que le sa-
vanl paléoutologiste a pu établir, se hasent done, non sur
des os isolés, mals sur des pitees du squelette, ce qui leur
donne un entier caractere de certitude et de précision.

Les résuliats des fouilles de Pikermi sont consignés
dans le grand ouvrage que M. Gaudry a publié sous ce
titre : Animauz fossiles et géologie de UAtlique, d'aprés
les recherches faites en 1855 et en 1856. Ils sont tout a fait
favorables, disons-le, & I'hypothése bien connue du natu-
raliste anglais Darwin sur la mutabilité des espéoes.

M. Gaudry commence par établir un paralléle entre les
espéces animales de Pikermi et les espeéces actuelles, et il
montre que le monde organique est aujourd’hui loin de
présenter les seénes majestueuses qui hu appartenaient
duns les temps géologiques.
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Ce qui caractérise le gisement paléontologique de Ii-
kermi, c'est la réunion d’especes gigantesques, La petite
faune n'y brille que par son absence. En revanche, on ne
rencontre aujourd’hui, dans aucune contrée, un rassem-
blement d’animaux géants comparable & celul qui existe &
Pikermi. Les régions que recouvrent maintenant les flots
de I’Archipel, étaient autrefois des plaines sans limites, qui
unissaient I'Europe & I'Asie. Il devait exister la des vallées’
d’'une végétation luxuriante, ol de grasses prairies alter-
naient avec des bois magnifiques; ear la fécondité du rogne
animal fait supposer la méme richesse dans le regne
végétal, Tun tirant de l'autre son entretien et sa mour-
riture.

Les paysages de la Gréce antédiluvienne étaient animés
par les mammiferes les plus variés. Il y avait 1a des rvhi-
nocéros a deux cornes et d’énormes sangliers;—des singes,
ui gambadalent parmi les rochers; — des carnassiers de
la famille des civettes et des chats, qui guettaient leur proie ;
— des hyénes, qui habitaient les antres du Pentélique; —
— des hipparions, qui peuplalent les prairies, comme les
zébres et les couaggas peuplent les plaines de I'Afrique.
Les antilopes composalent égalemenl des troupes mom-
breuses, différant I'une de 'autre par la forme des cornes,
tantdt tournées en spirale, tantdt courbées comme des
branches d'une lyre, tantdt longues et arquées, ou bien
encore pareilles aux cornes des gazelles ou & celles de nos
chévres. Une girafe et 'Aclladotherium dominaient au mi-
lien de ces ruminants.

TUn édenté aux doigts erochus, que M. Gaudry propose
dappeler ankilotherium, était aussi un anlinal Imposant,
Mais le plus majestueux de tous ces {tres de lapeien
monde, ¢’était le dinotherium, qu’escortait le mastodonte.
On entendait, dans ces campagnes, les rugissements du
terrible machairodus, & canines en forme de poignard.
Aux cris de ces mammiferes gigantesques, se mélaient les
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chants des oiscaux. Il ne manquait que la voix de I'homme
dans le concert de tous ces éires variés.

On voit qu'il y a en dans I'Attique plus d’espéces de
grands mammiféres que sur aucun point du monde actael.
Quant au nombie des individus qui représentaient chaque
esptce, 1l n'était pas moindre que de nos jours. M. Gau-
dry a trouvé, dans un espace de trois cents pas de long
sur soixante de large, dix-neuf cents morceaux d’Lippa-
rions, plus de sept cents de rhinocéros, ete.

L'age géologique auquel 1l faul rapporter la faune de
Pikermi, est, d’aprés M. Gaudry, un peu plus récent que la
seconde époque miocéne, caractérisée par lanchiterium
d’Orléans. D’autre part, il est plus ancien que I'époque
plioeéne, marquée en Kurope par apparition des éléphants,

I/ étnde attentive des animaux fossiles de la Gréce révele
des enchainements, des enchevétrements continuels de
forme, entre des étres qui autrefois semblaient trés-distincts;
¢e qui prouve que ces lossiles jouent, les uns par rapport
aux autres, le role d’inlermédiaire. Les données rassem-
blées par M. Gaudry viennent donc formellement appuyer
la théorie de la mutabilité des espéces de M. Darwin.

Quelques exemples serviront a mieux faire comprendre
eefte conelusion.

On ne econnaissalt pas, du temps de Cuvier, de singes
fossiles, on pouvait donc supposer que les singes vivants
sont sans aucun lien avec les étres des temps géologiques.
Mais on a découvert, depuis cetle époque, quatorze espéces
de singes fossiles. La restauration du mésopithéque de la
Gréce, faite par M. Gaudry, a montré que ce singe est in-
termédiaire entre les semnopithéques et les macaques,

A ¢ité de ce singe, en partie macaque, cn partie semno-
pithéque, il y avail dans I'Attique un carnivore, le simo-
£1j0T, UTl PEU Ours, un peu chien et méme un peua chat. Un
autre petit carnassier, le promephitis, forme un passage
entre les moufettes et les martes. Trois hipérides, rencon-
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trées & Pikermi, se rapprochent graduellernent des hyénes,
Plusieurs hydnides de Pikermi offrent réeiproquement des
affinités avec les hipérides. Enfin, 1l y a une hyene inter-
médiaire entre notre hyéne tachetée st 'hyéne rayée. L'an-
kylotherium se rapproche