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. PREMIERE PARTIE

TRAVAUX DES MEMBRES

LA COMBUSTION DE SURFACE

Par M. BERNARD.
Ingénieur des Arts et Manufactures,

La lutte & laquelle se livrent le gaz et I'électricité, pour étre
ancienne n’en cesse pas moins d’étre a l'ordre du jour. Lutte toute
pacifique dont le résultat le plus appréciable a été la sauvegarde des
intéréts du consommateur. Tous deux ont rivalisé pour donner au
public un moyen de plus en plus économique pour s'éclairer et se
chauffer, choses bien indispensables dans la vie particulitre ou
économique. A I'ancienne et dispendieuse bougie Jablockoff, I'¢lec-
tricité avait substitué la lampe Edison & filament de charbon. Le gaz
a répondu par le bec Auer; Pélectricité a répliqué par la lampe &
filament métallique et surtout par la baisse des tarifs du kilowatl-
heure. Le gaz vient de se venger en généralisant I'éclairage par lampes
4 surpression. De telle sorte que I'nomme s'éclaire de mieux en
mieux, d’une fagon de plus en plus économique.
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Mais, ol le gaz garde encore son titre de champion, c'est sur le
domaine du chauffage. Le chauffage électrique conserve encore son
élat essentiellement aristocratique ; le chauffage au gaz demeurant,
jusqu'a nouvel ordre, bourgeois ou prolétaire.

Industriellement, le chauffage au gaz devient de plus en plus a
I'ordre du jour, surlout par la variété des produits qu'il utilise: gaz
de houille épuré tel qu'il est distribué par les usines & gaz, gaz a
I'eau, gaz de gazogénes, de fours & coke, de hauts-fourneaux.
M. Cousin vous a démontré clairement I'intérét que. peut avoir
I'industriel & abolir dans ses générateurs la combustion en grille pour
adopter la combustion en gazogene.

Mais tout champion qui se reposerait sur ses lauriers serait
fatalement condamné & trouver son mattre. Les managers du gaz
viennent encore de lui trouver une botte secréte : c¢'est la combuslion
de surface, dont je vous demande la permission de vous entretenir
quelques instants.

COMBUSTION DE SURFACE.

Ce sont les expériences du Professeur William Bone, de
I"Université de Leeds, que je vais vous rapporler ici, expériences qui
datent de la fin de 1911, '

Avant d’aborder le coté essentiellement pratique de sa découverte,
permettez-moi d’effleurer un peu de théorie : elle facilitera peut-étre
un peu la compréhension de ce mot : combustion de surface.

Si, & une température quelconque, un systéme gazeux A tend 4 se
transformer en un systeme B, le contact avec un corps solide & la
méme température accélérera la transformation.

Fzemple : Du gaz électrolytique (H* 4 0) est enfermé dans une
enceinte a paroi de verre lisse ; a £50% c. il y aura tendance a se
former de la vapeur H* O, mais la transformation sera trés lente, &
une vitesse presque infinitésimale. Si on introduit dans I’enceinte
une maliere poreuse quelconque, de grande surface, el ala méme
température, la combinaison s'améliorera trés rapidement au contact
de cette surface. La vapeur d’eau se diffusera dans le milieu, et il se
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produira, a la surface, une combustion hétérogéne jusqu'a ce que la
réaction compléte soit terminée.

Et pourtant I'allure de la combustion sera insuffisante pour que la
température du milieu augmente : elle restera de £50° bien inférieure
a celle d’ignilion du mélange ou du point olt un solide commence &
devenir incandescent.

On peut donc considérer deux modes différents de combustion
gazeuse : :

1° La combustion homogéne, c'est-a-dire uniforme dans la masse
entiére, soit lentement et sans flamme, & une tempéralure inférieure
a l'ignition, soit rapidement et avec flamme & une température
supérieure a lignilion ;

2° La combustion hétérogéne, c'esl-a-dire seulement dans la
couche gazeuse en conlact avec une surface (combustion de
surface).

L'influence des surfaces chaudes sur la combustion & basse
tempéralure avait attiré I'attention de chimistes du premier Liers du
XIX® siecle (Dulong, Thénard, Deebreimer, en France ; Humphrey
Davy, Thomas Graham, Farday et De la Rive, en Angleterre) ; mais
ils n’ont pu donner aucune théorie satisfaisante ni surlout aucun
résultal pratique. La question a élé réétudiée ces lemps derniers par
le Professeur Bonn, dont je vous décrirai tout a I'heure os
expériences. '

Il n'est pas douteux que loutes les surfaces ont le pouvoir
d’accélérer les combustions gazeuses & des températures inférieures
aux points d'ignition, et cela 4 des degrés variables suivant leurs
caracléres chimiques et leur contexture physique De plus, lactivité
d'une surface donnée peul étre augmentée ou diminuée a volonté par
un trailement spécial préalable. Ainsi, par exemple, dans le cas de
la combinaison de I'H* ou de CO avec I’0 en contact aveec un meélal
non oxydable ou un oxyde non réductible, I'activité de la surface peut
étre fortement stimulée par le contact préalable avee le combustible,
ou inversement ralentie par le contact avee le comburant. I est
probable que le gaz, au contact de la surface, se trouve ionisé,

c¢'est-a-dire activeé.
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Une autre preuve de différence entre la combustion homogene et
la combustion hétérogéne est donnée par cet exemple : la présence
de vapeur d'H* O accélére cerlainement la vilesse de combustion
homogene de CO et retarde sa vitesse de combustion hétérogene.
Ou encore : tandis que dans une flaimme ordinaire, le C B* présente
une alfinité plus grande pour I'0 que le H* ou le G O, le contraire
se produil dans la combustion de surface ; c'est peut-étre la meilleure
preuve de sa réalité.

Si les surfaces chaudes possedent la propriété d’accélérer les
combustions a des lempératures inférieures ou voisines de la
température d'ignition, il semble naturel que celte propriété
s'accroil avec la lempérature, nolamment lorsque celle-ci arrive a
I'incandescence : c'est ce que l'expérience montre; de plus, les
différences de puissance des différentes surfaces s’estompent au fur et
a mesure que la température croit pour devenir presque nulles a
I'incandescence.

Sidonc on envoie un mélange explosif sous pression dans les
inlerstices d'une matiére réfractaire poreuse portée a l'incandescence,
une combustion accélérée va se produire dans les pores de la
matiére ; la chaleur dégagée va maintenir celle-ci & 'incandescence
sans aucun développement de flamme. C’est un moyen d’augmenter
fortement le rendement général des opérations de chauffage industriel
par le gaz.

Je m’excuse de ces quelques mots théoriques qui vous ont peut-
dtre paru un peu longs et jaborde la pratique du procédé

Le point essentiel de la nouvelle méthode est donc qu’un mélange
homogene explosif de gaz et d’air en proportions convenables pour
" Ia combustion compléte, ou méme avec un léger exces dlair, se
trouve amené a braler sans flainme au contact d'un solide a I'élat de
grains portés a I'incandescence dans des conditions ot une tres grande
proportion de I'énergie potentielle du gaz est immédiatement
converlie en énergie calorifique rayonnante.

Les avantages. sont les suivants :

1 La combustion est grandement accélérée par la vapeur
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incandescente el, si on le désire, peul dtre concentrée juste a l'endroit
ot la chaleur est nécessaire ;

2° La combustion est parfaite avec un excés d’air minimum ;

3% On peut atteindre des lempératures trés élevées sans I'aide
de dispositifs de réoupérateurs spéciaux ;

&% La transmission de la chaleur du siége de la combustion jusqu’a
I'objet & chauffer est trés rapide, par suite de la grande quantité
d’énergie radiante développée. :

19 Chawuffage par diaphragme.

Dans celte méthode, le mélange homogene de gaz et d'air,
provenant d’une chambre d'alimentation passe, sous une faible
pression,  travers un diaphragme poreux de maliére réfraclaire et
on le fait braler sans flamme a la surface extérieure qui se trouve
portée ainsi 4 I'incandescence. Le diaphragme se compose de grains
de brique réfractaire, réunis en un bloc cohérent par des moyens
convenables. On gradue la porosité du diaphragme selon la nature
du gaz qui doit étre bralé : pour le gaz de houille pur, ou mélangé
d'une faible proportion de gaz & I'eau carburé, la porosité est telle
que le mélange gazeux le traverse facilement & la pression de 3™™ 5
d'eau. Le diaphragme est monté sur nne enveloppe métallique, et
I'espace compris entre le fond de I'enveloppe et le diaphragme sert
de boite d’alimentation : le mélange gazeux est introduit par
le fond.

Pour meltre le diaphragme en service on ouvre d’abord le gaz, et
on I'allume lorsqu'il sort & la surface extérieure du diaphragme ; on
injecte I'air progressivement. La flamme devient bientdt non lumi-
neuse et ses dimensions diminuent: quelques instants apres, elle
rentre a 'intérieur du diaphragme qui prend une apparence bleudtre.
Les grains de la surface commencent bientdt a rougir, en produisant
un curieux effet de moirure. Enfin toute la couche externe des
grains passe au rouge vil el une combustion de surface accélérée
se manifeste. Toute race de flamme disparatt : il reste une surface
portée a I'incandescence vive, véritable paroi de feu, mais sans



flamme, émeltant une trés grande qUant'ité de chaleur rayonnante
qu’il est facile de conserver uniforme aussi longtenips qu'on le désire.

Un fait remarquable consiste en ceci que la. combustion est
concenlrée dans une couche trés mince de & & 7™™ siluée immédia-
lement sous la surface externe, et il ne se développe au'c'unel chaleur
dans les autres parties de l'appareil : c’est ainsi que la surface
exlerne de 'appareil élant excessivement chaude, la boite d’alimen-
tation métallique est assez [roide pour qu’on puisse y lenir
la main.

De plus, la combustion du gaz, bien que maintenue dans ces
limites étroites, est absolument compléte, il ne se dégage pas de la
surface la moindre quantité'de gaznon bralé, tant que I'on-maintient
bien réglée la proportion de comburant el de combustible.

Enfin, on peut avee la plus grande facilité faire varier instantarié-
ment la température de la surface du diaphragme en modifiant
convenablement I'alimentation en mélange gazeux.

Je crois inutile d'insister sur la commodité d’un tel systéme de
chauffage, le diaphragme pouvant s’orienter dans loules les positions
possibles, par le maximum de commodité de 'opération & effectuer.
T'ajouterai qu'il est évidemment applicable & tous les combustibles
gazeux qui se renconltrent généralement : gaz de ville, de fours a
coke, gaz 4 I'eau, carburé & 'eau, gaz naturel, air carburé, gaz de
hauts fourneaux, ele. ele.

" Un fait assez remarquable consiste en ceci que I'incandescence ne
dépend nullement de I'atmosphére extérieure : le diaphragme élant en
marche normale, il conservera toule son incandescenee dans une
atmosphere de C O pur.

& Appli-éations du cha.u'ffai,ge par diaphragme.

Elles peuvent évidemment étre nombreusss ; cuisson de la viande,
nolamment des rétis, du pain, ele. ]nriustrieliemenl, et ¢'esl | cas qui
vous inléresse plus particulierement, la concentralion de liquidés
difficiles & chauffer par en dessous : par exemple des sirops de sucre,



des lessives alcalines, etc. L'expérience a été faite plus particuliére -
ment avec des solutions de Si 0" Na® que l'on arrive avec la plus
grande facilité & concentrer & consistance sirupeuse el méme jusqu’au
sec sans aucun des inconvénients du chauffage ordinaire.:

2 Combustion de surface incandescente
dans un lit de matiére réfractaire en grains,

Cette seconde méthode est également applicable a tous les
combustibles gazeux ou méme vapeurs combustibles et peul trouver
son emploi dans une trés grande variété de chauffages industriels.

Elle consiste essentiellement & injecter, par un orifice convenable,
et avec une vitesse supérieure a celle du retour de flamme, un
mélange explosif de ‘gaz et d’air dans les proportions strictement
nécessaires pour la combustion compléte, dans un lit de matiére
réfractaire en grains, disposé autour ou & proximité du corps a
chauffer,

Le sitge de la combustion active de surface réside dans la partie
inférieure du lit, les'gaz brilés, s'élevant & travers les couches supé-
rieures, leur communiquent rapidement leur chaleur et les
maintiennent & un degré d'incandescence élevé.

La maliére réfractaire peut étre disposée soit directement autour
di corps a chauffer, soit méme, et ceci est trés intéressant, dans des
tubes traversant I'objet ou fe milieu & chauffer. Nous en verrons
tout a I'heure quelques applications.

Toujours est-il que cette méthode permet d’obtenir des tempéra-
lures beaucoup plus élevées que par le procédé ordinaire de
chauffage par flammes, sans récupérateur. On a constaté que, pour
un gaz riche, & puissance calorifique élevée, tel que le gaz de ville,
la limile de tempéralure a obtenir élait déterminée pluldl par les
qualités rélractaires de I'objet ou du milieu & chauffer plutdt que par
la ‘combustion elle-méme. C'est ainsi que dans un four & moufle
chauffé par ce procédé on est arrivé a fondre, avec le gaz de houille,
un cone Segar N° 39 c'oﬁ‘espa’ndanl 4 1880° c. On ya fondu aisément
le p]aténe.' : s '
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Il va de soi que le lit de matiére réfractaire dait étre également trés
résistant au feu, etne doit pas agir comme fondant sur la maliére des
creusets et des moufles. On emploie souvent des fragments de MyO
calcinée & haute température. Dans les cas ol la température ne doit
pas dépasser 12 & 1300° on peut employer de la brique réfractaire
de bonne qualité broyée et tamisée.

La mise en marche se fait comme pour un diaphragme. Si nous
supposons par exemple le cas d'un four & creusel, celui-ci sera
entouré de matiére réfractaire granulée : on alimente le four en gaz
qu'on allume & la partie supérieure du four: on ouvre ensuite
graduellement l'arrivée d’air jusqu'a ce que la flamme revienne en
arriére dans la matiére réfractaire et s'arréte aux orifices de la base
du four par lesquels se fait]'alimentation. La flamme porte rapidement
a I'incandescence la maliére située prés des orifices: la combustion
de surface s’établit, se subslituant  la flamme, et lorsque les parties
inférieures du lit sont complétement incandescentes on peut pousser
la température en augmentant I'admission du mélange explosif.

Il va de soi que la température obtenue dépend de la qualité du
gaz employé : tandis qu'avec le gaz de ville on peut obtenir 2000°,
avec le gaz de gazogene de faible pouvoir calorifique on n'atteindra
que 1500 sans récupérateur.

Des essais de consommation ont été faits sur un four & moufle,
celui-ci ayanl les dimensions intérieures suivantes : longueur
237™™M 5 ; largeur 131™™ ; hauteur 81™™, Le combustible employé
élait du gaz de houille & 4820 calories par metre cube :

Température Clonsommation de gaz Températures
au milieu du moufle, pour maintenir la température générale.  des produits.

816° H88 litres b400
1.004° 988 — 645°
1.2050 - 1.624 — 8700
1.4240 2.212 — 7 . 1.085°

Les températures du milieu du moufle aussi bien que celle des
produits de la combustion étaient prises au couple thermo-
électrique.
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Vous pouvez remarquer que la température des produils est
toujours inférieure de 300 & 350° & celle du milieu du moufle
et méme & 1424° il ne s'est jamais révélé trace de flamme & la partie
supérieure du four.

Les consommations de gaz sont trés économiques par rapporl a
celles d'un chauffage ordinaire & flamme. On a fail des essais sur un
four & moufle de construction moderne, le moufle ayant les mémes
dimensions que celles décrites précédemment: pour maintenir ce
moufle & 1.055% température moyenne que l'on pouvait obtenir, il
fallait 2.940 litres par heure ; avec un four & combustion de surface,
en inlerpolant les chiffres ci-dessus, il aurait fallu 1.20% litres, soit
une économie de plus de 50 ¢/,.

Application du principe
de la combustion de surface & la production de vapeur
dans les chaudieres multitubulaires.

Vous savez que le chauffage des générateurs de vapeur au gaz se
généralise de plus en plus : soit que le combustible constitue un
résidu de fabrication, c'est le cas des usines productrices de fonte,
de cokeries, soit que, pour les raisons que vous a développées
M. Cousin, on préfére uliliser la houille en deux temps: la
gazéification précédant la combustion.

Je crois que dans notre pays le combustible gazeux emplové sous
chaudiéres consiste presque exclusivement en gaz résiduaires. Des
essais de rendement effectués par de nombreux ingénieurs d'élablis-
sements métallurgiques, il semble résuller que le rendement du
meilleur générateur chauffé au gaz de hauts-fourneaux ne dépasse
guere 55 °/,. Dans certaines batleries de chaudiéres particulierement
soignées, avec des eaux d’alimentation ramenées a 4° hydroti-
métriques, et munies d'économiseurs perfectionnés, on esl arrivé
460 9,. Avee le gaz de cokeries, et dans des installations bien faites,
on a pu atleindre 65 9/, et peut-tre 70 %,.

En appliquant le principe de la combustion de surface aux
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générateurs & vapeur, le Professeur Bonn prétend atteindre un
rendement de 95 9/,.

Voici I'appareil utilisé :

Une chaudiére multitubulaire de section cylindrique est traversée
horizontalement par une série de tubes d’acier de 0™,90 de long et
75™™ de diameétre intérieur. Ces tubes sont remplis sur toute leur
longueur de fragments de matiere 1éfractaire broyée et lamisée. A
I'extrémité de chaque tube on a monté un bouchon réfractaire percé
d'un trou circulaire de 8™™ de diamétre. Ce bouchon sert 4 maintenir
la face de la chaudiére froide et & fournir une ouverture convenable
pour introduction du mélange gazeux & une vitesse supérieure &
celle du retour de flamme. Une chambre de mélange d'un modéle
spécial est fixée sur la plaque de facade de la chaudiére. Le mélange
que cette chambre fournit aux tubes se compose de gaz combustible
avec un trés léger excés d'air sur la quantité théorique nécessaire
~ pour la combustion compléte. Le mélange est injecté ou aspiré &
travers les orifices des bouchons el passe sur la matiére incandescenle
placée dans les tubes. La combustion du mélange est achevée avant
qu'il ait parcouru 150™™ a compter de I'entrée du tube. Il en résulte
que la matiére contenue dans celle parlie du tube est portée a une
trés haute température et cependant la chaleur se transmel suffi-
samment vile pour que les parois des tubes n'alteignent jamais une
température voisine du rouge.

La combustion étant achevée, le reste de la matiére joue le role de
chicanes forgant les gaz bralés & circuler au contact des parois des
tubes et augmentant ainsi la transmission de la chaleur.

Le débit usuel adopté a été le suivant ; 2™, 8 de gaz de ville avec
6 fois son volume d’air pour chaque tube de chaudiére & I'heure, ou
bien entendu des volumes proportionnels pour des combustibles de
pouvoir calorifique moindre. Ainsi, dans la chaudiére d'expérience
qui comportait 10 tubes, on introduisait 23™" de gaz mélangé &
154-168™ d'air; ces chiffres donneront une idée de la rapidite
avec laquelle lez gaz traversent la chaudiere.



Utilisation des chaleurs des gaz de sortie.

Lorsque les gaz brdles sorlent des tubes, on conslate que leur
température ne dépasse jamais de plus de 70° celle de I'eau de la
chaudiére qui dépend, bien entendu, de la pression de marche. Elle
est bien inférieure a celle des fumées sortant de générateurs
multitubulaires & foyer ordinaire. Mais afin d'augmenter le rendement
de I'appareil on récupére ces chaleurs résiduaires dans un petit
réchauffeur d’eau a tubes construil sur le méme principe que la
chaudiere elle méme. C'est ainsi que dans la chaudiére d’essai-ou on
produisail de la vapeur & 7 kgs. correspondant & une lempérature de
170°, les produitsde la combustion s’échappaient des tubes & 230°.
Ces produils passaient dans un réchauffeur d’eau d’alimentation de
0™ 30 de longueur renfermant 9 tubes de méme diamétre que ceux
de la chaudiere et garnis de la méme matiére granulée. Le gaz
quittaient le réchauffeur a un peu moins de 100°.

Chaudiere d’essai. — Résultats.

Le mélange, fait avant I'entrée dans la boile d’alimentation, y
arrive par un seul tube. '

o R=Ee-

CHAUDIERE D'ESSAI A 10 TUBES.

Les essais ontf été fails uniquement avec du gaz de ville.
Le mélange d’air el de gaz arrivait dans la chambre d’alimentation
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4 une pression de £32™™ d'eau nécessaire pour vaincre la résistance

de garnissage des tubes. La pression 4 I'entrée du réchauffeur était

de 50™™, La pression dans la chaudiére était maintenue a 7 kgs.

par °/ * la température correspondante était de 170° et les gaz

sorlaient des tubes de combustion @ 230°. La température moyenne -
des produits sortant du réchauffeur était de 95° et I'eau, qui y entrait

4 5°,5, en sorlait & 58°.

Bilan calorifique.

La consommation de gaz rapportée & 0,760™™, était de 27 8 &
I'heure et son pouvoir calorifique moyen dans ces conditions, de
5.200 calories au m®.

On a donc fourni 4 la chaudiére :
27,8 x 5.200 — 144.568 calories.

L'eau d’alimentation étant & 5°,5 et la vapeur produite & 7 kes.
par °/a, c'est-a-dire & 170° (tables de Regnaull) la quantité de
chaleur nécessaire pour cetle transformation élait de :

606,5 + 0,306 x { — 0 = 606,5 + 0,305 x 170 — 5,5 — 136.067.

' 136.067 :
v = —{).0 i i
Le rendement brut o TN 9412, chiffre admirable.

Ce chiffre peut s'expliquer par ce fait que l'on a pu braler
complélement les gaz combustibles ave¢ un minimum d’air: c’esl
ainsi que pendant les essais, la proportion moyenne de C O° dans les
produils de la combustion a été de 10,6 °/, tandis que celle d'0
descendait 4 1,6 °/;. On n'y a pas relevé trace de C O, d'H® ou de
C H* : le reste était donc uniquement A2* : ainsi donc, avec un exces
d’air aussi faible que 0,5 %/, la combustion était absolument parfaite.

2" Chaudiére ¢ 110 tubes.

On a installé aux fonderies de Skinningrove, & Cleveland, dans le
Yorkshire, une chaudiére plus importante chauffée aux gaz de fours
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a coke (systéme Otto Hilgenstocke). Elle a été construite dans les
ateliers de MM. Richardson et Westsgarth, & Middlesbrough. La
chaudiére est elle-méme cylindrique : elle a 3 métres de diamstre et
1™ 20 de longueur; elle est traversée par 110 tubes de 756™™ de
diamétre intérieur remplis de fragments de briques réfractaires. Elle
est desservie par un ventilateur pouvant produire une dépression de
500 ™/ d’eau.

Le gaz, & une pression de 50 ™/, d’eau, est mélangé & la quantité
d’air nécessaire et amené par un seul tube dans la chambre
d’alimentation des tubes.

Les produits de la combustion, aprés avoir parcouru 1™,20 dans
les tubes garnis de réfractaires, entrent dans une chambre demi-
circulaire placée a I'arriére de la chaudiére-et se rendent ensuite dans
le réchauffeur d’eau d’alimentation. Le ventilateur placé & la sortie
de ce réchauffeur aspire les produits de la combustion et les évacue
dans I'atmospheére.

Une telle chaudiére a été capable de vaporiser 2.500 kgs. d’eau &
I’heure & une pression de 7 kgs par °/,,*.

Les avantages d’un tel procédé peuvent se résumer comme suit :

1° Evaporation trés élevée pouvant alteindre 97%,6 par m® de
surface de chauffe et par heure, c'est-a-dire plus du double des
vaporisations des chaudiéres de locomolives ;

- La vaporisation se répartit comme suit : 70 % dans le 1°" tiers
des tubes, 22 °/, dans le 2° tiers, 8 °/, dans le 3° tiers ;

Cetle évaporation formidable produit une circulation trés active
dans la chaudiére, point (rés importantau point de vue du rendement
et du dépot des boues ;

2% Des appareils de ce genre sont d'une élasticité remarquable.
On a pu les surcharger de prés de 50 %, avec une diminution de
rendement relativement faible ;

3° Le rendement est trés élevé : la chaudiére de 110 (ubes
donnait un rendement de 90 %/, 4 pleine production ;



4° Nous parlions tout i I’heure de I'élaslicité : elle peut éfre
accrue d'une facon considérable en ne mettant, par; un dispositif
particulier, qu’une fraction déterminée des tubes.

Fusion des métaux et alliages facilement fusibles.

Le principe sur lequel repose le fonctionnement de la chaudiére
dont je viens de vous parler est susceptible de s’appliquer & nombre
d"autres opérations telles que :

La concentration des liquides ;

Le chauffage de grands volumes d’eau ;

La fusion des métaux.

Permetlez-moi pour finir de vous parler plus particulicrement de
ce dernier cas :

L'essai en a été fail pour la fusion du métal d'imprimerie. Vous
savez que pour Ie fDDCLEOHDEmCHL
des linotypes il est indispensable
d’avoir constamment un bain de
ce métal en fusion el cerlains

S0

journaux en consomment jusqu'a
20 tonnes en 16 heures.

L'appareil est analogue & I'appa-
reil expérimental ci-contre.

On introduit constamment le
métal en lingots et il sortau fur et

R R Al N e e

J a mesure & une lempeérature supé-

= rieure de 50° & son point de fusion.

FUSION DES ALLUAGES. On a construit des appareils
contenant plus de 20 tonnes de
métal fondu et les essais caloriﬁ;:luas ont décelé des rendements de
prés de 80 %,.
La perte est due :
19 Aux gaz évacués chauds ;
2% Aux radialions.
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LINERIE DE GODERVILLE

COMPTE RENDU

D'UNE

Visite & 1'Usine de démonstration du rouissage Feuillette

Par M, Auserr DURAND.

Le sujet qui me viul aujourd’hui I'honneur de prendre la parole
devanl vous ne vous est pas inconnu. Dans la seconde quinzaine de
juin 1911, au cours d'une réunion organisée de concerl par le Comité
Linier de France el par le Comité de Filature et Tissage de la Société,
M. Feuillette vous a fait un exposé de sa méthode.

Son procédé de rouissage industriel avait été I'objel, dans les
premiers jours de cetle méme année 1911, & la Slation d’essai de
machines, rue Jenner, d’une expérience sévérement controlée.

e rapport, au Ministre de I'Agriculture, sur ces essais, rédigé par
M. Max Ringelmann, a été publié en septembre 1912, dans le
bulletin mensuel de renseignements agricoles.

Si nous nous reporlons a ce documenl, nous conslalons que les
essais ont porlé sur huil ballons, conlenant chacun 100 k de paille
battue.

36



Ce poids initial a subi au cours des opérations les variations
suivanles :

LIN PRODUITS OBTENUS
NUMERO e e e
o ETOLE

BALLON. E‘z ém u?;\'..ﬁ.:' w-g a&‘;g ‘g_a é- E ?
gl 2 afo® | aa s il

= - &
kilogr, | kilogr. | kilogr.| kilogr.| kilogr.| kilogr.| kilogr.| kilogr.| kilogr.

; 1 100 [364,601323,50| 72,22| 63,07) 27,91 13,28] 2,86 | 6,15
NS T 100 [356,1G{308,22| 78,34 66,80 32,35] 12,65| 4,96 | 5,85
... 100 [361,82(309,21) 77,45] 69,66] 35,00 13,93] 5,16 | 6,44
B gl 100 |347,05(313,38| 76,96| 68,28| 35,43| 14,35| 3,63 | 6,04
by 100 [356,10)302,93| 75,27| 66,75| 40,58| 13,98| 2,45 | 6,47
| Gy 100 {337,191201,50] 79,30 — - - — —
Toas ] a0 lEomms sl — | = | =ih & =
TP 100 [313,11[281,42| 7T1,62] — — — - —
Moyennes
des Balons | 400 1357, 14[311,44| 76,04| 66,01| 34,25] 13,63) 3,81 | 6,31
e ~

La filasse ainsi produile fut trailée en partie par M. Louis Nicolle
el par MM. Albert Van de Weghe el Delesalle, filateurs a Lille.

Le rendement ful le suivant :

ROIENB s s bt 54,38 9/, de la filasse brule
Blonpes i 33,33 —
Emouchures. . . .. .. 8,42 —
Bremles it v r 3,86 —

99,99

Au métierh fler, la fibre s'est comportée d'une fagon trés normale.
Elle fut apprécice comme un lin de pays de bonne qualité.

Les opérations de blanchiment en filés ont été failes par M. Georges
Ovigneur & Halluin. Les résultats oblenus en lessivé, crémé, quart
blanc, demi-blanc, trois quart blanc, quatre quart blanc el blanc
parfail classent ce fil parmi les meilleurs.

(les essais divers, par I'importance des quantilés expérimentées,
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par le controle des résullals acquis, pouvaient étre considérés comme
une étude industrielle concluante. — M. Feuillette préféra rendre
plusévidente la valeur de sa méthode; avec le concours de M. Ligneaux
et le secours financier de quelques amis, il a fondé une usine de
démonstration.

Goderville est une petite bourgade chel-lieu de canton du pays de
(laux, ony cultive largement le lin, chaque année un millier d’hectares
sont consacrés & cette culture dans ce rayon. Les courtiers belges, les
marchands de lin visitent éhaque année la contrée dés la fin Juin. LA
comme ailleurs ils achétent sur pied les plus beaux champs qu’ils
rencontrent. Au moment de |'arrachage, si la récolte répond & leurs
espérances, ils s'exécutent sans difficulté, mais si 'orage, la gréle, ou
loute aulre cause a diminué les chances de gain, beaucoup d’entre
cux ne se souviennent plus du contrat qu'ils onl passé. Ils laissent le
cultivateur chargé de lins qu'il croyait avoir vendu.

Classées comme second choix, ces pailles trouveront difficilement
preneurs, méme 3 un cours inférieur au prix codlant, et les pailles
de premicres qualités ont elles-mémes & subir une dépréciation
correspondante au codlt du transport 4 la Lys. .. ...

L’élablissement d'une usine de [abrication industrielle du lin
devait assainir le commerce des pailles, en Seine-Inférieure, et pro-
curer & la culture un meilleur rendement de ses produits. Ces consi-
dérations, jointes au souvenir reconnaissant que l'inventeur devail &
la Société Centrale d’Agriculture de Seine-Inférieure, le décidérent
i fonder 4 Goderville son usine de démonstration.

Cette création inflna considérablement et dés la premiére annce
sur la culture du lin dans le pays de Caux, puisque I'Officiel du
14 juin 1913 nous annonce, pour la Seine-Inférieure, une surface
ensemencée de sept mille heclares, quantité qui n’avail jamais été
alleinte jusqu'ici. Les slalistiques accusent pour ce département :

en 1908... 5.278 heclares en1911... &.150 heclares
en1909... 3.622 ~— enlOle, oL 28000 - —
e L ALTRY — end913... 7.000 —
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Dans le dernier trimestre de 1912, cet établissement entrait en
activité, bien tardivement peut-étre au gré des personnalités dési-
reuses de voir se réaliser leurs espérances de progrés.

I’examen délaillé du matériel spécial a cette nouvelle industrie,
matériel qu'il fallut créer de toutes piéces, vous expliquera pourquoi,
altendue dés Mars 1912, la mise en roule de la Linerie de Goderville
n'cul lieu que six mois apres.

Sur un lerrain assez vasle el susceplible d'agrandissements ulté-
rieurs, séparés de la gare par un chemin, s'élevent les trois batiments

de I'Usine.

Fig. 1.

La construction de ces trois hangars est des plus simples.

Le plus grand de ces batiments mesure 49 metres sur 8 : il abrite
le battage du lin, les machines nécessaires 4 la mise en bonjeaux, la
cuve de rouissage, I'essoreuse.

Un second batiment de dimensions égales contient le séchoir, la

teilleuse.
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La (roisieme, et la plus petite des construclions, comprend la
machinerie, le bureau du direcleur et le logement du gardien.

La force motrice est fournie par une machine et demie fixe de
15 HP suffisante pour la production de I'électricité (éclairage et force
motrice) de la vapeur (chaullage el séchage).

Une ingénieuse disposition permet ['emploi de la vapeur d’échap-

2 P I P [
pement pour le chauffage du séchoir, d’abord, el I'alimentation &

température voulue du routoir. Un réservoir surélévé, divectement
alimenté par la conduile d’cau communale, maintenu en charge
constante au moyen d'un régulateur a flotteur compléte Pinstallation.



Les lins, & leur enirée dans |'usine, sont regus au 1°" haliment,
dans la partie opposée au rouloir. La, ils sonl pesés, examinés, Lriés,
sl ya lieu.

Plus tard, quand I'usine prendra de I'extension, un transporteur
aérien permeltra, par dessus la route, I'adduction aux magasins des
lins arrivés en gare.

Les lins regus sonl mis en bonjeaux par un appareil assez original.

Chaque bonjeaux esl composé de qualre poignées placées léte-
biche, afin de faire des bolles a peu pres cylindriques. Les qualre
liens du bonjeaux servironl aux manulentions de chacune des
poignées, dans les différentes opéralions conséculives du rouissage,
les liens sont en aloés. terminés, d'un colé par un gros neeud, de

I'autre par une boucle. Les bonjeaux un peu serrés pésent 7 o

8 kilog. I'un.

lls sont disposés dans les ballons de la fagon suivante :
Chaque ballon peut contenir 150 bonjeaux, soit4.00041.300 k'
environ de paille batlue, suivant sa densité.



— T —

(ies ballons sont des sorles de cages en bois, failes a clairevoie.
Elles mesurent 5™ de longueur sur 1™,33 de haut, 2™,30 de large ;
des ferrements & chevilles permellent I'ouverture par le dessus, el
par un des grands célés.

Dés qu'ils sont charges, ils sont mis au rouloir, manw@uvrés par
un pont roulant. Il fallait un engin de levage puissant, pour manceuvrer
ces ballons qui pésent de 1.000 a4 2.200 el jusque 5.800 k. Suivanl

qu'ils sont vides, chargés de bonjeaux secs oude lins rouis.

Fic. 4.

La quantité d'eau nécessaire a l'alimentation du rouloir est de
I 5 métrescubes environ par jour. Cette eau arrive au bassin a la tempé-
ralure de 30 & 36°, passant autour d'un serpentin, a l'intérieur
duquel passe la vapeur d’échappement condensée. Elle est conduile
dans le fond de la cuve par des tubes plongeurs, puis elle remonte
en suivanl des courbes régulieres qui, cing meétres en aval, onl homo-
géneéisé a 22° la lempérature de la masse d'eau.
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Le courant traverse successivement les ballons, les produits lourds,
les gommes descendent au-dessous des nappes baignant le lin et ces
déchets divers se trouvent enlrainés vers la sortie par le faible
courant qui part du fond méme du routoir.

Le bassin contient sept ballons el chacun d’eux, au cours des
opérations, immergé d'abord pres de la sorlie, est soulevé, retiré de
I'eau, retourné puis immergé de nouveau. avangant chaque fois
d’une place, pour arriver en dernier lieu ala place N 7 & cing métres

de 'entree.

Fii, D,

Les manutentions se font avec une lenteur voulue pour ne pas
agiler l'eau el ne pas géner le (ravail des bacléries. Cette lenteur
voulue permel aux boltes de lin de s’égouler, de produire ainsi, le
long des tliges, un appel d'oxygéne funeste aux anaérobies mais
favorable aux microbes rouisseurs aérobies ; le glissement de I'cau le
long des tiges assure en outre I'ensemencement régulier des microbes.
1l produit aussi la répartition réguliere des gommes sur toute la

longueur des pailles.
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(ies lourds ballons aux bonjeaux mouillés pésent 5.800 a 6.000 k%

r_-.epemlant la manceuvre s'en fait aisément.

Le mécanicien ou simplement le surveillant du rouissage a sur la
passerelle du pont roulant (a la portée de la main), les manettes des
Irois moleurs électriques, les unes commandent le déplacement du

pont au-dessus du rouloir, les autres reglent les mouvemenls de

monle el baisse des ballons ou leur relournement.

Une fleche fixée sur la passerelle, un numeéro peint sur le mur
indiquent au manceuyvrier le poinl d’arrét préeis d’immersion ou de
relevage du ballon dont il s’occupe.

(e double travail est obtenu par une chatne sans fin, lendue sur
deux axes, aclionnanl des crochels, lantdt soulevant le ballon, tantot
I'enfoncant pour I'empeécher de flotter ; un dispositif ingénieux encre
les ballons dans le fond méme du rouloir, évitanl ainsi la manceuvre

des charges diverses employées d’ordinaire dans le rouissage 4 'eau.
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Un robinet placé a la (8te du routoir régle le couranl normal
nécessaire a I'opération ; il permel aussi les chasses d’eau, nécessaires
de temps & aulre a I'assainissement du bain de rouissage pour éviter
ce que les vieux rouisseurs appelaient « la fatigue du routoir » c'esl-

a-dire la concentration trop grande des bactéries.

Fie. 7.

(esl par ce robinet que I'opérateur régle la tlempérature du bassin
. lout entier. Le choix judicicux de la lempérature et son homogénéité
dans la masse d’eau sont pour le rouissage industriel les conditions
essenlielles du succes.

Les bacléries acrobies qui produisent la dissociation des fibres et
des lissus végétaux ne sont pas d'unique espece. Leur nombre esl
grand, tous ne manifeslent pas leur aclivité dans les mémes circons-
tances de chaleur ou de temps et il est intéressant de permeltre
seulement le développement des especes dont I'action permet
d’atteindre le but que I'on poursuit.
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A Goderville, le rouissage se [ait en six jours environ. On pourrait,
sans doule, en abréger la durée, mais on risquerail de perdre en
régularilé, en homogéneilé du produit, beaucoup plus que I'économie
de lemps ne saurait rapporler.

La paille rouie a poinl est retirée du ballon, ramenée sur le bord,
A I'entrée du routoir.

Lies bonjeaux sont délics el les poignées entourées d'un lien, pour

en faciliter la manutention. sont placées dans 'essorcuse.

Celle machine est consliluée par une grande roue mélallique de
3™ 50 de diametre, lournant dans un plan hoerizontal, elle contient
28 alvéoles disposées dans le sens des rayons. Chacune de ces alveoles
recoit cing poignées, les racines a la périphérie, le sommet des liges
au cenlre.

I.'essoreuse chargée est mise en marche, lentement d’abord pour
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permetire un lavage raisonné. Un réservoir jaugé déverse sur le lin

une pluie toujours égale.

[ Fii. .

Le réservoir vide se remplil auloriatiquement. Le lavage lerminé,
on a augmenle de vilesse : 'essoreuse lourne alors & 150 lours par
minute ; la force centrifuge fait rendre au lin I'eau donl il est gorge.

L'opération du lavage el de I'essorage demande un quart d’heure
environ.

La paille ainsi débarrassée d’une grande partie de I'eau qu'elle

retenail, est portée par un Decauville du premier hangar dans le
9mwe batiment, ol elle va subir les opérations du séchage.
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Le séchoir est une sorte de tunnel composé par une série de
12 wagonnels placés bout & bout sur une longueur de 25 métres. Ces
wagonnets se déplacent dans le sens de la longueur, de la queue de
la rame vers la téte et latéralement aux deux extrémités, pour le
chargement et le déchargement.

Fra. 1.

(Chaque wagonnel conlicnt 8 & 10 boltes de paille. Les liges sont
disposées dans le sens de la” longueur, obliquement de haut en bas,
sur des baguettes transversales, de maniére 4 utiliser au mieux le
courant d’air chaud qui traverse le tunnel de part en part. Ce courant
d’air est produit par un venlilaleur puissant, placé en téte du tunnel.

Lair aprées s’étre chauffé aux tubes d'un radiateur ol circule la
vapeur d’échappement de la machine motrice, entre dans le tunnel a
la tempéralture de 35° centigrade pour sortir, & I'autre extrémité a 16°
ou 18°. Le wagonnet chargé le dernier est placé a I'extrémilé de la
rame, 4 la sortie de l'air, el successivemenl, loutes les heures les






wagonnets sont avancés de I'extrémité la plus éloignée vers le venti-
lateur. Ainsi le séchage se fail méthodiquement, sans brutalité, le lin
n'abordant une température plus élevée qu'aprés avoir abandonné
progressivement I'humidité dont il était pénétré.

Le lin séché a point est reliré du wagonnel et transporlé par une
toile sans fin sur le tablier de la teilleuse.

Le leillage, tel qu'il se pratique dans le pays de Courlrai, par
exemple, comprend trois opérations dislincles :

a) Le Broyage. — Pour réduire en fragments la chénevolle,
c'est-a-dire la partie ligneuse de la tige.

b) L’ Bcanguage. — Pour séparer les débris ligneux de la partie
fibreuse.

¢) Le Cérangage. — Peignage sommaire de la filasse pour donner

aux fibres un certain parallélisme.

La défibreuse de M. Emile Feuilletle réalise simultanément, en un
seul passage sur |a machine, ces lrois opéralions.
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Le lin venant du séchoir est entrainé dans le sens de la longueur,
maintenu par des cylindres qui le guident. 1l est soumis a I'action
d’une série de marteaux cannelés.

La chénevolle broyée est aspirée par un ventilateur, la fibre ne
soulfre pas parce que les cannelures s’emboitent exactement les unes
dans les autres ; les pailles, entrées en brins paralléles dans la
machine, donnent des fibres neltes et droiles & la sortie.

Les diverses opéralions que nous venons de passer en revue
donnent des produits reconnaissables par une odeur el par une teinte
caracleristiques.

Chaque rouissage a son odeur particulicre et chaque centre de
rouissage donne des fibres d’un coloris spécial .

Les lins de Flines, par exemple, a la sorlic du rouissage, sonl
clendus sur I'herbe, 4 plat, aux rayons du soleil el celte opération
g'appelle le blanchissage. A la Lys, les lins sont d’autant plus clairs
que la saison est plus ensoleillée. lIci, le séchage, a la Linerie de
Goderville, se fait dans 'obseurité, a I'air tiede. La chlorophile n'est
pas détruile par I'action solaire, les filasses en gardent une leinte
gris verdatre. . . . sansinconvénient du reste aujourd’hui, ot I'aclion
du chlore, bien conduite, rend unilormément blanches les libres des.
provenances les plus diverses.

Des filatures de premier ordre, comme la York Street Flax
Spinning (", & Belfast. Louis Nicolle ¢t Van de Weghe a Lille, ont
filé cette matiere et les fils ont donné des tissus de bonne qualité et
du meilleur blanc.

Messieurs, dans I'exposé rapide que je viens de vous faire de la
technique industrielle du rouissage Feuillette, je me suis efforcé de
vous signaler les particularités ingénieuses du systéme, mais je
regrelle que ma parole soil impuissante & vous faire partager ce
sentiment de satisfaction qu'éprouvent les visiteurs de Goderville
de voir élégamment solutionné un probléme demeuré insoluble
jusqu’alors.

Si de nombreux inventeurs ont préconisé le rouissage par |'eau
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portée a la température optima, peu d’entre eux nous ont offert une
solution au probleme du séchage industriel des pailles.

Scaenk, dont le systéeme fut introduit en Irlande en 1847, séchait
a I'air par beau temps; en hiver. il séchait sous hangar clos, en
pincant les pailles de lin entre des baguettes jumelles, semblables a
celles des peignes a tisser.

Plus prés de nous, MM. De Swarte et Douvmer, brevet 245.752,
séchaient les pailles rouies sans déplacement, par ventilation, dans
I'autoclave méme qui avait servi au rouissage.

Le brevet Pansy (175-597) décrit un train de wagonnets parcourant
des chambres chauffées, mais aucun d’eux ne séche ni aussi compléte-
ment, ni aussi économiquement que le fait M. Feuillette, par sa
double action d’essorage et de verntilation d’air chaud.

Si le procédé que nous étudions est ingénieux, s'ildonne des produits
utilisables et de bonne qualilé, son exploitation industrielle esi-elle
pral,iquement pOSSib[E? ......

En utilisant les données que nous procure I'usine d’essai, nous
pouvons établir les conditions dans lesquelles il serait possible de
meltre en marche un établissement susceptible de rouir, de sécher et
de teiller cing mille kilogs de paille par jour (soit 1.500.000 kgs de
paille par an).

A. Réserve faite de [a question d’eau, de transport et de montage,

le matériel exige une immobilisationde ............ 136.070
Les batiments, magonneries s'éleventa........... 105,380
Leterrain, 4 heclare 3. i sl s e d e o v 10.000

251 . 450

B. Les frais annuels d’exploitation s'éléveraient pour
LM Ty L s 3017 o U s e I SPC e AT 31.100
pour les 39 personnes nécessaires a la marche de I'usine.

C. @) Les frais généraux de marche el d’entretien se
chiffreraienta. ... ... .. S e slaea s e M I 17.850

b) Intéréls et amortissement s'éléveraientd . ... ... £8.900

SO AR A e . 97.850



Avecune usinecodtanl.............. 254 . 450 fr.
Un fonds de roulementde. . .......... 200.000 »
Un ensemble de frais généraux divers de . 97.850 »

549.300 fr.

peul-on faire avantageusement, dans des conditions économiques
satisfaisantes, du rouissage industriel ?. .. ...

Il faut acheter le lin au cultivateur 4 prix sulfisamment élevé pour
qu'il se trouve incité & s'adonner régulierement a cetle culture. Ce
prix d'achat ne saurait élre inférieur a 16 fr. les 100 k% pailles de
lin en graines, rendus & I'usine.

Cent kilog. de lin brut rentrés & I'Usine donnent en moyenne :

12 k% de paillette pure

9 k% 700 de graines

3 k% 800 de déchets
74 k% 500 lin ballu ou tiges égrainées.

100 k% 000

Les 74 k" 500 de lin battu donneront 59 k% de lin roui, a leur
tour, ces 89 k% de lin roui sec se décomposeront :

13 k% de filasse

2 k% 400 bonnes étoupes
5 k% 200 étoupes grossieres
38 k% 400 chénevotte.

59 k% 000

En estimant les sous-produits aux cours de ce jour:

12 k® de pailles. . , . coicevuon. a 0fr. 03 = 0,36
9 k%700 de graines. ........ a 0fr. 29 = 2,81 599
2 k% 400 d'étoupes 1™. . . . ... 4 0fr. 70 = 1,68 4
5 k% 200 d’étoupes 2™°. . . ... a0fr.22 = 1,14

nous aurons par chaque cent kilog. de paille trailés
5 fr. 99 X 1.500.000 soit 89.850 fr.
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Quant a la fibre de lin, dont nous obtenons 13 k en moyenne
par 100 k* de paille en graine, nous en produirons 195.000 kilog.
ou 1.950 balles.

Les lins produits & Goderville depuis les premiers jours de son
fonctionnement ont été vendus 2 fr. 10 le kilog. C'est la un prix
avantageux, susceplible de donner un bénéfice respectable, mais sur
lequel nous ne devons pas nous baser dans une étude.

Si nous envisageons le cas ou la production totale se trouvail
vendue 1/3 a1 fr. 75 le kilog. — 1/3 a1 fr. 45— 1/3 4 1 fr. 25,
nous obtiendrons alors un prix moyen de vente de 1 fr. £83.

Mais si I'on considére qu’avec un ensemble de frais généraux

diélevant Ao i v s e N i s s SRS 97.850
I'achal de 1.500.000 k* de pailled 0,16 c. le K°. . . .. 240,000

ce qui nous donne. .. .... 337.850
il reste, déduction faile de la vente des sous-produits. ..  89.850

a récupérer pour la filasse........... 2£8.000
chaque kilog. revient & 1 fr. 287.

Pour arriver a gagner 10 °/; de la dépense annuelle, 337.850 fr.,
il suffit d’obtenir un prix moyen de 1 fr. 445. ... et ce prix parait
facilement réalisable, susceptible de concurrencéer méme les bons
classements de lins russes, en raison des rendements supérieurs au
peignage du lin Feuillette.

On peut envisager aussi le cas de vente de filasses inférieures,
provenant des pailles deuxiéme choix. Ces pailles seraient alors’
achetées 4 leur valeur, mais cependant & des cours plus élevés que
les prix de misére praliqués aujourd’hui par les acheteurs de ces
sorles de lins.

Les rouissages industriels, et particulierement celui d’Emile
Feuillette, peuvent traiter avanlageusement toutes pailles de lin,
alors que la Lys ne peut pas rouir toutes les qualités. C'est en cela
que I'établissement du rouissage industriel aiderait puissamment a
I'extension de la culture, en diminuant dans une forte proportion
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les aléas de son rendement. ... les incertitudes de la vente des
produits.

Tel est le rouissage industriel en pratique dans la Linerie de
Goderville. .. .. Sans doute penserez-vous qu'il donne une solution
souvent cherchée, si longlemps désirée. . . . .

Et si quelque doute vous venait de la liste si longue des chercheurs
malheureux, des brevels inappliqués pris en cetle maliére, il vous
faudrait cependant, pour contester le progrés conquis, démontrer
I'inexactitude des résultals controlés.

La mésaventure d'lcare el les tatonnements des premiers avialeurs
n'empéchant pas qu'il soit possible aujourd’hui d’aller par la voie des
airs, de Paris a Varsovie dans la méme journée. Brindejonc des
Moulinais vient de le démontrer d'irréfutable facon.
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ment , ses mstitutions , ses industries. ...
Le Commerce des Cotons ........oceevnane
Rapport sur le congres international de la
propriété industrielle, tenu & Paris en 1878
Rapport sur une proposition de loi relative
aux fraudes tendant & faire passer pour
francais des produits fabriqués & I’élranger
00 EIL PROVEDANL. i vas eissisavaio's s meio i
Une visite aux préparatifs de l’promLmn
Universelle de 1889...........
Etude sur les Contribulions Directes. . .....
Etude sur les Contributions Directes. —
Impdts foncierBese sy v iveesovsianni sonsen
L’Exposition francaise de Moscou..........
Le régime des eaux & Lille.................
Du service des eaux dans les principales
villes de France et de I'étranger .........
Les conditions du travail et les caisses
A APATINE oS sy o ey s s e
L'Hygitne et la désinfection a Lille........
Etude sur un document statistique du
Progrés industriel, maritime el commer-
B U G S R e S e

1891

1879
1907
1908

1909
1882
1903
1874
1876
1876

1878
1878

1879

1884

1889
1889

1890
1891
1891
1892

1892
1892

1893

1894
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TITRES,

Drscames A. (suite)..

Desrouvsseaux, Léon..

DE SwarTE

..........

.........

Douvmer et TriBavr. ..
Dron, Lisbet.........

................

-----------

.........

.........

Du BousQueT.........

Dusrevcg, H.........
Dusrrui, Victor

.....

Etude surles importations ef les exportations
d'Egypte particuliérement au point de
vue du commerce frangais ,..............

Aide-mémoire des négociants en fils de lin..

Etude surla stabililé manométrique dans les'

CRAUHINEERL. a4 s e aloalaian tats U we oo
Relation définie entre la vitesse du piston
et la consommation dans la machine a
Vllpeur ...................................
Le projet de loi Réville sur la limitation des
effets de I'opposition en maliere de vente
de fonds de commerce................ S
La protection des dessins et modgles indus-
{riels, et le pli Solean. ... i o oo ouiaeen
Le projet de loi sur la réglementation de la
vente du lait, el les inléréts de 1'agriculture
L'éclairage a l'acélylene dans les mines
OTISONTeNRes! Fiis et b S
Le commerce extérieur et la colonisation. ..
Etude sur le grisou
Spectre d’absorption des huiles. ............
Etude technique et pratique sur le graissage
stdesdubrifiants.spzeiiiicniira o
Notice biographique sur M. Ku]ﬂmann pére
Dosage des nitrates et dosage de ’acide

........................

phosphorique. .... 2 e A S R L
Recherche de I'alcool . XA
Dosage volumétrique de la potaase .........

La photographie des couleurs et ses appli-
cations industrielles ..........ccoeenen..
Note sur les encombrements par les neiges
des voiesifern6es. ... ..iiiuiivieiaiian
La pomme de terre industrielle
Influence des assemblages dans la cons-
truction et le prix de revient des plan-
chers métalliques............covveeinenn.

Les locations industrielles..

...........

1888
1892

1893
1893
1894 |
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NOMS.

TITRES.

ANNEES

Dusreus, V. (Suite).

DusruLLE

............

DEMONS ., baras siaivassie
Dupray .

.........

............

.........

FAvucHER .. ..
Favcrrur-DELEDICQUE

Faucarur , Ed

Etude comparée sur les transmissions par
transmissions par cdbles el par courroies.

Sur lirrégularité apparente de certaines
MBCKINGR A VADPBUL .. <%l el aioiaiiaias ara slotacs

Explications de certains accidents de ma-
CRINEE 8 FADOUL .+ vle s wasiaiesanivhs oo s

Difficultés des essais des machines a vapeur.
Elévation d’eau d’un grand puits
Cités ONVIIEPEB. coaveniinis cusasises et

Application d’une vitesse différentielle dans
leg métiers @ ourdir. (v o iic e i

La feinturerie pneumatique................
Note sur les métiers a filer au sec......... ¢

Emploi des recettes provenant du magasi-
nage dans les gares de chemins de fer. ...

Note sur le burean du conditionnement et
essai des fils et tissus organisé par le syndi-
cat des fabricants de toile de Lille. . ......

Note sur le conditionnement de Lille, ., ...

La linerie de Goderville (procédé de rouis-
sage Fenillette).. ....oii i on e viviins o

Des effets de la gelée sur les magonneries...

Autun et ses enviroms. Exploitation des

T AT A e R s e e o S

Titude comparative des divers produils em-
ployés pour I'alimentation des bestiaux ..

Couveuse pour enfants nouveaux-nés.......

Communication sur la reconstitution des
vignobles en France..........c.oouiecnn.

Cordage en usage sur les plans inclinés.....

Extraction du salpétre des sels d’exosmose.,

Considérations sur les avantages que la
Franee retirerait d’un grand développe-
ment de la culture du lin

Allumeurs électriques de Desruelles

................

--------

1895
1895

1896
1896
1898
1874

1898
1903
1876

1877
1908
1909

1913
1875
1876

1876

1881

1885

1886
1877

1883

1873
1881
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NOMS.

TITRES.

ANNEES

Favcurur, Ed. (suite).
Favcarux.. ...

Fauvcugeux, Louis....

FavcHiLre, Avguste. .

Feron, Aug.....
Féron-Vrav..........

FLOGURENS . G .........

.........

.........
........
........

.........

Communication sur le lin el l’mduslme

Accidents du travail. — Congrés interna-
tional de Paris, — Rapport. .. .
Procédé de fabrication des carbonates alca-
Sur la production de dwers engrais dans les
distilieteny . ol ot s RO e sy
Rapport sur la ligue pour la défense des
marques de f.lbrique frangaise
La conciliation et I'arbitrage dans les diffé-
rends collectifs entre palrons et ouvriers.
Influence des matitres élrangéres sur la
cristallisation du suere...................
Du mécanisme de 'assurance sur la vie...
Les habitations ouvriéres i Lille en 1896...
Réforme des habilations ouvrieres & Lille. ..
Valeur de quelques résidus des industries
agricoles
Etude sur les moteurs proposés pour la trac-
tion mécanique des tramways.. ........."%
Etude sur la cristallisation du sucre ........
Appareils d‘évupomt.ionbemployés dans I'in—
dustrie’ sUCTIers i, sedis el s s e
Procédé de clairgage et fabrication du sucre
raffiné en morceaux réguliers ............
La locomotive sans foyer de M. Francq.....
Observations pratiques sur 'influence mélas-
sigéne du sucre cristallisable. ...... ... ..
Résumé analytique du guide pratique des
fabricants de sucre de M. F. Leuss......
Nouvelles observations pratiques sur les
transformalions du sucre cristallisable.. . .
Surla saccharification des matiéres amylacées
poriles arides s dananss et vr oo s vies ans
Rapport sur les travaux du 1* Congres
infernational de chimie appliquée tenu a
Bruxelles en aot 1894, .................

oooooooooooooooooooooooooooooooo

1888

1889

1878

1880

|

1
|

1888

1804 |

1874
1895

1899 |

1902

1875

1876
1876

1877

1877 |
1878 |

1879

1879 |

1889

1891

1895
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NOMS.

TITRES.

ANNEES

Frourens, G. (suite). .

Forrr (fe DY).....oi
FORRSTIER .oy
PonaRRAT: s, i

FRICHOT .. cevesrnnnne
HRRYRENG ... . o

BRI e Gl s e

GAILLET..............

GavcrE, Léon.......

b

Lalcoolisme, péril industriel...............

Visite de la sucrerie centrale d’Escau-
o S L T S e B e SR

La roue @ travers les dges..................
Moyens mécaniques employés pour déchar-

ger les wagons de houille................
Etude sur le cardage du coton.............
R T e P T R
Clearing-Houses et Chambre de compen-

T R S e < B NI SR,
Essai sur le commerce et son organisation

en France et en Angleterre.. ...........
Filature de lin & ’ean [roide....... e
L'aviation au point de vue du droit ........
Sur le comité commercial franco-allemand. .
Le {riage du linge sale ......covvenene s e
L'hygiene et la pratique du blanchissage. ..

Rapport sur les diverses applications de
électricité dans le Nord de la France....
Rapport sur le congrés internalional du
numérotage des fils......................
Oblitération des timbresmobiles de quitlance.
Rapport sur la machine Marc & décortiquer
2T V(R et S L
Analyse d’un mélange d’hyposulfite, de
sulfite ef de carbonate de sodinm........
De la division de la propriété dans le dépar-
tement du Nord........coveniininiis
La loi du 14 juillet 1905 sur l'assistance
obligatoire aux vieillards, infirmes et
inotrablesanirisnoa o el e v il
Note sur un appareil destiné & préciser le
nombre des croisures dans un tissu dia-
i I R TR e e i S
Appareil Widdemann pour le tissage des

1894
1900
1900

1882
1904
1884

1887
1891
1882
1908
1908

1910
1910

1884

1878
1886

1893

1903

1877

1909

1876

fausses lisiéres...... ot it [ LA

1878
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NOMS. TITRES. ANNEES
GoGueL(suile)......... Ouvrage de M. Sorer : Revue analyt.iquel
des tissus anciens et modernes ........... 1878
== SAEUR TN Renvidage des méches de bancs & broches..| 1880
e Tracé des excentriques pour bobinoirs...... 1883
== = R Nouvelle broche pour métiers i filer & bague| 1883
S Appareil a aiguiser les garnitures de cardes.| 1883
e e Thearie dn cardage.sis: ..o Lo oriol il Luais 1885
e e il Détermination pratique du nombre de croi-
sures dans les tissus croisés mérinos ou
(i e e et o ML I 1885
(GOBEBLET: ...ocvswiensine Etude sur le gisement de la houille dans le
Nord de latEraneesau catiilaciiisioisg 1874
s SRR De Palimentation en eau des villes el des
industries du Nord de la Fl‘ﬂnce 1899
GOUTIERRE. ....v. 0. L’assurance-chémage . .............iviaaes 1911
RANBRL, Cocet. oo et Dosage du fer et de Palbumine dans les
phosphates. fue sl ain Dot 1898.
GRIMAUX. - o biarsa™ wisles Conférence sur les phénomeénes de la com-
bustion et de la respiration............... 1879
EUBON s e L’ascenseur hydraulique des Fontinettes. ..| 1889
GuicueN et PAReNT. .| Ktude sur Iutilisation pratique de 'azote des
houilles et des déchets de houilléres.. ... 1885
Guermonerez (DY)....| Secours aux blessés (Actualité de la question)| 1899
b RS D e Premigres impressions aprés 6 mois de fone-
tionnement de la nouvelle loi sur les
gecidents A travaIl vt e s e 1900
R e YA Secours aux blessés (Progres des idées
d’organisation modernes)......cccuuuiin 1901
SIS Secours aux blessés, — Conséquences de la
loi du 22 mars 1902.. ; 1902
e SR ey Secours aux blessés, — Probléme medlca.l 1903
= e e oS Visite a 'hopital de Bergmanstrost.........| 1903
= TS AE Hopitauxde Bergmansheil et Neu-Rahnsdorf.| 1903 |
T ok [ Difficulté dans la pratique des lois sociales..| 1907 |
GUERRE............... Brancards en tubes d’acier articulés. ....... 1908
o N LSS Sabots en fonte pour les freins de poulies de
e e e T e e i 1908




’ NOMS.

— 576 —

TITRES.

ANNEES

HERNETON....convenes

HocusTeTTER, G.....
HocHSTETTER, J......

.........

I OFPMANN o, e a e

Hourarr, Charles.....

.........

Inpustrie TEXTILE DE|
NERVIBRS. . recsovens

Contribution a I’étude théorique des accu-
mulateurs éleclriques. ...................
Applications de I’électricité a I"'Exposition de
Li10gel(kO08) ot s et
Influence économique des grandes applica-
tions de l'électricité sur nos industries
nationalesis il amda s e v st
Etude sur la transformation des carbures
dhydrogine i i v e s
Projet de caisses de prévoyance ............
Note sur les colonies anglaises el frangaises
de la Sénégambie et de la Guinée........
Nouvelle méthode pour le dosage des nitrates
De Pemploi de la pite de bois dans la fabri-
CAioNtAny T PRPIEISIL NG, ois cr e b v
De l'attaque du plomb par Pacide sulfurique
et de ’action protectrice de certaines im-
puretés'telles que le cuivre et 'antimoine.
Quelques détails sur les travaux sous l'ean
par scaphandres... .....ooveiniel

Société industrielle de Mulhouse. — Compte
rendu de- 'inauguration des nouveaux
locaux (26 octobre 1910)................

Etude d’une matiére colorante noire directe
R Vi) i T s S e SR

Progrés réalisés dans la fabrication du verre..

La ventilation des fours de verrerie.........

Nouveau (ransporteur mécanique de bou-

Solution des problémes de navetage dans le
cas ot 1'on dispose de 2 boites de chaque
coté du métier pour (n 4 1) navettes. ..

1905

1906

1906

1889
1891

1891
1876

1889

1890
1891
1893
1903
1911
1901
1911

1912

1912

1906




.........

NOMS. TITRES. ANNEES
SRRV i L Métier & deux toiles..ovisvivasie woivannis 1881
ITLLOR s e snbees Nouveau bane a broche pour laine ou

(e1E1 e} o R R e e S 1913
Junker; Ch.....ocins Note sur la patineuse mécanique de Galbiati.| 1879
JURIGH: = St eiemy Frein modérateur pour machines a coudre.| 1882
BRSINER inls s e Nouvel élévateur de liquide par l'air com-
03y 0T M LT S A S e e i 1892
LM e O Fabrication simultanée de la baryte caus-
tique et des chromates alcalins........... 1892
— AN Nouveau procédé d’extraction des pyrites
grillées avec production simultanée de
ot by e e AR SR P 1893
e e Autoclave de laboratoire............. ...... 1895
= hilcade o Iivaporation des Vinasses................... 1895
e Nouveau procédé de vaporisage du coton,.| 1899
e I Nouveau pulvérisateur de liquide pour
réfrigérants d’eau de condensation....... 1899
=R S Concentration des suints des peigneuses de
Tainellioas s A T I e A 1899
A Il e T Concentration des suints des peignages de
LATHE S B el e S o s 1900
= Nouveau procédé d’humidification et de ven-
tilation dans les ateliers de filature et de
HISRA B R SR I vl e v 1900
I B0 o T ey o et S R e K S i 1906
R e L'évaporateur a grimpage. ................ 1911
Kacrum, A... ... De la filature américaine..........oocvnvunens 1886
Kore, U v Note surle pyrométre Salleron. ............ 1873
A T Sl Etude sur les phosphates assimilables . ... .. 1874
b Note sur les incrustations de chaudiéres....| 1875
S e o Evolution actuelle de la grande industrie
ChiTe AR e Gl sl s N e o] 1883
ANl Principe de I’énergie et ses tonséquences...| 1886
= Le procédé Deacon........... T 1892




NOMS. TITRES. ANNEES
Kunmany, fils....... Note sur la désagrégation des mortiers.,..| 1873
N e Note sur quelques mines de Norwege...... 1873
e Transport de certains liquides industriels,..| 1874
S i De Péclairage et du chauffage au gaz, au
point de vue de I’hygiéne.......... ..... 1875
N . Note sur 'Exposition de Philadelphie...... 1876
5 o=, R Condensation des vapeurs acides el expé-
riences surle tirage des cheminées....... 1877
— Note surl’explosion d’un appareil de platine.| 1879
LARRE! itar el jon: L’apprentissage en Allemagne d’aprés une
visile aux établissements Leewe et C° a
BRI e i are o o e skl s e ol 1878
— [’école et 'atelier 1910

.........

Laepe-ROUSELLE... ..

Lasrousse, Ch.......
Lacousr

.............

.........
.........

Lacomse, PorLer el
LEescmur........ ey

Role des corporalions et des chambres de
métiers allemandes dans la formation des
apprentis el ouvriers pour les métiers et la
pelitaamdustrie sl o e e e

Txamen du projet de la Commission parle-

mentaire relatif 4 la réforme de la loi sur
leditaillibes o e s

Moyens préventifs d’extinction des incendies

Dosage des métaux par I’électrolyse .. ..

Dosage des nitrates en présence des matidres

OTOMNGUAENESIL Znay bty o] F b s R ?

Aéromeétre thermique Pinchon. .

Dosage de la potasse.......................

Dosage des huiles végétales, ...............

Sur certaines causes de corruption des eanx

desillas = o e s s S

Sur certaines propriélés optiques des huiles

L e S I e e

........

Les huiles déglycérinées. ......... .

Intoxication du bétail par le ricin et la
recherche du ricin dans les tourleaux. ...

1913

1884
1875
1876
1877
1877
1883
1890
1891
1913

1894
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I NOMS. TITRES: ANNEES
87, o) o> ST RS e Procédés mécaniques de fabrication des
) Tr g AR S P ot R R I R 1874
e LEI LN O Utilisation des esux industrielles et ména-
geres des villes de Roubaix et de Tour-
(100 ST NG i Rt i s 1874
i e DA Sur la leinture en noir d’aniline ............ 1875
IR I Ce o) Sur le bois de Caliatour.........coovvvinvaes 1875
L o SR LT Sur la composition élémentaire de quelques
| coulenrs d’aniline. ..voaioeias i crieninniin 1875
R A Influence de ’écartement des betteraves sur
: lenrirendement =i vt s dhadals 1876
I LR L Influence des engrais divers dans la culture
de la betterave & SUCTE.....ccvvrveaiiess 1876
ot T Bl SRR Ftude sur les causes des maladies du lin....| 1876
5 Y RN L, Sur les maladies dulin.........oceuveenn.ns 1877
I == S e Composition de la laine............ouienn 1877
TN O & Culture des betteraves.............. i 1877
e .| Etude sur la bralure dulin.. ....... ...... 1878
R Etudes sur la culture du lin & l'aide des
engrais chimiques ........cccccieiiiiinns 1878
DRI Sl Les carles agronomiques........cooovvvvens 1897
ARSI At AT Note sur la présence de ’azote nitrique dans
lés betteraves & sucre................ 1878
A iy G iR NS, Ktudessurla culture des betteraves, influence
de I’époque de 'emploi des engrais ...... 1878
w % T e Note sur la luzerne du Chili et son utilisation
P V) R T T o e A 1879
Wi P S S Etudes sur la culture de la betterave a sucre| 1879
N e ] s Titude sur Putilisation agricole des boues et
résidus des villes du Nord .............. 1879
s SR Du réle des corps gras dans la germination
desplantas et TSIt S i e L 1879
=i e Composition de la graine de lin............ 1880
s TS T Préparation de I'azotine .........c.oocoiins 1880
Sy T La section d'agronomie au Congrés scienti-
fique d’Alger en I88L: ...« ieeiaasns 1881
e T Culture de la betterave & sucre. Expériences
| SETIRIEEE. T N s ||



NOMS. TITRES, axnies|l’
LADEREAG e din il I’acide phosphorique dans les Lerres arables| 1882 |
S e e B L’acide sulfureux dans I'atmosphére de Lille] 1882
e Procédé de distillation des grains de M. Billet| 1883
— Du role de I'acide carbonique dans la forma-
tion des tissus végélaux .......co.vvuanns 1883
—= S ST Recherches sur le ferment ammoniacal...... 1885
SEasn el A (53 Lagriculture dans I'Italie septentrionale....| 1885
e BN La belterave et les phosphates............. 1885
SR Kitudes sur un ferment inversif de la saccha-
e e e A o S T 1885
e Sur les variations de la composition des jus
de betleraves aux différentes pressions...| 1886
LaGAacHE Nouveau procédé de blanchiment des ma-
tieres végétalestoxtiles. ........ooioii. .. 1900
LAMBRRT - oo o snts L'extraction de chlorure de potassjum des
LA R T S SRR S SRR 1891
sl Ktude sur la transmission de la chaleur. . ... 1893
T e Perte de charge de P'acide sulfurique dans
. les tuyaux de plomb..................... 1893
S g T La désinfection par 'électricité. Le procédé
Hermilesisrsn o AT 1894
TRAMY A0 TS Une visile & la fabrique de lalevure francaise
de Maisons~Alort ......coecevis veniienn 1876
S IR A R Du role de la chaux dans la déféeation.. .. .. 1876
Lavrent, Ch Notice biographique sur M. Kuhlmann fils.| 1881
LEppaAN S Appareil avertissear des commencements
Quncendie’s eI c o B LS 1876
LeBraty P L 2 Rapport sur le projet de loi relatifa la réduc-
tion des heures de travail................ 1884
Lrcierae, A.. o, Tracé géomélrique des courbes de pressions
dans les machines 4 deux cylindres d’a-
prés la loi de Marioble........cooen i 1886
'Lecovre . Maxime . ..| Manuel do commercant, ) 1878
s Etude comparée des 1]1‘1!1011)8.165 léglelatlons
européennes en matiere de faillite ...... .| 1878
Lecoureux et Garnien| Nouvelle machine verticale & grande vilesse
pour la lumigre électrique. ....... ... .. .| 1886
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il
ANNEES

NOMS. TITRES.

Lepiey, Ach.......0 L’Exposition d’Amsterdam en 1895........ 1895

=il AL R La répression des fraudes en Hollande. —
LiaMargarine e o i, vinls AN 1897

e A La réforme de Ienseignement secondaire
odaENE e it i s taiaas [ 198,

S Réponses an questionnaire de M. le Ministre

dn Commerce sur les modifications & intro-

duire dans la législation des Conseils de
Prid homiies, S ctouag, Bne o i 2 1899
e e L’enseignement des métiers aux Pays-Bas..| 1900

s A1 Recherche aux Pays-Bas des débouchés a
ouvrir an commerce et a 'industrie.. .. .. 1901
5 e A propos de la conférence de La Haye..... 1901

Lg GavriaN, P....... Causerie sur 'Exposition de Vienne. Les
machines moOTICes. ... .....oiiiveueiuins 1873

Leroutre, G.......0i Recherches expérimentales et analytiques
sur les machines & vapeur ........... ... 1873

=l iade Recherches expérimentales et scientifiques
sur les machines & vapeur (suite)......... 1874

i s s R Les transmissions par courroies, cordes et
chbles métalliques . ...ooiovneiiiiaiiiinns 1882

BEMARE oL i Méthode unitaire de dosage du soufre dans
Tag pyribes: S b ol e St s 1903

ST R NS De I'altération des épreuves photographiques
lirées aux ferrocyanures métalliques.. ... 1905
) S Dosage del'acide sulfurique par la benzidine.| 1906
o B R Virage el renforcement des: photocopies....| 1907

syt s T De 'action de certaines matidres colorantes
. sur la gélatine bichromatée. ............. 1911
Exytopm = 2% 2 il Note sur ’éclairage au gaz. .......ooovese. .| 1875

BN SUTATE Dt e Perfectionnements de la fabrication de
l'indico synthétique...........ooo s, 1902

— Les plus basses températures oblenues

jusqu’a ce jour. — Liquéfaction et solidi-
fication de I'hydrogéne (procédé Dewar).| 1903
AT st 505 5 LR o il Sy e S R 1904

S Lt Chaleurs de combustion des composés orga-
ques. AL it 1904




——

]— NOMS,

— 582 —

TITRES. ANNERS
Lemourr (suite)....... Les matiéres colorantes artificielles, .. ...... 1904
— .| ‘Sur la détermination des sorps gras dans le
lait par la méthode Quesneville. . ........ 1905
e S e R L’hydrolithe (pour préparer Phydrogéne)...| 1907
— e Les industries chimiques et les universités
ensAHemapae- ool L 1907
......... Recherche et dosage pondéral des nitrates
(méthode Busch).c .. vviviiiiiininiie, 1907
= L el R La bombe calorimétrique de Berthelot ..... 1912
Lemourt el LEMAIRE. .| Essais de détermination du pouvoir calori-
. fique des combustibles par le calorimatre
dePRrr i s e e e e e 1907
TENOBLE, ;coaddin. e TiHydvatimébrie:, Se e Bty s At 1902
= et Sur la fabrication de Uéther................. 1893
e gt LT Détermination du titre d’une liqueur conte-
nant un précipité insoluble. .............. 1894
e Les courbes de solubilité.................. 1896
L ca s R Sur les déformations permanentes des fils
MBI GUER. S o oo s v o 1901
Sl SERs kL Sur la composition de l'eau................ 1901
e A Sur la puissance calorifiqgne des combus-
tibles et la formule de Goutal............ 1905
e Le pouvoir calorifique des combustibles et
la formule de Goutal.................... 1906
— SR Supériorité du pouvoir couvrant de la céruse
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La Société n'est pas solidaire des opinions émises par ses
membres dans les discussions, ni responsable des noles ou mémoires
publiés dans les bulletins.

Le Secrétaire-Gérant,
Anpre WALLON.

ville Imp.LDanel.



{Cnatnatnatnatnstaanstaanatastnatastoatadinsts
~7

7

Y Y,

m.mm.er?mtm’m.m?m’m?ﬁﬁ-’_-‘a’/ﬁ
J

[»

Gompagnie Frangaise pour I'Exploitation des procédés

Thomson-Houston

SOCIETE ANONYME, CAPITAL : 60.000.000 DE FRANGS

SIEGE SOCIAL : 10, vue de Londres, PARIS (IX°),

f{

S a Paris
& LESQUIN-LEZ-LILLE
R a . Neuilly-sur-Marne

]

ATELIERS
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APPLICATIONS GENERALES DE LELECTRICITE

Dynamos & Alternateurs

Transformateurs — Moteurs
Turbines a vapeur CURTIS

Lampes a incandescence *“ MAZDA "

e A A ol Ml o A P

Enveoi de catalogues franco sur demande

Ingénieur renrésentant général pour le Nord de la IFrance:
i/l /i 1 :

Ernest MESSAGER, Ingniour des Arts ot Manufactures

61, Rue des Ponts-de-Comines

LILLE . TELEPHONE [7.26
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EXPOSITION UNIVERSELLE GAND 1913

DIPLOME D’HONNEUR
AUX

REFRIGERANTS
CAPILLAIRES
“ LAWRENCE ”

ET AUX

RECHAUKFFEUBS
CAPILLAIRES
" LAWRENCE ”

les deux meilleurs échangeurs de température

DEMANDEZ CATALOGUE ET NOTICE FRANCO A

L. jBIRON §, CONSTRUCTEUR

Sueecesseur de LAWRENCE ET CIE

LILLE, 93-95-97, Rue du Chevalier-Francais, LILLE
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COMPAGNIE ELECTRO-MECANIQUE

LE BOURGET (sEInNE)

BORDFEFAUX — LILLE — LYON

AGENCES A MARSEILLE — NANCY

-

Commutatrice Hexaphasée de 300 kw., 575 volis, 700 tours par minute, 50 périodes.

4 o

TURBINES A VAPEUR, BROWN, BOVERI-PARSONS

pour la commande de g
(GENERATRICES ELECTRIQUES, des PoMPES,
des CoMPRESSEURS, des VENTILATEURS, la PRoPULSION DES NAVIRES.

MATERIEL ELECTRIQUE BROWN, BOVERI & C*, & ALIOTH

MOTEURS MONOPHASES A VITESSE VARIABLE ; Applications spéciales & I'ludustrie textile
et aux Mines.

MOTREURS HERMETIQUES POUR POMPES DE FONCAGE.
(COMMANDE ELECTRIQUE DE LAMINOIRS RT DE MACHINES D'EXTRAGIION.
ECLAIRAGE ELECTRIQUE DES WAGONS.

TRANSFORMATEURS ET APPAREILS A TRES HAUTE TENSION, ETC... |

RSl S o b
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i & A. NIGLAUSSE

(Société des Gén

rateurs Inexplosibles « Brevets Niclausse »

24, lhle des Avdennes, PARIS (XIX: Arert)
Adresse lélegraphique : GENERATEUR-PARIS. — Téléphone interurbain: 1™ ligne, 415.01;2° ligne 415.03.

HORS CONCOURS, MNens ds Jurys [neroalonass aox Expositions universelles
PARIS 1900 — SAINT-LOUIS 1904 — MILAN 1906 — FRANCO-BRITANNIQUE 1908

1808 — F Bri 1808

(RANDS PRIX : Saint-Louls 1804 — Lidge 1805 — Hisp

CONSTRUCTION de GENERATEURS MULT/TUBULAIRES pour toutes APPLICATIONS :§

PLUS.D'UN MILLION
de chevaux-vapeur

an fonctionnement dans

Gramles indusiries
Ministeres,
Administrations
publigues,
Compagnies
de chemins de fer,
Yilles,
Maisons habitées

CONSTRUCTION EN:

PLUS D'UN MILLION
‘de chevaux-vapeur
en service
dans Marines Mililaires:
Francaise, Anglaise,
Américaine, Allemande,
Japonaise, Russe,
Italienne, Espagnole,
Turque, Chilienne,
l'urlug&lne, Argentine,
Brésilienne, Bulgare

MARINE DE COMMERCE .
100.000 chevaux.
MARINE DE PLAISANCE .
5.000 chevaux.

AGENCES REGIONALES : France, CONSTRUCTION DE GENERATEURS POUR

Bordeaux, Lyon, Lille, Angleterre, Ameérique, a G“imi%aéﬁ» grmis'?ﬁ“-m

Marseille, Nantes, Allemagne, Belgique, Fhmor ks Pagusbate:
Nancy, Rouen, stoc. Italie, Russie. Yachts, stc,

REVUE GENERALE

CHIMIE

PURE ET APPLIQUEE

FONDEE PAR
Charles FRIEDEL et George F. JAUBERT
MEMBRE DE L'INSTITUT 3 DOCTEUR #S SCIENCES
PROFESSEUR DE CHIMIE ORGANIQUE A LA SORBONNE ANCIEN PREPARATEUR A l.‘liCOLB POLYTECHNIQUR

La Revue Géndrale de Chimee est de beaucoup le plus important de tous les journaux
Chimie publiés en langue frangaise ; elle est la plus intéressante et la plus instructive parmi les
Rovues de Chimle, et son prix est en méme temps meillour maréhé que celui de tous les
autres périodiques analogues.

PRIX DES ABONNEMENTS (partant des 1°7 fapvier et Juillet)

UN AN SIX ANS LB NUMEROD Ho de callection
= d'ane asnée pricédente
2 60

Paris (Scine et Seine-et-Oise). fr. 26 = 13 » 1 60
Départements . . : . . . 27 50 14 286 1 80  TABLE DES MATI®RM
Etranger . . 20 » 16 BO 1 60 3 »

Le Repen‘oin seu[ Paris et Etnngnr ; 5 o230 fr.

On s'abonne aux bureaux de la Rewwe, 155, boulevard Mﬂﬂh:rbcs a Paris, XVII? arr.
téléphone 522.96, chez les libraires et dans les bureauxz de poste.

PRIME A TOUS NOS NOUVEAUX ABONNES
Tous nos nouyeaux Abonnés qui adresseront le montant de leur abonnement directement
aux bureaux de la Reowe, 155, Bourevann MaLesHERBES, & Paris, auront droit a la prime suivante : ©
Les premieres années de la Rovne Gonerale de Chimie (édition compléte) brochées (valeur
de' chaque nnée formant 2 volumes : 26 fr.}, leur seront adressées contre l'envoi : de 18 francs
par annee (port en sus).
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, SUTTILL & DELERIVE

:y , Bue du Sece-Arembault, é:?
) &
o LILLE ﬂs"@h

P AR

MACHINES & ACCESSOIRES

EN TOUS GENRES POUR LES INDUSTRIES TEXTILES

Concessionnaires exclusifs pour la France et la Belgique de:

BROUKS & DOXEY LTP, MANCHESTER

MACHINES POUR FILATURES ET RETORDERIES DE COTON
Spécialité de Continus a Annzauz & Filer el ¢ Relordre

Représentants de :

RICHARD THRELFALL, BOLTON

CONSTRUCTEUR-SPECIALISTE DE METIERS SELFACTINGS
Pour les Fins Numéros (N 50 & 300)

CURSEURS POUR CONTINUS A ANNEAUX A FILER ET H.ETOHDHE
de la marque réputée ** BROOKS et DOXEY Travellers ”

DEPOT LE PLUS COMPLET DE FRANCE

HUILE POUR BROCHES. — GRAISSE POUR ANNEAUX

COMPTEURS “ ORME " POUR TOUTES MACHINES TEXTILES

systéme anti-vibratoire pour Métiers a Tisser
POULIES EN FER FORGE PERFOREES, BREVETEES

BOBINES POUR LE FIL A COUDRE

PEAUX DE MOUTON MARQUE ‘“ SURESUTE "

pour Cylindres de Pression




REVUE INDUSTRIELLE

Grande publication hebdomadaire illustrée
LA PLUS ANCIENNE ET LA PLUS REPANDUE DES REVUES DE TECHNIQUE GENERALE

—_—— — —

La Revue Industrielle s'adresse a toutes les persunues qui. veulent se tenir au
courant des progrés de I'industrie.

Elle publie une chronique de tous les faits récents, la deseription des machines,
des appareils, des outils, les plus ‘nouveaux, le catalogue des brevets francais, le
compte rendu des découveries ou perfectionnements divers.

Des dessins cotés ou des vues d'ensemble accompagnent les descriptions des divers
appareils.

La Rewvue publie en outre un bulletin commercial, le cours des métaux et la formation
des Sociétés.

Paris, 25 fr. par an.
Province et Union postale, 30 [r. par an.

ENYOI GRAYUIY DE SPECIMENS SUR DEMANDE

La Revue Industrielle est en vente dans les principales bibliothéques des gares
et au bureau de la Revue. 3

PARIS. — 17, Boulevard de la Madeleine, 17. —- PARIS

ABONNEMENTS {
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LES EPURATEURS DEAU
KENNICOTT

épurent journellement ~
PLUS DE 1.000.000 M’ D'EAU
sont les plus simples ———

—=——— @l 28 meilleurs

ANALYSE GRATUITE SUR DEMANDE
Demander le Nouveau Catalogue 1913

A M. CORMORANT ING. 1. D. N..

204, Rue Nutionale, LILLE

OCH

Gompagnie des Epurateurs KENNIGUTT

39, Avenue de Villiers, PARIS

Appareil e 100m8 par heuve.

CASE

LOUER







