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S O C I E T E G E O L O G I Q U E D U N O R D 

Extraits des Statuts 

Art ic le 2 . 

— C e t t e S o c i é t é a pour obje t de concour i r à l ' avancement d e la géo log ie e n g é n é r a l , e t par t icu l ièrement 
de la géo log ie d e la rég ion d u N o r d d e la F rance . 

— La S o c i é t é s e réunit d e droi t u n e fo is par m o i s , sauf p e n d a n t la p é r i o d e d e s v a c a n c e s . El le peu t tenir 
des s é a n c e s ex t raord ina i res d é c i d é e s par le C o n s e i l d 'Admin is t ra t ion . 

— La S o c i é t é publ ie des Anna les e t d e s M é m o i r e s . C e s publ icat ions sont m ises e n v e n t e se lon un tar i f 
é tabl i par le C o n s e i l . L e s S o c i é t a i r e s bénéf ic ient d'un tari f p ré férent ie l ( ' ) . 

Ar t ic le 5 . 

L e n o m b r e d e s m e m b r e s d e la S o c i é t é est i l l imité. Pour fa i re par t ie d e la S o c i é t é , il faut s 'ê t re fai t 
p résen te r dans une d e ses s é a n c e s par deux m e m b r e s de la S o c i é t é qui auront s igné la présenta t ion , e t 
avoir é t é p roc lamé m e m b r e a u cours d e la s é a n c e su ivante . 

Extraits du Règlement Intérieur 

§ 7 . — L e s A n n a l e s e t leur supp lément const i tuent le c o m p t e rendu d e s s é a n c e s . 

§ 13. — S e u l s les m e m b r e s ayant acqui t té leurs cot isa t ion e t a b o n n e m e n t d e l 'année p e u v e n t publ ier dans 
les A n n a l e s . L 'ensemble d e s notes p r é s e n t é e s au cours d 'une m ê m e a n n é e , par un m ê m e auteur , ne peut 
d é p a s s e r le tota l de 10 pages , 1 p lanche simil i é tant c o m p t é e pour 2 p. 1/2 d e t e x t e . 

Le C o n s e i l peut , par déc is ion s p é c i a l e , autor iser ta publ icat ion d e notes p lus longues . 

§ 17. — Les notes e t m é m o i r e s or ig inaux ( t e x t e e t i l lustrat ion) c o m m u n i q u é s à la S o c i é t é e t dest inés 
aux A n n a l e s do ivent ê t re remis au S e c r é t a r i a t le jour m ê m e d e leur présenta t ion . A d é f a u t d e remise dans 
c e dé la i , c e s communica t ions prennent rang dans une publ icat ion postér ieure . 

§ 18. — Les M é m o i r e s sont publ iés par fasc icu les a p r è s déc is ion d u C o n s e i l . 

Avert issement 
s 

La S o c i é t é G é o l o g i q u e du N o r d n e peut e n a u c u n c a s ê t r e t enue p o u r responsab le d e s ac tes ou des 
opin ions d e s e s m e m b r e s . 

Tirages à part 

C o n f o r m é m e n t au p a r a g r a p h e 14 d u R è g l e m e n t In tér ieur ( T o m e L X X X 1 , p. 12 ) , les t i rages à par t sont 
à la c h a r g e d e s auteurs qui do ivent e n fa i re par écr i t la déc lara t ion e x p r e s s e e n tê te des é p r e u v e s d u b o n à tirer. 

Cotisations et Abonnements ( à la da te du r r - i - i 9 7 7 ) 

Q U A L I T E C O T I S A T I O N A B O N N E M E N T 

F R A N C E 
et B E N E L U X 

A U T R E S P A Y S 

15 ,00 F 

15 ,00 F 

70 ,00 F 

7 5 , 0 0 F 

F R A N C E et E T R A N G E R : A b o n n e m e n t d e s n o n - m e m b r e s : 140,00 F. 

Pour tous renseignements et règ lements , s ' adresser à : S e c r é t a r i a t S . G . N . , S c i e n c e s d e la T e r r e , 

. ' . B.P. 3 6 , 5 9 6 5 0 V i l l e n e u v e d ' A s c q — T é l . 91 .92 .22 — C.C.P/. Li l le 5 2 4 7 

' A N N A L E S D E LA S O C I E T E G E O L O G I Q U E D U N O R D 
if • >, 

»•— * 

La v e n t e des A n n a l e s s 'e f fectue par t o m e s ent iers aux prix suivants . Except ionne l lement , e t Jusqu'à épu ise ­
ment du s tock , cer ta ins fasc icu les sont en v e n t e s é p a r é m e n t . Leur l iste f igure en f in de fasc icu le . 

T o m e s I à L X X X V ( m a n q u e n t /, II. V à IX, XVI, XXII. XXXIV à XXXVI, XXXIX à XLIII, XLV, XLVII à LVIII) 140,00 F. 

T o m e s L X X X V I e t su ivants (manque XCI) 155 ,00 F. 

(1) Modification adoptée lors de l'Assemblée Générale du 10 Janvier 1974. 
(2) Les étudiants qui en font la demande annuelle peuvent, par décision du Conseil, bénéficier d'un tarif préférentiel sur 

l'abonnement (40,00 F). 
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A N N A L E S 

D E L A 

SOCIÉTÉ GÉOLOGIQUE DU NORD 
Soc ié té f o n d é e en 1870 et au to r i sée par a r rê tés en da te des 3 Juil let 1871 et 28 Juin 1873 

Secrétariat ; Société Géologique du Nord 

S c i e n c e s de la Ter re , Bo î te Posta le 36, 59650 V i l l e n e u v e d ' A s c q 

Té l . 91.92.22 — C.C.P. L i l le 5.247 

Avant-propos 

par C. H E D D E B A U T 

Prés iden t 1976 

Qu'il me soit permis, au début de ce volume, de situer le but que s'était assigné la 

Société Géologique du Nord en organisant la réunion des 4 et 5 Novembre 1976. Les Sciences 

géologiques ont connu ces derniers temps un regain d'activité et, en quelque sorte un nou­

veau départ, avec l'établissement de plus en plus ferme de la Théorie des Plaques et de la 

Tectonique globale. Quelles que soient les réserves que suscitent encore bien des hypo­

thèses qui leur sont liées, il semble que les Sciences de la Terre tiennent là une théorie 

féconde susceptible d'intégrer une somme de faits jusqu'alors isolés dans l'espace et le 

temps. Nous sommes convaincus pourtant que cela ne rend pas inutile la poursuite des objec­

tifs plus classiques des Sciences géologiques. Au contraire, le succès même des théories 

nouvelles rend cette poursuite plus urgente et plus passionnante puisque nous disposons 

maintenant d'hypothèses de travail susceptibles d'éclairer la multitude des faits patiemment 

récoltés. C'est pourquoi il nous a semblé bon que soit rassemblée une série de données 

nouvelles en biostratigraphie et en paléogéographie concernant le Paléozoique de notre 

continent, au moins de sa partie occidentale. Ce faisant, nous nous situons d'ailleurs dans 

la tradition de la Société Géologique du Nord qui s'est illustrée particulièrement, depuis ses 

origines, dans l'étude des terrains paléozoïques. C'est dans le même esprit d'une fidélité, 

plus urgente que jamais au terrain, que nous avons voulu jumeler cette rencontre avec une 

excursion dans le Boulonnais (*), où des travaux récents ont fait apparaître de nouveaux 

affleurements. 

( * ) C e t t e excurs ion , d i r igée par M a d e m o i s e l l e B R I C E e t M o n s i e u r C O L B E A U X , a mont ré aux par t ic ipants , 
outre que lques a f f leurements c lass iques du Pr imaire du Boulonnais , une nouvel le coupe dans le D é v o n i e n ent re 
Ca f f ie rs et Ferques . Les d o n n é e s de cet te coupe ont fai t l 'objet d 'une note parue r é c e m m e n t dans nos A n n a l e s 
( D . B R I C E et col l . , p. 135) . 
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Je remercie, au nom de la Société Géologique du Nord, tous ceux qui ont réservé un 

accueil favorable à notre initiative. Le nombre et la variété des communications qui suivent 

montrent que le thème proposé a suscité en lui-même beaucoup d'intérêt. Il prouve égale­

ment que des sociétés régionales comme la nôtre ont encore un rôle positif à jouer dans 

le développement des Sciences de la Terre. C'est un précieux encouragement pour elles. 

J'exprime également ma reconnaissance à Monsieur le Président de l'Université des 

Sciences et Techniques de Lille qui a bien voulu honorer de sa présence une partie de 

la réunion ainsi que tous les services de l'Université qui ont contribué à la réussite de cette 

rencontre. 
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Essai de synthèse du Cambrien de l'Ardenne 

par A . B E U G N I E S (*) , P. D U M O N T ( * * ) , F. G E U K E N S ( * * * ) , G. M O R T E L M A N S (** ) 

e t M . V A N G U E S T A I N E ( * * * * ) 

Summary. — Just b e t w e e n Thur ingerwa ld and W a l e s , A r d e n n e wi th its C a m b r i a n outcrops 
of Brabant , S tave lo t , Rocroi , S e r p o n t and G i v o n n e , has not to be neg lec ted in any prob lem 
of p a l e o g e o g r a p h y of W e s t e r n Europe during L o w e r Pa leozoic . Recent d iscover ies of 
" Acr i tarchs " in cambr ian rocks of A r d e n n e give the possibi l i ty, for the first t ime, tu use 
a b iostrat igraphical subdivis ion and to corre la te the cambr ian ser ies of A r d e n n e w i th the 
other ones of ne ighbour ing regions. Al l a long the cambr ian t imes, the A r d e n n e - b a s i n is 
located b e t w e e n a cont inental area in the Nor th and an o ther one in the South that g o v e r n 
nature and distr ibution of detr i tal mater ia ls in the mar ine bas in . D u r i n g L o w e r C a m b r i a n 
main parts of deposi ts are t r a p p e d in the Brabant basin but during M i d d l e C a m b r i a n axial 
z o n e of sed imentat ion is d isp laced t o w a r d s the S o u t h so that dur ing U p p e r C a m b r i a n , the 
Brabant region is e m e r g e d whi le the deposi ts are conf ined in the southern parts of A r d e n n e . 

A m i - chem in en t re le Pays de Ga l l es et la 
Thu r i nge , l ' A rdenne g é o l o g i q u e avec ses mass i f s 
du Braban t , de S tave lo t , de Roc ro i , de S e r p o n t 
et de G i v o n n e , cons t i t ue un j a l on i m p o r t a n t 
pou r les r econs t i t u t i ons p a l é o g é o g r a p h i q u e s de 
l 'Europe occ i den ta l e au Pa léozo ïque in fé r ieur . 

G r â c e aux é tudes m i c r o p a l é o n t o l o g i q u e s ré ­
cen tes (Vangues ta i ne , 1973, 1974), on peu t à 
p résen t compa re r , sur des bases b i os t ra t i g ra -
ph iques rée l les , les sé r ies c a m b r i e n n e s de l 'Ar­
denne à leurs h o m o l o g u e s des rég ions v o i s i n e s 
et t en te r d 'en d é g a g e r les c a r a c t è r e s essen t ie l s 
à l 'éche l le de l 'Europe o c c i d e n t a l e . 

I. — LE C A M B R I E N D E S R H E N I D E S 

D a n s le cad re des Rhén ides ( f ig . 1), les 
g r a n d e s a i res d ' a f f l eu remen t des f o r m a t i o n s 
c a m b r i e n n e s se s i tuent , d ' O u e s t en Est : 

— au Pays de Ga l les , depu i s le C a e r n a r v o n ­
sh i re au N o r d j u s q u ' a u P e m b r o k e s h i r e au S u d 

( * ) Labora to i re de M i n é r a l o g i e , Faculté Poly technique , 
M o n s . 

( * * ) Laborato i re de G é o l o g i e , Univers i té L ibre de 
Bruxel les . 

( * * * ) Geo log isch Instituut, Katho l iek Universi te i t , L e u v e n . 

( * * * * ) Institut de Pa léobotan ique , Un ivers i té de L iège . 

N o t e d é p o s é e le 4 N o v e m b r e 1976. 

en passan t par l 'a ire p r i nc ipa le d ' H a r l e c h et la 
zone b o r d i è r e o r i en ta le avec ses a f f l eu remen ts 
p lus rédu i t s du S h r o p s h i r e , des M a l v e r n - H i l l s 
e t d e N u n e a t o n ; 

— en N o r m a n d i e , depu i s le C o t e n t i n au 
N o r d , j u s q u ' a u M a i n e au S u d ; 

— en B r e t a g n e m o y e n n e , dans les s y n c l i ­
naux du S u d de Rennes ; 

— en A r d e n n e , avec les mass i f s du B r a b a n t 
e t de la H a u t e - A r d e n n e ; 

— dans l ' O d e n w a l d e t le Spessa r t , o ù les 
sé r i es c a m b r i e n n e s revê ten t un f ac i ès mé ta ­
m o r p h i q u e ; 

— en Thu r i nge , d e p u i s la r é g i o n de S c h w a r z -
bu rg à l 'Oues t j u s q u ' à la F r a n k e n w a l d à l 'Est. 

Les f ac i ès s é d i m e n t a i r e s p e u v e n t se répar ­
t i r en t re t r o i s g r o u p e s : 

— un f ac i ès mar in con t i nu e s s e n t i e l l e m e n t 
t e r r i gène , sans i n te r rup t i on m a j e u r e du d é b u t 
à la f in d u C a m b r i e n , 

— un f ac i ès mar in lacuna i re , o ù les sé r i es 
mar ines son t i n t e r r o m p u e s par d ' i m p o r t a n t e s 
lacunes o u par des é p i s o d e s ép i con t i nen taux , 

— un f ac i ès con t i nen ta l , g é n é r a l e m e n t re ­
p résen té par des a c c u m u l a t i o n s c o n g l o m é r a -
t i q u e s . 
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Fig. 1 . — P a l é o g é o g r a p h i e des Rhén ides au C a m b r i e n inférieur. 

1 . - Z o n e d 'a f f leurement de format ions cambr iennes , 3. - Format ion pos tcambr ienne . 
2. - S o c l e p r é c a m b r i e n métamorph isé . 4. - Limite de fac iès . 

Le faciès marin continu c o u v r e le N o r d du 
Pays de Ga l les , la rég ion de N u n e a t o n , l 'Ar-
denne e t la Thu r i nge . Les s é d i m e n t s a r é n o p é l i -
t i ques s 'y a c c u m u l e n t sur p lus ieu rs m i l l i e rs de 
mè t res (3.500 m d a n s le d ô m e d 'Ha r l ech , 2.300 m 
en H a u t e - A r d e n n e , 1.300 m dans la r ég i on de 
N u n e a t o n , un mi l l i e r de m en Thu r i nge ) e t 
recè len t une faune de T r i l ob i t es et de B r a c h i o -
p o d e s qu i fa i t c e p e n d a n t dé fau t en A r d e n n e . 

Le faciès marin lacunaire o c c u p e le P e m ­
b r o k e s h i r e ( a b s e n c e du C a m b r i e n t e rm ina l et 
lacune à la base du C a m b r i e n moyen ) , le S h r o p ­
sh i re ( l acune au C a m b r i e n supé r i eu r ) , la No r ­
mand ie et le M a i n e o ù le C a m b r i e n in fé r ieu r 
es t seu l b ien r e p r é s e n t é , la F r a n k e n w a l d o ù 
l 'on ne connaî t q u e les sé r i es m é s o - c a m b r i e n -
nes. Les dépô ts , débu tan t pa r fo i s pa r un c o n g l o ­

méra t en d i s c o r d a n c e su r un soc le p r é c a m b r i e n 
(Pays de Ga l l es , N o r m a n d i e ) , con t i ennen t f ré ­
q u e m m e n t des ho r i zons ca l ca i r es ( S h r o p s h i r e , 
M a l v e r n - H i l l s , N o r m a n d i e , F rankenwa ld ) e t 
a t te ignen t des é p a i s s e u r s e x t r ê m e m e n t va r i ab les 
en des po in ts peu é l o i g n é s les uns des au t res 
(500 à 2.700 m en N o r m a n d i e , 200 à 400 dans 
le S h r o p s h i r e , 1.400 m dans le P e m b r o k e s h i r e ) . 

Le faciès continental n 'est b ien c o n n u que 
dans les sync l i naux du S u d de Rennes où les 
c o n g l o m é r a t s p o u r p r é s c o l m a t e n t les pa léo ­
c reux de la su r f ace t o p o g r a p h i q u e p o s t c a d o -
m ienne ( C o g n é , 1974). 

Les zones à f ac i ès mar in con t i nu se d i s t r i ­
buen t dans une a i re a l l ongée d ' O u e s t en Est, 
f o r m a n t la ceinture septentrionale détritique 
externe ( D o r é , 1974) se p r o l o n g e a n t j u squ ' aux 
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M o n t s de Sa in te C r o i x en B o h ê m e , ce i n tu re qu i 
s ' a d o s s e au N o r d à une a i re con t i nen ta l e don t 
l ' ex is tence es t r endue nécessa i re par la répar ­
t i t i on e t la na tu re des s é d i m e n t s é o c a m b r i e n s 
ga l l o i s et b r a b a n ç o n s . 

D a n s le N o r d du Pays de Ga l l es , en ef fet , 
les sé r i es c a m b r i e n n e s s ' am inc i ssen t r ap i de ­
men t v e r s la b o r d u r e s e p t e n t r i o n a l e du Cae r -
na rvonsh i r e ( B e n n i s o n et W r i g h t , 1969) o ù les 
f o r m a t i o n s c o n g l o m é r a t i q u e s de base r e p o s e n t 
en d i s c o r d a n c e su r un soc le p r é c a m b r i e n (Sm i th 
e t G e o r g e , 1948). D a n s le B raban t , la f r é q u e n c e 
des s é d i m e n t s a r k o s i q u e s au " C a m b r i e n in fé ­
r ieu r " e t l ' ex is tence de f i gu res de cou ran t à 
po la r i t é N o r d - S u d ( M o r t e l m a n s , 1955) imp l i quen t 
l ' ex is tence d 'un continent septentrional. 

Les zones à f ac i ès mar in lacuna i re b o r d e n t 
v e r s le S u d , la ce in tu re t e r r i g è n e pou r f o r m e r 
la ceinture carbonatée externe du Cambrien 
inférieur ( D o r é , 1974) qu i c o n s t i t u e en fa i t la 
ma rge ép i con t i nen ta le d 'une aire cratogène méri­
dionale où la s é d i m e n t a t i o n se con f i ne à q u e l ­
ques bass ins i n t r acon t i nen taux c o m m e c e u x de 
la B r e t a g n e m o y e n n e et de la V e n d é e . Ma i s , 
p o u r l ' essent ie l , l 'a i re c r a t o g è n e mér i d i ona le se 
ca rac té r i se par des a f f l eu remen ts é t e n d u s du 
soc le p r é c a m b r i e n m é t a m o r p h i s é , d e p u i s le 
F i ch te l geb i r ge e t les M o n t s mé ta l l i f è res à l 'Est 
f D o r n , 1960) j usqu 'à l ' ex t rémi té mér id i ona le de 
la C o r n o u a i l l e s à l 'Oues t ( B e n n i s o n et W r i g h t , 
1969), en passan t par la Forê t N o i r e e t les 
V o s g e s ( V o n El ler e t S i t t le r , 1974), le s o c l e 
c r i s ta l l i n en fou i s o u s le Bass in de Par is (L ien -
hard t , 1961) e t le M a s s i f a r m o r i c a i n ( C o g n é , 
1974). Le soc le c r i s ta l l i n a ins i dé l im i té ( f i g . 1) 
appara î t a f fec té de g r a n d s acc i den t s c o m m e 
les fa i l l es t e r t i a i r es du f o s s é rhénan à l 'Est, le 
G r a n d S i l l on Hou i l l e r du M a s s i f cen t ra l f r a n ­
ça is ( G r o l i e r e t Le tou rneur , 1968) p r o l o n g é v e r s 
le N o r d - O u e s t par l ' anomal ie magné t i que du 
Bass in de Par is f W é b e r , 1973 ; Le fo r t et W é b e r , 
1974) e t le r i f t de la M a n c h e o c c i d e n t a l e (Gé ­
ra rd , 1974 ; Le fo r t , 1972). C o m m e le j eu c i sa i l ­
lant s é n e s t r e du G r a n d S i l l on Hou i l le r . a m o r c é 
dès le W e s t p h a l i e n , a a t te in t une amp l i t ude de 
60 k m , le r i vage sep ten t r i ona l de l 'a ire c ra to ­
gène mér i d i ona le , te l qu ' i l es t r e p r é s e n t é à l 'Est 
de l ' anomal ie m a g n é t i q u e du Bass in de Par is 
( f i g . 1), deva i t o r i g i ne l l emen t se s i tue r p lus 
au S u d , dans le p r o l o n g e m e n t du r i vage nor­
mand au C a m b r i e n in fé r ieu r ( D o r é , 1969, 1972). 

B o r d é au N o r d et au S u d par une ai re 
con t i nen ta le , le d o m a i n e mar in des Rhén ides , 

à l ' époque c a m b r i e n n e , deva i t sans dou te s ' o u ­
v r i r au N o r d - O u e s t v e r s le p r o f o n d b a s s i n 
Scandinave e t à l 'Est v e r s le bass in p o l o n o -
e s t o n i e n , en t re l esque ls des re la t i ons f a u n i q u e s 
on t pu ê t re é tab l i es su r la base d e s T r i l ob i t es 
(Termier , 1964) e t des A c r i t a r c h e s ( V a n g u e -
s ta ine , 1973). 

A u C a m b r i e n in fé r ieur , la m e r des Rhén ides 
t r a n s g r e s s e su r ses d e u x m a r g e s c o n t i n e n t a l e s , 
c o m m e on peu t le c o n s t a t e r au N o r d , le l ong 
du r i vage du C a e r n a r v o n s h i r e (Sm i th e t G e o r g e , 
1948) e t au S u d dans le P e m b r o k e s h i r e (Pr ing le 
e t G e o r g e , 1948), la b o r d u r e o r i en ta le du Pays 
de Ga l l es ( P o c o c k et W h i t e h e a d , 1948) e t la 
N o r m a n d i e ( D o r é , 1966, 1972). 

A u C a m b r i e n m o y e n , la mer r é g r e s s e en 
N o r m a n d i e , t and i s qu 'e l l e pou rsu i t sa t r a n s ­
g r e s s i o n v e r s le N o r d - O u e s t au Pays de Ga l l es 
(Sm i th et G e o r g e , 1948) et v e r s le N o r d en 
A r d e n n e ( A n c i o n , 1933 ; B e u g n i e s , 1960). La 
r é g r e s s i o n n o r m a n d e s ' a c c o m p a g n e d 'un v o l c a ­
n i sme à c a r a c t è r e exp los i f et aé r ien qu i se m a n i ­
f es te dans l 'Est du M a s s i f a r m o r i c a i n , d e p u i s 
le M a i n e j u s q u ' e n V e n d é e ( C o g n é , 1974 ; C h e ­
va l i e r e t D o r é , 1970). 

II. — LE C A M B R I E N D E L 'ARDENNE 

Le Pa léozo ïque in fé r ieu r d e l 'A rdenne ( f ig . 2) 
a f f l eu re dans la zone ax ia le des s t r u c t u r e s an t i ­
c l i na les d e p r e m i e r o r d r e , e n g e n d r é e s par l ' o ro ­
g e n è s e h e r c y n i e n n e . C e sont , du N o r d au S u d : 

— le M a s s i f d u B raban t , cons t i t ué de c o u ­
ches c a m b r o - s i l u r i e n n e s ( j usqu 'au L u d l o w i e n 
i n fé r i eu r inc lus) , d i spa ra i ssan t s o u s la d i s co r ­
dance c o u v i n o - g i v é t i e n n e au S u d et r e c o u v e r t 
en ma jeu re par t ie par des f o r m a t i o n s c é n o -
zo ïques ; 

— la bande s i l u r i enne du C o n d r o z , c o n s t i ­
t uée de s é d i m e n t s s i l u r o - o r d o v i c i e n s (du T r é m a -
d o c i e n au L u d l o w i e n supé r i eu r ) ; 

— les z o n e s an t i c l i na les de la H a u t e -
A r d e n n e avec les mass i f s c a m b r i e n s de R o c r o i , 
de S e r p o n t et de G i v o n n e et le M a s s i f c a m b r o -
o r d o v i c i e n de S tave lo t , d i spa ra i ssan t à l eu rs 
b o r d u r e s s o u s la d i s c o r d a n c e g e d i n n i e n n e . 

1) Strat igraphie du Cambr ien de la Haute 
Ardenne. 

En H a u t e - A r d e n n e , le C a m b r i e n est r e p r é ­
sen té par 2.200 m de phy l l ades , de qua r t z i t es e t 
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Givonne 

Fig. 2. — Le Pa léozo ïque infér ieur en A r d e n n e . 

1 . - C a m b r i e n . 
2. - S i l u r o - O r d o v i c i e n . 
3. - Post -S i lur ien . 
4. - Limite probab le du C a m b r i e n b rabançon sous la couver ture cénozo îque . 

de q u a r t z o p h y l l a d e s en c o u c h e s c o n c o r d a n t e s , 
sans lacune appa ren te (*), ni c o n g l o m é r a t s . La 
l im i te s u p é r i e u r e a pu ê t re f i xée dans le M a s s i f 
de S t a v e l o t o ù le T r é m a d o c i e n in fé r ieu r à D/'c-
tyonema flabelliforme (Sa lm ien in fé r ieu r des 
g é o l o g u e s be lges ) fa i t su i te en c o n c o r d a n c e 
au C a m b r i e n (Ma la i se , 1 8 7 4 ; D e w a l q u e , 1 8 7 4 ; 
G r a u l i c h , 1948 et 1 9 6 3 ; G e u k e n s , 1950, 1954), 
sau f dans les pa r t i es les p lus mé r i d i ona les o ù 
des o b s e r v a t i o n s p lus récen tes ( G e u k e n s , 1963, 
1976) f on t é tat d 'une d i s c o r d a n c e à la base 
du T r é m a d o c i e n , d i s c o r d a n c e s o u l i g n é e par un 
ho r i zon c o n g l o m é r a t i q u e . 

La l imi te i n fé r i eu re ne peu t ê t re f i xée , les 
f o r m a t i o n s i n f r a - cambr i ennes n 'ayant j a m a i s été 
f o r m e l l e m e n t r e c o n n u e s en a f f l eu remen t ou en 

( * ) La possibi l i té d 'une lacune dans le Revin ien de 
Rocroi est c e p e n d a n t indiquée par les microfossi les 
( V a n g u e s t a i n e , 1973) . 

s o n d a g e . O n ne peu t c e p e n d a n t pas éca r te r 
la poss ib i l i t é d 'un âge i n f r acambr i en p o u r les 
c o u c h e s les p lus anc iennes avec, dans ce cas , 
un passage con t i nu v e r s le hau t aux f o r m a t i o n s 
c a m b r i e n n e s b ien da tées ( M o r t e l m a n s , 1976). 

S i l 'on e x c e p t e les e m p r e i n t e s d'Oldhamia 
radiata, l oca lemen t p r é s e n t e s dans les c o u c h e s 
p h y l l a d e u s e s de la par t ie i n fé r i eu re , le C a m b r i e n 
a rdenna i s ne recè le aucun t é m o i n de m a c r o ­
faune s u s c e p t i b l e d 'é tab l i r une b ios t ra t i g raph ie , 
de so r te que les s u b d i v i s i o n s t r ad i t i onne l l emen t 
a d o p t é e s o n t une v a l e u r p u r e m e n t l i t hos t ra t i g ra -
ph ique . C 'es t a ins i qu ' on d i s t i ngue un g r o u p e 
in fé r ieur de r o c h e s c la i res (b lanches , v e r t e s , 
r o u g e s ou v i o l acées ) ou Devillien (de Dev i l l e , 
dans la va l l ée de la M e u s e ) e x p o s é sur 200 
à 400 m en H a u t e - A r d e n n e et un g r o u p e s u p é ­
r ieur de r o c h e s no i res ou Rev in ien (de Rev in , 
dans la va l l ée de la M e u s e ) t o ta l i san t p rès de 
2.000 m d 'épa i sseu r ( f ig . 3). 
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Fig. 3. — St ra t igraphie du C a m b r i e n de la H a u t e - A r d e n n e . 

Tra i ts hor izontaux : phyl lades dominants . — Points : quar tz i tes dominants . 
Tra i ts ob l iques : ve ine ardois ière . 

D a n s le Devillien du M a s s i f de R o c r o i , on 
d i s t i ngue (Wa te r l o t , 1937 ; B e u g n i e s , 1963) une 
f o r m a t i o n in fé r ieu re , ce l le des qua r t z i t es à 
g ra in f in et des phy l l ades v e r t s de la L o n g u e -
Ha ie (Dv1) c o u r o n n é e par la ve ine a rdo i s i è re 
S a i n t e - A n n e et une f o r m a t i o n s u p é r i e u r e , ce l le 
des qua r t z i t es p lus g r o s s i e r s des Q u a t r e Fi ls 

A y m o n (Dv2) qu i se t e r m i n e par la v e i n e a r d o i ­
s iè re de la Rena issance don t le to i t a é té cho is i 
c o m m e l imi te c o n v e n t i o n n e l l e en t re le Dev i l l i en 
et le Rev in ien . 

Le Revinien du m ê m e mass i f débu te par la 
f o r m a t i o n des phy l l ades de t r ans i t i on ( R v 1 , de 
30 à 100 m) d o n t les te in tes v o n t d u v e r t à la 
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par t ie i n fé r i eu re au g r i s s o m b r e à la par t ie 
s u p é r i e u r e , f o r m a t i o n qu i es t c o u r o n n é e par la 
ve ine des Peureux . A u Rv1 s u c c è d e la f o r m a ­
t ion des qua r t z i t es de la Roche à S e p t H e u r e s 
(Rv2, de 150 à 450 m) c o u r o n n é e par la v e i n e 
de la Fo l ie , la f o r m a t i o n des phy l l ades s é r i -
c i t eux d ' A n c h a m p s (Rv3, de 400 à 600 m) , la 
f o r m a t i o n des qua r t z i t es en g ros bancs de la 
Pet i te C o m m u n e (Rv4, de 500 m), en f in la fo r ­
ma t i on des phy l l ades des V i e u x M o u l i n s de 
Th i lay (Rv5) . C e t t e d e r n i è r e es t i n comp lè te dans 
le M a s s i f de Roc ro i o ù e l le es t t r o n q u é e par la 
d i s c o r d a n c e g e d i n n i e n n e , ma is e l le a t te in t une 
pu i ssance de 500 m dans le M a s s i f de S t a v e l o t 
où e l le es t r e c o u v e r t e en c o n c o r d a n c e appa ­
ren te par les c o u c h e s t r é m a d o c i e n n e s ( G e u k e n s , 
1950a). 

R é c e m m e n t (Vangues ta i ne , 1973, 1974), un 
p r e m i e r i nven ta i re d ' A c r i t a r c h e s a c o n d u i t à 
reconna î t re d a n s le C a m b r i e n a rdenna is , 7 z o n e s 
b i o s t r a t i g r a p h i q u e s (zone 0 à zone 6, f i g . 3) qu i 
on t p e r m i s de va l i de r les c o r r é l a t i o n s l i tho-
s t r a t i g r a p h i q u e s , d 'une par t , e t de r e p é r e r la 
pos i t i on des sé r i es a rdenna i ses v i s -à -v i s de la 
zona t i on à T r i l ob i t es , d 'au t re par t . C 'es t a ins i 
q u ' o n peu t a t t r i bue r le Dev i l l i en s u p é r i e u r (Dv2) 
à la zone à Holmia d u C a m b r i e n in fé r ieu r e t 
les f o r m a t i o n s Rv4 et Rv5 m a r q u é e s par les 
z o n e s 5 et 6 au C a m b r i e n supé r i eu r . 

Pour V a n g u e s t a i n e (1974, p. 81), l 'âge des 
z o n e s i n t e rméd ia i r es 1 à 4 para i t m o i n s év iden t 
et pou r ra i t ê t re : c a m b r i e n in fé r ieu r e t / ou c a m ­
b r i en m o y e n pou r les z o n e s 1 à 3 e t c a m b r i e n 
m o y e n ou supé r i eu r pou r la zone 4 . En p re ­
m iè re a p p r o x i m a t i o n , nous c h o i s i r o n s de f i xe r 
un âge c a m b r i e n m o y e n p o u r les zones 1 à 4, 
c 'es t -à -d i re p o u r les f o r m a t i o n s R v 1 , Rv2 et 
Rv3. 

G r â c e à la zona t i on par A c r i t a r c h e s , d 'une 
par t , aux c o r r é l a t i o n s l i t hos t ra t i g raph iques , 
d 'au t re par t , on reconna î t a i sémen t la p r é s e n c e 
du C a m b r i e n s u p é r i e u r (850 m) dans le M a s s i f 
de S e r p o n t (Beuqn ies , 1960 ; G e u k e n s et R ich -
ter , 1961), du C a m b r i e n m o y e n (950 m avec 
zones 3 et 4 p r é s e n t e s d 'ap rès V a n g u e s t a i n e , 
1973) et supé r i eu r (550 m) dans le M a s s i f 
de G i v o n n e (Beuqn ies , 1960 a ) ; d e la p res ­
que to ta l i té du C a m b r i e n dans le M a s s i f de 
Roc ro i (2.200 m m a r q u é s par les z o n e s 0 à 
2, 4 e t 5) e t la to ta l i t é du C a m b r i e n (2.500 m 
m a r q u é s pa r les z o n e s 0 à 6), le T r é m a d o c i e n 
in fé r ieur ( zones 7 et 81 et l ' O r d o v i c i e n m o y e n 
dans le M a s s i f de S t a v e l o t ( C o r i n , 1 9 2 6 ; 

Rena rd , 1 9 2 7 ; A n c i o n , 1 9 3 3 ; G r a u l i c h , 1 9 4 9 ; 
G e u k e n s , 1 9 5 0 ; V a n g u e s t a i n e , 1973). Ent re 
au t res c o n t r i b u t i o n s , la d é c o u v e r t e de m i c r o ­
f o s s i l e s dans le M a s s i f de G i v o n n e ( V a n g u e s ­
ta ine , 1973) a p e r m i s d ' i n f i rmer dé f i n i t i vemen t 
son a t t r i bu t i on , so i t au C a m b r i e n in fé r ieur 
( G r a u l i c h , 1954 ; Fou rmar i e r e t G r a u l i c h , 1957), 
so i t à l ' O r d o v i c i e n in fé r ieu r (Wa te r l o t , 1959). 

2) Stratigraphie du Cambr ien du Massif du 
Brabant. 

D a n s le B raban t , les sé r ies du Pa léozo ïque 
in fé r ieur , géné ra l emen t c a c h é e s s o u s une c o u ­
v e r t u r e cénozo ïque , n 'a f f leu ren t que dans les 
va l l ées d e la Senne , de la S e n n e t t e , de la D y l e 
et de la Ge t te . La s t r u c t u r e géné ra le du soc le 
b r a b a n ç o n est ce l le d 'un an t i c l i no r i um à noyau 
c a m b r i e n don t le f l anc mér id i ona l mon t re , en 
a p p a r e n t e c o n c o r d a n c e du N o r d au S u d , des 
sé r i es o r d o v i c i e n n e s pu is s i l u r iennes . D a n s le 
noyau c a m b r i e n , on d i s t i ngue un g r o u p e in fé ­
r ieur de r o c h e s c la i res qua r t z i t i ques , a r k o s i -
ques , p h y l l a d e u s e s et s i l t euses con tenan t p l u ­
s ieu rs g î tes d'Oldhamia antiqua e t Oldhamia 
radiata dans sa par t ie s u p é r i e u r e e t c o m p a r a ­
ble de ce fa i t au Dev i l l i en de la H a u t e - A r d e n n e . 
Il lui s u c c è d e , en con t i nu i té , un e n s e m b l e p h y l -
ladeux et s i l teux gr is v e r d â t r e à g r i s b leu té 
cons t i t uan t la f o r m a t i o n d ' O i s q u e r c q ; ce l le -c i 
o f f re b e a u c o u p d ' ana log ies avec la f o r m a t i o n 
Rv1 de Roc ro i ou de S tave lo t ma is n'a e n c o r e 
l iv ré aucune m ic ro f l o re . 

D a n s les va l l ées de la Senne et de la 
Sennette, la f o r m a t i o n d ' O i s q u e r c q , épa i sse de 
p lus ieu rs cen ta ines de m, v i en t bu te r par fa i l le 
( M o r t e l m a n s , 1 9 5 5 ; L e q r a n d , 1968) con t r e les 
a u a r t z o p h y l l a d e s no i rs de Q u e n a s t à m i c r o f o s ­
s i les o r d o v i c i e n s ou c o n t r e les qua r t zophy l l a -
des de V i rg i na l à m i c r o f o s s i l e s t r é m a d o c i e n s 
(Vangues ta i ne , 1976) ma is , nu l le par t , n 'a f f leurent 
des r o c h e s no i res d ' a s p e c t rev in ien c o m p a r a ­
b les à ce l les de la H a u t e - A r d e n n e . Dans la 
va l lée p lus o r i en ta le de la Dyle, la f o r m a t i o n 
d ' O i s q u e r c q , a p p a r e m m e n t p lus rédu i te (R. et 
P. A n t h o i n e , 1942 ; M o r t e l m a n s , 1955 ; L e q r a n d , 
1968) para i t ê t re s u r m o n t é e en c o n c o r d a n c e 
par une sér ie de r o c h e s no i res s u r t o u t pé l i t i -
ques , cons t i t uan t la f o r m a t i o n de M o u s t y don t 
l 'épa isseur , d i f f i c i le à éva luer , peu t ê t re es t imée 
à e n v i r o n 500 m. Il lui s u c c è d e , v e r s le S u d , les 
q u a r t z o p h y l l a d e s no i rs de C h e v l i p o n t (100 à 
140 m) à Dictyonema flabelliforme ( L e c o m p t e , 
1948-1949) don t l 'âge t r é m a d o c i e n in fé r ieur es t 
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c o n f i r m é par les assoc ia t i ons d ' A c r i t a r c h e s 
qu ' i l s r e n f e r m e n t ( M a r t i n , 1968). 

V e r s le haut , les q u a r t z o p h y l l a d e s t r é m a d o -
c iens , à d o m i n a n t e pé l i t i que , passen t à des 
q u a r t z o p h y l l a d e s p lus a rénacés , g r o s s i e r s e t 
m i c a c é s (qua r t zophy l l ades de V i l l e rs - l a -V i l l e ) 
don t l 'âge a rén ig ien supé r i eu r - l l anv i rn ien in fé ­
r ieur a pu ê t re d é t e r m i n é r é c e m m e n t g r â c e à 
leurs a s s e m b l a g e s d ' A c r i t a r c h e s ( M a r t i n , 1975). 
Les acqu i s p a l é o n t o l o g i q u e s in f i rmen t la s t ra ­
t i g raph ie é tab l ie par R. e t P. A n t h o i n e (1942) 
et c o n d u i s e n t à ass im i le r la f o r m a t i o n de 
M o u s t y à t o u t ou par t ie du Rev in ien , d 'au tan t 
p lus que le seu l a s s e m b l a g e s ign i f i ca t i f d ' A c r i ­
t a r ches r e c o n n u dans des r o c h e s no i res à 
fac iès de M o u s t y , r e c o u p é e s au s o n d a g e de 
Louva in , se r a p p o r t e à la z o n e 1 de l ' ex t rême 
base d u C a m b r i e n m o y e n (Vangues ta i ne , 1973). 

C o m p a r a t i v e m e n t au Rev in ien de la H a u t e -
A r d e n n e , la f o r m a t i o n de M o u s t y se s ingu la ­
r ise par sa pu i ssance rédu i te (500 m), la p ré ­
d o m i n a n c e des s é d i m e n t s pé l i t i ques et la d i ve r ­
s i té des fac iès pa rm i l esque ls on reconna î t des 
sch i s tes à nodu les e t s t ra tes manganés i f è res , 
des ampé l i t es à b a n c s ph tan i t i ques et des 
a u a r t z o p h y l l a d e s à s t ra t i f i ca t i ons e n t r e c r o i s é e s . 
C o m p t e tenu de leur i m p o r t a n c e re la t i ve , de 
leurs a i res d ' ex tens ion et d e leur pos i t i on 
s t r a t i g r a p h i q u e équ i va len te , les f o r m a t i o n s de 
M o u s t y et d ' O i s q u e r c q pou r ra i en t r e p r é s e n t e r 
deux fac iès d i f f é ren ts du Rev in ien b r a b a n ç o n 
(Fourmar ie r , 1920), le p r e m i e r é tan t seu l r e p r é ­
sen té à l 'Oues t ( O i s q u e r c q ) , le s e c o n d é tan t 
l a rgemen t p r é p o n d é r a n t à l 'Est ( M o u s t y ) . 

La V a l l é e de la Gette, o ù les a f f l eu remen ts 
son t p lus d i s p e r s é s , e n t a m e le mass i f b ra ­
b a n ç o n dans sa par t ie cen t ra le et mon t re un 
la rge d é v e l o p p e m e n t de qua r t z i t es s i l t eux qr is 
à g r i s -b leu , r angés dans la f o r m a t i o n d e B l a n -
mon t ; i ls son t ass im i l ab les , par leur f ac iès , 
aux qua r t z i t es de la L o n g u e - H a i e à Roc ro i ou 
de H o u r t à S t a v e l o t (Dv1 ) . N o t o n s t o u t e f o i s , que 
les qua r t z i t es de B l a n m o n t pou r ra i en t e n c o r e 
r e p r é s e n t e r un fac iès la téra l à g ra in p lus f in de 
la f o r m a t i o n D v 2 de Tub ize ( L e g r a n d , 19681 ou 
c o n s t i t u e r des len t i l l es au se in d 'ass i ses d e v i l -
l i ennes à d o m i n a n t e p h y l l a d e u s e à qua r t zo -
p h y l l a d e u s e ( M o r t e l m a n s , 1976). 

Les quar tz i tes de B l a n m o n t ce in tu ren t au 
S u d , à l 'Oues t e t au N o r d - O u e s t , un noyau 
de quar tz i tes e t de phy l l ades no i rs ( f o rma t i on 
de Jodo igne) t r ès c o m p a r a b l e s , l i t ho log iquemen t , 

aux p h y l l a d e s m i c a c é s de la f o r m a t i o n d ' A n -
c h a m p s à Roc ro i (Rv3) . Tou te fo i s , c o m m e les 
phy l l ades à m a g n é t i t e s i c a r a c t é r i s t i q u e s du 
Dev i l l i en s u p é r i e u r du B r a b a n t n ' ex i s t en t nu l le 
pa r t en t re les r o c h e s no i res d e Jodo igne et les 
qua r t z i t es de B l a n m o n t (Raynaud , 1952), p l u ­
s i eu rs au teu rs c o n s i d è r e n t la f o r m a t i o n d e 
Jodo igne c o m m e la p lus a n c i e n n e du C a m b r i e n 
de l 'A rdenne (de la V a l l é e - P o u s s i n , 1930 ; Ray­
naud , 1952 ; M o r t e l m a n s , 1955) a lo rs q u e d ' a u ­
t r es , sur la base d 'une s im i l i t ude l i t h o l o g i q u e , 
l ' a t t r ibuent au Rev in ien (Fou rmar i e r , 1920 ; 
G r a u l i c h , 1 9 5 4 ; L e g r a n d , 1968). 

C o m m e les r e c h e r c h e s d ' A c r i t a r c h e s dans 
la f o r m a t i o n de Jodo igne son t r e s t é e s v a i n e s 
iusqu 'à p résen t (Vangues ta i ne , 1973), le p r o ­
b lème de sa pos i t i on s t r a t i g raph ique r e s t e ent ier . 

3) Le magmatisme cambrien de l 'Ardenne. 

D a n s l ' ensemb le des a i res c a m b r i e n n e s d e 
l 'A rdenne , seu ls les M a s s i f s de S t a v e l o t et de 
Roc ro i r ecè len t des r o c h e s m a g m a t i q u e s d e 
na tu re d i abas ique ou m i c r o g r a n i t i q u e , enc la ­
v é e s dans les sé r ies c a m b r i e n n e s o u t r é m a d o -
c i ennes et se p résen tan t g é n é r a l e m e n t en g i se ­
men ts c o n c o r d a n t s (* ) . L 'âge de leu r m ise en 
p lace cons t i t ue un p r o b l è m e d i f f i c i le à r é s o u d r e 
don t nous e x p o s o n s b r i è v e m e n t les d o n n é e s 
ac tue l l emen t acqu i ses . 

D a n s le Massif de Stavelot, des o b s e r v a t i o n s 
r é c e n t e s ( G e u k e n s , 1976) on t p e r m i s d e m o n t r e r 
l ' ex is tence de ga le t s de r o c h e s é r u p t i v e s dans 
le c o n g l o m é r a t qu i j a l onne l o c a l e m e n t la base 
des c o u c h e s t r é m a d o c i e n n e s . O n p e u t d o n c 
a f f i rmer que t o u t ou par t ie des r o c h e s é r u p ­
t i ves du M a s s i f de S t a v e l o t résu l te d ' u n v o l c a ­
n i sme qu i s 'es t man i f es té au c o u r s d u C a m b r i e n 
s u p é r i e u r pou r se te rm ine r , d ' a p r è s G e u k e n s 
(1976), au T r é m a d o c i e n in fé r ieur . 

D a n s le Massif de Rocroi o ù l 'a l lu re i n t ru -
s i ve des s i l ls d e d i abase et de m i c r o g r a n i t e a 
é té r e c o n n u e de l ongue da te (de L a p p a r e n t , 
1909), on peu t a f f i rmer que l 'ac t iv i té m a q m a t i q u e 
est p o s t é r i e u r e à la f o r m a t i o n Rv4 d u C a m b r i e n 
s u p é r i e u r (zone 5 à A c r i t a r c h e s ) o ù se l oca ­
l ise l 'hor izon d i abas ique s t r a t i g r a p h i q u e m e n t 

( * ) D a n s le Brabant , il faut toutefois s igna le r le d y k e 
dior i t ique du C h a m p Sa in t V é r o n à L e m b e c q , intrusif dans 
les a r k o s e s de Tub ize ; il n'est pas t o t a l e m e n t exc lu qu'i l 
puisse représen te r le seul témoin access ib le d'un m a g m a ­
t isme cambr ien à dominante bas ique ( D e n a y e r et M o r t e l ­
mans , 1954) . 
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le p lus é levé (Beugn ies , 1963). Par a i l leurs , on 
a pu é tab l i r une f i l i a t ion géné t i que ce r ta ine 
en t re les m i c r o g r a n i t e s et les r o c h e s à quar tz 
d i h e x a é d r i q u e du F ranc -Bo i s de W i l l e r z i e qu i 
a f f l eu ren t au v o i s i n a g e de la d i s c o r d a n c e g e d i n -
n ienne , à la l im i te o r i en ta le du M a s s i f (Beugn ies , 
Char le t , 1970). Les roches de W i l l e r z i e r e p r é ­
sen ten t en fa i t une c o u l é e rhyo l i t i que au se in 
d 'un c o m p l e x e c o n g l o m é r a t i q u e v o l c a n o - s é d i -
men ta i re rav iné par la f o r m a t i o n f oss i l i f è re 
ged inn i enne de M o n d r e p u i t s ( D u m o n t e t H a n o n , 
1975). Le v o l c a n i s m e de W i l l e r z i e , qu i r e p r é ­
sen te la man i f es ta t i on ex t rus i ve du m a g m a t i s m e 
e x p r i m é sous f o r m e d ' i n t rus ions dans le Mass i f 
de Roc ro i , se s i tue par conséquen t , dans le 
t e m p s , en t re le C a m b r i e n supé r i eu r (zone 5) et 
le G e d i n n i e n in fé r ieu r ( sch is tes de M o n d r e p u i t s ) 
à une é p o q u e qu i res te enco re à p réc i se r ma is 
qu i pou r ra i t c o r r e s p o n d r e au C a m b r i e n te rm ina l 
c o m m e à S tave lo t . 

4) Paléogéographies cambriennes de l 'Ardenne. 

L 'A rdenne appa r t i en t à la ce in tu re s e p t e n ­
t r i ona le dé t r i t i que ex te rne du C a m b r i e n des 
Rhén ides , a d o s s é e , au N o r d c o m m e au S u d , 
aux a i res con t i nen ta les p r é c é d e m m e n t dé f in ies . 

A u c o u r s du Cambrien inférieur, la s é d i m e n ­
ta t i on a rénopé l i t i que du Dev i l l i en supé r i eu r Dv2 
se répar t i t en t re t ro i s f ac iès ( f ig . 4) : 

— dans le B raban t occ i den ta l e t cen t ra l , un 
fac iès a r k o s i q u e et g r a u w a c k e u x g ross i e r ( a r k o -
se de Tub ize) , duque l les phy l l ades ne son t 
pas exc lus , 

— dans le B raban t o r i en ta l , le M a s s i f de 
S t a v e l o t et la par t ie s e p t e n t r i o n a l e du M a s s i f 
de Roc ro i , un fac iès q u a r t z o f e l d s p a t h i q u e ou 
quar t z i t i que ne c o m p o r t a n t que que lques n i ­
v e a u x m i c r o c o n g l o m é r a t i q u e s , 

— dans la par t ie mé r i d i ona le du M a s s i f de 
Roc ro i , un fac iès q u a r t z o p h y l l a d e u x . 

La d i s t r i bu t i on des z o n e s i sop iques imp l i que 
la p rox im i té , au no rd de l 'actuel M a s s i f du 
B raban t , du continent septentrional et s ' a c c o r d e 
avec la po la r i t é N-S des cou ran t s , dédu i t e de 
l 'a l lure des r i p p l e - m a r k s e t des s t ra t i f i ca t i ons 
o b l i q u e s re levée dans les s é d i m e n t s dev i l l i ens 
( M o r t e l m a n s , 1955). 

L 'ana lyse par t h e r m o l u m i n e s c e n c e na tu re l le 
des a r k o s e s et quar t z i tes dev i l l i ens (Char le t , 
1966) pe rme t e n c o r e de met t re en é v i d e n c e une 
doub le o r i g ine pou r le matér ie l dé t r i t i que . Dans 

Fig. 4. — P a l é o g é o g r a p h i e s cambr iennes de l 'Ardenne. 

1. - Z o n e où la subs idence a é té max ima le . 

2. - Limite de fac iès . 

3. - Polar i té des apports . 

le B raban t , l ' appor t es t d o m i n é par un f e l dspa th 
F1 et un quar tz 0 1 ; en H a u t e - A r d e n n e , par 
con t re , le f e l d s p a t h F1 es t f r é q u e m m e n t assoc ié 
à un qua r t z de t y p e 0 3 . 

Les é t u d e s p lus r é c e n t e s en t h e r m o l u m i ­
nescence ar t i f i c ie l le a ins i q u ' e n m i c r o t h e r m o -
l u m i n e s c e n c e (Char le t , 1969, 1970, 1971) m o n ­
t ren t en ou t re que l ' appor t dé t r i t i que , tan t dans 
le B r a b a n t qu 'en H a u t e - A r d e n n e , résu l te en fa i t 
d 'un mé lange de quar tz Q1 et 0 3 en p r o p o r t i o n 
va r i ab l e d 'un po in t à l 'autre du bass in ; les 
quar tz Q 3 en p r o p o r t i o n fa ib le dans le B raban t 
son t par con t r e f r é q u e n t s dans le mass i f de 
Roc ro i e t l a rgemen t d o m i n a n t s dans le mass i f 
de S tave lo t . C o m p t e tenu de la p a l é o g é o g r a ­
ph ie c a m b r i e n n e des Rhén ides , l 'o r ig ine du 
quar tz 0 3 se ra i t à r e c h e r c h e r dans l 'aire 
cratoqène méridionale. La pu i ssance des dépô t s , 
de 100 à 250 m dans les M a s s i f s de la Hau te -
A r d e n n e et s u p é r i e u r e à 1.000 m dans le B ra -
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bant, t é m o i g n e d 'une s u b s i d e n c e p lus a c c u s é e 
du d o m a i n e b r a b a n ç o n ; ce c a r a c t è r e es t sans 
dou te à l 'o r ig ine des t u rb i d i t es e t de la r épé t i ­
t i o n des s é q u e n c e s g r a n o c l a s s é e s ( M o r t e l m a n s , 
1955). 

A u c o u r s du Cambrien moyen, la s é d i m e n ­
ta t i on , t r è s ac t i ve en H a u t e - A r d e n n e (p lus de 
1.000 m), ga rde un ca rac tè re a rénopé l i t i que 
avec le m ê m e quar tz du t y p e 0 3 (Char le t , 1969) 
p r o v e n a n t t o u j o u r s de l 'a ire c r a t o g è n e m é r i d i o ­
nale ; ce t te a i re deva i t ê t re en v o i e de sur -
rec t i on s i l 'on t i en t c o m p t e de la r é g r e s s i o n 
n o r m a n d e ( D o r é , 1972) e t des m o u v e m e n t s 
t r a n s g r e s s a s de la mer v e r s le N W dans le 
M a s s i f de Roc ro i (Beugn ies , 1960, 1963) e t 
v e r s le NE dans le M a s s i f de S tave lo t ( A n c i o n , 
1933). D a n s le B raban t , au con t ra i r e , la s é d i ­
men ta t i on p lus rédu i te (500 m), de na tu re e x c l u ­
s i v e m e n t pé l i t i que et s i l t euse , d é v e l o p p é e dans 
un mi l ieu o x y d a n t à l 'Oues t e t ne t t emen t p lus 
r é d u c t e u r à l 'Est, t é m o i g n e de la f e r m e t u r e 
p r o g r e s s i v e du bass in en b o r d u r e du con t i nen t 
sep ten t r i ona l pénép lané et s tab i l i sé . 

A u c o u r s du Cambrien supérieur, la s é d i ­
men ta t i on s e m b l e con f i née à la H a u t e - A r d e n n e 
o ù e l le es t t r i bu ta i r e d 'un a p p o r t t e r r i g è n e ca rac ­
té r i sé par le quar tz Q1 en p r o v e n a n c e du c o n t i ­
nent sep ten t r i ona l (Char le t , 1969) e t de sa ma rge 
b r a b a n ç o n n e é m e r g é e . Tou te fo i s , dans le M a s s i f 
de R o c r o i , un a p p o r t s p o r a d i q u e de quar t z Q 3 
es t c o n n u (Char le t , 1969) et dans les par t ies 

les p lus m é r i d i o n a l e s du bass in , ac tue l l emen t 
r e p r é s e n t é e s par le M a s s i f de G i v o n n e , on 
en reg i s t r e des d é c h a r g e s p lus g r o s s i è r e s en 
p r o v e n a n c e de l 'a i re c r a t o g è n e mér i d i ona le 
(Beugn ies , 1976). 

La zone ax ia le du bass in de s u b s i d e n c e 
s 'a l i gne sur l ' ex t rême s u d de l 'A rdenne o ù la 
f o r m a t i o n Rv4 es t p lus phy l l adeuse que qua r t z i -
t i que et où la f o r m a t i o n Rv5 réa l i se ses pu i s ­
sances max ima les (Beugn ies , 1960). 

Dans leur s u c c e s s i o n , les p a l é o g é o g r a p h i e s 
c a m b r i e n n e s de l 'A rdenne re t racen t l ' évo lu t ion 
d 'un bass in inséré en t re deux a i res con t i nen ta ­
les, l 'une au N o r d , l 'aut re au S u d , qui c o n d i ­
t i onnen t la na tu re et la d i s t r i bu t i on des a p p o r t s 
dé t r i t i ques . El les r enden t c o m p t e de la m ig ra t i on 
de l 'axe de s u b s i d e n c e loca l i sé dans le B ra ­
ban t au C a m b r i e n in fér ieur , passan t en Hau te -
A r d e n n e au C a m b r i e n m o y e n avec, f i na lemen t , 
re t ra i t de la mer du d o m a i n e b r a b a n ç o n au 
C a m b r i e n supé r i eu r . 

L 'h is to i re c a m b r i e n n e de l 'A rdenne s ' a c h è v e 
avec l ' imp lan ta t ion en marge du con t i nen t s e p ­
t en t r i ona l , d 'un arc v o l c a n i q u e d o n t t é m o i g n e n t 
les c o u l é e s dac i t i ques de S t a v e l o t et la t r ans ­
g r e s s i o n géné ra l i sée d e la mer au T r é m a d o c i e n 
in fé r ieur , t r a n s g r e s s i o n don t les d é p ô t s qua r t zo -
f e l d s p a t h i q u e s me t ten t en j eu des a p p o r t s 
nouveaux Q 2 et F2 (Char le t , 1969), i ssus d 'une 
rég i on p lus in te rne du con t i nen t sep ten t r i ona l . 
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L'apport de Craptolites de la Zone à G. teretiusculus 

dans la datation de faunes benthiques lusitano-armoricaines 

par J.L H E N R Y (*) , M. M E L O U ( * * ) , J. N I O N (*) , F. PARIS (*) , M. R O B A R D E T (*), 

D. S K E V I N G T O N ( * * * ) et D. T H A D E U ( * * * * ) 

Sommaire. — A l 'Ordovic ien , la faune et la success ion l i thologique du Syncl ina l de 
Buçaco (Portugal ) et de l 'extrémité occ identa le du Sync l inor ium méd ian armor ica in 
(presqu' î le de C r o z o n ) montrent une ident i té remarquab le . D a n s ces deux unités, la 
p résence de Grapto l i tes de la Z o n e à G . teretiusculus conf i rme que les faunes benth iques 
qui leur sont assoc iées , sont b ien par fa i tement c o n t e m p o r a i n e s e t appar t iennent au 
Llandei lo inférieur. D a n s le doma ine ibéro-armor ica in , en l 'absence de Grapto l i tes , l 'exten­
sion s t ra t igraphique l imitée de ces faunes benth iques permet t ra de les uti l iser à des fins 
de datat ion. C e s résultats clar i f ient en part ie les corré la t ions entre l 'Ordovic ien lusitano-
armor ica in e t les s t ra totypes br i tanniques. 

Summary. — Dur ing O r d o v i c i a n t imes, the faunas and l i thological success ions of the 
Buçaco syncl ine (Por tugal ) and the w e s t e r n part of the " Sync l inor ium med ian armor ica in " 
w e r e ident ical . In both regions the o c c u r e n c e of Grapto l i tes of the G . teretiusculus Z o n e 
conf irms that the assoc ia ted benthic faunas are comple te ly c o n t e m p o r a n e o u s and of lower 
Llandei lo age . T h e restr ic ted strat igraphical distr ibut ion of these benth ic faunas wil l be 
useful for dat ing ibero-armor ican O r d o v i c i a n successions, e v e n w h e n Grapto l i tes are 
lacking. T h e corre la t ions b e t w e e n the lus i tano-armor ican O r d o v i c i a n s t ra t igraphy and the 
Brit ish S t a n d a r d ser ies are improved by the new data g iven in this paper . 

I N T R O D U C T I O N 

Les d i f f i cu l tés de da ta t i on des f o r m a t i o n s 
o r d o v i c i e n n e s du M a s s i f A r m o r i c a i n par c o m p a ­
ra i son avec les s t r a t o t y p e s des I les B r i t a n n i ­
ques , c o m m e ce l les des c o r r é l a t i o n s avec les 
sé r i es t y p e s de B o h ê m e (Hav l i cek et M a r e k , 
1973), on t dé jà é té sou l i gnées à p l us i eu rs 
rep r i ses (Hen ry e t Ph i l ippo t , 1968 ; Robarde t , 
1973 ; L i n d s t r ô m et al., 1974 ; Bab in e t al., 1976). 
En ef fet , les f aunes ben th i ques (T r i l ob i tes , 
O s t r a c o d e s , B i va l ves , B r a c h i o p o d e s ) son t , au 
n iveau spéc i f i que , d i f f é ren tes , non s e u l e m e n t 

( * ) C e n t r e Armor ica in d 'Etude St ructura le des Soc les , 
Labora to i re C N.R.S . ; Labora to i re de Pa léonto log ie e t de 
St ra t igraphie , Un ivers i té de Rennes , B.P. 25 A, 35031 R e n n e s 
C e d e x . 

( * * ) Laborato i re de Pa léonto log ie , Un ivers i té de B r e t a ­
gne O c c i d e n t a l e , A v e n u e Le G o r g e u , 2 9 2 8 3 Brest C e d e x . 

( * * * ) D e p a r t m e n t of G e o l o g y , M e m o r i a l Univers i ty , 
S t John's, N e w f o u n d l a n d , C a n a d a . 

( * * * * ) Laboratòr io de G e o l o g i a , Instituto S u p e r i o r 
Técn ico , L isboa 1, Portugal . 

de ce l l es de G r a n d e - B r e t a g n e , ma is auss i de 
ce l les de B o h ê m e . D a n s la m e s u r e où la phy lo -
gén ie et la v i t e s s e d ' é v o l u t i o n de ces Inver té ­
b rés res ten t e n c o r e mal c o n n u e s , on c o m p r e n d 
qu ' i l s n ' appo r ten t pas d ' é l é m e n t s déc i s i f s . La 
so lu t i on , au m o i n s dans l 'état p résen t des 
r e c h e r c h e s , ne peu t p roven i r , dans le cas de 
f o r m a t i o n s à d o m i n a n t e t e r r i g è n e , que des f o s ­
s i les ou m i c r o f o s s i l e s pé lag i ques te ls que les 
G r a p t o l i t e s ou les C h i t i n o z o a i r e s . 

D a n s l ' ensemb le du M a s s i f A r m o r i c a i n , g râce 
à la p r é s e n c e de D i d y m o g r a p t i d é s à b r a n c h e s 
pendan tes , l ' a t t r ibu t ion au L lanv i rn de la to ta l i t é 
ou d 'une par t ie de ce r ta ines f o r m a t i o n s o r d o v i ­
c i ennes [Fo rma t i ons d 'U rv i l l e en N o r m a n d i e , de 
Pos to l onnec et d ' A n d o u i l l é dans le S y n c l i n o ­
r ium méd ian , de T r a v e u s o t au S u d de Rennes 
(Ph i l i ppo t , 1950)] ne s o u l è v e guè re de d i s c u s ­
s ions . Tou te fo i s , les s u b d i v i s i o n s en L lanv i rn 
in fé r ieu r e t L l anv i rn s u p é r i e u r ne p e u v e n t e n c o r e 
ê t re é tab l i es et la pos i t i on des l im i tes i n fé r i eu re 
et s u p é r i e u r e de ce t te sé r ie res te f l oue et 
c o n v e n t i o n n e l l e . 
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Pour le res te de l 'O rdov i c i en , les da ta t i ons 
p r é c i s e s son t e x c e p t i o n n e l l e s : m e n t i o n n o n s 
l 'a t t r ibu t ion au C a r a d o c in fé r ieur de la base 
de la Fo rma t i on de K e r m e u r ( H e n r y e t al., 1974) 
e t ce l le de la par t ie s u p é r i e u r e de la Fo rma t i on 
de Sa in t -Ge rma in - su r - l l l e à l 'Ashg i l l ( S k e v i n g t o n 
et Par is , 1975). A ce su je t , et c o m p t e t enu de la 
ra re té e t de la p a u v r e t é des f aunes de G r a p t o -
l i tes , et auss i de l ' absence p r e s q u e to ta le de 
fac iès ca l ca i res s u s c e p t i b l e s de l i v re r des 
C o n o d o n t e s , on ne peu t qu ' i ns i s te r sur l ' in térê t 
des a s s e m b l a g e s de C h i t i n o z o a i r e s ( t ravaux en 
c o u r s de Par is) qu i son t p a r t i c u l i è r e m e n t r i ches 
dans l ' O r d o v i c i e n a r m o r i c a i n et p o r t u g a i s . 

M a l g r é ces q u e l q u e s d o n n é e s p réc i ses , la 
p lus g rande ince r t i t ude d e m e u r a i t pou r la ma ­
jeure par t ie de l ' O r d o v i c i e n " m o y e n " a r m o r i ­
ca in et, au c o u r s du d é v e l o p p e m e n t des reche r ­
ches , d i v e r s e s i n te rp ré ta t i ons se son t s u c c é d é , 
re la t i ves à la da ta t i on des f o r m a t i o n s et à 
l ' emp lacemen t des l im i tes s t r a t i g r a p h i q u e s ( vo i r 
b i b l i o g r a p h i e in Bab in et ai, 1976). En p a r t i c u ­
l ier, l ' ex tens ion a d m i s e pou r le L lande i l o a 
c o n s i d é r a b l e m e n t va r i é se lon les au teu rs . A u ­
cune des i n te rp ré ta t i ons p r o p o s é e s ne p r é s e n ­
ta i t d ' a r g u m e n t déc is i f et n 'avai t d o n c va l eu r 
de d é m o n s t r a t i o n . Le p r o b l è m e ne p o u v a i t 
guè re , p o u r l ' instant , ê t re réso lu que par la 
d é c o u v e r t e de G r a p t o l i t e s . 

Les ana log ies ou s im i l i t udes ex i s tan t en t re 
les s u c c e s s i o n s o r d o v i c i e n n e s du M a s s i f A r m o ­
r i ca in et de la Pén insu le Ibé r ique , s igna lées de 
l ongue da te (Ba r ro i s , 1 8 9 2 ; K e r f o r n e , 1901 ; ...) 
on t é té p réc i sées à p l us i eu rs r ep r i ses (vo i r 
b i b l i o g r a p h i e in H e n r y e t al., 1974). D a n s le 
con tex te " i b é r o - a r m o r i c a i n " , l ' exemp le le p lus 
f r appan t es t ce lu i de l ' ident i té r e m a r q u a b l e 
( f ig . 1) d e l ' O r d o v i c i e n du S y n c l i n a l de B u ç a c o 
(Por tuga l ) e t de ce lu i de l ' ex t rémi té o c c i d e n t a l e 
du S y n c l i n o r i u m de Cha teau l i n ( S y n c l i n o r i u m 
méd ian a rmor i ca in ) . C e t t e iden t i té , qu i c o n c e r n e 
non s e u l e m e n t le d é r o u l e m e n t du p h é n o m è n e 
séd imen ta i r e ( s u c c e s s i o n , l i t ho fac iès et pu i s ­
sance des f o rma t i ons ) , ma is é g a l e m e n t la c o m ­
pos i t i on e t la d i s t r i bu t i on ve r t i ca l e des f aunes 
ben th i ques (Tr i lob i tes , O s t r a c o d e s , B i va l ves , 
B r a c h i o p o d e s ) e t des a s s e m b l a g e s de m i c r o -
o r q a n i s m e s ( A c r i t a r c h e s et Ch i t i nozoa i r es ) , a 
fa i t l 'ob ie t de pub l i ca t i ons récen tes (Hen ry e t 
M o r z a d e c , 1968 ; H e n r y et T h a d e u , 1971 ; H e n r y 
e t al., 1 9 7 4 : M e l o u , 1976). D e v a n t l ' év idence 
de ce t te iden t i té de l i t ho log ie e t de f aune , 
t o u t e d o n n é e re la t i ve à l 'une des un i tés g é o g r a -

BUCACO CR0Z0N 

Fig. 1 . — Les Format ions de C a c e m e s et de Posto lonnec : 

l i thologie , répart i t ion des Grapto l i tes et des C o n o d o n t e s . 

Légende : 1, quar tz -a rén i te . — 2, q u a r t z - w a c k e s . — 3, 

q u a r t z - w a k e s ca lcareux . — 4 , a l t e r n a n c e s d e s i l tstones e t 

de q u a r t z - w a k e s . — 5, s i l tstones. — 6, banc chlor i to -phos-

phaté . — 7, D i d y m o g r a p t i d é à b r a n c h e s p e n d a n t e s . — 8, 

D ip lograp t idé . — 9, C o n o d o n t e s . — 10, l imite de format ion . 

— 1 1 , l imite s t ra t igraphique et corré la t ion . 
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p h i q u e s peu t g u i d e r les r e c h e r c h e s dans 
l 'aut re. 

En ce qu i c o n c e r n e le L lande i l o , un p r e m i e r 
é l émen t f o n d a m e n t a l a é té a p p o r t é par M i t che l l 
(1974) : dans une pub l i ca t i on essen t i e l l emen t 
c o n s a c r é e aux un i tés l i t ho log iques et aux B ra -
c h i o p o d e s de l ' O r d o v i c i e n d u B u ç a c o , ce t au teur 
s igna le la p résence , dans la mo i t i é s u p é r i e u r e 
de la Fo rma t i on de C a c e m e s (" S c h i s t e s à 
Homalonotus oehlerti " sensu D e l g a d o , 1908), 
de Gymnograptus linnarssoni. Ce G rap to l i t e 
ca rac té r i se , en S c a n d i n a v i e , la Z o n e à Glypto-
graptus teretiusculus (Jaanusson, 1960 ; Ber ry , 
1964) et m ê m e p lus p a r t i c u l i è r e m e n t sa par t ie 
in fé r ieu re , pa r fo i s é r i gée ( H e d e , 1951) en Z o n e 
à G . / i nnarsson / . La d é c o u v e r t e d e ce t te e s p è c e 
ind iqua i t de f a ç o n t rès ponc tue l l e l ' ex is tence de 
L lande i lo i n fé r ieu r (sensu W i l l i a m s et al., 1972) 
dans la Fo rma t i on de C a c e m e s . Il res ta i t à 
reconna î t re l ' ex tens ion rée l le de ce L lande i l o 
i n fé r ieu r dans l ' ensemb le de la f o r m a t i o n . 

I. — LES G R A P T O L I T E S 
D E LA PARTIE SUPERIEURE 

D E S F O R M A T I O N S DE C A C E M E S 
ET DE P O S T O L O N N E C 

A u Por tuga l e t dans le M a s s i f A r m o r i c a i n , 
les r e c h e r c h e s e n t r e p r i s e s on t c o n d u i t à la 
d é c o u v e r t e de p lus ieu rs n i veaux à G r a p t o l i t e s 
( dé te rm ina t i ons S k e v i n g t o n ) ; ces nouve l l es d o n ­
nées pe rme t t en t de f i xe r une épa i sseu r m in i ­
ma le (45 m env i r on ) au L lande i l o in fé r ieur du 
Sync l i na l de B u ç a c o et, dans les deux rég ions , 
de da te r les a s s o c i a t i o n s de f o s s i l e s ben th iques 
(T r i l ob i tes , O s t r a c o d e s , B i va l ves , B r a c h i o p o d e s ) 
qu i a c c o m p a g n e n t ces G r a p t o l i t e s . 

1) Les gisements du Synclinal de Buçaco. 

Les G r a p t o l i t e s e x a m i n é s ( S k e v i n g t o n ) p ro ­
v i e n n e n t t ous de la mo i t i é s u p é r i e u r e de la 
Fo rma t i on de C a c e m e s . Les échan t i l l ons , dans 
leur ma jo r i t é , on t é té recue i l l i s dans une c o u p e 
s i tuée le l ong de la rou te L u s o - P e n a c o v a (du 
km 46,5 au k m 46,6). Dans ce t te c o u p e , les 
c i nq n i veaux à G r a p t o l i t e s r e p é r é s son t r espec ­
t i v e m e n t s i t ués à 88 m, 76 m, 45,5 m, 43 m et 
41 m s o u s le banc c h l o r i t o - p h o s p h a t é qu i mar-
aue la base de la Fo rma t i on de L o u r e d o . Les 
deux p r e m i e r s ho r i zons (88 et 76 m) l i v ren t un i ­
q u e m e n t Gymnograptus linnarssoni Tu l l be rg M S 
( M o b e r g ) et les t r o i s de rn i e r s (45,5, 43 et 41 m) 

r e n f e r m e n t r e s p e c t i v e m e n t des f o r m e s dé te r ­
m inées : ? Orthograptus propinquus (Hadd ing ) , 
Glyptograptus cf. cernuus Jaanusson et Glypto-
qraptus teretiusculus (H is inger ) sensu Be r r y , 
1964. 

D a n s une au t re c o u p e , le long de la rou te 
L u s o - P e n a c o v a , à l 'en t rée du v i l l age de C a c e ­
mes, n o u s a v o n s réco l t é Glyptograptus cf. cer­
nuus Jaanusson à 52 m s o u s la base de la For­
ma t ion de L o u r e d o . 

D 'au t res g i s e m e n t s son t e n c o r e c o n n u s d a n s 
la par t ie s u p é r i e u r e de la Fo rma t i on de C a c e ­
mes : à " Fonte da Ho r ta " ( km 47,4 de la rou te 
L u s o - P e n a c o v a ) , à Pa lhe i ros (600 m à l 'Est de 
la chape l l e ) et dans la c o u p e de " C a s q u e i r ó à 
San to A n t o n i o do C á n t a r o " ( couche 17). C e s 
t r o i s g i s e m e n t s n 'ont l i v ré que des e x e m p l a i r e s 
de G. linnarssoni ; les échan t i l l ons p r o v e n a n t 
des d e u x de rn i e r s g i s e m e n t s appa r t i ennen t aux 
c o l l e c t i o n s du L a b o r a t o r i o de G e o l o g í a de l ' Ins-
t i tu to S u p e r i o r T é c n i c o (L i sboa) . 

2) Les gisements de la presqu'île de Crozon. 

Q u e l q u e s f r a g m e n t s de D i p l o g r a p t i d é s o n t 
dé jà é té s i gna lés dans la Fo rma t i on de P o s t o -
lonnec ma is leur pos i t i on s t r a t i g raph ique et g é o ­
g r a p h i q u e i m p r é c i s e ne pe rme t pas de les 
ut i l iser . Par con t re , l ' hor izon à Gymnograptus 
linnarssoni, que nous avons d é c o u v e r t d a n s 
la fa la ise de Pos to lonnec , es t b ien loca l i sé : il 
se s i tue à 40 m au -dessus du de rn ie r banc 
g r é s e u x du M e m b r e de Ke ra rva i l . 

II. — ETUDE P A L E O N T O L O G I Q U E 
ET S I G N I F I C A T I O N S T R A T I G R A P H I Q U E 

Gymnograptus linnarssoni T u l l b e r g M S ( M o ­
berg ) ( f i g . 2 a-d) : de l égè res d i f f é rences o n t 
é té no tées en t re les s p é c i m e n s l us i t ano -a rmo -
r ica ins e t Scandinaves. El les p o r t e n t su r la lar­
g e u r max ima le du r h a b d o s o m e et su r le n o m b r e 
de t h è q u e s par c e n t i m è t r e (* ) . Il ne s e m b l e 
c e p e n d a n t pas que ces d i f f é rences so ien t s i g n i ­
f i ca t i ves e t l ' a t t r ibu t ion d e s f o r m e s du B u ç a c o 
et de C r o z o n (ma lg ré l 'état de c o n s e r v a t i o n 
m é d i o c r e de ces de rn iè res ) à G . linnarssoni 
paraî t t o u t à fa i t j us t i f i ée . 

( * ) L a r g e u r max ima le du r h a b d o s o m e : Buçaco , 2,3 à 
2 , 4 m m ; Région d ' O s l o : 2,5 à 2 , 6 5 m m (Berry , 1964) . 

N o m b r e d e t h è q u e s par c m : B u ç a c o , 11 ,5 à 1 4 ; S c a n ­
dinavie , 16 se lon Berry (1964) ; 14 à 16, ra rement 13, 
g é n é r a l e m e n t 15 se lon Bu lman (1953 ) . 
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? Orthograptus propinquus (Hadding) : mal­
gré une disposition légèrement oblique dans le 
sédiment et les difficultés d'observation des 
détails de la partie proximale, les exemplaires 
recueillis peuvent être rapportés avec doute 
à Orthograptus propinquus (Hadding). 

Glyptograptus teretiusculus (Hisinger) sensu 
Berry (1964) (*): les deux exemplaires récoltés 
dans le Synclinal de Buçaco sont des frag­
ments distaux de rhabdosomes dont les carac­
téristiques (thèques et dimensions) se placent 
dans les limites de variation données par Berry 
(1934, p. 147-151, Pl. 15, fig. 4-6) pour Glypto­
graptus teretiusculus. 

Glyptograptus cf. cernuus Jaanusson (fig. 2 
f-g) : le matériel recueilli dans le Synclinal de 
Buçaco possède bien les caractères spécifi­
ques de G. cernuus. Une assimilation complète 
à cette espèce reste délicate : l'illustration four­
nie par Jaanusson (1960, fig.-texte 6 et Pl. 3, 
fig 9) correspond à un spécimen réduit à sa 
partie proximale et ne comportant que les trois 
premières thèques de chaque côté. 

Si l'on considère la répartition stratigraphi-
que actuellement connue des espèces S c a n d i ­

naves, citées précédemment, G. linnarssoni est 
limité à la seule Zone à Glyptograptus tere-
tluscu!us (Hede, 1951, p. 59 et tabl. 4 ; Jaanusson, 
1960, p. 339). D'après Berry (1964, p. 150 et 153), 
Glyptograptus teretiusculus et Orthograptus 
propinquus apparaissent à la partie supérieure 
du Llanvirn (Zone à D. murchisoni) et persistent 
dans le Llandeilo inférieur (Zone à G. teretiu­
sculus) de la région d'Oslo. Quant à Glypto-

( * ) G . teretiusculus (H is inger ) , une des e s p è c e s de 
Grapto l i tes ordov ic iens les plus c o m m u n é m e n t c i tées , est 
une des plus mal connues . Le type de l ' espèce de His inger , 
f iguré par Tul lberg ( 1 8 8 1 , Pl. 2, f ig. 1) , n'est qu'un f r a g ­
ment de rhabdosome. Parmi les descr ipt ions u l tér ieures , 
ce l le de Berry, f o n d é e sur du matér ie l de la région d 'Os lo , 
est l 'une des plus récentes e t des plus c o m p l è t e s ; e l le a 
donc servi de ré fé rence dans le p résen t t rava i l . 

Fig. 2. — Grapto l i tes du Por tuga l 

b, d : G y m n o g r a p t u s l innarssoni Tu l lberg M S ( M o b e r g ) ; e : 
coupe en bordure de la route L u s o - P e n a c o v a (km 4 6 , 5 -
46 ,6 ) Portugal ; part ie supér ieure de la Format ion de 
C a c e m e s (88 m du sommet ) , a : Gr . = 5. I .G.R. 20444 ; 
b : Gr . = 10. I.G.R. 2 0 4 4 5 ; d : Gr. = 10. I .G.R. 20448 . f 

: Gymnograptus linnarssoni Tul lberg M S ( M o b e r g ) ; coupe 
de Posto lonnec (Mass i f Armor ica in ) ; par t ie supér ieure 
de la Format ion de Posto lonnec (39 m au-dessus du 
M e m b r e de Kerarva i l ) ; Gr . = 10. I .G.R. 20498 . 

et du M a s s i f Armor ica in . 

? Or thograp tus propinquus (Hadd ing ) ; c o u p e en bor­
dure de la route L u s o - P e n a c o v a (km 46 ,5 -46 ,6 ) Portugal ; 
part ie supér ieure de la Format ion de C a c e m e s (45,5 m du 
sommet de la f o r m a t i o n ) ; Gr . = 5 . I .G.R. 2 0 4 4 1 . 

et g : Glyptograptus cf. cernuus Jaanusson ; coupe en 
bordure de la route Luso -Penacova (km 47 ,150 ) . 
f : Gr . = 10. I .G.R. 2 0 4 3 9 ; détai l de la par t ie prox imale 

de la cont re -empre in te (g) ; 
g : Gr. = 5. I.G.R. 20438 . 
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graptus cernuus, il a é té d é c r i t en S u è d e , d a n s 
le " Furuda l L i m e s t o n e " du L lande i l o i n fé r ieu r 
(Jaanusson, 1960, p. 324-325). En c o n s é q u e n c e , 
on do i t r a p p o r t e r la par t ie s u p é r i e u r e des For­
ma t ions de C a c e m e s et de Pos to l onnec , l i v ran t 
des G r a p t o l i t e s c o n n u s dans la Z o n e à G. re re -
tiusculus, au L lande i lo i n fé r ieu r te l qu ' i l es t 
dé f in i par W i l l i a m s et al. (1972). 

III. — LES F A U N E S B E N T H I Q U E S 
D E S F O R M A T I O N S D E C A C E M E S 

ET DE P O S T O L O N N E C 

A u B u ç a c o et à C r o z o n , ce r ta ins t a x o n s de 
la f aune ben th ique , r e p r é s e n t é e p r e s q u e e x c l u ­
s i v e m e n t par des T r i l ob i t es , O s t r a c o d e s , B i v a l ­
v e s e t B r a c h i o p o d e s , on t une répa r t i t i on v e r t i ­
ca le l im i tée à t ou t ou par t ie de l ' in terva l le da té 
par des G r a p t o l i t e s de la Z o n e à teretiusculus 
( f ig . 3). Ils p o u r r o n t donc , en l ' absence de G r a p ­
to l i t es , se rv i r à ca rac té r i se r le L lande i l o in fé­
r ieu r dans le d o m a i n e i b é r o - a r m o r i c a i n e t dans 
le S y n c l i n o r i u m méd ian en par t i cu l i e r . 

C e s a s s o c i a t i o n s de f a u n e s ben th i ques du 
L lande i lo i n fé r ieu r d i f fè ren t s e n s i b l e m e n t de 
ce l les qu i son t c o n n u e s à la par t ie i n fé r ieu re 
des Fo rma t i ons de P o s t o l o n n e c et de C a c e m e s 
dans d e s n i veaux da tés du L lanv i rn par des 
D i d y m o g r a p t i d é s . En ef fet , si ce r t a i nes e s p è c e s 
à la rge répa r t i t i on s t r a t i g r a p h i q u e (Neseuretus 
tristanl s. I. ; Plaesiacomia oehlerti, Colpoco-
ryphe rouaulti, Primitia s /mp/ex , Tetradella bus-
sacensis,...) son t à la fo i s p r é s e n t e s dans le 
L lanv i rn et dans le L lande i l o in fé r ieur , d ' au t res , 
par c o n t r e , son t l oca l i sées , so i t au L lanv i rn 
(Ctenobolbina hispánica, Cacemia ribero!, 
Eodalmanitina destombesi nava), so i t au L lan ­
de i lo i n fé r ieu r (Crozonaspis struvei, Morgatia 
hupei, Eodalmanitina destombesi destombesi, 
Ctenobolbina ribeiriana, Ctenobolbina sp . 2, 
Pseudulrichia sp . 1, Eurychilina sp. , Heterorthina 
morgatensis, H. kerfornei, Crozonorthis muscu­
losa). En fa i t , ce r ta ines de ces e s p è c e s son t 
p lus pa r t i cu l i è remen t r e p r é s e n t é e s à la par t ie 
s u p é r i e u r e de l ' ensemb le da té du L lande i l o 
i n fé r ieu r par les G r a p t o l i t e s ( f ig . 3), te ls les 
T r i l ob i t es Morgatia hupei, Crozonaspis struvei, 
Eodalmanitina destombesi destombesi, les O s t r a ­
c o d e s Ctenobolbina ribeiriana, Eurychilina sp . 
e t le B r a c h i o p o d e Apollonorthis bussacensis. 

BUÇACO CR020N 

Fig. 3. — Répar t i t ion des Grapto l i tes e t d e q u e l q u e s 
e s p è c e s signi f icat ives de la f aune benth ique , dans la par t ie 
supér ieure des Format ions de Posto lonnec et de C a c e m e s 
(d 'après la coupe de la p lage de Pos to lonnec en C r o z o n 
et la coupe de la route L u s o - P e n a c o v a , du km 4 6 , 5 au 

km 46,6 , au B u ç a c o ) . 

Légende (pour la l i thologie, vo i r f ig. 1) : B u ç a c o : 1, e s p è c e 
dominante ou abondante . — 2, e s p è c e p résen te . — 
C r o z o n : 3, e s p è c e dominante ou a b o n d a n t e . — 4, e s p è c e 
p résen te . — 5, e s p è c e é g a l e m e n t c o n n u e dans la par t ie 
in fér ieure des Format ions de Posto lonnec et d e C a c e m e s . 

— 6, p r é s e n c e de Marrolithus bureaui. 

IV. — L 'EXTENSION D U L L A N D E I L O 
D A N S LES F O R M A T I O N S D E P O S T O L O N N E C 

ET D E C A C E M E S 

Pour impo r t an te qu 'e l l e so i t , la d é c o u v e r t e 
de G r a p t o l i t e s de la Z o n e à G . teretiusculus ne 
saura i t r é s o u d r e , lo in s 'en fau t , t o u s les p r o ­
b l è m e s s t r a t i g r a p h i q u e s que posen t les suc ­
c e s s i o n s o r d o v i c i e n n e s du Sync l i na l d e B u ç a c o 
et du S y n c l i n o r i u m m é d i a n a r m o r i c a i n . A i n s i , la 
l im i te i n fé r ieu re du L lande i l o ne peu t ê t re p l acée 
avec p r é c i s i o n dans l ' in te rva l le (100 m au B u ­
ç a c o ; 135 m à P o s t o l o n n e c ) qu i s é p a r e les de r -
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n ie rs r e p r é s e n t a n t s c o n n u s du gen re Didymo-
graptus et le p r e m i e r n iveau ayan t l i v ré G. lin-
narssoni. Tou te fo i s , les C o n o d o n t e s d é c o u v e r t s 
en p resqu ' î l e de C r o z o n à 7 m sous les p r e m i e r s 
bancs mass i f s du G r è s de Ke ra rva i l i nd i quen t 
dé jà la Z o n e à G. teretiusculus du L lande i l o 
i n fé r ieu r ( L i n d s t r ô m et al., 1974 ; L i n d s t r ô m , 
1976, p. 514). En c o n s é q u e n c e , l ' épa isseur des 
c o u c h e s qu i ne p e u v e n t pou r l ' instant , su r des 
c r i t è res p a l é o n t o l o g i q u e s , ê t re a t t r i buées au 
L lanv i rn o u au L lande i l o in fé r ieur , es t res t re in te 
à 60 m e n v i r o n à Pos to l onnec (*) . 

Q u a n t au L lande i l o m o y e n et supé r ieu r , leur 
ex i s tence n 'est t o u j o u r s pas d é m o n t r é e dans 
le Sync l i na l de B u ç a c o c o m m e dans le S y n c l i n o ­
r i um m é d i a n a r m o r i c a i n . C e p e n d a n t , si ces s u b ­
d i v i s i o n s s t r a t i g r a p h i q u e s son t e f f e c t i v e m e n t 
p r é s e n t e s dans les s u c c e s s i o n s é tud iées , e l les 
ne p e u v e n t c o r r e s p o n d r e qu 'à une fa ib le é p a i s ­
seu r de s é d i m e n t s . En ef fet , dans la Fo rma t i on 
de C a c e m e s , leur pu i ssance ne sau ra i t e x c é d e r 
la qua ran ta ine de mè t res qu i s é p a r e le de rn ie r 
ho r i zon à G. teretiusculus du banc ch lo r i t o -
p h o s p h a t é m a r q u a n t la base de la Fo rma t i on de 
L o u r e d o e t qu i appa r t i en t dé jà au C a r a d o c in fé ­
r ieur ( * * ) (Hen ry et ai, 1974). Les a s s e m b l a g e s 
de C h i t i n o z o a i r e s (Par is , t r avaux en cou rs ) 
r es t r e i gnen t e n c o r e ce t te épa isseu r , p u i s q u e les 
de rn ie r s mè t res de la Fo rma t i on de C a c e m e s 
l i v ren t dé jà des f o r m e s c o n n u e s dans le banc 
c h l o r i t o - p h o s p h a t é . 

A C r o z o n , le s o m m e t de la Fo rma t i on de 
P o s t o l o n n e c c o m p o r t e d e u x pe t i t es m a s s e s 
a rg i l o - s i l t euses s é p a r é e s par q u e l q u e s bancs de 
g rès m i c a c é s ( f ig . 3). Il s 'ag i t des " s ch i s t es à 
Marrolithus bureaui " s u r m o n t é s par les " sch i s ­
t es du V e r y a c ' h " . La faune des " sch i s tes à 
M. bureaui " , ma lg ré une o r i g i na l i t é due à la 
p r é s e n c e de ce T r i nuc le i dé , n 'en c o n s e r v e pas 
m o i n s des a f f in i tés avec les a s s e m b l a g e s du 
L lande i l o i n fé r ieu r p u i s q u e des e s p è c e s c o m ­
me N. tristani, Ph. micheli, y p e r s i s t e n t ( * * * ) . 
M a i s , s ' i l paraî t r a i sonnab le de c o n s i d é r e r les 
" s ch i s t es à M. bureaui " c o m m e appa r t enan t 

( * ) La p r é s e n c e de D . artus (dé terminat ion S k e v i n g t o n ) 
à une t renta ine de m è t r e s sous le G r è s de Kerarva i l , dans 
la coupe du V e r y a c ' h en C a m a r e t , réduit e n c o r e l'inter­
va l le d ' incert i tude ( M e l o u , 1976) . 

( * * ) Ainsi que nous l 'avons déjà dit ( H e n r y e t al., 1974) , 
e t cont ra i rement à l 'opinion de Mi tche l l (1974, f ig. 4 ) qui 
rapporta i t au Llandei lo, non seu lement la par t ie supér ieure 
de la Format ion de C a c e m e s , mais é g a l e m e n t la plus 
g rande part ie de la Format ion de Louredo , sus- jacente . 

au L lande i l o s. /. [ le s o u s - g e n r e Neseuretus 
(Neseuretus) es t i nconnu dans le C a r a d o c ] , il 
es t e n c o r e p r é m a t u r é d 'a f f i rmer qu ' i l s 'ag i t de 
L lande i l o in fér ieur , m o y e n ou supé r i eu r . 

En ce qu i c o n c e r n e la f aune ben th i que des 
" sch i s tes d u V e r y a c ' h " , ne t t emen t d i f f é ren te 
des a s s e m b l a g e s c o n n u s dans le res te de la 
Fo rma t i on de Pos to l onnec , de n o m b r e u x a r g u ­
men ts inc i ten t à la r a p p o r t e r au C a r a d o c . O n y 
t r o u v e des r e p r é s e n t a n t s de g e n r e s e t s o u s -
g e n r e s [Dalmanitina (Dalmanitina),...] qu i ne 
son t c o n n u s que dans le C a r a d o c et des f o r m e s , 
t e l l es Colpocoryphe lennieri, p résen tes dans le 
banc c h l o r i t o - p h o s p h a t é ( C a r a d o c in fé r ieu r ) de 
la base des F o r m a t i o n s de K e r m e u r e t de L o u ­
redo . Les O s t r a c o d e s , eux auss i , d i f f è ren t t o ta ­
lement des a s s e m b l a g e s c o n n u s dans le res te 
de la Fo rma t i on de Pos to l onnec : l ' appar i t i on 
du gen re Ceratopsis c o ï n c i d e avec la d i s p a r i t i o n 
des f o r m e s p lus a n c i e n n e s . 

A u v u de ces d i ve r s a r g u m e n t s , il s e m b l e 
b ien que , à C r o z o n , la l im i te L l a n d e i l o - C a r a d o c 
do i ve ê t re p lacée en t re les " sch i s tes à Marro­
lithus bureaui " e t les " s ch i s t es du V e r y a c ' h " , 
en a c c o r d avec les c o n c e p t i o n s an té r i eu res . 

A i n s i , dans les d e u x sync l i naux , les a r g u ­
men ts d i s p o n i b l e s c o n c o r d e n t e t s u g g è r e n t que 
la l imi te L l a n d e i l o - C a r a d o c se s i tue v e r s le 
s o m m e t des F o r m a t i o n s de P o s t o l o n n e c et de 
C a c e m e s , à une d iza ine de mè t res a u - d e s s o u s 
de leur l imi te s u p é r i e u r e . 

C O N C L U S I O N 

En dép i t de la pe r s i s t ance de p r o b l è m e s de 
l im i tes s t r a t i g r a p h i q u e s , les G r a p t o l i t e s de la 
Z o n e à teretiusculus d é m o n t r e n t sans amb igu ï té 
l ' ex is tence de L lande i l o i n fé r ieu r dans les deux 
un i tés g é o l o g i q u e s é tud iées . Les f aunes b e n -
t h i q u e s assoc iées , a ins i da tées , d e v i e n n e n t des 
ou t i l s p réc ieux , u t i l i sab les , en l ' absence de 

( * * * ) D a n s le g isement de La T o u c h e à Andoui l lé (par­
t ie or ienta le du Sync l inor ium médian armor ica in) , on con ­
naît, assoc iés à Marrolithus bureaui, des Tr i lob i tes (Pl. 
oehterti, Ph. micheli, N. tristani,...), des O s t r a c o d e s ( C . 
ribeiriana, Eurychilina sp.. Tetradella bussacensis, Quadri-
jugator sp.) et des B r a c h i o p o d e s (Aegiromena mariana, 
H. kerfornei, A. bussacensis) t rès abondants dans le 
L landei lo infér ieur e t m ê m e , pour cer ta ins, dé jà présents 
dès le Llanvirn. 
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Grap to l i t e s , pour ca rac té r i se r le L lande i l o in fé­
r ieu r du d o m a i n e i b é r o - a r m o r i c a i n . C e s résu l ­
ta ts c la r i f i en t en par t ie les co r ré l a t i ons en t re 
l ' O r d o v i c i e n a rmor i ca i n ou i bé r ique et les s t ra ­
t o t y p e s b r i t ann iques . Enf in , le fa i t que des G r a p ­
to l i tes et des C h i t i n o z o a i r e s (de t y p e pé lag ique ) , 
su r t ou t c o n n u s pou r l ' instant dans la p r o v i n c e 
ba l t i que , appa ra i ssen t dans le d o m a i n e i bé ro -

a r m o r i c a i n , au c o u r s de l ' O r d o v i c i e n , imp l i que 
la poss ib i l i t é de c o m m u n i c a t i o n s " t r a n s - o c é a n i -
ques " en t re ces d e u x a i res de s é d i m e n t a t i o n . 
La d i s tance qu i sépa ra i t ces deux d o m a i n e s 
res ta i t c e p e n d a n t t r o p impo r t an te pou r q u ' u n e 
in f luence mu tue l l e pu i sse se t r a d u i r e au se in 
des c o m m u n a u t é s b e n t h i q u e s ba l tes et i bé ro -
a r m o r i c a i n e s . 
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Brachiopodes Chonetacea et Crinoïdes des Formations du Faou et de Montguyon 

(Dévonien inférieur du Massif Armoricain) 

par J. LE M E N N (*) et P.R. R A C H E B Œ U F (*) 

(P lanches X X I V à XXXI ) 

Sommaire. — L'étude b iost ra t igraphique de la Format ion du Faou (Syncl inor ium de 
Château l in ) e t cel le de M o n t g u y o n (Syncl inor ium de Laval ) nous a permis de reconnaî t re 
12 e s p è c e s de Brach iopodes C h o n e t a c e a , dont deux nouvel les , et 29 e s p è c e s de Cr ino ïdes , 
dont quat re sont inédi tes. La b iozonat ion f ine ainsi é tab l ie permet de bennes corré lat ions 
entre les deux format ions tandis que la compara ison avec d 'autres régions conduit à 
préc iser la l imite S i e g e n i e n - E m s i e n dans le M a s s i f A rmor ica in . 

Summary. — T h e b iostrat igraphical s tudy of the Faou Format ion (Château l in Sync l ino ­
rium) and the M o n t g u y o n Format ion (Laval Sync l inor ium) a l lows us to recognize 12 spec ies 
of C h o n e t a c e a n Brach iopods and 2 9 spec ies of Cr ino ids . Cor re la t ions b e t w e e n the t w o 
studied format ions are establ ished on deta i led b iozonat ion . S iegen ian -Ems ian boundary in 
the A r m o r i c a n M a s s i f is p laced af ter d iscussion and compar isons wi th the surrounding areas . 

I. — I N T R O D U C T I O N S T R A T I G R A P H I Q U E 

Les g r a u w a c k e s de déca l c i f i ca t i on qu i sur ­
mon ten t les ca l ca i res du D é v o n i e n in fé r ieur dans 
le S y n c l i n o r i u m méd ian a rmor i ca i n é ta ien t r ap ­
po r tées , dans leur e n s e m b l e , au S i e g e n i e n 
supé r i eu r et à l 'Emsien in fé r ieur . 

En 1942, Renaud d i s t i ngua i t t r o i s n i veaux 
dans les " g r a u w a c k e s " d u F in is tè re , r ep renan t 
en par t ie les s u b d i v i s i o n s de Co l l i n (1912) 
basées sur des c r i t è res b i os t r a t i g raph iques . 
Renaud p réc isa i t que les t r o i s s u b d i v i s i o n s du 
F in is tè re é ta ien t d i f f i c i l es à reconna î t re dans le 
S y n c l i n o r i u m de Laval ma is que , c o m m e dans 
le S y n c l i n o r i u m de C h â t e a u l i n , il é ta i t poss ib l e 
de d i s t i ngue r un " n i veau i n te rméd ia i re " ca rac ­
té r i sé par un mé lange de f aunes s i e g e n i e n n e s 
et ems iennes . 

C e s de rn iè res années , des un i tés l i t hos t ra t i -
g r a p h i q u e s on t é té déc r i t es . D a n s le F in is tè re , 
la Fo rma t ion du Faou, dé f in ie ic i , r e p o s e sur les 

( * ) Labora to i re de Pa léonto log ie , Un ivers i té de Bre tagne 
Occ iden ta le , 6, A v e n u e Le G o r g e u , 2 9 2 7 9 B r e s t - C e d e x . 

ca l ca i res de la Fo rma t i on de l ' A rmo r i que et 
est s u r m o n t é e par la Fo rma t ion de Reun ar 
C ' H r a n k . Dans le S y n c l i n o r i u m de Lava l , la For­
ma t ion de M o n t g u y o n s u r m o n t e la Fo rma t i on 
de S a i n t - C é n e r é cons t i t uée de sch i s tes et 
de ca l ca i res . 

D a n s un p rem ie r t e m p s , les r e c h e r c h e s 
p a l é o n t o l o g i q u e s et b i o s t r a t i g r a p h i q u e s on t é té 
e f f ec tuées s é p a r é m e n t su r les C r i n o ï d e s de 
la Fo rma t i on du Faou dans la Rade de B r e s t 
(Le M e n n , 1970) et sur les C h o n e t a c e a de la 
Fo rma t i on de M o n t g u y o n dans le S y n c l i n o r i u m 
de Lava l (Rachebœuf , 1976). 

L 'ex tens ion g é o g r a p h i q u e de nos r e c h e r c h e s 
r espec t i ves nous c o n d u i t à c o m p l é t e r l ' i nven­
ta i re de ces deux g r o u p e s d ' I nve r t éb rés dans 
ces f o r m a t i o n s , à p réc i se r la répa r t i t i on v e r t i ­
ca le des e s p è c e s et à é tab l i r des c o r r é l a t i o n s 
en t re les ex t rém i tés o c c i d e n t a l e et o r i en ta le du 
M a s s i f A r m o r i c a i n . Par a i l leurs , la c o m p a r a i s o n 
des f aunes de B r a c h i o p o d e s avec ce l l es d ' a u ­
t res rég ions , l ' A ragon (Espagne) en par t i cu l ie r , 
pe rme t d 'y p r o p o s e r une l imi te , e n c o r e a p p r o x i ­
mat i ve , en t re les é tages S i e g e n i e n et Ems ien . 
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1) LES F O R M A T I O N S 

N o u s d o n n o n s ici la dé f in i t i on de la Fo rma­
t i on du Faou et a p p o r t o n s des m o d i f i c a t i o n s à 
ce l le de M o n t g u y o n . 

a) La Formation du Faou. 

Le t e r m e de " G r a u w a c k e du Faou " , c r é é 
par Ba r ro i s (1877), a é té e m p l o y é dans de n o m ­
b reux t r a v a u x su r le D é v o n i e n de la par t ie o c c i ­
den ta le du M a s s i f A r m o r i c a i n . C e t t e s u b d i v i s i o n , 
qu i c o m b i n e des c a r a c t è r e s b i o s t r a t i g r a p h i q u e s 
et p é t r o g r a p h i q u e s , es t a b a n d o n n é e en f a v e u r 
d 'une un i té basée u n i q u e m e n t su r les c r i t è res 
l i t ho log iques , su ivan t les r e c o m m a n d a t i o n s de 
la S o u s - c o m m i s s i o n In te rna t iona le de S t r a t i g r a ­
ph ie . La par t ie t e r m i n a l e de la Fo rma t i on de la 
G r a u w a c k e du Faou et sa l imi te s u p é r i e u r e on t 
fa i t l 'ob je t d 'une pub l i ca t i on r écen te (Le M e n n 
et al., 1976), ma is aucune d e s c r i p t i o n de l 'en­
s e m b l e de l 'un i té n'a é té d o n n é e . N o u s nous 
p r o p o s o n s de c o m p l é t e r ici ce t te dé f i n i t i on . La 
Fo rma t i on de la G r a u w a c k e du Faou dés i gne , 
dans le S y n c l i n o r i u m de C h â t e a u l i n , un e n s e m ­
ble de g rès ca l ca reux et m i cacés en bancs 
c e n t i m é t r i q u e s à d é c i m é t r i q u e s , le p lus s o u v e n t 
déca l c i f i és à l ' a f f l eu rement (" g r a u w a c k e " ) a l ­
t e rnan t avec des sch i s t es et qui s u r m o n t e la 
Fo rma t i on des S c h i s t e s e t Ca l ca i r es de l 'A rmo-
r i que . La c o u p e s i tuée sur la cô te au N o r d ^ 
O u e s t au V i l l age de b e i l l o u en R o s n o ë n es t 
crTbîsie c o m m e loca l i té de r é f é r e n c e . La base 
es t e x o o s é e dans l 'es t ran (n iveaux Ei à Es) et 
la par t ie s u p é r i e u r e en fa la ise (Fi à Fi2). D a n s 
ce t a f f l eu remen t , la p u i s s a n c e de la f o r m a t i o n 
es t de 70 m. La l imi te supé r i eu re co ïnc ide avec 
la base de la s u b d i v i s i o n Fis appa r t enan t à la 
Fo rma t i on des S c h i s t e s et G r a u w a c k e s de Reun 
ar C 'H rank . Le con tac t en t re ces deux un i tés 
s ' o b s e r v e éga lemen t dans les c o u p e s de l ' I le 
d ' A r u n en R o s n o ë n , de L a n d é v e n n e c et de Reun 
ar C ' H r a n k en Lanvéoc . La zone de passage 
avec la Fo rma t i on des S c h i s t e s e t C a l c a i r e s de 
l ' A rmo r i que n 'é tant pas v i s i b le à Se i l l ou , nous 
p r o p o s o n s la cô te no rd de la Po in te de l 'A rmo­
r ique en P lougas te l -Daou las c o m m e c o u p e c o m ­
p lémen ta i r e . La l imi te i n fé r i eu re de la Fo rma t i on 
du Faou es t p lacée à la base du n iveau 89 à 
l ' A rmo r i que , o ù les c o u c h e s p résen ten t un d é v e ­
l o p p e m e n t p lus impo r tan t des sch i s tes avec 
i n te rca la t i ons de pe t i t s bancs ca l ca reux . Rappe ­
lons que la G r a u w a c k e de L a n d é v e n n e c à 
" Leptaena" bouei dé f i n ie par Co l l i n (1912), 

c o r r e s p o n d à la par t ie s u p é r i e u r e de la Fo rma­
t i on du Faou (Le M e n n et al., 1976). 

b) La Formation de Montguyon. 

La c o u p e de M o n t g u y o n en C h é m e r é - l e - R o i 
( M a y e n n e ) a é té d é s i g n é e p r é c é d e m m e n t c o m ­
me loca l i té de ré fé rence (Rachebceuf , 1976). 
C e t t e f o r m a t i o n , qu i s u r m o n t e les ca l ca i r es de 
la Fo rma t i on de S a i n t - C é n e r é , es t c a r a c t é r i s é e 
par l ' appar i t i on d ' é l émen ts dé t r i t i ques g r o s s i e r s ; 
c 'es t un e n s e m b l e essen t i e l l emen t sch i s t eux 
dans leque l s ' i n te rca len t , avec un d é v e l o p p e ­
men t va r i ab le , des bancs de g rès ca l ca reux , 
g é n é r a l e m e n t déca l c i f i és à l ' a f f l eu rement e t des 
b a n c s de g rès m icacés d é c i m é t r i q u e s . C e t t e 
s u c c e s s i o n a d m e t des r é c u r r e n c e s c a r b o n a t é e s 
o r g a n o - d é t r i t i q u e s épa i sses d 'une d iza ine de 
mè t res au m a x i m u m . 

Les m o d i f i c a t i o n s a p p o r t é e s ici c o n c e r n e n t 
l ' ex tens ion de la Fo rma t i on de M o n t g u y o n dans 
la c o u p e d e S t -P ie r re -su r -E rve . D a n s ce t te der ­
n iè re , la l imi te in fé r ieu re de la Fo rma t i on es t 
aba i ssée de 40 mè t res " en pu i ssance " . Elle 
co ïnc ide avec le s o m m e t des ca l ca i res mass i f s 
de la Fo rma t i on de S a i n t - C é n e r é qu i on t é té 
e x p l o i t é s dans la ca r r i è re à l 'Est du b o u r g 
(n iveau B) . ( f ig . 1c). Ce t t e l imi te i n fé r i eu re s 'ac­
c o r d e m ieux avec la dé f in i t i on m ê m e de la 
f o r m a t i o n qui inc lu t ma in tenan t t o u s les bancs 
de g rès ca l ca reux a l te rnan t avec des sch i s tes 
qu i cons t i t uen t la par t ie no rd de la c o u p e . 

V e r s le haut , la l imi te de la f o r m a t i o n es t 
p lacée au s o m m e t du n iveau C i 3 cons t i t ué de 
sch i s t es dans l esque ls s ' i n te r ca len t des n i veaux 
de ca l ca i res a rg i l eux len t i cu la i res d é c a m é t r i -
ques . A i n s i dé f in ie , l ' épa isseur de la Fo rma t i on 
de M o n t g u y o n a t te in t 200 m e n v i r o n à Sa in t -
P ie r re -su r -E rve au l ieu de 140 m p r é c é d e m m e n t ; 
à M o n t g u y o n , la f o r m a t i o n es t épa isse de 100 m 
e n v i r o n , ma is sa par t ie s u p é r i e u r e n'y es t pas 
e x p o s é e . Ce t t e d i f f é rence de pu i ssance es t due 
non seu lemen t à l ' absence de la par t ie s u p é ­
r i eu re de la f o r m a t i o n à M o n t g u y o n , ma is auss i 
à une s é d i m e n t a t i o n p lus rap ide à Sa in t -P ie r re -
su r -E rve et au fa i t que les l im i tes des f o r m a ­
t i ons de S a i n t - C é n e r é et de M o n t g u y o n ne son t 
pas s y n c h r o n e s à Sa in t -P ie r re -su r -E rve et à 
M o n t g u y o n . La c o u p e de Sa in t -P ie r re -su r -E rve 
es t p lus c o m p l è t e que ce l le de M o n t g u y o n mais 
les a f f l eu remen ts y son t d i s c o n t i n u s ; pou r ce t te 
ra i son , il a paru p ré fé rab le de re ten i r la loca l i té 
de M o n t g u y o n pou r c o u p e de ré fé rence , ce l le 
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Fig. 1 . — Local isat ion des coupes é tud iées . A : D a n s le M a s s i f Armor ica in , l 'extension des a f f leurements dévon iens 
est f igurée en hachures . — B, C , D : Plans déta i l lés des a f f leurements . 

de Sa in t -P ie r re -su r -E rve cons t i t uan t une loca l i té 
c o m p l é m e n t a i r e . 

2) B I O Z O N A T I O N ET C O R R E L A T I O N S 

A ) Répartition des Brachiopodes Chonetacea . 

D e s 12 e s p è c e s de C h o n e t a c e a r e c o n n u e s 
dans les t r o i s c o u p e s é tud iées , une seu le paraî t 
res t re in te à ce l le de S e i l l o u - e n - R o s n o ë n (Cho-
netes seillouensis n. sp. ) , les au t res e s p è c e s 
é tan t c o m m u n e s aux s y n c l i n o r i u m s d e C h â t e a u -
l in et de Lava l . Tou te fo i s , des va r i a t i ons s o u v e n t 
impo r tan tes , tan t dans les p r o p o r t i o n s re la t i ves 
des e s p è c e s que dans l ' ex tens ion de leur b io ­
zone , appa ra i ssen t en t re ces deux rég ions du 
S y n c l i n o r i u m m é d i a n . 

D a n s la c o u p e de S e i l l o u - e n - R o s n o ë n (F in is­
tè re ) , t r o i s a s s o c i a t i o n s de C h o n e t a c e a p e u v e n t 
ê t re d i s t i nguées . La p r e m i è r e es t r e p r é s e n t é e 
essen t i e l l emen t par Plebejochonetes aulnensis 
n. sp . (n i veaux Et à F2) q u ' a c c o m p a g n e n t Stro-
phochonetes (Ctenochonetes) sp . 1 (Ei), Plebe­
jochonetes sp . 3 (F2) e t Plebejochonetes sp . 4 
( E i ) . C e t a s s e m b l a g e d é b u t e dès le n i veau Ei 
e t s ' é tend j u s q u ' a u s o m m e t du n iveau F2. 

La s e c o n d e assoc ia t i on c o m p r e n d , par o rd re 
d ' i m p o r t a n c e d é c r o i s s a n t e , Plebejochonetes 
s p . 1 (Fr. à F7), C h o n e t e s se i / l ouens is n. sp . (F5), 
S . (Ctenochonetes) aremoricensis (F4 à F6), 
Plicanoplia aulerciana (Fô-Fe), P. ervensis (Fs) et 
Eodevonaria (Renaudia) mainensis (Fs). Ce t te 
assoc ia t i on s ' é tend d e p u i s la base du n iveau F4 

j u s q u ' a u s o m m e t du n iveau F6. 
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Enf in la d e r n i è r e assoc ia t i on , la p lus pauv re , 
d e p u i s la base du n i veau F 7 , r e n f e r m e e n c o r e 
Plebejochonetes sp . 1. C e s t r o i s a s s e m b l a g e s 
se r e t r o u v e n t dans la c o u p e de Sa in t -P ie r re -su r -
Erve ( M a y e n n e ) . La p r e m i è r e , du banc B i au 
banc B22 ; la s e c o n d e appara î t dès le banc 
B22 e t se pou rsu i t j u s q u ' a u n iveau C10 de la 
c o u p e . C e t t e assoc ia t i on m o n t r e q u e l q u e s d i f fé ­
r e n c e s avec son h o m o l o g u e de la c o u p e de 
S e i l l o u - e n - R o s n o ë n ; en p lus de son e x t e n s i o n 
b e a u c o u p p lus g rande [ r a p p o r t de 1 à 9 en t re les 
d e u x c o u p e s ( f ig . 2 ) ] , on no te l ' appar i t i on p res ­
que s imu l t anée des e s p è c e s aremoricensis, 
aulerciana et mainensis a lo rs que les deux der­
n iè res appa ra i ssen t p lus t a r d i v e m e n t à Se i l l ou . 
A l ' inverse , Plicanoplia ervensis appara î t avan t 
les e s p è c e s aulerciana et mainensis dans la 
c o u p e de S e i l l o u . 

A Sa in t -P ie r re -su r -E rve , la t r o i s i è m e asso ­
c ia t i on s ' é tend du n iveau Cn j u s q u ' a u n iveau 
C18. 

D a n s la c o u p e de M o n t g u y o n , la p rem iè re 
assoc ia t i on n'a pas é té r e c o n n u e ; dans ce t te 
loca l i té , les e s p è c e s qu i la ca rac té r i sen t n 'ont 
pu ê t re t r o u v é e s dans les ca l ca i res mass i f s 
qu i c o n s t i t u e n t le s o m m e t de la Fo rma t i on de 
S a i n t - C é n e r é . La d e u x i è m e assoc ia t i on débu te 
dès les p r e m i è r e s in te rca la t i ons a rg i l euses qu i 
s u r m o n t e n t les ca lca i res . L 'o rd re d ' appa r i t i on 
des e s p è c e s es t c o m p a r a b l e à ce lu i o b s e r v é 
à Sa in t -P ie r re -su r -E rve . El le s ' é tend du n iveau 
2 au n i veau 8. La t r o i s i è m e assoc ia t i on es t 
i n comp lè te : sa par t ie i n fé r ieu re seu le a été 
r e c o n n u e avec Eodevonaria sp . 1 du n iveau 8 
au n iveau 10. 

En dép i t des i nce r t i t udes qu i peuven t a f fec­
t e r les o b s e r v a t i o n s (échan t i l l onnage , conse r ­
va t i on insu f f i san te , l acune de séd imen ta t i on , 
e t c . ) , il es t à no te r que , m ises à par t q u e l q u e s 
va r i a t i ons , les t r o i s assoc ia t i ons é tud iées se 
r e t r o u v e n t t r è s s e m b l a b l e s aux deux ex t rém i tés 
du S y n c l i n o r i u m m é d i a n a r m o r i c a i n , S y n c l i n o ­
r ium de Châ teau l i n e t S y n c l i n o r i u m de Lava l . 

En 1976, l 'un de nous ( P.R. R.) ava i t dé f in i 
les c o r r é l a t i o n s dans le D é v o n i e n in fé r ieu r du 
S y n c l i n o r i u m de Lava l . L 'une d 'e l les , la t r o i ­
s i ème , é ta i t f o n d é e su r 3 e s p è c e s du g e n r e 
Plebejochonetes e t c o m p r e n a i t Plebejochonetes 
œhlerti Rachebceuf , 1976, P.pinguis Rachebœuf , 
1976 et P. sp . 2. U n e c o n f u s i o n ava i t é té fa i te 
a lo rs en t re les e s p è c e s œhlerti e t sp . 2. L 'es ­
pèce œhlerti n 'est pas r e p r é s e n t é e dans les 
n i veaux é tud iés de la c o u p e de Sa in t -P i e r r e -
su r -E rve ; il s 'ag i t de l ' espèce déc r i t e ici s o u s 
le n o m d'aulnensis n. sp . 

La qua t r i ème co r ré l a t i on , f o n d é e en 1976 sur 
la b i ozone à E. (Renaudia) mainensis dans la 
Fo rma t i on de M o n t g u y o n , n 'est guè re sa t i s ­
fa i san te à Se i l l ou où l ' espèce mainensis es t peu 
a b o n d a n t e e t res t re in te à la par t ie s u p é r i e u r e 
du n i veau F.s. Pour ces ra i sons , il paraî t p r é f é ­
rab le d 'u t i l i se r le t e r m e d ' assoc ia t i ons c o r r e s ­
pondan t à des a s s e m b l a g e s s p é c i f i q u e s . 

A i n s i , c i nq assoc ia t i ons son t ac tue l l emen t 
dé f in ies pou r le D é v o n i e n in fé r ieur du S y n c l i ­
no r i um méd ian a rmor i ca i n (Rachebceuf , 1976). 
L ' assoc ia t i on A i ne c o m p r e n d q u ' u n e e s p è c e •. 
S . (Strophochonetes) jouannensis G a r c i a -
A l c a d e et Rachebceuf . Elle ca rac té r i se la par t ie 
i n fé r ieu re des ca l ca i res de la Fo rma t i on de 
S a i n t - C é n e r é ( S y n c l i n o r i u m de Lava l ) et de la 
Fo rma t i on de l ' A rmo r i que ( S y n c l i n o r i u m de 
Châ teau l i n ) . L ' assoc ia t i on A 2 qu i la s u r m o n t e 
c o m p r e n d les e s p è c e s boblayei ( V e r n e u i l , 1850), 
tenuicostatus ( Œ h l e r t , 1877) et davousti ( Œ h l e r t , 
1887). L 'assoc ia t ion A 3 ne g r o u p e que des e s p è ­
ces du g e n r e Plebejochonetes e t un S t r o p h o -
chone t i nae i n d é t e r m i n é ; e l le c a r a c t é r i s e le s o m ­
met des ca l ca i res du D é v o n i e n in fé r ieu r et la 
base des Fo rma t i ons de M o n t g u y o n et du Faou 
par o r d r e d ' appa r i t i on : Plebejochonetes pinguis, 
P. œhlerti, P. aulnensis, S. (Ctenochonetes) 
sp . 1, Plebejochonetes sp . 3 e t P. sp . 4 . Il s 'ag i t 
ici de l ' assoc ia t ion de la base des f o r m a t i o n s 
é tud iées dans ce t r a v a i l . V i e n n e n t ensu i te les 
assoc ia t i ons A4 e t A.-,. 

Fig. 2. — Dist r ibut ion ver t ica le des Brach iopodes C h o n e t a c e a dans les trois coupes é tud iées ; la b iozone de chaque 
e s p è c e est schémat isée par un trait cont inu épaissi aux niveaux où l 'espèce est plus abondante . 

A, Se i l lou . — B, Sa in t -P ie r re -sur -Erve . — C, M o n t g u y o n . 

1, S . (Ctenochonetes) sp. 1. — 2, Plebejochonetes aulnensis. — 3, P. sp. 3. — 4, P. sp 4. — 5, S . (Ctenochonetes) 
aremoricensis. — 6, E. (Renaudia) mainensis. — 7, Plicanoplia aulerciana. — 8, Pl. ervensis. — 9, Plebejochonetes 

sp. 1 . — 10, Eodevonaria sp. 1. — 11 , Chonetes seillouensis. — 12, Plicanoplia sp. 1. 

Les l ignes en t i re té schémat isent les l imites des format ions . 
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Fig. 3. — Représenta t ion schémat ique des corré la t ions esqu issées d 'après l 'appari t ion ( I ) et la 
dispar i t ion ( I I ) de chaque e s p è c e de C h o n e t a c e a dans les coupes é tud iées . 

A, Se i l lou . — B, Sa in t -P ie r re -sur -Erve . — C , M o n t g u y o n 
1, S . ( C t e n o c h o n e t e s ) sp. 1 . — 2, Plebejochonetes aulnensis. — 3, P. sp. 3. — 4, P. sp. 4. 
— 5, S . ( C t e n o c n o n e t e s ) aremoricensis. — 6, £ . (Renaudia) mainensis. — 7, Plicanoplia auler-

ciana. — 8, P. ervensis. — 9, Plebejochonetes sp. 1 . — 10, Eodevonaria sp. I. 
Seu les los e s p è c e s c o m m u n e s à deux coupes au moins ont é té pr ises en considérat ion . 

B) Répartition des Crinoïdes. 

a) C o u p e de Seillou. 

U n e p rem iè re é tude de la c o u p e de Se i l l ou 
(Le M e n n , 1970) ava i t abou t i à la d i s t i nc t i on de 
t ro i s zones basées su r les assoc ia t i ons de 
co lumna les . D e p u i s , de n o m b r e u s e s p r o s p e c ­
t i ons on t pe rm is de c e r n e r avec p lus de p r é c i ­
s ion la répa r t i t i on des e s p è c e s et o n t c o n d u i t 
à mod i f i e r le s c h é m a in i t ia l . 

Les p rem iè res s u b d i v i s i o n s Ei e t E2 ren fe r ­
men t de pe t i t es p ièces p é d o n c u l a i r e s mais l 'état 
de c o n s e r v a t i o n t rès m é d i o c r e n'en au to r i se 

a u c u n e dé te rm ina t i on . Les p r e m i è r e s f o r m e s 
iden t i f i ab les on t é té recue i l l i es en Es : Seillou-
c r /nus s imp /ex e t Pen tacau / i scus a rmon 'canus . 
C e t t e de rn iè re e s p è c e y es t a b o n d a n t e e t se 
c o n t i n u e dans la mo i t i é i n fé r i eu re d'E*. La 
par t ie s u p é r i e u r e de ce t ho r i zon es t m a r q u é e 
pa r de nouve l l es appa r i t i ons : Hexacrinites ? 
regularis, H. ? minimus, H. ? conicus, Botryo-
crinus montis-guyonensis e t Diamenocrinus 
primaevus. L 'acmé d'H. minimus se s i tue v e r s 
la par t ie t e rm ina le d 'E 4 o ù les c o l u m n a l e s des 
au t res e s p è c e s d e m e u r e n t ra res . D a n s les sub ­
d i v i s i ons d'Er à E8, on r encon t re une g r a n d e 
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a b o n d a n c e d 'a r t i c les d'Hexacrinites ? regularis 
a s s o c i é e s aux au t res e s p è c e s d'Hexacrinites ? 
Les p r e m i è r e s c o l u m n a l e s d'Aulnocrinus renau-
dae e t d 'Eurax opercularis p r o v i e n n e n t d e s 
c o u c h e s E». Diamenocrinus primaevus, p r é s e n t e 
dès la par t ie s u p é r i e u r e d 'E 4 , dev ien t p lus 
c o m m u n e dans les bancs E 9 e t p r e n d un d é v e ­
l o p p e m e n t c o n s i d é r a b l e en Fi e t F 2 o ù e l le es t 
a s s o c i é e à Seilloucrinus simplex, Aulnocrinus 
renaudae et Botryocrinus montis-guyonensis 
p r i nc i pa lemen t . La par t ie s u p é r i e u r e de la For­
ma t ion du Faou es t m a r q u é e par l ' abondance 
des c o l u m n a l e s de Seilloucrinus verneuili 
( appa rue en F 3) e t de Botryocrinus montis-
guyonensis. N o t o n s la p r é s e n c e de t r o i s e s p è ­
ces : Asperocrinus multituberculatus, Pentacau-
liscus montguyonensis, Anthinocrinus eugeniae? 
don t l ' ex tens ion l im i tée aux c o u c h e s F 7 c o n s t i ­
t ue un n iveau repè re . Dans ces bancs se 
t r o u v e la f aune d i te " des m o n s t r e s " , f o r m é e 
de t rès" g r a n d s B r a c h i o p o d e s S t r o p h o m é n i d e s 
et b p i r i t é r i d e s . La par t ie t e rm ina le de la For­
ma t ion vo i t l ' ex t inc t ion de Seilloucrinus ver­
neuili en Fn e t l ' appar i t ion en F12 d 'une e s p è c e 
ind ice Asperocrinus minimus a c c o m p a g n é e 
d'Hexacrinites ? tenuicrenulatus, pu is , dans la 
base de la Fo rma t i on de Reun ar C ' H r a n k (F™), 
Cyclocaudex eodevonicus e t Anthinocrinus 
spinonodosus. 

D'ap rès ces données , on peu t d o n c r e c o n ­
naî t re d a n s la Fo rma t i on du Faou c i nq a s s o c i a ­
t i ons de c o l u m n a l e s d ' ex tens ion p lus ou m o i n s 
l im i tée : 

1) assoc ia t i on à Pentacauliscus armoricanus 
r e c o u v r a n t la par t ie basa le de la c o u p e de 
Se i l l ou (E 3 et pa r t ie i n fé r i eu re d'E„). C e t t e es ­
pèce a é té r e c o n n u e dans la c o u p e n o r d de la 
Po in te de l ' A rmo r i que (N 101-102) ; 

2) assoc ia t i on à Hexacrinites ? regularis 
répar t i e dans les s u b d i v i s i o n s E^ à E 9 à Se i l l ou ; 

3) assoc ia t i on à Diamenocrinus primaevus 
l im i tée à la par t ie m o y e n n e de la Fo rma t i on 
(Se i l l ou Fi et F 2 ) ; 

4) assoc ia t i on à Seilloucrinus verneuili 
r e p r é s e n t é e dans la par t ie s u p é r i e u r e de la 
c o u p e (F3-F11) e t c o m p o r t a n t un ho r i zon repè re 
(F 7 ) à Asperocrinus multituberculatus, Anthino­
crinus ? e t Pentacauliscus montguyonensis ; 

5) assoc ia t i on à Asperocrinus minimus 
débu tan t dans les c o u c h e s t e rm ina les de la 
Fo rma t i on du Faou (F12) e t se p o u r s u i v a n t dans 
la base de la Fo rma t i on de Reun ar C ' H r a n k . 

b) Coupe de Saint-Pierre-sur-Erve. 

D a n s les bancs g r é s o - m i c a c é s s i t ués à 
q u e l q u e s m è t r e s de la l imi te i n fé r ieu re d e la 
Fo rma t i on de M o n t g u y o n , appa ra i ssen t Penta­
cauliscus armoricanus e t Seilloucrinus simplex, 
pu is Botryocrinus montis-guyonensis. La p r e ­
m iè re e s p è c e ne d é p a s s e pas le n iveau B22. 
A la base des c o u c h e s Ci, se r e n c o n t r e une 
assoc ia t i on f o r m é e d'Exaesiodiscus salviensis, 
d'Anthinocrinus rotundilobus e t d'Asperocrinus 
aff. minimus. L ' ex tens ion ve r t i ca l e de ces e s p è ­
ces ne peu t pas ê t re p réc i sée à Sa in t -P ie r re -
sur -Erve du fa i t de la d i s con t i nu i t é de la c o u p e . 
Il paraî t p r o b a b l e que ce t te e s p è c e débu te dans 
les ca l ca i res s o u s - j a c e n t s car un a f f l eu remen t 
s i tué p lus à l 'Est de la c o u p e a l i v ré l ' espèce-
ind ice Exaesiodiscus salviensis. Les bancs in fé ­
r ieu rs du n iveau C 2 r e n f e r m e n t des c o l u m n a l e s 
don t l 'état de c o n s e r v a t i o n est m é d i o c r e ; c e p e n ­
dant , nous a v o n s iden t i f ié Seilloucrinus simplex, 
Botryocrinus montis-guyonensis, Aulnocrinus 
renaudae et Eurax opercularis. Q u e l q u e s a r t i ­
c les a t t r i buab les à Diamenocrinus on t é té r é c o l ­
tés mais leur a p p a r t e n a n c e s p é c i f i q u e ne peu t 
ê t re d é t e r m i n é e à c a u s e de leur mauva i se f o s s i ­
l i sa t ion . Seilloucrinus verneuili appara î t d a n s 
la par t ie s u p é r i e u r e de C 2 e t se pou rsu i t j u s q u ' à 
la s u b d i v i s i o n C h . Dans le n i veau C 8 , Aspero­
crinus multituberculatus a é té r e c o n n u e ma is les 
deux e s p è c e s qu i lui son t a s s o c i é e s à Se i l l ou 
n 'ont pas é té recue i l l i es . Les s c h i s t e s à len t i l l es 
ca l ca i res r e n f e r m e n t des c o l u m n a l e s d'Aspero-
crinus minimus, d'Hexacrinites ? tenuicrenulatus, 
d'Anthinocrinus cf. spinonodosus et de Cyclo­
caudex eodevonicus a ins i que des T r i l ob i t es 
d 'a f f in i té h e r c y n i e n n e rappe lan t les n i veaux F12 
et Fi 3 de S e i l l o u . 

Q u a t r e assoc ia t i ons se s u c c è d e n t donc dans 
la c o u p e de Sa in t -P ie r re -su r -E rve : 

1) assoc ia t i on à Pentacauliscus armoricanus 
l oca l i sée à la base de la c o u p e j u s q u ' à B 2 2 ; 

2) assoc ia t i on à Exaesiodiscus salviensis 
l im i tée au n iveau Ci ; 

3) assoc ia t i on à Seilloucrinus verneuili 
r e c o u v r a n t les c o u c h e s C 2 à Си avec l ' hor izon 
à Asperocrinus multituberculatus Ce ; 

4) assoc ia t i on à Asperocrinus minimus co r ­
r e s p o n d a n t à la s u b d i v i s i o n C13. 

c) Coupe de Montguyon. 

La base de la Fo rma t i on de M o n t g u y o n 
débu te par l ' assoc ia t ion à Exaesiodiscus sal-
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viensis. Les n i veaux 3 et 4 n 'ont l i v ré q u ' u n 
pet i t n o m b r e de c o l u m n a l e s d 'a i l l eu rs mal c o n ­
s e r v é e s . La par t ie s u p é r i e u r e (n iveaux 5 à 9) 
r en fe rme les f o r m e s assoc iées à Seilloucrinus 
verneuili avec l 'hor izon à Asperocrinus multi-
tuberculatus dans la par t ie m o y e n n e de la 

s u b d i v i s i o n 5. Les e s p è c e s de la zone t e rm ina le 
de la c o u p e de Sa in t -P ie r re - su r -E rve ( C i 3 ) n 'ont 
pas é té recue i l l i es à M o n t g u y o n . 

L 'é tude de la répa r t i t i on des c o l u m n a l e s de 
C r i n o ï d e s m o n t r e qu ' i l ex i s te une d i f f é rence 

Fig. 4. — Répart i t ion ver t ica le des Cr ino ïdes . La b iozone des e s p è c e s est f igurée par un trait continu ; le t ra i t 
renforcé c o r r e s p o n d aux n iveaux où les e s p è c e s sont le mieux r e p r é s e n t é e s . Les l ignes en t i re té représentent 

les l imites des format ions . 

1, Pentacauliscus armoricanus. — 2, Seilloucrinus simplex. — 3, Hexacrinites ? minimus. — 4, Hexachnites ? 
regularls. — 5, Hexacrinites ? depressus. — 6, Hexacrinites ? conicus. — 7, Diamenocrinus primaevus. — 8, Bo-
tryocrinus montis-guyonensis. — 9, Hexacrinites ? brevicrenellatus. — 10, Hexacrinites ? celticus. — 11 , Eurax 
opercularis. — 12, Aulnocrinus renaudae. — 13, Seilloucrinus verneuili. — 14, Asperocrinus multituberculatus. 
— 15, Anthinocrinus eugeniae ? — 16, Pentacauliscus montguyonensis. — 17, Diamenocrinus floreus. — 18, 
Asperocrinus minimus. — 19, Hexacrinites ? tenuicrenulatus. — 20, Cyclocaudex eodevonicus. — 2 1 , Anthinocrinus 
spinonodosus. — 22, Anthinocrinus cf. spinonodosus. — 23, Exaesiodiscus salviensis. — 24, Asperocrinus aff. 
minimus. — 25, Anthinocrinus rotundilobus. — 26, Diamenocrinus aff. floreus. — 27, Asperocrinus annulatus. 
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dans la s u c c e s s i o n des assoc ia t i ons dans la 
par t ie i n fé r i eu re de la F o r m a t i o n d e M o n t g u y o n 
et de ce l le du Faou . D a n s le S y n c l i n o r i u m de 
C h â t e a u l i n , Exaesiodiscus salviensis et les e s p è ­
ces a c c o m p a g n a n t e s n 'ont pas é té t r o u v é e s ; 
d 'un au t re cô té , les e n s e m b l e s à Hexacrinites ? 
regularis e t à Diamenocrinus primaevus n 'ont 
pas été iden t i f i és . C e p e n d a n t , on ne peu t pas 
e x c l u r e t o t a l e m e n t la p r é s e n c e de ce t te der­
n ière e s p è c e dans la r é g i o n o r ien ta le du M a s ­
s i f A r m o r i c a i n s i l 'on t i en t c o m p t e de la pauv re té 
des c o l u m n a l e s dans les n i veaux 3 e t 4 de la 
c o u p e de M o n t g u y o n , de la d i scon t i nu i t é de la 
c o u p e d e Sa in t -P ie r re - su r -E rve et de l ' ex is tence 
des c o l u m n a l e s a t t r i buab les au gen re Diameno­
crinus ma is non d é t e r m i n a b l e s s p é c i f i q u e m e n t 
dans les c o u c h e s i n fé r i eu res C 2 de ce t te l oca ­
l i té. O n ass is te , en r evanche , à une h o m o g é n é i ­
sa t ion des f a u n e s de C r i n o ï d e s dans la par t ie 
s u p é r i e u r e des Fo rma t i ons de M o n t g u y o n et du 
Faou et dans la par t ie basa le de la Fo rma t i on 
de Reun ar C ' H r a n k . 

C ) C o r r é l a t i o n s . 

Les B r a c h i o p o d e s C h o n e t a c e a et les c o l u m ­
na les de C r i n o ï d e s d o n n e n t des résu l ta ts b i o -
s t r a t i g r a p h i q u e s c o n v e r g e n t s qu i p e r m e t t e n t 
d 'é tab l i r de b o n n e s co r ré l a t i ons en t re les c o u ­
pes é tud iées . A la base des " g r a u w a c k e s " de 
la Fo rma t i on du Faou et de la Fo rma t i on de 
M o n t g u y o n , on no te la p r é s e n c e s imu l tanée de 
S . ( C t e n o c h o n e t e s J sp . 1 et de Plebejochonetes 
aulnensis dans les n i veaux Ei de Se i l l ou e t Bi 
de Sa in t -P ie r re - su r -E rve . B i e n que la l im i te in fé­
r ieu re de la F o r m a t i o n du Faou ne so i t pas 
e x p o s é e à Se i l l ou en R o s n o ë n , o n peu t avance r 
que seu le l ' ex t rême base de la f o r m a t i o n m a n ­
que ic i , par c o m p a r a i s o n avec la c o u p e de la 
Po in te de l ' A r m o r i q u e o ù ces deux e s p è c e s 
appa ra i ssen t à 4 m e n v i r o n au -dessus des c a l ­
ca i res de la F o r m a t i o n de l ' A r m o r i q u e . 

L 'ex t inc t i on de P. aulnensis p e r m e t une co r ­
ré la t i on en t re le n i veau F 2 de la c o u p e de Se i l l ou 
e t le n i veau B 2 2 de Sa in t -P ie r re - su r -E rve ; la 
b i ozone de ce t te e s p è c e a une e x t e n s i o n v e r t i ­
ca le t rès s e m b l a b l e dans ces deux loca l i tés . 

C e t t e p r e m i è r e c o r r é l a t i o n es t c o n f i r m é e 
par l ' appar i t i on à Se i l l ou (n iveau E 3) e t à la 
par t ie i n fé r ieu re de la c o u p e de Sa in t -P ie r re -
su r -E rve de Pentacauliscus armoricanus e t de 
Se/7/oucr/nus simplex. 

D'ap rès ces données , on peu t c o n s i d é r e r 
c o m m e d 'âge équ i va len t la base de la Fo rma­
t i on du Faou et ce l le de la Fo rma t i on de M o n t ­
g u y o n à Sa in t -P ie r re -su r -E rve . 

A M o n t g u y o n , la f o r m a t i o n débu te p lus tar ­
d i v e m e n t pu i sque , dès la base , s 'y r e n c o n t r e n t 
Exaesiodiscus salviensis ( connu dans le n i veau 
Ci de S t -P ie r re -su r -E rve ) , Plicanoplia aulerciana 
et E. (Renaudia) mainensis qu i a p p a r a i s s e n t dans 
le n i veau B» 2 à Sa in t -P ie r re -su r -E rve . L 'ex t inc ­
t i on d e ces deux C h o n e t a c e a r e s p e c t i v e m e n t 
au s o m m e t du n i veau F 5 e t au mi l ieu du n iveau 
Fa de la c o u p e de Se i l l ou , p e r m e t une bonne 
c o r r é l a t i o n avec le n iveau C 5 de Sa in t -P ie r re -
su r -E rve et la l imi te des n i veaux 4 e t 5 de 
M o n t g u y o n . 

Seilloucrinus verneuili appara î t dans le 
n i veau F 3 à Se i l l ou , en C 2 à Sa in t -P ie r re -su r -
Erve et à la par t ie i n fé r ieu re du n i veau 5 de 
M o n t g u y o n . Asperocrinus multituberculatus ap ­
para î t dans le n i veau F? de Se i l l ou ; il se re ­
t r o u v e en C 8 à Sa in t -P ie r re -su r -E rve et dans la 
pa r t i e s u p é r i e u r e du n iveau 5 de M o n t g u y o n . 
En F r é g a l e m e n t débu te à Se i l l ou , Eodevonaria 
sp . 1, c o n n u e auss i à la base du n iveau Cn 
d e Sa in t -P ie r re -su r -E rve et dans le n i veau 8 de 
la c o u p e de M o n t g u y o n . C e t t e f o r m e se pour ­
su i t j u s q u ' a u s o m m e t des n iveaux Fi 2 de Se i l l ou 
et C i 2 de Sa in t -P ie r re -su r -E rve . 

La par t ie t e rm ina le de la Fo rma t i on de M o n t ­
g u y o n à Sa in t -P ie r re -su r -E rve (n iveau Ci 3) peu t 
ê t re para l lé l i sée avec les t ou t de rn i e r s b a n c s 
des g r a u w a c k e s de la Fo rma t i on du Faou et la 
base de la Fo rma t i on de Reun ar C 'H rank . D a n s 
ces n iveaux , les C h o n e t a c e a ne son t r e p r é s e n ­
t és que par Plicanoplia sp . 1, les C r i n o ï d e s par 
Asperocrinus minimus, Hexacrinites ? tenui-
crenulatus, Cyclocaudex eodevonicus, t and i s 
qu 'appa ra î t une faune à ca rac tè re h e r c y n i e n 
m a r q u é , c o n s t i t u é e n o t a m m e n t de T r i l ob i t es et 
de D a c r y o c o n a r i d e s (Le M e n n et ai, 1976). 

Les t ab leaux de co r ré l a t i on ( f i g . 2) f on t 
appara î t re des va r i a t i ons de pu i ssance impor ­
tan tes en t re la po r t i on de la c o u p e de Se i l l ou 
c o m p r i s e en t re les n iveaux F 3 à F 6 e t leurs 
équ i va l en t s des c o u p e s de M o n t g u y o n e t de 
Sa in t -P ie r re -su r -E rve . A Se i l l ou , ces n i veaux 
son t t r è s r i ches en B r y o z o a i r e s (en pa r t i cu l i e r 
F 3 ) ; la p r é s e n c e de ces o r g a n i s m e s d 'eaux 
assez ag i tées s ' acco rde avec une s é d i m e n t a ­
t i o n len te , i r régu l i è re , sous une fa ib le é p a i s s e u r 
d 'eau ; l ' occu r rence de n o d u l e s p h o s p h a t é s 
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dans le n i veau F12 de la c o u p e d e S e i l l o u , 
ind ice d 'un ca rac tè re t r a n s g r e s s i f (?) (Le M e n n 
et al., 1976), v i en t à l 'appu i d e c o n d i t i o n s de 
d é p ô t s t r è s l i t to ra les . 

3) S T R A T I G R A P H I E 

Les G r a u w a c k e s de déca l c i f i ca t i on qu i sur ­
m o n t e n t les ca l ca i res du D é v o n i e n in fé r ieu r 
dans le S y n c l i n o r i u m méd ian a r m o r i c a i n o n t é té 
r a p p o r t é e s au S i e g e n i e n s u p é r i e u r e t à l 'Emsien. 

En 1975, d ' ap rès les dé te rm ina t i ons des 
S p i r i f é r i d e s e t des C o n o d o n t e s de la Fo rma t i on 
de M o n t g u y o n , dans la c o u p e de M o n t g u y o n 
( M a y e n n e ) , la par t ie s u p é r i e u r e de l 'a f f leure­
men t (n i veaux 9 et 10) é ta i t r appo r t ée , avec 
rése rve , à l 'Emsien in fé r ieur , la ma jeu re par t ie 
de la c o u p e a ins i que le s o m m e t de la F o r m a ­
t i on de S a i n t - C é n e r é é tan t e n c o r e d 'âge s ie ­
gen ien s u p é r i e u r ( M a c u r d a et Rachebceuf ) . 

En 1976, Le M e n n et al. da ten t de la par t ie 
s u p é r i e u r e de l 'Emsien in fé r ieur (base du 
Z l i c h o v i e n dans l 'éche l le b o h é m i e n n e ) les n i ­
v e a u x F 1 2 e t F13 de la c o u p e de Se i l l ou en 
R o s n o ë n , d 'ap rès l 'é tude des T r i l ob i t es e t des 
D a c r y o c o n a r i d e s essen t i e l l emen t . 

Enf in , en 1976, une é tude du gen re Leptae-
n o p y x i s dans le D é v o n i e n du M a s s i f A r m o r i c a i n 
condu i sa i t l 'un de nous (P.R. R.) à a t t r i bue r un 
âge e m s i e n in fé r ieu r aux n i veaux F i 0 e t F n de 
la c o u p e de Se i l l ou par c o m p a r a i s o n avec 
l ' E r b s l o c h g r a u w a c k e du Harz en A l l e m a g n e 
o c c i d e n t a l e (Jahnke, 1971) e t avec la base des 
c o u c h e s de M a r i p o s a s en A r a g o n (Car i s , 1971). 

Les e x t r a c t i o n s de C o n o d o n t e s , qu i n 'ava ien t 
l i v ré que de ma ig res r e n s e i g n e m e n t s dans la 
c o u p e de M o n t g u y o n , se son t avé rées t rès 
d é c e v a n t e s à Sa in t -P ie r re - su r -E rve , à l ' excep­
t i on du s o m m e t de la Fo rma t i on de M o n t g u y o n . 

T ro is ex t rac t i ons e f fec tuées su r t r o i s n i veaux 
c a r b o n a t e s de la base du n i veau Cia on t l i v ré 
la f aune su i van te , de bas en hau t : 

1° Polygnathus lenzi K lapper , Ozarkodina denckmanni 
Zieg ler , Neoprioniodus sp. , Belodella sp., Hindeodella sp. 

2° Panderodus sp., Belodella sp., Spathognathodus 
gr. steinhornensis, Icriodus sp . 

3° Polygnathus lenzi K lapper , 1965, Spathognathodus 
steinhornensis Z i e g l e r 1956, BelodeHa sp., Neoprioniodus 
sp., Icriodus sp. , Neopanderodus sp., Plectospathodus sp., 
Trichonodella sp. (Dé te rmina t ions W e y a n t ) . 

C e s t r o i s échan t i l l ons d o n n e n t un âge co r ­
r e s p o n d a n t au s o m m e t de l 'Emsien in fé r ieur o u 

à la base de l 'Emsien s u p é r i e u r au n iveau C 1 3 
de la c o u p e de Sa in t -P ie r re -su r -E rve . C e n i veau 
r e n f e r m e é g a l e m e n t une faune de T r i l ob i t es par­
mi l esque ls se r e t r o u v e n t d e s g e n r e s h e r c y n i e n s 
te ls Odontochile et Platyscutellum. Il peu t ê t re 
c o r r é l é avec le n i veau F12 de la c o u p e de Se i l l ou 
en R o s n o ë n (Le M e n n et al., 1976). 

En ce qu i c o n c e r n e les B r a c h i o p o d e s , il es t 
i n té ressan t de no te r l ' appar i t i on du gen re Acro-
spirifer (A. fallax) dans le n i veau F 5 de S e i l l o u , 
d a n s le n i veau C 6 d e Sa in t -P ie r re - su r -E rve et 
à la base du n iveau 5 de M o n t g u y o n . Ardu-
spirifer gr. arduennensis appara î t en F» à S e i l ­
lou , dans le n i veau Cu à Sa in t -P ie r re - su r -E rve 
et le n iveau 8 à M o n t g u y o n . Enf in , Leptaeno-
pyxis kerfornei es t c o n n u e du n iveau F 8 au 
n iveau F11 à S e i l l o u , dans le n i veau C 8 à Sa in t -
P ie r re -su r -E rve e t dans les n i veaux 7 e t 8 à 
M o n t g u y o n . En A r a g o n , Acrospirifer e. g . fallax 
appara î t dans le n i veau d 3 b / 8 des c o u c h e s de 
S a n t a - C r u z ( S i e g e n i e n supé r i eu r ) et se pou rsu i t 
j u s q u ' e n d 4 a des c o u c h e s de M a r i p o s a s , c 'es t -à -
d i re dans la par t ie s u p é r i e u r e de l 'Emsien in fé ­
r ieur . Arduspirifer e. g . arduennensis s ' é tend du 
s o m m e t du n i veau d 3 o j u s q u ' a u n iveau d* d e s 
c o u c h e s de M a r i p o s a s . 

Les d o n n é e s s t r a t i g r a p h i q u e s f ou rn i es par 
les B r a c h i o p o d e s C h o n e t a c e a résu l ten t éga le ­
men t des c o m p a r a i s o n s fa i tes en t re les b i ozones 
des e s p è c e s c o m m u n e s au Mass i f A r m o r i c a i n 
et à l ' A ragon . D e s e s p è c e s é tud iées dans ce 
t r ava i l , t r o i s o n t é té r e c o n n u e s avec ce r t i t ude 
en A r a g o n : S. (Ctenochonetes) aremoricensis 
Rachebceuf , 1976 c o n n u e du n iveau d 3 aY au 
n iveau d3bY de la Fo rma t i on de S a n t a - C r u z ; 
Plicanoplia aulerciana Rachebceuf , 1976 du n i ­
veau d 3a /? i au n iveau dshY e t E. (Renaudia) mai­
nensis Rachebceuf , 1976 du n iveau d 3 a p\ au 
n iveau d 3 a y de la m ê m e f o r m a t i o n . S e l o n C a r i s 
(1969), ces t r o i s e s p è c e s de la Fo rma t i on de 
S a n t a - C r u z o n t un âge s i egen ien supé r i eu r à 
ems ien in fér ieur , la l imi te S iegen ien -Ems ien se 
s i tuant v r a i s e m b l a b l e m e n t en t re les n i veaux 
dab/î et d3bY-

La faune de l ' E r b s l o c h g r a u w a c k e (Harz) 
d 'âge e m s i e n in fé r ieur mon t re éga lemen t des 
s im i l i t udes avec la par t ie s u p é r i e u r e (à pa r t i r 
du n iveau F 4) de la c o u p e de Se i l l ou en 
R o s n o ë n (Jahnke, 1971). 

Les résu l ta ts o b t e n u s par la c o m p a r a i s o n 
des B r a c h i o p o d e s son t r é s u m é s dans le t a b l e a u -
f i g . 6. I ls ne r e p o s e n t q u e sur d e s d o n n é e s t r è s 
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i n c o m p l è t e s . C e p e n d a n t , par ana log ie avec de S e i l l o u , e n v i r o n à la l imi te des n i veaux 4 
l ' A ragon , la l imi te S i e g e n i e n - E m s i e n es t p lacée et 5 de M o n t g u y o n e t dans le n i veau C 5 de 
a p p r o x i m a t i v e m e n t e n t r e les n i veaux F s e t F 6 Sa in t -P ie r re -su r -E rve . 

ARAGON Synclinorium 
de CHATEAULIN 

Synclinorium 
de LAVAL 

03 -H 
u 

••w 

e 
LU 

C m •H c Q) no Q) -H 

en 
(O 
o 
CL 

•r— S-
-o 

IM 13 S-CJ 
I (Ö 

+-> 
ta 

in 

CD 
-a 

d4°» 

d„a 4aX 
d 4 a U 

d3bS 

d , b 3DÏ 
d3»p 

d3a/3 

d , a „ 

3 c 
o: s_ 
eu --a o 
• s-

Ll_ <C 

3 
O 

-o 

o 

o 

F 13 
F12~ 

F11 

F io 
F 9 ~ 

F8 

F7 

F6 

F5 

F4 

F3 

C O 

o 

ai -o 

a 

4-> 

S-
o 

S P j 

C13 
C 
11-12 
C10 

M 

Cs 

C4 

s! 
ë 

Fig. 6. — Essai de corré la t ion s t ra t igraphique ent re le D é v o n i e n infér ieur d 'Aragon (Espagne) e t les coupes é tud iées . 

L 'échel le des pu issances n'est pas r e s p e c t é e ; les trois coupes ont été convent ionne l lement d isposées en prônant 

pour un i té - repère la répart i t ion de Acrospirifer e. g . fa / /ax en A r a g o n . 

II. — ETUDE S Y S T E M A T I Q U E 

1) B R A C H I O P O D E S C H O N E T A C E A (P.R. R.) 

D a n s ce t rava i l , seu les les e s p è c e s n o u ­
ve l l es du F in is tè re e t de la M a y e n n e son t 
déc r i t es de f a ç o n dé ta i l l ée . Pour des obse r ­
v a t i o n s p lus c o m p l è t e s su r les e s p è c e s dé jà 
déc r i t es , j e r envo ie le lec teu r à m o n t rava i l de 
1976. Le m a n q u e de d o n n é e s re la t i ves à l 'évo­
lu t ion et à la spéc ia l i sa t i on chez les C h o n e t a c e a , 
s ' a jou tan t à des v a r i a t i o n s i n t r aspéc i f i ques s o u ­

v e n t impo r tan tes , m ' inc i te à u t i l i se r e n c o r e lar­
g e m e n t la n o m e n c l a t u r e o u v e r t e . 

Terminologie et méthodes d'étude utilisées. 

La t e r m i n o l o g i e d e s c r i p t i v e e m p l o y é e ic i es t 
ce l le que j ' a i dé f i n ie en 1976. U n nouveau t ype 
m o r p h o l o g i q u e d ' ép ines es t déc r i t pou r le gen re 
Chonetes F i sche r de W a l d h e i m , ce son t les 
é p i n e s o r t h o m o r p h e s o b l i q u e s gén i cu lées . 
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L 'u t i l i sa t ion des d i a g r a m m e s Longueu r / l a r ­
g e u r réa l i sés à par t i r des m e s u r e s e f f ec tuées 
su r les va l ves p é d o n c u l a i r e s ne d o n n e guè re 
de bons r e n s e i g n e m e n t s qu ' au n iveau g é n é r i ­
que ; e l le es t i nsu f f i san te p o u r s é p a r e r les e s p è ­
ces . A ce t te f in les d i a g r a m m e s tenan t c o m p t e 
du n o m b r e de c ô t e s de l ' o rnemen ta t i on ex te rne 
en f o n c t i o n de la l ongueu r de la v a l v e , b ien que 
s o u v e n t f as t i d i eux à réa l iser , d o n n e n t de me i l ­
l eu res i nd i ca t i ons . 

En 1975, C h a t t e r t o n a pub l i é de te l s d ia ­
g r a m m e s en p renan t pou r pa ramè t re la l a rgeur 
de la va l ve p é d o n c u l a i r e et non pas la longueur . 
Les o b s e r v a t i o n s q u e j ' a i pu fa i re m o n t r e n t qu ' i l 
es t p lus f r é q u e n t d ' o b s e r v e r la l ongueu r d e la 
v a l v e que la la rgeur , les e x t r é m i t é s la téra les des 
v a l v e s p é d o n c u l a i r e s é tan t p lus s o u v e n t i n c o m ­
p lè tes . 

Pour t ou t le matér ie l é tud ié , la f oss i l i sa t i on 
es t s o u v e n t g r o s s i è r e et les ép ines ne son t pas 
s o u v e n t c o n s e r v é e s , ce qu i ne m'a pas pe rm is 
d 'é tab l i r des d i a g r a m m e s de répa r t i t i on des 
ép ines su r le b o r d pos té r i eu r de la v a l v e 
p é d o n c u l a i r e . 

Classification des espèces étudiées 

Super fami l l e C h o n e t a c e a Bronn, 1862 

Famil le C h o n e t i d a e Bronn, 1862 

Sous- fami l le C h o n e t i n a e Bronn, 1862 

G e n r e Chonetes F ischer de W a l d h e i m , 1830 
C h o n e t e s seillouensls n. sp. 

G e n r e Plebejochonetes Boucot et Harper , 1968 
Plebejochonetes aulnensis n. sp. 
Plebejochonetes sp. 1 
Plebejochonetes sp. 3 
Plebejochonetes sp . 4 

Sous- fami l le S t r o p h o c h o n e t i n a e M u i r - W o o d , 1962 

G e n r e Strophochonetes M u i r - W o o d , 1962 

S o u s - g e n r e S . (Ctenochonetes) Rachebœuf , 
1976 

S . (Ctenochonetes) aremoricensis 
Rachebœuf , 1976 

S . (Ctenochonetes) sp. 1 

Famil le Anop l i idae M u i r - W o o d , 1962 

G e n r e Plicanoplia Boucot e t Harper , 1968 
Plicanoplia aulerciana Rachebœuf , 1976 
Plicanoplia e rvens /s R a c h e b œ u f , 1976 
Plicanoplia sp . 1 

Famil le Eodevonar i idae Soko lska ja , 1960 

G e n r e Eodevonaria B reger , 1906 
Eodevonaria sp. 1 

S o u s - g e n r e E. (Renaudia) Rachebœuf , 1976 
E. (Renaudia) mainensis 

R a c h e b œ u f , 1976 

Fami l le C H O N E T I D A E B r o n n , 1862 
Sous - f am i l l e C H O N E T I N A E B r o n n , 1862 

G e n r e CHONETES F i sche r de W a l d h e i m , 1830 

E s p è c e - t y p e : Terebratulites sarcinulatus Sch lo the im, 1820. 

En 1968, B o u c o t e t H a r p e r c réen t le gen re 
Plebejochonetes ( e s p è c e - t y p e Chonetes p /e-
beja Schnu r , 1853) qu i se d i f f é renc ie de Chone­
tes F i sche r de W a l d h e i m par une o r n e m e n t a t i o n 
ex te rne b e a u c o u p p lus f o r t e , c o n s t i t u é e de 
c o s t a e qu i n 'a t te ignen t s o u v e n t pas la c o m m i s ­
su re an té r i eu re de la coqu i l l e ; chez Chonetes 
s. str., l ' o rnemen ta t i on es t c o n s t i t u é e de c o s -
te l l ae . En 1976 (p. 36-37), j ' a i ém is des r é s e r v e s 
quan t à la va l eu r s y s t é m a t i q u e de ce c r i t è re 
o r n e m e n t a l et j ' a i éc r i t que si ces d e u x g e n r e s 
é ta ien t r ée l l emen t d i f f é ren ts , des i nves t i ga t i ons 
a p p r o f o n d i e s s ' avé ra ien t nécessa i res p o u r les 
ca rac té r i se r . La d é c o u v e r t e de Chonetes seillou­
ensis n. sp . m'a c o n d u i t à r e p r e n d r e m e s o b s e r ­
v a t i o n s su r l ' espèce - t ype sarcinulatus a ins i que 
su r d ' au t res f o r m e s inéd i tes appa r t enan t au 
gen re Chonetes. 

Parmi les c a r a c t è r e s ex te rnes , deux mér i t en t 
d 'ê t re re tenus pou r d i f f é renc ie r Plebejochonetes 
e t Chonetes : l ' o rnemen ta t i on ex te rne e t la 
m o r p h o l o g i e des ép ines . Chez Chonetes, l 'or­
nemen ta t i on ex te rne de la v a l v e pédoncu la i r e 
es t c o n s t i t u é e de cos te l l ae ou de cap i l l ae 
qu i se mu l t i p l i en t s o u v e n t par b i f u r ca t i on . A 
par t i r de la mo i t i é de la l ongueu r de la 
coqu i l l e « adu l te » chez que lques e s p è c e s , 
don t l ' espèce - t ype sarcinulatus, on o b s e r v e une 
a u g m e n t a t i o n rap ide du n o m b r e de cô tes qu i 
s ' aba i ssen t en m ê m e t e m p s qu 'e l l es se ré t ré ­
c i s s e n t j u s q u ' a u b o r d an té r ieu r de la coqu i l l e . 
D e ce fa i t , le p o u r t o u r de la coqu i l l e p résen te 
s o u v e n t une o r n e m e n t a t i o n b e a u c o u p p lus f ine 
qu 'au n iveau du c r o c h e t ; de p lus , ce t te o r n e ­
men ta t i on peu t ê t re p lus o u m o i n s ob l i t é rée par 
les l ignes de c r o i s s a n c e . Chez Plebejochonetes, 
l ' o rnemen ta t i on ex te rne es t cons t i t uée de cos tae 
s o u v e n t i r régu l i è res qu i se mu l t ip l ien t par d i c h o ­
t o m i e et par i n te rca la t i on . 

La m o r p h o l o g i e des ép ines s e m b l e ê t re un 
ca rac tè re d is t inc t i f p lus impo r tan t ; chez Plebe­
jochonetes, les ép ines s o n t du t ype o r t h o m o r -
phe ob l i que (« va r ie de 60 à 30°) et e l les son t 
s i t uées dans le p lan qu i con t i en t les c o m m i s ­
su res de la coqu i l l e . C h e z Chonetes, les ép ines 
n 'ont é té que ra remen t o b s e r v é e s et pa r f o i s 
d é c r i t e s c o m m e é tan t t r è s c o u r t e s . En réa l i té , 
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les o b s e r v a t i o n s e f f ec tuées sur du ma té r ie l p r o ­
v e n a n t de la l oca l i t é - t ype de l ' espèce - t ype sar -
cinulatus ( R a m m e l s b e r g p rès de Goss la r , Harz) 
r évè len t que les ép ines appa r t i ennen t à un 
t y p e pa r t i cu l i e r d ' ép i nes o r t h o m o r p h e s o b l i q u e s 
gén i cu l ées ; t r è s p rès de leur base , les ép ines 
se r e b r o u s s e n t v e r s la v a l v e do rsa le ; e l les 
son t a ins i c o n t e n u e s dans un p lan qu i fa i t un 
ang le v o i s i n de 60° avec ce lu i qu i con t i en t les 
c o m m i s s u r e s de la coqu i l l e (Pl . X X I V , f i g . 12). 
C e ca rac tè re se r e t r o u v e tou t à fa i t i den t ique 
chez C h . seillouensis n. sp . (Pl . XX IV , f i g . 11), 
chez une e s p è c e inéd i te de la Fo rma t i on M o n i e l -
lo (As tu r i es ) a ins i que chez p lus ieu rs e s p è c e s 
ac tue l l emen t à l 'é tude de l 'Emsien et de la base 
du D é v o n i e n m o y e n . 

L 'a t t r i bu t ion au gen re C h o n e t e s des f o r m e s 
p r é c i t é e s r e p o s e e s s e n t i e l l e m e n t sur l ' examen 
des s t r u c t u r e s in te rnes de la va l ve b rach ia l e . Il 
s e m b l e donc q u ' o n pu i sse c o n s i d é r e r la m o r ­
p h o l o g i e des é p i n e s c o m m e é t r o i t e m e n t l iée 
aux s t r uc tu res d o r s a l e s i n te rnes dans le g é n o ­
t y p e . 

C h e z Chonetes, les s t r uc tu res in te rnes m o n ­
t ren t , à la v a l v e p é d o n c u l a i r e , un s e p t u m méd ian 
long et d é p a s s a n t s o u v e n t la mo i t i é de la l on ­
gueu r de la v a l v e ; les den ts son t c o u r t e s , 
la rges , épa i sses , s u b r e c t a n g u l a i r e s e t s o u v e n t 
f o r t e m e n t s t r i ées . A la v a l v e b rach ia le , le p r o ­
cessus ca rd ina l es t r obus te , p r o é m i n e n t et p o s ­
sède un m y o p h o r e q u a d r i l o b é ; les deux l obes 
méd ians du m y o p h o r e d é p a s s e n t ne t t emen t v e r s 
l 'a r r iè re les l obes la té raux ; par a i l leurs , les 
lobes méd ians son t s é p a r é s par un p r o f o n d 
s i l l on qu i e n t a m e l a r g e m e n t le p r o c e s s u s . Les 
c r i s tae i n te rnes son t p lus rédu i t es e t les ande -
r id ia f o n t un ang le m o i n s o u v e r t v e r s l 'avant 
que chez Plebejochonetes. Les sep ta a c c e s ­
so i r es son t s o u v e n t mo ins d é v e l o p p é s et par ­
fo i s absen ts chez C h o n e t e s . 

Un n o m b r e e n c o r e acc ru d ' o b s e r v a t i o n s 
pe rme t t r a sans dou te p r o c h a i n e m e n t d 'é tab l i r 
les d i a g n o s e s dé ta i l l ées des deux g e n r e s . 

CHONETES SEILLOUENSIS n. sp . 
(Pl . X X I V , f ig. 1 à 11) 

Der iva t io nominis : de la local i té - type Sei l lou en Rosnoën 
(F in istère) . 

Ho lo type : va lve brach ia le déca lc i f iée , LPB n° 3924, 
Pl . X X I V , f ig. 7. 

Locus typ icus : a f f leurement de la g r è v e au N o r d - O u e s t de 
Se i l lou en Rosnoën (F in istère) , b a s e du niveau Fs. 

S t r a t u m typ icum : Format ion du Faou . 

Para types : U n e c inquanta ine de spéc imens décalc i f iés , 
souvent incomplets , numéro tés LPB 3 9 2 3 , 3 9 2 5 à 3 9 5 3 , 
dont les échant i l lons f igurés Pl . X X I V , f ig. 1 à 6 
e t 8 à 1 1 . 

M a t é r i e l : U n e c inquanta ine de va lves pédoncu la i res et 
brachia les déca lc i f iées et s o u v e n t f ragmenta i res pro ­
venan t de la local i té - type. 

D i a g n o s e : « U n e e s p è c e du gen re C h o n e t e s 
p résen tan t les pa r t i cu la r i t és su i van tes : coqu i l l e 
f a i b l e m e n t c o n c a v o - c o n v e x e , a l l ongée t r a n s v e r ­
sa lemen t . O r n e m e n t a t i o n c o n s t i t u é e de cap i l l ae 
qu i se mu l t i p l i en t d ' a b o r d par d i c h o t o m i e , pu is 
par i n te rca la t i on à la v a l v e p é d o n c u l a i r e . Les 
ép ines , au n o m b r e de 4 à 5 de c h a q u e c ô t é du 
c roche t , son t du t y p e o r t h o m o r p h e o b l i q u e g é n i -
cu lé . Le s e p t u m m é d i a n ven t ra l es t g r a n d , sa 
l ongueu r es t éga le ou l é g è r e m e n t s u p é r i e u r e 
à la d e m i - l o n g u e u r de la v a l v e . 

A la va l ve b rach ia le , les c r i s tae i n te rnes 
son t c o u r t e s , d r o i t e s e t é t ro i t es . Les c r i s tae 
e x t e r n e s son t é levées . Les sep ta a c c e s s o i r e s 
son t t r ès rédu i t s o u absen ts ». 

D e s c r i p t i o n . 

a) Morphologie externe. — C o q u i l l e f a i b l e ­
men t c o n c a v o - c o n v e x e , a l l ongée t r a n s v e r s a l e ­
men t ( r appo r t L/l m o y e n v o i s i n d e 0,7) don t la 
l a rgeur max ima le se s i tue au t i e r s de la l on ­
g u e u r de la coqu i l l e m e s u r é e à par t i r du c roche t . 
Pour 12 coqu i l l es d o n t la l o n g u e u r es t i n fé r i eu re 
ou éga le à 10 m m , le r a p p o r t L/l e s t éga l à 0,715 ; 
au -de là de 10 m m , le r a p p o r t ca l cu lé es t éga l 
à 0,636 pou r 14 coqu i l l es . O r n e m e n t a t i o n r a y o n ­
nante c o n s t i t u é e d e cap i l l ae é t ro i t es e t é l evées 
à s o m m e t a r r o n d i , s é p a r é e s par des s i l l ons 
i n t e r cos taux a r rond i s e t p lus é t ro i t s . Les c a p i l ­
lae se mu l t i p l i en t d ' a b o r d par b i f u r c a t i o n ; les 
i n te rca la t i ons appa ra i ssen t p r o g r e s s i v e m e n t v e r s 
la c o m m i s s u r e . A 5 m m d u c roche t , on c o m p t e 
de 16 à 20 cap i l l ae dans un in te rva l le de 5 m m 
m e s u r é p e r p e n d i c u l a i r e m e n t au p lan de s y m é ­
t r ie de la va l ve . Le l ong de la c o m m i s s u r e , 
chez les i nd i v idus don t la l ongueu r es t s u p é ­
r i eu re à 20 m m , on c o m p t e de 17 à 23 cap i l l ae 
dans un in te rva l le de 5 m m . L ' in te ra rea v e n t r a l e 
es t peu é levée et f a i b l e m e n t apsac l i ne ; su r son 
b o r d pos té r i eu r son t imp lan tées 4 à 5 é p i n e s 
du t y p e o r t h o m o r p h e ob l i que gén i cu lé de cha ­
que c ô t é du c r o c h e t ; seu le la r ég i on p r o x i m a l e 
des ép ines a pu ê t re o b s e r v é e . L ' i n te ra rea do r ­
sa le es t p r e s q u e ca tac l i ne . Le p s e u d o d e l t i d i u m 
es t pe t i t e t c o n v e x e ; le ch i l i d i um es t r édu i t 
ma is p résen t . 
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b) Morphologie interne. — A la v a l v e p é d o n -
cu la i re , le s e p t u m méd ian a t te in t au m o i n s la 
mo i t i é de la l ongueur de la va l ve ; é t ro i t e t 
é levé dans sa r ég i on pos té r i eu re , il s ' aba i sse 
p r o g r e s s i v e m e n t v e r s l 'avant ; sa s e c t i o n , rec­
tangu la i re p rès du c roche t , dev ien t a lo rs t r i ­
angu la i re . Il d i v i se un c h a m p muscu la i r e la rge 
où les e m p r e i n t e s a d d u c t r i c e s n 'ont pu ê t re 
d i s t i nguées ; les e m p r e i n t e s des m u s c l e s d i duc -
teu rs son t l im i tées v e r s l 'a r r iè re par les c rê tes 
p o s t é r i e u r e s de la va l ve ; d ro i t es , les c r ê t e s 
d i v e r g e n t v e r s l 'avant d 'un ang le v o i s i n de 130 
à 140°. Les e m p r e i n t e s des musc les d i d u c t e u r s 
son t l a rgemen t o u v e r t e s v e r s l 'avant o ù e l les 
son t mal dé l im i t ées . Les den ts c a r d i n a l e s son t 
r obus tes , épa i sses , a l l ongées t r a n s v e r s a l e m e n t 
et o b l i q u e s par r a p p o r t au p lan de l ' in te rarea. 

A la va l ve b rach ia le , le p r o c e s s u s ca rd ina l 
es t p r o é m i n e n t v e r s l 'a r r ière , é levé et d i v i sé par 
un m y o p h r a g m e é t ro i t e t p r o f o n d . Le m y o p h o r e 
es t q u a d r i l o b é . V e r s l 'avant, le p r o c e s s u s es t 
s u p p o r t é par le s e p t u m méd ian qu i es t é t ro i t , 
peu é levé et don t la l ongueu r es t c o m p r i s e en t re 
la mo i t i é e t les deux t i e rs de la l ongueu r de la 
v a l v e . Les c r i s tae in te rnes son t c o u r t e s e t 
hau tes ; e l les son t é t ro i tes e t s u r p l o m b e n t les 
f o s s e t t e s den ta les à leur b o r d pos té r i eu r ; e l les 
d i v e r g e n t su i van t un ang le de 110 à 120° v e r s 
l 'avant. Les f o s s e t t e s den ta les son t l im i tées 
v e r s l 'a r r iè re par des c r i s tae ex te rnes hau tes e t 
épa i sses . Les ander id ia son t l ongs et é t ro i t s ; 
i ls d i v e r g e n t v e r s l 'avant d 'un ang le c o m p r i s 
en t re 30 et 35°. Les sep ta a c c e s s o i r e s son t 
peu ou pas ind iv idua l i sés , s o u v e n t r e m p l a c é s 
par des rangées d ' e n d o s p i n e s qu i ne f u s i o n ­
nen t pas t o t a l e m e n t . L ' in té r ieur d e la v a l v e 
po r te de f o r t e s e n d o s p i n e s ; la pé r i phé r i e de 
la v a l v e es t f i nemen t s t r iée , les s t r i es é tan t 
cons t i t uées par de f ines cap i l l ae , c h a c u n e d 'e l les 
po r tan t de t rès f ines e n d o s p i n e s d i s p o s é e s 
su r une seu le f i le . 

Ontogenèse de la coquille. 

Les ind iv idus j uvén i l es qu i on t é té réco l t és 
pe rme t t en t de fa i re que lques o b s e r v a t i o n s : à 
la va l ve pédoncu la i r e , les s t r u c t u r e s in te rnes 
son t t r ès a t t énuées ; les v a r i a t i o n s ne po r ten t 
que su r le d é v e l o p p e m e n t du s e p t u m méd ian 
don t la l ongueu r es t env i r on le quar t de ce l le 
de la v a l v e chez les s p é c i m e n s don t la coqu i l l e , 
i sod iamé t r i que , a t te in t une d i m e n s i o n de 2 m m . 
A la va l ve b rach ia le , chez les i nd i v idus j e u n e s , 
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Fig. 7. — D i a g r a m m e Longueur / l a rgeur établ i d 'après les 
m e s u r e s e f fec tuées sur 3 0 va lves pédoncula i res de C h o n e ­
tes seillouensis n. sp. p rovenant du niveau F 5 de la c o u p e 

de Se i l lou en Rosnoën . 

le s e p t u m méd ian et les sep ta a c c e s s o i r e s ne 
son t pas d é v e l o p p é s . L ' in té r ieur de la v a l v e ne 
mon t re que des f i les rad ia les d ' e n d o s p i n e s ; 
seu le la pé r i phé r i e de la v a l v e es t dé jà mar ­
quée par la f ine s t r i a t i on rad ia le . 

Discussion. 

Chonetes seillouensis n. sp . se d i f f é renc ie 
de Chonetes sarcinulatus ( S c h l o t h e i m , 1820) pa r 
son o r n e m e n t a t i o n ex te rne , dans la rég ion p o s ­
t é r i eu re de la coqu i l l e en par t i cu l ie r , et par les 
s t r u c t u r e s in te rnes des deux va l ves . L ' o rne ­
men ta t i on ex te rne es t p lus f ine dans la r é g i o n 
p o s t é r i e u r e de la coqu i l l e et e l le a t te in t t o u j o u r s 
la c o m m i s s u r e . Le s e p t u m ven t ra l es t b e a u c o u p 
p lus l ong chez Ch. seillouensis que chez l 'es-
p è c e - t y p e sarcinulatus. A la va l ve b rach ia le , les 
c r i s tae in te rnes son t b e a u c o u p p lus r édu i t es 
chez l ' espèce du M a s s i f A r m o r i c a i n , e l les s o n t 
d ro i t es et s ' é la rg i ssen t à leur ex t rém i té a lo rs 
que chez C h . sarcinulatus, e l les son t é p a i s s e s 
et c o n c a v e s v e r s l 'a r r iè re . Les e n d o s p i n e s s o n t 
p lus g r o s s e s , mo ins n o m b r e u s e s et s o u v e n t 
d i s p o s é e s p lus i r r égu l i è remen t chez l ' espèce 
seillouensis que chez Ch. sarcinulatus. 

Répartit ion. 

Ch. seillouensis n 'es t c o n n u e que dans le 
F in is tè re à Se i l l ou (base du n iveau F 5 ) . 
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G e n r e PLEBEJOCHONETES 
B o u c o t e t Ha rpe r , 1968 

E s p è c e - t y p e : C h o n e t e s plèbeja Schnur , 1853. 

PLEBEJOCHONETES AULNENSIS n. sp . 
(Pl . X X V , f ig . 1 à 10) 

Part im 1976. Plebejochonetes sp. 2. Rachebœuf , p. 4 5 - 4 6 , 
Pl . 2, f ig. 1 , 4, 6. 

Der iva t io nominis : D u nom de la rivière Au lne . 

H o l o t y p e : V a l v e brachia le décalc i f iée , LPB n° 3968 , f iguré 
Pl. X X V , f ig. 3. 

Locus typ icus : A f f l eurement de la g rève au nord-ouest de 
Se i l lou en Rosnoën (F in istère) . N i v e a u Es. 

Stratutn typ icum : Format ion du Faou, n iveau E, à F 2 de la 
coupe de Se i l lou . 

Para types : Environ 50 va lves brachia les et pédoncula i res 
déca lc i f iées , numérotées LPB n° 3962 à 3 9 8 7 et 3969 
à 3980 . 

M a t é r i e l : U n e centa ine de va lves isolées et déca lc i f iées 
provenant de la coupe de Se i l lou en Rosnoën et 
une v ingta ine de va lves de la c o u p e de S a i n t - P i e r r e -
sur -Erve . 

D i a g n o s e : « Une e s p è c e du gen re Plebejo­
chonetes p résen tan t les pa r t i cu la r i t és s u i v a n t e s : 
coqu i l l e f a i b l e m e n t c o n c a v o - c o n v e x e , a l l ongée 
t r a n s v e r s a l e m e n t , o rnée de 50 à 80 cos te l l ae 
p o u r une l ongueu r de la coqu i l l e s u p é r i e u r e à 
T x n m . Les cos te l l ae se mu l t i p l i en t d ' a b o r d par 
^mterca la t ion, pu is par d i c h o t o m i e . A u m o i n s 
6 pa i res d ' ép ines du t y p e o r t h o m o r p h e ob l i que : 
« c o m p r i s en t re 30 et 60° . Le s e p t u m ven t ra l es t 
c o u r t e t é t ro i t . Le c h a m p muscu la i r e v e n t r a l es t 
b ien m a r q u é . Les e m p r e i n t e s des m u s c l e s a d ­
d u c t e u r s son t e l l i p t i ques et r e l a t i vemen t g r a n d e s 
par r a p p o r t à ce l l es des musc les d i d u c t e u r s . 
Les den ts son t à peu p rès auss i l ongues que 
la rges , a r r o n d i e s à leur e x t r é m i t é an té r i eu re . 
A la v a l v e b rach ia le , le s e p t u m m é d i a n es t 
rédu i t , il es t e n c a d r é par une pa i re de sep ta 
a c c e s s o i r e s qu i p rennen t na issance en t re le 
s e p t u m m é d i a n et le b o r d in te rne des m u s c l e s 
a d d u c t e u r s an té r i eu rs . U n a l véo le es t pa r fo i s 
d é v e l o p p é en t re le p r o c e s s u s ca rd ina l et le 
s e p t u m m é d i a n ». 

D e s c r i p t i o n . 

a) Morphologie externe. — C o q u i l l e fa ib le ­
men t c o n c a v o - c o n v e x e , a l l ongée t r a n s v e r s a l e ­
men t ( r appo r t L/l v o i s i n de 0,7 ; r a p p o r t H/L de 
l ' o rd re de 0,15 p o u r les coqu i l l e s de l ongueu r 

éga le o u s u p é r i e u r e à 10 mm) . L ' o rnemen ta t i on 
ex te rne es t c o n s t i t u é e de cos te l l ae a r rond ies , 
s é p a r é e s par des s i l l ons i n te rcos taux p lus 
é t ro i t s que les c ô t e s . Les cos te l l ae se mu l t i ­
p l ien t par b i f u r c a t i o n dans la r ég i on méd iane 
de la coqu i l l e ; su r les f l ancs de la v a l v e p é d o n ­
cu la i re , on o b s e r v e de 2 à 4 i n te rca la t i ons sur 
c h a c u n des f l ancs de la coqu i l l e . S u r le pour ­
t ou r de la v a l v e , p o u r une l o n g u e u r supé r i eu re 
à 10 m m , la quas i - to ta l i t é des cos te l l ae es t 
a f fec tée par les b i f u r c a t i o n s . A la v a l v e b ra ­
ch ia le , les i n te rca la t i ons son t ra res . L ' inter-
area de la va l ve p é d o n c u l a i r e es t apsac l i ne e t 
e n v i r o n deux f o i s p lus hau te que l ' in te rarea 
b rach ia le qu i es t h y p e r c l i n e . Le p s e u d o d e l t i -
d i u m es t t r i angu la i re , é t ro i t e t f o r t e m e n t c o n ­
v e x e . Les p laques ch i l i d ia les son t l ongues et 
é t ro i t es , l a rgemen t o u v e r t e s v e r s l 'a r r iè re . Les 
ép ines son t du t ype o r t h o m o r p h e ob l i que ; 5 à 
6 ép ines son t imp lan tées sur le b o r d pos té r i eu r 
de la v a l v e p é d o n c u l a i r e de c h a q u e c ô t é du 
c r o c h e t ; e l les f on t un ang le « va r i an t de 60 à 
30° depu i s le c r o c h e t j usqu 'aux ex t rém i tés 
ca rd ina les de la coqu i l l e . 

b) Morphologie interne. — A la v a l v e p é d o n ­
cu la i re , le s e p t u m méd ian ne d é p a s s e pas le 
t i e rs de la l ongueu r de la v a l v e ; il es t é t ro i t 
et t r è s é levé ; il sépa re les e m p r e i n t e s des m u s ­
c les a d d u c t e u r s d o n t le c o n t o u r es t e l l i p t i que . 
Les e m p r e i n t e s des m u s c l e s d i d u c t e u r s son t 
la rges et t r i angu la i r es . Les c rê tes p o s t é r i e u r e s 
de la v a l v e d i v e r g e n t v e r s l 'avant su i van t un 
ang le de 130°. Les den ts ca rd ina les son t l on ­
gues , é t ro i t es , é p a i s s e s et a r r o n d i e s à leur 
ex t r ém i t é an té r i eu re . Tou te la su r f ace in te rne de 
la v a l v e p é d o n c u l a i r e , à l ' excep t i on des 
e m p r e i n t e s des a d d u c t e u r s e t de la par t ie p o s ­
té r i eu re des e m p r e i n t e s des d i d u c t e u r s , es t 
m a r q u é e par l ' o rnemen ta t i on ex te rne ; les e n d o -
sp ines son t n o m b r e u s e s ; d i s p o s é e s su r une 
seu le rangée rayonnan te c o r r e s p o n d a n t aux s i l ­
lons i n t e r cos taux de l ' o rnemen ta t i on ex te rne , 
leur d i s p o s i t i o n dev ien t p lus d i f fuse v e r s le 
p o u r t o u r de la v a l v e , cec i co ïnc idan t avec les 
n o m b r e u s e s b i f u r c a t i o n s qu i a f fec ten t les c o s ­
te l lae à la pé r i phé r i e de la coqu i l l e . A la v a l v e 
b rach ia le , le s e p t u m m é d i a n ne d é p a s s e pas 
le mi l ieu d e la v a l v e ; il es t é t ro i t et peu é levé ; 
à s o n ex t r ém i t é p o s t é r i e u r e , il es t pa r fo i s sépa ré 
du p r o c e s s u s ca rd ina l par un a l véo le la rge 
mais s o u v e n t peu p r o f o n d . Les ander id ia , t r ès 
é t ro i t s , d i v e r g e n t v e r s l 'avant d 'un ang le v o i s i n 
de 50° . U n e pa i re de sep ta a c c e s s o i r e s b ien 
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d é v e l o p p é s fa isan t en t re eux un ang le o u v e r t 
v e r s l 'avant c o m p r i s en t re 15 et 20° ; une, e x c e p ­
t i onne l l emen t deux f i les d ' e n d o s p i n e s s o n t in ­
t e r c a l é e s en t re les sep ta a c c e s s o i r e s e t le 
s e p t u m méd ian ; le d é v e l o p p e m e n t des e n d o -
sp ines s i t uées i m m é d i a t e m e n t à l ' ex té r ieur des 
sep ta a c c e s s o i r e s peu t s imu le r une s e c o n d e 
pa i re de sep ta a c c e s s o i r e s qu i res ten t t o u j o u r s 
mo ins d é v e l o p p é s que la p r e m i è r e pa i re . Les 
c r i s tae in te rnes son t t r ès c o u r t e s ; au n iveau 
de leur f us i on avec le p r o c e s s u s ca rd ina l , l 'a l­
v é o l e p r o v o q u e leur r e b r o u s s e m e n t v e r s l 'a r r iè re 
et f o r m e une pet i te e x p a n s i o n a l i f o rme qu i sur ­
p l o m b e c h a c u n e des f o s s e t t e s den ta les . Les 
c r i s tae ex te rnes son t é t ro i t es e t s o u v e n t r é d u i ­
tes . Le p r o c e s s u s ca rd ina l es t c o u r t et t r a p u ; il 
es t d i v i sé en deux par un p r o f o n d s i l l on ; le 
m y o p h o r e es t q u a d r i l o b é ; l ea deux lobes mé­
d ians son t e n v i r o n deux f o i s p lus l ongs que les 
lobes la téraux, la su r f ace in te rne de la v a l v e 
es t o rnée d ' e n d o s p i n e s d i s p o s é e s en rangées 
r ayonnan tes s imp les c o m m e à la va l ve p é d o n -
cu la i re , e x c e p t é à la pé r i phé r i e de la v a l v e où 
de n o m b r e u s e s e n d o s p i n e s s ' i n te rca len t en t re 
les r angées p réex i s tan tes . 

Discussion. 

C 'es t avec Plebejochonetes œhlerti Rache -
bceuf, 1976 de la Fo rma t i on de S a i n t - C é n e r é 
( M a y e n n e ) que l ' espèce aulnensis o f f re le p lus 
d 'a f f in i tés ; e l le mon t re pa r fo i s en ef fet , à la 
v a l v e pédoncu la i r e , une cos te l l a méd iane f l an ­
quée de cô tes in te rca lées ma is ces de rn iè res 
na issen t b e a u c o u p p lus p rès du c r o c h e t que 
chez P. œhlerti. Les s t r u c t u r e s in te rnes des 
va l ves p é d o n c u l a i r e s son t éga lemen t t rès v o i s i ­
nes en t re les deux e s p è c e s . El les d i f fè ren t c e ­
pendan t par le d é v e l o p p e m e n t re la t i f des e m ­
p re in tes des m u s c l e s a d d u c t e u r s e t d i d u c t e u r s 
et par la m o r p h o l o g i e des den ts . C 'es t au n iveau 
des s t r uc tu res b rach ia l es in te rnes q u ' a p p a r a i s ­
sen t d ' impo r t an tes d i f f é rences ; chez P. aulnen­
sis, le s e p t u m méd ian es t p lus rédu i t , il ex i s te 
une seu le pa i re de sep ta a c c e s s o i r e s g rê les p re ­
nant na issance en t re le s e p t u m méd ian e t le 
b o r d in terne des musc les a d d u c t e u r s an té r ieu rs , 
les e m p r e i n t e s des musc les a d d u c t e u r s p o s t é ­
r ieu rs son t p lus m a r q u é e s et p lus p r o f o n d e s , 
les e n d o s p i n e s son t a l i gnées , il n 'y a j ama is 
d é v e l o p p e m e n t des c rê tes b rach ia les , ni i nd i ­
v i dua l i sa t i on de p l a te - f o rme b rach ia le ; l ' ex t ré ­
m i té p o s t é r i e u r e du p r o c e s s u s ca rd ina l es t p lus 
é t ro i te , enf in les l obes méd ians du m y o p h o r e 

son t b e a u c o u p p lus d é v e l o p p é s que chez P. 
œhlerti. 

Répartition géographique et stratigraphique. 

Plebejochonetes aulnensis n. sp . es t p ré ­
sen te du n i veau Ei au n i veau F 2 d e Se i l l ou . 
A Sa in t -P ie r re - su r -E rve , ce t te f o r m e es t mo ins 
abondan te , e l le a été recue i l l i e dans les n i veaux 
B5 à B18 de la base de la Fo rma t i on de 
M o n t g u y o n . 
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Fig. 8. — D i a g r a m m e Longueur / l a rgeur établ i d 'après les 
mesures e f fec tuées sur la va l ve pédoncu la i re de deux e s p è ­

c e s du genre Plebejochonetes. 

A , Plebejochonetes aulnensis n. sp. : 25 coqui l les p rove ­
nant du niveau Es de la c o u p e de Se i l lou . — B, Plebejo­
chonetes sp 1 : 36 coqui l les provenant du niveau Fe de la 
coupe de Sei l lou (points) e t 13 coqui l les provenant du 

niveau 7 de la coupe de M o n t g u y o n (croix) . 
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PLEBEJOCHONETES sp . 1 Rachebceuf , 1976 
(Pl . X X V I , f ig . 1-12) 

1976. Plebejochonetes sp. 1. Rachebceuf, p. 44 -45 , Pl. 2, 
f ig. 7 - 1 1 . 

Descript ion. 

a) Morphologie externe. — C o q u i l l e c o n c a v o -
c o n v e x e , a l l ongée t r a n s v e r s a l e m e n t ( r appo r t L/l 
v o i s i n de 0,7 ; r a p p o r t H/L v o i s i n de 0,25 pou r 
les coqu i l l es de l ongueu r éga le ou supé r i eu re 
à 10 mm) . L ' o rnemen ta t i on ex te rne es t c o n s t i ­
t uée de cos tae s o u v e n t i r régu l iè res , a r rond ies , 
s é p a r é e s par des s i l l ons i n te rcos taux de m ê m e 
la rgeu r ou mo ins la rges , don t les f l ancs son t 
p r e s q u e ve r t i caux . Dans un in te rva l le de 5 m m 
m e s u r é à 5 m m du c roche t , on c o m p t e de 8 
à 12 cos tae avec un m a x i m u m à 10. Les cos tae 
se mu l t i p l i en t par in te rca la t ion e t par b i f u r ca ­
t i on ; dans la rég ion m o y e n n e de la coqu i l l e , 
on o b s e r v e f r é q u e m m e n t 1 à 2 in te rca la t ions 
a lo rs que les b i f u r ca t i ons a f fec ten t p lu tô t les 
f l ancs et le p o u r t o u r de la v a l v e p é d o n c u l a i r e . 
A la va l ve b rach ia le , les cos tae se mu l t i p l i en t 
par i n te rca la t i on . L ' i n te ra rea de la va l ve p é d o n ­
cu la i re es t apsac l i ne ; e l le es t peu é levée . Ce l l e 
de la va l ve b rach ia le es t f o r t e m e n t hype rc l i ne 
ou ca tac l i ne . Le p s e u d o d e l t i d i u m es t la rge et 
f a i b l emen t c o n v e x e ; les p l aques ch i l i d ia les son t 
pe t i t es . Les ép ines son t du t y p e o r t h o m o r p h e 
o b l i q u e ; au m a x i m u m 5 ép ines son t imp lan tées 
su r le b o r d pos té r i eu r de la v a l v e pédoncu la i r e , 
de c h a q u e cô té du c r o c h e t ; « es t c o m p r i s en t re 
15 et 20° p o u r les ép ines les p lus ex te rnes 
qu i on t é té o b s e r v é e s . 

b) Morphologie interne. — A la v a l v e p é d o n ­
cu la i re , le s e p t u m m é d i a n es t t r è s rédu i t ; sa 
l ongueu r ne d é p a s s e pas le 1/5 de la l ongueu r 
to ta le de la va l ve ; les e m p r e i n t e s muscu la i r es 
son t peu ou pas m a r q u é e s ; les den ts ca rd ina les 
son t un peu p lus la rges que l ongues , t r o n q u é e s 
à leur ex t r ém i t é an té r i eu re ; l ' i n té r ieur de la 
v a l v e es t m a r q u é par l ' o rnemen ta t i on ex te rne . 
A la v a l v e b rach ia le , le s e p t u m méd ian es t é t ro i t 
e t rédu i t ; il n'y a pas d 'a l véo le b ien d é v e l o p p é . 
Les ander id ia f on t un ang le c o m p r i s en t re 45 
et 50° ; i ls son t é t ro i t s , l ongs et é levés ; i ls ne 
f u s i o n n e n t pas avec la base du p r o c e s s u s 
ca rd i na l . Les sep ta a c c e s s o i r e s son t en réa l i té 
cons t i t ués par la f u s i o n , par leur base , des 
e n d o s p i n e s et ne c o r r e s p o n d e n t pas à de v é r i ­
t ab les e x p a n s i o n s lame l la i res . Tou te la su r f ace 
in te rne de la v a l v e es t m a r q u é e par l ' o rnemen­

ta t i on ex te rne qu i f o r m e des cos tae su r les­
que l l es les e n d o s p i n e s son t d i s p o s é e s en q u i n ­
c o n c e su r deux ou t ro i s r angées ; e l les se 
mu l t i p l i en t sur le p o u r t o u r de la v a l v e . Les 
c r i s tae in te rnes son t c o u r t e s , é l evées e t d ro i t es ; 
e l les d i ve rgen t v e r s l 'avant su i van t un ang le 
c o m p r i s en t re 140 et 155°. Les c r i s tae e x t e r n e s 
son t peu d é v e l o p p é e s . Les e m p r e i n t e s des m u s ­
c les a d d u c t e u r s an té r i eu rs et p o s t é r i e u r s son t 
mal i nd i v idua l i sées . Le p r o c e s s u s ca rd ina l es t 
pet i t ; le m y o p h o r e es t q u a d r i l o b é . 

Discussion. 

Plebejochonetes sp . 1 se d i f f é renc ie de 
P. aulnensis n. sp . par une o r n e m e n t a t i o n ex te rne 
p lus g ross iè re , cons t i t uée de c o s t a e au l ieu de 
cos te l l ae et par sa c o n v e x i t é . A u n iveau des 
s t r u c t u r e s in te rnes , les d e u x e s p è c e s se d i f fé ­
renc ien t par le d é v e l o p p e m e n t des sep ta 
a c c e s s o i r e s , du s e p t u m m é d i a n , la m o r p h o l o g i e 
des c r i s tae in te rnes et l ' absence d 'a l véo le chez 
Plebejochonetes sp . 1. 

En 1976, j ' a i é v o q u é la poss ib i l i t é que la 
f o r m e d é t e r m i n é e Plebejochonetes sp . 1 de 
M o n t g u y o n et Sa in t -P ie r re - su r -E rve pu i sse ap ­
pa r ten i r à l ' espèce buchoti Renaud , 1942. La 
mauva i se c o n s e r v a t i o n du maté r ie l de la l oca l i t é -
t y p e de buchoti r end d i f f i c i le la rév i s i on de ce t te 
e s p è c e . 

Le matér ie l r éco l t é dans la par t ie s u p é r i e u r e 
de la c o u p e de Se i l l ou p résen te que lques d i f fé ­
rences avec les s p é c i m e n s de la M a y e n n e : ces 
va r i a t i ons a f fec ten t p r i n c i p a l e m e n t la m o r p h o l o ­
g ie des s t r u c t u r e s in te rnes des deux v a l v e s . Le 
maté r ie l de la M a y e n n e es t de p lus g r a n d e 
ta i l le que ce lu i du F in is tè re et il n 'est pas 
imposs ib l e que ces va r i a t i ons c o r r e s p o n d e n t à 
des mod i f i ca t i ons o n t o g é n é t i q u e s ou b ien à des 
va r i a t i ons i n t raspéc i f i ques . L ' o rnemen ta t i on es t 
t r è s semb lab le dans les deux cas ( f ig . 9) , de 
m ê m e que la d i s t r i bu t i on des ép ines su r le b o r d 
pos té r i eu r de la va l ve pédoncu la i r e et il ne 
paraî t pas ra i sonnab le ac tue l l emen t de d i s t i n ­
gue r ces deux f o r m e s . 

Répartition géographique et stratigraphique. 

Plebejochonetes sp . 1 es t une f o r m e a b o n ­
dan te à la par t ie s u p é r i e u r e de la Fo rma t i on de 
M o n t g u y o n à M o n t g u y o n et à Sa in t -P ie r re -su r -
Erve . D a n s la Fo rma t i on du Faou (F in is tè re) , e l le 
a é té réco l t ée depu i s la par t ie s u p é r i e u r e du 
n iveau F.-, j u s q u ' a u n iveau F 8 de la c o u p e de 
Se i l l ou en R o s n o ë n . 
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Fig. 9. — D i a g r a m m e L o n g u e u r / N o m b r e total de cô tes de 
l 'ornementat ion ex terne de la va lve pédoncula i re établi pour 
deux e s p è c e s du genre Plèbejochonetes. Pour P. sp 1, les 
spéc imens provenant du n iveau 7 de la coupe de M o n t -

guyon sont f igurés par une croix. 

PLEBEJOCHONETES s p . 3 
(Pl . X X V I , f ig . 10-12 e t P l . X X V I I , f ig . 1-2) 

M a t é r i e l : U n e dizaine de spéc imens de la coupe de 
Se i l lou : 20 va lves isolées, incomplètes et d é f o r m é e s 
provenant de la b a s e de la coupe de Sa in t -P ie r re -
sur -Erve . 

Descript ion. 

C o q u i l l e f a i b l emen t c o n c a v o - c o n v e x e , peu 
a l l ongée t r ansve rsa l emen t , o rnée de f o r t e s c ô t e s 
a r rond ies qu i se mu l t i p l i en t par i n te rca la t i on 
d a n s la r ég i on méd iane et par b i f u r ca t i on su r 
les f l ancs . A u m a x i m u m c inq ép ines o b l i q u e s 
de c h a q u e c ô t é du c roche t . 

Les s t r u c t u r e s in te rnes de la v a l v e p é d o n ­
cu la i re s o n t t r ès res t re in tes e t ne mon t ren t q u ' u n 
s e p t u m m é d i a n la rge , c o u r t e t peu é levé , a t te i ­
gnan t un peu p lus du quar t de la l ongueu r de 
la va l ve : les e m p r e i n t e s muscu la i r es ne son t 
pas v i s i b l e s . 

A la v a l v e b rach ia le , le s e p t u m m é d i a n es t 
rédu i t ; le p r o c e s s u s ca rd ina l es t t r apu ; les 
sep ta a c c e s s o i r e s e t les c r i s tae in te rnes , cou r ­
tes et basses , s ' a t ténuen t au c o u r s de l ' on to ­
g e n è s e ; t ou t l ' in tér ieur de la v a l v e es t m a r q u é 
par les c o s t a e ex te rnes ; à l ' emp lacemen t des 

s i l l ons i n te rcos taux de l ' o rnemen ta t i on ex te rne 
son t imp lan tées des e n d o s p i n e s d i s p o s é e s su r 
p lus ieu rs rangées . 

Discussion. 

Les c a r a c t è r e s de l ' o rnemen ta t i on , j o i n t s à 
la m o r p h o l o g i e des ép ines et aux s t r u c t u r e s 
in te rnes des v a l v e s , me f o n t r a p p o r t e r ce t te 
f o r m e au gen re Plebejochonetes. La d é f o r m a ­
t ion des s p é c i m e n s de la c o u p e de Sa in t -P i e r r e -
su r -E rve et la g r o s s i è r e c o n s e r v a t i o n de c e u x 
de la c o u p e de Se i l l ou ne p e r m e t t e n t pas de 
p réc i se r les re la t i ons au n iveau spéc i f i que . De 
p lus , dans les deux loca l i tés , ce t te f o r m e es t 
peu a b o n d a n t e . 

Répartition géographique et stratigraphique. 

D a n s la c o u p e de S e i l l o u , Plebejochonetes 
sp . 3 n'a é té réco l t ée que dans le n i veau E 2 ; 
à Sa in t -P ie r re - su r -E rve , e l le paraî t l oca l i sée 
dans des sch i s tes , à 3 m au -dessus de la base 
de la Fo rma t i on de M o n t g u y o n (n iveau B2) . 

PLEBEJOCHONETES sp . 4 
(Pl . X X V , f ig . 11-13) 

Part im 1976. Plebeiochonetes sp. 2. Rachebœuf , p. 45 -46 , 
Pl. 2, f ig. 2-3 . 

M a t é r i e l : U n e dizaine d e spéc imens dé fo rmés récol tés dans 
la coupe de Se i l lou et 6 coqui l les recuei l l ies dans la 
coupe de Sa in t -P ie r re -sur -Erve . 

Descript ion. 

C o q u i l l e a l l ongée t r a n s v e r s a l e m e n t à p ro f i l 
f o r t e m e n t c o n c a v o - c o n v e x e , o rnée de cos te l l ae 
qu i se mu l t i p l i en t par b i f u r ca t i on v e r s la p é r i ­
phé r ie de la coqu i l l e . L ' in te ra rea p é d o n c u l a i r e 
es t f a i b l e m e n t apsac l i ne . l ' i n te rarea b rach ia le , 
le p s e u d o d e l t i d i u m , les ép ines n 'ont pas é té 
o b s e r v é s . Les s t r uc tu res in te rnes de la v a l v e 
pédoncu la i r e m o n t r e n t un s e p t u m méd ian t rès 
cou r t et des den t s rédu i t es ; les c h a m p s m u s ­
cu la i res son t peu d i s t i nc ts , à l ' excep t ion des 
a d d u c t e u r s qu i son t é t ro i t s et a l l ongés . 

A la va l ve b rach ia le , le s e p t u m méd ian at­
te in t les 2/3 de la l ongueu r de la v a l v e : il es t 
f l anqué d 'une ou deux pa i res de sep ta a c c e s ­
so i res r o b u s t e s e t é l evés . Les ander id ia son t 
cou r t s e t é l evés : i ls f o r m e n t un ang le o u v e r t 
de 90° e n v i r o n v e r s l 'avant . Les e m p r e i n t e s des 
musc les a d d u c t e u r s pos té r i eu r s son t t r i a n g u ­
la i res et p r o f o n d e s ; ce l l es des a d d u c t e u r s an té -
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r i eu rs s o n t l a rges et c o u r t e s , t r apézo ïda les . 
Les c r i s tae in te rnes son t peu é l evées et s 'é la r ­
g i ssen t r a p i d e m e n t en m ê m e t e m p s qu 'e l l es 
s ' aba i ssen t ve r s les e x t r é m i t é s pos té ro - l a t é ra l es 
de la v a l v e . Le p r o c e s s u s ca rd ina l es t la rge et 
c o u r t ; le m y o p h o r e n'a pas é té o b s e r v é . 

Discussion. 

Par sa convex i t é , Plebejochonetes sp . 4 
rappe l l e Plebejochonetes sp . 1, e l le s 'en d i s t i n ­
gue c e p e n d a n t par s o n o r n e m e n t a t i o n qu i se 
mu l t i p l i e u n i q u e m e n t par b i f u r ca t i on mais , auss i 
et su r tou t , par les s t r u c t u r e s i n te rnes de la 
v a l v e b rach ia le . Les ande r i d i a f o n t un ang le 
p lus o u v e r t v e r s l 'avant ; les sep ta a c c e s s o i r e s 
son t p lus r o b u s t e s ; les c r i s tae i n te rnes son t 
mal i nd i v i dua l i sées dans la r ég i on p r o x i m a l e 
e t en f in les e n d o s p i n e s son t p lus f o r t es , m o i n s 
n o m b r e u s e s , d i s p e r s é e s en f i les r a y o n n a n t e s . 

Répartition géographique et stratigraphique. 

Plebejochonetes sp . 4 a été recue i l l i e dans 
le n iveau E? de la c o u p e de Se i l l ou e t dans le 
banc B12 de la c o u p e de Sa in t -P ie r re -su r -E rve . 

Sous - fam i l l e S T R O P H O C H O N E T I N A E 

G e n r e STROPHOCHONETES M u i r - W o o d , 1962 
S o u s - g e n r e STROPHOCHONETES 

(CTENOCHONETES) Rachebœuf , 1976 

Espèce - type : S. (Ctenochonetes) aremoricensis Rachebœuf , 
1976. 

STROPHOCHONETES (CTENOCHONETES) 
AREMORICENSIS Rachebœuf , 1976 

(Pl . X X V I I I , f ig . 11) 

v. 1976. S . (Ctenochonetes) aremoricensis. Rachebœuf , 
p. 5 7 - 6 1 , Pl . 4, f ig. 9 -20 et Pl. 5, f ig. 1-10. 

Cet te e s p è c e es t c o m m u n e dans les n i veaux 
a rg i l eux de la Fo rma t i on de M o n t g u y o n dans 
le S y n c l i n o r i u m de Lava l . Dans la c o u p e de 
Se i l l ou en R o s n o ë n , e l le es t f r é q u e n t e dans les 
g rès m i c a c é s du n iveau F* ; e l le n'a pas é té 
r e n c o n t r é e dans le n iveau F 5 ma is q u e l q u e s 
e x e m p l a i r e s b ien c o n s e r v é s on t é té recue i l l i s 
à la par t ie i n fé r ieu re du n iveau F 6 . L ' espèce 
aremoricensis es t b ien r e p r é s e n t é e dans d 'au ­
t r e s a f f l eu remen ts de la Fo rma t i on du Faou , 
n o t a m m e n t dans la c o u p e de l ' A rmo r i que (Pres ­
qu ' î le de P lougas te l ) . 

STROPHOCHONETES (CTENOCHONETES) 
s p . 1 

(Pl . X X V I I I , f ig . 9 -10) 

U n pe t i t n o m b r e de s p é c i m e n s d 'une e s p è c e 
de S t r o p h o c h o n e t i n a e a été recue i l l i r é c e m ­
ment à la par t ie i n fé r i eu re de la c o u p e de Sa in t -
P ie r re -su r -Erve (n iveau B1) e t à la base de la 
c o u p e de Se i l l ou en R o s n o ë n (n iveau Ei) . C e s 
ind iv idus se d i f f é renc ien t de l ' espèce aremo­
ricensis par leurs d i m e n s i o n s ma is auss i et 
su r tou t par les s t r uc tu res in te rnes de la v a l v e 
b rach ia le ; les d i f f é rences p o r t e n t essen t i e l l e ­
men t sur le d é v e l o p p e m e n t du s e p t u m m é d i a n , 
les c r i s tae in te rnes et la m o r p h o l o g i e du p r o ­
c e s s u s ca rd ina l ; cependan t , le pet i t n o m b r e 
d ' exemp la i r es réco l t és dans la c o u p e de Sa in t -
P ie r re -su r -Erve et la mauva i se c o n s e r v a t i o n des 
s p é c i m e n s p rovenan t de la c o u p e de Se i l l ou 
en Rosnoën ne pe rme t t en t pas de p réc i se r les 
re la t i ons en t re ce t te f o r m e et l ' espèce aremo­
ricensis et inc i ten t à la la isser m o m e n t a n é m e n t 
en n o m e n c l a t u r e o u v e r t e . 

Fami l le A N O P L I I D A E M u i r - W o o d , 1962 

G e n r e PLICANOPLIA B o u c o t e t Harpe r , 1968 

PLICANOPLIA AULERCIANA Rachebœuf , 1976 
(Pl . X X V I I I , f ig . 5) 

v. 1976. Plicanoplia aulerciana. Rachebœuf , p. 64 -66 , 
Pl. 6, f ig. 17-20 et Pl . 7, f ig. 1 -11 . 

C e t t e e s p è c e es t l im i tée à la par t ie in fé ­
r ieure de la Fo rma t i on de M o n t g u y o n dans le 
Bass in de Lava l . D a n s la Fo rma t i on du Faou , 
e l le a été r encon t rée d e p u i s la par t ie s u p é r i e u r e 
du n iveau F 5 j u s q u ' à la par t ie i n fé r ieu re du 
n iveau F 6 dans la c o u p e de Se i l l ou en R o s n o ë n ; 
c 'es t dans le n i veau F 5 (pa r t ie m o y e n n e et s u p é ­
r ieure) qu 'e l le es t c e p e n d a n t la p lus a b o n d a n t e ; 
c o m p a r a t i v e m e n t au S y n c l i n o r i u m de Lava l , e l le 
n 'est c e p e n d a n t r e p r é s e n t é e que par un pe t i t 
n o m b r e d ' i nd i v i dus . 

PLICANOPLIA ERVENSIS Rachebœuf , 1976 
(Pl . X X V I I I , f ig . 1 à 4 ) 

v. 1976. Plicanoplia ervensis. Rachebœuf , p. 66 -63 , Pl . 7, 
f ig. 12-25 et Pl. 8, f ig. 1-2. 

U n e d iza ine de s p é c i m e n s de ce t te e s p è c e 
on t é té réco l t és dans les n i veaux F 5 et F e de 
la c o u p e de Se i l l ou en R o s n o ë n . Ils son t en 
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t ous po in t s s e m b l a b l e s aux s p é c i m e n s recue i l l i s 
dans la par t ie s u p é r i e u r e de la Fo rma t i on de 
M o n t g u y o n dans le S y n c l i n o r i u m de Lava l . 

PLICANOPLIA sp . 1 
(Pl . X X V I I I , f ig . 6 à 8 j 

C e t t e f o r m e a été r e n c o n t r é e dans le n i veau 
Fia de la c o u p e de Se i l l ou en R o s n o ë n et dans 
le n i veau C i 3 de la c o u p e de Sa in t -P ie r re -su r -
Erve . C ' es t une e s p è c e de pe t i te ta i l le , f o r t e ­
men t c o n c a v o - c o n v e x e , don t l ' o rnemen ta t i on 
ex te rne es t cons t i t uée de 9 à 10 c ô t e s a r rond ies , 
s imp les et peu é levées . La m o r p h o l o g i e in terne 
des deux va l ves es t t rès p r o c h e de ce l le de 
P. aulerciana. Ce t t e e s p è c e n 'est c o n n u e que 
par une d iza ine de s p é c i m e n s i n c o m p l e t s e t 
d é f o r m é s . 

Fami l le E O D E V O N A R I I D A E S o k o l s k a j a , 1960 

G e n r e EODEVONARIA B reger , 1906 

Espèce - type : Chonetes arcuatus Ha l l , 1857. 

EODEVONARIA sp . 1 
(Pl . X X V I I , f ig . 1 à 8 ) 

1976. Eodevonaria sp. Rachebceuf, p. 7 1 , Pl . 9, f ig. 1-2. 

M a t é r i e l : 4 0 va lves isolées, déca lc i f iées et souvent f rag ­
menta i res , recuei l l ies au s o m m e t de la Format ion du 
Faou à Se i l lou en Rosnoën. U n e dizaine de spéc i ­
mens ont é té recueil l is dans les coupes de M o n t ­
guyon et Sa in t -P ie r re -sur -Erve . 

Descript ion. 

a) Morphologie externe. — C o q u i l l e f o r t e ­
men t c o n c a v o - c o n v e x e à c o n t o u r p resque s e m i -
c i r cu la i r e ( r appo r t L/l c o m p r i s en t re 0,6 et 0,7). 
La hau teu r es t e n v i r o n éga le à la d e m i - l o n g u e u r 
de la coqu i l l e . L ' o rnemen ta t i on ex te rne es t 
cons t i t uée de f ines cap i l l ae é t ro i t es et à fa ib le 
re l ie f qu i se mu l t i p l i en t su r tou t par b i f u r ca t i on . 
Les ép ines n 'ont pu ê t re o b s e r v é e s . L ' in te ra rea 
pédoncu la i r e es t é t ro i te e t e n v i r o n qua t re fo i s 
p lus haute que l ' in terarea b rach ia le . 

b) Morphologie interne. — A la va l ve p é d o n ­
cu la i re , le s e p t u m méd ian es t au mo ins éga l 
à la d e m i - l o n g u e u r de la v a l v e , il peu t a t te ind re 
les deux - t i e r s de ce t te l ongueur . Robus te e t 
é l evé dans sa par t ie pos té r i eu re , il se ré t réc i t 
e t s ' aba isse au n iveau du b o r d pos té r i eu r des 
e m p r e i n t e s des musc les a d d u c t e u r s ; sa h a u ­

teu r d im inue ensu i t e p r o g r e s s i v e m e n t j u s q u ' à 
son e x t r é m i t é an té r i eu re . Les m u s c l e s adduc ­
teu rs son t d é v e l o p p é s et la issent des e m p r e i n t e s 
ova les à sem i - c i r cu l a i r es o u v e r t e s à leur ex t ré ­
mi té an té r ieu re o ù e l les son t p r o l o n g é e s par de 
fo r t s t r o n c s v a s c u l a i r e s . Les e m p r e i n t e s des 
musc les d i d u c t e u r s s o n t l i sses ou f i n e m e n t 
s t r i ées ; e l les son t a r r ond ies v e r s l ' avant ; leur 
b o r d pos té ro - l a té ra l es t l imi té par des c rê tes 
p o s t é r i e u r e s r o b u s t e s et é l evées qu i f o n t un 
ang le de 110° à 120° o u v e r t v e r s l 'avant . 

A la v a l v e b rach ia le , le s e p t u m méd ian es t 
la rge et é levé ; sa l ongueu r es t e n v i r o n les 
deux t i e rs de ce l le de la v a l v e ; les ander id ia , 
longs , é t ro i t s e t é levés , d i v e r g e n t de 30 à 35° 
v e r s l 'avant . Les c r i s tae in te rnes son t é levées , 
d ro i t es , é t ro i t es p rès de la base du p r o c e s s u s 
ca rd ina l ; e l les s ' é l a rg i ssen t p r o g r e s s i v e m e n t en 
m ê m e t e m p s qu 'e l l es s ' aba i ssen t j u s q u ' à leurs 
e x t r é m i t é s la té ra les . Le p r o c e s s u s ca rd ina l n'a 
pu ê t re o b s e r v é . Le b o r d pos té r i eu r de la v a l v e 
po r te des den t i cu les c o u r t e s . Pas de sep ta 
a c c e s s o i r e s v é r i t a b l e s ; pa r fo i s un p lus g r a n d 
d é v e l o p p e m e n t des e n d o s p i n e s au n iveau de 
l ' ex t rémi té an té r ieu re du s e p t u m m é d i a n , de 
par t e t d 'au t re de ce lu i - c i . 

Structure de la coquille. 

D e u x v a l v e s b rach ia l es déca l c i f i ées , r é c o l ­
tées dans la c o u p e de Se i l l ou en R o s n o ë n , m o n ­
t ren t des s t r u c t u r e s o r i g i na les qu i j us t i f i en t une 
d e s c r i p t i o n dé ta i l l ée e t un essa i d ' i n t e rp ré ta t i on . 

U n de ces s p é c i m e n s (LPB 3993) (Pl . XXVI I , 
f i q . 8) es t de Detite ta i l le (L. : 7,6 m m : I. : 12 mm) . 
Tou te la su r f ace du mou le ex te rne de la v a l v e 
b rach ia le m o n t r e de n o m b r e u s e s pe t i tes " é p i ­
nes " d i s p o s é e s en f i les rad ia les don t la dens i t é 
c o r r e s p o n d à ce l le des cao i l l ae de l ' o rnemen ta ­
t i on ex te rne . C e s " é o i n e s " son t o b l i q u e s par rap ­
po r t à la su r f ace de la v a l v e e t o r i en tées d 'ar­
r iè re en avant . L ' empre in te de la face in te rne de 
la v a l v e m o n t r e les m ê m e s s t r u c t u r e s , à l ' excep­
t i o n de la réq ion du c h a m p muscu la i r e et de la 
p l a te - f o rme b rach ia le ; s u r ce t te e m p r e i n t e , les 
" ép ines " son t o b l i q u e s par r a p p o r t à la sur­
f ace in te rne de la v a l v e e t e l les son t o r i en tées 
d 'avan t en a r r iè re . En j u x t a p o s a n t les deux e m ­
p re in tes de la v a l v e , les " ép ines " appa ra i ssen t 
c o m m e le r e m p l i s s a g e de pe t i t s canaux o b l i q u e s 
qu i t r a v e r s e n t t ou te l ' épa isseur de la v a l v e . 
Le d iamè t re des m o u l e s de ces canaux va r i e de 
0,1 à 0,2 m m ; il peu t avo i r é té augmen té , par 
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r a p p o r t au d i amè t re des s t r u c t u r e s in i t ia les qu i 
on t é té m o u l é e s , par l ' appor t de d é p ô t s m iné ­
raux d i ve rs . Le n o m b r e des canaux va r i e de 
9 à 12 dans un in te rva l le de 3 m m m e s u r é 
pa ra l l è l emen t à c h a q u e p l i . La f oss i l i sa t i on de 
ces s t r u c t u r e s imp l i que un r e m p l i s s a g e par le 
s é d i m e n t t r è s f in des c a n a u x qu i t r ave rsen t la 
coqu i l l e avan t d i s so l u t i on de ce l l e - c i . A p r è s 
d e s t r u c t i o n d u p é r i o s t r a c u m , ces canaux d e ­
va ien t ê t re o u v e r t s à leu rs ex t r ém i t és . D a n s la 
rég ion du c h a m p muscu la i r e et de la p l a te - f o rme 
b rach ia le où leurs m o u l a g e s son t absen ts , les 
canaux é ta ien t v r a i s e m b l a b l e m e n t o b t u r é s , à 
l ' in tér ieur de la va l ve , par des d é p ô t s de coqu i l l e 
s e c o n d a i r e . 

Le tes t des coqu i l l e s de B r a c h i o p o d e s es t 
p s e u d o p o n c t u é ou e n d o p o n c t u é . Les e n d o -
p o n c t u a t i o n s son t g é n é r a l e m e n t p e r p e n d i c u l a i r e s 
à la f ace in te rne de la coqu i l l e o ù e l les son t 
o u v e r t e s . Leur d iamè t re es t p lus pe t i t que le 
d i amè t re des m o u l a g e s o b s e r v é s ic i . Les p s e u ­
d o p o n c t u a t i o n s o n t une o r i en ta t i on s e m b l a b l e 
à ce l le des s t r u c t u r e s déc r i t es ic i . El les c o r r e s ­
p o n d e n t à des d é t e c t i o n s c o n i q u e s de coqu i l l e 
s e c o n d a i r e . El les p o s s è d e n t pa r f o i s , dans leur 
rég ion ax ia le une ta léo le cy l i nd r i que de ca lc i te 
g r a n u l e u s e . A l ' in té r ieur de la va l ve , les p s e u ­
d o p o n c t u a t i o n s c o r r e s p o n d e n t aux e n d o s p i n e s . 

Les é tudes fa i tes par B r u n t o n (B r i t i sh 
M u s é u m ) sur la s t r u c t u r e de la coqu i l l e des 
C h o n e t a c e a n 'ont r ien révé lé de c o m p a r a b l e 
aux o b s e r v a t i o n s fa i tes chez Eodevonaria sp . 1. 
Les C h o n e t a c e a on t une coqu i l l e p s e u d o -
p o n c t u é e . 

D e u x h y p o t h è s e s p e u v e n t ê t re f o r m u l é e s 
pou r t en te r d ' i n t e rp ré te r les s t r u c t u r e s déc r i t es 
c i - dessus . O n peu t adme t t r e que la coqu i l l e 
d'Eodevonaria é ta i t p o n c t u é e et non p s e u d o -
p o n c t u é e , ce qu i c o n f é r e r a i t aux Eodevona r i i dae 
une pos i t i on s y s t é m a t i q u e o r i g ina le au se in des 
C h o n e t a c e a . M a i s on peu t auss i so l l i c i t e r une 
f oss i l i sa t i on o r i g ina le au c o u r s de laque l le une 
d i sso l u t i on p r é c o c e du cy l i nd re de ca lc i te g ra ­
nu leuse qui cons t i t ue le ta léo le sera i t i n te rvenue 
avan t que ne débu te la d i s so l u t i on de la coqu i l l e 
p e r m e t t a n t a ins i le r e m p l i s s a g e de la p s e u d o ­
ponc tua t i on év i dée . 

D e s o b s e r v a t i o n s s e m b l a b l e s on t é té fa i tes 
su r des s p é c i m e n s du gen re Eodevonaria p r o ­
v e n a n t d ' au t res loca l i tés e t de n i veaux s t ra t i g ra -
p h i q u e s d i f fé ren ts du D é v o n i e n du Mass i f A r m o ­

r i ca in . C e s échan t i l l ons son t c e p e n d a n t m o i n s 
d é m o n s t r a t i f s que ce lu i f i g u r é ici ; les p e r f o r a ­
t i ons son t en ef fe t pa r t i e l l emen t mou lées , cec i 
p o u v a n t ê t re en re la t ion avec la g r a n u l o m é t r i e 
du séd imen t . 

Les exemp la i r es du gen re Eodevonaria don t 
je d i s p o s e sont , so i t déca lc i f i és , so i t r ec r i s ta l l i ­
sés ou enco re s i l i c i f i és . Il ne m'a d o n c pas é té 
poss ib l e de r e t r o u v e r les s t r u c t u r e s in situ 
dans la coqu i l l e . A u c u n p h é n o m è n e s e m b l a b l e 
n'a e n c o r e é té s igna lé chez les C h o n e t a c e a et 
des i nves t i ga t i ons nouve l l es se ron t nécessa i r es 
p o u r p réc i se r leur o r i g i ne et leur r a p p o r t avec 
les s t r u c t u r e s c o n n u e s . 

Discussion. 

La mauva i se c o n s e r v a t i o n du maté r ie l (sou­
v e n t f r a g m e n t a i r e ou dé fo rmé) e m p ê c h e tou te 
c o m p a r a i s o n dé ta i l lée au n iveau spéc i f i que . Il 
fau t no te r la r e s s e m b l a n c e de ce t te f o r m e avec 
les f i gu ra t i ons d'Eodevonaria dilatata pub l i ées 
par B o u c o t e t Ha rpe r (1968, Pl. 27, f i g . 12-14), 
c e p e n d a n t aucune de ces f o r m e s ne para i t c o m ­
parab le au matér ie l p r o v e n a n t de la loca l i té -
t y p e qu i se ra p r o c h a i n e m e n t rév i sé . 

Répartition géographique et stratigraphique. 

Eodevonaria sp . 1 est c o n n u e des n i veaux 
F 7 à F , i de Se i l l ou . Dans la c o u p e de Sa in t -
P ie r re -su r -E rve , ce t te f o r m e a été t r o u v é e dans 
les n iveaux C11 et C12 . A M o n t g u y o n , sa p ré ­
sence a été r e c o n n u e du n iveau 8 au n iveau 10. 

S o u s - g e n r e EODEVONARIA (RENAUDIA) 
Rachebceuf , 1976 

Espèce - type : E (Renaudia) mainensis Rachebceuf, 1976 

EODEVONARIA (RENAUDIA) MAINENSIS 
Rachebceuf , 1976 
(Pl . X X V I I , f ig . 9 -10) 

v. 1976. E. (Renaudia) mainensis. Rachebceuf , p. 72 -74 , 
Pl. 9 , f ig. 3-15 et Pl. 10, f ig. 1-8. 

C e t t e f o rme , t r ès c o m m u n e à la par t ie i n fé ­
r ieu re de la Fo rma t ion d e M o n t g u y o n , para i t 
b e a u c o u p p lus ra re dans la par t ie o c c i d e n t a l e 
du S y n c l i n o r i u m méd ian a r m o r i c a i n . D a n s la 
c o u p e de Se i l l ou en R o s n o ë n , e l le a é té r en ­
c o n t r é e dans le n i veau F* de la Fo rma t i on du 
Faou . 
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2) C R I N O I D E S (J. L M.) 

Les C r i n o ï d e s de la Fo rma t ion de la G r a u -
w a c k e du Faou ayan t fa i t l 'ob je t de t r a v a u x 
an té r i eu rs (Le M e n n , 1970 ; Le M e n n et al., 
1976), seu les les p r i nc i pa l es c a r a c t é r i s t i q u e s 
m o r p h o l o g i q u e s se ron t e x p o s é e s dans la p r é ­
sen te no te . Les nouve l l es r e c h e r c h e s sur la 
Fo rma t i on de M o n t g u y o n a p p o r t e n t des d o n n é e s 
c o m p l é m e n t a i r e s à la c o n n a i s s a n c e du gen re 
Seilloucrinus e t n o t a m m e n t sur les t e n d a n c e s 
é l eu thé rozo ïques qu i se man i fes ten t chez Seil­
loucrinus concentricus. La d é c o u v e r t e de f r a g ­
men ts p é d o n c u l a i r e s dans la c o u p e de M o n t ­
g u y o n m o n t r e que les c o l u m n a l e s i so lées du 
n iveau F? de la c o u p e de Se i l l ou , a t t r i buées 
in i t i a lement à Pentacauliscus armoricanus ? 
d 'ap rès la m o r p h o l o g i e de la f ace t t e et de s e g ­
men ts de t i ge , appa r t i ennen t à Pentacauliscus 
montguyonensis n. sp . T ro is nouve l l es e s p è c e s , 
p r o v e n a n t de la par t ie i n fé r ieu re de la Fo rma t i on 
de M o n t g u y o n , son t dé f in ies : Anthinocrinus 
rotundilobus, Asperocrinus annulatus et Exaesio-
discus salviensis. Le maté r ie l é tud ié e t f i g u r é 
es t d é p o s é dans les co l l ec t i ons du Labo ra to i r e 
de Pa léon to log ie de l 'Un ive rs i té de B r e t a g n e 
O c c i d e n t a l e à B r e s t (LPB) . 

S o u s - c l a s s e C A M E R A T A 
W a c h s m u t h et Sp r i nge r , 1885 

O r d r e D I P L O B A T H R I D A M o o r e et L a u d o n , 1943 
S o u s - o r d r e E U D I P L O B A T H R I N A U b a g h s , 1953 

Fami l le R E T E O C R I N I D A E 
W a c h s m u t h et Sp r i nge r , 1885 

G e n r e DIAMENOCRINUS Œ h l e r t , 1891 

E s p è c e - t y p e : Diamenocrinus jouani Œh le r t , 1 8 9 1 . 

DIAMENOCRINUS PRIMAEVUS Le M e n n , 1970 
(Pl . X X X I , f ig . 1-6) 

1970. Diamenocrinus primaevus. Le M e n n , p. 14, Pl. I à I I I . 

Descript ion. 

C a p s u l e do rsa le de g rande ta i l le , s u b c y l i n ­
d r i que , à p l a q u e s o r n e m e n t é e s de ne rvu res 
r ayonnan tes ; appare i l b rach ia l d é v e l o p p é à 
n o m b r e u s e s ram i f i ca t i ons ; p é d o n c u l e hé té ro -
m o r p h e . 

Base f o r m é e de c inq in f rabasa les pe t i tes , 
hexagona les e t de c i nq bása les t u b e r c u l é e s 
don t qua t re son t pen tagona les ; bása le p o s t é ­

r ieure t r o n q u é e au s o m m e t p o u r r e c e v o i r la 
p r imana le . Rad ia les p e n t a g o n a l e s à g r o s s e ner­
v u r e méd iane se p o u r s u i v a n t su r les b rach ia les 
f i xées . Rayons cons t i t ués de deux IBr pu is de 
deux f i les de 8 à 10 I IBr f i xées . B ras l i b res 
au -dessus de la I IAx. 

A i r e s i n te r rad ia les d é p r i m é e s , c o m p o s é e s 
d 'une p rem iè re p laque hexagona le s u r m o n t é e 
de t r o i s c o l o n n e s de p laque t tes . I n te r rad ius p o s ­
té r i eu r c o m p o r t a n t une sé r ie ana le de 7 à 8 
é l émen ts hexagonaux . A i r e s i n te rb rach ia les 
l oca l i sées en t re les IIBr, f o r m é e s d 'une p re ­
m iè re p laque hexagona le s u r m o n t é e de deux 
f i les de s i x p l aques . 

A p p a r e i l b rach ia l t r è s d é v e l o p p é , cons t i t ué 
de t r o n c s b rach iaux b i sé r i és . A r t i c l e s cuné i fo r ­
mes , ren f lés du cô té de l ' i nser t ion p innu la i re . 
C h a q u e rayon p résen te qua t re ram i f i ca t i ons de 
t ype h é t é r o t o m e e x o t o m e . P innu les l o n g u e s 
g rê les , c o m p o s é e s d 'a r t i c l es q u a d r a n g u l a i r e s 
d e v e n a n t p lus c o u r t s e t d i la tés dans la r ég i on 
d is ta le . 

P é d o n c u l e ne t temen t h é t é r o m o r p h e à n o d a ­
les sa i l l an tes . La s e c t i o n é to i lée dans la r ég i on 
p r o x i m a l e dev ien t p r o g r e s s i v e m e n t pen tagona le 
dans la par t ie m o y e n n e , pu is c i r cu la i re dans la 
zone d is ta le . N o d a l e s à la rge ép i f ace t te , s é p a ­
rées par 5 c y c l e s d ' i n t e rnoda les ; f ace t te a r t i cu ­
la ire des c o l u m n a l e s pe rcée d 'un pe t i t l umen 
pen tagona l en tou ré d 'une aréo la à c i nq b r a n c h e s 
l ancéo lées . C r ê t e s a r t i cu la i res f i nes , d i s p o s é e s 
en c h e v r o n s en t re les l obes de l 'a réo la . Par t ie 
d is ta le du p é d o n c u l e p o u v a n t s ' en rou le r en 
c r o s s e . 

Rapports et différences. 

D. primaevus se d i s t i ngue de l ' espèce - t ype 
D. jouani Œ h l . par sa f o r m e s u b c y l i n d r i q u e , sa 
ta i l le p lus impor tan te e t su r tou t par la c o m p o ­
s i t ion des zones in te r rad ia les e t i n te rb rach ia les 
à p l aques p lus n o m b r e u s e s . D. gonatodes 
(M i i l l e r ) p résen te un ca l i ce p lus ren f lé à la base 
et des zones in te r rad ia les rédu i t es à deux 
c o l o n n e s de p laques . 

Répartition. 

Format ion de la G r a u w a c k e du Faou ; c o u p e 
de Se i l l ou (n iv . E 5 -F 2 ) , Ile de Terenez , Ile d ' A r u n 
en Rosnoën ; c o u p e no rd de la Po in te de l 'Ar-
mo r i que en P lougas te l -Daou las . 
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DIAMENOCRINUS FLOREUS Le M e n n , 1976 

1976. Diamenocrinus floreus. Le M e n n , p. 48 , Pl . 9 , f ig. 5-6 . 

Descript ion. 

C e t t e e s p è c e es t basée u n i q u e m e n t su r les 
c a r a c t è r e s du p é d o n c u l e . T y p e h é t é r o m o r p h e 
à la rges noda les dé l im i tan t des s e g m e n t s in ter-
n o d a u x cons t i t ués de c inq c y c l e s de c o l u m n a l e s . 
N o d a l e s pen tagona les , p o u r v u e s d 'une ép i f a -
ce t te à c ô t é s c o n c a v e s , leur d o n n a n t une a l lu re 
pen ta l obée . P r im in te rnoda les à ép i f ace t t e p lus 
rédu i te que les noda les . Facet te a r t i cu la i re e t 
l umen p e n t a g o n a u x ; lobe de l 'a réo la j o in t i f à 
leur base , c ô t é s subpa ra l l è l es aux e x t r é m i t é s 
a r rond ies ; c r e n u l a r i u m c o m p o s é de c rê tes f i nes 
e t c o u r t e s dess inan t des c h e v r o n s dans les 
zones i n te rpé ta lo ïdes . 

Rapports et différences. 

D. primaevus e t D. gonatodes p résen ten t 
des f ace t t es a r t i cu la i res don t les l obes de 
l 'aréola son t i so lés à leur base , l ancéo lés e t 
aux e x t r é m i t é s a iguës . Les cô tés des n o d a l e s 
de D. floreus p r é s e n t e n t des c o n c a v i t é s leur 
d o n n a n t un aspec t pen ta l obé qu i n 'ex is te pas 
chez D. primaevus. 

Répartit ion. 

Part ie s u p é r i e u r e de la Fo rma t i on du Faou 
et base de la Fo rma t i on de Reun ar C ' H r a n k : 
c o u p e s de Se i l l ou (F0-F13), de l 'I le d ' A r u n en 
R o s n o ë n ; c o u p e de Reun ar C ' H r a n k en Lan -
v é o c et c o u p e de L a n d é v e n n e c . 

DIAMENOCRINUS aff. FLOREUS 

Descript ion. 

Les n o d a l e s recue i l l i es dans la par t ie s u p é ­
r ieu re de la Fo rma t i on de M o n t g u y o n p r é s e n t e n t 
une m o r p h o l o g i e c a r a c t é r i s t i q u e de Diameno­
crinus, ma is le maté r ie l n 'est pas s u f f i s a m m e n t 
abondan t , ni b ien c o n s e r v é pou r en fa i re une 
d é t e r m i n a t i o n spéc i f i que . Les noda les on t une 
f o r m e p e n t a l o b é e rappe lan t D. floreus ; c e p e n ­
dant , en l ' absence de f ace t t e a r t i cu la i re b ien 
foss i l i sée , il es t imposs ib l e d ' a t t r i bue r les c o ­
lumna les à ce t te e s p è c e . 

Répartition. 

Par t ie s u p é r i e u r e de la Fo rma t i on de M o n t ­
g u y o n ; c o u p e s de Sa in t -P ie r re - su r -E rve (Cn) 
et de M o n t g u y o n (n iveau 9) . 

O r d r e M O N O B A T H R I D A M o o r e et L a u d o n , 1943 
S o u s - o r d r e T A N O A C R I N I N A 

M o o r e et L a u d o n , 1943 

Fami l le H E X A C R I N I T I D A E Bass le r , 1938 

G e n r e HEXACRINITES A u s t i n e t A u s t i n , 1843 

E s p è c e - t y p e : Platycrinus interscapularis Phil ips, 1 8 4 1 . 

HEXACRINITES ? BREVICRENELLATUS 
Le M e n n , 1970 

(Pl . X X V I I I , f ig. 1 5 ; P l . X X I X , f ig . 6 ) 

1970. Hexacrinites ? brevicrenellatus. Le M e n n , p. 26, 
Pl . IV, f ig. 4 -5 . 

Descript ion. 

C o l u m n a l e s f a i b l e m e n t b i c o n c a v e s , su r f ace 
ex te rne d ro i te e t l i sse ; l umen de pe t i te ta i l l e , 
pen tagona l o u c i r cu la i r e e n t o u r é d 'un pé r i l umen 
é t ro i t et peu é levé , po r tan t une f ine c rénu la t i on . 
A r é o l a c i r cu la i re à s u r f a c e c o n c a v e ; c rê tes 
a r t i cu la i res c o u r t e s e t peu n o m b r e u s e s . 

Rapports et différences. 

H. ? brevicrenellatus se reconna î t a i sémen t 
des au t res e s p è c e s de la G r a u w a c k e du Faou 
par la p r é s e n c e d 'une a réo la et de c rê tes a r t i ­
cu la i res rédu i t es à la pé r i phé r i e de la f ace t te . 

Répartition. 

Forma t i on de la G r a u w a c k e du Faou . C o u p e 
de Se i l l ou , de l'I le d ' A r u n en R o s n o ë n , cô te 
n o r d de la Po in te de l 'A rmor i que en P lougas te l -
Daou las . 

HEXACRINITES ? CELTICUS Le M e n n , 1970 
(P l . X X I X , f ig. 5 ) 

1970. Hexacrinites ? celticus. Le M e n n , p. 36, Pl. IV, 
f ig. 6 -7 . 

Description. 

Facet te a r t i cu la i re p lane ou l égè remen t c o n ­
cave à l umen pen tagona l ; p é r i l u m e n t rès rédu i t ; 
c r e n u l a r i u m f o r m é de c rê tes f i nes , peu n o m ­
b reuses , s é p a r é e s par des c rê tes in te rca la i res 
à la pé r i phé r i e . 

Rapports et différences. 

H. ? celticus se d i s t i ngue d'H. ? regularis par 
une c o n c a v i t é p lus fa ib le de la f ace t t e a r t i cu ­
la i re, un p é r i l u m e n t rès é t ro i t e t par un n o m b r e 
p lus rédu i t de c rê tes a r t i cu la i res . 
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Forma t i on de la G r a u w a c k e du Faou . Se i l l ou 
(Ei-Es) ; Ile d ' A r u n en Rosnoën ; Po in te es t de 
la g r è v e de Reun ar C ' H r a n k en Lanvéoc . 

HEXACRINITES ? MINIMUS Le M e n n , 1970 
(Pl . X X V I I I , fig. 21 -23 ) 

1970. Hexacrinites ? minimus. Le M e n n , p. 29 , Pl . V , 
fig. 4 -6 . 

Descript ion. 

Pédoncu le h o m é o m o r p h e à f a i b l e m e n t hé té -
r o m o r p h e , de pet i t d i amè t re . Les noda les , un 
peu p lus é l evées que les i n te rnoda les , ne po r ­
t en t ni ép i f ace t t e , ni i nse r t i on c i r ra le . L u m e n 
pen tagona l e n t o u r é d 'un p é r i l u m e n ; c r é n u l a r i u m 
à c rê tes f i nes , r a remen t ram i f i ées ; p r é s e n c e de 
c o u r t e s c rê tes in te rca la i res à la pé r i phé r i e . 

Rapports et différences. 

H. ? minimus se r a p p r o c h e d ' H . ? humili-
carinatus Ye l t . par la m o r p h o l o g i e de la f ace t te , 
ma is e l le s 'en é lo igne par sa ta i l le rédu i te e t 
la fa ib le c o n c a v i t é de la su r f ace a r t i cu la i re . 

Répartit ion. 

Fo rma t i on de la G r a u w a c k e du Faou . C o u p e 
de Se i l l ou en R o s n o ë n (E4-E8). 

HEXACRINITES ? REGULARIS Le M e n n , 1970 
(P l . X X V l l l , fig. 12 -14) 

1970. Hexacrinites ? regularis. Le М з п п , p. 24, Pl . IV, 
fig. 8 - 1 1 . 

Description. 

P é d o n c u l e h o m é o m o r p h e , de ta i l le m o y e n n e 
à c o l u m n a l e s b i c o n c a v e s ; l umen p e n t a g o n a l 
l im i té par un p é r i l u m e n à b o r d s u p é r i e u r c r é ­
ne lé ; c rê tes a r t i cu la i res n o m b r e u s e s , s ' é l a rg i s -
san t v e r s la pé r i phé r i e où q u e l q u e s - u n e s p e u ­
v e n t se d i c h o t o m i s e r . 

Rapports et différences. 

La face t te a r t i cu la i re de H. ? regularis p ré ­
sen te des ana log ies avec H. ? humilicarinatus 
Yel t . , ma is e l le en d i f fè re par son p é r i l u m e n 
p lus é t ro i t e t l ' absence de ca rène su r la su r f ace 
ex te rne des c o l u m n a l e s . 

Répartition. 

Fo rma t i on de la G r a u w a c k e du Faou . C o u p e s 
de Se i l l ou (E4-Fi), de l 'I le de Terenez , de l'I le 

Fo rma t i on de la G r a u w a c k e du Faou . C o u p e 
de Se i l l ou (Eo-Ee), Ile d ' A r u n en R o s n o ë n ; c o u p e 
n o r d de la Po in te de l ' A r m o r i q u e en P lougas te l -
D a o u l a s . 

HEXACRINITES ? CONICUS Le M e n n , 1970 
(P l . X X V I I I , fig. 16 -17) 

1970. Hexacrinites ? conicus. Le M e n n , p. 28 , Pl . V , 
fig. 9 -10 . 

Description. 

Facet te c o n c a v e de f o r m e c o n i q u e en mou le 
ex te rne ; l umen pen tagona l à s u b c i r c u l a i r e l im i té 
par un p é r i l u m e n é t ro i t ; c rê tes a r t i cu la i res peu 
n o m b r e u s e s , l a rges , rec t i l i gnes , r a remen t d i c h o -
t o m e s . 

Rapports et différences. 

H. ? depressus se reconna î t d ' H . ? conicus 
par la f o r m e en c l o c h e des m o u l e s e x t e r n e s et 
par des c rê tes a r t i cu la i res p lus f i nes e t mal 
i nd i v idua l i sées au tou r du p é r i l u m e n . 

Répartit ion. 

Forma t i on du Faou . C o u p e de Se i l l ou en 
R o s n o ë n (Ed-Es) ; Po in te Est de la g rève de 
Reun ar C ' H r a n k en Lanvéoc . 

HEXACRINITES ? DEPRESSUS Le M e n n , 1970 
(Pl . X X V I I I , fig. 24 -25 ) 

1970. Hexacrinites ? depressus. Le M e n n , p. 34, Pl . V , 
fig. 7-8. 

Descript ion. 

C o l u m n a l e b i c o n c a v e , à su r f ace ex te rne fa i ­
b l e m e n t b o m b é e p rès du b o r d p rox ima l (?) ; 
l umen p e n t a g o n a l en tou ré d 'un p é r i l u m e n é levé 
po r tan t de pe t i tes c rê tes sur le b o r d s u p é r i e u r ; 
zone in terne du c r é n u l a r i u m c o u r b e , zone 
ex te rne p lane . C r ê t e s a r t i cu la i res f i nes , n o m ­
b r e u s e s et mal i nd i v idua l i sées dans la zone 
cen t ra le . 

Rapports et différences. 

H. ? depressus r essemb le à H. mamillatus 
Ye l t . et Duba t . par la f o r m e en c l o c h e des m o u ­
les e x t e r n e s des face t tes a r t i cu la i res , ma is e l le 
en d i f fè re par des c rene l l ae p lus f i ns e t par 
l ' absence d ' ép i f ace t t e . 
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d ' A r u n en R o s n o ë n ; c o u p e n o r d de la Po in te 
de l ' A rmo r i que en P l o u g a s t e l - D a o u l a s ; Po in te 
es t de la g rève de Reun ar C ' H r a n k en Lanvéoc . 

HEXACRINITES ? TENUICRENULATUS 
Le M e n n , 1976 

1976. Hexacrinites ? tenuicrenulatus. Le M e n n , p. 49 , Pl. IX, 
f ig. 10-12. 

Descript ion. 

P é d o n c u l e de pe t i te ta i l le , h é t é r o m o r p h e , 
c o n s t i t u é d ' i n t e rnoda les à t r o i s c o l u m n a l e s . 
N o d a l e s l é g è r e m e n t p lus é levées que les in ter-
noda les e t p o u r v u e s d ' une ca rène s i t uée dans la 
mo i t i é i n fé r ieu re de la s u r f a c e ex te rne . Facet te 
a r t i cu la i re c o n c a v e à l umen s u b p e n t a g o n a l 
e n t o u r é d 'un p é r i l u m e n den t i cu l é à s o n s o m m e t . 
C r ê t e s a r t i cu la i res f i nes (de 34 à 44) r a remen t 
s u b d i v i s é e s . 

Rapports et différences. 

H. ? tenuicrenulatus se d i s t i ngue d ' H . ? regu­
laris par sa ta i l le p lus fa ib le , par ses c rê tes 
a r t i cu la i res p lus f i nes e t par la p r é s e n c e d 'une 
ca rène su r la s u r f a c e ex te rne . 

Répartit ion. 

Part ie t e rm ina le de la Fo rma t i on de la 
G r a u w a c k e du Faou et base de la Fo rma t i on 
des S c h i s t e s et G r a u w a c k e s de Reun ar 
C ' H r a n k , c o u p e de Se i l l ou en R o s n o ë n (F12-F13), 
c o u p e de Reun ar C ' H r a n k en Lanvéoc , L a n d é -
v e n n e c . Fo rma t i on de M o n t g u y o n , C o u p e de 
Sa in t -P ie r re - su r -E rve (n iveau C13). 

G e n r e ŒHLERTICRINUS Le M e n n , 1975 

E s p è c e - t y p e : Œhlerticrinus seillouensis Le M e n n , 1975. 

ŒHLERTICRINUS SEILLOUENSIS 
Le M e n n , 1975 

1975. Œh/er t i c r /nus seillouensis. Le M e n n , p. 246 , Pl . X X I I I , 
f ig. 1-4. 

Descript ion. 

C a p s u l e d o r s a l e c u p u l i f o r m e à c ô t é s peu 
d i v e r g e n t s v e r s la face o ra le ; s e c t i o n du ca l i ce 
hexagona le à la hau teu r des rad ia les ; o r n e m e n ­
ta t i on c o m p o s é e de c r ê t e s p r ima i res l ong i t ud i ­
na les et de c rê tes s e c o n d a i r e s d i s p o s é e s per ­
p e n d i c u l a i r e m e n t aux su tu res des p l aques . Base 

f a i b l e m e n t c o n v e x e c o m p o s é e de t ro i s bása les 
éga les . Rad ia les d é p o u r v u e s d ' é c h a n c r u r e sur 
le b o r d s u p é r i e u r ; p r im ib rach ia l es o r n e m e n t é e s 
d 'un t u b e r c u l e sur le b o r d do rsa l ; a i res in ter­
rad ia les cons t i t uées de 9 p laque t tes d i s p o s é e s 
en t r o i s f i l es . Pédoncu le h é t é r o m o r p h e à c o ­
lumna les basses s é p a r é e s par des noda les 
p o u r v u e s d ' ép i f ace t t es et po r tan t un ve r t i c i l l e 
de 6 à 8 c i r r es ; i n t e rnodes c o m p o s é e s de 
qua t re cyc l es d ' i n t e rnoda les ; c i r r es l ongues , 
g rê les e t p r é s e n t e s sur les p r e m i è r e s noda les . 
A p p a r e i l b rach ia l e t t e g m e n i nconnus . 

Rapports et différences. 

C e t t e e s p è c e se d i f f é renc ie d ' O . sculptus 
Le M e n n par son o r n e m e n t a t i o n et par l ' absence 
d ' é c h a n c r u r e à la par t ie supé r i eu re des rad ia les . 
L ' o rnemen ta t i on et la c o m p o s i t i o n d e s a i res 
i n te r rad ia les p e r m e t t e n t de fa i re la d i s t i nc t i on 
en t re O . wachsmuthi ( Œ h l e r t ) e t O . seillouensis. 

Répartit ion. 

Fo rma t i on de la G r a u w a c k e du Faou, g r è v e 
de Se i l l ou ( face au c a m p i n g ) ; F o r m a t i o n de 
M o n t g u y o n , c o u p e de M o n t g u y o n (n iveau 7). 

S o u s - o r d r e G L Y P T O C R I N I N A M o o r e , 1952 

Fami l le M E L O C R I N I T I D A E Bass le r , 1938 

G e n r e CTENOCRINUS B r o n n , 1840 

Espèce - type : Crenocn'nus typus Bronn, 1840. 

CTENOCRINUS sp . A 
(Pl . X X X , f ig. 17-18) 

Descript ion. 

Le matér ie l c o m p r e n d deux f r a g m e n t s d e 
t h è q u e s don t l 'un, t r ès rédu i t , ne m o n t r e que la 
par t ie supé r i eu re d 'un r ayon et la po r t i on p r o x i -
male du b ras . La d e s c r i p t i o n c i - d e s s o u s r e p o s e 
essen t i e l l emen t sur l 'autre e x e m p l a i r e c o n s t i ­
t ué de t r o i s r ayons et de la par t ie p r o x i m a l e 
de l 'appare i l b rach ia l et du p é d o n c u l e . 

La c a p s u l e do rsa le est c o n i q u e (hau teur : 
12,2 mm) , à p l aques o r n e m e n t é e s de ne rvu res 
r a y o n n a n t e s et aux ang les d é p r i m é s . Les bása ­
les son t peu é levées en v u e la téra le (hau teur : 
1,8 mm) . El les son t s u r m o n t é e s de rad ia les (hau ­
teu r : 2,9 mm) à c o n t o u r h e p t a g o n a l . C h a q u e 
rayon c o m p r e n d deux IBr : la p r e m i è r e hexa ­
gona le (h . : 2,7 mm) et la s e c o n d e h e p t a g o n a l e 
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(h. : 2,5 mm) en pos i t i on ax i l la i re . Les r a y o n s 
se s u b d i v i s e n t en deux b r a n c h e s f o r m é e s , cha ­
cune , de d e u x IIBr. La I IBr 2 , en pos i t i on axHIaire, 
po r te su r le cô té d e l ' i n te r rayon un rameau 
ex te rne et sur le b o r d in té r ieu r du r a y o n le 
rameau in te rne t r è s fo r t . Les t r o n c s b rach iaux 
in te rnes dev i ennen t j o i n t i f s au n iveau d e la 
IIIBrz. Les a r t i c l es o n t ensu i t e une d i s p o s i t i o n 
a l te rne ( f i g . 10). 

Fig. 10. — D i a g r a m m e part iel de la capsule dorsa le de 
Ctenocrinus sp. A. 

B, basale . — En gr isé : les radia les. — En point i l lé : les 
brachia les f ixées. 

Les a i res i n te r rad ia les son t f a i b l emen t d é p r i ­
mées en t re les r ayons . El les son t f o r m é e s d ' une 
p rem iè re p l aque hexagona le se rvan t de s u p p o r t 
à deux au t res p l aques s u r m o n t é e s d 'une rangée 
de t ro i s é l émen ts à la hau teu r des lAx . Les 
a i res se ré t réc i ssen t à par t i r de la IIBri où se 
t r o u v e n t d e u x in te r rad ia les su i v ies de t r o i s 
au t res . La pa r t i e supé r i eu re es t c o m p o s é e d e 
deux f i les v e r t i c a l e s pu is d e t r o i s c o l o n n e s 
dans la zone c o m p r i s e en t re les II IBr. Les z o n e s 
i n t e r s e c u n d i b r a c h i a l e s son t d é p r i m é e s et c o m ­
po r ten t c inq p laque t tes don t la f o r m e et la d i s ­
pos i t i on son t d o n n é e s pa r la f i g . 10. Il ex i s te 
d e c i nq à s i x i n te r te r t i b rach ia les en t re les r a ­
meaux ex te rnes et i n te rnes . L 'aut re f r a g m e n t 
de ca l i ce p résen te des zones i n t e r secund ib ra ­
ch ia les r édu i t es à t r o i s p l aques (P l . XXX , f i g . 18). 
Les t r o n c s b rach iaux son t i n c o r p o r é s à la c a p s u l e 
do rsa le j u s q u ' a u IIIBr* à I I IBr 5 . Les a r t i c les de 
r a m e a u x i n te rnes son t s é p a r é s par une su tu re 
f i nemen t c r é n e l é e . Les a r t i c les cons t i t uan t les 
rameaux ex te rnes se d i s t i nguen t des i n te r ra ­
d ia les e t i n te rb rach ia les par une ta i l le l égè re ­

men t p lus g r a n d e et par une c o n v e x i t é p lus 
f o r t e . U n s e g m e n t d e b ras m o n t r e que les 
ramu les son t s é p a r é s par d e u x a r t i c l es b ra ­
ch iaux . 

La par t ie p rox ima le d u p é d o n c u l e re l iée au 
ca l i ce mesu re 10,5 m m . El le es t de t y p e hé té ro -
m o r p h e à s e c t i o n c i r cu la i re . Les deux p r e m i e r s 
i n t e rnodes son t f o r m é s d e t r o i s cyc l es d ' in te r -
noda les et les su i van ts d e q u a t r e c y c l e s . Les 
noda les et les p r i m i n t e r n o d a l e s se r e c o n n a i s ­
sen t des au t res c o l u m n a l e s par la p r é s e n c e 
d 'une ép i f ace t te . 

Rapports et différences. 

L'état f r a g m e n t a i r e du maté r ie l ne p e r m e t 
pas d 'é tab l i r t o u t e s les c a r a c t é r i s t i q u e s m o r ­
p h o l o g i q u e s de ce t te c a p s u l e do rsa le , ma is la 
c o m p a r a i s o n avec les n o m b r e u s e s e s p è c e s 
déc r i t es met en é v i d e n c e les pa r t i cu l a r i t és 
su i van tes : 

— zones in te r rad ia les à n o m b r e u s e s p laques , 

— par t ie p r o x i m a l e des b ras i n c o r p o r é e au 
ca l i ce , 

— p r é s e n c e de p laques i n te r te r t i b rach ia les , 

— zones i n t e r secund ib rach ia l es de t r o i s à 
c inq p laques . 

O n ne peu t a c c o r d e r qu ' une va l eu r s y s t é ­
ma t ique t rès re la t i ve à ce d e r n i e r c a r a c t è r e . 
Les C r i n o ï d e s C a m e r a t a , don t la capsu le do r ­
sa le es t c o n s t i t u é e d 'un g r a n d n o m b r e de p la ­
ques , p résen ten t des va r i a t i ons i n t r aspéc i f i ques 
des z o n e s i n te rb rach ia l es e t m ê m e su r les 
r a y o n s d 'un ca l i ce . C e t t e v a r i a t i o n i nd i v idue l l e 
ex is te é g a l e m e n t chez Ctenocrinus œhlerti 
Jaekel qu i m o n t r e une zone b rach ia le à c i nq 
p laques a lo rs que les au t r es n 'en p o s s è d e n t 
que t ro i s . G o l d r i n g (1923) s igna le la p r é s e n c e 
d 'une seu le p laque dans un rayon de Ct. pachy-
dactylus ( C o n r a d ) t and i s que les au t res e n 
c o m p o r t e n t n o r m a l e m e n t qua t re . 

Les e s p è c e s a r d e n n o - r h é n a n e s se d i f f é r e n ­
c ien t a i sémen t de la f o r m e de M o n t g u y o n par 
leurs capsu les d o r s a l e s p lus s i m p l e s don t les 
a i res i n te r rad ia les on t leurs p l a q u e s d i s p o s é e s 
en d e u x f i l es v e r t i c a l e s ; le n o m b r e d ' i n te r ra -
d ia les p o u v a n t se rédu i re à s ix chez Ct. acutior 
S c h m i d t . Les a i res i n t e r s e c u n d i b r a c h i a l e s son t 
g é n é r a l e m e n t peu d é v e l o p p é e s e t p a r f o i s m ê m e 
inex is tan tes (C t . rhenanus Fo l lmann , Ct. rhena-
noides S c h m i d t ) . Les t r o n c s b rach iaux son t peu 
o u pas i n c o r p o r é s à la c a p s u l e d o r s a l e . 
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Les a f f in i tés son t p lus m a r q u é e s en t re no t re 
e x e m p l a i r e et Ct. pachydactylus ( C o n r a d ) e t 
Ct. nobilissimus (Ha l l ) . C e s e s p è c e s a m é r i c a i ­
nes p résen ten t des a i res i n te r rad ia les et in ter­
b rach ia les p lus d é v e l o p p é e s que les f o r m e s 
a r d e n n o - r h é n a n e s . La par t ie p r o x i m a l e de l 'ap­
pa re i l b rach ia l es t re l iée à la c a p s u l e d o r s a l e 
par des i n te r te r t i b rach ia les . Ctenocrinus sp . A 
se r a p p r o c h e s u r t o u t de Ct. œhlerti Jaekel 
(= Ctenocrinus sp . Œ h l e r t , 1891) p r o v e n a n t des 
g r a u w a c k e s de déca l c i f i ca t i on de Pon t -aux -
B o u c h e r s , p rès de N é h o u ( M a n c h e ) : p l a q u e s 
in te r rad ia les n o m b r e u s e s , z o n e s i n t e r s e c u n d i -
b rach ia les b ien d é v e l o p p é e s et p r é s e n c e de 
p laques i n te r te r t i b rach ia les . C e p e n d a n t , le ma ­
té r ie l de M o n t g u y o n en d i f f è re pa r une d i s p o ­
s i t i on p lus régu l i è re des i n te r rad ia les e t par la 
ta i l le p lus rédu i te . 

Répartition. 

Fo rma t i on de M o n t g u y o n : c o u p e de M o n t ­
g u y o n (n iveau 7). 

S o u s - c l a s s e I N A D U N A T A 
W a c h s m u t h et S p r i n g e r , 1885 

O r d r e C L A D I D A M o o r e et L a u d o n , 1943 
S o u s - o r d r e D E N D R O C R I N I N A Bather , 1899 

Fami l le B O T R Y O C R I N I D A E 
W a c h s m u t h et S p r i n g e r , 1886 

G e n r e BOTRYOCRINUS A n g e l i n , 1878 

Espèce - type : Botryocrinus ramosissimus Ange l in , 1878. 

BOTRYOCRINUS MONTIS-GUYONENSIS 
D e l p e y , 1942 

(Pl . X X I X , f ig. 7-13) 

v. 1942. Botryocrinus montis-guyonensis. D e l p e y , p. 45 , 
f ig. 1-5. 

v. 1970. Botryocrinus montis-guyonensis. In Le M e n n , p. 38 , 
Pl. V , f ig. 11-14. 

v. 1976. Botryocrinus montis-guyonensis. In Le M e n n , p. 50 , 
Pl. 9 . f ig. 7. 

Descript ion. 

La d é c o u v e r t e de deux n o u v e a u x e x e m p l a i ­
res dans la c o u p e de M o n t g u y o n p e r m e t de 
c o m p l é t e r la m o r p h o l o g i e de la c a p s u l e d o r s a l e . 

Ca l i ce c u p u l i f o r m e , é levé , à c ô t é s f a i b l e ­
men t d i v e r g e n t s v e r s la f ace o ra le . P laques 
ca l i c ina les aux ang les d é p r i m é s . C e d e r n i e r 

ca rac tè re , peu m a r q u é sur l ' ho lo t ype de ta i l le 
p lus g rande , i nd ique que ces e x e m p l a i r e s 
r e p r é s e n t e n t p r o b a b l e m e n t des s t a d e s j uvén i l es . 
C e r c l e des i n f rabasa les haut , b i en v i s i b l e la té ra ­
lement . Rad iana le pe t i te , q u a d r a n g u l a i r e , en 
con tac t la téra l avec l 'anale X s u r m o n t é e d 'une 
au t re ana le de ta i l le vo i s i ne . Rad ia le à face t te 
a r t i cu la i re en fe r à c h e v a l don t la s u r f a c e a r t i ­
cu la i re es t i nc l i née v e r s l ' ex té r ieu r ( t ype " angus-
tary" de M o o r e et S t r i m p l e , 1973). A p p a r e i l 
b rach ia l ram i f i é a u - d e s s u s des IB r 3 donnan t 
d ix r a m e a u x p r i n c i p a u x un i sé r i és , po r tan t des 
ramu les à d i s p o s i t i o n a l te rne . P rem ie rs a r t i c les 
des ramu les l ongs à s u r f a c e ex te rne a r rond ie 
sur le cô té p r o x i m a l d e v e n a n t angu leuse v e r s 
le b o r d d is ta l . Les s t r u c t u r e s ca rac té r i s t i ques 
déc r i t es par D e l p e y su r l ' ho lo type n 'ont pas é té 
o b s e r v é e s en l ' absence de la p lus g rande par t ie 
de l 'appare i l b rach ia l e t de r a m u l e s c o m p l e t s . 
R e m a r q u o n s c e p e n d a n t que la par t ie p r o x i m a l e 
des b ras du ma té r ie l t y p e p résen te la m ê m e 
m o r p h o l o g i e que les n o u v e a u x exemp la i r es . Les 
a r t i c l es b r a c h i a u x ne d e v i e n n e n t c u n é i f o r m e s 
que dans la par t ie m o y e n n e et d is ta le des b ras . 
L 'aspec t d e n t i f o r m e des a r t i c les des ramu les de 
l ' ho lo type n 'est réa l i sé que dans la par t ie 
m o y e n n e et d i s ta le . Dans la r ég i on p rox ima le , 
ces a r t i c les o n t une f o r m e s e m b l a b l e à ceux 
o b s e r v é s su r le n o u v e a u ma té r i e l . 

Par t ie p r o x i m a l e du p é d o n c u l e re l iée au 
ca l i ce , de t y p e h é t é r o m o r p h e à t r o i s c y c l e s 
d ' i n t e rnoda les ; s e c t i o n é to i l ée , su r f ace ex te rne 
des c o l u m n a l e s f a i b l e m e n t b o m b é e à t u b e r c u l e s 
angu la i res . 

En mi l l imètres LPB LPB 
4 0 6 3 A 4 0 6 3 B 

4,4 3,8 

D i a m è t r e b a s e 2,5 2 

Hau teur IB 1,2 1,05 

2,2 1,75 

Hau teur R 2 1,9 

H a u t e u r IBr-j 1,2 — 
Hauteur I B r 2 1,05 — 

1,4 — 

F r a g m e n t s de p é d o n c u l e e t c o l u m n a l e s i so ­
lés : t i ge h é t é r o m o r p h e à s e c t i o n é to i lée , pen ta ­
gona le ou c i r cu la i r e , à t r o i s c y c l e s d ' i n t e r n o d a ­
les ; s u r f a c e ex te rne des c o l u m n a l e s b o m b é e 
po r tan t c i nq t u b e r c u l e s dans la z o n e méd iane . 
Facet te a r t i cu la i re p lane à s y m é t r i e p e n t a m è r e ; 
cana l ax ia l p e n t a g o n a l ; l obes de l 'a réo la spa -
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t u lés , i nsé rés su r les c ô t é s du lumen ; c rê tes 
a r t i cu la i res n o m b r e u s e s dess inan t de 3 à 7 
c h e v r o n s dans les z o n e s in te rpé ta lo ïdes , d e v e ­
nant a rquées su r les b o r d s des b r a n c h e s de 
l 'a réo la , pu is d ro i t es dans l 'axe des p e n t a m è r e s ; 
p r o x i c o l u m n a l e s à s e c t i o n é to i l ée , p o u r v u e s de 
c o u r t e s c rê tes a r t i cu la i res peu n o m b r e u s e s . 

Rapports et différences. 

La m o r p h o l o g i e du ca l i ce p e r m e t de d i f fé ­
renc ie r 6 . montis-guyonensis des e s p è c e s rhé ­
nanes B. patellaris H a a r m a n n et B. irregularis 
H a a r m a n n par leur f o r m e p lus évasée , par les 
p l a q u e s épa i sses p o u r v u e s d 'une o r n e m e n t a t i o n 
de f o r t e s ne rvu res . B. schultzei H a a r m a n n et 
B. pachydactylus ( S a n d b e r g e r ) se d i s t i nguen t 
de l ' espèce a r m o r i c a i n e par la s t r u c t u r e de l 'ap­
pare i l b rach ia l don t les ram i f i ca t i ons i n te rv ien ­
nent t a r d i v e m e n t a u - d e s s u s de la 4 e à la 8 e IBr. 
C h e z ß. consolidatus S c h m i d t , les n o m b r e u s e s 
s u b d i v i s i o n s des b ras se p rodu i sen t , au c o n ­
t ra i re , au -dessus des IB r 2 t r ès c o u r t e s e t dans 
la rég ion p rox ima le . 

Répartit ion. 

Forma t i ons du Faou , de Reun ar C ' H r a n k et 
de M o n t g u y o n . 

G e n r e GASTROCRINUS Jaekel , 1895 

E s p è c e - t y p e : Poteriocrinus patulus Mül ler , 1859. 

GASTROCRINUS sp . A 
(Pl . X X X , f ig . 10) 

Descript ion. 

Le maté r ie l se c o m p o s e d 'un seu l f r a g m e n t 
de sac anal mesu ran t 21 m m de hau teu r sur 
9,5 m m de la rge . Il e s t c o n s t i t u é de c i nq f i les 
de p laques h e x a g o n a l e s d o n t la hau teu r va r i e 
de 1,10 m m à 1,30 m m . L ' o rnemen ta t i on es t fo r ­
mée d 'une ne rvu re m é d i a n e ve r t i ca l e et d 'une 
f o r t e cô te ho r i zon ta le . 

La ta i l le impo r tan te , le n o m b r e de c o l o n n e s 
de p laques et l ' o rnemen ta t i on pe rme t t en t d 'at ­
t r i b u e r ce f r a g m e n t de sac anal au gen re 
Gastrocrinus. En l ' absence de capsu le do rsa le , 
a u c u n e dé te rm ina t i on spéc i f i que ne peu t ê t re 
d o n n é e . L ' o rnemen ta t i on des p laque t tes , par 
l ' ex is tence d 'une c rê te ho r i zon ta le , t e n d à rap ­
p r o c h e r l ' exempla i re de M o n t g u y o n de G. dah-
meri Schm id t . N o t o n s c e p e n d a n t que la ne r vu re 
m é d i a n e de ce t te e s p è c e es t mal i nd i v idua l i sée 

dans la mo i t i é s u p é r i e u r e du sac ana l e t que 
les d i m e n s i o n s son t p lus rédu i t es . 

Répartition. 

Fo rma t i on de M o n t g u y o n ; c o u p e de M o n t ­
g u y o n , n i veau 7. 

S o u s - c l a s s e et o r d r e i nconnus 

G r o u p e P E N T A M E R I M o o r e et Jef fords, 1968 

Fami l le K U Z B A S S O C R I N I D A E S tuka l i na , 1975 

G e n r e AULNOCRINUS Le M e n n , 1970 

E s p è c e - t y p e : Aulnocrinus renaudae Le M e n n , 1970. 

AULNOCRINUS RENAUDAE Le M e n n , 1970 
(Pl . X X X , f ig. 3-5) 

1970. Aulnocrinus renaudae. Le M e n n , p. 43, Pl . V I , f ig. 2 -8 . 

Descript ion. 

P é d o n c u l e à s e c t i o n pen tagona le p rès du 
ca l i ce d e v e n a n t c i r cu la i r e dans la r ég i on m o y e n ­
ne et d i s ta le . I n te rnodes c o n s t i t u é s de t r o i s 
c y c l e s d ' i n t e rnoda les ; su r f ace ex te rne des 
c o l u m n a l e s d ro i t e et l i sse ; f ace t t e a r t i cu la i re 
c o n c a v e dans la zone cen t ra le p e r c é e d 'un 
lumen étoile ou p e n t a g o n a l . A r é o l a à d i x b r a n ­
c h e s c o n c a v e s l im i tées par d ix f a i s ceaux de 
deux à t r o i s c rê tes a r t i cu la i res . D i s t i c o l u m n a l e 
p o u r v u e d 'une zone p é r i p h é r i q u e p lane . 

Répartit ion. 

Fo rma t i on de la G r a u w a c k e du Faou : c o u p e 
de Se i l l ou (E9-F10), Ile de Terenez , Ile d ' A r u n en 
R o s n o ë n ; f e r m e de Pe r ros en H a n v e c . Fo rma­
t i on de M o n t g u y o n , c o u p e de M o n t g u y o n (n iveau 
5-9), Sa in t -P ie r re - su r -E rve ( C 2 - C 8 ) . 

Fami l le P E N T A C A U L I S C I D A E 
M o o r e et Jef fords, 1968 

G e n r e PENTACAULISCUS 
M o o r e et Jef fords, 1968 

E s p è c e - t y p e : Pentacauliscus nodosus M o o r e et Jeffords, 
1968. 

PENTACAULISCUS ARMORICANUS 
Le M e n n , 1970 
(Pl . X X X I , f ig . 7-9) 

1970. Pentacauliscus armoricanus. Le M e n n , p. 54 , Pl. V I I I , 
f ig. 8 -10 . 
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Descript ion. 

Pédoncu le de t y p e h é t é r o m o r p h e à 4 c y c l e s 
d e c o l u m n a l e s à s e c t i o n pen tagona le ; t ube r ­
cu les annu la i res b ien d é v e l o p p é s sur les noda -
les, p r i m i n t e r n o d a l e s e t s e c u n d i n t e r n o d a l e s e t 
p résen tan t un p ro f i l d i s s y m é t r i q u e , l ' ex t rémi té 
se t r o u v a n t o r i en tée v e r s la su tu re i n t e r c o l u m -
nale. S u t u r e f i n e m e n t c r é n e l é e . Facet te a r t i cu ­
la i re p lane à l umen p e n t a g o n a l . A r é o l a c o n s t i ­
t uée de c inq b r a n c h e s l ancéo lées d i r i gées v e r s 
les ang les du p é d o n c u l e e t abou t i s san t p r e s q u e 
au b o r d de la f ace t t e . C r ê t e s a r t i cu la i res n o m ­
b reuses , c o u r t e s aux ex t rém i tés des l obes de 
l 'a réo la , d e v e n a n t c o u r b e s sur les b o r d s e t des ­
s inan t des c h e v r o n s dans les z o n e s in te rpé ta -
lo ïdes . 

Rapports et différences. 

P. armoricanus p résen te de n o m b r e u s e s 
ana log ies avec l ' espèce - t ype P. nodosus, ma is 
e l le en d i f fè re par des c renu lae p lus f o r t s , 
par la ta i l le p lus impo r t an te et la f o r m e des 
t u b e r c u l e s . 

Répartition. 

Forma t i on de la G r a u w a c k e du Faou, c o u p e 
de Se i l l ou en R o s n o ë n (E3-E4), c o u p e n o r d de 
la Po in te de l ' A r m o r i q u e en P lougas te l -Daou las . 
Fo rma t i on de M o n t g u y o n , c o u p e de Sa in t -P ie r re -
su r -E rve ( subd i v i s i on B) . 

PENTACAULISCUS MONTGUYONENSIS n. sp . 
(Pl . X X X , f ig . 12 -16) 

v. 1970. Pentacauliscus armoricanus ? Le M e n n , p. 56, 
Pl. V I I I , f ig. 5-7. 

Der iva t io nominis : D e la local i té de M o n t g u y o n . 

H o l o t y p e : F ragment pédoncu la i re LPB 4 0 6 7 , Pl. X X X , f ig. 12. 

I .ocus typicus : C o u p e de M o n t g u y o n (niv. 5 ) en C h e m é r é -
le-Roi ( M a y e n n e ) . 

S t ra tum typ icum : Format ion de M o n t g u y o n . 

P a r a t y p e : Facet te ar t icula ire LPB 2010 , Pl . X X X , f ig . 16. 
Fragment de pédoncu le LPB 4038 , PI X X X , f ig. 15. 

M a t é r i e l : 18 moules ex ternes de facet tes ar t icula i res e t 
3 f ragments pédoncu la i res . 

Diagnose : « F ragmen ts de p é d o n c u l e ca rac té ­
r i sés par des t u b e r c u l e s angu la i res cuné i fo r ­
mes ; f ace t te à l obes de l 'a réo la é t ro i t s , l ancéo­
lés e t f o r t e m e n t c o n c a v e s sur les noda les ; 
c rê tes a r t i cu la i res n o m b r e u s e s et peu é levées ». 

Descript ion. 

Le p é d o n c u l e se c o m p o s e de s e g m e n t s in ter-
n o d a u x à c inq c y c l e s de co l umna les . Les n o d a ­
les se d i s t i nguen t des i n t e rnoda les par un d ia ­
mèt re supér ieu r , une hau teur p lus impo r t an te 
et par des t u b e r c u l e s angu la i res p lus v o l u m i ­
neux. Les t ro i s p r e m i e r s c y c l e s d ' i n t e rnoda les 
son t p o u r v u s de t u b e r c u l e s don t la ta i l le déc ro î t 
en f o n c t i o n de l ' épa isseur des c o l u m n a l e s . C e s 
t u b e r c u l e s angu la i res p résen ten t un aspec t 
c u n é i f o r m e en v u e la téra le et un pro f i l s y m é ­
t r i que par r appo r t au p lan méd ian de la c o l u m -
nale. Ils son t j o in t i f s sur les c ô t é s des noda les 
pu is dev iennen t l im i tés aux ang les des p r i m - et 
s e c u n d i n t e r n o d a l e s pou r f o r m e r de s i m p l e s r e n ­
f l emen ts angu la i res sur les t e r t i n t e rnoda les . 

Les face t tes p résen ten t un c o n t o u r pen ta ­
gona l à su r f ace p lane inc i sée par les b r a n c h e s 
de l 'a réo la . Ce l l es - c i son t é t ro i tes , l ancéo lées 
aux ex t rémi tés , d i s p o s é e s p rès du b o r d ex te rne 
des ang les de la face t te . Le cana l axial est 
pen tagona l , de ta i l le m o y e n n e , loca l i sé dans 
la d é p r e s s i o n cen t ra le cons t i t uée par la c o n ­
v e r g e n c e des b r a n c h e s de l 'a réo la. Les c rê tes 
a r t i cu la i res son t n o m b r e u s e s (de 25 à 32 par 
pen tamère ) peu é levées et re la t i vemen t f i nes . 
D a n s les z o n e s in te rpé ta lo ïdes , e l les son t 
a rquées et dess inen t de t r o i s à qua t re c h e v r o n s . 
V e r s la t e rm ina i son des b r a n c h e s de l 'a réo la, 
e l les dev iennen t c o u r t e s et mo ins c o u r b é e s . Les 
p r o x i c o l u m n a l e s ( rég ion p rox ima le du p é d o n ­
cu le ) p résen ten t une m o r p h o l o g i e d i f fé ren te des 
c o l u m n a l e s de la par t ie m o y e n n e et d is ta le du 
p é d o n c u l e . Les b r a n c h e s de l 'a réo la son t p r o ­
po r t i onne l l emen t p lus la rges et on t des ex t ré ­
mi tés mo ins a iguës . Les c rê tes a r t i cu la i res son t 
m o i n s n o m b r e u s e s (16 à 19 par pen tamère ) p lus 
c o u r t e s , dess inan t un à deux c h e v r o n s dans les 
zones in te rpé ta lo ïdes . 

Rapports et différences. 

Les co lumna les déc r i t es c i - dessus ava ien t 
é té a t t r i buées sous rése rve , en l ' absence de 
d o n n é e s sur la cons t i t u t i on du p é d o n c u l e à 
Pentacauliscus armoricanus ? (Le M e n n , 1970). 
La d é c o u v e r t e de s e g m e n t s p é d o n c u l a i r e s dans 
la c o u p e de M o n t g u y o n mon t re qu ' i l s 'ag i t d 'une 
f o r m e b ien d is t i nc te par la c o m p o s i t i o n des 
i n t e rnodes et la m o r p h o l o g i e ex te rne . P. armo­
ricanus se d i f f é renc ie par les i n t e rnodes à 
qua t re cyc l es de c o l u m n a l e s et par des t ube r ­
cu les angu la i res p lus ren f lés et r e c o u r b é s v e r s 
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l ' ex t rémi té d is ta le de la t i ge . B i e n qu ' o f f r an t des 
c a r a c t è r e s t rès p r o c h e s , la f ace t t e de ce t te 
e s p è c e se d i s t i ngue de P. monguyonensis n. sp . 
par la ta i l le p lus impo r t an te de son lumen e t 
par des l obes de l 'a réo la p lus la rges et m o i n s 
c o n c a v e s . 

Répartition. 

Fo rma t i on de la G r a u w a c k e du Faou, c o u p e 

de Se i l l ou (F 7 ) ; Fo rma t i on de M o n t g u y o n , c o u p e 

de M o n t g u y o n (n iveau 5) . 

Fami l le A N T H I N O C R I N I D A E 

S c h e w t s c h e n k o , 1966 

G e n r e ANTHINOCRINUS S tuka l i na , 1961 

E s p è c e - t y p e : Anthinocrinus ludlowicus S tuka l ina , 1 9 6 1 . 

ANTHINOCRINUS SPINONODOSUS 
Le M e n n , 1976 

1976. Anthinocrinus spinonodosus. Le M e n n , p. 5 1 , Pl. IX, 
f ig. 1-3. 

Descript ion. 

P é d o n c u l e de ta i l le m o y e n n e , à s e c t i o n 
pen tagona le de t y p e h é t é r o m o r p h e ; i n t e rnodes 
c o m p o s é s de t r o i s c y c l e s d ' i n t e rnoda les ; t ube r ­
cu les angu la i res p r o l o n g é s par une po in te 
o r i en tée v e r s l ' ex t rémi té d is ta le e t b ien d i f fé ­
renc iés su r les n o d a l e s e t p r i m i n t e r n o d a l e s . 
Facet te a r t i cu la i re p e r c é e d 'un cana l ax ia l p e n -
t agona l à subc i r cu l a i r e ; b r a n c h e s de l 'a réo la 
aux ex t rém i tés a r rond ies , d i r i gées v e r s les a n ­
g les de la co lumna le . C r é n u l a r i u m à c rê tes f i nes 
au n o m b r e de 12 à 16 en t re deux lobes de 
l 'aréola ; p r é s e n c e de deux c h e v r o n s dans les 
zones i n te rpé ta lo ïdes . 

Rapports et différences. 

Les f ace t t es a r t i cu la i res d 'A . acutulus D u b a t . 
et d 'A . quinqueangularis Duba t . p r é s e n t e n t de 
n o m b r e u s e s ana log ies avec l ' espèce a r m o r i ­
ca ine . La d i s t i nc t i on en t re les t ro i s f o r m e s r e p o ­
se sur la m o r p h o l o g i e ex te rne du p é d o n c u l e , 
t r ès pa r t i cu l i è re chez A. spinonodosus pa r l 'a l ­
lure et le d é v e l o p p e m e n t des t u b e r c u l e s a n g u ­
la i res . 

D e s c o l u m n a l e s i so lées du n iveau C i 3 de la 
c o u p e de Sa in t -P ie r re -su r -E rve , don t la f ace t t e 
o f f re des c a r a c t è r e s s e m b l a b l e s à ceux déc r i t s 
c i - dessus , son t a t t r i buées à Anthinocrinus cf. 

spinonodosus en l ' absence de f r a g m e n t s p é d o n -
cu la i res . 

Répartition. 

Base de la Fo rma t i on de Reun ar C ' H r a n k , 
c o u p e de Reun ar C ' H r a n k en L a n v é o c ; c o u p e 
de Se i l l ou (F i 3 ) . Par t ie t e rm ina le de la Fo rma­
t i on de M o n t g u y o n , c o u p e de Sa in t -P ie r re -su r -
Erve (n iveau C i 3 ) pou r A. cf. spinonodosus. 

ANTHINOCRINUS EUGENIAE ? 
Y e l t y s c h e v a et D u b a t o l o v a , 1967 

(P l . X X X , f ig . 6 ) 

Descript ion. 

Pet i tes c o l u m n a l e s de f o r m e s u b c i r c u l a i r e à 
pen tagona le , p o u r v u e s de pe t i t s t u b e r c u l e s an ­
gu la i res . Facet te a r t i cu la i re c o n s t i t u é e d 'une 
a réo la à 5 l obes à c ô t é s subpa ra l l è l es aux 
e x t r é m i t é s t r o n q u é e s ; l umen p e n t a g o n a l de 
ta i l le m o y e n n e ; c r é n u l a r i u m t rès rédu i t c o m p o s é 
de c rê tes a r t i cu la i res d ro i t es au n o m b r e de 4 
à 6 par zone in te rpé ta lo ïde . 

Rapports et différences. 

Les f ace t t es a r t i cu la i res d 'A. eugeniae Ye l t . 
et Duba t . p résen ten t une g r a n d e s im i l i t ude avec 
ce l les recue i l l i es dans le M a s s i f A r m o r i c a i n 
mais le m a n q u e de d o n n é e s su r la m o r p h o l o g i e 
ex te rne ne p e r m e t pas de c o n c l u r e avec cer ­
t i t ude à l ' ident i té des deux f o r m e s . 

Répartition. 

Forma t i on de la G r a u w a c k e du Faou , c o u p e 
de Se i l l ou en Rosnoën (F 7 ) . Fo rma t i on de M o n t ­
g u y o n , c o u p e de M o n t g u y o n (n iveau 5) en 
C h e m é r é - l e - R o i . 

ANTHINOCRINUS ROTUNDILOBUS n. sp . 
(Pl . X X X I , f ig . 13 -15) 

Der iva t io nominis : A r é o l a à lobes ronds. 

Ho lo type : M o u l e externe , co lumna le LPB 4029 , Pl . X X X I , 
f ig . 14. 

S t ra tum typ icum : Format ion de M o n t g u y o n . 

Para types : LPB 4 0 3 0 ; LPB 4 0 3 1 , P l . X X X I , f ig. 1 5 ; 

LPB 4 0 3 3 , Pl . X X X I , f ig. 1 3 ; L P B 4034 . 

M a t é r i e l : 22 f ragments de pédoncu les et co lumnales isolées. 

Diagnose : « Pédoncu le h é t é r o m o r p h e à sec ­
t ion c i r cu la i re ; c o l u m n a l e s p o u r v u e s d 'une é p i -
f ace t t e ; i nse r t i ons c i r ra les p résen tes sur les 
noda les ; a réo la à la rges l obes a r rond i s ; c r é n u ­
la r ium rédu i t ». 
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№ Ech. 
column. 

Diam. Diam. 2R 
aréola 

2R Indice 
facet te 

Indice Indice 
aréola 

Indice 
crenul . 

4036G 2.40 1 .90 0.40 1.00 0.50 79.1 21 52.6 26.3 

4031 2.60 2.00 0.60 1.00 0.40 76.9 30 50 20 

4035A Z.75 2. 10 0.40 1.20 0.50 76.3 19 57.2 23.8 

4035E 2.75 2.00 0.35 1.10 0.55 72.7 17.5 55 22.5 

4036D - 1.90 0.25 1.10 0.55 13.1 57.9 28.9 

4036B 3.00 2.00 0.35 ! .20 0.45 66.6 17.5 60 22.5 

4035D 3.00 2.00 0.30 1 .20 0.50 66.6 15 60 25 

4032 - 2. 10 0.35 1 . to 0.65 16.5 52.3 30.9 

4036E - 2. 10 0.45 1 .20 0.45 21 .4 57.1 21 .4 

4035B 3.00 2.10 0.40 1 .40 0.30 70 19 66.6 14.3 

4029 3.00 2.10 0.40 1 .20 0.50 70 19 57.2 23.8 

4035C - 2.75 0.80 1.40 0.55 29 50.9 20 

Moyenne X columnale ! 2 . 8 1 . Moyenne X facet te : 2.08. 

Ecart type a : 0 .22. E c a r t c y P e 5 : ° - 2 2 -

I n t e r v a l l e de confiance : 2.62 - 3. I n t e r v a l l e de confiance : 1.94 - 2.22. 

T a b l e a u I. — M e s u r e s (en mi l l imètres) 

d'Anthinocrinus rotundilobus n. sp. 

La s u r f a c e ex te rne , p lane su r les p r o x i -
c o l u m n a l e s e t les s e c u n d i n t e r n o d a l e s , d e v i e n t 
c o n c a v e su r les noda les e t les d i s t i c o l u m n a l e s . 
Le l umen va r i e d 'une f o r m e é to i lée à c i r cu la i r e . 
Les l obes de l 'a réo la , t r ès la rges e t pé ta lo ïdes , 
o c c u p e n t p r e s q u e tou te la f ace t t e sur les p r o x i -
c o l u m n a l e s , r édu i san t le c r e n u l a r i u m à une 
s i m p l e den t i cu l a t i on à la pé r i phé r i e . S u r les d i s ­
t i c o l u m n a l e s , les c rê tes a r t i cu la i res a t t e i gnen t 
un d é v e l o p p e m e n t p lus impor tan t . D e u x c r ê t e s 
p lus f o r t e s s ' i nsè ren t en t re les l obes de l 'a réo la 
tand i s que 3 à 5 c rê tes s ' i n te rca len t en t re le 
b o r d e x t e r n e de la face t te et les l obes . 

Rapports et différences. 

A. minimus Ye l t . et Duba t . p résen te des 
c a r a c t è r e s t rès p r o c h e s de la nouve l l e e s p è c e : 
la rges l obes pé ta lo ïdes , c rê tes a r t i cu la i res 
c o u r t e s , l im i tées à la pé r i phé r i e de la f ace t t e ; 
ma is e l le se reconna î t par l ' ex is tence d 'une zone 
l isse et p lane sépa ran t l 'aréola du c r e n u l a r i u m . 

Fo rma t i on de M o n t g u y o n , c o u p e de M o n t ­
g u y o n (n iveau 2) e t de Sa in t -P ie r re - su r -E rve 
(СО-

G r o u p e C Y C L I C I M o o r e e t Jef fords, 1968 

Fami l le E U R A C I D A E M o o r e et Jef fords, 1968 

G e n r e EURAX M o o r e et Jef fords, 1968 

E s p è c e - t y p e : Eurax ethas M o o r e et Jeffords, 1968. 

EURAX OPERCULARIS L e M e n n , 1970 
(P l . X X X , f ig . 11 ) 

1970. Eurax opercularis. Le M e n n , p. 5 1 , Pl. V I I , f ig. 4-5. 

Descript ion. 

C o l u m n a l e à con tou r r én i f o rme , à su r f ace 
ex te rne d ro i t e e t l i sse ; p r é s e n c e d ' i nse r t i ons 
c i r ra les aux deux ang les du p é d o n c u l e r e c o u ­
v r a n t la noda le et les deux i n te rnoda les ad ja ­
c e n t e s ; f ace t te a r t i cu la i re à cana l ax ia l rédu i t 
et r e c o u v e r t e d 'un c r e n u l a r i u m à c rê tes re la t i ­
v e m e n t fo r tes , peu n o m b r e u s e s et d i s p o s é e s en 
éven ta i l su i van t le g r a n d axe de la face t te ; 
a c c r o i s s e m e n t du n o m b r e de c rê tes , so i t par 
d i c h o t o m i e , so i t par i n te rca la t i on . 

Rapports et différences. 

L 'espèce a rmor i ca i ne se r a p p r o c h e b e a u ­
c o u p d'E. eugenes M o o r e e t Jef fords pa r la 
f o r m e des c o l u m n a l e s e t la d i spos i t i on des 
c rê tes a r t i cu la i res . Elle s 'en é lo igne par des 
c rê tes p lus f o r t es , mo ins n o m b r e u s e s et par la 
ta i l le et le m o d e d ' i nse r t i on des c i r res . 

Répartition. 

Forma t i on de la G r a u w a c k e du Faou, c o u p e 
de Se i l l ou (E 9 à F 9) ; Fo rma t i on de M o n t g u y o n , 
c o u p e de M o n t g u y o n (n iv . 5-9) et de Sa in t -
P ie r re -su r -E rve (С2-Сб). 

Fami l le A S P E R O C R I N I D A E S tuka l i na , 1975 

G e n r e ASPEROCRINUS S tuka l i na , 1975 

Espèce - type : Asperocrinus giganteus Stukal ina , 1975. 

ASPEROCRINUS MULTITUBERCULATUS 
(Le M e n n ) , 1970 

(Pl . X X X , f ig . 7 -9 ) 

v. 1970. Hexacrinites ? dentatus multituberculatus. Le M e n n , 
p. 32 , Pl. V , f ig. 1-3. 

Les f r a g m e n t s de t ige son t de t ype h é t é r o -
m o r p h e à t r o i s c y c l e s d ' i n te rnoda les . Les no -
da les se d i s t i nguen t a i sémen t des au t res c o l u m ­
na les pa r leur hau teu r impor tan te , par une 
ép i f ace t t e p lus d é v e l o p p é e et par des t r aces 
d ' i nse r t i ons c i r r a l es (de 2 à 5) su r la s u r f a c e 
ex te rne . Su r les f r a g m e n t s p rox imaux , I"épi-
f ace t t e es t p lus rédu i te et po r te su r la par t ie 
méd iane q u e l q u e s pe t i t s t u b e r c u l e s . 
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Tige h é t é r o m o r p h e , c y l i n d r i q u e ; su r f ace ex­
t e r n e po r tan t une o r n e m e n t a t i o n de g r o s tube r ­
cu les dans la par t ie méd iane , de deux c e r c l e s 
d e pe t i tes n o d o s i t é s i nsé rées p rès du b o r d 
d is ta l e t p rox ima l de la co l umna le ; su r les 
noda les , p r é s e n c e de pe t i t es c rê tes d i s p o s é e s 
v e r t i c a l e m e n t en t re les t u b e r c u l e s méd ians . 

Facet te a r t i cu la i re f o r m é e d 'un lumen t rès 
rédu i t e n t o u r é d 'un la rge p é r i l u m e n peu é levé et 
d 'un c r é n u l a r i u m à cô tes peu n o m b r e u s e s et 
rec t i l i gnes . A r é o l a absen te ou mal i nd i v idua l i sée . 

Rapports et différences. 

A. minimus se d i f f é renc ie a i sémen t d ' A mul-
tituberculatus pa r son d iamè t re t rès fa ib le e t 
par s o n a réo la b ien d é v e l o p p é e . La m o r p h o l o g i e 
de la f ace t t e r a p p r o c h e A. echinatus Ye l t . e t 
Duba t . de la f o r m e a r m o r i c a i n e mais l ' o rnemen­
ta t i on ex te rne de ce t te de rn iè re pe rme t de fa i re 
la d i s t i nc t i on en t re les deux . 

Répartition. 

Fo rma t i on d e la G r a u w a c k e du Faou , c o u p e 
de Se i l l ou (F?), Fo rma t i on de M o n t g u y o n , c o u p e 
de M o n t g u y o n (n iveau 5) e t de Sa in t -P ie r re -su r -
Erve ( C s ) . 

ASPEROCRINUS MINIMUS Le M e n n , 1976 

1976. Asperocrinus minimus. Le M e n n , p. 5 1 , Pl. V I I I , 
f lg. 4 -6 . 

Descript ion. 

C o l u m n a l e s de fa ib le d i amè t re n 'excédan t 
pas 3 m m ; p é d o n c u l e h o m é o m o r p h e p o u r v u de 
c i r r es rad i cu la i r es ; s u r f a c e ex te rne o r n e m e n t é e 
d 'un anneau m é d i a n de 5 à 12 t u b e r c u l e s ; 
f ace t te a r t i cu la i re c o n c a v e à l umen rédu i t à la 
ta i l le d 'une p iqû re d ' ép ing le ; pé r i l umen p résen t , 
mal i nd i v idua l i sé sur les p r o x i c o l u m n a l e s ; a réo la 
à su r f ace l isse o c c u p a n t le t i e rs de la face t te ; 
c r é n u l a r i u m à c renu lae d ro i t s , peu n o m b r e u x 
(14 en m o y e n n e ) , é l evés su r le b o r d ex te rne . 

Rapports et différences. 

La c o m p a r a i s o n en t re A. minimus e t A. echi­
natus Ye l t . et Duba t . mon t re que ce t te de rn iè re 
e s p è c e a une face t t e a r t i cu la i re p lus c o n c a v e , 
des c rene l l ae p lus n o m b r e u x et ne p o s s è d e 
pas d 'a réo la . 

Par t ie t e rm ina le de la Fo rma t i on de la 
G r a u w a c k e du Faou et Fo rma t i on des S c h i s t e s 
e t G r a u w a c k e s de Reun ar C ' H r a n k : c o u p e de 
Se i l l ou (F12-F13) ; Fo rma t i on de M o n t g u y o n : 
c o u p e de Sa in t -P ie r re -su r -E rve ( C i 3 ) . 

ASPEROCRINUS aff. MINIMUS 
(Pl . X X V I I I , f ig. 18 -20) 

Descript ion. 

Dans la par t ie i n fé r ieu re de la Fo rma t i on de 
M o n t g u y o n o n t é té recue i l l i es des c o l u m n a l e s 
don t les c a r a c t è r e s m o r p h o l o g i q u e s son t t r è s 
p r o c h e s de ceux d 'A. minimus : f a ib le d i amè t re 
ne d é p a s s a n t pas 3 m m , p r é s e n c e d 'une a réo la 
e t n o m b r e peu é levé de c r ê t e s a r t i cu la i res . 
Tou te fo i s , les f ace t t es en d i f fè ren t par un p é r i ­
l umen mal i nd i v idua l i sé ou absen t e t par une 
c o n c a v i t é peu p r o n o n c é e , v o i r e i nex is tan te . 

Répartit ion. 

Fo rma t i on de M o n t g u y o n , c o u p e de M o n t ­
g u y o n (n i veau 2) e t de Sa in t -P ie r re - su r -E rve 
( C i ) . 

ASPEROCRINUS ANNULATUS n. sp . 
(P l . X X X I , f ig . 10-12) 

Der iva t io nominis : A n n e a u c o n c a v e autour du pér i lumen. 

H o l o t y p e : Facet te ar t icula ire LPB 4 0 3 7 , Pl. X X X I , f ig . 10. 

Locus typ icus : C o u p e de M o n t g u y o n en C h e m é r é - l e - R o i 
( M a y e n n e ) . 

S t ra tum typ icum : Format ion de M o n t g u y o n . 

Para types : LPB 4 0 3 8 , Pl . X X X I , f ig. 11 ; LPB 4 0 3 9 , Pl. X X X I , 
f ig. 12 ; LPB 4 0 4 0 ; LPB 4 0 4 1 . 

M a t é r i e l : 15 moules ex ternes de co lumnales . 

Diagnose : « Espèce ca rac té r i sée par une f o r t e 
c o n c a v i t é d e la f ace t te , par une ta i l le m o y e n n e , 
par un p é r i l u m e n é levé en tou ré par une d é p r e s ­
s i on annu la i re ; c rê tes a r t i cu la i res f o r t e s ». 

Descript ion. 

L 'absence de s e g m e n t s de p é d o n c u l e ne 
p e r m e t pas d 'é tab l i r s i la t i ge es t h o m é o m o r ­
phe ou h é t é r o m o r p h e . La su r f ace ex te rne po r t e , 
c o m m e t o u t e s les e s p è c e s d ' A s p e r o c r i n u s , un 
ce rc le de t u b e r c u l e s (6 à 12) sur la par t ie 
m o y e n n e Les f ace t t es p résen ten t une f o r t e c o n ­
cav i t é accen tuée par une d é p r e s s i o n annu la i re 
en tou ran t le p é r i l u m e n . Ce lu i - c i es t c y l i nd r i que , 
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é levé et pe r cé à son s o m m e t par un pe t i t cana l 
ax ia l c i r cu la i r e . Les c rê tes a r t i cu la i res (11 à 17) 
s ' é l èven t p r o g r e s s i v e m e n t v e r s la pé r i phé r i e . 

N* Ech. 
Facette Lumen 

2R 2R 2R 
Crenul. 

Indice 
Lumen 

Indice Indice 
sis. 

4042F 2.10 0.20 0.50 0.50 0.90 9.5 23.8 23.8 43.8 

4042E 2 . 10 0.25 0.50 0.50 0.85 1 1.9 23.8 23.8 40.4 

4042B 2 . 10 0.20 0.50 0.50 0.90 9.5 23.8 23 .8 43 .8 

4042C 2.50 0.25 0.60 0.60 1.05 10 24 24 42 

4042A 3.20 - - - 1.20 15 - - 37.5 

4042D 3.20 0.25 0.80 0.70 1.45 7.8 25 21 .3 45.3 

4039 3.40 0.30 0.80 0.70 1.60 8.8 23.5 20.5 47.1 

4038 4 0.35 0.75 0.70 2.20 8.7 18.7 17.5 55 

4041 4.10 0.40 0.80 0.70 2.20 9.7 19.5 17.1 53.6 

4037 4.50 0.40 0.90 0.80 2.40 8.8 20 17.7 53.3 

4040 5.10 0.35 1 0.85 2.90 6.8 19.6 16.6 56.86 

Moyenne X : 3 .30 . 

Ecart type s : I . 3 9 . 

I n t e r v a l l e de confiance X 1 cam : 2.61 - 3 .99 . 

Tab leau II . — M e s u r e s (en mi l l imètres) 
d'Asperocrinus annulatus n. sp. 

Rapports et dif férences. 

A. annulatus se reconna î t des au t res e s p è c e s 
par la f o r t e c o n c a v i t é de la f ace t t e e t par s o n 
p é r i l u m e n c e r n é d 'une d é p r e s s i o n . 

Répartit ion. 

Fo rma t i on de M o n t g u y o n , c o u p e de M o n t ­
g u y o n (n iveau 2) . 

Fami l le E X A E S I O D I S C I D A E 
M o o r e et Jef fords, 1968 

G e n r e EXAESIODISCUS 
M o o r e et Jef fords, 1968 

EXAESIODISCUS SALVIENSIS n. s p . 
(P l . X X X I , f ig . 16 -20) 

Der iva t io nominis : D e Sa lv ia , nom latin de S a u l g e s , près 
de M o n t g u y o n . 

H o l o t y p e : M o u l e ex terne face t te art iculaire LPB 4 0 1 2 , 
Pl . X X X I , f ig. 18. 

Locus typicus : C o u p e de M o n t g u y o n (niv. 2 ) en C h e m é r é -
le-Roi ( M a y e n n e ) . 

S t r a t u m typ icum : Format ion de M o n t g u y o n . 

P a r a t y p e s : L P B 4014 , Pl . X X X I , f ig . 16 ; LPB 4015 , Pl . X X X I , 
f ig. 1 7 ; L P B 4 0 1 6 , Pl . X X X I , f ig . 1 9 ; LPB 4 0 1 7 , 
Pl . X X X I , f ig . 2 0 . 

M a t é r i e l : 56 moules ex ternes de co lumnales et 9 f ragments 
de pédoncu les . 

Diagnose : « P é d o n c u l e f o r t e m e n t h é t é r o m o r p h e 
à c o l u m n a l e s p la tes ; noda les p o u r v u e s d 'une 
la rge ép i f ace t t e et d 'une o r n e m e n t a t i o n é p i ­
neuse ; f ace t t e a r t i cu la i re p lane o u peu c o n c a v e 
c o m p o r t a n t une a réo la à su r f ace l é g è r e m e n t 
g r a n u l e u s e ; p r é s e n c e d ' i nse r t i ons c i r ra les sur 
q u e l q u e s noda les ». 

Descript ion. 

Les s e g m e n t s i n t e r n o d a u x se c o m p o s e n t de 
t r o i s c y c l e s d ' i n t e rnoda les t r è s p la tes à s u r f a c e 
ex te rne b o m b é e . Les noda les se d i s t i n g u e n t par 
leur hau teu r p lus impo r t an te e t pa r la p r é s e n c e 
d ' une ép i f ace t t e d é v e l o p p é e p o r t a n t des ép ines 
à la pé r i phé r i e . Q u e l q u e s noda les m o n t r e n t des 
t r aces de c i r r es d i s p o s é e s su r la r ég i on m é d i a n e 
des c o l u m n a l e s . C e s i nse r t i ons c i r ra les , de 

N" Ech. Diatn. 
Column. 

Difln. 
Facette Lumen 

2R 
Aréol . 

2R Indice 
Facette 

Indice 
Lumen 

Indice 
Aréol . 

Indice 

4025D 1.75 1.10 0.30 0.50 0.30 62 27 45 27 

4025E 2.25 1.30 0.40 0.40 0.50 57.7 30.7 30.7 38.4 

4024C 2.25 1.40 0.40 " - 62.2 8.5 - -
4026C 2.25 1.90 0.50 0.90 0.50 84 26.3 47.3 26.3 

40I3B 2.40 1.60 0.50 0.60 0.50 66.6 31.2 37.5 31.2 

4015 2.60 1.60 0.40 0.50 0.70 61.5 25 31.25 43 .7 ! 

4022A 2.75 1.25 0.35 0.60 0.30 45.5 28 48 24 

4014 3 1.90 0.50 0.90 0.50 63.3 26.3 47.3 26.3 

4C23A 3.10 2.40 0.70 0.90 0.80 77.4 29.1 37.5 33.3 

4022C 3.10 2.50 0.60 Q.BO 1.10 80.6 24 32 44 

402 7B 3.25 2.00 0.60 0.80 0.60 61.5 30 40 30 

4026B 3.25 2.25 0.70 0.80 0.75 69.2 31.1 35.5 33.3 

402BA 3.40 2.25 0.60 1.25 0.40 66.1 j 26.6 55.5 17.7 

4016 3.50 3 0.50 - 85.71 16.6 - -

402 3E 3.60 2.40 0.75 0.80 0.85 66.6 31.2 33.3 35.4 

4026A 3.60 2.50 0.80 " 69.4 32 - -
4022D 3.75 1.90 0.50 0.90 0.50 50.6 26.3 47.3 26.3 

4024A 3.75 2.25 0.50 1 .20 0.55 60 22.2 53.3 24.4 

4026E 3.90 2.25 0.80 0.90 0.55 57.6 35.5 40 24.4 

4022E 3.90 2.25 0.70 0.95 0.60 57.6 31.1 42.2 26.6 

4024B 4 2.25 0.7O 0.55 1 56.2 31.1 24 .4 44.4 

4023C 4.10 2 0.50 - - 48.7 25 25 -

4013A 4 . 15 2.50 0.90 1.00 0.60 60.2 35 40 25 

4027C 4.25 2.10 0.50 0.80 0.80 41.4 23.8 38.1 38.1 

4024E 4.40 2.50 0.75 1.25 0.50 56.8 30 50 20 

4025C 4.50 2.60 0.80 " - 57.7 30.7 -
4Û2eC 4.50 2.80 0.70 1.20 0.90 62.2 25 42.8 32.1 

4012 5.20 2.80 0.60 1.20 1.00 53.8 21.4 42.8 35.7 

4023B 5.40 2.80 0.60 " j l .6 28.5 " -

4027A 5.60 2.60 0.60 1.20 0.80 46.4 23 46.1 37 

4025A 5.60 3.10 0.60 1.20 1.30 55.3 38.7 41.9 

402 2 •! 6 3 0.90 0.90 1.20 » 30 30 40 

Moyenne X coluranale : 3.72 Moyenne X facet te : 2.22 
Ecart- type a : 1.07 Ecart-type s ; 0.525 
I n t e r v a l l e de confiance : 3.34 - 4.10 I n t e r v a l l e de confiance : I .96 - 2.48 

T a b l e a u I I I . — M e s u r e s (en mi l l imètres) 
d'Exaesiodiscus salviensis n. sp. 
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noda les . La d é c o u v e r t e de n o u v e a u x s e g m e n t s 
de t i ges m o n t r e qu ' i l n 'ex is te pas de d i f f é r e n ­
c ia t i on d ' i n t e rnode et que ce t te e s p è c e appar ­
t ien t , en dé f i n i t i ve , au t y p e h o m é o m o r p h e . C e t t e 
o b s e r v a t i o n m 'amène à mod i f i e r la d i a g n o s e 
o r i g ina le e t à la r e m p l a c e r par la su i van te . 

Nouvel le diagnose du genre : « P é d o n c u l e hé té -
r o m o r p h e ou h o m é o m o r p h e à sec t i on c i r cu la i r e ; 
pa r t ie d is ta le p o u v a n t se r e c o u r b e r en c r o c h e t 
avec des c o l u m n a l e s c u n é i f o r m e s ; s u r f a c e ex­
t e r n e des a r t i c les c o n v e x e ; f ace t t e a r t i cu la i re 
p lane ou c o n c a v e à l umen de pe t i te ta i l le 
e n t o u r é d 'un la rge c r é n u l a r i u m à n o m b r e u s e s 
c r ê t e s f i nes ; p é r i l u m e n et a réo la a b s e n t s ». 

SEILLOUCRINUS SIMPLEX Le M e n n , 

(Pl . X X I X , f ig . 1-4) 

1970 

1970. Seilloucrinus simplex. Le M e n n , p. 48 , Pl. V I I , f ig. 1-3. 

Descript ion. 

P é d o n c u l e h o m é o m o r p h e à sec t i on c i r cu la i r e , 
de ta i l le m o y e n n e à g rande , p o u v a n t p r é s e n t e r 
des zones de c o u r b u r e . C o l u m n a l e à s u r f a c e 
ex te rne c o n v e x e ; f ace t t e des p r o x i c o l u m n a l e s 
à f o r t e c o n c a v i t é s ' a t ténuan t su r les m é s i - e t 
d i s t i c o l u m n a l e s ; s u r f a c e a r t i cu la i re t r ès s i m p l e 
r e c o u v e r t e d 'un c r é n u l a r i u m à c rê tes a r t i cu la i ­
res f i nes e t n o m b r e u s e s ; c renu lae se d i v i san t 
t r o i s à qua t re fo i s ; p r é s e n c e de c rê tes in te rca ­
la i res aux po in ts o ù se p r o d u i s e n t les d i v i s i ons ; 
l umen c i r cu la i re t r ès rédu i t , pa r fo i s e x c e n t r é 
(cf. ho l o t ype ) . 

Rapports et différences. 

V o i r S . verneuili. 

Répartit ion. 

Forma t i on de la G r a u w a c k e du Faou , c o u p e 
de Se i l l ou (E 3-Fo). F o r m a t i o n de M o n t g u y o n 
(n iveau 2-7) e t de Sa in t -P ie r re - su r -E rve (B à C t ) . 

SEILLOUCRINUS VERNEUILI 
(Ca i l l i aud) , 1861 

(Pl . X X I X , f ig . 1 4 - 1 6 ; Pl . X X X , f ig . 1-2) 

Poteriocrinus verneuili. Ca i l l iaud , p. 334. 
1 8 6 1 . 

1889. Poter iocr inus verneui l i . 
Pl . X X I , f ig. 4a . 

Seilloucrinus concentricus 
f ig. 1-2. 

C a i l l i a u d - Œ h l e r t , p. 785 , 

. Le M e n n , p. 49 , PI V I I I , 

Descript ion. 

Pédoncu le h é t é r o m o r p h e , c o n s t i t u é d ' in te r -
nodes à t r o i s c o l u m n a l e s ; s u r f a c e ex te rne c o n ­
v e x e et l i sse ; a r t i c les p o u v a n t a t te ind re d e s 
ta i l les e x c e p t i o n n e l l e s (37 mm) ; f ace t t e a r t i cu ­
la i re p lane à pe t i t l umen c i r cu la i re ; c r é n u l a ­
r i um c o m p o s é de n o m b r e u s e s c rê tes d o n t le 
m o d e d ' a c c r o i s s e m e n t es t c o m p a r a b l e à ce lu i 
de S . simplex ; p r é s e n c e de un à t r o i s s i l l ons 
c i r cu la i r es sur la f ace t t e . 

Les nouve l l es réco l t es a p p o r t e n t des d o n ­
nées c o m p l é m e n t a i r e s su r la cons t i t u t i on de 
l ' ex t rémi té d i s ta le de la t i ge . D e s f r a g m e n t s 
p é d o n c u l a i r e s r e c o u r b é s en f o r m e de c roche t , 
i nd iquan t un m o d e de v i e l ib re , o n t é té r e c u e i l ­
l is dans des g i s e m e n t s répar t i s de la rade de 
B r e s t à la S a r t h e , dans un ho r i zon s t r a t i g ra -
ph ique r e n f e r m a n t des B r a c h i o p o d e s de g rande 
ta i l le , c o n n u s o u s le n o m de " n i veau des 
m o n s t r e s " . 

Les o b s e r v a t i o n s c i - d e s s o u s on t é té e f fec ­
t u é e s sur les t r o i s e x e m p l a i r e s les m i e u x c o n ­
se rvés d o n t deux p r o v i e n n e n t du n iveau 6 d e 
Sa in t -P ie r re -su r -E rve et l 'autre de Joué-en-
C h a r n i e . Les f r a g m e n t s de p é d o n c u l e p r é s e n ­
ten t un e n r o u l e m e n t dans le p lan de symé t r i e , 
sau f l 'un d 'eux qu i es t a f fec té d 'une légè re 
t o r s i o n . Le d iamè t re déc ro î t r a p i d e m e n t (vo i r 
t ab leau c i - dessous ) v e r s l ' ex t rémi té d is ta le . En 
vue la téra le , ces f r a g m e n t s rappe l l en t Ammoni-
c r /nus par la p r é s e n c e de c o l u m n a l e s c u n é i ­
f o r m e s . O n peu t d i s t i ngue r deux t y p e s d ' a r t i ­
c les : les uns abou t i ssan t à l 'ombi l i c de la sp i r e 
e t les au t res , p lus c o u r t s , l im i tés à l ' ex té r ieur de 
la c o u r b e . C e s de rn i e r s a l te rnen t avec les 
p r é c é d e n t s dans la zone de c o u r b u r e max ima le , 
ma is ce t te s u c c e s s i o n dev ien t p lus i r régu l i è re 
v e r s l ' ex t rémi té d i s ta le . C e t o r g a n e , par sa 
f o r m e , i nd ique un m o d e de v ie l ib re o u s e m i -
sess i l e e t deva i t se rv i r de d i spos i t i f d ' a n c r a g e 
sur des o r g a n i s m e s f i xés (C r i no ïdes , B r a c h i o ­
podes , B r y o z o a i r e s , A lgues . . . ) . 

D i a m è t r e co lumnale prox imale . . . . 

D i a m è t r e co lumnale te rmina le . . . . 

N o m b r e de co lumnales 

N o m b r e de co lumnales n'atteignant 
pas l 'ombilic 
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f o r m e ova le à subc i r cu l a i r e , son t au n o m b r e 
de c inq et en ta i l l en t l ' ép i face t te j u s q u ' a u b o r d 
ex te rne de la f ace t t e . 

La su r f ace a r t i cu la i re , p lane su r la p lupa r t du 
maté r ie l , peu t p r é s e n t e r une c o n c a v i t é d i sc rè te 
su r ce r ta ines noda les . Le cana l ax ia l c i r cu la i r e 
ou f a i b l emen t pen ta l obé es t e n t o u r é d 'une a réo la 
à s u r f a c e f i n e m e n t g ranu leuse . Le c r é n u l a r i u m 
es t f o r m é de c rê tes a r t i cu la i res n o m b r e u s e s 
(35 à 60), é t ro i t es , c o u r t e s et d r o i t e s . S u r ce r ­
ta ines noda les , on o b s e r v e que les c r ê t e s se 
p r o l o n g e n t j u s q u ' a u lumen par de f i nes s t r i es 
qu i ne son t déce lab les qu ' au f o r t g r o s s i s s e ­
ment . 

D. F¡ 

lOm' 

3-

D. Columnale 

7 m m 

2R. Areola 
mm i 

D. Facette 

3.5 m m 

Fig. 11 . — D i a g r a m m e s de dispersion d'Exaesjocf/scus 
salviensis. 

Fami l le C Y C L O M I S C H I D A E 
M o o r e et Jef fords, 1968 

G e n r e CYCLOCAUDEX 
M o o r e et Jef fords, 1968 

Espèce - type : Cyclocaudex typicus M o o r e et Jeffords, 1968. 

CYCLOCAUDEX EODEVONICUS Le M e n n , 1976 

1976. Cyclocaudex eodevonicus. Le M e n n , p. 52 , Pl. IX, 
f ig. 14. 

Description. 

Espèce c a r a c t é r i s é e par un p é d o n c u l e hé té­
r o m o r p h e de ta i l le r e l a t i vemen t fa ib le ; i nse r t i on 
de c i r r es su r les noda les e t les deux in ter­
noda les c o n t i g u ë s ; f ace t t e a r t i cu la i re fa ib le ­
men t c o n c a v e à pe t i t l umen c i r cu la i r e e n t o u r é 
d 'un c r é n u l a r i u m à c rê tes a r t i cu la i res b i fu r -
quées ; c rê tes in te rca la i res p renan t na i ssance 
au po in t où se p rodu i t la d i v i s i on des c rê tes . 

Rapports et différences. 

L 'absence d 'a réo la et de pé r i l umen p e r m e t 
de r a p p r o c h e r C . eodevonicus des c o l u m n a l e s 
" j u vén i l es " de C . plenus M o o r e et Jef fords. 
La f o r m e a r m o r i c a i n e se reconna î t par sa ta i l le 
p lus pe t i te e t par des c rê tes a r t i cu la i res qu i 
se d i v i sen t à une d i s tance p lus g r a n d e du cana l 
ax ia l . 

Répartition. 

Forma t i on des S c h i s t e s et G r a u w a c k e s de 
Reun ar C ' H r a n k , c o u p e de Reun ar C ' H r a n k 
(n iveau 10-14) ; Fo rma t i on de M o n t g u y o n , c o u p e 
de Sa in t -P ie r re -su r -E rve (C13). 

Rapports et différences. 

La nouve l le e s p è c e se d i s t i ngue d 'E. acutus 
M o o r e et Jef fords par son ép i f ace t t e m o i n s d é v e ­
l oppée et d 'E. truncatus M o o r e et Jef fords par 
s o n l umen p lus rédu i t e t par sa hau teu r p lus 
fa ib le . E. salviensis n. sp . p r é s e n t e le p lus d 'a f f i ­
n i tés avec E. minutus M o o r e et Je f fords don t 
e l le d i f fè re c e p e n d a n t par une c o n c a v i t é m o i n ­
d re des f ace t t es a r t i cu la i res des noda les et 
par la p r é s e n c e d 'une o r n e m e n t a t i o n é p i n e u s e . 

Répartition. 

Fo rma t i on de M o n t g u y o n , c o u p e s de M o n t ­
g u y o n (n iveau 2) et de Sa in t -P ie r re - su r -E rve 
(C i ) -

Fami l le S E I L L O U C R I N I D A E Le M e n n , 1970 

G e n r e SEILLOUCRINUS Le M e n n , 1970 

Espèce - type : Seilloucrinus simplex Le M e n n , 1970. 

Discussion. 

Le p é d o n c u l e de Seilloucrinus es t c o n s i d é r é 
c o m m e h é t é r o m o r p h e dans la p rem iè re d i a g n o s e 
géné r i que . C e ca rac tè re es t t r ès m a r q u é p o u r 
S. verneuili qu i p résen te des noda les e t des 
i n te rnoda les b ien i nd i v i dua l i sées . La m o r p h o ­
log ie ex te rne de S. simplex a é té é tab l ie d ' a p r è s 
un seu l f r a g m e n t p é d o n c u l a i r e don t ce r ta ines 
co lumna les on t une hau teu r p lus fa ib le per­
me t tan t de les i n te rp ré te r c o m m e des in ter-
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Rapports et différences. 

S. verneuili se d i s t i ngue de S . s /mp/ex 
par sa ta i l le g é n é r a l e m e n t p lus g rande , par son 
p é d o n c u l e h é t é r o m o r p h e à t r o i s i n te rnoda les , 
et par la p r é s e n c e de s i l l ons sur la f ace t t e a r t i ­
cu la i re . 

Répartition. 

Fo rma t i on du Faou , n o m b r e u x a f f l eu remen ts 
de la rade d e B res t . Fo rma t i on de M o n t g u y o n , 
c o u p e s d e Sa in t -P ie r re - su r -E rve ( C 2 à C n ) e t 
M o n t g u y o n (n iveau 5-9), Joué -en -Charn ie 
(Sar the ) . 
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E X P L I C A T I O N D E S P L A N C H E S 

P lanche X X I V 

Fig. 1 à 1 1 . — C h o n e t e s sei / /ouensis n. sp. Format ion du 
Faou. N i v e a u F 5 de la coupe de Se i l lou en Rosnoën 
(F in istère) . 

1. - Para type . V . péd . , mou lage lat. LPB 3944 . Gr . = 2 . 

2. - P a r a t y p e . V . p é d , mou lage lat. LPB 3947 . Gr. = 2 . 

3. - Para type . V . br., moulage lat. LPB 3945 . Gr . = 2. 

4. - Para type . V . péd . , mou lage lat. LPB 3950 . Gr. = 2. 

5. - Para type . V . péd . (a : moule interne ; b . moulage 
latex) . LPB 3944 . Gr . = 2. 

6. - Para type . V . péd . inc., moul . lat. LPB 3 9 4 8 . G r . = 2. 

7. - Ho lo type . V . br., mou lage lat. LPB 3924 . Gr . = 2. 

8. - Para type . V . br. inc., moul . lat. LPB 3946 . Gr. = 2. 

9. - Para type . V . br. juv„ moul . lat. LPB 3 9 5 1 . Gr . = 4. 

10. - Para type . V . br. im., moul . lat. LPB 3944 . Gr. = 2. 

1 1 . - Para type . V . p é d . inc., mou lage l a t e x ; vue de 
détai l de deux ép ines sur le bord postér ieur de la 
coqui l le (a : vue dorsa le ; b : v u e postér ieure m o n ­
trant le rebroussement des ép ines ve rs la va l ve 

brach ia le ) . LPB 3928 . Gr. = 5. 

Fig. 12 à 14. — Chonetes sarcinulatus (Sch lo the im) . Fes-
t e n b u r g e r Sch ich ten , R a m m e l s b e r g près Goss la r 
( loca l i té - type) Harz . Emsien supér ieur . IGR 3535 . 

12. - M o u l e interne de va lve pédoncula i re . Les ca­
naux internes des ép ines sont conservés , (a : v u e 
d 'ensemble , Gr . = 2 ; b : v u e de détai l du bord 
postér ieur de la va lve montrant les ép ines qui 
s 'enfoncent dans le séd iment . Gr . = 4 ) . 

13. - M o u l e interne de va lve pédoncula i re . Gr. = 2. 

14. - Intér ieur de v a l v e brachia le e t o rnementa t ion 
e x t e r n e d'une va lve pédoncula i re , mou lage latex. 
Gr . = 2 . 

P lanche X X V 

Fig. 1 à 10. — Plebejochonetes aulnensis n. sp. Forma­
t ion du Faou, c o u p e de Sei l lou en R o s n o ë n (Fi ­
n istère) ( f ig. 1 à 6 ) e t Format ion de M o n t g u y o n 
( M a y e n n e ) , coupe de S t -P ie r re -sur -Erve ( f ig. 7 à 10) . 

1. - Para types . V . p é d . moulage lat. LPB 3965 . Gr . = 3. 

2. - Para type . V . péd . (a : moule interne ; b : mou lage 
latex) . LPB 3 9 7 1 . Gr . = 3. 

3. - Ho lo type . V . br., mou lage latex, (a : f ace dorsale ; 
b : f ace vent ra le ) . LPB 3968 . Gr. = 3. 

4. - Para type . V . br., moulage lat. LPB 3975 . Gr . = 3. 

5. - Para types . V . br., moul . lat. LPB 3974 . Gr . = 3. 

6. - Para type . V . péd. , moule int. LPB 3978 . Gr . = 2,5. 

7. - V a l v e péd . , moulage latex. I G R 3883 . Gr . = 2,5. 

8. - V a l v e brach . , moulage latex. IGR 3887 . Gr . = 2,5. 

9. - V a l v e pédoncula i re , moule interne (a : v u e dor­
sale ; b : v u e postér ieure ) . IGR 3886 . Gr . = 2,5. 

10. - V a l v e brach . , mou lage latex. IGR 3884 . Gr . = 3. 

Fig. 11 à 13. — Plebejochonetes sp. 4. Format ion du Faou . 
N i v e a u ET de la c o u p e de Se i l lou en R o s n o ë n 
(F in istère) . 

1 1 . - V a l v e péd . , moulage lat. LPB 4 0 0 0 . Gr . = 3. 

12. - V a l v e péd . , mou lage latex (a : v u e dorsa le ; 
b : v u e la téra le) . LPB 3999 . Gr. = 3. 

13. - V a l v e brach . , moulage latex ( a : f ace e x t e r n e ; 
b : face interne) . LPB 4 0 0 1 . Gr. = 3 . 

P lanche X X V I 

Fig. 1 à 9. — Plebejochonetes sp. 1 . Format ion du Faou, 
coupe de Sei l lou en Rosnoën (F in istère) ( f ig. 1 à 7) 
et Format ion de M o n t g u y o n , coupe de M o n t g u y o n 
( M a y e n n e ) ( f ig. 8 e t 9 ) . 

1. - V a l v e péd . , mou lage latex. LPB 3 9 8 7 . Gr. = 3. 

2. - V a l v e péd . , mou lage latex. LPB 3983 . Gr . = 3. 

3. - V a l v e péd . (a : moule interne ; b : m o u l a g e latex) . 
LPB 3 9 8 2 . Gr . = 3. 

4. - V a l v e brach . , moulages latex (a : face ex terne ; 
b : face ex te rne ) . LPB 3985 . G r . = 3. 

5. - V a l v e brach. , mou lage latex. LPB 3 9 8 1 . Gr . = 3. 

6. - V a l v e s péd . et va lve brach. juvén. , m o u l a g e latex. 
LPB 3984 . Gr. = 5. 

7. - V a l v e péd . juvén. , moule interne. LPB 3986. 
Gr . = 5. 

8. - V a l v e p é d . (a : mou lage latex ; b : moule interne) . 
IGR 3383 . Gr . = 3. 

9 . - V a l v e brach. , mou lage latex. IGR 3383 . Gr . = 3. 

Fig. 10 à 12. — Plebejochonetes sp. 3. Format ion de M o n t ­
guyon, coupe de Sa in t -P ie r re -sur -Erve ( M a y e n n e ) . 

10. - V a l v e péd. , moulage latex. LPB 3996 . Gr . = 3. 

1 1 . - M o u l e interne de va l ve p é d . LPB 3998 . Gr . = 3. 

12. - V a l v e péd . , moulage latex. LPB 3997 . Gr . = 3. 
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Fig. 1 à 8. — Eodevonaria sp. 1 . Format ion du Faou . 
C o u p e de Sei l lou e n Rosnoën (F in is tère) . 

1 . - V . péd. , moule interne ( a : v u e d ' e n s e m b l e ; b : 
v u e latéra le ; c : v u e poster . ) . LPB 3990 . Gr . = 2. 

2. - V . péd . , moule interne. LPB. 3992 . Gr . = 2 . 

3. - V . péd . (a : mou lage latex du moule interne ; 
b : moule interne ; c : v u e postér ieure du moule 
interne) . LPB 3 9 9 1 . Gr. = 2. 

4. - V . péd . , mou lage latex. LPB 3 9 8 8 . Gr . = 2 . 

5. - V . brach. , moule ex te rne . LPB 3989 . Gr . = 2. 

6. - M o u l e ex te rne de va lve brach . LPB 3994 . Gr . = 2 . 

7. - V . brach. , moule ex te rne . LPB 3989 . Gr . = 2. 

8. - V a l v e brachia le incomplète (a : empre in te de la 
f ace interne, Gr . = 4 ; b : v u e déta i l lée de la f a c e 
interne montrant le rempl issage des « canaux » qui 
t raversa ient le test , Gr. = 1 2 ; c : v u e déta i l lée du 
moule ex te rne de la m ê m e va lve , Gr . = 12) . S u r 
les deux photos, le bord postér ieur de la coqui l le 
est en haut des photos. LPB 3993 . 

Fig. 9 -10 . — Eodevonaria (Renaudia) mainensis R a c h e -
bceuf, 1976. Format ion du Faou. C o u p e de Se i l lou 
en Rosnoën (F in is tère) . 

9 . - Extér ieur d 'une va lve brachia le , mou lage latex. 
LPB 3995 . Gr . = 2. 

10. - Intér ieur d'une va lve brachia le , moulage latex. 
LPB 3995 . Gr . = 2. 
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Fig. 1-4. — Plicanoplia ervensis Rachebceuf , 1976. 
Format ion du Faou . C o u p e de Sei l lou en Rosnoën 
(F in is tère) . 

1 . - V a l v e péd . , mou lage latex. LPB 3945 . Gr . = 5. 

2. - V a l v e péd . , moule interne. LPB 3945 . Gr . = 5. 

3. - V a l v e péd . , moule interne. LPB 3945 . Gr . = 5. 

4 . - In tér ieur d 'une va lve brachia le , mou lage latex. 
LPB 4 0 0 3 . Gr . = 5. 

Fig. 5. — Plicanoplia aulerciana Rachebceuf , 1976. 
Format ion du Faou . C o u p e de Sei l lou en Rosnoën 
(F in istère) . V a l v e péd. , mou lage latex. LPB 4 0 0 9 . 
Gr . = 12. 

Fig. 6 -8 . — Plicanoplia sp. 1. Format ion de Reun ar 

C ' H r a n k , C o u p e de Se i l lou en Rosnoën (F in istère) . 

6. - V a l v e péd . , moule interne. LPB 4004 . Gr . = 6. 

7. - Extér ieur de va lve brach ia le . LPB 4005 . Gr . = 6. 

8. - V a l v e brachia le incomplè te . LPB 4 0 0 6 . Gr . = 6. 

Fig. 9 -10 . — S . ( C t e n o c h o n e t e s ) sp. 1 . Format ion de 
M o n t g u y o n , coupe de S t -P ie r re -sur -Erve ( M a y e n n e ) . 

9 - V a l v e s pédoncu la i res , mou lage latex. LPB 4 0 1 0 . 
Gr . = 4 . 

10. - V a l v e brach. , mou lage latex. LPB 4 0 1 1 . Gr. = 4 . 

Fig. 1 1 . — Strophochonetes (Ctenochonetes) aremoricensis 
Rachebceuf, 1976. Format ion du Faou, coupe de 

Se i l lou en Rosnoën (F in istère) . 
V a l v e brach . incompl . mou lage latex. LPB 4 0 0 2 . 
Gr . = 4. 

Fig. 12-14. — Hexacrinites ? regularis Le M e n n , 1970. For­
mat ion du Faou, coupe de Se i l lou en Rosnoën 
(F in is tère) . 

12. - Ho lo type . M o u l a g e latex de la face t te ar t icula i re . 
LPB 2 1 3 5 A . Gr . = 5. 

13. - Para type . M o u l a g e latex de la face t te ar t icula i re . 
LPB 2 1 3 6 A . Gr . = 5. 

14. - Para type . M o u l a g e latex de f ragment p é d o n c u -
laire. LPB 2 1 3 7 A . Gr. = 2,5. 

Fig. 15. — Hexacrinites 7 brevicrenellatus Le M e n n , 1970. 
Format ion du Faou, c o u p e de Se i l lou en R o s n o ë n 
(F in istère) . Ho lo type . M o u l a g e latex de la face t te 
ar t icula i re . LPB 2 1 5 5 A . Gr . = 5. 

Fig. 16-17. — Hexacrinites ? con/cus Le M e n n , 1970. 
Format ion du Faou, coupe de Se i l lou en R o s n o ë n 
(F in istère) . 

16. - Para type . M o u l a g e latex de la face t te ar t icula i re . 
LPB 2 0 8 1 . Gr . = 5. 

17. - Ho lo type . M o u l a g e latex de la face t te ar t icula i re . 
LPB 2080 . Gr . = 5. 

Fig. 18-20. — Asperocrinus aff. minimus. Format ion d e 
M o n t g u y o n , coupe de M o n t g u y o n en C h é m e r é - l e -
Roi ( M a y e n n e ) . 

18. - Facet te art iculaire, mou lage latex. LPB 4044 . 
Gr . = 7,5. 

19. - Facet te art iculaire, moula te latex. LPB 4 0 4 3 . 
Gr . = 7,5. 

20 . - F ragment pédoncula i re , mou lage latex, LPB 4 0 4 7 . 
Gr . = 7,5. 

Fig. 21 -23 . — Hexacrinites ? minimus Le M e n n , 1970 . 
Format ion du Faou, c o u p e de Se i l lou en R o s n o ë n 
(F in is tère ) . 

2 1 . - Para type . F ragment de pédoncu le , mou lage latex. 
LPB 2091 A. Gr. = 5. 

22 . - Para type . Facet te ar t icula i re , mou lage latex. 
LPB 2091 B. Gr . = 7,5. 

23 . - Ho lo type . Facet te ar t icula i re , moule ex te rne . 
LPB 2 0 8 9 A . Gr. = 7,5. 

Fig. 24 -25 . — Hexacrinites 7 depressus Le M e n n , 1970. 
Format ion du Faou, coupe de Se i l lou en Rosnoën 
(F in istère) . 

24 . - Para type . Facet te ar t icula i re , mou lage latex. 
LPB 2 1 5 2 D . Gr. = 5. 

25 . - Ho lo type . Facet te ar t icula i re , mou lage latex. 
LPB 2135F . Gr . = 5. 

P lanche X X I X 

Fig. 1-4. — Seilloucrinus simplex Le M e n n , 1970. 

1. - F ragment pédoncula i re , mou lage latex. LPB 4 0 5 3 . 
Gr . = 1,5. Format ion du Faou , coupe de Se i l lou 
en R o s n o ë n (F in is tère) . 

2. - Facet te ar t icula i re , m o u l a g e latex. LPB 4054 . 
Gr . = 2. Format ion de M o n t g u y o n , coupe de M o n t ­
guyon e n C h é m e r é - l e - R o i ( M a y e n n e ) . 

3. - Face t te ar t icula i re , m o u l a g e latex. LPB 4055 . 
Gr. = 2. Format ion de M o n t g u y o n , coupe de M o n t ­
guyon en C h é m e r é - l e - R o i ( M a y e n n e ) . 
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4. - Ho lo type . Facet te a r t i c , moule ex te rne , LPB 2 0 3 0 . 
Gr. = 5. Format ion du Faou, coupe de Sei l lou 
en Rosnoën (Finistère) . 

Fig. 5. — Hexacrinites ? celticus Le M e n n , 1970. 
Format ion du Faou, coupe de Sei l lou en Rosnoën 
(F in is tère) . Para type . Facet te ar t icula i re , moulage 
latex. LPB 2153A. Gr. = 5. 

Fig. 6. — Hexacrinites ? brevicrenellatus Le M e n n , 1970. 
Format ion du Faou, coupe de Sei l lou en Rosnoën 
(F in istère) . Para type . M o u l a g e latex de la face t te 
ar t icula i re . LPB 2156. Gr. = 5. 

Fig. 7-13. — Botryocrinus montis-guyonensis D e l p e y , 1942. 
Format ion de M o n t g u y o n , coupe de M o n t g u y o n en 
C h é m e r é - l e - R o i ( M a y e n n e ) . 

7. - C a p s u l e dorsa le v u e par l ' interradius postér ieur, 
mou lage latex. LPB 4 0 6 3 B . Gr . = 2,5. 

8. - C a p s u l e dorsale et port ion prox imale des bras, 
mou lage latex. LPB 4 0 6 3 A . Gr . = 2. 

9. - F ragment de pédoncu le , moulage latex. LPB 4064 . 
Gr . = 5. 

10. - Facet te ar t icula ire présentant une hexamér ie , 
mou lage latex. LPB 4066 , Gr. = 5. 

1 1 . - Facet te art iculaire, mou lage latex. LPB 4 0 6 5 B . 
Gr . = 5 . . 

12. - Facet te art iculaire, mou lage latex. LPB 4 0 6 5 A . 
Gr . = 5. 

13. - Ho lo type . F ragment d 'appare i l brachia l , moulage 
latex. LPB 1 3 0 1 . Gr. = 2,5 

Fig. 14-16. — Seilloucrinus verneuili (Ca i l l iaud) , 1 8 6 1 . 

14. - Facet te art iculaire, moule ex te rne . LPB 2048 . 
Gr. = 2. Format ion du Faou, coupe de Se i l lou en 
Rosnoën (F in istère) . 

15. - F ragment de pédoncu le , part ie distale recourbée . 
LPB 4 0 7 0 . Gr . = 1 . Format ion de M o n t g u y o n , 
coupe de Sa in t -P ie r re -sur -Erve ( M a y e n n e ) . 

16. - F ragment de pédoncu le part ie distale recourbée . 
LPB 4 0 7 1 . Gr. = 1 . Joué-en-Charn ie (Sa r the ) . 

P lanche X X X 

Fig. 1 - 2. — Seilloucrinus verneuili (Ca i l l iaud) , 1 8 6 1 . 

1. - F ragment de pédoncu le , moulage latex. LPB 2049 . 
Gr. = 2. Format ion du Faou, coupe nord de la 
pointe de l 'Armoriqus en P lougas te l -Daou las (Fi ­
n is tère) . 

2. - F ragment de pédoncu le , part ie distale r e c o u r b é e . 
LPB 4 0 6 9 . Gr. = 1 . Format ion de M o n t g u y o n , 
coupe de Sa in t -P ie r re -sur -Erve ( M a y e n n e ) . 

Fig. 3 - 5 . — Aulnocrinus renaudae Le M e n n , 1970. 
Format ion du Faou, coupe de Se i l lou en Rosnoën 
(F in istère) . 

3. - Para type . F ragment de pédoncu le , mou lage latex. 
LPB 2069 . Gr . = 2,5. 

4. - Para type . Facet te ar t icula i re , m o u l a g e latex. LPB 
2073 . Gr . = 3. 

5. - Ho lo type . Facet te art iculaire, mou lage latex. LPB 
2062 . Gr . = 5. 

Fig. 6. — Anthinocrinus eugeniae ? Y e l t . et Dubat . , 1967. 
Format ion du Faou, coupe de Sei l lou en Rosnoën 
(F in istère) . Facet te art iculaire, mou lage latex. LPB 
2024. Gr . = 7,5. 

Fig. 7 - 9 . — Asperocrinus multituberculatus (Le M e n n ) 
1970. 

7. - M o u l a g e latex de la f a c e t t e ar t icula i re . LPB 4067. 
Format ion de M o n t g u y o n , c o u p e de M o n t g u y o n en 
C h é m e r é - l e - R o i ( M a y e n n e ) . 

8. - Ho lo type . (a : f ace t te ar t icula i re , moulage latex, 
Gr. = 5 ; b : sur face ex terne montrant l 'ornemen­
tat ion, moulage latex. Gr . = 7,5) . LPB 2 0 0 1 . 

Format ion du Faou, coupe de Sei l lou en Rosnoën 
(F in istère) . 

9. - S u r f a c e ex te rne de co lumnale , moulage latex. 
LPB 4 0 5 6 . Gr . = 7,5. Format ion de Montguyon , 
coupe de M o n t g u y o n en C h é m e r é - l e - R o i ( M a y e n n e ) . 

Fig. 10. — Gastrocrinus sp. A. Format ion de M o n t g u y o n , 
coupe de M o n t g u y o n en C h é m e r é - l e - R o i ( M a y e n n e ) . 
Fragment de sac anal , mou lage latex. LPB 4074. 
Gr. = 2. 

Fig. 1 1 . — EuraK opercularis Le M e n n , 1970. Format ion du 
Faou, coupe de Sei l lou en Rosnoën (Finistère) . 
Ho lo type (a : sur face art iculaire, moulage latex : 
b : v u e latérale montrant l ' insertion cirrale, moulage 
latex). LPB 2125. Gr . = 5. 

Fig. 12-16. — Pentacauliscus montguyonensis n. sp. 

12. - Ho lo type . Facet te art iculaire, mou lage latex. LPB 
4 0 6 7 . Gr . = 3. Format ion d e M o n t g u y o n , coupe de 
M o n t g u y o n en C h é m e r é - l e - R o i ( M a y e n n e ) . 

13. - Facet te art iculaire de la région prox imale du 
pédoncu le , mou lage latex. LPB 2015A. Gr . = 10. 

Format ion du Faou, coupe de Sei l lou en Rosnoën 
(F in istère) . 

14. - Ho lo type . Fragment de pédoncu le en vue latérale, 
mou lage latex. LPB 4067 . Gr. = 2 . Format ion de 
M o n t g u y o n , coupe de M o n t g u y o n en C h é m e r é - l e -
Roi ( M a y e n n e ) . 

15. - Para type . Fragment de pédoncu le en v u e latérale, 
mou lage latex. LPB 4068 . Gr. = 3. Format ion de 
M o n t g u y o n , coupe de M o n t g u y o n en C h é m e r é - l e -
Roi ( M a y e n n e ) . 

16. - Para type . Facet te art iculaire, mou lage latex. LPB 
2010 . Gr . = 7 , 5 . Format ion du Faou, coupe de 

Sei l lou en Rosnoën (Finistère) . 

Fig. 17-18. — Ctenocrinus sp . A. Format ion de M o n t g u y o n , 
coupe de M o n t g u y o n en C h é m e r é - l e - R o i ( M a y e n n e ) . 

17. - C a p s , dorsale , moulage latex. LPB 4072 . Gr. = 2. 

18. - F ragment de capsule dorsa le montrant la cons­
titution des a i res interbrachia les , mou lage latex. 
LPB 4 0 7 3 . Gr . = 2 . 

P lanche X X X I 

Fig. 1 - 6 . — Diamenocrinus primaevus Le M e n n , 1970. 
Format ion du Faou, coupe de Sei l lou en Rosnoën 
(F in istère) . 

1 . - Para type . C a p s u l e dorsale et appare i l brachial , 
moulage latex. LPB 1250. Gr . = 1 . 
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2. - Ho lo type . (a : capsule dorsale v u e par Tinter-
radius C D ; b : ca l ice vu par la base , mou lage 
latex) . LPB 1249. Gr . = 1 . 

3. - Facet te ar t icula ire i n t e m o d a l e et noda le . LPB 
1258A. Gr. = 3. 

4. - Noda le , mou lage latex. LPB 1252. Gr . = 5. 

5. - Para type . Fragment proximal de pédoncu le , m o u ­
lage latex. LPB 1253. Gr . = 1 . 

6. - F ragment d 'appare i l brachia l montrant les p in ­
nules, moulage latex. LPB 1255A. Gr. = 5. 

Fig. 7 - 9 . — Pentacauliscus armoricanus. Le M e n n , 1970 . 
Format ion du Faou, coupe de Se i l lou en Rosnoën 
(F in istère) . 

7. - Ho lo type . Facet te ar t icula i re , mou lage latex. LPB 
2109 . Gr. = 5. 

8. - Para type . Facet te ar t icula i re , moulage latex. LPB 

2110 . Gr. = 5. 

9. - Para type . F ragment de pédoncu le en vue latérale , 

moulage latex. LPB 2 1 1 1 . Gr . = 3. 

Fig. 10-12. — Asperocr inus annulatus n. sp. Format ion 
de M o n t g u y o n , coupe de M o n t g u y o n en C h é m e r é -
le-Roi ( M a y e n n e ) . 

10. - Ho lo type . Facet te art iculaire, mou lage latex. LPB 
4 0 3 7 . Gr . = 5. 

1 1 . - Para type . Facet te ar t icula i re , moulage latex. LPB 
4 0 3 8 . Gr . = 5 . 

12. - Para type . S u r f a c e ex te rne de columnales, mou­
lage latex. LPB 4 0 3 9 . Gr . = 5. 

Fig. 13-15. — Anth inocr inus rotundilobus n. sp. Formation 
de M o n t g u y o n , coupe de M o n t g u y o n en C h é m e r é -
le-Roi ( M a y e n n e ) . 

13. - Para type . Fragment de pédoncu le en vue latérale, 
mou lage latex. LPB 4 0 3 3 . Gr. = 5. 

14. - Ho lo type . Facet te art iculaire, moulage latex. LPB 
4 0 2 9 . Gr. = 7,5. 

15. - Para type . Facet te ar t icula ire de proxicolumnale, 
mou lage latex. LPB 4 0 3 1 . Gr . = 7,5. 

Fig. 16-20. — Exaesiodiscus salviensis n. sp. Formation 
de M o n t g u y o n , coupe de M o n t g u y o n en C h é m e r é -
le-Roi ( M a y e n n e ) . 

16. - Para type . N o d a l e . moulage latex. LPB 4014. 
Gr . = 5. 

17. - Para type . N o d a l e , moulage latex. LPB 4015. 
Gr. = 5. 

18. - Ho lo type . N o d a l e . mou lage latex. LPB 4012. 
Gr . = 5. 

19. - Para type . N o d a l e présentant des insertions cir­
ra les, mou lage latex. LPB 4016 . Gr. = 5. 

20 . - Para type . F ragment de pédoncu le en vue latérale, 
mou lage latex. LPB 4 0 1 7 . Gr . = 5. 
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Ann. Soc. G é o / . N o r d 

1976, X C V I , 4 , 3 2 5 - 3 3 1 . 

Distribution et extension stratigraphique des récifs à " Phillipsastrea " 

dans le Frasnien de l'Ardenne 

par M . C O - E N C ) , M. C O E N - A U B E R T (** ) et P. C O R N E T ( * * * ) 

R é s u m é . — Trois associat ions success ives ont été mises en é v i d e n c e au sein des 
faunes cora l l iennes de la part ie supér ieure du Frasnien : la p remière , carac té r isée par 
Frechastraea pentagona carinata ; la seconde , à F. pentagona micrastraea et Phillipsastrea 
ananas ananas ; la t ro is ième, à F. pentagona pentagona e t lowaphyllum. 

L'article recense toutes les d o n n é e s acquises à cet é g a r d sur les récifs du massi f de 
la V e s d r e , du bassin de D inan t e t q u e l q u e s gîtes de la bordure mér id iona le du bassin 
de Namur . Les auteurs s 'a t tachent en part icul ier à cer ta ins édi f ices choisis parmi les plus 
représentat i fs du massi f de Phi l ippevi l le : V o d e l é e (Pet i t M o n t ) , Les Bulants e t B e a u -
châ teau . La carr ière de B e a u c h â t e a u fai t en m ê m e t e m p s l 'objet d'une é tude séd imento -
logique or ig inale , tandis q u e la success ion p r o p o s é e s e t rouve con f ron tée en chaque point 
avec cel le des C o n o d o n t e s . 

Summary. — T h r e e strat igraphical ly signif icant coral associat ions have b e e n dist in­
gu ished in the u p p e r part of the Frasnian : the first is charac te r i zed by Frechastraea 
pentagona carinata ; the second by F. pentagona micrastraea and Phillipsastrea ananas 
ananas ; and the third b y F. pentagona pentagona and lowaphyllum. 

T h e p a p e r rev iews and synthesizes all ava i lab le data on this subject as regards the 
reefs of the V e s d r e massi f and the D i n a n t basin, as we l l as for s o m e points on the 
southern f lank of the N a m u r bas in . Part icular at tent ion is paid to cer ta in of the most 
representa t ive reefs of the Phi l ippevi l le mass i f : V o d e l é e (Pet i t M o n t ) , Les Bulants and 
B e a u c h â t e a u . T h e B e a u c h â t e a u quar ry is also descr ibed f rom a sed imento log ica l v i e w ­
point. A s far as is possib le , the p r o p o s e d coral success ion is c o m p a r e d w i th that of 
the C o n o d o n t s . 

Le p résen t t rava i l r a s s e m b l e e t me t à j o u r 
t o u t e s les d o n n é e s — les unes inéd i tes , les 
au t res d i s p e r s é e s dans d i f fé ren tes é tudes ré ­
g iona les — acqu i ses sur les réc i f s à " Phil­
lipsastrea " du mass i f de la V e s d r e et du bas ­
s in de D inan t . H o r s que lques t o u c h e s au b o r d 
sud , le bass in de Namur , o ù ces fac iès son t 
d 'a i l l eu rs g é n é r a l e m e n t peu d é v e l o p p é s , e t 
l 'En t re-Sambre-e t - rv Ieuse occ iden ta l é c h a p p e n t 
m o m e n t a n é m e n t à nos i nves t i ga t i ons . N o u s p e n ­
s o n s n é a n m o i n s ê t re en m e s u r e de p résen te r , 
en la ma t iè re , un ou t i l de t rava i l p réc is et su f f i ­
s a m m e n t é p r o u v é . 

( * ) C h a r g é de R e c h e r c h e s du F .N.R.S. , Laborato i re de 
Pa léonto log ie de l 'Universi té de Louvain , P laça L. Pasteur 3, 
B - 1348 L o u v a i n - l a - N e u v e . 

( * * ) D é p a r t e m e n t de Pa léonto log ie , Institut royal des 
S c i e n c e s naturel les de Be lg ique , Rue V a u t i e r 3 1 , B - 1040 
Bruxel les . 

( * * * ) Labof ina, C h a u s s é e de V i l v o r d e 98 -100 , B - 1120 
Bruxel les . 

I. — LES C O R A U X 

Tro i s assoc ia t i ons s u c c e s s i v e s de Frechas­
traea S c r u t t o n , 1968, Phillipsastrea d ' O r b i g n y , 
1849 et lowaphyllum S t u m m , 1949 se re la ien t au 
se in des d i f f é ren ts n i veaux réc i f aux passés en 
revue . 

D a n s le p r e m i e r a s s e m b l a g e ( faune 1) d o m i n e 
i ncon tes tab l emen t Frechastraea pentagona cari­
nata S c r u t t o n , 1968 que re j o i gnen t sur le t a r d 
F. limitata ( E d w a r d s et H a i m e , 1851), F. penta­
gona micrastraea (Peneke , 1904) et Phillipsas­
trea ananas ananas ( G o l d f u s s , 1826). Les d e u x 
d e r n i è r e s e s p è c e s son t d a v a n t a g e c a r a c t é r i s t i ­
ques de l ' assoc ia t ion su i van te ( faune 2) tan t en 
mi l ieu de b i o s t r o m e q u ' e n mi l ieu de b i o h e r m e ; 
Frechastraea limitata et Phillipsastrea macrom-
mata (Roemer , 1855) leur son t l oca lemen t a s s o ­
c iés . Dans le t r o i s i è m e a s s e m b l a g e ( faune 3), o n 
reconna î t pa r tou t Frechastraea pentagona pen­
tagona ( G o l d f u s s , 1826) avec é v e n t u e l l e m e n t 
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lowaphyllum rhenanum (Sch lü te r , 1880), /. sp . 
déc r i t pa r l 'un de nous [ C o e n - A u b e r t (1974)] , 
Frechastraea pentagona minima ( R o z k o w s k a , 
1953), F. pentagona micrommata (Roemer , 1852), 
F. n. sp . c o r r e s p o n d a n t à Phillipsastrea kaisini 
Ts ien , 1975 (*) , Phillipsastrea ananas veserensis 
C o e n - A u b e r t , 1974 et Ph. hennahi ( Lonsda le , 
1840). 

Les p r e m i e r s Frechastraea s u c c è d e n t eux-
m ê m e s de f a ç o n géné ra l emen t b ru ta le à une 
f aune d'Hexagonaria G ü r i c h , 1896 parmi les­
que l s H. davidsoni (Edwards et Ha ime , 1851) e t 
H. n. sp . c o r r e s p o n d a n t à Hexagonaria mae 
Ts ien , 1975 (*) . En gu ise de t rans i t i on , ces 
deux taxa p e u v e n t ê t re a c c o m p a g n é s loca le ­
men t (Neuv i l l e , V o d e l é e ) de l 'un ou l 'autre 
s p é c i m e n de Scruttonia bowerbanki (Edwards 
et Ha ime , 1851) ou de Frechastraea cf. phil-
lipsastraeiformis ( M o e n k e , 1954). 

La p l u p a r t des rep résen tan t s men t i onnés 
des g e n r e s Frechastraea, Phillipsastrea et lowa­
phyllum o n t é té déc r i t s et f i gu rés dans un 
récen t t rava i l de s y s t é m a t i q u e ( C o e n - A u b e r t , 
1974). N o u s l im i te rons t o u t e f o i s la d é t e r m i n a ­
t i on de Frechastraea pentagona pentagona aux 
échan t i l l ons les p lus c o n f o r m e s au L e c t o t y p e 
de l ' espèce , c 'es t -à -d i re c e u x don t les sep ta 
res ten t r e l a t i v e m e n t m inces dans le d i s s é p i -
m e n t a r i u m et p résen ten t par c o n t r e une d i la ta ­
t i on p lus o u mo ins m a r q u é e en b o r d u r e du 
t a b u l a r i u m , donnan t l ieu assez s o u v e n t à la 
f o r m a t i o n d 'une mura i l l e in te rne . Les au t res 
co lon ies , e n g l o b é e s p r é c é d e m m e n t dans la 
va r i ab i l i t é de F. pentagona pentagona, son t 
d é s o r m a i s a t t r i buées à F. pentagona micrastraea 
et se d i s t i n g u e n t du p r e m i e r t a x o n par leurs 
sep ta u n i f o r m é m e n t épa iss i s dans tou t le d i s s é -
p i m e n t a r i u m . Une ce r ta ine d i la ta t ion en f useau 
s ' o b s e r v e pa r f o i s à la par t ie in te rne de ce lu i - c i , 
ma i s ces f o r m e s ne p r é s e n t e n t j a m a i s de v é r i ­
t ab le mura i l l e in te rne . 

Il c o n v i e n t éga lemen t de no te r que les ca rè ­
nes, qu i s o n t r e l a t i vemen t f r é q u e n t e s chez les 
F. pentagona carinata r éco l tés dans les ca l ca i ­
res nodu leux , son t s e n s i b l e m e n t p lus ra res dans 
les c o l o n i e s p r o v e n a n t des réc i f s de m a r b r e 
rouge . D 'un po in t de v u e évo lu t i f , on re lève 
d 'au t re pa r t l ' ex tens ion t rès p r o g r e s s i v e des 
sep ta m a j e u r s v e r s l ' in tér ieur du t a b u l a r i u m au 

( * ) N o u v e l l e e s p è c e f igurée par l 'auteur et dont la 
descr ipt ion para î t ra dans un prochain M é m o i r e de l ' Institut 
G é o l o g i q u e d e l 'Universi té de Louvain . 

f u r e t à mesure que l 'on s 'é lève dans l 'échel le 
s t ra t i g raph ique , a lo rs qu ' i l s d e m e u r e n t sys té ­
ma t i quemen t l im i tés au d i s s é p i m e n t a r i u m chez 
les p rem ie rs rep résen tan t s de la s o u s - e s p è c e . 

Une fo is a t te in t le s tade o ù t ous les sep ta ma­
j eu r s se p r o l o n g e n t j u s q u ' a u v o i s i n a g e de l 'axe 
des po l yp ié r i t es , F. pentagona carinata semb le 
avo i r donné na issance , d 'une par t à F. pentagona 
micrastraea par la d i spa r i t i on des ca rènes et, 
d 'au t re part , à F. limitata, par le d é v e l o p p e m e n t 
p lus accusé de ce l l es -c i . C ' es t v r a i s e m b l a b l e ­
men t de F. pentagona micrastraea que dér ive 
F. pentagona pentagona par l ' impor tance c ro i s ­
sante de la d i la ta t ion in terne des sep ta qu i , 
dans les cas u l t imes, donne l ieu à la f o rma t i on 
d 'une mura i l l e in te rne. C e de rn ie r ca rac tè re est 
d 'a i l l eurs généra l dans d 'au t res taxa p lus évo ­
lués du t ro i s ième a s s e m b l a g e te ls que F. penta­
gona minima, F. pentagona micrommata et 
F. n. sp . 

S igna lons c e p e n d a n t que F. cf. phillips-
astraeiformis, pa r a i l l eu rs fo r t p r o c h e de F. pen­
tagona carinata et don t ce t te s o u s - e s p è c e des ­
c e n d p robab lemen t , a d ' o rd i na i r e les septa 
épa iss i s en fuseau dans la par t ie in te rne du 
d i ssép imen ta r i um et f r é q u e m m e n t auss i les 
sep ta ma jeurs qu i s ' é tenden t j u s q u ' a u v o i s i n a g e 
de l 'axe des po l yp ié r i t es . Chez F. pentagona 
micrommata et F. n. sp . , t ous les sep ta son t à 
nouveau res t re in ts au d i s s é p i m e n t a r i u m . 

Parmi les f o r m e s à g rands ca l i ces , Phillips­
astrea ananas ananas es t v r a i s e m b l a b l e m e n t 
issu du gen re Hexagonaria à la fo i s par la 
s imp l i f i ca t ion de la s t ruc tu re de la pa ro i , qu i 
passe d 'un hab i tus cé r io ïde à un hab i tus p s e u d o -
cér io ïde , et par l ' appar i t ion s p o r a d i q u e de d is -
s é p i m e n t s en fer à cheva l là o ù ex is ta i t dé jà 
une rangée de d i s s é p i m e n t s p lus b o m b é s , 
c o m m e c 'es t le cas n o t a m m e n t chez H. n. sp . 
Te l le es t éga lemen t la f i l i a t ion s u g g é r é e , en t re 
au t res , par P icke t t (1967). Phillipsastrea ananas 
ananas a ensu i te évo lué en Ph. ananas vese­
rensis pa r la l im i ta t ion de la d i l a ta t ion en fuseau 
des sep ta aux a b o r d s imméd ia ts du t abu la r i um . 

II. — LES C O N O D O N T E S 

En t e r m e s de C o n o d o n t e s , le p r o b l è m e qu i 
nous o c c u p e se s i tue au n iveau de la zone à 
Ancyrognathus triangularis s u p é r i e u r e (sensu 
C o e n , 1973) e t de la zone à Palmatolepis gigas 
supé r i eu re que ca rac té r i se Ancyrognathus asym-
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metricus. La zone à P. gigas i n fé r ieu re n'a pas 
é té r e c o n n u e . 

L 'appar i t i on d'Ancyrognathus asymmetricus 
est i n té ressan te à cerner , qu i m a r q u e la base 
du Frasn ien supé r i eu r (Mourav ie f f , 1974, Exc. 
F 5). La c o e x i s t e n c e des deux e s p è c e s d'Ancy­
rognathus à la par t ie in fé r ieu re de la zone à 
P. gigas s u p é r i e u r e , j o i n te à la g rande ra re té 
du Palmatolepis gigas l u i -même, i m p o s e c e p e n ­
dan t de c o n s i d é r e r avec p r u d e n c e ce r ta ines 
o c c u r r e n c e s i so lées . La f i g . 1 t i en t c o m p t e des 
c o r r e c t i o n s qu ' i l c o n v i e n t d ' a p p o r t e r à ce t 
é g a r d à ce r ta ines pub l i ca t i ons an té r i eu res . 

III. — D I S T R I B U T I O N R E G I O N A L E 

Le po in t de dépa r t de nos r e c h e r c h e s se 
s i tue dans le massif de la Vesdre o ù les t r o i s 
assoc ia t i ons déc r i t es c i - dessus se d i s t r i buen t 
en t r o i s n i veaux d i s t i nc ts ( C o e n - A u b e r t , 1974 ; 
C o e n et C o e n - A u b e r t , 1976). 

Le p r e m i e r n i veau , qu i v i en t d i r e c t e m e n t au 
c o n t a c t des ca l ca i res s t ra t i f i és à S t r o m a t o p o r e s 

et Hexagonaria de t y p e " F2h " , p r e n d un d é v e ­
l o p p e m e n t c o n s i d é r a b l e dans la par t ie o c c i d e n ­
ta le du mass i f o ù s ' o b s e r v e dès lo rs le passage 
p r o g r e s s i f de la f aune 1 à la f aune 2 ( E m b o u r g , 
C h a u d f o n t a i n e , S t r e u p a s et K i n k e m p o i s ) . U n 
s e c o n d b i o s t r o m e , avec la f aune 2, es t le p lus 
t y p i q u e m e n t r e p r é s e n t é dans la V e s d r e m o y e n n e 
et passe v e r s l 'ouest à des ca l ca i res a lga i res 
(Chaud fon ta i ne ) l o ca l emen t d o l o m i t i s é s ( C o l o n -
s tè re ) ; c 'es t le f ac i ès s o u s leque l nous le re ­
t r o u v e r o n s dans le bass in de Namur . Le t r o i ­
s i ème é p i s o d e co ra l l i en , r ep résen té par des 
ca l ca i res nodu leux r o u g e s o u v e r t s e t auque l 
pa r t i c i pe le gen re lowaphyllum, est , lui auss i , le 
m ieux i nd i v idua l i sé dans la par t ie cen t ra le du 
massi f , en t re Pep ins te r e t Les S u r d e n t s (*) . 

O n t r o u v e l ' équ iva len t du p rem ie r n i veau à 
" Phillipsastrea " de la V e s d r e tou t au long du 
b o r d sud d u bassin de Namur où il m a r q u e la 

(* ) Il est possible que cet hor izon reprenne de l ' impor­
tance en terr i to i re a l lemand, le t ype de /. rhenanvm = Dar-
winia rhenana Schlüter , 1880 p rovenant p réc isément de cet te 
région ( S t o l b e r g ) . 

Fig. 1. — Sé lec t ion de coupes et schéma généra l de la distr ibution des faunes . 
Légende: 1, ca lca i re . — 2, ca lca i re nodula i re . — 3. schiste . — 4, grès . — 5, do lomie . — 6, lumachel les . — 
7, B r a c h i o p o d e s . — 8, S t r o m a t o p o r e s . — 9, Hexagonaria. — 10, Scruttonia, Frechastraea ou Phillipsastrea, — 
11, lowaphyllum. — 12, A lgues . — 13, Cr ino ides . — S , Stromatactis. — 1 , 2 et 3 , f aunes cora l l iennes c o r r e s p o n ­

dantes . — Ats , zone è Ancyrognathus triangularis supér ieure. — gs , zone à Palmatolepis gigas supér ieure . 
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base de la f o r m a t i o n d ' A i s e m o n t de Lac ro i x 
(1974). La faune ( faune 1) es t pa r t i cu l i è remen t 
r i che à Lande l ies , b ien que l 'hor izon conna i sse 
en fa i t son me i l l eu r d é v e l o p p e m e n t dans le 
l ambeau d 'Eng is . La c o u p e d 'Eng is est à ce t 
é g a r d t rès p r o c h e de ce l le de C h a u d f o n t a i n e . 
Le s e c o n d b i o s t r o m e a fa i t p lace d e r e c h e f à 
des ca l ca i res a lga i res qui v o n t se t r o u v e r p r o ­
g r e s s i v e m e n t envah i s par la do lom i t i sa t i on en 
d i r e c t i o n o c c i d e n t a l e (Lacro ix , o p . cit.). A Lan ­
de l i es cependan t , ce t t e un i té est res tée ca l ca i re , 
avec l 'un ou l 'autre Frechastraea limitata ( fau ­
ne 2), t r ah i ssan t les a f f in i tés q u e l q u e peu p lus 
m é r i d i o n a l e s de ce mass i f ( C o e n , 1976). 

A Hohy , à l ' ex t rémi té no rd -es t du bassin de 
Dinant, la s u c c e s s i o n d e m e u r e t rès c o m p a r a b l e 
à ce l le o b s e r v é e dans le mass i f de la V e s d r e . 
O n r e t r o u v e les deux p r e m i e r s n i veaux à " Phil-
lipsastrea " auxque l s f o n t su i te p lus ieu rs bancs 
nodu leux avec Frechastraea cf. limitata e t F. cf. 
pentagona micrommata. Au -de là , s ' i n te rca len t 
e n c o r e dans les sch i s t es deux ou t r o i s lent i l les 
c a l c a r e u s e s à ra res co raux parmi l esque ls F. 
pentagona pentagona et Phillipsastrea ananas 
veserensis. 

Le n iveau 1 n 'est pas au t remen t r ep résen té 
dans l 'est du bass in . Il se r e t r o u v e p a u v r e m e n t 
d é v e l o p p é dans la va l l ée de la M e u s e ( C o e n -
A u b e r t e t C o e n , 1975), m ieux à G e r p i n n e s et 
r e p r e n d de l ' impor tance dans l 'En t re -Sambre -e t -
M e u s e , dans des c o u p e s c o m m e ce l le de Gou r -
d inne ( ca r r i è res S a i n t - A n t o i n e ) ou de Lanef fe 
( L e c o m p t e , 1960) don t nous n 'avons m a l h e u r e u ­
s e m e n t que peu d 'échan t i l l ons . 

Jusqu ' i c i , les C o n o d o n t e s ne f o u r n i s s e n t 
guè re que des i nd i ca t i ons i so lées qu i ne per ­
me t ten t en aucun cas de ce rne r une l imi te p r é ­
c ise , ho rm is t o u t e f o i s ce l le du Famenn ien : 45 m 
au -dessus du de rn ie r é p i s o d e réc i fa l à H o n y 
(15 m s e u l e m e n t au-de là des de rn i e r s c o r a u x 
iso lés dans les sch i s tes ) con t r e 65 m aux Sur ­
den ts . 

Le s e c o n d b i o s t r o m e à " Phillipsastrea " 
s u b s i s t e seu l dans la va l l ée de l 'Amb lève et à 
C o m b l a i n - l a - T o u r (un i té j de C o e n , 1975). Dans 
la va l l ée du H o y o u x ( C o e n - A u b e r t , 1973) et p lus 
à l 'ouest , le m ê m e ho r i zon n 'est p lus guè re 
cons t ru i t que tou t au s o m m e t , ma is d e m e u r e 
le d o m a i n e exc lus i f de la faune 2. Il fa i t p lace 
v e r s le sud à des b i o h e r m e s de m a r b r e r o u g e . 

O n re lève une qu inza ine de lent i l les de ce 
t y p e en t re H a m o i r et Ba rvaux , bâ t ies e l les auss i 

à l ' i n te rven t ion de la faune 2. C e s réc i f s s ' éd i ­
f ien t au dépa r t d 'une so le c o m m u n e , laque l le se 
pe rpé tue lo in au sud où e l le se t r o u v e s o u l i g n e r 
la base du Frasn ien supé r i eu r (" F3 " ) m a r q u é e 
par l ' appar i t ion d'Ancyrognathus asymmetricus. 
La l imi te est b ien é tab l ie à Less i ve , p rès de 
Han -su r -Lesse . Ag. asymmetricus a éga lemen t 
é té recue i l l i à M a r c h e - e n - F a m e n n e et à S y 
(Dusar , c o m m u n i c a t i o n pe rsonne l l e ) . La faune 
de la so le , le cas échéant , es t ce l le des réc i f s . 
En -dessous v ien t une épa i sseu r v a r i a b l e de 
sch i s tes p lus ou mo ins nodu leux re levan t de la 
zone à Ancyrognathus triangularis s u p é r i e u r e . 
Les impor tan ts éd i f i ces à Stromatactis de ' la 
rég ion de Huma in et ceux p lus m o d e s t e s de 
G i v e t (For t C o n d é , p. ex.) se s i tuen t dans ce t te 
zone qu i passe de 45 m à S y à p lus de 100 m 
dans le sud -es t du bass in , p o u r r e t o m b e r e n ­
su i te à mo ins de 40 m à G i v e t et ne p lus co r ­
r e s p o n d r e , dans le mass i f de Ph i l i ppev i l l e , qu 'à 
une d iza ine de mè t res de ca lca i res nodu la i res . 

Le d é v e l o p p e m e n t excep t i onne l des réc i f s 
de m a r b r e rouge au se in du massif de Philippe-
ville a mo t i vé l 'é tude dé ta i l lée de t r o i s ca r r i è res , 
cho i s i es parmi les p lus r e m a r q u a b l e s : la car ­
r iè re du Pet i t M o n t à V o d e l é e , r endue c lass ique 
par les t ravaux de D u m o n (1932, 1957 et 1964), 
ce l le des Bu lan ts , au d ro i t de la t r anchée du 
c h e m i n de fe r de Neuv i l l e revue r é c e m m e n t 
par C o e n et C o e n - A u b e r t (1976) e t ce l le de 
Beauchâ teau à Senze i l l es . 

La té ra lemen t au réc i f du Petit Mont , le che ­
min d 'accès à l 'anc ien chan t i e r H e n n e k i n n e m o n ­
t re , de bas en haut ( f ig . 2, 1) : 

Schis tes noduleux, en contact par fai l le a v e c 
des schistes fins, noirâtres, a t t r ibués par 
D u m o n au " F2e " (?) 1 à 2 m 

C a l c a i r e nodulaire, l'une ou l 'autre lentil le b io-
c last ique, que lques t rès beaux Hexagonaria 
(H. davidsoni et H. n. sp.) , Scruttonia bower-
banki et Tabulés 4 ,8 m 

Ca lca i re nodula i re à rares Frechastraea (F. cf. 
phillipsastraeiformis et F. pentagona carinata) 1,5 m 

La m ê m e roche, passant à des schistes au 
sommet , avec une très riche micro faune de 
la zone à Ancyrognathus triangularis s u p é ­
r ieure qui at teste du carac tère c o n d e n s é de 
la sér ie 9 m 

Ca lca i re b ioclast ique à Ag. asymmetricus 0,8 m 

Sch is tes à rares nodules 16 m 

Sch is tes plus résolument noduleux, sur un banc 
à pet i ts intraclastes de calcai re rouge . . . . 13 m 
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Fig. 2. — C o u p e schémat ique 
du récif du Petit M o n t à V o d e l é e . 

Légende: 1 , Tabu lés massi fs e t branchus. — 2, Ancyro-
gnathus asymmetricus. — 3, Ag. triangularis triangularis. 
— 4. A g . triangularis euglypheus. — 5, Ancyrodella curvata. 
— 6, A. nodosa. — 7, Palmatolepis gigas. — 8, P. subrecta. 

— 9, P. punctata. — Autres s y m b o l e s : Fig. 1 . 

A la base du g i semen t , la rampe du no rd 
au sud (2) r e c o u p e , e l le auss i , les c o u c h e s à 
co raux , la g r i o t t e débu tan t au n iveau d ' a p p a r i ­
t i on d'Ancyrognathus triangularis triangularis. 

Le banc à in t rac las tes p e r m e t par a i l l eu rs 
une c o r r é l a t i o n sû re en t re le c h e m i n d ' accès 
et la t r a n c h é e de la ca r r i è re H e n n e k i n n e (3) où 
les ca l ca i res b i o c l a s t i q u e s sous - j acen t s a t te i ­
gnen t 4 m d ' épa i sseu r et cons t i t uen t un vé r i t ab l e 
ta lus d ' é b o u l e m e n t au c o n t a c t du m a r b r e g r i s . 

La d i s t r i bu t i on des f aunes au se in du réc i f 
c o n f i r m e le re l ie f c o n s i d é r a b l e — de l 'o rdre 
de 40 m — acqu i s par ce lu i - c i au d é b u t du 
Frasn ien supé r ieu r . Frechastraea pentagona 
carinata ( faune 1) d o m i n e dans la g r io t te in fé­
r ieu re . D a n s le m a r b r e g r i s et le roya l s u p é ­
r ieur , on recue i l l e au con t ra i re , assoc iés à 
Ancyrognathus asymmetricus, F. pentagona mi­
crastraea e t Phillipsastrea ananas ananas qu i se 
r e t r ouven t dans les ta lus , e t Ph. macrommata 
( faune 2). 

La ca r r i è re des Bulants es t ouve r t e dans le 
f lanc d 'une lent i l le r ed ressée à la ve r t i ca le e t 
é r o d é e p lus qu 'à mo i t i é , don t l 'é tude c o m p l è t e 
n é a n m o i n s t r è s u t i l emen t ce l le de V o d e l é e . A 
la base v i e n t la f aune 1, r econnue par a i l l eu rs 
dans la t r a n c h é e du chemin de fer (un i té b de 
C o e n et C o e n - A u b e r t , op . cit.). A m i -hau teu r 
env i r on , le p a s s a g e de la f aune 1 à la f aune 2 
c o u v r e une é p a i s s e u r d 'une d iza ine de mè t res 

o ù l 'on t r o u v e e n c o r e Frechastraea pentagona 
carinata assoc ié à F. pentagona micrastraea e t 
Phillipsastrea ananas ananas. La f aune 2 s u b ­
s is te seu le à la par t ie s u p é r i e u r e du réc i f , dès 
lo rs qu 'appa ra î t Ancyrognathus asymmetricus. 

La ca r r i è re de Beauchâteau en f in ( f ig . 3) 
c o n c e r n e un éd i f i ce p r o b a b l e m e n t t r ès impor ­
tan t (*) don t fu t seu le exp lo i t ée la par t ie s u p é ­
r ieu re . Le g i s e m e n t es t en p lat , ou peu s'en, 
faut , e t les f ac i ès la té raux p a r t i c u l i è r e m e n t b ien 
d é g a g é s . 

Fig. 3. — La carr ière de B e a u c h â t e a u , à Senze i l l es 
( H a u t e u r : 25 m env i ron) . 

Légende: 1 , schiste . — 2, ca lca i re strat i f ié. — 3, a c c u m u ­
lation de débr is ( ta lus) . — 4, nodules ca lca i res . — 5, b io-
c lastes. — 6, débr is . — 7, Cr ino ïdes . — 8, o rgan ismes 
lamel la i res (Tabulés , A lgues , Bryozoa i res ) . — 9, S t r o m a t o -
pores laminaires. — 10, a m a s a lga i res (s t romatol i th iques) . 
— 11 , Spongia i res . — 12, lowaphyllum. — 13, "Phil­

lipsastrea ". — 14, Rugueux sol i ta i res - fasc icu les . 

A la base du panneau cen t ra l s ' o b s e r v e n t 
des s t r u c t u r e s de s l u m p i n g dans des c o u l é e s 
o r g a n o c l a s t i q u e s a l te rnan t avec des n i veaux 
p lus a rg i l eux . C e t t e pa ro i r e c o u p e donc un f lanc 
du d ô m e le long duque l on t g l i ssé des amas 
de déb r i s p r o v e n a n t d 'une zone s u p é r i e u r e p lus 
cen t ra le . L ' abondance d e s f r a g m e n t s e t la p ré ­
sence de bu i ssons peu f r a g m e n t é s de Phacel-
lophyllum i nd ique que ces o r g a n i s m e s c o l o n i ­
sa ien t la par t ie cen t ra le du " m u d m o u n d " o ù 
ils cons t i t ua ien t peu t -ê t re les p r i n c i p a u x f i xa ­
teu rs de s é d i m e n t s . V e r s la d ro i te (sud-es t ) , les 
cou lées de d é b r i s son t r e c o u v e r t e s de Rugueux 

( * ) O u t r e les que lque 25 m de gr iotte v is ib les à l 'aff leu­
rement , un sondage , réal isé dans le cent re de la car r iè re , 
a e n c o r e t raversé 18 m de m a r b r e royal ( rense ignement 
a imab lement c o m m u n i q u é par D u m o n ) . U n tel d é v e l o p p e ­
ment des stades supér ieurs est tout à fai t except ionne l . 
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so l i t a i res en pos i t i on de v i e , b ien d é v e l o p p é s 
en hauteur , qu i s e m b l e n t avo i r p r o s p é r é à la 
base d u f lanc an té r ieu r de l 'éd i f i ce . V e r s la 
g a u c h e (no rd -oues t ) , ce son t essen t i e l l emen t 
des T a b u l é s lame l la i res qu i assu ren t la f i xa t ion 
des s é d i m e n t s , t and i s qu 'en hauteur , le c œ u r 
du réc i f es t o c c u p é par une so r te de lagon 
mon t ran t des amas a r rond i s de s é d i m e n t s b io -
c l as t i ques mé langés à des d é p ô t s sch i s teux 
dans lesque ls i ls s ' imp r imen t en " l oad -cas t " . 
La par t ie t ou t à fa i t s u p é r i e u r e de la lent i l le 
( au -dessus de la pa ro i sc iée ) es t de te in te 
p lu tô t g r i se et se ca rac té r i se par la re la t i ve 
a b o n d a n c e des S t r o m a t o p o r e s lamina i res aux 
cô tés de cu r i euses s t r uc tu res a lga i res r i ches 
en f r a g m e n t s de Renalcis. 

Le passage aux sch i s tes envasan ts se fa i t 
t r ès d i f f é r e m m e n t d 'un cô té ou de l 'aut re. Il 
appara î t ne t t emen t t r anché sur la d ro i te où le 
ca l ca i re mass i f es t f l anqué par une a c c u m u l a ­
t i o n de f r a g m e n t s de c o n s t r u c t e u r s cons t i t uan t 
un cône d 'ébou l i s d i r e c t e m e n t r e c o u v e r t par les 
sch i s tes . Su r la gauche , au con t ra i re s ' i n te rca le 
une épa i sse sé r i e de m inces n i veaux c r i no ïd i -
ques s u r m o n t é s par des bancs p lus épa is de 
déb r i s de t ou tes so r tes noyés dans une ma t r i ce 
f o r t e m e n t c r i no ïd ique . 

La d i s s y m é t r i e de c e s d é p ô t s , a ins i que la 
d i s t r i bu t i on des fac iès dans le réc i f l u i -même 
nous p o r t e n t à c ro i r e que le v e r s a n t le p lus 
e x p o s é é ta i t o r i en té au sud-es t , t and i s que les 
d é p ô t s b i o c l a s t i q u e s s t ra t i f i és se f o r m a i e n t du 
cô té abr i té , ve r s le no rd -oues t . 

Un e x e m p l a i r e de lowaphyllum rhenanum a 
é té recue i l l i dans la par t ie g r i se du s o m m e t . 
Peu t -ê t re l 'un ou l 'autre Frechastraea du même 
n iveau man i fes te - t - i l é g a l e m e n t ce r ta ines t e n ­
dances évo lu t i ves dans le m o d e de d i la ta t ion 
d e s sep ta . D a n s l ' ensemb le cependan t , tan t le 
réc i f que les ta lus son t le d o m a i n e de la faune 2. 
P o s t é r i e u r e m e n t se son t d é p o s é s des sch i s tes , 
vo i r e des ca l ca i res (au no rd ) , p lus ou mo ins 
nodu leux avec Frechastraea pentagona penta-
gona e t a c c e s s o i r e m e n t F. pentagona m i n i m a , 
Phillipsastrea hennahi, lowaphyllum rhenanum 
et /. sp . , t ou tes f o r m e s c a r a c t é r i s t i q u e s de la 
f aune 3 et qui au to r i sen t de para l lé l i se r ces 
c o u c h e s avec l 'uni té d de la t r a n c h é e de 
Neuv i l l e . 

C O N C L U S I O N S 

La p rem iè re assoc ia t i on de c o r a u x ( faune 1) 
c o r r e s p o n d à la zone à Ancyrognathus triangu-
laris supé r i eu re ( "F2 i j " ) . La faune 2 s 'en dégage 
p r o g r e s s i v e m e n t e t s u b s i s t e seu le dans la 
zone à Palmatolepis gigas s u p é r i e u r e (" F3 " ) où 
e l le es t re layée , à m i -hau teu r e n v i r o n , par la 
f aune 3. 

Les réc i f s c o n c e r n é s son t donc , dans l 'en­
semb le , s e n s i b l e m e n t p lus j e u n e s au no rd qu 'au 
sud , c o m m e l 'avai t d 'a i l l eu rs s u g g é r é Ts ien dès 
1971 . D i s t i nguan t s e u l e m e n t les f o r m e s à m u ­
rai l le in terne de ce l les qui en son t d é p o u r v u e s , 
ce t au teur s i tue c e p e n d a n t t r o p haut la l imi te 
" F2-F3 " et sous -es t ime l ' impor tance des éd i f i ­
ces du mass i f de Ph i l i ppev i le . 

D 'âge s t r i c t emen t " F2j " , il n 'est guè re , ou t re 
é v i d e m m e n t le n iveau 1, que les réc i f s à Stroma-
tactis du b o r d s u d du bass in de D inan t . C e u x 
de la b o r d u r e o r ien ta le , le b i o s t r o m e équ i va len t 
au b o r d no rd et les deux b i o s t r o m e s les p lus 
é levés du mass i f d e la V e s d r e appa r t i ennen t 
en t i è remen t au Frasn ien supé r ieu r . 

Les g ros b i o h e r m e s du mass i f de Ph i l i ppe-
v i l le béné f i c i è ren t au dépa r t d 'une s é d i m e n t a ­
t ion t rès ra lent ie et acqu i r en t un re l ie f pa r fo i s 
cons idé rab le , qui a pu ê t re m e s u r é assez p ré ­
c i sémen t à V o d e l é e . La p lupa r t c o n n u r e n t pour ­
tan t un déc l in rap ide impu tab le à la r e c r u d e s ­
cence des appo r t s t e r r i gènes dès le d é b u t du 
Frasn ien supér ieu r . D 'aucuns s u b s i s t è r e n t p lus 
ta rd i vemen t , te l ce lu i de B e a u c h â t e a u , qu i p ré ­
sen te un d é v e l o p p e m e n t pa r t i cu l i e r des s tades 
supé r i eu r s . 

« Le p h é n o m è n e co ra l l i en s 'es t e n c o r e p r o ­
longé l ong temps ap rès que les c o n d i t i o n s de 
mi l ieu eu ren t c e s s é d 'ê t re f a v o r a b l e s à l 'éd i f i ­
ca t ion de c o n s t r u c t i o n s rés i s tan tes > (De lhaye , 
1908, p. 250)... pou r d o n n e r l ieu aux sch i s tes 
et ca l ca i res nodu leux co l on i sés par la f aune 3. 
N o u s nous éca r tons sur ce po in t des s c h é m a s 
p r o p o s é s par Ts ien (1975, f i g . 1, t ab leau et h.-t.) 
qu i s u b o r d o n n e n t à ce t ho r i zon un s e c o n d n i ­
v e a u de b i o h e r m e s . Il est p r o b a b l e néanmo ins 
que les re l ie fs réc i faux subs i s t an t s a ient j o u é 
un rô le dans la répa r t i t i on de ce f ac iès . 
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La Formation des Schistes de Porsguen 

(Devonien supérieur de la rade de Brest, Massif Armoricain) 

Lithologie, flore, faune 

par C. B A B I N (*) , D. GOUJET ( * * ) , H. L A R D E U X ( * * * ) , A . L E J A L - N I C O L ( * * * * ) , 

F. LETHIERS ( * * * * - ) _ p. M O R Z A D E C ( * * * ) , Y. P L U S Q U E L L E C (*) et M . W E Y A N T ( * * * * * * ) 

(P lanches XXXI I à X X X V ) 

Sommaire. — U n e descr ipt ion l i thologique et pa léonto log ique exhaust ive de la Format ion 
des Sch is tes de Porsguen ( D e v o n i e n supér ieur du Finistère, M a s s i f Armor ica in ) est d o n n é e 
à l 'occasion de nouvel les découver tes ( C o n o d o n t e s , Tentacul i tes ) qui permet ten t d 'en 
préc iser l 'extension ver t ica le ; la s ignif icat ion d e cet te fo rmat ion dans l 'évolut ion pa l éo ­
g é o g r a p h i q u e du M a s s i f Armor ica in est a b o r d é e . 

Summary. — A n exhaust ive l i thological and paleontologica l descr ipt ion of the Sch is tes 
de Porsguen Format ion ( U p p e r D e v o n i a n of the Finistère, A r m o r i c a n Mass i f ) is p resented 
w i th the opportuni ty of new d iscover ies ( C o n o d o n t s , Tentacul i tes) w h i c h a l low to prec ise its 
ver t ica l ex tent ; the interest of this fo rmat ion in t h e pa leogeograph ica l evolut ion of the 
A r m o r i c a n Mass i f is sh o wn . 

Le D e v o n i e n supé r i eu r de la p resqu ' î l e de 
P o r s g u e n en P lougas te l -Daou las , dans la rade 
de B res t (F i n i s tè re ) , . es t c o n n u d e p u i s un s ièc le 
pu i sque B a r r o i s en f o u r n i t la p r e m i è r e c i ta t ion 
en 1877. La c o m p l e x i t é s t r uc tu ra le de ce t te p res ­
qu ' î le ( f ig . 2) j us t i f i e les hés i ta t i ons des p r e m i è ­
res a t t r i bu t i ons s t r a t i g raph iques (Bar ro i s , 1877, 
1888). En 1889 pour tan t , B a r r o i s r a p p o r t e au 
Famenn ien les fac iès b i t um ineux de la rade d e 
B res t qu ' i l n o m m e a lo rs S c h i s t e s de Ros te l lec . 
D e s t r a v a u x u l té r ieu rs on t r é p e r t o r i é les a f f l eu -

( * ) Laborato i re de Pa léonto log ie , Un ivers i té de B r e t a g n e 
O c c i d e n t a l e , 6, A v e n u e Le G o r g e u , 2 9 2 7 9 Brest C e d e x . 

( * * ) Institut de Pa léonto log ie , M u s é u m Nat iona l d 'H is ­
toire Nature l le , 8, rue de Buffon, 75005 Paris. 

( * * * ) Labora to i re de Pa léonto log ie et de S t ra t ig raph ie , 
Institut de G é o l o g i e , Un ivers i té de Rennes , A v e n u e du 
G é n é r a l L e d e r e , 35031 R e n n e s C e d e x . 

( * * * * ) Labora to i re de Pa léobotan ique , Un ivers i té de 
Paris V I , 12, rue Cuvier , 7 5 0 0 6 Paris. 

( * • * * * ) Labora to i re de G é o l o g i e , Un ivers i té des S c i e n c e s 
et T e c h n i q u e s de Lille, B.P. 36 , 5 9 6 5 0 V i l l e n e u v e d 'Ascq . 

( * • * * * * ) Labora to i re de G é o l o g i e , Un ivers i té de C a e n , 
Esp lanade de la Paix, 14032 C a e n C e d e x . 

r emen ts de ces sch i s tes b i t um ineux et é tab l i des 
l is tes f aun iques (Co l l i n , 1 9 1 2 ; Renaud , 1942). 
D e s p r o s p e c t i o n s p lus r é c e n t e s on t fou rn i de 
nouveaux d o c u m e n t s p a l é o n t o l o g i q u e s don t ce r ­
ta ins on t c o n f o r t é — c o n t r a i r e m e n t aux c o n c e p ­
t i ons des au teu rs c i tés — l ' i n te rp ré ta t ion de ces 
f ac i ès c o m m e t é m o i n s d 'une r é g r e s s i o n néo -
d é v o n i e n n e (Bab in , 1963 ; Bab in et P lusque l lec , 
1 9 6 5 ; Bab in , 1 9 6 6 ; Bab in et C l a u s e n , 1 9 6 7 ; 
Bab in et Le ja l , 1968 ; Bab in , D i d i e r et Jonin, 
1968). S imu l t anémen t , il é ta i t r e c o n n u à Po rs ­
guen que la s u c c e s s i o n d é v o n i e n n e ne se te r ­
mina i t pas avec les f ac i ès b i t um ineux , ma is 
qu 'e l l e admet ta i t e n c o r e q u e l q u e s n i veaux de 
sch i s tes g r i s et l imon i t i ques à Gon ia t i t e s d u 
Famenn ien II et de sch i s t es be iges à T r i l ob i t es 
d ' a b o r d c o n s i d é r é s c o m m e du Famenn ien V 
(Bab in , 1 9 6 6 ; Bab in e t al., 1 9 6 8 ; Bab in e t al., 
1972), ma is don t l 'âge f a m e n n i e n in fé r ieu r es t 
d é s o r m a i s é tab l i ( M o r z a d e c et B a b i n , 1976). 
C e p e n d a n t , on a fa i t co ïnc i de r j u s q u ' a l o r s en 
F in is tè re , sans p r e u v e dé te rm inan te , le d é b u t de 
la s é d i m e n t a t i o n b i t um ineuse avec la base du 
Famenn ien ; ce t t e s imp l i f i ca t i on résu l te des 
d i f f i cu l tés r e n c o n t r é e s dans le l eve r des suc -
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c e s s i o n s ; le ma té r i e l b i t um ineux , é m i n e m m e n t 
i ncompé ten t , es t en ef fet pa r t i cu l i è remen t t e c t o -
n isé ( s u p e r p o s i t i o n de d é f o r m a t i o n s c o n t i n u e s et 
de f r ac tu ra t i ons ) et in jec té d ' essa ims f i l on iens . 
Ce t t e ass im i la t i on d 'un c h a n g e m e n t fac ié ta l 
avec une d i v i s i on c h r o n o s t r a t i g r a p h i q u e res ta i t 
n é a n m o i n s peu sa t i s fa i san te e t i nce r ta ine . Les 
nouve l l es p r o s p e c t i o n s menées par l 'un de nous 
(P. M.) p o u r p r é c i s e r l 'âge de la l im i te i n fé r i eu re 
de la f o r m a t i o n , on t appo r t é de n o u v e a u x é lé­
men ts ; s imu l t anémen t , la pou rsu i t e des réco l t es 
dans les f ac i ès b i t um ineux et dans les sch i s t es 
s u p e r p o s é s a f o u r n i des d o c u m e n t s p a l é o n t o l o -
g i q u e s c o m p l é m e n t a i r e s . N o u s s o m m e s a ins i en 
m e s u r e de p r é s e n t e r d é s o r m a i s une d e s c r i p t i o n 
p lus c o m p l è t e et c o h é r e n t e de la F o r m a t i o n de 
P o r s g u e n en é la rg i ssan t sa dé f i n i t i on , en p r é c i ­
san t s o n ex tens i on s t r a t i g raph ique e t en fou r ­
n issan t un inven ta i re p a l é o n t o l o g i q u e p lus c o m ­
plet . 

I. — LA L I T H O L O G I E 

A p r è s d i ve r s a léas et a c c e p t i o n s de la d é s i ­
gna t i on S c h i s t e s de P o r s g u e n , nous p r o p o s o n s 
de p lace r dans ce t te f o r m a t i o n tou t un e n s e m b l e 
e s s e n t i e l l e m e n t sch i s teux dans leque l les va r i a ­
t i ons de l i t ho log ie et de cou leu r à l ' a f f l eu rement 
pe rme t t en t de d i s t i ngue r t r o i s m e m b r e s t o u s 
v i s i b l es , au mo ins par t ie l l ement , à P o r s g u e n . 
L 'é tab l i ssement de la s u c c e s s i o n dé ta i l l ée do i t 
ê t re c o m p l é t é par l ' examen d e p l us i eu rs a f f l eu ­
remen ts de la rade de B res t ( f ig . 1). 

1 ) Le membre inférieur : les Schistes kéra-
bitumineux. 

Le p a s s a g e des S c h i s t e s de T r a o n l i o r s aux 
S c h i s t e s d e P o r s g u e n n 'est v i s i b l e dans aucune 
coupe . Les n iveaux les p lus i n fé r i eu rs c o n n u s 

Fig. 1 . — Local isat ion des pr incipaux g isements des 
Sch is tes de Porsguen dans la Rade de Brest . 

sont r e p r é s e n t é s par des sch i s tes no i rs m i cacés 
dans lesque ls se r e n c o n t r e n t l oca lemen t (Ros-
te l lec , Le Z o m , Penavern ) de t rès g r o s sphé ­
ro ïdes ca l ca i res foss i l i f è res (1,50 m d e d iamèt re ) , 
r i ches en ma t iè re o r g a n i q u e et en py r i t e et c o n ­
tenan t 75 % de c a r b o n a t e s à la ca l c imé t r i e . 
Ce r ta ins de ces sphé ro ïdes m o n t r e n t un s y s t è m e 
de c raque lu res qu i é v o q u e n t des f en tes de 
dess i cca t i on . A Ros te l lec et au Z o m , q u e l q u e s 
bancs ca lca i res d é c i m é t r i q u e s , don t ce r ta ins son t 
de v é r i t a b l e s " p t é r o p o d i t e s " , s u r m o n t e n t les 
sch i s tes à sphé ro ïdes . Les anc i ens a f f l eu remen ts 
c a r b o n a t e s de l'I le L o n g u e pou r ra i en t c o r r e s ­
pond re à ce n iveau (Co l l i n , 1929) mais son t 
au jou rd 'hu i i naccess ib les . D a n s l 'Est de la rade 
de Bres t , les fac iès c a r b o n a t e s son t r e m p l a c é s 
par des sch i s tes no i r s . 

A u - d e s s u s , dans l ' ensemb le des a f f l eu re ­
ments , l 'essent ie l d u m e m b r e es t r e p r é s e n t é par 
des sch i s tes no i rs t r ès r i ches en c a r b o n e o r g a ­
n ique (4,3 % sur r oche to ta le ) , à nodu les s i l i co -
py r i t eux foss i l i f è res ma in tes fo i s déc r i t s . La 
pu i ssance du m e m b r e in fér ieur , t r ès d i f f i c i le à 

' éva luer , semb le supé r i eu re à 50 m. 

2) Le membre moyen : les Schistes gris. 

Ils s u c c è d e n t au fac iès b i t um ineux par un 
passage p rog ress i f d é c e l a b l e sur l 'es t ran de la 
par t ie oues t de la g r è v e de P o r s g u e n et ne son t 
connus que dans ce t te loca l i té . C e m e m b r e se 
d i s t i ngue du p r é c é d e n t par sa cou leu r p lus c la i re 
l iée à une mo ind re t eneu r en ma t iè re o r g a n i q u e , 
par l ' absence d e n o d u l e s et par une s t ra t i f i ca t ion 
b ien exp r imée g râce à de n o m b r e u x bancs s i l -
t eux cen t imé t r i ques don t le réseau de d iac lases 
m inéra l i sées en l imon i te c o n f è r e à l ' ensemb le 
un aspec t t r ès ca rac té r i s t i que . La par t ie in fé ­
r ieure d u m e m b r e l i v re une faune de Gon ia t i t es 
py r i t i sées . La pu i ssance de ces S c h i s t e s g r i s 
est es t imée à une d iza ine de mè t res . 

3) Le membre supérieur : les Schistes beiges. 

La s u c c e s s i o n S c h i s t e s g r i s - S c h i s t e s b e i g e s 
s ' o b s e r v e à P o r s g u e n , seu le loca l i té où ce m e m ­
bre est r e c o n n u . C e fac iès a rg i leux , don t la c o u ­
leur va r i e du be ige au gr is , a d m e t q u e l q u e s 
n iveaux f i nemen t zones . La faune y es t ra re . 
Leur pu i ssance dépasse p r o b a b l e m e n t 20 m mais 
la l imi te supé r i eu re de la f o r m a t i o n n 'est pas 
p réc i sée , aucun t e r m e sus - j acen t n 'é tant c o n n u 
dans la rade de B res t . 
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Fig. 2. — C a r t e géo log ique déta i l lée de la g r è v e de Porsguen . 

1, Sch is tes de Traonl iors (Frasnien) . — 2, 3, 4, Schis tes de Porsguen. — 2, Sch is tes kérab i tumineux ( les zones 
hachurées c o r r e s p o n d e n t à des fac iès douteux) . — 3, Sch is tes gris. — 4, Sch is tes be iges . — 5, M ic rogran i te . — 

6, Kersant i te . — 7, S i g n e de p e n d a g e . — 8, C o n t o u r géo log ique . — 9, C h e v a u c h e m e n t . — 10. Fai l le. 

I I . — LA M A C R O F L O R E 

D e p u i s la p rem iè re réco l te s igna lée (Bab in , 
1963), les m a c r o r e s t e s de la pa léo f l o re on t é té 
s y s t é m a t i q u e m e n t r e c h e r c h é s (*). La desc r i p t i on 
dé ta i l lée de ce t te f l o re se ra d o n n é e u l té r i eu re ­
men t (A. L.-N.), ma is on en t r o u v e r a une l is te 
c o m m e n t é e à la f in de la p résen te no te . A 
l ' excep t ion d 'A rc r i aeoca /am/ tes p résen t dans les 
S c h i s t e s g r i s , t o u t e s les e s p è c e s c i tées p r o v i e n ­
nent des nodu les s i l i co -py r i t eux du m e m b r e in fé­
r ieur . C e t t e f l o re (P l . XXXI I ) a p p o r t e des données 
i n té ressan tes dans d i ve r s d o m a i n e s . 

1) Paléoécologie et paléoclimatologie. 

L 'é tude des f r a g m e n t s v é g é t a u x s e m b l e ind i ­
quer un c l ima t chaud et sec avec, éven tue l l e -

( * ) Les col lectes récentes sont dues en part icul ier à 
M M . M a z e a s , C r o g u e n n e c et Levenez , q u e nous remerc ions . 

ment , une sa i son de p lu ies . Les axes de 
Lepidodendropsis, Protolepidodendropsis, Lep-
tophloeum e t Protolepidodendron réco l tés , por ­
t en t des c o u s s i n e t s fo l i a i res d é p o u r v u s de 
pa r i chnos (canaux aé r i f è res ) . C h e z les L y c o p h y -
tes du C a r b o n i f è r e supé r ieu r , la p r é s e n c e de ces 
p a r i c h n o s es t i n te rp ré tée c o m m e p reuve d 'un 
e n v i r o n n e m e n t pa r t i cu l i è remen t h u m i d e ; leur 
absence , chez ces f o r m e s d é v o n i e n n e s , paraî t 
donc imp l i que r un fa ib le deg ré d ' hum id i t é du 
mi l i eu . Les Pa léophy l l a les é ta ient , se lon H o e g 
(1942), des p lan tes a d a p t é e s à un c l ima t sec, 
c o m m e le p r o u v e l ' aspec t de leurs feu i l l es par­
t i c u l i è r e m e n t rés i s tan tes ; cependan t , les au t res 
pa r t i es de la p lan te é tan t r a r e m e n t c o n n u e s , cet 
au teur pense qu ' i l n 'est pas exc lu que ces v é g é ­
taux a ien t eu une par t ie basa le i m m e r g é e . Ce la 
s u g g è r e que ce t te v é g é t a t i o n ai t pu se déve lop ­
per non lo in de c o u r s d 'eau ou de lacs . 
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D a n s ce g i semen t , il a é té réco l té de n o m ­
b r e u x f r a g m e n t s d 'axes , non iden t i f i ab les , de 
q u e l q u e s c e n t i m è t r e s de d i amè t re , à s t r u c t u r e s 
e x t r ê m e m e n t mal c o n s e r v é e s ou c o m p l è t e m e n t 
d i s p a r u e s . Les t i ges de ces p lan tes é ta ien t donc 
p r o b a b l e m e n t c o n s t i t u é e s de t i s sus f r ag i l es avec 
des s t r u c t u r e s l i gneuses t rès rédu i t es . Il a é té 
fa i t des c o u p e s a n a t o m i q u e s dans des axes de 
L y c o p h y t e s dé jà a r b o r e s c e n t e s de ce t te m ê m e 
é p o q u e , e l les m o n t r e n t un mass i f l i gneux rédu i t , 
a l o rs que les é c o r c e s , aux t i ssus mo ins rés is ­
tan ts , o c c u p e n t une p lace impo r tan te . Il s e m b l e 
d o n c que ce t te v é g é t a t i o n se so i t f oss i l i sée non 
lo in de l ' endro i t où e l le c ro i ssa i t , sa cons t i t u t i on 
ne p e r m e t t a n t pas un long t r a n s p o r t dans l 'eau ; 
des t e r r e s é m e r g é e s ( con t i nen t ou î les) deva ien t 
d o n c ê t re p r o c h e s . 

2) Strat igraphie et paléophytogéographie. 

Les p lan tes f o s s i l e s des S c h i s t e s de Pors -
g u e n on t é té r e n c o n t r é e s , pou r ce r ta ines d 'en t re 
e l les , u n i q u e m e n t dans le D é v o n i e n supé r i eu r 
d ' A m é r i q u e du N o r d et du S p i t z b e r g (Lepto-
phloeum, Protolepidodendropsis, Platyphyllum). 
Les au t res on t é té t r o u v é e s , so i t dans le D é v o ­
n ien m o y e n (Protolepidodendron), so i t j u s q u ' a u 
C a r b o n i f è r e i n fé r i eu r (Archaeocalamites, Potho-
cites) dans des loca l i tés d 'Eu rope , d ' A m é r i q u e 
du N o r d , d ' A s i e e t d 'U .R .S .S . (vo i r t ab leau I). 
C e t t e répa r t i t i on s u g g è r e une ce r ta ine h o m o g é ­
né i té c l ima t i que pou r l ' ensemb le du con t i nen t 
N o r d - A t l a n t i q u e du ran t le D é v o n i e n supér ieu r . 

Espèces réco l tées à 
Porsguen 

Répar t i t ion e t r a t i graphique R é p a r t i t i o n géographique 

LYCOPHYTES 

Leptcphl etim rncmbimer Dévonien supérieur Haine (USA), Canada. 

Pivt Lepid dendr psis Dévonien supérieur Spi t zberg . 

Prot 'epi-iodendrops 's 
fri^kei 

Dévonien supérieur S r l é s i e . Allemagne, Canada. 

Protolepidodendropsie sp. Dévonien moyen. Europe occ iden ta le , URSS, 
Chine, A u s t r a l i e , Amerique 
du Nord. 

Lep^dcdertdropsi 3 Dévonien supér ieur / 
Carbonifere i n f é r i e u r 

Djado (Afr ique du Nord) . 

SPHENOPHYTES 

Avehaeoca 'am tes sp. Dévonien supérieur 
Carbonifère i n f é r i e u r 

Europe, As ie , Amérique du 
Nord, Groenland, Sp i t zberg . 

p tho'itee sp. Dévonien supérieur 
Carbonifère i n f é r i e u r 

Grande-Bretagne. 

PALEOPHYLLALES 

Platyphyl~um brounianior Dévonien supérieur Maine (USA) . 

Platyphy'lum sp. Dévonien moyen 
Dévonien supérieur 

Spi t zberg . Alleraagne, 

Tan Tea n. sp. Divani,-» . a p . r i . u r 

Carp lithes n. sp. 1 
Tab leau I. — Tableau récapitulatif des plantes fossiles 

récoltées dans les Schistes de Porsguen. 

I I I . — LA M A C R O F A U N E 

La faune du -membre in fé r ieu r des S c h i s t e s 
de Po rsguen fu t dès les p r e m i e r s t r avaux 
(Bar ro i s , 1 8 8 9 ; C o l l i n , 1912) é tab l i e dans ses 
g r a n d e s l ignes . D o m i n é e par les M o l l u s q u e s 
(B iva l ves e t C é p h a l o p o d e s ) , e l le c o m p o r t e de 
n o m b r e u x O s t r a c o d e s , Ten tacu l i t es et de t rès 
ra res B r a c h i o p o d e s auxque l s v i e n n e n t s ' a jou te r 
un T r i l ob i te et un A c t i n o p t é r y g i e n (cf. Etude s y s ­
t éma t i que de la f l o re e t de la faune) d é c o u v e r t s 
r écemmen t . La faune des m e m b r e s m o y e n ( G o -
n ia t i tes e t B i va l ves ) et supé r i eu r (T r i l ob i tes , 
O s t r a c o d e s ) es t rare . 

1) Les Mollusques. 

L 'ensemb le de la faune m a l a c o l o g i q u e 
(Pl . XXXI I I ) ayan t é té déc r i t a n t é r i e u r e m e n t 
(Bab in , 1963, 1966), on se l im i te ra ici à un b re f 
rappe l c o m m e n t é de ses é l é m e n t s . 

Les B i va l ves son t essen t i e l l emen t des C r y p -
t o d o n t e s e t des P té r io ïdes . Parmi les p r e m i e r s , 
le gen re Buchiola es t r ep résen té par p lus ieu rs 
e s p è c e s . B. retrostriata (Von Buch) e t / o u B. pru-
miensis (S te in inge r ) se t r o u v e n t en a b o n d a n c e 
à Ros te l l ec ( S F 3 7 ) et au Z o r n ( Z o r n 17 A ) o ù 
que lques ra res ind i v idus a t t r i buab les à 8 . pal-
mata ( G o l d f u s s ) les a c c o m p a g n e n t . C e s t r o i s 
e s p è c e s son t c i tées dans le Frasn ien s u p é r i e u r 
du M a s s i f a rdenno - rhénan ; e l les pe rs i s ten t , en 
rade de Bres t , dans les n iveaux p lus é levés des 
S c h i s t e s ké rab i t um ineux à P o r s g u e n . 

Parmi les P té r io ïdes , Posidonia venusta 
( M u n s t e r ) cons t i t ue l ' espèce la p lus c l ass i que ; 
rare à Ros te l lec ( S F 3 7 ) , e l le dev ien t par la su i te 
l ' é lément d o m i n a n t des faunes de B i v a l v e s des 
S c h i s t e s ké rab i t um ineux ( Z o r n 2 1 , Penave rn , 
P o r s g u e n , Ile Longue. . . ) e t se ma in t ien t dans les 
deux m e m b r e s s u p é r i e u r s de la f o r m a t i o n . D ' au ­
t res P té r io ïdes son t r e p r é s e n t é s par de ra res 
ind i v idus géné ra l emen t i ndé te rm inab les s p é c i f i ­
q u e m e n t ; c i tons no tammen t Prosochasma sp . 
( Z o r n 17 A ) , Lunulicardium sp . ( nodu les des 
sch i s tes k é r a b i t u m i n e u x à Po rsguen ) , Mytilarca 
sp . e t Leptodesma sp . (Sch i s tes k é r a b i t u m i n e u x 
et S c h i s t e s g r i s à Po rsguen ) . C e s f o r m e s n 'ont 
pas de s ign i f i ca t i on s t r a t i g raph ique p réc i se ; on 
do i t no te r c e p e n d a n t que les 11 " e s p è c e s " néo -
d é v o n i e n n e s de Prosochasma, c i t ées par B e u s -
hausen (1895), p r o v i e n n e n t t ou tes de l 'Ado r f i en 
dans le M a s s i f r hénan . 
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La faune de C é p h a l o p o d e s c o m p o r t e N a u t i -
lo ïdes o r t h o c ô n e s , Bac t r i t i des et Gon ia t i t es . Les 
Nau t i l o ïdes recue i l l i s j u s q u ' a l o r s res ten t indé ter ­
m inab les . Les Bac t r i t i des son t a b o n d a n t s dans 
t ous les n i veaux b i t um ineux (Ros te l l ec S F 37, 
Z o r n 17, Z o m 2 1 , P o r s g u e n , Ile Longue. . . ) , p lus 
ra res dans les S c h i s t e s gr is , ma is leur é ta t de 
c o n s e r v a t i o n n'en p e r m e t q u ' e x c e p t i o n n e l l e m e n t 
la d é t e r m i n a t i o n ; Lobobactrites sp . aff. ellipticus 
(F rech) a é té s igna lée dans les S c h i s t e s ké ra -
b i t um ineux à P o r s g u e n , l ' espèce ellipticus es t 
une f o r m e du N e d h e n i e n en Rhénan ie . 

Les Gon ia t i t es r e p r é s e n t e n t l ' é lément ma la -
c o l o g i q u e le p lus i n té ressan t p o u r la s t r a t i g ra ­
ph ie . A u Z o r n , le n i veau 17 A recè le Tornoceras 

Fig. 3. — C o l o n n e s t ra t igraphique synthét ique de la 
Format ion des Sch is tes de Porsguen (pu issances estimée 

(Tornoceras) sp . et T. (Aulatornoceras) sp . Les 
T o r n o c é r a t i d é s res ten t c o m m u n s dans les c o n ­
c ré t i ons des S c h i s t e s k é r a b i t u m i n e u x où i ls son t 
r e p r é s e n t é s par T. (A.) auris ( Q u e n s t e d t ) e t T. 
(A.) keyserlingi Mü l le r , ma i s auss i par Lobotor-
noceras cf. bilobatum W e d e k i n d don t la p ré ­
s e n c e s u g g è r e le Famenn ien ; ce t âge se t r o u v e 
c o n f i r m é par ce l le du g e n r e Cheiloceras avec 
C. circumflexum ( S a n d b e r g e r ) e t / o u C. verneuili 
( M ü n s t e r ) (ces deux e s p è c e s é ta ien t a b o n d a n t e s , 
en pa r t i cu l i e r aux g i s e m e n t s de l'I le Longue , ma is 
les e x e m p l a i r e s recue i l l i s son t d é p o u r v u s de 
tou te t r a c e de su tu res ) . D a n s la par t ie i n fé r ieu re 
des S c h i s t e s g r i s à P o r s g u e n , une impo r tan te 
faune de Gon ia t i t es , f e r r u g i n e u s e et m é d i o c r e ­
men t c o n s e r v é e , c o m p o r t e Lobotornoceras cf. 
bilobatum, Cheiloceras circumflexum, C. ovato-
lobum Bab in et Sporadoceras primaevum S c h i n -
d e w o l f ; e l le p e r m e t d ' a t t r i bue r é g a l e m e n t ce 
m e m b r e m o y e n au Famenn ien I I . 

2) Les Ten tacu l i t es . 

Les Ten tacu l i t es des S c h i s t e s de P o r s g u e n 
(P l . XXXI l l ) se r a p p o r t e n t aux H o m o c t é n i d e s et 
p lus p r é c i s é m e n t au g e n r e Homoctenus, don t 
l ' apogée se p lace au F rasn ien . A ce t te é p o q u e , 
ce g e n r e es t r é p a n d u en Europe e t en A f r i q u e 
du N o r d o ù il a b o n d e dans ce r ta ins f ac i ès ca l ­
ca i res ou sch i s teux . Il es t n é a n m o i n s c o n n u dès 
l 'E i fe l ien en A l l e m a g n e , en B o h ê m e , en Po logne 
et dans le M a s s i f A r m o r i c a i n . Il ne s e m b l e pas 
avo i r é té r e c o n n u dans des f o r m a t i o n s rappo r ­
tées avec ce r t i t ude au Famenn ien . 

Les s p é c i m e n s des S c h i s t e s de P o r s g u e n se 
r e n c o n t r e n t en g r a n d e a b o n d a n c e dans les 
s p h é r o ï d e s o ù i ls son t pa r fo i s py r i t i sés e t dans 
les bancs ca l ca i res de la base de la f o r m a t i o n . 
T ro is g i s e m e n t s on t l iv ré des H o m o c t é n i d e s : 
à Ros te l l ec ( S F 3 7 ) Homoctenus tenuicinctus 
(Roemer ) , à Penave rn H. cf. tenuicinctus ; au 
Z o r n ( Z o r n 17 A ) H. ultimus derkaouaensis Lar-
deux . La répa r t i t i on s t r a t i g r a p h i q u e d ' H . tenui­
cinctus a é té b ien p r é c i s é e en Thu r i nge par 
Z a g o r a (1964) qu i l'a r éco l t ée dans la par t ie 
s u p é r i e u r e de l 'Ado r f i en m o y e n et dans la par t ie 
i n fé r ieu re de l 'Ado r f i en s u p é r i e u r [F rasn ien 
I / 9 ( Y ) - Ô ] . Le m ê m e au teu r a m o n t r é que ce t te 
e s p è c e é ta i t re layée par H. ultimus qu i ca rac té ­
r isa i t a ins i la par t ie t o u t à fa i t s u p é r i e u r e de 
l 'Ado r f i en (F rasn ien I ô). Les s p é c i m e n s de Ros­
te l lec (SF 37) se ra ien t d o n c p lus anc iens que 
ceux de Z o r n 17 A ; c e u x de Penave rn m o n t r e n t 

i). des c a r a c t è r e s i n te rméd ia i res . 
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3) Les Trilobites. 

D e u x e s p è c e s de T r i l ob i t es son t c o n n u e s 
dans la Fo rma t i on des S c h i s t e s de P o r s g u e n : 

— à la base , dans les s p h é r o ï d e s ca l ca i res 
du m e m b r e in fé r ieu r de l 'anse de Ros te l l ec 
(SF 37) Neocalmonia (Bradocryphaeus) fiacren-
sis n. sp. , e s p è c e don t le d e g r é d ' évo lu t i on p lus 
é l e v é que ce lu i d e s e s p è c e s du F rasn ien in fé ­
r ieur , la s i tue v e r s la f in de la l ignée des A s t e r o -
pyg inae qu i s 'é te in t au F rasn ien s u p é r i e u r ; 

— au s o m m e t , dans les S c h i s t e s b e i g e s de 
la g rève de Po rsguen , un Phacop inae aveug le , 
Trimerocephalus caecus (Gu r i ch ) du Famen­
n ien II. Trimerocephalus caecus a fa i t r é c e m ­
ment l 'ob je t d 'une pub l i ca t i on ( M o r z a d e c et 
Bab in , 1976), et seu le , la nouve l l e e s p è c e Neo­
calmonia (Bradocryphaeus) fiacrensis n. sp . es t 
é tud iée ici (cf. E tude s y s t é m a t i q u e de la f l o re e t 
de la faune) . 

4) Les Ostracodes. 

Bien que n o m b r e u x , la p l upa r t des res tes 
d ' O s t r a c o d e s (Pl . XXXI I I ) son t à l 'é tat de m o u l e s 
in te rnes ou d ' empre in tes de m o u l e s in te rnes . 
Seu les q u e l q u e s e s p è c e s des gen res Richterina 
et Entomoprimitia mon t ren t une o r n e m e n t a t i o n . 
Les O s t r a c o d e s o b s e r v é s appa r t i ennen t aux 
En tomozo ïdae Pr iby l et son t r épu tés p é l a g i q u e s . 
Les s p é c i m e n s iden t i f i ab les p r o v i e n n e n t t ous des 
s p h é r o ï d e s ca l ca i res de Ros te l lec ( S F 3 7 ) ; on 
peu t c i te r : Richterina (Richterina) striatula (R ich -
te r ) s. /. (F rasn ien supé r i eu r pou r la f o r m e p ré ­
sen te ic i) , Richterina (Volkina) zimmermanni 
(Vo l k ) (F rasn ien supé r ieu r ) , Entomoprimitia ex 
gr. splendens ( W a l d s c h m i d t ) (F rasn ien s u p é ­
r ieur ) . 

Entomozoe (Richteria) serratostriata ( S a n d -
be rge r ) , c i tée par C o l l i n (1912, p. 262) dans les 
S c h i s t e s b i t um ineux de l ' I le L o n g u e et de 
P o r s g u e n (Famenn ien in fé r ieur ) n'a pas é té 
r e c o n n u e , ma is ce r ta ins m o u l e s in te rnes pour ­
ra ien t c o r r e s p o n d r e à ce t te e s p è c e . 

Jusqu'à ces de rn i è res années , il é ta i t adm is 
que ces En tomozo ïdés ca rac té r i sa i en t des 
" z o n e s p r o f o n d e s " ou " d é p r e s s i o n s " du m i l i eu 
mar in . O n y v o y a i t une c o n f i r m a t i o n dans la 
f i nesse du séd imen t . Il s e m b l e ac tue l l emen t que 
ces En tomozo ïdés pé lag i ques ava ien t un tes t 
f rag i le qu i se d é c o m p o s a i t r a p i d e m e n t dans un 
e n v i r o n n e m e n t t u rbu l en t e t o x y g é n é ; seu l un 
mi l ieu b o u e u x et r é d u c t e u r a pu p e r m e t t r e leur 
f oss i l i sa t i on , c 'es t de t ou te é v i d e n c e le cas ic i . 

D u po in t de v u e b i o s t r a t i g r a p h i q u e , ce t te 
f aune se s i tue dans le F rasn ien s u p é r i e u r (dolô) 
avec t ou te fo i s q u e l q u e s r é s e r v e s , c o m p t e tenu 
de la n o m e n c l a t u r e o u v e r t e des d é t e r m i n a t i o n s . 

IV. — LA M I C R O F A U N E 

Seu l s les C o n o d o n t e s o n t é té é tud iés 
(Pl . X X X V ) ; i ls p r o v i e n n e n t des s p h é r o ï d e s et des 
bancs ca l ca i res d e la base d e la f o r m a t i o n dans 
les g i s e m e n t s su i van ts : Ros te l l ec [SF 37 : bancs 
ca l ca i res à Ten tacu l i t es (T) e t à G o n i a t i t e s (G ) ] , 
Penave rn e t le Z o r n ( Z o r n 17 A , s p h é r o ï d e ; 
Z o r n 17 B, banc c a l c a i r e ; Z o r n 2 1 , sphé ro ïde ) . 
Les résu l ta ts de l 'ana lyse son t r e g r o u p é s dans 
le tab leau II qu i fa i t r esso r t i r d ' e m b l é e l ' ex is tence 
de deux assoc ia t i ons d i s t i nc tes , l 'une é tan t ca ­
rac té r i sée par l ' abondance d'Ancyrodella curvata, 
f o r m e t y p i q u e m e n t f r asn ienne , l 'aut re par la p ré ­
sence de Palmatolepis minuta. D a n s le p r e m i e r 
g r o u p e , le gen re Ancyrognathus e s t r e p r é s e n t é 
par d e u x e s p è c e s ayan t une e x t e n s i o n s é p a r é e . 
En dé f in i t i ve , l ' ex is tence de t r o i s f a u n e s d i s t i nc ­
tes es t mise en é v i d e n c e : 

1) f aune à Ancyrognathus triangularis, 

2) faune à Ancyrognathus asymmetricus, 

3) faune à Palmatolepis minuta. 

1 ) Faune à Ancyrognathus triangularis. 

C 'es t la f aune des bancs c a l c a i r e s de Ros ­
te l lec . S a c o m p o s i t i o n es t s e n s i b l e m e n t i den t i que 
dans le banc à Ten tacu l i t es e t dans ce lu i à G o ­
n ia t i tes . El le es t d o m i n é e par l ' abondance d ' A n -
cyrodella curvata, Palmatolepis subrecta, Icriodus 
symmetricus et Polygnathus gr . dubius. La p r é ­
s e n c e d'Ancyrognathus triangularis p e r m e t de 
p réc i se r la p o s i t i o n de ces ca l ca i r es . D a n s la 
s u b d i v i s i o n é l abo rée par Z i e g l e r (1962, 1971), 
ce t te e s p è c e s ' é tend sur la zone à Ancyrogna­
thus triangularis e t la zone à Palmatolepis gigas 
i n fé r ieu re qu i lui s u c c è d e , ce qu i c o r r e s p o n d à 
l ' in terva l le do ly -do lv / f t de l 'é tage à Manticoceras. 

2) Faune à Ancyrognathus asymmetricus. 

U n nodu le ca l ca i re p r o v e n a n t de P e n a v e r n 
en P lougas te l a l i v ré une a s s o c i a t i o n t rès v o i ­
s ine de la p r é c é d e n t e par sa c o m p o s i t i o n g é n é ­
ra le . La d i f f é rence la p lus s i gn i f i ca t i ve es t l 'ab­
s e n c e d'Ancyrognathus triangularis, e s p è c e 
re layée ici par Ancyrognathus asymmetricus. Il 
f au t donc ass i gne r à ce t échan t i l l on un n i veau 
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s t r a t i g raph ique l é g è r e m e n t s u p é r i e u r à ce lu i des 
bancs ca l ca i r es de Ros te l lec , ca r A. asymmetri-
cus es t c a n t o n n é dans la zone à Palmatolepis 
gigas s u p é r i e u r e , so i t dans le do lô. 
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Tab leau II . 

3 ) Fauns à Palmatolepis minuta. 

Les n i veaux Z o r n 17 B et Z o r n 21 de l 'anse 
du Fret o n t l i v ré deux pe t i tes f a u n e s ne t t emen t 
d i s t i nc tes des deux p r é c é d e n t e s . El les son t 
c a r a c t é r i s é e s par la p r é s e n c e de Palmatolepis 
minuta a ssoc i ée so i t à Palmatolepis perlobata 
( Z o r n 17 B) , so i t à Palmatolepis tenuipunctata 
(Zorn 21). C e s t r o i s f o r m e s appa ra i ssen t pou r 
la p r e m i è r e fo i s à la base de la zone à Palmato­
lepis triangularis s u p é r i e u r e , n i veau pos té r i eu r 
au do lô , d 'ap rès Z ieg le r . Palmatolepis tenui­
punctata ne d é p a s s e pas , v e r s le haut , la zone 
à Palmatolepis crepida s u p é r i e u r e (do l la ) . 

L 'échan t i l l on Z o r n 17 A c o r r e s p o n d à un 
s p h é r o ï d e p r é l e v é s e n s i b l e m e n t au m ê m e n iveau 
que Z o r n 17 B. Les C o n o d o n t e s qu ' i l con t i en t 
son t c e p e n d a n t d i f f é ren t s . Ancyrodella curvata 
et Palmatolepis subrecta, qu i y s o n t a b o n d a n t s , 
rappe l l en t les ca l ca i r es de Ros te l lec . D e ces 
de rn ie rs , Z o r n 17 A d i f f è re par l ' absence du 
gen re Ancyrognathus e t par la p r é s e n c e de 
Polygnathus webbi e t d'Icriodus alternatus. 

L 'ex tens ion d ' A n c y r o d e l l a curvata ne d é p a s s e 
pas , v e r s le haut , la zone à Palmatolepis trian­
gularis i n fé r i eu re , c ' es t -à -d i re le do lô . 

En résumé , les C o n o d o n t e s d é m o n t r e n t , pou r 
les " m i l ieux no i rs " , l ' ex i s tence d 'au m o i n s t ro i s 
n i veaux s t r a t i g r a p h i q u e s d i s t i nc t s , que l 'on peu t 
r e s p e c t i v e m e n t r a p p o r t e r aux ho r i zons do l y 
(Ros te l lec ) , dolô (Penavern ) e t do l la ( Z o r n 17 B 
et 21), les deux p r e m i e r s d ' âge f r asn ien , le der­
n ie r a p p a r t e n a n t à la base du Famenn ien . 

C O N C L U S I O N S 

M a l g r é les m a u v a i s e s c o n d i t i o n s d 'a f f l eu re ­
ment , nous a v o n s pu é tab l i r la s u c c e s s i o n des 
d i f f é ren ts f ac i ès au se in d e la f o r m a t i o n des 
S c h i s t e s de P o r s g u e n e t m o n t r e r l ' ex is tence à 
la base d e ce l l e -c i d ' un n i veau à s p h é r o ï d e s et 
bancs ca l ca i res d o n t la r i che f aune de C o n o d o n ­
tes e t Ten tacu l i t es "permet d e p r é c i s e r la s t ra t i ­
g raph ie . O n reconna î t , d e la base au s o m m e t , 
la s u c c e s s i o n su i van te : 

— Z o n e do l y à Ancyrognathus triangularis, 
Homoctenus tenuicinctus, Buchiola retrostriata, 
ra res Posidonia venusta, Neocalmonia (Brado-
cryphaeus) fiacrensis, dans les s p h é r o ï d e s e t 
bancs c a l c a i r e s de Ros te l l ec (SF 37) . 

— Z o n e do lô à Ancyrognathus asymmetricus, 
Homoctenus cf. tenuicinctus dans les s p h é r o ï d e s 
ca l ca i res de P e n a v e r n . 

— Z o n e do lô à Polygnathus webbi, Icriodus 
alternatus, Homoctenus ultimus derkaouaensis, 
Tornoceras sp. , Buchiola retrostriata, Proso-
chasma sp . dans les s p h é r o ï d e s ca l ca i r es du 
Z o r n ( Z o r n 17 A ) . 

— Z o n e do l l « à Palmatolepis minuta e t P. 
tenu /punc fa ra , n o m b r e u s e s Posidonia venusta, 
Cheiloceras sp. , dans les bancs c a l c a i r e s ( Z o r n 
1 7 B ) e t les s p h é r o ï d e s c a l c a i r e s ( Z o r n 21) du 
Z o r n . Il f au t r e m a r q u e r à ce n i veau la d i s p a r i t i o n 
des Ten tacu l i t es . 
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— L 'absence de C o n o d o n t e s dans les fac iès 
qu i s u c c è d e n t aux de rn i e r s n i veaux c a r b o n a t e s 
(do l la ) ne p e r m e t pas de les da te r avec p r é c i ­
s ion ; t o u t e f o i s , la p r é s e n c e de Cheiloceras cir­
cumflexum, Lobotornoceras cf. bilobatum dans 
les S c h i s t e s k é r a b i t u m i n e u x à n o d u l e s s i l i co -
py r i t eux e t dans les Sch is tes , g r i s , i nd ique un 
âge f a m e n n i e n II. 

— Les S c h i s t e s be iges à Trimerocephalus 
caecus p e u v e n t ê t re a t t r i bués au Famenn ien II 
ou peu t -ê t re II I . 

Dans la Rade de Bres t , la l im i te Frasn ien 
Famenn ien se p lace d o n c au se in des n i veaux 
c a r b o n a t e s de la base des S c h i s t e s de Po rs ­
g u e n . 

L 'examen des s é d i m e n t s et des f aunes c o n ­
du i t en f in à q u e l q u e s c o n c l u s i o n s c o n c e r n a n t 
l ' env i ronnemen t . Le c l ima t sec e t c h a u d à é v e n ­
tue l le s a i s o n de p lu ie qu i ca rac té r i se a lo rs la 

rég ion o u e s t - a r m o r i c a i n e s o u l i g n e l ' appar tenance 
de ce l le -c i au d o m a i n e du C o n t i n e n t N o r d - A t l a n ­
t i que du ran t le D é v o n i e n supé r i eu r . Par a i l leurs , 
l ' abondance des m a c r o r e s t e s de v é g é t a u x f r a ­
g i les i nd ique la p rox im i t é d 'une a i re con t i nen ta le . 
Ce la s ' a c c o r d e avec les f ac i ès mar ins réduc ­
t eu rs , de t ype vas iè re de p l a te - f o rme , à f aune 
mar ine d o m i n é e par les o r g a n i s m e s pé lag iques 
et é p i p l a n c t o n i q u e s . 

T o u t ce t e n s e m b l e s ' i n tèg re pa r f a i t emen t dans 
le s c h é m a d 'une r é g r e s s i o n géné ra l i sée de la 
mer a rmor i ca ine , p r o b a b l e m e n t a m o r c é e dès le 
Frasn ien in fér ieur , l iée aux p r e m i e r s m o u v e ­
men ts v a r i s q u e s . La mer paraî t se re t i re r d 'Est 
en O u e s t (Bab in e t Par is , 1973) mais les re la­
t i ons du bass in f i n i s té r i en avec l 'océan e u r o p é e n 
ne son t pas é luc idées ; les f a u n e s son t i den t i ­
ques par la p l upa r t de leurs é l émen ts à ce l les 
du Mass i f S c h i s t e u x Rhénan et de l 'A f r i que du 
N o r d , ce la s u p p o s e donc la pe r s i s t ance de c o m ­
m u n i c a t i o n s fac i l es avec ces r é g i o n s . 

ETUDE S Y S T E M A T I Q U E DE LA FLORE ET D E LA F A U N E 

I. — M A C R O F L O R E (A. L.-N.) 

Les Lycophytes. 

1) Leptophloeum rhombicum D a w s o n , 1862 
(Pl . XXXI I , f i g . 1). 

C 'es t un axe po r tan t des c o u s s i n e t s fo l i a i res 
con t i gus , l o sang iques , en d i s p o s i t i o n ve r t i c i l l ée , 
à peu p rès d e u x fo is p lus la rges que hau ts , 
mun is d 'une c i ca t r i ce p o n c t i f o r m e à leur s o m m e t . 

2) Protolepidodendropsis frickei G o t h a n et 
Z i m m e r m a n n , 1937 (Pl . XXXI I , f i g . 4) . 

L 'axe p o r t e d e s c o u s s i n e t s fo l i a i res l o s a n g i ­
ques , en d i s p o s i t i o n pseudo -ve r t i c i l l ée e t en 
f i les v e r t i c a l e s . C h a q u e c o u s s i n e t es t t r o i s f o i s 
p lus haut que la rge et po r te une c i ca t r i ce fo l i a i re 
ap ica le . 

3) Protolepidodendropsis pulchra H o e g , 1942 
(Pl . XXXI I , f i g . 5). 

Les échan t i l l ons r e n c o n t r é s c o r r e s p o n d e n t à 
la base d 'un t r o n c qu i , an té r i eu remen t , po r ta i t 
le n o m de Bergeria mimerensis. Ce son t 

des c o u s s i n e t s fo l i a i res l o s a n g i q u e s don t les 
bases son t l égè remen t r e c o u v e r t e s par les e x t r é ­
mi tés des couss ine t s s i tués i m m é d i a t e m e n t au -
d e s s o u s . 

4) Protolepidodendron sp . 

Pet i t f r a g m e n t d 'axe (Bab in e t P lusque l lec , 
1965, Pl . I, f i g . 4) po r tan t des c o u s s i n e t s fo l i a i res 
a r rond i s à leur s o m m e t , e f f i l és à leur par t ie 
i n fé r ieu re e t mun is d 'une c i ca t r i ce fo l i a i re c i r ­
cu la i re . 

Les Sphénophytes. 

1) Archaeocalamites sp . (P l . XXXI I , f i g . 9) . 

F ragmen ts d 'axes cos tu l és l ong i t ud ina lemen t . 
L e s . c ô t e s d ro i t es e t pa ra l lè les n 'a l te rnen t pas 
aux noeuds. 

2) Pothocites sp . (P l . XXXI I , f i g . 6 e t 7). 

C e son t des appa re i l s r e p r o d u c t e u r s d 'A r -
chaeocalamites. C e s f r a g m e n t s de c ô n e s p o r t e n t 
des s p o r o p h y l l e s mun ies ou non d e b rac tées . 
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Les Paléophyllales. 

1) Platyphyllum brownianum D a w s o n , 1882 
(Pl . XXXI I , f i g . 3). 

C e son t de g r a n d e s feu i l l es f r a g m e n t a i r e s , 
en éven ta i l , à n e r v a t i o n para l lè le p lus ou m o i n s 
accen tuée e t r am i f i ée . 

2) Platyphyllum s p . 

Les f r a g m e n t s de feu i l l es o n t une ne rva t i on 

m o i n s m a r q u é e que dans l ' espèce p r é c é d e n t e . 

Genres qui ne sont placés dans aucun groupe 
précis. 

1) Tancrea S t o c k m a n s , 1948 (P l . XXX I I , f i g . 2). 

C e g e n r e c o r r e s p o n d à des axes rami f i és 
d i c h o t o m i q u e m e n t e t s t r i és l ong i t ud ina lemen t , 
i ls p o r t e n t des feu i l l es d r e s s é e s o b l i q u e m e n t . 
N o u s a v o n s ici une nouve l l e e s p è c e du gen re . 

2) Carpolithes S c h l o t h e i m (P l . XXXI I , f i g . 8). 

C e gen re de f ru i t es t f r é q u e n t à t ous les 
é tages . C e u x de P o r s g u e n son t d 'assez g r a n d e 
ta i l le et cupu les pou r la p lupar t . 

I I . — M A C R O F A U N E 

A ) Les Trilobites (P. M.). 

Fami l le D A L M A N I T I D A E V o g d e s , 1890 
S o u s - f a m i l l e A S T E R O P Y G I N A E D e l o , 1935 

G e n r e NEOCALMONIA Pi l let , 1969 

E s p è c e - t y p e : Neocalmonia quadricosta Pil let, 1969. 

S o u s - g e n r e NEOCALMONIA 
(BRADOCRYPHAEUS) Haas et M e n s i n k , 1970 

E s p è c e - t y p e : Cryphaeus supradevonicus Frech, 1888. 

NEOCALMONIA (BRADOCRYPHAEUS) 
FIACRENSIS n. sp . 

(P l . X X X I V , f ig . 1 à 3 ) 

D e r i v a t i o nominis : de Sa in t -F iacre , local i té près d e laquel le 
se t rouve le g isement - type . 

H o l o t y p e : pygid ium f iguré Pl . X X X I V , f ig. 1 a-d, IGR 10063. 

L o c u s typicus : g isement S F 37 , nodules noirs dans l 'estran 
à l 'ouest du Port de Roste l lec , presqu' î le de C r o z o n 
(F in istère) . 

S t r a t u m typ icum : base de la Format ion de Porsguen , Fras­
nien supér ieur d o l y - * . 

P a r a t y p e : pyg id ium f iguré Pl . X X X I V , f ig . 3 a -b , I G R 10064. 

M a t é r i e l : 2 f ragments de cran id ium, 1 hypos tome , 7 pyg i -
d iums plus ou moins comple ts tous de la loca l i té - type. 

Diagnose : « U n e nouve l l e e s p è c e du s o u s - g e n r e 
Neocalmonia (Bradocryphaeus) Haas et M e n s i n k , 
1970, c a r a c t é r i s é e par un p y g i d i u m p résen tan t 
une ép ine m é d i a n e la rge à la base , ne t t emen t 
p lus cou r t e que la c i n q u i è m e pa i re d ' é p i n e s la té-
la res , 5 pa i res d ' ép ines la té ra les la rges à la base , 
c a r é n é e s . La l ongueu r des q u a t r e p r e m i è r e s 
c ro î t r é g u l i è r e m e n t d 'avan t e n a r r i è re , la qua ­
t r i ème es t d e u x f o i s p lus l ongue que la p r e m i è r e , 
la c i n q u i è m e pa i re d ' ép ines , b e a u c o u p p lus cou r ­
te , ne d é p a s s e que t rès l é g è r e m e n t v e r s l 'a r r iè re 
l ' ex t rémi té de la t r o i s i è m e pa i re ». 

Descript ion. 

Les deux f r a g m e n t s de c r a n i d i u m s réco l t és 
dans les m ê m e s n o d u l e s que les p y g i d i u m s ne 
p e r m e t t e n t aucune d e s c r i p t i o n du c é p h a l o n . 

L'hypostome e s t t rès a l l ongé , peu b o m b é , 
b o r d bucca l d ro i t avec un pe t i t m u c r o n de cha ­
q u e c ô t é . S i l l on pos té r i eu r d ro i t b ien m a r q u é 
a ins i que les s i l l ons la té raux . M a c u l a e b ien v i s i ­
b les , h y p o s t o m e l isse. T h o r a x i n c o n n u . 

Pygidium : le r a p p o r t L o n g u e u r / l a r g e u r es t 
de 3/4 ( sans les ép ines ) . Le rach i s en re l ie f es t 
f o r m é de 12 anneaux avec un t u b e r c u l e m é d i a n . 
Les 4 anneaux an té r i eu rs o c c u p e n t la mo i t i é de 
la l ongueu r t o ta l e du rach i s . Les s i l l ons d o r s a u x 
s o n t f o r t e m e n t d i v e r g e n t s j u s q u ' a u c i n q u i è m e 
anneau du rach is , pu is d e v i e n n e n t subpa ra l l è l es . 
Les p l è v r e s son t ho r i zon ta l es j u s q u ' a u n i veau du 
r e n f l e m e n t des c ô t e s p leu ra les pu i s e l les s ' i n ­
c l inen t . C i n q pa i res de c ô t e s p leu ra les , c o u r b e s 
an té r i eu remen t , d e v e n a n t r ec t i l i gnes p o s t é r i e u ­
remen t . La s e g m e n t a t i o n es t de t y p e supradevo-
nica. La bande p leu ra le p o s t é r i e u r e es t d e u x fo i s 
p lus la rge que l ' an té r ieure e t p r é s e n t e un tube r ­
cu le v e r s sa par t ie d is ta le , e l le se p r o l o n g e dans 
l 'ép ine p y g i d i a l e la té ra le c o r r e s p o n d a n t e . La 
d e s c r i p t i o n des ép ines pyg id i a l es es t d o n n é e 
dans la d i a g n o s e . 

Discussion. 

C e t t e nouve l l e e s p è c e d ' A s t e r o p y g i n a e , par 
sa s e g m e n t a t i o n pyg id i a l e , la d i s p o s i t i o n e t le 
n o m b r e de pa i res d ' ép ines pyg id i a l es , es t à p la ­
c e r d a n s le s o u s - g e n r e Neocalmonia (Bradocry­
phaeus) Haas et M e n s i n k , 1970. El le a des a f f i n i -
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t és avec Neocalmonia (Bradocryphaeus) psilus 
Haas, 1970, du G ive t i en des A s t u r i e s (Espagne) , 
ma is s 'en sépa re par la l ongueu r des ép ines 
pyg id i a l es . Neocalmonia (Bradocryphaeus) his­
pánica (R ich ter , 1926), du F rasn ien de la r ég i on 
d ' A l m a d e n (Espagne) , es t v o i s i n e de l ' espèce 
a r m o r i c a i n e ma is s 'en é lo igne par la l ongueu r 
p lus g r a n d e de l 'ép ine méd iane et des ép ines 
la té ra les p lus g rê les . 

L ' espèce qu i s e m b l e la p lus p r o c h e par le 
r a p p o r t de l ongueu r des ép ines en t re e l les e t 
par leur d i spos i t i on es t Neocalmonia (Brado­
cryphaeus) supradevonica (F rech , 1888) d u Fras­
n ien i n fé r i eu r de B e l g i q u e . C e p e n d a n t , les ép ines 
de la f o r m e be lge , à sec t i on p r e s q u e c i r cu la i re , 
s o n t p r o p o r t i o n n e l l e m e n t p lus l ongues et p lus 
g rê les . 

Le s o u s - g e n r e , s igna lé en Espagne , en A r -
dennes , en A l l e m a g n e et en A f g h a n i s t a n , de 
l 'E i fe l ien au Frasn ien , é ta i t i nconnu dans le M a s ­
s i f a r m o r i c a i n . La pos i t i on s t r a t i g raph ique des 
d i f f é ren tes e s p è c e s f r asn iennes de ce s o u s -
gen re n 'est pas t o u j o u r s d o n n é e avec p r é c i s i o n , 
ma is il s e m b l e que Neocalmonia (Bradocry­
phaeus) fiacrensis n. sp . so i t ac tue l l emen t l 'es­
pèce la p lus récen te . Dans le Mass i f a r m o r i c a i n , 
Neocalmonia (Bradocryphaeus) fiacrensis n. sp . 
es t éga lemen t le de rn ie r r ep résen tan t de la s o u s -
fami l l e A s t e r o p y g i n a e , si b ien d é v e l o p p é e p e n ­
dan t t ou t le D é v o n i e n dans le S y n c l i n o r i u m 
méd ian a r m o r i c a i n . D u po in t de v u e évo lu t i f , s i 
Neocalmonia (Bradocryphaeus) fiacrensis n. sp . , 
e s p è c e t rès é levée dans le F rasn ien , p résen te 
e n c o r e c i nq pa i res d ' ép ines pyg id i a l es la té ra les 
c a r a c t é r i s t i q u e s du s o u s - g e n r e Neocalmonia 
(Bradocryphaeus), e l le mon t re c e p e n d a n t par 
ce r ta ins ca rac tè res , en pa r t i cu l i e r la d i m i n u t i o n 
géné ra l e de la l ongueu r des ép ines , la s e g m e n ­
ta t i on p leu ra le et la s e c t i o n t r i angu la i re des 
ép ines pyg id i a l es , de g r a n d e s a f f in i tés avec ce r ­
ta ines e s p è c e s de Neocalmonia (Neocalmonia) 
Pi l let , 1969. 

Tou t se passe c o m m e s i , à par t i r d 'une s o u ­
che c o m m u n e et su i van t l ' évo lu t ion géné ra le des 
A s t e r o p y g i n a e , sous - fam i l l e qu i s 'é te in t au s o m ­
met du F rasn ien , la r é d u c t i o n , pu is la d i spa r i t i on 
de la c i n q u i è m e pa i re d ' ép ines pyg id i a l es la té ra ­
les se fa i sa i t p lus r a p i d e m e n t et dès le F rasn ien 
in fé r ieu r dans la l i gnée de Neocalmonia (Neo­
calmonia) que dans ce l le de Neocalmonia (Bra­
docryphaeus) o ù ce s tade n 'est pas at te in t , m ê m e 
chez des e s p è c e s du Frasn ien supé r ieu r . 

B) Les Poissons ( D . G.). 

A C T I N O P T E R Y G I I 

O r d r e P A L E O N I S C I F O R M E S 

Fami l le P A L E O N I S C I D A E (*) V o g t , 1852 

G e n r e et e s p è c e i ndé te rm inés 
(Pl . X X X I V , f ig . 4 ) 

D e s deux res tes de V e r t é b r é s d é c o u v e r t s à 
ce j o u r dans les S c h i s t e s de P o r s g u e n , le p re ­
m ie r (Pl . X X X I V , f i g . 4 a-b) es t r e p r é s e n t é par 
une nageo i re cauda le i n c o m p l è t e , en empre in te 
sur un dem i nodu le . 

D 'ap rès ses d i m e n s i o n s , e t pa r c o m p a r a i s o n 
avec les au t res Pa léon i sc ides , ce t te nageo i re , 
f o r t e m e n t h é t é r o c e r q u e , appa r t ena i t à un po is ­
s o n qu i deva i t a t t e ind re une qua ran ta ine de 
c e n t i m è t r e s de l ongueu r to ta le . C e t t e g rande 
ta i l le n 'est a t te in te , à ma c o n n a i s s a n c e , que 
dans le gen re Cheirolepis ( L e h m a n , 1947) pa rm i 
les Pa leon i sc i f o rmes d é v o n i e n s . 

C e t t e empre in te (Pl . XXXIV , f i g . 4a) es t c o n ­
s e r v é e d e f açon t rès i néga le s e l o n les r é g i o n s ; 
le p é d o n c u l e cauda l , le b o r d du lobe supé r i eu r 
et le lobe ven t ra l son t r e l a t i vemen t nets e t per ­
me t ten t d ' o b s e r v e r q u e l q u e s dé ta i l s ; en r e v a n ­
che, la su r face du lobe éca i l l eux do rsa l es t à 
pe ine d i sce rnab le , t ou t au p lus peu t -on dev ine r 
la d i r ec t i on géné ra le des r a n g é e s o b l i q u e s 
d 'éca i l lés qu i le r ecouv ren t . 

Le p é d o n c u l e cauda l es t r e c o u v e r t de pe t i tes 
éca i l les r h o m b i q u e s d i s p o s é e s en r a n g é e s o b l i ­
ques v e r s l 'a r r iè re e t le bas . Le b o r d do rsa l , 
mal c o n s e r v é au n iveau an té r ieu r de l ' empre in te , 
passe v e r s l 'a r r iè re , à une sé r i e de f u l c res n o m ­
b reux et t r è s longs , qu i r e c o u v r e n t l 'avant du 
lobe supé r i eu r de la nageo i re . Su r le p é d o n c u l e 
cauda l , l ' o rnemen ta t i on des éca i l l es es t d i f f i c i le 
à appréc ie r , m ê m e sur le m o u l a g e la tex réa l i sé 
à par t i r de l ' empre in te . C e p e n d a n t , su r l 'un des 
fu l c res , la f ace ex te rne es t v i s i b l e e t p résen te 

( * ) La classi f icat ion e m p l o y é e jusqu' ici est cel le p r é c o ­
nisée par M o y - T h o m a s et M i l e s (1971) qui incluent dans les 
Pa leon isc idae des fo rmes c o m m e Stegotrachelus, Moytho-
masia, Rhadinichthys, Commentrya, Paramblypterus, e t c . . 
(v. é g a l e m e n t Lehman , 1966 ; B e r g , K a z a n t s e v a , O b r u c h e v , 
1964) qui sont souvent s é p a r é e s en fami l les indépendantes 
regroupant peu de g e n r e s (v. Gard iner , 1967) . 
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un r e v ê t e m e n t p r a t i q u e m e n t l isse e t une d é p r e s ­
s i on l ong i tud ina le net te (P l . X X X I V , f i g . 4b ) . 

S o u s la rangée de f u l c res , l ' é tendue d u lobe 
éca i l l eux peu t ê t re a p p r é c i é e g râce aux s t ruc ­
tu res a d j a c e n t e s ( b o r d u r e do rsa le e t base des 
l ép i do t r i ches p o s t é r o v e n t r a u x ) . Q u o i q u e i n c o m ­
p le t su r le f oss i l e , p u i s q u e s o n e m p r e i n t e a t te in t 
le b o r d ex te rne du nodu le , il appara î t t r ès long 
e t r e l a t i vemen t é t ro i t . 

Le lobe ven t ra l es t r e p r é s e n t é par l 'éventa i l 
des l ép ido t r i ches ; ces de rn i e r s s o n t t rès s e r r é s 
et c o m p o s é s d 'a r t i c l es n o m b r e u x et cou r t s , dès 
la base d e s r a y o n s . L ' ex t rém i té du l obe in fé r ieu r 
m a n q u e s u r le f oss i l e mais , d ' ap rès la l imi te 
i nd iquée par la po in te d e s l ép i do t r i ches dans la 
r ég i on m o y e n n e , la cauda le deva i t p o s s é d e r un 
c o n t o u r pos té r i eu r p r o f o n d é m e n t é c h a n c r é . 
S i g n a l o n s en f i n que , v e r s l ' ex t rémi té p r é s u m é e 
du lobe éca i l l eux d o r s a l , ex i s te une sé r i e d ' e m ­
p re in tes a l l ongées , d ' aspec t t ubu la i r e sur le 
m o u l a g e qu i , par leur f o r m e et leur e m p l a c e m e n t , 
pou r ra i en t c o r r e s p o n d r e so i t à des res tes de 
l ' endosque le t t e , so i t à des f u l c res d é p l a c é s v e r s 
le bas ; l 'é tat du foss i l e ne p e r m e t pas de 
t r a n c h e r en t re ces deux poss ib i l i t és . 

S i l 'on se r e p o r t e à la dé f i n i t i on des Pa laeo-
n i sc idae , te l le que la f o r m u l e n t M o y - T h o m a s et 
M i l e s (1971), les c a r a c t è r e s d i s t i nc t i f s d e ce t te 
fam i l l e s o n t : 

1) la p r é s e n c e d 'éca i l l és r h o m b i q u e s ; 

2) des n a g e o i r e s impa i res t e r m i n é e s en p o i n ­
te e t b o r d é e s de f u l c res ; 

3) une nageo i r e cauda le h é t é r o c e r q u e p r o ­
f o n d é m e n t é c h a n c r é e à l 'a r r iè re ; 

4) un s u s p e n s o r i u m o b l i q u e . 

Les t r o i s p r e m i e r s de c e s c a r a c t è r e s se 
r e t r ouven t su r ce t te cauda le e t j us t i f i en t s o n 
a t t r i bu t i on aux Pa leon i sc idae . Par a i l leurs , cer ­
ta ins t ra i t s r e l evés dans la d e s c r i p t i o n , c o m m e 
la g rande ta i l le des fu l c res , et la pe t i t esse des 
éca i l l es , de m ê m e que le n o m b r e des l ép ido ­
t r i ches et la b r i ève té des a r t i c les qu i les c o m p o ­
sent , s o n t d e s c a r a c t è r e s que l 'on r e t r o u v e chez 
les r e p r é s e n t a n t s les p lus anc iens de ce t te 
fam i l l e [Stegotrachelus, W o o d w a r d et W h i t e , 
1926, Moythomasia Jessen, 1968) ; le f o r t d é v e ­
l o p p e m e n t d e s f u l c res se r e t r o u v e d 'a i l leurs dans 
une aut re fam i l l e d é v o n i e n n e , les C h e i r o l e p i d i d a e 
(Lehman , 1947, f i g . 17). 

Le f r a g m e n t de c a u d a l e déc r i t ic i c o r r e s p o n d 
v r a i s e m b l a b l e m e n t à une f o r m e nouve l l e ma is , 
é tan t d o n n é s o n é ta t f r a g m e n t a i r e e t l ' absence 
d 'au t res s p é c i m e n s , il ne m'a pas s e m b l é néces ­
sa i re de c rée r un n o m n o u v e a u . M a l g r é s o n 
in té rê t l im i té d a n s les d o m a i n e s a n a t o m i q u e et 
t a x i n o m i q u e , la d é c o u v e r t e d e P o r s g u e n es t 
n é a n m o i n s impo r t an te car , à ma c o n n a i s s a n c e , 
c 'es t la p r e m i è r e f o i s q u ' u n Pa leon i sc i dae es t 
r éco l t é en F rance dans des c o u c h e s a n t é - c a r b o -
n i fè res . Or , s ' i l s o n t é té r e n c o n t r é s dans q u e l ­
ques loca l i tés d ' A s i e (Janvier, 1974), d 'Eu rope , 
d ' A m é r i q u e du N o r d et d 'Aus t ra l i e ( G a r d i n e r e t 
M i l es , 1975, Tab le I e t II), les A c t i n o p t é r y g i e n s 
d é v o n i e n s d e m e u r e n t e n c o r e ra res e t t ou t i nd i ­
ce de leur p r é s e n c e mér i te d 'ê t re s igna lé . 

P L A C O D E R M I 
O r d r e A R T H R O D I R A 

INCERTI S U B O R D I N I S 

C e s e c o n d f r a g m e n t de V e r t é b r é ( L P B 4 1 1 2 ) 
c o r r e s p o n d à la r ég i on cen t ra l e d 'une p l aque 
d e r m i q u e . B i e n que l 'os l u i -même so i t en m a u ­
va i s état , l 'on peu t y r econna î t r e une c o u c h e 
supe r f i c i e l l e t u b e r c u l é e et une c o u c h e m o y e n n e 
t r abécu la i r e à c a n a l i c u l e s rayonnan ts , c a r a c t é ­
r i s t i ques des P l a c o d e r m e s . Le m o d e l é ex te rne 
de la p l aque et la p o s i t i o n du cen t re de rad ia t i on 
la issent à p e n s e r qu ' i l p o u r r a i t s 'ag i r de la p la ­
que v e n t r o - l a t é r a l e an té r i eu re , l 'un des c o m p o ­
san ts du p l a s t r o n de l ' a rmure du t r o n c . Il es t 
t o u t e f o i s i m p o s s i b l e de l ' a f f i rmer ca r aucun des 
b o r d s na tu re ls d u f o s s i l e n 'est c o n s e r v é . 

L ' o r n e m e n t a t i o n , d o n t l ' empre in te en négat i f 
es t t r ès ne t te s u r la c o n t r e p a r t i e du nodu le , se 
c o m p o s e de t u b e r c u l e s f i ns . I ls s o n t dans l 'en­
s e m b l e assez e s p a c é s et d i s p e r s é s i r régu l i è re ­
men t su r t o u t e la s u r f a c e de la p l aque . Par fo is 
p lus se r rés , i ls se d i s p o s e n t en sé r i es m é a n d r i -
f o r m e s c o m p r e n a n t au m a x i m u m une d iza ine de 
t u b e r c u l e s a l i gnés . C e t y p e d ' o r n e m e n t a t i o n se 
r e t r o u v e dans p l u s i e u r s o r d r e s de P l a c o d e r m e s 
(S tens iô , 1969), ma is il n 'est f r é q u e n t s o u s ce t 
a s p e c t que chez les A r t h r o d i r e s , le p lus impo r ­
tan t de t o u s par le n o m b r e de taxa r e c o n n u s . 

U n e d é t e r m i n a t i o n p l us p réc i se es t ac tue l l e ­
men t i m p o s s i b l e à fa i re à pa r t i r de l 'un ique f o s ­
s i le d i s p o n i b l e ; il d e v a i t n é a n m o i n s ê t re c i té 
pou r que l 'é tude de la f aune de P o r s g u e n so i t 
exhaus t i ve . 
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E X P L I C A T I O N 

P lanche X X X I I 

Les échant i l lons des f ig. 1 à 8 prov iennent des g rèves 
ent re la pointe Est de Porsguen et Penavern en P lougaste l 
(F in istère) ; Sch is tes kérab i tumineux à nodules s i l icopyr i ­
teux, Famenn ien II . 

L 'échanti l lon f iguré en 9 provient de la g rève de Porsguen 
en P lougaste l , Format ion de Porsguen , Sch is tes gr is, Fa­
menn ien II . 

Fig. 1 . — Leptophloeum rhombicum D a w s o n , 1862. 

LPB 4075 . Gr. = 1,8. 

Fig. 2 . — Tancrea S t o c k m a n s , 1948. LPB 4085 . Gr . = 0,8. 

Fig. 3. — Platyphyllum brownianum D a w s o n , 1882. 

LPB 4 0 8 6 . Gr . = 0 ,7 . 

Fig. 4. — Protolepidodendropsis frickei Gothan et Z i m m e r ­

m a n n , 1937. LPB 426 . Gr . = 2 . 

Fig. 5. — Protolepidodendropsis pulchra H a e g , 1942. 

LPB 4 0 7 6 . Gr. = 2 . 

Fig. 6, 7. — Pothocites sp . LPB 4 0 7 8 . Gr . = 0 ,8 . 

Fig. 8. — Carpolithes Sch lo the im. LPB 4 0 8 1 . Gr . = 0,8. 

Fig. g. — Archaeocalamites sp. LPB 4084 . Gr . = 1 . 

P lanche X X X I I I 

Fig. 1 . — Richterina (R.) striatula s. I., vue la téra le . 
Gr . = 30 . 

Fig. 2. — Entomoprimitia ex. gr. sp /endens , va lve droi te . 
Gr . = 30 . 

F ig . 3. — Bertillonella ex. gr. materni, e m p r e i n t e de moule 
interne. Gr . = 30 . 

C e s trois échant i l lons prov iennent de la g rève de Ros­
te l lec en C r o z o n ( S F 37) , sphéro ïde ca lca i re de la base des 
Sch is tes de Porsguen, Frasnien supér ieur . 
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D E S P L A N C H E S 

Fig. 4 -6 . — H o m o c t e n u s tenuicinctus ( R o e m e r ) . G r è v e de 
Roste l lec en C r o z o n ( S F 3 7 T ) . B a n c calcai re de la 
b a s e des Sch is tes de Porsguen , Frasnien supér ieur . 

4 . - Lame mince . Gr . = 120. 

5. - Lame mince . Gr . = 120. 

6. - Lame mince . Gr . = 4 0 . 

Fig. 7. — Prosochasma sp. G r è v e du Z o r n , Z o r n 17 A, 
sphéro ïdes ca lca i res de la b a s e des Sch is tes de 
Porsguen , Frasnien supér ieur . LPB 4 1 1 3 . Gr . = 2,5. 

Fig. 8. — Posidonia venusta ( M u n s t e r ) 1840. G r è v e de 
Porsguen , N o d u l e s i l icopyr i teux des Sch is tes kéra ­
bi tumineux, Famennien I I . LPB 4 1 1 8 . Gr . = 2,5. 

Fig. 9 . — Cheiloceras circumflexum ( S a n d b e r g e r ) 1850. 
G r è v e de Porsguen , Sch is tes gr is, Famennien I I . 
LPB 4 1 2 0 . Gr . = 4. 

Fig. 10. — Cheiloceras ovatoiobum Bab in , 1966. G r è v e de 
Porsguen , Sch is tes gr is, Famenn ien II . LPB 4 1 2 1 . 
Gr . = 4. 

Fig. 1 1 . — Lobotornoceras cf. bilobatum W e d e k i n d , 1908. 
G r è v e de Porsguen ; nodu le s i l icopyr i teux des 
Sch is tes kérab i tumineux, Famenn ien I I . LPB 3565 . 
Gr . = 1,4. 

Fig. 12. — Tornoceras sp., Buchiola retrostriata ( V o n Buch) 
1832 et Bactr i t idé indéterminé . G r è v e du Z o r n , 
Z o r n 17 A, sphéro ïdes ca lca i res de la b a s e des 
Sch is tes de Porsguen , Frasnien supér ieur . LPB 4114 . 
Gr . = 4. 

P lanche X X X I V 

Fig. i_3 — Neocalmonia (Bradocryphaeus) fiacrensis n. sp. 
G i s e m e n t S F 3 7 . Port de Roste l lec en C r o z o n , s p h é ­
roïde ca lca i re de la b a s e des Sch is tes de Pors ­
guen , Frasnien supér ieur . Gr . = 4 . 
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1 . - Ho lo type , pygid ium : a, v u e dorsale ; b, v u e pos­
tér ieure : c, mou lage latex v u e dorsale ; d, moulage 
latex v u e de t ro is -quar ts dorsa le . IGR 10063. 

2. - H y p o s t o m e , m o u l a g e latex : a, vue de face ; b, vue 
de prof i l . IGR 10065. 

3. - Para type , pyg id ium, mou lage latex : a, vue dor­
sa le de la c a r a p a c e ; b, vue dorsale , moule interne. 
IGR 10064. 

Fig. 4. — Paleoniscidae indéterminé , nageoi re cauda le . 
G r è v e Est de la pointe Est de Porsguen en P lou-
gaste l , Sch is tes kérab i tumineux à nodules si l ico-
pyri teux, Famennien II . LPB 4 1 1 1 . 

a. - V u e d 'ensemble du m o u l a g e latex. Gr . = 1,5. 

b. - Dé ta i l de l 'ornementat ion ex te rne d'une écai l le 
fu lcrale du m ê m e s p é c i m e n . Gr. = 6. 

P lanche X X X V 

Tous les échant i l lons prov iennent des sphéro ïdes ou des 
bancs ca lca i res de la base des Sch is tes de Porsguen . 
Toutes les f igures au Gr . = 30 . 

Fig. 1-2. — Ozarkodina lacera He lms . G r è v e du Z o r n en 
C r o z o n , Z o r n 17 B. 

Fig. 3-4. — Polygnathus webbi Stauf fer . G r è v e du Z o r n , 
Z o r n 17 A. 

Fig. 5, 8. — Hibbardella aurita ( S a n n e m a n n ) ? Roste l lec en 
C r o z o n . S F 3 7 T . 

Fig. 6. — Enantiognathus lipperti (Bischoff ) . Roste l lec . 
S F 37T. 

Fig. 7. — Falcodus ? sp. G r è v e du Z o r n , Z o r n 17 B. 

Fig 9 16, 24 . — Polygnathus gr. dvbius H inde . 
' g , 2 4 : Roste l lec S F 3 7 T ; 1 6 : S F 3 7 G . 

Fig. 10. — Polygnathus xylus Stauf fer . P e n a v e r n en Plou-
gaste l . 

Fig. 11 . •— Icriodus alternatus Branson e t M e h l . G r è v e du 
Z o r n , Z o r n 17 A . 

Fig 12 — Icriodus symmetricus B ranson et M e h l . Roste l ­
lec. S F 3 7 T . 

Fig. 13. — Hibbardella separata Branson et M e h l . Rostel lec, 
S F 3 7 T . 

Fig. 14-15. — Ancyrognathus a s y m m e t r i c u s Ulr ich et Bass-
ler. Penavern . 

Fig. 17-18. — Polygnathus nodocostatus Branson et M e h l . 
G r è v e du Z o r n , Z o r n 2 1 . 

Fig. 19. — Polygnathus sp. G r è v e du Z o r n , Z o r n 17 B. 

Fig. 2 0 - 2 1 . — Ancyrodella curvata Branson et M e h l . 
2 0 : Roste l lec , S F 3 7 T ; 21 : P e n a v e r n . 

Fig. 22 -23 . — Ancyrognathus triangularis Youngqu is t . Ros­
te l lec , S F 3 7 T . 

Fig. 25 -27 . — Palmatolepis minuta Branson et M e h l . G r è v e 
du Z o r n , Z o r n 2 1 . 

Fig. 28 -30 . — Palmatolepis tenuipunctata S a n n e m a n n . 
G r è v e du Z o r n , Z o r n 2 1 . 

Fif. 31 -33 . — Palmatolepis subrecta M i l le r e t Youngquis t . 
3 3 : Rostel lec, S F 3 7 T ; 3 2 : Roste l lec , S F 3 7 G ; 
31 : P e n a v e r n . 

Fig. 34. — Palmatolepis perlobata U l r ich et Bassler . G r è v e 
du Z o r n , Z o r n 17 B. 

« ». 
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Ann. S o c . G é o / . Nord 

1976, X C V I , 4, 3 4 7 - 3 5 2 . 

Palaeozoic accretion of Western Europe 

by G.A.L . J O H N S O N (*) 

Summary. — D u r i n g the Pa laeozo ic W e s t e r n Europe w a s f o r m e d b y accre t ionary p r o c e s s e s 
c a u s e d by cont inenta l drift in a global tectonics set t ing. T w o phases of accre t ion can b e 
recogn ised . First dur ing the late L o w e r Pa laeozo ic , w h e n the c losing of the Proto-At lant ic 
O c e a n w a s in the f inal s tages , northern Europe w a s f o r m e d by the w e l d i n g of the Nor th 
A m e r i c a n - G r e e n l a n d land mass wi th the Balt ic Sh ie ld . T h e s e c o n d p h a s e of accre t ion 
took p lace t o w a r d s the end of the U p p e r Pa laeozo ic w h e n the M i d e u r o p e a n O c e a n w a s in 
its final c losing s tages . A t this t ime H e r c y n i a n Europe w a s raf ted nor thwards and w e l d e d 
to north Europe to c o m p l e t e the Pa laeozo ic European land mass . It is uncer ta in w h e t h e r 
Hercyn ian Europe w a s a single cont inenta l plate o r a ser ies of severa l microcont inents ; 
e v i d e n c e for more than o n e cont inenta l p late is increas ing. 

A b road geograph ica l sett ing e m e r g e s of severa l independent cont inenta l p lates lying to 
the south of the Balt ic Sh ie ld during the Lower Pa laeozo ic . T h e s e micropla tes c o a l e s c e d 
under global tec ton ics p rocesses in t w o phases to form W e s t e r n Europe, north of the A lp ine 
front , b e f o r e the c lose of the Pa laeozoic . 

Sommaire. — Pendant le Pa léozo ïque , l 'Europe occ identa le se const i tue par un pro­
cessus d 'accumulat ion des p laques . C e processus, p r o v o q u é par le m o u v e m e n t cont inenta l 
dans un mil ieu de tec ton ique globale , montre deux phases . La p r e m i è r e s e s i tue pendant 
le Pa léozo ïque infér ieur q u a n d la Proto-At lant ique est p resque f e r m é e , le nord de l 'Europe 
é tant f o r m é par la l iaison de l 'Amérique du N o r d et du Boucl ie r ba l t ique. La d e u x i è m e 
phase a lieu p resque à la fin du Pa léozo ïque supér ieur avant la f e r m e t u r e de la m e r de 
l 'Europe m o y e n n e . A cet te époque , l 'Europe hercyn ienne se d é p l a c e ve rs le nord, se jo int 
à l 'Europe du nord et complè te ainsi le massif é m e r g é de l 'Europe pa léozo ïque . O n ne 
sait pas si l 'Europe hercyn ienne correspondai t à une seule p laque , ou si e l le étai t const i tuée 
par une sér ie de microcont inents ; il est actue l lement de plus en plus év ident qu'i l faut 
cons idérer plus d'une p laque . 

Il semble qu'i l y ait eu , pendant le Pa léozo ïque inférieur, p lusieurs p laques i n d é p e n ­
dantes dans le cont inent se situant au sud du Boucl ie r ba l t ique . C e s mic rop laques se sont 
unies, dans un processus de tec ton ique g lobale , en deux phases , pour f o r m e r la part ie 
de l 'Europe de l 'Ouest qui se situe au N o r d de la C h a î n e A lp ine , ceci avant la fin du 
Pa léozo ïque . 

The g radua l o r p e r i o d i c a c c r e t i o n o f t he 
C o n t i n e n t o f Eu rope a b o u t t he anc ien t Ba l t i c 
Sh ie l d w a s f i e r c e l y e x p o u n d e d by P r o f e s s o r 
S t i l l e (1924) and had w i d e a c c e p t a n c e fo r many 
y e a r s . There w e r e d i f f i cu l t i es w i t h the o r ig ina l 
h y p o t h e s i s c o n c e r n e d w i t h s im i la r i t i es of t he 
b a s e m e n t r o c k s t h r o u g h o u t t he r e g i o n , w h i c h led 
Rut ten (1969) to re jec t the t heo ry . H a d Pro ­
f esso r Ru t ten been ab le t o app l y the g loba l 
t e c t o n i c s m e c h a n i s m o f con t i nen ta l d r i f t w h i c h 
has o n l y been p e r f e c t e d du r i ng the 1970's, he 
w o u l d d o u b t l e s s have been mo re cau t i ous in 
f ina l l y r e j ec t i ng S t i l l e a c c r e t i o n t heo ry . U s i n g 
the g loba l t e c t o n i c s m e c h a n i s m the acc re t i on 

( * ) Un ivers i ty of D u r h a m , England. 

N o t e d é p o s é e le 4 N o v e m b r e 1976. 

of Europe o w i n g to p e r i o d i c co l l i s i on o f m o b i l e 
con t i nen ta l p la tes can be amp ly d e m o n s t r a t e d . 

The app l i ca t i on o f the g l oba l t e c t o n i c s m e c h a ­
n ism o f con t i nen ta l d r i f t has g i v e n n e w p r e c i ­
s ion and rea l i t y to p a l a e o g e o g r a p h i c a l r e c o n s ­
t r u c t i o n s . C o n t i n e n t a l d r i f t has had a d h e r e n t s 
f o r seve ra l cen tu r i es . Ear ly s u g g e s t i o n s by S i r 
F. B a c o n in h is ' Novanum Organum ' (1620) and 
F ranco is ' P l a c e t ' (1658) n o t e d t h e c o r r e s p o n ­
d e n c e b e t w e e n the c o a s t o f S o u t h A m e r i c a and 
A f r i c a . La te r g e o l o g i c a l e v i d e n c e w a s f o u n d 
t o s u p p o r t the idea of s e p a r a t e d c o n t i n e n t s c u l ­
m ina t i ng in the c o n c e p t of t he e v o l u t i o n of t he 
con t i nen t s ( W e g e n e r , 1924 and du Toi t , 1937). 

B y the 1920's t he re w a s a subs tan t i a l a m o u n t 
o f e v i d e n c e tha t t he con t i nen t s had d i v i d e d and 
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d r i f t ed apar t , bu t t he m e c h a n i s m o f d r i f t m o v e ­
men t w a s u n k n o w n . H o l m e s (1928, 1929) b e g a n 
to r eso l ve th is p r o b l e m by s u g g e s t i n g con t i nen ta l 
m o v e m e n t w a s by c o n v e c t i o n cu r ren t s in the 
ea r th ' s in te r io r . Th is d r i v i ng f o r c e is bas i ca l l y 
co r rec t . Ev idence of con t inen ta l m o v e m e n t w a s 
a u g m e n t e d by pa laeomagne t i c data du r i ng the 
1950's and in the 1960's pa laeomagne t i c s tud ies 
o f the r o c k s o f t he o c e a n f loo r p r o v i d e d the 
e v i d e n c e f o r o c e a n f l oo r s p r e a d i n g (V ine and 
M a t t h e w s , 1963). W i t h a m e c h a n i s m fo r d r i f t 
t he rea l i ty and s ign i f i cance o f con t i nen ta l m o v e ­
men t b e c a m e w i d e l y a c c e p t e d . 

R e c o n s t r u c t i o n o f pas t con t i nen t and o c e a n 
re l a t i onsh ips has been made p o s s i b l e by 
a p p l y i n g de ta i l ed s t ra t i g raph i ca l e v i d e n c e in the 
g loba l t e c t o n i c s se t t i ng . A t least t w o o c e a n s 
s u r r o u n d i n g Eu rope appea r to have been c l o s e d 
by the a p p r o a c h o f mob i l e con t i nen ta l p la tes , 
one in the L o w e r Pa laeozo ic and one in the 
U p p e r Pa laeozo ic . The co l l i s i on of Eu rope w i t h 
each o f the m o b i l e p la tes caused o r o g e n y and 
con t i nen ta l a c c r e t i o n . In th is m o d e r n g e o t e c t o -
nic se t t i ng the acc re t i on t h e o r y of S t i l l e is sup ­
p o r t e d and g i ven new s ign i f i cance . 

I. — L O W E R P A L A E O Z O I C A C C R E T I O N 

A r e v i e w o f fauna l ev i dence led W i l s o n (1966) 
to s u g g e s t tha t a P ro to -A t lan t i c ocean sepa ra ted 
t h e n o r t h w e s t e r n and s o u t h w e s t e r n f o r e l a n d s o f 
t he C a l e d o n i a n / A p p l a c h i a n o rogen i c be l t . La ter 
D e w e y (1969) e l abo ra ted W i l s o n ' s t h e o r y in 
t e r m s of m o d e r n g loba l t e c t o n i c s and p r o p o s e d 
a mode l in w h i c h the Pro to -A t lan t i c o c e a n c rus t 
w a s p r o g r e s s i v e l y d e s t r o y e d a long d o w n - t h r u s ­
t ing zones o f s u b d u c t i o n (Ben io f f Z o n e s ) at t he 
m a r g i n s o f t h e P ro to -A t l an t i c ( tex t . - f ig . 1a) unt i l , 
at t he end o f t h e L o w e r Pa laeozo ic , t he o c e a n 
w a s e l i m i n a t e d . Th is mode l sa t i s f ies the s t ra t i -
g raph ica l and fauna l ev i dence w e l l . The s i g n i ­
f i cance o f f auna l p rov inc ia l i sm is r e v i e w e d by 
D e w e y , R i cka rds and S k e v i n g t o n (1970) w h o 
d e s c r i b e t r i l ob i t e and g rap to l i t e f aunas w h i c h 
a re d i s t i nc t and charac te r i s t i c of each s ide of 
t he P ro to -A t l an t i c . O n the n o r t h w e s t e r n s ide , 
N o r t h A m e r i c a w i t h G r e e n l a n d and par ts of N e w ­
f o u n d l a n d , I re land , S c o t l a n d and N o r w a y is cha ­
rac te r i sed by c o m p l e x O r d o v i c i a n d e f o r m a t i o n 
and m e t a m o r p h i s m and has O r d o v i c i a n B a t h y u r i d 
t r i l ob i t e faunas . O n the s o u t h w e s t e r n s i de a 
f o r e l a n d reg i on , s tab i l i zed by the late P r e c a m -

br ian , has O r d o v i c i a n S e l e n o p e l t i d t r i l ob i tes . 
These con t ras t i ng reg ions , w i t h d i f fe ren t fauna l 
p r o v i n c e s and s t ruc tu ra l h i s to r ies , are s e p a r a t e d 
by a cen t ra l be l t c h a r a c t e r i z e d by S i l u r o - D e v o ­
nian o r o g e n y tha t W i l s o n (1966), D e w e y (1969) 
and s u b s e q u e n t au tho rs be l i eve to r e p r e s e n t a 
c l o s e d - u p P ro to -A t l an t i c o c e a n . 

D i s p o s i t i o n o f ce r ta in s l i ces o f con t i nen ta l 
c rus t on the marg ins o f the P ro to -A t l an t i c has 
been c la r i f i ed by de ta i l ed ana l ys i s o f O r d o v i c i a n 
t r i l ob i te faunas by W i t t i n g t o n (1966) and W i t t i n g -
t o n and H u g h e s (1972) as is s h o w n on t ex t - f i g . 1a. 
In the L o w e r O r d o v i c i a n e v o l u t i o n in each p r o ­
v i n c e s e e m s to have been ma in ly i ndependen t , 
but in t he U p p e r O r d o v i c i a n p r o g r e s s i v e m e r g i n g 
of p r o v i n c e s t o o k p lace as ba r r i e r s c a u s i n g i so ­
la t ion b r o k e d o w n . S t u d y o f b r a c h i o p o d s ( W i l ­
l iams, 1969a and b) g e n e r a l l y s u p p o r t t he t r i l o ­
b i te e v i d e n c e and s u g g e s t tha t the loss o f f a u ­
nal p rov i nc i a l i sm in par t be a t t r i bu ted to the 
c l os ing of t he P ro to -A t lan t i c . 

The S i l u r o - D e v o n i a n o r o g e n y , w h i c h r e s u l ­
t ed f r o m the co l l i s i on o f t he o p p o s i n g s i des of 
t he P ro to -A t lan t i c , f u s e d N o r t h A m e r i c a w i t h 
G r e e n l a n d to the Ba l t i c S h i e l d . In th is w a y the 
g rea t con t i nen t o f Lauras ia w a s f o r m e d tha t 
f i rs t e m e r g e d as the O l d Red S a n d s t o n e c o n t i ­
nent du r i ng the D e v o n i a n ( tex t . - f ig . 1b). N o r t h 
Europe f o r m s the n o r t h w e s t e x t r e m i t y o f t h i s 
con t i nen t . Lauras ia s u r v i v e d unt i l t he M e s o z o i c 
bu t it w a s spl i t , on n o r t h w e s t e r l y n e w su tu res , 
at t he f o r m a t i o n o f t he p r e s e n t - d a y A t lan t i c . T h e 
p resen t w e s t e r n ma rg in of N o r t h Europe w a s 
acqu i r ed by acc re t i on o f con t i nen ta l c rus t , d e r i ­
v e d f r o m the o p p o s i t e s ide o f t he P ro to -A t l an t i c , 
at t he t ime o f the S i l u r o - D e v o n i a n co l l i s i on o r o ­
geny . Th is even t is be l i eved to be c o m p l e x 
w i t h the ra f t ing t o g e t h e r o f sma l le r m i c ro -p l a t es , 
such as B r i t a in , as w e l l as ma jo r con t i nen ta l 
masses . 

II. — UPPER P A L A E O Z O I C A C C R E T I O N 

T h r o u g h o u t t he L o w e r Pa laeozo ic t h r e e m i c r o -
con t i nen t s of Spa in , S o u t h e r n Europe and C a u ­
c a s u s appea r t o have been s e p a r a t e d f r o m 
N o r t h e r n Europe by the M i d e u r o p e a n S e a ( text . -
f i g . 1A). Th is sea w a s p r o p o s e d b y W h i t t i n g t o n 
and H u g h e s (1972) on e v i d e n c e b a s e d on O r d o ­
v i c i an t r i l ob i te p r o v i n c e s . M c K e r r o w and Z e i -
g le r (1972), ca l l ed it the Pa laeozo ic Rhe ic o c e a n , 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Text - f ig . 1 . — Tenta t ive pa laeogeograph ica l reconstruct ions showing the d e v e l o p m e n t of E u r o p e b y t w o phases of 
cont inental accre t ion during the Pa laeozo ic . 

A , L o w e r Pa laeozo ic , mainly af ter Wi t t ing ton and H u g h e s (1972) , wi th emendat ions . — B, C and D, U p p e r P a l a e o ­
zo ic part ly af ter Johnson (in press b ) , posi t ion of microcont inents is main ly arbi t rary . S t ipp le o r n a m e n t indicates the 
O l d Red S a n d s t o n e cont inent , vert ical shading on north Af r ica . — C , C a u c a s u s plate . — E, Eng land . — El , East 
I re land. — E N , East N e w f o u n d l a n d . — M , Parts o f M a r i t i m e C a n a d a and N e w England, U . S . A . — N S , Scot land . — 
S , S p a i n . — S E , South Europe plate . — V , Ura l i an suture . — W , L izard l ine suture . — W N , W e s t N e w f o u n d l a n d . — 
W l , N o r t h - w e s t I re land. — W S , W e s t Scand inav ia . — X , Te thys line suture . — Y , L izard l ine subduct ion zone con ­

t inued e a s t w a r d s . — Z , L izard line subduct ion z o n e . 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



and Johnson (1973a and b ; in p ress a and b) 
r e fe r s to it as the M i d e u r o p e a n o c e a n . I ts p r e ­
s e n c e it s u g g e s t e d in the S i lu r ian (Ze ig le r , 1970) 
and it is k n o w n in the D e v o n i a n . D u r i n g the 
C a r b o n i f e r o u s par t o f t h e th is s e a - w a y is 
b e l i e v e d to have c l o s e d caus i ng a m i ld co l l i s i on 
o r o g e n y nea r the e n d o f t he p e r i o d (As tu r i c ) . 
The eas te rn par t o f t he M i d e u r o p e a n Sea su rv i ­
v e d in to t h e M e s o z o i c (Johnson, in p r e s s b) and 
f ina l l y c l o s e d w h e n the C a u s a s u s p la te w a s 
ra f t ed aga ins t t he Russ ian P la t f o rm caus ing a 
res t r i c t ed o r o g e n y ( C i m m e r i d i a n ) . The Pa laeo­
zo ic a c c r e t i o n o f Eu rope w a s c o m p l e t e d by the 
A s t u r i c c o l l i s i o n o r o g e n y tha t ra f t ed s o u t h 
Europe aga ins t eas te rn Lauras ia ( tex t . - f ig . 1 С 
and D) . P r o o f o f th is c o m p l i c a t e d se r ies o f 
even ts c o m e s f r o m s t ruc tu ra l , s t ra t i g raph i ca l and 
p a l a e o g e o g r a p h i c a l c o n s i d e r a t i o n s w h i c h w i l l be 
d e s c r i b e d in the f o l l o w i n g sec t i ons . 

Structure and Stratigraphy : Pa laeozo ic Euro­
pe is d i v i s i b l e in to a se r ies of e a s t - w e s t s t ruc ­
tu ra l be l t s tha t h a v e been w i d e l y r e c o g n i z e d 
s ince the w o r k o f K o s s m a t t (1927). In t h e no r th 
the para l i c she l f i n f ron t o f t he C a l e d o n i a n m o u n ­
ta in cha ins f o r m s a d is t inc t s t ruc tu ra l be l t o v e r 
B r i ta in and s t r e t c h e s e a s t w a r d s on the marg in 
o f the Ba l t i c S h i e l d . Th is she l f w a s a r eg i on 
o f i ns tab i l i t y d u r i n g t h e D e v o n i a n and C a r b o n i ­
f e r o u s , b u t ea r th m o v e m e n t s w e r e ma in ly e p e i -
r ogen i c ra the r t han o r o g e n i c . In the D e v o n i a n 
m u c h o f t h i s she l f w a s e m e r g e n t and f o r m e d 
t h e l o w l a n d s and foo th i l l s o f t he O l d Red S a n d ­
s t o n e con t i nen t . Th i s w a s a pe r i od o f e ros i on 
and at l eas t one k i l o m e t r e a p p e a r s to have been 
e r o d e d f r o m the D e v o n i a n f oo th i l l s b e f o r e the 
beg inn i ng o f t h e C a r b o n i f e r o u s (Johnson, in 
p ress b) . C r u s t a l t h i n n i n g c a u s e d by th is e r o ­
s ion may have p l a y e d a s ign i f i can t par t in b r i n ­
g i ng a b o u t ins tab i l i t y and i g n e o u s ac t i v i t y on 
the she l f . T h r o u g h o u t t he C a r b o n i f e r o u s the 
she l f t e n d e d t o s i n k w i t h ea r l y mar ine t r a n s g r e s ­
s i on o f t h e r eg i on f o l l o w e d by w i d e s p r e a d c las ­
t ic de l tas d e r i v e d f r o m the no r th and d e v e l o p ­
men t o f d e e p bas ins o f s e d i m e n t a t i o n . I gneous 
ac t i v i t y , w i t h t h e ex t rus i on o f a l ka l ine basa l t i c 
m a g m a , w a s w i d e s p r e a d . N o s ign i f i can t o r o g e ­
nic m o v e m e n t s a f fec ted the she l f unt i l t he late 
C a r b o n i f e r o u s (As tu r i c ) w h e n s t r o n g f o l d i n g t o o k 
p lace in t h e s o u t h as a resu l t o f m i ld co l l i s i on 
o f the sou th Eu ropean Plate w i t h Lauras ia ( text . -
f i g . 1 С and D) . 

T h e cen t ra l o r H e r c y n i a n be l t o f Eu rope l ies 
in t h e p o s i t i o n o f t h e m o u n t a i n cha ins up l i f t ed 

du r i ng the C a r b o n i f e r o u s ; i t is t e r m i n a t e d on the 
sou th by the A l p i n e f ron t . In t h i s be l t th ree 
ma jo r zones have been r e c o g n i z e d on con t ras ­
t ing t e c t o n i c h i s t o r y and s t r a t i g r a p h y (Kossma t t , 
1927 ; A u b o u i n , 1965). T h e R h e n o - H e r c y n i a n 
zone in the no r th is c h a r a c t e r i z e d b y c u l m fac ies 
tha t i nd ica te s h a l l o w i n g c o n d i t i o n s o f d e p o s i t i o n 
n o r t h w a r d s . D e v o n i a n and C a r b o n i f e r o u s d e p o ­
s i ts w e r e la id d o w n w i t h o u t b r e a k a n d o rogen i c 
ac t i v i t y is res t r i c ted to t h e la te C a r b o n i f e r o u s . 
Th is zone has s im i la r depos i t i ona l and t ec ton i c 
h i s to ry to the n o r t h e r n she l f . 

The cen t ra l par t o f t he H e r c y n i a n be l t is 
ca l l ed the S a x o - T h u r i n g i a n zone and has been 
d v i d e d into t w o par ts ( A u b o u i n , 1965). The nor­
t he rn par t con t i nues the c u l m s e d i m e n t a t i o n o f 
t he ad jo in ing R h e n o - H e r c y n i a n z o n e , bu t w i t h 
no s e d i m e n t s o lde r t han D inan t i an . O n the sou th 
a m e t a m o r p h o s e d P r e c a m b r i a n she l f is ove r l a i d 
by f o l d e d L o w e r Pa laeozo ic and s h a l l o w wa te r 
D e v o n i a n . The C a r b o n i f e r o u s is t r a n s g r e s s i v e 
w i t h sha l l ow and d e e p e r w a t e r D i n a n t i a n ly ing 
u n c o n f o r m a b l y be l ow con t i nen ta l W e s t p h a l i a n 
and S tephan ian . The sou the rn she l f par t of the 
Saxo -Thu r i ng ian zone is marg ina l w i t h the M o l d a -
nub ian zone w h i c h f o r m s the s o u t h e r n par t of 
t he H e r c y n i a n bel t . Th is is a r e g i o n o f anc ien t 
con t i nen ta l c rus t d o m i n a t e d by m e t a m o r p h o s e d 
P recambr i an basemen t , b e l o w f o l d e d L o w e r 
Pa laeozo ic r ocks . D e v o n i a n and D i n a n t i a n d e p o ­
s i ts are sha l l ow w a t e r s e d i m e n t s and c u l m and 
ove r l a i n u n c o n f o r m a b l y by late C a r b o n i f e r o u s 
con t inen ta l l imnic fac ies . A f r a g m e n t o f a s o u ­
the rn para l ic she l f aga ins t t he M o l d a n u b i a n axis 
o c c u r s in the M o r a v i a n - S i l e s i a n bas in o f C z e c h o ­
s lovak ia and Po land (Johnson, in p ress b). A n 
a lmos t c o m p l e t e s u c c e s s i o n o f mar ine D e v o n i a n 
ca rbona tes , D inan t i an c u l m and N a m u r i a n c y c l o -
t h e m s are ove r la in by con t i nen ta l U p p e r N a m u -
r 'an and W e s t p h a l i a n . The sho re l i ne lay to the 
sou th and mar ine fac ies t h i c k e n n o r t h w a r d s . 

The change in s t ruc tu ra l h i s t o r y is pa r t i cu la r l y 
s t r i k i ng f r o m nor th to sou th a c r o s s Pa laeozo ic 
Europe . The no r the rn be l t is f r ee f r o m o r o g e n i c 
ac t i v i t y unt i l t he Late C a r b o n i f e r o u s , A s t u r i c m o ­
v e m e n t s . The s o u t h e r n be l t s a re i n v o l v e d w i t h 
a late D e v o n i a n B r i t on i c f o l d i ng and w i t h the 
c l imac t i c m i d - C a r b o n i f e r o u s ( S u d e t i c ) o r o g e n y 
w h i c h f o r m e d the H e r c y n i a n m o u n t a i n cha ins . 
The reg ion is not a f fec ted by the A s t u r i c m o v e ­
men ts ; in the l imnic bas in of t h e M o l d a n u b i a n 
ax is Perm ian f o l l o w s C a r b o n i f e r o u s w i t h o u t 
b reak . The c h a n g e in s t r uc tu ra l h i s t o r y a c r o s s 
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Europe t a k e s p lace a long an eas t -wes t l ine at t he 
j u n c t i o n b e t w e e n the R h e n o - H e r c y n i a n and the 
S a x o - T h u r i n g i a n z o n e ' s . It is a r eg i on o f i n ten­
s i ve bas ic i gneous ac t i v i t y w i t h oph io l i t es and 
la ter p o s t - o r o g e n i c H e r c y n i a n g ran i tes . The 
L i za rd c o m p l e x o f s o u t h w e s t Eng land l ies on th is 
l ine and has b e e n iden t i f i ed as an oph io l i t e 
s e q u e n c e tha t w a s o n c e par t o f t he ocean i c 
c rus t ( B r o m l e y , 1975). Fur ther eas t A n d e r s o n 
(1975) has i n t e r p r e t e d the Harz M o u n t a i n s as a 
mass o f oph io l i t e and ocean i c r o c k s w h i c h w e r e 
b r o u g h t in to the i r p resen t pos i t i on in a C a r b o ­
n i f e rous age s u b d u c t i o n zone . He s u g g e s t s tha t 
the zone of s u b d u c t i o n m ig ra ted n o r t h - w e s t w a r d s 
du r i ng the C a r b o n i f e r o u s and tha t ocean i c c rus t , 
m o v i n g re la t i ve l y sou th -eas t , w a s c o n s u m e d in 
a zone d ipp ing t o w a r d s the sou th -wes t . The 
ten ta t i ve r e c o g n i t i o n o f C a r b o n i f e r o u s age s u b ­
duc t i on at t he marg in o f t he R h e n o - H e r c y n i a n 
zone , t o g e t h e r w i t h the p r e s e n c e o f oph io l i t e 
c o m p l e x e s f u r t he r t o the wes t , is e v i d e n c e of a 
Late Pa laeozo ic age c o n s u m i n g p la te ma rg in r un ­
n ing gene ra l l y eas t and w e s t a c r o s s Europe ; 
th is has been ca l l ed the L izard l ine (Johnson, in 
p ress a) . 

Palaeogeography: W h e n late C a r b o n i f e r o u s 
f ac i es are p l o t t ed on the map o f Eu rope a l ong 
n a r r o w s e a w a y is p r o v e d runn ing eas t and w e s t 
a l ong the H e r c y n i a n be l t as w a s s h o w n by 
T r u e m a n (1946). L o n g n a r r o w s e a w a y s b e t w e e n 
s izeab le con t i nen ta l masses are e v i d e n c e of t he 
pos i t i on o f c l o s e d - u p o c e a n s . Thus the a n o m a ­
lous c l o s e j u x t a p o s i t i o n o f t he para l i c sho re l i nes 
at each s ide o f th is sea is sa t i s fac to r i l y exp la i ­
ned , in t he g l oba l t e c t o n i c s se t t i ng , by the c los ing 
o f t he i n t e r ven ing M i d e u r o p e a n sea by c o n s u m p ­
t ion of ocean i c c rus t a long the L izard l ine sub ­
d u c t i o n zone . Fauna l e v i d e n c e s u p p o r t s the 
c l o s i n g pa t te rn o f t h i s o c e a n , fo r , on e v i d e n c e o f 
gon ia t i t es , th is s e a w a y c o n n e c t i o n f r o m east to 
w e s t f a i l ed d u r i n g the N a m u r i a n and a f te r t h i s 
eas te rn and w e s t e r n s t o c k s o f gon ia t i t es d e v e ­

loped i n d e p e n d e n t l y ( R a m s b o t t o m , 1971 ; John­
son , 1973a). 

The Sude t i c , m i d - C a r b o n i f e r o u s , o r o g e n y 
appea rs to be in t ima te ly c o n n e c t e d w i t h the c l o ­
s ing o f t he M i d e u r o p e a n Sea . The o r o g e n y w a s 
iden t i f i ed as A n d e a n in t y p e b y N i c o l a s (1972). 
Th is f i ts we l l w i t h the pos i t i on o f t h e H e r c y n i a n 
cha ins ad jacen t to the L i za rd l ine s u b d u c t i o n z o n e 
w h i c h d i p p e d s o u t h w a r d s b e l o w t h e marg in of 
the S o u t h E u r o p e p la te . It is unce r t a i n w h e ­
the r the S o u t h Eu rope p la te is a s ing le m i c r o -
con t i nen t o r a se r i es of c o a l e s c e d f r a g m e n t s of 
con t inen ta l c rus t tha t w e r e o r i g i na l l y s e p a r a t e d 
by s t r e t ches of t he M i d e u r o p e a n S e a . Ev idence 
of H e r c y n i a n b luesch i s t f ac i es w i t h lavas in s o u ­
the rn B r i t t any s u g g e s t s u b d u c t i o n in th i s r eg i on , 
w h i c h is w e l l sou th o f t he L i za rd l ine ( C a r p e n t e r 
and C i ve t t a , 1976). Fo rma t i on o f H e r c y n i a n s u b -
p la tes du r i ng the c l o s i n g o f t he M i d e u r o p e a n Sea 
has a lso been s u g g e s t e d b y Lo renz (1976). It is 
p o s s i b l e tha t w h e n m o r e e v i d e n c e has been 
marsha l l ed the S o u t h E u r o p e p la te m a y w e l l 
p r o v e to be a c o a l e s c e d a r c h i p e l a g o ra the r t han 
a s ing le m ic rocon t i nen t . 

The Pa laeozo ic a c c r e t i o n o f E u r o p e w a s te r ­
m ina ted by the A s t u r i c co l l i s i on o r o g e n y du r i ng 
late C a r b o n i f e r o u s t imes . A s la te C a r b o n i f e r o u s 
s u b d u c t i o n on the L izard l ine c a m e t o an end 
n o r t h w a r d c o m p r e s s i o n f o r m e d a n e w zone o f 
s u b d u c t i o n on the sou th s ide o f t h e S o u t h E u r o p e 
p la te . Th is is b e l i e v e d t o have d e v e l o p e d at t h e 
marg in of t he T e t h y s o c e a n and is ca l l ed the 
Te thys L ine ( N i c o l a s , 1972 ; F l oyd , 1972 ; Lauren t , 
1972 ; R id ing , 1974). It is a n o r t h w a r d d i p p i n g 
s u b d u c t i o n z o n e t h r u s t i n g b e l o w H e r c y n i a n Euro ­
pe tha t m a y have g e n e r a t e d s o m e par t of t h e 
la te r i g n e o u s ac t i v i t y ( f ig . 1 D ) . A c t i v e s u b d u c ­
t i on on the L izard l ine d u r i n g t h e D e v o n i a n and 
C a r b o n i f e r o u s f o l l o w e d b y s u b d u c t i o n on the T e ­
thys l ine d u r i n g t h e Pe rm ian , s e e m s f r o m o u r 
p resen t k n o w l e d g e , to bes t exp la i n t h e g e o l o ­
g ica l h i s t o r y of H e r c y n i a n E u r o p e . 

B I B L I O G R A P H Y 

1) A N D E R S O N T.A. (1975) . — C a r b o n i f e r o u s Subduct ion 
C o m p l e x in th e Harz Mounta ins , G e r m a n y . Bull. qeol. 
Soc. Am., 86, p. 77 -82 . 

2) A U B O U I N J. (1965) . — Geosync/Znes. A m s t e r d a m , 335 p. 

3 ) B R O M L E Y A . V . (1975) . — Tin minera l izat ion of W e s ­
tern Europe : is it re la ted to crustal subduct ion ? Trans. 
Instn. Min. Metall, (sect . B. A p p l . ear th sei.) , 84 , p. B 28 -30 . 

4 ) C A R P E N T E R M . S . N , and C I V E T T A L. ( 1 9 7 6 ) . — H a r c y -
nian high p r e s s u r e / l o w m e t a m o r p h i s m t e m p e r a t u r e in 
the He d e Gro ix B lueschis ts . Nature, Lond., 262 , p. 2 7 6 -
277 . 

5) D E W E Y J.F. ( 1869 ) . — Evolut ion of the A p p a l a c h i a n / 
C a l e d o n i a n o r o g e n . Nature, Lond., 2 2 2 , p. 124-129 . 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



6) D E W E Y J.F., R I C K A R D S R.B. and S K E V I N G T O N D. 
(1970) . — N e w light on th e age of Da l rad ian de fo rma­
tion and metamorph ism in w e s t e r n I re land. Norsk, geol. 
Tidsskr., 50 , p. 19-44. 

7) du T O I T A.L. (1937) . — Our Wandering Continents. 
Ol iver & B o y d , Edinburgh. 

8 ) F L O Y D P.A. (1972 ) . — G e o c h e m i s t r y , Or ig in and tec ­
tonic Envi ronment of the Basic and Ac id ic Rocks of 
Cornubia , England. Proc. geol. Ass. Lond., 83 , p. 3 8 5 -
404. 

9) H O L M E S A. (1928) . — Radioact iv i ty and cont inenta l 
drift. Geol. Mag., 65, p. 2 3 6 - 2 3 8 . 

10) H O L M E S A. (1929) . — Radioact iv i ty and Earth M o v e ­
ments. Trans. Geol. S o c . Glasgow, 18, p. 559 -606 . 

11) J O H N S O N G.A.L . (1973a) . — Clos ing of the Carbon i fe ­
rous S e a in W e s t e r n Europe. In : Impl icat ions of C o n t i ­
nental Dr i f t to the Earth S c i e n c e s (eds. D . H . Tar l ing and 
S.;<. Runcorn) . London, V o l . I I , p. 8 4 5 - 8 5 0 . 

12) J O H N S O N G.A.L. (1973b) . — Discussion of . T e c t o n i c 
Environment of S o u t h - W e s t E n g l a n d » . Proc . geoJ. 
Ass . Lond. , 84, p. 237 -239 . 

13) J O H N S O N G.A.L . ( In p ress a ) . — Locat ion of the Her -
cynian suture in Europe. C R . 8 th Congr . Int. Strat. 
Geol. Carbonif., Moscow, 1975. 

14) J O H N S O N G.A.L . ( In press b) . — European plate m o v e ­
ment during the Carbon i fe rous . In Evolution of the 
Earth's Crust, (ed . D . H . Tar l ing) , London. 

15) K O S S M A T T F. (1927) . — Gl iederung des var is t ischen 
G e b i r g e b a u e s . Abhandl. Sachs. Geol. Landesanstalt, 1 , 
p. 1-39. 

16) L A U R A N T R. (1972) . — T h e H e r c y n i d e s of south Europe 
- a mode l . 24th int. Geol. Congr., Montreal, 3, p. 3 6 3 - 3 7 0 . 

17) L O R E N Z V . (1976) . — Format ion of Hercyn ian subpla tes 
possible causes and c o n s e q u e n c e s . Nature, Lond., 262, 
p. 374 -377 . 

18) M c K E R R O W W . S . and Z I E G L E R A . M . (1972) . — 
Palaeozoic O c e a n s . Nature, phys. Sei. Lond., 240 , p. 9 2 -
94 . 

19) N I C O L A S A. (1972) . — W a s the H e r c y n i a n O r o g e n i c 
Bel t of Europe of the A n d e a n t y p e ? Nature, Lond., 236 , 
p. 221 -223 . 

20) R A M S B O T T O M W . H . C . (1971) . — P a l a e o g e o g r a p h y and 
goniat i te distr ibution in the N a m u r i a n a n d ear ly W e s t -
phal ian. C.R. 6th Congr. Int. Strat. Geol. Carbonif., 
Sheffield, 1967, V o l . IV, p. 1395 -1400 . 

21) R I D I N G R. (1974) . — A mode l of the Hercyn ian fo ldbel t . 
Earth and Planet. Sci. Letters, 24 , p. 125-135. 

22) R U T T E N M . G . (1969) . — The Geology of Western Eu­
rope. Elsevier, A m s t e r d a m , 5 2 0 p. 

23) S T I L L E H. (1924) . — Grundfragen der vergleichenden 
fektonik. Bornt raeger , Ber l in , 4 4 3 p. 

24) T R U E M A N Si r Ar thur (1946) . — Stra t igraphica l Pro­
b lems in the C o a l M e a s u r e s of Europe and Nor th 
A m e r i c a . Quart. ]. geol. Soc. Lond., 102, xlix. 

25) V I N E F.J. and M A T T H E W S D . H . ( 1 9 6 3 ) . — M a g n e t i c 
A n o m a l i e s over ocean ic r idges. Nature, Lond., 199, 
p. 947 -949 . 

26) W I L L I A M S A. (1969a) . — O r d o v i c i a n faunal prov inces 
wi th re fe rence to b rach iopod distr ibut ion. In The Pre-
Cambrian and Lower Palaeozoic rocks of Wales ( ed . 
A. W o o d ) . C a r d i f f : Un ivers i ty of W a l e s . 

27 ) W I L L I A M S A. (1869b) . — O r d o v i c i a n of the Brit ish Isles. 
In N o r t h At lant ic - G e o l o g y and cont inenta l drift. Mem. 
Am. Ass. Petrol. Geol., 12, p. 2 3 6 - 2 6 4 . 

23) W E G E N E R A. (1924) . — The origin of continents and 
oceans. M e t h u e n , London. 

29) W I L S O N J.T. (1966) . — D i d the At lant ic c lose and then 
r e - o p e n ? Nature, Lond., 2 1 1 , p. 6 7 6 - 6 8 1 . 

30 ) W I T T I N G T O N H.B. (1966) . — Phy logeny and distr ibution 
of Ordov ic ian t r i lobi tes. 1. Paleont, 40 , p. 6 9 6 - 7 3 7 . 

31) W I T T I N G T O N H.B. and H U G H E S C P . (1972 ) . — O r d o ­
v ic ian g e o g r a p h y and faunal p rov inces d e d u c e d f rom 
tr i lobi te distr ibut ion. Phil. Trans. Roy. Soc, B, 263 , 
p. 235 -278 . 

32) Z E I G L E R A . M . (1970) . — Geosync l ina l d e v e l o p m e n t of 
the Brit ish Isles dur ing the Si lur ian Per iod . J. Geol., 
78, p. 4 4 5 - 4 7 9 . 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Ann. S o c . Geo/. N o r d 

1976, X C V I , 4, 3 5 3 - 3 6 2 . 

Les "Schistes Aquisgrana" à Ostracodes du Dévonien supérieur-terminal 

en Sierra Morena orientale (Espagne) 

par Jean-Luc CHARPENTIER (*), Franc is LETHIERS (**) et G u y T A M A I N (*) 

(P lanche X X X V I ) 

Sommaire. — D a n s la Format ion C a m p a n a de la S i e r r a Caro l ina , le passage D é v o n i e n -
C a r b o n i f è r e était mal connu jusqu' ic i . La d é c o u v e r t e récente d ' O s t r a c o d e s pé lag iques dans 
un niveau : les " Sch is tes Aquisgrana ", révè le l 'ex istence du Famenn ien supér ieur -S t run ien 
dans cet te part ie mér id iona le de la M e s e t a ibér ique. U n e p a l é o g é o g r a p h i e sans interrupt ion 
de séd imentat ion est donc probable dans cet te fo rmat ion . 

Summary. — In the C a m p a n a Format ion of the S ie r ra Caro l ina , the D e v o n i a n - C a r b o n i ­
fe rous boundary w a s still unknown. T h e recent d iscovery of a pe lagic O s t r a c o d s fauna in 
the " Sch is tes Aqu isgrana " hor izon s h o w s the e x i s t e n c e of the U p p e r Famenn ian -S t run ian 
in the S o u t h e r n Iber ian M e s e t a . Also, there is p robab ly a p a l e o g e o g r a p h i c a l s c h e m e 
wi thout an interruption in the sedimentat ion fo r this fo rmat ion . 

La S ie r ra M o r e n a cons t i t ue la b o r d u r e mér i ­
d iona le de la M e s e t a i bé r ique . 

D a n s sa par t ie o r i en ta le se t r o u v e n o t a m ­
ment , au p ied d e la S ie r ra Caro l i na , le c h a m p 
f i l on ien t a rd i - va r i sque de Los G u i n d o s , é l émen t 
sep ten t r i ona l du f a m e u x d is t r i c t m in ie r p l o m b o -
a rgen t i f è re de L ina res -La Ca ro l i na , dans le N o r d 
de la p r o v i n c e de Jaén ( f ig . 1). 

I. — H I S T O R I Q U E D E S R E C H E R C H E S 

1) Du siècle dernier à 1960. 

En 1883-1884, Ma l l ada Pueyo c ru t p o u v o i r 
d is t inguer , dans le Pa léozo ïque de la p r o v i n c e 
de Jaén, du " S i l u r i en " ( * * * ) et du " C a m b r i e n " . 

C e dernier , " daté " par s imple analogie l i thologique 
a v e c des fac iès plus occ identaux, étai t représenté par des 
schistes t rès bri l lants e t c o m m e satinés, g r is -verdât re ou 
bleutés à l 'af f leurement, a l ternant a v e c des g r a u w a c k e s qui 
passent t rès loca lement à un fin cong loméra t (à galets de 
lyd ienne) , e t s 'é tendant en t re le " S i lur ien " ( * * * ) e t le 
bathol i te grani t ique de Los P e d r o c h e s ou le Tr ias, vo i re 
le M i o c è n e . 

( * ) Labora to i re de G é o l o g i e St ructura le et App l iquée , 
504, Faculté des S c i e n c e s de Par is -Sud , 9 1 4 0 5 O r s a y . 

( * * ) Labora to i re de G é o l o g i e App l iquée , Un ivers i té de 
Lille 1, B.P. 36 , 5 9 6 5 0 V i l l eneuve d 'Ascq. 

( * * * ) S e l o n l 'ancienne terminologie , c 'est -à -d i re : O r d o -
v ic ien + " Goth land ien " (notre Si lur ien actuel ) . 

Fig. 1. — C a r t e de si tuat ion du district minier 

de Linares - La Caro l ina . 

En gr isé : P récambr i en et Pa léozo ïque de la M e s e t a ibér ique. 

D e A l v a r a d o (1922, 1923 et 1926) s o u l i g n a 
c e p e n d a n t l ' absence to ta le d e c r i t è res p a l é o n -
t o l o g i q u e s pou r a t t r i buer ces sch i s tes sa t inés 
au C a m b r i e n . 

Pour H e r n a n d e z P a c h e c o (1926) et Pu ig de 
la Be l l acasa (1926) par con t re , t o u t le Pa léo ­
zo ïque de la p r o v i n c e éta i t o r d o v i c i e n . 

En 1923-1926, H e n k e t r ouva une e m p r e i n t e 
de coqu i l l e s t r iée et des res tes de p lan tes 
i ndé te rm inab les dans des n i veaux sch i s t eux a ins i 
que des a r t i c les de t i ges d 'Enc r ines d a n s les 
ho r i zons c o n g l o m é r a t i q u e s , et c o m p a r a ses 
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t r ouva i l l es à ce l les de C a r b o n e l l T. F. (1926 a, 
b, c, et d) dans la p r o v i n c e v o i s i n e de C o r d o u e . 
Il eu t le g rand mér i te de r a p p o r t e r l ' ensemble 
de ces f o rma t i ons — ses " Strates Campana ", 
qu ' i l dé f in i t dans le c o u r s m o y e n et in fér ieur du 
r io de la C a m p a n a , à Los G u i n d o s (au N o r d de 
La Caro l i na ) — au C u l m (?) cf. D inan t i en (1926). 

U l té r i eu remen t , Fe rnandez y M e n e n d e z 
V a l d e s et al. (1930-1931) d é c o u v r i r e n t dans les 
g rès f e r r ug ineux déca l c i f i és d u C a b e z o de S a n 
Pab lo et de la C a b e z a del C a s t i l l o (p rès du 
C o r t i j o de la A l c o l e h u e l a ) — s t r a t i g r a p h i q u e -
men t s i tués en t re le S i l u r i en f oss i l i f è re e t les-
d i tes " Strates Campana " , e t a f f l eu ran t à une 
v ing ta ine de k i l omè t res à l 'Est de La Ca ro l i na 
— une r iche faune qu ' i l s a t t r i b u è r e n t à un D é -
v o n i e n in fér ieur de f ac i ès r h é n a n . 

Les au teurs de la C a r t e g é o l o g i q u e de la 
p rov i nce de Jaén, au 1/400.000 e ( I .G.M.E. , 1945), 
f i gu rè ren t un aut re a f f l e u r e m e n t d é v o n i e n en t re 
le r io Guada len et la C a s a d e Cr i s ta l i nas , au 
N o r d - O u e s t de S a n t i s t e b a n de l Puer to . 

2) D e 1960 à nos jours. 

D è s 1961, l 'un d 'en t re n o u s (G . T.) ava i t é té 
in t r igué par la s i t ua t i on , apparemment au sein 
des " Strates Campana ", de qua r t z i t es len t i cu ­

la i res à l 'Oues t e t N o r d - O u e s t d'EI Cen ten i l l o , 
p rès de Los G u i n d o s . 

Or , Henke (1926) ava i t a t t r i bué leurs h o m o ­
logues du S u d de Los G u i n d o s au dern ie r t e r m e 
du C y c l e o r d o v i c i e n , e t les v o y a i t chevauche r 
les " Strates Campana ". 

D e s r e c h e r c h e s a p p r o p r i é e s , dans les para­
ges n o r d - o c c i d e n t a u x d'EI Cen ten i l l o ( C e r r o del 
Juego de Bo los , C a s a de Nava- la -Rub ia , C a s a 
de M o r a et C a s a d e M in i s t i ve l ) , mon t rè ren t la 
net te i n te rs t ra t i f i ca t i on ( f i g . 2) de ces quar tz i tes 
dans une par t ie r e l a t i v e m e n t in fé r ieu re des 
sch i s tes sa t i nés . Fu ren t a lo rs dé f in is (Tamain 
et Péran, 1967 ; Péran et Tama in , 1967) les 
t e r m e s de " Formation Campana ", pou r l 'en­
semb le s i tué a u - d e s s u s du S i l u r i en ou du D é v o ­
nien in fér ieur ; " Quartzites Campana " , pou r 
les seu ls qua r t z i t es e t g rès en lent i l les inter­
s t ra t i f i ées dans la pa r t i e i n fé r ieu re de la " For­
mation Campana " ; t and i s qu 'é ta i t c o n s e r v é le 
t e r m e de " Strates Campana " (Henke , 1926), 
pou r t ous les m e m b r e s l i t hos t ra t i g raph iques de 
lad i te f o r m a t i o n au t res que ces quar tz i tes ( tab. I). 
Enf in, l ' ensemble s c h i s t o - g r a u w a c k e u x à c o n g l o ­
méra ts i n t r a f o rma t i onne l s é ta i t m i s en para l lè le 
avec le C u l m v i s é e n de l 'Europe mér id iona le : 
M o n t a g n e N o i r e , p r o v i n c e p y r é n é e n n e , Corse . . . 

B 
F i g . 2. — Len t i l l e d e " Q u a r t z i t e s C a m p a n a " d e s a l e n t o u r s i m m é d i a t s d e la C a s a d e M o r a ( N O d'EI C e n t e n i l l o ) . 
L e n t i l l e d e g r è s e t g r è s - q u a r t z i t e , d e c o u l e u r p l u t ô t s o m b r e ; d e s p a s s é e s p l u s f i n e s , s c h i s t e u s e s et g r é s o - s c h i s t e u s e s 

s 'y o b s e r v e n t . 
A : V u e d ' e n s e m b l e . B : V u e d e d é t a i l . 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



échelle 

stratigr-aphiquo 

CEINTURE PYRITEUSE IBERIUUE 

(L.J.G. Schermerhorn, 1971) 
SIERRA MORENA ORIENTALE 

sup. 

VISEE» 

inf. 

"CULM" 

— à rares congloniérats 

"COMPLEXE VOLC\NO-SILICEUX" 

"COMPLEXE DE FACIES FLYSCH, DE TYPE 

CULM" 

- à niveaux de plantes 

- à conglomérats intraformationnels 
(à galets de lydienne 

"SCHISTES A NIVEAUX SILICEUX" 

P 

0 

R 
M 

A 

T 

I 

0 

N 

C 

A 

M 

P 

A 

N 

A 

sup. 

VISEE» 

inf. 
- à jaspes, radiolarites 

- à kér-atophyres, tufs 

- à basites, spilites, et 
très rares hyperbasites 

— à radiolarites 

— aveo témoins microscopiques d'une 
lointaine activité volcanique ex­
plosive, acide 

P 

0 

R 
M 

A 

T 

I 

0 

N 

C 

A 

M 

P 

A 

N 

A 

TOURNAI SI SN 

- à jaspes, radiolarites 

- à kér-atophyres, tufs 

- à basites, spilites, et 
très rares hyperbasites 

— à radiolarites 

— aveo témoins microscopiques d'une 
lointaine activité volcanique ex­
plosive, acide 

P 

0 

R 
M 

A 

T 

I 

0 

N 

C 

A 

M 

P 

A 

N 

A 
STRUMEN Tnla 

"GROUPE DES PHYLLITES "4URTZITES campana" 

P 

0 

R 
M 

A 

T 

I 

0 

N 

C 

A 

M 

P 

A 

N 

A 
STRUMEN Tnla 

- Ul'ARTZITES" 
"3CI3TES ( - "3CHIJTE3 

P 

0 

R 
M 

A 

T 

I 

0 

N 

C 

A 

M 

P 

A 

N 

A 

FAMENNIEN 
Fa2 

- Ul'ARTZITES" 

( A UISGRANA" 
3„TIUE3 ( 

( - faciès 
INFERI EUR3" ( normal 

P 

0 

R 
M 

A 

T 

I 

0 

N 

C 

A 

M 

P 

A 

N 

A 

FAMENNIEN 

Fai 

- Ul'ARTZITES" 

( A UISGRANA" 
3„TIUE3 ( 

( - faciès 
INFERI EUR3" ( normal 

P 

0 

R 
M 

A 

T 

I 

0 

N 

C 

A 

M 

P 

A 

N 

A 

FRASNIEN 

7 

Complexe à dominante gréseuse 

Tab leau I. — Position stratigraphique d e la Formation Campana et corrélation 

avec la Ceinture pyriteus3 du Sud-Ouest ibérique 

D a n s les rég ions p lus o r i en ta les , l ' équ ipe de 
M u n s t e r appo r t a une c o n t r i b u t i o n impor tan te . 

A i n s i , dans les sec teu rs du C a b e z o de S a n 
Pab lo e t d e la A l c o l e h u e l a , B u t e n w e g (1968) m i t 
n o t a m m e n t en év i dence , au -dessus du D é v o n i e n 
in fé r ieur ( S i e g é n i e n e t cf. Emsien) en con t i nu i t é 
appa ren te avec le S i l u r i en s o u s - j a c e n t e t e n -
d e s s o u s de no t re " Formation Campana " , du 
Frasn ien t r è s foss i l i f è re . 

Para l lè lement , la f aune des g rès f e r r u g i n e u x 
déca lc i f i és de la Cabeza de l C a s t i l l o - A l c o l e -
huela fa i sa i t l 'ob je t d 'une nouve l l e d é t e r m i n a ­
t ion e t s o n âge éta i t da té , avec une me i l l eu re 
p réc i s i on , du Frasn ien in fé r ieu r à in fé r ieur -
m o y e n (D ro t , 1968, in Tamain , 1972). 

Ma i s p l us i eu rs p r o b l è m e s res ta ien t posés , 
te ls que la par t des i n te r fé rences t e c t o n i q u e s , 
l ' impor tance de la phase (ép i r ogén ique ) reus -
s ienne, la na ture du passage d u Frasn ien au 
C a r b o n i f è r e , l ' ex is tence o u l ' absence de la 
phase o r o g é n i q u e b re tonne , le p r o b l è m e du 
Tou rna i s i en , e tc . 

Ce r ta i ns l i t ho - fac iès du Juego -de -Bo los e t 
de M in i s t i ve l (El Cen ten i l l o ) f u r e n t r e t r o u v é s 
au S u d d e T o r r e A l v e r ( A l d e a q u e m a d a ) , ce 
qu i pe rm i t de d i re que la "Formation Campana", 
v i séenne dans sa par t ie s u p é r i e u r e , é ta i t néo -
d é v o n i e n n e dans sa par t ie i n fé r i eu re (Poupon 
et Tama in , 1969). 

Par con t re , d ' au t res l i t ho - fac iès s e m b l e , su r 
le te r ra in , se r e t r o u v e r indifféremment à p l u s i e u r s 
n iveaux , ce qu i l im i te é v i d e m m e n t la v a l e u r des 
ana log ies d ' o r d r e p u r e m e n t l i t ho fac ia l (Tamain , 
1972). 

En 1974, l 'un de nous (J.L. C.) d é c o u v r i t un 
n iveau à O s t r a c o d e s dans les s c h i s t e s i m m é ­
d ia temen t s o u s - j a c e n t s aux " Quartzites Cam­
pana " du S u d de Los G u i n d o s : leur d é t e r m i ­
na t ion et a t t r i bu t i on c h r o n o s t r a t i g r a p h i q u e (F. L.) 
éc la i re d 'un j o u r nouveau le Pa léozo ïque s u p é ­
r ieur es t -ma r i an ique et, no tammen t , le p a s s a g e 
du D é v o n i e n au C a r b o n i f è r e . 
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I I . — C O N T E X T E L I T H O S T R A T I G R A P H I Q U E 

1) La " F o r m a t i o n C a m p a n a " . 

D a n s la r é g i o n d'EI C e n t e n i l l o - L o s G u i n d o s , 
où e l le a été dé f in ie , e l le r e p o s e d i r e c t e m e n t 
sur les " Schistes à Monograptidés " s i l u r iens , 
ou b ien , pa r fo i s , su r des n i veaux à d o m i n a n t e 
g r é s e u s e cf. é o d é v o n i e n s . 

D e f r u c t u e u s e s c o r r é l a t i o n s on t pu ê t re é ta ­
b l ies avec le Pa léozo ïque supé r i eu r du S u d -
O u e s t i bé r ique , p r i n c i p a l e m e n t de la ce in tu re 
py r i t euse de Hue lva -R io T in to (Tamain , 1972). 
U l t é r i e u r e m e n t p réc i sées lo rs de l ' excu rs ion qu i 
su iv i t la réun ion de la C o m m i s s i o n In te rna t iona le 
de la C a r t e G é o l o g i q u e de l 'Europe ( M a d r i d , 
O c t o b r e 1974), ces co r ré l a t i ons s u g g è r e n t au ­
j o u r d ' h u i un n o u v e a u d é c o u p a g e de lad i te fo r ­
ma t ion ( tab. I). 

a) Les schistes satinés inférieurs. 

Lad i te f o r m a t i o n débu te , en ef fet , par p l u ­
s ieu rs d iza ines de mè t res de sch i s tes no i rs , 
a rdo i s i e r s , sa t i nés à l ' a f f leurement , e t adme t tan t 
des passées s c h i s t o - g r é s e u s e s et g r é s e u s e s 
mi l l i - à c e n t i m é t r i q u e s : par e x e m p l e , sur la r i ve 
occ iden ta le de l ' a r royo de V a l b u e n o , au p i ed 
de la C a s a de M in i s t i ve l (O d'EI Cen ten i l l o ) . 

A u S u d de T o r r e A l v e r ( A l d e a q u e m a d a ) , à moins de 
2 0 0 m à l 'Est -Sud-Est du Cort i jo de Ba ldomero , fut jadis 
local isé (Tamain , 1972) un niveau de schistes f ins, tendres , 
brun à o c r e brûlé à l 'af f leurement, à C o n c h o s t r a c é s indé­
terminables , et s i tué en -dessous de l 'équivalent local des 
" Quartzites Campana ". 

b) Les " Quartzites Campana ". 

O r i g i n e l l e m e n t dé f in is à l 'Oues t e t N o r d -
O u e s t d'EI C e n t e n i l l o , i ls on t é té r e t r o u v é s : 
d ' a b o r d , au S u d de Los G u i n d o s ; pu is , p lus 
à l 'Est, au S u d d ' A l d e a q u e m a d a et en S i e r r a 
M o r e n a ex t r ême-o r i en ta l e ; en f in , p lus à l 'Oues t , 
au N o r d de la V i r g e n de la C a b e z a , en b o r d u r e 
du ba tho l i t e de Los P e d r o c h e s . 

Ils son t c o n s t i t u é s par des qua r t z i t es e t 
des g rès , aux te in tes t rès v a r i a b l e s (géné ra le ­
men t s o m b r e s ) , e t adme t tan t l oca lemen t des 
passées s c h i s t e u s e s à s c h i s t o - g r é s e u s e s . Leur 
a l lu re es t l en t i cu la i re e t ca rac té r i sée par de 
b r u s q u e s v a r i a t i o n s de pu i ssance et de f ac i ès 
( f ig . 2), ce qu i exp l i que la g rande d i scon t i nu i t é 
de leurs a f f l eu remen ts et, auss i , la d i f f i cu l té de 
re l ie r les d i v e r s e s lent i l les en t re e l les , c o m m e à 
la C a s a de M o r a ( N N O d'EI Cen ten i l l o ) ( f i g . 3). 

Fig. 3. — Les lenti l les de " Quar tz i t es C a m p a n a " de la 
z o n e de la C a s a de M o r a ( N O d'EI Centen i l lo ) . 

a, O r d o v i c i e n (" Quar tz i tes supér ieurs " ) . — b, S i lur ien. — 
c, " Format ion C a m p a n a ". — d, " Q u a r t z i t e s C a m p a n a ". 

— e, fai l les. — f, gî tes fossi l i fères. 
El C . : v e r s El Centen i l lo . — A : vers l 'ancien puits 
d ' " A v e t a r d a ". — C : vers La Co lon ia . — C M . : C a s a 

de M o r a . 

Fig. 4. — C a r t e de si tuat ion des " Quar tz i t es C a m p a n a " 
d'EI Centeni l lo - Los G u i n d o s . 

a, O r d o v i c i e n et S i lur ien. — b, " Format ion C a m p a n a " , — 
c, lenti l les de " Quar tz i tes C a m p a n a ". — d, e n s e m b l e s de 
lenti l les de " Quar tz i tes C a m p a n a " . — e, cong loméra ts 
int raformat ionnels (à galets de lyd ienne) de la par t ie infé­
r ieure du complexe à f lysch. — f, couver ture récente 

(Trias et M i o c è n e ) . 
Les éto i les s ignalent les deux gîtes à O s t r a c o d e s . 

(à part i r de T a m a i n , 1967) . 

Dans la rég ion d'EI C e n t e n i l l o - L o s G u i n d o s , 
les " Quartzites Campana " dess i nen t une te l le 
gu i r l ande d i scon t i nue au la rge de la l im i te 
" Schistes à Monograptidés " - " Formation 
Campana " ( f ig . 4) . 

c) Les schistes à niveaux siliceux. 

C e s sch i s tes e t a l t e rnances s c h i s t o - g r é s e u ­
ses p lu tô t f ines r e n f e r m e n t de pet i ts n i veaux 
rad io la r i t i ques : 

tel celui , épais de 3-4 cm à peine, brunâtre à ocre brun, 
af f leurant sur la sente d'EI Centen i l lo aux ar royos de 
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G a r f a n et de P o s a d a - V i e j a , à que lques diza ines de m au 
N O - N N O au-de là du haut cours de l 'arroyo de V a l b u e n o . 

Leur pu i ssance n 'est pas c o n n u e avec p r é ­
c is ion : de p l us i eu rs d i za ines de m (au mo ins ) 
à 100 ou 2 0 0 m , vo i r e p l u s ? 

d) Le Complexe de faciès flysch, de type 
Culm. 

C e c o m p l e x e c o m p r e n d des sch i s tes , des 
sch i s tes g r a u w a c k e u x , des g r a u w a c k e s et des 
c o n g l o m é r a t s i n t r a fo rma t i onne l s (Henke , 1926 ; 
Tamain e t Péran , 1967 ; Péran et Tama in , 1967 ; 
Fugant i , 1968 ; Tama in , 1972). 

Les schistes, f issi les et si l teux, const i tuent , a v e c les 
schistes g r a u w a c k e u x et les g r a u w a c k e s f ines ou gros­
sières, des s é q u e n c e s granoc lassées , ry thmées, présentant 
de f réquents ru b an em en ts et, loca lement , des strat i f ica­
t ions en t recro isées . 

Les cong loméra ts int raformat ionnels , d 'al lure lent icu­
laire, se situent tou jours p rès des e n s e m b l e s l i thostrat i -
g raph iques p r é c é d e n t s ( f ig. 4 ) . Ils cont iennent no tamment 
des galets de lydienne (r iche en Radio la i res) , de rares 
art ic les d 'Encr ines (a r rachées à leurs prair ies, ba layées par 
les " ava lanches " de matér ie l détr i t ique grossier , dislo­
q u é e s et d é m e m b r é e s durant le t ranspor t ) , des f r a g m e n t s 
d 'Algues, de Bryozoa i res , de Tét racora l l ia i res et de L a m e l ­
l ibranches, ainsi q u e des Fusulinacea sp. 

D e s n iveaux schisteux à sch is to -g rauwackeux ont l ivré 
des restes v é g é t a u x ( H e n k e , 1926 ; Charpent ie r , 1976) . Le 
pr incipal g isement connu est situé au N o r d de Los Alar -
cones , au bord m ê m e de la route d'EI Centen i l lo à Los 
Escor ia les (par " La Co lon ia " ) ; il a fourni d 'abondants 
débr is f lot tés de t iges et de t issus l igneux, plutôt mal 
conservés et si l icif iés, d'Archaeocalamites radiatus B rongn . : 
c o m m e le g e n r e Archaeocalamites s 'est d é v e l o p p é e s s e n ­
t ie l lement au D inant ien , sa f r é q u e n c e ici indique v r a i s e m ­
b lab lement cet te é p o q u e , b ien que l 'espèce A. radiatus 
Brongn. ait survécu jusqu'au N a m u r i e n infér ieur ( D a n z é , 
1967, in Tamain , 1972) . 

2) Remarque. 

A la su i te de C a r b o n e l l T. F. (1926) à C o r -
d o u e et d e H e n k e (1926) à Los G u i n d o s , e t 
j usqu 'à une da te t rès récen te , l ' ensemb le des 
te r ra ins c o r r e s p o n d a n t à la " Formation Cam-
pana " é ta i t t r è s c l a s s i q u e m e n t c o n s i d é r é c o m ­
me c a r a c t é r i s é à la f o i s par une s é d i m e n t a t i o n 
de fac iès f l y sch , e t par un âge j u g é d ' a b o r d 
cf. d inan t i en , pu is n é o d é v o n o - d i n a n t i e n . 

En fa i t , ce t te f o r m a t i o n c o m p r e n d au mo ins 
deux c o m p l e x e s b ien d i s t i nc ts : l 'un, s ch i s t eux 
à sch i s t o -g réseux , avec des g rès -qua r t z i t es e t 
des n i veaux s i l i ceux ; l 'aut re, s c h i s t o g r a u w a c -
keux, à c o n g l o m é r a t s i n t ra fo rma t i onne l s , d 'âge 
v i séen pro parte. 

I I I . — LES " S C H I S T E S A Q U I S G R A N A " 

C e s sch i s t es on t é té i nd i v i dua l i sés t o u t 
r é c e m m e n t (1974) au S u d de Los G u i n d o s 
(Cha rpen t i e r , 1976). 

En deux end ro i t s , i ls on t l i v ré de n o m b r e u s e s 
e m p r e i n t e s d ' O s t r a c o d e s , don t seu le l ' o rnemen­
ta t i on ex te rne nous es t d o n c p a r v e n u e . 

Ils p r é s e n t e n t le m ê m e l i t ho fac iès que le 
n iveau sch i s t eux à C o n c h o s t r a c é s du C o r t i j o de 
B a l d o m e r o , au S u d de T o r r e A l v e r ( A l d e a q u e -
mada) . 

1) Localisation des gîtes fossil i fères. 

a) Le premier gisement ( f i g . 5) se t r o u v e à 
que lque 250 m au Sud -Es t d u Cas t i l l o , d i t e n c o r e 
Cas t i l l o de la Rosa o u d e Las N a v a s (au N N O 
de Las N a v a s de To losa) , en b o r d u r e de la 
rou te menan t p r é c i s é m e n t à l 'anc ien g r o u p e 
min ie r de " La Rosa " . 

Ses c o o r d o n n é e s son t les su i van tes : x = 
3° 35' 3 7 " ; y = 38° 17' 5 5 " [ ca r te t o p o g r a p h i q u e 
au 1/50.000 e , n° 19-35 (884), La C a r o l i n a , éd i t . 
1967]. 

b) Le second gisement e s t s i t ué à peu p rès à 
m i -pen te de la co l l i ne que c o n t o u r n e la g r a n d e 
bouc le de la rou te de t e r re d e La C a r o l i n a au 
g r o u p e m in ie r de " La A q u i s g r a n a " , à 200 m au 
Sud-Es t de ce dern ie r . 

S e s c o o r d o n n é e s son t les su i van tes : x = 
3° 36' 3 7 " ; y = 38° 17' 5 0 " (Ibid.). 

Fig. 5. — C a r t e de situation des gî tes à O s t r a c o d e s . 

1 : au SE de l 'ancienne mine du " Cast i l lo ". — 2 : au S E 

de l 'ancienne mine d ' " A q u i s g r a n a " . 

C : La Caro l ina . — N : Las N a v a s de To losa . 
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2) Position stratigraphique. 

Il f u t imposs ib l e de re leve r la m o i n d r e c o u p e 
dé ta i l l ée tan t so i t peu c o n t i n u e dans l 'un ou 
l 'autre de ces deux g i s e m e n t s . 

Par c o n t r e , la t r anchée de l 'anc ienne v o i e 
f e r r é e de La Caro l ina -E I Cen ten i l l o fou rn i t , j us te 
au S u d des g r o u p e s m in ie rs de " La Rosa " e t 
de " La A q u i s g r a n a " , une be l le c o u p e dans la 
par t ie haute des sch i s tes sa t inés i n fé r i eu rs et 
dans les " Quartzites Campana " sus - j acen t s qu i 
s 'é tab l i t a ins i , de haut en bas ( f i g . 6) : 

13 : de 60,00 à 57 .50 m 

12 : de 57,50 à 56 .50 m 

11 : de 56 ,50 à 54 ,40 m 

10 : de 54 ,40 à 53 ,60 m 

a l te rnances sch is to -gréseuses , 
ocre jaune à v e r d â t r e , à O r t h o ­
céra t idés à la b a s e ; 

banc massi f de quartz i te gr is -ver t -
rosé ; 

f ines a l te rnances à dominante 
g réseuse , rouge-v io lacé , à n o m ­
breux Or thocéra t idés ; 

banc massi f de quartz i te b lanc-
gris, d 'épa isseur var iab le ; 

10 m 

9 : de 53 ,60 à 49 ,60 m : 

8 : de 49 ,60 à 45 ,40 m : 

7 : ds 4 5 , 4 0 à 42 ,30 m : 

6 : de 42 ,30 à 41 ,30 m : 

5 : de 4 1 , 3 0 à 40 ,30 m : 

4 : de 40 ,30 à 32 ,10 m : 

3 : de 32 ,10 à 30 ,00 m : 

2 : de 30 ,00 à 20,00 m : 

1 : de 20 ,00 à 0 ,00 m : 

Fig. 6. — C o u p e de ré fé rence des " Sch is tes A q u i s g r a n a ". 
S , schistes du Si lur ien. — a, schistes rouges. — b, a l ter ­
nances de schistes et de quartz i tes (en pet i ts bancs) . — 

c, quar tz i tes en bancs massi fs . — f, fa i l le . 

psammi tes et schistes, rouge 
v io lacé ; 

a l te rnances de schistes bruns (à 
O r t h o c é r a t i d é s ) et de quartz i tes 
b lancs à be iges (à ichnites diver­
ses, p istes et t races de fouis-
sage ) ; 

a l te rnances gréso-sch is teuses , 
f inement l i tées, rouges ; 

bancs massi fs de quartz i tes ver ts , 
gris et rouges, à interlits schis­
teux ; 

schistes t rès f ins, rouges ; 

a l te rnances de quartz i tes ve r t -som-
bre à brun-noir (en 15 bancs de 5-
6 cm chacun) , de g rès à grain 
grossier , et de schistes jaunâtres ; 

ensemble de deux gros bancs 
(de 1 m chacun) de quartz i te gr is-
vert , s é p a r é s par des schistes 
rouge-v io lacé (10 cm) ; 

a l t e rnances de bancs (de 1 5 -
20 cm chacun) de quar tz i tes et de 
n iveaux schisteux (de 10 cm cha­
cun) ; 

e n s e m b l e de schistes t rès fins, 
b run- rouge , ident iques aux schis­
tes fossi l i fères des deux gî tes de 
ré fé rence , et admet tan t à son 
s o m m e t de pet i tes lenti l les (de 20 
à 3 0 cm de pu issance chacune) 
quartz i t iques. 

C e s f o r m a t i o n s son t en con tac t , par une 
fa i l le ( f i g . 6 f) , avec les sch i s tes no i rs anda -
lous i t i ques du S i l u r i en , m é t a m o r p h i q u e (S.) . 

3) Biostratigraphie. 

Les sch i s tes o r a n g é s des deux g i s e m e n t s 
f oss i l i f è res po r ten t de n o m b r e u x res tes d 'En to -
mozo ïdés . Il s 'ag i t d ' e m p r e i n t e s de l ' o rnemen ta ­
t i on ex te rne de ces O s t r a c o d e s M y o d o c o p i d a 
q u ' o n d é c o u v r e en dé l i t an t la r o c h e . T ro i s 
e s p è c e s son t r e c o n n u e s j u s q u ' i c i . 

RICHTERINA (RICHTERINA) STRIATULA 
(R ichter , 1848) 

(Pl . X X X V I , f ig . 3 -4 ) 

Cet te espèce , de lo in la p lus abondan te , es t 
ub iqu i s te et c o n n u e depu i s la C h i n e du S u d , la 
p l a te - f o rme russe , la Po logne , la Thu r i nge , le 
Mass i f a r d e n n o - r h é n a n j u s q u ' a u M a s s i f a rmo­
r ica in e t l 'Ang le te r re . D a n s s o n sens s t r ic t , sa 
répa r t i t i on va du Famenn ien s u p é r i e u r basa i 
j u s q u ' a u C a r b o n i f è r e basa i . 
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RICHTERINA (MATERNELLA) HEMISPHERICA 
(R ichter , 1848) 

(Pl . X X X V I , f ig. 2 ) 

Cet te e s p è c e a é té s igna lée en A l l e m a g n e , 
dans le Mass i f a r m o r i c a i n e t l 'Ang le te r re . Elle 
se loca l ise du Famenn ien supé r i eu r au S t run ien 
( = Tn1a sensu C o n i l et Lys , 1970). 

RICHTERINA (MATERNELLA) cf. EXORNATA 
( M a t e r n , 1929) 

(Pl . X X X V I , f ig. 1) 

L 'espèce R. (M.) exornata, c o n n u e en A l l e ­
magne , se répar t i t dans le Famenn ien s u p é ­
r ieur e t peu t -ê t re dans le S t r u n i e n ( = Tn1a 
sensu Con i l et Lys , 1970). 

L 'âge des " S c h i s t e s A q u i s g r a n a " donné par 
ces t ro i s e s p è c e s es t donc Famenn ien supér ieu r -
S t run ien (Fa2-Tn1a) , ce qu i c o r r e s p o n d aux 
zones à Clymenia e t Wocklumeria ( t oV- toV I ) . 
Ce t t e d é c o u v e r t e cons t i t ue la première référence 
biostratigraphique de D é v o n i e n s u p é r i e u r - t e r m i ­
nal en S ie r ra M o r e n a o r ien ta le e t a len tour . 

4) Considérations paléo-écologiques et impli­
cations paléo-géographiques. 

C e s En tomozo ïdés , au m o d e de v i e répu té 
pé lag ique , se r encon t ren t s o u v e n t dans des f a ­
c iès lu t i t i ques , qui con t i ennen t en ou t re des pet i ts 
Lame l l i b ranches , des Or thocé ra t i dés . . . , c o m m e 
c 'es t p r a t i q u e m e n t le cas en S i e r r a Ca ro l i na . 
Il s e m b l e que leur t es t f rag i l e se conse rva i t 
sous f o r m e d ' empre in tes l o r sque le mi l ieu de 
séd imen ta t i on éta i t peu o x y g é n é , v o i r e réduc teu r . 

A i n s i , le D é v o n i e n supé r i eu r - t e rm ina l es t -
mar ian ique appara î t ca rac té r i sé — avec les 
sch i s tes sa t inés in fé r ieu rs — pa r un mi l ieu de 
s é d i m e n t a t i o n ca lme , peu o x y g é n é et appa ­
remmen t d 'une ce r ta ine p r o f o n d e u r de dépô t , qu i 
va se c h a r g e r p r o g r e s s i v e m e n t — avec l ' appar i ­
t i on des p r e m i e r s t e r m e s de " Quartzites Cam­
pana " — en a p p o r t s dé t r i t i ques é p i s o d i q u e s : 
p reuve d 'une légère , et t r ès p r é c o c e , ins tab i l i té 
du f o n d s o u s - m a r i n . A u t r e m e n t d i t , ap rès la 
g rande h o m o g é n é i t é — depu i s les M o n t s de 
To lède j usqu 'aux Hau tes S i e r r a s mé r i d i ona les 
(don t fa i t par t ie la S ie r ra Caro l i na ) , et depu i s 
l 'A t lan t ique j u s q u ' a u x con f i ns e x t r ê m e - o r i e n t a u x 
de la S ie r ra M o r e n a , c 'es t -à -d i re sur p r e s q u e 
200 km X 600 k m — des s é d i m e n t a t i o n s o r d o -
v i c i enne , s i lu r ienne. . . , e t peu t -ê t re m ê m e é o d é v o -

n ienne (?), t o u t e s de c a r a c t è r e peu p r o f o n d , 
nous au r ions là, à la f in du D é v o n i e n , les 
p rem ie r s t é m o i n s du d é b u t d ' o r g a n i s a t i o n — 
avec e n f o n c e m e n t du f o n d s o u s - m a r i n , a p p a r i ­
t i on de d é p r e s s i o n s é p h é m è r e s , p r é p a r a t i o n des 
f u tu res « f o s s e s à C u l m »... — de ce qu i va 
deven i r une par t ie ac t i ve de la zone m o b i l e 
v a r i s q u e o u e s t - e u r o p é e n n e . 

5) Corrélat ions. 

M a l g r é la pauv re té de la " Formation Cam­
pana " es t -mar i an ique en m a c r o f o s s i l e s e t la 
fa ib le spéc i f i c i t é de c e u x - c i , des essa i s de co r ­
ré la t i ons par ana log ie b i o s t r a t i g r a p h i q u e et 
l i tho fac ia le , ava ien t é té n é a n m o i n s t e n t é s ré­
c e m m e n t (Tamain , 1972, t. 1, p. 345-346 et t. I l , 
p. 5 0 7 - 5 1 8 ; C h a r p e n t i e r , 1976, p. 3 5 - 3 7 ) : c 'es t 
p o u r q u o i la p r é c i s i o n a p p o r t é e par les O s t r a -
c o d e s revê t ici la p lus g r a n d e i m p o r t a n c e . 

a) Corrélations avec la Ceinture pyriteuse 
du Sud-Ouest ibérique. 

El les son t r é s u m é e s dans le t ab leau I. 

b) Corrélations avec le Massif armoricain 
(France). 

D'au t res co r ré l a t i ons , à la f o i s p lus g é n é r a l e s 
e t par t ie l les , p e u v e n t ê t re é tab l i es . 

Dans le bass in de Lava l (Pe lha t te , 1967), 
le c o m p l e x e à C u l m es t b ien d é v e l o p p é ; il c o m ­
p r e n d n o t a m m e n t : 

— un t e r m e in fé r ieu r ( D é v o n i e n s u p é r i e u r ?) 
qui r e p o s e d i r e c t e m e n t su r le C o u v i n i e n ; 

— un t e r m e supér ieu r , dé t r i t i que ( V i s é e n 
supé r ieu r ) -, 

ces deux t e r m e s sont , il es t v r a i , s é p a r é s par 
une s é d i m e n t a t i o n ca l ca i re . 

D a n s le bass in de C h â t e a u l i n , il es t fa i t é ta t 
( C o n q u é r é , 1 9 6 6 ; S a g o n , 1966 et 1 9 6 9 ; Boye r , 
1976) d 'un v o l c a n i s m e d inan t i en , p o l y m o r p h e , 
qu i n 'est pas sans r a p p e l e r — au po in t de v u e 
p é t r o g r a p h i q u e — ce lu i de la C e i n t u r e p y r i ­
t euse ibé r ique . 

C O N C L U S I O N 

La d é c o u v e r t e des p r é s e n t s O s t r a c o d e s 
révè le l ' ex is tence du Famenn ien s u p é r i e u r -
S t run ien en S ie r ra M o r e n a o r i en ta le . 

A i ns i donc , ic i , la " Formation Campana " 
est b ien d ' âge n é o d é v o n o - d i n a n t i e n et la l imi te 
D é v o n i e n - C a r b o n i f è r e passe au -dessus des 
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" Schistes Aquisgrana " : peu t -ê t re m ê m e , par 
r é fé rence au S u d - O u e s t i bé r ique , en t re les 
" Quartzites Campana " et les " Schistes à 
niveaux siliceux ". 

Cet te d é c o u v e r t e , d 'au t re par t , in f i rme l 'hy­
po thèse d 'une lacune du Famenn ien au Tour -
na is ien ( B u t e n w e g , 1968). En ef fet , aucune d i s ­
con t i nu i t é n'a, à ce jour , é té déce lée au se in 
de la " Formation Campana " et, j u s q u ' à p résen t , 

r ien ne p r o u v e qu ' i l y en ait une en t re ce l le -c i 
e t le F rasn ien in fé r ieur à i n f é r i e u r - m o y e n s o u s -
jacen t . 

A i n s i , aucune anoma l ie , a u c u n e d i s c o r d a n c e 
angu la i re — in t rodu i te par une q u e l c o n q u e phase 
( o r o g é n i q u e ) b re tonne , au sens o ù e l le a é té 
dé f in ie , à l 'o r ig ine, à la l imi te du D é v o n i e n et du 
C a r b o n i f è r e — n 'est d é c e l a b l e en ces t e r r e s 
mar i an iques . 
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E X P L I C A T I O N D E 

O s t r a c o d e s des " Sch is tes Aqu isgrana " , S i e r r a Caro l ina 
(S ie r ra M o r e n a or ienta le , Espagne ) . 

F ig . 1 . — Richterina (Maternella) cf. exornata ( M a t e r n , 

1929) . Gr . = 45 . 

G i s e m e n t 1, El Cast i l lo . M E B . 

Fig. 2 . — Richterina (Maternella) hemispherica (Richter , 

1848) . Gr . = 3 0 . 

G i s e m e n t 2, La A q u i s g r a n a . M E B e t m ic roscope 

photonique . 

Fig. 3-4. — Richterina (Richterina) striatula (Richter, 1848) . 

M E B . 

, P L A N C H E X X X V I 

3. - G i s e m e n t 2, La A q u i s g r a n a . 
a : v u e d 'ensemble , Gr . = 4 0 ; 

b : détai l de la rég ion cent ra le montrant q u e l ­
ques bi furcat ions et in tercala i res entre les 
cô tes para l lè les a insi q u ' u n e t r a c e " e n echar ­
pe " de la schistosi té , Gr . = 155. 

4. - G i s e m e n t 1 , El Cast i l lo . Gr . = 3 0 . 

Fig. 5. — Richterina (Richterina) striatula (Richter , 1848) ? 

Gr . = 4 5 . C ô t e s i r régul ières s e réso lvant e n une 

sorte de rét iculat ion v e r s l 'extrémité. M a u v a i s e 

conservat ion ? 

G i s e m e n t 1 , El Cast i l lo . 
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Ann. S o c . G é o / . N o r d 

1976, X C V I , 4, 3 6 3 - 3 7 1 . 

charte stratigraphique du Dinantien type de la Belgique (*) 

par R. C O N I L ( * * ) , E. G R O E S S E N S ( * * * ) et H. PIRLET ( * * * * ) 

Sommaire. — C e travai l expl ic i te e t i l lustre de nouvel les divisions du D inant ien c las­
s ique de la Be lg ique . D e s z o n e s à Foramin i fères e t à C o n o d o n t e s sont déf in ies ; de 
nouveaux é t a g e s sont p roposés . C e s é léments sont appl iqués à un tab leau de corré la t ions 
internat ionales ( U S A , Europe occ identa le , Turquie , U R S S ) . 

Summary. — This w o r k detai ls and i l lustrates new divisions of the classic D inant ian 
of Be lg ium. Foramin i feran z o n e s and C o n o d o n t zones are def ined ; new s tages are p r o p o s e d . 
T h e s e e lements are app l ied to a char t of internat ional corre la t ion ( U S A , W . Europe , 
Turquey , U R S S ) . 

I N T R O D U C T I O N 

La c o m p a r a i s o n d e n o m b r e u s e s c o u p e s d u 
D inan t i en d 'Eu rope et du M i s s i s s i p p i e n des Eta ts-
U n i s avec le D inan t i en t r ad i t i onne l de la par t ie 
cen t ra le d u S y n c l i n o r i u m de D i n a n t n o u s a m è n e 
à c o n s i d é r e r ce lu i - c i c o m m e un s i te un ique par 
s o n access ib i l i t é , par la poss ib i l i t é d 'y t r o u v e r 
une s u c c e s s i o n c o m p l è t e dans un r a y o n de 
q u e l q u e s k i l omè t res , par la r i chesse de ses 
z o n e s p a l é o n t o l o g i q u e s se s u c c é d a n t r égu l i è ­
remen t , pa r la v a r i é t é d e ses f ac iès . Les n o m ­
b r e u s e s pub l i ca t i ons c o n s a c r é e s au D inan t i en 
d e la B e l g i q u e en on t fa i t d 'au t re par t le s i te 
le m ieux c o n n u s o u s les aspec t s p a l é o n t o l o g i -

( * ) La p résen te note est une mise au point, corr igée 
et complé tée par les s t ra to types du D inan t ien de la Be lg i ­
que , d 'un t ravai l qui a fai t l 'objet d 'une publ icat ion dans 
Mededelingen Rijks Geologische Dienst, N .S . , V o l . 27 , n c 3, 
int i tulée : D inant ian rocks in the subsur face N o r t h of the 
Brabant and A r d e n n o - R h e n i s c h massi fs in Be lg ium the 
N e t h e r l a n d s and the Federa l Republ ic of G e r m a n y . 

( * * ) Un ivers i té Ca tho l ique de Louvain , Institut G é o l o g i ­
que . Laborato i re de Pa léonto log ie , P lace Louis Pasteur , 
3, B -1348 L o u v a i n - l a - N e u v e (Be lg ique ) . 

( * * * ) S e r v i c e g é o l o g i q u e de Be lg ique , rue Jenner, 13, 
B -1040 Bruxe l les (Be lg ique ) . 

( * * * * ) Un ivers i té de L iège, Labora to i re de G é o l o g i e , 
B -4000 S a i t T i lman , par L iège I (Be lg ique) . 

ques et l i t ho log iques ; il a d 'a i l l eu rs é té u t i l i sé 
m o n d i a l e m e n t c o m m e r é f é r e n c e d e p u i s le s ièc le 
de rn ie r e t l 'état ac tue l des c o n n a i s s a n c e s en 
m i c r o p a l é o n t o l o g i e p e r m e t e n c o r e d 'acc ro î t re la 
p réc i s i on des c o r r é l a t i o n s ( B o u c k a e r t e t S t r e e l , 
1974). 

A u c u n e lacune s t r a t i g r a p h i q u e n 'est c o n n u e 
de la base au s o m m e t du D inan t i en là o ù il a 
é té dé f in i , c ' es t -à -d i re d a n s la r ég i on m ê m e de 
D inan t . Il fau t savo i r que , le D inan t i en de ce t 
end ro i t é tan t p l i ssé , la p l upa r t des c o u p e s son t 
t r o n q u é e s à leur base o u à leur s o m m e t , ou 
a f fec tées par une b r è c h e d y n a m i q u e . C e p e n d a n t , 
la j u x tapos i t i on de ces c o u p e s n o m b r e u s e s et 
se r e c o u v r a n t s t r a t i g r a p h i q u e m e n t p e r m e t de 
recons t i t ue r sans d i f f i cu l té une éche l l e c o m ­
p lè te du D inan t i en . 

Le p h é n o m è n e d e la " G r a n d e B r è c h e " d y n a - . 
m ique d u D inan t i en a pu ê t re é l uc i dé ; e l le ne 
cons t i t ue pas un n iveau s t r a t i g r a p h i q u e et do i t 
d o n c ê t re exc lue de la c o l o n n e s t r a t i g r a p h i q u e 
d u D inan t i en t y p e (P i r le t , 1972). 

Le p résen t t rava i l a p o u r bu t de c la r i f i e r 
ce r ta ines i m p r é c i s i o n s de n o m e n c l a t u r e , d ' i nc i ­
d e n c e p ra t i que m i n e u r e dans les co r ré l a t i ons , 
et d ' adap te r l ' éche l le b i o s t r a t i g r a p h i q u e et 
c h r o n o s t r a t i g r a p h i q u e d u D i n a n t i e n à la f i nesse 
des z o n e s p a l é o n t o l o g i q u e s qu i s 'y s u c c è d e n t 
p lu tô t qu 'à sa d u r é e c h r o n o l o g i q u e . 
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Les l im i tes c h r o n o s t r a t i g r a p h i q u e s cho i s i es 
co ïnc iden t e x a c t e m e n t o u p r e s q u e avec d e s 
l im i tes t r ad i t i onne l l es qu i o n t l o n g u e m e n t fa i t 
leurs p r e u v e s et se rv i m o n d i a l e m e n t de r e p è ­
res ; seu le leur h i é ra rch ie a pa r f o i s é té mod i f i ée 
dans le bu t de fa i re c o r r e s p o n d r e , dans la 
r ég i on t y p e , les d i v i s i ons c h r o n o s t r a t i g r a p h i ­
ques avec d e s z o n e s de g rande ex tens i on 
mond ia l e et de r e n d r e a ins i p lus a isée la co r ­
ré la t i on des n o u v e a u x é tages . D a n s la p ra t i que , 
la p r é c i s i o n des c o r r é l a t i o n s a t te in t a ins i un 
deg ré t rès sa t i s fa i san t par r a p p o r t à la du rée 
des un i tés c o m p a r é e s . L 'acqu is des au teu rs 
anc iens , en pa r t i cu l i e r d a n s le d o m a i n e des 
m a c r o f a u n e s peu t ê t re t r a n s f é r é sans d i f f i cu l té 
dans les d i v i s i ons n o u v e l l e s et ga rde tou te 
sa va leur . 

I. — C H A R T E B I O S T R A T I G R A P H I Q U E 
D U D I N A N T I E N T Y P E 

Le D inan t i en t y p e peu t ê t re a i sémen t d i v i sé 
en z o n e s à Fo ram in i f è res et en z o n e s à C o n o -
don tes , que nous d é s i g n e r o n s par d e nouveaux 
s y m b o l e s : 

— la première lettre, D ou C , indique le S y s t è m e 
dans lequel la z o n e atteint son d é v e l o p p e m e n t m a x i m u m . 
Elle ne signifie pas du tout q u e cet te zone soit restre inte 
ou D é v o n i e n ou au C a r b o n i f è r e ; 

— la deux ième lettre, c ou f, nous rense igne s'il s 'agit 
do zonss à C o n o d o n t e s ou à Foramin i fères ; 

— le chiffre indique la posi t ion re lat ive de la z o n e 
dans le S y s t è m e ; 

— la lettre g r e c q u e indique la sous-zone . 

Les t ro i s p r e m i e r s é l émen ts d u s y m b o l e 
p e u v e n t auss i ê t re r e m p l a c é s par le gu ide 
é q u i v a l e n t : C c l y = Siphonodella y. 

En Europe o c c i d e n t a l e , les z o n e s à Fo ram in i ­
f è res t ou rna i s i ens é tan t r e l a t i vemen t pauv res , 
ne p e r m e t t e n t pas d ' é tab l i r des s u b d i v i s i o n s 
auss i p réc i ses q u ' e n Eu rope o r i en ta le : la zone 
à Chernyshinella es t d i v i sée en s o u s - z o n e s 
p rov i so i r es , t and i s q u e la zone à Tournayella 
n'a pas e n c o r e é té d i v i sée . 

U n p r o b l è m e ana logue ex is te p o u r les zones 
à C o n o d o n t e s dans la p lus g r a n d e pa r t i e du 
V i s é e n . 

Les e x t e n s i o n s s t r a t i g r a p h i q u e s p o s s i b l e s 
son t f i gu rées pa r des l ignes i n t e r r o m p u e s . Les 
appa r i t i ons e t les d i spa r i t i ons u t i l i sées pou r 
dé f in i r les z o n e s son t f i g u r é e s par des t r i ang les . 

A ) Z o n e s à Fo ram in i f è res . 

D a n s la rég ion t y p e d u D inan t i en , ces z o n e s 
on t é té é tab l i es en 1964 par C o n i l et Lys , avec 
la c o l l a b o r a t i o n de P i r le t pou r la pa r t i e s u p é ­
r ieu re d u V i s é e n . El les n 'on t sub i d e p u i s lo rs 
que des amé l i o ra t i ons m i n e u r e s ; seu les leur 
h ié ra rch ie et leur dés i gna t i on son t a m e n d é e s 
dans le p résen t t r ava i l . 

D f 1 : Z o n e à Nanicella. 

Ega lement carac tér isée par la p r é s e n c e des S e m i -
textu lar i idae . 

D f 2 : Z o n e à Septatournayella et à tournaye l les pr imit ives. 

C e s gu ides se déve loppent a p r è s la d ispart i t ion des 
Nanicella e t d e s Semi tex tu la r i idae . 

D f 3 : Z o n e à Quasiendothyra. 

Zone b a s é e sur l 'apparit ion du genre guide . L 'accrois­
sement de la tai l le et la d i f férenciat ion des parois 
de Quasiendothyra pe rmet ten t une division e n sous-
z o n e s b a s é e sur l 'apparit ion des carac tè res . 

Septabrunsiina kingirica, Tournayellina beata et Para-
caligelloides florennensis appara issent dans le D f 3 S . 
Quasiendothyra kobeitusana (et Quasiendothyra ko-
nensis) indiquent la base de la sous-zone e- Endo-
thyra parakosvensis struniana est c o m m u n e , tandis 
qu 'appara issent Septabrunsiina comblaini et les g r a n ­
des Klubovella. 

C f 1 .- Z o n e à Chernyshinella. 

Z o n e carac tér isée par le d é v e l o p p e m e n t e t l 'épibole 
de Chernyshinella glomiformis, rare dans la par t ie 
te rmina le de la z o n e p r é c é d e n t e . D e n o m b r e u x E n d o -
thyr idae et Tournaye l l idae ont des loges " c h e m y -
shinel l ides ". Appar i t ions de septa renf lés et plus 
tard de pro ject ions basa les chez les endothyres . 

C e t t e z o n e est in ter rompue e n Europe occ iden ta le 
ot or ienta le par des n iveaux dé favorab les ( zone à 
uni locula i res ou C f 1 " ' ) , carac tér isés par l 'épibole de 
Septabrunsiina rvdis. 

C f 2 : Z o n e à Tournayella. 

D é v e l o p p e m e n t de g r a n d e s Tournayella montrant , par 
la d i f férenciat ion des parois, le passage aux Forsch i -
nae . D é v e l o p p e m e n t des endothyres a v e c des dépôts 
basaux puissants et de tournaye lHdes simi la ires. 
En compara ison a v e c l 'Europe or ienta le , cet a s s e m ­
b lage est t rès pauvre et restreint à un seul hor izon 
en Europe occ identa le . 

C f 3 .- Z o n e à Tetrataxis - diversa. 

Appar i t ion des premiers Te t ra tax idae , d'Eotextularia 
diversa e t de Lugtonia monilis. C e t t e zone est chrono­
log iquement plus rédui te , mais a l 'avantage d 'être 
plus ou moins équ iva len te à la z o n e à anchoralis, 
d'extension mondia le ( C c 3 ) . 

C f 4 .- Z o n e à Eoparastaffella. 

Appar i t ion quasi con tempora ine d'Eoparastaffella, de 
Dainella et de Valvulinella. Pachysphaerina pachy-
sphaerica peut aussi indiquer le début du V i s é e n . 
Importantes migrat ions venant pr inc ipa lement d 'Europe 
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or ienta le (Bruns/a , Spinoendothyra). Eoendothyranop-
sis et Loeblichia fragilis appara issent dans la z o n e . 
Endospiroplectammina a son épibole dans le m ê m e 
interval le . Eblanaia michoti est éga lement un guide du 
Cf4<* en Europe occ identa le . 

Les A r c h a e d i s c i d a e et Plectogyranopsis menneri solida 
indiquent la b a s e de la sous -zone suivante . Les a lgues 
Koninckopora inflata e t K. tenuiramosa appara issent 
à la base du C f 4 S . 

C e t t e z o n e f o r m e une unité par les ca rac tè res pr imi ­
t i fs des A r c h a e d i s c i d a e et des Fusul inacées et par 
leur associat ion a v e c les Dainella et des endothyres 
par t icu l ières . 

C f 5 : Z o n e à Koskinotextularia - nibelis. 

Les Pa laeotextu lar i idae à ouver ture cr ib lée et Q u a s i -
endothyra (?) nibelis appara issent au m o m e n t où une 
nouvel le f aune s u c c è d e à l 'assemblage primitif de la 
z o n e à Eoparastaffella. B e a u c o u p d 'Archaed /scus ont 
un e n r o u l e m e n t s igmoïdal et, en règle généra le , les 
dern iers tours de tou tes les e s p è c e s tendent à 
deven i r évo lu tes (s tade involutus passant au s tade 
concavus). Appar i t ion d'Endothyranopsis pr imit ives e t 
d é v e l o p p e m e n t de Lituotubella glomospiroides, Fors-
chiella, Endothyra omphalota et de grandes Globo-
endothyra. Nodosarchaediscus (Nodosarchaediscus), 
t rès rare dans le C f4S , peut ê t re commun dans la 
par t ie te rmina le de la zone . 

C f 6 : Z o n e à A s p e r o d i s c u s . 

U n é to i lement initial appara î t chez les Archaed isc i ­
dae (Asperodiscus et Nodasperodiscus). La première 
mani festa t ion du p h é n o m è n e n'est pas fac i le à d é c e ­
ler dans la success ion , aussi la base de la ?.one 
a- t -e l le é té dés ignée en un point préc is : la b a s e du 
V3b<* de Pir let , 1968. L 'appar i t ion d'Endothyra spira, 
de grands Archaediscus et de Vissariotaxis com­
pressa est é g a l e m e n t caractér is t ique . 

La p remiè re appar i t ion de Nodosarchaediscus incertus 
peut dist inguer la sous-zone P. 

La sous-zone 7 est spéc ia lement carac tér isée par l 'ap­
pari t ion de Bradyina rotula, Cribrostomum, Howchinia 
bradyina. De rares Asteroarchaediscus, des A r c h a e ­
d iscus au s tade angulatus, des P s e u d o e n d o r h y r a bien 
d é v e l o p p é e s , Palaeotextularia ex gr. longiseptata, 
Biseriella, Endothyranopsis crassus, lanischewskina e t 
d 'autres gu ides c o m m e Saccaminopsis carteri e t 
Fasciella kisilia p e u v e n t éga lemnt contr ibuer à l ' iden­
t i f icat ion de ce t te sous-zone . 

Les sous-zones «, P, 7 ont la m ê m e signif icat ion q u e 
cel les ut i l isées par Pirlet en 1968. 

L 'appar i t ion de Warnantella, Loeblichia paraammonoides, 
Euxinella ex gr. efremovi, le d é v e l o p p e m e n t des pet i ts 
Asteroarchaediscus et la première g rande a b o n d a n c e 
de pet i ts Nodosarchaediscus sont les ca rac tè res pr in­
c ipaux permet tan t l ' identif ication de la sous-zone S. 
La part ie supér ieure de cet te sous-zone n'est pas 
connue en Be lg ique . 

C f 7 : Z o n e à Eosigmoilina. 

La p r é s e n c e du guide carac tér ise l 'extension de la 
zone . Il est assoc ié à Monotaxinoides qui pourrai t 
appara î t re plus tôt ( M o n t a g n e No i re , V a c h a r d ) . Les 
guides suivants peuvent éga lement a ider à recon­
naître la z o n e dès sa part ie infér ieure : Howchinia 

a v e c structure tubula i re ombica le . Loeblichia minima, 
Eostaffella prostproikensis, Eostaffella paraprotvae, 
Eostaffella pseudostruvei, Pseudoendothyra illustria e t 
Pseudoendothyra globosa. 

En Europe occ identa le , les a s s e m b l a g e s sont e n d é ­
miques et peuvent seu lement ê t re reconnus par la 
grande a b o n d a n c e d 'As te roarchaed iscus et par la pré­
sence des Archaediscus et Ammarchaediscus au s tade 
tenuis. 

C f 8 : Z o n e à Millerella. 

N o n e n c o r e découver te en Europe occ identa le . 

C f 9 : Z o n e à Pseudostaffella antiqua. 

D é c o u v e r t e dans le N o r d de la France par Lys. 

N. B. - Il es t r e m a r q u a b l e de cons ta te r que 
les l imi tes de ce r ta ines z o n e s à Fo ram in i f è res 
co ïnc iden t p r a t i q u e m e n t avec ce l les des z o n e s 
à C o n o d o n t e s . 

Dans des s é q u e n c e s c o n t i n u e s et en p r é ­
s e n c e d ' évo lu t i on p r o g r e s s i v e , les l imi tes on t 
é té d é s i g n é e s dans des c o u p e s de r é f é r e n c e s 
( B o u c k a e r t et S t ree l , 1974). 

B) Zones à Conodontes. 

Z o n e s à costatus . 

Le " Famenn ien t e rm ina l " , inc luan t le C a l ­
ca i re d 'E t rœung t e t le banc mass i f e t s o u v e n t 
oo l i t h i que qu i f o r m e la base d u C a l c a i r e d 'Has -
t iè re , a l i v ré une f aune qu i p e r m e t d 'é tab l i r le 
pa ra l l é l i sme avec les z o n e s c r é é e s par Z i e g l e r 
(1962-1969) e t r e p é r é e s m o n d i a l e m e n t . C e s c o u ­
c h e s c o n t i e n n e n t en e f fe t un ce r ta i n n o m b r e d e 
gen res e t e s p è c e s c a r a c t é r i s t i q u e s : Bispatho-
dus costatus, Bi. aculeatus plumulus, le gen re 
Patrognathus ( les deux de rn i e r s c i tés se r e t r o u ­
v a n t j u s q u e dans le " Tn2bc " du S y n c l i n o r i u m 
de Namur ) , Bisp. aculeatus aculeatus, Proto-
gnathodus kockeli e t Prot. meischneri a ins i que 
les de rn i e r s r e p r é s e n t a n t s des g e n r e s t y p i q u e ­
men t d é v o n i e n s : Icriodus e t Pelekysgnathus. Il 
ex i s te é g a l e m e n t à ce n iveau de n o m b r e u x 
Polygnatus et Pseudopolygnathus. 

U n e rév i s i on récen te de ce r ta ines de ces 
f o r m e s a abou t i à la d e s c r i p t i o n de Polygnathus 
streeli D r e e s e n , D u s a r et G r o e s s e n s , 1976, de 
Polygnathus paprothae, Pseudopolygnathus co­
nili et Pseudopolygnathus graulichi B o u c k a e r t e t 
G r o e s s e n s , 1977. 

Cc1 : Z o n e à Siphonodella. 

La t o p o z o n e couvre toutes les format ions, depu is le 
Ca lca i re d 'Hast ière , sauf son e x t r ê m e base , jusqu 'aux 
Ca lcsch is tes de M a r e d s o u s . Siph. cooperi appara î t 
dans la part ie infér ieure du Ca lca i re d 'Hast iè re 
(Tn1b«) suivie de près par les p remières Siphonodella 
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obsoleta ( T n l b y ) . D e ces deux e s p è c e s , seu le S . 0 6 -
soleta est abondante ; on la t rouve en assoc ia t ion 
a v e c Polygnathus inornatus e t Pseudopolygnathus 
dentilineatus : ce t te dern iè re évo lue p o u r donner 
na issance à Pseudopolygnathus p r imus qui se m a i n ­
t ient dans la part ie in fér ieure de la z o n e su ivante . 
Les aut res e s p è c e s d e ce t te assoc ia t ion d ispara is ­
sent b rusquement dans le p remie r banc du C a l c a i r e 
d 'Yvoir . 

D a n s de nombreux aut res pays , le g e n r e Sipho-
nodella a permis la créat ion d 'une sér ie de z o n e s 
b iost ra t igraphiques b a s é e sur les d i f férentes e s p è c e s 
du g e n r e . D a n s le Sync l inor ium de D inant , les seu les 
subdiv is ions ac tue l l ement possib les sont b a s é e s sur 
l 'appari t ion, au sein de cet te zone , des p remie rs 
représentants de Siphonodella cooperi (a ) , de Sipho-
nodella obsoleta (P) e t du g e n r e Gnathodus ( 7 ) . 

D a n s le Sync l inor ium de Namur , des condi t ions é c o ­
log iques par t icu l ières ont permis le d é v e l o p p e m e n t 
d 'une faune plus v a r i é e , comprenant , outre les 
gu ides ci tés : Siphonodella quadruplicata, Clydagna-
thus. de nombreux Pa t rognathus et Bispathodus 
aculeatus plumulus, a insi qu 'une faune r iche de 
Polygnathus e t Pseudopolygnathus. 

C c 2 : Z o n e à Po /ygnathus communis carina. 

T o p o z o n e carac tér isée par la p r é s e n c e de Pol. com­
munis carina. C e t t e s o u s - e s p è c e est a p p a r u e e n 
Be lg ique peu a p r è s l 'ext inct ion du g e n r e Siphono­
della ; ses premiers représentants se d ist inguent par 
la p r é s e n c e de r ides para l lè les à la lame alors q u e 
c e s r ides f o r m é e s de nodules a l ignés p rennent plus 
ta rd une or ientat ion obl ique par rappor t à ce l le -c i . 
C e t t e f o r m e est e x t r ê m e m e n t c o m m u n e et représente 
souvent plus de 8 0 % des C o n o d o n t e s extra i ts . 

C ' e s t au sein de c e t t e uni té q u e se s i tue é g a l e m e n t 
*- l 'épi l jple de Pseudopolygnathus multistriatus, e s p è c e 
.qui , , , assoc iée à Gn. semiglaber, a donné son nom 
' à u n e ' z o n e amér ica ine (Co l l inson , S c o t t e t R e x r o a d , 
' 1962) . Le genre Gnathodus p rend son essor dans 
"•cette z o n e mais l 'appari t ion des e s p è c e s est diff ici le 
à déce le r en raison de la p r é s e n c e de nombreuses 
f o r m e s in termédia i res . N o u s v o y o n s é g a l e m e n t a p p a ­
raître en Be lg ique les premiers représentants de 
Pseudopolygnathus triangulus. L 'épibole de Ps. trian-
gulus pinnatus se si tue au s o m m e t de cet te z o n e 
a lors q u e cel le de Ps. triangulus triangulus est un 
peu plus récente ; ce t te s o u s - e s p è c e es t é g a l e m e n t 
moins f réquente . 

La z o n e à carina de l ' ivorien peut ê t re subdiv isée en 
un cer ta in nombre d 'uni tés, selon l 'associat ion a v e c 
d 'autres C o n o d o n t e s t rès caractér is t iques . 

C c 2 a . S o u s - z o n e à Dollymae hassi et Dollymae sp. A 
V o g e s . 

T o p o z o n e b a s é e sur la p r é s e n c e , assez peu c o m ­
mune il faut le reconnaî t re , des Dollymae à double 
rangée de dent icu les sur la lame l ibre. 

C e t t e sous-zone, ou zonu le , est restre inte à la 
par t ie b a s a l e de la z o n e à Pol. communis carina. 

C c 2 £ . S o u s - z o n e à Spathognathodus cf. bultyncki. 
T o p o z o n e carac té r isée par la p r é s e n c e de la f o r m e 
caractér is t ique qui lui a d o n n é son nom. Elle débute 
pra t iquement dans le Sync l inor ium de N a m u r au 
n iveau du " délit à la te r re b leue " ( l imite c o n v e n ­

t ionnel le T n 3 b / T n 3 c ) pour se te rminer dans les ca l ­
ca i res à cher ts de la format ion de M a l o n - F o n t a i n e . 

Cc2Y . S o u s - z o n e à Spathognathodus bultyncki. 
C e t t e sous-zone , qui se sur impose à la p r é c é d e n t e 
au sein d'une l ignée évolut ive (Aust in e t G r o e s s e n s , 
1972) , est carac tér isée par la p r é s e n c e de Spatho­
gnathodus bultyncki. C e t t e uni té se te rmine à l 'appa­
rit ion de Dollymae bouckaerti. Les spéc imens juvén i ­
les de D . bouckaerti se con fondent fac i lement a v e c 
S p . bultyncki ; il n'est pas , d è s lors, exc lu de re t rou­
v e r cet te dern ière e s p è c e dans la sous -zone sui ­
vante . 

C c 2 5 . S o u s - z o n e à Dollymae bouckaerti. 
T o p o z o n e carac tér isée par la p r é s e n c e de Dollymae 
bouckaerti. C e t t e e s p è c e étant ubiquiste en Europe 
et d 'extension ver t ica le t rès rédui te , la sous-zone 
p roposée est le mei l leur repère ac tue l lement d ispo­
nible. C 'es t au s o m m e t de cet te unité qu 'a été 
découver t le N o u v e a u G e n r e B G r o e s s e n s (1971) , 
ainsi q u e les fo rmes de transit ion en t re ce dernier 
et S taurognathus . 

C c 3 : Z o n e à Scaliognathus anchoralis. 

T o p o z o n e carac tér isée par la p r é s e n c e d'un guide 
de répart i t ion mondia le , S e . anchoralis. Les ép ibo les 
de Gnathodus simplicatus e t de Pseudopolygnathus 
longiposticus se situent au sein de cet te zone . Les 
ép ibo les de Polygnathus bischoffi et de Gnathodus 
texanus pseudosemiglaber se si tuent au s o m m e t de 
cet te unité et se pro longent dans l 'unité suivante . 
C 'es t au sein de cet te z o n e q u e se rencontrent 
les derniers représentants de Polygnathus communis 
communis. C e t t e e s p è c e , t rès c o m m u n e , étai t a p p a ­
rue au cours du D é v o n i e n supér ieur . Le g e n r e 
Pseudopolygnathus d isparaî t p rogress ivement , à 
l 'except ion de Pseudopolygnathus longiposticus ren­
cont ré dans des unités l i thologiques a t t r ibuées t ra ­
d i t ionnel lement à la base du V i s é e n ( D e n d r e , O u r t h e ) . 

Trois sous-zones ont é té c r é é e s au sein de la Z o n e 
à Se. anchoralis. 

C c 3 # . S o u s - z o n e à Doliognathus latus. 
T o p o z o n e carac tér isée par la p r é s e n c e de l 'espèce 
qui lui a donné son nom. Il existe un léger d é c a l a g e 
entre la base de cet te sous-zone et la b a s e de la 
Z o n e à anchoralis. 

De rares spéc imens d 'Eotaphrus burlingtonensis ont 
été t rouvés dans cet te sous-zone . Il ex iste donc 
loca lement une o p p e l z o n e . 

Cc3|8 . S o u s - z o n e à Eotaphrus burlingtonensis. 
C a r a c t é r i s é e par la part ie de la t o p o z o n e de l 'es­
p è c e guide si tuée au -dessus de l 'oppelzone m e n ­
t ionnée plus haut. 

Cc3Y . S o u s - z o n e à Seal, anchoralis seul . 

In terzone s i tuée ent re les dern iers Eotaphrus e t les 

premiers Mestognathus. 

C c 4 : Z o n e à M e s t o g n a t h u s beckmanni. 

C e t t e unité b iost ra t igraphique, dont la base coïnc ide 
pra t iquement a v e c la b a s e du V i s é e n dans la 
coupe type de Dinant , est carac tér isée par la pré­
sence de M e s t o g n a t h u s b e c k m a n n i sans qu'i l soit 
possible à l 'heure actuel le de préc iser sa limite 
avec la z o n e à bilineatus. 
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La part ie infér ieure de cet te z o n e c o r r e s p o n d a v e c 
les ép ibo les de Gnathodus texanus pseudosemiglaber 
et de Polygnathus bischoffi. C e s deux fo rmes sont 
assoc iées à Gnathodus simplicatus e t à G n a t h o d u s 
homopuncta tus . A la base du V 1 b , da té par Archae-
discidae, appara î t une fo rme , ca rac té r isée par une 
lame large surmontant une cav i té basa le étro i te e t 
a l longée , q u e nous avons d é n o m m é e G n a t h o d u s cf. 
commuta tus . 

Ivorien. T I). 

B a s e : 

Yvo/'r, route de Dinant , sur la r ive gauche de la M e u s e , 
en aval du pont ; base d 'une couche de ca lcschis te à 
coraux, épa isse de 75 cm et recouvrant le p remie r banc 
à cher t (45 cm) du C a l c a i r e d 'Yvoi r ( G r o e s s e n s et 
Con i l , 1973) . 

C o u p e s de r é f é r e n c e : 

— V a l l é e de la M o l i g n é e , route montant ve rs S a l e t 
(Bouckaer t e t S t ree l , 1974, B6 ) . 

R e m a r q u o n s qu 'au sein de cet te zone , la f aune 
s 'appauvr i t cons idérab lement pour d ispara î t re p r e s ­
q u e en t iè rement dans la part ie m é d i a n e des c o u c h e s 
à Glomodiscus. S e u l s ont é té t rouvés à ce jour des 
représentants du g e n r e Taphrognathus. 

C c 5 : Z o n e à Gnathodus bilineatus. 

D a n s la part ie terminale du W a r n a n t i e n , les C o n o ­
dontes réappara issent p rogress ivement pour about i r 
à une r iche faune de G n a t h o d u s , assoc iée à Mesto-
gnathus bipluti e t Cavusgnathus cristatus. U n e rév i ­
s ion des m o m e n t s d 'appar i t ion de ces di f férentes for­
mes est e n v i s a g é e , mais ne pourra condui re , é tant 
d o n n é l ' interzone préci té , qu 'à l 'é tabl issement d 'une 
zonat ion locale d é p e n d a n t du ré tab l issement des con ­
dit ions favorab les au d é v e l o p p e m e n t des C o n o d o n t e s . 

S igna lons enfin l 'apparit ion du g e n r e Adetognathus 
dans l 'Encrinite de T r a m a k a (Aust in et al., 1974) . 

I I . — N O U V E L L E D I V I S I O N EN ETAGES 
D U D I N A N T I E N TYPE 

Hastarien. T I. 

B a s e : 

Hastière, sent ier des V i g n e s , sur la r ive gauche de la 
M e u s e , au N E de l 'église d 'Has t i è re -Lavaux : base du 
p remie r lit ca lcschisteux du Ca lca i re d 'Hast ière , repo ­
sant sur un gros banc a v e c ool i thes qui en f o r m e la 
part ie tout à fait infér ieure ( B o u c k a e r t e t S t r e e l , 1974, 
C 2 b ) . 

C o u p e s d e r é f é r e n c e : 

— C a r r i è r e de M a u r e n n e ( /bid. , C 3 ) et coupe de la 
route d e D inant à Yvo i r {ibid., B 2 , 2 ) qui en mont rent 
le sommet de l 'Hastar ien sous des fac iès di f férents . 

— C o u p e d ' Insemont , anc ienne local i té type du C a l ­
caire d 'Hast ière , montrant e n par t icul ier la par t ie 
m é d i a n e de l 'Hastar ien, c 'est -à -d i re les Sch is tes à 
peracuta (Con i l , 1964, p. 2 8 - 3 1 , f ig. 5 ) . 

— C o u p e du pont-ra i l d ' A n s e r e m m e , montrant à proxi ­
mi té de D inant l 'évolution rythmique de la plus 
grande part ie de l 'Hastar ien (Ibid., C 1 ) . 

Pu issance : 8 0 m. 

C e t é tage , r e c o n n a i s s a b l e m o n d i a l e m e n t par 
ses C o n o d o n t e s , c o m p r e n d p r a t i q u e m e n t le Tn1b 
et t ou t le Tn2 de la l i t té ra tu re an té r i eu re . Les 
d i f f é rences ( 1 , 5 0 m à la b a s e ; 0 , 4 5 m au s o m ­
met) ne po r ten t que su r d e s b a n c s p a u v r e s 
en m a c r o f a u n e s , l im i tan t des c o u c h e s b e a u ­
c o u p p lus r i ches . 

O n y voit la part ie supér ieure de l ' Ivorien, par t icu­
l ièrement r iche on C o n o d o n t e s . 

Pu issance : 85 m. 

L ' Ivor ien c o m m e n c e à 0,45 m au -dessus de la 
base du C a l c a i r e d 'Yvo i r . 

La c o u p e de la ga re d ' Ivo i r , s i tuée v i s -à -v i s 
de la c o u p e de la rou te , sur l 'aut re r i ve , o f f re 
un pa r fa i t pa ra l l é l i sme dans t o u s les dé ta i l s 
s é d i m e n t a i r e s (Ibid. B1) . 

Moliniacien. V I. 

B a s e : 

V a l l é e de la Molignée, route montant v e r s S a l e t ; base 
des p remières p laquet tes de calcai re m a r m o r é e n noir 
surmontant le Ca lca i re de Leffe ; un lit de kaol ini te 
appara î t 67 cm plus haut ( B o u c k a e r t et S t r e e l , 1974, B6) . 

C o u p e s d e ré fé rence : 

— Rocher du Bast ion - car r iè re Lamber t , au S u d de 
Dinant , sur la rive droi te de la M e u s e . S t ra to type 
de l 'assise de D i n a n t de D u p o n t (Ibid., B3 ) . 

— Lisogne, route m e n a n t des Fonds de Leffe v e r s le 
v i l lage. Part ie supér ieure de l 'étage, r iche en coraux 
(Coni l et N a u m , 1977) . 

— Lives, e s c a r p e m e n t e n bordure de la grand ' route de 
N a m u r à Huy (B ouckaer t et S t ree l , 1974, A l ) . 

Pu issance : 2 7 0 m. 

La l im i te cho i s i e c o r r e s p o n d à la base d u 
V i s é e n dé f in ie par D u p o n t au sync l i na l d e Frey r 
e t à la base de l 'ass ise de D inan t dé f in ie par 
le m ê m e au teu r au r o c h e r du Bas t i on (Ibid. B3 
et B5) . L ' in terva l le c o m p r i s en t re la base d u 
p r e m i e r banc de ca lca i re no i r et le l i t de kao l in i te 
r e n f e r m e , à Freyr , les p r e m i e r s Mestognathus 
g u i d e s du V i s é e n et des l i ts coqu i l l i e r s qu i on t 
t r è s v r a i s e m b l a b l e m e n t f o u r n i à D u p o n t s o n 
a r g u m e n t p a l é o n t o l o g i q u e (Spirifer bisulcatus). 

La base du V i s é e n m a r q u é e pa r ces r e p è r e s 
s é d i m e n t a i r e s ne peu t ê t re que s y n c h r o n e o u 
d i f f é re r pa r des dé ta i l s m i n e u r s par r a p p o r t 
aux pu i ssances to ta les , s i l 'on s 'en ré fè re à la 
d i s t r i bu t i on des C o n o d o n t e s gu ides . 
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La dé f i n i t i on de D u p o n t , r e n f o r c é e par les 
t ravaux de Con i l et G r o e s s e n s es t d o n c s t r i c ­
t emen t c o n s e r v é e . 

Livien. V II. 

Base : 

Lives, e s c a r p e m e n t qui domine la grand ' route de N a m u r 
à Huy, à l'est immédiat des g r a n d e s car r iè res de Lives, 
sur la rive droite de la M e u s e ; base du Banc d 'Or de 
Bâchant (lit cong loméra t ique à pâte schisteuse) , a u 
p ied de l 'escarpement ( B o u c k a e r t e t S t ree l , 1974, A 1 ) . 

C o u p e s d e r é f é r e n c e : 

— T r a m a k a , car r iè res s i tuées à l 'origine de la route 
de Couthu in . Fac iès ry thmiques, r iches en Foramini -
fè res appar tenant aux dern iers assemblages de la z o n e 
à Koskinotextularia-nibelis. L 'ex t rême sommet du Livien 
est absent à cet endroi t (Ibid., A 2 ) . 

— N a m è c h e ( G a u r r e ) , g randes fa la ises dominant la 
grand ' route de N a m u r à Huy, sur la rive droite de la 
M e u s e . 

La part ie supér ieure du Livien y est complè te , c o m m e à 
Lives (Pirlet, 1968, Pl . V ) . ' ~ 

Puissance : 150 m. 

Warnant ien. V II I . 

Base : 

V a l l é e du S a m s o n , anc ienne carr ière du C a m p de 
C é s a r à T h o n - S a m s o n ; base des gros bancs o r g a n o -
c last iques foncés qui surmontent les ca lca i res b e i g e s 
a lga i res du s o m m e t du Liv ien. U n mètre plus bas, mince 
niveau de c inér i te (Bouckaer t et S t ree l , 1974, A 3 ) . 

C o u p e s de r é f é r e n c e : 

— Warnant. A n c i e n n e carr ière D e Jaiffe et coupe du 
vic inal en cont rebas . C o u p e t radi t ionnel le décr i te par 
D e m a n e t en 1938 ( /bld. , A 5 ) . 

— Anhée , moul in si tué à l 'embouchure de la M o l i g n é e 
face au pont d 'Yvoir , sur la r ive g a u c h e de la 
M e u s e ( /bld. , A 4 ) . 

Pu issance : 120 m. 

Il ex is te peu t -ê t re une lacune à la base du 
N a m u r i e n à W a r n a n t , où les p r e m i è r e s gon ia t i t es 
du N a n u m i e n (zone E2al) se t r o u v e n t à 5 m 
au -dessus des de rn i e r s bancs du W a r n a n t i e n 
b ien da té par gon ia t i t es . O n o b s e r v e à ce t e n ­
d ro i t 5 m de sch i s t es g r é s e u x sans f oss i l es 
en t re le D inan t i en e t le N a m u r i e n da té . 

III. — C O R R E L A T I O N S I N T E R N A T I O N A L E S 

D U D I N A N T I E N 

Le tab leau I met en j u s t a p o s i t i o n les éche l l es 
de p lus ieu rs rég ions r e m a r q u a b l e s de r é f é r e n ­
ce avec le D inan t i en t y p e rév isé . Les c o r r é l a ­
t i ons son t s u g g é r é e s par la pos i t i on re la t i ve des 
un i tés en r e g a r d des d i v i s i ons du D inan t i en 
t ype . La date 1976b es t j us t i f i ée par de l égè ­
res amé l i o ra t i ons a p p o r t é e s d e p u i s la mise à 
l ' impress ion dans le v o l u m e Meded. Rijks Geo / . 
Dienst, n. s., 27, (3) : base de la s o u s - z o n e à 
cf. bultyncki ; par t ie i n fé r ieu re du V i s é e n en 
U.R.S.S. ; I les b r i t ann iques . 

D e s ab rév ia t i ons on t é té u t i l i sées p o u r s i m ­
p l i f ie r la m ise en page des t a b l e a u x ; la p lupa r t 
son t su f f i sammen t exp l i c i t es ou c o n n u e s pou r 
év i te r leur men t i on dans la l is te exp l i ca t i ve c i -
ap rès . 

E X P L I C A T I O N D E S A B R E V I A T I O N S U T I L I S E E S D A N S LES T A B L E A U X I ET II 

1) S t ra t ig raph ie , l i thologie et local isat ions Lst. L imestone 
M a l e v . M a l e v k a 

A m p e l . Ampel i te O o l . O o l i t e 
B. B e d s Paint Cr . Paint C r e e k 
Brig. Br igant ian Pend . Pend le ian 
Bryoz. B. Bryozoan B e d s Rad. R a d a e v 
C h a Chad ian Rieh. R ichrather Kalk 
Cl i t . r. C l i theroe reef (Wau lsor t ian ) Sa l . S a l e m 
Concr . B e d s C o n c r e t i o n a r y B e d s S C . K. S o u t h C e n t r a l K e n t u c k y 
D a s b . D a s b e r g S e . S e r i e 
E. eur. P.F. East European Plat form Serp . S e r p u k h o v i e n 
Elch. Elchov S i . S ig les 
Erd. E rdbacher Ka lk St . S t a g e 
Harr . Har rodsburg S te G e n e v . S t e G e n e v i e v e 
H g d . A l . S c h . H a n g e n d e A launsch ie fe r S t romat . C o u c h e s à s t romatopores 
Kies. U b g . S c h . K iese l ige Ubergangssch ich ten Suboo l . B. Subool i t ic B e d s 
K. G r a u w a c k e K u l m - G r a u w a c k e Tarous. Taroussa 
K. Plattenk. Ku lm-Pla t tenka lk W . I. W e s t e r n Indiana 
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2) M a c r o f o s s i l e s 

a r a n e a Lithostrotion aranea 
A u . Aulophyllum 
A. kochi Ammonellipsites kochi 
ca. Delepinea cannata 
C y . e u r y o m . Cymaclymenia euryomphala 
C a n i n o p h . Caninophyllum 
C y a t h . Cyathoclisia 
C o r p h . Corphalia 
D a . Davidsonia 
D e . Delepinea 

D i b u n . primit . " " Dibunophyllum primit i fs " 
D. bipart . Dibunophyllum bipartitum 
Dor lo . Dorlodotia 
Ent. Entogonites 
la tesept . Diphyphyllum lateseptatum 
Lev. humer . Levitusia humerosa 
Loris, fior. Lonsdaleia floriformis 
mart . Siphonodendron martini 
M u n s t . c o m p i . Munsterocera complanatum 
Orior iastr . Orionastraea 
Perte. Pericyclus 
S. ou S i p h . Siphonodendron 
S i p h o n o p h . Siphonophyllia 
S p h e n . Sphenospira 
Spir . peracuta Spiriferellina peracuta 
Z a p h r . oys te rmouth . Zaphrentoides oystermouthensis 

A. karrer i (angui , st.) 

A rch , gigas 
A r c h a e d . ( tenuis st.) 
As te roar . 

ba leyi 
C a r b . spect . 
C h . g lom. 
Cr ibrost . 
disputabi l is 
E. ex gr. crassa 
E. ex gr. obso le ta 
E. para 
E. tanta la 
o legia-micula 
End. tuber . 
Eoendothyran . 
Eost. 

Eux. e f remov i 
g lom. kra i . bea . 

H o w c h . 

3 ) Foramin i fè res 

Archaediscus (Arch.) karreri at the 
angulatus s tage 

Archaediscus g /gas 
Archaediscus a t the tenuis s tage 
Nodosarchaediscus (Asteroarchae-

discus) 
Globoendothyra baleyi 
Carbonella spectabilis 
Chernyshinella g /omiformis 
Cribostomum 

Chernyshinella disputabilis 
Endothyranopsis ex gr. c rassa 
Endothyra e x gr. obso le ta 
Endothyra parakosvensis 
Endothyra tantala 
Endothyra elegia - Da inef /a micula 
Endothyra tuberculata 
Eoendothyranopsis 
Eostaffella 
Eux ine Ila efremovi 

Chernyshinella g /omiformis - S e p t a -
brunsiina krainica - Tournayellina 
beata 

Howchinia 

Kosk. -n ib . 

Loeb l . ukrain. 
N . ìncertus 
N o d o s a r c h . 

Pai . tchern . 

Parada ìn . 
Q u . c o m m . 
Q u . kobei t . 
Rec tod . rotundus 

S e p t . rauser. 
s :mplex-chom. 

S p i n o e n d . 
Tetr . -d iv . 
T o u r n . ex gr. g igantea 
Tub isp i rod . cornuspir . 
W a r n a n t . 

A. 
acuì . p lum. 
A d e t o . 
antetx. 
B. 
B a c t r o g n . 
b e c k m . 
C a v . 
D o l i o g n . 
G . 
homop . 
K l . 
lacin. 
longìp. 
nodosus 
P. 
P. inor. 
Pat rogn. 
Pa. var. 
Pgn. 
Ps. 
S. & S iph . 
S . s. k. 

S . t. i. 

S . t. t. 

T. & T a p h r o g n . 
ult im. 

Koskinotextularia-Quasiendothyra (7) 
nibelis 

Loeblichia ukrainica 
Nodosarchaediscus incertus 
Nodosarchaediscus (Nodosarchae­

discus) 
Palaeospiroplectammina tchernyshi-

nensis 
Paradainella 
Quasiendothyra communis 
Quasiendothyra kobeitusana 
Ammarchaediscus (Rectodiscus) 

rotundus 
Septatournayella rauserae 
Eoparastaffella simplex - Dainella 

chomatica 
Spinoendothyra 
Tetrataxis - Eotextularia diversa 
Tournayella ex gr. gigantea 
Tubispirodiscus cornuspiroides 
Warnantella 

A) C o n o d o n t e s 

Apatognathus 
Bispathodus aculeatus plumulus 
Adetognathus 
Gnathodus antetexanus 
Bispathodus 
Bactrognathus 
Mestognathus beckmanni 
Cavusgnathus 
Doliognathus 
Gnathodus 
Gnathodus homopunctatus 
Kladognathus 
Polygnathus lacinatus 
Pseudopolygnathus longiposticus 
Gnathodus nodosus 
Polygnathus 
Polygnathus inornatus 
Patrognathus 
Patrognathus variabilis 
Protognathodus 
Pseudopolygnathus 
Siphonodella 
Siphonodella sulcata - Protognatho­

dus kockeli 
Siphonodella - P s e u d o p o l y g n a t h u s 

triangulus inaequalis 
Siphonodella - Pseudopolygnathus 
triangulus triangulus 
Taphrognathus 
Bispathodus ultimus 
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est un o l is thostrome. S o n rôle dans la const i tut ion du 
géosyncl ina l var isque en Be lg ique . Ann. Soc. géol. 
Belg., 95 , p. 53 -134 . 

22) V A C H A R D D. (1977 ) . — Etude st ra t igraphique et 
micropa léonto log ique (a lgues et fo ramin i fè res ) du 
V i s é e n de la M o n t a g n e N o i r e (Héraul t , France) . Mém. 
Inst. géol. Univ. Louvain. (vol . jub. F.J. Kais in) . 
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Ann. Soc. G é o / . Nord 

1976, X C V I , 4 , 3 7 3 - 3 7 8 . 

Algues et pseudo-algues du Viséen - Serpoukhovien du Sud de la France 

par Dan ie l V A C H A R D (*) 

Sommaire. — Les a lgues et pseudo-a lgues sont a b o n d a n t e s dans les ca lca i res du 
C a r b o n i f è r e infér ieur du S u d de la France ( M o n t a g n e No i re , P y r é n é e s ) . Plusieurs t ravaux 
récents y ont décr i t des genres et des e s p è c e s nouvel les . Les d a s y c l a d a c é e s , les aoujga l i ides 
et les m o r a v a m m i n i d e s compor ten t de n o m b r e u x é léments or ig inaux. D a n s la p résente c o m ­
municat ion sont ana lysées d i f férentes associat ions. El les s 'éche lonnent du V i s é e n infér ieur 
( V 1 b ) au S e r p o u k h o v i e n . D e s d o n n é e s b iost ra t igraphiques nouvel les sont mises en é v i d e n c e 
et des préc is ions p a l é o é c o l o g i q u e s sont appor tées . 

Summary. — N u m e r o u s a lgae and p s e u d o - a l g a e occur in the L o w e r C a r b o n i f e r o u s of 
S o u t h e r n F rance . T h e y a re summar i zed w i th special r e f e r e n c e to the b iostrat igraphical 
and eco log ica l in fe rences w h i c h can be d r a w n f rom t h e m . The i r s t rat igraphical distr ibution 
a m o n g the fo rmat ions f rom the L o w e r V i s e a n to the S e r p o u k h o v i a n is comprehens i ve l y 
descr ibed . 

I N T R O D U C T I O N 

En p lus des f o r a m i n i f è r e s qu i n'y s o n t s o u ­
v e n t qu ' un cons t i t uan t a c c e s s o i r e , les ca l ca i r es 
du Pa léozo ïque s u p é r i e u r c o n t i e n n e n t une f ou l e 
de m i c r o - o r g a n i s m e s q u ' o n a assez s y s t é m a t i ­
q u e m e n t , ma is sans p r e u v e s , r a t t achés aux 
a lgues . 

D e s r e c h e r c h e s p l us a p p r o f o n d i e s s o n t 
ac tue l l emen t en c o u r s a f in de p r é c i s e r la v é r i ­
t ab le na tu re de ces f oss i l es , leur v a l e u r s t r a t i -
g r a p h i q u e et leurs c o n d i t i o n s de d é v e l o p p e m e n t . 
En M o n t a g n e N o i r e e t dans les Py rénées , c e s 
p s e u d o - a l g u e s s o n t n o m b r e u s e s . La m i c r o f l o r e 
a lga i re est , e l le auss i , a b o n d a n t e e t v a r i é e . Les 
g e n r e s de d a s y c l a d a c é e s son t p a r t i c u l i è r e m e n t 
i n té ressan ts et p e r m e t t r o n t sans d o u t e de p r é ­
c i se r ce r ta ines l ignées é v o l u t i v e s de ce g r o u p e . 

C e t t e p r e m i è r e m ise au po in t p r é s e n t e r a 
d e s résu l ta ts b i o s t r a t i g r a p h i q u e s et p a l é o é c o ­
l og iques . 

I. — G I S E M E N T S ETUDIES 

O n t r o u v e r a la l oca l i sa t i on p r é c i s e d e c e s 
g i s e m e n t s dans les m é m o i r e s de V a c h a r d (1974) 
e t de Per re t (1971). T o u s les g i s e m e n t s v i s é e n s 

( * ) Institut de G é o l o g i e I G A L , 2 1 , rue d 'Assas , 7 5 2 7 0 
Par is C e d e x 06 . 

son t s i t ués dans la par t ie o r i en ta le de la M o n ­
tagne N o i r e g é o l o g i q u e (Hérau l t ) e t les ca l ca i r es 
s e r p o u k h o v i e n s d a n s les P y r é n é e s C e n t r a l e s 
(Hau tes Py rénées ) . 

V1 b : cote 243 ; 

V 2 a En t re -deux -Puechs ( n a p p e du M o n t Peyroux) et 
s e c o n d e s gr iot tes (éca i l les de C a b r i è r e s ) ; 

V 2 b : Part ie infér ieure des ca lca i res à co lonnes ( n a p p e 
du M o n t Peyroux) ; e t bancs de dessus (écai l les 
de C a b r i è r e s ) ; 

V 3 a Part ie supér ieure des ca lca i res à co lonnes et 
ca lca i res à chai l les de V a l u z i è r e s ; 

V3b<* : S o m m e t des ca lca i res à co lonnes ( C o u m i a c - Les 
G r a n g e s ) e t ca lca i res roses de V a l u z i è r e s ; 

V3b/? : Lenti l les ca lca i res de Roquesse ls e t des pentes 
des col l ines de M o u n i o , Tour iè re , V a l u z i è r e s , 
M e n t a r e s s e s ; 

V3bY " infér ieur " : Lent i l les ca lca i res de C a b r i è r e s (Japhet) 
et de V a i l h a n ; 

V 3 b y " supér ieur " : Roquemai l l è re , M e n t a r e s s e s , Roc de 
M u r v i e l , Roc du C a y l a , etc . ; 

V 3 c infér ieur : Roque de Loup (Va i lhan) , pentes d e Bata i l ­
les ; 

S e r p o u k h o v i e n ( = " N a m u r i e n " basai ) : A r d e n g o s t . 

O n n'a pas iden t i f i é d e g i s e m e n t s à m i c r o ­
foss i l es d u V 3 c supé r i eu r . 

I I . — LES G R O U P E S REPRESENTES 

1) Liste systématique. 

a) Algues rouges solénoporacées : 

Solenopora sp. , Parachaetetes sp . 
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b) Algues bleues-vertes : 

Girvanella ex gr. wetheredi C h a p m a n , 1908, G . ex gr. 
media Johnson, 1966, G . ducii W e t h e r e d , 1890, Mitchel-
deania nicholsoni W e t h e r e d , 1886, M. distans (Coni l e t Lys, 
1964) , (Monella furcata G a r w o o d , 1914, O . aff. furcata 
G a r w o o d , 1914, Garwoodia cf. gregaria (N icho lson , 1888) , 
Hedstroemia n. sp., Stylocodium rhopaloides Derv i l le , 1 9 3 1 , 
Aphralysia caprariae M a m e t et Roux, 1975, Polymorphoco-
dium lapparenti Derv i l le , 1 9 3 1 , spongiost romides . 

c) Algues vertes : 

C o d i a c é e s , Orthriosiphon cf. saskatchewanense Johnson 
et Konishi , 1956 ; dasyc lada les , Vermipo/ella n. sp. ; R h a b d o -
pore l l aceae indet., Epimastopora macropora ( M a s l o v , 1956) , 
Coelosporella wetheredi W o o d , 1940, Columbiapora n. sp. , 
Nanopora anglica W o o d , 1964, Anatolipora carbonica Konishi , 
1956, n. gen . aff. Anatolipora, Cabneropora pokornyi M a m e t 
et Roux, 1975, Eovelebitella occitanica V a c h a r d , 1974, 
Windsoporella (?) tulayae ( C h a n t o n , 1972) , Masloviporella 
n. sp. 

d) Algues (?) : 

Koninckopora tenuiramosa W o o d , 1942, K. inflata 
(de Koninck, 1842) , K. cf. mortelmansi M a m e t , 1973, R e n a / -
c/s turbitus W r a y , 1967, Petschoria (?) sp. , Globochaete sp., 
Rectangulina sp., " Baccanella floriformis" Pantic, 1 9 7 1 . 

e) Calcisphères et parathuramminidés : 

Archaesphaera (= Eotuberitina, = Diplosphaerina) ex 
gr. inaequalis (Derv i l le , 1931) , Tuberitina bulbacea G a l l o w a y 
et Har l ton , 1928, n. gen . aff. Tubeporina, Radiosphaera basi­
lica Reit l inger, 1957, R. sp. , Asterosphaera pulchra Rei t l in-
ger, 1957, Calcisphaera ( = Paleocancellus) cancellata 
Wi l l i amson , 1880, Pachysphaerina pachysphaerica (Pronina, 
1963) , P. polydermoides (Coni l et Lys, 1964) , Pachythuram-
mina sarcosphaera V a c h a r d , 1977, Neoarchaesphaera sp. , 
Polyderma (?) sp. , Eovolutina (?) sp. , Polysphaerinella bulla 
(Coni l et Lys, 1968) M a m e t , 1973, Vicinesphaera squalida 
Antropov , 1950, Parathurammina ex gr. suleimanovi L ipina, 
1950, P. ex gr. dagmarae Su le imanov , 1945, Hemithurammina 
fimbriata ( H o w c h i n , 1888) M a m e t , 1973 Irregularina (?) 
n. sp. , Paracaligelloides (?) n. sp. , Paracaligella sp . 

f) Moravamminides moravamminidés : 

Moravammina cf. carbonica Fomina, 1960, Moravam-
mina n. sp. , Pseudokamaena aff. armstrongi M a m e t in 
Pet ryk et M a m e t , 1972, Evlania (?) sp., " Palaeoberesella 
lahuseni" ( M o e l l e r , 1879) , Exvotarisella index (Ehrenberg , 
1854) , Kamaenella sp. . 

g) Moravamminides (?) beresellidés : 

Uraloporella aurivella V a c h a r d , 1977, " Beresella " pre­
cursor V a c h a r d , 1977, Dvinella (?) n. sp. 

h) Aoujgaliides : 

Stacheia (?) n. sp., Stacheia marginulinoides Brady , 1876, 
Fourstonella fusiformis (Brady , 1876) , Sinustacheoides n. sp., 
Stacheoides polytrematoides (Brady , 1876) , S. papillata 
C u m m i n g s , 1955, S . tenuis Pet ryk e t M a m e t , 1972, Valuzie-
ria sescenti T e r m i e r et V a c h a r d , 1977, Aoujgalia variabilis 
Termier , 1950, Epistacheoides sp., Epistacheoides (?) richi 
Termie r et V a c h a r d , 1977, Epistacheoides (?) n. sp. , Roques-
selsia radians T e r m i e r et V a c h a r d , 1977, Ungdarella uralica 
M a s l o v , 1956. 

1) Pharétrones : 

Fasciella kizilia Ivanova, 1973, Praedonezella cespe-
formis Koul ik , 1973, Calcifolium okense S h v e t z o v et Bir ina, 
1C33. 

j ) Incertae sedis (Métazoaires probables) : 

Saccamminopsis carteri (Brady, 1871) , Draffania s p , 
Asphaltina sp. 

2) Tableau de répartition. 

V o i r page c i - con t re . 

3) Importance quantitative des différents 
groupes. 

O n cons ta te que les a lgues r o u g e s son t t r ès 
ra res . Les a lgues b l eues -ve r t es , t o u j o u r s p ré ­
sen tes , res ten t a c c e s s o i r e s . Les a lgues v e r t e s 
e t su r t ou t les d a s y c l a d a c é e s p e u v e n t deven i r 
a b o n d a n t e s à par t i r du V 3 b y . Les c a l c i s p h è r e s 
et les p a r a t h u r a m m i n i d é s son t t o u j o u r s hab i ­
tue l s . Les m o r a v a m m i n i d e s son t pa r fo i s assez 
c o m m u n s , ma is peu d i ve rs i f i és en gen re e t en 
e s p è c e s . Les aou jga l i i des a s s o c i é s aux Fas­
ciella e t / o u aux Praedonezella p e u v e n t pa r fo i s 
pu l lu le r . 

4) Remarques sur la classification adoptée. 

a) O n con t i nue à adme t t r e que les s o l é n o -
p o r a c é e s son t des a lgues r o u g e s ; 

b) Les gen res Ortonella, Garwoodia, Hed­
stroemia, Stylocodium et Aphralysia, d ' ap rès 
leur t y p e de pa ro i , de c r o i s s a n c e e t d 'hab i tus , 
son t r a p p r o c h é s des a lgues b l eues -ve r t es p l u ­
tô t que des c o d i a c é e s ; 

c) Les Koninckopora, à cause de leu r t ype 
de pa ro i , son t éca r tées des D a s y c l a d a c é e s . 
Leur na tu re a lga i re es t p o s s i b l e ; 

d) D e s a f f in i tés a lga i res son t g é n é r a l e m e n t 
s u p p o s é e s pour les gen res Renalcis, Petscho­
ria, Globochaete, Rectangulina, ma is e l les son t 
d o u t e u s e s . " Baccanella floriformis " n 'est pas 
un c o r p u s c u l e a lga i re ca lc i f i é , c 'es t une c o n c r é ­
t i on qu i pou r ra i t résu l te r d 'une ac t i on a lga i re ou 
bac té r i enne ; 

e) Le r a s s e m b l e m e n t ca l c i sphè res -pa ra thu r -
a m m i n i d é s es t p r o b a b l e m e n t un e n s e m b l e hé té ­
rogène de p ro tozoa i r es e t / o u de p r o t o p h y t e s . 
Les a t t r i bu t i ons de t o u t ou par t ie de ces o r g a ­
n i smes , so i t aux f o r a m i n i f è r e s , so i t aux a lgues 
v e r t e s , s o n t d i f f i c i l es à p r o u v e r et, b ien sûr , 
s ' i n f i rmen t mu tue l l emen t ; 
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f ) Les bé rése l l i dés p e u v e n t s ' ass im i l e r aux 
m o r a v a m m i n i d e s ; 

g) Les g e n r e s Fasciella, Praedonezella e t 
Calcifolium, t o u s t r o i s déc r i t s c o m m e a lgues 
r o u g e s e t / ou v e r t e s , s o n t i n te rp ré tés c o m m e des 
f i b res de p h a r é t r o n e s . Le g r o u p e que f o r m e n t 
les t r o i s g e n r e s paraî t assez h o m o g è n e ; 

h) Les g e n r e s Saccamminopsis, Draffania, 
Asphaltina, à cause de leur t y p e de pa ro i e t 
de leur hab i tus , son t peu t -ê t r e des mé tazoa i r es . 

II I . — FAITS B I O S T R A T I G R A P H I Q U E S 
N O U V E A U X 

— Les gen res Orthriosiphon e t Columbiapora 
a t te ignen t le S e r p o u k h o v i e n . 

— D e u x e s p è c e s de d ^ s y c l a d a c é e s son t c a r a c ­
t é r i s t i ques du V i s é e n t e rm ina l : Eovelebi-
tella occitanica e t Cabrieropora pokornyi. 

— L 'appar i t i on des d a s y c l a d a c é e s Epimastopora 
macropora et Masloviporella n. sp . se s i tue 
au S e r p o u k h o v i e n . Il s e m b l e en ê t re d e 
m ê m e dans l 'Oura l du S u d (Kou l i k , 1973). 

— Les Renalcis se ma in t i ennen t dans les n i ­
v e a u x é levés du V i s é e n . C e gen re pa ra i ssa i t 
s ' é te ind re au T o u r n a i s i e n in fé r ieur , o ù s o n 
h o m o l o g u e ava i t r eçu le n o m de Shuguria 
( C h u v a s h o v , 1965). 

— Ex is tence de " Baccanella floriformis ", d o n t 
la r épa r t i t i on pa ra i ssa i t l im i tée au T r ias . 

— R e p r é s e n t a n t s v i s é e n s de la c a l c i s p h è r e 
d é v o n o - t o u r n a [ s i e n n e Asterosphaera pulchra. 

— Formes p r im i t i ves de bé rése l l i dés , Uralo-
porella (= Samarella) et Dvinella (?), f am i l l e 
don t les m e m b r e s n 'é ta ient c o n n u s qu ' à 
par t i r du C a r b o n i f è r e m o y e n . 

— G r a n d e d i ve r s i t é des aou jga l i i des ayan t per ­
m is p lus ieu rs c r é a t i o n s : Sinustacheoides n. 
sp . , Valuzieria sescenti, Epistacheoides (?) 
richi, Roquesselsia radians. 

A u t r e po in t i n té ressan t : l ' abondance des 
Ungdarella dès le V3b/î , leur appa r i t i on se 
s i tuan t sans dou te au V3ba . 

— Les Fasciella (= Shartymophycus) o n t un 
rô le c o n s t r u c t e u r pa r fo i s impo r t an t (V3by)-
O n r e m a r q u e r a qu 'e l l es appa ra i ssen t au V 2 a . 
Les Praedonezella se man i fes ten t p o u r la 
p r e m i è r e fo i s au V3b/3 e t e l les son t r ap i de ­
men t c o m m u n e s ( V 3 b Y - S e r p o u k h o v i e n ) . 

Les Calcifolium son t t r ès a b o n d a n t s dans le 
S e r p o u k h o v i e n des Py rénées . Le gen re n 'est 
pas p résen t d a n s le V i s é e n de M o n t a g n e 
N o i r e b ien que des é c o t y p e s lame l la i res d e 
Praedonezella pa r tagen t sa f o r m e . C e u x - c i 
ne m o n t r e n t j ama is de s p i c u l e s et , par là, 
s o n t d i s t i nc ts ( c o r r e c t i o n à l 'a r t ic le de Per re t 
e t V a c h a r d , 1975). 

IV. — D O N N E E S P A L E O E C O L O G I Q U E S 

I ) Les communautés à Pachysphaerina-Moravam-
mina. 

D u V 1 b au V 2 b s ' i m p o s e n t des c o m m u n a u ­
tés à Pachysphaerina-Moravammina. El les son t 
p r e s q u e t o u j o u r s p a u v r e s en f o r m e s , ma is se lon 
l ' impor tance des f a c t e u r s l im i tan ts (essen t i e l l e ­
men t l iés à la re la t i ve p r o f o n d e u r , à l 'é lo i -
g n e m e n t des c ô t e s , e tc . ) , e l les p e u v e n t ê t re 
d i v i sées en t r o i s s o u s - c o m m u n a u t é s . C h a c u n e 
es t dé f in ie par un t r o i s i è m e g e n r e c a r a c t é r i s ­
t i que : Globochaete, Parathurammina ou Astero­
sphaera. 

a) La s o u s - c o m m u n a u t é à Globochaete es t 
la p lus ne t temen t " pé lag ique " . C ' es t ce l le d 'une 
p la te - f o rme ex te rne . El le es t c o n t e n u e dans des 
w a c k e s t o n e s a rg i l eux et f e r r u g i n e u x du V 1 b e t 
du V 2 a . Les e s p è c e s a c c o m p a g n a t r i c e s des 
t r o i s c h e f s de f i l es son t t r ès peu v a r i é e s . O n 
peu t no te r à ce p r o p o s que le p l a n c t o n o c é a n i ­
que et m ê m e né r i t i que (au s e n s b i o l o g i q u e , v o i r 
Pérès e t D e v è z e , 1963) ne d i s p o s e d ' aucune 
f o r m e c a r b o n a t é e pu l lu lan te en t re le D é v o n i e n 
c u p é r i e u r (Famenn ien) et le Jurass ique s u p é r i e u r 
(T i thon ique) , de la pe r te d e s t en tacu l i t o ïdes s ty -
l io l in idés à l ' appar i t i on des ca lp i one l l es . Les 
Globochaete c e p e n d a n t se m a i n t i e n d r o n t e t se 
r e t r o u v e r o n t dans le S e c o n d a i r e . 

b) La s o u s - c o m m u n a u t é à Parathurammina : 
h o r m i s les che fs de f i les , on t r o u v e d i v e r s e s 
c a l c i s p h è r e s et des Paracaligella s p . La p r o f o n ­
deu r es t u n peu p lus fa ib le que p r é c é d e m m e n t . 
Le m i l i eu es t sous t ra i t aux a p p o r t s t e r r i g è n e s . 
Les ca l ca i r es son t des g r a i n s t o n e s à pe l l e tés 
du V 1 b et du V 2 a . U n e sa l in i té ano rma le peu t 
ê t re un f a c t e u r l im i tant exp l i quan t nan isme et 
ra re té des o r g a n i s m e s , ma is ce mi l ieu b i o l o g i -
q u e m e n t res t re in t n'a pas un c a r a c t è r e laguna i re . 
II se réa l i se à une ce r ta i ne d i s t a n c e des c ô t e s 
(s inon en hau te mer ) c o m m e en t é m o i g n e n t ses 
é t ro i t es re la t i ons avec des ca l ca i r es nodu leux 
de t y p e g r i o t t e . 
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c) La s o u s - c o m m u n a u t é à Asterosphaera : 
el le es t p lus p r o c h e des c ô t e s que les d e u x 
p r é c é d e n t e s . O n la t r o u v e dans des w a c k e -
s t o n e s / g r a i n s t o n e s du V 2 a et du V 2 b . Elle i nd i ­
que p r o b a b l e m e n t une v i e dans la par t ie s u p é ­
r ieure d 'une p la te - f o rme ex te rne , o ù les f a c t e u r s 
l im i tan ts t e n d e n t à se r édu i r e . A p reuve , la 
re la t i ve f r é q u e n c e des g e n r e s Girvanella, Koninc-
kopora et Fasciella don t la p r é s e n c e c o n j u g u é e 
sera p lu tô t , dans les p é r i o d e s su i van tes , un 
ind ice de mi l ieu in f ra t ida l de p l a te - f o rme in te rne . 

2) Les communautés infralittorales à algues et 
ischyrosponges. 

Du V 3 a au V 3 b a et au V3b/3, la M o n t a g n e 
N o i r e f in i t par deven i r un v a s t e c h a m p d ' é p a n -
dage o ù se d é v e r s e n t des a p p o r t s con t i nen taux , 
sab les e t a rg i les , p r i n c i p a l e m e n t f luv iá t i l es . A la 
f aveu r de re l ie fs s o u s - m a r i n s p lus ou m o i n s 
s tab les s ' i ns ta l l en t des ba r res p ro tégean t des 
lagons . C e s m i l i eux d o n n e n t r e s p e c t i v e m e n t des 
g r a i n s t o n e s et d e s w a c k e s t o n e s . A l ' excep t ion 
des s p o n g i o s t r o m i d e s (vo i r c i - dessous ) , le rô le 
d i rec t des c o n s t r u c t e u r s es t fa ib le dans l 'é labo­
ra t ion des ba r res , c 'es t -à -d i re de ba r r i è res rés i s ­
tan tes s o u m i s e s à f o r t e t u r b u l e n c e . Les co raux , 
en par t i cu l ie r , son t t r è s e f facés . 

U n seu l a f f l eu remen t , ce lu i de Japhet à 
C a b r i è r e s , a une d i spos i t i on un peu p lus c o m ­
p lexe . En p lus d 'une ba r re à g ra i ns tones et 
d 'un l agon , on y t r o u v e un p la t ie r avec des te r ­
r ie rs o u v e r t s , et, l oca lemen t , des rangées de 
po l yp ie r s . Le v i e u x n o m d e ce g i semen t , l 'Echar-
pe à l 'Espagno le , i nd ique b ien qu ' i l s 'ag i t d 'un 
pet i t b i o s t r o m e . 

C e s d i f fé ren ts hab i ta ts on t ab r i t é p l us i eu rs 
c o m m u n a u t é s : 

a) La c o m m u n a u t é à Sinustacheoides-Koninc-
k o p o r a qu i c o m p o r t e s o u v e n t des Mitcheldeania 
nicholsoni et pa r fo i s des Hedstroemia. O n la 
t r o u v e dans des w a c k e s t o n e s / g r a i n s t o n e s à 
pe l lé to ïdes , a g r é g a t s e t b i oc l as tes du V 3 a . 

b) La c o m m u n a u t é à Fasciella/Praedonezella-
Ungdarella. A pa r t i r du V3bj8, les Ungdarella 
t y p i q u e s s ' imposen t , su r t ou t dans les l agons . Les 
Fasciella p r o s p è r e n t dans t ous les mi l ieux , auss i 
b ien les ba r res oo l i t h i ques ou p s e u d o - o o l i t h i -
ques , les p la t ie rs ou les l agons . Praedonezella 
supp lan te Fasciella à pa r t i r du V 3 b y et o c c u p e 
sans d o u t e une n iche é c o l o g i q u e v o i s i n e s i n o n 
iden t ique . S o u v e n t , ces c o m m u n a u t é s c o m p o r ­
ten t de n o m b r e u x aou jga l i i des et m o r a v a m m i n i -

des ; de pe t i t es d a s y c l a d a c é e s y son t a c c e s ­
so i r es : Anatolipora, aff. Anatolipora, Nanopora 
et Cabrieropora. Les g i s e m e n t s ex i s ten t dans 
le V 3 b « , V 3 b A V 3 b v , V 3 c in fé r ieu r e t au Ser -
p o u k h o v i e n . 

c) La c o m m u n a u t é à d a s y c l a d a c é e s . C 'es t 
dans le V 3 b y et le S e r p o u k h o v i e n qu 'e l l es son t 
le p lus r i ches , auss i b ien sur les ba r res que 
dans les l agons . Les cons t i t uan t s s o n t au V i s é e n 
Eove/eb i te . /a , CoeJosporeJ/a, Nanopora, Anatoli­
pora, aff. Anatolipora, Cabrieropora e t Windso-
porella (?), e t au S e r p o u k h o v i e n Epimastopora, 
Columbiapora, Masloviporella, e tc . D e s a lgues 
b l eues -ve r t es reman iées , des m o r a v a m m i n i d e s 
et des aou jga l i i des les a c c o m p a g n e n t en g r a n d 
n o m b r e . 

d) La c o m m u n a u t é à Calcifolium-Dvinella (?). 
Les deux g e n r e s ont , dans ce r ta ins m i c r o f a c i è s 
du S e r p o u k h o v i e n , une s u p é r i o r i t é éc rasan te e t 
son t f o r m a t e u r s de r o c h e s . Ils se d é v e l o p p e n t 
dans un mi l ieu abr i té . Les ra res f o r m e s qu i les 
a c c o m p a g n e n t son t Nanopora, Praedonozella e t 
Polysphaerinella. 

3) Les communautés à spongiostromides. 

Les s p o n g i o s t r o m i d e s son t les seu les f o r m e s 
de v i e à avo i r é tab l i de v é r i t a b l e s appa re i l s 
cons t ru i t s , c ' es t -à -d i re d e s réc i f s au sens s t r i c t , 
dans le C a r b o n i f è r e in fé r ieu r du S u d de la 
F rance . 

C 'es t au V3b/3, V 3 b y et V 3 c in fé r ieu r que ces 
c o n s t r u c t i o n s s ' imp lan ten t . D e s l agons r i ches en 
m i c r o f o s s i l e s leur son t i n f éodés . Les bâ t is p r o ­
p r e m e n t d i t s n 'abr i ten t guè re de m i c r o - o r g a n i s ­
mes , on y t r o u v e c e p e n d a n t un ce r ta in n o m b r e 
de c o m m e n s a u x t rès t y p é s p r o b a b l e m e n t sc ia -
ph i les : Renalcis turbitus, aff. Tubeporina et 
Archaesphaera. 

Dans un cas , à Tou r i è re , dans un m i l i eu qu i 
paraî t i n te rméd ia i re en t re le bât i à s p o n g i o ­
s t r o m i d e s et le l agon , des é p i b i o s e s c o m p l e x e s 
se réa l isent . Les e n c r o û t e m e n t s o ù a l t e rnen t 
Stylocodium et Praedonezella p r é d o m i n e n t . 

4) Renseignements sur les composantes du 
milieu. 

a) Turbulence : d ' a p r è s les va r i ab i l i t és de la 
t u rbu l ence , on cons ta te , p o u r un g r o u p e c o m m e 
ce lu i des d a s y c l a d a c é e s , qu 'à une éne rg i e f o r t e 
(g ra ins tones de Japhet) c o r r e s p o n d une ce r ta i ne 
d i ve r s i t é des e s p è c e s e t qu ' à une é n e r g i e f a i ­
b le ( w a c k e s t o n e s de V a i l h a n ou de Roque -
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mai l lè re ) c o r r e s p o n d la p r é d o m i n a n c e d 'une 
e s p è c e , le p lus s o u v e n t Eovelebitella occitanica. 

b) Salinité : t o u j o u r s no rma le , a p p a r e m m e n t , 
sau f peu t -ê t re pou r les c o m m u n a u t é s à Pachy-
sphaerina - Moravammina, qu i m o n t r e n t une c o n ­
v e r g e n c e avec les m i c r o f a c i è s l aguna i res ( p s e u -
d o s p a r i t e , pe l l e tés b ien ca l i b rés , nan i sme des 
f o r a m i n i f è r e s , ra re té des mé tazoa i res ) ma is don t 
le c o n t e x t e l i t ho log ique et rég iona l p r o u v e qu ' i l 
s 'ag i t de d é p ô t s re l a t i vemen t p r o f o n d s et é l o i ­
g n é s des c ô t e s ( i n t r i ca t i on avec des ca l ca i res 
nodu leux de t y p e " g r i o t t es " au V 1 b e t au V 2 a ) . 

c ) T e m p é r a t u r e : assez c h a u d e . 

d) Bathymétrie : t rès fa ib le pou r la p lupa r t 
des c o m m u n a u t é s . O n sa i t que les d a s y c l a d a -

c é e s ac tue l l es p r o s p è r e n t s o u s une fa ib le t r a n ­
che d ' eau . La c o m m u n a u t é à Pachysphaerina -
Moravammina s 'es t d é v e l o p p é e à la p r o f o n d e u r 
la p lus f o r t e . 

C O N C L U S I O N 

C e t t e mise au po in t es t des t i née à se rv i r 
d ' é l émen t de c o m p a r a i s o n aux é t u d e s des a lgues 
et des p s e u d o - a l g u e s t é t h y s i e n n e s . L ' i nven ta i re 
e t la z o n a t i o n p r o v i s o i r e s e s q u i s s é s ic i se ron t 
a lo rs p r é c i s é s avec p ro f i t . U n o b j e c t i f s e r a 
l ' exp lo ra t ion s y s t é m a t i q u e des s t r a t o t y p e s b e l ­
ges , o u de rég ions t rès f a v o r a b l e s c o m m e la 
G r a n d e - B r e t a g n e o u le M a r o c . La r e c h e r c h e de 
l ' a t t r ibu t ion s y s t é m a t i q u e exac te des p s e u d o ­
a lgues do i t auss i ê t re un but . 
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Valorisation par microfaunes du Bashkirien inférieur (Namurien B) (sous-zone R 2 ) 

dans le Bassin Houiller du Nord de la France (groupes de Douai et Valenciennes) 

par M a u r i c e L Y S (*) 

(P lanche XXXVI I ) 

Sommaire. — D a n s le n iveau à Reticuloceras metabilingue W r i g h t et R. wrighti Hudson 
dé te rminés par C h a l a r d et dont la découver te en 1960 apporta i t une importante préc is ion 
dans l 'histoire p a l é o g é o g r a p h i q u e du bassin Houi l ler du N o r d de la France, la p r é s e n c e de 
Fusul inidés te l les que Pseudostaffella (Ps. antiqua, Ps. compressa), Eostaffella acuta, ou 
aut res g r o u p e s de Foramini fères typ iques tels Asteroarchaediscus postrugosus, Eolasio-
discus donbassicus, etc. dans les bancs ca lca i res assoc iés , nous fournit une conf i rmat ion 
de l 'âge N a m u r i e n B (sous-zone R*), ces microfaunes n'ayant jamais é té rencont rées jusqu'à 
présent en Europe occ identa le . El les marquent à la fo is l 'ultime témoin de Foramin i fères 
caractér isant les n iveaux marins du N a m u r i e n en Europe occ identa le (Bassin C a n t a b r i q u e 
mis à part ) , un b iotope proche des b iotopes de mers sub- t ropica les et les re lat ions que 
nous pouvons supposer d i rec tement ou ind i rectement a v e c des prov inces or ienta les du 
D o n e t z - D o n b a s s ou S a h a r i e n n e s (bassin de Bechar ) , où le Bashki r ien infér ieur ( N a m . B) 
succède sans discont inui té au V i s é e n et au S e r p u k h o v i e n ( N a m . A ) . 

Summary. — T h e d iscovery in 1960 of the Reticuloceras metabilingue W r i g h t and 
R. wrighti H u d s o n hor izon, de te rmined b y Cha la rd , a d d e d important prec is ion to the 
pa leogeograph ic history of the C o a l Basin of N. France . The p r e s e n c e wi th in this 
horizon of Fusulinids such as Pseudostaffella (Ps. antiqua, Ps. compressa), Eostaffella acuta, 
or o ther typical g roups of Foramini fera such as Asteroarchaediscus postrugosus, Eolasio-
discus donbassicus, etc. within the assoc ia ted ca lcareous beds , has conf i rmed the N a m u -
rian age (sub-zone R 2 ) . T h e s e microfaunas have not prev iously b e e n found in W . Europe . 
The i r p resence const i tutes not only the final t races of mar ine Namur ian faunas in W . Europe 
(apar t f rom those of the Cantabr ian Basin) , but also a b iotope c lose to that of sub­
t ropica l seas. W e presume the direct or indirect re lat ionships wi th the eas te rn D o n e t z -
D o n b a s s or Sahar ian ( B e c h a r Basin) prov inces w h e r e Lower Bashki r ian ( N a m . B) confor ­
mably over l ies the Serpukhov ian ( N a m . A ) . 

Dans le bu t de va l o r i se r les ho r i zons mar ins 
du N a m u r i e n du N o r d de la France, nous av ions , 
en 1962 (8), i nd iqué les m i c r o f a u n e s (Fo ram in i ­
fè res et C o n o d o n t e s ) que nous av ions r e n c o n ­
t rées dans q u e l q u e s échan t i l l ons qui nous 
ava ien t é té a imab lemen t con f i és par le S e r v i c e 
G é o l o g i q u e des Hou i l l è res du Bass in du N o r d 
et du Pas -de -Ca la i s (H.B.N.P.C. ) . 

N o u s t e n o n s à r e m e r c i e r pa r t i cu l i è remen t 
C h a l a r d de nous avo i r p r o c u r é un échan t i l ­
l onnage c o m p l é m e n t a i r e impor tan t p ré levé dans 
ce m ê m e ho r i zon mar in de Sesseva l l e qu ' i l a 

( * ) Labora to i re de G é o l o g i e Histor ique, 504, Faculté des 
S c i e n c e s , 9 1 4 0 5 O r s a y . 

décr i t avec Da l i nva l en 1960 (3), et d ' avo i r 
a t t i ré no t re a t ten t ion su r les n i veaux c o m p a ­
rab les de la Fosse St . M a r k . U n p lus g rand 
n o m b r e de p laques m inces a pu ê t re ana l ysé , 
ce qu i nous a p e r m i s ce t te fo i s de t r o u v e r une 
assoc ia t i on b e a u c o u p p lus r i che et t r ès c a r a c t é ­
r i s t ique . 

Fosse d e S e s s e v a l l e ( G r o u p e de Doua i ) . 

C e g i s e m e n t en b o r d u r e NE du g r o u p e es t 
s i tué à e n v i r o n 2 k m NE de S o m a i n , à m i -d i s ­
t ance en t re D o u a i e t V a l e n c i e n n e s . D a n s le 
p r o l o n g e m e n t de la b o w e t t e NE à l 'é tage 440 
et à 130 m s o u s le n iveau W e s t p h a l i e n de la 
Passée de Laure , Da l i nva l a p ré l evé à no t re 
in ten t ion à la co te 1081 le banc ca lca i re i m m é -
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d ia temen t sous - j acen t aux sch i s tes à G o n i a t i t e s . 
L 'ho r i zon sch i s teux , de 20 c m d 'épa isseur , déc r i t 
par C h a l a r d et Da l i nva l (3), r e n f e r m e Reticulo-
ceras metabilingue W r i g h t e t R. wrighti H u d s o n . 
Il s 'ag i t d ' un m ê m e e n s e m b l e appa r t enan t à 
l 'ass ise de F l ines ( N a m u r i e n B, sous - zone R 2 ) . 
Le banc ca l ca i re c r i no ïd ique , de 43 c m d 'épa i s ­
seur , à é té ana lysé , ap rès d i s so l u t i on acé t i que 
pou r les C o n o d o n t e s , e t au m o y e n de 25 p la ­
ques m inces ( M L 8095, M L 8489) p o u r les Fo ra ­
m in i f è res . Il s 'ag i t d 'un ca l ca i re b i oc l as t i que 
à C r i n o ï d e s et B r a c h i o p o d e s . De n o m b r e u s e s 
a lgues ex i s ten t (don t Donezella lutugini M a s l o v , 
Yukonella ?). 

D. lutugini a une répa r t i t i on s o m m e t N a m u ­
r ien A (zone H sup.) et au -de là . Q u e l q u e s 
sec t i ons de tes ts d ' O s t r a c o d e s , et de ra res 
C o n o d o n t e s (Idiognathodus sp . ) . D e t rès n o m ­
b reux Fo ramin i f è res , t r ès va r i és en g e n r e s et 
e s p è c e s , nous p e r m e t t e n t de p réc i se r t r ès exac ­
t e m e n t le n i veau s t r a t i g raph ique c o n f i r m a n t par­
f a i t emen t ce lu i que d o n n e n t les G o n i a t i t e s . 

Une l is te g l oba le c o m p r e n a n t t ou tes les e s p è ­
ces r e n c o n t r é e s tan t à Sesseva l l e qu 'à St . M a r k 
et une c o m p a r a i s o n en t re ces deux g i s e m e n t s 
pe rme t t en t de se rend re c o m p t e de la r i chesse 
de ce b i o t o p e , c o m p t e tenu de q u e l q u e s v a r i a ­
t i ons dues au fac iès (vo i r p lus lo in) . M e n t i o n ­
nons c e p e n d a n t dès ma in tenan t et à p r o p o s de 
S e s s e v a l l e les f o r m e s que nous c o n s i d é r o n s 
c o m m e ca rac té r i s t i ques : 

Glomospira subquadrata, Eolasiodiscus donbassicus, 
Endothyra bashkirica, Endothyra spirilliniformis, E. spiril­
liniformis evoluta, Eostaffella (E. acuta, E. acutissima, umbo-
nata, E. pseudostruvei angusta, E. pseudostruvei chomati-
fera), Pseudostaffella (Ps. antiqua, Ps. gr. antiqua, Ps. com­
pressa, Ps. aff. variabilis), Archaediscus (A. donetzianus, 
A. itinerarius), Neoarchaediscus (N. akchimensis, N. angu-
latus, N. timanicus), Asteroarchaediscus (A. gregorii acuti-
formis, A. postrugosus a b o n d a n t e s ) . 

Fosse S t . M a r k ( G r o u p e de V a l e n c i e n n e s ) . 

C e g i s e m e n t es t s i tué à 5 k m e n v i r o n à 
l ' W N W de Dena in ( W S W de V a l e n c i e n n e s ) , à 
peu de d i s tance (5 km) de la f o s s e de S e s s e ­
va l l e . D a n s la b o w e t t e S u d à l 'é tage 930, on t 
é té fa i ts des p r é l è v e m e n t s s y s t é m a t i q u e s dans 
des bancs ca l ca i r es d ' épa i sseu r va r i ab l e (25-
50 cm) répa r t i s en t re les co tes 23 et 159 m dans 
le N a m u r i e n B à Reticuloceras. Le déta i l de 
ce t te c o u p e es t d o n n é par C h a l a r d (2) (p . 227-
229 et P l . X L V I ) . 

— Dans le banc à 23-27 m, " ca l ca i re du 
Tou rnan t " ( éch . J.C. 23, M L 8555-8561) de 50 c m 

d ' épa i sseu r à Reticuloceras davisi et Homoceras 
striolatum, da té N a m u r i e n B (Pn s o m m e t ) par 
C h a l a r d , seu l l ' échant i l l on M L 8558 (J.C. 23 D) 
a é té f a v o r a b l e . Il s 'ag i t d 'un ca l ca i re c r i no ïd i ­
que l égè remen t m i c r o d é t r i t i q u e qu i ne r en fe rme 
que des sec t i ons i n c o m p l è t e s ou j uvena r i a 
d'Archaediscus cf. donetzianus S o s n i n a . Sa p ré ­
sence c o n f i r m e l 'âge N a m u r i e n B (zone R). 

— D a n s le banc à 65 m, la " d o l o m i e de 
St . M a r k " (éch . J.C. 65, M L 8562, 8563) de 28 c m 
d 'épa isseur , assoc iée à des sch i s t es à P. oph-
thalmoides, da tée R i , n'a l iv ré a u c u n e m i c r o ­
faune . 

— D a n s le banc à 90 m, banc à Productus 
cf. corrugatus ( éch . J.C. 90, M L 8564, M L 8565) 
de 25 c m d 'épa isseur , da té passage R1-R2 par 
C h a l a r d , seu l l ' échant i l l on M L 8564 (J.C 90 B) , 
ca l ca i re c r i no ïd ique t rès dé t r i t i que à f r a g m e n t s 
épa rs de C r i no ïdes et B r a c h i o p o d e s , r en fe rme 
Endothyra spirilliniformis (Br . et Pot.) c o n f o r m e 
à l 'âge N a m u r i e n B (R). 

— Dans le banc à 1 5 9 m , la " d o l o m i e de 
C a s i m i r " , p r é s u m é e par C h a l a r d d 'âge N a m u ­
r ien B (R*). Il s 'ag i t d 'un banc de 25 c m d 'épa i s ­
seur (éch . J.C. 159, M L 8566, M L 8 5 6 7 ) ; c 'es t 
en fa i t un ca l ca i re d o l o m i t i q u e , b i oc las t i que , à 
C r i n o ï d e s et B r a c h i o p o d e s . La m i c r o f a u n e es t 
t r ès a b o n d a n t e et t r è s ca rac té r i s t i que dans 
les deux échan t i l l ons (10 p laques m inces e x a m i ­
nées) . S i la par t ie s u p é r i e u r e ( M L 8567) de ce 
banc p résen te un n o m b r e d ' e s p è c e s m o i n d r e 
que la par t ie i n fé r ieu re ( M L 8566), il ne peu t 
ê t re ques t i on de les s é p a r e r ; i ls a p p a r t i e n n e n t 
t ous d e u x au N a m u r i e n B ( sous -zone R 2 ) en 
ra ison des e s p è c e s c r i t è res Eostaffella acutis­
sima umbonata K i r eeva , Pseudostaffella antiqua 
(Du tk . ) , Pseudostaffella compressa (Rauser ) , 
Archaediscus donetzianus S o s n i n a , Neoarchae-
discus akchimensis (Gr . e t Leb.) , Neoarchae­
discus angulatus (Sosn ina ) , Asteroarchaediscus 
postrugosus (Rei t l . ) . 

C e c i c o n f i r m e donc b ien que la " d o l o m i e 
de C a s i m i r " es t du m ê m e âge que le n i veau 
ca l ca i re de la f o s s e de Sesseva l l e é tud ié dans 
ce t te no te . 

ETUDE M I C R O P A L E O N T O L O G I Q U E 

Si l 'on u t i l i se les s u b d i v i s i o n s en usage en 
1975 p o u r les f o r m a t i o n s mar ines du C a r b o ­
n i fère in fé r ieur et m o y e n en U R S S (p l a te - f o rme 
russe et bass in du Done tz ) , 
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le N a m u r i e n A (zone à Eumorphoceras [E,, E = ] ) et zone à 
Homoceras (H ) cor respond au S e r p u k h o v i e n . 

le Namur ien B (zone à Ret icu /oceras [R>, R 2]J \ 

le Namur ien C (zone à Cancelloceras [G i ] ) / 

le W e s t p h a l i e n A (zone à Brannoceras- } Bashk i r ien 

G a s f r i o c e r a s ) \ 

le W e s t p h a l i e n B (zone à Diaboloceras) ) 

La b iozona t i on par Fo ram in i f è res s i tue ra i t 
no t re n iveau de la sous - zone R 2 au B a s h k i r i e n 
in fé r ieur dans la b i ozone à Pseudostaffella 
antiqua. 

N o u s ré fé ran t à la l is te g l oba le c i - ap rès des 
m i c r o f a u n e s que nous a v o n s r e n c o n t r é e s dans 
ce n i veau , nous c o n s t a t o n s en e f fe t une f r é ­
quence re la t i vemen t g rande et une é tonnan te 
d i ve rs i t é , n o t a m m e n t dans les g e n r e s Endothyra, 
Eostaffella, Pseudostaffella, Archaediscus e t 
au t res . 

A L G U E S : Donezella lutugini M a s l o v ; Stacheioides sp . ; 
Kamaena sp. ; Komia sp. ; Yukonella ? 

F O R A M I N I F E R E S : Archaesphaera inaequalis (Derv i l le ) ; 
Eotuberitina reitlingerae M i k l . M c l a y ; Tuberitina bulbacea 
Gal i , et Har l ton ; Earlandia vulgaris vulgaris ( R . C . et Reitl . ) ; 
Earlandia vulgaris minor R. C e r n . ; Glomospira elegans 
Lipina ; Glomospira subquadrata Pot. et V a k . ; Tolypam-
mina sp. : Palaeotextularia sp. ; Deckerella sp. ; Tetrataxis 
acutiformis Pot. : Tetrataxis angusta V i s s . ; Tetrataxis par-
viconica Lee e t C h e n ; Tetrataxis submedia Brazhn ; Globi-
valvulina moderata Rei t l . ; Globivalvulina scaphoidea Reit l . ; 
Eolasiodiscus donbassicus Reit l . ; Endothyra bashkirica 
(Pot.) ; Endothyra bowmani Phil l ips ; Endothyra bowmani 
maxima (Br. et Pot.) ; Endothyra spirilliniformis (Br. e t Pot.) ; 
Endothyra spirilliniformis evoluta Reit l . ; Bradyina cribosto-
mata Rauser e t Rei t l . ; Endostaf fe l la e f r e m o v i ( V d o v . e t 
Rost.) ; Eostaffella acuta Gr. et L e b e d e v a ; Eostaffella acutis­
sima umbonata Kir. ; Eostaffella postmosquensis evoluta Pot . ; 
Eostaffella pseudostruvei (Rauser e t Bel . ) ; Eostaffella 
pseudostruvei angusta K i r e e v a ; Eostaffella pseudostruvei 
chomatifera K i reeva ; Eostaffella varvariensis Br. et Pot. ; 
Pseudostaffella antiqua (Dutk . ) ; Pseudostaffella gr, antiqua 
(Dutk . ) ; Pseudostaffella compressa (Rauser ) ; Pseudostaf­
fella aff. compressa (Rauser ) ; Pseudostaffella aff. variabilis 
Reit l inger ; Archaediscus convexus G r o z d . et Leb . ; Archae­
discus gr. c o n v e x u s G r o z d . e t Leb . ; Archaediscus donetzia-
nus Sosn ina ; Archaediscus cf. donetzianus Sosn ina ; 
Archaediscus aff. donetzianus Sosn ina ; A rchaed iscus itine-
rarius S c h l y k o v a ; Archaediscus subcylindricus compacta 
M a n . ; Neoarchaediscus akchimensis ( G r o z d . e t Leb. ) ; Neo-
archaediscus angulatus (Sosn ina) ; Neoarchaediscus cf. 
angulatus (Sosn ina ) ; Neoarchaediscus aff. angulatus ( S o s ­
nina) ; Neoarchaediscus incertus ( G r o z d . et Leb.) ; N e o ­
a rchaed iscus latispiralis (Gr . e t Leb. ) ; Neoarchaediscus 
aff. latispiralis (Gr . et Leb.) ; Neoarchaediscus cf. p a r a -
angulatus M a n . ; Neoarchaediscus timanicus (Reit l . ;) ; Neo­
archaediscus aff. timanicus (Reit l . ) ; Asteroarchaediscus 
bashkiricus (Kr . et Th. ) ; Asteroarchaediscus gr. bashki-
ricus (Kr. e t Th. ) ; Asteroarchaediscus gregorii acutiformis 
Gr. e t Leb . ; Asteroarchaediscus postrugosus (Reit l . ) ; A s t e ­
roarchaed iscus cf. post rugosus (Reit l . ) ; Asteroarchaediscus 
aff. postrugosus (Reit l . ) ; Asteroarchaediscus rugosus ( R a u ­
ser) ; Asteroarchaediscus aff. rugosus (Rauser ) ; A s t e r o ­

a rchaed iscus subbashkiricus (Reit l . ) ; Asteroarchaediscus 
gr. subbashkiricus (n . sp. ?). 

O S T R A C O D E S . 

A p r o p o s de ce t e n s e m b l e , q u e l q u e s obse r ­
v a t i o n s p e u v e n t ê t re a p p o r t é e s n o t a m m e n t su r 
la répa r t i t i on s t r a t i g r a p h i q u e de ce r t a i nes e s p è ­
ces et les c o n c l u s i o n s qu i en décou len t . 

Donezella lutugini n 'appara î t guè re avan t le 
s o m m e t de la zone H, tan t en U R S S qu 'au 
Saha ra . 

Glomospira subquadrata ( m ê m e appar i t i on ) 
est t r ès ra re . 

Eolasiodiscus donbassicus, exce l l en t c r i t è re 
dès la zone E 2 , es t ici r e p r é s e n t é e en p l us i eu rs 
e x e m p l a i r e s (Pl . X X X V I I , f i g . 2). 

Parmi les Endothyra, c i t ons Endothyra bash­
kirica (Pl . X X X V I I , f i g . 4) , appa ra i ssan t à la 
zone R et su r t ou t Endothyra spirilliniformis a p p a ­
ra issan t à l ' ex t rême s o m m e t de la zone H ma is 
que l 'on peu t c o n s i d é r e r c o m m e t y p i q u e à par­
t i r de la zone R. Elle cons t i t ue avec Endothyra 
spirilliniformis evoluta un exce l l en t c r i t è re du 
Bashk i r i en d e p u i s la zone R. 

Bradyina cribrostomata, c a r a c t é r i s t i q u e par sa 
ta i l le et sa pa ro i ne t t emen t a l véo la i re , ex i s te en 
fa i t depu i s E i . Re la t i vemen t ra re dans nos ré ­
g ions , e l le es t c e p e n d a n t p o u r nous un é l émen t 
va lab le de ce b i o t o p e . 

Parmi les Fusu l i n idés p r im i t i f s , les OZAWAI-
NELLIDAE son t r e p r é s e n t é s par Eostaffella d 'une 
par t , et Pseudostaffella d 'au t re par t . N o u s n'a­
v o n s pas o b s e r v é de gen res te l s que Millerella 
et Seminovella qu i , cependan t , ex i s t en t ne t te ­
men t dans les b i o t o p e s du B a s h k i r i e n in fé r ieu r 
R 2, t an t au S a h a r a qu 'au D o n b a s s . 

Eostaffella r e n f e r m e ici sep t e s p è c e s pa rm i 
lesque l les nous s i g n a l e r o n s E. acutissima umbo­
nata, E. postmoquensis evoluta, E. pseudostruvei 
chomatifera (P l . X X X V I I , f i g . 6), appa ra i ssan t 
au B a s h k i r i e n zone R, auxque l l es nous j o i n d r o n s 
E. pseudostruvei angusta p lus p r é c o c e ( s o m m e t 
de la zone E (P l . X X X V I I , f i g . 8). Tou tes ces 
f o r m e s son t r e c o n n a i s s a b l e s , so i t à leur f o r m e 
e f f i lée , so i t à leurs chomata. El les son t re la t i ve ­
men t b ien r e p r é s e n t é e s dans le n i veau é tud ié . 

Pseudostaffella a é té r econnu s o u s t r o i s 
e s p è c e s d i f f é ren tes : Ps. antiqua (P l . X X X V I I , 
f i g . 9), Ps . compressa (P l . X X X V I I , f i g . 11), Ps. 
aff. variabilis. N é a n m o i n s , à cô té de f o r m e s 
t y p i q u e s , nous a v o n s r e c o n n u des f o r m e s que 
nous r a n g e o n s dans le g r o u p e antiqua 
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(Pl . X X X V I I , f i g . 10) (en ra i son de leurs pa ra ­
m è t r e s , de la f o r m e des chomata, de leur p r o -
lo locu lus ) mais don t les sec t i ons son t pa r fo i s 
mal o r i en tées . Il ex i s te une e s p è c e que nous 
ne p o u v o n s ra t t ache r qu 'à Ps . variabilis ( f o rme 
a f f ine) . C e c i nous a m è n e à pense r que nous 
s o m m e s c e r t a i n e m e n t dans la zone R 2 ma is 
v e r s le s o m m e t , en ra i son de l ' ex tens ion de 
Ps . variabilis, d ' appa r i t i on p lus p r o c h e de la 
zone G i que les deux au t res . A no te r que Ps . 
compressa ex i s te b ien dès la zone R 2 assoc iée 
à Ps. antiqua. 

L'autre r e m a r q u e que nous a p p o r t e r o n s à 
p r o p o s des Pseudos ta f fe / / a es t d ' o r d r e é c o l o ­
g i q u e . El les se t r o u v e n t ici en re la t i ve a b o n ­
dance e f f ec t i vemen t dans le banc assoc i é à 
Reticuloceras metabilingue et non dans la zone 
R i . La va l eu r s t r a t i g r a p h i q u e de Pseudostaffella 
antiqua est donc b ien p réc i se , son appa r i t i on 
ca rac té r i san t la s o u s - z o n e R 2 ; ce fa i t a é té 
c o n s t a t é éga lemen t au S a h a r a (bass in de Be -
char ) e t en U R S S . 

Les ARCHAEDISCIDAE nous on t f o u r n i , de 
leur cô té , une t rès g r a n d e d i ve rs i t é de s o u s -
g e n r e s et e s p è c e s q u ' u n e é tude u l té r i eu re se 
p r o p o s e de va lo r i se r . U n e re la t i ve a b o n d a n c e 
d ' i nd i v i dus nous a p e r m i s en ef fe t de d é n o m ­
b re r : 

— 3 e s p è c e s d'Archaediscus, 

— 7 e s p è c e s de Neoarchaediscus, 

— 5 e s p è c e s d'Asteroarchaediscus. 

La f i gu ra t i on de t o u t e s ces e s p è c e s t y p i q u e s 
ou a f f ines se révè le imposs ib l e dans le cad re 
de ce t a r t i c le , fau te de p lace . 

N o u s f e rons c e p e n d a n t que lques r e m a r q u e s 
au su je t de ce r ta ines e s p è c e s . 

Archaediscus convexus pe rs i s te b ien à t ra ­
ve rs le N a m u r i e n A et a t te ind ra ici le B a s h k i -
r ien in fér ieur . 

Archaediscus donetzianus à m o d e d ' en rou le ­
men t ca rac té r i s t i que es t r e l a t i vemen t f r é q u e n t e 
(Pl . XXXV I I , f i g . 12). Elle appara î t à la zone R. 

Archaediscus itinerarius, d ' appa r i t i on V 3 ou 
R 2 se l on les au teu rs , a é té r e n c o n t r é e en q u e l ­
ques exemp la i r es (Pl . X X X V I I , f i g . 13). 

Neoarchaediscus akchimensis, c r i t è re du R 2 

(Pl . XXV I I , f i g . 15), es t p r o c h e de A. convexus, 
n 'é ta ien t -ce les t ou r s in te rnes t rès d i f f é ren ts . 

Neoarchaediscus timanicus cons t i t ue , avec la 
p récéden te , une par t ie du b i o tope d igne d 'ê t re 

re tenue . T rès ca rac té r i s t i que par la f o r m e len t i ­
cu la i re , le t ype d ' e n r o u l e m e n t rappe lan t A. kar-
reri, pu is d e v e n a n t p lan i - sp i ra lé évo lu te au der ­
n ier tour . El le débu te à la zone R (P l . X X X V I I , 
f i g . 16, 18). 

Neoarchaediscus angulatus (P l . X X X V I I , 
f i g . 14), p lus p r é c o c e (E 2 ) , n 'en d e m e u r e pas 
mo ins une f o r m e ca rac té r i s t i que par sa t e n d a n c e 
à deven i r p lan i -sp i ra lée et la f o r m e ap la t ie à 
b o r d s pa ra l l è les . Elle es t assez f r é q u e n t e dans 
no t re ma té r i e l . 

Neoarchaediscus incertus, p résen te dès le 
V i s é e n s u p é r i e u r ( V 3 c ) , se ra ré f ie au B a s h k i r i e n 
in fé r ieur (nous n'en avons t r o u v é qu ' un e x e m ­
p la i re ) ; nous s u p p o s o n s que sa p r é s e n c e , s i gna ­
lée dans des n iveaux p lus récen ts , est su je t te 
à cau t i on . 

Asteroarchaediscus es t b ien rep résen té , tan t 
par des e s p è c e s p lus bana les e t mo ins p réc i ses , 
te l les A s t e r , bashkiricus (P l . X X X V I I , f i g . 19), 
Aster, rugosus (P l . X X X V I I , f i g . 20), que par des 
e s p è c e s de répar t i t i on p lus s t r i c te . En ef fet , 
Aster, gregorii acutiformis ( appa r i t i on R 2 ) es t 
rare ; b e a u c o u p p lus f r é q u e n t e et t rès ca rac té ­
r i s t ique par s o n de rn ie r t ou r p lan i - sp i ra lé , A s t e r . 
postrugosus (P l . X X X V I I , f i g . 21-23) d e m e u r e une 
e s p è c e c r i t è re du Bashk i r i en in fé r ieur (e l le peu t 
appara î t re dès le s o m m e t de la zone H) . 

En c o n c l u s i o n d ' o r d r e s t ra t i g raph ique , la p ré ­
sence d'Eostaffella (E. acutissima umbonata, E. 
postmosquensis evoluta), Endothyra (E. bashki-
rica, E. spirilliniformis evoluta), Pseudostaffella 
(Ps. antiqua, Ps. compressa) a ins i que Archae­
discus donetzianus, Neoarchaediscus (N. akchi­
mensis, N. timanicus) et Asteroarchaediscus (Ast. 
gregorii acutiformis, Ast. postrugosus) su f f i t à 
p r o u v e r la p résence du Bashk i r i en in fé r ieu r R 2. 

Il n 'est pas env i sageab le d ' a d m e t t r e un n i ­
veau p lus récen t é tant donné le t ype d ' évo lu t i on 
des Pseudostaffella [qu i n 'a t te in t pas ici le s tade 
d ' é v o l u t i o n de Ps. g r o u p e gorskyi (Ps. prae-
gorskyi e t Ps . gorskyi) p r o p r e s au N a m u r i e n C 
(zone à Cancelloceras) et au B a s h k i r i e n s u p é ­
r i eu r ] . 

C O N C L U S I O N S 

1) Comparaisons des biotopes du Bashkirien 
inférieur de Sesseval le et de St. Mark . 

N é g l i g e a n t que lques pa r t i cu la r i t és dues aux 
va r i a t i ons de fac iès locaux et sans g rande im-
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po r t ance s t r a t i g raph ique , te l l es Eotuberitina, 
Tuberitina, Tetrataxis, etc. , no tons la p r é s e n c e 
à Sesseva l l e de : 

Eostaffella acuta, E. pseudostruvei angusta, E. var-
variensis, Pseudostaffella aff. variabilis, Neoarchaedis-
cus incertus, Asteroarchaediscus subbashkiricus, 

t ou tes ces e s p è c e s n 'ayant pas é té r ecensées 
à St . M a r k . 

Inve rsement , ce r ta ines e s p è c e s n 'ex is ten t 
qu 'à St . M a r k : 

Globivalvulina scaphoidea, Endothyra spirilliniformis 
evoluta, Eostaffella postmosquensis evoluta, Neoarchae-
discus subcylindricus compacta, N. latlspiralis, Astero­
archaediscus gregorii acutiformis. 

Il ne fau t pas, t ou te fo i s , a p p o r t e r à ce t te 
légère d i f f é rence de b i o t o p e t r o p d ' i m p o r t a n c e ; 
seu le l 'ana lyse object ive, dé ta i l l ée nous a c o n ­
du i t à la s igna le r . 

2) C o m p a r a i s o n s avec d 'au t res bass ins . 

Il nous paraî t i n té ressan t de c o m p a r e r le 
b i o tope du N o r d de la F rance avec ceux que 
nous c o n n a i s s o n s du Saha ra (7) ou du Done tz 
( 1 , 9) . 

— Au Sahara, dans le bassin de Béchar, 
Leg rand -B la i n (5) s igna le le banc à Reticulo-
ceras metabilingue et Homoceratoides forte-
lirifer dans le Tagnana III. Il s 'ag i t b ien de 
la zone R 2. 

No t re é tude (7) de ce n iveau de Tagnana III 
nous mon t re l ' ex is tence de : 

Beresellae, Eolasiodiscus donbassicus, Millerella (Semi-
novella) elegantula, Pseudostaffella antiqua, Astero-
archaed:scus (A. bashkiricus, A. gregorii, A. postrugosus). 

N o u s r e t r o u v o n s donc un b i o t o p e en par t ie 
c o m p a r a b l e . 

— En URSS, dans le Donetz, B r a z h n i k o v a 
(1) e t M a n u k h a l o v a (9) dé f i n i ssen t le n iveau 
C i n e i ( zone IV) du B a s h k i r i e n inf. (zone R) 
g râce à des b i o t o p e s où nous r e t r o u v o n s une 
g rande par t ie des e s p è c e s du N o r d de la F rance , 
avec les Eostaffella, Asteroarchaediscus, Pseu­
dostaffella ; t ou te fo i s Millerella, Seminovella, 
d ive rs Tetrataxis y son t p résen ts . La m i c r o f a u n e 

du Done tz occ i den ta l s e m b l e re l a t i vemen t p lus 
p roche de Sesseva l l e que ce l le du D o n e t z o r i e n ­
ta l . O n y t rouve ra i t , dans un tab leau ana ly t i que 
compara t i f , une t r è s g rande ana log ie de b i o t o p e 
et de f o r m e s c r i t è res . 

Q u e peu t -on dédu i re de ces c o m p a r a i s o n s 
au po in t de v u e p a l é o g é o g r a p h i q u e ? 

Les d é p ô t s du B a s h k i r i e n in fé r ieu r du N o r d 
de la France re leva ien t d 'un r ég ime de t y p e 
p la te - fo rme l i t to ra le avec une m i c r o f a u n e en 
g rande par t ie ben th ique ; Pseudostaffella es t 
pou r nous la p reuve d 'une mer de rég ime s u b ­
t rop i ca l mais son appar i t i on dans no t re rég ion 
(ce gen re avec son e s p è c e Ps. antiqua es t la 
base d 'un phy l um don t l ' évo lu t ion j u s q u ' à la f in 
du M o s c o v i e n es t devenue c lass ique ) e t sa 
d i spa r i t i on dans le m ê m e n iveau R 2 son t pou r 
nous l 'u l t ime t é m o i n m i c r o p a l é o n t o l o g i q u e d 'une 
c o m m u n i c a t i o n de la mer au B a s h k i r i e n avec des 
rég ions p lus o r i en ta les ou p lus m é r i d i o n a l e s . 

A no t re c o n n a i s s a n c e , il n 'ex is te pas en 
Europe o c c i d e n t a l e de d é p ô t s mar ins avec m i ­
c ro faune du Bashk i r i en in fé r ieur , mis à pa r t 
ceux du Bass in C a n t a b r i q u e . Les assoc ia t i ons 
semb len t là c o r r e s p o n d r e p o u r le Rio Rubagon 
( loc. P. 54 van G inke l ) à un B a s h k i r i e n s u p é ­
r ieur ( p r é s e n c e de Profusulinellà) e t pou r le Rio 
P isuerga à un Bashk i r i en ( N a m . C ) ( loc. P. 76 
v a n G inke l ) ( p résence de Pseudostaffella gr. 
gorskyi). Il f au t c h e r c h e r les n iveaux c o r r e s ­
p o n d a n t s de Bashk i r i en in fér ieur , so i t dans les 
bass ins o r i en taux (Turqu ie , r ég i on de Bademl i ) , 
U R S S (Done tz e t Bashk i r i e ) , so i t dans les bas ­
s ins saha r iens (Bécha r ) . Par que l le v o i e a péné ­
t ré ce b i o tope , f o r m é de " n o u v e a u t é s " te l l es 
que Pseudostaffella, s ' i ns ta l lan t dans le bass in 
hou i l l e r du N o r d de la France en b o r d u r e l i t to ­
rale ou dans un go l f e ? N o u s p e n s o n s p o u r no t re 
par t à une c o m m u n i c a t i o n par un la rge chena l 
re jo ignan t l 'Oura l et le Done tz à t r ave r s l 'Europe 
cen t ra le . 

Ce t t e h y p o t h è s e imp l ique de r e t r o u v e r la 
t race de ce t te mer du Bashk i r i en en d i r ec t i on 
o r ien ta le ! 

* M * 
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Fig. 8. — Eostaffella pseudostruvei angusta K i reeva . 
Gr. = 80 . Ech. St . M a r k M L 8567 . - pl. m. 4. 
C l i c h é R.C. 10.877. 

Fig. 9. — Pseudostaffella antiqua (Dutkev i tch ) . Gr . = 80 . 
Ech. St . M a r k M L 8566. - pl. m 4. C l i c h é R .C . 
10.890. 

Fig. 10. — Pseudostaffella gr. antiqua (Du tkev i tch ) . Gr . = 80 . 
Ech. St . M a r k M L 8566 . - pl. m 4. C l i c h é R.C. 
10.889. 

Fig. 1 1 . — Pseudostaffella compressa (Rauser ) . Gr. = 80 . 
Ech. St . M a r k M L 8566 . - pl. m 4. C l i c h é R.C. 
10.888. 

Fig. 12. — Archaediscus donetzianus Sosn ina . Gr . = 150. 
Ech. S e s s e v a l l e M L 8 4 8 9 h. - p l . m. 5. C l i c h é R .C . 
10.815. 

Fig. 13. — A r c h a e d i s c u s i t inerartus S c h l y k o v a . Gr . = 150. 
Ech. St . M a r k M L 8566 . - pl. m 4. C l i c h é R .C . 
10.800. 

Fig. 14. — Neoarchaediscus angulatus (Sosn ina) . Gr. = 150. 
Ech. S e s s e v a l l e M L 8 4 8 9 h. - pl. m. 6. C l i c h é B .C . 
10.809. 

Fig. 15. — Neoarchaediscus akchimensis (Grozd i lova et 
L e b e d e v a ) . Gr. = 150. Ech. St . M a r k M L 8567 . -
pl . m. 1. C l i c h é R .C . 10 .832. 
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Fig 16. — Neoarchaediscus aff. N. timanicus (Re i t l inger ) . 
Gr . = 150. Ech. S e s s e v a l l e M L 8 4 8 9 b. - pl. m. 2 . 
C l i c h é R.C. 10.822. 

Fig. 17. — Asteroarchaediscus gr. subbashkiricus (Rei t l . ) . 
(n. sp. ?). Gr. = 150. Ech . S e s s e v a l l e M L 8 4 8 9 h. 
- pl. m. 5. C l i c h é R .C . 1 0 . 8 1 1 . 

Fig. 18. — Neoarchaediscus timanicus (Rei t l . ) . Gr . = 150. 
Ech. Sesseva l l e M L 8489 m. - pl. m. 3. C l iché R .C . 
10.816. 

Fig. 19. — A s t e r o a r c h a e d i s c u s bashki r icus (Kres tovn ikov 
et Theodorov i tch ) . Gr. = 140. Ech St . M a r k M L 
8567 . - pl. m. 6. C l iché R.C. 10.828. 

Fig. 2 0 . — Asteroarchaediscus rugosus (Rauser ) . Gr . = 160. 
Ech. S e s s e v a l l e M L 8 4 8 9 h. - pl. m. 6. C l i c h é R .C . 
10 .808 . 

Fig. 2 1 . — A s t e r o a r c h a e d i s c u s cf. A . pos t rugosus (Rei t i . ) . 
Gr . = 150. Ech. S e s s e v a l l e M L 8 4 8 9 b. - p l . m. 1 . 
C l i c h é R .C . 10.810. 

Fig. 22 . — Asteroarchaediscus postrugosus (Re i t l inger ) . 
Gr . = 150. Ech. S e s s e v a l l e M L 8 4 8 9 h. - p l . m. 2 . 
C l i c h é R .C . 10 .849. 

Fig. 23 . — A s t e r o a r c h a e d i s c u s p o s t r u g o s u s (Re i t l inger ) . 
Gr. = 150. Ech. S e s s e v a l l e M L 8 4 8 9 h. - pl. m. 1 . 
C l i c h é R .C . 10.827. 
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Ann. Soc. G é o / . Nord 

1976, X C V I , 4, 387 -398 . 

Place du plutonisme dans le contexte paléogéographique 

du Viséen des Vosges méridionales 

par M i c h e l C O U L O N (*) 

Sommaire. — A p r è s avoir rappelé les grands trai ts de l 'évolution du V i s é e n des V o s g e s 
mér id ionales , il est montré l ' importance de certa ines l imites p a l é o g é o g r a p h i q u e s sur la mise 
en p lace des p lutonismes monzoni t ique et grani t ique bien séparés chrono log iquement . La 
l iaison p lu tonisme-volcanisme est a lors é tud iée à la lumière d e s a i res de répart i t ion des 
intrusions et des cent res d 'émissions. C e t t e é tude about i t à une p a l é o g é o g r a p h i e g é n é r a l e 
du V i s é e n supér ieur des V o s g e s mér id ionales . Les grandes l imites p a l é o g é o g r a p h i q u e s 
appara issent a lors c o m m e des z o n e s a f fec tées lors de la phase tec ton ique in t ra -v iséenne par 
des m o u v e m e n t s à forte c o m p o s a n t e ver t ica le . C e t t e phase se t radui t par des c o m p r e s s i o n s 
et des distensions, régissant la mise en p lace du p lutonisme. 

S u m m a r y . — A f t e r a summary of the geo log ica l evolut ion in the v i s e a n t imes , w e are 
go ing to show, there is an important relat ionship, b e t w e e n pa leogeograph ica l l imits a n d 
monzoni t ic and grani t ic intrusions, c lear ly s e p a r a t e d in v isean history. T h e p lu ton ism-
vo lcan ism relat ion has b e e n s tudied , in connect ion wi th the geograph ica l distr ibution of 
intrusions and emiss ive centers . This genera l invest igat ion g ives an overa l l v i e w of p a l e o -
g e o g r a p h y in u p p e r v isean t imes in the S o u t h e r n V o s g e s . T h e main pa leogeograph ica l 
l imits appear , l ike a r e a s a f fec ted b y v e r y important u p w a r d and d o w n w a r d m o v e m e n t s , 
dur ing this in t ra-v isean tec ton ic phase . This phase p roduces c o m p r e s s i o n s and d is tensions, 
rul ing the plutonical intrusions. 

I N T R O D U C T I O N 

L 'ob je t d e ce t te no te es t d e m o n t r e r c o m m e n t 
le p l u t o n i s m e v i s é e n , d a n s les V o s g e s m é r i d i o ­
na les, es t d i r i gé , quan t à sa mise en p lace , par 
d e s p h é n o m è n e s t e c t o n i q u e s , d é t e r m i n a n t auss i 
la p a l é o g é o g r a p h i e . 

La c o n n a i s s a n c e d u c o n t e x t e p a l é o g é o g r a ­
p h i q u e p e r m e t a ins i une me i l l eu re c o m p r é h e n ­
s ion d e l ' évo lu t ion d u p l u t o n i s m e ; t e c t o n i q u e , 
p l u t o n i s m e et p a l é o g é o g r a p h i e appa ra i ssen t 
a lo rs i n t e r d é p e n d a n t s . 

Le s e c t e u r é tud ié ( f ig . 1) s ' é t e n d de la va l l ée 
d e l ' O g n o n , au N o r d d e Lu re , j u s q u ' à T h a n n , o ù 
i l se l im i te par la Fai l le v o s g i e n n e . 

1. — E V O L U T I O N GENERALE D U V I S E E N 
D A N S LES V O S G E S M E R I D I O N A L E S 

La d i v i s i o n en V i s é e n in fé r ieu r e t V i s é e n 
s u p é r i e u r es t avan t tou t l i t hos t r a t i g raph ique et 

( * ) Labora to i re de G é o l o g i e , Facul té des S c i e n c e s de 

Re ims . L a b o r a t o i r e de G é o l o g i e rég iona le de N a n c y . 

N o t e d é p o s é e le 4 N o v e m b r e 1976. 

ne résu l te pas e s s e n t i e l l e m e n t d e c o n s i d é r a t i o n s 
b i o s t r a t i g r a p h i q u e s . El le es t i m p o s é e par l ' ex is ­
t e n c e d ' une p h a s e t e c t o n i q u e ( C o u l o n , F o u r q u i n , 
Pa iche le r e t Po in t , 1975a), s é p a r a n t c e s d e u x 
s o u s - é t a g e s e t i ndu i san t un c h a n g e m e n t rad i ca l 
d u m a g m a t i s m e et d e l ' amb iance p a l é o g é o g r a ­
ph ique . 

A ) LE V I S E E N INFERIEUR. 

Il c o m p o r t e une s é d i m e n t a t i o n ma r i ne à d o m i ­
nan te pé l i t i que , a s s o c i é e à un v o l c a n i s m e d e 
t y p e s p i l i t e - k é r a t o p h y r e ; il s ' ag i t d e d e u x l i gnées 
m a g m a t i q u e s ac ide e t bas i que , d o n t les o r i g i n e s 
s ia l i que et s i m i q u e o n t é té d é m o n t r é e s p o u r 
l ' ensemb le d e s V o s g e s m é r i d i o n a l e s (S tuss i , 
1967, 1 9 7 0 ; F o u r q u i n , 1973). 

O n d i s t i ngue d e u x e n s e m b l e s : 

— l ' ensemb le le p lus a n c i e n , c a r a c t é r i s é 
par une s é d i m e n t a t i o n mar ine dé t r i t i que c o n s i d é ­
rab le avec i n t e r c a l a t i o n s v o l c a n i q u e s (sp i l i t es , 
d i abases , k é r a t o p h y r e s e t t u f s k é r a t o p h y r i q u e s ) ; 
il c o m p r e n d la sé r i e d e P l a n c h e r - B a s , a f fec tée 
d ' une sch i s t os i t é i n t ense ( F o u r q u i n , 1973) e t la 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Fig. 1. — Si tuat ion g é o g r a p h i q u e du secteur é tudié . 
Les cinq z o n e s A, B, C, D, E, c o r r e s p o n d e n t aux cinq part ies de la f ig. 3. 

sér ie d ' O d e r e n , qua l i f i ée d e sér ie à c y c l o t h è m e s 
(Gagny , 1 9 6 2 ) ; 

— l ' ensemb le t e rm ina l , essen t i e l l emen t v o l ­
can ique (sp i l i t es , d i abases , k é r a t o p h y r e s , t u f s 
k é r a t o p h y r i q u e s et b r è c h e s p y r o c l a s t i q u e s à c i ­
men t rhyo l i t i que ) , seu l l 'u l t ime é p i s o d e mon t re 
une s é d i m e n t a t i o n dé t r i t i que ; il s 'ag i t de la sér ie 
de M a l v a u x (Fou rqu in , 1973). 

B) LE V I S E E N SUPERIEUR. 

La phase t e c t o n i q u e , s u r v e n a n t à l ' issue du 
V i s é e n in fé r ieur , en t ra îne la d i s c o r d a n c e du 
V i s é e n s u p é r i e u r su r le V i s é e n in fé r ieu r ( C o u -
Ion, 1973). Elle es t géné ra t r i ce de pa léo re l i e f s 
d é t e r m i n a n t la répa r t i t i on e t la na tu re des d é p ô t s 
v o l c a n i q u e s et s é d i m e n t a i r e s u l té r i eu rs ( C o u l o n , 
F o u r q u i n , Pa iche le r et Point , 1975b). C o n s é ­
q u e n c e de ce t te phase t e c t o n i q u e , un m a g m a -
t i s m e ca l co -a l ca l i n se d é v e l o p p e du ran t le V i s é e n 
s u p é r i e u r ; il s ' e x p r i m e dans le p l u ton i sme des 
Ba l l ons ( s y e n o d i o r i t e s , m o n z o n i t e s e t g ran i tés ) 
et dans le v o l c a n i s m e ( l ab rado r i t es , la t i tes e t 
r hyo l i t es ) . 

La t e n d a n c e géné ra l e es t une é m e r s i o n par 
osc i l l a t i ons , abou t i s san t à une e x o n d a t i o n dé f i ­
n i t i ve , r é a l i s é e p r é c o c e m e n t dans le sec teu r 
no rd -o r i en ta l (sér ie de Thann) , p lus t a r d i v e m e n t 
dans le sec teu r s u d - o c c i d e n t a l (sér ie de G i r o -
magny ) . 

Le t e r m e de sé r ie de Thann es t appa ru lors 
de la s u b d i v i s i o n du C u l m des V o s g e s en g r a n d e 
sé r ie (Gagny , 1 9 6 8 ; Ruh land , 1961, 1965). La 
sé r ie de G i r o m a g n y a é té dé f in ie par les t r a ­
v a u x de Fourqu in (1969, 1973). U l t é r i eu remen t , 
il est appa ru que la sér ie de Thann c o r r e s p o n ­
da i t aux t e r m e s de la base de la sé r ie de G i r o ­
magny , d é v e l o p p é s v e r s l 'Est de f a ç o n s p e c t a ­
cu la i re ( C o u l o n , Fou rqu in , Pa iche le r e t Point , 
1975a). 

II. — S I T U A T I O N ET A G E D U P L U T O N I S M E 

A ) REPARTIT ION D E S DIFFERENTS F A C I E S 
P L U T O N I Q U E S . 

Le p l u t on i sme v i s é e n est c o n n u dans le mas­
s i f des Ba l l ons par le g ran i té p o r p h y r o ï d e à 
b io t i te et amph ibo le , b o r d é au S u d et au N o r d 
par un c o r t è g e de d io r i tes , de s y e n o d i o r i t e s et 
de monzon i t es (Gué r i n , 1967), p r o l o n g é à l 'Est 
par l ' apophyse monzon i t i que de S e w e n . 

Les monzon i t es , c o n n u e s j u s q u ' à l ' apophyse 
de S e w e n , se pou rsu i ven t en p r o f o n d e u r v e r s 
l 'Est ; e l les appa ra i ssen t dans les c o p e a u x tec ­
t on iques , r a m e n é s dans des n i veaux s u p é r i e u r s 
par les fa i l l es acc iden tan t la rég ion du R o s s b e r g 
( f ig . 2 - 1'), pu is e l les réa f f l eu ren t à B o u r b a c h -
le-Haut , où leur ca rac tè re h y p o v o l c a n i q u e e x p r i -
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Fig. 2 . — Li thostrat igraphie de la région de Bourbach - le -Hau t . 
O : sér ie d ' O d e r e n ( V i s é e n infér ieur) . — 1 : monzoni tes hypovolcan iques . — 1' : p ro longement oriental profond de la 
monzoni te de S e w e n . — 2 : t rachy- labrador i tes hypovo lcan iques (hypovolcan isme ver t ) . — 3 : labrador i tes . — 4 : 
latites. — 5 : o r thophyres ( = t rachytes) . — 6 : t rachy- labrador i tes ef fusives. — 7 : latites quar tz i fè res e t rhyol i tes 
lat i t iques. — 8 : ignimbri tes infér ieures. — 9 : ignimbrites supér ieures . — 1 0 : vo lcano-séd imenta i re . — 11 : g r a u w a c k e s . 

me un p l u t on i sme p lus super f i c ie l (*) . A par t i r 
de ce t te loca l i té , ce p l u t on i sme de fa ib le p r o ­
f o n d e u r s ' o r i en te se lon un nouve l a l i gnemen t à 
N 45, il d o n n e l ieu à une sér ie d ' i n t rus ions j us ­
qu 'à la K o h l s c h l a g , f e r m e s i tuée au N o r d du 
M o l k e n r a i n . 

C e s i n t rus ions se répa r t i ssen t en qua t re 
g r o u p e m e n t s g é o g r a p h i q u e s : 

— le g r o u p e m e n t du val lon du Bourbach , au N o r d de 
Bourbach - le -Hau t , 
(point t y p e : x = 950 .925 , y = 322 .425) , 

— le g r o u p e m e n t du versant Est du Thanner Hi ibe l , 
(point t y p e : x = 951 .700 , y = 324 .050) , 

— le g r o u p e m e n t du S u d - O u e s t du Freundstoin, 
(point type : x = 957 .275 , y = 329 .275) , 

— le g r o u p e m e n t de la Kohlschlag, au N o r d du 
M o l k e n r a i n , 
(point t ype : x = 953 .750 . y = 330 .950) . 

Le g r o u p e m e n t de la K o h l s c h l a g marque la 
l imi te sep ten t r i ona le du p l u ton i sme monzon i t i -
que h y p o v o l c a n i q u e ; p lus au N o r d , il ne subs i s te 
que les f ac i ès h y p o v o l c a n i q u e s de la l ignée 
v o l c a n i q u e ( h y p o v o l c a n i s m e v e r t de Gagny , 1968 
et de S tuss i , 1970). 

B) C H R O N O L O G I E D U P L U T O N I S M E . 

1) Etat antérieur des connaissances. 

Les résu l ta ts an té r i eu rs son t é v i d e m m e n t 
re la t i f s aux p lu ton i tes du mass i f des Ba l lons . 

(* ) Il a été montré par des considérat ions géochimiques , 
que les fac iès hypovo lcan iques calco-a lcal ins se répart issent 
entre une l ignée vo lcan ique ( t rachy- labrador i tes) et une li­
gnée p lutonique (monzoni tes) (Cou lon , 1976a) . 

Ils po r ten t sur l ' ensemb le s y é n o d i o r i t e s - m o n z o -
n i tes, r e t r ouvé en é l émen ts dans les b r è c h e s 
p y r o c l a s t i q u e s d u C rém i l l o t , d e u x i è m e é p i s o d e 
de la Sé r i e de G i r o m a g n y (Fou rqu in , 1966). La 
mise en p lace du c o r t è g e de b o r d u r e des Ba l l ons 
est r e m a r q u a b l e m e n t b ien c e r n é e pu isqu ' i l r e c o u ­
pe la sé r ie de M a l v a u x (V i séen in fé r ieu r t e r m i ­
nal) , ma is est rep r i s en é l émen t dans l ' ép isode 
du C r é m i l l o t s i tué assez bas dans la sé r ie 
de G i r o m a g n y . 

D 'au t re part , l ' an té r io r i té de ces fac iès par 
r a p p o r t au g ran i té des Ba l l ons a é té c l a i r emen t 
d é m o n t r é e par les fac iès de réac t i on du g ra ­
ni té à son con tac t avec le c o r t è g e de b o r d u r e 
des s y é n o d i o r i t e s et monzon i t es (Mou i l l ac , 1974). 

2) Datation lithostratigraphique du plutonisme 
monzonitique de Bourbach-le-Haut. 

a) Lithostratigraphie de la région de Bourbach-
le-Haut. 

A p r è s le d é p ô t d e s l ab rado r i t es (3) (* ) , 
p rem ie r é p i s o d e du V i s é e n supér ieu r , su r la 
sér ie d ' O d e r e n (0), les p r e m i e r s d é p ô t s de la 
pé r i ode du C r é m i l l o t son t des la t i tes (4) au 
N o r d - O u e s t ou d e s g r a u w a c k e s (11) p u i s s a m ­
ment r e p r é s e n t é e s v e r s le Sud-Es t . Les f a u n e s 
de Bou rbach - l e -Hau t , s i tuées p o u r l 'essent ie l 
dans ces g r a u w a c k e s , son t da tées du V 3 a ou b 
( C o u l o n , Fou rqu in , H e d d e b a u t e t Pa iche ler , 
1975). Les g r a u w a c k e s son t s u r m o n t é e s à l 'Est 

( * ) Pour la signif icat ion des chif fres e n t ' e pa ren thèses 
de ce pa ragraphe , se repor ter à la l égende de la f igure 2. 
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par des i gn imb r i t es r h y o l i t i q u e s (8), passan t 
l a té ra lemen t à des n i veaux v o l c a n o - s é d i m e n t a i -
res t ou t d ' a b o r d m i c r o b r é c h i q u e s , pu is b r é c h i -
ques et c o n g l o m é r a t i q u e s (10). C e t é p i s o d e 
v o l c a n o - s é d i m e n t a i r e es t a l imen té à l 'Oues t par 
la pou rsu i t e des é m i s s i o n s la t i t i ques (4) qu i , 
f i na lemen t , r e c o u v r e n t les n i veaux v o l c a n o - s é d i -
men ta i res (10), ou les i gn imbr i t es (8). 

Les é m i s s i o n s la t i t i ques (4) p rennen t une 
ex tens ion v e r t i c a l e i m p o r t a n t e : 

— e l les d é b u t e n t c o r r é l a t i v e m e n t au dépô t 
des g r a u w a c k e s (11), 

— e l les se p o u r s u i v e n t du ran t le d é p ô t des 
n i veaux v o l c a n o - s é d i m e n t a i r e s (8), 

— e l les r e c o u v r e n t f i na lemen t ces n i veaux 
(8). 

A ce v o l c a n i s m e la t i t i que fa i t su i te un v o l c a ­
n i sme p lus a c i d e d e la t i tes qua r t z i f è res et d e 
rhyo l i t es la t i t i ques (7). La sé r i e se t e r m i n e par 
des i gn imbr i t es r hyo l i t i ques à h o r n b l e n d e v e r t e 
(9), r e c o u v r a n t t ou te la r ég i on . 

T o u s ces d é p ô t s f o n t par t ie i n tég ran te de 
l ' ép isode du C r é m i l l o t ( C o u l o n , Fou rqu in , Pa i -
che le r et Point , 1975a) qu i , avec les l ab rado r i t es , 
f o r m e ici la sér ie de Thann . 

.=» ' •» 

b) Les intrusions de là région de Bourbach-
le-Haut. --A-1 • 

D i v e r s e s i n t rus ions r e c o u p e n t la base du 
V i s é e n de B o u r b a c h - l e - H a u t : 

— des o r t h o p h y r e s (5) et t r a c h y - l a b r a d o r i -
tes (6) ( p o r p h y r e v e r t an t ique de B o u r b a c h - l e -
Haut ) pe r cen t les g r a u w a c k e s ; i ls d o n n e n t l ieu 
à des é p a n c h e m e n t s au to i t des g r a u w a c k e s et 
s ' i n te rca len t dans les cou lées la t i t i ques (4) ; 

— des t r a c h y - l a b r a d o r i t e s (2) équ i va len t s 
m i n é r a l o g i q u e s des t r a c h y - l a b r a d o r i t e s (6), mais 
à g r a n u l o m é t r i e p lus f ine , cons t i t uan t un c h e v e l u 
f i l on ien t rès dense ; il s 'ag i t du fac iès h y p o -
v o l c a n i q u e v e r t déf in i par G a g n y (1968) ; 

— des monzon i t es (1), équ i va l en tes à ce l les 
de la b o r d u r e des Ba l l ons mais p résen tan t un 
ca rac tè re h y p o v o l c a n i q u e . 

T o u t e s ces i n t rus ions r e c o u p e n t les g r a u ­
w a c k e s (11) et son t r e c o u v e r t e s par les n i veaux 
v o l c a n o - s é d i m e n t a i r e s (10) qu i en reman ien t des 
é lémen ts . 

3) Nouvel les données obtenues sur la feuille 
de Giromagny au 1 /50 .000 e . 

a) Lithostratigraphie de la base de la série de 
Giromagny. 

C'es t dans le sec teu r o r ien ta l de la feu i l le 
de G i r o m a g n y ( f ig . 3, b loc B) qu ' a été déf in i 
l ' ép isode du C r é m i l l o t (Fou rqu in , 1973) ; il s 'ag i t 
de d é p ô t s v o l c a n o - s é d i m e n t a i r e s (9) (*) mar ins 
avec in te rca la t ions de t r a c h y - l a b r a d o r i t e s (6) 
( P o r p h y r e ve r t an t ique d e Be l f ahy ) . 

P lus à l 'Ouest , dans la va l l ée de l 'Ognon 
( f ig . 3, b loc A ) , on no te la d i spa r i t i on des 
l ab rado r i t es et l ' ép isode du C r é m i l l o t se c o m ­
p l ique avec appar i t i on à sa base d ' o r t h o p h y r e s 
(7) (é t ro i tu re de Te rnuay ) équ i va l en t s des o r t ho ­
phy res de Bou rbach - l e -Hau t , et t r è s l oca lemen t 
au S u d des d é p ô t s d ' i gn imb r i t es rhyo l i t i ques (3) 
c o n s e r v é e s sur le pa léo re l i e f f o r m é a lo rs par 
la sé r ie de P lancher -Bas . ( C o u l o n , 1976b). 

Les é lémen ts s y é n o d i o r i t i q u e s se r e t r ouven t 
assez f r é q u e m m e n t dans le v o l c a n o - s é d i m e n t a i r e 
du C r é m i l l o t : il s 'ag i t su r t ou t de f ac i ès à re­
f r o i d i s s e m e n t rap ide déc r i t s par G u é r i n (1967) 
au con tac t des s y é n o d i o r i t e s avec leur enca is ­
sant . 

D e s in t rus ions de t r a c h y - l a b r a d o r i t e s (6) 
r e c o u p e n t la sér ie de M a l v a u x (V i séen in fé r ieur 
te rm ina l ) , dans sa par t ie m é t a m o r p h i s é e , à l 'Est 
de S e r v a n c e (b loc A, x = 926.250, y = 322.250) 
et dans la haute va l l ée de la S a v o u r e u s e (b loc B) 
(Fou rqu in , 1965). 

b) Action du thermométamorphisme sur le 
Viséen. 

A l 'Oues t ( f ig . 3, b loc A ) , le t h e r m o m é t a m o r ­
ph i sme in té resse la sér ie de M a l v a u x et l 'épi ­
s o d e du C r é m i l l o t ( v o l c a n o - s é d i m e n t a i r e e t 
o r t h o p h y r e s ) . 

La f o r t e in tens i té se t radu i t su r t ou t dans les 
p a r a g é n è s e s des r o c h e s b a s i q u e s (oura l i t i sa -
t i on des p y r o x e n e s des sp i l i t es e t t r achy - l ab ra ­
do r i t es de S e r v a n c e ) e t par une i ndu ra t i on géné­
rale de l ' ensemb le des f ac i ès m é t a m o r p h i s é s . 

A l 'Est, à par t i r de la va l l ée de la S a v o u ­
reuse ( f i g . 3, b l ocs B et C ) , l ' in tens i té du ther ­
m o m é t a m o r p h i s m e dev ien t ne t t emen t p lus fa ib le 
(au réo le p lus res t re in te , s i m p l e r e n f o r c e m e n t des 
c a r a c t è r e s sp i l i t i ques , d i spa r i t i on de l ' indura-

( * ) Pour la signif icat ion des chif fres entre parenthèses 

de ce paragraphe , se reporter à la l égende de la f igure 3. 
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t i on ) ; l ' i n t rus ion t r a c h y - l a b r a d o r i t i q u e de la v a l ­
lée de la S a v o u r e u s e es t é p a r g n é e par le mé ta ­
m o r p h i s m e (Fou rqu in , 1973). 

c) Indices d'un décalage chronologique consé­
quent entre plutonisme syénodioritique et 
monzonitique et plutonisme granitique. 

La f o r t e i n tens i té du t h e r m o m é t a m o r p h i s m e 
occ i den ta l ( f i g . 3, b l oc A ) es t due au con tac t 
d i rec t du g ran i t é avec le V i s é e n . Le v o l c a n o -
séd imen ta i r e à é l émen ts s y é n o d i o r i t i q u e s et les 
i n t rus ions t r a c h y - l a b r a d o r i t i q u e s son t mé tamor -
ph isés . Par con t re , v e r s l 'Est, à par t i r de la 
S a v o u r e u s e ( f i g . 3, b l o c s В et C ) , la fa ib le i n ten ­
s i té du m é t a m o r p h i s m e s ' exp l i que par l 'ex is­
t ence d 'un o b s t a c l e à la p r o p a g a t i o n du r a y o n ­
nemen t t h e r m i q u e c o n s t i t u é par un c o r t è g e 
s y é n o d i o r i t i q u e et m o n z o n i t i q u e de b o r d u r e dé jà 
c o n s i d é r a b l e m e n t r e f r o i d i . Le t h e r m o m é t a m o r ­
ph i sme de l ' enca issan t ne sera i t dû pou r l 'es­
sen t ie l qu 'à la m ise en p lace des s y é n o d i o r i t e s 
et monzon i t es s u b c o n t e m p o r a i n e s de l ' in t rus ion 
t r a c h y - l a b r a d o r i t i q u e de la S a v o u r e u s e ( f ig . 3, 
b loc B), p r é s e r v é e u l t é r i eu remen t du t h e r m o -
m é t a m o r p h i s m e du g ran i té par l 'écran du p lu to ­
n i sme de b o r d u r e . 

U n e h y p o t h è s e sur l ' impor tance de la du rée , 
sépa ran t p l u t o n i s m e s m o n z o n i t i q u e et g ran i t i que , 
peut<£tors ê t re p r o p o s é e par c o m p a r a i s o n avec 
l 'hy iô f fé î du d o m a i n e de B o u r b a c h - l e - H a u t . C e t t e 
аигЩК>оргга'Л ê t re équ i va len te au t e m p s néces ­
sa i re a *la mise à j o u r par é r o s i o n des m o n z o ­
n i tes de B o u r b a c h - l e - H a u t , pendan t la pé r i ode 
du C rém i l l o t . En ef fe t , dans l 'h is to i re de ce t te 
pé r i ode , c 'es t s e u l e m e n t à pa r t i r de ce t ins tant 
qu 'appa ra î t le v o l c a n i s m e ign imbr i t i que , c o n s i ­
dé ré c o m m e l ' exp ress ion v o l c a n i q u e du m a g m a 
géné ra teu r du g ran i té des Ba l l ons (Gagny , 1968 ; 
S t u s s i , 1970). 

III. — LE P L U T O N I S M E M O N Z O N I T I Q U E 
D A N S L 'H ISTOIRE P A L E O G E O G R A P H I Q U E 

D U S E C T E U R O R I E N T A L 

A ) H ISTOIRE P A L E O G E O G R A P H I Q U E DE LA 
R E G I O N DE B O U R B A C H - L E - H A U T D U R A N T 
LA PERIODE D U C R E M I L L O T . 

La recons t i t u t i on h i s to r i que de l ' ép isode sera 
réa l i sée à par t i r de l ' évo lu t ion la téra le et v e r t i ­
ca le de t r o i s zones p a l é o g é o g r a p h i q u e s , r e p r é ­
sen tées à t r o i s é tapes essen t ie l l es de la c h r o n o ­
log ie de ce t é p i s o d e s o u s f o r m e de s c h é m a s 

p a l é o g é o g r a p h i q u e s ( f ig . 3, b l o c s C, D, E ; 
f i g . 4 , 5 et 6) . 

La zone F c o r r e s p o n d à l 'axe H o u p p a c h -
W e g s c h e i d ; la zone G s 'é tend d u mass i f du 
B u c h b e r g au B randeskop f , en e n g l o b a n t la par­
t ie occ i den ta l e du d o m a i n e de B o u r b a c h - l e - H a u t 
( O u e s t du mér id ien de B o u r b a c h - l e - H a u t ) ; la 
zone H débu te à B o u r b a c h - l e - B a s , e n g l o b e le 
d o m a i n e de B o u r b a c h - l e - H a u t et se t e r m i n e dans 
le sec teu r d u H i r t zens te i n -Rossbe rg . 

1) P rem iè re p é r i o d e : 

Dépôt des grauwackes (11), début des épan-
chements de latites (4) - volcanisme trachy-
labradoritique (6) et hypovolcanisme trachy-
labradoritique (6 et 2), volcanisme et hypovolca­
nisme trachytique (5), hypovolcanisme monzo­
nitique (1). 

C e t t e pé r i ode ( f ig . 4) débu te par l ' i nd iv idua­
l isa t ion v e r s le Sud-Es t et le No rd -Es t (b locs 
G et H) d 'un bass in où une s é d i m e n t a t i o n sac­
c a d é e es t r e s p o n s a b l e de b a n c s (mé t r i ques à 
p l u r i décamé t r i ques ) de g r a u w a c k e s g r o s s i è r e s 
( lu t i tes à arén i tes) et de g r a u w a c k e s - l u t i t e s (11). 

En b o r d u r e du bass in , ces n i veaux recè len t 
à Bou rbach - l e -Hau t une faune da tée V i s é e n 3a 
ou b ( C o u l o n , Fou rqu in , H e d d e b a u t et Pa iche ler , 
1975). La b o r d u r e du bass in p résen te auss i des 
fac iès ca l ca reux loca lemen t ca l ca i res , en r i ch i s 
en mat iè re o r g a n i q u e et d é g a g e a n t une odeu r 
d 'H»S, ind ice d 'un mi l ieu réduc teu r . 

Les g rauwackes - l u t i t e s passen t l a té ra lemen t 
à des c h a r b o n s , l a rgemen t r e p r é s e n t é s dans la 
f o r m a t i o n . La f in de la séd imen ta t i on g r a u w a c -
k e u s e es t m a r q u é e par l ' appar i t ion de fac iès 
b lancs , f ins , t r ès s i l i c i f iés ; i ls son t r i ches en 
ind ices d ' émers i on ( f i gu res de d e s s i c c a t i o n , 
r i pp l es -ma rks , t r aces de gou t t es de p lu ie e t d ' im ­
pac ts d ivers. . . ) et r en fe rmen t des s a c s s p o r a n -
g iaux avec leurs spo res , qui n 'ont sub i appa ­
r e m m e n t qu ' un t rès fa ib le t r anspo r t . C e s fac iès 
b lancs ren fe rmen t auss i une m a c r o f l o r e pa r t i ­
c u l i è r e m e n t b ien c o n s e r v é e ( C o r s i n , C o u l o n , 
Fou rqu in , Pa iche le r et Point , 1973). 

A u N o r d , le rég ime mar in pe rs i s te , mais la 
séd imen ta t i on g r a u w a c k e u s e est r e m p l a c é e par 
des é p a n c h e m e n t s de la t i tes (4) ; l oca lement , 
l ' absence c o m p l è t e des c a r a c t è r e s t y p i q u e s du 
v o l c a n i s m e sous -mar i n , la isse s u p p o s e r l 'émer-
s ion par accumu la t i on de maté r iaux e f fus i f s . 

A H o u p p a c h (b loc G) , le d o m a i n e la t i t ique 
d é b o r d e davan tage ve rs le S u d , où il s ' appu ie 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Fig 4, — Représenta t ion p a l é o g é o g r a p h i q u e du domaine de B o u r b a c h - l e - H a u t à l ' issue 
de la p remiè re pér iode du Crémi l lo t . 

1 : monzoni tes . — 2 : t rachy- labrador i tes (hypovo lcan isme ver t ) . — 3 : labrador i tes . — 
4 : lat i tes. — 5 : t rachytes . — 6 : t rachy- labrador i tes ef fusives. — 7 : latites quar tz i fè res 
et rhyol i tes lat i t iques. — 8 : ignimbri tes infér ieures. — 9 : ignimbri tes supér ieures . — 

1 0 : vo lcano-séd imenta i re . — 11 : g r a u w a c k e s . 

su r l ' ennoyage o r ien ta l d 'un pa léo re l i e f r econnu 
p lus à l 'Oues t ( r ide du D e n n e n b o u r g ) ( C o u l o n , 
Fou rqu in , Pa iche le r et Point , 1975b). L'orienta­
tion de cette ride est donc Est-Ouest. 

A l ' issue de la séd imen ta t i on g r a u w a c k e u s e , 
p lus ieu rs v e n u e s e r u p t i v e s r e c o u p e n t les te r ­
ra ins de la zone b o r d i e r e du bass in subs i den t 
g r a u w a c k e u x : 

— in t rus ions monzon i t i ques (1). 

— m ise en p lace du c h e v e l u f i l on ien t r achy -
l ab rado r i t i que (2) appe lé h y p o v o l c a n i s m e 
ve r t , 

— mon tées et é p a n c h e m e n t s des t r achy -
l ab rado r i t es (6) et des t r a c h y t e s (5). 

Le v o l c a n i s m e la t i t ique (4) f o n c t i o n n e du ran t 
ce t te pé r i ode , i l r ecouv r i r a u l t é r i eu remen t une 
par t ie des é p a n c h e m e n t s . 

2) Deuxième période : 

Mise à jour des intrusions - poursuite du 
volcanisme latitique (4) - première éruption 
ignimbritique (8) - dépôts de brèches, conglomé­
rats et de microbrèches volcano-sédimentaires 
(W). 

Dans la rég ion de B o u r b a c h - l e - H a u t (b loc H) , 
la zone des in t rus ions , a i re de s é p a r a t i o n de 
deux d o m a i n e s à s u b s i d e n c e d i f f é ren t ie l l e (do­
ma ine la t i t ique s u b c o n t i n e n t a l i s é - bass in des 
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Fig. 5. — Représenta t ion p a l é o g é o g r a p h i q u e du domaine de B o u r b a c h - l e - H a u t à I issue 
de la d e u x i è m e pér iode du Crémi l lo t . 

1 : monzoni tes . — 2 : t rachy- labrador i tes (hypovo lcan isme ver t ) . — 3 : labrador i tes . 
4 : lat i tes. — 5 : t rachytes . — 6 : t rachy- labrador i tes ef fusives. — 7 : latites quar tz i fè res 
et rhyol i tes lat i t iques. — 8 : ignimbri tes infér ieures. — 9 : ignimbri tes supér ieures . • 

1 0 : vo lcano-séd imenta i re . — 11 : g rauw ackes . 

g r a u w a c k e s t r è s subs iden t ) est le s i ège d 'une 
érosion intense, me t tan t à j o u r les m o n z o n i t e s (1) 
et les t r a c h y - l a b r a d o r i t e s h y p o v o l c a n i q u e s (2), 
éc iman t les p r o t r u s i o n s t r a c h y t i q u e s (3) en les 
i so lan t des z o n e s d , 'épanchements pa r t i e l l emen t 
c o n s e r v é e s ( f i g . 5). 

C e t t e é r o s i o n s e m b l e se c a n t o n n e r à la f r o n ­
t iè re en t re le d o m a i n e s u b c o n t i n e n t a l i s é des 
g r a n d s é p a n c h e m e n t s la t i t i ques (4) et le bass in 
g r a u w a c k e u x f o r t e m e n t subs iden t . 

L 'ac t i v i té la t i t ique (4) se pou rsu i t et pa r t i c i pe 
d i r e c t e m e n t ou i nd i r ec temen t à l ' a l imenta t ion 
des b r è c h e s , c o n g l o m é r a t s e t m i c r o b r è c h e s (10), 

qu i r e c o u v r e n t a lo rs les d i v e r s e s i n t rus ions 
m ises à j o u r (ces n i veaux r e n f e r m e n t des é lé ­
men ts t r achy t i ques , t r a c h y - l a b r a d o r i t i q u e s et 
monzon i t i ques ) . 

A u S u d (b locs H et G) , les m i c r o b r è c h e s 
passen t l a té ra lement à des i gn imbr i t es (8), i nd i ­
ca t r i ces d e z o n e s s u b é m e r g é e s à é m e r g é e s , 
pe rme t t an t la c o n s e r v a t i o n des c r i t è res i g n i m -
b r i t i ques . Les é lémen ts c o n t e n u s dans ces m i c r o ­
b r è c h e s (10), re f lè ten t leur s i tua t ion p a l é o g é o ­
g r a p h i q u e ( a b o n d a n c e des é l émen ts t r a c h y t i ­
ques à Bou rbach - l e -Hau t , i m p o r t a n c e des c las -
tes d ' o r i g i ne i gn imbr i t i que à B o u r b a c h - l e - B a s ) . 
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Fig. 6. — Représenta t ion pa léogéograph ique du domaine de B o u r b a c h - l e - H a u t à l ' issue 
de la t ro is ième pér iode du Crémi l lo t . 

1 : monzoni tes . — 2 : t rachy- labrador i tes (hypovo lcan isme ver t ) . — 3 : labrador i tes . — 
4 : lat i tes. — 5 : t rachytes . — 6 : t rachy- labrador i tes ef fusives. — 7 : lat i tes quar tz i fè res 
et rhyol i tes lat i t iques. — 8 : ignimbri tes infér ieures. — 9 : ignimbri tes supér ieures . — 

1 0 : vo lcano-séd imenta i re . — 11 : g r a u w a c k e s . 

V e r s le S u d - O u e s t (b loc F), l 'ac t iv i té la t i t ique 
débu tée lo rs de la p rem iè re pé r i ode se poursu i t 
de f a ç o n ana logue . 

3) T r o i s i è m e p é r i o d e : 

Fin des épanchements de latites (4) - pro­
trusions et effusions des rhyolites latitiques et 
des latites quartzifères (7) - émissions ignim-
britiques terminales (9). 

A la f in de la séd imen ta t i on d e s m i c r o -
b r è c h e s (10), la t e n d a n c e à l ' émers ion s ' a c c e n ­

tue ( f ig . 6). Les la t i tes (4) d é b o r d e n t leur anc ien 
d o m a i n e et v i e n n e n t r e c o u v r i r les n i veaux v o l -
c a n o - s é d i m e n t a i r e s (10) e t les i gn imb r i t es (8). 

La t e n d a n c e à l ' émers ion se c o n f i r m e par 
les nouveaux é p a n c h e m e n t s de la t i tes qua r t z i ­
f è res et de rhyo l i t es la t i t i ques (7). D a n s le 
d o m a i n e du B u c h b e r g (b loc G) , les la t i tes qua r t ­
z i f è res (7) r e c o u p e n t les t e r ra i ns i n fé r i eu rs e t 
s ' épanchen t su r les la t i tes (4) d i s c o n t i n u e s , sur 
les i gn imb r i t es (8) et sur les m i c r o b r è c h e s (10). 
A u S u d - O u e s t , la t e r m i n a i s o n o r i en ta le de la 
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r ide du D e n n e n b o u r g , indu i t la r é d u c t i o n d ' épa i s ­
seu r d u v o l c a n i s m e (7), u n i q u e m e n t r e p r é s e n t é 
par une m i n c e b a n d e de rhyo l i t es la t i t i ques 
(b loc F). A u N o r d - O u e s t (b locs F e t G ) , le 
v o l c a n i s m e (7) r e p r e n d un d é v e l o p p e m e n t i m ­
po r tan t sous la f o r m e d e la t i tes qua r t z i f è res e t 
de cou lées h o m o g è n e s ou b r é c h i q u e s de r h y o ­
l i tes la t i t i ques . 

L ' émers ion c o m p l è t e et dé f in i t i ve es t en f in 
réa l i sée avec le d é p ô t d e s i gn imbr i t es t e r m i n a l e s 
(9), qu i p rodu i t un e n n o y a g e géné ra l i sé . 

B) P A R T I C U L A R I T E DE LA P O S I T I O N P A L E O -
G E O G R A P H I Q U E D E L ' A L I G N E M E N T M O N -
Z O N I T I Q U E ( B O U R B A C H - L E - H A U T - K O H L -
S C H L A G ) . 

Le bass in subs i den t g r a u w a c k e u x , déc r i t p ré ­
c é d e m m e n t à B o u r b a c h - l e - H a u t , se p r o l o n g e 
v e r s le Nord -Es t , j u s q u ' a u mass i f d u M o l k e n r a i n 
( C o u l o n , Fou rqu in , Pa iche le r e t Point , 1975a). 
L 'a l i gnemen t monzon i t i que à N 45 c o r r e s p o n d à 
la cha rn iè re ex is tan t en t re le bass in s u b s i d e n t 
e t un pa léo re l i e f o c c i d e n t a l . 

C e t a l i gnemen t m o n z o n i t i q u e se s i tue d o n c 
sur une zone de d i s t ens i on , s i te p r i v i l ég ié des 
i n t rus ions monzon i t i ques , t r a c h y - l a b r a d o r i t i q u e s 
et t r a c h y t i q u e s . 

IV. — LE C H E M I N E M E N T M O N Z O N I T I Q U E 
D U G R A N I T E D E S B A L L O N S 

A U CENTRE E M I S S I F I G N I M B R I T I Q U E 
D U M O L K E N R A I N 

Gran i te des Ba l l ons e t I gn imbr i t es r hyo l i t i -
ques son t les deux e x p r e s s i o n s d 'une m ê m e 
ent i té m a g m a t i q u e (Gagny , 1968 ; S tuss i , 1970). 

Par con t re , les a i res de répa r t i t i ons son t 
d i f f é ren tes , les i gn imb r i t es se d é v e l o p p a n t à 
l 'Est du g ran i té , j u s q u ' a u M o l k e n r a i n , c o n s i d é r é 
c o m m e t rès p r o c h e des g r a n d s c e n t r e s ém iss i f s 
(Gagny , 1 9 6 8 ; C o u l o n , Fou rqu in , Pa iche le r , 
Point , 1975a). 

Les d i ve rses i n t rus ions monzon i t i ques ( f ig . 3), 
su i v ies depu i s leur c o n t a c t avec le g ran i té des 
Ba l l ons j u s q u ' a u M o l k e n r a i n , dé f i n i ssen t un ja ­
l onnemen t p lu ton ique , en t re le ba tho l i t e g ran i t i ­
que et les g r a n d s cen t res émiss i f s i gn imbr i t i ques . 

C e j a l o n n e m e n t s ' o r i en te t ou t d ' a b o r d d ' O u ­
est en Est, en t re le g ran i té du Ba l lon d ' A l s a c e 
et B o u r b a c h - l e - H a u t , il es t bo rdé au S u d par une 

r ide p a l é o g é o g r a p h i q u e , c o n s é c u t i v e à la phase 
t e c t o n i q u e V i s é e n in fé r ieu r - V i s é e n supé r i eu r 
(b loc C) , pu is il p r e n d l ' o r ien ta t ion N 45 de 
B o u r b a c h - l e - H a u t à la K o h l s c h l a g , qu i en m a r q u e 
la l im i te . 

La p r o f o n d e u r d u p l u t o n i s m e m o n z o n i t i q u e 
déc ro î t d ' O u e s t en Est : 

— d e p u i s les f ac i ès t rès g r e n u s de la bo r ­
du re du g ran i té , mis en p lace s o u s une c o u v e r ­
t u re v i s é e n n e peu é rodée (sér ie de M a l v a u x 
comp lè te ) , 

— en passan t pa r la m o n z o n i t e de S e w e n , 
r e c o u p a n t des t e r ra i ns t r è s en tamés par l 'é ro­
s ion c o n s é c u t i v e à la phase t e c t o n i q u e in t ra -
v i s é e n n e , 

— j u s q u ' à B o u r b a c h - l e - H a u t , o ù les fac iès 
h y p o v o l c a n i q u e s t r ave rsen t les l ab rado r i t es et 
les g r a u w a c k e s de la sé r ie de Thann (V i séen 
supé r i eu r ) . 

Il appara î t a ins i une ana log ie en t re le p lu to ­
n i sme monzon i t i que de p lus en p lus supe r f i c i e l 
v e r s l 'Est et le c o m p o r t e m e n t d e l 'ent i té m a g m a ­
t i que , géné ra t r i ce du g ran i té à l 'Oues t et s o u r c e 
d ' é m i s s i o n s i gn imbr i t i ques à l 'Est. 

V . — S Y N T H E S E T E C T O N I Q U E 
P A L E O G E O G R A P H I Q U E ET P L U T O N I Q U E 

La phase t e c t o n i q u e V i s é e n in fé r i eu r - V i s é e n 
supé r i eu r ( f ig . 3) m a r q u e f o r t e m e n t la p a l é o g é o ­
g r a p h i e en indu isan t la f o r m a t i o n de pa léo ­
re l ie fs , s é p a r é s par des d é p r e s s i o n s , f u t u r s bas ­
s ins subs iden t s , o ù s ' accumu len t t ou t d ' a b o r d 
les l ab rado r i t es (p rem ie r é p i s o d e du V i s é e n 
supé r i eu r ) ; la d i spa r i t i on de ces l ab rado r i t es 
s o u l i g n e la p rox im i t é des pa léo re l i e f s ( C o u l o n , 
Fou rqu in , Pa iche le r e t Point , 1975b ; C o u l o n , 
1976b). 

A u S u d , la mon tée t e c t o n i q u e c o n s i d é r a b l e 
de la sé r ie de P lanche r -Bas ( m o u v e m e n t s u p é ­
r ieu r au k i l omè t re , v o i r e m ê m e p lu r i - k i l omé t r i que ) 
t r a n s f o r m e ce d o m a i n e en pa léo re l i e f ; la sé r ie 
de P lanche r -Bas c h e v a u c h e a lo rs au N o r d la 
sé r ie de M a l v a u x par l ' i n te rméd ia i re d 'un acc i ­
den t qui t r ave r se tou t le S u d des V o s g e s , de 
T e r n u a y à R o u g e m o n t - l e - C h â t e a u (b locs A et C) . 
U l t é r i eu remen t , ce t acc iden t es t cache té par des 
d é p ô t s appa r tenan t à l ' ép isode du C r é m i l l o t 
( C o u l o n , 1976b). 

A u N o r d de ce t acc iden t f o n d a m e n t a l , la 
sé r ie de M a l v a u x (V i séen in fé r i eu r te rm ina l ) 
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r es te i n tég ra lemen t r e p r é s e n t é e ; c 'es t seu le ­
men t dans la hau te va l l ée de la D o l l e r (b loc C) , 
que la d i s c o r d a n c e du V i s é e n supé r i eu r sur le 
V i s é e n in fé r ieu r se man i fes te par le b i seau 
c o m p l e t de la sé r ie de M a l v a u x sur une d is ­
t a n c e i n fé r i eu re à t r o i s k i l omè t res . 

La sé r ie d e M a l v a u x ne réappara î t qu ' au 
N o r d du M o l k e n r a i n , dans l 'axe N 45 du bass in 
subs i den t g r a u w a c k e u x p lus mér id i ona l . D a n s ce 
sec teur , la p u i s s a n c e de la sé r ie de M a l v a u x est 
c o n s i d é r a b l e , sa d i spa r i t i on b ru ta le v e r s l 'Oues t 
(à la K o h l s c h l a g ) ne peu t q u ' ê t r e due à l 'ex is­
t e n c e d 'une fa i l le c o n s é c u t i v e à la phase t ec to ­
n ique V i s é e n in fé r ieu r - V i s é e n supér ieu r . Ce t t e 
fa i l le de la K o h l s c h l a g , appara î t auss i c o m m e un 
acc iden t f o n d a m e n t a l , pu i squ 'e l l e indu i t v e r s le 
S u d la f l exu re de la m a r g e du bass in subs iden t 
g r a u w a c k e u x (b locs D et E) et l ' a l i gnement 
monzon i t i que N 45. 

Au contraire du grand accident inverse, 
Ternuay - Rougemont-le-Château, la faille de la 
Kohlschlag joue normalement, la série de Mal­
vaux étant piégée par l'effondrement, amorce 
du phénomène de subsidence. 

Tou tes ces c o n s i d é r a t i o n s p réc i sen t le m é c a ­
n i sme de la phase t e c t o n i q u e V i s é e n i n f é r i e u r -
V i s é e n supér ieu r , qu i i nd i v idua l i se de g r a n d s 
d o m a i n e s , sépa rés par des zones à f o r t e ac t i ­
v i t é t e c t o n i q u e ; ce t te ac t i v i té se man i fes te par 
des m o u v e m e n t s à c o m p o s a n t e ve r t i ca l e impor ­
tan te . 

Le t ra i t ma jeu r est une phase de c o m p r e s ­
s ion r e s p o n s a b l e de l ' acc iden t T e r n u a y - Rouqe -
m o n t - l e - C h â t e a u , o r i en té N 100 et de la r ide 
D e n n e n b o u r s - H o u p p a c h ( f ig . 3, b loc C ; f i g . 4, 

5 et 6) d ' o r i en ta t i on ana logue . C e t t e o r i en ta t ' on 
se r e t r o u v e auss i dans l 'axe de m ise en p lace 
du ba tho l i t e des Ba l l ons e t d e la monzon i te 
de S e w e n , s i tuée au N o r d d e la r i de p a l é o g é o ­
g raph ique D e n n e n b o u r g - H o u p p a c h . 

L 'ex is tence d 'un mô le sep ten t r i ona l r ig ide , 
ac tue l l emen t r e c o u v e r t par la sé r ie a l l och tone 
du M a r k s t e i n et a f f l eu ran t du ran t t ou t le V i s é e n 
( C o u l o n , Fou rqu in , Pa iche le r et Point , 1975a) 
peu t exp l i que r la d i s t ens ion r esponsab le de 
l ' e f fond remen t de la K o h l s c h l a g ; en ef fet , il a 
suf f i d 'un léger m o u v e m e n t de ce mô le en 
d i rec t i on du N o r d ( les p o u s s é e s venan t d u Sud) , 
pour p r o d u i r e une d i s t ens i on sur son b o r d s u d -
o r ien ta l . Ce t t e d i s t ens i on , se p r o p a g e a n t v e r s 
le Sud-Es t , a a ins i indu i t l ' imp lan ta t ion du bass in 
g r a u w a c k e u x , la m o n t é e des monzon i t es h y p o -
v o l c a n i q u e s et a f avo r i sé la c réa t i on des p r i n ­
c ipaux cen t res d ' ém iss i ons i gn imbr i t i ques ; la 
p lus g rande par t ie du v o l c a n i s m e de la sér ie 
de Thann a peu t -ê t re m ê m e été indu i te par ce t te 
d i s tens ion . 

Le p l u t on i sme se c o m p o r t e donc c o m m e un 
ma rqueu r d i rec t i onne l de la phase t e c t o n i q u e 
V i s é e n in fé r ieu r - V i s é e n supér ieu r , phase ca rac ­
té r i sée par des m o u v e m e n t s de c o m p r e s s i o n s . 
L 'ex is tence d 'un mô le r ig ide , a f f leuran t du ran t 
tou t le V i s é e n , a en t ra îné la c réa t i on d 'une d i s ­
tens ion qui a f a v o r i s é le c h e m i n e m e n t du p lu to ­
n isme monzon i t i que . C e c h e m i n e m e n t m o n z o n i ­
t i que sui t a ins i les g r a n d e s l im i tes p a l é o g é o ­
g r a p h i q u e s : R ide du D e n n e n b o u r g - H o u p p a c h 
et ma rge du bass in g r a u w a c k e u x , d é t e r m i n é e s 
par la phase t e c t o n i q u e V i s é e n in fé r ieu r - V i s é e n 
supér ieu r . Le c a r a c t è r e t a r d i - t e c t o n i q u e du p lu ­
t o n i s m e es t a ins i c l a i r emen t é tab l i . 
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Sur les calcaires du Carbonifère inférieur du Nord de Cordoue (Espagne) 

et leur âge viséen supérieur d'après la microfaune 

par M i c h e l C R O U S I L L E S (*) , C h r i s t o p h e D I X S A U T ( * ) , M a u r i c e L Y S ( * * ) , et G u y T A M A I N (*) 

(P lanche XXXVI I I ) 

Sommaire. — Les format ions ca lca i res , qui s 'é tendent au N o r d et Nord -Es t de C o r d o u e 
(Espagne) , dans le S u d de la M e s e t a ibér ique, ont l ivré, près d 'Adamuz et de V i l l a h a r t a , 
une microfaune re la t ivement abondante e t va r iée qui permet de leur a t t r ibuer un â g e 
V i s é e n supér ieur ( V a b supér ieur - V 3 c ) à Namur ien basai (E i ) . 

C e s résultats si tuent donc a v e c précision l 'âge de l 'épisode c a r b o n a t e qui carac tér ise , 
ici, la séd imentat ion d inant ienne de fac iès f lysch, en bordure de la M e s e t a . 

D e s considéra t ions d 'ordre pa léogéograph ique local sont éga lement é v o q u é e s dans le 
cadre du S u d ibér ique. 

Summary. — T h e ca lcareous intercalat ions of the lower Carbon i fe rous , in the Nor th 
and Nor th -East of C o r d o b a (in the south part of the iberian M e s e t a ) conta in an abundant 
and v a r i e d microfauna w h i c h indicates an U p p e r V i s e a n (upper V 3 b - V 3 c ) to lower 
Namur ian (E,) . 

I. — I N T R O D U C T I O N 

Tou t à fa i t dans le S u d de la M e s e t a i bé r i ­
que ( f ig . 1), aux con f i ns de la S ie r ra M o r e n a 
cen t ra le e t de l 'Ossa M o r e n a , les d i f f é ren tes 
un i tés l i t ho -s t ruc tu ra les s 'a l l ongen t en é t ro i t s 
d o m a i n e s se lon la d i r ec t i on v a r i s q u e ma jeu re 
W N W - E S E . 

Le Pa léozo ïque supé r i eu r y es t b ien r e p r é ­
senté , n o t a m m e n t par des f o r m a t i o n s c a r b o n a -
tées c o n n u e s depu i s A d a m u z j u s q u ' à G ran ja 
de To r re H e r m o s a . 

Parmi ce l l es -c i , on peu t d i s t i ngue r un p re ­
mie r e n s e m b l e , d i t d 'Adamuz -V i l l aha r t a , don t les 
d i v e r s e s o c c u r r e n c e s se répa r t i s sen t en qua t re 
bandes ( f ig . 2 a, b, c et d) et qu i a é té a f fec té 
par les phases d e p l i s semen t ma jeu r e t de mé ta -

( * ) Labora to i re de G é o l o g i e St ructura le et A p p l i q u é e , 
504, Facul té des S c i e n c e s , 91405 O r s a y . 

( * * ) Labora to i re d e G é o l o g i e Histor ique, 504 , Faculté des 
S c i e n c e s , 91405 O r s a y . 

m o r p h i s m e généra l v a r i s q u e s . S e u l ce t e n s e m b l e 
re t i end ra ici no t re a t t en t i on . 

Fig. 1 . — Si tuat ion de la région é tud iée . 

En point i l lés : P récambr ien et Pa léozo ïque de la M e s e t a 

ibér ique. 
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D i s o n s t o u t e f o i s q u ' u n d e u x i è m e e n s e m b l e 
a f f l eu re de Be lmez à G r a n j a de To r re H e r m o s a 
et que , avec le hou i l l e r p r o d u c t i f du bass in de 
P e n a r r o y a - B e l m e z , il appa r t i en t au c y c l e t a r d i -
v a r i s q u e , p o s t é r i e u r aux d i t es phases de dé fo r ­
ma t i on . S o n âge a é té d o n n é c o m m e n a m u r o -
w e s t p h a l i e n par les uns , e t c o m m e u n i q u e m e n t 
w e s t p h a l i e n par les au t res . 

II. — L 'ENSEMBLE C A R B O N A T E 
D ' A D A M U Z - V I L L A H A R T A 

Les d i v e r s e s o c c u r r e n c e s le cons t i t uan t son t 
i n te rs t ra t i f i ées dans une sé r ie m o n o t o n e de 
sch i s tes no i rs à v e r t - s o m b r e , avec des passées 
g r é s e u s e s à g réso -qua r t z i t i ques peu épa i sses 
(5 à 10 cm) , qui peu t é v o q u e r l oca lemen t une 
s é d i m e n t a t i o n de fac iès f l y s c h et don t la pu is ­
sance n 'est pas c o n n u e du fa i t de la g rande 
c o m p l e x i t é s t ruc tu ra le de ce t te r ég i on . 

1) La bande septentrionale du moyen Guadal -
barbo. 

Elle es t r e c o u p é e par la rou te de V i l l aha r ta 
à Pozob lanco , à 5 k m en l igne d ro i te au N o r d 
de la p rem iè re loca l i té ( f i g . 2, a). 

L'a f f leurement - type , de c o o r d o n n é e s : x = 04° 52' 5 2 " ; 
y = 3 8 ° 1 1 ' 1 2 " , se t rouve d'a i l leurs sur le bord or iental 
de cet te route, en f ace du cortijo s i tué juste au S u d de la 
V i l la S a n Juan. 

a) Caractères macroscopiques. 

L 'a f f l eu remen t - t ype es t une masse l en t i cu ­
la i re i n te rs t ra t i f i ée dans des sch i s tes v e r t - s o m ­
bre , pu i ssan te de 6 m au m a x i m u m , et p r é s e n ­
tan t l oca lemen t une s t ra t i f i ca t ion en b a n c s d é c i -
mé t r i ques . 

Le calca i re , gr is, à pat ine noirâtre , p résente une tex ture 
b réch ique ca rac té r isée ; la ta i l le des c lastes p e r m e t de 
d ist inguer un fac iès plutôt grossier et un fac iès plus fin, 
f r é q u e m m e n t assoc iés d'ai l leurs. 

b) Caractères microscopiques. 

La roche (éch . n° 17-K) ( f ig . 2) appara î t c o n s ­
t i t uée essen t i e l l emen t de c las tes , c imen tés par 
de la ca lc i te . 

C e u x - c i peuvent ê t re , d 'après leur ta i l le , leur morpho­
logie et leur nature l i thologique, rangés en deux groupes -. 

— les é léments mi l l imétr iques, représentant 25 % du 
v o l u m e des clastes, en matér iau non carbonaté (schiste noir : 
5 % ; g rès micacé et quar tz i te plutôt sombre : 2 0 % ) 
ident ique à l 'encaissant, l é g è r e m e n t roulés et t émoignant 
d'un certain t ranspor t ; 

— les é léments cent imétr iques , représentant 75 % dudit 
vo lume, ca lca i res (par t ie l lement ool i th iques) et fossi l i fères, 
aux contours angu leux suggérant une f racturat ion suivie 
d'une c imentat ion pra t iquement in situ. 

Il y a aussi de la pyr i te tard ive . 

2) La bande intermédiaire d'Adamuz. 

Elle es t r e c o u p é e par la r ou te d ' A d a m u z à 
V i l l a n u e v a de C o r d o b a , à 1 k m à v o l d 'o i seau 
au N o r d d e la p rem iè re b o u r g a d e . 

L'a f f leurement - type , de c o o r d o n n é e s : x = 04° 34' 0 0 " ; 
y = 38° 02 ' 3 2 " , cor respond à l 'ancienne carr ière s i tuée 
juste à l ' embranchement de la route al lant à M o n t o r o . 

Le p rob lème se pose e n c o r e de rel ier cet te suite d'af­
f l eurements à la bande du bas V a r a s (fig 2, b) ou b ien à 
cel le de V i l lahar ta - N o r d du bar rage du Guada lme l la to 
(fig 2, c) . 

a) Caractères macroscopiques. 

L 'a f f l eu remen t - t ype est cons t i t ué par un ca l ­
ca i re mass i f , g r is , à pa t ine p lu tô t c la i re , d 'une 
pu i ssance a t te ignan t les 30 m, e t f o r m é de bancs 
épa is (1-5 m chacun ) . 

D e s polypiers et des f ragments de cr inoïdes sont 
v is ib les à l'œil nu sur les sur faces m é t é o r i s é e s et 
d 'éc la tement mécan ique . 

Fig. 2. — Car te géo log ique de la région é tud iée , 

(à part ir de la C a r t e géo log ique au 1 /200.000" n° 69 , 

Pozoblanco. I .G .M.E. , M a d r i d , 1971) . 
A : P récambr ien . — B : Pa léozo ïque supér ieur . — C : ca l ­
ca i res du V i s é e n supér ieur à N a m u r i e n basai . — D : Tr ias 
et M i o c è n e . — E : l igne ul t rabasi t ique du V a r a s - G u a d a l -
barbo . — F : complexe magmat ique de Los O j u e l o s . — 
G : gran i tés var isques . — H : bathol i te grani t ique ta rd i -

var isque de Los Pedroches . 

A : A d a m u z . — O : O b e j o . — V : V i l lahar ta . — G : ba r rage 
du G u a d a l m e l l a t o . — P.N : ba r rage du Puente N u e v o . 

a, b, c et d : d i f férentes bandes à o c c u r r e n c e s c a r b o n a t é e s . 
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b) Caractères microscopiques. 

En lame m ince (éch . n° 13-J-45) ( f ig . 2), on 
o b s e r v e des v e s t i g e s foss i l es , a ins i que de t rès 
ra res g ra ins de quar tz dé t r i t i que et pe t i ts c las tes 
m i l l imé t r i ques de quar tz i te f i n , dans une mat r i ce 
ca l ca réo -pé l i t i que . 

La recr istal l isat ion y est peu importante , hormis q u e l ­
ques ve inu les de calci te . Ici encore , la pyri te est tard ive . 

3) La bande méridionale de Penas Rubias. 

Elle v i en t mou r i r au p ied SE d u b a r r a g e de 
Guada lme l l a t o . 

Les deux a f f leurements - types ont, respect ivement , pour 
c o o r d o n n é e s : x = 0 4 ° 42 ' 0 2 " ; y = 38° 02 ' 18" (échant i l lon 
n° 21-J-61) , et x = 04° 4 1 ' 2 2 " ; y = 38 ° 0 2 ' 0 7 " (échant i l lon 
n° 21-J-64) . 

Le p remie r se t rouve à 200 m à l'Est du cortijo de 
Penas Rubias, le second à 1 km au NE du cortijo du Re ta -
mele jo (f ig. 2, d ) . 

a) Caractères macroscopiques. 

Les a f f l eu remen t - t ypes son t cons t i t ués par 
un ca l ca i re mass i f , g r i s , à pa t ine c la i re v o i r e 
r ousse : c o m m e à Penas Rub ias . 

b) Caractères microscopiques. 

C e ca l ca i re ( éch . n o s 21-J-61 et 21-J-64) 
( f ig . 2) es t ca rac té r i sé par sa r i chesse en 
r h o m b o è d r e s de d o l o m i t e et une ce r ta ine t eneu r 
en a rg i le . 

La recr istal l isat ion de la calc i te est, ici, plus importante 
que dans les ca lca i res p récédents . 

III. — C O N T E N U P A L E O N T O L O G I Q U E 
ET A G E D E S C A L C A I R E S 

La dé te rm ina t i on des d i f fé ren ts v e s t i g e s f o s ­
s i les (Pl . XXXVI I I ) r e n c o n t r é s dans t r o i s de ces 
fac iès a é té e f fec tuée par l 'un de nous ( M . L.). 
Les résu l ta ts on t é té po r t és dans le tab leau I. 

R e m a r q u o n s d ' a b o r d que : 

— Archaediscus convexus Gr . et L e b e d e v a 
es t da té du V a c et su r tou t du N a m u r i e n de base ; 

— Eolasiodiscus priscus (B razhn . et Jarz.), 
d ' ap rès ce que l 'on en sai t au Sahara , n'a 
jamais é té t r o u v é dans le V i s é e n a lo rs qu ' i l est 
b ien d é v e l o p p é au N a m u r i e n basa i E i . 

— Eolasiodiscus curvus (Po t i evska ja ) ca rac ­
té r i se éga lemen t le N a m u r i e n E i . 

Il appara î t a ins i que : 

— les e s p è c e s c o n t e n u e s dans les c las tes 
angu leux du ca lca i re b r é c h i q u e d u m o y e n G u a -
da lba rbo da ten t du V i s é e n supé r i eu r V 3 b - V 3 c , 
ce t âge é tan t auss i — c o m m e t o u t po r te à le 
c ro i re — ce lu i du ca lca i re b r é c h i q u e lu i -même ; 

— ce l l es du ca l ca i re mass i f d ' A d a m u z da ten t 
du V i s é e n supé r i eu r V 3 c ; 

— ce l les , en f in , du ca l ca i re de Penas Rub ias 
da ten t du N a m u r i e n basa i E i . 

A u po in t de v u e p a l é o - é c o l o g i q u e , on peu t 
d i re que : 

— les e s p è c e s du ca lca i re b r é c h i q u e ( l oca ­
lement oo l i t h i que ) appa r t i ennen t au ben thos de 
p la te - fo rme , en mi l ieu t rès l i t tora l ( la f o r m a t i o n 
des oo l i t hes ne requé ran t q u ' u n e t rès fa ib le 
c o u c h e d 'eau , de l 'o rdre de q u e l q u e s mè t res 
seu lemen t ) , dans des eaux q u e l q u e peu ag i tées 
qu i ne la issent ni les b r yozoa i r es , ni les f o r a m i -
n i fè res en t i è remen t in tac ts ; 

— le ca l ca i re d ' A d a m u z es t d i f fé ren t du p ré ­
céden t en ce qu ' i l c o r r e s p o n d à un fac iès d a v a n ­
tage ouve r t à la mer (ne se ra i t - ce que par la 
p r é s e n c e des rad io la i res ) ; 

— le ca l ca i re de Penas Rub ias es t e n c o r e 
p lus d i f fé ren t , s o n fac iès é tan t lui auss i , avec 
ses rad io la i res , l a rgemen t o u v e r t à la mer. 

IV. — C O R R E L A T I O N S 

D A N S LE S U D IBERIQUE 

N o u s p r é s e n t o n s à la su i te un ce r ta in n o m ­
b re de f o r m a t i o n s c a r b o n a t é e s qu i , dans le S u d 
de la M e s e t a i bé r i que c o m m e dans le d o m a i n e 
a lp in du Bé t i que , se t r o u v e n t dans un c o n t e x t e 
l i t ho -s t ra t i g raph ique iden t ique , ana logue , p r o c h e 
ou c o m p a r a b l e . 

1) Le Dinantien du rebord de la Mese ta , de 
Cordoue à Montoro. 

a) Au Nord de Cordoue. 

Jadis, l 'un des n o m b r e u x b a n c s ca l ca i res 
(à sch i s tes in te rca lés ) du ta lus de la rou te de 
C o r d o u e à A l m a d e n , au p. k. 2, ava i t l i v ré des 
po l yp ie r s : il n'a p lus été r e t r o u v é . 

Dans les p a r a g e s du sanc tua i re de N.D. de 
L inares et du cortijo de V e l a s c o A l t o , à 6 k m 
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A L G U E S 
— 
— 
— 

" C A L C I S P H E R E S " 
Asterosphaera cf. pulchra Rei t l inger — 
Hemithurammina cf. fimbriata — — 

— 
Pachysphaerina pachysphaerica (Pronina) 
Pachysphaerina dervillei (Coni l e t Lys) - - — 
Polysphaerinella bulla (Coni l et Lys) — 

F O R A M I N I F E R E S 
Eotuberitlna reitlingerae M i k l . - M a c l a y — 
Earlandia vulgaris vulgaris ( R . C . et Rei t l inger) . . . . — 
Earlandia vulgaris minor Rauser — 

— 
Ammodiscus buskensis B razhn ikova — 

? — 
Lituotubella glomospiroides magna R .C • - — 

— 
Cribrostomum obliquum Con i l e t Lys — 
Deckerella gracilis Rei t l inger — 

— 
Globoendothyra globulus E ichwald 
Endothyranopsis crassus (Brady) • - — 
Endothyra similis Rauser et Rei t l inger — 
Omphalotis omphalota (Rauser et Rei t l inger) . . . . — 
Omphalotis omphalota minima (R. et Reitl . ) — 
lanichevskina orbiculata (Gane l ina ) 
Eolasiodiscus priscus (Brazhn . et Jarz.) — 
Eolasiodiscus curvus (Pot ievska ja ) — 
Mediocris breviscula (Gane l ina ) — 
Pseudoendothyra angulata (Rauser ) — — 

— 
Archaediscus convexus Gr. et L e b e d e v a - - — 
Archaediscus clarus latus Con i l et Lys — 

> i Archaediscus krestovnikovi R. C e r n o u s o v a — - -
~ $ Pseudoammodiscus sp — 

^KADIOLAIRES — — 
D i v e r s e t " Incer tae s e d i s " 

— 
— 
— — 

Koninckopora inflata (de Kön inck) — 
Koninckopora tenuiramosa W o o d — — 
Fasciella kizilica Ivanova — 
Praedonezella sp — 

— 

T a b l e a u I 

au N o r d de C o r d o u e , le f l y sch v i s é e n mon t re , 
de hau t en bas , la s u c c e s s i o n su ivan te : 

— schistes brun- rouge , avec un banc ca lca i re ocreux 
t rès fossi l i fère : à b rach iopodes (Productus giganteus, P. 
fimbriatus, P. semireticulatus, P. scabrisculus, P. punctatus, 
P. aculeatus ?...), lamel l ibranches, goniat i tes , t r i lobi tes (Phil-
lipsia derbyensis Mar t . , Griffithides acanthices W o o d ) , etc . ; 

— ca lca i res cristal l ins, marno-ca lca i res noirs, ca lcschis-
tes e t schistes ca lcareux ; 

— cong loméra t à é léments fins ; 

— b r è c h e à c lastes angula i res ca lca i res (schisteux et 
g r a u w a c k e u x , rares) ( C a b a n a s , 1964) . 

A u C e r r o de los P rad i l l os ( t r ave rsé par le 
tunne l de la v o i e f e r r é e de C o r d o u e - P e n a r r o y a ) , 
s ' o b s e r v e la c o u p e su i van te (de haut en bas) : 

— schistes, à nodules et occur rences ca lca i res ; 

— schistes, a v e c g r a u w a c k e s ; 
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— schistes et ca lca i res noirs, ou ensemble fossi l i fère 
de ca lca i res noirs et de g rès ca lcaréo- fe r rug ineux : à Gigan-
toproductus praemoderatus, Avonia sp coral l ia ires, . . . du 
V i s é e n ; 

— c o n g l o m é r a t à galets b ien roulés ; 

— cong loméra t à é léments (de quartz i te , grès, schiste, 
ca lca i re noir) t rès peu roulés ; 

— schistes a v e c g r a u w a c k e s ; 

— schistes e t quarz i tes a l ternants ; 

— quartz i tes ( C a b a n a s , 1964) . 

b) Au Puente Mocho. 

D a n s ce t te par t ie du c o u r s i n fé r i eu r du G u a -
da lme l la to , le V i s é e n es t r ep résen té , une fo i s 
e n c o r e , pa r le f l y s c h s c h i s t o - g r a u w a c k e u x d e 
t y p e C u l m . 

Celu i -c i admet des masses lent iculaires (de 6 à 8 m 
de pu issance) d'un ca lca i re ool i th ique noir, fé t ide , r iche en 
art ic les de cr ino ïdes ( H e r n a n d e z Pacheco et C a b a n a s , 
1970) . 

c) Au Nord de Villafranca de Cordoba. 

Le V i s é e n repose ra i t , i c i , d i r e c t e m e n t sur 
le D é v o n i e n m o y e n ( I .G.M.E. , 1973). 

C e V i s é e n est recoupé par la route de V i l la f ranca de 
C o r d o b a à A d a m u z . Il est f o r m é d'un e n s e m b l e de schistes, 
grès et g r a u w a c k e s qui admet , dans sa part ie infér ieure 
semble- t - i l , de nombreux bancs ( jusqu'à 18 m pour le plus 
puissant) de calcai re et de ca lcschistes a l ternant avec un 
cong loméra t à é l é m e n t s ca lca i res dans un c iment é g a l e ­
ment ca lca i re ( H e r n a n d e z Pacheco et C a b a n a s , 1970) . 

Le ca lca i re , par fo is cristal l in, est gr is-b leuté , fé t ide et 
g é n é r a l e m e n t r iche en f ragments de cr inoïdes. Près du 
barrage du Guadalquiv i r , il a l ivré des foramin i fè res , des 
bryozoa i res , des é c h i n o d e r m e s et d ivers mol lusques, . . . qui 
sera ient datés de la l imite V i s é e n - m o y e n - V i s é e n supér ieur 
( I .G .M.E . , 1973) . 

d) Au Nord de Montoro. 

U n banc ca l ca i re à c r i no ïdes es t c o n n u dans 
les sch i s tes du c r o i s e m e n t du v i e u x c h e m i n de 
M o n t o r o à V e n t a de C a r d e n a avec le c h e m i n 
de la C u e s t a de l Jar ragute à Z a r r a g u t e (Car -
bone l l , 1926). 

2) Le Dinantien situé au Nord du bathoiite de 
Los Pedroches. 

a) En Sierra Morena orientale. 

O n peut , par exemp le , p r e n d r e c o m m e ré fé ­
rence de ce t te g rande rég i on , le cyc le néo -
d é v o n o - d i n a n t i e n de la zone d'EI Cen ten i l l o - Los 
G u i n d o s , p rès d e La Ca ro l i na . 

D e haut en bas : 

— c o m p l e x e sch is to -grauwackeux de fac iès f lysch, de 
type C u l m : 

- à n iveaux de p lantes f lot tées (Archeoca /am/ tes 
radiatus Brongniar t ) , 

- à cong loméra ts in t ra format ionnels lent iculaires (à 
Fusulinacea sp., f ragments d 'a lgues, de b ryozoa i ­
res, de lamel l ibranches, ar t ic les de cr inoïdes, . . . à 
nombreux c lastes et ga le ts , no tamment de lydien­
ne à radiola i res) , 

a t t r ibué au V i s é e n supér ieur ou au V i s é e n supér ieur e t 
Namur ien basai ; 

— schistes à n iveaux si l iceux : 

- à radiolar i tes ; 

- à témoins microscop iques d'une lointaine act iv i té 
vo lcan ique , exp los ive , ac ide ; 

— " Quar tz i t es C a m p a n a " ; 

— schistes sat inés infér ieurs : 

- avec, au sommet , les " Sch is tes A q u i s g r a n a " à 
O s t r a c o d e s du Famennien supér ieur - S t run ien Fa j -

T n u [ ( H e n k e , 1926 ; T a m a i n , 1972 ; C h a r p e n t i e r et 
coll . , 1976) . 

C e cyc le n é o d é v o n o - d i n a n t i e n ne r e n f e r m e 
pas, que l 'on sache , d ' o c c u r r e n c e s c a r b o n a -
tées. . . au mo ins dans ces rég ions - l à . M a i s nous 
a l lons v o i r qu ' i l y a des e x c e p t i o n s . 

b) En Sierra Morena centrale. 

Tou t d ' a b o r d dans ses con f i ns o r i en taux , des 
bancs de ca l ca i re r i che en e n t r o q u e s on t é té 

r 

Fig. 3. 

I : M e s e t a ibér ique. — Il : D é p r e s s i o n du Guada lqu iv i r . 
I I I : D o m a i n e bé t ique . 

+ + + : A l ignement u l t rabas ique du V a r a s - G u a d a l b a r b o . 
C : C o r d o u e . — L : L isbonne. — M : M a l a g a . 

1 : A d a m u z - P e ñ a s - R u b i a s . — 2 : Be la lcazar . — 3 : Centen i l lo -
Los Gu indos . — 4 : G u a d a l m e z . — 5 : La Pe luca . — 6 : 
Puente M o c h o . — 7 : V e n t a de Azue l . — 8 : V i l l a f r a n c a de 
C o r d o b a . — 9 : V i l l ahar ta . — 1 0 : P.k. 8 de la vo i e f e r r é e 

C o r d o u e - P e ñ a r r o y a . 
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j ad i s s igna lés , i n te rs t ra t i f i és dans des sch is tes , 
à l 'Est de la V e n t a de Azua l ( I .G.M.E. , 1931, 
p. 22 et 23). 

M a i n t e n a n t v e r s l 'Es t rémadure , p lus ieu rs oc ­
c u r r e n c e s c a r b o n a t é e s son t c o n n u e s dans le 
Sync l i na l de G u a d a l m e z (A lme la et co l l . , 1962) : 

— niveau ca lca i re à Sp i r i fé r idés t rès abondants , Phil-
Hpsia cliffordi W o o d , . . . au sein des schistes gris à m a u v e s 
et t rès argi leux du p. k. 2 9 9 de la vo ie fe r rée de M a d r i d -
Badajoz , près du rio G u a d a l m e z ; 

— banc calcai re dans un e n s e m b l e mal daté de schis­
tes e t de schistes argi leux, à fins hor izons gréseux à mar­
neux du D inant ien qui a f f leure juste au N o r d de la bouc le 
t rès f e r m é e q u e dess ine le rio G u a d a l m e z près du chemin 
de la S o l a n a ; 

— ca lca i res à Michelinoceras sp. , Gomphoceras sp. , 
Goniatites cyclolobus Phill . , enca issés dans le m ê m e e n ­
semble que p r é c é d e m m e n t e t rappor tés au D inan t ien , des 
pa rages de l'île de Ba lane jo , près du c h e m i n de la S o l a n a . 

Enf in , la zone la p lus f a v o r i s é e à ce t é g a r d 
es t ce l le du N o r d d e Be la l cazar ( C a r b o n e l l , 
1926 ; A l m e l a et co l l . , 1962) ; 

— au p. k. 3 0 de la route de V i l l anueva del D u q u e à 
C a b e z a del Buey , dans les p a r ag es de la D e h e s a Boyal e t 
de la Huer ta del T a b a c o : ca lca i res à en t roques , ca lca i res 
par t ie l lement ool i th iques, ca lca i res ocreux, . . . l iés à des 
brèches à é léments schisteux, à des grès à p lantes f lo t tées 
(Calamités sp.) , à des congloméra ts , loca lement à des 
grauwackes , . . . ; 

— à la casa de la Jaraba : ca lca i res dans des schistes 
à n iveaux psammit iques ; 

— à " L a C a l e r u e l a " : ca lca i res noirâtres, c a v e r n e u x 
et fé t ides , à cr inoïdes ; 

— au N o r d des " Pa ja res de P icarazas " : ca lca i res 
ool i th iques fé t ides , ca lca i res et schistes ca lcareux à cr i ­
noïdes, et cong loméra t si l iceux ; 

— à 8 0 0 m de la bi furcat ion ve rs la g a r e de Be la lcazar : 
lentil le (puissante d'à peine 2 m) d'un ca lca i re ool i th ique 
rosâtre à Polypora cf. subquadrata Toula , Thamnopora sp. , 
et ar t ic les de cr inoïdes ; 

— etc . 

En fai t , t o u t e s ces o c c u r r e n c e s c a r b o n a t é e s 
res ten t à é tud ie r dans le déta i l et leur âge p ré ­
c is à dé te rm ine r . 

3) Considérations diverses. 

O n ne conna î t pas d ' a f f l eu remen t de ce 
cyc le n é o d é v o n o - d i n a n t i e n au N o r d d 'une l igne 
G u a d a l m e z - E l Cen ten i l l o - Los G u i n d o s . 

Y a-t- i l eu t o u t e f o i s séd imen ta t i on à ce t te 
é p o q u e au N o r d de ce t te l igne, pu is é r o s i o n 
c o m p l è t e ? Si te l ava i t é té le cas , ce t te de rn iè re 
aura i t eu n é c e s s a i r e m e n t l ieu avan t le S t é p h a -
nien B-C pu i sque , dans le bass in hou i l l e r de 

Puer to l l ano ( C i u d a d Real) , un s o n d a g e m é c a ­
n ique, ap rès avo i r t r a v e r s é led i t S t é p h a n i e n 
p roduc t i f , en t ra dans l 'O rdov i c i en p l issé. . . d i rec ­
t e m e n t sous - j acen t (de A l v a r a d o et M e n e n d e z 
Puget , 1930). 

En fai t , des a r g u m e n t s d ' o rd re s t ruc tu ra l 
nous po r ten t à c r o i r e que ce t te séd imen ta t i on 
n'a pas eu l ieu . 

A u t r e r e m a r q u e impo r tan te est l ' absence de 
tou te o c c u r r e n c e c a r b o n a t é e , au V i s é e n s u p é ­
r ieur, dans la ce in tu re py r i t euse du S u d - O u e s t 
i bé r ique : j u s q u ' à p résen t , des ca l ca i res (à c o n o -
don tes ) son t seu lemen t c o n n u s dans le V i s é e n 
in fé r ieu r (Van den B o o g a a r d et S c h e r m e r h o r n , 
1975). 

4) Les calcaires du Viséen supérieur de Ma laga 
(Bétique). 

Il c o n v i e n t de rappe le r ici l ' ex is tence, dans le 
f l ysch s c h i s t o - g r a u w a c k e u x du C u l m d é v o n o -
d inan t ien de la r ég i on de M a l a g a , e t p lus pa r t i ­
c u l i è r e m e n t de " La Pe luca " , d 'un c o n g l o m é r a t 
f o r m é — aux cô tés de ga le ts t r ès é m o u s s é s 
de r o c h e s de na tu res v a r i é e s (parmi l esque l l es 
des l yd iennes , peu t -ê t re ?) — de g ros b l o c s 
d 'un ca l ca i re g r i s -b l eu à c r i no ïdes , p o l y p i e r s 
e t f o r a m i n i f è r e s da tés , eux, du V i s é e n s u p é r i e u r 
v o i r e du V i s é e n supé r i eu r au N a m u r i e n de base 
(Bou l i n e t Lys , 1968). 

V . — C O N C L U S I O N 

La da ta t i on p réc i se des popu la t i ons de f o r a ­
m in i f è res d e t r o i s o c c u r r e n c e s c a r b o n a t é e s du 
N o r d et No rd -Es t de C o r d o u e d é b o u c h e sur 
une nouve l l e v i s i on de l ' évo lu t ion p a l é o g é o g r a ­
ph ique — et, donc , t e c t o n i q u e — de ce t te 
rég ion -c l é du S u d d e la M e s e t a i bé r ique . En 
ef fet , on peu t ma in tenan t f o r t b ien c o n c e v o i r 
q u e la b a n d e d u m o y e n G u a d a l b a r b o ( f ig . 2, a) 
a c o r r e s p o n d u à un hau t - f ond ou à une r ide 
quas i é m e r g é e pendan t le V i s é e n supé r i eu r V 3 b -
V 3 c , qu ' i l en fu t de m ê m e avec la b r a n c h e 
i n te rméd ia i re d ' A d a m u z un peu p lus t a rd du ran t 
le V 3 c , pu is avec la b a n d e mér i d i ona le de Penas 
Rub ias pendan t le N a m u r i e n E i , t and i s que l 'ou­
v e r t u r e à la mer p rog ressa i t . 

En d 'au t res t e r m e s , nous a v o n s là la p r e u v e 
d 'une nouve l l e m ig ra t i on s p a t i o - t e m p o r e l l e , du 
N N E v e r s le S S W , du f r on t de mob i l i sa t i on 
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v a r i s q u e ( ic i , des t e n d a n c e s à la su r rec t i on ) , 
é lément s u p p l é m e n t a i r e à l 'ana lyse f ine de l 'é lé­
ment l i néamen ta i re de C o r d o u e - L o s Ped roches . 

D 'au t re par t , la re la t i ve a b o n d a n c e d ' occu r ­
rences c a r b o n a t é e s r a p p o r t é e s au C u l m v i s é e n , 
dans ce r ta ines rég ions (V i l l a f ranca de C o r d o b a , 
Be la lcazar , Guada lmez. . . ) , la isse dé jà en t revo i r , 

par c o m p a r a i s o n avec les imp l i ca t i ons t e c t o ­
n iques que l 'on v i en t de p résen te r , t o u t l ' in térê t 
que l 'on p o u r r a t i re r de leur é tude . 

Enf in , ces ca l ca i res b r é c h i q u e s , no i rs , à 
en t roques. . . , cons t i t uen t l 'un des p r e m i e r s pon t s 
j e tés en t re le Pa léozo ïque de la M e s e t a i bé r i que 
et ce lu i du Bé t i que . 
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E X P L I C A T I O N D E LA 

Fig- 1 . — Cabrieropora sp. Gr . = 68 . 

F'9- 2. — Koninckopora minuta W e y e r . Gr . = 16. 

FiQ- 3. — Koninckopora pruvosti G ù v e n c . Gr . = 22 . 

F>9- 4. — Koninckopora tenuiramosa W o o d . Gr . = 22 . 

Fig- 5. — Fasciella kizilia I vanova . Gr. = 22 . 

Fig. 6. — Parathurammina suleimanovi L ipina. Gr . = 90 . 

Fig. 7. — Ammodiscus buskensis B razhn ikova . Gr . = 68. 

Fig. 8. — Lituotuba ? enormica Brazh . e t Rost . Gr . = 16. 

Fig. 9. — Lituotubella glomospiroides magna Rauser . 
Gr . = 22 . 

Fig. 10. — Forschiella prisca M ikha i lov . Gr . = 2 2 . 

Fig. 1 1 . — D e c k e r e / / a aft. gracilis Rei t l inger . Gr. = 16. 

Fig. 12. — Endothyranopsis crassus (Brady ) . Gr . = 32 . 

Fig. 13-14. — Endothyra similis R. et Reit l inger. 

13 : Gr . = 33 ; 14 : Gr. = 88. 

( * ) Echant i l lon 17 K (f ig. 1, 3, 4, 7, 9, 12, 15, 16, 19, 
24, 26, 28 ) . Echant i l lon 13 J (f ig. 2, 5, 6, 8, 10, 1 1 , 13, 14, 
20 , 23, 25 ) . Echanti l lon 21 J ( f ig. 2 1 , 22 ) . 

Les p laques minces sont d é p o s é e s dans la col lect ion 
M . Lys. C l ichés photograph iques des auteurs . 

P L A N C H E X X X V I I I ( * ) 

Fig. 15. — Janichevskina orbiculata ( G a n e l i n a ) . Gr . = 22 . 

Fig. 16-17. — Omphalotis omphalota (Rauser et Rei t l inger ) . 

16 : détai l de paroi . Gr . = 40 . 

17 : Gr. = 35. 

Fig. 18. — Omphalotis omphalota minima (Rauser et Rei t l . ) . 
Gr . = 68 . 

Fig. 19. — Pseudoendothyra angulata Rauser . Gr . = 88. 

Fig. 20 . — Mediocris breviscula ( G a n e l i n a ) . Gr . = 68 . 

Fig. 2 1 . — Eolasiodiscus priscus fB razh . e t Jarzeva) . 
Gr . = 88 . 

Fig. 22 . — Eolasiodiscus curvus (Pot ievska ja ) . Gr. = 88 . 

Fig. 23 -24 . — Archaediscus clarus latus Con i l et Lys. 
Gr . = 9 0 . 

Fig. 25 . — Archaediscus convexus G r o z d . et L e b e d e v a 
Gr . = 86 . 

Fig. 26 . — Archaediscus krestovnikovi Rauser . Gr. = 80 . 

Fig. 27. — Tetrataxis angusta V i s s a r i o n o v a Gr . = 22 . 

Fig. 28. — Lituotubella glomospiroides Gr. = 22 . 

Tetrataxis aff. paraminima V i s s a r i o n o v a . 
Gr . = 22 

Koninckopora tenuiramosa W o o d . Gr . = 22 . 
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Quelques remarques au sujet de la répartition des faunes d'Ostracodes carbonifères 

dans la Chaîne Cantabrique 

par L. S A N C H E Z D E P O S A D A (*) 

Sommaire. — La révis ion des d o n n é e s publ iées jusqu'a lors sur les O s t r a c o d e s carbo­
ni fères de la C h a î n e Cantabr ique , ainsi q u e les résultats toujours inédits de l 'examen 
d 'échant i l lons appar tenant à d 'autres local i tés, montrent l 'existence dans la région de deux 
t y p e s majeurs d 'ensembles : l'un d'eux caractér isé par la p résence presque exc lus ive 
d 'é léments benthon iques et nec tobenthon iques (Hol l inel l idae, Paraparch i tacea , Ba i rd iacea e t 
H e a l d i a c e a notamment ) , e t l 'autre caractér isé par la p r é s e n c e d 'abondants é l é m e n t s pé la ­
g iques et necton iques a v e c des fo rmes que lquefo is fo r tement ép ineuses . 

Resumen. — La revisión de datos prev iamente publ icados sobre los O s t r á c o d o s 
carbon í fe ros de la Cord i l le ra Can tábr ica junto con los resul tados aun inéditos del es tudio 
de var ias loca l idades muestran la ex is tencia en esta región de dos t ipos m a y o r e s de 
asoc iac iones : uno carac ter i zado por la presencia casi exclusiva de e lementos bentón icos 
y nec tobentón icos (Hol l ine l l idae , Paraparch i tacea , Ba i rd iacea y H e a l d i a c e a f u n d a m e n t a l m e n t e ) 
y otro carac te r i zado por la apar ic ión de abundantes e l e m e n t o s pe lág icos y nectón icos 
consta tándose en a lgunos casos la ex is tencia de fo rmas f u e r t e m e n t e esp inosas . 

L 'é tude des O s t r a c o d e s du C a r b o n i f è r e de 
ia Cha îne C a n t a b r i q u e n'a c o m m e n c é que t rès 
récemmen t . Jusqu'à 1965, p e r s o n n e ne s 'é ta i t 
o c c u p é de ce g r o u p e . S e u l , Ba r ro i s (1882) ava i t 
déc r i t une e s p è c e du C a r b o n i f è r e can tab r i que 
sous le n o m d'Entomis grand'euryi. L 'année 1965 
marque le d é m a r r a g e des é tudes sur les O s t r a ­
c o d e s d e ce t te é p o q u e avec les t r avaux de 
B less . Ma in tenan t , la b i b l i og raph ie es t dé jà 
abondan te : B l ess (1965, 1966, 1967, 1968, 1969, 
1970), Ba te (1968), Jordan et B less (1970), S a n -
chez de Posada e t B l e s s (1971 , B less e t S a n c h e z 
de Posada (1973), B e c k e r et B less (in B e c k e r 
et al., 1975). La p lupa r t des e s p è c e s déc r i t es 
appa r t i ennen t au W e s t p h a l i e n supér ieu r . 

D e s fou i l l es r écen tes de f o r m a t i o n s peu c o n ­
nues quan t à leur f aune o s t r a c o d o l o g i q u e on t 
d o n n é des résu l ta ts i n té ressan ts par la d é c o u ­
v e r t e d 'un ce r ta i n n o m b r e d ' espèces , so i t n o u ­
ve l l es p o u r la l i t t é ra tu re , so i t i n connues j u s q u ' à 
p résen t dans la Cha îne C a n t a b r i q u e . Leu r d e s ­
c r i p t i o n es t en c o u r s . C e t t e c o m m u n i c a t i o n p r o ­
pose une v u e d ' e n s e m b l e de l 'état ac tue l des 
r e c h e r c h e s . 

( * ) D é p a r t e m e n t de Paléonto logie , Facul té des S c i e n c e s , 
O v i e d o ( E s p a g n e ) . 

N o t e d é p o s é e le 4 N o v e m b r e 1976. 

Les f o r m a t i o n s c a r b o n i f è r e s d o n t nous nous 
o c c u p o n s son t les su i van tes : Fo rma t i on V e g a -
mian, Fo rma t ion G e n i c e r a , Fo rma t i on V a l d e t e j a , 
Fo rmat ion O l l e r o s e t C o u c h e s O la ja , Fo rma t i on 
San Emi l iano, Fo rma t i on La C a m o c h a , C o u c h e s 
du M e r é , Fo rma t i ons Lena et S a m a , Fo rma t i on 
La O j o s a , Fo rma t i on S ie r ra C o r i s a . 

C e s f o r m a t i o n s m o n t r e n t une d i ve rs i t é c o n ­
s idé rab le en ce qu i c o n c e r n e les assoc ia t i ons 

Fig. 1 
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f aun i s t i ques . N é a n m o i n s , il f au t ave r t i r qu ' i l 
se ra i t p r é m a t u r é de t i r e r des c o n c l u s i o n s g é n é ­
ra les de ces résu l ta ts , é tan t d o n n é le fa ib le 
n o m b r e de g i s e m e n t s f oss i l i f è res de ce r ta ines 
f o r m a t i o n s . 

1) Formation Vegamian. 

C e t t e f o r m a t i o n , déc r i t e par C o m t e (1959), 
es t i n c o n t e s t a b l e m e n t d 'âge t o u r n a i s i e n . Les 
O s t r a c o d e s c o n n u s j u s q u ' à p résen t on t é té 
déc r i t s par Jordan et B less (1970), qu i on t é tab l i 
à G e n i c e r a (Léon) une assoc ia t i on avec Kirkbya 
sp. , Amphissites sp . , Kloedenia ? sp. , Triplacera 
aff. trapezoidalis G r u n d e l , Tricornina sp . , Acratia 
sp. , Healdia sp. , Richterina (R.) aff. latior Rab ien , 
Maternella genicerensis Jordan et B l e s s . 

N o u s avons é tud ié r é c e m m e n t des assoc ia ­
t ions p r o v e n a n t de deux nouveaux g i s e m e n t s à 
O s e j a de S a j a m b r e et à To l ib ia de A b a j o (Léon) , 
o ù l 'on peu t i den t i f i e r des espèces appa r t enan t 
aux g e n r e s Kirkbya, Amphissites, Shishaella ?, 
Graphiadactyllis, Kloedenia, Richterina a ins i que 
q u e l q u e s Entomozoidae i ndé te rm inab les géné r i -
quemen t . A O s e j a , les ho r i zons à lu t i tes no i res 
f o u r n i s s e n t p r e s q u e exc l us i vemen t d ' a b o n d a n t s 
Entomozoidae a s s o c i é s à que lques i nd i v idus du 
gen re Kirkbya, t and i s que les n i veaux ayan t une 
ce r ta i ne t e n e u r en ca l ca i re mon t ren t une faune 
p lus v a r i é e . C e t t e o b s e r v a t i o n s ' a c c o r d e avec 
les d o n n é e s d e Jordan et B less (1970). 

D e s a s s o c i a t i o n s iden t iques à ce l les de la 
Fo rma t i on V e g a m i a n on t é té déc r i t es dans le 
Harz e t en B e l g i q u e en t re au t res pa r M a t e r n 
(1929), K u m m e r o w (1939), Rabien (1954, 1960), 
Rab ien et Rab i tz (1958), G r u n d e l (1962, 1963), 
B l u m e n s t e n g e l (1968), Leur i tz e t Z i e g l e r (1970) 
a ins i que pa r S a n c h e z de Posada et B less (1974) 
et, d 'au t re par t , en C h i n e par H o u (1954) et en 
U R S S par T s c h i g o v a (1967) et M a r t i n o v a (1968). 

2) Formation Genicera . 

C e t t e f o r m a t i o n , déc r i t e par B a r r o i s (1882), 
et é tab l ie f o r m e l l e m e n t par W a g n e r e t al. (1971), 
es t d ' âge v i s é e n . Jusqu'à p résen t , une seu le 
e s p è c e , Bairdia wagneri Ba te , ava i t é té déc r i t e 
de ce t te f o r m a t i o n à Teve rga ( O v i e d o ) . N o s 
r e c h e r c h e s dans ce t te m ê m e loca l i té o n t pe rm is 
d ' y a jou te r une nouve l l e f o r m e : Kirkbya sp . 

Ev i demmen t , ce n o m b r e t r è s r é d u i t de d é ­
c o u v e r t e s ne p e r m e t pas l ' é tab l i ssement des 
c o m p a r a i s o n s a v e c des g i s e m e n t s d 'au t res 
r é g i o n s . 

3) F o r m a t i o n V a l d e t e j a . 

La pa r t i e s u p é r i e u r e du C a l c a i r e de M o n t a ­
gne (ou " des c a n y o n s " , Ba r ro i s , 1882) c o n s t i ­
tue d ' a p r è s W a g n e r e t al. (1971) la Fo rma t i on 
V a l d e t e j a , d 'âge p r o b a b l e m e n t namur i en C. Jus­
qu 'à p résen t , aucun O s t r a c o d e n 'ava i t é té c i te 
de ce t te f o r m a t i o n . 

N o u s a v o n s p r é l e v é dans la par t ie s u p é ­
r ieu re du S t r a t o t y p e à V a l d e t e j a (Léon) t r o i s 
échan t i l l ons a v e c une m i c r o f a u n e o s t r a c o d o -
log ique s i l i c i f i ée [n iveau de Chaoiella e t vo i s i ns , 
cf. W i n k l e r Pr ins (1971)] dans laque l le on a 
d é t e r m i n é : 

Kirkbya ? aff. reflexa Gir ty , Amphissites (A.) sp., Roun-
dyella aff. nodomarginata Bradf ie ld , Acanthoscapha cf. 
kahlleitensis B lumenstenge l e t p lusieurs e s p è c e s de Kirkbya, 
Tricornina, Bairdia (Bairdia), Bairdia (Rectobairdia), Berou-
nella, Cypridinella ?, Cypridinellina ? et Discoidella. 

Il f au t s o u l i g n e r l ' ex is tence de Tricorina, 
Acantoscapha e t Berounella, f o r m e s t r è s ra res 
ou s e u l e m e n t d é c o u v e r t e s j u s q u ' à p résen t a u -
dessus du D i n a n t i e n . 

La re la t i ve a b o n d a n c e de Kirkbya e t la p r é ­
sence de Myodocopida son t des t ra i t s c o m m u n s 
à la f aune a c c o m p a g n a n t les Entomozoidae de 
G e n i c e r a e t d u D é v o n i e n s u p é r i e u r e t D inan t i en 
de l 'A l l emagne . Le c a c h e t de ce t te f aune fe ra i t 
c r o i r e à un âge p lu tô t p lus anc ien . O n peu t la 
c o m p a r e r p r o b a b l e m e n t aux f aunes du m a g n a -
fac iès h e r c y n i e n au sens d 'E rben et Z a g o r a . 

4) F o r m a t i o n O l l e r o s e t C o u c h e s d ' O l a y a . 

C e s d e u x un i tés l i t hos t ra t i g raph iques on t 
é té é tab l i es pa r W a g n e r e t al. (1971), avec une 
p o s ' t i o n c h r o n o s t r a t i g r a p h i q u e pa r t i e l l emen t 
équ i va len te à ce l le du C a l c a i r e de M o n t a g n e 
( C o u c h e s d 'O la ja , passage à la f o r m a t i o n s o u s -
j acen te ) . 

B e c k e r e t B less (in B e c k e r e t al., 1975) o n t 
déc r i t des n i veaux r a p p o r t é s au N a m u r i e n A 
avec une e s p è c e d 'En tomozo ïde : Truyolsina 
truyolsi. La faune assoc iée es t c o n s t i t u é e e x c l u ­
s i v e m e n t ou p r e s q u e , par des En tomozo ïdés et 
des C é p h a l o p o d e s . Le fac iès et la f aune de 
ces f o r m a t i o n s son t c o m p a r é s pa r B e c k e r e t al. 
aux " C y p r i d i n e n s c h i e f e r " du Rhe in i schen S c h i e -
f e r g e b i r g e s . 

5) F o r m a t i o n S a n Emi l iano . 

C e t t e f o r m a t i o n a é té da tée d 'âge b a s h k i -
r ien par V a n G i n k e l (1965). W a g n e r (1959) y a 
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d é c o u v e r t au s o m m e t une f l o re du N a m u r i e n -
W e s t p h a l i e n A . 

N o u s y a v o n s reconnu p o u r la p rem iè re 
fo is des O s t r a c o d e s dans la rég ion de Teve rga 
( O v i e d o ) : rou tes d 'En t rago à V i l l a m a y o r e t de 
la Plaza à V i l l a n u e v a . C e son t : 

Bairdia (Orthobairdia) aff. insolens ( C o o p e r ) , B. (Cryp-
tobairdia) cf. coryelli (Roth et Sk inner ) , Healdia aff. sp. B 
de Bless, Jordan et M i c h e l , Asturiella limburgensis B less, 
A. cf. calveri Bless et Pseudobythocypris pediformis (Knight) . 

L 'ensemb le de ce t te f o r m a t i o n es t iden t ique 
à ce lu i des n iveaux mar ins de la f o rma t i on 
La C a m o c h a avec leque l il y a co ïnc idence 
par t ie l le d ' âge . O n peu t m ê m e ind iquer que l ­
ques e s p è c e s c o m m u n e s : 

Bairdia (Orthobairdia) aff. insolens ( C o o p e r ) , B. (Cryp-
tobairdia) cf. coryelli (Roth et Sk inner ) , Asturiella limbur­
gensis B less, A. cf. calveri B less et Pseudobythocypris 
pediformis (Knight ) . 

Dans ses g r a n d s t ra i t s , la faune de Teve rga 
peut ê t re c o m p a r é e à ce l le des ho r i zons mar ins 
des f o r m a t i o n s Lena et Sama , d 'âge légère ­
ment p lus récent . 

6) Formation La Camocha. 

L 'exp lo i ta t ion de hou i l le de La C a m o c h a es t 
s i tuée dans un sync l i na l don t l 'âge a été p e n ­
dant l o n g t e m p s ob je t de d i scuss i ons . Les d o n ­
nées c h r o n o s t r a t i g r a p h i q u e s les p lus récen tes 
son t dues à N e v e s (1964), avec une ana lyse de 
m i o s p o r e s de l ' ensemb le c o m p r i s en t re les 
c o u c h e s N et 25 ; d ' ap rès lu i , il s 'ag i t de c o u ­
ches du N a m u r i e n A au W e s t p h a l i e n B. 

Jusqu'à p résen t , un seu l O s t r a c o d e ava i t 
é té c i té de ce t te f o r m a t i o n : Hollinella (Praehol-
Unella) avonensis (La tham, 1932) (cf. B less , 
1 9 6 9 ; B less et Jordan, 1972). 

N o u s a v o n s échan t i l l onné d i ve rs n iveaux se 
s i tuant que lques mè t res au -dessous de la c o u ­
che B j u s q u ' à la c o u c h e 39 ; les O s t r a c o d e s 
su ivan ts y on t é té r e c o n n u s : 

Hollinella (Praehollinella) aff. camoni (B less) , H. (Keslin-
gella) cf. radiata (Jones et K i rkby) , Kirkbya waltheri O m a r a 
et G r a m a n n , Amphissites (A.) centronotus (Ulr ich et Bass -
ler), Roundyella simplicissima (Knight) , Sansabella cf. 
reversa C o p e l a n d , Bairdia (Orthobairdia) aff. insolens ( C o o ­
per) , 8 . (Cryptobairdia) cf. coryelli (Roth e t Sk inner ) , C a r -
bonita cf. pungens (Jones et K i rkby) , Healdia cf. sp. A 
Bless, Jordan et M i c h e l , Healdia cf. sp. B Bless, Jordan et 
M iche l , Healdia sp. D Bless, Jordan et M i c h e l , Healdia cf. 
sp. G Bless , Asluriella limburgensis B less, Asturiella cf. 
C a l v e r i B less , Pseudobythocypr is pedi formis (Knight ) , Cavel-
lina cf. cummingsi Payne, ainsi que plusieurs e s p è c e s appar ­
tenant aux genres lordanites, Kirkbyella (Berdanella), Gei-
s/'na ?, Hypotetragona, Paraparchites ?, Monoceratina. 

La faune appara î t donc t y p i q u e m e n t c a r a c ­
té r i sée par une g rande a b o n d a n c e d ' é l é m e n t s 
ben thon iques et n e c t o b e n t h o n i q u e s , d ' e a u 
d o u c e , saumâ t res ou mar ins . Les g r o u p e s p r é ­
dom inan t s dans les n iveaux mar i ns s o n t les 
Hollinellidae, K i r k b y a c e a Roundyella, B a i r d i a -
cea et Hea ld iacea . Les gen res Geisina e t Car­
bonita son t p r é s e n t s dans les n i v e a u x d ' eau 
douce ou saumâ t re . 

Ce t te f aune es t c o m p a r a b l e à ce l l e d é c r i t e 
dans la p lupa r t des n i veaux mar ins du C a r b o ­
n i fè re de l 'Europe et du M i s s i s s i p i e n , P e n n s y l -
van ien et Pe rm ien de l 'Amér i que d u N o r d . 

7) Couches de M e r é . 

M a r t i n e z - G a r c i a (1971) d é c o u v r i t u n g i s e ­
men t f oss i l i f è re de g r a n d in té rê t à M e r é , d a n s 
l 'Est des A s t u r i e s . C e n iveau a é té da té , d ' a p r è s 
les C é p h a l o p o d e s , c o m m e M o r r o w i e n i n f é r i e u r 
(Namur ien B) par W a g n e r - G e n t i s (/'n M o o r e e t 
al., 1971). 

Il s 'ag i t d 'une faune c o n s e r v é e s o u s la f o r m e 
de mou lages , t o t a l e m e n t déca l c i f i és , d a n s d e s 
sch i s tes à g ra ins f ins . Parmi les O s t r a c o d e s , 
nous avons t r o u v é des e s p è c e s a p p a r t e n a n t 
aux gen res Tetrasacculus, Kirkbya, Psilokirk-
byella ?, Tricornina (Tr.), Tr. (Bohemina), Bairdia, 
Acratia, Graphiadactyllis, Orthonaria ? e t Recto-
placera ? 

Les é lémen ts les p lus i n t é ressan ts s o n t : 
Tetrasacculus, Tricornina, Psilokirkbyella, Ortho­
naria ? et Rectoplacera ?, qu i c a r a c t é r i s e n t d e s 
n iveaux p lus anc iens en A m é r i q u e d u N o r d , 
G r a n d e - B r e t a g n e et su r t ou t en A l l e m a g n e d e 
l'Est. 

C 'es t avec les f aunes du f ac i ès à c a l c a i r e s 
nodu leux du D é v o n i e n supé r i eu r et d u D i n a n t i e n 
que la Faune de M e r é p résen te les r a p p o r t s 
les p lus nets si l 'on c o n s i d è r e l ' a b o n d a n c e d e s 
f o r m e s t rès ép ineuses i n c o n n u e s d a n s les 
n iveaux p lus é l evés . U n e faune i d e n t i q u e a é t é 
déc r i te dans le D é v o n i e n s u p é r i e u r du N E d e 
Léon (B less e t M i c h e l , 1960) et une a u t r e es t 
en cou rs de pub l i ca t i on (Becke r , c o m m . pe rs . ) . 
Des assoc ia t i ons du m ê m e t y p e o n t é té l o c a l i ­
sées dans le S u d - O u e s t de l 'Espagne et au S u d 
du Por tuga l (B less , c o m m . pers. ) d a n s le D é v o ­
nien supér ieu r . La seu le faune à f o r m e s é p i ­
neuses du C a r b o n i f è r e s u p é r i e u r es t c e l l e d e 
V a l d e t e j a , p r é c é d e m m e n t c i t ée , b i e n q u ' e l l e so i t 
l oca l i sée dans des ca l ca i res avec d e s t a x o n s 
d i f fé ren ts de ceux de M e r é . 
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S e u l s les g e n r e s Kirkbya, Bairdia et Acratia, 
p r é s e n t s à M e r é , on t é té déc r i t s dans des 
n i veaux équ i va len t s . L ' ensemb le de la f aune 
fe ra i t p lu tô t p e n s e r à un âge p lus anc ien 
( D i n a n t i e n ?), ma is l ' ex i s tence des C é p h a l o p o ­
des es t c o n c l u a n t e du po in t de v u e c h r o n o -
s t r a t i g r a p h i q u e . O n peu t d o n c se d e m a n d e r si 
ce t t e f aune ne r e p r é s e n t e pas s e u l e m e n t q u ' u n 
e n s e m b l e e n d é m i q u e dans une rég i on i so lée . 

8) Formations Lena et S a m a . 

C e s f o r m a t i o n s son t c o n n u e s d e p u i s l ' époque 
de B a r r a i s (1882) e t leur r e c o n n a i s s a n c e fo r ­
mel le a é té e f fec tuée par V a n G i n k e l (1965). 
G r â c e à la f l o re r e c o n n u e dans d i ve rs n i veaux 
c h a r b o n n e u x , on a pu dédu i r e que l ' ensemb le 
de ces deux f o r m a t i o n s c o m p r e n d tou t le 
W e s t p h a l i e n . 

B less (1965, 1967, 1968) a é tud ié les O s t r a -
c o d e s de la Fo rma t i on Lena , y r econna i ssan t : 

Hollinella (H.) cristinae B less , lordanites cristinae 
Bless , Sansabella romeini B less, Bairdia cf. kingii Reuss, 
Bairdia sp. , Acratia garrisonensis (Upson) , Macrocypris 
menardensis Har l ton , Healdia sp . F Bless. 

Les r e c h e r c h e s de B less on t été e f f ec tuées 
s u r t o u t dans le Bass in C e n t r a l des A s t u r i e s . 
N o u s a v o n s e f fec tué des r e c h e r c h e s dans d ' a u ­
t res end ro i t s et en t re au t res , dans une loca l i té 
s i tuée q u e l q u e 400 m au -dessus du C a l c a i r e 
M a s s i f à C o b a l l e s ( O v i e d o ) . C e g i s e m e n t a 
f o u r n i Amphissites (A.) sp. , Kellettina sp. , Roun-
dyella simplicissima (Kn igh t ) , Bairdia (B.) sp. , 
Bairdia (Orthobairdia) sp. , Healdia s p . et d ' a u ­
t res f o r m e s i ndé te rm inab les . 

La p lupa r t des O s t r a c o d e s du C a r b o n i f è r e 
de la Cha îne C a n t a b r i q u e a p p a r t i e n n e n t à la 
f o r m a t i o n S a m a . B less (1967, 1968, 1970) e t 
S a n c h e z de Posada et B l e s s (1971) on t déc r i t : 

Bicornella ? asturica S a n c h e z de Posada et B less , 
Hollinella (H.) cristinae B less , H. (H.) hispánica B less , 
H. (H.) micheli B less , H. (H.) philonenae B less , H. Prae-
hollinella camoni (B less) , H. sp . A Bless, lordanites rawi-
hingili B less, 1. cristinae B less, S. hoonei B less , Kirkbya cf. 
waltheri O m a r a et G r a m a n n , Kirkbya spp. Amphissites cf. 
cen t ronotus (Ul r ich et Bass le r ) , Roundyella cf. simplicissima 
(Knight ) , Hypotetragona symmetrica B less, Hypotetragona 
sp., Moorites sp., Geisina sp. , Geisina sp., Knoxina sp. , 
Paraparchites cantelii B less , Paraparchites sp. A Bless , 
Bairdia broweri B less , В. solatarris B less, В. sp. A B less , 
В. spp. , Acratia garrisonensis ( U p s o n ) , Macrocypris menar­
densis Har l ton, M. sp. A Bless . Bairdiacypris haydenbran-
chensis (Payne ) , Healdia sp. E B less , Healdia sp. G B less , 
Healdia sp. H Bless , Asturiella calveri B less, A. fernandezi 
Bless , A . horowitzi B less , G e n . A sp. 1 S a n c h e z de P o s a d a 
et B less , Cavellina cf. cummingsi Payne, Cypridina pieriki 
Bless , Cypridina su. A Bless , Rhombina ? sp., Cyprisur-
cella papulosa S a n c h e z de Posada et Bless, Discoidella sp . 

C o m m e on l'a d i t p lus haut , la f aune de 
La C a m o c h a r e s s e m b l e é t r o i t emen t à ce l le des 
Fo rma t i ons Lena e t S a m a . 

D a n s ces f o r m a t i o n s , B less a déc r i t q u e l ­
ques b i o f a c i è s c o m p a r a b l e s à c e u x é tab l i s par 
El ias (1937) dans le Perm ien du Kansas , et par 
B o g e r (1964), dans le W e s t p h a l i e n A de la Ruhr 
(cf. B less , 1 9 7 0 ; V a n A m e r o n et al., 1970). 

9) Formation La Ojosa. 

C e t t e f o r m a t i o n a été é tab l ie par W a g n e r 
et V a r k e r (1971) dans la va l l ée du P isue rga 
(Pa lenc ia ) . S o n âge s e m b l e a l le r du W e s t p h a ­
l ien D à la base du C a n t a b r i e n . 

N o u s y a v o n s é tud ié deux échan t i l l ons c o n ­
t enan t des O s t r a c o d e s . Le p r e m i e r de ces 
échan t i l l ons a é té recue i l l i à C a s a v e g a s (Pa len ­
cia) e t a f ou rn i Hollinella sp. , Bairdia sp. , Acra­
tia sp. , Cypridinella ? sp . e t Cyprisurcella ? sp . 
L 'au t re p r o v i e n t de V e r d e n a et r e n f e r m e : Holli­
nella sp . , Acratia sp . , Healdia sp. , Pseudobytho-
cypris sp. , Pa rapa rch i t acea et Cypridinella ? sp . 

B ien que l 'on conna i sse peu de g i s e m e n t s 
f oss i l i f è res dans ce t te f o r m a t i o n , il appara î t 
qu ' i l s 'ag i t de n iveaux mon t ran t une ce r ta i ne 
a b o n d a n c e d ' é l émen ts b e n t h o n i q u e s et nec to -
b e n t h o n i q u e s coex i s tan t avec des C y p r i d i n a c e a . 

10) Formation Sierra Corisa. 

C e t t e f o r m a t i o n a été déc r i t e par N e d e r l o f 
e t De S i t te r (1957), qu i lui a t t r i buen t un âge 
W e s t p h a l i e n D - C a n t a b r i e n in fé r ieur . 

N o u s y avons é tud ié deux échan t i l l ons p r o ­
v e n a n t du co l d 'He r re rue la de Cas t i l l e r i a (San 
C e b r i a n ) et de B ranose ra (Pa lenc ia ) . La p r e ­
m iè re loca l i té appa r t i en t à des n i veaux da tés 
c o m m e W e s t p h a l i e n D et a f o u r n i : 

Hollinella (H.) aff. cristinae Bless, lordanites sp. , Kirk­
bya cf. punctata Kel lett , Amphissites (A.) centronotus 
(U l r ich e t Bassler ) . Glyptopleurina sp. , Bairdia sp . e t 
Healdia sp. 

Dans la s e c o n d e , d 'âge P o d o l s k i e n ou 
M y a c h k o v i e n basa i , on a r e c o n n u Entomozoe 
(Richteria) sp . et Cypridinella ? sp . 

L ' assoc ia t i on d 'He r re rue la de Cas t i l l e r i a 
c o m p r e n d u n i q u e m e n t des é l émen ts b e n t h o n i ­
ques et n e c t o b e n t h o n i q u e s qu i p e r m e t t e n t une 
c o m p a r a i s o n avec les n iveaux mar ins de La 
C a m o c h a , San Emi l iano, Lena et S a m a . La faune 
de B ranose ra , b ien que p a u v r e m e n t r e p r é s e n t é e , 
mon t re des é lémen ts peu f r é q u e n t s dans les 
c o u c h e s de ce t âge . 
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appara î t r ep résen té dans des n i veaux d 'âges 
d ive rs : Tou rna i s i en de G e n i c e r a e t To l i b ia , 
N a m u r i e n C de V a l d e t e j a , N a m u r i e n B de M e r é , 
N a m u r i e n A de la Fo rma t i on O l l e r o s - C o u c h e s 
d 'O la ja , W e s t p h a l i e n D de B r a n o s e r a . O n peu t 
y d i s t i ngue r au m i n i m u m d e u x g r o u p e s d i f fé ­
rents : l 'un d 'eux es t ca rac té r i sé par l ' abon­
dance des Entomozoidae et, en géné ra l , d ' O s ­
t r a c o d e s appa r tenan t aux M y o d o c o p i d a ; l 'autre 
es t d o m i n é par l ' abondance des O s t r a c o d e s 
f o r t e m e n t ép ineux . 

D e s assoc ia t i ons de t rans i t i on ( W e s t p h a l i e n 
D ou C a n t a b r i e n de C a s a v e g a s ) se ra ien t ca rac ­
té r i sées par des é lémen ts b e n t h o n i q u e s et nec to -
ben thon iques (Hollinellidae no tammen t ) asso ­
c iés à des f o r m e s n e c t o n i q u e s ( C y p r i d i n a c e a ) . 

B ien que l 'on ne pu i sse d i scu te r en déta i l 
de la pos i t i on p réc i se des g r o u p e s i n te rméd ia i ­
res , il semb le que la p r é s e n c e de c e s deux t y p e s 
pu isse res te r b ien é tab l ie . En fai t , deux m ê m e s 
t y p e s d ' e n s e m b l e s f aun i s t i ques o n t é té é tab l i s 
r é c e m m e n t dans le D é v o n i e n s u p é r i e u r - D i n a n -
t ien de l 'Europe occ iden ta le par B e c k e r e t 
B less (1974). Leu r s c h é m a s e m b l e s ' a c c o r d e r 
en p r i nc ipe avec les d o n n é e s du C a r b o n i f è r e de 
la Cha îne C a n t a b r i q u e . Seu le la d é c o u v e r t e des 
nouveaux é lémen ts pou r ra i t c o n f i r m e r la va l i d i t é 
de ces résu l ta ts p ré l im ina i res . 
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Les faunes pélagiques du Dévonien moyen de Léon 

(versant méridional des Montagnes Cantabriques, N0 de l'Espagne) 

par J.L G A R C I A - A L C A L D E et M.A. A R B I Z U (*) 

Sommaire. — Le D é v o n i e n de la prov ince de Léon se présente , en généra l , sous un 
fac iès mar in , de fa ib le profondeur . Que lque fo is , pourtant , le t ype des séd iments e t le 
contenu faunist ique des couches y offrent l 'aspect des vra is dépôts pé lag iques . A H u e r g a s 
de G o r d o n ( S E de La Pola de G o r d o n ) notamment , ia format ion H u e r g a s ( D é v o n i e n m o y e n ) , 
in tegre p lus ieurs dépôts de cet te c lasse, const i tués par des schistes noduleux (et a e s 
minces lits ca lca i res) renfermant des faunes t rès caractér is t iques à Anarces t idés , T e n t a c u -
lites D a c r y o c o n a r i d é s , B rach iopodes Art iculés et Inart iculés, Tr i lobites, Tabulés , C o n o d o n t e s 
et O s t r a c o d e s surtout. 

C e s faunes permet ten t d 'appor ter des nouvel les précis ions sur l 'extension et sur les 
l imites des é t a g e s du D é v o n i e n m o y e n dans la région cons idérée , ainsi que sur la disper­
sion ver t i ca le e t géograph ique de certa ins taxa . 

R e s u m e n . — El D e v ó n i c o de la provincia de León muestra , en genera l , fac iès mar inas 
de escasa pro fund idad . En ocas iones , sin e m b a r g o , la l i tologia y el conten ido faunist ico 
o f r e c e n el aspec to de v e r d a d e r o s depósi tos pe lág icos . En H u e r g a s de G o r d o n ( S E de La Pola 
de G o r d o n ) , en part icular , la fo rmac ión H u e r g a s ( D e v ó n i c o med io ) , c o m p r e n d e var ios niveles 
de d icho t ipo, con p izarras nodulosas (y déb i les lechos ca lcáreos) , encer rando faunas muy 
caracter ís t icas const i tu idas, sobre todo, por Anarcés t idos , Tentacu l i tes dacr ioconár idos , 
B r a q u i ó p o d o s Ar t icu lados e Inart iculados, Tr i lobi tes, Tabu lados , C o n o d o n t o s y O s t r á c o d o s . 

Estas faunas permi ten la apor tac ión de nuevas prec is iones sobre la extensión y l ímites 
de los pisos del D e v ó n i c o medio en la región cons iderada , asi c o m o sobre la repar­
t ic ión t e m p o r a l y geográ f ica de a lgunos de los taxones presentes . 

La " Fo rma t i on H u e r g a s " , a ins i d é n o m m é e 
par C o m t e (1936a), es t c o n s t i t u é e par 230 à 
300 m de sch i s t es g r é s e u x b runs , d e g rès p lus 
ou mo ins f e r r ug i neux , de p l us i eu rs c o u c h e s 
ca lca i res et, q u e l q u e f o i s , d ' e n s e m b l e s d e sch is ­
tes nodu leux d ' épa i sseu r va r i ab le . 

Ce t t e f o r m a t i o n es t la seu le , dans la p r o v i n c e 
de Léon , à se p lace r t o t a l e m e n t dans le D é v o ­
n ien m o y e n ; en ef fe t , la f o r m a t i o n p récéden te , 
ce l le de San ta Luc ia , c o r r e s p o n d à l 'Emsien 
s u p é r i e u r - C o u v i n i e n in fé r ieur , t and i s que la fo r ­
mat ion su i van te , ce l le de Por t i l la , appa r t i en t au 
G i vé t i en -F rasn ien . 

Pour la p lupar t , les p a l é o n t o l o g u e s n 'ont pas 
p rê té b e a u c o u p d 'a t ten t i on à ce t te f o r m a t i o n , 
r épu tée c o m m e peu f oss i l i f è re par r a p p o r t aux 
r i ches f ac i ès coqu i l l i e r s et réc i faux des f o r m a -

( * ) D é p a r t e m e n t de Pa léonto log ie , Facul té des Sc iences , 
O v i e d o (Espagne ) . 

t i ons c a r b o n a t é e s qu i l ' encadrent . Pour tan t , 
p r e s q u e t o u s ces n iveaux r e n f e r m e n t des f a u n e s 
et, souven t , les c o u c h e s con t i ennen t de v é r i ­
t ab les l umache l l es à B r a c h i o p o d e s a r t i cu lés et 
i na r t i cu lés , B r yozoa i r es , B i va l ves , Ten tacu l i t es 
D a c r y o n o c a r i d é s , e t c . . 

Tan t par ses t ra i ts l i t ho log iques que pa r la 
na ture de ses faunes , la f o r m a t i o n H u e r g a s 
s ' é l o i gne du t y p e de fac iès as tu ro - l éona i s 
( B r o u w e r , 1962, 1964) et se ra t tache p lu tô t au 
" M i s c h f a z i e s " (Erben , 1962) dans leque l a l ter ­
nent r o c h e s et f oss i l es au cache t dé t r i t i que 
et pé lag ique . 

L 'ex tens ion la téra le des d é p ô t s pé lag iques 
n 'est pas t rès g rande . Leur i n te rp ré ta t i on c o m ­
me appa r t enan t à des " d é p r e s s i o n s loca les 
c o m p a r a b l e s à ce l l es qui ex i s ten t dans la p lupa r t 
des mers ep i con t i nen ta l es ac tue l l es " ( C o m t e , 
1959) d e m e u r e d o n c p laus ib le . 

Le d é v e l o p p e m e n t m a x i m u m des fac iès pé la ­
g iques du D é v o n i e n m o y e n de la p r o v i n c e de 
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Léon s e m b l e s 'ê t re p rodu i t aux a len tou rs du 
v i l l age de H u e r g a s de G o r d o n ( feu i l le n° 103, 
La Pola de G o r d o n , C a r t e t o p o g r a p h i q u e de 
l ' Inst i tu t G é o g r a p h i q u e et Cadas t r a l d 'Espagne , 
éche l l e : 1/50.000 e). 

D a n s ce t te r ég i on , o ù l ' épa isseur de la 
f o r m a t i o n H u e r g a s es t e n v i r o n de 300 m, les 
100 m in fé r ieu rs au m o i n s r e n f e r m e n t d ' a b o n ­
dan ts é p i s o d e s p é l a g i q u e s dans des sch i s tes 
f ins nodu leux . 

U n e par t ie de ces c o u c h e s éta i t dé jà c o n n u e 
par C o m t e (1936a, 1936b, 1936c) qu i y c i ta une 
faune c o m p o s é e n o t a m m e n t de B i v a l v e s e t 
Gon ia t i t es , pa rm i l esque ls A n a r c e s t e s subnauti-
linus B e y r i c h , à la base de la f o r m a t i o n e t 
Anarcestes rouvillei K o e n e n , au s o m m e t . K u l l -
mann (1960) redé f in i t ces e s p è c e s , u n i q u e m e n t 
du po in t de v u e n o m e n c l a t u r e , r e s p e c t i v e m e n t 
c o m m e A n a r c e s t e s ( L a t a n a r c e s t e s ) noeggerati 
(Buch) et C a b r / e r o c e r a s rouvillei ( K o e n e n ) . 

Du fa i t de la p r é s e n c e de ces f o r m e s , la 
p l upa r t des au teu rs u l t é r i eu rs ayan t m e n t i o n n é 
d 'une f a ç o n ou d 'une au t re la f o r m a t i o n H u e r g a s , 
adme t ten t p o u r e l le l 'âge c o u v i n i e n é tab l i pa r 
C o m t e (1936a), sauf p o u r son s o m m e t qu i se ra i t 
g i vé t i en à cause de la p r é s e n c e de Cabrioceras 
rouvillei. 

D u r a n t nos r e c h e r c h e s sur le D é v o n i e n des 
e n v i r o n s de H u e r g a s de G o r d o n , nous a v o n s 
ten té , d 'une par t , de r e t r o u v e r les e x e m p l a i r e s 
o r i g i naux d ' A n a r c e s t i d é s c i t és par C o m t e , et , 
d 'au t re par t , de p réc i se r la s i t ua t i on des c o u ­
c h e s dans l esque l l es i ls f u ren t t r o u v é s . Le suc ­
cès de nos r e c h e r c h e s fu t re la t i f c a r les é c h a n ­
t i l l ons o r i g i naux s e m b l e n t p e r d u s et nous ne 
s o m m e s pas p a r v e n u s à r e t r o u v e r l ' hor izon à 
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Fig. 1. — Si tuat ion des régions é tud iées . 

a : Région de H u e r g a s de G o r d o n . 

b : Région de L lama de C o l l e - V e n e r o s . 

" Anarcestes " rouvillei du s o m m e t de la f o r m a ­
t i o n H u e r g a s . Tou te fo i s , nous a v o n s pu loca l i se r 
t r o i s n i veaux à Gon ia t i t e s e t d 'au t res f oss i l es 
don t la na ture a p p o r t e des p r é c i s i o n s nouve l l es 
su r l ' ex tens ion et, p lus c o n c r è t e m e n t , s u r la 
l imi te des é tages du D é v o n i e n m o y e n dans la 
rég ion c o n s i d é r é e , a ins i que su r la d i s t r i bu t i on 
spa t ia le de ce r ta ins taxa . 

Les a f f l eu remen ts o ù se t r o u v e n t ces n i veaux 
à G o n i a t i t e s (au N o r d de la rou te H u e r g a s d e 
G o r d o n - L l o m b e r a , en t re H u e r g a s de G o r d o n e t 
une exp lo i t a t i on des ébou l i s ca l ca i res , 200 m à 
l 'Est du c ime t i è re d u v i l l age ) son t , en par t ie 
d i s c o n t i n u s ca r les ébou l i s de la f o r m a t i o n 
San ta Luc ia r e c o u v r e n t p r e s q u e tou te la zone . 
Par a i l l eu rs , de n o m b r e u x s y s t è m e s de fa i l l es 
c o n j u g u é e s , à fa ib le d é p l a c e m e n t , r e c o u p a n t en 
d iagona le les c o u c h e s d é v o n i e n n e s ( f ig . 2) , r e n ­
den t pa r f o i s d i f f i c i le l ' é tab l i ssement de la suc­
c e s s i o n . Tou te fo i s , la pos i t i on s t r a t i g r a p h i q u e 
des a f f l eu remen ts i nd iqués sur ce t te f i gu re , le 
s o m m e t de la f o r m a t i o n San ta Luc ia é tan t p r i s 
c o m m e repè re , res te m e s u r a b l e avec une g r a n ­
de marge de f iab i l i té . 

1) Aff leurement n° 1 , — N o r d d u n o y a u u rba in 
de H u e r g a s de G o r d o n , p rès des de rn i e r s 
bâ t imen ts du v i l l age . 

Le con tac t avec la f o r m a t i o n S a n t a Luc ia , 
a ins i q u e les 30-35 m de base de la f o r m a t i o n 
H u e r g a s y son t b ien nets . La s u c c e s s i o n c o m ­
p r e n d des sch is tes f oncés , nodu leux , des sch i s ­
tes " c a r b u r e s " un peu m icacés et q u e l q u e s 
bancs de sch is tes g réseux . 

La faune es t assez r i che dans q u e l q u e s - u n e s 
de ces c o u c h e s . Entre 1 à 4 m au s o m m e t de 
la f o r m a t i o n San ta Luc ia , nous a v o n s réco l té 
des T r i l ob i t es : Psychopyge sp. , Phacops sp . 
et des P roe t i dés i ndé te rm inab les ; des B i va l ves : 
Buchiola cf. sexcostata, Buchiola sp. , Cardiola 

Fig. 2. — Si tuat ion des af f leurements de la format ion 
H u e r g a s ( 1 , 2, 3) aux environs de H u e r g a s de G o r d o n . 
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(?) sp . et Leiopteria sp . ; des G a s t é r o p o d e s : 
Euomphalus sp . ; des Ten tacu l i t es D a c r y o c o -
na r i dés : Styliolina sp . ; de ra res Gon ia t i t es : 
Anarcestes sp . ; des Nau t i l o ïdés o r t h o c o n i q u e s 
et des H y o l i t h i d é s (* ) . 

2) A f f l e u r e m e n t n° 2. — Près de l 'angle o r ien ta l 
de l ' exp lo i ta t ion des ébou l i s , 250 m à peu 
p rès à l 'Est du c ime t i è re de H u e r g a s de 
G o r d o n . 

Les c o u c h e s p lus basses v i s i b l es en ce t 
end ro i t res ten t à 10 m de la f o r m a t i o n San ta 
Luc ia e t les p lus hau tes , à 13-14 m. Il s 'ag i t de 
sch i s t es n o d u l e u x f o n c é s , don t la f aune d o m i ­
nante es t c o n s t i t u é e de Ten tacu l i t es D a c r y o -
c o n a r i d é s : Striatostyliolina cf. roemeri B o u é e k 
et Styliolina sp . Les Gon ia t i t es , r e p r é s e n t é s par 
Werneroceras sp. , y son t t r è s ra res et l 'on t r o u v e 
auss i , d i s s é m i n é s dans l ' ensemble , des a r t i c les 
de C r i n o ï d e s . 

3) A f f l e u r e m e n t n° 3. — 100 m à l ' O S O de 
l ' a f f l eu rement n° 2, dans l 'ang le occ iden ta l 
de l ' exp lo i ta t ion des ébou l i s , sous la l igne 
é l e c t r i q u e ( f ig . 2 et 3). 

C e t a f f l eu remen t i so lé n'a que 2 à 2,50 m 
de p u i s s a n c e v i s i b l e e t pas p lus de 1 m d ' e x t e n ­
s ion la té ra le . La p r é s e n c e d 'une fa i l le N N E - S S O 
qu i dép lace les c o u c h e s du s o m m e t de la fo r ­
ma t ion San ta Luc ia dans l 'hor izonta le 30 m e n ­
v i r o n , a b o u l e v e r s é la s u c c e s s i o n dans ce t e n ­
dro i t , a f fec tan t le p e n d a g e et la d i r ec t i on des 
c o u c h e s . 

Le t ra je t de la fa i l le n 'est pas b ien net à 
cause des ébou l i s . La d i s tance s t r a t i g raph ique 
de l ' a f f l eu rement au s o m m e t de la f o r m a t i o n 
San ta Luc ia sera i t d ' env i r on 50 m si la fa i l le se 
p lace à l 'Est et de 100 m si e l le se p lace à 
l 'Oues t . La de rn iè re poss ib i l i t é res te la p lus 
p r o b a b l e d ' ap rès le sens du d é p l a c e m e n t des 
l èv res de la fa i l le dans les c o u c h e s s u p é r i e u r e s 
de la f o r m a t i o n San ta Luc ia . 

( * ) La déterminat ion de l 'Anarcest idé Cabrieroceras 
est due au D r J. Ku l lmann, de Tüb ingen (A l l emagne de 
l 'Ouest ) . Les autres déterminat ions rev iennent : pour les 
Tr i lobi tes, au D r M.A. Arb izu ; pour les O s t r a c o d e s , au 
D r L.C. S á n c h e z de P o s a d a ; pour les C o n o d o n t e s , à M m e 

S. G a r c i a ; pour les Coraux , à M . F. So to ; pour les autres 
fo rmes , au D r I L . G a r c i a - A l c a l d e . M m e S. G a r c i a , M M . 
Arb izu , G a r c i a - A l c a l d e , S á n c h e z de Posada et S o t o sont 
m e m b r e s du D é p a r t e m e n t de Pa léonto log ie de l 'Universi té 
d ' O v i e d o (Espagne) . 

Fig. 3. — C o u p e dans l 'af f leurement n° 3 (Rég ion de 
Huergas de G o r d o n ) . 

La faune y es t abondan te , su r t ou t à l 'état de 
mou les l imon i t i sés ou py r i t eux , b ien que ce r ta ins 
B r a c h i o p o d e s , B i va l ves et O s t r a c o d e s conse r ­
ven t enco re , en par t ie , leurs coqu i l l es . 

La s u c c e s s i o n débu te par des sch i s tes 
b leuâ t res ou b leu -ve r t f o n c é , m icacés , f ins e t 
durs , pa r fo i s n o d u l e u x (1,50 m) . D a n s ce t e n ­
semb le , on peu t d i s t i ngue r : 

a) l 'hor izon de base à Gon ia t i t e s : Cabriero­
ceras sp . et Anarcestes sp . ; B r a c h i o p o d e s ar t i ­
cu lés : Echinocoelia sp . et C h o n é t i d é s ; B i v a l ­
v e s : Buchiola cf. sexcostata, Buchiola sp. , 
Leiopteria sp . et Panenka sp . ; Ten tacu l i t es 
D a c r y o c o n a r i d é s : Nowakia sp . et Styliolina sp . ; 
T r i l ob i tes : Psychopyge sp. , Kayserops sp . et 
Phacops sp . ; et O s t r a c o d e s : Entomozoe (Rich-
teria) s p. et Ponderodictya s p. ; 

b ) les c o u c h e s su i van tes à B r a c h i o p o d e s 
a r t i cu lés : Echinocoelia sp. , Productella sp. , D o u -
villina sp . , C h o n é t i d é s et A m b o c o e l i i d é s indé­
t e r m i n a b l e s ; B i va l ves : Buchiola cf. sexcostata 
et Panenka sp. , ; G a s t é r o p o d e s : Euomphalus 
sp . ; Ten tacu l i t es D a c r y o c o n a r i d é s : Nowakia sp. , 
Styliolina sp . et Striatostyliolina sp . ; Tabu lés : 
Pleurodictyum sp . ; O s t r a c o d e s : Ponderodictya 
sp . e t que lques E r i dos t racés ; avec éga lemen t 
des a r t i c les de C r i n o ï d e s et des H y o l i t h i d é s . 

A u - d e l à de ces c o u c h e s , on t r o u v e un n iveau 
t rès m ince (6 cm) de sch i s tes f ins , l é g è r e m e n t 
g réseux , m i cacés et ca l ca r i f è res , mon t ran t une 
t rès g rande a c c u m u l a t i o n de coqu i l l e s e t déb r i s 
de coqu i l l es , pa r t i e l l emen t p r é s e r v é e s de B ra ­
c h i o p o d e s inar t i cu lés C r a n i i d é s qu i cons t i t uen t 
la f aune d o m i n a n t e et de ra res B r a c h i o p o d e s 
a r t i cu lés .- Leptathyris sp . e t Ambocoeliidés i n ­
dé te rm inab les ; Gon ia t i t es : Anarcestes sp . e t 
G a s t é r o p o d e s : Euomphalus sp . 
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Ensu i te v i en t un l i t ca l ca i re , b leu f o n c é , t r ès 
dur , un peu g r é s e u x (0,23 m) à n o m b r e u x B ra -
c h i o p o d e s a r t i cu lés , l i sses et pe t i t s , un peu 
d i s s o u s : Leptathyris sp . ( t rès abondan t ) e t Echi-
nocoelia sp . ( ra re) . Les C o n o d o n t e s son t peu 
a b o n d a n t s ; il s 'ag i t de : Polygnathus linguifor-
mis linguiformis H inde m o r p h o t y p e Y Bu l t ynck , 
Icriodus cf. nodosus (Hudd le ) e t Hindeodella sp . 

L 'a f f l eu remen t se t e r m i n e avec 0,60 m de 
sch i s tes b leu ver t , f i ns , g r é s e u x et ca l ca r i f è res , 
assez du rs et t rès peu f oss i l i f è res . 

En ce qu i c o n c e r n e l ' i n te rp ré ta t ion c h r o n o -
s t r a t i g raph ique , il f au t s o u l i g n e r à la base de 
l ' a f f l eu rement n° 3 la p r é s e n c e de Cabriero-
ceras sp. , ca r ce gen re semb la i t , j u s q u ' à p résen t , 
ê t re res t re in t au G i vé t i en . Les au t r es f o r m e s 
r e c o n n u e s ne son t pas si exp l i c i t es ma is l 'asso­
c ia t i on Echinocoelia/Leptathyris, a ins i que la 
p o p u l a t i o n de C o n o d o n t e s ( t r ouvées dans le banc 
ca l ca i re supé r i eu r ) son t p r i n c i p a l e m e n t f r é q u e n ­
tes dans le G i vé t i en b ien qu ' i l s p e u v e n t appa ­
raî t re dé jà depu i s le C o u v i n i e n supé r ieu r . 

La p résence , dans les sch i s t es b leuâ t res , de 
T r i l ob i t es c o m m e Kayserops et Psychopyge et 
du Tabu lé Pleurodictyum, qu i n 'ava ien t j ama is 
été t r o u v é s au -dessus du C o u v i n i e n , pou r ra i t 
i nd iquer le débu t du G i vé t i en et, p r e s q u e , les 
c o u c h e s de passage C o u v i n i e n - G i v é t i e n . 

C e t t e c o n c l u s i o n s ' o p p o s e à ce l le de C o m t e 
adm ise p r a t i q u e m e n t par t o u s les au teu rs u l té ­
r i eu rs qu i , à cause de la p r é s e n c e d ' "Anarces-
tes " rouvillei, p laça i t la base du G i vé t i en dans 
la r é g i o n de H u e r g a s de G o r d o n , p rès d u s o m ­
met de la f o r m a t i o n H u e r q a s . El le d i v e r g e , e n ­
c o r e p lus , de ce l le de M o h a n t i (1972), qu i , à 
la su i te d 'une i n te rp ré ta t i on t o u t à fa i t p a r t i c u ­
l ière de la s i gn i f i ca t i on de ce r t a i nes a s s o c i a t i o n s 
des B r a c h i o p o d e s , p lace la l im i te E i f é l i en -G ivé -
t ien au se in de la f o r m a t i o n Por t i l la . 

Le fa i t que la l imi te C o u v i n i e n - G i v é t i e n dans 
la r ég i on c o n s i d é r é e se t r o u v e b e a u c o u p p lus 
bas que l 'on c roya i t p réa lab lemen t , s ' a c c o r d e 
m ieux , d 'a i l l eu rs , avec les r e n s e i g n e m e n t s que 
l 'on p o s s è d e sur l 'âge des c o u c h e s i n fé r i eu res 
de la f o r m a t i o n Por t i l la . En ef fet , la base de ce t te 
f o r m a t i o n , au S u d de H u e r g a s de G o r d o n , se ra i t 
dé jà d 'âge g i vé t i en supér ieu r , si on y c o n s i d è r e 
la p r é s e n c e de C o n o d o n t e s de la zone varcus 
[Polygnathus varcus, P. xylus, etc. ) e t de Icriodus 

eslaensis eslaensis (S . G a r c i a , c o m m . pers . ) , a in ­
si que la p résence , 25 m au -dessus , de B r a c h i o ­
p o d e s C y r t o s p i r i f é r i d é s . S i le débu t du G i vé t i en 
s 'é ta i t p rodu i t , c o m m e C o m t e (1936a) le pensa i t , 
dans le s o m m e t m ê m e de la f o r m a t i o n Hue rgas , 
l ' épa isseur du G i v é t i e n dans la c o u p e de ré fé ­
rence sera i t a n o r m a l e m e n t fa ib le par r a p p o r t au 
res te des a f f l eu remen ts de la r ég i on des A s t u -
r ies e t du Léon . 

Q u a n t à la na tu re et à la répa r t i t i on des 
f aunes men t i onnées , il f au t s o u l i g n e r l ' abondance 
des Ten tacu l i t es D a c r y o c o n a r i d é s qu i , à no t re 
c o n n a i s s a n c e , n 'ava ien t j a m a i s é té c i tés aupa­
ravan t dans la r ég i on . Les O s t r a c o d e s En tomo-
zo ïdés , r e p r é s e n t é s par d 'assez n o m b r e u x 
e x e m p l a i r e s d'Entomozoe (Richteria) sp . n 'a­
va ien t pas été t r o u v é s , j u s q u ' à p résen t , dans le 
D é v o n i e n e s p a g n o l (Sanchez de Posada , c o m m . 
pers . ) . Il en es t de m ê m e pou r les B r a c h i o p o d e s 
Leptathyris et Echinocoelia et pou r l 'Ana rces -
t ide Werneroceras. 

U n n o u v e a u d é v e l o p p e m e n t des fac iès pé la ­
g iques dans la f o r m a t i o n H u e r g a s se cons ta te 
p lus à l 'Est, dans la bande qu i passe p rès du 
v i l l age de L lama de C o l l e e t V e n e r o s (*) ( feu i l le 
n° 104, Bonar , de la ca r te t o p o g r a p h i q u e de 
l ' Inst i tu t G é o g r a p h i q u e et Cadas t r a l d 'Espagne , 
éche l le 1/50.000 e ) ; il a l ieu , ce t te f o i s - c i , dans 
la par t ie s u p é r i e u r e de la f o r m a t i o n , au n iveau 
de sch i s tes nodu leux i den t i ques à c e u x de la 
rég ion de H u e r g a s de G o r d o n . 

A u S u d de L lama de Co l l e , n 'a f f leuren t que 
les de rn ie r s 60 à 70 m de la f o r m a t i o n ; les au t res 
c o u c h e s y son t r e c o u v e r t e s en d i s c o r d a n c e par 
le S t é p h a n i e n du bass in de S a b e r o . Dans des 
n o d u l e s recue i l l i s e n v i r o n en t re 30 et 50 m, à 
peu p rès de la base de la f o r m a t i o n Por t i l la , 
nous avons réco l té des B i va l ves : Buchiola sp, , 
Leiopteria sp. , Cardiola (?) sp . ; Ten tacu l i t es 
D a c r y o c o n a r i d é s : Nowakia sp. , Styliolina sp . e t 
Striatostyliolina sp . et des T r i l ob i t es : Phacops 
sp . A c t u e l l e m e n t , ces faunes ne nous p e r m e t ­
ten t pas d 'abou t i r à des c o n c l u s i o n s su r l 'âge 
des c o u c h e s . 

( * ) C e t t e bande c o m p r e n d les " Sch is tes d e La Co l lada 
de L lama " dont la déterminat ion de l 'âge a m e n a une cont ro ­
v e r s e histor ique ent re de Prado, de V e r n e u i l et Barro is , 
cont roverse résolue par C o m t e (1936c) qui raccorda c e s 
schistes aux couches supér ieures de la format ion Huergas . 

* * * 
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A N N A L E S DE LA S O C I E T E G E O L O G I Q U E D U N O R D 

Liste des fasc icu les d isponib les en v e n t e s é p a r é e jusqu'à é p u i s e m e n t du stock (*) 

^ fascicjle 

T o m e IX 

T o m e XI 

T o m e X I I I 

T o m e X I V 

T o m e X V 

T o m e X V I 

T o m e X V I I 

Tome X V I I I 

Tome X I X 

T o m e X X I I 

T o m e X X I I I 

T o m e X X V I 

T o m e X X V I I 

T o m e X X V I I I 

T o m e X X I X 

T o m e X X X 

T o m e X X X I 

T o m e X X X I I 

T o m e X X X I I I 

T o m e X X X I V 

T o m e X X X V 

T o m e X X X V I 

T o m e X X X V I I 

T o m e X X X V I I I 

T o m e X L 

T o m e XLI 

Tomo XLI I 

T o m e XLI I I 

T o m e X L V 

T o m e X L I X 

T o m e L 

T o m e LI 

(1881 -82 ) fascicules 1, 2, 4 et 5 

(1883 -84 ) fasc icules 1, 4 

(1885 -86 ) fasc icules (1 -2 ) , 3, 4, 6 

(1886 -87 ) fasc icules 1 , (2 -3 ) , 4 . . 

36,00 F. 

48,00 F. 

36,00 F. 

48,00 F. 
(1887 -88 ) fasc icules 1 , 2, (5 -6) ^ 0 O F 

(1888 -89 ) fasc icules 1, 5, 6 

(1889 -90 ) fasc icules 4, 5, 6 

(1890 ) fasc icu le 3 

(1891 ) fasc icules 2, (3-4) , (5 -6 ) 

(1894) fascicule 3 

(1895 ) fasc icu les 1, 4 

(1897) fasc icules 1, 2, 4 

(1898) 

3600 F. 

36,00 F. 

48,00 F. 

48,00 F. 

48,00 F. 

48,00 F. 

48,00 F. 

fasc icules 3, 4 48,00 F. 

3, 4 

4 

2, 3, 5 

3, 4 . . 

2, 4 . . 

3 

2, 4 

(1899) fasc icules 1, 

( 1900 ) fasc icules 2, 

( 1901 ) fasc icules 1, 

(1902) fasc icules 1, 

(1903) fasc icules 1 , 

(1904) fasc icules 2 , 

(1905) fasc icules 1 , 

(1906) fascicule 4 

(1907) fascicule 4 

(1908) fasc icules 2, 

(1909) fasc icules 2, 

(1911) fasc icules 3, 

(1912) fasc icules 1, 

( 1913 ) fasc icules 3, 

(1914) fascicules 2, (3-4) 

(1920) fascicule 2 

(1924) fascicules 1 , 3 . . 

(1925) fascicule 2 

(1926) fascicules 2, 3, 4 

3, 4 

3, 4 

4 . . 

2 , 4 

4 . . 

48,00 F. 

48,00 F. 

36,00 F. 

48,00 F. 

48,00 F. 

48,00 F. 

48,00 F. 

48,00 F. 

48,00 F. 

48,00 F. 

48,00 F. 

48,00 F. 

48,00 F. 

48,00 F. 

56,00 F. 

« 0 0 F. 

56,00 F. 

S6,00 F. 

48,00 F. 

(*) Les Annales de la Société géologique du Nord sont normalement en vente par tomes entiers (voir ta-if couveitur«| Cependant 
•in ce tain nombre de fascicules sont actuellement disponibles et seu's vondus répatément. Selon la décision du Corseil du n v r l | 19;̂  
leur prix varie en fonction de celui du volume complet. 
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T o m e LU (1927) fasc icu le 1 

T o m e LUI (1928) fasc icu le 2 

T o m e LIX (1934 ) fasc icu les 2, 3 . . 

T o m e LX (1935) fasc icu le 2 

T o m e LXI (1936 ) fasc icu le 2 

T o m e LXI I (1937) fascicule 1 

T o m e LXIM (1938 ) fasc icu le 2 

T o m e LX IV (1939) fasc icu le 2 

Tome L X V I (1946) fascicule 2 

T o m e LXV I I (1947) fasc icu le 2 . . . . 

T o m e LXVI I I M 9 4 8 ) fasc icu les 1, 3 

T o m e LX IX (1949) fasc icu le 2 

T o m e LXXI (1951) fasc icules 2, 3 . . 

T o m e L X X I V (1954 ) fasc icu les 1 , 3 . 

T o m e L X X V (1955) fasc icules 2, 3 . 

T o m e L X X V I (1956) fasc icules 1 , 2 . 

T o m e L X X V I I I (1958) fasc icules 2, 3 . . 

T o m e L X X I X (1959) fasc icules 1 , 2 . 

T o m e L X X X (1960) fasc icules 2, 4 . . 

T o m e L X X X I (1961) fasc icules 1 , 2 . 

T o m e L X X X I I (1962) fasc icules 2, 3, 4 

T o m e L X X X l l l (1963) fasc icu les 2, 3, 4 

Tome L X X X I V (1964) fasc icules 2, 3, 4 

T o m e L X X X V (1965) fasc icules 3, 4 

T o m e L X X X V I (1966) fasc icu les 1, 2, 3 

T o m e L X X X V I I (1967) fasc icu les 1, 2 , 3 

T o m e L X X X V I I I ( 1968 ) fasc icu les 1, 2, 4 

T o m e L X X X I X (1969) . . . . fasc icu les 1, 2, 4 

T o m e X C ( 1 9 7 0 ) - * fasc icu les 2, 3, 4 

T o m e X C I (1971) j fascicule 4 . . . . 

T o m e X C I I ( 1972 ) fasc icu les 1, 2, 3 

F A S C I C U L E S S P E C I A U X 

Fascicule « G é o l o g i e du N o r d de la F rance » ( T o m e L X X X I X , fasc icu le 1) 

Fascicule - C e n t e n a i r e de la S . G . N . » (Tome X C , fasc icu le 4 ) 

Fascicule « Rupture des roches et massi fs rocheux » ( T o m e X C V , fascicule 3 ) 

Le fascicule 

72 ,00 F. 

4 8 , 0 0 F. 

56 ,00 F. 

86 ,00 F. 

8 6 , 0 0 F. 

86 ,00 F. 

8 6 , 0 0 F. 

86 ,00 F. 

8 6 , 0 0 F. 

86 ,00 F. 

56 ,00 F. 

86 ,00 F. 

5 6 , 0 0 F. 

56 ,00 F. 

5 6 , 0 0 F. 

56 ,00 F. 

5 6 , 0 0 F. 

56 ,00 F. 

4 8 , 0 0 F. 

56 ,00 F. 

48 ,00 F. 

4 8 , 0 0 F. 

4 8 , 0 0 F. 

48 ,00 F. 

54 ,00 F. 

54 ,00 F. 

54 ,00 F. 

54 ,00 F. 

54 ,00 F. 

54 ,00 F. 

54 ,00 F. 

55 ,00 F. 

80 ,00 F. 

55 ,00 F. 
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MEMOIRES DE LA SOCIETE GEOLOGIQUE DU NORD 
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M é m o i r e № 2 . - A . C A R P E N T I E R , Contribution à l'étude du Carbonifère du Nord de la France, 1913 épu isé 

T o m e VIII : 
M é m o i r e № 1 . - G . D U B O I S , Recherches sur les terrains quaternaires du Nord de la France, 1923 épu isé 
M é m o i r e № 2 . - E d . L E R O U X , L e tunnel de / ' A v e Maria. Observations géologiques et hydrologiques 

sur le plateau et la falaise au Sud d e Boulogne-sur-Mer, 1929, 5 0 p., 5 pl 100 ,00 F. 

T o m e IX: 

M é m o i r e № 1 . - G . D U B A R , E t u d e sur le Lias des Pyrénées françaises, 1925, 3 3 2 p., 7 pl 3 6 0 , 0 0 F. 
M é m o i r e № 2 . - D o m G r é g o i r e F O U R N I E R e t P. P R U V O S T , Description des poissons élasmobranches 

du marbre noir d e Denée, 1926 , 2 3 p., 6 p l 8 0 , 0 0 F. 

T o m e X : 

M é m o i r e № 1 - A . C A R P E N T I E R , L a flore wealdienne de Féron-Glageon (Nord), 1927 épu isé 
M é m o i r e № 2 . - J.W. L A V E R D I E R E , Cont r /but ion à r étude des terrains paléozolques des Pyrénées 

occidentales, 1 9 3 1 . 132 p.. 8 pl 150 ,00 F. 

T o m e XI. — A . D U P A R Q U E , S t r u c t u r e m ic roscop ique d e s charbons du Bassin houiller du Nord et du 

Pas-de-Calais. 1934 é p u i s é 

T o m e XII. — D . LE M A I T R E . Etude sur la Faune des Calcaires dévoniens du Bassin dAncenls. 1934, 

2 6 8 p., 1 8 p l 2 8 0 0 0 F. 

T o m e XIII. — P. B R I C H E . P. D A N Z E - C O R S I N e t J.P. L A V E I N E , Flore Infrallaslque du Boulonnais (Macro-

e t Microflore), 1963, 145 p.. 11 pl ~ 2 1 0 . 0 0 F. 

T o m e XIV. — G . W A T E R L O T . Les Gigantostracés du Slluro-Dévonlen de Liévin, 1966 , 2 3 p., 5 pl 7 0 , 0 0 F. 

ESQUISSE GEOLOGIQUE DU NORD DE LA FRANCE 
par J. G O S S E L E T 

Fasc icu le I (Terra ins pr imai res ) , Fasc icu le II (Terra ins s e c o n d a i r e s ) . Fasc icu le III (Ter ra ins ter t ia i res) é p u i s é s 

Fasc icu le IV (Terra ins qua te rna i res ) 2 4 , 0 0 F. 

Carte géologique du Département du Nord au USSOOW (pa r J. G O S S E L E T . M . L E R I C H E . H . D O U X A M I ) 3 5 . 0 0 F . 

• ? t 

Ecorché géologique infra-mésozolque (extra i t d e « Cont r ibu t ion à la conna issance d e s bass ins p a l é o z o l q u e s 
du N o r d d e la F rance », p r é s e n t é e par C .F .P . ( M . ) . C O P E S E P e t S . N . P . A . ) 3 5 , 0 0 F. 

SERIE DOCUMENTATION (Pochettes de 6 Diapositives avec notice) 
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S é r i e II. — A p e r ç u sur les micro fac iès d e la c r a i e 2 5 . 0 0 F. 
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