
























































o

congoit Hatschek. La larve est divisée en une région préorale, le
Prostomium, et une région post-orale, le Métastomium, quiensemble
forment le Prosoma. Mais, dés que la larve commence sa transfor-
mation, il apparait dans la région postérieure du Métastominm une
zone prolifére qui allonge la Trochophore et qui fait paraitre une nou-
velle région du corps, le Metasoma. Par le fait dela croissance inter-
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calaire, le Prosoma ne peut donc étre une individualité compléte
puisqu'il lui manque le Pygidium, Périprocte ou Prosthion, enlevé par
le Métasoma. Mais supposons que le Prosoma soit tout de méme
complet par une volonté supérieure. Le Prosthion sera formé par le
Prostomium, plus certaine partie du Métastomium puisqu’il contient
la bouche; le Mézosthion sera formé par la région moyenne du
Métastomium, et I'Opisthion par sa région postérieure. Déplagons
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division, chose que Hatschek n’a pas faite dans son livre, ou il s’est
borné a exposer son opinion en quelques mots,

Le changement terminologique consiste dans I'extension du terme
« cerveau », employé pour le Mittelhirn, aux deux autres subdivisions.
Cela implique la conviction que les trois régions cérébrales sont
d’'égale valeur morphologique. Du peu de mots que consacre Hatschek
a cette question et de la terminologie adoptée on pourrait conclure
qu'il n’est pas de cet avis et qu'il croit que les Riechganglien et les
Tentakelganglien sont des formations secondaires, homologues aux
ganglions optiques et antennaires.

Racovirza (94)divise 'encéphale des Polychétes en cerveau moyen,
antérieur et postérieur,

Pruvor et Racovirza (95) adoptent cette nomenclature, mais aucun
de ces deux mémoires ne discute avec détail le bien fondé de cette
subdivision.

Tous les autres auteurs qui se sont occupés de I'encéphale des
Polychetes, et ils sont fort nombreux, se sont bornés a sa description
pure et simple sans arriver & une conception générale de cet organe.
Si quelquefois ils ont fait des essais timides d’homologie dans les diffé-
rentes familles, ils ne sont pas arrivés a une généralisation suffisante,
a une compréhension morphologique de I'encéphale. Cela tient a la
grande variabilité du nombre et de la grandeur des ganglions secon-
daires (les ganglions antennaires, optiques, ete.). Ces masses ner-
veuses sont intimement liées aux organes des sens spécialisés (yeux,
anlennes, etc.), et disparaissent lorsque ces derniers manquent. Une
forme a appendices nombreux aura un encéphale bossué de ganglions
variés; tandis qu'un Polychéte sans appendice aura un encéphale lisse,
On congoit qu'il est difficile, de cette maniere, de trouver I'homologue
d'un ganglion antennaire ou optique chez un Polychéte qui n’a ni
yeux, ni antennes.

Les ganglions des organes spécialisés ne peuvent donc servir lors-
qu'on veut faire la morphologie de I'encéphale des Polychétes; il faut
procéder d'une autre maniére et se laisser guider par les considéra:
tions suivantes :
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représentants actuels, étant donnée I'ancienneté géologique considé
rable des Polychetes.

Cette conclusion parait aussi contredire la belle théorie de Klei-
nenberg (86) que j'adopte entierement et qui veut que le centre ner-
veux soit produit par I'organe des sens qu'il innerve. En effet, si les
- organes des sens produisent les ganglions et ces deux formations
sont secondaires, comment naissent les trois masses et a quoi faut-il
attribuer leur origine? Cette question sera longuement discutée dans
la partie histologique de ce travail, mais, comme il faut immédiate-
ment y répondre, j'exposerai dés maintenantles conclusions auxquelles
je suis arrivé.

On a vu que, chez les Polychétes sans appendices, les masses nerveu-
ses sont en confinuité de substance avecl'épiderme en certains endroits
déterminés. Ainsiqu'il sera démontré dans le chapitre 1V, en ces points
Pépiderme contient un nombre énorme de cellules sensitives. On peut
donc considérer ces surfaces, ces aires, comme des organes sensitifs
diffus, d'autant plus qu'il sera démontré queles organes des sens spécia-
lisés ne sont que des spécialisations plus complétes de certains points
de l'aire correspondante. En oufre, chez les formes a appendices, les
organes des sens spécialisés ne constituent pas toute la surface sen-
sitive du lobe céphalique, car ces organes sont placés dans des régions
épidermiques a cellules sensitives et en continuité de substance avec
les centres nerveux qui sont strictement homologues aux aires sensi-
tives des Polychétes sans organes des sens spécialisés. Ce sont donc
ces aires sensitives qui ont produit les trois masses nerveuses fonda-
mentales de I'encéphale et ce sont elles qui permettront d’établir de
véritables homologies entre les différentes régions du lobe céphalique
des Polychétes, et non les organes des sens spécialisés formations
secondaires. '

Le fait que les différentes catégories physiologiques d’organes sen-
sitifs naissent toujours sur la méme aire sensitive, montre que, déja
avant leur apparition, ces régions s’étaient spécialisées au point de vue
fonctionnel. On est donc en droit de subdiviser le lobe céphalique des
Polychétes en trois régions formées par des aires sensitives avec
leurs organes des sens et les masses nerveuses qu'elles ont produites,
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ou du cdté ventral, présente un contour pentagonal. Elle est coupée
transversalement en avant par une ligne droite et forme une pointe
aigud en arriere ; de profil (fig. 3) cette région présente un contour
plus ou moins ovalaire et une créte médiane qui dans les vues d'en
haut ou du c6té ventral lui donne la forme de pentagone. Sur la face
dorsale (fig. 1) se trouve un sillon longitudinal, peu profond, situé¢ exac-
tement sur la ligne médiane et qui disparait sur le bord antérieur. Sur
la face ventrale (fig. 2) il y a aussi un sillon médian, plus marqué en
arriére et terminé non loin du bord antérieur, mais il est plus pro-
fond que celui de la face dorsale. Ce sillon divise la région inférieure
en deux moitiés, se présentant comme des coussinets renflés trés bien
limités, surtout de leur coté postérieur ot ils forment la limite anté-
rieure de la bouche. Ces appendices sont les palpes (P).

La région supérieure du lobe céphalique (Lc.s) se présente sous la
forme d'un coussinet épais de forme carrée, reposant sur la face dor-
sale et la moitié postérieure de la région inférieure du lobe cépha-
lique. Cette région s'éléve nettement au-dessus de 'autre région et en
est délimitée par un sillon qui est bien marqué sur foutes les quatre
faces. ' Fie

A chacun des angles se trouve un eil. De ces quatre organes deux
antérieurs (Oe.p) sont trés gros, trois ou quatre fois plus grands
que les yeux postérieurs (Oe.p) ; tous les quatre sont pourvus de
cristallin.

Entre les deux yeux postérieurs et sur la ligne médiane s’éléve un
petit appendice de forme conique dépourvu de cératophore. C'est
I'antenne impaire (A1). Deux autres appendices, de moitié plus longs,
sont situés sur la région inférieure du lobe céphalique, un peu en
-avant des yeux antérieurs ; ils sont dépourvus de cératophores, plus
renflés a la base que vers le sommet ol ils présentent une légére
trace d’articulation. Ce sont les antennes paires (de). Deux autres
appendices sont situés sur la méme région, mais un peu plus en
arriere et plus du coté ventral. Ils ont la méme forme que les antennes
paires, la méme articulation indistincle au sommet, ils sont aussi
dépourvus de cératophores, seulement leur longueur dépasse de
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médian de la caroncule est parcouru dans toute sa longueur par une
goutticre de chaque coté. Chacun des lobes inférieurs est parcouru
aussi par une goulttiére longitudinale paralléle a celle du lobe médian,
Outre ces quatre gouttieres ciliées, la face dorsale du lobe médian
présente dix a quatorze petites gouttiéres cilices (VE. OrgN. lm.)
en forme d’arc de cercle plus profondes et mieux fournies en cils sur
le milieu de I'arc que surles bords. Ces petites gouttiéres sont dispo-
sées en deux rangées longitudinales alternes et imbriquées.

Cette appareil cilié ne se borne pas seulement a la caroncule ; la
région supérieuredu lobe céphalique est pourvue de quatre goutticres
postérieures, deux de chaque coté de la ligne médiane, de deux gout-
tiéres antennaires, une de chaque cOté de I'antenne impaire et de six
goutticres inter-oculaires, paralléles, entre les grands et les petits
yeux, de chaque coté de la ligne médiane. La région inférieure du lobe
céphalique ne posséde que six de ces appareils, trois de chaque coté
de la ligne médiane, entre le bord antérieur de la reglon supérieure
du lobe céphalique et les antennes paires.

Anatomie (fig. 4-6). — Les régions inférieures et supérieures
du lobe céphalique sont limitées par 1'épiderme, qui a une épaisseur
plus ou moins grande suivant la présence ou 'absence des organes
des sens. Il limite un espace occupé par des muscles, par la cavité
générale céphalique et par les différentes masses de I'encéphale.

Le cerveau moyen (Cim) occupe en entier la région supérieure du
lobe céphalique (Le. s) et la portion supérieure et postérieure de la
région inférieure (Le. i). Sa forme, d'apres ce qu'on peut en juger sur
les coupes, estassez irréguliére et son aspect est mamelonné. I1 donne
naissance a un cerlain nombre de ganglions sur les cotés et en son
milieu, mais ¢'est en ce dernier endroit que son épaisseur est la plus
grande, Il forme d'abord quatre ganglions optiques dont les deux
correspondant aux yeux antérieurs (Goe. a) sont naturellement plus
grands. Un petit lobe médian et postérieur, plutot un simple renfle-
ment, fournit le nerf de I'antenne impaire (A7), qui est entiérement
dépourvue de cérotophore, comme les autres appendices du reste. En
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dessous des lobes optiques antérieurs se trouve l'origine des nerfs
des antennes paires; les connectifs prennent naissance dans la partie
inférieure et postérieure du ganglion. Comme toujours le ganglion
est formé par une couche corticale, surtout dorsale, de cellules ner-
veuses, ici de petite taille, et par la substance ponctuée occupant le
centre et la portion ventrale. _

- Le cerveau antérieur (Ca) forme deux masses latérales situées
en dessous et sur les e6tés du cerveaumoyen. Lasubstance ponctuce
centrale et les petites cellules corticales s'unissent sur la ligne mé-
diane & la masse ponctuée et a la couche corticale du cerveau moyen.
Chacune des masses du cerveau antérieur donne en dehors un nerf
pour les stylodes des palpes. En dedans et un peu en arriére ces
masses envoient quelques fibres dans les connectifs. Beaucoup plus
vers la ligne médiane et tout a fait en avant, la substance centrale de
chaque lobe se prolonge en un trés gros nerf (Np) qui, arrivé a la base
de I'épiderme trés épaissi des palpes, s’irradie en une nappe fibrillaire
fournissant des fibres nerveuses aux nombreuses cellules sensitives
qui existent dans ces palpes.

Le cerveau postérieur (Cp) s’étend en arriére des deux cerveaux
déerits précédemment; il a la forme d’une masse mamelonnée, formée
par de trés grosses cellules s'étendant de chaque coté de la ligne
médiane, en dessous et sur toute la longueur de la caroncule. Cha-
cune des masses est parcourue par un nerf (Nn) trés gros, représen-
tant la masse ponctuée de ce lobe et en communication avec la subs-
tance ponctuée du cerveau moyen.

. Rapport du lobe céphalique avec les premiers segments
somatiques. — Le lobe céphalique parait & son bord postérieur
(formé du cOté dorsal par la caroncule et du coté ventral par les
sommets aigus des palpes), enfoncé comme un coin entre les
moitiés des premiers segments (fig. 2, I-IIl). Du co6té dorsal en
effet le troisiéme segment sétigere (11I) est normal, mais le second et
le premier (II et I), au lieu d’étre sil_;ués dans un plan transversal, sont
repliés en deux et leurs parapodes fortement reportées en avant. Les
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deux moitiés du premier segment sont réduites a de simples bandes
qui flanquent de chaque c6té la caroncule. Elles paraissent interrom-
pues sur la ligne médiane par cet organe, qui semble empiéter aussi
sur la portion médiane trés amincie du second segment.

Du cété ventral le méme fait se produit pour les deux premiers
segments qui ici paraissent tout a fait inferrompus sur la ligne
médiane, la solution de continuité étant produite par T'orifice bucecal
(B). La bouche parait limitée en avant par le bord postérieur des
palpes, en arriére par le bord antérieur du troisiéme segment (I11) et
sur les cotés par les moitiés gauches et droites des premier et second
segments (I et II). Dans les descriptions spécifiques il est fait mention
de ces faits et I'on trouve continuellement les phrases suivantes :

Caroncule s'étendant jusqu'a tel segment. Bouche limitée par troi-
sieme, quatriéme, cinquieme segment.

Ces rapports variables du lobe céphalique avec les premiers seg-
ments du corps sont trés curieux el trés rares parmi les Polychétes.
Malgré cela aucun auteur ne met en doute leur réalité, mais aucun non
plus ne cherche a I'expliquer. Pourtant cette maniére de concevoir le
rapport du lobe céphalique et des premiers segments chez les Amphi-
nomiens est radicalement fausse et ne repose que sur une simple
apparence. Chez ces animaux, comme chez tous les autres Polychétes,
P'organe nucal est situé sur la face postérieure du lobe céphalique et
ne dépasse pas la limite du premier segment. La bouche est située
sous le lobe céphalique et son bord postérieur est comme toujours
formé par le bord antérieur du premier segment.

[l est seulement difficile & premiére vue, de retrouver les rapports
normaux chezl'Eurythoé, carles deux moitiés des deux premiers seg-
ments ont subi une forsion en avant. Leurs régions médiaires, aussi
bien du coté dorsal que du cdté ventral, étant restées sur place, ont
dua s'étirer considérablement et contourner aussi bien l'orifice bueccal
que la partie postérieure de l'organe nucal. Cette partie médiane
amincie et étirée se voit trés bien sur la face dorsale du second seg-
ment. Elle est moins prononcée pour le premier. Sur la face ventrale
les deux parties médianes des deux premiers segments se sont enfon-
cées a l'intérieur du plancher postérieur du vestibule buccal.
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dices et d’yeux & une espéce de ce genre. Il caractérise en effet I'E.
Armadillo par deux yeux et une anfenne supérieures, deux yeux: infé-
rieurs et deux autres antennes terminales.

Les auteurs postérieurs partagent pour la plupart I'erreur de Savigny.
Il est inutile de les citer tous, en voici quelques exemples :

Gruse (63, p. 39-40), en décrivant?’ E. mediterranea mentionne les antennes
paires et émet l'avis que toutes les autres Euphrosines doivent en étre
pourvues. Ces appendices ont dii échapper aux observateurs a cause de leur
petitesse et de la difficulté qu'on a ales voir. Grube trouve aussi les yeux
inférieurs, seulement il n'ose pas donner son opinion sur leur valeur.

Enters (64, p. 67 et s.) donne une étude détaillée de I'E. racemosa.
Il ne parait pas s’élre fait une idée claire du lobe céphalique. D'aprés ce
qu’'on peut comprendre, il considére la caroncule comme la partie princi-
pale de ce dernier. Il décrit un prolongement massif et antérieur de la
caroncule qui sépare en deux le premier segment; ce qui le prouve, c'est
que les yeux supérieurs sont aussi visibles du c6té ventral, monirant ainsi
qu'il croit que les yeux inférieurs ne sont que des prolongements des yeux
supérieurs. Ce qui démontre, dit-il aussi, que la caroncule est 'analogue
d'un lobe céphalique, ¢’est, ontre la présence des yeux, la présence des deux
antennes rudimentaires. Les palpes qu'il appelle « Oberlippen » ne sont
pas considérées comme apparlenent & la caroncule, ¢’est-d-dire au lobe
céphalique.

" Euvenrs (87, p. 31-32) donne la description d’une Euphrosine trés inté-
ressante qu'il nomme E. triloba. Cet animal, pourvu comme d'ordinaire de
deux yeux dorsaux et de deux yeux ventraux, posséde une antenne impaire,
pas d'antenne paire, et en avant de la bouche des « Platten »; ce qui est
remarquable dans celte espéce, c’est la caroncule, qui est divisée en trois
lobes complétement séparés et cylindriques,

Mc Intosu (94, p. 55-57) constate que les Euphrosines n'ont pas été
étudiées par les procédés techniques modernes et se propose de compléter:
cette lacune, D'aprés ce que j'ai pucomprendre d'une description trés peu
claire, accompagnée de figures représentant des coupes non orientées et
aussi peu histologiques que possible, P'auteur considére la caroncule
comme représentant le lobe céphalique. Pourtant un peu plus loin il cons-
tate que les yeux sont placés a coté de la caroncule et méme trés loin, ce’
qui ferait penser que le lobe céphalique est formé par quelque chose de
plus que la caroncule, Il dit & propos des yeux que s'il y a une paire
dorsale et une paire ventrale c'est que les premiers servent comme
organe de vision du c6té dorsal, les autres sont placés de maniére 4 ce que
I'animal s’en serve du coté ventral! Il parle de I'homologie de la caron-
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cule des Euphrosines avec le tentacule impair et unique de Spinther, fai-
sant ainsi d’un appendice I'homologue du lobe céphalique tout entier.

Racovirza (94) étudie I'innervation des différents organes qui se trou-
vent 4 l'extrémité antérieure des Euphrosynes et arrive & démontrer
I’homologie parfaite de ces organes avec ceux des Amphinomiens en par-
ticulier et des Polychétes rapaces en général.

Extérieur (fig. 7-8). — L’extrémité antérieure du corps chez cette
espéce est terminée en biseau, la face supérieure et la face inférieure
s'inclinant 'une vers 'autre. Sur les cotés, sont des groupes de bran-
chies et des soies, de sorte qu'il ne reste aux extrémités terminales que
la partie médiane qui soit dépourvue d'appendices. Cette partie est
occupée, du coté antérieur, jusqu'au niveau du cinquiéme segment,
par la partie céphalique de I'animal.

- Du c6té dorsal (fig. 7) on apercoitune grosse masse (Org N) s'éten-
dant du second jusqu'au cinquiéme segment. En avant de celle-ci un
appendice cirriforme impair (A1), flanqué de chaque c6té d'un gros
il (Oe.p) ; en avant, une créte aplatie qui contourne l'extrémité anté-
rieure pour passer sur la face ventrale. Pas trés loin de I'extrémité
sur cette face, se voient encore deux taches pigmentées (fig. 8, Oe,a),
en arriére de celles-ci deux appendices (Ae), de chaque coté de la ligne
médiane et plus en avant, s'étendant jusqu’al'orifice buccal, deux gros
coussinets arrondis (P).

Nous allons reprendre en détail chacune de ces parties.

- Les deux taches pigmentées dorsales comme les deux ventrales,
ee sont les quatre yeux de I'animal. Les deux yeux dorsaux sont plus
gros que les yeux ventraux, mais tous les quatre sont pourvus de
cristallin. Entre les yeux dorsaux se trouve un appendice qui n’est
autre que Pantenne impaire. De forme cylindrique, cet appendice
trés ¢épais, sans cératophores, est surmonté d’un petit article terminal
en forme de bouton. Les deux appendices ventraux sont les antennes
paires; beaucoup plus minces que I'antenne impaire, elles atteignent
a peine la moitié de sa longueur. Entre I'antenne impaire et les
coussinets prébuccaux se trouve une créte aplatie, en forme de ban-
delette, contournant 'extrémité antérieure et pourvue d'un trés léger
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renflement médian et longitudinal. Cette bandelette est une partie de
la région sincipitale trés déformée.

Sur la face ventrale et limitant la bouche (B) en avant, sontles deux
coussinets arrondis charnus qui ne sont autres que les palpes (P).
En arriére de I'antenne impaire et sur la ligne médiane, s’étendant
jusqu’au cinquiéme segment, se trouve une créte trés élevée et charnue,
l'organe nucal ou la caroncule (OrgN). Le profil (fig. 8) de 'organe
laisse apercevoir un contour supérieur formé par une ligne courbe,
les extrémités de la ligne s'inclinant fortement en avant et en arriére,
Un sillon fres profond situé de chaque coté et pres de la base divise
I'organe en trois lobes, dont 'un supérieur et médian (OrgN.lm) est
plus gros que les deux lobes latéraux (OrgN.ll) aplatis, et le dépas-
sant latéralement. En coupe transversale 'organe aurait la forme
d’un tréfle a trois branches. A la surface de I'organe se trouvent les
gouttieres cilides (Vb) dont la disposition est constante chez tous
les échantillons de cette espéce. Le lobe médian est pourvu de deux
gouttiéres de chaque cOté ; ces appareils parcourent toute sa lon-
gueur, et les deux qui se trouvent d'un méme coté sont d’abord
paralléles, pﬁis tendent a converger du ciOté antérieur. Chacun des
lobes latéraux antérieurs posséde deux gouttiéres longitudinales,
l'une en dedans du sillon de séparation, 'autre sur la face externe du
lobe. Cette derniére contourne I'wil et passe ininterrompue sur la

“région sincipitale, qu'elle parcourt dans toute sa longueur en passant
sur sa face ventrale, et elle nes’arréte qu'en avant des yeux inférieurs.

Anatomie. (fig. 9-13). — Dans cette partie de I'extrémité anté-
rieure du corps que nous avons décrite comme lobe céphalique, on
retrouve les méme ¢léments constituants que chez la forme normale.

L'épiderme est plus ou moins épaissi suivant que ses cellules se
sont transformées en organes des sens ou en organes glandulaires, ou
qu’elles remplissent simplement un réle protecteur comme sur les
aufres parties du corps. A l'intérieur se trouve une cavité trés divisée,
le ceelome du lobe céphalique. On y trouve aussi des muscles, l'encé=
phale et des glandes. :
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- Le cerveau moyen (Cm) forme une grosse masse antérieure, de

forme irréguliere et pourvue de ganglions nombreux. Il y a deux
ganglions dorsaux, les ganglions optiques supérieurs, entre les-
quels et un peu avant, se trouve un petit renflement d’owt part le nerf
de l'antenne impaire (Nai); du coté ventral prennent naissance les
ganglions optiques des yeux inférieurs. Un peu en arriére de ces
lobes se détachent les deux nerfs des antennes impaires (Nae); en
avant dans cette partie qui correspond a I'extrémité terminale du lobe
céphalique, le cerveau moyen est en communication avec tout 1'épi-
derme de la région sincipitale. En arriére, a I'opposé de ce point, sont
deuxlobes trés gros mais peu proéminents. C'est sur les flancs du
cerveau moyen que prennent naissance les connectifs (Cntf). Ces
fortes branches nerveuses ont un parcours presque horizontal jusqu’a
la réunion avec la chaine ventrale (Ch. g). La région centrale du cer-
veau moyen est formée par de la substance ponctuée; la région cor-
ticale est occupée par des cellules de petite taille, i I'exception de l'en-
droit ou prennent naissance les connectifs, ou I'on trouve des cellules
géantes. La région postérieure du cerveau, celle qui forme les deux
lobes peu proéminents, eontient un pigment jaunatre (pg).

Le cerveau anlérieur (Ca) est tout & fait ventral; il ne peut étre
extérieurement séparé du cerveau moyen, avec lequel il ne parait ne
former qu'une seule masse. Le gros nerf ventral (Np) qui se rend aux
palpes de chaque coté de la ligne médiane indique cependant son
existence. La communication de la substance ponctuée qui en occupe
le centre avec la substance ponctuée correspondante du cerveau
moyen se fait sur un large espace; il en est de méme pour la couche
corticale des cellules ganglionnaires, qui sont aussi de petite taille.
Quelques faisceaux de fibres s'en vont dans le connectif (Cntf). Les
palpes (P) ont une paroi frés épaisse et les cellules sensitives de
forme trés allongée y sont nombreuses. Les cellules glandulaires ont
pris un développement tellement considérable qu'elles ont donné lieu
& la formation d'un véritable organe (Gl. P); leur base renflée s'est
en effet énormément allongée et a pénéiré dans la cavité générale en
refoulant le péritoine. Les cellules de chaque palpe se sont ainsi
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réunies dans une masse plurilobée, située de chaque coté de la ligne
médiane et en arriere du cerveau. Le péritoine refoulé leur constitue
une membrane commune, mais chaque cellule a gardé son orifice
externe primitif débouchant a la surface des palpes.

Le cerveau postérieur (Cp) se présente comme deux masses arron-
dies, trés bien délimitées, sitnées au-dessus du cerveau moyen. Elles
communiquent en-avant avec ce dernier, mais sont libres en arriere
et du coté dorsal. C'est de ce coté aussi que chacune des masses donne
un nerf frés gros (Nn) qui, trés vite, se divise en deux branches dont
l'inférieure (Nn. i) innerve le lobe latéral de la caroncule, et la supé-
rieure (Nn. s) la moitié correspondante du lobe impair de la caron-
cule. Ces deux nerfs, au moment ou ils se séparent I'un de 'autre, se
recourbent brusquement en angle droit.

Le pigment (pg)jaune dont j'ai signalé la présence dans le cerveau
moyen est ici extrémement abondant et forme une calotte hémi=
sphérique a 'extrémité postérieure de chacun des lobes.

Rapport du lobe céphalique avec les premiers segments so-
matiques. — Si chez I'Eurythoé cette question présentait quelque
difficulté, la difficulté est bien plus grande dans le cas de I'Euphro-
syne.Le lobe céphalique parait,suivant I'expression d'Ehlers,comme
un coin enfoncé entre les segments, les séparant complétement en
deux parties égales. Du cété dorsal(fig. 7) le premier segment (I) est
réduit & une petite bande tout a fait antérieure, 'axe de ces para-
podes étant paralléle au plan sagittal du corps; la méme disposition
est réalisée, avec moins de netteté pourtant, danslesecond segment (1I)
Les troisieme et quatrieme (I1I et I'V) chez les jeunes et méme le cin=
quiéme chez I'adulte ont leurs deux moitiés plus ou moins obliques,
mais cependant se rapprochent plus de la forme normale. Le cine=
quieme chez les jeunes et le sixiéme chez les adultes est tout a fait
normal et ne présente pas de solution de continuité. Sur la face ven=
trale le méme phénomene se présente ; les deux moitiésdu second seg-
ment, mais surtout celles du premier, ont leur plan presque paralléle
au plan sagittal du corps. Ces deux segments paraissent séparés au
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milieu par les palpes ; les troisime et quafriéme sont interrompus
dans leur milieu par la bouche qui arrive jusqu'au cinquiéme seg-
ment, en empiétant méme légeérement sur ce dernier.

Les rapports du lobe eéphalique avec les premiers segments tels
qu'ils viennent d'étre exposés ne sont que les rapports apparents. En
réalité, les premiers segments anormaux contournent simplement le
bord postérieur de I'organe nucal sur la face dorsale et l'orifice buc-
cal sur la face ventrale. Sur des coupes longitudinales on voit par-
faitement la paroi postérieure de l'organe nucal en continuation
directe avec la paroi dorsale des segments. Cette derniére partie a
été simplement étirée et trés amincie, mais, morphologiquement, 1'or-
gane nucal se trouve, ici comme partout ailleurs, & la limile anté-
rieure du premier segment et sur la face postérieure du lobe cépha=-
lique.

Il en est de méme, surla face ventrale, pour la bouche. Il est facile
de voir que le milieu du quatriéme segment et la partie antérieure
de la région moyenne ducinquiéme se sont plissés longitudinalement,
ont perdu leur sillon intersegmentaire et se sont enfoncés dans le
vestibule buccal. Les trois premiers segments ont subi la méme
modification, mais d'une maniére plus compléte.

Ce qui prouve encore l'exactitude de cette interprétation, c’est
qu'ils recoivent leurs nerfs de la grosse masse sous-cesophagienne
(résultant de la coalescence de plusieurs ganglions), chose quine pour-
rait arriver si réellement les segments étaient interrompus sur leur
ligne médiane. Il est donc certain que la bouche a conservé ses rap-
ports ordinaires et qu'elle est, comme toujours, limitée en avant par
la région palpaire et en arriére par le bord antérieur du premier
segment.

Comparaison dulobe céphalique des Euphrosyne avec celui
des Eurythoé. — Il est facile de voir, d'aprés ce qui vient d'étre dit,
que les différences présentées par les deux genres se font sentir dans
la situation et la forme respective des organes ef non dans leur valeur
morphologique. Dans les deux cas on a une région sincipitale,
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pourvue de quatreyeux et detroisantennes; seulement cette régionest
divisée en deux chez Eurythoé, elle a la forme d'une bandelette con-
tournant I'extrémité antérieure du corps chez Euphrosyne. Chez
cette derniere aussi, une partie de la région antérieure, au lieu de
rester dorsale est devenue ventrale, mais les organes ont gardé entre
eux les mémes rapports que chez Eurythoé. :

L’antenne impaire est toujours entre les yeux postérieurs. Les
antennes paires sont toujours en avant des yeux antérieurs ; dans le
cas de I'Euphrosyne, des yeux ventraux. Il s'est produit chez cette
derniére forme, un trés fort allongement de la partie dela région sin-
cipitale, qui correspond chez Eurythoé a I'espace compris entre les
quatre yeux. Ces changements, mais aussi cette constance dans
les rapports de différentes parties, se manifestent aussi dans le cerveau
moyen d'Euphrosyne. La partiemoyenne a subi un étirement en rap-
port avee I'étirement de I'aire sincipitale qu'elle doit innerver ; mais
les lobes et les nerfs ont gardé les mémes connections que chez Eu-
rythoé.

La région palpaire d’Euphrosyne a subi une notable réduc-
tion si on la compare & celle d’Eurythoé, mais en revanche les
palpes qui la représentent en son entier chezla premiére, sont mieux
individualisés et mieux séparés de la région sincipitale. Les stylodes
des palpes manquent chez Euphrosyne. Le cerveau antérieur, par
contre, est intimement soudé au cerveau moyen chez Euphrosyne,
il est plus réduit que chez Eurythoé et au lieu d’étre inférieur et
antérieur, il est devenu tout a fait ventral et postérieur.

La région nucale est presque identique dans les deux genres, les
caroncules sont divisées par deux sillons dans un cas comme dans
I'autre, seulement la division est plus prononcée chez Euphrosyne.
Si cette derniére a en plus deux gouttiéres ciliées sur le lobe médian
et une gouttiére sur chaque lobe latéral, il lui manque les petits
sillons en forme d’arc qui se trouvent sur la face supérieure du lobe
moyen de la caroncule d’'Eurythoé. Les différentes petites gout-
tieres- ciliées qui chez cette derniére sillonnaient les deux régions
du lobe céphalique, sont remplacées chez Euphrosyne par deux
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gouttieres paralléles qui sillonnent toute la région sincipitale. Le
.cerveau postérieur présente des différences plus considérables qui
cependant n’empéchent pas la stricte homologation de cette région dans
les deux genres. Il forme une masse compacte, bilobée, donnant deux
troncs nerveux f{rés nets chez Euphrosyne; il est a 1'état diffus,
‘pour ainsi dire, chez Eurythoé. Cette différence doit étre attribuée
aune différence dans le degré d'organisation, le ganglion diffus
représentant un stade plus primitif que le ganglion concentré et net-
tement individualisé. 11 reste a signaler la différence de position. Il
est en eftet nettement postérieur chez Furythoé et nettement supé-
rieur et dorsal chez Euphrosyne, mais en cela cet organe n'a fait
que suivre la torsion générale subie par tout le lobe céphalique.

Causesde ladéformation du lobe céphalique de I'Euphrosyne.
— J'ai noté dans la description d’Eurythoé, que les parapodes anté-
rieurs tendent & placer leur axe parallélement au plan sagittal du
corps, et on a pu voir aussi, que chez cette espéce le milieu de la face
ventrale et dorsale des premiers segments a subi une notable réduc-
tion. Cette position des parapodes est trésfavorable aux Polychetes qui
ont & fouir dans la vase, qui doivent creuser des galeries, comme c’est
le cas pour Eurythoé. La tendance bien manifeste dans ce genre
n'a fait que s’accentuer chez I'Euphrosyne, mais pour une cause pro-
bablement différente & celle qui lui a donné naissance. Le genre
Euphrosyne, dérivé de formes fouisseuses, est devenu un animal
habitant les excavations des roches et incapable de fouir; mais la
tendance acquise héréditairement de sa souche originelle a été aug-
mentée par la vie sédentaire que méne I'animal. Lang (88) a montré
que tous les animaux fixés tendent a prendre une symétrie radiaire, et
dans le cas présent, le redressement des parapodes en avant ne peut-
étre que favorable & I'animal qui peut présenter ainsi aux ennemis
une surface entierement hérissée de piquants. A Pextrémité posté-
rieure le méme phénomene s’est produit, mais en sens inverse; aussi
sur toute la surface de 'animal se (rouvent disposés les piquants aigus
et calcaires. Il va sans dire qu'il faut prendre cette explication pour
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ce qu'elle vaut, c’'est-a-dire pour frés incertaine, étant donné le peu
. A . > . .
d’observations qu'on a encore i ce sujet sur les Amphinomiens.

Résumé. — Le lobe céphalique des Euphrosynes est formé par
trois régions sensitives nerveuses: Une régionsincipitale en formede
bandelette allongée faisant le tour de 'ex{rémité antérieure du corps;
a cause de cette situation ses organes sont placés sur le dos et sur
la face ventrale. Il y a en effet une antenne impaire située entre et un
peu en avant d’'une paire d’yeux, ceux-ci du cété dorsal, et du coté
ventral une autre paire d'yeux, et plus en arriére deux antennes
paires. Le cerveau moyen est allongé et antérieur, il donne du c6té
dorsal deux nerfs op.tiques et le nerf de l'antenne impaire, et du
cOté ventral deux nerfs optiques aussi et deux nerfs antennaires.

La région palpaire est limitée aux palpes qui recoivent chacune
un nerf trés gros du cerveau antérieur ici ventral et postérieur.

La région nucale supporte un organe nucal ou caroncule, trilobé,
dont le lobe médian est pourvu de quatre goutticres ciliées longitu-
dinales, et chacun des lobes latéraux de deux gouttiéres dont l'externe
se continue sur la région sincipitale jusqu'aux yeux ventraux. Le
cerveau postérieur esl ici supérieur et formé par deux lobes bien
délimités qui fournissent chacun un nerf pour I'organe nucal, nerf qui
se divise en deux trones paralléles.

Les rapports du lobe céphalique ainsi constitué, avec les autres
segments, sont les rapports normaux que cet organe posséde chez
tous les Polychétes. L’apparence contraire est due au redressement
en avant des parapodes des quatre ou cing premiers segments. Com-
paré avec le lobe céphalique d’Eurythoé, le lobe céphalique d'Eu-
phrosyne montre la plus stricte homologie. Les différences sont peu
considérables, les plus fortes étant la situation un peu autre des diffé-
rentes parties et l'absence de stylodes palpaires chez cette der-
niére.

Les modifications présentées par le lobe céphalique des Euphro-
synes ont été attribuées, avec quelque doute il est vrai, d’abord & la
tendance héréditaire acquise, de la forme souche, tendance qu'on a pu

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



|

constater aussi chez I'Eurythoé et qui se manifeste par le redresse-
ment des parapodes antérieurs. Cette disposition héréditaire a pu
étre augmentée par la vie sédentaire que meénent les Euphrosynes.
Quoi qu'il en soit, le genre Euphrosyne doit étre considéré comme
I'aboutissant de 1'évolution d'un rameau de la famille des Amphi-
nomiens.

b) Position systématique du Genre Euphrosyne.

Savieny (20, p. 15), le créateur du genre Euphrosyne, le classe dans la
famille des Amphinomiens qui rentre dans l'ordre des Annélides Néréidées.

Cette maniére de voir est partagée par presque tous les auteurs jusqu'a
I'époque actuelle a 'exception de quelques-uns énumérés ci-apreés.

WiLLians (54 p. 174) cite dans son Rapport, & propos du liquide sanguin,
entre autres familles, la famille des Euphrosynidés. C’est pour la premiére
fois qu'on rencontre ce nom de famille, mais cet auteur n'en a pas donné
de caractéristique. C'est avec juste titre qu'on donne la paternité de la
famille a

Kixperc (58, p. 14). Cet auteur, qui ne parait pas avoir eu connaissance
de la mention de Williams, caractérise la famille de la maniére suivante :
@ Lobus cephalicus compressus ; antenn® et palpi nulli; branchiz in seg-
« mento quoque plures; pedes cristeformes, transversa ». Cette caracté-
ristique, comme on peut voir, est tout a fait inexacte. :

Sars (62, p. 58) n'accepte pas la nouvelle famille. Il soutient avec raison
que les différences présentées par les paropodes et les branchies sont
insuffisantes pour séparer les Euphrosynes des Amphinomiens, et les autres
caractéres que donne Kingberg, c’est-a-dire I'absence de palpes et d'an-
tennes, reposent sur une inexacte observation et non sur_les dispositions
réelles. Ces considérations sont tellement probantes que

Kinserc (67, p. 83-91) revient sur son opinion et fait des Euphrosynes
un simple genre d’Amphinomiens.

MavinGrex (67, p. 127) place aussile Spinther dans la famille des Bu-
phrosynidés.

Malgré la rétractation de Kinberg, cerlains aufeurs ont continué a
classer les Euphrosynes a part; cependant la majorité n'a pas admis cette
famille. Parmi les derniers auteurs qui se sont occupés de la question,

Levinsen (84, p. 123) admet la famille des Euphrosynidés, mais en ajou-
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- tant que c’est dans un but plutdt pratique, et y place comme Malmgren le
genre Spinther.

Mac Intosn (85, p. 1) maintient la famille des Euphrosynidés et donne
comme diagnostic « leur forme courte, ovoide, rendue épineuse par des
soies caractéristiques, les rangées de branchies dorsales et la téte caron-
culée ».

On a vu dans la partie consacrée a I'anatomie du lobe céphalique
qu'il fallait considérer les Euphrosyne comme un rameau du tronc
des Amphinomiens, évolué dans une direction trés définie. Eu-
phrosyne nous présente une forme adaptative trés spécialisée qui ne
peut étre considérée, étant complétement isolée, comme le commence-
ment d'un groupe, ce Iqui justifierait plus ou moins sa séparation des
Amphinomiens. C’est une forme complétement isolée puisque, comme
on le verra plus tard, Spinther n’a aucune relation directe avec
elle.

I1 nous semble donc inutile et méme facheux de séparer les Euphro-
syne, et de détruire ainsi la limitation trés naturelle de la famille des
Amphinomiens.

Ces résultats systématiques qu'on peut tirer de I'étude du lobe
céphalique, sont confirmés par 1'étude des autres organes; il n'y a
pas lieu ici d'insister sur ce sujet, notre étude se bornant autant que
possible au lobe céphalique.

2° Spinther miniaceus Grube,

| Planche III, fig. 22-26.

a) Lobe céphalique.

Historique. — V., Grarr (88) a fait une monographie systématique et
anatomique de tous les Spinther connus ; on y trouvera aussi I'historique
trés complet de la question, ce qui me dispense de le refaire ici.

V. Graff décrit & I'extrémité antérieure du corps une raie médiane nue,
sur laquelle, du coté dorsal, se trouve le tentacule et juste en dessous, sur
la face ventrale, la houche. Les segments ayant la forme de coins, cet
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orifice est situé en réalité en arriére du premier segment terminal et-
a contour triangulaire et non pas dans le troisiéme segment comme cela
parait a premiére vue.

Le cerveau qui est situé en dessous du tentacule est formé par trois
lobes antérieurs et frois lobes postérieurs. Le lobe impair antérieur four-
nit les deux nerfs optiques, les lobes latéraux les connectifs. Les deux
nerfs pharyngiens prennent naissance chacun dans le lobe médian pos-
térieur.

La coupe du tentacule montre une ressemblance assez grande avec la
coupe des lamelles dorsales, seulement 'épiderme est bien moins déli-
mité du c6té interne et la cavité interne du tentacule est remplie de tissu
conjonctif. Des muscles, provenant des septa dorso-ventraux du segment
céphalique, pénétrent 4 I'intérieur du tentacule et en font un organe trés
contractile.

La forme elliptique des Spinther, comme celle d'Euphrosyne et comme
celle des Myzostoma, qu'il considére comme voisine des premiéres, est due
au genre de vie sédentaire de ces animaux.

Mac Intosn (94, p. 57) prétend que la caroncule des Euphrosyne est
I'homologue du tentacule des Spinther, seulement la structure de ce dernier
est moins complexe.

Racovitza (94) soutient que chez les Spinther les palpes, les antennes
paires et la caroncule des Amphinomiens ont disparu et que seule
I'antenne impaire persiste. Le genre Spinther n'a de commun avec Hu-
phrosyne que la dérivation d’Amphinomiens a corps allongé, mais leur
filiation'n'est pas directe. Il admet l'opinion de v. Graff que la forme ellip-
tique de ces animaux est dérivée d'une forme allongée, et il admet aussi
que c'est la vie sédentaire qui a amené ces changements.

Extérieur (fig. 22-23). — Le Spinther miniacieus a une forme
presque régulierement elliptique, et suivant I'expression de v. Gralff,
les lames dorsales forment du cbté antérieur et postérieur deux
points de convergence, les foyers de I'ellipse. Le grand axe est cepen-
dant dépourvu de lames ; il forme une bande unie sur laligne médiane
dorsale, sur laquelle se trouvent situés 'antenne (fig. 22, Ai)avec les
yeux de I'animal. Cet appendice, qui décele a I'extérieur la présence
d'un lobe céphalique, est situé un peu en arriére de l'extrémité anté-
rieure, entre le prolongement de la seconde et de la troisieme lame
dorsale. Il présente un sommet conique, un milicu légérement renflé,
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et une base un peu rétrécie ; trés mobile, cet appendice rabattu en
avant, arrive jusqu’a la base de la premiére lame. Quatre yeux sont
situés i 'endroit out il s’insére sur la paroi dorsale; deux situés en
avant (Oe. a) et deux autres situés en arriére de sa base. En avant de
I'appendice, I'espace sans lamelles contourne l'extrémité antérieure
et va jusqu'a la bouche. A sa surface, 4 partir d’'une certaine distance
de I'extrémité antérieure sur la face dorsale, et sur toute son étendue
a la face ventrale se trouvent disposés des bouquets de cils (fig. 24,
Vf.) queniv.Graff, ni les auteurs antérieurs ne mentionnent. Ces petits
appareils ont une disposition trés réguliére ; ils forment des rangées
transversales successives qui sont plus importantes du cdté ventral
que du c6té dorsal. La bouche (fig. 23 B) est située en face du troi-
sieme parapode. Elle est pourvue, en avant et en arriere, d'une
lévre formée par un épaississement de I'épiderme.

C’est tout ce qu'on peut constater a I'extérieur ; nous allons passer
maintenant & I'étude anatomique de cette région.

Anatomie (fig. 24-26). — L’encéphale (C) est situé avant ef en
dessous de I'appendice impair. 11 est pourvu de lobes nombreux qui
lui donnent une apparence bosselée, On peut y distinguer une partie
centrale formant sa masse principale. Cette partie, située en avant de
I'appendice impair, forme du coté antérieur une proéminence, a bord
antérieur obtus, qui du coté postérieur et inférieur se prolonge en
deux gros lobes se continuant a leur tour par les connectifs (Cntf). En
haut et en arriére, cette masse centrale forme quatre lobes bien déve-
loppés, les quatre lobes optiques. Entre les lobes optiques antérieurs
et lobes optiques postérieurs, un nerf bien développé se rend de chaque
c6té & I'appendice impair (4i). Du coté tout & fait postérieur et en
dedans des lobes optiques, deux aufres petits lobes se résolvent en
deux nerfs pharyngiens.

Les cellules ganglionnaires forment dans le cervean aiusi constitué
une enveloppe antérieure,’supérieure et latérale; la substance pone-
tuée est surtout développée en arriére et en bas.

Les yeux sont tous les quatre pourvus de cristallin. A leur
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limite postérieure, s'effectue le contact avec le lobe optique, ce qui
fait qu'a cet endroit le cerveau est en relation directe avec I'épiderme.
Le nerf optique qui occupe le centre du lobe est excessivement
court.

Le tentacule (A7) est creux, sa paroi est formée de cellules de sou-
tien et de cellules glandulaires, avec, a la partie inférieure, une accu-
mulation de cellules nerveuses. C’est au fond une structure identique
a celle d'une paroi d’organe sensitif quelconque. L'extrémité posséde
une paroi beaucoup plus épaisse, et les cellules qui la composent
sont trés allongées et prennent tout a fait le caractére des cellules
qui forment les antennes ou les cirrostyles des autres Polychetes. Les
cellules de la paroi forment comme toujours une membrane basale,
qui ici n'a pas acquis encore une individualité bien marquée, car les
fibres qui la composent forment un tissu liche. La cavité interne de
I'appendice communique avec la cavité générale céphalique, et donc
aussi avec la cavité générale du corps. Cette communication cepen-
dant est presque virtuelle, carla cavité est remplie par un tissu (F'm.
Mo) ayant I'apparence parenchymateuse, que v. Graff a appelé tissu
conjonctif. C'est un tissu formé de fibres ramifiées, accolées les unes
aux autres, et formant des mailles irréguliéres. Tous ces filaments
prennent leur origine, par trois ou quatre, autour d'une partie
allongée contenant un noyau. Regardé de plus prés, on voit que cet
enchevétrement n’est produit que par I'état de contraction dans lequel
se trouve I'appendice impair, et que la disposition des fibres est en
réalité réguliere. On voit en effet chaque élément cellulaire filamenteux
qui forme le soi-disant tissu conjonctif, s'unir d'un c¢6té a la membrane
basale au moyen de filaments qui s'intriquent avec les filaments
des cellules épidermiques, et d’'un autre coté, ces éléments se réu-
nissent en petits groupes de plus en plus nets vers la base de
I'appendice. A ce moment, ils forment deux faisceaux (F's. Mo), assez
larges, situés en dedans des lobes optiques postérieurs et pas-
sant entre ces derniers. Ils embrassent la partie postérieure du cer-
veau et vont s'insérer de chaque coté de la trompe sur des plis du
vestibule buccal. Dans le trajet, a partir du cerveau jusqu'a leur
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insertion externe, ces fibres de gréles et incolores qu'elles étaient
dans I'appendice impair, deviennent plus épaisses et sont fortement
colorées par 1'éosine. Les noyaux plus pelits et légérement ovalaires
al'intérieur dela cavité tentaculaire, sont trés allongés et trés grands
a Pextérieur.

La description qu'on vient de lire et les figures qui accompagnent
ce mémoire feront immédiatement comprendre que ce tissu n'est
pas du tissu conjonctif comme le veut v. Graff, mais que c'est un
amas de véritables fibres musculaires.

La structure des petites cupules ciliées qui forment des rangées &
Iextrémilé antérieure du sillon eéphalique, est extrémement simple.
On remarque sur des coupes (fig. 26) passant a travers la cupule que
la cuticule s'amincit beaucoup pour laisser passer les cils vibratiles
que fournit une grosse cellule, pourvue d'un noyau trés grand et
complétement rond. La chromatine est distribuée en toutes petites
sphérules, les nucléoles manquent, le plasma est finement granulé.
Ces cellules, qui forment les cupules ciliées, sont bordées tout autour
par les cellules de soutien ordinaires de l'épiderme. Les cellules de
soutien sont heaucoup plus minces et possédent un noyau ovale, a
chromatine distribuée en grains grossiers.

En dedans de la créte eéphalique, lorsqu'on a dépassé 1'épiderme
avec ses cellules ciliées, on ne trouve sur la basale que des fibres
musculaires formant surtout du cité antérieur, un treillis serré. Les
éléments musculaires ressemblent assez aux fins éléments que nous
avons appris a connaitre a I'intérieur de la cavité tentaculaire.

Je tiens asignaler encore de petits amas de pigment qui se trouvent
dans I'épiderme en avant dela bouche. Chaque amas est formé par
des sphérules jaunes, intimement accolées ensemble, sphérules qui,
a exception de la couleur, n'ont rien de commun comme aspect
avec le pigment oculaire. La signification de ces amas de pigment
m’est complétement inconnue.

Rapport du lobe céphalique avec les premiers segments
somatiques. — V.Graff considéreles segments comme ayant la forme
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de coins. Il compte un segment antérieur dépourvu de lames dor-
sales qui serait le premier segment du corps ; c’est en arriére de ce
segment que se trouverait la bouche.

Celte eonceplion n'esf pas toutafail exacte. Le « premier segment »
n'a pas en réalité la forme de coin, et puis, c'est une partie du lobe
céphalique comme onle verra plus tard. Le premier segment du corps
est pourvu, comme tous les autres, de deux lames dorsales, les deux
moitiés droite et gauche sont dirigées en avant de manicreaétre pres=
que paralleles & I'axe longitudinal du corps; ces deux moitiés de
segment ont bien la forme de coins. Les deux moitiés du second ont la
méme forme, mais sont placées un peu plus obliquement. La situation
des deux moitiés du troisiéme segment est presque transversale et
celle du quatriéeme l'est tout a fait. Plus les moitiés de segment se
placent dans le plan transversal du corps et plus l'expression de
segments en forme de coin devient inexacte. En effet, dans le qua-
trieme segment par exemple, les deux moitiés s’'unissent sur la ligne
médiane suivant un espace assez considérable. Cet espace diminue
dans les segments antérieurs, mais on ne doit pas moins considérer
les deux moitiés de ces segments, non comme présentant une
solution de continuité, mais comme réunis par un pont de subs-
tance aussi peuimportant qu'on voudra I'imaginer.

Revenons maintenant & ce que v. Graff appelle le « premier
segment ».

Sur les coupes transversales on voit que ce « premier segment » est
limité surle coté, jusqu'aux environs de la bouche et du tentacule, par
des tractus musculaires dorso-ventraux et par les bulbes sétigéres
du premier segment. Ces organes constituent deux parois paralléles
limitant entre elles un espace en communication ouverte aveclacavité
générale du corps; souvent méme les produits génitaux méle et
femelle y sont accumulés. Cette cavité contient plusieurs organes :
d’abord fout a fait en avant des muscles qui suivent le contour de
la paroi et d'autres qui croisent les premiers en formant des tractus
obliques; on trouve ensuite la poche pharyngienne (fig. 20, Tr)
qui occupe strictement I'espace que nous avons décrit et qui s'étend
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d'une certaine distance en arriére de I'extrémité antérieure, jusqu’en
arriére du tentacule; au-dessous de cet organe se trouve I'encéphale,
qui, comme on saif, est placé en avant du tentacule. Rien de ce que
nous avons décrit ne renfre dans la catégorie des organes pairs,
méme les muscles dont nous avons parlé forment une masse dont la
disposition présente un centre unique, Il n’est donc pas possible de
considérer cette région comme faisant partie dela régic;n métamérique
du corps. Ilrésulte de la que le premier segment vrai doit se trouver
en dehors de cette région ; il faut done le considérer comme ayant
contourné cette partie, sa moitié postérieure s'étant étirée et trées
fortement amincie. Il en est de méme des deuxiéme et troisieme seg-
ments, mais dans une proportion beaucoup moindre; comme nous
lavions déja dit, le quatrieme est normal. La vérification de ces
inferprétations peut étre donnée aussi par I'étude des dissépiments
musculaires, car elle méne exactement au méme résultat,

Comparaison du lobe céphalique des Spinther avec celui
des Euphrosyne et des Eurythoé. — Comme on a vu dans le
chapitre précédent, le lobe céphalique du type normal, ainsi que celui
du premier type anormal, était délimité de la fagon suivante
latéralement par les sillons inter-segmentaires du premier segment
ou de ses dissépiments et par les bulbes sétigéres parapodiaux; en
arricre par le bord postérieur de l'organe nucal considéré a son
insertion et par la bouche. Si nous délimitons de la méme maniére
la région antérieure, le « premier segment » de v. Gralf, chez le
Spinther nous obtenons une région comparable a celle mentionnée
plus haut, mais qui présente cependant des différences importantes.
On doit constater d'abord’ la disparition compléte de toute la région
sensitive antérieure ou région palpaire; cette région sensitive a été
remplacée par une région indifférente. La région nucale a disparu de
méme et il n’en reste plus de trace, mais la région sincipitale existe,
la présence des yeux suffit & le démontrer. Ces organes sont homo-
logués sans difficulté avec les organes correspondants des autres
Amphinomiens.
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La question de I'appendice impair demande & étre examinée de
plus prés. Comme on I'a déja dif, c’est un appendice creux possédant
a son intérieur un appareil musculaire trés bien développé; il est
done plus qu'une simple antenne et ne peut étre homologué, du moins
en son entier, avec I'organe correspondant d'Ewrythoé. Il peut étre
considéré comme le produit de I'étirement de la partie sincipitale
qui se trouve située entre les quatre yeux. L'antenne impaire d'Eu-
rythoé serait seulement I'homologue de la partie tout a fait supé-
rieure, le faible cératostyle de cet organe; et la base représenterait
toute la surface de la région supérieure du lobe céphalique d'Eury-
thoé. L'organe impair du Spinther serait homologue aussi avec tout
le ‘grand espace compris entre les yeux supérieurs et les yeux infé-
rieurs d'Euphrosyne. Les muscles qui se trouvent dans l'organe,
seraient naturellement homologues des muscles dorso-ventraux de
la région sincipitale et la continuation de la méme bande musculaire
que nous avons décrite chez Euphrosyne a l'intérieur de la caron-
cule. La présence des gouttiéres ciliées sur le reste du lobe cépha-
lique, maintenant nous pouvons l'appeler ainsi, montre que des restes
de propriété sensitive se sont conservés dans cette région. Ces gout=
tieres peuvent aisément étre comparées aux gouttiéres qui se trou-
vent sur la région sincipitale aussi bien chez Euphrosyne que chez
Eurythoé.

L’étude du cerveau conduit au méme résultat ; il n’est plus pos-
sible de vetrouver ni le cerveau antérieur, ni le cerveau postérieur,
seul le cerveau moyen est représenté et ses lobes ont gardé la méme
disposition que chez Eurythoé et que chez Euphrosyne. Les deux
nerfs qui innervent l'appendice impair prennent leur origine entre

les deux lobes optiques, ce qui justifie encore mieux l'interprétation

donnée de cet appendice.

Causes de la déformation du lobe céphalique des Spinther. —
Les causes de cette transformation doivent étre attribuées, comme
pour Euphrosyne, i la vie sédentaire que méne I'animal. Vivant dans
les oscules des Esperella et autres éponges, I'animal se fixe avec ses
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b) Position systématique du genre Spinther.

Jonnston (45 p. 10) place les Spinther dans la famille des Aphroditiens,
ce qui, dit-il, ne fait aucun doute. Il constate qu’ils sont dépourvus d’é-
lytres, ce qui les rapproche du genre Palmyra.

Sars (50, p. 120) rapproche le Spinther des Euphrosyne.

Grupe (50, p. 39) rapproche ce genre des Amphinomiens ou Chlora-
miens.

Sans (62, p. 54) fait remarquer qu’il a été le premier a placer le genre
Spinther parmi les Amphinomiens ; il considére les Euphrosyne comme la
forme la plus rapprochée.

QuaTREFAGES (65 a, p. 504) place le genre Spinther dans la famille des
Chloremiens parmi les Incerte sedis et le genre Cryptonota de Stimpson
(Cryptonota citrina= Spinther oniscoides Johnston) comme Incerte sedis parmi
les Amphinomiens.

Le méme auteur (65, t. I, p. 486-487) répéte la méme chose pour le
genre Spinther et place au méme endroit (p. 412) le genre Cryptonota. Dans
le t. II, p. 661, il maintientque les deux genres mentionnés plus haut sont
différents.

Craparipe (65, p. 50) considére les trois genres Cryptonota, Oniscosoma,
Spinther comme devant former un seul genre dont la place est a coté des
Euphrosyne dans la famille des Amphinomiens.

QuATREFAGES (65 b, p. 277-279) maintient ses aflirmations contre Cla-
paréde.

Mavrmcrees (67, p. 1-2) place les Spinther dans la familles des Euphrosy-
nidés.

M. Intosn (77, p. 373) accepte la famille des Euphrosynidés comprenant
aussi le genre Spinther.

V. Grarr (88, p. 60-61) constate que le bord supérieur trés irrégulier des
lames dorsales du Spinther est un premier indice de leur division en
branchies chez d’autres types, comme FEuphrosyne par exemple. Cela
donne a penser qu'il considére cette derniére comme dérivée du Spinther,
Les différences extérieures qu'il constate entre les deux genres se présen-
tent, d'aprés lui, dans les branchies et les épines dorsales, isolées chez
'une et réunies chez l'autre, et dansl'absence des parapodes charnus chez
les Euphrosyne, 1l constate pourtani que les connaissances que l'on a
sur les Euphrosyne sont trop insuffisantes pour établir une filiation cer-
taine

Racovitza (94, p. 1227) aflirme que le genre Spinther n'a de commun
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Chrysopetalum debile (Grube) (1).

Pl. I1I, . 27. Planche 1V, f. 28-33.

a) Lobe céphalique.

Historique. — Gruse (55, p. 90-91) décrit sous le nom de Palmyra
debilis n. s. une espéce de Polychéte pourvu de palées représentant le
premier Palmyrien trouvé dans les mers d'Europe. La description du lobe
céphalique est donnée de la maniére suivante : « Lobus cephalicus trans-
verse ovalis, oculis 2 minimis, tentaculis 5 inferioribus 2 multo crassioribus
articulo basilari insidentibus, superioribus 3 filiformis bassim versus
tumidis ». Cette espéce trouvée a Nice est certainementla méme que celle
décrite par:

Enrers (64, p. 81-82) sous le nom de Chrysopetalum fragile, n. g. n. s.
Cet auteur décrit correctement le lobe céphalique et interpréte exacte-
ment les appendices. Il n’a pas vu cependant I'organe nucal.

Crararine (64, p. 123-127) décrit deux formes qu'il a trouvées & Port-
Vendres et il donne comme caractéristique de la premiére Palmyra (Pal-
myrides) Portus-Veneris n. s. cinq antennes, et deux coussinets qui ne sont
que les palpes d'Ehlers, et caractérise la seconde Palmyra (Palmyropsis)
Fvelinae n, s, par deux anlennes paires et deux lobes frontaux tentaculi-
formes qui représentent aussi les palpes, Ces descriptions du lobe cépha=
lique reposent manifestement sur des erreurs. Il ne peut y avoir doute
pour moi qui ai examiné la faune des Annélides de Port-Vendres, que
ces deux espéces de Claparéde ne se confondent avec celles d'Ehlers pro-
venant de 1’Adriatique et celle de Grube qui vient de Nice. Quoi qu'il en
soit, Claparéde n’a pas vu non plus l'organe nucal.

QuaTrerAcES (65, t. I, p. 296) ne veut absolument pas queles appendices
inférieurs, trés bien décrits et figurés par Ehlers, puissent étre des palpes.
1l imagine des -comparaisons tout a fait illégitimes en disant qu’ils sont
plutét homologues « du gros cirrhe inférieur des premiers pieds des Pal-
myres », & moins que ce ne soit des tentacules, c'est-a-dire, d’aprés la
nomenclature de l'auteur, des cirrhes tentaculaires, idée qui, étant donnée
la position des appendices, est encore plus incorrecte que la premiére.

LaAncerHANS (80, p.278-279) fait observer que chez le Chrysopetalum fra-
gile les yeux antérieurs sont plus grands que les postérieurs, et, voit pour
la premiére fois l'organe nucal qu'il nomme « occipital Prominenz »,

(1) Est synonyme du Chrysopetalum fragile Ehlers,
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mais sans en apercevoir les cils et sans se douter de sa valeur, Il décrit
en méme temps sous le nom de Chrysopetalum ecwcum n. s. une espéce
qui aurait un lobe céphalique dépourvu d'yeux et des palpes avec article
basilaire. Il est fort douteux que cette forme soit une bonne espéce.

LANGERHANS (84, p. 254) trouve dans les palpes de Chrysopetalum fragile,
prés de leur extrémité, un organe pigmenté auquel se rend un nerf; 'an-
teur n’hésite pas a dire que cet organe est un wil sans que sa position
inusitée le fasse hésiter le moins du monde.

Extérieur (fig. 27-28). — Ni le lobe céphalique ni ses appendices
ne sont visibles & I'extrémité antérieure du corps, car les palées
forment une couverture compléte & cette région du corps de I'animal ;
mais si 'on enléve ces productions on apercoit immédiatement le
lobe eéphalique de forme ovoide, d'un quart plus long que large. Sa
surface est bombée et ce qui frappe au premier abord ce sont quatre
gros yeux disposés en une paire antérieure et une paire postérieure.
La paire antérieure est plus rapprochée du bord antérieur que ne
I'est la postérieure du bord correspondant. Les yeux de chaque paire
se trouvent trés rapprochés les uns des autres de chaque coté de la
ligne médiane. Les antérieurs sont plus grands que les postérieurs,
et leur axe optique est dirigé en avant et en dehors tandis que I'axe
optique des yeux postérieurs est dirigé en haut. Un peu en arriére et
entre les yeux antérieurs se trouve un court appendice conique,
l'antenne impaire (Ai). En avant des yeux antérieurs et tout a fait
sur le bord antérieur sont implantés deux appendices ayant plus de
deux fois la longueur de l'antenne impaire, ce sont les antennes
paires (Ae) qui ont une base renflée et un sommet effilé et munid'une
légere trace d'articulation due & la présence de poils sensitifs. Voici
ce que I'on voit sur la face dorsale de I'extrémité antérieure. Sur la
face ventrale on remarque une sorte de gouttiére peu profonde qui
aboutit entreles antennes paires. En arriére deces appendiceset un peu
en dehors, surlesflancs de la gouttiere, sont deux gros appendices (P)
cylindriques & bords lisses et 4 sommet arrondi. L'extrémité en est
trés rétractile et alors on observe au sommet des appendices une
légére dépression; ces gros cylindres sont les palpes. La goutticre
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que nous avons signalée plus haut, se continue jusqu'a la boucle (B)
quiest limitée en arriére par un rebord triangulaire (Q) du 5° segment,
rebord qui forme comme une sorte de lévre ou de clapet recouvrant
Porifice buccal.

Le lobe céphalique est encore complété par un lobe sphérique
(Org N) situé du coté dorsal sur sa limite postérieure, juste en face
de 'antenne impaire. Le diameétre de ce lobe est de moitié de la lon-
gueur de la téte. Une bande ciliée (VD) trés épaisse fait le tour de
I'équateur de cet appendice sphérique qui n'est autre que l'organe
nucal. Labande ciliée pourvue de trés grands cils, véritables flagella,
est placée dans un plan transversal par rapport au corps. Une autre
bande ciliée d'épaisseur beaucoup moindre s'étend- transversalement
sur toute la surface dorsale du lobe céphalique. Elle le divise en une
moitié antérieure et une moitié postérieure.

Anatomie (fig. 29-33). — Le lobe céphalique contient I'encéphale
des muscles et un prolongement de la cavité générale. Cette derniére
est excessivement réduite et du coté dorsal et antérieur presque vir-
tuelle. L'encéphale de cette espéce est trés compacte, les différents
lobes sont serrés les uns sur les autres, mais malgré cela les trois cer-
veaux (ue nous avons distingués sont d'une netteté parfaite.

Le cerveau moyen (Cm) occupe toute la partie supérieure du lobe
céphalique. On peut y distinguer vers sa partie moyenne deux lobes
formés de petites cellules (GA) (1) qui sont en rapport avee les nerfs
des antennes paires. Sur la ligne médiane entre les deux lobes se
trouve le nerf de 'antenne impaire (Nai) et en avant, aussi bien qu’a
I'arriere, deux ganglions optiques qui servent d’appareil nerveux aux

(1) Les ganglions spécialisés sont formés de trds petites cellules, ou pour mieux dire
de cellules pourvues de trés peu de protoplasme, formées pour ainsi dire que par le
noyau. Cela explique pourquoi les ganglions apparaissent comme des parties vivement
colorées sur le reste de l'encéphale. Rohde les appelle « Nervenkerne », mais Haller
a montré que ce sont de vraies cellules présentant tous les passages aux grandes
cellules ganglionnaires., Je les désignerais sous le nom de petites cellules des gan-
glions spécialisés, car elles n'existent, avee leur caractére typique de forte coloration
et d'absence & peu prés compléte de protoplasme, que dans ces ganglions.
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dermiques dont la naissance et I'accumulation ont été la cause de
I'épaississement de cette paroi. L'extrémité du palpe est légérement
renflée et en méme temps formée de cellules épidermiques qui se sont
trés fortement allongées et dont le noyau est situé presque a la base.
Cette région est probablement invaginable, en tout cas de minces
fibres musculaires ont été apercues dans I'étroite cavité du palpe.

La substance ponctuée médiane et ventrale du cerveau anté-
rieur communique largement avec la substance ponctuée du cerveau
moyen. >

Le cerveau postérieur n'est pas trés distinct chez cette espéce,
mais il occupe sa position normale en arriére du cerveau moyen dont
il ne parait former qu'une annexe, mais on le reconnait surtout facile-
ment aux grosses cellules qui constituent sa couche corticale. Il émet
de chaque coté de lalignemédiane un nerf(Nn) qui se dirige en haut et
qui pénétre dans P'organe nucal. Le nerf arrive dans la substance
ponctuée centrale qui communique librement avec celle du cerveau
moyen. Les cellules formant la couche corticale sont des cellules de
grande taille et celles qui forment I'extrémité postérieure de ce cerveau
sont d'une taille tout & fait exceptionnelle,

L'organe nucal (OrgN) est comme toujours une simple évagina-
tion de la paroi du corps, et comme on le sait déja, il a une forme sphé-
rique et se rattache & la région nucale par un mince pédoncule. La
paroi épidermique a subi cependant des modifications frés impor-
tantes qui masquent au premier abord les conditions réelles de la
formation de 'organe. Ainsi dans la région antérieure la paroi épider-
mique a trés fortement augmenté en épaisseur, a cause de l'acerois-
sement en nombre et en grandeur des éléments glandulaires (CL. gl).
n'ayant persisté que dans cet endroit. Ils forment ainsi une plaque qui
sur des coupes longitudinales parait une hernie dela paroi. [len est de
méme pour la bande équatoriale formée par les cellules vibratiles (Cl.v.)
Ces ¢léments sont trés allongés. L'extrémité qui arrive a la cuticule
et qui est ciliée est tres étroite, mais du c6té opposé les cellules sont
renflées en massues et serrées les unes contre les autres. Elles rem-
plissent toute la cavité de I'organe, aussi sur les coupes l’organe
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nucal parait une masse cellulaire compacte et il est trés difficile de
retrouver & son intérieur le feuillet péritonéal tapissant la cavité
d’évagination produite au moment de sa formation. Les nerfs comme
toujours sont situés a 'intérieur de la paroi et leurs fibres se perdent
entre les cellules vibratiles.

Rapports du lobe céphalique avec les premiers segments
somatiques. — L'extrémité antérieure de 'animal, méme lorsqu’on a
éloigné les palées, est trés difficile & comprendre & cause du grand
nombre d'appendices qui s’y trouvent réunis et aussi a cause de la
modification subie par les quatre premiers segments. Chez ce
Polychéte en effet on trouve quatres cirres tentaculaires de chaque
coté. Ces quatre appendices (fig. 27 et 28 T', T2, T? et T4) repré-
sentent sans aucun doute les cirrhes parapodiaux de deux segments
rudimentaires, seulement ces segments sont tellement modifiés et
fusionnés I'un avec I'autre, qu'il est assez difficile de rapporter chaque
appendice a son segment respectif. Le troisieme segment est normal,
seulement son milieu est fortement aminci et ses deux extrémités
sonf fortement reportées en avant. Ce phénomeéne est indiqué aussi
sur le quatriéme segment. Le cinquieme est normal et nettement
transversal.

Cette conformation rappelle celle que nous avons appris 4 con-
naitre chez les Amphinomiens. Comme dans ce groupe le lobe eépha-
lique ne parait pas former l'extrémité antérieure du corps. Il semble
plutét enfoncé comme un coin entre les premiers segments du corps.
L’organe nucal de cette espéce parait logé sur le quatriéme segment.

Il est inutile d'insister trop longuement pour démontrer que la
téte a gardé dans ce cas aussi ses connexions primitives. C'est bien
le bord antérieur du premier segment qui arrive a la limite posté-
rieure de I'organe nucal, seulement la région médiane de ce segment
et des deux suivants s'est considérablement amincie et les parties
latérales ont contourné la téte, se mettant plus ou moins dans le plan
sagittal du corps. }

L.a face ventrale montre aussi des modifications considérables, il
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en ce qui concerne la topographie de l'encéphale. Il considére encore les
ganglions constitués par de petites cellules comme formant une paire
unique, quoique dans sa figure 23 on puisse distinguer leur dualité.
Il considére ces masses nerveuses comme l'origine du nerf palpaire et
leur donne le nom de « Tentakelganglion » en les assimilant aux forma-
tions correspondantes des Aphroditiens et an ganglion antérieur des
Archiannélides (Fraipont). Le ganglion manquerait chez les Ophéliens et
les types qui n'ont pas de « Tentakel ».

L’auteur n’a vu dans le cerveau moyen qu'une grosse masse de grandes
cellules entourant la substance ponctuée. 11 ignore complétement 'organe
nucal el ses connexions avec le cerveau et décrit un amas postérieur isolé
de cellules nerveuses ayant une situation bizarre et donnant un nerf allant
a I'épithélium de la base du tentacule (!). Il n'admet pas que l'encéphale
soit en certains points en continuité de substance avec 'épiderme et des-
sine partout autour des masses cérébrales, une épaisse membrane limi-
tante. Des coupes en séries lui auraient certes montré que ce n'est pas le
cas partout, et qu'il existe des endroits ot la membrane limitante fait com-
plétement défaut. :

Rerzivs (95) a étudié lencéphale des Nereis au moyen du bleu de méthy-
léne. J'aurais a revenir dans la partie histologique du mémoire sur ce
travail trés important au point de vue des terminaisons nerveuses. La
partie morphologique qui intéresse pour le moment, est moins bien traitée
et 'on peut voir que I'auteur n'a pas des idées bien claires a ce sujet.

Il n'est pas arrivé a comprendre la véritable signification des ganglions
palpaires et antennaires, qu’il croit ne constituer qu'une seule masse de
chaque c6té et qu'il nomme « vordere Haufen grober Kiérner ». De méme
pour ce qu'il nomme « eigenthtimliches Organ » et qui n'est autre que
I'organe nucal. Il le décrit cependant d’'une maniére tout a fait correcte.
Il n'y a pas de doute & avoir au sujet des masses cellulaires qu'il désigne
avec les lettres gn3 et sn. Elles forment ensemble le cerveau postérieur.
Les origines des connectifs et les origines (il vaut mieux dire aboutissants
comme on le verra dans le chapitre V) des nerfs antennaires et palpaires,
sont parfaitement indiqués, avec cette restriction qu'il n’a pas vu les fibres
des ganglions antennaires et palpaires, qui prennent aussi part a la for-
mation de ces nerfs.

Extérieur. — Le lobe céphalique (fig. 5, texte) de cefte espece va
‘par sa face dorsale est vaguement triangulaire, avec les angles trés
arrondis : C'est un petit coussinet assez épais, plus étroit que les
segments du corps ef qui parait reposer sur deux gros appendices .
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réunion de deux segments; les quatre cirrhes tentaculaires correspon-
dent en effet a deux cirrhes parapodiaux de chaque c6té; du reste,
Pinnervation justifie complétement cette maniére de voir.,

Anatomie (fig. 35-39). — Le lobe céphalique, présente comme
toujours une cavité interne qui est le prolongement de la cavité géné-
rale du corps. Elle est remplie par des productions de natures diverses,
comme les masses nerveuses, les muscles et les glandes épidermiques
auxquels s'ajoutent quelques vaisseaux. Les muscles et les vaisseaux
sont situés enfre le péritoine et la membrane basale, 'encéphale et les
glandes sont situés entre la basale et la cuticule et doivent étre consi-
dérés comme des hernies de la paroi ectodermique avec laquelle ils
ont conservé des attaches directes qui seront décrites ultérieure-
ment.

L’encéphale occupe presque en entier le lobe céphalique et se pré-
sente chez cet animal comme une masse plus ou moins arrondie, sur
montée d'un nombre considérable de lobes bien distincts.

Le cerveau moyen présente a lui seul six lobes dontles quatre pos-
térieurs sont les ganglions optiques. Ces ganglions sont situés sur le
c6té el communiquent avec la masse centrale du cerveau moyen par
quatre nerfs, trés courts il est vrai. Ils établissent ainsi quatre points
par oit le cerveau moyen communique directement avec 1'épiderme.
Entre les deux ganglions optiques antérieurs et du coté dorsal s’établit
une cinquiéme communication directe sur une surface assez restreinte.
Un peu en avant des ganglions optiques antérieurs se trouve une paire
de ganglions (G.A.) formés par des petites cellules, ayant un aspect
pyriforme avec la pointe dirigée en avant. Ces deux ganglions com-
muniquent avec la masse centrale ponctuée du cerveau par un pédon-
cule de fibrilles nerveuses qui paraissent entrer en relation avec le nerf
antennaire (Nae). On désignera ces ganglions sous le nom de gan-
glions antennaires; mais je veux faire observer que n’ayant pas étudié
particulierement les connexions de ces ganglions, je ne puis affirmer
avecune certitude absolue qu'ils méritent réellement le nom que je leur
donne.

Toute la face dorsale du cerveau moyen est occupée par les diffé-
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rentes productions que nous venons de décrire, mais la région sinci-
pitale s’étend plus loin encore. Elle se trouve en effet étendue sur
toute la face antérieure du lobe céphalique, endroit ot sont insérées
les antennes. Les nerfs de ces appendices, & cause de la situation de ces
derniers, ont subi une extension trés grande. Leur origine (ou mieux
leur aboutissant) est, comme chez tous les fypes étudiés, placée en
face ou au méme niveau (fig. 37) a peu prés que les lobes optiques
antérieurs, mais les nerfs, au lieu de se diriger verticalement ou
plus ou moins obliquement en dessus, se courbent en avant et en
dessous, ils contournent le cerveau moyen et se rendent en dedans des
ganglions antennaires dans les antennes.

Les appendices dont nous venons de décrire I'innervation sont
dépouryus de cératophore. Ce sont de simples productions épidermi-
ques suivant le type général des stylodes des Polychétes et leur des-
cription plus détaillée est inutile.

Les connectifs, ou du moins la branche la plus importante prend son
origine du cOté ventral un peu en arriére du lobe optique antérieur.
Au point de vue histologique, la partie centrale inférieure du corps
du cerveau moyen est formée par la substance ponctuée, la région
supérieure, antérieure et les régions latérales par des grandes cellules.
Les lobes optiques sont formés, outre les cellules spéciales de 'appa-
reil de la vision, aussi de grandes cellules. Les ganglions antennaires
seuls sont formés de cellules de petite taille extrémement serrées et
nombreuses, ce qui fait que ces ganglions tranchent vivement sur le
reste de la préparation.

Enfin des cellules géantes se trouvent disposées al'origine des con=
nectifs.

I1 faut rattacher & la région sincipitale une autre production épider-
mique. Entre les deux antennes se trouve une masse cellulaire volu-~
mineuse (Gl. ep) faisant hernie dans la cavité générale céphalique.
Cette masse est formée de cellules glandulaires qui ont leur corps
cellulaire dans la cavité générale, mais dont leur conduit sécréteur
aboutit & la cuticule.

Le cerveau antérieur (Ca) est constitué en grande partie par le
ganglion palpaire (G.P.); ce dernier est pyriforme mais plus développé
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du coté ventral ef interne que du c6lé dorsal et extérieur. Il repose
sous le ganglion antennaire et communique directement avec 1'épi-
derme par un petit pont cellulaire situé¢ un peu au-dessus del'insertion
supérieure du palpe. Il communique en outre avec la substance ponc-
tuée du cerveau antérieur par un pédoncule formé de fibres qui
paraissent se ramifier & son intérieur. Les relations du ganglion avec
le reste de 'appareil nerveux s’établissent donc a 'aide du pédoncule
qui vient d'étre déerit et ces relations sont de plusieurs sortes. D'abord

~une grande partie des fibres se rendent en arriére et en dedans. Elles

forment une masse en croissant située dans la région inférieure du
cerveau moyen et dont. I'ouverture regarde vers I'extrémité antérieure
du lobe céphalique. Les fibres qui forment cette disposition sont celles
qui se trouvent situées du cété interne du pédoncule. Les fibres qui
sont situées du coté externe se dirigent par contre en avant et en
dehors et forment en dépassant les limites du cerveau antérieur la
plus grande partie du nerf du palpe (Np). La région médiane du
pédoncule donne des fibres qui se rendent directement dans la région
médiane du cerveau antérieur. Les cellules qui forment la masse cor-
ticale de ce ganglion sont duméme type que celles qui formaient le
ganglion antennaire. Ce ganglion esl accolé a celui-ci et est tout aussi
apparent sur les coupes a cause de sa forte coloration ; néanmoins il
se distingue facilement du ganglion antennaire. -

Le reste du cerveau antérieur est formé par un certain nombre de
cellules du grand type qui entourentle ganglion du palpe et par une
masse ponctuée qui occupe larégion inférieure du cerveau. La com-
munication avec la substance poncluée du cerveau moyen s’élablit en
arriére sur un vaste espace.

Le palpe, comme on I'a déja mentionné, est formé par une région
proximale volumineuse, le palpophore, et par une région distincte
globuleuse ou en forme de massue, suivant I'état d'extension, le palpo-
style. La premiére région est une évagination de toute la paroi du
corps, confenant donc a son intérieur un prolongement de la cavité
générale et un appareil musculaire. Chez notre type, cet appareil
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musculaire est trés développé et comme il vient s’y ajouter une grande
quantité de glandes épidermiques faisant hernie dans la cavité géné-
rale, cette derniére est presque enticrement comblée. Le nerf du
palpe est sur une partie de son trajet libre, mais trés vite il se replace
dans la paroi épidermique et suit cette paroi le long de sa face dor-
sale jusqu'au palpostyle. A partir de la base de ce dernier il se place
comme toujours en son milieu.

Le cerveau postérieur (Cp) n’est pas trés nettement delimité dans
notre type. Il est situé du coté tout a fait postérieur du cerveau moyen.
Il est formé comme toujours par une couche corticale de grandes
cellules, surtout du coté postérieur et supérieur. Au contraire, du coté
antérieur est la substance ponctuée formant une sorte de pédoncule
qui va se fondre dans la masse ponctuée du cerveau moyen. Le nerf
nucal (Nn) prend son origine sur les ¢otés, un peu en arriére des gan-
glions optiques postérieurs; aprés un court trajet il aborde I'organe
nucal par la base. En somme, quoique distinct, le cerveau postérieur
n’est pas aussi bien délimité que chez les Amphinomiens.

L’organe nucal (Org N) chez la Nereis est réduit a la plus grande
simplicité. Il forme une petite hernie ovalaire 4 la face inférieure
de 1'épiderme, qui recouvre les angles du lobe céphalique et n’est
décelé a l'extérieur que par une légére dépression recouverte de
cils vibratiles. Cette hernie est formée par des cellules ciliées trés
‘allongées, fortement serrées les unes contre les autres, ayant toutes
leur noyau vers la base et un plasma granuleux. Ce sont donc des
cellules qui se rapprochent beaucoup des cellules de soutien. Dans
I'organe nucal des Nereis on ne trouve que des cellules ciliées,
entre lesquelles sont les prolongements des cellules nerveuses situées
tout contre le cerveau.

Comparaison du lobe céphalique des Lycoridiens avec celui
des Amphinomiens et Chrysopétaliens. — La comparaison du
lobe céphalique des Nereis avec celui des Eurythoé et Chrysope-
talum montre la présence des différences suivantes :
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‘La région sincipitale dans toute sa région antérieure a été reportée
en avant, ce qui fait que les antennes homologues aux antennes externes
des autres types sont terminales au lieu d'étre dorsales. L'antenne
médiane est représentée chez la Nereis par cefte région dorsale que
nous avons mentionnée comme communiquant directement avec la
masse nerveuse. Ici le stylode, qui doit former I'antenne, ne s'est pas
développé ou a été ramené a I'état primitif de région épidermique
non saillante, simplement pourvue de cellules sensitives distribuées
entre les cellules de soutien. La progression de la région occipitale en
avant fait que les nerfs antennaires au lieu d’étre courts comme chez
les deux autres types et dirigés verticalement, en haut, se trouvent
&tre trés longs chez la Nereis et disposés dans un plan horizontal. Le
ganglion antennaire se trouve chez les Chrysopetalum comme chez
les Nereis, mais ils manquent chez les Eurythoé. Ceci montre qu'il
ne faut pas attribuer une trop grande importance morphologique a
ces formations et qu'on doit les considérer comme de simples grou-
pements cellulaires, dépendant des organes des sens spécialisés qui
ont occasionné leur formation.

La région palpaire est arrivée & son complet développement chez
Nereis d'une part et chez Chrysopetalum de l'autre, car chez ces
deux types le palpe est bien développé. Chez Eurythoé, par contre,
cette région est restée a I'état primitif ou a rétrogradé vers cet état,
car toute la surface de la région est également sensitive avec une
seule exception, le stylode, qui montre une différenciation exception-
nelle au groupe des Polychétes, mais qui n'a rien d’anormal, puisqu'il
est naturel de penser que les trois aires sensitives sont capables de
former des stylodes munis ou non de stylophores sur toute I'étendue
de leur surface. Le ganglion palpaire existé chez Chrysopetalum
et Nereis, mais manque chez Eurythoé. Par contre, le cerveau
antérieur, mieux individualisé chez Eurythoé et Nereis, se confond
avec le cerveau moyen chez l'autre type.

Des différences aussi se présentent lorsqu'on considére la région
nucale. I1 y a loin en effet entre les évaginations volumineuses des
Chrysopetalum et Eurythoé et entre les fossettes ciliées des Nereis,
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et pourtant les différences ne sont en réalité quune question de
degrés d’évolution. Chez Nereis on se rapproche le plus de 1'état
primitif. A cet état l'organe élait diffus, représenté par un certain
nombre de cellules cili¢es situées dans la région postérieure du lobe
céphalique. Chez la Nereis lé perfectionnement a été introduit par
le groupement de ces cellules en deux organes bien délimités, et
chez les autres types le perfectionnement a été poussé hien plus loin.
Une évagination de la paroi postérieure a fourni 4 l'organe une plus
grande surface au développement de ses cellules ciliées et en méme
temps des cellules glandulaires indispensables a tout organe olfactif
compliqué sont venues s’adjoindre aux précédents. Pour le cerveau
postérieur Chrysopetalum ressemble plus & Nereis, car dans les
deux types il forme une masse intimement fusionnée avec le lobe
médian du ceryeau moyen. Chez Eurythoé, comme on le saif, il
est & I'état dissocié, formé par des amas de grandes cellules ganglion-
naires distribuées le long d'un gros nerf nucal.

Ces trois exemples pris un peu au hasard dans le groupe des Poly-
chetes montrent la grande variation que peuvent subir les différentes
parties qui entrent dans la composition du lobe céphalique ; mais ils
montrent aussi qu'il est trés facile de ramener ces formes différentes
aun type schématique qui, par cela méme, nous permet d’entrevoir
jusqu’a un certain point la forme primitive qui fut la souche de tous
les Polychétes,

Résumé. — On trouve dans le lobe céphalique des Nereis, trois
régions sensitivo-nerveuses pourvues de leurs appareils sensitifs et
de leurs appareils nerveux.

Une région sincipitale occupant la face dorsale et antérieure du
lobe céphalique, qui supporte quatre yeux et deux antennes, accom-
pagnés d'une région sensitive terminale. Le cervean moyen qui lui
appartient, est formé par une masse centrale en communication directe
avec la région sensitive terminale, et flanqué sur les cdtés et en avant
par six ganglions reliés par des nerfs trés courts, Les deux paires de
ganglions postérieurs sont les ganglions optiques, les deux ganglions
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antérieurs sont les ganglions antennaires destinés a fournir des fibres
nerveuses aux deux nerfs de 'antenne placée en dedans de leur bord
interne. Ils sont seuls formés par les cellules de petite taille. A celte
région se rattache aussi un groupe de cellules glandulaires situées
entre et au-dessus de l'insertion des antennes.

*La région palpaire présentant comme appendice le palpe qui se
trouve formé par un gros palpophore et un palpostyle en forme de
massue. L'appareil nerveux de cette région est pourvu d'un ganglion
pyriforme formé de petites cellules ganglionnaires, et supporté par
un pédoncule de fibres nerveuses qui le mettent en communication
d’une part avec la substance ponctuée du cerveau antérieur et d’autre
part avec le nerf palpaire. Ce ganglion, situé immédiatement au-
dessous du ganglion antennaire, joue le méme réle pour le nerf du
palpe que ce dernier vis-a-vis du nerf de I'antenne.

La région nucale qui est formée par deux surfaces ciliées, situées
aux deux angles du lobe céphalique, et par le cerveau postérieur. La
région nucale est ici interrompue du edté postérieur, sur la ligne
médiane, mais les relations avec la région sincipitale n'en sont pas
moins restées les mémes. Le cerveau postérieur est intimement réuni
au cerveau moyen, mais conserve son caractere général qui est d'étre
formé de grandes cellules ganglionnaires.

La comparaison du lobe céphalique des trois familles étudices
jusqu'icia montré que, malgréla différence quelquefois trés prononcée
qui se manifeste en passant d'un groupe a l'autre, ses formes diverses
ne sont que les modifications d’'un méme type fondamental.

IV. — Famille des Maldaniens.

Planche V, fig. 40-53,

Historique. — Le lobe céphalique de ces Polychétes est trés réduit,
aussi n'est-il pas possible de comprendre sa constitution si on n’en a pas
fait I'anatomie, Comme personne jusqu'a présent n'a fait cette étude,
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les noms divers que donnent les auteurs aux différentes parties de I'extré-
mité antérieure sont distribués au hasard pour ainsi dire. Cela me dis-
pense de faire une énumération compléte de l'opinion de ceux qui ont
contemplé 'extérieur des Maldaniens, et je me contenterais de quelques
exemples. C'est :

Savieny (20, p. 93), qui est le créateur de la famille, et il nomme la
plaque des Clymenes, opercule et le segment antérieur, premier segment,
sans s'inquiéter de sa valeur morphologique.

QuATREFAGES (65, t. II, p. 229-293) croit que dans les Clyméniens pro-
prement dits, le lobe céphalique est, ou réduit & un petit mamelon (palpode)
comparable a celui des Arénicoles, ou bien soudé avec I'anneau buccal.
Dans un cas la bouche est terminale, dans l'autre ventrale. Tout cela
n'est pas exact, comme on le verra. Quant au cerveau, il est trés petit,
bilobé et fournit en arriére deux trés petits filets (les nerfs nucaux proba«
blement) qui avec les cinq ou six autres sortis des connectifs, se rendent
d la trompe et représentent le systéme nerveux stomatogastrique.

Semper (76, p. 147) a disséqué une Maldane sp., et la senle chose
qu'il en dit c’est que les ganglions supra-cesophagiens et les connectifs
sont tellement unis a I'épiderme qu'on ne peut les en séparer. Ce fait est
exact.

EuLers (87) croit que le lobe céphalique est formé par la plaque chez
les formes qui en ont et qu'il est toujours soudé au premier segment.

L'organe nucal, ou du moins les sillons de cet organe, ont été décrits par
tous les auteurs (plus ou moins bien, et plutdt moins que plus), mais per-
sonne n'a pu donner la véritable signification, pas méme :

Samnt-Joseen (94, p. 135-145), qui s'est occupé en dernier lieu des Malda-
niens et qui a méme proposé une classification nouvelle qui, & mon avis,
n'est pas heureuse. Le lobe céphalique pour cet auteur, est aussi formé
tantot par la plaque céphalique, tantdt par une « caréne brune », tantdt
par un «petit mamelon », mais parait toujours soudé au premier segment.

Extérieur. — La famille des Maldaniens est une famille trés natu-
relle ; les formes qui la composent ne présentent pas de grandes
variétés de conformation, et les caractéres généraux, nombreux, qui
séparent cefte famille des autres familles de Polycheétes sont bien
représentés parmi tous les membres qui la composent. Il n’en existe
pas moins des différences qui sont faibles, lorsqu’on se place au point
de vue de la morphologie générale, mais qui néanmoins sont assez
prononcées, lorsqu’on n'a en vue que la morphologie spéciale de
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la famille. Certains de ces caractéres sont excessivement constants et
permettent de diviser les Maldaniens en groupes naturels. lls pré-
sentent encore cette particularité remarquable de ne pas présenter
d’'intermédiaire entre eux, ce qui permet d'obtenir des classifications
aussi commodes que possible. Malheureusement les auteurs anté-
rieurs n'ont pas soup¢onné leur importance, et le manque complet de
détails anatomiques sur cette famille a fait que tous, sans exception,
ont classé ces animaux d'une maniére aussi peu naturelle que pos-
sible.
~ Une confusion extraordinaire régne dang les caractéristiques et la
délimitation des genres qui forment cette famille ; il ne m’est pas pos-
sible d'insister ici sur ce sujet qui sera traité dans une monographie
systématique et anatomique en préparation. Je me bornerai seulement
adécrire la partie qui nous intéresse spécialement, le lobe céphalique
qui est un des meilleurs caractéres pour la classification de ces ani-
maux. Tous les Maldaniens sans exception (1) se rangent, au point de
vue du lobe céphalique, autour les trois Lypes suivants :

1 Type. — Lobe céphalique pourvu de palpode. Ex. : Leioce-
phalus leiopygos (Gr.).

2¢ Type.— Lobe céphalique pourvu de palpode et de plaque cépha=-
lique dorsale. Ex. : Clymene lombricoides (M. Ed).

3° Type. — Lobe céphalique dépourvu de palpode et de plaque
céphalique dorsale. Ex. : Pelaloproctus spatulatus (Gr.).

Contrairement & ce qui a été fait pour les Amphinomiens, 'exté-
rieur des trois types sera d’abord décrit et ensuite I'anatomie, les
différences n'étant pas suffisamment grandes pour qu'il vaille la peine
d’établir des chapitres distincts pour chaque type.

1t rype. — Leiocephalus leiopygos (Grube) (fig. 50). — Le Poly-
chete que nous avons choisi comme exemple, présente une extrémité
antérieure légérement eflilée se terminant par une pointe conique. Elle
est formée par un segment un peu moins long que le segment suivant

(1) SBans excepter méme le Clymenides sulfurens Claparéde, forme trés curieuse
sur laquelle des observations paraitront incessamment.
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et se distinguant de ce dernier par I'absence compléte de soies. Vu
par la face dorsale, le segment présente du coté antérieur une papille
conique (P) ; celle-ci est limitée en arriere et sur les c6tés par deux
petits sillons transversaux qui se continuent par deuxsillons (S.0rg N)
a contours légérement sinueux. Les deux sillons sont paralléles et
s’étendent sur un peu plus d’un tiers de la longueur totale du segment.-
A leurs extrémités postérieures les bords du sillon sont un peu écartés,
ce qui permet de voir que les sillons correspondent & de véritables
fentes qui s’étendent trés loin en profondeur. Ils sont séparés par une
créte médiane (er. Org N) peu élevée, en continuité parfaite avec la
région médiane et supérieure de la petite papille terminale. Du c6té
externe les sillons sont limités par une petite créte & peine indiquée.
Donnons immédiatement leurs noms véritables a ces dispositions. La
papille terminale est le palpode, et les sillons sont les orifices des
organes nucaux. On aura ainsi des sillons nucaux et une créte
médiane nucale.

La face dorsale présente encore une pigmentation brune qui forme
une bande interrompue en son milieu, & I'extrémité postérieure du
segment, et deux taches symétriques formées par le méme pigment
brun, qui s'étendent de chaque coté et en arriére des sillons de 1'or-
gane nucal. De chaque coté aussi, en-dessous de la portion antérieure
du sillon nucal, se trouve une série de points noirs (Oe) serrés les uns
a cOté des autres et qui sont des groupes d'océles. Ces organes sont
situés plutdt du coté ventral, aussi s'apercoivent-ils & peine lorsque
I'on regarde par la face dorsale.

La face ventrale de 'animal ne présenle comme particularités a
déerire que la bouche, orifice & contour arrondi. Elle est entourée
et limitée par un rebord plissé peu proéminent qui n’est que le com-
mencement de la partie évaginable de la trompe. Elle est limitée en
avant par la base du palpode.

Cette description suffit pour montrer clairement que ce premier
segment est en réalité le premier segment soudé avec le lobe cépha-
lique, mais ici cette soudure est faite d'une maniére extrémement
intime, car toute séparation externe a disparu. On est donc forcé
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d’avoir recours, pour délimiter le lobe céphalique, aux connexions
nerveuses et alors on peut imaginer une.ligne idéale, partant, sur la
face ventrale, de la limite antérieure de la bouche ou de la base du
palpode, qui passerait en arriére de I'agglomération d'océles sur la
face dorsale ou elle suivrait la limite inlerne des grandes taches
pigmentées antérieures dessinées sur la figure. Cette disposition du
lobe céphalique, qui sera confirmée d’ailleurs dans le paragraphe
consacré a l'anatomie, présente quelques analogies avec ce qui se
passe chez ' Euphrosyne. ' :

2¢ ryee, — Clymene lombricoides M. Edw. (fig. 40 et 41). —
A premiére vue, I'extrémité antérieure de cet animal ne ressemble en
rien a celle du Leiocéphale, mais en y regardant de prés on y retrouve
exactement les mémes parties avec seulement quelque chose en plus.
L'’extrémité antérieure, en effet, est formée par un segment également
achéte, nettement séparé par un trés profond sillon intersegmentaire
du segment suivant ; les bords de ce dernier sont évasés et embras-
sent comme un cornet la base du premier segment.

Ce dernier vu de profil a une forme vaguement quadrilatére. 11 se
termine en avant par une surface plane, de forme ovale, ayant Iaspect
d'une plaque placée obliquement par rapport 4 I'axe longitudinal du
corps, en ce sens qu'elle est inclinée de la face ventrale vers la face
dorsale ; c'est la plaque céphalique (Plg), trés répandue dans le
groupe des Maldaniens, mais qui n'a d’analogue dans aucune autre
famille de Polychétes. La limite en est constituée par un repli mince
et vertical (b. Plg), qui borde la plaque partout & Pexception d'un
petit espace antérieur ou se trouve logée une papille arrondie (P),
qui n'est autre que le palpode ; le repli portera le nom de bord de la
plaque céphalique. Chez le type que nous avons choisi, il présente
des crénelures dans la moitié postérieure de son parcours, et il est
trés élevé au-dessus de la surface dela plaque, avec laquelle il fait un
angle presque droit.

Le palpode, donton connait déja la position, est peu proéminent et
beaucoup moins pointu que celui du Leiocephalus. De ses cdtés par-
tent deux sillons (S. Org N.) peu pronoﬁcés d’abord, mais qui bien
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vite arrivent a étre trés marqués et s’étendent du palpode vers la face
dorsale sur plus d'un tiers de la surface de la plaque céphalique ;
assez éloignés prés du palpode, 4 une distance égale a la largeur de ce
dernier, les deux sillons vont en se rapprochant et au moment ou ils
se terminent la distance qui les sépare est trés petite. Ces deux sil-
lons ne sont autres que les sillons del'organe nucal. Ils sont séparés
par Despace décrit plus haut et qui est occupé par la créte de
Uorgane nucal (cr. OrgN). Cette créte présente une seule diffé-
rence avec celle du Leiocéphale: c'est qu'elle est bifurquée du coté
antérieur dans le voisinage du palpode. Entre les deux branches de
la bifurcation se trouve un sillon qui du reste n'a aucune importance
morphologique ni physiologique. Les sillons sont bordés en dehors
et en arriére par un rebord peu prononcé.

La bouche située du edté ventral (fig. 6 texte) a la forme d’un orifice
circulaire, se trouvant situé vers la moitié antérieure du segment ; elle
est limitée en avantpar un bord épidermique en continuité directe avee
I'épiderme du Palpode, et sur les cdtés et en arriére par un bourrelet
(1) a gros plis transversaux dont la largeur maxima se trouve sur
la ligne médiane. De I'intérieur de P'orifice proéminent des replis qui
ne sont autre chose que les replis de la trompe (T). La surface de ce
segment, comme celle de la plaque céphalique, sont couvertes de plis
variés produits simplement par la contraction musculaire, comme les
plis de la paume de la main. La couleur du segment est jaundtre
clair, & peu prés de la méme couleur que les ceintures glandulaires
des segments antérieurs et contrastant avec la couleur rouge-grenat
du reste de ces segments.

Le premier segment est aussi formé par la soudure du lobe cépha-
hque avec le premier segment du corps, et la méme délimitation théo-
rique peut étre établie entre les deux comme pour le Leiocéphale,

3¢ ryre. — Pelaloproctus spatulatus (Grube) (fig. 52 et 53). —
L'extrémité antérieure de cette grande Annélide est formée par un
segment dépourvu de soies et de contour ovalaire; le bord antérieur
en estuni, mais sur la face dorsale s’éleve sur la ligne médiane lon-
gitudinale une trés forte créte (J),jpeu indiquée a quelque distance du-
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bord antérieur oil elle commence, pour devenir de plus en plus large
vers 'extrémité postérieure du segment. La hauteur de la créte aug-
mente de I'extrémité antérieure vers le milien du segment, ou elle
atteint son maximum, pour décroitre vers I'extrémité postérieure. Des
sillons transversaux parcourent en travers cette créte et s'étendent
sur les faces latérales du segment; ce sont de simples produits des
contractions de ce segment. Mais dans le tiers antérieur de la téte, de
chaque c6té de la créte et un peu en arriére du bord antérieur, sont
deunx sillons profonds (S. OrgN), longitudinaux, qui ont une tout
autre importance ; ce sont, en effet, les sillons de l'organe nuecal. Ils
ontla forme d'un S trés étiré. Assez éloignés 'un de 'aufre, en avant,
ils se rapprochent beaucoup du coté postérieur. Un véritable Palpode
mancque chez ce type, mais le bord antérieur du segment compris
dans I'angle formé par la direction des sillons de 'organe nucal, doit
étre considéré comme étant son représentant. Sur la face ventrale,
dans la moiti¢ antérieure du segment, se trouve la bouche sous forme
dorifice arrondi, entourée par une lévre plissée. La bouche n’arrive
pas jusqu'a l'extrémité antérieure et laisse ainsi un petit espace qui
est 'homologue de la face ventrale du Palpode des types qui en sont
pourvus.

Ce segment doitétre considéré aussi comme formé par la soudure du
lobe céphalique avec le premier segment du corps, 11 est embrassé, du
cOté postérieur, par le bord antérieur du second segment, et sur. la
ligne médiane ventrale présente un sillon qui indique le parcours de
la chaine ganglionnaire ventrale. La couleur du segment est jaune
citron avec des taches violettes trés foncées. Le pigment violet forme
au bord antérieur du second segment une bande de forme irréguliére.

Anatomie. — Au point de vue de la structure interne, le lobe
céphalique des trois types que nous avons distingués montre encore
moins de différence que dans son aspect extérienr. Aussi allons-nous
décrire en détails le type le plus complexe et marquer & la fin les
petites particularités qui le distinguent des autres.

Clymene lombricoides (fig. 42-45). — Lorsqu’on ouvre le segment
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antérieur de Clymene (fig. 8, texte) on se trouve immédiatement en
présence d'une sorte de diaphragme transversal (Ds) occupant
I'extrémité antérieure de la cavité dusegment. Ce diaphragme sert de
rétracteur de la trompe. En effet, ses muscles s’insérent d'un coté tout
autour de la base de cet organe et de 'autre c6té sur la paroi du corps.
Tout ce qui est en arriére du diaphragme appartient exclusivement
au segment bhuccal ; nous ne nous en occuperons pas pour le moment.
La région qui est en avant contient, par contre, & c6té d’une portion
appartenant a ce dernier, tout ce quirevient au lobe céphalique, On
y trouve un prolongement de la cavité générale tapissé par le péri-
toine, des muscles et ensuite I'encéphale et ses annexes,

L’encéphale (C) apparait comme une bandelette transversale, plus
épaisse aux extrémités qu'au milieu, mais ne laissant reconnaitre ni
sillons, ni ganglions individualisés a4 sa surface. Il est situé exactement
en arriére du Palpode, et I'animal étant supposé dans la position nafu-
relle, presque sur le prolongement dela chaine ventrale et des connec-
tifs. Cette situation est due a la présence de la plaque qui a forcé
'orifice buccal qui d’ordinaire regarde en avant, a regarder en bas.
Du cerveau partent trois sortes de nerfs : en avant deux nerfs tres
courts (Np.) qui se rendent dans le palpode ; en arriére et en bas les
conneclifs (Cnif.) cesophagiens dont I'origine apparente se trouve aux
deux extrémités dela bandelette cérébrale, tandis que les nerfs du pal-
pode prennent naissance beaucoup plus en dedans. Entre l'origine
apparente des connectifs et celle des nerfs du palpode. mais cette fois en
arriere et en haut, naissentune paire de nerfs volumineux (Nn), qui se
rendent & I'organe nucal et longent le bord interne du sillon de cet
organe. Les connectifs, apres avoir fait le tour de I'orifice buccal, se
réunissent en arriére pour former la chaine ganglionnaire ventrale
(Ch. g).

Voila tout ce qu'on peut voir par la simple dissection, et 1'étude des
coupes, au point de vue simplement topographique, ne fournit pas de
détails plus circonstanciés. On peut cependant se rendre mieux
compte des rapports du systéme nerveuxavec les organes quil'inner-
vent. Un fait important frappe & premiere vue : ¢’est que I'encéphale,
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comme les nerfs qui en partent, est en continuité directe sur une trés
grande partie de sa surface avec I'épiderme.

Unesection transversaledel'encéphale (fig. 43), done une coupelongi-
tudinale de I'animal, montre que 'organe présente une coupe arrondie
et que, comme toujours, la substance ponctuée, a contours circulaires,
se trouve du cété ventral, c’est-a-dire du cdté de la cavité générale,
tandis que du c6té exiérieur se trouvent les cellules ganglionnaires
formant la couche corticale du cerveau. La substance ponctuée forme
donc un cordon cylindrique qui s’étend dans le plan transversal et
qui est en pleine communication par ses deux bouts avec la substance
ponctuée des connectifs. Il n’y a pas a proprement parler de ganglion,
et pas plus la masse ponctuéeque les cellules ganglionnaires ne laissent
observer des différenciations dans leurs masses. Cependant i 'endroit
d’out partent les nerfs nucaux, 'amas formé par les cellules ganglion-
naires plus nombreuses ici qu'ailleurs, pourrait représenter le rudi-
ment du cerveau postérieur. De méme & la base des nerfs du palpode,
I'agglomération de cellules pourrait étre considérée comme un ves-
tige de cerveau antérieur. Le cerveau moyen serait situé au milieu et
c'est lui qui donnerait surtout naissance aux connectifs.

L’organe qui a été appelé palpode (P) est une évagination de la
paroi dermo-musculaire du corps (fig. 44). Sa paroi épidermique
contient des cellules sensitives en relation avec le nerf diffus, peu indi-
vidualisé, qui effectue fout son parcours en dedans de la membrane
basale. C'est sur cette derniére que s'insérent les muscles qui font
mouvoir I'organe. Un prolongement de la cavité générale céphalique,
tapissé par du péritoine, occupe I'intérieur du palpode.

L’organe nucal est formé, comme onl'a vu, par deux fentes longitudi-
nales et divergentes. Sur une coupe transversale passant un peu en
arriére du palpode (fig. 42) les deux fentes apparaissent comme des
plis tres profonds de I'épiderme, dirigés de la ligne médiane vers les
cotés. Entre les deux fentesse trouveune créte épidermique (er. Org N),
‘'séparée dans son milieu par une troisiéme fente qui n’est qu'un simple
pli épidermiqlie destiné a disparaitre un peu plus en arriére. En effet,
.sur une autre coupe passant vers la moitié de la Jongueur du sillon
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nucal (fig. 45), on constate que les fentes se sont éloignées les unes
des autres, qu'elles sont moins profondes et que la créte médiane
(cr. Org N) trés peu élevée n'est plus divisée en son milieu.

La gouttiére qui forme le fond de la fente est ciliée sur tout son
parcours, tandis que tout le reste de I'organe est recouvert d'une cuti-
cule lisse. La créte contient & l'intérieur de sa paroi de nombreuses
cellules glandulaires (Cl. gl), tandis que les fentes en sont absolument
dépourvues ; par contre, en dessous de la gouttiére et un peu vers la
ligne médiane, c'est-a-dire dans le flanc interne de la fente, se trouve
le nerf nucal (Nn). Le nerf n'est pas formé par un seul faisceau de
fibres ; c’est un nerf diffus; car il est formé par plusieurs paquets de
fibres courant parallelement dans 1'épiderme méme. A la sortie du
cerveau, il y a cing ou six de ces faisceaux, qui au fur et & mesure
qu'on s’¢loigne, se fusionnent, et sur la plus grande partie du trajet
il n'y en a que deux et finalement qu’un seul. Tout le long du nerf
courte une bande de cellules nerveuses épidermiques. Toutes les
parties que nous avons décrites sont de simples modifications de
I'épiderme.En dehors de cette couche cellulaire, des muscles s’insérent
sur les différents plis qui forment I'organe, et le péritoine enveloppe
ces muscles et tapisse la basale la ot il n’y a pas d’insertion muscu-
laire.

Leiocephalus leiopygos (fig. 51). — Leiocephalus présente une
disposition anatomique tout a fait analogue, l'encéphale est seu-
lement un peu plus ramassé et plus arrondi. La structure du palpode
est identique et 1'organe nucal ne présente que des différences peu
considérables. La gouttiére est un peu plus profonde sur tout son
parcours, la créte (cr. Org N) est trés élevée et enticrement dépourvue
de sillon médian, méme a son début ; les cils sont confinés a la
partie inférieure du flanc interne de la fente. Ce flanc étant seul
doué de fonctions sensitives, est beaucoup plus volumineux, plus
‘épais que le flanc externe réduit & une mince lame cellulaire, et il con-
tient le nerf (Nn) qui ici aussi est formé de plusieurs faisceaux de '
fibres. Le sommet de la créte est pourva de nombreuses cellules glan-
dulaires.
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Petaloproctus spatulatus. — Cette forme différe des types précé-
dents par l'absence du palpode; I'on peut néanmoins reconnaitre
deux petits nerfs qui vont se perdre dans la région épidermique qui
le représentent. Le cerveau a la forme de bandelette, comme chez le
premier type; quant 4 l'organe nucal, il présente la méme structure et
les mémes cellules ciliées, .

Rapports du lobe céphalique avec les premiers segments
somatiques. — De la précédente description il ressort, que dans le
segment antérieur des Maldaniens, il y a deux éléments distincts
fusionnés : la présence de 'encéphale et la présence d'une portion de
la chaine ganglionnaire indiquent incontestablement la présence du
lobe eéphalique et d'un segment au moins. Il s’agit maintenant de
déterminer la limite virtuelle qui sépare ces deux régions, car ni a
Iextérieur ni & l'intérieur, il n'y a rien qui puisse établir une sem-
blable démarcation.

En se rapportant a ce qui a été vu sur les autres types décrits dans
ce mémoire, le bord antérieur de V'orifice buccal forme la limite posté-
térieure et ventrale du lobe céphalique et sa limite postérieure dor=
sale est formée par le bord postérieur de 'organe nucal. Si l'on appli-
que cette délimitation au lobe céphalique des Maldaniens, on arrive
a tracer une ligne qui suit sur la face dorsale le contour extérieur
des sillons nucaux et qui passe de chaque coté du palpode sur la
face ventrale en délimitant une étroite bande de téguments se termi-
nant a la bouche. Le lobe céphalique aurait ainsi la forme d’un coin
enfoncé dans le bord antérieur du premier segment ; les parties laté-
rales du segment terminal appartiendraient au premier segment et
seule une bande plus ou moins large médiane et dorsale appartien-
drait au lobe céphalique.

Cette disposition n'a rien d'extraordinaire et de nombreux exemples
présentés par les Polychétes, montrent que les bords latéraux du pre-
mier segment présentent la tendance constante a déborder de chaque
cOté du lobe céphalique. Rappelons seulement que chez les Amphino-
miens l'organe nucal a refoulé en arriére le bord antérieur des trois
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ou quatre premiers segments et qu'il se trouve ainsi limité de chaque
cOté par ces segments. On a vu chez Euphrosine et chez Spinther
que le lobe céphalique a aussi la forme d'un véritable coin enfoncé
dans la région antérieure du corps, Méme chez les Hésionniens les
Lycoridiens, les Sigalionides, les tendances des bords latéraux du
premier segment a déborder de chaque coté le lobe céphalique se
font plus ou moins sentir. Les Maldamiens ne sont donc pas isolés
sous cerapport parmi les Polychétes, seulement la soudure ou I'union
des deux parties est bien plus compléte que partout ailleurs.

Deux questions restent a examiner pour éclaircir complétement la
morphologie du lobe céphalique des Maldaniens : la valeur de la
plaque céphalique et les yeux unicellulaires latéraux.

La plaque céphalique. — Une coupe transversale (fig. 47) ou
longitudinale de cet organe permet de se rendre compte que cette
plaque est formée par deux sortes de tissus; deux couches uni-
cellulaires limitantes et une couche de fibres entre elles. La
couche cellulaire n'est rien autre chose que I'épiderme ayant subi
de trés légéres modifications et en continuité parfaite avec 1'épiderme
du reste du corps; cet épiderme fait un pli circulaire dont Ile
feuillet interne est mince, et l'externe plus épais. Ce pli n'est que
le bord de la plaque céphalique, dont le feuillet interne se conti-
nue avec I'épiderme qui forme la surface de la plaque céphalique et
dont le feuillet externe se continue avec la paroi latérale de corps.

L'épiderme de toute cette région posséde une cuticule (Cu) trés
¢épaisse formée par plusieurs couches superposées, et deux sortes
d'éléments cellulaires le composent ; d’abord des cellules de soutien
(Cl.s) trés minces et allongées se colorant fortement par les colorants
d’'aniline et montrant du coété basal une structure fibreuse. Leur
noyau est tres allongé, effilé et fortement coloré par tous les colorants;
la connexion cuticulaire se fait suivant une grande surface, ce qui
veut dire que les cellules sont élargies du coté cuticulaire mais elles
vont s'amincissant du c6té basal ; aussi leur connexion basale est
mince et cette extrémité se résout en nombreux filaments qui s'intri-
quent avec ceux des cellules voisines pour former I'épaisse et trés
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résistante basale. Entre ces cellules sont enchéssées des cellules glan-
dulaires (Cl. gl) allongées aussi et pourvues d'un orifice trés distinct
qui perce la cuticule. Ces deux sortes d’éléments sont naturellement
plus longs dans la paroi externe que dans la paroi interne. Les cel-
lules glandulaires sont moins nombreuses dans cette derniére que
dans la premiére.

Les deux feuillets du pli qui forme le bord de la plaque sont réunis
par un tissu fibreux qui n’est autre chose qu'une transformation des
muscles pariétaux qui existent dans tous les segments des Polychetes ;
on voit, en effet, a 'entrée de la fente du pli, ce tissu fibreux en conti-
nuité directe avec des bandes musculaires présentant l'aspect ordi-
naire des muscles de Polychétes. Du reste I'étude attentive de ce tissu
(M) montre qu'il est formé en effet par des éléments eflilés, pourvus
de noyaux trés allongés, dont les extrémités se résolvent en filaments,
et vont se perdre sur ef dans la basale des deux feuillets du bord de
la plaque ; souvent une de ces fibres musculaires, qui se colorent trés
fortement par les couleurs d'aniline et pas du tout par les couleurs
de carmin, parait étre en communication directe avec une cellule de
soutien de la paroi du pli; ce n’est quune erreur cependant. Sur des
préparations fixées a l'acide osmique pendant 24 heures et colorées
a la safranine par la méthode de Flemming on peut se convaincre
facilement que, toujours, I'insertion de la fibrille musculaire se fait sur
la basale et que jamais une cellule épidermique de soutien ne dépasse
ni ne traverse la basale. Comme les cellules épidermiques se terminent
par de minces filaments et comme les éléments musculaires ont le
méme aspect, a leur insertion sur la basale, on comprend que, sur des
préparations insuffisantes, on ait pu croire a la continuité de ces
deux éléments. On a décrit en effet, et maintes fois, de pareilles dis-
positions qui, si j’en crois ma propre expérience sur un grand nombre
de Polychétes, nereposent que sur des erreurs d'observations. Je n’ai
jamais pu voir de cellules musculaires pénétrant réellement dans
I'épiderme.

En dehors du rebord de la plaque céphalique les muscles prennent
leur aspect ordinaire et forment des tractus nombreux s'insérant d'une
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On voit donc que la plaque n'est qu'une modification légere de la
paroi du corps, et il nous reste & nous demander a quelle région elle
appartient. La disposition des muscles rétracteurs de la trompe va nous
I'indiquer. Ces muscles, en effet, s’insérent sur la plaque immédiate-
ment en arriere des sillons de 'organe nucal (fig. 8 texte) et sur les
cOtés sur une ligne qui longe & quelque distance ces fentes.

Qu'est-ce que ces muscles ? Leur position et leur insertion sur le
tube digestif correspond exactement aux muscles qui existent chez
d’autres familles et qui appartiennent au premier segment. Ils s'in-
sérent dans ce segment sur le flanc interne du pli qui le sépare du
lobe céphalique. Partout ces muscles sont employés a former une
partie des rétracteurs de la trompe et ils s'insérent sur le tube diges-
tif exactement a ’endroit ot finit la partie ectodermique, c'est-a-dire
le Stomodeum ; ils sont donc I'homologue des diaphragmes segmen-
taires qui, chez beaucoup de Polychétes, relient I'intestin a la paroi
du corps.

On peut considérer tout ce qui est en arriere du diaphragme
comme n’appartenant pas au lobe céphalique. Il faut done considérer
la plaque céphalique des Maldaniens comme une modification spéciale
de la paroi dorsale du premier segment. Cette étude est encore une
preuve apportée a l'appui de l'exactitude de l'interprétation du lobe
céphalique dans ces familles. ;

Reste a expliquer la présence des taches oculaires, dans un endroit
qui, au moins en partie, appartient au premier segment. On sait que
chez beaucoup d’Annélides (Polyophtalmiens, Sabelliens etc...) des
oceles peuvent se trouver sur d’autres segments que le lobe cépha-
lique. Il n'est donc pas étonnant qu’on en trouve chezles Maldaniens.
En outre il faut faire une distinction entre les yeux pluri-cellulaires qui
se frouvent toujours sur le lobe céphalique en connexion intime avec
le cervean et entre les yeux uni-cellulaires disposés par groupes ou
isolés; si les premiers montrent chez les Polychétes une grande cons-
tance dans leur position, étant toujours pairs et toujours inervés par
le cerveau moyen, les seconds naissent n'importe oit, n’'ont pas de
valeur morphologique et ne se forment jamais au méme endroit que
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les premiers; on peut donc complétement les négliger dans les inter-
prétations morphologiques.

Au point de vue de leur structure (fig. 58, Oe) ce sont des cellules
dont la partie cuticulaire s’est transformée en cristallin, et dont la
partie basale, recouverte d’'un pigment opaque, se termine par un
filament qui n'est autre que la connexion basale. Ce sont du reste
de simples cellules épidermiques transformées.

Comparaison avec d’autres types de Polychétes. — Les Mal-
daniens ne sont pas, au point de vue de leur lobe céphalique, aussi
isolés qu'on pourrait le croire & premiére vue. Les Cirratuliens francs
onf aussi leur extrémité antérieure terminée par une pointe conique,
que Meyer (88) considére, avec raison, comme I’homologue des deux
palpes des Cirratuliens du groupe des Heferocirrus. Chez ces deux
formes, en effef, c’est le cerveau antérieur qui inerve au moyen de
deux nerfs ces deux sortes de régions. Il n'est done pas douteux que
cette homologie ne puisse s'étendre aux palpodes des Maldaniens.
Kiikenthal (87) assimile la « papille antérieure » des Ophéliens, iner-
vée par deux nerfs partant d'une paire de ganglions antérieurs, aux
palpes du Polygordius. Il n'est pas douteux non plus que cette
papille antérieure ne soit homologue du palpode des Maldamiens.
La méme chose peut se dire pour I'extrémité antérieure de ce que
Eisig (87) nomme « Kopflappen » chez les Capitelliens et qui est
inervée aussi par un faisceau de nerfs, naissant dans une masse céré-
brale antérieure. Ces appendices antérieurs ont exactement la méme
structure et presque la méme forme que le palpode des Maldaniens,
et la seule différence du lobe céphalique de ces derniers d’avec les
premiers c¢'est une soudure moins prononcée du lobe céphalique avec
le premier segment et une différence de forme de I'organe nucal.

Le groupe qui se rapproche le plus, a ce point de vue, des Malda-
niens est le groupe des Thélétusiens, comme on peut s’en convainere
dans le travail de Ehlers (92). Chez Arenicola marina et Claparedi,
il y a un « Kopflappen », & la base duquel se trouve I'encéphale, qui
donne du edté postérieur deux nerfs se rendant aux deux fentes
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ciliées représentant 'organe nucal. Le soi-disant « Kopflappen » n’est
que le palpode des Madaniens, dont il a la structure. Ces deux Aré-
nicoles forment une série paralléle au Type I des Maldaniens.

Chez Arenicola Grubei il n’y a pas de « lobe céphalique distinct »,
c'est-a-dire de palpode et I'encéphale a la forme d’une bandelette
transversale peu épaisse. Cette structure ressemble a notre Type III.
Il y a done chez les Maldaniens et chez les Thélétusiens deux séries
paralléles.

Toutes les quatre familles passées en revue et d’autres encore que
nous négligeons présentent des affinités réelles dont il doit étre tenu
compte dans une classification rationnelle.

Résumé. — [’extrémité antérieure du corps des Maldaniens est
formée par une portion achéte qui doit étre considérée comme le
résultat de la fusion du lobe céphalique avec le premier segment
somatique.

Le lobe céphalique a subi des réductions notables, tant au point de
vue de la grandeur, qu'au point de vue des organes sensoriels qu'il
supporte. Il présente deux types & l'intérieur de cette famille ; un type
plus primitif pourvu d'un appendice impair antérieur, le palpode et
un type dérivé du premier, chez lequel méme le palpode a disparu.
Dans les deux types, il y a un autre organe des sens, I'organe nucal,
qui, chez tous les Maldaniens, a la forme de deux poches étroites et
longitudinales, prenant naissance un peu en arriére du palpode et
s'étendant, plus ou moins loin, surla face dorsale, des deux cotés de la
ligne médiane. Ces deux types d'organes sont inervés par un cerveau,
en forme de bandelette plus ou moins épaisse et plus ou moins arron-
die, dans lequel on ne peut distinguer de sé¢paration en lobe ou gan-
glion. Ce cerveau, en communication avec I'épiderme sur une grande
région de sa face supérieure et antérieure, a donc subi une réduction
paralléle & celle du lobe céphalique. Le segment buccal embrasse de
chaque eoté le lobe céphalique qui a la forme d'un coin et est telle-
ment soudé avee ce dernier, qu'une limite réelle entre les deux ne
peut étre ftracée; néanmoins l'étude anatomique a pu permetire de
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constater que les deux régions ont conservé leur connexion normale,

Les yeux, qui forment une série de taches sur les cotés de la région
antérieure, sont des yeux uni-cellulaires, n'ayant pas la valeur morpho-
logique des yeux qui se trouvent sur le cerveau moyen des Polychetes
rapaces, el paraissent formés, du moins en partie, sur la paroi du
segment buccal.

La plaque céphalique qui existe dans une série de Maldaniens, est
formée par un pli circulaire de I'épiderme et une transformation des
éléments musculaires ordinaires & l'intérieur de ce pli et en dessous
de la surface qu'il encadre. Cette formation appartient, a I'exception
de la région occupée parl'organe nucal, au premier segment. En effet,
plus de la moitié et le bord circulaire, sont situés en arriére d'un dissé-
piment servant de rétracteur de la trompe. Ce dissépiment est 1'homo-
logue des dissépiments transversaux qui se trouvent dans le tiers
postérieur des premiers segments du corps. Son insertion ventrale
se fait & la place ordinaire, mais son insertion dorsale se fait un peu
en arriére du bord postérieur des fentes de 'organe nucal. Il est pro-
bable que pourtant le dissépiment a conservé sa connexion primi-
tive, mais que la portion du segment, qui s'étend entre son insertion et
le bord antérieur du second segment, a subi un notable aceroissement
et cela expliquerait pourquoi la bouche est ventrale et trés en arriére
de l'extrémité antérieure au lieu d’étre antérieure et subterminale.

Le lobe céphalique tel qu'il vient d’étre décrit peut étre homologué,
région par région, avec ceux moins déformés des Capitelliens, Cirra-
tuliens et Ophéliens : L'homologie est surtout frappante avec les Télé-
thusiens ou se trouvent aussi les deux séries de formes : avec palpode
et sans palpode ; du reste ces deux familles ont les plus étroites rela-
tions ensemble, comme le montrent aussi d’autres détails d’organisa-
tion.
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qu'il y a entre ces organes dans les diverses familles, ne doit pas étre
considérée comme ayant grande importance, car les mémes grandes
variations se produisent au sein de la méme famille. Il combat
T'opinion de Spengel sur les otocystes des Téléthusiens, objectant
que les deux organes peuvent coexister chez le méme animel.

Harscuex (94, p. 425) considére 'organe nucal comme typique
chez les Polychétes, et cette opinion est partagée par Racovirza (94)
qui ajoute les Amphinomiens a la liste des familles ayant un
organe nucal et par Pruvor et Racovitza (95), qui démontrent
que les Hésioniens et les Aphroditiens sont aussi pourvus de cet
organe.

I1 est impossible d’exposer ici la bibliographie compléte de 'organe
nucal chez les Polychétes depuis le travail de Spengel, car elle se
confond avec la bibliographie de la systématique de ces animaux, et
cela n’aurait pas grand intérét. Il faut se borner a citer les familles
non marquées sur les listes antérieures chez lesquelles I'organe a été
trouvé, et un seul auteur ou deux suffiront.

Kererstein (62, p. 106), chez Glycera capitata, et Sainrt-Josepn
(94, p. 23), chez Glycera gigantea, et (p.34) chez Goniada emerila,
décrivent un appendice vibratil et rétractil de chaque coté de la base
du lobe céphalique, qui est certainement un organe nucal.

Pruvor (85) a trouvé, chez Nephthys Hombergi, et Saint-Josern
(94, p. 17), chez Nephthys cceca, des fossettes dans la région posté-
rieure du lobe céphalique, qui doivent étre homologues a l'organe
nucal.

Sainr-Joseen (94, p. 106) décrit, chez Sclerocheilus minutus,
deux organes exertiles du méme genre.

Pruvor (85) a soutenu que le canal sécréteur des néphrydies
thoraciques des Serpuliens est formé par 'organe nucal transformé,
et Mever (88) a positivement démontré que l'interprétation de son
devancier est juste, et il a constaté la méme chose pour les Hermel-
liens.

Enrers (92) a donné une description détaillée de I'organe nucal,
soupconné déja par Jourban (87, p. 282), des Téléthusiens.
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Dans le présent mémoire ont été étudiées (chapitre II et IV) les
organes nucaux des Amphinomiens et Lycoridiens déja signalés et
ceux des Chrysopetaliens el Maldaniens décrits ici pour la premiére
fois. A ces quatre familles, je puis ajouter les Hesioniens,en me bornant
a déclarer que l'organe nucal se frouve parfaitement bien représenté
chez Psamathe cirrata et Fallacia sicula et forme deux bandelettes
ciliées sur la région postérieure du lobe céphalique.

L’organe nucal se trouve done représenté chezles familles suivantes:

Aphroditiens, Chrysopélaliens, Amphinomiens, Euniciens,
Lycoridiens, Nephtydiens, Glycériens, Syllidiens, Hésioniens,
Phyllodociens, Tomoptériens, Cirrhatuliens, Capilelliens, Ophé-
liens, Scalibregmidés, Téléthusiens, Maldaniens, Ariciens, Her-
melliens, Serpuliens, Archiannélides, Typhloscolécides, donc
chez la grande majorité des Polychétes. Les familles ot on ne connait
pas sa présence, le plus souvent pour ne pas l'avoir cherché, con-
tiennent les formes trés dégradées et pour sir pas primitive. On
peut donc dire que :

L’organe nucal est un organe typique du lobe céphalique des
Polychetes, ce qui veut dire qu'il est hérité de la souche et non une
nouvelle acquisition ; ou encore, que tous les Polychétes 'ont ou ont
da 'avoir & un certain stade de leur développement embryonnaire ou
phylogénétique.

Morpnorocie. — Les formes que peut revétir cet organe chez les
différents Polychétes sont extrémement variées et pourraient faire
naitre des doutes sur la réalité de I'homologie qu'on s'est efforcé
d’établir. I1 ne faut pas oublier cependant que l'organe nucal n’est
que la spécialisation d’un point de la surface sensitive qu'on a appris
a connaitre sous le nom d'aire nucale. Cette spécialisation a pu se
faire de différentes maniéres et séparément dansles différents groupes
de Polychétes. La méme chose se passe du reste pour les aufres aires
sensitives. Les palpes et les antennes n'ont pas la méme forme dans
les différents genres ou familles. Leur aspect peut méme varier con-
sidérablement, comme 1'on peut s’en convaincre sur les descriptions
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publiées plus haut (chapitre I1), cela n’empéche pas qu’elles ne soient
homologues. Je ne veux pas dire que I'antenne impaire des Amphino-
miens par exemple est strictement équivalente & I'antenne impaire des
Euniciens, c'est-a-dire que toutes les deux dérivent également de
T'antenne impaire de la souche commune aux deux familles. Cela peut
&tre ainsi, mais il se peut aussi que chacune ait acquis cet appendice
d'une maniere indépendante aprés leur séparation de la souche, qui
en était dépourvue sous linfluence des mémes nécessités. Ce que
tous les Polychétes ont hérité de leur souche commune, ce sont les
trois aires sensitives pourvues de leur cerveau respectif. Les organes
des sens spécialisés n'ont été acquis qu'a des stades divers de leur
évolution, et I'organe nucal comme les autres. L'énorme variation
d’aspect de ce dernier montre justement qu'il en a été ainsi, car il est
impossible de ramener la forme de tous les organes nucaux a une
forme unique d'organe spécialisé. On peut, par contre, parfaitement
s'imaginer comment une surface sensitive a pu donner naissance,
par des modifications en plusieurs sens, & toutes les formes d’organes
nucaux connus.

Il est impossible, dans I'éfat actuel des connaissances sur les Poly-
chétes, de donner les différents sens de la variation de l'aire nucale
primitive. Il n'est pas possible de déméler les familles qui ont acquis
leur organe spécialisé d’'une maniére indépendante, ni de connaitre
celles qui l'ont hérité l'une de l'autre, pas plus que de séparer les
ressemblances dues & U'hérédité de celles dues a la convergence. Ce
qu'on peut faire, c’est grouper grossiérement les différents organes
nucaux dans les catégories suivantes :

1° La premiére catégorie renfermerait les formes dont l'organe
nucal se rapproche le plus de 'état primitif d’aire sensitive. Dans ce
cas, on a des surfaces ciliées en contact direct avec l'extérieur. Les
Lycoridiens, Hésioniens et le Staurocephalus peuvent servir
d’exemple.

2° Une autre catégorie présente 'organe mucal sous I'état trés pri-
mitif d’aire ciliée ou bien sous forme de fossette peuindiquée ; mais
dans les deux cas se montre un perfectionnement produit par le bord
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antérieur du premier segment qui recouvre I'organe et Ini forme ainsi
un appareil protecteur. Exemple : Eunice.

3° La troisieme catégorie contiendra des formes chez lesquelles 1'or-
gane est plus développé, ce qui a nécessité la formation d’un pli en
relief de l'aire sensitive. La surface qui recoit les sensations est de-
venue de cette maniére plus considérable. Exemple : Amphinomiens.

4 Cette catégorie comprend les formes chez lesquelles le pli, au
lieu d’étre en relief, prend la forme de fossette ou de poche. Exemple:
Maldaniens.

5° KEnfin, la derniére catégorie comprendra les formes dont l’ol'gane
nucal est aussi sous forme de poche ou fossette mais dévaginable &
volonté, ce qui constitue un grand perfectionnement. Exemples :
Polyophthalmus, Capitelliens.

Axaromie Bt nistoLocie. — Tous les auteurs qui se sont occupés
de cet organe constatent qu'il est formé par une modification souvent
tres légere de la paroi épidermique du lobe céphalique. Cela est trés -
facile a voir, mais ce qui I'est moins, c’est la disposition des cellules et
leur role, aussi sur ce sujet les différents auteurs ne sont pas arrivés
a une conception suffisante. '

Pour Mever (82, p. 795-796), chez Polyophthalmus, I'organe est
constitué par des cellules ciliées trés allongées qui s'étendent de la
cuticule jusque dans une couche ganglionaire, ot leur extrémité op-
posée plonge. Le nerf nucal se ramifie dans cette couche ganglion-
naire.

SPENGEL (82, p. 28-29) décrit, chez Oligognathus, les cellules
ciliées comme ftrés allongées et pénétrant par leur extrémité basale
dans une couche de cellules ganglionnaires, au milieu desquelles
se ramifie la masse centrale fibreuse des appendices postérieures
[lisez : cerveau postérieur] du cerveau.

Pruvor (85) décrit I'organe nucal des Hyalincecia, Lumbrico-
nereis et Amotrypane, comme formé de longues cellules cilliées.

Jounpan (87, p. 278 et s.) trouve chez Funice de hautes cellules
ciliées en forme de fibres « allant de la cuticule & cette sortede basale
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qui constitue la limite inférieure de la substance ponctuée du cerveau »,
Les cellules se terminent par des filaments qui s’enchevétrent parmi
les cellules de la couche nucléaire sous-jacente.

Eisic (87, p. 79 et s.) décrit chez Notomastus deux sortes de cel-
lules. Des cellules ciliées en forme de massue et entre elles, comme
éléments de remplacement, des cellules en forme de fuseau. Les pre-
mieres sont en communication par un ou plusieurs filaments avec une
couche sous-jacente de fibres anastomosées, qui est formée par les
branches du nerf nucal entré dans I'épiderme. Du reste tous ces élé-
ments sont tellement anastomosés les uns avec les autres qu'ils forment
une masse indissoluble, mais qui néanmoins est une modification de
la paroi épidermique. : :

Envers (92, p. 264-265), chez Arenicola, n’a vu que des cellules
ciliées trés hautes.

Mavraquin (93, p. 184-185) chezles Syllidiens, trouve « qu'il existe
toujours deux lobes occipitaux de la substance médullaire (substance
ponctuée de I'encéphale) se rendant dans ces organes (organes nu-
caux) et se mettant en rapport trés intime avec les pieds des cellules
columnaires épithéliales ».

Rerzivs (95) a découvert, chez Nereis, un organe sensitif particu-
lier, qu'il déclare ne pas savoir ce que c'est et qui n'est autre que
I'organe nucal décrit dans le chapitre II de ce mémoire. Il constate
qu'en arriére des yeux, se trouve deux aires semilunaires de cellules
épidermiques fusiformes. Au-dessous, presque contre le cerveau, se
trouvent des cellules « opositipol-bipolaires », manifestement sensi-
tives, dont 'un des prolongements pénetre entre les cellules fusiformes
et 'autre se termine librement dans la masse ponctuée du cerveau.

Toutes les descriptions des auteurs précédents sont exactes, mais
toutes aussi sont incomplétes soit parce qu'elles ne donnent que
I'aspect superficiel des coupes de I'organe nucal, soit parce qu'un des
éléments est seul décrit, soit parce que les rapports des éléments
entre eux n’ont pas ét¢ élucidés. C'est Retzius cependant qui a élucidé
le mieux celte structure

On trouvera dans le chapitre IV I'étude détaillée de I'organe nucal
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dans diverses familles. Ici seront exposés sommairement les résultats
de cette étude.

L’organe nucal dans son ensemble est une partie de la paroi épi-
dermique dans laquelle on trouve les éléments cellulaires sui-
vants :

1° Cellules cle soutien,de forme variable, en général trés allongées,
pourvues d’une extrémité cuticulaire large et d'une extrémité basale
effilée se résolvant en filaments intriqués dans la basale. Le cyto-
plasma a une structure fibrillaire et se colore fortement par I'acide
osmique et la safranine. Ces cellules bordent les cellules glandulaires
et vibratiles.

2° Cellules glandulaires, en forme de bouteille a col allongé,
comme dans le reste de I'épiderme. Elles sont placées entre les cellu-
les de soutien et ont la structure habituelle.

3° Cellules ciliées [en forme de massue (Eisig), columnaires
(Pruvot, Jourdan, Meyer, Spengel, Ehlers, Malaquin), fusiformes
(Retzius)| ayant une extrémité cuticulaire renflée et ciliée et une extré-
mité basale effilée, terminée par des filaments intriqués dans la
basale. Le cytoplasme est trés granuleux et le noyau posséde des
chromosdmes trés petits et réguliers.

4o Cellules nerveuses épidermiques[couche ganglionaire (Meyer,
Spengel), couche nucléaire (Jourdan), cellules opositipol-bipolaires
(Retzius), cellules de remplacement (Hisig)] formées par un corps
protoplasmique de dimensions variables, généralement faibles, conte-
nant un noyau arrondi ou légerement ovoide, a chromosdmes petits,
égaux et régulierement disposés. L'extrémité cuticulaire est toujours
constituée par un filament qui arrive jusqu'ala cuticule et qui passe
entre deux cellules cili¢es. L'extrémité basale forme aussi un ou plu-
sieurs filaments ou fibres. Le filament unique ou I'un des filaments,
quand il y en a plusieurs, se rend soit directement dans la substance
ponctuée, pour s’y terminer, quand I'organe nucal est accolé au cer-
veau postérieur, ou bien forme un nerf nucal, quand I'organe est éloi-
gné du cerveau.

5° Cellules migratrices,remplies d'un pigmentjaune que Haller (89)
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a déja signalé avec doute il est vrai dans la chaine ganglionnaire
de Lumbricus agricola et dont la véritable nature et provenance a
été démontrée expérimentalement par Racovitza (95). La disposition
de ces éléments a l'intérieur de la paroi de l'organe nucal est irré-
guliére. Ils sont surtout cantonnés entre les extrémités basales des
cellules.

Ces cinq catégories d’éléments sont les seules qui entrent dans la
constitution de l'organe nucal. Leur connexion est toujours celle
indiquée; seulement leur position varie avec les diverses modalités
que peuf présenter 'organe nucal.

Au point de vue de I'importance, on peut diviser les cing sortes
d’éléments en trois catégories:

a) Eléments essentiels. — Ce sont les cellules cilides etles cellules
nerveuses épidermiques, car ce sont elles qui donnent leur caractére
al'organe nucal. ;

Les premiéres ont une disposition constante ; elles s'étendent
toujours de la cuticule a la basale de la paroi épidermique qui forme
I'organe nucal, mais leur groupement sur 'aire nucale peut varier de
diverses maniéres. Elles peuvent par exemple former une surface
plus ou moins étendue (Nereis), des bandes longitudinales (Euphro-
syne) ou équatoriales (Chrysopetalum), ete.

Les cellules nerveuses épidermiques ont toujours l'extrémité cuti-
culaire fibrillaire située entre les cellules ciliées et aboutissant & la
cuticule, et leur extrémité basale fibrillaire aussi terminée dans la
substance ponctuée, mais le corps cellulaire avee le noyau peut avoir
des positions variées. Le corps cellulaire peut étre situé dansla paroi
épidermique méme, et alors le filamentbasal est trés long et constitue
un nerf,tandis que le filament cuticulaire est trés court (Maldaniens),
ou bien le corps cellulaire a quitté la paroi épidermique pour se
placer prés de la masse du cerveau postérieur, et alors le filament
cuticulaire est trés long et forme un nerf bien net (Chrysopetalum)
si I'organe nucal est trés ¢éloigné du cerveau postérieur, ou un nerf
trés court (Nereis) quand I'organe nucal est tout contre le cerveau.
Quoi qu'il en soit les rapports sont toujours les mémes dans tous les
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cas. Pour bien comprendre cela, il faut s'imaginer une fibre passant
entre les cellules ciliées et aboutissant d’un cdté a la cuticule et de
T'autre & la substance ponctuée et un corps cellulaire pouvant glisser
le long de cette fibre. Quelle que soit la position du corps cellulaire,
les connexions de la fibre seront toujours les mémes, cela se comprend
facilement. Les éléments essentiels peuvent constituer & eux seuls
. tout I'organe nucal (Nereis) ou bien s’accompagner des :
b) Eléments accessoires, les cellules glandulaires et de soutien.
Les premiéres sont généralement groupées, et forment des bandes
longitudinales (Euphrosyne) ou bien des régions bien délimitées.
(Chrysopetalum), mais elles peuvent aussi étre placées isolément
parmi les cellules de soutien en des endroits déterminés, comme par
exemple a l'entrée des orifices des organes nucaux en forme de
fossettes ou poches (créte de 'organe nucal des Maldaniens).
Les cellules de soutien bordent les éléments essentiels ou bien les
cellules glandulaires.
¢) Eléments accidentels. Ce sont les cellules migratrices qui géné-
tiquement n’ont rien de commun avec les autres éléments et dont la
présence dansla paroi nucale est due a un phénomeéne de diapédese
excretoire.

Ditverorrement et Histocenise. — On ne posséde malheureuse-
ment que des données fort sommaires sur ce sujet. Le seul auteur qui
en ait fait une étude sérieuse c’est »

Kreivenserc (86, p. 31-73), aussi faut-il se borner a résumer ce
que cet auteur a décrit chez Lopadorynchus et Phyllodoce. Dans la
région préorale de la larve se trouvent deux plaques sensitives dési-
gnées sous le nom de « Sinnesplatten ». Aux bords, en regard de ces
deux plaques, se forment les antennes postérieures, et aux bords oppo-
sés, 'épiderme se déprime pour former deux fossettes, les organes
nucaux. Les cellules qui forment le fond de I'invagination, prennent
laforme de hautes pyramides et leurs noyaux reculent vers la base
pendant que le cytoplasme devient finement granuleux et clair. Des
cils vibratils naissent a la surface de ces cellules.

RACOVITZA, 9
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ce n'est pas un organe visuel, tactil ou auditif. 11 est téméraire de lui
attribuer la fonction du gott [I'auteur ignore que ces organes exis-
tent chez les Euniciens (Auct.)] ou d’odorat. Il est difficile de déter-
miner les fonctions sensorielles des animaux aquatiques, et il est
possible que ces organes aient des fonctions mixtes (olfactives et
tactiles, par exemple). En tous cas, les organes nucaux ne sont pas
des organes bien actifs. (Pourquoi ?)

Mavaquin (93, p. 185-186) soutient que ce n'est pas un organe
olfactif. Ne serait-il pas plutdt « chargé de percevoir les ondes
liquides p.rodui[‘.es par un mouvement étranger? La disposition en
fossette de 'organe [Malaquin oublie que ce n’est pas le cas général
(Auct.)] et surtout celle qui existe chez Odontosyllis et Eusyllis, ou,
grace a la lame protectrice qui peut & volonté, en se relevant, aug-
menter la perception sensorielle, est favorable a cette hypothéese ».
(Pourquoi ?)

L’opinion de Malaquin ne parait pas justifié¢e. Comment un organe,
dont les cils produisent un courant d’eaun continuel & sa surface, peut-il
enregistrer les ondes liquides produites par les mouvements éfran-
gers? Trés souvent il est en forme de fossette trés profonde, non
dévaginable, ot les mouvements de I'eau onl peine & se faire sentir.
Les Polychetes munis de longs appendices se rendent compte par les
mouvements imprimés a ces derniers des variations dans I'état sta-
tique de leur milieu. '

La fonction olfactive, quoique non démontrée, me parait plus pro-
bable et cela pour les raisons suivantes :

En procédant par élimination, il ne reste que cette fonction a attri-
buer & l'organe nucal qui a une structure différente de tous les autres
organes des sens.

Cet organe possede des cellules vibratiles, des cellules glandulaires
et des cellules nerveuses ressemblant tout & fait-aux éléments ana-
logues des épithéliums olfactifs des animaux supérieurs. Ces trois
ordres d'éléments sont caractéristiques des organes olfactifs en
général.

Si 'on observe les Polychétes & organe nucal dévaginable, on voit
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qu'ils n'évaginent leurs organes nucaux que lorsqu'ils sont tout a fait
tranquilles, aprés que les mouvements de 'eau ont cessé. Dés qu'on
remue l'eau de la cuvette ou ils sont placés, ils les rétractent avec
rapidité, Il résulte de la qu'ils ne dévaginent pas 'organe pour avoir
une sensation plus nette des ondes liquides. Au contraire, dés qu'ils
ont la sensation d’'un mouvement étranger au moyen d’autres organes
ils s’'empressent de mettre leur organe nucal a 'abri du danger qui
s’annonce. L’organe nucal sert aux Polychétes justement quand il
n’y a pas de mouvement dans le milieu liquide ou ils sont plongés.
Les cils qui sont a sa surface, forcent les couches liquides a passer
sur l'organe pour &tre examinés successivement. C'est il semble la
meilleure maniére d'interpréter la structure de cet organe et l'usage
qu'en font les animaux,

TRANSFORMATIONS MORPHOLOGIQUES ET FONCTIONNELLES. — Chez
les Serpuliens et Hermelliens, I'organe nucal subit une transfor-
mation bien curieuse. Pruvor (85, p. 116) a émis I'idée que V'extré-
milé supérieure des glandes thoraciques de Serpula, sont les homo-
logues de cet organe et Mever (88, p. 629-634) a démontrél'exactitude
de cette interprétation aussi bien pour les Serpulliens que pour les
Hermelliens, Meyer a démontré que l'orifice des néphridies thora-
ciques est situé sur le lobe céphalique. Au point de vue du dévelop-
pement, toute la partie ectodermique du canal néphridial, appartient
a la région préorale et ne se réunit que secondairement au reste de la
néphridie qui appartient au second segment. Méme pendant un cer-
tain temps les deux tubes néphridiaux s’ouvrent séparément en
arriere de lorifice définitif qui se développe comme une fente ciliée,
accolée a la portion de 'encéphale qui correspond au cerveau posté-
rieur. Les nerfs correspondant aux nerfs nucaux des autres Polychétes
innervent aussi cette région des néphridies thoraciques.

Si cette interprétation est exacte, il n'en est pas de méme de celle
de SrenceL (84, p. 32) qui considére les otocystes des Arenicola
comme des transformations de I'organe nucal. Cela n’est pas pos-
sible; d’abord, parce que les deux calégories d'organes coexistent
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été marquée ; du reste on n'y trouve aucune interprétation de cet organe,

Racovitza (94) décrit sommairement l'innervation de 1'organe et le cer-
veau postérieur en leur donnant leur véritable signification. Il déclare que
la structure histologique ressemble & la structure histologique des organes
similaires chez les autres Polychétes. C'est ce qui reste maintenant &
démontrer.

§2. — LA cARONCULE

DisposiTioN GENERALE pES BLEMENTS (fig. 11-14). — Pour la forme
extérieure et pour la situation, je renvoie & ce qui a été dit & propos
du lobe céphalique (chapitre I).

Un coup d'eeil jeté sur les figures représentant les coupes longitu-
dinales (fig. 11, 12) ou les coupes transversales (fig. 13) montre que
la caroncule n’est qu'une simple évagination de la paroi postérieure
du lobe céphalique. C'est une espece d'ampoule dont l'orifice est plus
étroit que le diametre et qui a été forcée de prendre une forme allongée
par le fait que la partie postérieure du lobe céphalique a été écrasée
entre les moitiés des premiers segments rabattus en avant. En méme
temps, trois plis longitudinaux se sont formés dans toute la partie
évaginée. Un pli médian a paroi épaisse sur toute son étendue et
pourvu d'une cavité centrale bien marquée. C'est ce qui a été appelé
lobe médian (Org N. Ilm). 1l est flanqué de chaque cdté d'un pli (lobe
latéral, Org N. ll.) beaucoup plus bas, ayant le flanc interne trés
épais, tandis que le flanc externe est trés mince. La cavité centrale
de ces deux plis n'est que virtuelle, les deux flancs ‘étant appliqués
I'un sur I'autre.

La cuticule du dos du premier segment et du reste du lobe cépha-
lique se poursuit d'une maniére ininterrompue sur la caroncule et les
cellules de I'épiderme font de méme. Cela ne souflre pas la moindre
difficulté d'interprétation, quoique les cellules de la paroi de la caron-
cule aient subi des modifications particuliéres qui seront étudices
plus tard.

1l parait en étre autrement pour les muscles ; en effet, on distingue
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dans la caroncule deux sortes de groupements de ces éléments.

Les muscles transversaux (Mc fig. 13) qui se trouvent situés seu-
lement en dessous de la fente longitudinale qui donne entrée & I'am-
poule formée par I'organe nucal. Ils forment sur toute la longueur
de la fente une espece de grillage transversal a barreaux assez larges.

Les muscles longitudinaux (Mn et Mo, fig. 12) ont une direction
perpendiculaire sur les premiers, ils passent entre les fibres des
muscles transversaux et vont s'insérer, d'une part, sur toute la basale
qui tapisse la face interne du lobe médian de la caroncule ef, d’autre
part, une partie s'insére sur un pli de 'cesophage (I) qui se trouve en
dessous de la caroncule, tandis que d'autres fibres, moins nombreuses
il est vrai, s’insérent aussi sur I';esophage, mais légérement en arriére.
Comme linserfion supérieure de ces muscles suit toute la paroi
interne du lobe médian, il se forme ainsi & l'intérieur de la caroncule,
un dissépiment musculaire situé exactement dans le plan sagittal
du corps. Cet appareil musculaire, si bien développé et si particulier
est une simple modification, aufond trés légere, de la disposition habi-
tuelle des muscles de la paroi céphalique. En effet, les muscles trans-
versaux (Mc) sont en continuation directe avec les muscles qui suivent
la paroi céphalique et les muscles longitudinaux ou nucaux (Mn)
sont les mémes que les muscles qui traversent en tous sens cette
cavité, Lors de la formation des trois plis qui ont donné naissance a
la caroncule, les muscles circulaires ou pariétaux sont restés en place
n’ayant pas été intéressés parla formation de 'ampoule; au contraire,
les muscles obliques insérés sur la basale de la portion qui a été dis-
tendue et plissée, ont di suivre cette partie dans les mouvements
qu’elle a subi. Ils ont gardé leur connection habituelle, leur longueur
seule est devenue plus considérable.

Le péritoine revét naturellementles fibres musculaires et les parois
de la caroncule non occupées par ces derniers et se continue naturelle-
ment avec le reste du péritoine du ccelome eéphalique.

On voit donc que I'organe nucal ou la caroncule est formé exacte-
ment des mémes parties qu'une portion quelconque de la paroi du lobe
céphalique. Il nous resterait & expliquer la formation et la signification
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du nerf nucal et du cerveau postérieur, ce que nous allons faire dans
un autre paragraphe ; passons maintenant a 1'étude histologique de
chacun des éléments dont il a été parlé.

Curicuce (fig. 14, Cu). — Cette membrane présente une structure
tout a fait particuliére qui, je crois, n’a pas été signalée encore chez
les Polychétes ; on y distingue deux niveaux.

Le niveau inférieur (Cu), celui qui se trouve immédiatement
au-dessus de I'épiderme, présente I'aspect et la structure d'une cuti-
cule ordinaire. C’est une membrane hyaline, montrant sur les coupes
une succession de couches qui sont bien distinctes surtout aux plis ;
I'épaisseur de ce niveau est en général assez grande, mais au niveau
des plis I'épaisseur devient beaucoup plus considérable. A la partie
supérieure se trouve un autre niveau (Cu. b), dont I'épaisseur dépasse
légérement celle du niveau inférieur; les éléments qui le constituent
sont de petits cylindres hyalins paraissant formés de la méme subs-
tance que la cuticule. Ces batonnets sont placés cte a cote et ce sont
eux qui donnent a la caroncule I'aspect duveté qui la caractérise. La
plus grande hauteur des batonnets est réalisée au sommet des trois
plis de la caroncule. Mais par contre ils disparaissent complétement
dans les gouttiéres ciliées; & cet endroit aussi le niveau inférieur
s'amincit beaucoup.

Epmerme. — Dans la caroncule comme dans toutes les régions du
corps, cette couche cellulaire se compose des éléments suivants qui
seront successivement étudiés : Les cellules de soutien, les cellules
glandulaires, les cellules nerveuses et les cellules migratrices aux-
quelles viennent s’ajouter les cellules ciliées. La plus grande épaisseur
de la paroi épidermique se trouve réalisée dans la région moyenne de
la caroncule et encore, pour préciser davantage, dans le lobe médian
et les flancs internes des lobes latéraux, En avant et en arriére, I'épais-
seur diminue beaucoup et dans le flanc externe des lobes latéraux
I'épiderme ne forme qu'une toute petite membrane de cellule aplatie.

1. Ceriures pE soutien (fig. 14 et 20, Cl. s.). — Dans les flancs
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externes des plis latéraux de la caroncule, ces éléments ont exacte-
ment la méme apparence que dans I'épiderme ordinaire du corps. Ce
sont des cellules allongées, pourvues de noyaux ovales et touchant
d'un eodte & la cuticule (connexion cuticulaire (1) qu'elles secrétent
et de 'autre coté infriquant leurs filaments postérieurs (connexion
basale) avec ceux des cellules voisines pour former une membrane
basale. Au fur et a mesure que la paroi épidermique augmente en
épaisseur, ces cellules subissent une modification considérable par le
fait de I'allongement qu’elles doivent supporter.

A cet état de transformation (fig. 14 et 15) ces éléments sont formés
par une partie distale plus ou moins conique qui contient le noyau et
par une partie extrémement allongée et trés mince qui va se terminer
a la basale. Le noyau suit la forme générale de la cellule; plus la
cellule est étirée et plus le noyau devient long. Ceci arrive surtout
dans les plis qui séparent le lobe médian de la caroncule des lobes
latéraux, endroit ou les cellules de soutien sont trés comprimées. La
chromatine est distribuée en petites granules de forme irréguliére et le
réseau achromatique est tres difficilement visible. Le cytoplasma se
colore trés fortement par la safranine et par I'acide osmique. Du coteé
antérieur, dans la partie plus épaissie, on observe des granulations
sphériques de grosseur variable distribuées surtout autour du noyau.
La connexion cuticulaire (kc) se fait sur un large espace, d’autant
plus large que la paroi épidermique est plus épaisse et cela s’explique
par le fait qu’a cet endroit aussi, ces cellules sont éloignées I'une de
I'autre beaucoup plus que dans les plis, par exemple. La connexion
basale (hb)s'établit naturellement a 'aide des filaments dans lesquels
se résout la base de la cellule, mais trés souvent cette disposition pri-

(1) Un des résultats de 1'étude exposée dans ce chapitre sera de démontrer que
toute la région nucale provient de la transformation d'une partie de I'épiderme
céphalique. Dans I'épiderme, les celluleg sont placées fcoté 'une de I'autre sur une
seule rangée. Tous les éléments arrivent d'un cOté & la cuticule et de l'autre &
la basale, ce qui fait que toutes les cellules sont primitivement bipolaires. J'ai
donné 4 l'extrémité qui touche la cuticule le nom d'extrémité ou connewion cuti-
culaire (ke), et & l'autre : extrémité ou connewion basale (kD). Il sera tenu compte

dans la description de chaque catégorie de cellules de ces deux connexions ou extré-
mités,
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mitive ne peut plus étre discernée car la basale forme une membrane
compacte.

Ces cellules comme toujours ont ét¢ primitivement accolées les unes
aux aufres sur toute leur longueur, mais par le développement des
cellules inférieures elles ont été séparées sur une grande partie deleur
étendue et notamment dans la partie effilée de leur corps cellulaire.
L'union done ne se fait que du cété cuticulaire et du e6té basal. Dans
le premier cas, dans les endroits ou la paroi est trés épaisse, ces
cellules ont sur des coupes transversales la forme de T, aussi I'union
ne se fait-elle que suivant les petites branches verticales du T; dans
d’autres endroits, 1'union se fait sur une plus ou moins grande partie
de leur paroi latérale Du c6té basal, 'union se fait naturellement au
moyen des filaments terminaux.

2. CerLures craxpucAires (fig. 14, Cl. gl.). — Ces cellules forment
une bande étroite et longitudinale sur le sommet des trois lobes de la
caroncule. Les cellules ont la forme pyramidale, elles sont épaisses et
volumineuses, leur noyau est plus ou moins ovale et situé dans le tiers
inférieur de la cellule, La substance chromatique est distribuée en trés
fines granules etil n'y a pas de nucléole. Le cytoplasma, dans les pré-
parations fixées a la liqueur de Flemming, parait formé d'une masse
de trés fines granules, mais le sublimé montre qu'il est divisé en vési-
cules sphériques de dimension égale. La connexion cuticulaire se fait
sur un trés large espace et la connexion basale se fait comme toujours
par les filaments terminaux qui se confondent dans la basale. L'union
des cellules entre elles se fait sur toute la paroi latérale ef par l'intri-
cation des filaments terminaux. Sur une coupe transversale on trouve
en géncéral deux ou frois de ces cellules, flanquées a droite et & gauche
par un groupe de cellules de soutien unies entre elles sur toute leur
longueur et unies de la méme maniére aux cellules glandulaires.

3. Cerrures ciuiges (fig. 14 et 20, Cl. v.). — Ces éléments sont fusi-
formes; ils commencent a la cuticule par une extrémité renflée qui
diminue jusque vers la moitié de la longueur totale, puis arrive un
renflement assez important qui contient le noyau et ensuite la cellule
s'effile encore une fois. Du reste la forme de ces cellules dépend de la
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place que lui laissent les autres éléments et souvent on peut voir que
ces cellules ont plus ou moins la forme de pyramide. Leur noyau est
plus gros que celui des autres cellules; il est ovalaire et sa chroma-
tine est distribuée en granules de forme irréguliérement arrondie. Le
cytoplasma, quel que soit le mode de fixation, est trés finement granulé
et faiblement coloré,

La connexion basale (kb) se fait 4 'aide des filaments terminaux,
mais la connexion cuticulaire (kc) présente une particularité impor-
tante. Dans lesnombreuses coupes que nous avons examinéesle plasma
n'arrivait jamais jusqu'a la cuticule trés mince qui limite cette région
vers l'extérieur, Le bord des cellules (pl, fig. 14) a cet endroit forme
une ligne trés irréguliéi'e. En regardant de plus prés et avec de trées
forts grossissements, on apercoit que le bord de la cellule donne de
petits prolongements, et chaque prolongement se poursuit dans un
cil qui traverse la cuticule par un orifice. Il y a donc en avant du
plasma cellulaire un espace qui n’est occupé que par les racines des
cils. C'est ce que les différents auteurs ont appelé le plateau (pl) s'ima-
ginant avoir affaire & une région striée du protoplasma. Les cils ne
sont done que des filaments protoplasmiques ayant formé & leur sur-
face une substance plus compacte et pius claire que le plasma cellu-
laire, une sorte de cuticule extrémement mince. On sait que ce phé-
nomene se passe souvent a la surface de masses protoplasmiques,
placées en contact direct avec I'extérieur.

La minceur de la cuticule s'explique aussi par le fait que la cellule
de soutien type, pourvue d'un puissant pouvoir cuticuligéne, en se
transformant en cellule vibratile, a perdu une partie de ce pouvoir au
profit d’autres propriétés qui caractérisent cette derniére.

L'union des cellules cili¢es entre elles se fait sur toute leur surface
latérale et aussi dans la basale par I'intrication des filaments basaux.
Avec les cellules de soutien qui limitent la bande ciliée des deux
cOlés, I'union se fait exactement de la méme maniére.

I n’est pas douteux que ces cellules, ayant les mémes connexions
que les cellules de soutien et que les cellules glandulaires, ne soient
des formations absolument homologues entre elles. Si chez les
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cellules de soutien, c'est la structure membraneuse, filamenteuse, qui
a pris un développement considérable aux dépens des autres
propri¢lés protoplasmiques, chez les cellules glandulaires c'est la
propriété sécrétrice, et chez les cellules ciliées c’est la propriété de
former des cils; mais au fond tous ces éléments divers se réduisent
aune méme forme de cellules primitives qui possédent, au méme degré
et également développées, toutes les propriétés protoplasmiques.

On a vu que la distribution des cellules sensitives se fait d’un
maniére parfaitement réguliére. Elles forment des sillons longitudi-
naux sur les trois lobes de la caroncule. Ce qui démontre qu'il n’en a
pas été primitivement ainsi, c’est la présence ausside ces éléments
sur d’autres régions de la caroncule. On trouve, en effet, un (fig. 14),
rarement deux, de ces éléments irrégulierement distribués a la
surface de I'organe. Dans ce cas leur structure est identique a ce que
nous avons vu plus haut et elles sont enchissées aussi dans des
cellules de soutien. Il est possible que primitivement la caroncule
était formée par une évagination épidermique contenant un grand
nombre de cellules ciliées irrégulicrement distribuées. Ce n’est que
plus tard que ces éléments se sont rangés en lignes paralléles, proba-
blement en méme temps que se produisait 'aplatissement latéral de
la caroncule.

4. CELLULES NERVEUSES EPIpERMIQUES (fig. 14-15 et18-19, Cl.n.ep.).
— On rencontre, sur les coupes, ces éléments en grand nombre entre
la partie basale et la partie renflée des cellules de soutien, parmi les
prolongements allongés de ces derniéres. On les trouve sous deux
formes principales, suivant qu'on a affaire & un endroit passant prés
d'une bande ciliée ou & un endroit éloigné de cette derniére et, de
méme, leur forme varie suivant que la coupe passe du coté antérieur
ou postérieur et dans le milieu de la caroncule.

La figure 15 montre une coupe a 1/300 de millim. passant dans
le tiers antérieur de la caroncule, a 'endroit ot se forme le pli qui
sépare le lobe supérieur dun des lobes latéraux de la caroncule. Les
cellules nerveuses (Cl.n.ep.?) sur le milien de la coupe onf une
forme & peu prés triangulaire; le noyau est rond, clair et pourvu de
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chromatine distribuée en granules sphériques réguliérement distri-
‘buéesa l'intérieur du caryoplasma. Il n’ya pas de nucléoles et le réseau
achromatique n'est pas visible. Le cytoplasma est fortement coloré
par l'acide osmique et se présente comme une masse trés finement
granuleuse et non homogéne. La partie, en effef, qui environne le
noyau est plus fortement colorée que le reste et.il y a méme sur les
bords une mince bande qui ne parait pas étre colorée du tout. De
chacun des angles part un filament qui trées rapidement devient d'une
trés grande finesse. En général deux de ces filaments sont dirigés
dans un plan perpendiculaire et sont situés, a peu preés, I'un sur le
prolongement de 'autre ; I'une des fibres (N.kc) se dirige vers la
partie supérieure, c'est-a-dire vers la bande cili¢e, I'autre (N.kb) se
dirige du coté inférieur, c’est-a-dire vers une branche du nerf nucal.
Un troisiéme filament est situé dans le méme plan que les deux
précédents, seulement sa direction est perpendiculaire & la direction
des premiers et il se dirige vers la basale (Bs). En certain endroit
de la coupe on voit que le filament supérieurse dirige vers la cuticule
(fig. 19, ke) et parait arriver jusqu’a cette derniére. Ce fait ne se voit
pas chez toutes les cellules, car ces filaments ne sont que rarement
assez courts pour avoir leur origine et leur terminaison prés I'une
de T'antre. Mais quoi qu'il en soit, les exemples que nous avons pu
voir nous permettent de dire avec beaucoup de certitude que le
filament supérieur forme la connexion cuticulaire de la cellule. Ces
cellules a filaments supérieurs courts sont celles qui sont le plus
rapprochées des cellules ciliées. Plus on s'éloigne de ces derniéres
plus on voit le filament augmenter de longueur. Il est done permis
de supposer que méme les cellules de labase du lobe médian dirigent
leurs filaments supérieurs vers les bandes ciliées et que ces mémes
filaments arrivent a la cuticule qui recouvre les cellules ciliées. Le
filament inférieur peut étre vu fréquemment se terminer dans la
basale et s'enchevétrer avec les filaments des autres cellules. On est
done en droit de conclure que tous les filaments ayant cette direction
sont au moins une des connexions basales des cellules ganglionnaires
et quiils sont homologues des filaments terminaux des autres
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cellules. Enfin le troisiéme filament se rend dans le nerf nucal, mais il
n'a pas pu étre suivi au dela. Comme le nerf se rend dans le cerveau
postérieur et comme ce dernier est.recouvert par une basale, on peut
considérer ce filament comme une seconde connexion basale de la
cellule nerveuse.

On ne trouve jamais de cellules ayant plus de trois filaments, mais
on en trouve qui paraissent en avoir moins; ainsi, dans la fig. 18, on
voit des cellules fusiformes (Cl.n.ep?)extrémement allongées pourvues
de deux filaments seulement. On a reconnu dans I'un le filament for-
mant la connexion cuticulaire, dans 1'autre celui qui constitue la con-
nexion basale. On n’aurait done, dans ce cas, qu'une seule connexion

basale. D'autres éléments (fig. 15. Cl.nep?) sont aussi fusiformes,
mais ils présentent un filament ou connexion basale (kb), et un fila-
ment situé dans le prolongement du premier (ke), qui n’a pas pu étre
suivi, mais qui probablement est une connexion cuticulaire. D’autres
cellules encore paraissent unipolaires (fig. 15, Cl.n.ep') avec,soit seule-
ment des connexions basales primaires, soit une connexion cuticu-
laire, soit avec seulement un filament se rendant dans le nerf.
D’autres éléments sont parfaitementarrondis (Cl.n.ep®) et ne paraissent
avoir aucun prolongement. Toutes ces formes de cellules sont stire-
ment de méme nature, comme le montre I'identité de structure de leur
protoplasme et de leur noyau. Seulement les cellules bipolaires et les
cellules tripolaires existent seules en réalité ; il est probable, en effet,
que les autres sont des produits artificiels, c’est-a-dire des coupes
de cellules bipolaires ou fripolaires. Il faut les considérer comme
des portions de cellules et non pas comme des cellules entiéres.

Ces éléments cellulaires ne sont nullement unis entre eux et nulle
part je n’ai pu voir des anastomoses de filament. J'ai remarqué pour-
tant deux cellules trés rapprochées 1'une de I'autre et réunies par un
gros tractus protoplasmique trés court. Ce sont certainement deux
cellules provenant de la division d’une cellule mére et non encore
séparées I'une de 'autre. Ces deux cellules étaient dépourvues de tout
autre filament, ressemblaient donc absolument aux cellules sphériques
et sans prolongement (Cl.nep°) que nous avons cité plus haut. On
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peut se demander aussi si ces derniéres ne sont pas des cellules qui
vont subir une division.

L'union des cellules nerveuses avec les cellules de soulien ne se
fait pas comme pour les autres éléments. Les cellules nerveuses et
leurs filaments sont intriques dans 'espéce de grillage formé par les
prolongements des cellules de soutien. Les filaments des connexions
basales §’intriquent avec les filaments terminaux des aultres cellules et
les filaments qui forment la connexion cuticulaire s’appliquent pro-
bablement sur un certain espace & la paroi des cellules cili¢es ou de
soulien. '

La distribution des cellules, que nous avons étudiées, a l'intérieur
dela paroi dela caroncule est la suivante : Dans la région médiane du
lobe supérieur et dans la région médiane du flanc interne des lobes
latéraux ces cellules sont trés abondantes et la distance qui sépare la
basale de la cuticule est trés considérable. Dans le lobe médian il
faut distinguer encore la région Qui est au-dessous des bandes cili¢es
de la région qui est entre ces bandes ; dans la premiére les cellules sont
tres abondantes, elles atteignent leur plus grand développement, ¢’est
ici surtout qu'on trouve les formes tripolaires ; elles sont au confraire
moins abondantes entre les bandes ciliées. En général, si on prend
~ leur distribution en partant de la basale vers la cuticule, on trouve
d’abord des cellules bipolaires et des cellules arrondies, ensuite une
bande médiane de cellules tripolaires et bipolaires avec de trés forts
prolongements ct ensuite des cellules bipolaires précédées de cellules
arrondies. Le flanc externe des lobes latéraux est réduit & une mince
couche épidermique et ne possede pas de cellules nerveuses. Dans la
région postérieure de la caroncule (fig. 11, X) les cellules nerveuses
sont extrémement serrées les unes contre les autres, el sont trés nom-
breuses mais leur corps cellulaire est extrémement réduit. Cette région
prend l'aspeet de certains ganglions spécialisés composés de petites
cellules. L'¢paisseur de I'épiderme est plus faible qu’au milieu de
I'organe. Du ¢6té antérieur, la paroi de la caroncule est pourvue de
cellules assez grandes mais peu considérables en nombre.

5. CeLLuLes miGraTrices (fig.15 et 19,C1.m). —Laparoidel'épiderme
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contient beaucoup de granules de pigment distribuées irrégulierement
dans toute son épaisseur et dans toute son étendue. Ce sont des amas
de sphérules réfringentes, de couleur jaune foneé, qui sont distribuées
avec peu de régularité par petits amas arrondis. On ne tarde pas
a conslater, a un endroit plus ou moins central de cet amas, un noyau
de forme trés variable ayec la chromatine faiblement colorée et
distribuée en pelits paquets irréguliers, donnant I'impression d'un
noyau en voie de dégénérescence. Ces amas pigmentés doivent étre
considérés comme des cellules migratrices. Les granules sont plu

nombreuses autour du noyau qu’ala périphérie, comme c'est le cas
chez les Amibocites en général. La membrane cellulaire n’existe plus
ou du moins il ne nous a pas été possible de la voir; dureste il n'y
aurait rien d’étrange a ce qu'elle fut absente, puisque ses éléments
comme le montre leur noyau, sont des éléments en voie de dispari-
tion. Un autre type de cellules migratrices se présente sous la forme de
corps arrondis limités par une membrane, avec un noyau en voie de
dégénérescence, souvent formé de chromatine compacte peu colorée
et dont le cytoplasma est bourré de granulations fines ou grossiéres.
Quoiqu'il en soit ces éléments sont en si grand nombre dans la caron-
cule & cause de la facilité que présente pour la diapédeése les tissus
laches de cet organe. Une fois & l'intérieur de la caroncule ces cel-
lules meurent et leur contenu, les granules, sont laissées a l'intérieur
de I'épiderme. On rencontre souvent, en effet, des amas de granules
non pourvues de noyau,

Les relations que ces cellules contractent avec les autres, sont pure-
ment accidentelles et dépendent de la place offerte a la cellule migra-
trice. Elles sont plus nombreuses, dans les endroits ou la diapédeése
est plus facile ; c'est, je crois, 'unique raison de leur répartition.

6. MemBrANE BAsALE (fig. 14-15 et fig. 20, Bs). — D’aprés tout ce
qui vient d'étre dit plus haut, cette couche est uniquement formée par
I'enchevétrement des fibres terminales des différentes catégories de
cellules qui composent I'épiderme. Ce n’est done ni une séerétion ni
une formation indépendante des cellules, mais bien un complexe de
prolongement cellulaire. Ces fibres ou filaments ne sont pas toujours
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visibles car assez souvent il se produit un tassement, un accolement
des fibres entre elles, qui font paraitre la basale comme une lame
compacte, mais toutes les fois que les circonstances sont favorables,
on reconnait que la basale n'est qu'un feutrage de filaments.

Outre les prolongements cellulaires que nous avons mentionnés,
d’autres prolongements prennent part a la confection de cette couche;
ce sont les filaments terminaux des fibres musculaires, comme nous
le verrons dans le paragraphe suivant. On voit donc que la basale
n’est pas seulement un feutrage de filaments cellulaires de I'épiderme
mais encore un complexe hétérogéne qui ne mérile certes pas le
nom de membrane ; nous. lui avons conservé ce nom pour la commo-
dité de l'expression.

Muscres (fig. 16 et 21). — Les fibres musculaires qui se trouven
a I'intérieur de la cavité de la caroncule ont subi unedéformation con-
sidérable par étirement, mais les fibres normales de l'intérieur de la
cavilé céphalique sont fusiformes, terminées par deux exirémités
extrémement allongées et filamenteuses. Le corps de la fibre est formé
par une masse fibrillaire forlement colorée par la safranine qui cons-
titue la partie contractile de la cellule. Sur un des flanes se trouve un
noyau ovalaire, trés allongé, clair, pourvu de points chromatiques
irréguliers et montrant trés nettement un réseau.

Les fibres musculaires de la caroncule (Mn), je veux parler des
fibres longitudinales qui s’insérent au sommet du lobe moyen, ont
subi un étirement trés considérable. 1ls sont filiformes ou présentent
de place en place des renflements. Leur noyau est constitué comme
celui des fibres normales, seulement la masse cellulaire qui enveloppe
ce dernier est devenue fellement mince qu’elle est presque invisible.
L'une des extrémités est extrémement effilée et le filament va se termi-
Ter dans la basale (fig. 21) de la paroi caronculaire en s’intriquant
avec les filaments terminaux des cellules épidermiques (CL.3).On voit
trés nettement le filament arriver perpendiculairement sur la basale
el a cet endroit se couder en angle droit et s’étendre trés loin dans
cette membrane. L’autre extrémité est aussi effilée, et le filament se
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termine comme le précédent dans la basale d'un pli de 'esophage.
A Tintérieur de la cavité céphalique (fig. 12. Mo), ces fibres sont ac-
colées l'une a l'autre et forment des petits faisceaux ; mais a l'inté-
rieur de la cavité de la caroncule (fig. 12, Mn) les faisceaux se disjoi-
gnent, deviennent plus pelils, et méme souvent on voit des fibres
isolées s'insérant toutes seules dans la basale. Les muscles transver-
saux, ceux qui ferment l'orifice d'évagination de la caroncule sont
constitués comme des fibres musculaires normales ; n'ayant pas subi
d’étirement ils n’ont pas eu a se modifier

11 a été dit que les fibres verticales et les fibres transversales se
croisaient & I'entrée de l'orifice de la caroncule ; 'endroit ou ce phé-
noméne se produit (fig. 16) présente a I'étude un intérét tout particu-
lier. Les fibres longitudinales (Fm. Mo et Fm. Mn), enveloppent en
effet les faisceaux de fibres transversales (Fm. Mc) en formant des
espéces de gaines ou d'anneaux a travers lesquelles passent les
fibres transversales. Il se produit nécessairement a cet endroit un
frottement qui est peut-étre la cause des modifications qu'on observe
dans cette région. En effet toute celte partie des fibres longitudinales
(Ta) se présente comme un tissu formé par une substance homogéne
qui ne montre plus aussinettement les fibrilles longitudinales comme
dans les muscles des aufres régions. En outre la safranine ne colore
pas du tout cette partie, qui a une couleur jaune contrastant trés vive-
ment avec le rouge trés foncé des muscles. Il s’est formé done un tissu
comparable au tissu tendineux. Cas unique, croyons-nous, dans les
muscles des invertébrés, muscles lissess'il en fut. Il est bien proba-
ble que cette transformation est due au frottement et & la traction
mécanique comme c'est le cas pour les tendons des vertébrés qui
naissent aussi par la transformation des fibres musculaires.

Il est trés peu probable que les muscles que nous avons décrits
servent a faire mouvoir la caroncule, du moins les muscles perpendi-
culaires, et nous croyons volontiers que l'insertion caronculaire de ces
muscles sert plutot de point fixe et que ce sont les plis eesophagiens
qui sont mis en mouvement par I'appareil contractile. Ces muscles
sont homologues aux muscles obliques de la partie postérieure du
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lobe céphalique des Polychétes pourvus de tentacules et ne servent
pas au mouvement du lobe céphalique, mais au mouvement de I'eso-
phage ou du vestibule buccal. Nous n’avons du reste jamais observé
chez 'animal vivant des mouvements de la caroncule.

Piériroine. — Cette couche extrémementmince est formée comme
toujours de larges cellules aplaties pourvues de noyaux trés allon-
gés, i fines granules chromatiques, Cette membrane tapisse la basale,
recouvre les faisceaux musculaires et tous les organes qui se trouvent
a l'intérieur aussi bien de la cavité céphalique que dela cavité de la
caroncule.

§ 3. — CERVEAU POSTERIEUR

DisposiTioN GENERALE DES ELEMENTS (fig. 11 et 17). — On saif, d'a-
pres ce qui a été dit dans la partie anatomique, que cet appareil se
trouve situé en dessous de l'extrémité antérieure de la caroncule et
en dessus el en arriére du cervean moyen. Deuxmasses arrondies par-
faitement symétriques le composent et chacune donne enavant ungros
nerf qui se dirige d’abord verticalement dans la caroncule et se divise
a I'extrémité antérieure de cette derniére en deux branches. La bran-
che inférieure immédiatement aprés sa naissance se recourbe en
angle droit et parcourt la base du flanc interne du lobe latéral de la
caroncule dans toute sa longueur; la branche supérieure continue
pendant un certain temps son trajet vertical, mais, arrivée a la base
du lobe médian de la caroncule, elle se recourbe aussi en angle droit
et le parcourt dans toute la longueur. Le ganglion lui-méme est for-
mé par une partie centrale allongée dans la direction de 'axe de cet
organe, partie qui est formée par la substance ponctuée. Le nerf de
la caroncule s'y rend et en méme temps, plus en dedans, la substance
ponctuée du cerveau postérieur secontinue avec la substance ponctuée
du cervean moyen par l'intermédiaire d’une courte et étroite bande
commissurale. =
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La substance ponctuée est entourée par une couche corticale de
cellules ganglionnaires qui lui font un revétement épais et ininter-
rompu, s'amincissant seulement a I'endroit o le nerf péneétre dans la
caroncule. Autour de la bande ponctuée commissurale qui unit le
cerveau moyen au cerveau postérieur, les cellules de ce dernier
passent insensiblement aux cellules du premier. Du ¢dté tout a fait
postérieur un amas de pigment jaune (pg) forme une calotte dans
cette région du cerveau postérieur. Le tout est recouvert par une
membrane lacuneuse qui & son tour est doublée par le péritoine.

Il faut étudier maintenant chacune des parties en détail.

a) Ganglion.

Les deux ganglions qui forment le cerveau postérieur, étant parfai-
tement symétriques, la description ne portera que sur I'un d’eux.

1° CELLULES NERVEUSES GANGLIONNAIRES (fig. 17, Cl. n. g). — La
forme de ces éléments est arrondie, et sans présenter une régularité
géométrique, la forme n'en est pas moins 4 peu prés constante chez
toutes les cellules de la couche corticale du ganglion. Le noyau situé
au milieu de la cellule est sphérique, son contenu est trés clair et la
chromatine, trés fortement colorée par tous les colorants, se présente
sous forme de granules sphériques réguliérement distribuées a I'inté-
rieur du noyau. Le cytoplasma laisse voir trés nettement, lorsqu’on
a affaire a des préparations fixées a la liqueur de Flemming, une
différenciation trés nette. Autour du noyan, le plasma forme une masse
trés finement granulée et uniforme, se colorant furtement par 'acide
osmique. Cette masse forme a la périphérie des prolongements nom-
breux comme des pseudopodes qui arrivent jusqu’a- la limite externe
de la cellule. Sur le pourtour de la cellule et dans I'espace libre laissé
par les prolongements de la partie centrale se trouve le plasma inco-
lore sans structure apparente.

La cellule ainsi formée est dépourvue de membrane visible, Elle
donne du cdté ou se trouve le nerf ou dans sa direction un prolon-
gement (kc) ou fibre nerveuse assez considérable qui, chez les cellules
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situées a la limite du nerf, se rend dans ce dernier comme on peut le
voir avec une trés grande facilité. Du e6té opposé, il nous a semblé
voir plusieurs fois un ou deux trés minces filaments se rendant vers la
périphérie du ganglion, mais ces filamenls sont tres difficilement
visibles, donc extrémement délicats. Les cellules ganglionnaires se
trouvent toujours & une certaine distance les unes des autres el nous
n‘avons jamais pu voir quoi que ce soit qui puisse faire croire 4 une
union directe de ces éléments entre eux, Autant que nous avons pu
en juger, d’aprés la direction des gros prolongements de ces cellules
a l'intérieur du nerf, les cellules ganglionnaires doivent entrer en
connexion avec la partie épidermique de la caroncule et probablement
avec la région des bandes ciliées. Le gros prolongement serait done
la connexion cuticulaire de ces éléments ; les autres filaments, trés fins,
représenteraient la connexion basale,

2° Neveocrie (fig. 17, U). — Les cellules ganglionnaires sur les
coupes se montrent situées dans les mailles d’un réseau treés large;
ce réseau est plus visible sur les coupes un peu épaisses (1/150 de
millim.) que sur les coupes trés minces (1/300 de millim.), on les
mailles deviennent trés irrégulieres et méme en certains endroits
paraissent manquer complétement, les cellules nerveuses paraissant
se trouver au milieu d'un feutrage irrégulier. Quoi qu'il en soit, les
filaments qui composent le feutrage oun le réseau sont formés par une
substance hyaline paraissant quelquefois homogene, quelquefois striée
en long, mais foujours faiblement ou point colorée du tout. Les mailles
sont beaucoup plus serrées du eote postérienr que du edté antérieur
ou elles ont une tendance a s'allonger et & prendre l'aspect d'un
grillage ou d'un complexe de fibres allongées suivant la méme direc-
tion. On les voit nettement se continuer dans la substance ponctuée
et entrer avec le nerf & l'intérieur de la paroi de la caroncule. Ces
fibres et mailles constituent la névroglic. 11 est facile d’arriver a
rapprocher cette structure du ganglion de celle que nous avons appris
a connaitre dans la paroi caronculaire. 11 serait done trés légilime, je
crois, de rapprocher les filaments de la névroglie des filaments des
longues cellules de soutien qu'on a vu entourerles cellules nerveuses
de 'organe.
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b) Nerf. -

Le nerf est en continuation directe avec la substance ponctuée, ce
qui du reste est absolument nécessaire étant donné que le nerfet
la substance ponctuée d'un ganglion quelconque, ne sont qu'une seule
et méme chose, puisqu'ils sont formés uniquement de prolongements
de cellules nerveuses d'une part et de filaments névrogliques de
I'autre. La paroi caronculaire (fig. 15) est un trés bon sujet d'étude a
ce point de vue. On voit en effet que, dés que quelques filaments de

. cellules ganglionnaires se réunissent pour former un mince faisceau
(N.kb et N.kc), elles prennent immédiatement un aspect identique a
celui des nerfs, en ce sens que la substance ponctuée apparait et cela
provient de ce que beaucoup de fibres sont coupées transversa-
lement.

Le nerf caronculaire a une origine trés complexe. Il nait d'abord
dans le ganglion par les prolongements des cellules ganglionnaires
de cette région, cela ne fait pas I'ombre d'un doute. Toutes les
cellules disposées sur son parcours lui envoient leur filaments.

11 est foul aussi net et tout aussi incontestable que, dans la paroi
caronculaire, les cellules nerveuses que nous avons étudiées lui
envoient chacune des fibres. Le nerf est done formé d'un coté par les
connexions cuticulaires des cellules ganglionnaires du cerveau posté-
rieur, et d’un autre coté par les connexions basales des cellules
nerveuses de la paroi caronculaire.

Quoi qu'il en soit le nerf est formé d’une maniére identique dans le
lobe moyen et dans les lobes latéraux.

%4 — COMPARAISON DU GANGLION AVEC LA PAROI CARONCULAIRE

Maintenant qu'on connait ces deux parties de la région nucale au
point de vue histologique, on peut essayer de jeter un coup d’ceil
d’ensemble et comparer les divers éléments entre eux.
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Les cellules nerveuses se laissent facilement homologuer entre
elles. La différence de forme est demandée par la nature des prolon-
gements d'une part, et par le groupement des cellules entre elles
d’autre part. 11 est nécessaire que des cellules placées 'une a coté de
Pautre et donnant un prolongement se dirigeant d’'un seul et méme
(::Gté, il est naturel, dis-je, que ces cellules deviennent plus ou moins
s‘ftllongées. C’est le cas des cellules du ganglion mais aussi le cas de
quelques cellules bipolaires de la paroi épidermique. Clest & cette
derniére catégorie que nous aimerions a les comparer, en homolo-
guant le filament qui se rend dans le nerf au filament qui forme la
connexion cuticulaire, et les filaments trés minces se dirigeant vers la
périphérie au filament qui forme la connexion basale des cellules
bipolaires et qui dans certains cas est aussi trés court. Il est naturel
de penser aussi que des cellules & trois prolongements prennent
forcément une forme friangulaire et deviennent plus ou moins
lamellaires, comme cela se présente pour certaines cellules de la
'.paroi épidermique.
~ Comme structure, le rapprochement s'impose encore plus; les
noyaux sont identiques. Le plasmades cellules nerveuses du ganglion
présente une différenciation en partie centrale colorée et partie péri-
phérique hyaline qui est bien plus nette il est vrai que celles qu'on
observe dans les cellules caronculaires. Mais cette différence n’est pas
une différence fondamentale, c’est une différence de plus ou de moins.
Les deux sortes de cellules n'ont pas de membrane. ( :

Quoi qu'il en soit ces différences sont légeres et il est légitime d’ho-
mologuer ces deux catégories d'éléments et cela d’autant plus que
dans les endroits ou les ganglions des différents cerveaux sont en
communication avee I'épiderme, ces éléments passent insensiblement
les uns auxautres. Il est important aussi que ces éléments aient gardé
leur connexion aussi bien avec la basale qu’avee la cuticule.

Les cellules nerveuses de la caroncule sont situées entre les mailles
formées par les cellules de soutien ; les cellules nerveuses du ganglion
sont-situées entre les mailles de la névroglie. Prolongement des cel-
lules de soutien et névroglie ne serait-ce pas des tissus homologues?
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ont a jouer. Les cellules glandulaires se sont groupées toutes du coté
antérieur o elles forment une masse qui fait hernie & I'intérieur de la
cavité de l'organe. Les cellules ciliées sont situées au-dessous et tout
le long du sillon équatorial mentionné plus haut, Comme elles ont
pris un grand développement, elles remplissent presque entiérement
avec leur base la cavité de I'organe. Les cellules nerveuses épidermi-
ques ne sont représentées dans I'organe que par leur connexion cuti-
culaire formant de chaque c4té un nerf: le corps de la cellule se trouve
dans la cavité du lobe céphalique parmi les cellules qui forment le
cerveau postérieur.

Les cellules de soutien sont distribuées entre les autres catégories
de cellules et elles forment des épithéliums plats ou cylindriques sui-
vant que la paroi est plus ou moins étirée.

Le péritoine a été refoulé aussi a l'intérieur de la cavité de I'organe
ot se trouvent aussi des fibres musculaires.

Je vais décrire maintenant chaque élément en particulier.

CuricuLe (Cu). — Cette couche au point de vue de la structure ne
présente rien de particulier. La seule chose qu'on peut mentionner
c'est que, trés épaisse sur la paroi du corps, elle s'amineit beaucoup
a la surface de I'organe nucal. Elle est aussi percée de trous en face
des cellules glandulaires pour permettre la sortie du mucus et de
pores tres fins destinés au passage des cils a I'intérieur du sillon équa-
torial.

Epmerye. — Cette couche cellulaire est formée par des cellules de
soutien, glandulaires et ciliées et contient en outre les fibres des deux
branches du nerf nucal. Agd '

1° CeLrLuLes pe souTien (Cl. s). — Ces éléments sontla continuation
des cellules épidermiques de la paroi du corps. Leur forme est tres
variable et dépend deI'épaisseur qu'a di prendre la paroi par I'exten-
sion des cellules des autres catégories. Ainsi elles sont trés aplaties
dans le pédoncule del'organe et dans la paroi postérieure. Elles sont
par contre filiformes, du moins dans leur partie postérieure, entre les
cellules glandulaires. Comme toujours leur forme est simplement
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fonetion de la place que leur laisse les autres éléments. Les noyaux,
dépourvus de nucléoles et contenant des points chromatiques irrégu-
liers, subissent des variations paralléles & celles des cellules. Ils sont
en effet ronds dans les cellules plates et ovales dans les cellules allon«
gées. Les connexions basales et cuticulaires possedent les rapports
ordinaires. :

2° CerLuLes cLANputAires (CL. gl.). — Laforme de ces éléments est
comme d’habitude celle d’une bouteille 4 trés long goulot, débouchant
par un petit orifice a I'extérieur. Leur contenu présente des particula-
rités plus curieuses, car I'aspect varie suivant la méthode histologique
employée. Sur des coupes fixées au sublimé acétique et colorées au
carmin aluné et & I'éosine (fig. 33), le contenu se présente comme une
agglomération de petites vésicules irrégulieres noyées dans une masse
homogene. Chaque petite vésicule est formée parune grande quantité
de sphérules trés petites, paraissant contenir un liquide. Les grandes
vésicules paraissent limitées par une membrane excessivement
mince.

Sur des préparations fixées a la liqueur de Flemming et colorées a
la safranine (fig. 34, B), I'aspect du contenu des cellules glandulaires
change compléetement. On voit en effet, a I'intérieur de la membrane de
la cellule 4, une masse homogeéne transparente non colorée entourant
une grande quantité de petits corps ovalaires (h'), trés fortement colo-
rés en rouge trées foncé par la safranine. Ces corps paraissent homo-
geénes mais n'en sont pas moins constitués par des petites sphéres que
nous avons vu se colorer en jaune par I'autre méthode.

Cette structure n'est pas du reste exceptionnelle chez les Poly-
chétes ni dans le regne animal. Les cellules dont il est question ici
correspondent au « Kugelzellen » des auteurs allemands. La partie
tres fortement colorée par la safranine est formée par du mucus en voie
de formation, la partie homogene, par contre, est le mucus déja pré-
paré et qui provient de la transformation et de la fusion des petites
cellules mentionnées. J'ai décrit ailleurs chez les céphalopodes un
mode de séerétion analogue (1).

(1) RacoviTza (E. G). Notes de biologie. — IT1. Mceurs et fécondation de la Roessia
Macrossoma, [ Areh. Zool, Bup. et Gén, 3¢ ser, T, II, 1804, p, 491-539, pl, XIX-XX1.]

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



= 158 —

Le noyau de ces cellules a une forme irréguliere et ses chromo-
stomes sont fusionnés et indistinets, ce qui démontre qu'ils sont en
voie de dégénérescence, comme dans toutes les cellules secrétrices
arrivées au complet développement.

Les connexions basales et cuticulaires sont aussi dlsposees comme
d’habitude.

3° CeLruLes ciLigérs (Cl. v). — Ces éléments forment une couche
ininterrompue au-dessous du sillon vibratile. Leur forme est celle de
cylindres trés-allongés, et irréguliers puisque la région qui avoisine
la cuticule est beaucoup plus mince que leur extrémité opposée:
Celte derniére région est méme légérement renflée pour permettre
aux noyaux d'y trouver place. Sur des préparations a la liqueur de
Flemming (fig. 34, A), leur forme est la suivante : immédiatement
au-dessous de la cuticule la cellule parait évasée, élargie, puis vient
une partie amincie et ensuite généralement deux renflements séparés
par un léger sillon. C'est dans le renflement le plus éloigné de la
cuticule que se trouve situé le noyau. -

Le cytoplasme se colore légérement par 'acide osmique et fortement
par I'éosine. Mais quelle que soit la méthode employée il se présente
toujours comme une masse sombre et excessivement granuleuse. Cet
agpect est conservé dans toute 1'étendue de la cellule, Une mince
bande antérieure subcuticulaire présente un aspect différent ;3 on y
remarque, en effet, une striation verticale qui est due aux bases des
cils qui forment le sillon vibratile. Le méme fait a été Slgﬂalt, a
propos de I'organe nucal des Euphrosynes.

Le cytoplasme contient aussi des inclusions qui prennent un aspect
différent suivant la méthode histologique employée. Sar des prépara-
tions fixéés au sublimé et colorées au carmin aluné et a I'éosine
(fig. 33) on peut voir, dans les environs du noyau, des masses irrégu-
lieres ayant absorbé avec force les deux substances colorantes, L'as-
pect des préparations faites a la liqueur de Flemming et colorées a la
safranine (fig. 34) est complétement différent. On observe, en effet,
au-dessus du noyau, une vacuole ovale burdée de granulations proto-
plasmiques beaucoup plus denses que celles du reste de la cellule. A
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Yintérieur se trouve un liquide hyalin entourant un corps ovalaire (h)
de méme forme que la vacuole et trés vivement colurée par la safra-
nine. La substance qui le forme parait tout & fait homogeéne; j'ai vu
sur des séries de coupe provenant de plusieurs échantillons que ces
corps existaient dans presque toutes les cellules, toujours au-dessus
du noyau et toujours une seule par cellule.

" La premiére idée qui vient est que ces corps sont des parasites.
Leur structure cependant fait voir qu’il n’en est rien et de plus, si on
les compare aux vésicules qu'on a appris a connaitre par V'étude des
cellules glandulaires (fig. 34, A.1’), on peut, croyons-nous, se rendre
compte facilement de leur nature. Il faut, je crois, les considérer
comme des balles de mucus qui présenterait le phénoméne curieux
d’étre disposées avec une trés grande régularité.

Lenoyau, comme dansles cellules homologues de I'autre type étudié,
est parfaitement spherique et possede une grande quantité de chro-
mosomes de méme faille, trés petits et régulierement distribués.
Comme on I'a déja dit, le noyau se trouve relégué dans la région tout
a fait postérieure de la cellule.

Il n’est point besoin d'insister sur les connexions basales et cuticu-
laires qui ont gardé leur rapport habituel. L'union de ces cellules entre
elles s'établit suivant leurs faces latérales, sans l'intermédiaire d'au-
tres types de cellules. Sur la limite de la zone ciliée elles sont en con-
tact avec les cellules de soutien ordinaires.

4° CELLULES NERVEUSES GripErMiQuEs. — L'examen approfondi de
la paroi épidermique de l'organe nucal montre 1'absence complete
des cellules nerveuses que nous avons appris a connaitre, dans la
paroi caronculaire des Euphrosynes. Cependant on voit trés nettement
deux nerfs (fig. 32 Nn), établir une relation entrele cerveau postérieui‘
et la bande ciliée de Porgane nucal. 11 est facile de voir que le nerf se
rend dans la masse ponctuée du cerveau postérieur. Onpeut de méme
voir des prolongements des cellules de ce cerveau se rendre dans le
nerf, comme on peut suivre aussi trés nettement les deux branches
du nerf a travers le pédoncule et jusque, de chaque célé de la ligne
médiane, dans la paroi de 'organe nucal, plus particulicrement dans

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1












— 163 —

2° CeLruLes GraNpuLAires (Cl. gl). — Ces éléments n'existent pas
a I'intérieur des poches nucales, mais on les trouve trés abondants
sur la créte nucale (cr. Org N, fig. 45) et elles existent aussi & partir
du bord des fentes nucales. Ce sont des éléments volumineux ayant
pourtant subi aussi I'allongement nécessité par I'épaississement de
I'épiderme. Plus renflés b la base qu'au sommet, ils sont étroitement
enchéiissés entre les cellules de soutien. Ils ne différent du reste en
rien des éléments glandulaires déerits déja chez les autres types et
communs & toutes les Polychétes.

3° Cervures cintges (CL. v.). — Ces éléments sont situés seulement
au ‘ond dela poche nucale et forment une bande continue sur toute la
longueur de cette poche ; leur forme (fig. 46) est sensiblement la
méme que celle des cellules de soutien, seulement le corps cellulaire
est plus épais et leur plasma est granuleux. Leur connexion cuti-
culaire se fait suivant un espace assez considérable et de toute cette
surface naissent des cils qui traversent la cuticule. Le corps de la
cellule a le méme calibre jusque vers la fin du premier tiers de sa
longueur, puis s’amincit et prend I'aspect des cellules de soutien
pour se terminer par des filaments constituant sa connexion basale ;
cette disposition est identique a celle des cellules de soutien, aussi
il ne peut y avoir de doute que les premiéres ne soient des différen-
ciations des secondes. Le noyau situé a la base de la région renflée
de la cellule est plus arrondi que celui des cellules de soutien, Il con-
tient plus de suc nucléaire et ses chromosomes sont plus distinets
quoique plus fins. L'union de ces cellules entre elles se fait sur leurs
bords latéraux, dans larégion cuticulaire et parleur connexion basale
a l'intérieur de la membrane basale. En dessous des noyaux elles
ne se touchent plus et laissent entre elles des espaces occupés par
des cellules nerveuses épidermiques. Les cellules ciliées sont aussi en
communication latérale et basale avec les cellules de soutien, sur
les bords de la bande cili¢e. .

4° CELLULES NERVEUSES EripERMIQUES (Cl. n. ep). — Il faut distin-
guer deux formes bien différentes au premier aspect (fig. 46) :

a) Cellules nerveuses épidermiques de la région des cellules de
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sinueux. Le parcours du nerf s'effectue tout entier en dedans, et tout
contre I'enveloppe externe du cerveau, puis il passe dans I'épiderme
lowjours en dedans de la basale. Sur tout son parcours il recoit des
fibres nerveuses des cellules nerveuses épidermiques et des filaments
basaux des cellules de soutien de son voisinage; comme on I'a vu
dans la partie anatomique, le nerf se divise en plusieurs faisceaux de
fibrilles qui disparaissent a l'exception d'un seul vers I'extrémité
postérieure de I'organe nucal. Le nerf est donc formé comme la
substance ponctuée du cerveau par des fibrilles de cellules nerveuses
et par des filaments basaux de cellules de soutien.

§ 3. — CoMMUNICATION DIRECTE DE L'ENCEPHALE AVEC L'EPIDERME

L’étude de cette question peut étre faite trés facilement chez les
Maldaniens, car I'encéphale est trés réduit et se trouve en communi-
cation avecl'épiderme sur foutela face antérieure. Les figures 48 et 49
dessinées 4 la chambre claire, montrent d'une maniére trés claire
ces relations. Dans la premiére, qui passe en dehors des nerfs nucaux,
I'encéphale se présente comme une grosse masse ovoide nettement
limitée de trois cotés, mais dépourvue de limite du coté antérieur, et
étant de ce c6té en continuité de substance avee I'épiderme. Cette paroi
est constituée par des cellules de soutien (CI. s.) et de rares cellules
glandulaires (Cl. gl.) avee, & la base, de rares cellules nerveuses épi-
dermiques (Cl. n. ep.). Les cellules de soutien forment une couche
continue, ininterrompue, passant au-dessus de 'endroit ot le cerveau
communique avee I'épiderme. En dessous de ces cellules et entre elles,
les cellules nerveuses épidermiques, rares d'abord, deviennent de
plus en plus nombreuses lorsqu'on se rapproche de I'endroit ot
il y a contact avec l'encéphale. Ces cellules sont les mémes que
celles qui forment la couche corticale (Cl. n. g.) du cerveau; il n'y a
pas moyen de les distinguer. Les filaments basaux des cellules de
soutien passent entre ces cellules ; elles ont été suivies assez loin pour
les voir se confondre avec la névroglie.
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L’autre coupe (fig. 49) passe un peu en dehors de I'origine du nerf
nucal. Elle intéresse une partie de la paroi nucale et une partie de
I'encéphale : d’un edté on voit le nerf nucal (Nn.) et de Pautre la subs-
tance ponctuée (Sb.p.), les deux étant séparés par une portion de
la couche corticale, en communication avec I'épiderme sur une partie
de sa surface seulement. En effet dans le haut de la figure on voit un
prolongement de la cavité générale céphalique (D. Le.) délimitant
d'un coté I'épiderme (Ep.) et de I'autre coOté le cerveau.

Cette coupe permet de voir avec grande facilité comment s'établit
la communication entre 1'épiderme et la partie nerveuse. Dans la
partie supérieure de la figure, I’épiderme a gardé sa structure ordi-
naire, les cellules sont peu allongées et il n’y a pas de cellules épi-
dermiques nerveuses, mais vers le bas de la coupe, la oit la communi-
cation s’établit, les cellules s’allongent de plus en plus. Les cellules
nerveuses épidermiques (Cl. 7. ep.) font leur apparition et se con-
fondent avec les cellules nerveuses ganglionnaires (Cl.n.g.). L'extré-
mité basale des cellules de soutien (Cl. s.) se continue avec la
névroglie () et I'on peut facilement se convaincre, & I'inspection de
la figure, que la différence entre la région inférieure qui représente
une paroi épidermique traversée par un nerf et la partie supérieure
qui représente une portion du systéme nerveux central n'est qu'une
différence quantitative et non pas qualitative.

La communication avec I'épiderme est done un fait établi; cefte
communication est directe car nulle part, dans les endroits en ques-
tion, il n'a été possible de déceler la moindre membrane ou séparation.

§ 4. — COMPARAISON DU GANGLION AVEC LA PAROI DE L'ORGANE NUCAL

Il suffit de rapprocher la figure 46 de la figure 48 pour constater
une homologie parfaite des deux formations. Dans un cas, comme
dans lautre, on frouve du c6té externe une limite formée par la
cuticule (Cw.), du coté interne une limite formée par la basale (Bs.);
dans les deux cas tous les éléments de ces deux organes sont exclu-
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nerveux;en d'autres termes: dans le complexe sensilivo-nerveux,
c'est la partie sensitive qui est la plus primitive.

On peut se demander ensuile si le centre nerveux est non seule-
ment sous la dépendance de la région sensitive, mais méme produit
par elle. Clest & Kremvexserc (86) que rvevient le mérite d’avoir
répondu A cette question par la Jumineuse conception suivante : Il
soutient en effet, que les organes des sens, pendant le développement,
sont les véritables éhauches des masses nerveuses qui apparaissent en
profondeur dans les stades ultérieurs. Ce sont ces organes des sens
aussi qui, en se placantles uns a eoté des autres, ont donné naissance
aux grosses masses nerveuses centrales. On a déja vu que la'Phylo-
génie Iui donnait raison, en ce sens que les animaux pourvus de cel-
lules sensitives peu différenciées et dispersées sur toute la surface du
corps sont dépourvus de centres nerveux, et que, au fur et & mesure
que dans la série animale on voit ces cellules se grouper en organe,
les parties nerveuses apparaissent, deviennent de plus en plus com-
plexes et forment chez les animaux supérieurs le systéme nerveux
central. La maniére dont se développe le systéme nerveux est aussi
un bon argument en faveur de cette opinion; fous les organes des
sens sont formés par des cellules ectodermiques et tous les centres
nerveux sont des épaississements de l'ectoderme et se forment a 'en-
droit méme on ont apparu les premiéres différenciations sensitives.
On peut done poser en principe :

Le centre nerveux est produit par l'organe sensitif qu'il innerve.

Les choses étant ainsi, il s'ensuivrait naturellement que chaque
organe des sens en particulier devrait étre le lieu ou la cause de la for-
mation d’un centre nerveux. Pour voir si cette déduction est exacte,
il faut la vérifier sur un exemple: les Polychetes, et 'on se limitera
a I'examen de leur lobe eéphalique.

Le plus grand nombre d'appareils sensitifs se trouvant sur la téte
d'un Polychéte, est atteint chez certaines familles de Rapacia. Le
type idéal et complet, se trouvant du reste fréquemment réalisé, serait
pourvu de deux palpes, cinq antennes, quatre yeux et deux organes
nucaux. Lorsqu'on fait I'anatomie de 'encéphale qui, d’aprés la théorie
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Les organes des sens, productions épidermiques, sont en communi-
cation avec le cerveau par leurs nerfs. Ces derniers sont donc les
connexions directes du cerveau avec 'épiderme, mais ce ne sont pas
les seules. En effet, la masse moyenne du cerveau, outre les communi~
cations établies par I'intermédiaire des nerfs antennaires, posséde une
communication directe sur une grande partie de sa surface dorsale.
La surface dorsale du lobe céphalique est pourvue de nombreuses
cellules sensitives, d'autant plus nombreuses que les antennes sont
plus réduites en nombre et en volume. Il en est de méme pour les
environs de l'organe nucal et pour la face antérieure et ventrale du
lobe céphalique occupée par les palpes. Toutes ces cellules sont en
communication directe avec le cerveau.

Les masses cérébrales qui forment Uencéphale des Polychétes
communiquent! avec U'épiderme soit d'une facon meédiate, par
Uintermédiaire des nerfs des organes sensitifs, soit d'une maniére
immeédiate, par une plus ou moins grande étendue de leur sur-
face dorsale (1).

Examinons maintenant ce qui se passe dans le lobe céphalique
d'mn Polychéte dépourva d'un ou de plusieurs groupes d'organes
sensitifs. Supposons que les palpes aient disparu, la masse cérébrale
antérieure ne fournira pas de nerfs palpaires, mais elle n'en recevra
pas moins, surl'espace ou elle est en communication avec I'épiderme,
les excitations fournies par les cellules sensitives qui se trouvent a
cet endroit. De méme lorsque les antennes disparaissent, cela ne
veut pas dire que la sensation tactile ait disparu de la surface dor-

(1) Les anciens auteurs avaient déja constaté 'union de 1'épiderme avec le sys-
téme nerveux, Semper (76, p. 144-148) est le premier qui 'ait démontrée par la
méthode des coupes. Jourdan (84) le constate pour le genre Eunice, et Pruvot (85,
p. 119) I'établit définitivement pour tous les Polychdtes. Rhode (87) en découvre
les détails, en démontrant que la névroglie n'est qu'une transformation de la
« Subcuticula » et que cette névroglie est en continuité de substance avec les cel-
lules de soutien. Tous les autres auteurs qui se sont occupés du systdme nerveux
des Polychétes ont constaté aussi I'union de 1'épiderme avec les centres nerveux.
Haller (89) est le seul qui prétende que la névroglie est un tissu qui n'a rien de
commun avee 1'épiderme et en est toujours séparé par une membrane basale. Inu-
tile de dire que l'opinion de cet autcur n’est pas soutenable.
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Enfin, en troisieme lieu, la région nucale formée par I'aire nucale,
s’étendant sur le bord postérieur du lobe céphalique et par le cer-
veaw postérieur; formé en général par deux parties symétriques.’

Le lobe céphalique des Polychéles, quel que soit le nombre des
appendices qu'il supporte, est formé par trois régions sensitivo-
nerveuses distinctes et conservant toujours entre elles les mémes
rapports et connexions (v. p. 36).

Le développement embryonnaire du lobe céphalique confirme
cette maniere de voir. En effet, la région sincipitale se forme par la
transformation d'une pactie de la plaque sincipitale de la larve ; on
sait que cette derniére supporte les yeux et les antennes larvaires.

L'organe nucal et sa masse nerveuse se forment comme un épaissis-
sement ectodermique isolé, et la méme chose peut se dire pour les
palpes; on peut done dire :

Les trois régions sensitivo-nerveuses qui composent le lobe
céphalique des Polychétes sont formées, dans le développement
embryonnaire, par lrois ébauches isolées (v. p. 41 et s.).

Lorsqu’on examine chacun des trois cerveaux, on constate qu’ils
ne forment pas des masses unies, mais bien multilobées pourvues
de prolongements arrondis. Lorsqu'on considére les rapports de ces
prolongements, on voit qu’ils correspondent aux organes des sens.
Ainsi les yeux sont pourvus chacun d'un renflement pourvu de cel-
lules nerveuses, et de méme, souvent les nerfs des antennes traversent
ou sont flanqués sur les cotés par des accumulations de cellules gan=
glionnaires. Il en est de méme du nerf du palpe qui, chez beaucoup
de Polychétes, est pourvu d'un gros ganglion, le ganglion palpaire.
L’explication de ces productions est trés facile, maintenant qu'on a la
notion de la région sensitivo-nerveuse, mais elle a induit beaucoup
d’auteurs en erreur, parce que ces derniers ont pris ces formations
pour des unités indépendantes, tandis qu’en réalité, ce ne sont que
des dispositions secondaires.

Chez les Polychétes dépourvus d’appendices, les différents cerveaux
sont lisses, et la seule raison de leur existence sont les trois aires
sensitives. Dés qu'un appareil sensitif se forme, il va se produire en
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et, pour résumer, on peut dire qu'il faut que ces régions aient eu les
mémes spécialités de sensations que les organes des sens qui nés sont
postérieurement a leur surface.

Si on veut simaginer I'évolution phylogénique de ces régions,
on comprend facilement qu'’il en soit ainsi. Lorsque le lobe céphalique
était a I'état de simple calotte, située 4 l'extrémité avec laquelle pro-
gressait la souche des Polychétes, il était recouvert dun épithélium
indifférent. Peu a peu certaines cellules, poussées par l'excitation
fonetionnelle, acquirent une spécialité sensorielle encore faible. Ces
cellules se formérent surtout sur trois aires distinctes : I'une, anté-
rieure, qui deviendra la région palpaire; l'autre, dorsale, la région
sincipitale, et une autre, postérieure, la région nucale. L’'excitation
fonctionnelle continuant, une différenciation s'établit entre les diffe-
rentes cellules et cette différenciation n'est pas la méme, non seule-
ment pour les différentes cellules d’'une méme région, mais pour les
différentes régions elles-mémes. En effet, les sensations tactiles et
gustatives se localisent dans la région palpaire, les sensations tactiles
et, en outre, les sensations dermatoptiques se localisent dans la
région sincipitale; enfin, la sensation olfactive se localise dans la
région nucale. Une spécialisation ultérieure a perfectionné ces diffeé-
rentes sensibilités et les cellules qui en sont I'expression se sont
groupées en organes variés, nous pouvons done dire :

Les trois régions sensitivo-nerveuses qui forment le lobe
céphalique des Polychétes sont distinctes, non seulement au point
de vue anatomique, mais aussi au point de vue physiologique.
La région palpaire esl gustative et tactile, la région sincipitale
est tactile etvisuelle, la région nucale est olfactive. Ces différentes
régions trés primitives ont donné leur caractére fonctionnel aux
organes des sens qui sont nés a leur surface (v. p. 47).

Les résultats auxquels on est arrivé sont plutot des résultats mor-
phologiques qu'il s'agit maintenant d’approfondir par l'interprétation
de la structure intime des régions sensitivo-nerveuse. Pour ce faire,
il sera pris comme objet d'étude, 'une des régions dabord, pour
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se terminent aussi par des filaments s’intriquant dans la basale. Ces
cellules sont bordées par les cellules de soutien ef communiquent
avec l'extérieur par un mince orifice cuticulaire.

3° Les cellules vibratiles. Disposées comme les cellules de soutien
etayant la méme forme, elles envoyent a Pextrémité cuticulaire des
prolongements protoplasmiques & travers de fines pores qui percent
la cuticule (v. p. 140). Ces prolongements protoplasmiques sont les
cils vibratiles.

4° Les cellules nerveuses qui n’arrivent en contact avec la cuticule
qu'avec un fin prolongement passant entre les autres cellules et dont
le corps cellulaire est situé entre les pieds de ces derniéres,

Voila tous les éléments, etles seuls, qui enfrent dans la constitution
de la paroi épidermique. La basale est formée par le feutrage des
filaments terminaux de ces diverses sortes d'éléments.

L'épiderme est une couche unicellulaire dont les seuls élé-
ments sont : les cellules de soutien, glandulaires, cilides et ner-
veuses (1).

Tous ces éléments arrivent d'un coté a la cuticule et de 'autre coté
a la basale et, quelle que soit I'épaisseur de I'épiderme, le chevauche-
ment des éléments les uns sur les autres, les points de contact avee
la cuticule et la basale persistent toujours. Il faut done tenir compte,
dans la deseription des cellules épidermiques, de ces deux points de
contact constants qui constituent pour ainsi dire, deux poles opposés
dans leur morphologie. On nommera la partie avoisinant 1'un des
poles : extrémité ou connexion culiculaire, et 'autre : extrémité ou
connexion ; basale et I'on pourra dire :

Toute cellule épidermique posséde deux rapports constants &
lintérieur de la paroi épidermique, U'un formé par la connexion
cuticulaire et l'aulre par la connexion basale.

Les cellules de I'épiderme, quelle que soitleurnature, sont enrapport
parleur facelatérale et cerapportn’estpasun rapport de continuité mais
un simple rapport de contact. Méme le prolongement des cellules ner-

' {1) Voir pour l'historique de toute cette question Eisig (87) et Soulier (94).
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‘il 'y en a un, ou bien arrivent directement dans 1'épiderme, quand
il n'y en a pas. Elles sont en continuation directe avec les extrémités
basales des cellules de soutien qui forment la paroi de I'organe nucal
en contact direct avec le cerveau postérieur. La névroglie n’est donc
que l'exagération de cette structure fibrillaire de I'extrémité basale
que possédent toutes les cellules épidermiques et en particulier les
cellules de soutien. Sur les limites du cerveau ces fibrilles forment en
se tassant la membrane propre du cerveau; on comprend maintenant
que cette membrane ne soit que la continuation de la membrane
basale épidermique. Les cellules de soutien de la paroi de l'organe
nucal, malgre le grand étirement qu’elles ont da subir, ont gardé leur
connexion ordinaire puisqu'elles arrivent d’un c6té a la cuticule et de
I'autre a la basale.

La névroglie est formée par l'exirémité basale des cellules de
soutien, qui forment la paroi de l'organe nucal & lUendroit ol
s'établit la communication médiate (nerf) ou immédiate avec le
cerveau postérieur. La structure fibrillaire de la névroglie n'est
que l'exagération de la structure ordinaire de Uextrémilé basale
des cellules épidermiques (1).

La substance ponctuée contient donc des fibres nerveuses et des
fibres névrogliques. Comme ces fibres partent de divers cotés, I'aspect
de cette substance est celle d'une masse fibrillaire enchevétrée, dont
les éléments se coupent sous divers angles et forment par conséquent
des sortes de réseaux par superposifion. Le nerf, qui n'est que la
continuation de la substance ponctuée, est formé des mémes éléments
mais suivant & son intérieur un parcours plus ou moins paralléle. Cet
aspect différent des deux est di a la présence ou a l'absence de
cellules dans les environs, cela se concoit facilement. Lorsqu'il y a
des cellules nerveuses sur les edtés du nerf, la direction de leurs pro-
longements vient déranger la régularité de disposition des fibres
émanant des cellules situées dans le ganglion ou I'épiderme.

(1) Rhode (87) a démontré que les cellules de soutien sont unies aux fibres névro-

gliques, et Wanrzik (92) a continué la démonstration pour un trés grand nombre
de familles de Polychétes,
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L’union des ébauches des deux enveloppes ectodermiques du
vertébré est secondaire, mais la connexion des éléments & l'inté-
rieur de chaque ébauche est primitive, comme dans la région
sensitivo-nerveuse de l'invertébré et n'est que la conséquence
nécessaire du développement de ces ébauches

Les quatre sortes de cellules (de soutien, vibratiles, glandulaires et
nerveuses) qui entrent dans la constitution de 'épiderme et de ses
modifications ne sont pas fondamentalement différentes. L’épiderme
de I'embryon est formé par une seule catégorie de cellules, dont1'as-
pect et la forme sont les mémes que ceux des cellules de soutien qui
forment I'épiderme indifférent des Polycheétes adultes. Ce sont des
cellules presque cubiques ou légérement allongées dont la connexion
cuticulaire se fait sur une large surface et dont la connexion basale
est aussi tres étendue, et ne posséde que quelques filaments basaux
courts et assez épais. Toutes les autres catégories de cellules se
forment pendant le développement aux dépens de ces cellules épider-
miques embryonnaires par des modifications qui s'introduisent dans
leur structure protoplasmique a la suite de différentiations fonetion-
nelles. Les cellules de soutien, dans les endroits ot 1'épiderme adulte
n'a pas subi d'adaptation fonctionnelle spéciale, conservent I'aspect
et la structure de ces cellules embryonnaires. On peut donc émettre
la proposition suivante :

Les diverses catégories de cellules qui entrent dans la constitu-
tion de la paroi épidermique el de ses dérivés ne sont que
des modifications d'une seule et méme catégorie d’éléments: la
cellule épidermique embryonnaire, dont les cellules de soulien
non spécialisées de U'adulle sont les représentants, presque pas
modifiés.

La cellule épidermique embryonnaire ou, ce qui revient au méme,
la cellule de soutien de l'adulte, sécréte du coté externe la cuticule,
du coté interne par l'intrication des filaments postérieurs forme la
basale. Ces cellules, placées a coté les unes des autres, sont unies par
leur face latérale par simple contact, Elles peuvent donc s'écarter les
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geau qui court & la surface de celle-ci; pg, pigment formant une calotte postérieure
aux cerveaux postérieur ((p) et moyen (('m).

F1a. 11 et 12. — Deux coupes longitudinales du lobe céphalique, choisies dans la
méme gérie, maig non consécutives. Epaisseur de la coupe 1/75 millim. Gr. 108 d.

Meéthode (v. fig. 4 A 6).

Fig. 11. — Coupe passant par le palpe (£}, les yeux antérieurs (O¢. a), les yeux
postérieurs (Oe. p.) et la moitié gauche de l'organe nucal (OrgV). Elle montre
Torigine et le parcours des deux branches du nerf nucal (Nn. s et Na. i), du nerf
du palpe (Vp) et enfin la structure et la disposition de la glande palpaive (&1, P);
on voit aussi I'indépendance du cerveau postérieur (Cp) et la distribution du pig-
ment (pg) & U'intérienr des différents organes céphaliques. 7, paroi supérieure du
vestibule buccal, X, masse de cellules nerveuses Gpidermiques de petite taille, res-
semblant exactement aux cellules qui forment les ganglions antennaires de certains
Polychétes, -

Fig. 12. — Coupe passant par le plan sagittal médian du lobe céphalique, de
I’antenne impaire (4i) et du lobe médian de l'organe nucal (OrgN. Im). Elle
montre le parcours du nerf de I'antenne impaire (Nai) et la disposition des muscles
nucaux (Mn) qui forment un dissépiment longitudinal dans 'organe nucal et se
continuent avec les muscles obliques (Mo) qui vont s'insérer sur la paroi supérieure
du vestibule buccal, 7, plafond du wvestibule buccal et plis divers de la trompe.
G'l. n, région glandulaire de l'organe nucal formé par des cellules glandulaires
enchissées dans le réseau formé par des cellules de soutien. La direction des cel-
lules glandulaires étant obliqgue par rapport au plan de la coupe, ces éléments ont
&té coupés en travers, ce qui donne i la coupe de cette région l'aspect qui a &té
reproduit sur la figure. @l s, masse formée par des cellules glandulaires de la paroi
des plis de la trompe.

Fie. 13 et 14, — Deux coupes transversales de l'organe nucal passunt par le
milieu de I'organe.

Méthode (v. fig. 44 6).

Fig. 13. — Figure d’ensemble de la coupe transversale du caroncule, Epaisseur
de la coupe : 1/756 millim, Gr. 108 d.

Cette figure est destinée & montrer que les trois lobes de l'organe nuecal ne sont
que des plis épidermiques. On voit aussila disposition des bandes ciliées (V3), des
quatre branches du nerf nueal (Nn. s et Nn. i), et la disposition des muscles nucaux
(Mn) et circulaires (Me).

Fig. 14. — Région supérieure de la moitié droite du lobe médian de l'organe
nucal, fortement grossie ; épaisseur de la coupe 1/100 millim, Gr. 620 d.

Cette coupe est destinée & montrer la disposition des différents éléments cellulaires
A lintérieur de la paroi caronculaire ; elle permet de voir la membrane basale (Bs)
et ses relationg avee les connexions basales des cellules de soutien (1. 5).

Fra, 15, — Fragment d’une coupe transversale de 'organe nucal, représentant la
paroi épidermique i l'endroit ol se manifeste le pli qui sépare le lobe moyen du
lobe latéral gauche, Epaisseur de la coupe : 1/300 millim. Gr. 880 d.

MNéthode, — Fixation a la ligueur de Flemming (solution faible) pendant qua-
rante-huit heures, coloration A la safranine & I'alcool pendant vingt-quatre heures.
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