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A

~ M. ALEXANDRE DE FONTENAY,

ancien membre du conseil général des manufactures de
France, consetller du Ror audit conseil.

MONSIEUR ET HONOBABLE COLLEGUER,

L’opuscule dout je publie anjourd’hui une nouvella
édition, sous le titre de Notice sur Ualcaliméire, est de-
venu le manuel des manufacturiers et consommateurs de
soude et de potasse, etc. En vous le dédiant, monsieur,
jacquitte, pour eux et pour moi, une dette de reconnais-
sance.

8i j'ai consacré efficacement une partie de ma carritre
au perfectionnement de la découverle 4 jamais mémo-
rable de Berthollet, c’est yous, monsieur, qui m’y avez
déterminé par le concours de vos capitaux. Vous avex
senti que vous ne pouviez faire un plus noble usage
d’unc partie do ceux que votre activitd et votre perspi-
cacité, comme négociant, avaient ajoutés a votre fortune
patrimoniale.

D¢jd, monsieur, avant d’avoir entrevu, dés son origine,
I'importance du nouveau procédé de blanchiment, vous
aviez aussi, le premier en France, fondé une grande fi-
lature d'aprés les procédés d’Artkright. Ces deux inno-
vations ont plus que décuplé les produits de nos fubriques

de coton en quadruplant le nombre de leurs ouvriers;
*
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vi DEDICACE.

tandis que, malgré le renchérissement inévitable de la
matiére premiére, les tissus, devenus beaucoup plus
parfaits, ont été réduits au~-dessous du tiers de leurs prix
antéricurs, et par conséquent mis 4 la portée d’'un bien
plus grand nombre de consommateurs.

Ces grands résultats, vous les aviez pressentis, mon-
sieur; vous avez aussi prévu, depuis longlemps, tous
ceux quoffrirait un meilleur systéme de relations com-
merciales entre les peuples. Tl serait fondé sur des
mayens nouveaux, qui, épargnant au fisc plus de la moi-
tié de Ja dépense qu’il fait presque inutilement pour la
répression de la countrebande, garantiraient Yacquitte-
ment des droits d'entrée, et assureraient une juste pré-
férence 4 la consommation intérieure des produifs na-
tionaux.

1l ne dépend ni de vous, monsieur, ni de moi que le
gouvernement ne fasse usage des moyens que nous lui
proposons, et ne renonce enfin a I'étrange systéme des
impositions sur le petit nombre des maliéres premiéres
que notre sol ne peut produire.

J’aime & vous donner, mousieur, un témoignage public
de ma haute estime, de mon attachement et de ma pro-
fonde reconnaissance.

DESCROIZILLES.
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AVERTISSEMENT.

Les perfectionnements que je fais connaitre
aujourd’hui étaient disposés depuis longlemps
déja ; mais d’autres occupations ne m’avaient
jamais permis de m’y livrer assez activement. J’'a-
vais besoin d’un coopérateur habile en ce genre,
et je n’en pouvais trouver un qui me fut plus
convenable que M. I'ingénieur Chevallier, opti-
cien du roi. Je I'ai rendu participant aux brevets
d'invention qui sont un juste dédommagement de
mes travaux et de mes dépenses. Gest chez lui
que sont achevés, sous notre surveillance com-
mune, mes petits alambics pour I'essai des vius,
et mes polymeétres chimiques pour Pessal des al-
calis , pour celui des vinaigres, etc.

- Toutes les demandes relatives aux alambics
d’essai, aux polymétres chimiques doivent étre
adressées, franches de port, a M. lingénieur
Chevallier, opticien du roi, place du Pont-
Neuf, 185.

On trouvera chez ce fabricant un assortiment
ausst riche (ue varié d'instruments d’optique, de
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viij AVERTISSEMENT.

physique et de mathématique; des aréometres
divisés en demi-degrés, quarts’et huitiemes de
degré pour les boissons, les teintures, saumures,
tanins , vins, cidres, bieres, laits, sels, vinai-
gres, etc. Cet établissement existe, par sa famille,
depuis I'année 1740. M. I'ingénieur Chevallier a
succédé 2 ses ancétres en 1796. C'est une mai-
son de confiance aussi connue pour la justesse et
la beauté des instruments que pour la régularité
et la modération de leurs prix (1).

(1) On peut se procurer, en faisant la demande, le catalogue des
instruments confectiounés par U'ingénieur Chevallier.
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AVIS.

Je crois utile de prévenir le public qu'il n’y a rien d'es-
sentiel & changer sur la maniére déji connue d’essayer
le chlorure de chaux, lorsqu’on ne donne 4 sa dissolution
que le degré ordinaire pour blanchir, sans altération, les
fils et tissus végétaux.

« La guantité de chlore en combinaison avec l'eaun ou
« avec une base {dit M. Gay-Lussac, tome 26 des Annales
« de chimie et de physique, juin 1824) peut étre évaluée
« par plusieurs procédés ; mais dans les arts, ou il faut
« que les essais sp fassent avec” promptitude , on a don-
« né la préférence au procédé de M. Descroizilles, qui
« est fondé sur la propriété qu’a le chlore de décolorer
« indigo. »

Le nouveau berthollimétre de M. Gay-Lussac est éga-
lement fondé sur cette propriété. Cest d’apreés les vrais
principes de la nomenclature chimique qu'il lui donne
le nom de chlorométre ; mais il me permetira de m'en
tenir 4 ma premiére dénomination, celle de bertholli-
meétre. Ce mot et les autres mots nouveaux, auxquels
j'ai donné pour racine le mot berthollet {(qui, selon moi,
veut dire chlore), contribucront beaucoup & conserver
le nom de P'immortel inventeur jusqu’a la postérité Ja
phis reculée. Yai daillours fait observer qu'avee ma
nomenchiture berthollienne en épargne beaucoup de

i
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périphrases aux ouvriers en disant : bertholler, v. a.;
bertholleur, s. m.; berthollerie, s. f.; berthollé, p. pas., etc.

M. L. Degenne, professeur de chimie appliquée aux
arts, & Mulbausen, s’exprime ainsi dans un écrit qu’il a
bien voulu me faire parvenir au commencement de 1824:

« Quand on prépare le chlore liquide, oule chlorure
« de chauz, pour I'usage des blanchisseurs, le procédé
« donné par M. Descroizilles est incontestablement le
« meilleur; mais pour le chlorure de chaux destiné aux
« enlevages, c’est-d-dire & décolorer certaines parties sur
« lesquelles on a imprimé un acide végétal, dans la fa-
« brication des toiles peintes, ce Jiquide ayant une force
« dix fois plus grande, il faut préparer un sulfate d'in-
« digo plus concentré, pour ne pas étre obligé de rem-
« plir plusieurs fois le berthollimétre. Du reste, le sulfate
« d'indigo est toujours le plus facilea décolorer, celui qu'il
« est le plus facile de préparer toujours d'une force égale,
« et de conserver sans altération. »

Cependant j'avais, dans ma seconde &dition, p. 74, dit
ce qui suit : « Vous aurez, & ce moyen, une dissolution
« d’indigo étendue dans la dixiéme partie du volume
« qu’elle doit occuper, pour pouvoir servir aux essais,
« et prendre le nom de liqueur berthollimétrique..... A
« mesure que vous voudrez vous procurer cette liqueur
« d’épreuve, prenez la liqueur décuple, et remplissez-en
« le tube méirique; versez cette dose dans une bouteille
« ordinaire 4 vin, puis introduisez-y neuf mesures sem-
« blables d’eau pure, vous aurez une liqueur d’épreuve
« contenant un demi-gramme d’'indigo pour mille demi-
« millilitres. »

11 suivrait donc de ce qui précéde que, lorsqu’on au-
rait & faire usage de mon berthollimétre pour l'essai
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d’un liquide ayant une force dix fois plus grande, il fau-
drait tout simplement substituer la ligueur décuple & la
liqueur d’épreuve ordinaire.

Yavais ajouté, méme page Th, seconde édition : _

« Cette liqueur d’épreuve doit étre conservée dans ses
« bouteilles munies de bouchons, précaution utile, sur-
« tout dans les blanchisseries bertholliennes, i cause des
« vapeurs qui y régnent ; il faut aussi avoir quelque soin
« de mettre les bouteilles & 'abri du trop grand contact
« de Ja lumiére. »

Quot qu’il en soit, mon avis est qu’il reste encore des
expériences & faire A ce sujet.

Je termine cette édition par la descriptiou de mon
premier petit alambic d’essai, parce qu’elle est désirée
par les personnes qui veulent avoir cet instrument. Je
me hite, au reste, de dire qu’en fait d’alambics destinés
aux distillations en grand des vins quelconques, tirés &
clair, pour en obtenir les eaux-de-vie et esprits alcooli-
ques du eommerce, il est difficile, pour ne pas dire im-
possible, d’imaginer rien de plus économique et de plus
parfait que Falambic de M. Charles Derosne. Avant les
derniers perfectionnements de son ingénieux appareil,
j’en avais promis en ce genre ; mais j'y renonee entidre-
ment, pour ne m'occuper que de amélioration des alam-
bics portatifs.

A peine ai-je eu le loisir de méditer sur les suites trés-
importantes que doit avoir le travail de M. Gay-Lussac,
et servant de base au tarif des divers droits a payer pour
les eaux-de-vie et esprits alcooliques, d’aprés la loi du
24 avril 1524k,

M. Gay-Lussac a résolu le probléme de la solution
duquel je désespérais, lorsqu’en juin 1818 je faisais im-
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primer la seconde édition de ces Notices. « 11 est malheu-
« reusement vrai, disais-je alors, qu'on ne pourra jamais
« réaliser, pour la graduation des alcoométres, un sys-
« ttme de dénomination vulgaire, indicatif des valeurs
« comparatives; mais on y pourra suppléer, en partie,
« au moyen des Tables du genre de celles que je pré-
« sente avjourd'hui et qui peuvent éire rendues facile-
« ment portatives, en les inscrivant sur des boites, ou
« tabatiéres vernies, ou auires petits meubles. »

Mais alors on n'avait point encore fixé la pesanteur
spécifique de ce qu'on appelle & présent alcool absolu.
Au reste, en attendant que les alcogrades de ce profond
physicien soient généralement adoptés par les commer-
¢ants, je pense non-seulement qu’il fandra, comme il Ie
propose, mettre leurs échelles en regard de celle de Car-
tier, mais encore que ces instruments auront un indis-
pensable besoin d’un régulateur infaillible ou contréle.
Je n'en connais pas de plus commode et de plus sir que
Yaréométritype par moi publi¢ dans les anciennes 4nna-
{es de chimie, tome 58, aoit 180%.

M. I'ingénieur Chevallier construit des alcoométres a
double échelle, ¢'est-3-dire ayant I'échelle centésimale &
¢Hté de la graduation de Cartier ; il fabrique également
tous les instruments d'optique, physique et mathématique.
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NOTICES

SUR

I’ALCALIMETRE

ET AUTRES TUBES CIIIM[CO-METRIQUES,

au

SUR LE POLYMETRE CHIMIQUE.

Fabrication , essai et emploi des alcalis du commerce.

Ce que je disici de ces substances, si utiles  I'économie
domestique et 4 un grand nombre d'arts des plus impor-
tants, n'est guére qu'une introduction devenue nécessaire
pour mieux faire saisir les diverses applications de I'in-
strument que j’ai imaginé et que j'ai nommé alcalimétre
parce qu'il indique Ia force alcaline et la valeur vénale
des potasses et des soudes du commerce , ainsi que la
force des cendres et des lessives.

J'ai perfectionné 'alcalimétre , en mettant ses degrés
en rapport avec des fractions du litre (1}, et en portant

(1) Valcalimétre perfectionné exige une liqueur alealimétrique,

dont chaque demi-millilitre ne contient justement que cing ceoti-
tigramues d'acide sulfurique coucentréd : or 12 Jiqueur alcalingétri-
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son échelle jusqu’a 100 demi-milliémes de cette unitd
de mesure des liquides. Précédemment il n’offrait que
72 degrés, qui ne coincidaient aucunement avec les
mesures décimales, et qui étaient devenus insuffisants
pour I'essai de quelques espéces de potasse et de soude
nouvellement introduites dans le commeree.

La premiére partie de mes Notices sur cette matiére
fut publiée, en octobre 1806, dans les dnnales de chimae ;
la seconde parut dans le méme recueil, en décembre
1809. Je publiai quelques aulres Notices au commence-
ment de 1810, dans le Journal du commerce et dans ce-
lui de Rouen. Yai revu et augmenté toutes ces Notices,
et je les ai rassemblées dans la seconde édition du petit
ouvrage qui est devenu le munuel des commercants et
consommateurs des potasses et des soudes. On verra que
cette quatrieme édition offre aussi des observations nou-
velles et importantes. Ces substances y sont considérées
presque uniquement sous le point de vue commercial et
manufacturier.

Les alcalis mériteraient bien qu'un chimiste distingué
en fit Uobjet d'un traité spécial, qui ne serait pas sans
intérét pour toutes les personnes capables d'apprécie‘r

que, compos¢e par poids sculement, ne contient pas assez d'eau ;
employée avec les nouveaux alcalimétres, elle ne donnerait, & pgu
pres, que vingt-quatre degrés , au licu de vingi-cing. Réciproque-
ment, les anciens alcalimétres employés avee la liqueur dcalimé-
trique composte par poids et mesure docneraient environ vingt-
cing degrés , au lieu de vingt-quatre. fia liqueur alcalimétrique
composée par poids el mesure, et méme par mesure seulement,
_comme on le verra en son lieu, offre plus de facilité et d'exactitude
aux personnes qui se servent d’alcalimétre, parce que la'plupart
d’entre elles n'ont pas de halances convenables.
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les immenses perfectionnements que la chimie moderne
a donnés & une multitude d’arts utiles au bonheur de
I'humanité. On verrait le résultat bien étonnant des dé-
couvertes faites, depuis 1807, par MM. Davy, Gay-
Lussac et Thénard, sur la potasse et sur la soude (1).
Mais il ne m’appartient pas de m’occuper d’une partie
de la théorie chimique, qui, malgré les belles expé-
riences sur lesquelles elle est solidement fondée, n'en
est pas moins, en quelque sorte, de la chimie transcen-
dante, en comparaison de la chimie appliguée, qui est le
but de ces Notices.

Potasses diverses; procédés pour leur fabrication; pays

qui les fournissent.

Ce qu’on appelle vulgairement potasse est le produit
de I'évaporation de la lessive des cendres de presque
tous les végétaux. Je dis presque tous les végétaux et
non pas tous, parce que, comme on va le voir a I'article

(1) 1l est maintenant démontré que les substances auxquelles,
dans le commerce, on donne ces noms sent les oxydes du pofas-
stum et du sodium, particllement combinés avee I'acide carbo-
nique. L’aspect du sodium est semblable i celui du plomb ; le potas-
sium est d’'un blanc argentin. Ces étranges métaux ont la propriété
de flotter en masse sur I'eau, parce qu’ils sont réellement plus
légers qu’elle ; mais, au moment ou ils la touchent, ils lui enlévent
I'oxygéne, et avee un tel développement de chaleur, pour le polas-
sium, que le gaz hydrogdne, provenaut aussi de la décompositior
du liquide, s’'enflamme en donnant une vive lumibre:sCest une
expérience trés-curieuse, et qu’on ne pewt se lasser de reyoir. |, loe
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Soude, il y 2 un petit nombre de plantes qui ae donnent
presque pas d’autre matiére saline que la soude. La po-
tasse est d’abord un sel roux qui porte le nom de salin.
On I'emploie rarement sous cette forme ; mais, ayant été
foriement chauffé, il devient plus ou moins blane, gris
ou bleudtre, en raison de ce qu'fl y reste moins ou plus
de cendres et autres impuretés. C'est alors qu'il prend
le nom de potasse, avec celui des pays d’ou celle-ci nous
est envoyée : telles sont les potasses de Russie, de Hon-
grie, de Trieste, de Dantzick, etc.

On donne le nom de perlasse, en anglais pearl ashes,
cendres perlées, & de la potasse trés-blanche qui vient
des Etats-Unis d’Amérique. Il y en a de premiére et de
seconde sorte, on en yoit méme dont les barils offrent
les mots third sort. La perlasse de premiére sorte est l'es-
péce la plus forte de potasse du commerce, quoiqu’elle
contienne presque toujours une quantité notable de sul-
fate de potasse.

Malgré ce que je viens de dire de la qualité supéricure
de la potasse-perlasse, depuis quelques années seulement
on trouve dans le commerce une espéce de potasse en-
core plus forte, c'est celle qu'on dit venir de Tuscane.
~ On donne le nom de potasse d’Amérigue & une sub-
stance alcaline em masses compactes qui ont visible-
ment éprouvé la fusion ignée. Cet alcali parait étre le
produit de I"évaporation d'une lessive de cendres et de
chaux, avec addition de sel marin ; il en résulie une ma-
ticre qui attire fortement 'humidité de I'air, et qui est
susceptible d’entrer en fusion avant d’étre rougic par le
feu. Si les proportions de sel marin et de chaux ont été
suffisanies, toute la potasse est combinée avec 'acide du
sel , et a-mis & part la soyde, qui reste dissoute dans la
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lessive; la chaux, s'unissant a I'acide carbonique de la
potasse, s'est convertie en craie, qui reste confondue
avec la terre de cendres. Cette espece d'aleali doit donc
¢tre considérée comme un mélange de soude caustique
et de muriate de potasse. Celle qui est rougeétre doit sa
couleur 4 du soufre et & du charbon qui y sont combinés.
Elle est Lonjours altérée aussi par un peu de fer, qui pro-~
vient, en plus grande partie, des chaudiéres de fer fondu,
dans lesquelles s’opérent I'évaporation et la fusion (1).
Immédiatement aprés cette fusion , grandement faci-
litée par I'addition du sel marin, la masse liquéfice rou-
git en se pénétrant de chaleur. Il en résulte la destruc-
tion de toute la partie combustible , qui, dans le salin
ordinaire, saponific ou neutralise, en quelque sorte, la
potasse. Par 14 s’obtient, avec une grande économie de
chauffage et de main-d'ceuvre, I'effet de calcination, qu’au-
trement on ne produit qu'en mettant pendant quelques
heures le salin dans un foura réverbére fortement chauffe.
Les potasses d’Amérique de premiére, de seconde et
de troisiéme sorte se payent souvent beaucoup au deld
de lenr valeur alcaline par les blanchisseuses de linge &
Paris. Cela produit pour elles le méme effet que si elles
ajoutaient 4 la potasse ordinaire, ou aux cendres, une
petite quantité de chaux, avec cette différence cependant
gue leur dépense se trouverait considérablement dimi-

(1) Yoyez, & la fin de cet opuscule, la Notice sur les résultats de la
présence du fer dans les alcalis. Mais c¢’est surtout a la présence da
cuivre qu'est due la belle couleur rouge de quelques-unes de ces
fausses potasses : ce métal lui est fouroi par les chaudiéres d’évapo-
ration; ou bien il est ajouté sous forme d'oxyde ou de combinaison
saline, avaat la fusion iznée de 1a masse, -
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nuéd. Au reste, toutes les potasses d’Amérique que jai
examinées contenaient encore de l'acide carbonique :
Cest le résultat inévitable de la destruction de la partie
combustible du salin.

Dans ceux de nos départements ot il se fait du salin,
on trouverait beaucoup de profit & cette addition de sel
marin et de chaux aux cendres, avant leur lixiviation.
C’est une opération trés-simple, dont je ne parle qu’aprés
des expériences trés en grand , qui m’ont convaincu du
bénéfice qu'on obtiendrait, surtout pendant une guerre
navale, qui fait quelquefois doubler le prix des potasses
d’Amérique (1).

Dans le commeree, on trouvait encore, il y a gquelques
années, des alealis en masses compactes, mixtionnés de
chaux, de sel marin et de cendres, et qui, sous les noms
de védasse, cassoude, etc., se vendaient A ceux des blan-
chisseurs en toiles écrues qui , n'osant employer la
chaux, achetaient ainsi trés-cher la potasse, 4 laquelle
ils ignoraient qu'on eut fajt cette addition. Ces sortes
d’alcalis ne trouvent plus d’acheteurs en France.

1l y a enfin les cendres gravelées, qui sont le résidu de
la combustion des lies du vin et de menu tartre. Il y a
aussi les cendres de tabac et autres potasses impures.

On a vu gue les potasses-perlasses contiennent beau-
coup de sulfate de potasse. Ily a lieu de soupg¢onner que

(1) Depuis la premiére édition de ces Notices, il s’est établi a Paris,
d’aprés ce procédé, plusieurs fabriques de potasse dite d’Amérigue;
mais la vraie potasse étant devenue rare et chére, on a fini par la
retrancher entiérement, et par vendre, sous ce faux nom, dusel de
soude ou méme du natrum, rendus partiellement caustiques et
additionnés de sel marin.
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ce sel s’y trouve principalement, parce que les plantes
qui ont fourni la potasse ont végété sur un sol imprégné
de sulfate calcaire, ou platre, dont I'acide sulfurique se
sera combiné avec une partie de la potasse lors de la
formation de celle-ci. Au reste, il n'y a gutre de po-
tasses exemptes de sulfate de potasse; cela varie seule-
ment du plus au moins.

Le sel marin, si généralement répandu dans la na-
ture, aliére aussi presque toutes les potasses : il en ré-
sulte que, ne pouvant leur éire ajoutéd sans que sa dé-
composition ait lieu, ce sont en effet des mélanges, &
diverses doses, de potasse, de muriate de potasse et de
carbonate de soude. Ces mélanges, a petite dose, de sel
marin ont liew naturellement dans les potasses; mais il
y en a beaucoup dans lesquelles, par un intérét mal en-
tendu, les fabricants ont ajouté sciemment du sel marin,
pour augmenter le poids de la marchandise, qui se vend
d’autant moins cher, ct qui, en outre, paye plus de frais
d’embarillage et de transport, et plus de droits d’entrée,
si on n'a égard qu'a la quantité réelle d’alcali libre ou
simplement carbonaté : telles sont les potasses dites du
Rhin.

1.a France parait loin encore de pouvoir subvenir a
ses besoins en potasse, pour laquelle elle envoie, chaque
annde, a I'étranger des sommes (ui s’accroissent gra-
duellement, parce que les pays qui lui fournissent la
majeure partie de ce sel commencent & senlir la rareté
des bois. DéjA on annonce que la Russie impose & des
droits presque prohibitifs la sortie de la potasse, qui, 4
e moyen, va augmonter encore de prix. L'excés du mal
-eR pourra donner le reméde, en nous offrant assez de
bénéfice pour nods engager a cultiver expreés coux des
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végétaux qui fournissent le plus de potasse. Le gouver-
nement francais pourrait y concourir, d’abord par des
encouragements, et ensuite par la défense d’employer la
potasse dans tous les cas ou il est possible d'y suppléer
par la soude, que, dans ces derniers temps, nous sommes
presque subitement parvenus i obtenir en quantité bien
plus que suffisante.

En effet, il n'y a guére que l'art du salpétrier qui ré-
clame exclusivement la potasse : car, dans les fabriques
d’alun, on peut y suppléer par 'ammoniaque. 11 est
trés-certain que plusieurs fabricants de savon mou ajou-
tent beaucoup de soude & la potasse; ils y trouvent ’a-
vantage de pouvoir laisser une plus grande quantité d’eau
dans ce savon, qui alors doit &tre employé & plus grande
dose que lorsque, étant entiérement A base de potasse,
il est plus mou ; mais ce léger inconvénient est avanta-
geusement suppléé par le meilleur marché du savon
mou 4 base de soude.

Quant au beau verre, trés-diaphane et incolore, qu'on
appelle cristal, M. d Artiques, si bon juge en cette ma-
tiére, assure que, jusqu’a présent et de gquelque maniére
qu'il 'y soit pris, il n’a pu obtenir, avec la soude la
mieux purifice, du cristal aussi incolore qu'avec la po-
tasse. Au resle, cetle différence entre ces deux espéces
de cristaux n’est passi grande qu’on ne pit s’en conso-
ler, dans le cas olt la potasse deviendrait trop rare et
trop chére, et il n’est pas démontré que, par la suite, on
ne parviendra pas a faire d’aussi beau cristal avec la
soude.

Peut-étre trouvera-t-on quelque végétal susceptible de
donner, chaque année, par une culture facile et peu
dispendieuse, des récoltes abondantes en potasse. On
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sait déja que ceux qui sont devenns ligneux en donnent
beaucoup moins que leurs brindilles, ou pousses de I'an-
née, encore vertes; car toutes les parties fanées, ou con-
verties en paille par I'achévement annuel de la végéta-
tion, ne donnent presque plus de potasse.

Il y aurait un travail bien beaun et bien utile & entre-
prendre sur cette matiére; il consisterait a examiner
quel serait, dans un sol convenable, le végélal exigeant
peu de frais de culture et produisant pour une surface
donnée, 1° la plus grande proportion du combustible
nécessaire a I'évaporation des lessives de ses propres
cendres; 2° la plus grande proportion de la cendre Ila
plus productive en potasse, donnant le plus haut degré
alcalimétrique ; il faudrait d’ailleurs, a égalité d’avan-
tages, préférer le végétal dont la culture fournirait d’au-
tres produits utiles. .

Je viens de parler d’un sol convenable; je crois en
effet que, toutes choses égales d’ailleurs, les terres pla-
treuses (comme beaucoup le sont naturellement, aux en-
virons de Paris, et comme beaucoup aussi le sont deve-
nues, dans le voisinage de cette grande et ancienne
ville, par le transport qu'avec le fumier on y a fait de
débris plitreux) conviennent moins que d’autres i la
cultare des plantes & potasse. Elles y tronvent du sulfate
de chaux, dont T'acide, se combinant avec la potasse,
diminue d’autant le prix que peuvent en donner les sa-
vonaiers, les blanchisseurs, les teinturiers et les verriers.
Je ne parle point ici des salpétriers ni des fabricants
d’alun, parce qu'ils savent tirer parti de la potasse com-
binée avec I'acide sulfurique.

Il faudra aussi savoir que les plantes qui fournissent
la plus grande proportion de cendres sont rarement
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riches en matiére saline, et qu’ensuite celle-ci varie sin-
gulidrement en degrés alcalimétriques. Malheureuse~
ment la majeure partie des expériences de ce genre n’a
eu, jusqu’a présent, d'auire résultat gque de nous ap-
prendre combien de cendres ont été produites par des
quantités données de végétaux verts ou secs, et comhien
de matiére saline par des quantités données de ces cen-
dres; mais presqoe tous les autenrs de ees expériences
ont omis de nous donner les résultats alcalimétriques de
Pessai de ces mafiéres salines, résultat beaucoup plus
important que les autres.

C'est conformément a ces réflexions que, depuis bien
des années, je me suis proposé un nouveau travail, tou-
jours contrarié par les circonstances. Mais j’applaudirais
bien sincérement & I'observateur qui me devancerait
dans cetto intéressante carricre; il me resterait tovjours
la satisfaction d’avoir facilité ses expériences, par I'u-
sage que vraisemblablement il ferait de Palcalimétre, au
moyen duquel les essais se font incomparablement plus
vite que par les procédés ordinaires d’analyse (1).

(1) M. Lapostole, chimiste & Amiens, a publié¢, sur la potasse
obtenue des tiges de la pomme de terre, des observations devenues
bien plus int¢ressantes, depuis que ce précieux tubercule nous a
offert une si grande ressource en farine panifiable ; depuis aussi que
I'eau-de-vie qu'on en obtient donne un résidu si avantageux pour la
nourriture des bestiaux, qui, a leur tour, fournissent les moyens
d'engraisser et de fertiliser les terres les plus stériles. La culture
de la pomme de terrc va prendre un accroissement prodigieux, ef
quelque exagération qu’il y ait eue dans I'annonce de la proportion
de potasse qu'on a dit avoir obtenue des cendres de ses tiges, je
commence & ne plus douter que la France n’y puisse trouver toute
la potasse qui lui sera nécessaire, sans nuire & la récolte des tuber-
cules,
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De la soude, de ses diverses origines et
dénominations.

Les soudes d’Alicante, de Carthagéne, de Langue-
doc, etc., s’obtiennent par une seule opération; elle
consiste a faire sécher, puis briler certaines plantes ma-
ritimes, notamment les salsolg et les salicornia, dont il
y a plusieurs espéces plus ou moins riches en alcali.
Elles croissent naturellement sur les ctes de la Médi-
terranée; mais on cultive avec soin, en Espagne et méma
en France, sous le nom de barille, I'espéce la plus esti-
mée des salsola. Lorsque la plante a été bien séchée, on
la brile dans des fosses d’'un métre de profondeur, sur
une largeur d’environ un métre et un tiers. Le brillement,
qu'on opére au fur et 4 mesure, se continue pendant
plusieurs jours. La chaleur résultant de cette opération
et Ja proportion des substances salines sont telles, que,
si on brasse furtement les cendres, lorsqu’elles sont en-
care rouges, elles entrent en demi-fusion. On trouve,
aprés le refroidissement , une masse trés-riche en alcali
et {rés-dure, de couleur ardoisée, 4 laquelle on a donné
le pam de soude. Elle contient environ la moitié de son
poids en charrée ou résidu terreux, obtenu aprés la lixi~
viation de ce genre de cendres.

La meilleure soude est la soude d’Alicante : viennent
ensuite celles du Languedoc, de Carthagéne, etc. Les
cendres du Levant, les cendres de Roquetle proviennent
également de la combustion des mémes plantes; mais on
n’a point cherché a les réunir en une seule masse.

L’addition frauduleuse des plantes, autres que celles
qu'on vient de désigner, altére les soudes, en raison de
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la potasse qu’elles y apportent. Ce n’est, absolument par-
lant, qu'avec la soude, oule sel de soude, ou le natrum,
qu'on peut faire du savon ferme, tandis que la potasse,
combinée aux huiles quelconques, ne produit que des sa-
vons mous. Cependant il ne faut pas que le savon soit
trop cassant : un peu de potasse peut donc étre utile.
Mais si 4 la potasse se trouve jointe une quantité suffi-
sante de sel marin, on n'aura encore, ave¢ 'huile d’o-
live, que du savon cassant, parce que la potasse s'em-
pare de I'acide du sel, dont la soude se combine avec
T'huile, tandis que la combinaison de la potasse et de
Facide ne peut faire une union réelle avec le savon. On
remcdie A cet inconvénient en introduisant dans le sa-
von un peu d’huile autre que celle d’olive. On obtient,
a ce moyen, du savon dit & coupe douce.

Depuis la publication de mes premiéres Notices sur les
alcalis, ]a guerre ayant grandement contrarié les impor-
tations en France, tandis qu’elle arrétait la culture de la
soude en Espagne, la nécessité a rendu les Frangais in-
dustrieux aussi en ce genre. D¢ja, dés le commencement
de la révolution, Leblane avait publié un procédé, qui
consiste a chauffer fortement, dans un four A réver-
hére, un mélange de sulfate de soude, de charbon et de
craie.

Leblanc avait d’abord pratiqué en grand ce procédé
a Saint-Denis, et je I'ai vu en activité, dans Fannée 1794,
au DPelit-Gentilly, prés Paris, sous la direction de &' Ar-
cet pére et du chimiste Ribeaucour. C’était dans le labo-
ratoire de d’Areet, au collége de France, et d’aprés ses
indications, que ses éléves Leblanc et M. Dizé avaient
irouvé le procédé, en ajoutant de la craic au mélange
déja indiqué par Macquer, addition indispensable.
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Bientdt lc nouveau procédé fut mis & profit a Javelle,
dans la manufacture de muriate d’ammoniaque. Par 13
M. Payen tirait constamment parti du sulfate de soude
obtenu de la décomposition du sel marin par le sulfate
d’ammoniaque.

Mais enfin, en 1808, la soude étant devenue excessi-
vement chére et rare, M. d’Arcet fils en entreprit la fa-
brication dans une immense manufacture prés Saint-
Denis; Ia soude qui en provint fut envoyée a Marseille.
C’était un honheur inappréciable pour cette ville, juste-
ment célébre par ses nombreuses et grandes savonneries,
en possession de fournir 4 la France et a toute I'Europe
des savons parfaits.

Toute considérable que fiit la fabrication de M. &’ 4r-
cet, elle devint bientdt insuffisante, et d’autres grandes
manufactures de soude s’élevérent de toutes parts en
France, et notamment 4 Marseille et & Rouen. M. Carny
avait aussi formé a Dieuze un établissement dans lequel
on décomposait le sulfate de soude, dont les eaux salées
de ce pays offraient vainement de grandes quantités
surabondantes 4 la consommation de ce sel en méde-
cine.

Pour donner une idée de I'énormité du produit de
toutes ces fabriques, je crois ne pouvoir mieux faire que
de copier ici le premier paragraphe d'une notice publiée
par M. d’Arcet fils dans les Annales de chimie, en agut
1811, sur la potusse retirée des fruits du marronnier d’Inde.
Cela me fournit, d’ailleurs, I'occasion d'y renvoyer mes
lecteurs; ils y trouveront des observations utiles sur les
moyens de fabriquer en France la quantité de potasse
qui nous est indispensable.

« Lart dextraire la soude du sel mavin a (ait en

2
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« France de si grands progreés et a pris une telle exten-
sion, qua nos fabriques de soude, quoique établies
« depuis peu d’années , pourraient maintenant, §’il en,
« était besoin, fournir 3 une consommation au moins
« décuple de celle de nos manufactures. Le gouverne-
« ment les protége, et la levée de I'impdt, qui leur a été
« accordée, les met pour toujours & méme de soutenir
« avec avantage les bénéfices de cette branche d'indus-
« trie. »

Je renvoie aussi le lecteur & la description des four-
neaux et ustensiles propres & la fabrication de la soude,
donnée par M. Pelletan fils dans les Annales de chimie.

«

TR

AR R AR

Observations du dociewr BERNARD PLUVINET sur
la fabrication de la soude.

« Economiser le combustible etle temps, obtenir d'une
quantité donnée de sulfate de soude le plus grand pro-
duit possible en aleali, soit libre, soit carbonaté, voila
les points auxquels doit s’attacher le fabricant de soude.
It semblerait aussi qu'il diat lui importer que la soude
produite donndt des lessives le moins hydrosulfurées
que possible : ¢’est cependant a quoi le fabricant ne vise
pas toujours; il trouve fréquemment son compte i four-
nir de pareilles soudes.

¢ Pour économiser le temps et le combustible, il faut
que la fonte des matiéres se fasse rapidement; pour que
ce résultat soit obtenu, il faut 1° que le four soit bien
construit, 2° que le feu soit bien conduit, 3° que la
tharge de matiére 4 foudre ne soit ni trop forte ni trop
faible, 4° qu’elle soit convenablement remuée, 5° que le
mélange soit trés-fusible.
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« Relativement au premier point, jomettrai de parler
dse la forme du four, de la maniére de le constraire et des
matiéres qui doiventy étre employées. Je me borneraia
observer qu'il doit étre le plus grand possible, c’est-a-
dire que ses dimensions ne doivent connaitre de bornes
que celles qui sont posées par la nécessité de porter fa-
cilement, sur tous les points de la sole, les instruments
qui servent & remuer la soude. Il doit encore bien tirer;
il vaut mieux qu'il péche par excés que par défaut de
tirage.

« Relativement au second point, il convient de ne pas
faire de trop fortes charges dc combustible; elles doi-
vent étre petites et multipliées, c’est le moyen d’obtenir
un feu plus vif et d’éviter qu'il se forme du machefer.

« Sur le troisiéme point, j’observerai que, lorsque les
charges sont trop fortes , une partie de la matiére reste
longtemps sans couler; que, lorsqu’elles sont trop fai-
bles, on perd aussi du temps, parce que le four est trop
fréquemment refroidi.

« En remuant la matiére dans les premiers moments,
on retarde la fonte plus qu'on ne 'avance : on doit done,
aprés avoir chargé et étendu sur la sole la matiére en
une couche égale d’épaisscur, attendre que la surface
commence 3 bien couler ; alors on la sillonne, ce qu'on
répéte de temps en temps, jusqu'd ce que plus de la
moitié de la matiére ait commencé i fondre. Ce moment
arrivé, on doit remuer plus souvent. Une fois la matiére
aux deux tiers fondue, on doit agiter presque continuel-
lement. Vers la fin, il faut brasser et mélanger le plus
exactement possible.

« 1I estévidentque plusle mélange sera fusible, moins
il faudra de tempset de combustible pour le faire eouler.
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« Pour obtenir un bon degré en alcali et pour avoir
des soudes dont la lessive soit peu hydrosulfurée, il faut
que le mélange des ingrédients soit fait dans des propor-
tions convenables ; mais la conduite de I'opération est
au moins aussi importante. Pour donner un apercu des
régles a suivre, je diviserai I'opération en trois temps : le
premier, ol les matiéres se pénétrent de chaleur et fon-
dent en partie; lc second, ou la fonte s’achéve; le troi-
siéme, ou I'opcration se termine par une réaction plus
marquée des mati¢res liquéfiées. On a va que, pour aller
plus vite, on devait peu remuer dans le premier temps.
1l parait que, lorsque la partie liquéfiée A la surface est
devenue un peu coulante, elle entraine plus facilement
la fusion de celle qui est dessous que lorsqu’on arréle ]a
fusion de la premiére en ]a mélant avec celle-ci. Dans le
premier temps, on doit pousser le feu avec toute 1'acti-
vité possible; on le soutient encore, jusqu'a ce que les
deux tiers de la matiére aient coulé; mais c'est plutdt de
Vactivité avee laquelle on remue la matiére, qu’'on doit
obtenir le complément de la liquéfaction, que de I'¢léva-
tionde la températu're. 1l est tres-important que ce com-
plément soit promptement obtenu, et ce avant que la
réaction ne devienne plus vive. Lorsqu'on en est i ce
point, la matiére s’épaissit; on doit cependant ménager
le fen, parce qu'alors il se volatilise beaucoup d’alcali.
H faut donc continuer de remuer vivement et bien mé-
ler; la mati¢re se boursoufle, et il en sort de longs jets
de flamme blanche. Si on la laisse quelque temps sans
la tirer, Ie boursouflement diminue, la matiére devient
plus liquide ; ainsi, suivant I'¢poque ou elle est levée, la
soude est plus spongieuse ou plus compacte.

« On a va que, sous le rapport de I'économie du temps
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et du combustible, il n’était pas indifiérent de charger le
four de plus ou moins de matidre & la fois. Pareille ob-
servation est applicable a la confection de 1a soude dans
les charges trop fortes: la réaction des ingrédients est in-
compléte. Avec des charges trop faibles, on a, propor-
tion gardée, plus d’alcali volatilisé. Sous ces deux rap-
ports, les charges m ont paru étre dans de bonnes li-
mites Jorsque 1 métre carré de sole recevait de 120 a
130 kilogrammes de mélange, plus ou moins, suivant
qu’il était plus ou moins fusible.

« Le dosage indiqué par Leblanc (sulfate de soude 100,
craie 100, charbon 30) est généralement bon; mais il faut
supposer qu'on emploie le sulfate pur et parfaitement dé-
pouillé d’eau , et qu'au contraire le charbon est un peu
humide, tel que serait celui u’on aurait conservé dans
un rez-de-chaussée. Si le charbon était trés-sec, il n’en
faudrait que 4% ; et, 'opération étant bien conduite, on
obtiendrait une soude dont les lessives seraient trés-peu
hydrosulfurées. Mais il est rare que les fabricants se ser-
vent de sulfates purs, ceux qu'ils emploient sont toujours
mélangés de muriate de soude non décomposé. Dans la
préparation de lear sulfate, ils emploient toujours un excés
de muriate , afin qu’il se volatilise moins d’acide sulfu-
rique. Ils y trouvent encore un autre avantage : comme
la dose de craie doit étre calculée sur la quantité de sulfate
de soude, plus un mélange contient de muriate de soude,
et plus la quantité de sels fusibles est proportionnellement
grande. A lavérité, la soude est d’un titre inférieur, mais
on atteint encore facilement cclui qui est d'usage , et les
savonniers trouvent une pareille soude & leur conve-
nance, parce que le muriate de soude est utile dans Jeur
fabrication, et que la soude qui en conticnt se lessive
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mieux, parce qu’'elle présente plus de parties solubles,

« 5t on emploie moins de craie que Leblanc n’a indi-
qué, ou plus de charbon qu'il n’est nécessaire, ou si la
soude est mal cuite, elle donne des lessives hydrosulfu-
rées. Le bon dosage du charbon est de la plus grande
importance. On peut, 4 la vérité, remédier en partie &
son excés, en prolongeant la calcination ; mais cette pro-
longation ne peunt avoir lieu sans que la tuméfaction
cesse, et on obtient alors une soude plus dure, plus
dense, moins spongieuse, dont la pulvérisation et la lixi-
viation sont plus difficiles. Je dois encore observer que
la dose de charbon doit étre d’antant moindre qu’on est
parvenu A mener les opérations plus rapidement.

« ¥ai dit plus haut que les fabricants de soude trou-
vaient souvent leur compte a fabriquer des soudes qui
donnent des lessives hydrosulfurées. Il faut savoir que,
pourvu que I'hydrosulfure ne domine pas trop, les sa-
vonniers s'accommodent bien de ees soudes, seulement
ils déduisent queliques degrés sur le titre ; mais, cette dé-
duction faite, le titre reste encore favorable au fabricant,
si toutefois il peut placer sa soude récemment fabriquée;
car, au bout d'un certain temps, ces soudes perdent
beaucoup de leur titre & Vessal.

« Ceci demande une explication : i! est d’expérience
guwen général les soudes, essayées peu d’heurces aprés
leur préparation, donnent une lessive plus hydrosulfu-
rée et paraissent avoir un titre plus élevé. D'un autre
cbté, plus les soudes sont hydrosulfurées, plus elles per-
dent de degrés en vieillissant. Cette perie de degrés n’est
pas seulement due 4 la décompesition de I'hydrosulfure,
mais 4 ce que le résidu indissoluble devient plus difficile
a dépouiller de son alcali. Or le mode d’essai auquel Ia
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plupart des consommateurs tiennent est tel, que le résidu
retient toujours de lalcali, en quantité d’autant plus
grande, qu’en raison du dosage oun de ce que la soude a
vieilli elle donne des lessives moins hydrosulfurées.

« On substitue souvent la houille en poudre au charbon
de bois; et, suivant qu’elle contient moins ou plus de
matiéres combustibles, on doit employer de 52 4 56 cen-
tiemes du sulfate réel contenu an mélange (1). »

C'est dans une belle et considérable manufacture de
soude, qu'il a établie sur les bords d’un étang salé, a
quelques lieucs de Marseille, que Bernard Pluvinet a eu
de grandes occasions de faire les observations ci-dessus.
On ne peut done micux faire que de s’en rapporter 4 un
aussi habile observateur. J'aurai peu de choses & ajouter
a ce qu'a dit I'ami que, naturellement, je devais devancer
vers la tombe.

Les soudes dans la mixtion desquelles on a substitué
le charbon de terre au charbon de bois ne contiennent
point du tout de potasse. C’est pour avoir ignoré que la
meilleure soude d’Alicante conticnt une quantitd notable
de potasse, que plusieurs savonniers ont d’abord rejeté
les sondes francaises, et surtout celles dans la composi-
tion desquelles était entré le charbon de terre. Mais a
présent aucun d’eux ne doit ignorer les moyens de re-
médier & cette trop grande pureté de nos soudes. It n'y
a donc qu’un entétement absurde, joint & la spéculation

(1) D’aprés M. Thenard, lorsqu’on veut avoir de Ia soude de trés-
bonne qualité, il faut ne méler que du poussier de charbon de bois
avec la craie et le sulfate de soude, mais toujours chauffer avee du
charbon de terre.
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a ¢lablir sur la crédulité de quelques consommateurs,
qui puisse déterminer un savonnier 4 renoncer i 'avan-
tage du bon marché que lut procurent les soudes fran-
caises, Je me référe, au reste, a la note que j'ai ajoulée
ci-dessus, & I'article des soudes d’'Espagne.

On a fait a un grand nombre de nos fabrigues de
soudes un reproche micux fondé : c’est 'inconvénient
qu’avaient leurs produits de donner trop d’hydrosulfure ;
ce qui, les rendant peu propres 4 la fabrication du savon
blanc, avait surtout le désavantage de leur donner, au
moment de leur fabrication, un degré de force alcalimé-
trique qui se démentait promptement et considérable-
ment. Cet inconvénient n’est plus a craindre. On va voir
qu'il est facile, & présent, de connaitre dans quelle pro-
portion le sulfite de soude se trouve avec le sous-carbo-
nate de soude A essayer.

Quelques-unes de ces soudes, extrémement sulfureu-
ses, avaient une forte odeur d’'ceufs couvés, une couleur
rouge noiritre, que le contact de I'air changeait peu a
peu en gris plus ou moins foncé, d’abord a la parlic ex-
térieure des morceaux, puis successivement jusqu’a leur
centre. Ces soudes attiraient fortement I'humidité. A
preésent les bonnes soudes frangaises ont, an moment de
leur fabrication et constamment ensuite, une belle cou-
leur gris cendré; elles n’exhalent aucune odeur, ne va-
rient presque pas de poids, et conservent en tout temps
les mémes propriétés.

Mais les soudes sulfurées, surtout lorsqu'en méme
temps elles sont ferrugineuses, conviennent aux savons
marbrés, et deviennent par 1& nécessaires a la plupart
des savonniers, parce qu’ils ne connaissent pas d'autres
moyens de suppléer aux soudes trés-sulfurées, que pre-
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cédemnment on importait en France, sous le nom de
soudes bourdes. Si je faisais valoir une savonnerie, jé pré-
férerais les soudes non sulfurées, et je ferais exprés du
sulfure de soude, an moment du besoin. Cette prépara-
tion aurait des qualités constantes, parce qu’elle serait
constamment dosée convenablement, d’aprés un pro-
cédé donné. A ce moyen, leur action sur une donnée
de sulfate de fer, qui aurait aussi le degré convenable
d’oxydation, produirait toujours la méme nuance de
marbrure, qu'on modifierait & volonté.

C'est encore 4 cause du sulfate et du muriate de soude
ou sel marin, abondamment contenus dans certaines
soudes peu riches en alcali libre, c'est, dis-je, & cause
de ces sels neutres, que ces espéces de soudes trouvent
des acheteurs. Ils s’en servent pour relarguer la pdte,
c¢'est-a-dire pour purger le savon de 'ean qui y est sur-
abondante, effet qui s’obtient, a bien meilledr’ mar-
ché, lorsqu'on emploie du sel marin exempt d’'imposi-
tions.

Le sulfate de soude qui sert a la fabrication des sou-
des frangaises est presque entiérement di 4 la décom-
position du sel marin par I'acide sulfurique.

Il y a d’antres procédés pour la décomposition du sel
marin : elle s’opére aussi par le sulfate de fer et par les
pyrites qui produisent ce sulfate. Mais cela ne peut étre
avantageusement pratiqué que dans les localités qui se
rencontrent rarement avec les autres circonstances con-
venables.

Plusieurs fabriques de soude francaise ayant été diri-
gées par d’habiles chimistes, cette fabrication est parve-
nue au point de perfection désirable. Nous voila déja
affranchis de presque tout le tribut qui, précédemment,
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nous était imposé par les éirangers, pour ce produit in-
dispensable A plusieurs autres arts. Si nous recevons
encore quelques soudes étrangéres, au moment ol nos
fabricatious pourraient, comme le dit M. d’ Arcet, four-
nir 3 une consommation décuple de celle de toute la
France, c’est parce que le gouvernement veut bien con-
descendre aux préjugés antipatriotiques de quelques
consommateurs (1).

(1) La perte de Saint-Domingue a fait, sur la balance annuelle
de notre commerce avec I'étranger, une différence qui exige la plus
sérieuse attention. Nous recevions de cette colonie une valeur qui,
aux prix actuels, serait de plus de 200 millions en denrées, dont une
partie lui était pavée par les produits de notre agriculture et de
notre industrie. Nous ne consommions que la moitié¢ de ces denrées
colonfales, et nous exportions le reste dans le nord de I’Europe, en
échange des fers, des potasses, des goudrons, etc. Maintenaut, au
contraire, au lieu d’exporter un superflu de 1060 millious en den-
rées coloniales, nous payons au moins cette somme a I'étranger
qui nous les fournit. La différence est de plus de 200 millions,
auxquels il faudra nécessairement subvenir par toutes les écono-
mies possibles en importations. Les fabrications en France de la
soude, de I'alun, du sulfate de fer, de la céruse, etc., sont déja
un heureux commencement de compensation; mais, puisque I'i-
dentité absolue du sucre de canne et du sucre de betterave est
évidemment prouvée, et puisqu’il est également vrai que nous
pouvons en fabriquer des quantités supérieures &4 nos hesoins,
puisqu’il est prouvé que notre agriculture en serait grandement
amcliorée, et que ce sucre peut, avec profit, se vendre, en France,
au méme prix que celui de 'Amérique, pourquoi ne pas encourager
cette belle et grande fabrication, sauf & lui faire payer, dans
quelques années , des droits de consommation équivalant aux droits
actuels d'entrée ? pourquoi continuer & tirer du Nord des fers,
des chanvres, des toiles de lin pour des sommes eonsidérables,
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Soude de varech brute et soude de varech raffinée.

La soude de varech ne doit point ére comptée au
nombre des alcalis du commerce, parce qu'd peu de

tandis gue, malgré tous les préjugés qui s’opposent A ces grands
moyens d’économie politique, neus pouvons ahondammeunt subvenir
a toutes ees consommations par nos propres produits et en qualités
parfaites ?

Eléve d’Hilaire-Marin Rouelle, je aidais, il y a plus de cinquante
ans, & extraire du sucre de la betterave, d’aprés le proc¢dé du Prus-
sien Margraff. « Je ne voudrais pas (disait alors le céléhre chimiste
frangais) m’engager & fournir ce sucre pour 100 francs la livre. »
Jeu disais autant moi-méme, lorsque je faisais la méme opération,
dewx ans aprés, dans mon Cours public de chimie a Rouen ; et cepen-
dant voila que, déja depuis plusieurs années, nos fabriques de sucre
de betterave peuvent lutter commercialement contre les sucreries
d’Amérique. Il ne faut donc jamais désespérer de trouver, avec le
temps, des moyens économiques de production. Sans doute aussi
nous en aurons pour celle de Vindigo. Je ne serais pas étonné qu’on
parvint & naturaliser en Franee et le cafier, et les bois donnant
des teintures rouges, violettes, etc., et les plantes avec I'insecte
qui produit I'écarlate. Que de merveilles ne doit-on pas attendre de
la greffe et des autres moyens que nous offre la botanique ?

Je duis bien prévoir quon pourra trouver ces réflexions un peu
déplacées, dans un opuscule du genre de celui-ci; mais c’est par
cela méme qu’elles seront plus remarquées, et je n'ai pas d'autre
dessin en les présentant avec cette extréme concision, car elles me
fourniraient facilement la matiére d'un Mémoire plus étendu que
ces Notices, et qui cependant ne renfermerait que des faits aussi
¢vidents qu’il sont utiles & observer.
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chose prés la soude et la potasse que contient cette ma-
titre sont neutralisées par les acides sulfurique et mu-
riatique.

C'est le produit de la combinaison des algues et autres
plantes marines du genre des fucus, qui végétent sur les
rochers, alternativement baignées et laissées A sec par
les marées. L’ensemble de ces plantes est confondu sous
le nom de varech. Une partie, arrachée par la violence
des vagues lors des tempétes, est jetée sur le rivage, ou
elle est ramassée et mise 4 sécher avec les autres plantes
qu'on arrache & mer basse. On les brile ensuite peu 4
peu dans des fosses ; aprés quoi, pendant que les cen-
dres sont encore bien pénétrées de feu, on les agite for-
tement et rapidement avec de gros batons. Elles éprou-
vent alors une demi-fusion, qui les réunit en masses
solides, aprés leur refroidissement.

Depuis plusieurs années, on lessive cette espéce de
soude a Cherbourg (1), d’ol les sels privés de cendres
charbonneuses sont, sous le nom de soude de varech
raffinée, envoyés dans quelques verreries a vitres. La
chaux, qu’on y ajoute dans les pots ou grands creusets,
opere la décomposition des sels alcalins, dont, & ce
moyen, les bases peuvent se combiner avec le sable

{1) On pourrait, dans cette manufacture de soude de varech raf-
finée, se procurer assez abondamment I'iode, ce nouveau corps sim-
ple, découvert par NI. Courlois, et qui, déja beaucoup examiné sous
les rapports scientifiques et mdédicaux, ne I'a guére eucore été dans
ses applications aux arts. Il y a cependant lieu de soupgonner que
Yiode pourrait en avoir d'avantageuses, et particuli¢rement & I'¢-
gard de la teinture, I'un des arts auxquels la chimie promet le plus
de perfectionnements, quoique jusqu’a présent elle en ait peu éelairei
la théerie,
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qu'on leur présente. Le verre qui en résulte est beau-
coup moins coloré que eelui o I'on a fait entrer la
soude brute de varech.

Sel de soude naturelle oy natrum.

Quelques lacs d’Egypte et de Hongrie étant & sec,
chaque année, pendant les plus grandes chaleurs, on
trouve abondamment, sur le fond solide et pierreux,
des masses salines d’un gris rougeétre, et qu'on en dé-
tache au moyen de pioches et autres gros instruments
de fer. Cette matiére est le natrum : en I'analysant, on
y trouve généralement autant de sous-carbonate de
soude que dans les meilleures soudes d’Espagne, puis
du sel marin et du sulfate de soude ; le tout sali par du
sable de couleur rousse. Les proportions de ce mélange
naturel varient selon les lacs qui le produisent; elles
varient aussi dans les différents points du méme lac, et
selon la sécheresse des diverses années, qui y laissent
plus ou moins de muriate.

En hiver, les mémes lacs se remplissent de nouveau
d'une eau fortement colorée, qui transsude A travers les
pierres, et qui, s’évaporant au retour de la belle saison,
laisse , chaque année, aux riverains une récolte de ce
riche don de la nature, qui ne leur colite que la peine
de le ramasser.
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Sel de soude artificielle; divers procédés pour Uobtenir.

La lessive, convenablement faite, d'une bonne soude
d’Espagne donne, par I'évaporation et par le refroidisse-
ment, des cristaux qui portent le nom spécial de sel de
soude.

Le natrum de bonne qualité donne trés-facilement de
bon sel de soude.

Les soudes francaises, lorsqu’elles ont été fabriquées
avec les proportions convenables en charbon de bois,
en craie et en sulfate de soude, et lorsqu’elles ont été
chauffées assez longtemps pour qu'il n’y reste point ou
presque point de sulfate, produisent aussi avec facilité
d’excellent sel de soude.

M. Pelletan fils a présenté & '’Académie de Rouen du
sel de soude de sa fabrication : les expériences faites par
la commission dont j'étais membre, et celle de plusieurs
habiles teinturiers en rouge sur coton, prouvent que
I’emploi de ce sous-carbonate de soude donne des résul-
tats comparables en beauté a ceux de la meilleure soude
brute d’'Espague, et qu'il est plus économique.

On sent, au reste, que ce dernier point dépend des
prix courants relatifs de la soude et du sel de soude.
Dans tous les cas, il ne dépendra que des fabricants de
ce sel de lui conserver I'avantage d'un degré alcalin con-
stant ; tandis que les soudes du commerce varient sou-
vent entre clles comme un a deux. Au reste, il faut con-
venir qu'il y a aussi de grandes différences alcalimétri-
ques dans les divers sels de soude du commerce plus ou
moins privés d'acide carbonique et d'eau, etc.
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On obtient encore du sel de soude en décomposant,
par la potasse du commerce, le muriate ou le sulfate de
soude, dont les acides préférent la potasse.

Il y a enfin un autre procédé dont on s’occupe depuis
longtemps aux environs de Dijon et de Paris, et qui
consiste a décomposer le sulfate de soude par le pyro-
acétate de chaux, en tirant parti de I'acide abondam-
ment obtenu lors de la distillation des bois, ¢'est-a-dire
de leur carbonisalion en vases clos ; en parlerai avec
quelques détails & la fin de cet opuscule.

Nécessitd d'un procédé d'essal prompt et facile pour les
alcalis du commerce.

Parmi les divers alcalis du commerce, il n'en est au-
cun qui offre la soude ou la potasse dans leur état de
pureté. Les moins impurs sont ceux qui contiennent seu-
lement de 'acide carbonique et de I'eau. Viennent en-
suite la terre des cendres, le carbonate de chaux, Ia
silice, I'alumine, les oxydes de fer, de manganése et de
cuivre, surtout les muriates et les sulfates alcalins, dont
il n’est que trop vrai quon fait un mélange frauduleux,
trés-préjndiciable aux consommateurs qui ne sont point
encore dans ['usage d'essayer les alcalis avant de les
acheter.

On désirait, pour essayer la potasse, la soude, lc na-
irum, elc., un procédé prompt, facile, a la portée de
tous les acheteurs et certain dans ses résultats. Les di-
vers aréomeétres ou pése-liqueurs, pese-sels, ete., si com-
modes dans le commerce des eaux-de-vie et dans celui
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des acides sulfurique, nitrique et muriatique, sont in-
suffisants dans le commerce des alcalis. On a successi-
vement proposé divers acides et quelques-unes de leurs
combinaisons avec des bases précipitables. L’acide sul-
furique du commerce m’a semblé mériter la préférence :
on le trouve partout & bon marché et dans un état de
concentration toujours le méme, c'est--dire a4 66 de-
grés du pése-liqueur de Baumé; ce quirépond a 8% cen-
tiémes de pesantear hydromajeure, conformément a mes
Notices sur I'aréométrie et sur le nouvel instrument que
j’al nommé aréométritype (1).

Le procéde que j'ai trouvé le plus expéditif pour ju-
ger comparativement la valeur vénale de divers échan-
tillons d’alcali consiste & éprouver combien de centiémes
de leur poids ils exigent en acide sulfurique pour leur
saturation. Si ce procédé n’est pas encore a la portée de
tous les acheteurs, au moins on trouve facilement des
personnes assez intelligentes pour le bien exécuter; car,
indépendamment des autres, il y a partout des pharma-
ciens pour qui ces essais seront une chose aisée.

Description de Ualcalimétre.

1l faut d’abord se procurer I'instrument que j'ai nom-
mé alcalimétre, et dont voici la description : c’est un
tube de verre de 20 & 25 centimétres (ou 8 a 9 pouces)
de longueur et de 14 a 16 millimétres (ou 7 4 8 lignes)
de diamétre ; il est fermé par le bout inférieur, ou il est

{1) Voyez le tome 58 des Annales de chimie,
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supporté par le piédestal , tandis que le bout supérieur,
entiérement ouvert, est muni d'un rebord saillant (1).
Dans Porigine , mon tube métrique était rétréci & son
origine , ou il présentait une espece de bec par ou la li-
queur sortait en petit filet , qu'on modérait & volonté en
bouchant plus ou moins avec le doigt un petit trou pra-
liqué & la partie supérieure vis-a-vis de ce bec. Mais cette
construction avait de graves inconvénients; rarement les
verriers donnaient la forme et les dimensions conve-
nables, et souvent cette partie de I'instrument se cassant,
il ne pouvait plus servir. Yai préféré la forme actuelle,
qui, entre autres avantages, a celui dec permettre 1'in-
troduction d'un pése-liqueur, par lequel on peut préala-
blement vérifier le degré de pesanteur de la liqueur alca-
limétrique , etc. L'orifice de I'instrument est enduit de
cire blanche , qui, lors des versements, empéche les li-

(1) Le vase dont je viens de décrire la forme offrait précédemment
deux échiclles, savoir : celle de 'alcalimétre et celle du bertholli-
mébre; je Pavais, & cause de cela, nommé le nécessaire des blan-
chisseurs bertholliens. Mais, depuis, y ayant ajouté deux autres
échelles, qui facilitent singuli¢rement un grand nombre d’essais
chimiques, utiles & diverses manufactures, je lui ai donné le nom de
polymélre chimique, dont je décrirai les diffirents usages a la fin de
ces Notices. Au reste, on trouvera aussi, aux adresses indiqudes, ce
méme nécessaire des blauchisseurs, ainsi que des alcalimétres, des
berthollimélres, des acétimétres et des millililrimétres simples.
Les quatre échelles du pulyméire pouvant occasionner quelque cou-
fusion enire elles pour les personnes peu accoutumedes & ces essais,
il est géndéralement préférable de se borner @ deux ou trois échelles,
dout I'uve doit toujours ctre alcalimélre , joint soit au dbertholli-
inélre , soit a Vaccétiméire, ou mllilitrimdtre, tant ascendant que
deseendand,

3
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quides de couler le long des bords extérieurs; la cire

remplace avantageusement, a cet égard, les autres corps

gras, et, lorsqu’elle a été enlevée par les frottements, on

peut renouveler aisément 'enduit par I'immersion dans

de la cire qu'on aura fait fondre dans une cuiller &
bouche.

Le tube alcalimétrique doit pouvoir contenir au moins
70 et au plus 80 grammes ou millilitres d’eau.

Cest maintenant par des poids donnés d'eau pure que
se graduent mes alcalimétres. Cette méthode, si natu-
relle et si facile, en comparaison de celle que j’ai décrite
dans ]a premiere édition de ces Notices, ne s’est présentée
a mes réflexions qu’ultérieurement, et je I'ai saisic avec
d’autant plus d'empressement qu’elle donne le moyen
d’éviter beaucoup d’irrégularités de graduation, qui se
sont glissées dans la confection de ces instruments par les
diverses personnes qui ont voulu imiter ceux qui sont
confectionnés sous mes yeux, et que précédemment je
graduais avec des poids donnés de liqueur alcalimé-
trique (1).

Précédemment mon échelle alcalimétrique ne présen-
tait que 72 degrés ; elle en a maintenant 100, dont cha-
cun offre exactement le volame d'un demi-gramme d’ean
ou d’un demi-milliéme de litre.

L’échelle, les chiffres et I'inscription sont gravés sur

(1) Ce changement, généralement approuvé, a 6té eritiqué par
deux chimistes trés-distingués, MM. Welter et Gay-Lussac ; mais ils
me permettront de leur répliquer que j’y persiste, par le motif que
je viens d’exposer, et encore par celui de donner & chacun des de-
grés du polymeétre chimique la capacité stricte soit d'un deosi-mil-
liéme, soit celle d'un milli¢me de litre.
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le verre, au moyen de ce quon appelle uné plume de
diamant,

Voici comment il faut s’y prendre pour étre assuré que
la liqueur alcalimétrique contenue dans ces petits espaces
ou degrés est composée scrupuleusement d'un demi-dé-
cigramme ou de 5 centigrammes d’acide sulfurique con-
centré, et dec la qualité d’eau nécessaire pour compléter
un demi-millilitre.

Choisissez une bouteille ordinaire a vin, et qui , étant
remplic d’eau de fontaine limpide, jusqu’d 2 pouces en-
viron de son orifice, en puisse contenir 8 heclogrammes,
ot 800 grammes, ou 8 décilitres, ce qui est la capacité
moyenne des bouleilles qu'on vend pour 1 litre , et qui
n’en contiennent réellement que les 8 dixiémes. Cette
bouteille étant bien nettoyée et égouttée , meftez-la en
équilibre sur une bonne balance, et pesez-y trés-précisé-
ment 8 hectogrammes d’cau limpide. Faites ensuite sur
le col de celte bouteille , ave¢ un diamant ou une pierre
a fusil, ou une lime, un trait horizontal marquant exac-
tement le niveau de I'eau (1).

(1) Si vous n’avez pas de balance et poids convenables, mesurez
successivement, avec le tube métrique , 757 millilitres d’eau, que
veus introduirez, au fur et & mesure, daas la bouteille, qui doit
contenir ae moins 800 milliémes de litre. Cela ne demande que
Yattention de bien strictement eruplir chaque fois I'instrument jus-
qu’a 0, et de le bien vider jusqu’a la derniére goutte , en y mettant
le temps nécessaire. Voici comment il faut procéder : versez d’abord
de V'ean de fontaine, ou de rividre, bien limpide et potable, dans
I'instrament, jusqu’au haut de I'échelle, exactement et sans 'outre-
passer, et faites-la tomber ensuite dams la bouteille; cela vous

nnera le volume de cinquaate millilitres, ou e cent degres
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D'uu autre coté, pesez trés-exactement, dans une pe-
tite bouteille trés-propre et trés-séche, 8 décagrammes,
ou 80 grammes d’'acide sulfurique, ou huile de vitriol
du commerce, & 66 degrés du pése-liqueur de Baumé;
ou, ce qui revient au méme, avec beaucoup plus de fa-
cilité , mesurez 43 millilitres et demi de cet acide dans
le millilitrimétre ascendant, qui ne fait qu'un avec le
tube alcalimétrique, et dont il sera parlé en son lieu, et
sur lequel, vis-a-vis de ce point, est un trait qui I'indi-

ac. sulf,

80 ge-

Cela étant fait, et la bouteille, jaugée & 8 décilitres ,
n'étant, pour le moment, remplie qu'environ aux trois
quarts en eau de fontaine, ou deriviére limpide, versez-y
peu & peu I'acide que vous venez de peser ou de mesu-
rer. Secouez adroitement cette bouteille au moment du
niclange. Sans cette précaution, vous vous exposeriez i
la voir se casser dans vos mains, a cause de la chaleur qui
est produite instantanément, et qui se ferait plus forte-
ment et plus dangercusement sentir au fond du vase, ot
l'acide se rendrait tout de snite, par I'effet de sa plus
grande pesanteur. La petite bouteille ou le tube étant
bien égoutté, versez-y un volume d’eau a peu prés égal
a celui de Tacide qui y était contenu, et réunissez cette
ringurc au meélange precédent. Ajoulez ensuite, dans Ja

que et qui est ainsi marqué :

bouteille jaugée, une quantilé d’eau jusiement suffisante
pour qu'apres le mélange exact et Ic refroidissement Ia
liqueur atteigne la ligne de niveau tracée sur le col. Yous

alcalimétriques. Répétez le versement quatre autres fois , yous au-
rez, parc couséquent, buit cents milliémes de litre, ou buit hecto-
grammes d’eau, dont vous marquerez la hauteur, ou niveau, sur le
col de la bouteille, copume il vient d'étre expliqué.
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aurez, & ce moyen, un mélange d’acide sulfurique et
d’eau tellement proportionné, que 3 millilitres en vo-
lume contiendront rigoureusement le poids d'un demi-
gramme d’acide, soit un gramme pour 10 millilitres,
10 grammes pour 100 millilitres, ou pour un déci-
litre, etc.

Ce mélange doit donner neuf degrés au pése-liquenr
de Baumé.

Dispositions alcalimétriques.

Outre P'alcalimdtre et la liqqueur d'épreuve, procurez-
vous les objets suivants :

1° Du sirop de violeites {1).

2° Du papier teint avee l'infusion de tournesol et lé-
gérement viré en rouge par un moment d’immersion dans

(1) I me semble qu'on trouve plus difficilement & Paris d’aussi
beau sirop de violettes que précédemment. Il y a lien de soupgon-
ner que c’est depuis qu’on y raffine le sucre par le charbon animal,
ou, pour mieux dire, par les os bralés. Cest, comme on sait, du
phosphate de chaux, plus du carbone. Si mon observation est fon-
dée, on pourrait expliquer cet effet par la présence de quelgnes
particules de phosphate de chaux, qui donneraient au sucre Ja pro-
priété de détruire en partie la couleur de 'infusion de violettes;
car il serait difficile de prouver que l'action décolorante du char-
bon puisse se conserver dans le sucre qui I'a eprouvée. On cul-
tive &4 Rouen, expris pour quelques pharmaciens et confiseurs,
une espéce de pensée , d'un blen tris-iutense. J o sirap fait avee
I'infusion de cette fteur, étant mélé avee du sirop de violettes, cn
rehansse beaucoup la unuance, surtout lorsque celui-ci provient de
fleurs cueillies aprés les premicres violettes que le printemps a fat
tclore, et qui sont toujours plus colorées que celles qui éelazent 1is
dernidres.
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de Peau trés-légérement acidulée, au moyen d'une trés-
petite portion de la ligueur alcalimétrique, qui va étre
décrite.

3° Du papier teint avec I'infusion de tournesol, addi-
tionnée d'une proportion de liqueur alcalimétrique tel-
lement petite , que ce papier, restant encore bleu , soit
susceptible d’étre viré en rouge par une nouvelle pro-
portion, infiniment pelite, de liqueur alcalimétrique.

ke Une petite balance : celles & peser les piéces de
5 fr. suffisent. Onpeut cependant en employer de moins
petites ; essentiel est qu’elles soient justes et assez sen-
sibles,

Un décagramme, ou, & défaut de ce poids du nouveau
systéme , un poids de 2 gros et 44 grains deux tiers, ou
une piéce de 2 fr. neuve.

Des verres de table : il faut préférer ceux dont le bord
est renversé. Sion n’a que des verres ordinaires, il faudra,
avant d’en décanter, comme je vais le dire, une portion
de liqueur, enduire légérement d’huile, de graisse ou de
suif, ou de beurre, une partie de leur orifice, ce qui
empéchera I'écoulement irrégulier le long des parois ex-
térieures.

De petits brins de bois, ou des allumettes, dont on
aura enlevé les extrémités soufrées, ou, mieux encore, de
petits morceaux d'étain, ou des tubes de verre fermés
par les extrémités, et ayant cette forme et cette lon-
gueur.

Une bouteille, ou carale d’eau, et une assiette.

Enfin, pour la soude, pour la potasse dure d’Amé-
rique, pour le natrum, etc., un mortier de métal ainsi
que son pilon, et ayant de 16 a 20 centimétres, soit de
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6 4 7 pouces et demi environ, dans son plus grand dia-
méire. On peut méme triturer, avec précaution, ces
sortes d'alcalis dans des mortiers de cristal ou de por-
celaine.

Le tout étant disposé, vous pouvez aisément procéder
aux essais des alcalis quelconques.

Essavs alcalimétriques des potasses.

Pesez exactement 1 décagramme, ou 2 gros A% grains
deux tiers de potasse (1). Mettez-la dans un verre, dans
lequel vous aurez préalablement versé une quantité d’ean
A peu prés égale aux trois quarts de Ia capacité totale du
tube métrique. Facilitez la dissolution de la potasse, au
moycn de Pagitation, aveec un petit brin de bois, on
d'une baguette soit d'étain, soit de verre, a trois ou
quatre reprises dans l'espace d’'une heure au moins, et
pendant environ une demi-minute chaque fois. Lors-
que vous croirez la dissolution achevée, versez-la dans
le tube métrique, que vous achéverez de remplir avec de
U'eau. Remettez-la ensuite dans le verre, dans lequel vous
verserez encore trés-exactement une pleine mesure d’ean
pure. Remuez aussi ce nouveau mélange trois ou quatre
fois dans J'espace d'une demi-heure, pour faciliter la
précipitation d'un dépot léger, qui s’achévera ensuite par
résidence.

Ce dépot étant bien complet, inclinez le verre avec
précaution du c6té qui aura été graissé, comme je I'ai
dit, pour emplir exactecment de liqueur claire le tube

(1) Ou le poids d’une pidce de 2 francs neuve.
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métriquo ; puis videz celui-ci dans un autre grand verre,
Aprés cela, placez sur une assiette, d'un cdlé, de petits
carrés d’environ 2 millimétres de papier-tournesol lége-
rement virés au rouge, et, d'un auntre cdté, de petits
carrés de papier-tournesol encore de couleur bleue, mais
rendus trés-faciles 4 virer au rouge, comme il a été pré-
cédemment expliqué.

Versez ensuite dans I'alcalimétre de la liqueur d’é-
preuve jnsqu’a la ligne marquée o.

Saisissez I'instrument de la main gauche, et inclinez-le
sur le verre qui contient la moitié, tirée i clair, de la dis-
solution alcaline; la liqueur acide y tombera par gouttes
précipilées, ou en un trés-petit filet. En méme temps,
avec de petits agitateurs dont j’ai déja parlé, aidez le
mélange et facilitez le développement de I'acide carbo-
nique, qui se manifeste par l'effervescence. Lorsque vous
aurez vidé l'alcalimétre jusqu'aupres de la ligne mar-
quée [0, essayez si la saturation approche; retirez, en
conséquence, 'agitateur, et posez son extrémité monillée
sur un des petits carrés de papier rouge, qui doit devenir
blen si la potasse n’est pas de qualité inférieure : car ce
serait déja un indice de supersaturation qui obligerait
de recommencer I'épreuve et avec plus de précaution ;
mais il n'en arrive pas ainsi pour les bonnes potasses.
A cette ligne, c’est-a-dire A celle de 40 degrés, 1a liqueur
essayée doit faire revenir au bleu le papier-tournesol
légérement rougi. Il faut donc ordinairement ajouter
encore de I'acide, qui occasionne une nouvelle efferves-
cence. Il faut aussi ne faire cette addition qu'avec pru-
dence, et toucher chaque fois un des petits carrés de
papict bleu, pour s'arréter lorsque enfin le dernier touché
prend une teinte tirnnt au rouge. Alors, aprés avoir
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relevé perpendiculairement l'alcalimétre, pour voir &
quelle ligne s’y arréte la liqueur d’épreuve restante, vous
compterez un échelon de moins pour compenser 'excés
de saturation. Si donc la liqueur a son niveau sur le
56¢ degré, vous n’cn compterez que 53; c'est le degré
moyen des potasses du commerce. Cela veut dire qu’elles
exigent, pour leur saturation, les cinquante-cing centic-
mes de leur poids en acide sulfurique.

Invariabilité et facilité des essais par Ualcalimétre.

Ceite manicre de compuarer les forces alcalines est
vraiment certaine et invariable ; pour s’en convaincre,
il suffit d’examiner Popération que nous venons de dé-
crire.

Nous avons, d'une part, mis en dissolution 1 déca-
gramme, ¢’est-a-dire 10 grammes, ou 100 décigrammes
de potusse. Cependant, comme nous n’avons mis d’acide
que dans la moiti¢ de cette dissolution, nous n'avons
vraiment essayé que 100 demi-dixiémes de gramme.
D’aatre part, nous avons mis dans Valealimétre 50 mil-
lilitres, c’est-d-dire 100 demi-milliémes de litre d’'une
liqueur composée d’acide sulfurique et d’eau, dans des
proportions telles que I'acide y entre au poids de 5 cen-
tigrammes par demi-millilitre. Les 100 degrés de la li-
quecur d’épreuve contenaient done 100 demi-dixiémes de
gramme d’acide effectif, et, s'il a fallu 55 demi-millilitres
de cette liqueur pour saturer la potasse éprouvée, nous
sommes évidemment fondés a dire que cet alcali a ab-
sorbé une quantité¢ d'acide snlfurique égale a 55 centié-
mes de son poids. Cependant chaque essai se fait sans
calcul, et Pinsfrument achéve presque seul le reste.
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I} existe, dans gnelques-uns des pays d’ol vient la
potasse, des inspecteurs de cette drogue : ils n’avaient
vraisemblablement cu aucun moyen comparable & celui
de I'alcalimétre, avant que j'eusse fait connaitre cet in-
strument.

Essats alcalimétriques des potasses dures, du natrum, des
cendres gravelées , cendres de tabac et autres en masses
compactes.

Il 0’y a qu’une légére modification a apporter au pro-
cédé qui vient d’éire décrit, pour I'appliquer & Tessai
des potasses dures, du natrum, des cendres gravelées et
des cendres de tabac et autres en masses dures, Au lieu
de 1 décagramme, c’est-d-dire de 10 grammes, il en
faut mettre environ 10 et demi, ou, si 'on veut, 3 gros
dans un moyen mortier de métal, et les broyer forte-
ment pendant cinq minutes, de maniére a voir une pou-
dre fine, dont on pése ensuite exactement 1 décagramme,
quon met aprés cela dans l'cau, comme il est dit ci-
dessus pour la potasse; le reste de l'essai se fait absolu-
ment de méme,

Essais alcalimétriques des soudes.

Les essais dessoudes demandent une grande attention :
il faut d’abord retirer de chaque baril, caisse ou balle
un échantillon composé d'une proportion approximative
de poussier, de crotite et de soude prise daus l'intérieur
des morceaux. On concasse ensuite le tout dans un grand
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mortier, tellement que les plus gros morceaux ne le soient
pas plus qu'un grain de blé. On doit, aprés cela, en
remplir une courtine, ou petite bouteille, bien séche,
pouvant contenir environ un demi-décilitre, et munie
d'un bon bouchon hien adhérent et cependant bien sail-
lant, pour pouvoir étre enlevé sans tire-bouchon el re-
placé autant de fois que de besoin. Ce bouchon doit
étre de la grosseur de ceux des bouteilles & vin, et le
numéro de la balle ou du baril d’oli provient I'échantil-
lon doit étre écrit sur la tranche supérieure du liége.
Les précautions que je recommande ici pour préserver
les échantillons de soude du contact de Iair sont trés-
importantes ; car j’ai vu de ces échantillons dont, par
Ihumidité de I'air, le poids s'est trouvé augmenté de
40 centiémes sans qu’ils cessassent de paraitre secs.

Depuis la premiére publication de ces Notices, en oc-
tobre 1806, la grande et importante fabrication de soude
qui s’est établie en France a été'objet d’un grand nombre
d’essais alcalimétriques qui ont donné licu A des contes-
tations entre les vendeurs et les acheteurs. Le choc des
opinions, ou plutdt ceiui des intéréts, a fait jaillir la lu-
miére dans ces conflits, ol la bonne foi n’a pas toujours
été cunsullée.

Laplupartdessoudes, essayées a diverses époques plus
ou moins éloignées de celle de leur fabrication, et dans
desmoments otil’air était plusoumoins humide,donnaient
des résultats alcalimétriques trés-variables. On a bientot
reconnuque la cause principale de ces variations était due
au sulfure de soude qu’elles contenaient, et qui, peu a
peu redevenant sulfate de soude, diminuait proportion-
nellement ledegré alcalimétrique qu'elles avaientd’abord
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indiqué (1). Les acheteurs, gu’on voulait forcer d'accepter
les livraisons de soudes nouvelles, s'apercevant de cette

(1) Si, avec les précautions convenables, cn sature de soufre une
quantité donnée de soude, et si on l'essaye de suite, aprés cette
saturation, elle donnera cxactement le méme degré alcalimétrique
qu’avant de faire partie de cette combinaison, gu’on appelle sulfure
de soude, et que la liqueur alcalimétrique décompose en séparant
le soufre. L'hydrogéne, qui se dégage alors, tient aussi du soufre
en dissolution, et ce gaz affecte désagréablement I'odorat, comme
pour prémunir 1'observateur contre les propriétés délétéres de I'hy-
drogéne sulfuré. Mais, si le sulfure de soude est abandonaé a I'in-
fluence de Vair, pea & peu il absorbe Yoxygeéue, qui, se combinant
avec le soulre, forme de I'acide sulfurique, dont la combinaison
immeédiate avec la soude, la neutralisant, forme ultérienrement du
sulfate de soude, qui ne peut plus absorber le nouvel acide, qu'on
lui présente dans les essais alcalimétriques.

Dans tout ce qui précéde, on ne voit point que j'aie parlé de I'em-
ploi du sirop de violettes; ¢'était cependant seulement ce sirop que
je recommandais dans mes deux précédentes éditions, comme indi-
quant, par son virement au vert, la présence de I'alcali libre, et
par son virement au rouge la présence de 1'acide libre. A cet effet,
je prescrivais de distribuer sur une assiette des guttules de sirop
iie violettes, au moyen d'un hois d’allumette alternativement plongé
dans ce sirop ct posé ensuite sur divers points de I'assiette. Ces pe-
tites gouttes de sirup devienneut vertes tant qu'il reste de lalcali
libre dans la soude qu’on éprouve, et rouges lorsqu'on y a ajoute
un exces d’acide. Mais on a vu précédemment combien, d’une part, il
estdifficile d’avoir de beau sirop de violetles, et combien, d'autre part,
il est facile de se procurer du papier peint ¢n tournesol sensible aux
acides, ¢t dc cc méme papier sensible aux alcalis. Dija, avant la
publication de mes Notices, j’avais commencé par dooner la pré-
firence a ces papiers réactifs, auxquels je reviens avee d'autant
plus d’empressement, qu'ils nous donnent un moyen de discerner
suffisamment quelle proportion de sulfure existe dans certaines
soudes, En effet, seul, le sicop de violettes étail une cause d'errenv
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altération, trés-préjudiciabled leurs intéréts, apportaient
de longs délais & leur acceptation, et voulaient ensuite
réunir d’autres circonstances d'essai défavorables aux
vendeurs. Ceux-ci s’étaient bien apercus qu'une tritura-
tion trés-exacte de la soude, dans une qua'ntité suffi-
sante d'eau, était essentielle pour obtenir, lors des essais,
tous les degrés alcalimétriques de chaque échantillon.
Japprouvai leurs observations, et, dans un supplément
a mes Notices, j'insistai sur la nécessité de ceite exacte
trituration, et je recommandai d’employer une quan-
tité d'eau double de celle qui est indiquée pour la po-

dans leur essai, parce que la soude combinée au soufre continue &
jouir de la propriété de verdir ce sirop, taudis que la méme com-
hinaison n’altére point le papier bleu tourncsol. 1l en résulte que,
sur Ja fin de la saturation alcalimétrique des soudes, celles qui,
au méme moment, verdissent le sirop de violettes et rougissent
le papier bleu de tournesol sont certainement sulfureuses, et que,
si on remarque le degré alcalimétrique ou ce double effet com-
wence, on conuait quelle est la proportion de sulfure gui existe
dans ces soudes. Ainsi donc, si, essayé avec le sirop de violeites,
un sel de soude donne cinquante degrés, tandis qu'il n’en donne
que quarante-cing avec le papier bleu de tournesol, on est fondé a
conclure que la proportion de sulfure de soude est de dix pour
cent. Les essais des soudes et sels de soude, et méme de quelques
espéces de potasse qui contiennent du sulfure, doivent étre faits
de préférence avec le papier de tournesol, et cela explique com-
ment le méme alcali peut oceasionner des contestations sur son vrai
titre.

Cette observation m'a été communiguée par M. la Boulevaine,
commercant en alcalis, rue Saint-Dominigue , au Gros-Caillou. Je
nae plais a e citer ici, pour lul en témoigner ma reconpaissance
particuliére, et I'indiquer & ¢elle des commercants et consonmma-
teurs en ce genre.
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tasse. Jo modifiais par 14 mon procédé, pour suppléer a
I'inexactitude et quelquefois m&me 3 1a mauvaise foi des
essayeurs-acheteurs, qui ne frituraient pas suffisamment
les échantillons.

D’un autre cdté, Jorsque les soudes frangaises sont bien
euites et peu ou point sulfureuses, elles donnent, dans
tous les temps, un degré alcalimétrique égal, si les essais
sont faits avec exactitude. Mais ces soudes sont trés-
dures, et on s’est apercu qu’elles donnaient plus facile-
ment tous leurs degrés lorsqu’elles étaient essaydes avec
de I'eau chaude. Sans blAmer celte derniére proposition,
je ue I'ai point approuvée, parce qu'elle rend I'essai plus
embarrassant, et parce que je me suis bien convaincu,
par un trés-grand nombre d’expériences comparatives,
que, de quelque maniére quon fasse ces essais, & froid,
a chaud, avec 1 ou avec 2 décilitres d'cau, le point es-
sentiel est I'extréme division de I'échantillon. Dans ce
cas seulement , le titre que donne la soude, par toutes
ces varianies du procédé, est constamment le méme. Jai
lieude meflatter que, éclaireés par ces explications, les fa-
bricants, les vendeurs, les acheteurs et consommateurs
de la soude frangaise ne seront plus divisés par des con-
teslations, qui étaient excusables dans le temps ol le
défaut d’expériences laissait encore ces questions dans
Pobscurité (1).

(1) Les alcalis sulfureux sont d’ailleurs reconnaissables par la
couleur jaune neiritre que leurs dissolutions communiquent sur-
le-champ aux métaux qu'elles touchent : ainsi donc une monnaie
d’argent, ene cuiller d’argent ou d’étain, un agitateur d'étain, préa-
lablement bien décapés, prennent la eonleur plus ou moins janne-
noirdtre due a la formation des sulfures de ces métaux. On recen-
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Voici définitivement la méthode que je juge préfera-
ble a toutes les autres pour connaitre le vrai titre des
soudes.

Pesez 1 décagramme, ou 2 gros bk grains deux fiers,
ou le poids d'une piéce de 2 fr. neuve, de soude préala~
blement concassée; ayez, d’autre part, dans une fiole ou
autre petite bouteille, une quantité d’eau égale a envi-
ron les neuf dixiémes d’'un décilitre; mettez-en a peu
prés le dixiéme dans un mortier de métal, et ajoutez-y
la soude, que vous broierez vivement et avec soin, pen-
dant cinq minutes; puis ajoutez 4 la fois environ deux
autres dixiémes d’eau. Mélangez bien, laissez reposer
pendant quelques secondes, et soutirez 'eausurnageante,
de maniére 4 ne laisser couler avec elle que la portion
de soude qui est trés-finement broyée. Triturez de nou-
veau ce qui est au fond du mortier et pendant deux mi-
nutes; ajoutez-y encore environ deux dixiémes d'eau,
mélangez bien, laissez déposer un instant et soutirez
comme précédemment. Répétez le broicment, 'addition
de I'eau et la décantation, jusqu'a ce que toule la soude
soit passée dans une mesure-décilitre, et jusqu’a ce qu’a-
vec un peu moins qu'un décilitre d'eau vous ayez fait
tous ces lavages de la soude et rincé exactement le mor-
tier et le pilon, en prenant les plus grandes précautions
pour que le tout soit introduit, sans perte, dans la me-
sure-décilitre.

C’est ainsi, par exemple, que, pendant les décanta-
tions ou soultirages, la partie inférieure du pilon mouillée

nait encore que les alcalis sont sulfureux larsque, sur la fia de leur
saluration, le dégagement aériforme de leur effervescence a I'odeur
des allumettes ou du soufre brilant,
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de liqueur alcaline doit toujours rester dans le mortier,
olt il faut retenir le pilon au cété opposé a celui par le-
quel on verse le liquide dans la petite mesure. Cela étant
fait, complétez trés-précisément celle-ci avec la petite
quantité d’eau justement nécessaire; puis introduisez
tout ce qu’elle contient dans une fiole ou petite bouteille
quelconque, munie d’'un bon bouchon qui, bien conso-
lidé, laisse encore une grande prise pour étre enlevé au
besoin. Secouez, aprés cela, ce petit vase fortement, et
continuez pendant cing minutes bien compiées; puis
laissez déposer pendant & peu prés le méme espace de
temps. Soutirez alors la liqueur, pour la faire passer par
un filtre composé d'un carré de papier pris dans une
demi-feuille, et que vous placerez sur un pelit entonnoir
du diameétre de 6 4 7 cenliméires { environ 2 pouces et
demi). Lorsque enfin il sera passé une quantité suffisante
de liqueur bien claire, prenez-en un demi-décilitre trés-
précisément mesuré, et procédez & la saturation par la
liqueur alcalimétrique, préalablement mise ou réintégrée
dans son tube jusqu'a 0, comme il est dit pour la po-
tasse (1).

Un essai de ce genre, tout étant bien disposé préala-
blement, peut se commencer et s’achever dans une demi-
heure, ¢t on doit étre str que tout 'alcali y a été mis en
dissolution. Avec de 'ordre, de I'attention et un aide,
on peut mener vingt essais dans le méme moment.

Si on wavait point de facilité pour filtrer la liqueur,

1)} Les tubes alcalimétriques, rvemplis jusqu'au baut de leur
echelle, offrent exactement la capacité d’'un demi-décilitre , ce qui
fait qu’il est tres-commode d’en aveir deux, dont 'un reste destiné
a la liqueur alcalimétrique.
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Yessai durerait un peu plus, parce gu’au lieu de ne laisser
déposer que pendant cing minutes il faudrait attendre
que la dissolution alcaline se fit bien éclaircie par le seul
TEPOS.

Les cendroes de Sicile ou la roquette, les cassoudes,
védasses ou auires substances alcalines, mélangées de
cendres et qui sont trés-dures, doivent étre essayées de
la méme maniére que les soudes.

Précautions & prendre lors des cssais alcalimétriques.

Indépendamment des erreurs dues a '’humidité de air,
qui préalablement aurait altéré les alcalis, et a leur tri-
turation imparfaite, il peut y en avoir d’autres, telles
que la défectuosité des balances, et surtout celle de quel-
ques alcalimétres, parce qu'ils ont été gradués par des
artistes qui, pour cetie opération, ne se sont pas confor-
més a la disposition trés-claire que j'en ai donnée. Je ne
peux répondre que de ceux de ces instruments qui ont
été éxéculés sous mes yeux, et munis de ma signature et
de mon parafe, ou de ceux de M. Chevallier, que jai
associé a mes travaux.

Les mesures décilitres et demi-décilitres, le tube alca-
limétrique et 1a bouteille ou I'on conserve la liqueur al-
calimétrique étant bien essuyés & leur orifice, si on les
y enduit d’'un peu de graisse, suif, huile ou beurre, il
en résulte que le niveau du plein des mesures est trés-
précis , et que les liquides se transvasent au petit filet
trés-nettement, ct avec beaucoup moins de risques d'en
perdre une portion et d’en recevoir sur les mains et sur

L
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fes habits, ce qui, d’ailleurs, rendrait I'essai absolument
nul.

Chaque fois qu'on a laissé tomber de 'alcalimétre la
quantité d’acide qu'on juge convenable pour le moment,
il faut, avec le petit agitateur qui sert 4 la mélanger
avec la liqueur alcaline, toucher la goutte ou portion de
goutte d'acide qui peut adhérer au goulot de l'instru-
ment, et plonger de suite l'agitateur dans la liqueur
sonmise a la saturation.

Toutes ces petites précautions complétent le succes
d'un essai, et, puisque la plupart des personnes qui ont
besoin d'essayer les alcalis ne sont pas accoutumées aux
manipulations chimiques, il faut bien les leur dicter ¢n
termes qui soient A leur portée.

Puisqu’il est question de précautions, je dois aussi men-
tionner celle qui consiste 3 économiser le temps des es-
sais, lorsque la vérification du titre n'en éprouve point
de dommage notable. C’est ainsi, par exemple, que lors-
qu'on n’a a traiter que des alcalis trés-blancs, exempts
de tout mélange terreux, ce qui, au reste, est assez rare,
on peut de suife, et sans filtration ni résidence, ne met-
ire en dissolution que 5 grammes de sous-carbonates
alcalins trés-purs, tels que des potasses, perlasses, et des
sels de soude, soit cristallis¢s, soif plus ou moins dessé-
chés, et procéder de suile 4 la saturation. Cette méthode
est trés-expéditive : on peut se la permettre pour régler
ses opérations, ou quand le vendeur et 'acheteur en sont
d’accord ; mais je ne serais point d’avis qu’elle fit ad-
mise en arbitrage réglé.
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Résultats alcalimétriques ordinaires.

Les diverses substances alcalines offrent ordinaire-
ment les centiémes alcalimétriques consignés au tableau
que voici. Il est le résultat. de plusieurs milliers d’essais
que J'ai eu occasion de faire pendant plus de quarante

anndées.

Perlasse d’Amérique, 1™ sorie. .

Potasse caustique, en masses rougea-
tres, d’Amérique, premiére sorte. .

Perlasse d’Ameérique, 2° sorte. .

Potasse caustique, en masses grisa-
tres, d'Amérique, deuxiéme sorte..

Potasse blanche de Russie.

Potasse blanche de Dantzick.

Potasse bleue de Dantzick.

Soude d'Alicante.

Natrum.

Soudes et natrum de qualités infg-
rieures, . . . . . . . . . .

Sel de soude cristallisé et bien
egoutté. . . . . .

60 4 63 cent™*".

60 4 63
50 a 5%

50 4 85
52 4 58
45 a 52
45 4 52
20 a 33
20 4 33

10 4 15

36 »

M. d'Arcet, qui a publié sur les alcalis deux bons
mémoires, qu'on trouve dans les Annales de chimie de
novembre 1808 et aout 1811, donne les résultats alcali-
métriques suivants des cendres de bois brilé dans les

cheminées.

« Cendres de bois neuf. .
« Cendres de bois flotté
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Résultats alcalimétriques extraordinatires.

On rencontre quelquefois de grandes variations dans
les alcalis du commerce, daus les perlasses et potasses,
par le me¢lange frauduleux de divers sels étrangers, dont
la partie alcaline, ncutralisée par les acides sulfurique
et muriatique, est nulle pour les savonniers, les teintu-
riers et les blanchisseurs; dans les soudes, par I'addition
des herbes autres que les sulsola et les salicornia, lors
de l'incinération, ou encore dans les soudes, par la
combustion des p'antes avant leur maturité; car, d’apres
Iobservation de M. Chaptal, p. 78 du tome 36 des 4n-
nales de chimie, « ce n’est presque que du muriate sans
altération; » certaines potasses contiennent aussi du
soufre et du charbon en dissolution. Les tonneaux de
potasse, les balles de soude ne sont point toujours de
méme qualité, dans leurs différents points, dans leurs
différcnts morceaux. On a vu les deux extrémités d'un
baril et son centre vers la bonde offrir de bonne po-
tasse; les autres parties ¢taient de qualité trés-inférieure,
ou 'offraient méme que de la terre. Des hommes sans
honte ont fait trafic de soude de varech qu’ils trouvaient
4 vendre pour soude d’Alicante, parce qu'ils lui en don-
naient I'apparence extérieure par un procédé qu'il est
au moins inutile de divalguer.

D’un aulre cOté, j’ai quelquefois rencontré des degrés
extraordinaires en force, tels que des perlasses a 66, des
potasses d’Amérique, premiére sorte, 4 72, et de ces
mémes potasscs, marquées deuxiéme sorte, & 66, des
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morceaux de soude & 40, et enfiu des morceaux de na-
trum 4 60. Ces derniers avaient vraisemblablement été
privés de toute cau de cristallisation.

Grande utilité d'un mode de graduation pour les
alcalis du commerce.

11 résulte de ce qui précede que le consommateur des
alcalis du commerce non-seulement n'a en jusqu’a pré-
sent que des moyens trés-précaires d'estimer compara-
tivement la valeur en argent de ce qu’il achéte, mais
encore qu'il est exposé 3 des inégalités trés-ficheuses,
si, comme cela arrive presque toujours, il emploie, &
doses égales, tantdt de bonnes, tantdt de mauvaises
marchandises. On congoit, par exemple, que, pour un
teinturier, il n’est rien moins qu’indifférent que la soude
soit 2 30 centicmes ou & 13; car il sera également exposé
4 manquer ses opérations, et, par conséquent, i éprou-
ver de grandes pertes, soit parce que son alcali sera
plus faible, soit parce qu'il aura plus de force qu'a I'or-
dinaire.

En étendant ces réflexions, on voit que tous les arts
qui consomment des alcalis recevraient de suite un grand
bienfait de I'hcureuse innovation qui pourrait s'opérer
dans ce commerce, si, d'une part, les potasses, les soudes
et les natrums devenaient constamment homogeénes dans
les mé&mes barils, qui porteraient une marque indicative
de la force alcaline de leur contenu, et si, d’autre part,
on pouvait annoncer dans les prix courants que tel al-
cali, de tel centiéme alcalimétrique & tel autre, est main-
tenant 3 tant le centieme. 1l serait cependant trés-facile
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d’obtenir ces heureux effets ;5 ils sont & la disposition du
premier négociant qui en aura le désir, parmi ceux qui
recherchent de préférence les spéculations qui, leur
etant utiles & eux-mémes, le sont encore au commerce
en général. On congoit, en effet, quel avantage présen-
terait aux consommateurs un vendeur qui leur dirait :
~« Je vous offre de la potasse graduée, de la soude gra-
« dude , 4 tel centiéme alcalimétrique et & tel prix. Vous
« avez maintenant aux mains un instrument avec lequel
« yous pouvez, sans connaissances chimigues et sans
« calculs, essayer ou faire essayer sous vos yeux cent
« échantillons en un jour, et vérifier ainsi les qualités
« que je vous annonce sur mes prix courants, sur mes
« factures et sur mes barils. Ceux-ci sont sous corde,
« dont les deux bouts sont réunis par un plomb marqué
« de mon timbre ; vous pouvez avoir toute confiance. »
Il n’y a pas lieu d’en douter, le négociant qui, le pre-
mier, offrirait de telles siretés obtiendrait une grande
préférence et forcerait enfin les autres & suivre la méme
marche. En attendant que cet heurcux effet s’opére, je
vais en décrire les moyens. Je prendrai encore pour
premier exemple Ia potasse.

Graduation des potasses.

Je suppose dans un magasin cent barils de potasse,
contenant chacun environ 400 kilogrammes; on veut
leur donner & tous la méme force alcaline, et pouvoir
ensuite la reconnaitre et I'indiquer d'une maniére pré-
cise.

Chacun des barils est d’abord couché, puis on Youvre
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par l'un de ses funds, et la potasse qu’il contient est vi-
dée sur le pavé du magasin. On concasse ensuite, avec
un maillet & long manche ou avec ce que 'on appelle
une batte, toutes les masses plus fortes qu'une grosse
noix, puis on mélange le tout aussi exactement que le
peuvent faire deux hommes armés chacun d'une pelle
et employant cinq minutes 4 ce mélange. On remet,
aprés cela, la potasse dans les barils, en s’arrangeant
de maniére que chacun d’eux, plein ou non, n’en con-
tienne que le méme nombre de seaux ou mesures; il
sera, par exemple, de 30 scaux de 12 kilogrammes cha-
cun, ensemble 360 kilogrammes, sauf 4 reverser dans
d’autres barils les divers excédants, bien mélangés aussi
pour chaque baril, et toujours au nombre de 30 seaux,
si cc sont des barils d’environ 400 kilogrammes, et pro-
portionnellement pour ceux qui seraient plus ou moins
grands. Tous les barils ayant été ainsi ouverts, leur con-
tenu concassé et mélangé est remis, au méme volume,
dans chacun d’eux, dont les cercles et fonds enlevés au-
ront été convenablement rangés, pour 8tre replacés aun
besoin ; il sera question ensuite d'en faire un mélange
commun.

Pour cet effet, une place ayant été disposce sur le sol
du magasin, on y fera porter I'un sur I'autre un scau de
‘la potasse de chacun des cent barils et de chacun des
barils de surcroit dont il vient d’étre question ; puis,
avec un nombre suffisant d’hommes armés de pelles, on
mélangera ensemble toutes les parties aussi exactement
que de besoin, et on en remplira de suite complétement
d’autres barils, dont on replacera les fonds sur-le-champ.
On procédera de méme jusqu’a ce que le mélange total
soit effectué, et I'on pounrra étre assuré que tous les ba=
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rils qui en proviennent ont absolument la méme force
alcaline, qu’il ne s’agira plus que de reconnaitre par un
seul essai. 1l faudra le faire avec exactitude et de la ma-
niére suivante :

On prendra environ 2 kilogrammes d'un des mélanges
généraux ; on les mettra dans un grand mortier, et on
les écrasera de maniére qu'il n’y reste aucune partie plus
grossequ’un grain de blé : alors on en pésera exactement
1 décagramme qui, étant soumis & J'essai par l'alcali-
métre, indiquera la force alcaline de toute la potasse
provenant de cent barils.

On pourra désigner cette premiére partie par la lettre
A, et ainsi de suite. Les barils de chacune des parties de
potasse ainsi graduées devront aussi étre numérotés de-
Ppuis un jusqu’au numéro indiquant la quantilé de barils
qu’elle aura produits.

Il est facile, au reste, d’éviter qu’il y ait perte de poids
sur aucune des parties, en mettant beaucoup de soin et
de célérité dans la manipulation, pendant laquelle, dans
les temps humides, un poéle pourra chauffer le magasin;
car autrement il y aurait augmentation de poids et dimi-
nution apparente de force.

Graduation des soudes el du natrum.

1l ne sera pas difficile d’appliquer ces manipulations 4
la soude : celle-ci sera d’abord brisée & coups de masse de
fer, puis bocardée dans des mortiers, ou écrasée sousune
meule verticale, dout I'essieu sera emmanché a un arbre
tournant. I faudra ensuite, pour la commodité des di-
vers artistes qui emploient cette substance, la passer a
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travers un tamis métallique. A mesure qu'on en aura oh-
tenu la quantité au moins suffisante pour le nombre de
seaux destiné a chaque baril, il faudra préalablement
en faire un mélange exact, pour parvenir ensuite au
mélange général, puis a I'essal commun, avec la modifi-
cation particuliére aux essais sur la soude.

Quant au natrum, ce sera le méme mode que pour la
potasse, a cela prés que, les masses étant généralement
plus grosses et plus dures, il faudra y mettre un peu plus
de temps et de main-d’ceuvre que pour la potasse.

Facilité et bon marché de la graduation des alcalis
du commerce.

On pourrait craindre que le prix de ces manipulations
ne 'emportit sur lcs avantages qu'on s’en promet, ou au
moins qu'il ne les diminuat considérablement; mais aprés
avoir largement calculé les frais pour la potasse, et méme
pour le natrum, jai trouvé qu'ils ne pouvaients’élever a
1 centime par kilogramme, lorsque I'opération sera faite
en grand. Quant aux frais pourlasoude, ils seront réduits
4 moins que la moitié de cette somme, si on en défalque
le prix de la pulvérisation, qui, dans tous les cas, est
indispensable.

En attendant ce perfectionnement dans le commerce
des alcalis, les consommateurs seront assujettis a de
grandes précautions, non-seulement pour 'achat, mais
aussi pour 'emploi de ces substances (1).

(1) En répétant jci ce que jai dit dans les premiéres éditious de
ces Notices, je dois ajouter que depuis plusieurs aunées, sur les prix
courants de Marseille , les soudes factices et les sels de soude sont
cotés par degrés alcalimétriques.
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Graduation des ulculis lors de lewr emplol en lessives.

Fai fait voir tout ce qu’on pouvait faire pour se diriger
dans I'achat des alcalis ; je vais exposer la pratique que
j'ai suivie pour Jeur emploi en lessives.

Fai fait faire, en cuivre d’'une demi-ligne d’épaisseur,
un vase qui représentait une section de cylindre; il avait
de diamétre 133 centimétres et de hauteur 66. 1 était
posé sur unec plate—forme ronde et solide, en planches
bien unies. Son orifice était bordé par une portion du
cuivre de sa paroi verticale, roulé autour d’'une verge de
fer [ormée en cercle. )

Jy délayais ordinairement, et A froid, 1,500 kilogr,
de potasse dans 750 litres, c’est-i-dire dans la moitié de
son poids en cau. La proportion de ce mélange est trés-
facile en petit, elleYest méme en grand. Il v’y a cepen-
dant qu'une manicre de la bien opérer, c’est de mgttre
d’abord toute P'eau dans le vase et de la faire agiter for-
tement et continuellement par un cuvrier, pendant {out
le temps qu'un autre y verse de la potasse, par portion
de 12 kilogr. et demi. .

Aprés donc avoir fait mettre 'ean dans le vase, 4 la
hauteur qui était marquée pour la quantité voulue de
litres, 'y faisais ajouter la potasse, 3 mesure quon la
retirait des barils par scaux de 25 livres pesant, on
12 kilogr. et demi, ou approximativement.

Pour éviter toute erreur, on avait soin de marquer, sur
une planche ou ardoise, avee de la craic ou du charbon,
un trait a mesure du versement de chague seau de potasse
séche. On était ensuite averti que la quantité de 3,000 li-
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vres, ou approximativement, de potasse avait été versce,
lorsque T'on comptait sur la planche douze dizains de
traits rangés chacun en deux sections de cing.

Le délayement étant bien opéré, on procédait & 'essai
général des 3,000 livres de potasse; mais, comme elle
¢tait additionnée de la moiti¢ de son poids en eau, on en
metlait en expérience 1 décagramme et demi, ou 15 gr.
au lieu de 10.

Ordinairement ce premier essai donnait 83 degrés ou
environ; il n'élait plas question que d’y ajouter, d’aprés
un calcul facile, et pea i peu avec prudence, la quantité
d’eau nécessaire pour que les 15 grammes, essayés chaque
fois, fussent réduits au titre commun de 50 degrés. Lors-
quon y était parvenu, cette upération préalable était
achevée; on était certain d’avoir un coulis de potasse
contenant 10 kilogrammes & 50 degrés, par seau de 15 ki~
logrammes.

Lors de chaque essai, et au moment de prendre dans
un verre environ trois cuillerées de coulis, on avait grand
soin d’agiter la grande masse, pour y répartic également
les matiéres qui ne faisaient Elll’y flotter, et qui se dépo-
saient promptement an fond du vase, telles que les diver-
ses substances terreuses et le sulfate de potasse (1) au-

(1) Je viens de parler du sulfate de potasse existaut dans loutes
les potasses du commerce. 11 m’a toujours paru singulier que celles
ou il y en a le plus, c'est-2-dite plus d’acide sulfurique qui les
peutralise en partic, soient ordinairement les plas fortes; telles
sont les perlasses qui viennent de I’Amérique seplentrionale ; mais
cela s’explique facilement, lorsqa’on’ trouve aussi qu’elles donnent
beaucoup moins de muariate de potasse. Cette particularité des per-
lasses nv’obligeait de renoncer 4 les convertir préalablement en cou-
lis, parce qu’elles déposaient une telle quantité de sulfate, qu’it
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trement I'essai aurait donné un titre plus fort que la
réalité. On avait enfin la méme précaution lorsqu’on pui-
sait dans le verre, pour en retirer justement 15 grammes
a soumeltre a P'essai.

Jai décrit ci-dessus la mélhode [a plus facile pour dis-
soudre et graduer la potasse ordinaire dans les blanchis-
series et savonneries.

Lagraduationdes fausses potassesd’Amérique, oudites
d’Amérique, est moins facile; quoique trés-disposées
A se dissoudre dans V'eau, ces grosses masses caustiques
offrent I'inconvénient de rester longtemps au fond des
vases, parce que bientOt elles v sont plongées dans leur
propre dissolution, trés-saturée , et qui, beaucoup plus
pesante que Veau, reste constamment dans la partie in-
férieure. Le meilleur moyen d’obvier & cet inconvénient
consiste a suspendre, plongés 4 1 décimétre environ de

était impossible d'agiter la masse du depot. J'étais donc contraint de
traiter les perlasses par la voie de graduation a sec, dont J’ai parlé
précédernment. Au reste, dans les verreries a cristal, ou cette po-
tasse est préfirée, a cause de sa blancheur parfaite, on a soin d’en
séparer le sulfate par un coulage ou grande filiration, 'cau dissol-
vant de préférence le sous-carbonate. Le sulfate est ensuite vendu
aux fabricants d’alun et de salpétre, parce que, pour les premiers,
il est utile que la potasse qu’ils emploient soit préalablement sul-
fatée, et que, pour les autres, il se fait, lors de I'emploi du sulfate
de potasse, ¢change de base avec les nitrates terreux. Quelgue bé-
néfice qu'offre le sulfate de potasse ainsi obtenu, peut-étre les fabri-
cants de cristél, qui sont ensuite obligés de dessécher la dissolution
alcaline, ne prendraient-ils pas toutes ces peines, s’ils 0’y ¢laient
indispensablement forcés, 2 cause de la propriété qu'a le sulfate
de potasse de donner au verre ce quon appelle I'eil gras. C'est
une teinte nébuleuse qui altére la transparence de ce beau produit
de l'art.
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profondeur dans I'eau, des espéces de tamis ou cribles en
tole ou en gros fil de fer, dont les trous ou intervalles
puissent laisser passer, au plus, le bout du petit doigt.
On met la potasse sur ces eribles; I'cau la dissout promp-
tement et sans qu'il soit besoin de I'agiter, parce que la
dissolution, plus pesante, gagne le fond, et est de suite
remplacée, & la partie supéricure, par de 'eau pure, qui
dissout facilement le reste de la potasse.

On peut dissoudre de méme et 3 froid le natrum et le
sel de soude du commerce, soit cristallisé, soit desséché;
mais alors il faut que le crible de fer ait ses trous ou
rangées beaucoup plus serrés ; parce que, autrement,
une partie du sel gagnerait le fond et y resterait indis-
soute.

On trouve aussi dans le commerce des sels de soude
non caustiques, mais qu’on a simplement desséchés pour
leur enlever 'eau de cristallisation et les réduire par 1a
4 la moitié de leur poids, ce qui donne une grande écono-
mie dans 'embarillage etle transport ; mais il faut user de
précaution pour les mettre en dissolution , car, si on les
jette simplement dans I’'eau méme chaude, ils se mettent
de suite en masses trés-compactes et trés-difficiles & dis-
soudre; quelquefois méme ils forment une crotite épaisse
et trés-adhérente aux chaudiéres, qui peuvent étre en-
dommagées.

Au reste, toutes ces dissolutions préalables de fausses
potasses, de natrum et de sel de soude exigent toujours
environ trois fois leor poids d’eaun; et il serait impossi-
ble de les opérer, comme on le fait pour celle de potasse,
dans la moitié sculement de ‘Teur poids en eau.

Sous la forme de potasse dure d’Amérique, on trouve
dans le commerce des masses salines qui ne sont guére
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que du natrum ou du sel de soude rendu caustique par
la chaux; on trouve aussi de prétendues polasses de
Toscane, qui ne sonl que du sel do soude desséché. Sou-
vent, cependant, il importe aux consommateurs des al-
calis de connaitre si ceux qu’on Jeur vend sous la déno-
mination de potasse en sout en effet, ou si c’est de la
soude déguisée.

Les personnes un peu instroites en chimie pourront
employer la dissolution de platine ; mais ce moyen n’est
pas, a beaucoup prés, a4 la portée de tous les consom-
maleurs autant que celui que je vais indiquer.

Versez, dans une soucoupe de porcelaine, la liqueur
qui a été saturée lors de I'essai de 'alcali dont vous vou-
lez connaitre 'espéce, et exposez-la a une évaporation
lente. A mesure que I'cau se dissipera, vous verrez des
cristaux salins se déposer. S'ils sont uniquement formés
comme de tres-petits diamants, s’ils sont compactes et
se dissolvent difficilement sur le bout de la langue, ¢'ils
comservent leur transparence et leur forme dans un air
sec et chaud, c’est du sulfate de potasse; la potasse es-
sayée est pure, Mais si les cristaux sont trés-allongés,
trés-transparents; s'ils sont peu compactes et se dissol-
vent facilement sur le bout de la langue; s’ils perdent
leur transparence et leur forme dans un air sec et chaud;
s’'ils s’y réduisent en une poudre légére, trés-blanche et
trés-opaque; 8’ils se redissolvent trés-facilement dans
Peau, c’est du sulfate de soude : I'alcali essayé n’était
que de la soude, ou il était plus ou moins mélangé de
soude, si 1a masse de cristaux obtenue est plus ou moins
composée de sulfate de soude et de sulfate de potasse.
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Caustification des alcalis.

Pe tous les acides, Facide carbonique est celui qui
prive le moins les alcalis de leur énergie, et celui gqu'on
leur enléve le plus facilement. C’est par le moyen de la
chaux que, depuis un temps immémorial, on apére cefs
effet, sur lequel sont fondés plusieurs arts chimiques, et
surtout celui du savonnier. Mais, comme op soupgonnait
4 peine aufrefois V'existence de I'acide carbonique, l'art
de le combiner a la chayx, en I'enlevant aux alcalis,
s’est ressenti, méme jusqu’a présent, de 'ancienne im-
perfection des connaissances chimiques; quoique la
théorie des divers carbonates semble ne plus rien lais-
ser a désirer, j'ose dire et je vais prouver qu'avant la
publication de mes premiéres Notices & cet égard on
n'avait pas méme encore de reégles certaines pour la
caustification des alcalis par la chaux. Je prouve mon
assertion par lincertitude qui régne, & cet égard, dans
les divers traités dechimie, méme dans les plus modernes
ot les plus estimables.

On lit, dans le Systéme des connaissances chimiques,
par Fourcroy, quatriéme section, article 10, n° &, que,
« pour obtenir la potasse pure, on la méle avec le double
« de son poids de chaux, et huit ou dix fois le poids
« total du mélange d’eau dg pluie. Qn fait houillie deux
« gu trois heures, on filtre, ou on tire & clair la lessive,
« quon essaye avec de l’eau de chaux, gu'elle ne doit
« pas précipiter, sans quoi on la passerait encore sur
« de la chaux vive. »

D’un autre cdté, consultez la cinquiéme section, arti-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



6

cle 12, n° 16; vous y trouverez ce qui suit: « On méle
« le carbonate de potasse avec la moitié de son poids de
« chaux vive, sur laquelle on I’étend. On jette de I'eau
« pour éleindre la chaux, on la délaye ensuite. Elle ab-
« sorbe T'acide carbonique, elle passc & I'état ce carbo-
« nate de chaux, qui est indissoluble, et la potasse reste
« pure et caustique dans la liqueur. »

¢ On a di remarquer que, dans le premier arlicle cité,
i

—

est prescrit de méler la potasse avec le double de son
poids de chaux; tandis que, dans le second, il n’en est
plus demandé que ia moitié. 1l faut done convenir que
les proportions indiquées dans les deux citations sont
trés-différentes.

Je pourrais extraire d'un Traité de chimre, publié en
1814, ]a citation d’un passage ou, d'un céteé, le trés-esti-
mable professeur prescrit un poids de chaux vive égal a
celui de I'alcali, lorsqu’il est question de préparer ’hy-
drate de potasse; tandis que, d'un autre ¢dté, pourrendre
caustique et propre i la fabrication du savon la soude
du commerce debonne qualité, il ne prescrit que le quart
de son poids en chaux, proportion déji plus que suffi-
sante, selon moi, pour rendre caustique toule cetle
soude, et méme en la lessivant 4 froid, pouvu qu'on y
joigne une assez grande quantité d’eau avant de faire
écouler la lessive.

Cependant de nombreuses expériences en grand m'ont
constamment prouvé que A4 dixiémes de chaux suffi-
sent pour enlever tout 'acide carbonique de la meilleure
potasse du commerce, ¢’est-A-dire de celle dont le titre
alcalimétrique est au moins le double de celui de Ia meil-
leure soude. Comment peut-il donc se faire qu'on en
prescrive jusqu'a 20 dixiémes, et qu’on montre encore
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la crainte de n'avoir pas de la potasse parfaitement caus-
tique? Je vais faire voir que cette crainle a pu paraitre
foudée, tant qu'on n’a point counu l'observation que
yai publiée le premier, et que voici : « Quelle que :oit
« la proportion de la chaux au sous-carbonate de po-
« tasse, si la proportion de I'eau a ce sel n’est pas d'en-
« viron 731, il y aura une quantité de carbonate non
« décomposée, et relative au déficit, sur la quantité d’eau
« qui est strictement nécessaire.» Si, d’ailleurs, on con-
sulle les tables publiées sur les quanlilés respeclives
d’acide carbunique qui se trouvent dans le sous-carbo-
nate de potasse et dans le carbouale de chaux, on verra
que 4 dixicmes de chaux doivent étre toujours suffisants
pour enlever tout Vacide carbouique conlenu dans
10 dixiémes de la meilleure polasse du commerce.

Mais voici une double expérience qu'on peut facile~
ment vérifier : Prenez : chaux vive, b parties; potasse
blanche de Russie, ou perlasse américaine de premiére
sorte, 10 parties ; eau pure, 70 parties; éleignes la chaux
avec une portion de l'eau, et dissolvez la potasse dans
le reste. Mélez ensuite le touat, faites bouillir pendant
deux ou trois minutes, puis laissez refroidir et rétablis-
sez, avec quantité suffisante d’eau, le total des 84 parties
du mélange qui aura élé diminué par I'évaporation d'une
portion de Veau; mélangez bien le tout et laissez-le re-
poser; tirez ensuite a clair un peu de la liqueur; vous
verrez qu’'elle ne trouble point la lransparence de l'eau
de chaux, et qu'elle ne fail point d’effervescence avec
‘es acides. D'un aulre cdté, prenez les mémes proportions
de chaux et de potasse, mais n’y ajoutez que 50 parties
d’eau; puis cssayez la liqueur qui en résultera : vous
‘rouverez qu'elle occasionnera un dépodt dans 'eau de

5
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chaux et une effervescence dans les acides. Complétez
enfin les 70 parties d’eau, comme ci-dessns, et mélangez
bien exactement le tout. La liqueur, tirée & clair, n’oc-
casionnera plus ni dépot ni cifervescence; en un mot,
Ialcali sera devenu caustique par la soustraction de tout
son acide carbonique. ¥ai vérifié cette observation, toute
proportion gardée, lors de la caustification dela soude,
et j'ai vu que, lorsqu'on laissait passer la lessive de
soude et de chaux avant d’y avoir ajouté assez d’eau, les
premiéres portions qui passent ne sont point entiérement
caustiques; tandis que celles qui passent aprés une nou-
velle addition d’eau, quoique moins chargée d’alcali,
ont une causticité enti¢re. Voila ce qui explique les dif-
férentes propriétés des premiéres et des secondes lessi-
ves, désignées dans les savonneries par les noms de les-
sives fortes et de lessives faibles. Ces observations n’au-
ront sans doute point échappé & ceux des fabricants de
savons qui, au moyven des nouveaux perfectionnements
de cette partie de la théorie chimique, connaissent
maintenant leur art a fond.

On voit clairement comment, en n’ajoutant pas an
mélange de chaux et de sous-carbonate de potasse une
quantité suffisante d'eau, on n’obtient point d’alcali
parfaitement caustique. Quoiqu'on y ait déja mis trop
de chaux, on croit devoir en mettre encore davantage;
mais, comme il en résulte un mélange trop épais, on est
forcé d'ajouter une nouvelle portion d’eau, qui scule
compléte la caustification, ce qu’on n’attribue cependant
qu’a la nouvelie addition de chaux.

On voit enfin comment, d'un mélange de chaux et de
sous-carbonate de potasse avec trop peu d’eau, la pre-
miére lessive qui filtrera sra eincore effervescente ; tan-
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dis que celle qu'on obtiendra des lavages, c’est-a-dire
par T'addition d'une nouvelle quantité d’eau, passera
entiérement caustique.

Ces alternatives pourraient avoir lieu, lors de I'exé-
cution du second des procédés déja cités de Fourcroy,
parce que la proportion d’eau y est indéterminée; tan-
dis que, dans le premier procéde, si elle est égale i huit
ou dix fois e poids total de la chaux et du sous-carbo-
nate de potasse, il est évideni qu'on doit de suite obte-
nir de la potasse totalement privée d’acide carbonique,
si toutefois , par I'ébullition prescrite de deux ou trois
heures, on n’a point réduit la proportion d'ean & une
quantité insuffisante.

Au reste, je me suis assuré qu'on peut fort bien se
passer de faire bouillir et méme de faire chauffer le mé-
lange.

Potasse existant dans toute chaux cuite par le bous.

Dés 'année 1795, nous avons, feu mon fi¢re puinég,
Frédérie D. et moi, observé que toute chaux cuite par
le bois contient de la potasse. On n’cn sera poirt élonné
lorsqu'on considérera la grande légéreté de quelques
portions de cendres qu'on pourrait appeler fleurs de
cendres. 11 n’y a pas de fea de bois, si peu volumineux
et si modéré qu'il suit, qui n’offre les fleurs de cendres.
On les voit s’attacher aux casseroles chaufl¢es par quel-
ques morceaux de charbon. Leur propriété alcaline
devient évidente, si, mounillant d'abord lextrémité
d’'un doigt avee un peu de salive, on le posc ensuite
légérement sous ces vases, la ou l'on découvre un
léger enduit. En appliquant, aprés cela, le doigt sur
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la langue, on y sent la saveur alcaline frés-décidée.
Donc, 3 plus forte raison, dans un feu violent,
comme celut d'un four i chaux, le torrent d’air qui le
traverse de bas en haut entraine ces cendres légéres a
travers les morceaux de pierre calcaire. La partie ter-
reuse s’arréte i Vextérieur de ces morceauy, et lui donne
une couleur plus ou moins grise ; tandis que 'oxyde de
potassium, entrant réellement en vapeur par la violence
du feu, passe dans l'intérieur de la pierre, qui, aprés la
cuisson, conserve la couleur blanche. Nous avons déta-
ché avec soin, et analysé de méme, une grande quantité
de cette partie extérieure, et nous n'y avons trouvé que
la proportion dec potasse qui existait dans toute la
masse des morceaux. Cette proportion était approxima-
tivement d’un cing-centi®me du poids de la chaux.

Les chimistes qui répéteront nos expériences pourront
trouver plus ou moins de potassium que la proportion ci-
dessus annoncée. On sent gu’elle doit varier avec les cir-
constances, et surtout en raison de Vespéce des bois em-
ployés a cuire la chaux. Au reste, ce qu’il ya de bien cer-
tain, c’'est qu'on ne trouve point de potasse dans la
chaux cuite par le charbon de terre.

Ces Notices étant particuliérement rédigées pour ceux
des fabricants et consommateurs d'alcalis qui ne sont
point chimistes, je supprime ici celles qui, dans la pre-
miére édition, avaient les titres suivants :

Quelgues anomalies chimiques, clatrement expligudes par
la présence de la potusse dans la chaux, et nécessité de laver
préalablement la chauz, ou d'employer, pour les expérien-
ces chimigues et pour quelques besoins médicanr, la chaux
cuite par le charbon de terre.

Origine dela soude dite naturelle.
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Premiére indication donrnée en 1797, par Uautcur de ces
Notices, a Veégard des recherches minéralogiques d fuire sur
Uexistence de la potasse cntrainée dans la mer ct dans les
profondeurs de la terre.

Jai donné les développements de ees titres dans le
cahier des Annales de chimie du mois d'octobre 1806, j'y
renvoie ceux de mes lecteurs qui pourraient s’y intéres-
ser; mais, en place de ces développements, je vais donner
un nouvel article qui, je crois, intéressera bien davan-
tage les blanchisseurs.

Effets de la chaux sur les dissolutions alcalines.

Eaxpérience qui provve que la chaux, sans soude ou sans
potasse, w'affaiblit aucunement les tissus de lin ni ceux de
coton.

11 est naturel qu'un blanchisseur qui n’est pas chimiste
croie que, puisqu’il a traité la potasse ou Ia soude par la
chaux, les lessives tienunent en dissolution de la potasse
ou de la soude, plus de la chaux; mais c'est toutle con-
traire. Les lessives caustiques sont vraiment des disso-
lutions de potasse ct de soude, moins I'acide carbonique
qu’'elles contenaient , avant d’avoir été additionnées de
chaux qui s'est emparée de cet acide, avec lequel elle a
formé un composé terreux insoluble , resté au fond des
vases d’out on a tiré ces lessives a clair. L'énergie de ces
lessives n'est donc pas due a la présence de la chaux,
mais & 'absence de I'acide qui les neutralisait, et qu'clle
leur a enlevé, en formant avec lui de la eraie, dont on
connait l'insipidité absolue. La chaux pure n'est m¢me
pas, A beaucoup prés, aussi caustique que les alcalis qui.
n'ont pas éprouvé son action.
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Fai fait bouillir des tissus de iy €T UG tsaus o v
ton dans de I'eau ol javais délayé une quantité de
chaux égale au poids de ces toiles : elles ont élé rincées,
puis exposées sur la prairie, ol en peu de jours clles
ont acquis ce qu'on appelle un quart de blanc; elles
dtaient ternes et poudreuses, I'eau ne pouvait les dé-
terger, et, lorsqu'elles étaient séches, on avait beau les
frapper avec des baguettes, elles ne se détergeaient
point; mais j'en suis venu & bout trés-facilement, en les
passant un instant dans un bain froid, dans lequel j'a-
vais délayé un peu d’acide sulfurique, qui a produit une
vive effervescence, et prouvé que la chaux, s'étant com-
binée avec de I'acide carbonique, était passée & I'état de
craic. Il était naturel de présumer que, pour déterger
ces toiles, 'acide muriatique, formant avec la chaux un
sel trids-soluble, convenait mieux que I'acide sulfurique,
dont k& combinaison avec cette terre forme du sulfate
de chaux ou platre ; mais Uexpérience m’a fait voir que
Facide sulfurique ne produisait pas un moindre effet ot
méritait la préférence, étant, a force égale, moins cher
que Vautre. Les toiles, bien rincées ensuite et séchées,
avaient un grain tres-net et conservaient tout leur nerf,
A coup siir, il en edt été autrement si, au lien de chaux,
jeusse mis dans I'eau avec laquelle j'avais fait bouillir
ces toiles une quantité de potasse ou méme de soude du.
commerce égale & Jeur poids. On sait qu'une brusque
décoction dans les lessives bien moins chargées en po-
tasse ou ca soude amineit et énerve considérablement
les toiles et les fils, et beaucoup plus que ces mémes
lessives, coulées A travers ees toiles et fils, et lentement
chauffées pendant plusieurs heures, avant d’avoir peu d
pea acquis le degré de 'ébullition. On sait enfin qu'ung
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brusque décoction dans ces mémes lessives caustiques et
trés-chargées désorganise subitement ces fils et lissus;
or on dit que les lessives sont trés-chargées lorsqu’elles
contiennent seulement en potasse le huitieme du poids
des objets qu'on veut blanchir.

Les toiles de coton légeres, dites calicots, que j'avais
fait ainsi bouillir deux fois avec leuf poids égal de
chaux, ayant été exposées sur la prairie aprés chague
débouilli, puis passées dans un bain d'acide sulfurique
et d’eau, étaient parfaitement blanches et bonnes, elles
ont bien réussi au travail de I'inprimeur en indienne;
mais je n’ai pu jamais compléler, par cette seule mé-
thode, lc blanchiment des toiles de lin: elles n’étaient
blanches qu’a la surface, V'intérieur de leurs fils conser-
vait toule sa couleur écrue. A cela prés, les toiles et les
fils n'étaient nullement énerves.

La chaux, qui, a 1a vérité, a beaucoup d'action sur les
laines et poils et sur la soie, ne brule donc pas les fibres
végeélales, telles que le lin et le colon ; mais ces fibres
peuvent étre fortement altérées par les alcalis auxquels
la chaux a enlevé I'acide carbonique, et dont I'emploi,
quoique trés-utile aux blanchisseurs, exige de grandes
précautions.

A propos de précautions, jen vais indiquer une qui
pourra étre utile & quelques blanchisseurs.

Les filateurs de coton par mécanique étaient presque
tous précédemment dans Pusage, que quelques-uns ont
encore conservé, de passer au travers de chacun de leurs
écheveaux une aiguillée d'un fil léger, dune couleur
convenue, et qui variait selon la qualité des cotons em-
ployés en filature. Or voici ce gui m'arrivait lorsqu’on
me donnait ces cotons & blanchir : je les soumettais

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



72

préatabl -ment anx lessives alcalines caustiques qui doi-
vent toujours précéder soit I'exposition sur la prairie,
soit I'immersion dans le bertbollet. En retirant les co-
tons des cuviers ot ils avaient été lessivés, il s’en trouvait
ou, sur la trés-étroite surface qu’avaient touchée quel-
ques-uns de ces petits fils colorés, aussi déliés que des
cheveux, les fils blancs de coton avaient perdu toute leur
ténacité, mais &'cct endroit seulement, le reste ayant en-
core tout son nerf et le conservant de méme aprés les au-
tres opérations du blanchiment. Ce qu’il y avait de plus
facheux était quecette altération se communiquait a tous
les autres fils et tissus qui, dans les cuviers, étaient placés
dessous ou dessus ces cotons. Le petit fil coloré, forte-
ment altéré, laissait & la surface de ces marchandises un
trait ondulé et presque imperceptible, sur le passage du-
quel le fil ou le tissu quelconquese séparait commes'il eit
¢té coupé avec la pointe trés-fine d'un canif: 'effet était
évident, la cause était caehée; mais, en attendant que
je 'ensse découverte, J'avais averti les propriétaires et
filateurs. de ces cotons, et ils avaient de. suite cessé de
mettre 3 leurs cotons filés ces petits fils de couleur.
Le méme effet se produisait bien. plus fortcment en-
core lorsque des ficelles colorées étaient employées &
réunir plusieurs écheveaux de eoton en masses connues
sous les noms de matieaux et de pentes. Un jour, j'eus
lieu d’¢tre surpris en voyant que, dans une méme cuvée
de lessive, ou des ficelles bleues réunissaient ainsi des
pentes de eoton filé, [es unes étaient fortement altérées,
les antres ne I'étaient nullement : cela dépendait donc
de quelque différence dans le procédé de teintures
cependant toules les ficelles étaient également teintes
en indigo; mais je trouvai bientdt que les unes étaient
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teintes dans ce qu'on appelle la cuve bleue & froid,
les auires dans la cuve bleue chaude. Or, dan'sle procédé
de cette derniére, il n'entre point de sulfate de fer on
couperose, et il en entre dans l'autre. C'était 1a que je
devais trouver la sululion du probléme.

On sait depuis longtemps que toutes les taches de
rouille produites par le fer, si on ne les enléve: pas par
I'acide oxalique ou par l'acide tartarcux, occasionnent
des trous aux tissus lorsqu’on les soumet aux lessives.
Je vis que le bleu feint & chaud n’altérait nullement les
objets soumis avec lui aux lessives; je vis également, par
Vexpérience que je m’empressai de disposer, que le bleu
teint & [roid, ¢'e~t-A-dire avec addition de sulfate de fer,
et enfin toutes les couleurs grises, noires, etc., ou il
entrait unec dissolution de fer, étaient les seules qui
eusscnt l'inconvénient apergu.

La méme chose arrive, si un trés-petit morceau de [ler,
tel qu'un fragment de carde, est adhérent au fil ou an
tissu. Comment sc fait-il que le fer produise un sem-
blable effet, lui qui est le seul de lous les métaux an-
ciennement connus, dont I'usage médical intérieur soit
recommandé comme éminemment salubre, car Fanti-
moine et le mercure peuveni devenir des poisons, ce
dont Ie fer n’a jamais été soupconné? Ity a plus, c’est
que ce métal, combiné avec la polasse dans la teinture
alcaline martiale de Stahl, a tonjours été regardé comme
donnant, en ce cas, une préparation médicale d'mn
nsage internc trés-recommandable. Peut-étre trouvera-
t-on un jour la solution de cetfe fuestion dans I'action
que le fer exerce & une haute température sur I'hydrate
de potasse, et dans la propriété qu'a le polassium de
décompnser V'eau avec inflammation de Phydrogéne
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Quot qu'il en soil, je n’ai pum’empécher de signaler le
fait aux blanchisseurs el aux chimistes ; les uns y lrou-
veront un danger a éviter, les autres un probléme dont
Ja solution pourrait donner lieu a2 quelques observations
trés-importantes.

Eun attendant, il est bon d’avertir les fabricants de
toiles a servietles ayant deux liteaux bleus qu’ils ne
doivent employer & la teinture de ces liteaux que la cuve
a chaud. On sent que ces toiles, étant fréquemment les-
sivées, doivent s’altéret trés-promptement, lorsque les
fils bleus sont leints dans les cuves a froid. Il serait éga-
lement prudent a certains blanchisseurs de cesser I'n-
sage ol ils sont de préparer leurs lessives, et méme de
les recevoir pendant toute Ia durée du coulage dans des
chaudiéres de fer ou elles se réchauffent; on sait que les
alcalis nettoient parfaitement ce métal, ¢'est-a-dire qu'ils
dissolvent aisément ses oxydes.

Essai des lessives alcalines.

Yai souvent essayé des lessives alcalines, et je crols
rendre service aux blanchisseurs et aux teinturiers en
leur faisant connaitre un procédé facile, au moyen
duquel ils pourront juger de la quantité¢ d'alcali con-
tenue dans chaque litre de dissolution de potusse ou de
soude.

Rincez ctsccouez fortement I'alcalimétre, puisversez-y,
jusqu’au niveau de la derniére ligne marquée 0, la les-
sive ou dissolution d'alcali que vous voulez essayer;
reversez-la eusuite dans wn verre, ayant soim, aprés
cela, de mettre un peu d’eau dans le tube, et de verser
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encore cette riuguiv~wans Je verre; cela etant iai;, meiez
de la liqueur alcalimétrique dans le tube jusqu’au niveau
marqué 0, et procédez & la saturation, Ayez d'autant
plus de prudence que vous ignorez la force de la lessive
4 cssayer, et soyez trés-attentif 4 distinguer I'instant ol
les petits carrés de papier bleu commernceronl i étre
virés en rouge.

En doublant, par la pensée, chaque degré alcalimé-
trique ainsi obtenu, vous trouverez précisément €om-
bien de grammes d’alcali & 50 degrés, soit polasse, soit
soude, sont contenus dans le volume de 1 litre, et, mul-
tipliant ensuite cette derniére quantité par 10, vous
serez certain de ce qu'il y a d'alcali dans 1 décalitre ou
seau de grandeur ordinaire contenant 10 litres.

En effet, on a va que 30 millimétres, ou 100 degrés
de liqueur alcalimétrique, contiennent 5 grammes d’a-
cide sulfurique, qui peuvent neutraliser ou saturer
10 grammes d’alcali 4 50 degrés. 1l est donc évident que
si I'essai d’une lessive, 4 la dose d'un vingtiéme de litre
ou de 50 millilitres, donne 100 degrés alcalimétri-
ques, c’est-a-dire absorbe b grammes d’acide sulfuri-
que, les 50 millilitres de cette lessive contiennent
10 grammes d’alecali & 50 degrés, 200 grammes ou 2 hec-
togrammes par 1,000 millilitres, c’est-a-dire par litre,
et enfin 2 kilogrammes ou & livres par seau de 10 litres
ou par décalitre. I! est rare qu'on emploie des lessives
aussi chargées d’alcali; ainsi la dose de 50 millilitres,
ou 100 degrés de liqueur alcalimétrique, suffira toujours
pour I'essai d’'un volume égal des lessives les plus char-
gées.

D’aprés ces explications, il est évident que 48 degrés
indiquent 96 grammes par litre, ou 960 grammes par
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sean; 11 degrés indigquent 22 grammes par litte on
930 grammes par seau : ainsi donc, pour obtenir des
lessives semblables, il faudra par seau, pour la premiére,
960 grammes, c’est-3-dire approximativement 2 livres
de polasse A 30 degrés, ou 3 livres de sel de soude du
commerce donnant de 32 a 36 degrés; tandis que, pour
la lessive & 11 degrés, il ne faudra que 22 grammes de
la méme potasse, et 33 du méme sel de sounde.

Cependant, comme parmi les personncs auxquelles
ces Notices peuvent étre utiles il en est que la moindre
ealcul effrave, je vais leur offrir un tableau de ces pro-
portions d'aleali dans les lessives, 4 tous les degrds, de-
puis 1 jusqu’a 50, I'essai alcalimétrique étant fait sur un
vingticme de litre.
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TABLEAU wdicatif de la quantité d’alcali ¢ 50 degrés
existant dans chaque litre et dans chaque décalitre, ou
seau de lessive, Uessai alcalimétrique étunt fait sur un
vingtiéme de litre, ou 50 millilitres de lessive.

}| oEcRks DroRis
l]“:‘::fui— Par litee. P.:“r“di:::‘i.lre alc:\‘]{i“m:ui— Par Ttre. Pml-)ud;':::xi-n-v
indiquant indiguant
Grammes. Grammgs, Grammes.  Grawmes.
b | 2 20 20 52 520
2 4 40 o7 54 540
3 6 60 28 56 560
4 8 80 29 58 5H80
5 10 100 30 G0 600
¢ 12 120 31 62 620
7 14 140 32 64 640
8 16 160 33 66 660
9 18 180 3% 68 680
10 20 200 35 70 700
11 22 220 36 72 120
12 24 240 37 74 740
13 20 260 38 16 760
14 28 280 39 78 780
15 30 300 40 B8O 800
16 32 320 41 82 820
17 34 340 42 84 840
18 36 360 43 86 860
19 38 380 i4 88 880
20 40 400 45 - 90 900
21 42 420 46 02 920
22 44 440 47 94 940
23 46 560 48 96 960
24 48 480 49 98 980
25 50 500 50 100 1000

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



78
Description et usage du berthollimétre (1).

L’alcalimétre n'est pas le premicr tube métrique que
j'aie mis aux mains des manufacturiers qui s’occupent
d’arts chimiques; je lcur avais fait connaitre, en 1794,
Iinstrument que jai appelé bertholiimétre.

Avant de décrire cet instrument et d’en indiquer 'u-
sage, je crois devoir justifier sa dénomination.

Il fallait bien qu'un régulateur destiné a indiquer la
force d'un nouvel agent chimique qui allait étre em-
ployé par une multitude d’ouvriers ahsolument étrangers
a toute théorie chimique ofit une dénomination facile &
retenir. Javoue que je ne fus pas peu embarrassé lors-
que je voulus dénommer I'instrument qui, seul, pouvait
guider 'emploi de ce qu’alors on appelait 'acide muria-
tique suroxygéné. J'avais déja sentt qu’il fallait commen-
cer par donner, dans les ateliers, un autre nom a ce
nouvel agent Iui-méme, et il était temps que je m'en
occupasse. Il allait recevoir un nom, par lequel la plu-
part des consommateurs auraient ignoré eelui da chi-
miste frangais 4 jamais célébre qui, le premier, avait
congu la grande pensée d'appliquer au blanchiment
des fils et tissus végélaux le singulier acide que I'illustre
Suedois Scheele avait découvert.

Berthollet avait conseillé aux entrepreneurs d’une ma-
nufacture chimique, établie & Javelle, de recevoir, dans
de I'ean chargée d’alcali, les vapeurs qu'on nomme a
présent chlore, et quis'y dissolvent en plus grande quan-
tité que dans Yeau seule. Cette dissolution fut de suite

{1) Cet instrnment est connu dans le commerce sous le nom de
ehloromélre ’
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appelée lessive de Javelle. Cela me détermina a donner le
nom de lessive de Berthollet 4 U'eau plus ou moins char-
gée du gaz de Schecle. Mes ouvriers firent micux, ils I'ap-
pelérent tout simplement du berthollet. « Donnez-nous
« du berthollet, me disaient-ils, nous n’avons plus de
« berthollet pour blanchir. » Je congus bientdt 'idée de
faire du substantif derthollet 1a racine de plusieurs autres
mots propres & éviter des périphrases. 1! fallait distin-
guer le nouveau genre de blanchiment, les nouvelles
blanchisseries, les ouvriers qu'elles allaient occuper,
lcur genre spécial de travail. De 14 les mots blanchi-
ment berthollien, blanchisserie derthollienne; bertholler
une toile, ¢’est-a-dire la blanchir par la liqueur ber-
thollienne; bertholleur, celui des ouvriers blanchisseurs
spécialement occupé A bertholler ; dans la berthollerie,
nom de I'atelier ou les toiles sont berthollées; et enfin,
berthollimétre, nom de l'instrument que je vais décrire,
et qui sert & mesurer la force de la liqueur hydrochlo-
rique.

Berthollet étant 'un des auteurs de la nomenclature
chimique, de cette néologic céltbre qui a tant influé sur
le perfectionnement de la science, on trouvera peut-étre
étrange que j’aie fait servir son nom & une infraction a
cette nomenclature; mais j'ose m’en applaudir, comme
ayant contribué & étendre et perpétuer la gloire de l'in-
venteur, et a rendre plus intelligible le langage tech-
nique d'un art trés-utile.

Il est évident que c’est en plus grande partie a cette
découverte capitale dans I'art dublanchisseur qu’est di
Paccroissement prodigieux que, depuis lors, a pris la fa-
brication des tissus de coton, plus que décuplée, en Eu-
rone. dans ces trente derniéres années.
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Précéidemment, lorsqu’un tissu fin de coton, desting a
¢tre vendu blanc, sortait de dessus le métier le 13 octo-
bre et dans les cinq & six mois aprés, il fallait attendre
la fin du printemps pour pouvoir le livrer blanc 4 la con-
sommation; et, dans cet intervalle encore, les ouragaus,
les longues pluies, la gréle, les débordements, le limon
des rivieres, les bestiaux, la volaille, les chiens, ete.,
réduisaient sonvent 4 un prix trés-inférieur le tissu qu'on
avait pris tant de soins a fabriquer, et qu'il avait fallu
altendre si longlemps. A présent, au contraire, dans Ia
saison la plus rigoureuse, un tel tissu regoit le blanc le
plus parfait, sans avoir jamais été exposé aux injures de
I'atmosphére, et sans avoir éié trainé sur la prairie li-
moneuse, couverie d’aspérités provenant des souches
des fourrages coupés (1). Jamais, avant cette époque, on
n’avait vu des fils et des tissus aussi parfaits et d'un blanc
aussi pur. S’il est vrai qu’il a fallu d’abord payer I'ap-
preutissage du nouvel art par des détériorations trés-
coliteuses, s’il est vrai que ceux des blanchisseurs ber-
tholliens qui n’ont pas acquis I'habitude d’une longue
pratique commettent encore des fautes graves, il en est
de méme de I'ancien procédé; mais le blanchiment ber-
thollien est maintenant parvenu au plus haat degré de

{1) « Et ces vastes prairies, qui, dans Ies pays les plus fertiles,
« sont abandouncées aux toiles, qu'il fauty tenir étendues pendaut
« toute la belle saison, parviendrai-je a les conquérir & I'agricul-
« ture, pour laquelle leurs productions sont perdues pour la plus
« grande partie? » Tel etait le veu que Berthollel formait en
1789. Yoyez le deuxidéme volume des Annales de chimie, et le veeu
de ce hienfaitenr de I'bumanité est eomplétement rempli peur la
plupart des tissus de coton
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perfection désirable. Précédemment done les blanchis-
seurs et un grand nombre de tisserands et autres ouvriers
taient sans travail , dans la saison la plus rigoureuse, et
¢’est maintenant celle ol ils sont le plus occupés. Il est
difficile de se figurer tous les malheurs que les fabriques
de Rouen et autres eussent éprouvés, pendant la pénu-
rie révolutionnaire et par le discrédit {oujours croissant
du papier-monnaie, si la découverte de Berthollet n'ciit
offert les moyens de réaliser promptement les spécula-
tions manufacturiéres de ce genre.

J'ai donc eu de trés-forts motifs pour appeler berthol-
limétre I'instrument dont je vais donner la description
et indiquer I'usage.

Ainsi que mon alcalimétre, avec lequel je I'ai réuni
depuis 1806, il vient de recevoir la modification utile
d’une échelle plus longue, dont la graduation est main-
tenant basée sur des mesures de capacité combinées avec
des mesures de pesantcur, tandis que précédemment la
graduation était enliérement faite au moyen de poids
donnés d'une liqueur acide plus pesante que l'eau
pure.

Le berthollimétre est un tube de verre de 20425 cen-
timeétres, ou 8 a 9 pouces de longueur, et de 14 4 16 mil-
{imétres, ou 7 4 8 lignes de diamétre; il est fermé par
le bout inférieur, ou il est supporté par un piédestal,
tandis que le bout supérieur, entiérement ouvert, est
muni d’un rebord saillant.

La gravure de son échelle offre vingt-quatre grandes
divisions, numérotées d’une a vingt-quatre; chacune
d'elles a guatre subdivisions d'une moitié et de deux
quarts. Il y a, en outre, une semblable division ou es-
pace entre le fond du vase et I'extrémité inférieure de

6
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cette échells, marqué 0. C'est cet espace, uniquement,
qui est destiné au berthollet qu’on veut essayer; il est,
ainsi que les vingt-quatre autres, égal a 2 millimétres
d'ean.

Pour faire usage du berthollimétre, il faut se procurer
Ia liqueur berthollimétrique, dont voici la composition :

Pulvérisez trés-subtilement de 'indigo guatimaloflore,
c’est-a-dire I'indigo le plus pur; pesez-cn ensuite exac-
tement 8 grammes, et mettez-les dans une fiole, dans
laquelle vous aurez introduit 66 grammes d’acide sulfu-
rique concentré; secouez avec précaulion, pour bien dé-
layer l'indigo dans I'acide. Placez la fiole dans une cas-
serole contenant un peu d’eau déja échauffée, dans la-
quelle vous entretiendrez la chaleur presque bouillante
pendant une heure; veillez & ce que la quantité d’eau ne
soit pas assez grande pour faire surnager la fiole, qui
doit &tre au plus au tiers pleine, et qui serait exposée &
se renverser. Dans cet intervalle, agitez-la de temps &
autre, puis bouchez-la légérement et laissez-la dans
I'eau, pour qu’elle s’y refroidisse lentement.

Ayez ensuite de I'eau pure, ¢’est-a-dire distillée, ou de
I'eau de pluie; remplissez-en, & peu pres & moitié, une
bouteille ordinaire 4 vin, contenant juste 8 décilitres, a
environ 1 pouce ou 3 centimétres de son bouchon. Un
trait horizontal, fait avec un diamant, une pierre a fusil
ou une lime, doit marquer justement le niveau des 8 dé-
cilitres, comme je I'ai dit pour les bouteilles destinées
d la composition de la liqueur alcalimétrique. La bou-
teiile étant & peu prés & moitié pleine d’eaun pure, versez-y
la dissolution d’indigo par I'acide, et agitez le mélange;
passez ensuite de 'eau pure dansla fiole; secouez-la avec
précaution, pour en bien délayer toute la dissolulion, ef
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yersez celte ringure dans la grande bouteille; recom-
mencez encore de méme, une fois ou deux, jusqu’é ce
que la fiole soit bien netle, et versez toujours la ringure
avec le reste de la dissolution; agitez bien le fout et
achevez de compléter avec de 'eau pure le volume précis
de 8 décilitres.

Yous aurez 4 ce moyen une dissolution de 8 grammes
d’'indigo, étendue dans le volume de 800 milliémes de li-
tre, ¢'est-a-dire dans la dixiéme partig dg volume gu’elle
doit occuper, pour pouvoir servir aux essais gt prendre
le nom de liqueur berthollimétrique.

A mesure que vous voudrez vous procurer cetlg Li-
queur d’¢preuve, prenez ja ligueur décuple, gt remplis-
sez-cn le tube métrique; versez cette dose dans une
bouteille ordinaire a yin, et puis introduisez-y neufl me-
sures semblables d’ean pure; vous pouvez éirg assuré
qu'a ce moyen vous gurez une liqueur d’épreuve, conte-
pant un demi-gramme d'indige pour 1,000 dewi-milli-
litres.

Cette liqueur d’épregve doit étre conservée dans des
bouteilles munies de houchons; précaution ulile, surtout
dans les blanchisseries bertholliennes, a cause des ya-
pewrs qui y régnent. 11 faut aussi avojr quelque soin d
metire les bouteilles A I'abri du grand contact de Ja Ip
miére.

Je viens de parler de bouteilles et de précautions, ¢’est
ici donc que je crois devoir placer une observation sin-
guliére et trés-imporlante, que j’ai eu 'occasion de faire
il y a deux ans environ.

Javais con ervé de laligneur alealimétrigue dans une
bouteille ordinaire & vin et jaugeant 8 décilitres. Ede
¢fait composée depuis deux vu trois mois, lorsque, vou-
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lanten faire de nouveau usage pour un essai, je fus trés-
étonné de voir les parois internes de cette bouteille gar-
nies de mamelons ou cénes blancs de diverses grosseurs.
1ls étaient, pour la plupart, attachés a la paroi verticale;
mais le plus gros, ayant environ 15 millimétres 4 sa base,
était distribué horizontalement sur le pontis , au fond
relevé de la bouteille. Je ne pouvais croire que cela se
fat formé dans un mélange d'une partie en poids d’acide
sulfurique et de neuf parties d’eau; cependant javais,
avec la pointe d’'un diamant, tracé sur la bouteille les
mots liqueur alcalimétrique. Je crus donc m’étre trompé;
mais la dégustation me fit voir que Vinscription était
vraie. Je soutirai le liquide : les mamelons conservérent
leur forme; jen détachai un, il avait une consistance
qu’il conserva dans plusieurs bains successifs d’eau frai-
che qui me servit A Ie laver & plusieurs reprises, jusqu'a
ce qu'il et perdu toute saveur acide. Je le coupai ensuite
verticalement, et je vis une cristallisation en aiguilles
réguliéres, convergeant toutes vers I'axe vertical et cen-
tral; je vérifiai, par des essais ultérieurs, que c'était du
sulfate de chaux. Il était évidemment formé par la chaux
ayant fait partie de la combinaison vitreuse, et qui, vrai-
semblablement, y était en excés. Or on sait que ces sortes
de verres sont alors moins durs, et il me parut démontré
que cet excés de terre calcaire rend les verres attaquables
par les acides faibles.

Je me rappelai alors qu'une observation de ce genre
avait été faite, il y a trente ans environ, par M. Robert,
pharmacien en chef de I'hospice des malades a Rouen.

Cependant la liqueur d’essai, ainsi aliérée, avait
perdu approximativement un tiers de sa force alcalimé-
trique.
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Jem'apergus que, sous le mamelon planté sur le pontis
de la bouteille, le verre était trés-aminci et prét A se
percer; je la placai dans une jatte de porcelaine, et,
quelques semaines apres, la liqueur se fit un passage a
travers la bouteille, qui se trouva entiérement percée.

Nous avons deux conséquences A tirer de ce fait que
j'ai bien observé : la premiére, c¢’est que désormais,
aprés avoir fait le mélange alcalimétrique d’acide et
d’eau, il faut, presque de suite, le transvaser dans une
carafe ou flacon de verre blanc, vulgairement appelé
cristal ; autrement, on s’exposerait 3 avoir quelquefois
des résnltats alcalimétriques variables, affaiblis et trom-
peurs.

La seconde conséquence est un avisa donner a tous les
chimistes, pour qu'ils se mettent A I'abri d'une infinité
d’erreurs que cette action trop peu connue d'un acide
méme trés-affaibli a pu et peut encore occasionner dans
les expériences et dans les analyses.

Je dois ajouter ici que, ayant derniérement présenté 4
M. d’Arcet la bouteille ainsi altérée, il m’en montra de
suite une autre qui ne I'était pas moins et par la méme
cause, avec les seules différences que voici, et qui sont
peu importantes. Les mamelons de sulfate de chaux
¢€taient plus nombreux, moins isolés et moins gros.

Au reste, tout annonce que les verres a bouteilles
ainsi altérables sont rares, ot M. d’Arcet a observé que
ceux des grands creusets de verrerie qui donnent de
semblables verres ne les donnent que dans leur partie
inférieure, aprés avoir produit du verre parfaitement
combiné et inattaquable par tout autre acide que par
Yacide fluarique.

Je supprime les nombrenses réflexions que pourrait
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sugpéter cetle observation chimique, qu'il &tait trds-im-
portant de publier, et que je termine par le seul résultat
utile & la plupart des personnes qui feront usage de mes
tubes mélriques, c’est que toutes les liqueurs acides qul
servent aux expériences alcalimétriques et berthollimé-
triques doivent étre conservées dans les flacons ou bou-
teiﬁes de bon verre blanc.

Tout étant afnsi disposé pour vos épreuves bertholli-
mélriques, et le tube étant bien rincé et secoud, met-
tez- 2 millilitres de berthollet, c’est-a-dire emplissez-
en, avec précaution, le petit espace qui va da fond du
vase 4 la ligne marquée O sur I'échelle. 1l est extréme-
ment important de n’cn iniroduire que le volume pré-
cis, et de n'en pus introduire moins. Cela étanl fait,
versez-y de la liqueur berthollimétrique ; aussitot qu'elle
aura touché le berthollet, elle sera décolorée en un clin
d'ceil, c’est-a-dire que sa belle couleur bleue sera rem-
placée par une légére couleur ambrée. Laissez-en tom-
ber dans le tube tant que vous verrez qu'elle s'y déco-
lore; mais veillez & h’en pas verser trop. Peu a peu le
mélange acquiert une couleur fauve ou de biére de plus
én plus foncée, et enfin 11 arrivé un mement oi la cou-
leuf est olive, ce qui indigue un peu de bleu, non dés
colorg, combiné avec du jaune terne ou fauve. Arrétez-
vous sur ce point; ordinairement la couleur olive est
remplacée, au bout de quelques instants, par la couleur
fauve ; ce qui prouve qu’il restait encore un peu de ber-
thollet, dont Vaction a &été plus lente, 4 cause de sa
proportion extrémement petite dans une grande quan-
tité d’'eau.

Le berthollet ordinaire, c’est-a-dire celui qui n’est
cOmMposs que de vapeurs jauncs combinées avee Yeau ot
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avec addition de craie, donne de & & 8 degrés, tandis
qu'en recevant les vapeurs dans une masse de chaug
éteinte 4 I'air, ou dans une liqueur alealine, on peut
obtenir, par le premier moyen, cé qu'on appelie poudre
de Tennant, et par cette poudre, ainsi qué par le setond
moyen, des liqueurs bertholliennes donnant jusqu'a
20 et 24 degrés berthollimétriques.

Je dirai, occasionnellement, qu’on altérerait tous les
tissus qu'on plongerait dans des liqueurs bertholliennes
aussi concentrées, et qu'il ne faut guére en employet
qui donnent plus de 4 degrés au berthollimétre, c'est-3~
dire qu’il faut les délayer dans assez d'eau pour gu'elles
ne donnent que ce degré.

Tel est, sclon moi, le seul moyen d’éprouver la forca
du berthollet; tel est encore, pour les blanchisseurs
bertholliens , le seul procédé qu'ils puissent pratiquer
pour se rendre compte des diverses espéces de manga«
nése qui leur sont offertes dans le commerce, en essayant
comparativement la quantité et la force du berthollet
produit. .

Le berthollimétre, employé avant et aprés 'action da
berthollet sur les objets 4 blanchir, donne Ie moyen de
connaitre la proportion qu’ils en consomment. La liv
queur berthollimétrique donne aussi celui de voir si
l'action blanchissante est presque totalement épuisée ,
ou sielle I'est entiérement ; car, dans ce dernier cas, une
seule goutte de la liqueur d'épreuve qu’on laisse tomber
dans le bain conserve sa belle couleur bleue jusqu’a ce
qu'elle soit tellement délayée qu’on ne puisse plus I'a~
percevoir. Sans ces épreuves, le blanchisseur berthol-
lien court le danger d employer du berthollet trop fort,
et celui de le jeter avant son entier épuisement.
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Parmi le petit nombre de procédés utiles que j'ai dé-
couverts, peu m'ont autant flatté que celui-ci, car rien
ne le supplée. D'un autre coté, la réaction des deux
agents est on ne peut plus marquée et rapide.

La singuli¢re liqueur, qu’il ¢tait question d’essayer,
est assez active pour altérer 'argent doré mis aux chefs
des piéces de mousseline. Lorsqu’elles ont de pareils
chefs, elles doivent ¢tre blanchies par I'ancien procédé,
et surtout lorsque les fils recouverts d’argent doré sont
de soie, car le berthollet altére aussi la soie et la laine.
Au reste, cet effet lui est commun avec les lessives alca-
lines caustiques et trop fortes. On voit cependant des
mousselines blanchies par le berthollet et qui ont des
chefs dorés; mais ceux-ci ont été fabriqués 4 part et
avec des fils de coton déja blanchis; on coud ensuite ces
chefs aux extrémités des piéces, et avee assez d’art pour
que ceite petite supercherie échappe aux yeux de la
plupart des consommateurs.

Le berthollet, qui, bien employé, conserve aux fils
végétaux toute leur ténacité, détruit les fils du régne
animal et méme les fils métalliques; il altére aussi les
couleurs les plus solides apposées sur les fils végétaux,
tandis que les acides les plus énergiques, tels que le
sulfurique, le nitrique, etc., délayés dans une quantité
d’eau beaucoup moindre que celle qui se trouve dauns le
berthollet le plus fort, sont sans action sur les fils et sur
les couleurs, quelque temps qu'on les laisse agir 'un sur
I'autre, et avec la précaution de rincer exactement apreés
I'immersion. Cependant tous les autres acides sont sus-
ceptibles d’étre évalués par le pése-liqueur; mais il n’en
est pas de méme du berthollet. Quelque concentré qu'il
soit, lorsqu’on 'emploie dans les blanchisseries, le pése-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



89

liqueur, premier indice de lavaleur des autresacides, n'in-
dique rien dans celuni-ci, qui, sous un volume donné, ne
pése guére plus que I'eau. On ne pouvait donc I'évalucr
que par la proportion des parties colorantes qu'il pou-
vait détruire, et il fallait, pour cet effet, une liqueur
aussi commode que celle de I'indigo pur, dissous par I'a-
cide sulfurique, puis étendu d’eau.

D’autres acides, trés-peu pesants, peuvent, ainsi que
je viens de le démontrer, étre évalués par la proportion
d’alcali qu’ils exigent pour leur saturation ; mais il n’en
est pas de méme de 'acide berthollique.

Acétimetre, ou tube pour l'cssat des vinaigres.

L’instrument que je vais faire connaitre, pour essayer
la force et la valeur vénale de cette utile liqueur, objet
d'une grande consommation dans les aliments et dans
quelques arts, est, en quelque sorte, inséparable de
I'alcalimétre, puisqu’il faut, par des essais alcalimétri-
ques, régler la force de la liqueur alealine d'épreuve
pour e vinaigre.

Il est vraisemblable qu'on a de tout temps désiré un
moyen certain et facile pour I'essai des vinaigres, je
m’en suis longtemps occupé. Souvent je croyais y avoir
réussi, et bientdt j'é¢tais désagréablement détrompé. Je
me flatte enfin d’avoir trouvé, parmi les procédés qu'on
pourrait tenter, le seul qui soit vraiment 2 la portée de
la plupart des fabricants et consommateurs de vinaigre.

Un pése-liqueur, plongé dans le vinaigre, s’y enfonce
un peu moins que dans I'eau; mais la différence est si
petite , avec les pése-liqueurs de grandeur ordinaire
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qu'il en faudrait dont 1a boule fit trés-grosse et cepen-
dant trés-légére, ct Ia tige trés-menue et trés-longue.
Or, comme l'instrument ne pourrait étre qu'en verre, il
serait trés-fragile; il aurait d’ailleurs, entre autres in-
convénients, ceux d'étre d'un volume trés-embarrassant
et d’exiger, pour son immersion, un trés-grand et long
vase cylindrique en verre et une grande quantité de vi-
naigre; et d’'aillenrs cet indice pourrait devenir fautif,
par certaines additions frauduleuses, telles que celle de
divers autres acides ou du sel marin, ete.

Je ne pouvais donc me promettre de succds que par
les qualités comparées des diverses bases avec lesquelles
le vinaigre peut se combiner. J'ai tenté successivement
toutes celles qu’on pouvait raisonnablement essayer, sa-
voir la potasse, la soude, la chaux, la magnésie, lc¢
ovydes de zine, de cuivre, etc., soit privés d’acide car-
bonique, soit combinés avec lui, et, aprés de longues
expériences, j'ai trouvé que ce qui convient mieux est
la soude caustique.

Mais comment s’assurer du point précis de saturation ?
Cétait 14 le moment de 'embarras et de I'inccrtitude.
Quel réactif devait-on employer pour connaitre ce point
précis? J'ai vu enfin qu'il n'y en avait pas d’autre que
le tournesol. Ici je m'attends aux objections qu’aurout
a me faire quelques chimistes qui ont essayé ce procédé.
Je sais que, au méme moment o1 un mélange de sel de
soude et de vinaigre rougit encore infusion du tourne-
sol, il verdit le sirop de violettes, donnant, d’un coté,
des indices d'acidité, et, de I'autre, des indices de sur-
abondance d’alcali. Mais enfin j'ail vu que le virementen
rouge opéré par le vinaigre sur des gouttelettes d'infu-
sion de tournesol, ou sur de petits carrés de papier-
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tournesol, et longtemps méme avant que 4 saturation
de T'acide soit compléte, n’est pas durable, et qiie le
tournesol reprend bientdt sa couleur bleue. Att moyen
de la vérification trés-facile de ce fait important et de
quelques autres explications, je me flatte que nous serons
hient6t d’accord. :

Description de Uacétimétre.

Comme lalcalimétre et berthollimétre, I'acélimeétre
est un tube de verre de 20 a 25 centimétres, ou 8 a
9 pouces de longuear, et 14 & 16 niilliméires, ou 7 &
8 lignes de diamétre; il est fermé par le bout inférieur,
od il est supporté par un piédeslal, tandis que le bout
~ supérieur, entiérement ouvert, est muni d'un rebord
saillant.

1] offre une échelle ayant quarante-huit divisions, chif-
frées de deux en deux, et subdivisées chacune en deux
moitiés , non compris espace entre son extrémité infé-
rieure et le foud du tube, ce qui, depuis 'extrémité su-
périeure marquée 0, offre une capacité de 50 millilitres
ou 100 demi-milliémes de litre. On y voit, en outre, vis-
a-vis le 40° degré de l'échelle descendante, une ligue
circulaire, cntre laquelle et le fond du vase I'espace
offre la capacité d'un centilitre, ou de 10 millilitres qui
y sont m..rqués, parce que, comme on le verra, c'est une
dose fixe pour 'essai du vinaigre et pour I'essai préalable
de la liqueur acétimétrique.

Pour faire usage de I'acétimétre, il faut indispensable-
ment

Une fusion de tournesol, ou du papier coloré par
cette infusion ;
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Une dissolution de soude caustique, tellement dosée
gu'on puisse I'appeler liqueur acétimétrique.

Je vais décrire les procédés par lesquels on obtiendra
ces deux réactifs,

Infusion et papier de touche de tournesol.

Prenez du tournesol en pain, pulvérisé et passé au
tamis de soie, le poids de dix grammes, soit d’un déca-
gramme ou d’une piéce de deux francs neuve; puis dans
un petit mortier de métal ou de verre épais, pouvant
contenir environ un demi-litre, mettez a peu prés vingt-
cing grammes d’eau; délayez-y ensuite peu a peu le
tournesol et broyez ce mélange avec force et vitesse

. pendant une demi-heure ; transvasez-le dans un verre
ordinaire, rincez le mortier et son pilon par une sem-
blable quantité d’eau, que vous mélangerez bien avec
ce qui est déja dans le verre; laissez digérer le tout
pendant environ vingl-quatre heures, en l'agitant trois
ou quatre fois dans cet intervalle , et évitant de le tenir
dans un local chauffé, ou & I'exposition du soleil ; puis
enfin filtrez 4 travers un papier non collé, jusqu'a ce
qu’il ne passe plus rien. Les cinquante grammes de
liquide en auront laissé dans le marc une quantité égale
4 peu prés A vingt-cinq grammes. Versez en consé-
quence sur le marc, et peu & peu, vingt-cingq ou trente
autres grammes ou millilitres d'eau, ils filtreront lente-
ment ; mélangez-les, au fur ¢t & mesure, avec ce qui a
passé en premier lien, et jusqu’a ce que le mélange regu
dans le tube acétimétrique le remplisse jusqu’au haut de
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son échelle ; ce qui forme justement les cinguante gram-
mes ou millilitres d’infusion.

Ce liquide entre bientdt en putréfaction et perd sa
couleur, s’il n’est pas additionné du tiers de son poids
en sel marin, ¢'est alors de la saumure de tournesol;
mais celle-ci méme étant mise dans une petite boutejlle
bien bouchée, sa couleur s'altére et s’affaiblit de plus en
plus, et surtout lorsqu'il fait chaud, sans cependant de-
venir putride. Il est vrai quaprés cela, la bouteille
ayant é1¢ dc¢bouchée, puis inexactement rebouchée, la
couleur revient dans son premier état, tandis que, lors-
qu'elle a ét¢ détruite par la putréfaction de I'infusion
non salée, elle no revient plus. Ces motifs me portent a
préférer le papier coloré par I'infusion , séché, puis di-
visé en petites touches d’environ une ligne carrée.

Liqueur acétimétrigue.

Il faut d’abord que je décrive I’instrument que j'ap-
pelle la couloire, et qui facilite beaucoup la préparation
de cette liqueur : ¢’est un manchon de 83 millimétres
de diamétre sur 160 de longueur, ou de 3 pouces 2 li-
gnes sur 6 pouces; ses deux extrémités sont renforcées,
a 'extérieur, par un fil d’archal autour duquel le fer-
blanc est roulé. L'une de ses extrémités est coiffée par
un morceau de toile un peu claire, qui y est fixé au
moyen de trois ou quatre tours d’un gros fil bien noué,
ce qui offre 3 peu prés aspect d'un petit tamis trés-
profond. Avant de fixer cette toile, il sera bon de la
tailler cireulairement, en lui donnant & pouces de dia-
métre, et de la faufiler tout autour, pour empécher que
les fils ne s-'échappent.
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Outre la couloire, il faut encore, en fer-blanc, une
espéce d’entonnoir dont les parois, trés-peu inclinées, se
ferminent par une douille de 50 millimétres de longueur,
et ayant & son extrémité 16 millimétres de diamétre, soit
1 pouce 1,2 de longueur sur 7 ligues de diamétre. Cet
entonnoir est fixé au milieu de la hauteur d’'un manchon
de 90 millimétres de diameétre et de 80 de hauteur éga-
lement renforcé a ses deux extrémileés. 1l est destiné a
recevoir la couloire garnie de sa toile,

1l faut enfin, et toujours en fer-blanc, une rondelle
plate ou grille ronde, qui doit étre placée dans I'enton-
nair e} sous la toile. Cette grille doit éire percée d'une
centaing de trous de 1 ligne de diamétre; il faut avoir
soin que ]a douille de 'entonnoir se termine a 1 ligne
ou 2 au-dessus du piveau inférieur du manchon dang
lequel elle est fixée : a ce moyen, le tout pourra, au
besoin, se poser a plat sur une table ou sur une as-
siette.

Ce petit appareil de coulage est destiné a étre monté
sur une carafe ou sur une bouteille ordinaire & vin ; il
s’v maintient parfaitement au moyen de son fond trés-
pen incliné vers la douille.

Les figures de la planche jointe 4 cet opuscule, et I'ex-
plication qui est a c¢6té, rendront cette description assez
inteliigible.

Il {aut aussi avoir une seconde grille, destinée a étre
posée sur le marc de la lessive, dans la couloire, afin
qu'il ne s’y forme point d’enfoncement irrégulier lors-
guon y verserade l'eau poar le laver. L’apparcil est ren-
fermé dans une boite cylindrique en fer-blanc, formée
de deux piéces, dont I'une sert de couvercle & 'autre;
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la plus grande est, en ontre, destinée 4 faire chauffer de
I'eau, ainsi que je vais 'expliquer.

Une fois muni de cet appareil , vous pouvez procéder
4 la caustification de la soude ainsi qu’il suit : mettez
environ & décilitres d’eau, ou 8 mesures de 50 millilitres
chacune, mesurées dans le millilitrimétre, dans la
grande piéce de la boite c¢ylindrique de fer-blanc, et
posez-la sur un triangle, au-dessus d’un petit fourneau,
dans lequel vous aurez allumé quelques charbons {ou
faites chauffer sur le fourneau & lampe alcoolique du
petit alambi¢ pour I'essai des vins, et dont je donnerai
la description & la fin de ces Notices). L’eau étant chaude
a n'y pouvoir tenir le doigt, retirez-la de dessus le feu,
et introduisez y, avec précaution, un demi-hectogramme
de chaux trés-vive et trés-récemment sortie du [our (un
demi-hectogramme équivaut au poids de deux écus ncufs
de 5 fr.); la chaux se dilatera avec bouillonnement,
pendant lequel il faut prendre des précautions pour ne
rien perdre. Ajoutez a ce lait de chaux & autres décili-
tres d’eau, ou 8 mesures de 50 millilitres chacune,
mesurées dans le millilitrimétre, et de suite 2 hecto-
grammes de sel de soude du commerce : agitez le tout
avec une cuiller jusqu’a ce que Je sel vous paraisse en-
ticrement dissous, puis laissez refroidir tout a fait.
Aprés cela, procédez au coulage dans I'appareil ¢i-des-
sus décrit, et dont vous aurez préalablement mouillé la
toile. Si les premiéres portions de liqueur sont troubles,
reversez-les sur la couloire. Lorsque la totulité du mé-~
lange y aura été versée, et lorsqu’il ne passera plus rien,
mettez 3 la surface de la masse de la substance salino-
terreuse ou marc la seconde grille doat jai parlé, et
versez-y de l'eau, par portions de 1 décilitre ehaque
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fois ; ayez soin de ne verser de nouvelle eau que lors-
que I'écoulement occasionné par la mise précédente aura
tout 4 fait cessé. L.a saveur de la lessive alcaline doit
diminuer graduellement, jusqu’'a ce qu'enfin ce ne soit
plus que de I'éau insipide.

Ordinairement, sur 8 décilitres d’abord mis avec la
chaux et la soude, il n'en passe que % ; de sorte que,
pour en avoir enfin 8, il faut en ajouter & I'un aprés
Vautre, pour les réunir aux  premiers. Aprés cela, le
marc doit étre presque insipide ; mais vous pouvez I'é-
puiser tout a fait de soude caustique, en y passant en-
core, l'un apreés l'autre, 2 décilitres d’eau, que vous
garderez, si vous le voulez, pour commencer une autre
opération,

D’autre part encore, ayez de la liqueur alcalimétrique
composée d'acide sulfurique et d’eau, comme il a été
expliqué ci-dessus, pages 37 et 38, et versez-en dans le
tube jusqu’d la ligne circulaire dont il a été paclé plus
haut, c’est-a-dire le volume de 10 millilitres ou de 1 cen-
tilitre; reversez ensuite, du tube dans un verre ordinaire,
cette quantité de liqueur alcalimétrique, puis rincez le
tube avec une quantité d’eau A peu prés égale, et réu-
nissez celte ringure A la liqueur qui est dans le verre. Le
tube étant encore plus exactement rincé et secoud, em-
plissez-le jusqu'au haut de I'échelle avec de la lessive
caustique obtenue par le procédé décrit ci-dessus, puis
servez-vous-en pour saturer l'acide qui est dans le verre.

Cette saturation a lieu sans effervescence, de sorte
qu’il faut étre trés-attentif lorsqu'on y procéde.

Laissez donc tomber lentement la lessive dans le
verre, et opérez-en le mélange au moyen d’un petit agi-
tateur de bois, de verre, ou, mieux encore, d’étain, que
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vous en retirercz de temps en temps, pour le poser sur
de petits carrés de papier de touche colorés par le tour-
nesol et disséminés sur une assiettes A I'instant méme du
contact, la belle couleur bleue de eette infusion sera
changée en rouge clair, et cela aura lieu lant qu’il restera
Ia plus petite portion d’'acide & salurer; mais, au mo-
ment méme ol vous aurez strictement atteint cette satu-
ration, les petits carrés touchés conserveront leur cou-
leur bleue, sauf leur dégradation d’intensité , en raison
de la proportion de liqueur saturée qui s’y trouve mélée.

Relevez alors 'instrument, et voyez combien de mil-
lilitres de lessive il en est sorti. C’est ce que vous indi-
quera Véchelle acétimétrique, ou le millilitrimétre des-
cendant.

Je suppose donc que, par cette premicre épreuve, vous
ayez consommé 11 millilitres de votre lessive alcaline
pour 10 de la liqueur acide. Vous dites : « Je veux que
« celte liqueur alcaline soit délayée dans une quantité
« d’eau telle qu'au lieu de 11 millilitres il en faudra 20.»
Il n’est donc question que de faire un mélange de 11 par-
ties de lessive et de 9 d’eau pure ; & cet effet, remplissez-
en le millilitriméire jusqu’au haut de I'échelle, puis vi-
dez-le dans une petite bouteille ou fiole, ou petit flacon.
Mettez encore 5 millilitres dans le tube, puis ajoutez-y
de I'eau pure, jusqu'd ce que les 50 millilitres soient
complets ; versez ensuite ce mélange avec les 50 autres
millilitres de lessive, mélangez bien, et vous aurez
100 millilitres de liqueur acétimétrique dans la propor-
tion désirée; car 55 sont a 100 comme 11 4 20. Essayez
cependant encore, avec ce mélange, une nouvells satu~
ration, pour vous assurer de l'exactitude du mélange
partiel déja fait, afin de pouvoir ensuite procéder au

7
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mélange de toute votre lessive avee 9 vingtiémes ou
&5 centiemes d'eau.

A cet effet done, mesurez de nouveau 10 millilitres de
Ia liqueur alcalimétrique ainsi composée, el mettez-la
dansun verre, ol vous mettrez aussi ia rincure du milli-
litrimétre. Remplissez, aprés cela, cet instrument jusqu’an
haut de son échelle, et procédez a la saturation avec les
précautions recommandées.

J'ai supposé que 11 vingtiémes de la premiére lessive
seraient nécessaires : il est clair qu'alors il faut ajouter
9 centilitres d’eau. Mais aussi il m’est arrivé d’avoir d’a-
bord une premiére lessive, dont 7 vingtiémes suffisaient,
et alors j'ajoutai 13 vingtitmes d’eau pure. Il est done
bien entendu que les proportions d’eau 4 ajouter doivent
varier comme la force des lessives premiéres.

Je ne saurais recommander trop d'atiention, dans ces
essais préalables pour la confection de la liqueur acéti-
métrique, parce que c¢’est de sa juste proportion que dé-
pend l'exactitude des essais du vinaigre.

Ayant ainsi gradué la liqueur acétimétrique, tellement
que, pour sa saturation, elle exige strictement la moitié
de son volume de liqueur alcalimétrique, des précautions
sont encore nécessaires pour la conserver i I'abri de
Vinfluence atmosphérique, qui y apporterait de l'acide
tarbonique, et pourrait changer la proportion de I'eau.
Introduisez-y done 5 grammes, ou le poids d'une piéce
de 1 franc neuve, de chaux effleurie 4 I'air et bien divi-
sée ; mettez 4 la bouteille un bouchon qui, bien appuyé,
puisse la boucher exactement et laisser une bonne prise,
lorsqu’on voudra ka deboucher. Secouez fortement pen-
dant une minute, -t laissez la chaux se déposer. Ayez
apsuite une boile li yague, pouvant, au besoin, servir &
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encaisser la bouteille, et pratiquez une échancrure a la
partie supérieure et centrale d'un de ses petils cotés.
Yous y coucherez diagonalement la bouteille , dont le
goulot entrera dans I'échancrure. A ce moyen, le dépdt
de chaux se mettra de niveau au fond et sur le c6ié pa-
rallele au niveau de la liqueur d'épreuve, dont il sera
facile de soutirer chaque fois la quantilé de 1 centilitre.

Il faudra, une fois pour tontes les épreuves d’une
méme journée, agiter préalablement la bouteille, et lais-
ser a la chaux le temps de se déposer.

Au besoin, on souléve un des petits colés de la caisse,
at moyen de marceaox de gros papier ployés l'un sur
Yautre et en forme de cale.

Si le sel de soude du commerce était constamment la
méme, je pourrais facilement donner les doses respecti-
ves de ce sel et d’eau, justement suffisantes pour faire la
liqueur acétimétrique avec autant de facilité que je Vai
fait pour la liqueur alcalimétrique ; mais 'acide sulfuri-
que concentré du commerce est toujours approximative-
ment le méme, et il n’en est pas ainsi, 2 beaucoup prés,
du sel ou du sous-earbonate de soude.

Ce sel est souvent altéré par la présence du sulfale de
soude, et dans des proporlions si variables que, donnant
36 degrés lorsqu’il est pur, on en trouve des gualités qui
ne donnent que 20, et d’autres qui donnent tous les de-
grés intermédiaires entre 36 et 20.

Le sel de soude le plus pur varie lui-méme, selon qu’il
st plus ou moins a l'abri du contact de Yair, plus ou
moins chaud; et, en effet, lorsque ce sel n’a été séché
qu'autant qu’il le faut pour ne plus mouiller le papier
sur lequel on le pose et pour conserver sa forme cristal-
line, il contient approximativement 0,63 dc son poids
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en eau de cristallisation; mais, si on 'abandonne & 'ac-
tion de T'air ambiant, il perd une partie variable de
celte eau, de manidre qu'au lieu de 36 et 37 degrés alca-
limétriques il en donne jusqu'a 50 et plus.

Je suppose enfin que vous avez tout ce qui est néces-
saire pour essayer les vinaigres, savoir

L’acétimétre,

La liqueur acétimétrique alcaline,

Le papier coloré par Uinfusion de tournesol.

Commencez par disséminer autour d’une assiette de
petits carrés de papier de touche au tournesol.

Introduisez ensuite dans l'acétimétre 1 centilitre du
vinaigre 3 essayer; puis versez-le dans le verre destiné &
I'essai. Passez, aprés cela, 4 peu prés autant d’eau dans
I'acétimétre, et versez aussi cette ringure dans le verre.

Ayez, en outre, un peu de vinaigre ordinaire dans
une trés-petite bouteille, ou dans un petit flacon & gou-
lot renversé ; cela vous servira A en exiraire quelques
gouttes pour le contrdle de chaque essai, comme il va
¢tre ultérieurement expliqué.

Versez de la liqueur acétimétrique dans l'acétimétre
jusqu’a0, et procédez & la saturation en laissant filer len-
tement la liqueur acétimétrique et en favorisant sa com-
binaison avec le vinaigre au moyen de I'agitation. Tou-
chez de temps en temps un des petits carrés de papier-
tournesol, ils rougiront tant qu'il restera du vinaigre 4
saturer. Cependant le rouge sera moins vif, en raison de
ce que le point de saturation commencera 4 approcher.
Vous serez sir d'avoir saisi ce point, aussitdt que les
petits carrés de papier-tournesol ne changeront plus de
couleur ; mais vous ne serez cerlain de ne pas I'avoir
outre-passé que lorsque, laissant tomber dans le verre
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quelques gouttes de vinaigre pur, elles rendront i la
liqueur la propriété de rougir de nouvean fes petits
carrés de papier-tournesol. C'est 13 ce que j'appelle le
controle d'un essai; mais, s’il fallait plus de dix gouttes
pour produire cet effet, ce serait une preuve que vous
auriez mis trop de liqueur acétimétrique, car dix gouttes
représentent, approximativement, la cinquantiéme par-
tie du volume du vinaigre de chaque essai, et il fandrait
recommencer celui-ci. Si, au contraire, vous frouvez
Tessai juste, il ne s’agit plus que de voir le degré acéti-
métrique obtenu, et pour cela il suffit de voir la ligne
ou se trouve le nivean de la liqueur dans I'acétimétre.
Ce degré, pour les bons vinaigres ordinaires, varie de
10 a 15, c’est-a-dire que 10 millilitres de vinaigre ordi-
naire exigent, pour leur saturation, 10 4 15 millilitres
de liqueur alcaline acétimétrique, dont les 20 millilitres
exigent, pour leur propre saturation, 1 gramme d’acide
sulfurique concentré.

La couleur rouge donnée par le vinaigre au papier-
tournesol n’est pas durable. Aussitdt que les petits carrés
touchés se sont desséchés & I'air, elle est remplacée par
la couleur bleue primitive. On a beau les remouiller
ensuite avec de 1'eau pure, la couleur rouge ne revient
plus, & moins qu'on ne les touche de nouveau avec du
vinaigre non encore neutralisé. Il me parait résulter de
13 que, méme a une faible chaleur atmosphérique, le
vinaigre s’évapore totalement, comme le fait I'acide car-
bonigne, mais plus lentement que celui-ci, qui est
beaucoup plus volatil.

Au reste, il est assez singulier que cette action passa-
gére du vinaigre sur le tournesol n’ait encore été men-
tionnée par aucun des nombreux auteurs qui ont eu occa-
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sion d’en parler. Serais-je donc le premier qui efit
observé ce fait? Quoi qu’il en soit, cette observation
me parait trés-importante a publier.

La premiére fois que je la fis, je désespérai presque
de trouver, pour les vinaigres, un moyen d'essai qui ne
fit pas trop difficile. Je me hatai d’abord de vérifier si,
parmi les acides qui pourraient étre mélés au vinaigre,
il s’en trouvait quelque autre qui eit cette propriété
fugace de rougir la teinture de tourncsol, et je n’en
trouvai aucun autre, sice n’est acide carbonique. Mais
celui-ci, étant beaucoup plus volatil, la posséde encore
bien plus éminemment; car, aprés qu’il a rougi les petits
carrés de papier, bientdt on les voit reprendre Jeur
couleur bleue, et longtemps avant d’avoir été dessé-
chés.

L’infusion du tournesol donne donc les mayens de
caractériser l'acide carbonique et I'acide acétique. ¥ai
vérifié, en effet, que la plus petite quantité d’acide sul-
furique, ou oXaliqué, ou tartarique, étant ajoutée au vi-
naigre, celui-ci acquiert la propriété de rougir les petits
carrés de papier-tournesol d'ane maniére durable aprés
leur exsiccation. Au reste, cette propri¢té n’a lieu qu’au-
tant qu’on n'a point déjd versé de liqueur acétimétrique
dans le vinaigre; car, autrement, 1'acide le plus fort se
combinant d’'aberd avec I'alcali, qui le neutralise, et le
vinaigre seul restant libre, la couleur n’est virée en rouge
que jusqu'au moment de 'exsiccation des petits carrés
de papier.

Le tournesol est done le réactif le plus commode pour
essayer si les vinaigres ont été additionnés d’acide sul-
futique ou autre. Je conseille, en conséquence, de com-
mencet, avant toute saturation, par toucher une molé-
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cule de papier-tournesol. Si, aprés la dessiccation, la
couleur bleue reparait, ¢’est une preuve que le vinaigre
est pur; vous aurez acquis la preuve centraire, si la
couleur rouge so maintient, et il sera évident qu'um
acide étranger a élé ajouté : c’est presque uniquement
Iacide sulfurique que les falsificateurs du vinaigre y
ajoutent ordinairement. Le moyen que jindique est
préférable a I’essai par les nitrate et muriate de baryte,
qui ont I'inconvénient de laisser confondre I'acide sulfu-
rique libre avec celui qui fait partie du sulfate de po-
tasse ; combinaison qui se trouve naturellement dans
presque tous les vins et vinaigres.

Aprés le papier-tournesol, je préférerais encore a
Pessai par les sels de baryte celui qui consiste & faira
dessécher rapidement, & une forte chaleur, un pelit
morceau de linge trempé dans le vinaigre A essayer, et
qui se déchire ensuite avec la plus grande facilité, si le
vinaigre a été altéré par nn acide minéral, tandis que,
dans le cas contraire, il conserve toute sa ténacité,

L’essai par le papier-tournesol peut méme [aire con=
naitre, approximativement, la proporlion d'acide étran~
ger ajoutée au vinaigre. En effet, aprés s’étre assuré
que le vinaigre essayé n’est pas pur, et sachant quel
degré acétimétrique il a donné, st on recommence I'essai
de saturation, en touchant un pelit carré de papier-
tournesol, toutes les fois qu’on a laissé tomber un demi-
millilitre de liqueur acétiméirique, les petits carrés étant
rangés et touchés méthodiquement sur 'assiette, sile
premier essai a donné, je suppose, 12 degrés, on touche
de cette maniére vingt-quatre petits carrés; puis, en fai-
sant chauffer Jégérement I'assietle pour les dessécher, on
voit combien il ¥y en a qui restent rouges. Ainsi donc,
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s'il en reste huit, et si le huitidme est encore un peu
rouge, on en conclut que le tiers de Ia force apparente
du vinaigre essayé est I'effet d'un autre acide. En suppo-
sant donc que c'est I'acide sulfurique, et en calcnlant
ensuile combien de liqueur acétimétrique a été employée
a Ia saturation de cet acide étranger, on trouverait faci-
lement combien il en aurait été ajouté de millilitres par
litre. Je me borne 3 une courte indication de ces moyens
ultérieurs de recherches, parce qu’ils sont moins & la
portée du grand nombre de pesonnes qui voudront
simplement essayer, par le tournesol, si les vinaigres
sont ou non additionnés d’un acide étranger.

En joignant cette propriété caractéristique du tour-
nesol & ce que j'en al dit quant a essai des soudes sul-
fureuses, on voit combien ce réactif est précieux. Il
importe donc que je dise ici que le meilleur tournesol a
employer pour nos essais n’est pas celui qu'on vend le
plus souvent & Paris, et qui n’est que la préparation,
anciennement connue, de jus de morelle et de substan-
ces alcalines et terreuses. Ce tournesol donne beaucoup
moins de couleur que celui que prépare, a Paris, M. Bon-
jour, prés le boulevard et le fuubourg duw Temple (chez
lequel seul j'en ai trouvé de cette dernitre espéce), et
qui, vraisemblablement, a pour base le lichen des Ca-
naries (1).

(1) Si quelques personnes éprouvent trop de difficultés pour pré-
parer elles-mémes le papier-tournesol et la liqueur acétimétrique ,
elles en trouveront dans mes dépéts, savoir :

Le papier, dans de petites boltes, contenant chacune cing mille
petites touches, ou carrcaux, avec une petite pince ¢lastique, ou
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L'acide obtenu des bois par la distillation, ou autre-
ment par leur carbonisation en vases clos, puis purifié
et cancentré, par les moyens qui produisent ce qu'on
appelle le vinaigre radical, m’a donné jusqu’a 132 degrés
a I'essai par la liqueur acétimétrique ; il marguait, avant
cet essai, 12 degrés au pese-liqueur de Baumé pour les
sels.

Cet acide, ainsi préparé et concentré, est un des plus
précieux produits de la chimie moderne.

brucelles, pour les saisir et les poser ensuite sur 1'assiette d’essai ;

La liqueur acitimétrique, dans des beuteilles de forme et de
grandeur ordinaires a vin, contenant le volume de lessive alcaline
convenablement préparée pour plus de cinquante essais de vinaigre
de force ordinaire.

J'ai cru devoir offrir ces facilités aux nombreux fabricants, com-
mergants el consominateurs de vinaigre. Les chimistes praticiens,
tels que les pharmaciens | etc., pourront leur dire que cependant
j'ai décrit anssi clairement que possible la préparation de ces deax
réactifs, et que ma couloire donne une grande facilit¢ pour compo~
ser la liqueur acétimétrique. Cependant les personnes qui se déter-
mineront a4 acheter celle-¢i n’auront plus besoin de la couloire;
elles pourront se borner a acheter

Le tube acétimétrique , la boife de petits carrés de papier-tourne-
sol, et mes Notices chimico-métriques.

Au moyen de ces facilités, an plus grand nombre de personnes
pourront étre détermindes & mesurer la force acide des vinaigres
qu’elles auront fabriqués, vendus ou achetés.

Lorsque, vers la fin de ces Notices, je parlerai de I'essai des vins
destinés & la distillation, je ferai voir comment on peut lotir, dans
les proportions convenables, des ¢échantillons de tonnecaux de capa-
cités diverses, pour r’en faire qu’un seul essai. Cette manpiére d’es-
sayer, cn une scule fois, une grande quantité de vinaigre couvicn-
drait & des manufacturiers, tels que ceux de céruse, de sel de
Saturne, ete. .
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Un homme de génie avait deviné, plus ¢que prouvé I'i-
dentité de I'acide pyroligneux et du vinaigre, dans un
siécle ol I'analyse et la synthése chimiques étaient pres-
que nulles, en comparaison de ce qu’elles sont & pré-
sent. Glauber, qu'on ne lit guére, parce que les grandes
vues que peuvent suggérer ses ouvrages sont obscurcies
par le fatras alchimique qui caractérise la physique de
son siécle; Glauber, chez lequel on trouve le germe d’un
grand nombre de découvertes récemment perfectionnées,
avait désigné ainsi I'acide tiré des bois par la distilla-
tion, acidum aceto vini simillimum; et ceux de nos chi-
mistes modernes qui ont cru avoir, les premiers, fait
cette découverte n'ont fait que confirmer celle de ce
grand homme.

11 avait, sans doute, reconnu le caractére du vinaigre
dans la saveur acide que regoivent, par la fumigation,
les viandes et les poissons.

Et cependant trois si¢cles se sont écoulés avant qu’on
ait paru faire attention & une observation aussi impor-
tante. C'est en Bourgogne que, vers 'an 17853, on a com-
mencé & s'en occuper, et depuis on a vu se former,
aux environs de Paris, de vastes aleliers, ou l'on s'est
proposé tout 4 la fois d’obtenir du charbon, et une li-
queur acide qui, convenablement purifiée, supplée trés-
avantageusement le vinaigre ordinaire dauns les arts chi-
miques, tels que ccux des fabricants de céruse ou oxyde
blanc de plomb, de sel de Saturne ou acétute de plomb,
de verdetl dislillé ou acétate de cuivre, d'acélate de
fer, etc.

Je n’ai pas douté qu'on ne parvint & épurer cet acide
au point de le faire servir A tous les usages du vinaigre,
en Jui donnant absolument la méme saveur.
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(’a ét4 surtout aprés deux vendanges aussi peu abon-
dantes que celles de 1816 et 1817, qu'on a pu apprécier
la valeur de la vapeur acide qui s’exhale du bois lors de
sa carbonisation. Sans cet heureux supplément, les ma-
nufactures chimiques dont on vient de parler, étant obli-
gées d’'employer le vinaigre de vin, auraient considéra-~
blement fait monter le prix, déja excessif, de cette den-
rée, et, par suite, encore celul du vin. Les produits de
ces manufactures se seraient aussi élevés a des prix tels,
qu'il en serait résulté un grand préjudice pour les arls
qui emploient ultérienrement ces produits. )

Un des emplois les plus avantageux dua vinaigre de
bois sera sa combinaison avec le fer, ainsi que M. Bosc
I'a conseillé, il y a déja plus de trente ans. Ceserait, pour
toutes les teintures noires, grises, ete., un supplément
trés-utile du sulfate de fer, ou couperose verte, qui al-
tére toujours la souplesse et la ténacité des fils et tissus
de laine, de soie, de coton et de lin. 1l n’en est pas ainsi
des couleurs obtenues par le pyro-acétate de fer; elles
sont d’ailleurs plus belles et plus solides. On peut donc
prédire que tot ou tard le sulfate de fer sera générale-
ment remplacé. Cette heureuse innovation s'opérera ra-
pidement, aussitdt qu'un habile teinturier, désirant per-
fectionner son art et en tirer honneur et profit, aura
excité la concurrence de ses rivaux.

On vient de proposer 'emploi du pyro-acétate de fer
dans la teinture des chapeaux : cette seule application
serait, a Paris, l'objet d'une grande consommation ;
mais, comme il faut bien que les propositions les plus
évidemment utiles soient accompagnées de modifications
transitoices, on a proposé, en méme temps, de ne faire
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cette substitution que pour une moitié de la couperose
ordinairement employée.

100 kilogrammes de bois bien sec ne rendent, par la
méthode ordinaire, que 16 4 17 kilogrammes de charbon;
ils en rendent 25 par le nouveau procédé. 1l est vrai que,
dans ce dernier cas, il faut tenir compte de la quantité
de bois employée extérieurement a chauffer celui qu'on
distille, et qui n’éprouve aucune réduction, tandis que,
pour obtenir le charbon ordinaire, il fant en laisser bri-
ler une partie. Cependant le bois briié dans les nouvelles
charbonniéres est moins cher, parce qu'on emploie a ce
chauffage tous les bois trop menus ou trop gros pour
étre charbonnés avec profit.

Le nouveau charbon n’offre point de fumerons, A moins
qu'a desseindele rendre moins friable on n’ait pas achevé
la distillation. Ce charbon s’allume beaucoup plus vite
que l'autre; sa vapeur est beaucoup moins dangereuse
et beaucoup moins désagréable, et, a quantités égales,
en raison de ce qu'il se consume beaucoup plus vite, il
produit plus d’effet dans les fourneaux de cuisines et la-
boratoires, lorsqu’ils sont garnis de portes et de registres
propres 4 en modérer V'activité; on a cependaut de la
peine a le vendre le méme prix, tant est grande la force
des habitudes et des préjugts. Je peux prédire que,
lorsqu’il sera bien connu, ce charbon sera hautement
préféré. Il commence a I'étre déji sous le nom de charbon
épuré, qu’il mérite beaucoup mieux que Ia houille carbo-
nisée, qu’on appelle ordinairement ainsi. Ce charbon
offre, lorsqu’on le. désire, tous les avantages de la braise
des boulangers, qui est beaucoup plus chére; il la rem-
placeratrés-biendanslesménages desindigents, lorsqu’on
se verra enfin forcé, & Paris, de cuire le pain par la
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houille, comme on le fait, depuis longtemps, dans quel-
ques lacalités, au midi de la France (1).

Quelques personnes pourraient trouver que ces obser-
vations sur le charbon qui reste aprés la distillation du
bois, et sur le procédé de la cuisson du pain par le char-
bon de terre, ne sont pas convenablement placées, dans
cet opuscule, i Tarlicle vinaigre; mais jai pensé qu’il
était utile de les placer ici, et qu’elles auraient été moins

(1) M. d’Obson a dit croire que ce procédé était une invention
anglaise, lorsqu’il a obtenu & ce sujet un brevet d’importation; au
reste, au moyen des améliorations qui lui ont été indiquées par
M, d’Arcet, il I'a porté i la plus grande perfection désirable. Des
expériences trés en grand, faites 4 la boulangerie de Scipion, a Pa-
ris, sous les yeux de M. le duc de la Rochefoucauld, et auxquelles
J'ai assisté, ont prouvé, durant plus d’un mois, dans le printemps
de 1815, qu’il y a une grande économie sur le prix du combustible,
et que la cuisson s’oplre au moins aussi promptement qu’avec le
bois. A ces avantages il faut joindre celui qui résulte de la sécurité
contre les incendies : la houille est donc trés-préférable au bois
pour un objet d'une si grande consommation en combustible que
Test la cuisson du pain; et, cependant, tant est grande la force de
I'habitude, que, malgré Péconomie qui résulterait de ce change-
ment, les habitants, méme dans les hospices de Paris, continuent &
manger du pain plus chérement cuit par le bois.

On pourrait croire qu'il se trouverait quelque différence notable
dans la saveur, la cuisson et la couleur du pain; mais il est on ne
peut mieux prouvé que Ja conformité est parfaite en tous points.
Pendant un mois et plus, les personnes nourries dans les hépitaux
de Paris ont, alternativement, consommé du pain cuit par la houille
ou par le hois, sans pouvoir y trouver la moindre différence ; et ce-
pendant M. d’Obson a di 8tre contrarié par les ouvriers boulangers,
qui n'étaient pas a sa solde, et qui, habitués a la consommaticn du
bois, étaient, en outre, dirigés par un entrepreneur dont cette
nouveauté dérangeait les spéculations.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



110

remarquées dans une publication spéciale, que son petit
volume aurait fait négliger.

Je reviens au vinaigre de bois : j'ai déja fait entrevair
une partie de l'utilité qu’il pourra acquérir; mais en
semble avoir tout fait pour forcer les entrepreneurs &
I'abandon de ce procédé, et il faut bien qu'a celte occa-
sion je parle encore du charbon qu’il produit en méme
temps.

Les premicéres personnes qui s'en sont occupées
croyaicnt, vraisemblablement, que le voisinage de Paris
&tait la position la plus convenable pour la consomma-
tion de ces deux produits; et certes elles ne se sont pas
trompées cn cela. Mais il n’en a pas été ainsi, lorsqu'elles
ont cru pouvoir faire de leur charbon tel commerce
qu'elles aviseraienl bien, et elles ont éprouvé qu'au
moins, & Paris, aacun proverbe n’est plus faux que celui
que tout le monde répéte : Charbonnier est mailre chez
Iui ; on va bien voir que ce n’est pas dans celte capitale,
et lorsqu’on y veut vendre du charbon.

Si le charbon arrive par terre a Paris, 1l 0’y a eu, jus-
qu’a présent (j'écrivais ceciil ya plusieurs années, pour
la seconde édition; je ne sais si, depws, il y a eu quelque
changement), que deux sculs dépdts, ou un facteur,
commun 3 tous les commettants, fait tout ce qu’il veut,
et donne pour la prompte vente la préfirence & quiil
veut. D'un autre cdte, des porteurs privilégiés ont pour
eux le profit du poussier, et, pour I'augmenter, ils ont
grand soin de marcher lourdement sur les tas de char-
bon, dont ils brisent le tiers ou au moins le quart; joi-
gnez & cela le retard de plus d'une année pour la rentrée
das fonds, et vous trouverez qu'aucun commerce n'est
plus décourageanti que celui-la.
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Mais apportez-vous le charbon par la Seine, alors il
faut que votre bateau attende son tour pour la vente , et
dans ce délai, qui souvent est de plus d'nn an et demi,
les bateaux obstruent le canal de la riviére ets'y détério-
rent {1); cependant il faut y entretenir un gardien chargé
d’épuiser I'eau qui y pénétre, et quelquefois encore le
bateau coule au fond de la riviére, qui emporte au loin
le charbon.

La police de cette grande ville a, sans doute, de puis-
sants motifs pour laisser subsister cet état de choses,
dont I'effet cst de faire payer une denrée aussi nécessaire
plus de 30 pour 100 en sus du prix qu’elle vaudrait na-
turellement. Mais il me semble qu’'on pourrait assurer
cetapprovisionnement par des moyens plus convenables,
en laissant aux propriétaires des charbons la liberlé d’a-
voir des chantiers & cux, comme en ont Igs marchands
de bois, dont les dépdls sont encore plus dangereux,
quant auxincendies qui pourraienty survenir. J'apprends,
au reste, que les propriétaires des charbons épurés ont
obtenu un local spécial, mais commun 4 tous ces entre-
preneurs. Deux d'entre eux, dont les ateliers sont situés
4 Choisy-le-Roi, jouissaient d¢ja, depuis un ce:tain temps,
chacun d'un dépot privilégié, U'un prés de U'église Saint-
Germain-des-Prés, I'autre sur le quai de la Rapée. Cet

(1) §'il survenait un de ces hivers calamiteusement mémorables,
ou la Seine débordée charrie des tas énormes de glaces, la plus
grande partie de I'approvisionnement en charbon serait perdue, et
la capitale serait privée d’uue denrée devenue de premiére nécessite,
depuis que la cherté excessive du bois a fait substituer les four-
neaux économiques de M. Harel et de M. Lemare, et le charbon au
bois prodigué daos nos absurdes chemindes.
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avantage aurait dd étre accordé i tous les autres; car le
charbon épuré est tellement friable, qu’il faut des soins
particuliers et une prompte vente pour empécher qu'il
y en ait une partie trés-notable réduite en poussier, qui,
jusqu’a préseat, n’a presque aucune valeur.

Les fabriques de vinaigre de bois seront donc des en-
treprises ou mauvaises ou peu profitables, tant qu'elles
éprouveront de telles entraves.

Mais ce n’cst pas tout, les entrepreneurs ont jusqu’d
présent, pour la plupart, suivi des procédés absurdes et
ruineux.

Jai vu des chambres voutées construites en briques ;
on les remplissait de bois, qu’on allumait par la partie
inférieure, ou on ne laissait d’accés a I'air que par quel-
ques pefits évents convenablement distribués, et dont il
était facile de régler le tirage. A ce moyen, il n’y avait
de réduite en cendres qu'environ la huiti¢tme partie du
bois, qui, se briilant lentement, carbonisait les sept au-
tres huitieémes; mais la vapeur humide, huileuse et acide
qui s’en exhalait était forcée de passer, au moyen de
tuyaux de tole, dans une file de vieux tonneaux ou il ne
s’en condensait qu'une partie, qui, diminuée encore par
Iabsorption qu’en faisait le bois, le détériorait au point
de laisser perdre une notable quantité de cette méme
liqueur.

Le grand vice de cet appareil était dans cette espéce
de récipient. La manufacture établie A 1a Gare, prés Pa-
ris, a €té abandonnée aprés avoir absorbé de grands
capitaux.

Deux autres grandes manufactures ont existé, dans le
méme temps, a Choisy; celle qui n’existe plus employait

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



113

d’abord, pour cucurbites distillatoires, des chaudiérés
énormes e} trés-pesantes de fer fondu; eile a ensuite
employé Geg chaudiéres de tole d’un diaméire considé~
rable. Eile n’a pas di tarder a en apercevoir le vice, le
charbon étant, en vases clos, le plus mavvais conducteur
de chaleur.L’autre, lorsque jela vis, avait de trés-grandes
caisses de tole armées de barres de fer forgé. Au reste,
on mettait a profit, dans ces deux manufaclures, le gaz
hydrogéne, pour suppléer une partie du chauffage de ces
vases, (est aussi un moyen d’économie que 1a combus-
tion de I'huile empyreumatique (1) pour chauffer les éva-
poratoires, nécessaires dans les autres opérations de ces
manufactures. Mais, mal ;ré toutes ces dispositions ingé-
nieuses, lés douze vases de tole de la plus grande de ces
manufactures m'ont paru trés-maladroitement calculés

(1) C'est & torl qu'on a dopné & cette huile noire et épaisse, dont
Ja nature n’est pas encore bien connue, le nom de goudron, qui ne
Iui convient méme pas lorsque le bois soumis a la distillation est
TCsineox ; car une huile distillée ne peut remplacer le gondren, qui
est un mélange de résine et d’extractif. Ce n’est donc pas du gou-
dron qu’obtiennent les charbonniéres chimiques qui ont été établies
aux environs de Bordeaux, et qui doivent consumer des bois nési-
neux- L’huile empyreumatique, obtenue de ces bois, doit cependant
avoir un caractére différent, et la liqueur acide gu’ils fournissent
différe vraisemnblablement aussi de celle qu'on obtient des autres
espéces de bois. Il fandrait donc avoir fait, préalablement, quelques
expériences coliteuses, pour se déterminer & établir des charhon-
nitres-vinaigreries dans des contrées ol le vio est a vil prix et olt
croissent les bois résineux. Cependant en Suéde, par exemple, ou la
vinaigre est trés-cher, I'établissement pourrait, sous ce point ds
yue, offrir des circonstances favorables, surtout dans ge pays-la, ol
le combustible est & vil prix, ainsi que le fer, avec lequel on pour-
rait construire les cucurbites distil{atoires. .

8
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dans leur forme, leur assemblage et leors dimensions; il
devait en résulter des sacrifices excessifs de premiére dé-
pense et d’entretien, pour le remplacement des parties
déformées et oxydées.

¥ai visité, prés la machine de Marly, un établissement
de ce genre, bien moins vaste, mais beaucoup mieux
disposé. Une légére modification aux appareils pouvait
leur donner toute la perfection désirable.

Plos récemment enfin, j'ai aussi visité, au petit Bercy,
un autre établissement du genre de celui qui avait été
formé a la Gare, mais beaucoup moins codteux, et devant
¢tre plus productif. Cependant ce genre d’appareils,
trés-perfectionné, n'est pas ed activité dans ce local,
tandis qu'immédiatement auprés il s’est formé une autre
entreprise rivale et toute semblable, et qui promet une
grande aclivité (1).

Espérons done qu'un jour les nouvelles charbonniéres
chimiques nous donneront, 3 trés-bon marché, d’im-
menses quantités d’acide acétique, qui, jusqu’a présent,
ont ¢té presque entiérement dissipées en pure perte dans

{1) On voudra bien se rappeler que j'écrivais en 1818, et que de-
puis ce tamps les eirconstances ont pu changer. Tout le menu hois,
qu’on appelle charbonnette, & cause de sa destination, devrait aussi
étre mené par la rividre aux environs de son entrée & Paris et de sa
sartie de Paris; Ia s’opérerait la carbonisation, qui deviendra de
plus en plus un besoin fmmense pour cette capitale. On ohtiendrait
aingi de grandes quantités d’acide acétique, dont les nombreuses
applications doivent enrichir nes descendants. On éviterait surtout,
par 14, de grands frais de transport; il en résulterait une double
dcenomie au profit de notre ¢ha rbon vraiment épuré, & quiles se-
cousses de 1a route par terre et }¢:s mutations de dépot font éprouver
beaucoup de domunage.
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les airs, et qui, mises & profit, occasionneront le perfec-
tionnement de plusieurs autres arts chimiques. Félici-
tons enfin M. Molleral pour I'habileté et le courage avec
lesquels il a vaincu les difficultés ehimiques, les préjugés
et les obstacles sans nombre que lui a fait éprouver sa
mémorable entreprise.

Ce n’est qu'en donnant au vinaigre de bois la grande
conceatration , qui est connue sous le nom de vinaigre
radical, qu'on parvient 3 lui enlever sa saveur empyreu-
matique. Dans cet état, il serait beaucoup trop fort pour
les usages alimentaires. On le délaye donc avec & peu
prés six fois son volume d’entn, et une petite quantité de
raisiné de Bourgogne. Ce mélange I'assimile tcllement
au vinaigré ordinaire, qu’'on assure que la plus grande
partie de ce qu’on vendit en 1818, 4 Paris, poar vinaigre
de vin, n'était autre chosa que le vinaigre de bois atasi
modifié. - g -

Avant de terminer oe que j"ai 4 dire sur les nouveaux
vinaigres, je dois renvoyer mes lecteurs a la Notice qui
va suivre, concernant le petit alambic pour Pessai des
vins destinés a étre convertis en eau-de-vie. En effet,
puisque les vins qui donnent le plus d’eau-de-vie don-
nent aussi les vindigres Jes plus Torts, 1l est évident qu'un
fabricant de vinaigre pourra, lors de ses achats de vinsg,
tirer un grandﬁ parti du petit almnhic. I est certgin
aussi que ce pelil instrumeut peut servir a juger si la
conversion en vinaigre cst compléte; car, en distillant le
tiqurde qui a &té soumis & la fermentation acéleuse, on
doit, si elle n'est pas enticrement achevée, eu refiier
encore de I’eau-de-vie, ce qui indigue gqu'il faut prolon-
ger Uopération de¢ Ja conversion en vinaigre.

Je crois rendre service aux comsommatenrs de vivai-
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gre, et je me plais & le rendre & M. Mollerat, en don-
nant ici Ia copie de la lettre 4 lui adressée par le minis-
tre de l'intérieur, avec 'avis de la classe des sciences
physiques et mathématiques de I'Institut, au sujet de
Yacide pyroligneux purifié.

Paris, le 10 octobre 1808.

Le ministre de Uintériewr & M. J. B. MNolleraf.

Je vous adresse , monsieur, une copie de I'avis de la classe des
sciences physiques et mathématigues de 'Institut, en date du 26 sep-
tembre, sur I'objet de votre discussion avec tout ou partie des vi-
naigriers des villes de Paris, Dijon, Chalons-sur-Sadne et Orléans.

Je vous préviens qu’a la suite de cet avis j'ai écrit & M. le préfet
de la Cote-d'Or que je confirmais son arrété du 1*r juillet dernier,
lequel est en votre faveur.

J'ai I'bonneur de vous saluer.

Signé CRETET,

INSTITUT DE FRANCE,

Extrait du procés-verbal de CInstitul de France, clusse des
sciences physiques et mathématiques, séance du lundi 26 sep-
tembre 1808,

La classe noas a charges de lui proposer une réponse aux trois
questions qui lui ont été adressées par S. Exc. le ministre de l'inté-
rieur, relativement a I'acide pyroligneux, préparé par M. Mollerat.
Aprés avoir soigneusement examiné ces trois questions, voici com-
ment nous pensons que la classe doit y répondre :

Premiére question. « Sous les rapports de définition, I'acide py-
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« rolignenx pent-il &tre désigné par la dénamination de vinaigre de
« bois? »

Reéponse. D'aprés la stricte étymologie du mot vinaigre, I'acide
acétigue qu’on retire du bois ne devrait pas Btre appelé vinaigre,
parce qu'il n’est pas fait avec le vin, et parce qu’il n’est pas entidre-
ment semblable au vinaigre de vin.

Cependant on a élendu cette dénomination a I'acide que I'on tire
du cidre, dua poiré, de la biére, etc., quoiqu’il ne ressemble pas non
plus entiérement au vinaigre de vin.

Tous les vinaigres doivent la plus grande partie de leur force &
V'acide acétique; mais le vinaigre de vin contient, en outre, du
tartre, un peu d'acide malique, d’alcool et de matiére colorante.
Ceux de cidre et de poiré ne conticnnent que de I'acide malique,
peu ou potut d’alcool, et une matiére coloraute jaune: il o’y a dans
celui de biére qu'une matidre végéto-animale dissoute par l'acide
acétique.

L’acide du bois est entidrement formé d'acide acétique, le méme
qui fait la base du vinaigre de vin, et, si ce dernier tenait son nom
de la présence de son acide le plus abondant, assurément 1'acide du
bois mériterait plus que tous les autres le nom de vinaigre.

Le vinaigre de vin n’est donc lui-méme que I'acide acétique, au-
quel sont mélées différentes matieres étrangéres, qui ne font qu’é-
mousser son acidité; et c’est pour cette raison que I'acide du bois
est, & force égale, plus piquant que lui : les vinaigres de cidre et
de biére ne sont non plus que de I'acide acétique mélé & une petite
quantité d’acide malique, d’alcool et de matiére végéto-animale.

Une liqueur sucrée ou spiritueuse , qui ne contiendrait ni tartre,
i acide malique, ni matiére colorante, et qui pourrait étre convertie
en vinaigre par la fermentation , serait sans doute appelée vinaigre;
cependant elle ressemblerait beaucoup plus & I'acide de bois qu’au
vinaigre de vin.

Le vinaigre de vin dont on a séparé le tartre, la matitre colorante
et I'acide malique par la distillation est dans le méme état que I'a-
cide du bois purifié, et cependant on I'appelle vinaigre distillé ou
acide acétique. Plusicurs vinaigriers de Paris le vendent méme sous
le nom simple de vinaigre.

Deuziéme question. « Sous le point de vue de la salubrité, cet
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« acide partage-t-il les avantages du vinaigre de vin 7 Fst-il, comme
« le vinaigre, sans inconvénient? Son usage n'offre-t-il rien de nui«
« sible a I'économie animale? »

Reéponse. L'acide du bois, étant de I'acide acétique pur, ne pré-
sente ricn que de salubre pour I’économie animale ; et, sl est tou-
jours préparé avec le méme scin que celui qui a éte présenté a V'ln-
stitut par M. Mollerat, on pourra, uvec sireté, employer a tous les
usages auxquels sert le vinaigre de vin.

Troisiéme question. « Peut-on, dés lors, sans conséquence, per-
« mettre que, sous le nom de vinaigre, cet acide soit mis dans la
« consommation en concurreace avec le vinaigre de vin et pour I'u-
« sage de la table? »

Réponse. Puisque I'acide acétique du bois ne peut itre, en aucune
maniére, nuisible & la santé , on peut permetire , sans conséquence,
qu'il soit mis dans la consommation : quant & la dénomination de
vinaigre de bois, on n'est point dans Y'usage de distinguer les vinai-
gres par les noms des substances d'ou ils tiren( leur origine ; ainsi
I'on ne distingue point par des noms différents les vinaigres fabri-
quds avec le cidre, le poiré, la biére, lalcool, la gomune, lami-
don, etc., quoiqu'ils soient employés aus mémes usages gue le vi-
paigre de vin.

Signe FOURCROY, BERTHOLLET, VAUQUELIN.
La classe approuve le rapport et en adopte les conclusions.
Certifié conforme a ['original ;
Le secrétaire perpdluel pour les sciences nalurelles,

Signé Cuviga.

En publiant le rapport ci-dessus, M. Mollerat y a
ajoutd co qui suit :
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Formule pour prouver que b vinagigre de J. B. Mollerat ae
contient nt acide sulfurique ai acide sulfurevz.

Quelques pharmaciens, cenx méme qui sont les plos habiles,
pourront tomber dans I'erreur en cherchant I'acide sulfurique dans
ce vinaigre. Ils verseront de la dissolution de sel de baryte, qui pro-
duira un précipité; ils concluront de 14 que Tacide sulfurique
existe & I'état libre dans le vinaigre, tandis qu’effectivement il n'y
est qu’oni & de la chaux.

Cette vérité se démontre par I'expérience suivante :

1l faut mettre dans un verre une cuillerée de vioaigre concentré
et y ajouter six cuillerées d'alcool (esprit-de-vin 5/6); 1'alcool pré-
cipitera 4 I'instant le sulfate de chaux sous la forme de poudre
blanche ; on filtrera Ia liqueur, et ensuite on y versera de la disso-
lation barytique, qui ne donnera plus de précipité.

En continuant I'expérience, on versera de 1’acide sulfurique dans
le vinaigre mélangé d’alcool et filtré, ol la baryte n’avait peint
donné de précipité; alors I'acide sulfurique s'unira & cette terre, et
le précipité paraitra.

La conclusion est simple. .

L’acide sulfurique n'existait pas & Y'état libre dans le vinaigre.

Nota. L’acide sulfureux agissant sur la baryte comme Tacide »ul-
furique lui-méme, la conclusion est la méme & son égard.

D’aprés cette formule, on pourrait deviner le dernier
mode de purification employé par M. Mollerat ; mais je
ne dévoilerai pas son secret, il lui a couté assez cher
pour qu’il me paraisse de toule justice de le laisser jouir
longtemps d’une découverte aussi utile 8 'humanité.

Je termiuerai enfin cet article en faisant observer que
mon seul moyen d’essai par le papier-tournesol est trés-
suffisant pour prouver la non-existence de I'acide sulfu-
rique libre dans le vinaigre,
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Polymétre chimique, ou application du tube de verre
gradué d un grand nombre dessais chimiques.

Peu de temps aprés avoir réuni, sous le titre de né-
cessaire des blunchisseurs bertholliens, les deux instru-
ments que j'ai appelés bertholliméire et alcalimitre, je
concus qu'un vase transparent, étroit et profond, gui
offrirait une échelle de 50 milliémes et mcéme de
100 demi-milliémes de litre, serail un instrument trés-
commode pour éviter 'embarras des petites pesées a
I'égard des liquides quelcongues.

Lors des essais dans les arts et dans la chimie expéri-
mentale, dans ces essais d’autant plus attrayants que les
résultats s’en font moins attendre, et ou d’abord on se
contente d’une évaluation approximative, on a dil s’a-
percevoir, de tout temps, que, tandis qu'on avait des
mesures pour les plus petites fractions des unités de
pesanteur et de longueur, on n'en avait point pour les
petites {ractions de capacité applicables aux liquides,
Je me suis donc procuré depuis longtemps l'instrament
que jappelle millilitrimétre, et je m’en sers avec une
grande facilité pour connaitre les volumes relatifs que
doivent avoir entre elles les liqueurs acides, alcalines et
autres, lors de leur saturation , de leur décomposition ,
ainsi que pour des mélanges d'alcool, d’eau et de si-
rop, etc. Il me fallait, pour cela, un tube a graduation
litrique. Mon berthollimétre w'offrait que des capacités
variables, quoiqu'elles fussent toujours comparables
entre elles, et mon alcalimétre étant gradué d’aprés des
poids donnés d’un mélange d’acide sulfurique et d’eau,
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mélange plus dense que l'ean pure, chaque capacité
de 1 gramime ou de 1 demi-gramme de ce mélange élait
moindre que celle des mémes poids donnés en eau pure.
Je devais donc regretter de n’avoir point formé la gra-
duation de ces instruments d’apres les fractions du litre
d’ean pure, c'est-a-dire d’aprés des décagrammes ou
centilitres, des grammes ou millilitres, ete,

Je viens de me déterminer a opérer ces changements;
ils rendent la graduation beaucoup plus précise et plus
facile & vérifier ou controler.

I ai d’ailleurs jugé utile de me procurer ces petites
mesures de capacité par des échelles indépendantes de
celles des deux instruments dont je viens de parler; ce
sont celles ol se trouvent inscrits ces mots : mallslitri-
métre ascendant ef millilitrimétre descendant.

Le polymétre chimique offre donc quatre échelles,
sous les numéros 1, 2, 3 et h.

Le n° 1 est le berthollimétre.

Le n° 2 est I'alcalimétre.

Le n° 3 est le millilitrimétre ascendant, ou tube de
gradunation.

Le n° & est le millilitrimétre descendant, ou acéti-
métre.

Indépendamment de polymétres, on trouvera dans
mes dépdts des millilitrimétres simples, etc.

Description et usages du millilitrimétre ascendant.

Sa graduation en milliémes de liire commence en bas,
par le chiffre 2, suivi des cbiffres &, 6, et ainsi de suite
jesau’a 50. Les degrés impairs n'ont point de chiffres,
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ils ne traversent que les deux tiers de 'dchelle, tandis
que les degrés pairs la traversent entiérement; les uns
et les autres offrent une division en demi-degrés ou
demi-millilitres , qui ne traversent que le tiers de 1'é-
chelle.

Si I'on veut connaitre la quantité de millilitres d'un
liquide dont on n’a qu'un petit volume, on Vintroduit
dans le tube, et la ou s’arréte son niveau se trouve
inscrite cette quantité.

Si, cetle quantité allant jusqu'a 50 millilitres, il en
reste encore 4 mesurer, on verse les 50 millilitres dans
un autre vase, puis on introduit le reste dans la jauge
en gutant de reprises que de besoin.

Veut-on connaitre combicn il faut mélanger d'eau &
de I'eau-de-vie forte, dite trois-cing, trois-siz, etc., pour
la réduire au degré potable ordinaire, dit preuve de
Hollande, on mesure d’abord en deux fois, dans le
tube, 100 millilitres de cette eau-de-vie forte ou esprit,
et on les verse chaque fois dans une bouteille ou flacon
pouvant contenir au moins le double. On y mélange
ensuite peu a4 peu et avec précaution la quantité d'eau
qu'on soupgonne ¢ire nécessaire. On essaye de temps
en temnps le degré qu'indique le pése-liqueur, et, lors-
qu'on I'a enfin saisi, il ne s’agit plus que de mesurer le
mélange , pour savoir combien de millilitres d’eau ont
¢€1é ajoutés aux 100 millilitres d’eau-de-vie forte.

Il est hien entendu que tous ces mesurages et essais
doivent é&tre faits avec les précautions convenables; il
faut, par exemple, que le tube soit bien rincé et bien
secoué chaque fois qu'on y fait un nouveau mesurage;
car, §'il n’était que simplement égoutté, ses parois pour-
raient retenir prés d’un millilitre de liquide.
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On sait aussi que le degré alcoolique indiqué par le
pése-liqueur parait d’autant plus fort que le liguide est
plus chaud. On sait enfin que, lors du mélange, il se
produit de la chaleur, et qu’il se dégage des bulles qu'il
faut laisser dissiper.

Il est bon aussi qu'on sache que, par eau-de-vie trofs-
six, trois-cing, etc., on a jusqu'd présent deésigné des
mélanges des trois poids d’eau-de-vie forte avec deux ou
trois poids semblables d'eau; ce qui est bien différent
d’'un mélange en volume; car 300 kilogrammes d’eau-
de-vie forte 4 3% degrés font environ 350 litres, tandis
que 300 kijogrammes d’eau ne font que 300 litres.

Vent-on essayer les proportions d’alcool et d’eau aro-
matisés, et de sirop, convenables pour donner, par leur
mélange, une ligueur de table suffisamment aromatisée,
alcoolisée et sucrée, on sent combien ces essais sont fa-
ciles «tu moyen du millilitrimétre ascendant; ony verse,
par exemple, de I'eau de fleur d’oranger jusqu'a 10, puis
ilu sirop jusqu'a 20, et ensuite de 'alcool jusqu’a 30. On
secoue fortement un instant, et on goiite le mélange; &
ce moyen, si la saveur est trop peu sucrée, ou trop aro-
matisée, ou trop alcoolique, on tente d'autres propor-
tions, et on arrive promptement & celle qu’on cherche 4
faire en grand, el sans avoir couru le risque de faire de
grands mélanges dont les proportions seraient man-
quées.

Un parfumeur peut aussi tirer grand parti de ce tube
en essayant les quantités d’huile volatile qu’il doit et
peut combiner avec I'alcool.

Les huiles volatiles de citron, de bergamote, de fleur
d'oranger, etc., étant miscibles a I'alcool, cette fraude,
assez fréquente dans le commerce, se découvre en y
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ajoutant quatre fois lenr volume d’eau et en secouant
un moment le tout. L’alcool s’unit & I'eau et laisse sur-
nager 'huile volatile, dont on peut mesurer la quantité
restante, si on a fait, ainsi qu'il suit, I'addition de I'eau a
I'huile ou essence qu’on veut essayer. On introduit d’a-
bord dans le tube 40 millilitres d’eau, puis 10 millilitres
d’essence, et on secoue un instant; bientdt 'huile sur-
nage, et, si elle était sans mélange d’alcool, elle occupe
justement I'espace de 10 millilitres ; mais, si le volume
du liquide inférieur est de plus de 40 millilitres, on en
conclut que I'essence était additionnée d’alcool, dans
une proportion ¢égale au volume dont I'cau parait aug-
mentée : ainsi, par exemple, si I'essence n’occupe plus
que 'espace entre 42 et 50, il est prouvé qu'elle recélait
2 dixiémes de son volume en alcool; de sorte qu’on au-
rait donné le prix de 10 hectogrammes de cette essence,
pour n’en avoir récllement que 8 mélangés avec 2 d'al-
cool.

Millititrimétre descendant.

Le millilitrimétre ascendant a, comme on l'a vu, le
mazimum de son échelle & sa partie supérieure; il sert
4 mesurer les liquides lorsqu’on les intreduit dans le
tube. Le millilitrimétre descendant, au contraire, a le
maximum de son échelle a sa partie inférieure; il sert a
mesurer les liquides lorsqu'on les retire du tube. L’é-
chelle du millilitrimétre descendant est la méme que
celle de Pacétimétre, dont j'ai déja parié en déerivant le
procédé par lequel on peut évaluer la force du vinaigre.
Daus ce procédé, on fait successivement usage des deux
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échelles millilitrimétriques ascendante et descendante;
et, en effet, c’est avec I'échelle ascendante, n° 3, qu'on
mesure 1 centilitre du vinaigre qui doit étre essayé. Il
suffit, pour cela, de verser ce liquide dans le tube, jus-
qu'a la ligne marquée 10, indiquant 10 millilitres; on
reverse ensuite cetle mesure de vinaigre dans le verre ol
doit se faire la saturation, et on a soin d'y joindre la
rin¢ure du tube. Celui-ci étaut bien secoué, on le rem-
plit de liqueur acétimétrique alcaline jusqu’au haut de
I'échelle n® &, ou se trouve la ligne marquée 0, pour le
millilitrimétre descendant. On procéde ensuite a la sa-
turation, comme je l'ai indiqué en son lieu; puis, lors-
quon est certain d’avoir saisi le point précis, on connait,
par les chiffres marqués sur le niveau de la ligne ol
s'arréte la liqueur acétimétrique, la quantité employée ;
on est sir que c’est 11 millilitres, si ce niveau se trouve
justement entre 10 et 12 du millilitrimétre descendant.

Le peu d’exemples que je viens de donner sur 'emploi
du millilitrimétre et du polymétre, en général, doivent
suffire aux chimistes praticiens pour leur faire entrevoir
tout le parti qu'ils peuvent en tirer. Au reste, il est bon
qu'on sache que, pour plus de célérité, dans les nom-
breux essais que ces instruments doivent singuliérement
faciliter, il convient d’en avoir toujours deux a sa dispo-
sition, et que le millilitrimétre doit toujours étre de ce
nombre, quelque genre d’essai qu’on se propose.

La médecine elle-méme s’est déja approprié mes in-
struments millilitrimétriques ; Ja nouvelle maniére de
donner aux malades chacune des doses des potions est,
sans doute, beaucoup plus exacte que toyte autre usitée
jusqu’a présent.

Pour parvenirala précision désirable, daas les divers
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usages des tubes millilitrimétriques, MM. Chaptal ont
désiré que je donnasse de nouveau a Uorifice de ces in-
siruments la forme qu’il avait primitivement. Elle con-
sistait en une espéce d’entonnoir & col étroit, sous lequel
s’ouvrait un opercule, par ou I'air entrait et sortait avee
la modération désirée, au moyen d’une obturation plus
ou moins exacte, opérée par I'un des doigts de la per-
sonne qui versait le liquide. On peut voir la gravure qui
représente mon berthollimétre, au tome I, page 156 dun
Journal des arts et manufactures, imprimé il y a trente
ans, et dont il n’a paru que douze cahiers} il avait
commencé en septembre 179%, il a fini en septem-
bre 17935,

Cependant, au moment ou je publiais, pour la pre-
miére fois, mes Nolices sur les alcalis du commerce, c'est~
a-dire vers la fin de 1806, je m’étais vu forcé de cesser
de donner a 'orifice de mes tubes chimico-métriques la
forme d'un entonnoir a col étroit, parce qu'elle rendait
Pinstrument plus fragile et d’'une exécution plus difficile.
Je viens enfin de vaincre les principales difficultés. A
présent, dans mes dépohts, outre les berthollimétres, les
alcalimetres, les acétimétires, les millilitrimétres et les
polymétres , dans lesquels on peut introdnire des pése-
liqueurs, on trouve des bertholliméires, des alcalimétres,
des acétimétres, des millilitrimétres et des polymétres,
munis de Popercule (ou petit trou d’évent) et du petit
entonnoir dont je viens de parler.

A ¢e moyen, on sera cerlain qu'avec un peu d'atten-
tion et d'adresse on ne laissera pas tomber une seule
goutte de trop.
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Alambics.

Mais c’est surtout dans leur adjonction & mon petit
alambic d’essai qu'on sentira touts la facilité que don-
nent les tubes millilitrimétriques, pour les calculs des
produits de cette partie de la chimie manufacturiére.

Depuis longtemps on désirait un moyen facile de con-
naltre, promptement et approximativement, la quantité
d’'alcool contenue dans les vins destinés a Ia distillation.
1l 8tait naturel de penser d’abord & un petit alambic;
mais, jusqu'a présent, les moins volumineux de ces in-
struments 1'étaient {rop pour qu’on pit les porter aisé-
ment envoyage, etn’opérerque sur de petits échantillons;
chaque opération, d’ailleurs, était trop longue et trop
embarrassante.

On s’est occupd, dans ces derniers temps, d’'un autre
moyen ; il consiste & juger de la proportion d’alcool, par
la propriété générale qu'ont les vins d'étre d’autant plus
légers qu’ils sont plus alcooliques. On a cru qu’il serait
possible d’appliquer A ces essais les pése-ligueurs ou aréo-
métres, et surtout ceux qu'on a appelés enométres, et qui
sont beaucoup plus sensibles aux petites différences de
pesantour spécifique On s'est bientdt apercu gque la
présence de quelques sels rendait toules ces épreuves
irés incertaines.

Cepondant on a vu, vers la fin de 1810, Pannonce
td’un brevet d’invention et d'une récompense accordée
par le gouvernement, pour un aréométre gui, disait-on,
était construit de maniére & faire connaitre la quantité
précise d’eau-de-vie contenue dans les vins dans lesquels
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on le plongeait. Le breveté prescrivait une addition
préalable de craie (carbonate de chaux); parla, disait-il,
l¢é tarire forme du tartrite de chaux. Ce dernier sel est
insoluble, et le vin, débarrass¢ du tartre, n’offre plus
qu'un mélange d'aleool et d’eau, plus la couleur, plus
Pextrait. Or ces deux matiéres, disait-il encore, ne s'op-
posent nullentent a Penfoncement du pése-liqueur; ce-
lui-ci doit donc alors indiquer le vrai degré de spirituo-
sité. Malheureusement toute cette annonce n'était fon-
dée que sur une illusion qui avait séduit I'inventeur et
qui ne pouvait tenir contre la réflexion et I'expéricnce.
Le vin devenait effectivement plus léger aprés addition
de la craie, et le pése-liqueur s'y enfongait plus qu’au-
paravant. Les chimistes savent que, lorsqu’on ajoute de
la craie 4 une solulion de tartre ou tartrite acidule de po-
tasse, il ne se forme de taririte de chaux que par la quan-
tité d’acide excédante qui constituait le sel acidule, tan-
dis que la potasse retient la quantité du méme acide qui
est nécessaire pour la saturation en tartrite de potasse,
ou sel neutre. Joignez & cela la présence du sulfate de
potasse et do muriate de soude dans presque tous les
vins, et il sera facile de voir que 'addition de la craie
n'enléve pas au vin toutes les mati¢res salines qui aug-
mentent sa pesanteur spécifique.

Il fallait donc toujours en revenir a la distillation, et
Yannoncede M, L..... me détermina  tenter la construc-
tion d’'un trés-petit alambic chauffé par I’esprit-de-vin ;
Farticle le plus embarrassant était la réfrigération pour
condenser les vapeurs. Le mode ordinaire {me disais-je)
aurait exigé un vase aussi volumineux que toutes les au-
tres parties de I'alambic, et celui-ci n’aurait point été
facilement portatif en voyage. Cette difficulté a été vaing
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cue par I'application d'un procédé qui n'exige au plus
qu'un volume d’eau égal & celui du vin mis en distillation.
Le premier essai du petit alambic est une réussite suffi-
sante; mais il a fallu de longs essais pour 'amener au
point de perfectionnement ou il est parvenu,

On peut maintenant, avec une petite lampe contenant
environ un demi-décilitre d’alcool du commerce, & 32 ou
33 degrés de Cartier, et en une demi-heure, obtenir
toute I'cau-de-vie existant dans 2 ou 3 décilitres de vin
mis en distillation (1.

Le vase de verre qui sert de récipient offrc une échelle
millilitrimétrique , au moyen de laquelle on voit, dans
tous les moments, le volume déja distillé. Mais le milli~
litrimétre a une application bcaucoup plus utile; on
peut, au moyen de cet instrument et par une opération

(1) Sans doute que dans un laboratoire bien monté, et avec de
jeunes aides-chimistes accoutumes & ces opérations, on peut se pas-
ser du petit alambic pour I'analyse des vins, et opérer aussi bicn en
se servant d'instruments de verre, tels qu'une cornue, ou un matras
armé d'an tube & double coude, etc.; mais, cependant, tous ces ap-
pareils, trds-fragiles, demandent d'assez longs appréts. Si Von opére
a feu nu, il faut des précautions pour ne rien casser et pour empé-
cher la tuméfaction du liguide ; si on se sert de bain de sable, I'opé-
ration est longue, et quelques accidents sout encore & craindre;
tandis que la personue la moius accoutumée a ces opérations peut
aisément, et en une demi-heure au plus, avoir préparé et acheve
celle-ci, au moyen du petit alambic. Telle est Popinion de M. Deyeu.r
et de M. Vauquelin : ces chimistes pensent que le nouvel instrument
est une addition utile a la liste de ceux d’un laboratoire, et quaucun
autre ne peut Je remplacer, pour Pusage des commercants de vins
et d’eaux-de-vie; M. &’ Arcel, qui a été témoin des perfectiounements
successifs que j’ai donnés au petit alambic, pense aussi que c’est un
instrument utile.

9
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trés-simple, faire trés-promptement un mélange, en
proporlions arithmétiques, des vins différents contenus
dans des tonneaux de capacités diverses. Quelgues déci-
litres de ce mélange étant distillés, on est assuré d'avoir
exactement e résultal moyen de ce que doit donner en
eau-de-vie la totalité de tonneaux ainsi lotis.

Le petit alambic offre encore d’autres avantages.

Les vignerons savent combien il imporle que cerfains
vins trés-renommés soient décuvés au moment précis.

Indépendamment des vins de raisin destinés & la dis-
tillation, les aulres vins de grains, de pommes de terre,
de betteraves, de mélasse, etc., qu'on fait fermenter
exprés pour cette destinalion, et qui subissent toute
leur fermentation dans des locaux échauffés, ol elle se
termine en moins d’une semaine; tous ces vins, dis-je,
arrivent & un moment ou ils vont perdre de leur alcool,
par un commencement do transmutation de celui-ci en
vinaigre. Ce mement va devenir trés-facile A connaitre,
avec un instrument qui permet de ne distiller gu'un
verre de vin et d’en avoir le produit en une demi heure;
opération qu'on répétera, si on le veut, plusieurs fois
par jour. .

Dans les essais ordonnés par la police, sur des vins
soup¢onnés de mixtions illicites, c¢’était une opération
trés- fastidiense que leur distillation, qui maintenant est
une chose trés-facile; et déja le nouvel instrument a
servi utilement dans plusieurs de ces examens officiels.

Les personnes qui, n’ayant que quelques petits oran-
gers, ne réco'tent que quelques onces de fleurs, pour-
ronl s‘amuser a en lirer Peaun distillée, en mettant de
I'eau dans la petite chaud ére, puis, entre les deux gril-
les, les fleurs, a travers lesquellps V'eau passera en va-
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peur, pour aller se condenser dans le récipient. On
pourra, de méme, distiller de I'eau de rose, de I'eau de
menthe poivrée, ete., ete.

Un grand nombre de végétaux exotiques, cultivés dans
les serres, contiennent des huiles volatiles et des aro-
mes qu'on n'a guére pu reconnaitre jusqu'd présent,
parce que leurs feuilles, flenrs, semences , éeorces ,
racines, elc., sont en volumes trop petits pour étre dis-
tillées avee les instruments ordinaires. Mais, avec le petit
alambic pour les essais des vins, on pourra maintenant
faire ces distillations, et les répéter, i diverses époques
de l'accroissement, pour en comparer lcs produils,

Sounven! les médecins ordonnent certaines eanx dis-
tillées, dont on manque occesionnellement dans les
pharmacies ; on poorra mainienant s'en procurer guel-
ques onces en une heure.

Dans les divers cours de chimie et de pharmacie, le
petil alambic, monlé en un instant sur la table prés de
laquelle est assis le professeur, pourra facilement donner
ses produits dans le cours de la legon, et servir 4 les
démountrer avée la plus prompte évidence.

Le petit alambic, en étain fin, est d’unc forme agréa-
ble; il réunit toutes les facilitis pour les opérations
anxquelles il sert. Il n'exige aucun collement en papier,
aucun lut, etc.; toutes les jointures sont cependant
{rés-cxactement fermées. Peu d’instruments sont plus
convenables que celui-ci pour inspirer auv jeunes gens
et aux personnes les moins instruites le désiv d'éludier
les arts du disti lateur, du parfawecur et du liquoriste,
et, par sunite, la chimie génciale.

Presque toutes les parlies de cet instrument ont des
enveloppes de toile, au moyen desquelles on emballe fe
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tout, en un moment, avec autant de [acilité que de
sureté contre leurs frottements réciproques, dans un
sac oblong, qui, 4 son tour, est mis dans une boite
cylindrique de fer-blanc, du diamétre de 3 pouces et
demi, et de la longueur de 16 pouces. Le couvercle de
cette boite est lui-méme une partie essentielle de 'appa-
reil distillatoire ; e tout enfin, mis dans un dernier sac,
est susceptible de se transporter, sans accident, partout
ou on le désire. Le poids est d’environ 6 livres et demie,
y compris celul d'un vase en étain, plein d’alcool, et
qui est essentiel & arrimage, par lequel on évite les
frottements pendant le transport.

La fig. 17 est une coupe verticale et longitudinale du
petit alambic, monté pendant la distillation.

@ a est le support ou réchaud : il consiste dans une
feuille de fer-blanc roulée en forme de manchon et
agrafée. Entre les deux ouvertures horizontales, supé-
rieure et inférieure, il offre, antérieurement et posté-
rienrement, deux grandes ouvertures ovales, destinées a
laisser passer la lampe & espril-de-vin b, et & donner a
sa flamme une grande affluence d’air, ce qui est indis-
pensable pour qu’elle chauffe promptement et avec
€conomie.

¢ ¢ est 1a chaudiére en étain, dont le fond a ¢ est en
:cuivre étamé.

d d est un manchon d’étain sans fond, s'ajustant,
par sa partic inférieure, a la chaudiére, 4 laquelle il sert
de hausse , pour remédier aux gonflements ou dégorge-
ments , pendant la distillation. Cetle hausse offre, & sa
partie inférieure inferne, un petit rebord saillant, pour
retenir, au besoin, une petite plaque d’élain criblée de
trous, et sur laquelle on pourra placer du marc de rai-
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sin, ou des fleurs, feuilles, semences aromatiques, etc.,
gqu'on y entasse sans crainte ¢u’ils se brilent, ¢t qu'on
recouvrira d'une plaque ou grille semblable.

E e est le chapiteau en étain, offrant deux ouvertures,
I'une latérale et I'autre verticale.

F est un vase de fer-blanc : il est destiné a fixer le
support & ¢ du tuyau distillatoire et 4 recevoir I'eau
qui s'écoule du réfrigérant. 1l sert aussi de couvercle a la
boite eylindrique , dans laquelle on inséire tout I'appa-
reil, pour le transporter au loin.

G ¢ est un support ou baguette d’étain : sa partie
inférieure g est fendue, pour s’ajuster au vase de fer-
blane F; sa partie supéricure G est terminée par un
croissant, qui y retient le tuyau distillatoire H 4.

H h est un tuyau conique d’étain, terminé vers % par
un coude gui s’ajuste au récipient de verre, ou millili-
trimétre I 7. Ce tuyau est extérieurement revétu d’une
enveloppe de toile, dont la couture offre, a la partie su-
péricure, une espéce de gouttiére inclinée, destinée a
Iécoulement provenant de 'entonnoir O o.

L { est un support en fer-blanc servant a élever, au-
tant que de besoin, le récipient I <. Sa partie inféricure
est un manchon, entrant i frottement dans la partie su-
périeure faite en forme de couvercle, percé dans les trois
quarts de son diamétre.

M mn est un anneau d'étain, avec deux pieds inégaux,
dont le plus court, m, entre dans I'enfoncement prati-
qué au bouchon du chapiteau, prés de e. La fig. 37, E,
offre une perspective de cet anneau, destiné 4 supporter
I'entonnoir O o.

O o est un entonnoir fermé, en o, par un robinet,
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gui s’ouvre & volonté, pour en laisser écouler 'eau plus
ou mo'ns vite.

La fig. 2° est une baguette d’étain un peu pointue,
et a laguelle sonl fixés quatre ou cing rondelles ou dis-
ques, dont le diamétre décroit 4 mesare qu'ils s’appro-
chent de ]Ja pointe. Cette partic de I'instrument s’appelle
porte-disque ou modérateur. Elle est destinée a édtre intro-
duite dans le tuyau distiliatoire, pour obliger les va-
peurs qui le traversent a s'approcher de ses parois
refroidies, ou elles se condensent, avant d'arriver a
I'extrémité & de ce tuyau.

Voici mainfenant la manic¢re de monter le petit alam-
hic et d’en faire usage, pour connaitre la proportion
d'eau-de-vie que doit donuer, ent grand, le viu soumis
Vessal.

11 faut d’abord commencer par abreuver d'eau toutes
les jointures garnies de fil, qui, & ce moyen, se gonflent,
consolident 'assemblage, ct s‘opposent & la déperdition
des vapeurs; ayez surtout bien soin d’abreuver d’ean,
avec les mains mouillées, la toile qui est fixée au
tuyau H 4, ct cela avant de mettre ce tuyau en place.
Sans cetle précaution, l'eau qu'on laisse échapper de
Pentonnoir s¢ distribuerait inégalement sur cette toile,
et ne prendrait pas Pécoulement convenable.

Joignez ensuite la hausse d d 4 la cbaudiére ¢ ¢, ot
mettez dans celle-ci .au moins 2 décilitres, et jamais
plus de & décilitres , du vin & essayer; la dose la plus
convenable est de 3 décilitres.

Pusez, aprés cela, le chapiteau E ¢, puis placez l'a-
lambig sur le fournean ou idchaud a a.

Placez la baguctte, ou support G g, sur le vase [.

Tatraduisez le porte-disgue, fig. 2¢, dans le tuyau H 4.
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Ajustez ce tuvau au chapiteau Ee, et soutenez- le
dans sa position inclinéc au moyen du support G g.

Mettez en place Yanneau M m, fig. 3°, garni de ses
deux pieds, dont le plus court doit étre introduit dans
Venfoncement du bouchon du chapiteau, et le plus long
sur le milien de la goultidre de toile du tuyau H A,

Posez ensaile P'enlonnoir O o sur cet anneau, puis
mettez I’ean dans cet entonnoir, dont le robinet ne doit
étre ouvert qu'an moment ou la distillation va com-
mencer.

Mettez le récipient I ¢ sur le support L {, et introdui-
sez-y le coude A du tuyau 11 A,

Emplissez d’esprit-de-vin du commerce, & 30 degrés
au moins, la lampe &, garnie de son porte-méche en
cuivre et d'une moche bien fournie en coton filé; met-
tez-y le feu, et placez-la sous la chaudiére ¢ c.

Ordinairement, au bout d’'un quart d’heure, Ia distil~
lation commence, et, un autre quart d’heure aprés, elle
est terminde.

Aussitdt que vous sentez le chapiteau s’échaufler, ou-
vrez. convenablement le robinet de I'entonnoir, pour
produire sur la toile qui enveloppe le tuyau un écoule-
ment d'eau tel que, la loile étant bien mouillée et 'eau
s’évaporant en partie en forme do fumée, il en tombe
encore des gouttes dans le vase F. ,

Lorsque le chapiteau et le gros bont du tuyau sont
tellement chauds qu'on ne peut y tenir la main, on voit
Valcool tomber, par gouttes, dans le récipient, tandis
que l'cau qui tombe de Ventonnoir, et qui s'évapore en
partie, produii le refroidissement nécessaire i la con-
-densation.

Les bons vins ordinaires produisent le cinquieme de
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leur volume en eaun-de-vie, preuve de Hollande, c’est-
a-dire, au plus, 4 20 degrés. Mais, dans une distillation
simple , comme celle-ci, on ne peut obtenir cette quan-
tité que délayée dans une quantiié excédante d'cau dis-
tillée, que le vin produit en méme temps sur la fin.
Ordinairement done, pour obtenir toute I'cau-de-vie, il
faul faire passer, au moins, le quart du volume du vin
mis en distillation. Les premiéres portions qui passent
sont les plus fortes; le reste s’affaiblit peu & peu. Aussi
voit-on que ce qui passe sur la fin, étant plus pesant, par
constquent plus aqueux, gagone le fond du récipient,
en taversant, sous la forme de stries, I'eau-de-vie plus
forte, c'est-a-dire plus légére, qui se tient & la surface,
avant quon cn ait opéré le mélange, cn sccouant un peu
le tout.

La chaudiére ¢ ¢ peut contenir un peu plus de & déci-
litres ; matis il ne faul jamais outre-passer cette quantité,
parce que, si on en mettait au dela de la jonction de la
chaudiére & la hausse, le vin s’écoulerait par cette jonc-
tion. Mais les vapeurs ne les traversent pas, n’étant pas
comprimées, comme elles doivent I’étre dans les grands
alambics, lorsqu’on se propose d’obtenir de I'ean-de-
vie qui n’'ait pas besoin d’étre concentrée par une se-
conde distillation.

Le récipient gradué en verre I 4, étant rempli jusqu’au
haut de son échelle, offre un vingti¢me de litre, ou un
demi-décilitre. Les six mesures donnent 3 décilitres. Si
vous avez mis cette quantité de vin en distillation , et si
vous substituez momentanément un verre ou un autre
récipient, lorsque la liqueur, distillée dans le récipient
ordinaire, aura atteint le haut de son échelle, c’est-a- -
dire lorsau’il v aura un sixicme de ce volume passé en
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distillation, alors, en seecouant un peu cette liqueur, an
moment olt vous boucherez avec le pouce lorifice du
récipient, et y plongeant ensuite le pése-liqueur, vous
pourrez voir que vous avez obtenu de I'eau-de-vie don-
nant 18 degrés et plus.

Versez cette eau-de-vie dans une bouteille, et repla-
cez le récipient ordinaire. Versez aussi dans cette bon-
teille I'eau-de-vie plus faible qui sera dans le verre, et
continuez la distillation jusqu’a cc que vous vous aperce-
viez que ce qui passe n'est plus quc de Feau. Les gouttes
recues sur le bout du doigt, que vous passerez sur la
langue, vous donneront suffisamment cet indice.

Mélangez ensuite tout le produit de la distillation, et
voyez ce qu’il marque au pése-liquenr; mesurez aussi
le volume du prodait. C'est dans cette occasion qu’on
voit combien le tube-récipient est une mesure commnde
pour les liguides par les subdivisions qu'il offre en mil-
lilitres et méme en demi-millilitres.

Si tout le produit de la distillation s’é¢léve aux trois
quarts d’un décilitre, ou, ce qui revient au méme, si
vous y avez ajonié la petite quantité d’eau nécessaire
pour compléter celte mesure, et, si, par exemple, cela
donne ensuite 16 degrés au pese-liqueur, consultez la
table des rapports qui existent entre I'eau-de-vie & 21 de-
grés 3 & et les eaux-de-vie plus faibles, et vous verrez
que 100 mesures d’eau-de-vie & 16 degrés ¢quivalent A
un mélange de 52 mesures d’eau-de-vie a 21 degrés 3/h
et de 48 mesures d'eau. '

Pour trouver ensuite la proportion d’cau-de-vie &
21 degrés 3/% produite par le vin essayé, vous faites ce

"calcul trés-simple: « Yai mis en distil'ation 3 d¢cilitres,
¢'vst-d-dire 300 millilitres, et 'ai obtenu 75 millilitres &
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16 degrés; or cette eau-de-vie, équivalant 4 52 centiémes
de son volume en eau-de-vie & 21 degrés 3/, les T3 mil-
lilitres de cette eau-de-vic faible ne contiennent que 39 mil-
lilitres d'ean-de-vie & 21 degrés 3/4, qu'il faut diviser en
trois, puisque nousavons mis en distillation 300 millilitres.
Le vin essayé donnera donc les treize centiémes de son
volume ¢n eau-de-vie & 21 degrés 3/%, ou 13 litres par
hectolitre; ce qui équivaut approximativement d un tiers
de plus, c’est-d-dire a 17 litres et un tiers en cau-de-vie
dite preuve de Hollunde.

1l est bien entendu que le bouilleur d’eau-de-vie a
besoin de faire un dernier calcul, basé sur le prix du
vin, sur celui des frais de chauffage, main-d'cuyrs et
aulres frais quelconques, et enfin sur celui de I'eau-de-
vie & 21 degrés 3/,

Pour obtenir la table des rapports donl je viens de
parler, voici comment jai procédé. J'ai pris 24 petites
bouteilles sur les bouchons desquelles j'ai écrit les dési-
gnations suivantes : 00,4, 00,8, 0,12, 0,1G, 0,20, 0,24,
0,28, 0,32, 0,36, 0,40, 0,44, 0,48, 0,52, 0,56, 0,60,
0,64, 0,68, 0,72, 0,76, 0,80, 0,84, 0,88, 0,92, 0,96,
ce qui veut dire quatre centiémes, huit centiémes, etc.,
jusqu’a quatre-vingt-seize centiémes. Dans la premicre,
j'al introduit Uun apres l'autre, & demi-millilitres d'eau-
de-vie & 21 degrés 3/4 et 96 millilitres d'eau distillée, -
et ainsi de suile, de maniére que, dans la derniére, j'ai
mis 96 millilitres de la méme eau-de-vie et & demi-milli-
litres d’eau distillée, en bouchant et agitant chdcune des
bouteilles au fur et 4 mesure.

En faisant ces mélanges, j'avais soin de mesurer les
deux liquides I'un aprés l'autre, et de leur donner le
temps nécessaire pour s'égoutter compiétement dans la
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bouteille ol devait se faire le mélange. Je me gardais
bien d'introduire d’ahord un des liquides, puis ['autre,
dans la méme mesure, parce que, quelque adresse qu'on
ait lors de cc second versement, il n'est presquc pas pos-
sible que, d'un seul jet, on n’outre-passe point l'extré-
mité de l'échelie. Alors il faut souvent recommencer,
eela devient fatigant, et occasionne d’ailleurs un gas-
pillage d’eau-de-vie. Yavais aussi la précaution de me
servir de deux instruments, I'un pour mesurer I'eau-de-
vie, l'autre pour I'cau distiilée, ce qui rend I'opération
plus commode et plus exacte.

Tous ces mélanges ayant été exposés i la température
de 10 degrés de Réaumur, j’y ai successivement plongé
le pese-liqueur de Carlier, et il en est résulté les ohser+
vations consignées dans le tableau qui suit :
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TABLEAU des résultats aréométriques de divers mélanges
d’'eaw-de-vie d 21 degrés 3/ du pése-liqueur de Carltier

et d'eau distillde.

Centicmes Centitmes Degrés
au pésa-liquenr
d'eau-de-vie. d'eau distillée. de Carticr.
4 96 10 1/4
8 92 10 1/2
12 88 10 3/4
16 84 11
20 80 11 1/2
2% 76 12
28 72 12 12
' 32 68 13
36 64 13 1/2
40 60 14
44 56 14 1/2
48 52 15
52 48 15 1/2
56 44 16
60 40 16 1/2
64 36 17
68 32 17 1/2
72 28 18
76 24 18 1/2
80 20 19
84 16 19 1/2
88 12 20
92 8 20 172
96 4 21
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Les personnes qui répéteront ces expériences avec le
soin convenable pourront trouver quelque différence
dans la marche des degrés, qui, de quatre en quatre
centiémes en plus d'eau-de-vie, paraitraient, selon notre
tableau, augmenter réguliérement d’an quart de degré
pour chacun des guatre premiers mélanges, et qui, aug-
mentant brusquement d’un demi-degré pour chacun des
seize mélanges suivants, conservent celte régularité
d'augmentation jusqu'an vingt-quatriéme mélange , qui
marque 21 degrés, tandis que I'eau-de-vie sans mélange
semble augmenter de suite de 21 degrés & 21 3/4 au lieu
de 21 1/2; mais, pour éviter ces brusques transitions, il
faudrait exprimer d’autres fractions arithmétiques qui
ne se fixent que difficilement dans la mémoire.

Ainsi que tous ceux qui ont fait cessortes d’expériences,
j’ai tonjours bien vn que les degrés sont d’autant plus
allongés que P'eau-de-vie essayée est plus forte, et 1éci-
proquement; mais, en général, le commerce de 'eau-
de-vie ne comporte point ees distinctions subtiles. On se
convaincra facilement que, dans l'état d’imperfection
ou sont encore fous Ies pése-liqueurs connus, mon ta-
bleau, quant aux mélanges d’eau-de-vie & 21 degrés
et 3/4, avec diverses proportions d’eau distillée, est trés-
approximatif de Uexactitude requise; il offre, d’ailleurs,
une sorte de méthode qui soulage la mémoire.

Je m’attends bien aussi & I'objection qu’on pourra nie
faire sur la pénétration qu’exercent 'une sur ["autre les
deux liqueurs lors de leur mélange, et d’ou il doit r¢-
sulter que Yeau-de-vie et I'ean, occupant séparément,
en somme, avant le mélange, cent yolumes quelconques,
ne les occupent plus aprés qu'il est effectué. Mais c'est
peu de chose pour les consommateurs, peu de chose
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encore pour les détaillants, chez lesquels on ne va pas
ordinairement le pése-liqueur en main, et qui se dé-
dommagent bien par 'addition d’une plus grande guan=
tité d'eau.

Quelques personnes regretteront peut-étre qu'an liew
du tableau, que je presente, des rapports des eaux-de-
vie faibles avec celle de 21 degrés et 3/4, je n’en aie pas
offert un ou elles scraient comparées a I'cau-de-vie dite
preuve de Hollunde; mais on va connailre mes mosifs de
piéférence. Au reste, pour peu que cela inléresse, on
pourra facilement, au moyen de mon milliliirimétre,
faire soi-méme les expériences tendantes a 1'élablisse~
nment de lels tableaux de rapports qu’on avisera bien,
d’aprés le procgdé que jai indiqué.

J'ai préféré la camparaison avec del’eau-de-vie a21 de-
grés 3/4 : 1° parce que ce degre est plus fixe que celui
de Ja preuve dile de Hollande, qui, selon 'opinion et le
pays, les golils et usages pour boire I'eau-de-vie plus
ou moins forte, varie entre 18 et 20; 2° parce que I'eau-
de-vie 3 21 degrés et 3/ est celle qu'on peut appeler
marchande, comme étant au mazimum de ce qu’elle doit
étre pour ne payer que le simple droit [1); 3° parce qu’on
doit préférer ce degré pour la vente et I'achat, puisqu’il
économise de 25 pour 100 les frais de futaille et de
transport 2!,

V{1) A 22 degrés précis 'eau-de-vie paye un droit plus fort, et
enfin & 28 elle en paye un plus fort encore.

(2) Cette économie est plus grande encore i I'égard de Pesprit-de-
vin & 31 degrés, connu sous le nom de 36, qui figure Ie plus souvent
sur les prix courauts du commerce, a cdté de I'eau-de-vie dite a 22.
Par la dénomination de 36, on entend que trois parties de cet es-
prit et Lrois d’eau forment six parties d'eau-de-vie dite preuve de
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1l y aurait aussi beaucoup d’observations & exposer
sur la préférence & donner 4 tel ou tel pése-liqueur con-
nu; mais, en atlendant que le commerce des eaux-de-
vic ait obtenu un régulatcur exempt des défauls juste-
ment reprochés a celui qui est préféré par les préposés
des octrois, par ceux des impositions indirectes et par
ceux des douvanes, je trouve qu'a cause de cette dernitre
considération il est plus convenable de préférer aussi le
pése-liqueur de Cartier, qui est celui du gouverne-
ment (1) '

Aprés celte digression, qu’on trouvera peut-étre utile,
je reviens au petit alambic pour I'essai des vins deslinés
a étre converlis en eau-de-vie. On a vu précédemment
comment on doit [aire ces essais, lorsqu’il est question
de les faire isolément; mais je suppose que, pour con-
clure un marché important, on désire préalablement
faire en une seule fois un essai général d'une grande
quantité de vins de qualités diverses et contenus dans
des tonneaux de capacités inégales. On peut, avec le
millilitrimétre, en faire promptement et exactement des
mélanges aussi arithmétiquement comparables que si
tous les tonneaux de plusieurs caves ou celliers étaient

Hollande. 11 faut observer que ces dénominations 3/6, 3/3, ete.,
ont été donndes primitivement aux esprits dans quelques départe-
ments méridionanx, ou était établi Fusage d’acheter ¢es liquides au
peids. Mais, comme un hilogramme d'esprit &4 34 degris est plus
voluwineux qu'un litre ou kilogramme d’eau, il en résulte que Ics
mélanges faits par poids donnent une eau-de-vie plus forte; ce qu'il
y a de bien certain, ¢'est qu'd volume égal I'esprit & 34 degrés et
Yeau donnent une eau-de-vie qui ne marque que 17 au pése-liqueur
de Cartier.
(1) Voyez L'Avis, page 9.
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vidés dans une grande citernc ¢t bicn mdélangés! De
cette maniére, on ne fera qu'un seul essai de distillation
pour connaitre exactement, par un calcul trés-facile, la
proportion d'eau-de-vie contenue dans I'cnsemble de
tous ces vins.

On doit d'abord s’en procurer des échantillons dans
autant de petites bouteilles dont les orifices puisscut
recevoir des bouchons ayant la grosseur moyenne d’un
doigt; ces bouchons doivent étre de bonne qualité et
fins. 1l faut qu’étant bien fermes dans les goulots des
bouteilles ils laissent toujours une grande prise pour
pouvoir &tre enlevés sans 1'aide du tire-bouchon. Cette
précaution est nécessaire, parce que la tranche supé-
ricure de ces bouchons est susceptible d'un renouvelle-
ment fréquent, 4 V'aide d’un couleau bien afiilé, qui en
enléve une couche trés-mince chaque fois qu'on prend
de nouveaux échantillons.

Je suppose donc un cellier o se trouvent douze ton-
neaux de vins de capacités et de qualités diverses, et
qui sont offerts & un distillaleur pour élre convertis en
eau-de-vie. Il comnience par inscrire, sur la tracche des
bouchons, les numéros 1 ci 12 et intermédiaires, d’aprés
P'ordre numérique qu’indique la position de chacuu des
touneaux dans le cellier; puisil inscrit, en chiffres et en”
lettres initiales, leurs capacités diverses en litres. Apres
cette disposition préalable, il introduit les échantillons
des vius dans les petites bouteilles; il procéde ensuite a
la confection d'un tableau proportionnel, dont voict le
modele : j'en donnerai plus bas Uexplication.
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TABLEAU d'un mélange proportionnel des vins contenwus
dans 12 tonneaux de cepacités diverses, pour en Sou-
metlre ensutte un échantilion o la distillation dans le
petit alambic pour Uessar des vins.

Numéios Quantites Fn prenantle Kn preneat lo
dJes de litres dans d'un millilitre d'un willilitre
chaque pour litre, pour litre,
onens, | wmmesn | iR conbics )
1 600 <60 30
) 550 55 27 2/4
3 300 30 15
4 620 62 31
5 900 90 45
6 590 59 29 2/4
7 625 62 2/4 31 1/4
8 700 70 35
9 730 73 36 2/4
10 650 65 32 2/4
11 630 63 31 2/4
12 570 57 28 2/4
s | o — e | ot |ttt

7,465 litres
dann les donze
lonneaux.

746 2/4 millilitres,
ou 7 décilitres 46
millilitres 1/2, ré-
aultant du mélange
des douze échantilloas,
ala dose d'un dixiéme
de millilitre par litre.

313 1/4 millilitees,
ou 3 decilitres 73
millilitres 1/4, -
sullant du mélange
des douze échantillons,

ala dosa d'un ving-

par litre.

titme de millilitre |
J
i

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1

10



146

Le tableau qui précéde est composé de quatre parties
distinctes : la prem ¢re offre les douze numéros des ton-
neaux; la seconde fait voir combien il y a de litres dans
chacun des douze tonneaux, et que lcur ensemble est
de 7,465 litres; la troisiéme partie démontre qu’en pre-
nant de chacun des échanlillons un dixiéme de millilitre
pour litre on obtiendrait un mélange occupant le volume
de 7 déeilitres 46 millilitres et demi : or, comme on n’a
pas besoin de plus de 3 décilitres pour faire un bon essat
de distillation du vin dans le petit alambic, la quatriéme
partie du tableau fait voir qu'en prenant le vingtiéme
d’un millilitre pour litre an aura un mélange égal 4 3 dé-
cilitres, plus 73 millilitres 1 /4.

Cet exemple doit suffire pour faire voir comment il
faudrait doser dans d’autres circonstances; car, si la
troisiéme partie du tableau, au lieu de n’offrir en résul-
tat que 746 millilitres, en offrait, je suppose, 1248, on
devrait, au lieu de prendre la moitié de cette quantité,
en prendre seulement le quart, qui, produisant 312,
dounerait encore au dela de 3 décilitres nécessaires.

On concevra facilement aussi que, lorsque les tonneaux
proposés seront de capacités égales, il faudra mélanger
& volumes égaux tous les échantillonss ¢’est-a-dire que,
s'lls sont, par exemple, au nombre de 10, on pourra
prendre 3% millilitres de chacun; ce qui donnera 3 dé-
cilitres, plus 40 millilitres. Ici, comme précédemment,
yindique un dosage un pen plus ‘volumineux qu'il ne
faut pour les 3 décilitres désirés, parce que souvent,
faute d'avoir laissé assez longtemps égoutter les échan-
tillons mesurés, dont une partie adhére aux paroisdumil-
lilitrimétre, on pourrait ne pas obtenir les 3 décilitres, 4
cause du déchet qui résulterait d'un grand nombre de
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mesurages. Cependant, lorsqu’on aunrait & essayer un
petit nombre d’échantillons de eapacités égales, on pour-
rait trés-bien se contenter, pour trois échantillons, par
exemple, d’en mesurer précisément 100 millilitres de
chacun, c’est-d-dire d'en emplir trois fois le tube milli-
litrimétrique jusqu’au haut de son échelle, et de verser
au fur et mesure dans la chaudiére du petit alambic.

L’essai des vins par la distillation ne doit pas étre
borné & ceux qui sont destinés a étre converlis en eau-
de-vie ou en vinaigre; il seta également fort utile & eeun
qu'on veut eonserver longtemps. Jai acquis la certitude
que, pour qu'un vin soit de bonné garde, il faut qu’il
puissd donner au moins un huitidme de son volume en
eau-de-vie 4 22 degrés. On ne doit donc pas s’étonner
que des vins délicats, mais trop aqueux dans certaines
annécs, ne puissent se conserver longternps dans les ton-
neaux; ou Veaun elle-méme devient fétide, tandis gquelie
serait éternellecment inaltérable dans des vases bouthés
en verre; car ce sontles bouchonsde liége quicausent, i
la longue, I'altération des vins en bouteilles. Les mémes
observations sont applicables aux cidres, aux poirés, aux
biéres.

Ce n'est done qu’en essayant, par la distillation, ces
diverses espéces de vins, qu’'on peut avoir une base cer-
taine pour présager leur durée, ou pour la prolonger,
par I'addition d'une quantité convenable de bonne eau-
de-vie. Cette addition, malgré les préjugés contraires,
n’est pas toujours apergue, et ne devrait jamais étre bia-
meée (1). l n'y aurait donc aucune espéce de vint qui ne

1) Elle est méme autorisée pai lu loi sur es contribntions mdi-
rectes, du 28 avril 1816, titre 14, L'article 91 est ains congnr @ & Les
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plt se transporter dans les climats les plus chauds, si
on y ajoutait une quantité suffisante d’eau-de-vie.

On peut aussi conclure de ces observations que les
vins susceptibles d'une plus longue conservation sont
aussi ceux qui, & doses égales, portent le plus au cerveau
des buveurs (1).

« eaux-de-vie versées sur les vins seront également affranchies du
« droit de consommation, pourvu que la quantité employée n’excéde
« pas un vingtiéme de la quantité de vin soumise & cette opération,
« qui ne pourra se fairec qu'en présence des emaployés de la régie. »
(Voyez I'Avis, page 17.)

Ce vingtieme doif, & mon avis, 8tre souvent insuffisant; et d'ail-
leurs, si, pour jouir de l'affranchisscment du droit, il est juste
d’appeler les employés de la régie, il conviendrait aussi qu’on pit,
sans leur présence, ajouter aux vins qui en auraient besoin une plus
grande proportion d’eau-de-vie, ou, micux encore, d’alcool & 34 de-
grés, lorsque ces liquides auraient payé le droit de consemmation.

On assure que certains vins d'Espagne, trés-renoramés comme
vins de liqueur, ne sont que des mélanges de bonne eau-de-vie et
de jus de rai-in non fermenté et naturellement trés-sucré : ce sont
donc des espéces de ratafias ; quoi qu'il en soit, je ne les estime pas
moins, et je les crois plus salubres et plus cordiaux que des vins de
médiocre qualité.

(1) Un médecin, né & Bordeaux , homme d’esprit et trés-instruit,
m’a dit qu’il Jui était démontré, par I'expérience, que deux bouteilles
de vin de Bordeaux, de bonne qualité, portent moins a la téte qu'une
seule bouteille de vieux vin de Nuits, qu’il aime beaucoup. Mais ces
sortes d’expériences sont souvent trompcuses, et surtout lorsque 'ob-
servateur est influencé par le préjugé dont, avec le vin de Bordeaux,
il a du étre imbu dans sa jeunesse, en faveur de ce dernier. Ainsi
donc, mon observation subsiste, et je la croirai exacte, tant que des
expériences spéciales n’auront pas prouvé le contraire, avec des vins
dont préalablement on aura, au moyen de mon petit alambic, con-
staté la proportion comparative d’alcool. Sans doute, il faudrait
aussi, dans ces expériences, tenir compte de I'acide carbonique, qui,
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Le petit alambie sera surtout utile aux personnes qui
s'occupent de la fermentation, avec le but d’obtenir des
vins de groseilles, de cerises, de péches, ete., et encore
a celles qui veulent faire des eaux-de-vie de mélasse, de
grains, de pommes de terre, de betteraves, etc.; il leur
donnera la facilité d'essayer, a diverses ¢poques, le mo-
ment le plus convenable a la distillation, et de comparer
entre eux les résultats spiritueux de leurs divers pro-
cédés.

Dans I'hiver de 1816 a 1817, jai fait, sur la fermen-
tation des mélasses, une série d’expériences, qui me fut
d’autant plus agréable qu’elle était peu pénible. Le cel-
lier était mon cabinet échauffé par un poéle. Mes vases
de fermentation étaicnt de grandes carafes : elles m’of-
fraient chacunec un assez grand nombre de distillations
4 faire. JYeus lieu d’observer que les mélasses des raffi-
neries de Paris, ot I'on emploie le charbon animal, sont
beaucoup moins productives d'eau-de-vie, parce qu'elles
sont beaucoup plus épurées de sucre que celles des raf-
fineries des départements, ou ce mode de purification
n’a pas encore lieu.

Fose me flatter que mon petit alambic et mon poly-
metre chimique seront avantageusement appréciés par
les personnes qui en feront usage.

pour les vins mousseux mis en bouteille, influe, 4 sa maniére, et
sur la conservation des vins et sur le cerveau des buveurs.
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ESSAI DES SAYONS.

N. B. Cet article aurait di, méme dans la deuxiéme édition, &tre
mis & la suite des Essais alealimélrigues; mais, vu I'importance
du travail de M. d’Arcet, je le rétahlis ici pour ne point en priver
mes lecteurs.

M. d’Arcet, qui a monté a Paris une grande fabrique
de savon, avec toutes les améliorations que peuvent sug-
gerer les perfectionnements des sciences physiques, et
avec |'habileté ct I'esprit d'ordre gqui caractérisent ce
chimiste, a bicn voulu me communiquer son procédé
pour I'essai des savons. L’addition de la cire, pour soli-
difier et pouvoir séparer les plus petites malécules
d’huile, cst uncidée fort ingénieuse, et sans laque]le les
recherches sur les proportions d’huile exislant dans
les divers savons du commerce sont trés-difficiles. Ce
procédé est extrait de U'Art du savonnier, dont 'Acadé-
mig des sciences a confié Ja description 4 cet habile ma-
nufacturier; Ja publication doit en étre généralement
désirée : elle fera sans doute cesser les incertitudes de
quelques-uns des consommatenrs de savons, auxquels il
importe beaucoup d’avoir des données positives sur les
propriéteés diverses de cette ulile composition. Ceux, par
exemple, qui s'occupent du décrusement de la soie sont
fortemenl intéressés A ce que la combinaison de 'huile
el de la soude soit dans les proportions les plus conve-
nables. En effet, si un excés d'alcali peut avoir son uti-
lité pour Yemploi du savon avec des eaux un pen crues,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



151

cet excts peut devenir extrémement nuisible aux sojes
qui v sont traitées. Ainsi donc, et méme sous ce seul
rapport, il est fortement & désirer qu'un anssi habila
apscrvateur publie le plus promptement possible le ré-
sijtat de ses grandes et nombreuses expériences.

Procédé analytique des savons durs ou & base de soude, ex=

«

A

trait de UArt du savonnier de M. d'Arcef.

« Prenez 100 grammes de savon coupé en lames un
peu minces, mettez-les dans une grande capsule de
porcelaine, avec 2 kilogrammes d’eau distillée ; faites
chauffer.

« Quand tout le savon est dissous, et que la dissolu-
tion est bonillante, versez peu A peu, dedans, de }a-
cide sulfurique pur, étendu de neuf dixiémes d’eau;
mettez-en jusqu'a lrés-léger excés; constatez le poids
de I'acide fajble pmployé; retranchez-en 10 grammes
pour l'excés d’acide, et, en divisant par 10 ce gni
reste, vous aureg Je poids del'acide conceplré employé,
ou, ce quj revient au méme, lg poids du carbonale dg
soude sec, que peut donner I'alcali qui se trouve dans 1€
savon. Pour convertir ce carbonate sec en alcali pur et
sec, 1l faut multiplier le nombre qui le reprgsente par
20, et diviser le produit net par 36; c'est aigsi que les
savons, qui demandent ordinairement 12 gtammes d'a~

cide pur pour la saturation, eoniiennent 12_‘3(*2_0 ,

on 6 grammes 66 d’alcali pur au 100,
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« La quantité d’aleali pur ainsi déterminée, on ajoute
« dans la capsule 50 grammes de cire vierge bien pure
« et bien séche; on fait fondre le tout, on laisse refroi-
« dir, on sépare le giteau, on le fond pour en séparer
« toute I'eau jusqu’d ce qu’il ne décrépite plus; on laisse
« refroidir et on pése le ghteau; on déduit du poids du
« ghteau les 50 grammes de cire, et le reste indique né-
« cessairement la quantité d’huile. On peut ensuite con-
« clure la quaniité d’eau, ou I'estimer directement au
« moyen de I'¢tuve. '

« Le méme mode d’essai est employé pour I'analyse
« des savons mous ou verfs. Le calcul seul est différent
« pour estimer la quantité de potasse pure, en partant
« du titre alcalimétrique que I'on trouve. »

La plupart des consommateurs de savon étant inha-
biles aux calculs et pouvant se trouver embarrassés pour
faire un essai aussi volumineux que celui-ci, j'ai cru
leur étre agréable en leur offrant la modification suivante
du procédé de M. d’ Arcet; elle pourra, au moins, leur
donner un résultat approximatif, suffisant & leurs tra-
yaux.

Pesez d’abord, exactement et séparément, de tranches
trés-minces ou de ratissures de savon, 10 grammes ;

" De ratissures de cire vierge bien pure et bien séche,
5 grammes.

Versez de la liqueur alcalimétrique jusqu'au 0 du
millilitrimétre descendant.

Faites ensuite chauffer jusqu'a I'ébullition, dans une
petite casserole de fer-blanc bien. nette et bien polie,
qu’il est prudent de tarer exactement auparavant, envi-
ron le quart d’un litre de bonne eau dissolvant bien le
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savon. La meilleure serait, sans doute, Peau distillée ou
celle de pluie; mais on peut, au besoin, se servir d'ean
de rivicre ou de fontaine. Aprés une minute d’ébullition,
I'acide carbonique, si I'eau en contient, doit étre dissi-
pé. Ajoutez alors le saven, dont vous faciliterez la disso-
lution en agitant avec le manche d'une cuiller ou d’une
fourchette. Procédez ensuite 3 la saturation de la partie
alcaline avec les précautions convenables, et touchez
fréquemment les gouttelettes de sirop de violette. Elles
seront virées en vert, tant que I’alcali ne sera pas saturé
d’acide; mais elles le seront en rouge, aussitdt que cette
saturation sera méme le plus légérement outre-passée.
Si enfin vous avez lien de croire n’avoir point versé trop
surabondamment de liqueur alcalimétrique, voyez com-
bien il en est sorti du tube. Si cette quantité monte &
12 millimétres, il ya lieu de présumer que I'alcali de ce
savon s'y trouve dans une bonne proportion avec I'huile
et I'eau. Pour en étre sir, cependant, jetez dans la cas-
serole, ou le liquide est toujours légérement bouillant,
les b grammes de ratissures de cire vierge ci-dessus
prescrits, et remuez, pour en faciliter 1a fusion et son
union avec I'huile. Retirez ensuite du feu la casserole,
et laissez refroidir, pour pouvoir séparer le giteau de
cire et d’huile qui surnage I'eau salée. Nettoyez ensuite
et séchez la casserole, et mettez-y la combinaison de
cire et d’huile, en la chauffant légérement, jusqu'a ce
qu'elle ne petille plus, ce qui indiquera qu’il ne s’y
trouve plus d’eau. Cela étant fait, laissez refroidir, et, si
le mélange de cire et d’huile se détache bien, mettez-le
dans la balance; sinon, mettez-y la casserole elle-méme.
Dans le premier cas, pour connaitre le poids de Thuile
qui élait dins le savon, vous aurez a défalquer celui des
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B grammes de ¢ire et, dans le second cas, vous devret,
en outre; en déduire le poids de la easserolé. Dans les
bons savons, bien faits et convenablement secs, le poids
net de T'huile d’olive est approximativement égal dux
trois quarts de celui du savon.

PRIX DES DIVERS APPAREILS.

ALCALIMETRE avec Notice. . . . . R 10 fr.
BERTHOLLIMETRE ou CHLOROMETRE avec Notxce I 10
MILLILITRIMETRE avec Noticé. . . . . . . 10
ALCALIMETRE el BERTHOLLIMETRE sur le méme tuhe avec

Notice. . . 12

POLYMETRE chimique a quatre échelles (alcahmetre, ber-
thollimétre, millilitrimetre ascendant et des-
cendant) avec Notice. . . . . . . . 15

Le prix de chaque instrument subirait une réduction
de 3 fr., si I'on ne prenait pas la Notice.
La Notice prise séparément. . . . . . . . . 5
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