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ANNALES DE CHIMIE,
Ovu _
RECUEIL DE MEMOIRES,

CONCERNANT LA CHIMIE
ET 1S ARTS QUI EN DK PENDENT.

NOUVELLES EXPLERIENCES

Sur les mouvemens spontancs de diverses
substances & Papproche ou aw contact
les unes des autres.

-

Parle cit. B. PREVOST, de la Société des Scicnces et
des arts de Rontauban, et de celle de Physique ef
d’listoire naturelle de Genéve.

N. B. Ce Mémoire n'est qu'un extrait d'un aulre
heaucoup plus détallé , ua la Sociéié de Montauban.
Il sert de véponse a cefuy que le docleur Carradori a pu-
blé duns les Annales de Chimie, tome XNXVII,
page 38 (1), et {ait sulte & celuisnr {(- méme sujet, dont
onpeut vorr un extrait dansle mémc Jomnul t. A}sl‘v
page 31.

Premiere Fapcrience.

1°, } ‘armisde 'eaudansune assielte ]uqqu a

7 a 8 millimetres de haatenr, et J'ai posé sur
/

(1) Le docteur Carradorine croit pas que le mouve=

A g
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4 ANNALES
un supporf qui s'¢levait de 18 & 20 millime-
tres au-dessus de son niveau, une petile cap-
sule de verre , dans laquelle j'ai versé quel-
ques goultes d’éther : aussi-tot de pe-
tites parcellesde feuilles d’étain et des lam-
-beaux d'or batiu que javais jetés sur l'eau
auparavant, s’y sont agilés etse sont portés
de diftérens coiés. '
2°. Ceux qui aiment les joujoux phisiques,
pourraient , daprés cette expérience , en
cousiruire un assez amusant, représentant
une péche ou une chasse sur I'eau. On com-
prend de reste comment cela devrait étre
exéeutd.

ment du camphre soit l'effet de émission ou de la for-
mation d'un fluide 1nvisible. "1 explique ce mouvement
par Paflinité élective de la surface de I'ean pour unees-
pece d’huile qui, selon I, cort du camphre au contact
de 1 eau. H croit que Pécait de 'eau qui alieu sur une
assielle de pomelu]ne ou de layence ou une g':ace mouil-
Iée lorsqu’on y p ace dit camphre oude Ibuile, esi Pelfet
de Pattruct on élective de cetle huile ou de celle du
camphre pour la surface de Passietle ou pour celle du
verre , et qui dépluce Peau en s’y substituant. !
Jai fait ceite note pour Uintelligence de ce Mémoire
qni au reste suppose Ia leclure picalable de celul de

Larradori.
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DE CuHIMIE 5

Deuziéme Expérience.

3, J'ai placé ume autre capsule sur un sup-
port un peu moins haut et sur une assielte
simplement mouillde (1) 'y ai mis égale-
ment un pea d'éther il a paru presquaus-
sitot sur toute la surface de lassictte de pe-
tits cereles sees au milieu de chacun desquels
était une goutte; ces cereles se sont aggran-
dis, confondus, et ont chassé 'eau vers les
bords. Tout le fond s’est ainsi trouvé par-
semé de goutlelettes : elles couraient ca et la,
se joignaient quelquefois, devenaient alter-
nalivement aplaties ou convexes; les petites
qui se trouvaient voisines des grandes , s'ap-
plalissaient considérablement devant elles, ct
finissaient par les joindre. Enfin, apres bien
_du tems tout le liquide a repris son niveau.

Troisieme Eapcrience.

4°. Sur un disque de fer-blanc de 64 milli-
melres (32 lignes ) de diametre, yen al mis
un aufre de 36 (18 lignes ), le tout pesant 13
grammes ou 3 gros et un quart : je les ai pla-
cés sur Peau et Jai mis sur celui de dessus

(1) Voyez Annales de Chimie, tom. XX1V, pag. 31,
ce que j'entends par-1a.

A3
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6 ANNALES

u .¢ pelite goutle d’éther @ iis se sont mus a
Iinstant avec vivacité. Au bout de quelques
secondes ils se sont ralentis: mais ils out con-
servé long-tems un mouvement déeidé,

S Fétais Join d'imaginer dabord quun
poids aussi fort pit éire méme ¢branié sensi-
blement par une cause en apparence aussi
fuible etsans que la substance ()d()}'zmtc {ou-
chiatimmddiatement a 'eau 5 aussi n’avais-je
jusqu'ici employé en pareil cas que des dis-
Gues d’un ou deux aécigrammes.

6. L'expdrience toule simple du disque
chargdde campbre qui se meut sur 'ean, (1)
n'a pas rdéussi an docteur Cavradort, ce qui
cst fort siwgu]ic/r; il faut gqu'il ait omis quel-
ques précautions de propreié. Je Fal falie
iille fois; elle a ¢té répdide en prisence de
Jasucidté de Montaubanetde plusicurs mem-
bres de celle de £'7ysique et histeire natu-
relle de Geneve ; drailleurs celles que je viens
de décerire, et gui réussiront certainement
4 quiconque voudra les répéler avee soin,
sont de beaucoup plus irapnantes.

7% On peuttles varier de milic manicres :
N

(1) Voyez mon premier Mdémoire imprimé avee
ceux de Vinstituten Pen 5, ouPextiart qulena donué

le cit. Fourcroy dans les Annales, tome 3 X1, p. 254.
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pE CHIMIE 7

clles prouvent incontestablement qu'un fluide
invisible intervient dans leurs résultats. Ce
fluide est tres - probablement celui qui, en
agissant sur Porgane ( nimporte de quelle
mauniere et quelquil soit, la‘r ou le calori-
que, ete. , dissolvant la maticre odorante ) y
occasionne la sensalion quc nous nommons
odeur. Ce fluide est, pour ainsi dire, rendu
sensible @ la vue par les cfiets qu'il produit
sur 'eau. On n’obtient des eficts semblubles
a ceux des trois expériences précedentes,
quavec des substances tres - odorantes on
peut donc, a de tels effets, reconnaitre
que ces substances sont odorantes.

8°. Le docteur Carradori aurait raison de
dire « qu'on se persuade fdussenum de pou-
» voir, par cemoyen, rendre sersiblesalavue
» les émanationsdes corps odoriférans, »si par
cesmots on entendait guel’on peut precisé-
ment ¢ oir ces émanations; mais jen’ai jamais
rien prétendu de semblable ; et je m’en suis
toujours suflisamment expliqué. On e voit
ni les sons ni l¢s fluides qui les transmettent
lorsque 'on voit frémir les cordes ou que I'on
en sent au fact le frémissiment, ce qui rend
néanmoins en quelque sorte ces sons et ces
fluides sensibles & la vue ou au tact, aupoint
guon a méme imaginé d’en donner par-la

A 4
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8 ANNXALEL S

ure cerfaine idde aux sourds-muefs. On ne
voil pas précisément Pair dans I'eau, quoique
les bulles quil y forme rendent sensible a la
vue ce flulde d’ailleurs invisible.

- 4% Toutes ces expériences réussissent par
une température tres-basse ; elles n’ont done
aucuns rapports avee celles que le citoyen
Carradori rappele, Tome XX XVII, page 46,
des Anrales de Climie.

10", ['lles en out davantage avec ce qu’on
Lit dans e troisitme volume des voyages aux
Alpes :

« Comme je tenais, dit M. De Saussure, en
dderivant une expdrience dans laquelle il
{aisait ¢vaporer de I'éther, « les yeux tou-
» jours fixds surma ecapsule, je vis avec éton-
» nement des goutltes d’ean se former sur ses
» bords, et ces goutles grossir a vue d'eeil:
» enfin, elles se réunissaient, descendaient

aujres de la surface de I'éther, et celui-ci
» semblait d"abord los repousser, sans doute
» par lUimpulsion dela vapeur gui s'en dé-
» gugeail. y

Loitlusive physicien de Gentve a done vu
Feau repoussde par I'éther avant quelle le
touchat immddiatement, et il pense aussi que
cetie repwlsion est due aw choc d’un fluide
€lastiyue. '
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De CuHIMIE 9

Ia température de cette capsule éfaif trés-
basse, car M. D¢ Saussure dit qu'il ne pou-
vait en supporter la fraicheur sur la main.
11 w'est done pas besoin que I'éther soit ern-
flammé outres-chaud pour produire cet eflfet.
Les expériences dontle professeur Venturi,
donneunapercu, Anual. de Chim. Tom. X XT.
Pag. 274, ala fin, et quele D. Carradori, rap-
pele tome XXXV IT, pag. 54, n'ont done
aucunsrapportsavec celles que je viens de dé-
crire,

11°. Je dirai, en passant, qu'en répétant
Pexpérience de M. De Saussure, Jai observd
qu'il ne se forme point d’cau a l'extéricur de
la capsule; et que jai de fortes raisons de
croire que ces gouttes ne sont pas de l'eau
purc; mais de I'eau saturée de la vapeur de
I'éther, formdée par la combinaison de cette
vapeur avec l'eau de I'atmosphere au mo-
ment ot celle-ct se précipite par le réfroidis-
sement de lair.

Quatriéme Lzxpcrience.
120. J'ai jeté sur du mercure, dans une
soucoupe de poreelaine, de pelits morceaux

de camphre qui y ont été agités des mémes
noouvemens que sur leau. Oun eit dit les y
]
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10 ANNALES

voir volliger ; car le camphre cst si 1éger par
Tapportaumercure que dans cette circonstan-
ceil le touchait & peine. Dailleurs, il ne s'en-
fonceni sur ce liquide ni sur 'eau & propor-
tion de sa pesanteur spécifique.

Jrai fait cette expérience pour la premicre
fois, le 13 ventdse (an ¢ ) dans Papres-midi,
le thermometre de Réoumur étant & 11°. et
dans un air trés-sec, sur dumercure qui avait
(1é nétoyé et séché avec soin. Je l'ai répctée
depuis plusieurs fois par d’autres tempéra-
tures, el avee le méme succds.

13°. Et comme, sclon le cit. Fourcroy,
lIe mercure retient toujours un pen d’humi-
dité, yai cherché & nvassurer de I'influence
de celle-ci surle phénomene., J’ai trouvé que
Licu lein de favoriser le mouvement, elle lui
nuisait, et que plusle mercure est sec, plus
les mouvemensz sont vifs : il suflit méme de
le ternir en soulllant, pour les arréter toul-
a-fait; mais on les voit renailre des que Phu-

PLN

1

midyd oul commerce U xlb()] | E'i (l\pdl‘dlfl'

v

aans les solwions de continuité, forme de

] etites places séehes autour des fragmens.
1.9 L’hui'e s'éfend sur le mercure comme
ur 1 ai, of la plus petite particule de cette
_!Lmnco ou de graisse liquide en arréte le

mousement, H ue faut méine cmploycr que

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DE CHIMIE. It

de tres-pelits fragmens de camphre : non seu-
lement les gr()s ne s’y meuvent pas bien;
mais il semble qu'ils empéchentles autres de
se mouvoir,

159, Cette expéricnce prouve sans replique
que I'eau n’est nullement nécessaire au mou-
vement du camplire,, a moins que ce ne soit
en sa qualité de liquide. Mais il est apparent
qu'il se mouvrait, se tournoierait dgalement
sur toutes sortes de surfaces seches si elles
¢taient aussi unics que celie do mercure,

16° Jai vu effectivement au microscope
des moldeules de camphre, presqu’impercep-
tibles.a I'ectl nud , faire des mouvemens (riés-
décidds sur difléreps supports. On pourrait,
il est vrai, les attribuer a la disparution de
petitds cornes ou pointes sur lesquelles ils se
seralent d'abord appuyés; car je n’ai ja-
maly vu ni le camphre, ni aucune autre subs-
tance odorante se¢ mouvoeir suspendues & des
fils ou & de Iégers balanciers suspendus a ces
fils. Jai méme employé pour cela jusqu'ici,
sans succes , des fils d’araignde ; mais il fal-
lait faire ces expériences dans des vases clos
ou presque clos, de crainte de prendre pour
des mouvemens spontands ceux qui auraient
¢té oceasionnds par Tagitation de I'air ou par

quelqautre cause extéricure, ct il cst de
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12 ANNALES

fait que cela devait leur nuire puisque le
disque chargé de camphre ne se meut plus
des qu'on couvre le vase, & moins que l'es-
pace vide ne soit fort grand. ( Voyez mon
premier Mcmoire déja cité. )

Cinquicme experience.

17°. J'ai placé sur du mercure un trés-pe-
tit disque de mica fort mince, et par-dessus,
un peu de camphre qui lui a communiqué un
mouvement lent, mais sensible; I'éther a la
place du camphre réussit un peu mieux, sur-
tout si 'on en présente de quelque distance
une goutleaumica. L’acide benzorque (fleurs
de benjoin du commerce ), qui tournc {res-
bien & nud sur l'eau & la faveur de la petite
quantité d’huile essenticlle qu'il contient, ne
tourne bien sur le mercure qu'en fragmens
extrémement pelits et presqu unpcrceh'xbles
aleil Il enesta-peu-pres de méme du
musc bien sec.

18°, Ces fragmens cessent ainsi que ceux
ducamphe (13%) de se mouvoir dés qu'on
ternit en souilart la surface du mdélal; mais
on voit alors aulour de la I‘a"rimﬂe dracide
une espeee d'aurdole occasionnd CI ar lexten-
sion de I'huile, tandis que laternissure autour

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



peE CHuI1nmiIzs 13

du camphre ne présente absolument rien
de semblable, et est absolumest la méme
quailleurs : ce qui prouve, ce me semble,
contre I'opinion des cit. Carradori et Ven-
turi, qu'il ne sort point d’huile du camphre.
J'ai cherché cette huile avee soin sans
la trouver ; y'ai examind le camphre tournant
eten repos sur 'eau el le mercure, & laloupe,
au microscope et de loules manicres, jen’y
en ai jamais vu de traces. Le mercure n'a ja-
mais perdu le moins du monde son brillant
métallique, et il a toujours téfléchi Pimage
exacle des plus petits objets autour du cam-
phre comme ailleurs , non-seulement autour
de petites parcelles en mouvernent, mais au-
tour de trés - gros morceaux que j'y placais
adessein. On verrad’ailleurs que i d’autres
raisons de ne pas croire a I'existence de cetie
huile qui entre cependant pour beaucoup, ou
pour tout, dans les différentes explications
que ces phisiciens ont donné des mouvemens
du camphre sur l'eau; explications qui, je
pense, ne sc ploieraient pas aisément aux
expériences que je viens de déerire. En veici
une en!r'aulres dans laquelle le fluide expan-
sible me parait jouer un role bien détermiad.
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14 ANNALES.
Sixicme expcricnce.

1go, J'ai placé une goutte d’éther sur du
mercure bien propre: elle s’est étendue brus-
quement en un espace circulaire de quelques
pouces de diametre ; bient6t elle est revenue
sur clle-méme, mais beaucoup moins vite
qu'elle nes'était écartée. Toutl’éther a formé
dansle cercle réduit & la moitié ou au tiers
de sa premicre étendue , une multitude de pe-
tites gouties presquimperceptibles, excepté
sur les bords du cercle ot elles avalent cha-
cune environ une demi - ligne de largeur.
Tout-a-coup leur nombre a diminué consi-
dérablement et lear grandeur a angmen!é en
proportion. Ce changement s’cst fait, pour
ainsi dire, & la maniere d'une évolution mi-
litaire, dans laquelle un grand nombre de
soldats ¢pars se seraient trouvés en un instant
rangds par petits pelotons égaux et également
espacés ou a-peu-pres; ensuite chacune de
ces goutles ont éclaté les unes apres les au-
tres dans le plan de la surface du mercure,
et se sont ainsi de nouvcau divisées en un
grand nombre de petites qui ont été lancée.
toul au tour; quelques-usnes néanmoins u'on!
pas subl ce dernier changement. T.es chose.
en sonl demeurées en cet étal jusqu'a ce quec

J'éther ail ¢t¢ entierement évaporé.
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peE CHIMIE. 15

Expéricnces danslesquelles des effets sem-
blables a ceux des substances odorantes,
grasses, huileuses ou volatiles, surl’us-
sictte mouillde , sont produils sans lec
concours de ces substances.

ay T
Septicme expcerience.

20, Apresavoir humeeté un linge fin trés-
propre, j'en ai exprimé 'sau suf unc assiclte
mouillée; les dernicres gouttes méme n’y ont
produit aucun effet particulier ; mais ayant
étendu sur I'eau qui recouvrait I'assiette un’
petitlambeau de ce linge encore humide , elle
s'est écartée un peu tout autour et beaucoup
pluslorsqueai laissé tomber sur le linge quel-
ques gouttes de nouvelle eau. Une partie de
celle-ci est sortie parles bords dulambeau sous
la forme de petitsjets divisés et subdivisés qui
ont été joindre le reste de la couche liquide.

Lluitiéme expcricnce.
21°. Ayant ensuite teint 'eau ajoutée avec
du bois d'inde, dont la décoction ne fait
point écarler I'cau pure, les petits jets ont été
colorés tandis que le reste de I'eau qui recou-

vrait L'assietle, est demeurde sans coulcur.
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16 ANNALES

Cela m’a prouvé que les pelits jets partent du
linge, et que ce n’est pas parce que celui-ci
absorbe l'eau, qu'elle parait s’écarter.

Neuviéme expcerience.

22°. Sur une table de glace ( d’eau gelée ),
bien unie, bien transparente, épaisse de qua-
tre & six millimetres, dont la surface s'était
un peu liquefice, le thermometre étant dans
la chambre & +2°., j'ai mis un morceau de
linge carré de 8 & 1o millimetres de c¢6té, et
jaijeté dessus une ou deux gouttes d’eau.
Celle qui s’était formée sur la glace s'est re-
tirde , [autre est sortie par jet, et a formé au-
tour du linge une éloile composée de larges
sillons creux , permanens, et que I'on pouvait
observer encore aprés que la glage ctt été es-
suyde. Ces sillons provenaient sans doute de
la température de I'eau ajoutée, laquelle était
plus haute que celle du liquide qui s'était
formée surla glace.

*  Dixicme expcrience.
23° Apres avoir imbibé d’eau pure une
feuille de papier blanc a filtrer, j’en ai formé

une boule ; j'en ai ensuite exprimé leau au-
tant
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bpbr Conismrs 17

tant qu'il m’a été possible, en la serrant en-
tre mes doigts ; les derniéres gouttes méme
de cetie eau, ve faisaient point écarter celle
de l'assiette. La boule que 'y ai placée , n’y
a produit que peu d’elfet; maisayant appuyé
fortement sur cette derniere, 'eau de la cou-
che s'est écartée du plusicurs millimétres.

250, I’eau qu’on laisse tomber des doigts
apres s’étre bien lavé, ne fait point ¢earter
celle de l'assiette, ( c’est cependant ce que
je m'al pas encore essayé par un tews fort
chaud ; ) elle s’écarte néanmoins beaucoup
des qu'on pose le bout du doigt a sa surface,
et sur-tout si I'on touche l'assiette.

26°. Lorsquon trempe dans de Peau le
coin d'une serviette bien propre, jusquia la
profondeur de quelques pouces ; si 'on préte
attentivement l'oreille , on entend un pétille~
ment ou bruissement remarquable, et il se
forme par fois quelques bulles.

27°. Un grand nombre de substances végé-
tales et animales séches | sur-tout celles qui
conservent quelque reste d’organisation ,
toutes peut - étre , sont susceplibles d’effets
analogues & ccux des numdéros 21, 22, 23;
24, 25 el 26. l

28, Il o'y a certainement dans les faits
décrits dans ces six numdéros, ni huile , ni

Tome XL. B
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18 ANNALES

altraction ¢lective de surface, nirien de sema
blalle ; il ne cort du linge ou du papier que
de I'eau pure ; il ne tombe des duigts que
de I'eau pure , puisquie celte eau né produit
rien par eclle-méme. It me parait donc rai-
sonnable dadmelttre quelque fluide, qui se
forme ou se dégage au montent ou cau pé-
neire ces substances, et se combine en quel-
que sorte avec elle.

, presque meca=
niques, auxquels il faut, je erois, rapporter
le mouvement des féeules amilacdes séches

2¢ 0. Ces mouvenens

sur 'eau , ressemblent assez & celle du eam-
phre, ot rendent {res-probable Texplication
que jen ai donnde. Toute la différence est
que le fluide eatraine hors du linge une par-
tie assez considérable de Veau qui y enlre,
el qu'il n'entraine avec lui, en se formant
autolir du camphre, ou au-dedans, qu'une
tres-petite quantité d’eau tres - légerement
camphrie ; d’oli vient que le cercle que
forme celui-ci parait presque sec, a une pel-
licule priss, qui s'annonce par un iris, comme
je I'ai fait observer dans mon premier md-
moire. Lt cetie pellicule n'est pas de Thuile,
comme le pensent les citoyens Carradori et
Venturi, ¢’est de Feau, tout au plus de Peau
un peu camphrée; clle n’a poiut ou presque
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DL CHIMIE 19
point d'odeur, comme il est aisé de s'en as-
surer en 'enlevant avec le doigt.

3o0. J'ajouterai qu'un morceaude camphre
renfermé avec de Veau, dans une bouteille
bien bouchée , s’est trouvé au bout de plu-
sicurs jours entouré d'un nombre asscz con-
sidérable de bulles trés-visibles a eeil nud; et
quialors sa pesanteur spéeifique s’est trouvée
tellenient angmentée, que je I'ai va descendre
au fond de Peau, o, a la vérité, il nest pas
demeuré long-tems, parce qu'apparemment
de nouvelles bulles l'ont soulevé, Je rap-
pelerai encore, ce que jai annoncé dans
mon second mémoire , que lorsqu'un mor-
ceau de camphre tourne sur I'eau, si, par
un petit choc, on le force a descendre au
fond, il tourne ensuite beaucoup plus vite
au moment pt il vient A alteindre de nou-
veau la surface du liquide, ce quc Pon ne
peut guere attribuer quau {luide acecumulé,
qui se dégage au contact de I'air.

3te. J'ai fait une s ite d'expériences qui
prouvent que presque tous les liquides sont
chacun susceptibles de repousser tous les
autres , ou d’Gtre repoussés par eux:je n'en
donnerai iei que les principaux résullats

L'éther repousse P'alccol.

L'alccol, —'hnile essentielle de menthe poivrée.

B 2
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20 ANNALES

L'huile de menthe, — celle de bergamotte.

Celle de berpamotte, — celle d’origan,

Celle d’origan , — celle de sariette.

Celle desarictie, — 'huile de pavots , d'olives , Je

ncix, et apparemment toutes les huiles fixes.

Ces trois dernicres et une inlinité d’autres
substances, de Ja plupart desquelles jai parld
dans mes premicers mémoires, repoussent
P’eau pure.

L’can pure repousse un grand nomb e de solutions desels
bases terreuses, a'calines ou métalligues.
Par exemple , Ueaun pure repousse eau alunde.
I’eanalunce , — solution de vitriol de Chypre.
La solut, de vitriol de Chypre — celle de sulfate de soude.
Celle desulfate de soude — celle de nitrate de potasse.

Celle de nitrate de potasse — ceile de muriate de soude,
Celie de muriate de soude «— celle demmuriate ammoniacal.

Dans cette liste , les liquears qui sont citdes
les premicres, repoussent toutes celles qui
sulvent, et sont repoussdes par toutes celles
qui précedent. 11y en a cependant qui pour-
raient ¢tre placées sur la méme ligne , parce
que, quant a cetlle propriété, aucune ne
Pemporte sur les autres. Telles sont, I'huile
d'olive, ceile de pavot ou d'weillet; et deux
especes dhuile de noix ; mais ces huiles n’en
repoussent pas moins toules les liqueurs qui
les suivent, et n’en sont pas moins repoussces
par toutes ceiles qui les préctdent dans la
liste ci-dessus.
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32°% Cequejentendsici qnand je dis quune
quueur est 1‘0poussée par une autre, est que,
sil'on enduit une glace ou le fond d'une as-
siette de la premicre , ct quon pose dessus
une goutte de la seconde , celle-la s’écartera
comme I'cau, lorsqu’on pose de Phuile sur

l'assietle mouillée.

33¢. C'est dans ce sens encore, que:

L'cau alunée repousse une solution de sulfate de fer. .

Que cette solution — Teuu salee, la solution de sulfate de

cuivre, de sulf. de soude et de zinc, de nitre et de muriae
ammoniacal.

Que la solution d’alun
I’eaunirree repous. nne solut. de sullate de
Lasolut. de sulf. de cuiv. Zilc.

Celle de sult. de soune ,

Cette méine solution «e sulfate de zinc repeusse celle de mu-
riate d'ammoniaque.
Lalcool repousse unelessive de cendres de sarmens rendue
qll(’ })Hl' lil Chaux. .
L’ean gommdée — V'eau pure.

L'caude savon — Peau pure et plosieurs hailes fixes, etc. etc.

34°. Cette propridté de certaines solutions
de sels alcalins, terreax ou métailiques, d’en
repousser d’aulres, nappartient qu'a la so-
lation et point du fout au sel méme von dis-
sous. Aiusi, quoique 'eau alunde el la solu-
tion de sulfate de cuivre repoussent Veau sa-
Iée , un morcean d’alun ou de sullale de cui-
vre placds sur de 'eau salée, ne la vepoussent

poiat du tout.
B3
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350, Je ne prétends point généraliser cette
proposition ; car le carbonate dammoriaque
qui repousse l'eau pure, repousserait sans
doute a plus forte raison eau salée, ete.

360. Quelques-unes de ces expdriences pa-
raissent [avorables a Pexplication que Car-
radori a dounde de I'dcart de I'cau sur I'as-
siette mouillée ; mais elles ne lesont pas moins
a celle que jen ai donné moi-méme. [Vail-
leurs en voici d'aufres qui ne me paraissent
pas se plier aussi aisément & la sicane,

Onziéme experience.

370. J'ai applani un bloe d’alun de ma-
nicre a en former une petite tablede 6 & 7
pouces quarrés. Apres Uavoir bien néloyée,
je T'ai placee de niveau et j'ai versé dessus
un peu d'eau commune ; j'ai placé ensuite
sur celte eaut successivement et ne[toyant]a
table apres chaque expétience s de I'éther, de
lalcool, un morceaude camphre, de I'huile
essenticlle de bergamotte, de lacide acéti-
que, de l'acide muriatique (acide marin fu-
mant da commerce ), de eau forte ordin
naire, de Pammoniaque liquide, de I'iuile
de noix et de Lhuile d’olives.
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Toules ces substancesont fait éearter eau
comme sur Vassiette.

38°, Plusieurs de ces snbstances furent en-
suite essayces sur une table de teeved fayence
prfafe a travailler pour la poterie et apres
que j'y cus répandu un peu deau. Llles eu-
rent toutes le méme succes; aleool eutre
autres 8'y comporta comme sur le verre ou
Vassictte. Cependant il est aisé de sassurer
que I'alcool n’a pas pour cette terie unc aussi
forte allinité ou attractien de surface que
Ieau.

Douzicme expérience.

3ge. Javais dans un verre a boire de la
gomme arabique qui avait été dissoute dans
delalessive caustique de cendres desarmens,
et qui 'y était desséehde de maniere quielie
présentait une surface de 3 & 4 pouces
quarrés, assez plane et unie. (1)J'y répan-

(1) Lalcali, malgré sa déliquescence , peut entrer
en tiés - grande preportion dans cette lessive gommée,
sans 'empécher de se dessécher & Pairlibre , comme la
gomme dissoule dans Lean pure. Alusi desséchée, elle
v’a presgue pas plus -de gelit qne Ja gomme ordinaire,
Ces denx substances forment denc ensemb’e une espéee
de sel neulre, dans lequel la gomme perd également

B 4
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dis un peu d’eau, et je mis dessus successi-
vement, Javant a chaque fois, de I'éther, de
Palcool et de Phuile essentielle de bergamotie,
qui la {irenl éearter tres-nettement.

40°. J'ai'varié ces expériences de difi¢é-
renfes manieres , et les résullals m'ont tou-
jours prouvé que I'deart de I'eau n’était point
occasionné par une plus grande affinité dela
substance huileuse ou odorante pour las-
sielle ou le verre. J'en omets plusicurs qui
sont dtailldes dans le Mémoire dont celui-ci
west qu'un extrait. Je me contenterai d’in-
diquer, comme tres-curieuse a observer dans
scs délails, celle o 'on place sur une cou-
che d’eau gommeée appliqude sur une glice,
une goutie d'alcool ou d'éther. Jajouterai
quune baguette de verre, dout le bout a
trempé -dans de Phuile, fait encore dearter
fortement Ieau sur Fassiette mouillée apres
avoir €1¢ essuyée a plusicurs reprises; ct je
laisse a ceux quivoudront se donner la peine
de répéter ces expériencesavee quelquesoin,
celui de juger si elles sont favorables a Popi-
nioca da docteur Carrvadort.

une pnrlie de ses propriéh?s : car elle nadhérve plus anssi ’
fortement aux auntres corps... Cet oxide de carbone et

d'by drogéne joue-t-il ici le roled'un acide ?
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41° Ilse présente contre celte opinion une
objection bien frappante. In eflet, dans un
air bien sec et sur une glace bien séche et
bien propre, unec gouttc d’huile, d'(ther,
d’alcool, etc. ne s'étend point : elle y de-
meure plus ou moins convexe selon sa na-
ture. Mais si I'on soufle sur la glace un peu
dhumidité, elle s’étend aussi-tot. Pourquoi
done cette affinité de I'huile pour la curface
de la glace ou de Passiette attend-elle la pré-
sence de 'eau pour se manifester?

Voici quelques expériences que yai faites
dans Pintention de me procurer une assez
grande quantité d’huile de camphre dont
parlent Jes citoyens Carradoriel Venturi,
pour pouvoir aumoins I'apercevoir.

Treizicme expcrience.

42°. yaimis dans une {iole aux trois quarts
pleine d’eau 20 & 25 centigramimes de cam-
phre, etyai renversé cette fiole dansun verre
d’eau, sans laisser rien sortir de ce qu'elle
contenait. Au bout de cinquante jours, tout
le camphre a disparuyet Pcau du verre, qui
en avait pris une forte odeur, faisait vive-
meit écarter Peau pure. Il n’y avait absolu-
ment point d’huile, nirien qui ressemblit a
de Phuile, ui dansla fiole, ni dans le verre.
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On peut dissondre ainsi avec le tems tout
le camphre que 'on veut dans la mémeeau,
(saufarenouvellercelle quis'évapore ) parce
que, & mesure que celle-ci s’ensature , I'air
qui repose a sa surface dans le verre le lui
enleve , quoique celui-ci soit aussi suscep-
tible de s’en saturer , comme le prouvel'expé
ricnce sulvaute.

Quatorzi¢me expericnce.

43°. Tavais mis en méme tems un asses
gros morceau de camphre dans une fiole sem-
blable, mais debout et bouchée ayee dulicge;
et quoique je I'aie agitée fortement a plusiears
reprises, il n’y a eu qu'une tres-petite partie
du camphrede dissoute , et son mouvement
a totalement cessé apres quelque tems, tan-
dis que le camplre de la premicre fiole en
a manifesté jusqu'a ce qu’il ait ¢té enticre-
ment dissous, Mais il ne s'est pas formé plus
“d'huile dans cette dernitre expdérience que
dans la premicre.
44°. La treizicme expdrience prouve clai-
rement, (ce que Don savait déja dailleurs )
que ce west ‘pas seulement avec la surface,
mais avec toute la masse de I'ean que le
camphre a de I'aflinité,
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45°. On me demandera , peut-étre , coms-

ment , en supposant que le camphre n’a pas

plus d'aflinité avee la surface, quavee Ja

masse de I'eau, il arrive néanmoins qu'il sc

dissipe beaucoup plus vite & sa surface , que
danslintéricur du liquide , ou dans l'air.

Je crois que le fluide élastigne cause des
mouvemens , ne peut nise former, ni se dé-
gager dans 'eau; mais qu'il se forme aisé-
ment dans Pair ou dans le vide, aux dépens
du camphre méme ct du calorique des corps
ambians , que I'eau dissout ensuite ce fluide
beaucoup plus aisément qu'elle ne peut le
faire du camphre en masse, quil s’en forme
d'autre , etc.

46°. Le D. Carradoriaavancé que , lorsque
la surface de I'eau est tres-bornée, le can-
phre ne s’y meut point. ( Voyez la fin de son
Mémoire, Ann. de Chimie, 1. XXXVII,
P. 56.) Mais c’est une erreur, et 'on ne
comprend pas comment cela pourrait arri-
ver , méme dans ses principes, en a(lmc[.
tant son ex plication. Voici la preuve du cous
traire ;

Quinziéme expérience.

47°. Apres avoir nétoyé scrupuleusement
Vutérieur de plusizurs tubes capillaires trése
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étroits en y passant des fils , v ai [ait entrer
des fragmens de camphre assez petits pour
qu'ils n'y fussent point génds ; un sculement
dans chacun. Ces fragmens s'élant atlachés
contre les parois des tubes | y'ai trempé dans
I'eau le bout le plus voisin de I"endroit o ils
s’¢taient arrétds ; colle-cl s'étant clevée, yai
vu a laloupe la molécule de camphre se mou-
voir tres-vite dans cet espace frés-Lorne. Je
passe sous silence les petits accidens qui
peuvent arriver dans cclte expérience, et qui
peuvent lul nuire, parce qu'il est fort aisé de
les prévenir ou d'y remédier.

48°. Je crois pouvoir conclure de tout ce
qui précede :

A, Quil faul nécessaisement qu'un fluide
invisible intervienne de maniere ou
d’antre dans la plupact des phénoméney
que nous venons de déerire, et il n’est
point néeessairve , pour que ces phéno-
menes s¢ manifestent, que ce fluide soit

chaad ou enflammé.

B. Que I'ean n'est point nécessaire a plu-
sieurs des mouvemens dont sont suscep-
tibles les substances odorantes, ete. Si
ce n'est peul-élre en sa qualitd de li-
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quide qui lui est commune , avec le mer-
cure , les huiles, ete.

C. Quecomme jusqu’aprésent onn'atrouvé
que des substances trés-odorantes qui se
meuvent sur l'eau, ou la fassent écarter
sansla toucher immédiatement ; on peut
reconnaitre & ce caractére sans les sentir,
que ces substances sont odorantes.

D. Que Pexplication que donne le docteur
Carradori de I'écart de T'eau sur la glace
mouillée est sujettc aux plus fortesobjec-
tions.

E. Que I'¢ther, I'alcool, I'acide acétique,
Fammoniaque liquide, I'acide nitrique ,
(eau forte du commerce ) l'acide mu-
riatique , etc. ; substances qui ne sout
ni grasses ni huileuses , mais tres-odo-
Tanles , sont précisément celles qui pro-
duisent le plus d'ellet et qui operent &
de plus grandes distances ; que, par con-
séquent, cet efiet n’est pas borné aux
substances huileuses grasses ou rési-
newuses, comme l'insinue le D, Carradori.

I Que Phuile du camplire dont on a voulu
se servir pour expliquer les mouvemens
de cette subsiance n'existe pas, ou du
moins n’est pas démonirée.
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G. Que le camphre se meut sur I'eau dans

les espaces les plus limités, contre I'as-
sertion du D). Carradori.

H. Que tous les liquides ( & en juger du

b

moins par un grand pombre d’essais, )
ont, comme je ai démontré, la pro-
prié¢té de repousser, chacun, presque
tous les autres , ou d’en élre repoussésy
s'ils sont disposés convenablement.

Que le linge , le papier, 'amadou, les
doigts, et probablement toutes les ma-
fieres seches , organisées , ou qui con-
servent un reste d’organisatiou , laissent
¢chapper , en s'imbibant d'eau , un
fluide ¢lastique qui entraine avee lui
une parlie de cette eau, et reponsse
celle d’alentour sur une glace mouillce.

K. Euvfin, favais cru jusquiici que la force

principale qui occastonne le mouve-
ment du disque chargé de camphre ou
d'auires substances odorautes, prove-
nait immcddiatement de la réaction de
fliide qui en émane ; mais quoique
celie réaclion y enfre pour quelque
('hosc(et presque pour tout lm‘sque ces
ubstances se meuvent & nu sur les li-
quides ) , il parait par mes nouvelles
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expricnces, que ce fluide en se portant
d’abord sur le hiquide , y occasionne un
mouvement ou frémissement qui est Ja
principale cause du phénomene.

Addition.

490. J'al essayé sur de Ia glace (eau ge-
lée ), quelques-unes des substances qui font
écarter 'eau sur 'assiette mouillée.

A. L'huile essenticlle de bergamotte vy
produit une fort jolie éloile composée
de rayons ramifids en téte de méduse.

B. L’alcool, I'éther et I'actde acétique la
font pétiller ou craquer ( pourvu qu'clle
wait pas plus de deux a trois lignes d’é-
paisseur ) , il se forme tout autour de Ja
goutte d’éther, ete., une ondulation
composée d'un grand nombre de cercles
concentriques minces et serrds qui vont
toujours en s’écarlant, a mesure qu'il
s'en forme d’auftres, a la manicre de
ceux que fait nailre une pierre que I'on
jete dans Peau, mais avec cetle diflé-
rence qu'ils sont proportivnnellement
plus multipliés.

Ces dernieres expéricnces réussissent éga-

lement sur de la glaceseche par une tempéra-
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ture de deux degrés au-dessous de la congé-
lation, ou sur de la glace humide lorsque le
thermometre de Réaumur indique un ou deux
degrés au-dessus de zéro.

OBSERVATIONS.
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OBSERVATIONS

Surla substitution de orge mondé aw riz.

Par le citoyen PARMENTIER.

CONSULT}Z‘ par le Ministre de I'Tntérieur
sur la substitution de I'orge mondé au riz,
quele citoyen Crignet propose comme éco-
nomique et salutaire ; le comité général de
bienfaisance m’a chargé d’examiner jusqu’a
quel point les avantages indiqués par I'anteur
de cette proposition étaient fondés et admis=
sibles. -

' Pourseconder les vues du ministre et mettre
le comité a portée d’avoir un avis , je me
suis done liveé a quelques recherches , et jai
entrepris une suite d’expériences dont voici
le précis. ‘ ‘

Apres avoir constaté analogie duriz et de
Porge mondé , J'examine si celui-ci est pré-
férable & celui-la dans tous les cas.

En 1773 yanalysai lc riz comparativement
aux autres grainsdela famille des graminées.
Il résulte de cette analyse , que, mis sous fa
meule , le viz s réduit dans sa totalité en une
farine comparable & amidon pour la blan-
cheur seulement ; car il n'en a nilaténuité
ni le eri, nile toucher. Projeté sur le feu,

Tome XL. C
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il pétille, s’'enflamme de la méme maniére,
et laisse pour résidu un petit charbon : la
gomme arabique produit un effet semblable.

Délayée dans I'eau froide , la farine de riz
s¢ précipite au bout d'un certain tems, et ne
sy dissout que quand ce fluide estchauffé au
dégré de T'ébullition : “alors elle forme une
gelée moins transparente que celle de I'ami-
don. La farine de riz mise en pate avec de
I'cau et malaxée un certain tems , n'offre
pas les phénomenes de la farine de froment
traitée de cette maniere ; elle prend facile-
ment de la retraite, et peut se mouler comme
le platre. )

Décomposé par la distillation a feu nud , le
viz ne fournit pas autant de produits huileux
et salins , ni d’esprit ardent dans la chaddicre
du bouilleur , que le blé  circonstances qui
sont la preuve la plus évidente que ce grain,
sous le méme poids et le méme volume , ne
renferme pas autant de matiere nutritive.

I’impossibilité de séparer de la farine de
riz, un atdbme de gluten analogue a celui du
blé , explique le défaut de succts des tenta-
lives essayées jusqu’ici pour la transformer
en pain. )

Tous ces faits et beaucoup d’aatres m’ont
donné le droit de conclure, qu'en rangeant
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le riz entre I'amidon et Ja gomme, je lui avais
assigné sa véritable place. 11 partage les pro-
pri¢téscommunes a ces deux substances mur-
queuses , et n'en est distingué que par quel-
ques légeres nuances.

I.orge est de toutes les semences céréales
celle qui a le plus d’analogie avec le riz. Ces
deux grains se compur[e.nt de la méme ma-
nitre , lorsqu'il s’agit de les combiner avec
Peau pour opérer leur gonflement, leur cuis-
sonet en faire un potage , ou de les soumettre
a la panification.

Le procédé usité dans le département du
Jura, et dansla ci-devant Franche-Comtd,
pour monder l'orge, cousistea prendre de 19
kilogrammes 58 décagrammes a 24 kilo-
grammes 48 décagrammes ( 40 & 5o livres )
d'orge nue ou commune , bien seche , bien
nétoyée et purgée de tout corps étranger. On
la verse sur un plancher , et on lasperge pour
I'humecter , en observant qu'elle le soit éga-
lement. 81, pendant le travail , on saprer-
cevait que le grain ne fut pas assez mouillé
il faudrait Phumecter de nouveau; cetle opé-
ration faite , on verse I'orge dans la ripe qui
estune auge de forme circulaire dans la-
quelle i1 y a une meule de champ de 975
millimdtres ( 3 pieds ) de diametre , sur 320

C 2
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millimetres ( 1 pied ) d'¢paisseur. Devant cette
meuleil y a un petit balai qui pousse toujours
le grain dessous; et sur le derriere se trouve
un petit rateau pour remuer le grain. La
meule est mise en mouvement ou parun che-
val ou par une chite d’eau.

Mais des divers moyens que l'art a ima-
ginés pour dépouiller l'orge de toutes ses
parties corticales , il n’y en a point dont le
succes ait été plus complet que celui quidonne
a ce grain la forme sphérique et la surface
polie d'une perle ; d’ott lui vient son nom
d’orge perlé.

Les meules dont on se sert en Allemagne
pour faire cet orge, ont ¢g75 millimetres (3
pieds ) de diametreenviron ; elles sont rayon-
nées : chaque rayon a 41 millimetres (18
lignes ) de large a I'extrémité de la meule
et vient & rien au point du centre. La dis-
tance de chaque rayon est de 16 en 16 cen-
timetres ( 6 en 6 pouces ) al'exirémité de la
meule. Lintervalle de chaque rayon est re-
piqué tres-vif.

I.a meule courante est montdée de maniere
a tourner tres-rond ; et le latier quisupporte
le fer , fait ressort , afin que la meule se
soultve lorsqu'elle est surchargée de grains.

Il faut , autant que possible, que la meule
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ait de 33 a 41 centimetres ( 12 & 15 pouces )
d’épaisseur.

Les archures sont en bois , et il y a des
plaques de tole , piqudes en riapes , qui sont
cloudes sur l'archure. Dans Tintérieur on
compte environ 11 centimetres ( 4 pouces )
de distance de la meule & la ripe.

On adapte a la meule courante deux petits
balais, afin de faire reuler le grain qui se
trouve déposé au pourtour.

On prend environ 12 kilogrammes 24 dé-
cagrammes a 14 kilogrammes 6¢ décagram-
mes (25 a 3o livres ) d'orge mondé , qu'on
verse dans le trou de la meule, avec la pré-
caution de boucher l'auche , ahin qu'il ne
puisse rien sortir du dessous ni du pourtour
des archures.

On met ensuite la meule en mouvement.
Sa vitesse est de quatre-vingt-dix a cent tours
par minute. J! faut avoir soin de tenir la
meule levée , de sorte qu'elle ne fasse que
rouler le grain afin de le perler. Avec un bon
moulin , 48 kilogrammes ¢6 décagrammes
(100 livres ) d'orge , peuvent dgnner, par
heure, de 24 kilogramines 48 décagrammes
a 2g Kilogrammes 37 décagrammes ( 50 a 6o
livres ) d’orge perlé @ le reste est en issues.

Ce travail dure dix & quinze minutes , et
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I'homme qui conduit a soin d'examiner si
Porge est assez perlée. Lorsquil la juge ar-
rivée a son dégeé de perfection , il déhouche
lauche ou trou par ou sort le grain; il le
ramasse ct passe dansun crible alin denlever
la pellicule , s’il enreste ; il porte cct orge
perlédans un second moulin, qui a les mémes
dimensions que celui- c¢i, excepté que les
meules sont en lieze. Cestl-la que Porge recoit
son poli. Avec un bon moulin, 48 kilogram-
mes g6 décagrammes (1co livres ). d'orge
peuvent donner, par heure, de 24 kilogram.
48 décagrammes a 29 kilogrammes 37 dé-
cagramines (5o a 6o livres ) d'orge perld, le
resie est en issues.

Avant de constater la possibilité de subs-
tituer 'orge au riz, il.élait néeessaire , non-
seulement de s'arréter sur [Popération qui
donne al'orge les difi¢rentes formes sous les-
quelles elle est d'usage , mais il fallait encore
examiner ces deux grains dans les mémes
circonstances, ¢'est-a-dire les soumeltre I'un
et l'autre gux mémes expcriences, pour Juser
easuite lequel absorbait une plus grande
quantité defluide pcx'ldautlla cuisson , et quel
degré de consistance et de pésanteur ils con-
scrvaient respectivenient dans'état chand et

apres le réfroidissement.
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Résultat des expéricnces comparatives sur 1o cocliors
de orge ef du riz pris dans difjérens éiats,

Orgemondé. décag, liv. on, :\h.m,
Quantité. . . ... ... . 235 | » 8. ,i,, »
Fauemployde duns sa cuisson...] 2200 § 4. 8. |,
Temsqu'elleadwe. . .. .. 1 3o
Sapesant.danscetélal. . ., . { 1652 | 3.6, 1,

Orge concassee.

Quanhte e e e . .. 24.0 n 8. '« »
Fau employée dansw cuisson. | 1710 | 3. 8. |

/ [« »

Tems quielicadmé. . . . .. (roag
, T

Sa pesaut. dans cet éat. . . . | 163.3 | 3 T

Orge en farine.
Quantité. . . . . ... . ... 2451 » 8. 05
Tau er plo\ ¢e daus sa cuisson.,| 1771, 3.8, «
Tems qulellea dnd. . . . .. fn 30
. ‘
Sa pesunt. daws cet élat. . o . [ 1683 | 2 8. {»  »
Riz enlier.

Cuanhité. . . ., .. .. 255 | » 8. |n =
Tan employée daus sa cuisson..{ 1710 | 3. 8. |»  »
Temws quielleaduré. . .. .. > 45

Sa pesanl. daus cet dtat. . L. 1350 | 212, {« s

Riz concasse.

Quantité. . . . e e 24.5 1 » 6.5
Fau mel())ec ddm saculsson | 171.0 | 3. 8 1» »
Jemi quwelle a durd. .. L. an 36

Ya pesaul. dans cetétat. . . . | T44.0 | 2.15. ER

Riz en farine. 1

Quaniité. . . .. .... ... 283 » & o
Fau empl()vve dans sa cuisson. 171.0 3- 8.1 »
Tems qu'elle a dnré. E» Jo

Sa pesaut. danscel éat . . . | I5g.0 | 3. 4 » »
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D’apres ces expériences ; répétées plu-
sieurs {ois, qui ont toujours présenté les mé-
mes résallats, le riz e gonfle plus facile-
ment que lorge, et exige moins de tems pour
crever 3 mais une remarque essentielle, c'est
quil n’absorbe pas autant d’cau pendant sa
cuisson. Ces dillérences , nédanmoins , sont
trop légeres, pour ne pas suivre, dans la
préparation de Pun et de lautre grain, le
méme procédé : il consiste a prendre Porge
monddé, quon a-eu soin d’éplucher comme
le riz , pour en Oler les petites pailles ou les
portions d'écoree que la meule aurait pu
laisser. On le lave a Teau chaude, puis on
le met dans un vase couvert, avec un peu
dde véhicule quelconque, sait du lait ou du
bouillon ; on expose le vase a une douce cha-
lsur, on renouvelle le véhicule. Quand orge
est crevie, on y en ajotite pour la cuire plus
ou moins long-tems , on la mange aiuvsi ; et
quand on veut la passer & travers un linge
ou un tamis, dans cet élat liquide, c’est le
clair &’orge comparable a la créme de riz.

Iorge mondd ct le riz se comportant &-
peu-pres de la méme manicre, il n'est pas
douteux quiil y a peu de chose a dire entre
le degré de nutrition de Tun, comparé a
velui de Pautre, Mais en supposant que Pexs
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périence et l'analyse n’admettent aucune
différence , soil pour I'agrément de la nour-
riture,, soit pour son intensit¢, ect. vn ne
peut se dissimuler qu'il y aurail tovjours des
avantages sensibles a préférer emploi d’an
grain qui croit parmi nous, et qu'il est si
facile de se procurer par-tout, sans que sa
culture puisse jamais entraiaer les inconvé-
niens , qui sont les suites inévilables de celle
du riz (1). Sil'orge mondé ou perlé remplace

(1) Te riz ne prospére qulan 48e. degré; il Jui fant
dos ¢1és chauds, un grand soleil, et un sol susceptible
d'ttreinondé & volonté. A peine est-il déposé dans la ca—
vitd qni doit lui servir de bercean , qu’il est déja menace
par les animaux. Fchappe-t-1ld la rapince des oiscaux,
desrats et des insccles, les accidens et les maladics Ias-
siégLem de toiies parts : une surabondance de suc nonr—
ricier le rouille; un coup de vent fait ployer sa tige ; les
plules accompagnées d’orages pendant la floraisou , dé-
layent ¢t entrainent les pBussiéres fécondantes ; la gréle
hache les panicudes. La cullure de celte plante véila-
blement aquatique, est en outre reconnue pour élre pré-
judiciable & la santé et & la population, ete. etc. Doit-on
sétonner si elle diminue tous les jours aux iles de France
ct de Bourbon , et s1 on donue la préférencean mais, au
magnoc , au combaud el aux patates ? Par la raison qu'il
fant4 ces diverses plantes mioins d’ean | et que dadlrs

leur succes est plus généralement assuré,
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un jour le riz, comme nous n'en doutons
point, 'enfant le plus faible y trouvera une
pourriture aussi salutaire que 'homme le
plus robuste ; voila ce quune expdéricnce
Leureuse de plusieurs siecles a constaté,
particulicrement chex les habitans des mon-
tagnes, qui vivent de celle nourriture uae
grande partie de I'année.

Enatfendant que ’orge mondé et préparé
a I'instar du riz, devienne un secours habi-
tucl pour I'honntte indigent, et une res-
source pour {outes les classes de Ja société ;
qu'il mie soit permis de fixer un instant I'at-
tention sur les potages ¢conomiques d'orge
non moins uliles que les soupes aux 1égumes.
Il s’agit de multiplier et d’améliorer la sub-
sistance du pauvre.

Dans mon rapport du 25 floréal de 'an 8,
au ministre de lintérieur, sur les soupces de
légumes , dites ala Rumford, jexposai fort
au long. [

1°. Que les objets dont est composé la
soupe de légumes, sont bons chacun a part;
et que, réunis par leur combinaisou avee
I'cau, au moyen de la cuisson, ils ofirent
un tout plus ¢laboré , plus homogene, et rlaa
arpropue a l'effet alimentaire.

Que cetle soupe, dout on peat, a vo-

»
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lonté, varier Ja saveur a I'infini, est, dans
tous les périodes de Fa vie, susceptible de
fournira I'umversalité des citoyens peuaisés,
unc ressource alimentaire tres-avantageuse.

5% Qu'en accréditant son usage dans tous
nosdépartemens , dans tous les établissemens
ou I'on a beaucoup d'individus a nourrir ,
cc sera un moyen assure de maintenir , d'é-
tendre méme [a culture des pommes de terre,
ct de diminuer la consommation du pain,
d’olrésultera nécessairement une augmenta-
tion de richesse territoriale.

4° Que la nourriture principale préparde
pour cing cenls personnes , opérera, a-la-fois,
unc économie considérable de maticre pre-
micre , de combustible, de main-d’ocuvre ;
ect. en méme-tems , qu'elle perfeclionnera
Faliment et le réduira au pius bas prix.

5. Que la soupe de légumes, préparde
ainsi cn commun , couvient spéeialement
dans les maisons ou le consommateur sera a
poitée de la manger chaude, et donnera aux
hommes bieufaisans la faculté de faire beau-
coup d’aumdnes , sans augmenter les sommes
que leurs moyens permetient d'y destiner.

6. Enfin, que le fourncau Qc Rum/ford,
qiti n’est que Tapplication des connaissances
physiques aux moyens de disiribuer éco-
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nomiquement le calorique, doit étre em-
ployé, non-seulement & la confection de la
soupe de légumes , mais encore de toutes
celles quon prépare en grand, et générale-
ment pour toutes les chaudiéres destindes
aux procédés des arts et des manufactures.

Dans mon rapport , que le ministre adopta
le 5 brumaire an g, je passe d’abord en revue ~
chacune des substances qui constituent les
soupes économiques; cnsuite jindique les
proportions dans lesquelles onles y fait entrer,
la maniere de les combiner entr'elles au point
d’en former un bon tout; enfinle moyende
varier & volonté la saveur des soupes.

Les tableaux que nous allons présenter ser-
viront & prouver d’une part, qu'on peut va-
rier les soupes a l'infini; que, de 'autre , les
diflicultés locales pour se procurer les subs-
tances y dénommées, ne sauraient étre un
motif pour renoncer aux avantages des sou-
reséconomiques. Xn observantattentivement
les proportions de chacune, il est facile de
les remplacer par d’autres substances d’un
prix inférieur, telles que le mars, le sarrazin
et le millet, dans certains cantons, au lieu
_dorge ;s en les augmentant oules diminuant
suivanl la consistance qu'cllesdonnent a 'eau.
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Premier Tableau pour 3eo soupes.

kil.  décig.

Faunderiviere, ouean pure. . . | 190. 9100 {390 liv.
Pommes de terre, . . . . . .. dg. 1600 | 8o
Orge mondé. . ... ..... 17. 1300 | 35
Harcots.. . . . . . oo oL .. 12. 7300 26
Grawsse préparde. . .+ . ... 0. g8co 2
Selow v v v 4 e .. 2. 4500 | 5
Ogoons. . . .. ... ..... 0. 4900 I
Célert (les feuilles seulement) 0. gco | =2
Herbes cuifes. . . . . .. ... 1. 2200 212
Thym et laurier secs (de chaque)l 0. o115 | 3gros
Persil. . ... ... ... ... 0. 0918 3 onc.
Poivee, . . o o5 00000 . 0. oJoh 1 onc.

19. 5800},
Bois britlé pendant [a cuisson, de a joabol,

24. 4800

.«

Désla veille au soir on commence a cuire
les pommes de terre dans une marmite sur-
montée d’un fond percé, placée a coté de la
grande qui doit confenirles soupes; une heare,
au plus, suflit pour cette opération : lors-
quelle est achevée, on met dans la méme
marmite les haricots, qui trempent depuis
la veille dans un vaisseau de terre avec un
peud’eau froide; & mesure qu'ils absorbent
cette eau en cuisant, on en ajoufe d’autre
avec la précaution de ne jamalis les noyer;
moins 'eau surnage , et micux la cuisson s’o-
pere. Si-tot quion les juge cuits, il faut en
passer une partie par ua cylindre creux,
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pereé de beaucoup de trous : a l'aide de cet
instrument, on en forme une purée ; le reste
se méle ensuite avec celte purce, saus étre
€crasé. On conserve le tout dans un vaisseau
de terre ou de bois ; on profite de la chaleur
quale fourneau, aprés avoir cuit les pommes
de terre et les haricots , pour y mettre Porge
humectéeavece suflisamment d’eaa; on ajoute
un ou deux pelits morceaux de bois, et Yorge
creve ainsi toute la nuit, et se laisse facile-
ment pdéudirer par 'eau : chaque grain est
considérablement renilé et noffre plus qu'un
riz de la plus grande blancheur. Pendant ces
diverses cuissens _qui se iont sans peine, et
qui n’ex%gent'qu’un peu de surveillance, ou
ptle les pommes de terre : le lendemain, au
moment de les ajouter a la soupe, onles passe
au cylindre.

C’est le malin a six heures qu'il faut com-
mencer & allumer le feu sous la grande mar-
mite , dans laquelle on a mis I'excédent de
Feau pécessaire aux diverses cuissons qui
ont eulicu. On délaye 'orge, les haricots et
la pomme de terre; on coupe les légumes
verts en pelits morceaux avant de les ajouter;
apresunce heure d’¢bullition, on metla graisse
et Je sel:les aromates ne doivent y étre mé-
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Jes qu'un demi-heure avant de distribuer la
soupe,

La préparation des haricots, de I'orge et
des pommes de terre peut se faire dgalement
la veille au matin, pendant que la grande
marmite bout. Celte précaution de la veille
au soir n'est bonne que pour la premicre fols,
attendu qu'on ne pourrait pas distribucr a
midi une soupe dont diverses substances qui
y entrent demandent elles-mémes une pré-
paration préliminaire qui dure une matinée,
comme I'orge , par exemple.

On observera que l'orge doit étre reticée de
la marmite le soir, si onla cuitle matin. Kn
préparant ainsi la veille au matin les subs-
tances qui doivent servir a la soupe dulende-
main, il 0’y a réellement que la moiti¢ de la
journée employée & la préparation de trois
cents soupes. Cette préparation, qui parait
compliquée en théorie, est de facile ex‘é—
cution,
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Devxicimwe Talblcaw.

kil. déeig

Fau. . . . ... e+ e e e .1186. 0000|380 livr
Orge mondé. .. .. .. ... 29. 3700 6o
Farine deharicots. .. .« . .. 5. 8700 12
—delenulles, . ... L. 4. 4100] g
Graisse . v v v v v v e o e 0. g8co| 2

Selo. . oo oL 2. 4d00| 5
Porreaux . . ... 0. 49001 1
Cgnons. . . .. .. el o.2450] I D
Carolles. + o« v v o0 v v v o o 0. 4900 1 .
Perstd. . . ..o oo L, 0. 0918 3 onc.
Taurier et sarielte (de chaque).| ©. 0306| 1 onc.
Poivres. v o v o Lo e e 0. 0153 1 onc
Girofle . .. ... ... L. 0. 0076 2 gros
Bois. ... ... ... v ... 1701300 35 live

Ce procédd abrege beaucoup lopération:

il suflit, dans ce cas , d’avoir un fourneau
avec des registres. On allume le feu & cing
heures du matin; on fait crever lorge en
ajoutant successivement de I'eau a mesure
quelle est absorbée; ensuite on met les 1é-
gumes coupes, puis les farines qu’on aen la
précaution de délayer dans un vase séparé ,
avecl'cau de Ja marmite qui est déja chaude.
On verse alors le tout dans la marmite avec
le sel et la graisse ; on ajoute les aromates
au tems indiqué. Tly a ici économie de bois
et de peines: ce procédé doit étre employé
dans
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dans la saison qui ne permet plus de pmﬁ—

ter des pomines de terre,

TAroisieme Tableaw.

by
(<]
F
.

.
—

—_— ( C pOlS ............
—delentilles. . .. ... ...
GTAISSE + v @ v v v v e e v

Sel .. ..o oL

Thym, ]dﬂl‘lbl‘ (de chdque)
POIWIE < ove s e ae e

Kil. décig

. 2200
3700
3400
9000
. 47c0
. 4500
1224
yioo
. 9600
4900
3coo
0153
. 0306
13. 7100
by

3
@,

/

1o
CODOHDONHNANIY

14. 6900

360 v,
60

10

[

[#11

onc.
liv.

onr,
ot
onc.

A Rl R I N R N

284a3cl,

Te procédé du troisicme tablean est le plus
prompt et le plus facile a exéeuter , il uk s'a-
git que de délayer ,dans un vase séparé, les
farines avec I'eau préalablement chauflée
dans la chaudiere. Le moyen est constam-

ment le méme pour toutes les farines, c’est-

a-dire qu'il faut ajouter d’abord pen d’eau

dans le vase , etlaugmenter jusqu’a ce que

Ton ait une bouillie assez claire pour passer

par un famis de crin peu serré ; onla méle,

Tome XL
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ein cel(fat , & l'eau restée dans la marmite
. . . . : T T
avec Jos légumes ; qui, cette fois, v ont été
mis les premiers. [a soupe peut ¢tic com-
niencée i neuf heures du matin et finie a
unc heure apres-midic On ne donne icl ce

possible de varier les soupes ainsi queles subs-

procédé, que pour prouver combien il est
v

tances qui les consiituent ; ce sout trois mé-

thodes qu'on peut ruancer a Pinfini, selon les

pays et les facultds quz Pon a dese procurer

101]@ ou leile subslance plutét gne telle autre.

L0 coanaissaat bien la qualité salubre et
nulrilive d'une substance GUGIIL qu'elie soit ,
ct le degré de consistance gu’clle peut doxmm
a une ceriaine quantité dean ,‘ o pourrad
toujours {aire , sans latonnement , une bon:e
soupe éeonomique 3 il sullira de comparer
cette méme subsiance avee cclile poride sur
Ies tableanx.

Yans tous les tems Torge perlé sera une
ressource avanlageuse pour legouvernemenl,
sous le rapport dp I'économic , puisque cclm
de la meilleure qualité ne cotlera que la
moitié du prix du riz ; il en sera une aussi,
sous le rapport de la santé et de l'agedment,
puisquil peut remplacer ce dernjer pour la
forme, le godt, les effets nuiritifs et didté-
liques, quand on a cu la précaution de le
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faire crever en employant peu d’eau et de
chaleur. '

Formons des 'veeux pour que T'utilité de
Torge mondé, grué et perlé,, mieux seniic ,
le fasse adopter dans le régime domestique,
et sur-tout dans celui des adminisirations
hospitalicres, civiles et militaires. Alors on
parviendrait peut-¢tre a élablir des marmites
communes de ce grain crevé, pour en distri-
buer le résultat par la voie de la bienfaisance
ou du commerce , ce qui serait d'une grande
importance dans une ville populeuse oi cer-
tains quartiers offrent assez d’habitans réunis
pour consommier {out ce que contiendrait une
marmite de riz - orge , placée au milicu de
leurs demeurcs.

D2
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OBSERVATIONS

Sur laffinité que les terres exercent les
unes sur les autres.

Par DARRACQ, dleve et aide du cit Vauquelin, &

I'Ecole des mines.

L’ANALYSE des pierres a fixé depuis long-
iemns 'atiention des Chimistes ;les Modernes,
aidés d'instrumens plus exacts, ont porté ce
genre d’analyse & un tel point de perfection,
qu'il semble ne laisser presque plus rien a dé-
sirer ; mais le cit. Guyton , dans unmémoive
qui traite avec détail des différentes aifinitds
qucles lerres exercent les unes sur les autres,
rapporte plusieurs observations imprimées
dans le numéro 27 des Annales de Chimie,
qui jetent le plus grand doute sur Pexacti-
tude des analyses failes jusqu'a ce jour, et
qui invitent tous les Chimistes & apporter
beaucoup d’attention pour ne pas prendre
une terre simple pour un mélange de plu-
sieurs. L'embarras que faisaient naitre jowr-
nellement ces aflinités, m’a décide dexaminer
avec soin les diverses circonstauces dans les-
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quelles elles pouvaient avoir lieu ; car s'il est
intéressant de faire remarquer ces nouvelles
combinaisons, je pense qu'il ne I'est pas moins
de les réduire a leur juste valeur.

1°, Expérience. Le cit. Guyton a mélé 1o
centilitres d’eau de chaux a deux centilitres
d'eau de barite, il n'a pas tardé & s’y former
des nuages blanes qui se sont rassemblés et
déposés au fond du vase qui contenait ce
mclange ; de celle expcrience il a admis une
aftinité entre la chaux et la bartte.

Jai répété la méme expérience avec bien
du soin, mais je n’ai obtenu aucun change-
ment dans les Jiqueurs mélangées , ni aucun
signe de préceipitation, méme cing mois apres.
ITesta presumer que le préeipité formé dans
Fexpérience du cit. Guyton est dd a I'im-
pureté des substances employdes ; je pense
que c'est a la présence de quelques atomes
dacide sulfurique contenus dans la chaux,
on le rencontre presque lovjours dans la

. chaux ordinair e. .

2. Expérience. I'n combinant une dis-
solution de potasse aluminée et de potasse
silicée, yai obtenu, comme le cit. Guyton
Paunonce, un préeipité blanc (res-épais, qui,
bientot apres , a formé gelée 5 ce préeipité
divisé par 'eau ctséparé par le filtre , a donné

D3
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parl'analysedela silice etde Palamine,preuve
non équivoque de Pallinité de ces deux terres
dissoutes dans la potasse.

3e. Expérience. 1. ecau de chaux mélangée
a une dissolution de potasse silicée , donne
aussi la preuve d’une vraie aflinité entre ces
terres , par la précipitalion qui s’opere surs
le-champ ; ce que dailleurs cofirme Lana-
lyse du précipité.

4% Expericnce. 1'cau de sironliane avec
la potasse silicée , produit le méme phéuo-
mene que le mélange précédent.

5. Lapérience. Lreau de stronliane et
Peau de chaux mélees ensemble ; ne préci-
pitent pas, ainsi que I'a observé le ciloyen
Guylon.

6°. Expérience. 1eau de strontiane et
Peau de barite ne précipitent pas non plus
lorqu’on les combine.

2% Expérience. Les carbonates de chaux
et de barite , dissous dans un cxceés de leur
acide, nont donné aucun signe de nou-
velle combinalson. '

8e. Lxpcrience. Cetle huiticme expé-
rience qui commence la série de celles qui
ont été failes par le cit. Guyton suc les dis-
solutions des terres dans iey acides, ne m'y
pas oflert les résubtals quil annonce, Ayaut
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fait un mélange de parties égales de disso-
lution de muriate de chaux , et de dissolution
de muriate d’alamine, il a cbservé, 1, que
Ja liqueur est devenne trouble sur le champ
méme , sans le secours de Pagitation ; 2vsque
bientdt apres elie élait opaque - presque gé=
Luitineuse 3 3o. enfin, que ce prdécipilé ne dis-
pavaissait pas par addition d'un acide.

J'ai 1épété cette expéricnce avee tous les
soins possibles pour obtenir les mémes phé-
noméges. Le muriate de chanx bien pur,
mélangé au muriate d'alumine dgglement
pur, v’a donné aucun signe de préeipitation
les liqueurs mclangdes sont constamment
restées claires.

It est prebable, d'apres quelques essais qui
me sont particuliers, que le préeipité obtenu
par le cit. Guyton , a ¢té ceeasionne par
Pacide salfurique confenu dans le muriate
dalumine , et qui, lors du mdélange , aura
réagl sur la chaux ; car il est difficile lors-
que Palumine a & reticde de Palun 5 de la
ddpouiller entierewment d'acide sulfurique.

Enretivant 'aluniiue des pierres natureiles
qui Ja contiennent, soit par lacide nitrique
ou mwuriatiqque , on reconnait facilement I'er-
reuy ol le muriate dalumine préparé avee
la terre de Falun a conduit Jauteur.

D4
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9°. Expérience. En combinant le muriate
de chaux en dissolution au muriate de
barite, le citoyen Guyton a observé un
précipité abondant qui ne s'est pas dissout
par lexces d'acide muriatique. Les  dis-
solutions de ces deux muriates , soit con-
centrées y soit étendues d'eau distillée , wont
donné aucun signe de précipilation en se
mélangeant , ni long-tems apres leur combi-
naison. Je pense que le muriate de chaux
employ¢é par e cit. Guyton, coutenait quel-
ques atpmes d’acide suifurique, qui, avec la
barite , aura formé du sulfate de barite.

10°. Expcrience. Te muriate de chaux
mélé a celui de magndésie, n'a donné, comme
I'a observé le cit. Guyton, aucun signe de
précipitation.

118, Expcrience. Lorsqu’on méle les dise
solutions de muriate de chaux et de mu-
riate de strantianc , il ne se produit aucun
changement ; le cit. Guyton I'a observé.

12¢. Euapérience.l.e cit. Guyton anuonce
que le mélange des dissolutions de muriate
de magnésie et de muriate d’alumine, prend
au bout de quelques minutes un Iger coup-
d’eeil laiteux, Celle expérience répélée avec
soin ne nr'a rien offert de semblable ; mes
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liqueursontconservé leur clarté et leur trans-
parence. '

138, Expcrience, T.a treizitive expcrience
faite par le mélange des dissolutions de mu-
riate e magndsie et -de muvale de barite,
r'a pas nonplus formé de préeipité, soit
dans le moment , soit lonp-tems apres; ce-
pendant le cit. Guytoa dit avoir ohlenu un
précipilé abondant ; il est vraisemiblable que
l'acide sulfuricue se sera encore caché daus
le muriate de magndsie.

14c. Expcricnce. Celle cxpérience qui a
été faite avee le muriate de magndsie et le
muriate de strontiaze , n'a douné ageun
signe de nouvelle combinaison ; le citoyen
Guyton I'a remarqué,

158, Expérience. l.e muriate de barite et
le muriate d'alumine, T'un et I'antre dissous

et méme élendus d’eau , ont donndé au cit.

3
Guylon un précipité abondant. La méme
expérience répétée avee des diss Sutions con-~
centrées ou aflaiblies par 1y iu , n'ont pas
prisenté ce résuliat, le mélaeg. oot toujours
resté clair sans donner aucnn-;;(‘('ipité.
168, Flrperience. La seiz'e.ne expérience
faite par la combinaison du murizte de
strontiane avee cclud de barife, wa oifert

aucun (:h;mg(“ment._ .
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17% Lixpdricnce. 1a dix-sentiéme et der
niere Cxp@ ience du cit. Guylon sur l'ahi—
nité des terres par la voie ]u,zrnide,est celle
qil a faile en mdélanzeant ure dissolation
‘de muriate de strontiane , avec la dissolution
de muriate d’atumine. Suivani lui la liquenr
a pris une codlenr lniteuse et donnd un pré-
cipité que Pacide w'a pas redissout. Cetle
C};péri'ancc 1':—‘1 dlife comme toutes les autres
avec beaucoup de soin, a encorve contirmé
In présence de Pacide sulfurique dans la dis-
solution de muriate d’alumine employd, car
je m'ai cu aucun précipiié en répdtant celle
vupsricnce, et la ligneur pendant Pespace

d

e cing mois, n'a rici per']u deg sa daric

En admettant entre leos substances ter-
retises une aitini!é dout Ja nature efive mille
exemples |, je ne pense pus cependant que
In force qui les attire soit assez grande pour
Jeur f{aire abandonmer leur dissolvant sans
¢vaporation , sur-tout s'il est acide. Il o’y a

la silice dissoute dans Paleali Gul

cn eflet que
ait la propriéié de précipiter los autres terves
alcaliaes de lelirs dissolutions aqueuses; mais
Ies autres terres ne produisent rien de ser-
Liable , ainsi que Ton méle Palumine dis-
e dans ua aleall avee des dissolutions

Al . 1 N . P
¢ barite, aqe sirontiane, des chaux , eic.,
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il ne s’y manifestera aucune précipitation ;
il ne se passera rien de plus entre la stron-
tiane, la chaux, la barite, etc.

Siles expériences du cif. Guyton avaient
vérilablement eu le sncces qu'il annonce,
nous n'aurions plus de moyens certains pour
faire 'analyse des terres et des pierres; et
tout cerqu'on a fait jusqu’a présent sur cet
obiet, devrait étre regardé comme autaut e
résullats inexacts.

Je crois done étre autorisé d conclure
dapres les faits exposds dans ce mémoire,
que les phénomeénes observés par le citoyen
Guvton, ont ¢té occasionnds dans beaucoup
de cas par des corps étrangers, quz coate-
naient les maticres dont il s'est servi.
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REMAROQUES

Surlesobservations faites parle cit. Paisse,
et publices dans le n°. 117 des Annales
de Chimie, sur la barite, et la stron-

) tiane ;

Avec unnouveaw moyen siir et _facile d’ob-

tenir ces alcalis parfaitement purs.

Par DARTIGUES ,ancien directeur des Verreries de

Muntzthal, ci-devant Suint-Louis,

(_[’AI fait de nombreuses expériences sur la
barite et la strontiane pour counaitre Peffct
de ces alealis dans la vitvification, et le parti
qu'on pourrait cn tirer dans Part de la verre-
rie, soit par l'action qu'elles exercenl sur
- lesterres, soit par Putilité dont elles seraient
pour Texiraction des autres alcalis. Ces
expériences me metlent 4 méme de relever
les erreurs dans lesquelles je crois que le
citoyen Paisse est tombé. Ces errveurs ont
¢été parfaitement senties par le rédacteur de
ce recucil, qui les a indiquées dans la note
insérée a la fin de larticle. 11 y désigne
mime la source de ces erreurs; mais ce
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gui n'a été quindiqué, je vais lc prouver
par le résultat de mes propres expcriences,
et par celles du citoyen Paisse lui - méme.

Ce citoyen annonce-qu'il a décomposs du
nitrate de barite par le carbonate de po-
tasse bien pur, malgré l'assurance donnde
par le citoyen FFourcroy, que le nitrate de
barite ’est pas décomposable par les alcalis.
Cetle expérience ne prouve rien contre les
assertions du citoyen Fourcroy, ﬁuisque ce
n'est pas un alcali, mais un earbonate al-
calin dont le citoyen Paisse s’est servi pour
opérer sa décomposition, Orle cit. Fourcroy
dit bien que le nitrate de barite n’est pas dé-
composé parlesalcalis ; mais il dit aussi posi-
tivement ( tom. 4, pag. 202 de son Sisth. des
Con. Chim. ) queles carbonates de potasse,
de soude et d’ammoniaque décomposent le
ritrate de barile, et donnent du carbonate
de harile et des nitrates des autres bases.
C’est donc du carbonate de barite que le cit,
Paisse a obtenu, ainsi que le prouve la suite
de son expérience ; et il ne doit pas s’¢tonner
s'it atrouvé dela différence entre ce produit
et celui quil a retiré du nitrate de barite for-
tement chauflé. Ce dernier était dela ba: ‘e
pure, ¢t le premicer était du carbonate de ba-~
rite. 1 lui était facile de s’en convaincre en

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



G2 ANNALES

les traitant tous les deux par le Javage. La
barite sc serail dissoute dans 'eau, tandis
que le carbonate de barite ne s’y serait pas
dissout , et aurait dégagé du gaz acide car-
bonique par les acides nitriques ou muriati-
ques affaiblis.

I’indissolubilité de ce carbonateest la cause,
oulre la saturation, pour laquelle il n’a plus
de causticité, tandis que les autres carbonates
alcalins ¢fant dissolubles, on reconnait tou-
jours leur saveur alecaline faiblement mas-
qude parlacide carbonique.

Cest parce que le ciloyen Paisse ne dis-
tingue pas suilisamment le carbonate de ba-
rite de la barite pure et caustique, qu'il est
tomb¢ dans ce nouvelles errcurs dans le ju-
cement quil a porté de ses expériences sub-
s¢quenles. Y

Daps sa premicre expérience que )ai ré-
pétée soigneusement, yai trouvé que la barite
pure angmenlait de poids en la chaullant &
la lampe. Ccla nc peut arriver quautant
quelle absorbe deI'acide carbonique et passe
a I'état de carbonate, ainsi qu'il le reconnait
lui-méme , puisqu’il remarque gu’elle rede-
visnt blanche et insipide comme la barite
précipitée de.son union avec acide nitri-

que par le carbonatc de potasse. Si celte
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barite caustique edt perdu Pazote qui devrait
lui dosner sa causticité, elle aurait diminnd
de poids,

Daug 1+ deuxitme expérience, il y a deux
raisons qui pervent concourir a détruire Ja
causticitd de la barite. La premiere, Pabeorb-
tion du gaz acide carbonique produit de la
combustion, etla seconde. I'action dela barite
sur la terre du creaset dont elle se salure,
atusi que I'a judicieuscment observé le rédac-
teur des Aimales, en demandant si I'expé-
ricice avail ¢i¢ faile dans un creuset de pla-
tine bien fermé.

Dans sa lroisitine expérience, le ciloyen
Paisse se méprend sur la nature du gaz que
son petit volume I'a empéché de bien recon-
naitre. C’est tout unimsent de 1’acide carbo-
nique, dont la petite quantité vient de ce que
la barite était presque tout-a-fdit caustique;
s'il eut pris sa barite dissoute , il n'aurait pas
eu dégagement de gaz par le mélange avec
Facide muriatique,

Maiuntenant, pour achever de prouver que
la causticité de la barite ne lui est pas fournie
par I'acide nitrique, on peut répéter unc ex-
périence bien facile, c’est de Pextraire du
carbonate de barite | .soit naturel, soil arli-
ficiel. Silon chaufie fortement ce carbonalta
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avec 12 ou 0,15 de son poids de cliarbon, et
quon lessive le résidu de cette calcination,
on a la barite parfaitement pure et caustique,
et absolument idénlique a celle qu'on obtien-
drait du nitrate de barite caleiné. On voit
donc que la causticité de cet alcali, comme
celle des aulres, vient du difaul total de sa-
turation par aucun acide, et non de I'absorb-
tion de l'azole, puisqu’on ne se sert pas de
Yacide nitrique dont la décomposition de-
vrait, suivant le citoyen Paisse , fournir la-
zule néeessaire & la causticilé, Si Tazole est
le principe des alealis, ces desniers une fois
formés n'ont pas besoin de I'aller chercher
dans l'acide nitrique, et la science est parves
nue i un point qui ne peut plus laisser de
doutes sur la cause de la causticité des alca-
lis et des terres alcalines.

C'estla décomposition du carbonate, telle
que je vais I'indiquer, que je propose pour ob-
tenir plus facilement et & meilleur marchéia
Dbarite ct la strontiane puies. Je sais que sil'on
se contenle de chaufler ducarbonate de barite
avec dela poussicre de charbon, ald maniere
de M. Hope, on n’obtient quun mélange de
barite et de earbonate de barite. Il faufdonc
laver ce mélange : T'eau ne dissoudra que la
barite, et le carbonate totalement indissolu-

ble
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ble restera sur le filtre pour étre traité de
nouveau jusqu'alafin, Cet alcaliainsi obtenu,
est aussi pur qu”] est possible de I'imaginer,
Pour l'avoir ensuite a I'état de sécheresse , il
n'y a qua faire évaporer sa dissolution &
grand feu, comme on le fait pour les autres
alealis.

Le moyen du citoyen Vauquelin, qui con-
siste & décomposer ¢ nitrate de barite parle
feu, est sans doute le meillear pour obtenir
cct alcali pur a I'détat de sécheressedes Ja pre-
micre opération. Mais outre que ce procédé
est assez coliteux, laleali est - il absolument
pur? Ne s’y est - il pas uni un peu d’acide
carbonique durant sa calcination? On peut
s'en assurer en le dissolvant dans I’eau ; il en
reste toujours une petite portion indissoluble
qui démonire la formalion du carbonale.
Drailleurs , il peut rester dans la barite obte-
nue par ce procédé du nitrate nondécomposcé ;
etsi, pour obtepir une décomposition plus
complete, on pousse le feu long-tems et for-
tement, on a d'autant plus besoin d’operer
dans un creuset de platine que tout le monde
n'est pas & méme de se procurer. Autrement,
si I'on fait la calcination dans un creuset de
terre , Palcali mis a nud dissout promplement
uue partie de la substaince de ce creuset, et

[
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wn'est plus parfaitement pur. Ce n'est donc
qu'en dissolvant aussi cet alcali dans I'eau,
apres sa préparation, quon est sir de T'avoir
d’'une exacte pureté.

Oun nvobjectera que le carbonate de barite
est rare, et quon le rencontre presque tou-
jours mélé de sulfate qui, durant la calcina-
tioa au milieu du charbon, donne naissance
a un sulfure de barite également dissoluble.
¥Yoici mon procédé pour ‘me procurer, a bon
marché, le carbonate pur et en grande quan-
tité.

Je prends du sulfate de barite qu'on peut
avoir en abondance, et je le traite par la
poussicre de chatbon pour en faire un sul-
fure & I'ordinaire. Je sdpare, a I'aide de la
dissolution, le sulfure du sulfate non décom-
posc¢; et dans cette dissolution de sulfure de
barite, je verse avec un peu d’exces du car-
bouate de soude. I y a une doubsle décompo-
sition t il se forme du sulfure de soude gui
reste dans la liqueur , et le carbonate de ba-
rite, parfaitement indissoluble , précipite au
fond des vases. Je le retive par la ddécanta-
1ion, et je le lave avec soin pour emporter le
.sulfure de soude qui pourrait y rester joiut,

Knsuite ce carbonale est ¢chauflé avec de
1a poussiére de charbon. Le-charbon ajouté

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



pE CHIMIE 67
‘parlage l'oxigtne de I'acide carbonique, ct
forme avec lui un oxide gazeux de carbone
qui est dissipé par le calorique. Il y a une
forte partie de Palcali mis & nud , je le sépare
a 'aide du lavage, et ce qui reste est traité
de nouveau. ) :

Cette opdration est tres-facile & exéeuter
dans tous les laboratoires, et clle revient a
tres-bon marché, 11 0’y a pas de comparai-
son avec I'opération par le nilrate, sur-tout
si 'on veut travailler sur des masses un peu
considérables. Uneliv.decarbonate de soude,
saturde d'acide carbonique, donne, par ce
procédé , environ quatre livres de carbonate
de barite, et le sulfurc de soude m’est pas
perdu.

Je donnerai la suite de mes expériences
sur la barite et la Strontiane , dans un traité
auquel je travaille, sur art de la verrerie,
et dans lequel Jexamiue chacune des subs-
tances qui peuvent éire utiles & cet art. Dans
l'article ol je traite la décomposition du mu-
riate de soude, je cherche a fairve usage de
Ja bavite ; et il me parait que cela n’est pas
impraticable, en retirant, par mon procédé,
cet agent du sulfate de barite | dans Jes pays
oul'on peut le trouver en grandes masscs.

I 2
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NOTE
Sur les proprictés de Uacide oxalique.

Par le citoyen DARRACQ.

LE citoyen Drugnatelli a publié, tom. 29
des Annales de Chimie, page 174, des ob-
servalions sur Pacide oxalique, considéré
comme rdactif. Il a voulu prouver l'erreur
des chimistes qui ont regard¢é I'acide oxa-
lique comme la substance propre a décou-
vrir la chanx. Voici I'extrait de ses expdrien-
ces; je vais les accompagner de celles que
jai faites, et dont les résultals permetient
de croire que le citoyen Brugnatelii n’a pas
tres-bien observé les faits quil a dderits,

1° Dans un mélange d'eau de chaux et de
dissolulion de muriate de barite , 'acide oxa-
lique n’a pas produitlamoindre précipitation,
mais 'eau de chaux a eté précipitée par un
mdlange de cette solution et d’acide oxalique.
Jai refait celte expérience, en mélangeant
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une solution de muriate de barite et d’eau de
chaux; yat varié les doscs des dissolulions:
tantétj'ai mis peu de chaux et beaucoup plus
-de muriate de barite ; tantot parties dgales ;
maislorsquejaiajoutédel’acide oxalique aux
diversmélanges,jai cuconstammentla chays
précipitée. En faisant aussi I'expérience
comme le cit. Brugnalelli, ¢’est-a-dire, enmd-
Jangeant Tacide oxalique au muriate de ba-
rite , et versant ensuite de la chaux , celle-ci
est précipitée. Mais pour avoir la chaux unie
seulement a Lacide oxalique, il faut prendre
quelques précautions, car aulrement on ob-
tiendrait un précipité triple , formé de barite
de chaux et d’acide oxalique.

29, Toules les fois que Pon ajoute au mu-
riate de barite, dont la dissolution est concen-
tede, delacide oxalique, il se produit un scl
nourveau, uin oxalaie de barite avec exces
d’acide qui est tres-peu soluble ; ce sel se cris-
tallise en aiguilles et tapisse le verre qui a
servi a expérience. Ce fait observé , on voit
quil est tres - néeessaire d'élendre d’eau le
mélange demuriate de barite et d’acide oxa-
lique, si on veut s'en servir pour précipiler
la chaux de notre seconde expérience.

3", Lenitrate de barite soumis aux ménies
essais que le muriale avec Ieau de chaux et

L3
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I'acide oxalique , a presenté les mémes phé-
nomenes , la chaux a toujours été préeipitée.

4°. Le phosphate acide de chaux obtenu
de la décomposition des os par Pacide sul-
furique cede sa base al'acide oxalique ; mais
Brugnatelli observe que si on ajoute & ce sel
acidule de 'acide sulfurique, une portion de
chaux se précipite en sulfate, et lc restant de
cette terre n'est plus sensible & Pattraction de
lacide oxalique, cepéndant la potasse, I'am-
moniaque la précipitent en abondance. Cetie
expérience qui est vraie quant aux précipi-
tations , estsujette a des observations qui ex-
pliquerontles causes que I'on doit rechercher.

Il n’est pas de chimiste qui ne sache que
toutes les fois que les dissolutions calcaires
sont avec un exces d’acide, il a besoin, avant
d'en précipiter la chaux par Pacide oxalique,
de saturer ses dissolutions par 'ammoniacque.
Or, ayant reconnu celte vérité depuis long-.
tems, on ne devra plus étre étonné qu'ils
aicat toujours recommandé Femploi de 1’a-
cide oxalique pour reconnaitre la chaux,
puisqu'avec une scule précaution, ils sont
convaincus de I'existence ou de 'absence de
cefte terre.

Il ne sera pas inutile d’observer-a la suite
de cette quatrieme expérience, que les aci-
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des sullurique et oxalique qui précipitent
la chaux du phosphate acidule de chaux ,
me jouissent de cetie propricté, que lorsque
les dissolutions sont eoncentrées, ainsi 'a-
cide sulfurique faible et 'acide oxalique dis-
sous dans beaucoup d'eau, ne font éprouver
aucun changement apparent au phosphale
acidule de chaux.

Le citoyeu Drognatelli a fait la méme
expcérience avec le nitrate ; muriate , tartrite
et sulfale de chaux, tous ces sels avec un
exces de leur acide, it wa pas observé de
précipitation par I'acide oxalique. -

Quoique les expériences dernitres soient
vraies, il ne faut pas en conleure que l'acide
oxalique employé par les chimistes pour dé-
couvrir [a chaux , ne soit le réactif le plus
convenable pour déceler cette terre ; il n’y
a, encffet , que les dissolutions tres - acides
qui éloignent lattraction de cet acide pour
la chaux, et méme faut -il que I'exces soit
tres - abondant , car autrement l'oxalate
d’'ammoniaque en précipite la chaux. Ainsi
douc en serappelant que les premieres expé-
riences du citoyen Brugpatelli ne sont pas
exactes , on devra conserver a P’acide oxali-
que le rang qu'on lui a donné jusqu’a ce joury

E 4
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en ohservant sculeument demiployer de pre-
férence 'oxalate d’ammoniaque, et de sa-
turer auparavant les dissolutions qui seraicat
avec un grand exces d'acide.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



pe CHIMIE 73

NOUVEAU PROCILEDE

Pour lc terrage du sucre , proposé par le
ci¢t. Hapel-Lachenaie.

Hapel - Lachenaie , chimiste, pharmacien en chel des
Lopitanx militaires de la Guadelonpe.
Aux ciloyens Agens des Consuls de la Republiqus

Srancaise aux Iles du Pent.

CrroYENS AGDNS,

A;PPELé par la mission scientifique que
le gouvernement m’a confide , a m'occuper
de recherches sur tout ce qai intéresse la
cullure , ses productions ct celles que four-
nit naturellement la colonie , jai cru qu'il
était de mon devoir d’essayer de dépouvriv
un moyen simple, facile, et peu dispen-
dieux , de suppléer avantageuseinent a la
poterie que nous employons pour la confec-
tion du sucre terrd.

I était méme urgent que je me livrasse a
ce genre de rechecches, puisque le plus
grand notabre des propridtaires et des loca-
taires d’habitations nationases, qui se trou-
vent dans ce wowment dépourvas des formes
ct des pols ipdispensables jusqu'a ce jour
pour exploilation des sucres terrds qu'ils
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ont & fabriquer, sont forcés d'altendre que
la petite quantité de poterie qui leur reste ,
soit débarrassée du sucre qu'elle contient,
avantqu'ils puissent enfabriquer d= nouveau.

Les retavds que cet inconvénient occa-
sionne, sont d’autant plus préjudiciables pour
les habitans en général, que contraints , par
cette cause, de reculer la coupe de leurs
cannes parvenues au terme le plus avanta-
geux pour leur réeolte ; que ne pouvant com-
pleter cette réeolle dans la saison reconnue
la plus favorable, ils éprouvent des pertes
incalculables, en laissant trop vieillir ces
mémies cannes, et en achevant leur exploi-
tation dans la saison ou elles ne fousnissent
que trés-peu de sucre, en comparaison de
ec gi'elles en auraient donné, si on les et
coupées & proposs

Fn méme-tems que ce retard diminue la
masse des produits du momenl, il influe sur
la vigueur des rejetons prochains, comme
je I'ai obs rvé daus mon éducation de la
canne a sucre , et il cloigue davantage leur
récelie 31l expese aussile fermier des habi-
tations nalicnales , & ne pouvoir s'acquiter,
aux époques fixées par leur bail, des termes
qu'ils payent pour la location,

Je ne vous entretiendral point, citoyens
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agens, des diverses tentatives que jai faites
avant d’arriver & mon but ;il me suffira de
vous indiquer eclui des moyens qui m'a le
mieux rdussi, et auquel je me suis arrété,
pour le metlre cnsuite cu pratique dans ma
sucrerie.

Ce procédé consiste & enfermer le sucre
dans des.caisses de 12,937 picds cubes ; con-
fenant chacune vingt-six formes ordiuaires ;
et a le terrer daus ces mémes caisscs, dont
je donncral ci-aprés la deseription.

Crest aux citoyens Bowcherie , qu’ap-
pactient la priorité du procdéds que je pro-
pose, ct qu'ils ont adopté dans leur raffine-
rie (ci-devant royale) de Bercy , prés de
Paris. Ce sont cux qui, les premiers, & ma
tonnaissance , ont construit des calsscs pour
terrer les sucres bruts qu'ils recevaicnt de
nos colonies , avant de les soumetire au raf-
finage. Mais si cetle tavention leur est duc,
je reclame pour moi la perfection qui man-
quaif a ces caisses, et que je leur ai donnde,
en les rendant plus commodes et plus avan-
tageuses, ct en les construisant avec beau-
coup plus d’économie que celles des citoyens
Boucherie (1).

(1) JCal suivi leurs opérations (Uan 1784, v.st.)°
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Ies caisses descitoyens Boucherieavaient,
avtant oue je nven rappele, 4,0591 & 4,8709
décimetres (15 a 18 pounces ) de profondeur
sur 16,2366 déeimetres (5 pieds) de largeur.
FElles ¢taient carrdes, le fond de chacune de
ces caisses €lait percé d’un grand nombre
de petils trous pour 'écoulement des syrops
qui tombaicnt dans unc seconde eaisse moins
grande que la premiére, quant & I profor-
deur , mais présentant la méme surface.
Cette seconde caisse était doublée dune
feuille de Palliage métallique de M. Hisker-
deaw , chimiste espagnol. l.es premitres
caisses s‘appuyaient par leurs bords sur un
chassis de niveau et bien solde ; les se-
condes posaicnt sur le plancher.

C¢taient les premicres caisses que I'on
remplissait du suere brut que 'on voulait
terrer, et qu on avait auparavant la pl‘ecau-
tfon de diviser et de bien égréner , pour pou-

avant de passer dans celte Colonie; yens méme I'a-
vantage , &4 cefte époque , de donner dans leur établis—
sement guelques lecons de chimie végétule aux colens
de faini-Domingue et des autres iles a sacre , peur leur
fuciliter l'ntelligence de la doctrine et des procédds de
celte Intéressante manulaclue quils visitment {3 équem-

ment.
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voir "étendre également. Oa le nivelait et
on le comprimait aussi le plus également
que cela était possible, pour faire ce que
nous nominons ordinairement /es fonds.
Puis, on versait avec beaucoup de précau-
tionwsur ce glacis, la terre qu'on avait dé-
layée et préparée comme elle doit I'éire
pour celte opération, .

Si ce procédé parait trés-simple au pre-
mier coup d'eeil, il présente cependant des
diflicultés qu'on a eu beaucoup de peine a
vdincre dans la manufacture dont il sagit,
et qu'il nous serait presque impossible de
surmouter daus les ndlres, ou les hommes
que nous employons pour ce travail, les
cultivateurs en général, n'ont ni la concep-
tion, ni l'adresse que les ciloyens Bouche-
rie ont trouvies chez leurs raflineurs, puis-
que ce n’a méme ¢té quapres avoir pratiqué
pendant un certain tems ce méme procédé ’
que ces rafiineurs n’ont plus rencontré d’obs-
tacles a son exéeution.

ILa premié¢re difliculté qui se présente,
est celle de bien niveller avec une truelle,
une surface élastique de 263,625 déeimetres
carrés , (25 pieds carrds. ) La scconde, de
comprimer également cette méme surface,
pour en applanir ct solidifier le fond, afin
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que la terre délayée dont on le recouvre,

s'Ctende de la méme épaisseur de tous cotds,
et lrouve cette surface assez resserrée pour

que I'cau seule puisse la pénétrer.

Tous ceux qui s'occupent de Texploita-
tion dusucre, dolvent savoir, que s'il existe
quelguinegalité daps le nivellement du fond,
Peaun qui abandonne peu-a-peu la terre quelle
délayair, se précipite natureliement du ¢61é
fe l)lua déclive ; ou que, si la compression
nest point la méme par-tout , I'eau s ‘infiltre’
dans la partie de la masse qui se trouve la
plus poreuse ; et que dans 'un et 'autre cas,
ce fluide entrainé avec la ferre vers un
seul point, s'y rassemble cn assez grande
abondance pour dissoudre le sucre dans cet
endroit , et former ce que Pon nomme un
renard., Lorsque cela aurive, Iopération du
terrage est manqude, cav il est connu que
la portion de terre relenue a la surface, ros
_peusur lereste de la masse du sucre. Cet
inconvénient , d’ol résulie une grande perfe
dars le produit, cn altere donc aussi la
qualit.

Dans la construction des caisses des ci-
toyens Doucheric, quon ne. peut démonter,
on irouve d’aulres inconvénicns que n’of-
frent point les mienncs ; le premier, la dif-

\
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A

ficulté d’en sortir le sucre gpris son égoiit.
Le second, les trous de lears fonds sont trop
petits , ce qui les rend susceptibles de s'obs-
truer en tres-grand nombre, de-la résulte
un res-grand retard dans I'égotit.

Le troisicme et dernior que je citerai,
quoique le moindre des inconvéniens du pro-
cédé des citoyens Boucheric , ne peut se
concilier avec I'économie que nous sommes
forcds d'observer dans l'emploi du tems,
c’est la nécessité d’égréner le sucre avant de
le porter dans les caisses , ect.

Apres vous avair exposé les prineipales
diflicultés , et les inconvéniens que présen-~
terait ici, dans la manipulation du terrage
du sucre , 'emploi des caisses construites sur
le modele de celles des citeyens Boucherie,
il ne me reste plus, citoyens agens , qu’a vous
indiquer comment je suis parvenu a vaincre
ces mémes difficuliés , en faisant usage de
caisses fabriqudes suivant mes principes.

Mes caisses n’ont point de fond ; elles sont
composées de quatre planclies réunies caré-
ment entr'elles par des tenons et mortaises,

“que des coins ou chevitles assujétissent et
serrent plus ou moins a4 volonté, nour for-
mer un chassis carré de y,7420 décimetres

{3 pieds) de chaque coté, (la mesure
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prise de dedang en dedans. ) Ce chassis pré-
sente donc une surface de 94,005 décimetres
carrés (¢ pieds carrés. ) Le coté i, (voyez
la figure ) a 4,8709 décimetres (38 pouces)
de hauteur & son extrémitd e, et 4,4650 dé-
cimetres (161 pouces ) a son aulie extré-
mitdé f. Le co1é 7, parallele avee celui 7,
est coupé dans les mémes proportions. La
hauleur de celui &, répond a celle de Pex-
teémité [ et le cOtéZ, & la méme hauteur
que Pextrémité e,

Je place qualre chassis conslruits comme
ic viens de le dive ¢, b, ¢, d, sur un
plancher ou ¢échaffaud de 25,9795 déci-
metres (8 pieds ) un madrier,m,m,m,m,
inclin¢ de 8,1183 centimetres, (3 pouces )
et élevé de 6,4946 décimetres ( 2 pieds ) au-
dessus du sol g, ¢g. Ce plancher leur sert de
fond. Dans I’espace qu’occupe chaque chas-
sis , 1l est percé de vingt trous de 2,706 cen-
timetres, (1 pouce ) placés sur quatre rangs;
ces trous, que je bouche inférieurement avec
des chevilles saillantes de 21,6488 centimet.
( 8 pouces) au-dessus du fond, c’est-a-dire,
du plancher dont il s’agit, servent d’égofit,
lorsqu’apres le refroidissement du sucre , on
retire ces mémes chevilles , qui le perforent
presque jusqu'a la moitié de sen épaisseur.

Pour
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Pour recevoir le syrop , yai placé au-des-
sous du plancher , des goutieres qui l'appor-
tent dans une goutiere commune destinée &
le conduire dans un réservoir. Trente-deux
caisses disposées ainsi sur huit planchers,
dans ma purgerie , me remplacerout le nom-
bre de goo formes et d’autant de pots.

On voit quen inclinant, comme je l'ai
dit, le plancher qui sert de fond aux caisses ,
il était indispensable que je donnasse la méme
inclinaison a leur base , pour que leur partic
supérieure plt se trouver de niveau ; et cette
inclinaison était d’autant plus nécessaire,
quelle favorise autant 'écoulement du sy-
rop, par les jointures de ces caisses, posdes
sur le plancher, que le font les trous que
i’y ai pratiqués.

Actuellement que vous connaissez , ci-
toyens agens, la construction et la disposi-
tion des caisses que je propose, je dois vous
indiquer la manitre dont je m’en sers.

Pour éviter des transports tres-fatigans et
qui emploieraient beaucoup de tems, jai
fait installer dans ma purgerie un rafrai-
chissoir , ot1 une gouticre conduit le sucre
cuit, que Pontire de la batterie. Prés de ce
rafraichissoir , j’ai placé deuxbacs, chacug

Tome XL. 1
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de la méme continence que I'une de mes
caisses , qui sont toutes égales.

Manipulation.

Je tire mon sucre par deux batteries (1),
lorsqu'elles sont réunies dans le rafraichis-
soir (2).]¢ les transvase dans I'un des bacs
ou le sucre se cerystallise par refroidisse-
ment. J'émouve deux & trois fois ce sucre
dans Pinfervalle de tems qui s'écoule, jusqu'a
ce que deux aulres batteries soicnt versées
dans le rafraichissoir: alors, yachive d’en
remplir mon bac et je méle exactement , &
I'aide d’'une pagaic, lc sucre ainsi rassem-
blé ; puis je Yabandonne a lui- méme jusqua

(1) La batterie est celle de nos chauditres , dans la-
queile on termine la cuite du sucre , et quand on réunit
deux cuiles dans le ralraichissoir, on est convenu dans
nos manulactures,, de nommer ce procédé : tirer le sucre
par deux batteries | lenformer par deux batleries. Ces
deux batteries constitwent emplic, Le nom de batterie
quisert & désigner cette chaudiére, lui vient de ce qu'on
est forcd d'y battre e sucre avec une pagaie, toules les

fols qu’il tend & s'élever au-dessus de ses bords.

(2) Cest une grande chaudiére quu recoit le sucre
cuit et oiron le lalsse perdre de sa chalear avant de len~

former. .
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ce quil acquicrre la consistance qu'on lui
laisse prendre pour le mettre en barrique,
lorsquon le destine & étre exploité en brut.
Pendant que e tems se passe, d’autre sucre
se fabrique pour étre versé de méme. dans
le second bac.

Aussitot que le sucre a pris la consistance
indiqude , Je me sers de petites bailles pour le
faire travsporter dans l'une de mes caisses
que Jen remplis jusqu'ala hauteur de 13,531
millimetres ( 6 lignes ), au dessous de ses
bords. Je l'abandonne encore & lui - méme
jusqu'a ce quil soit refroidi : c’est alors que
Jenleve les chevilles du plancher pour que le
syrop s’écoule. N

On peut, des le lendemain, et les jours
suivans, ouvrir I'un des ¢6lés de la caisse
pour observer la progression de 1”égofit , mais
on doit le replacer aussi-t6t. Cette facilité,
qui procure 'avantage de laisser facilement
reconnaitre le moment le plus favorable pour
terrer le sucre, permet aussi de vérifier d vo-
lonté Peffet du terrage. Lorsquwen visitant
ainsi son sucre, l'on trouve qu'il n'en reste
plus que I'épaisseur d’¢nviron 95,4122 centim.
( 2 pouces ) empreint de syrop: ¢’est le mo-
mcat de le terrer.

Pour préparer le sucve a recevoir la terre,

F o2
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on commence par enlever la croute trés-
mince qui s'est formde a sa surface, on la
divise et on I'étefid de nouveau sur cetie sur-
face que P'on pique de la profondear de
1,2530 centimetres (6 lignes ) avec le tran-
chant de la truelle qui sert ensuite a appla-
nir et comprimer le fond. Aussi - t6t que
cette dernitre opération est faite, I'on terre
al'ordinaire.

‘ Laterre grasse, I'argile que nous employons
fci pour le terrage du sucre, a en généralle
défaut de retenir trop long-tems 'cau quila
dclaye, ce quifait que pendant qu'une par-
tie de celte eau s'infiltre dans le sucre, une
aulre partie, et ce n'est pasla moins consi-
dérable, s'évapore dans I'atmosphere.

Cetlie lerre a encore un autre défaut tres-
pre’judiciabl.e & Topération du blanchiment
du sucre, c’est celui de rester plusieurs jours
suspendue cn partie dans I'eau, avant de s'en
précipiter en entier, ce qui rend ce fluide
laiteux : or il fallait chercher le moyen de
corriger I'un et]'autre défaut.

Apres quelques tentatives J’y suis parvenu
de la manicre Ia plus compléte: mon pro-
ciédé est simple, facile a exdécuter, et ne
demande ni dépense, ni perte de tems; je
peux méme assurer que 'eau qui délaye ma
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terre ainsi préparée, ne dépose rien en s'in-
filtrant dans le sucre, puisquelle s’en sépave
limpide comme Peaude pluie la plus pure. Je
vous envoie du sucre blanchi par ce moyen.

Avantages qui résultent de Uemploi de
mes calsses et de ma manipulation pour
le terrage du sucre.

Premicr avantage.  Quant au poids.

En encaissant le sucre , comme je 'ai in-
diqué ci-dessus, pour le soumettre au terrage,
j'empéche la formalion de laforzaine (1) et
de la croute épaisse que nous offrent chaque
forme. Or, n’ayant point a séparer les fon-
taines des vingt-six formes que contient cha-
cune de mes caisses, la quantité du sucre de
ces mémes fontaines reste done dans la masse.
Cette masse éprouve aussi dans I'opération
du terrage un déchet beaucoup moindre que
si celle opération edt été faite sur vingl-six
formes sépardes.

2™, Avanlage. Quant a la régularite,

Puniformité du grain.

Quand nous faisons cristalliser le sucre

(1) Sadescription setrouve [ol. 86 et 87. .

¥ 3
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dans nos formes, les cristaux qui se préci-
pitent successivement , diminuent aussi suc-
cessivement de volume en s'élevant vers le
sommet de la forme qui, dans sa position ,
représente alors un cdne renversé. Pour évi-
ter cet inconvénient , on est dans 'usage de
mouver le sucre, aussi-tdt que sa croute dé-
jasolidifiée annonce le moment de [aire cette
opération ; cependant il se forme presque
toujours une fonfaine : en voici la raison.
“Lorsque la masse contenue dans nos grandes
formes commence a refroidir, la consistanee
que prend sa partie encore liquide, a mesure
qu'elle perd le calorique qui la liquefiait, ré-
csistant & la force d’attraction qui tend & réu-
nir simétriquement entrelles les molécules
cristallines, pour en former des cristaux ré-
guliers ; ces moléeules se précipitent et s’ap-
pliquent confusément pour produire la croute
solide et plus vu moins épaisse qui constitue
cette fontaine.

Sila cristallisation est plus uniforme dans
la masse que contiennent mes caisses ( quoi-
que je laie troublée en lagitant plusieurs
fois ), quon ne la trouve dans les formes
qui n’ont point é1é mouvées et méme dans
celles qui l'ont été avec autant de soin que
d’adresse, ¢’est parce que dans le moment
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olij’cncaisse mon sucre, la consistance qu'il
a prise ne permet plus a ses cristaux d’obéir
aux lois de la statique, ainsi les plus petits
d’entr'eux se {rouvant confondus avec les
plus gros , le tout présente unc uniformité
parfaite qu'on ne trouve point dans les for-
mes mouvces, parce que céite opération se
fait dans un moment ol il existe encore assez
de liquidité pour permettre aux plus gros
cristaux d'obéir a ces mémes loix.

§'il ne se rassemble point de syrop au-des-
sus du sucre déposé dans nies caisses, on en
trouve la raison dans P'écartement des cris-
taux qui, n'étant plus agglut'nés en'r'eux,
laissent d’assez grands intervalles pour le lo-
ger. Cependant comme ce syrop conserve
encore beaucoup de sa chaleur, quand on
encaisse le sucre, il dépose en se refroidissant
assez de molécules cristallines pour aggluti-
ner les cristaux, et donner a ces cristaux dont
la massc s'affaisse par son propre poids a
nmesure que le syrop s’écoule, une force d'a-
dhésion égale a celle du sucre mis en formes.

3me. Avantage. Quant ¢ la blancheur.

Le sucre encaissé blanchit aussi bien sous
la terre que le sucre enformé, et sa base re-
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tient proportionnellement moins de syrép

que la téte de la forme.

=e, Avantage,

Quant a la manipulation,

COMPARAISON.

1°. Moins défatigue ef évargne de fems.

Ouand nous [abriquons
dusnere , nons emplovons
chaque jour un hemme 3
laver les formes, les trans-
porter & la sucrerie et les
planter.

Pounr euformer le sucre,
deux hommes le charroient
par becs de corbin et le di-
visent dans lcs formvs w'ils
en remplissent. Qmm% ces
formes sont assez refroidies,
ils les transportent dans la
purgerie pour les poser sur
des pots ol s’¢goutent leurs
syrops.

Aprés quelques joursd’é-
gotit, on toulle profondd-
ment le fond de chaque for-
me pour relirer la fontaine
qu’on en sépare. Anussi-tot
que cc travail est fini, on
transporte de nouvean ces
formes sur dautres pots,
destinés & recevoir lear sy-
rop fin, puis Von disposc Je
fond pour le tesrage.

Avec les caisses j'évile
I'emplos de cet homme et
la perte de ce tems.

Pour encaisser le sucre,
onle transp()rte, une seule
fois, par petites bdllles s
dans mes caisses, qui se
trouvent & la proxlmltc
des bacs. Ce transport est
bicn moins latigant que ce-
lut des formes , qui pésent
]usqn & 39131,68c gram.
(8o iiv. ), au moment de
ce transport.

Quand, en ouvrant I'un
des cdtés de mes caisses,
on reconnalt que le sucre
est bon & lerrer, on pr‘(’l)d-
re son fond | comme je a1
dit fol. 83; pms ony verse
la terre délay de.
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Pour traiter ainsi 416 for- Quatre hommes terrent
mes , 4 hommes travaillent  ainsi 16 caisses, qni con=-
ordinairement 51,711 h™,  tiennent 416 formes dans
qui+ 47=206,844 h= du Tespace dc 2,840 h**, qui
travalld'un seul homme. +4=11,360 h'* du {ra-

vaild'un seul homme.

Ainsi donc le travail du terrage de 416
formes isolées, quant au tems employé pour
Ic faire, est & celui pour le méme nombre de
formes contenues dans 16 caisses :: 205,844 :
11,360. ou bien :: 51,711:2,840. Or donc,
pour terrer la quantité de 416 formes de su-
cre dans mes 16 caisses ( en évaluant & g he«
la journée de travail de chaque homme) je
n'emploie que 1 journde + 2,360 heures, tan-
dis que le teirage de 416 formes isolées exige
22journées + 8,844 heures.

Je trouve encore une autre épargne de
temns et de peine lorsqu'il s'agit d’enlever Ja
terre et de nétoyer le fond. Ce travail qui
demande lajournée de quatre hommes pour
416 formes, s'exécute dans la demi-journée
d'un seul homme pour la méme quantité de
sucre dans les caisses. J'ai suivi cette com-
paraison la montre & la main.

20.Moinsde difficulle's pour fuire le fond.
Quoiquenos cultivatenrs  Dansmescaisses,comme

soient accoutinés & fouil- il n’ya point de fontainesa
lerles formes etd {uire leur  séparer, commela ciistalli-
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fond , il arrive sonvent
qu’ils négligent d'enlever
complétement la fonlame ;
souvent ausslils ne compri-
ment poim éé,'a.em(’m le
sucre égrend qu'ils avaient
tiréd de ld forme
sortir cetle foulumc etqu'ils
y ramettent avant de faire
le fond. Alors I'infiliration
de Pean de la terre ne se
fait point également, trou-
ve des obslacles vers quel-
gu'un de ses cotés; et le
fond , aprés le terrage , lais-
sefacilement reconnaltre ce
wvice de manipulation.

I)()lll en -

ANNALES

sation est unniforme dans
{oute la masse, dontla sur-
face s'est nivellée d’elle-
méme avant fe réfroidisse-
nient du sucre, comine
enfin , itsutlit de fouiller

trés-légérement cetfe sur-
face avant d’en applanir le
fund, ce travail se faitavee
la plus grande facilité, et
ceux des cultivateursa qui
Jen ai confié 'exécution
pour la 17 fols | s’en sont
parfaitementacquittés. L'u-
niformité de cristallisation
dans mes caisses, favorise
aussi celle de l'infiltration
de l'ean du terrage dansla
masse du sucre.

3. Autre épargne de tems et dcfah sue.

' Tes formes étant suffi-

samment égonlces , on ho-
che le sucre pouar le porter
a I'éluve ol les pains sont
déposés sur des dlageres,
aprés qu'on en a sép;l-
ré la téte encore humectée
du sy rop q'ii, sans celte

récaution , reffucrail dans
le masse , diminueralt sa
blancheur | et rend-ait le
plus su- cq)lxl)le d’at-
tuer Hmmld t¢ de lair.
Quelques jours aprés on
coqu ces formes par mor-
cesux pour acheverla des-

suacre

Quand je trouve le su-
cre suffisamment égouté
dans mes cajsses, je les dé-
monte et]e le laisse exposé
3. Pair pendant quc[ques
jours, afin de le pnver
d’une partie de'humidité
que conserve celui des for-
mes , qu’on hoche pourle
porter aussi-10t & Uétuve :
ensuite je le fuls ca sscr par
grosmo ceaux (T) ;e sé-
pare dés cel stant le. sti—
cre le plus buanc de celu
qui Pest ie mows. Par ce
moyen, je dispense les cul-

(1) Que’8u transporte de ndme a U{luve , mais quis’y des-

s¢chent plus promptement que les pains.
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siccation du sucre , et pour
mettre & part la partie de la
forme la moins blanchie,
de celle qui Pest davanlage.

I M1 E. ()I
tivateurs de hocher ce mé-
e sucre,, comme cela se
fuit ordinairement dans
une étuve aidente, que
souvent on ne peut se per-
metire de laisser relroidir,
sans sexposer & allérer la
qualité de cette denrée, et
qui, par le tems quils y
passeut, dispose les culb~
vateurs & contracter des
maladies dangereuses.

Sme, Avantage.

Le dernier des avanlages que je citerai, et

qui n'est pas le moins important, c¢’est celui

de I’cconomie.

On sait qu'll en colite-
rail une somme ImmMmense 4
ceux qul , comme mol,
manquant de formes et de
pots , sunt dansla nécessité
de s'en pourvoir, puisqu'il
est presquimpossible  de
sen procurer, actuellement
que les Saintes et la Mar-
tinique sont au pouvoir de
Tennemi,

Avec peude dépense, je
fals construire et in. taller
32 caisses, quiremplace=
ront o2 formes et autant
de pots, etjévileral, par ce
moayen , les grandes pe: tes
qu'occasionne la rupbire
journaliére de ces dernicrs
vascs.

Je me dispense, citoyens agens, de rdsu-
<

mer Jes observations que renferme cet éerit,

etje me borne a desirer que vous veniey vous

convaincre qu'elles méritent votre suffrage.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



c2 ANNALES .

MANUEL
D'UN COURS DE CHIMIE,
ovu

Principes élémentaires , théoriques et pea
tiqgues de celte science, par le citoyen
Bouillon-T.agrange, 2° édition, considé-
rablement augmentée ; 3 vol in-8°. (1)

Exirait par le citoyen DEY ETUX.

ON se {romperait si on voulait confondre
Pouvrage dont nous allons rendre compte,
avec celui que le cit. Bouillon-Lagrange a
publié il y a eaviron deux ans sous le titre
de Manuel d’un cours de Chimie. Ce nou-
velouvrage , quoique portant le méme titre
que I'ancicn, en differe essentiellement : d’a-
bord par le plan que Pauteur a adopté, et
ensuile par la mani¢re dont il I'a exdéeutd,
Dans son premier Manuel, le cit. Bouillon-
Lagrange avait eu seulement intention de
présenter des descriptions exactes de tous

(1) A Paris, chez Bernard , Libraire , Quai des Au-

guslins.
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les procédés au moyen desquels on pouvait
obtenir tel ou tel autre produit,

L’empressement avec lequel cet ouvrage
fut recherché prouva bienl6t qu'on dtait
convaincu de son utilité,

La premitre édition étant aujourd’hui com-
pletement épuisée, auteur a cru devoir en
publier une seconde ; mais voulant la rendre
plus intéressante, il s'est déterminé a y ajou-
ter des développemens qui lui ont paru pro-
pres a favoriser I'étude de la chimie et & ac~
célérer les progres de cette science.

L’auteura partagé son travail en cinq par-
ties, Chaque partie est ensuite subdivisée en
chapitres , dans lesquels sont réunjes par sec-
tious toutes les substances qui ont de Pana-
logie entr’clles.

La premiére partie comprend la descrip-
tion d'un laboratoire; Vart de fondre et de
couper le verre nécessaire pour disposer les
appareils.

Quelques détails sur ce qu’on entend par
réactifs , par méthode d’analyse, pesanteur
spécifique , caracteres chimiques , etc.

Dans la seconde partie se frouvent consi-
gnces les différentes propriétds chimiques
observées généralement dans tous les corps ,
et par conséquent tout ce qui a rapport aux

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



o4 ANXALTES

allinitds, a la lumitre, au calorique, aux
{luides (lasliques, au carbone, au soufre,
au phospliore, & I'can, aux acides, aux terres,
aux alcalis et aux diflérentes substances sa-
lines.

Dans la troisicme partic, lautcur traite
des médlaux ainsi que des eaux mincrales na-
tucelles et artificielles.

La quatrieme partie est enficrement des-
tinée & examen des substances végélales en-
tieres, a celui de leurs matériaux immédiats,
et des diflérents produits qu'on parvient a en
relirer en les soumettant a action des agens
chimiques.

Enfin, la’ cinquitme et derniere partie
comprend tout ce qui est relatif aux proprié-
tés chimiques des substances animales.

On voit d’apres ce court exposé, combien
il eut ¢été facile a l'auteur de douner a son
ouvrage une grande ¢lendue, s'il elit vouiu
ne rien omettre de tout ce qui avait rapport
achacun des objels qiil s’agissait de traiter.
Mais comme il voulait seulement offrir aux
commencans les principes de la science chi-
mique, il a senti la ndeessité de ne s'atiacher
quaux choses les plus esseatielles, bien per-
suadé que, par cc moyen, il se meltrait plus
a la portée de ses lecteurs.
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Pour mieux remplir la tiche quil §'était

imposée a cet égard, il a eusoin de prendre

pour guides les chimistes les plus disiingués ,

et de puiser dans leurs ouvrages tout ce

qui lui a paru mdriler une atteation parti-
culicre.

On ne sera donc pas ¢tonné de ce qu'il cite
souvent Lavoisier, les citoyens Berthollet,
Chaptal, Fourcroy, Guyton, Vauquelin,
etc., et de voir aussi qu'il emprunte quelque
fois jusqu’aux expressions que ces savans ont
employées pour développer ces grandes vé-
rités qui servent aujourd’hui de base a la
chimie.

Une des parties que I'auteur parait surlout
avoir soignde; est celle gt est relative au
manuel des opérations. En eflct, elles sont
décrites avec tant d’exactitude, qu'en se
conformant aux procédés indiquds , on peut
¢tre stir d’obtenir eonstamment les résultats
quon cherche, Pour rendre encore les des-
criptions plus faciles & entendre, le citoyen
Bouillon-Lagrange a ajoutd plusicurs gra-
vures faites au trait, ot sont représentés les
appareﬂs les plus en usage. Le soin avec le-
quel ces gravures ont €16 exéeuldes, est tel,
quon peut saisir, a la seule inspection, la
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forme, la disposition des vaisseaux et tout ce
qu'on peut desirer en pareil cas.

En général ce nouveau Manuel du citoyen
Bouillon-Lagrange, nous a paru écrit avec
méthode et clarté ; et comme il réunit i ces
deux avantages celui d’étre utile, il est &
présumer qu'il sera accueilli favorablement
du public, et quil obtiendra autant de
succes que celui auquel il sert de seconds
édition.
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Sur les moyens de perfectionner les arts
¢conomiques en France, par A. F. Syl-
vestre , Secrctaire de la Socidté d’ Agri-
culture du département de la Seine.

Exirdit par le cit. BOUILON-LAGRANGE.

CET ouvrage est du nombre de ceux dont
Pobjet seul mériterait une attention particu-
liere, si les vuessages del'auteur, ne devaient
¥ ajouter un nouvel intérét, Rasseinbler dans
un cadre étroit toutes les idées éparses de
nos mcilleurs économistes , classer ccs iddes
avec méthode, et les accompagner d’obser-
vations également utiles et profondes, telle
a été la tiche que s'est imposée le citoyen
Sylvestre, et qu'il a remplie avee succés.
On peut considérer I’essai dont il agit,
comme faisant suite a Pessai sur le perfec-
tionnement des arts chimiques en France,
par le citoyen Chaptal. Ces deux ouvrages,
en oyvrant des voles différentes, dirigent
vers un but commun , la prospcrité nationale
Tome XL. G
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qui ne peut s’accroitre que de l'aggrandis-
sement des connaissances en tout genre.
Dans lintroduction, le citoyen Sylvestre
invoque le seutiment de tous les hommes ins-
truits en faveur de lagriculture, et il se
plait & peindre lasituation vraiment agricole
du terriloire {rancais. Mais cetle richesse
raturelle du sol, lui fait plus vivemeunt re-
grelter notre inditférence a profiter de ses
ressources, 1l accuse notre indastrig de ne
pouvoir soutenir ici Iz comparaison avee
celle de nos voisins; se plaint de la routine
aveugle des cultivateurs, et appéle la selli-
citude du gouveraement sur deux objets d'ou
dépendent esseaticllement les progres desarts
deonomiqaes, savoir: Vinstruction et la po-
lice. .

PrRevMierE PARrRTIE
Instruction Géncérale.

1. auteur exprime son veeu pour voir enfin
Fagriculture faire parlie de I'enseignement
public , et professée dans Jes écoles centrales.
Il s’attache a faire sentir combien une étude
de cetle espece, facilitée par de bons ou-
vrages classiques, pourrait devenir ulile aux
propridtaires et a ceux qui conduisent les
{ravaux des campagnes.
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Un genre d’instruction plus déterminé et
plus eflicace Jui parait nécessaire aux éleves
qui se proposent de faire leur état del'un
des arts économiques. Il conviendrait donc
d’établir en faveur des éleves des écoles spé-
ciales divisées en deux classes. La premiére
comprendrait les grandes écoles, ayant pour
objet, Tart vétérinaire, celui du mineur, la
conduile des haras, Paménagement des fo-
réts, la culture de la vigne et la fabrication
des vins, enfin I'art de soiguer les troupeaux
et d’employer leurs produits.

" La scconde renfermerait les petites spé-
ciales, ou celles qui ne demandent que pen
de dépense. On y enseignerait I'art du bou-
vier, celui d’élever les abeilles, les vers &
soie; les arts du maraicher, du pépiniériste,
dua cultivateur d’arbres fruitiers, et cclui du
jardinier.

Le citoyen Sylvestre donne ensuite sur
Porganisation de chacune de ces éeoles, des
avis ou l'on reconnait 'homme qui a pro-
fondément médité son sujet. 11 démontre
utilité des ¢tablissemens qu'il propose, in-
dique les movens d'éviter les dépens-s, et ne

- manquejamais de faive connaitre le lieu qui,
par sa position ou par la nature de ses pro-
G 2
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ductions, seinble attendre Yun de ces éta-
blissemens.

En demandant la mise en activité de J'és
cole pratique des mines, il regrette que des
considérations particulicres ayent fait dési-
gner I'emplacement & Giromagny, au lieu
de Sainte-Marie, qui avait d’abord été in-
diqué avec beaucoup plus de raison. Alfort
et Lyon conserveraient leurs excellentes éco-
les vétérinaires.

Rambouillet verrait se former dans son
sein une heureuse pépinicre de bergers ins-
truils, quiporteraient dans tous les départe-
mens la meilleure méthode d’élever les bétes
a laiue, et d'en préparer les produits,

Un haras central , bien entretenu a Ver-
sailles, fournirait de beaux étalons pour
les six dépdts que I'auteur propose d'établir
au Pin, département de I'Orne, a Pompa-
dour, a Pau, a Rosiers, & Saint-Maixent et
4 VlLHDe département de I'Isere.

f.a science de 'aménagement des foréts
science absolument neuve parmi nous,
serait enseignde a Paris, a linstar de lex-
ploitation des mines.

Auxerre et Bordeaux formeraient des vi-
gnerons éclairés qui perfectionneraient Ja
culture de la vigne etla fabricalion des vins.
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[’école du bouvier ne peut étre mieux
placée que dans la vallée d’Auge et dansle
département du Cantal. Le choix des bétes
A corne , leur éducation , la maniere de rem-
placer en partic par des breuvages appro-
priés l'usage du lait pour les veaux , Jemoyen
d’engraisser les beeufs, le traitement de leurs
maladies , seraientlesprincipaux objetsd'ius-
truction. Quelques dépenses pour les pre-
miers achats de bétail de races supérieures,
nous affranchiraient de la nécessité de nous
approvisionner a I'avenir chez I'étranger.

Une école spéciale établie a Pithiviers,
département du Loiret, pour I'éducation des
abeilles, apprendrait bientot a enrichir les
ruches, et & multiplier les avantages que Pon
peut retirer de ces colonies industricuses.

Les vers & soie élevés a Valence avee de
nouveaux soins par des observateurs intelli-
gens, fourniraient sans doute en plus grande
abondance Paliment de tant de manufactu-
res, dont les produits cesseraient alors d’étre
regardés comme un simple objet de luxe.

Le citoyen Sylvestre voudrait encore voir
des apprentis veuir de tous les déparlemens,
s'instruire , les uns dans Iart du maraicher
sous les lecons du praticien le plus habile
des environs de Paris; les autres, étudier a

G 3
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Vitry-sur-Seine la culture des pépiniéres,
ou se rendre a Montreuil et & Montmorency
pour sinitier dans la méthode du jardinier-
fruitier.

L’école spéciale dujardinier, celle qui réu
nit toutes les autres branches de culture,
trouverait Ja place qui lui convient au mu-
séum d’histoire naturelle de Paris, ou le cit.
Thouin l'ainé ; donne déja un cours qui ne
laisse rien a desirer pour la théorie.

Enfin I'auteur demande une école de per-
fectionnement pour P'économie rurale, des
fermes expdrimentales, un muséum, une
ménagerie, et des jardins économiques.

H forme aussi des veeux pour voir parai-
tre un bon traité d’agriculture , un ouvrage
périodique relatif atix arts ¢conomiques, et
s’¢établir un bureau de traduction, chargé de
faire connaitre les écrits étrangers les plus in-
téressans en ce genre. 1l recommande avée
la force qu'inspire I'amour du bien public,
la propagation des sociétés d’agriculture qu'il
sait venger de la défaveur dont on a voulu
les environner. _

La deuxieme partie de I'ouvrage du cit.
Sylvestre est consacré & présenter un sys-
téme de police rurale. 1l expose en consé-
quence les principes d’'un code protecteur
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des propriétés ; plaide avec intérét ta cause
du commerce des productions territoriales,
et il insiste sur la nécessité de provoquer les
baux a long terme, et de favoriser les échan-
ges de petites pieces éparses appartenautes
ay méme propridtaire.

Les clotures, qui peuvent prévenir taunt de
discussions entre les limitrophes; la salubrité
des communes , qui toutes grandes ou petites,
ont un droit égal a la surveillance d'ua gou-
vernement pa!emel; les constructions rurales
dont les vices sont souvent si funesies, non-
seulement a 'habitant de telle ou telle chau-
micre, mais a des villages entiers, fous ces
objels occupent la sollicitude de Fauteur, ct
Iui dietent des observations salutaires.

A Tégard des bois et des foréts , le besojn
le plus pressant est d’arréter leur destruction
en diminuant la consommation des combus-
tibles qu'ils fournissent , et I'on y parvien-
drait aisément si 'on donnait & nos foyers et
aux fourncaux une forme plus avantagéuse ;
si I'on avait enfin le bon esprit de {aie.an
usage plus ordinaire des combustibles les
moins dispendicux , qui se rencontrent pay-
tout en abondance. Ce chaullage économi-
que est peut-étre d’une nécessité indispensa~

G 4
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ble dans les salines et dans les grandes ma-
nufac tures.

Un des moyens de ranimer l'agricultures
sertit de réprimer cerlains abus que le tems
a iutrodail ev gui ne contribuent pas peu
ddcourager le cultivateur dépouillé souvent
d'une partie du {ruit de ses travaux. Ainsi le
glanage pratiqué par la licence, devient un
impot ondr-ux; la mendicité sansfrein est un
vérilable fldau coutre lequel Pauteur propose
un remede également conforme a la justice et
al'humanité , c’esi-a-dire , le travail pour les
indigens valides ; et des secours pour les
vieillards et les inhirmes,

Le desséchement des marais, le défriche-
ment des terres incultes , protégés et favori-
sés, restitucraient & I'industrie agricole une
immense étendue de terrein. L’puverlure de
canaux navigables , en nombre suflisant, fa-
ciliterait la circulation des productions ter-
ritoriales , et augmenterait la fortune des
propriétaires, én diminuant la dépense du
copsommateur. I.a réparation des routes et
des chemins vieinaux assurerait encore I'ap-
provisionnement des marchés et la. conser-
vation des animaux domestiques les plns
précieux.

Aais pour obténir de grandes améliora-
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tions, il faut des capitaux considérables,
qui nc s¢ trouvent pas ordinairement dans
les mains des cultivateurs-propriétaires; et
cependant l'intérét de la société ne permet
pas de laisser languir, faule de moyens, des
entreprises dont le succes lui promet des
avantages assurés. Une caisse de prét éta-
blie dans chaque département en faveur de
Iagriculture, pourrait donc devenir une nou-
velle source de prospérité publique et parti-
culiere.

Ajoutez a cet encouragement les récom-
penses nationales, qui bicntét accoutume-
raient lindustrie agricole & la perfection
comme clles ont accoutumé le génie aux
chefs-d’eeyvre, etla valeur aux prodiges. Tl se-
rait beau de voir tous les ans dansnos dépar-
femens les cultivateurset les formicrs exposer
publiquement les plus heureux produits de
leurs travaux , les soumetire & I'examen im-
partial d’un jury éclairé, qui désignerait aux
préfets les vainqueurs dans cette lutte nou-
velle, pour recevoir des mains de ces magis-'
trats des instrumens aratoires bien construits
ou d’autres prix, d¢galement choisis pour
leurs besoins. On n’oublierait pas sur-tout
que le premicr de ces besoins chez les fran-

cais, est Phionneur. Ainsi I'estime publigue,
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une juste considération assigneraient la place
du bon laboureur, comme elles ont déja hxé
Ia place des héros; et la patrie, équitableen-
wvers ious ses enfans, n'aurait qu'a s’'occuper
du plaisir de leur distribuer les gages de sa
reconnaissance.

Tel est le résumé de I"Lissai que le cit.
Sylvestre soumel au gouvernement el aux
agronomes. Tous les hommes amis de leur
pays le remercieront d’avoir publié un pro-
jet utile, d’'une exécution d’autant plus facile,
qu'elle n'exige pas l'ensemble des diverses
parties ; et nous osons espérer quc l'auteur
n’aura pas en vain provoqué lattention des
hommes habiles qui, comme lui, s’illustrent
dans la carriére des arts économiques.
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EXTRAIT

D’une letire du citoyen Bidault , médecin
a Saulicu.

COMME ilest bon que Jes découvertes, méme’
les moins importantes, n’honorent que ceux
qui les ont faites, je vous prierai de vouloir
bien insérer dans vos Annales de Chimie la
petile note suivante.

Le citoyen Margueron, employé de se-
conde classe a T'hopital militaire de Stras-
bourg, a inséré dans les Annales de Chimie,
n° 113, floréal an g, un arlicle relatif a
I'huile qu'on peut extrairve des baies du cor-
nouiller sanguin (cornus sanguinea, Telr.
Mounog. I.). Il parait que ce jeune pharma-
cien ignorait ce qui a été dit a cet égard dans
YEncyclopédie alphabétique et I'Annuaire
du Cultivateur, puisqu'il se regarde comme
Pauteur de la découverte de cette huile
connue bien avantlui, ainsi qu'ilest facile de
s'en convainere en jetant un coup-d’eeil sur
les deux passages suivans.

Te sanguin est un arbrisseau lrés commu,
(S (NN

La fleur..oe.e.. Les baies qui succedent sont
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noires dans leur maturité, un peu améres et
de fort mauvais gotit: tout le parti qu'on en
peut tiver, c’est d’en faire de T'huile qui est
propre & briler; suivant que je m’en suis as-
suré par diverses ¢preuves.

( Encyclopédie , ¢dition de Geneve, art.
Cornouiller (jardin ), vol. IX, p. S04.)

1 y a un cornouiller nommé sanguin des
bois, plus petit, a fleurs blanches , baies noi-
ritres, rondes, donnant une huile & briler :
Pécorce des branches cst, 'hiver, d’'un beau
rouge; il a une variété a feuilles panachdées.
(Annuaire du Cultivateur pour la troisicme
annde rép,, ete,, mois de ventdse, p. 84.)

Je pense que si ces deux morceaux avaient
été connus du citoven Margueron, il se serait
bornd & rous donner lanalyse de I'huile de
cornouiller, sans s’en atiribuer la découverte,
Au surpius on lui doit des éloges pour cette
analyse qu’il a fait connaitre, et qui ne laisse
rien a désiver-
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NOUVELLES‘EN CHIMIE.

Extrait d’une letire de M. Crell au cit.
Bouillon-Lagrange.

DIONSIEUR Gmelin a analysé le béril de
Sibérie, et y a trouvé silice 54 , alumine 24,
glucine 15, oxide de fer 1.5, cau 2. Perte
19.26.

M. Schaub, de Cassel a fait la méme ana-~
lyse, mais il differe dansles proportions. Il
a obtenu 66.5 de silice , 16 d’alumine, 13 de
glucine , 1 d’oxide de fer, perte 0.70.

M. Klaproth a analysé la pharmacolithe,
cty a trouvé acide arsenique 46. 56, chaux
23, oxide de cobalt 0.50, silice, alumine 6,
eau 22.50.

M. Hildebrandt a {ait des essais sur la so-
lubilité du cuivre dans l’ammo‘niaque pure
que Haussman a ni¢; il a trouvé que le car-
bonate d’ammoniaque n’agit pas plus q’elle
sur le cuivre, sans lacces de l'air, tandis
qu'avec l'acces de l'air tous les deux acquie-
rent cette propriété (1) L’ammoniaque pure

(1) Tly along-tems quele citoyen Fourcroy a fait
la méme remarque. V. ses Elémeuns de Chimie, 1782.
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dissout T'oxide bleu et verd du cuivre, sans

le contact de Pair la couleur est d’un bleu
foncé. Suivant le méme chimiste ,cetle cou-
leur ne se moutre pas avee le cuivre métal-
lique, et cela dépend de la non absorption
de Poxigene.

M. Tromsdorf a analysé un grenat rouge
de Groenland, que le prince de Gallitzin
lui avait donné. Ce chimiste y a trouvé de
la silice, de I'alumine, un peu d’oxide, de
fer , et de la zircone.

M. Tromsdorf a aussi construit une co-
loone galvanique de Volta, consistant en 130
couches de cuivre, zinc et carton humide.
¥lle donna des convulsions violentes et des
étincelles trds-considérables. On pouvaitnon-
seulement produire du gaz hidrogeue et oxi-
gtiie, l'oxidation et d’esoxidation des mé-
taux, mais encore briler la plupart des m -
taux. I’or en feuilles attachd au cd6té du
ziac, cttouché du fil de cuivre brila avec
un bruit crépitant et avec un delat tres-
humineux ; Pargent en {euilles brila avec
une flamme verte, le laiton en bleu rou-
gedtre, le cuivre Jaminé en un verd d'éme-
raude, le zine en bleu blanchitre, Pétain
en blane rougeétre , ete, Les mélaux doivent
Ctre bienlaminds, cependant M. Tromsdorf
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ne doute pas qu'avec une colonne encore plus
haute on ne parvienne & briler Jes métaux
en présentant des masses plus épaisses. Il
compte méme construire une colonue de Soo
ou 6oo couches.

M. Jordande Clausthal , a analysé le caout-
chouc fossile d’Angleterre. I1 a trouvé qu'il
ressemblait beaucoup aucacutchouc végétal,
et croit qu'il n’y a pas de dissolvant dont il
puissc étre séparé, sans étre décomposé,

M. Basse de Hameln décrit un procédé
pour obtenir un vrai éther muriatique léger.
Onfait fondre du muriate de soude pendant
une heure, on le pulvérise et onle met dans
une cornue tubulée, a col trés-long; on
adapte ala cornue un récipicntqadon remplit
d'alcool rectifié, jusqua I'extrémité du col
dela retorte. Lorsque Tappareil est lutié et
les luts bien secs, on ajoute peu-a-peu parla
tubulure , de Facide sulfurique tres-concen-
trd, et 'on distille. On rectilic ensuite la li-
queur oblenue en la distillant sur un peude
potasse caustique.

Les propriétés que Pau'eura trouvées a cet
éther sont: de nager sur I'eau, d'¢tre sads
couleur ; de se dissoudre en partie dans
I'eau ; de paraitre plus volatil que les aulres
¢thers ; d’avoir une odeur d'ail; la saveur en
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approche, mais n'est pas ddsagréabie. Lors
qu'on le brile, il se manifeste 'odeur d’acide
muriatique.

M. Schaub a nalysé le spinel et y a trouvé
alumine 70, acide carbonique 14, magnésie
8, silice 8.

ILe méme chimiste a aussi analysé trois
sortes de kaolin que le prince Gallitzin a
trouvé & Aschaffenbourg.

A. Cent parties du premier perdirent au
feu , tenues rouges pendant une demi heure,
8 gr. Ce kaolin contient silice 68, alu-
mine 20, oxide d'un métal particulier et
oxide de fer 4.

B. 2°. espece. Perte au feu b, silice 58,
alumine 34, magnésie 1.5, oxide de fer 1.5
perte 2.

C. 3. espece. Perte au feu 5, silice 55,
alumine avec un peu de glucine 35, magné- .
sie 1. oxide de fer 0.7, atome de chauxet

perte 3.25.

ERRATUM

Cahier de fructider n° 117, pag. 332,
ligne 2, on lit : Table synoptique de la
Néoralgie, lisez Névralgie,
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OBSERVATIONS

Sur la iempérature interne des végetan

comparee a celle de Uatmospliére.

Par le citoyen SOLOME.

LA physique végétale a été beaucoup étu=
dide : les grands naturalistes et les savans ho«
tanistes qui s'en sonl oceupds semblent ne
nous avoir rien laissé & desirer. Nous con-
naissons parfaitement bien le nombre de
leurs parties, celui de leurs organes; les
fonctions de ces derniers ; les causes physi-
ques de leurs accroisseinens ; les ¢lémens qui
les constituent les principes qui leur sont im-
mdédiats ; mais les plus habiles ont laissé, ce
me semble, une lacune bien difficile et bien
nécessaire a remplir pouf compléter Ihis-
toire 'de la végélation.

Les plantes vivaces et perannuelles qui ré-
sistent a plus d’une saison ont - elles une

Tome XTI, H
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capacité égale pour le calorique? et jusqu'a
quel point Patmosphere froide des hivers
peut-elle leur étre nuisible lorsque cette tem-
pérature est inférieure ao a des degrés plus
ou moins éloignds?

Voila ce quaucun savant n’a déterminé,
au moins que je sache. Les jardiniers savent
tous que dts que le thermometre ne marque
plus que six degrés au-dessus de o, ils doi-
venl rentrer dans leurs serres les orangers ,
les grenadiers, et dutres arbustes qu'on cul-
tive dans des caisses, ct dans des climats dont
le sol et la température ne leur sout pas na-
turels , mais leor a-t-on appris quel degré de
froidils peuvent supporter sans perdre la fa-
cultd végétative ; et savons-nous quel est le
degré de température qu'ils conservent inté-
ricurement pour maintenir leurs sucs propres
daus 'état de fluidité indispensable pour leur
ascension et descension dans les fibres ca-
pillaires.

Charles Bonnel dit bien dans une note
page 177, volume 4 de ses ouvrages, édition
de1782:

« Quoique la plante ne nous paraisse pas
» chaude au toucher, on ne saurait douter
» qu'elle ne posside un certain degré de cha-
» leur qui lui est propre, et qui pendant
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» I'hiver surpasse celle de I'air ambiant. La
» circulation des sucs ne cesse pas; elle n'est
» que ralentie. Elle suppose essentielleinent
» un certain degré de chaleur qu'on évalue.
» Ilvésulte en général de ces tentatives , que
v la chaleur des végitaux, se rapproche as-
» sez de celle des animaux a sang froid, tells
» que celle des poissons a coquilles, aujour-
» d’hui vers testacés. »

Cetie prétendue évaluation n’est qu’hypo-
tétique et bien éloignée d’étre satisfaisante,
comme je le démontrerai par I'expérience.

11y a long-tems que j'ai concu le projet de
m'assurer par des expériences exactes quel
est le degré de température que peut offrir
I'intéricur des arbres, comparativement &
celle de 'atmosphere environnante ; mais je
ne me dissimule pas que celles dontje vais
rendre compte, auraient besoin d’étre plus
nombreuses, répétées sur plusieurs arbres de
circonférence et de texture varides. Peut-
étre cette connaissance acquise conduira-t-
elle & une découverle vraiment importaate,
telle que de garantir certains arbres pré-
cieux de la gelée par des moyens faciles et
caleulds d’apres leur capacité calorique.

Ie seul prix que jattache a mes premiers
essais, c’est d’avoir ouvert la route aux sa-

H 2
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vans qui, micux que moi,sauront la frayer
ct la rendre utile.

Expériences.

Je r’al pu commencer mes expériences
thermométriques sur les végétaux, que de-
puis le mois de floréal an g jusqu'a ce jour.
Je me propose de les continuer tout le cours
de cette annde, afinde pouvoir oilrir un plus
grand nombre de faits et de remarques.

A. Je me suis procuré p]usiem"s thermo-
mcotres & bain et a 'alcool bien sensibles et
bien graduds.

B. Jai pratiqué un trou eylindrique dela
profondeur de 25 centimetres ( g pouces )
dans le tronc d'un arbre de S0 centimetres
( 18 pouces ) de diameire, a deux metres Go
centimetres (8 pieds) au-dessus de la terre.

A cette profondeur la pointe de mon ins-
trument avait atteint le corps médullaire de
la tige. Il s’est manifesté un dégagement
d’air, accompagné d’un siflement assez fort ;
a Pinstant méme il y eut éjaculalion dun
principe séveux qui se porta au dehors avec
un vilesse égale 4 cclle d'une saignde. Cet
épanchement de la seve dura une minute.
Elle était tees-flaide , et aussi transparente
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que I'alcool. Jai beaucoup regretté de n’a-
voir pas recueilli ce principe pour l'exami-
ner & part. Mais Ja force de son épanchement
tend a prouver que la prétendue circulation
des fluides végétaux n'est pas le fait d'un ba-
lancement qui s'opere alternativement de
bas en haut et de haut en bas, et que lejeten
dehors n’est dd qu'a la vitesse de la chite du
fluide végétal.

C. Jai placé mon thermometre dans ce
canal artificiel jusqu'au centre, de maniere
que Pextrémité supérieure de la tige du ther-
mometre était au niveau de I'écorce du trone
de T'arbre, et je I'al recouvert exactement
avec I'emboiture d’'un étui afin d'intercepter
toute comumunication avec I'air extérieur.

I3. D’autre part,.j’ai procédé & unc expé-
rience comparative , en introduisant un
deuxiéme thermometre dans une profondeur
¢gale et du méme calibre dans un morceau
de bois en grume, de méme di jambtre, et
séché a Pair libre. -

i. Enfin, yai placé un troisicme thermo-
metre suspendu contre un mur alexposition
du nord.

F. Unc table de rapport divisée en quatre
colonnes ,, était disposée pour consigner les
observations relatives aux divers degrés de

H 3
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fempdrature que doivent offrir mes trois
thermometres, chacun dans leur position
respeclive et a des ¢poques diflérentes pour
chaque jour, en m’atlachant principalement
aux trois époques les plus marquantes de la
journée , suavoir:le matin, a midi et le soir.

Olservations.

1. Le thermomtire plongé dans le bois sec
séparé de terre ne m'a présenté aucune dif-
férence sensible dans ses degrés comparés a
ceux que marquait le thermometre exposé a
I'airlibre, et apres trois ou quatre jours de
comparaison je I'ai supprimé.

2. Le thermometre plongé dans l'arbre
vivace a six heures du matin, les12, 13 et
14 flordal, la tempéraiure de I'atmosphere
n’étant qu'a 2, Set 6 degrés au-dessus de o,
Ie thermometre dans le bois vivace s’est mis
en équilibre avec la température du végéial,
en moins de cinq minules, et marquail g
degrés pour deux , et 10 degrés pour 5 et6 de
celle de T'air extérieur. 1l résulte de cette
observation, que la température interne du
végétal était au minimum comme 2 esta g.

3. Dans un autre jour de floréal le ther-
mométre & Lair libre marquant 26 degrds,
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celui plongé dans l'intérieur de l'arbre wen
a marqué que 16. Cette observation tend a
prouver que la température interne du végé-
tal ne s'éleve pas, ou ne diminue pas propor-
tionnellement a celle qui appartient a I'at-
mosphere, qu'au contraire elle se maintient
dans une proportion presque moyenne entre
la température élevée et basse de I'atmos-
phere. :

4. La quatriéme observation vient & I'ap-
pui de la remarque précédente. J'ai observe
que lcs 12 et 21 prairial, les 6 et 11 messidor,
les 3,8 et g fructidor, a I'heure de midi ol
la lempérature de I'atmosphere était plus
clevée, celle du végétal I'était moins que le
matin et le soir des mémes jonrs.

5. Jai constamment observé que lant que
la température de l'atmosphtre était infé-
rieure & 14 degieés, celle du végétal était an-
dessus ; si au contraire Pair libre était a plus
de 14 degrés, la température du végétal ¢tait
au-dessous de celle de lair libre ; carle ré-
sultat général de toutes les expériences des
six mois, a prouvé que la température végé-
tale n’a jamais ¢té au-dessous de g degrés, ni
au-dessus de 19, pendaut que la température
atmosphérique a été de 2 a 26 dans le méme
mois.

11 4
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Les physiciens ne manqueront'pas de met-
fre en note cetle observalion qui annonce
que la vie végetale se comporte, a1'égard de
sa chaleur thermomdtrique interne, a-peu-
pres comme I organisation animale.

6. Une remarque non moins intéressante,

c’est que la température interne du végétal
se maintient au méme degré a toutes les épo-
ques du jour, et plusicurs jours de suite, ef
que si elle tend & varier, elle ne varie que
tres - lentement et de tres - peu de degrés,
quoique latempérature de air varie quelques
foisde 10 degrés en moins de six heures. Ce
qui s'accorde bien avec les lois physiques
des avimaux, c'est que des que la tempéra-
ture de l'air excede 14 degrés, celle du véa
gital tend & diminuer et a se rapprocher de
la tcmpéramre moyenne qui est de 10 de-
grés ) ce que Jal constamiment observé pen-
dant six mois,
* 7. Les observations relatives a l'atmos~
phtre séche ou humide oflvent aux .phisi-
ciens naturalistes des remarques précieuscs
a recueillir.

J'ai observé qu'une pluie long- tems conti-
rmée diminue sensiblement la tempdérature
végdtale. Le 7 thermidor dernier une pluie
assez forte dura quatorze heures de suite;
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Valcool du thermomitre descendit de trois
degrés , tandis que celle duméme instrument
placé a Iair libre ne descendit que de six de-
grés. J'ai fait la méme observation d’autres
jours de grande pluie.

8. Je pourrais citer nombre d’autres ob-
servalions conséquentes de mes observations;
mais elles rentrent toutes dans les faits que
j’al exposés. Je terminerai ce Mémoire par
une invitation que je ferai aux savans pour
compliter ce premier travail et fixer ses vé-
ritables points d’utilité,

g. Le cultivateur peut - il , & Taide du se-
cours de la physique, garantir les arbres
d'un rapport précieux et de la premitre né-
cessilé, conlre les atteintes du froid extérieur
qui peut rompre I'équilibre néeessaire a leurs
facultés organiques? Jele crois. Mais il faut,
avant d'appliquer les moyens, connaitre
jusqu'a quel pointles causes des désorganisa-
tions peuvent s’aceroitre. Pour cela, je pro-
poserais, et je me le propose a moi-méme,
de multiplier les expéricnces que yai indi-
quées , surdes arbresde diverses textu-es, de
différentes grosseurs et hauteurs, dintro-
duire les thermometres a .des haulcurs iné-
gales , depuis le pied de I'a bre, jusqua la

partic la plus ¢levée de la tige; de faive des
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expériences sur des orangers, grenadiers et
autres semblables; de faire le sacrifice de
quelques-uns d’eux en les exposant a toute
Ia rigueur dela froide saison.

Je propose encore de placer un thermoé-
metre le plus pres possible du collet de la ra-
cine, afin de bien connailre quels sont les
degrés de la tempdrature qui existe dans
un végélal , a partir de son extrémité infe-
rieure jusqu’a celle supérieure. Alors on sau-
rait si les tiges gréles ou moyennes, different
dans leurs tempdéralures internes; on con-
nailrait ceax qui sont les plus sensibles au
froid extéricur ; quelles sont les parties du
végétal quisont le plus promptement saisies
par le froid; et aTaide de ces premicres
connaissances acquises, on appliquerait plus
sGrement ct plusimmédiatement, les moyens
de garantie contre les impressions de la ge-
Ide. “C’est par un travail infatigable que le
savant prouve qu'il est vérilablement utile a
sa patrie.
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ESSAI

Surlapréparation de Uether phosphorique.

Parle citoyen BOUDET, fils , pharmacien de Paris.

PARMI les produits dont nous sommes re-
devables a la chimie, un des plus étonnants
et des plus utiles peut-étre, est celui auquel
on a donné le nom d’éther. Sa grande volati-
Iité, la facilité avec laquelle il s'enfiamme
son odeur, sa saveur; la propriété dont il
jouit de devenir le dissolvant de quantité de
substances ; enfin ses vertus médicinales, sont
autant de motifs qui doivent déterminer a
regarder ce fluide comme un de ces agens
précieux dont il serait difficile aujourd’hui
de se passer.

De tous les éthers, celui qui portele nom
de sulfurique est le plusanciennement connu;
¢’est aussi celui qui jouit au plus haut degré
de toutes les propriétés quon reconnait a
cette substance ; mais a peine se fixt-on fa-
miliarisé avec les procéddés qu'on devait em-
ployer pour I'obtenir, que les chimistes cher-
cherent a I'envisiles acides nitrique, muria-
fique et acdtique n’¢laient pas susceptibles
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d’agir sur 'alcool comme l'acide sulfurique;
etsi, par leur moyen, il n’était pas possible
de transformer aussi ce {luide en éther.

Il serait inutile de rapporter ici les tenta-
tives qui ont ¢ét¢ faites d’apres ces vaes; mais
ce que je ne dois pas oublier de dire, c¢’est
quil g'est pdssé bien du tems avant que I'on
conpiit les véritables procédés qu'il convenait
d’employer pour rdussir, et que c’est seule~
went depuis que les chimistes ont perfec-
tionné leurs appareils et qu'ils ont mieux étu-
dié et connu la nature des fuides quil sagis-
sait de mettre en contact, qu’on est parveau
a faire des ¢lhers nitrique, muriatique et acé-
tique, avee la méme facilité que I'éther sul-
furique.

Drapres ce qui a dté dib et dexit sur Jes
¢éthers dontje vicns de parler, il était naturcl
de croire qu'on pouvait également en faire
un avec Pacide phosphorique: a}lssi,ai-je et
licu de m’ctonner lorsque. yai consulté les
auteurs qui ont parlé des €thers en général,
de voir qu'ils avaicnt gardé Je plus profond
silence sur ce dernier, et quils,n’avaient pas
méare cherché & reconnaitre de quelle ma-
nitre Tacide phosphorique se- comportait
avee Paleool,

Jaloux qe réparer cette omission, et cau-
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vaincu que si je parvenais & réussiz , I'éther
que Jobliendrais serait un fluide nouveau,
dont les propriétés particulitres mdriteraient
d’étre observées , je me suis liveé & use suite
d’expériences, qui m’ont donmé pour résul-
tat le produit que je vais faire connaitre.

. Le premier soin qui m’a occupé, a”été d’a-
voir de I'acide phosphorique bien pus.

Je procédaia sa confection de la manicre
suivante : .

J'adaptai au bec d’une grande cornue de
verre , tubulée et posée sur un bain de salle,
un ballon d’'une ample capacité, auquel était
ajusté Vappareil de Woulf', dont le dernier
récipiént communiquait avee lair extéricur
au moyen d’un long tube quisortait par la
fenétre dulaboratoire.

Aprésavoir lutté exactement les jointures,
jai versé dans la cornue six parties d’acide
nitrique, purifié par les moyens ordinaires,
et dont la pesanteur était & celle de Peau dis-
tillée comme 8 est a 8o.

Jai placé des charbons allumds dans le
fourneau, ct quand la liqueur a ¢été sur le
point de bouillir, j'ai introduit peu-a-peu par
la tubulure dela cornue une partie de phos-
phore bien pur, coupé par morceaux.

A chaque projection de phosphore, il s'est
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dégagé une grande quartité de gaz rutilant
plus ou moins foncé, et dont la couleur s’af-
faiblissait & mesure que l'opération appro-
chait de la fin. Lorsque le dégagement ces-
sait, javais soin d’ajouter une nouvelle
quantité de phosphore, et ainsi plusieurs [ois
de suite.

Je ne dois pas oublier de dire que jai eu
soinde placer la cornue dans le bain de sable,
de manicre a ce que son bec formdat avece sa
panse un angle tres - obtus : par ce moyen,
je me suis opposé a la concentration trop
prompte de T'acide nitrique qui, Jorsqu'il est
trop rapproché, laisse surnager le phosphore,
ct permet qua sa combustion s’opere & la
surface du liquide, ce qui est toujours un
inconvénient, puisqu’il peut en résulter la
fracture des vaisseaux.

La déflagration de la totalité du phosphore
¢lant opérée, on transvase la liqueur de la
cornue dans un matras qu’on place sur un
bain de sable, sous lequel on entretient un
degré de chaleur sutlisant pour dissiper {outes
les vapeurs nitreuses. La liqueur étant refroi-
die on a pour produit une matiére plus ou
moins épaisse , qui peut étre considérée
comme un bon acide phosphorique jouissant
de toutes les propriétés qui le caractérisent.
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C'estavee cet acide ainsi préparé, que j'ai
procédé aux expériences suivanles, a effet
de me procurer de I'éther phosphorique.

Jai placé sur un bain de sable une cornue
tubulde, alaquelle j’ai adapté un ballon éga-
lement tubulé qui communiquait par untube
recourbé a un flacon de Woulf, rempli, aux
deux tiers, d’cau de chaux ; de ce flacon par-
tait un tube qui établissait communication
entre I'appareil et une cuve hydro-pneuma-
tique. Ces vaisseaux, bien disposés et con-
venablement lutés, j’ai mélangé dans un
mortier de porcelaine & I'aide d’'un pilon de
verre, partie égale d’acide phosphorique ci-
dessus préparé, et l'alcool rectifié portant
38 degrés & Pardometre de Baumé le ther-
mometre de Réaumur marquant 14. Au
moment du mélange il s’est dégagé une quan-
tité de calorique capable d’augmenterla tem-
pérature de 14 degrés,

Jai de suite introduit ce melame dans la
cornue, et apres I'avoir chauflde ngerement
il est entré en ébullition & 6o degrds du ther-
mometre; je I'ai maintenu a cel élat pendant
un peu de tems, me préparant & examiner

*ce qui allait se passer pendant la durée de
I'operation. 1l s’est d’abord condensé dans
le rdcipient un fluide incolore ayantl’odeur
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daleool ¢ je T'ai s¢paré a Faide d'on siplion,
Le deuxieme produit a ¢été (igalement inco-
lore, mais d’une odeur différente du premier.
“n méme tems que ce produit passait, jai
observé que la maticre qui ¢tait dansla cor
nuc, prenait une teinte brune qui, par le
progres de la distillation, est devenue plus
foncée. Lorsque cetle liqueur m’a paru avoir
acquis une sorte d'épaisseur jai arrCté Iopé-
ration et jai séparé le deuxicme produit
contenu dans le ballon. Ayant ensuite réapa-
reillé les vaisseaux yai continuéla distilla-
tion. Poussant le feu avec beaucoup de soin,
la maticre annoncant de la disposition a se
boursouiler, j’ai obtenu par ce moyen:

1°. Une liqueur acide trés-1égerement co-
lorée , d'une odeur désagréable , analogue a
celle du résidu de la distillation d'une subs-=
tance bitumineuse.

2°. Une huile, d’abord trés - légtrement
jaane , puis d’'un jaune plus foncé, surna-
geant le liquide acide. Ces deux liqueurs ont
€té accompagnées d'un dégagement tros-
considérable d’'un fluide élastique que j’ai
recueilli avee soin: ce fluide en traversant
I'eau de chaux nel'a pas troublée. |

Ais en conlact avee la flamme d’une bou-
gie il bralait sans détonner avec une lamrhe

prolongée,
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prolongée , bleue extérieurement, mais qui
paraissait blanche dans I'intérieur de la clo-
che : il a déposé sur ses parois une matitre
tout-a-fait semblable au noir de fumée, et
par son aspect et par son odeur : d’ol Jai
conclu que ce fluide était du gaz hydrogéne
surchargé de carbone.

Jai continué d’augmenter le feu jusqu'au
point de vitrifier la cornue; a ce degré le pro-
duit obtenu a été une huile beaucoup plus
¢épaisse, d'un brun noir, et tlont une partie
tombait an fond de la liqueur contenue dans
le récipient ; j'ai aussi observé quil s'était
sublimé dans le col de la cornue une matigre
fuligineuse sous forme de globules qui,
écrasées , avaient une sorte de facies métal-
Ligues. Le dégagement gazeux a cessé un peu
avant celui des dernieres gouttes d’huile,

Voulant nvassurer de ce qui restait dans
la cornue, je l'ai cassée avec précaution:
elle renfermait une masse un peu salie par
quelques portions de carbone de couleur
blanche, opaque, presque vitriforme, adhé-
rente aux parois du vase. Le poids de cette
matiere , comparé avec celui de I'acide phos-
phorique que Javais employé, était diminué
d’'une manicre sensible. -

Exposée au conlact de I'air, elle en a attiré

Tome XL !
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Ihumidé, et s'est convertic en une liqueur
¢paisse, extrémement acide, qui satarée de
carbonate de soude, m’a fourni par I'évapo-
ration des cristaux de phosphate de soude,
preme que ce n’élait autre chose que de
la( I(L Ph()“Ph(Jquue sSdrs aucuine E‘hpLCt‘
d’altération,

Il ne me restait plus qu'a examiner la na-
ture des produits que yavais obtenus; a
cet effet, ai porté mes vues sur la premicre
liqueur passée dans le récipient : son odeur,
sa saveur, son inflammabilité, la prompti-
tude avec laquelle elle se mélait avec de
P'eau en toule proportion, me la firent recon-
nzitre pour de Palcool pur.

Le deuxieme produit avait une odeur d’a-
bord éthérée, qui participait un peu de celle
de lail. ‘

11 rougissait Iégerement le syrop violat.

Présumant, par le résultat de cette expé-
rience, que le produit dont je viens de par-
ler, wétait pas suflisamment pur, j’ai pro-
cédé a sa reclification en le distillant sur
du carbonate de magnésic.

Dans cette opération, il y a eu dégage-
gement de gaz acide carbonique : le fluide
qui I'a accompagné s’est volatilisé a un degré
de chaleur wulérieure a celui de I'eau bouil-
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lante. Lorsque je me suis appercu qu'a-peu-
prés un tiers de la liqueunr dtait passée dans le
récipicnt, j'ai cessé le feu, et appareil étant
refroidi, yal déluté les valsscaux pour con-
naitre ce qu'ils renfermaicit. Le produit
¢tait incolore , volatil, son odeur avait quel-
quanalogie avec celle de Péther sulfurique ;
mis en contact avec une bougie allumde il
bralait avec rapidité, et sa combustion n'é-
tait pas accompagnée de fumée. Les corps
blancs que 'on exposait & une certaine dis-
tance de sa flamme n’étaient pas mnoircis.
Mis sur Peau 1l nageait & sa surface, mais en
l'agitant avec cc fluide il ne tardait pas s’y
dissoudre, en présentant I'aspect de trés-pe-
tits globules isolés, et sa dissolution restait
transparente. Brilé a la surface de I'eau, il
ne laissait pas de résidu.

11 dissolvait les huiles volatiles et ne sem-
blait pas avoir d’action sur les huiles fixes; il
avait une action marqude sur le phosphore ,
qui lui communiquait promplement 'odéur
qui lui est propre.

Sa pesanteur, comparée & celle de I'alcool,
était dans le rapport de 100 alcool, g4 éther
phosphorique oude g4 & 1o0; a celle de eau
distilléc de 88 & 41; a celle de I'éther sulfu-
rique comme 426 : 482 ou 213 : 241.

I2
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Draprés cesexpériences, il me semble avoir
acquis la preuve que le fluide dont je viens de
parler élait un véritable éther dont les pro-
pri¢tés mériteront sans doute d’étre exami-
nées avec d’autant plus de soin, qu'elles pa.
raissent diflérer un peu de celles qui appar-
tiennent aux éthers. Je pe dissimulerai pas
cependant que pour les établir d'une maniere
plus positive , il faudra faire des expériences
plus en grand que celles que je viens de rap-
porter, ayant alors & sa disposition une plus
grande quantité de ce’fluide, on pourra le
soumelttre a beaucoup d’expériences. Il est a
croire qu'on parviendra plus facilement dans
ce cas a constater sa nalure et & prononcer
d’une maniere affirmative sur les usages aux-
quels il peut étre destiné. Si a cet égard je
p’ai pas rempli la tiche que je m’étais impo-
s¢e, c’est que le tems m’a manqud;; mais je me
propose de reprendre ce travail , trop heu-
reux si le produit que mes premiers essais
w’ont fourni, peut ajouter au nombre de
ceux dont la chimie s'enrichit tous les jours
et dont elle sait ti er un si grand parli dans
une foule de circonstances.
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NOTICE
Sur l'oxide de fer,

Par le citoyen ROARD ), professeur & I'Ecole centrale
" du département de I'Oise.

LES inconvéniens que présente le fer dans
son état d’oxide pour Jes substances végdtales
ou animales qui se trouvent en contact avec
lui ; la promptitude avee laquelle clles s'en
pénetrent , et la difficulté quon éprouve a
les enlever, m’ont déterminé & chercher
quelques moyens faciles et peu couteux de
faire disparaitre ces taches qui, daus un tems
plus ou moins long, parvienuent toujours a
altérer et & détruire le tissu. T.e sel d'oseille
parait avoir été jusqu'a préseat la seule subs-
tance dont on se soit servi pour enlever ces
sortes de taches qu'on appelle vulgairement
taches de rouille, et qui se trouvent le pius
souvent sur les ¢tofies de Loile, de cotou, e
sur le linge employé aux divers besoins de
Ihomme. Le citoyen Berthollet dans son
ouvrage sur le blanchiment, en indiquant le
sel d’oscille comme pouvant seul enlever les
taches de rouille, reconnait cependant a I'a-
cide sulfurique aflaibli des propriéiés ana-

I3
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logues, car ille recommande pour rempla-
ce dans les manufactures le lait aigri dont
on s¢'était servi jusqu'a ceite époque.

Commeunt se fait-il que cette substance qui
a produit de si heureux eflets dans toutes les
blanchiries ot clle a ¢té adoptée, n'ait pas
été depuis employée dans tous les cas ou il
s'agit de détruire la rouille? Il est bien éton-
naat que I'on ait continué & donner la préfé-
rence au sel d’oseille que les étrangers nous
vendent & un prix si élevé qu'on ne peut
généralement s'en scrvir, et qui n'estemployé
que pour des objets qui ont quelque valeur.

Jai commencé d’abord par m’assurer si
( comme ccla est par - tout adopté ),
taches de rouille résistent alaction des lcs-
sives @ pour cela, j'ai traité & froid des mor-
ccaux d’¢toflfe ainsi tachés, dans des disso-
lutions alcalines caustiques et carbonatdes
sans appercevoir aucun changement. La
belle couleur que prend Toxide jaune de
fer sur le coton paraissait plutét un peu
avivées,

Des dissolulions salurées de potasse et de
soude carbonatées el caustiques dans les-
quelles j’ai fait Douillir pendant plusieurs
heures de petits morceaux d’doﬁes colords
par la rouille, ont ramen¢ cet oxide j jaunc a
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I'état d’oxide noir. J'espérais que I'action des
substances alcalines, plus long-tems prolen-
gde, agissant a une température plus Jong-
tems soulenue , produirait une désoxidation
totale ; mais aprés avoir fail bouillir pendant
plus d’'une demi - journée, et avoir répété
Pexpérience plusieurs fols, je n’ai trouvé au-
cun changement.

Jai appercu seulement une différence sui-
vant les vases dont je me servais pour celte
opération, car dans des capsules en fer blanc
le retour & I'état d’oxide nbir est toujours
plus complet et plus marqué.

Si par l'action d’allinités prépondérantes
le fer se laisse enlever une portion de son
oxigene, il n'en tend pas moins avec force
a reprendre celui qu'il a perdu, etil repasse
{res-prompiement, par la seule exposition a
'air, a T'état dans lequel il se trouvait aupa-
ravant. Le retour a I'état d’oxide jaune en
est beaucoup plus rapide si I'on aide Jaréoxi-
dation par l’action du gaz acide muriatique
oxigené.

Cette action tres-marquée de Poxide de
fer pour absorber dans'air atmosphérique de
nouvelles portions d’oxigéne est un fait bien
connu des chimistes qui ont prouvé depuis
long-tems que la détérioration de quelques

I4
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sels, entr'autres du sulfate de fer vert n’est
duc qu'a cctte scule cause , aflinité qui a
paru si marquée au citoyen Fourcroy, qu'il
a proposé¢ le fer & Pétat de poussiere fine
pour détruirela causticité de certaines subs-
tances métalliques qui cedent ce principe
colorant avec autant de facilité qu'ellesen ont
el & sen cImMparer.

Les acides qni, d’aprts un grand nombre
d’expériences m’ont paru agir d'une ma-
nicre plus marquée et plus satisfaisante,
sont les acides sulfurique , murialique , sul-
fureux acétique affaiblis, et tous les acides
soit purs, soit a 1'état acidule. Ioxalate aci-
dule de potasse, le taririte acidule de potasse
les acides citrique et malique.

En me servant de I'acide sulfurique jai
délerminé les proporiions nécessaires pour
enlever les taches de rouille sans ajouter une
trop grande quantité d’acide, etje me suis
assurd si cette substance a chaud et a froid,
jouirait conslamment des mémes avantages,

Lracide sullurique dont je me suis servi
marquait 66°, aaréometre; je Vai mélé avec
I'eau de puits une partic d’acideet 5o parties
d’ean , jusqu’a boo pariies de cetle dernicre

subslance en faisant croitre I'eau en progres-
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sion géométrique, les proportions de l'acide
restant les mémes.

Une partic d’acide communique & 5o par-
ties d’eau une saveur acide tres-prononcée
le*mélange marque 5° a laréometre ; il fait
effervescence avec les carbonates d'une ma-
niere tres-marquee.

Une partie d’acide et roo parties d’eau
indiquent 2° alaréometre ;sa saveur est plus
forte que celle du citron.

Une partie d'acide et 200 d'eau ont une
saveur acidule agréable marquent 1° a I'a-
réometre,

En augmentant ainsi les proportions d'eau
jusqu’a boo parties; onobtient un mélange
dawns lequel T'acide se trouve si affaibli quil
est & peine sensible sur la langue, et n’agit
qu'avec beaucoup de peine et de lenteur sur
les carbonates alcalins et terreux ; I'eflerves -
cence est si peu marquée , et le dégagemen
des bulles si rare, qu'on le prendrait plutdt
pour la séparation des molécules d’air conte~
nues dans la substance, que pour le dégage-
ment de I'acide carbonique.

Tous ces mélanges diilérens enlévent tous
a froid, dans des tems plus ou moins longs,
les taches de rouille sans détériorer en ricn
les substances ; et si quelques-unes, sur-tout
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celles qui sont anciennes, résistent davantage,
elles disparailront compléetement par leur
immersion pendant 24 ou 36 heures dans les
mélanges n° 1. 2. ou 3.

11, devenait d’autant plus important de
constater Paction de lacide sullurique a
chaud, que celte substance est actuelle-
ment employée dans toutes les blanchiries
pour Oter les dernicres portions de fer qui
donnent toujours aux toiles unc teinte jau-
nitre dort on ne parvient & les débarrasser
gue par des immersions plus ou moins 1é-
pétées dans des bains chauds acidulés.

Jaitraité au feu, et en faisant bouillir pen-
dant quelque tems des mélangesne. 2, 4, 6, 8,
avec des morceaux de toiles etde colontres-
rouillés : au bout de quelque tems la liqueur
avant subi une vaporisation de moitié, yai
examind les échantillons qui élaient tous plus
ou moins altérds.

Drautres petils morceaux de toile et de
coton plongés dans des mélanges scmblables
aux premiers , eniretenus peadant une demi-
journée a une chaleur de 5o a Co degrés,
¢élaient au bout de ce tems 1ous détériords,
méme celui de fa liqueur n°. 8, qui ne con-
tenail quzne partic d’acide contre 100 parties
d'cau. '
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On voit donc quil est tres-dangereux de
faire bouillir ou d’employer trop chaud I'a-
cide sulfurique quoique trés-faible, avec les
toiles , cotons, etc., dont on veut enlever
les taches de rouille; les blanchisseurs qui
tous font cetle opération & chaud, doivent
constamiment la surveiller, et devraicnt lui
preférer les bains froids, car s'ils ont éprouvé
quelques accidens , ils doivent, je pense, les
attribuer plutot & une température trop éle-
vée du bain qu'a une erreur dans les propor-
tions de l'acide. Dans toutes les opéralions
en grand, soit de manufaclure, soit d'éco-
nomie domestique, on peut employer lcs
mélanges ne. 2, 3 et 4, on fait P'expérience
sans aucun danger pour les ¢toffes et sans
courir les mémes risques que présente le bain
acidulé quon peut quelquefois employer
trop chaud.

Mais aprés ces immersions dans J'acide
sulfurique affaibli on ne peut trop recom-
mander le lavage a grande eau; cette pré-
caution est indispensable. Les acides muria-
tique, sultureux, acétique, acéteux purs ou
aflaiblis a froid et a chaud, agissent trés-
bien sur 'oxide de fer qu'ils dissolvent assez
facilement ; mais comme ils re sont point
assez communs dans le eommerce, ils ndces-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



140 ANNALES.

siteraient une plus grande dépense , et ils ne
peuvent alors templir le but que je me suis
proposc.

Parmiles composés acides végétaux, celui
qui paraissait devoir fixer davantage mon
attention, attendu que son usage géndral a
été le sel d'oscille, oxalate acidule de potasse,
sabstance fabriquée en entier chez I’étran-
ger, ct qu'on parviendrait stirement & fabri-
quer avce avaulage de toutes picces, J'ai
examind d’abord la maniere dont ce sel agit
sur les taches d’encre et de rouille qu'il dé-
truit completement et sans retour. Bien per-
suadé que ce composé salin n’agit que par
son exces d’acide, jai pris partics égales
d’'une dissolution d’oxalatc acidule de po-
tasse. La premiere portion est restée avec
son exces d'acide , et la deuxieme a é1é com-
pletement saturée de potasse. Des morceaux
de toile, coton, soie et laine tachds derouille,
et trempés dans ces deux dissolutions, la
premiere en a complétement enlevé les ta-
ches , tandis que par leur séjour dans la se-
conde pendant plusieurs décades , des mor-
ceaux parfaitement semblables aux pre-
miers, 0’y ont éprouvé aucun changement.

Ce fait extrémement simple, qui pouvait
seul se déduire de la théorie , m'a conduit &
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employer quelques sels acidules qui ont vé-
rifié complétement ma conjecture.

Le sel d'oseille ¢tant la substance conti-
nuellement employée pour enlever les taches
de rouille et d’encre, il me restait a 'exami-
ner avec les agens que je voulais lui opposer,
et 4 les soumettre, dans des cas semblables,
aux mémes épreuves.

Drapres un grand nombre d’expériences
comparatives que J'ai faites sur ces deux
substances , je me suis assuré que si Poxalate
de potasse agit plus promptement sur l'oxide
de fer pour lequel il a une plus grande all’-
nité , I'acide sulfurique affaibli ne le dissout
pas moins bien ;mais seulement en employant
un tems un peu plus long pour produire une
action complete, en mélant des dissolutions
de sulfate de fer et d'oxalate acidule de po-
tasse , on obtient un préeipité d'un jaune su-
perbe , qui est de Joxalate de fer : ce sel
pourrait peut-ttre servir d'une maniere tres-
avantageuse en peinture : il est composé se-
lon Bergman, de 55 d’acide el 45 de fer.

En traitant & chaud des quantités égales
d'oxalatede potasse et d'acide sulfurique éten-
dues également d'eau, avec de I'oxide rouge
de fer. Ungros d’oxalale de potasse dissout
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dans un dlcilitre d'eau, avail,y sar 12 graing
dissout 7, ct Facide sulfuriquen’en avait diss
sout que deux a froid. Les rapports furent
a-peu-pres les mémes., La dissolution d’oxa-
late de potasse, chargde des 7 grains d’oxide
de fer, a fourni apreés 'évaporation des cris-
taux d’une couleur vert d'émeéraude tres-
belle : ce sel dont je n'ai pu déterminer les
proportions a cause de la pelile quaniité que
jyen ai obtenue, est un scl & deux bases, po-
tasseet fer il est peu soluble 4 froid, et une
partic exige plus de 3o parties d’ean pour
pouvoir se dissoudre, il Test davantage a
chaud ; sa dissolulion a une saveur tres-su-
crée, faiblement astringente; elle est d’une
couleur jaune verdatre :je I'ai obtenue en
aiguilles assez longues engagées dans des
cristaux d’oxalate de potasse, et qui m’ont
paru des pyramides hexaedres.

Il me restait & constater l'aclion de la
créme de tartre tartrite acidule de potasse,
" qui, afroid, et surtout & chaud, agit tres-
bicn, non-sculement sur I'oxide de fer, mais
encore sur encre @ la destructicn en est tres-
rapide et presque instantande, sil'on plonge
les morceaux d'étoffes ainsi tachés de rouille
ou d’encre dans la créme de tartre bouillante,
au lieu d'employer ces mémes substances a

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DE CHIMIE 143
I'état de sel, il serait préférable ae ne s'en
servir qu'a Pétat d’acide ; car la potasse qui
se trouve dans I'oxalate acidule de potasse et
dans la tartrite acidule , ne sert qu'a enchai-
per une portion de l'acide oxalique et tar-
tareux.

Ces acides, ainsi que lous les acides végé-
taux, ont une grande allinité avec 'oxide de
fer qu'ils enlevent & tous ses composés ; ils
opérent la décoloration de I'encre en dissol-
vant Poxide de fer, et en laissant précipiter
la noix de galle a I'état de fécule jaunatre.
Drapres divers essais, auxquels j’ai soumis
les substances qui peuvent agir sur I'oxide de
fer et sur I'encre, on voit que l'oxalate aci-
dule de potasse ne jouit pas seul de cette pro-
pri¢té; que le tartrite acidule de potasse ct
Facide sulfurique aflaibli peuvent avee des
avantages trés-marquds étre employds, non-
seulement en grand, mais dans tousles cas ou
I'on sest servi jusqu’a présent du sel d’oseille.
En comparant la différence des prix entre
I'acide sulfurique affaibli et l'oxalate aci-
dule de potasse, on voit que les rapports
sont comme I:77; ainsi, en employant I'a-
cide sulfurique et I'oxalate acidulc de po-
tasse pour obtenir les mémes résultats, on
voit que la dépense est 77 fois plus grande
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avec la premiere qu'avec la seconde de ces
substances. La différence entre la créme de
tartre et le sel d’oseille est au moins aussi sen-
sible.

Quand bien méme les substances que je
propose m’auraient d’autres avantages que
ceux d'étré fabriqués en France, de pouvoir
¢tre employés en grand , dans les ménages et
dans toutes les circonstances ou Fon aurait
fait usage du sel d’oseille s'il eut été moins
cher, ces mémes avantages seraient assez
grands pour leur mériter la preférence.

MEMOIRE
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MEMOIRE

Sur la gomme que contient I’ognon du

hyacinthus non scriptus.

Par le citoyen TEROUX,, pharmacjen & Versailles.

LA découverte d’une gom\me qui nous est
libéralement oflerte, et quon peut extraire
a volonté d’une plante indigene, m’a paru
assez imporfante pour la faire connaitre aux
chimistes. Elle intéressera sans doule aussi
les manufacturiers, puisc;'u’en meme tems
qu'elle leur offrira le moyen de se procurer
aisément une substance qui leur est néces-
saire pour conlectionner et embellir les pro-
duits de leur industrie, elle leur donnera en-
core la facilité de diminuer leurs frais, et
par conséquent d’augmenter leurs béncfices.

Le travail dont je fais aujourd’hui homma-
ge ala classe, est la suite d'un autre que ja-
vais entrepris dans I'intention de savoir si les
tubercules d'une plante qui pravait ét$ don-
née, contenaient une fécule amilacée. Quoi-
que mes tentatives a cet égard, alent été
sanssucces, je dois dire que jai été dédom-

Tome XI.. K
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magé des peines que j'ai prises, puisque je
suis parvenu a acquérir la preuve que les tu-
bercules dont il s’agit, pouvaient fournir,
comme quelques naturalistes I'avaient assurd,
une véritable matitre gommeuse.

Ce premier pas fait, jedirigeaimesrecher-
ches vers les racines bulbeuses , et jeusen-
core la satisfaction de reconnaitre que plu-
sieurs d'entre elles contenaient aussi de la
gomine, mais que sa quantité n’était pas tou-
jours assez considérable pour qu’on piitsoc-
Cuper de son eXtI'E'lCti()H.

_ Sar cées entrefaites, je profitai d’une oc-
casion qui se présenta, pour examiner Ja
plante connue des botanistes sous le nom de
hyacinthus non scriptus.Ses buibes sur-tout
me pasurent devoir d'autant -plus fixer mon
altention, que, dés mes premiers essais, je
les trouvai plus riches en principes gom-
meus , que toutes celles sur lesquelles javais
travaiilé.

Plusicurs expériences que je fis ensuite
m’ayant prouvé que je nem’étais pas trompé,
je-me déterniinai a donner a mon travail
plus d’élendue que celle que je m'étais d’a-
bord proposée. Au surplus, on jugera d’a-
pres les détails dans lesquels je vais entrer
si I'opinion ot je suls qu'on peattirer un parti

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



PE CHIMIE. 147

avanlageux des bulbes dont il s'agit, mérite
d'étre adontde.

Avant d'entrer en malitre, il me paraitné-
cessaire d'indiquer les précautions qu'il con-
vient de prendre pour procéder a la recolte
des bulbes du hyacinthus non scriptus.

On se tromperait fort, si on croyait que
les ognons de cette plante sont également
pourvusde gomme a toutes les époques delenr
végétation. Dillérens essais que jai fait dans
l'intention d’obtenira cet égard quelquechose
de positif, m’ont prouvé quele tems le plus
propice pour leur exploitation, était celui qui
précédait la caulescence. Cependant sl s’a-
gissait d'une opération en grand sur le pro-
duit de laquelle on voultt établir annuelle-
ment une spéeulation, il deviendrait néces-
saire de songer aux moyens de reproduire
la plante; je pense qu'alors on devrait récol-
ter les ognons immédiatement apres la ma-
turité des semences ; ou au mojus en consa-
crer une partie qui serait deslinée & servir
pour Iensemencement, aiosi que cela a lien
pour nos plantes potageres.

Comme ces ognons plongent beaucoup, on
doit se servir pour les retirer de la terre, de
Vinstrument de jardinage appelé pic; il est
préférable a la béche, qui ordinairement les

K 2
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endommage a un tel point, quils se gite-
raient bientot, <i on ne les employait pas
promptement, Quand on est parvenu a en
avoir uue certaine quantité, onlesdébarrasse
en les lavant dans I’eau, et les frottant entre
les mains de la terre qui les recouvre ; on les
nétole aussi de leur chevelure ouradicule; en-
fin on fait son possible pour les avoir parfai-
tement dégagés de tout corps étranger. Clest
seulement quand ils ont été ainsi prépards,
que I'on doit les employer. Parmi les diffé-
rens procéddés auxquels j'ai eu recours pour
les traiter,je me contenterai d’en citer quatre.

Premicr procéde.

Apres les opérations préliminaives dont on
vient de parler, on écrase par portions les
ognons dans un mortier de marbre avec un
fort pilon de bois, ce qui ne s’exécute pas
sans quelques diflicultés a cause de la résis-
tance qu’uppose la viscosité des ognons ; on
continue ainsi ]uS(lu a cc qu'on ait réduit en
pulpe toute la quarmt(, sur laquelle on de-
sire operu on délaie cette pulpe dans
quatre & cinq fois son poids d'eau, et ensuite
on passe le tout au travers d'un hnge serre.
On pile une seconde fois le marc, et on ex-
prime de pouveau. La liqueur qui provient
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des deux expressions doit étre mise dans le
méme vase, et y roster pendant plusicurs
heures, atin de lui dounuer le tems de s'¢-
claircir.

Avant de conlinacr le détail de mon opé-
ration , je vais opposer a la mesquinerie des
moyens dont je viens de parler, ceux que
dans des travaux en grand il me parait avan-
tageux d'indiquer pour économiser des bras
et des dépenses , deux points essentiels a con-
'sulter, quand il sagit de spéeulation.

On pourrait substituer au mortier et au
pilon une machine dont le mdeanisime serait,
a cuelques modifications prés, celui d’'un
moulin a papier; ou pour plus de simplicité,
se servir de deux meules mises en mouvement
dans un tour circulaire, a laide d'un cheval,
ainsi que celd se pratique pour broyer les
fruiis destinés & nos boissons @ la methode
employde pour. éeraser les olives remplirait
aussi trés-bien ce but; on délaierait ensuite
la pulpe dauos la quantité d’eau nécessaire , et
apres Pavoir enfermée dans des sacs de cou-
til 5 on la sownettraita I'action d'une bonne
presse, Q. wique les donndes n’off rent rien de
neuf, je wai pas cru devoir les passer sous
silence,

Je reprends la suite do premier procdde :

K3
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e liquide obtenu, quoique reposé, est tou-
jours blanchatre ; on le décante, et on verse
dans une bassine Ja quantité juste que T'on
veut évaporer. L'expérience m’a appris que
lIers'qw'on remplissait & divers intervalles, la
pottion qui se desséchait sur les parois de la
bassine, se brunissait ; et que redissoute en-
suite par de nouveau liquide ajouté, elle colo-
rait beaucoup la masse ; la liqueur ainsi dé-
cantée , a une linlescence assez décidée,
quelle perd & mesure qu'elle entre en ébulli-
tion. Arrivée i ce terme elle doule sans of-
frir de continuité ; sasurface se couvre d’une
¢cume qu'il faut enlever; on soutient tou-
jours le feu moddérément et quand le fluide
est parvenu an point de consistance d’un sy-
rop clair; onle passe par un blanchet con-
sacrd & cet usage. On le remel dans un vais-
seau convenable pour achever de I'évaporer.
Enfin quand il est suflisamment épaissi, on
e coule dans des moules légérement huilés
ou on achéve de le dessécher, et par ce
moyen on obtient une substance cassante,
transparente et blanche.Cent partics d’ognons
traitées par ce procédé m’ont donné de 16
a 17 de produit. .
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Deuxieme procédé.

Ui second moyen plus simple , plus expd-
ditif et moins dispendicux, consisic a ne
méler quun volume d’eau égal en poids 4
celui des ognons traités comme ci-dessus, a
enfermer le mélange dans un sac de coutil
dont les mailles ne soient pas {rop serrées,
et a le soumectire gradyellemeat & lelfort
d’une bonne presse. Il faut ensuite verser
le liquide obfenu dans des moules huil’s,
observant sur-tout de ne les remplir que
jusqua moitié environ. Sans cette dernitre
précaution , I'évaporation languit, et la
substance extraite est plus opaque: il suffit
pour la dessécher de recourir a I'évapora-
tion spontanée , ou ala chaleur dusocleil, ou
méme a l'étuve, lorsque lair est humide.
On obtient par ce second proc{dé plus
de produil que du précddent. Le lavage du
marc en fournit encore que l'on recueille
en suivant la marche ci-dessus indiqude.

Troisiéme procédé.

Le troisieme procédé que jai mis en
usage differe des précédens, en ce qu'au
lieu ‘de piler les ognons on les coupe par

tranche , et on les fait cuire dans le double

K 4
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de leur poids d’ecau. On enferme epsuife les
ognons cuits dans un linge, et on les sou-
met a Paction d’une forte presse. Il passe
a travers le linge une pulpe e’paisse qui se
desscche trosfacilement, et qui a le coup
d'«il de la gomme adragante. La coclion
qu'elle subit dans Pintérienr du parenchisme
de Tognon la rend u:oins susceptible de
s’humecter dans un air saturé d’humidité.

Quarriéme procdde. -

Eufin, le quatritme et dernier procédé
consiste a employer les ognons desséchés au
moyen de I'¢tave ; de les peler grossicrement
et de les ¢tendre d’une quantité d’eaun suffi-
sante pour qu'il en résulte un mélange épais,
que Pon exprime, et quise desseche easuite
a lair libre. .

I.e produit obtenu par les divers procédds
déerits varie par la blancheur et la pureté.
Je regarde celui du premier dans son état
de transparence comme réunissant au plus
hautdegré les qualités des substances aux-
quelles je les comparerai. 1l se dissout dans
l'eau froide sans laisser presque de résiduj il
a une saveur assez décidée. '

Le second est infiniment plus blane , égale-
ment transparent , mais quoique dissoluble
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en enlier dans I'ean froide ; il communique
a celiquide un coup-d’eeil laiteux ; il est pres-
que sans saveur.

Celui du troisitme procédé, par son opa-
cité et les moyens employés pour son extrac-
tion, s’éloigne davantage de la pureté qu'on
desiverait lui trouver ; il louchit avec I'cau,
et sa saveur est presque nulle. Son asrect
est, comme je lai dit, celui de la gomme
adragantc ; il se dissout comme elle dans la
salive.

Enfin, le quatritme produit semble se rap-
procher pour la pureté el la traneparence
du premier ; et pour la blancheur, du se-
cond. L’espece d'état mixte de ce produit,
joint a la commodité de son mode de pré-
paration , pourrait lui mérider 'adoption des
artistes,

Apres m’élre ainsi procuré les quatre pro-
Cuils dont je viens de parler, y’ai dd m’ac-
cuper de connaitre leur nature.

Ddéja, d'apres leurs qualités extérieures,
javais ‘jugé quils pouvaient étre considérés
comme de véritables gornmes ; mais voulant
en avoir la preuve, je me décidai a les
analyser.

Je n'entrerai pas ici dans le détail de
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toules les expériences que jai entreprises a
cet eflet ; il me suffira de dire,

1°. Que ces produits sont solubles dans le
double deleur poids d’eau froide ;

2°. Que ce fluide chaud en dissout dava-
tage , et que la dissolution dans ces deux
cas acquiert une lintescence trés-marquée,
ct semblable & celle d’une solution de gomme
arabique. :

. Lorsqu'ils sont parfaitement secs, ils
se réduisent difficilement en poudre , et op-
posent unc sorie de résistance au pilon avec
lequel on veut les diviser. ‘

4°. Mis sur descharbons ardens, ils brilent
en répandant Podeur de caramel.

5% Leur charbon est léger, et leur cendre
contienl une petite quantité de chaux.

6°. Disiillés ada cornue, ils dounent un
fluide empireumatique, et de 'acide pyro-
muqueux cn assez grande quantité,

79, L'alcool ne les dissout pas.

89. L'acide sulfurique les npircit d’abord;
mais bientot apres il se dégage du mélange
une odeur tres-sensible d'acide acéteux.

9°. L’acide nitrique exerce sur eux une
aclion trés-marqude ; il se décompose et les
convertit en acide oxalique.

10, LEnfinlacide muriatique et 'acide acé-

[y
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teux ne semblent pas les altérer sensiblement.

Tl serait diflicile, je crois, d’apres ce qui
préeede, de ne pas reconnaitre dans les qua-
tre produils que jaianalysés, toutesles pro-
pridtés qui appartiennent aux malieres gom-
meuscs ; aussi est-il bien démontré pour moi,
que les ognons du hyacinthus non scriptus
contiennenl une véritable gomme , et que
pour l'avoir pure, il ne s’agit que de choisir
les procédés qui pcuvent le moins altérer sa
composition.

A cette occasion je crois nécessaire d’ob-
server que c’est sur - tout lorsqu'il s’agit de
dessécher cette substauce , quon éprouve
quelques difficultés pour Pavoir transparente.
En général y'ai remarqué que lorsqu’on opé-
rait seulement sur une petite quantité de flui-
de rapproché en consistance de syrop épais,
sa dessiccation s’effectuait assez vite a l'aide
d’une chaleur douce, et que la gomme que
Pon obtenait conservait toujours sa trans-
parence et toutes ses propriétés. Mais lors-
qu'on veut travailler plus en grand , afin d’a-
voir un produit qui ait une épaisseur ua peu
considérable, il devient nécessaire d’avoir
recours & une chaleur un peu plus forte.

Dans ce cas, au moment ou la maticre
commence & manquer d’humidité, on la
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voil tout-d-coup perdre de sa transparence,
devenir blanche et acquérir des caracteres
extérieurs tout-a-fait différens de eeux qu'on
remarque ordinairement & la gomme. Clest
sur-tout lorsqu’on optre sur le produit du
premier procédé que cette altération devient
sensible.

Curieux de connaitre la cause d'un pareil
changement, je me déterminai & examiner
la maticre dont il est question : je découvris
bientot qu'elle se pulvérisa’t plus aisément ct
qu'elle donnait uine poudre assez blanche et
plus fine que dans I'état ordinaire. J'essayai
de la dissoudre dans Feau froide ; mais il me
futimpossible d'y réussir completement, car
une porlion gagnait toujours le fond du vase
cts’y rasse nblmt a Ja manicre d’une fccule
I'eau chaude, au contraire , la dissolvait fd—
cilement, et le liquide acquérait alors une
lintescence asscz marquée, Je la traitai aussi
avec différens réactifs ; ‘'mais les produits
qu'elle me donna dans ce cas furent préci-
sément les mémes que ceux de la gomme

ransparente dont j'ai parlé plus haut. Je ne
sais si je me trompe , mais il me semble qu’il
v a enfre les produits que, je viens de citer et

cetx qu’on obtient ordinairement lorsqu’on
”
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analyse la fécule amilacée, une analogie as-
sez frappante.

Serait-ce done de Pamidon qui se serait
formé pendant la dessiccalion de la matitre
gommeuse sur laquelle Jopérais? Bien des
fois je me suis fait cette question; mais jai
senti en méme tems que pour répondre d'une
maniere allirmative, il mé manquerait en-
core des preuves qui ne' i)euven,t btre acqui-
ses qu'apres avoir fait beaucoup plus d’ex-
périences que celles que jai rapportdes.

Ce n’est donc que comme un simple apper-
cu que je présente aujourd’hui mes idées sur
la possibilité de convertir la gomme en ¢-
cule amilacée. Si elles venaient & se réaliser
elles pourraient peul-étre conduire a expli-
quer un des plus grands phenomenes de la
végétation. : g :

En effet, en examinant ce qui se passe
dans les végétaux qui nous fournissent de 'a-
midon, on voit que le mucilage précede tou-
jours cette fécule, et que lorsque celle-ci est
une fois formée le mucilage n’existe plus.

Sans doute les moyens dont se sert la na-
ture pour produire une semblable transfor-
mation sont différens de celui que j'ai em-
ployé ; mais puisqu'ils conduisent au méme
but, il ne s’agit que de les étudier pour es-
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pirer de les reconnaitre. Je nie persvade que
si on voulait s'occuper séricusement de ce
point essentiel de la physique végétale, on
serait bientét dédommagé des peines qu'on
prendrait pour la découverte de plusieurs
faits extrémement importans.

Sil était en notre pouvoir de puiser la
gomme du hyacinthus dans I'état ou clle se
trouve dissémince entre les cellules des bul-
bes de cette plante, j’aflirmerais qu’elle serait
de la plus grande blancheur; mais Faltéra-
tion qu'elle subit dans les procédés employés
est trop manifeste pour ne pas en accuser les
agens mis en usage pour se la procurer. Ne
connaissant point encore des moyens conve-
nables pour I'oblenir dans son état naturel,
yai cherché au moins a découvrir qu'elle
était la quantité qu’on pourrait en retirer.
Pour cela, je me suis d’abord servi avee
avantage de la dessiccation afin d’¢valuer, &
tres-peu de chose pres, ce qu'une quantité
dlonnée d’ognons contenait d’eau. Cette quan-
tit¢ m’étant connue, J'ai fait sécher d’un au-
tre ¢oté le tissu fibreux provenant d’une dose
¢galement déterminde d’ognons épuisés par
I'eau de toute leur gomine; additionnant en=
aite les deux produits, il m’a snffi d’ajouter
le poids dela gomme pour réformer le nom-
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bre 100 sur lequel javais opéré. Daas
mes premiers calculs, comme je ne terais
compte que du produit de la gomme {ournie
par le premicr procédé, la proportion des
autres principes avait besoin d'étre un- peu
dlevée. Je faisais supporter cefle augmenta-
tion & l'eau; mais depuis le résultat de mon
second procédé, j'ai vu qu'il fallait diminuer
du poids de 'eau pour restituer a celui de la
‘eomme. L’erreur ol j’avais été¢ entrainé, ve-
nait d'une portion de gomme délruite par
Paction du feu, et de la perte inévitable
dans ces sortes d’opérations. Je crois aujour-
d’hui que l'orr peut établir d'une manicre as-
sez sire la proportion des principes du iiya-
cinthus nouvellement enlevé de terre , d’a-
prées les quantités suivantes ¢levées au nom-
bre 1oo.

Fau...............73 parties
GOImIME. « v v v v o v o oo I8

Dlue wln Blve

Tissuvégétal. . . . .. 0o . 7

Aprés ‘avoir embrassé l'ensemble des
moyens propres a I'ex(raction de la gomme
dont jai parlé ; indiqué ses propriétés ; fait
connaitre les changemens qu'elle éprouve ;
Sourni I'ébauche de son analyse, el détermi-
né la proportion de ses principes'codstiluans,
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je dois dirc un mot de son usige dans les
arts et de la culture de la plaunte qui nous la
donne.

Culture.

Quoiquela nalure nousoffre avec une sorte
de prodigalité le hyacinthus non scriptus
dans une foule de lieux incultes, ou elle sem-
ble l'avoir relegude ; sa destruction serait
bientét prochaine si on ne s’occupait promp-
tement de veiller a sa conservation. Clest a
P'agriculture & nousassurer la propriété d’une
plante qui se plait sous oml.rage des jeunes
bois qui décorent nos taillis, et qui aime a
se rcirouver encore au milieu des végétaux
qui croissent dans nos prairies. Les premiers
soins doivent donc se porter sur la qualité
des terres qui conviendraient le mieux au
développement le plus complet de cette
plante.

Jai eu occasion de remarquer que dans
les terres argilieuses les ognons du hyacinthus
ron scripfus sont constamment petits et
maigres ; toute I'habitude de la plante est fai-
ble. Au contraire ceux qui se développent
dans un terrainsablonncux, sont assez gros et
plus nourris. Un mélange de ces deux terres
serait sags doute plus favorable a 'aceroisse-

ment
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ment de ces ogndns, car la premiere est trop
comprimanic pour qu'ils puissent prendre du
volume; la seconde trop liche et peusubstan-
tielle. Les ognons qui viennent aux pieds des
arbres sont toujours beaux. Cetie terre a la
Iégéreté réunit les couditions du terrcau vé-
gétal qui lui est fourni par la décomposition
continuelle des plantes qui Iui confient les
¢lémens deleur existence et de leur reproduc-
tion. Les engrais seraient donc néeessaires &
vette culture. Voila quelques donndes des-
quelles on pourra partir sans craindre de §'¢-
garer beavcoup avant d’arriver au but que
T'on se proposera d'atteindre; c'est & ces
seules remarques que je bornerai ce que ja-=
vais & dire sur la culture des ognons du Aya-
cinthus.

Quant a I'utilité dont peut étre I'emploi de
sa gomme dans les arts, il est aisé de voir
quelle ne doit pas ttre douteuse. S'il est
prouvé que celle substance réunit toutes les
propriétés des autres malicres gonmeuses
qu'on tire de I'dtranger, et dont Pacquisition

1%

exige annucllement la sortie d'une grande

quantité de numéraire, a cet égard, je dois
annoncer ala classe, que déja jai fait faire
différens essais de cetie nouvelle gomme par
plusieurs manufacturiers, et que les effets

dome X L. _ L
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quelle a produit m’ont vadu de la part des
artistes quil'ont employée , Faccueil le plus
favorable.

Je citeral entr’autres les cit. Oberkampf et
Viidmer, proprictaires de la, belle manu-
facture de toiles peintes a Jouy : en m'ins-

ruisant des expériences qu’ils ont bien voulu
faire, ces citoyens m’ont engagé a continuer
mon travail ; ¢l m'ont assuré que parmi les
échantillons de gomme que je letr avais fait
remetire , il s'en ¢lait trouvé un quils avaient
employé avee sucets.

Un chapclicr de Versailles auquel je me
suis ensuite adressé, nv'a dit qu'il avait con-
fectionné avee la gomme dont il sagit, des
ciapeaux qai réunissaient toutes les condi-
tions requises , et que méme ils ¢laient plus
mot¢lleux que ceux fabrigués avec la gomme
du pays.

Enlinjai voulu m’assurer de T'utilité de ce
produit pour la fabrication de ['encre, et je
puis ceriifler que je m'ai pas trouvé de diflé-
rence entre ses cficts et ceux de la gomme
du Séudgal dont on se sert ordinairement.

Il est donc biea prouvé maintenant que
I'identité des rapports de 11 gomme obtenue
du lyacinifius peut dablic entre elle et les
gonunes usiices une concurrence de qualitd;
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mais il faut convenir que cet avantage serait
peul-ére moins senti, si dailleurs ceux qui
doivent employer cette gomme ne frou-
vaient pas d’¢conomic a s'en servir, Jai dd
d’aprés cela chercher & me rendre raison du
prixauquel eile reviendrait. En conséquence,
jai d’abord calculé les dépenses que yai été
obligé.de faire pour me procurer un des pro-
duits dont j’ai parlé : jai reconnu que chaque
kilogramme de gomuine obtenu du premier
procédé, m’était reveru a deux francs.

Ce prix assurément serait trop cher pour
le commerce; mais on concoit qu'il serait
infiniment moindre pour avoir les produits
des autres procédés; et si au lieu d'opérer
sur quelques kilograrames d’ognons comme
pai é1é obligé de le faire, lors de mes expé-
riences, on ¢fablissait une exploitation en
grand, alovs je ne fais aucun doule que les
frais étant diminués de pres de moitié ;) le
prix n’excederait pas un franc So centimes.

Aureste, s'il m’estimpossible d’offrir pour
le présent sur cet obet des donndes de la
dernitre exactitude, il est facile de voir,
d’apres ce que jo viens d'exposer, que je
ne dois pas ¢tre bien éloigné de la vérité.

Jai parcouru toute I'étendus de la pro-
priété que je venais d’acquairir , déteriuiné

I 2
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autant que jai pu la valeur de ses produca
tions, entrevu la richesse de son exploita-
tion , et essayé d’ouvrir une nouvelle route
a P'industrie. Tel a ¢té le seul but du travail
que jose aujourd’hui présenter a la classe :
tout incomplet qu'il me parait encore, on
le jugera peut-¢tre moins séverement, quand
on saura que le défaut de tems ne mva pas
permis delui donner toute la perfection dont
je le crois susceptible.

Je terminerai ce mdmoire par une obser-
vation digne de remarque ; c’est que la plu-
part des bulbes contiennent un principe acre
et méme vénéneux, tandis que par une
exceplion assez heureuse celles du hyacin-
thusnon scriptus 0’ont point les vices du ca-
ractere géncral. Sa gomme est en effet,
comme je l'ai dit, d’'une saveur douce et
fade ; elle peut étre prise intéricurement sans
danger, ainsi que je m’en suis assuré : ce-
pendant c'est aux médecins a prononcer sur
les composés pharmaceutiques dans lesquels
on pourra la faire entrer. Quelques apper-
cus me portent a penser qu’elle méritera de
trouver une place distingude dans le nombre
des substances au pouvair de la maticre mé-
dicale. J'engage aussi les mdédecins a tenter
T'usage de Vognion du hiyacinthus comosus :
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les rapports que jai cru lui trouver avec
*

ceux de la seeille me font croire & la possi-

bilité de lui reconnaitre quelques vertus
analogues.

L3
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EXTRAIT
U JOURNAL BRITANNIQUE, No. 138.

Par le citoyen BERTHOLLET.

PARM[ les ouvrages qui sont d'un grand
intérét pour ceux qui cultivent les scicnces,
le Journal Britannique mérite une dislinction
particuliere ; et quoiqu’il soit tres-répandu,
les auteurs des Annales de Chimie, qui de-
sirent de donner a leur recucil toute I'utilité
qu'il peut avoir, ne négligeront plus de don-
ner une notice des articles de ce journal qui
conceruent la chiimie,

Observations and experiments ou Obser-
vations et ex périences entreprises dans le but
de déterminer la quantité de soufre contenue
dans l'acide sulfurique, et la quantité de cct
acide que contiennent les sulfufes en oénéral.
Par Richard Chenevix (Tiré des Transac-
tions de 'Acad. d'Trlande, tom. VII.)

Pour ces déterminations Fauteur a acilifid
le soufre par I'acide nitrique ; puis il a pré-
cipit¢ acide sulfurique formé par le nitrate
de barite, Le terme moyen de trois cxpc-
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riences lui donne, pour la quantité de soufre
qui se frouve combiné dans roo parties pon-
dé¢rales du préeipité 14,5 de soufre. Il a cher-
ché ensuite quelle était la proportion d'acide
sulfurique dans le sulfate de barite, ct pour
cela il a combiné un poids déterminé de
chaux avec I'acide sulfurique , ctil a forte-
ment desséché le sullate de chaux dans un
creuset de platine. D’apres cet essai, 100 par-
ties de sulfate de chaux caleiné en contien-
nent 57 de chaux et 43 d'acide. Pour faciliter
Ja dissolution de la combinaizon de la chaux,
I'auteur I'a décomposée par I'acide oxalique,
il a redissout Toxalate de chaux par un peu
d'acide muriatique, puisil a préeipité l'acide
sulfurique par le moyendu muariate de barite.
Je nappercois pas pourquoi lauleur a
choisi ce moyen iudirect qui doit laisser
quelqu'incertitude dans le résultat, quelque
soin qu'il se soit donnd, tandis qu'il pouvait
immédialement saturer un polds délerminé
de barite, comme il a fait avee la chaux,
La proportion d’acide sulfurique dans 100
parties de sulfate de barite a ¢té de 23,5,
- /Le rapport de I'acide sulfurigue au sonfre
qui entre dans sa composttion, est done 23,52
14,5 1 ce qui donne pour reo d'acide sulfuri-
que, 61,5 de soufre et 38,5 d'oxipene.

L4
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L’auteur remarque q;ue Thénard a établi
Ann. n°. ¢61 des proportions qui different
peu des siennes , soit pour Pacide sulfurique,
soit pour le sulfate de barite : pour lacide
sulfurique , soufre 55,56 5 oxigtne 44, 44 ;et
pour le sulfate de barite, barite 74,82 ; acide
sulfurique 25,18, 11 remarque que les pro-
portions difftrent de celles qu'a données La-
voisier, .

Cest d'apres mes expériences (1) que
Lavoisier avait fixé les proportions de I'oxi-
gene dans Pacide sullurique, ct je saisis celle
cccasion pour faire remarquer les circonstan-
ces qui m’en imposérent et qui mempéche-
rent de parvenir aux véritables proportions.

Je me servis de deux méthodes : par la
premicre je décomposai le nitrate de potasse
par le soufre; celte expéricnce me donna 69
ce soufre et 31 d’oxigéne pour 1co d’acide

utfurivue, 11 est facile de voir par Ja com-
paraison des poids qui sout énoncés dans mon
mémoire,, que J'évaluai un peu trop bas Ja
quantii¢ du soulre qui s'¢tait sublimé; d’ail-

(1) Recherches sur Iangmentation de poids quié-
p-ouvent le souive , le phosphiore et I'ursenic, lorsqu‘iis

sont changds en agide. hoém, de I Acad, 1762,
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leurs ce procéddé ne pouvait pas avoir beau-
coup de précision. Dans laseconde méthode,
yacidifiai Je soufre par lacide uitrique et je
précipitai Tacide salfurique par un sel de
barite, comme P'ont fait Thénard et Chene-
vix, et yemployai I'évaluation de Bergman
pour les parties congtituantes du sulfate de
barite; ce qui me donna une trop faible
proportion d’acide sulfurique. §'il 0’y avait
que cetle cause derreur, on naurait qu'a
substituer Jévaluation de Thénard ou de
Chenevix ; mais alors la proportion d’oxi-
gene se trouve exagérée. Voici a quoi jaltri-
bue le vice de mon expéricnce : je ne réduisis
en acide qu'une partie du soutre que je trai-
tai avee acide nitrique ; je séparai la partie
non décomposée , et je fis la soustraction de
son poids du poids lotal que J'avais employé,
Sans doute la portionnon dissoute s'élait déja
oxidée et avait acquis un poids étranger au
soufre ;
trop forte, ce quidiminue la proportion de

de sorte que je {is une soustraction

ceiui qui s’est combiné avee l'oxigene pour
former lacide sulfurique.

Fapcriinents on the chenical produc-
tions, eic. Expdriences sur la production
chimique, et Pinfluence de I'dectricité, par
Vvitliam Hide Vvollaston { ‘Trans. pail- )
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Le docteur Wollaston prouve par des
expériences ingépieuses , que I'électricité
produit les mémes effels que celles qu'on a
désignées par le nom de galvanique; il fait
voir quau moyen d’un fil d’or extrémement
mince et recouvert d'une substance non con-
ductrice, on parvient a décomposer Peau
avec une machine d’une force médiocre;
que I'électricité positive produit les phéno-
niénes d'oxadation, et lanégative ceux d'hy-
drogénation; la scule dillérence quon ob-
serve , c'est qu'on ne peut obtenir le dégage-
ment séparé de Poxigene et de I'hydrogene
comme avec la pile; mais les diffcrences
observées dans l'action comparatire du
galvanisine, viennent de ce que celle - ci
¢st moins internc , mais produile en beau-
coup plus grande quantité. )

L’auteur conclut des expériences ingé-
nieuses quil déerit daus son Mémoire , que
loxidation du meral est la cause princi-
pale des plicnormicnes e€lectrigues. Je pré-
sume qu’il abandonnera cete opinion quand
il comnaitra la théaric que le célebre Voelta
donne des propriétés de la pile.
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v

¢+ EXPERIENCES

Concernart l'analyse et la synthése des
alcalis et des terres ,annoncdes par les
cit. Guyton ¢z Desormes.

Porle C.DARRACQ, éléve etaide du cit. Vauquelin,

4 'Ecole des mines.

ON lit dansle 3¢, volume des Mémoires de
Pinstitat de France, page 321, les expé-
riences des cit. Guyton et Desormes sur la
composition et décomposilion des deux alca-
lis fixes et de quelques-unes des terres répu-
tées simples, LVintérét qu’ollrent de sembla-
bles découvertes, leur époque bien mémo-
rable dans la science, leur utilité pour les
arts , invitent tous les chimistes & répéter
d’aussi belles expcriences : Ce sont ces mo-
1ifs qui ont guidé mon examen.

Annoncer que mes expériences ont ¢té
faites au laboratoire de I'ficole des Mines
c'est dire que le cit. Vauquelin m’a aidé de
ses conseils.

Je prie les savans dont je vais combaltre
ici les opiuions, de ne voir dans mon travail
que le desiv pur de trouver ta vérité, et non
Ja vaine prétention daliérer en ancune ma-

nicre Uestime quiils méritent , et la recon-
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naissance quon doit & leurs nombreuses ct
utiles découvertes. Je me contenterai en gou-
séquence de déerirve la maniére dont )ai r¢-
pcté leurs expdriences ; j'en montrerai les ré-
sultats, et je laisserai aux chimistes le choix
des conclusions qu'dn en peut tirer.

1", Bapcrience. La premicre expérience
qui consiste dans la réduction d’un oxide mé-
tallique par la potasse, n’oflre rien qui puisse
appuyer les observations des auteurs; la con-
séquence qu'ils en tirent cux - mémes n'est
qu'accessoire. On sait au reste que plusieurs
substances salines dépourvues de potasse
jouissent de celte propriéié ; on sait de plus
que le feu seul est suflisant pour réduire I'o-
xide de plomb qu'on a employé dans cetle
opcération.

2¢. Fxpérience. Les citoyens Guyton et
Desormes ont décomposé dans un creuset de
platine du sulfure de potasse; a laide d'un
grand coup defeu, ils ont obtenudela chaux.

Jrai répété cette expérience avec dusulfure
de potasse ordinaire, ¢’est-a-dire, celui qu’on
trouve chez les pharmaciens sous le nom
Ge foie de soufre ; ayant fortement chauflé
cette substance, jai obtenu un résidu qui,
traité par I'eau, ne s'est pas enticrement dis-
sout. La partie iusoluble , trailée par l'acide
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nitrique , a été attaquée; la dissolution nitri-
que, essayce par I'oxalate d’ammoniaque, a
donné une grande quantité de chaux.

Soupconnant que la clhaux trouvde par
celte expérience , pouvait provenir de la po-
tasse employée pour faire le sulfure, jai fait
une seconde expdrience avec le sulfure de
potasse pur , préparé avec de la potasse pu-
rifide a Palcool, et de soufre sublimé : Jai
employé 16 grammes d'alcali et 8 de soufre.
Le mélange fait dans un mortier, et versé par
portions dans un creuset de platine fortement
chauflé, a laiss¢ une matitre de couleur
brane rougedtre, qui, traitée par Peau, sest
presque dissoute en totalité, le peu de résidu
ne pesant que 4 centigrammes, examiné
avec soin, a été reconnu pour de la silice co-
lorée par du charbon ; clle provenait sans
doute de la potasse qui, comme on sait, dis-
sout facilement cette terre.

- 3¢, Expérience. Your faire cette troisieme
expérience, Pon a pris de l'oxalate de po-
tasse avec dusoufre; aprés avoir humecté et
pulvérisé le mélange, on I'a traité &la chaleur
du bain de sable et on en a obtenu de l'oxa-
late de chaux.

Comme les auteurs ne déerivent pas celte
expéricnce, ct quils ne donnent aucune pro-
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portion, je vais faire connailre celles queyjai
employées, et le résultat que j'en ai obtenu.
Pour avoir de Poxalate de potasse pur,
7 al saturd d'acide oxalique la potasse purifide
par Palcool ; yai pris 18 grammes de ce scl
presqu'évapord a siceitd, et je I'ai mélé avee
g gramunes de soufre sublimé, jai humecté
le mélange avec demi - déeilitre d’ean, et
placé la capsule qui le contenait sur u:
bain de sable ; on I'a évaporé a une douce
chaleur. Le résidu repris par eau distillée
a 6té filtré 5 il est resté sur le filtre un vésidu
jaune noirvdtre, et la liqueur avait pris une
couleur Iégerement jaune. Le résidu a ¢té
traité par Pacide nitrique : malgeé le soin
apporlé daus cette opdration, on n'a point
trouvé d'oxalate de chaux. La liqueur acide
ne conlenait absolument rien ; le soufre qui
restait a ¢t¢é brilé dans un creuset de platine,
el n'a pas laissé un atome de résidu.
tspérant que cetle expdrience réussirait
micux a une plus forie chaleur, Fon a pris les
mémes quanlités d’oxalate, de polasse et de
soufre, et on a placé le mdlange dans un
creuset de platine & {feu nud ; demi - heure
apres avoir é1¢ poussé au rouge , on'a retiré
et traitéla masse résultante par I'eaudistillée;
celle-ci s’est colorée enjaune foncé, et avait
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Podeur dym vrai sulfure hydrogend : on a
filteé , maissn n’a pas trouvé de chaux dans
le résidu. Cerdsidu qui ne pesait que deux
cenligramme: a été reconnu pour du chae-
bon fourni vrasemblablement par la potasse
employée qui avait ¢té purifide & Taleool.
I’on s'esl asswé que toat Poxalate de potasse
avait ¢té déconposé et quil en ¢ait résulté
un sulfale de prtasse.

4%, Experience. 1.on prit du muriate oxi-
géné de potasse bien pur, dans lequel on mit
ge I'oxalate d'ammoniaque; on fit évaporer
dplusieurs reprises, ayant soin d’entrelenir un
exces d'acide nitrique pour dissoudre I'oxa-
late de chaux form¢ ; I'on en obtient de celte
manicre une assez grande quantité.

Cetle quatricme expérience, qui parait
ttre jusquiici celle qui a donné aux auteurs
le plus de cHaux par Ja décomposition du
muriale suroxigené de potasse, a ¢té faite
avec bien du soin, mais loujours sans sucets.
Comme les auteurs ne parlent point des quan-
tités employées, je vais décrire mon expd-
rience.

L’on a pris 16 grammes de muriate suraxi-
gené de potasse pur et cristallisé, ct § gram,
d'oxalate d’ammoniaque d¢galement pur et
cristallisé; on a mis ces deux sels dans une
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capsule de poreclaine avee deux oeilitres et
demi d'ecau distiliée; la capsule placde sur
un bain de sable, on a évapordasiceitd ;sur
la fin de Pévaporation on a eu win de mettre
un gramme d’acide nitrique pour dissou-
dre Foxalate de chaux qui await pu se pro-
duire; I'on a fait évaporer cuatre fois. de
suite, en ajoutant a chaque opération de
Teau et un gramme d’acide nitrique ; ensuite
on arepris le résidu par de nouvelle eau dis-
distillée , qui a parfailement dissout la tota=
lité de la matiere. Comme il y avait quel-
ques atomes disséminds dans la liqueur, on
Va filtrée : le résidu n’a pu étre appréeié. La
liqueur bien claire, on a saturé 'acide ni-
trique par Yammoniaque pbur précipiter
Poxalate de chaux; inutilement en avons-
nous ajoutd un exceés, car la liqueur est tou-
jours restée claire.

La méme expdrience, faite & froid, ne
nous a pas offert de plus heurcux résultats
quoique le mélange ait resté quinze jours en
contact comme le recommandent les auteurs.

5t Kxpérience. La cinquitme expdérience
qui parait avoir confirmé Popinion des cit.
Guyton et Desormes sur la conversion de la
polasse en chaux, est celle quils ont faite
avec le muriate suroxigend de potasse'e{' I'a-

cide
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cide phosphorique. Aprés avoir chanlf¢ un
mélange de 20 gram. de ce sel avee 1o gram.
d’acide, jusqu'a le réduire en verre, ils Pont
dissout dans l'eau; et ayant saturé I'exces
d’acide par l'ammoniayve, ils ont filtré,
fait évaporer et passer de nouveau a I'état
de verre. Par six évaporations diiterentes, ils
out obtenu-2 & 3 grammes de phosphate de
chaux. Dans cette opcra.ion les auteurs in-
diquent des précautions & prendre ; je me
suis fait une loi de les suivre , et j’ai comme
eux obtenu un sel particulier, mais qui n'est
point, -comume on le verra daus le cours de
mes expériences, du phosphate de chanx,
comme ils T'ont cru. ' ‘

1°. Le muriate suroxigené de potassé, dé-
composé par acide phosphorique en obser-
vant les proportions données ci-dessus, pro-
duit par son évaporaticn asiccité , une ma-
tiere vitriforme, dont une partie reste inso-
luble dans T'eau sous la forme d’une pous-
sicre blanche grenue, et brillante comme
un sel.

2°, La liqueur séparée de la partie inso-
luble, calcinée de nouveau, laisse encore
uuse certaine quanlité de poudre insoluble
semblable a la premicre ; une troisicme cal-
cination produit le méme effet, et ainsi de

Tome XL. M
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suite jusqu’a ce que la maticre soit presqu’en-
tierement convertie en cette poudre iusoluble.
3°. Sila calcination est faite & une forte
chaleur et continuée long-tems, la quantité
de poudre insoluble est plus considérable, et
il faut moins de calcinations pour convertir
la matiere en cette poudre.

L’on voit par les trois paragraphes précé-
dens, que nous avons obtenu beaucoup de
ce sel; il n'est pas en eflet difficile de se le
procurer. Nous allons maintenant décrire les
expériences auxquelles nous I'avons soumis,
etqui prouvent évidemment que ce n’est point
du phosphate calcaire.

4°. Cette poudre insoluble n’a pas de sa-
veur; elle est insoluble dans I'eau froide,
mais elle est soluble dans l'cau bouillante
dans des proportions notables.

5° Quoique la matiere soit peu soluble
dans'cau, cependant I'eau de chaux produit
un précipité tres-sensible dans la liqueur. Le
nitrate d’argent en fournit aussi un qui est
soluble dans I'acide nitrique.

6°. L’ammoniaque n’occasionne aucun
changement dans la solution de la maticre
gn question; les alcalis fixes n'y produisent
rien de plus.

7% L'oxalate Pammoniaque n’a ddteyminé
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aucune altération dawvs la liqueur ci-dessus,
ce quil n'aurait pas manqué de faire, $'il y
avait eu une quantité notable de chaus.

8, Ce sel est extrémeinent fusible : au cha-
lumeau il se fond en une perle qui est trans-
parente tant qu'elle est fondue, el qui devient
opaque par le refroidissement.

9°. Cette poudre est soluble dans les acides
nitrique , muriatique et méme phosphicrique.
Ces dissolutions sont ¢paisses, collantes, te-
naces comme une espéce dempois clair;
quaud ces dissolutions sont suffisamment
étendues d’cau, clles ne donnent aucua pré-
cipité par les alcalis; mais si elles sont con-
cenirées, clles en donuent qui, a la vérité, se
redissolvent dans une grande quantité d’cau.

IDrapres toutes ces expériences, il est per-
mis de conclure que les citoyens Guyton et
Desormes ont pris un phosphate alcalin pour
le phosphate calcaire. Ce phosphate qui n’est
presque pas soluble, comme on l'a vu ci-
dessus, n’est pas non plus un phosphate sim-
ple, car on sait que les phosplates alealins
sont tres-solubles , sur-tout celui de potasse ;
mais onne savait pasjusqu’a présent que dans
I'expérience dont nous rendons compte, il se
formait un nouveau phosphate quidevra por-

ter le nom de phosphate de potasse neutre.
M 2
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L'expérience suivante vient encore a 'appui
de ce raisonnement, et confirme d’'une ma-
nicre irrévocable toutes celles décrites,

J’ai mélangé une certaine quantité de phos-
phate de potasse avec de la potasse pure :)ai
placé ce mélange dans un creusel de platine,
et J’ai donné un fort coup de feu;jai eu pour
résultat une substance blanche presqu'inso-
luble, jouissant de toutes les propriétés du
sel obtenu dans expérience précédente, et
reconnu de nouveau pour un vrai phosphate
de potasse avec exces de base. Celte espece
de sinthese prouve encore une fois que le
phosphate de chaux décrit par les auteurs,
n'est que ce nouveau sel qui, a cause de ses
propriétés apparentes et de son insolubilité,,
a ététrop peu examiné.

6°. Expérience.En traitant le muriate sur-
oxigend de soude comme celui de potasse,
les auteurs annoncent avoir retiré de 6 gram.
de ce sel, 1 gramn. de magndésie.

Pour répéter cette expérience, on a faitle
muriate suroxigené de soude, ensaturantavec
du gaz acide muriatique oxigend une disso-
lution de carbonate de soude pur; ce sel
formé a été ¢vaporé a siceild dans une cap-
sule de porcelaine; dans cet €tat onen a pris
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6 grammes et on les a mises dans une capsule
de platine; lorsqu'il a été fondu on y a ajouté
par petites parties de I'acide phosphorique ;
aussitdt le mélange est devenu jaune, et il
s'est dégagé beaucoup de gaz acide muria-
tique oxigené ( ce dégagement a eu lieu dans
les expériences faites avec le muriate oxigené
de potasse ) ; ona continué a ajouterde Pacide
phosphorique jusqu'a ce qu'il ne se dégageit
plus rien; alors on a donné un bon coup de
feu, et toute la masse cst devenue liquide.
Apres le refroidissement on a trouvé une ma-
tiere vitreuse , cassante, légérement déli-
quescente et soluble en totalité dans Teau.
La liqueur bien claire, on a essayé d’en pré-
cipiter la magnésie a I'aide de la potasse,
mais n’ayant pas obtenu un atome de précei-
pité, on a répété cette expcrience plusieurs
fois , mais toujours sans succes. 1 est évident,
d'apres ce qui vient d'¢tre dit, que la magné-
sie obtenue par les auteurs, ne doit provenir
que de la soude qu'ils ont employée, car on
sait que tres-soyvent la magnésic accompa-
gne la soude. Dans cette expérience, comme
dans la cinquicme, le platine est fortement
attaqué : j’ai eu dans deux essais un résidu
de 8 centigrammes de ce métal.

7% Expérience. Le nitrate de soude traité
M3
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par l'acide phosphorique, a doenué aux au-
teurs, de 1 v magndsie. Jai répclé cotte expé-
rience quatre fois sans en obtenir le méme
résultat ; j’ai inulilement varié les doses du
scl et de Facide, de méme que la mani¢re
d'opérer, je n'ai jamais eu, en employant
jusqira 20 grammes a-la-fois de nitrate de
soude ct 1o d'acide, qu'un résidu noiritre
pesaat 4 centigrammes , et qui a été reconnu
pour de la siiic ¢ colorée par du charbon ; en
sc¢ rappelant I'existence de cette terre dans
l'acide phesphorique reconnu par le citoyen
Vauquclin, on se rendra raison de la silice
trouvde dans ceite expérience.

Je dois prévenir ceux qui voudront répéter
cclle expérience, de ne point employer d'a-
cide phosphoreux pour de I'acide phospho-
rique ; car lorsquion s'en sert, et qu'on le
verse sur le nitrate fondu et rouge, il se pro-
duit une déflagration trés-forte ; la maticre
saute hors du creuset et brile promptement
les corps quelle rencontre. Celtle observation
doit étre rappelde dans les expériences 5 et 6.

8¢, Experience. Dans ceite huitieme expé-
rience, lorsqu'on a chauffé de la potasse avec
du charbon et qu'on a fait rougir la capsule
confgnant ce mélange , on a_eu pour résidu
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du carbonate de potasse, dela chaux, dc la
magnésie et méme de I'alumine.

Sans décrire tous les essais faits sanssucces
pour trouver les trois terres produiles dans
celte expérience, je vais en rapporter quel-
ques-uns qui prouvent que ces prétendues
conversions ne sont dues qu'a I'impurcté du
charbon employé.

On a choisi du charbon Iéger de bois
blanc; il a élé pulvérisé et caleind fortement;
on a pris 16 grammes de polasse pure, et 8
grammes de charbon calcind; on en a fait
cxactement le mélange en I'humectant d’un
peu d’cau; mis ensuile dans une capsule de
platine, on I'a chauffé jusqu'a ce qu'il fit
rouge; le résidu a été édulcord par Peau pour
en séparer toute la potasse; ensuite on I'a
traité par I'acide nitrique. La dissolution fil-
trée a dound par son évaporation une maticre
oélatineuse reconnue pour de lasilice ; les
nitrates sépards de cetle silice , ont donné de
la chaux et de la magndsie.

Présumant que lc charbon pourrait étre la
cause de la présence de la chaux et de la ma-
gudsie reconnues dans celte expérience, J'ai
cru devoir m'en assurer en faisant Panalyse
de celui employé.

On a bralé 216 parties de ce méme char-

M 4
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bon pour le réduire en cendres (on a eu soin
de se servir d’un creuset de platine ) : les
cendres obtenues ne pesaient que g1 partics,
Ce résidu a ¢té traité par J'acide nitrique.
Par des évaporations convenables on a re-
connu la présence de beaucoup de carbonate
et sulfate de chaux ; les produits obtenus sé-
parément par les procédés ordinaires, ont
donné silice 41, magnésie 16, chaux 12, alu-
mine 3.

Pour apporter plus de précision et une plus
grande conviction sur 'existence de la chaux
dans le charbon, et pour prouver que celle
trouvée par le cit. Desormes, n’est due qu’au
charbon employé, j'ai fait 'expérience sui-
vante,

J’ai pris 4 grammes de charbon pur, ob-
tenu de la décomposition de I'acide carboni-
que par le phosphore, il a été mélangé avec
18 gI‘aInnles de potaSS(’, pure ct H}iS (]aUS une
capsule de platine qu'on a fait rougir, on
avait cu soin d’humecter le mélange. La ma-
titre rcésultante traitée par I'eau, il est resté
un rdésida noir qu’on a traité par I'acide ni-
trique; on a filiré la dissolution qu’on avait
eu soin d’étendre d’eau : cette dissolution ni-
trique a été mélée avec de loxalate d’am-
moniaque ; ce sel n’a produit aucune altéra-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



peE CuimrIzs 185
tion dans la liqueur ci-dessus , méme en sa-
turant exces d’acide par Pammoniaque; ce
quil n’aurait pas manqué de faire, pour peu
quil v ett eu de chaux, ou méme de ma-
gndsie et d’zlumine. Ce serait ici le moment
de faire observer la différecce des phéno-
menes quoffrent les substances pures, de
celles qui nele sont réellement pas ; mais je
me bornerai a citer celui que présente I'ex-
périence dont il est question. *

Lorsqu'on a traité le charbon pur avec de
la potasse , comme nous venons de le dire,
et que 'on ajoute dans la dissolution séparée
du charbon, unacide pour saturer la potasse,
on n’observe d’autre phénumene qutun déga-
gementde gaz acide carbonique quela potasse
a absorbé pendant le cours de opération.

Mais, st au lieu de se servir de charbon
pur, on se sert de celui que nous avons primi-
tivement employé, c’est-a-dire, le char-
bon de bois blanc, on a unrésultat bien dif-
férent en saturant la potasse employde. L'a-
cide, aussi-tot quon le verse, produit un dé-
gagement d’acide carbonique. Lorsqu’on en
ajoute une plus grande quantité, il sc produit
beaucoup de gaz hydrogend sulfurd, et enfin
en saturant la potasse on précipite une grande
quantité de soufre. Ceel explique de nouveau
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I'état dans lequel se trouve la chaux, et peut-
¢tre la magnésie dans ce charbon ; caril n’est
pas besoin de dire que le soufre obtenu dans
cette opération doit provenir ce l'acide sulfu-
rique décomposé. Il v’y a pas de doute que
les sullates de chaux et de magndsie ny
aient contribué, puisque les quantités de ces
terres recounues dans le charbon sont consi-
dérables. Cela explique encore lobservation
faite parle cit. Desormes , qui avait trouv¢
plusicurs fois la chaux, la magnésie et I'a-
lumine dansle méme résidu. En se rappe-
lant que ces trois terres existent dans le char-
bon, on voit d’ou elles proviennent.

ge. Expérience. En traitant la soude par
le charbon comme on a traité la potasse, les
auteurs ont obtenu de la magnésie , de I'alu-
mine et de la chaux. On voit que ce résultat
est celuil que doit donner le charbon ordi-
naire; aussi ne parlerons-nous de celte expé-
rience que pour annoncer qu'en traitant de
Ia soude pure avec le charbon pur ( celui-ci
sur-tout provenant de la décomposiiion de
I'acide carbonique ) onn’obtient aucune des
terres dont on a parlé ci-devant.

10, Expérience. T.e muriale de potasse
traité par le charben, a donné au citoyen
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Desormes de la chaux; il est inutile de rap -
peler dans cette dixiéme expérience, que la
chaux provient du charbon, puisqu'en em-
ployant des mati¢res pures on n’en trouve
pas.

11% Expdrience. La onzieme expérience
qui a donué, outre la chaux, de la magnésic
et de I'alumine, ne donnera aucune de ces
terres avec le charbon pur. Cette expérience
a ¢été faite avec le muriate de soude et le
charbon.

12%. Ezpcrience. La douzieme expdrience
qui a donné précisément les mémes résultats
que la onzieme a été [aite en chaullant du
muriate de soude avec du soufre. Comme
ici on n’avait pas employé de charbon, j'ai
élé trés-suigneux a répéter cetle expérience
plusicurs fois, mais toujours sans succds : je
ne puis présumer quelle est la cause du ré-
sultat obtenu par les aateurs; on ne peutl’at-
tribuer quaux maticres quils anront em-
ploydes , puisquavee le wmuriate de soude
pur et le soufre sublimé, je n'ai pu trouver
dans les deux expériences que yai failes, au-
cune trace de chaux, ni de magnésie et d'a~
lumine.

. 13% Expdricnce. La lreizicme expérience
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ne servant de rien a la théorie des citoyens
Guyton et Desormes, il est inutile de la rap-
pe}cr 1ci.

14%. Expérience. En mélangeant du sul-
fate de soude avec de la chaux, on a cru
reconnaitre un dégagement d’ammoniaque ;
Jai cru aussi observer le méme dégagement
par des vapeurs qu'a causé l'acide muriati-
que en contact avec ce mélange.

La chaux seule, quoique retirée du mar-
bre, a donné par le méme acide des vapeurs
blauches quand on T'a humectée. Je ne suis
pas convaincu que ce ddégagement, sensible
seulement al'approche de 'acide muriatique,
soit di & de l'ammoniaque, car quoique
ayant employ¢ une grande masse de matie-
res, je n'al jamais pu reconnaitre cet alcali par
l'odorat. Peut - étre que les vapeurs caus(es
par l'acide: muriatique ne sout dues qu'a la
chaleur produite lors des mdlanges et en
méme tems & la grande aflinité de I'acide em-
ployé potir'eau. Coramenten effet expliquer
la formation de cette substance parla com-
binaison de la chaux avec I'eau pure, ou
comment enfin concevoir si elle ne se forme
pas, qu'elle puisse coexister avec la chanx
qui, comme on sait, jouit de la propriéte de
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chasser I'ammoniaque par - tout ou elle se
trouve.

15%. Expérience. Dans la quinzidme ex-
périence on a aussi cru remarquer un déga-
gement d’ammoniaque en combinant inlime-
ment de la chaux, du soufre et de 'cau.

168 Lxpérience. La seizicme expérience
fait mention d’un essai analogue, aussi sim-
ple que les précédens. Je pense que l'expli-
cation de ces trois expériences sera suffisam-
ment développée dans 'expérience dix-huit,
puisque c’est elle qui, suivant les auteurs, a
donné beaucoup d’ammoniaque.

178, Expcrience. Par celte expérience,
les auteurs, au lieu de décomposer la chaux,
ont voulu en composer. Voici les procédés
qu'ils ont employdés pour y parvenir.

1ls ont fait du nitrate d’alumine que I'on
a décomposé par le feu a plusieurs reprises:
ils ont, par ce simple moyen, obtenu de la
chaux.

Le pitrate de magnésie a été employé avee
le méme succes.

Aprés avoir préparé avec soin les deux ni-
trates dontils se sont servis pour cette com-
position, yai pris 20 grammes de celui d’a-
lumige; je lai chaull¢ fortement dans un
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creuset de platine. Apres trois différentes et
fortes évaporations a siccité, j'obtins une
terre parfaitement blanche et insoluble dans
Feau. Traitée par l'acide nitrique, elle fut
enticrement dissoute ; cette liqueur nitrique
bien claire fut mélée avec de l'oxalate d’am-
moniaque : ce réactif n’y produisit aucan
changement. I’addition d'ammoniaque pour
saturer Pacide fut inutilement essayde; ce
ne fut que par un excés qu'on obtint un pré-
cipité ; mais qui soluble dans la potasse, a
¢té reconnu pour de I'alumine : je n’ai donc
pas trouvé un atome de chaux. Il est vrai
que pour faire mon nitrate d’alumine je me
suis servi d'une terre parfaitement pure, je
Pavais retirée d'une pierre naturelle, lors de
mes expériences sur I'aflinité des lerres ; I'a-
cide employé était ¢galement bicn pur.

Le nitrate de magnésie , malgré mes soins,,
ne m’a pas olfert un résultat plus satisfaisant;
sans doute que la chaux reconnue par le cit.
Desormes n’y était qu’accidentellement.

188, Expérience. Cette dix-huitieme, qui
rappele la 14°., 15° et 16° expérience, &
cause du méme phénomeéne qui les enchaine,
est celle qui a augmenté la probabilité des
conjectures des auteurs sur larecomposiiion
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des terres simples. Ayant faitinstantanément
du sulfure de polasse, et y portant de I'acide
oxalique , ils annoncent avoir ob{enu un d¢é-
gagement sensible d’ammoniaque, au lien
d’hydrogene sulfuré, et le résidu était de la
magnésie.

Apres avoir fait deux essais dans un mor-
tier de porcclaine, sans découvrir précisé-
ment d’ammoniaque ; mais ayant eu pour
résultat un produit extrémement fétide que
J’ai soupconné pouvoir cacher I'alcali que je
recherchais, j’ai fait, pour m’en assurer, les
expériences suivantes.

1°. Jai mélé 3o grammes de potasse pure
& 15 grammes de soufre sublimé, le mélange
fait exaclement a été mis dans une cornue
tubulée , avee deux décilitres d’eau. Au bec
de la cornue on a adapté un tube recourbé,
qui plongeait dans une dissolution de sulfate
de fer au minimum doxidation. On voit
par la disposition de mon expérience , que je
devais m’appercevoir de Ja plus petite partie
d'ammonjaque; car on sait que si I'hydro-
gene sulfuré ne préceipite pas le sulfate de
fer verd, un atome de ce gaz combing &
Fammoniaque le fait reconnaitre sur-le-
champ. Mon apparcil ainsi disposé , jal
vers¢ daws Ja cornue six grammes d’acide
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oxalique pur et cristallisé ; aussitdt il s'est
produit un fort dégagément d’hydrogéne sul-
furé;le flacon contenant le sulfate defer, a
été loug-tems agité par ce fluide gazeux ;
I'opération terminde, il ne s'était pas pro-
duit un atome de précipité dans la liqueur.
Cette expérience que je crois des plus rigou-
reuses pour reconnailre ammoniaque qui
aurait puexister ou se produire dans cette
opération, prouve évidemment que si les
auteurs en ont obtenu, c’est que setalcali pro-
venait de toute autre cause que de celle d’une
décomposition des substances employées si
elles élaient pures.

Le résidu examiné dags trois opérations
n'a pas donné de magnésie. Je dois prévenir
que jc me suis servi du soufre que yai sublimé
moi-méme.

Pour lever tout doute sur cette expérience,
ct pour étre plus certain de mes résultats,
yen ai fait une seconde, mais toujours sans
succes.

L’appareil disposé comme dans la pre-
mitre expérience, j'ai mis & la place du sul-
fate de fer, de I'acide muriatique, et j'ai
commencé mon opération. Apres la cessa-
tion de tout dégagement jai pris 'acide mu-
riatique que J'ai évaporé a une douce chaleur.

. Nayant
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N'ayant pu obtenir un atome de résidusalin,
jai versé dans le peu de liqueur qui restait
de la chaux; jen ai ajouté plus qu'il n’en
aurait fallu ; mais malgré ses précautions,
je n’ai pas eu dégagement d’ammoniaque.
On voit maintenant par ces deux expérien-
ces qu'il ne se produif pas dégagement d’am-
moniaque, car je le répete, il se serait formé
dans la derniere du muriate d’ammoniaque,
et dans la premiere le fer et été précipite,,
il ne se dégage absolument que du gaz hy-
drogene sulluré en tres-grande quantité ct le
résidu ne coutient nullement de magnésie.
198, el dernicre expérience. Celte der-
nicre expérience que les auteurs ont faite en
prenant du charbon de sucre qu’ils ont mdlé
avec de la chaux retivde du marbre, pons-
sant alors au feu ee mélange qui était dans
un creuset de platine bien bouché, ils ont
obleau de Palumine et de la magnésie,
Comme dans celte expérience ils ne don-
nent aucune proportion des matieres em-
ployées, non plus que les quantités des
produits oblenus , je présume quils wont
considéré cetle expédricnce que comme une
nouvelle preave cn faveur de la théorie
qu'ils ont établie.
Jal vépété eetle expérience en me ser-
Tome N L. N
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vant du charbon de sucre et du charbon pur
avec le charbon produit de 4o grammes de
sucre cristallisé, j'ai obtenu un peu d'alu-
mine, le produit recueilli n’a pesé que 6 cen-
tigrammes; peut-étre contenait-il de la ma-
gnésie ? Lorsque dans ma seconde opération,
pai employé du charbon pur ; je n’ai paseu
un atome des terres dénommcdes ci - dessus,
on voit que les produits obtenus dans cette
expérience sont dus a Fimpureté des ma-
ticres employées.

Conclusion.

Si les expériences que j’ai -fait connaifre
dans le cours de ce mémoire sont exactes, st
jai bien appercu les phénomenes quelles
" m’ont fourni , il en résultera que les faits an-
noncés par les cit. Guyton et Desormes,
quoique la plupart vrais, ne peuvent pas
conduire aux conclusions qu'ils en ont tirdes,
a cause de la nature des substances qu'ils ont
employées, il faudra donc conclure, jusqu'a
nouvel ordre, que les alcalis et les terres
doivent étre conservées dans la classe des
corps simples ou indécomposés ; que les
expériences de ces savans ne prouvent point
que la potasse est formée de chaux et d’hy-
drogene ; que la magnésie et I'azote produi»
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sent la chaux ; que Falumine azoté constitue
la magnésie; qu'enfin la magnésic et I'hydro-
gene donnent naissance & la soude. Je ne pré-
tends pas cependant que ces substances soient
simples, mais seulement que les faits apportés

en preuve, ne sont pas propres a les dés
monfrer
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TRAITE

Elémentaire de physique pre’scnle" dans
un ordre nouveaw dapres les decou-
vertes modernes , par le citoyen Libes,
Professeur aux FEcoles centrales de
Paris, etc. Trois vol. in-8°,

Extrait par le citoyen BOUILLON-LAGRANGE.

S’IL est essentie] pour rétablir I'instruction
de contier I'enseignement & des hommes a
talens , il ne Test pas moins pour les cleves
d’avoir a consulter des ouvrages simples,
clairs et méthodiques. [Les sciences physiques
ne sont point comme les langues et les belles
lettres, de pures conceptions de Pesprit, des
connaissances abstraites; ce n'est point a
I'imagination seule que s’adressent leurs le-
cuns : comme elles sont toutes fondées sur
les faits, ce sont les objets mémes qﬁi les
présentent qu'on doit offrir aux éleves ; ¢'est
aux sens qu'elles parlent, et c’est par leur
entremise qu'elles font naitre des jugemens
dont Pensemble et I'enchainement consti-
tuent le vrai savoir et délerminent Papplica-
tion utile a la société, Il faut donc pour Jes
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enseigner avec fruit mettre sous les yeux des
¢leves Jes productions de la nature, exposer
a leurs regards les machines dont le- jeu
trace les eflets de la Torce et de la puis-
sance, ct a I'aide de la géométrie donner
aux lecons cette marche male et rapide d’oll
nait le gott de la précision , ce qui distingue
la’ physique moderne de cette physiqué
purement expérimentale que I'on enseiguait
daus les anciens colleges.

Le citoyen Libes, pénétré de ces princi-
pes, a vu que le sucecs de enseignenent
dépendait de la maniere de classer les ob-
jets , les tableaux des citoyens Monge, Has-
senfralz ¢t Barruel nous en ont donné Ia
preuve ; et comme eux, lauteur isole les
propridtés des corps, les examine chacuns

¢parcnient.

Drabord il s'occupe des propriétés com-
munes a tous les corps 5 el c'est ea parlant
de ces proprictés, yuiil ¢tablit, & I'aide de
Iexpérience et de la géométrie, les princi-
pes fondamentaux de la physique. La mo-
bilité le conduit a fixer la véritable notion de
ces niols, espace, lems,vitesse; 4 ablir
les lois du mouvement , soit uniforme, soit
variable; et & déterminer Ia jusic mesure
de la force qui. produit Je mouvement. 1l

N 3
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présente ensuite le tableau des phénomenes
qui appartiennent & V'inertie des solides : le
choc fixe d’abord son attention; de-la il
_passe & la composiiion du mouvement, au
mouvemeut curviligne que font naitre les
forces centrifuges «t centripétes ; & I'équili-
bre dans les machiues; enfin aux résistances
qui résultent soit du {rottement, soit de la
roideur des cordes destindes a transmettre
Ie mouvement.

L’auteur considére ensuite les phénomenes
qui appartiennent a Pinertie des fluides. Ces
phénomenes ont principalement pour objet
les différentes loix que les {luides observent
dans leur pression; l'équilibre des corps
flottans et des corps plongés ; la détermi-
nation des pesanteurs spécifiques; les cir-
constances qu1 accompagnent l’écouh?menl‘
d'un vase entretenu ou non enlrelenu cons-
tamment plein; celles qui regardent les
caux jaillissantes et lestuyaux de conduite;
enfin les résistances que les fluides opposent
au mouvement des corps. Le citoyen Libes
passe ensuite a la derniére propriété com-
mune des corps, la gravité. Il la considere
dans tous les corps de la nature, et particu-
litrement dans les corps célestes. I'exposi-
tion des lois auxquelles cette force cst sou-
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mise, est précédée par un tableau abrégé du
systéme planetaire.

La gravité est ensuite examinée relative-
ment aux corps terrestres ; et sous ce rap-
port, elle est appelée pesanteur. La lci
générale a laquelle elle est soumise, doit,
suivant I'auteur, souffrir quelque légere mo-
dification. Les corps qui tombent sur la sur-
face de la terre descendent de hauteurs
dont la différence est insensible respecti-
vement & leur distance au centre de la terre;
la pesanteur qui les anime peut donc étre
regardée comme une puissance accéléra-
trice copstante pendant fout le {ems qu'ils
emploient a tomber ; de sorle qu’ils obser-
vent dans leur chute les lois du mouvement
uniformément accéléré. Le citoyen Libes en
fait Fapplication aux corps qui tombent
sur des plans inclinés, el au mouvement
de projection. Des considérations importan-
tes sur le mouvement, des peadules, termi-
pent cette théorie de la pecanteur, et en
méme tems ce qui concerne les propriétés
communes , au méme degré, a tous les
corps de la nature.

Viennent ensuite les propriétés qui carac-
térisent les corps. Cet examen est précédé
par la théorie des affinités. Depuis que cette

N 4
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théorie n'est plus renfermée exclusivement
dans le domaine de la chimie, et qu'elle est
devenue une question importante de physi-
que, clle a beaucoup contribué a hater les
progeés de la mdtéorolozie et de I'hygro-
mdtric; elle nous a éclairds sur Ja forma-
tion des corps solides, et particulicrement
sur Parrangement symétrique de leurs mo-
1écules sous des forines géométriques qui mé-
ritent louje l'attention da physicien, soit en
clies-mémes, soit par leur diversité, relati-
ment a use mome substance. Elle a enfin
donné¢ paissance a plusieurs autres impor-
tantes théories . parmi lesquelles la théorie
du calorig  1.e dabord Faltention de 'au-
teur. L ctudie avee soin les propriédsés phy-
siques de ce fluide, ses propriétés chi-
miques, les diverses applications qu'on en
seat faire aux arls, aux usages méme les
plus ordindres de la société 5 son influence
sur la porosité, la compressibilité et I'élasti-
¢ilé des corps 3 sur leur passage de la soli-
dité aériforme ; enfin sur lascension du
mercure dans Je thermometre,, dont la cons-
truction et 'usage est indiqué.

De tous les fluides aériformes, Fauteur
s'aitache plus particulierement & faire con-
naitre l'air atmosphérique. 1l prouve la pe-
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santeur de ce {laide, son ¢lasticilé etles effets
desa pressioa pour faire monter 'eau dans
les pompes, le mercure dans le baromatre.
11 étudie sa nature et fait concourir I'ana-
lyse avec la synthese pour démontrer quiil
est composé de deux fluides aériformes, dont
Pautear fait connaitre la nature etles pro-
priétés,

Apres avoir examiné les pronriétés de Lair
almosphérique , il considére I'eau daus P'état
de glace, de liquide et de vapeur ¢lastique;
il démontre qu’elle résulie de la combinaison
des bazes de deux {luides adriformes. De
celte importante vérité, et de ceile pricé-
demment €tabiie sur la nalure et les pro-
privtés de I'air atmosphérique, il explique
les phénomenes de la combustion, de la
respiration, de la chaleur animale, de la
végdlation et de la fermentation. Plasieurs
phénomenes atmosphdériques, tels que le
tonnerre , les pluies d’orages, les aurores
boréaies , vienuenl encore se plier, comme
d'eux-mémes, a la théorie que ces belles dé-
couvertes out {ait naitre ; suivenl ensuite les
connaissances acquises sur les alealis, les
acides ct les terres. Ces objets réunis com-
posent la chimie géndrale, sans cescer dap-
partenir a la physique particuliere.
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Le citoyen Libes passe ensuite aux phé-
pomenesde la lucidité. La vitesse prodigieuse
de la lumiére 5 son aftaiblissement a raison
des distances; la décomposition de ce fluide
en une infinité de rayons différemment re-
frangibles; les phénomenes des couleurs, de
Parc-en-ciel, de la vision; les lois de la ré-
flection et de la réfraction ; Finfluence dela
lumiére sur la végétation, sur les animaux ,
sur le dégagement du gaz oxigene dans plu-
sieurs phénomenes remarquables ; la lumiére
et le calorique ont des propriéiés communes
ct des propriétés qui les distinguent. Cette
différence est expliquée et rendue sensible
par 'expérience d’une manicre satisfaisante.

Des phénomenes frappans auxquels don-
nent naissance I'électricité , la magnéticité et
la galvanicité , deviennent aussi objet des
recherches” de ce physicien. Tl ramene les
phénomenes électriques & la répulsion et &
Pattraction qui ont lieu, suivant que les
¢lectricités sont honfogtnes ou contraires; il
adopte la maniére la plus plausible d’expli-
quer ces effets , d'apres I'idée de deux flui-
des , tels que les molécules de chacun se re-
poussent mutuellement et attirent celles de
Pautre fluide en raison inverse du carré de la
distance. L’auteur joint aux phénomenes qui
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résultent de I'électricité acquise par frotte-
ment ou par communication, ceux qu'elle
produit dans certains corps a l'aide de la
simple chaleur. Enfin, en raison des rapports
frappans qui existent, le citoyen Libes lie la
théorie entre les aimans et les corps électri-
ques du magnétisme & celle de I'électricité,
d’apres une idée semblable sur I'existence de
deux fluides soumis aux mémes lois que
ceux qui composent le fluide dlectrique. 11
déduit de cette idée Pexplication des attrac-
tions et des répulsions des aimans, et celle
des différentes maniéres de communiquer
au fer la vertu magnétique.

Tel est le plan que l'auteur a suivi : l'on
trouvera dans cet ouvrage cet ordre, celte
précision et cette clarté si nécessaires & ceux
qui commencent I'étude d'une science. Les
sciences physiques devront donc de la recon-
naissance au citoyen Libes d’avoir sur-tout
applani les diflicultés, en rendant accessibles
aux éleves les idées de ces hommes célebres
dont les ouvrages font Padmiration de I'Eu-
rope savante.
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Surlexistence duphosphore dans le sucre.

Parle cit. BOULLAY, pharmacicn de Paris.
‘

IAXYANT eu besoin de préparer une assez
grande quantit¢ d'acide sulfureux, je me le
procurai par la décomposition réciproque
de lacide sulfurique et du sucre , me servant
pour cet effet de Fappareil de VWoulf, ou plu-
16t, d'un fourneau et son bain de sable,
chargds d'une cornue tubulée qui communi-
quaitj ar des tubes de siiveté de Vielter, avee
plusicurs flacons contenant de 'eau distilice.
Apres avoir disposé el luté Tappareil , Jin-
troduisis dans la cornue, par sa tubulure,
du sucre en poudre , sur lequel je versai, &
plusicurs reprises , un poids égal d’acide sul-
furique a 65 degrds. 11 ¥ eut beaucoup de
chaleur produite par le contact de ces deux
substances, et dégagement rapide de Pair
contenus dans les vaisseaux ; du feu fut placé
sous la cornue et enirvetenu tout le tems que
le dégagement a eu lieu.

A peine le premicr récipient avait recu la
moitié¢ du gaz acide suifureux ndcessaire a sa
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saturation, que n’(tavt approehé de la tubu-
lure dcbouchde qui terminait Fappareil, je
remarqual le gaz qui avait traversé l'eau deg.
flacons sans s’y dissoudre, impregné de l'o-
deur duy phosphore en contact avec Fair
atmasphdrique, odeur qui a continué de sc
maunifester jusqu’a ce que le gaz acide ayant
traversé tout 'appareil , se soit fait sentir a
son exirémité,

Ce phénoméne assez extraordinaire ne
pouvait guére étve attribud a la présence de
carps élrangers dans les matieres que j'avais
employées. }2‘ meddéeidai cepf’ndant arépéter
mon opéralion avee des cristaux de sucre
d’une part, et de acide sulfurique purifié de
Pautre. J'opérai comme la premicre fois,
excepté que je fis communiquer le dernier
tube a I'appareil hydro-pieumatique et jyob-
tins, comme cely arrive ordinairement, du
&d; acide carbonique, en méme tems que de
Phydrogene carboné , d'une odenr mucoso-
sucrée, il passa ensuite du gaz hydrogine im-
prégeé d'unc odeur forte de phosphore bri-
lant sans détonnation en une flamme verditre
par Papproche d'une bougie allumde. Jai
voulu m’assurer de ke véritable nature de ce
gaz , en en eompasant de toutes picces un
semblable que Pal ghteny facileisent, en fai
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sant digérer 2 centigram. de phosphore dans
1 litre environde gaz hydrogéne quien 4 jours
ena dissout tout au plus la meitié. Ce gaz hy-
drogene, lavé a plusieurs reprises , n’a point
perdu sa propriété phosphoreuse et je I'ai jugé
tout semblable & celui recueilli en prépa-
rant I'acide sulfureux.

Cherchant & me rendre compte de ce ré-
sultat , jai tenté inutilement , différens
essais, la recherche du phosphore en na-
ture, ou de ses combinaisons dans la ma-
tiere sucrée. I’acide sulfurique, malgré l'o-
pinion de quelques anciens chimistes sur Ia-
nalogie de son radical avec le corps dont il est
question, pouvait encore moins, suivant moi,
avoir fourni ce principe. Ce qui me porte,
en attendant des expériences plus nombreu-
ses et plus concluantes, a présenter ce fait a
Tapput des opinions déja émises sur l'exis-
tence du phosphore dans les végétaux, et
sur-tout dans le corps sucré.

Nota. Quoiqu'il soit démontré que I'acide.
sulfurique est décomposé et réduit en acide
sulfureux par I'action des substances végéta-
les, surtout & cause du carbone trés-divisé qui
leur sert de base. Je crois pouvoir proposer
de préférence, méme aux substances métalli-
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ques, I'emploi du sucre pour obtenir cet aci-
“de sulfureux trés-pur en abondance et & peu
de frais. Un kilogramme de cette matiére, et
autant d’acide sulfurique m’ayant fourni de
six & huit litres d’acide volatil trés-pdnéa
trant. C'est sur-tout pour les atteliers oJ I'on
s’occupe du blanchiment de la soie, par 'a-
cide sulfureux liquide , que ce procédé, facile,
et économique, peut offrir de grands avan-
tages,
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REPONSE

Aux remarques du citoyen Dartigues , an-
ciendirecleurdes verreries de Muntzthal,
ci-devant St.-Louis, inscrées dans les
Annales de Chimie, de vendémiaiye
an 10, page 6o, concernant la barile et
la strontiane.

Parle citoyen PAYSSE.

QUOIQUE persuadé que tous les doutes qui
pouvaient rester a l'auteur de la note relati-
vement & la barite et la strontiane ; Annales
de Chimie, n°. 117, page 327, aicnt ¢té le-
vés par quelques éclaircissemens que j'ai eu
Ihonneur d’adresser a un des rédacteurs de
ce recueil. Je vais retracer ce que jai dit,
puisque ma réponse 1'a pas encore ¢té livrée
a I'impression , et pour que le cit. Dartigues,
qui a eu la bonité de relever mes erreurs,
sappercoive de celles dans lesquelles il me
parait étre tembé lui-méme.

Dans les sciences, et sur - tout dans les
conséquences que 'on déduit des phiénome-
nes que on obscrve en pratiquant , il arrive

souvent,
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souvent, et quand on traite le méme sujet
de diverses manicres, que l'on n’est point
maitre de ne pas commeltre quelques er-
reurs ; ces Erreurs, (Ue nous appercevons
facilement chez les autres, nous font oublier
celles qui nous sont propres, persuadés qu'en
les signalant , nous n’avons rien laissé a de-
sirer.

Je reviens sur ma premieére note, et je
dis que le citoyen Dartigues a mal inoter=
prété la partie de mes observations , lorsque
je rapporte que le citoyen Fourcroy, vol. 3
et 4, pag. 105 et 202 de son sysiéme des con-
naissances chimiques, assure que le nitrate
de barite n'est point décomposable par les
alcalis ; car , ayant fait usage d’'ua alcali
carbonisé pour décomposer le nitrate , aprés
avoir indiqué , d’apres le citoyen Fourcroy ,
quwon ne pouvait obtenir le méme résultat
par les alcalis purs, je ne vois pas que le
citoyen Dartigues ait pu inférer de-1a, que
javais eonfondu l'action de ces deux, subs-
tances , tres-différentes , sur le nitrate de
barite ; il doit voir également que je n’ai pas
prétendu prouver , contre lassertion du cit.
Fourcroy , par le procédé que y'ai employé,
puisque c’est celui indiqué par ce savant,
qui m’a servi de guide.

Tome XL. 0
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Si le citoyen Dartigues avait bien voulu se
donner la peine de faire attention 4 la ma-
nicre dont j'ai traité le carbonate de Dbarite,
sur la nature duquel je ne me suis point mé-
pris , comme il le prétend, il aurait vu que,
soumis a une chaleur viclente dans une cornue
de verre , je suis parvenu a en dégager beau-
coup d'acide carbonique, que jai recueilli
et examiné par les réactifs ; il aurait vu, en
méme-ltems , que je ne l'ai point considéré
comme de la barite pure. L’auteur de la
note insérée au bas de mes observalions, l'a
si bien senti, que ce n’est point sur ce point
quil a insisté , comme on peut le voir, An-
nales de Chimie, n° 117, page 327.

Drailleurs, si la matiere contenue dans la
cornue, apres Popération que je lui ai fait
subir, avait été unsimple carbonate, comme
fe citoyen Dartigues le présume , elle aurait
dii se comporter avec les acides comme les-
autres carbonates ; c’est-a-dire, que le car-
bonique aurait di étre déplacé par le sul-
furique , plus fort, et tenant plus a ses bases
que Jui ; mais;, comme en versant une quan-
tité de ce dernier sur cette substance terreuse,
il ne s'est rien produit de semblable, et quil
ne s'est point manifesté la plus petite efler-
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vescence , ni le moindre phénomene qui in-
diquét le déplacement de Pacide carbonique,
je dois en conclure que s'il reste de I'acide
carbonique uni a cette terre , qu'il y est en
si petite quantité, que son dégagement nest
point sensible'; ct que si la barite n’est pas
pure , qu'elle se rapproche au moins, beau-
coup de cet état.

~ TFavorisons un instant I'opinion du citoyen
Dartigues, et admettons, avec lui , que mon
carbonate de Dbarite traité a la cornue,
comme je I'ai dit plus haut, n’ait point subi
une décomposition complite ; mais nous
conviendrons cependant, pour ne pas nous
écarter des fails que l'expérience a démon-
trés , que l'acide carbenique qui s’est dégagé,
vient au moins d’une portion de ce carbo-
nate ou de la masse entitre, qui a perdu, par
le coup de feu qu'elle a supporté, les der-
nicres portions d’acide carbonique, qui s’y
sont unies pourleconstituer carbonate neutre;
( ceci peut avoir lieu, puisqu'il esl prouvé
par le célebre Fourcroy et tous les chimistes
modernes, qu'en se combinant aux bases,
les premieres portions acides y adhérent
plus que les secondes ; que celles-ci, plus que
les troisitmes, etc. ) Si nous supposons dong

O 2
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que la masse terreuse , résidu de Vopération,
est dans un état de demi décarbonisation,
ou bien qu'elle ait perdu en acide les { de
son poids seulement,’il nous resterait tou-
jours ; d'acide carbonique uni & la barite,
et qu'on pourrait rendre sensible par un
acide plus fort ; mais, comme en y versant
le sulfurique , le nitrique ou le muriatique,
cette substance n’a donné aucun signe d’ef-
fervescence , ni présenté aucun phénomene
qui indiquat ce dégagement, on doit en con-
clure que la barite nest point a l'état de
carbonate. Je me suis également assuré;, que
dans cet élat, la barite n'était point caustique
appliquée sur la langue.

On pourrait former une auire hypothése ,
et supposer que de cette masse de barite, il
sen trouve une portion de parfaitement
pure, et que le reste est encore & I'dtat de
carbonate simple , si cela pouvait exisler
ainsi, ce quine parait pas probable, il fau-
drait retrouver de la barite pure et caus-
tique , puisque nous avons obtenu de l'acide
carbonique ; plus, du carbonate de la méme
base , quon pourrait décomposer par les
acides ; ou bien scparcr de la barite pure,
par les lotions. Mais, comme il m’est arrivé
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d'en faire un examen particulicr , d’abord
le sens du golt m’a indiqué quelle était ab-
solument insipide ; une partie sur laquelle
yai versé de lacide sulfurique étendu d’'un
peu d’eau, 'y a produit aucune cflerves--
cence ; mise en contact avec de l'eau dis=
tillée , élevée a environ 20 degrds de tem-
pérature, la barite s’y est dissoutc cn tota-
lité, et la dissolution n’offrait qu'une trés-
Iégere saveur fade et dpre, quon pent com-
parer a unc solution de tartritc de potasse
antimonié¢ ou ¢mdtique , dans I'eau pur\e.
Ne m’étant pas assuré dans ma premicre
expérience, en traitant la barite caustique,
a la lampe d’émailleur, si réellement elle
augmentait de poids en la chauffant, yai
cru qu;il était nécessaire de répéter plusieurs
fois cetle opération, et de comparer les ré-
sultats. J’ai pris 1,592 mil. de barite caus-
tique,apres I'avoir introduite dans une cavité
pratiquée au milieu d’un charbon, je lai
chauffée ct entretenue au rouge blanc pen-
dant prés d'une heure, et jusqua ce quenfin
la surface de celte terre m’a ollert une 1¢-
gere couche vitreuse d’un blanc sale; Yopé-
ration {inie , et la matiere refroidie , j'ai pesé
de nouveau, et au lien de 1,592 mil., la

O3

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



]

214 ANNALES
masse s'est trouvde réduite a 1,274 mil., ce
qui suppes> 0,318 mil. de perte. La surface
d: cetie substance ¢tait, comme je viens de
le dirc , recouverte d'une couche vitreuse
Jégere , Jun blanc sale , l'intérieur tres-
blanc, ayant perdu tout sentiment de caus-
ticité, non effervescente avec les acides, et
soluble en totalité dans T'eau distillde.

La méme quanlité de barite caustique
toujours préparée par la décomposition au
feu du nitrate de barite, a été chauffée de
la méme maniere dans un vase de fer, de
porcelaine et d’argile, et jusqu'a ce que la
surface de celte terre s’est vitrifide, 'ai cons-
tamument oblenu les mémes résullats ; la
perte en poids, & tres-peu de chose pres égale,
excepté sur I'argile, la barite a paruy couler
avec plus de facilité, de sorte qu’il m’a été
impossible de l'en détacher enticrement,
pour m'assurer de la perte quelle avait
¢prouvée ; que j'ai néanmoins jugée plus con-
sidérable depuis celle que j’ai obtenue , et le
peu qui adhérait au creuset.

Mes résultats , toujours trés-différens de
ceux du citoyen Dartigues, qui assure que,
chauffée 4 la lampe d’émailleur, la barite
caustique y augmente de poids, et que celte
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accrétion n'est due qu'a I'acide carbonique
formé parT'oxigénation du carbone, de I'huile
et de la méche. S’il est vrai, comme le pré-
tend ce chimiste, que la barite soit carbo-
nisée dans cette opération, d’olt vient donc
qu'elle ne fait point effervescence avec les
acides, et qu'ele se dissout enticrement dans
Peau pure? D’ou vient également que du car-
bonate de barite précipité par le carbonate
de soude, par la voie des doubles attractions
nécessaires, du nitrate de barite, d'ot vient,
dis-je , qu'entretenu rouge blanc 4 la lampe
d’émailleur , il y a perdu sa propriété effer-
vescente sans y passer al'état caustique, en
v acquérant en méme-tems plus de blan-
cheur?

/ .

Drapres ces résultats - il me parait facile
d’expliquer pourquoi 'acide carbonique for-
mé sur la combustion de I'huile et de la
méche , ne s’unit point a la barite pour for-
mer un carbonate, comme le citoyen Dar-
tigues nous J'assure.

Je pense donc, et comme je I'ai déja fait
remarquer, que puisque la chaleur produite
par le foyer de lampe d'émailleur est ca-
pable d’enlever I'acide carbonique qui neu-
tralise la barile oula strontiane , ou ce qui

O 4
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revient au méme, ala proprié¢té de décoma
poser les carbonates artificicls (1), comment
concevoir, d’apres le citoyen Dartigues , que
lacide carbonique produit de la combus-
tion, qui existe dans uue sorte de liberté,
aussitot qu'il est formé , puisse s'unir a la
barite , puisqu’il a & vaincre la tendance qu'a,
pour [ui le calorique pour le dissoudre etqui,
comme nous l'avons fait voir, I'emporte sur
celle de cette terre.

Dans ma deuxi¢me expérience ou j'ai
traitéla barite caustique dans un creusct de
Hesse et méme de carbure de fer, a défaut
de ceux de platine qui, comme je n’en doute
point, présentent des résultats plus exacts,
les ayant bien lutés et couverts ( chose que
yavais oublié d'indiquer dans ma premiere
notice, parce que je ne nratlendais point
qu’clle serait imprimde ), et apres les avoir
bien chauffés. Je concois ties-bien que la
causticité de la barite peut étre neutralisce
en s'unissant a la terre propre du creusct ;

(1) Car jen’al pas obtenu les mémes résultats des
carbonates patils que je me propose dexaminer avee

.. C
plus dé soin , et chercher la cause de cette différence,
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mais sicela se passait ainsi, il faudrait né-
cessairement que la birite mise en expé-
rience , augmentit de poids, et c’est ce
que je n'ai pas remarqué , car la barite que
jai chauflée dans un creuset bien couvert,
~1a point été vitrifiée en totalité ni en partie
comme celle traitée a la lampe, de sorte
qu'elle n’était point adhérente au ercuset,
jai seulement observé en répétant I'expé-
rience , que cette terre en acquérant un peu
de blancheur, avait perdu sa causticité;
quelle se dissolvait également dans l'eau ;
qu'elle ne faisait point elfervescence avec les
acides, et que son poids était également di-
minué d’environ 0,238 mil. sur 1,592 un
peu moins qu'a la lampe.

Le citoyen Dartigues assure aussi que je
me suis mépris sur la nature du gaz que j'ai
obtenu dans ma troisicme expéricnce, eg
versant de I'acide muriatique sur la barite
caustique , et il est tres-possible que cette
substance aériforme ne soit point de I'azole,
commne je lai seulcment soupconnd, et non
prétendu avoir prouvé, puisquil ne m’'a pas
été possible d’en faire un examen exact,
mais je ne concois pas comment il peut dé-
duire aflirmativement d’unechose sur laquelle
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j'ai moi-méme les plus grands doufes d’apres
ce que j’ai observé que j'en conclus que la-
zole est le principe de la causticité de cette
terre ; car un simple soupgon, eut-il méme
quelque degré de vraisemblance, ne peut
point étre présenlé comme une vérité bien
démontrée. Je répete donc au citdyen Dar-
tigues, quc je ne prétends pas avoir prouvé
que le radical nitrique était le vrai principe
de la causticité des alcalis et principalement
de la barite, mais assurer, comme ce chi-
miste le fait, sans s’étre convaincu en répé-
tant cette expérience, que c’esttout uniment
un peu d'acide carbonique dd al'état pres-
que tout-a-fait caustique de la barite, c’est
dire , plus que l'expérience n'indique et
prononcer d’une maniere positive avant de
bien connaitre ce produit.

Dans le cas ol ce gaz dégagé de la barite
caustique par l'acide muriatique serait réel-
Jement de l'acide carbonique comme le cit.
Dartigues parait en étre certain, il me sem-
ble que Taction de la chaleur que jai em-
ployée ne serait point nécessaire pour I'en
séparer, parce que lattraction de l'acide
muriatique pour cette terre 'emporte sur
cclle de I'acide barboniquc, de sorte que ce
dernier devrait méme en étre déplacéa froid
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et avec effervescence, et c’est ce qui n’arrive
pas; car cette matiére gazeuse ne s'est ma-
nifestée qu'apres que le mélange ’acide mu-
riatique et de barite a été porté a ébullition,
comme je Pai fait voir dans ma premiére
note.
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SEANCE PUBLIQUE

du collége de pharmacie.

LE college de pharmacie a tenu le 19 bru-
maire an 1o sa séance publique pour la dis-
iribution des prix. Cette séance, alaquelle a
assisté le préfet du département, a été prési-
dée par le ministre de I'intérieur.

Le citoyen Bouillon-Lagrange, I'un des
prévot, et professeur de chimie, a fait lec-
ture du proces-verbal de laséance du concours
et a proclaméles noms de ceux quiont obtenu
les prix.

11 a ensuite rendu compte des travaux de
la société libre des pharmaciens de Paris,
depuis le 1°7. vendémiaire an g, jusquau 1°T.
vendémiaire an 10, et a fait 'annonce du
prix fondé par le préfet du département de
la Scine, qui doit étre adjugé au commence-
ment de I'an 11, dont voici le sujet :

Dcterminer par des expériences exactes
ce qui arrive aux sels les plus fréquemment
employés, et sur-tout auzx sulfates de son-
dc ct de magnésie , an tartrite de potasse
et de soude , aw muriate suroxigené de
mercure el au tartrite de potasse et d’an-
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timoine , lorsqu’on les méle aux boissons
usuelles, telles que tisannes, apozémes,
décoctions, bouillons, petit laiz, jus d’her-
bes et potions. \

Plusieurs mémoires ent ensuite été lus :

1°. Des observations sur la température
interne des végétaux comparée & celle de
Patmospheére, parle citoyen Solomé.

2°. Une notice sur les travaux des ci
toyens Bailly, Martin et Delaplanche, par
le citoyen Morelot.

3o. Un mémoire sur les ving médicinaux,
pat le citoyen Parmentier.

4. Un mémoire sur I'éther phosphorique ,
parle citoyen Boudet.

50, Des observations sur la confection d'une
nouvelle pharmacopée francaise , par le cit.
Champseru, associé libre.

6°. Des obscrvations sur le suc ct le syrop
de groscilles, par le citoyen Bourriat.

7°. Un discours sur P'utilité de la pharma-
cie, par le cit. Delunel.

8o. Une observation sur Iexistence du
phosphore dans le sucre , par’le cit. Boullay.

Le ministre a prononcé un discours plein
de cette éloquence douce et sensible qui lui
est si naturelle, et ol 'on remarque tout-a-
la-fois '’homme savant qui aime avec passion
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les sciences etles arts, ’homme de génie qui
sait les apprécier, et Thomme d’état qui em-
ploie avec discernement et avec habileté les
moyens les plus propres a les faire fleurir.
Voici le texte de ce discours :

»

« Lorsque nos neveux parcoureront quel-
ques pages sanglantes de notre histoire ,
dans lesquelles seront retracés tous les ou-

» trages duvandalisme,ils verrontsans doute
» avec douleur que les plus belles institutions

aient disparu comme le soulle; ils verse-
ront peut-étre quelques larmes sur les rui-
nes de ces divers monumens du génie des
siecles ; mais avec quel étonnement leurs
regards ne se porteront-ils passurle college
de pharmacie de Paris, seul resté debout
au milieu des ruines, seul ayant conservé
ses formes, son organisation et ses pro-
fesseurs ! '
» Cet hommage rendu au college de phar-

» macie au milieudu ravage etde la destruc-
» tion, nous fournit une nouvelle preuve de

ce que peut' au sein méme des passions

» aigries, le spectacle imposant d'une réu-

nion d’hommes estimables, étrangers a
tous les orages politiques, et cultivant en
paix des sciences utiles.

ek I~ o
» Je vous félicite , jeunes éleves, d'avoir
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été appelés & recevoir les principes de
votre art dans une école également distin-
guée par la bonté de son institution et la
célébrité de ses professeurs.

» Je me félicite moi-méme d’avoir a cou-
ronner votre zéle et vos progres. Jespere
que vous porterez avec honneur dans vos
départemens le nom d’éleves du college de
pharmacie de Paris.

» Jespere que les connaissances positives
que vous avez puisées dans ceite école,
serviront toutes au soulagement de I'hu-
manité, et que vous prouverez & la nation
francaise, que de toufes les professions,
celle de pharmacien est peut-étre celle qui
exige le plus de vertus et de connaissances
exactes. »

La séance a été terminée parladistribution

des prix aux éleves, dans I'ordre qui suil:

4

Chimie.

er, prix. Au cit. Jean-Antoine Cluzel,

de Tarbes, départem. des Hautes-Pyrénées.

22, Au cit. Michel-Louis Martin de Paris.
Histoire naturelle.

18T, prix. Aucit, Martin, déja nommé.

2¢. Au cit. Jean - Pierre Godefroy, de

Paris.
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Botanique.
17, prix. N'a été adjugé.
2%, Au cit. Pierre-Michel Autin , de Villes
dieu, départ. de la Manche.
Le college a accordé une mention honora-

ble pour la chimie, au cit. Jean Pierre Go-
defroy, ci-dessus nomuwé,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



30 Frimaire, an Xe€. 7{'

i

LW, SIS Y T,
ﬂnwé’ﬁ SITD e 2O ’;Cg

Dz Idlectricite dite galvanigue,

Par [e atoyen VOLTA (1).

J’AI exposé dans un autre mimoire les
molifs qui m’avaient déterminé a avancer
que le fluide ou agent galvanigue n'eslautre
chose que le véritable fluide ¢lectrique ¢ Jai
meme ¢labli leur identité par des expériences
si positives et si concluantes, qu'il n’est plos
permis awjourd'hui de la révoquer en doute.
Peua importe cependant la fausse dénomina-
tion d'électricité galvanique que p]usieurs
physiciens lui ont donnée, celle lagent ou
Jluide galvanigue gque d'autres voudraicut
encore conserver, pourvu qu'on scit d’ac-

(1) Ce BMémoire a été I{i dans les séauces de faclasee
de physigue el ma llwmahqnm de I'I'nstilnt natonal | eu
Lrumaire dernier. Nous I'imprimens sur la copie qui

* nous en a étd remise par le savani professenr de Pavie,
cormigde de sa main. Nete des Redaclewrs.

TomneXT., ‘ P
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cord sur les faits. Afin d’arriver & ce but,
de terminer toule conlestation oiseuse et
mal réfléchie, il me parait nécessaire, en
rapl)(-]aut quel(lues principt’s peu connug
ou ignords, de répondre aux diflicultés , aux
objections qui ne m’étaient pas échappées,
mais que j’avais passces sous silence. On
peut donc regarder cet derit comme une
suite de celui doat ’ai dja parlé, ou, si
1,()11 Veut, aonne une parlie de plusi(’ul‘s
aufres mémoires que je me propose de pu-
blier, quoiqu’il renferme en lui-méme un
systéme complet de théorie et de doctrine,

S. L.

Les objections les plus fortes quion ait
faites contre I'homogéneité des fluides gal-
vanigue ct electrique , se réduisent aux
suivantes.

1°. La privation de quelques signes élec-
triques, le d'veloppement peu marqué de
beaucoup d'aulres , en comparaison des se-
cousszes , des sensations doulourcuses, etc.
produites par le seul contact de deux métaux
de nature diflérente (argent et zine ), prin-
cipalement par Tlassemblage de plusicurs
couples de ces substances diverses, commu-
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niquant les unes avec les autres au moyen
d'un conducteur humide.

2e. Linefficacité a transmettre le fluide
wou principe galvanique , soit qu'il provienne
de Pappareil galvanique simple, connu de-
puis quelque tems, soit qu’il tire s source
de celui composé que j'ai inventé dernicre-
ment; la propriété quont certains corps de
suspendre, d’annuller Vaction de cet ins-
trument, quoiqu’ild soient regardés comme
excellens conducteurs d'électricité, tels que
lair raréfié, la flamme, etc.

3% Cette étrange et admirable décompo-
sition de I'eau soumise au méme appareil,
qu’il répugne dattribuer & une électricité
presque nulle, ou peu sensible aux électro-
metrek les plus délicats; qui se soustrait aux
décharges les plus fortes des machines élec-
triques ordinaires, au courant électrigue le
plus rapide, le plus prolongé. .

Tels sont les doutes qui peuvent balancer
I'epinion des personnes peu versées daus Ia
science de 'électricité , principalement dans
la partie qui embrasse I'électromélrie, doutes
que je vais lever.

s 1L

Pour douner une solution compléte , il
P2
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me semblereonvenable de déterminer avee
précision et exactitude les degrés de-force
que I'electricilé recoit du contact de deux
métaux de nature différente, contact qui
les rend non seulement conducteurs , mais
eucore excilateurs ou moteurs de ce fluide ,
ainsique je I'ai démontré dans plusicurs écrits
publi¢s depuis 1792 jusqu’en 17,8, Parmi
ces méfaux dont ld force motrice surpasse
de beaucoup celle des corps auxquels'j'ai
donné le nom de conducteurs liwmides ou
de la seconde closse, je choisirai les deux
plus opposcés ou respectivement plus actifs,
Pargent et le ziue (1); I'un et Tautre bien
nettoyds et polis, se touchant immddiate-
ment par un ou plusieurs polnts, déplacent
le Huide électrique , rompent son équilibre,
de maniere quil passe de l'argent au zioe,
se raréfie dans T'un et se coundense dans
Pautre , ¢’y mainticat avee ce double ¢tat
de raréfaction et de condensation, pourvu
que ces deux meétaux n'aient aueune com-

(1) Unalliage d’argent et de cuivre, tel, parexemple,
que celui des monnaies ordinaires ; un mélange de zing
gamds
ensemble, augmenten! & une cerlaine proportion , bien

etd¢tain, ou dezinc, d'élain et de plomb amal

%ot dea diminuer, Teflicacité de ces deux corps.
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munication avee d'autres condurteurs qui
puissent, d’apres les lois de 'équlibre , four-
nir au prenver la dose de fluide électrique
qu'il a perdue, et enlever au second la dose
de celui quil a acquise. Quel est done le
degré de déplacement ou d'impulsion qu'é-
prouve le fluide électrique , en diminuant
dans l'argent et augmentant dans le zinc ?
Mon électrométre a paille (1) indique 5 de
degré d'dlectricité positive (cl. +) dauns le
premier, et négative (cl. —) dans le second.
Nous ferons connaitre plus bas les données
de cetle proportion.

(1) Cetelectrometre, dont j'ai donné, il ya quel-
ques années, la descriplion dans mes lettres an professenr
Lichtenberg, sur la météorologie éleclrique, ressembla
beaucoup & celui de Cavallo ou de Saussure, formés

[ s
Pun et 'antre de deux pelits pendules renfermes duns
[ P
une bouteille. Ils diffdrent, en ce que jai substitud aux
deux fils métalliques , portant 2 chaque extrémité une
[Uues q
boule de moélle de sureau, deux petites pailles cylin-
driques suspendues par un {il de mélal, Cet instrument
réunit & Vavantage d'une marche plus uniforme , celut
de pouvoir micux comparer les degrés d’électricité dans
5
toule Pétendue de Jéchelle. Ces degrés sont marqués
par I'écarlement ou la divergence des pailles qui ont
eaviron trois pouces de longueur. Chaque demi-ligne
d'écastementdyns les extrémités , équivant & un degré. -

! P 3
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§. II.

Celte tension électrique quis’éleve & peine
a % de dégré, est évidemment trop faible,
pour marquer a Pélectrometre a paille, a ce-
lui méme de Bennet, cothposé de feuilles
d’or battues environ quatre fois plus mobiles,
électromelre le plus délicat qu'on ait en-
cdre consltruit : je puis néanmoins rendre
cetle électricité ‘sensible & ces deux instru-
mens , déterminer méme sa nature positive
ou négative a I'aide du condensateur (i) doat
la construction mérite I'attention la plus scru-
pulcuse.

S. IV.

Le meijlleur candensateur, que j'emploie le
plus souvent, consisteendeux disques delaiton

{1) Quoique cel instrnment, qui est entidrement de
mou wvenlion, ¢t que Jardéent, il y a quelques années,
dans les Transactions A nglicanes, dansle Journal de
Physique del abbé Rosjer, dans mes Leltres sur la mé-
téoralogie électriqua , efe., soit connn de presque tous
les physiciens, il s'en fuut bien cepeudant qn’Aun Pem-~
ploie généralemenl aves cclle atlenhion névessaire au
sticcés des expériences que j@ vais rapporter, et que J’ai
déja répetdes en présence de tonles bes personnes qul

m'ent témoigud le desiy d'en dtre €mo.ns,
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de 2 a 3 pouces de diametre dont les surfaces
bien nettoyées et polies a I'émeri, s’appli-
quent exactement 'une contre l'autre. Une
légere couche de cire d’Espagne ou un ver-
nis de gomme-laque, de copal ou d’ambre,
revétant les cdtés qui doiventse toucher, s’op-
posent a leur contact immédiat, sans empé-
cher le plus grand rapprochement possibles
ainsi 'on satisfait aux conditions d’un bon
condensateur, sur-tout lorsqu'il exerce sa
puissance sur unc foible dose d'électricité s
un manche de verre recouvert de cire d’es-
pagne, fixé au centre de chaque disque, sert
ales séparer ['un de I'autre et a les tenir dans
un p‘arfait isolement,

Je trouve les mémes avantages dans plusis
eurs autres disques, soit de métalsoit debois.
( Je préfere méme ces derniers dont on peut
augmenter la surface, sans accroitre Ja pe-
santeur, qu'il suflit de garnir en toat ouen
partie d’'une feuille d'étain ou d’argent, cou-
verte de toile cirde ou de taffetas.) Ces sortes
de condensateurs sont néanmoins d'un usage
infiniment plus limité que les aulres; en cffet
quoique Pélectricitd s'accumule et se sou-
tienue dans P'un des disques par I'électricité
contraire qu'acquiert celui qui communique
avec le sol ( en vertu de l'action propre aux

P4
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athmozpheres cleetriques, dont dépend le jeu
du condensateur, ) cependant clle se dissipe,
passe en quelques minufes ou secondes d’un
disque a l'autre, sileurs enveloppes ne sont
pas extrémement séches , principalement lai'
{oile cirde quiest un tres-mauvais tolibant:
cette ¢leetricité se soutient au contraire pen-
dant plusienrs heures dans des plateaux, en-
duits de cire d'espagne , oud’'un vernis rési-
neux, qui n’est ni trop humide , ni plongé
dans une alhmosphere trop aqueusc.

S. V.

.
- .

Le condensaleur ainsi dizposé, je fais les
expériences suivantes: je mets en contact
une pitce d'argent pur ou mélangé, une
mormaie par exemple, et une lame de zine,
que junis ensemble au meyen d’une vis,
d'un clou, d'une soudure, sans I'intermede
d’aucune snbstance élraugere, a peu pres
comme on le voit_figure 1" A7 Prenant
alors la lume deé zine Z avec les doigts
jedais communiquer pendant quelque tems
la piece dargent A avee le disque cupé-
ricur du coudensateur, dont I'inféricur tou-
cheiesol: (loignant ensuite cette deuble la-
e d’argent et’de zine, et levant le disque su-

péricur qui a participé a Véleetricitd delar-
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gent A ; disque ou cette électricitd s’est accu-
mulée suivant la capacité et la force que lui
procure le contact du plateau inférieur, con-
formément & la théorie que nous avons don-
née du condensateur ; il se manifeste une
électricité négative (el—) de 2, 3, et méme
4 degrés. de mon électrometre i paille, que
je rends visibles en approchant le disque su-
péricur de I'électrometre, et en le mettant en
conlact avec son chapean. (1)
§. VL.

Si je prends au contraire avec les doidls

la piece d’argent, A, ct que je mette en con-

"

(1) Les pailletles de mon dlectramétre sonvrant au
pout de marguer deux degrés , €'est-a-dire, d’tndiqurer
eutre leurs extr@nitds un dearternent d'une ligne (V.
§. 1), I'wil peut non-sculement distinguer cet écarte-
ment et cetle tension , mais encore reconnailre 'état
posilil ou négatil de Pélectricité, suivant que la diver-
genee des pallles ést angmentde on diminude, en présen-
tant & I'électromeétre un tube de verre, {totlé, électrisé en
plus, ou un bilon de ciredespagne, également frotté,
électiisé en moius. Ces signes sont beatcoup plus mani-
festes, orsque Pélectrometre marquant 3 ou g4degids,
les pailles séeartent de 1 ligne et demie ou 2 ignes.

H est donce nutile, dans cea cas, davoir recours & un
électrométre plus déiical, tel que celui feuilles dor,
dout les pendales divergeantde 4, 6, §lignes, frab~

pent quelquefois les parois de lu bouleiile.
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fact la Jame de zinc 7, avee le disque supé-
rieur du condensateur; en levant le collec-
teur (J'appellerai ainsi dorénavant celui des
deux disques du condensaleur qui recevant
directementlélectricité, sanstoucher laterre,
est convenablement appliqué contre T'autre
qui communique avec clle ) et le faisant tou-
cher avec le chapeau de I'électrometre, il se
déploie également de 3 a 4 dégrés d’électri-
cité, mais de nalure positive (el. + ).

§. VII.

11 est nécessaire d’avertir que , dans cette
seconde expdrience, la lame de.zinc ne doit
point toucher immédiatement le plateau col-
lecteur , si ce dernier est de cuivre; car
ce métal poussant le fluide électrique dans
le zinc avec autant de force a-peu-pres que
Pargent , la lame Z se trouverait placée
entre deux puissances presque égales, op-
poses I'une & l'autre, dont les efforts se
détruiraient, au point de ne laisser s'accu-
" muler dans le collecteur qu'une tres-petite
quantité de fluide électrique, qui échap-
perait méme au jeu de cet instrument. Il
faul douc employer un troisieme conduc-
tewr d'ne nature différente , un corps hu-
mide, par exemple, ou conducleur de la
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seconde classe , qui n'a pas avec les métaux
une aclion aussi forte, ¢’¢st-a-dire, qui pos-
s¢de respectivement & eux une moindre force
d'excitation. Je place ordinairement un mor-
ccau de carton mouillé sur le disque col-
Jecteur, et je fais communiquer ce carton
avec la lame de zinc, de manitre que e
fluide dlectrique poussé continuellement par
Yargent dans le zine, et de celui - ci plus
avant, traverse sans obstacle le conducteur
humide , quile transmet au platecau collec-
teur ; soulevant ensuite ce plateau, j obtiens
trois degrds envjron d’électricité positive
(el. +); tandis que le contact du zine et
du plateau de cuivre a découvert , ne produit
par Vopposition dont nous avons parlégau=
cun effet scnsible.

S. VIIL.

La premitére expérience, dans laquelle
Siablis une communication imméddiate entre

i .
Pargent et le plateau de cuivre, réussit sans
5 b
l'interposition d’'un carton mouillé ou d’un
p
autre conducteur humide, parce que ces
deux métaux, possédant une force dlectri-
que d-peu-pres égale, et ne déployant, par
leur contact mutuel, qu'une tets-foible ac-
tion, il ne passc qu'une peiito quantité de

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



236 "ANNALES

fluide ¢lectrique de l'argent au cuivre ; d’olt
il résulte que l'action qui s'exerce par le
con'act de I'argent avec le zine, a Pendroit
ol les deux lames A 7 sont unies , reste pres-
que enticre et ne rencontre aucune oppo-'-
silion , action qui chasse avec une force
supéricure le fluide ¢lectrique de la premiére
lame dans la seconde. [’argent A ainsi
dépouillé, répare sa perte aux dépens dua
plateau collecteur , au point que celui - ci
manifeste trois degrés environ d'dlectricité

négative (el. —) §. V.
S. IX.

1l 'me parait donc prouvé par ces expé-
riences et d’autres analogues, que la foree
qui donne I'impulsion au fluide électrique,
au lieu de provenir de la communication
de tel ou tel métal, avec un ou plusieurs con-
ducteurs humides, s'exerce par le contact
réciproque de deux métaux, a Pendroit mémé
ol ils se touchent. En effet; la comparaison
de la premitre expérience avec la seconde
(S. Vel VI) établit que I'électricité s’éleve
a l'aide du condensateur , a trois degrés
environ, soit qu'on se serve d'un conducteus
bhumide intermddiaire , soit qu'on n’en fasse
aucun usage. Oa pourrait cependant soup- -
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conner que le déplacement du fluide dlec-
trique s'opere par le contact de Targent ou
du zine avec les doigts qui le tiennent, ou par
un aulre conducteur humide gy’on voudrait
leur substitucr.

s. X.

Ce soupcon tombe de lui-méme, sil'on
répete ces expériences sans que la main, ou
aucune aufre substance humide, touche ces
deux lamesd’argent et de zinc, enun mot sans
quil y ait contact qu'entre les seuls métaux.
On peut arriver a ce but de différentes ma-
picres. Les deux lames de métal A 7 rem-
plissent également mes vues, si, pendant
que l'une touche le plateau du condensateur,
Pautre reste isolée ; daus ce cas, il faut que
celle dernitre soit tres-grande , c'est-a-dire,
possede une capacité sullisante, qu'on lui
donne en la faisant communiquer avee le
crochet d’une bouteille de Leyde, qui nest
ni chargée , niisolée, pour pouvoir fournir
ou recevoir uue dose assez considérable de
fluide électrique. Alors le condensateur se
charge assez pour donner, sj non trois de-
grés d'électricité positive ou négalive (sui-
vanl la communication quon établit entre
cet instrument et le zine ou largent ) au
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moins deux degrés ou un degré, en raison
des circonstances.

§. XI.

Jrai déerit ailleurs (lettres & Green 17¢6
et a Aldini 1798, insérées dans les Annales
chimiques du professeur Drugnatelli ) un
autre procédé qui donne les mémes résultats.
Je mets en mutuel contact des plateaux de
métaux différens, auxquelsje fixe un manche
isolant, dont je me sers pour les écarter
gllesapprocher duchapeaudel'électrométre.
Dcux plateaux, un d'argent, T'autre de
zine, bien polis et unis ( ce qui indépendam-
meunt de leur puissance motrice électrique,
les rend en méme tems propres a servir dé
condensateur, comme je I'ai développé dans
les lettres déja citdes ), appliqués de celte
manicre, déploient en les séparant, environ 3
degrés d'électricité posiiiv.e (el.+) dans le
zinc , négative ( el. — ) dans I'argent. Sices
faits ont lieu sans I'intermede d’aucune subs-
tance humide , a quelle autre cause attribuzr
le déplacement ou Iimpulsion du fluide élec-
irique, si ce n'est au seul et unique contact
Yes métaux de différente nature?
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S. XII.

Mais le fluide électrique ne recoit-il au-
cune impulsion du contact immédiat d'un
métal avec un conducteur humide? J'ai
prouvé Iaflirmative par beaucoup d’autres
expericnces rapportées dauvs les lettres dont
yai déja parlé. Cependant eette impulsion est
si faible , lorsqu'on n’emploie que eau pure
ou salée, qu‘on ne peutla mettre en paralicle
avec celle qui provient de la communication
de métaux différens, tels que le zinc, Far-
gent, ou le cuivre, a 'exception de quelques
acides concenlrés, de quelques liqueurs al-
calines , des sulfures alcalins , ete., quiim-
priment, par leur contact avec divers mé-
taux, une impulsion trés-sensible,

§. XIIL

Cest ainsi que daus la premitre expérience
(S. V), en faisant communiquer la lame
d’argent avec le plateau collecteur de cuivre,
par un contact immédiat, ou par 'intermede
d’'un carton mouillé, on excite une quantité
defluide ¢lectrique a-peu-pres égale (. VIITT),
Cest-i-dire, environ 3 degrés d'électricité
négative (el. —); proportion qu’'on observe
dans I'¢lectricité positive , si, comme on la
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pratiqué dans la seconde cxpérience ( §.VI')
on fait toucher le condensateur et la Jame
de zinc par linferposition d'un corps hu-
mide, interposition dont nous avons deja
moniré la nécessit¢ dans ce cas. ( §. VIL.)

§. X1V.

Tels sont les degrés d'électricité quej ob-
tiens , lorsque deux plateaux d’argent et de
zinc se trouvaut unis ( quelle que soit leur
forme , leur grandeur, leur figure, car je mw'ai
donné pour exemple que celle qui est citée
dans le 1°7. §.), je cherche a reconnailre
I'état électrique de ces deux métaux a Jaide
d'un bon condensateur. Or, comme j'ai ddja
déterminé avec une grande précision par
d'autres expériences, qu'il serait trop long de
rapporter, quelle est la force motrice ou
accumulatrice du condensateur dont je
sers (1), il m’est facile de déeouvrir quelle

© (1) Je venx dire : quelle plos forte dose de fluide
électrigue pent recevoir celul des denx plateanx sur Je-
quelil se répand , el gne je nomme par conséguient pla-
tcau collecteur; ou en d'auires termes : de guelle
quantité p‘.ns cousidérable il a besoln pour s'élever & up
degré douné de fension lorsqu'i'l ¢st convenablemeut
appline ansccoud divgiie ( g por la communication

cst
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est la force ou la tension de l'électricité
qu’acquiert respectivement chacune des deux
lames d’argent et de zinc mises en contact,
tension quis’y maintient ou s’y renouvelle
en conservant ou en renouvellant les com-
munications. Ainsi, en supposant que le con-
densateur accumule 120 fois , et que la com-
munication de I'une des deux lames avee le
plateau collecteur, que je sépare ensuite de
Pinférieur pour le porter & Pélectrometre,
me donne 2 degrés d’électricilé, jen conclus
que la tension électrique de ce plateau col-
lecteur, pendanttoutle tems qu'il restaitac-
couplé avec l'autre, a été 120 fois plus petite,
c’est-a-dire, de 5 de degré ( 1 ). Je déduis

avec le sol acquiert une électricité contraire sulfisante
pour contrebalancer, suivant les lois des atmosphéres
électriques , I'électricité du premier disque?), de quella
quantité , dis-je , plus considérable a-t-il besoin , lors-
q’il se tronve séparé etsolitaire, et par conséquent com-
bien plus ce plateau manifeste de tension élecinique, si,
aprés avolr regu Vélecincité d’une source intarissable ,
etsi, conservant dans cette circonstance une position
aussi favorable , que lui procurait une capacité d'autant
plus grande, on Vécarte et on Déloigne du second

disque ? \ : *

v

(1) ¥n des moyens dont je me sers pour délerminer
selte condensation , consiste & donner au disque collec-

Tome XL Q
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également de ce fait, que lalame d’argent ou
de zitic quw'on a Tait toucher au collecteur,
possede au moins Ja méme tension électrique,
puisquelle a pu, et qu'elle peut de nouveau
la communiquer & ce disque collecteur, ainsi
qua tout autre conducteur cu récipient, &
la bouteille de Teyde]méme, quelque soit
leur capacité, comme nous verrons plus bas.
Je tire encore la méme conséquence de ce
qu'une condensation de 180, de 240, de 300
fois ( qu'on peut facilement obtepir avec un
bon condensateur dont les surfaces soient
bien polies et vernissées comme il faut),
manifeste & Télectrométre 3, 4, 5 degrés,
jen conclus, dis-je encore, que la tension

teurappliqué contre celui qui communique avecle sol,
une électricité forte de 1, 2,3 degrés an plus de mon
électrométre & paille, qui tire sa source d’une grande
bouteille de Leyde , également chargée de.x, 2, 3 deg.
Notantensuite les dégrés d'électricité que donne le jeu
de cet instrument, et obtenant de celle maniére une
¢lectricité 100 A 150 fois plus grande quecellede 1,2,
J degrés, je vois combien de fois elle s'y est accumulde
ou condensée, c'est-ia-dire, 100, 150 fois. L'éleclro-
niétre & paille élant d'une capacité trop bornée pour
marquer une dose aussi considérable d'électricité , j’em~
ploie le eadran électroméire, dont il est facile de com-

parer 'échelle avec celle de U'électrometre ordinaire,
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de la lame mise en contact avec le conden-
sateur est de % de degré.
S. XV.

Tels sont véritablernent les résultats ‘que
jobtiens en répétant et en variant de diffé-
rentes manieres les expériences dont je viens
de parler. Leur ensemble prouve donc que
environ de degré de mon électrométre a
paille, constitue la tension électrigue occa-
sionnée par le contact mutuel du zinc et de
I'argent; cette électricité, comme je l'ai
ddja dit plusieurs fois, est positive (el. 4 )
dans le premier, négative (el.— ) dans le
second. ( §. 1I. ) Plusieurs autres métaux
différant moins dans le pouvoir d’inciter le
fluide ¢lectrique, produisent une tension d’au-
tant moindre, qu’ils different moins sous ce
yapport, et suivant qu'ils sont moins éloignés
dans la série ou V'échelle suivante : argen?,
cuivre , fer, €tain , plomb, zinc (1),échelle
dans laquelle le premier chasse le fluide élec-
trique dans le second , le second dans le troi-
sitme; ete. Il est cependant d'autres corps

(1) On trouve dans mes Mémoires cette échelle,
beaucoup plus étendue, qui embrasse plusieurs aulres

métaux cldemi~métaux, des pyrites , des charbons, ¢tc,

Q 2
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qui semblent pousser le fluide électrique dans
d’autres métaux , sur-tout dans le zine, avee
plus de force que l'argent; ces corpssont la
plombugine , plusieurs especes de charbon,
principalement le manganésenoir cristallisé,
dont la communication avec le zinc produit
une tension presque deux fois plus grande
quc largent ct le zinc, c’est-a-dire, de 55 & 5
de degré.
§. XVI.

On concoit facilement que la lamede zine
qui touche le plateau collecteur ne peut y
verser une quantité de fluide électrique suffi-
saute pour y occasionner une tension de ¢ de
degré, sans qu'on tienne avec les doigts 'au-
tre pitce d'argent, comme dans les expérien-
ces rapportées dansle §. Y, ouquon la fasse
librement communiquer avec le vaste réser-
voir de la terre, ou avec un conducteur #res-
étendu, ou un récipient trés-ample, comme
une grande bouteille de Leyde, elc. ; car si
Yon 1s0lait la lame d'argent, apres avoir
fourni au zinc le peu d’électricité dont elle
peut se dépouiller pour passer a un état né-
gatif d'environ ¢ de dégré (degré qui cons«
titue le maximum de tension auquel elle peut
parvenir ), elle v'en pourrait fournir davan-
fage au zinc, ni celui-ci au condcensateur.
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Il faut done que la lame d’argent commu-
nique avec de bons conducteurs, dans les-
quels elle trouve le fluide électrique qu'elle
apporle au zinc, et que cclui-ci dépose dans
le condensateur, pour que D’électricité s’ac-
cumule daus le condensateur au degré que
_nous avons indiqué plus haut. De méme, si
I'on applique I'argent au condensateur, ct
qu'on ne laisse au zine touchant largent,
d’autre communication qu'avec l'air, ce der-
nicr métal, apres avoir recu la petitc dose de
fluide ndcessaire pour y porter 1’électricité
positive ( el. + ) 4 la tensiontle 5 de degré
qui cst le maximum de son élevation ; ne
pourrait en recevoir davantage de l'argent,
pendant tout le tems que ce zine, privé de
toute communication, conserverait cctle
tension , et l'argent, par conséquent, ne
pourrait prendre au condensateur, quune
tres-petite quanlité, savoir la dose qu'il au-
rait perdue. -

§. XVII.

On voit donc que l'électrométre ne doit,
méme a l'aide du meilleur condensatear, si-
gnaler aucune électricité dans deux métaux
différens qui se touchent, si I'un d'cux ne
communique avec un conducteur ou un ré-
cipient assez vaste, dans le méme tems que

Q3

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



246 ANNALTLS

Fautre fait passer I'électricité qu'il acquiert
successivemeut dans le condensateur ou ellg
's’accumule. J’avais cependant obtenuen 1766
des signes assez marquans d’dlectricité par
le seul contact de deux métaux diflérens et
is0lés, sans l'intermede d'aucun autre con-
ducteur, sans le secours méme d'un counden-
sateur. Il est vrai que dans cette expdrience
ces deux miétaux, en se touchant par des
surfaces larges et bien polies, remplissaient
4 -la - [ois les fonctions de moreur et de
condensateur, comme je 1’ai prouvé dans
les Mcémoires publiés en 1797 , oul'on trouve
plusieurs essais, faits avec différens plateaux
mdlalliques, qui, par leur contact et lenr
deartecment , donnent & lelectrometre des
signes tres-sensibles d’élettricité.

S. XVIIIL

[}

Toutes ces expériences qui me donnaient
également 2, 3, 4 dégrés d’éleclricité positive
(el+ ) dans un plateau de zinc, négative
(el.— ) dans un plateau d'argent , sont la
"conséquence des mémes principes ; c’est-a-
dire que Targent pousse le fluide électrique
dans le zinc , au point de produire une ten-
sion d’environ ¢ de degré d'électricité po-
sitive (el + ) dans le second, négative (ely—)
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dans le premier (1) ; tension qui est produite
par une dose d’autant plus grande de fluide
électrique communiqué d’un platecau al'au-
tre, que par un rapprochement convenable
( d'aprés le contrebalancement réciproque
des électrigités contraires ), ils tiennent lieu
d'excellents condensateurs,

§. XIX.

11 est donc prouvé de toutes les manieres
que la tension ¢électrique posiiive (el +)
dans le zinc, négative (cl.—) dans I'argent
est d'environ = de dégré; quelle se maintient
dans cet état pendaut tout le tems que ces
deux métaux se ’rouchent, et ne pre’senlent
aucune commuunication avec d’aulres con-
ducteurs susceptibles derccevoir et de trans-
melire le fluide dlectrique ~ poussé et dé-
placé par cetle tension.

S. XX.

La preuve la plus concluante que le dégré
de cette tension dlectrique occasionnée par

(1) Quelques expéricnces m'avaient d’abord fait

b4
182

croire que cetle fension ne s'élevait qua ;L de degré,
. » - . - -
mais je me suly assuré depuis, qu’elle dtait beaucoup

plus forte , méme telle que je I'al indiquée ici.

Q 4
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le contact mutuel de ces métaux est juste-
ment celui quion vient d’indiquer, je Yai
d'une multitude d'autres expériences, olt em-
ployant au lieu d'une seule couple de zinc
et argent, oude zinc et cuivre, 2,3, 4 de
ces mémes couples , j'obtiens le double,
le triple, le quadruple de celte tension ; c’est-
a-dire au lieu de 5 de dégré &, &, &, quan-
tités que je vérifie avec mon condepsateur
qui condensant, par exemple, 120 fois I'é~
Iectricité, et pouvant ainsi me donuer par
I'action d'une seule couple de ces métaux
2 dégrés a lélectrometre, (§iX1IVet XV)
m’en donne 4, 6,8, 10, par l'action réunie
des 2°y 3e, 4° couples. Ce fut lale grand
pas qui me conduisit, vers la fin de 1799, &
la construction du nouvel appareil que
jappelle Electro-moteur, quia frappé d’é-
tonnement tous les phisiciens, m’a comblé
de satisfaction sans pourtant me surprendre,
yuisque la découverte dontje viens de par=
ler, m’en garantissait d’avance le succes.

§. XXI.

Un des moyens les plus simples pour faire
ces expériences avec plusicurs couples de
métaux , est de placer au-dessus d*une mon-
naie d’argent une piece de zinc , surmontde
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d'une rondelle de carton , de drap, ou au-
tre substance spongieuse et imbibée d’eau ;
en reprenant le méme ordre et augmentant
le nombre des couches ou étages on forme
& volonté une pie plus ou moins élevée,
en forme de colonne, dont les rondelles
d’argent ,de zinc et de substances humides
sont indiquées par les lettres initiales A, Z,H.
(Voyez fig. 2. ) L'appareil ainsi disposé,
il suflit d’en faire toucher la sommité au
condensateur ; tandis qu'on touche la base
avec la main, ol quon la fait communi-
quer avec le sol ; condition dont nous avons
démontré landeessité (§XVI). Le condensa-
teur ou le disque collecteur acquiert alors
une tension d¢lectrique de 5 de dégré, avec
deux couples de métaux, de 55 avec trois,
de &% avec quatre, de {3, iv avec dix, vingt
etc. De maniere qu'en soulevant le collec-
teur, il donne, supposé qu'il accumule 120
fois, 4, 6,8, 20, 40 dégrés d'dlectricité.

S. XXII.

On reconnait sans doute d’aprés ce que
nousavons observé plus haut( § VIT ), la né-
cessité de placer entre les couples métalli-
ques des couches humides; en effet sans -
leur intervention, chaque rondele de zinc,
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communiquant de chaque ctté avec deux
picces d’argent , éprouverait I'opposition de
deux puissances égales; de manicre que le
résultat de toutes les actions serait égal a
celui d’une seule couple de métaux, dansle
cas ol les deux extrémités de la pile se-
raient d'un mdétal différent (fig. 3), et
quainsi il 'y aurait que ;5 de dégré de ten-
sion électrique ; et rien du tout dans le cas
ot la pile commencerait et finirait par le
méme métal comme dans la fig. 4.

Il est donc impossible d’obtenir une aug-
mentation d’éleciricité, c'est-a-dire une fen-
ston supérieure a <z de dégré avec de sim-
ples picces d’argent et de zinc accouplées,
quelque soit leur figure, leur forme, sans
Pintermeéde d’un troisicme conducteur hu--
mide, doué d'une moindre éncrgie ( SVIII).

§. XXTII.

Cette augmentation électrique ne peut pas
méme s'opérer par I'agrégation de trois ou
plusieurs métaux , sans Pintermédiaire des
conducteurs humides, attendu qu'il existe
un certain rapport entre les métaux , ou
conducteurs dela premiere classe, respec-
tivement a la force avec laquelle ils pous-
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sent Je fluide ¢lectrique T'un dans I'autre.
Par ce rapport yentends que dans la sup-~
position ou l'argent, par exemple, chas-
serait cefluide dans le cuivre avec une force
I, le cuivre dansle fer avec uue force
==2, le fer daus P'étain avec une force =3,
e:Jui-¢i dans le plomb avec une force =1,
le plomb enfin dans le zinc avec une force
=5 ; V'argent le pousserait dans le zinc qu'il
touche immédiatement avec une force —12.
Ainsi en faisant communiquer le cuivre et
Pétain, la force avee laquelle le fluide élec-
trique passerade I'un a 'aytre sera=—=5, du fer
au plomb=4, du ferau zinc=g, ctc. Ainsi, la
force ou I'impulsion que deux métaux donnent
au fluide électrique, égalelasomme desforces
de ceux qui se trouvent dans la séric oul’é-
chelle gradude eatre ces deux mdtaux. Ainsi,
que les métaux intermdédiaires cutrent ou
non dans Pappareil construit sculement avec
des mélaux, qu'ils se trouvent tous inler-
pusés aux deux qui forment les extrémitds |
ou quil 0’y en ait que quelques-uns; quel-
que soit leur disposition, il n'en résulte au-
cun changement dans la force électrique,
qui est absolument la-méme, que lorsque le
premier mdtal touche immédiatement le
dernier.
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§. XXIV.

Si ce rapport exact, cetlegradation regu-
liere dans les forces électriques des métaux ou
des conducteursde premicre classe, { je range
danscette classe, outre différentes mines con-
ductrices et pyrites , le charbon de bois ) rap-
port que j'avais découvert des le commen-
cement de mes recherches et développé avec
quelques détails dans différens mémoires,
est beau et frappant; il nous 6te d'un autre
coté la faculté de construire un appareil trés-
actif, capable de produire des secousses,
des*étincelles etc., en n'employant que des
m¢étaux unis ensemble, et disposés en chai-
ne, en verges etc, , ce qui serait infiniment
commode et durable. Qui dserait néanmoins
nicr, la possibilité de la découverte d'un
autre glectro-moteur entierement composé
de substances solides? Ne suffirait-il pas de
trouver un conducteur solide , privé de
toute force motrice ( ou qui la posséderait
daps tout aufre rapport que celui dont nous
avons parlé ), quon placerait au lieu des
conducteurs humides, entre les couples or-
dinaires des métaux différents ? découverte
qui me parait difficile, sans présenter une
entiere impossibilité.
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Au reste si un semblable rapport séten-
dait des métaux ou conducteurs de la pre-
miere classe, aux corps humides ou con-
ducteurs de la seconde classe , on n’ob-
tiendrait ancun effet de leur interposition,
on ne pourrait construire de pile bien active,
méme avec leur interposition aux couples
métalliques. Heureusement cela n’a pas lieu,
1l'se déploie a la vérité par le contact d’un
métal et d’un conductenr humide , quelque
peu d’action électrique,, mais qui ne peut
éire comparée avecla force que déployent
par leur contact mutuel, les métaux d'une
nature trés-diverse (§ XXII), action qui n’est
nullement en rapport avec celle que les der-
niers exercent les uns sur les autres. L’ar-
gent, par exemple, chassant le fluide élec-
trique dans'lezine avec une force—r2, etce- -
lui-ci le chassant dans I'eau par une puis-
sance qui lul est particuliere avec une force
=1 ; il faudrait, si ce rapport existait de
la méme manitre que dans les métaux, que
Fargent le poussdt dans I'eau avec une force
—13; cependant il ne I'y pousse qu’avec
une toujours égale a peu pres a 1. On cher-
che donc en vain parmi les conducteurs de
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premiere et seconde classe, celte corress
pondance d’action et de force propre aux
meétaux.

§. XXVI.

S'il existait un rapport régulier , une gra-
dation détérminée entre les deux classes de
conducteurs , qui les réduisit en une seule, il
est évident quion placerait vainement entre
chaque couple de métaux une couche humi-
de, comme il estinutile d’interposer un troi-
sieme métal (§. XXIIT), et queje ne serais
jamais parvenu, en multipliant ces couples
métalliques ct les couches humides, a obte-
nir une dlectricité plus forte que celle que
javais obtenue avec une seule couple. Si J'ai
néanmoins alteint ce but, si j'ai construit un
appareil qui donne des signes électriques plus
forts, des secousses plus violentes , des étin-
cclles plus vives, ete., ¢’est parce qu'il existe
unediversité de rapports dans le passage des
moteurs ¢lectriques de la premiere classe &

la seconde.
§. XXVII.

On peut demander si le rapport qui existe
dans la force motrice électrique des conduc-
teurs de la premiere classe (§. XXIIT), et
qui ne s’étend point jusqu’au passage de celle:
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ci & lascconde (§. XXV'), se présente de
nouveau parmi les conducteurs de cette der-
niere. Dans la supposition de ce rapport , il
serait impossible de former avec ces seules
substances, de méme qu'avec les seuls mé-
taux (§. XXI1I et XXIIT), un instrument
asscz actif pour produire des secousses et des
étincelles. |

§. XXVIIL

Cependant la nature a réuni ce précieux
avantage dans les organes électriques de In
torpille , de Panguille de Surinam, gymnozsus
electricus , composés de seuls conducteurs
humides sans aucun métal, artifice que I'on
ne tardera peut-étre pas a imiter. Dés-lors,
ou il faut supposer pour ces corps un rapport
différent dans leurs actions électriques, et qui
ne suit pas cette gradation régulitre qui s’ob-
serve parmi ceux de Ja premiére classe ; ou
il faut admettre dans la seconde classe une
subdivision , une troisitme classe de conduc-
teurs qui s’accordent entr’eux dans I'exercice
de la puissance motrice, ainsi qu'on le re-
marque dans celle des deux autres classes,
mais qui ne soient pas en rapport avec les
vonducteurs humides, ou conducteurs de la

3

seconde classe.
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s. XXIX.

Cette troisicme classe de corps,, , a-la-fois
conducteurs et moteurs, se compose peut-
étre de substances imbibées d’une humeur
qui, se coagulant et se fixant aun degré im~
perceptible & nos sens, mérite improprement
Je nom de substance humide. Dans ce nom-
bre, il faut ranger les substances animales,
les muscles , les tendons, les membranes, les
nerfs, etc., qui, lorsqu’ils sont frais, sont
meilleurs conducteurs que I'eau pure ousalée.

11 est méme a présumer que dans les orga-
nes électriques de la torpille, les petites cou-
ches ou pellicules placées les unes sur les au-
tres dans chaque colonne, sont alternative-
ment formées de conducteurs appartenans,
moitié & la deuxieéme classe, moitié 4 la troi-
sicme , avec un arrangement tel que chaque
couche, ou couple hétérogene de la troisicme
classe , se trouve séparée par un conducteur
dela seconde , c’est-a-dire, par une couche
humide. .

Telle estI'idée que je me forme de I'organe
¢lectrique de la torpille, uniquement com-~
posé de substances conductrices, organe
qu'on ne peut comparer qu'a un appareil
¢lectrique, dont la construction, la forme,

les eflets sont a-peu-pres semblables.
MEMOIRE
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MEMOIRE
Sur les teintures alcooliques médicinales.

Par le citoyen PARMENTIER.

ON donne, mais trés-improprement, le
nom de teintures & la solufion d"un ou de plu-
sieurs matériaux immédiats des végétaux
obtenus par la macération ou infusion dans
I'eau d’une racine, d’une feuille , d’une fleur;
etc. Ainsi on dit : la teinture de rhubarbe,
la teinture de violettes ; la teinture de safran;
mais il parait qu’une pareille dénomination
n'est due qu'a la couleur plus ou moins in-
tense que ces parties des plantes communi-
quent au dissolvant aqueux pendant le séjour
quelles y font; car ¢’est toujours de l'eau
chargée , autant quelle peut I'éire, de la
maticre purement extractive qu'on adminis-
tre ordinairement sous cette forme anx ma-
lades. Sans doute, si on la mélait avec le
vin dans une certaine proportion, ce serait
affaiblir sa propriété tonique et cordiale, et
il n’en résulterait jamais, par conséquent,
Tome X L. R

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



258 ANNALES

pour la saveur et pourles effets, un vin médi-
cinal proprement dit.

En pharmacie, le nom de teinture a ¢té
'plus particulicrement donné a I'alcool con-
centré et chargé de la matiere huileuse et aro-
matique des végétaux réduits a un état tres-
sec. Lopinion avanlageuse quon s’est formée
de ses vertus médicinales lui a valu les qua-
lifications d’elixirs, de quintescence et de
baume; celte teinture porte encore le nom
de goultes, a cause de la petite quanlité
qu'on en fait avaler a-la-fois dans un véhi-
cule quelconque. Ce genre de remedes est en-
core fort usité aujourd’hui, sur - tout parmi
les Allemands, qui, peur peu qu'ils aient
mal a la téte ou a Pestomac, quittent leur
cercle pour ceuwrir chez le pharmacien pren-
dre des gouttes céphaliques , des gouttes
stomachiques, etc.

Si c’est le vin qui sert de véhicule & la
teinture ainsi préparée, le mélange ne peut
avoir lieu sans opdrer, sur-le-champ une dé-
composition. 1 effet est bien plus marqué
quand au contraire ¢'est Veau guwon a em-
ployce; la teinture abandonne les subsiances
yu'ele lenaiten dissolution ; eiles dottent dans
le liquide , ea troublent la transparence,
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et s’y rassemblent quelquefois en molécules
grumeldes.

Je ne parlerai pas de ces teintures qui ont
également 'alcool concentré pour dissolvant,
et dans lesquelles il n’entre souvent pas un
atome de la substance qui sert a les désigner,
ce sont, pour la plupart, de ces réverics alchi-
miques dont la médecine-pratique s'est em-
parée pour agrandir le domaine de I'art de
gudrir, et la teinture aurilique, la teinture
des métaux, la teinture d'antimoine sont
maintenant apprécides a leur juste valeur.

Mais si I'eau et Palcool concenteé e peu-
vent, chacun séparément, enlevera un vé-
gétal la totalité de ce quil renferme de disso-
luble , Pexpérience démonlre qu'en mdlant
ensemnble ces deux fluides, dans ceviaines
proportions, i} enrésulté un dissolvantmixte,
qui remplit completement effet qu'on a en
vue de produire. Je me suis donc atiaché a
cette idce, que ce w'est que par le moyen de
I'alcool atlaibli quon peut se flater de con-
server & extrail la vertu des plantes qui le
fournissent, ct au vin dans lequel il est dé-
layd, tout son caractere spécifigre.

Daus mon premier Mcmnoire sur les vins
mddicinaux, yavais avancd que les teintures
destindes & leur imprieer co carartere de—

HE!
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vaient ¢tre préparces avec de I'alcool 424
degrés, dans la vue d’extraire une plus
grande quantité de principes. Mais réfléchis-
sant que dans cet élat cec fluide était en-
core trop concentré pour enlever aux vé-
gélaux , en méme lems que le principe hui-
leux et résineux, tout Iextractif qu'ils con-
tiennent, il arriverait nécessairement que
les teintures qui en proviendraient, ne.rc-
pondraient plus & l'attente du médceein qui
prescrit.

Ces raisons, et tant d'autres qu'il serait
superflu d’exposer ici, mront déterminé &
donner la préférence pour la préparation des
teinlures médicinales, a la bonue eau-de-vie
de commerce, c’est - 4 -dire, a de I'alcool
marquant 20 degrés au thermometre de
Baumd. Ce dissolvant alors exerce constam-
ment la méme action sur les substances vé-
gétales qui y sont soumises ; il se charge de
tous les principes qu'elles peuvent fournir,
et quand il sagit d'associer la teinture en
cerfaines proportions au vin rouge ou au vin
blanc, il pn’arrive aucune décomposition,
aucune préeipitation ; le mélange reste ab-
solument limpide et homogéne.

Cest vraisemblablement pour avoir con-
fondulaction du vin comme dissolvant dans
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la préparation ordivaire des vins médici-
paux avec celle quil exerce comme exci-
pient ou vehicule dans le mode que nous pro-
posons, qu’est\due la fausse théorie d’apres
laquelle”on attribue leurs inconvénicns a la
qualité inférieure des vins employés a les
préparer, tandis que c’est le procédé seul
quil faut accuser, et quen ceci, comme
dans une foule d’autres choses , ¢'estla ma-
nicre de le faire qui fait tout.

11 était facile dc se convaincre de cette vé-
rité incontestable. Si au licu de se livrer a
des raisopuemens plus ou moins spécieux ,
on eut fait [a moindre cnquéte dans le la-
boratoire des pharmaciens, on y aurait vu
que les vins rouges qui ont parcouru les
périodes de la fermentation vinaire, sont
composés des ménies principes ; qu'ils n’en
different erdr'eux que par les proportions;
que le vin de Roussillon et le vin de Surenne,
pourvu que dans leur espece, ils aient les
qualités requises, sont 'un et autre altérés
par le seul fait de la macération sur une subs-
tance végétale quelconque; qu'ils n’ont pas
besoin, comme onle prétend, pour accom-
plir leur décomposition, de I'attente de quel-
ques jours ; qu'au sortir du matras dans le<
quel Popération a eu lieu, ils portent avec

) R 3
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eux unc cause prochaine de détérioration
quil n’est pas au pouvoir de lart d'arréter
nide prévenir; qu’on ne peut obtenir les vins
médicinaux sans déranger I'ordre des parlies
constiluantes du dissolvant; quen un mot,
maalgréle choix du vin et foutes les précau-
tions pour les préparer convenablement, ils
woflrent au hout d'ud terms souvent tres-
court, que les matériaux d’un mauvais vi-
naigre. '

Cette premiere explication , fondde sur les
lois> chimiques et pharmaceutiques , doit suf-
fire pour renverser toute la doctrine qu'on
a cherché & établir contre 'opinion que jai
adoptde;elle m’autorisea penserqu’au moyen
d’une teinture spiritueusc préparée'd’avance,
cest-i-dire, de l'alcoolavingt degrés, chargé
autant qu'il serait possible des principes que
le vin aurait été employé a extraire en sui-
vant les anciens procédés, on aurail sur-le-
chatp, parla simple mixtion de celte tein-
ture un vin médicinal supéricur & ceux que
Pon conserve dans les pharmacies, et qui
sont toujours plas ou moins al(érds a Pinstant
ot on lesadministre. La teinture ajoutée avec
le vin aurait de plus l'avantage de ne pas
troubler sa transparence; de lui conserver
cetle limpidité, ce parfum, ce gratrer qui
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toujours flattent les organes et semblent, en
quelque sorte, éloigner la répugnance qui
force souvent les malades d'en discontinuer
I'usage avant d’étre débarrasse de Pindispo-
sition pourlaquelle ce médicament ¢tait in-
diqué.

Rien, en fait de médicament, n’est indif-
férent au médecin qui conseille, au phar-
macien qui compose, et sur-tout au malade
qui a besoin de gudrir. Il serait possible de
doubler, ala favenr de la méthode proposée,
Paction du vin médicinal en augmentant seu-
lement la dose de la teinture, el de cette ma-
niere on parviendrait a soutenir pendant un
certain tems I'effet d’un remede qui, comme
fous les autres, s’affaiblit insensiblement par
le long usage qu'on enfait. On pourrait en=
core par ce moyen préparer sur-le-champ
aes vins médicinaux sur-composés en me-
lant, par exemple, avee le vin, dela teinture
de cauelle, de la teinture d'aunée , de la tein-
tave d'ognons de scylle dans des proportions
réglides sur la constitution du sujet et sur son
¢tat morbifique, d’ott résulterait un vin qui
serait a-la-fois cordial, stomachique et apé~
ritif. -

Je pense bien que si I'alcool concentré se
trouvait en certaine quantité a nud dans le

R 4
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vin, il ne manquerait pas, en agissant par
lui-méme de devenir trop excitant pour me
servir du langage de la nouvelle doctrine
mdédicale, et de se rapprocher de la nature
de ces élixirs qui sont réellement des stimu-
lans diffusibles , ¢’est-a-dire, les remedes les
plus incendiaires; mais 'alcool qui fait la
base de la teinture alcoolique médicinale est
affaibli par I'eau et dans un véritable état
de combinaison ; on n’a donc rien a redouter
d’un pareil effet. ‘ ,
Sl s’agit maintenant d'invoquer l'expé-
rience, on apprend que l'usage d’adminis-
trer les teintures alcooliques médicinales
mdldes avee le vin, n'est point unc innova-
tion en médecine. Quercetan et Bauderon,
quolque partisans’exagdérds des vins médici-
naux préparés. d’apres les procédés défec-
tueux, ont préconisé cet usage. Charras
propose de faite une teinlure d’absynthe
avec l'alcool, et de la donner aux malades
jusquadeux gros dansunverre de vin blanc;
il veut qu'on procede de la méme maniere
pour les teintures d’écorees, de bois et de
racines; mais il faut faire attention que c’est
toujours dans un état trés-concentré que ces
célebres pharmacologistes demandent que
soit l'alcool.
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Je proposerai donc pour premiere regle a
établir dans la préparation des teintures mé-
dicinales, que le dissolvant qui en fait la
base, soit toujours alcoolique et {ixé au méme
degré de force de quelque nature que soient
les substances qui en seront l'objet; le tems
et la saison qu'elles resteront cn digestion.

Uneautreregle a laquelle onnesaurait aussi
trop faire attention dans la ‘préparation de
ces teintures , c’est de les faire en deux
tems, et de ne commencer la digestion que
par la moitié¢ de Ialcool prescrit, afin qu'il
se charge d’abord d’une portion de l'extrac-
tif, et dispose le reste a fournir plus facile-
ment ce qu'il en contient; par ce moyen I'al-
cool se trouve saturé, autant qu'il est possi-
ble, des deux extraits les plus essentiels pour
I'objet quon a en vue. )

Cette pratique, d'extraire alternativement
par le moyen de lalcool la tolalité des ma-
ticres végétales dissolubles pour en former
des teintures médicinales , était d¢ja con-
nue. Quincy danssa pharmacepde remarque
que quoiqu'il n'y ait que trois substances qui
entrent dans la composiiion de V'dlixir de
propriété ordinaire de Panhelmont; elles
sont si inégales daus 'aptitude qu'elles ont a
se laisscr attaquer et dissoudre, que si on les
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et toutes a-la-fois ; la plus diflicile & dis-
soudre, qui est la myrrhe, sera,perdue en
grande partie, parce que I'alcool se chargera
bien plus promptement des deax autres ma-
tieres, D'ailleurs quand T'alcool est une fois
chargé de ce qu'il peut extraire, il est devenu’
un dissolvant composé, dont I'action est un
peu difrente.

Ilserait facile sans doute de g'assurer par
Iévaporation, au bain marie des vins mé-
diciuaux prépards par Pancienne et par la
nouvclle méthode, de la quantité de maticre
ex tractive qu '1ls contiennent respectivement;
mais ]nand cetle matiere se trouverait plus
abondante dans le vin quia servide dissol~
vant, que dans celul qui n'est que le véhi-
cule de la teinture , ce ne serait pas une rai-
son pour croire quil fut moins efficace.

Nous re nous arréterons pas & faire ici['é-
numeération de fontes les nuances que pré-
cenle Textraclif retiré d'un méme végétal
traité a chaud ou a froid par dilférens vehi-
cules affaiblis ou concentrés, ni a donner une
idée des combinaisons différentes et des va-
ri¢tés d’action d'un méme médicament pré-
paré par le méme agent , mais & des lempé-
ratures varices ; cette digression nous entrai-
nerait au-dela des bornes que nous noas
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sommes prescriles ; nous nous en tiendrons
a une simple observatian,

Pour se former une idée de ce que le prin-
cipe médicamenteux peut acquérir d'inten-
sité d'action, des quil se trouve dissous et
combiné avec l'alcool affaibli. Rappelons
Iobservation de Stahl, que nous avons déja
cité. Ce grand homme qui a examind lcs
clfets de plusicurs remedes en mddecin, et
qui a cherché, comme chimiste, les causcs
de ces effets, nous apprend que quatre grains
de résine te jalap, en dissolation dans T'al-
cool, ont uneffet plus énergique que douze
grains administrés sous uie aulre forme. 1l
suffira maihtenant d’appliquer celte observa-
tion aux teintures alcooliques médicinales
niélées avec le vin.

Dauns la vue de connailre quelle était Ja
quantité de teinturce alcoolique quiil fallait
mélanger gvec e vin pour en former sur-le-
champ et par la simple mixtion, ce coms
pos¢ désigné sous le powm géadrique de vig
nicdicinal, le conseil de santd a fait préparer
i la pharmacie centrale des hopitaux mili-
taires aulant de teintures qu'il ce trouve de
Vins médicinaux décerits dans le formulaire
pharmacealique des armiées, et il a di'fa été
possible de juger quelles pouvaient étre em-
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ployées dans, la proportion d’une partie sur
huit de vin, et que par cette addition on
augmentait les propriétés restaurantes du
vin, non-seulement a cause de Pextractif
que ces teinlurcs contiennent , mais encore
par la petite portion d’alcool libre qu'elles
peuvent avoir par surabondance, et qui d’un
vin demédiocre qualité en fait sur-le-champ
un vin généreux , plus homogene quesi ony
ajoutait de I'alcool avee I'intention de retar-
der son acétification.

Au reste, il ne suffit pas de s’8tre assuré
des effets que les vins médicinaux ainsi pré-
pards opérent sur nos organes, il faut encore
connaitre ce qu'ils doivent produire dans I'é-
cenomie animale. Or comme les expériences
doiventseules confirmer ce que la théorie in-
dique, et qu'elles ne peuvent étre faites que
par les oflicicrs de santé quiont de fréquentes
occasions de prescrire des vins médicinaux ,
lIe conseil de- santé s'est encore empressé
d'inviter les mdédecins des hopitaux mili-
taires de Paris et de Saint - Denis & s’oc-
cuper sérieusement de cet objet, dt & lui ren-
dre compte des résultats quils obtiendront
parl'une et Pautre méthode. S'il est permis
de prononcer d’apres des probabilités , il
'y a pas de doute que les vins médicinaus
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nereprennent unjourleur premicre célébrité

Drailleurs, ceux qui pourraient craindre
qu'une cuillerée & bouche de teinture ne put
correspondre avec la quantité de substance
extraite par quatre fois son poids de vin , qui
d’ailleurs se combine avec elle d’'une autre
maniére qu'avec l'alcool, doivent se rappe-
ler que la partie active des remedes les plus
importans dépend d’un infiniment pelit, et
quil en est peut-étre des médicamens comme
des alimens, c’est-a-dire, que dans la quan-
tité que nous en prenons, la partie opérante
ne forme peut-étre pas le vingtitme de ja
totalité ; ensorte qu’il est encore fort douteux
si c’est par leur masse ou par Jeur divisibilité
extréme que les remedes produisent leurs ef-
fets, d'ou il est naturel de conclure que
I'action et la vertu des médicamens sont en-
core un probléme que ka science humaine
m'a encore ni calculé ni résout. Mais que ne
doit-on pas espérer des connaissances chi-
miques actuelies, qui ouvrent aux mdédecins
une nouvelle route pour arriver a la solution
de ce probléme.

Mais ce qu’il y a de plus essentiel pour
les pharmacicns qui font consister leur bon-
heur dans les moyens de fournir a la méde-
cine des secours certains et méme agréables
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pour les malades, c'est la bomne qualité
du vin médicinal qu’ils composeront désor-
mais.” Il n’en existe pas un qui rait fait
les observations que je viens de présenter
el gémi depuis long-tems de voir tous les
soins de l'art en défaut; que de tentatives
de leur part pour rendre moins répugnant,
plus assuré et d'une exécution plus facile
T'usage des mdédicamens de ce genre. Celte
circonstance n'est pas la seule o le con-
cours de leurs lumicres et de leurs efforfs
est parvenu a dtendre la sphire des con-
naissances mdédicales. Eh{ pourquoi con-
testerait - on a la pharmacie l'avantage de
faire une partie intégrante de la science de
gucrir? N’est-ce pas dans le Jaboratoire du
college , que les médecins et les chirurgiens
les plus eélebres du dernier siecle ont per-
fectionné Ja méthode de [ormuler et de sim-
plifier leurs prescriptions? L’objet de nos
travaux ct de nos espérances n'est-il pas le
méme? Comme cux, ne €onsacrons-nous
pas nos Cludes, nos facultés et notre vie
toute cnticre & préparer, a améliorer, a re-
chercher méme, les moyens de soustraire
nos semblables anx maladies qui peuvent
les afilicer ou a les en guérir quand ils en

sonl atteinis?

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



peg CHIMIE 271

Nous terminerons ce Mémoire par une
observation générale, susceptible de conve-
nir & quantité d'antres remedes qui ont
perdu de leur premitre réputation, parce
qu'on leur a associé des substances qui les
ont’ décomposés ou dénaturds au point d'¢tre
méconnaissables dans leurs eflets. Oa ne
saurait assez le répéter, le choix des dro-
gues sinples et le procédé employé a leur
préparation , ont une telleinfluence sur leur
eilicacité, quil y a une différence énorme
entre le médicamunt préparé d’apres les
regles de Part, et le méme manipulé par
cette multitude d’hommes hardis, qui ne
sauvent leur ignorance ou leur cupidité que
sous le voile d'une charité dangercuse ou
Fappét du prix inférieur, deux pidges qui
ont fait et qui font encore tous les jours
une foule de victimes. Ne pourrail-on pas
méme dire que c'est-la une des causes qui a
le plus contribud a la dépopulation?

Ces abus meurtriers vont cesser : ils ont
frappé vivement le minisire de lintérieur;
Protecteur des sciences et des arts , il en
agerandit le domaige par ses travaux con-
hus de toute I'Europe, et les honore par
Yapplication bienfaisanle et continuelle qu’l

’

ea faitaux premiers besvius de I'lumaniid,
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Je me propose d'offrir trés-incessamment
la liste des teintures alcooliques qui corres-
pondent avec les vins médicinaux les plus
usités; j'y joindrai la méthode quil con-
vient d’employer pour procéder a leur pré-
paration, et j’indiquerai dans quelle quantité
on doit le plus communément les mélanger
pour en faire le vin médicinal.
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-

ESSAIS

Dec différentes espéces de potasses, dans
lesque/s on donne des moyens simples
pour déterminer les quantités d’alcali
et de sels ctrangers qu’elles conticnnent.

Par le citoyen VAUQUELIN.

ON a ddja fait beaucoup de travaux sin'
les potasses ; Richard Kirwana sur-tout traité
cct objet d’'une manicre fort détaillée, dans
un mémoire dont la traduction est iimprimée
dansle tbme dix-huititme des Annales de chi«
mie francaises. Mais il n’a considéré ces
substances que sous le rapport de leur emploi
dans le blanchiment, et il n’a en simplement
en vue que de déterminer les quantités res-
pectives des parties alcalines contenues dans
chacune d’elles. :

Pour cela , il dissout dans I'cau des masses
égales de ces alcalis, d’abord pour en sé-
parer les matieres terreuses qui sont inso«
lubles, etil ajoute & la liqueur une disso-
lution d’alun, jusqu'a ce qu'il ne se forme
plus de précipité et que la liqueur manifeste
un léger excts d'acide. Illave ensuite le dé-

Tome XL. S
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pot et le fait chauller jusquau rouge, pour
eit chasser I'eau et Iacide carbonique qui y
sont combinds.

Cette méthode est bonne, sans-doute, quand
on n’a pour objct quec la détermination des
quantités d'alcali libre ou combiné a 'acide
carbonique ; il faut avouer cependant que
son exéculion est longue, dificile, et cxige
un ensemble d'instrumens qui manquent sou-
vent aux (',()Inn]el’(]:aﬂs et dux C()nsaomnla’[cul‘&,
Drailleurs il ‘est d’autres emplois de la potasse
dans lesquels les sels neutres -4 base de cet
alcali quiy sont contenus doivent élre comp-
tés pour quelque chose : telles sont les fa-
brications de salpétre et de verre ou ces sels
produisent des eflets proportiounels aux
quantités d’aleali qu'ils renferment. Le pro-
cédé que je propose pour connaitre la quan-
tité réelle d’alcall contenu dans' les potasses
du commerce me semble plus simple, plus
exact, et 4 la portée d'un plus grand nombre
de personnes; & la vérité il exige une ex-
périence préliminaire pour lui servir de base ,
qui demande un peu de soin. Voici en quoi
eile consiste : on prend une quantité quel-
conque de potasse puriiide a Talcool et bien
seche ; on la sature exactement avec de I'a-
cide nitrique dont la densité est déterminde
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soit avec I'arédometre, soit avec la balance.
Cet acide doit ensuite servir d'étalon pout
éprouver les diverses potasseé du commerce
dont on veut conunailre les quantités de ma-
ticres alcalines. Cette donnée une fois éla-
blie, on fuit dissoudre, dans une quantité
d’eaun suflisante, une masse quelconque, mais
connue, de la potasse que lon desire essayer,
I'on verse ensuile dans cetle dissolution de
Pacide nvitrique étalon, jusqu'a ce que les
dernieres gouttes ne produisent plus sensi=
blement d’effervescence. Lorsqu’on est arrivé
3 ce point, on chauffe quelques instans la
liqueur sansla faire bouillir, afin d’en chas-
ser lacide carbonique qui y reste combiné,
on méle quelques gouttes de la liqueur dans
un peu de teinture de tournesol pour voir
sil n'y a pas un excts d’acide; on en méle
aussi avec la teinture de violettes , et’si elleg
ne changent point, c’est unsigne certain
qu'on a saisi exactement le point de satu-
ration. Si le contraire arrivait, il faudrait
ajouter de tacide alaliqueur, et vice versd.

Il ne s'agit plus alors, pour connaitre les’
quantités absolues d’alcali contenu dans les
potasses, que de cofnparer la quantité d’a~
cide absorbde dans cette opération avec celle

S 2
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qui a ¢1é néeessaire a la saturalion de la po-
tasse pure employde pour servir de base.

Il est essenticl, pour l'exactitude des ré-
sultats de celte épreuve, que l'acide ne soit
pas trop concentré, parce qy’alors il serait
plus diflicile drarriver & la saturation par-
faile. €Celui dont je me suis servi avait vingt
degrés a I'ardomnctre de Beaumé, et sa den-
sit¢ était a celle de 'eau comme 1165 sont
a 1000, . S

I est évident que, par cette méthode ,
et avec un peu de soin, on arrive a eon-
naitre assez exactement los quantités d’al-
, soit a Pétat
de liberté, soit combinées & T'acide carbo-

cali contenues dans les poldsses

nique ; je crois que I'erreur , lorsau’on opé~
rera sur quelques onces, ne s'élevera gueres
au-dessus de deux ou trois centicmes, quan-
tité¢ de peu d’importanece pour le commerce.

Un fait que jai observé en faisant ces
opéralions, et qui me semble assez interes-
sant, c’est que les especes de potasses qui
m’ont donné Je moins d'aleali ont communi-
qué a I'eau dans laquelle je les ai dissoutes
plus de densité que celles qui en contiennent
davantaze. Cetle observation a été pleine-
ment confirmée par la potasse pure et seche
dont je me suls servi pour comparaison,
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comme an le verra plus bas par les tables
des densités que donnent a I'cau les diverses
especes de polasses. Tl suit de-la que les sels
qui sont nl(glangés avece 1(1 P()lilSSC comniti-
niquent al'eau, en s’y dissolvaut, une plus
grande pesanteur que I'alcali lui-méme.

Un autre fait non moins curieux, c’est
que les dissolutions des différentes especes
de potasses deviennent plus Iégeres quand
elles sont saturdes d'acide nitrique, dont la
pesanteur est cependant plus grande que les
eurs. Cela explique pourquoi les carbonates
alcalins absorbent de la chaleur ou produi-
sent du froid en s'unissant & Pacide nitrigue,
et donne la raison pour laquelle le salpétre
produit tant de chaleur lorsqu'il brile qael-
que corps combustible ; ¢’est qu'en se com-
binant a la potasse et vraizemblablement aux
autres alealis, il en conscrve beaucoup.

Jai exprimé dans un tableau les quantités
des alcalis employés, celles de I'eau dans
laquelle je les ai disscuts, de Pacide nitrique
qui a ¢té néeessaire 4 lfeur ;:mn'ati(m, ics
densités quavaient ces dissolations avant ct
aprés leur combsnaison avee I'acide nitrique,
enfin les quantités d’alcali réel qu'elles con-
tiennent,

Voici le tableau, |

S 3
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Tn ne considérant ici dans les potasses que

les quantités réelles daliuli qifelles con-
tienneat , on peut facilement en estimer les
valeurs respectives, en preuaut pour base
Ies wroportions que nous avons établies plus
haut.

A la vérité Pon peut objecter que les quan-
titds absolues d’alcali de chacune de ces po=
tasses ne scront pas toujours censtantes, et
que conséquemment Jeurs rapports devront
varier souvent, j’en conviens; plusieurs causes
qui se concoivent facilement penvent les al-
térer , aussi n'ai-je pas la prétention de faire
servir les résultals de mes essais dans tous
les tems et dans toutes les circonstances. Je
pense cependant que les changemens que
peuvent éprouver les différentes espices de
potasses seront rarenzent assez considdérables
pour intéresser beaucoup le commerce ct
les fabricans, siclles ne sont pas d’ailleurs
altérées par la fraude.

II ne faut pas oublier que I'estimation de
la valeur de ces potasses ne doit pas tou-
jours étre réglée rigoureusement sur la quan-
tité réelle d’alcali, il y a des cas ou les
matieres étrangeres quelles contiennent, ap-
porlant parJeur nature desinconvéniens pour
certains usages, commandent nécessairement

S 4
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une diminution de prix. Il en est d’autres
aussi ol elles ont quelque valeur : le sulfate
de potasse, par exemple, peut servir a la
fabrication du salpétre, et n’est ufile & rien
dans le blanchiment. Clest done plutdt sui-
vant les besoins du consommateur que ces
prix doivent étre calculés.

Il fallait donce chercher, par une méthode
simple et exacte, les quantités de ce sel
contenucs dans les différentes especes de po-
tasses qui font Iobjet de ces épreuves, afin
quc ehaecun, suivant ses besoins, put eholsir
celle qui, eu égard a son prix dans le com-
meree, Jui présenterait le plus d’avantage.

Pour cela, jai mélé du nitrate de barite
& des dissolutions de 1152 parties de potasse
dont javais saturé Faleali par lacide ni-
trique, et j'ai obtenu des précipités de sul-
fate de baryte, dont les poids m’ont donné
les sormmes d’acide suifurique ct celles du
sulfate de potasse, les proportions des ¢lémens
des dcux sels étant assez exaclement connues.

11 résulte de ces proportions que les quan-
tités de sulfate de barite répondent & tres-
peu pres a la moitié de leur poids de sul-
fate de. potasse, et aux 8 centiemes de la

otasze conlenue dauns ce dernier.

Le tableau suivant indique les quantités
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comparatives de sulfate, de potasse'et d’alcali
qu'il contient, fournies par diflérentes es-
péces de potasse a la dose , sur 1152 parties.

Sulfate de potas. Potus. pure correspoad-

10, Potasse de Dantzic. . . 154 86 oun 0,074

20, gqotasse de Russie.. . . o065 — 37 0,032
3o. Potasse des Vosges. . . 148 — 83 0,072
40.Potasse pure d’ Amérnique, 154 = 87 0,073
50, Potasse de Tréves. . . . 165 — 93 0,081
6°, Pot.perlasse ’Amérique 8o = 35 0,039

1 entrait anssi dans Vobjet de mon travail
de déterminer les quantités des scls muria-
tiques, et particulitrement du muriate de
potasse, dont aucune polasse n’est presque
jamais exempte. Je me servis & cel effet
du nitrate d’argent, que jai mdlé aux dis-
solutions de potasse desquelles javais neu-
tralisé Falcali par Facide nitrique et séparé
I'acide sulfurique au moven du nitrate de
barite. Les poids des préeipités m’ont donné
ccux de lacide muriatique, et conséquem-
ment du muriate de potasse , pﬁisqu’on con-
nalt les proportions de ces deux sels. Yoici
ces quantiics sur 1152 de potasse :

10, Potasse de Dantzic, . . . . It cn 0.01%
20. Patassede Russie. . . . . . 3 o,cc4
2v. Potasse des Vosges. . . . . Ao 0,443
4°. Polasse dure d'Amcdrique. . . 20 0,017
S PotassedeTréves . . . . . 44 co 38
60, Patasse perlasse dAmérique . . 4 c,c03
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Quoiquele muriate de potasse forme du
salpétre avec le nitrate calcaire contenu dans
les lessives des terres, on ne lui donne au-
cune valeur, parce qu’il produit une quantité
¢gale d’ean mere qui gene la crystallisation
et dont, les salpélriers cherchent toujours a
se défaire ; ainsi sa présence dans les po-
tasses en diminuerait plutdt la valeur que
de Paugmenter. Ce sel n’entre pas dans la
composition du verre , mais il parait hater
la fusion des maticres en les mélant plus
exactemenyt par le mouvement qu’il prend,
a laide de la chaleur qui le véduit en va-
peurs. Néanmoins il ne doit point ajouter
au prix de la potasse réelle pour les verriers ,
parce que si d'un coté il accélere la fusion
¢u verre , de Pautre il le rend plus diflicile
a affiner. Quant au blanchiment, il ne parait
pas y servir bien efficacement, mais il o’y
cst pas nuisible.

Pour les usages dans lesquels les parties
alcalines scules sont utiles , les prix des po-
tasses sont comme les quantités d'acide qui
auront éé ndécessaires a la saturation, puis-
quil n'y a véritablement que lalcali pur et
combiné & I'acide carbonique qui puisse neu-
traliser l'acide nitrique. En prenant done
Pusie de ces quanlités pour base, ou I'alcali
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qu'elle représente , ce qui revient au méme,,
et en Ja comparant avee le prix commercial
de la potasse qui I'a fournie, on aura uneta-
ble comparative des vérilables valeurs de ces
matieres , eu dgard a la quantité dalcali
quelles contiennent. Mais pour I'avantage
du consommateur, l'on doit prendre pour
point de départ Vespece de potasse qui, par
par rapport a son alcali, est au meilleur
marché dansle commerce. 1l faut done, pour
établir celie donnée, connaiire le prix de
chaque potasse et la masse d’alcali qu'elle
contient. Ainsi dans cc moment la polasse
dure d’ Amdérique valant

Porassr.,
« « « « +« +« « « « 7oliv. et contenant 0,743
Celle dite perlasse. . . 6o. . . . . . 0,650
—deTantac . . . . 57 10s. . . . 0524
—deTrdves. . . . . 85, . . . . . 00635
—deRussie. . . . . 55, . . . . . o670
—et dus Vosges . . . 35 . . . . . 0385

L’on voit que 'on doit prendie pour base
la posasse de Russie, car son prix commer-
cial, par rapport a ceux des aulres, est au-
dessous ‘des quantités d'alcali réel quelles
renferment ; ainsi, en partaut de la nous
aurons:

10, Potasse de Russle. . . . A5 liv. le quintal.
20, Potasse d’Amérique . . , 61

3o. Potasse perlasse . . . i4 3 s.

o, Potasse de Tréves . . 51 6

So. Potussede Danlzic . ¢, 43 «

6°. Polasse (des Vosges. . 31 1%
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C'est donc la polasse de Russie qui pré-
~sente le plus d’avantage au consommaleur,
et celle de Dantzic qui en offre le moins ;
ainsi il y a de l'arbitraire ou d’anciens pré-
jugds sur les valeurs commerciales de ces
matieres. Il est vrai que les prix respectifs
de ces potasses changent un peu pour ceux -
auxquels le sulfate de potasse peut étre utile,
parce qu'elles n'en contiennent pas toutes
également ; mais ce changement ne sera tout
au plus que de trois & quatre francs par
quintal pour cclles ou il estle plus abondant.
( Voyez les tables ci-dessus. )

Voici maintenant le tableau de toutes les
maticres contenues dans les six especes de
polasses dont il a éé parlé jusqu’icl.

NoM3 DES POTASSES.

Pot. réell: sulfate dif Muriate d|Résida in- "'l::i-uzarl;
Totasse de Russie. - reelle. potosse. potasse , soluble. e-nlu
ribz 772 63 5 56 g
“Ba=—1152
ata " A ri
Pota. dili‘:!rnmnqur. 85, 154 20 2 Trgm 1153
————
Potasso porlass
I.ME’“‘ ¢ 754 & 4 3 3c8=—1152
> n Tréve:
¥ nmse,i \;.I,i Tréves w2 165 44 24 Lgg=—=115z
Jem.
5
—_— —— ]
Pot, de Dantrie 623 152 14 75 Jog—1152
idem.
e
Pat.  dey Vosges. 444 148 51e 3 30} =1152
1473
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Les manipulations quexigent Jes épreuves
propres a faire connaitre les quantités d'al-
call réel contenu dans les potasses , sont
simples et nullement sujeltes a erreur, si
Von prend les précautions indiqudes plus
haut. Les seules choses dont il faille se sou-
venir, c'est 1°% d’employer de l'acide au
méme degré de concentration, ct d'opérer
a une température constante pour défermi-
ner celte cpucentration; 2°. que lacide ne
soit pas trop fort pour pouvoir arriver plus
facilement au terme de la saturation ; 3°. que
toutes les fois que I'on change le degré de
Pacide, il faut toujours recommencer 'ex-
périence préliminaire avec la potasse pure,
parce que les quantites rdelles d’acide ne
suivent pas exactement les densités; 4°. que
c’est sur-tout de la précision de cette pre-
micre expérience que dépend Iexactitude
de toutes les autres; 5°. quil faut ajouter
doucement Vacide nilrique a la fin, et at-
tendre que I'effervescence soit enticrement
finieavant d’en mettre de nouveau, decrainte
d’outrepasser le terme; 6°. qu'il est bon de
faire chauffer quelques instans la liqueur
avant de I’éprouver par les papiers colorés,
afin que lacide carbonique ne puisse pas
€n imposer.
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A Taide de ces pelites altentions dont tout
Ie monde est susceplible saus avoir de con-
naissances profondes en chimie , on par-
viendra 4 connailre aussi exactement quil
cst possible les quantitds réelles d’aleali qui
seront contenues dans les diverses esptces de
potasses, .

Celles du sulfate de potasse nécessitent
des moyens un peu plas compliqués ; ce-
pendant si on se rappelle’qu'il ne s'agit que
de verser , dans la solution de potasse deja
saturée d’acide nilrique, du nitrate de ba-
1ite jusqu'a ce qu’il ne se forme plus de
précipité , et que la quantité-quelconque du
dépdt levé ot sechd représente les 0,50 ou la
moili¢ de son poids en sulfate de potasse ,
ou les 0,28 en potasse pure, li chose ne
paraifra pas plus difficile, et chacun pourra
Pexécuter facilement, Si Pon avaity par
exemple , cent grains de préeipité, il est
¢vident que 'on compterait cinqrante grains
de sulfate de potasse seche, ou vingt-huit
grains de potasse également stche ; mais ¢k
You obtenait toute autre quantité, la dé-
fermination de Palcali ne serait point aussi
facile pour ceux qui ne sont point familiers
avec larithmétique ; il faudrait dans cc
cas, qui est le plus ordinaire, multipliex
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la somme du préeipité par 28, et diviser le
produit par roo. Soit, par exemple, le poids
du précipité de 85 grains, je multiplie par 28,
qui donnent 238a que je divise par roo, et a1
pour quotient 23,8, qui me représentent la
potasse du sulfate de potasse.

Quant au muriate de potasse, a I'acide car-
bonique et autres mali¢res étrangéres , il me
semble inutile de faiye mention iei de la ma-
niere d’en estimer les quantités, parce quiils ne
peavent servir a aucun usage, et qu'il suffit
de connaitre celles de la potasse ot du sulfate
de potasse pour considérer comme etranger
tout ce_qui manque au eomplément de la
somme de potasse brute employée.

La présence du fer dans les potasses est
cependant intéressanie & connaitre pour cer-
taincs fabrications, et parhcuhercment pour
celles des eristanx et des glaces ot I'on dvite
avec soin les matiéres co]oranles.

Onparvient aisément a cette connaissance,
en traitant les résidus insolubles des potasses
par I'acide murialique, et en versant dans la
dissolution qui en résulte, du prussiate de poe

| ’ P
tasse,jusqu’a ce qu'il ne se forme plus de pré-
cipité ; en prenant ensuite Ie quartenviron de
ce précipité, ou en le faisant calciner au feu,
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on aura, a trés-peu prés, la quantité d'oxide
de fer que contenait la potasse.

Noza. Le citoyen Riffault, administra-
teur des poudres et salpétres, s'occupe depuis
long - tems a rechercher un moyen simple,
qui par une seule expérience, fasse connaitre
enméme tems les quantités del’alcali libre, et
combiné & I'acide sulfurique que contiennent
Jes potasses du commerce. Il croit I'avoir trous
védans lenilrate destrontiane, dont la quan-
1ité nécessaire & saturer les potasses, lui indi-
quecelle de I'alcali qu'elles contiennent. C'est
a celte occasion qu'il m'invita a faire les
expériences, dontje viens de rendre compte ,
sur les mémes matitres, pour controler ses
résultats; je dois dire qu’ils se sont trouvés
d’accord avec les miens dans plusieurs points,
et qu'ils nont différé dans aucun, d'une quan«
i1l¢ tres - considérable.

LETTRE
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R

LETTRE

De M. van Marum, @ M. Volta, proféssewr
@ Pavic, contenant des expdriences sur
la coLONNE ELECTRIQUE, faires par lui et
le professenur Pfall; dans le laboratoiré
de Teyler, & Harlem , en novembre 1801

MONSIEUR;

Monsieur Pfaff, qui a passé ici & son rea
tour de Paris a Kiel, le 8 novembre, m’a
apporté votre lettre du 22 octobre, par la-
quelle vous me proposez de faire avec lui
quelques expériences en grand avec les appa-
reils connus du muséumde Teyler, sur I'élec~
tricité¢ de la colonne métallique dont vous étes
Vinventeur, et quia été nommée par quelques
physiciens , trés - improprement, colonne
galvanique. Vacceptai sur-le -champ cette
proposition , qui m’'était d’autant plus agréas
ble dans ce moment, que j’avais repris depuis
quelques jours mes recherches sur Pelectris
cité de votre colonne;suivant esquisse d’'une
théorie que je m’en ¢tais formée, et que je fis
voir & M. Pfajf. Quoique je fusse presque
Tome XL. T
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Y
gonvaincu, apres ce que avais vu moi-meme
des eflets d'une large colone, en juillet; et
apres ce que vous m’avez fait le plaisir de
mé communiquer de vos expériences par vo-
tre lettre du 29 aotit, que action de la co-
lonne est purement électiique,, ma théorie
de ses effets diiférait cependant en plusieurs
points de la votre que M. Pfaff m'a fait le
plaisir de me communiquer, comme vous le
lui aviez demandé. Desirant toujours de faire
servir les appareils ; qui sont sous ma direc-
tion , autant qu’il m’est possible, au progres
des sciences, Jengageai M. I’/aff, suivant
votre recommandation, et apres avoir re-
connu son ztle et sonintelligence, de nasser
quelques jours ici, afin d’examiner avec moi,
par les appareils du muséum de Teyler, et en
faisant les expériences aussi en grand que
possible, votre théorie et la mienne sous tous
leurs rapports. Nous y avons employé dix
jours entiers. La construction des nouveaux
appare’ls que nous jugedmes nécessaires , et
d*autres circonstauces , ont causé une inter-
ruption de troisjours. Avant fini nos expé-
riences le 20, et M. P/aff" étant parti le len-
demain, je vais vous en communiquer les
résullats.
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Je commencerai par le détail de I'expé-
rience que vous m’avez recommandée parti-
culierement , ¢’est-a-dive, celle de la charge
d’'une grande batterie par un contact {rés-
court de la colonne.

Nous y employdmes une partie de la
grande batterie de Teyler, composée de 100
verres, dont chacun contient 55 pieds quar-
rés du surface armée (dont vous trouverez la
description dans la seconde continuation de
mes expériences faites avec la machineélee-
trique Teylerienne, pag. 194. ) Doutant si
Pépaisseur du verre de cette batlerie, qui a
en général a-peu-pres 1 ligne, pourrait metire
obstacle & la charge par I'électricité d’'une
tension si faible que celle de votre colonne,
nous examinimes premitrement la charge
d’un seul verre de cette batterie par une co-
lonne; ce qui réussit parfaitement. Mais
comme parmi les verres de celte batterie, il
y en a quelques-uns plus ¢pais, nous exami-
names la charge de 26 verres, chacun sépa-
rément, dontun seul ne se chargeait pas bien,
probablement 4 cause de la trop grande épais-
seur duverre. Ayant alors 25 verres qui se
chargeaient bien, chacun séparement, par
Ja colonne , nous en composimes premiére-
ment une batterie de 4 verres, et la charged-

T 2
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mes par une coloimede 2copaires métalliques
d’argent et de zine. Les pitces d'argent que
nousemployions étaient nosmonnaiesde 3flo-
rins, qui ont a-peu-pres 1 7 pouce de diametre
et I'électrometre par lequel nous ' examind-
mes les tensions, élait celui de Bennet , fait
avec beaucoup d'exactitude, dont nous trou-
véames lamarche trés-réguliére. En examinant
la charge de la batterie de 4 verres par la co-
lonne enticre , nous observames qu'un seul
contact, aussi court que possible, suflisait
pour charger la batteric a la méme tension
que celle de 1a colonne , qui portait I'écarte-
ment des feuilles d’or de I'électrométre de
Bennet, & 3 pouce. Nous composimes alors
une batterie de g verres, et nous agrandimes
celle-ci jusqu’a 16. Ayant observé que 'une
ct T'autre se chargeaient par un seul contact
tres-court de la colonne, & la méme tension
de celle-c1, nous agrancimes enfin la batterie
jusqu’a 25 verres, qui confenaient cnsemble
137 7 pieds quarrés de surface armée. Cette
batterie fut chargée par un seul contactaussi
court que possible de la colonne, exacte-
ment & la méme tencion, qui {it éearter les
feuilles d”or de 'électrometre de Bennet a2
pouce.

Apres ces expériences, si ddeisives, par
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lesquelles nousavons vu 25 verresde 5 pieds ©
quarrés de surface armée, se charger par un
scul contact, si court que possible, « votre
colonne, aussi bien qu'un scul verre il nous
restait peu de doute que nous w’eussions pu
charger également la batteric entiére de
Teyler contenant 550 pieds quarrés de sur-
face armée, par un seul contact de votre
colonne; et nous l'aurions examiné en ef-
fet, si le tems que cette expérience aurait
exigé dans celte saison, vl 'humidité deair,
et la nécessité de transporter la batterie dans
un appartement oul'on pil [airedu feu,ne
nous en et empéché; d’antant plus que M.
Pfaff était obligé de partir dans peu de
jours, et quil nous restait un grand nom-
bre d’expériences a faire, que noys jugedmes
plus intdressantes dans ce moment. Sivoud
jugez cependant que la charge de la balterie
enticre de Teyler est réellement intéressante,
je m’offre & la faire dans une saison plus
convenable,

Ayant observé la charge de la batterie de
137 7 pieds quarrés par un scul contact de la
colonne enticre , nous examindmes la charge
de la meéme batlerie par uue partie plus ou
moins grande de la méme colonne; layant
pourvue pourceteffet de crochets, soudésaux

T3
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plaques de zinc, que nons avions placés &
chaque vingtieme paire , pour y appliquer
commodément le fil métallique isolé , par Je-
quel ndus devions mettre la batteric cn con-
tact avece la colonne, Kn commencant en bas,
nous donndmes a la batterie, par les moyens
déerits, un contact 4 la quaranticme paire,,
qui est la premicre, a laquelle I'écartement
de Pélectrometre de ZFiennet est distincte-
ment sensible. D’abord nous observames,
aprés le premier contact, aussi court que
possible, que la batterie étail chargée & la
méme tension que la colonne, qui donna a
I'électromctre Pécartement d'une ligne, Nous
donnimes ensoite a la batterie des contacts
tres-courts avec la soixantitme, la qualre-
vinglitme,, Ja centitme, la cent-vingtieme,
la cent-quarantiétme , [a cent-soixanticme, el
la cent-quatre-vinglieme paire, ct nous ob-
servames apres chaque contact la charge de
la balterie. Dans toutes ces expériences, la
batterie fut chargée & la méme tension que
celle que nous observions , en mettant I'élec-
tromeire en conlact a la méme hauteur de
la colonne , ou avec la mé¢me paire avee la-
quelle la batterie avait été en contact.

ILa colonne avec laquelle nous chargedmes
cette ballerie, ayant dans les paires mdctal-
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liques I'argent en bas, et le zine en haut,
avait par conséquent I'électricité positive en
haut, et la donna a la surface intérieure de
la balterie, puisque nous fimes le contact de
la colonne en haut. Nous inversimes alors
la colonne, tellement que Pargent des paires
meétalliques était en haut, et le zine en bas,
et nous répé(eimes avec cette colonne inverse
les mémes expériences a différentes bauteurs
de la colonne, aussi bien qu'avec la colonne
enticre, '

Daus toutes ces expériences, nous chser-
vames de nouveau, que la batterie fut cons-
tamment chargée par un seul contact a la
méme tension que celle de la colonnc.

Nous procédames ensuite a essayefes sc-
cousses ou sensations que produisait la dé-
charge de la ballerie chargdée a différentes
hautcurs de la colonne. Nous employimes
pour cet effet deux conducteurs de cuivr
de deux pouces de diamefre que nous tenions
dans nos mains mouillées. Kn commencant
parla décharge de la batterie, chargde a la
vingticme paire de la colonne, nous sentimes
tres-distinclement le passage du courant du
conducteur dans la main, et de la main dans
le conducteur. Mon ami Paen der Ende,
cultivateur z¢lé de la physique, demeurant

T 4
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ici, sentait le courant jusqu'aux carpes. Nous
continudmes a éprouver de la méme maniere
les sensations ou les secousses des décharges
de la batterie, chargée par 40, 60, 80, 100,
120, 140, 160, 180 et 200 paires, et nous
sentimes, comme on devait lattendre, 'effet
de la décharge de la batterie sur nos corps.
saugmenter & mesure que la batterie ctait
chargée par un plus grand nombre de paires
mdétalliques. La battevie étant chargée par 40
paircs, nous sentimes de vraies secousses
aux carpes; dune charge par 6o paires,
les secousses étaient tres-sensibles aux cou-
des, ot elles augmentaient graduellement &
mesure que la batterie était chargée par un
plus g@nd nombre de paires;’et quand elle
¢tait chargde par la colonne entiere de 2co
paires, les commotions s’étendaient jusqu’aux
¢paules avec beaucoup de force.

Les commotions de la batterie n’avaient
pas cependant la méme force que celle dela
coloune, par laquelle elle était chargée. Nous
avons estimé la force de la commotion d'une
charge par la colonne cntiére de 200 paires
énale & celle de la commotion d’une colonne
de 100 paires, et qu'en général les commo-
tions par les décharges de la batterie, ¢taient
a-peu-pres égales aux commotions des co=
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Jonnes qui avaient la moitié de celles par
lesquelles la batlerie était chargée. Il serait
bien superflu de vous entretenir sur les causes
qui rendent nécessairement les commotions
des décharges de la batterie, quoique char-
gdée aux mémes tensions que la colonne,
moins fortes que celles des décharges de la
colonne méme ; elles se présentaient d’a-
bord a vous, et a tous ceux qui ont fait de
I'électricité une étude particulicre.

Apres avoir poursuivi ces expériences
jusqua ce quil nous ait paru, quil ne restait
plus rien & desirer a ceregard, j'ai placé, &
cdté de la batterie décrite de 25 grandsverres,
la machine électrique Teylerienne d'un plas
teau de 31 pouces de diameétre, et de la
nouvelle construction , dont jai donné la
description dans une lettrea M. Jngenhousz,
inserée dans le journal de physique, dejuin
1791, vol. 38 pag, 447 et qu'on (rouve aussi
dans la seconde continuation de mes expé-
riences faites avec la grande machine Tey-
lerienne page 292, afin d’essayer combien
de contacts du conducteur de cette machine
seraient nécessaires pour charger cette méme -
batterie a la méme tension. Cetie ex péricnce:
demandait des soins particuliers, pour s’aseu-
rer que le contact dy conducteur ne donnait
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pas plus d'¢lectricité a la batterie , que I'ac-
tion de la machine en fournissait pendant ce
contact ; car il est clair que si nous avions
mis Ja balterie pour un moment en contact
avec le conducteur de la machine, par le
moyen d’un gros fil métallique isolé dont un
bout aurait bien touché l'intérieur de la bat-
terie, alors en approchant l'autre bout de
ce fil isolé du conducteur , celui-ci en aurait
recu une forte étincelle, qui aurait fourni a
la batterie la quantité de fluide électrique
que l'action de la machine avait accumulée
<dans le conducteur, pendant un tems trop
considérable , par exemple, peudant un
tour du plateau; tandis qu'il était question
de voir ce que 'action de la machine pourrait
fournir ala batterie pendant le tems d’un seul
conlact. Pour bien examiner ce qui en était,
jai donné communuication au conducteur
avee le fond, en y mettant un doigt, et je me
suis exercé a retirer mon doigt exactement
au méme moment que je meltais le gros fl
métallique en contact avec le conducteur.
Apres en avoir acquis I'habitude, de ma-
piere que nous délions bien strs que le
contact du conducteur, par le fil, n’en prenait
pas plus de fluide que celui que laction de
la machine fournissait dans le moement de ce
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contact, nous observiames, si un seul con-
tact du conducteur donnait a la baiteric une
charge que I'électrométre pourrait indiquer.
N’en voyant aucun indice, nous examind-
mes combicn de tels contacts étaient néces-
saires pour donner a la batterie une charge
égale & celle quelle avait recue par un seul
contact de la colonne, et nous observames,
en répétant plusieurs fois cette expdrience,
que six de ces contacts du conducteur char-
geaint la batterie & la méme tension, qu'un
seul contact de la colonne. Or jai fait voir
dans ma description de celte machine, par
des expéricnces décisives, ( seconde conti-
nuation pag. 326, etJour.de Phys. vol. 38,
pag. 455 ), que sa force équivaunt a-peuspres
ala moitié de la force que la grande machine
avait dans son premier élat; d ol il suit, que
votre colonne ala hauteur de 200 paires mé-
talliques fournit, pour chargerune batlerie &
la tension indiquée, trois fois antant de fluide
électrique, quela grande mackine a pu four-
nir dans son premier élat, depuis 17854 1789,
Mais comme la grande machine dlectrique
a gagné beaucoup en force, sur-tout pour
la charge des batteries, par les frottoirs de
la nouvelle construction, que 'y ai fait ap-
pliquer en 1760, comme aussi par 'emploi
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de I'amalgame de Kienmaycr; tcllement que
jaitrouvé en mars 1790, en chargeant ité-
rativement la grande batterie de 550 pieds
quarrés de surface armée, jusqu’au plus haut
degré que le verre a pu souflrir, par go
tours de plateaux, que sa force était alors
cinq fois plus grande que celle qu'elle avait
en son premier état, pour charger des bat-
teries ( seconde continuation ,page 216 , et
Lettre a M. Landriani, dans le Jowurnal
de Physique, 1791 volume 38, page 109).
Ainsi, suivant ces expériences, la force que
votre colonne a pour charger des grandes
batteries, etla force quela grande machine
Teylérienne a actuellement pour les char-
ger a la méme tension , sc trouvent dans
laraison de 3: 5. Jaurais cherchéla raison
de la force de vétre colonne et celle de la
grande machine pour ces charges, par une
expérience directe, si la saison actuelle
Ieut permis. Mais le muséum’ de Teyler,
ou on ne peut pas faire du feu, étant hati
malhcureusement sur un terrein trés - hu-
mide, je suis obligé de dilférer cette expé-
rience jusqu'au printems, lorsque la séche-
resse de Patmosphere en aura dissipé, en
grande partie, Thumidité si nuisible aux ef-
fels de cette machine,
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Nous nous occupdmes enfin & comparer
les sensations ou les secousses que donnait
la décharge de la batterie, chargée a dif-
férentes tensions par les mémes contacts du
conducteur de la machine électrique, avec
celles des charges de la méme tension par
la colonnc; et les expériences bien réité-
rées nous ont enticrement convaincu qu'il
n’'y a aucune différence perceptible entre les
sensations ou les secousses que donnent les
"décharges de la batterie, soit qu'elle soit
chargée par la machine ou par la colonne,
pourvu que les tensions de la charge soient
égales. Nous croyons avoir poursuivi cette
expérience aussiloin et avec autant d’exac-
titude qu'on pouvait le desirer; et comme
les effets de la charge d’'une batterie si con-
sidérable, par votre colonne et par une ma-
chine électrique vigoureuse , sont, sous tous
leurs rapports, absolument les mémes, nous
nous flattons d’avoir prouvé, par une expé-
ricnce en grand, lidentité du courant du
fluide mt par votre colonne et de celui qui
est mi par une machine électrique, d’une
maniere si' décisive , que personne , dont l'es-
prit n'est pas trop préoccupé par des pré-
jugés ou par des opinions contraires , ne
pourra plus douter & l'avenir de lidentité
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des courans de ces-deux appareils. Nous
nous flattons done d’avoir porté le dernier
coup au galvanisme ou & Paction d’un fluide
particulier, trop I¢gerement supposée dans
volre colonne. Ces expériences, jointes aux
vOlres , me paraissent de plus rendre fort
douteuse ou plutot démentirentierement Iac-
tion d'un fluide particulier, soi-disant gal-
vanique, dans toutes les autres expériences
nommdées gulvaniques ; car si I'on est forcé
d’avouer que I'action de votre colonne, pro-
duite par le contact de deux métaux qui se
touchent (quand on Pexamine en grand,
comme nous Iavons fait), parait évidem-
ment étre purement électrique, toufes les
autres expériences nommées galpaniques
se laissent expliquer également par I'action
de deux mdtaux différens ou de deux subs-
lances dilférentes qu'on y emploie, et il ne
resle par-conséquent aucune raison de sup-
poser l'action d'un fluide particulier, dont
Iexislence a été trop légerement adoptée. Il
est donc a espérer que quelques médecins
allemands reviendront bientot de leurs théo-
rics trop hasardées sur I'&tion dun fluide
nommé galvarigue dans le corps hnmain,
comme daus le corps animal en général;
puisque ces mémes thdorics , si en les avait
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suivies pour en tirer de nouveaux moyens
de guérir des malades, auraient eu proba-
blement des suites funestes.

‘Mais pour revenir a la colonne qui porle
si justement volre nom ; comme nous voyons
que son action, examinée en grand, est
purement électrique, il est clair que son
vrai nom est colonne électrigue. Jesptre
donc que les physiciens s'accorderont & nom-
mer a l'avenir votre appareil, enlhonneur
de son inventeur, la colonne électrique de
Volia.

Vous voyez, monsieur , par ee que je.viens
de dire , que je suis bien revenu de mon opi-
nion que je vous ai communiquée par ma
lettre du g juin dernier, en vous envoyant le
programme de notre société. Je vous écrivais
alors : « Je doute beaucoup que les phé-
» nomenes de la colonne dépendent unique-
» ment de I'inéquilibre électrique ; » et mon
doute donna occasion & ce que la société des
sciences a proposé , le 23 mai dernier, la
question : ¢« Peut-on expliquer stffisamment
» la colonne de Folia par les lois ou les
» propriétés connues de I'dlectricité, ou faut-
» il en conclure l'existence d’un fluide par-
» ticulier et distinct du fluide électrique ? »

I’expérience de trois membres de l'ins-
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titut national , Fourcroy, Pauquelin et
Theénard , décerite dans la notice des travaux
de la classe des sciences mathématiques et
physiques pendant le deuxiéme trimestre de
Fan g, me parut imposante dans ce moment,
el me fit presque supposer un fluide parti-
culier qui jouait quelque role dans votre eo-
lonne, puisque je ne savais pas expliquer
enticrement le résultat de cette expérience;
mais ce que j'ai vu en juillet et ao(t me
fit déja révoquer fortement en doute cetie
supposition, et ce quejai vu a présent moi-
méme me 'a fait rejeler enti¢rement.

Les exﬁéricnces que je vieus de vous com=
muniquer ont prouvé de plus en grand, et
d’'une maniére bien décisive, un autre point
capital de votre colonne; savoir ¢ que le
courant mi par votre colonne a une vitesse
¢énorme et qui surpasse toute imagination ;
ce qui est trouvé particulicrement par ceci ¢
une batterie si étendue, ayant 137 : pieds
quarrés de surface armée, fut chargée par
votre colonne jusqu’a la méme tension qu'elle
avait, par un contact aussi court que pos-
sible du fil commusicateur , econtact qui
waura pas dur¢ z seconde. Aprés cette ex-
périence, il w’est pas ¢tounant que votre ap=
pareil, parson action continuelle, produise

’ des
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des elfels tels qu'on n’en a pas vu de pareils
en employant des machines électriques or-
dinaires, par exemple, la prompte décom-
‘position de I'eau. Cerlainement aucune autre
machine électrique connue, excepté notre
grande teylerienne, ne pourra fournir un
courant continuel qui égale de loin celui ds
vaotre colonne ; et ¢’est par cetle raison qu'elle
est un moyen puissant de produire plusieurs
effets qui peuvent contribuer beaucoup aux
progres de la physique.

l.a dernicre considération m’a engagé a
faire des efforts pour augment :r la force de
votre colonne. Dés le commencement, j'ai
eu soig de mieux isoler la colonne qu'on ne
le fait ordinairement. Pour cet effet, je la
place sur un disque épais de gomme-lacque,
et je la tiens dans sa position verlicale par
des batons de cire a cacheter de deux pouces
de longueur , placés horisontalement et fixés
& quatre stiles de bois qui entourent la co-
lonne ; ces bitons de cire & cacheler ne sont
pas allachés aux stiles mémes, mais a des
batons cylindriques de bois, passant par des
trous horisonlaux dans les stiles a quatre
pouces de distance entr’eux, et s'y tiennent 4
{rottement; ce quidonne la commodité que
le méme appareil, qui consiste sculement

dome XL. Y
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dans ces stiles fixés en haut et en bas a des
planches quarrées de douze pouces, peut
servir a bien isoler des colonnes de tres-
diflérens diameétres. C’est au bon isolenent
de mes colonnes dans I'appareil déerit que
jattribue en grande partie qu'elles font plus
d'effet que la plupart de celles des autres
physiciens dont j’ai eu connaissance. M. Pfaff
lui-méme était surpris du grand effet de la
premicre colonne que nous composimes de
monnaics de trois florins d’'Hollande , de pla-
quesdezinc duméme diameétre de 1 2 pouce,
et de morceaux de drap trempés dans une
solution saturde de muriale d’ammoniaque.
Nous avons vu une fois le bout 'd'un fil de
fer, marqué ne. 16 dans le commerce, qui
a i pouce de diametre , rougi a la longueur
d'une ligne et fondu méme a Pextrémité par
une colonne de Go paires. Pour prouver que
Iisolement est bien nécessaire pour avoir le
plus grand effet de la colonne, nousy avons
placé a c¢oté une bande de carton humide , et
son effet était d’abord considdérablement di-
minué. La commotion d’une colonne de 200
paires isolée de cette manicre affecte le corps
de celui qui la prend; elle est si violente que
personne, apres I'avoir éprouvée , n'aime la
preadre une seconde fois. Je ne parlerai pas
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de ses autres effets considérables, puisque
y'ai tant d’effets @ vous communiquer d'une
plus large colonne (ue nous avons construite,
Ayant lu, dans Je Monileur du 5 messidor
dernier, les expériences de Fourcroy, Vau-
quelin, ete. sur la fusion du fil de fer par
de larges plaques de cuivre et de zinc, je
ame fis faire 32 de ces plaques de cuivre et
aulant de zinc de 5 pouces, précisément
quarrées, pour en faire, a leur ¢xemple,
des colonnes de 10 pouces de largeur, en
mellant 4 plaques de 5 pouces en quarrd,
afin quelles pussent foutes se toucher. De
celte maniére , j'avais une colonne de 8
paires métalliques de 100 pouces de largeur,
que je décomposal peu apres pour en faire
unc colonnce de 32 paires qui avait 5 pouces
de largeur. J'ai eu soin de faire faire les
surfaces de ces plaques bien planes ; afin
qu'elles se touchent bien. J’ai trempéle drap
des deux colonnes dans la méme solution
saturée de muriate d'ammoniaque. Leffet
de la colonne de 32 paires de 5 pouces de
largeur, surpassait de beaucoup celui de la
large colonne de 10 pouces. Jai réussi en
ao(t a fondre cnticrement en globules 5
pouces du fil de fer n° 16 de = pouce de
diameire, et d’en faire rougir 7 pouces.

Y 2
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Le bon effet de cette colonne de 32 paires
& $ pouces de largeur m'engagea al'agrandir
jusqu'a 5o ; mais cette colonne ne répondit
point du tout & mon attente, puisque son
effet ¢tait plus faible que celui de 32 paires;
ce que jattribuais alors & ce que Iouvrier
n'avait pas fait les dernieres plaques aussi
planes que les précédentes. Je les fis appla-
nir, et ajouter encore une vingtaine de paires
métalliquies, pour avoir une colonne de 70
paires. Elle était préte lorsque M. P/aff vint
chez moi. Desirant tous deux de voir ['effet de
votre colonne ausst en grand que possible,
je fis augmenter le nombre de ces plaques
pendant son sé¢jour ici. Nous commeacimes
& en construire une grande colonne le 20
novembre; etagrandissant la colonne , nous
nous proposimes de déterminer en quelle
raison s'augmentait son effet. Lorsquelle
avait 25 paires, le fil de fern°. 16 fut fondu
a g pouces de longueur. Nous avgmentimes
la colonpe jusqu'a So paires , et nous ftimes
alors bien surpris de voir que son effet était
beaucoup plus faible que lorsquelle avait
fa hauteurde 25 paires. Ayant observé dans
une expérience précédente que les cartons
trempés dans le muriate d’ammoniaque, que
nous employdmes pour cette ex périence , de-
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vaient étre hien mouillés ppur avoir tout I'ef-
fet de la colonne, nous appercimes d’abord
que la pression de la partic supéricure de la
colonne sur l'inféricure, exprimait trop les
cartons de celle-ci et les rendait trop secs
pour en avoir un bon eflet. En examinant
ce qui en élait, nous vimes d’abord notre
soupcon confirmé par l'expérience ; car en
séparant 25 paires métalliques , ou la moitié:
supdricure de la colonne de la moitié in-
férieure ; nous observimes que la derniere
ne donnait plus la moitié de l'effet qu'elle
avait douné avant que les 25 paircs eussent
¢té placdes dessus, tandis que la colonne de
ces 25 paires supérieures avaittga méme force
pour fondre le fil de {er que la colonne infé-
rieure avait eu avant que celle-ci fut placée
dessus. Celte expérience nous convainquit
donc d’abord de 'impossibilité de faire une
colonne d’'une hauteur considérable de ces
larges plaques qui eut un effet proportionnel
au nombre de plaques, vii que le poids des
plaques exprime trop les cartons de la partie
inférieure de la colonne ; ce qui est au moins
le cas, quand les plaques ont une épaisscur
considérable. Les notres sont de 1 etdemi
a 2 lignes d'épaisseur, ayant suivi pour les
100 plaques de celte expéricnce I'épaisseur

V3

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



310 ANNALES S

des plaques dont Fourcroy et Vauquelin sc
sont servisdans 'expérience mentionnée dans
le Moniteur du 5 messidor. Nous nous vimes
donc obligés de recourir & d’autres moyens
pour employer, d’une maniére satisfaisante
les plaques que j"avais fait faire. Bicntdt nous
concfimes I'idée de diviser la colonne en plu-
sicurs, e maniére & en faired pour ainsi
dire, une chaine dans laquelle la combinai-
son de différentes colonnes serait facile, et
avee laquelle on put faire toutes les expé-
riences beaucoup plus commodément qu'avee
unc scule colonne d’unc hauteur considé-
rable. Le dessin ci-joint (Foyez Planche 11)
fait voir a-la-fois la coostruction et la dis-
position de ces colonnes, tellement que je
juge entierement superflu d'y ajouter aucune
description. Je dirai seulement que la plaque
de cuivre inférieure des colonnes C et D
qui les combine, a tout autour nn bord,
comme le dessin le représenie , et qui
sert & empécher que la solution du muriate
d’ammoniaque qui découle des cartons trem-
pés, ne mouille la plaque isolante et ne dé-
truise ainsi 'isolement de ces colonnes. Vous
appercevrez d’zbord que les colonnes A et B
ront pas besoin d’étre isolces.

De celte maniére, nous avons construit
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AL Pfaff et moi, quatre colonnes commu-
niquantes , ayant ensemble 110 paires. Pour
cn examiner l'effet, nous employames un fil
communicateur, dont un des bouts touchait
une des (:010‘11195 extrémes A et [, et nous
approchames I'autre bout de Fautre colonne.
Lorsque nous vouliimes examiner séparé-
ment l'action des deux colonnes A, B, ou
celles de C, D, nous 6tames la plaque de
cuivre qui combinait les colonnes A et C.

De ces colonnes, nous avons observé les
ellets suivans :

1° Les colonmes A et B, ayant ensemble
5o paires de cuivre et zinc, ont fait for-
fement rougir et fondre en grande parlie
8 pouces du fil de fer ne. 16.

2°. Les colonnes Cet D, ayant ensemble
Go paires, dont les plaques de cuivre élaient
plus minces , ont fait rougir 6 pouces. Nous
attribudmes le moindre \eﬁet de ces deux
cernicres colonnes a ce que les cartons n'é-
taient pas duement mouillds.

3e. Les quatres colonnes unies ont faitrou-
gir 12 pouces du méme fil.

go. Comme il cst tegs - diflicile, en em-
ployant de telles longueurs d'un fil de fer
si mince, de bien toucher la plaque supé-
ricure de Ja colomne, sur-tout a son bord,

Vo4
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ot 'effet est ordinairement plus grand, nous
avons atfaché au fil ; des aiguilles , au moyen
desquelles on pouvait toucher la plaque &
tel endroit que T'én voulait avec la pointe
de’aiguille qui pendait perpendigulairement.
Le fil ne fondit pas cependant a la méme
longueur que lorsque nous le fimes toucher’
immédiatement a la plaque , quoique Ja dif-
férence ne fut pas trées-remarquable.

5. Nous examindmes alors s'il y avait
quelque diffcrence bien sensible entre les
étincelles qui sortent et celles qui entrent ,
comme quelques auteurs ont prétendua. Pour
cet effet, nous employames uie jatte conte-
nant du miercure, que nous combindmes
duement, par un {il de fer, avec la plaque
supéricure d'une des colonnes extrémies, et
nous approchimes, tantoét la poipte d'une
ajguille attachée au fil mince de fer qui était
fixé au bout du fil communicateur, tan{ot
le bout moins pointu du il communicateur
méme ; nous {rapsportimes ensuite le mer-
cure sur l'autre colonne extréme, nous ré-
pétames plusicurs fois ce changement del'es-
périence, qui pous fit voir tantot I'étincelle
qui sortait du fil communicateur et entrait
dans le mercure placé sur la colonne A,
tantot I'élincelle qui sortait du mercure ct
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entrait dans le bout du fil communicateur
dessus D ; mais aucun de nous deux, ni mon
ami van den Ende qui y .assisla, ma pu
observer la moindre différence entre les étin-
celles sortantes (positives) ou entrantes {né-
gatives ) dans le fil conducteur. Dauns ces
deux cas, nous observiames des étincelles
rayonunanles égales, qu'on auratt pu regar-
der comme des aigrettes dlectriques, siclles
ne s'c¢taient pas prisentdes égalclvnt des
deux cotés, Il est évident que les rayons ap-
parens de ces ctincelles out ¢1é produits par
la combustion du bout du £l de fer ou de
Faiguille que nous y avons employde, puis-
quen employant, au lea defceux-ci, un fil
de platine qui ne subit aucune combustion,
les (lincelles m'avaient poiut de rayons pei-
ceptibies ni de T'un, n1de Paulre cOid
6" Lesdernicres ex périences nous oat donné
occasion d'observer untres-beau phénomene,
certainement res-propre a attiver altention
de chacun, et particulicrement de ceux qui
aimentles expériences physiques, pouravoir
de beauw speclacles. Lorsque nous touchi-
rues Ja surface du miercure avee le bout d'un
fil de fer mince, aulieu de Iaiguille, la com-
bustion de Pextrémitd de ce [ se fit avee
tant de feree, qu'elle dispersait des élincelles
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de tous cbiés, qui formaient des milliers de
rayons apparens, représéntant de tres-bgaux
soleils de plusieurs pouces de diametre! En
baissant lentement le boutdu fil de fer, 4 me-
sure quil était dispersé par la combustion,
nous avons pu continuer ce beau spectacle a
volonté. On le voit aussi de quelque manicre,
quand on touche le mercure avee la pointe
d’une fine aiguille ;~mais alors il est de peu
de duréde, parce quela combustion cesse
aussi-tot que I'éguille a perdu sa pointe.

Nous avons répété cette expérience avee
les fils n°. 16 75 pouce; n®, 11 dess pouce,
ct n°% 7 de iz pouce de diametre : le n% 11
a donné ce jour la des soleils les plus grands
et les plus briflans. Quand la force de la co-
lonne n'est pas si'grande , on réussit micux
avec le n°. 16.

7°. Lorsque nous prenions des fils lrop
¢pais pour élre fondus, on voyait plus dis-
tinctement 'oxidation du mercure a sa sur-
face par chaque étincelle, et Toxidation y
formait des taches de plus d'une ligne de
diametre.

8°. Lextrémité d’un fil de platine d’cnvi-
ron sz pouce de diametre , fut fonduc et
forma un giobule.

4% Les ¢tineelles sortant du bout du hl
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communicateur , quand celui-ci n'était pas
trop mince, avaient plus de ;% pouce de dia-
metre.

Aprés ces expériences, qui font voir la
grande force de cette colonne, nous en exa-
mindmes: A les tensions, B les commotions,
C les charges quelle donnait a la batterie.

A. Les tensions de celte colonne et de ses
différentes parties , examindes par le simple
contact de notre élecirometre le plus sensi-
ble, et par le moyen du condensateur et d’un
autre électrometre moins sensible , se présen-
térent absolument les mémes que celles de
Pautre colonne d’argent et zinc de 1] pouce
de diamttre , en comparant celles ’un nom-
bre égal des paires. _

B. T.cs commotions, par un nombrz épal
de paires des deux colonnes éraient si égales,
que la différence était & peine sensible.

C. Cette large colonne chargea la batterie
déeritede 137 7 pieds quarrés, de méme que
I'autre colonne, par unscul contact, exue-
tement jusqu'a la méme tension; et les se-
cousscs d’unc batterie chargée par ceite large
colonne, furent absolument ¢gales a celles de
la méme balterie chargée a la méme tension
par lautre colonne,

Ity a plusicurs circonstances a observer,
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pour avoir d’ine largé colonne le plus grand
cifet. Un point capilal dontnous avons vu que
le succes dépend en grand partie , c'est le
juste degré d’humidilé des cartons, ou d’autres
substances qu'on place entreles paires mé-
talliques. Nous avons vu que trop d’humi-
dité est presque aussi nuisible que trop peu; et
il est bien diflicile d’obtenir ce degré d’bhumi-
ditd, qui est le plus avantageux. Une solution
saturée et froide de muriate d’ammoniaque
est ce qui convient le micux : nous avons vu
par une expdrience, qu'une solution chaude
salurde, quoiqu’elle contint plus de muriate
d'ammoniaque , faisait moins d’eflet. Mais il
parait qu'il y ad’autres circonstances jusqu'ici
inconnues , qui influent beaucoup sur l'effet
d'une large colonne, et le rendent plus ou
moius inconstant. Je me propose d’en faire
unsujetderecherches danslavued’angmenter
la foree de votre coloune en Pagrandissant.
Comme jai réusst a obtenir dans le muséum
de Teyler,la machine électrique la plus puis-
sanle quiexiste , et den augmenter considé-
rablement la force , sur-tout pour la charge
des batteries , apres avoir fait une recherche
particulitre de tout ce qui augmente ou di-
minue Jaction de froltoirs; j'ai aussi quel-
que espérance , qu'une recherche suivie e
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faite sur une assez grande échelle, de tout ce
qut influe sur I'action de votre colonne, nous
apprendra les moyens den agrandir consi-
dérablement I'effet et de le rendre plus cons-
tant dans les Jarges colonnes. Au moins je
ne veux pas négliger les moyens dont je puis
me servir pour une telle recherche , puisque
ce que nous avons déja va de votre colonne
électrique a appris quelle est un appareil
beaucoup plus puissant que la machine élee-
trique pour des décompositions chimiques,
qui pourront nous donner des découvertes
bien intéressantes. Or, on doit altendre qu’a
mesure quon en aura agrandi la force , elle
scra d’autant plus eflicace a ceteffet. DEsque
je serai plus avancé dans cette recherche, et
que )en aurai des résultats intéressans, je
vous les communiqgucrai. Si vous avicz, en
attendant , des idées que vous croviez pou-
voir m’éire utiles dans cetle recherche, ou
dont vous desireriez 'examen par des expé-
riences sur une plus grande échelle que ne
permetlent vos appareils, je vous prie de
m’en faire part le plutdt possible. ¥ ous avons
fait aussi quelques recherches sur les causes
du plus grand effet des larges colonnes pour
{es fusions et les oxidations des métaux, dont

vais vous communiquer les résultats. Les
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expéricnces comparalives, gue nous avons
faites sur les tensions de nos deux colonnes
de 1 :etde 5 pouces de largeur, nous ont fajt
voir en grand, comme vous avez vu égale-
ment dans des colonnes d’une moindre hau-
teur, que les tensions des colonnes d'un
nombre égal de plaques, quoique de diameé-
tres ires-différens, sont absolument les mé-
mes, et quune batterie est aussi chargée
dgalement par les deux. Mais, comment
peut-on concevoir que deux colonnes, dont
les tensions sont si égales, et qui chargent
si ¢galement de grandes batterics, font des
cffets si diff¢rens, par rapport a la fusion
des métaux ? Pour s’'en former de justes
idées, il faut distinguer certainement l'ac-
tion d’une colonne isolée, de laction d'une
colonne non isolée. Dans une colonne. non-
isol¢e , il y a un courant qui passe continuel-
lement d’unc cxtrémité & laulre et par le
conducteur ou par la chaine des conduc-
teurs, qui combine les deux extrémitds ;
mais cc courant ne peut avoir licu dans une
colonne isclée. Celle seule distinction fait
voir d’abord que I'¢galité des tensions dans
des colonnes isolées ne fournit aucunc raison
d’attendre une {galité de courans de ces
deux colonnes quand elles sont non-isolées,
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puisque les actions des colonnes dans ces
deux contacts sont trés - différentes. 11 est
clair, au contraire , que si le courant trouve
moins d’obstacles & vaincre dans unc large
colonne non isolée, que dans une colonne
d’un moindre diametre, alors ce courant
produira plus d’effet a cause de sa vitesse,
qui sera proportionnellement plus grande a
mesure qu'il aura plus d’obstacles a vaincre.
Orl'effet du courant d'une large colonne sur
les fils métalliques qui se fondent, font voir
évidemment que sa vitesse est beauconp plus
grande que celle du courant d'une colonne
de 1 2 poucc de diamétre ; puisque la fusion
des fils métalliques par des courans ¢lectri-
ques dépend , comme les décharges des bat-
teries l'ont prouvé, de la vitesse du courant,
ou ce qui revient au méme de la quantité de
fluide que les décharges font passer dans des
momens égaux. Cela ¢tant ainsi, on a seu-~
lement & considérer quelles sont les circons-
fances ou les causes qui perinetient ou pro-
duissent une plus grande vitesse dans le cou-
rant mi par une plus large colonne. Pourra-
t-on les trouver uuiquement en ce que les
substances humides, qu’on met entre les pla-
ques, et qui ne sont pas des nieilleurs conduec-
teurs,, offrent moins d’obstacles dans une
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large colonue & canse de leur plus grande
largeur, comme M. Pfaff’ m'a dit que vous
Fexpliquiez. Nous avons fait la dessus l'ex-
pirience suivante.

Nous conmpardmes les effets de deux co-
lonnes de 12 paires de larges plaques, dont
T'une avait des cartons mouillés de la largeur
des plaques, et I'autre trois cartons de demi
pouce sculement de diametre qui séparaient
les paires des plaques. Quoique les tensions
de ces deux colonnes fussent les mémes , les
autres eflets Ctaient néanmoins beaucoup
plus grands dans la colonne qui avait de
larges cartons. Les étincelles, qui dtaient tros-
brillantes dans celle-ci et qui commencaient
ddja a la cinquitme paire d’en bas , dtaient
peu ou point visibles dans I'autre colonne.

Ye résultat de cette expérience est certai-
nement favorable & votre opivion; ou elle
prouve au moivs que la largeur des subs-
fances humides contribue beaucoup a Peflet.
Pourplus d’éclaircissemens, nous avons subs-
Lnuc, au liea des cartons de la largeur des
)laques , d’aatres plas larges, dontles bords
dipassaieat par-tout ceux des plagues mé-
talliques. Lcllet de cetie colonne n'était nul-
lenient augmentd, mais platdt un peu di-
minud; ce qui prouve que les larges subs-
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tances humides entre les plaques ne con-
duisent pas mieux le courant, ou au moins
qu’elles ne contribuent & en augmenter leffet
quautant qu'elles sont en contact avec les
plaques métalliques , comme on devait 'at-
tendre, suivant votre opinion. Notre ob-
servation, que®les cartons ne font pas un
bon effet dans la large colonne , a moins
qu'ils ne soient trés-mouillés , s’accorde aussi
tres-bien avec votre opinion, puisqu'il est
~certain qu'ils conduisent micux 4 mesure
qu'ils en sont plus mouillés. Cependant je
ne vois pas jusqu'ici de raisons bien fondées
d'attribuer la grande différence quil y a
entre les effets d’une large colonne , parrap-
port ala fusion etaPoxidation des metaux,
uniquement & ce que les Jarges substances
humides conduisent mieux le courant. Les
larges plaques métalliques méme ne pour-
raient-clles, & cause de leur plus grande
capacité qui pourrait étre en raison de leur
largeur, contribuer ala vitesse du courant?
Je desire beaucoup savoir ce que vous pensez
sur cette question. ‘

Il y a un autre effet des larges colonnes
que je ne sais pas bien accorder avee ce
qui nous est connu d’ailleurs. Lorsqu’on com-
pare les commotions d'une large colonne et

Tome XIL. - X

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



J22 ANNALES

d'une autre de peu de diamctre, on n’apper-
coit aucune différence sensible. J'ai fait cette
expérience, apres le départ de M. Pfoff,
avec deux colonnes, chacune de 20 paires
de euivre et zinc, qui différaient unique-
ment en largeur, 'une ayant 1 2 et l'autre
5 pouces de diametre. Les subsiances hu-
mides étaient dans toutesles deux des cartons
trempds également dans le muriate d’am-
moniaque. J'ai répété souvent Pexpérience
comparative, ct je vous déclare que je wai
pu appercevoir la moindre différence entre
les commotions de ces deux colonnes. Mais
comment peut-on accorder cette égalité des
commotions par des courans qui produisent
des effets si différens par rzipport a la fusion
des métaux , avec les effets connus des cou-
rans dans des charges ¢lectriques? Les coms
motions des décharges ne sont-elles pas d’au-
tant plus fortes qu'elles sont plus gfficaces
pour la fusion des métaux ? Vos éclaircisse-
mens sur ce point me feraient un vrai plai-
sir.

Je vous communiquerai encore quelques
ex périences faites principalement pour éclai: »
cir d’'oit vient que les colonnes font plus
d’effet quand les substances humides con-
tiennent du muriate d’ammoniaque,.
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11 est bien prouvé que le courant d’une
colonne, dont les cartons ou les morceaux
de drap sont trempés dans une solation de
muriate d’ammoniaque, fait beaucoup plus
d’cffet qu'un autre avec du carton ou du drap
trempds dans I'eau ou dans une solution de
sel commun. Pour avoirune expérience com
parative , nous avons construit deux larges
colonnes de 20 paires, I'une avec des cartons
trempés dans le muriate d’ammoniaque, et
Yautre avec des cartons trempés dans une
solution de muriate de soude ( sel commun ).
La premicre fit fondre en globules, comme
a lordinaire, 4 poucesdu fil de fer n°. 16,
tandis que l'autre ne fondait ni ne rougissait
une ligne. Une troisiéme colonne construite
ensuite , avec des cartons trempés dans I'cau
pure, fit encore moins d’eflet par rapport
aux étincelles.

Cet effet tant de fois plus grand d'une
colonne, dont les cartons sont trempés dans
du muriate d’ammoniaque, ne laissc point
de doute que la quantité du fluide €lectrique
dans le courant d’une telle colonne est beau-
coup plus grande, ou (ce qui revient au
méme ) que ce courant a beaucoup plus de
vilesse que celui d’une colonne dont les car-
tons sont trempds dans l'eau ou dans une

X 2
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solution de muriate de soude. La question
est, par-conséquent : quelle est la cause de
la plus grande quantité¢ de fluide dans le
courant d'une telle colonne, ou de sa plus
grande vitesse ? Plusieurs auteurs attribuent
le plus grand elffet obtenu par le muriate
d’ammoniaque a ce que ce sel oxide les mé-
taux apres sa décomposition. Certainement
on ne peut pas révoquer en doute que le
muriate d’ammoniaque se décompose dans
la colonne ; car on sent d’abord cette dé=-
composition par 'odeur forte d’ammoniaque.
peu apres quon a construit une telle co- -
lonne , et sur-tout quand ou la détruit. On
voit aussi les surfaces du cuivre et du zine
fortement oxidées par Pacide muriatique de
ce sel décomposd. On remarque encore qu’a
mesure que oxidation des plaques métal-
liques diminue, l'effet de la colonne diminue
aussi en méme raison. J'ai vu de plus, en
mai, comme je vous l'ai écritle ¢ juin,
qu'une colonne de 100 paires argent el zinc ,
et dont les morceaux de drap étaient trempés
dans Tacide sulfurique délayé de 6 parties
d’eau, et par lequel les métaux, sur-tout
le zinc, furent promptement oxidés, fit plus
d’effet quune autre d'un nombre de paires
beaucoup plus grand , dont le drap était
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trempé dans une solution de. sel commun.
Toutes ces expériences m'ont paru bien fa-
vorables a I'opinion que ['oxidation des mé-
taux , comme felle, contribue beaucoup a
augmenter I'effet de la colonne ; cependant
n'en trouvant aucune explication satisfai-
sante,, j'al douté toujours si quelquautre
cause ou circonstance jnconnue jusqu’ici ne
pourrait pas se gombiner avec I'oxidation,
ou avec ce quil’effectue, et dont I'augmen-
tation- de Peffet dépend, soit entierement ,
soit en grande partie. M. Pfaff n’étent pas
dans opinion que 'oxidation, comme telle ,
coutribue beaucoup a 'augmentation de ['ef-
fet, nous résolimes de faire autant d’expé-
riences a cet égard que le tems de son séjour
ici pouvait le permettre.

I. Nous avous trempé les cartons dans les
acides sulfurique , nitrique et muriatique,
tantot concentrés, tantdt plus ou moins éten-
dus, en employant, pour la plus grande par-
tie de ces expériences, une colonne de 3o
pafires de cuivre et de zinc de 1  pouce de
diametre. Nous en'avons fait aussi quelques-
unes avec des colonnes de dix paires de 5
pouces de largeur. Nous avionms pour but
de voir par ces expériences, si I'cffet de ces
dilférentes colonnes était plus oumoins grand

X 3
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& mesure que Yoxidation d’'un ou de deux
métaux se fesait plus promptement. Je vous
comununiquerais ici une copie du journal que
nous avons tenll de ces expériences, si celte
lettre n’était pas déja trop lonzue. Il me pa-
rait aunssi qu'il suflit de vous dire que nous
n’avons nullement observé 'accroissement
ni des {epsions, ni des comimotions, ni des
¢tincelles , & mesure que Poxidation des mé-
taux ¢tait plus prompte; qu’au contraire,
dans les expériences avec lacide nitrique,
soit concentré , soit délayé, dans lesquelles
Foxidation des deux métaux se httres-prompe
tement, nousavons trouvé ces effetsbeaucoup
"plus faibles que dans une colonne dgale,
comparative, dont les morceaux de drap ou
les cartons étaient trempés dans une solution
de muriate d’ammoniaque. '
Vous voyez donc, monsieur, que les ré-
sultats de ces expériences ne sont nulle-
ment favorables a Popinion, que l'oxidation,
comme telle, est la cause principale de aug-
mentation de I'effet du courant des colon-
nes, danslesquelles le muriate d’ammoniaque
est employé, Cependant il me parait que,
jusqu’ici on n’en peut pas conclure , que
Poxidation des mélaux par le muriate d’ama
moniaque , 1’y contribue absolument en
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rien : puisqu'il est possible, que dans ce cas?
clle se fasse d’'une manicre qui différe de
celle des acides et qui soit plus propre & pro-
duire cet effet inconnu, par lequel le cou-
rant de la colonne est augmenté. Il se peut
aussi, que l'action de I'ammoniaque sur le
cuivre y contribue pour quelque chose. Dé«
sirant voir ce que l'action de I'ammoniaque
sur le cuivre pourrait effectuer tout seul,
et sans étre combiné avec l'oxidation pro-
duije par Pacide muriatiqué du muriate
d’ammoniaque décémposé, nous trempames
les cartons d'une colonne de 3o paires de
tuivre et zinc de 1 } pouce de diameétre dans
Iammoniaque, et nous obscrvimes que tous
les effets du courant de cette colonne étaient
beaucoup plus faibles, que celui d'une pa-
reille colonne avece des cartons teempés dans
le muriate d’ammoniaque.

II. Par rapport a l'influence de Poxidation
sur Yeffet de la colonne, nous jugedmes
qu'il pourrait ‘étre intéressant de bien exa-
miner divers effets de la colonne dans le
vide, dans différens gaz, qui ne contenaient
pas de gaz oxigene, et dans le gaz oxigene
pur. Nous emp]'nyz‘m]es pour cette expeée
rience une colonne de 6o paires d'argent et
zinc de 1 & pouce de djametre , avec drap

: X 4
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mouillé par une solution de muriate d’am-
moniaque , sous un cylindre couvert avec
Fappareil de la boite & cuir, dont le fil nous
servit pour toucher la colonne en haut.
Ayant bicn observé les tensions de cette
colonne, et les effets de son courant, €est-
a-dire les étincelles , les commotions et la
décomposition de I'eau, nous fimes le vide
dans le cylindte. Nous y employimes la
machine pneumatique, que jai d’écrite en
1798, dans ma description des nouveanx
appareils chimiques , appartenant au mu-
séum de Teyler, et qui opere tres-promp-
tement le vide jusqu'a ce que le mercure
dans un tuyau barométrique , placé dans le
récipient, tombe au-dessous d'une ligne. La
vapeur produite dans le vide, par l'eau de
la colonne, soutenait cependant le mer-
cure & la hauteur de 5 lignes. Nous fimes
cetie expérience le 17 novembre, avant
midi. M. Coquebert Montbret, commis-
saire de la République francaise & Amster-
dam, cultivateur connu des sciences physi-
ques, qui me fit ce jour la une visite, y
assista. Les tensions, et tous les effets du
courant de¢ celte colonne dauws le vide,
étaient si semblables & ce que nous en avions
observé dans I'air atmosphdrique , quil v’y
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eut presque point de différence, ou plutdt
point du tout (1). Quelquefois nous criimes
voir quelque diminution des étincelles par le
vide; mais en répétant ces essais, nous ne
la vimes pas confirmde. En laissant entrer
Tair dans le cylindre pour examiner de
nouveau l'action de la colonne, dans l'air
almosphérique, et renouvellant peu aprés
le vide, tous les effets du courant de la
colonne nous parurent aussi peu différens,
que dans expérience précédente.

Ayant laissé la colonne, pendant I'heure
de notre diner, dans le vide, nous en ob-
sepvames les elfets apres ce repos. Ils étaient
absolument les mémes qu'auparavant. Nous
y introduisimes alors du gaz hydrogene car-
bond¢ , tiré de T'huile d’olive, de la maniere
indiquée dans ma Description des Appa-
reils Chimiques, (page 64), et qui était
bien conservé dans un de nos gazométres
d'écrit dans le méme volume, par lequel
nousd’avons pu introduire commodément ,

(1) Les CC.Biot et F. Cuvier, avaient déji prouvé
.par de semblables expériences , que Paction de la pile
qui mise en jeu dans l'air libre, absorbe une partie de
son oxigdne, a lieu néanmoins dans le vide. 'V*. Ann.

de Chim. tom. XXXIX. p. 242 (Nofe desRidacteurs.)
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sans avoir 4 craindre aucun mélange de
I'aic atmosphérique. lixaminant alors les
tensions, les commotions et les étincelles de
la colonne , nous les trouvAmes absolument
les mémes que dans le vide ou dans lair
atmosphériqgue. Nous fimes alors de nou-
veau le vide, et v introduisimes du gaz
azote que javais fait dans le printems, en
placant une pile de limaille de fer et de
soufre dans Pair atmosphérique, qui en avait
absorbé teut le gaz oxygtne. Dans ce gaz
azotc nous trouvames action de la colonne,
sous tous ces rapports, absolument la méme,
que dans les expériences précédentes. Ayant
{ait de nouveau le vide dans le cylindre,
rous y fimes entrer, de Ja méme mauicre da
gaz oxygene lrés-pur, 1iré du manganése.
Nous observimes alors, que lIes commotions
de cette colonne €1aient plus fortes, et que
les étincelles éraient beaucoup plus grandes,
plus brillantes et plus faciles & obtenir, que
dams aucune des expériences précédentes.
Pour les comparer de nouveau avec les ef-
fets de la colonne dans le vide, nous fimes
encore le vide dans le cylindre, et nous
fimes bien surpris de voir. alors une si
graude diminution des effets z les commo-
tloas ¢laient moins forte%; les ¢tincclles
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non - seulement beaucoup plus petites que
daos le gaz oxiglne, mais aussi, que dans
les expériences précédentes , {aites avee la
colonne dans le vide. Nous y avons intro-
duit du gaz oxygene pour la seconde fois =
ct tous les effets reparurent dans le méme
degré que dans Pexpéricnce précédente avee
le méme gaz. Ayant encore fait vider le
cylindre, tous les ef{cts diminuerent a-peu-
pres daos le méme degré, que dans la der-
niere expérience avec le vide. Nous y lais-
sames, enfin, entrer I'air atmosphdrique
et les eficts de la colonne se rétablirent pres-
que au méme degré que dans les deux expd-
icnees précddentes.

Que pourra-t-on conclure apres ces expd-
riences dans les gaz et le vide , qui, quoique
nous puissions nous flatter de les avoir faites
avec tous les soins possibles, ont douné ce-

endant des résuitats si différens, par rap-
pori a Pinfluence du vide sur laction de la
colonne. Cette influence, qui parut peu ou
point sensible avant midi, élait tres - re-
marquable apres-midi, quoiqu’il s'en fallat
beaucoup que le vide, qui #tait aussi par-
fait que possible, et fait cesser I'action de
la colonne, comme quelques autcurs pré-
tendeut avoir observé, La différence de I'é-
tat de la colonne , quelques heures apres sa
construction , pourrait-clle donner occasion
a linfiuence du vide sur Paction de la co-
lonue , qui étzit seulement remarquable danus
les deriaeres expériences ? Celles-ci parois-
sent prouver, (ue le gaz oxygene environ-
nant fa colonne , augmente son action : mais
clle n'en ddépend pas entierement, comme
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quelques - uns 'ont prétendu; puisque nous
avons vu de bons eflets de la colonne , non-
seulemient dans le vide , mais dapns du gaz
azote ct dans du gaz hydrogéne carboné, qui
ne contenaient point de gaz oxygene. Je me
propose cependant d’observer ce que font
ces derniers gaz mérhitiques sur la colonne,
quand elle y est plus long-tems exposée,
comme aussi de répeler ces expériences dans
Ie vide et les différens gaz, avec des colon-
nesdont Jes cartons seront trempés dans eau
au lieu du muriaie d’ammoniaque , puisque
Paction d'une telle colonne est plus uniforme.
II1. Enfin, par rapport a Pinfluence de
Poxidation sur IEaciion de la colonne , nous
avons jugé a propos d’essayer des colonnes ,
dont les cartons étaient trempés dans des
solutions nullement propres a oxider les mé-
taux. Nous avons trempé pour cet ellct
les cartons de 12 paires de 5 pouces dans une
solution aussi concentrée que possible de po-
tasse. Celte colonne fit beaucoup plus d’ef-
fet quune autre pareille, dont les cartons
¢taient trempés dans I'eau pure : les étincel-
les étaient déja visibles & la troisieme paire
d’en bas, el en haut a la douzieme paire.
On voyait des étincelles qui paraissaient
rayonnantes, tandis que dans I'autre colonne
les éiincelles étaient a peine sensibles a la
onziénie eta la douzitme paire. En délruisant
cette colonne nous observames que les sur-
faces polies du cuivee ou du zine p’avaient
souflfert aucun changement par la potasse.
L effet des cartons trempés dans du sulfure
de potasse liquide était beancoup plus faible
et de pcu de durée.
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Apres toutes ces expériences concernant
influence de 'oxidation. Je ne vois pasjus-
qu'ici, quelles raisons valables elles pour-
raient nous donner de nier, que 'oxidation
des métaux par l'acide mariatique, soit
par elle-méme , soit eombinée avec l'action
de 'ammoniaque , ptit contribuer en quelque
chose a augmenter Peffet de la colunne. Je
desire ardemment de savoir si vos expérien-
ces vous ont donné quelques éclaircissemens
ultérieurs sur ce point.

Avant de finir cette lettre, je veux vous
communiquer encore les résultats de quel-
ques expériences que j'ai faites dans une
lecon donnde avant-hier, dans la salle de
Teyler, sur votre colonne clectrique.

1. J'aumentai alors le nombre des plaques
de nolre large colonne de 5 pouces, pour la
premiere fois, jusqu'd 200 paires dans une
chaine de six piles. Quoique les Go plaques
de cuivre, faites deruierement, eussent des
défauls,, que le tems w’avait pas permis de
corriger, et une autre méprise de mon assis-
tant dans le choix des cartons, ne m’en fis-
sent pas atlendre tout I'eflet quwelle pourrait
donner; Jai réussi cependant a fondre , par
cette colonne, un fil de fer du ne. 16, de 23
pouces , enticrement en globules , et & faire
rougir dans toute sa longueur un fil de &3
pouces.

2. Ayant placé une colonne de 20 paires
de cuivre et zine, de 1 2 pouce de diametre,
a c6té d’'une autre de 5 pouces de largeur,
toutes deux ayant des cartons dzalement

rempés, J'ai prié plusieurs de mes auditenrs
d'essayer, s'il y avait quelque diversité dans
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les commaotions de ces deux colonnes; mais
personne n'observa la moindre dittérence.

3. Apres la lecon, je décomposai la grande
colonne et J’en construisis une plus large de
10 pouces de diametre, et a la hauteur de 20
paires métalliques, Je pris beaucoup de soins
pour que les bords des quatre plaques , qui
se frouvaientau méme niveau, se touchdssent
au mieux ; et afin d’en augmenter les points
de contact, je mis une feuille de cuivre trés-
mince aumilieu de la colonne, entre le cui-
vre et le zinc de chaque paire. Je priai mes
amis I"Ange et Van der Ende &'y assister.
Nous esseydmes itéralivemenl les commo-
tions de cette large colonne de 10 pouces, et
celles d’'une colonnede 1 2 pouce de diametre
d’un egal nombre de paires, et nous ne sen-
times pas la moindre différence.

4. Examinant la force de cette colonne,
dont les cartons étoient également mouillds
de muriate d’'ammoniaquc, nous ne pumes
pas fondre plus de 5 pouces. Ce qui fait voir,
yue la force d’une colonne n’accroit pas a
raisondes surfaces des paires métalliques, qui
étaient ici quatre fois plus grandes que dans
une colonne de 5 pouces , dont 20 paires
fondent 4 pouces de 1il de fer. Ceci s'accorde
trés bien avec moun expérience du mois
d’aotit dernier, dont jaifait mention précé-
demment.

Avyant encore en vue plusieurs autres ex-
périences , je me propose de vous en commu-
niouer les résullats dans une seconde letire,
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