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PREMIERE PARTIE.

TRAVAUX DE LA SOCIETE.

Assemblée génerale mensuelle du 26 avril 1883.

Présidence de M. MaTHIAS.

rocesvewn M. RENOUARD , secrétaire-général , donne lecture du procés-
verbal de la séance da 30 mars.

Obsarvetion. M. Fauvceer demande la parole pour signaler 3 la Société le
compte-rendu publié par un journal de la localité, sur la
séance spéciale qui a été consacrée & des communications de
M. Ladureau et de lui-méme sur la dynamite, compte-rendu
qui démontre une fois de plus I'inconvénient des publications
faites sur la Société en dehors de l'attache officielle du
bureau. M. Faucher croit indispensable, dans I'ntérét de la
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sécurité publique , de relever les inexactitudes et les tendances
du compte-rendu en question.

La dynamile est un explosil extrémement puissant, qui,
dans un grand nombre de cas, présente sur la poudre noire
des avantages considérables; son extension dans la pratique
du mineur ne peut manquer daller toujours en croissant.
Rien de plus légitime que lu propagande faite en faveur de cet
explosif. Mais il importe de ne pas exagérer les propriétés de
la dynamite et surtout la facilité de sa mise en ceuvre, dans la
crainte d'inspirer au public une sécurité trompeuse qui pourrait
avoir pour cunséquence les accidents les plus graves.

S'il est vrai, d’une maniére générale, que le maniement
de fa dynamite n'est pas accompagné des mémes dangers que
celui de la poudre noire, comme il présente d’autres dangers
également graves, et que les conséquences de tout accident
fortuit sont généralement plus terribles avec la dynamite
gu'avec la poudre noire, la prudence demeure de rigueur.
M. Faucher se croit obligé, par son expérience méme de la
question , de contredire toutes les exagérations publiées sur
I'innocuité de la dynamite. Dans Dintérét de la sécurité
publique et dans I'intérét méme de Pextension désirable d'un
explosif qui constitue pour l'industrie miniére une force nou-
velle considérable, B. Faucher croit devoir insisler & nouveau
sur la nécessité de ne manier la dynamite, comme la poudre
noire et tous ies explosifs puissants, qu’avec la plus grande
prudence.

~ M. re Présient annonce 4 I'Assemblée la perte que vient
d’éprouver la Société par le décés de M. Honnoral-Bocquet,
membre depuis la fondation.
L’Assemblée s unit aux regrets exprimés par M. le Président.
La Cravere synpicaik vEs Micaniciens pu Havee adresse une
circulaire imprimée en vue de réunir des éléments sérieux de
discussion relativement & la législation des droits et devoirs
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réciproques des patrons et des ouvriers en cas d’accidents.
Cette circulaire a ¢t¢ renvoyée a ['étude du Comité du Génie
civil; avis en a ét¢ donné 4 la Chambre syndicale du Havre.

L'UnitoN iograpuique pu Noko pg e France, dont le siége
est & Douai, annonce que le Congrés national des sociétés
frangaises de Géographie a cette année choisi Douat pour y
tenir ses assises. La Société Douaisienne sollicite notre
concours au double point de vue de fournir & la Commission
d'organisation des éléments pour ses programmes et de
coopérer a l'éclat de cette solennité par une subvention pécu-
niaire. Sur le premier point la proposition est transmise a la
Société de Géographie de Lille ; sur le second , le Couseil fait
observer que la science de la géographie a da disparatire de
nos propres programmes depuis qu’elle est représentée a Lille
par une société spéciale & qui il appartient de la propager et
de I'encourager.

M. Ozexranr-Scrive , président de la Commission de I'Expo-
sition des Arts industriels & Lille, adresse 4 la Société un
exemplaire du compte-rendu illustré de cette exposition publié
par ses soins.

M. Danec adresse le 14° fascicule de sa splendide édition
des catalogues de la librairie Morgand et Fatout.

M. Harruxe a donné a la bibliothéque les comptes-rendus
de la Banque de France pour 1882,

M. g Mamme pe Liie a envoyé son rapport au Conseil
municipal.
Nous avons encore regu de la Chambre de Commerce de

Lille le tome 17 de ses archives.
Des remerciments sont votés 4 ces donaleurs.

A cette occasion, M. Lg Prisipest annonce que la biblio-
théque s’est abonnée au journal « la lumicre électrique, » et
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que les fascicules parus depuis le 1" janvier sout A la disposi-
tion des sociétaires.
Communica- Conformément & la décision prise dans la derniére séance,
10118 !

Exposition

doNice. s occuper de [I’Exposition internaticnale de Nice. Catte

du Consell. e Conseil a constitué une commission de 26 membres pour

commission s'est réunie sous la présidence de M. Marmiss.
M. Ozesrant-Scrive a été proclamé comme vice-président.
Elle a ensuite appelé aux fonctions de secrétaires : MM. Edmond
Favcaeon et Ange Descames qui ont bien voulu accepter celte
mission.

Colssen I.e Conseil a fait convoquer en séance générale , sous la
o retraites. présidence de M. le Marquis d'Audiffret, tous les sociétaires
qui ont donné leur adhésion écrite au programme proposé.
Cette réunion aura lieu le 27 avnil.
commision  Les considérations qui accompagnent le rapport de la
W Commission des finances, présenté i I'Assemblée du 30 mars,

ont déteriné le Consell & reconstituer la Commission du
bulletin et des impressions sur des bases mieux définies que

par le passé.
Cette commission se composera désormais :
1o Du président de la Société ;
2 Du trésorier ;
30 .l)es présidents des divers comités;

4o De M. Emile Bigo en sa double qualité de vice-prési-
dent de la Société et d'imprimeur de profession.

Les insertions au bulletin pourront &tre ainsi jugées:

Au point de vue de leur intérét ou de leur opportunité , par
MM. les présidents des comités;

Au point de vue de la dépense nécessaire , par M. Bigo ;

Au point de vue du rapport entre cette dépense et les
ressources de la Société, par M. le trésorier;
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M. le Président de la Société devant prononcer en dernier
ressort.

présentations. 11 est donné lecture du tableau des présentations: 4 candi-
dats y sont inscrits ; le vote sur leur admission aura lieu 4 la
prochaine séance.

Soratiz. Il est ensuite procédé au dépouillement du scrutin pour
Padmission de 3 nouveaux membres présentés en mars.

A l'unanimité :

MM. Raymond Bowmarr, propriétaire a Lille, présenté par
MM. P. Crepy et Em. Bigo,

Auguste Fauvcmee , avocat a Lille, présenté par
MM. Mathias et A. Wallaert,

1

Brasanr, agriculteur & Onnaing, présenté par
MM. Ladureau et Renouard,

sont proclamés membres de la Société. -

‘o M. te Presmexst annonce que les jetons de présence acquis

Jetons

de présence. . . . .. g s
au 31 mars dernicr sont a la disposition de MM. les sociétaires
ayants-droits qui pourront les retirer au secrétariat deés Pissue
de la séance.

Gommunica. M. BEcHAMP a la parole pour la seconde partie de sa commu-

tions.

— nication relative aux microzymas des terres arables. 1l expose
M. BiEcuamp,

Les wiorozyma< d'abord qu’ayant découvert la présence et I'origine des micro-

des terres

arables (suite). iymaq, des vibrioniens et des moisissures dans les terres culti-
vées, 1l s'est assuré qu'ils peuvent fonclionner comme
ferment et que, avec le concours ou sans le concours de
U'oxygene, ils jouent le role prépondérant dans la conversion
de la matiére organique des engrais en acide carbonique, en
eau, etc., dans les expériences de M. Corenwinder.
Les savants n'avaient pas manqué de chercher & expliquer
l'oxydation de la matiére organique des engrais, C'est ainsi que

MM. Hervé-Mangon, Paul Thénard , etc., avaient admis que
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le peroxyde de fer du sol cédait de son oxygene & la matiére
organique pour devenir protoxyde facilement oxydable, lequel
enlevant 'oxygéne ambiant le reportait ainsi sur la matiére
organique par une action incessante. M. Béchamp ne conteste
pas ces oxydations indirectes , ni les oxydations par influences
cosmiques; mais ce sont la des auxiliaires de second ordre ; le
rdle principal revient aux microzymas,

Aprés avoir cité les recherches de MM. Reiset et Schloesing
sur l'oxydation de I'ammoniaque et sur la réduction des
nitrates dans les fermentations, il rappelle que Kuhlmann
avait déja reconnu que les nitrates sont réduits au contact de
certaines matiéres organiques. Mais ni M. Reiset, i M. Schloe-
sing n'avaient invoqué le role individuel du ferment dans la
manifestation de ces phénoménes.

Relativement & la nitrification , M. Béchamp lit un passage
du 7raité de chimie appliguée auz arts de M. Dumas,
duquel il résulte que I'illustre chimiste avait, déja en 1843,
considéré la nitrification comme le résultat d'une fermentation,
mais sans montrer le fermeat. Or, M. Béchamp cite une de ses
publications de laquelle. il résulte qu'l a découvert que le
ferment de la fermentation nitreuse est également un microzyma
qui se rencontre nécessairement dans les efflorescences salpa-
trées.

Aujourd’hui les expériences et les observations de
M. Béchamp sont toutes confirmées ; il ne s'agit donc plus de
faits dont on ait le droit de douter. L’auteur met devant les
yeux de la Société appareil qui lui a servi & démontrer que
la terre fournie d'un jardin dégage de I'acide carbonique non-
seulement dans un courant d'air, comme dans les recherches
de M. Corenwinder, mais aussi dans un courant d’hydrogene,
ce qui met dans tout son jour qu'il ne s’agit pas nécessairement
d'un phénoméne doxydation ordinaire; et M. Béchamp fail
remarquer que |'air peut passer impunément sur la méme terre
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qui a été parfaitement desséchée, mais que le dégagement de gaz
recommence dés que la terre a été convenablement humectée ;
c'est que les ferments ne peuvent fonctionner qu’au sein de
l'eau, comme lout ce qui est vivant.‘ Les microzymas des
terres peuvent méme supporter une température de 150° sans
dire tués, pourvu que ce soit & I'abrt de I'eau, dans 1'état de
siccité parfaite; et pour que le fait n’étonne pas trop, M. Béchamp
rappelle les expériences sur les infusoires révivisants , tels que
les rotiféres. Bref, il y a la une lot que M. Béchamp, en
finissant, exprime en disant que, physiologiquement, « rien
n'est la prote de la mort ; tout est la proie de la vie. »

warmousne M. Alfred Resouarp entretient ['Assecmblée des récentes
L découvertes de MM. Cross et Bevan , de Barrow-in-Furness,
sur la constitution chimique du jute ct des textiles analogues.

Il en déduit d'importantes conséquences au point de vue indus-

triel, dont la principale est ['introduction dans I'industrie d'un

nouveau procédé de hlanchtment par I'hypochlorite de sodium

qui permet de soumettre au vaporisage pour 'impression les

tissus de jule Lraités par_cette méthode.

Assembiée générale mensuelle du 31 mar 1883.

Présidence de M. MaTHias.

procesvernat M. RENOUARD , secrétaire-général , donne lecture du proces-
verbal de la séance du 26 avril. — Aucune observation n’est
faite. — Le procés-verbal est adopté.

Fxcuses. M. GoguEw et M. Scaurrr s’excusent par lettres de ne pouvoir
assister & la séance.

Correspondance LA SOCIETE [xpustrieLLe »'Evsecr demande des renseignements
socréré  sur les bases qui ont servi 2 la fondation du réseau télépho-
INDUSTRIELLE

eEesor pique de Roubaix et Tourcoing. — M. Jules Leblan a bien
voulu donner une note qui a été transmise a la Société d'Elbeuf.
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La CHAMBRE SYNDICALR DES CONSTRUCTEURS-MECANICIENS DU Havae
renvoie de nouveaux documents relatifs & la question de la
responsabilité des patrons en cas d’accidents. Le Comité du
Génie civil est déja saisi de cette question qui fera I'objet prin-
cipal d’une réunton & faque]le sont convoqués tous les membres
de ce comité ainsi que ceux du Comité de la Filature. Cette
réunion aura lieu le 7 juin et M. le Président engage les
membres présents & y assister.

M. e Mangurs o’ Avnirrer envoie le rapport de la commis-
sion des retraites.

Ce rapport rappelle qu'une Commission spéciale a été cons-
tituée pour étudier un travail relatif & la création de caisses de
retraites pour les employés du commerce et de I'industrie;
travail fu par M. le Marquis d’ Audiffret i I' Assemblée générale
du 23 février 1883.(1)

M. & Prisiext remercie la Commission de la promptitude
et du sein dont elle a fait preuve dans l'accomplissement de sa
mission.

M. A. FavcriLe et M. J. VerstrAETE , membres ordinatres,
demandent & étre inscrits comme wmembres fondateurs. Le
Consell donne un avis favorable & cette demande qui est
approuvée.

M vtz Prisment donne quelques détails sur les travaux de la
Commission de Nice qui s'occupe activement de sa mission. 1l
annonce que le Comité de Nice a accuelli favorablement
diverses demandes qui lul avaient été adressées ; ainsi la limite
des délais pour la présentation des demandes d'exposants a été
prorogée au 15 juillet pour la France et au 15 aodt pour les
pays du continent européen. Le transport et I’emplacement

_pour les ceuvres d’art destinées aux sections des beauz-arts et

de Part rétrospectif seront gratuits. Enfin les photographies des

(1) Yoir ce rapport 3 la 3° partie.
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ceuvres de nos architectes pourront étre exposées sans les
dessins d’exécution. Plusieurs bulletins d’adhésion ont déja pu
étre transmis au Comité de Nice.

r - -
présentations. || est donné lecture du tableau des présentations; 5 candidats
y sont inscrits; le vote sur leur admission aura lieu & la
prochaine séance,

Seratia. Il est procédé ensuite au dépouillement du scrutin pour
I'admission de 5 nouveaux membres présentés en avril.

A l'unanimité:
MM. Edouard Merox, ingénieur, directeur des usines & gaz

de Wazemmes, présenté par MM. Guermonprez
et Paul Crepy.

Gonzague Eustacee, professeur a la Faculté libre de
médecine & Lille, présenté par MM, Béchamp et
Ladureau, '

Boisse-Ovigneur , ndgociant a Lille, présenté par
MM. Renouard et Edmond Faucheur

Dureorr, banquier a Lille, présenté par MM. Emile
Neur et Léon Gaucak.

Et Gaston Lergrcq, licencié és-sciences a Lille, présenté
par MM. Edmond Faucheur et Béchamp,

sont proclamés membres de la Société.

Lectures M. Lapurkau décrit les procédés employés chez M. Billet,
M.Laooreas, distillateur & Marly, prés Valenciennes , pour la transformation

P;ogédé§ .
dodistilation. g alcool du mas et autres grains.(!)

o ecuawe, M. Bécmanp retrace d’abord I'histoire de la découverte de
Etuodes sur l'eau , . ;

oxygenée. | 'eau oxygénée par Thénard, en 1818. Divers procédés de

préparation de cette remarquable combinaison ont été proposés

plus tard, mais c'est toujours celui d¢ Thénard que I'on est

¢!} Voir a 1a 3° partie.
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obligé de suivre quand on veut I'obtenir & I'état de pureté.
Malheureusement ce procédé n'est pas de ceux que l'industrie
puisse appliquer, ¢’est pourquor M. Béchamp indique sommai-
rement dans quelle voie i1l faudrait diriger de nouvelles
recherches.

L'eau oxygénée, qui posséde la composition du bioxyde
d’hydrogéne, est fort instable; elle tend sans cesse & se
réduire en oxygéne et en eau. Thénard a étudié toutes les
circonstances dans lesquelles cette décomposition se peut
accorplir. Une légére élévation de température suffit, de sorte
que , & 20 degrés le dégagement est incessant ; certains corps,
tels que I'argent , le platine divisés, le bioxyde de manganése
et d'autres oxydes, en dégagent tout I'oxygéne sans en absorber
une trace. Cependant I'eau oxygénée peut agir comme oxydant
el Thénard s’en est servi pour la restauration de vieux tableaux,
dont les blancs étaient devenus plus ou moins sombres par la
transformation du plomb de la céruse en sulfure de plomb.
Le bioxyde d’hydrogéne, en formant du sulfate de plomb
blanc avec le sulfure noir rétablissait les tons primitifs de la
peinture. Thénard a aussi remarqué que certaines matiéres
organiques peuvent subir une oxydation sous l'influence de
l'eau oxygénée ; la couleur bleue du tournesol en est détruite ,
plus ou moins rapidement. Ces études méritaient d'étre
reprises; c'est ce qu'a fait M. Béchamp surtout pour en
rechercher la cause quand 1l s'agit de la décomposition, avec
dégagement d’oxygene , sous l'influence de certaines matiéres
organiques.

Thénard avait remarqué que certaines substances organisées,
telles que le tissu du foie, du remn, de la rate, dégagent
I'oxygéne de l'eau oxygénée sans subir d'oxydation apparente ;
il observa qu'il en était de méme de la fibrine du sang, dont
il compara I'influence décoraposante & celle du platine, etc.
Beaucoup plus tard, Liebig annonca que I'acide cyanhydrique
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empéchait la fibrine de dégager I'oxygene de I'eau oxygénée,
C'est sur ces derniers faits que M. Béchamp a porté son atten-
tion et c'est par la que son étude ouvre quelques horizons a
I'industrie.

M. Béchamp s'est assuré, d'une part, que la fibrine
décompose l'eau oxygénée non pas en tant que matiére orga-
nique, mais en tant que contenant des microzymas spéciaux
qui, 1solés, agissent sur elle presque aussi vivement que le
bioxyde de manganése ; de méme c'est par ieurs microzymas
que les tissus du fote, du rein, etc., en opérent la décompo-
sition ; d'autre part, que la matiére colorante rouge du sang
et certaines matiéres organiques , dépourvues de microzymas,
opérent cette décomposition en subissant des phénomenes
d’oxydation qut les altérent profondément, puisque la matiére
colorante rouge du sang se trouve décolorée.

Pour ce qui est de la cause en vertu de laquelle les micro-
eymas de la fibrine décomposent I'eau oxygénée, elle n'est
évidemment pas la méme que pour largent ou le bioxyde de
manganése qui ne perdent ni ne gagnent rien; la décomposi-
tion , contrairement & ce que croyait Thénard est corrélative a
une action chimique s'exergant sur la substance des microzymas
qui subissent une perte notable.

Quant a l'influence de I'acide cyanhydrique, elle est trés-
naturelle. Cet acide empéche d'abord ia décomposition de 'eau
oxygénée en s'emparant de I’oxygéne pour former des produits
d’oxydation , savoir: de la cyamélide cristallisée , du carbo-
nate d’ammoniaque , de Pacide carbonique, de l'urée, peut-
dtre une trace d’acide nilrique; en méme temps se dégagent
de I'oxygéne en abondance et un peu d'azote.

L’eau oxygénée peul donc agir sur certaines substances
organiques ; ¢’est par ce +0té qu'il y aura peut-étre lieu d’en
poursuivre I'étude au point de vue du blanchiment; il est
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certain que le blanchtment sur le pré s'accomplit par l'action
combinée de l'ozone et de |’eau oxygénée.

Assemblée genérale mensuelle dw 28 juin 1883.

Présidence de M. Em. Bico.

Il est donné lecture du procés-verbal de la séance du 31
mai. — Aucune observation n’est faite. — Le procés-verbal
est adopté.

M. Mathias et M. A. Renouard s’excusent par lettres de ne
pouvorr assister i la séance.

M. le Président annonce & l'assemblée le déces de M.
Waternau, membre de la Société, président de la Société des
Hauts Fourneaux de Denain.

[’assemblée s'unit aux regrets exprimés par M, le Président.

La Commission du Bulletin a pris en considération le voeu
émis par la Commission des rvetraites, énoncé & la fin
du rapport qui a ét6 lu ala derniére séance. — Elle a
décidé, d’accord avec le Conseil, que le travailde M. d’Au-
diffret serait tiré & 1000 exemplaires et distribué, avec une
lettre d’envol, non seulement aux sociétaires mais a tous les
industriels de la région afin de faire connaitre et de répandre
des 1dées justes et des ceuvres recommandables.

Il est donné lecture du tabieau des présentations ; 4 candi-
dats y sont mscrits; le vote sur leur admission aura lieu a la
prochaine séance.

Ii est procédé au dépouillement du scrutin pour 'admission
de 5 membres présentés en Mai.-

A P'unanimité :
M. Boussus, manufacturier 2 Wignehies, présenté par MM.
Mathias et P. Crépy ;
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M. James Parox, négociant i Lille, présenté par MM. Piéron
et Faucheur ;

M. REUMAUX,‘iIlgéﬂieul‘h Lens, présenté par MM. Danel
et Bigo ;

M. Vanackere, opticien a Lille, préseaté par MM. Mathias
et Hirsch ;

M Ch. Berxaaro, commergant & Lille, présenté par MM.
Agache et ITirsch.

M. Gocugr rappelle que pour garnir les bobines on doit ré-
partir le fil en couches réguliéres sur toute leur hauteur et que
ce résultat s'obtient en imprimant un mouvement de transla-
tion régulier et alternatif soit & un guide-fil soit & la bobine
elle-m8me, — Lorsque la bobine doit rester cylindrique les
quantités de fil enroulé restent en proportion exacte de ce mou-
vement de translation pour un méme diamétre, c’est-a-dire
pour une méme course du guide-fil ; mais il n’en est plus ainsi
lorsqu’on veut obtenir une bobine bombée, plus épaisse au
milieu qu'aux extrémités. — Le mouvement de translation ne
peut plus alors étre unmiforme pour une méme montée et il
faut employer pour l'obtenir une came d’une forme particu-
litre. — Les ouvrages spéciaux ne donnent pour ce genre de
cames que des tracés inexacts. M. Goguel a étudié la question
et présente un tracé qui doit apporter toute I'exactitude désira-
ble aux résultats. M. Goguel expose la théorie de la nouvelle
came , les formules qui servent & la construire, et compléte sa
démonstration par une application numérique qui en fait res-
sortir tout I'intérét.(t)

M. Fauvceer signale les difficultés de la fabrication indus-
trielle de la nitro-glycérine et de la dynamite. Rien de plus
facile que d'obtenir la nitro-glycérine dans le laboratoire ; en
faisant réagir sur la glycérine un mélange d'acide sulfurique a

(1) Voir cette étude, in exienso, a la 3¢ partie.
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66° et d’acide nitrique a 48°, la transformation est stanta-
néc. Lorsqu’on opére sur de grandes masses les difficultés
naissent de la chaleur considérable dégagée dans la réaction,
laquelle nécessite I'emploi de procédés de réfrigération trés
puissants. Il arrive souvent que certains points deviennent le
foyer d'une décomposition fortuite, qui s'étend tres-rapide-
men! a toute la masse, avec un dégagement énorme de
vapeurs rutilantes d'acide hypoazotique, qui oblige a noyer
rapidement toule la masse dans une grande quantité d'eau.
Quelquefois méme cette opération ne pouvant éire faite avec
une rapidité sufisante, il se produit une explosion plus ou
moins grave, suivant la quantité de nitro-glycérine déja formée.

Lorsqu'il a été ckargé d'installer la fabrication de la dyna-
mite & la poudrerie de Vouges en 1872, M. Fauchcr a pensé
que I'Etat ne pouvait se contenter pour ses établissements de
procédés aussi incertains et dangereux. Avec l'aide de colla-
horateurs distingués, il a pu trouver le moyen de ralentir la
transformation de la glycérine en nitro-glycérine, de maniére a
empécher tout échauffement anormal, et en outre de produire
cette transformation dangereuse, en dehors de la présence de
tout ouvrier ou surveillant quelconque.

M. Favcaer décrit en détail les procédés appliqués a Vouges
deputs 1873 pour la fabrication de la nitro-glycérine et de la
dynamite, procédés qui ont valu & MM. Boutmy et Faucher,
leurs auteurs et inventeurs, dans le concours de 1879 a I'Aca-
démie des Sciences le prix des arts insalubres de la fondalion
Montyon (dont la valeur est de 2500 fr.) M. Faucher insiste
en citant les termes du rapport de M. Frémy, sur ce fait que
les procédés suivis a Vouges ont permis de fabriquer dans cet
établissement des quantités considérables de dynamite dans des
conditions de sécurité en quelque sorte exceplionuelles, eu
égard aux dangers que présente le maniement d'un explosif
puissant. Il insiste en outre, par le récit de plusieurs accidents
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graves survenus dans les usines de I'industrie, sur ces dangers
méme, qui ne doivent jamais &tre oubliés du praticien.

M. Scuurrr examine la question du dosage des acides gras
libres dans les huiles végétales.

Cette question intéresse particuliérement les départements
du Nord qui sont producteurs d’huiles siccatives et consom-
mateurs d huiles grasses ; les huiles grasses sont surlout des
huiles d'olives lampantes qui arrivent d'Espagne par Dunker-
que et qui ont quelquefois subi la fermentatation acide.

Ces huiles acides peuvent trés-bien convenir & la fabrication
des savons mats elle ne sauraient dtre acceptées par les indus-
triels pour I'ensimage des laines et surtout pour le graissage
des machines.

Cette acidité qui peut varier de 0,25 4 17 pour cent se
détermine par le procédé Burstynn seul employé pour ce
dosage. '

Dans une contre-expertise, a propos d'une analyse dans
laquelle un chimiste avait trouvé dans une huile de Malaga 17
pour cent d'acides gras caleulés en acide oléique, M. Schmitt
n'en avait dosé que 6,83 pour cent.

Pour expliquer cette énorme différence M. Schmitt a da
étudier le procédé Burstyan ; il I'a appliqué a des huiles d’a-
mandes douces, fabriquées expres dans son laboratoire, 4 de
I’huile d'olive vierge d’origine authentique. Il a complété ce
procédé d’analyse volumétrique par une méthode d’analyse
pondérale qui lui a donné des chiffres trés-concordants non
seulement pour le cas particulier, 6 pour centet 6,83 procédé
Burstynn, mais pour d’autres huiles d'olives, des huiles d'a-
mandes, de noix, de colza, etc., ete. .

M. Scamirr termine en indiquant dans quelles conditions et
avec quelles précautions 1l taut appliquer une méthode de
dosage qui peut donner des résultals aussi discordants que
ceux qui ont été le point de départ de cette communication.
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DEUXIEME PARTIE,

TRAVAUX DES COMITES.

RESUME DEs SEANCES,

Comité du Génie civil, des Arvts mécnnlyues
et de la Construetion,

Séance du 7 mai 1883.

Présidence de M. PiERoN.

M. e Presipese donne lecture de deux lettres et d'une
circulaire adressées par le Président de la chambre syndicale
des constructeurs mécaniciens du Havre d M. le Président de
la Société Industrielle, et que ce dernier lul a transmises.

La circulaire demande I'avis de la Société sur la lot en
discussion concernant les accidents. 11 y a plusieurs projets

Le premier, de M. Félix Faure, rend le patron responsable
des accidents survenus A ses ouvriers, et regle les indemnités
proportionnellement au nombre d'enfants de I'ouvrier sinistré.

Le second, de M. Peulevey, fait supporter par UEtat les
dommages intéréts i attribuer aux ouvriers sinistrés.

La Chambre syndicale du Havre est opposés a ces deux
projets et leur préfére celui qui consisterait soit comme dans
la loi anglaise, & donner & Uowvrier le droit de recours

13
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contre son patron lorsqu'il est prowvé que le sinistre
provient de la faute de ce dernier ou de ses sous-ordres,
et. en ce cas le montant de I'indemnité exigible n’excederait
pas une somme équivalente aux gages calculés pour les trois
années précédant lesinistre; ou bien cet autre projet consistant
A créer une caisse nationale d'assurance, dont les fonds seraient
fournis par VEtat, le Patron et I'Quvrier dans une proportion
déterminée.

Le Comité procéde & Pélection d'une commission chargée
d’étudier la question, elle est composée de: MM. L Gavriax,
Piiron , Léon Tmmiez.

M. le Prisipent donne lecture d'une lettre de M. Auguste
Wallaert, lul adressant un article paru dans I'Heko du
Nord, signé de Parville, le rédacteur scientifique du journal
les Débals et sollicitant I'examen du Comité sur la question
qui y est traitée.

L'article signale que généralement, dans les explosions de
chaudiéres & vapeur, les experts appelés pour établir les res-
ponsabilités concluent par la « chaudiére était en bon état, le
niveau de 'eau convenable, causes d’explosion inconnues. » Il
y a en effet une cause qui échappe & ce controle, eton ale
droit de la soupgonner d'occasionner le mal. Dés 1846,
M. Dormy, professeur de physique & Gand, mettait en évidence
le fait suivant : Lorsque l'eau est débarrassée de l'air qu’elle
tient en dissolution, elle ne bout plus & 100°, 1l faut la sur-
chauffer jusque 130" pour qu'elle entre en ébullition. Mais
alors la transformatior: en vapeur se fait en masse, et souvent
le vase renfermant le liquide se brise en ¢clats.

M. I'Ingénieur Ok comprit le premier la portée de I'expé-
rience de M. Dormy et en tira parti pour expliquer les causes
mconnues des explosions de chaudiéres & vapeur. Il y a I'cau
normale contenant de l'air en dissolution, et I'eau chauffée
progressivement qui perd son air : celle-ci, quand on la
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chautfe jusqu'a un certain point, ne donne point de vapeur,
le manométre reste immobile, on chaufle alors de plus en plus
et 4 130° la vaporisation se faisant en masse, la chaudiére
saute parfois. Le danger est & son maximum le matin et &
midi a la reprise du travail

Il y a un moyen d'éviter cette surchauffe. Il existe une
relation entre la température de l'eau et la pression de la va-
peur. Donc a l'indication du manometre il faut ajouter celle du
thermometre. St les deux wdications ne marchent pas paral-
lelement il faut éteindre le feu, car I'eau est devenue dan-
gereuse.

M. Taive, capitaine de vaisseau, vient de proposer a
I'Académie des Sciences le mode opératoire sutvant : Pour
remédier a I'absence d'air, cause de ce genre d’explosions, il
propose de rendre & Peau l'air qui lut manque au moyen d’une
pompe & main injectant l'air dans la masse par un tuyau
percé de trous, régnant dans toute la longueur de la chaudiére
Aprés un assez long repos de celle-ci, et avant de pousser le
feu, le chauffeur donnerait plusieurs coups de pompe et I'air
s'échapperait dans la masse liquide. 1

L’emploi de cet injecteur d'air, et la lecture simultanée du
manométre et du thermométre empécheraicnt cette cause
d'explosion appelée jusqu'ici o cause inconnue. »

Le Comité procéde a I'élection d'une Commission chargée
d'étudicr la question et qui est composée de: MM, Ouky, Dy
Bousguer et Carlos DeLaTiRE.

Iordre du jour étant épuisé, la séance est levée.
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Comité de la Filature et du Tissage.

Séance du 3 avril 1883.

Présidence de M. GOGUEL.

M. le Priésioext dounne lecture d'une note du Conseil d'ad-
ininistration proposant une étude sur les différents modes de
graissage applicables aux machines de préparations.

M. Resovarp développe sa précédenle communication sur
les derniéres découvertes de I'Iudustrie du jute. Le Comité
engage M. Renouard & reproduire cetle intéressante commu-
nication a |'Assemblée générale(ty.

Séance du 2 mai 1883.

Présidence de M. Gogukt..

M. Paul See soumet au Comité un nouveau dynamométre
disposé pour essayer d'un seul coup un faisceau de fils et
donner la moyenne de résistance et d'élasticité des fils qui le
composent, D’aprés M. Sée les dynamomélres usilés jusqu’ici
présentent diverses causes d'erreur ; I'écheveau, formé d'abord
sur un dévidoir ordinaire doit en &tre retiré pour étre trans-
porte sur le dyramometre ; les fils ne restent donc pas exac-
tement dans I'état de tension sous lequel ils ont été dévidés.

Dans le nouvel zppareil le fil est enroulé sur un dévidoir
spécial ; deax vis reliennent les 2 extrémités du fil pour um-

(4) Yoir page 173.
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formiser la tension de tous les brins de I'écheveau ; le dévidoir
chargé de fil est alors adapté sur le dynamométre sans qu'on
ait eu rien i toucher 3 I'écheveau.

M. Gosuet communique une étude sur le tracé des excen-
triques pour bobinoirs. Le Comité prie lauteur de vouloir
bien reproduire cette communication a la prochaine Assemblée
généralelt).

(4) Voir cetle élude in extanso 3 1a 3° partie.
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Comités réunis du Génie eivil e de Ia Filature.

Séance duw 7 juin 1883,
Présidence de M. PiEron.

1° L'ordre du jour appelle la question de la loi sur les
accidents.

M. le Prisiext donne lecture de la lettre adressée par le
Président de la Chambre syndicale des constructeurs-méca-
niciens du Havre & M. le Président de la Société Industrielle,
Cette lettre demande 'avis de la Société sur la lo1 en discus-
sion concernant les accidents. Une Commission composée de
MM. Le Gavrian, Piéron et Léon Thiriez, avait élé nommée
& la séance du Comité du génie civil du 7 mai dernier pour
examiner la réponse a faire. M. Léon Thiriez s'étant excusé
et la question étant actuellement soumise 3 la délibération des
deux comités réunis, il est procédé a la nomination d'une
nouvelle commission qui est composée de MM. Le Gavrian,
P. Sée, Auguste Wallaert, Piéron, Auguste Féron. Le Conseil
d’administration pourra écrire au Havre qu'on s’occupe de la
réponse 3 fare ;

2° Explosion des chaudiéres par la surchauffe de Ieau.
M. le Presient rappelle dans quelles circonstances cette ques-
tion est venue & l'ordre du jour. Elle a pris naissance sur
Ulnitiative de M. Wallaert & la suite d'un article paru dans
I"Echo du Nord et signé De Parville, rédacteur scientifique des
Débats. Ce dernier rappelait le mémoire présenté récemment
4 I'Académie des Sciences par M. Tréves, capitaine de vais-
seau. dans lequel il signalait le danger d’explosion des généra-
teurs par surchauffe de I'eau, lorsque celle-ci privée d'air par
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une ébullition prolongée a ét6 maintenue en repos pendant un
certain temps , puis chauffée de nouveau. Le capitaine Tréves
prétend qu'a ce moment la température de I'eau peut s'élever
sans que la pression de la vapeur s'é¢léve, parce que la vapo-
risation est arrétée , mais qu'arrivée & une température suffi-
samment élevée 'eau produit sa vapeur en masse et peut faire
éclater la chaudiére. Il appuie son dire sur les expériences
de laboratoire qui ont été faites par MM. Dormy et Gernez.
Si T'on introduit dans un tube de verre parfaitement nettoyé
un certain volume d’eau, qu’on fasse bouillir longtemps celle-ci
pour en expulser I'air, puisqu'on ferme le tube a la lampe,
lorsque Veau aura été refroidie en repos, puis chauffée de
nouveau daus un bain de glycérine ou d'huile on ne remarquera
aucune ébullivion avant la température de 137°, mais alors
Iébullition se produira brusquement et le tube sera brisé.

M. Trives propose, pour éviler ce danger dans les généra-
teurs, &’y 1njecter une certaine quantité d’air lorsqu’aprés un
repos. assez prolongé sous pression ils doivent dtre remis en
marche.

Une discussion s’engage & laquelle prennent, part MM. Corxur,
Movigr, NicoLte, Le Gavaiax et Paul Lr Bran.

M. Cornur ne croit pas que I'expérience de laboratoire citée
plus haut puisse étre assimilée a la pralique courante des
générateurs, 1l pense que pour se rapprocher du cas de ces
dernicrs il faudrait commencer par essayer de surchauffer de
'eau dans un tube de fer, ensuite on essaierait de le sur-
chauffer dans un générateur.

La plupart des explosions arrivent par les défauts dangereux
qui sont les fentes entre rivets, et les corrosions sur de larges
surfaces.

M. Motter approuvant les paroles de M. Cornut dit que ce
qui a donné lieu au rapport du capitaine Treves, c’est l'ex-
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plosion de Mornaval ; il s’est rendu sur les lieux & ou b jours
aprés, et il a pu constater que la cause de l'accident était I'étal
de vétusté de la chaudiére. Il n’y avait pas manque d’eau car
la tole voisine du niveau d’eau normal était encore couverte
de goudron, M. Mollet en présente un morceau & la réunion.
Enfin 1l offre un générateur pour faire les essais de surchauffe
de l'eau.

M. Nicowee rappelle deux faits signalés dans un Congrés
d'Ingénieurs des Association de propriétaires d’appareils a
vapeur, on avait chauffé pendant trois quarts d’heure le
générateur sans augmenter la pression, et subitement la
pression a monté fortement. Il insiste pour qu'on tache de
vérifier 'assertion du capitaine Treves.

L'Assemblée procéde & la nomination d'une Commission
chargée d'examiner celte question, et qui esl composée de
MM. Otry, Du Bousquer, Cornur, Carlos Devarrre, Nicowik,
Paul LesLan, Georges WatLagrrT;

3° L'ordre du jour appelle enfin épuration des eaux d'ali-
mentation rdes chaudiéres. M. Guillemaud, de Seclin, men-
tionne |'épurateur-débourbeur Dervaux, mais les éléments
d’examen n’étant pas assez nombreux, il est nommé une
Commission qui sera chargée de présenter un rapport sur
cette question. Elle est composée de MM. Mollet, Gaillet,
Delebecque, P. Sée, Soyez, Albert Faucheur,

L'ordre du jour étant épuisé, M. Hirsch demande la parole
pour présenter & la réunion un projet de communication sur
les cloches électriques employées sur les lignes & voie unique.
Aprés avoir indiqué les bases du service sur ces lignes M. Hinsca
explique qu'il y a lieu d'intéresser les agents de la voie 4 fa
circulation des trains en les prévenant de leur expédition et
les mettant & méme de pouvoir arréter des trains inddment
lancés. Ce résultat est obtenu & 1'aide de cloches électriques
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placées aux stations et aux passages & niveaus. Ces appareils
se divisent en deux classes suivant la source d’électricité em-
ployée : piles ou inducteurs électro-magnétiques.

M. Hirsch indique briévement le principe des diverses
sonneries en usage sur le Nord, ainsi que les appareils Léopolder
et Regnauld, adoptés sur le Lyon et sur I'Ouest. Il compte
présenter les appareils lors de sa communication & Assemblée
générale, et indique les mesures que les agents peuvent avoir a
prendre dans les différents cas en vue de prévenir un accident(!).

(1) Voir cefte communication én erfenso a la 3¢ partie.
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Comité des Arts chimiques et agronomiqgues

Séance du 4 avril 1883.

Présidence de M. DELAUNAY.

M. Lapureav résume |'étnde sur les procédés de distillation
de M. Billet de Marly (1).

M. Bicaame entrelient ensuite le Comité de laction des
microzymas fibrineux sur Ieau oxygénée, et des produits de
I'oxydation de I'acide cyanhydrique par I'eau oxygénée (2).

M. Hocmsterren fait observer qu'il y a formation d’acide
azotique par oxydation de 'azote de I'air lorsque 'oxygene se
dégage. M. Béchamp ne nie pas cette formation qu'il a cons-
tatée, mais 1l en a également trouvé dans I'eau oxygénée sur
laquelle on n'a rien fait agir. Il se réserve d’entretenir plus
tard la Société & ce sujet. '

Enfin M. Scamrrr parle des_expériences qu'il a faites con-
cernant le dosage des acides gras libres dans les huiles végé-
tales (3).

Séance duw 2 mai 1883.

Présidence de M. FAUCHER.

M, Faucagr entretient le Comité de la fabrication industrielle
de la nitro glycérine et des précautions industrielles & prendre
pour la sécurité des ouvriers (k). '

(1) Voir cette communication, ir extenso, & la 3% partie.

(2) Cette communication a 6té reproduite en assemblée générale. ( Voir
page 175).

(3) Cette communication a €té reproduite eu assemblée générale. ( Voir
page 181). )

(4) Cette communication a éte reproduite en Assemblée géndrale. Voir
page 179).
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Séance du 6 juin 1883.

Présidence de M. DgrLAunNavy.

Le Comité entend avec intérdt la lecture d'un article des
comptes-rendus de I’Académie des sciences, relativement a la
substitution des fluosilicates terreux ou métalliques solubles
aux silicates alcalins pour le durcissement et l'ornementation
des pierres calcaires.

Pour prendre date et en attendant Ja communication d'un
travail complet, M. Corexwinoer donne quelques renseignements
sommaires sur des expériences. en cours d'exécution, relative-
ment a l'emploi de la magnésie et des sels de magnésie en
“agriculture.

Dans la méme ntention, M. Bicnane esquisse également une
prochaine communication sur l'analyse du lait et la compa-
paraison du lait de femme avec celui des herbivores.
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Comité du Commerce et de la Bangque.

Séance du 18 mai 1883.

Présidence de M. G. Dusarg.

M. Dusar expose que la question des caisses de retraite
puise un intérét actuel et nouveau dans le dépdt qui vient
d'étre fait & la Chambre, d'un projet de loi sur cette question.
— M. Dubar s’est procuré ce projet de loi et prie M. le marquis
d’Audiffret de vouloir bien I'examiner pour en rendre compte
a la prochaine séance.

Le Comité s’occupe ensuite de la question & I'ordre du jour,
de la situation morale des jeunes employés, "M. Dusar fat
ressortir I'importance de cette question ; rappelle les exemples
trop fréquents de jeunes gens livrés trop jeunesa eux-mémes,
que loisiveté des soirées et des dimanches entratne & des rela-
tions dangereuses, 4 des actes repréhensible, et parfois 3 des
condamnations qui compromettent et entrainent leur vie toute
entiére. Il signale les institutions créées dans diverses villes et
notamment au Havre, pour instruire et moraliser les jeunes
employés.

M. le marquis d'Aupirergr pense qu'il n’y a qu'un seul
moyen d'atténuer cetie démoralisation ; c’est de la prendre
dans sa cause, en offrant aux jeunes gens, des centres de
réunion, oti ils puissent, le soir et le dimanche, trouver des
distractions honnétes, utiles, tout en étant aussi attrayantes
que possible. — Mais il faut pour cela des locaux, du matériel,
codteux, et surtout un personnel dévoué. — Ce sont des diffi-
cultés devant lesqueiles la Société Industrielle est forcée de
s'arréter.

M. Paul Ceepy fait ohserver que des cenires de réunion,
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organisés exactement, suivant les idées de M. le marquis
d’Audiffret, existent déja a Lille ; 1l cite notamment le Cercle
St-Augustin, rue St-André, et le Cercle St-Léonard, rue
Notre-Dame.

M. le Prisipest invite alors le Comité & désigner quelques
questions d’étude, pour les prochains ordres du jour.

M. Nscr propose @ « Pourquot le taux de I'escompte est-il
de & 9/, 4 Londres, tandis quil est de 3 °/; en France. »
Cette question est adoptée.

Sur la demaude de M. le Président, M. Paul Crery donne au
Comité quelques détails sommaires sur la crise actuelle du
commerce des huiles, et consent A traiter cette question avec
plus de détails, & la prochaine séance.

A ce sujet, M. le Présient pense qu’il y aurait peut-étre
lieu de demander aux membres spécialistes du Comité, de
fournir de temps a autre la monographie d’une spécialité com-
merciale., On recueillerait ainsi de véritables documents sur le
commerce de notre région.

M. Crepy fait observer que cela n'aurait qu'un intérét de
curiosité ; les progrés incessants des voies et moyens de trans-
port, de récolte, de conservation des produits sont lels que
les conditions commerciales se trouvent changées du tout au
tout en quelques années. Le commergant n'a cure du passé et
ne s intéresse qu'au présent et a avenir.

Le Comité décide qu'il sera procédé 3 la réorganisation d'une
Commissiun de lecture, chargée de lui rendre compte des faits
intéressants qu'il pourra trouver dans les publications que
recoit la Société.

Il charge enfin son président, de transmettre au Conseil
&’Admimstration, le veeu d'un abonnemeut au Bulletin consu-
latre frangais, ainsi qu’au Bulletin consulaire belge.
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Seance du 1% juin 1883.

Présidence de M. Dusar.

M. Ngur traite la question posée & l'ordre du jour, sur la
différence du taux de 'escompte, & Londres et a Paris. —
['élévation de 3 %/ 4 & %, du taux de I'escompteen Angleterre,
a pour cause, dit M. Neut, la diminution de 'encaisse métal-
lique de la Banque, surtout en monnaie d'or ; en France ol
le rapport de I'encaisse 4 |'émission n’est pas‘limité, le taux
est resté & 3 %, et il en résulte que la spéculation achéte des
traites sur le marché anglais, ce qui a pour effet de laisser
enlever par |'étranger notre monnaie d'or " pour nous laisser
envahir par la monnaie d’argent, moins avantageuse pour les
échanges.

M. Edouard Creex fait observer que la pénurie d'or ne doit
pas étre un sujet d'inquiétude si I’encaisse métallique est néan-
moins suffisant. — M. Neut répoud que l'or étant d’un
transport plus facile, est plus recherché pour les échanges
internationaux, et que sa rareté peat créer des embarras a la
Banque et méme au commerce [rangais, — M. Crepy croit
que le danger n’existe sérieusement que vis-a-vis des nations
mono-métallistes telles que I'Angleterre ou I'Amérique ; quant
aux perturbations du change , également invoquées par
M. Neut, M. Crepy pense que ce ne sont que des effets de
spéculations particuliéres sur les changes internationaux.

Aprés diverses observations échangées entre les membres
présents , le Comité décide que la question sera reportée a
Pordre du jour de la prochaine séance.
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TROISIEME PARTIE.

TRAVAUX PRESENTES A LA SOCIETE.

RAPPORT

LA COMMISSION DES CAISSES DE RETRAITE.

Un travail de M. d’Audiifret relatif a la création de retraites pour
les employés du commerce et de I'industrie ayant été lu & 'assemblée
générale que la Société Industriclle du Nord de la France a tenue
le 23 février 1883, le Conseil d'administration de la société, dans sa
séance du 12 avril 1883, a ordonné qu'une commission spéciale
serait constituée pour discuter cette question, pour I'élucider et pour
la rendre aussi pratique que possible. Il a décidé que cette com-
mission , composée de tous les membres de la Société qui avalent
témoigné, par leur signature, de leur sympathie pour un projet
de caisse de retraites pour les employés du commerce et de I'in-
dustrie, se réunirait sous la présidence de M. le marquis d’Auditiret.
En conséquence une convocation a été adressée, pour une réunion
tixée au 27 avril 1883, & huit heures et demie du soir, au siége
ordinaire de la Société Industrielle , aux vingt-cinq membres de la
Société qui avaient bien voulu donner leur adhésion au rapport
précité.
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La commussion s'étant formée sous la présidence de M. d* Audiffret
est entrée de suite en déliberation

1l a été décidé que le travail de M. d’Audiffret ayant déja été lu
en assemblée générale, et étant suffisamment connu, il n’en serait
pas donné une nouvelle lecture.

Diverses questions ayant été posées, 1l a été pris les délibérations
suivantes : ‘

PREMIERE QUESTION. — Doit-on s'occuper seulement d'élablir une
caisse des retraites pour les employés, ou doit-on s'occuper
d'un projel de caisse généiale gui comprendrail les employés
en méme temps que les ouvriers ?

La commission décide qu’on ne s'occupera pour le moment que
de ce qui est relatif aux employés, pour lesquels une question
spéciale a été posée dans le programme de concours de la Société
Industrielle , et qu'ii ne convient pas de compliquer le travail actuel
par I'étude d'une autre question, qui doit étre résolue d’une fagon
toute différente.

Mais en méme temps la commission émet le voeu de voir venir
bientdt, a l'ordre du jour de la Société Industrielle, V'étude de la
trés-inléressanle question des pensions de retraite pour les ouvriers.

DEUXIEME QUESTION. — Doit-on constituer une société speciale ou
est-il préférable de s'adresser avw inslitutions qui exisient ?
La commission pense qu'il est préférable de profiter d'institutions
qui ont fait leurs preuves, qui sont en pleine voie de prospérité et
qui donnent des avantages qu'on ne trouverait pas ailleurs. D'autant
plus que la fondation d'une nouvelle caisse ou d’une nouvelle société
obligerait les membres de la Société Industrielle 2 en prendre la
gestion & leur charge , et on ne pourrait pas étre sdr & l'avance de
la réussite.

TROISIEME QUESTION. — Adople-t-on de s'adresser simultonément
& la caisse des relraites pour la vieillesse el & wne société de
secours muluels ?
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La commission reconnaissant 'utilité de cette maniére de procé-
der, déclare I'adopter.

QUATRIEME QUESTION. — Doit-on diviser ses forces, en recomman-
dant de sadresser & une seule des deux soctétés de secours
muiuels pour les employes existant o Lille, ou est-il prefe-
rable de recommander de ne sadresser quw'a wune seule
societé ?

La commission, mue par un esprit de conciliation, pense qu’il
est préférable, pour éviter des froissements, de recommander les
deux estimables sociétés de secours mutuels des employés de Lille.

CINQUIEME QUESTION. — Doit-on allendre powr conlinuer celle dis-
cussion que les Chambres se soient prononcées sur les projets
de lot qui vont lewr élre sowinis, relativement @ la caisse des
relraites pour la vieillesse; ow convient-il de passer oulre el
dene pas se laisser arréler dans son lravail pour atlendre la
discussion de projels de loi qui trés-certainement ne rendrond
pas cette caisse moins avaniogewse powr les ouvriers ?

Les projets de loi dont il s’agit pouvant demeurer encore un
certain temps sans 8tre discutés, et les modifications qui pourront
en résulter ne pouvant que rendre plus avantageuse la situation des
employés, la commission pense qu’il n'y a pas lieu de se laisser
arréter dans I'ceuvre entreprise et qu'il convient de conclure dés-
a-présent.

SIXIEME QUESTION. — Quels sont les moyens pratiques de faire
adopter les idées contenues dans le travail précité, et de les
faire mellre & exécution par le plus grand nombre possible
de commerganis el d'industriels? Quelles sont les mesures
que Uon pourrail prendre dans ce sens ?

Persuadée que la mise en pratique des idées contenues dans ce
travail aurait pour résultat d’améliorer d'une fagon importante la
condition des employés du commerce et de I'industrie, la coramission

5
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émet le veeu que le travail de M. d’Audiffret soit imprimé 2 un
nombre considérable d'exemplaires, et envoyé avec une pressante
recommandation aux membres de la Société, aux Chambres de
commerce et aux négociants et industriels de la région que cette
communication pourratt intéresser.

Les membres présents interrogés par le président ont déclaré
qu'aucune autre question ne leur paraissait devoir étre soumise &
leurs délibérations.

En conséquence, la commission ayant accomph son eavre , elle
a été déclarée dissoute par le président qui a levé la séance.
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LE BEURRE

SES FALSIFICATIONS ET LES MOYENS DE LES RECONNAITRE

Pur M. E. SCHMITT.

Le 17 janvier 1880, a la demande du Parquet du Tribunal civil
de Lille, nous avons dd procéder i I'examen d'un beurre saisi, beurre
qu'un premier expert avait déclaré fraudé, et qui devait, dapres
son rapport, renfermer plus de 257, de matiéres grasses étrangéres.
Cette contre-expertise nous a amené & étudier les diverses propriétés
du beurre et & rechercher les moyens d'en reconnaftre la pureté.
Cette question est d'une grande importance, aujourd hui surtout que
nous trouvons avec l’éliquette « Beurre » des oléo-margarines plus
ou moins assimilables.

Passant en revue les diverses méthodes d’analyse publiées jusqu'a
ce moment, nous les avonsexpérimentées surlebeurresaisi d’abord,
puis sur des beurres pursde méme provenance et d’origine authen-
tique, surle soi-disant beurre de Hollande et sur I'oléo-margarine,
et enfin sur un mélange de beurre et de graisse fait dans les propor-
tions indiquées par la premiére expertise. Nous avons jugé & propos
de publier cet ensemble de recherches bibliographiques et expéri-
mentales qui nous a petmis d’affirruer qu'il y avait eu erreur dans
I"appréciation du premier chimiste, et de constater que le beurre
saisi était un beurre pur et de bonne qualité. Nos lecteurs verront
comme nous qu’il ne faut pas s'en rapporter & tel ou tel procédé
d’analyse, mais qu'avant tout 'expert devra se procurer un beurre
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pur du méme pays que le beurre suspect, qu'il devra les analyser
comparativement et comparer encore ses chiffres aux moyennes
données par les auteurs pour les beurres de mdme provenance.
Notre travail comprend I'étude des propriétés organoleptiques,
physiques et chimiques du beurre en général ; nous étudions en
méme temps le beurre saisi, des beurres de méme source et de
sources diverses. Appliquant les mémes procédés de recherche &
‘oléo-margarine, au beurre de Hollande et i d’autres graisses,
nous résumons nos résultats dans trois tableaux qui pourront, nous
I'espérons du moins, rendre quelques services.

~ Proenikrits ocanoLEPTIQUES. — Ces propriétés sont celles que nous
percevons A I'aide de nos sens, comme la saveur, I'odeur, la cou-
leur, la résistance & la pression du doigt. Ce mode d'appréciation de
la valeur du beurre est excellent pour des personnes exercées. Le
palais et le nez d'un gourmet cuisiniersont certainement d’excellents
réactifs pour des beurres purs et des oléo-margarines pures, mais il
faudrait s'en défier pour les mélanges faits par un fraudeur adroit.
Surtout il ne faut pas oublier de faire une section dans le pain de
beurre pour voir si l'on n'a pas affaire & un pain fourré.

Deux autres procédés sont encore indiqués et permettent d’apres
I'odorat d’apprécier la qualité du beurre.

Le premier consiste & faire fondre le beurre et 4 y plonger une
meéche de veilleuse qu'on enflamme. Aprés deux minutes de com-
bustion on éteint la méche : avec du beurre pur, on ne sent que
I'odeur de beurre ; on pergoit au contraire une odeur de chandelle
de suif mal éteinte quand il y a présence d’oléo-margarine.

Dans le second procédé, on soumet a la distillation un mélange
d’un volume de beurre, un volume d'acide ‘sulfurique et deux
volumes d'alcool a 92° : le liquide distillé, évaporésur la paume de
la main doit donner une odeur franche d'éther butyrique (essence
d'ananas artificielle) ; uneodeur de vieux suif trés-manifeste indique
le mélange avec du beurre artificiel.
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Propriitis pavsiQues, — Parmi ces propridtés pous citerons le
point de fusion, le point de solidification, I'état moléculaire d'aprés
I'examen microscopique.

La densité est difficile a déterminer d’une fagon pratique pour
les beurres. D'aprés le docteur Beilstein, de Saint-Pétersbourg, elle
est de 0,86%. D’aprés de Konings la densité & + 100° du beurre
pur varierait entre 0,865 et 0,868, clle varierait de 0,867 &
0870 & + 0,99°d’aprés M. Riche. L'oléo-margarine marque
0,859 4 0,860 ; les graisses de porc, de beeuf, de mouton et de
cheval ont pour densité 0,860 4 0,861, Un mélange d'oléo-marga-
rine et d’huile d'arachides pese 0,864%, c’est-a~dire un chiffre iden-
tique & celui du beurre pur d’aprés Beilstein.

Les instruments spéciaux appelés margarimétres ont été imaginés
pour comparer les densités des beurres purs et des oléo-margarines.
Le margarimétre doit marquer 400° pour ['oléo-margarine et 0° pour
le beurre pur; des degrés intermédiaires de 10 en 10 indiquent les
mélanges de matiéres grasses.

M. Riche a étudié ces densimétres spéciaux et dans un rapport
mséré au Journal de pharmacie el de chimie (5° série, T. VII,
p. £10), il constate que le beurre pur marque ordinairement un
chiffre voisin de 50° et presque jamais 0°. M. de Luynes a trouve
40° pour le beurre d'Oissel et le beurre de Sibérie. Comme conclu-
sion de son rapport le savant professeur de I'Ecole de pharmacie de
Paris estime qu'en cas de mélange de beurre et de matiéres grassesle
margarimeétre ne peut pas servir & faire connatire les proportions du
mélange.

La densité prise soit au densimétre, soit par la méthode du flacon
ne pourra donc pas servir a déceler la fraude.

Le point de fusion est un élément trop variable pour permettre
a un expert de se prononcer sur la valeur d'un beurre. Ces variations
sont dues 4 la valeur du beurre lui-méme, & la présence dans ce
beurre d’une plus ou moins grande quantité d’eau qui est souvent
salée, elles tiennent surtout aux méthodes de déterminations
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employées par I'expérimentateur. Ainsi nous trouvons comme point
de fusion du beurre + 26° d’aprés Wurtz et Chevalier, 35° d'aprés
Malagutti, Poggiale et Méhu, 36° d’aprés Girardin et Lechartier.
Pour les beurres que nous avons examinés, nous avons déterminé le
point de fusion par le procédé de Rudorf et nous avons trouvé
-+ 3305, pour le beurre saisi alors qu’un premier expert avait trouvé
-+ 21°. Nous avons obtenu + 36° pour un beurre, premier choix,
d’une épicerie de Lille, + 36° pour un beurre fait sur notre demande
par M. Jules Dubar, de Samt-Amand, + 37°05 pour un beurre pur
mais trés-aqueux, de Wambrechies ; + 37° pour de I'oléo-marga-
rine et du beurre dit de Hollande, + 31°6 pour de la graisse du
porc pure et + 37° pour un mélange de 75 parties de beurre pur
avec 25 parties de graisse de porc. _

Il n’est donc pas possible de juger un beurre d’aprés son point de
fusion. La différence pour un méme beurre peut sélever a 3°5,
ainsi un beurre fondu et filteé fondait & + 36° alors que le beurre
naturel fondait & + 39°5.

La détermination du point de solidification ne rendra pas plus de
services & Uexpert. En employant le procédé indiqué par MM. Dah-
can et Jean, pour I'essai des suifs (voir Agenda dw chimiste
1881, p. 234) nous avons obtenu pour le beurre saisi + 24° 5 et
+ 24" 3 et pour Uoléo-margarine et le beurre de Hollande
+ 22° et + 24°, en somme peu de différence ou une différence
mappréciable,

L'examen microscopique a été indiqué pour P’essai des beurres
par M. le pharmacien principal Jaillard (Journal de pharmacie
et de chimie, &° séric, T. XXV, p. 296), qui prétend que les
globules ronds du beurre se distinguent facilement des cristaux de
margarine ou méme de stéarine: ['analyse paraftrait donc trés-
simple au premier abord, mais il y a loin des 1dées théoriques a une
application pratique.

Nous avons essayé d’appliquer ce procédé a des beurres naturels,
4 des beurres fondus et & I'oléo-margarine ; nous avons également
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examiné au microscope les éléments, margarine ou stéarine séparés
par le procédé de M. Husson, pharmacien & Toul ; les résultats ont
été bien loin de nous satisfsire. Ces résultats peuvent méme étre en
désaccord avecl’analyse chimique,surtout lorsqu'il ya idée précongue.
Citons par exemple deux analysesde beurre, faites par M. Ch. Girard,
chef du laboratoire de chimie de la préfecture de police de Paris.
Pour un échantillon, I'analyse lui donne humidité 0,71 9/, ; acide
gras 87,96 ; I'examen microscopique ndique une graisse étrangere.
Un autre échantillon titre en acide gras 86,54 ; humidité 0,90 %/,
I'examen microscopique ne signale rien d'arormal. M. Girard en
conclut, selon nous & tort, que dans le premier échantillon 1l y «
20,28 %, de graisse étrangere. Cette conclusion est en désaccord
complet avec |'analyse, puisque pour le beurre pur, comme nous le
verrons plus loin, la limite de la quantité d’acides gras fixes (88 %,
d’apreés les auteursdrangais) est supérieure au chiffre trouvé par lui,
87,96. Il n'y a donc aucune concordance dans les résultats obtenus
par analyse chimique et ceux obtenus & 'aide du microscope.

En résumé la détermination des propriétés physiques d'ua beurre
est insuffisante pour permettre & un expert de poser des conclusions.

Prormiitis caiviques. — Le beurre est constitué par une agglo-
mération de globnles de graisse, agglomération qui entratne méca-
nir;uement un peu de matiéres albuminoides, comme la caséine,
une quantité variahle d’eau qui tient en dissolution du sucre de lait
et des matiéres salines. La matiére grasse du beurre comprend des
glycérides & acides gras fixes et insolubles comme l'oléine et la
‘margarine, et des glycérides a acides gras volatils et solubles dans
I'eau comme la butyrine et la caprine. D'aprés Chevreul, Bromés,
Chevalier et Gautier, il y a 30 d'oléine, 68 de margarine, et 29,
de butyrine et caprine. La composition du beurre n’est malheureu-
sement pas ausssi simple et aussi constante que nous venons de
I'indiquer. Aussi les procédés basés sur la séparation de ces diffé-
rents éléments, comme le procédéde M. Husson de Toul par exemple,
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donnent-ils des résultats peu comparables et souvent inexacts:
il est d’ailleurs presque impossible de les isoler. Des essais récents
fondés sur la saponification de ces glycérides nous ont montré une
grande variabilité dans les résultats. En décomposant par un acide
les savons de beurre obtenus avec la potasse ou la soude, nous
mettons en liberté d'une part les acides gras, volatils et solubles,
d’autre part les acides gras, fixes et insolubles. Or, pour ces acides
gras volatils le beurre pur en donnerait 5 & 6%, d'aprés Dupré;
6 & 79, d'aprés Otto Hehner et Arthur Angell ; 7,5 d'aprés
M. ¥Frédéric Jean; Chevreul n'indique que 2 9/, de butyrine et
caprine. M. Lechartier dit que ces acides doivent donner pour
100 gr. de beurre, 13 gr. de sels de baryte correspondants.
M. Reichert saponifie 2 gr. 50 de beurre par la potasse caustique
en présence de l'alcool, puis il décompose le savon obtenu dans un
appareil distillatoire par I'acide sulfurique au dixieme. Il recueille
80 cent® cubes de liquide distillé et sature ce liquide acide avec de
la soude normale décime. Un beurre pur exige d’aprés M. Reichert
13 & 15 cent® cubes de liqueur alcaline avec une erreur de 0,157,
Le beurre ordinaire en exige 10,5 cent® cubes et le beurre de mar-
-garine, 1 cent. cube au maximum. (drchiv. der Pharmacie,
1879, p. 164).

En présence de ces résultats si peu concordants, les chimistes
préferent déterminer ia quantité d’acides gras fixes et insolubles,
quantité maxima résultant pour chaque pays d'un grand nombre
d’analyses faites dans ces cinq derniéres années.

En France, en Angleterre, en Allemagne et én Russie, on suit
en général le procédé de MM. Otto Hehner et Angell décrit avec
tous ses détails dans I’ Agenda du chimiste (1881, p. 232). En
Allemagne on emploie néanmoins encore le procédé de M. Reichert,
qui permet de déterminer par la méthode volumétrique, la quantité
d’acides gras volatils (Journal de pharmacie et de chimie,
4° série, T. XXX, p. 184%). Nous avons employé pour nos analyses
le procédé des chimistes anglais, mais en déterminant encore comme
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le conseille M. F. Jean, le point de fusion des acides gras fixes et
insolubles, Mais avant de donner ces résumés dans le tableau III,
nous avons cru bon de soumeltre nos différents échantillons de
beurre et d'oléo-margarine & ['analyse d’aprés les procédés de
MM. Grandeau et Husson. Les chiffres ainsi obtenus el inscrits dans
le tableau I, permettront & chacun de comparer la ‘constitution
chimique de ces variétés de beurre. '

TABLEAT 1.

BEURRES NUMEROTES. Graisses |20 gy, | Selset
etc. cendres.
{ Beurre de Flandre (Saint-Amand)....... 80.13 | 2.40 15.50 | 1.73
2 Id. (Wambrechics) ...... 87.50 | 2.80 8.50 | 4.20
3 Beurre de Lorraine................... 8 o | & » [ 40 o | 4 >
& Beurre d’Angleterre................... 82.70 | 2.45 .50 »
3 Beurre de Stockholm.................. 90.18 | 1.87 6.10 | 1.85
6 Beurre de Sibérie....... ... ...l 98.92 [ = 70 » 38 »
7 Oléo-margarine (beuire do Hollande). ..| 87.90 | 1.13 516 3.30

Dans ce tableau les analyses des numéros 3, 4 et 5, sont prises
dans le Traité d’Analyse des matiéres agricoles du docteur Grandeau
de Nancy (1877). L'analyse dun’ 6. est due au dacteur Beilstein,
de Saint-Pétersbourg, et extraited'un mémoirc de M. Pierre Apery,
secrétaire de la Société de pharmacie de Constantinople (1882). Les
analyses numéros 1, 2 et 7 nous sont personnelles. D’apres
M. Grandeau, tout beurre renfermant moins dz 80 %/, de graisse
doit étre suspect. Nolre tableau montre que cette quantité est
toujours supérieure & ce chiffre, 11 nous montre encore que les
beurres des pays duNord sont les plus riches en matiere grasse et
eofin que ce procédé d'analyse ne permet pas de distinguer les
beurres artificiels des beurres naturels. If faut dirc pourtant que la
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matiére qui, dans les beurres, est de la caséine, du sucre de lait,
est une matiére toute différente dans l'oléo-margarine: elle est
granuleuse , semi-cristalline, d'un jaune d'ocre, elle n'est pas
accompagunée généralement par le sucre de lait & moins que Pon
n’ait affaire & du beurre de margarine. Nous sommes amenés ainsi &
parlerde ces beurres artificiels. I.’oléo-margarine est le produit de
I'expression des graisses de beeuf, des suifs de veau ou de mouton,
méme de vieilles graisses de rebut; on sépare ainsi l'oléine et la
margarine de la stéarine (la graisse de porc renferme 62 °/, d'oléine,
32 9 de stéarine et de margarine ; le suif renferme 65 9/, de stéa-
rine). Par une expression ménagée et & basse température, les
industriels obtiennent un rendement de 50 %/, d’oléo-margarine, la
stéarine pouvant servir & la préparation des bougies. Aujourd’hui
P'expression se fait & une température plus élevée, le rendement
s'éléve a 62 9/, ; aussi l'oléo-margarine renferme- t-elle un peu de
stéarine et on la voit se figer sur les cuilléres, les assiettes, les four-
chettes. Pour obvier 4 cet inconvéuient dd & un point de fusion trop
élevé I'industrie mélange ce produit avec de I'huile d'arachide et la
production de beurre artificiel est tellement développée aujourd’hui
qu’on trouve en Amérique des usines qui en fournissent plus de
500,000 livres paf semaine dont la majeure partie nous arrive, soit
par I'Angleterre, soit parles ports d’Anvers, de Bréme, de Hambourg
et de Rotterdam. Le beurre de margarine est de 1'oléo-margarine
- battue avec du lait; ce mélange se fait surtout en Hollande et se
vend soit pur, sous le nom de beurre de Hollande, soit mélangé avec
les beurres des différents pays. Nous venons de voir que tous les
essals précédents ne permettaient pas de reconnattre le mélange de
beurre pur avec desbeurres artificiels. Le procédé de M. Husson, de
Toul, ne nous a pas donné de meilleurs résultats. Ce procédé décrit
daus le Journal de chimie et de pharmacie (1878, 4° série,
T. XXVII, p. 100) repose sur la séparation des différents éléments
du beurre au moyea de dissolvants spéciaux, la glycérine, 1'alcool
et I'éther, eten opérant dans des conditions qu’il serait trop long de
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décrire ict. Nous avons appliqué le procédé Husson & du beurre pur
de Saint-Amand au beurre suspect et au beurre dit de Hollande. Les
résultats de I'analyse sont consignés dans le tableau 11,

TasLEAUD II.

" , Margarine| Margarine bSJéi?jg
BEURRES NUMEROTES. avec Jrine,
pure. oléine. capring,
ete.
| 4 Beurre de Saint-Amand ................... 10.90 £$.90 17.31
2 BeUITE SAUST o vt vvenrennneeerennnconenns 9 » 58.60 17.30
3 Beurre Saisi cvvv v it 9.80 §9.20 16.30
& Oldo-margarine (Beurre de Hollande}....... 28.20 57.40 12 »

Dans ce tableau nous donnons les chiffres bruts de l'analyse, en
faisant les.calculs et corrections indiqués par M. Husson ; le beurre
saisi renfermant 85 %/, de matiéres grasses aurait la composition
suivante :

Margaring. ......oovvriiiiiiiiin s 36
L0 L5 T T 46
Butyrine, caprine. ... 3

L [
Total............ 85

Ce résultat differe beaucoup de la composition connue de tous les
beurres, & I'exception d’un beurre d’6té dont l'analyse a été faite
par M. Girardin. Un beurre pur acheté par nous donnait comme
chiffre brut 13,27 de margarine, et d’aprés M. Husson ce beurre
serait classé comme beurre de troisiéme qualité. L’oléo-margarine
nous donne au contraire des résultats tels qu'ils se confondent avec
les résultats indiqués par M. Husson pour des beurres purs. Il ne
nous paratt donc pas possible de procéder & I'examen des beurres
par la méthode de M. Husson. Nous citons ici, pour mémoire, le
procédé de M. Lechartier, publié dans les Annales agronomiques
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e Dehérain (oclobre 1875, p. £56), procédé qui avaitété employé
par un premier expert. Ce procédé ressemble beaucoup au procédé
de Reichert cité plus haut, avec cetle différence que le savon est
décomposé par I'acide tartrique et qu'on opére sur une quantité de
beurre beaucoup plus forte. Pour le beurre suspect on avait trouvé
83,07 Y/, de graisses i acides fixes et 1,52 %, de gra'sses & acides
volatils : Uexpert, se basant sur les travaux d'autres chimistes, qui
exigent 2 %/ de ces matiéres grasses, en avait conclu l'addition au
beurre de 17k soit 25 9/, d'une graisse étrangere, de graisse de
porc prebablemeant en raison d'un point de fusion tres-peu élevé
(+ 21%). Nos essais par le procédé de M. Lechartier ne nous ont
jamais donné de résultats concordants. Ainsi un méme beurre nous
donnait 83,84% d'acides gras fixes insulubles et 82,25 aprés fusion
du beurre, puis 89,78 et 85,54 aprés fusion, Ces dilférences s’éle-
vant a & 9/, tiennent surtout a la difficulté que 'on éprouve en
lavant un gateau aussi grand d’acides gras. Les mémes différences,
et encore plus accentuées, se sont retrouvées dans le dosage des
acides gras volatils, soit que nous les ayons dosés en les transfor-
mant en sels de baryte, comme le veut M. Lechartier, soit en les
saturant avec une liqueur titrée de soude caustique, comme le con-
seille M. Corenwinder,

Tous ces essais infructueux nous ont amené i employerle procédé
de MM. Hehner et Angell, qui a été reproduit pour la premiére fois
en France par le Journal de pharmacie el de chimie (k° sére,
t. XXVI, p. 362 et £45) et qui se trouve encore décrit, avec tous
les détails d’opération, dans I Agenda du chimisté (1881, p. 232).
Ce procédé, qui nous a donné les meilleurs résultats doit étre suivi
avec une précision mathématique st on veut avoir des résultats
coraparables ; il est d'ailleurs employé aujourd’hui par tous les
chimistes de France, d Angleterre et d’Allemagne.

Mon préparateur, M. Foulon, et un jeunc chimiste belge,
M. Springel de Iluy et moi, opérions isolément et simultanément
dans des conditions identiques. Aussi nos chiffres peuvent-ils indi-
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quer la limite des erreurs d'analyse. Ainsi, pour un beurre pur,
M. Springel trouvait pour la somme des acides gras fixes 88,25 9,
mon préparateur opérant sur 3 gr. 47 du méme beurre et moi-méme
sur 3 gr. 48 cent., nous trouvions l'un 88 et 'autre 88,13 %, ; pour
du beurre de margarine vendu 2 fr. 60 le kilog., nous avons trouvé
les chiffres 93,40, 94,59 ct 94,60 %, d’acides gras fixes.

Depuis la publication dutravail d’Otto Hebner, M. Frédéric Jean
a conseillé de prendre le point de fusion des acides gras ainsi isolés,
et il indique pour le point de fusion des acides du beurre une tem-
pérature comprise entre - 36° et + 38°,

Nous avons résumé les résultats de nos analyses dansle tableau IlI,
qui indiqueies moyennes obtenues avecneuf échantillonsde diverses
matiéres grasses. La premiére colonne de chiffres indique le point
de fusion de ces mémes acides gras; la quatriéme, la richesse en
margarine d'aprés le procédé de M. Husson.

TasLeavu III.

Poin_t Quantité Poin_t Qu&al;tité
MATIERES GRASSES NUMERoTEes, | de fusion ) pour cent) de fusion margarine
beurre. gras. gras. HlTspsroexi
1 Beurre saisi par le Parquet...... -+33% 88.25 -+ 39°5 9.40
2 Beurre pur de Wambrechies. .... -+ 37°% 88.80 -+ 39°6 13.27
3 Beurre 1% choix d’une épicerie de
Lillgseoe v onniiaianiaa, -+ 36° 88.89 -+ 399 »
& Beurre pur de Saint-Amand ..... —+36° 88.72 -+ 4092 10.90
5 Oléo-margarine ccmmerciale ....| ~+37° 9%t » | +AI° 28.20
6 Beurre dit de Hollande (2 Ir. 60
le kilog).. evveneeinenannnnn. —+37° 94.32 + 51 »
7 Graisse de porc pute... ....... ~+31% 95.117 -+ 428 »
8 Mélange de beurre pur (75 °/,) et
de graisse de porc (25 °/g)..... +37° 90.25 | +40°% .
9 Huile de mais (densité 0.919).... » 94,67 -+ 26° »
Nota. — Pour les huiles de palme, de navette, de pavot, de sésame, la quantité
d’acides gras fixes est toujours supérieure a 95 /.
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Ce tableau montre que les beurres purs de Flandre donnent en
moyenne 88,66 %, d'acides gras fixes, ayant un point de fusion
compris entre -+~ 39° et + £0°, Quant aux autres matiéres grasses,
elles donnent un minimum de 94 %/, et un maximum de 95,17 %,
d’acides gras fixes, avec un point de fusion compris entre + £1° et
+ £2°5. Un mélange de 75 %, de beurre et de 259, d'axonge
(6chantillon n° 8), ¢ est-a-dire & peu prés le minimum de fraude
possible, si I'on veut tenir compte du bénéfice prévu par le frau-
deur, se reconnatt donc de suite : 'analyse, comme le montre le
tableau, indique 90,25 %, d'acides gras, avec + 4£0°5 pour leur
point de fusion.

Depuis que nous avons fait notre travail, M. Frédéric Jean indique
pour un beurre pur comme maximum 88° d'acides gras fixes ;
MM. Otto Hehner et Angell avaient indiqué 87,5 %,.

MM. Fleischmann et Vieth, qui ont analysé en Allemagne 185
échantiilons de beurre, donnent 89,73 %, comme maximum. Les
chimistes russes vont jusqu'a 89,95 et 90 %,. M. Ralli, professeur
4 Constantinople, indique 83,5 °/; comme maximum. Dans des
travaux récents faits & propos de 1'analyse d'un beurre de Sibérie,
vendu dans la capitale de l'empire Ottoman, et qui donnent des
chiffres concordant avec les ndtres, M. Pierre Apery, secrétaire de
la Société de pbharmacie de Constantinople, a trouvé pour ce beurre
de Sibérie, 88 et 89,85 ¢/, d’acides gras fixes et insolubles. M. Bis-
choff, de Berlin, trouve 88 et 88,36 %, ; et d'aprés ce chimiste
allemand, le maximum dépasse toujours 90 %, pour les beurres
falsifiés. M. Ch. Girard, chef du laboratoire municipal de la Villede
Paris, donne comme chiffre maximum 87,96 ct 86,54. Enfin M. de
Luynes, professeur au Conservatoire des Arts-et-Métiers, analysant
ce méme beurre de Sibérie et le comparant a des beurres purs
frangais, 4 I'cléo-margarine et au beurre de margarine, donne les
dosages suivants pour les acides gras insolubles :



Beurre d'ISIZNY. .. .viviriiieiiii e e 87,77
e @OISSEl e 88,77
= deSibéric........oo. i 89,49
—  d'oléo-margarine .v.oooviviiiiiiie e 90,22
Oléo-margarine................ . 94,05
Concrusions. — Toutes ces différences montrent que, pour le

beurre, la richesse maximum en acides gras est variable ; elle doit
dépendre de la température moyenne des diflérents pays de la saison
et probablement aussi dela race bovine, de I'alimentation et du mode
de fabrication. Aussi toutes les fois qu'un expert aura examiner un
beurre suspect, 1l devra toujours s'enquérir de sa provenance, faire
des analyses comparatives avec des beurres de méme source et
prendre enfin pour bases les travaux des chimistes de ces mémes
pays d’origine. Notre premier tableau montre trés-nettement que
les beurres des pays du Nord sont de beaucoup les plus riches en
glycérides & acides gras fixeset insolubles. Pour nous, nous tiendrons
comme suspect tout beurre de Flandre dont ]a quantité d'acides gras
fixes et insolubles sera supérieure & 89 %, et dont le point de fusion
pour ces mémes acides gras sera supérieur & + £0o,
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ETUDE

SUR LE

NOUVEAU PROCEDE DE DISTILLATION DES GRAINS DE M. F. BILLET

Distillateur & Marly.

GCOMMUNICATION

De M. A LADUREAU,

Directeur de la Station agronomique du Nord , Officier d’Acaddmie.

Tout le monde sait quelle place importante la sucrerie et la dis-
tillerie occupent parmi nos industries du Nord et quel élément de
vitalité, de prospérité elles apportent & notre agriculture, Il me paratt
donc du devoir des sociétés Industrielles de signaler, de faire con-
nattre par tous les moyens de publicité dont elles disposent, les
progres intéressants réalisés dans ces industries. — Cest & ce titre
que Je viens décrire les procédés employés par M. F. Billet, distil-
lateur & Marly prés Valenciennes, et que j'ai vus fonctionner récem-
ment dans son usine.

Il existe dans notre région du Nord un grand nombre de distilla-
teurs qui travaillent continuellement : — Aprés avoir distillé la
betterave, durant les quatre mois d'hiver ol l'on travaille ces raci-
nes, ils changent leur fabrication, et commencent 4 distiller soit
les mélasses provenant des fabriques de sucre, soit les mais et
grains divers, pour les transformer en alcool. M. F. Billet, distille

15
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principalement les gramns et en particulier le mars, l'orge et le
seigle, parfois aussi le riz.

Pour transformer ces matiéres en alcool, 1l faut commencer par
changer en glucose, c'est-d-dire en sucre fermentescible, tout
’amidon qu’elles renferment. On emploie pour cela deux procédés :
I'un par le malt, c’est-3-dire par l'orge germée, que I'on met en
contact avec les grains dans des conditions spéciales de température
et d’humidité, le second consiste dans I'action exercée par les acides
énergiques, tels que I’acide sulfurique ou I'acide chlorhydrique, sur
la matiere amylacée. L’amidon ou la fécule exposés durant quelque
temps, & une température élevée, & l'action de ces acides méme
trés-étendus d’eau , se transforment en dextrine, puis en glucose :
c'est ce qu'on appelle la saccharification par les acides. Mais toutes
les autres matiéres contenues dans le grain, la cellulose, les subs-
tances protéiques, albumine, caséine et fibrine végétale, les corps
gras, I'huile et les résines renfermées dans les grains ne sont pas
dissoutes par l'action de 1'acide. Elles restent en suspension dans le
liquide qui contient le glucose, c’est-a-dire dans le mo##, et on les
retrouve encore dans le liquide fermenté qae 'on nomme vé7%.

Pendant lo fermentation et la distillation, quelques-unes
de ces substances saltérent et communiquent a Ualcool une
saveur, un gout particulier désagréable, que les distillateurs
cherchent & éviter pour produire des alcools neutres et de bon
gout , ayant par conséquent wune valeur beaucoup plus
grande.

M. Billet s'est dit que, s'il séparait toutes ces matiéres diverses
msolubles, avant de mettre le modt en fermentation, au moyen d’une
filtration préalable, il supprimerait par 13 méme la plus grande,
la principale cause de la production dv. mawvais goit, ¢ est-
d-dire des huiles essentielles et alcools différents de Ualcool
éthylique. L'expérience a confirmé pleinement ses prévisions. —
Voici donc I'économie des procédés qu'il emploie :
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Les grains passés au broyeur et réduits en farine grossiére sont
introduits dans des chaudiéres métailiques autoclaves, avec 5 kil.
d’acide chlorhydrique et 1 hectolitre et demi d’eau pour 100 kil.
de grains. On chauffe ensuite la masse et on porte & la pression de
quatre atmosphéres durant 25 minutes. Tout l'amidon est alors
transformé en dextrine. On produit ensuite le glucose en laissant la
saccharification s’achever dans des cuves en bois dont la dimension
varie suivant 'importance du travail.

On neutralise alors en partie 'excés d'acide chlorhydrique em-
ployé, au moyen de la chaux vive ou du carbonate de chaux en
poudre, de maniere a ne laisser dans le modt, ramené par addition
d'eau & la densité de 1040, qui convient ala mise en fermenta-
tion, que 0 gr. 75 centigr. d’'acide chiorhydrique par litre.

Il parait, d’apres U'expérience acquise par M. Billet, que ce
dosage d'acide a une grande importance ; il est nonseulement plus
favorable 4 la fermentation spéciale qu’il produit, mais encore il
rend d'unc extréme facilité la séparation, au moyen de filtres-presses
des matiéres grasses, azotées, cellulosiques, etc., tenus en suspen-
ston dans le mout. Cetle séparation se fait mal lorsque Fon emploie
des liquides trop acides ; et si i'on neutralise trop complétement,
oun obtient un modt clair, il cst vrai, mais trop dépouillé des matié-
res propres  la formation de la levare. Il faut donc surveiller avec
soin la neutralisation etl’arréter au point précis olt Ie moudt renferme
0.75 centigrammes d'acide par litre, ce que l'ouvrier chargé de
ce service peut au bout de trés-peu de temps reconnaitre lui-méme
facilement

Lorsque le modt est ainsi neutralisé, on le projette sous pression
dans des filtres-presses: la séparation du liquide clair, renfermant le
glucose et les matiéres propres & la formation de la levire, se fait
bientét. — On obtient ainsi des tourteaux trés-humides et qui
renferment encore une certaine quantité de principes sucrés, utili-
sables. Oun les malaxe dans 1'eau et on les presse de nouveau, On

2“16

ajoute le liquide clair obtenu dans cette pression au modt pro-

venant de la premiére filtration.
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On peut faire subir & ces tourteauz deus ou trois traitements
analogues et les débarrasser, ainsi non-seulement de toutes les
matieres utiles qu'ils renfermaient primitivement, mais de toute
trace d'acidité ou de sels de chaux solubles, qui pourratent altérer
eur pureté et les rendre moins sains pour les animaux.

Les tourteaux ainsi obtenus, sont riches en azote et en matiéres
grasses. lls sont purs, possédent un godt assez agréable, couvien-
nent parfartement & I'alimentation du bétail. On en extrait en outre,
par une pression énergique, une huile siccative, analogue a I'huile
de lin, que le commerce achéte au méme prix que celle-ciet qui
est beaucoup plus blanche et beaucoup plus pure que ['huile extraite
des résidus solides des vinasses par les procédés habituels.

Mise en fermentation. — Le mott clair provenant des filtres-
presses, amené A la densité de 1040 et & la température de 20° &
25° environ, est envoyé dans des cuves en bois et additionné de
levire d'excellente qualité. La fermentation s'établit rapidement et
marche régulicrement sans effervescence tumultueuse, conditions
utiles pour obtenir le maximum de rendement en levare. Celle-ci
monte au-dessus du liquide et forme un chapeau compacte qu'on
enléve lorsqu'il atteint une certaine épaisseur ; on récolte & plusieurs
reprises cette levdre, & mesure de sa formation. On réunit toutes
ces levlres, onles lave et on les presse pour leur donner la forme
commerciale.

On obtient ainst régulierement de 7 & 8 kil. de levdre humide
pressée par 100 kil. de mais employé. Cette levare est d'une extré-
me activité et excellente pour la panification, ainsi que nous avons
avons pu l'apprécier par divers essais comparatifs faits au moyen
d'un nouvel instrument inventé par M. F. Billet, auquel 1l a donné
lc nom de Leviro-Dynanométre, instrument que j'aurai 'occasion
de soumettre plus tard & la société Industrielle. On trouve en outre
au fond des cuves, lorsque la fermentation est terminée, une cer-
taine quantité de levire moins pure que I'on utilise pour la fermen-
tation des mélasses, '



— 219 —

Quant & la distillation du liquide ainsi fermenté, elle
se foit d'une maniére aussi régulidre que possible Les vins
bien clairs, bien liguides, débarrassés de tous les corps
solides susceptibles de S’ attacher aux parois des alambics

“cédent facilement leur alcool : celui-cv a um goiit excellent
et peut étre vendu facilement avec une prime assez forte sur
les alcools de betteraves, de mélasses, ouw méme de grains
préparés par des procédés ordinaires.

Les vinasses complétement épuisées peuventétre lichées soit dans
les cours d'eau voisins, soit dans les puits perdus. Elles ue renfer-
ment plus de ces matiéres azotées et grasses dont la décomposition
putride produit ces émanations pestilentielles que I'on observe sou-
vent dans le voisinage des distilleries. Elles ne renferment plus de
substances nuisibles.

Voici donc en résumé, les avantages de la nouvelle méthode de
distillation des grains inventée par M. F. Billet.

1o Une fermentation plus compléte et meilleure que par le travail
ordinaire, & modt trouble, et par suite un rendement plus élevé
lorsque I'on se contente de travailler & modt clair, sans extraction
de levare,

2° Par le travail & moat clair avec extraction de levdre, onobtient
un rendement en alcool de 33 litres a 90° par 100 kil. de mars,
tandis que le rendement ordinaire par la saccharification acide et sans
extraction de levdre est de 31 & 32 litres environ.

3° On retire en outre par 100 kil. de mais un minimum de 7 k.
de levare d'excellente qualité. Cette productidn est toujours régu-
liére et elle est toujours obtenue avec infimment moins de frais
que lorsqu’on travaille les grains par le malt.

4° On obtient encore une importante quantité de tourteaux pro-
pres 3 la nourriture du bétail (environ 15 %/, du poids du grain &
I'état sec.) Ces tourteaux produisent une huile de belle qualité.
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S La supériorité du goit des alcools qui permel de les
vendre & prix plus élevé que les cours de ces produits.

6° Enfin le bénéfice pécuniaire qui résulte de I'emploi des procé-
dés de M. Billet, bénéfices résultant des avantages que nous venons
d'énumérer et qui peut s’établir comme suit :

En admettant comme base le prix actuel de 16 fr. par 100 kil.
de mats, le prix de 50 fr. pour I'hectolitre d'alcool, (prix assez bas
pratiqué en ce moment, et inférieur de 10 {r. aux cours normaux de
ce produit), et le maximum de rendement obtenu par I'application
des procédés ordinaires, par la fermentation & modt trouble, on
obtient :

33 litres d’alcool a 50 fr. I'hectolitre........oevvuvnsiins 16,50

Tourteaux et huile............. e 2,60
Total............ 19,00

& déduire frais de fabrication........oeovvvereeiiiiiiiiienn., 5 »
Reste produit en argent de 100 kil. de mais ............... 14 »

(est-a-dire une perte de 2 fr. par 100 kil. de mats traité,

Par les procédés de M. Billet, voici ce qu’on obtient :

33 litres d’alcool , A 50 fr..vviiiviie 16,50

15 kil. tourteaux et huile. ... 2,50

7 kil. leviire (au prix minimum de 0 fr. 75) ............. 5,25

Total............ 24,25

A déduire frais de fabrication. ......coveeiee vieriiirinnns 5,50
Reste rendement en argent par 100 kil. de mais............ 18,%“

Soit un bénéfice de 18,75. —16 = 2 fr. 75 par chaque 100 kil.
de mais mis en ceuvre,

On voit donc par I'examen de ces chiffres, qui sont plutét en
dessous qu'au~dessus de la vérité, que la ot le distillateur perd de
I'argent avec les cours actuels de ['alcool et du mais, lorsqu'il distille
ce grain par des procédés ordinaires, il lui est possible d'en gagner
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en employant Pamélioration introduite par M. Billet dans cette indus-
trie, c'est-a-dire la fermentatlon & moat clair avec production de
levire pressée et de résidus comestibles. Tous les résultats annoncés
dans cette étude peuvent étre contrélés par ceux des membres de la
société Industrielle qui le désirent, dans I'usine de M. Billet, que cet
industriel met & lear disposition.

Son procédé est la solution du probleme de la distillation des
grains par les acides avec production de levidre et dedréches comes-
tibles, produits qui ne pouvaient étre obtenus jusquici que par le
malt. De plus au point de vue de la salubrité publique, i} est d'une
efficacité radicale, puisqu’il supprime toutes les matiéres putresci-
bles qui se trouvent dans les vinasses de grains.

Je termine cette étude en rappelant a nos collégues que je leur ai
présenté en 1881 une étude analogue & celle-ci sur I'utilisation des
résidus de la distillation du mats, et que la société Industriellea récom-
pensé les inventeurs par une médaille d’or sur ma proposition. Or,
je considére le progres réalisé aujourd’hni par M. F. Billet comme
étant au moins aussi intéressant que celui que 'avaissignaléen 1881,
et }'ai I'espoir qu'une commission prise dans le sein de notre société
sera appelée & se rendre compte des avantages nombreux résultant
ce nouveau procédé et saura récompenser comme il convieat les

mérites de l'inventeur.
A. LADUREAU.
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TRACE DES EXCENTRIQUES

POUR BOBINOIRS OU METIERS A FILER CONTINUS.

Les tours de fil qui s'enroulent sur les bobines des bobinoirs ou
des métiers & filer ou & retordre continus, sont répartis en couches
réguliéres sur toute la hauteur de ces bobines, par suite d’un mou-
vement de translation régulier et alternatif donné soit & un guide
fil, soit & un chariot sur lequel elles reposent.

Ce mouvement est généralement produit par une came, qui
affecte la forme de la came en cceur ordinaire lorsque les bobines
pleines dotvent rester cylindriques.

Mais trés-souvent on la modifie de maniére a ce que la bobiue en
se remplissant prenne une forme bombée et puisse renfermer par
conséquent une plus grande quantité de fil.

Tous les ouvrages spéciaux qu'il m’a été donné de consulter n'in-
diquent que des tracés absolument inexacts, de ces cames, et J'ai
pensé qu'll serait intéressant de vous en faire connaitre un procédé
de construction aussi simple que préois.

Soit ABCD (tig. 1) une coupe de la bobine pleine, que 'on veut
former.

On peut, la décomposer en tranches d’égale hauteur par des
plans perpendiculaires & son axe, et par conséquent parallcles
entre eux dont les lignes HH', IT", JJ', etc., sont les traces sur le
plan de la figure.

Il est évident que les bobines tournant uniformément, les volumes
de fil que renfermeront chacune de ces tranches seront propor-
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tionnels aux temps pendant lesquels le guide-fil sera resté en face
de chacune d'elles. Ce guide-fil devra par conséquent parcourir
les chemins verticaux, AH, HI, IJ, etc., é2aux entre eux, dans
des temps proportionnels aux volumes des tranches correspondantes.

: Fio.l.
>

Le volume d'une tranche quelconque, 1JJ'I" par exemple, est
engendré par le trapéze RIJS tournant autour de I'axe ZZ" dela
bobine, et a pour mesure le produit de la surface de ce trapéze mul-
tipliée par la circonférence que décrit son centre de gravité.

La surface du trapéze est égale 37 X d, en appelant § I'épais-
seur moyenne de la tranche, et @ la hauteur commune a toutes les
tranches.

Quant au centre de gravité il se trouve trés-sensiblement au
milieu de la longueur j. Il est du reste facile de trouver sa position
exacte (fig. 2). Le trapeze bi-rectangle peut étre décomposé en
deux triangles RIJ et RJS. Le centre de gravité du premier se
trouve en ¢ 4 une distance du cété RS égale a :—j Celui du second
est en g 4 une distance de ce méme coté égale 3 4 a; @ repré-
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sentant la longueur de la grande base ST du trapéze et §sa petite

e ——————

base RI. On trouvera la distance X du centre de gravit¢ G du tra-
peze a ce méme coté RS, en prenant les moments par rapport a un
plan mené perpendiculairement & la figure par RS.

2 1
X x surf. du trapeze — —_3—] X surf, RIJ + 5 ¢ X surf. RJ S

ou

. 2 . 1 1 1 2, 1
Xx;d—;?] x?bd-»-?ax?ad:_ﬁ_jbd+Fazd

dob

o , b
Mais j est égal & %— ; on a donc :

X_b(a+b)+a2_a2+ab+bﬁ_(a+é)2—ab
- 6 - 6] - 67
ou
_‘_llﬂ_ alb 2 ab
T 6j 65 3 6y
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Du reste @ est égal 4 j plus mJ que nous pouvons appeler «, et
b 4 j-o. cette méme quantité; en remplacant @ par j -+ a et b par
Jj-a, la valeur de X devient :

2 . (j+a

&
|
R
[
<
[
l
!
o

ou

y i . = ’ \
Eun prenant X égale ‘a?j on commet donc une erreur égale &

2 . \ : .
% toujours trés petit dans le cas qui nous accupe.

J

Le volume de la tranche que nous considérons a donc pour me-
sure la surface du trapéze ou j & multipliée par la circonférence que
décrit le centre de gravité et dont le rayon est égal au rayon de la
bobine vide 7 augmenté de la distance X donc :

ryr . 1 .
VoL, IJJ'I" = dx 2= <¢+—2—j)

1l en est de méme des volumes des autres tranches :

Vlzvol.AHH’D:Ide2n(r+%ﬁ\

Vﬂzvol.HII’H’:idx2w( = )
) 1

Vazvol.IJJI':dezw( ?]>
1

V4=vol.JKK’J’:/},dx2n( - )

Comme les deux moitiés de la bobine sont semblables, les volumes
des tranches suivantes reprennent symétriquement les valeurs pré-
Cédentes . ‘rs_—_V&; VG:V3; V7:‘72 et“fs:Vi.
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Le guide-fil devra donc parcourir les hauteurs @ des différentes
tranches dans des temps proportionnels aux volumes que nous venons
de calculer. — Mais les chemins parcourus sont représentés par les
augmentations des rayons vecteurs de Pexcentrique, et les temps
par les angles dont cet excentrique a tourné.

Une couche, ascendante ou descendante se forme pendant que
I'excentrique fait un demi-tour, ¢’est-a-dire tourne de 180 degrés ;
le guide-fil aura éprouvé huit déplacements égaux entr’eux, et I'ex-
centrique aura tourné de huit angles, «, 8, v, ¢, ¢, &, 4. 0, respec-
tivement proportionnels aux volumes V,,V,, V3, V,, V5, Ve, V,et Vg et
dont la somme esl égale & 180 degrés.

Comme les quatre derniers de ces angles reproduisent symétri-

quement les quatre premiers, il suffit de s'occuper de ceux-ci et de
poser.

ef

a+{3+7+a‘*:90°

Le rapport-obtenu en faisant la somme des numérateurs et celle

des dénominateurs des quatre rapports précédents étant égal & chacun
d’eux, nous avons aussi ;

y @ w4+f+9+d 90°

g _ —
V'l -ﬁ Vs Vﬁ. - Vi +Vg "FVa "f‘Vu - V{ +‘V2+V34—V4

Ou en remplagant V,,V,, V5, V, par lears valeurs :
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En résolvant ces équations on trouve -

1 90
a——/l(’l'—l»—-?/t) '—I)—
. 1 90°
ﬁ_z(r+—2—z)x D
. 1 . 90

1= (regi) x5
3 P lk 90
= (’"*? )X?

Ces valeurs calculées, le tracé de I'excentrique se fait trés-sim-
plement. Soit O (fig. 3) son axe de rotation. Menons par ce point
les deux axes rectangulaires AB et CD), puis tragons les rayons CE,
OF, OG, etc., faisant entre eux et avec les axes les angles «, 3, v, ¢,
se succédant comme 1l a été dit. MN représente la course du galet
que conduit I'excentrique, pendant la formation d’une couche ; on
partage cette longueur en autant de parties égales que I'on a fait de
tranches dans la hauteur de la bobine, et1'on porie sur les rayons
OE, OF, OG, des longueurs respectivement égales aux distances
01, 02, 03, 04 etc. Comme l'excentrique se compose de deux
moitiés symétriques, la méme construction se fait des deux cotés du
diamétre AB. Les points M, P, Q, R, S etc., ainsi obtenus repré-
sentent les positions successives du centre du galet. De chacun de
ces points comme cenlre, et avec une ouverture de compas égale au
rayon de ce galet on trace des circonférences et la courbe formantle
profil de 'excentrique sera formée par le trait continu mené tangen-
tiellement & toutes ces circonférences.
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Application Numérique. — En admettant la bobine repré-
sentée en demi-grandeur par la figure 1, les longueurs 4, 4, J, et %
sont respectivement égalesd 4 =30,5 ; 7 = 35,5; j = 38,5 et
k=40 millimétres, et le rayon # de la bobine vide & 7 = 14
millimétres,

1
. z) = 35,5 x (14 + 17,75) = 1127,125
) — 38,5 x (14 + 19,25) — 1280,125

+
w[ —
b
If
'
<o
X
=
=
+
2o
[ann)
|

] = 1360 »

D = 4659,375
90°
5 = 0,0193
« = 0°,0193 x 892,125 = 17°24
— 0°,0193 x 1127,126 = 21°77
— 0°,0193 x 1280,125 — 2472
— 0°,0193 X 1360 » — 2627

Il

< ™
|

Q

90° »

L'exactitude du tracé sera d'autant plus grande que I'on aura
décomposé la bobine en un plus grand nombre de tranches.
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