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P R É F A C E  

Ce mémoi re  a été préparé à la FacuLt6 Libre des  S c i e n c e s  d e  Lille, 

s o u s  Ia direction d e  M. le Professeur G. Delépine .  J 'a i  con t r ac t e  envers  

lui u n e  grande  de t t e  d e  reconnaissance,  c o m m e  aussi envers  M. G. 

Dubar,  D o c t e u r  és sc iences ,  don t  Le concour s  dévoué  m'a &té infini- 

m e n t  précieux pour  m e s  recherches  dans les  Pyrén6es.  

M. Char les  Barrois,  M e m b r e  d e  I'InstituE, m'a conf ié  s o n  impor-  

t a n t e  coIlect ion personnelle  d e  graptolites, ce qui m'a permis d 'entre-  

prendre  u n e  révision d e  Ia plupart d e s  e speces  récoLtées jusqu'à présent  

dans  les Pyrénées .  Cette révision a é t 6  faite au Sedgwick Museum à 

Cambridge,  o ù  Miss G .  Elles a mis  à m a  disposition ses riches col lect ions 

d e  grapto l i tes  et sa  connaissance  approfondie de ce groupe.  A Bruxelles, 

M. E. Maillieux, Conse rva teu r  a u  M u s é e  RoyaI d 'Histoire  Naturelle, 

m'a acco rdé  avec  Ia p lus  grande obligeance I'aide d e  s a  s c i ence  d e s  

faunes  du Dévonien.  Que ces c o n c o u r s  pr6cieux t rouvent  ici Ies rerner- 

c i emen t s  auxquels  ils o n t  droit. 

Je dois aussi  un hommage  reconnaissant  au Gouvernemen t  de Ia 

Province  d e  Québec  d o n t  la généros i té  m'a permis d e  poursuivre m e s  

r eche rches  gsologiques,  et à l 'universi té  Laval qui a de  tou te s  manières  

encouragé  et facilité m e s  études.  
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I N T R O D U C T I O N  

Le présent travail a pour objet la description stratigraphique des terrains primai- 

res dans la partie d u  Pays basque qui a pour centres principaux Lit-Jean-Pied-de-Port et 

St-Etienne de Baïgorry en  France, Elizondo en Espagne. La  région étudiée ici avec le 

plus de détails a comme limites (figure 1) : au Kord, le massif gneissique du Labourd et 

celui de la Haya;  au Sud, l a  frontière espagnole et la Forêt d ' I ra ty ;  à l'Est, elle englobe 

la vallée du Lauribar jusqu'au pic de Béhorléguy ; à l'Ouest, plusieurs coiipes ont été 

relevées en territoire espagnol, dans les vallées affluentes de la haute Bidassoa, principa- 

lement celle de Bertiz. 

L'ensemble de ce territoire est u n  pays de montagnes peu élevées, ne dépassant jamais 

1.500 mètres; mais les rivières y creusent des vallées profondes. Le réseau hydrographique 

est formé principalement par  le groupe des Nives. La grande Nive de Béhérobie, la pctite 

Nive d'Arnéguy, et la Nive du Lauribar, drainant les eaux des forêts d 'Iraty et  d'Orion, 

viennent s'unir à St-Jean-Pied-de-Port pour former l a  grande Nive. Celle-ci, au  sortir du 

bassin de St-Jean, serpente entre le massif du Ja r ra  et celui d'Aradoy, reçoit près du 

liameau de Eyharee les eaux de la Nive des Aldudes, et se hirige erisuite vers Rayonrie 

où elle se dcverse dans l'Adour. En Espagne, la Bidassoa, n6e snr le versant ouest di1 

Massif des Aldudes, après avoir décrit une grande courbe vers l'Ouest et reçu de nom- 

breux affluents sur sa rive gauche, remonte vers le Kord et atteint l'Océan entre Hendaye 

et Fontarabie. 

Ces rivières traversent parfois des gorges encaissées, mais plus souvent coulent dans 
des vallées très ouvertes jalorinées de hanieaux; leur passage à travers les marrles triasi- 

ques est marqué par  l'existence de cuvettes plus larges, où se groupent les bourgs plus 
importants, tels que St-Jean-Picd-de-Port, St-Etienne de Baïgorry, Irouléguy, Ossès. 

A u  point de vue géologique, ce Pays est constitué sur  la plus grande partie de son 

étendue, pa r  des terrains paléozoïques, mis à découvert par  l'érosion qui a dispersé le 

manteau de grès et marnes triasiques. Les massifs anciens dlI ra ty ,  de Valcarlos et des 
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Aldudes, de Baïgoiira, d 'Urdax Suinhilla, terminent ü l'Ouest la longue chaîne de terrains 

primaires de  l a  zone axiale des I'yré11i.e~; cclle-ci s'enfouit plus loin sous le Crétacé, ail 

bord d u  Golfe de Gascogne, et  ne  reparaît qu'à l'Ouest dc Santander e t  dans les Asturies 

De l;~. couverture triasiqiic, il su1)sistc toutefois dcs restes importants. Ceux-ci fnr- 

mcnt une l ~ a n d e  ciontiilixe dc 13idarr;iy, aii N.N.W.: jusqu'à St-Micliel et à Béliorléguy ail 

S.E., et  iiric au t re  ent re  Banca et Aldudes. Ils dcssincnt des reliefs r i~~ss i  accentués p:irfoia 

que ceux des quartzites primaires: telle, la  crête de grès rouges qui se mainticnt à près 

de  1.000 mètres d'altitude, contournr: le bassin de  Bidarray,  s'ktend an N. de la vallEc de  

Raztan, forme la cr6te frontière jnsqu'auprès d'Aldudes, puis envoie a u  S.E. l a  digitation 

d u  Pic J a r r a  et du  Pic  Aradoy. 

La région tldimitée ci-dessus rouvre iiricx grarititi partic de la l'euillc St-Jeaii- l ' id 

tlc-Port, de  la Cnrtc géologique dc la Fraricc a u  1/80.00OY, clressée pa r  Pierre Tcrmior 

(1903-1906) et  un  coin ~eu 'ement  de la moitié occidentale de  la feuille de  Xauléon, où les 

-- - - 

I~'ILCKE 1. - Carle d e  la r6gion étudiée dans Ics Pyrén6es occidentales. 

terrains primaires ont été lev6s p a r  E. Fournier  (1910). Iiz partie étudiée en territoire 

espagnol correspond a u  scctcur nord de la cartc géologique de la Nüvurre nu 1/400.00OC 
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d r d e  par  Palacios (1919). E n  territoire français, les .faunes découvertes par Stuart- 
Menteath et E. Fournier ont servi de base pour i tablir% dans les grandes lignes tout au* 

moins, l a  stratigraphie des terrains paléozoïques. 

Dans l'Ouest de l a  feuille de Mauléon, le Primaire est représenté surtout pa r  le 

poudingue permien de Mendibelza, les grès et schistes du Stéphanien et les calcaires di- 

nantiens. Le Dévonien n'apparaît qu'aux environs de Larrau, où il est représenté par  des 

formations coblenciennes. Leymerie (1862) semble être le 'premier qui ait l'existence 

du Dévonien en cette région. 

S u r  la feuille. de St-Jean-Pied-de-Port, les terrains, primaires se ~1r6s,cntent en 

affleurements beaucoup plus développés. A u  Nord d u  Bassin de St-Jean, dans  l a  vallée 

de la Nive, la Carte indique d'abord du Carbonifère indéterminé; puis d u  Dévonien fossii 

lifère surmontant des affleurements très étendus du Silurien. Au Sud et au  Sud-Ouest du 

bassin de St-Jean, la Carte indique de grands massifs de Silurien. Le Dévonien, largement 

représenté. à l 'ouest d 'urepel et des Aldudes se rétrécit vers le Nord, forme une bande 

continue au Sud de Barica, et disparaît compl~tement près d u  col d'Elorrieta. Les pics 

d ' M a r s a  et Mendimotcha sont attribués également au Dévonien, dont quelques lambeaux 

sont signalés aussi plus à l 'Est. A l'Ouest des Aldudes, vers la frontière espagnole, le 

Carbonifère succède au Dévonien. 

S u r  la carte de Palacios, le DSvoriieri s'éterid au  contraire sur  de larges espaces à 

la frontière même rntre Franre  et Espagne, puis en territoire ec;pagnul j u ~ q u e  vers Eli- 

zondo; au-delà, il reparaît de  Bertiz à Sumbilla; le Carbonifère n'est représenté que plus 
loin au S. et au S.W. dans cette partie de la carte; il est figuré également a u  Nord de 
Sumhilla. 

Le but poursuivi étant 17étutle stratigraphique des formations paléozoïques, notre 
effort sur le terrain a été consacré principalement à rechercher les gisements fossilifères 

et à fixer leur succession. Jusqu'à présent, un petit nombre seulement avaient été signalés 

dans cette région, soit pa r  E. Fournier, soit surtout par Stuart-Mcnt,eath. Ce dernier 

auteur ayant rarement indiqué l'emplace~rient exact de ses gisements, ceux-ci sont diffiriles 

à repérer. Aussi trouvera-t-on interralees dans le t,exte ci-après des cartes simplifiées sur 

lesquelles tous les gisements que nous avons reconnus sont reportés et  indiqués par  le 

numéro qui leur est attribué dans la description détaillée. 

Iles faunes une fois repérées et dkterminées, il n éti: possible d'établir dans le Silurien 

et dans le Uévonien une succession de niveaux qui n'avaient pas encore été reconnus dans 

la région, de préciser les limites de ces terrains, enfin de rectifier certaines attributions, 

notamment en ce qui concerne le Silurien et le Carbonifère. Ces résultats généraux ont 

été figurés sur  une carte d'ensemble. 
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Ce Mémoire est divisé en deux parties. Cla PREMIÈRE PARTIE est purement stratigra- 
phique. Elle comprend dans un prelnisr chapitre la description détaillée des coupes 
étudiées et des gisements fossilifères ; dans un second chapitre, la succession des niveaux 

observés et leur raccordement d'une vallée à l'autre pour chacun des terrains primaires 
de la région : Silurien, DEvonien, Carbonifère. 

La D ~ X I È M E  PARTIE est consacrée à. l a  Paléontologie : clle contient la description 
d'un certain nombre d'espèces fossiles et leur extension verticale. Dans cette partie, l'étude 

des graptolites trouvés dans la région de St-Jean-Pied-de-Port est accompagnée d'une 
révision des graptolites pyrénéens. Celle-ci a pu être faite parce que, à des exemplaires 

récoltés près de St-Girons, M. Ch. Barrois m'a autorisé à ajouter sa collection personnelle 

de graptolites des Pyrénées Centrales. 
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PREMIÈRE PARTIE 

S T R A T I G R A P H I E  

SOMMAIRE : 

Divisions générales du Dkvonien . 

CHAPITRE 1 .  - Description des coupes : du pic de Béhorléguy au massif 

des Aldudes. - Vallée de Baztan et Massif de Cinco -Villas. 

CHAPITRE I I .  - Succession et caractèrrs des terrains paléozoiques. 
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D I V I S I O N S  OU DÉVONIEN 

Afin de p rk i se r  l'acception des termes employés dans cette étude stratigraphique, le 

tableau ci-dessous rappelle les subdivisions des étages dévoniens dans les Ardennes. On 

y a mis en parallèle les assises distinguées par J. Gosselet avec les divisions récemment 

adoptées par les géologues belges (E. Maillieux 1920 et 1928, J. Cornet 1923) (1) .  

DÉVONIEN Famennien : Spirifer Irrrnezcili et Clyrnénies 

SUPÉRIEUR Frasnien : Spirifrr I.e~.neirili et Ma7~ticoceras intumescr~is 

DÉVONIEN 
Givétien : St~in~oceplralus llurtini . . . . . . . . . G 1 

MOYEN 
Assise d e  Couvin : Calrcola saizda.linu 

Eifélien (Couviniera) et Spiri[cr npeciosus Co 2 

Assise de Bure  : Spirifer eullrijunntus Co 1 

Classification 
Glassificstion de 

sctuelle des 
d. Goaselel 

auteurs belges 

Assise d e  H i e r ~ e s  : Spirzfer paradorils 

l 
. u 

e t  .Sprifer arduennensis 

l 

Hunsruckien inf. Sg 2 1 Sieuenien 
Assise d'Anor (Taunusien) : Spij-ifcr 

Taunusien 
prin~aczus . . S g  1 

1 , Coblencien 

DÉVONIEN 

INFERIEUR \ 

l 
l i j AssisedeUt'dinne . . . . . G 2  
! Gédinnien Gédinnien 

ilssise d c  Aloiidrepuits . . . . G 1 

) Graut~iicke de  Hierges Em 8 

Emsien i Coiiclies rouges de  Wiiieniie Em 2 
* .  

Assise de'vtreux (Altrien) : Spirifer .- 
hrrryniue . . . E m  i 

[ Assise d e  Jloiiligny : Hunsruckien sup. Sg 8 

(1) Les dates mises ent re  parenthèses renvoient à la bibliographie des ouvrages consultés, 
qui est placée & la fin de ce Mémoire. 
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CHAPITRE PREMIER 

Description des Coupes du Pic de Behorleguy 

au Massif des Aldudes 

Vallée de Baztan et Massif de Cinco-Villas 

E;i 1.- Vallée de fa Nive au Nord de St-Jean-Pied-de-Port 

lia roiite de St-Jean-I'icd-de-Port à Enyonne traverse d'ahord drs formations détri- 

tiques représentées par  des grès roiigw, grès micacés viola ci.^, schistes rouges et poudin- 

jues, le tout rapporté au Permo-trias. 

AU Nord de ces formations secondaires, la vallée de la Nive permet d'étudier une 

série paléozoïque très dS\eloppSe. O n  voit d'abord apparaître des schistes bleuâtres, avec 

pendape S. 20. E = 70". Cette assise schisteuse contimt des nodules argile-silictwg et 

phosphatfs, qui ont de 4 à 12 cm. de diamètre e t  parfois davantage. Vers la partie inf6- 

rieure de l'assise, les schistes sont moins altérés, micacés pyriteux, et contiennent quelques 

intercalations de petits lits calcaires. L'épaisseur totale de cette série est d'environ 1.200 

mètres, en admettant qu'il n'y ait n i  failles. ni plis secwndaires. 

Tous les auteurs qui ont étudiE la coupe de la vallée de  la Nive attribuent nu 

Carhoriifere rette série de srhistes à noclilles. Ce fut  d'abord l'opinion 6misc par  S t i~ar t -  

McntcatIi dans une note publiée en 1881, il ne signale aucun fossile (1881, p. 308). La 
carte qui accompagne ce travail indique à l'emplacement de ces schistes du Paléozoïque 

indétuminé. Une nouvelle carte gcologique d u  même auteur, en 1891, lcs marque comme 

app:irtenant au Carbonifère, et  toutes les cartes publiées dans la suite rapportent les 

schistes ii nodules cet étage, sans en préciser le niveau. 
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Aucun des auteurs cependant n'apporte d'arguments paléontologiques pour justifier 

l 'attribution des schistes au Carhonifcre (1). Cette assise ne  paraît d'ailleurs pas être bien 

fossilii'ère dans la vallée de la Nive; nos propres recherches n'ont pas été fructueuses à 

cet endroit. A peine pouvons-nous signaler un gisement (fig. 2, F. 1) (2) qui a fourni quelques 

Piatyceras et des T~amellibranches indéterminables. Alais dans la vallée de Bertiz, à 30 km. 

plus à l'Ouest, une coupe décarite ci-après, dont les éléments se succèdent dans le même 

ordre et avec les mêmes caractères que ceux de la vallée de la Nive, nous a fourni une 

faune dans les schistes à nodules. Cette faune romprend des Brachiopodes et des Lamelli 

branches d u  genre Buchiola qui ont existé depuis le Couvinien jusqu'au Frasnien. Nous 

attribuons donc par  comparaison avec ceux de  Bertiz, les schistes à nodules de la vallée 

de la R'ive, au  Dévonien moyen (Eifélien ou Givétien). La partie la plus élevée de cette 

formation - très épaisse comme o n  l'a vu plus haut - corresporidrait-elle déjà à une 

partie du Prasnien? C'est ce qu'il est impossihlc de dire. 

Vers l'aval, en-dessous des schistes à nodules, apparaissent d'autres schistes avec 

intercalations de petits lits gréseux, remplis d'encrines. Dans u n  de ces bancs de grès, la 

faune suivante a pu  être recueillie (fig. 2, F. 2) : 

Polypiers simples 

Pleurodictyurn selcc~wunz GIFBKL 

Clionolithes pviscus Mc Cou 

Fenestelles 

UalmaneLla c i m l l u r i s  Sow. 

Stropheoctontu (71ot~villina) i o ~ n i o l a t a    SA NI^.) ( 3 ) ,  

S t r o p k w d o n t a  M7~rchisoni  AHCH. et VEKN. 

Stropheodonta (Leptostrop7tia) explanata (Sow.) 

Schizophorza z'ulvaria (SCHLOTH.) 

Chonetes cf.  surcinulata (SCIILOTII.) 

A t v y p a  r e t i c u l a ~ i s   LIN^ 

Spir i f er  arduennensis  SCHPTUR 

S p i r i f e r  sp. 

( 1 )  Toutefois Stuart-Menteath aura i t  trouvé d:ins cette bande des débris de plantes carboni- 
fères;  mais  il n'apporte aucune précision su r  l'einplacement du  g i te  fossilifère, n i  s u r  l a  na ture  
d ~ s  végAtaux recueillis. Les indications qu'il donne dans l a  su i te  se rapportent B une région située 
plus à l'Est, s u r  la Feuil le de Mauléon (1886, p. 588). 

( 2 )  La le t t re  F dans  le texte correspond a u  double F qui, s u r  les figures, precède l e  numéro 
a t t r ibué  à chaque gisement. 

( 3 )  Le nom d'auteur es t  mis en t r e  parenthèses quand I'espéce a et6 révisée depuis l a  premihre 
description et classée dans u n  au t r e  genre. 
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Cette faune caractérise la partie l a  plus élevée d u  Coblencien ; elle appartient à 

1'Emsien supérieur. 

Le gisement fossilifère cité ci-dessus (fig. 2, F. 2) a été trouvé le long d 'un  petit 

sentier, à 1 0  mètres environ à l'ouest de la route. 11 est assez difficile de voir si les grès 

forment une bande continue ou s'ils existent à l 'état  de blocs. Cependant, ils sont dans 

l'alignement d'une bande de grès-quartzites que l 'on trouve sur la rive droite de la Nive. 

De ce côté, ils ont une dizaine de mètres d'épaisseur et SC placent aussi immédiatement 

en-dessous des schistes à nodules. Les fossiles fournis pa r  les grès de la rive droite sont 

peu déterrriinables; ils ont donné (fig. 2, F. 3) : Czjrtinu sp., Leptuenu 9, avec des Gasté- 

ropodes (Straparollus?),  des polypiers (li'uuosites Gold/ussi)  et des &'enest~lles. Les grès 

sont chargés d'oxyde de fer  et parfois de ciilorite et il semble même qu'on y ait dEjà 

tenté 1 'exploitation de l'hématite. 

E n  suivant la route nationale vers le Nord, on trouve en-dessous des schistes et 

des grès, u n  banc de calcaire à cncrines, puis une dolomie sur  une centaine de mètres 

d'épaisseur. C'est dans cette dolomie qu'a été pratiquée une galerie de  mine, sans doute 
pour 1 'exploitation d u  cuivre. 

Hui t  ou dix mètres au Nord de cette galerie d e  mine, une zone schisteuse plus ou 

moins calcarifère fournit les espèces suivantes (fig. 2, F. 4) : 

Chonetes plebeia SCHNUR 

Spirif er carinatus SCI~NCR 

Spi?-if er hercyniae GIEUEL 

Pleurotomaria (Bembexia)  daleidensis H ~ M E R .  

Cette faune est celle de l'assise de Vireux des Ardennes, donc de 1'Emsien inférieur. 

Le gisement suivant (B. 5 ) '  situé à 45 metres environ plus a u  Nord, nous donne 

quelques brachiopodes spécifiquement indéterminables. Ce sont des Athyr i s  et Strophéo- 

dontcs trouvés dans des calcaires à feuillets schisteux. 

Un bon nombre d'hthyris,  dont Alhyr is  canzponzanesii DE VERN., ont été recueillis 

dans u n  calcaire plus marneux, parfois violacé. Cc gisement (fig. 2: B. 6) est séparé du 
précédent par une cinquantaine de mètrcs. 

Sur  le petit chemin montant vers Uhaldia (Houhaldia de la Carte au  1/20.000e) 

affleure une grauwacke fossilifère dans laqiicllc les espèces suivantes ont pu  être reconnues 

(fig. 3, F. 70) : 

Favosites Goldfwlsi D'ORB. 

Paçhypora ce~v i corn i s  (BLAINVILLE) 
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l'hucops sp. 

Eodevonarin dilntata ( R ~ M . )  

O~this sp. 

Alhyr i s  undata (DEFRANCE) 

Canocardium. 

La route nationale contourne sous 'L'lialdia un rocher de dolomie petrie de polypiers 

sur 1 m. 50 (fig. 2, F. 7) ,  qui se place sous cette grailwnrke. Plus en aval, la dolomiil 

repose sur des grès dolomitiques dont les hancs tendcnt à devcnir horizontaux. 

 FIGER^: 2. - Gisements fossilifères de la Vallée de la Nive au Nord de 
Saint-Jean-Pied-de-Port. 

A 400 mètres au Nord de I:lialclia, le long d'un petit sentier qui débouclic à gauche 

de la route, on rencontre des bancs de calcaire u n  peu dolomitique passant en surface à 
des grauwackes. La faune suivante provient de ce point (fig. 2, F. 8) : 
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tc'nvosites Goldfussi D'ORB. 

E ' a c h y p r a  cervicomis (BLAINVILLE) 

Cf. Glossophyl lum la tesep ia tum WEDEKIND 

Cys t ip l z~ j l lum uesiculosum GOI,DF. (cf. L y t o p h y l l u m  WKD.) 

Stromatopores 

Eodevonarin dt lntatn (RoEM.) 

Orthis  sp. 

Spivi fe l .  cf. arduenmmsis  SCHNUR 

A t h y r i s  cf. u n d a t a  DEIM. 

La couche fossilifère affleure dans le lit de la Nive et se dirige un peu en amont 

de l'entrée sud dii tunnel sur l 'autre rive. 

En-dessous de ces bancs fossilifères dont l'épaisseur serait de 7 à 8 mètres, viennent 

des dolomies en bancs rGguliers aver u n  pendage S.E.35" environ. La  dolomie est exploitée 

pour 1 'empierrement des routes ; elle présente en certains bancs une structure presque 

lithographique. 

Ces formations présentent, plu? au Nord, quelques plissements visibles sur la rive 

droite de la Nive, dans la tranchée d u  chemin de fer, au sortir du tunnel. L n e  des voûtes 

ainsi formées renferme un banc de stromatopores ; 2 cent mètres environ au Sud de 

Guerechitenia, le long de la voie ferrée, on recueille dans des calcaires à feuillcts schisteux 

(fig. 2, F. 9) inclinés i c i  au N.W. : 

Pachypora cerzricornis (BLAINVILLE) 

C ! j ( ~ t l ~ o p l ~ y l l u m  cf. vugosum HALL 

d u l o p & n  sp. 

Stromatopores 

Polypiers simples. 

Ces bancs fossilifères forment une intercalation de 6 m. environ au milieu des 

dolomies. 

Er1 face d u  ruisseau dr Salamendi, la route nationale traverse iine série vrrticale 

de schistes gris-bleuâtres calcarrux avec quelques nodules. 

A la hauteur dc Salamcndi, les formations sont riches en cncrines et  en Fenestelles. 

On trohve en outre à cet endroit (fig. 2, F. 10) des Pachypora  cervicornis et d'autres 

polypiers en grand nombre, Spirifer excavatus et S'p. hystericus et u n  pygidium de 

Phacops La présence de ces espèees montre qu'on est là au niveau du Cohleneien infé- 

rieur (SiegRnlen) . 
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Ces formations, subverticales ou inclinées de 85" vers le S.E., sont suivies par  des 

calcaires plus dolomitiques. Certains bancs sont semblables, comme aspect, aux dolomies 
sublithographiques exploitées dans la carrière en-dessous du gisement F. 8. Les variations 

de plongement observées cnsuitc dans cet ensemble calcaréo-dolomitique ou siliceux per- 
mettent de relever quelques plis dont l'axe semble s'enfoncer vers le Sud-Ouest. 

Plus au Nord, la vallée se resserre, et la Nive traverse u n  défilé étroit ouvert dans 
une barre de quartzite blanchâtre dont les bancs inférieurs sont inclinés à 35" environ 

E.S.E. 

Peu après, la vallée s'ouvre de nouveau, et en-dessous des quartzites, apparaissent 

des schistes bleu-foncé à feuillets gréseux, se laissant ouvrir assez facilement, mais suivant 

des plans obliques par  rapport ;i la stratification. C'est dans ces schistes, vis-à-vis de la 

borne 43,9, au lieu dit  Estébérénia, que E. Fournier (1908, p. 5 et 1913, p. 189) signale 

une faune qu'il rapporte au Gédinnien inférieur. Les espèces citées par  cet auteur sont : 

Tentaculites Geinitziunus RICHT. 

Tentaculites cf. tenuis SCIILOTH. 

Spiri fer micropterus ROERIER 

Pnnenka cf. pernoi'des 

Ptesrinea retroflexa V .  BUCK 

Le gisement avait été indiqué par  E. Fournier d 'une façon si précise, que nous 

avons pu facilement y recueillir quelques fossiles, ainsi que dans la tranchée du chemin 

de fer sous la route (fig. 2, B. 11). Nous avons récolté une faune identique dans le prolon- 
gement de la même bande, sur  u n  sentier, à 300 mètres plus à l'Ouest. 

E n  ce dernier point (fig. 2, B. 12 ) ,  sur 3 ou 4 mètres d'épaisseur, les schistes sont 
très fossilifères, e t  nous ont fourni : 

Stropheocionta 

Spirif el. hystericus SCHLOTH. 

Spiri fer subcuspidatus var. bilsteinensis SC~JPIN 

Pte.i.inea aff. laevis GOLDF. 

Tentaculites. 

En-dessous des schistes fossilifères, on trouve une zone de schistes plus clairs, plus 

verdâtres, avec quelques lits de grès, par où l'on passe aux schistes siluriens. A peu près 

à l a  limite entre Dévonien et Silurien, nous avons récolté une glabelle de Dalmanites (F. 17). 

Les schistes carburés gothlandiens, souvent très noirs, apparaissent avec leur faune 

graptolitique à 400 mètres au Nord du gisement d'Estébérénia. S u r  la route même, nu 
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point F. 13 (fig. 2) ,  les Monograplus sont très aliondants mais spécifiquemcrit ind6termina- 

bles. Les plans de scahistosité coupent obliquemerit la stratification. A u  même niveau, su r  

le sentier qui se trouve à 250 mètres à l 'oues t  de la route nationale. uri gisement fossi- 

lifère (fig. 2, F. 15) a fourni d e  mcilleiirs sp6~irnrns  rapportés à 

Ces dciix formes, dans le Siliiricii tl 'Angleterre, se trouverit dans la zone graptcili- 

tique 33 d u  Ludlow inférieur (Elles, Wood a n d  Lapwortli, 1901-1918, p. 526). 

Les fossiles recueillis dans le gisement suivant (fin. 2, F. 14)  sont moins bien ~011- 

servés; la seule détermination qu'on a pu faire est : 

U n  autre point fossilifère (fig. 2, F. 16) a permis de recueillir quelques formes 

du Weiilock ir ifhieur,  parmi lesquelles : 

Monoyrnptus cap'llaceus TULLB. 

Cyrtog~tapi.us ikfurchisoni '( ?) CARR. 

Les formations gr)tlilandiennes sous-jacentes sont représentées p a r  des schistes 

ardoisiers moins noirs dans lesquels s'intercalent quelques bancs de quartzites. 

L'Ordovi(:ieri comprend à sa partie supérieure des schistes noirs ou bleuâtres, à 
grain très fin. Ti'âge de  ces (:ouclles peut Rtre pr6cis6, plus qu'on ne  l ' a  fait jusqu'à 

présent, grâce à. une faune recueillie à. 800 mètres environ 5 l'Ouest de l3yli;irre (fig. 2, 
F. 22) .  Le principal fossile provenant de cc gisement est u n  Orthis du  groupe de  Orthis 

plicaiu Sow., qui est une  forme de l'Ordovicien supérieur. Sous  y avons recueilli en outre 

une glabelle de Cai?ynze7îa et quelques lamellibranelies rapport& a u  genre Cz~culella~. 

Au-dessous de ces svhistes PossilifZres, vieiinerit les grès et. quartzites ordovicieiis 

qui forment le massi£ de Baygoura, a u  N. d'Os&. 

Coupe de Eyharce à St-Etienne-de-Baigorry 

Rn suivant l a  route d e  Rpharce à St-Ktienne-de-I<aigoi.ry, su r  la rive gauche dc la 

Nive des Aldudes, on traverse, en sens inverse, des formations primaires qui p rken ten t  une  

certaine analogie avec celles 6tudii .e~ sur  la route de St-Jean-Picd-de-Port. 

Venant de  Eyharee, on rencontre d'abord des schistes ardoisiers puis des schistes 
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carburés. Dans ces derniers, J. Roussel (1904, p. 17) signale des graptolites bien conservés 

dont il ne nomme aucune espèce. 

Plus loin, exactement au  S.E. du lieu dit Harotça (Plans directeurs au 20.000", 

feuille XIII, 46, No 2) ,  on retrouve (Gg. 2, F. 21) la eoritinuation des bancs fossilifères 

sigrinlés .i. T~stéibériinia, sur la route de St-Jean, par E. Fournier. T,a faune est exartement 

la même que celle fournie par  les  gisement,^ 11 et 12. 

Comme sur la route de St-Jean, ces formations gédinnierines sont surmontiks par 

dcs quartzites; leur pendage est de 45" vers le S.S.W. 

Ces quartzites, qui dominent la route, passent iiisensililement à des dolomies dans 

lesquelles s'intercalent de place en p1;ice des lits de grauwackcs avec la faune siiivaritc 

d'%ne ernsien infiirieur (cg. 2, F. 20) : 

Sc1zizophol.i~ v.iilua& (SCHI~OTH.) 

S t r o p h e o d o n t a  A f w c h i s o n i  V ~ N .  

S l ~ o p h e o d o n t a  

Npifif e r  hercyn iae  GIICBEL 

Spirif cr  ftrllox G I R I ~ L  

Avicuilopecten 

Fenestelles. 

T m  calcaires dolomitiques se présentent encore sur une certaine épaisseur, alternant 

parfois avec des schistes qui renferment par eridroits beaucoup de ferlestelles. Ces schistes 

prennent ensuite plus d'importance rt il s'y mêle des roches dolomitiques; ils renferment 

S p i r i f e r  bilsteinensis Scrmw (fig. 2, P. 19). A 15 matres plus loin, ail S.W., res fnrmations 

sont recouvertes par  le Trias t ransymsif .  

Calcaire d e  Laxia 

Au N.W. du bassin d'Ossè9, toujours dans la vallée de  la Nive, les calcaires 

dolomitiques de Laxia, rapport& ail  Dhonicn par Stuart-hlenteath, ont fourni à cet 

auteur, au Sud d u  Pas-de-Roland, des po1y;)iers et des encarines (1887, p. 49). A 1650  

mètres a u  S .W.  de Lasia, nous avons trouvC Pnchypora  cewicorn i s ,  Fauosztes et d'autres 

polypiers. Comme succession et comme caractère des formations, le 1)i.vonien se présente là 

dans des conditions identiques à celles de 11 valléc de la Nive au Sud de Eyharce. Cer 

ralcaires sont donc probablement d'âge coblcilcirn (et non dévonien moyen) comme ceux 

que nous venons d'étudier plus au  Sud. 
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Coupe d'ensemble de la vallée de la Nive au Nord 

de St-Jean-Pied-de-Port 

La direction des bandes de terrains paléozoïques cians la vallée de la Nive est génb- 

ralement W.S.\V.-E.N.E. ou S.W.-N.E., de sorte que la rivière coupe à peu près perpeiidi- 

eulairemerit les assises primaries. 

Voici les caractéristiques de la coupe générale (fig. 3) : 

1. - Arr r w i w  DE vrrE S ~ ~ . I ~ A ~ ~ I Ü I ~ A I ~ H I ~ ~ U E ~  cette coupe présente à la base une série 

ordovicienne représentée par des quartzites et des schistes avec brachiopodes. Le GothLandien 

qui repose sur ces formations est formé surtout par des schistes ardoisiers à la partie 

inférieure et des scliistes carhurés au  sorrimet. Ces derniers oril four i~ i  daris la vüllEe de la 

Nive deux zones de graptolites, l'une appartenant au  Wenlock inférieur, l'autre à la base 

du Ludlow. L'épaisseur totale du Gothlandien peut être évaluée 2 environ un millier de 

mètres, étant donnik l'inclinaison moyenne de 45 à 50" vers le S.S.E. 

Le Dévonien inférieur débute, comme E. Fournier l'a signalé naguèrei1913, p. 189)' 

près d'Est&ériinia, par des formations d'âge gédinnien. Toutefois, la faune récoltée sur 

ce point indique un niveau élevé du GEdinnien, et non le GGdinnien infhieur.  Celui-ci 

serait rcprésenti: par les schistes bleu-verdâtre qui affleurent à quelque distance ail-dessus 

de la ronte et qui seraient contemporains des couches fossilifères décrites ci-après, aux 

environs de St-Michel. Le passage au Silurien se ferait par les schistes à petits bancs 

gréseux. 

Toutes les forniations qui s'irit,ercalent entre le GEdinnien supérieur d'EstébErEnia 

et les schistes à nodules doivent être attribuées au Coblemien,, aussi bien les calcaires et 

les dolomies que les grauwackes, qnartzites et schistes. 

Dans ce complexe nous n'avons trouvé jusqu'à présent qu'un gisement fossilifère 

(F. 10) d'âge siegenien (Coblencien inîérieur). Les autres gisements fossilifèr~s que nous 

avons rapportés sont tous d'âge emsien (Coblencien supérieur) ; certains indiquent l 'Em- 

sien inférieur à Sph-ifer hercynine (fig. 2, F. 4 et 20), d'autres avec Spirifcr nrduennensis, 

1'Emsier~ supErieur (fig. 2, B. 8 et 2 ) .  

CALCAIRE ET DOLOMIE. - M. E. Fournier (1908, p. 7 et p. 49) rapporte au Dévonien 

moyen les calcaires à polypiers qui existent tiaiis la coupe de la  vallée de la Nive ; il 

s'appuie sur les observations faites à propos des faunes à polypiers, citées par Seunes et 

pa r  Bresson dans les calcaires de Géteu situés beauroup plus à l 'Est.  Mais dans la vallé,, 

de la Nive, tandis que les calcaires nous fournissaient surtout cles stromatopores et (les 
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D é v o n i e n  m o y e n  /' 
/ 

FIQIJRI: 3 .  - Coupe de l a  Vallée d e  la Nive au  Nord de Saint-Jean-Pied-dePort  
S. schistes. 
d. calcaire dolomitisé e t  dolomie. 

polypiers appartenant aux  genres Faz~ositcs, Pnchypora, les lits de schistes intercalés, et 

parfois aussi les calcaires, nous ont livré aux mcmes endroits des brachiopodes caractéris- 

tiques du Coblericieri; ainsi en  est-il des points 8 e t  70 notés su r  la carte (fig. 2) et su r  

la coupe (fig. 3).  

Le fa i t  n'est point pour surprendre : les polypiers constructeurs (Pavosites, Pachy- 

pora, etc.), sont des fossiles de faciSs qui peuvent se trouver à plusieurs niveaux super- 

posés. La  présence d'liorizons calcaires importants dans le Coblencien a été d'ailleurs 

observée p a r  Cli. Barrois dans les Asturies (1882, p. 518), où cet auteur rapporte au 

Coblencien les calcaires de la Nieva et de Ferrônes, également riches en  coraux. 

O n  verra p a r  l a  suite d e  nos descriptions que les formations paléozoïques des 

Pyr6ni:es occidentales f r an~a i ses  s'apparentent pa r  plus d 'un  t ra i t  avec celles des Asturies 

qui sont daiis leur prolongement à l 'Ouest. 

Dévonien moyen. A la  partie supérieure du  Coblencien, la &rie des formations 

paraît être continuée régulièrement p a r  les schistes à nodules se superposant aux grau- 

wacilies et calcaires qui contiennent la faune d'âge emsien sul)érieur (fig. 2, a u  point P. 2) .  

P a r  analogie avec ceux de la coupe de Bertiz étudiCe plus loin, ces schistes à nodules 

jusqu'à présent consirl6i6s comme d'âgc carbonifère indétermine, sont rapportés par nous 

au  Dévonien moyen. 

II. - Au r o I m  DE VUE TECTONIQUE, 1c complexe d u  Dévonien inférieur - il affleu- 
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P i c  d e  J a r r a  

Perrno - t r ~ a s  la Nive  des Aldudes, K 

1------- 
1 

Echelle des longutiirs : 1/20.000. 
4. quartzile. 
gs. grauwacke. 

re sur près de 3 km. sans qu'on puisse fixer son épaisseur réelle -est affect6 de multiples 

plissements, que Stuart-Rknteath ct F'ournier ont f igurk sur leurs coupes. 

Sur  la coupe schématique ci-csontre (fig 3 ) ,  nous avons figura 1 ~ s  antirlinaux qui 

peuvent Ftre ohscrvés, mais il est possilde qu'il y en ait encore un plus grand nombre. 

Ainsi les couclics 8 et 70 marquées sur notre coupe semblent bien avoir des faunes identi- 

ques, d'âge emsien, mais nous n'avons pu  élucidcr la question de savoir si elles se raccordent 

dc cliaquc côté d'un synclinal unique, ou s'il y a entrr  elles plusieurs plis compliqiiis par  

u n  jeu de failles. 

TAC manque, de rontinuiti: des affleurements, le manque d'cléments caractéristiques 

dans les faunes récoltCes en plusieurs points critiques de la coupe, iic nous ont pas 

permis de donner une figuration plus précise et plus complète des acridcnts tectoniques. 

- S 2. - VaIlée du Lauribar 

L'existence du Dévonien supérieur d a w  lcs Basses-Pyrénées a été signalée pour la 

premGre fois en 1891 par  J. Seunes, 2 la niiitc d a  la découverte de Chiioçeras amhly- 

lobum SANDB, dans des calcaires cristallins de (ièi-c-Rélestcn (1891, p.  XLVII). 

Deux ans plus tard,  le même aiitcwr reprend avec 111~1s de détails la dcseription 

de la haute vallée d'Aspe, et attribile au DEvonien supérieur : a)  des calcschistes noirs à 

Spir i fer  Vcvnezizli Murch., au S. de Lescun ct à l'Ouest de Lacuarde ; b) des calcaires 
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à polypiers, plus ou nioins dolomitiques, affleurant au fond de la vallée de Labadie jus- 

qu'au pic de Lariste, ct se montrant également au pic de Laraille, au signal de Billare, 

6 liapücahe, entre le pont Sapis et le pont de Lescun, au S. d11Jrdos au pont du fort de 

Portalet (1893, p. 4). 

Le principal gisement, d'après A. B~wsciri (1902, p. 104), est situé daris le col 

corripris entre le pic T,ariste e t  le somrnet 1933 mètres au S.W de Lesrun. L'auteur a 

pu y r&olter les formes suivantes : Rpiri fer  V e r n e u i h  MURCH., A t r y p a  7-eticularis TIINNÉ, 

Atlzyris concentrica VON Brrca, A c e w d a r i a  cf. produana M. E.-II., Cyathophy l lum.  

F~LUI:E 4. - Gisements fossilifères (Dévonien supérieur et Carbonifère) 
dans  la Vallée du Lauribar.  

Dans le compte rendu de la Réunion extraordinaire de la Société Géologique de 

France dans les Pyrénées occidentales (1906, p. 829), on attribuc au Frasnien supérieur 
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un lanibeau dc calcaire gris, à Goriiatites ferrugineuse;, affleurant au S.W. de Gère- 

I36lcsteri. T m  formes reconnues par J. Seunes se rapportent à. Gephyrocel-ris 7.etmrsum VOX 

h c a ,  Chiloceras a m b l y l o b u m  SANDB. Tous lcs giseriierits mentionnés ci-dessus, dans les 

Pyrbnkes ocicideritales, sont situés à 40 kilomètres environ à l 'Est de la rFgion qui nous 

occupe. 

E n  1925, G. Dubar signale la présence de Spil-ifer V e r n e u i l i  MCHCH. au Sud de 

Bhkiorléguy, à  ni-distance entre le col d'Arrniague et le col dJAphanice (1925, p. 58). 

Plusieurs gisements fossilifères nous ont fourni dans la suite (1928, p. 3%) une 

faune abondante qui a permis d'attribuer au Dévonien supérieur des formations gréseuses 

rapportées jusque là a u  St,éphanien. 

Depuis, nous avons complété ces recherchrs sur le Dévonien supérieur, et trouv6 

de nomhreux gisements fossilifères qui sont indiqués sur la carte ci-contre (fig. 4). 

Le gisement le plus occidental que nous ayons repéré est au S.S.W. de Lecumberry. 

Au Sud de Lecumberry, un sentier s'élève lentement sur  des formations gréseuses qui 

affleurent en  l lu sieurs points drpuis ?tlikelabcrro jusqu'à la bifurcation du chemin non 

loin de Blanchiri. A cet eridroit, les grauwacltcs sont très fossilifères, Spir i f er  Vevneuilz 

y est particulièrement abondant (fig. 4, I". 24). 

La coupe prélevée à partir  dc ce point présente de bas en haut les divisions litho- 

lo$qucs suivantes : 

1" Des grCs et graiiwackes à S p i ~ i f e r  V ~ r n e u i l i ,  sur. iine 6paisseiir d'au moins 75 

mètres. Dans cette bande dont l'inclinaison c:t dc 70" vers lc S.W., nous avons signalé 

déjà (1928, p. 396) deux gisements (fig. 4, F. 2; et 24) dont la faune appartient incontes- 

tablement au Dévonicn supérieur avec lcs espi.ccs suivantes : 

A ccr~mlnl- ia  ananas ( (Y~oLDP.)  (rare) 

C I ~ a n c t c s  StorMart i  V s u c , ~  

t ipir i fer  V e r n e u i l i  MUIZCH. (très corriniuri) 

2 O  Scliistes noirs gréseux, souvent mi!.acés: 2vec intercalations de calcaires noirs. 

(:ette assise sctiisteuse dorit la puismiice est d'environ 100 niCtres, est bien visi1)le au 

font1 du va.llori de Rlancliin. On n 'y  a pas trouvé de fossiles. . 
3" Calcaires griottes apparaissant en bancs épais dans le vallon. On les retrouva 
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aussi le long (lu petit sentier qui monte sur  la crète à l'Ouest de Blanchin, mais les 

griottes sont d6calcifiées et apparaissent comme des roches schisteuses vacuolaires brunâ- 

t res ;  nous y avons trouvr quelques f'ragnients d e  Cioniatites indéteriniriahles et  des 

Athyvis  sp. 

4" Des lydiennes ciont le pendage est 45" environ SMT. OU S.S.W. 

5" Des schistes reco~iverts plus au  Sud par  les forinations permo-triasiques. 

E n  suivant le petit sentier qui passe à Ktclieverry (plans directeurs au  1/20.O0Oe, 

Feuille X111, 46, No  4) su r  le flanc sud du  vallon, on trouve, au-dessus de  formations 

srliisto-gréseuses, les lydiennes sur  lesquelles repose une skrie scliisteuse ayant  plus de 

30 mètres d76paisseur et  renfermant quelques minces lits calcaires. Ces derniers prennent 

ensuite plus d'importance et  affleurent largement vers le Sud. 

Dans les schistes qui sont à la hase de cette série calcaire (fig. 4, F. 30),  nous avons 

recueilli quelques Brachiopodes et des Goriiatites rapportCes aux espèces suivantes : 

TA. gisement se trouve su r  le f lanc Nord du  P i r  Jlororre, vers la courbe 500, dans 

In tranchée dn petit chemin qui passe ail col de  Dilgosse. 

Iles conclusions apportées pa r  la présence de  cette faune dans  les Pyrénées occi- 

dent:iles ont été publiées dans une note précédente (19211, p. 237). Les schistes fossilifères 

et les calcaires qui les surmontent appartieriiicnt au Kamurien le plus inférieur. 

Sur l a  rive gaiirhc du Tiaurib:ir, à 125 mètres emi ron  en aval du  pont pi.& de 

Ilarnldr, nous avons retrouvé les g r &  dévoniens (fig. 4, F 26) p6tris d e  Spirifer Verneuih 

Xrrnc~r .  11'inclinaison des couches i cet endroit est S., légèrement S.E. 30". La  même 

bande se continue à l 'Es t  dc la route, elle nous a fourni  près des maisons I ~ a r a l d e  (fig. 4, 

E'. 25) : 

Spirifw V c w n c z d i  A ~ I . K C ' H .  (cornmuil) 

Co71iarotoechia sp. 

Gastéropodes e t  encrines. 

Iles griottes affleurent sous le pont, leur pendage est environ 60° ,  W.S.W. Plus en 

amont leur inelitiaison change brusqii~merit et elle est à 30° W.N.W. Ces griottes se trou- 

vent d:ms l 'axe d ' u n  synclinal se relevant vers l'E.N.E. - 
Eri curitiriuarit à remonter le Laurihar,  or1 voit aîfleurer des schistes noirs avec 
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iritcrcalations de minces lits calcaires, puis de nouveau les grès devoniens (fig. 4, F. 27). 

On y a recueilli de nombreux S g i ~ i f e r  V c r ? ~ e u i l i  et quelques Khynchonellides: Camaro 

toechia letiensis G w .  A cet endroit, les bancs grilseux sont subverticaux avec une direction 

sensiblement N.-S. 

Spir i f er  Vwn~uil i  est particulièrement abondant dans les deux vallons qui descen- 

dent à l 'E.N.E. du Pic Mocorre (fig. 4, E'. 28 ct 29). Au point 28, à 150 mètres environ 

à l 'Est  de Teillcry, il se trouve dans de gros blors g r k w x .  Les lydiennes qui affleurent à 

250 mètres au-dessus de ce gisement, ont un pendage N.W. Cette bande de phtanite a pu 

être ohservée de nouveau au N . N . \ ~ .  du Pic G66.8 et au Sud du lieu dit Etrheparay où 

sa direction est N.N.W.-S.S.E. 

Iles grès tl6voniens affleurent enrore, mais non I'ossilifkres, 1)riis d i1  pont 5 l'Est dc 

la cote 307,s. Si l'on continue à remonter le Lniirihar, on trouve, sur la route, à peu près 

à mi-distance ent,re Lohibart et Benta (plans tlirwtcnrs, Feuille XIII, 46, No 4) ,  deux 

gisements (fig. 4, F. 32 et 33) assez riches cn fossiles. Au point 32, nous wons recueilli 

dans une bande scliisteuse orientée N.E.-S.W. : 

Stropheodonta  sp. 

Ovllzis sp. 

t ' ror l~~c tc l ln  productoides XUICCH. 

S p i r i f e r  Verneurili MURCH. 

Fenestel la  sp. 

Au-dessus, vieririent des calcaires gréseux très durs, bleuâtres, dont certains lits 

sont transfornii.~ en grauwackc contenant également des espèces très caractéristiques du 

Dévonien supérienr (F. 33) : 

Prodziclzcs p-uekirigus Sow. 

P r o d ~ ~ c t e l l a  subaculenta MURCH. 

Spivi /e l -  Vernpui l i  MURCH. 

Can~aro losch in  letiensis Goss. 

Le pendage de ces couches est 50" S.S.E. Au-dessus, on voit apparaître les schistes 

noirs feuilletés, à lits grEseux. Ties griottes et l~~dicnrics qui, au  S.S.W. de Imumberry, se 
superposent à ces formations, affleurent lc Ion? d'un sentier qui passe plus Iiaut, au 

niveau de la courbe 540. On y traverse sur une longueur de plus de 500 mètres une 

a1tcrno.nce de griottes et de lydiennes, qui ai'flrurcnt tour à tour, par  siiitc d 'une série de 

failles. 

Les formations dévoniennes apparaissent encore a u  Sud de la crête du Pic de 
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Béhorléguy (fig. 4, F. 35 et 36) ; nous avons déjà eu l'occasion de les étudier dans une 

note précédente (1928, p. 396). Plusieurs gisements fossilifères y ont donné : 

Aulopora repens KNORH. et WALCH 

Leptaena rhomboadalis, mut. dopressn DALM 
Chonetes hiardr-ensis PHILL. 

Pruductella suhaculanta MERCH. 

Productella productoides MURCH. 
Spirif er Verneuil i  MURCH. 

Athljl-is comnzunis Bos. 

Camarotoechia Omaliusi GOSS. 

Carnui-otoechia letiensis Goss. 

Cumaruphoriu sp. 

Observations sur le Dévonien et le Carbonifère 

de la vallée du Lauribar 

T .  EXTENSIOK DU T > ~ v ~ s I ~ N  S U P ~ ~ I E V R .  - l in  coup d'œil d'ensemble sur la position 

des gisements fossilifères dans la valliie du T~auribar (voir carte, fig. 5) montre que les 

forrnations du Dévonien supérieur forment une bande continue depuis le pic de Béhorléguy 

jusqu'au Nord du I'ic Mocorre. I l  est probable que l'exteiision de cet étage est cncoro 

plus considérable que celle qui doit lui être attribuée à la suite de nos recherches dans 

la vallée du Ilauribar. Car nous avons rencontré des blocs de grès calcarifère à Spiri fer  

B e r n e d i  l'extrémiti: ouest de la feuille de Mauléon, le long de la route de St-Nichel à 

Estérenc;uhy, près d ' u n  pointement de Dévonien inférieur ; d'autres ont été observés dans 

la vallée an Sud d'Estérençuby; ces faits montrent que le Dévonien supérieur existe sur 

une étendue beaucoup plus grande dans cette partie des Pyrénées occidentales françaises. 

II. AGE DES FORMATIONS. - Il n'existe pas de doiitr sur l 'âge dévonim siip6rkur 

de la série ascendante formée par  leo grès à Sgiri fer  17erneuili, les schistes noirs et les 

griottes. 

Peut-on tenter de pritciser davantage le niveau de chacun de rcs termes ? 

Iles griottes et les schistes noii-s qui lrs supportent ne noiis ont pas fourni de fossilw 

déterminables. Senls les grès ont donni: des fossiles dans tous les points oil ils affleurent. 

Voici la liste complète des espèces qui constituent leur faune : 
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A u l o p o m  r ~ p e n s  KNORR et WALCH 
.4 r ~ r ~ ~ u l a r i n  ananas G o r , ~ ~ ~ - s s  

Stromatopores 

Leptaena rhontboidalis mut. degressa DALM. 
Orthis sp. 
Chonetes h a r d w n s i s  PHILL. 

Chonatcs S toddnr l i  VAUGH. 
P1-oductelln subaculcato Muncrr. 
I'rodicctella producloides &II-RCH. 
P r o d u ~ t u s  praelongus Sow. 

Spir-ifer T7erneuili MURCH. 
d thyr i s  cornmunis Goss. 
Cnnaarotoechia letiensis GOSS. 

Camarotoechin Omaliusi  Goss. 
Canzarotoechia D u m o n t i  Goüs. 
Camarophoria sp. 

Fenest elles 

Pierinopecten sp. 

Dans cette liste, Acervzdaria ananas, Prodzlctus praelongus, S p i r i f e r  Verneuzli et 

les Xhynehoriellides sont cantonnés dans le Drvonien supérieur; lcs autres ont une exten- 

sion verticale plus considérable. La présence de trois espèces de Rhynchont.llides connues 

dans le Famennien des Ardennes : Canzarotoechia ornaliusi, Bunaonti,  letiensis, peut-elle être 

interprctée comme indiquant l'âge famennien plutôt que frasnien des grès à Spzri fer  V e y -  

neuil i  de la  va1li.e d u  Ilauribar ? Nous avons inclin6 précédemment à l'admettre. Mais 

1'Ctude plus complète du Dévonien des P y r h é c s  occidentales nous a montré que, parmi 

Ics Brachiopodrs, certaines esp?ces se trouvent à des niveaux inférieun à ceiix ofi on les 

connaissait jusqu'à présent en Ardenne. II  est donc possible que les grès calcifères de 
la vallée d u  T~auribar soient d'âge frasnien. S'ils sont plus récents, ils représentent tout 

au plus le Famennien inférieur, les schistes noirs puis les griottes correspondant, dans 

ce cas, au Famennien supérieur (schistes de Sains) et à la zone d ' E t m u n g t  (1). 

Le CarbçinifG~e est repr6serité pa r  les lydienries avrc quelques nodules phosphatés 
blanchâtres, qui en forment In base dans cctte région comme dans la  plus grande partie 

des Pyrénées. Dans les Pyrénées centrales, les nodules phosphatés de ces lydirnnes ont livré 

dcs goniatites qui permettent de les rapporter à un niveau déjà élevé du Dinantien, au 

Tournaisien supérieur ou à l a  base d u  Viséen (1929, p. 237). S' i l  en est de même dans la 

(1) Dans les Pyrénées centrales, les griottes du Ravin de Coularie ont fourni des goniatites 
et des Clyménies, étudiées par Ch. Barrois (1898, p. 260), qui démontrent I'âge strunien de ces 
griottes. 
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vallé: du Lauribar, on s'expliqiierait la  faible épaisseur des formations d u  Dinantien, car 

celles-ci atteignent a n  maximum 60 nittrcs ent re  la hase des lydiennes e t  les schistes ii 

E~morphoceras  bisulcatwm. 

Ces schistes goniat,ites (Ezimorph3ceras bisulcnluvi, etc.) représentent un niveau 

très iiiférieur du  Yamuricii. Ilcs ci;il(~aires qiii Eormciit, au-dessus de ces scliistes, le 

terme l e  plus 6levi. de la coii1.c clii Lauiil):ir, doivent être rap1)orti.s égalciiiciit au  

Namurieri. 

M e n d i v e  a Permo-trias 

Ce trai t  apparente les Coimatioris rar11oiiii'i.w~ dcs Pprénécs avec celles des Astu- 

rirs, oii le ralcaire dm railoris (l), d'âge nürn~iricii inférieur, débute pa r  un  calcaire noir, 

ou de teinte gris fonci., parfois doloniitique. 

Nous n'avons pas encore p u  dikouvrir de faune on de flore détcrmiriahles dans  Ics 

formations de la vallée du Laurihar qui ont été attribuées a u  Stbphaiiien su r  la cnrtc 

géologique au 1/89 000'. Lcs calcaires du Namurien, dans les points où nous avons pu lcs 

observer, sont reconverts e n  discordance par les grès ou poudingiies d 'âge  permien ou 
triasique. 

(1) Ce terme a f t é  employé par Ch. Barrois (1882, p. 525) pour designer l'importaiite forma- 
tion calcaire qui se trouve au-dessous du terrain houiller dans les Asturies. 
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5 3.-  De la Nive de Béhérobie a la Nive d'Arnéguy 

Iles cartes géologiques notent quelques pointeinrnts dévoniens ent re  ces deux rivières. 

A l'extrémité occidentale d e  la carte de Ma~iléon,  il y a trois aEflcurcmcnts tlistiilcts : 

l 'un ,  le long de la route d e  St-RIichel à EstSrenquby, deux autres plus au  Sud  près ci'Ago- 

toy ; enfin un petit liseré dévonien est noté :lux Uaiiis de Eéliérohie. 

P. Viennot, dans ses recherches structurales sur les Pyrériécs oc~identales (1928. 

p. 202)' reprend en détail l 'étiidr de  ces ai'ficiirrrnmts ct figure sur  une  carte lcs contours 

des formations dévoniennes. 

I i / L- 

et la Nive d'llrnéguy. 

Frcuno 6. - Gisements fossilifères entre la Nivc de Béhérobie 

Plus  à l'Ouest, la carte de St-Jean-Pied-dc-Port indique u n  Dévonien fossilifère 

a u  Sud de IIonto. ~ . ' ~ i c n n o t  (ibid., p. 206) attribue cil oiitre au  Dévoilirn K nnc. lame 

rnylonitisée de calcaire et  de calcschistes verdâtres >> signalce a u  Sud  d u  Crétacé su r  la 

route nationale d'ArnEgiiy, et des courlies 2 Feilestellrs sur  Ir flaiir riorcl du  ruisseau 

d 'Orion. 
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Les gisements fossilifères que nous avons repérés dans cette région, montrent que 

les formations dévoniennes sont beaucoup plus développées. 

A u  Sud de St-Michel, en suivant Ir seritier qui laisse la route nationalr et monte 

vrrs Nicnlatce, on renmntrr,  à 400 metres de la route, des srhistes rarbur6s qui n'ont 

fourni aucun fossile à cet endroit. Les schistes apparaissent de nouveau à 250 niètres à 
l 'Est  de Nicolatee (fig. 6, F. 44). On y trouve quelques graptolites dont la conser-vatioii 

ne permet pas de détermination spécifique. Le genre Monogrc~ptus reconnu dans ce gise- 

ment prouve cependant que ces formations appartiennent au Gotlilandien. Le plonge 

aient est S. 20" W. = 60" environ. 

A u  Sud  de Nicolatcie (fig. 6, F. 43)' on rencontre (les schistes jaune-verdâtres, plus 

ou moins transfor~nés en grauwarkes qui ont fouriii les fossiles suivants : 

Stropheodonta t & u l t a  Fuc~is  

Dulmanella sp. 

Slropheodonla triculta n'est connue jusqii'à pr6sent que dans le Gédinnien, et sa 

présence au  Sud de St-Michel prouve qu'il cxiste 15 dos formations qui doivent rtre 

rapport6es au  Dévonien le plus inférieur. 

Le calcaire dévonien qui affleure au Sud de Honto est fossilifère ; la carte de 

St-Jean-Pied-de-Port indique un gisement le long du sentier. A 400 mètres environ à 

l 'Est  de ce point (fig. 6, F. 42),  les mêmes couches nous fournissent des Haplothecia et 

autres polypiers. Ces fossiles se trouvent dans un calcaire massif rougeâtre. 

D'autres calcaires affleurent plus à l'Ouest (fig. 6, F. 41) où ils sont t,rès crinoïdi- 

qiies et transformés à la surface en grauwackcs. L'ittude de la faune recueillie dans ces 

bancs indique un niveau très inférieur du DEvonien, mais sans qu'on puisse le fixer avec 

précision : les Spiriférides appartiennent au groupe de  Spir i fer  M e r c u ~ i  GOSSELET (Gédin- 

nien supérieur et Taunusien) ; ils sont accompagnés de Strophéodontes et de Tentaculites. 

Les calcaires, visibles sur 6 ou 7 mètres d'épaisseur, sont inclinés au S. 20" E. = 30" à 

40". La succession lithologique, à cet endroit, est lu suivante, en allant de bas en haut : 

Schistes verts 

Calcaire avec alternance de schistes 

Schistes arénacés passant parfois à la grauwacke 

Calcaire fossilifère 

Dolomie. 

Au-dessus des doloniies, viennent les quartzites qui forment la crête 830 et qui 

apparaissent sur une graiide 6paisseur vers le Sud. 
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On trouve encore le Dévonien fossilifère à 800 mètics environ à l 'Est  dlArnéguy. 

Près de la ferme de Oyhalga, u n  banc de grès-prauwacke isolé au milieu de schistes 

bleuâtres, plus ou moins ardoisiers, est très fossilifère. Les espèces qui ont été reconnues 

dans ce gisement sont les suivantes : 

Cette faune placerait ce gisement (fig 6, F. 40) à un niveau asscz élevé du Gédin- 

nien; elle correspondrait en effet, d'après M. E. Maillieux, à la faune des grès et arkoses 

de Weismes ou de Gdoumont dans les Ardcnncs. 

<< Sur  une dalle de schistes verts, à l 'Est de la route de St,-Jean à Arn6guy, R 
600 mRtres en direction W.N.W. de la cot,e 424 », P. Viennot (1927, p. 18) signale la 

prFsence d'0rthis MonnieYi qu'il rapporte à l'Ordovicien. Si les formes trouvées par  

l'auteur sont en réalité des Orthis Monnieri 31. ROVAULT, elles indiqueraient l a  présence, 

à cet endroit, de formations d'âge taunusien c:t non ordovicien comme le pense P. Viennot, 

car Orthis Monnieri a toujours été considéré jusqu'à présent dans l'Ouest de la France 

comme un fossile caractéristique du 13évonien inférieur, Taunusien et Gédinnicn. Ilans ce 

cas, au point où P. Viennot a récolté des Orthis, la succession serait normale, puisque l'on 

trouve en-dessous de ces couches, les schistes carburés dii Gothlandien. 

S u r  la route de St Jean 2 Arnéguy, rive droite de la Nive, environ 100 metres au  

Nord d u  pont de Cabialde (fig. 6, F. 39),  nous avons recueilli, dans les scliistes carburés, 

un grand nombre de Graptolites (1). Ces éléments sont en mauvais état de conservation. 

L a  roche qui  les renferme semble avoir subi u n  certain métarriorphisme : ce sont des 

schistes u n  peu ardoisiers ; la schistosité et la stratification font m t r e  ellcs un anglr de 
18" environ. 

Cependant, d 'après Miss G. Elles, les formes récoltées dans ce gisement (B. 39) 
peuvent être rapportées à Monograptus p&don et à Monop-czptus .~'omel-inus. Le dernier 

est une forme du Wenlock, et le premier, bien qu'apparaissant déjà dans le Tarani~on. 

existe aussi, u n  .peu évolué, dans le Wenlock. 

De l 'autre côté du Valcarlos, cette zone de schistes carburés nous a fourni encore 

(1) Roussel (1904, p. 23)  a déjà signalé sur la rive gauche du Valcarlos, un gisement de 
graptolites dont il ne  nomme aucune espèce. 
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en deux endroits différents (fig. 6, F. 37 et 38) des graptolites rappor t& au genr2 Mono 

g ~ a p l u s  ; nous y revenons a u  paragraphe suivant. 

g 4.- D e  la Nive d'Arnéguy à la Nive  des Aldudes 

Affleurements entre CabiaIde et  le pic d'Adarca 

L e  ravi11 qui descend en direction R.K.R. d u  pic d'Aclarqa, est crcus6 dans  dcs 

formations srliistc:iises, et suit sensiblement leur direction. Tous les pendüges que l 'on 

peut relever sur le flanc nord de ce ravin varient, à part quelques exceptions, entre l e  

S.\FT. e t  le S.E. ; su r  cette rive gauche (versant nord).  les formations appartiennent au 
Siluricn supérieur, car on y trouve en plusieurs points (F. 37, 38 et 49) des schistes à 

Jlonoyi.aptus,  ceux-ci toutefois spécifiquement indéterminahles. Les schistes sont générale- 

ment noirs, rpelqiiefois un  peu ardoisiers vcrdiitres, cn certains points très altér6s. 

S u r  le f lanr sud du meme vallon, les schistes sont plus ürdoisiers et leur pcndagc 

est g6néralemcrit vers le Sud. Dan., l a  partie siipérieiire dr ces wliistrs, à 3 kilomètres 

environ au  S.W. de  Cabialde, s u r  la pente N.W du pic 811,8, nous avons découvert tir1 

gisement fossilifère (fig. 7, F. 48) qui a fourni : 
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Strophcodontn  
S p i r i f e r  h,ystericus SCIILOTII. 

Les surfaces de certaines plaques de schiste sont couvertes de ce S p i r i f e r  dont la 

présence permet d'attribuer ces formations à un niveau élevé d u  Gédinnien. Dans ces 

schistes bleuâtres, Ggèrcmcnt ardoisiers, la stratification et la schistosité font entre ellrs 

un angle de 40° environ. La  roche, comme l ~ s  fossilrs, rappelle tout à fait le gisement 

d'Estrrebenia (fig. 2, P. 11, 1 2 .  T m  schistes reposent sur quelques mètre5 de calcaire à 

cnrrines, à feuillets schisteux, dont on a tenti: l'exploitation çà et là. . 

Ces schistes ardoisiers induhitablement plus récents que les formations à Graptolites, 

sont inclinés vers le S. ou S.S.E. Quelques intercalations calcaires y apparaissent, pnis 

cri-dessus viennent des grès dolomitiques bruns, en bancs épais. lieur pendage est le mame 

que celui des schistes sur lesquels ils reposent, 30" S. ou S.S.E. 

E n  continuant vers l'Ouest, dans la direction d u  Pic Adarça, et toujours sur le 

versant sud d u  vallon, on voit encore des calcaires, schistes, calcaires dolomitiques, dolo- 

mies e t  quartzites d u  IXvonicn. A plusieurs endroits (fig. 7, F'. 45, 46, 47) on peut 

recueillir Favosi les  Goldfussi ,  Pachypl-n  c ~ r v i c o r n i s ,  comme dans les formations de la 

va1li.e de la Nive. 

Coupe au Nord du pie Adarça 

Une coupe faite à partir  d u  pic Adarça vers Anhaux, donne pour ces formations 

affectées de plusieurs plis, la succession suivante en sbirie descendante : 

1" Quartzites, dolomies, calcaires e t  schistes vei-ts du Dévoiiieri depuis Ic pic A d a r p  

j~isqu'au Col d'ourdancia. 

2" Schistes carburés apparaissant au  S.W. du pic Béharia avec plongement S.W. 

3" Qiiartzites du Wharia plongeant sous les schistes carburés. Des lits srhisteux 

s'intercalent dans les quartzites et forment sur  le flanc nord une assise assez importante. 

L'inclinaison de toutes ces formations se fait généralement vers le S.W., mais au contact 

du Crétacii, à 1.700 m. au Sud d'Anhaux, le pentlage change et les quartzites s'enfoncent 

sous le Crétacé avec u n  plongcrnent de 25" environ vers le N.N.E. Dans cette assise 

siluriennc nous n'avons trouvé, comme fossile, que deux bilobiteg ramassés sur le Ilanc 

nord du pic Riiharia. 

4" Schistes et marnes du Crétacé attribués au complexe Turonicn-Cénomanien. En 

cc point les schistes et marnes reposent saris conteste, sur les qiiartzites siluriens ; le 

plongement y est N.N.E. pour le Crétacé comme pour le Silurien. 
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Coupe de Banea vers Aldudes 

Le long de la vallée de  la Nive des Aldudes, entre St-Etienne-de-Baïgorry et Banca, 

les assises siluriennes surit représentées, comme au pic BEharia, pa r  des quartzites avec 

quelques alternances de schistes. Ces formations comportent de petites ondulations, mais 

le pendage principal se fait à peu près vers le S.W. La  bande de schistes carburés qu'on 

observe près du col d70urdancia,  au  S.W. du pic Béharia, est visible également à Banea. 

Elle est surmontée par des quartzites dans lesquels s'intercalent quelques lits schisteux. 

Au-dessus des quartzites, viennent des calcaires dolomitiques qui affleurent le long 

de la route de  Barira vers Aldudes, à 100 mètres environ à 1717. du pont situé près de 

la cote 259,0. Dans une grauwackc très tendre, presqu'entièrement décalcifiée, de couleur 

jaune-ocre, on récolte beaucoup de fossiles. Dans la tranchEe de la route, un premier 

gisement (fig. 8, B. 51) nous a fourni : 

L)almunellu civuularis Sow. 

Schizophovia v u h a r i a  SCHLOTH. 

Stvopheodonta  giyas Mc Cou 

S t r o p h e o h n t a  elegans UREVERMANN 

Stvopheodonta (Lep tos t roph ia)  explanata Sow. 

Schuchertel la  urnbl-aculum S c m o , r ~ .  

Megalanteris  inarnu ta  O ~ L E K T  

Spir i f  e r  p r i m a e w  STEIN. 

Spir i f  er T r i g e r i  DE VERNEUIL 

S p i r i f e r  hercyniae GIIBEL 

Tentacu l i t es  

A l h y r i s  aviroslr is  KKANTZ. 

Cette faune est d'âge siegénien (Coblencien inférieur probablement). Le pendage 

de cette forrriatiori est de 50 à 60" W.S.MT. 

Au-dessus de cette grauwacke fossilifère vient une alternance de calcaire dolomiti- 

que et de quartzites dans lesquels s'intercalent quelques séries schisteuses. Dans un de 

ces affleurements de schistes verdâtres, nous ilvons recueilli les formes suivantes : 

Eodevonavia di latata (ROEMER) 

Spir i f  er hercyniae G~mm 
S p i r i f e r  paradoxz~s  SCHLOTH. 

Spir i f  e r  s u k u s @ d a t u s  SCHNTJR. 

Ce gisement (fig. 8, F. 52) trouvé également dans la tranchée de la route, est 
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séparé d u  premier p a r  une  distance de 400 mètres environ. La préserice de Spir i f er  her-  

cyniae e t  d e  Spiv i fer  paradosus le  rapporte à 1'Emsien (Coblencien supérieur). 

Une aut re  zone de seliistes bleuâtres, inclinés 60" S.W., e t  placés à 200 mètres plus 

eri amont, est également très fossilifère (fig. 8, F. 53) : 

Xchizoghoria vulvcwia SCHLOTH. 

StropheodonCa sp. 

Carnarotoechia daleidensis (ROIMER) 

A t r y p a  h r a n a  Fncm 

S p i r i f e r  cari na tu.^ PRECH 
S p i r i f e r  hercyniae GIEBEL 

Xpirif er hystericus ? SCHLOTH. 

Sur ces schistes reposent des calcaires gris-bleuâtres, assez tendres, pétris de poly- 

piers. On y récolte (fig. 8, F. 54) Fnvosites Gold fuss i  D'ORE e t  Pachgporn  ccrvicornis 

(BLAINV.). E n  suivant toujours l a  route vers Aldudes, u n  banc de ralcaire dolomitique 

nous a permis de relever la présence d e  S p i r i f e r  hercyniae GIEIBRL et Spip-ifer p a r a d o m ~ s  

SUKOTIIEIM. 

Environ 125 mètres plus au S.W., on rcneontre u n  niveau complètement déralcifié. 
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Dans cette grauwacke brune, très tendre, les fossiles suivants sont très abondants (fig. 8, 

F. 55) : 

Schizophoria v u h a r k ,  SCFILOT~I. 

Strop7~eodonta cf. Rertrandi O E H L ~ T  

Spirifer cf. carinntus FRECH 

X p i ~ i f  er hevcyniae GIEBEL 

Spirif er paradozus SCHLOTH. 

Athyris  undata ? Dr, 3 FRANCE. 

Au-delà de  ce point, les calcaires dolomitiques, Ics dolomies et les quartzites gris 

ou bruns, exploités en carrière, sont encore visibles sur 200 mètres, puis sont recouverts 

par les poudingues perrno-triasiques. 

Tous les gisements Iossilifères signalés plus haut (F. 51-55) se placent sur une dis- 

tance d'environ 800 mètres; l'inclinaison (les couches varie entre 35 et 6 0 V e r s  le S.W. 
Leur faune, sauf pour le premier gisement (F. 51)' p c ~ m c t  de Ics attribuer à 1 'Emsicn. 

Vallon au Sud d e  Banea 

Quelques-uns des niveaux fossilifères qui viennent d'être signal& dans la vallge de 

la Kivc des Aldudes peuvent être repérés également dans la vallée de direction N.S., qui 

débouche à 900 mètres au  S.W. de Banca. E n  remontant la vallée, on rencontre d'abord 

des quartzites alternant avec des calcaires dolomitiques et quelques lits de schistes. Dans 
un banc de  grauwackes (fig. 8, F. 56) '  on recueille : 

Plus au  Sud, une zone de schistes verts, semblables à ceux qui furent signalEs 

précédemment dans la vallée de la Nive des Aldudes (au point 52), fournit ici (fig. 8, 

F. 57), une faune identique à celle citée plus haut : 

Eode1:onaria dilntata (Sa~nn.)  

Spivifer hercyniae (;~IFBRL 

S p i n f e r  paradoxus S c r ~ ~ o n r .  

Le Trias recouvre sur une certaine épaisseur les formations suivantes. Au-delà les 

couches se relèvent et on voit apparaître les schistes carburés reposant sur d'autres schis- 

tes et quartzites inclinés vers le Nord. 
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Observations 

1. D~VONIEN. - LIU point de vue stratigraphique, la région qui vient d'être é tud ih  

a permis de reconnaître trois niveaux bien distincts dans le complexe d u  Dévonien infé- 

rieur. 

1" Le Cohlencien supél-ieur, ou Rm~ien ,  repr6scnté par des schistes, des dolomies 

et  des calcaires, parfois transIormés en grauwackes, est bicn caractérisé par sa faune. 

Cctte assise se rcneontre dans la plupart de nos coupes du Dévonicn inférieur. Sur  la  

route de Banca '5 Aldudes,. les calcaires dolomitiques sont encadrés par des bancs fossili- 

fères qui ont livré une faune certainemrnt emsirnne. On doit donr considher ces calcaires 

comme appartenant au  Coblencien supérieur. Tles observations faites en cette région con- 

firment entiiirement celles qui ont été faites dans la vallée de la Kive sur l 'âge coblencien 

et non dévonien moyen de res calcaires. 

Nous ne pouvons dire cependant s'il faut attribuer au même niveau les calcaires 

du pic Adarqa à Favosites GoTdfussi, Pnchypora cervicornis et à Stromatopoïw; nous n'y 

avons pas trouvé de Brachiopodrs. 

2" Le Coblencien i n f i r i e u r   partie d u  Siegénien) est représenté également dans la 

vallée de la Nive des Aldudes (fig. 8, F. 51). Il y est caractérisé par  une faune qui ne 

laisse point de doute snr  sa présence. 

Dans le Dévonien de l 'Ardenne et des r6gions rhénanes, S p i r i f e r  lprirnnevus est un 

fossile caraet6ristique d u  Siegénien ; de même S'pirif ev T r i g e r i  se trouve dans 1 'Ouest de la 

France dans les formations d'âge coblencien inférieur. On peut en dire autant de Stro-  

pheodonta gigas, clegans, etc .... Cependant il cxiste aussi dans les mêmes bancs (fig. 8, 

F. 51) des espkes  considérées jusqu'à présent cornmc d'âge emsien; c'est le cas notam- 

ment pour Schizophoria vu lvar ia  qui n ' a  été rité en Ardenne que dans I'Emsien. Ceci 

peut faire penser ou bien que cette espèce est apparue plus tôt dans l a  région pyrénéenne, 

ou bicn que les bancs où on l a  rencontre a w c  S p i r i f e r  pvinzcrevus dans notre coupe de 

Banca appartiennent à u n  niveau déjà élevé c l i i  Siegénien. 

3" Le Gédinnien  supérieur est repr6scnté pa r  des formations identiques à celles que 

l'on trouve dans la vallée de  la  Nive, près de Eyharce, au Yord de St-Jean-Pied-de-Port. 

I l  affleiir' à l 'Est du pic Adarîa  où il est très fossilifère, riche notamment comme à 
Eyliarcc, en S p i r i f e r  hystericus anqucl se joignent là de nombreux Strophéodontes. 

II. SILURIEN. - Les schistes carhurés apparaissant près de Cabialde représente- 

raient le Wenlock. On les retrouve sur le flanc nord du vallon qui descend d u  pic Ac'larça, 

puis au  col d10urdaricia et à Banra. Ils prenncnt ensuite une dirertion N.W.; i l  est proba- 
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ble qu'ils pass~iit  sur le versant espagnol aux alentours du col Elorrieta ou du col 

d 'Ispéguy. 

. Ilans la vallée latérale au S.S.W. de Banca, on trouve de nouveau, au  Sud du 

Trias, des affleurements de schistes carbures. E n  suivant le vallon vers le Sud, on constate 

que les formations se relgvent, et en-dessous des schistes carburés on trouve des grès- 

quartzites et d'autres schistes. 

ANTICLINAL CAMBRO-SILURIEN ? - Schistes carburés et  quartzites semblent dessiner 

un  anticlinal dont l'axe s'enfonce vers le Nord, tandis qu'il se relève au contraire en 

direction S.S.E. Peut-être ne serait-ce que le prolongement d 'un anticlinal dont le noyau 

cambrien existe plus au Sud, signalé en territoire espagnol par  Palacios (1919, p. 7, voir 

carte qui accompagne ce travail, Planche A). 

Il semble rksnlter de ceci que les grès-quartzites blancs et friables qui forment les 

escarpements rocheux et les pentes sableuses sur la rive droite d e  la vallée des Aldudcs 

(voir pl. 1)' sont d'âge dévonien et non silurien, comme il est indiqué sur la carte géolo- 

gique au  1/80.000" de  St-Jean-Pied-de-Port, et que l'ensemble des terrains entre la Nive 

des Aldudes et le Moiit Erréüla appartieridrait au Dévonien. 

Cette opinion a déjà été émise par  Stuart-Menteath (1886, p. 589) qui signale la 

présence de fossiles eoblenciens dans les calraires qui sont intercalés parmi ces quartzites 

(1891, p.  920). Nous avons adopté cet,te interprétation pour faire les tracés, dans cette 

région, sur notre carte générale (Planche A).  Xous indiquerons ci-après d'autres observa- 

tions qiii viennent la renforcer (voir p.  42). 

§ 5 De Ia Nive des Aldudes à la frontière espagnole 

Le Ditvonicn inférieur qui affleure, d'après Stuart-Menteath (1891, p. 920), à l 'Est 

d'Aldudes, et qui englobe les quartzites de la vallée, se continue vers l'Ouest sur de 

larges espaces. 

Coupe d9Aldudes au Col de  Bélaongo (fig. 9 er 10) 

Sur  ce trajet  il y a d'abord des schistes, parfois noirâtres, des lits ardoisiers, suivis 

de quartzites inclinés vers l'Ouest. Au-dessus viennent quelques bancs de calcaires dolomi- 
tiques avec même pendage, puis une zone de schistes fossilifères (fig. 10, F. 58) qui ont 
donné : 
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Crinoïdes 

Fenestelles 

Dolmanella circularis Sow. 

Spir i fer  puradozus ? SCHLOTH. 

8pir i fer  sp. 

Ten taculites. 

La carte géologique figure en ce point des formations carbonifères. 

WNW Sommet dy Lastégui 
Col de  Belaongo - 

) / 7.59 

FIGUBE 9. - Coupe observ6e sur le chemin d'Aldudes au Col de Bélaonga. 

E n  continuant Ir: coupe plus à l'Ouest, on rencontre des quar t i t e s  et  des calcaires 

dolomitiques au milieu desquels s'intercalent souvent des lits schisteux et des grauwackes. 

Dans un de ces derniers bancs, non loin de la frontière (fig. 10, F. 59), nous avons re- 

cueilli : 

Orthis sp. 

Xtropheodonta sp. 

Spiri fer puradozus SCHLOTII. 

Les couches qui étaient d'abord inclinces vers l'Ouest ou l'W.S.W. prennent, à 

300 mètres avant la frontière, u n  pendage inverse et forment ainsi u n  synclinal dont la 

charnière est bien visible le long du petit sentier. 

La même inclinaison se maintient plus à l'Ouest jusqu'au col de Ijelaoiigo. Le 

Dévonicn se continue donc en territoire espagnol et aurait même, d'après Palacios (1919, 

carte),  une grande extension vers l 'ouest.  

Vallon au S W  d9Aldudes 

E n  suivant le petit vallon qui débouche à 500 mètres au  S.W. d'Aldudes, on 

rencontre une successiori à peu près semblable à celle qui vient d 'être décrite. Comme 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



dans la coupe précédente, on y trouve une alternance de schistes, dolomies, quartzites 

ct calcaires comportant quclqucs petites ondulations. Dans les calcaires, on peut voir en 

plusieurs endroits (fig. 10, F. 60 et 61) des Aulopora,  des Favosites Goldfussi  et d'autres 

polypiers. 

Coupe d'Urepel au  col  d e  Behordian 

A 300 mètres environ a u  S.W. d'IJrepel, le calcaire affleure avec un plorigerrieiit W. 

dt: 35". Plus à l '0uest, l'iiicliiiaison se fait en seris iriverse, et en-dessous de quelques 

bancs de quartzites viennent des schistes et des graiiwaclies inclinés E.N.E. 40". On y 

récolte, à 1.100 mètres au S.W. d11Jrepel, (fig. 10, F. 62) : 

Stropheodonta piligeru SANDU. 

Spiri f  er hercyniae GIEUEL 

R ~ ~ i r i f e r  paraohxtis SCHLOTH. 

S p i r i f e r  cf. subcuspidatus SCHKCR 

d l h y r i s  Ezquerra  VERN. 
A t h y r i s  phalaena PIIILL. 

Cet ensemble permet d'attribuer les grauwackes fossilifères au Coblencien supé- 

rieur (Emsien). D'autres formes identiques ont été trouvées dans u n  petit vallon latéral 

aux points 63 et 64 (fig. 10). Ce sont : 

Benrstelles 

Orthis  

Moules d 'Unc inu lus  (Uncinu lus  pila S C H N ~ R )  

Ckonetes snrcinzilrrtcz (SCHI~TH.)  
Spir i f er  kercyniac GIEBEL 

d i h y r i s  pl~nlnenn  H HILL. 

LSpivif er  parndoxus SCHLOTH. 

En continuant de remonter vers le col de Réliordinii, sur une assez grande distance, 

I r  Dévonien est représenté surtout par des calcaires plus ou moins dolomitiques avec des 

intercalations schisteuses. A certains endroits :fi% 10, F. 65). on y trouve d'énormes poly- 

piers (Favosi tes  Goldfussi,  Stromatopores). 

Près de la frontière espagnole, les scliistes, de nouvesu inclinés S.W., prennent plus 

d'importance et passent ensuite à une grauwaclte ferrugineuse très fossilifère. Uii pre- 

mier gisement (fig. 10, F. 66) a donné : 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Stroykeodonta piligera SANDB. 

Strophoudo?zla Sedywicki A n c ~ r a c  et V E R ~ T ~ I I ,  

Spirifer cf. pnradoxus SCHLOTII. 

FIGCRR 1 0 .  - Giaenients fossilifères à l'Ouest dc l a  Nive des Aldudes. 

Cinq cents mètres plus loin (fig. 10, F. 673,  on trouve encvre Spil-ifcl- parc~do.ms 
SCHLOTH, avec des Strophéodontes et des Gastéropodes. Puis le pendage s'inverse e t  devient 
N.E. Sur le versant ouest de ce synclinal, des bancs ferrugineux nous ont livré (fig. 10, 

F. 68) : 
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Stropheodonta ( D o w i l l i n a )  interstriolis PHII~L.  

Stropheodonta (Leptostrophia)  explunata Sow. 

Camarotoechia daleidensis ( R ~ M E R )  

C y r t i n a  he tewcl i ta  var. intermedia OEHLERT 

Spiri f  er arduennensis  S L CHLOTIL 

S p i r i f e r  paradozus SÇEILOTH. 

S p i r i f e r  subcuspidatus SCHN~JR 

Rpirif sr  subcuspidatus cf. var. tenuicoa t a  

S p i r i f e r  sp. 

Trigeria cf. G a u d y i  OEHLERT 

T ~ i g e r i a  Adr ien i  DE VERN. 

A t h y r i s  camponzanesii DE VERN. 

Alhyr is  c o n c e n t ~ i c a  VON Brrcn. 

A t h y r i s  zcndulu DWHANCP 

Leioplericl cf. globosn SPKIFST. 

A l'Ouest d e  cette zone fossilifère, on trouve des dolomies et des quartzites, puis 

des calcaires affleurant su r  une très grande épaisseur et renfermant des Favosites et des 

Stromatopores (fig. 10, F. 69). Mallada signale la présence des mêmes fossiles non loin 

du col d'Outiargue (1882, p. 20). 

Observations 

1. LIMITE ENTRE SIIXRIEN TCT DEVONIFS. - Iles schistes noirâtres qui affleurent à 

1 'W. et a u  S.W. d'Aldiides se rapprochent par leur couleur des formations di1 Gotlilandien 

supérieur;  il ne semble pas cependant qu'on doive pour  cela los considérer comme repré- 

sentant les schistes carhur6s et faire passer là, comme le fai t  la Carte géologique au 
1/80.000; la limite entre le Dévonien et le Siliirieri. En effet,, s'ils rcprPsentaient les 

schistes carhui.és, le  Dévonien inférieur aurait  à cet endroit une épaisseur extrêmement 

faible comparée avec celle qu'il a dans les r6gions voisines, comme la vallée de la Nive 

e t  Adarça;  i l  y aurait  à l'Ouest d'Aldudes à peine 3U0 mètres pour le Coblencien infé- 

rieur et le Gédinnien réunis. 

E n  réalité c'est bien plus à l 'Es t  que l'on trouve u n  affleurement d e  schistes car- 

burés, dans le vallon latéral qui  est au S.S.W. de Ranca. Nous avons signalé l ' ex i s t enc~  

de cet affleurement a u  paragraphe précédent (voir p. 38), et  exprimé en même temps 

l'opiriiori que la limite entre le Silurien e t  le Dévonien se trouverait à 5 km. a u  moins 

à l 'Es t  de l 'endroit  où elle est portée su r  l a  carte, et  que les quartzites qui sont su r  le 
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versant Est de la vallée des Aldudes (où Stuart-Ment,eath signale des fossiles eoblenciens) 

doivent être rangés dans lc Dévonien, avec les schistes et calcaires qui forment tout le 

massif. 

On peut faire exactement le3 mêmes observations en ce qui roncerne les environs 

d5Urepel. La première faune récoltée en montant vers le rol de Béhordian appartient a u  

Coblencien supérieur. S i  la limite du Silurien devait se trouver réellement, là encore, au  

point où elle est marquée sur la c a r t ~ ,  il n ' y  aurait pas plus de 300 mètres d'épaisseur 

pour tout le Coblencien inférieur, le Taunueien et le Ghdinnien. Rien ne permet de pré- 

w m e r  qu'une telle réduction existe vraiment, alors que les schistes carburés sont en place 
plus à l 'Est,  et que des fossiles dévoniens ont été signalés dans les quartzites de l a  vallée 

dcs Aldudes. 

II. LIMITE ENTRE DÉVOUIFS ET CARBONIFÈRE. - Les gisements fossilifères du 

Coblencien que nous avons rencontres près du col de Uelaongo à l'Ouest d'Aldudes, prou- 

vent que la limite entre Dévonien et Carbonifère passe au-delà de la frontière espagnole 

et non pas en de@, comme l'indique la carte nu 1/80.000n. Effectivement si  l 'on se reporte 

à la carte de Palacios, le Carbonifère ne formerait d'abord, en territoire espagnol, qu'un 
lambeau au milieu d u  Dévonien, e t  ne se présenterait en affleurements continus que 

beailcoup plus loin à l'Ouest. 

~j 6. - Bassin de la Bidassoa. 

Baztan et Massi f  de Cinco-Villas 

Tia hande de calcaires qui traverse la veî1i.e de Rerro au S.E. d'Rlizondo, appar- 

tient au Trias et non au Dévonien comme l'indique la carte d e  Palacios. Ces calcaires 

que l 'on traverse plusieurs fois en remontant la vallée de Berro nous ont fourni dans 

chaque bande L i n g u h  cf. tenuissima, ainsi que les roclies les plus typiques du Trias de 

St-Jean-Pied-de-Port. Le syriclinal de grès rouge où on les observe paraît se refermer à 
quelques kilomètres en amont de Rerro. 

La carte géologique de la Navarre puhliée par Palacios en 1919 indique une bande 

dévoniriirie de direction N E.-S.W. passant par Sumliilla. A diverses reprisils on a signalé 

des fossilcs dans ces formations. E n  1882, 11. Mallada note la présence de R h y w h o n e l l a  

orb iynyann  aux environs de Bertiz; au  Sud de Sumbilla, dans la continuation de cette 

bande, il trouve S p i r i f e r  Bouchard i  NITRCIL, Leîitnena aff. Phillipsi BARR., Retepora  an t i -  

q u a  et C!yafiocvinua p innu tus  (1882, p. 17) .  

Dans ces mêmes formations, Stuart-Jleriteath trouve en différents points des fossiles 

nettement dévoniens. Au Sud d ' l r d a x ,  il signale la présence de P e n l a m e r u s  probablement 

Pentunzerus globus Bnom. ; à Bertiz, il trouve Rhynchone l la  orbignyana,  et au Sud de 
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Surnbilla un lui a fourni une longue liste de fossiles déterminés dans la suite 

par Ch. narrois : Urth is  vulvaria et orbicularis, S t rophomena patricia, Murchisoni,  
S e d g w k k i  et bifida, S t rep torhynchus  umbrnculunz, A t h y r i s  concentrzca, Sp ir i f er  arduen-  

nensis ?, c u l t r i j u g a t u ~  et pnradoxus, T r i g w i a  Adrien?, P lcurodic tyum problematicum et 

Fenestella (1888, p. 411). 

Coupe de  la vallée d e  Bertiz 

La coupe que nous avons faite du Sud au Nord en suivant la vallée qui aboutit 

dans le Baztan à Eertiz, nous a permis d'étudier cette bande davonienne et de signaler 

de nouveaux gisements fossilifères (1). 

Au Nord de la rivière Baatan, des deux côtés de la va1li.e de Rertiz, on rencontre 

d'abord des formations d'âge secondaire repreisentkes par  le Jurassique et le rias,  puis 

les schistes et grès rouges d u  Permo-trias. Les meilleurs affleurements dévoniens repérés 

au  Nord de ces terrains mésozoïyues se trouvent sur le flanc Xst d u  vallon de Bertiz 

On y trouve sur une épaisseur de 60 mètres environ, des grès plus ou moins schistenx, 

bruns, parfois crinoïdiques, micacés; ils sont associés à des schistes bleu-noir. Ces forma- 

tions reposent sur une série de seliistes à nodules, inclinés S.S.E. La faune suivante a pu 

être recueillie tant dans les schistes que dans les nodules eux-mêmes (fig. 21, F. 71) : 

CS. Anopl ia  

Buchiola cf. sexcostata I~OEMER 

CuculleZZa solenozdes G O L D F ~ S  

Caldioza subconcentrica &~TJSHAI:SEN 

Tentacul i tes  

Ccttc faune, permet d'attribuer lesschistcs à nodules au Dévonien moyen. 

Les schistes surmontent une assise ralraire qui se présente en bancs bien stratifiés, 

avec quelques lits schisteux. T~'6paisscur totale de cette série doit atteindre une cinquan- 

taine de mètres. Serait-ce là la bande de calcaire dont parle Stuart-Menteath, et qui aiirait 

fourni à cet auteur un grand nombre de Rh?ynchonella o v b i g n p n a  ? Nous ne pouvons 

l'affirmer, parce que ces calcaires ne ririus o n t  pas livrE de fossiles. Toutefois, vers la 

base de la sfrie, clans des bancs complètement déralrififs (fig. 11, F. 72) ,  nous avons 

trouvé (les polypiers et des petits Brachiopodes qui n'ont pii Stre déterminés jusqu'à 

présent. 

(1) Nous adressons nos plus sincères remerciements a u  propriétaire de cette vallée. M. Pedro 
Ciga y Mayo; non seulement i l  a bien voulu nous donner tout accès su r  ses propriétés, mais  i l  a 
mis gracieusement à notre  disposition tous moyens propres iL seconder nos recherches. Nous lui 
devons d'avoir pu  établir en détail l a  coupe géologique de  la vallée de  Bertiz. 
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E n  continuant la coupe vers le  Nord, on rencontre, en-dessous des calcaires, des 

schistes gréseux inclinés S.E. 430, puis une grauwacke très fossilifère (fig. 11, F. 73) où 

l'on trouve notamment : 

FIGURE 11. - Gisements fossilifères de la Vallée de Bertiz. 

Fenestelles 

Dnl~nane l la  cil-cularis (Sow.) 

Schizophovia vulvaria SCKLOTH. 

Schtzophoriu provulval-ia M ~ U R E R  

Btl-oph,eo&nta explanata Sow. 

Stropheodonta cf. piligel-a SAKDB. 

Slropheodonta Sedqwick i  ARCII. et VERN. 

Stropheodonta Murchisoni  DE VERN. 

Eodevonnria di latata (SANDB.) 

*qpirifer herctjniae (Y~IEBET, 

Spir i f er  pul-ndozus SCIILOTH. 

S p i f i f e r  subouspidatus Sc~r~srrn 
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Athyr is  E z q u e r ~ a  ris VXRN. 
L i n i o p t e ~ a  cf. otiscuru SPRIWF. 

Plusieurs Spir i fer ,  parmi lesquels Spiri fer  pamdoxzu,  ont é t é  recueillis avec Athyr is  

E z q u e r ~ a ,  Chonetes rf .  sarçi~zulnta et Spiri fcr  s ~ b c z w p i d n t u s  dans la continuation de 

cette même bande, u n  peu plus à l 'ouest, sur la rive droite de la vallée, dans la tranchée 

de la route (fig. 11, F. 74). 

L'ensemble de cette faune permet d'attribuer les grauwackes fossilifères à 1'Emsien 

(Coblencien supérieur). A la suite de ces formations, vimnent plus au Nord, des grès et 

schistes sur 80 à 100 mètres d'épaisseur, puis de  nouveau quelques blocs de grauwackes. 

Ces demiers n'ont pas d'affleurement précis; on les trouve un peu épars à la snrface du 

sol. Les fossiles recueillis (cg. 11, F. 75) caractérisent un niveau plus élevE que le gise- 

ment p r é d e n t ,  ce serait du Couvinien inférieur : 

1 

C o u p e  A / 
/ 

FIGURE 12. - Coupe schématisée de Bertiz au Sud, à Etchalnr nu Nord. 

La coupe A a été levée sur  la route de Bertiz au chalet s i tué  nu sommet 
dc la montagne; puis, de là, en suivant le ravin (direction NW.) qui descend 
A Etchalar. 

Ferlestelles 
Polypiers 

Clionolithes priscas RIc Cou 

Schizophoria z'ulvaria SCHLOTII. 

Stropheodonta (Leptostmphia,)  suba,rachnoiden (VERN.) 

Stropheodonta (Leptostrophia)  explunata Sow. 

Stl-upheodonta ~l.lu!.chisoni DE VERN. 

Stropheodonta cf. virgnla D i t ~ v .  

Eudevonaria di lafata S.INI)B. 
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Spirif er aht i f  ormis DREVERMANN 

Spirifer cultrijugatus R~ZMER 
Spivifer subcuspidatus ? SCHNUR 

Plus au Nord, on traverse une série schisteuse renfermant quelques bancs de grès 

et des calcaires. Ces derniers sont parfois pétris de polypiers parmi lesquels Aulopora! 

(cg. 12, F.  76) .  

Ces formatioris sont suivies par  des scliistcs plus ou moins ardoisiers, puis des grès 

et grauwackes avec faune du Coblencien supiirieur (fig. 12,  F. 7 7 )  : 

F'enestelles 

Clionolilhes priscus Mc Cou 
Orthis sp. 

La coupe R a Eté levée sur les pentes à l'Est rie la Vallée de Bertiz, 
depuis le pont de Ventas de Mugaire jusqu'au ruisseau de Bertiz. 

Echelle : 1/40.000. 
p. poudingues ; S. schistes ; c, calcaire. 

Schizophoria vuluaria SCHLOTH. 

Stropheodonta Murchisoni DE VEHN. 

Stropheodonta piligeva Snmn. 

Strophwdonta  Sedgzvicki ARCH. et VERN. 

Spirif er carinatus SCHNUR 

Spirif er paradoxus SCHLOTH. 

Spiri fer subouspidatus SCHNITK. 
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On remarquera que cette faune est absolument semblable à celle qui fut  recueillie 
dans le gisement 73; les deux points fossilifères d'âge emsien (Cohlencien supérieur) sont 

séparés par une distance de 750 mètres environ. 

Les formations suivantes sur  800 mètres d'épaisseur sont représentées par des 

calcaires où s'intercalent des bancs gréseux et parfois schisteux. Les calcaires sont souvent 

cristallins, verdâtres avec veines roses de calcite, tandis que les grès sont généralement 

tendres et très altérés en certains points. Le pendage de cette série se fait presqiie  OU- 

jours vers le S.E. 

On traverse ensuite 150 à 200 mEtres de schistcs pour arriver à des poudingue!: 

inclinés plus ou moins au S.E. Si on examine les éléments qui forment ces conglomérnts, 

on trouve des galets de quartz, des lydiennes noires et des quartzites grisâtres. Les 

poudingues sont visibles dans les différents lacets formés par l a  route qui monte au 

sommet de la colline. Ils se présentent cn trois bancs principaux séparés par  des schistes 

renfermant eux aussi les cailloux roulés que l'on trouve dans les poudingues. 

Les schistes noirâtres, micacés, souverit ardoisicrs, qui succiklent à ces poudingurs, 

semblent former une assise épaisse avant le retour des poudingues, comme ori petit le 

vair six-la roiite qui monte air c h a l ~ t  de M. Ciga y hTayo (snmmct à l 'Est du rol d'Aizcua). 

Ils renferment parfois des couches gréseuses, ailleurs de menues empreintes noirâtres 

(algues ?) . 
Ces formations sont rappor tks  au Carbonifère par analogie avec les schistes et 

grès de cet âge dans les autres régions des Pyrénées. D'ailleurs ces poudingues renfeï- 

ment des cailloux de lydiennes qui appartiennent d'après l 'état  actuel de nos connaissances 

à u n  niveau élevé du Carbonifère. 

Nous avons pr6senté dans une coupe g6nkr;ile (fig. 12)  l'allurevraisemblal~lc de ces 

formations primaires de Uertiz à Etchalar. 

Coupe aux environs d'Etchalar 

La coupe levée dans la vallée de Bertiz a pu être complétée plus au  Nord par 

quelques observations faites aux alentours d1Etehalar. 

Les poudingues renfermant des quartzites et des lydiennes affleurent à l'entrée 

ouest dlEtchalar,  au  Nord de l a  route; au N.E. dlEtclialar, la route traverse des schistes 

identiques à ceux que nous avons rapportés au Carbonifère au  N. de Bertiz. Les poudin- 

gues peuvent être observés également sur la route de Sumbilla à Vera, à 100 mètres 

environ d u  f i r d  du point où débouche le chemin d'Etchalar. Ils s 'y prbsentenk en 

bancs subverticaux, dirigés E.N.E.-W.S.W. 
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E n  se reportant ensuite au Sud d'Etclialar, en direction de Bertiz, on voit qu'aux 

schistcs et poudingues qui continuent d'affleurer au-delà de la Centrale électrique (plon- 

gement entre N. e t  N.E.), succèdent des sc,histes bleutés, u n  peu ardoisicrs, inclinés vers 

le Nord, 75" à 80". Iles schistes suivants conservent sur  une assez grande distance ce 

plongement nord, mais beaucoup moins prononcé, à peine 40". Plus au Sud, le pendage 

change, et les couches sont inclinées vers le S.S.E. On traverse alors de nouveau toute 

une série schisteuse dans laquelle s'intercale u n  banc de calcaire visible dans les bois sui. 

5 à 6 mètres d'épaisseur; il est gris-bleuâtre, très lamiii6, avec des ïossilcs ii~tiéterminables; 

on l 'a exploité pour la chaux. 

Sur  ces schistes reposent enfin des schistes et pouclingucs à éléments de lgdieriiic~: 

comme ceux que l'on trouve plus au Sud dans la vallée dc Hcrtiz. I'arlois ces poudingws 

siliceux sont recristallisés à ce point qu'on distingue à peine, ou même ~ : L S  d u  tout. les 

contours des galets dans une roche qui ressemble alors à u n  banc de quartzitc blaiichâtre. 

L'enserrible forme voûte anticliriale ei1cadri.e par les poudingues. Gri larriheau de Pwmo- 

trias couvre localement ces formations paléozriïques, près d'Etchalar. 

Observations sur les coupes de Bertiz et  d7Etchalar 

La coupe de Bertiz à Etchalar nous a permis de reconnaître quelques niveaux 

caractErisés par leur faune et parfois pnr leur composition litliologique. Cette série est 

la suivante de bas en haut  : 

1. L ' E ~ I ~  ((COI~IANCIEN S U I J ~ K I K I J I ~ ,  comme dans toutcs Ics autres c ~ u p c s ,  se 

montre très fossilifère. Partout où i l  afilnurc, il renferme certains lits de grauwarlces 

intmcalés ail milieu de gras et schistes, ail au voisinage des calcaires. Iia faune récolt,ée 

dans ces formations semble appartenir à un niveau assez élevé de 1'Emsieii. Spirifer 

pnradoxus y est abondant et sa présence confirme l'attribution des grauwackcs à I'Emsien 

supérieur. P a r  contre, Stropheodonta Sedyzoicki est une forme qui dans les massifs arderi- 

nais et rhénans est rencontrée surtout dans le Siegénien. Sa présence avec Spir ifc~ 

p a r u d o m  est signalée dans deux de nos gisements de la vallée de Bertiz. Au Sud de 

Surnbilla, dans le pralorigernent de la rnênie bande, il a Et6 déterrriirii! par Ch. Barrois 

dans un lot de fossiles provenant di1 même niveau que Spivifel- ptrrndox7i.s et c u l t r i j ~ ~ .  

gatus (1888, p. 411). 

II. L'ensemble de la faune récoltée dans le gisement 75 (fig. 12) ,  permet d'attri- 

buer certains bancs de grauwückcs à la base du DÉVONI~LN MOYP.N (Couviiiien irifhieiir). 

E n  effet, bien que Spir i fer  czcltl-ijugatz~s apparaisse déjà dans 1 'Rmsim supérieur PI] 

Ardenne, il est plus commun dans le Couvinien inférieur ; Spirifer alaliformis qui 
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l'accompagne dans la vallée de Bertiz est considéré comme propre a u  Dévonien moyen et 

inconnu jusqu'à présent au Coblencien. Donc les grauwackes qui nous ont livré ces 

fossiles peuvent être rapportées à la base du Dévonien moyen. 

TII. Nous avons attribué aussi auDévonien moyen la série de schistes à nodules qui 

affleurent sur le flanc est de la vallée de Bertiz. 

Stratigraphiquement, ces formations se placent au-dessus des grauwackes à Spirifer 

paradozus; entre les deux séries, s'intercale sur 90 mètres environ d'épaisseur, une absise 

de scliistes et de calcaire. Les schistes à nodules sont donc plus récents que les grau- 

wackes à Spirifer pilradoxus, e t  la faune recueillie dans ces nodules confirme leur attri- 

Ilution au Dévonien moyen. 

Ces a t t r ih t inns  ne font que comp!Eter pour la rêgion celles qui furent reconiiues 

par 3lallada et Stuart-Menteath. Ces auteurs ont trouvé en abondance Rhpchonellu 

(IJncinuLus) orbig?~yann DE VERN. qui est une espèce de la zone à Spirifer cultrijugutus ; 

il est proIlable que, dans notre roupe, rette dernière zone est représentée par la bande 

calcaire sur  laquelle reposent 11:s scliistes à nodules (fig. 12). 

IV. Au Nord de la bande dévonienne de la vallée de Bertiz, dans la direction 

d'Etclialar, le CARBONIF~.ÈRE affleure sur une grande étendue. Il est constitué par  des 

schistes et des poudingues inclinbs S. ou S.E. comme les formations préc6dentes. Entre  

cette série de roches et  les formations coblericiennes il existe une lacune importante. 011 

ri 'observe pourtant aucun signe de discordance. 

Les poudingues carbonifères de la vallEe de Rcrtiz apparaissent de nouveau plus 

au Nord avec les mêmes caractères et le même pendage: il faut  en conclure que le Car- 

1)oiiii'ère est conservé dans u n  synclinal rouché vers le Nord. A la suite, le UCvonien 

reparaît cn anticlind @lement diiversé au Nord, et laisse place au Carbonifère qui 

nffleurc ensuitc sur  dc grandes étendues, comme l'indique la carte de Palacios (1). Mais 

la rec~rista1lis:~tioii ct lc laminage, fréquents dans ces formations du Nord du massif de 

Cinco-Villas (rEgion d'Etclialar et surtout de Lesara) ne nous ont pas encore permis d 'y  

retrouver les i i i v ~ a u s  fossilifères de Bwtiz. 

(1) La bande dkvonienne indiquee sur la carie de  Palacios comme a r r C t 6 ~  ail N.R. A'Etchalar 
semble se prolonger vers le S.W. et ce serait elle que nous avons recoupée entre Etchalar et Bertiz. 
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CHAPITRE II 

Divisions et caractères généraux des terrains paléozoïques 

en pays basque 

La description dktaill6c des coupes IevGes dans les vallkes des Nives, nous n permis 

de reconnaître la présenre de plusieurs étages daris les formations appartenant aux 

grandes divisions d u  Primaire: Silurien, Dévonien, Carbonifère. Sans pouvoir partout 

délimiter chacun de ces étages, il nous est possible de donner ici, tont au moins un 

aperçu de leurs carartères, facies et faune, et  d'indiquer leur distri1)ution dans la partic 

des Pyrénées occidentales étudiée. 

Silurien 

1.- Ordovicien 

L'Ordovicien très développé sur la feuille de St-Jean-Pied-de-Port, est repr6senté 

par des schistes satinés et des quartzites très compacts. Quoique ces formations affleurent 

en de nombreux points, il est difficile de les délimiter avec pri.cisiori, à plus I'orte raison 

d 'y  établir des subdivjsions: rares sont les fossilcs qui pei.inet,tent de les dater avec une 

certitude ahsolue. 

ARENIG. - Les grès-quartzites du Réharia nous ont livré quelques Rilo21itc.s. Dans 

la Montagne Noire et la Province de Barcelone, on attribue à 1 ' A r ~ n i g  un niveaii de 

grès à Bilobiles (Bresson, 1903, p. 43) ; de même Ch. Barrois, dans les Asturies (1882, 

p. 456), a recueilli daris les grès de Caho-Busto plusieurs échantillons de Bilobites, et 

il attribue ces formations à la base du terrain silurien (Arenig). 

De la présence de ces mêmes fossiles dans les grès-quartzitcs d u  pic Kéharia, on 
peut donc inférer, semble-t-il, que les grès-quartzites appartiennent à llArenig. Cette 
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conclusion paraît d ' au tan t  plus admissible que Palacios (1919, p. 151),  à moins de 20 kilo- 

mètres a u  Sud, près d e  Roncevalles, a signalé la prbsence de qiiartzites à Criizicina qu'il 

rapporte a u  même niveau que le grès armoricain (Arenig) des géologues f r a q a i s .  

CARADOC. - Dans une zone schisteuse de la partie supérieur<: dci  l 'Ordovicien, nous 

avons trouvé, à l 'Ouest de  Eyharce, des Bractliiopodes qui caractérisent le sommct du 

Caradoc. Quoique ce gisement soit, unique, il apporte une indication intéressante a u  point 

de vue des i";~cies de  l'Ordovicien supérieur dans la région : ceux-ci succéduiit à u n  Arciiig 
d 'eau peu profond5 peut-être littoral, gardent, pa r  leur faune, u n  caractère iiéritiquc. 

C'est  seulement a u  Gothlandien que les faciiés à Graptolites sont connus dans cette région 

des Pyrénées;  à en juger par  nos connaissalices actuelles, c'est u n  trai t  commun à la  plus 

grande part ie des Pyrénées françaises. 

11.- Gothlandien 

Ce groupe de formations offre parto:it les mêmes caractères. Iles schistes carburés 

qui le représentent, avec aussi des schistes ardoisiers - surtout à la  base - ont été 

observiis en bien des points, notammeut a u  Sud de St-Jlichcl, s u r  la route de St-Jean à 

Arnéguy, à I3anca e t  a u  S.W. de Banra,  puis dans la vallée de la Nive près de Eyharce. 

Les f'r~ssiles que rious y avons recueillis perrrietterit de  distinguer la présence de deux 

6tages: Wenlock et Ludlow. 

WENLOCK. - Près de  Eyharce, cet étage peut être repéré pa r  la présence de Mono- 

:]raptus capillaceus et C y r t o y r a p t u s  Murchisoni  (? )  ; non loin de Cabialde, su r  la route de  

St-Jean ii Arnéguy, Monograptus  vonze7inu.s e t  Monograptus  priodon (? )  permettent encorc 

d 'at tr ibuer une part ie dc ces forinntions nu Weiilock. 

LIJDLUW. - C'est à l a  part ie iilfiirieure de cet étage que doivent être rapportés les 

schistes à Monoyraptus  Ziokenzicus et Nilsson: de la vallée de la Nive, en  aval de  St-Jean- 

Pied-de-Port. 

Nous n'avons pas trouvh de  Graptolites des autres étages d u  Gothlandien dans  leq 

Pyrénées occidentales. 

Comparaison avec le Gothlandien des  Pyrénées 

centrales et orientales 

Les schistes car bu ri.^, peu i'ossilifèr-es dans le pays Fiasque- (ils ont fourni jusqu'à 

prPsent sept espèces différentes dans la région d e  St-Jean-Pied-de-Port) - ont donne, 

dans  le reste dcs P y r h P e s ,  une  faune t r h  variée qui a permis à Ch. Rarrois (1901, 
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p. 643) de reconnaître trois niveaux, correspondant respectivement aux étages de Taran- 

non, Werilock et Ludlow. 

Jusqu 'à  présent, 28 espèces environ ont été signalées dans les Pyrénées. Comme 

on peut le voir plus loin, dans la seconde partie de ce Mémoire, par le tableau qui clôt 

la révision dcs Graptolites, le nombre des espères ronnues dans les Pyrénécs est port6 

aujourd'hui à 52. D'après ces seules données paléontologiques, et par comparaison avec 

l'Angleterre, il semble bien y avoir quatre. niveaux différents de Graptolites représentés 

dans les Pyrénées françaises; aux étages de Ludlow, Wenlock et Tarannon, devrait être 

ajouté celui de Illandovery. On vient de voir que nous n'abons pu en identifier que deux 

dans le pays basque. 

Dévonien 

1 .  - Gédinnien 

Pendant longtemps le Gédirinien &it inconnu dans les Pyrénées et niêrne dans les 

régions voisines. E. Fournier, le premier, signala sa présence dans lés PyrénEes occiden- 

tales. E n  1908, il attribue à cet étage une zone de schistes ardoisiers affleurant ~ w è s  

tl'Estébérénia. Mais la faune reeuoillie dans ce gisement appartient, commc nous l'avons 

dit plus haut, à u n  niveau élevé du Gédinnien. 11 n'est guère douteux que la partie 

inférieure de cet étage se trouve également représentée dans cette région, car entre la 

zone à Monograptus Nilssoni re11éri.e là, et le niveau fossilifère à Spirifer hystericus, il y 

a une distaric:e de 400 rnètres (environ 200 rrl. en épaisseur). 

Au cours de nos recherches, nous avons pu signaler plusieursautrc~s gisements qui 

contribuent à augmenter l'extension géographique des formations appartenant à la hase 

du Ilévonien. Près de Eyharce, on peut suivre vers l'Ouest la bande de G6dinnkn supé- 

rieur, et celle-ci a doririk, daris rette direc.tiori, deux autres gisements fossilii'ères. Le 

même niveau se retrouve encore, beaucoup plus aii Sud, à l 'Est  di1 pir Adarqa, puis 2 

l 'Est dlArriéguy. 

Enfin un Gédinnien avec faune bien raractérisée a été observé encore nu S.S.W. 

de St-hlichel. 

Tous res  points fnssilifhres, comme celiii qui fut d6(wiivcrt par  Foiirnier près de 

Eyharce, se trouvent englobée dans les limites du terrain silurien sur la Carte géologi- 

que ail 1/80.0008 de St-Jean-I'ied-de-Port. 
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11. -- Coblencien 

Le Coblencien se présente en affleurements largement étendus, où lcs formations 

sont affectées de multiples plissements; ceci rend difficile d'en évaluer l'épaisseur réelle 

Cet étage est très fossilifère. Stuart-Menteath et Fournier y ont signalé une faune à la 

fois variée et bien caractérisée. Aussi lc Coblencien était-il l'étage le mieux connu du 

Dévonien dans la partie des Pyrénbes que nous étudions. Cependant le grand nombre de 

gisements fossilifères que rious avons pu repérer nous perrnet d 'y  reconnaître les deux 

\ul~divic;ions aixjoiird'hui dlsignérs romme Sicgénien et E m ~ i e n  (1). 

SIEGÉSIEN. - Celui-ci est bien caractérisé (Spirifer primaeuus, etc.) dans la vallée 

de la Nive des Aldudes, au  S.W. de Banca, et aussi dans la vallée de la Nive au Nord de 

8t-Jean-Picd-de-Port. Dans les autres poupes où nous avons signalé à la fois la présenre 

du Gédinnien et de l'Emsien, il n'est guère doute~ix que le Siegénien existe également, 

encore que nous n'ayons p u  y repérer de gisements fossilifères. 

A ce niveau inférieur du Coblencien, les faciès prédominants sont les grauwackes et 
quartzites; nous ne pouvons citer nulle part  le faciès calcaire franc. 

EMSIEN. - n e  tous les niveaux du Dévonien inférieur, 1'Emsien est partout le 

plus fossilifère. On le trouve entre St-Jean-Pied-&-Port et Eyharce, au  S.h7. de Banca, 

à l'Ouest dlAldudes et d'Urepel, dans la valGe de Bertiz, etc ... C'est donc le niveau le 

mieux connu du I lhonien infcrieur. II est représenté principalement par  des schistes, 

calcschistes et des calcaires, parfois dolornitiques, passant souvent à la grauwaeke. 

Parmi ces formations, les niwüux franchement calcaires ou dolomitiques ont été 

attribiiEs, souvent à tort, au Dévonien moyen: leur faune et parfois aussi leur position 

stratigraphique, permettent d 'en attribuer plusieiirs, avec rertitude, à 1'Emsien. Ceci est 

d'ajlleurs un trait  commun du Dévonien in l'6rieur des Pyrcnées lmqnes avec celui des 

Asturics; nous y revenons ri-apr8s. 

R ~ A R T I T I O N  VEHTICALE DE QIJET,QUF,S ~ P E C W  DIT DÉVONIEN INPÉI~IEUR. - P ~ u s ~ ~ u ~ Y  

des cspèces rencontrées dans le Dévonien in f6rieiir du pays basque paraissent avoir une 

extension vertirale plus grande que celle reconnue en Ardenne et en pays rhénan. 

Schizophorin vulvnrin. se trouve dans notre coupe de Ranca avec Spirifer primnevus 

et fJpirifw Trigeri et avec u n  rertain noml~re de Stropheodontes caractéristiques du Siegé- 

riien; ailleurs nous l'avons aussi rencontré avec Spirzfer pavadoxus dans tout 1'Emsien. 

Or Schixopho~ia vdvav ia  était jusqu'à présent considéré comme d'âge emsien ; il faudrait 

donc admettre que dans les Pyr61iécs cette espèce apparaît u n  peu plus tôt. 

(1) Voir p:igc 10  le tableau des correspondances entre les diverses classlflcations. 
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Inversement Stropheodonta Sedywickz  qui n'est connu que dans le Siegénien en 

Ardenne, existe dans nos coupes au même niveau que Spir i f er  paradoxus (Coblencien su- 

périeur), et plus haut  erirore, dans la vallée de la Bidassoa, avec S p i r i f e r  ciiltrijuyatus. 

S p i r i f e r  paradoxus qui est plutôt caractéristique de la partie la plus é levk de 

1'Emsien dans le Nord de l a  France et en I3vlgique. existe donc à travers tout 1'Emsien 

dans la r6gion pyrénéenne. 

EXTISNSION DU U~VONIEN INFÉEIEUR S U E  LI'. FEUILLE DE ST-JEAN-~IED-DF;-~OIIT  (Voir 

Planche A) .  - Si l 'on reporte sur la Carte les gisements fossilifères que nous ayons repérés 

dans le Dévonien inférieur (Gédinnien et Coblencien), l'on verra que les étendues attribuées 

aux formations de cet étage sur la feuille de St-Jean-Pied-de-Port, doivent être considiira 

blement aiigmentées. l ie Dévonien de l a  vallée de l a  Nive au Nord de St-Jean, commence 

un peu au Sud de la limit,e qui lui est assignée sur la Carte, et se continue jusqu'aii 

Nord d'Estébérénia. 

Les gisements dévoniens qui existent entre St-Michel et Arnégiiy, étendent à l 'Est 

de l a  Xive d7Arnéguy, la surface de ces terrains. 

Tl en est de même pour l'affieurrment figuré an pic Adarça, qui est bien plus 

6tendii qiic ne  l'indique la Carte, e t  aussi pour la partie ouest d u  rnassif des Aldiides. 

111. - Dévonien moyen 

Nous avons signalé la pr6sence de formations appartenant à la bas? d r  ce groupe 

dans la vallée de Uertiz: grüuwackes à Spir i f er  cul tr i j~qntus  et nln t i fomt i s .  Stuart-  

Ncnteath et Mallada ont d'ailleurs trouvé dans la mFme vallée de nombreiix spécimens 

de LTncinulus orhign!jann qui sont caractéristique.< des mêmes niveaux. 

Les schistes à nodiiles de la vallée de  Bertiz, et pa r  ailalogie, ceux de la vallée dr 

la Nive) doivent égalernent être rapportCs au IXvonieri moyen. Tda faune recueillie à 

Bcrtiz dans ces whistrs et les nodules qii'ils renferment ne laisse guère de doiit,e à cet 

égard. D'ailleurs ces schistes se rapprorhent d 'une manière remarquable par  leurs carac- 

tères des schistes à nodules de Illama (province de Léon, E s p a g e )  étudiés par Ch. Rnr- 

rois. Ces schistes « fins, :impéliteux et d'un noir trGs foncé, contiennent des lits de 

nodules durs, discoïdcs, argilo-ferrugineux s (Barrois, 1882, p. 506). Ces formations ont 

d'abord été considérées comme appartenant au terrain houiller (tout comme le furent 

j usqu'à pr6sent ceux de la vallEe de la Nive) ; daris la suite on les attribua au Dévonien 

supérieur. Tia faune recueillie dans ces st*histcs par Ch. Barrois lui a permis de montrer 

qii'ils appartiennent à un niveau moins <:.levé dn Dévonirn! c'est-à-dire a11 t,erme qui 

succède à la zone à S p i r i f e r  cu l t r i juga t~cs .  
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P a r  leur position stratigraphique, par  les caractères dcs Sormatioiis et par leur 

faune, les schistes à nodules des vallées de la Nive et  de nert iz sont semblables aux 

schistes de  Llama, et  c'est également au  Dévonien moyen que cous nous trouvons amené 

à les rapporter. 

IV.- Dévonien supérieur 

Nous n'avons pas trouvé Ic  Ilévonien supériciir dans  la part ie qui correspond à 

la  feuille de St-Jean-Picd-de-Port, mais seulement plus à l 'Est ,  dans l a  vallée du Ilnuribar 

oii il est en afflcurcmcnts bien développés, et partout très fossilifères: Spi~i fer  V e r ~ z c u i l z  

y cst abondant. La  carte qui accompagne ce travail ifig. 5) montre l'extension géographique 

d u  116vonien supérieur dans  rette partie S.W. de l a  feuillc de Mauléon e t  la distribution 
des horizons qui le représentrnt. Les grès et grauwarkes qui le constituent avaient été 
attribués a u  Stéphanicn su r  l a  Carte géoloyiqiie. 

TA cricore la faune, comparée h rclle qui est connue en Ardenne, paraît  offrir 

qiielques différenrcs avec cette dernière dans la distribut.ion vert,icale des espèces. Ainsi 

dans le grès calcarifère qui est le faciès riche en fo:silcs dans la vallée du  I la~i r ibar ,  on 

trouve toiites les Rhyndionellidcs (et notarnmcnt Cn~narotoeçhia l e t i e n s i s )  considér6e~ comme 

rai-:ictéristiqiles du  Famennien le plus élevé dans le Nord de la France  ; d'après nos 

roilpci-: du  I~aur iba r ,  cc grès repi8éscntcrait sinon le Frasnicn, toiit. a u  plus le Famennien 

ini'éricur. 

Carbonifère 

Tla région q i i ~  nou ,  avons é t u d i k  sur  la feuille dr ATaulbon montre que Ir Carho- 

nifère y di.hite p a r  u n  r i i~eai i  de lydicnnes rmfwnian t  parl'ois dcs nndules pliosphatés. 

Il a été d h o r i t r é  que, dans les I'jrériEes centrales, ces coiirhcs appartiennent à u n  niveau 

6!evé du Dinariticn, a u  Tournaisirn siipériciir oii à la  base du VisEeii. 

P lus  haut, à la partic inférieure des calcaires considérés jusqii'h présent comme 

tliriniiticns, la h s e  du Namurien est reprfseritée pa r  des srhistcs à (:oni:itites (Ii'u7not.- 

pl~ocevrrs bisu7ccilunt). La ni:isse prir1cip:ilc du  calcaire qui se trouve au-dessus est donc 

;i r:ipporter 6gnlerncnt au  Namurien i i i fh i eu r ;  l 'on veri*a ci-dessous que c'est u n  trai t  

qui  se r~etrciuve aussi d m s  les Asturies. 
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Mem,. SOC. Geol.  du Nord TOME X. M E M .  2. PLANCHE A 

I x s  contours géologiques dans les par t ies  d u  pays que nous n'avons pas visitées ont BtB etablis d'apr8s l a  Feuil le 
de Saint-Jean-Pied-de-Port a u  1/80.000 en terri toire français,  et d'apr&s l a  Carte géologique de  la Navarre au 1/400.000 
de Pnlacios c n  terri toire espagnol. 

Les t ravaux consultés sont :  les Cartes de  STUART-MENTEATH (1891) et de E. FOURSIER (1913) pour  les affleurements 
dévoniens de Bidarray;  l a  Car te  au 1/200.000 de P. V ~ s s r v o ~  pour la l imi te  des te r ra ins  primaires a u  NE. et  a u  SE. d'ossès, 
au Sud de St-Michel et  pour l a  digitation de Tr i a s  au  S. de  St-Etienne d e  Baïgorry. - Du Mont Baygoura l'ouest de 
Laxia, l a  documentation es t  trop incertaine pour préciser actuellement des contours. 
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Comparaison des terrains paIéozoïques du Pays basque 

avec ceux des Asturies 

A u  poirit de  vue des faunes corrime au point de  vue des faciès, les terrains dévo- 

niens et rarboriifères des Pj rénées  basqurs 0111 des traits romrnuris avec ceux des Asturies 

ét,udi& p a r  Ch. 13arrois. 

1. FALNE. - E n  dehors des espèces roiinues anssi bien en Ardenne qu'aux Pyré-  

nées et cn  Espagne, le Coblencien supErieur des Pyrénées basques a fourni plusieurs 

espèces de  Brachiopodes qui sont caract6rietiyues des faunes coblenciennes du  N.W. de 

l 'Espagne : Athyr i s  phalnena, Esquerra (1)' campmanes i i  ; les deux derniers ont été 

signal& également par  Ch. Barrois et CEhlert daris le calcaire d e  170iiest de la France.  

Ces espèces n 'ont  été jusqu7à présent rer~cor~trées n i  dans  le reste des Pyrilnées, n i  dans 

la Mont,agne Noire. 

II. FACI~S. - lie t ra i t  le plus import.int dans les Pyrénées basques est l'existence 

de calcaires à polypiers et  stromatopores al ternant avec les grauwackes et schistes du  

Coblencien sup6rirur. Jusqu 'à  prEsent, la plupart  (le ces calcaires avaient été attribuCb 

au Dévoriier~ rrioyeri. O r  nous a v m s  montré qu'ils rcnfermerit des Brachiopodes coblen- 

ciens, - c'cst le cas polir la vallée de la Nive ail Nord dc St-Jean-Pied-de-Port, - ou 

bien se trouvent encadrés pa r  des niveans schisteux d'âge coblencien, - c'est l e  cas, en 

part,iculier, au  S.W. de Banca. 

Dans les Asturies, Ch. Barrois a décrit de même dans le Dévonien inférieur des 

formations calcaires importantes, relles de Ferrones et de  Nieva notamment. On sait qu'il 

?ri  est de riiêrrie dans la part ie orientale du  massif armorirain où les calcaires d l E r b r a y  

et de Raiihignp-en-Coteritiri sont iriterca1Ps à drs  niveaux variér, du Dévonien inférieur. 

Des rapprochements analogues peuvent être faits pour les formations du  Dévonien 

moyen. 

Nous avons comparé les schistes à nodulrs des vallées d e  la R'ive, au Nord de 

St-Jean,  et de Rertiz en Espagne, avec des formations d u  même genre rencontrées dan.: 

la province de Léon: des deux côtés, en pays basque et dans  le N.W. de  l 'Espagne, ces 

schistes noirs à nodules d'abord attribués an C:irlmnifère, ont livré une faune qui les 

place au-dessus de la zone à S p i m f c r  czdtri,jugatus. 

Enfin. a u  Ciirhonifkre, il y a un  pariillélisme ent,re le n inant ien  réduit au  Viséen 

(1) N .  de Mercey (1866, P .  281) a signalé, le  premier, la présence d'Athyris Ezquerrn au 
col d'Aubisque dans les Basses-Pyrénées. 
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supérieur (griottes 2 Glyphioccrns crenist~ia) des Asturies, et celui de la vallée du Lauribar 

qui commence sans doute u n  peu plus tôt avec les lydiennes, mais qui n'englobe, aver 
celles-ci, qu'un peu plus de 30 mètres de schistes alternant avec des calcaires. La base 

du Namurien comprend ensuite, de part et d 'autre,  des faciès calcaires. 

CONCI,USION. - Tles analogies de faciès et de faune entre le Dévonien inférieur -- 

et mEine le 1)évonien moyen - des Asturies et  du massif armoricain qui ont été claire- 

ment mises en évidcncc par les travaux de Ch. Barrois, s'étendent donc également aux 

Pyrénées basques. Celles-ci ont fait partie avec le Massif armoricain et celui des Asturies 

de la même région isopique durant une période qui comprend le Dévonien inférieur et 

moyen - et qui s'est peut-être prolongée jusqu'au Carbonifère 
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Conclusions Générales 

Voici les résultats principaux de l'étude des formations paléozoïques dans les Pgré- 

nées occidentales, faite en ce mémoire : 

1. - Dans le Silurien les étages ordovicien (Arenig et Caradoc) et gothlandieii 

(Wenlock et Ludlow) sont représentés et caractérisés par  leur faune. 

Pour l'ensemble des Pyrénées, la révision des Graptolites établit l a  présence non 

seulement des étages T~udlow, Wenlock et Tarannon déjà connus antérieurement, mais 

aussi celle du Llandovery. 

2. - Dans le Dévonien des Pyrénées basques les divisions suivantes ont pu 6tre 

distinguées et caractérisées chacune par  sa faune : Gédinnien inférieur et supérieur, Dé- 
vonien moyen, Dévonien supérieur. - Une carte a été faite (fig. 5) montrant l'extension des 

différents termes du Dévonien supérieur dans la vallée d u  Lauribar. 

3. - Les calcaires, jusqu'à présent attribués au Dévonien moyen dans cette partir 

des Pyrénées, sont en rkaliti: d 'âge coblencien supérieur (emsicn). 

4. - Les schistes à nodules de la vaIlce de la Nive attribués au Carboriil'ère sur 

la Carte géologique au  1J80.000e sont d'âge dévonien moyen, comme le démontre la 

faune trouvée au Nord de Bertiz dans ces mêmes schistes à nodules. 

5. - Dans le Carbonifère de la vallée du I~aur ihar  les formations (lu Dinantien se 

réduisent aux lydiennes et aux schistes qui les surmontent. Les schistes et calcaires plus 

élevés appartiennent a u  Samurien inférieur. 
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DEUXIÈME PARTlE 

SOMMAIRE : 

1. - Révision des Graptolites des Pyrénées. 

I I .  - Description de la faune recueillie dans les Pyrénées occidentales : 

Polypiers 

Brachiopodes 

Lamellibranches 

Ptéropodes 
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Graptolites des Pyrénées 

Les premiers Graptolites signalés dans les Pyrénees le furent par Bouhée en 1845. 
Gourdon, Roussel et Caralp ont fait dans la suite d'importantes collections qui furent 

Etudiées par  Ch. Barrois en 1892. M. Barrois ü, rérolté lui-même dans les Pyrénées et 

déterminé un grand nombre de spécimens. C'est cette collection personnelle qu'il a bien 

voulu nous confier pour en faire, sous la direction de Miss Elles, une révision. Nous 

avons iitudié Egalement plusieurs échantillons de Graptolites rEcoltEs près de  St-Girons en 

compagnie de M. Duhar, et ceux que nous avons pu trouver dans la région de St-Jean- 

Pied-de-Port. 

Pour l'emplacement des gisements autres que ceux de la feuille de St-Jean-Pied- 

de-Port, et leur position stratigraphique, on pourra se référer aux mémoires publiés 

antérieurement par  J. Roussel (1892, p. 44) et Ch. Rarrois (1892, p. 103). 

Diplograptus (Glyptograptus) serratus E L L ~  et WOOD 

1901-1918. - Glyptograptus nerratus ELLES el Woon. Mon. Brit. Grapt., p. 249, pl. XXX, flg. IOa-c. 

Le spécimen rapporté à Glyptograptzts serratus n'est qu'un fragment de 1 eenti- 

mètre de longueur; sa largeur augmente de 2 mm. à 2,5 mm. Les hydrothèques, au 

nombre de  9 par centimètre, s'élargisserit légèrcmerit près de la région aperturale. 

Horizon : G .  serratus a été trouvé en Angleterre dans les zones 19, 20, 21 et 22. 

Localité : Luentien (Vallée d'Orle). 

Retiolites (Gladiograptus) geinitzianus BARRANDE 
Planche II, figures 8 et 9. 

1901-1918. - Retioli tes geinitzianus ELLES and WOOD. Mon. Brit. Grapt., p. 336, pl. XXXIV, Ag. 8 a-d. 

Localité : Route de Sentein à St-Girons. 
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Retiolites angustidens ELLES et Woon. 

1901-1918. - Retioli tes n?zgztstidcns i 3 ~ r . m  et WOOD. Mon. I!rit. Gr:ipt., p. 338, pl. XXXIV, Ag. 9 a-c. 

Parmi  les nombreux Retiol i tes  recueillis 5 Sentein, u n  seul spécimen doit être 

i'apporlé à l'espèce a?zgusiidans. La longueur de l'liydrosome est de 3,s cms, et sa largeur, 

ii peu pi'è: uniforme, est de 3 mm. Les thèques, au  nornbrc de 9 p a r  centimètre, sont 

d ispxées  symétriquement de chaque côt6 de l'axe, et font avcc celui-ci u n  angle d 'en- 

viron 60". 

Retiol i tes  angus t idens  n'est  qu'iirie varikt6 de II. gci~~ifziurous.  11 se distirigue par 

la forme plus étroite dans  son ensemble; pa r  Ics ouvertures des 11jdrotlièques qui sont 

sensihlem~nt parallèles. 

Horizon : On le trouve avcc M .  c w n u l n t u s .  M. priodon,  .M. spirulis,  dans  la zone 

25, Tarannon supérieur. 

Localité : Ayer, chemin de Sentein à St-Girons. 

Retiolites (Gladiograptus) perlatus NICHOLSON. 

Planche II, figure 10. 

1892. - I?etiolites pet-lutus BARROIS. Ann. Soc. GCol. du Nord, t. XX, p. 125. 

1901-1918. - Retioli tes pçi-lntus ELLES e t  WOOD. Mon. Brit. Grapl. ,  p.  338, 111. XXXIV, fig. 10  a-f. 

Localités : Pales Rases, Sentein. 

Retiolites (Plegmatograptus) obesus (LAPWORTH) . 
1901 1918. - R ~ t w l i t e s  obesitn ELLES e t  WOOD. Mon. Brit. Grapl., p. 342, pl. XXXIV, fig. 1 2  a-c. 

Une seule forme a été rapportée à cette espèce ; le spiicimcn malheureusrment 

incomplet, mesure 0,7 de longueur. Les thèques, a u  nombre de 6 p a r  0,5 cm., ont une 

ouverture marginale concave. Il f u t  trouvé avec M. priodon et  M. Marr i ,  à Benearech, 

lmès de Sentein. Cette espèce appartient  à la zone 22 avec Munograp lus  tu i~r icu la tus .  

Monograptus bohemicus (BARRANDE). 

1901-1918. - Monogrnptus bohen~zcus ELIXS et WOOD. Mon. Brit. Grapt., p. 367, pl. XXXVI, flg. 4 il-d. 

Région proximale concave; hpdrosome s'élargissant régulièrement jusqu'à 2 centi- 

mètres de largeur. Hydrothèques placées su r  le côté concave, a u  nombre de 10  par centi- 

mètre, inclinées de 30" environ sur  l'axe. 
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Cette espèce, abondante dans la vallée de la Nive, se trouve en Angleterre dans les 

couches du Ludlow inférieur, mais surtout dans la zone 33, avec Monograptus Nilasnni. 

Localité : S.S.W. d'Eyharce., vallée de la Nive. 

Monograptus Nilssoni ( B A R R A ~ E )  . 
1901-1918. - Monograptus NiZvsonz ELLES et WOOD. Mon. Urit. Grapt., p. 369, pl. XXXVII, fig. 1 a-P. 

Axe droit dans sa partie distale et légèrement arqué dans sa partie moyenne ; 

augmentant graduellement en largeur jusqu'à u n  maximum de 1 millimètre. IIydrcithè- 

qucs disposées sur la face concave de l'hydrosome. 

Les représentants de cette espèce ne  sont pas très bien conserv6s; je n'ai pu  en 

reconnaître que trois spécimens associés à M. bohemicus. 

E n  Angleterre, 2Clonograptus Nilssoni est caractéristique de la zone 33, T~udlow 

inférieur. 

Localité : Vallée de la Nive, a u  S.S.W. d'Eyharce. 

Monograptus nudus (LAPWORTH) . 
1901-1918. - Monograptus nudzls ELLFS et Woon. Mon. Brit. G r a p t ,  p. 375, pl. XXXVII, fig. 6 a-?. 

Spécimen incomplet représentant la portion distale du polype. IIydrosome droit, 

mesurant 2 cm. de longueur, et 1,5 mm. environ de largeur. Hydrothèques au  nombre 

de 7 ou 8 par  centimètre; leur ouverture est perpendiculaire à l'axe de l'hydrosome. 

Horizon : E n  Angleterre, on a trouvé cette espèce dans les zones 21 à 24, c'est-à- 

dire du Tarannon moyen au Ludlow supérieur. Dans les Pyrénées, voici les principaux 

échantillons recueillis dans le même gisement : M .  Marri, dextrors~ls,  proteus, spiralis, 

Burrandei, Becki et Halli. 

Loraliti: : Pales-Rases. 

Monograptus limatulus TOKNQIJIST. 
1892. - Monograptw limatulus TORNQUIST, Siljansomr. Grapt., Acta Univ. Lund, vol. XXVIII, p. 9. 

1901-1918. - MonograpCus limatulus ELLES et Woon. Mon. Brit. Grapt., p. 390, pl. XXXVIII, Ag. 7 a-d.  

Localité : Pales Rases. 

Monograptus vomerinus (NICIIOLSON) . 
Planche I I ,  figures 1 et 2. 

1901-1918. - Monograptus vomerinus ELLES e t  WOOD. Mon. Brit. Grapt., p. 409, pl.XL1, fig. 1 a+. 

Localité : Route de Sentein à St-Girons, Vallée d'Orle, Cahialde dans la va l lk  

d 'Arnéguy. 
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Monograptus crenulatus (TORNQCIST) . 
1901-1918. - M o n o g r a p t u s  c r e n u l a t u s  ELLES et WOOD. Mon. Brit. Grapt., p. 412, pl. XLI, flg. 4 a-d. 

Cette espèce, assez commune à Sentcin, n'est qu'une varikt6 de M. vomerinus. 

Elle se distingue par  son ouverture concave qui ne s'enfonce qu'au quart ou cinquième 

de la largeur totale d u  polype ; chez M. vomerinus, l'excavation traverse le tiers de 

l'hydrosome. De ce fait, M. crenulatus a 1 3  thèques par  centimètre, tandis que M. vome- 

rinus en a 8 ou 10. 

E n  Angleterre, M .  crenulatus caractérise la zone 25, Tarannon supérieur. 

Localité : Chemin de Sentein à Irazein, et à Pales-Rases. 

Monograptus griestoniensis (NICHOLSON). 
1901-1918. - Mor~ogrnptul~8 g ~ i m t o n i e n s i ~  EI.I.I~.s et Woon. Mon. Rrit. Grapt., p. 413, pl. XLI, flg. 5 a-d. 

Presque tous les représentants de cette espèce sont des fragments de la partie 

distale; nous n'avons qu'un seul échantillon de la partie proximale. Pour les premiers, 

l'hydrosome est droit, mesure 0,7 mm. de largeur ; les thèques, au nombre de 9 par 

centimètre, ont une ouverture horizontale et sont séparées par  une excavation allant jus- 

qu'au tiers de la largeur du polype. 

Ii'extrilmité proximale est arqike et très mince; les hydrotheques de  cette partie ne 

sont pas toutes bien individualisées. 

E n  Angleterre, cette espèce est caractéristique de la zone 24, Tarannon moyen. 

Dans les Pyrénées, on le trouve associé à M .  Marri, Becki, priodon et pandus. 

Localités : Pales-Rases, Sentein et Camprodon. 

Monograptus pandus (LAPWORTH) 

1892. - M o n o g r a p t u f f  p r i o d o n  BARBOIS. Ann. Soc. Géol. du Nord, t. XX, p. 115. 
1901-1918. - M o n o g r a p t u s  pnndus (LAPWORTHJ. Mon. Brit. Grapt., p. 421, pl. XLII, flg. 3 a-d. 

Hydrosome de plusieurs centimètres de longueur ; largeur augmentant graduelle- 

ment depuis 0,s mm. jusqu'à 2,5 mm. 

Les thèques, au nombre de 9 ou 10 par  centimètre sont du type général de celles 

de M. priodun, mais chez M.  pandus elles sont moins proéminentes; ici elles n'occupent 

que le cinquième de la Iargciir, taridis que chez priodon le crochet occupe la moitié de 

la largeur totale. 

Cette espèce a été trouvée en Angleterre dans les zones 22, 23 et 24, étage du 

Tarannon. 

T~ocalités : Pales-Rases, Camprodon, Col de Lounne. 
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Monograptus priodon (BRONN) 

1835. - Lomutoceras przodon BRONX,  Lethea Geognostica, 1, p. 5 6 ,  pl. 1, fig. 13. 

1850. - f f rap to l i t hw  priodon BARRANDE, Graptolites de Bohême, p. 38, pl. 1, fig. 1-14, 

1901-1918. - Monograptu.~ p ~ z o d o n  EI.I.LH et Wooi~. Mon. Brit. Grapt., p. 418, pl. XLII, fig. 2 a-e. 

A Pales-Rases et à Sentein, cette espèce bien connue existe en abondance. Elle a été 

recueillie aussi dans les Pyrénées occidentales, près de Cabialde. 

Bien que les échantillons récoltés à c d  endroit soient en mauvais état de coriser- 

vation, on peut reconnaître cependant les caractères suivants : hydrosome di-oit, atteignant 

pliis de 11 cm. de longueur et 3 mm. de largeur; augmente propessivemcnt en largeur ; 

partie proximale légèrement recourbée. 

E n  attribuant ces fossiles à M. pr iodon ,  on est en droit de conclure que le gisement 

appartient au Wenlock. E n  effet, bien que M. p r i o d o n  apparaisse déjà dans les forma- 

tions d u  Tarannon, il y est plus court et  ne dépasse pas 2,5 cm. de largeur, tandis que 

les échantillons d u  Wenlock sont génhalement plus long et dépassent même 3 mm. de 

largeur (Elles et Wood, p. 419). 

M.  v o m e r i n u s  qui apparaît dans le Silurien d'Angleterre au  début d u  MTenlock, se 

trouve aussi à Cabialde avec M. priodon 

Monograptus Marri PERNER. 

Planche II, figure 5. 

1892. - Monograptus priodon BARROIS. Ann. Soc. Gëol. du  Nord,  t .  X X ,  p. 115. 

1897. - Monograptus Marri PERNER, Graptolites de Bohême, pt IIIa, p. 21, pl. II, fig. 5 ,  6, 10, 11. 

1901-1918. - MonooraplUs M a d i  ELIXX et  WOOD. Mon. BriL Grapt., p. 422, pl. XLII, fig. 4 a-d. 

Axe étroit, augmentant rapidement depuis une largeur initiale de 0,5 mm. jusqu'à 

un maximum de 1,8 mm. qui est ensuite mainterlu. 

Hydrothèques au nombre de 10 par  centimètre, enroulées sur 2/3 de la longueur. 

en formant u n  crochet qui occupe la moiti6 de la largeur totale d u  polype. 

P a r  sa forme, M. M a w i  se rapproche de JI. priodon. Son axe est cependant plus 

court et plus Qtroit. Chez M. M a r r i ,  les thèques sont plus courtes et paraissent avoir 

une ouverture plus large. 

Horizon : Zones 22-25, Tarannon. 

Localités : Pales-Rases, Sentein, Camprodon. 
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Monograptus uncinatus var. orbatus WOOD. (?) 
1901-1918. - M o n o g r a p t u s  u n c i n a t u s  var. o r b a t u s  ELLES et WOOD. M o n  Brit. Grapt., p. 427, Ag. 1 a-d. 

Nous rapportons, avec doute, à cette espèce quelques échantillons provenant de la 

vallée de la Nive; leur état de coriservatiori rie permet pas d 'en faire une détermination 

sûre. Certains fragments mesurent 3 centimètres de longueur. L'hydrosome, droit, porte 

10 ou 1 2  Iiyclrotlièques par  centimètre, augmente progressivement en largeur. 

Horizon : Ludlow inférieur, zone à .Wonoyreptus NiZssoni. 

Localité : VallEe de  la Nive. 

Monograptus flexilis ELLE% 

Planche II, figure 3. 

1901-1918. - M o n o g r a p t u s  ~ < : e x i l i s  ELLES. M o n .  Brit. Grapt., p. 430, fig. XLII, fig. 4 a-c. 

Localité : Sentein. 

Monograptus exiguus (NICHOISON). 

Planche II, figures 6 et  7. 

1901-1918. - M o n o g r a p t w  e x i g u u s   ELLE^ et WOOD. Mon. Brit. Grapt., p. 453, pl. XLVI, Ag. 1 a-d. 

IIydrosome court, arqué, avec double courbure à la partie proximale. Douze ou 

treize hydrothèques par  centimètre, placées sur le côté concave de l'axe, excepté. à l'extré- 

mité proximale où la courbure change, et alors quelques hydrothèques se trouvent sur  

une face convexe. La sicula mesure 0,9 mm. à 1 mm. 

A l .  exiguus préscnte beaucoup d'analogie avec M. nodifer .  La région aperturale des 

hydrothèques permet, pour les spécimens bien conservés, de distinguer les deux espèces ; 

chez M. exiguus,  cette région est beaucoup moins contournée. 

EIorizon : E n  Angleterre, M. exiguus est connu dans la zone 23 ; on le connaît 

au ,si dans la zone 22. 

Localité : Route de Bencarech à Lascoux. 

Monograptus nodifer TORNQUIST. 

1901-1918. - & f o n o g m p t u s  nodifer ELLES et WOOD. Mon. Brit. Grapt., p. 453, pl. XLVI, fig. 2 a-d. 

Le spécimen rapporté à cette espèce accompagne un bon nombre de M. exiguus.  
La bonne conservation des éléments permet de les distinguer assez facilement. 

M .  n o d i f e ~  mesure ici 4,5 cm. de longycur. 1 ~ ' h y d r ~ s o m c  arqué augmente graduelle- 
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ment en Iiirgeiir jnsqii'à un maximum de 0,6 mm. Iirs hydrothèques, au nombre de 11 

par  cm., ressemblent à celles de M. exiguus; mai5 elles ont une rétroversion beaucoup 

plus marquée. 

Horizon : Avec M. crispus et $1. exigtn~s, zone 23, Sarannon moyen. 

Localité : Environs de Sentein : route de ISencarech à Lascoux. 

Monograptus capillaceus TVLLBERG. 

1883. - .Wonogrnptus copillaceus TULLREBG, Skanes Grap t . ,  II, p.  24, pl. II, fig. 28-29. 

1901-1918. - Monograptus  capil laceus ELLES et WOOD., Mon. Brit. Grap t . ,  p. 458, pl. XLVI, fig. 4 a-d. 

Localité : Vallée de la Nive, près d'Eyharce. 

Monograptus dextrorsus IIINNARSON. 
1901-1918. - M o n o g ~ - a p t u s  dextrorsuu EI,I.ES et  WOOD. Mon. Brit. Grapt., p. 460, pl.  XLVI,  fi^. 7 a-d. 

Cette espèce est représeritée par  plusieurs fragrrierits dorit la longueur varie entre 

2,s crris et 4 cms. L'axe, légèrement arqué, mesure environ 1 mm. de largeur. Les hydro- 

thaques, au nombre de  7 ou 8 par  centim?tre, sont placées sur le côté concave de 

17hydrosome. La sieula n'est conservée dans aucun échantillon. 

Horizon : L'espèce a été trouvée dans tout le Tarannon d'Angleterre. Dans les 

Pyrénées on la rencontre avec M. Marri, pandus, Barrnndei, proteus, Retiolites perlatus, 

etc. 

Localités : Pales-Rases et  Sentein. 

Monograptus millepeda (Mc Cou). 
1901-1918. - Monograptzts m i l l e p e d n  Eram et  RToor>. Mon. B r i t .  Grap t . ,  p 465, pl. XLVI, fig. 10  a -d .  

F r a g ~ r i m t  d'hydrosorrie long de 1,8 uni. ; largeur à peu pres constante, 1,5 mm. ,  

ITydrothèqiies plac6es sur le côté convexe dc l'axe, au nomhre de 10 par  centimètre, en 

contact par leur hase seulement; la portion distale des hydrothèques forme u n  lobe comme 

chez M. lobiferus, mais moins large. 

La forme générale de M. millepeda rapproche cette espèce de M. communis. Ils se 

distinguent cependant par  la lobation des hydrotl-ièques qui est moins individualisée chez 

M .  communis. 

Horizon : Dans le Silurien d'Angleterre, on troiive cette espèce dans la zone 19, 

Llandovery moyen. 

Localité : Sentein. 
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Monograptus urceolus RICHTER. 
Planche II, figure 4. 

1892. - Xonogl-aptus p r o t w s  BARROIS. Ann. Soc. Géol. du Nord, t. XX, p. 116. 

1901-1918. - M o n o g ~ m p l ~ s  urceolus Ei.i.~s et Wwr). Mon. Rrit .  Grapt., p. 470, pl. XLVIII,  flg. l a - d .  

Axe courbe, hélicoïdal, assez mince dans la partie proximale mais s'élargissant 

rapidement jusqu'à u n  maximum de 2 mm. 

Hydrothèques de la partie proximale isoliies comme chez les Rastrites; plus accolées 

dans l a  portion distale; placées sur  l a  face convexe de l'hydrosome. 

Cette espèce est voisine du M. proteu~s ; elle en diffère par  la forme des hydro- 

thèques proximales. Celles-ci, chez M. proteus, sont plus minces e t  plus courtes. 

Horizon : M. urceolus appartient à la zone 20, I~landovery supérieur. 

Localité : l'ales-Rases. 

Monograptus spiralis (GEINITZ) . 
1901-1918. - Monogrnptus spit-dis ELLES et WOOD. Mon. Brit. Grapt., p. 475, pl. XLVIII, Ag. 7 8-d. 

Localités : Pales-Rases, Sentein. 

Mono,mptus delicatulus E L I ~  et WOOD. 

1901-1918. - .Wonogruptus delzcatulu.? ELLES et WOOD. Mon. Brit .  Grapt., p. 478, pl. XLVII, flg. 2a-b. 

Deux fragments de la partie proximalc ont été rapportés à cette espèce. La cour- 

bure de l'hydrosome, la forme ct la disposition des hydrothèyues correspondent à la 
description donnée par  les auteurs de l'espèce. 

Horizon : M. delicatu1.i~~ paraît Ctre cantonné dans le Llaridovery moyen. 

T,ocalité : Pales-Rases. 

Monograptus peregrinus (BARRANDE). 

1901-1918. - Monogrnptus peregrinus ELLES et WOOD. Mon. Brit. Grapt., p. 488, pl. L, Ag. 1 a-c. 

Hydrosome arqué, cn fragments de 1,5 cms à 2,5 cms de longueur; hydrothèques, 

au  nombre de 10 par  cm., sur le côté convexe de l'axe, longues d'environ 1,5 mm. 

Horizon : Zones 19,, 20 et 21. Llandovrry supérieur. 

T,ocalité : Pales-Rases. 
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Monograptus (Rastrites) hybridus (LAPWORTH) . 
1901-1918. - Honogrnptus hybridus ELLES et WOOD. Mon. B r i t .  Grap t . ,  p. 491, pl. 1, fig. 4 a-f. 

T m  d m x  représentants de cette espcce mesurent respertivement 1,6 cm. et 0,7 cm. 

de longueur. Hydrosome arqué, très mince. Thèques placées sur le côté convexe de l'axe, 

au nombre de 8 ou 9 par centimètre, dépassant légèrement 1 mm. de longueur. Dans 

la partie proximale, les hydrothèques sont moins développées, ct leur extrémité aperturale 

est recourbée en arrière. 

Horizon : L'espèce est signalée dans la partie supérieure d u  Llandovery, zones 

20 et 21. Dans les Pyrénées, on la trouve avec M. runcinatus. 

Localité : Pales-Rases. 

Monograptus (Rastrites) fugax BARRANDE. 

1901-1918. - Monograptus fugax ELLES et Woon. Mon. Br i t .  Grap t . ,  p. 493, pl. L. fig. 7a-d .  

Fragments d 'une longueur de 1 cm. environ ; hydrosome droit, arqué dans sa partie 

proximale. Thèques au nombre de 7 ou 8 par cm. placées sur la face convexe de l'axe ; 

isolées, relativement coiirtes et larges, avec oiivertiire lagèrement recourbée. 

A Pales-Rases, Monograptw fugax est associé à u n  bon nombre d'autres éehantil- 

lons, tels que M. involutus, peregrinus, tenuis, runcinatus, urceoius, nudus, proteus, etc. 

Se trouve dans les zones 21 et 22 du Silurien d'Angleterre. 

T~ucalité : Pales-Rases. 

Cyrtograptus Murchisoni CARRUTHERS. 

Planche II, figure 11. 

1901-1918. - C y r t o g r n p t u s  Murchinoni ELI.ES et WOOD. Mon. B r i t .  Grap t . ,  p .  505, pl. LI, flg. 3 a-c. 

Localités : Pales-Rases, Sentein, Vallée de la Nive. 
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Liste des Graptolites par gisements 
1. - Collection Ch. Barrois ( 1 )  

No 1 
(Ch. BARROIS, 1892, p. 110, no 1) 

Pales-Rayes (I'eyrenére), dans des schistes carburés de l'aile nord du pli d, les plus 

inférieurs qui arrivent jusqu'à l'affleurement. 

M onogruptzu n t ten l~ntus  HOPK. . . . . . . . . . . . . . .  
- priodon BKONN. . . . . . . . . . . . . - . . .  

- .. . . . . . . . . . . . . . . . .  proteus BARR. 
- Marri PERNER . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
- urceokcs RICHTER . . . . . . . . . . . . . . .  

crenulntus  ? TORNQ. . . . . . . . . . . . .  
delicotuius E .  c t  W. . . . . . . . . . . . .  

- 
4 INITZ.  . . . . . . . . . . . . . . .  spirnlis Gr, 

Reliolites periatz~s NICHOLSON . . . . . . . . . . . . . . . .  

No 2 
(Ch. BARROIS, 1892, p. 110, no 2) 

Pülrs-IZases (Pcyrimère), dans des scliistes noirs très fissiles, de l'aile nord du pli d, 

i GO0 nihtres environ au dessus de l'assise à graptolites No 1. 

Jlonogrtrptus ptiodon BHONN. . . . . . . . . . . . . . . . . .  22-29 
- Marri PERNKR . . . . . . . . . . . . . . . . . .  22-25 

- Rorrnndei ( S m ) .  . . . . . . . . . . . . .  22-23 

(1) La r6fArence donnée pour chaque gisement r ~ p r 6 s r n t é  d a n s  cette crillection se rapporte 
au Mémoire d e  Ch. BARROIS su r  l a  Distrzùution de8 graptolites en France (A. S. G. N., XX, 1892, 
D. 72-192). La m m t i o n  du pli d se rapporte aux Mémoires de J. ROUSSEL (1893, p. 92  et  1904, 
planche 1, profil 82). 
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. . . . . . . . . . . . . . .  Monograptus dextt.orsus T ~ J L L ~  22-25 

l ie  tiolites perlatus NICHOLSON . . . . . . . . . . . . . . . . .  19-21 

JIo~zograptus spirnlis GEINITZ . . . . . . . . . . . . . . . . .  22-25 
- crispus Lnrw . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  23 
- proteus BARR . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  20-23 
- pnndus  (LAEJW.) . . . . . . . . . . . . . . . .  22-24 

- involtrius (liaiw.) . . . . . . . . . . . . . .  20-21 

- Beçk i  ( R A R R A N I ~ )  . . . . . . . . . . . . . .  22-23 
- attcnzintus ou g e n m a t u s  . 

- cf . ~.en lo lus  E . et W . . . . . . . . . . . . .  22-25 

Les gisemerits de la Vallée d u  Lez et de Pales-Rases (Pale de Rase sur la carte au 

1/80.000) ont été également situes sur la carte ci-dcssous (figure 13) . 

Pales.Kases . - Dans des schistes carburés situbs probahlement au même niveau 

que les graptolites No 2, mais dans l'aile sud du pli d . 

Mono~jr».ptus prof eus B ~ H R A N D E  . . . . . . . . . . . . . . .  20-23 
. Marri  ? PERNPR . . . . . . . . . . . . . . . .  22-25 

Cyî/1-togrcrpfu,s Jlurchisoni ? CARR . . . . . . . . . . . . .  26 

No 5 
(Ch . BAKROIS. 1892. p . 110. no 5) 

1':iles-Rascs (Gratxou) . . Dans les couches de l'aile nord du pli d, situées ;i 600 

niètres environ au-dessus des coiiches No 4 . 

M o n o g m p t u s  proteus BARRANDE . . . . . . . . . . . . . .  
. priodon BRONN . . . . . . . . . . . . . . . . .  

n u d u s  ? (LAPw.) . . . . . . . . . . . . . . .  
- fllarri PERNER . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
- renzotu.~ ? E . et W . . . . . . . . . . .  
- Barrandc i  (Srr~ss)  . . . . . . . . . . . . . .  
- p e ~ e g r i n u s  ( ~ ~ A R R A N ~ F ~ )  . . . . . . . . .  
- c l~ ispus  Ii4p\v . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
- spirczlis GEINITZ . . . . . . . . . . . . . . . .  
- . . . . . . . . . . . . . . .  d e s t ~ o r s u s  LINN 
- .. . . . . . . . .  griestoniensis (NICOL) 

Ketiol i l<~s perla t u s  N~cnnrsol i  . . . . . . . . . . . . . . . . .  
M o n o g ~ a p t u s  convolutus (HTSINGCR) . . . . . . . . . .  

invo lu tus  (TJAPW.) . . . . . . . . . . . . . .  
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No 6 

(Ch . BARROIS. 1892 P . 111. no 6) 

Pales-Rases (Tucole) . - Dans les srhistes carbures esquilleux de l'aile nord du 

pli d, à 500 mètres environ au-dessu? des rouches No 5 . 

. . . . . . . . . . . . . .  Monograptus  ~ U ~ U X  (BARRANDE) 
. i n v o l u t u s  (LAPw.) . . . . . . . . . . . . . .  
. peregrinus (BARRANDE) . . . . . . . . .  
. t enu i s  (PORTLOCK) . . . . . . . . . . . . . .  
. r u n c i m l u s  LAPWORTH . . . . . . . . . .  
. urceolus  RICHTER . . . . . . . . . . . . . . .  
. Cl ingani  (CARRUTHERS) . . . . . . . .  
. ....... . . . . . . .  B e c k i  (BARRANDE) 
. n u d u s  (LAPWORTH) . . . . . . . . . . . . .  
. Burrande i  (SLTESS) . . . . . . . . . . . . . .  
. comntunis  (LAPWORTII) . . . . . . . . .  
. p r o f e u s  BARRANDE . . . . . . . . . . . . . .  
. Zinutulus  SORNQCIST . . . . . . . . . . . .  

Rastr i tes  longispinus PERNER . . . . . . . . . . . . . . . .  
Munograptus  S e d c p i c k i  (PORTLOCK) . . . . . . . . . .  
. convolutus  (Hrs.) . . . . . . . . . . . . . .  
. ... . . .  Zobifevus (jeune) Mc COY 

No 7 

(Ch . BARROIS. 1892. p . 111. no 7) 

Pales-Rases (ïucole) . . Dans des schistes noirs situés dans l'aile nord du pli d, 
à 700 mètres environ au-dessus des couches Ko 6 . 

.l f o n o g m p t u s  Marr i  PERNER . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. dex t rorsus  TULLB . . . . . . . . . . . . . . .  
- . . . . . . . . . . . . . .  proteus BARRANDE 
. q INITZ . . . . . . . . . . . . . . . .  spirulis GE 
- Barrande i  (Sum) . . . . . . . . . . . . .  
- Beck i  (BARRANDE) . . . . . . . . . . . . . .  
- n u d u s  (LAPWOHTH) . . . . . . . . . . . . .  
- Hal l i  ? (BARRANDE) . . . . . . . . . . . .  
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Na 8 
(Ch. BARROIS, 1892, p. 111, no 8 )  

Pales-Rases (Confide). - Dans des schistes noirs situés dans l'aile nord du pli dl  

à 700 mètres au-dessus des couches No 7, et à 15 mètres au-dessous des calcaires amyg- 

dalins du Dévonien inférieur. 

RetWlites angustidens ELLES et WOOD. . . . . . . . .  23-25 

Betiolites ? 

Monograptus dcliçatulus ELLES et WOOD. . . . .  19-20 
- urceolus RICHTER . . . . . . . . . . . . . .  20 

spirulis GEINITZ. . . . . . . . . . . . . . . .  22-25 
- . . . . . . . . . .  h y  bridus (LAPWOKTH) 20-21 
- .. . . . . . . . .  TuTLCinatu~ ~ P W O R T H  21-22 
- Rarrnndei (Suws). . . . . . . . . . . . .  22-23 

- proteus BARRANDE . . . . . . . . . . . . . .  20-23 

No 9 
(Ch. BABROIS, 1892, p. 112, no 1) 

Route de Sentein à St-Girons (Sentein), dans des schistes carburés de l'aile nord 

du pli d, situés à 400 mètres environ au-dessous de la couche à Orthis  acloniae, et à 700 
mètres au-dessus d ~ s  dalles calcaires et des schistes de la partie i~iférieure du Silurien 

moyen. - 

. . .  
. . . . . . . . . . . . . .  Monograptus Hall i  (BARRANDE) 21-22 

- .. . . . . . . . . . . . . . .  priodon BRONN. 22-29 
- vomerinus (NICH.) . . . . . . . . . . . . . .  26-31 

- . . . . . . . . . .  involutus (LAPWORTH) 20-21 
- spirulis GEINITZ. . . . . . . . . . . . . . . .  22-25 

- Marri  PI<:RNB:R .................. 22-25 
- runcinatus LAPWORTH . . . . . . . . . .  21-22 

No 10 
(Ch. BARROIS, 1892, p. 112, na 2) 

Route de Sentein à St-Girons (Bonnac et I~ascoux). Dans les schistes de l'aile nord 

du pli d, situés au-dessus des couches No 9, et au-dessous de la couche à Orthis  actoniae. 

Monograptus convolutus (HISINGER) . . . . . . . . . .  20 
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fllonograptus runcinatus LAPWORTH - . . . . . . . . .  21-22 
- priodon (BRONN) . . . . . . . . . . . . . . .  22-29 

- riccartonensis LAPW. ............ 27 

- .. . . . . . . . .  Sedgwiclci ? (PORTL.) 20-21 
- .. . . . . . . . . . .  Hall i  ? (BARRANDE) 21-22 
- .. . . . . . . . . . . . .  proteus RARRANDE 20-23 
- ... . . . . . . . . .  Barrandei  (SUES). 22-23 

No 11 
(Ch. BAR ROI^, 1892, p. 112,  no 3) 

Route (le Sentein à St-Girons. (A 600 mètres environ à l'est de Lascoux). Dans 

des schistes carburés situ& à 200 mètres environ au-dessus de la couche à 0rth;is actoniae 

(aile nord du pli d) .  

Retiolites perlatus NICHOLSON ................. 19-21 

Monograptus basilicus LAPW. ................ 26-30 
- priodon (BRONN) . . . . . . . . . . . . . . .  22-29 

Retwli tes  Gein i t z ianw BARR. . . . . . . . . . . . . . . . . .  23-26 

Jlonograptus vomerinus NICH. . . . . . . . . . . . . . . . .  26-31 

No 13 
(Ch.  BARROIS, 1892, p. 112, no 4)  

Vallée du Lez, au Sud de Sentein (Eqtoucou). Dans des schistes carburés du Silu- 

rien supérieur de l'aile nord du pli d. Fossiles mal conservés, dont on ne peut déter- 

miner approximativement que ces espèces : 

. . . . . . . . . . . . . .  Monogmptus  cf. sp'ralis GEINITZ 22-25 

priodon (BRONX) . . . . . . . . . . . . . . .  22-29 

No 14 
( C h .  BARROIS, 1892, p. 1 1 2 ,  na 5) 

Vallée d'Orle (entre Luentein e t  In Pucelle). Dans des schistes carburés du Silu- 

rien supérieur, situés dans l'aile nord du pli d, sur le prolongement des schistes Ka 13. 

H o n o g ~ a p t u s  vomeriniis R'ICHOLS~N . . . . . . . . . . .  26-31 
- priodon (BRONX) . . . . . . . . . . . . . . .  22-29 
- cf. convolutus (HISINGER) . . . . . .  20 
- .. . . . . . . . . . . . .  cf. Marri PERNER 22-25 

Glyptograptus serratus E L I ~  et WOOD..  . . . . . .  19-22 
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Col de Lounne 

2 km . S.S.W. d'Alzen; N . de la feuille au 1/80.000" n" 253 (Foix) . 
(J  . Roussm .. B . C . G . Fr., XI . n o  7 4  . 1899.1900. p . 237\ 

Noguera Pallaresa 

Province de Uerona (Espagne) . 
(J  . Ruirssr.~. B . C . G . Fr. ,  V no 35. 1893.1894, p . 52) . 

Camprodon 

Province de Germa (Espagne) . 

Sud dc la feuille au 1/80.000" n o  257 (Prades) . 
( J  . ROUSSEL, B. C . G . Fr., XII. n o  84. 1900-1901. p . 314.315) . 

itlonogrnptus grisstoniensis NICIIOLSON . . . . . . . .  24 
. Marr i  PEKNER . . . . . . . . . . . . . . . . . .  22-25 
. Becki (BARRANDE) . . . . . . . . . . . . . .  22-23 

. ... . . . . . . . . . . . .  priadon (RHONN) 22-29 
pandus (LAPw.) . . . . . . . . . . . . . . . .  22-24 

iUonograptus dextrorsus LINKARSON . . . . . . . . . . .  22-25 
. cf . Hni2i (BARRANDE) . . . . . . . . . . .  21-22 
. involutus (LAPWORTH) .......... 20-21 
. cf . convolutus (HISINGER) ...... 20 
. corrirnunis (LAPw.) .............. 19-20 
. ~egula r i s  TORNQUIST ............ 19-22 

. rnillepeda Mc COY .............. 19 

(1) Les deux gisements: Sentein 8 et Lascoux 16 n'ont pas Eté utilisEs dans le Memu~rr  
précité d e  Ch . Barrois (1892) . ni dans les trauaiix publiés par Roussel . 
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Monograptus  priodon (BRONN) . . . . . . . . . . . . . . .  
. proteus BARRANDE . . . . . . . . . . . . . .  
. ... . . . . . . . . . . .  colonus BARRANDE 
. cf . Sedgwiclci (PORTLOCK) ...... 
. . . . . . . . . . . . . . .  cf t enu i s  (PORTL.) 
. Marr i  PERNER . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. griestoniensis (NICOL) . . . . . - . . . .  

. . c r e ~ u l a t u s  (TORNQ.) . . . . . . . . . . . .  

spiralis GEINITZ . . . . . . . . . . . . . . . .  
Retiol i tes  cf . angus t idens  E . et W . . . . . . . . . . .  

Lascoux 16 

Monograptus  ex iguus  R-ICHOLSON . . . . . . . . . . . . . .  22-23 

runc ina tus  LAPWOHTH . . . . . . . . . . .  21-22 
. c, r ispus LAPW . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  23 

11.- Collection de la Faculté libre des Science8 

de Lille . 

Route de St-Girons à Sentein 

entre Ayer (N . d u  confluent du Ribérot et du Lez) et T~ascoux. près Honnar 

figure 13. point a : 

Monograptus  crenwiatus (TORNQ.) . . . . . . . . . . . .  25-26 
- .. . . . . . . . . . . . . . .  s p i r d i s  GEINITZ 22-23 
- priodon BRONN . . . . . . . . . . . . . . .  22-29 

Route de St-Girons à- Sentein 
au fond d 'un ravin contourné par la route, 

figure 13, point b : 

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  Monograptus  flexilis E e t  W 29 

figure 13. point c : 

i?.lonograptus crenu la tus  (TORNQ.) . . . . . . . . . . . .  25-26 
. . . . . . . . . . . . . . . .  s p i ~ a l i s  GEINITZ 22-25 

Retiol i tes  a n g u s t d e n s  E . et W . . . . . . . . . . . . . . .  25 
figure 13, point d : 

. . . . . . . . . . . . . . . . .  Monograptus  vomer inus  NICH 26-31 
- . . . . . . . . . . . . . . .  priodon (BRONN) ' 22-29 

C y r t o g r a p t u s  Murchisoni  CARR . . . . . . . . . . . . . . .  26 
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Bonnac 

Route de St-Girons à Sentein, 

Monograptus  discus TORNQ. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  23-25 
- spiralis GEINTZ . . . . . . . . . . . . . . . .  22-25 
- priodon (BRONX) . . . . . . . . . . . . . . .  22-29 
- Marri .P PERNEK 22-25 . . . . . . . . . . . . . . . .  

FIUURE 13. - Carte des gisements à graptolites des Pyrénées centrales. 

Balacet, prés Sentein, 

Chemin de la carrière de marbre au K.W. dlUchentein, 

ilrlonograptus pl-iodon (RRONN) . . . . . . . . . . . . . . . .  23-29 
- M a r r i  ? PERNER . . . . . . . . . . . . . . . .  22-25 
- spirnlis GEINITZ . . . . . . . . . . . . . . . .  22-25 

Sentein 
Ancienne mine de cuivre au N. d u  village, 

. . . . . . . . . . . . . .  C y r t o g r a p t u s  Murchisoni  CARR. 26 
Monograptus  p n o d o n  (BRONN) . . . . . . . . . . . . . . . .  23-29 

- cf. d u b i u s  (SUES) . . . . . . . . . . . . .  26-34 
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Tableau général des Graptolites des Pyrénées 

Espèces des Pyrénées Extension verticale connue de chaque espèce ( 1 )  Gisements (2) - 
Wenlock Llandovery 

ww 
'ïarannon 

Ludlow 
Inf6rieur 

Mooognptue attenualus Hopk 

barrandei (Suess 1 

busilicus Lapw 

1) becki (Bar rande)  

n bohe~nicus ( Barrande) 

1) capilluceus Tullb 

1) clingani (Carr) 

1) colonus Barraiide 

r communis I Lapw) 

1) conaolutus ? [lis 

IJ c rendatus  (Tor i iq)  

n crispus I apw 

1) delicatulus E et W .  

dextrorsus Linn 

1) discus Tornq 

)i dubius?  (Suess)  

il e x i p u s  Nich 

1) flexilis Elles 

u fugax (Barrande) 

a griestoniensis (Sich) 

I hall i  (Barrande) 

u hybï idus(Lapw) 

1) incolutus (Lapw) 

IJ l imalulus Torng 

lobiferus Mc Co!. 

)) lonyispinus Perner 
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Sentein 

Début du chemin d'lrazein 

Irazein. près Sentein. 

Monogruptus crispus LAPW . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  23 
- . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  exiyuus KICH 22-23 
- p ~ i o d o n  (Ihtom) . . . . . . . . . . . . . . .  23-29 
- .. . . . . . . . . . . . . . .  Murri ? PCRNER 22-25 
. spirulis GEINISZ . . . . . . . . . . . . . . . .  22-25 

Massat. 

Feuille au 1/80.000' n" 253. quart N.W., sur la route du Col de Port. 

Monograptus cf . nudus  (TAPw.) . . . . . . . . . . . . . .  21-24 

Sentein 

Bencarech (sud de Sentciil) nu chemin de  Sentein à Irazein (1). 

Monograptus exigwus NICH . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  22-23 
. discus TORNQ 23-25 . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. priodon (BRONX)  . . . . . . . . . . . . . . .  23-29 
. s p i d i s  (i EINITZ 22-25 . . . . . . . . . . . . . . . .  
. crispus LAPW 23 . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. Narr i  PERNEK 22-25 . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Ketiobites obesus T ~ A P W  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  22 

(1) Ces espéces proviennent des environs de Scntein; mais il y a doute sur  la position 
précise du point où elles ont . été r6coltées . 
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11. - Description des espèces recueillies 

dans les Pyrénées Occidentales 

Poiypiers 

Cystiphyllum vesiculos um G o ~ n m s s  

1836. - Cyathophyllm vesiculosum G o ~ . n ~ u s s .  Petref. germaniae, p. 58,  pl. XVII, fig. 5. 

1882. - Cystiphyllum vesiculosum BARROIS. Terrains anciens des Asturies, p. 210. 
1925. - Zgthophyllvm W I ~ K K I N D .  Das Mitteldevon der Eifel, I I  Theil, p. 32, pl. 6 et. 7. 

Dans les calcaires coblenciens de la vallée de la Nive, nous avons trouvé un fragment 

de polypier simple long de 55 min., ayant des diamètres de 40 et 30 mm., rempli de 

tissu v6siculeux. 

Wedekind a décrit naguère et groupé sous le nom de L y t h o p h y l l u m  ces polypiers 

simples caractérisés par un développement considérable de tissu vésiculcux endothécal. La 

partie centrale est également occupée par du tissu vësiculeux, à mailles plus grandes, 

formé par des lames tabulaires qui chevauchent les unes sur les autres. 

Wedekind a rencontré ces formes daris la partie inférieure du Rlésodévonien de 

1 'Eifel. 

Ces polypiers paraissent bien être ceux que les auteurs ont désignés sous le nom 
de C y s t i p h y l l u m  vesiculosum Goldf. et que Ch. Barrois a trouvés dans le Dévonien supé- 

rieur et moyen des Asturies. 

Gisement : Vallée de la Nive, B. 8, avec A t h y r i s  unda,ta Defr. 

Cf. Glossophyllum lateseptatum WEDEKIND 

1924. - Glossophyllum latesaptatum WEDEKIND. Das Mitteldevon der Eifel, 1 Theil, p. 79, fig. 117. 

Wedekind a groupé sous le nom de Glossophy l lu~n  certaines des formes appelées 
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C y a t h o p h y l l u m  ceratites par  Goldfuss. C'est aux Zaphrentides que se rattachent ces 

polypiers par  la disposit,ion des septa recourbés en arcades de chaque côté de l a  fossette. 

En coupe transversale,, l'exemplaire de la Vallée de l a  R'ive présente tous les 

caractères de la figure 117 de Glossophyl lum la tesep ta tum donnée par  Wedekind. Les 

septa secondaires très courts diffhencient cette espèce des autres espèces dkr i t es  pa r  

Wedekind. 

Cette forme existe dans la partie inférieure d u  Dévonien moyen de l'Eifel. 

Gisement : Vallée de la Nive, F. 8. 

Cyathophyllum cf. rugosum HALL. 

1843. - Astraea rugosa HALL. Geol. of N. P., 4" part., p. 169, pl. 32, fig. 2. 

1851. - Cynthophyl lum rugosum M. E. et H. Monographie des polypiers fossiles, p. 387, pl. 1 2 ,  fig. 1. 

Polypier astréiform4 dont les calices sont polygonaux, de dimensions inégales: la 

grande diagonale atteint jusqu'à 15 mm. pour certains calices, 5 mm. seulement pou1 

d'autres. Il y a environ 40 cloisons pour un diamètre de 15 mm. Les caractères corres- 

pondent à ceux que M. E. et H. donnent de C. r u g o s u m  Hall. P a r  la forme et  les dimen- 

sions des calices, notre polypier se rapproche aussi de C y a t h o p h y l l u m  quadr igeminum,  

connu dans le Dévonien moyen et infErieur des Ardennes. RI. E. et 11. (1851, p. 383), 
donnent cependant des dimensions moins grandes pour les calices et u n  nombre relative- 

rrierit plus corisidérable de cloisons. Toutefois quand on examine de nombreux spécimens 

de Cyathophyl1,um qundl igenzinum, il eri est dont les calices sont aussi grands que ceux 

de notre exemplaire. I l  ne serait pas iinpossihlc que C. rugosum et C .  qicndrigeminum 

fussent une seule et  même espke. 

L'espèce de Hall existe d'ailleurs dans le Dévonien moyen (calcaire d'onondaga) 

comme C .  quudrigcwlinzm en Europe. 

Gise~rierit : Nos C y ~ f h o p h y l l z i m  ont é:i. trouvés dans la vallée de l a  Nive, au poirit 

F. 9. Ils s 'y  trouvent dans des lorrriations d'âge coblencien supérieur, donc à un niveau 

un peu moins élevé que celui où sont connues les espèrcs dont nous les rapprochons ici. 

Haplothecia PRECH 
1885. - Ilaplotheckz FRECH. Zeitsch. d. d. geol. ges. ,  XXXVII,  p. 68  (et pl. IV, fig. 7). 

Un polypier astr6i.n trouvé près de St-Michel, au point 42, a les car:~ctères des 

Cyatliophyllides: polypiErites polygonaux avec septa nombreux gagnant la partie centrale. 

L'épaississement de ces septa à leur poirit de %part, ct le fai t  que la muraille des poly- 

picrites paraît roristitu6e uniquement par du stéréoplasme, nous a fait rapprocher ce 
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polypier de celui pour lequel Frecl-i a cré6 le genre Ilaplothecin, mais dor i t  il n ' a  décrit 

qu'une espèce IZ. fzlnta Sclilotli., du Dévonieil suphicur  d'Allemagne. Les dimensions des 

calices sont beaucoup plus petites dails le sl~écimen récolté à St-Michel que chez cet H. f i lata.  

Favosites gothlandica var. Goldfussi M. E. et  II. 

1825. - Calumopora gothlandica GOLDFCSS. Petrefacta Germanise, p. 78, pl. 25, fig. 3 b, 3 c. 

1851. - Fnvosztes Goldfussi M. E. et H. Monographie des polypiers fossiles. p. 235-236, pl. 20, figu- 
res 3 a, 3 b. 

Polypier composé en masse arrondie, convexe; les grands calices atteignent 3 mm. 

de diamètre ; quelques-uns sont plus petits ; les planchers sont droits et distants de Omm.8. 

Gisements : Vallée dc la Nive, fig. 2, F. 3, 70, 8 ;  Atlarqa. F. 45, 46, 47; Aldudcs. 

F. G O ,  61, 65, 69 ;  Earica, F. 54. 

Pleurodictyum seicanum G I E ~ E L  

1878. - Preurodictîflm sclcanunt KAYSER. Devon. Ablag. des Harzes,  p. 227, pl. XXXIII, fig. 8 et  12. 

Ccttc espèce a des dimensions moins grandes et ses calices sont moins communé- 

ment polygonaux que chez Pleurodict?jum prohlev~at icum.  

Les pores des murailles sont aussi plu? grands et en rangées régulières. Enfin 

1'6pithèque est orni: de stries concentriques, rnais rie montre pas les stries radiales qu'on 

observe sur l'épithèqiie de Pl. pmhlemfi t ic~snt .  

Gisement : Vallée de la Kivc, F. 2. 

Stromatopores 

La vallée de la Kive nous a livré, aux points 4 et 8 de nombreux stromatopores que 

nous n'avons pu 6tudier en détail. I l  n 'a été possible de reconnaître que la présence des 

genres Parallelepora et Stromutoporella. 

Brachiopodes 

Orthis (Plectorthis) aff. plicata (SOWERBY) . 
Planche III, figures 1 et 2. 

Orth is  p l i ca tn  (J. de C. Sowa~iny)  DAVIDSOK. Mon. of Brit ish Fossil  Brachiopodn, part. VII,  p. 245, 
pl. XXXV, fig. 25, 26;  pl. XXXVII, fig. 1. 

011 peut rapporter à cette espèce plusieurs formes pyrénéennes qui en présentent 
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la plupart des caractères. Coquille semi-ciredaire, transverse,, plus large que longue; la 

plus grande largeur correspond à la ligne cardinale. Valves légèrement convexes, sans 

fiinus ni  bourrelet. Surface couverte de côtes anguleuses mais non tranrhantes, bifurquées, 

les unes non loin du front, les autres plus près du crochet. Les plis sont traversés par  

quelques fines stries d'accroissement. 

La grande valve de certains éeliantillons rappelle celle d'Orthis smerbyana figurée 

par Davidson (pl. xxxv, fig. 27). Iles valves centrales peuvent être comparées aux spéci- 

rriens d '0 r th i s  piicata figurés par  le même auteur. 

Longiieiir : 1,4 cm. ; largeur: 2 rms. 

Localité : Ouest Eyharce, F. 22. 

Dalmanella circularis SOWERBY 

1902. - Orthis (Dalnzanc l la )  cimukrzs URWF:RM~+NEI. Falaeont. X L I X ,  p. 109, pl. XIV, Ag. 13-14. 

Espèce caractérisée par  sa forme circulaire, la plus grande largeur étant atteinte 

vers le milieu de la coquille. Sur  le moule interne les empreintes musculaires sont enca- 

drées par  deux sillons droits et profonds qui divergent en formant u n  angle de 60" e t  qui 

correspondcnt à deux fortes dents. 

Extension verticale. Cette espèce existe dans le Cohlencien inférieur (Siegénien), 

mais Drevermann (1903, p. 270) en signale une mutation dans le Coblencien sup6rieur. 

Gisements : Vallée de la X v e ,  F 2 ; Banca, F 51 ; Aldudes, F 58;  Bertiz, P 73. 

Dalmanella sp. 

Planrhi: VIII,  figure 5 .  

919. - Orthis pornicntirncurvata FECHS. Jahrb. preuss. g ~ o l .  Landesanst, XXXIX. p. 58, pl. 5, fig.16. 

Le moule interne que nous avons figuré rappelle, p a r  sa forme générale et pa r  les 

lames dcntales faisant entre elles u n  angle aigu d'environ G O 0 ,  les moules internes de 

Dalmnnclln circzil(wis Sow.. eqpèce décrite ri-dessus. Cependant par  la saillie très prononcée 

dc la région du crochet il se rapproche beaucoup des moules internes de la valve ventrale 

d 'une espèce signalée et ditcrite par  Fuchs (voir op. cit. les fig. 1, 3 et 6) dans les scahistes 

du CrCdinriien inlérieur de Verse (Salierland). 

Orthis fornicatiniciwvaln accompagne Stropheodonta  triculta dans les couches de 

Verse. 

Gisements : Le spécimen figuré provient du yisemcnt F 43, au S.S.W. de Saint- 

Niche1 où i l  s'en trouve quelques exemplaires avec Stropheodonta tricultn abondante. 
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Schizophoria vulvaria SCIILOTHEIX 

Planche III, figure 3. 

1820. - Hysteroli thes vulvurius SCIILOTH. Petrefactenkunde. p. 247, pl. XIX, fig. 2 b. 

Les exemplaires trouvés sont des moules de valves ventrales. Les impressions 

musculaires, trCs nettes, ont perrriis de les identifier. 

Schizophoria vulvnria diffère de S.  provulvavia hlaurer, en ce que chez S. vulvaria: 

1) la valve ventrale ne porte pas de sinus mais une très légère dépression vers la 

partie frontale détermine une faible ondulation au  bord médian de l a  coquille. 2) Les 
impressions musculaires sont longues et étroites; elles dépassent le milieu de la coquille; 

le sillon mEdian est aussi long que les sillons latéraux. 

Schizapho~in  vulvarin est commune dans 1'Emsien. 

Gisements : Banca F 51, F 53 et F 55; Va1li.e de la Nive, F 2, F 20; Vallée de 

Bcrtiz, F 73, F 77. 

Schizophoria provulvaria MATTRER 
Planche III, figure 4. 

1893. - O r t h i s  proûulvariu MAUREP.. N .  Jahrb. preuss.  Min. 1, p. 7, pl. I I I ,  fig. 1-4. 

1903. - Ü c h i z : p h o v i a  proaulvuriu DRBVERXAKN. F a u n a  des Siegenersch. Palaeont.  L, p. 267, pl. XXXI, 
fig. 11-19. 

Cette espèce diffère de Schizophoria vulvaria par  la forme des empreintes muscu- 

laires: celles-ci sont triangulaires, moins longues e t  plus larges que celles de S. vulvuria. 

Comparer les figures 3 et, 4 de la planche III. 

Extension verticale. Dans les massifs rhenans S. provuluaria est considérée comme 

à peu près limitée au  Siegenien, tandis que S. vulvaria monte plus haut et se trouve dans 

tout 1 'Emden. 

Gisement : Dans la vallée de Bertiz, cette espèce a été trouvée dans la zone à 
Spiri fer paradoxus avec Schizopho~ia  uu1vu~iu  et Stropheodonta Sedgwicki, F 73. 

Stropheodonta (Leptostrophia) explanata SOWERBY 
Plai~clie V I ,  figui-c 7 ? ; Planche VITI, figure 15. 

1842. - L q t a c n a  esplanata SOWT'BRY. Geol. Transact., 2 S., VI, vol. I I ,  p. 409, pl. 38, fig. 15. 

1853. - Lcptuena eqlnizrrtn S~TINI!II. Brach. d. Eifel, 1. c. pl. 39. fig. 6. 

1889. - Sti-ophomena cxplannta I~AYSE'. Dit: F a u n a  des Hauptqxirz i t s ,  p. 102, pl. XXI, fig. 1-3. 
1902. - Stropheodonta explanata DREVK::M.~-N. Die F a u n a  der Untercoblenzschichteri, p. 115, 

pl. XIV, Ag. 18-19. 

Nous avons les moules d'une valve ventrale et d'une valve dorsale. Bien qii'incom- 
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plètes, ces valves laissent voir les raractères suivaii1.s: su r  la valve ventrale les impressionc; 

musriilaires très fortes sont divisées en deux pai.tie3 par u n  septum médian. Elles sont 

s 6 p a i . i : ~ ~  de la. région avoisinante pa r  deux septa. 1;itéraux. En t re  ces septa latéraux et la 

ligilc cardinale dans la region du crorhet s'i.t.end une surface garnie de ponctuations qui 

ne sont pas visibles su r  notre exemplaire. 

I I ( ,  long de la ligne crirdiriale les dents sont très ricttes s u r  le moule de la valve 

dorsalc. Ils région poncturée est ici très visible. Ide septum médian se divise au bord 

cardinal en  deux petites lames septales qui se rejoignent un peu plus loin, delimitant 

ainsi un  petit espace losangique, puis se prolonge en une lame m6diane aussi longue que 

Les septa 1' a t '  V ~ U U X .  

Nos excmplaires corresporidcrit esademerit ilus figures de  K a y ~ e r ,  pl. XXI, fig. 1 

r t  3 a. Nous avons aussi un fragrrient de coquille dorit l'oriierneritation est serriblahle à 

relle d e  l a  fiqure 3 de la rnî.rrit: planche, et serait donc un morceau de  valve dorsale. 

Gisements : Ranca, F 51 ; Ouest d'Urepe1, F 68; Kertiz, F 73, 75. 

Stropheodonta sp. 

Planrhe TV, figures 1, 2, 3. 

Cette Strophcodontc paraît  appartenir  à une espèce non encore dCcrite. L a  forme 

cénéralc est tr : tnsv~rs:~le et subquadrnngiilaire; les dimensions sont :  40 mm. de largeur à 

la charnière, 17 mm. de longueur. Cette forme rappelle celle de Stropheodonta explanata, 

mais l'ornementation est distincte et diffère aussi de celle des aut,res Stropheodontes connus 

par  le trai t  suivant:  les côtes se ramifient en faisceaux d e u s  côtes secondaires naissant à 

la fois siii. iiiie côte priricipale; cies côtes secondaires demcureiit filifornies sur- u n  assez 

loriy t ra je t  et ne prennent que peu à peu et au  voisinage d u  bord frontal ,  la même 

fpaisscur qiie les côtes principales. Ccs raractères se voient fort  bien s u r  nos photogra- 

phirs 1 et 3. Tla figure 2 montre l ' intérieur d 'une valve avec l a  charnière denticiil6e. 

Gisement : Vallée de Bertiz, F 75, oij cette Strophéodontc se rencontre avec Xtro- 

phcodonta explnnatu qui y est assez commune. 

Stropheodonta (Leptostrophia) subarachnoidea (ARCHIAC et VERNEIJIL) 
Plaiiche IV,  f i g u e  6. 

1842.  - O r t h i s  subnrnchnoidea  ARCHIAC et VERNEUII,. Trans. Geol. Soc., 2. sér., t. VI. p. 372, 
pl. XXXVI, fig. 3. 

1856. - R t r o p h m  ma suhn I-achnoidea S~DIII<:RGE:R. Veist. Rhein. Schichtens. N;iss;iu. p. 362. 
pl.XXXIV, fig. 12. 

1889. - B t r o p h o m e n a  .subarachnoiàea K,iysen. Fauna des Hauptquarzits, p. 101, pl. XIX, Ag. 1 et 2. 

L a  coquille de  forme semicirculaire est presque aussi longue que large:  40 mm. de 
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largeur à la charnière pour 34 mm. de longueur. L'ornementation consiste r n  des côtes 

radiales très fines, extrêmement nombreuses, SC multipliant plusieurs fois par  dichotomie, 

les premières divisions se faisant à peu de distance du crochet; le calibre des côtes est 

unif orme. 

Provenance : Vallée de Bertiz, F 75. 

Stropheodonta gigas N c  Cou 

Planche III, figure 7. 

1852. - Leptnena gigas Mc Cou. British. Pal. Foss., p. 386, pl. II A, flg. 7. 
1864-1865. - Strcptorhynchus gigas DA~IDSON (ex parte), Brit. Dev. Brach., p. 83, pl. XVI,  fig. 1 3 .  

1887. - S tmphomena  protaeniolata B~CLARD.  Bull. Soc. Belge Gbol., 1, p. 93, pl. V, fig- 2. 

1902. - Stropheodonta gzgas D B > : ~ E I ~ ~ N .  Fauna d. Untercoblenz, p. 273, pl. XXXJ, fig. 7. 

Valve dorsale convexe et géniculée. L'area coïncidant avec la plus grande largeui 

de  la coquille, est divisée, parallèlement à la ligne cardinak, en deux parties dont l'in- 

terne seule porte dcs dents. Cette partie est bien visible sur  notre exemplaire, l 'autre a 
disparu. 

L'orrie~rie~itatiori est formée de côtes radiaires s'étendant su r  toute la surface de la 

coquille. Des côtes fortes encadrent de 3 à 8 côtes plus fines formant ainsi des faisceaux 

qui ne sont apparrnts que sur  l a  partie frontale de l a  coquillc. Dans la région viscérale, 

les côtes sont toutes identiques. Ces côtes radiaires sont légèrement soulevées p a r  des plis 

parallèles à la ligne frontale et surtout nettes dans cette dernière région. 

L'exemplaire troiivé mesure 75 mm. de largeur maximum et 53 mm. de longueur. 

Stropheodontn gigas est une espèce du Siegénien avec S t r o p h m d o n t a  h e r c u l e a  Dre- 

vermann dont elle diffère en ce que, chez cette dernière espèce : 1) la  coquille est plus 
longue; 2) lJornementat,ion est celle des Orthotétinées : côtes alt,ernativement fortes et 

faibles. 

Gisement : Banca, F 51. 

Stropheodonta Murchisoni DE VERNEUIL 

Planche III, figure 6. 

1815. - Leptaena Murchisoni DE VERN!-CIL, B. S. G. F., S., t. II, p. 477, Rg. 7. 

1882. - Strophomena Murchisoni BARROIS. Mém. Soc. Géol. Nord, t. II, p. 241, pl. I X ,  fig. 6. 

1886. - Rti-ophomena m t i p l i c a t a  OEIILERT et Dhvorrs~, B.S.G.F., 3' S., t. V I I ,  p. 708 pl. XIV, fig. 3. 

La  valve ventrale présente les caractères suivants: coquille moyennement bombée, 

ligne cardinale droite et égalant la plus grande largeur de la coquille. C e l l e 4  est recou- 
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verte de 14 plis anguleux, simples, qui partent d u  crochet; ils s'atténuent sur les bords 

de l a  coquille. L'usure de la coquille ne permet pas de voir les stries longitudinales fines 

qui recouvrent habituellement les plis. 

Les dimensions sont les suivantes: 35 mm. de largeur et 20 mm. de hauteur. 

Gisements : Vallke de la Nive, F 2, 20 ; VallEe de Rcrtiz, F 73, 75, 77. 

Stropheodonta Sedgwicki ARCHIAC et VEKNEIJIL 

Planche IV, figure 7. 

1840. - Ortllas Sedgwzcki D'ARCHIAC D E  V E H K I ~ I L .  Trans. Géol. S o c ,  2a, VI,  p. 371, pl. XXXVI, 
fig. 1. 

1887. - NI-ophoneena Sedgwzcki B~CLAKD.  Bull. Eoc. Belge Geol., t. 1, p. 90, pl. IV, fig. 20-21. 

1904. - Stropheodonta Bedgwicki D ~ w ~ n a z z a i r .  Die fauna der Siegener Schichten, p 271, pl. XXXI, 
fig. 21-26. 

PTous avons recueilli trois valves ventrales de cette espèce. La coquille est 

large que longue. La  ligne droite de la charnière égale la plus grande largeur de la 

coquille et mesure 40 millimètns; la haiit,eur est de 25 mm. Elle est creuske de plis angu- 

leux qui se dichotomisent très près di1 (.rochet et plusieurs fois avant d'atteindre la 

région frontale où le nombre de plis devient très nombreux. En outre, ces plis sont rccoii- 

verts de fines stries longitudinales. Lrs plis s'attériuent sur les côtés de la coquille qui  

sont seulement muverts de stries longitudinales. 

Cette espèce est commune dans le SiegEnien. Dans la vallée de Bertiz F 73, F 77, 

et à l'ouest d'Urepe1 F 67, on la trouve avec Schizop3~oria vulvaria et S p i r i f e r  paradosus, 
donc à u n  niveau beaucoup plus élevé. 

Stropheodonta piligera SANI)BEI~GER 

Planche IV, figures 4-5. 

1850. - N ~ T O ~ ? L V T / L ~ ? I Z < Z  piligcra SANI>DEKGER. Rhein. Scli. Nassau, D. 361. pl. X X X I V ,  fig. 10. 

1888. - Lcptnena pc~t i -ma Goss~r.m. L'Ardennes p. 371. 

1889. - Stropho?nena piligern var. he?-c!lniae KAYSKR. Die faunn des Haupiquartzits, p. 57, pl. VI, 
fig. 1 - 4 ;  pl. IX, fig. 2. 

Coquille de forme semi-cirrulairc. fortement b o m b k  Intérieurement l 'arca est 

couverte de dents bien visibles sur le moule d'une valve recueillie à Crepel. La coquille 

est couverte de côtes fines nombreuses, qui se dicliotomi.ent trCs près du crochet, et un 

grand nombre de fois. I l  en résulte des faisceaux dc plis également forts. 11 existe des 

plis concentriques qui recoupent les &es longitndinales. 

L'intérieur d 'une valve laisse voir dc fortes erripreirites musculaires, profondes. 

formées de quatre lobes. 
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Dimensions de deux exemplaires : 

Largeur cardinale : 47 mm. ; hauteur 32 mm. 
- - 55 mm. ; - 35 mm. 

Stmpheodontn. piligera est très répandu dans 1'Emsien et assez abondant dans 

les couches à Spirifer cultrijugatus. 

Nous l'avons trouvé à l'Ouest d'urepel, F 62 et 67;  dans la vallée de Bertiz, 

F 73 et 77. 

Stropheodonta (Douvillina) interstrialis P H I L L I ~  

Planche VI, figure 10. 

1 8 4 1 .  - Orthis  inter.st7'iali.s PHII,I,IPR. Palaeozoic fossils, p. 61. pl. XXV, fig. 103. 

Cette forme a une ornementation très caractéristique, qui s'observe très bien sur 

la valve figurée par  nous: entre les côtes principales partant du crochet, s'intercalent des 

côtes secoridairrs qui débuterit à rrii-cliemiri erltre le crochet et le bord frontal. Les inter- 

valles entre les côtes principales et secondaires sont remplis par  de fines stries radiaires. 

Extension verticale : Cette espèce existe dans le Dévonien moyen et dans le 
Coblcncien supkrieur en Ardennes. Ch. Barrois (1882, p. 243) l 'a  rencontrée plus bas en 

Asturies, dans le calcaire de la Nieva, qui est d'âge coblencien inférieur. 

Gisexrierit : A l'ouest d'urepel, F 68. 

Stropheodonta (Douvillina) elegans D R ~ R M A N N  

Planche 111, figure 5 ; Planche IV, figure 12 a. 

1902. - Strophrodontu  (Duuvfl l imu) eEegizna DKLTERMANN. Die fauna der Untercoblenzschichten, 

p. 113, pl. X I V ,  fig. 13-14. 

Coquille plano-convexe, aussi large que longue. Le spécimen que nous possédoris est 

le moule d'une valve ventrale qui a 42 mm. de largeur à la charnière; elle est o rnée  de 

nombreuses côtes tranchantes, dont le nombre s'accroît par intercalations successives ; 

celles-ci commencent de se produire dans la région viscérale, puis se répètent plusieurs 

fois jusqu'au bord frontal. 

Cette espècc a été rencontrée par  Drevcrmann dans la faune d'oberstadtfeld, d'âge 

emsien inférieur. 

Gisement : Notre spécimen a été recueilli près de Banra, F 51, avec S$.ifer 

primaeuus et trigem. 
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Stropheodonta (Douvillina) toeniolata SANDBERGER 
Planche III, figure 8. 

1856.  -. Leptnena toeniolata SANDUIXGER. Verst. Nassau. p. 361, pl. 34, fig. Il. 

Plusieiirs grandes valves de cette espèce ont été recueillies dans la vallée de la Nive. 

Coquille circulaire, couverte de plis radiaircs partant du crochet et un peu plus 

espacés sur  le milieu de la valve que sur les côtés. Entre  ces côtes principales s'en inter- 

calent d'autres bcaucoup plus fines au nombre de 3 ou 4. L'area est crénelé. 

Gisement : Vallée de la Xive, F 2. 

Stropheodonta (Pholidostrophia) cf. lepis (RROKN.) 
- Planche VI, figures 9 et  11 

1850. - Leptnena lepis SCHXUB. Brach. der Eifel, p. 55, pl. XVIII, flg. 5. 

On rapproche ici de l'espètre de Uronn de: Strophéodontes de forme très transver- 

sale; nous n'w possédons que des moules internes sur lesquels toutefois les empreintes 

miisculaires sont bien dessinées, ainsi que la lame septale madiane. 

Gisement : Vallée de Bertiz, F 73. 

Stropheodonta triculta Frrc~rs. 

Planche 111, figures 9-11, I'lanclie VIII.  figure 6. 

1 9 1 9 .  - Stropheodonta triculta FI-CHS. Jahrb. preuss. geol. Land. XXXIX, p. 61, pl. 5, fig. 8 

Coquille scmi-circulairc concavo-convexc, à. ligne cardinale droite, un peu plus courte 

que la plus graiide largeur de la coquille. Lcs valves possèdent une ornementation cons- 

tituée par  des côtes radiales de premier ordre, partant du crochet jusqu'au bord frontal;  

entre elles s'intercalent des côtes de deuxième, puis de troisième ordre. L'ensemble de 

l'ornementktion sur la valve dorsale rappelle celle de Stropheocionta intel-striulis Phill. 

S u r  l a  valve ventrale le rriêrrie type d'ornemeritatiun exisic sur  la partie postérieure 

(visc6rale) de la valve, tandis que sur la partie antkrieure (frontale) de fines stries 

intercalaires s'ajoutent; le type d'ornementation rappelle davantage celui des Strophome- 

nides. 

Des trois exemplaires figurés, deux sont des valves ventrales (9 et IO), le troisième 

cst une valve dorsale (11). lie plus complet, très allongé, mesure 57 mm. de long et 

44 mm. de largeur à la charnière, la plus grande largeur étant, u n  peu plus avant, de 
50 mm. 

Jlocalité : S.S.W. de St-Michel, F 43. 
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Schnchertella u m b m u l u m  S C H L O T ~ M  

1820. - Teflbratul i t f?~ m b r a c u l u m  SCHLOTHEIM. Die Petrefactenkunde, p. 256, vol. 1, p. 12 ,  pl.. 1, 
flg. 1-2. 

1840. - Orthis umbracuùumz D E  VERN., B. S. G. F., vol. XI, p. 253. 

1852. - Leptacna umbraculum M c  COI' .  British Pal. Foss., p. 388. 

1855. - Orthhina crnUitria SANDB., Die brach. des Rhein. Schicht. in Nassau, p. 357 t. XXXIV, fig. 6 

Coquille plus large que longue; la charnière égalc la plus grande largeur de la 

coquille. 

Valve ventrale très convexe couverte de plis fins, anguleux, finement c rhe lés  à 

leur surface, partant du crochet. Le nombre dc res côtes augmcnte très vite par  interca- 

lation de côtes fines. 

L ü  valve ventrale de mitre exerriplaire corripte environ 40 plis dans la rEgion fron- 

tale. 

Espèce abondante dans le Dévonien moyen ; elle peut se trouver aussi dans le 

Dévonien inférieur. . 

Gisement : Banca, F 51. 

Eodevonaria dilatata SANDBERGER 
Planche IV, figures 8, 9, 10. 

1850-1856. - Chonetes dilatata SANI)BERGKB. Rhein. Sch. Nassau, p. 368, pl. XXXIV, f ig  15.  

1853. - Chonetes dilatuta SCHXUR. Drach. der  Eifel, p. 59 ,  pl. XXII. 

Coquille transversale très bombée dans la région viscérale. Sur  la ligne cardinale 

d 'un  des exemplaires, on voit les petites dents qui distinguent le genre Eodevonaria 

d u  genre Chonetes sensu stricto. 

Les côtes recouvrant la coquille sont fines et très nombreuses. 

Cette espèce existe déjà en Ardenne et en pays rhénans dans le Siegénien ; elle 

est comrpune dans l'Emsien, et encore abondante dans les couches à Spiri fer cultrijugatus 
qui font passage de 1'Emsien à l'Eifélieri, mais on ne l 'a pas signalée plus haut. 

Gisement : Banca, F 52, 56 et 57 ; Vallée de Bertiz, F 73 et 75 ; Vallée de la 
?;ive, F 70 e t  8. 

Cf. Anoplia HALL 
Planche VII I ,  figure 18. 

1892. - AnopZia nucleuta HALL. Paleozoic Brachiopoda, part 1, p. 309, pl. XVA, Ag. 1 7  1 8 ;  pl. XX, 
Ag. 14-17. 

Nous avons trouvé dans les schistes à nodules de la vallée de Bertiz de  très petites 

coquilles: 3 à 4 mm. à la charnière, qui ont la forme générale des Chonetes et la même 
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ornementation extérieure, consistant en très fines côtes rayonriantes. Mais l'intérieur diKè- 

re de celui des Chonetes : il y existe deux crêtes peu saillantes, mais bien marquées, 

divergeant à partir  d u  crochet. Presque toute la surface interne est couverte de rangces 

radiaires de fortes pustules. 

Ces caractères existent chez une coquille dont une seule espèce, Anoplia nztcleatn, 

est connu dans le Dévonien inférieur de l'Amérique du Nord et qui fut  d'abord attri- 

buée au genre Leptaena, mais que Hall rat,tacha ail groupe des Chonetinne, en créant 

pour elle u n  sous-genre nouveau, Anoplia. 

Les petites Chonetinae des schistes à nodules de Uerliz ne paraissent pas être la 

même espèce, mais appartiennent très probablement au  sous-genre Anoplia. 

Productella productoides (MCRCHISON) 

Planche IV, figure 11. 

1810. - Oïthis productoides MURCHISOX. Bull. Soc. Géol. Fr . ,  t .  XI, p. 254, pl. II ,  Ag. 7. 

1882. - Strophalosiu produotoides DAVIDSON, p. 97, pi. XiX,  flg. 13-21. 

Cette espèce a la même fonrie sub-circulaire, globuleuse que Productella subuculentu 

Murch. Elle en diffère par la taille plus graride, et surtout par le riornbre considérable 

des bases d'epinps serrées les unes contre les autres, tandis qn'elles sont peu nombreuses, 

espacées, à la surface de Productella subaculeala. 

Gisement : Vallée d u  Lauribar, P 32. 

Uncinulus pila SCHNUR. 
Planche VIII, figures 16-17. 

1853. - Terebratula pila SCHNUR. Brachiopoden der Eifel, p. 19, pl. V, Ag. 1.  

Nous rapportons à cette espèce quelques moules internes d'Uncinulus recueillis A 
l'Ouest d ' r repel ,  dans la zone à Spirifer parado~7us. Ces spécimens rappellent par la 

forme des empreintes musculaires et le sillon correspondant au  septum niédian, les moules 

internes d'Uncinulus pila figurés par  Schnur (loc. cit.). 

Gisement : F 64, à l'Ouest d 'Urepel. 

Camarotoechia letiensis G OSSELET 

Planche VII ,  figures 17 et 18. 

1860. - Terebïc~tuln holoniensis GOWITET. Mémoi PS sur les terrains primaires de la Belgique, p. 86. 

1879. - Rhynchonella letiensas GOSSELET. Ann. S c. GEol. du N., t. VI, p. 398. 
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1880. - RhynchoneZla letienszs Gosser.~~. Esquisse géol. Terrains primaires, pl. V, fig. 10. 

1 9 2 9 .  - Rhynchonrlla lf,tienni.v DKHÉF.. Description de la faune d'Etrœungt. Mém. Soc. Géol. de F ,  
no 11, p. 29, pl. IV, fig. 8 12.  

Coquille ovale, subtriangulaire. Sinus peu marqué dans la région du crochet, mais 

assez profond sur le bord frontal;  il porte 3 ou 4 plis. 

Le bourrelet plus ou moins élevé se réflérliit brusquement vers la partie frontale. 

Les côtes sont au nombre de 4 sur le bourrelet et de 4 à 6 sur les ailes. 

Rapports et difErences : Cette espèce se distingue de K Rhynchone l la  » ferquensis par 

le brusque réfléchissement du bourrelet sur le f ron t ;  ainsi la plus grande hauteur de la 

coquille ne correspond pas au milieu de la valve dorsale comme chez u TZhynchrr)nella B fer-  

q u e m i s ;  cette hauteur maxima est rejetée vers le bord frontal. 

T~es deux espèces se djst,inguent encore par  le nombre de côt,es latérales. On ecimpt,e 

4 à 6 plis sur  les ailes de Carnarotocchia letaensis, tandis que u Rhynchonel ln . ferquensis 

en porte de 7 à 9. 

Carnarotoechia letiensis se distingue également de u Rhynchonel la » Omaliusi  par 1- 

nombre moindre de plis; en effet cette dernière porte 5 côtes sur le bourrelet et 4 dans 

le sinus. 

Position st,ratigraphique : D'apres Crossclet, Cnmarotoechin letiensis est rara(:téris- 

tique du Famennien supérieur. Elle fu t  signalée au  sommet de l'assise de Marienbourg, 

clans les schistes de Sains, et  on la trouve encore dans la zone d l E t m u n g t .  Dans les 

Pyrénées oceidentalcs, cette espèce semble apparaître un peu plus tôt, car elle s 'y trouve 

notablement en-dessous de la limite supérieure du Dévonien. (Voir p. 27 et figure 5). 

Gisements : F 23, 24, 27, 33, 36. 

Camarotoechia daleidensis ROEMER 

Planche VII, figure Il-b. 

1844.  - Terebratula dalcidcnsis ROEMER. Das rheinische Uetiergangsgeberge, p. 65, pl. 1, fig. 7a,b,c. 

1853. - Terebratula daleidensin SCHNUR. Brachiopoden der Eifel, pl. 1, fig. 1. 

Coquille de forme triangulaire couverte de plis simples. Le bourrelet de la valve 

dorsale porte 4 plis. Le sinus de la valve ventrale cn a 5 ;  de chaque cÔt6 du sinus on 

en compte 6, de sorte qu'il y a 17 plis sur la valve ventrale. 

Localités : Banca, F 53; Ouest d'TJrepe1, F 68, massif des Aldudrs. 

Camarotoechia cf. daleidensis ROEMER 

Deiix de nos exemplaires trouvés a u  mCme endroit, diffèrent de Canmrotoechin 
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daleidensis type en ce que le sinus de la valve ventrale ne porte que 4 plis au lieu de 5. 
Un troisième exemplaire n'en a que 3. A part  cette variation dans le nombre des plis 

du sinus, les trois coquilles présentent les autres caractères de Camarotoechia daleidensis. 

Megalanteris inornata OEHLERT 

1850. - Atrgpn inoPnatn ~'ORII .  Prodr., 1, p. 92, no 860. 

1887. - MegaZunteri8 inornata OEHLERT. Ann. soc. géol., XXXIII, p. 20, pl. II, Ag. 1-10. 

Moule d e  valve ventrale; les impressions musculaires ne sont pas en très bon état, 
toutefois elles paraissent correspondre à l a  figure 2 donnée par  Oehlert. Les dimensions 

sont ies suivantes: 75 mm. d e  largeur et 70 mm. de longueur. 

M. Barrois distingue deux formes de Megalanteris : Megalanteris Deshayesi Cail- 

liaud plus longue que large, et Megalanteris inornata d'orbigny plus large, ou tout au 

moins aussi large que longue. Toutefois Oelilert fait remarquer les grandes variations de 

proportions et  d'épaisseur que présente l'espèce citée. 

Gisement : Banca, F 51, dans la zone à #pirifer primnevus Stein. 

Atrypa lorana Frrcm. 
Planche VIII, figure 7. 

1915. - Atrypa lol-ana FUCHS. Der Hunsrückschiefer. Abhnndl. der preuss. Ge01 .Land., N. F., H. 79, 
p. 21, pl. 6, Ag. 4-8. 

Fspèce qui  ressemble beaucoup à Atrypa aspera Schlotheim. Cependant elle s'en 

distingue par  ses côtes plus grosses et pa r  leur mode d'accroissement. La dichotomisation 
commence au  crochet et  elle se poursuit à part i r  de  la moitié de la coquille vers la région 

frontale. 

Cette espèce existe dans les grauwackes coblenciennes; elle a été trouvée également 

dans la zone à Spiri fer cultrijugalus du Nord de la France (D. Le Maître, 1929). 

Provenance : A Banca, F 53, où elle fu t  recueillie avec Schizophoria vulvaria et 

&'pirifer hercyniae. 

Spirif er hy stericus SCH~,OTHKI~.I 
Planche V, figures 14-76. 

1820. - Gpiriper hystericus S C H L O T H E I M .  Petrefactenkunde, pl. 29, Ag. 1 a-b. 
1841. - Spirifer mimopterus D'ARCHIAC et DE VERNEUIL. Transact. geol. Soc. of London ( 2 " ) ,  VI,  

Part 2, p .  394, pl. 38, flg. 6. 

Espèce à coquille de petite taille dont la largeur vaut environ deus fois la hauteur. 
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La valve ventrale porte u n  sinus lisse à fond arrondi et de profondenr moyenne. Aren 

peu élevée. 

La  valve dorsale a u n  bourrelet rarement anguleux en forme de toit ; le plus 

souvent il est arrondi; sur  le moule interne on y voit une petite fente due 5 la présence 

d'une lame septale. 

La surface est ornkc de stries d'acc~oissement nombreuses et concentriques. 

Cette espèce apparaît dans le Gédinnien supérieur; cllc attcint. son maximum dans 

Le Taunusien (Siegénien inférieur) ; elle n'est pas connue plus haut. 

lacalités : Vallée de la Nive, B 11, 12 ,  21 ; Est  d u  Pic d'Adarqa, P 48 ; Est 

cllArnéguy, B 40. 

Spirifer sp. (Spirifer Mercuri Gossrir,~~ ?) 

Au S.W. de St-Michel, F 41, nous avons recueilli dans une zone calcaire pliisicurs 

spécimens d 'un  Spirifer qui paraît appartenir au groupe de Spirifer M e r c u r i  Gosselet. 

Ces exemplaires sont petits. Tia valve ventrale pr6sente un sinus assez large, 

arrondi, pas très profond et qui s'étend jusqu'au crochet. II est bordé de chaque côté 

par 5 (.ôtes fortes, arrondies, séparées par  des sillons aussi larges que les côtes. 

Le bourrelet de la valve dorsale est aplati. Les côtes sont recoup6es par  tks st~ie!: 

concentriques nombreuses, ondulées et  régulièrement espacées. Elles sont bien visibles sur 

le bord frontal de plusieurs de nos exemplaires. 

Quelques-uns de nos spécimens ont beaucoup tl'affinit6s avec les figurcs données 

par M. Leriche de Spirifer  su2catu.s (1912, p. 27, pl. 1, fig. 31-34) ; en particaiilicr, ils 

ressemblent à la figure 33 de la planche 1. 

Le mauvais état de conservation des Cossilc,: nous a r:rripEcliit de viirifier si la plus 

grande largeur de la enquille coïnride avec la ligne cardiri:tle; de mcme nous n' i~vons pu 

apprhcier 1 'angle cardinal. 

C'est pourquoi nous rapportons nos exmiplaires au  groupe de Spirifer N t r c u l i  sans 

pouvoir préciser davantage. 

Spirif e r  primaevus STEININGER 

Planche VI, figures 1-2. 

1853. - Spil-ifcr primaevus STEINIXGEII. Geog-. Besclireib. d. Eifel, p. 72, pl. 6, fig. 1. 

1878. - Spirifer primaaiz~s KAYSER. Fauna d. alt. Devon. d .  Harz.. p. 165, pl.  35 ,  fig. 1-3. 
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1900. - Spir i fe~.  p t h a e v w ;  S ~ J P I N .  Die Spirif. Deutsch., p. 84, pl. VIII ,  fig. 9. 

1910. - Spilifr>l- prinznevus M . ~ I L L I F . U X .  Faune  du Dévonien d e  Tklgique, B. S. B. G., X X I I I ,  p. 345,  
fig. 15-17. 

Spirifer de grande taille, sans expansions aliformes la plus grande largeur corres- 

pondant 2 la ligne cardinale. Tle spérimen de notre figure 1 a 58 mm. de large, 40 mm. 

de long, lc contour des valves est semi-circulaire. 

La  valve dorsale (fig. 1) est ornCe de 8 plis simples, saillant sur chaque aile ; le 
bourrelet est puissant et s'accroît en hauteur et en largeur du crochet vers la partie fron- 

tale. 

La valve ventrale (fig. 2) porte u n  large sinus à fond arrondi;  les deux plis qui 
bordent le sinus sont de même importance et aussi saillants que les plis adjacerits. 

Cette espèce diffère de Spirifer fallax Giehcl et dc Spirifer Decheni Kayser (que 

Scupin considère comne étant une même espèce) parce que chez ces dernières les deux 

plis qui bordent le sinus de la valve ventrale sont moins élcvés et moins forts que leurs 
voisins (voir Kayser, op. cit., pl. 22, fig. 1 et la ,  la mcilleure figuration de ce trait  chez 

Spirifer fallax) . 

Extension verticale : Spirifer primaevus est une espèce caractéristique du Sichi:- 

nien (Coblencien inférieur). Voir E. Maillieux, op. c d . ,  p. 376. 

Gisement : Banca, F 51. 

Spirifer fallax G I E B ~ .  

1858. - Spirifer fn l lnz  G r ~ n r ~ r . .  Silurische Fauna  des Unterharz., p. 32, pl. 4, Ag. 2. 

1878. - Spirifer Bechcni K A Y S I : ~ .  Failna dttr altesten Devon. Abl. d. Hnrzes,  p. 16.5 pl. 22, Ag. 1-2 
ibid.. p. 167, pl. 34, fig. 2. 

1889. - Spirifer Decheni BARROIS. Calcaire d 'Eruray ,  p. 127, pl. 8 fig. 1. 

Coquille dc forme semi-circulaire, le sinus de la grande valve est large: peu profond. 

Les côtes forte:, simples, arrondies, sont au nombre de 7 de chaque côté d u  sinus. Elles 

sont séparccs par des silloris de  rriêrrie largeur. Les deux plis bordant le sinus sont sur- 

baissés par  rapport aux plis adjacents. Kous n'avons pas trouvé de petite valve. 

Sp.rifer fallax diffère de *Spirifer pri~naezw Stein. en ce que chez ce dernier les 

côtes bordant le sinus sont plus élevites que les autres. 

Spirifer fallax se trouve dans le Siegénien supitrieur où il peut coexister avec 

Spirifer p m m n e v u s ,  mais il existe un peu plus liaut que ce dernier et il peut se renrontrer 
dans la partie iriférieiire de 1'Ernsien. 

Gisement : Vallée de la Nive, F 20. 
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Spirifer paradoxus SCHLOTHEIN 
Planche V, figures 1, 3, 6, 10, 11. 

1813. - Terebratulites paradoxus S~HLOTHEIM. Leonhard's Tasch.. p. 28, pl. II, fi&. 6. 

1850. - Spirifer paradoms SCHNUR. Brachiopoden der  Eifel, p. 30, pl. XI,  flg. 1. 

Espèce caractérisée par  sa forme très transversale ; elle peut atteindre de grandes 

dimensions. 

Le sinus porte souvent une crête médiane très nette. Iles 2 plis bordant le sinus 

sont u n  peu plus élevés que le plan général des ailes. La surface est ornée de plis rioni- 

breux qui s'atté~iuerit à l'extrilniité des ailes. 

Le bourrelet de la petite valve peut 6tre aigu ou parfois arrondi. Les plis sont 

coupés par  des lamelles d'accroissement concentriques et serrées qui parcourent tout le 
long de la coquille. 

Spirifer paradoxuls est surtout abondant dans l a  partie siip6rieure de 1'Emsicn 

qu 'il caractérise. 

Gisements : Banca, F 52, 55, 56 e t  57. Ouest d 'urepel,  F 62, 64, 68, 67. Ouest 
d'Aldudes, F 59. Vallée de Bertiz, F 73, 74, 77. 

Spirifer hercyniae GIEBEL. 

(1 Spirifer Pellicoi DE VERNEUIL) (1) 

Plarickie V, figures 2, 4, 5, 7, 8, 9. 

1845. - SpériTer Pellicoi DE VERNEUIL. B.S.G.F., S., t. II, p. 472, pl. 15, fig. 1-2. 

1853. - Spii-ijer paradozw SCHNUU. Brach. der Eifel, p. 198, pl. 32 b, flg. 1 a-d et fig. 2 a, b, c, d. 

1858. - Spii-ifer hercynuce GIICBEI,. Silur, Fauna Unterharz., p. 30, pl. 4,  flg. 14. 

1865. - Spirifer nmc~op terus  F.-A. R0ImF.R. Zeitschr. d. Deutsch. geol. Gesellsch., XVII, p. 592, 
pl. 17, flg. 6 .  

1888. - Spirife? paradoms var. hercynine BARROIR.  Faune du Calc. d'Erbray, p. 132, pl. 9, fig. 1 a-d. 

1897. - Bpirifer hercyniae FRECH. Lethaea geognostica, pl. 23 a, Ag. 5 a-b. 

Cette espèce ressemble beauroup à Spirifer puradoxzls. Cependant elle se distingue: 

1) par  sa langueur, relativement plus grande; 2) par  ses ailes moins fuselées; 3) par  son 
sinus plus large et plus profond; ce sinus porte plus souvent que chez Xp. paradoxm 

une côte longitudinale médiane; les deux plis bordarit le sinus sont légèrement siir11aisïSs; 

4) le bourrelet est' plus élevé et plus robuste que celui de Sp. paradomu. 

Spirifer hercyniae cn Ardenne, apparaît dès le Sicgénicn supérieur, atteint son 

(1) Comme le nom donne par DE VHRNEVII a la priorit6, la  désignation de Bpirtfer hewjnacic 
Giebel devrait être partout remplacée par celle de Spirifer Pellicoi. 
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niaximurri à 1'Emsien inférieur; il existe encore dans 1'Emsien supérieur, mais il y est 

accompagné et peu à peu remplacé par  Spirifer purcldozus. 

Gisements : Ranca, F 52, 53, 55, 57; Vallée de la Nive, F 20, 4 ;  Ouest d'vrepel, 

F 62; Vallée de Bertiz, F 73. 

Spirif er arduennensis SCIINUR. 
Planche V, figure 13. 

1853. - Spiri fer arduennensis Srrrurr~. Rracliiopoden der Eifel, p. 199, pl. 32, fig. 3 a-c 

7889. - Spiri fer arrZuer~ne7~sis KAYSEB. Die Faun;i des Hautptrliiarzits. p. 33, pl. 2, fig. 1 - 4  ; pl. 9 
fig. 3;  pl. 12, fig. 5;  pl. XVT, flg. 1-9. 

1897. - Spirifer  c~rduennensis BEIJSHALSEN. Hauptquarzils, Jahrl). preuss. grol. Land., p. 290. 

Cette espèce se distingue de Spivifer p a r o d o x ~ ~ s  Srliloth. par la taille généralenient 

plus petit?, la moins grande extension des ailes dont les éperons aigus terminaux manque 

souvent. 

La valve ventrale, très bombée, porte u n  sinus non muni d'une crète médiane 

comme celui de Spirifer hercyniae et S p i ~ i f e v  pwradoxus. 

Les plis latéraux sont forts, arrondis et ne dépassent pas le riombre de 10 sur 

chaque aile. 

Lc moule est muni d 'une forte protubérance musculaire. 

I l  existe déjà dans l a  partie inférieure de 1'Emsien; il atteint son complet déve- 

loppenierit dans les roiicltes supérieures de cet  étage. 

Gisements : Vallée de  la Nive, F 2 ;  Banca, #F 56 ; Urepel, F 68 

Spirifer cultrijugatus ROEMER 

1844. - Spi l i fer  c l~ l tv i jugntus  ROEMIR. D m  Rheinische Uebergangsgebirge, p. 70, pl. IV, flg. 4 .  

Trois valves de cette espèce bien connue ont été recueillies. 

Extension verticale : Spilaifer cultrijugatus apparaît dans la zone à Spi?.ifev 

n~duennensis où il est rare. Il s'épanouit à la base du Courrinien e t  semble ne plus 

exister dans le Givétien. 

Imcnlité : Vdllée de Bertiz, P 75. 
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Spirifer Trigeri DE Vem~r:rr, 

I'lüriclie I V ,  figure 12-b. 

1850. - Spivijer Trigeri  nE VxaliEuIr.. B. S. G. F., 2"., 1 .  VII,  p. 781. 

1869. - S p z n f e r  Trigerz ni.: VEIIXEUII.. App. Faune d6v. Bosphore, p. 41, pl. 21, iig. 1. 

1889. - Spirife7' Trigeri  BARKOIS. Faune du Calcaire dlErbray,  p. 136, pl. 9, fig. 3. 

1889.  - Spiri /vr TI-iger-i Or;~r . i s i< , i .  B. S.  G.  F., S., t. XVII ,  p. 780, pl. 21, fig. 2. 

1910. - Rpirifer Trigeri  MAIILIEUX. B. S .  B. G., t. XXIII, p. 368, fig. 29-30. 

Valve ventrale de contour à peu près rirculaire. La plus grande largeur coïncidc 

à peu près avec la ligne cardinale. Le sinus issu du crochet n'est pas très bien délimité 

dans la partie frontale où il s'affaisse doucement. I l  est orné de 7 plis simples semblables 

à ceux des côtés. Ces plis sont saillants et sépar6s par des sillons un peu plus larges à 

fond aigu. La valve ventrale que nous possédons mesure 65 mm. de largeur maximum ; 

elle a été recueillie près de Banca, F 51, avec S p i r i f e r  primaez'us. 

Spirifer alatiformis DREVERMANN. 
1907. - Spiri fei-  alnti formia DREVERMMWN. Palaeozoische Noiizen, p. 126. 

Espèce très voisine de S p i ~ i f e r  subcuspldatus  Sclinur. Coquille transversale, beau- 

coup plus large que longue, avec des ailes trks allongées. 

Extension verticale : Cette espèce pa.raît cantonnée dans le Dévonien moyen. Elle 

a été trouvée dans la zone à S p i r i f e r  cultrijugatus. 

Localité : Vallée de Bertiz, F 75. 

Spirifer subcuspidatus SCHNCR. Var. bilsteinensis SCUPIN. 

Planche V, figure 17, 

1900. - Bpirifcr I>ilsteinen.sis SCCPIK. Die Spiriferen Deutschlands, p. 16 ,  pl. 1, fig. 11. 

Cet exemplaire a des caractères qui le rapprochent de S p i r i f e r  h y s t e ~ i c ~ i s .  Scupin 

en fait une espèce, S p i r i f e r  biktoinensis  ct il estime qu'ellc se rattache à s p i r i f e r  hyste-  

ricus par une série de formes de passage. 

11 diffère cependant de Spirifer hy.stericu.s par son sinus moins large et ses côtes 

moins fortes et plus nombreuses. 

Par  ailleurs, il se rattache à S p i r i f e r  subcuspidatus  par l'area éleviie de sa valve 

ventrale. 

Ri. Riaillieux à qui cet échantillori a été soumis ronsidère que la présence d'une 

area élevée est un caractère assez décisif pour le rattacher de préférence à S p i r i f e ~  

subcuspidatus  à titre de variété. 

Loca1iti.s : Vallée de la Xive, F 12 et 19. 
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Spirifer Verneuili M~JRCHISON 
Planche V, figure 18 ; Planche VII ,  figures 1 à 5. 

1840.  - Bpit'ifer Verneull i  MURCIIISON. Bull. SOC. géol. de France, 1" série, t. XI, p. 252, pl. I I I ,  
fig. 3. 

11 n ' y  a pas lieu de donner ici une description complète de S p i r i f e r  V e r n e u i l i .  

iles variétés de cette espèce décrite par  Murchisoii ont été étudiées par Gosselet ( 1 ) .  

(1) GO~SEIXT J. - Etude sur les variations de Spirifer Verneuili. (Mém. Soc. Géol. du Nord,  
t. VI, fasc. 1, 1 8 9 4 ) .  

Les échantillons qui proviennent de la Vallée du Ilauribar présentent les caractères 

distinctifs de l'espèce: côtes simples sur  les parties latérales de la coquille, plus nom- 

breuses et plus fines sur  le bourrelet et  dans le sinus où elles se bifurquent ; sinus ct 

bourrelet sont séparés des flancs de l a  coquille par des limites nettes. 

Comme partout ailleurs, S p i r i f e r  V e r n e t d i  est très abondant dans les gisements 

d6vuriieris d u  pays basque. On y trouve plusieurs variétés dEcrites par  Gosselet: certains 

kchantillons ont des ailes t r &  étendues ( a t t e n u a t i ) ,  d'autres ont une forme demi-circulaire 

( h e m i c y c l i )  oii obovale ( o h o v a t i )  . 

Gisement : Vallée du Lauribar, F 24-29, 32, 33, 35, 36. 

Cyrtina heteroclita var. intermedia OEHLERT. 
1 8 8 8 .  - Cyrtinn heteroclzta var. in termedia  OEHLERT. Ann .  des Sc. géol., p. 42, pl. 3, flg. 29. 

Les exemplaires trouvés se rapportent exactement à la figure donnée par  Oehlert. 

Cette variété diffère de C y r t i n n  he terocl i ta  Def'rance par la forme plus transverso 

et les côtes moins arrondies. 

Gisement : Ouest d'urepel, F 68. 

Trigeria Adrieni DE VERNEUIL. 

Planche VIII ,  figures 12, 13 et 14. 

1845.  - Terebrntula Adrieni D n  V m ~ ~ r r r r , .  B. S. G. F.,  Z8 S. ,  t. I I ,  p. 171, pl. XIV, fig. II. 

1 8 8 8 .  - Retzia Adnieni OEHLERT. FOSSIIFS dévoniens. Ann. Soc. géol., XIX, p. 2 4 ,  pl. II,  flg. 1 1 - 1 9 .  

Petite coquille de forme un peu allongée, à angle apicd aigu ; surfare couverte 

par 17 à 20 plis rayonnants qui remontent jusqu'au cruchet sans se bifurquer. Bourrelet 

et sinus très peu prononrés, portant 5 plis. 

Nous figurons de cette espèce les moules internes de dcux valves dorsales et d'une 

valve ventrale. S u r  les deux premiers, on voit trace du septum qui se prolonge jusqu'au 

milieu de la valve. 
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Dimensions : ~ r e m i e r  exemplaire : longueur: 10,s mm.; largeur: 9,s mm. 

deuxième exemplaire : longueur : 8,25 mm. ; largeur : 7,5 mm. 

Extension verticale : Cette espèce a été signalée par  Ch. Barrois dans les calcaires 

de Nieva, Ferrônes, Moniello (dans les Asturies) qui sont d'âge coblencien (1882, p. 264), 

ct par 0ehlei.t dans lcs calcaires coblenciens de l'Ouest de la France. 

Gisement : Ouest dJUrepel, F 68. 

Trigeria cf. Gaudryi OEHLEKT. 

Planche VIII,  figures 8-11. 

1877. - Tel-ebrc~lula & L U ~ T ? J ~  OKHLKRT. Fossiles tiivoniens, B.S.G.F., 3' S . ,  t. V, p. 593,  pl. X, fig. 8. 

Cette forme, par  l'organisation de son appareil brachial, appartient à l a  famille 

des Rhynehonellides; la coquille est plano-convexe comme celle des Centrunella ; le genre 

Trigel-iu Bayle, emend. IIall et Clarke a ét6 cr6é pour celles de ces coquilles qui sont 

ornées de plis rayonnants. 

Cette espèce a une coquille plus large que longue ; elle atteint sa plus grande 

6paisseur vers le milieu. 

Nous n'avons que des moules internes de cette espèce. Le nombre des côtes rayori- 

nantes ne paraît pas d6passer 25 à 30, tandis que les spécimens décrits par Oehlert en 

ont de 50 à GO. Cependant pa r  tous les autres caractères nos spécimens ressemblent à 

ceux figurés par cet auteur. Aussi, malgré cette différence, nous croyons que c'est de 

Trigeri Gnuidryi qu'ils se rapprochent le plus. 

Dimensions : Les spécimens figurés mesurent : 

1) longueur, 6 mm. ; largeur, 9 mm. 

2) longueur, 6 mm. ; largeur, 8,5 mm. 

l~ocalité : F 68, à l'Ouest d'1Jrepel. 

1828. - Tf:rrbrati~ln undut« DL,&R,\NCE. Dict. SC. nat., vol. LIII,  p. 155.. 

1877. - Athy1-2s unduta OI~IILIIRT. B. S .  G. B'., 3P S . .  t. V, p. 596. 

1888. - Athy-i(, undclta Oi.:rrr.i.:n.r. Ann. des Sc. géol., p. 32, pl. 3! fig. 18-19. 

Coquille gibbeuse, subquadrüngiilaire ; 1)ord frontal profondément sinueux. VaIves 

convertes de fines stries concentriques. Vne valve ventrale recueillie montre le sinus très 

prononcé et partant d u  crochet. Ce sinus se prolonge en une languette rccourbéc. 
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IJn autre exemplaire complct mais de pctite taille (1 cm. de long sur 8 mm. de 

largeur m:tsimuni) laisse voir le bourrelet de la valve dorsale. Ce bourrelet est large et 

remonte comme le sinus jusqu'au crochet. 

Exterision verticde : Atlz?jris undata est cormue dans le Coblencieri de l 'ouest de 

la Franre. AI. Ch. Ihrrois  l 'a  trouvée ail m?me niveau dans le calcaire de Nieva et de 

Fcrrones en Asturies. 

Localités : Nive, F 70; Hanca, F 55. 

Athyris cf. undata DEFR-~NCE. 

Planche VII ,  figures 7 et 8. 

1888. - Athyris unduta 0 e m . m ~ .  Fossiles dëv., Ann. Sc. péol., p. 33, pl. 3,  fig. 13-15, 

Cette eapèce est caracGrisbe par uri bourrelet et u n  sinus médian très accusés, qui 

rcmoritrnt ju\rlu'aii crochet. L'exemplaire que nous figurons prcwnte ce dernier trait, et 

ses stries d'accroissement sont fines, mais elle n'est pas gibbeuse et le bourrelet quoique 

bien délimité est moins saillant qu'il n'est chez Alhyris undata  type. Notre exemplaire 

ressemble rependant en tout à l 'un de ceux qu'Oelilert a figurés sous le nom de Athyris 

undnta. Aussi c'est en le comparant avec les figurrs 13 à 15 de cet auteur que nous lui 

appliquons ici le même nom. 

Localité : Vallée de la Kive, F 8. 

Nous avons récolté également, à l'Ouest d'ITrepel, F 68, un moulage de valve ven- 

trale qui prkscntc tous les caractères d'une valve d'Alhyris et qu'on peut rapporter à 

celle figurée par Oehlert pl. 111, fig. 5 (1888, p. 32) ; malheureusement la partie voisine 

du crochet est u n  pcu endommagée. Dans la partie umhnale ,  deux gros plis concentriques 

sont très nets; le sinus médian est large. 

Athyris avirostris KRANTZ. 

Planche VII ,  figure 6. 

1857. - Atl~yris avirosfris KKANTZ. Verhandi. naturhist. Vereins Bonn., p. 153, pl. IX, fig. 2 a, b. 

1889. - Athyris avirostris KAYRKR. Die fa un;^ des Hauptquarzits ,  p. 38. 

1902. - A t h y r i s  avirostr%s DR~~TERMANN. Die F a u n a  der Siegner Schichten, p. 256 pl. XXX, fig. 13-18, 

Nous pos~édons de cette espèce une valve à contour polygonal ; la plus grando 

largeur coïncide à peu près avec l a  partie moyenne de la coquille. Le sinus de cetta 

valve a u n  fond aigu à partir  d u  crochet jut qu 'à l a  partie moyenne ; puis le sinus s'élargit 

et s 'arrondit. 
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La surface est ornée de stries concentriques formées par  des lamelles d'accroisse- 

ment serrées et légerement squameuses. 

M. Maillieux estime que la distinction entre cette espèce et  Athyr i s  unda ta  est peu 
fond6e et que A. avirostris devrait tomber dans la synonymie de A. undnta  Defr. 

Tiocalité : Ce spitcimen a été récolti: près de Ranra,  F 67, avec Spivifel- p r i m a m u s  

et trigeri.  

Athyris phalaena PHIL~LIPS. 
Planrhe VII, figures 13 et 14-a. 

1841. - Bpirrgern phalnena PIIILLIPS. Figures  and descriptions of the Palaeozoic Fossils of Corn- 
wall Devon West Somerset, p. 71, pl. XXVIII,  fig. 123. 

1845. - Terebratula hi.upnnica DE VERNEUIL. B.S.G.F., 2e S., t. II. p. 463, pl. XIV, Ag. 6-7. 

1849. - Terehratula hispnnica QIJENSTEDT. Atlas Cephalopodcn, p. 449, pl. 51, fig. 64. 

1882. - Athyr i s  phalomn BARROIS. R e c h e r c h ~ s  s u r  l is  te r ra ins  anciens dm Asturies e t  de l a  Galice, 
p. 263, pl. X, fig. 9. 

Coquille ailée très transverse. Les valves sont couvertes de stries concentriques 

serrées et très fines. Ide crochet de l a  valve dorsale est petit ;  M. Ch. Barrois y a noté 

la présence d ' u n  deltidium. La charnière est droite; la valve ventrale présente u n  sinus 

médian large, qui s'étend jusqu'au crochet. Ce sinus est bordé par deux grosses côtes 

arrondies qui remontent jusqu'au crochet. 

Un de rios exerriplaires mesure 96 mm. de largeur et  20 mm. de longueur. 

Cette espère a été trouvée dans le Coblencien des Asturies (Ferrones, Moniello. 

Arnao) ainsi que dans le Sud-Ouest de l'Angleterre au  même niveau. 

Dans les r i rénées  occidentales, elle a Sté recueillie avec Spiri fer  paradozus à 
l'Ouest d'urepel, F 62. 

Athyris Ezquerra DE Vr, 1 K P Y E ~ I L  

Planche VIT, figures 12 e t  15. 

1845. - Tcrehratz~la Exqz~erf-a D E  V E R ~ ~ J I T . .  B. S. G.F.,  2' S., t. II, p. 467, pl. XIV, fig. 5. 

1882. - L t h y r i s  E z q u e r m  Bnniwin. Terrains anciens des Asturies et rie l a  Galice, p. 263 

Coquille à contours anguleux et lohés. La valve ventrale présente u n  sinus profond 

bordé par  deux côtes qui s'étendent, comme le sinus, du crochet au bord frontal. Deux 

autres côtes semblables partent du crochet en divergeant et  viennent aboutir au bord 

frontal en y déterminant deux angles latéraux. La surface de la coquille est ainsi divisce 

en cinq parties inégales. 
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Iles valves sont couvertes de stries d'accroissement nombreuses, régulières, équidis- 

tantes. 

Dimension d'une coquille : largeur, 16  mm. ; hauteur, 10 mm. Nous avons un 

échantillon qui atteint 37 mm. de largeur, avec une longueur de 23 mm. 

Cette espèce a été trouvée dans le Coblencien des Asturies (calcaire de Perrones, 

Moniello et Arnao) où elle est très abondante; elle a et6 trouvée aussi à Nehou (ikIariche) 

et dans le Calcaire d'Erbray. 

Nous en avons récolté plusieurs spécimens dans la vallée de Bertiz, F 73, 74, et à 

l'Ouest d'urepel, F 62. 

Athyris campomanesii DE VERNEUIL. 

Planche VII, figures 9 et 10. 

1845. - Terebi'atula Campomane8ài DE VERNEUIL. B.S.G.F., ZP S., t. II, p. 465, pl. XIV, fig. 3. 
1882. - Alhyris campomnneszi BARROIS. Terrains anciens ries Asturies et de la Galice, p. 263. 

1889. - Athyr is  campomanesii BARROIB. Faune du Calcaire d'Erbray, p 115, pl. 7, Ag.  6. 

Nous rapportons à cette espèce deux valves ventrales recueillies dans les Pyrénées 

occidentales. 

Cette forme se distingue dlAthyris cowentricn par la présence d'nn sillon médian 

et de deux sillons latéraux sur chaque valve; ces deux derniers sillons sont parfois peu 
prononcés. 

La surface est couverte de stries concentriques lamelleuses, serrées. 

Alhyris ccimpornunesii a étb. trouvée par Ch. Barrois dans le Coblencien des Astu- 

ries (Ferrones, Moniello et Arnao), et dans la faune du Calcaire dlErbray. 

Localités : Ouest d7Urepel, B' 668, et dans la vallée de la Nive, P 6, au Nord de 
St-Jean-Picd-de-Port. 

Athyris concentrica VON BUCH. 
Planche VII, figure Il-a.  

1833. - Ath?jrk concentrica SCHNLK. Bracliirip. (1. Eifel, p. 192, pl. XXVII, Ag .  3 h, i ; pl. XLIV, 
fig. 8-10. 

1850-1856. - Athyr is  concentrica SAVDIII:HGER. Schichtens. Nassau, p. 327, pl. XXXII, fig. 11. 

1889. - Athyr is  concentrica BARROIS. Calc. dlErbray, p. 113, p. VII, fig. 3. 

1923. - Athyris Buchi A s s ~ ~ n e n o s .  Faune de la Grauwacke de Rouillon, p. 32-33. 

Tous nos spécimens sont représentés par des valves ventrales ornées de stries 
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concentriques et portant u n  sillon médian peu marqué; ce sillon commence au  milieu de 

la coquille. 

Localité : Ouest d7Grepel, F 68, dans la zone à Spiri fer p a r d o m s .  

Athyris communis GOSSELET 

Plariche VII ,  figures 16 a et b. 

1840. - Terebratulo concmtrwn MCRCHISON. BuII. SOC. Géo1. Fr . ,  lre sQr., t. XI, p. 251, pl. II, Ag. 1. 

1877. - Bpirigera concentrica var .  comnzunis Gossr i r .~~.  Schistes de  Famenne, Ann. Soc. Géol. du 
Nord, t. IV, p. 312. 

Cette espèce sc distingue d'dthiyris concantvica von Buch parcc que lc sillon de 

la valve ventrale, limité par  deux bords bien nets, se prolonge jusqu'au crochet, tandis 

que chez A. concentrica type, ce sillon n'avance qu'un peu en arrière de l a  partie frontale. 

Athyris communis a son type dans le Frasnicn de Ferques. 

Gisement : Grès calcarifère du Dévonien supérieur, vallée du Lauribar, F 35. 

Lamellibranches 

, . Pterinea aff. laevis GOLDFUSS. 

1902. - Pterinea l n w t r  DRLTERMANN. Die F a u n a  der Untercoblenzschichten, p. 82, pl. IX, flg. 17. 

1891. - Pterinen laevis mut. praeeursor FREÇII., Die devonischen Aviculiden Deutschlands, p. 93, 
pl. IX, Ag. 10. 

Dreverrnann signale cette forme dans le Coblencien inférieur et fait remarquer 

que Plerinea laez'is e t  Pterinea praecursor sont d u  Coblencien supérieur. 

Gisement : Les formations où cette espèce a été recueillie sont à la limite entre 

GEdinnien et  Coblencien : VallEe de la Nive, F 12. 

Buchiola cf.  sexwstata  ROEMER 
Planche VIII ,  figure 20. 

1852. - Cardium sexcostutum ROEMEB. Beitrage I I ,  p. 79, pl. XII, Ag. 13. 
1895. - Bwhiola  cf. oexcoatata B ~ u s ~ r n u s ~ x .  Lamellibr. d. rhein. Devon., p. 332, pl. XXXIV, Ag. 1. 

1 8 9 5  (? ) .  - Buchiola ruppnch~nsis  BECSHAUSEN. Die Lamellibranchaten des rheinischen Devon., 
p. 324, pl. XXXIV, flg. 8 a 

Nous avons recueilli trois exemplaires de cette coquille, dont le fragment antérieur 

de valve gauche figuré ; il appartient sans aucua doute au genre Ruchiolu. qui se diffé- 

rencie de Cardiola par son ornementation : celle-ci consiste en larges côtes radiaires ornées 
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de stries d'accroissement en forme d e  rhevrons ; entre ces côtes, (les iritervalleq à fond 

plat, qui  sont ici nioins larges que les &tes elles-mêmcs (le rapport  est de 1,5 à 2) .  

Malgré leur mauvais é ta t  de  conservation, nos exemplaires peuvent être rapportés 

TL Buchiola cf. sescosfata figuré pa r  Beushausen ; la surface des côtes est excavée (la 

figure que nous donnons ici est u n  négatif)  et non point bombée comme chez Buchiolu 

retrostriata v. BUCH e t  chez Buchiola ruppachewis BLTJSH. 

Notre espèce se distingue d ' a u t w  par t  de B u l ~ i o l a  p r ~ l t ~ i a l n  G ~ L D K . ,  où la surface 

des côtes est également exravée, mais où le nombre des côtes est s~risililerneiit plus g rand :  

12 cnviron, tandis que notre coquille en a seulement 6 à 8. 

Extension verticale : L'espèce figurée p a r  Beusliausen pmvient du ralcairc de 

Greifenstein, appartenant à la partie inférieure d u  T)évonien moyen (Eifélien = Couvi- 

nicn).  

Gisemimt : Scliist,es à nodules rie la VallEe de Bertiz, F 71. 

Cucullella solenoides ( : ormwss. 

P1;tnrhe VTTT, figure 19-a. 

1831. - Xuculn  so lrnoid fs  G o ~ d ~ c s s .  Pc'trrf. Fermaniae,  II, p. 151, pl. 124, fig. 9. 

1895. - Cuçz~llel ln sol fnozdes BEI-SHAI:SLN. Die Lamcllibranchiaten des rhcinischrn Devon., p. 106, 
pl. V, fig. 17-20. 

Forme générale allongée et  amincie e n  arrière des Yuu idnna e t  C~wulleiln, deux 

gmres  de la famille des Kucii l id~s,  avec rioml~rcuses dents cardinales. T,'orrirm~ritation 

consiste en fines stries concentriques. Notre spkiincri est rrlativrment plus allongé et plus 

Étroit que Nuculana securifortnis Goldfuss (Ileushauscn, zbid., pl. IV, fig. 26-28) ; il a les 

dimensions relatives et la forme très effilée en  arrière de Cucullclla solenoides, tclle quo 

la figure Reushausen; la figure 20 d e  cet auteur est celle d'une forme très voisine de  

notre cxernplaire. Dimensions dc celui-ci : 

Diametre antEro-postérieur : 4 mm. 

Diamètre dorso-ventral : 1,5 mm. 

Cette espèce existe dans le Coblericien le plus élevé de Harz. 

(:isciiient : Schistes à nodiiles de Rcrtix, F 71. 
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Cardiola subconcentrica ~I~-SI IAI !SEN.  

Planche VIII,  figure 21. 

1835. - Cnrdiolrc .wbconcentrico B ~ x ~ s ~ r . z ç s ~ . ~ .  Di(' Lamellibranchiaten des rheinischen Devons, p. 333, 
pl. XXXVII, fig. 14-15. 

Coquille de petite taille: l'exemplaire figuré à 5 mm. en direction antéro-postérieu- 

re, 4 mm. dorso-ventralement ; la forme générale est presque circulaire. L'ornementation 

consiste en  côtes concentriques bombées s'incurvant dans la direction du crochet près du 

hord cardinal. Iles stries radiales très fines, ohsolètes, ne s'observent qu'à ln loupe. 

Extension verticale : Cette espèce existe dans le Dévonien moyen des pays rhé- 

nans, où on la trouve dans les calcaires à Stringucephnlus (Civétien). 

Gisement : Bertiz, F 'il, srl~istes à nodules. 

Ptéropodes 

Tentaculites sp. 

Planrlie VIII ,  figures 1, 3, 4, 19-b. 

Les Tentaculites récoltés dans les schistes à Spir i fer  hystericus n e  sont conservés 

que sous forme d'empreinte.;; celles-ci sont revêtues d 'un  mince enduit d'hydroxyde de 

fer, couleur de lirrionite, dont la texture grenue masque les détails de l'orrierneritatiori. 

La taille des individus atteint 15 à 18 et 20 mm. do longueur; la largeur près de 

l'ouverture est de 2 mm., parfois un peu plus. La  surface est ornée de côtes annulaires 

dont le calibre ne paraît pas absolument régulier; il semble y avoir (chez la forme qui 

prédomine tout au  moins dans les schistes) une côte principale pour 2 à 4 secondaires. 

De plus il existe de très fines stries dans les intervalles entre les côtes et parîuis rriêrric 

sur celle-ci. 

E n  comparant ces données avec les descriptions très soignées données des Tenta- 

culites du Dévonien de l'Ouest de la France par J. Péneau, les formes prédominantes 

dans nos gisements ont des affinités avec Tentuculites Volaini Mun.-Ch. L'état de nos 

spécimens ne permet pas d'arriver à une description plus complète. 

Aucun des spRcimens récoltés n ' a  les caractères de T. geinitzinnus Richter e t  de 

1'. t en~bis  Geinitz, tels que les figure Kayser (1878, p. 115, pl. 31, fig. 4-5), deux espèces 

qui ont été citée? dans le Dévonien inférieur des Pyrénées occidentales. 

Gisements : Vallée de la Nive, F 1 2 ;  S.W. de Bancia, F 51; S.W. de IIonto, F 41; 
Ouest d18ldudes, F 58; Vallée de Bertiz, F 71. 
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B I B L I O G R A P H I E  "' 

1. - Stratigraphie 

On trouvera dans le travail d e  L. Carez la liste complète des ouvrages parus avant 

1909, et  concernant la géologie des Pyrénées françaises. Cctte bibliographie a été conti- 

nuée par P. Viennot jusqu'en 1927. On ne trouvera donc ici que les titres des ouvrages 

auxquels nous nous r6féroris daris n o i r e  texte. 

ADAM III.: YARZA (D. RAMOS) (1906). - El pais Vasco e n  las  edades geologicas. Bol. del 
Inxtit. Qeol. de  Esp . ,  t. XXVIII, p, 45-63. 

I3ni;nors Ch. (1879). - Le marbre  griotte des Pyrénées. A. S. G. N., t .  VI, p. 270 300. 
(1882). - Recherches su r  les te r ra ins  anciens des Asturies e t  de l a  Galice. M h .  

Soc. (201. d u  Mord, t. II, 630 pages. 
- (1889). - Les Goniatites du ravin  de Coularie (Haute-Garonne).  A. S. O. N . ,  

t. XXVII, p. 260-265. 

(1891). - Observations s u r  le te r ra in  silurien des environs de Barcelone. A. S. 
(3. N., t. XIX,  p. 63-69. 

- (1901). - Note s u r  les Graptolites de  ln Catalogne e t  leurs relations avec les 
étages graptoli t iques de France.  B. 8. G. F., 4' sër., t. 1, p. 637-646. 

13oun1k N. (1845). - Pr6sent:ition d'échantillons d'ardoises des Pyrénées avec Grapto- 
lites. B. S. ff. F., sér., t. II, p. 401402. 

BKI'.SSOK A. (1903). - Etudes s u r  les formations anciennes des Hautes  et  Basses-Pyré- 
nées. B. ,C. Q. F., t. XIV, no 93. 

CAR\T.P J. (1887). - Sur  l'exist.encr d'nn rlciiitile horizon de schistes carbur ts  dans le 
Silurien des Pyrénées centrales. C. R. Acnd. Sc., t. 104, p. 1859-1861. 

CAREZ L. (1903-1909). - La Géologie des Pyrénées françaises (6  fascicules e t  un s u p  
plCment). Méni.  Cal-te QéoL. Fr. 

CIRTF: GI?OI.OGIQUI<: détaillee de  la France  a u  1/80.000. 
Feuilles (avec notices explicatives). 
N o  238. St-Jean-Pied-de-Port, p a r  P. Termier,  1907. 
No 239. Mauléon, p a r  L. Carez et  E. Fournier,  1910. 

(1) Abrdvintwns : B.S.G.F. = Bulk t in  de l a  Société Géologique de  France  ; C. R. somm. 
S.G.E1. = Compterendu sommaire des séances de l a  Société Géologique de F rance  ; C.R. Acad. 
Sc. = Compte-rendu des séances de l'Académie des Sciences ; B.C.G.F. = Culletin des Services 
de la Carte géologique de France  et des Topographies souterraines ; B.S.B.G. r Buletin de l a  
Société Bclge de Géologie ; A.S.G.N. = Annales de l a  Société Géologique du Nord ; A. Sc. G. 
= Annales des Sciences G6ologic~urs. 
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CORNRT J. (1923). - Gdologie, t. IV. 

UI~:LLIJISI-~~ G., DI:HAR G., L-~VERDIÈRE J.-W. (1929). .- Observations s u r  quelques gise- 
ments du Carbonifére des Pyrénées. C. R. sontm. R.  C f .  E'., p. 236-238. 

~ I ~ I I A R  G. (1925). - Etudes  su r  1~ Tias  des Pyrénées françaises. Mem. Roc.  Gt%E. di1 
Nord, t. IX, 1. 

DUBAR G., I . . ~ ~ I C ~ ~ ) I E R E  J.-W. (1928). - Sur  l a  présence de grès d'âge dévonien supérieur 
nu SE de St-Jean-Pied-de-Port (Rasses-Pyrénées). B. S. B. F., 4' srr . ,  t .  XXVIII, 
p. 395-400. 

FC,UI:XII:II E. (1905)a. - Feuille de  Mauléon. B. C .  Ci. F., t. XVI, n o  105, p. 102-108. 

- (133;)b. - Etud<,s géologiques s u r  la pxrrie occidentale de l a  chaîne des Pyré- 
n k s  en t r e  la vallée d'Aspe et  celle de la Nive. B.S.G.fil., 4' sér., t. V, p. 699-723. 

- (1906). - Feuille d e  Mauléon. B. C .  Q. F., t. XVI, n o  110, p. 129-131. 

(1907). - Nouvelles éludes s u r  l a  par l ie  occidentrile de l a  chaîne  des Pyrénées, 
ent re  la vallée d'Ossau e t  celle de Roncevaux (Valcarlos). R .  S .  G. K . ,  4 ,  sér., 
t. VII,  p. 138-157. , 

- (1908). - Etiides s u r  les P y r h é e s  ti:~sques (Basses PyrénErs, Navarre et  Guipuz- 
coa) .  B .C. G. F., t. XVIII, no 121. 

(1911). - S u r  l a  tectonique de  l a  partie occidentale de la chaine des PyrënEes. 
B. S. O. F., 4" sér., t. X I ,  p. 8589. 

(1913). - S u r  la s t ruc tu re  géologique des Pyrénees occidentales. B. S. G. F., 
4e sér., t. XIII, p. 183-211. 

(1911). - S u r  c~iielrlues points de  l a  géologie de3 Pyrénées occidentales. C .  IC. 
s o n m .  S .  5. F., p. 164-165. 

(19261.. - S u r  quelqws points de la tectonique des PyrénCes basques. B. S. G. P., 
4= sér., t. XXVI, p. 93-100. 

GOSSELET J. (1888). - L'Ardenne. ,ll&zoarr pour 8er~ir ù l'explication de la car te  d? 
tciillée dc  ln Fmnce ,  881 pagrs,  1 1  planches, 1 carte. 

GOIIHIION M. (1887). - S u r  le Silurien à Graptoli tes de Liichiin. R. 8. G. P., 3 '  srr. 
t. XV, p. 666. 

H A ~ J O  E. (1907). - Trai t6  de Géologie, Par is .  

LEYMI:ILIE A. (1862). - Compterendu de  l a  courfie du 20 srptembrc dans les vallées 
du Labourd e t  d'Oueil. B.  S. G. F. ( 2 ) ,  XIX,  p. 1139 1142. 

- (1875)a. - Note s u r  l'étage dévonien des Pyrénées. B.  S. G .  F., 3' sér., t. III, 
p. 546.648. 

(1875)b. - S u r  1'6tage dévonien dcs Pyrénées. C .  R. Accid. Sc., t. 81, p. 25-27. 

MAII I.IEIJX E., DEMANET F. (1930). - L'échelle s t ra t igraphiqur  des te r ra ins  primaires 
de  la Belgique. B. 8. B. G., t. XXXVIII, p. 25.31. 

M.\I.L.u).\ L. (1882). - Rrconocimiento geologica de la provincia de  Navarra .  Bol. Corn. 
iMapa G d .  de  Esp., t. IX, p. 1-64. 

Pv11ritr:i:u N. IIIC (1866). - S u r  u n  gisr~rierit de D6vrinieri irif6rieiir a u  col d'Aubisque 
(Basses-Pyrénées). B. 8. Cf. F., Ze sér., t .  XXIII ,  p. 280-281. 

P.\r..\cros P. (1919). - Los terrenos mesozoicos de Navarra.  Bol. de  h s t i t .  geol. d e  
Eq., t. XL, (2" sér., t. X X ) ,  p. 1-164. 

- (1919). - L a  formacion cambriana  en  el Pirineo Navarro. Ihid., p. 159-162. 

R~UNIO'I E X T R A O R D I N A I H E  de  l a  SOCI~TE': GÉ:OI.OOIQUE D E  FRAN<T d:ins les PyrénéPs Occi 
dentales (1906). B. S. O. F., 4- sér., t .  VI! p. 777-852. 
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Rouss~r ,  J. (1888). - Nouvelles observations sur  les terrains primaires et les terrains 
secondaires des Pyrénées. B. S. C. F., 3' sér., t. XVI, p. 829-847. 

- (1892). - Sur la composilion des terrains primaires des Pyrénées. A. S. G .  Y . ,  
t. XX, p. 44-52. 

- (1893). - Etude stratigraphique des Pyrénées. B. C .  C.  F., n o  35, t. V, 306 pages. 

- (1904). - Tableau stratigraphique des Pyrénées. B. C .  G. F., n" 97, t. XV. 

- (1912). - Contribution a l'étude de la stratigraphie des Pyrénées. B. S. Ci. F., 

4' sér., t. XII, p. 19-47. 

SEUXES J. (1891). - Présence du Tornoceras amblylobum à Geteu (Basses-PyrBnées). 
B. S. O. F., 3' sér.. t. XIX, p. XIXII-XLVIII. 

- (1892). - Dévonien et  Carbonifère de la haute vallée d'Aspe. C. R. Acnd. Sc., 
t. 115, p. 680-683. 

- (1893). - Note sur  la géologie de la haute vallée d'Aspe (Basses-Pyrénées). B. 
C. G. F.,  no 3 4 ,  t. IV, 20 pages. 

- (1893). - Gisements dboniens et  carbonifères entre L a r ~ i n s  et Gère-Bélesten 
(haute vallée d'Ossau). B.S.G.F., 3" sér.. t. XXI, et C.R. sonzni. S.G.E., p. 132-134. 

STUABT-~TENTEATII P.-W. (1881). - Sur la géologie des Pyrénées de la Navarre, du Gui- 
puzcoa e t  du Lnbourd. B. &'. (f. F., 3O sér., t. IX, p. 304-333, pl. VI.  

- (1886). - Note préliminaire sur  les gisements métalliféres des Pyrénées occi- 
dentales. B. S. G. F., 3' sér., t .  XIV, p. 587-607. 

- (1887). - Sur 1:i constitution géologique des P y r h é e s .  B. S. (f. F., 3P sér., 
t. XVI, p. 22-54. 

(1888). - Sur le terrain dévonien des Pyrénées occidentales. B. S. G. F.. 3~ sér., 
t. XVI, Q. 410-412. 

- (1891). - Note sur  une carte géologique de la Haute e t  Basse Navarre. B. S. 
Cf. F., 3e sér., t. XIX, p. 917-921. 

TERMIEB P. (1905). - Structure géologique des Pyrénées occidentales. C. R. Acad.  Sc., 
t. CXLI, p. 966-968. 

T I ~ H ~ I I E R  P. et R ~ K T K . \ N I >  1,. (1911). - Sur la twtnniciiie du Pays basque français. C.  R. 
A c u ~ .  SC., t. CLIII, p. 919-924. 

VIENNOT P. (1927). - Recherches structurales dans les Pyrénées occidentales françui- 
ses. B. C .  G.  F., 1 .  X X X ,  no  163. 

II. - Paléontolo~ie 

AHSELRERGITE Et. (1923). - La faune de la  grauwacke de Roulllon. M é m .  du Musée 
Roy.  Hist. Kat. Belg. ,  n o  33. Bruxelles. 

- (1930). - Description des faunes marines du Gédinnien de l'Ardenne. Zbid., 
n o  41, p. 1-73, pl. 1-VI. 

ASSMAN P. (1910). - Die Fauna der Erbsloch-Grauwacke bei Densberg im Kellerwald. 
Jahrb.  der Kon. Prcuss. Ceol. Land., Bd 31, Theil 1, Heft 1. 

B.\BRANL)E J. (1850). - Graptolites de Bohême. 

BARROIS Ch. (1882). - Recherches sur  les terrains anciens des Asturies et de l a  Galice. 
Mém. Roc. 0 1 .  d u  X o r d ,  t .  I I ,  p. 1-630, pl. 1-20. 

- (1889). - Faune du Calcaire d'Erbray (Loire-Inférieure). M é m .  Soc. Oéol. du  
Nord ,  t. I I I ,  p. 1-348, pl. 1-17. 

- (1892). - Distribution des Graptolites en France. Ann. Soc. Géol. d u  ~ V o r d ,  
t. XX, p. 75-91. 
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- (1893). - S u r  le Rouvil l igl-a~1u8 de CabriBres. Ibid., t. XXI, p. 107-112 

- (1901). - Note s u r  les Graptolites de  l a  Catalogne et  leurs relations avec les  
étages graptolitiques de France.  B.  S. O. P., 4' sér., t. 1, p. 637-646. 

- (1904). - S u r  l a  pr6senr:e de la arme B Phyllogrfiptus dans 1'Herault. Ann. Soc. 
Géol. d u  h'ord, t .  XXXIII ,  p. 75-81, pl. III. 

B.zsaors Ch., PRUVOST P., DUBOIS G. (1920). - Description de  l a  faune siluro-dévonienne 
de 1,iévin. Mém. soc.  Oéol. du  Nord,  t. V I ,  I I .  

BECLARD F. (1895). - Les Spirifères du Coblencien belge. Bull. Soc. Belge GCol., t .  IX,  
p. 129-240, pl. 11-15. 

BEUSHACSEN L. (1884). - Beitriige zur Kenntniss des Oberharzer Spi r i ferensands~eins  
und seiner Fauna.  Abhand. m r  geol. Specicilknrte von Preusn., Bd VI, Heft  1, 
133 pages. 
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T A B L E  D E S  FOSSILES "" 

Graptolites 

Cyrtograptus Murchisoni . . . . .  PI . II. tip . 11; p . 17. 52. 7'k 73. 76. 78. 78, 81 

Glyptog-raptus .s erratus .......................................... p . 63. 2% 81 
Monograptus a t tenuatus  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  p. '7& 73. i)Sl) 

M ~ n o g r a p t u s  Barrandei  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  p . 65. 69. 72. 73. 74. 75. 76 48Q 
.. ............................................ Monograptus basilicus p 7.6. 89 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  i lPomgraptus Becki p 63. 66. 73* 74. 77.. 80 

. . . . . . . . . . .  ............... Monegraptus bohemicus .. p JS. 52. 6 4 6 5 .  8Q 

Monograptus capillaceus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  p. 17. 52.169. 80 
. J1onogru.p tw: Clé~l~mi  ........................................... p 74. 80 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  M o n o g r a p t ~ ~ s  colonus g 78. 80 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Monograptus cornrnunis p 69. 84. 71. 80 
Monograptus convolutus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  p . P3. 74. 75. 76. 77.. 8 0  
Monograptufi crenulatus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  p . 66. 66. 72. 78. 80. -82 
Monograplus &rispus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  p . 69. 73.. 77, 78. $0.. .% 2 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Monograptus delicatulus g 70.. 72. ?'a. 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Monograptus dextrorsus p 65.69 73. 74. 2'3'. 86 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Momograptus discus p 7% 80. 82 

Monograptus dubius  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  P . 78. 80 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Monograptus exiguus Pl II. fig 6. 7 ; p 68. 69. 78. 80. 82 

Monograptus flexilis . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Pl . II. fig . 3 ; P . 68. 78. 80 

Monograptus fugax . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  P . 71. 74. 80 

Monograptus griestoniensis . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  p . 66. 73. 77. 78. 80 

.V onogvaptus hnlli  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  p . 65. 74. 75. 76. 77. 80 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Monograptus hybridas p 71. 7 5 .  80 

(1) Les noms des fossiles simplement cites sont en italique; les noms des esp6ces et genres 
décrits sont en Egyptienne; le numéro de la page où le fossile est décrit a été mis en italique . 
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. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Xonograptus  invo lu tus  p . 70, 73. 74. 75. 77. 80 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Monograptus limatulus p . 65. 74 . 80 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . .  . AIonograp Lus i o n g i s p h u s  : P 80 
, . .  . . Monograptus M a n i  Pl TI, fig . 5 ; p . 64 65, 66. 67. 69. 71. 72. 74. 75. 76. 

77 . 78 . 79 . 81. 82 . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . Monograptus millepeda p 69. 77, 81 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Monograptus Nilssoni p . 17. 52. 53. 65. 68. 81 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Monograptus nodifer p . 68. 81 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Monograptus nudus p 65. 71. 74. 81. 82 

. Monograptus orbatus (?)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  P 17. 68. 81 

. Monograptus pandus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  P 66. 69. 73. 77. 81 

. Monograptus peregrinus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  P 70. 71. 73. 74. 81 

Monograptus priodon . . .  p . 31.. 52 64. 66. 67. 71. 72. 75. 76. 77. 78. 79. 81. 82 

Monoyraptus  p lo teus  . . . . . . . . . . . . .  p . 65. 69. 70. 71. 72. 73. 74. 75. 76. 78. 81 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  i l fonograptus r e g d a r i s  p 77. 81 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  M o n o g m p t u s  remutus  (?) p 73. 81 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Monograptus riI. cartonensis p 76. 81 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Monogrnptus r m ~ e r i  p 8 1  

. Monograpfus  runc ina tus  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  p 71. 75. 76. 78. 81 

Monogruptus sed.qwiçki (?) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  p . 74. 76. 78. 81 
Monograptus spiralis . . . . . . . . . .  p . 64.. 65. 70. 72. 73. 75. 76. 77. 78. 79. 81. 82 
Jionogrnptus t enu is  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  p . 71. 78. 81 

M o n o a r i ~ p t u s  turriculatus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  p . 64 
Monograptus uncinatus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  .p FR . 
Monograptus urceolus . . . . . . . . . . . . . . .  1'1 . TI. fig . 4 ; p . 70. 71. 72. 7.1. 75. 81 

M o n o p p t u s  vomerinus . . .  Pl . TI. fig . 1-2 ; p . 31. 52. 65. 66. 67. 75. 76. 78. 81 . . 
ILastl-ites Zongzspznus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  p . 74 81 . 
Retiolites angustidens . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  p . 64. 75. 78. 81 . 

Retiolites geinitzianus . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Pl . IT. fig . 8-9 ; p . 63. 64. 76. 81 

Retiolites obesus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  p 64. 81. 82 . 
Retiolites perlatus . . . . . . . . . : . . . . . .  Pl . 11. fig . 10 ; p . 64. 69. 72. 73. 76. 81 

Polypiers 

Acervularza cf . pradoana . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  p . 22 
A u l o p o ~ a  repens  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  p . 26 
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. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Aulopouz 1) . 15. 40 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Culceola sandalincr p . 10 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Cyufhophljllu?iz ceratites p . 84 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Cynl7~0phlj l lum q z ~ n d r i y c m i n u m  p . 84 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Cyathophyllum cf . rugosum 1) . 15, 8 4  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Favosites Goldfussi p . 13. 15. 33. 35. 37. 40. 85 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Favosites gothlandia p . 85 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Cf . Glossophyllum lateseptatum p . 15. 83. 84 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Cystiphyllum vesiculosum (cf . Lythophyllum) p . 15. 83 

Haplothecia . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  p 84  . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  IIaplothecia filnta p . 85 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Pachygora cervicovnis p . 13. 15. 18. 33. 35. 37 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Parallalepora p . 85 

Phi l l ipsas l~aen  : lire Phil l ipsast~a.ea a n  lieu d e  -4cervula1ia ananas cité p . 23. 27 
P l e u ~ o d i c t y u m  problernat ici~m . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  p . 44. 85 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . Pleurodictyum selcanum p 12. 85 

Stromatoporella . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  p 85 . 

Crinoides 

Cyathocl-inus pinnatus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  p . 43 

Vers 

Bryozoaires 

Retcpora ant iqua . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  p 43 . 

Brachiopodes 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Anoplia Pl . VTTT, fig . 18  ; p . 44, 93. 94 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . Athyris avirostris Pl VIT. fig G ; p 3'1. 104.. 105 

. . . . . . . . . . . . . . .  Athyris camponemasii Pl . VII. fig . 9-10 ; p . 13. 42. 57, 106 

. . . . . . . . . . . . . . . . .  Athyris cornmunis 1'1 . VIT. fig . 1 6  a-b ; p . 23. 26. 27. 107 

. . . . . . . . . . . . .  . . . Athyris concentrica 1'1 VI I .  fig I l  a ; p 22, 42. 44. 106, 107 
. . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . Athyris Ezquerra Pl VIT. fig 12. 15 ; p 40. 46. 57. 105 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Athyris phalaena Pl . VII. fig . 13. 1 4  a ; p . 40. 57. 105 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Athyris undata p . 14. 36. 42. 83. 103. 104. 105 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Athyris cf . undata Pl . VII. fiç . 7-8 ; p . 15. 104 
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. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Atrypa lorana Pl . VII I .  fig . 7 ; P . 35, 96 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Atwjprr, rcticularis P . 12. 22 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Cnnzamphorin P 26. 27 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Camarotoechia daleidensis Pl VI I .  fig I l  b ; p 35. 42. 95 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Camarotoechia cf . daleidensis P . 95 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Canznrotoechia dunzont i  P . 23, 27 

. . . . . . . . . .  Camarotoechia letiensis Pl VI I .  fi0 17-18 ; p 23: 25, 26. 27., 55, 94 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Cnmw rotoechin onzczliusi p 26, 27 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Chonetes  hardrensis  p 26. 27 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . Chonetes  plcbeia p 1 3  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Chonetes  s urcinula ta p 40 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . Chonetas cf snrcinulata p 12. 46 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . Chonetes  stoddnl-ti  p 23. 27 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . Cyrtina heteroclita var intermedia p 42. 102 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . Dalmanella circularis p 12. 34. 39. 45. 86 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . Dalmanel ln  V c r n e u i l i  p 31 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . Dalmanella sp Pl VIIT. fig 5 ; p 30. 86 

Eodevonaria dilatata . . . . . . .  Pl . IV. fig . 8. 9. 10 ; p . 14. 15. 34. 36. 45. 46. 93 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Leptaenn  rhomboidnl is  mut  . depressa p . 26. 27 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . Leptaenn  aff Phi l l ips i  p 43 
L i n y u l a  cf . tenuiss ima . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  p . 43 

Mqjnlrcnteris neshnyes i  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  p . 96 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Megalanteris inornata p . 34. 96 

n r t h i s  (I)nlmane7la) for.nzcrrti?ncurvntu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  p . 86 

O r t h i s  Monnier i  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  p . 31 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . Orth i s  o ~ b i c d a r i s  p 44 

Orthis (Plectorthis) plicata (?) . . . . . . . . . . . . .  Pl . 111. fig . 1, 2 ; p . 17. 85. 86 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Ycnfnmerzcs  ylobus p . 44 

Productella productoides . . . . . . . . . . . . . . . . .  Pl . IV. fig . 11 ; p . 25. 26. 27. 94 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Y w d u c l e l l a  s1cbac.1~ l c a k  p . 25. 26. 27. 94 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  P~.oc l z~c t~ t s  p r . n e l o n p s  p . 25. 27 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . Rhynchone l ln  ferquenais p 95 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  I i ' l~y ichone l ln  orbign.7~ n n ~  p . 43. 44 

Schizophoria provulvaria . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Pl . III.. fig . 4 ; 11 . 45. 87 

Schizophoria vulvaria . . . . .  Pl . 111. fig . 3 ; 1) . 12. 18. 34. 35. 36. 37. 44. 45. 46. 
47. 54. 87. 90. 96 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Schuchertella umbraculum p . 34. 44. 93 
Spirifer alatiformis . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  p 47, 49, 55, 101 . 
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Spirifer arduennensis . . . . . . . . . .  Pl . V. fig . 13 ; p . 10. 12. 19. 36. 42. 44. 100 

. . Spiri f  e r  cf arduennensis  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  p 15 

. Spirifer bilsteinensis . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Pl V. fig . 17 ; p . 16. 101 

S p i r i f e r  Bouchardi  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  p . 43 
. . .  

Spzrajer carinaius . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  p . 13. 35. 47 

. S p i r i f e r  cf . cnrinatus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  p 36 
. . . . . . . . . . . . . .  Spirifer cultrijugatus 1) . 10, 41. 47. 49. 50. 55. 57. 91. 9G. 100 

S p i r i f e r  decheni . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  p . 98 

S p i r i f e r  excavatus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  p 15. 31 
Spirifer fallax . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  p . 18. 97. 98 

Spirifer hercyniae . . . .  Pl . V. fig . 2. 4. 5.. 7. 8. 9 ; Pl . VII.  fig . 14 b; p . 10. 13. 
18. 19. 34 . 35. 36. 40. 45. 96. 99. 300 

Spirifer hystericus . . .  Pl . IV .  fig . 13; Pl . V. fig . 14. 15. 1 6 ;  Pl . V111. fig . 1 b. 
2. 3 b. 4 b ; 11 . 15., 16. 31. 33. 35. 37. 53. 96. 101; 109 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Spirifer Mercuri p . 30. 97 

S p i r i f e r  nêcropterus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  p . 15. 96 

Spirifer paradoxus . . . . .  Pl . V. fin . 1. 3. 6. 10. 11 ; p . 10. 34. 35. 36. 39. 40. 
41. 42. 44. 45. 46. 47., 49. 54. 55: 90. 94. 99. 100. 105. 107 

Spirifer cf . paradoxus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Pl . V. fig . 1 2 ;  p . 41 
. . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  S p r z f e r  Pellwoz p 99  

Spirifer primaevus . . .  Pl . VI. fig . 1. 2 ; p . 10. 34 . 37. 54. 91. 96. 97. 98. 301. 105 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  S p i r i f e r  spaciosus p . 10 

S p i r i f e r  subcuspidntus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  p . 34. 40. 42. 45.. 46: 47. 101 

S p i r i f e r  subcuspidatus var . tenuicostu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  p . 42 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  S p i r i f e r  sulcatus 1) . 97 
. . . . . . . . . . . . . . . .  Spirifer Trigeri Pl . IV,  fig . 12 b ;  p . 34, 37, 54. 91: 101. 105 

Spirifer Verneuili . . . . .  Pl . V. fig . 1 6 ;  Pl . VII.  fig . 1.  2. 3. 4. 5 ;  p . 10. 21. 22. 
23. 24. 25. 26. 27. 55. 102 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . S t r i n g o c e p h d u s  U u r t i n i  p 10 

S t w p h e o d o n t a  cf . Ber trandi  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  p 36 . 

Stropheodonta (Douvillina) elegans . Pl . III, fig . 5 ; Pl . IV, fia . 123; p . 3-1. 37 . 91 

Stropheodonta (Leptostrophia) explanata . . .  Pl . VI, fig . 7 ;  Pl . VTTT, fig . 15 ; 
p . 12, 34, 42, 45, 46, 87, 88 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Stropheodonta gigas Pl . III, fig . 7 ;  p . 34, 37, 89 

Stropheodonta h. erculea . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  p . 89 
. . . . . . . .  . . . Stropheodonta (Douvillina) interstrialis Pl VI,  fig 10 ;  p 12 ,  91.  92 

. . . . . . . . . . .  Stropheodonta (Pholidostrophia) cf . lepis Pl . VI, fig . 9. 11 ;  p . 92 

. . . . . . . .  . . . Stropheodonta Murchisoni PI III. fig 6 ;  p . 12 18, 44, 45, 46, 47, 89 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Stropheodonta piligera Pl . IV: fig . 5; p . 40, 41, 47, 93 
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. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . Stropheodonta cf piligera Pl . TV. fig . 4 ;  p . 45. 90 

. . . . . . . . .  . . . Stropheodonta Sedgwicki Pl IV. fig 7 ;  p 41. 41. 45. 47. 49. 55. 90 
. . . . . . .  . . Stropheodonta (Leptostrophia) subarachnoidea Pl IV.  fig 6 ;  p 46. 88 

. . . . . . . . . . . . .  . . . Stropheodonta (Douvillina) toeniolata Pl 111. fig 8 ;  p 12. 92 

. . . . . .  . . Stropheodonta triculta pl 111. fig 9. 10. 11 ; Pl VIII .  fig 6 ;  p 30. 86. 92 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Stl-opheodonla cf . uirgnta P . 46 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Stropheodonta sp P l  . 1V. fig . 1. 2. 3 ;  p . 88 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Stl-ophomena bzfzdu p . 44 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Strophornana patrzcza p . 44 
. . . . . . . . . . . . . . . . . .  Trigeria Adrieni Pl . VITI. fig . 1 2  . 13. 11 ; p . 42. 4 t .  IO2 

. . . . . . . . . . . . . . . . .  Trigeria cf . Gaudryi PI . VIlI.. fig . 8 . 9. 10. 11 ;  p . 42. 103 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Uncinulus orbignyana p . 43. 50 

Uncinulus pila . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1'1 . VIII .  fig . 16. 1 7 ;  p . 40 . 94 

Lamellibranches 

Aviculopecten . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  p . 18 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Ruchiola palmata p 108 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  R.icchiola retrostriata p 108 

. Bzichlola ruppachensis . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  p 108 

. . . Buchiola cf . sexcostata . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  P l  VIII ,  fig 20;  1) 44, 107, 108 

Cardiola subconcentrica . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Pl . VITI, fig . 21 ; p . 44, 109 

Conocardiunz . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  p . 14 
Cucullella solenoides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Pl . VITI, fig . 19a;  p . 44, 108 

Cucullella . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  p . 17 
L e i o p t e k  cf . globosn . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  p . 42 

Liwzoptera cf . obacura . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  p . 46 

N i m d a n a  securiformis . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  p . 108 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . I'nncnka cf pernoides p 15 

Pterinea aff . laevis . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  p . 16, 1 M  

Pctrinea praecursor . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  p . 107 

Plerinea retroflexa . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  11 . 15 

I'lerinop~.cten . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  p . 23, 27 

Gastéropodes 
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Ptéropodes 

I'entacwlites geinitzianus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  p . 15. 11 0 

Tentacul i tes  cf . t enu is  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  p . 15. 110 

Tentacul i tes  V e l a i n i  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  p . 109 

. . . Tentaculites sp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Pl VIII.  fig 1. 2. 3 ;  p 16. 34. 109 

Céphalopodes 

Chiluceras anzblyloburn . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  p . 21., 23 

Eun~orphoceras  bisulcatum . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  p . 24. 27. 28 

G e p h y r o c u a s  re t rorsum . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  p . 23 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Glyphioceras crenistria p 58 

Mnnticoceras intumescens . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  p . 10 
. N u c u l m ~ ,  ras n u c u l u m  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  p 24 

Orthoceras . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  p . 44 

. Prolecanites quinquelobus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  p 24 

Trilobites . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Calycene p . 17 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Cryphaeus  (As teropyge)  p . 12 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . Cruz iana  et  Bilobites p 33, 51. 52 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . Dalmanites  p 16 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . IIomalonotus p 31 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . Phacops p 14. 15 
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PLANCHE 1 

Vue panoramzque d e  la vallee et d u  nzasszf des Aldudes 

Au premier plan, à l'Ouest de l a  vallée des Aldudes, l a  surface ondulée couverte 

de végétation es t  faite sur tout  de schistes (probablemrnt d'âge dfvonirn,  voir page 42) .  

La  vallée, profondément creusée pa r  la Nive des Aldudes, à l a  l imite ent re  les  

schistes e t  les quar tz i tes  s'allonge du S. a u  N. (de  droite à gauche de l a  photographie);  
dans l 'angle à gauche, elle décrit un  méandre  vers l 'Est, puis reprend 1:i direction du 

Nord. 

Les massifs rcicheiix s u r  la rive droite sriiit formEs pa r  les quartzites (d'âge dévo- 

nien, voir page 38), parfois dégrades jusqu'à former des arènes qui couvrent les pentes. 

Au second plan,  le massif montagneux des Aldudes, e n  grande par t ie  formé de 
dévonien, schistes, calcaires et quartzites, que le Tr ias  vient recouvrir  A gauche. 

A l'horizon, la chaîne  où culmine le pic d'Adarça également formé de roches 
[l'âge dévonien. La  l imite en t r e  Dévonien e t  Silurien (schistes carburés) passe a u  col 

d 'ourdancia.  

Dans l a  dépression ent re  le mont  Erréa la  e t  l e  pic Adarça, affleurent les schistes 
carburés (Si lur ien) ;  ils forment 1% la pointe d 'un  anticlinal, d'axe NNW-SSE, qui s e  

relève e t  s'élargit vers le Sud (voir  page 38). 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



PLANCHE II 

PAGES 

Grossissement : 2/1. 
Gisement : Aycr, chemin de St-Girons A Sentein. 
Horizon : Wenluck, zones 26-31. 
Collection Faculté libre des Sciences de Lille. 

,Vonogrnptus urnerinus ( N I c H o I . ~ ~ ~ )  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  65 
Grossissement de la partie distale ab du précédent: 9/1. 

Grossissement : 2/1. 
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Horizon : Wenlock, zone 29. 
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Collection Ch. Barrois. 

- Xonogi.uptus exiguus (NICHOLSOS) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  68 
Grossissement : b/l. 
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Horizon : Tarannon inférieur, zones 22-23. 
Collection Faculté libre des Sciences de Lille. 

Grossissement : 6/1. 
Gisement : Lascoux. 
Horizon : Tarannon inférieur, zones 22-23 
Collection Ch. Barrois. 

Retiolites geinitzianus B A ~ R A N D E  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  63 
Grandeur naturelle. 
Gisririenl : Srntein. 
Horizon : Tarannon et Wenlock inférieur, zones 23-26. 
Collection Ch. Barrois. 

F I G U R E  9.  - 1:etiolites gcinitzianus B.AHHANDE . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  63 

Grossissement : 2,5/1 du précédent. 

FIGURE 10. - Retiolites perlatus N r c ~ i o r . s o ~  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  64 

'Grossissemt.nt : 2/1. 
Gisement : Sentein. 
Horizon : Llandovery moyen et supérieur, zones 19-21. 
Collection Ch. Barrois. 

FIGURE 11. - Cyrtograptua Murchiso~ai CARRUTHERS.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  71  
Grossissement : 1,5/1 (le grossissement 5 est indiqué par erreur su r  

la planche). 
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Collection Faculté libre des Sciences de Lille. 
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PLAKCHE III 

(Les f i y r c s  1 ?I 4, e t  6-7 sont grandeur naturelle) 

FIUI:RE 1. - Orthas (Plcctoi-this) plicata (Sow.) (? )  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Valve ventrale. 
Gisement : Ouest Eyharce, E' 22. 
Horizon : Ordovicien supérieur. 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Frnriiric, 2. - Orthas (Plectorthis) pltcafa (Sow.) ( ? )  

Valve dorsale. 
Même gisement. 

Fror:nic 3.  - Schizophoria vulvaria SCHLOTH. .................................. 
Moule interne. 
Gisement : Vallée de la Nive des Aldudes, WSW. de Banca, F 51. 

FIC.C:KIC 4 .  - Schix~phoria provulvaria MAURER . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Moule interne. Les empreintes musculaires sont à la fois plus 

larges et plus courtes que chez le précédent. 
Gisement : Vallée de Bertiz, F 73. 

I~IGL~RIC 5. - Stropheodonta (Douvillina) clega?~s DIIIWERMANN .................. 
Surface agrandie 2/1 pour montrer le detail de l'ornementation. 
Gisement : Vallée de la Nive des Aldudcs, WSW. de Banca, F 51. 

Valve dorsale. 
Gisement : Vallee de Bertiz. 

AIC:CRE 7. - Stwpheodonta gigas Mc Cou . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Gisement : Vallée de la Nive des Aldudes, F 51. 

............... PIOCRE 8. - St~opheodonta (Duuvillinu) toeniolata ( S ~ D B . )  

Moule interne montrant les empreintes musculaires et les dents 
de la charnière. 

Gisement : Vallée de la Nive, F 2. 

Stropkeodonta triculta FUCHS .................................... 
Moule interne agrandi : 1,5/1. 
Gisement : Vallée de l a  Nive de Béhérobie, S.S.W. de Saint- 

Michel, F 43. 

- Stropheodonta triculta F v c ~ s  .................................. 
Moule interne montrant les empreintes musculaires. 
Grossissement : 1,5/1. 
Gisement : Vallée de la Nive de Béhérobie, S.S.W. de Saint- 

Michel, F 43. 

E I I O I . R E  11. - S t r o p h ~ ~ d n n t a  triculta FUCHS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Valve ventrale. 
Grossissement : 1,5/1. 
Gisement : VallPe d e  la Nive de' Bi.h&obie, S.S.W. de Sainr- 

Michel, F 43. 
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PLANCHE IV - 
(Toutes les figures (excepté 8 10) sont grandeur naturelle)  

1 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  FIGUHE L. - Stropheodonta sp. 
Surface de l a  valve dorsale. 
Gisemvnt : Vallée de Bertiz. 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  FIGUKI~: 2. - Stropheodonta sp. 
In tér ieur  de l a  valve dorsale. 

............................................. FIGURE 3. - S ~ , - O P ~ C O ~ M L ~ ~ J  Sp. 

Agrandissement 2,5/1 de la w l v e  dorsale pour montrer  le détail 
de  i'ornementution. 

............................... FIGURE 4. - Rt~ophcodonta  cf. pil igera SAXDB. 

hloule interne. Les  dents de la charnière e t  les empreintes mus- 
culaires sont nettement visibles. 

Gisement : Ouest Urepel, F 66. 

Valve ventrale. 
Gisement : Ouest Urepel, F 62. 

Valve ventrale, 
Gisement : Vallée de Beitiz, F 75. 

FIGURE 7. - Gtropheodonta Sedgu içk i  (Aecir. et  V E ~ N )  .................... 
Valve dors:ile. 
Gisement : Vallée de Bertiz, F 73 e t  76. 

FIGURE 8. - E o d ~ o n a r i u  d i la ta ta  ROEXRR .................................... 
Fragment .  montrant  les dents de l a  charniére. 
Grossissement : 2/1. 
Gisement : Vallée de  l a  Nive des Aldudes, F 52. 

................................... FIQUIZE 9. - Eodevonaria d i la ta ta  ROEMEB 
Valve dnrsale vue d e  l a  par t ie  umbonale. 
Grossissement : 1,5/1. 
Gisement : Vallée de la Nive ries Aldiides, F 52. 

Surface agrandie  2/1 pour montrer  l 'ornementation. 
Gisement : Vallée de la Kive des Aldudes, F 62. 

. . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  F I C ~ J R E  11. - P ~ o d w t e l l a  productoïdes MURCH. .:. 
Gisement : Vallée d u  Laur ibar ,  F 32. 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  FIGURE 12. (1. - Stropheodontu (Doumllina) elegans DRIN. 
(Ce spfcimen e s t  figuré agrandi  Pl. III, fig. 5 ) .  

O. - Spirzfer Trzgcri DE VERNEUIL . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Gisement : Vallée de l a  Nive des Aldudes, F 51. 

FIGURE 13. - Schistes A &pirifer hystericu,~ SCHLOTII. (b) et  Strophéodontes (a) 
du Gédinnien supérieur . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Gisement : E s t  du  pic dlAdarça, F 48. 
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PLANCHE V 

(Toutes les flgures (excepté 14-16) sont grandeur  naturelle)  
PAQES 

FIGURE 1. - Spiri fer parudoms SCIXLOTH. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  99 
Moule in terne  de lu valve ventrale.  
Gisement : VaIl& de  l a  Nive des Aldudes, F 55. 

FIGIJRE 2. - Spirifel' hercyniue G I E ~ E L  ....................................... 99 
In tér ieur  de l a  v;rlvr ventrale (moulage e n  cire).  
Gisement : Vallée de l a  Nive des Aldudes, F 55. 

FIGURR 3. - Spiri fer puradoxu-u S c ~ i . o ~ r r .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  99 
In tér ieur  de la valve ventrale (moul :~ge  e n  cire).  
Gisement : Ouest d'urepel. F 68. 

FIOURE 4. - Rpirifer hercyniae GIEBEL. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  99 
Valve dorsale (moulage en c i re) .  
Gisement : Vallée de  l a  Nive des Aldudes, F 55. 

FIQURE 5. - Spir i fer  hercyniae GIEBEL . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  99 
Valves dorsales (moulages en  cire).  
Gisement : Vallée de l a  Nive des Aldudes, F 55. 

FIGURE 6. - fipirifer paradoxus SCHLOTII. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  99 
Valve ventrale (moulage en  cire).  
Gisement : Vallée de la Nive des Aldudes, F 55. 

FIGURE 7. - Spiri fer hercynine G r ~ n e r .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  99 
Valve ventrale (moulage e n  cire). 
Gisement : Vallée de 1;i Nive des Aldudes, F 51. 

F r ~ u n r c s  8 et  9. - Spir i fer  liercyniae GIRUEL . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  99 
Valves ventrales (moulages e n  cire). 
Gisement : Vallée de la Nive des Aldudes, F 55. 

FIGURE 10. - Spir i fer  paradams  SCHLOTH. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  99 
Valve dorsale (moulage e n  cire).  
Gisement : Ouest d'Crepel, F 67. 

FIQUI~E 11. - Spiri fer paradozus SCHLOTEI. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  99 
Valve dorsale (moule in terne) .  
Gisement : Vallée de l a  Nive des Aldudes, F 55. 

FIGURE 12. - Spir i fer  cf. paracloxu.~ SCHISITH. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  99 
Moule in terne  de l a  valve dorsale. 
Gisement : Ouest d'urepel, F 66. 

FIGURE 13. - Npirifer arduennensis SCHLOTH. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  100 
Moule in terne  de l a  valve ventrale. 
Gisement : Ouest dlUrrpel, F 68. 

F I ~ I J R E  14 .  - RpiSifcr hystoricus SCHLOTH. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  96 
Moule in terne  de  l a  valve ventrale. 
Grossissement : 2/1. 
Gisement : Vallée de  la Nive, F 11.  

FIGUREA 15-16. - Rpirifer hystericua S<:m,o~rr. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  96 
Moules in ternes  de l a  valve dorsale (15, moulage en c i re) .  
Grossissement : 15 = 1,5/1 ; 16 = 2/1. 
Gisement : Vallée de la Nive, F 12. 

FIQUHE 17.  - Spiri fer b ik te inens is  SCUPIN. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  101 
Valve ven t r a l e  
Gisement : VaIlCe de l a  Nive, F 12. 

FIGURE 18. - Rpirifer Vernmz l i  MCRCH. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  102 
Moule in terne  de la valve ventrale mtintranl l a  région de  I'nrea 

e t  les  sillons correspondant a u x  lames dentales. 
Gisement : Viillée du Lauribar,  F 28. 
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(Toutes les figures sont grandeur naturelle) 
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FIGURE 1. - Spil- i fer p r imaevw  STEIN. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Valve dorsale. 

FIGEI~E 2. - Spir i fer  pri?i~at-vw S T E I N .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Valve ventrale. 

FIGURES 3 et  4. - Schizophoria vulvaria S C H ~ T H .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Moules internes. 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  FIGURE 7. - Stropheodonta explunata Sow. ( 7 )  

Moule interne. 
Gisement : Vallée de la Nive des Aldudes, F 51. 

. . . . . . . . . .  Frounss 9 et 11. - Stropheodontu (Pholado~trophia)  cf. l e p G  (VERN.) 

Moules internes montrant les empreintes musculaires et les dents 
de la charniere. 

Gisement : Vallée de Bertiz, F 73. 

. . . . . . . . . . . . . . . .  F.OURE 10. - Stropheodontn (Douvil l inu) a?aterstrialis YHILL. 

Valve ventrale 
Gisement : Ouest d'urepel, F 68. 
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PLANCHE VI1 

(Toutes les figures (excepté figure 15)  sont  grandeur  naturelle)  
YAOKA 

FIGURE 1. - Spir i fer  Verneuil i  MURCH. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Moule in terne  de la valve dorsale. 
Gisement : Vallée du Laur ibar ,  F 36. 

FIUUKE: 2. - Bpirifer V e r n m i l i  MURCH. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Région de  l'area. 
Gisenient : Vallée du Laur ibar ,  F 33. 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  FIGURE 3. - Apirifer Verncui l i  MURCH. 
Valve ventrale. 
Gisement : Vallée du Lnuribar,  F 33. 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  F I G U R E  4. - Spiri fer Verncuali MURCII. 
Moule in terne  de  la valve ventrale mon t ran t  les sillons corres- 

pondant :LUX lames drnt: i l~s.  
Gisement : Vallée du Laur ibar ,  F 28. 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Fro r r~ i i  6. - ,Spirifer VCrnruili MUIWM. 
Moule interne de l a  valve ventrale. 
Gisement : Va1li.e du  Laur ibar ,  F 33. 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  FIOURE 6. - Athy7-i~ avirostris  KRANTZ. 
Valve ventrale. (Moulage en  c i re  de l ' intérieur de  l a  v:ilve). 
Gisement : Vallée de la Nive des Aldudes, F 51. 

.................................... FIGURES 7 et  8. - Athyr i s  cf. undata  D ~ R .  
7 = valve ventrale ; 8 = par t ie  frontiile. 
Gisement : Vallée de  la Nive, F 8. 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  FIGURE 9. - Athyr is  c a n ~ p o m m t e ~ i i  DE VERN. 
Valve ventrale (moulage en  cire).  
Gisement : Ouest d'urcpel, F 68. 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  FILURE 10. - Athyr i s  cm~pomn? ic s i i  DE VRIIN. 
Valve ventrale. 
Gisenient : Vall6e de  la Nive, F 6. 

FIGI:KE 11. - Moulage en cire d'une plaque. 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  a. - Athyras concentrica vox BUCH. 

Valve ventrale, 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  b. - Camarotoechifl dakidens is  ROI~MRR 

Gisement : Ouest dlUrepel, F 68. 
F ~ o u s e  12 .  - Athyr i s  Exquerra DE VERN. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Valve ventrale,  face interne.  
Gisement : Vallée de  Brrt iz,  F 73, 74. 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  FIGLWII. 13. - Athyr is  phalaena P H I L L .  
Valve ventrale, face interne. 
Gisement : Ouest dlUrepel, F 62. 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  I ~ r o u n s  14. a. - Athyr i s  phalaena PIIILI.. 
Moule in terne  de l a  valve ventrale. 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  b. - Rpzrifer hercyniae GIELIEL 
Moule in terne  de la valve ventrale. 
Gisement : Ouest d ' l repel ,  F 62. 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  FIGURE 15. - Athyr i s  E ~ q u e r r f l  D E  VEUN. 
Valve ventrale.  (Moulage e n  c i re  de  moule interne).  
Grossissement : 2/1. 
Gisement : Ouest d'Urepel, F 62. 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  FIGURE 16. - AthyriS cornmunis GOSSELET. 
a. valve vent ra le  ; b .  région umbonale. 
Gisement : Vallée du Laur ibar ,  F 33. 

................................ FIGURE 17. - Cantarotocchiu let iensis GOSSE:I.ET 
Valve ventrale, 
Gisement : Vallée du Laur ibar ,  F 33. 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  FIGURI.: 18. - Camnrotoechaa letiensis GOSSEI.ET 
Valve d o r s : ~ l ~  vue  de  côte. 
Gisement : Vallée du  Laur ibar ,  F 33. 
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PLANCHE VI11 

- 
VIGCBE 1.  - Schistes à Tentantulites. 

. . . . . . . . . . . . . .  a. Tentaculi tes ; b. spir i fer  hystericus SCI~I,OTIX. 
Grossissement : 1,5/1.  
Gisement : Vallée de la Nive, F 12. 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  FIGURE 2. - Schistes à Bpirifer hystericus SCHLOTH. 
La photographie montre aussi quelques Tentc~culi tes grandeur 

naturelle. 
Gisement : Vall6e de la Nive, F 12. 

F'rouess 3 et  4. - Schistes à Te?~tucul i tes  : 
a. Tcntacxli tcs ; b. Bpirifcl- hystericus S c ~ i r a n r .  . . . . . . . . . . . . . .  
Grossissement : 2/1. 
Gisement : Vallée de la Nive, F 12. 

FIGURE 5. - DaGrnanclla sp. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Grossissement : 1,5/1. 
Gisement : S.S.W. de Saint-Michel, F 43. 

FIQUKI.: 6. - Rtropheodonta triculta Fucus. .................................. 
Grossissement : 2/1. 
Gisement : S.S.W. de Saint-Michel, F 43. 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1'1au~i.: 7. - Atrypa  loranu Fucris. 
Grandeur naturelle. 
Gisement : Vallée de la Nive des Aldudes, F 53. 

........................ Frounr:s 8, 9, 10  et 11. - TI-iyeria cf. Gaur11-yi OKI~LERT 
Grossissement : 2/1. 
8. 10 e t  1 1  = valves dorsales ; 9 = valve ventrale. 
Gisement : Ouest d1Urepel, F 68. 

FIGURES 12, 13  et 14. - Trigeria Adrieni  or: VI:RN. ............................ 
12 et 1 3  = valves dorsales ; 1 4  = valve ventrale. 
Grossissement : 1,5/1. 
Gisement : Ouest d'urepel, F 68. 

. . . . . . . . . . . . . .  FIGUKE 15. - Xti-opheodoiata (Lcptostl-ophia) e x p k ~ m t n  SOWERIIY 
Grossissement : 1,5/1. 
Gisement : Vallée de Bertiz, 1" 73. 

FIGURE 16. - Unca?~ulus pila SCHNUK. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Moule interne. Grandeur naturelle. 
Gisement : Ouest d'urepel, F 64. 

FIUUKE 17. - Unci?~uZus pila SCIINUR . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Moule interne. Grandeur naturelle. 
Gisement : Ouest d'urepel, F 64. 

FIGURE 18. - Cf. Anop lm  HALL . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Intérieur de la valve. 
Grossissement : 5/1. 
Gisement : Vallée de Bertiz, F 71. 

FIGURE 19. a. - Cu.mdlella nolenoides GOLDFCSS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
b. Tentnculiteu. 

Grossissement : 7/1. 
Gisement : Vallée de Bertiz, F 71. 

B ' I ~ U B I C  20. - Bzcchiola cf. sexco.stata Ror~:are~t . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
1,a figure est viir en négaiif: ce qui paraît en re1it.f est c m  crrux 

à la surface de la valve. 
Grossissement : 6/1. 
Gisement : Vallée de Bertiz, F 71. 

FIUUKB: 21. - Cnrdioln subconcentrica B ~ C U ~ I I A U S K N  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Grossissement : 2/1. 
Gisement : Vallée de Bertiz, F 71. 
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