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Extraits du Réglement de la Société géologique du Nord

§ 1. — L’objet de la Société est I’'étude de la géologie du Nord de 1a France.

§ 5. — Le nombre des membres de la Société est illimité. Pour faire
partie de la Société, il faut s’étre fait présenter dans une de ses séances
par deux membres et avoir été proclamé dans la séance suivante par le
Président, aprés élection.

§ 8. — La cotisation annuelle est fixée & 1.200 francs pour la France et
I’Union Francgaise ; 1500 francs pour I'Etranger.
§ 10, — La Société tient ses séances habituelles & Lille, de Novembre

& Juillet, une fois par mois. Chaque année, d’Avril & Juillet, la Société
tient des séances extracrdinaires sur le terrain, aux dates et lieux indtqués
aux sociétaires par avis spéciaux. .

§ 13. — Les ouvrages conservés dans la Bibliothéque de la Société
peuvent étre empruntés par les membres (voir le réglement spécial).

Extrait du Reglement concernant les publications

§ 1. — La Société publie des Annales et des Mémoires.

§ 2. — Les Annales paraissent périodiquement. Elles forment annuelle-
ment un voiume qui est distribué gratuitement aux membres.

§ 3. — Les Mémoires sont publiés lorsque la situation financiére de la
Société le permet. Ils ne sont pas envoyés gratuitement aux membres qui
pourront se les procurer a un prix de faveur fixé par le Conseil (voir le
réglement spécial et les prix au dos de la couverture).

§ 8. — Les Mémoires ne peuvent étre mis en venle par les auteurs.

Tirages a part

Les Tirages a part sont faits, aprés avis du délégué aux publica-
tions, sur le méme papier que celui des Annales ou sur un papier
différent, a la demande des aufeurs, avec ou sans couverfure. En
raison des [fluctuations actuelles des prix. ceux-ci sont fixés par
Uimprimeur au moment du tirage et ‘remis a [Iauteur avant

exécution.
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ANNALES
DI LA

SOCIETE GEOLOGIQUE

DU NORD

Neance du 16 Janvver 1957
Présidencee de M. R. Prrre, Président

Election du Bureaw pour 1957

Lia Société procéde au renouvellement de son Burean
pour 1957. Ont pris part au vote : 37 membres de la
Société. Apreés dépouillement par le Président, le Bureau
de la Société se trouve ainsi composé pour 1'année 1957:

Président ... ... ... ... ... .. M. G. Depape.
Prafesseur a la Faculté Catholigue
de Lille.

Vice-Préstdent . . . . ..o .. M. M. Leroux.

Directeur de la Société KEau et
Force a Anzin.

Necrétaire . ... oL 0L PR MM. P. Celet.
Trésorier ... ... o .. G. Puibaraud.
Bibliothécuire . . . ... .. ..., Mme S, Defretin.
Labraire . ..o MM. Ed. Leroux.
Divecteur ... .................. P. Pruvost.
Délégué anr publications ... ... .. F. Corsin.
Secrétaire-Adjomt charyé des

échanges . .. ... . oL, J. Polvéche.
Membres du Conseil ... ... ... A. Duparque,

MM. A. Bonte, F. Joly, R. Marliére, R. Petit.
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M. A. Bonte présente la communication suivante :

Observations sur [’épaisseur de lo crale solifluée

dans le Nord de lo France

par Antoine Bonte.

M. G. Waterlot a attiré l'attention 1l y a guelque
temps (. Waterlot 1952, 1954) sur I’existence d’une
épaisse couche de craie solifluée dans la vallée de la
Sensée. Le puits da Moulinet avait en effet traversé une
quinzaine de meétres de craie bréchoide, formée de gros
bloes dans une matrice crayeuse 3§ grain fin, avant
d’atteindre la craie fissurée normale.

Une observation analogue a pu étre faite réecemment
en bordure Sud de la Somme, dans la région de Ham.
1'n puits creusé pour 'alimentation en eau des communes.
d’Eppeville et Muille-Villette a traversé jusqu'iei, sous
les limons, une douzaine” de métres de craie de méme
nature, sans avoir atteint la eraie en place. L.a présence
dans cette eraie de silex a surface oxydée puis patinée
en vert par la glauconie, silex caractéristiyues de la base
du Landénien, indigque qu’on a affaire 4 une craie rema-
niée.

D'autre part, un forage exéeuté en 1955 a Muille-
Villette par 1'Entreprise Chartiez pour 1'Usine Lefrane-
Bienfait et Cie a traversé, jusqu'a la profondeur de
14 m. 60, des formations qualifiées de « marnettes jau-
nitres » et de « marnettes blanches » qui semblent bien
correspondre a de la craie solifluée.

Ces deux exemples ne constituent certainement pas
des faitg isolés et les eas de remaniement de la eraie sur
une grande épaisseur se multiplieraient sans doute trés
rapidement, si 'on voulait bien préter attention a ee
phénomeéne que 'on peut également étudier & 'affleu-
rement.
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En effet, prés du puits du DMoulinet, la carriére de
Freulzin exploite, en fait, une craie solifluée formée de
vros bloes anguleux dans une pate crayeuse avee inter-
calation de filets limoneux. M. G. Mathieu a signalé
également (1945) 20 m. de craie solifluée & Asfeld, en
hordure de la vallée de 1'Aisne. Peut-étre pourrait-on
interpréter dans le méme sens la craie bréchoide de
Solesmes, dont la deseription faite par M. L. Dollé {1922)
est assez parlante. Les « bréches » de Vaucelles, signalées
par M. Leriche (1936), pourraient aussi étre attribuées
a la solifluxion.

11 s'agit done 1a d un phénoméne que 1'on savait assez
général, mails dont l'importance avait é1é sous-estimée.

Du point de vue hydrogéologique, la eraie solifluée
doit étre distinguée de la craie fendillée, qui caractérise
les fonds de vallée oit les fissures ont été agrandies par
la dissolution. On peut, dans la craic fendillée, ohtenir
de trés gros déhits dépassant 100 m3/heure, tandis que
la eraie soliffuée présente, du fait de sa matrice 3 grain
fin, une perméahilité plus faible. Le puits du Moulinet
a montré que le débit obtenu dans la eraie fendillée était
i peu prés double du débit fourni par la craie solifluée.

Dans ces conditions, il faut done conseiller de dépasser
la eraie solifluée et de s'enfoncer largement dans la eraie
fendillée, jusqu’a obtention du débit recherché. De plus,
la eraie solifluée doil étre isolée par le tubage ou le cuve-
lage en héton, car l'eau qui en provient renferme des
grains de quartz microscopiques et une houe erayeusc
qui ne dépose que trés lentement,

On pourrait s’étonner de trouver de la craie solifluge
4 une cote hien inférieure au fond des vallées actuelles.
Dans le cas de la Sensée, le puits du Moulinet est prati-
quement au niveau de la riviére ; la craie solifluée y
descend done & 15 m. au moins plus bas que les alluvions
réeentes. Pour Eppeville, Porifice du forage se trouve
au maximum & une dizaine de métres au-dessus du niveau
de la riviére. Les marnettes interprétées comme craie
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solifluée ont été notées jusqu’a 14,60 mais descendent
peut-étre plus bas ; de toute fagon, elles existent au
moins jusqu'a 5 m. au-dessous du niveau supéricur des
alluvions récentes. De nouvelles précisions seront sans
doute apportées par le puits en creusement, dont j'ai
demandé un échantillonnage serré.

11 est done nécessaire de supposer que les vallées, a
I'époque de la mise en place des nappes de solifluxion,
étaient beaucoun plus profondes qu'a l'époyue actuelle.
I.e surcreusement nécessaire pour assurer 1'écoulement
des nappes de solifluxion, qui n’exige il est vrai que de
faibles pentes, devait atteindre au moins une quinzaine
de métres.

Dans une note précédente, j'ai montré, par la discus-
sion des épaisseurs des alluvions récentes (1955), que les
vallées de la région de Lille avalent connu un surcreu-
sement variable suivant les points et pouvant aller de 10
4 26 métres. J'aurai proehainement 1’ocecasion de pro-
poser une explication de ces différences importantes dans
la valeur du surcreusement (1). Quoi qu’il en soit, ces
chiffres recoupent parfaitement ceux qui découlent de
I'épaisseur des nappes de solifluxion dont I'existence
semble eénérale dans le Nord de la France,

BIBLIOGRAPHIK
Baxtie A, (1955). — Vallées quaternaires rembayées dans les
environs de Lille. Ann. Soc. Géol. Nord, t. LXXV, n.
111-122.
Derorrrr G et Wailerror G, (1952). — Phénomenes périgla-

ciaires dans le Nord de la France. Ann. Soe. Géol, Nord,
t. LXXI1I, p. 134-139, 1 fig.

Dorvri I, (1922), — La craie bréchoide de Solesmeé. Ann. Soc.
Géol. Nord, t. XLVII, p. 65-69, pl. 1.

(1) A propos du swrcreusement, je voudrais réparer une
omissign involontaire. Dés 1945, M. G. Mathieu avait soupconné
T’'existence du phénomeéne a propos du golfe de Meurchin, qui
&tait précisément a lorigine de ma note de 1955. J’ignorais
son travail, dont j'ai pris connaissance a propos de la soli-
tinxion. Aussi je tiens 4 lui rendrve la priorité de cette inter-
prétation.
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Lericae M (1936). — le Turonien a Vaucelles (Vallée de
I'Escaut) et les ¢« bréches » de Vaucelles. Ann. Soc. Géol.
Nord, t. 1.XI, p. 136-144.

Marnieo G. (1945). — Sur 'importance des galets de craie
dans les alluvions de certaines riviéres du Nord de la
France et leur origine possible dans le remaniement des
dépots de solitluxion. .inn. Seve. Géol. Nord, t. LXV, p.
165-176.

Warkrror G. (1954). — Sur l'importance de la masse de craie
solifluée dans la Vallée de la Sensée, Ann. Soc, Geol
Nord, t. LXXI1V, p. 160-161.

M. J. Danzé présente un mémoire intitulé : Contri-
bution a Uétude des Sphenopteris. Les Fougéres sphé-
noptéridiennes du Bassin howiller du Nord de lo France,
dont il est 1'auteur.

L.e President présente les félicitations de la Société
3 M. J. Danzé qui vient, avee cet ouvrage, de soulenir
brillamment sa thése pour le Doetorat és-Seiences Natu-
relles et le remereie.

Le Docteur Madeleine Friant a fait parvenir une
communication intitulée : Le Strongyloceros spelaeus
Owen de Kent’s Hole (Angleterre) (1).

Néance du 6 Février 1957
Présidence de M. R. Perrr, Président sortant,

puis de M. le Chanoine (. DErark, nouveau Président.

Sont élus memhres de la Société :
MM. Ferrandon A., Ktudiant ;

Lemoigne Y., Professeur au Cours complémen-
taive de Liévin

’

Glacon R., Assistant de Zoologie,

(1) La publication de cette note est reportée a4 une date
ultérieure,
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St élu membre du Conseil :

M. R. Petit, Président sortant, en remplacement de
M. A. Bouroz, donl le mandat est expiré.
M. G. Puibaraud, Trésoricr, présente le compte-rendu
finaneier pour I'année 19956. l.e Président le félicite pour
sa honne gestion des fonds de la Société.
Il est procédé a l'organisation des excursions pour
I'année 1957. La liste suivante est arrétée (1) :
7 Avril: Tournai - Calcaire ecarbonifére, Turonien,
Landénien (F.S.).

30 Mai : Boulonnais - Jurassique de Boulogne a
Wimereux (F.S)).
30 Mai : Mons - Avee le coneours de M. R. Marliére,

Professeur & la Faculté Polytechnique
de Mons (S.G.).

8 Mai : Cassel - Tertiaire du Mont des Récollets,
Mont des Cats, Mont Noir et Mont
Kemmel. Réunion extraordinaire de la
Société sous la présidence et la direction
de M. le Chanoine (7. Depape, Président,

10 au 12 Mai: Ardennes - Vallée de la Meuse - Ter-
rains primaires (F.S.).

19 au 25 Mai: Les Alpes - Vallée de I’Isére, Vallée de
la Maurienne, le Brianconnais (F.S.).

17 Novembre : Lézennes - (‘rétacé, Landénien (F.8.).

Avant de quitter la présidence, M. R. Petit remercie
les membres du Bureau de la Société pour leur dévoue-
ment puis, aprés avoir félicité les nouveaux membres
du (fonsell, 1l invite M. le Chanoine G. Depape 4 prendre
place au fauteuil présidentiel.

M. le Chanoine G. Depape, prenant possession de
ses fonetions, prononce 1allocution suivante :

(1) Excursions de la Société Géologique du Nord (8.G.)
et de la Faculté des Sciences de Lille (F.8.).
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Au moment ol je suis appelé 4 inaugurer mes fone-
tions de Président de la Société Géologique du Nord pour
1957, permettez-moi d’abord d’exprimer mes sentiments
reconnaissanis aux membres de la Société qui ont bien
voulu, & l'oceasion des élections d’abord de 1'année der-
nidére, puis de cette année, me témoigner leur confiance.

Cette confiance, j'essaierai de ne pas la déeevoir ; et
pour cela, je n'aurai qu'a m’'inspirer des exemples de
ccux (qui m'ont préeédé a cette place : Maitres du corps
enseignant de une ou l'autre des Facultés scientifiques
de lille ou de Beleique, techniciens de la Mine ou d'une
industrie touchant aux sciences géologiques.

Il me semble que je puls me tourner particulitrement
vers mon prédécesseur immédiat, M. Prrit, le remercier
de la maniére si aimable ct si aetive qu’il a apportée a
la présidence de nos travaux. Je dois un spéeial souvenir
a4 l'excursion gqu'il a organisée et dirigée en mai 1956,
dans la région d Abbeville. Veuillez, Monsieur le Prési-
dent, recevoir avee 'expréssion de notre gratitude, notre
joie de vous voir continuer avee nous, au Conseil de la
Société, votre travail d’efficace collaboration.

Je sals que je pourral comme vous, m’appuyer sur le
concours dévoué des membres du Bureau et du Conseil
dadministration de la Société, notamment ct habituelle-
ment cetui du Seerétaire, M. Crrer, dans la préparation
et le déroulement des séances ; du Trésorier, M. Prysa-
ratrp, dont je souhaite que les appels “soient toujours
suivis d'effet immédiat ; du bibliothécaire, Mme Drrre-
TIN, qul recoit et elasse les nomhreux volumes et revues
gqui nous parviennent de tous les eoing du monde ; du
préposé aux publications, M. CorsiN, qui s’oceupe de
préparer et de faire paraitre rapidement les fascicules
des Annales et des Mémaires de 1a Société ; du libraire,
M. Lerorx Kd du seerétaire-adjoint, M. T’oLvECHE,
chargé des échanges ; et je ne puis manquer de dire que
je compte sur le Vice-Président, M. Lerotrx René, le jour
ol il me serait impossible d’assister a8 'une de nos réu-
nions mensuelles,

)
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S1 je suls iei aujourdhul, je pense que vous avez
voulu mettre en relief et & 'honneur la seience des
plantes fossiles, la paléobotanigue, comme elle 1'a été
quand furent 3 la téte de la Société les Professeurs Paul
BrrTRAND, André Durarque, Chanoine CARPENTIER, Paul
(Corsix et aussi M. BoUroz, en qui se rejoignent la science
pure et la technique.

PPaléobotaniste je suis, mals aussi quelque peu géolo-
gue et depuis longtemps. Je n'al jamais oublié 1'impres-
sion qu'a faite sur moi ce que, dés mon enfanece, 3’al pu
observer, ce que j'al pu récolter dans les sablitres du
Mont des Récollets. Tout prés delles se trouvait la maison
natale. Je connaissais tous les sentiers et recoins de la
montagne, tous les ouvriers des sabliéres qui, volontiers,
me donnaient dents de poissons et coquillages. Tls me
disatent que tout cela venait du temps ol la mer occupait
le pays flamand. Tls sc¢ faisaient ainsi 1'écho de ce qu'ils
entendaient dire par les géologues et leurs éléves, au
cours de Jeurs excursions dans le pays, aux Monts Cassel
et. des Récollets, loealités classiques pour les géologues,
surtout depuis le temps lointain ot le Professeur (Gossw-
LT commenca & y conduire ses éléves ; sa  premieére
exeursion remonte, 11 me semble, au 5 juin 18635...

Ma curiosité ainsi éveillée facilita 1'initiation géolo-
gique que jai re¢gue durant trois ans, comme Monseigneur
MhiLepiNg, comme le (hanoine CARPENTIER, de ce maitre
éminent que fut & la Faeulté libre des Sciences de Lille,
le (hanoine BoURGEAT ; &4 sa mémoire, je veux en oc
jour rendre un reconnaissant hommage, me souvenant de
son enseignement admirable de clarté, me souvenant aussi
qu’a ’oceasion de nos exeursions & Classel il voulait hien
descendre jusqu’a la maison de son jeune étudiant, maison
olt il aimait & remarquer les muliiples nids ou « les hiron-
delles revenaient & chaque printemps ».

Il ¥ a de eela plus d'un demi-siecle. Plus d 'un demi-
sicele aussi, du temps oft, jeune licencié &8 seienees natu-
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relles, j'allais pour un an & Valeneiennes remplacer
i’abbé CUrPENTIER, nommé comme successeur de 1’abbé
Bovrav a la Faculté libre de Lille. I.’un de mes éléves
de la elasse de philosophie était le fils d’un ingénieur des
Mines de Thivencelles, ce qui me donna pour la premiére
fois Doceasion de descendre an fond d'une mine, d’en
parcourir les galeries et de faire une cueillette d’échan-
tillons de la flore houillére. Dans la elasse de rhétorique,
la méme année, j’eus 4 enseigner un programme élémen-
taire de Physique & l'excellent éléve qu’était alors Pierre
PrUVOsT. Je m arréte volontiers & ece nom, pour présenter
notre fidéle souvenir d celul qui est toujours Directeur
de notre Société géologique et & Paris Membre de 1’Aca-
démie des Seiences. A edté de lui, je veux saluer Monsei-
gneur DELEPINE, membre non résident de la méme Acadé-
mie. Déja nous avons applaudi & 1'hommage ainsi rendu
4 ses travaux ot a ses incomparables mérites. Je voudrais
simplement ajouter iei aujourd’hui que Je n'al jamals
oublié les lecons du Professeur de Géographie Physique
auc fut Monseigneur DELEPINE et que j’ai gardé spéeia-
lement le souvenir de son enseignement sur les structures
péographiques et géologiques des grands continents de
I'Europe, de 1’Asie et de I’Afrique, de 1'Eurasie et de
PIndo-Nfriaue.

Aprés le stage 3 Valenciennes, suivi de quelques
années encore d’études & la Faculté de théologie de Lille,
en débutant i la Faculté libre des Sciances, dans un ensei-
uvnement de botanique, je fus amené d’abord & travailler
avee 1'abbé CarprNTIHR & quelques notes consacrées @
des spéeimens du houiller du Nord et du Pas-de-Calais.
Dans ee domaine des flores paléozoiques, notre Maitre &
tous deux, & qui je veux rendre en ce jour, comme au
Chanoine BoUrcEAT, un trés reconnaissant hommage,
1’abhé Bovray, fut un initiateur, comme il le fut aussi
dans 1'étude des flores tertiaires et quaternaires.

Tandis que le Chanoine CARPENTIER continuait et élar-
gissait brillamment Veeuvre de 1’Abbé Botwray dans
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1'étude des flores primaires, je me suis orienté bientgt
vers celle des flores récentes, dont notre Maitre avait
visité presque toutes les stations connues, en rassemblant
d’'abondantes collections de matériaux. J'ai voulu, a
partir de 1911, visiter & mon tour les stations dont la
tlore restait a déerirve. Le travail fut interrompu par la
mobilisation de 1914 a 1919. J eus la joie, au retour, de
retrouver intaets notes et matériel et ensuite de présenter
en 1922, comme thése a la Sorbonne, sous le patronage de
Gaston BoNNIER : « Recherches sur la flore de la Vullée
du Khione. Flores de Saint-Marccd d’Ardéche et des envi-
rons de Théziers (Gard). Dans la suite, 1l ne me fut pas
possible de présenter moi-méme un tableau de la flore
mioceéne des mémes régions, J ‘al eu la joie de confier ee
travail & l'un de nos anciens étudiants de la Faculté
libre, le Frére (irancroN, membre de notre Société et
(neore professeur dans la Ilaute-loire, & proximité de
son champ d’'études. Ses deux Mémoires : Conlribution a
I'Ctude de la Paléontologie végétale du Massif du Cuoiron.

Contribution g ’étude des Terrains tertiaires, de lu
Tectonique et du Volcunisme du Massif du Coiron, pré-
sentés fin avril 1956 4 la Faculté des Sciences de Cler-
mont-Ferrand, lui ont fait contérer le Doctorat ¢s seiences
avee les félieitations du jury et les plus pressants encou-
agements a continuer le travail, dans une vole ot il a
brillamment fait ses preuves, atfirmé sa maitrise, main-
tenu une tradition qui nous est chére.

e cette flore remarquable de la région du Coiron
et de Privas. — eomme de quelques autres flores fossiles
réeemment déerites — jlaural sans doute 1Toceasion de
vous cntretenir lors d'une de nos séances mensuelles.
Jlespére que le Frére GrancroN voudra, de son coté,
insister sur aspeet géologique de ses travaux. 11 v aura
13 des centres d'intérét pour quelques-unes de nos séan-
ces, centres d’intérét auxquels j’espére que viendront
s ajouter, comme par le passé, L]};s résultats nombreux et
intéressants des recherches des + ores de la Société, en
géologic, paléontologie, stratigraphie, tectonique, ete..
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1echerches pour le suceés desquelles je vous exprime i
tous mes veeux les plus sympathiques.

Puis M. le Chanoine G. Depape présente la commu-
nieation suivante :

Lex orientations actuelles des recherches paléobotaniques

par G. Depape.

Pour ma part, je voudrais deés aujourd hui, apres
¢cite alloeution inaugurale, vous proposer quelques remar-
ques sur les ORTENTATIONS GENERALES DES
RECHERCHES PALEOBOTANIQUES a 1'heure
actuelle, dans le monde, et particulierement en France.

L 'histoire de ces recherches en Franee, dans le passé,
a &té retracée d'une maniere trés intéressante a deux
reprises notamment. D abord en 1933, par Raoul CoMBEs.
dans le dernier chapitre de son « Ifistoire de la Biologie
végétule en France », Répartition des formes dans Uespace
ot dans le temps (p. 149-161), et par Edouard Bovrreav
dans le chapitre « Paléobotanique » de « 'Histoire de la
Botanigue en France », par Ad. Davy pE VIRVILLE (p.
331-344) publiée en 1954 4 1'oceasion du 8 Congrés inter-
national de Botanique qui, commeneé 4 Paris, s'est ter-
miné a4 Nice.

(les deux auteurs ont mis en relief les recherches pour-
suivies depuis un si¢ele et demi par les savants que furent
BroNaNIART, GRAND 'EURY, RExavLnt, Charles-Eugéne BER-
1RAND, BUREAU, BorrLay, LIGNIER, ZELLER, Paul DER-
TRAND, IIOVELACQUE, PELOURDE, CARPENTIER, dans 1'étude
des flores primaires ;  ScrHIMPER, MotrGEoT, FLICHE,
LIGNIER, ZFKILLFR, DE SAPORTA, CarpeEnTier, CrIig, dans
1'étude des flores seermagires ; DE SarorTy et Marioy,
Lieyier, Botrray, Crig, LAUBY, FRITEL, LANGERON, L.AU-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 18 —

RENT, Marry..., dans 1'étude des flores tertiaires ¢t qua-
iernaires.

Les travaux des paléobotanistes dont je viens de rap-
peler les noms ont laissé encore ouvert un vaste champ
d’exploration.

L’tnventaire des dbris végétuux fossiles continue.

Aux recherches du passé, un matériel abondant et
varié a servi de base ; ce matériel continue de servir
dans la mesure ou i1l a pu étre conservé et maintenu
accessible. De nouvelles recherches et découvertes le com-
plétent plus ou moins rapidement. Exceptionnelles sont
les recherches entreprises exclusivement pour découvrir
les déhris des flores anciennes. Rarissimes sont les recher-
ches entiérement désintéressées, et dépourvues de pers-
pectives d’ordre pratique.

Lies documents les plus abondants continuent done
d’étre recueillis spéeialement au cours de 1'exploitation
des mines de houille ou de lignites et des tourbiéres.
Clest autour des Charhonnages, griace aux services spé-
cialisés oreanisés par eux, grice aux équipes qui y
travaillent directement et en liaison avee les laboratoires
de Facultés ou grandes éeoles, que les recherches conti-
nuent de maniére systématique et particuliérement
ctficace.

D 'autres sources de documentation ne sont pas négli-
geables et les chercheurs ont le plus grand intérét A
ne pas les perdre de vue. Notons 1'exécution de travaux
publies, tranchées de chemin de fer, tunnels, canaux,
autoroutes, canaux de dérivation pour les barrages de
1"Electricité de Franee ; les forages préliminaires au
creusement  des puits artésiens, des adductions pétro-
lieres ; les forages pour la reconnaissance et 'utilisation
des nappes d’eau ; les fondations d immeubles ; 1'exploi-
tation des carriéres de grés (Mont St-Eloi), de diatomite
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(Ardéehe) ; de caleaires & comstruire, de marbres, de
sahles (Féron-Glageon) ; de marnes, d'argiles pour la
fabrication de briques, de tuiles. A titre d’exemple : un
artisan de Saint Marcel-d’Ardeéche a bien voulu recueillir
une & une, pour 'abbé BouLay d’abord et ensuite pour
moi-méme, les empreintes végétales remarquées par lui
au cours de l'exploitation manuelle de sa tuilerie. De
méme & Théziers, dans le Gard. Mais iei, 1'exploitation
mdustrielle par machines & grand rendement a remplacé
le travail de 17outil & la main, qui facilitait le repérage
des fossiles.

Les eirconstances les plus diverses peuvent amenecr la
découverte de précieux é€léments d’archives végétales.
(fossmLiT a raconté l'histoire d’un ‘grés provenant d-s
carriéres de Buignicourt, prés de Doual. Enclavée dans
la tour du beffroi de Doual, un jour la pierre est tombée
sur le sol au pied du beffroil. En se brisant, elle a montré
les traces d 'une magnifique feuille de palmier. Kmpreinte
et contre-empreinte sont conservées en moulage au Musée
houlller de T.ille (1). ’

Tout débri végétal fossile peut étre utile & recueillir
et devenir objet d'étude. Ce que 1l'on ramasse, en fait,
a des allures trés variées : fragments de roches avee
cmpreintes et moulages de feuilles ; parfois subsistent
des débris organiques 3 1’état charbonneux ; d’autres
sont marqués par des substances oxydées ferrugincuses.
Des épidermes peuvent ére conservés et se préter 4 des
préparations ou ressortent les stomates et les détails de
la  structure cellulaire. Graines et fruits avee leurs
éléments annexes présentent un spéeial intérét. De méme,
Tes déhris silicifiés, éléments variés associés dans des silex,
fragments de bois ou méme parfois trones entiers, o la
silice a imprégné ou remplacé la matiére organique.

Toute trace de plantes fossiles est utile & recueillir :

(1) Cf. Deparre : La flore des grés landéniens du Nord de
la France. Ann. Soc. Géol. Nord, t. 50, p. 20, pl. 1, . 5 et &,
1925,
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il n'est pas néeessaire pour cela d’étre paléobotaniste
spéeialisé. Quiconque remarque de tels documents au
cours de recherches géologiques, géographiques ou autres,
a Intérét & les recueillir et & les communiquer 3 un
spéeialiste, s’il n'est pas & méme d'en faire lui-méme
1'étude méthodique. Pour ma part, j'ai toujours, depuis
plus de trente ans, passé une partie du temps que j'ai
pu consacrer 4 la paléobotanique, a 1'étude des plantes
fossiles qui m’ont été communiquées par des collégues
d'autres disciplines, géologucs, géographes, ingénicurs.
(e fut toujours l'occasion d'une intéressante ot frue-
tucuse collahoration seientifique.

Du matériel recueilli, DUutilisation continue suzvant
diverses méthodes que 1'on peut qualifier de macroscopr-
ques ¢t de microscopiques.

("est d'abord 1'observation & 1'wil nu, a la loupe, au
microseope binoculaire. Elle permet par exemple, de
préeiser la forme des feuilles, le contour, la nervation
de divers degrés. Dessing et photographies se complétent
ct facilitent les comparaisons avee les fossiles déja déerits,
et surtout quand il s’agit de flores réeentes, les compa-
raisons avee les plantes actuelles représentées en nos
pares et jardins, avee les spéeimens variés de feuilles,
fruits et graines conservés dans les herbiers de nos
Muséums.

Aux études macroscopiques, s'ajoutent de plus en
plus des études microscopiques. Ce genre d’études n'est
pas nouveau. Qu'il suffise de rappeler par exemple les
recherches déja anciennes de Rruvaunr, C.J9. BrRTRAND,
DI SaroRTA... Mais de plus en plus, on observe des lames
minces d’échantillons silieifiés 4 strueture conservée, des
fragments d’autres roches dont on a poli des surfaces
parfois trés étendues, ou dont on a préparé des coupes
minees : charbons d’origines diverses, ecalcaires ol la
trame des algues qui les ont fabriqués reste visible. Des
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épidermes se prétent parfois & des préparations parfaites.
Les observations font de remarquables progrés, avee le
proorés des méthodes de transfert.

La technique des counpes de roches, de plus .en plus
perfectionnée telle qu'elle est pratiqguée dans les labo-
ratoires des Charbonnages de France, du Nord et du
Pas-de-Calais, du Muséum de Paris, permet des prépa-
rations de plus en plus fines et étendues, ou 'ensemble
des tissus est parfaitement discernable, oll apparaissent
quelquefois visibles des détails inattendus, méme jusqu’a
des structures nucléaires.

A quor aboutit Uutilisation de ces diverses méthodes,
quelques exemples suffiront 4 le montrer,

Pour les flores paléozoiques, ce sont des deseriptions
détaillées de flores d'une localité, d’une région, d’un
niveau déterminé ou de plusicurs niveaux successifs, ou
encore 'étude et la révision de tout un groupe de plantes
fassiles. )

Nous ecitons a titre d’exemples :

La flore fossile du Bassin howiller de la Sarre, par
Puul Corsiy, eontinuant 'euvre de Paul Bertrand sur
le. méme DBassin houiller (1951).

Les végétanr namuriens de la Belgique, par Francois
SToCeRMANs et Yvonne WILLIERE (1952-1955).

La Contribution a 'étude des flores Autuno-Stépha-

nicnnes, notamment du Massif Central, par dJeanne
DovBINGER (1956).

La thése de Mme Danzi-CorsIN sur le groupe des
Marioptéridées (1953) et celle de M. Fugéne DanNzg-
CoORrsIN sur les Sphénopléridées (1956).

Les recherehes sur les structures .des plantes du
houiller sont de tradition au lahoratoire de 1'Institut de
Géologie de Lille, tels ceux de €. Kugéne BERTRAND,
de Paul Brrrtraxp, de PPaul CorsiN. M. DUPARQUE ¥y
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continue ses études sur lo Niructure microscopique des
charbons du Bassin houtller du Nord et du Pas-de-Culais,
formés de spores, de fragments de tissus, d’une péite
eranuleuse, auxquels sont associés des éléments de carae-
iére énigmatique, sclérotes ou spores de champignons (?).

De méme que pour les flores paléozoigues, se pour-
suivent les deseriptions ct révisions de flores secondaires,
fertiaires et quaternuires. Réeent cncore est le mémoire
du Chanoine CArPENTIER sur les flores tnfraligsiques des
Doux-Serres et de la Vendée (1947) ; de méme ses notes
sur des flores sccondaires du Jura et nous n’avons pas
oublié sa magistrale deseription des flores wealdienunes
de Féron-Glageon et du pays de Bray.

Nous avons, en 1950, révisé la flore sannoisienne de
Cervera en Catalogne, flore sienalée d’abord par FricHe
en 1906 et en 1908. Travail identique, en collaboration
avece Jean ARENES, sur la flore burdigalienne des Iles
Baléures (Majorque), faisant suite, en 1956, 4 notre
premier travail consacré 3 cette flore, en collaboration
avec M. BarpLor, et publié dans les Annales de notre
Société en 1928,

lin Espagne, Mlle Josefa MeNENDEZ-.AMOR, (ue tous
avons eu le plaisir d aceueillir a Lille, en 1954, & 1'ocea-
sion du 8¢ Congrés international de Botanique, a publié.
en 1955, 4 Madrid, un important mémoire sur la flore
mivcéne de ln Cerdagne, qui avait fait 1'objet des études
de ReroLLr en 18841885,

Parmi les flores quaternaires récemment déerites,
notons eelle de Barraux, dans la vallée du Grésivaudan,
déeouverte par Kranck Botvkolik et que nous avons
ttudiée ensemble (1952) ; celles de U'Afrique du Nord.
recueillies par C. Arameorra, localisées par lul au point
de vue stratigraphique et déerites en collaboration par
Joean ARENES et par nous-méme (1953).

Des éléments des flores mésozoiques ot des flores plus
récentes ont fait 1'objet d’études mieroscopiques, comme
coux des flores paléozoiqnes. Notamment les euticules
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épidermigues, comme dans les travaux cités du Chanoine
CaArpENTIER, et les bois silicifiés.

Grice 3 Edouard Boureau, au Muséum de Paris, par
lui-méme ct par ses éleves comme L. GraumBasy, ['étude
des buis fosstles a pris un grand essor. Tandis que
GraMsasT s'appliquait & l'examen de bois silicifiés de
France, et plus particuliérement de la région du Bassin
de Paris, E. Bourrau entreprenait 1'étude de nombreux
spéeimens provenant de 1’Afrique du Nord, du Suhara,
de 1'lIndochine, ete..,, et i a reconnu de nombreuses
espeéces appartenant a diverses familles : Légumineuses,
Rutacées, Myrtacées, Diptérocarpées, Euphorbiacées, etc...
Dans ces reeherehes, tacilitées par les importantes collee-
tions de coupes de bois actuels en provenance de régions
diverses et rassemblées au Muséum avee photographies
4 1'appul, E. Borrear a abouti & d’'intéressants rappro-
chements entre plantes vivantes et plantes fossiles, & des
rapprochements parfois inattendus entre des groupes trés
éeartés 1'un de 1'autre dans nos elassifieations du régne
véaétal, comme entre les Palmiers ¢t les Fougeres (1).

Le Palmoidopteris Lapparenlt Bour., trouvé par
’'ablbé vi LarpareNT dans albien de Tunisie et déerit
par BoUrear, améne celui-ei 3 aborder le probléme de
'origine des Monocotylédones. Celles-ei sont sans doute
polyphylétiques. Les Palmiers, qui semblent représenter
une famille primitive et assez ancienne, seraient une
lignéc dont 1'origine serait 3 rechercher dans un stoek
ptéridophytique. Préparé par toutes ses recherches sur
les struetures des végétaux et 1'évolution de ces struc-
tures, BoUrREAU public un travail d’Anatomie comparée
sur DUeppareil végétatif des Phanmérogames, Ce travail,

(1) Boureau Ed. — Sur les structures affines ou conver-
gentes du Palmoidopieris Lapparenti Boureau (Albien) et des
Monocotylédones actuelles. 8 Congres Intern. de Botanique,
Paris 1954.

Sur le Palmoidopteris Lapparentit n. gen,, n. sp., stipe miné-
ralisé & structurc conservée, découvert par A. de Lapparent,
dans les couches albiennes de Tunisie. Mém. Mus. Hist. Nat.

Paris, 1954, série C, p. 1456-148, 2 fig,, pl. 6-8.
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dont le premier volume a paru en 1954, facilitera les
recherches de tous ceux qui voudront comparer les strue-
tures des plantes actuelles et des plantes fossiles.

Dans ces études eomparées, de plus en plus on essaie
de repérer U'évolution des lignées végétales, 1’évolution
de fawmilles entiéres ou de lignées restreintes, limitées &
des genres. 1t dans ce sens, 1'on est amené 4 comparer
la répartition actuclle des familles, genres, espéces, avee
la. répartition des types fossiles correspondants, dans.
'espace et dans le temps.

Pour notre part, nous avons essayé un tel travail a
propos des Ginkgoales, des genres Liriodendron (Tuli-
piers), Liquidambar.

La Société de Biogéographie de Paris a commencé
dans le méme sens unc série d’études systématiques.
Citons a titre d’exemple celle de Jean ARENES sur les
Malpighiacées. e telles études, avee eartes i 'appui,
d’'un- type uniforme, préparent des matériaux préeieux
pour la connaissance de 1’évelution générale des flores.
Ces cartes indiqueront les stations actuelles des espéces
vivantes et les stations anciennes des plantes fossiles.

(est 13 un travail de longue haleine qui demandera
le concours de multiples collaborations et une abondante
- documentation. 11 pourra apporter des éléments de
16ponse & des questions toujours non résolues, concer-
nant les centres d’apparition, les voies de migrations des.
plantes. Li'une de ces questions, toujours actuelle, est
par exemple lorigine des Angiospermes. Viennent-elles
des réglons aretiques, comme !ont affirmé un grand
nomhre de paléobotanistes 7 Viennent-elles des régions
antaretiques, comme ’a affirmé récemment Croizat, en
son Manual of Phytogeography (1952) ? La discussion
resie ouverte.
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Dans la recherche des solutions & ces problémes, une
scienee nouvelle, basée sur 'analyse microscopique des
flores (comme celle des faunes), nous apporiera, on nous
le fait espérer, des données que n'ont pu nous fournir
les recherches maeroscopiques : 1l s’agit de la Palynoloyie.

Cette seience s’applique & connaitre, d’une maniére
détaillée et systématique, les éléments actuels qui inter-
viennent dans la reproduction des végétaux : spores,
miero ¢t maerospores, grains de pollen qu'on peut con-
sidérer comme une variété de microspores. Et l'on
cherehe & retrouver de tels éléments non seulement dans
des sédiments réeents comme les tourbes, dans des sédi-
ments friables comme [argile, les marnes, mais dans
des roches dures et compactes comme les schistes, les
caleaires, les silex, soit en lames minees, soit pulvérisées
et traitées ensuite par des réactifs appropriés.

A la Palynologie sont consacrés déja des traités com-
plets et des revues spéeialisées.

Je cite :

« Pollen wmorphology and plant taconomy », do
ErpTyaN, dont le premicr volume a paru en 1952,
avee une préface du Professeur ItmBert, du Muséum
de Paris.

« International Jowrnal of Palynology» ou « (rana
pulynologica ». Deux tomes ont paru, le premicr en 1954,
le deuxié¢me en 1956,

Dans la préfacc du Tome I, du traité de IrprMax,
le Professenr 1. HuaserT, du Muséum, a souligné 1’in-
térét, Uimportance de la Palynologie.

« Lia premiére partie concerne les Angiospermes, avee
539 pages, 261 groupes de dessins relatifs aux représen-
tants de 327 familles. Cette simple indication suffit a
cn montrer | 'importance.

« L deuxitme partie, en préparation, comprendra
les Gymnospermes, les Fougeres et les Mousses.
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« li'mtérét  des rechevehes concernant 1'étude des
pollens et des spores n'est plus 4 démontrer. Dans des
domaines aussi variés que la géologie, la puléontologie,
la  paléoclimatologie, 1'archéologie, 1'écologie, la taxo-
romie, la biochimie et quelques autres encore tels 1 api-
culture, voire la médecine quant a certaines affections,
cette étude apporte des précisions d’une haute valeur
seientifique. Klle intéresse tant de diseiplines qu'il
€16 néeessaire de créer le nom de Palynolegie pour
désigner l'ensemble des connaissances et des techniques
qul s’y rapporient ».

Au 8% Congres international de Boltanique & Paris,
en 1954, nomhreuses furent les communications présentées
¢t discutées a la Section de palynologre (C1. Section 6,
p. 241-282, et Seetion 4, p. 28-36).

Les deux séries de « Grana palynologica » de 1'Inter-
nationel Journal of Palynology » publié par le labo-
atoire de Palynologic de KErprMaN, & Bromma, en
Suéde, contiennent par dizaines les pages consacrées a
la hibliographie des notes, articles, mémoires, etc., publiés
par des chercheurs de tous les continents du monde, sur
les thémes les plus variés se rapportant a des pollens
ot spores de plantes actuelles, ou de plantes fossiles,
quaternaires, tertiaires, secondaires et primaires.

Je me borne a quelques exemples.

Parmi les notes du 1°° volume (1954), aprés les pages
de Erprman sur les « Aspects and Prospects» de la
palynologie, vient un exposé général de Mme Vax Cayro
sur la Palvnologie en France. lies recherches sont faites
surtout dans la région parisienne et a Strashourg.

A Paris, au laboratoire de micropaléontologic de
1'Ecole pratique des Hautes Etudes, 96, Boulevard
Raspail. '

Au Muséum d'Histoire naturelle, avee Mme Vawx
Campo. Une documentation trés importante s’y rassemble:
1.600 préparations de pollens de Coniféres ; des fichiers
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illustrés concernant les pollens ; un fichier bibliographi-
que qui est en grande partie la reproduction de eelui
de Bromma.

Dans la région parisienne, notons encore le lahoratoirs
de recherches pétrolicres a Ruell-Malmaison, des Char-
bonnages de Franee & Verneuil

En provinee, Strasbourg est wn centre trés actif.
Notre ancien collégue de Lille, Georges Dusols, depuis
1934 4 1933, v a travaillé lui-méme dans la ligne ot il
avait déja commencé i Lille. Il a rassemblé autour de
hui ¢t de Mme Durpors, uue dquipe d’éléves et de cher-
chewrs, comme (. Lemik, Jacqueline Satvace, Jeanne
Breoker, devenue Mme Srrorer et continuant avee Claude
SITTLER le méme genre de recherehes.

Le méme tome permet de suivre le mouvement des
études palynologigques en Russie, aux ktats-Unis...; il
contient des études de pollens et des grains de pollen
actuels, ot 'analyse des membranes et de leur structure
stratifiée, grice au microseope électronique, se fait & des
grossissements de 45.000, par exemple pour les spores
hien eonnues de Lycopodium clavatum.

Une documentation semblable se trouve dans la 2
“sérte des « Grana palynologica », parue en 1956,

Je o releve seulement une note de Duuxer J0
« Progres réeents de nos connaissances sur les micro-
planetons fossiles & Hystrichospheres des mers primaires
(p. T9-83) ». Les recherches sur les microfaunes et celles
sur les microllores se rencontrent dans les Hudes de
planctous anciens.

('l. Srrrier 3 donne : « Nouvelles palynologiques de
France ». 11 indique les travaux aceomplis par |'équipe
de Strashourg sur les tourbiéres des Alpes, des Vosges.
du Jura, de Suisse ; les travaux des centres de Ruecil-
Malmaison, de Verneuil, et il signale le projet d'instal-
Iation d’un laboratoire de palynologie au laboratoire qui
dépend du Muséom & Biarritz, avee M. Jover. Ce centre
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poursuivrait ses recherches spéeialement dans Je Snd-
Ouest de la France.

Notons enfin, & un autre point de vue, l'indication
des recherches poursuivies en la station de recherclies
apicoles du LN R.A., & Bures-sur-Yvette, dans la Seine-
ct-Oise ().

Quil sTagisse de deseriptions macroseopigues, d ana-
Ivses mieroscopiques, poussées parfols trés loin & 1'aide
du microscope élecironique, ou méme encore de références
atomiques au C' 14, i1 s’aecumule ainsi une quantité
énorme de matériaur, sous forme de mémoires massifs
accompagnés de nombreuses planches, ou sous forme de
notes réduites parfois & quelques pages, notes et articles
accompagnés ausst de photographies et de dessins.

Les traveur d’anclyse conduisent naturellement 3
réaliser des synthéses, au moins proviseires, qui permet-
tent de faire le point, de mettre & la portée de tous, les
résultats acquis, de voir les lacunes, d'envisager de
neuvelles perspectives, de préparer de nouvelles recher-
¢hes ot de nouveaux résultats.

Les résultuts acquis penvent étre d’ordre tmmédiate-
ament prefigue, par exemple ceux que donne la connais-
sance  des flores des niveaux suecessifs des  bhassins
houillers. Lanalvse méthodique de ces flores contribue
& classer ces niveaux, 1 les repérer, & guider 'exploi-
tation, & préparer des vues d’ensemble sur les houilléres
d'une réeion, d'un pavs, des divers continents,

(1) J'ai signalé, plus haut, l'étude des bois silicifiés de
T’Afrique du Nord et du Sahara, par Ed. Boureau. Je viens de
recevoir de jeunes chercheurs de Montpellier, Pons Armand et
Quévez Pierre, une note présentée en novembre 1956 4 1’Aca-
démie des Sciences de Paris, « Sur les premiers résultats de
lannlyse palynologique de quelques paléosols salhariens ». Ils
mettent en évidence le caractére septentrional de plusieurs
oscillations climatigues quaternaires en ces végions.
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De méme, les recherches pétroliéres sont pratiquement
intéressées par la connaissance des flores, comme des
{aunes, et sans doute spéeialement des mieroflores et des
microfaunes.

Les résultals d’ordre géméral sont périodiquement
consignés en des ouvrages ou manuels qui présentent
Pensemble des végétaux fossiles. Nous avons eu, par
exemple, le Traité de Paléophytologie de ScHIMPER, tra-
duit par Barrols (1891) ; les Eléments de Puléobotanigue
par ZBILLER (1900) ; Fossil Plants, par Sewarp (1906-
1919) 5 les Conférences de Puléobotanique, de Paul
SeRTRAND  (1926) ; Lehrbuch der Palaeobotanik, de
Poroxie et Goraan (1921) ; Handbuch der Paliiobotanik,
de Max Ilirmer (1927). Nous avons maintenant, de plus.
de EMBERGER, Les plantes fossiles dans leurs rapports
avee les végétaur vivants (1944), ouvrage préfacé pav
>aul BERTRAND ; Manuel de Puléobotunigue, de 1., MorwT
(1943) ; Introduction to paleobatuny, de ArNoun (1947);
Lehrbuch der Paleeobotantl, de GoTHAN et WrYLAND

(1954).

Ces ouvrages présentent un tableww yénéral des
plantes actuelles et des pluntes fossiles, Immédiatement,
une remarque s'impose 4 nous : les cadres de la classi-
fication des seuls végétaux actuels sont depuis longtempy
insuffisants pour grouper toutes les plantes qui ont été
trouvées dans les sédiments des divers Ages géologiques.
11 a fallu élargir et compléter les cadres des elassifieations.
L.es plantes disparues nous offrent des types de formes,
de struetures, d’organes véoétatifs et reprodueteurs, qui
s 'ajoutent a tous ceux qui dans la nature actuelle assurent
les erandes fonetions de la vie. (Uest par des modalités
trés diverses gque la vie a réalisgé et réalise encore scs
virtualités générales.

Plusicurs fois, au cours des dges, la parure végétale
de la terre a été renouvelée. De ces transformations du
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Flyne régétel, nous trouvons un apereu général dans des
ouvrages comme « Plant Life through the ages », de
SEwakp (1931) ; « Le monde des plantes avant Uappao-
ritton de l'homme », par DE SapPORTA (1879) ; dans les
petits livres de la collection Que swis-je : « Genése de la
flore terrestre s, de Guyor (1948) ; « Les Fosstles », par
EKliane Bas<E pDE MaNorvaL (1955).

Nous avons nous-méme esquissé ces transtormations,
en Europe occidentale, au cours du tertiaire et du
ouaternaire, dans « Le monde des plunies a Uappurition
de 'homme en Europe occidentale. Flores récentes de
France, des Pays-Bus, d’Angleterre (1928).

Ces vues d’ensemble sont faecilitées par les conclusions
auxquelles aboutissent les deseriptions détaillées des
flores particulieres. Ces deseriptions s'acecompagnent
généralement d'un esser de reconstitution des paysages
végétanr, avee la répartition des espéces sulvant les
conditions écologiques. Cet essai, nous I'avons réalisé,
rar exemple, pour la flore pliceene de la Vallée du
Rhéne, en déterminant les étages de végétation depuis
les ahords du golfe plaisancien de cette vallée, jusque sur
les versants moniagneux du voisinage. Le Krére
GRrANGFON, LAURENT et MarTY ont fait semblable travail:
le premier, pour la flore miocéne des environs de Privas,
les autres pour les flores mioeénes et pliocénes du Massif
Central.

Avee les deseriptions méthodiques de flores, nombreux
sont les essals de reconstitution des paysages véyétaun,
par mmages et dessins.

Les pavsages de 1'époque houillere reconstitués par
Paul Burrraxp au Musée houiller de Lille sont bien
connus. De méme, les panoramas présentés dans les
ouvrages que j al cités de Sewarp, pE Sarorta, Eliane
Bawse pE MENORVAJ.., panoramas qui nous font passer
par exemple d un payvsage de lagune dévonicnne a une
forét sur les maréeages houillers, a 1'orée d'une forét
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des temps mésozoiques, pour aboutir anx abords des
glaciers quaternaires.

Ces visions du _passé montrent que des groupes de
plantes ont entiérement disparu : Psilophytales, Lépido-
dendrées, Sigillariées, Calamitales, Ptéridospermées, Cay-
toniales, Benncttitales, la plupart des Ginkgoales.

D autres groupes se sont conservés jusqu 'a nos jours,
4 travers des périodes trés longues, par exemple, les
Cyanophyeées, les Charophytes, les Hépatiques.

Dans les flores qui se sont suceédé au cours des dges,
les Cryptogames ont leur apogée au primaire. Les
(Uvmnospermes dominent au secondaire. Apparues au
secondaire, les Angiospermes prennent la prépondérance
au tertiaive. Accompagnées par des apparitions ou des
disparitions souvent brusques, les transformations des
saciétés végétales sont marquées aussi par des phénomeéncs
dits de migration. Parmi les plus connus, il suffit de
rappeler le déplacement des ensembles floristiques, des
régions arctiques, du Groenland..., vers des latitudes plus
méridionales, Angleterre, Nord de la France et de
I'Europe, région méditerranéenne. Déplacements en rela-
tion avee les changements climatiques, refroidissement
progressif, avee un paroxyvsme, lors de la période gla-
elaire. Le orand développement des glaciers du quater-
naire a considérablement appauvri la flore forestiére de
la France et de 1'Europe occidentale.

Lies déplacements des especes, suivant les latitudes,
parfois aussi suivant les longitudes, expliquent qu’il soit
impossible, avee les flores suceessives d’nune région déter-
minée, d’établir sur place l'arbre généalogique ou les
arbres généalogiques des plantes qui s’y rencontrent
_encore. Ne dérivent pas les unes des autres, dans notre
réegion du Nord, les espéees que nous ohservons succes-
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sivement dans les terrains houillers, dans les argiles du
Wealdien, les grés du tertiaire.

s

(Cependant, la connaissance des lignées végétales est
un objet constant des recherches auxquelles s appliquent
les paléobotanistes. Ils sont done obligés d'en suivre les
traces 4 la fols dans le temps et dans l'espace. Et alors
on s’apercoit que les bases des lignées particuliéres sont
a chercher de plus en plus loin dans la série géologique, -
sans que l'on soit siir de rencontrer les centres de créa-
tion ou de dispersion. Nous constatons souvent que les
premiers éléments dune lignée apparaissent brusquement,
et de méme aprés une période de splendeur disparaissent
hrusquement.

Quelles relations existent done entre les diverses
lignées véedtales 2 Comment se succédent-elles 7 Comment
s raccordent-elles les unes aux autres ? Nous touchons
el au probléme général de 1'évolution du monde végétal.
Les tableaux phylogénétiques établis présentent générale-
ment, pas toujours, 3 -la base des lignées, des pointillés
qui marquent le caractére hypothétique des raceords
proposés, aussi bien & 1'intérieur de groupes restreints
comme les familles, qu'a 'intérieur des groupes immenses
comme les (iymnospermes, les Angiospermes ou les Pré-
phanérogames, ot de méme pour les relations entre ces
oroupes majeurs. Pour les uns comme pour les autres,
i mesure que les découvertes se multiplient, il faut
reporter de plus en plus bas les pointillés, dans la série
des temps. Prenons 1'exemple des Anglospermes.

Ce groupe des Angiospermes que 1'on voyait d’abord
surgir au erétacé, voiel qu'il conviendrait peut-étre de
les noter au jurassique, au trias, et peut-étre méme de
leur attribuer une origine plus lointaine. ErprTMax a
trouvé ‘dans le jurassique de la Suéde des spores que
1'on peut, dit-il, considérer comme des microspores d’An-
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giospermes, On a voulu voir dans des spores du paléo-
zoique d’'Allemagne, des caractéres angiospermiques. Ces
spores, IPoToNIE les considére eependant comme treés
douteuses et eraint une confusion facile avec des micro-
spores de Medullosae.

Voici que, dans le numéro de Décembre 1956 des
Comptes-Rendus des séances de la Société de Biogéo-
yraphie (1), nous trouvons (séance du 17 Mal 1956) une
note de E. KRuoarT sur 'importance du couvert végétal
«dans 1'évolution géologique et géochimique de la bio-
<phére. Sans insister sur sa théorie de la Biorhexistasie
(théorie qui traite des ruptures d’équilibre des sols en
rapport avee les phénomeénes de la vie), je note seulement
yuelques lignes des Comples-Rendus concernant la
reconstitution des paysages paléophytogéographiques,
<t notamment des époques prédévoniennes. « U'n certain
nombre de travaux paléontologiques ont pour la confir-
mation de ma théoric une importance capitale, car ils
attestent ]'existence d une végétation continentale évoluée
jusqu'au Précambrien supérieur. Cette végétation est
aujourd’hui démontrée par d’importants travaux paly-
nologiques ¢t paléontologiques russes dont les résultatls
s'ajoutent 4 ceux d'auteurs plus anciens, américains,
suédois, allemands et australiens, qui étaient restés
1gnorés og n’avaicent pas trouvé crédit auprés des ravants
ui s’oceupent de ces questions ». Kt un peu plus loin
dans ses conelusions : « Les considérations qui préegdent
nous permettent aujourd’hui d’avancer 1’Age absolu de
1'apparition d’une flore évoluée terrestre, de 320 millions
d’années attribuées au Dévonien inférieur, & environ
1 milliard d’années, sinon a plus encore... L'importance
de eette véuétation, au point de vue eéochimique et
sédimentologique, ne me parait plus faire de doute ».

(1) M. Erdarr aborde le méme sujet dans une note pré-
sentée 4 la Société Géologique de France le 14 mai 1956 et
publiée dans le Bulletin de la Société en décembre 1956, sous
le titre : « La vie végétale continentale aux époques pré-dévo-
niennes, vue sous l'angle de la théorie bio-rhéxistasigque et des
«derniéres découvertes palyvnologiques » (p. 445-450).
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Ces durées nous ouvrent des perspectives un peu
weffarantes, qui compliquent singuliérement le probléme
e Dorigine des espéces végétales et sans doute aussi
des espéees animales.

En tout cas, pour en rester aux données qui parais-
sent assez nettement acequises, pour les périodes on la
documentation est importante et indiseutée, nous sommes
amends & nous demander 4 quoi sont dues les apparitions
et les disparitions des types anciens, les expansions, les
orientations qui ont abouti & des séries nouvelles, surtout
celles qui ont marqué les grandes révolutions florales des
périodes géologiquces, du primaire avee les Ptéridophytes.
du secondaire avee les Gymnospermes, du crétacé et du
tertiaire avee les Angiospermes.

Multiples sont les hypothéses et les théortes, pour
essayer de répondre & des questions comme les sulvantes :

Quelle est la part, dans les variations et évolutions,
de ce qui est interne, intrinséque aux organismes vivants ?
Correspondent-elles & des potentialités originelles, sémi-
nales, appelées a s’épanouir suivant une loi de progres,
sous des influences diverses ?

(Quelle est alors la part du milieu extérieur, de toutes _
les conditions écologiques, de sol, de température,
d ' humidité, de luminosité ?

Quelle est la part de l'ensemble social des plantes,
“des pressions qu’elles exercent les unes sur les autres
et qui provoquent des périodes eritiques, de « bioananké »,
d'interpolation, de permutation, amenuant des végétaux
d'un style nouveau ? (1).

l.es grands groupes zoologiques, Poissons, Reptiles,
Oiseaux, Mammiféres, se sont succédé dans le temps un

(1) Cf. Robert PoroxnTr. Paléogéngraphie, sociogéndse des
plantes et évolution. Coloques internat. du C.N.R.8., XLI,
Evolution et phvlogénie chez les végétaux, p. 227-237, 1952
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peu a la manitre de nos grands groupes botaniques.
Y a-t-il quelque relation entre les deux séries de trans-
formations ? l.a notion de dérive des espéces animales,
envisagée pour les formes animales, est-elle applicahle
sux espeéces végétales ¢

Des causes d’ordre général et cosmique sont-elles a
la base des transformations de !’ensemble des étres
vivants, animaux et végétaux, qui ont constitué a travers
les dges la biosphére, causes qui ont agi a la fois au dehors
ct au dedans ? Suivant quelles direetions ont été orientés
les grands courants de vie ?

Autant de questions qui restent ouvertes et qui élar-
gissent beaucoup les problémes auxquels chacun de nous
s'attache & trouver quelque élément de solution. Aucun
élément n’est négligeable et c’est de la somme des
résultats acquis, de leur confrontation et diseussion, que
se dégageront le progrés scientifique et les futures syn-
théses.

L.'ampleur des problémes qui se posent & nous a
montré 'importance de la coordination des efforts 1
Uéchelle mondiale. En 1954, nombreux étaient les paléo-
botanistes présents au 8™ Congrés international de
Botanique. Nous avons été heureux, les paléobotanistes
de Lille, de les aceueillir venant d’une dizaine de nations
différentes, de leur ouvrir nos collections et musées paléo-
botaniques, de les guider cn plusieurs journées d’excur-
sions dans notre région. Ensuite d’accompagner et de
guider la randonnée aux stations les plus variées, entre
Paris et Niee, en passant par le Massif Central. C’est au
cours des séances de la Section paléobotanique du Congreés
a Paris que, selon le désir général, a été créée la Sous-
Section de Paleobotanique de U'Union internationale des
Sciences biologiques (LU B.S.-P.B.).

Nous avons assisté a la discussion et A 1'adoption des
Statuts, participé a 1'élection du Comité exéeutif, avec
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Président - R. Froriy, de Stockholm ; Vice-Présidente,
Siazanne LecLereg de Liége ; Seerétaire général, Kdouard
Bovreat, du Mygséum de Paris.

Depuis lors, une liste mondiale des paléohotanistes,
avee leurs fonetions et adresses, a été publiée par la Revug
Tixox (sept.-octobre 1956). Cette liste porte 550 noms
dont une trentaine de Francals appartenant a des Faeul.
tés scientifiques, au Muséum, aux laboratoires de recher.
ches spécialisés, notamment des Charbonnages.

De méme, en 1956, I'Oryanisation internulionale de ly
Paléobotunique (1.0.P.) a publié un Rapport sur la palée.
bolanigque dans le Monde, pour les années 1950-1954, rap-
port rassemblé par Ed. Bovrresu avee la collaboration de
C.A. ArxoLp (Ktats-Unts), 1.C. Cookson (Australie), T.M,
Harris (Angleterre), K.B. StraNce (Inde).

Nous avions eu antérienrement les rapports sur la
paléobotanique. européenne de SELLING & Stockholm ; les
rapport du National Rescarell Council et du Comité de
paléobotanique de Washington ; les rapports de | 'Tnstityt
de Paléohotanique Birbal Sahni, de Lucknow dans 1'Inde;
la Revue des travaux de paléobotanique, par Borrmav,
dans la Revue générale de Botunigue, ol autrefois ont
paru les Revues des travaux de paléontologie végétale par
DE SAPORTA, ZKILLER, CARPENTIER,

Le rapport sur la Paléobotanique dans le monde, ras-
semblé par BoUREAU et ses eollaborateurs et publié récem-
ment, — il ¥ a seulement quelques semaines — signale
1681 numéros se rapportant aux années 1950-1954. Lies
¢hiffres suivants en souligneront 1'intérét : Généralités.
hiographies, méthodes, teehniques et travaux généraux
307 numéros

88 concernent le précarbonifére ;

424, le earbonifére ét le permien, les flores gondwanien-
nes ;

256, le mésozoique ;

606, le tertiaire et le quaternaire.
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C'e rapport — qui sera suivi d’autres rapports sembla-
bles déja annoncés pour les années suivantes, et destinés
sussi & donner des indieations complémentaires pour les
années déja recensées, — ce rapport est une mine de ren-
scignements bibliographiques auxquels pourront utile-
ment se référer tous ceux que les présentes remarques (ol
les références ont été néeessairement limitées) auront pu
intéresser et qui voudront une documentation ahondante
et précise.

Le travail accompli, rien qu'en ces derniéres années,
est immense. Il est peu de chose, semble-t-il, a4 e6té de
celul qul reste a aceomplir. Des générations de chercheurs
el leurs équipes pourront encore longtemps consaerer leur
activité aux problémes que laissent & résoudre les trans-
formations du monde végétal au cours de 1'histoire de
la terre.

S1 maintenant vous me permettez une conclusion
d'ordre trés général, je vous dirai

Toutes ces reeherches sont et seront a 1'honneur de
I'intelligence humaine. Elles doivent nous donner la
grande joie de connaitre, de comprendre de micux cn
mieux 1'teuvre lente et progressive de la création. Elles
doivent angmenter emprise de 'homme sur la matiére
et la vie, eriece & la connaissance des lois de la maticre et
de la vie.

Lies rechercehes peuvent servir 4 découvrir, & multi-
plier les richesses et les énergies mises en réserve dans le
sein de la terre, & multiplier les ressources et les heautés
véeétales que chague année renouvelle 4 sa sarface : que
ce soit pour le bien de tous. Que les hommes agrandissent
leur dme en augmentant leur savoir et leur pouvoir. 1ls
ne feront que se conformer a la loi de leur propre vie, qui
est une loi de labeur pacifique et fraternel. De ecette fra-
ternité, confiante en la recherche libre, sereine et pru-
dente de la VEérité, que 'Organisation internationale de
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la. Paléobotanigue, que notre Société yéologiue du Nord
donnent 1'exemple; que leur vie ¢t leur activité en sotent
une concréte et effieace maunifestation ; ce sera le gage
du plein et ravonnant suceds de leurs méritoires efforts

Madame P, Danzé-Corsin présente la communication
suivante :

Compléments ¢ [’étade des Mariopteris

(i terrain houiller du Nord de la France
par Paule Danzé-Corsin

(PI. T et 11)

L étude deseriptive des différentes especes de Mariop-
{eris rencontrées dans le terrain houiller du Nord de la
France a 6té faite en 1953 (1) dans le premier fascicule
de la « Flore fossile » que publie actuellement le Serviee
Géologitue des H.B.N.P.C. Cependant, depuis cette date,
de nombreux spécimens appartenant au genrve Mariopteris
ont cncore été réeoltés et, parmi cux, certains présentent
des earactéres qui n'ont pas pu Gtre spécifiés dans ce
mémoire, tandis qu'un aulre constitue une espéce nou-
velle pour la littérature scientifique. C’est pourquoi j’'en-
treprends aujourd hui ces « Compléments & 1'étude des
Mariopterts du bassin houiller du Nord de la Krance »
qui, j'en suis sire, ne seront pas les seuls a veuir augmen-
1er nos connaissances sur cet important groupe de Ptéri-
dospermées.

I. — AMariorreris NoBiLIs (Achepohl) Kidston,
(Fig. 1 et la, pl. I; fie. 3, pl. 11; fie. 1 du texte)

a) Introduction el historique. — Mariopterts nobilis
(st une plante rarement récoltée dans le bassin houiller
du Nord de la Franee, comme d’ailleurs dans les autres
hassing européens. Kn 1953 (1), j’al pu en étudier quel-
ques spéeimens dont jlai donné la figuration. Toutefols,
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il s’agigsait toujours 14 d'éléments fragmentaires de pen-
nes secondaires et surtout de pennes tertiaires. L’échan-
1illon que je présente aujourd’hui est, par contre, beau-
coup plus représentatif. Recueilli & Dourges (¥), Fosse
n° 2, veine St-Rémy, il provient de 1’assise de Bruay (base
du faisceau de Six-Sillons) et il constitue le premicr
document qui fait connaitre 1'édification de la fronde de
Mariopteris nobilis. Cetle espdee, en effet, qui a été créée
en 1883 par AcHEPoOHL (2) pour un tout petit fragment
de penne, n’a été représentée depuis, dans les bassins
houillers étrangers, que par Kipgton dans son important
mémoire sur la Flore fossile de Grande-Bretagne (3). Les
échantillons yue cet auteur figure sont également de petite
taille et ne représentent que des fragments de pennes
d’avant-dernier ordre. Aussi, 1a fig. 1, pl. I de la présente
note est-elle la premiére & venir confirmer 1’appartenance
au genre Mariopteris de espéce nobilis ; cette dernidre,
si elle a été fondée sur des bases assez faibles, n’en
demeure pas moins, ainsi que Kmsrox 1'a fait remarquer,
suffisamment caractérisée pour demeurer autonome. Ainsi
qu’'on le verra plus loin, la fig. 1, pl. T montre deux see-
tions quadripartites et aménc done, avee la preuve de
D’existence d’une fronde guadripartite chez cette espéee,
I'argument fondamental pour lui garder ’appellation de
Muriopteris gque tous s 'étaient accordés & donner au Sphe-
nopteris nobilis d'\cHEPOHL, & la suite du travail de Huru
sur le genre Mariopteris (4). Ce dernier auteur, en effet,
aprés avoir cité les espéees indiscutablement marioptéri-
diennes, étudic rapidement les espéees présentant avee les
Mariopteris unce affinité douteuse ; ¢’est ainsi qu’au cours
de 1'étude de Mariopteris sphenopteroides Lesquereux, il
rapproche de M. acuta, Sph. nobilis que Wrrre (5) avait
voulu faire tomher en synonymie avee M. sphenopterotdes.

(*) (Pest grace a Vobligeance de M. A. Rouvroz, Ingénieur en
Chef, Chef du Service géologique des H.BN.P.C\,, que j'ai pu
étudier cet échantillon. Les spécimens décrits dans la suite de
celte étude ont été récoltés respectivement par MM. BUISINE,
PurIsAraUD et CilALARD, ingénieurs géologues. A chacun d’eux,
je présente ici tous mes remerciements.
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Ces essais de rattachement de espéce d’Acurronn a des
Mariopteris mieux eonnus ont amené & nommer Hariop-
teris 'espéee nobilis sans autre raison qu'une similitude
daspect général aussi bien dans la forme des pinnules
que dans la nervation, 11 faut d ailleurs remarquer, avant
d'entamer ’étude de 1a fronde de Mariopteris nobilis, que
les mobiles qui ont amené ZrLLir & faire rentrer Odon-
topterts sphenoptervides dans le genre Mariopierts sont
tout & fait de méme ordre (6).

W) Etwde de Uédification des frondes. - L'échantillon
recucilli & Dourges est presque intégralement représenté
en 1, pl. 1. Toutefois, 'organisation générale de la planche
u néeessité quelques déeoupes gui ont fait disparaitre sur
la figuration quelques parties de ee beau spéeimen. D au-
tre part, un dégagement ultérieur y a fait apparaitre
I'existence bien nette, a ¢61é de la fronde quadripartite
caractéristique située a la partie droite de la figure, d un
second élément quadripartite dont on ne distingue ici
quune penne primaire. J’ai indiqué en pointillés la place
des rachis gqui ont ainsi été mis en évidence.

lin ¢e qui concerne la premiére de ees trondes, clle est
composée d'un rachis primaire nu qu'on distingue a
'extréme droite de la figure et qui n'est pas entier puis-
qu’il a été brisé par la cassure de la roche ; il est cepen-
dant visible sur une longueur de 8 em. et sa largeur
oscille entre 8 et 9 em. 11 se divise 2 son extrémité supé-
ricure, sous un angle de 105° environ, en deux rachis
secondalres également nus, longs de 23 mm. et larges de
4 a5 mm. Ceux-ci donnent a leur tour naissance chacun
a deux rachis tertiaires pennés qui sont séparés par un
angle voisin de 100°. Aueun de ces qualtre rachis n'est
visible entiérement et seul 1'un d’eux (le rachis tertiaire
gauche est hien représenté icl : on peut le suivre sur une
longueur de 13 ¢m. environ ; les trois autres sont cassés
& une trés courte distance de leur pomt de départ. Tl
<’agit done bien 1d d'un élément quadripartite tel qu’it

a 616 déerit par Zrenrrer lors de la eréation du genre
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Mariopteris (7). Cet élément, que ZriLLER appelait
« penne primaire » mais que des découvertes réeentes ont
amenéd au rang de fronde (1) n'est pas attaché ici sur sa
tige.

Quant a la seetion feuillée située dans la partie gauche
de la fie. 1, pl. I, on peut voir sur cette figure qu’elle est
constituée d’un axe nu porteur de deux pennes elles-
mémes formées de pennes de dernier ordre alternes.
L angle qui sépare ces deux pennes est de 125° environ
mais 1'évaluation de cet angle ne peut étre qu'approxi-
mative puisque l'on constate que le rachis situé vers la
droite a ¢té déformé trés prés de son point de départ.
De telles connaissances étant a4 peine suffisantes pour
assigner avee certitude le rang de penne ou de fronde
A cet élément hipartite, j'ai 61é amenée A dégager l'axe
nu pour en connaitre le parcours et les dimensions. J ‘al
ainsl pu parvenir a le suivre sur une longucur de 3 em.
environ jusqu a son origine a partir d'un rachis support
également nu que j'al dégagé sur 4 em. environ et dont
jai indiqué la place approximative sur la fig. 1, pl. 1.
En ouire, un dégagement dans la région située au dela
de ec dernier ensemble a montré 1’existence, sur le rachis
support, d'un autre rachis qui prend naissancc exacte-
ment au méme point que 1’axe portant les deux sections
feuillées mais dans la direction opposée. Un examen du
point. ot se réunissent ces trois axes montre que le rachis
support a subi une déchirure longitudinale qui a favorisé,
lors de la fossilisation, 1'écartement des deux branches
de Ja dichotomic qui sont ainsi séparées par un angle
presque plat. On a done encore iei une fronde quadri-
partite dont le rachis primaire atteint entre 3 et 3,5 mim.
de largeur tandis que ses rachis secondaires nus ont &
peine 2 mm. de large. Dans ce eas, 1’élément bipartite
représenté en haut et a gauche de la fig. 1 représente
une demi-fronde quadripartite, done une partie de penne
primaire.

Enfin, en terminant cette étude de ’édifieation de 1a
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ifronde de Mariopleris nobilis, il faul remarquer que la
largeur des rachis primaire et secondaire de la deuxiéme
fronde est trés nettement inférieure 4 celle observée dans
le premier cas. Ceel améne & penser qu’il- s’agissait 1a
d une section située en position plus haute sur la tige, ce
gue tend A confirmer 1'état peu évolué des pinnules qui
la constituent. Toutefois, on doit encore noter que, par
contre, la longueur des rachis secondaires que 1’on peut
obscrver chez ectte fronde jeune est presque double de
celle qu'on peut mesurer sur les axes de méme ordre de
1'autre fronde.

¢) Ares. — lLes différents rachis qui constituent les
deux frondes quadripartites représentées ici montrent
I'ornementation typique des axes marioptéridiens dont les
espéces font partie des Ianeae. 1ls sont trés finement striés
longitudinalement et portent en outre de courtes et fines
hirres transversales assez proches les unes des autres.
Chez la fronde plus « Jeune », ces barres transversales
sont trés estompées et il v a une nette prédominance des
stries longitudinales. Ceel peut s’expliquer par le fait
que les axes plus jeunes sont moins vigourecux : ils pos-
sedent done des ilots selérenchymateux nettement moins
développés que ecux des axes plus dgés et, de ee fait, lors
de laplatissement & la fossilisation, ces ilots ont moins
marqué la surface externe striée des rachis. Toutefois, 1l
faut remarquer que, d’'une facon générale, les barres
transversales sont assez peu développées chez cette espéee
¢t que, d’aulre part, elles sont plus fréquentes sur le
rachis primaire que sur les autres rachis.

Q) Pinnules {fig. 1 du texte). - - J’al représenté en laq,
pl. T et en 3, pl. 11, deux grossissements de pennes ou
fragments de pennes. Tls appartiennent respectivement 4
chacune des frondes figurées qui, ainsi que nous venons
de le voir, sont i des états de développement différents.

(est sous la forme qu’elles affectent chez 1'élément
gquadripartite entier (B, fig. 1, pl. I) qui appartient &
une région plas hasse sur la tige, que les pinnules de cet
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Sehantillon sont le plus caractéristigues de Martopteris
nobihs, le g‘i‘()SSiSS(?IIl(fIlt représenté en 3, pl. II montre
hien cette forme typique déja figurée en 2¢, pl. LXX du
mémoire concernant les Mariopteris du Bassin houiller
du Nord de la France (1). La, on peut voir que les pin-
nules de eette espéee, assezn distantes les unes des autres,
sont rétrécies & la hase et ont un bord supérieur contracté
tandis que leur bord inférieur est trés déeurrent sur le
rachis support qui se trouve de ce fait bordé d’une aile
{fig. 3, pl. 11). Ces pinnules ont une extrémité arrondic:
et e]]vs sont constituées dun trés petit nombre de lobes
a4 sommet éenlement arrondi, séparés par des sinus relati-
vement aigus et profonds chez les éléments hasilaires ou

A

Fre. 1. — MWariopteris nabilis (Achepohl) Kidston. Gr. = 3.

A, parfie basilaire de penne tertiaire ol on distingue
1"allure et la nervation de pinnules trés peu développées.
D’aprés la fieure 1a, pl. 1.

B, dessin schématique d’'une base de penne tertiaire mon-
trant la torme typique des pinnules de Mariopteris nobi-
lis. D’apreés la fig. 3, pl. I1.
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immédiatement voising mais qui sont trés rapidement
istompés chez les éléments situés plus haut dans la penne
(fig. 1. pl. 1).

(‘hez la tronde « jeune », cette forme « typique » cst
trés peu représentée el on ne la distingue que dans le cas
de pinnules basilaives appartenant & des pennes tertiaires
sifnées en position hasse sur le rachis tertiaire. Le plus
souvent, les sinus ne sont pas encore apparus tandis que
Ia base est épaissie car le bord supérieur n'est pas con-
tracté. Les pinnules sont alors trapues et attachées obli-
quement au rachis par toute leur hase ; elles sont proches
les unes des autres ci légérement adhérentes entre olles
(fie. 1a, pl. 1) ; leur sommet est arrondi & obtus.

_ Les pinnules hasilaires sont nettement hifides et méme
dquelquefois trifides par suite d'un grand développement
du lohe inférieur (fie. 3, pl. 11).

¢) Nervation (fie. 1 du texte). — Enfin, en ce qui
coneerne la nervation, elle est tout & fait comparable chez
les deux éléments fieurés mais clle est particulidrement
visible en | fig. 1, pl. T et, par suite, sur le erossissement
la, pl. T. Elle marque fortement le limbe d une facon
irréguliére ¢t est eonstituée d'une courte nervure princi-
pale trés ohlique sur le rachis avee lequel elle fait ud
angle d’environ 30°. Cette nevvure, dout 1'importance est
a peine supérieure a celle du reste de Ja nervation, donne
naissanee trés obliquement & de courtes nervures secor-
daires clles-mémes rapidement divisées et sous un angle
aigu en nervules tertiaires qui aboutissent trés ohlique-
ment sur le hord libre du limbe (fio. 1a, pl. T).

I1.

MaR10PTERIS ¢f. SATVECRD Stur.

(Fig. 2 et 2a, pl. T)

1T s7aeit iei d'un tout petit fraginent représenté gran-
deur naturelle en 2, pl. 1, dont le feuillage ne peut étre
rapproché qu’avee un eertain doute de celui de Mariopte-
ris Savvewri mais dond 'intérét réside dans la vérification
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«'hypothéses émises précédemment (1) au sujet du port
des plantes appartenant au genre Mariopteris.

a) Description de Uéchuntillon. — lLies fig. 2 et 2a, pl.
I, montrent 'existenee sur cet échantillon d’un axe typt-
quement marioptéridien, e'est-a-dire dont 1 'ornementation
consiste en trés fines stries longitudinales interrompues
par de fortes barres transversales a peine longues de 0,5
mm. mais trés serrées les unes prés des autres. (’est done
l& un axe faisant partie du groupe des Lineae tel qu’il a
été défini en 1953 (1). Cet axe, brisé avee la roche dans
sa partie inférieure, est visible sur une longueur de 1,5
em. et sa lareeur, qui est de 2 mm., diminue brusquement
A son extrémité supfrieure olt clle n’atteint plus qu’a
peine 1 mm. A eet endroit, il donne naissanee & deux sce-
tions feuillées dont les rachis font entre eux un angle trés
aigu (80°). Ces deux sections, dont l'une est conservée
presque entiérement, sont de trés petite taille et ne
devaient pas mesurer plus de 2 em. Elles portent de -
courtes pennes longues au maximum de 0.5 em. et eonsti-
tnées de toute petites pinnules sub-carrées, trés rappro-
chées les unes des autres et rapidement soudées, dont la
longuenr ne dépasse pas 0,5 mm. La nervation n’est pas
nettement visible et on ne peut distinguer qu'une trés
forte nervure prineipale. 11 faut noter que la largeur du
rachis support de «es pennes est trés grande par rapport
4 la valeur des éléments feuillés.

b) Conclusions. — 11 est bien évident gu'en cc qui
concerne la détermination de cet échantillon, il est. trés
difficile de se prononcer avec toute certitude. Lia véduetion
eénérale de tous les éléments distinetifs entraine forcé-
ment un mangue de netteté et e’est pourguoi je ne don-
nerai que la détermination de Mariopteris ef. Sauveuri
ce spéeimen chez lequel on note des pinnules trapues,
attachées par toute leur base et rapidement soudées entre
elles, earactéristiques de M. Seuveuri, sans qu’on puisse
toutefois v distingucr de longues pinnules terminales ni
de nervation distinete, Il est fort probable que nous avons
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affaire 4 des pennes trés jeunes et n’ayant pas atteint
leur complet développement. ’

1’autre part, 1l n’y a aucun doute qu'il s 'agit 1a d 'une
partie terminale ou sub-terminale de plante, étant donnée
la taille réduite de ses pinnules. Iin outre, cet axe typi-
quement marioptéridien porte un élément bhipartite qui
ne peut représenter une demi-fronde ou penne primaire
de. Mariopteris du fait de la trop grande importance de
I'axe qui le porte. En effet, les rachis secondaires des
Mariopterts sont trés courts et surtout jamais plus longs
que les ruchis tertiaires auxquels ils donnent naissance,
ve qui serall le cas iei sl on considérait cet ensemble
comme une penne primaire. Dans ce cas, ce spéeimen
représente une fronde bipartite et vienl confirmer ’exis-
tence de telles frondes a la partie supérieure des tiges de
ce genre. DEja, en 1953 (*), j'avais apporté quelques
preuves gque ’échantillon présenté aujourd’hui vient com-
pléter. Tl est tres vraisemblable que cette fronde, dont on
ne peut pas suivre entiérement 1’axe support, était fixée
tres prés de extrémité de la tize de la plante a laquelle
elle appartenait. Toutefols, on peut aussi se demander,
étant donnée la toute petite taille des pinnules, si cet axe
support, au licu d’étre un rachis primaire, n'est pas la
tige elle-méme et si, dans ce cas, la fronde bhipartite ne
représente pas Uextrémité a peine développée de la plante.
Je ne pense pas que 1’on puisse avee toute certitude tran-
cher cette question.

¢) Origine. — Cet échantillon a été recueilli au son-
dage de Vermelles des Mines de Lens et il provient de la
hase de 1’assise de Bruay.

111, — MAKIOPTERIS PILOSA 1NOV. $D.

(Fig. 1 et 2, pl. TT ; fig. 2 du texte)

J’étudieral ensuite deux spéeimens provenant du son-
dage d’Auchy, a la profondeur de 209,60 m. (Ye nivean

(*) Vair (1), PL. X et p. 57.
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appartient a 1'assise de Vicoigne et se situe a4 20 m. envi-
ron du nivean marin de la passée de Laure. Les échantil-
lons, bien qu’ils ne montrent aucune fronde quadripar-
tite, appartiennent sans aucun doute au genre Mariopteris
dont ils possédent les pinnules basilaires bifides et ’aspect
général des pennes. D’autre part, leurs axes de dernier
¢t d'avant-dernier ordre portent, outre une nette striation
longitudinale, de courtes barres transversales, earactére
qui les range dans le grand groupe des Lineae. Enfin, leurs
pinnules montrent une forme aléthoptéridienne a bords
filnement denticulés, typique des Mariopteris du sous-
groupe de M. muricate, soit des Eumuricatee dont la défi-
nition a été donnée en 1953 (1). Il n’est toutefois pas
possible de rapporter & une espéce connue ce Martopteris
d une forme typiquement « muricata » dont le caractére
essentic]l réside dans une importante pilosité. Bien cque
deux espéces appartenant aux Eumuricatae présentent des
pinnules couvertes de poils, je ne peux le rattacher i
aucune d’elles ; d’ahoid, en ce qui concerne Martopteris
hirsuta, c’est une forme assez profondément dentée et
méme parfois lobée, & pinnules plus trapues et souvent.
plas ou moins rétrécies a la base ; quant a Mariopieris
hirta, ses grandes pinnules deltoides a peine entaillées par
quelques ondulations ne peuvent étre comparées avec
celles d une forme « muricata ». C'est pourquoi j’ai été
amenée a créer pour ces spéeimens une espéce nouvelle
que j'ail appelée Mariopteris pilose, indiguant ainsi son
caractére extrémement velu. Avant d’en donner la dia-
gnose, je feral une description détaillée des échantillons-
type gni sont figurés, grandeur naturelle, en 1 et 2, pl. IT.

a) Pinnules (fig. 2 du lexte). — Assez distantes les
unes des autres, les pinnules de Mariopteris pilosa sont
.attachées ohliquement sur le rachis par une base entiére
(fig. 2¢, pl. IT) ; cette base est toutefois trés légérement
réirécie chez les pinnules qui sont immédiatement voisines
des éléments basilaires qui, eux, ont une base nettement
contractée {fig. 1b, pl. 1I). Leur bord inférieur est en
général déeurrent ct il forme le long de 1’axe une petite
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aile qui est anguleuse quand il y a contraction ; leur
hord supérieur est & peine rétréei, le plus souvent droit.
La longueur de ces pinnules, dans une région moyenne
de penne, est de 10 & 12 mm., tandis que leur largeur
oseille entre 4 et 5 mm. Elles sont done nettement allon-
gées et leurs bords, sensiblement paralléles sur presque
toute leur longueur, se rapprochent assez rapidement pour
former un sommet en général assez pointu (fie. 1 et 2,
pl. 1D).

Les pinnules basilaires sont nettement bifides (fig. 1
et 1h, pL. 1T) ; leur lobe inférieur tend parfois & atteindre
presque la taille de la pinnule proprement dite (fig. 15.
pl. 1I). Quant aux éléments situés en position moyenne
dans la penne, ils présentent un bord inféricur assez peu
cntaillé par une ou deux denticulations qui disparaissent
rapidement quand on arrive plus haut dans la penne (fie.
2 et 2a, pl. TI). C'eel améne une trés nette dissymétrie
chez les éléments de dernier ordre de M. pilose, comme
d ailleurs chez M. muricata, et beaucoup d’autres Muariop-
feris. .\ Dextrémité des pennes, les pinnules ont des bords
entiers et elles tendent alors A redevenir symétriques bien
ue la position de la nervure principale montre toujours
-un plus grand développement du e6té inférieur (fig. la
ot 2¢, pl. 11).

La pinnule terminale des pennes de dernier ordre est
courte et trapue et elle peut étre transformée en fouets
chez des frondes situées en position élevée sur la tige (fig.
le, pl. 11) ; ce caractére a été retrouvé chez heaucoup de
Mariopteris et, en particulier, chez des formes denticulées
comme celle-ei ou ehea des formes découpées.

infin, ainsi que je 1'ai déja dit, le limbe de Mariopte-
ris pilosa est extrémement velu : il est entiérement recou-
vert de longs poils trés rapprochés les uns des autres que
la fossilisation a le plus souvent econservés et qui sont
rabattus sur la pinnule. Lorsqu’ils ont disparu, ils ont
laissé de profondes cicatrices marquant fortement le
limhe (fig. 1b, pl. 1I).
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Fic. 2. — Wariopteris pilosa nov. sp. Gr. = 3.
A, fragment de penne tertiaire qui montre 'allure d’'une
pinnule basilaire ¢t des pinnules immédiatement voisines.
La nervation est ici nettement indiguée mais en réalité,
elle est le plus souvent masquée par la présence de poils.
P'aprés la fig. 15, pl. 11 -
B, partie sub-terminale de penne tertiaire ol les pinnules
sont sensiblement entidres. DVaprés la fig. 2q, pl. IL
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b) Nervadion (fie. 2 du texte). — La nervation chez
cette espece est le plus souvent masquée par la présence
des poils et, dans ce cas, seule la nervure principale est
distinete (fig. 2a, pl. II). Toutefois, certaines pinnules
permettent de-la distinguer et on voit alors qu’elle est
constituée d'une trés forte et épaisse nervure principale
marquant profondément le limbe qui se détache oblique-
ment du rachis support, se redresse rapidement et atteint
4 peine le sommet de la pinnule (fig. 15, pl. 11). Elle donne
naigsance & de fines nervures secondaires plusieurs fois
dichotomes ot les nervules arrivent trés obliguement sur
le bord du limbe.

¢) Rachis. — lLies deux spéeimens réeoltés ne montrent
que des rachis de dernier et d’avant-dernier ordre et 1’'on
peut penser qu’il s’agit 14 de rachis tertiaires et yuater-
naires. Cependant, aucun argument ne peut vérifier cette
hypothése, & part peut-étre le développement assez consi-
dérable du rachis d’avant-dernier ordre (large de 3 & 4
mm.) par rapport & celul de dernier ordre (large de 1
mm.).

Les rachis de M. pilose montrent un petit nombre de
stries longitudinales assez fortes et en y distingue assez
peu de fines et courtes barres transversales (fig. 1, pl. II).
Toutefois, ceel ne peut représenter un caractére spéeifique
ear, d’unc facon générale, les strics longitudinales ont
toujours tendance a 1'emporter sur les bharres transver-
sales chez les rachis de dernier ¢t d’avant-dernier ordre
des Mariopteris.

d) Pennes. — Seules, les pennes de dernier ordre (sans
doute tertiaires) peuvent étre suivies sur toute leur lon-
sucur et le fragment de pennc probablement sccondaire
représenté en 1, pl. IT ne peut permettre une idée sur le
port’ général de Mariopteris pilosa.

-+ Ces pennes de dernicr ordre sont longues de 6 4 7 em.
¢t lour forme générale est triangulaire allongée. Blles
présentent la dissymétrie elassique des pennes de Mariop-
teris, ¢’est-a-dire que leur partie supérieure est un peu
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moins importante que celle tournée vers le bas, par suite
dun développement inégal des pinnules de part et d’au-
ire du rachis quaternaire. Ce caractére, net a la base des
pennes, tend 4 disparaitre a 1’extrémité.

¢) Diagnase. — Pour terminer, je donnerai la diagnose
de cette nouvelle espéce, rencontrée dans 1’assise de Vieoi-
ene, mats dont on ne peut actuellement localiser 1'exten-
sion verticale :

.« Pinnules triangulawres, o extrémité plus ou moins
atgue, attachées obliqguement sur le rachis support par une
base large a bord inférieur décurrent. Limbe denticulé sur
som bord inférieur mais le plus souvent entier sur sa purtie
supérieure. Pinnules bastlaires nettement bifides et lcan(’--
ment contractées a la base.

Nervation presque toujours masquée par de trés longs
puils denses, constituée d’une importante nervure princi-
pale n'allant pas jusqu’d Vextrémité du limbe et de fines
nervures secondaires dichotomes rarement visibles.

Rachas striés longitudinalement, avec barres transver-
sales ».

IV. — MarIorTikIs HIRsUTA Corsin
(Pig. 3 et 4, pl. I)

Fn devnier lieu, je figure en 3 et 4, pl. I, deux frag-
ments de pennes qui proviennent du sommet de 1’assise
d’Anzin et dont 'origine est : Fosse Cuvinot, bure amont
250, 2¢ voie, 131 m., veine 2° Pouilleuse (= 20 m. sous le
niveau marin de Rimbert). En cet endroit, les  terrains
étant assez fracturés, on n’a pu recueillir que des échan-
tillons de petite taille et le plus grand d’entre eux est
figuré en 4, pl. L. L’aspect typiquement marioptéridien
de ces spéeimens m’a toutefois amenée 4 en faire 1’étude
et j'ail pu ainsi les rattacher & Mariopterits hirsuta bien
gu’ils n’en présentent pas tout i fait ’aspect caractéristi-
que. Ftant donmées les connaissances hien préeises que
I’on posséde au sujet de cette espéce, eréée par P. Corsin
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en 1932 (8) pour des échantillons provenant de la Sarre
et qui a 6té retrouvée & diverses reprises depuis dans le
Bassin houiller du Nord de la France, je ne parlerai que
trés brievement de cette plante et je ne ferai qu'insister
sur les earactéres qui m'ont permis de la rattacher a
Muriopteris hirsuta.

Description de ’échantillon. — Ainsi qu'on peut le
voir fig, 4, pl. 1, les pinnules ont un contour finement
denticulé ot un sommet obtusément aigu ; elles sont assez
jortement inelinées sur le rachis support et légérement
adhérentes entre elles (fig. 3, pl. I). A ces caractéres, qui
ne font que placer ces spéeimens dans le sous-groupe des
Euwmuricetae, viennent s'ajouter un réseau nervuraire
Jiche et, surtout, la présence de poils sur quelques pin-
nules (fig. 3¢, pl. 1), ce qui améne i penser que cette
plante appartient & Mariopteris hirsuta.

lies éehantillons récoltés sont vraisemblablement des
extrémités de pennes ol les pinnules sont plus trapues et
attachées ayg rachis par une base non rétréeie. Mais on
peut remarquer que, lors de la eréation de 1’espéee, P.
Corsin a figuré, dans son mémoire sur les Marioptéridées
de Sarre et Lorraine (8), des extrémités de pennes ayant
tout 4 fait le méme aspect, par exemple fig. 4, pl. LXXVTII
ou fie. 2, pl. LXXIX. Le spéeimen que je figure en 4, pl.
[, s'en rapproche d’ailleurs beaucoup et 1’on peut y voir,
a 'extrémité de la penne, des pinnules 4 bord entier qui,
plus bas, se lobent trés vite et trés profondément. la
raison pour laquelle la détermination est rendue assez
délicate réside également dans le fait que presque tous les
échantillons montrent les pinnules par leur face supé-
ricure et, de ec fait, on ne peut distinguer la présence de
poils. Par contre, la nervation est bien appuarente et on
remargue aiusi, gu’elle est en tous points comparable &
eclle représentée par P. Corsin en 1a ou 15, pl. LXXIX :
fine nervure principale, décurrente sur le rachis, qui
natteint pas le sommet de la pinnule ; nervures secon-
daires ohliques sur cette derniere, courtes, distantes les
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unes des autres et plusicurs fois dichotomes | nervures
peu serrées, arrivant obliquement sur fes bords du limbe.
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EXPLICATION DES PLANCHES
Praxeue I.
Mariopteris du Bassin Howifler du Nord de la France

6. 1. — Mariopteris nobilis (Achepphl) Kidston. Gr. nat.
Cet ‘échantillon montre deux trondes quadripartites par-
. tiellement consecrvées : a droite, en B, on distingue nette-
ment la division quadripartite de 1l'une d’enti’elles,
constituée d'un rachis primaire nu divisé en deux rachis
gecondaires également nus portant chacun deux sections
feuillées ; A gauche, en A, on ne voit gu'une partie de
penne primaire formée de deux pennes portées par un
rachis nu R, J'ai indiqué en pointillés le parcours des
rachis primdire R et secondaires R2 qu'un dégagement
ultérieur a tait apparaitre.
Il faut remarquer ici 1'état de développement différent
de ces deux frondes dont Yune (en A), encore jeune,
montre un feuillage opulent et & peine découpé tandis que
T'autre (en B) esl constituée de pinnules plus ou moins
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profondément lobées et assez distantes les unes des
autres. On note cncore l'inégal développement des rachis
qui portent toujours de fines stries longitudinales muis
dont les barres transversales sont plus ou moins visibles.

A, partie représentée grossie fig. 1la, méme planche.
B, partie représentée grossie fig. 3, pl. 11.

Fis. 1u. — Mariopteris nobilis (Achepohl) Kidston, Gr. =— 3.
Partie A de la figure 1, méme planche.

Les pinnules sont trapues, attachées au rachis par une
base large et légérement adhérentes entr’elles. Seules, les
"pinnules basilaires sont lobées. La nervation est ici par-
ticuliérement nette.

Origine © Dourges, Fosse n' 2, veine St-Rémy.
Assise : Bruay, base du faisceau de Six-Sillons.

Fiu. 2. — Mariopteris ef. Sauveuri Stur. Grandeur naturelle.
Jeune fronde bipartite portée par un axe lavge et sinueux
trés fortement barré transversalement.

Fia. 2a. — Mariopteris ef. Suuveuri Stur. Gr. — 3.

Méme échantillon que précédemment mais ici le grossis-
sement montre mieux la forme des pinnules sub-carrées
et trapues qui se soudent rapidement entr’elles. On dis-
tingue pnettement 'angle aigu qui sépare les deux sections
feuillées et le rétrécissement brutal de l'axe & su partie
supérieure.

Origine : lens, sondage de Vermelies.
Assise ! Bruay, faisceuu de Six-Sillons.
Fia. 3. — Mariopteris hirsuta Corsin. Grandeur naturelle.

Fragment de pennes ol les pinnules sont finement denti-
culées. )
A, partic représentée grossie fig. 3a, méme planche.

Fic. 3a. — JMariopteris hirsuta Corsin. Gr. — 3.

Partie A de la figure précédente, sur laquelle on voit
bien la forme des pinnules et leur nervation constituée
de nervures d’égale valeur arrivant trés obliquement sur
le bord libre du limbe. Par places, on distingue la pre
sence de poils. '

Fi6. 4. — Mariopteris hirsuta Corsin. Grandeur naturelle.

Extrémité de penne sans doute secondaire ou les pinnules
sont entiéres mais se lobent trés rapidement vers la base.
La nervation ¢st trés nette, '

Origine (fig. 3 et 4) : Anzin, Fosse Cuvinot, bure amont ~
250, 2° voie, 131 m., veine 2° Pouilleuse.

Assise @ Anzin, sommet du faisceau de Pouilleuse (20 m.
en dessous du niveau marin de Rimbert).
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PraNcHE 11,

’llmzuplnzs du Bassin Houwiller du \/ord de la France

1. Mariopteris pilose nov, sp. (xrandeur naturelle
Fragment de penne sans doute secondaire sur lequel on
distingue des pennes de dernier ordre entiéres. les pin-
nules, assez distantes les unes des autres, sont générale-
ment attachées au rachis par une large base. Leur bord
inférieur est décurrent et plus ou moins profondément
découpé. Leur bord supérieur, presque toujours entier,
esi droit ou trés peu contracté. i
A, partie représentée grossie fig. 1lq, méme planche..

B, partie représentée grossie fig. 15, méme planche,
la. — Muriopteris pilosa nov. sp. Gr. — 3.

Partie A de la fig. 1, méme planche.

Extrémité de penne de dernier ordre (sans doute ter-
tiaire) montrant la présence de fouets chez cette nouvelle

‘ espéce. '

1b. — Muariopteris pilosa nov., sp. Gr. — 3.

Partie B de la figure 1, méme planche.

On peutf distinguer plus nettement ici la forme des pin-
nules et surtout leur grande pilosité. LA ol les poils ont
disparu, on note de profondes cicatrices arrondies et la
nervation est plus visible. Les pinnules basilaires sont
rétrécies a la base et nettement bifides.

On remarque encore les fortes stries longitudinales que
porte le rachis d’avani-dernier ordre. Les barres trans-
versales sont trés fines et visibles seulement par places.
Enfin, en ce qui concerne les rachis de dernier ordre, on
voit ici la petite « aile » qui les borde.

2. — Mauariopterts pilosa nov. sp. Grandeur naturelle,
Extrémité de penne de dernier ordre qui montre le déve-
loppement inégal des pinnules de part et d’autre du
rachis support.

A, partie représentée grosue fig. 2a, méme planche.

. 20, — Mariopteris pilosa nov. sp. Gr. = 3.

Partie A de la figure précédente.

T.a présence de poils masquant totalement la nervation
est particuliérement nette sur cette figure.

Origine (fig. 1 et 2) : Sondage d’Auchy, & 209,60 o

Assise : Vicoigne, 20 m, au toit du niveau marin de la
passée de Laure.

3. — Mariopteris nobikis (Achepohl) Kidston. Gx —. 3.

Partie B de la fig. 1, pl. 1. )
Cette figure montre bien la forme typique des pinnules
dc Mariopteris nobilis et leur nervation forte mais irré-
guliére chez laquelle on ne distingue pas nettement la
nervure prinecipale.

Méme origine que fig, 1, pl. L
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Inventaire des ressources hydrauliques

des dép}&tements du Nord ¢t du Pas-de-Calais

per J. Ricour (1)

A la demande de la Commission Interdépartementale
pour la protection des nappes souterraines des départe-
ments du Nord et du Pas-de-Calais, le Bureau de Recher-
ches Géologiques, (éophysiques et Miniéres a entrepris
depuis quelques mois une étude générale sur les ressources
en eau de cette région.

Le travail est effectué en liaison avee les spéeialistes
universitaires et techniques de la région, MM. Lamkoux,
PiNcHEMEL et WatErLOT ont bien voulu assurer le B.R.G.
(i.M. de leur concours dés le début de }'étude.

Le personnel affecté & 'Inventaire des ressources
hydrauliques (TIRHNP) posséde & Dousi un bureau ot
sont centralisées les archives recueillies,

L’étude, qui devra déborder sur les territoires limi-
trophes {(Belgique et départements voising), consistera
essentiellement & établir le bilan des ressources {eau de
plaie, eaux superficielles, caux des nappes), des hesoins
(présents et futurs) et éventucllement & proposer des solu-
tions d’approvisionnements nouveaux.

Lies documents sont archivés sur matiére transparente
de facon a en faeiliter la reproduction.

Le dépouillement préliminaire des archives (du B.R.
(.G.M., du Génie Rural et des Ponts et (haussées, ete...)
est en honne voie et a I'heure actuelle 4 & 5.000 dossiers
provisoires ont été constitués.

I.’étude de la nappe de la craie a été entreprise dans
les régions de Valenciennes, Hornaing, Douai et Férin,
ol des problémes urgents sont posés.

Des eartes isopiézométriques sont établies ; les varia-

(1) Communication présentée en décembre 1956.
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tions de ces courbes seront étudiées el les causes de ces
variations recherchées.

Des piézométres ont été étahlis en une quinzaine de
points en dehors des zones industrielles pour étudier les
variations saisonniéres de la nappe. D’autres au contraire
nous permettent d’apprécier les répercussions des pom-
pages industriels. :

I.,’ensemble des résultats concernant une feuille aun
1/20.000 est rassemblé en un dossier d’ou sera extrait
un rapport suceinet décrivant 1'état de la nappe & une
époque donnée.

"L 'étude comparative de ces rapports permettra d'éla-
horer des syntheéses régionales et de proposer des solutions
nouvelles.

Le B.R.G.G. M. fait appel 4 tous les organismes suscep-
tibles de 1'aider dans sa tdche en mettant 3 sa disposition
les archives qu'ils pourraient détenir.

Le Strongyloceros spelaeus Owen
de Kent's Hole (Angleterre)

par le Docteur Madeleine Friant (1)

Planches 11T et TV

1. — PRELIMINAIRES.

['intérét que des maitres éminents, dont M. le Pro-
fesseur F. HELLER, portent a ma Note sur le « Strongylo-
ceros speleeus Owen », parue dans les Comptes Rendus de
1'Académie des Sciences, en 1952, m’incite 3 publier un
court Mémoire au sujet des restes assez nombreux, aujour-
¢ 'hui connus, du Cerf géant de Kent's Hole. J'ai eu 1’oc-
casion de les étudier, en 1951, au Muséum de la Société
d’Histoire naturelle de Torquay ct au British Museum
natural History,

(1) Communication présentée en janvier 1957.
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11, — HBTORIQUE.

Le Strongyloceros spelaeus, le Cerf géant des Caveriies
‘A bois arrondis, a été déerit, en 1846, de la caverne de
Kent (Kent’s Hole), prés de Torquay (Devonshire), par
le ¢6lébre naturaliste anglais R. Owex, d’aprés un frae-
ment basal de ramure et une portion de mandibule. Puis
J. Mac Enery (1859), sous le nom d'Alces (Elan), en
figure, outre le fragment basal de ramure, type de L.
Qwey, un palais brisé avee sa dentition. W. PENGELLY
(1869) le mentionne dans sa « Litterature of Kent’s
Cavern ». R, LYypeEggkr (1885) énumdére les restes qui en
sant conservés au British Museum natural History,

Mais, & la fin du siéele dernier, K.L. TROUESSART (1894)
confond le Strongyloceros spelaeus Owen avec le Cerf
€laphe de nos foréts. l.e mammalogiste frangais faisant
autorité, son erreur s’est perpétuée et, malgré leur taille
et leurs caractéres différents, les restes de deux Cerfs
quaternaires furent longtemps confondus. I)’autre part,
le Cerf gédnt est désigné, aujourd’hui encore, dans le
Devonshire, sous le nom d '« Irish Elk » (Elan d Irlande),
ce qui coustitue une erreur aussl grave que de le eonfon-
dre avee le Cert élaphe, car 1'Elan d’Trlande, autre géant
quaternaire disparu depuis le Néolithique, appartient au
eenre Megaceros.

Dans une courte note, j'ai exposé & 1'Académic des
Seiences (1952) le grand intérét du Strongyloceros spe-
lueus i les fouilles poursuivies, 4 Kent’s Hole, depuis plus
de¢ cent ans, viennent confirmer le voeahle d’Owen.,

T11. — L Caverye pE Kenr (Kent’s Hole)

. Celte caverne, située prés de Torquay, dans le Devon-
shire, $’étend sur 100.000 m2 au moins. Les chambres et
les nombreux couloirs qui la composent sont creusés dans
des eouches caleaires d’dge dévonien moyen.
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A. - Stratigraphie.

La stratigraphic des terrains quaternaires de remplis-
sage, aujourd’hul bien econnue, a été résumée par A.H.
OciLvig, en 1941, Voiel la succession des dépdts, qui est
a lire de has en haut,

Vil . .
Postwurmten
Im3o vi. e

V.

™. v. S Wirinen
.

37"‘). . (. CY.O’JYLE'/LL‘Q/Y\_
I.

Fie. 1. — Coupe schématique des terrains formant” 1¢- sol" de

la Caverne de Kent (Xent's Hole).  Pour la” légende,
consulter le texte- ci-dessous.

VI Couche nowre : Néolithwue ou plus récent. -

V1. Stalagmite granulwire (carbonate de chaux) formée
b .

par les eaux : jusqu’d 1 m. 30 d’épaisseur.

. Terre de la cuverne : teinte noirdtre, surtout pres
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de entrée prineipale, due, sans doute, a 1'existence
de foyers humains : c'est la bande noire, d’ige
magdalénien,

Terre de lu caverne, s'étend partout, atteint jusqu i
10 métres dépaisseur. La faune est d’dge wiirmien,
I’industrie humaine date du Paléolithique moyen
et supéricur. .\ ce niveau, on a trouvé presque tous
les restes d'animaux, dont eeux du Strongiyloceros
spelaeus Owen,

Stalagmite ¢ristalline, formée par les caux. Atteint,
par endroits, 3 métres d'épaisseur.

Bréche formant la base du Quaternaire. Surtout
constituée de fragments de pierre, d ossements et
de dents d’Ours, cimentés, en quelque sorte, par
des dépots caleaires (stalagmite). Industrie humai-
ne d’dge chelléen.

Limestone : caleaire d'age dévonien moyen, dans
lequel la caverne est creusée.

(Voir fig. 1).

B. - Faune pléistocéne.

1.2 Faune de Vertébrés, reneontrée 4 Kent''s Hole, pro-

vient, presque exelusivement, de la « terre de la cavernc »
située au-dessous de la « bande noire » d’age magdalénien.

MAMMIVERES

Carnivora :

Canis lupus 1., Loup.
Vulpes alopex 1., Renard commun.
Vulpes lagopus 1., Renard polaire.
Meles tarus Bodd., Blaireau.
Gulo luscus 1., Glouton.
Martes martes 1., Martre.
¥ Machaerodus latidens Owen.
¥ Felis spelaea Goldf, Grand Chat des eavernes.
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T Hyaenn crocula Krxl. var. spelaca Goldf., 1lyéne

des eavernes.

T Ursus priscus (. Cuv.
Ursus arctos L., Ours hrun.

Proboscidea ;
¥ Elephas primigenius Blum., Mammouth,
Perissodactyle :

T Riunoceros tichorhinus (i, Cuv., Rhinocéros a nari-
nes cloisonnées.
Fquus caballus 1., Cheval

Artiwodactyla ;

Sus serofa L., Sanglier.

-t

Strongyluceros spelueus Owen, Cerf ugéant des
cavernes & bois arrondis.

Cervus elaphus L., Cerf élaphe.

Cervus (Dama) Browni Dawkins.

Rangifer larandus i, Renne,

-t

Rodentia :

Lagomys pusilius Pallas,

Lepus variabilis Pallas, lLiévre changeant.
Lepus europaeus Pallas, liévre commun,

Castor fiber 1., Castor.

Evotomys glareolus Sehreb., Campagnol roussitre.
Arvicola amphibius 1., Rat d’eau.

Microtus agyrestis 1., Campagnol agreste.

OISEAUX

Aquila chryseetus L., \igle fauve,
Anas platyrhinea 1., Mallard.

Poisson

Salmo salar Cuv. et Valene., Saumon.
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deuxieéme andouiller est plus rapproché de l'andouiller
de 1’teil et que la branche diminue de taille, tout en
demeurant eylindrigue, an-dela de origine du deuxiéme
andouiller, alors que chez le Megaceros, -les bois sont
palmés. On peut en conclure que ce fossile appartenait
au groupe des Cervidés a bois arrondis ». Cette deserip-
tion exclut également 1'Elan (Alces), dont les bois sont

F16. 2. — 'Strongylocerns spelaeus Owen, de Kent's Hole. Bri-
tish Museum natural History, n°* 10820/a. Fragment
basal M'une ramure du coté droit (type de R. OweN),
vu par sa face postérieure, 1/3 de la grandeur natu-
relle. Fxtrait de M. Friant, Comptes Rendus de UAca-
démie des Sciences, Paris.

.

palmés. Bien que le Strongyloceros spelaeus et le Cervus
elaphus possédent, tous deux, des bois arrondis, il n’est
pas possible de confondre leurs ramures : comme nous
venons de le dire, 1’obliquité des bois, trés accusée chez
le Cerf géant, est & peine marquée chez le Cerf élaphe;
leurs dimensions sont trés différentes : de 37 em. 5, au
niveau du « cercle de pierrure », chez le premier, la cir-
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‘Dans cette liste, qui est celle donnée par W. PENGELLY,
certains Mammiféres : le Renard polaire, le Glouton, le
T Mammouth, le ¥ Rhinocéros & narines cloisonnées, le
Renne, le Lagomys, le lLiévre changeant, aujourd hui
éteints ou émigrés dans des régions beaucoup plus froides
que VAngleterre, dénotent un climat trés rigourcux, qui
fut celui de la derniére Glaciation, & la basc du Wiirmicn
supéricur. Le Strongyloceros spelacus Owen, rencontré
avee la faune ci-dessus, vécut certainement au Wilrmicn,
dans le Devonshire.

I.’homme n’est connu, dans la caverne de Kent, que
par son industrie.

IV. - lie STRONGYLOCEROS SPELAEKUS Owen

Des ramures,‘quelques dentitions et de nombreux
ossements du Strongyloceros de Kent’s Hole .ont été
trouvés. La ramure étant trés caractéristique, ainsi que
R. Owex 1'a signalé voiei plus d’'un siéele, nous com-
mencerons cette étude anatomique par elle.

1. — L& romure

Quelques ramures d'udulies sont econnues, mais seule-
ment par lenr région basale, la moins endommagée étant
Ie fragment type de R. Owrx, & deux cors au moins.
Des hois, hien conservés, de jeunes Strongyloceros, a un
seul cor, ont aussi été mis a jour.

Chez les Cervidés, la ramure est 1’apanage des méles,
mis 4 part le Renne, dont les deux scxes portent des
hois. Trés volumineuse chez le Strongyloceros, elle est
caractérisée, notamment, par son obliquité considérable
sur la cheville osseuse frontale (fig. 2). Au sujet du
fragment type, R. Owex dit : « Ses dimensions égalent
celles de la ramure des plus grands Megaceros (Irish
Elk)...; sa eireonférence basale est de 15 inches (37 cm. 5).
Elle différe de celle du Megaceros par le fait que le
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conférence basale n'est que de 22 & 23 em. chez le second
{exemplaires du Pare zoologique de Vincennes) (1).

2. — La dentition

Lia partie antérieure des machoires du Ntrongyloceros
spelaeus n'est conservée sur aucune piéce, en sorte que
nous ne connaissons que les dents jugales, dont il existe
plusieurs séries complétes, bien conservées, en place sur
les maxillaires. Chez 1'adulte, leur formule est :

lae]
e | e

=

|

Au stade intra-slvéolaire, on sait que ces dents sont
cuspidées, comme chez tous les Mammiféres. L’abrasion
fait rapidement apparaitre la scetion des cispides en
forme de eroissants, au nombre de quatre pour les
molaires, sauf Ma, la 3® molaire inférieure, qui posséde,
on outre, un talon.

Les prémolaires et les molaires du Cert géant, aussi
volumineuses que celles des Bovidés (Bison, Bos), sont
a eroissance moins prolongée et ont encore, par suite,
-des racines nettes comme, typiquement, chez les Cervidés.
En corrélation avec ce caractére, le pilier accessoire, situé
entre les deux lobes principaux: du ¢6té interne, aux
molaires supéricures, du ¢dté externe, aux molaires infé-
rieures, est moins allongé que chez les Bovidés.

Les mensurations comparées des rangées dentaires du
Strongylocervs spelaeus, du Cerius canadensis (le plus
grand des Cerfs actuels) et du Cervus elaphus de nos
foréts sont les suivantes :

(1) Pour compléter les comparaisons, je regrette de n’avoir
pui me procurer de ramiure de Cervus canadensis Erxl, au
British Museum natural History, ni au Muséum de Parls.
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Mariopteris du Bassin Houiller du Nord de la France

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 65 —

Strongyloceros _#\(’ir/vjf____\__
spelacus Owen canadensis Erxl. elaphus 1.,
5646 Pengelly B.M.n. H. Zoo
M. Torquay Vincennes
Longueur de —_ e —_—
larangée des ¢ supér. .. 160 mm. @ 104 mm.
dents jugales ? infér, .. 172 mm. 135 mm. 115 mm.

Le Cervus canadensis de eomparaison est un exem-
plaire du British Museum natural History, le Cervus
elephus provient du Parc zoologique de Vincennes.

Le fossile de Kent’s Hole est bien un géant, par
rapport aux Cerfs encore actuels.

Voici la longueur et la largeur maxima des dents
jugales, en place sur les maxillaires, d’aprés des piéees
du Muséum de Torquay.

N° 5646 Pengelly. Fragment de palais. Dents du coté
eauche (P1. 111, 1) :

L. La.
P2 e 23 mm. 22 mm.
P e 23 26
Pt i 22 27
M L e 30 28
M2 e 33 33
D P 33 30

L. La.
P, 18 mm. 11 mm
Py o 25 15
Py oo e 23 15
b 29 18
D 35 18,5
My e 45 18

3. — L’ostéoloyie
AL - - Téte

De la téte osscuse, trols palais fragmentaires et des
hémi-mandibules incomplétes sont connus.
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N2 5646 Pengelly (P III, 1) :

Largeur du palais, prise extéricurement
2 la derniére molaire ............ 139 mm.,

Ne K.C., 14.11.1935 (PL. 1T, 3) -

Epaisseur de la mandibule, en avant
de la derniére molaire ............ 37 mm,

B. — Humérus (P1. 1V, 2)

Le fragment inférieur d’humérus droit, du Muséum
de Torquay, figuré Planche IV, 2, est celul d'un sujet
assez faible, une biche sans doute. Il n’est bien conservé
que sur sa face antérieure.

Surface articulaire ‘
inférieure
M. Torguay, 6-1-1941 )

Largeur maxima . ................ 62 mm.
Hauteur maxima (du c¢dté interne). 44

C. — Radio-cubitus (Pl. TV, 8)

11 s’agit de 1’0s le plus caractéristique du Strongy-
loceros. Le radio-cubitus gauche, conservé au Muséum de
Torquay, est celui d’un sujet de grande taille (P1. 1V, 8).
11 est fracturé dans sa région cubitale supérieure. Le
cubitus est synostosé au radius, dans sa partie inférieure,
sar une trés grande longueur. Parmi les Cervidae actuels,
l'union des deux os n’est aussi compléte que, parfois,
c¢hez le Renne (Rangifer tarandus 1.) : elle indique une
adaptation trés marquée a la course.

Sur la face antérieure du radius, il existe chez les
Cerfs (Cer{ élaphe, Wapiti) et, surtout, chez le Megaceros,
uve goulitiére pour le tendon de l'extenseur radial du
carpe, dont le bords sont trés accusés ; cetie goutticre
est & peine visible sur le radio-cubitus du Strongyloceros.
Voici les dimensions de cet os, d’aprés le N° 5.22 Pengelly
{Muséum de Torquav), comparées a celles du radio-
cubitus d’un Cervus canedensis du British Museum
natural History.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 67 —

Strongyloceros Cervus conadensis
spelaeus Owen Erxl.
5.22. 'W. Pengelly 2.3.99 B. M.

© Longueur totale, coté radial. 320 mm, 320 mm.
. Largeur de lextrémité
Radio- radiale supérieure 84 72
cubitus
Largeur de lextrémité
{ inférieure .. .......... 76 58

En somme, le radio-cubitus du Strongyloceros, de
méme longueur que celul du Cervus cenadensis de com-

paraison, est heaucoup plus robuste que lui.

D. — Os canon antérieur (Métacarpe) (Pl. 1V, 6)

Plusicurs métacarpes sont trés bien conservés. Cet os
présente un léger sillon antérieur, paramédian, et, en
arriére, une goutticre, dans sa région supérieure.

Volel les dimensions du métacarpe du Strongyloceros
comparées 4 celles du métacarpe du Cervus canadensis,

d’aprés un exemplaire du British Muscum natural

History.
Strongyloceros Cervus canadensis
spelaeus Owen Erxl,
M. Torquay, 24.1.38 2.399 B.M.
Longueur maxima ..... 3156 mm. 278 mm,
Os g Diameétre transverse
canon supérieur .. ........ 67 51
dnterleul-) Diameétre transverse
inférieur . . ........ 72 55

L’os canon antérieur cst donc plus long et plus
robuste chez le fossile que chez la forme encore actuelle.
E. — Os coxal

Un fragment d’os coxal droit, conservé au Muséum
de Torquay (5.2.1940), permet de eonnaitre le diameétre
maximum de la cavité cotyloide : 65 mm.
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F. — Fémur

Un fémur gauche, du Muséum de Torquay (1/3672
W. Pengelly), brisé au niveau de la téte fémorale, du
grand trochanter et de 1’extrémité inféricure, présente
les dimensions transversales suivantes :

Largeur, au niveau du petit trochanter ...... 72 mm.
Largeur minima du corps de 1os, vers son

miliew . .. . . . e i e 40
Epaisseur, au méme niveau .................. 33

Le petit trochanter est proéminent, la fosse trochan-
térienne, profonde.

G. — Tibio-péroné (Pl IV, 1)

Un tiblo-péroné gauche est bien eonservé : c’est celui
d’'un sujet de trés grande taille. Sur la face antérieure,
la créte tibiale constitue une forte saillie, qui atteint
41 mm. dans sa partie supérieure. Sur la face postérieure,
les crétes d’insertions musculaires, obliques de haut en
bas et de dedans en dehors, sont accusées.

Voici les dimensions de cet os (Muséum de Torquay)
comparées 3 celles du tibio-péroné d’un Cervus canadensis
du British Museum natural History.

Strongyloceros Cervus canadensis

spelaeus Owen ErxL
Sans indication 2.3.99.B. M.
Longueur totale ............ 475 mm. 435 mm.

Diamétre antéro-postérieur de
Yextrémité supérieure, de-
puis l’encoche articulaire
postérieure jusqu’au som-

met de la créte tibiale .. 115 @
Diamétre transverse )

supérieur . .. ... ... .. 135 105
Diameétre transverse -

inférieur . .. ..., ... &5 65

L.es dimensions du tibio-péroné fossile sont ‘done con-
sidérables. '
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H. — Calcaneum (1. IV, 5)

Les caleaneums rencontrés sont ceux d’un Cervidé de
grande taille. Volel quelques dimensions concernant le
spécimen du Muséum de Torquay, figuré Planche IV, 5
{calcaneum gauche) (sans indication) :

Longueur maxima ............ . ... 137 mm.
Diameétre transverse maXimum mesuré
obliquement . .. ............ e 61
Largeur transverse, au niveau de 1la
grande apophyse . ..........cc0nu... 46

I. — Astragale (Pl 1V, 4)

Plusieurs astragales sont connus mais, souvent, en
mauvais état de conservation. I.’un des mieux préservés,
un astragale droit, est figuré Planche IV, 4 (M. Torquay,
15.3.1937). Voici ses dimensions : '

Longueur maxima .............c.ccco..- 71 mim.
Diamétre transverse maximum, du coté
de Yarticulation tibiale ............ 50

J. — Scapho-cuboide (Pl. IV, 3)

Le scapho-cuboide, du Muséum de Torquay (7.3.1938),
photographié Planche IV, 3, présente les dimensions
suivantes :

Diamétre ftransverse maximum ........ 62 mm.
Diameétre antéro-postérieur maximum .. 53
Hauteur maxima ................ceuu.n 42

K. — Os canon postérieur (Métatarse) (PL IV, 7)

Un métatarse droit, bien conservé (M. Torquay, 16-3-
1936), est figuré Planche 1V, 7. Cet os, fortement com-
primé latéralement, dans ses deux ftiers supérieurs,
posséde une rainure antérieure accusée et une dépression
profonde dans la région médiane supérieure de sa face
postéricure. Voiel ses dimensions, comparées & celles d’un
métatarse de Cervus conadensis du British Museum
natural History.
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Strongyioceros Cervus canadensis

spelaeus Owen Hrxl.
2.3.99. B. M.
Longueur maxima .......... 322 mm. 323 mm.
Diamétre transverse de l'ex-
trémité supérieure ...... b5 48
Diameétre transverse de l'ex-
trémité intérieure ....... 64 51

L'os fossile étudié, sensiblement de méme longueur
que le métatarse du Cervus canadensis, est done plus
robuste que lui.

V. — CONSIDERATIONS GENERALFES

Les nombreux restes du Strongyloceros spelaeus,
trouvés a Kent’s [lole depuis plus d’un siécle, s’ajoutent
i la ramure et a la mandibule fragmentaires, fort bien
décrites par R. OweN, en 1846, pour nous permettre
d’établir les caractéristiques de ce Cerf géant disparu.

Le Strongyloceros spelaeus possédait des bois arron-
dis; I’andouiller de l'eil, qui existe seul sur les bois des
jeunes sujets, part de la base de la ramure ; le deuxiéme
andouiller en est, généralement, trés proche et sur un
plan un peu différent ; la base de cette volumineuse
ramure est trés oblique sur la cheville osseuse frontale.

Le Cerf géant de Kent’s Hole était beaucoup plus
grand et plus robuste que le Cerf de nos foréts (Cervus
claphus L.) ct méme que le Wapiti (Cervus canadensis
Erxl), le plus grand des Cerfs actuels. En outre, il était
trés adapté & la course, comme 1l'indique la morphologie
du radio-cubitus, dont le eubitus est soudé au radius
quelques eentimétres au-dessous de la surface articulaire
supérieure de cet os.

Des Cervidés & bois arrondis sont connus, en Europe,
dés la base du Pléistocéne (A. Dusors et IL.G. STEHLIN).
J.J. Kaup (1839) figure, sous le nom de Cervus primi-
genius, une ramure rencontrée dans le Quaternaire
d’Allemagne, dont 'les dimensions sont inférieures 2
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celles de la ramure du Cerf élaphe encore actuel, et, sous
le nom de Cervus priscus, une autre ramure, plus volu-
mineuse, qui, trouvée dans le Rhin, est difficile & dater.
La base de ces ramures n'est nullement obligue sur la
cheville osseuse fronta}e, comme celle du Strongyloceros.

H. Ponuie (1892), du travertin glaciaire de Thuringe,
signale des dents et des bois de Cervidés : Cervus (ela-
phus) antigus Pohl. (Mitteldiluvialen) et Cervus (elaphus)
prinigentt Kaup (Oberdiluvialen). Les dents jugales et
les fragments basaux de ramure du Cervus antiqui
fieurées par 1’auteur n’atteignent pas les dimensions des
piéces correspondantes du Strongyloceros.

Il a certainement cxisté, au Pléistocéne, des formes
trés proches du Cervus elaphus actuel et les dénomina-
tions de J.J. Kavr ¢t de H. Pouric conservent toute
leur valeur cn tant que sous-espéces du Cerf é&laphe.
Mais, en outre, des Cerfs de grande taille ont aussi véeu
_dans nos régions.

En 1933, A. Dusols et H.G. StenLix ont décrit, du
Moustérien de la Grotte du Cotencher (Jura suisse), des
Cerfs beaucoup plus volumineux que le Cerf élaphe. Ils
ont comparé leurs restes & ceux de grands Cervidés
trouvés dans d’autres gisements suisses, d’dge mousté-
1en, magdalénien et méme néolithique (Palafittes).

En 1938, d’autre part, j’al montré, avee V. FERRANT,
dans la Station d’(étrange (Grand-Duché de Luxem-
bourg), d’Age wirmien, la présence de Cerfs de trés
erande taille, comparables & ceux de Suisse, et aussi de
sujets un peu moins grands, des biches géantes, sans
doute ; mais aucun fragment de ramure n’a été ren-
contré : des conditions trés spéciales semblent nécessaires
pour que les bois des Cervidés et les cornes des Bovidés
soient conservés, comme 3 Kent’s Hole, depuis les temps
pléistocénes. N

11 parait évident, aujourd’hui, que tous ces grands
Cerfs de Suisse et du Tuxemhbourg furent des « Cerfs
géants des cavernes», identiques 2 ceux de Kent’s Hole, en
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Angleterre. Connu en Europe dés la base du Wiirmien,
le Strongyloceros spelaeus Owen s’y est éteint 3 la fin
du Néolithique.

Or, dans un mémoire tout récent (1956), F. HELLER
déerit, du Moustéricn du Breitenfurter Hohle (Alle-
magne), trois fragments basaux de ramure (un peu moins
volumineux que le type de R. Owen) ct des dents
jugales isolées qu'il rapporte au Strongyloceros spelaeus.

Ces considérations montrent tout 1’intérét que pré-
sente, pour la Paléontologie des temps quaternaires,
1’étude du Cerf géant de Kent’s Hole, ol ses restes sont
si bien préservés.

C’est un devoir pour moi de remercier, ici, M. A.G.
Mapan, Curateur du Muséum, de la Société d’Histoire
naturelle de Torquay, et M. le Professeur J.R. pE BEER,
Directeur du British Museum natural History, d’avoir
mis 4 ma disposition 1’ensemble des restes connus du
Strongyloceros spelaeus Owen, de Kent’s Hole, ainsi que
les matériaux de comparaison indispensables & ces recher-
ches.
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EXPLICATIONS DES PLANCHES

Prancue 111
Strongyloceros spelaeus Owen, de Kent’s Hole.
Muséum de Torguay

1. N° 5646 W. Pengelly. Palais avec la dentition jugale, com-
pléte du co6té gauche, ia premiére prémolaire manque du
coté droit.

2. N° 23.4.1935. Deux molaires supérieures gauches, a peine
abrasées, en place sur un fragment du maxillaire.

3 N° 14.11.1935. Hémi-mandibule droite avec sa dentition
jugale compléte.
1 inch = 2 em. 7.

PrancHE IV
Strongyloceros spelacus Owen, de Kent’'s Hole.
Muséum de Torquay
1. (Sans indication). Tibio-péroné gauche, face antérieure.

2. N° 6.1.1941. Fragment intérieur d’humérus droit, face anté-
rieure.

3. N° 7.3.1938. Scapho-cuboide gauche, face supérieure.
4. N° 15.3.1937. Astragale droit, face postérieure.
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5. (Sans indication). Calcaneum gauche, face interne.
6, N° 241.1938. Métacarpe gauche, tace antérieure.
7. N° 16.3.1936. Métatarse droit, tface antérieure.

8. N° 5.22 W. Pengelly. Radio-cubitus gauche, face antérieure
(extrait de M. FrianT, La Nature).
1 inéh = 2 cm. 7.

N.B. — Le coté gauche est a Lléchelle de la Planche III.
L’échelle de la Planche IV concerne le coté droit.

Séance du 13 Mars 1957
Présidence de M, le Chanoine G. Depave, Président

Au nom de la Société Géologique du Nord, le Président
présente ses félicitations & M. A. Duparque qui vient
a’étre élu Correspondant de 1’Académie des Sciences.

M. G. Waterlot présente la communication suivante :

Le toit des Sables landéniens en Flandre,
dons la région comprise enire Saint-Omer et Lille.
Remarques sur lo nature des sables ef leur hydrologie

par Gérard Waterlot
PL V.

SOMMAIRE

La structure du sous-sol de cette région flamande est étudiée
grace aux forages profonds. Le dome du Mélantois, connu de
Tournai 4 Haubourdin, se poursuit & U'WNW par l'anticlinal
d’Hazebrouck-la Canewelle, bordé au S par le synclinal de
Neuf-Berquin-Morbecque et au N par le synclinal de Méteren.
Celui-ci est séparé du pli anticlinal de Quesnoy-sur-Deille, plus
septentrional, par la faille de Bailleul dont le rejet S est de
l'ordre de 25 meétres. Tous ces accidents tertiaires, de direction
sud-armoricaine, sont cachés & l'observation directe par un
recouvrement de limons et d’argile yprésienne allant de quel-
gques métres 4 plus de 100 m. d’épaisseur ; sauf l’anticlinal
d’Haubourdin-Hazebrouck qui pourrait se poursuivre davantage
vers 1’ouest, ils n’intéressent que la région comprise entre Lille
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el Saint-Omer ol le bassin tertiaire franco-belge dessine une
hernie dirigée vers le sud.

La région de Saint-Omer, lHazcbrouck, Cassel, Bail-
leul, Merville, Estaires, Armentiéres, Halluin et abords
de Lille est occupée par ’argile des Flandres (Yprésien)
gue reeouvrent bien souvent des limons. De tels sédiments
empéehent naturellement toute observation sur la strue-
ture du sous-sol tandis que la lecture de la earte géolo-
gique semble indiquer une pente réguliére du S vers le N.
Pour essayer de déeeler cette structure, on ne peut qu’étu-
dicr le contact de 1’argile des Flandres avee les sables
landéniens sous-jacents (Sables d’Ostricourt de J. Gosse-
let, Sables de Grandglise de M. Leriche), & 1’aide des
forages qui ont pereé la couverture argileuse.

J’ai entrepris ce travail en utilisant, d'une part, les
coupes des sondages publiées par J. Gosselet (1881, 1898,
1905, 1913), L. Cayeux (1890), Meugy (1852), Pagniez et
Brégy (1913), G. Dubois (1922), W. King (1920) et E.
Nourtier (1936) et, d’autre part, les coupes fournies par
des forages plus récents. Les courbes hypsométriques que
I'on peut tracer du toit des sables landéniens indiquent
nettement que la pente des couches souterraines ne s’éta-
blit pas réguliérement du S vers le N, mais que 1’on peut
v déeeler plusicurs ondulations anticlinales et syneclinales
et méme une faille.

Le synclinal d’Egtaires - Neuf-Berquin - Morbecque -
Wallon-Cappel présente un flane S trés doux et un flane
N nettement plus gbrupt. 11 fait descendre le toit du
Landénien 4 des cotes trés basses pour cetle région peu
éloignée des affleurements (— 35 & Estaires, — 49 3 Neuf-
Berquin, 53 a I'E de Steenbeeque, — 53 a4 Wallon-
Cappel ol le'pli disparait). Vers 1’E, il atteint Beaueamps
ol le contact Crélacé-Landénien dessine une cuvette trés
nette (Gosselet, 1905).

L’anticlinal d’'Hozebrouck (la Canewelle) redresse
bientdt la surface de contact Yprésien-Landénien en la
portant 4 la cote — 38 & la Cuanewelle, au SW d’Haze-
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brouck. Le pli semble s'atténuer vers 1'W avant d at-
teindre Buysscheure mais pourrait peut-étre intéresser la
zone N de Watten. 1l se prolonge vers I'E par Fleurbaix
et Radinghem pour rejoindre & Haubourdin 1’antielinal
de Tournai ou déme du Mélantois.

Le synclinal de Méteren est un pli analogue & celui
de Neuf-Berquin. Le flane S est extrémement doux tandis
que le flane N est, au contraire, si raide qu’il est rem-
rlacé par la faille de Bailleul séparant ainsi ee synelinal
du pli anticlinal de Quesnoy-sur-Deiile dont I’axe semble
trés voisin de la faille.

13éja, en 1898, J. Gosselet faisait remarquer les résul-
tats apportés par les deux forages cxéeutés a 1'époque 2
Bailleul : au forage dit « de la Ville », le toit du Landé-
nien se trouve & la cote — b3 tandis qu’il se tient 4 la cote
— 26,0 4 I’Asile des Aliénés, situé au N du préeédent.
(Gosselet constatait ainsi que les couches du sous-sol pro-
fond plongent au S, & Bailleul, ce qui contraste avec la
pente générale vers le N-E. Depuis cette épogue, d’autres
forages ont été réalisés aux alentours et ils indiquent une
différence trés nette entre les cotes du toit des sables
landéniens suivant que ’on considére le secteur N de
3ailleul ou le secteur S. Dans chacun de ces secteurs, les
différences de cote sont faibles entre les divers forages,
méme assez éloignés les uns des autres, et ne dépassent pas
quelques métres ; par contre, les différences de cote sont
trés importantes entre les deux secteurs et atteignent an
moins 25 métres. Tl ne s’agit pas 13 d’une pente réguliére
des couches souterraines mais bien d’une eassure impor-
tante qui a relevé le ecompartiment situé au N (anticlinal
de Quesnoy-sur-Deile). C’est 1a faille de Bailleul qui est
done la rupture du flane méridional de I’anticlinal de
Quesnoy-sur-Detile. '

La faille de Bailleul se poursuit vers I'E jusqu’aux
environs de Wambrechies, Plus 4 1I’E encore, il n’est plus
possible de la distinguer ; le pli anticlinal de Quesnoy-
sur-Delle ainsi que le pli svnelinal de Méteren semblent
bien disparaitre totalement vers Wambrechies.
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Vers 1'W, la faille de Bailleul parait se poursuivre
vers Saint-Sylvestre-Cappel mais elle s’atténue avant
d’atteindre Cassel. 11 en va de méme pour le synelinal de
Méteren qui ne parait pas devoir dépasser la région de
Cassel.

Quant § 1 anticlinal de Quesnoy-sur-Deflle, il continue
d’agir assez fortement entre Cassel et Steenvoorde. En
effet, 1e toit du Landénien se tient & la cote — 65 et — 70
au SW de Cassel tandis qu’'on 1’observe 3 la cote — 56 &
Steenvoorde, soit un reléevement d’une quinzaine de me-
tres par le fait de ee pli antitlinal.

On pourra remarquer que les monts de Flandre (Mont
Noir, Mont des Cats, Mont des Récollets, Mont Cassel)
se situent sur le domaine de 1’anticlinal de Quesnoy-sur-
Defile. Peut-étre serait-ce la I'une des causes de la pré-
senee de ces monts, A. Briquet (1906, 1907, 1919), posait
I'hypothese de 1’origine tectonique des collines de Flandre
dont I’alignement WE coinciderait avec une ligne d’affais-
sements monoclinaux et synelinaux aidés par des failles ;
I’érosion y aurait détaché des collines. J. Cornet (1904)
y voyait plutét les restes de la eréte culminante d’une
cuesta. L.D. Stamp (1919) considérait que les failles obser-
vées par Briquet sur les flanes des collines sont plutét
des phénomeénes de glissement, ainsi que M. Leriche (1909)
l'avait déja préeédemment fait remarquer. Pour L.D.
Stamp, 1’alignement des collines tertiaires pourrait étre
di & des directions de plissement trés faibles. La présence
de l’anticlinal de Quesnoy-sur-Deiile pourrait bien, en
effet, étre en partie responsable de 1’existence des monts.

Ainsi, 1’examen des résultats apportés par les forages
peut donner une idée du modelé du toit des Sables d’Ostri-
court, masqué par I’Argile des~Flandres dont 1’homogé-
néité ne permet aucunc observation de surface eoncernant
la structure de cette partie de la Flandre. Les plis anti-
clinaux et synclinaux ainsi que la faille de Bailleul pré
sentent tous la direction sud-armoricaine. Il s’agit vrai-
semblablement d’actions posthumes qui se sont effectuées
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a la suite de la remise en mouvement d’accidents d’age
hereynien. En effet, se manifestant dans des sédiments
aussi meubles gque les Sables d’Ostricourt et I’Argile des
Flandres, les frémissements du sol auraient dfi se traduire
uniquement par des ondulations § grand rayon de cour-
bure, & ’exelusion d’une cassurc aussi franche que la
faille de Bailleul. 11 semble bien gue celle-ci soit due au
rejeu d'un compartiment paléozoique qui auralt ainsi
découpé a l’emporte-piéce toute la couverture tertiaire,
4 une époque post-yprésienne. Un relévement ultérieur
de la région Cassel-Mont des Cats a d’ailleurs pu se pro-
duire au Quaternaire (A, Bonte, 1955, p. 167, P1. XI).

L’anticlinal de Tournai & Haubourdin (Déme du Mé-
lantois de J. Gosselet), de direction EW, se redresse a
pariir d'Haubourdin pour passer par Hazcbrouck et le
N de Clairmarais et atteindre peut-lre la zone N de
Watten. Sauf ce pli quil pourrait se poursuivre davantage
vers I'W, tous les accidents qui viennent d’étre signalés
se cantonnent dans la région comprise entre lille et Saint-
Omer ou le bassin tertiaire franco-belge dessine une her-
nie dirgée vers le S.

Bemarques sur la nature des sables et leur hydmlogie.

Les Sables d’Ostricourt sont réputés peu aquiféres ;
cette pauvreté en eau tient d’une part & leur granulo-
métrie trés flue et, d’autre part, & la présence assez fré-
gquente de sédimenis argileux qui vienunent colmater leurs
pores.

J’al procédé a 1’étude granulométrique de sables purs,
prélevés en carriére, & 1’aide des tamis étalonnés suivants:

Ne des tamis ....... 30 50 100 120 140 160
vide des mailles en mm.| 0,75 0,43 0,187 0,161{ 0,138 0,113
180 ( 200 220 250 300
0,104, 0,089] 0,086] 0,071 0,058

Le pourcentage des grains retenus par ces différents
tamis a été le suivant :
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Ne des tamis .......... 30 50 100 | 120 | 140 160 | 18
pourcentage . .......... 0 0,5 || 81,5 13 2 l 0,5| 1
e f"\

0,5 % 98 %

200 | 220 | 250 | 300
o 05| o 1]
1,5 % ‘

Ces sables sont remarquables par leur homogénéité ;
ce sont des sables fins (la majorité des grains est d’un
diamétre de ’ordre de 2 & 3/10 de mm) contenant des
éléments extrémement fins. La porosité ne peut étre que
faible et défavorable a la circulation de !’eau.

En outre, s1 1'assise des sables d’Ostricourt a une
épaisseur de 15 a 25 m., elle n’est pas constituée de facon
homogéne. Des lits argileux, plus ou molns nombreux,
sillonnent la masse des sables et sont encore moins favo-
rables & la circulation de 1’eau que les sables eux-mémes
puisque les pores sont colmatés par l'argile,

Par exemple, on note des épaisseurs de sable pur de
1’ordre suivant, par rapport & la puissance totale de 1’as-
sise : 14,35 m sur 26,00 m au forage de 1’Asile des Aliénés
a Bailleul (Gosselet, 1898) ; 13 m sur 24,30 m au Pont
d’Asquin, & Wardreeques (Gosselet, 1892, p. 394) ; 15,60
m sur 21,35 m au forage de 1’abattoir de Bailleul (Nour-
tier, 1936) qui fournit un débit de 5 m3/h avee une déni-
vellation du plan d’eau, pendant le pompage, de 6,40 m ;
1,55 m de sable & peu prés pur et 5,45 m de sable pur
alternant avee des lits de sable argileux sur unec puis-
sanee totale de 17,65 m au forage des Réservoirs & Bail-
leul (Nourtier 1936), donnant un débit de 4,3 m3/h avee
une dénivellation de 17,80 m ; 5,80 m de sable pur sur
une masse totale de 27,25 m, au forage de la Barritre
Calverdan & Baillenl, donnant 8 m3/h avec une dénivel-
lation de 23,20 m. La vitesse de circulation de 1’cau sou-
terraine est done médiocre, a cause de la faible porosité
du sable trés fin dont les particules les plus ténues sont
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entrainées par 1’eau dés que 1'on dépasse les débits eités
précédemment.

En outre, remarquons [’abaissement continu du niveau
statique de la nappe aquifére, captive, des Sables d'Ostri-
court, bien qu’elle soit peu utilisée par les forages. Les
niveaux relevés a Bailleul ont été les suivants : 4 13 en
1898, 44,50 en 1932, 4 3 en 1936, — 3 en 1939, — 10
en 1953 et — 20 en 1956, soit une baisse de 33 m en 58 ans.

EXPLICATION DE LA PLANCHE V

Carte du toit des sables Inndéniens en Flandre, sous couverture
de 'argile yprésienne.
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M. R. Petit présente la communication suivante :

Distribution des indices de matieres volatiles

dans les veines du Groupe de Lens-Liévin
par R. Petit ¢/ M. Buisine
Pl VI a4 XI.

En 1911, P. Gény, alors Ingénieur aux Mines de Cour-
rieres, et dont nous déplorons le récent décés, a donné
ici méme une communication sur la distribution des
teneurs en matiéres volatiles dans les veines de cette con-
cession. Depuis cette époque, les travaux analogues ont
été peu nombreux dans le bassin du Nord et du Pas-de-
Calais alors que les pays voisins publient chaque année
plusieurs études sur cette question.

Ayant pu rassembler plus de 300 analyses relatives
4 b veines en cours d’exploitation ou de reconnaissance
dans la partie de la concession de Lens située au Sud de
la faille Reumaux et dans la concession de Liévin, nous
voudrions exposer les constatations que ces analyses ont
permis de faire, d’une part sur les variations de 1'indice
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de M.V. dans une méme veine, d’autre part sur les valeurs
relatives des indices dans plusieurs veines d’une méme
série stratigraphique.

Par ailleurs, le Service Géologique du Bassin a creusé,
durant ces derniéres années, au Groupe de Lens-Liévin,
plusieurs sondages profonds entiérement -carottés. lies
échantillons de charbon remontés ont fait 1’objet d’ana-
lyses dont le nombre total dépasse 120 pour 4 sondages.
Nous en donnerons aussi les résultats.

~

Notre propos est de nous borner a exposer les faits,
en nous abstenant de critiquer les théories déja présen-
tées par d’autres auteurs, et surtout en évitant d’en écha-
fauder une nouvelle.

A, — METHODES DE PRELEVEMENT ET D’ANALYSE

1) Choixz des veines : Nous avons choisi pour notre
étude les veines Arago, Céline, Omérine, Emilie et Jeanne
parce qu’actuellement elles sont le plus largement en
exploitation ou en préparation dans la région considérée
et qu’elles sont ainsi accessibles en un grand nombre de
points. On se demandera peut-étre pourquoi nous n’avons
pas retenu la veine située immédiatement au mur de
Céline, c’est-a-dire Ernestine, qui a pourtant donné son
nom au faisceau. C’est parce que, si, & 1’époque ol clle
a été choisie pour cette désignation, clle était bien la plus
belle de celles qui y étaient alors connues, plus tard on a
constaté que les 2 banes qui la composent s’éloignent asscz
vite 1’'un de l’autre, vers le Sud et 1'Ouest et gu’clle
devient ainsi inexploitable.

Lies veines choisies montrent, elles aussi, des varia-
tions de structure, mais la pcrmanence de leur exploita-
bilité tient au fait qu’il existe dans chacune d’elles un
banc massif de charbon d’au moins 70 centimétres d’épais-
seur, qui parfois reste le scul & pouvoir étre exploité lors-
que les autres layettes s’en sont trop écartées. Un bane
massif de cette &épaisseur présente une grande constance
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dans la région considérée et son identification est alors
absolument sire.

2) Prélévements : D& 1911, Ch. Barrois avait donné
des résultats d’analyses faites & Aniche en diverses veines
4 des distances du toit variant de 10 en 10 eentimeétres.
Ces analyses montraient qu’en un méme endroit d’une
méme veine, les teneurs en M.V. pouvaient différer de
6 points dans deux bandes de 10 em. distinctes. M. le Pro-
fesseur Duparque a confirmé ce fait par les analyses qu'il
a données en 1933 d’échantillons prélevés dans un grand
nombre de veines, dans des bandes suceessives de 20 een-
timeétres.

Nous ne pouvions pas demander au laboratoire le trés
grand nombre d’analyses qu’aurait exigé un travail mé-
thodique complet tenant compte de ec fait. Aussi nous
nous sommes limités a4 faire faire en chague point 1’ana-
lvse d'un seul échantillon provenant de la tranche de 20
centimetres la plus proche_du toit dans le bane de char-
bon le plus épais ct le plus constant, caractéristique de
la veine. On verra que le but que nous visions ainsi n’a
pas été parfaitement atteint.

Pour les régions ol les veines ont été exploitées il y a
longtemps et ol les prélévements ne sont plus possibles,
nous avons utilisé des résultats d’analyses anciennes lors-
(ue nous avons pu en trouver dans nos archives.

2) Anulyses : Pour déterminer 1'indice de M.V, le
lahoratoire du Groupe utilisait encore jusqu’a une date
réeente la méthode au creuset de platine. C’est suivant
cette méthode qu’ont été faites presque totutes les analyses
retenues pour cette étude. Ce n'est que plus tard qu’a été

employée la méthode du double creuset du,nte dans la
Norme M. (03.004.

' Avertis par les travaux de M. Cassan, nous avons
demandé au laboratoire de déterminer 1’indice de gonfle-
ment Woodall-Duckham, par la méthode décrite dans la
norme M, 11.001.
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Le report des deux indices sur le graphique de Cassan-
Seyler permet de suivre au moins d’une maniére appro-
chée, les variations de composition chimique des charbons,
sans avoir & faire d’analyses compliquées.

Afin de diminuer les incertitudes et les erreurs dans
le caleul des indices de M.V, rapportés au charbon pur et
dans la détermination de l'indice de gonflement, le labo-
ratoire nous a proposé de ramener 4 moins de 5 % de cen-
dres les échantillons dont la teneur initiale était supé-
ricure a cette valeur.

Cette opération est surtout intéressante pour le char-
bon tendre, venant des sondages,. qui peut se trouver
mélangé a des déhris terreux. Plusieurs parts sont faites
de ces échantillons : la premiefre fait 1’objet d 'une analyse
pour détermination des cendres ; si le taux de 5 % est
dépassé on raméne les autres parts & un taux inférieur
par séparation en liqueur dense, et 1’on procéde ensuite
4 une nouvelle détermination des cendres puls aux ana-
Iyses pour détermination de 1’indice M.V. ct de 1’'indice
de gonflement. Avant d’appliquer cette méthode et parfois
au cours de son cmploi, on a retenu quelques résultats
rclatifs & des échantillons présentant entre 5 et 10 % de
cendres.

Pour les 5 veines étudiées, l'indice M.V. est pratique-
ment le seul & considérer, car 1’indice de gonflement reste
voisin de 9. Par contre, pour les veines de 1’ Assise d’Anzin
traversées par les sondages, 1'utilisation simultanée des
deux indices pourra présenter de 1'intérét.

B. — MoDE DE PRESENTATION DES RESULTATS DES VEINES
EN EXPLOITATION
Lorsque nous avons eu reporté sur un plan au 20.000¢
les indices de M.V. de la veine Arago, donnés par les

premiéres analyses faites dans cette veine, nous avons
cssayé, comme 1'avait fait P. Gény, de tracer des lignes
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d’égal indice. Cependant, une premiére difficulté vint de
ce qu'il existe dans le Sud de la concession de Lens deux
systémes de failles plates qui divergent du centre, les
unes vers le N.O,, les autres vers le N.E., créant dans
chague veine de trés larges « blanes » entre pannesux, ce
qui rendait difficile le racecord des lignes d’égal indice
dun panneau 4 ’autre. Mais surtout, au fur et & mesure
que nous ajoutions de nouveaux résultats aux premiers,
le nombre des points aberrants augmentait beaucoup jus-
gu’'d nous convainere qu’il était illusoire de persévérer
dans cette maniére de faire.

Nous avons alors pensé 4 découper la région considérée
¢ un certain nombre de « champs », correspondant aux
champs d’exploitation des diverses fosses, ou a4 une frae-
tion de quelques-uns d’entre eux, et & faire pour chacun
de ces champs la moyenne des indices M.V. qu’ils avaient
fournis.

Le découpage par ehamps et les lettres qui désignent
chacun d’eux sont indiqués sur la Planche VI.

Les tableaux ci-aprés indiquent pour chaque veine et
pour chaque champ le nombre d’analyses qul y ont été
faites, les valeurs des indices M.V. le plus élevé et le plus
bas, la moyenne de tous les indices M. V., la moyenne des
I.G. et la moyenne des altitudes des points de prise
d’Arago.

lia moyenne des indices M.V. de la veine Arago dans
chaque champ est reportée sur la Planche VL.

De plus, quelgues-uns de ces renseignements numéri-
ques sont condensés en plusieurs lignes représentatives
sur la Planche VIT.

L’idée de faire apparaitre les altitudes nous a été
donnée par la lecture des graphiques publiés par A. Car-
pentier en 1913 sur les variations de la teneur en M.V.
de la veine Ste-Barbe de la concession de Grenay.
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1) Observations sur la veine Arago :

a) Influence de Uallitude actuelle : L’indice moyen
des M.V. est maximum dans le champ B ot la veine
n’'atteint pas sa cote la plus haute. Celle-ci se trouve daus

les champs L et M olt 1'indice moyen est minimum.

: Indice de Mat. volatiles Indice de | Arritude
Champ Nombre gonflement moyenne
enalyses w d'Arago
Mazi. Mini. | Moyenne | moyenne CoTE
ARAGO
A _ — _ . _ —
B 7 39.5 32.8 36.14 8.87 — 471
I 4 33.5 30.4 32.05 8.87 — 550
D 9 40.3 321 33.68 9. — 568
E 8 34.5 29.8 32.63 9. -— 325
F 9 33.3 29.1 31.88 8.85 — 668
G 5 32.7 309 31.64 9. — 697
H 5 33.8 31.1 32.06 9. -— 622
1 6 32. 26.3 30.26 -} — 322
J 9 32.2 29.5 30.52 — — 208
K - _ _ _ . —
L 12 30.9 25.1 27.11 8.5 -— 192
M 6 29. 27. 27.65 — — 170
N - _ _ _ . —
Total : 80 21.42 8.90
CELINE
A J—— — _ . _
B 13 35.9 27.6 32.27 8.39
C 3 31.5 3c. 30.53 —
D 6 32.6 29.4 30.91~ 8.76
B 8 32.6 283 [ 30.77 8.5
F 6 29.9 27.6 29.05 8.83
G 2 31.1 26.2 28.65 8.75
H 8 30.8 27. 29, 8.91
¢ 6 31 27.3 28,9 8.68
J 10 30.7 28.7 30.3° —
K — JE— J— —— —_—
L 6 27.6 24.7 25.91 —
M 6 29.2 24.9 26.55 8.75
N — — — — —
Total : 74 29.35 8.69
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Nomd Indice de Mat. voilatiles Indice de
omore onflement
Champ analyses g {V. D.
Maxi. Mini. |Moyenne | moyenne
OMERINE
B 6 33. 321 32.6 8.6
C 6 32.9 28.7 31.2 8.87
D 4 31.5 29.5 30.25 8.75 .
E 5 31.3 26.4 29.02 9,
G 1 — —_ 28.5 9.
H 10 31.7 26.9 29.21 8.79
1 12 331 26.7 28.28 8.79
J 4 28.8 24.8 27.32 —
L 3 26.6 24, 25.63 8.75
M 7 28. 23.1 25.04 8.75
Total : 58 28.75 8.81
EMILIE
C 1 — — 27.2 —
D 3 30.1 28.6 29.4 9.
B 6 30.9 28.5 29.43 8.81
H 3 26.3 247 25.36 8.5
I 12 27.1 23.6 25.3 8.84
J 11 31. 27.8 28.48 —
L 18 25.6 229 24.35 8.5
M 5 29.5 26.2 27.44 8.87
Total : 59 27.12 8.75
JEANNE INFERIEURE
A 9 31.3 25.8 28.56 8.5
B 3 29, 28.7 28.9 9
C 2 26.9 26. 26.45 9.
E 1 — — 25.5 85
H 1 — — 26.5 8.75
1 4 217. 25. 25.85 8.66
J 3 243 241 24.2 9.
K 2 25.6 251 25.35 8.62
L 1 — — 21.1 ¢ 8
M 7 29.2 245 27.36 8 34
N 5 31. 26.5 29. 8.83
Total 38 26.25 8.65

Dans 1l’ensemble des champs E.F.G.H. 1’indice M.V.
varie d’un point seulement alors que la cote de la veine
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varie de plus de 370 métres. On peut donc dire qu’il n’y
a pas de relation simple entre ’indice des M.V. et 1’alti-
tude actuelle des points de provenance des échantillons
analysés.

b) En plan : la variation de l'indice moyen M.V. ne
semble pas non plus obéir & une loi simple. Un maximum
d¢ 36 % existe dans le champ B et un minimum proche
de 27 % dans les champs Li et M. La distance qui sépare
ces extrémes est actuellement d’environ 8 km., mais elle
était probahlement différente avant qu’aient joué les fail-
les plates qui ont déplacé les panneaux des champs L et
M. Dans l'intervalle, ’indice moyen varie peu, entre 30
et 32 %. 11 faut remarquer que dans les veines supérieures
de la concession de Courriéres, voisine de Lens, P. Gény
avait observé en 1911 que les indices M.V. diminuaient
également dans le sens S.0.-N.E., et cela tandis que les
veines se rapprochaient de la surface.

Afin de relier en bref notre étude a celle de P. Gény
nous rappellerons que la veine Arago de Lens-Liévin est
la méme que la veine Désirée de Courriéres.

2) Observalions sur les aulres veines :

La ligne brisée qui représente les indices moyens de
la veine Céline s’emboite assez bien dans celle d’Arago,
tandis que celle d’Omérine en est un peu différente et
recoupe plusieurs fois celle de Céline. Li’allure des autres
lignes est moins réguliére, mais il faut remarquer que
nous n’avons que 36 analyses pour Jeanne et que pour
Emilie, sur les 59 résultats que nous possédons, 41 soit
plus des deux tiers proviennent de trois ehamps seule-
ment : L.J.I. Pour ceux-ci, le parallélisme avec Arago et
Céline est 4 noter.

11 résulte de ’observation de la planche VII que
I'indiee M.V. de Céline est, dans une grande partie de la
région étudiée, anormalement bas par rapport & celui des
autres veines.
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Afin de chiffrer cette anomalie, nous avons dressé le
tableau ci-dessous qui monire, rapportée aux 100 m. de
stampe, la diminution de I'indice M.V. d’abord de veine
& veine et ensuite depuis Arago jusqu’d chacune des autres
velnes.

[ Diminution de
Distances Moyenne | Uindice M.V. pour
) 100 m.
M.V,
. cumulées |par veine i cumulée
e weine icyuaa " 2| 20 vene | i
metres Arago %o % Arago
métres o v %
Arago ....... 31.42
85 3.18
Céline . ...... 65 28.35 3.18
95 0.63
Omérine 160 28.75 1.67
75 2.17
Emilie ...... 235 27.12 1.83
70 1.24
Jeanne ...... 306 26.25 1.7

La diminution de l’indice est d’environ 1,7 point pour
100 m. depuis Arago jusqu’a Jeanne et s’éloigne peu de
cette valeur pour Omérine et Emilie. Sur cette base, 1'in-
dice moyen de Céline devrait étre 30,32 alors qu’il est
29.35, soit une différence d’environ 1 point. Sil’on exclut
les champs J.L.M. ol la situation de Céline est plus proche
de la normale, la différence est beaucoup plus marquée
aue sur 1’ensemble et atteint au moins 1,28 point,.

On peut supposer que la diminution de 1,7 point pour
100 m. représente le résultat de 1’action, plus longue et
peut-étre plus intense, de mémes causes tectoniques ou
autres sur des veines de composition similaire mais de plus
ev plus anciennes, tandis que 1’anomalie présentée par la
veine Céline serait due & une composition originelle assez
différente de celle des autres veines.
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C. — ETUDE DES SONDAGES

Les sondages dont il s’agit ont été ereusés au carottier
double & roulement sur la presque totalité de leur lon-
cucur. Ce n’est que par exception qu’on a utilisé le earot-
tier simple. On a pu, dans ces conditions, remonter de
trés nombreux échantillons de charbon. Dans un cas favo-
rable, une veine dure de 0 m. 95 d’épaisseur, traversée
a 930 metres de profondeur, a été entiérement carottée.
Lorsque le charbon était plus tendre, il a été remonté en
morceaux plus ou moins petits et en fines, mais bien 4 sa
place dans le carottier entre son toit et son mur. Lorsque
la veifie comportait un bane de terre noire et que ses débris
étaient plus ou moins mélangés au charbon, le passage
de 1’échantillon en liqueur dense, avant analyse, permet-
tait, eommec nous 1’avons dit plus haut, de ramener sa
teneur en eendres & moins de 5 %.

Tous Jes échantillons de charbon fournis par les son-
dages ont fait 1’objet d’analyses, qu’ils appartiennent a
une veine exploitable ou & une simple passée. Dans cer-
tains cas de veine épaisse ou de veine composée de banes
de charhon séparés par des terres, nous avons fait faire

plusienrs analyses.

Les sondages en question ont pénétré en profondeur
bien loin au-dessous des exploitations actuelles, aussi leur
interprétation laisse-t-elle encore des points obscurs. C’est
pourquoi nous ne voulons pas tenter ici d’assimiler toutes
les veines et passées qui y ont €été recoupées avee celles
qui sont connues plus prés de la surface mais & distance
parfois trés grande de ees sondages.

Nous ne donnerons que briévement pour chague son-
dage les repéres certains ou probables les plus importants
que nous y avons trouvés, ainsi que les conclusions strati-
graphiques et tectoniques que nous en avons déduites.

Disons toutefols dés maintenant que dans le sondage
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de la Fosse 9 et dans celui de la Fosse 12, les seuls ot
nous l’attendions, le niveau marin de Rimbert a été
recoupé fossilifére. P’ar contre, le niveau de Poissonniére
n'a donné de fossiles qu’a Ta partie inférieure du sondage
de la Fosse 13 bis, partout ailleurs son passage n’a été
décelé que par l’identification faite par M. Dollé au labo-
ratoire de géologie du bassin, de la base du banc de grés
qui surmonte habituellement ce niveau.

Tous les résultats d’analyse d’échantillons venant d’un
méme sondage sont donnés en un méme tableau, et nous
y avons ajouté l’'indice M.V. rapporté au charbon pur.
L’indice de gonflement manque pour la presque totalilé
du sondage de la Fosse 9 parce que le laboratoire ne le
recherchait pas encore ; nous ne l’avons demandé gue
pour les derniéres veines.

Outre la présentation sur lableau, nous avons figuré
les indices M.V, rapportés au charbon pur et les indices
de gonflement des sondages de la Fosse 12 et de la Fosse
18 bis sur graphiques donnant une vue d’ensemble de
leurs variations (Planches VIIT et IX).

1. — Sondage de la Fosse 9.

Il a été commeneé & partir du fond, & une quinzaine
de métres au mur de la veine Six Sillons, a recoupé un
grand nombre de petites veines et passées, tous les ton-
stein depuis Maxenee jusqu’a Constance, puis le niveau
marin de Rimbert au-dessous duquel il a pénétré de 280 m.
dans 1’Assise d’Anzin. Nous pensons que ce sondage n’a
pas traversé dec faille occasionnant une lacune importante.

Les indices M.V. des veines et passées successives pré-
sentent dans les 100 premiers métres des sautes assez
brusques, mais dont 1’amplitude n’excéde pas celles qu’on
rencontre en des points voising d’une méme veine.
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SONDAGE DE LA FOSSE 9

Juillet 2 Décembre 1952

. Matiéres , MYV, Indice
Cotes @ Volatiles Cendres Cendres | gonflemt
la mer % e déduites Ww. D.

484 25 33 25.8
493 23.45 73 253
505 20.9 4,25 21.8
516 18.4 3.1 19
528 21.2 7.55 22.9
529 21.2 2.4 21,7
531 221 2.85 22.7
538 191 4.4 20
558 18.7 3.55 20.4
563 204 2.2 20.9
566 19.2 2.5 19.7
569 19.5 3.3 20.2
572 18.5 4 19.3
581 20.4 3.4 211
589 18.7 3.6 19.4
592 221 4.6 23.2
607 16.9 2.1 173
610 19.2 4.5 20.1
611 18.5 3.9 193
612 17.3 3.2 17.9
614 18.5 2.4 19
620 18.5 3.9 19.3
626 18.5 3.6 19.2
732 Base du niveau marin de Rimbert
746 177 2.8 18.2
757 15.5 3.1 16
786 14 71 151
862 14 5.9 149
873 12.9 5.1 13.6
878 12.8 4.2 13.4
886 14.3 2.2 14.6
908 13.7 2.6 141
941 13 1.85 13.2
957 12.4 2.8 12.8
957 12.8 4 12.8
961 12 13 12.2
997 12.6 2.5 12.9 1

1.008 12 3.2 124 0

37 Analyses
Coordonnées Lambert : x — 633.282 ; y — 303.592 ;
orifice z —=— 417.1
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On peut évaluer grossiérement la décroissance des
indices M.V. qui se fait de facon assez réguliére, & 1,9
point pour 100 m. d’approfondissement.

M. Duparque a examiné au microscope des échantil-
lons des deux veines recoupées aux cotes — 997 et — 1008
dont les indices M.V. sont respectivement 12,9 et 124 et
les a trouvés exactement du méme type qu’un échantillon
venant de la veine Elisa de la Hosse 7 de Lens sur le
comble Nord & la cote — 297. Tous trois « sont caracté-
risés par 1’abondance des tissus ligneux gélifiés qui y
existent a 1’état de débris de tailles relativement grandes
ou de trés menus débris formant une pulpe végétale se
substituant souvent au ciment amorphe dans lequel flot-
tent tous ces débris organisés ».

D’aprés nos estimations, la veine Elisa serait un peu
plus jeune que les veines situées au fond du sondage de
la Fosse 9 et celles-ci se trouveraient au voisinage du
milieu de I’assise d’Anzin a 300 métres au toit du niveau
marin de Poissoniére.

Ainsi done, les structures microscopiques et les indices
AM.V., placés dans leur cadre stratigraphique, mettent en
évidence le fait que, vers le milieu de 1’assise d’Anzin,
les conditions de dépdt et de diagénése ont été les mémes
3 la Fosse 7 de Lens (comble Nord) et & la Fosse 9, de
part et d’autre de la faille Pruvost.

2) Sondage d’Hulluch.

La structure des terraing traversés par ce sondage st
assez complexe, et ec n’est pas dans ectte étude qu’il con-
vient de ’analyser en détail. Nous nous bornerons a
signaler les observations faites dans la partie supérieure
en mettant & part la premiére veine qui est sans doute
séparée des autres par une faille. Plusieurs veines et
passées appartenant & 1’assise d’Anzin y ont &té recou-
pées dans les 300 premiers métres ; elles sont caractérisées
par leur flore et leur faune, et par leur position au-dessus
de 1’horizon de Poissonniére.
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SONDAGE n° 633.30 dit SONDAGE D'HULLUCH
Octobre 1953 & Avril 1954

. Matiéres Cendres M.V Indice

Cotes a Volatiles % Cendres |gonflemt

la mer % déduites W.D.
102 16.3 2.8 16.7 3
145 17.2 5.5 18.2 6.25
147 20 2.2 20.4 9
172 17 8.2 185 8.5
236 19.5 2.2 199 7.25
246 16.7 3.7 173 7
281 15.2 3.1 15.7 4.25
281 16.6 4.9 17.4 5.5
2817 15.2 6.3 16.2 4.5
296 15.2 3.5 15.7 1,25
331 14.7 4.1 15.3 5

Horizon du niveau marin de Poissonniére
400 | 15.7 3.5 16.3 3.75
Faille Pruvost
637 13.5 5.5 143 1
685 12.7 2.8 13.1 1.5
726 12.2 2.1 125 1
757 10.5 4.2 11 0
775 11 4.8 11.3 0
815 13 5 13.6 1

Horizon du niveau marin de Poissonniere
900 12 4.6 125 0
906 101 4.1 10.5 0

20 Analyses

Coordonnées Larhbert : x = 633.443,8 ; v = 307.960,0
orifice z = + 32,25.

M. Duparque a étudié 4 veines. de ce faisceau situées
respectivement aux cotes — 246, — 287, — 296, — 399.

La premiére de ces veines a été étudiée sur deux échan-
tillons ; 1'un d’eux présente « une nette prédominance
des éléments brillants (bois gélifiés et eciment colloidal
amorphe) sur les éléments ternes représentés uniquement
par du fusain avee par places une grande abondance de
menus débris gélifiés ». Le second contient des tissus
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ligneux « relativement trés abondants aussi bien en grands
débris qu’en menus débris constituant... d’abondantes
pulpes végétales » montrant ainsi des analogies avec les
echantillons des veines provenant du fond du sondage de
la Fosse 9.

Lia veine située 3 — 399 « montre au microscope des
grands débris de tissus ligneux nettement moins nom-
breux que dans le précédent ; les lits & menus débris de
ces mémes tissus sont également moins épals et moins
fréquents ». Nous admettons que cette veine représente
Poissonniére.

Lies veines a — 287 et & — 2906 présentent des carac-
téres intermédiaires entre ccux des deux veines situées 4
— 246 et & — 399.

Nous pensons que ces veines appartiennent au faisceau
de Meuniére.

3. — Sondage de la Fosse 12.

Ce sondage 1implanté sur le carreau de la Fosse 12, &
I’'intérieur du stot du puits, a commencé par traverser les
veines Dusouich, Alfred et Beaumont-Léonard, depuis
longtemps exploitées & l’extérieur du stot. Cette partie
ayant été creusée au carottier simple, parce que devenue
sans 1ntérét, aucun échantillon de charbon n’y a été
recueilli, Toutefois, nous avons retrouvé des résultats
d’analyses anciennes, faites au cours de 1’exploitation,
aui nous ont donné pour ces trois veines dans le voisinage
du puits 12, les moyennes suivantes :

— Dusouich 30,2
Indice M.V. rapporté — Alfred 29,4

au charbon pur
P — Beaumont-Léonard 30,1
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SONDAGE n° 633.34 dit SONDAGE DE LA FOSSE 12
Septembre 1355 & Mars 1956

Cotes o Matiéres Cendres MV, Indice
1a mer Volatiles Y% Cendres | gonflemt
T % déduites W. D.

195 27.6 3.0 28.4 9
199 26.2 2.7 26.9 9
248 25.3 5.3 26.7 9
276 23.2 5.9 24.6 9
284 24.4 7.0 26.2 9
307 Base du niveau marin de Rimbert
3117 23.2 4.4 24.3 9
375 - 22.4 5.2 23.6 9
392 22.6 4.3 23.6 9
404 20.4 5 21.5 8.5
404 18.4 3.2 19 6.5
413 19.6 6.8 21 7.5
433 17 . 9.8 18.» 3
492 16.3 5.2 17.2 4
499 17.7 9.6 19.6 6
526 155 9.3 17 2.5
526 15.6 . 4.3 16.3 3.5
526 17.2 5.4 18.2 4.5
526 18.3 3.5 19 7
537 16.2 5 17 6
543 16.9 4.6 17.7 7
545 17.2 3.2 17.8 7
599 16.8 3.7 17.4 5.5
632 17.8 6.5 19 14
721 Base du banc de grés de Poissonniére
754 15.7 8.3 17.1 3
767 14.6 4.8 15.3 1.5
815 14.3 2.5 14.7 1.5
819 16.3 4.1 17 1.5
841 12.4 4.6 13 1
864 12.7 2.1 13 1.5
864 13 8 4.9 14.6 1.5
889 11.3 48 11.8 0

1.022 11.2 2.8 11.5 0

1.023 11.5 3.8 12 0

33 Analyses

Coordonnées Lambert : x — 633.251,6 ; y — 305.321,6
orifice z — + 67.14.
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Immédiatement sous la veine Beaumont-Léonard, on a
traversé 4 — 150 la faille Rangonnieux supérieure et 40
métres plus bas, la faille Rangonnieux inférieure. Un
repére certain a été identifié & — 220 avec le tonstein
Constance, Ainsi done le passage des failles Rangonnieux
représente ici une lacune d’environ 700 métre‘s, corres-
pondant & la suppression de la base du faisceau de Du-
souich, de la totalité du faisceau d’Ernestine, et de la
majeure partie du faisccau de Six Sillons. Malgré cette
importante lacune, les premiéres passées trouvées sous
les failles Rangonnicux ont des indices M.V. de 284 et
de 26,9, ¢’est-d-dire que la chute provoquée par le passage
de ces failles est du méme ordre que celle que 1’on constate
cntre — 248 et -— 317 ou il n’y a pas de faille.

Par contre, un peu plus bas, la comparaison de ece
sondage avee celui de la Fosse 9 nous fait supposer, & peu
de distance au-dessus de — 400, une autre lacune de 180
m. seulement qui pourrait étre cause de la chute assez
brusque de 1’indice M.V. de 23,6 4 20 %.

Peut-étre faudrait-il chercher dans le jeu obligue des
failles plates une explication aux effets différents qu’ont
cus les lacunes sur la diminution des indices M.V,

Plus bas, ’horizon de Poissonniére a été identifié &
— 721 par la base de son bane de greés, puis trois niveaux
a Leaie minima, distinets les uns des autres, recoupés
a — 757, — 840 ¢t — 862 ont confirmé la présence de
1’assise de Vicoigne. Aucun accident tectonique important
ne paraissant avoir été rencontré jusqu’a la faille Pruvost
qui passe entre — 1000 et — 1050, nous pensons que
I’assise de Vieoigne, ici recoupée, présente une épaisseur
au moins double de celle qu’elle a sur le comble Nord.

La lecture de la planche VIIT montre qu’entre — 400
et — 900 les indices M.V. passent d’environ 20 % & 13 %
soit une diminution de 1,4 point pour 100 m.
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Un notera le cas particulier de la veine & — 526, donz
les différents « sillons » ont des indices M.V. allant de
16,3 & 19 et des 1ndices de gonflement de 2,5 & 7.

+ - Sondage de la Fosse 13 bis.

Quoiqu’ils ne présentent rien ‘d’aberrant, nous n’atla-
chons pas. d’importariec pratique’ aux résultats d’analyse
des &chantillons recueillis au-dessus de la cote — 350. En
effet, nous savions d’aprés les anciens travaux de recher-
che que les terrains y étaient tourmentés, et cela a été
confirmé par le sondage. Nous admettons, cn gros, que la
faille Pruvost passc vers — 200 et la faille St-Druon
vers — 350. De cette dernicre cote jusqu'a — 490, on se
trouve vers le milicu de 1’assise d’Anzin. Ensuite le son-
dage a présenté cette particularité de recouper deux fois
de suite « cn place » une méme épaisscur de 200 m. de
stampe eomprenant la base de 1’assise d’Anzin et la tota-
lité de D’assise de Vieoigne. Ce « doublage » avee inter-
calation de 50 m. de « rcnversés » entre — 710 et — 760
est dil au jeu du eran de Wingles, accident inverse, eonnu
plus au Nord dans les exploitations des étages supérieurs.

Cette interprétation est basée :

a) sur l'ldentification du niveau marin de la Passée de
Laure 8 — 707 et & — 977 au moyen de ses caractéres
lithologiques et paléontologiques ;

b) sur l'identification du niveau marin de Poissonnidre
a - - 819 par des fossiles et & — 550 par la base de son
bane de grés ;

¢) enfin par la concordance & peu prés parfaite de
tontes les veines et passées et de Jeurs toits dans ces deux
parties du sondage. -

lies variations des indices M.V, sont trés faibles dans
les 200 m. gqui surmontent le ¢ran de Wingles ; il faut
noler que, par suite d’incidents techniques, deux des
veines traversées dans celle partie n’ont pas fourni
{'échantillons de charbon. '
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SONDAGE n° 634.04
dit SONDAGE DE BENIFONTAINE ou du Puits 13 bis
Juillet 1956 & Janvier 1957

N Matieres v MYV, Indice
Cl‘ztf’ie:‘ Volatiles (,er;ljres Cendres gonflemt
%% déduites Ww.D.
200 Passage probable de la faille Pruvost
201 17.9 4.7 18.8 55
275 17.3 4.8 18.2 4
288 17 44 17.8 4
304 13.9 2 142 1.5
306 16.6 2.8 171 3.5
306 15.8 2 16.1 3.5
306 14.1 2.1 14.5 1.5
306 16.6 4.6 17.4 3.5
3558 Passage probable de la Faille Saint-Druon
370 148 4.9 15.6 2
412 14.2 3.3 14.7 1.5
453 12.6 4.5 13.2 1.5
550 Base du banc de grés de Poissonniére
584 12.5 6.8 13.4 1
584 11.9 3.4 12.3 0
620 11.2 5 11.8 0
633 11.3 3.5 11.7 0
707 12.4 4.5 13 0
710 Base du niveau marin de la Passée de Laure
712 Cran de Wingles
755 11 3.6 11.4 0
755 10.8 4 11.2 0
755 9.6 3.4 9.9 0
768 9.6 2.6 9.9 0
774 9.7 43 10.1 0
781 9.8 3.6 10.2 0
819 Base du niveau marin de Poissonniére
819 9.8 3.9 10.2 0
859 92 3.2 9.4 0
89 | *® 93 3.3 96 0
859 9.1 3.8 9.5 [}
875 93 5 9.8 o}
907 83 1.6 8.4 [1}
907 8.1 - 4.9 8.5 0
913 7.9 4.4 8.2 0
937 7.3 6.7 7.8 0
954 8.3 4.9 8.7 0
977 Base du niveau marin de la Passée de Laure
32 Analyses

Coordonnées Lambert : x — 634.480,9 ; y — 308.971,3
orifice z— + 31.46,
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Au-dessous du cran de Wingles, les indices M.V. dé-
croissent de 10,2 & 7,8 %, ¢’est-a-dire de 1,2 point pour
100 m.

5. — Utilwsation du diagramme de Cassan-Seyler.

On peut voir sur les planches VIII et IX que la ligne
représentative des variations de 1’indice M.V. et celle de
I'indice de gonflement ont des allures presque paralléles.-
On verrait la méme chose si nous avions donné la méme
représentation du sondage d’Hulluch, Ce parallélisme est
la. traduction du fait qu’au-dessous de 27 % M.V. les
charbons gonflent d’autant moins qu’ils ont moins de
M.V. alors qu’au-dessus de cette valeur, c’est le contraire
qui se produit. Mais pour obtenir une signifieation plus
précise de ces variations, nous avons figuré sur le dia-
gramme de Cassan-Seyler, an moyen de¢ leurs indiees,
chacune des veines recoupées par le sondage de la Fosse 12
‘(planche X). On peut de la sorte se faire une idée des
variations parfois rapides que présentent les compositions
thimiques élémentaires. .

Enfin, sur le méme disgramme (planche XI), nous
avons représenté les lignes moyennes d’évolution :

a) des charbons étudiés par Cassan ;

b) des cing veines du faisceau d’Ernestine en cours
d’exploitation ; n

¢) des charbons de 1’assise d’Anzin recoupés dans le
sondage de la Fosse 12 ;

d) des charbons de 1’assise d’Anzin recoupés dans le
sondage d’Hullueh.

D. — ConcrLusIioNs

1) L’étude des variations des indices M.V. dans une
méme veine montre des sautes assez brusques si 1’on consi-
dére des points rapprochés, mais au contraire montre des
variations continues sinon réguliéres, si 1’on considére des
moyennes par champ.
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2) Dans plusieurs veines d’un méme faisceau les indi-
ces sont en général moindres au fur et 4 mesure qu’on
descend dans la série stratigraphigue. Certaines veines
peuvent étre aberrantes et présenter un indice M.V, plus
bas que celui auguel on pourrait s’attendre, d’aprés leur
position dans la série. '

3) D’apreés les sondages étudiés, la loi de Hilt semble
ne pas comporter d’exception, Il peut y avoir, en descen-
dant suivant la verticale, des oscillations de 1’'indice M.V,
dont l’amplitude ne dépasse pas celle qu’on constate en
plan, dans une méme veine, mais nous n’avons pas vu,
malgré la présence d’accidents inverses, la superposition
d'un faisceau maigre § un faisceau plus gras.

4) Les indications données par le présent travail pour-
raient servir 3 établir divers programmes d’étude, d’abord
des variations des indices M.V. et des indices de gonfle-
ment dans d’autres régions du bassin, ensuite d’analyses
microscopiques qui pourraient porter en premier lieu sur
la comparaison des veines aberrantes, genre Céline, aux
veines qui les encadrent.
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Séance du 3 Avril 1957
Présidenee de M. le Chanoine G. Drrark, Président

Est édlu membre de la Société :
M. E. Poulain, Sous-caissicr de la Caisse d’Eparene
a (ense-des-Nobles.
L2, e e N
Le Président adresse ses félicitations 3 M. E. Delahaye
4 T'occasion de la soutenance de sa Thése qui lul a valu
Ja mention « Trés honorable » et les félicitations du Jury.

M. I. Godfriaux projettec une série de diapositifs en
couleurs pris au cours d’une mission géologique en
fninée francaise. '

M. le Chanoine G. Dubar fait la communieation
suivante :

Présentation d’un crane de Crocodilien

trouvé ou Waast (prés de Boulogne)
par G. Dubar.

Au cours de séjours dans le Boulonnais, Monsieur
1’Abbé Tieghem, professcur & Armentiéres, a découvert,
dans la carriére d’argile & poteries du Waast, des restes
de vertébrés, déji nomhreux {Reptiles et Poissons) dont
une seule piéce est présentée & la Société aujourd’hui.

La carriére du Waast, ol gisalent ces fossiles, est
ouverte dans le niveau des Argiles de Montaubert, &
nombreux Cosmoceras (C. duncani (Sow.), C. ornatum
(ScaLOTH.), Belemnites puzosi p’ORB., Gryphaea dilafota
(Saw.), Serpula vertebralis.
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Monsieur Tieghem a reconstitué un premier crane de
Crocodilien, de la famille des Thalassosuchiens : Metrio-
rhynchus, reconnaissable i son erine aplati, au musecan
gréle, allongé, aux préfrontaux (ou frontgux latéraux)
bien développés, disposés comme des visiéres au-dessus
des orbites qui sont latérales ; les fosses temporales sont
trés larges, un peu rectangulaires en arriére ; les dents,
de section ovale, bicarénées, sont un peu courbes; les
vertébres, faiblement biconecaves, presque planes, surtout
a la face antérieure.

,

La méachoire inférieure est plus massive que la supé-
rieure. Tandis qu’il existe au moins 23 dents de chaque
c6té & la michoire supérieure, 1’'inférieure en porte au
moins 21, dont la troisiéme et la quatriéme en avant
sont plus fortes.

D’autres caractéres sont plus spécifiques : les os na-
saux sont trés distants des prémaxillaires ; les préfron-
taux, convexes, sont un peu sculptés, et une sculpture
radiale & faible relief se développe sur le frontal.

La forme du eridne est trés proche de celle de M.
superciliosus BLAINV, In Andrews; il est seulement de 7
ou 8 cm. plus petit (1).

L’ensemble du crine est conservé sur une longueur
de 59 em. de ’ouverture nasale antérieure dont 1'extié-
mité est brisée au condyle oceipital ; entier, il devait
atteindre 61 ou 62 cem.; la largeur maxima, tout cn
arriére, 3 ’articulation de la michoire inférieure, est
de 19,5 em. Les vertébres sont souvent déformées dans
le gisement, 1’atlas et 1’axis sont en partie conservés.

-Avec cette pléce remarquable, M. Tieghem a trouvé
une partie de michoire et les os de 1’arriére du criine,
des dents et des vertébres d’un autre Meiriorhynchus
de taille plus grande et plus robuste.

Jusqu’ici, les Metriorhynchus du Callovo-Oxfordien

(1) Ch. W. Anxprews. — A descriptive Catalogue of the
Marine Reptiles of the Oxford Clay ; II, p. 178, fig. 73 C, pl. IX,
fig. 1-2. Brit. Mus. ; London, 1913.
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sont connus surtouf par leurs gisements normands des
Argiles de Dives et de Villers, et par les riches faunecs
de 1'0Oxford Clay de Peterborough en Angleterre.

Note en cours d’impression

M. J.-G. Callaud, de Lumbres, & qui j’avais montré
ce crne et les autres récoltes de M. Tieghem, m’a signalé
les travaux de II. Sauvage sur le Boulonnais ; & la Société
Académique de Boulogne, Sauvage cite entre autres Rep-
tiles du Callovien du Waast (zone & jason) quatre espéces
de Crocodiliens : trois Steneosaurus et Metriorhynchus
ef. superciliosus Blainv,, la méme cspéee présentée ici.
Je remercie cordialement iei M. Callaud de ses indica-
tions.

M. P. Vetter a fait parvenir la communieation sui-
vante :

Révision de la flore fossile

du Bassin Houiller de St-Pierre-la-Cour (Mayenne)
par P. Vetter.
Pl. XII et XIIT

SoMMAaIRE, — La flore de St-Pierre-la-Cour est répartie entre
plusieurs collections (Laval, Angers, Ecole des Mines de Paris...)
qui ont éié revues et complétées par des réeoltes faites sur
les déblais des anciens travaux.

On a pu ainsi établir une liste d’'une soixantaine d'espéces
dont certaines sont décrites et figurées.

Les caractéres généraux de la flore et la présence de cer-
taines espéces permettent d’attribuer ce gisement au Stéphanien
supérieur,.

Situé 3 la limite des départements de la Hlayenne et de
I'Tlle-et-Vilaine, & 20 km. environ & 1’Ouest de L.aval, le
petit bassin de St-Pierre-la-Cour est 1’un des rares gise-
ments stéphaniens de la réeion armoricaine ou 1’on con-
nait aussi les bassins bretons de Kergogne, de Quimper,
du eap Sizun, et le bassin normand de Littry. Les pre-
micres descriptions sont dues & Blavier, & Dufrenoy et

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 106 —

Elie de Beaumont (1841), a4 Burat (1867) et & Dorlhac
(1881). Dans son ouvrage sur la géologie de la Mayenne,
Oelhert résume les observations des auteurs précédents
et 4 la suite des déterminations de Zeiller, considére la
flore de St-Pierre-la-Cour « ecomme représentant i la fois
le sommet de 1’étage des Filicacées et la base de celui
des Calamodendrées » (Oelhert, 1882, p. 104-109, 1905 et
1912).

Le bassin comprend deux cuveltes distinetes encais-
sées dans les caleaires carboniféres : au Sud de la ligne
de chemin de fer Paris-Brest, le bassin de 1’Embuche,
le moins étendu (230 ha.) ; au Nord, le bassin de la
Balorais, dont la superficie atteindrait 10 km2. Le ter-
rain houiller est formé d’une alternance de poudingues,
de grés et de schistes avec couches de houille et passées
charbonneuses. Cet ensemble repose sur un conglomérat
de base, lui-méme discordant sur le calcaire carbonifére.
Sur les 17 couches et passées que les auteurs anciens
ont signalées, il n'y en avait, en fait, que 3 ou 4 d'ex-
ploitées et encore n’avaient-elles qu’une ouverture de
0,40 m. & 0,70 m. Toutefois, on a signalé, 4 la Balorais,
une veine plus épaisse (1,50 m.), mais barrée.

l.a concession a été instituée en 1830 et ’exploitation
s'est développée principalement dans le bassin Sud jus-
qu’en 1880, époque a laquelle les travaux furent arrétés.
L.a mine, rouverte 4 la Balorais en 1917, fut de nouveau
abandonnée en 1921.

REVISION DE LA FLORE

Des indications assez sommaires sur la flore de Saint-
Pierre-la-Cour flgurent dans les ouvrages de Brongniart
(1828), de Schimper (1869) et de Crié (1879), ou sont
cités quelques fossiles. Des listes plus eomplétes nous
sont fournies par les travaux de Grand'Eury ct de
Zeiller,

Dans ses notes de voyage Grand-Eury (1877) signale
quatorze espéces pour la plupart conservées au Muséum.
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Zeiller n’a pas consacré de Mémoire a la flore de
St-Pierre-la-Cour, mais dans les « Végétaux fossiles du
terrain houiller de la France » (1878), 1l a cité 17 espeéces
provenant de ce bassin et en a figuré quatre. Un peu
plus tard Dorlhac (1881) et surtout Oelhert (1882) ont
publié des listes de fossiles déterminées par Zeiller. Dans
cette étude, je retiendral surtout la liste donnée par
Oclhert car elle représente le dernier travail connu de
Zeiller sur St-Picrre-la-Cour.

La révision de plusicurs collections de végétaux fos-
siles et des récoltes faites ces derniéres années sur les
déblais des anclennes exploitations m’ont permis de
compléter nos connaissances sur la flore de ce bassin.

I) CoLLECTION SAMINN.

I.’ancien dircetcur des mines de St-Pierre-la-Cour
avait réuni un grand nombre d’empreintes et je dois a
I’obligeance de son fils, M. Ch. Saminn d’avoir pu les
étudier & loisir. Depuis peu cette belle colleetion a été
offerte au Musée de la Ville de Laval ou elle est conservée.

On y reléve :

Pecopteris cyalthea Sehloth. P. feminaeformis Schloth.
P. monyt Zeill.

P. platoni Brong. P. plumosa-dentata Brong. Pecop-
teris fertile du type Asterotheca. Quelques échantillons
notés P. arborescens me semblent devoir étre rapportés
i P. cyathea en raison de la division des nervures seeon-
daires prés de la nervure prineipale.

Callipteridium pteridium Schloth.

Neuropterts cf cordotia Brong. Cf Odontopteris minor
Brong. (deux échantillons peu nets). Linopteris germart
Gieb. Cyclopteris.

Sphenopteris ef. picandeti Zeill.
Dicksonites sterzeli Zeill.

Taeniopteris jejunata Gr. Bu. Teentopteris sp.
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Sphenophyllum oblongifolium Germ. et Kaulf. Sph.
angustifolium Germ. Sph. thont Mahr.

Annularia stellata Schloth. Asterophyllites equiseti-
formis Schloth. Calamites cruciatus Brong.

Sigillaria brardi Brong. Dolerophyllum pseudo-pelia-
tum Gr. Eu. Cordaites, fructifications et aphlebie.

Parmi les piéces les plus importantes de cette collec-
tion, je fais une mention spéciale pour plusieurs beaux
fragments de trones de Pecoptéridées : Caulopteris baylei
Zeill. C. patrie Gr. Bu. C. peltigera Gr. Eu. Megaphyton
mac-layi Lesq. Plychopteris macrodiscus Brong.

1I) CoLLeEcTION DE LA FACULTE LIBRE D’ANGERS,

M. Penecau a bien voulu me communiquer les fossiles
provenant de St-Pierrela-Cour et conscrvés au Labora-
toire de Géologic de la Faculté Libre des Sciences
d Angers.

J'y ai déterminé :

Pecopteris condoller Brong. ; P. cyathea Schloth ; P.
daubreer Zeill. ; P. cf. densifolia Goepp. ; P. feminaefor-
mis Schloth ; Pecapteris fertile du type .Asterotheca;
Pecopteris fertile qui pourrait étre P. candoller fructifié ;
P. pectinata P. Bertrand ; P. platoni Gr. Ku. ; P. poly-
morpha Brong.

Ouopteris pecopteroides landeskr,
Ct. Dicksonites sterzeli Zeill.
Sphenophyllum oblongifolium Germ. et Kaulf.

Calamites cf. cisti Brong. ; C. cruciatus Brong. ;
Annularia stellata Schloth.

Cordattes lingulatus Gr. Eu.; Poacordaites linears
Gr. Eu.

Fruectifications ; fragments de rachis.
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11I) CorrectioN DE L'EcoLE pks MiINes pe Parm.

Dans les galeries de paléobotanique de 1'Ecole des
Mines de Paris, j’al retrouvé plusieurs échantillons déter-
minés par Zeiller :

Dans la salle J :

Sphenophyllum thoni Mahr. Ce bel échantillon pré-
sente plusieurs verticilles de taille différente ; sa descrip-
tion de détail est donnée plus loin.

Annularia stellata Schloth.

Caulopteris baylei Zeill, Holotype.

Ces trois espeeces ont été figurées par Zeiller dans
« Les Végétaux Fossiles du Terrain Houiller de la
Franee ».

Caulopteris patrie Gr. Eu. Cet échantillon a d’abord
été figuré ct décrit par Zeiller (1875) sous le nom de
Caulopleris peltigera. Zeiller a lui-méme apporté la recti-
fication dans sa publication de 1878.

Dans la salle I, j’ai noté un Pecopleris cyathea
Sehloth. étiqueté P. arborescens par erreur.

1V) CounLeEcTiON DU LABORATOIRE DE (FOLOGIE DE LA
SORBONNE.

Linopteris brongninrt: Guth. Les pinnules sont déta-
chées, mais on y voit un hean Cyclopteris A& mervures
anastomosées,

Pecopteris fruetifié.
V) Muste pE LAVAL.

Avant de recevoir la collection Saminn, le Musée de
Laval possédait quelques échantillons provenant de la
mine de la Balorais. J’y ai relevé plusieurs empreintes
de Pecopteris cyathea Schloth. et des fructifications du
genre Trigonocarpus Brong,
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VI) Sur res DEruais des anciennes exploitations, jai
récolté une vingtaine d’espéces différentes :

1) A La Bamorais:

Pecopteris ef. candollei Brong., P. cyathea Schloth,
P. cf. hemitelivides Brong., P. polymorpha Brong., Pe-
copterts fructifié.

Neuropteris planchordi Zeill, (une pinnule isolée)
Linopteris germart Gieb,

Sphenopteris malheli Zeill.

Dicksonites sterzelt Zeill, ]
Annularia sphenophylloides Zenk., A. stellata Schloth,
Cordaites lingulatus Gr. Eu.

Spicules de Lépidodendrées ; radicelles.

2) A L’EMBUCHE :

Pecopterts cyathea Sehloth., P. daubreer Zeill.,, P. cf.
platoni Gr. Eu., P. plumuse-dentata Brong., P. unite
Brong., Pecopteris fructifié.

Annuloria stellata Schloth.

Cordaites lingulatus Gr. Eu. Poacordaites linewris
Gr. Eu.

Aphlebie : radicelles.

LISTE GENERALE

T.a flore de St-Pierre-la-Cour telle qu’elle résulte des
révisions et des adjonetions précédentes comprend prés
de soixante espéces.

PicorTERIDESS : Pecopterts condolles Brong., P. cya-
thea Schloth., P. daubreei Zeill., P. ef. densifolia Goepp,
P. feminaeformis Schloth., P. cf. hemitelivides Brong,
P, monyt Zeill,, P. pectinata Bertr., P, platoni Gr. Eu,
P. plumosa-dentala Brong., P. polymorpha Brong., P.
unita Brong., Pecopt. fructifié, Caulopteris baylei Zeill,
Caulopteris patria Gr. Eu., Caulopteris peltigera Gr. Eu.,
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Megaphyton wmac-layi liesq., Ptychopteris macrodiscus
Brong.
" ALETHOPTERIDEES : Callipteridium pteridium Schloth.

NEUROPTERIDEES -+ Odontopteris reichi Gutb., 0. mi-
nor Brong., Neuropteris cf. cordata Brong., N, planchardi
Zeill,, Cyclopleris, Linopteris brongniarti Gutb., L. ger-
mari Gieb., Cyclopteris de Linopteris.

SPHENOPTERIDEES : Sphenopleris mathetr Zeill,, Sph.
ef. picandeti Zeill. Ovopteris pecopteroides Landeskr.

MirIoPTERIDERS : Dicksonites sterzels Zieill.

TAENTOPYERTDEYS :  Taeniopteris jejunate Gr. Eu,
T. sp. _

SPHENOPHYLLEFS @ Sphenophyllum  angustifolium
(etm., Sph. oblongifolium Germ. et Kaulf., Sph. thon
Marh.

" CALAMARIEFS : Annularia sphenophylloides Zenk., A.
stellate Sechloth, Asterophyllites equisetiformis Schloth,,
Calamites cf. cistt Brong,, C. cruciatus Brong., 4+ C.
suckow. . -

Lycoropinges : Sigillaria brardr Brong., 4 8. brard:
forme spinulosa, Spicules de Lépidodendrées.

IxcErTAR SEDIS ¢ Cordaites lingulatus Gr. Bu., -+ Do-
rycordaites, Poacordaites linearis Or. Bu., + Cardiocar-
pus, Dolerophyllum pseudo-peltatum (Gr. Eu., Aphlébie,
Trigonocarpus, -+ Polypterocarpus, + Ehabdocarpus.

Les esplces précédées du signe -+ n’ont pas été
retrouvées dans les colleetions étudiées, elles ont été
empruntées 4 la liste de Zeiller in Oeclhert (1882).

Dans « les Végétaux du terrain houiller de la France »
Zeiller ecite trois autres espéces qui ne fisurent pas dans
la liste d’Oe¢lhert : -

Alethopteris grandini Brong.

Odontopteris brardi Brong., cité également par Schim-
per (1869).

Cordaites borassifolius Sternb.
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FavNe

Si la flore est assez abondante, la faune semble pau-
vre puisque deux espéces seulement ont été réeoltées
dans les déblais de la Balorais :

— une aile antérieure gauche (empreinte et contre-
empreinte) déerite par M. Peneau sous le nom de Phyllo-
blatta girardi Pen. (Peneau 1930) ;

— trois échantillons bivalves décrits par M. Pruvost
(1925) et rapportés & Anthracomye prolifera Wat. forme
valida par M. Waterlot (1934).

REMARQUES PALEONTOLOGIQUES

Parmi les fossiles végétaux cités plus haat, la plupart
sont fréquents dans tout le Stéphanien et ne présentent
aucun caractére morphologique particulier. Ils sont en
tout point conformes aux descriptions spéeifiques et
comme ils sont, de plus, eommuns dans tous les bassins
stéphaniens, je n’entreprendrai pas leur deseription iei

Par contre, quelques espéces méritent une bréve men-
tion parce qu’elles sont moins fréquentes ou parce qu’elles
offrent des particularités intéressantes a signaler.

PECOPTERIDENS :

Les Pecopteris de St-’ierre-la-Cour sont classiques,
j’ai figuré quatre espeéces :

Pecopteris monyi Zeill. est représenté par la partie
terminale d’une penne primaire (pl. XI1I, fig. 5.). Les
pinnules sont petites, adhérentes entre elles 3 la hase
et ont tendance & se souder vers ’extrémité de la fronde.

Pecopteris platoni Gr. Eu. La fig. 1 de la planche XIII
ne représenie qu’une partie du bel échantillon de la
colleetion Saminn., 11 s’agit probablement de la partie
supérieure d’une fronde car les pinnules sont pinnati-
fides : & partir d'une nervure centrale assez forte on
voit en effet des faisceaux de nervures secondaires qui
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rappellent parfois la mervation de P. waltont P, Corsin.
A la base de D’échantillon — sur la partie qui n’est pas
figurée ici — les grandes pinnules se divisent en lobes
irréguliers.

P. pectinata P. Bertrand. Bien que les échantillons
de la Sarre figurés par M. P. Corsin dans son Mémoire
sur les Pécoptéridées (P. Corsin, 1951) soient un peu
plus petits que celui de la planche XII, fig. 1, j’ai attri-
bué & cette espéce un petit fragment de la collection
d’Angers. Les pinnules sont allongées: 8 mm. de lon-
gueur sur 2 mm. de largeur, rapport L/1 = 1/, elles
sont élargies 4 la base ; la nervure médiane bilen marquée
est perpendiculaire au rachis, les nervures secondaires
sont semblables 3 celles de P. cyathea Schloth,

La plupart des Pecopteris fructifiés relevés au cours
de cette révision sont du type Astherotheca et leur port
est cyathéolde. Un échantillon de la collection d’Angers
(pl. X1II, fig. 4) m’a semblé nettement différent des autres
¢t je le rapporte sous réserves a P. candoller Brong. Les
pinnules sont allongées: 9 a4 10 mm. de longueur sur
2 4 3 de large, mais le bord du limbe est enroulé sur
lui-méme.

Les trones de Pécoptéridées ont été déerits par Zeil-
ler (1878) et M. P. Corsin a rappelé récemment les carac-
téres des genres (P. Corsin 1948).

Le genre Caulopteris Lindley et Hutton comprend
les empreintes de tiges possédant leur écorce externe avec
« les cicatrices foliaires fort peu éloignées les unes des
autres et disposées en hélice autour de la tige aérienne ».

Le genre Ptychopteris Corda est réservé « aux trones
dépouillés du manchon radiculaire et montrant, par suite,
les empreintes sous-corticales de Caulopteris ».

Le genre Megaphyton Artis comprend les tiges &
grandes cieatrices foliaires disposes sur deux généra-
trices diamétralement opposées.
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Deux espéees ont été représentées, étant donné leurs
grandes dimensions, elles sont réduites de moitié.

Caulopterts patria Gr. Eu. (P1. XIII, fig. 3). Les cica-
trices sont disposées en séries verticales dont les axes
sont distants de 6 em. environ. Les cicatrices sont en
quinconce presque circulaires, parfois un peu allongées :
hautes de 38 a4 40 mm., parfois moins; larges de 25 &
35 mm. Elles semblent d’aillcurs moins larges sur cet
échantillon que dans la deseription de 1’holotype de
Zeiller. La cicatrice du faisccan ceentral se distingue mais
n’est pas tellement visible. Li’écorce n’est pas lisse entre
les cicatrices. On voit des sillons longitudinaux qui les
chevauchent, ils eorrespondent & des radieules adventives.

Caulopteris bayler Zeill, (Pl. XI1, fig. 2) a des cica-
trices plus grandes, mais avee des radicules adventives
qui masquent la plupart des eicatrices.

ALETHOPTERIDEES :

La rareté des Aléthoptéridées est & noter. Je n’ai
relevé que C. pteridium Schloth. A. grandini Brong. ne
semble pas abondant, contrairement & la plupart des
bassins stéphaniens ot il est généralement trés fréquent.

NEUROPTERIDEES :

Les deux échantillons d’Odontopteris minor Brong.
de la collection Saminn ne sont pas trés nets et je ne
sais s’il faut les rattacher & la forme brongniarti ou i
la forme Zeilleri.

Lies Linopteris germari Gieb. sont trés nets. J’ai figuré
(pl. X1I, fig. 7) un assez beau spécimen ou les insertions
des pinnules sont bien visibles.

Neuropteris planchardi Zeill. n’est représenté que par
une seule pinnule qui posséde les caractéres spéeifiques
(nervures secondaires serrées, arrivant perpendiculaire-
ment sur les bords du limbe). "
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SPHENQOPTERIDEES :

Un échantillon assez [ragmentaire de Sphenopteris
me parall devoir éire rapporté a4 Sph. picandeli Zeill,
Les pinnules sont alternes, longues de 6 § 10 mm., larges
de 3 mm., décurrentes sur le rachis, déecoupées par des
lobes trés aigus au sommet. La nervure médiane est décur-
rente. Malheureusement les nervures secondaires ne sont
pas trés visibles sur cette empreinte (pl. XII, fig. 6).

TAENIOPTERIDELS :

I'n exemplaire de 7. jejunate Gr. Eu. assez net bien
que tronqué aux deux extrémités montre la ncrvation
caractéristique dec cette espéee.

i
M

Frc. 1. — Taeniopteris sp., détail de la nervation. Gr. Nat.

Sur une plaque de Ceulopteris baylei, j'ai dégagé
une empreinte de Taentopleris qui appartient probable-
ment 4 une espéce nouvelle. Lia pinnule qui est tronguée
a l'extrémité inférieure a 60 mm. de long et 22 mm, dans
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sa plus grande largeur. L’extrémité supérieure est arron-
die, mais légérement acuminée. La nervure centrale est
large : 2 mm. 3 la base et se poursuit jusqu’a D’extrémité
de la pinnule ol elle s’amincit. Les nervures secondaires
sont trés réguliéres, peu serrées, elles se divisent en deux
immédiatement apreés leur insertion sur la nervure prin-
cipale et atteignent le bord du limbe sous un angle pres-
que droit au nombre de 12 3 15 par em. (pl. XIII, fig. 2).

Trés rarement, on observe une seconde division et l'on
voit alors une troisiéme nervure se détacher prés du bord
du limbe.

Ce Taentopteris présente quelques analogics avee 7.
fallax Gocp. mais la nervure centrale de ee dernier est
plus large et la nervation secondaire un peu plus serrée.
On pourrait également le rapprocher de 7. yernauxi
Stokmans ¢t Mathicu (1) du bassin de Kaiping ; si la
nervation offre des earactéres semblables, la taille du
Taeniopteris de St-Pierrela-Cour est bien supérieur
celle de 1’échantillon de Kaliping.

En tout état de cause, il m’a semblé difficile de créer
une espéee nouvelle sur un seul échantillon, aussi ai-je
gardé l'indication Taeniopteris sp.

SPHENOPHYLLEES :

La présence du Sph. angustifolium Germ. et de Sph.
thont Mahr. est intéressante & signaler en tant que fos-
siles asscz earactéristiques du Stéphanien supéricur.

Sph. thoni Mahr. L’échantillon de 1'Ecole des Mines
de Paris est probablement 1’'un des plus grands que l'on
connaisse de cefle espéee. Il a été figuré en lithographie
par Zeiller (1878) et par Zobel dans les Abbildungen
de Potonié (1910). La surface irréculiére et trés luisante
de empreinte ne m’a pas permis d’obtenir une bonne
photographie d’ensemble, aussi ai-je dG me contenter de

(1) StoxkMAxs F. et MattHIEr F.-F. — La flore paléozoiqu?
du Bassin houiller de Kaiping (Chine). Bruxelles 1939.
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reproduire un fragment de ce bel échantillon (pl. XIII,
fig. 4).

Les folioles sont du type ovale (Doubinger et Vetter,
1954), mais de grandeur trés variable. On distingue trois
sortes de verticilles : 7 verticilles & grandes folioles,
3 verticilles avee folioles de taille moyenne ct 3 verti-
cilles 4 petites folioles.

Sur les grands verticilles, le rachis a 4 3 5§ mm. de
diamétre avee sillons longitudinaux. La longueur des
folioles varie de 45 4 50 mm. et leur largeur de 15 a
20 mm. I.’extrémité est frangée.

Sur les verticilles de taille moyenne, le rachis a 3 mm.
de diamétre, la longueur des folioles est de 20 a 25 mm.
et leur largeur de 13 4 15 mm. Les petits verticilles ont
des falioles longues de 17 & 18 mm. et larges de 8 4 9 mm.
A la base, il semble n’y avoir qu’un cordon nervuraire
unique qui se divise en deux gros vaisseaux, chacun d’eux
se divisant au moing 3 fois par dichotomies suceessives.

Les autres fossiles cités dans la liste générale n’ont
pas de ecaractéres particuliers gui permettent de les
mentionner.

AcE pu HoviLLkr pE St-PiErre-La-CoUur

A

Grand'Eury (1877) et Zeiller (Oelhert 1882) ont
classé le bassin de St-Plerre-la-Cour dans le terrain
houiller supéricur au sommet de 1'étage des Filicacées
et 4 la base de celul des Calamodendrées.

La présence de P. monyi, de N. planchard:, d’Odon-
topteris du type minor, de Taeniopteris autre que T.
jejunata, de Sph. angustifolium et de Sph. thoni, & coté
des espéces classiques du Stéphanien a déja été soulignée
comme un caractére essentiel du Stéphanien supérieur
dans les bassins du Massif Central (Doubinger et Vetter
1952 ; Vetter 1956), et de tout le Stéphanien supérieur
ou Stéphanien C (Doubinger 1956).
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Faute de renseignements suffisamment précis et de
récoltes faites in situ aun toit des veines, il est malheu-
reusement, impossible dans une étude semblable, d’avoir
une idée de la fréquence des espéces et de la répartition
des associations végétales. On en est donc réduit & con-
clure d’aprés les seuls documents en notre possession

~sans savoir si la nature et le nombre des pitees conservées

représentent fidelement les caractéres de la population
viégétale du gisement., Cette réserve faite, il cst ecrtaine-
ment permis d’attribuer la formation houillére de Saint-
Pierre-la-Cour au Stéphanien C.
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BEXPLICATION DES PLANCHES

Prancue XII

Fie. 1. — Pecopteris pectinata Bertr. Fragment de penne secon-
daire. Collection de la Faculté libre d’Angers. Gr. Nat.

Caulopteris baylei Zeill. Fragment de tronc, plusieurs
cicatrices sont masquées par des radicules adventives.
L’empreinte de Taeniopteris sp. est sur la méme plague
schisteuse. Collection Saminn. Gr. = 14.

Fic. 2.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 120 —

Fia. 3. — Taeniopteris jejunate Gr. Eu. Pinnule tronguée au
sommet et 4 la base, la nervation est distincte dans
la partie supérieure. Collection Saminn. Gr. —= 2.

Fia. 4. —-Pccopteris cf. candollei Brong. forme fertile. Frag-
ments de deux pennes secondaires. Collection de la
Faculté libre d’Angers. Gr. Nat.

Fia. 5. — Pecopteris monyi Zeill, Partie terminale d’une fronde
primaire, Collection Saminn. Gr. Nat.

Fi16. 6. — Sphenoptleris cf. picandeti Zeill. Fragments de deux
pennes secondaires. Gr. Nat.

Fi1a. 7. — Linopteris germari Gieb. Portion de penne secon-
daire avee pinnules attachées sur le rachis, Collection
Saminn. Gr, Nat.

PraxcHE XIII

Fi1c. 1. — Pecopteris platoni Gr. Eu. Penne primaire avec plu-
sieurs pennes secondaires pinnatifides dont quelques-
unes sont tronquées. Collection Saminn. Gr. Nat.

I'16. 2. — Taeniopteris sp. Pinnule isolée dont la base est muti-
lée, grosse nervure centrale. Collection Saminn, Gr. Nat.

Frc. 3. — Caulopteris patria Gr. Eu. Fragment de tronc avec
nombreuses cicatrices. Collection Saminn. Gr. = 15,

Fic. 4. — Sphenophyllum thoni Mahr. Verticilles et folioles de
différente taille. Collection de I’Ecole des Mines de
Paris. Gr. Nat.

Mudemoiselle J. Doubinger a fait parvenir la commu-
nication suivante :

Présence d¢ pollens « monocolpates » dans un charbon

du bassin de Decazeville (Aveyron)

par Jeanne Doubinger.

SOMMAIRE. — L’analyse palynologique d’échantillons de
charbons provenant de la Découverte de Decazeville (grande
couche de Bourran), a révélé la présence de pollens du type
monocolpates. I1 s’agit d’'un nouveau genre morphographique
(classification de Potonié et Kremp, 1956) : Cheileidonites nov.
Gen,, représenté au moins par deux espéces distinctes : Chei
leidonites potoniei nov. sp. et Ch. major nov. sp. De tels pol-
lens n’avaient pas encore été signalés, jusqu’a présent, dans
les formations du Carbonifére supérieur d’Europe et d’Amé-
rique du Nord. On en connait au Permien inférieur de Sibérie
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(flore de I’Angara) et dans la flore & Glossopteris de 1'Inde
et de 'Australie (flore de Gondwana). I1 faut aussi en rappro-
cher certaines formes de I’Autuno-stéphanien du Bassin de
Kaiping (Chine), groupées par Imgrund dans le genre Granu-
latosporites (Imgrund, 1952). Cet exemple confirme des obser-
vations antérieures relatives a l'apparition d’espéces exotiques
au sein des flores euraméricaines, vers le sommet du Stéphanien
(Doubinger, 1952 et 1956).

Les spores et pollens fossiles représentent souvent les
sculs témoins de végétaux dont aucun autre reste n’s été
conservé. Lia connaissance de la microflore compléte done
avantageusement la représentation nécessairement frag-
mentaire de la végétation fossile d’une région. De plus,
les pollens paléozoiques proviennent, pour la plupart, de
groupes éteints depuis longtemps; leur détermination
botanique reneontre done de nombreuses difficultés, la
comparaison avec les végétaux actuels pouvant donner
des indications mais en aucun eas des certitudes car, le
plus souvent, il ne s’agit que d’analogies dont 1’interpré-
tation exige de prudentes réserves. D’autres caractéres
peuvent 8tre définis par comparaison avee des pollens
fossiles plus réecents, donc mieux conservés et ayant déja
tronvé leur place dans la classification naturelle, Toute-
fois une détermination botanique valable ne peut se
déduire que de la comparaison avec des spores extraites
dircetement de restes macroscopiques fossiles, en con-
nexion certaine avee un appareil végétatif de position
systématique correctement €tablie, mais de telles emprein-
tes sont rares. 1l semble done indispensable de commencer
toute étude palynologique par une observation rigourcuse
des earactéres des spores dispersées, afin de préeiser leur
place dans un systéme de elassification eonventionnelle.
De 1’évaluation correcte des caractéres de valeur systé-
matique posés i la base du systéme artificic] dépendra,
comme [’a trés justement souligné Naoumova (1953), la
facilité du passage conséeutif 3 la classification naturelle.
Le systéme adopté dans ce travail est le systéme dit
«morphographique » de Potonié et Kremp (1954, 1956).
Mais une telle elassifieation doit garder un caractére pro-
visoire et la séparation conventionnelle en groupes, genres
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et espéces doit, & chaque nouvelle découverte, suseiter
des questions et se préter & des remaniements.

La détermination des spores et pollens dispersés dans
les houilles stéphaniennes rencontre encore d’autres dif-
ficultés dues 4 la rareté des documents palynologiques.
Lies Mémoires de thése, encore inédits, d’Imgrund (1952)
sur le Bassin de Kaiping (Chine), et de Bhardwaj
(1954 b) sur le Bassin de la Sarre, concernent a la fois
des houtlles westphaliennes et des houilles stéphaniennes,
Une note de Bhardwaj (1954 a) a décrit, en outre, quel-
ques genres et espéces nouvelles de 1’assise de Breitenbach
(Sarre, Stéphanien D, Doubinger, 1956). Pour le Massit
Central francais, il n’existe, & ma connaissance, qu’une
note de Pierart, consacrée plus particuliérement aux
mégaspores de quelques échantillons des bassins de
Blanzy et de Decazeville (Pierart, 1956). L’auteur y sou-
ligne la pauvreté en mégaspores des houilles stéphanien-
nes relativement aux houilles westhaliennes et 1'abon-
dance des mio et mierospores (1), Ce caractére avait déja
été noté antérieurement, & la suite de guelques observa-
tions pétrographiques sur des houilles stéphaniennes
(Duparque, 1950 ; Bergounioux et Doubinger, 1952). Une
quinzaine de microspores sont mentionnées et, en partie
figurées, mais leur détermination spéeifique n’a pas été
précisée.

11 s’agira ici de quelques observations tirées d’une
étude actuellement en eours et intéressant 1’ensecmble des
microspores autuno-stéphaniennes de plusieurs gisements
du S. W. du Massif Central.

Techniqgue de préparation des échantillons : Les
échantillons de houille broyés au Laboratoire sont réduits
en fragments compris approximativement entre 2 et 5 mm.
Ils sont ensuite macérés pendant 48 heures dans la li-

(1) T.es miospores désignent, d’aprés Guennel (1952), non
seulement les microspores des végétaux hétérosporés, mais
encore les isospores et les petites mégaspores.
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queur de Schulze : NO3 H concentré additionné d’un
volume de K CL: 03 égal 4 celui du charbon. l.e mélange
décanté, est lavé & plusieurs reprises i grande eau, afin
d’en faire disparaitre toute trace d’acide. Puis le résidu
est porté a la température d’éhullition avec une lessive
de potasse concentrée, ce qui détermine la dispersion
des matiéres humiques. Au bout de huit heures environ,
le mélange est dilué, déeanté, lavé et centrifugé. Le
résidu qui renferme les mio et mierospores est monté
sur une lame et collé & 1’aide d’une perle de baume du
Canada. Une dizaine de préparations microscopiques ont
été réalisées par ce procédé, pour chaque échantillon.

Position stratigraphigue des échantillons : Les micros-
pores qui font 1'objet de cette description proviennent
de deux échantillons de houille prélevés dans la Décou-
verte de Decazeville qui exploite & ciel ouvert le sommet
d’un anticlinal de la grande couche de Bourran (« sys-
téme supérieur» de la nomeneclature locale). La flore
récoltée au toit immédiat, assez pauvre en cspéces, a 6té
attribuée au sommet du Stéphanien moyen (Stéphanien
B ; Bergounioux et Doubinger, 1943 ; Doubinger, 1956).
Elle est, en effet, surmontée par une série schisto-gréseuse
qui a donné une flore trés riche ot dominent les Odon-
toptéridées et les Sphénoptéridées, caractéristique du
Stéphanien C (Doubinger, 1956).

Analyse palynologique : Ces houilles se sont montrées
extrémement riches en microspores. Elles renferment les
genres suivants: Apiculafisporites (Ibrah.) Pot. et Kremp,
Calamosporae Schopf, Wils. ¢t Bent.,, (trés petites formes),
Cyclogranisporites Pot. et Kremp, Densosporites (Berry)
Pot. et Kremp, Florinites Schopf, Wils. et Bent. (deux
espéces différentes au moins), Granulatisporites (Ibrah.)
Pot. et Kremyp, Latosporites Pot. et Kremp, Loevigatos-
porites Thrah., Leiotriletes (Naum.) Pot. et Kremp, Lopho-
triletes (Naumn.) Pot. et Kremp, Lycospore (Schopf, Wils.
et Bent.), Pot. et Kremp, Punctatisporites (Ibrah) Pot.
et Kremp, Punctatasporites Ibrah., Verrucososporites
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(Knox) Pot. et Kremp, (forme trés voisine de V. (Laeui-
gatosporites) obscurus (Kos.) Pot. et Kremp, trés abon-
dante) et des spores bisaceales qu’il faut rapprocher du
genre triasique Haploalifering Maljawkina (fig. 1). Enfin

Fia. 1. — Haploaliferina sp. (X 1.000).

deux types de spores ont plus particuliérement retenu
notre attention tant par leur abondance que par leurs
caractéres nouveaux. Afin d’en faciliter la deseription,
ils sont désignés provisvirement par forme A et B,

Forme A (fig. 2) : Le contour est ovale ou plus ou
moins fusiforme. La longueur varie entre 18 et 25 p pour
une largeur maximum de 10 & 13 p. Un sillon longitu-
dinal souligné par une lévre plus ou moins apparente,
large de 2 & 3 p, parfois en saillie, occupe presque toute
la longueur de la spore. Suivant les exemplaires, la lar
geur du sillon est trés variable, les spores ayant été plus
ou moins déformées : comprimées ou étalées. Li’exine ne
présente aucune ornementation : ni structures, ni seulp-
tures particuliéres, mais seulement une infra-ponctuation
3 peine distinete. I1 faut noter une légére différence de
teinte entre la dépression et le reste de la spore, due,
comme on le verra ultérieurement, & une différence
d’épaisseur de 1’exine.

Lies microspores présentant ces caractéres sont extré-
mement nombreuses et se trouvent dans les préparations
¢n véritables amas. Leurs orientations variées permettent
de se rendre bien compte de tous les earactéres morpho-
logiques.
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F1a. 2. — Cheileidonites potoniei nov. gen., nov. sp. (forme A)

microsposres présentant des orientations diverses montrant la

forme du sillon bordé de la lévre caractéristique du genre.
(X 1.000)

Forme B (fig. 3) : Elles sont beaucoup plus grandes
que les spores du type A. Leur longucur varic de 35 &
42 u environ et leur largeur maximum de 18 a 20 p.
L& encore, les déformations seecondaires ont déterminé de
nombreuses variations dans 1’aspect. Toutefois leur con-
tour est assez régulierement fusiforme, plus allongé que
dans la forme A. Un important sillon longitudinal, pres-
gue aussi long que la spore et relativement plus &troit
que chez la forme A, est aussi bordé d’un repli plus ou
moins accusé. Des exemplaires seetionnés accidentellement
permetfent d’appréeier la plus faible épaisseur de 1’exine
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dans la zone invaginée. I.’infra-ponctuation de 1’exine
est plus nette que chez la forme A. Ces spores se pré.
sentent également en amas, mais semblent un peu moing
abondantes que la forme A.

Fis. 8. — Cheileidonites major nov. gen., nov. sp. (forme B).
(X 1.000)
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Discussion paléontologique : A premiére vue on scrait
tenté d’imaginer qu'il s’agit de spores ou pollens inaper-
turés éerasés et plus ou moins plissés. On pourrait aussi
admettre qu’on a affaire a des spores monolétes dont les
levres de la fente ont été écartées et les bords plus ou
moins enroulés. De telles difficultés d’interprétation des
formes ont été signalées par Van Campo-Duplan (1947-
1950), dans les cas de pollens actuels non turgescents.
Or, ce cas est presque toujours cclui des spores et des
pollens fossiles, ee qui rend leur détermination trés déli-
cate, en particulier lorsqu’elle est basée sur le nombre
et la forme des zones germinales. C’est ainsi que des
pollens d’Anglospermes peuvent présenter 1’aspect de
pollens monocolpés semblables & ceux qui font 1'objet de
cette deseription. Comme dans toutes les déterminations
paléontologiques, il y aura done dans ces interprétations
une part de conjectures.

Dans les spores A et B, la multiplicité des orienta-
tions, ainsi que les scctions transversales réalises acei-
dentellement montrent qu’il s’agit bien d’un sillon et
non d’une fente monoléte plus ou moins élargic (fie. 3 a).
De¢ plus, le grand nombre d’exemplaires observés fait
ressortir la permancnee des caractéres structuraux con-
firmant 1'originalité de ces formes.

Lies spores A et 13 se¢ rangent done incontestablement
dans la seetion des Monocolpates Iversen et Troels-Smith,
1950, dont ils présentent tous les caractéres: ce sont de
véritables grains de pollen, & contour ovale ou plus ou
moins fusiforme. 1ls sont parcourus par un sillon paral-
lele & leur plus grand axe et bordé d’un repli plus ou
moins accusé en forme de lévre. I.exine est généralement
lisgse, mais elle peut présenter des structures ou méme
des seulptures variées, pas d’ornementations au sens pro-
pre du terme. Le sillon peut prendre des formes variables.
Il est généralement considéré comme un véritable sillon
germinal. D’aprés Potonié et Kremp (14956), il résulterait
de 'invagination d’une zone de moindre résistance de
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I’exine du grain. Cette zone, de forme allongée, serait
plus ou moins large suivant les genres et les espéces.
C’est la différence d’épaisseur de 1’exine du sillon avec
celle du corps pollinique, qui déterminerait la lévre plus
ou moins saillante en bordure de la dépression. Il convient
de noter, & ce sujet, que chez les spores Monolétes, la
germination se fait, au contraire, par un tectum, sorte de
créte particuliérement accusée au moment de la maturité
qui préeéde 1’ouverture de la fente.

Fi16. 4. — Entylissa sp. (d’aprés Potonié et Kremp). (X 1.000).

Un seul genre paléozoique se range dans les mone-
colpates : Entylissa (Naumova, 1937 ; Potonié et Kremp,
1954) ; il groupe des grains de pollen plus ou moins
fusiformes, parcourus par un sillon longitudinal, élargi
aux deux extrémités on il s’atténue insensiblement et se
confond avee le contour du grain (fig. 4). Chez les genres
tertiaires Palmaepollenites Pot. 1951 et Sabalpollenites
Thierg. 1938, le sillon est notablement plus court.

lie genre Entylissa est représenté par deux espéees:
Entylissa (Azonaletes) caperatus (Luber) Pot. et Kremp,
qul en est le génotype et E. (Az.) retrofleca (Luber) Pot
et Kremp (fig. 5). Lies deux espéces proviennent du Per-
mien inférieur du Kuznetsk-Basin en Sibérie, de la pro-
vince paléophytologique de 1’Angaride.
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Les microspores qui viennent d’étre décrites présen-
tent quelques affinités indéniables avec le genre Enty-
lissa, en particulier : méme forme générale, absence de
marque monoléte ou triléte, présence d’un sillon germinal
longitudinal partiellement recouvert par deux replis de
I’exine. Elles s’en distinguent toutefois par les carac-
téres suivants :

Fig. 5. — a) Entylissa (Az2.) caperatus (Lub.) Pot, et Kremp.
b) E. (Az.) retroflexus (Lub.) Pot. et Xr. (d’aprés
Luber). (X 1.000)

1) Elles sont plus allongées par rapport a leur lar-
geur et leurs dimensions semblent lus réduites que celles
de chacune des deux espéces représentant le genre Enty-
lissa.

2) Le repli de 1'exine, en bordure du sillon, forme

une lévre saillante, nettement différenciée ; de plus, les
extrémités du sillon ne se confondent jJamais aveec le
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contour de la spore mais elles sont toujours nettement
délimitées par le bord de la lévre du repli.

I’ensemble de ces caractéres justifie la création d’'un
nouveau genre, Chetleidonites nov. gen., répondant i la
diagnose suivante :

« Microspores ou grains de pollen & contour ovale
plus ou moins allongé, parcourus sur presque toute leur
longueur par un sillon de largeur variable, nettement
délimité par un repli de 1’exine en forme de lévre sail-
lante, exine infra-ponctuée. »

Le genre Cheileidonites est représenté par deux espi-
ces : Cheileidoniles potonier nov. gen., nov. sp (2), et Ch,
major noy, gen., nov. sp. correspondant aux formes A
et B qui ont été distinguées daus la description.

Génotype : Cheileidonites potonier nov. gen., nov. sp.
« Microspores ou grains de pollen & contour ovale-allongé;
longuenr : 18 & 25 u, largeur : 10 & 13 p ; parcourus par
un sillon longitudinal relativement large que borde un
repli de 1’exine en forme de l&vre nettement différenciée ;
exine lisse ou & peine infra-ponctuée » (fig. 2).

Deeazeville : grande couche de Bourran, sommet du
Stéphanien B.

Cheileidonites major nov. gen., nov. sp.
« Micerospores ou grains de pollen 4 contour ovale assez
allongé ; longueur : 35 4 42 p, largeur : 18 4 20 p ; par-
courus sur presque toute leur longueur par un sillon
pouvant présenter des étranglements et bordé d’un repli
de 1’exine en forme de lévre nettement différenciée exine
infra-ponectuée. » (fig. 3).

Decazeville : grande couche de Bourran, sommet du
Stéphanien B.

(2) Je dédie cette espéce & M. le Professeur Dr R. Potonié
qui, lors d’un de mes séjours & Krefeld, a eu l'obligeance d’exa-
miner ces préparations et de me faire profiter de son expé
rience dans le domaine de la palynologic houillére.
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Rapports et différences : 1) Les microspores ou pol-
lens du genre Chetleidonites peuvent &étre rapprochées
de quelques-unes des espeéces classées par Imgrund dans
le genre Granulotosporites, de 1'Autuno-stéphanien de
Kaiping (Chine) (Imgrund, 1952, p. 62). Ce genre, rangé
par son auteur dans le groupe des spores monolétes, a
¢té réuni par Potonié et Kremp (1956) au genre Puncta-
tosporites Ibrahim, également monolétes. Toutefois, dés
1952, Kremp avait suggéré une filiation possible des
Monocolpates, & partir de Granulatosporites scabellus
Imor.

Fre. 6. — a) Punctatosporites (Gr.) nanulus (Imgr.) Pot. et Kr.
b) P. (Gr.) scabellus (Imgr.) Pot et Kremp (d’aprés
Imgrund). (X 500)

Cheileidonites potonier nov. sp. présente en particu-
lier d’incontestables ressemblances avec Punctatosporites
(Gr.) manulus (Imgr.) Pot. et Kremp (Imgrund, 1952,
p. 63, P17, fig. 174-179) (fig. 6 a). Les dimensions des
deux espéees sont sensiblement les mémes ainsi gue la
forme de leur contour. De plus, chez P. nanulus, la fente
monoléte (représentant peut-8tre un sillon germinal ?)
est bordée d’une lévre saillante d’aspect semblable 4 celle
des Cheileidonites. Toutefois, P. nonulus posséde une

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 132 —

exine granulcuse, se traduisant par un contour finement
ondulé.

Functatosporites (Gr.) scabellus (Imgr.) Pot. et
Kremp, de dimensions beaucoup plus grandes que P.
nonulus, secmble également devoir é&tre rattachée aux
monoeolpates, plutdét qu’aux monolétes (Imgr., 1952, p. €4,
Pl. 7, fiz. 188-193). Mais ’absence d’une lévre saillante
en bordure du repli de 'exine ainsi que sa forme géné-
rale plus trapue, rapproche cette spore du genre Enty-
lisse plutét que du genre Chetleidonites. Son exine est
nettement granuleuse (fig. 6 b).

2) Le genre Chetleidonites préscnte aussi des affinités
évidentes avee des microspores de la flore & Glossopteris
qui n’ont pas encore été classées dans le systéme morpho-
eraphique.

Frc. 7. — Spore 8 A (d’aprés Dulhunty). (X ~1.000).

Cheileidonttes major nov. sp. est, en effet, trés proche,
sinon identique, de la spore de type 8 A déerile par
Dulhunty (1946, fig. 1) et provenant du Permien d’Aus-
tralie (New South Wales). Les dimensions des deux for-
mes sont sensiblement les mémes (fig. 7). On note, chez
la spore 8 A, la présence, le long du sillon germinal, du
bourrelet en forme de lévre qui caractérise le uenre
Chetleidonites. La spore 3 A de Dulhunty, également
monocolpate, se rapproche davantage du genre Entylisse,
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en particulier de Entylissa (az.) retroflezus (Iub.) Pot.
et Kremp, tant par ses dimensions plus considérables et
la forme plus trapue de son contour que par 1’allure
du sillon germinal non bordé de la lévre caractéristique
des Cheileidonites.

Il convient de rapprocher encore des monocolpates,
un type de microspore provenant des houilles du lower
Gondwana de West Bokaro, Bihar (India) et rangé dans
les monlétes par Surange, Srivastava et Prem Singh (1953,
p. 123, fig. 59). La présence d’un sillon longitudinal bordé
d'un repli a relief assez aceusé la rapprocherait sensi-
blement du genre Chetleidonttes. Sa forme générale rap-
pelle aussi certains pollens de Cycadaceae. Mais ses
dimensions sont nettement supérieures a celles de toutes
les spores examinées & Decazeville. Une documentation
insuffisante et un dessin peu net, ne nous autorisent pas
a préciser davantage cette comparaison.

3) Il faut signaler enfin les affinités remarquables
des espéces du genre Cheileidonites avee des pollens du
Rhétien du Préoural décrits et figurés par Maljawkina
(1953). Chetleidonites major nov. sp. s¢ rapproche en
particulicr de¢ Encephalartilagenella glabra Malj. (3), tant
par sa forme générale oblonguc que par 1’allure du sillon
germinal bordé d’un repli nettement différencié en bour-
relet (Maljawkina, 1953, p. 134, Pl 1, fig. 18) (fig. 8&).
Toutefois, cctte 1évre est beaucoup plus étroite relative-
ment & l'ensemble que Ch. major. De plus, les dimensions
d’Encephalartilagencella glabra sont nettement supérieu-
res puisqu’elles atteignent de 60 & 80 u. Il ne saurait
done y avoir identité entre ces deux formes.

(3) M. Potonié m'a fait remarguer que le genre Encepha-
lurtilagenella Malj. n'est pas tout a fait valable jusqu’a présent,
Fauteur n’ayant pas désigné le génotype. E. glabra Malj. (60 a
80 u) fig. 18, de la région KEmbenski, Sagis, Rhétien-Lias, sera
considéré désormais comme type du genre. L.a méme remarque
reste valable pour le genre Cycydaceaeplatychila Malj. dont le
génotype sera la forme décrite p. 135, pl. 1, fig. 19 (30 u),
région Embenski, Sagis, Rhétien-Lias.
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Le genre Cycadaeceaeplatychila Maljawkina (1953,
p. 135, pl. 1, fig. 19) serait plus proche des Cheileidonites
par ses dimensions (30 p) mais elle s’en écarte par son
contour presque arrondi et par ’allure du sillon, ouvert
aux deux extrémilés, un peu a la maniére d’Entylisse.

Fic. 8. — Encephaiartigenella glabra Malj.
(d’aprés Maljawkina). (X 70/0 environ),

CoNCLUSIONS

I. — Dans l’état actuel de nos connaissances, il est
encore impossible d’établir une relation certaine entre
les pollens monocolpates du PPaléozoique et des végétaux
de position systématique bien déterminée. Il est, en effet,
vraisemblable que les Cheileidonites proviennent de végé-
taux dont le feuillage n’a pas été conservé a 1’état fossile.
11 est toutefois intéressant de préciser quelques ressem-
blances qui, bien que conjecturales, pourront indiquer
les affinités possibles de eces organes.

D’aprés Potonié (1964) et Potonié et Kremp (1956),
les microspores et pollens de type monocolpates se rap-
porteraient a des (Ginkgoales, & des Cycadales et & des
Bennettitales. Le genre Entylissa, en particulier, englo-
herait & la fois les pollens de Cycadales et ceux des
(3inkgoales, mais il ne comprendrait pas les Bennettitales
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qui ont toutefois, elles aussi, du pollen monocolpate.
Luber (1938) rapporte Entylissa caperetus a des Cycado-
phytes, sans ajouter d’autres précisions. Potonié et Kremp
(1956) font remarquer en oulre, que les spores de Cyca-
deotdea figurées par Wieland, différent des espéces du
genre KEniylissa par un certain nombre de caractéres.

Mais si 1’on compare les spores de Cycadeoidea daco-
tensis Wicland (Erdtman, 1938, Gaussen, 1946) aux espé-
ces du genre Cheileidonites, on est frappé par des res-
semblances évidentes dans 1’allure du sillon germinal.
Chez les pollens de diverses Bennettitales, en particulier
chez Wielandiella angustifolia Nath., W. punctata Nath.,
Williamsonia pecten Leck. (Carr.) (Gaussen, 1946), on
note, en bordure du sillon germinal, la présence d’un
bourrelet plus ou moins saillant comparable 4 celui qui
caractérise les formes de Decazeville. Les pollens des
Cyecadales n'offrent pas cette particularité et rappellent
davantage le type Entylissa. Dans le choix de ses noms
de genre : Encephalartilagenella et Cycadaceaeplatychila,
Maljawkina suggére une parenté des pollens liasiques
du Préoural avec les Bennettitales (Encephalartos et
Cycedacea) ; or, les affinités de ces formes avee le genre
Cheileidonites ont déji été mises en évidence. Il faut
enfin noter des affinités avec les pollens de Sahnia nipa-
niensis Vishnumittre, des couches supérieures de Gond-
wana et apartenant vraisemblablement aux : Penfoxylae,
formes apparentées aux Bennettitales (cité dans Potanié
et Kremp, 1956).

La détermination de ces organes se complique encore
du fait que nous ne connaissons pas, dans les flores sté-
phaniennes, des végétaux pouvant étre rattachés avec
certitude aux Bennettitales, ni aux Cyecadales. Toutefais,
des représentants mésozoiques de ces familles possédent
un appareil végétatif qui ne différe guére de certaines
frondes de « Fougéres » paléozoiques. On sait, en effet,
que certaines frondes attribuées au genre Taeniopteris
Brong. appartenaient, en réalité, & des Bennettitales :
ainsi Taeniopteris vittata Brong. représente le feuillage

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 136 —

de Willicmmsoniella coronala Thomas et T. spatulafa Me.C.
celui d’'une Pentoxyleae (Gaussen, 1946). Il semble done
logique d’admettre que parmi les frondes paléozoiques
de position systématique encore douteuse, certaines for-
mes trouveront un jour leur place dans la famille des
Bennettitales.

On peut done supposer que les microspores du genre
Chetleidonites correspondent :

1) soit & des Bennettitales n’ayant laissé aucune trace
de leur appareil végétatif ;

2) soit 4 des frondes de position systématigue cnecore
incertaine tels certains Teeniopteris & frondes simples
et spatulées, des Plagiozamites, des Baiera, des Spheno-
baiera... dont le rattachement aux Bennecttitales n’est pas
exclu.

Seule la découverte d’organes fructiféres en connexion
certaine avee un appareil végétatif déterminable, permet-
tra de lever cette incertitude.

I1. — La découverte de pollens du type monocolpates
dans les charbons stéphaniens présente aussi un intérét
incontestable du point de vue paléophytogéographique.
(C’est 1a premiére fois, 4 ma connaissance, que ces formes
ont été observées dans les houilles stéphaniennes tant en
Europe qu’en Amérique du Nord. Elles semblaient, en
effet, caractéristiques des flores & Glossopteris d'Inde et
d’Australie, c¢’est-d-dire de dép6ts d’dge permien ; en
Sibérie, dans le domaine de la flore de 1’Angaride, elles
n’apparaissent qu’au Permien inférieur, du bassin de
Kurnetsk. Il importe de souligner que les formes du genre
Cheileidonites sont associées & de nomhbreuses spores bissa-
cales, formes qui semblaient d’abord ecaractéristiques du
Permien et qui ont été sienalées sporadiquement au som-
met du Me Leansboro (Stéphanien) (d’aprés Kosanke,
1950}, et en Sarre, dans 1’assise de Breitenbach (Stépha-
nien D) (Bhardwaj, 1954 b). Dans le Bassin de Kaiping,
des formes analogues ne se montrent que dans les niveaux
de passage du Stéphanien 3 1’Autunien, et dans le Bassin
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de Kuznetsk, elles n’existeraient, d’aprés Luber (1938),
que dans les dépdts permicns, Il est toutefois remarquable
que ces formes nouvelles coexistent avee de nombreux
genres connus durant tout le Westphalien : Lycospora,
Densosporites, Apiculatisporites, Lophotriletes, Laeviga-
tosporites... Kremp (1952) a souligné le fait que plusieurs
de ces genres, occupant une place prépondérante dans
les complexes sporologiques du Carbonifére moyen eura-
méricain, n’ont pas encore été rencontrés dans la flore
a Glossopteris ; c’est le cas de Lycospora, Densosporites,
Calamospora et des pollens de Coniférales du genre
Florinites.

La présence de pollens monocolpates dans un charbon
stéphanien confirme done, pour la micreflore, les remar-
ques antérieures concerant 1’apparition de végétaux exo-
tiques, au sein des flores curaméricaines vers le sommet
du Stéphanien (Doubinger et Vetter, 1951 ; Doubinger,
1951, 1952 et 1956). Ces ineidenees gondwaniennes, anga-
ridiennes ou cathaysiennes, suivant les régions, spora-
diques et localisées au Stéphanien supéricur, s’affirment
durant I’Autunien et atteignent leur développement maxi-
mum au Permien moyen et supérieur. l.’ensemble de
ces observations s’inserit 4 la suite dune série de travaux
récents tendant a montrer que l’individualité des pro-
vinces paléophytogéographigques du permo-carbonifére est
moins ahsolue qu’on ne le pensait primitivement (Gothan,
1935).
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Excursion du Jeud: 8 Mai 1957
dans la région de Cassel
¢/ Réunion extraordinaire annuelle de la Société
sous la Présidence de M. le Chanoine Depape.

La réunion extraordinaire de la Soeiété s’est tenue
au cours d'une excursion qui, commencée 4 Prémesques,
s'est terminée & Cassel. A cette excursion ont assisté
33 membres de la Société c¢t 12 étudiants ou sympa-
_thisants.

Aprés le repas, qui réunissait les excursionnistes dans
un hétel de Cassel, le Président prononce l’allocution
suivante ;

« A loccasion de ecette journée d’excursion se tient
aussi notre Assemblée générale extraordinaire de 1’année
1957. Cette Assemblée comporte une allocution de circons-
tanee du président et un rapport sur 1’année écoulée
depuis la derniére semblable assemblée.

« Je voudrais done vous présenter d’abord un rapide
aper¢u sur la vie de notre Société depuis notre excellente
réunion d’Abbeville en 1956, dont nous conservons un
trés agréable souvenir.

« Li’aetivité de la Soeiété a continué de maniére régu-
liére et normale, & en juger par le déroulement de nos
séances mensuclles et le nombre des assistants fidéles ;
par le nombre et la qualité des communieations présen-
tées, lesquelles continuent de justifier les 240 demandes
d’échanges de nos publications ; enfin par le parfait
équilibre financier de notre budget.

« Nous avons enregistré depuis juin 1956 1’inserip-
tion de 14 nouveaux membres de la Société, contre un
scul déeés, ecluli de M. Paul Montagne, Ingénicur prin-
cipal cn retraite a Iiiévin, déeédé au début de janvier
1957.

« Conecernant notre regretté collegue, M. Petit vient
de me communiquer une note pour laquelle je le remercie
et que je me fais un devoir de vous lire:
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« Alors qu’il était chef-géométre en 1908, M. Mon-
tagne avait été chargé par M. Simon, Directeur général
de la Société houillére de Liévin, de réunir une impor-
tante colleetion de plantes fossiles qui fut donnée au
Musée houiller et permit & Paul Bertrand de faire 1’'une
de ses premiéres études d’ensemble sur la flore du West-
phalien. Un peu plus tard, a la suite de plusieurs obser-
vations personnclles, il donna une coupe de la faille de
Marqueffles dans la réeion de Vimy, que Gosselet repro-
duisit dans « Les assises erétaciques et tertiaires ».

«Des deuils ont éprouvé plusicurs membres de la
Soeité géologique : Mer Delépine, M. le Chanoine Dubar,
M. Bonte. :

« A mnos collegues, 4 toutes les familles ainsi endeuil-
lées, au nom dec la Société je renouvelle aujourd hui,
D'expression de nos sympathiques condoléances.

« Nombreuses ont été les occasions de présenter des
félicitations & ccux de nos Sociétaires que des titres ou
des distinetions sont venues honorer et réjouir.

«J'alme & saluer encore aujourd’hui les nouveaux
doeteurs és seiences, M. Danzé et M. Delahaye ; M. Borel,
promu chevalier de la Légion d’Honneur; M. Bonte,
élu Viee-président de la Société géologique de France.

¢« Ce qui nous a le plus réjoul, ce sont les votes de
I'Académie des Seiences, élisant M. le Professeur Dupar-
que, membre correspondant et Mgr Delépine, membre
titulaire non résident de 1’Institut.

« A tous, en votre nom el au nom de la Société géolo-
gique, je renouvelle nos félicitations, nos compliments
et nos veeux.

"

Ee S
« Nous voiei 4 Cassel, aprés une randonnéc par les
plaines et les collines de Flandre. Le choix de Cassel,

ma ville natale, comme étape finale de notre excursion,
ne vous a pas étonnés. Cest au Mont des Récollets que
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j’al pris sur le terrain ma premiére initiation & la géo-
logie. Ma famille a quitté Cassel depuis 1911, mais j’y
suis revenu souvent ; j’y suis resté trés attaché et ce
m'est une grande joie de vous y servir de guide
aujourd hui.

« Bon nombre d’entre vous connaissent Casscl et la
colline voisine. Les deux constituent, depuis plus d'un
siécle, une terre d’élection pour les géologues. Gosselet
y est venu pour la premiére fois en 1865 avec ses éléves,
Pour lui, ce fut toujours une excursion fondamentale,
Chaque année, il y conduisait les étudiants de la Faeculté,
Les Annales de la Société ont conservé le souvenir de
quelques excursions et réunions extraordinaires; par
exemple, le 25 juin 1883, eut lieu ici une rencontre avee
des géologues belges. L’Assemblée générale la plus nom-
breuse et la plus solennelle qui se soit tenue & Cassel,
notée dans les Annales, eut lieu le 1° juin 1890, pour
souligner et edlébrer le 25 anniversaire de la 1% exeur-
sion de 1865.

« Pour les professeurs et étudiants de nos deux Facul-
tés lilloises, le Mont Cassel et le Mont des Réeollets ont
été des stations uniques pour 1'étude du tertiaire de la
région du Nord, surtout durant les années ol les sablitres,
spéeialement celles du Mont des Réeollets, présentaient
de larges et profondes tranchées dont 1’exploitation ame-
nuisait progressivement la substance de la colline, au
point de devenir Inguiétante pour ’avenir. Un touriste,
en 1885, écrivait du Mont des Réeollets : « Ce mont
n’existera bientét plus qu’d 1'état de souvenir. On en
extrait tant de sable qu’on finira par extraire le monti-
éule tout entier».

« Le monticule est toujours 1a. L’extraction a consi-
+ dérablement diminué. Les sabliéres ont été abandonnées
les uncs aprés les autres. Les tranchées sont moins fral-
ches, moinsg lisibles. Les éboulements cachent de plus en
plus les séries de sédiments, autrefois si apparentes, la
végétation se fixe sur les pentes d’éhoulis. T1 reste cepen-
dant quelques coins aceessibles et intéressants a explorer.
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« Seuls, dans leur état actuel, nos deux Monts n’au-
raient pas suffi sans doute & fournir le programme d’une
excursion extraordinaire de la Société. Heureusement,
d’autres collines appartiennent & la mémec chaine de
hauteurs qui s’étendent de 1’Ouest & 1’Est & travers la
Flandre et la Belgique, du Mont de Watten a la région
de Bruxelles, parallélement aux Collines de 1’Artois,
constituant la ligne de partage des eaux du bassin de
I’Yser et du bassin de la Lys, spécialement les Monts
Noir et des Cats, que nous avons visités ce matin,

« Comme les Monts Cassel et des Récollets, les Monts
Noir et des Cats sont connus depuis longtemps des géo-
logues lillois et belges. Dés 1866, Gosselet est allé au
Mont des Cats, avee ses éléves. Les Annales de la S.G.
ont gardé le compte rendu d’une Assemblée générale au
Mont des Cats, en 1882, spécialement consacrée a 1’élude
du Diestien. Le 10 mai 1891, nouvelle visite du Mont
des Cats et du Mont Noir. Le 14 juin 1903, & celle de
ces deux Monts s’ajoute la visite du Mont Rouge.

« Je pense que c’est la premiére fois que, grice & la
cireulation en autocar, le programme d’une excursion
extraordinaire en Flandre a pu comporter 1’étude com-
parée des quatre collines les plus importantes et les plus
acessibles de la chalne des Flandres et aussi une vue
d’ensemble de la constitution géologique de toute la
végion depuis les environs de la ville de T.ille.

*

« Permettez-moi de vous présenter une rapide syn-
thése de nos observations. A Lille, notre point de départ,
nous savons que vient affleurer le créfacé, qui s’avance
comme un promontoire de 1’Artois vers la Belgique. Ce
erétacé plonge sous les sédiments tertiaires vers le Nord
et ’Est. Son « toit » se trouve a la cote — 50 & Armen-
tiéres ; — 80 a Bailleul ; — 90 & Hazebroueq ; — 95 a
Bollezeele ; — 179 & Dunkerque ; — 201 a Ostende. A
noter que les chiffres peuvent varier d’un forage a 1'autre.
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« A Ennetiéres-en-Weppes {ol les Anncles relatent
une visite réalisée le 9 avril 1905) nous avons vu une
sabliére ol sont exploités des sables landéniens, verts ou
jaunitres. Ils sont superposés i 1’Argile landénienne de
Louvil et ils passent peu & peu, en devenant de plus en

plus argileux, & I'yprésien de 1’Argile des Flandres.

« Epais de quelques métres aux abords de Lille, ce
landénien qui est & découvert & Iinnetiéres, plonge comme
le crétacé sous les formations focénes plus récentes. A
Armentiéres, a Bailleul, il atteint environ 40 métres
d’épaisseur et son toit est plus ou moins paralléle en
profondeur au toit du crétacé. Les couches sableuses
landéniennes, placées au-dessus de 1’Argile landénienne
de Louvil et surmontées par 1’Argile yprésienne des
Flandres, constituent une nappe aquifére profonde, dont
les eaux sont malheureusement trés alcalines et de
qualité médioere, pen propres i la consommation. Les
forages & ce niveau risquent d’'aboutir 4 des résultats
déeevants (1).

« Cette Argile des Flandres, base de 1’Yprésien, 2
fossiles rares, nous 1'avons observée dans la brigueterie
de Prémesques, sous forme de glaise bleudtre compacte,
Son épaisseur augmente vers 1’Ouest et le Nord, avee
des variations assez importantes suivant les sondages:
15 m. & Armentiéres ; de 60 &4 72 m. & Bailleul (H6pital
psycehiatrique); environ 100 m. 4 Cassel.

« L’Argile yprésienne, parfois 4 découvert, souvent
surmontée dun manteau de limon ou d’alluvions, cons
titue le sol de la plaine des Flandres ; les collines d’une
hauteur inférieure & 50 m., telles par exemple le Mont
de Lille, le Ravelsberg, que 'on apercoit sur la droite
en arrivant a Bailleul de la direction de Lille; elle forme
aussi la partie inférieure des collines plus élevées : Mont
Cassel (173 m.), Mont des Cats (158 m.), Mont des Récol-

(1) Cf. Lambert I.. — Les eaux du Mont-Cassel. Thése pour
le Doctorat de 1I'Université de Lille (Section Pharmacie), 1912
72 p, b pl.
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lets (140 m.), Mont Noir (131 m.). Au Mont Cassel, le
niveau supérieur atteint environ -} 100 m., de méme au
Mont des Cats.

"« Iargile de la partie inférieure des collines est sur-
myntée par tout un ensemble de couches de sables d’al-
lures et de couleurs assez diverses, entremélés de banes
gréseux, calearo-gréseux, d’une épaisseur totale de 30 a
40 m. Disons immédiatement que les eaux qui filtrent
3 travers ces couches sableuses forment une nappe aqui-
fére 4 la limite supérieure de 1’Argile des Flandres.
L’étang, situé prés d’Oxelaere, est alimenté par ce niveau
aquifére, lequel alimente aussi de nombreuses sources,
des puits de pompes dont l'eau un peu ferrugineuse est
excellente, et a méme été utilisée autrefois par le Dr Win-
drif avee d’heureux résultats pour certains malades.

« Ce n’est pas le lieu ni le momen{ de déerire en
détail les sédiments qui ont été repérés au-dessus de
['argile yprésienne, ni d’'énumérer les fossiles qu’ils eon-
tiennent aux Monts Cassel et des Récollets. Peut-€étre un
travail de mise au point pourrait-il ére utilement entre-
pris & la suite de notre exeursion d’aujourd’hui, en tenant
compte des données actuelles et en indiquant le paral-
lélisme avee les formations similaires de Belgique, d An-
gleterre et du Bassin de Paris.

« Disons seulement que les eouches inférieurcs de sa-
bles, verts, glauconieux, ohservés 4 la basc, en tous les
monts (Noir, des Cats, Récollets, Cassel), de méme la
couche fossilifére du chemin creux au bas du eimetiere
de Cassel, appartiennent encore 3 1’yprésien-supéricur,
distingué par les Belges sous le nom de Panisélien.

« Se rencontrent ensuite des formations de 15 & 20 m.
d’épaisseur, qui ont été attribuées aux divers étages de
I'éoeéne moyen et supérieur : lutétien, lédien, ludien.

« Au Lutétien ou Bruxellien correspondent des sables
.

—- 10
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blanes & fossiles nombreux, notamment dents de poissons,
Rostellaria ampla, Ostrea flabellata. Visibles au moins
partiellement auprés de la Cornette & Cassel et dans les
sablitres du Mont des Cats.

"« Au Lédien : sables avee banes intercalés a Cerithium
giganteum, Noaulilus Burtini, Ostrea inflata.. 11 se ter-
mine par une formation graveleuse, avec Nummulites
laevigata, spéeimens roulés.

« Le Ludien débute par un sable glauconieux, formant
une bande sombre, noirdtre. Cette « bande noire» est
surmontée aux Monts Cassel et des Récollets par une
argile & Pecten corneus, connue sous le nom d’Argile
de la gendarmerie. l.e toit de cette argile est un niveau
des plus importants pour le Mont Cassel : il arréte les
caux qui filtrent & travers les formations sableuses et
gréseuses qui constituent la partie supérieure de la col-
line. Au-dessus de cette argile, il existe done une nou-
velle nappe aquifére d’ou s’écoulent les sources du «ni-
veau supérieur » ; par exemple, la source observée dauns

" la prairie située sur le versant de la hauteur qui porte
P’ancienne église des Jésuites. Ce niveau aquifére, dont
la présence explique que la colline de Cassel ait été
habitée de temps immémorial, marque la limite entre les
formations ¢&océnes et une formation beaucoup plus
récente, trés caractéristique des Monts de Flandre, le
Diestien pliocéne.

« Cec Diestien est constitué par des sables rouges,
mélés de grés, de silex, de poudingues. De cette formation
trés ferrugincuse, les grés ont été employés pour empler
rer routes ¢t ehemins, utilisés comme pierre 4 bétir auxs
murs de 1'église, des ancienncs portes et fortifications.
Lec plus remarquable des spéeimens de poudingue est au
cimeticre, la pierre tombale du Dr Winduif.

« A Cassel, le Diestien est épais de 24 m. sous le ¢hi-
teau, de 10 & 12 m. sous I’église des Jésuites, de 7 m.
au Mont des Récollets,

« Lics autres collines sont couronnées également per
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le Diestien de constitution semblable et d’épaisscur va-
riable. Nous l’avons remarqué, surmontant les sables
éocénes, particuliérement au Mont Noir et au Mont des
Cats, mais ici il n’existe pas, a la base du Diestien, un
niveau argileux semblable & celui de 1’argile de la gen-
darmerie & Cassel, réalisant un niveau aquifére supérieur.
lei done, les eaux d’infiliration traversent d’abord les
sables diestiens, puis les sables éocénes, jusqu’au niveau
aquifére qui surmonte l’argile des Flandres. Ces eaux
ont dissous le calcaire associé aux sables, les coquilles
calcaires des fossiles. li’absence d’un niveau supérieur
d’argile imperméable explique ici la rareté des fossiles,
dans des formations cependant contemporaines des sédi-
ments trés fossiliféres des Monts Cassel et des Récollets.
Cette,absence explique aussi que les populations humaines
alent moins recherché et habité ces sommets ou le ravi-
taillement en eau était beaucoup plus difficile qu’a
Cassel.

E

B

« Le Diestien, transgressif au-dessus de 1’éocéne sur
de vastes étendues, puisque on en trouve les traces dans
la région de Lille & 30 m. d’altitude, jusqu’au Cap
Blane-Nez et jusqu’en Angleterre, se situe & Cassel entre
150 et 170 m. d’altitude ; au Mont des Cats entre 137
et 158 m., au Mont Noir entre 125 et 131 m. Il se ren-
contre au niveau de la mer & Anvers, & 368 m. de pro-
fondeur aux Pays-Bas a Utrecht.

« Ces chiffres donnent une idée des mouvements qui
ont affecté le Nord de la France, la Belgigue et 1a Hol-
lande. De ces mouvements, les traces apparaissent dans
la structure intime des collines de Flandre, sous forme
de failles, de glissements localisés, dont les exemples ont
souvent pu étre observés dans les grandes exploitations
des sables éocénes.

« Le bassin franco-belge a d{i s’affaisser vers le Nord
et I’Est, tandis qu'un mouvement de bascule a relevé
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les collines de 1’Artois et notre Flandre. Ce mouvement,
csquissé sans doute aprés l’éocéne, durant les périodes
cligocénes et mioetnes d’émersion, s’est accentué, aprés
le retour offensif de la mer diestienne, au pliocéne,

« Ces changements de relief ont dii oceasionner un
important travail d’érosion qui, peu & peu, a abouti au
relief actuel.

« Les sédiments de 1’éocéne, ceux plus tardifs du
diestien plioecéne, ont-ils recouvert en strates continues et
d’épaisseur sensiblement uniforme toute la région, par
dessus ’argile des Flandres, en unissant entre elles toutes
les collines actuellement séparées ?

« De quelle maniére se sont développés les phénoménes
d’érosion, par les cours d’eau, durant les temps d’émer-
sion 7 Comment ont pu agir les courants marins de
1’Ouest vers 1'Est, et du Sud au Nord, quand la mer
est venue recouvrir ces territoires ?

« Quelle a été 1’influence de l'architecture souterraine
sur 1’évolution des reliefs ? Quelle a €té notamment 1’in-
fluence des anciens plis hercyniens repérés par les son-
dages, plis orientés de 1'Est a 1'Ouest ? Quelle a été
t’'influence des ondulations de la eraie qui présentent avee
les plis des terrains primaires un certain parallélisme !

« l.es collines de Flandre, avee leur orientation Ouest-
Est correspondent-elles &4 la direction imprimée au relief
depuis les plissements hercyniens ?

« Toutes ces questions ont été maintes fois ahordées,
discutées par les géologues et les géographes qui se sont
intéressés 4 notre pays de Flandre. Qu’il me suffise de
rappeler les noms et les travaux de Gosselet, Briquet,
Blanchart, Leriche, Mgr Delépine. Ces problémes évo-
quent toute 'histoire géologique de la Flandre et des
pays voisins, les reliefs successifs, les périodes d’émer-
sion, les retours offensifs de 1'oeéan, le départ définitif
de la mer vers ses limites actuclles, le régime hydrogra-
phique et ses variations...

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 149 —

« Ici encore, me semble-t-il, nous pouvons souhaiter
qu’a la suite de la présente journée, une mise au point
actuelle soit tentée, en tenant compte trés particuliére-
ment des multiples sondages qui ont été faits depuis ces
dernidres années, et qui seront exécutés prochainement,
pour la recherche des nappes aquiféres utilisables dans
le Nord et le Pas-de-Calais.

F
K

« Des événements géologiques que je viens de retracer
trés sommairement, et dont nous essayons laboricusement
de reconstituer les péripéties, nul regard humain n’a été
le témoin. Notre pays de Flandre devait €ire trés sem-
blable a ce qu’il est pour nous, dans sa structure géné-
rale, quand 1'homme est venu s’installer en ces plaines
et surtout sur les sommets attirants et faciles & défendre.

«I1 est certain que les hommes préhistoriques ont
oceupé nos collines. Ils ont laissé aux Monts Cassel et des
Récollets, sinon des squelettes, au moins des traces de
leur industrie. l.a découverte de ces traces s’est faite
au moins une fois de maniére extraordinaire (1). -

« FEn 1915, la piéece d’artillerie qui lancait ses obus
de 380 sur Dunkerque, en a fait tomber six sur Cassel.
L'un d’eux explosa au Mont des Récollets. Autour de
l'entonnoir creusé par 1’obus, M. Masson, le pére du
propriétaire actuel du Mont, a recueilli plus de 80 silex
en pierre taillée ou en pierre polie. Ces spécimens ont
été perdus lors de 1’oceupation de la maison de M. Mas-
son par les Allemands pendant la derniére guerre mon-
diale. 1 existe eependant au Musée de Cassel, une petite
collection de silex trouvés en d’autres points de nos
Monts et en d’autres cireonstances. Ils suffisent & mon-
trer, avee le souvenir des précédents perdus, que les

(1) Cf. Bulletin de VUnion Faulconnier. Société historique
et archéologique de Dunkerque et de la Flandre Maritime.
T, XX, p. 461-464, 1923. Note de M. Masson sur les silex taillés
trouvés au Mont des Récollets.
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hommes paléolithiques et néolithiques ont habité notre
contrée.

*
* %

« de pourrais arréter ici mon discours. A 1’histoire
géologique de nos Monts de Flandre, vous me permettrez
bien d'ajouter quelgues détails sur les deux millénaires
de 1’histoire des hommes & Cassel.

« Quelques faits et quelques dates vous diront les
prineipaux souvenirs que pourra vous rappeler une bréve
visite de la ville, avant que nous prenions le chemin du
retour.

« Au temps des Morins, bien avant 1’ére chrétienne,
Cassel fut un Centre fortifié « Castellum Morinorum».
Il fut soumis et occupé, aprés six années de luttes, par
Jules César ; celui-el y séjourna quelque temps lui-méme
et il laissa aux habitants leurs lois et leurs coutumes.
lies voles romaines rayonnérent de Cassel vers la plaine
d’alentour en toutes les directions principales, superpo-
sées peut-Gtre aux pistes anciennes remontant a la période
préhistorique. Li'une de ces voles unissait Cassel & Bavai,
autre neud de voies et de eivilisation gallo-romaine,
qu’une réeente exposition a fait connaitre au Palais des
Beaux-Arts & Lille.

« Plus tard Cassel et la région connurent sucecessive-
ment les dominations franque, carclingienne avee le gou-
vernement du preux Roland, neveu de Charlemagne ;
’autorité des Comtes de Flandre, des Ducs de Bour-
gogne, des Rois d’Espagne.

« Quelques batailles célébres jalonnent les sideles de
celte histoire au cours desquels Cassel fut maintes fols
assiégé, pris, repris, saceagé, démoli, reconstruit.

« 22 janvier 1071, le Comte de Flandre Robert le
Frison est vainqueur du Roi de France Philippe 1°.

« 23 aott 1328, Philippe VI de Valois, roi de France,
est vainqueur des Flamands commandés par Zannequin
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Plus de 3.000 morts. Tout fut saccagé, briilé, les habi-
tants passés au fil de 1'épée.

« 11 avril 1677 : Philippe d’Orléans bat les Espagnols
et les Hollandais. Cette vietoire, occasion de fétes gran-
dioses & Versailles et a Paris, mit fin & la domination
espagnole. Le traité de Nimégue, sous Louis XIV, consa-
cra le rattachement de la Flandre au Royaume de France.

« Passons sur le 18 et le 19° siécles... En 1914, les
patrouilles allemandes s’avancérent jusqu’aux abords du
cimetiére mais durent rapidement rebrousser chemin.
Aprés la victoire de la Marne, la course & la mer amena
le front de bataille sur unc ligne paralléle a la chaine
des Monts. Ce fut la bataille d’Ypres a Nieuport, dont
Foch suivit les péripéties dramatiques. de la hauteur de
Cassel. Sa statue, élevée sur la butte du Chéteau, rappelle
l'inquiétude avee laguelle la-haut il considérait la nuit
les feux du front de bataille. D’autre part, en I’Eglise
Notre-Dame, une plaque de marbre, offerte par les Cas-
sellois, rappelle, en méme temps que les deuils de Foch
(un fils et un gendre tués le méme jour, en aoit 1914),
les méditations et la priére du grand chef qui a prononcé
cette parole mémorable « C'est votre église qui a gagné
la bataille ».

« En 1940, Cassel, situé sur la ligne de retraite de
nos armées vers Dunkerque, subit de rudes bombarde-
ments qui détruisirent de nombreux immeubles dont
I'ancien Hotel de Ville-Musée.

« Les ruines disparaissent peu & peu. Cassel se reléve.
« La socilété flamande est souple. Elle a 1'habitude de
souffrir & peu prés une fois par siécle, et dans son amour
de la liberté ou du sol natal, et dans sa prospérité écono-
mique et dans sa constitution. Quand l’orage passe, elle
courbe le dos. L.e vent crée des ruines mais ne sépare
pas la race du sol aimé. Aprés la tourmente, les bustes
se redressent. On pleure les vietimes et on reprend la
tiche des aleux.» (1)

(1) Cf. Le Nord, par Lemay et Robyn, p. 19. (Collection
des départements et pays de France, Albin Michel) 1926.
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« Cassel essaie de s’adapter aux circonstances nou-
velles. Le tracé d’une route directe vers Dunkerque, entre
les deux Monts voisins, détourne une.partie de la eircu-
lation routiére qui venant de Lille ou de Dunkerque
devait autrefois passer par la ville. Celle-ci reste ecpen-
dant un centre d’attraction, de vie agricole, éeonomique,
scolaire. Elle a connu dans le passé des visiteurs illustres:
Jules César, les empereurs de Rome, Philippe-Auguste,
‘Charles-Quint, Napoléon, Charles X, le roi d’Angleterre
Georges VI... Elle reste un centre d’attraction pour les
touristes, les estivants amateurs d’un air vivifiant, les
urtistes, les archéologues, les historiens, les géographes,
les géologues...

« Lies géologues que vous €tes pourront tout a 1'heure
prendre 1’une ou l’autre de ces diverses qualifications.
En tout cas, les monuments anciens pourront retenir
votre attention : 1’église avee la base de ses murs en
picrres diestiennes, bitie en 1290, plusieurs fois restaurée,
présentant un tableau de Rubens, une statue de Notre-
Dame de la Crypte, provenant de I’ancienne collégiale
qui se dressait au sommet du chiteau. Vous remarquerez
les portes anciennecs, d’Aire, de Bergues-Dunkerque,
ouvertes sur d’anciennes voies romaines ; la facade de
I’ancienne église des Jésuites ; élevée en 1687 ; le Musée
reconstitué, dans 1’ancien presbytére, grice au concours
donné par les habitants qui ont avee empressement répon-
du aux appels adressés par un conservateur tout dévous,
M. Descamps.

« Ce qui retiendra le plus longtemps peut-étre votre
attention c’est «le chiiteau ». Aprés avoir remarqué en
passant le Monument aux Morts, vous aceéderez & la
butte, soit par une espéece de rampe rocheuse, maderne
— & laquelle d’aucuns auraient, parait-il, préféré un
funiculaire — soit, et de préférence, par le chemin par-
ticllement empierré de diestien qui passe sous unc porte
aneienne souvent reconstituée.

« A Dentrée, le Musée Foeh olt sont rassemblés de
multiples souvenirs® de la guerre 1914-1918. Plus loin,
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la statue équestre du Maréchal. Puis, sur une créte, un
moulin & vent a été installé a la place de 1'ancien qui
avait disparu. Pas plus que le fameux moulin dont Maitre
Cornil gardait le secret, le moulin du Mont Cassel ne
transforme le blé en farine., du moins il rappelle le
souvenir des nombreux moulins & farine, ou a huile, qui
garnissaient autrefois les versants de la montagne et son
sommet.

« Non loin de la pyramide, inaugurée en 1873, qui
rappelle les trois batailles de Cassel, une installation de
relais de télévision qui a servi pour la premiére fois lors
du couronnement de la Reine Elisabeth II et tout réeem-
ment lors de son voyage & Paris, Lille et Roubaix.

« Quand vous aurez vu toul cela vous aimerez, en
face des tables d’orientation, regarder 1’immense plaine
dont la colline est le centre ; contempler longuement les
Lorizons proches et lointains d’un pays ires fertile et
travaillé avee amour ; dénombrer les clochers qui mur-
quent villes et villages et témoignent de la fol de leurs
habitants ; les proches foréts de Nieppe, de Claimarais ;
les collines de 1’Artois et celles de Flandre ; au bout de
P’horizon, vers le Nord, la blanche ligne des dunes qui
bordent la mer.

« En votre eontemplation vous pourrez vous représen-
ter par la pensée quelques-uns des épisodes de la longue
histoire géologique de la Flandre, le flux et le reflux de
la mer. Auprés des millions d’années de cette histoire
que sont les deux millénaires de 1’histoire des hommes
en ces lieux ? Celle-ci, en ee coin de terre trés vicille,
a cependant été trés fertile en incidents, en luttes, la
transformant trop souvent en champs de bataille.

« Que réserve l'avenir ? En ce jour qui nous rappelle
le 12¢ anniversaire de 1’armistice qui mit fin & la deuxiéme
guerre mondiale, souhaitons que les hommes s’efforcent
de faire une demeure belle et pacifique de notre terre
de Flandre, comme du reste de la terre ot tous sont de
plus en plus solidaires dans la recherche et la connais-
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sance de la vérité, dans la découverte aussi et 1'utilisa-
tion pour le bien de tous des beautés, des richesses d’une
création dunt les hommes sont appelés a étre les contre-
maitres fraternels. »

Sont élus membres de la Société :

MM. Nestor 1. Novojilov, Institut Paléontologique de
I’Académie des Sciences de I’'UR.S.S.
I'abbé Gilbert Tieghem.
M. Ricour présente une carte du toit des sables d’Os-
tricourt dans les environs de Bailleul.

M. A. Bonte présente la communication suivante :

Observations sur le Dome du Meélantois

par A. Bonte.

Le terme de Dome du Mélantois a été proposé par
dJ. Gosselet pour désigner 1'anticlinal de eraie qui, venant
de la direction de Tournai, sépare du Bassin tertiaire
de la Flandre le petit Golfe d’Orchies.

Cet accident de faible amplitude apparalt nettement
sur les cartes qui illustrent les assises crétaciques et
tertiaires, mais sa structure n’avait pu jusqu’ici étre
définie que par points. L’autoroute Sud de Lille a entaillé
le sous-sol de la région par plusicurs tranchées profondes
dont 1'étude a fait 1’objet d’un rapport au B.R.GG.M
{Bonte 1956). L:'une de celles-ci a reeoupé & Lesquin
I’axe du Déme du Mélantois sous un aspeet assez inat-
tendu.

Aprés avoir déerit cette tranchée, j’ajouterai quelques
observations sur la tectonique de la région et sur son
influence possible en matiére de sédimentation.

I. — La TraNcHEE DE Lesquin (fig. 1)

La tranchée qui va étre décrite est située en face
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Fic. 1. — Coupe des deux faces de la tranchée de I'Autoroute Lille-Carvin, au P.K. 3.250.
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du cimetiére de Lesquin, au P.K. 3.250. Les deux talus,
inclinés i 45° environ, présentent des coupes comparables
dans 1’ensemble, mais parfois difficiles & raccorder dans
le détail. Schématiquement on observe, du Nord au Sud:

1) La craie sénonienne recouverte de sables glauco-
nieux landéniens. Le contact des dcux assiscs est géné-
ralement normal, avec intercalation d'un 1it de silex
roulés souvent de grande taille (A) ; exccptionnellement,
ce contact se fait par failles verticales paralltles & 1'axe
de la tranchée (B).

2) Kaille FN-F'x1, rejet 3 m. 50 environ, direction 100"

3) Sables glauconieux du Landénien recouverts de
témoins discontinus d’Argile de Louvil. Le substratum

crayeux apparait 4 la base des talus, surmonté d’un
cordon de galets de silex.

4) Faille Fsl-Fs, rejet 5 m. environ, direction 110°

5) Crale sénonienne avee poches de dissolution (P).
Ces poches, limitées au voisinage immédiat de la faille,
sont soulignées par une pellicule d’argile & silex (As)
et renferment des sables glauconicux & stratification
désordonnée.

OBSERVATION3 COMPLEMENTAIRES,

1) Du point de vue tectonique. — Les failles observées
sont, en réalité, plus nombreuses et plus complexes que
je I’'ai mentionné. Dans le compartiment eentral, il existe
en particulier une autre faille sur chaque talus (Fn2-Fg2).
J’ai raccordé ces deux failles élémentaires, qui présentent
le méme pendage, malgré que le rejet soit inverse. I
s’agirait d’une faille oblique par rapport aux préeédentes,
correspondant & une torsion avee eisaillement du eom-
partiment effondré entre les failles N et S ; d’olt bascu-
lement différenticl des dcux bloes et présence au voisi-
nage de la cassurc de coins de eraie qui se perdent dans
les sables (voir Fs2).

D’autres accidents trés obliques par rapport aux fail-
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les principales et presque paralléles & la tranchée affee-
tent notamment le talus Quest (B). Une faille du méme
type a ¢té recoupée aussi par ’emprunt exécuté en face
du cimeticre de Lesquin, entre l’autoroute actuclle et
l'amorce de la future jonetion avee 1’autoroute de
Bruxelles. En bordure d’une banguette du talus Ouest,
on voit le Landénien sableux reposer normalement sur
la eraie, au Sud ; puis lorsqu’on suit la banguette vers
le Nord, on voit ce méme Landénien descendre vertica-
lement derriére la eraic ; eelle-el forme encore un rideau
fragile mais qui s’effondre petit & petit sous 1’action
des agents atmosphériques. Cette disposition particuliére
est due & la présence d’une faille verticale presque paral-
léle au talus.

2) Du point de vue stratigraphique. — La présence
asscz inattendue de Landénien marin & Lesquin a été
signalée par M. G. Mathieu (1942), qui l'interprétait
comme un résidu de trés faible extension. Rien ne per-
mettait & 1’époque de prévoir le mode de gisement qui
vient d’étre déerit.

Le gravier de base du Tertiaire renferme les yeux
de erapauds caractéristiqgues de la région, mais il s’y
ajoute de trés gros éléments dépassant le décimetre, de
forme queleonque bien que trés usés, qui prouvent que
les matériaux utilisés ne pouvalent venir de loin.

3) Du point de vue évolution des sédiments. — A

l'intérieur du compartiment effondré la surface de la
craie est intacte, alors qu’au Sud de la faille Fs cette
méme surface est accidentée de poches plus ou moins
profondes et soulignée par une pellicule d’argile de
déealeification (As).

On voit iei le role protecteur, déja signalé a plusieurs
reprises (Bonte 1955 a, ¢), joué par une couverture argi-
leuse, en 1’occurence 1’Argile de Louvil.

La coupe était déja assez obscurcie lorsque les obser-
vations ont été faites et il n’a pas été possible de tracer
I'extension exacte de 1’Argile de Louvil sous les limons
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dans le compartiment effondré ; c’est pourquoi la limite
inféricure de ees limons n’'a pas été figurée. De toute
fagon, 1l était intéressant de souligner une fois de plus
le 2avactére extrémement tardif de la dissolution, qui
n’a pu intervenir qu’aprés l’ablation subactuelle de
1I’Argile de Louvil.

I1. - OBSERVATIONS GENERALES SUR LE DOME pU MELANTOIR
1) TECTONIQUE.

A) L’age de l'accident. — Jusqu’ici on admettait
simplement que le NDdme du Mélantois était postérienr
aux dépdts de 1'Eocéne, puisque celui-cl était intéressé
par la déformation. En réalité, ’anticlinal du Mélantois
s’est constitué hien .plus tét et a connu des répliques
beaucoup plus récentes.

1) Les couches de base du Landénien reposent an
Sud de Lille soit sur la eraie sénonienne, soit sur les
marnes turoniennes ; 1l existait done a 1'époque une ondu-
lation de la craie, déja arasée, puisqu’elle n’a pas troublé
la sédimentation, homogéne au Nord et au Sud de Lille.

2) Si on considére la pente générale des assises qui
surmontent le Paléozoique au Nord de Laille, on constate
une diminution progressive de cette pente dans le temps.

Ceci ressort déja de 1’examen eomparé des cartes
structurales de Gosselet ; mais on peut en préciser la
valeur sur deux forages récents :

— le forage de la Gaie Perche & Comines (1954), dont
les résultats m’ont été obligeamment fournis par Mon-
sieur Waterlot ;

— le forage Gratry 3 Halluin (1955), que j’ai étudi
personnellement.

Le tubleau suivant donne les dénivellations des diffé-
rentes assises par rapport au centre de Lille :
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7ASSISE87(S7(;II1H”197T,)77 LirLe 7ELLL:IN (19 km.) |CoMinEs (16 ku?)
Dénivel- Dénivel-
Alt. Alt. lation Alt. lation
Sables d’Ostricourt |+40 (fictive)| — 55 95 — 58 98
Craie sénonienne..|+20 — 95 115 — 100 120
Marnes turoniennes 0 — 138 138 — 148 148

Cette diminution de pente vers le Nord correspond a
une augmentation des épaisseurs des différentes assises.
Comme les épaisseurs sont généralement trés constantes
sur dc grandes distances dans les bassing épicontinentaux,
rous avuns ainsi la preuve d’une surrection progressive
plus ou moins continue de la région lilloisc depuis le
Crétacé inférieur.

3) Par ailleurs la dénivellation de 98 métres du som-
met des Sables d’Ostricourt s’est pratiquement annulée
dans les dépdts actuels ; il y a done eu, depuis le début
de I'Yprésien, un relévement de 98 m., dont une partie
est certainement réecente. Je n’en veux pour preuve que
la variation enregistrée dans 1’épaisseur des alluvions.

Dans une communication précédente (1955 b), j’ai eu
l'oceasion de montrer que les vallées de la région de Lille
avaient été remblayées sur une épaisseur pouvant dépas-
ser 25 m, Or cette épaisscur est loin d’étre constante.
Par excmple, aux forages des Ansereuilles, la craie se
trouve & 10 m. 80 de profondeur ; elle se trouve 4 6 m. 20
au forage de 1’Amidonnerie Cousin-Devos, & Haubour-
din; 4 12 m. au forage des Savonneries lLiever, & Ilau-
bourdin ; & 10 m. 50 au forage de la Tcinturerie Mont-
pellier, & Tille ; & 17 m. 05 au forage des Ftablissements
Le Blan, a Lille.

Malgré 1’ambiguité qui subsiste parfois sur la limite
inférieure des alluvions, maleré aussi les variations qui
dépendent de la forme du profil transversal de la vallée,
il semble bien que ’épaisseur des alluvions de la Detile
soit nettement plus faible au Sud-Ouest de Lille, & la
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traversée de ’axe du Mélantois. La différence, de [’ordre
de 10 4 15 m., est due précisément 4 la remontée du
thalweg depuis 1’époque du ereusement maximum,

Ces mouvements récents ne doivent pas nous étonner
et des phénoménes du méme ordre ont été signalés a
propos de la Haine par M. G. Waterlot (1948).

B) Structure de U’aze du Mélantois : pli ou faille. —
L’aceident du Mélantois présente dans 1’ensemble 1'allure
d’un anticlinal, mais eet anticlinal est parcouru de failles
directionnclles, généralement & faible rejet. Vers la termi-
naison périelinale Ouest, 1a tranchée d’aceds de la grande
carriére des Ciments et Chaux Hydrauliques d Haubour-
din montrait il y a quelques années toute une séric de
petites failles directes affectant le tun. La ecoupe de
1’autoroute vient de montrer suivant 1’axe méme de 1'an-
ticlinal un petit fossé tectonique correspondant a 1’effon-
drement de la clé de voute.

Ces accidents élémentaires sont certainement fré-
quents, mais ils n’apparaissent qu’a la faveur de niveaux-
repéres, car dans la craie homogeéne 1l est souvent trés
difficile de faire le départ entre les failles et les diaclases.
De toute fagon, leur faible rejet autorise & les considérer
comme des déformations accessoires. En 1’absence de
coupe continue, on ne peut done qu’émettre des hypo-
théses sur la nature exacte de 1’aceident. Théoriquement,
sauf argument décisif, on doit toujours opter pour le pli,
notamment lorsqu’il s’agit de déformations & grand rayon
dr courbure.

Dans le cas présent, il semble néeessaire d’interpréter
différemment le socle primaire et sa couverture secon-
daire et tertiaire. Il est vraisemblable que 1’accident du
Mélantois corresponde dans le socle 4 une zone faillée,
conclusion a laguelle ont abouti précédemment M. P, Pru-
vost (1914) et Mar G. Delépine (1954). Ces failles exis-
taient sans doute avant la transgression erétacée, dans
un pavs partiellement arasé ; rejouant au eours du Secon-
daire et jusqu’a nos jours, ces failles ont entrainé la
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couverture dans des déformations plus souples, qui n’ex-
cluent pas cependant la formation de petites failles secon-
daires et de fossés de tassement, répercussions superfi-
cielles des déformations profondes.

2) STRATIGRAPHIE.

La stratiecraphie d’ensemble des formations secon-
daires et tertiaires du Nord de la France est bien econnue,
mais dans le détail la répartition de certains faciés reste
trés approximative. Je cite & titre d’cxemple : 1° la craie
grise, la meule et le tun du Turonien supérieur ; 2° les
faciés sableux, tuffacés et argilecux de la base de 1’Eocéne;
3° les faciés de base de 1’Argile dite yprésienne.

Ces différents facics ont été expliqués par des cou-
rants, mais ’analyse n’a pas été poussée plus loin, En
ce qui concerne le Turonien supérieur en particulier,
L. Cayeux a insisté 4 maintes reprises (1935, p. 209)
sur les ruptures d’équilibre qui sont & 'origine des tuns
et de la meule, par suite d’oscillations du fond de la
mer.

Ces oscillations, dont Cayeux ne précisait pas 1’ori-
eine, pourraient étre dues simplement aux déformations
de la couverture sous l’action des ruptures du socle qui
se manifestaient de facon continue ou par saccades. Une
hrusque surrection du fond, au cours du Turonien supé-
rieur, pourrail ainsi expliquer les facies particulicrs de
la craie 4 cetie époque. Par ailleurs, la localisation de
la déformation commanderait la répartition de ces faciés
dans [’espace : au voisinage de la zone en surrection, une
érosion sous-marine intense entraine la formation de
craies noduleuses, conglomératiques et phosphatées ; de
part et d’autre prennent naissance des sédiments de
méme type mais plus fins, comme la meule ou la craie
grise phosphatée et glauconieuse ; et latéralement on
passe au faciés erayeux i peun prés normal, tout an plus
marqué par la présence de glauconie.
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Si ce schéma est exaet, la répartition des différents
faciés permettrait de préeiser la tectonigue superficielle
et les zones anticlinales, correspondant aux ruptares du
socle profond, seraient caractérisées par les facids de
remaniement sous-marin : tun ou meule. I serait done
opportun de bien distinguer, aux affleurements et dans
les forages anciens ou actuels, la nature pétrographique
du Turonien supérieur : tun, meule ou eraie grise. Par
voie de conséquence, il ne faudrait plus s’étonner de ne
pas toujours rencontrer ees facités particuliers, puisque
ceux-c¢i ne doivent se manifester que dans les zones de
surrection qui ont été soumises & 1’érosion sous-marine.

Ces considérations émises pour le Déme du Mélantois
seraient valables a fortiori pour toutes les rides anticli-
nales qut accidentent le Nord du Bassin de Paris, en
particulier pour 1’Artois et le Bray. J’ai insisté précé-
demment (1955 ¢) sur le rdole d'une surrection lente e
progressive des anticlinaux, & partir du Tertiaire, pour
expliquer la formation des argiles & silex et du limon
rouge & silex. Cette surrection a certainement déhuté
beauecoup plus t6t et a di exercer, par les ruptures
d’équilibre qu’elle a introduites, une influence importante
sur la répartition des faciés.

CONCLUSION

Le fait essentiel qui découle de ces observations ¢’est
la continuité de la déformation tectonique au cours des
temps, depuis le Crétacé jusqu'd nos jours. Dirigées par
la structure antéricure du socle primaire, les déforma-
tions épousent en les atténuant les grands accidents de
ce socle et sont d’autant plus accusées que les terrains
intéressés sont plus anciens, puisqu’ils ont été soumis
plus longtemps a leur action.

Méme & 1’époque actuelle, de telles déformations peu-
vent 8tre enregistrées, et comme ces déformations ne se
font pas en bloe, mais de facon différentielle, 1'allure
de la surface du sol varie lentement dans le temps. I!
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en résulte que les nivellements de préeision présentent
un caractére assez illusoire et qu’ils n’ont de valeur que
pendant une durée limitée,

Lia topographie actuclle peut nous paraitre figée, mais
cette stabilité est une illusion. Lia surface du sol, résul-
tat de la lutte incessante de 1’orogénése et de la glypto-
génése, est de nos jours encore vivante et en perpétuelle
évolution, comme elle I’a toujours été au cours des temps
géologiques.

bl
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Séance du 5 Juin 1957

Présidence de M. le Chanoine Deraprr, Président

Est élu membre de la Société :

M. H. Martin, Directeur de 1’'Enregistrement et des Do-
maines a Lille.

M. Polvéche présente la communication suivante :

Sur lo présence dans 1’'Ouarsenis oranais (Algérie)
d’une série de passage du Crétacé d [’Eocéne

par Jean Magné ¢/ Jean Polvéche.

Les ohservations faites jusqu’a ce jour dans 1'Ouar-
senis oranais n’avaient pas permis de mettre en évidence
les termes de passage du Crétacé a 1'Eocéne.

M. Dalloni {1916, p. 175) admettait qu’il n’y avait
pas de lacune apparente du Danien dans ces régions et
que ['hypothése d’une émersion générale & la fin du Cré
tacé était peu probable ; il n’apportait eependant ancun
argument positif. J. Flandrin (1948), aprés avoir par-
couru rapidement cette réeion, concluait a 1’absence de
Danien. Pour lui, les caleaires & silex éocénes reposent
directement sur le Maesirichtien dans la région d’Ammi-
Moussa. Plus a I'E, dans la région de Montgolfier, 'Y pré
slen serait transeressif méme sur le Crétacé inféricur. .
Flandrin résumait ses observations en un schéma paléo-
géographique (op. ¢it., pl. 1V) particuliérement expressif
qui a été récemment repris, avee quelques modifications,
par les micropaléontologistes pétroliers (1955).

Nous avons pu mettre en évidence, a travers tout
1'Quarsenis oranals, ainsi que dans les Monts de la Ming,
Pexistence des étages danien et paléocéne. Nous avons
retrouvé ces niveaux sur toutes les feuilles que nous avons
parcourues : Charon, Ammi-Moussa, Moliére, Guillaumet,
Ain Dalia, Ain Faress, Uzés-le-Duce, Montgolfier et Wal-
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deck-Rousseau. Ce sont exclusivement les foraminiféres,
déterminés par 1’un de nous (J.M.), qui datent ces niveaux.

Si 1’on excepte le Paléocéne et le Danien rencontrés &
I'E de Guillaumet (Dj. S* Iouncs, Oued Sedra), tous les
‘affleurements de ces étages se présentent en position anor-
male. On reneontre, en cffet, trés rarement ces niveaux
sous les banes de calcaire & silex éocéne, ce qui explique
les doutes émis par les auteurs préeédents concernant le
passage continu du Crétacé au Tertiaire.

L’un de nous, au cours de notes récentes (J. Polvéche,
1955-1956), a essayé de montrer que la majeure partic
des sédiments de 1’Ouarsenis occidental avaient subi des
déplacements tangentiels importants. Il n’est done pas
question ici de modifier les schémas paléogéographiques
déja élaborés qui sont caducs si on admet nos interpré-
tations tectoniques nappistes, mais de montrer qu’il existe
dans 1’épaisse série erétacé-éocéne charriée des sédiments
d’age danien et paléocéne. Nous avons, en effet, presque
toujours observé le Danien et le Paléocéne au voisinage des
affleurements de calcaire éocéne. 1.’étude tectonique d’en-
semble de cette région montre que 1’on peut placer (1)
dans une méme grande unité tectonique le Crétacé supé-
rieur (y compris le Danien), le Paléocéne et les calcaires
4 silex doetnes, Ces sédiments se sont déposés dans une
méme provinee paléovéographique ou la sédimentation a
été continue du Maestirichticn & 1'Yprésien (2).

Le Danien (3).

Sur le terrain cet étage terminal du Crétacé se distin-

(1) Sauf peut-étre le Danien découvert sous le Barrémien
des Chouala (J. Sigal 1952, p. 10 ; J. Magné 1955).

(2) Plus au N, dans le Tell septentrional (Beni-Menacer et
Dahra), G. Busson et J. Magné (1955), puis R. Laffitte et J.
Magné (1955) ont montré qu’il existait aussi, dans cette région,
une série de passage du Crétacé a I’Eocéne.

(3) Comme ces différents étages sont uniquement datés par
la mierofaune, nous utiliserons les termes : Danien, Paléocéne
(Montien et Thanétien) dans le sens précisé par les micropa-
léontologistes (voir Cuvillier, ete., 1955).
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gue assez mal, et du Maestrichtien, et du Paléocéne. 1l se
présente sous des aspects assez divers. Sur la feuille de
Charon, le Danien est & 1’état de marnes blanchitres
(x = 369,05 ; y -— 300,85). Prés de 1’0..el Ardjem
(feuille de Moliére), on 1’observe sous forme de marnes
grises conchoides (x =: 374,45 ; y — 286,95). On le ren-
contre sous le méme faciés au Dj. Kraoua, 4 I'W d’Ammi-
Moussa. Prés du Dj. S' [ounes (feuille de Guillaumet), il
apparait plus riche en niveaux calcaires : des banes de
calcaire & patine rousse, épais de 30 & 40 cm, séparés par
des lits de 1 3 2 m. de marnes grises, fournissent une belle
microfaune .danienne. Cette série est surmontée par le
Paléocéne, puis par les calcaires & silex. Sur la méme
feuille, mais 4 I’ de Guillaumet, au Dj. bou Rokba
(x = 363,72 ; y — 274,4H), ce sont des marnes schisteuses
noires qui fournissent la microfaune caractéristique.

C’est & nouveau dans des séries plus caleaires, a lits
calcareux bien réglés se délitant souvent en boules dans
des marnes sombres, que 1’on retrouve le Danien sur les
feuilles d’Ain Dalia (x = 400 ; y = 276,1), de Waldeek-
Rousseau (x — 380,8 ; vy — 254,7) et de Montgolfier
(x = 361,95 ; y — 253,95). Sur les feuilles d Uzds-le-Due
(x = 338,65 ; y = 253,3) et d’Ain Faress (x =— 3002 ;
y = 252,7) il apparalt sous un faciés fort voisin.

L’'épaisseur du Danien, compte tenu de nos observa-
tions fragmentaires, est supérieurc & 30 m.

Nous ne reparlerons pas iel de 1'évolution des miero-
faunecs entre le S¢énonien supéricur et 1’Koeéne, évolution
qui a été exposée par l'un de nous (J.M.) pour 1'Algérie
au cours d'une &tude générale des couches de passage
Crétacé-Tertiaire dans les mers mésogéennes (1955). Nous
indiguerons sculement les principaux biofaciés du Danien
que nous avons pu observer dans 1I’Ouarsenis oranais :

a) un biofaciés, de bheauncoup le plus fréquent, extré-
mement riche en Globigérines (formes a tests minees)
avee :

Globigerina pseudobulloides Plummer (abondant) ;
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Globigerina triloculinoides Plummer (fréquent) ;
Glubigerina sp.
assoeibes parfois & des Gumbélines et des Radiolaires. Le
Benthos est réduit a un petit nombre d’individus de :
Rzehakina epigona var. late Cushman et Jarvis ;
Anomalinoides acuta Plummer ;
Lozostoma applinee Plummer ;
Clavulinoides rugulosg Ten Dam et Sigal ;
Bulimina sp.
ete...

b) un biofaciés particulicr, assez rare, semble-t-il, ici,
& Foraminiféres ardénacées variés (Haplophragmoides,
Textulariella, Glomospira, Ammodiscus, ete...) associés ou
non a4 quelgues formes caleaires (Gyroding, Anomaling,
cte...) et dépourvu d'espéces planctoniques. L.e Danien des
Chouala déja signalé {1955) présente un biofaciés compa-
rable avee :

Glomospira gordialis (Jonm et Parker) var, diffundens
Cushman et Renz ;

Haplophragmoides sp. ;
Trochamming sp.

L’écologie de ces associations & formes arénacées domi-
nantes est d’interprétation délicate (voir R.M. Stainforth,
1952). Elles dénotent probablement des conditions de vie
difficiles et changeantes et vraisemblablement ici des
dépots en milieu littoral & influences sauméatres.

Rappelons que ce blofaciés spécial peut s’étendre du
Sénonien supérieur au Paléocéne et qu’il est alors trés
difficile de dater avee préeision les échantillons isolés.

Dans les régions plus oceidentales (Monts de la Mina
notamment), nous avons retrouvé des biofaci¢s identiques
4 ccux de 1’Ouarsenis. Notons ¢n outre un biofacids inter-
médiaire ol les espéees benthiques (ealcaires et arénacées)
prédominent sur les formes planctoniques.
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Nos observations trop fragmentaires et la tectonique
encore mal déchiffrée ne nous permettent pas de tirer dés
4 présent, de 1’étude de ces biofaciés, des conclusions
paléogéographiques valables.

Le Pualéocéne (Montien-Thanétien).

Le Paléocéne se présente toujours & 1'état de marnes
gris-noir 3 altération grisdtre. Ces marnes contiennent
quelques banes caleaires irréguliérement stratifiés, lenti-
culaires, & patine rousse. On les confond généralement
avec les marnes du Crétacé supérieur.

C’est sous les caleaires 4 silex du Dj. Tounes et dans
la vallée de 1’0, Sedra (4 I’E de Guillaumet) que les mar-
nes du Paléocéne présentent leur plus beau développe-
ment. Nous avons retrouvé la microfaune de cet étage
prés de Souk-el-Had (feuille d’Ain Dalia), sur le Barto-
nien (x — 400,45 ; v — 276,2). Le Paléocéne, i 1’état de
marnes grises, existe aussi sous les caleaires a silex du
Dj. Meratia (feuille de Waldeck-Rousseau). Enfin, signa-
lons encore le Paléocéne, toujours & 1’état de marnes noir-
bleuté, prés de Montgolfier, dans la vallée de 1’0Q. Dahmane
(x = 349,75 ; vy = 252,15).

L’épaisseur du Paléocéne dans la région de Guillau-
met serait supéricure a 50 m.

Nous n’avons pas pu faire la distinction entre le
Monticn et le Thanétien : nos prélévements étant trop peu
nombreux et les associations de mierofaunes fort voisines.
Signalons que nous n’avons pas encore observé les fannes
des faciés phosphatés ou organo-détritiques qu’on ren-
contre habituellement dans le Thanétien. Peut-8tre les 2
étages sont-ils iel entiérement marncux.

Nous avons recueilli :

Globigering triloculinoides Plummer ;
Globigerina soldadoensis Bronnimann ;
Globigerina cf. (. gravelli Bronnimann ;

Globigerine finloy: Bronnimann ;
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Globorotalia (Truncorotalia) angulefe (White) ;

Globorotalia (Truncorotalia) acuta Toulmin

Globorotalia (I'rucorotalia) velascoensis (Cushmann) ;
Rzehakina epigon-a, var. lata Cushman et Jarvis ;
Spiroplectamminag sp. ;

Cibicides sp. ;

Gyroiding sp. ;

Valvulineria sp.

On observe done, dans 1’Ouarsenis occidental, tous les
termes de passage du Maestrichtien & 1'Yprésien. la
découverte de ces miveaux modifie non seulement les inter-
prétations paléogéographiques mais aussi les interpréta-
tions tectoniques. Klle nous améne a admettre le plus sou-
vent ’existence d’un contact anormal sous les barres de
calcaire yprésien. En effet, nous avons vu que ¢’est excep-
tionnellement que l’on retrouve, sous les calcaires i silex
éoceénes, le Danien et le Paléocéne, tandis que des marnes
de ces étages sont visibles un peu partout dans 1’Ouarse-
nis. I’absence du Danien et du Paléocéne a donc une
origine tectonique et non stratigraphiqud 11 était souvent
difficile de prouver sur le terrain 1’existence de contaects
anormaux entre les calcaires éocénes et les marnes sous-
jacentes (témoin les observations et hésitations de DB
Dalloni et J. Flandrin (voir J. Flandrin 1948, p. 114-145).

Une meilleure connaissance de la stratigraphie nous
améne a réinterpréter les coupes qui apparaissaient géné-
ralement simples quand on admettait une lacune plus ou
moins importante du Crétacé supérieur.

Lors des déplacements tangentiels, la barre calcaire
« yprésienne » s’est désolidarisée de sa semelle marneuse
¢t s’est avancée indifféremment sur tous les étages du
Crétacé supéricur, puis, parfois, sur les niveaux soit plus
anciens, soit plus jeunes. I1 nous semble maintenant diffi-
elle d’admettre 1'hypothise d'une transgression éocéne
tant dans 1’Ouarsenis qu’a 1’Ouest de cette .région o le
style tectonique est par ailleurs trés semblable.
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M. J. Danzé présente la communication suivante :

Un mouveau Sphyropteris
. dans le
Bassin Houiller du Nord de la France

par J. Danzé et P. Danzé-Corsin
(Planche XIV)
RESUME

Un échantillon récemment découvert dans le bassin houiller
du Nord de la France montre des fructifications du type Sphy
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ropteris en relation avec des éléments stériles appartenant a
l'espéce Sphenopteris microscopica connue jusqu'a présent seu-
lement a 1'état stérile.

1. — I{ISTORIQUE ET RAFPPEL DE GENERALITES

Le¢ genre Sphyropteris fut eréé en 1883 par Stur (1)
pour désigner une fructification de plante carbonifére
provenant du terrain houiller de Belgique. L’auteur pla-
¢ait ce nouveau genre dans les Ptéridophytes, ordre des
Marattiaceae, sous-ordre des Sphyropterideae, ¢’est-a-dire
dans les fougéres cusporangiées. Cependant, il signalait
la présence d’un anncau apical rudimentaire sur les spo-
ranges (¥). Par la suite, les différents paléobotanistes qui
¢tudicrent des chantillons fertiles appartenant i ce genre
ne modificrent pas sa position systématique initiale ¢t on
a done toujours pu considérer Sphyropleris comme un
représentant de fougéres eusporangiées. Récemment, mais
toutefois sous réserve d 'une plus ample possibilité d’obser-
vation des sporanges de ceé genre, 1’'un de nous 1’a rangé
provisoirement (2) dans le nouvel ordre des Urnatopté-
ridales, famille des Urnatoptéridacées.

Les espéces appartenant au genre Sphyropteris n’attei-
gnent pas le nombre de 10. Relativement fréquentes en
Allemagne, plus rares en Grande-Bretagne, elles sont trés
peu connues dans le bassin houiller du Nord de la France
ol, jusqu’a présent, seculement deux d’entre elles ont été
signalées par MM. Carpentier et Depape (3, 4). Il s’agit
de formes proches respectivement de Sphyropteris obliqua
Marrat et Sphyropteris frankione Gothan et qui n'ont
pas été totalement assimilées & ces deux espoces.

I’ensemble des Sphyropteris actuellement connus pou-
vait étre considéré comme caractérisé par ’existence d'un
feuillage stérile & petites pinnules, aux contours anguleux

(*) Rappelons ici qu’ure caractéristique morphologique essen-
tielle de Sphyropteris réside dans I’habitus du limbe fertile :
les lobes ou les pinnules prennent une forme de « T » dont la
barre horizontale représente la fructification proprement dite
et porte les sporanges, tandis que la barre verticale du « T »
est I’équivalent de l'axe nervuraire principal.
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et aux lobes étroits, plus ou moins filiformes. Cependant,
deux échantillons (empreinte et contre-empreinte) récem-
ment trouvés dans le bassin houiller du Nord de la
France, au groupe de Lens (*), montrent en relation avec
des fructifications du type Sphyropterts, un limbe stérile
aux pinnules trés arrondies avee des lobes larges bicen
que de petites dimensions.

II. — DESCRIPTION DU LIMBE STERILE

La longueur des pinnules varie entre 1 et 4 mm, |,
D’évolution ontogénigque du limbe stérile de cette espéce
peut se déerire ainsi :

Les pinnules peu évoluées sont arrondies, avec cepen-
dant un léger méplat de chaque ¢6té du sommet ; elles
sont attachées au rachis par une base large. Le dévelop-
pement g’effcetue selon le type « apieal » et, tandis que
la pinnule erolt selon sa longueur, les méplats du sommet
se transforment en ondulations, puis en sinus qui déter-
minent les deux lobes basilaires, trés arrondis et dont la
formation ecst pratiquement simultanée. Les stades sui-
vants de 1'évolution ne sont pas visibles sur les échantil-
lons figurés malis on peut supposer que la pinnule continue
a se développer en longueur et que deux autres paires de
lobes se forment ; on se retrouve alors au stade montré
par la pinnule a, fig. 2a, Pl. XIV, ol la 3¢ paire de lobes
est simplement ébauehée. I.'individualisation de ces lobes
supérieurs correspond & 1’approfondissement maximum
des sinus bagilaires, ¢’est-a-dire au passage de la pinnule
4 la penne de dernier ordre. Par conséquent, le nombre
critique de cette espcee est ézal a 3.

La nervation est difficilement visible, vraisemblahle-
ment i la suite d’une forte macération. De plus, les deux
échantillons étudiés correspondent respectivement au

(¥) Nous tenons A exprimer & M, M. Buisine, Ingénieur
Géologue au Groupe de Lens des H.B.N.P.C., toute notre grati-
tude pour I'amabilité avec laguelle il a bien voulu nous commu-
niquer cet intéressant spécimen qui provient de I’'assise de
Bruay, base du faisceau de Six-Sillons.
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positif et au négatif de la face supérieure du limbe et ne
permettent done pas l'observation directe du réseau ner-
vuraire ; eependant, un examen en lumidre rasante du
positif de la face supérieure figuré en 2, P1. XIV, montre
que cette nervation devait €tre forte, avee des nervures
de différents ordres larges mais peu nombreuses. Ce
caractére n'est malheureusement pas eontrdlable sur les
photographies.

Les rachis d’ordre n, n-1, -2, sont aplatis, relative-
ment fins ; ils portent des poils assez nombreux (ou les
cicatrices correspondantes) et font entre eux des angles
de 'ordre de 70°.

Les pennes de dernier ordre semblent avoir été allon-
gées avee une base étroite.

- I1I. -—— DiscussioN

Tous ces caractéres correspondent 4 ceux de ’espéee
connue sous le nom de Sphenopteris microscopica (Cré-
pin) Stur. Cette espéce, déerite sur manuserit par Crépin,
4 6té figurée pour la premiére fois par Stur (1), puis
reprise par Renier (5) ; enfin, ’'un de nous (2) a réeem-
ment publié quelques échantillons de Sphenopteris micros-
copica provenant du bassin houiller du Nord de la France.’
Néanmoins, ces derniers montrent des éléments de limbe
qui sont de dimensions nettement inféricures 3 celles de
leurs homologues sur les échantillons étudiés ici. Nous
pensons que cette différence peut étre expliquée par des
relativités de position dans la fronde : les spécimens figu-
rés dans les « Fougéres sphénoptéridiennes » étaient selon
toute vraisemblance situés en extrémité de fronde et done
trés « jeunes » ; 1’échantillon fertile déerit aujourd’hui,
de méme que l’empreinte stérile figurée sur la méme
planche, devaient se trouver i la base de la fronde. La
présence des éléments fertiles préférentiellement 4 la base
des frondes est d’ailleurs un caractére presque général
chez les fougéres earboniféres et, dans le cas présent, on
peut le vérifier sur les fig. 1 et 2, PL. XIV puisque les
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pennes d'avant-dernier ordre fertiles sont les plus infé
rieures le long du rachis d’ordre n-2.

LKnfin, un cotype de 1’espéee nucroscopica (1, Pl XLIII
fig. 2) montre des pinnules dont les dimensions moyennes
sont intermédiaires entre celles des pinnules figurées dans
les « Fougéres sphénoptéridiennes » et celles des éléments
stériles étudiés dans la présente note.

En conelusion, on peut assimiler le limbe stérile des
éehantillons figurés iei 4 ’espéce Sphenopteris microsco-
IR,

1V. — DESCRIPTION DE LA FRUCTIFICATION (fig. 1 du texte)

Nous avons dit, dans le premier paragraphe, que les
fructifications portées par les échantillons étudiés étaient
du type Sphyropteris. Il nous faut maintenant décrire
ces fructifications afin de justifier notre affirmation.

Lies éléments fertiles se présentent sous un aspect trés
diftérent de celui du limbe stérile. On observe en effet
(fig. 2b, Pl. X1V) des axes trés allongés, homologues de
rachis de dernler ordre, portant encore guelquefois une
ou plusicurs pinnules stériles & leur base {a, fig. 26, PL
X1IV) ; les pinnules supérieures sont remplacées chacune
par un axe court aboutissant sclon un angle trés peua
différent de 90° & une bande laminaire plus ou moins
étroite sur laquelle se trouvent les sporanges. Li’ensemble
affecte grossiérement la forme d’un « T » dont la barre
verticale serait ’axe court issu du rachis de dernier ordre.
Les expansions laminaires perpendiculaires & ces axes
courts sont trés polymorphes : celles situées le plus has
dans la penne de dernier ordre fertile sont larges et sou
vent informes (b, fig. 2b, Pl. X1V), celles du sommet sont
étroites et ont des bords pratiquement paralléles.

On remarque également que les pennes de dernier
ordre fertiles se trouvent & la base des pennes d’avant-
dernicr ordre non enti¢rement fertiles ; par contre, si une
penne de dernier ordre n’est pas elle-méme totalement
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fertile, ¢’est & son sommet que seront les éléments por-
teurs de sporanges (a, fig. 2b, T1. XIV).

Fia, 1. — Sphyropteris microscopica (Crépin) Stur. Reconstitu-

tion d’une penne de derpier ordre semi-fertile. Grossisse-
ment approximatif = 10.

Les différents stades de transformation morphologique du
limbe entre les états stérile et fertile sont réunis sur cette
reconstitution : on note, de bas en haut, une pinnule
encore stérile, un début d’expansion latérale, une frueti-
fication en « chapeau de champignon » et des pinnules
fertiles portant des expansions étroites.

Les sporanges sont subsphériques, pelits (de 1’ordre
de 1/4 4 1/2 mm. de diamétre), disposés en une ou plu-
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sicurs files selon la longueur de 1’'expansion du limbe. IIs
n’ont malheureusement pas pu étre observés avec préci-
sion car les spécimens étudiés ont subi une trés forte
macération qui a fait presque complétement disparaitre
les réseaux cellulaires.

Ces différentes observations coincident en {ous points
avec la diagnose du genre Sphyropteris. En outre, elles
permettent de reconstituer le processus de formation de
cette fructification :

Comme on vient de le voir, e’est par 1’apex des pennes
de dernier ordre que commence la transformation du
limbe stérile en élément fertile. Ce sont done’ des pinnules
peu développées, souvent méme a peine individualisées,
qui évoluent les premiéres. Leur nervure principale s’al-
longe et s’élargit en méme temps pour former un axe
presque aussi important que le rachis de dernier ordre
mais toutefois beaucoup plus court. Cette opération pro
voque une forte modification dans 1’aspect extérieur de
la pinnule qui, préeédemment étroitement aecolée contre
le rachis, devient nettement pédonculée. En plus, elle est
synchrone avee une autre transformation qui consiste en
un développement anormal du limbe de part et d’autre
de la nervure principale et perpendiculairement i celle-
ci. En fait, le limbe augmente sa surface plus rapidement
que la nervure principale ne s’individualise et ¢’est pour
quoi on peut observer des expansions laminaires déji
importantes mais portées par un pédicelle encore asse:
court (b, fig. 2b, Pl. XIV) ; cependant, les deux opéra
tions s'effectuent simultanément. On arrive donc & un
ensemble en « T » avec une barre horizontale peu épaisse
puisque résultant du développement linéaire d’un limbe
primitivement réduit. Cette barre horizontale porte les
sporanges. Malheureusement, il ne nous a pas été possible
de déterminer 1’époque d’'individualisation des sporanges.
Nous supposons toutefois qu’ils se forment trés rapide
ment, sans doute dés le début d’étirement latéral du
litnbe.
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Ce type de passage morphologique entre les pinnules
stériles et fertiles est commun & toutes les pinnules, quelle
que soit leur position sur le rachis de dernier ordre. Les
résultats obtenus peuvent toutefois paraitre assez poly-
morphes : en effet, quand une pinnule basilaire de penne
de dernier ordre passe au stade fertile, son limbe, déja
bien fourni, améne en se développant latéralement, la
formation d’une bande large, au contour imprécis et res-
semblant vaguement a un ¢ chapeau de champignon »
(b, fie. 2b, P1. X1IV). Sur une telle expansion laminaire,
il est fréquent de rencontrer plusieurs rangées de spo-
ranges.

Au cours de la transformation progressive des pinnu-
les stériles en éléments fertiles, le rachis de dernier ordre
s'allonge notablement et, toutes choses égales d’ailleurs,
les éléments fertiles sont plus éloignés les uns des autres
le long du rachis de dernier ordre que leurs homologues
stériles.

Comme résumé de cet essai de reconslitution du pas-
sage morphologique de 1’état stérile a 1’état fertile chez
Sphenopleris microscoptca, on peut dégager les nolions
suivantes :

Les stades de transformation sont identiques pour
toutes les pinnules. Ils interviennent en premier lieu chex
les pinnules terminales de pennes de dernier ordre stéri-
les, ces pennes de dernier ordre étant clles-mémes situées
d la base des pennes d’avant-dernier ordre.

L’ensemble des transformations se traduit par :

1) une augmentation de 1’importance de la nervure
principale qui devient un axe nu ;

2) une expansion bilatérale du limbe, quelle que soit
I'importance primitive de celui-ei.

V. — CoNCLUSIONS

Sphenopteris microscopica posséde bien par consé-
auent une fructification appartenant au genre Sphyrop-
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teris. En suivant les principes énoncés dans « Fougéres
sphénoptéridiennes » (2), il convient done désormais de
substituer, pour cette espeéce, le nom de « Sphyropteris »
4 celul de « Sphenopterts ». L’espéce Sphenopteris micro-
scopica devient Sphyropteris microscopica et elle se range
dans les Urnatoptéridales, famille des Urnatoptéridacées.
Cette position systématique demeure d’ailleurs toujours
provisoire puisque cette étude ne nous a pas encore per-
mis de vérifier le caractére eusporangié du genre Sphy-
ropteris.

Pour terminer, nous donnerons la nouvelle diagnose
de Sphyropteris microscopica (Crépin) Stur :

« Pinnules de trés petite taille, variant entre 1 et 4
mm. de long ¢t au limbe coriacé. Pinnules peu évoluées
ovales, plus ou moins arrondies, attachées au rachis par
une base large, presque pas inclinées et portant une ondu-
lation de chaque e6té du sommet. Les ondulations s’accen-
tuent et donnent des sinus courts et larges délimitant 2
lobes basilaires arrondis tandis que la base de la pinnule
se rétréeit. Les lobes se forment alternativement de part
et d’autre du sommet mais les lobes appartenant au méme
ordre évoluent de facon pratiquement simultanée. La pin-
nule évoluée est triangulaire avee 2 paires de lobes trés
arrondis, séparés par des sinus larges et profonds, recour-
bés & leur extrémité vers la base de la pinnule. A ’appa-
rition de la 3° paire de lobes, les sinus basilaires atteignent
sensiblement la nervure principale et la pinnule se trans-
forme en penne de dernier ordre.

Nervation forte ; trés nette, une nervure principale
légérement ondulée envoie dans chaque lobe une nervure
seeondaire qui s’y divise une ou deux fois en formant un
éventail trés ouvert.

Axes moyennement larges, plats, portant de nombreux
poils ou les cicatrices correspondantes, non déeurrents et
faisant entre cux des angles de 1'ordre de 80° ; rachis
de dernier ordre {lexueux ; rachis d’avant-dernier ordre
droits.
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Pennes de dernier ordfe triangulaives, allongées, non
lancéolées ; pennes d’avant-dernier ordre triangulairves,

trés allongées, presque rubannées.

Fruetification du type Sphyropteris ; pinnules fertiles
trés différentes des éléments stériles homologues, ayant
une allure de « T » dont la barre horizontale porteuse de
sporanges peut avoir un aspect variant entre celui d’une
bande réguliére et éiroite et celui d’un « chapeau de
champignon ». Sporanges subsphériques, de 0,25 a 0,50
mm. de diamétre, en nombre variable, disposés selon une
ou plusieurs rangées sur la barre horizontale du T.»
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EXPLICATION DE LA PLANCHE XIV
Sphyroupteris microscopica (Crépin) Stur,

Fig. 1. — Fragment de penne fertile d'ordre n-2. Grand. natur.

Empreinte montrant en relation des éléments stériles et
fertiles le long d’un méme rachis d’ordre n-2.

A, pariie représentée grossie fig. 1¢, méme planche.
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la. — Partie A de la figure précédente. Gr, — 3.

La penne d’avant-dernier ordre située dans le haut de la
photographie est encore entiérement stérile mais les deux
pennes qui lui sont immédiatement inférieures sont tota-
lement transformées en éléments fertiles, trés différents
de leurs homologues stériles.

. 2, — Contre-empreinte de I’échantillon figuré en 1, méme

planche. Grandeur naturelle,

Le rachis -2 est ici conservé sur toute la longueur de
I’échantillon et prouve que les éléments stériles et fertiles
appartiennent bisn 4 l: méme plante.

A, partie représentée grossie fig, 2¢, méme planche,

B, partie représentée grossie fig. 2b, méme planche.

2a. — Partie A de la fig. 2, méme planche. Gr. —= 3.
Ce grossissement d'une penne d'avant-dernier ordre sté
rile montre bien la forme caractéristiquement arrondie
des lobes et pinnules. On remarquera également la pré
sence de poils sur le rachis n-2.

2y, — Partie B de la fig. 2, méme planche. Gr. = 5.

Les éléments fertiles figurés icl présentent, d'une part,
une penne de dernier ordre possédant encore une pinnule
stérile 4 sa base (@) avec, au-dessus de cette pinnule
stérile, un élément fertile dont 'expansion laminaire n'est
que faiblement élargie ; d'autre part, en b, on distingue
urie pinnule fertile située 4 la base d'une peunne de der-
nier ordre et montrant une expansion laminaire parti-
culiérement large, en « chapeau de champignon ».
Origine : Lens, Fosse 3/16, sondage n° 22, a 113 m. 80
Assise : Bruay, base du faisceau de Six-Sillons.

Collection : H.B.N.P.C., groupe de Lens.

3. — Fragment de penne stérile d'avant-dernier ordre.
Grandeur naturelle.

Les pinnules qui constituent les pennes de dernier ordre
sont trés évoluées ainsi que le prouve leur longueur.

A, partie représentée grossie fig. 3¢, méme planche.

3a. — Partie A de la fig. 3, méme planche. Gr. — 5.

La troisieme paire de lohes des pinnules figurées ici est
en cours d’individualisation ; le passage A 1’état de penne
est donc trés proche et on a un stade représentant prati-
quement la longueur des pinnules de l'espéce.

Origine : Drocourt, Fosse 4/5, Recoupage bure 11, n° 2.
Assise @ Bruay, milieu du faisceau d'Ernestine.
Collection : Musée houiller de Lille, n® 1.698.
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Note préliminaire
sur lo deécouverte d’échantillons fructifiés
appartenant cu genre
Mariopteris (Mariopteris latifolia Zeiller)

par P, Danzé-Corsin

Lors d’une réeente visite au Groupe de Bruay des
ILBN.P.C. effectuée par la Faculté des Sciences de Paris,
un débitage d’échantillon a permis a M. Dussart, du
Service Géologie et Plans, de recueillir plusieurs spéci-
mens fruectifiés de Mariapteris que M. Bouroz a bien voulu
me faire parvenir. Jusqu’a présent, seul un échantillon
fruetifié a pu étre récolté chez ce genre. Encore fautl,
d’aprés Gothan lui-méme qui a étudié cet unique spéeimen
en 1935, étre tres prudent en ce qui concerne sa réelle
appartenance au genre Mariopteris. En effet, il ne pré-
sente aucune trace de feuillage stérile mais montre seule-
ment, sur des axes typiquement marioptéridiens, des
cupules allongées tout a fait semblables aux fruetifica-
tions décrites précédemment sous le nom de Calathiops.
Par cette découverte, Gothan a done pu préciser 1’opinion
adoptée par presque tous les auteurs, i savoir que les
Hariopteris appartiennent aux Ptéridospermées. 11 a
déerit ecs fructifications sous le nom de Calathiops Bern-
hardti ¢t a montré qu’elles ¢taient vraiscmblablement
des macrosporanges bien qu'aucune maeération n’ait per-
mis d’isoler les présumées graines renfermées dans les
cupules.

Les fruetifications de Mariopteris que je prisente
aujourd 'hui sont totalement différentes de celles figurées
par Gothan ; la premiére différence réside dans leur taille
qui est nettement inférieure & celle des cupules de Cala-
thiops Bernhardii. En effet, ici les éléments fructiféres
n’atteignent qu’a peine 2 mm. de longueur tandis qu’une
cupule de Calathiops peut mesurer de 40 3 45 mm. de
long. D’autre part, si Calathiops Bernhardii représenie
une modification totale des pinnules stériles de Mariopte-
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#is en cupules renfermant des graines, il n’en est pas de
méme iei, ou les pinnules fructifiées ne sont que légére-
ment différentes de leurs homologues stériles.

Ces constatations aménent § penser qu'il s’agit ic
d’organes méles de Ptéridospermées, ¢’est-a-dire de micro-
sporanges et cette déeouverte ne vient en rien eontredire
Vopinion de Gothan en ce qui eoncerne Calathiops Bern-
hardii. Elle permet au contraire de connaitre chez le
genre Muriopleris les éléments reproducteurs miles et
femelles.

Les échantillons fertiles recueillis & Bruay proviennent
de la 22° veine du sidge n° 4, c’est-a-dire de la premidre
veine sous le toustein Maurice (assise de Bruay, sommet
du faisceau de Six-Sillons). Parmi eux, certains sont entié-
rement fertiles, mais ‘d’autres mi-fertiles, mi-stériles mon-
trent nettement que ’on a affaire ici & Mariopleris lati-
folia Zeiller. On y distingue en effet des pinnules trapues,
largement, lobées mais finement denticulées sur les bords.
caractéristiques de 1’espece latifolin. Les pinnules fertiles
sont moins caractéristiques car leur limbe est légérement
réduit et leur nervation est plus floue. On peut rencontrer
ces éléments fertiles sous deux aspests maeroscopiques
différents ct observer d’une part des pinnules bordées
d’amas étoilés, d’autre part des pinnules portant le lone
de Teur bord de fins pédicelles porteurs d’amas. Une étude
microscopique de ces échantillons a montré que les ner-
vures des pinnules fertiles se prolongent en dehors du
limbe par une expansion filiforme plus ou moins allongée
sur laquelle sont attachés plusieurs verticilles de petits
saes ovales. Ces verticilles {de 2 sacs ou plus) sont juxta-
posés les uns contre les autres et c’est ce qui explique
V'aspect étoilé donné & certaines empreintes a la suite
d’un écrasement perpendiculaire & la surface du limbe.
Toutefois, un écrasement latéral a gardé, dans certains
cas, le prolongement nervuraire extérieur au limbe et on
distingue alors, sur le hord de la pinnule, un amas plus
ou moins étoilé de ces éléments fertiles et, & 1’extérieur,
un axe plus fin porteur de sacs. Il est done vraisemblable
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que cet axe se détachait de la mervure un peu avant le
bord du limbe et pendait sous la pinnule, tout en étant
garni de sacs polliniques dés sa hase. Ces sacs sont assez
fortement cannelés longitudinalement ; allongés, ils ont
une forme ovoide et leur extrémité est effilée.

Le port général de cette fructification est donc tout &
fait spéeial et d’aprés 1’étude rapide qui vient d’en étre
faite, on pourrait la rapprocher d’'un tube de Potoniea.
Un examen approfondi de ees échantillons sera fait pro-
chainement ; cependant, j’al tenu & signaler dés aujour-
d’hui eette importante découverte qui est appelée a com-
pléter 1'étude des Mariopteris que J’al entreprise il y a
quelques années.

M. Puibaraud fait la communication suivante :

\

Niveaux marins du Houiller

par Puibaraud.

On sait que les niveaux marins du Houiller, Rimbert
principalement, se signalent souvent dans les bowettes
anciennement ereusées, par un dépét jaune qui recouvre
le schiste fossilifére. '

On disait que ce dépdt était du soufre.. J’ai eu la
curiosité de faire analyser le dépdt qui accompagne un
certain passage de Rimbert. Voici ce que 1'analyse chimi-
que a donné :

(S0,) 3. AL, 43,75 %
S04 Na, 6,55

Na. Cl 17,30

Eau de constitution 26,20

Mg O fortes traces
Fe O traces

Non dosé 6,2

(dont un peu de charbon)
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Nous avons donc ]a trés probablement un combiné de
sulfate d’alumine et d’alun de soude auquel s’ajoutent
de petites quantités d’alun de magnésie et d’alun de fer.

Ce dernier, dans le eours de minéralogie de Lapparent
est appelé le « Beurre de Montagne », variété jaune,
d’aspeet gras. Ce serait lui qui donnerait cette teinte
jaune.

Enfin nous y trouvons du chlorure de sodium, mais
pas de soufre a 1’état libre.

Cette formation s’explique assez facilement. Le schiste
est en quelque sorte lessivé, par capillarité, par les eaux
qui montent du sol de la galerie. Celles-ei s’évaporent &
la surface du schiste, laissant cristalliser cette ecrofite
jaune. '

Enfin, les schistes marins se montreraient particu-
licrement riches de cette variété d’'alun de fer.

M. le Ch. G. Depape présente au nom de M. P, Gran-
geon la communication sulvante :

La flore miocéne des environs de Privas (Ardéche)

par Pierre Grangeon

Signalées pour la premiére fois, dés 1803, par Faujas
de Saint-Fond, les plantes fossiles tertiaires des environs
de Privas (Ardéche), n’ont fait 1’objet, jusqu’en 1881
que d’études fragmentaires, insérées, pour la plupart, soit
dans des publications sur la géologie ardéchoise, soit dans
des ouvrages d’intérét plus général.

En 1887, I’abbé Boulay donna une liste de 119 espéees
de plantes fossiles qu'il reconnut parmi les nombreuses
empreintes recucillies en Ardéche et rassemblées 4 la
Faculté libre des Seienees de Lille. Il se proposait de
publier, par la suite, un important mémoire sur la flore
fossile des environs de Privas, mais la mort (1905) ne lui
permit pas de réaliser 1'euvre entrevue. La note de M. le
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Chanoine Depape (1912) sur « Quelques chénes miocénes
et pliocénes de la vallée du Rhéne», clot la série des
publications sur les plantes fossiles du Coiron.

Aux échantillons réunis par 1’abbé Boulay, sont venus
s'ajouter ceux récoltés par M. le Chanoine Depape, Jean
Didon et moi-méme,.

L’étude de ces divers matériaux, commencée en 1950,
m’'a permis de rédiger un mémoire sur l’ensemble de la
flore fossile des environs de Privas (1). Je signalerai, dans
la présente notice, les principaux résultats de ce travail
coneernant :

— La composition de la {lore fossile du Coiron.
— Les relations de cette flore avee :

— Les flores actuelles ;

— Les flores fossiles tertiaires.
— L’age des gisements qui ont livré cette flore.

— Enfin, les conditions climatiques sous lesquelles se
développait la flore fossile du Coiron.

L’¢étude des terrains qui ont livré eette flore et des
laves qui les ont préservés de 1’érosion, fait 1’objet d’un
deuxiéme mémoire intitulé : « Contribution a I’étude des
Terrains tertiaires, de la Tectonique et du Volcanisme du
Massif du Coiron ».

I. — CoMPOSITION DE LA FLORE FOSSILE DU COIRON.

Le plateau basaltique du Coiron est situé au Sud de
Privas, sur la rive droite du Rhéne, & une quinzaine de
km. au N.W. de Montélimar. 1l s’étend, en longueur, en
direction N.W.-S.E., sur une vingtaine de km. ; sa plus
grande largeur est de I1 km. environ. Il culmine par
1017 métres, 3 la montagne de Blondine, au S.E. du col
de 1'Escrinet ; son altitude moyenne est comprise entre
600 et 700 m. Les coulées de laves se sont épanchées, en

(1) Contribution 4 U'étude de la paléontologie wéyétale du
Mussif du Coiron (Sud-Est du Massif Central frangais).
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divers points, sur des sédiments lacustres qu’elles ont
préservés de ’érosion. Les dépots & empreintes végétales
sont essentiellement eonstitués par une Diatomite plus ou
moins pure, plus ou moins schisteuse. Elle est fossilifére
en plusieurs points, notamment :

— & Pourchéres, village situé a 10 km. au N.W. de
Privas ;
— aux flanes du Mont Charay, au-dessus de la route

nationale 104, 3 9 km. 300 de Privas, en direction d’Au-

benas ;
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— au hameau du Ranc, commune de Rochessauve, &
6 km. environ au S.E. de Privas.

L’étude systématique des empreintes de trés nombreu-
ses feuilles, de quelques fruits et graines, m’a permis de
reconnaitre 87 espéces fossiles auxquelles il faut ajouter
les genres nouveaux découverts par 1’¢tude pollinique et
quelques autres représentés par des graines ou des fruits,
dont les caractéres spécifiques ne sont pas suffisamment
nets pour étre attribués avee certitude & une espdee pré-
eise.

La liste des plantes les plus caractéristiques est la sui-
vante :

FirtcackEs : Adiantum reniforme L. ; Pteris oeningensis
Heer.

PREPHANEROGAMES
GINKGOACEES : Ginkgo aff. G. biloba L.
GYMNOSPERMES :

PINACEES : Pinus aff. P. Laricio Poir. ; Pinus aff. P. Pinaster
Sol. ; Pinus aff. P. rigida Mill. ; Cedrus vivariensis N.
Boul. ; Abies aff. A. cephalonica Loud. ; Larix aft. 7.
europaca D.C. ; Lariz aff. L. Griffithii Hook.

Taxontackrs : Sequoia Langsdorfii Heer.
CurressacErs . Callitris Brongniarti Endl

ANGIOSPERMES

GRAMINEES : Bambusa lugdunensis Sap. et Mar.

BETUvLacErs : Betula macrophylla Heer ; Betula subpubes-
cens Goepp. ; Betula aff, B. globispica Shirai ; Betula
aff. B, utilis Don. ; Betula aff. B. Jackii Sehr. ; Betula
aff. B. Ermani Cham. ; Betula aff. B. Delavayi Franch, ;
Betula aff. D, luminifera Winkl. ; Alnus Kefersienii
Ung. ; Alnus aff. A. nepalensis Don.

CORYLACEES : Carpinus suborientalis Sap. ; Carpinus orien-
talis Lk, ; Ostrya atlantidis Ung.

FAGACEES : Fagus pliocenica Sap. ; Quercus hispanica Rer. ;
Quercus palaeccerris Sap. ; Quercus drymeja Ung,
Quercus Ilex L. ; Quercus coccifera L. ; Quercus aff.
Q. Michauxii Nutt. ; Castanea vesca Gaertn.

Sanrcacks : Saliz acutissima Goepp. ; Populus alba L. ;
Populus balsamoides Goepp. ; Populus palaeomelas Sap. ;
Populus glandulifera Heer ; Populus massiliensis Sap.
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BaLsaMIFLUACEEs © Liguidambar europaeum Al, Br.

ULMackes @ Zelkova Ungeri Kov. ; Zelkova crenata Spach. :
Ulmus Braunii Heer ; Ulmus Cocchii Gaud.

HAMAMELIDACEES : Parrotie persica C.A. Mey,
CRRATOPHYLLACEES : Ceratophyllum demersum L.
CeLTIACERS @ Celtis auriculata N. Boul,

LAURACEES : Benzoin antiquum Heer ; Laurus canariensis
Web. ; Laurus primigenia Ung. ; Cinnamomum polymor-
phum Heer.

NYCTAGINACEES : Abronia Bronnii Laur.
OLEACEES : Frazinus Ornus L.

MYRSINACEES : Ardisia gallica N. Boul. ; Ardisia pauciner-
vis N. Boul.

VITACEES : Vitis teutonica Al. Br.; Vitis betulifolia Diels et
Gig. ; Vitis vivariensis N. Boul. ; Vitis praevinifers
Sap. ; Vitis thunbergii S. et Z,

CORNACEES : (ornus macrophylla Wall. ; Cornus distans
N. Boul. ; Cornus sanguinea L.

ARALTIACEES : Hedera Helix L.

ACERACKES : Acer monspessulanum 1. ; Acer pseudocam-
pestre Ung. ; Acer decipiens Al. Br. ; Acer sp.

SapinpacEes : Sapindus bilinicus Ett. ; Sapindus falcifolius
Al. Br.

ILIcACEES : Ilex acuminata Sap. ; Ilex berberidifolia Heer ;
Ilex undufuta N. Boul.

RHAMNACEKS : Berchemia multinervis Heer.
TiLIAckES : Tilia mastajana Mass. ; Tilia sp.

JUGLANDACEES : Engelhardtia aff. E. wallichiona Lindl
Carya minor Sap. et Mar. ; Juglans bilinica Ung. ; Jv-
glans regia L.

TERNSTROEMIACEES : Gordonia sp.
RoSACEES : Prunus microdonta N. Boul
PrLaTANACEES : Platanus aceroides Goepp.
CAFRIFOLIACEES : Viburnum rugosum Pers,
ERIcACRES @ Vaccinium acheronticum Ung.
MAGNOLIACEES : Magnolia Dienae Ung.
LEGUMINEUSES : Cercis siliquastrum L.

A ces cspeéees de 1a macroflore, il faut ajouter les gen-

res dont la présence a été reconnue par [’analyse polli-
nique :
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Fi4g. 2. — Quelques Spécimens de la flore fossile du Coiron
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1. Cinnamomum polymorphum Heer (Rochessauve,
2. Carya minor Sap. et Mar (Charay, Rochessauve,

3. Vitis teutonica Al Br.
10. Zelkorva Ungeri Kov. (Rochessauve, Chuaray).

5. Pinus aff. P. Laricio Poir. (Rochessauve).
11. Quercus coccifera 1.. (Rochessauve).

6. Parrotia persica C.A. Mey (Charay).

1. Acer decipiens Al. Br.
8. Quercus Ilex L. (Rochessauve, Charay).

9. Ginkgo aff. G. biloba L. (Pourchéres).
12. Quercus drymeja Ung. (Rochessauve).

4. Cedrus viveriensis N. Boul.
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CONIFERES :

Pinus type silvestris ; Pinus type haploxylon ; Keteieeria .
Abies ; Picea ; Taxodium , Podocarpus ; Tsuga ; Scig
dopitys.

ANGIOSPERMER

Carya ; Pterocarya ; Betula ; Alnus ; Zelkova ; Quercus ;
Tilia ; Ulmus ; Engelhardtia.

2. — RFELATIONS DE LA FLORE FOSSILE DU CoIroxN
AVEC LES FLORES ACTUELLES.

La flore fossile du Coiron présente un curieux mélange
d’espiees dont les unes vivent encore en Ardéche, tandis
que les autres habitent :

— la réeion méditerranéenne ;

— 1I'Amérique du Nord ;

— P’Extréme-Orient.

Parmi les représentants actuels de la flore fossile ardé.
choise, qui habitent 1’Europe tempérée, citons :

Pteris aquiling, Larix europaea, Betula pubescens,
Quercus sessiliflora, Saliz triondra, Saliz fragilis, Popu-
lus alba, Populus Tremula, Ulmus campestris, Cornus san-
guinea, Acer campestre.

Le groupe méditerranéen comprend :

Pinus Laricio, Pinus Pinaster, Cedrus otlantica, Abies
cephalonica, Callitris quadrivalvis, Carpinus orientalis,
Ostrya carpinifolia, Quercus Mirbeckii, Quercus Ilez,
Quercus coccifera, Castanea vesca, Zelkova crenata, Celtis
Tournefortit, Frazinus Ornus, Vitis vinifera, Parrotu
persica, Acer monspessulanum, Juglans regie, Prunus
graeca, Cercis siliquastrum, Platanus orientalis.

En Amérique du Nord, nous trouvons :

Pinus rigida, Sequoia sempervirens, Quercus Michau-
zii, Benzoin aestivale, Liquidambar styraciflue ; Carya
tomentose, Ulmus americana, Abronia micrantha, Alnus
lenuifolia.
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En Extréme-Orient, nous rencontrons :

Ginkyo biloba, Larix Griffithii, Arundinaria jeponica,
Betula ulmifolia, Betula globispica, Betula utilts, Betula
Ermant, Belula Delavayi, Betula luminifera, Carpinus
japonica, Carpinus Yedoensts, Carpinus Torlonows, Fagus
Engleriana, Quercus serrata, Zelkova acuminata, Ardisia
tetramera, Vitis Thunbergt, Vitis betulifolia, Cornus ma-
crophylla, Acer longipes, Sapindus Mukorossii, Sapindus
Delavayi, Berchemia floribunde, Tilia leptocgrye, Engel-
hardiia wallichiana, Cinnemomum pedunculatum, Cinna-
momum cumphora, Vaccintum ovalifolium, Alnus nepa-
lensis, Gordonia, Keleleeria, T'suga, Sciadopitys,

Avece ses 33 espéces ou genres, ce groupe est de beau-
coup le plus important ; il nous montre que plus du tiers
des représentants encore vivants de la flore fossile du
Coiron croissent actuellement dans le Nord de 1’'Indo-
c¢hine, le Sud et le Sud-Est de la Chine, le centre et le
Sud du Japon.

3. — COMPARAISON DE LA FLORE FOSSILE DU COIRON
AVEC LES AUTRES FIORES TERTIAIRES.

La flore fossile que j’ai étudiée n’a que des relations
trés lointaines avec les flores éoeénes francaises.

Les flores stampiennes du Sud-Est de la France (Aix,
Marscille, St-Zacharie, Manosque, Bois d’Asson, Bon-
nieux), renferment un nombre respeetable d’espéees com-
parables 3 celles de la flore fossile des environs de Privas.
Citons : Pinus Laricio, Callitris Brongniarti, Betula ma-
crophylla, Carpinus subortenialis, Carpinus orientalis,
Ostrya allantidis, Quercus Ilex, Salix aculissima, Populus
Tremula, P. Paleomelas, P. massiliensis, Zelkova acumi-
nata, Z. crenale, Laurus conariensis, Cinnamomum poly-
morphum, Froxinus Ornus, Sapindus falcifolius, Acer
decipiens, Cercis stliquastrum, Magnolia Dianae, Engel-
hardtia aff. E. wellichiana.

La riche flore aquitanienne d’Armissan (Aude), par-
tage 28 especes avee la flore fossile ardéchoise, tandis que
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celle de (rergovw (Puy-de-1Dome), celle de Sotzka {Styrie)
et de Sagor (Calmole) bien- qu’également aquitaniennes,
n’'ont que 5 au 6 espéces comparables 4 celles dela flore
tossile du Coiron. *

Les ‘afhnltes sont eneore plus étroites avec les flores
miocenes d’Kurope centrale (Bilin, Klinee, Cernosice, Ne-
suchyne, Krdobenye), de Suisse ((Eningen), d’Italie (Sini-
gaglia) et surtout avec celles du Massif Central francais
de Joursac (Cantal), de La Bourboule (Puy-de-Dome),
de la région du Mézenc (Hte-Loire).

La proportion d’espéces commurnes se maintient encore
trés élevée avee les flores du Plioeéne inférieur de Saint-
Marcel d’Ardéche, du Cantal (La Mougudo, St-Vincent,
Niae, Las Clausades, Capels), de Varennes-lac Chambon
(Puy-de-Dome), de Reuver (Hollande), de Francfort-sur:
le Main. Cette proportion diminue sénsiblement ayee les
flores villafranchiennes de Ceyssac-le-Crozas, prés Le Puy.
(Hte-Loire), de Perrier prés Issoire (Puy- de-Domo) de
Meximieux (Ain).

En résumé, 1a flore des alluvions sous-basaltiques du
Coiron, 3 peine représentée dans les flores éocénes, prend
largement. ses sources dans 1’0Oligoeéne moyen, voit la
proportion de ses espéces avee les autres flores fossiles’
attelndre son maximum au Mioeéne, se maintenir encore
trés élevée au Plicedne et tomber brusguement aa Villa-
franehien.

4. -— AGE DE LA FLORE FOSSILE DU COIRON.

11 n’existe pas dans les flores mio-pliocénes, de plantes
fossiles earactéristiques” d’un niveau géologique déter-
miné ; mais ¢’est un fait eonstaté par tous les Paléohots-
m%tos que les flores tertiaires d’Europe, surtout & parm
du Mioedne, s’appauvrissent graduellement en espiecs
tropieales ; ces dernicres sont progressivement remplaeées
par des espéces tempérées dont la plupart forment encore
le fond prineipal de la végétation actuelle de nos contrées.
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Par suite, pour une latitude donnée, plus la propor-
tion d’espéces disparues de la région sera grande, plus
la flore fossile sera ancienne ; plus la proportion d’espéces
encore indigénes dans le pays sera élevée, plus la flore
sera réeente.

Dans les diverses flores miocénes et plaisanciennes du
Massif Central francais, les pourcentages des espéces fos-
siles disparues de cette contrée sont les suivants :

Flores plaisanciennes :

— Lag Clausades ............ 56 %
— Saint-Vincent ............ 57 ¢
— Niae  ....... e 64 ¢
— La Mougudo ............ 65 G
— Saint-Marcel . ............ 71 %

Flores du Miocéne supérieur pontien

— Xa Bourboule ............ 72 ¢
— Joursae ..........c...a.-n 76 <
— Gourgouras . ............. 76 %
— Environs de Privas ...... 81 ¢

D’aprés ee tableau, la flore des environs de Privas
parait étre la plus ancienne parmi les flores pontiennes
du Massif Central francais,

Cette conclusion est d’ailleurs parfaitement corrobo-
rée par la stratigraphie et la paléontologie animale. La
Diatomite inférieure du Rane, prés Rochessauve, est, en
effel, séparée par 80 méires de Bréches voleaniques et de
Tufs bréchiformes, de la Diatomile supérieure qui a livré
récemment, au Comgier prés Alissas, des Mammiféres
miocénes tels que Sus major Gerv., Tregocerus amaltheus
Wagn.

5. — CONDITIONS CLIMATIQUES SOUS LESQUELLES
SE DEVELOPPAIT LA FLORE ¥OSSILE DU COIRON.

L’association végétale qui, au Miocéne supérieur, cou-
vrail le versani méridional des Cévennes, présente un
mélange d’espéces tempérées, méditerranéennes et subtro-
picales. Une telle assoelation suppose une végétation s’éta-
geant en altitude, depuis la flore subtropicale du fond des
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vallées, jusqu’a la flore tempérée-froide des sommets les
plus élevés, en passant par 1’association ou les espéces tro-
picales voisinent avee celles des climats tempérés-chauds.

La majorité des espéces de la flore miocéne ardéchoise
ont leurs équivalents actuels dans les régions oi1 la tempé-
vature moyenne annuelle est comprise entre 15° et 20°,
avee des maxima moyens inférieurs a 30° et des minima
moyens supérieurs a — 3°. D’autre part, les régions ol
croissent les homologues actuels de cette flore fossile,
recoivent des précipitations dont la moyenne annueclle est

— Supérieure & 1000 mm. pour 1'Extréme-Orient, ;

— Comprise entre 500 et 1000 mm. pour 1’Amérique

du Nord, le pourtour méditerranéen et 1’Hurope
tempérée.

11 est dés lors logique d’admettre que la température
moyenne annuelle du Coiron au Mioeéne supérieur oseil-
lait, pour les régions d’altitude minimum, entre 15° et
20°. Lies précipitations, sans qu’il soit possible de préciser
davantage, devaient étre de 1’ordre de 600 a 1.500 mm.
par an.

De telles eonditions elimatiques sont aujourd hui réa-
lisées dans le Sud et le Sud-Ouest de la Chine, ainsi qu’au
centre et au Sud de 1'ile Hondo, au Japon.

D’ailleurs, les sols fossiles, essentiellement constitués
par des argiles rouges, d’origine fluviale, que 1’on ren-
contre sous les tufs au Chiteau de Rochessauve et entre
les coulées basaltiques miocénes dans le Sud du Coiron,
sont, sans doute, comparables aux sols gris transformés
en « terra rossa » par l'action du climat, dans les provin-
ces chinoises du Sé-techouan, du Yunnan, du Kouei-teheou,
cte....

Favorisées par la température et une humidité cons-
tante, les différentes essences s’étageaient suivant leurs
cxigences climatiques, et formaient, au Miocéne supérieur,
une forét dense et touffue bien différente de la végétation
clairsemée qui recouvre actuellement les pentes cristalli-
nes ou calcaires de 1’Ardéche méridionale.
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Remarques au sujet de [a communication de P. Grangeon

par M. le Chanoine Depape

Les deux mémoires signalés en la ecommunication du
Frére P. Grangeon — dont le premier seulement y est
analysé — ont été présentés le 28 avril 1955, eomme
théses & Clermont-Ferrand, en vue d’obtenir le Doctorat
¢s sciences naturelles. Ces théses ont fait 1’'objet d'une
hrillante soutenance & la Faculté des Sciences de cette
ville et ont valu a leur auteur le titre de Docteur avec
la mention la plus honorable et les félicitations du jury.

Depuis quelques années déja, par diverses notes, pré-
parées cn partie durant les vacances de 1’été au l.abora-
toire de Paléobotanique de la Faculté libre des Sciences
de Lille, Pierre Grangeon s’était signalé a 1’attention des
géologues et des paléobotanistes :

En 1951: « Etude d’un nouveau gisement de plantes
fossiles tertiaires et de quelques nouvelles espéces décou-
vertes 4 Ceyssae », B. 8. G. F. (6), t. I, p. 75-86,

Kn 1952: « Etude du gisement de plantes fossiles
tertiaires de 1'Aubépin (Haute-Loire). Reuv. Se. Nat. d’Au-
vergne, t. 18, fasec. 1-4, p. 27-58, 5 pl, b ﬁg,_texte.

En 1953: « La flore pontienne de Gourgouras (Ardé-
che). B. 8. G. I'. (6), t. 3, p. 303-320, 3 pl. texte.

L’étude des plantes fossiles de 1’Aubépin valut & son
auteur, en 1953, le diplome d’études supérieures en géolo-
gie & la Faculté des Sciences de Clermont,

Ces travaux furent pour Pierre (irangeon une cxcel-
lente préparation 4 la deseription des importantes flores
miocénes de la région de Privas et du Coiron, que ni
I’Abbé Boulay, ni moi-méme n’avions eu le loisir de mener
a honne fin.

Je fus trés heureux de proposer a P. Grangeon la
poursuite des études amoreées et de le voir les mener a
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leur achévement. La description des espéccs, appuyée par
des dessins nombreux — 43 planches — représentent un
travail considérable, dont les résultats doivent étre mis
A la portée de tous ceux qu’ils peuvent intéresser en
France et au-deld de nos frontiéres. Nous espérons que la
publication en scra assurée au cours des prochains mois.

Lies stations miocénes de 1’Ardéehe seront & compter
parmi les plus importantes stations tertiaires de France
et d’Europe. Elles ont été trés remarquées par les paléo-
botanistes qui ont pris part en juillet 1954 & ’exeursion
« Pauléobotanique Sud Paris-Nice » organisée par M. Cor-
sin et par moi-méme, 4 l’oceasion du 8 Congrés Inter-
national de Botanique. Le Frére Grangeon nous scrvit de
euide dans la région de Privas, comme 4 Joursae, au lae
Chambon. Tous les participants purcnt apprécier sur le
terrain la parfaite mafitrise de notre collégue, comme elle
avait été¢ applaudie le jour de la soutenance.

Je soubaite que nous ayons l'oceasion de 1'entendre
lors d’une séance de la prochaine année universitaire,
nous présenter lui-méme particuliérement les résultats des
études géologiques qui ont fait 1’objet de son deuxiéme
mémoire, ou de recherches ultérieures, dans ces régions
voisines de Brioude, ot il doit poursuivre encore en méme
temps ses fonctions de professeur ot son activité de cher-
cheur. :

Séance du 6 Novembre 1957

Présidence de M. le Chanoine DerapE, Président,

M. A. Beugnies présente une communication intitulée
« Lu pipe de Nauz (Ardennes) of son site géologique » (1),

(1) Le texte de la communication de M. Beugnies n’ayant
pas été déposé lors de la séance, cetle note paraitra & une
date ultérieure,
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M. J. Danzé présente la communication suivante :

Découverte d’un échantillon de¢ Noeggerathia
dans le bassin houiller du Nord de¢ lo France

par J. Danzé

(Planche XV)

RESUME. — Description du premier échantillon de Noegge-
rathia. trouvé dans le bassin houiller du Nord de la. France
et qui correspond & une espéce nouvelle. Rappel des connais-
sances générales sur le genre ANoeggerathia.

. — RAPPLL DI CONNAISSANCES
SUR LE GENRE Noeggerathio T LES NOEGGERATHIALES

1° HISTORIQUE.

a) Noeygerathia. — Au début du 19° sicele, Sternberg
(12) créa le genre Noeggerathia pour un échantillon de
plante fossile carbonifére qui présentait des caractéres
extréemement particuliers : il s’agissait en effet d’un {rag-
ment d’élément stérile montrant, sur un axe, des « folio-
les » ovales, semi-amplexicaules, finement dentés et alter-
nes le long de deux générairices situées dans une méme
demi-circonférence. Sternberg figura et déerivit ee spéei-
men en 1882 dans « Versuch einer Flora der Vorwelt »
sous le nom de Noeggerathia foliosa.

Quelques années plus tard, K. Feistmantel (2) eréa
une seconde espéce de Naeggerathia : N. intermedia, mais
il fallut attendre plus de 40 ans pour que la connaissance
de ce genre fasse un premier progrés : ce n’est en effet
gqu'en 1865 que Feistmantel soumit a4 Geinitz des échan-
tllons de N. foliosa parmi lesquels ce dernier auteur
reconnut des éléments fertiles qu’il décrivit et figura
comme 1'appareil reproducteur de N. foliose, mais sans
leur donner toutefois de nom particulier (5). En 1871,
Feistmantel (3) publia d’autres spécimens montrant des
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{ructifications de N. foliosa ct il appela ces fructifications
Noeggerathigestrobus bohemicus (*).

Par conséquent, dés la fin du 19° si¢cle, le genre
Noeggerathia 6tait connu sous ses formes stérile et fer-
tile. Par la suite, des préeisions sur 1’habitus de 1'épi
allaient étre apportées par Nemeje (8) et Hirmer (6) tan-
dis que de nouvelles espéces eoncernant uniquement le
stade stérile étaient créées : N. saxonica Gothan, N. wes-
termannt Gothan, N. zamitoides Sterzel, N. raconicensts
Nemeje. Mais un trés réeent progrés coneernant la con-
naissance de Noeggerathie vient d’étre fait : il est 'eeu-
vre du paléobotaniste tehéque Setlik (11) qui a découvert
des échantillons de N. foltose montrant que les épis comme
les éléments stériles de cette plante sont rattachés i un
< axe » commun, dressé comme un trone. Epis et rameaux
sont, dans cette interprétation, des éléments cadues.

Noeggerathie peut done actucllement étre considéré
comme presque totalement connu. Seule ’anatomie des
différents axes reste encore ignorée, mais la morphologie
externe de ce genre est bien définie; elle concerne
4 espéces connues uniguement par leurs « rameaux » sté-
riles, une espéee connue par ses rameaux et ses épis (V.
mtermedia -} Noeggerathiostrobus vicininalis) et enfin
Uesptee type : N. foliosa dont on connait les épis, les
rameaux stériles et aussi 'axe principal. La diagnose
originale du genre Noeggerathia est toujours valable ;
on a donc une preuve de la stabilité de ce genre qui eon-
serve son sens primitif au travers des préeisions qui en
donnent maintenant une deseription pratiquement par-
faite.

(?) Le terme Nocgycrathicestrobus a été, en 1928, trans-
formé par Nemejec en Noeggerathiostrobus et ceci sans expli-
cations. Bien que Noeggerathiostrobus soit le seul nom géné
rigue actuellement utilisé, il devrait selon toute évidence tom-
ber en synonymie avee Noeggerathiaestrobus, Toutefois, devant
le fait établi, je confinuerai & employer le mot « Noeggera-
thiostrobus ».
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b) Noeggerathiales. — Dés 1878, G, de Saporta (10),
parlant des différentes espéees de Noeggerathia et Noegge-
rathiostrobus disait: « les Noeggerathiae ». Cet auteur ne
elierchait pas alors 4 eréer un ordre ni méme une famille,
mais il rassemblait simplement sous ce nom ces plantes
aux earactéres si particuliers. Le premier terme qui a dé-
signé 1’ensemble des Noeggerathie avait done, & 1’origine,
& peine une signifieation de « groupe » ct faisait presque
double emploi avee les noms génériques Noeggerathia et
Noeggerathiostrobus.

Cependant, on ne tarda pas a s’apercevoir que certains
genres de plantes fossiles présentaient des analogies soit
avee les éléments stériles, soit avee les épis de Noeggera-
thie. On les fit done entrer dans les Noeggerathioe qui
prirent désormais une valeur de « groupe », puis de
« famille ». En 1940, Hirmer (6), au cours d 'une révision
de Noeggerathia et des genres voisins, considéra cet en-
semble comme susceptible de prendre le rang d’ « ordre »
et ¢’est ainsi qu’il eréa les Noeggerathitneae qui compre-
naient les genres suivants: Noeggerathia - Noeggera-
(hiostrobus, Saaropleris + Saarodiscites, Palaeopteridium
~+ Discinites. Cette composition de base des Noeggera-
Ihiineae a été conservée par tous les auteurs; quelques-uns
d’entr’eux ont cependant essayé de faire rentrer dans cet
ordre des genres supplémentaires. Par exemple, Nemeje
v rangeait, en plus des genres déja cités, Plagiszamites,
Tingia et Psygmophyllum. Mais la derniére étude générale
faite sur les Noeggerathiineae dans le « Lehrbuch der
Paldobotanik » de Gothan et 'Weyland (4) restitue 4 cet
ensemble sa composition primitive et, en plus, 1’8léve au
rang de « classe » sous le nom de Noeggerathiales.

Au cours de 1'étude historique de Noeggerathia et de
ses genres voisins, on a donc assisté 4 un aceroissement
continu de 1'importance de ces végétaux qui, pris a 1’ori-
eine pour un « greupe », ont actuellement une valeur
de « classe ».
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2° DESCRIPTION GENERALE DE Noeggerathia.

a) Fructification. — Les fructifications de Noeggera-
thia se présentent sous forme d’épis constitués par des
sporophylles 4 la surface plus réduite que celle des
« folioles » et rabattus contre 1’axe en conférant i 1'en-
semble 1’allure d’un edne fruectifére primitif. Les sporo-
phylles portent les sporanges sur leur face supérieure {*).
Noeggerathia est hétérosporé et les deux types de
sporanges se¢ trouvent simultanément & 1’intérieur
d’un méme épi, mais on n’a pas encore pu déter-
miner avee certitude quelles étaient les zones occupées
respectivement par les microsporanges et les macrospo-
ranges ; en effet, contrairement & 1’opinion générale,
Nemeje se défend d’avoir observé des microsporanges
localisés au sommet des épis et des macrosporanges dans
la_partie basse de ces épis. Sur les sporophylles, les
sporanges sont situés a I’extrémité de canneclures étroites
qui correspondent vraisemblablement & un é&paississement
nervuraire et s’élargissent progressivement pour atteindre
sensiblement la dimension de la cicatrice laissée par le
sporange quand celui-ei a disparu. Cette particularité
a été, a plusieurs reprises, interprétée comme la preuve
de L’existence chez Noeggerathiostrobus d’un sporangio-
phore allongé, noyé dans 1’épaisseur du limbe. En effet,
on n’a jamais observé que la eannelure se détache du
sporophylle & son extrémité proximale du sporange pour
former un véritable sporangiophore,

D’aprés Hirmer (7), mierosporanges et macrosporan-
ges sont ovoides et ont une taille sensiblement égale, de

(¥) Ce caractére semble au premier abord extraordinaire
pour des plantes que l'on a eu, jusqu’a présent, l'habitude
d’assimiler & des fougéres. Mais, si l'on considére que la face
supérieure des « folioles» est celle orientée vers lextrémité
de I’'axe et, par conséquent, la plus proche de I'axe, on trouve
au contraire une confirmation de l'hypothése faisant de la
fructification de Noeggerathia 1'équivalent d’un cbne rudimen-
taire. En effet, chez les cones fructifdres, les éléments repro-

ducteurs se trouvent situés & la face supérieure du sporophylle.
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l'ordre de 4 mm. de long et 3 mm. de diamétre ; les
microspores sont trés nombreuses par sporange: au moins
206, souvent 512; elles mesurent de 90 & 130 u de diame-
tre, leur surface supérieure est finement granulée. Quant
aux macrospores, elles ont environ 1 mm. de diameétre,
sont au nomhre de 32 par macrosporange et leur surface
supérieure est lisse. La structure de la paroil des sporan-
ees est encore mal connue, cependant on estime que cette
paroi doit étre constituée par plusieurs assises de eellules,
ce qui rapprocherait done Noeggerathio des fougéres
cusparangiées. En plus, la paroi des sporanges n’a jamais
montré V’existence d’un mécanisme de déhiscence. Dans
ces conditions, les sporanges devaient se détacher du
sporophylle et tomber sur le sol ot la putréfaction de
leur paroi permettait la libération des spores.

b) Remeauxr. — 1 appareil végétatif de Noeggerathia
avait, jusqu’a ces derniers temps, été considéré comme non
arborescent et unipinné. On assimilait les axes porteurs
de « folioles » & des rachis primaires et les « folioles » &
des pinnules. Cette terminologie était utilisée principale-
ment parce que 1’on donnait aux Noeggerathiales une trés
proche parenté avee les Ptéridophytes. D’autres hypothé-
ges faisaient, avee les ensembles stériles, des fenilles com-
posées, d’olt le terme de « foliole » pour désigner les
¢léments de dernier ordre. Cependant, Seward (9) croyait
qu’il s’agissait bel et bien de branches ct que les éléments
de dernier ordre étaient des feuilles. En fait, dans 17état
actuel de nos eonnaissances, cette question de terminologie
s’avere insoluble, ainsi qu’on le verra plus loin.

Ces différentes hypothéses viennent de voir leurs bases
modifiées 4 la suite d’une trés importanie découverte
faite par Setlik (11). Comme on 1’s déjd vu plus haut,
cet auteur a en effet décrit et figuré en 1956 des échan-
tillons de Noeggerathia folivosa sur lesquels on peut obser-
ver des axes feuillus (qu’il appelle brachyblastes) ainsi
que des épis en relation avee un axe principal commun
qu’il appelle branche. Cet axe principal porte les brachy-
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Fie. 1. — Essai de reconstitution de Noeggerathia. A la suite

des découvertes de Setlik, on arrive & considérer Noeggerathia

comme une plante arborescente, pouvant dépasser 2 m. de

hauteur et qui portait ses rameaux sur des hélices couvrant
presque toute la surface du tronc.
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blastes et les épis sur pratiquement toute sa surface; les
cicatrices laissées par ces éléments sont disposées selon des
spirales trés proches les unes des autres, les cleatrices
d'une méme spirale formant une file continue et trés
serrée. 11 s’agit done 14 d'un caractére qui permettrait de
rapprocher Noeggerathia des cycadales bien qu’il ne soit
guand méme pas incompatible avee les filicales (fougéres
fossiles arboreseentes).

L’interprétation du port de Noeggerathia se trouve
de ce fait complétement remaniée ; en résumant les
conelusions émises par Setlik & ce sujet, on arrive a la
notion suivante : 1'axe prineipal appelé « branche » par
Setlik est, selon toute vraisemblance, la tige. Cette tige
portait des rameaux (ou frondes ?) cadues, faiblement
recourhés vers son extrémité et qui, selon des zones annu-
laires, pouvaient étre tous fertiles (épis) ou tous stériles
{hrachyblastes); une zone d’épis pouvait étre comprise
¢nire deux anneaux de brachyblastes et réciproquement.
Noeggerathia avait done un port arborescent et les axes
principaux les plus larges trouvés par Setlik ayant 7 cm.
de largeur, on peut déduire que cette plante était suscep-
tible d atteindre quelques métres de hauteur. Le caractére
cadue des rameaux devait limiter la zone porteuse d’élé-
ments stériles ou fertiles & la partie supérieure de la tige
et 'ensemble prenait donc la forme d'un mat dressé
porteur d’une touffe de rameaux & son extrémité (fig. 1).
L’hypothése d’une dichotomie de 1’axe principal n’est pas
8liminée par Sctlik,

3° POSITION SYSTEMATIQUE DES NOKGGERATHIALES.

. Quand Sternberg créa le genre Noeggerathia (12), il
le pensait voisin des palmiers. Goppert, comme Unger,
en fit une fougere, mais Stur le rangea dans les Neuropte-
ris. Brongniart erut qu’il s’agissait d'une gymnosperme
dicotylédone et Eitingshausen émit la méme opinion,
{icinitz, le premier, trouva que Noeggerathia présentait
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aes affinités avec les cycadées et il fut suivi dans cet avis
par Schimper, de Saporta et méme Feistmantel.

Ces opinions si divergentes avaient toutefois été émises
avant la découverte des fructifications de Noeggerathia.
l.es précisions successives apportées a la connaissance de
ce genre limitérent les hésitations au sujet de sa position
systématique. La plupart des auteurs le rangérent dans
les fougéres eusporangiées en le rapprochant d’abord des
Ophioglossacées (Seward), puis des Marattiacées (Hirmer)
et en convenant de ses ressemblances avee les cycadales.

En fait, Noegyerathic et ses genres voisins prenaient
une individualité de plus en plus marquée et, au lieu
d’étre classés dans une famille déja existante, ils passaient
au rang d’ordre parmi les fougéres comme on le constate
dans le tableau suivant, reproduit du travail publié¢ par
Hirmer en 1941 :

A. Coenopteridineue
B. Ophiogylossineue
C. Noeggerathitneae

Filiceae . -
a Fusporangiatae

D. Eu Filicineac b Protoleptosporangiolae

¢ Leptosporangiatae

Actuellement, ces ordres ont pris le rang de classe
dans la récente révision générale du régne botanique faite
par Gothan et Weyland (4). Ces deux auteurs maintien-
nent cependant les Noeggerathiales dans 1'embranchement
des Ptéridophytes (sensu lato) (*). Or, si les Noeggera-
thiales présentent certains caractéres typiques des Ptéri-
dophytes : cicatrices raméales en hélice, comme chez les
fougeres arborescentes fossiles (par exemple Caulopteris),
présence de sporanges, paroi des sporanges multisériée
(particularité des fougéres eusporangiées), elles montrent

(*) Dans l'esprit de ces auteurs, les Ptéridophytes compren-
nent : 1° les Psilophytales ; 2° les Filicales; 3° les Noegge-
rathiales,
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¢oalement des propriétés trés différentes de celles des
Ptéridophytes et, par contre, identiques i celles des Cyeca-
dophytes : nervation composée de nervures paralléles,
{lément feuillu simple (aucune fronde unipinnée n’est
connue chez les fougéres arborescentes), eicatrices raméa-
les plus larges que hautes. En plus, selon notre conception
et d accord avee la classification de Berry en 1915, reprise
par P. Bertrand en 1930, les Filicales constituent une
« caste » ou un embranchement particulier, tout eomme
les Psilophytales d’ailleurs.

Dans ces conditions, il semble que les Noeggerathiales
{formeraient elles aussi un embranchement, intermédiaire
cutre Ptéridophytes et Cyeadophytes, et ne peuvent done
{tre rangées dans 1'un ni dans D’autre de ces embranche-
ments. I1 en résulte done que les terminologies respectives
des Ptéridophytes et des Cycadophytes peuvent étre in-
différemment appliquées aux Noeggerathiales et que, en
fait, il semble illogique de préférer les termes « rameau »
et « feuille » & ceux de « fronde » et « pinnule ».

1° DIRTRIBUTION STRATIGRAPHIQUE ET GEOGRAPHIQUE.

Le genre Noeggerathio (avee Noeggerathiostrobus) est
connu depuis le Westphalien A, avee N. westermanni,
jusqu’au Permicn, avee N. zamitoides.

Discinites et Palaeopteridium sont du Westphalien B
ct G, tandis que Searopteris et Saarodiscites proviennent
du Westphalien C.

l.es Noeggerathiales recouvrent done toute la hauteur
dn terrain carbonifére et la base du Permien,

Cependant, ce sont des plantes rares, que 1’on connait
surtout en Bohéme ol se trouve le gisement type. Quel-
ques ¢échantillons ont été recueillis dans le Limbourg
hollandais (Discinites Jongmansi) et en Grande-Bretagne
(Palueopteridium reusst). Enfin, certains spéeimens pro-
venant du bassin francais de ‘Commentry ont été déerits
par Renault sous le nom de Zaemiles, rangés par Zeiller
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dans son genre Plagiozamites, puis assimilés par Hirmer
i Noeggerathie. Néanmoins, cetle mise en synonymie n’a
pas duré et ’on croit actuellement que les six espéces
créées par Renault pour ees spéeimens appartiennent
effectivement au genre Plagiozamites. Etant donné que
Plagiozamites est placé par Gothan et Weyland (4) dans
les eyeadophytes, on arriverait 4 la conclusion que, jus-
qu’ad présent, aucun représentant des Noeggerathiales n’a
été trouvé en France (*). Les Noeggcrathiales sont done
trés nettement localisées en Europe eentrale et leur exten-
sion vers 1’0Ouest a un caractére tout a fait sporadique.

B. — ETupE DE L’ECHANTILLON
1) Origine. — Tl apparait done que 1’échantillon fai-

sant 1'objet de cette note serait le premier spéeimen de
Noeggerathiale déeouvert en France, Il provient d’Anzin,
Fosse La Grange, a 1'8tage 325, 4° séric levant sud, veine
Alexis, ¢’cst-a-dire que son horizon stratigrapbique cor-
respond au Westphalien B, faisceau de Meuniére, 100 m.
au-dessus du niveau marin de Poissonniére. Ce spéeimen
unique comporte l’empreinte et la contre-empreinte d'un
rameaun stérile. 11 a été récolté par M. Jacques Chalard,
ingénieur géologue au groupe de Valenciennes des H. B.
N. P. C., qui a bien voulu me le confier et que je tiens
a remercier tout particuliérement pour cette nouvelle
preuve de ’amabilité dont il est coutumier,

2) Description. — Le spécimen étudié ne représente
qu'un fragment de « rameau » stérile tel que cet élément
vient d’étre définj. Tes deux plaques de schiste montrent
respectivement le positif et le négatif de la face inférieure
du rameau, si 1’on appelle ainsi la face la plus rapprochée
du sol. Par conséquent, les « feunilles » se préseutent par

(*) Des échantillons de Plagiozamites ont été également
recueillis dans le permien inférieur d’Alsace et, trés récem-
ment, un spécimen de Plagiozamites acicularis provenant du
bassin de Commentry a été décrit et figuré par Mlle J. Dou-
binger (1).
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leur face inférieure. Seul, le ebté droit du ramecau a été
bien eonservé et montre 5 feuilles suceessives sur le posi-
tif, 4 sculement sur le négatif. Le ¢6té gauche du rameau
a subi wne cassure qui empéehe d’observer la partie api-
cgle des 5 feuilles situées de ce edté sur le positif et sur
le négatif.

Fig. 2. — Dessin semi-schématique montirant le mode d’attache
des feuilles ainsi que leur nervation et les dents de leur
contour. Approximativement grandeur naturelle.

Les feuilles (fig. 2) sont ovales, selon une ellipse pres-
gue parfaite qui est & peine déformée i 1’extrémité par
laquelle elle est attachée a 1’axe (fig. 2a, I’1. XV). Cette
ellipse mesure environ 30 mm. dans son grand axe et
16 mm. selon son petit axe. L’attache des feuilles 4 1’axe
se fait selon le mode semi amplexicaule, la partie infé-
rieure de la feuille se prolongeant en une sorte de gaine
incompléte qui embrasse environ le 1/3 de la eireonférence
de ’axe et se continue presque jusqu’au point d’insertion
de la feuille immédiatement inféricure (fig. la, Pl. XV).
Un léger relief dans la partie médiane des feuilles et selon
leur longueur {fig. la et 2a, Pl. XV) donne & penser que
I surface de ces feuilles n'était pas rigoureusement plane
mals épousait une forme de gouttiére embrassant 1’axe,
tout au moins dans la partie proximale de la feuille.
Li’éerasement conséeutif 4 la fossilisation n’a pu rédnire
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complétement cette allure et, plus préeisément, elle reste
visible dans da partic inférieurc de la feuille, 13 ol elle
était ecrtaincment le plus accentuée. On peut done con-
clure que, en un certain sens, les feuilles avaient tendance
4 « envelopper » 1’axe.

Li’ornementation des feuilles est constituée par de
nombreuses et trés fines dents situées sur leur pourtour,
mais localisées sur une partie de ce pourtour correspon-
dant environ aux 2/3 supérieurs de la longueur de la
feuille. Le tiers inférieur des bords anadrome comme
catadrome est ligse, mais au-dela de cette longueur on voit
apparaitre des dents assez larges a leur base qui se pro-
longent en s’effilant trés rapidement. La partie terminale
de ces dents est presque filiforme; bien visible en ¢, fig. la
et a, fig. 2a, Pl. XV, elle a souvent éié cassée au cours
de la fossilisation et 1'on a alors une allure aberrante
comme en b, fig. 1e, P1. XV, oil les dents semblent courtes
et larges. D'une longueur variant entre 2,5 et 4 mm., les
dents sont trés proches les unes des autres, rabattues
contre le bord de la feuille pour celles qui sont en position
latérale ¢t toutes dirigées dans le sens de la longucur
de la feuille,

La nervation, bien que facilement visible, ne semble
pas avoir été complétement conservée. En cffet, si par
places comme en a, fizg. 1, Pl. XV, on remarque des nervu-
res en relief au-dessus de la surfaee de la feuille, le plus
souvent le cordon nervuraire proprement dit a disparu
¢l 1l ne subsiste que 'empreinte de son parcours sur le
limbe. Ceci permet néanmoins de remarquer 1’absence de
pervure principale et le caractére finement rayonné des
nervurcs qui sont presque paralléles les unes aux autres.
Chaque nervure ou nervule gagne 'extrémité d’une dent,
La division des nervures se fait de préférence a la base
des feuilles (b, fig. 2a, Pl. XV) et selon une dichotomie
parfaite. Les nervures se prolongent sur la partie dé-
currente de la feuille le long de 1’'axe. En général, en cet
endroit elles ont conservé leur relief,
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L’axe qui porte ces feuilles est assez difficilement
observable car il est presque totalement recouvert par les
bases décurrentes des feuilles. Large de 3 mm. et visible
sur une longueur de 1’ordre de 10 ¢m., i1l ne semble pas
porter d’ornementation particuliére, 4 part les fins cor-
dons en relhief constitués par les nervures de la partie
semi-gainanie des feuilles. Ces feuilles sont alternes le
long de 1'axe, disposées sur deux génératrices situées dans
la demi-circonférence inférieure de sa section. Leurs
insertions sont distantes d’environ 22 mm. La base des
feuilles constitue, comme on 1’a vu, unec sorte de gaine
incompléte autour de ’axe. Cette gaine recouvre, en sec-
tion, sensiblement 1/3 de la eirconférence. En plus, il est
mtéressant de noter que, toujours en section, les secteurs
de circonférence recouverts par les gaines de droite et de
eauche se recouvrent légérement dans la partie inféricure
médiane de 1’axe. Autrement dit, la partie centrale de la
faee inféricure de eet axe est enveloppée successivement
par les gaines des feuilles de droite et de gauche.

1’angle formé par 1’axe et la ligne de plus grande
longueur des feuilles devait étre de ’ordre de 45°.

3) Rapports et différences. — Les caractéres qul vien-
nent d’étre déerits ci-dessus permettent de ranger sans
nésitation notre échantillon dans le genre Noeggerathia
a la diagnose duquel ils correspondent parfaitement.

Cependant, cctte espéce se différencie de N. foliosa
par la forme générale de ses feuilles qui ne présentent
pas un aplatissement apical comme celui qui existe chez
N. folivsa et sont beaucoup plus étroites. En plus, les
fenilles de N. foliosa ont des dents heaucoup plus larges
of qui ne s’effilent pas rapidement comme ici et les pro-
longements de leurs pseudo-gaines se juxtaposent au lieu
de se superposer.

L’échantillon ne peut non plus étre assimilé & N. saxo-
nica, les feuilles de cette espéce ayant une base étroite et
triangulaire allongée, trés différente de celle observée ici
¢t qui est marquée par un simple étranglement.’
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N. intermedia a des feuilles étroites et allongées, sub-
rectangulaires, qui ne peuvent étre eonfondues avee eelles
de 1’échantillon étudié.

N. zamitoides montre des feuilles en forme d'amande
allongée et étroite, perpendiculaires & 1’axe et N. wester-
mannt posséde également des caractéres différents.

Dans ces conditions, on est amené i penser que cet
éehantillon représente une nouvelle espéce de Noeggera-
thia ; je me permets de la dédier 4 M. J. Chalard,
ingénieur géologue au groupe de Valenciennes des
H.B.N. P.C, inventeur de ce spécimen, et je terminerai
en donnant la diagnose de Noeggeralhic Chalardi -

« Feuillage stérile composé d’éléments ovales, presque
purfaitement ellipliques, attachés de facon alierne et senu
amplexicaule sur Uaxe, le long de deux yénératrices
situées toutes deux dans lo demi-circonférence inféricure
de ce dernier. Bord des feuilles lisse dans son tiers infé-
rieur et portant sur les deux tiers supérieurs de nombreu-
ses dents larges ¢ la base, s’effilant trés rapidement en
filoments de 2 1 4 man. de long, dirigées toules dans le
sens de la longueur de Uélément de limbe. Surface des
feuilles formant une gouttiére inclinée 4 45° environ sur
Daxe et enveloppant plus ow moins ce dernier. Nervation
fine; nombreuses nervures paralléles les unes auz autres,
se dichotomisant prés de la base de lao feuille, gagnamt
chacune une dent du bord du limbe et formant checune
un fin cordon en relief sur la face inférieure du limbe,
ces cordons se retrouvant sur la partie gainante. Aze
droit, rigide, avec sa face inférieure complétement dissi-
mulée sous les gaines folimres. Fructification mconnue ».
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EXPLICATION DE LA PLANCHE XV

Noeggerathia Chalardi nov. sp.

Fie. 1. — Positif de la face inférieure du rameau. G.N.

La forme des « feuilles» et leur mode d’insertion sur
I’axe sont bien visibles : « feuilles » ovales, 4 la base
semi-gainante.

a: trace des cordons nervuraires en relief.
A, partie représentée grossie fig, 1a.
I'16. 1a. — Partie A de la figure précédente. Gr. — 3.

En ¢, les dents ont conservé leur prolongement fili-
forme tandis que, en b, elles ont une forme aberrante
a4 la suite de la perte de ce prolongement.

Fi16. 2. — Contre-empreinte .de la partie A de la fig. 1. G.N.
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Fic. 2. — Méme figure que précédemment, Gr. — 3.

On remarque ici en ¢ des dents dont le prolongement
filiforme a ét€é conservé., En b, se trouvent des dicho-
tomies de nervures. IL.e mode d’attache de la feuille i
I'axe et son relief médian, qui traduit sa forme en
gouttiére, sont également bien représentés.

Origine : Anzin, Fesse La Grange, étage 325, 4 série levant
sud, veine Alexis.

Assise : Anzin, faisceau de Meuniére, 100 m. au toit du niveau
marin de Poissonniére.

Le Doecteur Madeleine Friant a fait parvenir la com-
munication suivante

Interprétation de I« morphologie dentaire
du Rhinocéros ¢ narines cloisonnées

(Rhinoceros (Tichorhinus) antiquitatis Blum.)

par le Docteur Madeleine Friant

SOMMAIRE
. Générulités.

e

. Les molaires des Rhinorerotidae archaiques.

Les dents jugales du Rhinoceros (Tichorhinus) antiquitatis
Blum. Comparaison avec celles d’'autres Rhinoceros.

4. Considérations générales.

()

1. — PRELIMINAIRES

Dans nos régions, le Tiwchorhinus a joué un rdle impor-
tant au Pléistocéne. 11 est considéré, a juste titre, comme
['un des chefs de file de la « faune froide ».

Si le Rhinoceros (Tichorhinus) antiquitatis Blum., cst,
aujourd’hui, connu par des squelettes entiers (Bavigre)
et méme des cadavres eonservés (Sibérie, Galicie), cepern-
dant, ses dents sont, trés souvent, les seuls témoing de sa
présence, dans les gisements des époques glaciaires.

0-1 0 3 3

, P N —
0-2 0 3 3

Sa formule dentaire est 1 1

2
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Les incisives tombent de trés bonne heure; on distin-
gue, parfois, la trace de leurs alvéoles chez les jeunes
sujets. Les dents de 1’adulte, par suite, sont uniquement
des dents jugales : prémolaires et molaires, dont la for-

2-3-4 1-2-3
mile qualitative est : P—— M .
2-3-4 1-2-3

On dit que, chez quelques Khinoceros du Mioceéne, la
premiére et la deuxiéme molaires de lait persistent (C.S.
Tomes, 1923). Il ne semble pas en étre ainsi chez le
Tichorhinus.

2. — Lm\s MOLAIRES pus Rhinocerotidge erchaiques

Au point de vue de la morphologie des dents jugales,
les Rhinocerotidae constituent une famille de Périssodac-
tyles trés homogéne. Les plus anciens, comme 1’ ITyrachyus
de 1’Eocéne moyen du Wyoming (U.S.A.), présentent,
aux molaires supérieures, une créte externe, longitudinale,
et deux erétes transverses légérement obliques d’avant en
arriére et de dehors en dedans. Aux molaires inférieures,
it existe deux crétes transverses indépendantes, un peu
recourbées vers l’intérieur.

Ces dents, comme chez tous les Ongulés primitifs, sont
i croissance relativement limitée. De plus, il existe un
dimorphisme nct entre les molaires supérieures et les
inférieures.

3. — LiES DENTS JUGALES DU Rhinoceros (Tichorhinus)
’ antiquitatis BLom.
COMPARAISON AVEC CELLES D’AUTRES Rhinuvceros

Dans le genre Rhinoceros, plus évolué, au point de vue
dentaire, que I"Hyrachyus, les prémolaires deviennent
molariformes et la face tritutante des dents jugales se
complique.

Aux MOLATIRFS SUPERIEURES, on retrouve les trois erétes
ariginelles de 1’Hyrachyus (qui deviennent des lobes sur
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la dent abrasée) et il existe, en outre, d aprés la termi-
nologie de ILF. Osborn (Fig. M2) :
1) la créte (c), qui dépend de la créte externe;
2) le crochet (er), qui dépend de la créte postérieure;
3) D'anticrochet (a), qui dépend de 1a créte antérieure.
Chez le Tichorhinus, 1l faut, de plus, noter :

1) la présence d'une 3° créte transverse postérieure ;

Hs

Fis. 1. — Face triturante, schématisée, de dents jugales
(droites) de Rhinocercos (Tichorhinus) antiquitatis Blum, —
A. cOté antérieur. — Le coté externe est en haut,

P3 deuxiéme prémolaire supérieure. — M2 et M3, les deux
derniéres molaires supérieures. M,, derniére molaire infé-
rieure.

Sur M2 : en pointillé: indication des crétecs principales. —
a. anticrochet. — c¢. créte. — cr. crochet. — I, 1I, II, sinus I,
11, III.

Sur M3 : I, tube intermédiaire I, — II, sinus II.

Sur P2 ; I, 11, III, tubes intermédiaires I, 11, III.
L'ivoire est en grisé, 1'émail, en blanc.
2/3 de la grandeur naturelle, environ.
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5) l'union fréquente, au stade vierge, de la créte et
du crochet en un « tube infermédiaire » (ile des anciens
auteurs) : voir, a ce sujet, les photographies de V. Fer-
rant. et M. Friant (1937) et de E. Gerber (1952). Cette
disposition rappelle les molaires & croissance prolongée
de certains Rongeurs comme 1’Issiodoromys (M. Friant,
1953). Nous nommerons ce tube, le tube I.

6) que ce tube I existe ou non dés l’origine, sur la
face triturante, il y a, en outre, deux sinus wnlernes :
l'un, antérieur (I1), entre le lobe antérieur, d’une part,
In créte et le crochet, d’autre part; l'autre, postérieur,
limité par la 2° et la 3° crétes transverses.

7) & un stade d’abrasion avancé, les sinus sont deve-
nus des tubes intermédiaires ; la surface d’abrasion pré-
sente alors trois tubes (Fig. P3) : 'un antérieur, le plus
développé, oblique d’avant en arriére et de dehors en
dedans ; les deux autres, postérieurs, disposés paralléle-
ment au préeédent (le tube II) ; ils sont arrondis, 1’ex-
ferne est le tube I, 'interne, le tube IIT.

8) M3, la derniére molaire, toujours réduite (W.O.
Dietrich, 1935), posséde, en général, chez le Tichorhinus
(Fig. M3), deux ecrétes principales sculement : 1’anté-
vieure, qui correspond 2 la eréte antéricure, forme un
angle aigu avee 1'autre créte, postéro-externe, qui repré-
sente la créte externe dont la direction s’est modifiée,
en raison de l’absence de deuxiéme eréte transverse. De
plus, dés le stade vierge, il existe, souvent, un fube inter-
médiaire, qui correspond & celui des autres dents jugales
(tube I), par union précoce de la créte et du crochet.
Un sinus profond, le sinus IT, est situé en avant de ce
tube, sur la dent jeune.

~

Signalons que les molaires temporaires, i croissance
plus limitée que les molaires définitives (V. Ferrant et
M. Friant, 1937, PL II), comme il est de régle chez les
Ongulés, possédent une surface d’abrasion comparable,
bien que de dimensions un peu réduites, la premiére
surtout.
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‘Tes prémolaires, qui décroissent de taille d’arriére
en avant, sont plus étroites dans le sens antéro-postérieur
cue les molaires définitives, la premiére étant peu déve-
loppée. Cependant, le dessin de la table d usure est sensi-
hlement le méme & toutes des dents jugales.

Aux MOLAIRE3 INFERIEURES (Fig. M,). les deux crétes
transverses de 1'H yrachyus sont plus nettement en crois-
sant chez le Rhinoceros, leur coneavité étant interne. La
créte postérieure, moins développée et moins concave que
I'antéricure, s’unit a cette derniére, chez le Rhinoceros
(Tichorhinus) antiquifatis, dans sa région externe.

Comme & la machoire supérieure, les prémolaires
sont comparables aux molaires (V. Ferrant et M, Friant,
1937, fig. 28), quoique plus étroites dans le sens trans-
verse ; elles déeroissent de taille d’arriére en avant, la
premiére (P,) possédant une eréte antérieure réduite.

Par 1'abrasion, la créte postéricure, devenue le lobe
postérieur, est intimement uni a la créte ou lobe antéricur,
en sorte que la surface masticatrice présente un lobe
cxterne dont se détachent trois lobes transverses.

Au niveau de la couronne, les dents jugales ne pré-
sentent pas de e¢ément ou en présentent peu.

LES DENTS JUGALES DU Rhinoceros (Diceros) simus Bur-
chell) — Le Rhinoeeros blane (Rhinoceros (Diceros) simus
Burchell), grand Rhinoceros, actuel en Afrique, présente
des dents jugales, les supérieures, en particulier, tout a
fait eomparables 4 celles du Tichorhinus, comme le mon-
trent bien les photographies que j’al publiées en 1933
(p. 77, fig. 33 et 34) ct, avee V. Ferrant, en 1937
(Pl. 11). Cependant, la forme du erine éloigne ces deux
espéees 'une de 1'autre. Chez les Rhinocéros, la scule
morphologie dentaire ne peut done suffire 4 donner une
idée compléte des affinités des groupes. Dans le cas envi-
sagé, ici, la croissance prolongée des molaires de 1'une et
1’autre espéces explique, jusqu'a un certain point, la con-
vergence ohservée,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 217 —

LEs DENTS JUGALES DU Rhinocervs (Dicerorhinus)
Mercki Jig, et Kaup. — Le Rhinocéros de Merck, carac-
téristique, dans nos régions, des périodes chaudes du
Pléistoceéne, a disparu avec la derniére glaciation (Wiir-
mien), sauf en Espagne et en Italie, olt il a persisté plus
longtemps. Il est souvent nécessaire de distinguer ses
dents de celles du Tichorhinus : elles sont plus volumi-
neuses et & croissance moins prolongée que chez ce der-
nier, De plus : :

Aux DENTS JUGALES SUPERIEURES, en rapport avee la
croissance relativement limitée, les «tubes intermédiairess
ne s’observent quc sur les dents trés abrasées ot le fube 1,
souvent constitué sur les dents vierges du Tichorhinus,
ne semble pas exister, méme sur les faces triturantes fort
usées.

Le crochet, saillie du lobe postérieur, toujours simple
chez le Tichorhinus, est bifide sur les prémolaires peu
abrasées du Rhinoeéros de Merek.

AUux DENTS JUGALES INFERIECRES, chacun des deux lobes
de la faee triturante a 1’aspect d’'un croissant moins fer-
mé, moins droit du coété externe, que chez le Tichorhinus
(P. Leonardi, 1947, PL. I, 4).

4. — CONSIDERATIONS GENERALES

Cette étude confirme et compléte 1’opinion de notre
e¢rand Cuvier sur les dents du Rhinoceros (T'ichorhinus)
antiguitatis Blum., lorsqu’il disait que les molaires supé-
rieures (les seules caractéristiques) du grand Rhinoceros
fossile de Sibérie présentent « trois fossettes ». I’illustre
anatomiste avait certainement examiné des sujets adultes
ou fgés; or, ¢’est la demtition des jeunes qui, ici comme
ailleurs, permet de comprendre la dentition des adultes.

Les dents jugales du Tichorhinus sont & croissance
prolongée, beaucoup plus prolongée que celles des autres
Rhinoeéros du Pléistocéne d’Europe et du Rhinoceros
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(Dicerorhinus) Mercki Jig. et Kaup, en particulier, d’out
leur complexité.

En effet, pour prendre un exemple connu: chez les
Rongeurs, quand les dents sont i croissance peu prolongée
comme chez 1’Ecureuil (Sciurus), il existe une abrasion
légére des tubercules, par 1'usage. Quand la croissance
dentaire devient trés prolongée, comme chez le Pore-Epic
{(Hyatriz) (M. Friant, I, p. 98 4 106), il se constitue, au
niveau de la eouronne, des « tubes intermédiaires » desti-
nés, de toute évidence, & former une surface d’abrasion
résistante, lorsque les tubercules seront usés.

Le Tichorhinus posséde des dents jugales supérieures
assez eomparables, au stade vierge, 3 celles des autres
Rhinoceros. Mais elles présentent, typiquement, trois
sinus qui deviendront « tubes intermédiaires » a diffé-
rents niveaux de la couronne : cette caractéristique du
Tichorhinus se retrouve, & 1’époque actuclle, chez un
Rhinoceros d’Afrique, le Rhinoceros (Diceros) simus Bur-
chell, lui aussi, hypsélodonte. Par contre, aux dents juga-
les du Rhinoceros (Dicerorhinus) Mercki Jag. et Kaup,
du Pléistocéne d Europe, les tubes, au nombre de deux en
général, ne sont constitués, sur la face triturante, qu’a
un stade d’abrasion extréme.
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Séance du 4 Décembre 1957

Présidence de M. le Chanoine Drraprr, Président

Sont élus membres de la Société :

Mlle Fernet P., Licenciée &s-Sciences ;

M. Donze, Chef du Service (Géologie et Plans du
Groupe de Bruay ;

M. Prudhomme V., Agrégé de Seiences Naturelles
au Lyeée Faidherbe.

M. G. Waterlot {ail la communication suivante :
Le¢ nouveau forage effectué a I’Etablissement thermal
de Saint-Amand-les-Eaux (Nord) en 1954

pur G. Minoux, J. Ricour ¢t G. Waterlot
(P1. XVI)

SOMMAIRE

Lors de la remise en état de V'Etablissement thermal de
Saint-Amand-les-Faux, un nouveau forage a été réalisé et des-
ecendu jusqu'au niveau des terrains primaires; ceux-ci sont re-
présentés par des calcaires gris noir et une bréche calcaire
d’age viséen supérieur. L’assise de Bruille (Namurien) n’est
pas présente. I1 n’existe 14 ni Cénomanien ni Turonien inférieur.
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Au cours de la rénovation de 1'Itablissement thermal
de Saint-Amand-les-Eaux, on a préféré, plutdt que de
rééquiper ou d’approfondir les forages existants qui se
trouvaient détériorés, réaliser, & proximité immédiate dun
forage Vauban, un nouvel ouvrage que l’on désigne
actuellement sous le nom de « Vauban 55 » (1). Cette
solution, qui présentait des garanties de bonne exécution
technique, devait permettre également la reconnaissance
hydrogéologique du gisement. En effet, & 1’aplomb exact
de I’Etablissement thermal ol jaillissent les eaux chaudes
ci radioactives, le substratum de la craie, dans laquelle
ces eaux sont captées, élait inconnu.

I. — RAPPEL DE LA THEORIE SUR L’ORIGINE DES EAUX

On sait que les venues d’eaux thermales (température
de 25%5), minérales (sulfatées calciques), artésiennes et
radioactives, captées a 1’Etablissement thermal de Saint-
Amand-les-Eaux, sont localisées dans un rectangle de
10040 m. (@. Muchemblé, 1952, p. 35) oit elles sont
exploitées & l’aide de quatre forages appelés respective-
ment : Vauban (profondeur de 36,25 m.), Naudin (3
450 m. a I'’E. de Vauban, prof.: 33 m.), Vauban 55 (3
13 m. au S.E. de Vauban, captage final 3 la profondeur
de 60 m.), Nouvel Evéque d’Arras (3 75 m. § I'W.N.W.
de Vauban, prof.: 30 m.), Tous ces ouvrages traversent
par tubes étanches les sables et tourbes quaternaires ainsi
que les sables et argiles tertiaires de 1’étage landénien ;
ils s’enfoncent ensuite dans la eraiec du Sénonien infé-
ricur et du Turonien supéricur ou ils s’arrétent généra-
lement et ol ils captent, par tubes perforés, la majeure
partie de leur eau entre les cotes —4 et —13. Le niveau
du sol se trouve au voisinage de -+ 20,

Lia nappe aquifére de la craie contient normalement
une eau froide (11 & 12°), peu minéralisée (bicarbonatée
caleique) et non radioactive. 11 faut donc admettre que

(1) Le forage a été réalisé en 1954, mais mis en service
en 1955.
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cette nappe, & 1'aplomb de 1’Etablissement thermal, recoit
des apports d’eau chaude et minérale, en provenance des
terrains primaires sous-jacents, Ces derniers peuvent étre
représentés dans la région par le Calcaire carbonifére,
d'age viséen, ou le Iouiller inférieur (Namurien). Tou-
tefois, 4 1’Etablissement thermal, aucun forage antérieur
a celui de Vauban 55 n’avait atteint le Primaire ni méme
traversé les couches inférieures a la craie.
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FI16URE 1
Emplacenments des forages de Saint-Amand-les-Eaux

1, Vauban ; 2, Naudin ; 3, Vauban 55 ; 4, Nouvel-Evéque
d’Arras ; 5, Source Amanda ; 6, le Clos ; 7, Devaux ou Source
Saint-Bluise.

En dehors de la zone des venues thermales, les forages
réalisés au voisinage de 1’Etablissement thermal rencon-
trent une eau de type différent. Le forage dit « Sourece
Amandas (3 300 m. au S. du forage Vauban, prof.: 26 m.)
utilise une cau provenant de la nappe de la eraie, miné-
rale (sulfatée ealeique) mais froide (12°6) et non radio-
active. Au centre dec Saint-Amand, les forages Devaux
(3.400 m. W.S8.W. de Vauban, prof.: 123 m.) et du Clos
{2.850 m. W.N.W. de Vauban, prof.: 120 m.) prennent,
% la partie supérieure des terrains primaires (Calcaire

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 222 —

carhonifére), une eau minéralisée mais peu radioactive,
dont la température est respectivement de 17°3 et 18°2
(G. Muchemblé, 1952, p. 37), c¢’est-d-dire nettement infé-
rieure 3 celle des eaux de ’Ktablissement thermal. Ce
deuxiéme niveau d’eau est atteint sous les marnes créta-
cées imperméables, vers la cote — 43 (voir 1’emplacement
des forages: fig. 1).

Ainsi, aux environs de 1 Etablissement thermal, 1'eau
de la nappe profonde des terrains primaires est plus
chaude que celle de la craie. Mais, & 1’KEtablissement ther-
mal lui-méme, 1’eau de la nappe de la craie posseéde une
température et une radioactivité supéricure 2 celles des
caux des forages voisins allani & la nappe du Primaire.
On admet done qu’en ce lieu la nappe de la craie recoit,
par un systéme de eassures intéressant les marnes eréta-
cées d’ailleurs trés peu épaisses ici ecomme 1'indique la
coupe du nouveau forage, un apport d’eau chaude miné-
ralisée et radioaetive provenant des terrains primaires et
se mélangcant a 1’eau de la nappe de la craie peu radio-
active et dont la température normale est de 1’ordre de 11
& 12°. Le mélange atteignant la température de 25°5,
]'eau plus profonde doit done étre plus chaude et trés
radioactive.

C’est un fait connu qu’il n’est pas rare de rencontrer
dans les houilléres des eaux minéralisées, chaudes : 30°
3 la fosse n°® 10 de Lens, 40° 4 la fosse n® 2 de Meurchin,
h3° & Baudour, prés de Mons en Belgique (Dr J. Barrois,
1911, p. 66 et 70). Mais le fait n’est pas général et le
Dr Jean Barrois a fait, 4 ee sujet, les importantes remar-
ques suivantes :

1° II y a eoincidence du gisement des eaux sulfatées
chaudes (type Saint-Amand) avee celui des schistes pyri-
teux appartenant i 1’assise de Bruille (Namurien);

2° Les eaux rencontrées au sud de cette zone, dans le
terrain houiller, ne sont plus sulfatées caleigues et ther-
males mais froides et chlorurées sodiques ;

3° Les eaux rencontrées au nord de cette zone, dans
y
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le Caleaire carbonifére, sont également froides et généra-
lement sulfatées sodiques ou chlorurées sodiques (Dr J.
Barrois, 1911, p. 71).

La coineidence des schistes pyriteux de Bruille avec
les eaux sulfatées caleiques libérées par les forages indi-
querait done une relation de cause a effet (D. J. Barrois,
1911, p. 73). Les eaux météoriques introduites dans les
zones d’afflecurement du Caleaire, carbonifére (région
d’Antoing et de Péruwelz en Belgique, a 12 km, au N. et
N.E. de Saint-Amand) (fig. 2-a) s’infiltrent en profondeur
vers la région de Saint-Amand ou elles se frouvent sous
pression. Grice & un systéme de cassures, elles passent
dans les schistes pyriteux de Bruille qui reposent sur le
caleaire. Par oxydation des pyrites, ’eau devient sulfatée
el chaude; ce serait donc 1a 1'origine de la minéralisation;
en méme temps, 1'eau y acquerralt ses propriétés radio-
actives ainsi que 1’a montré Mlle G. Muchemblé (1952,
p. 45) car le Calcaire carbonifére n’est pas lui-méme
radioactif, tandis que les plus fortes teneurs en radium-
uranium se situent au niveau des ampélites de Bruille
(G. Muchemblé, 1952, p. 58). De ces études, il apparalt
done bien que les éléments caractéristiques de 1’eau de
Saint-Amand-Thermal proviennent de ee niveau spéceial
du Houiller inférieur. De 14, et & 1’aide des cassures natu-
relles du sous-sol, 1’eau thermale et minérale arrive jus-
gqu’au niveau de la nappe de la craie (fig.-2). Elle peut
méme remonter jusqu’au niveau du sol.

II. — PRINCIPE DU NOUVEAU FORAGE

Ii’explication de l’origine des eaux que nous venons
dv rappeler permettait done de penser qu’un forage,
descendant jusqu’aux terrains primaires, avait des chan-
ces de rencontrer des eaux i température, minéralisation
et radioactivité plus élevées que celles des eaux habituelle-
ment captées a Saint-Amand. En cas de réussite, des
¢eonomies substantielles auraient pu étre réalisées par

I'Iitablissement thermal. En cas de non réussite, le forage
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aurait utilisé ’cau de la craie comme le font les trois
sutres forages Vauban, Naudin et Nouvel-Evéque-d’Ar-
ras. A cause de cette derniére éventualité, il importait
de savoir si le nouveau forage projeté avait bien des
chances de rencontrer, dans la eraie, une eau analogue 2
celle des autres forages.

Des essais systématiques ont done 6té effectuds par
I'un de nous (G. M.) sur les trois forages préexistants,
du 27 au 31 juillet 1954 ; ils ont démontré (1) l'inter-
dépendance hydrodynamique qui existe entre les trois
ouvrages: toute variation dans les conditions d’équilibre
et d’écoulement de 1’eau d’un forage se répercute de facon
importante et immédiate sur les autres captages.

Des indices d’intercommunieation entre la nappe aqui-
fére de la craie et celle des sables landéniens ont été
nettement percus, malgré la présenee 'de Pargile de Louvil
interposée entre la craic ct les sables. Ce fait est vraisem-
blablement di 4 1’état de fissuration naturelle du sous-sol
grice auquel d’aillcurs les ecaux thermales profondes
viennent atteindre le sol.

Au point de vue chimique, les eaux des trois forages
anciens se sont révélées pratiquement identiques: sulfa-
tées et biecarbonatées ealeiques, légérement agressives vis-
a-vis des matériaux de canalisation. Ces renseignements
permettaient done d’entreprendre la réalisation du nou-
veau forage projeté dit « Vauban 55 », dans les conditions
¢xposées précédemment.

T11. — RESULTATS OBTENUS PAR LE NOUVEAU FORAGE

Le forage a été exéeuté a la soupape dans les terrains
superficiels (quaternaires et tertiaires), au trépan dans le

(1) Résultats détaillés de ces essais in rapport B.R.G.G.M.
n* A §11 du 4-6-1965.
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Secondaire et au carottier double diamant dans le Carbo-

nifére (2) (Pl XVI),

a) Coupe géologique (3) :

Alt,

Prof.

Nature des terrains

Epaiss

+20
+19
+18

417,50

417
+18

+10,5

-+ 3

0m
1,00 m
2,00 m

2,50m
3,00 m

4,00 m

950 mn

17,00 m

19,60 m

TERRAIN QUATERNAIRE (2,50 m) .
Remblai . . ......... ..o i,

Tourbe mélangée de sable vert argi-
leux . . ... ... ...

TERRAIN TERTIAIRE
(Landénien marin : 17,10 m)

Sable argileux et glauconieux, gris
vert foneé . . ... ... L,

Argile sableuse, vert foneé, & Ostraco-
des et Eponides rares ..........

Sable filn, glauconieux, gris vert a
Ostracodes, Guttuling, aff. provlema
d'0Orb., Nodosaria raphanisirum ..

Sable glauconieux, vert foncé a gris
noir, trés fin et argileux, & Guttu-
lina et spicules d’éponges ........

Les couches précédentes appartiennent
& l'assise des Sables d’Ostricourt.

Argile sableuse et glauconieuse, vert
noiratre, a Rotalia aff. margariti-
fera d4’0Orb. (Argile de Louvil)....

TERRAIN SECONDAIRE (42,40 m)
a) Sénonien inférieur (27,40 m)

Craie chargée de grains verts de glau-
conie et de grains noirs de phos-
phate de, chaux, 4 Cornuspira cre-
tacea Rss, Glomospira charoides,
Gyroidina micheliana d’'Orb., Ata-
xogyroiding variabilis d’Orb.

1,00 m
1,00 m

0,50 m

0,50 m

1,00 m
550 m

-7,50 m

2,60 m

0,40 m

(2) Coordonnées de 'ouvrage: x — 680,93 ;

y = 301,61 ;

z = -~ 19,96 (carte au 1/50.000¢, zone Nord I). Détails sur la
réalisation du forage in rapport de fin de sondage B.R.G.G.M.
n° A 834, du 14-4-1956.

(8) Les déterminations de la faune sont dues 3 M. P. MarIE.
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Nature des terrains

Alt. Prof.
+ 0 20,00 m
— 1,7] 21,70 m
— 4,5 ] 2450 m
—27 47,00 m
— 38,5 | 5850m
— 40,8 | 60,80 m
— 42 62,00 m

Craie grise, glauconieuse et phospha-
tée, avec silex noirs, a Globigerina
cretacea d’0Orb., Gyroidina miche-
liana A’0Orb., Cristellaria comptoni
Nil., Textularia textularioides Rss,
Verneuilina rugosa d’Orb., etc. ....

Craie glauconieuse, de teinte gris ver-
datre, 4 microfaune identique a la
précédente; fragments d’'Inocéra-
o 0 <

Craie blanche 2 silex gris clair, a
Rosalinella linnei-lupparenti Boll,,
Globigerina cretacea d’Orb., Gyroi-
dina micheliana d’Orb., Atazogyroi-
ding variabilis d’'Orb, ete. ........

b) Turonien (15-m)

Craie marneuse et glauconieuse, gris
blanchiatre 3 Globigerina infracre-
tacea, Rosalinella lapparenti, Rosa-
lina globigerinoides, Tritaxia pyra-
midata Rss, Tr .tricarinata Rss,
Marssonella orycona Rss, ete. ....

C'est la zone a Micraster breviporus
(Turonien supérieur). . ..........

Marne bleu verditre, compacte, plasti-
que et homogéne & Globigerina cre-
tacea, Rosalinella lapparenti, Cerag-
tobulimina nitida Berth,, de la zone
a Terebratuling rigida du Turonien
THOYEI & o vveeeeee et e ieaae e

Marne bleue avec débris quartzeux
blancs (de 60,80 m a 61,80 m) et
galets roulés de calcaire carboni-
fére 4 surface verdie (de 61,80 m &
62 m), & Conulinag irregularis d’Orb.,
Rosalinella appennica-linnei Renz.,
Globigerina infracretacea Ehrb., de
la zone & Terebratulina rigida du
Turonien moyen. C’est le poudin-
gue de base du Crétacé (le « Tour-
tia» des mineurs) ..............

TERRAIN FRIMAIRE, d’Age Viséen
supérieur (traversé sur 22,10 m)

a) Niveau du ¢« Marbre bleu belge »

Calcaire massif gris noir, & grain fin,
veiné de calcite blanche; pendage
2
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Nature des lerrains

—50,35| 70,35 m

—51 71,00 m
—51,2 | 71,20m

—51,9 | 71,90 m

52 72,00 m
—5256 | 72,50m
— 22,85 72,85 m

—538 | 73,80m
— 54,1 74,10 m
— 55b,25] 75,25 m
— 56,8 76,80 m
—57,6 | 77,60 m
—59,4 ] 79,40m

—61,4 | 81,40 m

—62,2 | 8220 m

—641 | 84,10 m

Méme calcaire compact noir foncé a
grain fin, fortement veiné de cal-
cite en petits filonnets irréguliers
et sinueux, trés finement 1lité en
minces couches onduleuses avec
fins délits schisteux; pendage 45°..

Schiste calcareux noir . ............

Calcaire zonaire gris noir compact, &
grain fin, avec intercalations de
calcaire plus clair; pendage 20° ..

Schiste noir argileux ..............

Calcaire gris clair, 4 grain moins fin,
a algues calcaires noiratres ......

Schiste noir avee nodule de sidérose. .

Cet ensemble est considéré comme re-
présentant I’assise du «Marbre bleu
belge », bleu a4 gris noir, parfois
zonaire, de la zone A Productus
giganteus.

b) Niveau de la « Grande bréche»

Bréche calcaire: petits débris de cal-
caire gris noir dans une pate gre-
nue, gris blanchatre..............

Calcaire gris, massif, oolithique......

Calcaire gris, compact, 3 grain fin....

Breche calcaire grise, & grain fin, avec
petits éléments clastiques de teinte
légérement plus sombre ..........

Calcaire gris noiratre, massif, & grain
fin, © oo e

Bréche calcaire & éléments clastiques
gris clair et pate gris noir ......

Calcaire gris noir, compact, 4 grain
trés fin . . ... oo

Bréche calcaire grise a gros éléments
de calcaire plus sombre ; & grain
trés fin . .. ..o

Calcaire de teinte « café au lait » &
grain trés fin, encore bréchique au
sommet sur 0,20 m ..............

Cet ensemble est comparable au
« Marbre Napoléon » du Boulonnais
et & la «Grande Bréche de Namury,
dc la zone & Productus undatus ..

Fin du forage.
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0,70 m
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0,95 m
0,30 m
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1,565 m
0,80 m
1,80 m

2,00 m
0,80 m

1,99m
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Cette coupe apporte des résultats stratigraphiques
intéressants., L’ouvrage n’a pas rencontré |’assise des
schistes ampélitiques de Bruille, mais le Caleaire earbo-
nifére supérieur. Cette constatation ne vient d’ailleurs
pas & l'encontre de ’hypotheése sur Dorigine de 1’eau
thermale car il est bien évident gue 1’ascension de 1’eau
ne doit pas nécessairement s’opérer suivant la verticale
du lieu. De toute facon, étant donné le pendage prononcé
du Viséen supéricur, on peut penser que le Namurien
n'est pas bien 8loigné de 'emplacement ou a été effectué
le forage.

En outre, on remarque (fig. 2-a) 1’absence du Cénoma-
nien et du Turonien inféricur qui existent pourtant a
proximité, ainsi que 1’indiquent les sondages des Rosiéres
et de la Dréve de Raismes (Gosselet, 1913). Le Turonien
moyen qui a été traversé sur une épaisseur de 20 m. & ces
sondages n'a qu'une faible puissance au forage Vauban b5
(3,50 m.) et la formation eonglomératique ou Tourtia, qui
n'a elleméme que 0,20 m. d’épaisseur, appartient elle
aussi au Turonien moyen, d’aprés la microfaune étudiée
par P. Marie. Cela tient au fait que le Calcaire earbonif¢-
re dessinait, a 1'époque crétacée, une paléocolline (fig. 2-b)
qui n’a pu étre recouverte par les sédiments {uroniens
qu’a Ia fin dn dépbdt des marnes crayveuses bleues.

1l est remarquable de constater que, apres le dépdt de
la craie sénonienne, une cuvette synclinale s’est eonstituée
a Saint-Amand-Thermal juste 4 1'aplomb de la paléo-
colline qui a ainsi disparu (fig. 2-a). Il s’agit done 14 dun
pli posthume, & effet inverse, & I’'exemple du rejet en sens
contraire produit par la faille de Ruitz, dans le bassin
houiller du Pas-de-Calais, lors de ses deux phases sucees-
sives. 11 est possible que ees mouvements aient pu fissurer
particuliérement hien les strates 3 1’aplomb de Saint-
Amand-Thermal; cefte fissuration probable, d une part,
et, d’autre part, la trés faible épaisseur des marnes
crayeuses (3,50 m. senlement) séparant les terrains pri-
maires — d’olt provient 1’ecau thermale — des terrains

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



_ . e P : TSondaye = TEIE I PIAL g i Ormve ae
..... rrEaT e S.ducarreay 2 du Moot AN N Forage 4. Qaismes  Suchemont
; i S.Locron ; Vauban's5 ) ! i :
+18 +18 +18

! i
+22 +18 +20 +25

TrErTEn
—r

e

\ =t
e == C = —— e
-nnnnllllIII]/II/I/I””"””II N\ ""’-"""-.'J‘-'g’ L
B H
QT csb = H, v
c? V7 c s T c.c.
(1] c e« cé ~—F 0 akm,
[
"i6URE 2. — Structure du sous-sol de Saint-Amand-les-Eaux.

a) Coupe géologique de Flines-lez-Mortagne 2 St»Amand_-les—E:mx, (}'apr-és les fosses et sondages de la région ; le figuré
des terrains primaires (Houiller et Calcaire carbonifére) est déduit des résultats apportés par le forage de St-Amand-Thermal.
Au N. et 2 I'E. de Flines, se situent les zones d’affleurement du Calcaire carbonifére (Dinantien) ofi g'alimente la nappe
aquitére qui devient profonde sous St-Amand. Les fleches indiquent le sens de circulation de l'egu souterraine,

b) Schéma de la disposition des terrains lors du début du dépSt du Turonien supérieur, d’aprés les indications four-
nies par les épaisseurs de Turonien moyen et inférieur traversées dans les sondages des environs de St-Amand-Thermal.

Légende : QT, terrains quaternaires et tertiaires ; C', craie blanche (Sénonien inférieur) ; Co%, craje grise & silex
(Turonien supérieur); C™, marnes crayeuses bleues (Turonien moyen); C*, marnes argileuses verdatres (Turonien inférieur);
¢, may a‘ﬂ; J glaug’jﬂnﬁe ses (Cénomanien ; H, terrain houiller; N, schistes Dyrileux de Bruille (Namurien) ;
C.c., cﬁfﬁ:i— A PIeEieali®idn) ; F, faille probable. (L’écheile des hauteurs est exagérée dix fois)
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crayeux perméables expliqueraient 1'ascension de cette
eau thermale dans ee secteur privilégié.

b) Hydrogénlogie :

Aucune observation n’a pu étre faite sur la nappe des
sables landéniens. Lors d’une reconnaissance effectuée
entre les profondeurs de 62 et 80,10 m., sous protection
d’une eolonne étanche, le Calcaire carbonifére s’est révélé
comme étant non aquifére. La partie profonde du forage
qui ’'a traversé a été comblée jusqu’a la profondeur de
60 m. par de 1’argile damée et un bouchon de eiment.
Le captage de 1’eau a été effectué dans la nappe de la
eraie, au moyen d’'un filtre & graviers disposé autour
d’une crépine en matiére plastique (Pl. XVI),

I.’cau rencontrée dans la eraie est artésienne (niveau
piézométrique & 4 21,07). Son débit libre au sol était de
0,850 m3/h lorsque le forage avait atteint la profondeur
de 21,70 m.; il est passé a-8,64 m3/h lorsque 1'ouvrage
cut atteint 60 m. de profondeur et s’est méme élevé 3
15 m3/h aprés les premiers essais de pompage qui eurent
pour effet de dégager les fissures aquiféres de la crate,

Au cours des essals effectués avant 1’équipement du
puits, les 11 et 12 aolit 1954, les valeurs ci-dessous ont été
obtenues, la téte du tubage se trouvant i la cote 421,28 :

niveai

Date et hewre Débit dynamique Température
en mid/h (cote de l'eau
absolue)
11 aoit
0h50a 9 hi15 17,6 + 20,73 25,5 ¢C
9 h 15 a 16 h 15 28,4 -+ 20,04 »
16 h 15 au
12 aoiit
a 0h35 34,3 -+ 19,61 »
0h35a 6h30 45,5 -+ 18,43 »
6 h 3024 12 h 20 53 -+ 17,23 »
12 h 20 4 18 h 21 63 -+ 15,78 »
18 h 21 4 23 h 35 85,5 + 12,75 »

Aprés la ecssation du pompage, la remontée de 1’can
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s’est opérée en dix minutes, de la cote + 12,75 & la cote
-+ 21,07.

1V. — COoNCLUSIONS

lL.e nouveau forage de |’Etablissement thermal de
Saint-Amand-les-Eaux, dit « Vauban 55 » n’a rencontré,
sous un Turonien supérieur d’épaisseur normale pour la
région (11,60 m.), qu’une faible épaisseur (3,50 m.) de
Turonien moyen sous lequel reposent directement les
terrains primaires. Ceux-ci sont représentés par le Cal-
caire carbonifére, massif et non aquifére. Les schistes
ampélitiques de Bruille (Namurien) n’existent pas a
J'aplomb de 1’ouvrage. :

Le captage utilise la totalité de la puissance de la
nappe aquifére de la eraic. Les conditions techniques
d’exéeution de cet ouvrage permettent de disposer d’une
eau de qualité égale ou méme supéricure a celle des
anciens captages et de garantir la pérenneté du recon-
ditionnement de la source thermale. Lia protection contre
les éhoulements de sables cheminant & travers le réseau
de fissures intéressant la craie a été obtenue par un massif
filtrant de gravier siliceux, placé a 1’extrados d’une eré-
pine spéciale de coneeption moderne. L’action des eaux
séléniteuses et légerement agressives de 1’ouvrage a été
réduite, dans toute la mesure du possible, par 1’emploi
exclusif de matiére plastique et de ciment sursulfaté.

Les débits obtenus sont trés satisfaisants: débit carae-
téristique moyen de 1'ordre de 10 m3/h pour un rabatte-
ment de 1,50 m.; écoulement artésien pouvant atteindre
la valeur de 20 m3/h vers la cote + 20,40.

Les résultats des analyses des eaux du nouveau et des
anciens forages prélevées au moment des travaux sont
rappelés dans les tableaux I et IT ci-apres.

1.’ interaction hydrodynamique entre les quatre fora-
o¢s de 1'Etablissements thermal a été confirmée par les
essais de débit réalisés en fin de travaux (tableau IIT ei-
apres).
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Tapreatr I

(par litre d’eau) Soﬁ.&ce A% A UB A;N (par litre d’eau)
Date ' _ .
Conditions | Lab. Te.mp. o pH Rés. sec Dureté Alcalinité Su}fates Zhlorures | Calcium Nﬁé:ﬁ ::L (ilolflné ?xf dl(())ng
du préley. eau ohm/cm 180° 108/110) tot.  perm.|G03 Ca C03 H|30¢ H2 S04 Cl CaO Mg0 £ curie
23/7/54 L 26°4 795 7,05 1327 — 96°8 73°6 | 200 610,6 66 '333 3 102,2 16,06
10 h 45 N 702 - —  — | 90 — | — 302 — 626 65 Z s i 7'24 D
30/7/54 L 26° 797 6,95 1300 — | 100°2 76°4 | 245 614,8 — 66 54_,9 110,8 18,9 10,045
EA10h50 | N 26° 700 6,85 — 1440 89°6 69°0 [ — 305 — 637 68 250 (Ca) | 65 (Mg) — (Zr—nes')
17 h 35 N 700 6,90 —  1452| 89°6 T0°0 305 — 634 67 250 (C: 5 _
EA 6 m$/h (Cad| 85 (Mo -
31/7/54 T o B
10 h 10 N 711 — — —| 895 — ) — 209 _ 39 66 — — — —
12 h 50 N 695 6,90 —  1424] 89°5 68°0 305 — 634 68 248 (Ca) | 67 (Mg) -— —
Pompage :
40 m3/h
Sowmrce NAUDIN
30/7/54
17 h 35 N 691 6,85 — 1426 89¢5 69°5 | — 305 — 630 68 248 (G -— —_
EA 11 ms/h (Ca) ) 67 (Mg)
Source NOUVEL EVEQUE D ARRAS
23/7/54 L 262 795 7,05 1325 — | 105°6 74°8 | 235 —| 5914 66 3418 105,8 18,6 2,615 2
10 b 50 N 714 _ — —| 896 — | — 302] — w628 @7 . z - 815 %)
30/7/54 L 26°1 797 6,95 [1300 — | 105° 7792 | 235 554,3 66 | 341 109,4 21,66 | 3,106
9 h 15 N 760 6,82 —  1430] 895 68° — 305 — 41| 68 249 (Ca) | 66,5 (Mg)| — —
EA > 30 m3/h
17 h 40 N 700 8,85 — 1454 8992 69° — 305 — 645 67 247 (Ca) | 67 (Mg) — —
EA ~20m3/h _ b .

Abréviations

FA écoulement artésien libre.
résistivité en ohms-cm.

£

N Station

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1

l.aboratoire Insiltut Pasteur Lille.

1) 6,766 millimicrocuries le 24/2/64.
2) 1,615 millimicrocuries en 1936: 1,430 en 18937,

1,501 en 1938
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Analyscs chimiques du NOUVEAU FORAGE dit « Vaubun 55 »
T * *® Tk ) # T * * ff T« #*
Date Lab . Rés. sec Dureté Alcalinité| Sulfates [Chlorures Divers et Observations
. ab. D
prélev. p 105/110 o fr, CO3H S04 cl } )
meg | €02 | coz | coz | coz coz
carb. [bicarb. | équil. agr. total
B - | |
11/8/54 ’
0 h 15 1er ph N 716 7,10 —_ 89,0/08 — 630 68 0,1 0,0 204,0 23,0 3,0 230
15h 52 » N 712 7,05 — 89-90 — 640 69 ind 0,0 205,0 23,0 3,0 231
22 h 43 » N 710 7,05 1384 89,6 tot. 308,0 580 67 — 0,0 205,0 24,0 1,0 230
64,0 perm. \
E D S Y P I T e I I 'Ca + 41 248,0 Mg +~+: 67,0 Na ++: 47,5
3 » 709 7,10 — 89,0-89,6 — 570 67 non. 0,0 203,0 | 23,0 2,0 228
12/8/54 décelé
12h 255 » N 712 7,06 — 89,0-89,4 — 580 69 » 0,0 207,0 | 23,0 3.0 233,0
181 30 6° » N 712 7,06 — 89,0-89,6 — 640 69 » 0,0 205,0 | 23,0 3,0 231,0
23h307 » 715 7,06 — 89,0 — | (600) — » 0,0 2050 | 23,0 2,0 230,0
13/8/54 .
10 h 30 EA L 7955 | 6,9 | e Radon = 14,20. 10-9 curie (2 mes.)
""""" Radium = 16,7. 10-12 g/litre
16/3/55 l
10 h 51/11 h
EA L 1946 | 6,9 oot e s Radon — 12,53. 10-9 curie
) 1 I o S
Abréviations KA écoulement artésien libre. résistivité en ohms-cm,

L. Laboratoire Institut Pasteur Lille.

N Station de recherches hydrologigues Naney.

Les valeurs contenues dans les colonnes marquées par un astérisque correspondent & des milligrammes par litre d’eau.
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TABLEAU

111

RELATIONS HYDRODYNAMIQUES ENTRE LES 4 FORAGES DE L’ETABLISSEMENT THERMAL DE SAINT-AMAND-LES-EAUX

NOUVE;&U FORAGE

A VAUBAN NAUDIN Nouvel Evéque d’ Arras ‘(Vauban 55)
DATE Profondeur : 60 m.
OBSERVATIONS
1954 Ecoulements bloqués par tubes ) Débit Niveau
ascensionnels : Ecoulement libre artésien ou dynamique
Cotes du niveau statique apparent : 4 la cote — 2118 de pompage (cote absolue)
. Ecoul. libre Avant essais de débit
10 et 11-8 + 21,31 + 20,98 25 a 22 m3/h 8,6 4 9,3 m3/h +'21,07 du nouveau forage,
' Essais de débit Vauban 53
11-8 + 21,12 -+ 20,79 18 m3/h environ 17,6 m3/h + 20,73 1 phase 0h30- 9h15
-+ 20,89 + 20,59 11 » » 28,4 > -+ 20,04 2me oy 9h15-16h 1%
+ 20,76 + 20,51 73 » » 343  » + 19,61 g™ » 16h15- 0h35
12-8 + 20,56 -+ 20,36 tari ¢ la cote + 21,18 45,5 » + 18,43 gme » 0h35- 6h30
+ 20,10 -+ 19,98 3,6 m3/h & + 20,6 53 > + 17,23 pme»  6h30-12h 20
+ 19,95 + 19,84 tari & la cote -+ 20,6 63 » -+ 15,78 gme » 12h20-18h 21
-+ 19,18 + 19,09 Niv. rabattu 3 + 19,94 85,5 » + 12,75 e » 19h 21-23h 35
13-8 + 21,28 -+ 20,96 21,6 m3/h & + 21,18 15 > — 21,07 8 h. aprés arrét du pom-
page.
26-8 + 20,9 -+ 20,69 11 > » 30,4 > -+ 20,43 Aprés aménagement de
la téte de captage.
Température de 1’eaun :
— 26
———eee RIS LA A D i FSH e =t = — = — —_——— :
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M..N.1. Novojilov fait la communication suivante :

Crustaces bivalves de !’ordre des Conchostraces

du Creétace inférieur chinois et africain

par Nestor 1. Novojilov (1)

(Pl XVII)
SOMMAILRE
I. — Introductlion et gisements,
11. — Description de deux nouvelles espéces chinoises appar-

tenant a un genre nouveau de la famille des Bairdestheriidae :
Turfanograpta chowmincheni et Turfonograpta chankei.

Considération phylogénique entre ces espgces et les especes
africaines : Congestheriella lualabensis LERICHE, Estheriella
tricostata et camercuni PEFRETIN.

Création pour ces deux derniéres espéces de deux nouveaux
genres Afrograpte et Camerunograpta véunis en une famille
nouvelle : les Afrograptidae.

T1II. — Conclusions relatives & 'age des couches & Turfano-
grapta de la série de Tougoulouk au Sin-Kiang et des couches
A Congestheriella lualabensis de la série du Lualaba au Congo
belge.

(1) La traduction du texte russe a été effectuée par les
Services du Centre d’Etude et de Documentation paléontolo-
gigues dirigé par M. J. Roger.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 236 —
1. — INTRODUCTION

Dang les dépdts du Crétacé inféricur, Série de Tou-
gsoulouk, de la dépression de Tourfan, dans le Sin-Kiang
(Chine occidentale) on a recueilli des valves, présentant
des caractéres nouveaux et particuliers, et apparterant i
la famille des Bairdestheriidae NovosiLov. Ces fossiles
sont apparentés & certaing Conchostraeés africaing déerits
antérieurement : Congestheriells luelabensis Liericur du
Conga belge (Jurassique supérieur), Estheriella tricostata
¢t camerount DErRETIN du Nord-Cameroun (Wealdien),
Estherie lamberti DErreETIN du Niger (Crétacé infér, (2).

Les échantillons chinois ont été rencontrés, i des ui-
veaux différents, dans une argile brun clair (échantillon
215). Lies nombreux exemplaires réeoltés ont pu étre ré-
partis en deux espéces d’'un méme genre.

Dans des dépots du méme dge (série de Tougoulouk),
mais dans la dépression de Djingarie, sur le rivage méri-
dional de la riviére Iantszykhal (échantillon 12), les Phyl-
Jopodes étaient représentés par une seule espéce du genre
Fseudestherie (famille des Livestheriidae): Pseudestherio
kyingsangensis, var. paucilineata Kosavasur el Kino déja
connue en Chine orientale.

Le matériel a été recueilli par Chan-Ke, géologue du
Combinat pétrolier du Sin-Kiang et transmis & 1'Institu!
paléontologique de 1’Académie des Sciences de 1'U.R.S.8.
par le Directeur du Combinat, Yui-Pin, aux fins de déter-
mination. Nous remercions vivement 1’'un et 1’autre pour
cet intéressant matériel.

e — J— - U

(2) Il m'est agréable de rendre hommage 3 Madame S.
Defretin, dont le travail sur les Conchostracés du Wealdien
du Cameroun est trés important pour ’'étude phylogénique de
I'ornementation duns i famille des Bairdestheriidae.
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1I. — DESCRIPTION

Ordre des CONCHOSTRACA Sars
Famille des BAIRDESTHERIIDAE NovoJiLov

Les Bairdestheriidae sont caractérisés par 1’ornemen-
tation des bandes d’aceroissement. Elle est formée de
stries ou de fines edtes disposées radiairement sur les
intervalles entre les stries d’aceroissement.

Genre TURFANOGRAPTA NGVOJILOV nov. g.
Pl. XVTI, fie. 1 et 2; texte fig. 1

Géxorype : Turfanograpte chowmincheni NovoJiiLov.

Les fossiles de ce genre portent la striation radiaire
strio-costée, caractéristique de la famille des Bairdesthe-
riidae. Mais en outre, sur le bord ventral de chaque inter-
valle, légérement renflé en bourrelet, sont disposés des
tubercules & base large prolongés en épines courtes. Cette
ornementation cst surtout visible dans la région antéricu-
re des valves, mais parfois aussi dans la région postéricure
et plus rarement dans la région ventrale.

Fia. 1

Turfanoygrapta. Ornementation sur les bandes d’accroissement
X 120.
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Turfanograpta chowmincheni (1) NovoJiLov nov. sp.
Pl. XV1I, fig. 3 4 5 ; texte fig. 1

(GsEMENT : Sin-Kiang, dépression de Tourfan.

MatkRIEL ETUDIE @ plus de 20 valves. Holotype: valve
oauche n° 1189/5.

Cornrerion PIN (échantillon 215/5).

DiaGNosE. — Forme générale : Les valves de cette
espeee sont de taille variable. lie bord dorsal rectiligne
est développé a 1’arriére des valves embryonnaires : le
crochet est done terminal. La longueur de la charniére
est égale ou un peu supéricure & la hauteur de la valve.
Le bord postéricur d’abord reectiligne, s’incurve vers le
hord ventral, puis remonte rapidement vers le bord anté
rieur, qui dépasse de trés peu le crochet. La hauteur ma-
ximum se situe au niveau du milien de la charniére.
T.’angle cardinal postérieur est voisin de 140°,

DivExsionNs. — Holotype @ longueur L = 4,6 mm. ;
longueur du bord dorsal Ch: 3,2; hauteur H = 3,1. Les
dimensions des autres cxemplaires se situent dans les
limites suivantes : L= 3,6 &4 5,4 mm.; Ch: 2,5 4 3,9,
T: 2,3 a 3,6; Rapport H/1:: 0,67 a 0,64

NIVEAU STRATIGRAPHIQUE. — Crétacé inférieur. Série
de Tougoulouk.

Turfanograpta chankei (1) NovoJiLov nov. sp.
Pl XVTI, fig. 6 ; texte fig. 2

GisemenT, — Sin-Kiang, dépression de Tourfan.

MaTéRIFL ETUDIE. — L’holotype el une valve d'un
jeune individu. Hololype : valve gauche incompléte,

(1) Cette espéce est dédiée au savant chinois Chow-Min-
Chen, du Laboratoire des Vertébrés de ’Académie des Sciences
de Chine.

(1) Espéce dédiée 4 Chan-Ke, géologue du Combinat pétro-
lier du Sin-Kiang.
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CourLecTioN PIN (échantillon 215/1).

DiagNosE. — Forme générele : Les valves sont plus
ou moins allongées, Lies stries d’accroissement présentent
une courbure anguleuse dans la région postérieure. Les
hauteurs ,antérieure et postérieure, ont la méme valeur.
Lie bord dorsal est égal ou un peu supérieur i la hauteur
des valves. Les bandes d’accroissement sont élroites, les
stries nombreuses: 30 & 50,

Fic. 2

Turfanograpla chankei Novodirov nov. sp. X 10.
Holotype (Reconstitution)

Dimexsions. — Holotype : L == 7,4 mm.; Ch = 5,5;
H —5,00; H/T.=0,67. Paratype (individu jeune, échan-
tillon 215/2): L=05,2; Ch =3,7; H=3,1; H/L =
0,60.

RarporTs ET DIFFERENCES. — Turfanograpta chankei
se distingue de Turfanograpta chowmincheni par 1’aspect
brisé de la courbure de ses stries d’accroissement, donnant
au bord postérieur des valves un caractére anguleux.

NIVEAU STRATIGRAPHIQUE. — Crétacé inférieur. Série
de Tougoulouk.
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Tne autre espéce peut étre rapportée au genre Turfa-
nograpta : Estheria lamberti DEFRETIN 1956. Elle a été
découverte dans le Crétacé inférieur de la région d’Aga-
dés au Niger.

£
Le genre Turfanograpta semble pouvoir étre considéré
comme représentant un stade phylogénique ancestral de
trois formes d’ornementation : celle d’Esthertella luale-
bensis LErICHE, celle d’Estheriella tricostata DFRFRETIN,
et enfin celle d’Esthertella camerount DEFRETIN.

Les épines développées plus particuliérement sur cer-
tains points des valves de Turfanogrepta représentent de
toute évidence une phase intermédiaire de 1’évolution qui,
partant de 1’ornementation sirio-costée des Bairdesthe-
riidae, passant par P’ornementation spiniforme de Turfe-
nograpta, aboutit aux c¢dtes radiaires formées par une
série de tubercules de Congestheriella lualabensis.

La eassure des stries d’accroissement dans la région
postéricure de Turfanograpta chankei paralt devoir étre
interprétéc comme la phase initiale d'une seconde diree-
tion phylogénique : la formation des edtes radiaires telles
que celles ohservées chez Estheriella tricostata et & un
stade plus avancé chez Estheriella camerount.

Y

Les trols espéces africaines envisagées ici conservent,
outre leurs cdtes radiaires, 1’ornementation en forme de
petits bitonnets perpendiculaires aux stries d’aceroisse-
ment qui est typique des Bairdestheriidae. Elles ne peu-
vent done, de ce fait, étre rattachées aux Estheriella qui
sont dépourvues d’une telle structure fine. L’espéce E.
lunlubensis a €16 placée dans un genre nouveau : Con-
gestherielle Kopavasur (1954). Je propose de ranger les
deux espéees du Cameroun dans une nouvelle famille : les
Afrograptidae avee les deux genres nouveaux Afrograpla
et Camerunograpta.
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Famille des AFROGROPTIDAE NovoJiLov nov. fam.

Jonchostracés a edtes radiaires issues du crochet et
croisant le systdme de stries eoneentriques d’aceroisse-
ment. Ils se distinguent des Estheriellidae par 1'ornemen- .
tation des intervalles qui est ici du type Bairdestheria et
constituée de petits hatonnets réguliers disposés perpen-
dieulairement aux stries.

Genre AFROGRAPTA NovoJILOvV nov. g.

1953. — Dadaydedeesia Defretin (non Dadaydedecsia Ray-
mond 1946) (1). Quelques Conchostracés du Nord-Cameroun.
Buil., Serv. Mines Terr. Cameroun, n° 1, p, 111-119.

Afrograptidae a valves ovales plus ou moins allongées.
Les stries coneentriques sont serrées. Des stries radiaires,
fines et nombreuses, s’irradient & partir du erochet ; en
outre, quelques fortes cotes trés rapprochées partent du
crochet et aboutissent au bord ventral.

GENOTYPE : Estherielle (Dadaydedeesin) tricostata
DerreTIN 1953, Wealdien du Nord-Cameroun.

Genre CAMERUNOGRAPTA NovoJiLov nv. g.

Afrograptidae 3 valves plus ou moins ovales. Les stries
coneentriques sont nettes. Les cdtes radiaires, bien déli-
mitées, sont réparties sur toute la surfuce de la valve.

GENoryrE : Estheriella camerouni DuFRETIN 1953.
Wealdien du Nord-Cameroun.

IIT. — CONCLUSIONS

Les relations phylogéniques entre les Conchostracés
étudiés ci-dessus permettent de tirer les conelusions sui-
vantes :

(1) Le type du genre Dadaydedeesino RAYMOND : FEstheriella
radiatu SALINAS var. multilineata JoNEs 1905 est en réalité un
Lamellibranche (Marliére 1553). Le genre Dadaydedeesia RAY-
»oND est done cadue.
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1° Le genre Turfanograpte est d’un type plus ancien
que les genres Congestheriella et Afrograpta. L’age des
couches contenant Afrograpta tricostata DEFRETIN, est re-
connu comme Wealdien (Defretin et Bourcau 1952; De-
fretin 1953). L’dge de 1'étage de Stanleyville (série du
Lualaba 1), dont Congestherielle lualabensis 1.ERICHE
est un fossile « type », peut maintenant, d’aprés de ré-
‘centes recherches, étre ratlaché au Jurassique supérieur
(Cahen et Lepersonne 1954, Marliére 1955).

2° On serait done tenté de dire que les couches & Tur
Janogrepta chowmincheni et Turfanograpte chanked, qui
caractériscnt une zone déterminée de la sériec de Tougou-
louk sont plus ancicnnes que les couches & Congestheriella
lualabensis.

A moins que la souche Turfanograpte ne se soit scin-
dée en deux phylum, 1'un restant Twurfanograpta, 1'autre
évoluant vers les genres Congestheriella, Afrograpta et
Camerunograpta. C’est ce que tendrait a4 prouver la pré-
sence d’Estheria (Turfanograpte) lambert: DEFRETIN
dans le Crétacé inférieur du Niger. Mais il faudrait alors
supposer qu’il existe des Twurfanograpta antérieures au
Jurassique supérieur.

3° Les formes rapportées par M. Leriche & Estheriella
lualabensis se rencontrent dans un ensemble atteignant
une puissance de 400 m. Elles se distinguent les unes des
autres par leur ornemeniation radiaire et par le contour
de leur valve (Marliére 1948, 1955). Ces formes repré-
sentent probablement plusieurs espéces différentes du
genre Congestheriella et peut étre aussi du genre Turfa-
nograpta qui seraient sans doute caractéristiques de zones
différentcs dans 1’étage de Stanleyville (Série I du Luala-
ha) du Congo bhelge (1).

(1) Je profite de cette occasion pour remercier vivement
le professeur Marliére qui, sur ma demande, m’a envoyé une
copie de la description d’Esthericlle lualabensis et une repro-
duction de sa photographie, d’aprés ses trés intéressants et
iniportants travaux.
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Exrricatiox »eE LA PLANCHE XVII
Turfarnograpte NovoJILOV nov. gen.

Frc. 1. — Ornementation sur les bandes d’accroissement inté-
rieures, & la partie antérieure des valves, X 60
(échantillon 215-5).

'1¢. 2. — Idem, X 60 (échantillon 215-4).

Fi16. 3 a 5. — Turfanograpta chowmincheni NovoJILoy nov, sp.
3. Valves d’une méme population, X 5 (échan-
tillon 215-4).
4, Valve gauche, X 10, Paratype (échantillon 215-2)
5. Vualve gauche, X 10, Type (échantillon 215-1).

Fis. 6. — Turfanograpty chankei NOVOJILOV NOY. SD.
Valve droite incompléte, X 10. Holotype (échan-
tillon 215-1).
Tous les échantillons proviennent du Crétacé inférieur (Sé-
rie de Tougoulouk), Sin-Kiang, dépression de Tourfan,
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Mme Simone Defretin présente la ecommunication sui-
vante :

Remarques ¢ propos de le note de N. 1. Novojilov

sur quelques Conchostracés chinois ¢f africains
par Simone Defretin
(P1. XVTIT)
SEMMAIRE

L’auteur figure et rappelle succinctement la diagnose des
espéces de Conchostracés dont il est question dans la note de
N.I. Novojilov, puis discute les conclusions du paléontologiste
russe,

Dans l'état actuel de nos connaissunces, une classification
des Conchostracés doit se baser sur les caractéres les plus géné-
raux et les plus facilement observables plutét que sur l'orne-
mentation fine des valves qui est souvent altérée ou déiruite
par la fossilisation.

Les considérations phylogéniques sont ensuite proposées.
L’ordre des Conchostracés se différencierait en plusieurs phy-
lums suivant la structure du test; dans chacun d’eux, les espé-
ces évolueraient de facon paralléle de la forme Estheria vers
1a forme Kstheriella.

Je remercie tout d’abord trés vivement M. Nestor I.
Novojilov, de I'Institut de Paléontologie de 1’Académie
des Sciences de 1I'U.R.5.5., de la confiance qu'il m’a té-
moignée en me demandant, par 'intermédiaire de M. Jean
Roger, Directeur du C.E.D.P., de mettre au point la tra-
duetion francaise de son texte russe, puis en me confiant
sa publieation.

Les travaux rclatifls aux espéces de Conchostracés
africains dont il est guestion dans la note de Nestor 1.
Novojilov ayant été publiés dans des revues différentes
et 4 des dates qui s’échelonnent entre 1913 et 1956, je
rappellerai suceinctement ici la diagnose de ces espéces.
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Lsthertella lualabensis LERICHE 1913
Pl XVIIT, fig. Tet 8

1413. Kstheriella lualabensis Lericik. Les Entomostracés des
couches du Lualaba (Congo belge). Revite de Zool. afri-
caine, vol, 111, fasc, I, p. 3, pl. I et II.

1948, Estheriella lualabensis MARLIERE. Ostracodes et Phyllo-
podes du Systéme du Karroo au Congo belge. Ann. Musée
Congo belge. Tervuren. Série in-8¢, Sc. géol., vol. 2, p. 46,
pl. V, fig. 14,

DI1AGNOSE ORIGINALE. — ¢ Les valves sont ovales oblongues,
« trés convexes et rendues trés inéquilatérales par la position
trés antérieure du crochet. Celui-ci est aigu et saillant,

A

¢« Le bord antérieur est court, droit ou faiblement convexe,
et fortement déelive; il se relie au bord ventral par une
« courbe réguliére. Le bord dorsal est rectiligne, faiblement
oblique. I1 forme un angle obtus avec le bord postérieur.
« Celui-ci est arrondi et passe insensiblement au bord ventral,
« qui est réguliérement convexe.

A

R

« Les valves sont ornées de chtes concentrigues, réguliére-
« ment espacées, qui cessent brusquement 4 une certaine dis-
. ¢« tance des bords ventral et postérieur, et auxquelles succédent
« alors des stries d’accroissement trés fines et serrées. Celles-
« ci couvrent, le long de ces bords, une bande qui, & I'eeil nu,
« parait & peu prés lisse, et dont la teinte est plus foncée que
« celle du reste de la coquille. Vues sous un fort grossissement,
« ces stries se montrent irréguliérement festonnées.

« De fortes cotes radiaires croisent les cotes concentriques
« dans la région médiane des valves. Elles sont formées d’une
série de tubercules qui s'élévent tout contre les cdtes con-
centriques et au-dessus d’'elles. Elles sont inégalement déve-
loppées : les médianes €étant toujours plus fortes que les
latérales. Leur nombre est rarement inférieur & 5, dans les
« échantillons bien conservés ; il peut étre porté a 11, par
des cdtes plus faibles qui apparaissent en avant et en arriére.
« Les cotes radiaires s’atténuent, puis s’effacent complétement,
« sur la bande a peu prés lisse qui longe le bord ventral.

A A AARARA

« Entre les cotes concentriques, la surface des valves porte
« de nombreux petits batonnets qui lui donnent un aspect
« treillissé. Ces Dbatonnets sont disposés suivant des lignes
« radiaires et souvent obliques par rapport aux cdtes concen-
« triques.» [Leriche 1913].

CARACTERISTIQUES NUMERIQUES MOYENNES, — Longueur L =
3 mm.; Hauteur H = 2 mm.; H/L. — 0,66; nombre de stries
d’accroissement, région moyenne : 6 & 8 au mm.; nombre de
cotes radiairves : jusqu'a 11.

R. Marliére en 1948 signale en outre que le crochet est plus
antérieur chez les adultes que chez les jeunes. I1 attire Y'atten-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



946 —.

tion sur le fait que les cOtes radiaires peuvent s’effacer et
donner aux valves un aspect Estheria, En 1950 et 1955, il insiste
4 nouveau sur les variations de 'ornementation de cette espéce.

En effet, en examinant les échantillons, on peut observer
tous les stades de transition entre la forme HKstheria et la
forme Fstheriella, parfois méme sur un fragment de roche de
guelques cm? seulement. Toutefois les formes Estheriella typi-
ques, 3 cotes trés nettes sont relativement rares. Les formes
a chtes plus ou moins effacées sont 4 peu prés aussi nombreuses
que celles & forme Buairdestheria.

POSITION S1RATIGRAFHIQUE. — FHstheriella lualabensis se
rencontre dans tout 1'étage de Stanleyville, étage inféricur de
la série du Lualaba au €Congo belge. Les couches qui composent
cet ensemble ont d’abord été attribuées au Trias [Leriche 1932],
puis au Permien [Marliere 1950}]. Mais des recherches récentes
ont permis de déterminer comme Jurassique supérieur l'dge
de cet étage [Cahen et Lepersonne 1554, Marliére 1955].

Estheriello (Dadaydedeesia) tricostata TEFRETIN
1. XVIII, fie. 3 et 6

1963. Estheriella (Dadaydedeesia) tricostaia DEFRETIN. Quelques
Conchostracés du Nord-Cameroun. Bull., Serv. Mines,
Terr. Cameroun, n° 1, p. 114, pl. II, fig. 1 & 5, texte fig. 1.

Diasxosi. — Coquilles ovales, assez massives, cycludiformes.
La courbure du bord est réguliére, un peu aplatie dans la
région ventrale. Le crochet se situe au quart antérieur de la
charniére. Les stries concentrigues sont serrées, les cbtes ra-
diaires nombreuses (caractéristiques du sous-genre Dadayde-
decgia) sont fines ; en outre trois fortes cotes partent du cro-
chet et gagnent, a peine divergentes, le bord ventral. Les
intervalles entre stries sont ornés de minces batonnets radiai-
res (b0 au mm. dans la région moyenne), dans le fond de la
sirie on voit une alternance de petits tubercules et de cavités
punctiformes : un tubercule en face de chaque batonnet.

CARACTERISTIGUES NUMERIGUES MOYBNNES, — Longueur L—
7 mm.; Hauteur H = 4,8 ; charniére Ch=3,9; H/Li= 0,68 ;
nombre de stries d'accroissement, région moyenne : 6 au mm.;
nombre de fines cotes radiaires, région moyenne : 5 au mm.

Les fines cOtes radiaires sont visibles sur presque tous les
échantillons. Les trois grosses cotes sont observables sur une
forte majorité, mais elles sont plus ou moins marquées et
parfois elles manquent totalement.

PosITION STRATIGRAPHIQUE. — Wealdien, Pont du Mayo Tatal
(Nord-Cameroun).
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Estherielle (s. str.) camerouns DEFRETIN

Pl. XVIII, fig. 4 et 5

1953. Kstheriella (s. str.) camerouni pEFRETIN. Quelques Con-
chostracés du Nord-Cameroun. Bull. Serv. Mines, Terr.
Cameroun, N° 1, p. 116, pl. 1I, fig. 6 & 9, texte fig. 2.

DiacNose. — Coquilles subovales A subtrapézoidales. Les
stries concentriques sont nettes. Les c6tes radiaires (13 envi-
yon) prennent naissance au voisinage du crochet et s’irradient,
légérement courbes, vers les bords. Dans la région moyenne,
elles sont bien délimitées et séparées par des aires planes plus
larges qu'elles, mais vers les extrémités ces chHtes s’élargissent,
s’estompent et les trois postérieures sont parfois peu visibles.

A fort grossissement, 'intervalle apparait bordé sur son coté
externe (ventral) par un bourrelet continu; en outre, il est
orné de gros bitonnets radiaires (25 au mm) séparés par de
fing sillons. FPrés du bourrelet, chaque sillon s’approfondit en
une dépression punctiforme. I.a strie proprement dite est for-
meée par une rainure au fond de laquelle sont disposés, en une
seule rangée, des tubercules alternant avec des cavités, plus
petites et plus serrées (b0 au mm. environ) que celle du bord
de lintervalle. Sur certaines valves décortiquées on observe
parfois un dédoublement des batonnets radiaires, de telle sorte
que Yornementation y c¢st plus fine, ¢t comparable a celle
d'Estheriella tricostata, on a alors un tubercule du fond de la
sfrie en face de chaque mince batonnet.

CABACTERISTILUES NUMERIGUES MOYENNES, — L — 7,3 mm,;
H=251; Ch=54; H/L = 0,69 ; nombre de cotes radiai-
res: 13 ; nombre dé stries d’accroissement, région moyenne :
7 4 8 au mm.

Dans certains échantillons plus ou moins aplatis les cOtes
radiaires deviennent irréguliéres : tuantdét anguleuses, tantét
étalées, elles disparaissent méme parfois compléternent et on
pourrait prendre ces valves pour des Estheric vraies si elles
n'étaient associées a4 des coquilles plissées et si on n’observait,
parfois sur un méme fragment de roche, tous les stades inter-
médiaires.

POSITION STRATIGRANHIQUE. — Wealdien. Pont de Mayo Tafal
(Nord-Cameroun).
Estheria (Euestheria) lamberti DEFRETIN
Pl. XVIIT, fig. 1 et 2
1956. Estheria (Euestheria) lamberti DerreTin, — Les Estheria
de la région d’Agadés (Niger). II. Description paélonto-

logique. Bull. 8. @G. F., 6 s, t. VI, p. 682, pl. XIX, fig. 1
a 10.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 248 —

Di1asNOsE. — Estheria (Euestheria) lumberti est une espéce
équivalve de grande taille de forme trés allongée, de profil nette-
ment bombé. Le crochet, situé a I'extrémité de la charniére,
déborde au-dessus d’elle, I’angle cardinal postérieur est nette-
ment marqué (cycladiforme de Daday de Deés). Les bords, anté-
rieur el postérieur, dessinent des courbes réguliéres, le bord
ventral est droit, mais la hauteur de la valve est un peu plus
grande vers l'arriére. Les stries d’accroissement sont nombreu-
ses et visibles jusqu’a I'extrémité du crochet; distantes, prés
de l'apex, d’environ 0,5 mm., elles s’écartent les unes des autres
et I'intervalle est maximum dans la région postéro-ventrale ou
il atteint 1,6, parfois méme 1,8 mm., chez les plus grands exem-
plaires. On n’'observe pas de bande marginale & strics serrées.

A fort grossissement lintervalle entre stries apparait cou-
vert par un réseau de fines lignes saillantes qui déterminent
de petites mailles polygonales assez réguliéres (ornementation
typique d’Euestheria). Prés du crochet, ces mailles ont ten-
dince 4 g’élargir parallélement aux stries d'accroissement ;
vers le bord au contraire, elles s’allongent dans la direction
radiaire et se résolvent parfois en une alternance de cotes et
de sillons extrémement fins disposés perpendiculairement aux
stries, On peut donc observer sur une méme valve tous les
immtermédiaires entre l'ornementation du type Euestheria et
celle du type Buirdestheria.

Outre cette ornementation réticulo-radiée, chaque intervalle
présente un bourrelet qui ourle son bord ventral, il est garni
de tubercules relativement gros qui, sur certains échantillons,
se prolongent en cdne effilé. Cet aspect est surtout visible sur
le bord antérieur des valves et s’estompe rupidement sur les
autres bourrelets. La strie elleméme, située immédiatement
au-dessous du bourrelet, semble formée d’une fine rainure au
fond de laquelle sont disposés, en une seule rangée, de trés
petits tubercules alternant avec des dépressions punctiformes.
Les dépressions sont vraisemblablement tes traces d'orifices par
oll sortaient des cils frangeant le bord de la coquille.

DONNEES NUMERIQUES MOYENNES. — L = 21,5 mm.; H = 95 ;
2 H+E
épaisseur & — 7,7; Ch =3 L; —I = 0,8 ; distance du

bord antérieur au crochet : 1/7 L ; distance du bord postérieur
a 'extrémité de la charniére: 1/5 L; nombre total de stries: 20;
Iargeur de l'intervalle, région postéro-ventrale: 1,5 mm.

PoSITION STRATIGRAPHIQUE. — Crétacé inférieur. Kori Eza-
7al, 4 95 km. au SW. d’Agadés ; Kori du Xm. 93 (& partir
d’Agadeés) 4 4 km. 4 I'E. du Kori Ezazel sur la piste d'In Gall
4 Agadés (Niger).
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On a pu remarguer dans la note de N. I. Novojilov
Vimportance donnée par 1’auteur i 1’ornementation fine
des valves de Conchostracés. C’est en effet & ee caractére
cu’il se référe plus particuliérement pour distinguer entre
clles les différentes familles : la forme générale des co-
quilles n’intervenant gu’epsuite [Novojilov 1954]. Cette
tfacon de voir peut se justifier en partie car ectte orne-
mentation de la valve est directement lide i sa structure
interne.

Des recherches sur les Conchostracés actuels ont mon-
tré que la valve était constituée de deux couches de chitine
séparées par un diverticule du derme. Ce diverticule ou
matrice de la valve affleure sur le hord libre de la co-
quille; il y est garni de eils, vraisemblahlement sensoriels
comme chez les Ostracodes. U'ne coupe transversale dans
la valve d’un Conchostracé montre done du dehors en
dedans une épaisse couche de chitine, un épiderme exter-
ne, une mince couche de derme, un épiderme interne puis
une fine couche de chitine interne. Rappelons en outre
que lors des mues la chitine interne tombe tandis que la
chitine externe persiste et s’accroit d’une nouvelle bande
correspondant a la eroissance de la matriece. Dans les deux
épidermes dn diverticule, certaines cellules se faisant vis-
a-vis, ont la propriété de donner naissance i des fibrilles
qui d’une part s’irradient dans la cuticule chitineuse cor-
respondante, et d’autre part s’enfoncent dans le derme
puis se rejoignent, constituant ainsi des sortes de piliers
résistants, solidement enracinés dans la chitine externe et
y déterminant un léger relief..Suivant la disposition de
ces piliers, soit isolés, soit associés en réseau ou en files
radiaires, apparaissent, & 1’extérieur de la valve, les divers
types d’ornementation fine: ponetuée, réticulée ou radiai-
re.

Ce earactére peut étre pris pour point de départ d une
clasification. C’était le cas de celle proposée par le zoolo-
giste Baird [1849]. Elle a été depuis abandonnée ¢t rem-
placée par d’autres se hasant sur les caractéristiques

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 250 —

anatomiques du corps de 'animal. Cette ornementation
est également & la base du travail de P. E. Raymond
[1946] sur les Conchostracés fossiles, mals il fait inter-
venir aussi la forme des valves et la densité des stries
d’aceroissement, délimitant ainsi six familles. T. Kobaya-
shi [1954] donne la priorité & la forme des valves et aux
stries, 1’ornementation fine étant considérée comme ca-
ractére générique. Il aboutit ainsi & la définition de cing
familles. La elassification de N. I. Novojilov [1954], basée
d’abord sur 1’ornementation fine, comportait huit familles
auxquelles vient encore de s’ajouter celle des Afrograpti-
dac.

3ien que je ne méconnaisse pas l'intérét que puisse
présenter 'ornementation des valves du point de vue
phylogénique, il m’est néanmoins difficile de suivre N. 1.
Novojilov dans sa systématique. Une classification doit
étre le reflet de la vie du groupe et de son évolution et
celle de N. I. Novojilov tend manifestement & se rappro-
cher de cet objectif. Cette ambition est justifiée quand le
groupe envisagé est bien connu, quand on en a dénombré
toutes les formes, étudié tous les problémes: répartition,
ecologie, génétique, ete... Mais en ce qui concerne les Con-
chostracés, nous sommes encore au stade de 1’inventaire
el nous avons besoin d’un cadre simple et eommode, véri-
table outil de travail, ou les différentes espéces trouveront
facilement leur place. Certes, il est aisé, suivant la classi-
fication de Novojilov, de distinguer les espéces 3 ornemen-
tation ponctuée : Orthothemos draperi Joxeset Woon-
wARD (Trias), Cyzicus gihoni BARD (actuelle); ou réti-
culée : Euestheric minuta ALBERTI (Trias), Leptestheria
dahalensis RiprrrL (actuelle); de méme se placent sans
amhiguité dans le groupe a ornementation radiaire des
cspéees telles qu’Estheria mawsoni JoNEs (Wealdien),
Coenestheriella donaciformis Barp (actuelle). Mais plu-
sieurs cas peuvent se présenter ol il est beaucoup plus
difficile d’attribuer 3 1’'un ou a l'autre type 1’ornemen-
tation observée. On remarque en effet parfois, une ornc-
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mentation réticulée dont les mailles sont élargies dans le
sens des stries au voisinage du crochet, puis sc déforment
et s’allongent progressivement dans le sens radiaire 4 me-
eurc¢ que 1'on se rapproche du bord ol elles se résolvent
parfois en une alternance de cotes et de sillons perpen-
diculaires aux stries. (’est le cas, entre autres, d'Estheria
middendorfi JoNEs (Jurassique supérieur), Coenesthe-
riella ehrenbergi Dabpay pE DEfs (actuelle). Parfois aussi
c’est sur un méme intervalle que s’opére cette transfor-
mation : réticulée prés de la strie supérieure, 1’ornemen-
tation devient radiée prés de la strie inférieure, par
exemple chez Fstheria murchisonige JoNes (Oxfordien),
Coenestherielle boysi Bairp (actuelle). Bnfin un cas en-
core plus délicat & résoudre est celui ou le dimorphisme
sexucl porte sur ce caractére ; c’est ainsi (que chez
Leplestherielln thieli Davay oE DEfs (actuelle) la femelle
a une ornementation réticulée tandis que celle du méle
est plus ou moins radiaire. Enfin chez les fossiles, il faut
des spéeimens particuliérement bien conservés pour pou-
voir observer cetie structure et bien souvent 1’état des
échantillons ne permet pas de définir cette ornementation,

Le grand nombre de formes intermédiaires d’une part,
les multiples imperfections de la fossilisation d’autre
part, risquent de nous conduire, soit i créer toujours
de nouveaux genres et de nouvelles familles, soit a
laisser un nombre croissant d’espéees « incertae sedis »,
solutions aussi peu satisfaisantes 1’une que l'autre, C’est
pourquol, dans ses. grandes lignes, la eclassification de
Novojilov ne me parait pas répondre & ce qu’on est en
droit d’en attendre actuellement.

Etant donnée l'impossibilité dans laquelle se trouve
le paléontologiste de se rattacher & une clasification zoolo-
gique, et malgré des progrés considérables faits ces der-
niéres années dans la connaissanee des Conchostraeés
fossiles, il faut choisir pour définir les familles les carace-
téres les plus généraux et les plus facilement observables,
ainsi que ’a fait T. Kobayhashi, de telle sorte qu’un
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cxemplaire, méme s'il n’'est pas en parfait état de con-
servation, puisse trouver sa place dans la classifieation.
Des particularités de ces caractéres généraux, des détails
de structure ou d’ornementation interviendront ensuite
dans la définition des genres. Une telle classifieation est
discutable, elle ne se base ni sur des caractéres biologiques,
ni sur des caractéres phylogéniques, mais elle a le mérite
d’étre un cadre de rangement commode qui permet, avec
une relative facilité, de comparer entre clles ou avec les
espéces déja connues les différents spécimens découverts
dans des gisements nouveaux. Elle nous permet d’appor-
ter, avee autant de préeision que possible, notre contribu-
tion A la solution des problémes stratigraphiques qui se
posent aux géologues de terrain, problémes pour lesquels,
en raison des incidences économiques, une solution rapide
¢st néeessaire. Une telle systématique a évidemment un
caractére provisoire, elle est appelée & évoluer 4 la lumicre
de connaissances qui seront progressivement acquises et,
peut-étre, rejoindra-t-elle alors celle de N. 1. Novojilov.
Mais &4 I’heure actuelle, la classification de T. Kobayashi
est, 4 quelques restrictions prés, celle qui, & mon avis,
répond le micux & nos besoins.

Toutefois, je trouve souhaitable, de rétablir le genre
Bairdestheria RavMonp que T. Kobayashi a inelu dans le
genre Kuestherie, mais en le réservant aux espéeces ornées
de batonnets radiaires nets, paralléles entre eux, sans
aucune forme de réticulum. Les espéces & ornementation
réticulo-radiée, que Raymond placait également dans les
DBairdestheria resteraient (peut-étre en un sous-genre dis-
tinet) parmi les Euestheria dont elles sont, & mon sens,
plus proches.

Un autre point, concernant la famille ou sous-famille
des Estheriellidae, me parait discutable dans les classifi-
cations de T. Kobayashi et de N.I. Novojilov. On cite en
effet de nombreux exemples et j’ai pu, personnellement
en ohserver plusieurs, ol 1’on trouve cote-d-cote des for-
mes de type Estheria, des formes de type Estheriella, et,
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parfois en plus grand nombre, des formes intermédiaires
olt les ornements radiaires sont plus ou moins marqués
depuis la faible ondulation & peine visible jusqu’a la cdte
hien aceentuée, toutes ces formes ayant par ailleurs des
caractéres comparables et sans qu’il soit possible d’attri-
buer ces modifications de costulation radiaire 3 des acei-
dents de fossilation, Aussi parait-il impossible d’attribuer
4 plusieurs espéces les différents spéeimens d’une telle
population, ear on ne voit vraiment pas ol devrait se
raire la. coupure.

11 exisie ccpendant un certain nombre d'espdces
d’Estheriella pour lesquelles on n'a pas observé un tel
passage graduel & une forme d’Estherie. 11 faut toutefois
remarquer que 1’on eonnait en général pour chaque espe-
ce d’Estherielle une espéce d’Estherio qui n'en différe
que par l’absence de edtes radiaires. Ainsi Estheriella
costate WEISS (Trias inférieur) est semblable 4 Estheria
wianute (Trias supérieur) Jones [1891, p. 53]; de mdme,
Estheriella rewmauzt Pruvost rappelle les variétés d’Es-
theria dawsont & stries recoubées vers ’arriére (= Paleo-
limnadiopsis jonesi et pruvostt Raymond). [Pruvost 1919,
p. 62].

Ces observations m’avaient déja amenée antérieure-
ment & préeiser : « Aussi peut-on se demander si les
« genres Kstheriella et Estheria ont bien leur individua-
« lité propre. Chaque forme du couple Estheria-Esthe-
« riella ne serait-clle pas plutét une variété d’une espéce
« déterminée d’Estheria, ce terme étant alors pris dans
« un sens plus large ? » [Defretin 1953, p. 118]. A plus
forte raison, ne me parait-il pas opportun de faire des
“stherielle une famille nouvelle,

N. 1. Novojilov, au troisiéme paragraphe des conelu-
sions de sa note, émet ’hypothése que les formes rappor-
tées par M. Leriche & FEstheriella lualabensis représen-
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teralent plusieurs espéces différentes du genre Congesthe-
rella et peut-étre aussi du genre Turfanograpte qui se-
raient sans doute caractéristiques de zones différentes
dans 1’étage de Stanleyville.

Grace a l'obligeance de M. 1. Cahen de la section
Géologie au Musée royal du Congo belge & Tervuren, j’ai
pu examiner les échantillons d’Estheriella lualabensts
étudiés par M. Leriche et R. Marliére. L’un et 1’autre
ont fort bien analysé cette espéce et signalé les variations
de D’ornementation. Il est certain que si on prend les
valves isolément, les unes paraissent étre des Bairdesthe-
rig typiques, d’autres sont sans hésitation des Estheriellu,
Certaines se rapprocheraient du genre Turfanogrupte par
la présence de petits tubercules sur le bord des inter-
valles; mais ce n’est 13 qu’une apparence. Elles se distin-
guent nettement de ce genre, en effet: 1° par 1'ornemen-
tation fine des intervalles, réticulo-radiée chez Turfeno-
yrapta, nettement radiée iei; 2° par 1’absence d’épines
sur les tubercules; 3¢ par la répartition de ces tubercules
situés surtout sur le bord antéricur des valves chez
Turfanograpte, répartis iei réguliérement et de préféren-
ce dans la région moyenne la plus bombée. Mais cette
distinetion en espéces et en genres différents ne peut étre
valable si on considére 'ensemble des échantillons. C’est
souvent, en effet, dans 1’espace de quelques centimétres
carrés, au sein d’une méme population, que 1’on observe
cote-d-cGte les formes extrémes et toutes les formes inter-
médiaires. D’autre part, je n’ai pu déeeler de différences
appréeiables entre les exemplaires de cette espéce prove-
nant des divers horizons ol elle se rencontre.

J’estime qu’il faut considérer 1’ensemble de toutes ces
tormes, qui n’existent, semble-t-il, que dans D’étage de
Stanleyville, comme unc espéec unique, fossile « type » de
cet étage. On pourrait la désigner sous la dénomination
Baardestheria - Estheriella lualabensis LERICHRE qul allie
ia diversité des formes i 1'unité de la population.

W
wx
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Les considérations phylogéniques présentées par N.I.
Novojilov sont elles aussi trés intéressantes. M, P. Pruvost
en 1919 avait déja abordé cette question de 'origine des
Estheriella. « L’Estheriella reumouxt du Westphalien
« supéricur parait donc étre issue d’une Estherie du
« Westphalien inféricur, & cordons concentriques saillants
« comme Estheria dawsont dont les cordons concentri-
« ques ne seraicnt garnis de tubercules », et plus loin :
« L’ Estheria trapezoidalis Krotow et 1’Esthertella oblon-
« ga Krotow, sont sans doute les descendants permiens
« de la nbétre (Estherielle reuwmauzi). Elles ont le méme
« nombre de cordons concentriques et de cotes radiaires
« que 'E. reumauri. Mais chez elles 1’ornementation ra-
« diaire est plus accusée » [Pruvost 1919, p. 62 et 64].
Tes Estheriello du Jurassique supérieur et du Crétacé
inférieur d’Afrique on toutes les formes de passage peu-
vent étre observées viennent a 1’appui de cette hypothése -
selon laquelle les Estherie seraient les ancétres phylogé-
niques directs des Esthertella.

L’ornementation spiniforme de Twurfanogrepta ne
scmble pas, 4 mon avis, s’insérer dans cette lignée. Ties
épines, en effet, sont surtout visibles sur les derniers
intervalles et il semble que la valve jeune en était dépour-
vue; chez Kstheriella lualabensis, les tubercules dés qu'ils
deviennent perceptibles le sont sur toute la valve et en
particulier prés du crochet, tandis que chez ’adulte la
coquille est bordée d’une bande marginale § stries serrées
sans autre ornementation. D’autre part, 1’ornementation
fine de Turfanograpta est nettement réticulo-radiée, celle
d’E. lualabensis est formée de bitonnets radiaires nets,
jamais anastomosés, méme prés du erochet. Remarquons
enfin que le type Turfanograpte se rencontre encore chez
quelques espéces actuelles: Coestheriella crintta (THIELE),
C. elisabetha (Sars), C. echinate Dapav pE DmEs, qui
montrent 4 la {ois 1’ornementation fine réticulo-radiée, et
les tubercules épineux sur le bord des derniers intervalles.

Aussi on peut supposer que les Turfanograpia tire-
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raient leur origine d’Estheria a test réticulo- radié dont
le bord des intervalles se serait garni de tubercules épi-
neux. Les Estheriella africaines auraient pour souche des
Kstheria & test radié du type Bairdestheria ayant évolué
sulvant un processus comparable par apparition de tuber-
cules sur le bord des intervalles (E. lualabensis), puis
développement et soudure de ces tubercules en une cote
radiaire eontinue (E. camerouni). De méme les Estheriella
du Carbonifére et du Trias proviendraient d’Estherie a
test réticulé ayant évolué de la méme facon : E. dawsoni,
puis Estheriella reumonuxi, enfin Estheriella trapezoidalis
ou oblonga.

Quant 3 considérer Turfanogrepte chankei comme un
stade ancestral d’Estheriella tricostala, ccla me parait
difficile. Ces deux esplces semblent issues 1'une du type
réticulo-radiée, 1’autre du type radié. Il faudrait done
admettre que ce deuxiéme type dérive du premier. 11
parait logique de faire descendre le type réticulo-radié
du type réticulé puisque celui-ei persiste sur les inter-
valles de la valve embryonnaire des espéces de celui-li.
An contraire, chez les Bairdestheria, les biatonnets radial-
res sont visibles sur le crochet méme, cette ornementation
est done observée dés la formation de la valve. En outre,
ces ornements radiaires sont toujours mnets, paralléles
¢nire eux, sans aueune anastomose chez les Bairdestheri,
done trés différents du type réticulo-radié ou les orne-
ments radiaires sont toujours plus ou moins sinueux et
anastomosés,

Il semble que les trois types de structure du test:
ponctué, réticulé, radié, se soient individualisés trés 16t
dans la lignée évolutive des Conchostracés. Peut-étre le
type ponctué doit-il étre considéré eomme le plus ancestral
(texte, tableau I). Il aurait donné naissance & deux phy-
ium différents par agencement des piliers de soutien, soit
cn réseau donnant le type réticulé, soit en cloisons radiai-
res conduisant au type radié. Ces trois types se sont pro-
Jongés jusque dans les faunes actuelles. Au Jurassique
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inférieur, ou peut-étre plus 16t, un nouveau phylum se
serait détaché du type réticulé pour donner le type réti-
culo-radié qui persiste, lui aussi, actuellement. Quand aux
espéees 4 test lisse, sans aucune ornementation sur les
intervalles, elles pourraient appartenir, soit 4 un type
aneestral, soit 4 une dégénérescence préeoce, du type
ponctué.

Dans chacun de ces types, les espéces auraient évolué
de facons paralléles, de la forme Estherie vers la forme
Estheriella, laquelle marquerait le stade évolutif prélu-
dant & la disparition de 1’espéee.

Toutefois, de nombreuses espéces se sont éteintes sans
que 'on ait découvert jusqu’iei de forme Estheriella cor-
respondante.

Mais, quel que soit le groupe d’'animaux ou de végétaux
considéré, des phylums paralléles, et dans ces phylums di-
verses espéces, n’évoluent pas i la méme vitesse, certaines
sont déja treés modifiées alors que d’autres ont encore des
caractéres plus ou moins primitils. En outre, & tous les
stades phylogéniques de nombreuses espéces disparaissent,
soit en raison de la sélection, soit & la suite de modifica-
tions des conditions biologiques ou elimatiques, soit encore
pour des causes qui nous échappent actuellement. Les
Conchostraeés n’échappent pas i cette régle et 1’absence
d’Estherielle n’infirme en rien 1'hypothése que je viens
de formuler sur 1'évolution possible des Estheria.
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EXFPLICATICN DE LA PLANCHE XVIII

Fre. 1. — Estheria (Fuestheria) lamberti DEFRETIN, 3 3.

Fra. 2. — Hstheria (Euestheria) leamberti DEFRETIN, ornemen-
tation fine, X 20 (région antérieure des valves).

Fia. 3. — Esthericlla (Dadaydedeesia) tricostatea DEFRETIN,
X 1,5,

Fie. 4. — Hstherielle camerouni DEFRETIN, X 7,5.
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'it, 5. — Hstherielle camerouni DEFRETIN, ornementation fine,
X 100.

Fre. 6. — Estheriella tricostata DEFRETIN, ornementation fine,
> 100,

Fre. 7. — Estherielle luainbensis LERICHE, X 1b.

Fic, 8. — Estherielle Twalabensis LERICHE, ornementation,
% 100.

Dessins exécutés par M. M. Prouvost, d'aprés les croquis
4 la chambre claire de Mme S. Defretin.

M. A. Bouroz a fait parvenir les communications
suivantes :

Lonchopteris Legrandi nov. sp. du Westphalien C
du Pas-de-Calais

pur A. Bouroz
Pl XIX, 1 fig.

La campagne de sondage actuellement en cours pour
reeonnaitre la strueture du gisement entre le siége Cuvi-
not du Groupe de Valenciennes et la frontiére belge, a
permis de recouper le massif du Borinage dans son extré-
mité francaise.

Le sondage du Marais de Crespin est entré dans ce
massif sous les terrains secondaires, dans nne zone earac-
térisée par une flore & L. sub-Brongniartt (Grand-Eury),
C'r. Crepint (Zeiller) et M. Scheuchzeri (Hoffmann). Cest
au milien de cette flore, qu’a 192 métres de profondeur,
a été trouvé 1’échantillon que nous allong déerire.

Il s'agit de 'empreinte et de la contre-empreinte de
la face inférieure dune penne de Lonchopteris. Li’échan-
tillon n’est pas trés grand puisqu’il a été trouvé en carotte
de sondage, mais son originalité trés accusée par rapport
A toutes les Alethoptéridées connues dans notre bassin
permet cependant la création dune nouvelle espéce, sans
ambiguité.
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Nous avons le plaisir de la dédier & M. F. Legrand,
chef géomdtre et géologue an Service Géologique du
Bassin du Nord - Pas-de-Calais, auteur de la découverte.
[’extréme minutie qu’il met & débiter les carottes et sa
connaissance trés avertie de la flore du houiller lui per-
mettent de ne rien manquer de ce qui se présente d’im-
portant ou de nouveau dans les sondages qu'il étudie.

DiseNosE. — Espéce caractérisée par des pinnules
flexueuses décurrentes sur le rachis, @ extrémité arrondie.

La nervure principale est forte au départ du rachis ef
Jusqu’aux deuwx tiers environ de lo longueur des pinnules.
Ensuite, elle se difflue en devenant moins forte et lége-
rement anguleuse a chaque départ des nervures secondai-
res. Elle n’est pas déecurvente sur le rachis.

Les nervures secondaires sont moyennemend fortes,
irés pew serrées (en moyenne 24 nervures par cm. de
limbe). Elles sont rarement simples, le plus souvent elles
présentent une dichotomie; quelquefors, une des nervures
dichotomes se dichotomise & son tour, 'ensemble donnant
trois nervures secondaires @ partty d'un départ unique,

Les nervires secondwires s’anastomosent d’une facon
trés irréguliére. Certaines pinnules ne présentent pas
d’anastomose. D’autres peuvent en présenter: les anasto-
moses sont alors groupées sur une fraction seulement de
la pinnalde.

_Ce dernier caractére, malgré son irvégularité, nous a
conduit & ranger cette espéce parmi les Lonchopteris.
La figure 1 est un dessin réalisé d’aprés la reprodue-
tion photographique D de la planche XIX, Klle montre,
outre l’irrégularité des anastomoses, que le rachis prin-
cipal présente un léger changement de direction au départ
de la nervure principale de chaque pinnule.

RarrorTs BT DIFFERENCES. — L. Legrandi ne ressem-
hle & aueun autre Lonehopteris du Westphalien du Nord
de la Franee (1). L. rugosa (Brongniart) a une nervation
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anastomosée trés régulitrement en forme de mailles arron-
dics. Quant a L. Eschweileriana (Andrae), bien que son
réseau d’anastomoses soit plus lache que celui de L. ru-
gosa, il est encore trop régulicrement disposé sur toute
la longueur des pinnules pour pouvoir étre rapproché de
L. Legranda.

Comparée aux Alethopteris (2), c’est a celle d’Al
Girandini (Brongniart) que la nervation secondaire non
anastomosée de L. Legrandi ressemble le plus, mais la
forme générale des pinnules parait beaucoup trop diffé-
rente pour qu’on puisse justifier ce rapprochement.

les échantillons de L. Legrandi proviennent du
Westphalien C ; la flore trouvée au voisinage (indiguée
au début de cette note) caractérisant plutdt les faisceaux
(12, (3 et C4, sans qu’on puisse donner plus de préeision.

BIBLIOGRAFHIE
(1) R. ZEILLER. — Tlore fossile du bassin houiller de Valen-
ciennes - Paris, 1888.

(2) P. BerrraNDp. — Bassin houiller de la Sarre et de la Lor-
raine - 1 Flore fossile. Alethoptéridées - Lille, 1922.

EXPLICATION DL LA PLANCHE XIX
Lonchopteris Legrandi nov. sp.

Fig. A. —  Positif face inférieure - Gross' 1.

e, B. — Négatit face inférieure - Gross' 1.

Fic. C. — Grosst 3 de la fig. A, montrant certains détails de
la nervation secondaire et l'allure flexueuse des pin-
nules.

Fie. D. — Gross' 3 de la fig. B, montrant la nervation, le

contour flexueux des pinnules et l'allure 1égdrement
angulaire du rachis principal de la penne.
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Valeur d¢ !'indice de gonflement de lu houille

comme paramétre d’étude du terrain houiller
par A. Bouroz

1 figure

L’étude des renseignements donnés par un sondage
carotté dans le houiller n’est jamais assez compléte pour
linterprétation correcte d’une coupe en région de teeto-
nique complexe.

Outre les moyens classiques d’étude de la flore et de
la faune (zones stratigraphiques) et de la caractérisation
des niveaux repéres paléontologiques (niveaux marins par
exemple) ou pétrographiques (tonstein), on a systémati-
quement recours & la mesure des teneurs en matiéres vola-
tiles sur charbon propre.des veines traversées. Cee dernier
procédé s’est révélé souvent ecommode pour la loealisation
des accidents importants : la traversée de la faille Reu-
maux a Lens par exemple s’accompagne du Sud vers le
Nord d'une chute de teneur en M. V. de ’ordre de 5 &
6 points.

Mais il peut arriver que cette méthode s’avere insuffi-
sante. Lorsque dans wn sondage, deux unités tectoniques
1cposent en position anormale 'une sur 'autre, deux
effets contradictoires influent sur les teneurs en M. V.,
masquant ainsi le passage de la faille qui les sépare. Dans
notre bhassin, d’une facon générale, une unité tectonique
venant du Sud a une teneur en M. V. nettement plus
élevée, & dge égal, que celle de 1'unité tectonique situde
sous elle. Si I'unité sous-jacente est plus jeune, la diffé-
rence des teneurs en M. V. diminue. D’autre part, 1’in-
fluence de la loi de Hilt dans chacune des deux unités
¥ provoque une diminution graduelle des teneurs avee la
profondeur. Si bien que la superposition des deux phéno-
meénes fait que ces deux suites de teneurs en M. V. pa-
raissent en continuité et le passage de 1'une i autre, &
travers 1’accident tectonique qu’on cherche i localiser, se
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1ait d’une facon insensible. Lorsque, de surcroit, les ren-
seignements d’ordre paléontologique et pétrographique se
révélent insuffisants, on risque de ne pas pouvoir inter-
préter le sondage avee précision.

Aussi avons-nous pensé i utiliser, comme paramétre
supplémentaire, la mesure systématique de l'indice de
gonflement du echarbon de toutes les veines traversées par
les sondages (*).

Dans le sondage du Marais de Crespin exéeuté par le
Service (téologique des Iouilléres du Bassin du Nord et
du Pas-de-Calais pour le compte du Groupe de Valen-
ciennes, un des plus importants problémes i résoudre était
la localisation de la faille Masse. Ce sondage, situé a 1'Ist
du sidge Cuvinot, & proximité de la frontidre, devait
reeonnaitre 'importance de 'extrémité Ouest du massif
belge du DBorinage, généralement inexploitable, et la va-
leur de ce qui veste du gisement du siége Cuvinot dans
cette région, le massif du Borinage reposant sur le gise-
ment de Cluvinot par 'intermédiaire de la faille Massc,

T’ensemble des renseignements donnés par le sondage
est donné dans la coupe de la figure 1. Au toit de la faille
Masse, le massif du Borinage est composé de trois sous-
unités appartenant respectivement aux assises de Bruay,
d’Anzin et de Vieoigne. Sous le massit de Masse, le gise-
ment de Cuvinot appartient a ’assise d’Anzin. Les ren-
seignements paléontologiques permettent done & eux seuls
de résoudre le probléme de la faille Masse, mais il aurait

(#*) L'indice de gonflement au creuset a été défini initiale-
ment par Woodall-Duckham et publié par le British-stand.-
Instit. (Method for the Crucible Swelling test for Coal, n* 804,
Juillet 1938). 11 a ensuite été repris par I’Association Fran-
caise de Normalisation (AFNOR), puis par la classification
internationales de I'O.N.U.; il consiste & comparer un culot
de coke obtenu dans des conditions bien définies (broyage,
creuset et loi de chauffage) avec une échelle type de profils
numérotés. Il est remarquable que pour des houilles de teneur
en M.V. identiques, les indices de gonflement peuvent étre trés
différents, ce qui matérialise des aptitudes trés différentes &
la cokéfaction.
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pu en étre autrement, surtout si 1'on avait eu de |’assise
d’Anzin 4 la base du massif du Borinage comme cela
aurait pu se produire si le sondage avait été implanté un
peu plus au Sud (**). La suite des teneurs en M. V. dans
le sondage montre une diminution trés progressive du
haut vers le bas. 11 était impossible sur le seul vu de ces
teneurs d’assigner une position préeise a la faille,

Par contre, la variation des indices de gonflement est
a clle seule caractéristique ; la chute est de ordre de
5 points & la traversée de la faille Masse, alors qu’a 1'in-
térieur du massit do Borinage 1'indice de gonflement est
pratiguement constant bien que les teneurs en M. V. va-
vient de 27 &4 19 .

1l apparait done que la mesure de |'indice de gonfle-
ment est au moins aussi importante gue eelle de la teneur
en matiéres volatiles comme moyen de diserimination des
unités tectoniques. C'est un paramétre qui ne semble pas
étre en corrélation directe avee la loi de Hilt; il semble
done représenter des propriétés de la houille moins liées
an métamorphisme (au sens que les Allemands attachent
au mot inkohlung) que les teneurs en matiéres volatiles
elles-mémes, et se rattacher directement aux transforma-
tions chimiques initiales, variables suivant les conditions
de dépot, subies par les débris végétaux dans le bassin
originel.

e | R

(*%) L’interprétation tectonique de la campagne de sondages
dont fait partie le sondage du Marais de Crespin sera publiée
ultérieurement, par les mémes auteurs, comme suite a I'étude
parue en 1951 dans les Annales : Bouroz - CHALARD et STIEVE-
xaRD : Sur les relations tectoniques des hassins de Valenciennes
et du Couchant de Mons.
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Fosse 12 (Note de MM. Petit R. et Buisine M., p. 82).

Pravcur LX. 7 Sondage N° 634,04 dit Sondaee de Béni-

fontaing, Fosse 13-b (Note de MM. Petit R. et Buisine
M., p. 82).
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I’LaxcnE X, — Composition chimique des charbons recou-
pés dans le sondage 633.34 (Fosse 12) obtenue par
report sur le graphique de Cassan Seyler des indices
de matiéres volatiles et de gonflement (Note de MDM.
Petit R. et Buisine M., p. 82).

Prancue X1, — Lignes moyennes d’évolution des diverses
sortes de echarhbon (Note de MM. Petit R. et Buisine M.,
p. 82).

Praxcaes X1T et XIII. — Flore fossile de Saint-Pierre-la-
Cour (Note de M. Vetter P., p. 1056).

PrLancae XIV. — Sphyropteris microscopica {Crépin)
Stur (Note de Mme Danzé-Corsin P. et M. Danzé .,
p. 170).

PrancHE XV. — Noeggerathio Chalards nov. sp. (Note de
M. Danzé J., p. 197).

Prancar XVI. — Forage 4 St-Amand-les-Eaux (Note de
MM. Minoux G., Ricour J. ¢t Waterlot &., p. 219).

PrLaxcrr XVII1. —— Conchostraeés chinois (Note de M. No-
vojilov N.I., p. 235).

PrancaE X VIIL. — Conchostraeés africains (Note de Mme
Defretin S., p. 244).

PrancaE XI1X.— Lonchopteris Legrandi nov. sp. {Note
de DL Bouroz A, p. 260).
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