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ANNALES

SOCIETE GEOLOGIQUE
DU NOBRD

Séance du 22 Junvier 1947

Présidence de M. Chartiez, Président.

Election du Bureau pour 1847

Lia Société procéde au renocuvellement de son Burcau
pour 1947. Ont pris part au vole, 47 membres de la
Société. Apreés dépouillement par le Président, Ie Burecau
de la Société pour 1947 est ainsi composé :

Président ... ¢ . ...t MM. P. Corsin.
Professeur de Paléobo?&nique 2 la Faculté des Sciences de Lille.

Vice-Président .................... Plane.

Directeur du Service « Géologie et Gisement »
aux Houilléres du Bussin du Nord et du Pas-de-Calais.

SNecrétatre ... ... .. Mme S, Defretin.

Trésorier ... MM. E. Delahaye.

Bibliothécatire .................... J. Chalard.
Libraire. ... ... e M! D. Le Maitre.
Directewr ... ... 0. .. ... ... .. MM. P. Pruvost.
Délégué aux publications .......... G. Waterlot.
Membres du C‘o"nseil : MM. J. Chavy, Ch, behay,

G. Delépine, Chartiez.
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Le Président annonee lc déeés de M. Eug. Morel,
ancien Directeur de la Compagnie des Mines d’Ostricourt,
membre de la Société, et de M= L. Dolle, femme de
M. L. Dollé, Professcur a la Faculté des Scienees, membre
de la Société.

Le Président fait part aux membres présents des
distinetions honorifiqgues déeernées par la Société des
Sciencees de Lille et félicite les lauréats :

Le Priz Léonard Danel (Grand Prix des Mines) cst
attribué & M. Duhameau, Inspectcur Général des Mines,
pour les éminents services rendus au Bassin houiller du
Nord et du Pas-de-Calais depuis vingt ans et plus parti-
culierement pendant ’occupation allemande.

Le Priz Gosselet est décerné a M. Bouroz, Ingénieur
principal au Service « Géologie et Gisement » des Houille-
res du Bassin du Nord et du Pas-de-Calais, Groupe de
Béthune, et membre de la Société, pour son ouvrage
intitulé « Faciés et massifs de végétation dam la forma-
tion howillére du Nord de la Franceg».

Le Prixz Chartier est attribué 4 M. Derisbourg, Ingé-
nieur & Arras, pour ses travaux techniques sur la recher-
che et D'exploitation des eaux souterraines.

I.e Président présente aux membres de la Société le
mémoire de M. Bouroz: « Faciés et massifs de végétation
dans lo formation houillére du Nord de la France ».

M. Corsin présente la communication suivante :

Reconstilutions de Peécoptéridées :
genres Caulopteris Lindley et Hulton, Megaphyton Ariis
et Hagiophyton nov. gen.
“par Paul Corsin
PLIaIVv; 4fig texte.

On sait que les Pecopteris, 4 ’exclusion des Pseudo-
pecopteris tels P. Pliickenets Sehlotheim et Emplectopteris

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



-1

Irigngularis Talle qui sont des Ptéridospermées, consti-
tuent un groupe de vraies Fougéres que Pon peut réunir
en deux familles :

1° la famille des- Marattiacées de la sous-classe des

Eusporangiales ;

2° et celle des Schizéacées de la sous-classe des Lepto-

sporangiales.

La premiére famille renferme: 1°) les Pecopteris du
groupe abbrevielo-Miltoni; 2°) tous les~Pecopleris cya-
théoides, 3°) P. sareefolia P. Bertrand (cf. P. Rihii Stur,
pars), 4°) P. longifolia Brongniart, 5°) P. polymorphe
Brongniart, 6°) P. unite Brongniart (1). Leurs fructifiea-
tions sont du type Aslerotheca Presl ou des variations de
ce type. Elles sont toutes composées de sporanges groupés
en synanges étoilés sur un réceptacle plus ou moins dé-
veloppé. Les sporanges ne sont pas munis d un annegu (2).

Dans -la seconde rentrent notamment les espéces
suivantes : P. aspere Brongniart, P. dentate-plumose
{Artis), P. pennaeformis Brongniart et P. Volkmanni
Sauveur (1). Le caractdre particulier, commun 3 toutes
ces plantes, est d’avoir des fructifiecations formées de
sporanges isolés portés sur les ngrvures ou 3 leur extré-
mité et pourvus d’une plague apicale. Ces fructifications
sont connues sous les noms génériques de Senflenbergia
Corda et de Dactylolheca Zeiller (3).

(1) Voir: P. BerTraND, Observations sur la classification des
vrais Pecopteris. Comp. Rend. Acad. des Sciences, t. 199, p. 438-
439, 1934.

(2) Pour les,différentes sortes de fructifications qui peuvent
se grouper autour du genre Asicrotheca, dont elles ne sont que
des variantes, voir: P. BERTRAND, loc. c¢it. . R. Ac. Sc., 1934.

(3) D'aprés P. BERTRAND, la plaque apicale de Dactylotheca
se différencierait tardivement de telle sorte que ces fruectifica-
tions paraissent souvent en étre gépourvues. Ainsi le genre
Dactylotheca se confondrait avec les Senftenbergia et, par
suite, devrait &tre rayé de la nomenclature paléobotanique,
P. BerTRAND, loc. cit., 1934.

En 1938, RaprortH (Trans. Roy. Soc. Edinburgh, vol. 59,
p. 385-395, 1938) a également montré que Dactylotheca et
Senftenbergia €étaient synonymes et qu’ils étaient trés voisins
des Schizéacées.
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Les plantes rentrant dans la premiére famille sont,
sans conteste, des Fougéres arborescentes. Quant 3 celles
groupées dans la seconde, il me parait également possible
de leur assigner un port arborescent. En effet on ne
trouve dans le Namurien et le Westphalien A du Nord
de la France que des Pecopteris, tels P. aspera et P.
pennaeformis, de la famille des Schizéacées. Or on remar-
que déja, dans ces étages, la présence de restes de troncs
de Pécoptéridées, en l’occurrence Psaronius (4). Et, par
suite, on peut se demander & quelle plante il faudrait
rapporter ces Psaronius si on n’admettall pas que les
Pecopteris de la famille des Schizéacées possédaient un
gros tronc aérien dressé. On peut done, je erols, émettre
I'hypothése que tous les Pecopteris du terrain houiller
avaient un port de Fougére arborescente.

Les restes fragmentaires des trones de Pecopterissont
connus & la fois en strueture conservée par la silice ct en
empreintes aplaties dans les schistes. En structure con-
servée, ce sont les Psaronius qui montrent un ecylingdre
central, avec bandes vasculaires concentriques, et, autour
de celui-ei, un manchon radiculaire souvent trds é&pais.
Il y a lieu de distinguer: les Psaronius distiques montrant
les sorties foliaires s’e¢ffectuant suivant deux verticales
diamétralement opposées et ol par suite les feunllles sont
disposées sur le trone sur deux rangées longitudinales ;
les P#uronius tétrastiques dont les sorties se libérent le
long de quatre verticales & angle droit et possédant par
suite quatre files de feuilles ; les Psaronius polystigues
qui ont des sorties foliaires tout le tour du trone et par
conséquent ayant de nombreuses rangées kongitudinales
de feuilles. )

A D’état d’empreintes dans les schistes, ces fragments

de trones sont plus ou myins (déprimés, et, de cireulaires
qu’ils étaient, ont acquis une section transversale ovale

(4) A. CARPENT1ER. — Note sur un Végétal & structure con-
servée du Bassin houiller de Valenci;mnes. Ann. Soc. génl. du
Nord, t. XLI, p. 69-84, pl. 111, 1912. -
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souvent trés aplatie. Ils sont connus jusqu’a présent sous
les noms de Cauwlopteris Lindley et Hutton et de Megg-
phyton Artis. Je propose d’appeler Hagiophyton nov. gen.
une troisiéme catégorie de tiges qui posséde, ainsi que
nous le verrons tout a I’heure, des earactéres spéciaux.
J’ajoute que 1’on a trouvé des Pseronius montrant, i
la surface des trones, des cicatrices foliaires caractéristi-
ques de Caulopteris et de Megaphyton -et, que par suite,
il n'y a aucun doute quant aux relations entre ces genres.

GENRE CAULOPTERIS LinpLey ¢t HuTToN
(Planche I et fig. 1 du texte)

On réserve le nom de Caulopteris aux empreintes de
stipes de Pécoptéridées montrant la surface extérieure du
trone, ayant des cicatrices foliaires fort peu éloignées les
uncs des autres et disposées en hélice autour de la tige
aérienne. Ces cicatrices sont également placées en séries
longitudinales et elles alternent d’une rangée a la sui-
vante. 11 en résulte donc une disposition en guinconce.
Knire les cicatrices on voit, ordinairement, une multitude
de petites surfaces 4 contour circulaire. Ce sont les puints
d’insertion des trés nombreuses petites racines aérienncs
qui desecendaicnt le long du trone constituant un fourreau
autour de ce dernier.

Le nom de Ptychopteris Corda est donné aux trones
dépouillés du manchon radiculaire et montrant, par suite, .
les empreintes sous-corticales de Caulopteris (5).

Les ecicatrices foliaires de Caulopteris sont générale-
ment de¢ grande taille, elles ont un contour ovale & grand
allongc'mcnt vertical. Elles sont donc plus hautes que
larges. On y remarque plusieurs traces . concentriques.
D’abord une trace extéricure formant une dépression die
& 1’écorce sclérifiée, plus dure, entourant le pétiole. Elle

(5) Les cicatrices foliaires de Ptychopteris ont généralement
méme forme que celles de Cauwlopteris, mais la trace pétiolaire
extérieure est ordinairement ouverte vers le bas.
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représente sensiblement le contour de la section externe
dn rachis. Cest la trace pétiolaire (tp fiz. 1 du texte).
A Dintérieur de la cicatrice on distingue la trace du
faisceau foliaire ligneux econstituant également une dé-
pression laissée par le bois du pétiole_ce hois étant plus

e

d e

Fi¢. 1. — Cicatrices pétiolaires schématiques de Cuulopteris
montrant comment se forme l'arc situé a l'intérieur de la trace
vasculaire, Environ 1/2 dg grandoeur naturelle.

tp, traces pétiolaires ;

tv, traces vasculaires ;

ar, arces vasculaires internes ;

a, b, ¢, d, e, cicatrices pétiolaires successives.

résistant que les tissus environnant du rachis. Cette trace
de la bande.vaseulaire ou trace vasculaire (fv, fig. 1) est,
suivant les cicatrices, tantot fermée (en e, fig. 1), tantot
ouverte vers le haut et enroulée vers le plan médian (ci: a,
fie. 1). Lorsque la bande vasculaire est ovale ct fermee
il ¥ a, 4 son intérieur, une bande interne e¢n forme de
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ligne & triple eourbure constituée par un arc médian a
concavité tournée vers le bas et de deux ares latéraux a
courbure inverse et, par conséquent, dirigés vers le haut.
Cette bande ou arc vasculaire interne (av, fig. 1) se forme
de la facon suivante (fig. 1): les parties de la trace vascu-
laire enroulées vers le plan médian (a) se soudent suivant
ce plan () tout en continuant a s’enrouler (¢), puis-
l’extrémité de la double crosse ainsi formée se sépare de
la piéce mére (d). Apreés quelques modifications, il y a
formation d’un are vasculaire interne & triple courbnre
(av, fiz. 1 en d et e). Plus tard, la trate vasculaire se
refermera (e). On peut suivre sur un méme Caulopteris
toutes les modifications successives de cette trace foliaire
Par ailleurs, 1’étude de la trace vasculaire de Cuulopteris,
qui se referme constamment aprés avoir émis la bande
interne et qui n’émet, & la fois, qu’un are vasculaire
médian (ev, fig. 1), montrc que le rachis primaire, porté
par la ecicatrice, ne se bifurque pas par dichotomie, ct
que, par suite, la fronde reste simple.

Grice 4 la remarque précédente et & ce que 1'on cou-
nalt du genre Pecopteris, qui représente le feuillage de
Caulopteris (pinnules adhérentes par toute leur base —
pinnules et pennes de divers ordres sensiblement perpen-
diculaires aux rachis supports — pennes primaires de la
hase de la fronde plus courtes, ete.), il était facile de
reconstituer une fronde de ectte plante. La reconstitution
totale du Caulopteris était également aisé et d’autant
plus simplifiée que certaines fougéres actuclles, par exem-
ple les Cyathea qui ont un port arborescent et les frondes
disposées en spirale autour du trone, pouvalent servir de
modeéles. 11 suffisait de placer, sur la tige, les frondes en
spirales le plus élégamment possible et de terminer le
tronc par des feuilles en vernation.

Quant au tronc en-dessous du bouquet terminal de
frondes, il va en s’élargissant progressivement et est
recouvert de nombreuses racines aériennes formant un
fourrcau de plus en plus épais & mesure que 1’on appro-
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che de sa base. Les cicatrices foliaires, laissées par la chute
des feuilles, d'abord trés nettes dans la partie supéricure
du trone sont de plus en plus masquéces par les racines
lorsqu’on sc dirige vers le bas ol elles sont complétement
cachées par le {fourrecau radiculaire.

Ainsi les frondes, chez le genre Ceuiopteris, forment
une eouronne au sommet d'un trone pouvant atteindre
6 4 8 m. de hauteur. Chaque fronde est longue de 3 m.
environ sur une largeur de 1 m. 50 & 2 m.. Le rachis pri-
maire fait avee le tronc un angle de 45° environ a son
point d’insertion, il s’infléchit bientét et finalement la
feuille sc recourbe vers le sol dans sa région terminaie.
Ta reconstitution de Caulopteris est représentée planche 1,

Le Caulopteris avait déja été. reconstitué par divers
auteurs, notamment par Grand’Eury (6). La reconstifu-
tion de cet auteur différe simplement. de la micnne par
son tronc beaucoup plus élevé et par la couronnc de
feuilles moins développée. J’al diminué la hauteur de Ja
tige, élargi la couronne foliaire, ramenant ainsi I'une et
P’autre & des proportions que je Juge plus harmonieuses.
Plus técemment, Hirmer (7) donna sous le nom de Psaro-
nius tétrastique une reeonstitution qul se rapporte d un
Caulopteris spéeial.

Diagnose de Caulopteris Lindley et Hutton

Fougére ‘arborescente de grande taille dont le trone,
simple et dressé, porte des cicatrices foliaires disposées
en nombreuses séries longitudinales (gquatre ou plus) et
en spirale. Trone pourvu d’un manchon radiculaire. Cou-
ronne apicale de grandes frondes simples, tri- ou quadri-

. » . ” -
pinnées, disposées tout le tour du trone. Pinnules du type
pécoptéridien, done attachées par toute leur base.

(6) GranD’'EUury C. — Flore carbonifére du département de
la Loire, Atlas, Tableau de végétation B, 1877.

(7) Hrgmer M. — Handbuch der Paliebotanik. fig. 676, p. 555,
1927.
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lies Caulopteris apparalssent avee certitude dans le
Westphalien D et se perpéluent dans tout le Stéphanien
et le Permien.

GENRE MEGAPHYTON ARTIS
(Planche; II et fig. 2 du texte)

Sous le nom de Megaphyton on range des empreintes
de trones de Péeoptéridées marquées de grandes cicatrices
foliaires insérées suivant deux génératrices diamétrale-
ment opposées. Les surfaces comprises entre les deux
séries verticales de cicatrices sont couvertes de grosses
ponctuations laissées par l'insertion des racines qui cou-
vraient le trone, descendaient le long de’ ee dernier oi
elles formaient unk gaine trés élargie vers la hasg. Les
cicatrices foliaires de Megaphyton sont trés rapprochées
les unes des autres et clles ont une disposition alterne
‘d’une rangée & 1'autre.

Aux Megaphyton correspondent, en structure conser-.
vée, certains Psaronius distiques.

Les cicatrices foliaires ont une forme rectangulaire
avec coins arrondis. Elles sont généralement plus.larges
que hautes. On distingue, dans chacune d’elles, deux dé-
pressions formant des anneaux plus ou moins concentri-
ques, ’anneaun intérieur étant d’ailleurs souvént modifié.
L.a dépression extérieure représente approximativement
le eontour transversal du pétiole: ¢’est la trace pétiolaire
(tpp, fig. 2 du texte). Elle a été imprimée sur la roche
par une zone externe de sclérenchyme cortical plus dure
que les autres tissus du rachis. Dans cet anneau, on trouve
une bande déprimée, parfois régulierement arrondie dans
scs régions supérieure et inféricure et concentrigue i la
trace pétiolaire (fvp, en ¢ fig. 2). C’est la trace vasculairg
(tvp) a4 l'intérieur de laquelle il y a un arc vasculaire
(avp). Cet état de la eicatrice foliaire est schématisé en a,
fig. 2 du texte. Plus souvent, la trace vasculaire est pro-
fondément divisée, dans sa partie inférieure, par un sinus
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dirigé vers le haut, médian et plus ou moins étroit et
élevé (b et c, fig. 2).

Ainsi fréquemment le faisceau vasculaire a la forme
d’une besace trés gonflée (¢, fiz. 2). A D'intérieur de
chaque poche de cette besace et vers le haut, prés de la
partie rétrécie, il y a encore une autre cicatrice ineclinée,
du haut vers le bas, & 45° par rapport & P’axe longitudinal
médian de l’ensemble (a’v’p’, en ¢, fig. 2). Il s’agit d’un
demi-arc vasculaire ayant la forme d’un large accent
cireonflexe 4 concavité tournée vers le bas. Done, on
remarque irés souvent deux traces de falsceau, symétri-
ques par rapport au plan médian de la cicatrice, & 1'inté-
rieur de la bande vaseulaire principale.

La forme du faisceau vasculaire presque divisé entie-
rement par une sinus profond, la présence de deux ares
internes symétriques indiquent une dichotomie toute pro-
che des rachis qui étaient insérés sur ces dernidres cica-
trices foliaires. Chacun des sacs de la besace se rend daus
une pétiole qui lui est propre ct, avec l'are interne, cn
forme le systéme vasculaire. Ces traces vasculaires ayant
un volume identique, les deux pétioles ont la méme valeur.
Autrement dit, la structure de la bande vasculaire com-
plexe ‘de Megaphyton indique une bifureation hitive duw
rachis en deux parties égales. La portion du pétiole en-
dessous de la dichotomie devait étre trés courte, nous
1'appellerons rachis principal (Rp, fig. 3 du texte). Celui-
ci porte deux rachis primaires K, de méme importance,
munis chacun de pennes primaires P, et formant ainsi
deux pennes principales égales Pp. L’ensemble porté par
le pétiole prineipal constitue la fronde (fig. 3).

J’ai indiqué, fig. 2 du texte, les modifications suceessi-
ves de la trace pétiolaire, de la trace vasculaire et de 1'are
interne qui conduisent 4 la division du rachis principal
en deux rachis primaires. Le dessin ¢ montre une trace
foliaire formée de deux anneaux concentriques & 1'inté-
ricur desquels on a un are vasculaire médian & cing
courbures. Puis il se forme une sinus si, médian, dirigé
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F16. 2, — Traces foliaires schématiques et hypothétiques de
Megaphyton montrant la formation des demi-traces foliaires se
rendant chacune dans un rachis primaire au-dessus de la
dichotomie. Environ 1/2 de grandeur naturelle,

a, b, ¢, d. traces folinires a divgrs niveau au-dessous de la

bifurcation ;

e, f, y, h, demi-traces foliaires a divers niveaux au-dessus

de la bifurcation ;

tpp, traces pétiolaires du pétiole principal ;

tvp, traces vasculaires du pétiole prineipal ;

avp, arcs vasculaires internes du pétiole principal ;

$i, sinus inférieur ;

ss, sinus supérieur ;

a'v’p’, demi-ares vasculaires situés duns le pétiole principal ;

t'v'p’, demi-traces vasculaires situées dans le pétiole prin-

cipal ;

t’'p’, traces pétiolaires du pétiole primaire ;

&', traces vasculaires du pétiole primaire ;

@’?’, arcs vasculaires internes du pétiole primaire.
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vers le haut dans la partie inféricure de la trace vasculaire
et un léger sinus supérieur ss, en face du premier et dirigé
vers lui (b, fig. 2). Les deux dépressiors s’approfondissent, |
allant & la rencontre 1'une de 1’autre, et le sinus st divise
Parc vasculaire interne en deux demi-ares symétriques
par rapport au plan longitudinal médian de la cicatrice
foliaire (c, fig. 2)., Ces trois formes successives des bandes”
vasculaires de la cicatrice sont visibles sur divers Mega-
phyton. Les dessins qui suivent (d, e, f, g, h, fig. 2) sont
hypothétiques. Il faudrait, pour pouvoir observer ces états
successifs, avoir les pétioles e¢n structure conservée ct faire
des lames minces & divers niveaux. J’indique cependant
comment se fait, suivant toute vraisemblance et selon moi,
la division du faisceau vasculaire en deux cordons se
rendant chacun dans un pétiole primaire. lLies sinus se
rejoignent et chacune des branches montantes du sinus
inférieur se soude & la hmanche descendante, de la dJé-
pression supérieure, située du méme ¢6té. Ainsi le contour
de chague demi-faiscean vaseulaire se ferme et prend une
forme ovale. A son intérieur se treuve un demi-are interne
(d, fig. 2). Enfin, il ¥ a formation de deux sinus (un
inféricur et un supérieur) qui diviseront la ecicatrice
foliaire en deux traces péticlaires des pétioles primaires
(e, fig. 2). Lie faisceau vasculaire de chacun de ces pétioles
évolue séparément (f, g, h, fig. 2) et se modifie de la facon
gue nous avons v chez les traces pétiolaires de Caulopte-
ris (comparer fig. 1 du texte).

Il est & remarquer que, si on adopte cette maniére
hypothétique de voir, la trace foliaire du pétiocle primaire
de Megaphyton est identique & celle de Caulopteris. Mais
tandis que chez ce dernier genre les rachis primaires sunt
directement en rapport avec la tige, il y a dans ’organi-
sation de AMegaphyton intercalation du rachis principal
entre celle-ci et les pétioles primaires. Si on constate que
le genre Megaphyton est plus ancien que les Caulopleris,
puisqu’on le trouve déji dans le Westphalien B et C (8)

(8) N. Bouray. — Recherches de paléoniologie végétale. Con-
cession de Bully-Grenay, p. 25, 1879.
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F1s. 3. -— Reconstitution schématique d'une fronde de
Megaphyton, tros fortement réduite {env. au 1/30).

Rp, rachis prineipal ;
R,, rachis primaire ;
R,, rachis secondaire ;
Pp, penne principale ;
P,, penne primaire ;
P,, penne secondaire ;
P, pinnules,
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alors qu’on ne rencontre les Caulopteris en abondance
qu’d partir du Westphalien D (3), on pourraif faire déri-
~ver phylogénétiquement ces derniers du genre Megaphy-
ton par réduction et suppression du rachis prineipal.
Ainsi, les quatre rachis primaires de Megaphyton s’insé-
reraient directement sur le trone et on aurait d’emblée
un Caulopteris %étrastiqne avec ses traces foliaires carac-
téristiques.

L.a reconstitution de Megephyton a été tentée, entre
autres auteurs, par Grand’Eury (10), mais ce dernier
n’avait pas su. interpréter la structure des cieatrices
foliaires de ce genre. Li’annonce d’une dichotomie lui
avait échappé. Aussi faisait-il naitre un scul rachis, qui
ne se bifurquait pas, de chaque cicatrice. Plus prés de
nous, Hirmer (11) a fait lui aussi une reconstruction, mais,
commettant la méme erreur que Grand Eury, il n’indique
pas non plus de bifurcation du rachis prineipal

La fronde de Megaphyton (fig. 3 du texte) est done
constituée par deux pennes principalesePp portées par
un rachis prineipal Ep. Elle est symétrique par rapport
4 un plan passant par ee pétiole et le ecoupant longitu-
dinalement en deux parties égales. Chaque penne prin-
cipale n’est pas symétrique par rapport a un plan vertical
passant par le rachis primairc. En effet, les pennes
primaires internes de la base de la fronde sont beaucoup

R. Zr1LLir. — Flore fossile, Bassin houiller de Valenciennes,
p. 310-312, planche LII, fig. 1, 1888.

P. BurTRAND. — Note sur la fluore des veines de Liévin. Ann.
Soc. géol. du Nord, t. XXXVIIL. p. 302, 1908.

A. RExIER et F. Stockwmans. — Flore houillére de Belgique,

p. 89, planche 102, 1938.

(9) R. ZetLLEr. — Eléments de paléobotanique, p. 122, 1900.
Pourtant, d’aprés A. Riévirr (La flore du terrain houiller
sans houille (HIa) dans le bassin du couchant de Mons, Ann.
Soc. géol. de Belgique, t. XX X111, M 157, 1906) on aurait trouveé
un Caulopteris dans le Namurien.

(10) GranD’IEUury, loc. cit. Tableau de végétation B, 1877.

(11) M. HirMER. — Handbuch der Paliobotanik, fig. 670,
p. 551, 1927,
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plus cogrtes que les pennes homologuces situces du coté
externe.

En tenant compte de tous les caraetéres des frondes,
j’al reeconstitué le Megaphyton de la fagon suivante : un
trone s’élevait d une senle venue, jusqu’a 8 ou 10 m. de
hauteur, sa base est Elgggic par suite de la présence d'un
épais manchon de racines. Vers le bas du stipe, les cica-
trices foliaires sont complétement masquées par ce reveé-
tement radiculaire; elles apparaissent peu 4 peu vers le
haut du troné et sont sensiblement contigiics. Enfin, elles
portent tout au sommet de la grosse tige dressée, les
frondes bifurquées que nous avons déerites précédemment.
Ces frondes sont inelinées de 45° sur le trone a leur point
d’insertion, elles se recourbent bientdt et s’infléehissent
vers le sol & leur extrémité. Leurs dimensions pouvaient
atteindre 4 m. environ de longueur sur 3 4 4 m. dans leur
largeur maxima. Comme toujours, le trone se termine par
des frondes en vernation.

Diagnose de Megaphyton Artis

Grande fougére arborescente au trone simple ¢t dressé
portant des cicatrices foliaires de grande taille, presque
contigiies et disposées suivant deux séries longitudinales.
Trone muni d™un fort mamelon radiculaire. Bouquet api-
cal de grandes 'fronaes divisées par dichotomie en deux
pennes symétrigues tri- ou quadri-pinnées. Pinnules atta-
chées par toute leur base, done du type péeoptéridien.
On trouve des Megaphytons depuis le Westphalien B
{peut-€tre le Westphalien A) jusqu’d la fin du Stépha-
nien.

Gexge [JAGIOPHYTON nov. gen.

(Planches III et IV ct fig. 4 du texte)

Je fonde le genre Hagiophyton sur deux échantillons
provenant des Mines Domaniales de la Sarre et de la
Lorraine, Concession de Petite-Rosselle, Puits Gargan, et
recueillis par le regretté Professeur Paul Bertrand, 11
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s’'agit de deux fragments de trones qul sont deg poulages
internes par du schiste trés fortement imprégné de ear-
bonate de fer. Tous deux sont conservés dans les collec-
tions de 1'Institut de Géologie de 1'Université de Lalle,
le premier étant déposé au Musée Houiller ou il est monté
sur socle, le second figurant dans ges collections générales
du laboratoire de Paléobotanique.

L’un de cees échantillons (fig. 1 et 2, planche III) a la
forme d’un tronc de cdéne & scction eclliptique. Il a une
longueur totale de 80 cm. Sa section transversale, primi-
tivement circulaire, est maintenant une ellipse trés aplatie
ayant, 4 la base du spécimen, les dimensions suivantes :
prés de 35 em. suivant son grand axe et environ 15 cm.
le long du petit diamétre. Vers le haut, il mesure environ
30 em. de largeur sur une épaisseur voisine de 13 em.

Cet échantillon porte deux rangées diamétralement
opposées de cicatrices trés éloignées les unes des autres
et alternes. Il montre en effet sur 1'une de ses faces, et
de facon assymétirique par rapport a ’aplatissement, une
cicatrice entiére, tandis qu’on voit, & 40 em. au-dessus, le
long de la méme verticale, le début d’une autre cicatrice
malheureusement coupée par la cassure du schiste. De
V’autre c¢6té, il y a une scule trace pétiolaire située sur
une génératrice diamétralement oppbdsée, & un niveau sen-
sihlement 4 égale distance entre les deux premiéres cica-
trices.

Chaque trace foliaire a un contour ovale & grand
allongement vertical et 1égérement rétréei vers le haut.
Elles sont de trés grande taille et mesyrent 15 & 18 e¢m.
de hauteur sur 7 & 8 em. de largeur. On ne distingue bien
sur cet échantillon que le eontour extéricur de Ia cicatrice
pétiolaire marqué par une dépression, sa surface étant
masquée par le passage des raeines aérienncs. Tout au
plus devine-t-on une zone concentrique interne déprimée.

Te second échantillon, de méme provenance que le
premier, compléte nos connaissances sur ce nouveau genre.
Egalement trés aplati, sa section transversale elliplique
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mesure 15 ¢m, environ de largeur sur 5 ou 6 em. d’épais-
seur, il atteint 65 em. de longueur. Il montre de grandes
- clcatrices ovales, dont 1'une d’elles, large de 8 em. environ
et haute de 15 cm., est particuliérement bien conservée.

Fia. 4. — Cieatrice folinire schématique d'Hagiophyton.
Environ 1/2 de grandeur naturelle.

fip, trace pétiolaire ;

tsi, trace scléreuse interne ;
tv, trace vasculaire ;

av, arc vasculaire interne.

Cette cieatriec est ovale. Elle est formée de trois zones
déprimées, sensiblement eoneentriques, plus un arc inter-
ne (fig. 4 du texte). La dépression la plus extérieure cst
ovale, trés allongée et assez étroite. Elle a été imprimée
sur le schiste par la zone corticale seléreuse externc du
pétiole: ¢’est la trace pétiolaire (fp, fig. 4). KElle représcnte
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sensiblement la trace du contour extérieur du rachis. La
deuxiéme, interne, également ovale mals moins allongde
que la premiére, correspond certainement § une couronne
de sclérenchyme située dans 1'écorce interne, ce sera la
trace scléreuse interne fsi. Enfin, une troisi¢me cicatrice,
toujours ovale et encore moins allongée dans le sens verti-
cal que les préeédentes, laissée par les éléments ligneux
plus résistants que les tissus environnants du pétiole, est
la trace de la bande vasculaire fv. A Pintéricur de cette
derniére se trouve un arc vasculaire (av, fig. 4) & triple
couwrbure formé d’un sinus médian, large, & concavité
tournée vers ie haut ¢t de deux petits ares latéraux a
courbure inverse. La structure de 1’ensemble de la cica-
trice foliaire (trace pétiolaire -4 tr. seléreuse - tr. vaseu-
laire -+ are vasculaire) montre que la feuille qui y était
fixée ne se divisait pas par dichotomie en deux pennes
principales.

Tont le long du trone et sur les deux échantillons
descendaient de trés nombreuses racines ayant 3 a4 4 mm.
de.largeur lorsqu’elles sont aplaties. On n’en remarque
pas les surfaces d’insertion sur la tige.

Enfin, par places il existe, & la surface du trone entre
les cicatrices foliaires, une épaisse couche charhonneuse
pouvant atteindre une puissance supérieure & 1 em. Elle
résulte de la earbonisation de 1’écorce ct de la gaine de
racines sous-cortjcales.

I1 était, grace & nos connaissances sur les Pécoptéri-
dées, facile de reconstituer une fronde d’Hagiophyton. Si
I'on en juge d’aprés la grosseur du rachis primaire, ces
feuilles devaient étre de trés grande taille et pouvaient
atteindre 4 a 5 m. de longueur sur 2 m. 3 2 m. 50 de
largeur.

Quant a ’arbre entier, voici comment je le conguis :
le irone se,terminait par des frondes en vernation. &n-
dessous de ces crosses il ¥y avait un bouquet de feuilles
que j'ai réduit 3 deux par génératrice diamétralement
oppusée. Le reste, ¢’est-a-dire les 2/3 ou les 3/4 du trone,
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était nu et montrait de places en places, sur deux files
longitudinales, des cicatrices foliaires laissées par la chute
des feuilles. Ces cicatrices trés nettes vers le sommet de
la tige s’estompent de plus en plus & mesure que 1’on
approche du sol. Avant d’y arriver, elles disparaissent
sous un épais manchon de racines qui descendaient tout
le long du trone, Par suite de la présence de cette gaine
radiculaire, le stipe est trés Glargi & sa base. Le trone
pouvait mesurer 8 § 10 m. de hauteur.

- Ainsi I’Hagiophyton différe des autres reconstitutions
de Pécoptéridées. Il a comme Megaphyfon deux rangées
de elcatrices, mals ses frondes ne se bifurquent pas par
dichotomie. En somme, par la structure des feuilles, il se
rapproche plus du Caulopteris que du Megaphyton et on
pourrait, & la rigueur, le considérer comme un Caulopte-
r1s distique. .

Diagnose d’Ilagiophylon nov. gen.

Fougére arhorescente de trés grande taille, au trone
simple et dressé, portant des trés grandes eicatrices foliai-
res trés éloignées les unes des autres et disposées suivant
deux séries longitudinales..Trone muni d’un revétement
radiculaire sous-cortical trés épais, Bouquet apical de
grandes feuilles non divisées par dicholomie 1iri- oun
quadri-pinnées.’ Pinnules du-type péeoptéridien done atta-
chées par toute leur base.

L’Hagiophyton appartient vraisemblablement au West-
phalien D,

Les trois restaurations, que je présente aujourd*hui,
avalent une premiére fois été exéeutées, sous ma direction,
par Mlle Dalmar, peintre § Lille, dans le grand panneau
en sépia représentant la reconstitution d’'un groupe de

-Fougéres houilléres et figurant au Palais de la Découverte
(salle de I’évolution des plantes, section de Biologie végé-
tale placée sous la direction du Professeur Blaringhem).
Elles furent représentées une seconde fois par des dessins
& la plume (dimensions 405<60) faits par Mlle Aimé,
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dessinatrice 4 Douai. Enfin, les dessing 4060, qui ont
servig & faire les clichés grice auxquels ont été tirées les
photographies des planches que je publie aujourd hui,
sont dis au talent de M. M. Prouvot, dessinateur a Lille.
J’ajouterai que, sur mes indications, des légéres modifi-
cations ont été apportées, par cet artiste, & la troisiéme
reconstitution de Caulopteris, de Megaphyton et d’Hayio-
phyton. '

On connait donc désormais, d’aprés leur port, trois
types différents de Fougéres anciennes du groupe des
Pécoptéridées. Mais nos connaissances, sur ces plantes,
sont encore bien incompldtes. Alnsi, il n’a pas enecore éié
possible de rapporter telle espéee de Pecopteris & un type
bien défini et particulier de Megaphyton, de Caulopter:s
ou d’Hagiophyton (12), Espérons que ces lacuynes se com-
bleront peu & peu par les progrés de la science paléobota-
nique.

EXPLICATION DES PLANCHES

PLANCHE 1 )
Caulopteris Lindley et Hutton

Reconstitution de la plante en réduction considérable (appro-
ximativement 1/60 de grandeur naturelle).

PLANCHE 11
Megaphyton Artis

Reconstitution de la plante en réduction considérable (appro-
ximativement 1/80 de grandeur naturelle).

PLANCHE 11X
Hagiophyton nov. gen.

F16. 1. — Partie d’un tronc (environ 1/56 de grandeur natu-
relle). On remarque a la surface de cet échantillon deux
cicatrices foliaires C, et C, et de trés nombreuses racmes
descendant le long du tronc.

(12) Seul ZriLLEr figure et décrit (Etudes sur le terrain
houiller de Commentry, Flore fossile, 1888, Atlas, pl. VIII,
p. 178-191) un grand échantillon o, sur un Coaulopteris voisin
de C. peltigera Brongniart, sont fixés des rachis qu’il rapporte
an Pe(,optemc Sterzeli accompagnant la tige (Caulopteris) sur
la méme plaque de schiste.
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Fi1e. 2. — Partie de l'autre face du méme échantillon (environ
1/5 de grandeur naturelle).

C,, cicatrice foliaire.

ORrRIGINE : Mines Domaniales de la Sarre et de la Lorraine,
Concession de Petite-Rosselle, Puis Gargan.

Etage : Probablement Westphalien D.

PLANCHE 1V
Hagiophyton ndv. gen.

Reconstitution fle la plante en réduction considérable (appro-
ximativement 1/90 de grandeur naturelie).

Séance du 19 Février 1947

Présidence de M. Chartiez, Président,

puis de M: Corsin, nouveau Président.

Avant de quitter la Présidence de la Société, a
I’expiration de son mandat, M. Chartiez félicite le nou-
veau Président, en rappelant la bonne grice avee laquelle
il aceueille toujours les membres de la Société et les
étudiants. Il remercie le Bureau qui 1’a secondé efficace-
ment et particuliérement la dévouée secrétaire, M™ S.
Defretin, 11 invite ensuite M. Corsin, nouveau Président,
3 prendre place au fauteuil et transmet les pouvoirs au
Bureau élu pour 1947.

M. Corsin, prenant possession de ses fonctions, remer-
cic la Société Géologique du Nord de 'avoir appelé &
présider ses séances, lui témoignant ainsi sa confiance ; il
I’assure de son dévouement et de ses efforts pour mainte-
nir le bel essor pris par la Société sous VVimpulsion de
gses prédécesseurs. Aprdés avoir rappelé 1'amabilité et
I’exquise bonhommic avee lesquelles M. Chartiez a dirigé
les réunions de la Soeiété, il salue la présence & ses edtés
de M. Plane dont la compétence indiscutée sera une aide
précieuse & la Société, au cours des prochaines séances.
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Sont élus membres de la Société
M. Prévéot, Pharmacien a Cousolre (Nord) ;

L.e Groupe de Lens des Houilléres du Bassin du Nord et
du Pas-de-Calais ;

M= E, Jérémine, Maitre de Recherches au Centre Natio-
nal de la Recherche scientifique.

Le Président présente un traité rédent de M. Macar,
Chef de Travaux de Géographie physique 4 1'Université
de f.18ge, intitulé « Principes de Géomurphologie normale.
Etude des formes de terrains des régions ¢ climut humi-
de ». Il adresse de vils remerciements & D'auteur.

Le Président signale aux membres le 73° Congrés des
Sociétés Savanies de Paris et des Départements qui se
tiendra a Strasbourg en Avril 1947, ainsi quc le Congrés
et I'Exposilion de 1'Association des Ingénieurs sortis de
U’Ecole de Liége, & ’'occasion du Centenaire de 1'Ecole
(du 30 Avril au 13 Sceptembre 1947).

La Société désigne M. le Doyen Pruvost pour &tre son
délégué auprés de la Fédération francaise des Sociéids
de Sciences Naturelles.

M. Chartiez cst élu membre du Conseil, en remplace-
ment de M. Leroux dont le mandat est expiré.

Le Trésorier de la Soeiété, M. E, Delabaye, présente
le compte-rendu finaneier pour l'année 1946.

Le Directeur ¢t le Président adressent leurs remereie-
ments au Trésoricr pour sa judicicuse gestion des fonds
de la Société.
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M. A. Dalinval présente la communication suivante :

Décowverte d'Anthrapalaemon
et d’'un second horizon ( Leaia
dans le Terrain houiller du Nord

par Andre Dalinval

(1 figure - texte)

J.es recherches géologiques entreprises 4 la €osse N° 1
du seeteur de I’Escarpelle (groupe de Douai) en vue
d’assimiler son gisement avec celul des sidges Bernard et
Déjardin, ses voisins a 1'Est (seeteur d’Aniche), m’ont
amené & étudier la partie supérieure du falsceau de
Modeste (Assise de Vicoigne). Ces recherches avaient pour
but d’y trouver le niveau repére a Leata minima, qui
passe 4 euviron 75 m., en stampes normales, au mur du
niveau marin de Polssonniére.

Ce petit crustacé d’eau douce caractérise le toit de
la veine Nord IV & la fosse Déjardin. Sa recherche a la
fosse N° 1 était rendue relativement facile par le fait que
Poissonniére était connue de part et d’autre et que la
veine Maroe (f. Déjardin), qui passe & 40 m. au mur de
Nord IV, avait été 1dentifié avee la veine n° 2 de la fosse
n°® 1, par communication directe des travaux.

J’ai done fouillé les deux bowettes nord 223 et 310
de cette fosse, entre la veine n® 2 et Poissonnidre et ¢’est
dans le toit de la premiére passée au toit de la veine u? 2,
howette nord 233, que j’al trouvé, associé 3 des ILeaia,
1" Anthrapalaemon qui fait 1’objet de cette communication.

1° DrscriprioN DE L’Anthrapaleemon (fig. 1 du texie).

Cet arthropode appartient & la thmille des Anthraca-
ridés. Il est incomplet, ’abdomen et le telson ayant dis-
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paru. La earapace qui forme le bouelier thoracique existe
seule, elle est plus longue que large, est frangée d’épines
plus fortes sur le bord frontal et présente une carénc
‘dorsale, oceupant la ligne médiane, se prolongcant par
urg rostre long et cffilé.

Cet échantillon se rapporte a 'espéce Anthrapalaemon
Grossartt Salter connu dans le terrain houiller de Grande
Bretagne, de Belgique ct de Hollande, et qui jusqu’a
présent n’avait pas été renconiré dans le Nord de la
France.

Fic¢. 1. — Anthrapalaemon Grossarti Salter
dessin semi-schématique (grossissement 3).

On trouvera les références bibliographiques dans le
mémoire de M. P. Pruvost, sur la faune continentale du

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



.99 __

terrain houniller de Belgique (1), & propos de la description
d’un échantillon de cette espéee, recueilli par M. le baron
J. de Dorlodot, au charbonnage de Werister, 4 6 m. sous
la veine Petite-Delsemme. Dans le bassin du Limbourg
néerlandais, M. le Professeur 'W.-J. Jongmans (2) a dé-
couvert un intéressant niveau ou ectte forme abonde, en
empreintes fort bien conservées, présentant différents
stades de ¢roissance de 1’animal, horizon qui a été désigné
par lui sous le nom de Carnaval, et qui est situé 4 160
meétres environ sous le niveau marin de Catharina (=
Poissonniére), ¢’est-d-dire un peu plus haut dans ’échelle
siratigraphique que le niveau de Werister, fhais toujours
dans le Westphalien A. En Angleterre, cette forme est
connue en différents gisements du Lanarkshire et duo
North-Staffordshire, mais touajours dans les Lower (Coal
Measures.

2° TOSSILIS  ASSOCIES.

T Anthrapalaemon est assoeié § une faune d’eau douee
assez abondante comprenant des lamellibranches: Naiudi-
tes carinata Sowerby et Anthroconauio minime Ludwig,
des éeailles dun poisson ganoide: Rhadinichihys monen-
sis Rgerton, et autres erustacés: Leaia mintma (3) toujours
trds petite.

(1) Mém. Musée Royal Hist. Nat. Belgique, n° 44 (1930),
p. 179, pl. X, fig. 4. MM. F. DEMANET €t V. VAN STRAELEN ont
donné¢ une bonne figure reconstituée de 'animal dans I'Atlas
de la « Flore et la Faune houillére de Belgique », publié par
le Musée de Bruxelles (p. 199, fig. 76).

(2) W.J. JONGMANS, Stratigr. von het Karboon..., Mede-
deeling n° 8, Geol. Bureau voor het nederlund, Mijngebied te
Heerlen, pl. 17, fig. 5-6 (1928).

(3) Nous proposons de désigner désormais Yespéce de Leaia
du Bassin houiller du Nord et de la Belgigue sous le nom de
Leaia minima Pruvost.

Dans une trés intéressante monographie des Crustacés bi-
valves fossiles, le Professeur Percy Raymond (P. RayMonn, The
gencra of fossil Concliostraca, an order of bivalved Crustacea,
Bull., Mus. Comp. Zoology, vol. 96, n° 3 (Harvard, 1946), p. 285
et sq.) &4 eru pouvoir séparer en trois espames distinctes les
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La découverte de ces derniéres ne prouve cependant
pas que l’on se trouve en présence du niveau bien connu
et repéré au toit de la veine Nord IV de Déjardin, car
j’en ai trouvé 20 meétres au-dessus en stampes normales,
dans les deux bowettes, au toit de la passée au mur de
la veine n® 1: les Leaia mintma y sont plus abondautes
et leur répartetion dans les schistes du toit plus irrégu-
liére.

On en trouve de taille normale comme de beaucoup
plus petite et ce second gisement représente bien le niveau
de la veine Nord IV de Déjardin.

3° PRESENCE DE DEUX NIVEAUX A Leaie SUPERPOSES.

Les deux bowettes nord 233 et 310 de la fosse n° 1
montrent done deux niveaux a Leata distants en stampes
normales de 20 m. seulement, sans que ['on puisse penser
4 un redoublement par faille, les terrains étant trés régu-
liers.

formes du terrain houiller du Nord® de lu France et de la
Belgique, sur le seul vu des figures publiées par M. P. Pruvost.
11 les @ méme groupées en deux genres différents: Leaia Pru-
vosti Rauymond, corrvespondant 4 Leaia tricarinatae forme wmini-
ma figurée in Ann. Soc. Géol. du Nord, vol. 43, 1914, pl. 2,
fig. 12; Leaia Burroisei (sic) Raymond, se rapporte aux échan-
tillons fig. 8 et 9 de la_ méme plunche; enfin Hemicycloleaio
(nov. gen.) minima Pruvost est restreint aux échantillons des
fig. 10 et 11. -

Pour qui se trouve el présence d’un lot d’empreintes re-
cueillies sur une méme plague de schiste dans le niveau a Leaia
du Nord de la Frunce, il est évident que ces distinctions ne
sont pas fondées. Elles représentent les variations individuelles
ou les déformations post-mortem, d’'un méme typeC%péciﬁque.
A nos yeux, une telle pulvérisation de la notion d'espéce, a
plus forte raison de genre, n’est ni justifiée, ni souhaitable.
Par contre se justifie la notion d’une espéce autonome, distincte
de la grande Leaia tricarinate Meek et Worthen, cantonnée uu
Westphalien supérieur. C’est pourquoi nous proposons de retenir
le terme unique de 7. minima, pour la petite forme relative-
ment polymorphe, qui a vécu chez nous & I'époque du Westpha-
lien A et a été signalée récemment en campine par M. A. Delmer
comme pouvant atteindre le milieu du Westphalien B (A. Del-
mer, un niveau & Legia dans le Westphalicn B de Campine
orientale, Bulil. Sgc. belye Géol., t. LIV, p. 103, 1945).

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 31 —

L’assimilation avee la fosse Déjardin ne souffre pas
de difficultés et s’établit de la facon suivante:

Fossk DEsarDIy (Aniche) - Fosse n° 1 (L’Escarpelle)
Toit & faune marine............ Passée 4 faune marine.
Veine Poissonniére. Passée au mur de Gd Amédée
Toit & lamellibranches limniques.. Toit 4 lamell. limniques.
Veine de 0 m. 60. - Veine n° 1.

Toit- & Ledia ..+« ............... Toit & Leaia. R
Veine Nord 1V, Passée au mur de Veine n° 1.
Toit a lamellibranches limniques.. Toit a ZLeaia.

Passée au toit de Muaroc. Passée au toit de Veine n° 2.
Toit & plantes ................ Toit a plantes.

Veine Maroc. Veine n° 2,

Je n’ai malheureusement pu découvrir ni Anthrepe-
laemon, ni Leaic & la passée au toit de Maroc, bien qu’elle
contienne des fossiles d’eau douce. Des recherches entre-
prises plus & 1’Ouest ont donné le méme résultat négatif.
=~ Le niveau & Leata le plus constant reste done la passée
au mur de la veine n°® 1. Mais il n’en reste pas moins
dque la passée au toit de la veine n° 2 en contient égale-
ment, bien qu’elles paraissent 8tre toujours de trés petite
taille et qu'on y trouve en plus. des écailles de poissons,
«des lamellibranches limniques et Anthrapalaernon.

L.a présence de deux niveaux jumelés a Leaia ainst
constatée a 1 Hscarpelle est & rapprocher du méme fait
que M. Ch. Ancion a observé dans le bassin houiller de
Liége (1), ou ce fossile existe & la fois au taif de la passée
dite Petit-Joli-Chéne ou Douce Veine et an toit de la
passée immédiatement inférieure. Ces horizons se trouvent
dans le Westphalien A, comme dans le bassin de Valen-
ciennes, mais cependant 1l ne s’agit point exactement du
méme niveau. La position de 1'horizon-jumeau du bassin
de Liége est un peu plus bas dans 1'échelle stratigraphique
(sommet de 1'assise de Chatelet, qui eorrespond en gros
& notre faisceau d’Olympe), 1’horizon double & Leaia de
I’Escarpelle est situé 4 la partie supérieure du Westpha-

(4) Ch. A~xciox. — L. niveau & Leaia (ricarinata du toit
de la couche « Petit Joli Chéne » dans le Bassin houiller de
Seraing. Ann. Soc. Géol. Belgique, t. I.XTX, 1946, p. B 200 a4 212
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lien A, non Join du niveau marin de Poissonniére (=
Quaregnon == Catharina), exactement a 70 et 90 mélires
au-dessous.

CONCLUSION.

Kn conclusion, je me permets de suggérer une idée
sur la continuité de ce niveau & Aathrepalaemon, riche
par ailleurs en fossiles variés. M. P. Pruvost a signaié au
toit de la veine 9 Paumes de Vieux-Condé, dans le groupe
de Valenciennes, une faune d’arthropodes : Maidtercus
orbicularis, Anthracomarlus, Arthropleura armata, asso-
ciée & une flore abondante, avee Pinakodendron Ohmennt
qui semble se cantonner au toit de eette veine. La décou-
verte d’arthropodes au toit de la veine Maroe & Aniche
I’a conduit & assimiler cette veine & la veine 9 Paumes
d’Anzin,

J’al moi-méme étudié le toit de Veine Maroe, cette
fois tout 3 fait au couchant du gisement d’Aniche, et 3’y
ai découvert une abondance extraordinaire de Neuropleris
gigantea et un organisme qui fait penser a4 un rhizome
de Pinakodendron Ohmanni. La veine Maroe est done
surmontéo ici d’un toit franchement & plantes et on peut
se demander si la premiére passée au toit de Maroe (done
la premiére passée au toit de la veine n°® 2 de 1’Escarpelle)
ne représenterait pas un sillon détaché de Maroc et séparé
de cette veine par une grosse lentille de grés dont sont
constitués les stériles qui les séparent: les grés &ant par
essenee une formation lenticulaire. La passée & Anthra-
palaemon et Lewia minima représenterait alors le niveau
de la veine 9 Paumes.

11 est intéressant de noter que eet horizon & Arthro-
podes variés cst situé dans la série westphalienne & un
niveau comparable & celui de « Carnaval », connu dans
le Limbourg hollandais, et ol pullulent les Axnthrapalae-
mon Grossarti, associés & une faune de lamellibranches
d’eau douce. Quant § la présence de Leaic minima, qui
Jui est associée, mais & 20 m. en-dessous du niveau otl elle
est connue d’une facon pour ainsi dire continue, 1l ne
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convient jusqu’a présent de la considérer chez nous, vue
sa rareté, que comme ne constituant qu’un horizon
satellite du premier et situé en son voisinage immédiat.

M. Froment présente la communication suivante :

Les marais tourbeux de la Vallée de la Sensée.
Le gisement du grand marais ¢ tourbe d’Arleux (Nord)

par Pierre Froment

Pour I’é¢tude des gisements tourbeux de la vallée de la
Sensée, nous utiliserons les renseignements recueillis par
le service de prospection de 1’Office professionnel de 1'In-
dustric des combustibles minéraux solides. Ces documents,
publiés en 1945, peuvent étre consultés soit au service des
Mines du département du Nord, soit au Syndieat général
des Tourbiers & Paris, soit & U’Office lui-méme (1) (2).

De nombreux sondages ont été effectuds dans les ma-
rais qui se développent dans la vallée de la Sensée, depuis
Etaingt jusqu’a Wavrechain-sous-Faulx, localité ol cette
vallée se confond avee celle de I’Escaut (3). Les résultats

(1) Prospection et cartes des tourbiéres de France. Bassin
de U'Escaut, de U'Yser et de Aa. Département du Nord et du
Pas-de-Calais. Arrondissement minéralogique de Lille - carte
générale 1/200.000 type 1912. Carte d’Etat-Major type 1889 - tira-
ge Mai 1941 au 1/80.000. Répertoire et plans des gisements.
Office professionnel de UIndustrie des combustibles minéraur
solides, 35, rue Saint-Dominique, Paris (7¢), 1945.

(2) On pourra également consulter :

P. Caouarp, — Les documents cartographiques sur les tour-
biéres actuelles et prénistoriques de France - cartes hors texte,
plL IV, V, VI, VI1I. C.R. du Congrés international de Géographie,
Paris 1931, t. II, fasc. II, sect. I1I, I;ibrairie A, Colin, Paris, 1933.

(3) Nous retrouvons ici un phénoméne déji rencontré au
cours de nos études antérieures Y4): la Sensée suit I’Escaut
durant 5 km. environ avant de confluer avec lui & Bouchain.

(4) P. FROMENT. — Les tourbiéres de la vallée de la Souche
tAisne). Ann. Soc. Géol. du, Nord, t. LXVI, p. 2 & 15, Lille, 1946.

Les marajs tourbeux de la vallée de la Haute-Somme et de
la vallée de la Sommette (Aisne). Ann. Soc. Géol. du Nordﬁ
t. LXVI, p. 63 & 72, Lille, 1946.
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de cette prospection ont été consignés en un tahleau que
nous reproduisons ci-dessous (Tableau I).

RESULTATS DE LA PROSPECTION

TABLEAU 1

DES MARAIS

DE LA VALLEE DE LA SENSEE

Puissances moyennes

Communes - Lieu
Décourerte Tourbe
Etaingt. Néant
Tortequenne, Néant
Lécluse. Le murais 1m omg
Hamel. » 1™ o5
Palluel. » im * om5
Arleux. M\al'zlis du S.E. Qmg/2m im/3m
» Marais a tourbe,. 050 4m
Brunemont, Gisement
épuisé
Aubigny-au-Bac. 0™80 1m80
Féchain. -1m10/1™20 060
Aubencheul-au-Bac. Peu
Fressies. Néant
Hem-Lenglet. Peu
Wasnes-au-Bue. Peu
Puaillencourt. Néant
‘Wavrechain-sous-Faulx. Peu
Bouchain. Pont Malain. Peun
» Marais de 'lust, 1= 130 .
Vallée de L’Aguche (affluent de la Sensée).
Marquion. Néanut
Sauchy-Lestrée, Néant
Sauchy-Cauchy. La Tourbiére. Tmg,/ 2w 1w
Rumaucourt. Néant!
Ecourt-St-Quentin. Neéant
Oisy-le-Verger. Néant
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A l'examen de ce tableau, nous voyons que les marais
de la vallée de la Sensée et ceux de la vallée de son -
affluent 1’Agache ne possédent plus de gisements trés
importants a exploiter (8), soit que la tourbe est trop
cendreuse comme a Arleux, S.1., Aubigny-au-Bac¢, Auben-
cheul-au-Bae, TFéchain, 1lem-Lenglet, Wasnes-au-Bac,
Wavrechain-sous-Faulx, Sauchy-Cauchy; soit que la dé-
couverte est trop épalsse comuie a Liécluse, Hamel, Palluel,
Arleux S.E., Aubigny-au-Bae, Féchain, Sauchy-Cauchy.
11 faut d’ailleurs noter qu’en de nombreux points les gise-
ments tourbeux ont été fortement exploités, remplacés
ainsi par de nombreux étangs dont le plus vaste est elui
d’Arleux S'W., qui a environ 84 hectares de superfieie.
L’annuaire statistique du département du Nord pour 1’an
X11 de la République (1804) (6) indigque que la tourbe
est le chauffage exelusif d’un grand nombre de commuues
du département et qu’on 1’exploite dans 68 d’entre elies,
des vallées de 1’Ag, de la Deile, de la Scarpe, de la Sensée
et de 'liscaut. C’est ainsi qu’en 1789, il a été produit
133.000.000 de briquettes de 8 pouces de longueur, 2 de
largeur et 2 d’épaisseur, comme le pouce mesurait en
moyenne O m. 025 dans le département du Nord, le volu-
me d’une briguette était done de 0 m3 0005 et le volume

1

(5) 11 nous faut pourtant signaler que :

une tourbigre est en exploitation 4 Aubigny-au-Bue, sa pro-
duction a été en 1942: 260 t.; en 1943: 600 t.; en 1944: néant;
en 1945: 1.180 t.; en 1946: 900 t. (tourbe séche & moins de 30 %
d’eau) ; ) '
une autre & Féchuin a produit 32 t. en 1942 et 1.300 t. en 1943.
La tourbe de ce dernier gisement a donné & ’'analyse (sur sec):
Teneur en cendres : 36 9%
Teneur cn matiéres volatiles : 51,65 9%
Teneur en carbone fixe : 12,65 %
Tous les produits de ces tourbigres sont achetés actuellement
par les fubricants d’'engrais de Ia région.

A Sauchy-Cguchy, une tourbiére est également exploi'te'e
depuis 1943. Ces renseignements nous ont €té fournis par M. J.
CHexkviIER, Ingénieur des Mines a Douai.

(6) Dicunox~Ni, — Préfet, Annuaire statistique du départe-
ment du Nord pour I'an XII de la République (1804). lmprime-
rie Marlier, Douai.
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total de la production de 'année 1789 s’¢levait a 66.500
mdtres cubes d’une valeur de 271.000 francs, le salaire
des ouvriers étant de 90.366 franes. (Dans le département
de V’Aisne, considéré comme gros producteur de tourbe,
la production de 1840 (7) a &té de 83.020 d’une valeur
de 204.115 franes pour un total de salaires de 99.056
francs payés pour 74.740 journées de travail & 2.606 ou-
vriers). Toujours d’aprés l’annuaire précédemment cité,
en 1804 (an XTI); la vallée de la Sensée qui « produisait
beaucoup.de tourbes, qu’on tirait & sa superficie et & trés
grande profendeur », avait des tourbidres en exploitation
dai les communes de Lécluse, Hamel, Arleux, Brune-
mont, Aubigny-au-Bae, Féchain, Wasnes-au-Bae, Wavre-
chain-sous-Faulx et Bouchain pour l’arrondisscment de
Douai, et de Fressies, Hem-Lenglet, Paillencourt, Ftrun
pour celui de Cambrai.

11 faut d’ailleurs remarquer quc l'extraction de la
tourbe dans le département du Nord, loin d’éire eneouras
obe, était soumise i des réglements séveres: e’est ainsi
que tous les actes anciens dont quelgues-uns remontent &
1244 attestent les efforts des différents gouvernements qui
se sont succédé pour empécher Uextraction de la tourbe.
qui « détériorait » le sol. « On a tiré tant dc tourbes,
disent les manuserits de Muyssart (8), qu'une partie des
{fonds se perd en eau »7(9).

Actuellement, il ne reste done, d’apres le résultat des
prospections de 1'Office professionuel de 'Industrie des
combustibles minéraux solides, comme possibilité d’exploi-
tation que 25 ha dans la partie E. au licu dit le marais
4 Tourbe d’Arleux ct encore cette zone est-elle fortement

(7) D’ArcH1ac. — Description géologique du département
de ’Aisne. Mémoires de la Soc. Géol. de France, t. 5°, Seconde
partie tableau B. 1840.

(8) Braurm Maurice, — Lille et la Flandre wallonne au
xvriir® sigele, These de doctorat, p. 362, E. Raoust, Lille 1932.

(9) Dans son cours de géographie physigue du Nord de l@
France et de la Belgique, p. 257, J. Gosskrrr indique que la
fonderie de canons de Douai a brilé la tourbe extraite a Dechy,
jusqu’en 1855.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 37 —

morcelée par d’anciennes fosses d’exploitation. La tourbe
brune mousseuse y est trés cendreuse, trés souvent plus
de 20 % de matiéres minérales; une partic seulement du
marais est en friches, done suseeptible d’étre exploiiée,
tandis que le reste est cultivé comme jardins.

Dans le but de connaitre le profil en travers de la
vallée primitive telle qu’elle était avant son comblement
par la tourbe, nous avons tracé une coupe N.S. par les
points de sondage: 3, 6, 9, 12, 15, 18, 26, 29, 36 ; nous
obtenons un profil en « U » caractéristique des cours d’eau
des régions caleaires. Nous pourrons considérer le haut
fond du point 6, ot la sonde atteint la base du banc ‘de
tourbe & 2 m., comme un accident local : e¢n effet, le
substratum glaiscux est touché 24 m. 10, 4 3 m. 30, 4 4 m.,
respectivement aux points 3, 5 et 8 situés & environ 100 m.
au N, a I’'W. et 2 I’E. de ce point 6.

N

Les renscignements fournis par les prospecteurs con-
cernant la teneur en-cendres de la tourbe de ce gisement
nous indiquent que cette roche combustible y est fort
cendreuse, ils ont en effet trouvé 35,40 % de matiéres mi-
nérales au point 6; 22,02 % au point 12; 25,72 % au point
21 et 16,44 % au point 29. T’examen de ces pourcentages
permet done d’affirmer que dans les parties basses de la
vallée ol se formait de la tourbe, de grosses quantités
d’éléments minéraux étaient apportées tandis que se dé-
posaient les éléradnts turfogénes ; ces apports minéraux
étaient d’ailleurs trés irréguliers, 1ls étaient en effet plus
importants dans la zone N. que dans la zone S. Anssi de
tels résultats nous permettent de penser que les pentes
des coteaux s’étendant au Nord du dépét étaient moins
bien, protégées par un mantcau de végétaux herbaeés,
arbustifs ou arborescents, contre 1’érosion des eaux de
ruissellement que les pentes des eoteaux s'étendant vers

le Sud.

D’autre part, si nous considérons 1’épaisseur du dé-
combre sur ecnsemble du gisement tourbeux de liéeluse
4 Bouchain, nous notons ¢n mpyenne 4 Lécluse 1 m,, an
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Hamel 1 m,, § Arleux (marais & Tourbe) de 0 m. 30 &
1 m. 20, et au marais du S.E. de 0 m. 80 & 2 m., & Palluel
1 m., & Aubigny-au-Bae 0 m. 80, & Féchain de 1 m. 10 &
1 m. 20, 4 Bouchain 1 m.; 'examcn de ces résultats qui
font ressortir l’irrégularité du décombre nous autorise &
conclure que, si une partic des matiéres minérales consti-
tuant cette roche stérile provenait de l'amont et était
abandonnée par débordement, 1'autre partie, et certaine-
ment la plus importante, est descendue des pentes par
ravinement. Cette conelusion se trouve confirmée par les
résultats fournis par 1'étude de la coupe transversale N.S.
faite dans le marais & Tourbe d’Arleux, par les points 3,
6, 9, 12, 15, 18, 26, 29, 36. Nous y trouvons les différentes
puissances suivantes: 0 m. 80, 0 m. 50, 0 m. 40, 0 n.. 30,
0 m. 30, 0 m. 30, 0 m. 50, 1 m. 20, ceci nous permet de
constater que les épaisseurs sont trois a4 quatre fois plus
fortes au voisinage des pentes qu’au centre du gisement,
ceci montre bien I'importance de matériaux provenant des
dites pentes dans la formation du décombre. 11 a d’ailleurs
fallu, pour que les matiéres minérales soient arrachées
par le vent ou par les eaux de 1’endroit ol elles se trou-
vaient primitivement, qu’d cette époque les deux versants
de la Senséc soient dépourvus de couverturce herbaeée,
arbustive ou arborescente ou que celle-ci soit trés elairse-
mée. Nous avons d’ailleurs,eu 1'occasion de faire des
remarques semblables pour les gisements tourbeux des
vallées de la Souche et de la Haute-Somme (10).

(10) P. Froymext. — Les tourbiéres de la vallée de la Souche
(Aisne). Ann. Soc. Géol. du Nord, t. LXVI, p. 2 & 15, Lille 1946.

Etude complémentaire des marais tourbeux de la vallée de
v Haute-Somme et de la vallée de la Sommette (Aisne), le
complexe tourbeux du secteur de Flavy-le-Martel. Ann. Soc.
Géol. du Nord, t. LXVI, p. 63 & 72, Lille 1946.

Le complexe tourbeux de Clastres, Flavy-le-Martel (étang
communal), Annois (marais Cugnot). Ann. Soc. Géol. du Nord,
t. LXVI, p. 102 & 109, Lille 1946.

Le complexe tourbeux de St-Simon 3 Ham. Ann. Soc. Géol.
du Nord, t. LXVI, p. 243 & 256, Lille 1946.

Sur la tencur en cendres des tourbes de la Somme et de la
Souche: I. Tourbes de la Somme. Ann. Soc. Géol. du Nord,
t. LXVI, p. 256 a4 268, Lille 1946.
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L’examen des coupes passant : 1° par les points 1,
5,6, 8 ; 2°:17, 18, 19, 20 ; 3°: 34, 31, 30, 29, 28 et
I’analyse des sondages 7, 11, 16, 20 et 27 pratiqués 2
quelque 75 meétres du chemin de grande communication
n° 65 ot nous trouvons respectivement le substratum glai-
seux & 4 m., 4 m. 40, 5 m. 50, 4 m. 30, 4 m. 80, nous per-
met de penser que le gisement tourbeux ne s’arrétait pas
sulvant la ligne des derniers sondages & I’E., mais au
contraire il continue pour rejoindre le gisement du marais
d’Arleux S.E. ou, sous un décombre de 00 m. 80 a 2 m,,
nous pouvons noter une puissance de 1 m. 2 3 m. de tourbe
trés cendreuse,

Au cours de tous ces sondages, les prospecteurs se sont
arrdtés sur le substratum glalseux, ils n’ont touehé la
crale qu’d Marquion et 3 Sauchy-Lestrée dans la vallée
de 1’Agache, il elit pourtant été trés intéressant de con-
naltre la puissance de la glaise qui recouvre la craie
tendre & Micrasler coranguinum et qu’on ne voit bien
dans la vallée de la Sensée qu’d partir de Brunemont sur
la rive gauche e} de Palluel sur la rive droile, jusque
Wavrechain-sous-Faulx et Paillencourt. La vallée de la
Sensée de Sailly-en-Ostrevent & Arleux est récouverte par
du limon des vallées si fréquent dans la région de Doual.
Face 4 Sailly-en-Ostrevent, sur la rive droite 2 Etaingt,
un lambeau de craie sénonienne apparait pourtant a flane
de coteau (11),

Malgré le manteau de limon qui cache la craie dans
une partie de cette vallée, les eaux des marais de 1a Sensée
viennent presque unigquement de la nappe de la craie, or
nous savons l'action déterminante de 1'ion Ca au point
de vue de la répartition des plantes (12). Cette action est

(11) Renseignements pris dans la carte géologique détaillée
de Douai, n° 8.

(12) ReY~NAUD-BEAUVERIE. — Le milieu et la vie en commun
des plantes. Notions pratigues de Phytosociologie. P. Lecheva-
lier, éditeur, Paris, 1936.
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caractérisée actuellement par une flore spéciale-(13) diffé-
rente par places de cclle des marais de la Searpe & Roost-
Warendin; en effet, ot 1'eau qui sort des sahles el des
tourbes est trés pauvre en sels de caleiwn, se sont instal-
lées quelques plantes calcifuges telles que Drosera lonyi-
folw, Utricularia minor ; cette action déterminante sur
la flore aciuelle n’a pas manqué de se faire sentir sur la
flore ancienne dont les éléments ont donné la tourhe, Nous
voyons par 1a le r6le indirect peut-étre, mais non moins
important que peuvent avoir sur la tourbe les substances
minérales en dissolution dans 1’eau qui alimente les rivie-
res des vallées tourbeuses.

Le plan moyen de I’eau étant @ Arleux & 0 m. 30 du
niveau du sol, ces gisements tourbeux ressemblent par ce
caractére & ceux que nous avons préecédemment étudiés
dans la vallée de la Souche (14) et dans la vallée de la
Haute-Somme: 1’extraction de la tourbe n’a pu et ne
peut sc faire que sous I'eau ct au fur ct & mesure que
ce combustible est extrait, il est remplacé par cette cau,
ainsi ont éé créés la plupart des étangs (15) de cette
vallée. Lia teneur moyenne en cau i ’extraction étant du
reste de 1'ordre de 80 %.

Il faut en outre noter que dans ces étangs artificicls
se sont installées des plantes particuliéres : submergées

(13),J. GopoN. — Caractéristiques de 1a flore du département
du Nord. C. R. du Congrés de UAssociation franggise pour
U'avancement des Sciences en 1909, Lille et la région du Nord,
p. 92 4 95, t. I1.

(14) P. FromENT. — Loc, cit. Ann. Soc. Géol. du Nord,
t. LXV1, p. 2 & 15. -

-~ Loc. cit. Ann. Soc. Géol. duw Nord, t. LXVI, p. 63 & T2.

(15) Dans Vannuaire stalistique du département du Nord
pour 'an XII, Loc. cit., nous lisons p. 182: «....1a tourbe s’exploite
le plus souvent au fond de grandes flaques d’eau que le tourbage
méme a créées dans un pays plat et aguatique. On se sert
d’une drague. C’est une pelle de fer recourbée a angle aign, sur
un manche de 10, 15, 20 pieds de lopg. Cette pelle tranchante
a son extrémité mesure communément 1 pied de long sur 8 pou-
ces de large. La tourbe extraite est transportée du bateau sur
le gazon, pétrie, mouleée ensuite en petites briques qu’on laisse
sécher au soleil.
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ou amphibies (16), et que si cette flore n’est pas détruite
par les faucardages elle envahit les pidees d’eau ¢t méme
les fossés d’asséchement, occasionnant ainsi leur obsirue-
tion et par suite des inondations (17), e¢’est pourquoi le
faueardage doit étre fait trois fois I’an (18).

Concrusions. — Li’étude des résultats de la prospection
des marais de la Sensée fait ressortir que:

1° L’exploitation des gisements tourbeux de cette vallée
a é1é importante et que quelques tourbiéres ont été
réouvertes depuis 1942,

2° II reste peu de gisements exploitables, sauf le gise-
ment, trés morcelé d’ailleurs, d’Arleux, au Heu dit le
Grand Marais & Tourbe, car dans les autres :

a) la tourbe est trop riche en cendres (plus dg 20 7%);

b) le décombre est trop épais, souvent plus de 0 m. 30
et quelquefois 2 m.,, pour permettre une exploitation
rentable. Une fois de plus, pous avons pu constater les
relations étroites qui existent entre la nature des roches
en affleurement du bassin hydrographique et 1’importan-
ce ou 1’absence de la couverture herbacée, arbustive et
arborescente de ces dites roches, avee la teneur en cendres
des différents dépots tourbeux et les variations d’épais-
seur du décombre.

3° Nous avons pu mettre en évidence les rapports
existant entre la teneur des eaux de sources en bicarbo-
nate de caleium qul est en relation avee la nature des
roches sous-jacentes et la flore qui s’installe dans les ma-

(16Y J. Govon. — Caractéristiques de la flore du département
du Nord. Loc. ¢it., p. 92 & 95.

(17) DrsuponyE. — Préfet. Annwaire statistique du dépar-
tement du Nord pour Pan XII de la République (1804). Loc.
cit.,, p. 308.

(18) R. BraxcHARD. — La Flandre, Etude géographique de
la plaine flamande en France, Belgique et Hollande. Société
dunkerquoise pour lavancement des letires, des sciences, des
arts, 1906, p. 108: Ordonnance de I'Empereur Charles VI (1746)
sur le faucardage.
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rais, flore qui a son-influenee sur la constitution de la
tourbe elle-méme.

4° Nous constatons aussi 1'importance de 1a nappe de
la craie dans les marais tourbeux dp bassin de la Sensée
puisque, dés qu’une excavation est faite, celle-ci est immé-
diatemen{ remplie d’eau dont le niveau moyen s’établit
a4 0 m. 30 du sol.

5° Nous notons enfin le dynamisme des associations
végétales qui s’installent alors dans les piéces d’eau, dans
les fossés, au point d’en occuper progressivement une plus
grande surface chaque année.

M. Froment présente la communication suivante :

Les marais tourbeux du Bassin Jde¢ L’Aa.

Le gisement du Grand Broucq ¢ Clairmarais

par Pierre Froment

Pour I’étude des gisements tourbeux du bassin de I’Aa
et en particulier de eelui du Grand Broueq a Clairmarais,
nous utiliserons également les renseignements recueillis
par les prospecteurs de 1’Office professionnel de 1’Indus-
trie des minéranx solides (1 et 2),

De nombreux sondages ont été effectués dans la vallée
de 1"Aa, de Tumbres & Serques (la prospection n’a pu étre
poursuivie en aval de cette denpfiiere localité par suite de

(1) Prospection et cartes des tourbiéres de France, Bussin
de "Fscaut, de 'Yser et de VAa. Département du Nord et du
Pas-de-Calais, Arrondissement minéralogique de Lille - carte
géndrale 1/200.000 type 1912, Carte d’Etat-Major type 1889 - tira-
ge Mal 1941 au 1/80.000. Répertoire et plans des "gisements.
Office professionnel de UIndusirie des combustibles minéraux
solides, 35, rue Saint-Dominique, Paris (7¢), 1945.

(2) On pourra égulement consulter :

P. Cuovarn. — Les documents cartographiques sur les tour-
biéres actuelles et préhistoriques de France - cartes hors texte,
pl. IV, V, VI, VIL C.R. du Congrés international de Géographie,
Paris 1931, t. I1, fasc. II, sect. I1I, Librairie A. Colin, Paris, 1933.
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P’oceupation militaire). Unc série de sondages a été égale-
ment réalisée dans les vallées des affluents de la rive gau-
che de I'Aa. L’ensemble de ecs résultats sont consignés
dans le tableau eci-dessous, dont 1’étude nons permet de
faire les observations suivantes :

TABLEAU 1

RESULTATS DE LA PROSPECTION DES MARAIS

DU BASSIN DE IL’AA

Communes

Lieu

de Lumbres a St-Omer.

Saint-Omer.
Clairmarais.
Noord-Peene.
Nieurlet.
Clairmarais.
Salperwick.
Tilques.
Serques.
IIoulle.
Zutkerque.
Nortkerque.

Ardres.

Brémes-les-Ardres.

Balinghem.
Andres.
Guemps.

Guines.
Hames-Boucres.

Saint-Tricat.
Fréthun.,

Coquelles.

La Canarderie

Booneghem

Le Grand Broucq

Q
/ Riviére de Houlle

Buscot (entre ligne
S.N.C.F. et canal
St-Omer)

Les Etangs,
Le vieux Bac,
Le banc du Loup

Etang de Brémes

Le marais.
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Découvérte Tourbe

Neéant
1m50/6™
4™50/6™

0™50,/1=50
0m50,/1m50
0m50/1™50] 1m50/6m
0=50/1m50|  1mp( 6w
0=30 < 1m/gm50

0m60/1m60] 2m/3m

1=30/1=70 om70,/2m
Néant

0=50/1m50,  3m/5m

Gisement
épuisé

Gisement
épuisé
Néant
Neéant
Neéant

Gisement
épuisé

Gisement
épuisé
Néant

Gisement
épuisé
Neéant
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De Lumbres a St-Omer, il n’a pas été trouvé de tourbe
mais de la terre reposant sur la marne et la craie.

Dans la région en aval de St-Omer, la vallée s’élale
en de nombrelix marais sur les communes de Clairmarais,
Noord Penne, Nienrlet sur la rive droite, et de Salperwick,
Tilques et Serques sur la rive gauche. Nous ajouterons
a ceux-ci les marais de IToulle qui se développent le long
de la Houlle, petit affluent qui se jette dans I’Aa en
amont de Watten, face au bois~du Ham. Ces vastes marais
sont divisés par de nombreux eanaux ou fossés et occupés
par des cultures et des paturages. Dans tous ces gisements
le décombre constitué par de la terre plus ou moins argi-
leuse a une épaisseur variable qui peut atteindre 0 m. 30,
0 m. 50, 0 m. 60, et méme parfois 1 m. 70; la tourbe, dont
la puissance peut étre de 6 métres, posséde des bancs
morts constitués de claise et de sable.

Parmi tous les autres gisements prospecté\s, sceul dans
celui de Nortkerque situé entre la voie ferrée qui relie
St-Omer & Calais et le eanal de St-Omer, les prospecteurs
ont trouvé 3 4 3 m. 50 de tourbe sous un décombre varia-
ble de 0 m. 50 & 1 m. 50. Tandis que dans les marais d¢
Ardres (licux dits le Vieux Bae et le Bane du Loup), de
Balinghem, de Andres, de Guetnps, de Saint-Tricat, de
Coquelles, ils ont trouvé, soit de la terre noire sur de Ia
glaise, ou de la glaise sur du sable ou encore de la terre
et de 1'argile sur de la glaise et sur du sable. Dans les
autres localités, & Ardres (lieu dit les Etangs), & Brémes-
les-Ardres, & Guines, & lames-Bouecres, les gisements
tourbeux sont épulisés.

Parmi ces gisements situés en aval de Watlen, en
bordure S.W., 8., S.K., de cetie étendue marécageuse, se
développant & droite et a gauche de 1’Aa, quelques-uns ont
été étudiés par H. Debray dés 1872 (3), par G. Dubois

(3) H. DrBraY. — Anncles de lu Soc. Géol, du Nord, Lille :
Poteries anciennes et mammiféres de la tourbe de Nortkerque,
1872, t. I, p. 9 ; Tourbigres d'Ardres, Guemps, Nortkerque et
Looherghe, 1873, t. I, p. 19 ; Antiquités des tourbiéres d’Ardres
et d’Aveluy, 1873, t. I, p. 29 : Nouvelles coupes dans les tour-
biéres de Fréthun et de Guemps, 1876, t. III, p. 144 ; Hache en
silex dans la tourbiére de Looberghe, 1876, t. 111, p. 174.
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{1924) (4), nous ajouterons celui de Merckeghem visité par
Bouly de Lesdain en 1921 (5).

Presque tous ces dépdis tourbeux sont caractérisés par
la présence au-dessus de la tourbe, d’argiles et de sables
@gvee coquilles marines (8) et de médailles, de monnaies
romaines dans les 0 m. 50 supérieurs de cette roche com-
bustible. Ces deux faits indiquent nettement: le premier
que les dépéts tourbeux ont éié recouverts par les eaux
de la mer et gu’ils appartiennent & 'immense manteau
tourbeux qui recouvrait la plaine maritime de Dunker-
que; le second que l’'invasion marine qul a amené argiles
et sables est postérieure a la civilisation romaine, elle date
du nr siécle pour A. Belpaire (7), du 1v® siécle pour J.
Gosselet (8), du v° siécle pour Blanchard (7), du v siéele

®(4) G. Dusois. — Recherches sur les terrains quaternaires
du Nord de la France, Mémoires de la Soc. Géol. du Nord,
t. VIIi, Lille, 1924 : Coquelles, p. 36, 61, 62, 75, 77, 93, 94, 117,
118, 119 ; Fréthun, p. 61, 77, 95 ; Guines, p. 76, 95 ; St-Tricat,
p. 77, 94 ; Ilames-Boucres, p. 81, 95, 156, 157 ; Guemps, p. 88,
127 ; Ardres, p. 126 ; Vallée de I’Aa, p. 238.

(h) M. Boury peE L.esparN. — Ta tourbieére de Merckeghem.
Bull. de I'Union Faulconnier, t. XVIII, fasc. III, p. 333-338,
Dunkerque, 1920-21.

(6) Coupes relevées

par M. DesRaY dans lo région &Ardres :
Terre végétale : 0m20.
Argile grise ou sable & coquilles marines et couche d’eau sauma-
tre & la partie supérieure : 0=83.
Argile bleue plus ou moins sableuse avec coquilles marines: 0~82¢
Tourbe : 1=10.
. par M. BouLy DE LkSDAIN ¢ Merckeghem :
Argile et sable disposés alternativement 'par petites veines avec
coquilles de Cardium edule : 0™80.
Argile gris-bleuitre avec Scrobicularia piperata et C. edule.
Tourbe.

(7) R. Brancpoakp. — La Flandre. Etude géographique de
la plaine flamande en France, Belgique et Hollande, p. 137, 147,
149, Dunkerque, 1906.

(8) J. Gosserer. — Esquisse géologique du Nord de la
France, 4¢ fasc., Ann. Soc. Géol, du Nord, t. XXX, b5* livre,
p. 324-325, Lille, 1901,
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pour Bouly de Lesdain (9). L’ensemble de la plaine a été
asséché a la fin du 1x° siécle (7).

Les prospecteurs ont en outre fait un relevé méthodi-
que du dépdt tourbeux de Clairmarais, au lieu dit le
Grand Broueq. La surface de ce gisement est de 19 hecta-
res, occupée par des prés. Le décombre composé d'argile
et de terre a une épaisseur de 0 m. 30, tandis que la
tourbe compaecte, brune, cendreuse avee bois, peut attein-
dre une puissance de 6 m. 50. Le substratum, toujours
rencontré, est de la glaise. l.e niveau du plan d’eau était
le 20 avril 19456 2 0 m. 70 du sol.

Nous avons pu dresser une coupe suivant la direction
K. W. par les points : 1, T-his, 2, 5, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 185,
20, 22, 23, ol 1l a été trouvé respectivement: 0 m. 1 m. 50,
2m. 20,2 m. 20, 3 m. 50, 2 m., I m. 30, 1 m. 80, 2 m. 50,
4m., 5 m 70, 6 m. 50, 5 m. 20 de tourbe. Nous sommgs.
done en présence du début d’un profil en long comparable
a celui que montre la vallée qui descend de Flavy-le-Martel
pour se jeter dans la Rigole (10),

Tes teneurs moyennes en cendres sont de 21,01 % au
point 5; 20,47 % en 14; 28,70 % en 22. Ce dernier résultat.
pourrait surprendre si on ne prenait soin d’examiner la
_topographie des lieux (11); en effet, tandis que les points.
5 et 14 sont & 800 métres de la bordure N. du marais,
le pomnt 22 par suite d une avancée des terres n’est qu’a
320 metres de la dite bordure, on comprend done que ce
point ait reeu plus de matiéres minérales que les deux
plints précédemment cités. D antre part, 1’examen de la
carte géologique (12) éditée en 1875H, fait ressortir 1exis-

(9) M. BouLy pE Lrspaiy., — La tourbiére de Merckeghem.
Loc. cit., p. 331.

(10) P. FromenT, — Etude complémentaire des marais tour-
beux de la vallée de la Haute-Somme et de la vallée de la
Sommette (Aisne). Le complexe tourbeux du secteur de Flavy-
le-Martel. Ann. de la Soc. Géonl. du Nord, t. LXVI, p. 63 a 72,
Lille, 1946. :

(11) Carte d’Etat-Major au 1/80.000, St-Omer.

(12) Carte géologique St-Omer, n° 4, 1875.
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tence d’un ruisseau qui descend des pentes au N.W. de
Booneghem et qui n’est certainement pas éranger i
['enrichiissement en matieres minérales du dépot tourbeux.
Nous avons fait une remarque analogue au point 61, dans
les dépdts tourbeux de la descente de Flavy-le-Maurtel
(coupe en long dans ’axe du T) dont il a déja été ques-
tion {13). .

Parallelement a notre coupe, & 50 métres vers le S,
une sériec de sondages a été pratiquée, nous pouvons aiusi
constater que 'épaisseur de la tourbe diminue légérement.
Toujours plus au S., d'abord 4 75 m., puis 4 175 métres
de notre coupe, les prospecteurs n’ont plus trouvé la
roche combustible, mais de la terre. Le bord Sud de la
vallée primitive qui s’est eomblée de tourbe se reléve
done brusgquement, nous laissant pressentir 1'une des
branches d’'un U,

La ligne des sondages qui s’étend 1€ long de la riviére
la Wésiette (1), & 100 métres de notre coupe, nous indi-
que qu’il y a peu de variations dans D’épaisseur du gise-
ment vers le N., le dépdt se poursuit dans cette direction,
d’ailleurs les prospecteurs ont en effet trouvé dans les
marais de Booneghem, de Noord-Peene, de Nieurlet, de
Saint-Omer, lieu-dit 1a Canarderie, des puissances de
tourhe allant de 1 m. 50 4 6 métres.

T.e marais prospecté du (irand-Broueq & Clairmarais
doit. étre considéré comme une partie de la bordure S.T.
d’un gisement tourbeux qui s’est développé dans la vallée
du Scoubroueq sur des centaines d’hectares.

La régularité du déeombre sur toute 1'étendue du
marais du Grand-Broueq, ot i1l ne mesure que 0 m. 30
d'épaisseur, tandis que sur la bordure N. du gisement sa
puissance varic de 0 m. 50 4 1 m. 50, nous permet de

(13) P. FroMmrNT. — Etude complémentaire des marais tour-
beux de la vallée de la Haute-Somme et de la vallée de la
Sommette (Aisne). Loc. cit., p. 63 2 72,

(14) Cette riviére ne figure puas sur la carte géologique de
1875,
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conclure que la zone du Grand-Broucq ‘était mieux pro-
tégée contre les effets du ruissellement qué la zone Nord.
D’ailleurs, ceel est encore vral actuellement ol les pentes
des collines de cette région sont couvertes de 1’épais man-
teau que représente la forét de Clairmaralis.

Coxncrusions. — Cette ¢tude, que nous compléterons
d’ailleurs aprés avoir pratiqué plusicurs séries de sonda-
ges, nous permet pourtant dés & présent de constater :

1° Que la tourbe de la vallée de 1'Aa et en particulier
celle de Clairmarais, gisement du Grand-Broucq, est trés
cendreuse.

2° Que cette teneur en cendres est ici également
influencée par la proximité des pentes et par les apports
des caux d’un affluent descendant de ces dites pentes.

3° Que le décombre peut atteindre des épaisseurs
importantes varian? de O m. 30 & 1 m. 70 ct que cctte
puissance est plus forte sur le versant N. que sur le versant
S., mettant ainsi en relief une fois de plus le réle primor-
dial que peut avoir la couverture végétale, herbacée,
arbustive ou forestitre dans la répartition des dépdts de
cette roche stérile. §

4° Que de nombreux gisements tourbeux, tant dans
la région de Saint-Omer que dans la plaine maritime,
ont été i'ortemcn% exploités (15) (16) ~

(15) DieUbpoNNE. — Préfet, dans son Annuaire statistique du
département du Nord pour 'an XII de la République (1804),
imprimerie Marlier 4 Douai, indigue que la tourbe était tirée
pour l'arrondissement de Dunkerque dans les communes de:
Bierne, Bourbourg, Brouckerque, Capelle, Cappellie-Brouck, Cou-
dekerque-Branche, Craywich, Drincham, Eringhem, Grande
Synthe, Petite-Synthe, Ghyvelde, Holque, Hoymille, Looberghe,
Loon, Merckeghem, Millam, Pitgam, St-Georges, St-Momelin,
St-Pierre-Brouck, Steene, Teteghem, Uzrem, Watten.

(16) Dans la revue scientifique, année 1908, t. I, le dépar-
tement du Pas-de-Calais en 1905, figure pour 6.240 tonnes de
tourbe pour une production totale frangaise de 98.517 tonnes,
Pextraction se pratiguant surfout dans l'arrondissement de
St-Omer et dans quelques gisements de I'arrondissement de
Montreuil. I1 faut d’ailleurs remuarquer que le tonnage de 1918
était tombé 4 815 tonnes pour une production totale frangaise
de 129.044 tonnes.
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Dans beaucoup d’autres, par suite de l’ccuvre des
Wattcringues (17), 1’asséchemient (28) a été pratiqué ra-
tjonnellement, ce qui permit 1’abaissement du plan d’eau
(en avril 1945 il était & @ m. 70 du sol & Clairmaras,
gisement du Grand-Broueq) et la transformation de ma-
rais insalubres en riches cultures et en prairies fertiles.

5° La présence de bancs de glaise et de sable au sein
des gisements tourbeux nous permet de penser qu’au cours
du dépot des matériaux qui en se transformant ont donné
Ja tourbe, des inondations importantes par des eaux char-
gées de limons et de sables s€ sont produites. De mnos
jours, de pareils cataclysmes ont lieu fréquemment dans
les vallées des riviéres flamandes et en partieulicr de 1’Aa.
Si des pluies persistent durant quelques jours, des masses
énormes desecendent les pentes recouvertes de limons
imperméables des collines élevées (100 anétres d’altitude
environ, quelquefois plys) d’Artois et se rassemblent dans
les marais de Saint-Omer ou la pente diminue brusque-
ment de 1 m. 60 par kilométre & O m. 40, tandis qu’clles
n’ont pour s’éecouler que 1'étroit passage de Watten. C’est
ainsi gqu’en novembre 1894 les marais ont été couverts
de 1 métre d’eau (19).

6° L’importance des roches en affleurement du bassin
hydregraphique dont les pentes sont garnies de limons
{limon de lavage, limoneet graviers anciens des vallées)
ou de sables (sable de Bracheux, sable de 1’argile plasti-
que), est mis en évidence par le fait que la roche, trouvée
sous les dépdts tourbeux avant le substratum erayeux de

(17) R. Brancuarp. — La Flandre. Loc. cit, p. 270. C'est
le Comte de Flandre, Philippe d’Alsace, qui en 1184 créa
les Watteringues dont le but était de drainer, d'irriguer en
eaux douces et d’arréter les eaux de la mer de toute la région.

(18) H. pr LAarraNeE. — L’abbaye de Clairmarais, p. 6-12. En
1140, pour installer leur monastére, les moines durent défricher
et assécher les marais de la vallée de Scoubroucq.

(19) R. Bra~vcoArp. — La Flandre. Loc. cif., p. 279. Durant
cette période, le débit de 1’Aa et de son affluent la Hem était
de 100 m3 par seconde, tandis gu’en hiver le débit de I’Aa n’est
que de 1.800 litres par seconde.
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la craie blanche ou marneux de la craie marneuse, est
constituée de glaise,-qufelquefois de sables; d’autre part,
la méme observation esg}é faire quant a4 Ya naturé des
banes morts formés également de glaise ou de sables ¢t
du décombre le plus souvent argileux.

7° L'examen des coupes des gisements de la région
d’Ardres et de celui de Merckeghem ou la tourbe qul
contient des monnaies, des médailles romaines ou des
restes de sépultures gauloises & sa partie supérieure, est
recouverte de sables et d’argiles avec des coquilles mari-e
nes, nous permet de juger de l'ampleur de l’invasion de
la plaine maritime par la mer aux environs du 1v® siécle.

8° I1 nous parait intéressant de signaler en outre, dans
le cadre des observations que nous avouns faites ay sujet
de la flore des marais tourbeux, l'installation dans la
tourbiére dedlercheghem (20) pu&mi@m emsemble de plan-
tes neutro-alealines de Drosera rotundifolic L., et surtoat
de Sphagnum, cymbifolium Ehrh., et de 8. acutifglium
Ehrh., ce qui nous oblige & penser & un changement surve-
nu dans 1'acidité des eaux de la tourbiére et en particulier
dans leur teneur en sels de ealeium dissous. Nous consta-
tons une fois de plus toute I'importance que peuvent avoir
les roches du sol et du sous-sol -dans 17nstallation, la
répartition, le développement de la flore tourbiére actuelle.
Cette action n'a pas mangué de se faire sentir sur la Hore
dont les élémen}s transformés ont donné la tourbe; nous
voyons done par 14 que la nature de cette roche comhusti-
ble est en relation étroite avee Ja présence de- telle ou telle
roche dans la réelon o se {orme le dépdt tourbeusx.

9° Les études que nous avons faites dans les marais
tourheux. des vallées de la Souche (21), de la Haute-

(20) M. BouLy pr LESDAIN.
Loc. dit., p. 335-336. .
(21) P. FromenT. — Les tourbiéres de la vallée de la Souche
(Aisne). Ann. Soc. Qéol, du. Nord, t. LXVI, p. 2 & 15, Lille, 1946.

La tourbiére de Merckeghem.
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Somme (22), de la Sensée (23) et de 1’Aa, mettent en évi-
dence les rapports trés étroits existant entre la couverture
végétale, herbacée, arbustive et forestiére qui recouvrait
les pentes des bassing hydrographiques et la formation,
la répartition des roches stériles que 1'on trouve :

a) sous les gisements tourbeux ;

b) incorporées dans la tourbe et y econstituant des

N
impuretés minérales allochtones ;

¢) disposées par couches plus ou moins .€paisses, inter-
calées dans les dépots totrbeux et y fofiant les
« bancs morts », la « Glize » ou la « glaise »;

d) ou encore recouvrant la surface des dépots et y
constituant alors la « découverte » ou « décom-
bre ».

Ces matériaux stériles qui résultent de la désagréga-
tion des roches cn affleurement des bassins, par ’action
combinée des différents agents atmosphériques, ont été
transportés vers les points oil s’est formée la tourbe, quel-
quetois par les vents, le plus souvent par les eaux de
ruissellement.

(22) P. FI(O-NILN;F. — Les marais tourbeux de la vallée de la
Haute-Somme et de la vallée de la Sommette (Aisne). Ann. Soc.
Géol. du Nord, t. LXVI, p. 63 a 72, Lille, 1946,

Ktude complémentaire des marais tourbeux de la vallée de.
la Haute-Somme et de la vallée de lua Sommette (Aisne), Le
complexe tourbeux du secteur de Flavy-le-Martel. Ann. Soc.
Géol. du Nord, t. LXVI, p. 81 3 86, Lille, 1946,

Le complexe tourbeux de Clastres, Flavy-le-Martel (élang
communal), Annois (marais Cugnot). Ann. Suc, Géol. du Nord,
t. LXVI, p. 102 a4 109, Lille, 1946.

l.e complexe tourbeux de St-Simon a4 Ham. Ann. Soc. Géol.
du Nord, t. LXVI, p. 243 3 256, T.ille, 1946.

Sur la teneur en cendres des tourbes de la Somme et de la
Souche. I: Tourbes dwa la Somme. Ann. Soc. Géol. du Nord,
t. LXVI, p. 256 & 268, Lille, 1946,

(23) P. FromENT, — Les marais tourbeux de la vallée de la
Sensée, lc gisement du Grand Marais 4 tourbe d’Arleux (Nord).
Ann., Soc¢. Géol. du Nord, t. LXVI, p. 33 a 42, Lille, 1947.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 52

On a attaché, on attache encore beaucoup d’importan-
ce au déboisement, au déi{richement, 4 la disparition des
paturages dans les régions montagneuses, on rend toutes
ces destructions responsables des crues, des dégits dus a
’érosion, aux transports considérables des cours d’eau
régime torrentiel. Nous pensons qu’il y a lieu d’attribuer
aux déboisements, auxr défrichements de nos plaines, de
nos collines, de nos plateauz, les tmporiantes quantilés
de matiéres minérales trouvées :

sous les gisements recouvrant le substratum,

dans les gisements en bancs ou en mélange avee la
roche combustible,

ou sur les gisements sous forme de « décombre ».

D’ailleurs ces effets du déboisement peuvent étre fré-
quemment constatés dans nos pays. A. Lefévre (24) en a
relevé aprés la guerre de 1914 3 1918 dans le département
de I’Aisne ou une grande surface de foréts avait été
détruite. Tl a trouvé des ravinements sur les versants des
callines anciennement boisées et a constaté 1’envasement
des cours d’ecau, des fossés d’assainissement, ece qui,
déierminant de fréquentes inondations, a transformé en
marais d’aneciennes terres cultivées.

M. Thoral présente la communicalion suivante :

Note sur quelques Fossiles acadiens
du Nord-Ouest de [’Espagne

par Marcel Thoral
(PL V)

11 y'a quelque 90 ans, daus une bande de sehistes rouges
accompagnant des ealeaires, au Nord de la localité de
Sabero, sur le versant méridional de la chaine cantabri-

(24) Lrerivee. — Conservateur des Eaux et Foréts. Cours
de sylviculture inédit.
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gque, & une trentaine de kilométres au N.E. de Léon,
Casiano de Prado recueillit toute une faune paléozoigue
gqu’il eonfia pour étude a de Verneuil et Barrande (1),
Parmi ces fossiles, les seuls Trilobites qui nous inté-
ressent iel recurent le nom de Conocephalites Ribeiro de
Vern. et Barr. en 1’honneur d’un géologue espagnol con-
temporain, Puis, les déeouvertes se multipliérent. Vingt
années plus tard, Ch. Barrois (2) partl étudier les terrains
anciens des Asturies et de lg Galice, et spéeialement la
faune primordiale, reconnut deux nouveaux gisements
dang” les schistes acadiens des Asturies. 1.'un, dans les
tranchées du chemin mentant dans les maisons de Cor-
tillas, est dit « de la Vega de Rivadeo »; 'autre, dans
un petit ravin voisin d’un pont sur le Rio Radical, est
dit de « Pont Radical ».

Quelques-uns des petits Trilobites oculés@eccueillis en
ces gites furent assimilés & C. Ribeiro de Verm, et Barr.;
les autres devinrent les types d’uné nouvelle espéee :
Conocephalites Castror Barrois. Depuis, ces deux espéces
furent citées concurremment dans toutes les publications
ayant trait au Cambrien espagnol. Cepengant, & la suite
d’une révisipn eritique {aite par Pompeckj (3), le nom
générique de Solenopleura Angelin fut admis pour rem-
placer celui de Conocephalites Barrande (= Conocoryphe
Corda) réservé a des espéees aveugles, & joues mobiles
peu développées, du type C. Sulzeri Schlot.

L’an dernier, ayafit terminé la révision des espices
languecdocienn®s du groupe de Solenopleure Rouayrouxi
Mun. Ch. et Berg. gue la plupart des auteurs, suivant

(1) Cas1iano pE Prapo. — Sur l'existence de la faune primor-
diale dans la chaine cantabrique, suivie de la description des
fossiles par MM. pr VLRENEULL et Barranoe, Bull. Soc. Géol. Fr,,
(2), XVII, p. 516-542, pl. VI-VIL.

(2) Ch. Barrors. — Recherches sur les terrains anciens des
Asturies et de la Galice. Mém. Soc. Géol. Nord, t. 11, in-4°, 630
pages, Atlas de 20 pl.,, 1882. -

(3) J-F. PomyecKJ. — Die Fauna des Cambrium von Tejro-
vio und Skrej in Béhmen. Jahrb. der k. k. geol. Reichs., 45,
Bd, 3 H., 1895, p. 605 et passim,
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Pompeckj, inclinaient a4 mettire en synonymie avee S.
Ribeiror (4) de Vern. et Barr.,, j’ai voulu comparer les
deux espéces sur échantillons et non d’apreés des figures
dessinées, trop souvent peu fidéles. M. J. Goguel, Protes-
seur & I’Ecole Nationale supérieure des Mines de Paris,
voulut bien me confier les types de Barrande et de Ver-
neuil conservés dans les collections de cet établissement.
M. P. Pruvost, Proflesseur de Géologie et Doyen de la
Faculté des Sciences de Lille, poussa 1’amabilité jusqu'a
m’envoyer fous les échanfillons existant dans la Collection
Barrois, Grice 4 cette rare obligeance dont je leur®suis
profondément reconnaissant, j'al eu en mains, en méme
temps, les types de S. Ribeirot et de S. Castroi. Leur
étude comparée avec celle des formes languedociennes du
groupe S. Rouayrouxi m’a permis de rectifier et de com-
pléter les dimgnoses des deux premiéres espéees el de
donner des figures qui, si elles sont meins helles que les
originales, ont le mérite de représenter réellement les
spécimens.

7

La premiére question i régler est celle de 1’attribution

e
P

générique.

Au cours de mes recherches dans D'Acadien de la
Montagne Noire, j’ai eu la chance de récolter quelques
bons spéeimens de 8. Rouayrouxi Mun. Ch. et Berg. re-
présentés a la fois par le moule interne et par le moule
externe. Leur étude minuticuse m’a prouvé qu’ils diffé-
raicnt trop des vrais Selenopleure scandinaves, génotype
S. holometopa Angelin, pour étre rangés dans le méme
genre; pour eux, a1l proposé le nom générique de Sale-
nopleuropsis. Malheurcusement, vu les difficultés de pu-
blication, il est fort probable que la monographie détaillée
des Solenopleuridee languedociens ne voie le jour que

(4) D’aprés les Régles infernationales de Nomenclature zoo-
logique, les noms de personne utilisés comme noms d’espéce
doivent prendre la terminaison des génitifs latinsg, c’est-a-dire
i pour les hommes. L’espéce étant certainement dédide & Carlos
de Ribeirg, le nom spécifique correct est Ribeiroi comine 'avait
déja écrit Pompeckj (loc. cit.).
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datis un avenir assez lointain., Aussi, dans unc note ré-
cente (), ai-je donné une diagnose ultra-sommaire du
nouveau genre. 1l ne sera sans doute pas inutile d'en
préciser succinetement les caractéres et de*louligner ce
qui le distingue des vrais Solenopleura et de Ptychoparia,
noms génériques souvent attribués aux Trilobites e ques-
tion. '

(iexke SOLENOPLEUROPSIS THORAL, 1947 (5)
Génotype : Solenopleuropsis Rouayrouzi Mun.
Ch. et Berg. em! neb.

Trilobites de taille petite ou &4 peine moyenne, d’un
contour ovalaire et d’un relicf général vigouPeux avee
trilobation longitudinale bien marguée.

Le céphalothorax semi-circulaire, fortement convexe,
est bordé par un limbe complexe formé d’une lame plane
ou peu convexe surmontant uue doublure creuse, striée,
formée de deux parties symétriques réunies par une piece
rostrale impaire; le raccord entre la lame dy limbe ¢2 la
doublure se fait au fond d’'une gouttiére ou d’un pli visi-
ble sur le contour marginal du limbe. Prés dee angies
génaux, ee pli disparalt et 1’on note la présence de courtes
pointes qui, moins rigides que le reste, paraissent souvent
-diverger wvers D’extérieur. _

La glabelle est fortement convexe, tronconigue, arron-
die en avant, limitée par des sillons dorsaux profonds
réunis par un sillon frontal moins accusé; elle porte tffois
paires de cburts sillons latéraux augmentant de longueur
vers l’arriére. L’anneau oceipital, bien séparé en avant
par un large sillon, porte fréquemment un fort tuhercule
médian ou une épine occipitale.

Les joues, larges et convexes, mais un peu moins
€levées que la glabelle, s’abaissent réguliérement vers

(5) MetX'niorAL. —- Trois nouveaux genres de Trilobites aca-
diens du Languedoc et d’Espagne. C. R, Ac. Sc. Puris, t. 224,
p 5960, 6 janvier 1947.
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D'extérjeur; elles sont réunies en avant par un espace
préglabellaire assez étendu. La rainure du limbe apparait
comme une faible dépression ou une rupture de pente.

Chaque suture faciale débute peu en dedans de 1'angle
génal, s¢ courbe hardiment et rejoint le bord postéricur
de Vil par une ligne presqué horizontale; puis, elle con-
tourne Ie lobe palpébral et sc dirige vers l'avant en
suivant une ligne droite, subparalléle & 1’axe, qui s’incur-
ve rapidement vers l’intéricur. Elle coupe trés oblique-
ment le contour externe ct se réunit a 1’autre branche
antérieure par une suture rostrale coincidant avee le fond
du pli limbe-doublure.

L’eeil est de taille moyenne, placé un peu en arriere
du milieu des joues. La ligne ou créte oculaire est peu
marquée.

A Vexceptjon des sillons et quelquefois du limbe, tout
le céphalon est couvert de granulations spiniformes, creu-
ses, fréquemment plus grandes et plus réguliérement
disposées au voisinage des sillons.

Le thorax est formé de 15-16 segments ornés de tuber-
cules spiniformes creux; souvent le tubercule axial de-
vient une véritable épine dirigée vers le haut et 1’arriére.
Les plévres sont sillonnées, & terminaison arrandie.

Lie pygidium est petit, fusiforme, avee un axe saillant
4 deux ou trois segments.

Le genre Solenopleuropsis se distingue nettement des
vrais Solemopleura par : ses pointes génales mieux déve-
loppées, ses joues moinsg convexes, 1'espace préglabellaire
plus grand, le bourrelet du limbe moins convexe, 'eil
nettement plus grand et situé plus en arriére, d’ou allure
différente de la branche postérieure de la suture faciale.
Tie nombire de segments thoraciques parait également plus
élevé et le pygidium toujours de petite taille.

Ptychoparia, génotype Pt. stricte Emmr., est peut-étre
moins convexe, Mais, en tout eas, le lohe médiat (elabelle
et rachis) y est plus étroit; les pointes génales, dont le
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contour externe est toujours en continuité parfaite avee
celui du limbe, sont pluys longues et sans pli marginal ;
I’eeil est souvent un peu plus petit. Sur les joues fixes,
la ligne oculaire, plus nette, sépare une partie antérieure
qui est striolée; les plévres sont plus larges et poinlues
vers Varriere ; le pygidium est_ nettement plus grand,
avec des segments plus nombreux.

Parmi les échantillons examinés, il y a au moins deux
espéces de Solenopleuropsis: S. Ribeiros de Vern. et Darr.,
S. Castroi Barrois. Nous les décrirons dans cet aordve.

Solenopleuropsis Ribeiroi de Verneull et Barrande
(PL Vv, fig. 1, 2, 3, 4)

1860. Conocephalites Ribeiro de Verneuil et Barrande. — Dcs-
cription des fossiles de la faune primordiale dans la
Chaine cantabrique. Bull. Soc. Géol, Fr,, (2), XVII, p. 528,
pl. VI, fig. 7-12.

1862. Conocephalites Ribeiro Barr. — BARRoIS: Recherches sur
les terrains anciens des Asturies et de la Galice. ./ém.
Soe, Géol. Nord, t. I, p. 171.

1895. Solenopleure Ribeiroi de Vern. et Barr, — J.-F. POMPECK :
Die Fauna des Cambriwim von Tejrovic und Skrej in
Bohmen. Jahrb. der k. k. geol. Reichsanst., 45. Bd., 3. IL,
p. 605-607.

1905. Ptychopaeria Rouayrouxri Mun. Ch. et Berg. (pars). — J.
MiqQueL: Kssai sur le Cambrien de ma Montagne Noire.
Coulouma. I’Acadien. Bull., Soc. éol. Fr., (4), V, p. 471

1926. Ptychoparia Ribeiro de Verneuil et Barrande. — G. Lg-
coINTRE : Recherches géologiques dans la Meseta maro-
caine. Mém. Soc. Sc. Nat, Maroe, n° XIV, p. 110.

1935. Solenopleura Rouayrouxri Mun. Ch. et Berg (pars). — M.
TuaoraL: Contribution & I'étude paléontologique de 1’'Ordo-
vicien inférieur de lu Montagne Noire et Révision som-
maire de la Faune cambrienne de la Montagne Noire.
2* Thésge, Fuc. Sc. Paris, p. 56.

1935. Conocoryphe Ribeiro Barr. y Vern. — P.-H. SAMPELAYO :
Notas sobre las faunas cambrianas espanolas. Mem. Inst.
Geol. y Min. Espane Explic. nuevo Mapa geol. Espane en
1/1.000.000, t. I, p. 498, pl. XVII (en bas, & gauche).

1935. Ptychoparia fichti Walcott, Ptychoperia truncata (pars)
Samp., Ptychoparia azpeitice Samp, — P.-H. SAMPELAYO :
Ibid., pl. XIX, figures des deux rangées supérieures »auf
la dernigre en haut, a droite.
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1936. Solenopleure Ribeiro. — C.-E. Rrsser: Second contribu-
tion to nomenclature of cambrian Trilobites. Smiths.
Miscel. Coll., vol. 95, n° 4, p. 14.

1944. Solenopleura Ribeiro de Verneuil. — N. Pocrey: Les Tri-
lobites de Sabero (Espagne). Diplome Et. sup. Fac. Sc.
Paris, n° 889, p. 4.

MaTERIEL. — Quatre spé(;mens provenant de la
‘Collection de Verneuil-Barrande m’ont été confiés. 1lls
sont plus ou moins complets, a 1’état de moules internes
quelquefdis revétus d’un test de substitution ealciteux,
Les épines ont perdu leur pointe et apparaissent comme
des granulations mousses dont la base est empéatée dans
une matrice argileuse jaunitre. Ces exemplaires ont cer-
tainement été utilisés pour dessiner les figures 8 & 12 de
la planche VI de la note de Verneuil et Barrande. Ce
sont les cotypes de ’espéee. Dans la collection de 1'Ecole
des Mines, ils sont désignés sous les numéros 196 et 49.

N° 196 : une plaquette de carton portant deux Agreu-
los ceticephalus Barr. ¢t un fragment de schiste avee un
céphalon d’Agraulos et un de Solenopleuropsis Ribeiroi
de Vern. et Barr. Ce dernier est un moule interne, un
peu comprimé, dont le bord fatéral des joues mobiles et
le bord postérieur de l’anneau occipital sont détériorés
(v. pl. V, fig. 3). :

N°¢ 49 : uneé plaquette de carton portant trois S. Ki-
beirot, 4 savoir: un petit spéeimen, presque entier, enroulé
¢t un peu comprimé, avee test de substitution (v. pl. V, .
fig. la-c). ’

Un autre spéeimen, plus grand, mais en moins hon
état, dont le céphalon est courbé & angle droit par rap-
port au thorax désarticulé et empité (v. pl. V, fig. 2a-c).

Un fragment antérieur d’un moule interne de crani-
dium fort usé (v. pl. V, fig. 4).

Lia collection Barrois renferme un nombre bien plus
grand d’échantillons originaires de Vega de Rivadeao.
Comme on le verra plus loin, je crois que tous les
Conocephalites Ribeirot et C. Castroi cités par Barrois
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comme provenant de ce gisement sont des S. Ribeiroi,
soit conformes au type, soit peu différents; ils forment
une série si continue qu’il eonvignt, au moins jusqu’a dé-
couverte de meilleurs échantillons, de les rapprocher de
l'espéce de Sabero qui est bien mieux définie. Tous ces
fossiles sont dans un schiste terreux, jaunitre, tendre.
Ils sont complétement aplatis sans préjudice d’autres
déformations. Le test est remplacé par un enduit verda-
tre, micacé, qui adhére irréguliérement tantdt au moule
interne, tantét au moule externe, et qui empite contours
et ornements. l.’état de conservation est si fruste qu’on
ne peut méme compter avee certitude les lignes de gra-
nulations. Une dizaine d’échantillons de taille relative-
ment grande ou montrant des épines couchées dans le
plan de elivage du schiste avalent été considérés par
Ch. Barrois comme cotypes de C. Castroi, tandis que Jes
autres, au nombre d’'une quinzaine, furent rangés par lui
dans C. Ribeirot.

Dmensions. — Aucun des exemplaires examinés ne
permet de mensurations précises. Lia longueur totale du
corps paralt devoir osciller entre 250 mm. el 40 mm.; le
¢éphalon oceupe plus du tiers de la longueur totale et
le pygidium unc fraction de 1’ordre de 1/10, ou moins:

DuscrirrioN. - — Trilobite de petite taille; contour du
corps de forme ovalaire, élargi en avant et trés atténué
en arriére; trilobation longitudinale accusée, relief vigou-
reux.

Cé phalon semi-circulaire, hordé d’un limbe élroit, peu
convexe, paraissant quelquefois filiforme, limité intéricu-
rement par un sillon peu marqué. Sur le contour externe,
on observe la trace du pli & la jonetion limbe-doublure.
Par suite d’usure des angles génaux, aucun spéeimen ne
montre les courtes pointes - qui gecompagnent habituelle-
ment les limbes offrant cette structure, On aura une idée
d’ensemble du reliel général du céphalothorax en rete-
nant que, sur les exemplaires peu déformés ou enroulés,
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la surface enveloppe du eéphalon correspond & un peu
plus du quart d’un sphéroide dont le bord postéricur
serait un demi grand-eercle.

La glabelle, troneonique, oecupe un peu plus des deux
tiers de la longueur du eéphalon. EHe est limitée par de
larges et profonds sillons dorsaux réunis en avant parun
sillon frontal arrondi, moins profond gu’eux. Sur le talus
descendant au fond des sillons dorsaux, on note trois
paires d’impressions dont le point le plus bas est peu en
dedans du sillon dorsal. Elles correspondent aux sillons
latéraux; leur longueur croit d’avant en arriére. Les lobes
latéraux de la glabelle sont courts, mal individualisés ;
mais leur présence est soulignée par l’ornementation qui
s’'Interrompt toujours sur le bord du talus bordant les
divers sillons.

L’anneau ocecipital, dilaié dans sa partie axlale, est
rétréei aux exirémités qui sont légérement projetées en
avant; il est limité par un large et protfond sillon oecipi-
tal reliant ddux profondes fossettes latérales obliques vers
’avant. Son bord postérieur n’ecst bien eonservé sur aucun
des échantillons examinés.

Si l'on place le contour du limbe sur un plan hori-
zontal, le point le plus élevé du céphalon est situé sur
I'axe, au droit des lobes postérieurs de la glabelle.

Les joues sont grandes et convexes; leur point le plus
élevé est approximativement 3 mi-distance du fond du
sillon dorsal et du sillon palpébral, un peu en arriére du
milieu de 1’ceil. Vu dg face ou de ed6té, la glabelle s’éléve
nettement au-dessus des joues. Celles-ci s’abaissent régu-
liérement vers la périphérie; latéralement, la rainure du
limhe est encore plus effacée et 1’étroite surface supérieure
du bourrelet parait déclive vers 1’extérieur.

I il est relativément grand, arqué, plaeé en arritre
du milicu des joues. La surface visuclle est inconnue.

La sufure faciale coupe le bord postéricur prés de
I'angle génal, déerit un are de court rayon et se dirige
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horizontalement vers 1'extrémité postérieure de 1'eil, ¢on-
tourne le lobe palpébral, puis se dirige vers 1’avant en
s’écartant trés légérement de 'axe; arrivée vers la rainu-
re du limbe, elle se courbe vers 1’axe, coupe obliquement
le bourrelet, passe dans le pli marginal au fond dugquel
une suture rostrale 1'unit a ’autre suture tfaciale.

Lorsque les exemplaires ont été aplatis, comme c’est
le cas pour le gisement de Vega de Rivadeao, I’aspeet est
différent: 1’écartement des branches antérieures prés du
limbe reste fixe, tandis qu’d 1a hauteur de 1’ceil il aug-
mente d’une maniére appréciable étant donnée la forte
convexité originelle de la glabelle et des joues; aussi, pette
fois, les branches de la suture paraissent-elles légérement
convergentes vers avant. Suivant le degré et les moda-
lités de la compression, on peurra donc obscrver tous les
intermédiaires, sans toutefois que les écarts entrainent
une confusion avee des Trilobites d’autres genres ou
familles.

Les joues fixes sont réunics au front par un long
espace préglabellaire peu convexe, desecendant doucement
vers D'avant. Le lobe palpébral est grand, relevé vers
D’extérieur, bordé d un lgrge sillon palpébral. De son bord
antéricur part une faible créte oculaire qui apparait plu-
tot comme une rupture de pente, soulignée par la régu-
larisation de ’ornementation, que comme un vral hourre-
let. En arriére, est un large sillon qui sépare un mince
bord postérieur dont 1’ornementation parait atténuée.

Les joues mobiles sont relativement petites ; elles
s’abaissent rapidement vers D’extéricur ol le lIimbe latéral
est peu distinet si 1’on exeepte 1’absence d’ornementation
a sa surface. 11 devait exister de eourtes pointes génales
comme chez les Solenopleuropsis languedociens.

Toute la surface supéricure du eéphalon, excepté les
divers sillons, les lobes palpébraux et le limbe, est cou-
vert de granulations spiniformes qui, sur 1’animal, de-
valent étre de véritables épines creuses, aigués, si 1’on en
juge par les empreintes. Elles sont d’une taille un peu
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plus grande et disposées en rangées relativement régu-
lieres le lohg des grands sillons dorsaux, postérieurs, pal-
pébraux, frontal, oceipital, de la rainure du limbe. Sur
le champ préglabellaire, on distingue une rangée paralléle
au limbe et une autre paralléle au sillon frontal ; entre
elles, sont des épines qu’on peut répartir en deux rangées
alternantes suf les c¢dtés, mais qui n’en forment plus
qu’une dans la région axiale. Ce nombre de trois ou quatre
rangées de tubercules est lié 4 la briéveté relative du
champ préglabellaire et constitue un caractére commode
de reconnaissance de l'espéce au milicu des nombreuses
formes de ce groupe.

Sur la glabelle, i1 n’existe pas d’arrangement défini
en dehors des bordures, sauf, quelquefois, une tendance
au rangement en files tragsverses alternantes. Sur les
joues, seules les rangées hordiéres sont nettes ainsi que
celle qui jalonne la eréte oculaire; cette derniére dessine
une courbe réguliére, harmonieuse, qui, prolongée, rejont
celle de 1'autre cdté en passant tangentiellement au bord
frontal de la glabelle.

Sur les échantillons mormaux, ces ornements apparais-
sent comme des graing plus ou moins élevés; il en est de
méme sur les moules internes. Mals, sur les moules exter-
nes, on voit & chaque grain correspondre une petite dé-
pression, avee test de substitution et remplissage axial.

Souvent, les épines bordiéres ont ¢té eouchdes lors
de la fossilisation; alors, leur contour apparent effre tous
les aspeets, depuis la simple petite dent jusqu'a [’épine
acérée, suivant l'obliquité du plan de clivage par rapport
au plan dans lequel se sont couchées les épines. Ce phé-
nomene est particulierement net sur les échantillons de
la collection Barrois originaires de Vega de Rivadeao.
(C’est Tuil qui, mal interprété, a motivé en partie la création
de C. Castrot défini justement par la disposition spéciale
de ses épines occipitales. En réalité, on obsérve des épines
couchées en arriére sur le bord postérieur de 1’'annecan
oceipital des joues m3biles, des anneaux thoraciques, ete.;
leur longueur apparente est fallacicuse, I.a considération
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des anneaux occipitaux est d’ailleurs fort démonsirative.
I1 y existe toujours plusieurs rangées d’épines : chez
queldques spéeimens, c’est la seconde qui est couchée dans.
le plan de clivage ou trés prés et donne 1’aspect dentelé
au bord postérieur; sur d'autres, ¢’gst la treisiéme qui
devient épifeuse. Les longueurs apparentes ne dépendent
pas sculement des vraies grandeurs, mais aussi et surtout.
de la situation et de l’'inclinaison de ’ornementation par
rapport au plan de elivage. L’aspect décrit par Ch. Bar-
rois et représenté par les figures 2a, 2b de la planche LV
de son mémoire, correspond & un échantillon dont, la
deuxiéme rangée d'épines de 'anneau eccipital est ecou-
chée vers l'arriére suivant ung surface eylindrique trés
peu obligue par rapport au plan de elivage ; celui-cl a
coupé le fossile aplati un peu au-dessous de la région
axiale; la faille des ornements croit de l'axe jusqu'a la
ligne d’intersection des deux surfaces ; elle décroit ensuite.
En fait, il n’est pas deux exemplairés donnant exaetement
la méme figure, mais toutes s’interprétent facilement.

Comme dit précédemment, ancun des types de Barran-
de¢ - de Verneuil ne monire 1'anneau occipital complele-
ment préservé ; il nc m’est done pas possible d’évaluer
avee certitude le nombre de rangées de granulations, ni
de dire s71] existait une épine médiane prédominante. Les
figurations données en 1860, manifestement « arrangées »,
n’indiquent qu’un rang avee grain médian plus développé.
Les exemplaires Barrois montrent deux on trois rangées,
ce dernier nombre étant probablement Ie scul & retenir,
all minimum; mais la question d’une épine médiane no-
tablement plus grande que les autres n’est pas tranchée.
Les figurations données par Sampelayo ne sont pas plus
instructives. Notons encore que, sur les figures de Bar-
rande - de Verneuil on voit le limbe couvert de granu-
lations. Or, sur les quatre types que j’al examinds, trois
sont dépourvus du hourrelet du limbe; le quatriéme ne
montre qu’un aspeet finement chagring, sans aucune trace
d’ornements comparables & ceux gul couvrent joucs et

glabelle.
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Le thorax est mal connu. Un seul des exemplaires de
Ta collection Barrande - de Verneull, enroulé et déformé,
de petite taille, permet de faire des observations utiles.
Le nombre de segments y est malaisé & définir car le
fossile est empité; en outre, il y a un accident aprés le
huitiéme segment et la limite du pygidium est peu nette.
Néanmoins, on peut avancer avee grande probabilité le
nombre de 16, car il est supérieur a 15; Barrande indi-
quait 14 mais avee beaucoup de réserves.

[.’apnean est convexe, avec profonde gorge antérienre
et femi-anneau articulaire bien développé. 11 porte une
ligne de granulations spiniformes de taille ecroissant
légérement du sillon dorsdl jusqu’d la région axiale sans
cependant qu’on arrive a une grande épine. Mals, ici
encore, 1l faudrait de bons moules externes pour trancher
la question. L.e nombre des grains, sur le meilleur exem-
plaire examing, parait étre de 11 en avant et de 9 vers le
miliey du thorax.

Sur leur partie interne, horizontale, les plévres sont
creusées d’un large et profond sillon qui sépare une hande
antéricure, large et tuberculée, d’une hande postérieure
étroite et lisse. Au fulerum, la plévre se courbe hardiment
vers le bas et un peu en arriére; le sillon se rapproche
de ’avant et s’atténue; il s’évanouit avant la eréte limi-
tant la facette d’enroulement. L’extrémité des premiéres
Pplévres parait avoir é1é arrondie.

Le pygidium est petit, fusiforme, non bordé ; son
contour antérieur est moins convexe que le postérieur.
I.’axe, saillant, vient trés prés du bord postéricur. On ne
peut fixer le nombre de segments qui ne devait pas dépas-
ser' 2 ou 3; les lobes latéraux devaient porter un ou deux
sillons.

De la face inférieure, on ne connait que la doublure
sous-frontale formée de deux parties symétriques par
rapport & 1’axe, crcusées en gouttiére, ornées de plis-
sillons; elles sont reliées dans la région axiale par une
forte piéce rostrale du type Conocoryphidae, ¢’est-a-dire
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d’une largeur sensiblement égale 4 la largeur maximum
de la glabelle et limitée latéralement par deux sutures
evnnectives arquées vers 1’axe. L’’hypostome est inconnu.

ENXROULEMENT. — Sur les quatre spéeimens de la col-
lection de Verneuil - Barrande, deux seuiement possédent
le thorax; ils sont enroulés, 1’'un complétement, l'autre
en partie. Si l’on veut bien mster' que l’exemplaire figuré
par H. Sampelayo (6), originaire de Cerecedo (Léon), est
fzalement enroulé, on admettra que ce mode de présen-
tation n’est pas rare chez les Solenopleuropsis du Léon.
On ferait d’ailleurs la méme remarque pour les Agraulos.
Cela est d’autant plus curieux que pareille chose est
rarissime dans le Languedoc o, d’ailleurs, les fossiles
sont fortement comprimés et, sauf dans quelques rares
gisements, ont perdu une trés grande partie de leur relief.

Chez 8. Ribeiros, lors de l’enroulement, le pygidium
vient se placer, et probablement s’engager un peu, sous
le eéphalon. L’animal, vu de ¢bté, offre un contour sphé-
roidal d’aprés la figure publiée par Sampelayo. L’exem-
plaire ficuré par de Vernéuil et Barrande, légérement
déformé par une pression dorso-ventrale, a pris unc forme
ovoide et comencé a se dérouler,

VariaTions. — Si le matériel Barrande - de Verneuil
est homogéne, les échantillons Barrois, bien plus nom-
breux, mais en mauvals état de conservation, paratssent
offrir des variations assez importantes dans le nombre des
grains et dans la densité de leur répartition. Sur quelques
spécimens, on croit eompter eing rangées frontales et voir
D’espace préglabellaire s’allonger sensiblement; 1’anneau
ocelpital en porte au moins trois. I! est done possible gqu’on
ait une gérie de formes analogues & celles que j’ai déerites,
et flourées dans les Solenopleuridae languedociens,

Hor1zox gr Locavrres, — Sur les eartons, de Verneuil,
el Barraunde ont sculement indiqué ecomme provenance

(6) Loc. cit.,, pl. XVII, figures en bas et A gauche.
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« Léon ». Mais dans leur note de 1860, les auteurs ont
précisé « Bande de calcaire rouge située au nord de Sabe-
ro ¢t de Bonar (province d¢” Léon). L’ensemble "de la
faune qu’ils ont déerite indique avee certitude le Cam-
brien moyen. A Coulouma, 1’association de S. Ribeiroi et
d’Agraulos ceticephalus existe au sommct de la ravine
orientale des Champs du Travers, ¢’est-a-dire au sommet
de I’Acadien inférieur, sur lss dernicrs banes des calcaires
a Archaeocyathus. Les conditions de gisement paraissent
bien voisines dans les deux pays. Mais, en Espagne, on ne
connait pas encore la riche faune de Coulouma, sans doute
par insuffisance de recherches.

Comme dit au début de cette note, les spéeimens de la
collection Barrois viennent de la Vega de Rivadeo; ils ont
écalement été rapportés au Cambrien moyen. Toujowrs
d’aprés ce que 1’on eonnait en Montagne Noire, ils repré-
senteraient une forme un peu plus évoluée de S. Ribeiroi
et seraient nettement de 1'Acadien moyen.

RarrorTs kT DIFFERENCES. --- Iin dehors des synony-
mics admises au début de cette description, on doit noter
la grande ressemblance avee Conocoryphe 7 wvariolaris
Salter (7) soigneusement redéerit par lake sous Jg nom
de Solenopleura variolaris Salter, mais d’aprés un maté-
riel encore insuffisant (8). Il est possible, sinon probable,
que les deux espéees soient identiques; alors le nom de
Ribeirot aurait la priorité.

Lake se contente de rappeler 'opinion de Salter qui a
déja comparé les deux espéces et donne comme différen-
ces: « mals e¢ dernier (= S. Ribeirot) a un il hien plus
grand, une ride oculaire nettement définie et des sillons
axiaux, marginaux et glabellaires bien plus faibles ».

(7) J-W. SaLTER. — On some new Fossile from the Lingula-
Flags of Wales. Quart. Journ. Geol. Soc., vol. XIX (1863}, paru
en 1864. Conocoryphe ? wvariolaris, p. 236-237, pl. XIII, fig. 6-7.

(8) Ph. Lake. — A Monograph of the British Cambrian
Trilobites, part VI, Palaeontog. Sce. London, vol. LXXXIII
(1929), paru en 1931, Solenopleura variolaris Salter, p. 139 141.
pl. XVIII, fig. 1 & 6.
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Or, si 1'on admet comme exacte la figure 1 de la plan-
che dessinée par Lake, on voit que l'eeil est d’une forme
et d'une grandeur analogues dans les deux espéces - de
plus, j’al indiqué précédemment que chez 8. Ribeirot 1a
ride oculaire n’'était pas nettement définic et que les
sillons de tous ordres, sauf le marginal et les préglabellai-
res, v Ctalent larges et profonds. Ajoutons que chez S.
variolaris, le nombre de segments thoracigques n’est pas
connu avee certitude. Lake dit que si 'on admet le chiffre
de 14, alors le pygidium est exceptionnellement erand ct
la différenciation de ses segments exceptionnellement nette
pour Solenopleura. On peut done inférer avee une quasi-
certitude qu’il y a 16 segments au thorax ¢t un pygidium
court. 8. vartolaris est un Solenopleuropsis trés proche
(sinon identique) de 8. Ribeirod.

Notons encore que Lake croit a existence possible
de deux formes, 1'une avee forte épine occipitale médiane,
l’autre sans, mais avee une créte oculaire plus nette. Peut-
étre y aurait-il également des différences dans les propor-
tions longuenr/largeur.

Je pense que lorsqu’on aeprendra la guestion avee de
bons matériaux, et & la Jumiére des observations faites
sur les spéeimens figurés et déerits dans mon mémoire sur
les Solenopleuridés languedoeiens, on trouvera, aussi bien
en Angleterre qu’en Espagne, des séries analogues 4 celles
de la Montagne Noire.

Solenopleuropsis Rouayrours Mun. Ch. et Berg. ct
formes affines du Languedoe, ont un limbe plus large et
portant des granulations spimiformes.. 11 y a une torte
épine oceipitale et une autre sur le milieu de chaque
segment thoracique.

I1 est trés probable que les séries des. Solenopleuropsis
4 limbe lisse de la péninsule ibérique et du Languedoe
sont analogues, voire identiques, mais on ne peut }affiv-
mer en 1’absence de hons moules externes espagnols. Si
cette hypothése se vérifiait, le nom de 8. Ribeiror resterait
pour les formes a limbe lisse, granulation grossiére et
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espace préglabellaire relativement court portant trois ou
quatre rangées d’épines, tandis que la plupart des spéci-
mens de Vega de Rivadeo prendraient le nom de l'espeee
languedocicnne S. levisilimbata nobis chez laquelle le
limbe est lisse, mais peut-€tre un peu plus long; la gra-
nulation est plus fine que chez 8. Ribeirot; 1'espace pré-
glabellaire plus long porte eing ou six rangées d’épines ;
il existe une épine occipitale et les anneaux thoraciques
portent une forte épine médiane en plus des grains spini-
tormes habituels.

Solenoplewropsis Castrot Barrois
(PL V, fig. 8, 9, 10, 11, ?212)

1882. Conocephalites Castroi Ch. Barrois. — Recherches sur les
terrains anciens des Asturies et de la Galice. Mém. Soc.
Géoul. Nord, t, 11, p. 171-172, pl. IV, fig. 2a (?).

1895. Solenopleura Castroi Ch. Burrois. — J-F. PoMrecky: Die
Fauna des Cambrium von Tejrovic und Skrej in Bohmen,
Jarb. der k. k. geol. Reichsanstalt, 1895, 45. Bd., 3. H,,
p. 605.

t

MaTtkriEL. — II provient uniquement de la eollection
Ch. Barreis T'n earton sur lequel est éerit Conocephalites
Castroi (Types) réunit six cranidia ou céphalon ineom-
plets, a 1’état de moules internes trés déformés ; l'un
d’entre eux est accompagné du moule externe. UTn petit
individu trés comprimé transversalement qui a inspiré la
figure Z2a de ls planche 1V du mémoire Barrois, n’appar-
tient peut-€tre pas sfirement & cette espéce. Il en est de
méme pour un fragment de thorax épineux, i 1’&at de
moule interne et externe, trés déformé.

Tous sont dans un schiste quartzeux, de teinte gris-
olive, & grain fin, dur, renfermantd des paillettes de mica
blane détritiques et des mouches de grés ferrugincux. La
roche u 6té plissée plusieurs fois et les elivages sont diffi-
ciles, peu nets; aueun ne coincide avee le plan de sédi-
mentation,

susceptibles d'assez
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grandes variations, mais ne peuvent étre évaluées d’une
manire précise eu égard i 1'état du matériel. A titre
purement indicatif, nous noterons que le plus grand eé-
phalon mesure 19 mm. 5 de largeur pour une longueur
axiale voisine de 10 mm. dont approximativement 3 pour
le champ préglabellaire et 2 pour ’anneau occipital. Les
fieures de la planche V renseigneront sur les proportions
des différentes parties du céphalon.

bmscmf"rmN. — Le matériel ne permet pas une des-
cription compléte. Cependant, on reléeve quelques diffé-
rences essentielles vis-a-vis de S. Ribeirod; elles suffiront,
au moins provisoirement, pour distinguer les deux espe-
ces.

Ch. Barrois  avait attiré D'attention sur les sillons
elabellaires mieux marqués chez 8. Castroi et sur la pre-
sence de 9 épines occipitales dont les plus grandes étaient
a mi-distance de 1'axe et des sillons dorsaux. A propos
de S. Ribeiroi, j’al expliqué combien ce dernier caractére
était artificiel dans les g¢xemplaires originaires de Vega
de Rivadeo. )

Pompeckj (loc. cit.) retient la puissance plus grande
de la sculpture et le parcours anormal de la suture faciale.

En réalité, on doit rejeter les figures 2b el 2¢ données
par Ch. Barrois et faire de prudentes réserves pour 2a.
La description est également erronnée au moins en ce qui
concerne D’'eeil, qui est grand, 1’ornementation dont on
trouvera les caractéristiques ci-aprés, les pointes génales
dont une seule se devine § peine sur un unique échantillon-
et sang qu’on puisse en définir les caractéres.

Aprés examen comparatif minutieux, nous admettrons
que S. Custroi offre de grandes analogies avee S. Ribeiror
de Vern. et Barr. Il en différe cependant par la glabelle
moins longue, tandis que son champ préglabellaire est
mieux développé. L’anneau occipital est plus long, forte-
ment dilaté dans la région axiale avee le bord postérieur
un peu recouvrant sur 'arriére si L'on en juge d’apres
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le meilleur moule interne. Il est d’ailleurs possible que
cette apparence résulte de l'aplatissement de 1’anneau
gibbeux.

L'ornementation est formée par des épines creuses
beaucoup plus nombreuses ct plus fines que chez S. Riber-
rot; on en compte jusqus huit rangées dans la région
axiale du champ préglabellaire (et peut-étre plus) et
jusqu’a six rangs sur l'anneau occipital au licu de trois ou
quatre et un ou trois. in outre, certains de ces ornements
acquieérent un grand développement. C’est notamment le
cas pour: les trois ou quatre épines situées le long de la
partie antéricure du sillon palpébral, toutes les épines qui
bordent le sillon dorsal et le sillon postérieur des joues,
celles du hord postérieur de 1’annean oceipital. Fn ce qui
concerne ce dernier, sur 1’échantillon quil montre le micux
cette partie, on compte sepl grosses épines; la médiane
devait étre prédominante. 11 est possible que ce nomhre
ne soit pas constant, car il n’y a pas deux spéeimens
rigoureusement semblables.

On peut dire, d'une maniére simplifide, que le nomhre
des ornements est & peu prés double de celui compté chez
S. Ribeiroi, avee diminution corrélative de la taille, sauf
pour la bordure du lobe palpébral ct pour la ligne posté-
rieure du céphalon qui devait former une véritable colle-
rette épincuse pointant vers le haut et Uarriére au-dessus
du thorax.

Si, comme la chose est possible, les deux thorax de la
colleetion appartiennent & 8. Cestroi, on peut dire qa’ils
sont du 1ype 8. Ribeirod. 11s portent au moins trois tuber-
cules épincux sur I'anneau de chaque segment, le médian
étant une véritable épine, et au moins deux épincs sur
la bande antérieure des plévres, entre le sillon dorsar et
Ie fulerum; la proximale est de loin la mieux développée.
ILa terminaison des plévres est arrondic, au moins en
avant, et le nombre de scgments thoraciques probable-
ment supéricur a 14.

VariaTioNs. — Les six éehantillons étudiés ne permet-
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tent pas de traiter ce sujet convenablement. Néanmoins,
on retiendra que sur un nombre d’exemplaires aussi fai-
ble, on constate des modifications appréciables dans la
longueur du champ préglabellaire, dans la force et le
nombre des ornements du céphalon. La chose est d’ail-
leurs de régle chez tous les Solenopleuridae et Conocory-
phidae d’Europe sud-orientale.

Hormon wr Locavrré, — Tous les spéeimens ont 6té
recueillis prés de Pont Radieal et sont attribués a 1’Aca-
dien, 1ls sont accompagnés de Cowloumanie qui, comme
on le verra plus loin, ressemblent beaucoup a C. IHebert:
Mun. Ch. et Berg., de Paredoxites pradoanus dg, Vern. et
3arr., de Trochocyslidae dont les plaques marginales
constellent la roche comme dans tous les gisements de la
moitié supérieure de 1'Acadien moyen de Coulouma.

Par comparaison, avee le Languedoe, je pense que
8. Castrot doit étre du milieu de 1’Acadien. :

Au point de vue origine, on peut considérer que c’est
une mutation dérivée de S. Ribeiroi et dont 1’évolution,
dirigée dans le méme scns que celle signalée chez les
N. Ribeirot de la Vega de Rivadeo, est plus avancée: allon-
gement plus grand de lespace préglabellaire et de l’an-
neau occipital, multiplication de l’ornementation, déve-
loppement exagéré des épines hordiéres du cranidium.

Rarrorrs ET IIFFERENCES. — Le limbe frontal appa-
remment lisse et g multiplicité des é&pines occipitales
éloignent 8. Castroi de la série des Solenopleuropsis a
limbhe orné tels 8. Rouayrouxi Mun. Ch. et Berg. et les
formes affines.

La deseription ayant été faite par comparaison avee
5. Ribeiroi, nous dispense de revenir sur ce sujet.

Lies différences sont également du méme ordre si 1'on
compare S. Castrot avec 8. variolaris Salter, puisque cette
espéce est étroitement liée & S. Ribeirod.

Je ne connais pas d’autres Solenopleuropsis avee les-
quels une confusion soit possible.
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REMARQUE. — Le spéeimen du Cambrien marocain
figuré par G. Lecointre sous le nom de C{. Conocoryphe
Castroi Barrois (9) est, selon toute probabilité, un frag-
ment de thorax d’un grand Couloumania du groupe
Hebertr.

I1 est possible que plusieurs des spéeimens figurés par
P-H. Sampelayo, sur la planche XIX de son mémoire,
appartiennent a cette espéce, par exemple celui nomme
Ptychoparia truncate Samp., originaire de « Entre Grado
y Belmonte » (Oviedo) et celul nommé « Ptychuparis
fitchi Walcott », provenant de Valdemiedes (Zaragoza).
Tous deux sont couverts d’une granulation dense et fine
et ont un espace préglabellaire long; mais le bord posté-
rieur de ’anneau occipital n’est pas conservé et les carae-
téres du limbe n’y sont pas apparents.

AUTRES FOSSILES
pE LA CoriecTioN CrHArRLES BARROIS

Sur les plaquettes de schistes qui m’'ont été eonfiées
existent de nombreux fragments d'autres fossiles dont la
trés grande majorité avait déja été déterminée par Ch.
Barrois. Cependant, depuis 1882, date de la parution de
son mémoire, nos eonnaissances relatives 4 la faune aca-
dienne se sont tellement étendues et préeisées, qu’il me
parait nécessaire de faire une courte révision eritique du
matériel examiné. Cetle mise au point n’est certainement
pas exhaustive, car d’autres spécimens’ doivent exister
encore a liille, par ecxemple les typ'es de Peradoailes
Barrandei Ch. Barrois, eriginaires de Vega de Rivadeo.

CArrPOIDES
Decacystis hispanicus Gislen.

1882. Trochocystites bohemicus Barrande. — Ch., BARrRo1s: Re-
cherches sur les terrains anciens des Asturies et de Ja
Galice. Mém. Soc. Géol. Nord, t. 11, p. 168.

— ———— — e

(9) G. LEcoINTRE. — Recherches géologiques dans la Meseta
marocaine, ¥ém. Soc. Sc. Nat. Maroc, X1V, 1926, p. 109, pl. XII,
fig. 3.
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1927. Decacystis hispanicus Gislen. — ToRSTEN GISLEN: A new
Spanish Carpoid. Arkiv. fior Zoologi ut. av k. Svenska
Vetenskapsak., Stockholm, Bd. 19 B, n° 2, 1927.

Le genre Decacystis fut eréé par Torsten Gislen
d’aprés un unique échantillon originaire de Adrados
(Province de Léon) et conservé au -Ricksmuseum de
Stockholm,

On sait que, chez les Trochocystidae, la théque com-
prend une couronne de 12 grandes plaques marginales
formant un cadre plat, ovoide, pédonculé ou nom, sur
lequel est tendu le tégument. A la face inféricure est un
pavage de plaquettes polygonales dites hypocentrales; @
la face supérieure est un autre pavage de plaquettes, gé-
néralement plus petites, dites épicentreles. En outre, les
plaques marginales distales 5-6-6’-5’, 4 'extrémité oppo-
sée du pédoncule, portent des protubérances qui, en com-
binaison avee d’autres plaquettes, circonserivent deux
onvertures : l'une, grande, fermée par un opercule, a
longtemps été considérée comme représentant ’anus; les
plaquettes supplémentaires étaient alors nommées adana-
les; I'autre, plus petite, avec ou sans sillon ambulacraire,
était nommée bouche. En 1938, W.-K. Spencer (10), repre-
nant 1’étude du squelette et du mode de nounrriture des
Trochocystidne, montra que le grand orifice, limité par
5, 67 et 6, convert par une plaque dilatée et perforée,
donnait accés dans une poche stomodéale ofi s’abritait une
couronne de tentacules; il faut done le considérer comme
fa bouche et les plaquettes supplémentaires qui 1’entou-
rent sont des adorales. Lie petit orifice limité par 5 et 6
est 1'anus, souvent pourvu d’une plaquette anale.

Dans la collection Ch. Barrois, sont les restes de quatre
Trochocystidae nommés Trochocystites bohemicus et dont
au moins trois sont & ranger dans l'espéce et le genre
définis par Gislen.

(10) W.-K. SpeNcER. — Some aspects of evolution in Echi-
nodermata. Extr. ILivre jubilaire 70* anniv. Prof. Goodrich,
Ozford Univ. Press, 1938, p. 287-303, 2 pl.
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"Le plus complet d’entre eux comporte le moule exter-
ne, d’ailleurs déformé, des deux faces. L’inféricure ne
montre pas la rainure étroite signalée entre 1-2 et 17-27,
les hypocentrales, toutes. polygonales, sont jointives et
plus nombreyses qu’il n’est indiqué sur la figure origi-
nale; leur disjonction dans la région distale droite et leur |
« ankylose ? » dans la partic proximale gauche n’ont pas
été vérifiées. Le moule externe des épicentrales est égale-
ment conservé dans la moitié antérieure. Ces plaques sont
plus petites et plus nombreuses gque les hypocentrales.
On ne voit pas les quatre plaquettes adorales (= ex. ada-
nales) fizurées par Gislen, et il n’apparait pas que les
épicentrales diminuent de taille vers la périphérie.

Par contre, tous les caractéres indiqués dans la dia-
gnose originale et concernant les plaques marginales sont
typiques. Cela Iirouve qu’il faut attendre la découverte
d’échantillons plus nombreux et en meilleur état avant
de définir avee certitude les caractéres des hypocentrales
et des épicentrales et rectifier éventuellement les diagnoses
générique et spécifique.

Tl est probable qu'une partie des figures de la planche
VIT du mémoire de P.-H. Sampelayo représentent des
Decacystis, mais on n'y peut ecompter les plaques margi-
nales avee certitude.

HorizoNy Er LocaciTh, — Acadien. Pont Radieal. Y
parait aussi commun que les Gyrocystis dans 1'Acadien
moyen supérieur languedocien.

TRILOBITES
Agnostus (Condylopyge) aff. rex Barrande.
1852. Agnastus rex Barrande. — Systéme silurien du centre de
la. Bohéme. Recherches paléontologiques. Vol. I: Crusta-
cés: Trilobites, p. 908, pl. 49.
A%

Un c¢éphalon incomplet montrant une glabelle dont le
lobe antéricur est fortement dilaté et le lobe postérieur
quadrangulaire avee un grain postéricur peut étre rap-
prochté de Condylopyge rex Barr.
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Horizox v Locanrté, — Acadien (moyen 1), Pont
TRadieal.

Agnostus (Peronopsis) sp., ¢ aff. integer Beyrich.

Tn eéphalon et un pygidium, conservés sur deux pla-
quettes différentes, pourraient appartenir a P. integer.
Malheureusement, ils sont complétement aplatis et défor-
més; comme pour tous les fossiles de ce gisement, on ne
peut sirement restitucr les vrais reliefs et les proportions.

Le céphalon, subovale, parait lisse ; la glabelle est
conique, arrondie en avint avee un lobe antérieur nette-
ment séparé; il n’y a pas de sillon préglabellaire médian.
11 s’agit done d’un Peronopsis. Mais on ne peut affirmer
ou Infirmer la présence d’un grain médian sur le lobe
posiléricur. Dans la premiére éventualité, 1’échantillon se
rapprocherait de P. Sallest Mun. Ch. et Berg.; dans le
second, on aurait affaire a P. integer Beyr. ou & une forme
aftine. On sait que ces deux espéces ont ¢té signalées dans
le Cambrien moyen de 1’Aragon.

Moins net, le pygidium est subquadrangulaire avec une
petite épine latéro-postéricure; le rachis pointu en arriére
porte au moins un sillon transverse et une caréne médiane
qui font penser & P. infeger Beyr. (11).

Horizon Er LocaLiti, — Acadien (moyen inférieur?).
Vega de Rivadeo.

Couloumania aff. Heberts Mun. Ch, ¢t Berg.

1882. Conocephalites Sulzeri Zenk. — Ch. Barrors: Recherches
sur les terrains anciens des Asturies et de la Galice, Mém.
Soc. Géol. Nord, t. 11, p. 171.

1945, Couloumania Heberti Mun, Ch. et Berg, — M. THORAL:
Conocoryphidae languedociens. Ext. Ann. Univ. Lyon, Sc.
Nat. 1945, p. 39, pl. 111, fig. 3; pl. Vv, fig. 1-8; pl. VI,
fig. 6-6a.

(On trouvera dans ce mémoire une biblibgraphie et une
description complétes de l’espéce).

(11) V. in BARRANDE., — Syst. Silurien Bohéme, p, 900, pl. 49.
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Réunis sur une méme plaque de carton étiquetée
« Conococephalites Sulzeri, Radical », sont trois moules
internes et deux moules externes, incomplets et déformés
de cranidia appartenant 4 une méme espéce, trés voisine
du €. Heberti de la Montagne Noire.

D’aprés le matéricl présent, une seule différence mé-
rite d’étre retenue. La granulation est plus fine ot plus
defise sur l’espece espagnole; de plus, sur la portion de
bourrelet et du limbe latéral qui borde la joue fixe, on
compte au moins deux rangées irréguliéres dc petits
tubercules alors qu'il n’y en a qu’une chez la forme
languedocienne. Cette particularité peut résulter, soit
d’une position plus externe de la suture faeiale, soit d une
augmentation générale du nombre de tubercules spinifor-
mes. La deuxiéme cause est évidente, mais la premiére ne
peut étre rejetée d’aprés un matériel aussi fragmentaire.

Ces cranidia sont accompagnés d’un moule interne de
pygidium que rien ne distingue de celul de C. Heberti.

Horizox et Locavité, — Acadien de Pont Radical ;
probablement partic moyenne de 1’étage.

Paredoxides Barrandei 2 Ch. Barrols.

1882. Paradoxides Barrandei C. B. nov. sp. — Ch. Bagkurs:
Recherches sur les terrains anciens des Asturies et ae la
Galice. Wém. Soc. G€ol. Nord, t. II, p. 169-171, pl." 1V ;
fig. la-f,

Une quinzaine de piéces comportant des fragmeuts.
plus ou moins importants de eranidia, une joue mobile,
deux petits exemplaires presque complets, sont déterminés
P. Barrandei. A vral dire, aucun n’est démonstratif: tous
sont trés déformés et, d’autre part, on sait que sculs les
caractéres du pygidium permettraient d’assurer le nom
spécifique.

En examinant les figures publiées par Ch. Barrois, et
aprés avoir constaté les déformations qui affectent fous
les échantillons des deux gisements, on peut se demander
si D'espéee est bien définie. En effet, si 'on compare les
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figures originales 1a et 1c, on remarque, sur cette derniére,
non seulement un allongement considérable de la glabelle,
mais encore que les deux derniéres paires de sillons pas-
sent sur la région axiale, comme cela est banal chez la
plupart des Paradoxides, tandis que, sur 1a, il n’y a que
la derniére paire qui passe, Je trouve également curicuse
la forme du segment antéeieur du pygidium: habituelle-
ment, les anneaux sont toujours horizontaux et le talon
n’est jamais déprimé en long, sauf déformations méca-
nigues. De méme, le dessin des quatre empreintes rayon-
nantes sur le corps eentral de ’hypostome pourrait avqir
été eréé ou modifié par des pressions orogéniques.

Malheureusement, & ma connaissance, personne n’'a
redéerit ou refiguré eette espéce. P.-H. Sampelayo (12) a
fait représenter le moule externe du thorax et du pygi-
dium d’un grand spéeimen, mais le contour postérieur
est peu net. On peut cependant noter un allongement
notable du pygidium qui se-rétréeit davantage en arriére
ol il est profondément &chaneré; on eroirait méme que
les cdtés se terminent en pointe comme chez P. medi-
terraneus Pomp.

Au total, le matéricl examing, ¢t qui ne comprenait
pas les cotypes de Ch. Barrols, originaires de Vega de
Rivadeo, mais sculement des éehantillons de Pont Radical,
recucillis et déterminés par lui, ne me permet pas de
conelure sur la validité des caractéres spéeifiés dans la
diagnose et la figuration originales de P. Barrondei. Si
le pyeidium est réellement bilobé en arriére, 1’espice est
valable; il restera & régler la question de I’hypostome et
de ’avant-derniére paire de sillons glabellaires. Si le
‘pygidium se termine par deux pointes, il faudra mettre
en synonymie P, Barrande: Barrois emend.... et 2. medi-
terraneus Pomp. Lie premier nom, plus ancien, aura la
priorité aprds reetification éventuelle de la d]agnose et
de la figuration.

(12) Op. cit, pl. XVI: Pygidium de Paradorides barrandei
Barr., Murero (Zaragoza), T. n.
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Horizon Er LocaniTés. -  Acadien, probablement
moyen. Pont Radieal. Quelques fragments sont ¢galement
visibles sur des plaquettes de Vega de Rivadeo.

Paradoxides Pradoenus de Verneuil et Barrande.

1860, Paradoxides Pradoanus N. sp.— DL VERNEUIL et BARRANDE:
Description des fossiles de la faune primordiale de la
Chaine cantabrique. Bull. Soc. Géol. Fr., (2), t. XVII,
p. 526, pl. VI, fig. 1-6.

1882. Paradozides Pradoanus Barr. — Ch. BarroIs: Recherches
sur les terrains anciens des Asturies et de la Galice.
Mém. Soc. Géol. Nord, t. 11, p. 169,

Un fragment de thorax d¢ petite taille & 1'état de
moules interne et externe avee, en connexion, le pygidium -
bien caractérisé par sa forme lancéolée et son extrémité
postérieure en pointe. Des cranidia accompagnant, la piéce
précédente sont du groupe P. rugulosus sans caraciéres
spécifiques.

CONCLTUSIONS

La faune réviséc ci-dessus est trop peu nombreuse
pour étayer de véritables conclusions ; néanmoins clle
sugeere quelques remarques et hypothéses de travail gue
je erois dignes d’intérét.

Il me semble que le niveau de Sabero est plus ancien
que celul de Vega de Rivadeo qui 1'est peut-étre encore
légérement plus que celui de Pont Radieal. Par rapport a
la Montagne Noire, Sabero représenterait 1’Acadien infé-
rieur ou, tout au plus, les couches de passage & 1"Acadien
moyen ; la Vega de Rivadeo et Pont Radical se placeraient
dans la moitié infériecure de I’Acadien moyen avee le
dernier probablement un peu plus jeune, horizons inter-
médiaires ou méme Acadien moyen supédeur.

Les Solenopleuridae espagnols ont évolué depuis des
especes a espace préglabellaire court, ornementation
grossierc et relativement rare, jusqu’a des espéces i espa-
ce préglabellaire long, & ornemeniation dense et fine, sauf
la ligne des épines du bord postérieur de la téte.
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Dans la Montagne Noire, j'ai déja mis en évidence
pareille évolution chez des formes affines de celles d’Espa--
gne.

Si, maintenant, on compare les espéces de ces deux
régions, on vérifiera la notion banale que, en gros, les
faunes et les faciés lithologiques sont étroitement appa-
rentés. Mais s1 l'on passe au détail, on -¢rra que chaque
espece d Kspagne, au moins en ce qui concorne celles que
nous avons examinées, peut se distinguer sang hésitatisn
de la forme languedocienne. Par exemple :

Couloumania Hebert: de la Montagne Noire n'a qu’un
rang de grains sur le limbe latéral de la joue fixe, il y en
a deux sur les exemplaires de Pont Radieal ;

Solenopleuropsis Cuslroi a des épines plus nombreuses
et plas fines (sauf les oceipitales) que S. levisilimbata ;

la série des 8. Rouayrouzi a limbe granuleux n’est pas
connue en Asturies ;

le pygidium de Paradoxites Burrander est bilobé, celul
de P. Pradoanus est lancéolé, tandis que P. Rouviller a
un pygidium & bord postéricur rectiligne, P. mediterra-
neus et P. melaguesensis ont deux pointes caudales ;

Gyrocystis du Languedoe est remplacé par Decacystis,
en Asturies, ete...

En 1'état actuel de notre information, on a l'impres-
sion de¢ launes parentes, mais offrant des différences au
moins aussi grandes que celles gqu’on rencontrerait contre
des faunes actuelles plus éloignées dans 1’espace. Nous
trouverions des Cearts analogues entre les faunes de la
Montagne Noire et de la Bohéme, entre celles-ci et cellgs
du Pays de Galles, ete. Cela porte & croire qu’il s’aglt
egsentiellement d espéecs ou de races géographiques, lices
an pays, n’émigrant pas A grande distance, susceptibles
d'avoluer assez rapidement dans des habitats limités. On
peut imaginer ccux-ci_ comme des plateformes continen-
tales autour d’iles ou d’archipels, dans des mors épiconti-
nentales, sans eourants maring pour disperser les larves
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pélagiques et brasser les populations, ou encore peut-étre
sépardes par des barriéres oclanigues.

11 serait prématuré de pousser les déduections & leur
extréme limite, mais je souhaite que ces hypotheéses
encouragent nos confréres espagnols a4 reprendre la
stratigraphie fine du terrain et & faire une révision
sérieuse du matériel paléontologique qui, si I’on en croit
P. Comte (13), est déja rassemblé & 1’Institut géologique
de Madrid. ‘

EXPLICATION DE LA PLANCHE V

Ficures 1T 3 4 : Solenopleuropsis Ribeiroi de Vern. et Barr.
Cotypes, Callection de I’Ecole Nationale Supérieure des
Mines de Paris, n°® 196 et 49." Enyirons de Sabero (Léon).
Acadien.

1: petit spécimen complet, enroulé. la: vue de face; 1b: vue
de coté ; 1c: vue par devant.

2 : spécimen presque complet, le céphalon est courbé & anpgle
droit par rapport au thorax. 2a: vue de dessus; 2b: vue
de c6té; 2c: vue par devant.

3 : céphalon privé de son limbe et de la joue mobile gauche ;

au-dessus est un cranidium d’Agraulos ceticephalus Barr.
4 : portion antérieure d’'un moule interne de cranidium.
FI1GcURes 5 & 7 : Solenopleuropsis aff. Ribeiroi de Vern. et Barr.
Coll. Ch, Barrois, Faculté des Sciences de Lille. Vega de
Rivadeo. Acadien.

(13) P. Comre. — La série cambrienne et silurienne du Léon
(Espagne). C. R. Acad. Sc. Paris, t. 204, p. 604-606, 22 fé&v. 1937.

Dans cette note, P. Comts donne une série stratigraphique
du Cambrien du Léon qui concorde assez bien avec nos déduc-
tions étayées sur la révision paléontologique précédente. Je
crois cependant qu'un certain nombre de déterminations devront
étre rectifiées dans les deux listes cambriennes. Au point de
vue stratigraphique, il me semble que 'on doit avoir :

Calcaires de Lancara : Acadien inférYeur.
Schistes et grés d’Oville : Acadien moyen et peut-&tre
supérieur.

1e Cambrien supérieur (— Potsdamien et pcht—étre une par-
tie de 1I’Acadien) ainsi que U'Ordovicien inférieur, le Tremadoc
notamment, manquent comme en diverses régions de la Médi-
lerranée occidentale,
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5: moules d'un cranidium accompagné d’une joue mobile ;
6a: moule externe ; 5b: moule interne. On voit les épines
du bord postérieur de la joue fixe gauche, de la joue
mobile et de 'anneau ocecipital couchées en arriére.

4 : moule interne d’un autre ceranidium du méme type, un peu
moins aplati.

7 . moule externe d’'un grand cranidium aplati et étiré. On voit
bien la forme arquée de l'wil, I'allongement du champ
préglabellaire et l'sugmentation du nombre de ruangées
d’épines: c’est une forme de passage vers S. Castroi.

Ficures 8 & 12 :  Solenopleuropsis Castroi Ch. Barrois. Coty-
pes. Collection Ch. Barrois, Faculté des Sciences de J.ille.
Pont-Radical. Acadien.

8: grand céphalon montrant I'allongement du champ prégla-
bellaire et de l'anneau occipital ainsi que les nombreuses
et fines épines (comparer avec 8. Ribeiroi et 8. aff. Ribei-
r04) ; 8a: moule externe ; 8b: moule interne. Les joues
mobiles et le limbe sont reployés en avant,

9 : moule interne d'un petit cranidium montrant les nombreu-
ses rangées d’épines sur le champ préglabellaire,

10 : moule interne d'un cranidium endommagé; on y voit bien
T'ornementation de la glabelle et de la joue fixe gauche.

11 : moule interne d’un cranidium endommagé montrant Van-
neau occipital avec au moins cing rangées d'épines, la
postérieure comprenant sept grandes €épines dont la mé
diane est brisée. .

12: moule interne d’un spécimen presque entier, frotement
comprimé transversalement ; 12a: vue de face ; 12b:
vue de cHté, L’anneau occlpital, le limbe, les derniers
segments thoraciques sont détruits et 'on ne peut affir-
mer I'appartenance & 8. Castroi. On note la présence
d’une épine axiale sur I'anneau de chacun des segments
thoraciques.

Tous ces échantillons sont grandis deux fois ; les clichés n’ont
pas été retouchés.

A la suite de la communication de M. Thoral, M.
P. Comte présente les remarques suivantes :

Je me crois autorisé & faire quelgques remarques sur
la présente eommunication, car elle se rapporte a des
régions que je connais pour les avoir parcourues de 1933
& 1936,

Dang cette communieation, M. Thoral compare avec
beaucoup de minutie la morphologie de quéelques tribolites

— 6
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acadiens des régions cantabriques avec celle d’especes
provenant de la Montagne Noire et il fait ressortir de
curieuses différences de détail dans ornementation des
espéces communes. Il montre d’autre part les étroites
affinités existant entre les deux espéces de Conocoryphe
(Solenopleuropsis) les plus courantes du Cambrien can-
tabrique, 8. Castrot et S. I21beirot, mais hésite i les réunir
en une seule espéce. J’ajoute que pour ma part j’ai main-
tenu également la distinetion, mais pour uh antre motif,
parce que la répartition. verticale des deux formes m’a
paru légérement différente. Lies spfeimens que j'ai re-
cueillis dans les Asturies et en Léon ne valent pas cenx
des collections Verneuil et Barrois, aussi ne puis-je ajou-
ter aucun complément aux observations paléontologiques
de M. Thoral, ¢’est du reste pour la méme ralson yue
dans mes travaux je me suls souvent contenté des déter-
minations antérieures. l.'Institut géologique et minier de
Madrid posséde, je le confirme, une colleetion qui dauns
le domaine envisagé surclasse de loin celles de Verncull
et de Barrois, les beaux exemplaires déerits par M. P-1L
Sampelayo en proviennent (1); c¢’est 14 certainement que
l'on treuverait le matériel voulu pour une étude plus
approfondie des questions envisagées par M. Thoral. Au
reste, le Cambrien eantabrique est trés fossilifére et Ies
listes publiées a son sujet ne donnent qu'une faible idée
de la réalité.

A Ja suite de son &tude morphologique, M. Thoral
présente un certain nombre de déductions stratigrapli-
ques qui ont appelé mon attention.

Il semble & M. Thoral que le niveau de Puente Radieal
se place au-dessus de celui dit de Sabero (2); ¢’est un
résultat qu’il m’est & peine utile de eonfirmer icl puisque

(1) P-H. Samrrravyo. — El sistema cambriaho Expl. nueva
mapa geol. Espana, Madrid (1934).

(2) Sabero est construit sur le Stéphanien, c¢’est du reste le
centre d'un district houiller, les gisements fossiliféres cam-
briens ainsi que les fameux gisements de fossiles dévoniens de
ce nom sont tous situés & plusieurs kilométres de cette localité.
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je L'avals établi de facon rigourcuse par 1'obscrvation
directe des couches fossiliféres il y a plus de‘ dix ans (3).

Mon accord sur ce point avee D, Thoral ne m’entraine
cependant pas & confirmer ses autres déductions strati-
graphiques.

Pour M. Thoral, la partie supéricure de 1’Acadien
manque probablement dans le  1égions cantabriques.
Voici ecomment sc¢ présentent les faits:

Alors que dans le Pays de Galles, on a pu reconnaitre
d’assez nombreuses zones dans le Cambricn moyen géné-
ralement définies par des Paradoxides, le Cambrien moyen
cantabrique, comme celui de la majorité des régions mé-
diterranéennes n’offre que deux zones, toutes deux définies
par des Paradoxites (ici P. Pradoanus et P. Barrande?).
Dans la Montagne Noire, par contre, on en rencontrerait
une troisiéme, une zone supérieure a Paradozites Fors-
chhammeri, forme connue dans les réglons Nord de 1'Ku-
rope ; mals 8i mes renseignements sont exacts 1’existence
de cette troisieme zone qui représenterait a peu prés
I"Acadien supéricur, repose sur des données paléontolo-
giques des plus contestables, sur de trés mauvais {ossiles
recueillis par J. Miquel il y a prés de 50 ans, et qu 'aucune
recherche n'est parvenue a eonfirmer depuis. On ne sau-
ait done en tenir combte en vue des comparaisons de
séries, et ['absence d'une troisiéme zone & Poradoxides
dans les régions cantabriques ne prouve en rien 1'absence
de I’Acadien supérieur, d’autant plus que ’on ne peut
infirmer la présence de Paredorides Barrandet a des ni-
veaux ¢Clevés de 1’Acadien, ,

Selon AL Thoral, le Potsdamien et le Trémadoe man-
queraient aussi dans les régions cantabriques. Aucun
fossile appartenant 4 ces étages n’a, en cffet, été trouve
Jusqu’a présent ni dans les Asturies ni en Léon, mais il
parait vraiment prématuré d’en conclure que ces étages
manquent car cela conduirait & penser que la stratigra-

(3) P. ComrE, 0p. cit.
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phic paléontologique est basée sur l'unigque principe
présence-absence. Il y a 14 une question de méthodologie
sur laguelle je me propose de revenir au cours d’une des
prochaines séances de la Société.

Je rappelle que dans mon mémoire sur les terraing
anciens de la Cordillére ecantabrique, j’ai placé dans
1’Acadien les Calcaires de Lancara (formés de caleaires
cristallins ou dolomitiques surmontés d’une assise de
griotte fossilifére) et une grande partie des Schistes et
Grés d’Oville. La partic supérieure de ces Schistes ct
Grés représentent vraisemblablement, 4 mon sens, le
Potsdamicn et le Trémadoe coupés de nombreuses petites
lacunes. Les données paléontologiques laissent d’ailleurs
un certain arbitraire quant & la position exacte des limites
de 1’Acadien, et cela d’autant plus que le Géorgien, et
probablement aussi le Potsdamien, des régions méditerra-
néennes pose des problémes non encore résolus. 11 ne fant
pas étre tenté de faire dire aux arguments pa%ontologi-
dques plus qu’ils ne peuvent.

M. Thoral termine par des vues paléobiologziques et
paléontologiques sur lesquelles il désire attirer 1’attention.

Parlant des tribolites étudiés, il pense qu’il s’agit
d’espéces locales n’émigrant pas et susceptibles d’évoluer
rapidement dans un espace limité. Alors, que doit-on en
déduire quant & la possibilité d’appliquer ici le principe
de corrélation ? Effectivement, il aurait été désirable que
M. Thoral ait développé davantage son idée, car présentée
sous cette forme, & part la faculté détablir des séries
locales, clle parait en contradiction avee la possibilité de
faire la stratigraphie fine de la contrée; or, cecli est préci-
sément le probléme auquel M. Thoral nous convie. Dire
par cxemple que le gisement de Puente Radical se place
dans 1’Acadien moyen supérieur représente une précision
stratigraphique assez poussée et d’ailleurs téméraire vu
V'ignorance dans laquelle on se trouve de la répartition
exacte de Paradoxites Barrandei dont je parlais il y a
un instant. Bt encore cette affirmation n’a-t-elle qu’un
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sens relatif puisque fonetion de la série de référence
choisie ; silelle a un sens absolu, logiquement la série de
référence devrait étre fournie par le N E. des Ttats-
Unis ou le Pays de Galles.

"L’habitat de la faune aurait consisté « en plateformus
continentales antour d’iles ou d’archipels dans des mers
épicontenentales ». L’idée que les anciennes mers dont les
sédiments nous sont conservés étaient -généralement de
nature épicontinentale (en particulicr comme celles que
supportent les plateformes continentales) est, en effet,
classique depuis plus d’un  demi-siéelé et eertainement
valable dans le cas envisagé. Mais on ne voit pas, a priori,
quels arguments paléontologiques ont pu laisser penser
que ces mers étaient semées d’iles ou d’archipels. 11 semble
bien que ce soit essentiellement les levers stratigraphigues
étendus & une grande surface qui peuvent renseigner a
cet égard. Or, lorsque j'ai effectué ces levers les faits
observés ne m’ont rien révélé de pareil.

Enfin, au dire de M. Thoral, les courants doivent
« disperser les larves et brasser les populations », et ¢'est
4 ’absence de courants marins qu’il faut attribuer ’hahi-
tat restreint et certains caractéres de la faune envisagée.

Nous savons aujourd huf que la dispersion d’une espéce
(et en particulier de celles possédant des larves plancto-
niques) lorsgu’clle west pas entravée par des ennditions
de milieu (barricre de facits) est pratiquement instanta-
née a D’échelle des temps géologiques. A ce méme point
de wvue, 1l est c¢lair que Uinfluence des courants comme
facteur d’accélération est toul 3 fail inappréeiable. Muis,
par contre, un courant peut empécher complétement la
dissémination d'une espéce dans la direction opposée i la
sienne. Il suffit, en cffet, pour cela que la vitesse du
courant soit supéricure 3 celle de I'expansion de Despéce,
cas qui a pu étre fréquent, la vitesse d’expansion étant
ordinairement irés petite par rapport & celle d'un cou-
raut. Dans des conditions tout a fait spéciales, un courant
peut malgré tout avoir une action faverable, il peut, par
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excmple, contribuer & 1'homogénéisation du milieu, ou
encore abréger le passage d'un espace offrant un milicu
défavorable & des formes pélagiques. On constate en
somme qu’il est exceptionnel que 1’existence de eourants
favorise la dispersion des espéces. 11 semble par consé-
quent que l’absence de courant invoquée par M. Tharal,
idée dont on ne voit d’ailleurs pas bien 1’orvigine, n’offre
gueére de valeur explicative quant ,la question envisagte.
Jal simplement voulu montrer ici combien les proble-
mes soulev® par M. Thoral sont en réalité complexes et
que les solutions simples qu’il envisage ne paraissent pas
towjours cadrer avee certains fait§ d’observation. Mais il
ne s'agit 1a que de questions présentant un role aceessoire
dans la communication de M. Thoral, elles n’enlévent rien
4 Ja haute valeur de son étude paléontologique dont les
conséquences stratigraphiques ne sauraient non plus étre
sous-estimées.

Séance du 26 Mars 1947

Présidence de M. Corsin, Président.

Le Président présente les félicitations de la Société A
M. G. Dubar qui vient d’étre nommé Chanoine. I1 annon-
ce le déeés du DT Ch. Crasquin, membre de la Société
depuis 1908 et membre du Conseil en 1911 et 1912

M. R. Marliere présente et commente un ouviage ré-
cent de M. Maurice RoBeErT, Professeur & 1 Université de
Bruxelles, intitulé « Le Congo physique ».

11 est procédé & l'organisation des excursions pour
Pannée 1947. La liste suivante est arrétée (1) :

20 Avril : Haubourdin (F.S.); terrain crétacé.
27 Avril : Fretin, Bouvines, Gruson (F.S.); terrain cré-
tacé du Mélantois.

(1) Excursions de la Société Géologique du Nord (S. G.) et
de la Faculté des Sciences de Lille (F. S.).
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4 Mai : Tournai(}.8.); calcaire carbonifére

erétacé et landénien.

terrains

11 Mai : Caillou-qui-bique (F.3.); terrain dévonien du
bord Nord du synelinal de Dinant.

18 Mai: Houdain (S.G.). Réunion extraordinaire annuelle
de lu Société ; terrains dévonien et erétact
de 1’Artois.

24, 25 et 26 Mai (Pentecdte): Ardennes (F.S.); terrains
cambrien et dévonien de la vallée de la
Meuse.

1" Juin : Mons (S.G.); craie phosphatée de Ciply, avee
le concours de, M. le Professeur R. Marliére.

M. A. Duparque présente une communieation sur les
« Caractéres microscopiques d’une houille de Commen-
try » (1),

M. G. Waterlot présente la communication suivante :

L’Anticlinal d’Eteigniéres
et ses rapports avéc la région de Rimogne.

(Massif cambrien de Rocrot)
par Gérard Waterlot

(avec 2 fig. - texte)

SOMMAIRE

La bandec devillicnne d’Eteigniéres présente une allure anti-
<linale intéressant également le Revinien inférieur qui V’entoure.
Entre Eteigniéres et Rimogne, le Cambrien montre des ondula-
tions fréguentes et de faible amplitude. Le faciés ardoisier
d’Eteigniéres, retrouvé localement 4 Rimogne, est intermédiaire
entre celui des bandes devilliennes de Fumay et de Deville. La
structure constatée & Eteigni@res s’oppose & la conception d'une
fenétre tectonique.

(1) Le manuserit n’ayant pas été déposé lors de la séance,
le texte de la note sera inséré ultérieurement,
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Depuis 1’Ouest du hameau de 1’Ecaillére, dépendant
de la commune d’Kteigniéres, jusqu’au ruisscau de la
Ferriére, & 2 km. au Nord-Est de Maubert-Fontaine,
s’étire d’Ouest en Est une minee bande de quartzites
clairs (gris-pale ou .verditres) et de phyllades de méme
teinte et généralement verts. Ces phyllades admettent une
veine ardoisiére verte ou bleutée avee des taches violettes.
Cette languette, large en moyenne de 300 métres et longue
de 3.600 métres, est entourée de quartzites foneés, gris-
noir, et principalemgent de schistes et phyllades noirs dont
deux niveaux sont ardoisiers.

Pour A, Dumont [1, p. 60 et 81], la bande claire
représente 1'étage devillien et l'entourage de schistes
noirs, parfols ardoisiers, appartient au Revinien intérieur
que le savant belge a considéré par ailleurs eomme étant
d’age plus récent. Dans ces conditions, il s’agit d’un ph
anticlinal long et étroit.

J. Gosselet est moins affirmatif {2, p. 78] ; il se de-
mande si les ardoises vertes et violettes et les schistes verts
avee quartzites elairs de 1'IScaillére ne représentent pas
un faciés spécial de ’assise de Revin les faisant ressem-
bler aux ardoises de Fumay. Cependant, il remarque que
ce serait bien 14 1'unique exemple d’un tel fait dang le
Massif de Rocroi et que les phyllades d’Eteigniéres sont
entourés, au Nord ecomme au Sud, par des ardoises noires
réparties avec une apparcnce de symétrie. e 1a & admet-
tre le pli anticlinal, il n’y a pas loin mais Gosselet,
insuffisamment convaineu, ne s’'est pas déeidé a I’admettre.

Dans le schéma général de la structure du Massit
cambrign de Rocroi que j'ai exposé en 1937, j’ai admis
le point de vue de Dumont comme étant en accord avee
les observations stratigraphiques et tectonigues que ’on
peut faire sur le terrain [d, p. 17]. En outre [, p. 47 &
507, j’at indiqué qu’il est possible de rattacher ’anticlinal
d’Eteigniéres & celui d’Anchamps, Louette-Saint-Pierve,
Serpont, ec qui aurait pour conséquence d’attribuer sa
présence a ’effet des plissements hereyniens.
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Pour M. R. Anthoine, le Revinien reposerait en posi-
tion anormale sur le Devillien par suite d’un charriage
grandiose qul irait chercher ses racines trés loin au Sud,
sous le Bassin de Paris [11, p. 12]. Dans ees conditions,
la bande verte d’Eteignieres représenterait une fenétre
tectonique dans une nappe de recouvrement mise en place
par l'orogénége calédonienne. Quant aux ardoiscs noires
réparties autour du noyaw devillien, M. Anthoine se dé-
clare mal renseigné & ce sujet [9, p. 362].

J’indiquerai par une note ultérieure ce que 'on peut
penser d’une telle théorie que ne soutient aucun argument
réellement démonstratif et & laquelle s’opposent nos con-
naissances sur la stratigraphie du Massif de Rocerol et
sur 1'allure d’ensemble de 1’avant-chaine calédonienne, au
demeurant peu importante puisqu’elle n’atteint pas le
Sauerland, a 1’Est, et n’affecte vraisemblablement que
trés pen I’Artois, & I’Ouest du Massif de Roerol [12, p. 11
et 25].

M. F. Tanazaeq a fait naitre un moment 1'espoir d une
« évolution sensible de nos conceptions stratigraphiques du
secteur de Maubert, en annoncant une déeouverte sensa-
tionnelle {7, 8, 10]. 1l s’agissait d’un gite da Dictyonema
flabelliforme au Grand-Moulin de DMaubers-Fontaine, a
proximité des schistes verts de la bande d’Eteigniéres. En
laissant & ’auteur ses idées personnelles sur la possibilite
de rencontrer ce fossile caractéristique aussi bien 3 la base
du Revinien qu’au sommet et en considérant plutot que
cctte forme est nettement représentative du Trémadoc,
superposé au Revinien dans 1’Ardenne, cette découverte
aurait abouti & la nécessité de considérer le noyau de
schistes verts eomme dessinant, non pas un anticlinal de
Devillien entouré de Revinien inférieur, mais bien unc
cuvette synclinale de Salmien encadrée par le Trémadoe
¢t le Revinien supéricur. Logiquement, le pli se serait
alors rattaché & la zone syneclinale du ravin de Mairupt
constituée par du Revinien supérieur passant i la base du
Trémadoc et dans laquelle C. Malaise a recuellll deux-
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fragments de Dict. flabelliforme, en 1874. Malheureuse-
ment, les conditions dans lesquelles le fossile de Maubert
a été recueilli font regarder ce document comme étant
apocryphe et il n’est pas possible d’en tirer argument ;
on n’a pas, en effet, la certitude que le débris provienne
réellement du Massif de Rocroi et l’auteur de la décou-
verte doute actucllement, lui aussi, de l’origine véritable
de l'organisme qui pourrait provenir du Massif de Stave-
lot et avoir été mélangé par inadvertance a des débris de
roches venant du Massif de Rocroi.

En l’absence de fossiles certains, on ne peut done
établir une structure dans cette région qu’en utilisant les
arguments géométriques qui m’ont servi de base d’étude
pour le Massif de Rocrol. L’examen de la forme du pli,
tel qu’on D’apercoit, s’oppose plutét a la conception du
synelinal ; les indieations stratigraphiques coincident
exactement avee celles qu’apporte 1'examen du Devillien
supéricur et du Revinien inférieur dans la vallée de la
Meuse et dans la région de Rimogne. C’est podrquoi, dans
I'état actuel des observations, on ne peut que revenir a
Ja structure anticlinale.

DESCRIPTION DE L’ANTICLINAL D’ ETEIGNIERES
ET DES RRGIONS VOISINES ’

Je pense utile de rappeler d’abord la composition du
Devillien supérieur et du Revinien inféricur tels qu’on
les ohserve dans la vallée de la Meuse, aux envirdbns de
Fumay et de Deville-Monthermé, afin de pouvoir établir
des rapprochements avec les couches d’Kteignidres et
Maubert-Fontaine, en tous points comparables.

Dans la vallée de la Meuse, le Devillien supéricur se
termine toujours par une grosse veine ardoisiére verte et
violette, au mur de laquelle existe un ensemble épais de
quartzites vert-clair, tandis qu’au toit quelques lits de
schistes et quartzites verdétres passent graduellement au
Revinien inférieur en devenant grisatres et en admettant
quelques lits de phyllades sombres, souvent minces. Le
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Revinien inférieur débute par des phyllades gris parfois
rubanés de verditre et alternant avec des quartzophylla-
des et des petits bancs de quartzites gris. Aprés cette zone
de transition, vient une forte masse de schistes et phytla-
des franchement noirs, admettant en alternance quelques
petits bancs de quartzite noir. Auvsein des phyllades, on
peut reconnaitre la présence de deux veines ardoisiéres
noires. J’al reconnu qu’il n’y a pas lieu de considérer
l'existence de trols veines ardoisiéres comme je 1’avals
primitivement pensé ; la veine de Bois-Chevaux et Tillay-
Champ n’est que la répétition de celle de la Folie |5, p. 19
et PL I, II], grice au pli synclinal hereynien de Rogimont
qui existe un peu au Nord de Panticlinal hercynien du
Bois d’Hargnies [12, p. 9]. Ceci réduit donce 1'épaisseur
du Revinien inférieur que j'estime éire de l’ordre de
300 meétres. Sur cette premiére assise, esdentiellement
schisteuse, repose la seconde assise du Revinien inférieur,
composée prineipalement de guartzites en gros banes,
altcrnant avee quelques bancs épais de phyllades noirs.
On remarquera, en méme temps, L'analogie avee les cou-
ches reviniennes du Massif de Stavelot.

Entre Iiteigniéres et Maubert-Fontaine, le pays est
formé essentiellement par les schistes et quartzites nairs
reviniens. Pourtant, les quartzites et schistes verts devil-
liens reviennent au jour suivant deux bandes trés inégales
en importance. La bande principale passe au hameau de
I'Ecaillére et forme 1'anticlinal dit d’Eteigniéres (fig. 1
et 2). Mais par suite du plissement en ondes serrées et de
faible amplitude, le Devillicn réapparait & 1 km. plus
au Sud, au lieu dit « I’lKchevée » situé a 500 métres de
Mauhert.

1.’examen des gites de roches éruptives guide la reeher-
che de la tectonique de eette région parce qu’il permect
un recoupement des renseignements stratigraphiqucs
qu’apportent les niveaux ardoisiers ou quartzitiques,
ceux-ci pris dans leur ensemble. I.es roches intrusives
ahondent dans les environs de Maubert mais elles sont
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dans un état trés avancé de décomposition qui les a fuit
passer inapercuecs jusqu’d ces derniers temps. 11 a fally
la perspicacité et la ténacité d’un chercheur infatigable,
comme M, Tanazacq, pour arriver & découvrir les gites
aussi nombreux qu’il a fait econnaitre en grande partie,
volel quelque huit ans |6, 10]. Aux environs de Maubert,
il n’existe que des diabases (diwrites des auteurs arden-
nais) et celles-ci sont interstratifies, ainsi qu’on peut
s’en assurer en visitant les carriéres de la Roche de la
Fille Morte (fig. 1, n" 34, 35) et celles du ruisseau de la
Haute-Saultry (n° 38). Parmi ces filons-couches, certains
sont doubles, séparés seulement par quelques métres de
schistes et quartzites ; leur position par rapport & dau-
tres repéres stratigraphiques (limite devillo-revinienne,
‘masses plus quartzitiques) permet de reconstituer de
fagon assez Satisfaisante 1’allure des plis qui les affectent.
C’est alnsi que, d’aprés les données fournies par les
affleurements reportés sur la carte (fig. 1), on peut
esquisser dans ses grandes lignes 'allure du sous-sol cam-
brien dans le secteur de Maubert (fig. 2). Remarquons que
M. Tanazacq arrive a des tracés assez comparables dans
I’ensemble, malgré des divergences parfols trés sensibles
dans le détail de la structure et du parcours des roches
devilliennes [10, P1. T et I[]; mais, aprés Dumont [1]
et mol-méme [B], 1l admet la superposition du Revinien
au Devillien, pris tous deux dans une onde anticlinale,
comme ¢étant la structure satisfaisant’ le mieux ses obser-
vations stratigraphiques.

1° Partie occidentele de Uanticlinal. — Aprés avoir
traversé le ruissean de la Verge, le ehemin de Maubert
a Lteigniéres traverse en talus les couches devilliennes
et reviniennes (fig. 1, n® 1 de la carte). M. R. Anthoine
a donné une eoupe trés détaillée des couches qui y affleu-
rent et le passage d’un étage i 1’autlre y est particuliére-
ment bien marqué {11, p. 174]. Du Nord au Sud, on y
voit des lits de schistes et quartzites noirs, de type nette-
ment revinien, passani 3 des ‘sehistes gris-noir, intercalés
dans des banes de quartzite gris-clair. On arrive ensuite
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insensiblement & des phyllades gris-verdatre ‘et a des
quartzophyllades de méme teinte. Plus an Sud, on atteint
des schistes verts, encore un peu grisatres, avee quartzites
verditres admettant encore localement gquelques interca-
lations de phyllades noiritres. Toute cette série, depuis
les schistes noirs nettement reviniens examinés en premier,
lieu, constitue la zone de transition entre le Revinien et
le Devillien franes, épaisse de 6 & 8 métres environ. Sur
cette zone, reposent des phyllades avec quartzites verts.
Un peu plus au Sud, au tournant de la route, se trouve
une anclenne recherche d’ardoise bleutée, dans le genre
des ardoises de Rimogne, avee fins cristaux allongés de
magnétite.

On remarque done le passage insensible du Revinien
an Devillien. De plus, on peut noter que la pente des
couches’ est parfaitement coneordante dans les deux eta-
ges, avee un pendage vers le Sud oscillant autour de 60°.
Enfin, on repére le niveau ardeisier non loin du sommet
du Devillien, comme 1l existe & Fumay (veine Renaissan-'
ee), & Deville (Grand-Terne) et a Rimogne (La Richolle)
[5, p- 25]. ’

Plus au Sud, ‘aprés un hiatus d’observation, on re-
marque une grande excavation dans un pré (n° 10 de la
- carte) qui eorrespond 4 une ancienne ardoisiére. Les
phyllades altérés sont vert-clair; plus frais, ils sont bleu-
tés avee des passages violets. Leur pendage, mesuré par
M. Anthoine sur un bane de quartzite vert, est de 40°
vers le Sud. Avee justesse, cet auteur [11, p. 177] constate
que la direction de la veine ardoisiére est ici 'W.10° N,
tandis que pour la veine du Nord (n° 1 de la carte), elle
est E.20°N., ce qui permettrait de conclure, dit-il, que
les deux passages ardoisiers appartiendraient au méme
niveau, grice & un pli. J’al toujours pensé que ceci ne
fait aucune doute {5, p. 17] et les pendages constatés
montrent bien que le pli est conforme 3 tout ce que ’on
sail de la tectonique du Cambrien ardemnals ; il s’agit
d'un anticlinal, au sommet érodé, dont le flane Nord,
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renversé, montre nécessairement un pendage plus raide
(60°) quc le flane direct (40°), le tout penchant au Sud.
La coupe se situe & la terminaison périclinale du pli. En
effet, & 1’Ouest (n° 11 de la carte), on ne trouve plus que
des débris de schistes noirs reviniens. Au midi de I’ardoi-
siére (n° 10), les roches n’affleurent plus qu’a I’état de
fragments a la surface du sol ; on peut situer ainsi
approximativement la limite des étages, mais sans faire
aucune autre observation de détail.

Vers 1'Est, la veine ardoisiére dy flanc inverse, obser-
vée prés de la route (n° 1), se poursuit dans le bows de
I’Yecaillére (n° 7) ou d’anciennes carriéres indiquent qu’on
y a recherché des schistes verts trés elivables ; ec niveau
se situe prés de la limite avec le,Revinien.

La masse importante de quartzites elairs, avee gquelques
lits de schistes verts en intercalation, qui existe 4 Fumay
et & Deville sous la veine ardoisiére supérieurc (Renais-
sance, Grand-Terne), se retrouve également ici, gu ocxur
de ’anticlinal. Des carriéres 1'ont exploité sur une grande
profondeur, au Nord de la route de Maubert (n° 9). ou
il dessine quelgues ondulations ; prés de la route, le
quartzite penche au Sud 35° et s’ennoie vers 1'Ouest.

"~ 81 l'on s’éloigne du noyau devillien, vers le Nord, en
direction du ruisseau du Marais, on traverse d’abord une
mince bande de schistes et quartzites gris (n° 2 de la carte,
zone de transition devillo-revinienne) pour atteindre en-
suite toute une ligne d’anciennes recherches pour ardoises
noires, entreprises dans le passé par la Société des Ardoi-
sieres de Rimogne (n® 3, veine a). Vers le Nord encore,
dans le bois de I’Kcaillére, ¢’est la zone des sehistes noirs
abondants avee quartzites noirs en banes intercalés (n° 4).
Au moulin de I'Etang (n° 5), se trouve une ancienne
exploitation d’ardoises noires dont les débris forment un
terris prés du moulin. T1 s’agit-iei d’une seconde veine
d’ardoise (b), plus éloignée que la précédente de la base
de I’étage. Des schistes noirs lui suecédent vers le Nord
jusqu’a 1’étang supéricur & partir duquel les quartzites
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sont abondants, avee schistes noirs associés mais non pré-
dominants ; de nombreux trous d’exploitation entament
les banes de quartzite (n° 6). La zone & schistes noirs trés
abondants (n°s 2 4 5) appartient a4 ’assise de base du
Revinien inférieur dans laquelle on retrouve les deux
veines ¢ et b d’ardoises noires qui y sont connues aux
environs de Fumay (@ = veine des Peureux ; b = veine
de la Folie, Bois-Chevaux) ; la zone plus quartzitique
représente 1’assise moyenne du Revinien inférieur.

2° Prolongement oriental de Uanticlinal. — Vers 1'Est,
on quitte la vallée du ruisseau de la Verge pour s’élever
sur le plateau du Haut Taillis. Les affleurements sont
rared &4 eause de la couche de limons qui reeouvre ie
Cambrien. Toutefois, on arrive a suivre approximativement
les limites du Devillien. Dans le hameau de 1’Ecaillére
(n° 8 de la ecarte), une tranchéc exéeutée pendant la
guerre m’a montré les schistes vert-clair ¢t des quartzites
blanchétres. Dans les prés d’une maison isolée du Haut
Taillis (n® 12), on a creusé des abris et les déblais indi-
quent la présence des schistes verts. Au Sud (u° 13), le
fossé du chemin, nouvellement curé, montre au fond les
schistes en place ; ceux-ci sont souvent rougis par altéra-
tion et trés friables mais localement ils restent plus durs
et ont conservé unc teinte vert clair ; comme ils sont
associés 3 du quartzite blane, on peut interpréter cet
afflenrement comme appartenant au Devillien. A la Cense
Picart, il existe des fragments de quartzites clairs.

Au Sud de cette bande devillienne, des schistes noirs
sont observés aussi bien aux environs de 1’Eecaillére
{n° 20), dans un abri ol ils sont associés au Nord & des
quartzites noirs, qu’aux Grandes Terres (n°s 18, 19); il
en est de méme au Nord (n° 16).

La terminaison orientale de 1’anticlinal est rendue
plus visible par la présencc de la vallée du Marais aux
Loups. Iei, ’anticlinal se dédouble en deux plis. Le pli
du Sud (n° 15 de la carte) est apercu grice & une ancienne
carriére qui a exploité le quartzite clair blanchétre. Les

-7
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schistes qui accompagnent la roche dure sont vert-clair et
représente le sommet du Devillien car, an Sud comme au
Nord, les, schistes noirs reviniens affleurent dans le lit
du ruisseau. Il s’agit done du sommet d’un petit pli anti-
elinal. Un peu plus au Nord, une seconde carriére (n° 14)
entame encore une fois les quartzites clairs et schistes
verts analogues & ceux de la carriére précédente. Cest
probablement de ces carriéres qu’était extrait le quarizite
verditre dont parle A. Dumont [1, p. 60]. En remontant
le ruisseau vers le Nord, on rencontre de nouveau les
schistes noirs, d’une maniére définitive. Cette seconde
onde anticlinale ne se poursuit pas plus loin vers 1'Est.
Le pli du Sud (n° 15) continue au contraire en direstion
du Moulin de Sévigny. On retrouve, en effet, les schistes
.verts sur le talus de la route de Maubert & Sévigny-la-
Forét (n° 21), tandis que, au Sud, ce sont les schistes gris
et noirs de Revin qui gisent sur le talus ou dans les
déblais, des fondations des poteaux électriques (n° 24). On
retrouve les schistes noirs dans le sentier a 1’Ouest de la
route (n° 25) comme dans le ruisseaun de la Ferriére
{n" 23), sur lautre retombée du pli.

Le noyau devillien se poursuit ccrtainement plus a
I'Est dans le Bois des Potées ot les limons le cachent
car des bloes de quartzites blanes font encore saillic sur
le sol (n° 22). Le Devillien n’est plus apercu davantage
vers 1'Kst ; sa terminaison périclinale s’opére avant
d’arriver au ruissecau de la Ferriére.

Dans la partie orientale de 'anticlinal d’Eteigniéres,
il existe, d’aprés les recherches de M. Tanazaceq, un filon-
couche de diabase mterstratifié dans les schistes noirs
reviniens, & trés peu de distance des schistes verts devil-
liens. Aussi, ,ce niveau éruptif apparait-il pratiquement
sur la carte eomme étant 3 la limite méme des deux é{ages.
C’est ee que 'on observe ehtre la Cense Pieart et la
terminaison Est de la bande devillienne, notamment 2
la Savonniére (n°s 14, 15, 21, 22). D’autres niveaux
existent dans le Revinien dont je ferai état immédiate-
ment.
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3° Structure du Revinien de part ¢f d’aulre de I’ Anti-
clinal d'Eteignieres. — Au Nord de la partie orientale
de la bande devilliecnne de 1’Eecaillére, les schistes noirs
du Revinien inférieur contiennent un niveau double de
diabase qui semble se répéter encore par pli et qui se
prolonge vers 1'Ouest (n° 16). Plus au Nord, dans le
Marais aux Loups (n° 42), des quartzites peuvent 8tre
rattachés & ceux de l'Etang septentrional de 1’Eeaillére ;
ils contiennent aussi des gites de diabhase. Plus au Nord-
Est, un niveau double de diabase réapparalt prés de la
maison forestiére du Rond-Point (n° 43), dans une zone
ot le Revinien, recouvert de limons, semble hien étre
principalement schisteux, d'aprés ce que l'on peut voir
plus loin sur la route de Sévigny. Il est done probable
que la zone quartzitique dessine ici un pli synelinal. En
tout cas, un niveau double de diabase existe dans les
schistes du Revinien inférieur.

Au Sud de la bande anticlinale de 1’Keailleére, le De-
villien réapparalt par D'effet d’un second pli antielinal
de moindre importance. Dans le sentier qui yuitte la
route de Maubert, un peu avant la fourche des routes de
Roceroi et de Sévigny, au lieu-dit 1’Echevée, on apereoit
dans le talus les schistes verts devilliens flanqués, au Nord
et au Sud, d’abord de schistes gris-noir, de la zone de
transition, puis des schistes nettement noirs, du Revinien,
Un niveau de diabase existe de part et d’autre, interstra-
tifié dans les schistes noirs trés prés de la limite devillo-
revinienne (n° 28 de la carte sur laquelle la diabase est
représentée comme si elle était 4 la limite préeise entre
les deux étages). Ceci rappelle exactement les observations
précédentes failes prés de la Savonniére (n°s 14 et 15).
Il s’agit donce bien d’un anliclinel nouveau, celui de
UFEchevée qui intéresse les mémes couches,

De chaque coté de cette petite voflite, on retrouve
naturellemont les schistes noirs du Revinien inférieur,
avee petits banes de quartzite interstratifiés. M. Anthoine
[11, p. 165] vy signale d’anciennes recherehes pour phylla-
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des ardoisiers, lesquels affleurent dans le lit du ruisseau.
11 s’agit probablement de la seconde veine (b), la plus
éloignée du Devillien. Un niveau éruptif existe également
au sein des schistes noirs et peut représenter le niveau
double de diabase insuffisamment découvert. Plus au
Nord encore, des earriéres, ouvertes pres de la route de
Sévigny et a proximité du ‘ruisseau, ont exploilé les
quartzites noirs ahondants, avee schistes en intercalation,
de I'assise moyenne du Revinien inférieur (n°s 26, 27).
Ce niveau se poursuit vers I’Hst (n® 30) et vers 1’Ouest
(n°s 18, 19), aux Grandes Terres ; toujours des gites de
diabase s’alignent de part et d’autre de la bande de
quartzite. Etant donnée la position de ce niveau quartzi-
tique entre les deux antielinaux d’Eteigniéres et de
1’Tichevée dont il est séparé par la méme zone de schistes
noirs, 1l ne peut s’agir que d’'un pl synclinal, celul du
Grand Moukin de Maubert, qui contient 1’assise moyenne
du Revinien inférieur.

Lies schistes noirs du flane méridional du petit anti-
c¢linal de 1’Echevée conticnnent, & peu de distance du
Devillien, le niveau double de diabase, déja apercu sur le
flane Nord du pli d Eteigniéres ; ce niveau se répéte
probablement par pli. I1 est possible que ce soit lui que
T’on retrouve prés du chemin des Grandes Terres (n° 29)
ol des abris profonds exécutés pendant la guerre ont
permis de recueillir des fragments nombreux de diabase,
d’ailleurs en état avancé de décomposition. Ces fragments
étaient inclus dans des limons. Si [’on tient compte de la
profondeur importante de 1’abri (environ cing meétres),
on voit la grande difficulté que 1'on éprouve a essayer de
prolonger sur les plateaux les observations faites dans
les vallées.

Au Sud du Petit Moulin de Maubert, M. Tanazacq
[10] a retrouvé un niveau double de diabase, qui cst
probablement le méme que le préeédent, réapparu & ’aide
d’une légére ondulation positive. On est toujours ici dans
la zone schisteuse du Revinien inférieur et bientot, au

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 101 —-

Sud, on peut apercevolr de nouveaun une veine ardoisiere,
ia plus élevée (b). Celle-ci se voit’ dans le ruisseau du
Marais aux Loups (n° 31). Dans le prolongement Ouest de
la veine, M. Tanazacq |10, p. 5-G] a retrouvé la trace
d’une ancienne ardoisiere (n° 32 de la carte), & 150 m.
de la station, recouverte actuellement par un réservoir de
goudron, non loin du cimetiére.

Le Revinien inférieur sehisteux, ondulé depuis 1'EKche-
vée, s’enfonce ensuite plus profondément pour former le
synciinal du Bots des Potées occupé par les quartzites de
I'assise moyenne eux-mémes plissés (fig. 2, B). Cest ce
que l'on observe, en effet, dans les grandes carriéres de
la Roche de la Fille-Morte (n°* 33 & 35). La carriére 33
montre un antielinal renversé de quartzite entourd de
schistes noirs ; le dressant penche de 55° vers le Sud,
la plateur de 35°. On fait la méme ohservation dans une'
carridre voisine (n° 3% ol le flanc inverse, en dressant,
a un pendage de 80° Sud, tandis que le flane direet, en
plateur, ne s’ineline que de 40° au Sud. L. filon-couche
de diabase, épais de 2 m. 50 et Interstratifié dans les lits
de schistes et quartzites du flane Sud en plateur de 1’an-
ticlinal, se retrouve dans la méme position 3 la earriére
de I’Est (n° 35). Au Nord de celle-ci, une autre excavation
permet d’observer de mouveau la roche éruptive prise
dans un petit pli synclinal.

Par effet du synclinal des Potées, les schistes du
Revinien inférieur, avee lits de quartzite subordonnés,
reviennent bientdt au Sud ou ils occupent toute la surtace
du sol jusqu’a la Pierre Taillie. Des gites de diabase y
sont fréquents et 1'observation d’un niveau double de
diabase, qui semble bien étre toujours le méme d’aprds
les roches environnantes, porte & eroire que les courches
du Revinien inféricur dessinent d'abord le petit pid
anticlinel du Grand Pont de Maubert, puls le synclinal
de la Pierre Taillie, dans lequel M. Anthoine a signujé des
recherches pour ardoises noires (n? 41) parmi les phylla-
des gris [11, p. 163]. 11 est difficile de savoir & laquelle
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des deux veines ardoisiéres il faudrait rattacher cct
horizon. Quel qu’il en soit, on est ici prés de la base du-
Revinien.

Vers 1'Est, les limons du Bois des Potées empéchent
toute observation, a cause de leur épaisseur qui dépasse
souvent 3 métres. Dans le ruisseau de la Saultry, un
groupe de carriéres (n 36 3 38) a exploité les quartzites
trés abondants, auxquels s’incorporent quelques lits
schisteux, noirs. Des filons interstratifiés de diabase gisent
parallélement & eertains niveaux quartzitiques. De petites
ondulations intéressent:ces banes et les ¥épeétent (n® 36).
Il s’agit probablement ici des quartzites déja examinés
aux carriéres de la Fille Morte, dans la vallée de Ferriere,
et eomme eux installés au ereux d’une cuvette synchinale,
elle-méme ondulée. Vers le Nord comme vers le Sud, on
observe principalement des schistes noirs (n°® 39, 40). .

CONSEQUENCES DE LA STRUCTURE
DU SECTEUR D ETRIGNIERES-MAUBERT
FT RAPPORTS AVEC LA REGION DL RIMOGNE

Lies conséquences de la structure précédemment déerite
sont assez nombreuses et elles permettent de rattacher
plus é&troitement entre elles les bandes ardoisieres de
Fumay et de Rimogne.

1° On constate que les strates cambriennes du gecteur
d'Kteignieres-Maubert présentent des ondulalions [fré-
quentes el de [aible amplitude. C'est une suceession de
petits plis en accordéon qui répétent longtemps les mémes
couches. Ceel rappelle les plis de Fumay (les « honds »
de J. Gosselet) [B, p. 6] et les nombreuses petites ondes
que présente le Revinien dans la grande tranchée de la
gare de Trois-Ponts, dans le Massii de Stavelot. Clest le
style général du Cambrien de Rocroi. 11 en résulte que les
grands plis anticlinaux et synelinaux intéressant le Massit
ne sont pas observés directement sur le terrain mais ne
peuvent étre déeelés que par ’examen de eertains niveanx-
repéres.
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20 Au Sud de Maubert-Fontaine, le Devillien exisie
certatnement a faitble profondeur et 'antielinal du Grand-
Pont de Maubert parait bien se prolonger & 1'Est, d’abord
par le pli que dessinent les couches du Revinien inférjeur
dans les parages immédiats de 1'Etang de Bérulle (4 500
meétres au Sud), ensuite par le pli anticlinal devillien du
Fond de Fallette Noir. Par ailleurs, la composition litho-
logique de la zone de contact devillorevinienne, telle
gu’on la constate prés de Maubert-Fontaine gvee roches
éruptives trés pres de la limite des deux étages et dans
le Revinien inférieur, se retrouve cxactement dans les
mémes conditions de gisement au Nord et au Nord-Iist
de Rimogne (La Croix du Cavalier, le Gué des Cailloux,
la vallée du ruisseau du Fond de Fallette Noir). On y
retrouve de méme les veines ardoisiéres devilliennes et
reviniennes. Le Devillien de ’Ecgillére et de Maubert se
rattache ainsi directement, par la structure, & celui de
la bande de Rimogne.

3¢ Cette derniére indication est confirmée par l'exa-
men du faciés ardoisier des veines de I’Ecaillére (Etei-
gniéres), comparé i celui des veines ardoisiéres de Fumay
et de Rimogne-Deville. Les ardoises de Fumay, situées
dans une zone peu métamorphique, sont violettes ou méme
parfaitement rouges (veine Sainte-Anne) parce que le fer
qui les colore 8’y trouve a 1'état d’oligiste. Celles de la
bande d 'Kteigniéres présentent encore des taches violettes
et montrent surtout le faciés de Fumay ; toutefois, elles
possedent un fond verdétre ou bleuté et ont déja aequis
de fins cristaux de magnétite. Par 14, elles se rapprochent
des ardoises de Rimogne. Celles-ei sont, en effet, généra-
lement bleues ou gris-vert et possédent d’assez nombreux
eristaux de magnétite ; malgré cela, il leur arrive encore
de conserver des taches violettes quoique le fait soit
devenu relativement plus rare. M. Anthoine en signale
d’ailleurs des exemples [11, p. 138 ct 158]. Plus & I’Est,
vers Deville et Monthermé, le caractére ardoisier révélé
4 Rimogne s’est eneore accentué : 1l n’existe plus du tout
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de laches violettes et les cristaux de magnétite sont {vé-
guents. )

On assiste ainsi graduellement, en allant vers 1'Est, &
une modifieation des ecaractéres physiques des ardoises,
parce que l’oligiste s’est transformée en magnétite, par
perte d’oxygéne, entrainant ’apparition de la teinte hleu
foneé et méme la production de eristaux isolés. (C’est le
métamorphisme qui est la cause du changement de faeiés
des ardoises de Fumay et de Deville. Heureusement, le
secteur d’Eteigniéres et méme encore certains points de la
rézion de Rimogne font la transition entre ces deux facics
bien tranchés, parce qu’ils se trouvent situés vers la limite
de 1'auréole de la zone & magnétite ; Deville est & 1'inté-
rieur de l’auréole, tandis que Fumay en est exclu (1).
Par le faecids lithologique, les ardoises de la bande
d Eteigniéres montrent d étroites affinités aussi bien avee
celles de Fumay qu’avee celles de Rimogne-Deville, elles
forment une sorte de trait d’union entre ces deux bandes
principales ardoisiéres. Comme par ailleurs la stratigra-
phie est exactement la méme dans ces trois handes, il n'y
a donc lieu d’établir une distinetion entre le Devillien
(pour la bande de Deville) et le Fumacien (pour la bande
de Fumay) comme le fait M. Anthoine et comme 1'avaient
fait avant lui J. Gosselet et Malaise |3, p. 61] qui avaicent
créé le terme « Fumacien ».

4° Puisque le Devillien existe a faible profondeur sous
le Revinien dans le sceteur compris entre Maubert et
Rimogne, il est logique de penser que le jew de failles de
Rocroi, de dircetion générale Nord-Sud, «ffeisse relati-
vement pew le compartiment occidental ct a pour effet
d’activer simplement ’ennoyage vers 1'Ouest des anticli-
naux de Fumay et de Rimogne. 11 sJagit de [ailles de
tassement et c’est pourquol les levés géomagnétiques
entrepris par MM. Anthoine et Duhoux ont permis de

(1) Voir & ce sujet les diverses auréoles de métamorphisme
dans I’Ardenne, d’aprés M. F. Corin [4].
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déceler le prolongement vers 1’Ouest de la eouche ardoi-
siére de la Richolle, & Rimogne [9, p. 361].

Le prolongement de la bande ardoisiére de Fumay en
direction de Cul-des-Sarts, tel que le dessine M. Anthoine
[11, carte hors-texte] est en conformité avec cette con-
ception.

5° Le Devillien d’Eteigniéres pourra peut-étre s obser-
ver encore davantage vers 1’Est, suivant la'direction
générale de la bande verte. Prés de la Meuse, dans une
carriére proche du ruisseau de Hroide-Fontaine, j’ai pu
observer,<au sein d’un petit pli anticlinal renversé, des
quartzites et des schistes verts dont j’al fait remarquer
P’analogie avece le Devillien [5, p. 15]; au toit de ces
roches vertes et dans des schistes et quartztes noirs, il
existe un bane diabasique, comme dans le pli de I’Echevée,
prés de Maubert. Entre ces deux afflleurements qui
s'alignent sur 1’axe anticlinal hercynien d’Anchamps a
Louetle-St-Pierre, 1l est possible que 1’on observe encore
des pointements de Devillien, principalement & 'Est du
jeu de failles de Rocroi (2).

6° Les diabases situées vers lau limite des élages
devillien et revinien existent & I'Est de la bande d’Etei-
gnidres, mais pas & 1’Ouest. D’une facon générale, les
roches éruptives sont abondantes dans le Devillien de
Rimogne, mais pas dans celui de Deville ¢t Monthermé,
ni dans celui de Fumay. Elles sont [réquentes dans le
Revinien inférieur de Maubert-Fontaine, mais pas dans
celui de Monthermé, ni des environs de Cul-des-Surts, ni
du Sud de-Fumay. On les retrouve fréquemment dans le
Revinien moyen et supérieur de Revin, Anchamps, Lal-
four et Mairupt. Toutes ces observations semblent hien

(2) Cette hypothésc est actucllement confirmée par la pré-
“sence d’un noyau devillien, prés de Neuve-Forge (entre Revin
et L.es Mazures), entouré d'une zone de transition passant au
Revinien inférieur; dans ce Revinien inférieur, on retrouve
des niveaux diabasiques comme & Maubert-Fontaine et dans la.
région Nord-Est ‘de Rimogne., (Note ajoutée pendant I'impres-
sion).

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 106 —

localiser duvantage le centre d’émission des roches intru-
sives qui pourrait se situer au Midi de Bourg-Fidéle.

CoNcLUSION

1/’étude stratigraphique et tectonique détaillée de la
région de Maubert-Fontaine confirme le schéma structural
du Massif de Roeroi que j'ai préeédemment dressé [5, 12],
en montrant : 1° la superposition concordante du Revi-
nien sur le Devillien qui est 1'étage le plus ancien; 2° le
passage graduel d’un étage 3 1’autre; 3° 1’identité de la
- succession stratigraphique du Devillien supérieur et du
Revinien inférieur dans cette région et dans la vallée de
la Meuse; 4° la structure anticlinale de la bande devillien-
ne d’Eteigniéres, conforme au style teetonique du Massif
cambrien de Roeroi.

Par contre, elle s’oppose & la coneeption théorique,
nullement appuyée par le moindre argument décisif,
d’une fenétre teetonique de Devillien apparaissant sous
une nappe de recouvrement constituée par le Revinien,
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M. G. Waterlot présente la communication suivante :

Le Massif cambrien de¢ Rocroi

et hypothése du charriage
par Geérard Waterlot

SOMMAIRE

I. — Concordance du Devillien et du Revinien; plissement
du Massif de Rocroi suivant le style imbriqué et non suivant
le style des pays de nappes.

1° le Massif cambrien de Rocroi apparaissant dans laire
anticlinale de I’Ardenne correspond & un synclinorium;

2° e Revinien succéde normalement au’ Devillien ;

3° les roches intrusives, en filons-couches, permettent de
déceler les plis secondaires.

II. — L’hypothése du charriage @st 'incumpatible avec les
faits d’observation.

1° aucune faille directionnelle continue n’existe & la limite
des étages devillien et revinien ;

2¢ T'allure d’une teille faille ne s’explique pas mécaniquement;

3° T'idée d’une vaste nappe de recouvrement est contraire a
la structure de l'avant-chaine calédonienne.
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Dans plusieurs notes et mémoires, dont deux prinei-
paux (5, 8], j’al tracé les grandes lignes structurales du
Massit de Roceroil et j’al indiqué a quelles phases orugé-
niques 1l était possible de rattacher les divers mouvements
tectoniques qui ont affecté le Massif. En établissant unc
diserimination entre les effets des plissements calédonlens
et hereyniens, on arrive a cette conception que je résume
trés rapidement.

Lie Massit cambrien de Roeroi, tel qu'il apparaltl dans
L'aire anticlinale ol est déeapée sa couverture dévonienue,
correspond dans sa majeure pal"tie a un bassin synelinal
principal de Revinien, & Hane Nord direet et appuyé sur
la bande devillienne de Fumay, & bord Sud renversC et
auquel suceéde au Midi une aire antliclinale devillienne
déversée au Nord (bande de Deville-Rimogne), amorce
d’une zone synclinale plus méridionale masquée par la
transgression des terrains plus récents. L’ensemble est
Jortement comprimé du Sud vers le Nord par des poussées
qui I’ont moreelé, soit en plis anticlinaux secondaires cou-
chés au Nord, soit en une série d’écailles résultant de la
brisure des flanes inverses des anticlinaux et se chevau-
chant du Sud au Nord.

Cette opposition de structurerentre le Cambrien et le
Dévonien est due & des dislocations i se sont produites
a des ages différents et dont on peut analyser les effets
particuliers. C’est le plissement calédonien qui a douné
au Massit son allure de synelinorium complexe, tandis
que les mouvements hereyniens, relativement plus doux,
ont eu un ecffet contraire au préeédent, en pliant Laire
synelinale en une votte anticlinale dissymétrique dont on
retrouve l'axe principal au milien du Massif, dans le
synclinal majeur de Revinien.

A cette structure que J’exposais en 1937, s’oppose celle
décrite par M. Anthoine. En effet, & peu prés a la méme
époque, M. R. Anthoine faisait paraitre, un mémoire sur
le Massit de Rocroi [7] dans lequel on trouve une con-
ception tectonique toute différente: Les handes de Deville
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¢t de Fumay n’auraient rien de commun entre elles et
représenteraient respectivement les étages devillien et
fumacien, tous deux d’dge indéterminé. Sur ce socle,
aujourd’hui partiellement découvert, aurait déferlé une
nappe puissante de recouvrement, constituée par du Revi-
nien gui représenterait seul le Cambrien puisque, a son
sommet, les couches & Dictyonema flabelliforme indiquent
le niveau du Trémadoe. Il s’ensuit que les bandes de
Deville, de Fumay et d’Eteigniéres d’dge interminé cons-
titueraient des fenétres tectonigues. Quant au Revinien,
on ignore complétement son origine, la racine de la nappe
de charriage pouvant se situer trés loin vers le Sud, sous
le bassin de Paris [7, p. 12] ; toutefois, aucune preuve
n'appuie ccette théorie d’'un déplacement d’ensemble.

('es deux conceptions aussi dissemblables reposent
pourtant, 1une comme 1'autre, sur un faisccau d’argu-
ments géométriques qui sont les seuls & pouvoir étre
utilisés dans le Massif de Roeroi, puisque 1'on manque de
documents paléontologiques, mais qui doivent étre choisis
et maniés avec circonspection, en évitant notamment toute
idée préconcue et théorique, impossible & vérifier, et en
abandonnant serupulensement toute hypothése infirmée
par l’observation des faits. Par contre, paraissent excel-
lents les arguments g€omdétriques qui ont fait leurs preu-
ves dans d’autres bassins o ils sont contr6lés & chaque
instant par la présence de nombreux fossiles.

A causc de cette opposition marquée dans les deux
types de structure envisagés a4 1’hcure présente, je crois
utile de rappeler d’abord les idées qui m’ont servi de hase
d’étude et d’en faire la eritique ; ensuite, j’examineral

la valeur des arguments invoqués dans 1’hypothése du
charriage émise par M. Anthoine,

(CONCORDANCE DU DEVILLIEN ET DU REVINIEN ;

PrIssEMENT DU MASSIF DE ROCROT SUIVANT LE STYLE
IMBRIQUE ET NON SUTVANT LE STYLF DFES PAYS DE NAPPES.

Les arguments géométriques servant de base 3 la
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structure du Cambrien de Rocrol, telle que je 1’al exposée,
sont de plusieurs ordres, quant 3 leur importance,

1° Liae FORME DES PLIS. — Pour montrer que les bandes
de Fumay et de Deville-Rimogne sont bien en position
anticlinale, j’ai étudié la forme des plis que j’ai comparée
4 celle bien eonnue dans le Bassin houiller du Nord de la
France ou les observations géométriques sont minutieuse-
ment contrdlées par les examens paléontologiques de la
faune et de la flore. Dans le Massif de Rocroi, on reconnait
ainsi les flanes directs des bassing synclinaux en ce qu’ils
présentent ’allurc en dents de seie caractéristiques du
« Comble Nord » du Bassin houiller [5, p. 7]; les flancs
renversés, au contraire, offrent des détails de struecture
des zones de dressants renversés, situés en position analo-
gue dans ce bassin houiller [5, p. 27 et suiv.]. Ces données
démonstratives indiquent bien que le Revinien de Revin
existe en position synelinale entre deux anticlinaux de
Devillien : celui de Fumay, dont on ne connait que la
retombée méridionale, ¢t eclui de Deville-Rimogne, Iui-
méme plissé en ondes secondalres [5, p. 22 4 45]. La bande
d’Eteignieres examinée en détail préeédemment [10] est
exaectement du méme type que celle de Deville et corres-
pond aussi 4 un anticlinal de Devillien.

2° T,OBSERVATION DE LA  SUCCESSION NORMALE DU
RrvinteNy Aau DwviLLIEN. — Pour s’assurer de cette
succession, il importe évidemment d’éviter les zones de
fractures excessives ol il se produit une interpénétration
accidentelle des deux étages. I1 y a trois zones de ce genre:

@) T.a terminaison orientale de la hande de Fumay ols
fes plis sont déealés par une série de déerochements laté-
raux; par suite de ces rejets suceessifs, 4 un alignement
de roches devilliennes suecéde brutalement, et dang la
méme direction, un ensemble de roches revinienmes. Une
telle tectonique n’a rien de ecommun avec une faille de
charriage,

b) Lia terminaison occidentale des bandes de Fumay
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¢t de Deville-Rimogne o le jeu de failles de Roeroi, de
direction Nord-Sud, abaisse le compartiment de 1'Ouest
par un tassement qui représente un synclinal transverse
comme il en existe bien d’antres en Ardenne. Par rupture
des hancs, le contact est anormal entre le Devillien et le
Revinien.

¢) Les environs du Calve re de Deville, a2 1’Ouest du
village, olt un pli-faille existe tres localement & la limite
devillo-revinienne [5, p. 33, fid. 8]:

' Les deux premiers cas eorrespondent respectivement
a des failles de déerochement ou de tassement; le troisiéme
a un pli-faille direetibnnel, mais temporaire.

Partout ailleurs, dans les zones moins brisées par les.
différentes orogéneses, les contaets entre les deux étages
devillien et revinien sont normaux. On a trois preuves de
ce fait : 1° quand on examine réellement le contact sar
le terrain, sans hiatus d’observation, on constate que le
pendage cst le méme dans les couches devilliennes et
reviniennes sans trace de broyage ni méme d'une eassure
importante au contact des deux séries; 2° 1'étude strati-
eraphique comparée des étages, au voisinage de leur limite
commune, montre que la succession des strates resle
toujours identique a elle-méme [10]. La distance qui sépa-
re les veines ardoisiéres noires (base du Revinien inlé-
rieur) de la veine ardoisiére supérieure du Devillien reste
toujours du méme ordre de grandeur. Ainsi, sauf le cas
assez exceptionnel de disloeation loeale & la limite méme
des deux étages, ceux-ci sont hien en concordanee strati-
graphique, puisque 1'on remarque constamment les mémes
niveaux au voisinage 'un de antre et dans le méme
ordre, so0it en superposition normale, soit en position
renversée; 39 en eonfirmation de 1’observation préeédente,
on ohserve un passage graduel, souvent assez rapide mais
certain, entre les deux assises. Je Y'ai fait remarquer &
I'Ecaillere, prés d'Eteignicres [10, p. 93] ; il existe
Deville comme & Fumay.

for

En conséquence, toutes ces ohservations stratigraphi-
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ques confirment les remarques préeédentes d’ordre teeto-
nique et aboutissent & la nécessité de considérer les bandes
de Deville-Rimogne, d’Eteigniéres ¢t de Fumay comme
équivalentes et antéricures au Revinien qui les recouvre
en stratifieation concordante. Telle est 1’organisation des
strates cambriennes d’aprés mes observations,

Du fait qu’il admet le transport du Revinien sur le
Devillien, M. Anthoine ne tient pas compte des observa-
tions qui viennent d’étre rappelées. La ol 1'on observe
le eantact entre le Devillien et le Revinien, il constate
que le pendage reste le méme dans les deux étages, ce qui
le conduit 4 admettre une faille paralléle aux couches ;
une telle faille peut évidemment exister dans un véritable
charriage, mais j’indiquerai plus loin que dans l¢ cas
présent clle ne peut pas se eoncevoir mécaniquement pour
la limite septentrionale des bandes de Deville et d’Titel-
gniéres.

En admettant la faille de charriage, on se demande
en premier licu pourquol elle resterait constamment et
strictement paralléle aux mémes couches, quel que soit
le secteur envisagé, de sorte gu’elle agirait exactement et
toujours comme une limite d’assise ; comme je I'indiquais
préeédemment, n'cbserve-t-on pas, d’une fagon générale,
les mémes niveaux stratigraphiques du Devillien en con-
tact avee les mémes horizons du Revinien ? M. Anthoine
lui-méme le constate dans la bande de Deville quand il
éerit : « On conclurait volontiers que la couche exploitée
3 Rimogne est celle du Grand Terne econnuc dans la
Meuse » [7, p. 155] c¢t: « dans la région de Rimogne,
on retrouve les séries du Devillien de Deville » [7, p. 159,
I1 est troublant de constater une telle analogie entre une
limite d’assise et une soi-disant faille de charriage.

Mais il y a mieux car, en second licu, méme si l'on
admet que le parallélisme préeédent puisse oceasionnelle-
ment se produire sur la distancee de 20 km. correspondant
3 la limite Nord de la bande de Deville, on peut plus
difficilement coneevoir que ce fait se reproduise systéma-
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tiquement pour les bandes de Fumay ¢t d’Eteigniéres.
Ici aussi, en deux lieux trés distants, « la faille de char-
riage » passerait exactement au méme niveau par rapport
au Devillien supérieur. Et c¢’est encore M. Anthoine qui
constate lui-méme que les couches d’Eteigniéres se ratta-
chent & eelles de la partie supéricure de la bdande de
Fumay [7, p. 181]. D’ailleurs, en voulant différencier les
deux bandes de Deville: et de Fumay en deux étages
distinets, M. Anthoine est embarrassé pour savoir auquel
des deux étages il conviendrait. de rattacher la hande
d’Eteigniéres qui présente, comme je 1’al indiqué ailleurs
|10, p. 104}, un terme intermédiaire entre les deux bandes
principales dont le faciés différe par suite d’un état
métamorphique plus prononcé dans 1l’'une et moins dans
I’'autre. On devient done assez sceptique quand une telle
« faille de charriage » agit aussi manifestement comme
une limite d’étage a travers tout le Massif Cambricn.

Infin, pour M. Antholne, il n’y aurait pas de irausi-
tion ©ntre le Devillien et le Revinien, Cette zone de
passage s’observe pourtant par quelques métres de phylla-
des gris-verditre el guartzophyllades de méme teinte et
parfois zonalres [10, p.93] que M. Anthoine n’a pas été
sans remarquer ; 1l en signale Implicitement des cas a
I'Eeaillére d’'Eteigniéres [7, p. 174, § 6], & la Savouniére,
prés Maubert [7, p. 179, § 3 et 4], a Deville [7, p. 94, § 4],
A Fumay [7, p. 27, § 4], au Midi de la Forge-Jean-Petit,
sur la route de Chimay & Rocroi {7, p. 65 § 5]. Toujours,
ces schistes et quartzophyllades, a ieinte peu franche et
intermédiaire, gisent exactement entre le Devillien vert
frane et le Revinien noir frane. C’est le ¢as général dans
le massil.

Ainsi les arguments préeédents, invoqués en faveur de
I’explication du charriage, non seulement ne sont pas
démonstratifs, mais sont en contradiction avee les faits
cités dans le méme travail ; par contre, ils appuient
admirablement 1'idée de la suceession normale devillo-
revinienne que 1'auteur voudrait repousser.
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3° LA PRESENCE DE FILONS-COUCHES DE ROCHES ERUPTI-
vEs. — L’étude stratigraphique peut étre poussée plus
loin, grdce & la présence de filons-couches de roches
éruptives qui permettent de déceler les plis secondaires
affectant le. synclinorium de Revin. Ces épanchements
m’ont paru utiles 4 considérer car ils ne se ressemblent
pas tous. Certains sont constitués uniquement par du
microgranite (porphyroide des auteurs ardennais), d'au-
tres par de la diabase (diorife des mémes auteurs; ;
certains se dédoublent et sont séparés par quelques metres
de schistes et de quartzites; d’autres, enfin, contiennent
4 la fois du microgranite et de la diabase, 1'une de ces
roches pouvant exister au toit on au mur de 1'autre. On
voit I’'intérét qu’il y a, dans une région déterminée, i
sulvre ces niveaux-repéres dont 1’alignement et la réappa-
rition avee une certaine régularité révelent des plis secon-
daires dans une masse aussi monotone que les schistes et
quartzites d’un méme étage. Cette étude permet de dé-
tailler davantage la structure complexe du synelingrium
d¢ Revin |5, p. 10 & 22, 10, p. Y9},

M. Anthoine n’est pas de cet avis paree qu’il envisage
ces venues éruptives comme des pomntements. Il fait
remarquer qu’aueun géologue n'a encore aligné le
kératophyre de Coo, les diabases de Challes et Malmédy,
I'eurite de Spa, les tonalites de la Helle et de Lammers-
dorf [6, p. 360]. 1l est bien évident que l'on ne peut
aligner de telles roches que: 1° si elles sont de méme
nature et dans les mémes conditions de gisement, 2° si
les gites, suffisamment nombreux, sont du type inferstra-
tifié. Comme tel est le cas de la plupart des gites du
Massif de Roeroi, il y a tout intérét § se servir de leur
présence.

Depuis von Dechen, en 1823, et D’excursion de 183>
a laquelle participérent des géologues comme d'Omalius
d 'Halloy, Constant Prévost, Dumont, Buckland et Gree-
nough, tout le monde est d’accord pour reconnaitre que
les roches éruptives du Massif.de Rocroi sont en stretifi-
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culton concordante avee les schistes et quartzites. Ce sont
bien, en général, des filons-couches comme l’indiguaient
encore de la Vallée-Poussin et Renard, en 1876 [2] et
Gosselet en 1888 [3, p. 104]. D’ailleurs, il suffit de les
examiner dans des carriéres pour ecn €&tre convaincu.
Toutefois, il est certain que ces roches intrusives recou-
pent en quelque endroit les couches & l'emporte-pitce
avant de s’insinuer plus loin en filons-couches. Par
ailleurs, ecux-cl ne sont pas indéfinis et peuvent exister
dans un secteur et faire défant’ dans wun autre. Clest
pourquol on ne peut utiliser cet argnment que localement
afin de déméler 1’allure des plis dans une zone déterminée
pour laquelle on aura établi une suecession stratigraphi-
que donnée. C'est done dans ce sens que j’ai utiligé la
présence des roches intrusives dans la vallée de la Meuse
olt j’al pu mettre en évidence les piis du ravin de Faux
et d’Anchamps; les roches éruptives, de nature différente
dans chaque filon interstratifié ‘sont lei parfaitement
symétriques de part et d’autre d’un axe qui est évidem-
ment celui dun pli (5, PL I7.

Cette idée n’a pas é1é bien comprise et M. Anthoine
donne méme a penser que je considére les roches intrusives
comme 'apanage du Revinien [6, p. 359]. Or, je me suls
précisément. élevé contre cctte idée qui avait été émise
précédemment par certains auteurs belges, alors que J.
Gosselet avait depuis longtemps démontré le contraire
[3, p. R7]; aussi, avais-je insisté sur le fait que ces roches
existent aussi bien dans le Devillien gue dans le Revinien
[5, p. 37, 41, 52, 53].

Dans le méme ordre d’idées, 'argument des roches
intrusives peut étre utilisé aux environs de Maubert-
Fontaine et de Rimogne ol ’on observe des niveanx dont
plusieurs sont certainement différents de ceux de la vallée
de la Meuse, notamment ceux qui intéressent la base du
Revinien et le Devillien [10] ; mais cela n’empéche pas la
dissection des plis secondaires dans un secteur déterminé.
Pour terminer, disons que ’argument n’est utilisable que

.
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si 1'on a réussi 4 dresser d’abord un schéma d’ensemble
de la stratigraphie et de la structure qu’il sidera 3 amé-
ligrer. Pour étre d’ordre seeondaire, il n’en est pas moins
pratique.

4° TLiFS ENSEMBLES LITHOLOGIQUES. — Enfin, 1’observa-
tiom de la fréquence des roches quartzitiques ou schisteu-
ses, prises dans leur ensemble, si elle reste subordonnée
a celle des niveaux-guides, peut aider i tracer des divi-
sions & intérieur des différents étages. Mais je pense que
¢’est un argument de moindre valeur. En effet, les bandes
quartzitiques peuvent se présenter en lentilles; de plas,
clles se ressemblent trés souvent, a l'intérieur du méme
étage, de sorte que leur identification est toujours difficiie
¢t souvent méme impossible; enfin, les plateaux couverts
de limons rendent trés aléatoire tout rattachement des
niveaux quartzitiques si ce rattachement n’est pas guidé
par un autre fil directeur.

Tel est l'ensemble des caractéres qui militent trés
fortement en faveur de la concordance des étages cam-
briens et du plissement régulier du Massit de Roeroi, avee
parfois des écailles de poaussée, mals sans charriage de
grande envergure. Les objections présentées contre cetle
structure me paraissent aisément réfutables, comme le
sont également les arguments utilisés pour établir la
théorie du transport du Revinien sur le Devillien.

J.is BASES DE L'HYPOTHESE DU CHARRIAGE ;
REFUTATION DES ARGUMENTS,

Cette conception du charriage d 'une nappe de Revinien
sur un substratum plus ancien s’appuie sur des considé-
rations lithologiques et tectoniques locales.

I ALIGNEMENT DES QUARTZITES AU SEIN DES MASSES DE
SCHISTES, — Cet argument prime parfois toute autre
considération. En particulier, « toute la tectonique de la
région située enire Mauberi-Fontaine, Eteigniéres et
Beaulieu, est basée principalement sur les nombreuses
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observations faites sur deux puissants niveaux de quartzi-
tes noirs paralléles, mterstratifiés dans un ensemble de
couches composées surtout de phyllades noirs » |7, p. 162].
11 est juste de penser que certaines bandes trés spéciales,
comme le bane poudinguitorme signalé par M. Anthoine,
peuvent aider & débrouiller la stratigraphie, s'il est
prouvé que ce faciés se maintient dans un secteur déter-
miné et au méme niveau. Mais on peut se demander ce
qu’il advient des raccords effeetués a travers des plateaux
eouverts en moyenne par 4 ou 5 métres de limons, alors
que les banes de quartzites apercus dans les vallées sont
st nembreux et souvent si semblables. St on n'a plus de
caractéres diseriminants, comme la variété et les assoela-
tions de roches différentes, on n'a pas davantage de
certitude dans les raccords pétrographiques.

Cette méthode peut déeeler les petits plis locaux, mais
pas les plis d’ensemble, et ¢’est pourquol M. Anthoine
aboutit & une série & peu prés continue dans le Revinien
depuis Fumay jusqu’a Deville, ce qui a pour effet dattri-
huer .4 cet étage une épaissemr hien trop considérable
[7, p. 36 & 39].

.2° [LORIENTATION DIFFERENTINLLE DES COUCHES, M.
Anthoine considére que 1’orientation n’est pas la méme
dans les couches devilliennes et revinien\nes au voisinage
Ies unes des autres, d’olt 'idée qhie les deux séries seraient
indépendantes. Quand il existe une solution de continuité
entre les observations, ee fait peut se produire mais ne
precuve rien ; en effet, il dépend des trés nombrenx plis
et dislocations qui affeetent le massif et changent 4 echaque
instant les orientations locales sans modifier pour cela la
direetion générale des eouches. Quand il n’existe pas
d’hiatus d’observation entre les deux étages, on remarque
exactement le contraire et les différents lits de roches
devilliennes et reviniennes se -suceédent avee la méme
orientation et le méme pendage. Les exemples ne man-
quent pas et M, Anthoine indique méme des cas trés nets
de parallélisme entre les phyllades en contaet, notammeitt
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4 Deville, au Midi de la Forge-Jean-Petit et & 1'Eeaillére
d’Eteigniéres [7, p. 175] ; ce parallélisme se remarque
encore dans les coupes dessinées dans son mémoire,

3° LA PRESENCE D’UNE FAILLE DE CHARRIAGE. — Pour
M. Anthoine, le Revinien a été transporté sur le Devillien
ct il existe unc surfaee de glissement euntre les deux
étages. A 1'Est de Fumay, les couches sont disloguées et
déjetées par suite de la'forte torsion qu'a subie la bande
ardoisiére en ce liew. Manifestement, il y a iel toute nne
séric de failles de décrochement. A 1'0Ouest de Rimoghe
et de Braly, le jeu de failles de Roeroi a abaissé la région
occidentale. Tl s’agit iei d’un tassement, exagérant par
brisure une sorte de synclinal transverse qui s’étend au
Nord jusqu’a Cul-des-Saris. M. Anthoine prend argu
ment de ces accidents transversaux pour étayer son hypo-
thése du charriage. Ces preuves, 11 faudrait les trouver
dans le sens longitudinal et montrer qu’il existe réclle-
ment des failles directionnelles confinues mettant en
contact anormal des couches différentes des deux étages
cambriens. Or; tout indique que ce fait n’existe pas.

a) Aucune faille direclionnelle continue ne limite le
Reviniten du Devillien. On sait 4 quel point les couches
cambriennes se disloquent aisément en plis-fuilles; aussi
n’y a-t-il men d'étonnant a constater des cassures de ce
genre produites oceasionnellement juste au contaet des
deux 8tages eambriens, J’ai signalé une faille direetion-
nelle loeale de ce type, & 1'Ouest de la Meuse, au Calvaire
de Deville [5, p. 23]. Mais il est impossible de généraliser
ce cas. A Fumay [, p. 11], on ne voit pas de trace de
faille eutre la veine Renaissanee (Devillien) et celle des
Peurcux (Revinien) ; des eassures existent au Nord de
Renaissance, en plein Devillien ; d’autres, au Sud des
Peureux, au Rocher de 1I'Uff, dans le Revinien ; mais le
contact des deux étages n’est *pas faillé. La faille de 1'CH
n’est d’aillenrs pas importante puisqu’elle n’existe plus
en profondeur dans les travaux des ardoisiéres.

A Deville, rive st de la Mcuse, il n'y a aucune trace
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de faille entre le Devillien ¢t le Revinien dont les couches,
en dressants renversés, présentent le méme pendage. On
ne déeéle pas plus lexistence d’une zone de broyage.
A Eteigniéres, les strates reviniennes et devilliennes se
suceédent normalement sans accident entre les deux
séries ; le pendage reste le méme et le passage s’opére
insensiblement d'un étage a l'autre [10]. M. Anthoine
reconnait que le contact se produit sans zone de broyage
|7, p. 175] et que la coupe qu’il donne « n’apporte pas
d’argument nouveau pour étayer 1’hypothése du refoule-
ment des couches noires sur ecelles a teinte plus claire »
[7, p. 176]. Toutefois, comme il doit y avoir une faille
pour satistaire la théorie du charriage, M. Anthoine la
voit dans la présence dun filonnet de guartz, incliné au
Sud 78°, recoupant obliquement les couches entre les
schistes noirs et les phyllades gris-verditre avee quartzo-
phyllades que je considére comme la zone de transition
et M. Anthoine comme le Devillien. Or, de tels filonnets
de quartz sont extréemement fréquents a4 n’importe quel
niveau du Cambrien ; dans la coupe de M. Anthoine
clleméme |7, p. 175], 11 y en a d autres an Suad, dans le
Devillien, comme au Nord, dans le Revinien. ha distine-
tion de 1'un d’entre eux comme représentant la {aille de
charriage est totalement arbitraire et sans le moindre
effet demonstratif puisqu’il s’agit d’un simple remplissa-
ge d’une cassure comme il ¥y en a tant dans tout le
(‘ambrien et le Dévonien.

Il en va de méme pour d’autres licux. Au Midi de la
Forge-Jean-Petit, c¢’est encore un filon de quartz qui est
regardé comme représentant la surface de glissement du
Revinien sur le Devillien parce qu’il est situé a peu pres
a la limite des deux étages [7, p. 65 ¢t 88]. Comme &
Kteigniéres, il n’existe pas de zone de broyage et la
concordance du pendage ¢t de la direction est manifeste
dans les deux étages.

81 1'on suivait une telle argumentation, il est de toute
évidence que l'on pourrait tracer de telles failles & bien
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des endroits dans le Massif, voire méme dans les couches
dévoniennes qui ’entourent puisque de nombreux filons
de quartz y sont constatés (9, p. 508].

b) L’allure d’ume faille de charriage & la lnule
Devillien-Revinien ne s’explique pas. La surface de glisse-
ment invoquée par M. Anthoine présente, dit-il, une
allure singuliére et extrémement eomplexe dont il faut
voir 1'origine dans un replissement, postéricur 4 sa for-
mation, par les mouvements hercyniens [7, p. 101 et 198,
fig. 23 4 26]. Dans ce cas, il est obligatoire de supposer
que l'action de ces dernitres pouss€es aurait été tids
importante. Le mémoire de M. Anthoinc ne spécifie pas
dans quelle mesure cette action s’est produite parce yue
la démarcation n’est pas faite entre les effets attribuables
a chaque orogfnése. Or, il est manifeste que [effort
hercynien a été faible dans le Massif de Rocroi (1). Celui-
ci, éricé en massif montagneux par 1'orogénése calédo-
nienne puls érodé et transformé en pénéplaine, constituait
un bloe résistant qui, lors des poussées hereyniennes, s'est
soulevé et déformé modérément en entralnant avee lul le

Dévonien le surmontant. Il en est résulté des plis trés
\

(1) Le méme effort a été au contraire beaucoup plus intense
dins le Massif de Stavelot et M. Renier (Bull. Soc. Géol. Fr,
4, t. 28, 1928, p. 507) remarque que les plis dus a 1'orogénese
calédonienne sont ici 3 grand rayon de‘courbure et nullement
aigus comme devait en produire plus tard la poussée hercynien-
ne. Mais j'al déja indiqué [8. p. 6 & 14] que ce qui est exact
pour le Massit de Stavelot ne l’est pas pour delui de Rocroi.
Et ceci se concoit par 'état de transformation des roches résul-
tant des plissements calédoniens. Ceux-ci ayant été nettement
plus forts & Rocroi qu'a Stavelot, les roches sont devenues pien
plus résistantes dans le premier cas gue dans 'autre. Lors des
plissements hercyniens, le Massif de Rocroi, compact et résis-
tant, s’est simplement soulevé et légérement ondulé ainsi que
le Dévonien immédiatement voisin et protégé par le socle dur
cambrien.

A Yopposé de cet état des choses, le Massif de Stavelot,
moins atteint par la précédente orogénése et donc a roches
moins dures, s’est comporté & peu prés comme les masses sédi-
mentaires des bassins dévoniens qui étajent meubles et qui, par
suite, n'ont pu opposer qu’une moindre résistance aux poussées
hercyniennes. Celles-ci vy ont donc produit des plis plus aigus.
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simples dans les assises dévoniennes situées sur 1'axe
antlelinal principal hercynien (axe de 1’Ardenne de M.
E. Asselberghs ou axe de lLouette-Saint-Pierre de G.
Waterlot) et néeessairement dans le Cambrien sous-jacent.
Les coupes établies par M. 15, Asselberghs dans 1’Kodévo-
nien limitant le Massif de Rocroi sont trés suggestives a
cet effet |9, PL. VI, coupes IV et V|. Le flane Sud de
I’anticlinal de 1I’Ardenne est en particulier trés doux avec
pendage au Sud de ’ordre de 15 a 30°; le flane septen-
trional est plus mouvementé |5, p. 49, PL. I et 11; 8, p. 8
3 11; 9, p. 506].

Il est done possible de supprimer 1’action de 1'oro-
génese hereynlenne pour reconstituer D’allure gu’aurait
présenté la « fallle de charriage » de M. Anthoine. Sur
les limites méridionales des bandes devilliennes de Fumay
et de Deville, 1a faille pencherait au Sud de 30° environ
et le Revinlen repose sur le Devillien. La limite Sud de la
bande de Fumay, bien gue située sur le flane Nord du pli
anticlinal prineipal hercynien, se place sur la retombée
méridionale du petit pli anticlinal secondaire de Vieille-
Persay (2) [8,p.9]; la limite Sud de la bande de Deville
est installée sur le flanc direct & pente douce vers le Sud du
pli anticlinal de I’Ardenne. Dans les deux cas, si 'on
rabat ce flane sur 1'horizontale, afin d’éliminer Deflet des

-mouvements hercyniens, cela revient & baisser également
d’une quinzaine de degrés 1’'inclinaison des couches de-
villiennes et reviniennes qui penchent de 30° vers Ie Sud.
Cecl donneraic & la « Faille » une inclinaison voisine de
15°, ce qui se congoit aisément dans ’hypothése d’un
charriage.

(2) Ce cas est d'ailleurs le plus favorable & I'hypothése du
charriage; en effet, comme l'aile Nord des plis montre généra-
lement ici un pendage voisin de la verticale, en supprimant
I'effet hercynien, la pente due a l’action calédonienne devrait
augmenter de 90° environ en direction du Nord; la pente de 30°
Sud deviendrait alors de 60° Nord et le Revinien passerait sous
le Devillien ; I'hypothése du charringe ne serait donc pag
possible.
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Mais il n’en va pus de méme pour la limite septen-
trionale devillo-revinienne de la hande de Deyille. Iei, la
« Faille de charriage » qui formerait cette I{mite penche
toujours au Midi et assez fortement: 57° A& Deville, oll
elle serait paralléle aux couches [7, p. 95-96]. Mais une
anomalie grave se présente dans ce cas puisque le Revi-
nien, soi-disant charrié sur le Devillien, repose en fait
en-dessous de celui-ei. 11 faudrait done admettre une
action des mouvements hereyniens suffisamment puissante
pour avoir pu inverser complétement le sens de 1'incli-
naison de la faille. Il est évident que cette inclinaison
aurait dd étre 3 Lorigine d’une vingtaine de degrés vers
le Nord ; les mouvements hercyniens 1'auraient done fait
basculer de 103° 4 Deville, en direction Sud. Cette hypo-
thése est inconcevable.

En effet, la limite Nord de la bande de Deville
correspond & la retombée méridionale du pli anticlinal
hereynien de I’Ardennc [5, PL. I et 11} dont Vinclinaison
vers le Sud est trés douce (15° environ). Si l'on rabat ce
flanc Sud sur 1’horizontale, la faille de charriage supposée
s’aplatlit duns le méme sens el de la méme quantité, ce
qui ferail pencher la faille vers le Sud de 42° a Deville
au licu de 57°. I en résulterait que le Revinien s’enfon-
cerait encore davantage sous le Devillien. L hypothése du
transport devient done complétement inexplicable et en
opposition formelle avee les faits réels d’observation.

Quant a la bande d’Kteigniéres, elle se situe sur
I’axe de 'anticlinal hercynien d’Anchamps-Louette-Saint-
Picrre (3) qui a plissé Cambrien et Dévonien suivant une
voiite simple et peu accentuée [9, I’L. VI, coupe V]. Sa
limiie septentrionale, qui correspondrait & la faille de
charriage de M. Anthoine, appartient & la retombée Nord
du pli hereynien 3 inelinaison Nord 20° environ. Ce
pendage annulé, afin de rétablir la pente des couches par

(3) Ce fait est confirmé par la présence d'un noyau anticlinal
devillien & Neuve-Forge, prés des Mazures. (Note ajoutée pen-
dant l'impression).
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I'effet des poussées calédonicnnes, la faille de charriage
d Eteigni¢éres qui, d’aprés M. Anthoine, serait actuelle-
ment inelinée a 78° vers le Sud [7, p. 174] aurait donc eu
primitivement un pendage de 82° vers le Nord, ce qui
parait extraordinaire dans ’hypothése, vraiment inadmis-
sible, d’'un glissement du Revinien sur le Devillien.

¢) Lidée d’une vaste mnappe de recouvrement est
incompatible avec ie structure de DUavant-chaine calédo-
nienne. — Pour terminer 1'examen de cette théorie du
transport 4 grande distance, il n’est pas inutile de situer
le Massif de Rocroi dans ’ensemble de la chaine 4 laquelle
il appartient. On sait qu’il est un fragment d’une petite
cordillére avaneée, ¢rigée an Sud de la vieille chaine calé-
donienne formant 1’ossature ancienne de 1'Europe septen-
trionale en Ecosse et en Scandinavie. Les mouvements
qui l'ont fait surgir de sa fosse géosynelinale n’ont pas
pu avoir une ampleur excessive. Vers 1’0Ouest du Massif,
en Artois, la déformation, si elle a eu lieu, a pu se
prodiire lors de la phase ardennaise des plissements calé-
doniens (approximativement la phase taconique). Dans
ce cas, 11 est trés probable gu’elle n’a pas di étre trds
forte et qu’elle était comparable & celle qui a affecté le
Pays de Galles [8, p. 25]; si la mer a quitté la région
a ectte époque, elle a di revenir trés vite et 8’y maintenir
puisque, lors des mouvements paroxysmaux de Yorogénése
calédonienne, le Pays d’Artois est resté insensible aux
poussées, ee qui a permis une sédimentation continue du
Silurien au Dévonien,

A l'opposé de eette région par rapport au Massif de
Rocroi, on salt que les poussées calédoniennes n’ont pas
déployé une grande vigueur dans le secteur cambrien de
Stavelot [8, p. 11]; la preuve en est que la discordance
entre le Salmien (Ordovieien inférieur) et le Gédinnien
est peu accentuée, au moins sur le bord septentrional du
Massif qui s’était trés faiblement ondulé. Davantage vers
le Nord-Est, dans le Sauerland, il n’y eut plus aucune
action orogénique puisqu’il n’existe pas de discordance
entre le Silurien et le Dévonien.
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Entre ces deux secteurs calmes de 1'Est et de I'Quest,
celui de Rocerot apparait comme ayant été le plus sensible
a l’action orogénique [8, p. 8]. C’est ce qui apparaitl a
I'examen des chevauchements, des écallles pincées entre
{failles, des petits lambeaux de poussées, comme celui du
Fay Phade [D, p. 46], et méme des flancs renversés de
plis synclinaux avee parfois un cran de retour qui en
élimine une importante partie {5, p. 21]. C’est pourquoi
la lacune constatée 4 Rocroai, on elle intéresse tout le Silu-
rien (depuis la base du Trémadoc jusqu'au Gédinnien),
est. sensiblement plus forte qu’a Stavelot ot elle s’étend
pourtant, malgré ’adoncissement de Deffet orogénique,
depuis le sommet du Salmien (vraisemblablement T.landei-
lo inférieur) jusqu’au Gédinnien. T.a disproportion entre
les deux lacunes n’est toutefois pas telle que 1'on puisse
croire qu’un continent peu accidenté ait pu surgir du
coté de Stavelot, tandis qu’aux environs de Rocroi se
produisait un chevauchement fantastique. S'1l s agit
effectivement d’une tectonique brisante, dans le Massit de
Roeroy, il faut toutefois bien reconnaltre que l'ampleur
des plis et des déplacements a été relativement restreinte.

11 ne parait dene pas possible de cohcevair que le
Massif de Rocroi, pris ehtre deux régions, en somme assez
calmes, aussi voisines que 1’Artois et le pays de Stavelot,
puisse avolr subi l'effet d’une rafale tectonique intense
quil aurait fait déferler, sur un Devillien autochtone, une
énorme masse de Revinien appartenant a une vaste nappe
de recouvrement dont la racine se situerait, d’aprés AL
Anthoine, bien au Sud de I’Ardenne et trés loin sous le
Bassin de Paris [7, p. 12]. Tne telle hypotheése parait en
désacceord avee la tectonique, somme toute adoucie, qyi a
affecté 1avant-chulne calédoniennc.

Tout en rendant hommage au travail patient de M.
Anthoine, dans un terrain aussi monotone que le Cam-
brien de Rocroi, et tout en appréciant la qualité de ses
observations sur le terrain, je ne puis que discuter ses
conclusions qui ne s’accordent pas avece les faits ohserva-
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bles et regretter que les idées théoriques 1’aient emporté
sur des considérations plus fermes et plus réalistes.

CONCLUBION

L’hypothése d’une surface de charriage entre le De-
villien et le Revinien que l'on suppose appartenir & un
vaste lambeau de recouvrement me parait sans fondement.
La faille n’a jamais été déceléc; dans certains cas, ce que
I’on nous présente comme telle n’est qu'on simple filon
de quartz comme il en existe bien d’autres 4 n’importe
quel niveaun, dans l'intéricur du Massif ; dans d’autres
cas, il n’existe méme pas de cassure entre les deux étages.
Au contact devillo-revinien, on ne voit pas de discordance
tectonique continue, ni trace de mylonite; les banes élirés
ne sont pas plus fréquents a ce niveau qu’a nimporte quel
autre a ’intérieur des étages. Ftant donné, d’une part, le
pendage actuel trés aceentué quesla faille présenterait
et, d’autre part, la position parfois renversée des étages,
deux faits qul s’opposent & la faible action de 1’orogénése
hereynienne, une telle faille de charriage est incompré-
hensible et aussi inexplicable que 1’hypothése d 'une nappe
de recouvrement a long cheminement. Enfin, une telle con-
ception contredit nos connaissanees sur le style tectonique
de ’avant-chalne calédonienne dont fait partie le Blassif
de Rocrot.

A Dopposé de cette hypothése, 1’observation de la
suceession normale des deux étages cambriens qui, par
allleurs, passent graduellement 'un & ['autre; celle de
la composition stratigraphique des étages, toujours la,
méme de part et d’autre de leur limite cemmune ;
I’examen du type des plis ; tout indique que le Cambrien
de Rocroi forme un ensemble réguliérement plissé suivant
le style imbriqué.
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Granulometrie des sables de Cuise-Lamotte

par Pierre Dolle (*)
(3 fig. texte)

Poursuivant l’étude sur les sables tertiaires du Nord
de la Franee, et poussant actuellement les recherches sur
fa granulométrie de ces sables, j’al eu 'oceasion d’analy-
ser les sables de Cuise (Yprésien supérieur) provenant de
lendroit méme o le type a été pris: & Cuise-Lamottc.

Cuise-Lamotte est un petit village situé & 14 kilométres

(*) Note présentée & la séahce du 6 novembre 1946; manus-
crit dépusé le 24 mars 1947.
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environ & 1’Est de Compiégne. 11 est bati dans uné valiée
encaissée qui débouche dans la vallée plus large de
I’Aisne. La carriére ot les échantillons ont été prélevés
le 25 septembre 1946, se trouve sur le flanc droit de la
petite vallée, & 1’Ouest du village, au-dessous du Bois 'de
Cuise. Actuellement, I'extraction n’est pas active : quel-
ques brouettées destinées 4 combler les orniéres creusées
dans les chemins communaux par le ravinement des eaux
de pluie. Le front de la carriére, qui s’ouvre au niveau
de la route, s’éléve presque vertieal sur plus de 20 métres
de haut.

Au point de vue stratigraphique, Cuise-l.amotte se-
trouve dans une région du bassin de Paris ou les sédi-
ments tertiaires sont peu épats. Ils ont été relevés par un
antielinal dout ’'axe, orienté Nord-Ouest - Sud-Est, passc
a 7 kilométres au Sud-Est de Cuise-Lamotte. Cel anti-
clinal provoque Paffleurement & Compiegne et dans la
région Nord-Ouest de Compiégne des sédiments du Séno-
nien supérieur : craie C.8 a Belemnitelly, Quadralo et,
ensuite, eraie C. 7 & Micraster Cor-Anguinuwm.

Au-dessus de la craie se superposent les sédiments de
I"Hocéne inféricur : Landénien avec la succession: sables
de Brachcux, caleaire tufacé de Clairoix, argile 4 lignite.
Ces argiles a lignites affleurent dans le fond de la vallée
de Cuise-Lamotte ou clles sont en partie recouvertes par
des alluvions.

Sur les penies s'élévent les sables de Cuise (Yprésien)
surmontés par les sédiments de base du Lutétien: caleaire
grossier & Nummulites Laevigaius-Lamarcki et & Maretia
Omaliust.

La coupe se développe sur 21 métres de haut. La base
de la carriére, approximativement 4 — 70 est au niveau
du chemin forestier qui monte sur le plateau, et & 15 me-
tres environ au-dessus du fond de la vallée.

Dans cette coupe, on peut a premiére vue distinguer
trois régimes de dépot : une zone calme, puis une zone i
stratification entreeroisée et, 4 nouveau, une zone ealme.
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Ces zones se décomposent de la facon suivante (voir
figure 1).

Pour la premiére zone :

1=50 de sable gris {deux €échantillons prélevés).

0240 de gres gris asgez dur, & stratification paralléle,
sans trace de fossiles.

0230 de sable jaune, bourré d’eau. L’humidité est pro-
voquée par l'écoulement des eaux -d’infiltration
a la surface des grés (un échantillon: n° 3).

1=20 de sable gris-vert, homogeéne et peu humide
(échantillon n° 4).

0=60 de sable jaune homogeéne (échantillon n* 5).

0750 de sable gris contenant des concrétions carbona-
tées (échantillon n° 6).

050 de sable gris-verditre, homogéne (échant. n° 7).

Cet ensemble est constitué par des couches homogénes,
en stratification réguliére, sub-horizontale, avee léger pen-
dage vers le Sud-Est.

Pour la deuxiéme zone : sur 5 m. 30 se voit une série
de couches trés fossiliféres, avee une stratification entre-
croisée montrant une alternanee de sables § peu prés
homogeénes & gros éléments et de couches fossiliféres avee
accumulation de eoquilles dont certaines, bien conservées,
ont pu étre déterminées. '

0m60 Lit trés fossilifere, presque des Faluns, avec
Nummulites Planulatus-Elegans, Cerithium Bi-
seriale, Turritella Edita, Cardite Elegans.

0m10 Mince lit sableux de teinte trés claire, & éléments
d’apparence assez grossiére. Ce lit n’est pas
horizontal, mais il est continu, sinuant sur toute
I'étendue de la carriére, alors que les bandes de
faluns sont fréquemment interrompus (é&chan-
tillon ne 8).

3=00 de sables glauconieux avec de nombreux litg fos-
siliféres, 4 stratification entrecroisée oil se trou-
vent les espéces suivantes: Lampania Subacuta,
Cyrena Cardioides, Neritina Schmidelliana.

020 Lit sableux violacé & gros éléments (échantillon
n° 9). Ce lit comme le précédent ol a été pré
levé le n° 8 est continu & travers fout le front
de la earriére.
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1=50 de sable jaunatre a stratification entrecroisée,
avec de nombreux fossiles identiques a ceux
trouvés dans le banc immédiatement inférieur
de 3m00 d’épaisseur.

Pour la troisiéme zone :

2m00 de sable jaune clair (échantillon n° 10).
4m00 de sables blancs homogénes (échant. n® 10%'*).

1m50 de sables bigarrés verts et blancs, avec des nodu-
les de carbonate de chaux assez nombreux mais
friables (échantillon n° 11).

200 de sables vert-pale, humides, hombgénes (échan-
~ tillon n° 12).

100 de sables verts, secs et fins, homogeénes (échan-
tillon n° 13).

0m20 de sables vert-foncé & trés forte teneur en glau-
conie, avec des nodules calcaires friables
(échantillon n° 14).

Au sommet de la earriére existe un sable limoneus,
mélangé 3 de nombreuses particules végétales: hnmns et
racines. Ce sable impur ne peut donner lieu & aucune
détermination géologique ou granulométrique préeise,
aussi n'y ai-je pas prélevé d’échantillon. .

C’est done sur un total de 14 prélévements gue j'ai
essayé d’établir la granulométrie des sables de Cuise, 1d
ol le type a ¢té choisi, & Cuise-Lamotte.

Les fossiles cités plus haut permettent de déterminer
les assises dans lesquelles ont été prélevés les échantillons:

Lampania Subacuta et Cyrena Cardividen indiquent
Ie niveau de Cuise pour la partie supérieure située au-
dessus des sables violacés en lit peu épais (échantillon
n° 9) ;

Turritelle Edita et Cardite Elegans indiquent le ni-
veau de Pierrefonds pour la partie inférieure, y compris
1'échantillon n° 9).

Nous nous trouvons done devant le sommet des sables
de Cuise, l'assise d’Alzy n’étant probablement pas repré-
sentée dans la carriére,

Je ne reprendrai pas 'exposé de la méthode d’analvse
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granulométrique, je vous indiqueral seulement les résul-
tats obtenus.

Ecnastiuuon n° 1. — Les pourcentages les plus élevés
de erains retenus 1’ont été par les tamis :

n° (0 (vide de mailles 240p). ... 3,81 %
n° 90 ( » » 190p).... 5,60%
ne 110 ( » > 140p) ... 1817 %
n° 140 (  » > 108u).... 3,34 %

Il y a done une proportion énorme de grains dont les
* dimensions sont comprises entre 160 x et 140 p.

J’ai essayé de rcprésenter différemment le graphique
granulométrique, en groupant les pourcentages en trois
catégories, arbitrairement délimitées en :

Giros Eléments, de diamétre supérieur a 200 yn, ¢’est-a-dire
jusqu’au tamis n° 100.

Eléments Moyens, de diamétre compris entre 200 et 100 g,
du tamis 110 au tamis 160.

Eléments Fins, de diamétre compris entre 100 et 50 u, du
tamis 180 an tamis 300.

Ce nouvesu groupcement donne : Gr. EL. ... .. 12,40 %
El Moy. ..... 85,50 %
ELF........ 1,70%

La forte proportion d’éléments moyens cst encore plus
évidente que dans la représentation préeédente. La eros-
seur moyecnne des éléments de cet échantillon se situe
autour de 150 ..

Kenanrintox n® 2. — Voisin du précédent, il est situé
immédiatement au-dessous du bane de grés. Au préléve-
ment, il était un peu plus see que le précédent.

Pourcentages élevés au tamis n® 90.... 6,71 %
» » » n°110.... 77,73 %
» » » n® 140.... 3,13
» » » m°120.... 312%
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La classification en 3 catégories donne: Gr. EL.. 11,60 %
El. Moy. 85,30 %
ELF. .. 260%

Llordre de grandeur des trois catégories d’¢léments
est & peu prés identique 4 celui de 'échantillon précédent.

KceuantoioN n® 3. — Au-dessus du bane de gres, sable
jaune bourré d’eau.

Pourcentages élevés au tamis n° 70.... 4,84 %
» » » n° 90.... 1240 %
» > » n® 110.... 59,19 %
» » » n° 140.... 442 %
Classifieation en 3 catégories: Gr. EL. .... 24,00 %
El Moy. .. 69,40 %
El.F. .... 55h0%

Le sable perd de son homogénéité. les gros éléments
deviennent importants, soit le 1/4 du poids du sable. Les
éléments fins, quoique peu nombreux, continuent 1égére-
ment 4 augmenter d’importance.

EcuaviinLoy n® 4. — Sable gris-vert, humide, mais
non bourré d’eau.

Pourcentages élevés au tamis n° T0.... 407 %
» » » . n° 90.... 632%
» » » n° 110.... 40,86 %
» » » n° 140.... 13,30 %
~Classification en 3 catégories: Gr. EL .... 1790 %
ElL Moy. .. 71,00 %
ElLF. .. .. 11,00%

Toujours & peu preés la méme proportion d’éléments
moyens. La proportion d’éléments fins continue a aug-
menter 1égérement.

ECHANTILLON n°® 5. — Sable jaune en formation com-
pacte et homogéne.
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Pourcentages élevés au tamis n° 90.... 4,56 %
» » » n° 110.... 2858 %

» » » n° 140.... 20,19 %

» » » n° 160.... 14,77 %

» » » n® 180.... 13,85 %
Classification en 3 catégories: Gr. El. ... 9,74 %
EL Moy. .. 66,60 %

BL F. .... 2280 %

Les éléments fins augmentent d’importance au détri-
ment des éléments moyens et gros. 11 est & noter également
que 1'homogénéité du sable diminue: le plus fort pour-
centage obtenu n’est que de 28 % du poids total du sable,
au tamis n°® 110. ~

EcHANTILLON 1n° 6. — Les rares conerétions earbonha-
tées trés friables s’écrasent au doigt et passent & travers’
~Ia plupart des tamis.

Pourcentages élevés au tamis n° 90.... 540 %
» » » n® 110.... 27,12 %
» » » ne 140. ... 2481 %
» » » n* 160.... 16,28 %
» » » n® 180.... 935 %
Classifieation en 3 catégories: Gr. Ei. ... 910%
ElL Moy. .. T240 %

Bl F. ... 17,60 %.

Sable presque identique au précédent, la proportion
assez élevée d’éléments fins peut s’expliquer en partie par
la présence des conerétions earbonatées réduites en pous-
siére. Les éléments moyens sont répartis sur plusieurs
tamis. 1l y a done une tendance marquée a 1’hétérogénéité.

EcganTiLLon n° 7. - Sable gris situé immédiatement
au-dessous des passées riches en débris coquillers et &
stratification entrecroisée. Zone ol Nummulites Planula-
tus est trés abondante.
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Pourcentages ¢levés au tamis n® 70.... 6,88 %
» » > n° 90..., 10,15%

» » » n® 110.... 60,14 %

» » » n° 140.... 9,50%

» » » n° 160.... 4,74 %
Classification en 3 catégories: Gr. ElL. .... 20,70 %
El Moy. .. 76,30 %

ELF. .... 300%

Ce sable, le dernier homogéne avant la zone troublée,
voit & nouveau une prédominance des éléments moyens
et gros, comme pour le sable se trouvant immédiatement
au-dessus du bane de grés.

EcHaNTILLON 1n° 8 et n° 9. — 1ls ont été prélevés sur
des passées sableuses 4 peu prés continues, intercalées au
milieu des dépdts a stratification entreeroisée contenant
de nombreux fossiles.

Ne 8 Pourcentages élevés au tamis n° 70.... 4,69 %
» » » n° 90.... 914%

» » » n° 110.... 54,718 %

» > > n° 140.... 12,61 %

» » » n° 160.... 6,65%
Classification en 3 catégories: Gr. El ... ... 18,20 ‘¢
El, Moy. .... 7850 %

El.F. ... ... 2,00 %

N 9 Pourcentages ¢levés au tamis ne 30, .., 13,51 %
» » » n° 50.... 10,08 %

» » » ne 70.... 29,07 %
> » »  mn° 90.... 1,564 %

» » » m°® 110.... 17,81 %
Classification en 3 catégories: Gr. EL ...... 75,60 %
El Moy. .... 2430%

El. F. .. moinsdel‘e

T.e premier des deux échantillons s’apparente encore
aux sables inférieurs, mais le second fait nettement partie
de la zone troublée ayant déterminé 1'amas de fossiles et
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de gros grains de sable dont les dimensions sont comprises
entre 750 w et 300 p. En pourcentage, les gros éléments
viennent oceuper la place des éléments moyens et inver-
sement. Il est & remarquer que dans cette sédimentation,
effeetuée en eau agitée, il n'y a pas eu de dépdt d’éléments
fins de diameétre inférieur 4 100 p.

KenaxrinLoy n° 10, — Sables jaune clair. La sédimen-
lation s'effectue & nouveau dans le calme.
PPourcentages élevés au tamis n® 70 _r 3,15 %
» » 0 » n° 90.... 17,92 %
» » » n° 110.... 51,95 %
» » > mn° 140.... 10,85 %
(Classification en 3 catégories: Gr. El. .... 25,40 %

El Moy. .. 74,60 %
El F..... moinsdel %

- A noter ici 'abondance assez grande de gros éléments
de dimensions comprises entre 200 u et 250 u, et ’'absence
d’éléments fins. Type & rapprocher de celui de la basc des
faluns, échantillon n° 8.

TCeHANTILLON 1n° 10, — Prélevé au sommet dune
accumulation de 4 meétres de sables blanes d’apparence
homogéne,

Pourcentages élevés au tamis n° T70.... 30,72 %
» » . » mn* 90.... 28,08%
» » > n° 109.... 10,04%
» » » mn° 110.... 21,03 %
Classification en 3 eatégories: Gr. El. .... 71,60 %
El Moy. .. 28,20 %

El. F. .... moins0,5 %

Ce sable, identiqued en apparence au n® 9, voit son
homogénéité qui s’aceroit : 90 % des éléments ont des
dimensions comprises entre 250 p et 175 p. Les pourcen-
tages élevés des tamis 70 et 90 ne sont pas dus & la
présence de coquilles, mais & ¢les grains de grandes di-
mensions.
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EcuantinroNs n” 11 et n® 12, —— Sables humides, ot

la glauconie devient assez abondante.

Ne 11 Pourcentages élevés au tamis n° 70, ...

» » » .n° 90....

» » » n° 110....

» Yy » n° 140....

» » » mn° 160....
Classification en 3 catégories: Gr. El. .. ..

El Moy. ...

ELF. .. ....

N°© 12 Pourcentages élevés au tamis n° 90....

» » » n° 100....

» » » n° 110....

> » » 1n° 120....

» » - » n° 140....
Classification en 3 catégories: Gr. El. .. ..
El Moy. . ..

3,08 %
9,77 %
24,68 %
30,15 %
9,80 %
1780 %
. 70,50 %
10,20 %
4,90 %
5,71 %
23,98 %
12,09 %
23,70 %
.. 20,70 %
.. 66,60 %
11,50 %

Le type de l’échantillon n° 4 se retrouve, avec une

majorité d’éléments moyens et fins tendant &

s’aceroltre.

1l est & remarquer aussi que ces échantillons voient la
majorité de leurs grains retenus par plusieurs tamis voi-
sins les uns des autres, en général les tamis n° 110, 120

2t 140.

EonmantinLoy n° 13.°— Sables glauconicux, secs.
Pourcentages ¢élevés au tamis n® 90.... 4,02 w
» » » n° 110.... 29,59 %

» » » mn° 120.... 17,14 %

» » » 1n° 140.... 32,69 %

» » ~» n° 160.... 6,83 %
Classification en 3 catégories: Gr. EL .... 7,80 %
El Moy. .. 8620 %

ELF. .... b10%

Cet échantillon donne une apparence de grande homo-
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généité, mais les retenues se font toujours sur plusieurs
tamis.

ECHANTILLON n° 14. — Dernier sable prélevé au som-
met de la carriére, qui présente comme particularité une
énorme proportion de glauconie lui donnant une couleur
vert-sombre. Les grains de glauconie sont mélangés a des
nodules calcaires, ce qui explique la forte teneur en gros
éléments et la proportion assez élevée d’éléments fins. On
retrouve iel un {ype voisin de celui des échantillens n° $
et 10",

Pourcentages élevés au tamis n® 50.... 538%
» » » n° T0.... 23,714 %

» » » mn° 90.... 879 %

» » »  h° 110.... 20,86 %

» . » » m° 140.... 7,083 %
Classification en 3 catégories: Gr. El. .... 53,00 %
El Moy. .. 37,70 %

ElLF. .... 920%

Quelles remarques permettent de faire ces graphiques
granulométriques ?
~ 1° Glauconie et concrétions carbonatées aménent une
teneur plus élevée en éléments fins.

2° A part gquelques échantillons nettement aberrants
(les n° 9, 10°'® et 14), une certaine périodicité est mise en
¢vidence dans la répartition de la gresseur des grains.
A la base de la coupe, il existe une grande homogénéité
dans les éléments moyens qui tend & diminuer quand on
s'éleve et qui est remplacée par une proportion régulie-
rement croissante d’éléments fing. Cette périodicité se re-
{rouve ensuite pour les échantillons n° 10, 11, 12 et 13.
Au sommet de la carriére, on retrouve une proportion
croissante d’éléments fins.

3° Dans les échantillons présentant une perturbation,
les n°® 9, 10°% et 14, Vinterversion des &éléments gros ot
moyens est compléte et, dans la périodicité, les éléments
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moyens prennent exactement la place des gros éléments
et inversement (fig. 2).

4° Lorsqu'un sable est humide, le pourcentage des
éléments fins s’¢éléve par rapport & celui des sables immé-
diatement voisins.

Cela peut &tre provoqué par ’entrainement et la con-
centration des éléments fins par 1’cau d’infiltration arré-
tée par une surface moins perméable. D’un autre c6té,
<cette perméabilité moins grande peut €tre due & une
rétention spécifique plus grande du sable causéc par une
valeur plus grande de ’attraction moléeulaire. Un sable
fin posséde & volume égal une surface de grains plus
grande qu’un sable plus grossier. U/ne autre conséquence
de 1'hétérogénéité d’un sahle est de diminuer sa capacité
spéeifique, les grains les plus fins venant oceuper les
interstices laissés entre eux par les grains les plus gros.

figure5 Graphiques granuloméfriques caractéristiques de sables de Cuise.

T60 T.70 'EllO T.140 Ti60 T220 T.300

Echantillons l l l 1
neg graphiques monodispersés 7o
ne7 _ __ dsables trés homogeénes
neg .. graphique dispersé, sable _ 60¥]
héFérogéne
nei3 TX...... grophiquea dispersion — 503
lacalisée_ sable homogéne
_ 40%
— 304
— 20%
— 0%

Comparativement 8 la granulométrie des sables de
Cuise-Liamotte, que donne celle des sables de Cuise pour
des échantillons pris plus au Nord ?
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A Laon, par exemple, je trouve des pourcentages élcvéls
dans les tamis

n° 160............ 9 00 %
180. . ... ... 10,00 %
200. .. ......... 45,00 %
220, .. ......... 12,00 %
250 .. 10,00 %

A Creuy, situé & 3 kilometres au Nord-Est de Soissons,
pourcentages élevés dans les tamis

n® 110............ 16,00 %
140, ... ... ... 17,00 %
160.. .. ... ... 20,00 %
180, ... ... .. 20,00 %
200 ... ... ... 13,00 %

A Brenelle, en hordure de la vallée de la Vesle, pour-
centages €levés dans les tamis

n° 160............ 9,00 %
180. ..o 927,00 %
200. . .......... 66,00%

- . . . !

Ces trois exemples montrent une dimension moyenne
des grains reportés vers les diamétres plus fins compris
entre 100 et 50 p.

51 maintenant, je prends des sables landéniens :

A Chogues, poureentages élevés aux tamis

n® T0............ 13,00 %
90... . ... .. 18,00 %

1100 ... .. .. 27,00 %
140, ... L 10,00 %

(Chogues cst situé prés de Béthune, sur 'axe anticli-
nal d’Artois).

A Laon, les pourcentages élevés se trouvent aux tamis

N 70 3,00 %
90. o 5,00 %

0. ..o 73,00 %
140, .. oo 8,00 %
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Les sables continentaux montrent également une

grande proportion de gros éléments retenus par les tamis
° 70 et 90.

En conclusion, je ne trouve pas & Cuise-Lamotte de
graphique granulométrique identique & ecux des sables
de Cuise situés plus au Nord.

Ces sables ont une tendance trés nétte a se rapprocher
du type Bracheux on du type Landénien’ continental
fluviatile.

A Cuise-Lamotte, les trois types de sable sont :

1° A grande homogénéité, le diamétre moyen des grains
se situant au voisinage du vide de mailles du tamis n® 110,

2° A éléments fins plus abondants, les tamis n° 140,
160 et 180 retenant une quantité de sable plus grande.

3° A similitude de graphique avee ceux des sables flu-
viaux & régime turbulent (fig. 3).

Cette derniére conclusion ne fait que corroborer ce
que la stratigraphie et la paléontologie nous montraient
déji et permet d’expliquer 1'absence d’éléments fins qui
se rencontrent fréquemment dans les autres afflecurements
de sables*de Cuise.

Séance du 23 Avril 1947

Présidence de M. Corsin, Président.

Le Président présente les félicitations de la Société a
M. Armand Renier, mcmbre et ancien Président de
1I’Académie Royale de Belgique, qui a recu le diplome
et les insignes de Docteur honoris causa de 1'Université
de Lille. Ce titre lui avait été econféré en 1939 mais n’avait
pu lui étre décerné solennellement par suite des évérne-
ments.

Le Président annonce le déeds de trols membres de la
Société :
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MM. Richard, géométre, tué par le bombardement de
Lambrai, lc 7 mai 1944 ;

Duquesnoy, pharmacien 4 Arras ;
Delbaye, ingénicur civil des Mines de Belgique.

1. Institut de Géographie de la Faculté des Lettres de
Lille est élu membre de la Société.

Le Président annence le proechain Congrés Interna~
tional de Géologie qui aura lien & Londres en 1948. Sur
Tinvitation du Comité d’organisatjon, la Société s’y fera
représenter par des délégués qui seront désignés aun
moment opportun.

Le Président rend hommage aux deux plus aneiens
membres de la Société :

MM. Melon, Industricl, &lu membre le 20 mai 1885 ;

de Margerie, Membre de 1'Institut, élu le 18 novem-
bre 1885.

M. P. Dollé présente la communication suivante :

Granulométrie des sables.

Différentes méthodes de représentation graphique.

par Pierre Dolle

Essayant de faire la liaison avec d’autres chercheurs
étudiant les sables, je suls entré en contact avee différents
laboratoires ont la granulométrie est étudiée, et je-me suis
apercu que chacun de ceg laboratoires possédait une
technique de travail particulidre ainsi qu’une maniére
particuliére de mettre en évidence les résultats obtenus
en tamisant les sables & travers des filtres calibrés, Je
passerai rapidement sur les méthodes mémes de travail
pour m’attacher plus spécialement a 1’expression graphi-
que des résultats obtenus.

Je vous parleral successivement de la méthode hollan-
daise appliquée par M. Doeglas, docteur, chargé de re-
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cherches 4 1'licole d’agriculture de Wageningen (1), et
Kéning, docteur & Amsterdam ; de la méthod® belge de
Liége employée par M. Macar, attaché au Fonds National
Belge de Recherche ; de la méthode par coordonnées
polaires utilisée par M. Riviére, professeur & 1'Ecole
Normale de Paris, \

M. Doeglas se sert d'une « balance de sédimentation ».
C’est un appareil qui utilise la vitesse de chute des grains
dans un liquide homogéne en fonction de leur diameétre (2).
Cette « balance » donne des résultats précis pour des
sables dont les grains ont des diamétres compris entre
500 px et 50 u. Une séparation préalable i travers deux
tamis convenables a débarrassé ’échantillon des grains.
plus gros que 500 p et plus fins que 50 w. La quantité de
sable qui sert & l’analyse est trés restreinte : 4 grammcs
préalablement homogénéisés. On laisse tomber le sable
dans un tube rempli d’eau, de 2 meétres de haut et de
10 centimétres de diameétre. A la partic inféricure,
immergé dans le liquide, se trouve un plateau de balance
relié & un fil qui traverse toute la hauteur du tube et est
aceroché & un fléau de balance. I autre extrémité du fléau
se déplace devant -une division graduée de 0 & 100. An
moment ol le sable est introduit 4 la partie supérreure
du tube, on déelanche un chronomeétre et on note le temps
nécessaire pour que b %, 10 %, ...95 %, 98 %, 99 % de la
masse de 4 grammes de sable se soit rassemblée dans le
plateau On obtient ainsi des pourcentages cumulatifs de
quantités dec sable, en fonetion du temps. <

Sachant que des grains de diamétre « d » mettent un
temps « t » pour tomber de 2 métres dans de ’eau non
agitée, 3 une température « t° », on en déduit qu’an bout

(1) D* D.J. DorsLis en W.C. BREZINSKA SMITHUYZEN, — De
Interpretatie van Resultaten van Korrelgrootte Analysen. Geolo-
gie en Mijnbouw. 3° année, nov. 1941, n° 8, p. 273-296.

(2) D D.J. Doreris. — Interpretation of the results of
Mechanical Analyses. Laborvatorium de Bataafsche Petroleum
Maatschappij. Amsterdam. Journal of sedimentary petrology.
vol. 16, April 1946, n° 1, p. 19-40.
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du tedups « t » x % lus sur la graduation qui se sont dépo-
sés sont d’un diameétre supérieur ou égal a « d ». On
obtient done, en appliquant la formule qui donne les-
diameétres en fonection du temps, ’analyse granulométri-
que du sable. L’opération dure de 2 3 4 minutes et le
caleul demande moins d’une demi-heure, Le plateau inié-
rieur a été construit de telle maniére qu’il peut recueillir
de 200 & 300 grammes de sable. En déplacant un cavalier
mobile sur le fléau, on rameéne le fléau au « 0 » de la
graduation et ’appareil est prét & fonetionner pour une
nouvelle mesure.

Cette « balance de sédimentation » est trés précise,
mals de coustruction délicate et elle exige un personnel
entrainé pour son emploi. En effet, un observateur doit
regarder le déplacement du fléau en face de la graduation
¢t indiquer par un « top » le passage devant des divisions
remarquables telles que 1 %, 2 %, 5 %, ete.., & un autre
observateur qui repére les temps écoulés. A la fin de
l'opération, les pourcentages-temps sont transformés en
pourcentages-diametres de grains. lia mesure est alors,
préte & €tre traduite en graphique.

M. Muacar, de Ligége (3), procéde par passage d travers
des tamis calibrés, I indique également dans ses ouvrages
un procédé par élutridation : séparation des grains de
méme grosseur par des courants d’eau ascendants de
vitesses déterminées, mais il préfére le procédé par tami-
sage.

(3) P. Macar. - Analyses granulométriques des sables ter-
tiaires des environs de Liége. Annales de la Société Géoloyique
de Belgique, tome LVIII, Rulletin n° 1 d’octobre 1934, p. 22 4 38.

P. Macar. — Quelgues analyses granulométriques des sables
d'origine marine et éolienne de la cote belge. Ann. Soc. Géolloy.
e Belgique, t. LVIIT, Bulletin n° 5 de février 1945, p. 156 4 164.

I. pv MasNEeE et P. Macar. — Données nouvelles sur les
sables de Haute-Fagne. Loc. cit,, t. LIX, Bulletin n* 10 de juillet
1936, p. 263 & 288. .

P. Macsr., — Analyseé granulométriques de quelques échan-
{illons dc sables tertiaires du pays de Herve. Loc. cit, t. LX,
Bulletin n° 7 d’avril 1937, p. 227 & 234,
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Ses tamis dérivent de la série de Teyler. Les vides de
Tailles augmentent d’un tamis a 'autre suivant une pro-
gression géométrique de raison Vz. Ce classement 1’améne
4 utiliser un nombre de tamis plus restreint dont les
caractéristiques sont les suivantes :

Ne Mailles par - Vide de malilles
du pouce carré exprimé
tamis n* standard en u
1 10 1651
2 14 1168
3 20 833
4 28 589
5 35 417
6 48 205
7 65 208
8 100 147
9 150 104
10 200 74

Dans la série que j’utilise actuellement, je posséde des
tamis dont les -earactéristiques sont voisines de celles des
tamis utilisés par M. Macar.

Ne standard Vide de mailles
du tamis en u
20 1150
30 750
40 540
50 430
70 287
90 208
140 138
180 99
250 71
300 53

La concordanee de ces deux séries n’est pas absolument
rigourcuse, mais clle permet quand méme d’obtenir des
analyses granulométriques dont les résultats sont tigs
volsins de ceux de M. Macar.

Une telle disposition de tamis a pour avantage, d’apres
M. Macar, de permettre la différenciation de deux échan-
tillons en les passant & travers un ou deux tamis judi-
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M. Pronsol, dehucarat Jawy. 1947

Megaphyton Avlis
Reconstitution
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Hagiophylon nov. gen.
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M. Pronvol, delineavit Jawe. 1947
Hagiophyton nov. gen.
Reconstitution
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cieusement choisis pour mettre en évidence 1’écart de
dimension de la majorité de leurs grains, ou si on veut
avoir des indieations sur lorigine du dépét, il faut eon-
naitre la dimension moyenne des grains et pour cela se
référer & une échelle immuable donnée justement par la
progression géométrique de raison Vi (%).

M. Riviére (5), a 1’Eeole Normale de Paris, procéde
par passage 3 travers une série de tamis la plus eompléte
possible. Les dimensions des mailles ayant été vérifides,
chaque tamis est caractérisé par une dimension de maille
moyenne évaluée au micromeétre.

M. Riviére part d’unc masse gueleonque de sable et
il établit le pourcentage de grains retenus par la valeur
moyenne des mailles de chaque tamis. L’originalité de sa
méthode consiste dans la représentation graphique du dia-
gramme, en coordonnées polaires, qu’il appelle « spectre
de tamisage ». :

Au laboratoire de M. Bourcart, i la Sorbonne, on
passe le sable & travers une série de quinze tamis dont les
vides de mailles sont voisins de eeux de la série que
j’utilise & Lille.

On part d’une quantité de 100 grammes de sable, puis
on lave le sable sous courant d’eau sur le tamis n° 300,
de vide de mailles de 53 u. Les particules argileuses sont
cntrainées, les graing nettoyés des poussiéres qui les enro-
bent ; le lavage se poursuit jusqu’d ce que 1’cau qui
s’¢coule du tamis soit limpide. I.a masse de sable restant

(4) CK. WeNnrworTH. — Method of ecompunting mechanieal
Types in sediments. Bull. Geol. Soc. of America, vol. 40, 1929,
p. 771 & 790.

(5) A. Riviirge., -— Contribution a I'étude géologique des
sédiments sableux. Annales de U'Institut Océanographique, 1937,
tome XVII, fascicule 4.

A. Rivikre. — L'interprétation rationnelle des spectres de
tamisage des sédiments sableux et la signification géologique
des diagrammes. C.R. Acad. Se., t. 204, p. 441, 8 f&v. 1937..

A, RivigEre. — La consgtitution granulométrique des sédi-
ments sableux et les grandes lignes de leur évolution dans les
différents milieux géologiques. C.R. Acad. Sc.,, t. 204, p. 703,
8 février 1937. ’

— 10
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sur le tamis est séchée et pesée. On établit ainsi la propor-
tion de particules plus fines que 53 p de diamétre. Le
tamisage est effectué dans une table i secousses, les masses -
retenues par chaque tamis donnent ainsi directement le
pourcentage de grains de dimensions supérieures au vide
de mailles du tamis qui les retient.

Ces méthodes exposées, quelles sont les représentations
graphiques qui leur sont attribuées ?

1° M. Doeglas utilise des diagrammes sur lesquels les
abeisses croissent suivant une progression arithmétique de
0 3 500 p et les ordonnées suivant une progression loga-
rithmique établie d’aprés la courbe de Gauss, de 0,4 % &
99,6 %.

La courbe est établie par points. reportés en face du
vide de mallles correspondant & chaque tamis et en audi-
tionnant pour chacun d’eux les pourcentages retenus par
tous les tamis précédents. C’est le procédé par pourcen-
tages cumulatifs,

On obticnt ainsi une courbe qui se rapproche soit des
courbes de certaines fomctions algébriques, soit d'une
droite.

Pour que la courbe soit une droite, il faudrait avoir
au tamis n° 40 un refus de 0,4 %

50 7,5 %

60 27,56 %

70 22 %

90 16 %
100 8 %
110 b %
120 3,5 %
140 4,5 %
160 3 %
180 1,2 %
200 0,5 %
20 0,6 %
300 0,3 %
Poussitres 0,4 %
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I’avantage de cette représentation est de pouvoir
établir plusicurs graphiques sur une méme feuille et de
mettre ainsi en évidence les familles de sables @ sables de
dunes, sables fluviatiles, sables marins, sables de golfes.

Chacune de ces catégories présente une allure parti-
culiére de son graphique, comme 1’a montré M, Doeglas.
1l a établi également les graphiques de sables reconstitués
avec des pourcentages déterminés de grains de grosseurs
connues et il a comparé ces graphiques théoriques 4 ceux
qu’il obtient dans la réalité.

Cette méthode permet de donner des indieations sur
le mode de formation de l’échantillon étudié. Elle pré-
sente l’inconvénient d’étre établic sur des graphiques
délicats & construire.

2° M. Macar établit sa représentation graphique en
histogrammes. Sur ceux-ci chaque portion comprise entre
deux tamis successifs a la méme valeur. lLies ordonnées
croissent suivant unc progression arithmétique et les
pourcentages ‘reportés sont séparatifs.

Au licu d’avoir une représentation linéaire, il obtient
une représentation en surface, et il tire les enselgnements
suivants de cette méthode :

Diamétre moyen des grains :

G
¢ m - ———
log. Vi~
ou G est donné par la formulq :
: f.d’
100

daus laguelle f. est le poureentage des différentes catégo-
ries de grains de I’échantillon,

et d’ la distance respective qui séparc sur le diagramme
1’origine choisie du milieu des divisions eorres-
pondantes.
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Indice de classement :

R
E=——
log. V2~

R est donné par la formule :

v x f.d2
R—Y_
100

dans laquelle” f. est le pourcentage de chaque catégorie
de grains,

d. la distance du milien de chaque division au eentre de
gravité,

R. lerayon de giration de la surface autour de son centre
de gravité.

D aprés les caleuls de M. Macar, quand £ — 1 cela
indique gue le sable est homogéne et que le diamétre de
la totalité des grains est confondu avee le ¢ m.

SiE = 2, cela veut dire que le diamétre des grains est
¢n moyenne deux fois plus grand que le ¢ m théorique.

Cette méthode exige done de longues feuilles de caleuls.
Du graphique luiméme, on ne tire que peu d’enseigue-
ments, Ces raisons et aussi le nombre plus faible de tamis
utilisés ne permettent pas Uutilisation courante de eette
méthode pour les sables étudiés & Lille,

M. Riviére utilise également une représeniation en
surface, mais au lieu d’employer des coordonnées carté-
siennes, il utilise des c¢oordonnées polaires dont la lon-
gueur des rayons représentent le pourcentage de grains
retenus par chaque tamis dont les vides de mailles sont
répartis sur la circonférence. Cette représentation confére
aux graphiques une allure particuliére.

Ils sont établis de la facon suivante : la circonférence
totale représente le diamétre maximum des grains lés plus
gros retenus par le premier tamis. Pour simplifier la
représentation, j’al supposé que la dimension de ces
graing élait de 1,000 g, ¢e qui donne une valeur de 0,4
grade pour 1 p.
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Il suffit de multiplier par 0,4 le vide de mailles de
chaque tamis utilisé pour avoir la valeur angulaire de ce
vide de maille et par suite sa position par rapport &
Porigine. .

La valeur & reporter sur les rayons correspondant &
chaque tamis est donnée par la formule :

R LV
3 A

dans laguelle M. est le pourcentage retenu par le tamis
3 mallles plus fines de deux tamis et a 1’écart de dimen-
sions entre les mailles moyennes de ces deux tamis. Ces
graphiques sont longs & établir, mais en raison du nombre
de tamis utilisés ils sont trés sensibles et ils montrent
nettement les différences existant entre les sables. Ainsi
un sable hétérogéne montre une surface ramassée autour
du centre, avee de faibles valeurs de R. et un sable
homogéne montre une valeur élevée de R. a chaque tamis
ou le pourcentage de refus est élevé.

Cette méthode de représentation graphique met en
gvidence les caractéristiques de chaque catégorie de sa-
hles : marins éoliens, fluviatiles, d’estuaires.

En plus de leur longueur d’établissement, ces graphi-
ques ont l'inconvénient de ne pouvoir servir que pour un
échantillon & la fois, ear on représente une surface et,
pour étre distinetes, des surfaces peuvent difficilement se
chevaucher. Le méme ineonvénient existe pour les h].sto-
grammes de M. Macar.

En résumé, M. Doeglas établit ses graphiques sur des
feuilles préparées 3 ’avance, ’échantillon est représenté
par un trait. On peut done dessiner sans inconvénient un
certain nombre de traits sur une méme feuille. Analogies
ou différences entre les échantillons sont alors mises en
évidence.

Ce graphique peut donner des indications sur le mode
de formation du dépdt sableux.
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M. Macar établit des histogrammes dont 1'utilité est
de donner le « diamétre moyen des grains »: ¢m. et icur
indice de classement E. Cette méthode nécessite de nom-
breux calculs. Elle met en évidence 1’homogénéité ou
1’hétérogénéité d'un sable et par cc moyen donne des
indications sur son mode de formation : classement par
1’eau, le vent, la mer.

M. Riviére, par sa représentation en coordonnées po-
laires, reporte sur ses graphiques une valeur mathémati-
que de la masse de sable retenuc par chaque tamis. 11
arrive par comparaisons entre graphiques & établir des
familles de sables dont il peut donner des indications sur
le mode de formation : sable de désert, fluviatile ou ma-
rin, remanié ou non. [’établissement de ces grapliques
demande un temps trés long.

La méthode que j’emploie, quoique mathématiquement
beaucoup plus simple, me permet également de classer les
sables par familles. Cette représentation linéaire permet
la superposition de nombreux graphiques sur une méme
feuille, mettant en évidence les identités ou les différences
entre les sables étudiés.

Mais ce procédé permet actuellement de différencier
des familles géologiques et non des conditions de forma-
tion. Je me suis attaché & étudier uniquement les sables
de la base du Terliaire : landénien et yprésien. Les gra-
phiques que j’obtiens me permettent de dire & quel étage
se rattache le sable étudié. '

Dans la bordure Nord-Est du Bassin dc Paris, les

sables appartenant & un méme nivean géologique se ratta-
chent 4 une méme fdmille de graphiques. *

Pour illustrer cet exposé, je vous présente les graphi-
ques de trois sables différents :

Le premier est un sable prélevé au « Mont Berru », &
10 kilométres au Nord-Est de Reims. Il se situe & la limite
géologique des sables de Bracheux et des sables et argiles
a lignites, au passage d’un régime franchement marin &
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un régime continental ou lagunaire. C'est un sable &
aspect fluviatile, hétérogéne, qui, granulométriquement, se
traduit par des pourcentages de refus peu élevés sur
presque tous les tamis utilisés. De plus, ce sable contient
peu de particules fines.

Le deuxiéme échantillon a été prélevé & Vertefeuille,
le long de la route de Liaon & La Fére, & peu prés & 8 me-
tres au-dessus du sommet des argiles &4 lignites, abondan-,
tes & cet endroit. C’est un sable marin, un peu moins
homogéne que le suivant, mais d’une finesse de grains
plus aceentuée. Il appartient 3 1’étage des sables de Cuise,
base de 1'Yprésien.

Le troisiéme échantillon, prélevé 3 Crépy-sous-Laon,
a 5 kilométres au Nord-Ouest de la butte de Laon, appar-
tient a la base des sables de Brachéux. C’est un sable fin,
homogeéne, d’origine marine. Il ne présente, au contraire
du premier échantillon, de refus que sur un petit nombre
de tamis.

Les analyses granulométriques de ces trois sables
donnent :

Grains plus Echantillon Echantillon Echantillon
gros que: Ne 1 Ne° 2 Ne 3
610 4,98 % 1,04 % _
450 p 20,60 % — _.
360 20,05 % — _
280 o 20,28 % — _
240 n 437 % 0,63 A —
208 p 23,23 % 3,89 % —
187 0,82 % 2,82 % _-
172 . 3,67 % 5,04 % 50,00 %
161 g — 3,05 % 8,90 %
138 0,72 % 6,59 % 22 45 %
113 & 0,99 % 10,27 % 6,90 %
99 — 63,14 % 3,75 %
89 u o — — 3,90 %o
g — 2,77 % 3,45 %
39 - — —
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En comparant les graphiques granulométriques de ces
trois échantillons & ceux que j’obtiens par ma méthode,
on voit que l’échantillon n® 3 se rattache au groupe des
sables de Bracheux, avee un maximum trés prononcé a la
dimension de 172 p. L’échantillon n° 2 se rattache au
groupe des sables de Cuise, possédant unc finesse deux
fols plus grande. Lie maximum élevé est reporté a la
dimengion de 89 u. Quant au premier échantillon, je ne
puis le rattacher 4 aueun groupe.

D’aprés les graphigques de M. Doeglas, 1’échantillon
n® 1 se rattache & la famille des sables fluviatiles.
L’échantillon n° 3 montre de grandes analogies avee les
sables du golfe du Lion cn Wéditerranée étudiés & la fin
du siécle dernier par M. Toulet. Quoique marins, en rai-
son de leurs caractéres particuliers, M. Doeglas les appelle
« sables de Gués ». L’¢chantillon n° 2 est nettement marin.

Avee la méthode de M. Macar, I'indice de classement
voisin de 1,5 indigue pour 1’échantillon n° 3 un sable
remanié. Li’échantillon n°® 2 montre un sable & indice de
classement faible. Le diamétre moyen réel des grains est
plus gros que le diamétre moyen théorique ¢ m . D’aprés
ses travaux, ce serait un sable marin.

Quant & la méthode de M. Riviére, elle donne des
conclusions analogues a celles de M. Doeglas, quoique
moins nettes.

Comme vous le voyez, ehacune de ces méthodes met
en évidence un point préeis. I1 cst intéressant de compa-
rer les résultats graphiques de ces quatre méthodes pour
une méme analyse granulométrique : on obtient ainsi un
faisccau de présomptions qui donnent. des indications
précleuses sur ’dge, la formation et le mode de dépdt
d’'un sédiment sableux.
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M. P. Froment présente la communication suivante :

Considérations sur les pentes des vallées
de quelques cours d’eau
¢t le développement des gisements tourbeux

par Pierre Froment

Notre attention a été attirée par le {ait que dans la
vallée de certains cours d’eau comme la Somme et la
Souche (1) les gisements tourbeux se développalent régu-
lierement sur presque toute l’étenduc du cours de la
riviere ; des abords de la source jusqu’a_ 1’estuaire pour
la Somme, ou jusqu’au confluent avec la Serre pour la
Souche ; tandis que dans d’autres vallées : celle de la
Sensée et celle de la Buse (2) on ne rencontre de la tonrbe
que dans certaines parties situées vers, ’aval. 1l nous a
semblé intéressant de chiffrer pour différentes portions
de ces divers cours d’eau la pente actuelle et la pente de
leur lit résultant du dernier ereusement de la vallée
avant son remplissage par de la tourbe et les roches
stériles que Von trouve quelquefois ineorporées & cette
derniére (3).

(1) P. FroMENT. — Les tourbiéres de la vallée de la Souche
(Aisnc) ; Les marais tourbeux de la vallée de la Haute-Somme
et de la valléc de la Sommette (Aisne) ; Etude complémentaire
des marais tourbeux de la vallée de la Haute-Somme et de la
vallée de la Sommette (Aisne) ; Le complexe tourbeux du
secteur de Flavy-le-Martel ; Le complexe tourbeux de Clastres,
Flavy-le-Martel (étang communal), Annois (marais Cugnot) ;
Le complexe tourbeux de St-Simon & Ham. Ann. Soc. Géol. Nord,
t. LXVI, p. 24 15/ 83 4 72, 812 86, 87 2 109, 243 & 256, Lille, 1946.

(2) P. FromeNT. — Les tourbidres de la vallée de la Souchs
(Aisne). Loc. cil.

Les marais tourbeux de la vallée de la Sensée; le gisement
du grand marais 3 tourbe d’Arleux (Nord). Ann. Soc. Géol.
Nord, t. LXVII, p. 33 & 42, Lille, 1947.

(3) Cartes consultées
— pour les vallées de la Souche et de la Buse !
Cartes topographiques : 1/50.000 (en noir), Rethel, 23 ;
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I. — VALLEE DE LA SoUCHE. — Dans la vallée de la
Souche (Aisne) qui est affluent de la Serre, clle-méme
tributaire de 1’Oise, les différentes pentes actuelles sont
par kilométre en partant de la source : 1 m. 57, 0 m. 63,
0 m. 16, 0 m. 55, 0 m. 63, 0 m. 10, tandis que les pentes
anciennes successives correspondant aux eing derniéres
valeurs citées sont, toujours par kilométre, de: 1 m. 76,
0 m. 33, 0 m. 50, 0 m. 11, 0 m. 82.

11. — VALLEE DE LA SOMME. Dans la vallée de ce
fleuve cotier, les pentes actuelles sont par kilométre
0 m. 70, O m. 65, 0 m. 61, 0 m. 17, 0 m. 21, ét les pentes
aneiennes : 1 m. 43, 0 m. 65, 0 m. 69, 0 m. 07, 0 m. 96.

JII. — VaLLEE DE LA SENsEE.— Dans,la vallée de la
Sensée, atfluent de 1’Escaut, on distingue deux parties :
la premiére de Gomiéeourt (source) & Etaingt ou il n’'est
pas trouvé de tourbe ; la pente actuclle est de 2 m. 95
par kilométre ; la seconde, d’Etaingt & Paillencourt et
Bouchain, qui est tourbeuse et dont la pente actuelle est

Laon, 22, — 1/20.000 (en noir), Laon, 7-8 ; Laon, 3-4 ; Vervins,
7-8 ; Vervins, 5-6,

Cartes géologiques : 1/80.000, Rethel, 23 ; Laon, 22.

Carte agronomique et géologique du département de I’Aisne
par M. Garriror: 1/40.000, feuillets 1 et 2.

Carte des tourbiéres des marais de la Souche éditée par le
Comité d’organisation de Uindusirie des minéraux solides, 35,
rue Saint-Dominique, Paris. '

— pour la vallée de la Somme :

Cartes topographiques : 1/50.000 (en -noir), Cambrai, 13 ;
Laon, 22. — 1/20.000, Bohain, XXVI-8 ; St-Quentin, XXVI-9.

Carles géologiques : 1/80.000, Cambrai, 13 ; Laon, 22
Amiens, }2 ;  Abbeville, 11. '

Carte des tourbiéres de la Haute-Somme et de la vallée de
la Sommette éditée par le Comité d’organisation de Vindusirie
des minérauxr solides,

— pour la vallée de la Sensée :

Cartes topographiques : 1/20.000, Douai, XXV-6 ; Cambral,
XXV-T ; Valenciennes, XXVI-5,

Cartes géologiques : 1/80.000, Cambrai, 13 ; Douai, .

Cartes des tourbiéres de la vallée de la Sensée éditée par
le Comité d'organisation de Uindustrie des minérauxr solides.
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de : 0 m. 29 et O m. 14 par kilométre, et la penie ancienne
de : 0 m. 35 el 0 m. 25 par kilométre.

IV. — VaLnie pE s Buse. — Dans la vallée de la
Buse, affluent de la Souche pour laquelle on note égule-
ment «deux parties : la premiére de la source au fossé
de la Ferme des Granges ol la tourbe fait défaut avee
des pentes suceessives de : 45 m. 21, 15 m. 55, 10 m.,
8m. 33,6 m. 25 2m. 76, 3m. 77, 0 m. 76, 2 m. 37 ; la
deuxiéme qui s’achéve au confluent avee la Souche en aval
de Pierrepont est tourbeuse, sa pente est de ; 1 m. 10,
0 m. 05, 0 m. 45, sa pente ancienne : 1 m. 65, 1 m. 22,
0 m. 32.

L’étude et la comparaison des résultats -obtenus con-
cernant, d 'une part, les pentes actuelles ou anciennes des
vallées de la Souche, de la Somme, de la Sensée, de la
Buse, et, d’autre part, 1’établissement, le développement
de gisements tourbeux, nous permet de vérifier certains
faits qui pouvaient étre logiquement prévus, mais qu’il
y avait intérét 4 contrdler et & exprimer par des donndées
numériques.

1° La pente actuclle est presque toujours inféricure &
la pente ancienne du début des formations tourbeuses.

2° Les dépdts tourbeux se sont formés dans les partics
4 pente trés faible trés souvent inféricure a 1 métre par
kilomdétre, soit un millimétre par métre ; la pente la plus
forte oll on a trouvé de la tourbe est située dans la vallée
de lay Souche et a une valeur de 1 m. 76 par kilométre, -
goit 1 millimétre 76 par métre.

ConcLrsioN. — Dans les vallées des cours deau que
nous avons étudiées : la Souche, la Somme, la Sensée et
la Buse, tant en Picardie que dans le Nord de la France,
la tourbe ne s’est formée que lorsque la pente de ces dits
cours d’eau était trés faible, toujours inférieure & 2 me-
tres par kilométre, soit un peu moins de 2 millimétres par
meétre et les profils en long des vallées ne se sont pas
modifiés sensiblement au cours de 1’accumulation des
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-tourbes et des lits de roches stériles qui les accompagnent
dans leurs gisements.

M. P. Froment présente la communieation suivante :

Les marais towbeux de la vallée de 1’Authie.
Les gisements tourbeux de Dompierre-sur-Authie
et de Rapechy (1)

- par Pierre Froment

Dans les gisements tourbeux que nous avons étudiés
jusqu’ici (2), les formations tourbeuses s’étendent sur
toute la largeur de la vallée et le cours d’eau actuel coule
le plus souvent & droite ou & gauche des dépdts tourbeux,
rarement dans le dépdt lui-méme. Les gisements gui font
I’objet de cette présente communieation sont situés dans
la vallée de 1’Authie, I’'un au Nord de Dompierre-sur-
Authie, I’autre & 1’Ouest ; ils sont séparés l'un de ’autre
par des dépdts limoneux qui s’étendent sur 500 métres
de largeur environ et qui saont traversés par ’aneien lit
de I’Authie formant de nombreux méandres. Actuelle-
ment, pour permettre un meilleur écoulement des eaux,
des canaux rectilignes ont été creusés.

(1) Le Bassin de la Canche et de 1’Authie édité par le
Comité d'organisation de Vindustrie des minéraux solides, 35,

rue Saint-Dominique, Paris. — Cartes géologiques au 1/80 000,
Arras, 7 ; Amiens, 12 ; Montreuil, 6.
(2) P. FroveNnT. - - Les tourbiéres de la vallée de la Souche

(Aisne) ; L.es marais tourbeux de la vallée de la Haute-Somme
et de la vallée de la Sommette (Aisne) ; Etude complémentaire
ges marais tourbeux de la vallée de la Haute-Somme et de la
‘vallée de la Sommelte (Aisne) ; Le complexe tourbeux du
secteur de Flavy-le-Martel ; Le complexe tourbeux de Clastires,
Flavy-le-Martel (étang communal), Annois (marais Cugnot) ;
Le complexe tourbeux de St-Simon 4 Ham. Ann. Soc. Géol. Nord,
t. LXVI, p. 2415, 63472, 81486, 874109, 243 & 256, Lille, 1946 ;
Les marais tourbeux de la vallée de 1’Aa. Le gisement du
Grand-Broucq & Clairmarais (Nord) ; Les marais tourbeux de
la vallée de la Sensée. 1e gisement du grand marais & tourbe
d’Arleux (Nord). Ann. Soc. Géol. Nord, t. LXVII, p. 33 & 52,
Lille, 1947.
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I. — GiseEMENT NORD DIT DU MARAIS DE RaPECHY., —
L’étude des sondages qui ont été faits dans ce gisement
montre que le recouvrement riche en matiéres minérales
ou décombre y est important, son épaisscur dépassant
souvent 1 métre et atteignant plusicurs fois 1 m. 50 et
méme 1 m. 80; il est surtout bien développé au Sud du
gisement aux points: 3, 5, 8, 9, 13, 14, 15, 16, ainsi qu’en
trois points situés au N.W. en 28, 27, 26. Pour les pre-
miers, la cause de ces apports importants de troubles mi-
néraux résulte de 1’action des caux de 1’Authie au cours.
d’inondations provenant de la rive droite ; pour les
seeconds, les apports proviennent d’un affluent descendant
des hayteurs de Lambus. Nous remarquons en outre que
les points 11, 12, 18, 25 3 la lisiére N. ne sont recouverts.
que de 0 m. 40 de limon, ceci est dfi au role protecteur
de la forét qui couvrait les pentes voisines et dont le bois
de Dompierre est un vestige actuel. ’

La tourbe est brune, compacte, son épaisseur est ires
irréguliére, elle varie de 1 m., 1 m. 50 et atteint parfois
5 métres. Elle est trés chargée de matiéres minérales, les
teneurs en eendres étant de: 55,24 % en 6; 33,54 % en 10;
44,68 7% en 28; ce qui nous permet de constater que méme
pendant la formation des dépdts tourbeux, les eaux qui
s’écoulaient dans la vallée de 1'Authie étaient chargées
d’éléments minéraux qu’elles déposaient ensuite sur les
éléments turfogénes en voie de tourbification.

Le substratum atteint dans tous les sondages est cons-
titué par de la glaise.

IT. — GmEMENT QUEST DIT DU MARAIS DE IDOMPIFRRE.
— Les différents sondages pratiqués dans ce gisement
nous permettent de constater que le déecombre y est moins:
épais, sa puissance varie de 0 m. 20 aux points 36, 37, 40,
42, 3 0 m. 40, 0 m. R0, ne dépassent 1 métre que deux fois
pour atteindre 1 m. 30 en 44 et 1 m. 50 en 45 ; il est
surtout important aux points 44, 45, 29, 30 et 33, qui sont
sur la rive gauche les points les plus prés de I’ancien lit
de I’Authie. :
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Ces faits d’observations mettent en évidence une fois
de plus le réle qu’a joué ce cours d’eau dans le dépdt du
décombre rccouvrant ces formations tourbeuses.

La tourbe est brune et compacte, son épaisseur ne
dépasse pas 2 m. 60, mais son dépdt est plus régulier que
dans le précédent gisement; elle est un peu moins chargée
de cendres avee 44,63 % en 31 et seulement 28,10 % en 39,
ce qui semble confirmer cette hypothése que les eaux qui
s'étendaient sur la partie gauche de la vallée étaient moins.
chargées de matiéres minérales lors de la formation des
dépdts tourbeux et lors du dépdt du décombre que dans
le gisement de Rapechy. .

Le substratum atteint dans tous les sondages est encore
constitué partout par de la glaise.

111, — FORMATION DE CES DHUX GISEMENTS. — Nous
avons done ici deux gisements tourbeux: I'un sur la rive
droite, I’autre sur la rive gauche de 1’Authie, séparés par
un dépdt limoneux important.

De nombreuses observations que nous avons faites
dans les lits de différentes riviéres, notamment dans la
Souche (3), dans la Somme, dans la Searpe, sur 1'éta-
blissement d’ilots de végétation sur le bord des riviédres
par suite de ralentissements locaux du eourant ct de
I’alluvionnement, observations concordant avee celles
faites par Allorge (4) dans les vallées de 1’Oise et de la
Seine, permettent de comprendre comment se sont établis
les flots de végétation qui ont été & ’origine de la forma-
mation des dépdts tourbeux. C’est ainsi que sur les deux
rives de la Searpe & Douai, face au qual Auguste Bertin,
se sont {tablis deux massifs de végétation (5), celui de la

(3) P. Froment. — Apercu sur la flore et 1a phytosociologie
des marais de la Souche (Aisne). Bull. Soc. Bot. Fr., 1946, p. 60
a 67, t. 93, n° 14, Paris,

(4) P. AuroreB. —— Les associations végétales du Vexin
franc¢ais. Thése Faculté des Sciences de Paris, 1922.

(5) Nous y avons noté : Sagittaria sagittoefolia L., Sparga-
nium simpler Huds., Zanichellia palustris L., Hippuris vulgaris
L., Lemna minor L. .
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rive droite est di au ralentissement des eaux par suite
de la convexité de la rive, sa largeur qui débute a 1 m. 50
va en s 'amenuisant vers 1’aval ; sur la rive gauche arrive
un courant d’eau, alfluent qui dévie le eourant prineipal
de la riviére, il se produit alors une zone calme & 1'abri
de cette déviation etr¢’est derricre eclle que s’élablit le
deuxidme 1lot de végétation qui mesure 4 métres de lar-
geur et 12 métres de longueur. Nous avons constaté en
outre que tous ces Ilots de végétation servent de dispositifs
d’arrét & de multiples débris parmi lesquels nous avons
reeonnu de nombreuses branches; 1'une mesurait 0 m. 30
X 0 m. 10 X 0 m. 10; d’autres 0 m. 03 de diamétre; des
brindilles, des feuilles d’érable, de platane, de robinier,
de marronnier, de saule, de peuplier, de lierre, il faut
d’ailleurs remarguer que la plupart des arbres qui ont
fourni ecs débris n’existent pas en bordure de la rivicre,
du moins dans les environs immédiats de ces ilots de
végétation; tous les débris ont été apportés par le vent
et surtout par les eaux aprés un flottage plus ou mains
important.

Nous avons pu ainsi obscrver comment peuvent s’ins-
taller deux zones marécageuscs sur les rives d’un cours
d’cau, tandis que ¢¢c méme cours d'eau continue 4 trans-
porter des éléments turfogénes et des éléments minéro-
génes que lui apportent les eaux sauvages, les caux de
ruissellement deseendant les pentes de son bassin hydro-
graphique: les matériaux turfogénes suivant le fil de 1'eau
sont souvent arrétés dans les flots de végétation, tandis
que les matiéres minérales sont déposées dans le lit on
sur les zones marécageuses swivant la vitesse et le volume”
des eaux et leur _richesse en matériaux transportés,

On peut d’ailleurs constater qu’aprés d’importantes
chutes de pluie les eaux sont fortement chargées de trou-
bles minéraux, tandis que les matériaux organiques cn
particulicr les Teuilles et les brindilles de bois sont surtout
transportées & l’automne. Il arrive parfois qu’aprés une
violente tempdéte, un eyelone durant le printemps ou 1'été,
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des branches soient cassées, des feuilles vertes arrachées ;
¢’est pourquoi aprés de tels phénoménes les eaux de la
Scarpe charrient des feuilles vertes et des brindilles.

Nous pouvons admettre que les gisements de Rapechy
et de Dompierre ont eu un début identique: les eaux de
1I’Authic ont pu & une certaine époque étre ralenties et
dévides par des eaux descendant des hauteurs de Lambus
et 1l s’est ainsi établi d’une part sur la droite le marais
de Rapechy et sur la gauche le marais de Dompierre,
tandis qu’entre les deux zones marécageuses s’écoulaient
les caux chargées de matiéres organiques et minérales, Le
lit de I’Authie se comblait de limons, 8’exhaussait, dimi-
nuait de largeur, formait de nombreux méandres, la tour-
be des zones marécageuses s’enrichissait de matiéres miné-
rales plus ou moins suivant sa proximité du courant, et
méme & une époque plus proche de nous la tourbe cessait
de se former et il sc déposait & sa surface un épais man-
tcau de décombre pouvant atteindre par endroit 1 m. 80.

Par 1'étude que nous venons de faire des gisements
tourbeux de Rapechy et de Dompierre, nous avons mis en
évidence :

1° Ie role important joué par les eaux de 1’Authie
dans le transport des matériaux minérogénes, incorporés
dans la tourbe ou déposés sur la tourbe (décombre), il
faut d’aillecurs remarquer que si la craie sénonienne
apparait dans la vallée de 1’Authie, surtout aux environs
de sa source ct dans la plupart des vallées de ses affluents,
les pentes du bassin hydrographique tant & droite qu’a
gauche sont recouvertes de limons pleistocénes ;

2° le role protecteur joué par la forét qui se déve-
loppait le long de la rive droite et dont le bois actuel
de Dompicrre est le vestige ; nous tenons d’ailleurs &
préciser qu’au cours du mois de mars 1947 nous avons
pu congtater tant dans la région du Nord que dans la
région parisienne, que les actions d’érosion subies par les
terrains en pente 4 la suite des importantes chutes de
pluie de la fin de ’hiver, se sont toujours produites sur

— 11
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des terres nues, tandis que nous n’avons remarqué aucune
action dans les zones couvertes de végétation, qu’il s’agis-
se de patures, de taillis ou de bois. Il est done évident
qu’une végétation méme herbacée suffit déja pour proté-
ger les pentes contre les effets de 1'¢rosion des eaux
sauvages ;

3° ces faits montrent en outre comment un ralentisse-
ment' parfois accidentel du cours de 1’eau pouvait per-
mettre 1'implantation d’ilots «de végélation dont le déve-
loppement déterminait la formation de zones marécageu-
ses ol pouvaient s’accumuler des éléments tant minéraux
qu’organiques que fournissaient au fleuve toutes les eaux
de ruissellement et toutes les eaux sauvages qui tombaient
dans son bassin hydrographique.

I1 est important de remarquer que la nature et la
quantité de ces matériaux sont trés variables suivant:
les saisons, les phénoménes météoriques, la mature des
roches en affleurement et en sous-sol, la valeur des pentes,
la présence ou l’absence de couverture végétale.

Excursion du Dimanche 18 Mai 1947
4 Pernes et 4 Rebreuve (P.-de-C.)
ot Réunion extraordinaire annuelle de la Société

sous la présidence de M. Corsin.

D’aprés la tradition, la réunion extraordinaire de la
Société se tient dans une région bicn connue, au point
de vue géologique, du Président en exercice. Clest
pourquoi elle a lieu cette année a Rebreuve, gite de plan-
tes dévoniennes cher au cceur des paléobotanistes. A cette
séance, ont assisté 20 membres de la Société et 31 person-
nes étrangéres a la Société dont 12 étudiants de la Fa-
culté et 3 éléves de 1’Ecole technique des Mines de Douai;
parmi ces sympathisants, 14 demanderont & faire partie
de la Société, au cours du déjeuner.
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L’excursion débute & Perncs-en-Artois ol 1’on étudie
la eréte Taillée de D’anticlinal de 1’Artois. Les grés bigarrés
dévoniens livrent encore ceite année quelgues fragments
de Poissons ostracodermes. Aprés avoir visité quelques
afflcurements de Crétacé, dont la carriére de la Cimen-
terie de la gare de Pernes, les excursionnistes se rendent
3 Rebreuve. A la fin du déjeuner a lieu la Réunion
extraordinaire amnuelle de la Société.

Le Président, M. Corsin, cst heureux de constater la
vitalité de la Société qui sc¢ matérialise aujourd’hui par
une imposante assembléc autour de la table. Malheurcu-
sement, 1l déplore la disparition de cing de nos confréres
depuis la derniére réunion extraordinaire. Pour combler
les vides, 25" nouveaux membres ont été inscrits au cours
de 'année et le Président a encore le plaisir d’annoncer
14 candidatures qui montrent hien 1’attralt que présente
notre Société.

Le Président rappelle les distinetions honorifiques qui
ont été décernées & plusieurs de nos confréres au cours
de T’année. Passant ensuite & ’activité de la Société
depuis la derniére réunion annuelle, il remarque avec
satisfaction que la belle abondance de travaux signalée
’'an passé, avee 22 communications originales, s’est encore
acerue car on compte cette année 24 communieations. Cet
effort soutenu est eertainement apprécié de 1’étranger
puisque quatre Sociétés ont encore demandé 1'échange de

nos Annales eontre les leurs.

En terminant, le Président salue les nombreux Ingé-
nicurs du Bassin houiller et Forcurs présents 4 notre
Réunion annuclle ¢t dont les travaux techniques appor-
tent unc aide préeicuse & la Gdéologie, en général, et &
notre Société, en particulier.

.
La séance étant levée, 1’aprés-midi est consacrée &
l'étude du grés dévonien de la carriére de Rebreuve.
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Séance du 28 Mai 1947

Présidence de M. Corsin, Président.

Sont élus membres de la Société :
MM. Beugin, Ingénieur 4 Auchel (P.-de-C.).
Delesalle, Ingénieur & la S.AD.E., & Saint-André
(Nord).
Delmer, Ingénicur au Corps des Mines et au Secrvice
géologique de Belgique.

Duchateau, Ingénieur prineipal aux Houilléres du
Bassin du Nord et du Pas-de-Calais, 3 Auchel

M!'' Ferguson, Professeur au Lycée de Charleville.

MM. Fourmentraux, Licencié és-Scienees, & Cysoing
(Nord).
Greber, Ingénicur-Géologue au B.R.G.G., & Paris.
Gotzorg, KEléve-Géologue a 1’Ecole des Pétroles, a
Paris.
Leroy, Etudiant, & Quesnoy-sur-Deiile (Nord).
Martin, Ingénicur i Lille.
Mulo, Instituteur a Lille.
M Riff, Tiicenciée &s-Sciences, & St-Amand (Nord).
MM. Vandenberghe, Iitudiant, & Roubaix (Nord).
Visse, Assistant § la Faculté des Scicnces de Paris.
Le Service des Etudes techniques des Iouilléres du
Bassin du Nord et du Pas-dé-Calais, & Douai.

Le Groupe d’Auchel des mémes Houilléres, 3 Auchel.
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M. Bouroz présente la communication suivante

Quelques précisions
sur le gisement du Groupe de¢ Béthune
des Houilléres du Bassin du Nord ef du Pas-de-Calais

par Alexis Bouroz
(7 fig. - hors texte : PL VII a XII)

L’étude systématique du gisement de lg concession de
Béthune entreprise 4 la suite de la nationalisation des
Houilléres est assez avancée a 1’heure actuclle pour quon
puisse tenter d’en faire le point. Les résultats obtenus
sur la Concession de Béthune ont permis 3 leur tour de
préciser certains points de la Concession de Neeux. C’est
l'ensemble de ces résultats que je voudrals présenter
aujourd’hui (1),

I’étude détaillée de la Concession de Neceux avait été
commencée en 1934 sous la direction du Professeur Pierre
Pruvost. Cette étude lui avait permis de préciscr une
faille inverse trés importante & pied Sud qui sépare le
synelinal des charbons maigres du Nord de Neeux des
charbons & coke du Sud et qui constituait une limite aux
exploitations. Son passage, ou tout au moins son effet, se
remarque dans la bowette Sud 368 de la fosse 3 de Neeux,
4 450 métres au Sud du puits. On trouve, en effet, autour
de ce point, au Nord, tne flore a Sph. crepint, M. sauveurs
et N. flexuosa et, au Sud, une flore & N. heterophylia,
N. obliqua, L. eschweileriana et Sig. rugosa, et une faune
8 C. stmilis. On a done au moins de Dassise d’Anzin
vraisemblablement inférieure ou pecut-étre méme de 1’assi-
se de Vicoigne Yenant se superposer & de 1'assise de Bruay,
moitié supérieure du faisceau de Six-Sillons, bien connue
dans les travaux de la fosse 3 de Neeux.

Plus 3 1’Ouest, 1’é6tude d’un recoupage au méme étage

y

(1) Voir le plan et les six coupes jointes en fin de volume.
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donna des renseignements plus préeis puisque dans les
renversés produits par la faille du ¢6té Nord, on eut la
chance de trouver Rimbert et dans le gisement en place
au Sud de la faille une flore & Al. lonchitica, M. acuta ¢t
R. gracilis, done ncttement de 1’assise de Vieoigne.
Cette faille, appelée & Neeux faille du centre, présente
un rejet vertical de 1’ordre de 700 métres. Au sud de la
fosse 3, elle parait beaucoup plus pentée qu’d 1’oucst ol
elle n’a que 25°. Nous verrons plus loin que ce fait peut
s’expliquer par lc rejet local du plan de faille inverse,
par une faille directe importante a picd sud, beaucoup
plus pentée, qui n’ecst autre que la faille Reumaux.

RiEgioN Norp D 1.4 CONCESSION DE BETHUNE.

Le premier objectif dans 1’étude de la Conecession de
Béthune fut de retrouver ce que devenait vers 1'Kst
cette faille inverse du centre de Neeux. La question a pu
étre résolue par 1’étude successive des bowettes suivantes:
bowette de retour & 1’étage 283 du puits 2 au puits 12,
bowettes Sud-Est du siége n° 9 aux étages 301 et 403 et
bowette reliant le puits 3 au puits 4 & P’étage 289, enfin
bowette a 1’étage 243 joignant le puils 7 au puits 8.

Dans la bowette du 2 au 12, on se trouve au Nord
dans les renversés du faisceau de Léon exploité au siége
1n° 9. Nous avons pu déterminer facilement, par raccor-
dement des travaux avee ceux du gisement bien eonnu de
la fosse 6 de Neeux, que la veine Léon se trouve i 300
meétres au toit de Rimbert. On est done 14 dans le faisceau
de Six-sillons.

Un peut au sud de la faille de Liabourse, on passe
brusquement dans un gisement en place trés froissé et
dont les toits, bien que trés abimés, livrérent cn aben-
dance Sph. myriophyllium avee un peu de M. Dawviest ;
la faune se composant de C. similis et d’A. modislaris,
done de I’assise d’Anzin incontestable. Cette assise d’An-
zin commence 4 200 métres au sud de la latitude du puits
12, beaucoup plus au Nord que l'on était en droit de 8’y
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attendre en prolongeant les voies de nivean que l’on
connaissait a Neeux. La suite de la bowette reste dans
V’assise d’Anzin pendant 1.700 métres, c¢’est-a-dire jusqu’a
1.400 meétres au Nord du puits 2.

En résumé, le point de passage de la faille du centre
de Neeux se situe au contact de 1’assise d’Anzin en place
sur le faisceau de Six-Sillons renversé, ce qui indique un
infléchissement marqué de la faille vers le Nord-Est.

Plus & 1’Est, 1’étude des bowettes Sud-Est du sitge
n* 9 a permis d’atteindre une trés grande précision. A
I’étage 403, ’étude de la bowette Levant a permis dc
trouver Rimbert presqu’au coude de départ de la howette
Sud-Esf. Dans cette derniére, on trouve suceessivement :
la base du faisceau de Six-Sillons, sur 350 métres ; une
faille directe peu pentée & pied Nord, puis de nouveau
Rimbert et I’ensemble du faisceau de Six-Sillons d’abord
en place sur 700 métres, puls en renversé au Sud du eran
de Sailly ; le cran de Sailly est une faille directe a pied
Sud, pentée & 80° et de 120 métres de rejet. Dans les
renversés, on retrouve la flore des environs de Rimbert,
" en particulier du L. munsteri 3 trés larges pinnules ;
aprés une zone brouillée de quelques métres se placant
4 650 métres au Sud du cran de Sailly, on trouve un
ensemble trés froissé, en place, sauf quelques petits
dressants locaux, oll nous avons eu la chance de pouvoir
trouver M. acuta.

Le faisceau de Grande Veine exploité entre le Tourtia
et 1’étage 301 4 l'aplomb de cette zone, c’est-a-dire &
100 métres au toit de ’assise de Vieoigne, ne pouvait done
pas appartenir a l’assise de Bruay comme on le pensait
jusqu’alors. T.’étude de ce faisceau a 1’étage 301 montre
I’existence de deux toits de schiste bitumineux a rayure
brune contenant tous deux de magnifiques échantillons
a test conservé de C. similis et de N. carinata de grande
taille. On se trouve bien 13 dans lé faisceau de Meuniére.
I.a comparaison avee le faisceau de Meuniére exploité au
Nord du siége n° 9 permit d’identifier les deux toits de
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schiste bitumineux avecd ccux de la veine Désiré et de sa
passée au toit et Grande-veine avee la veine Sainte-Barbe
située & 80 métres au toit de Poissonniére. Il y a méme
identité de structure de ces deux derniéres veines et de
la veine 3 clavats avec la deuxidme veine au toit de
Sainte-Barbe. Remarquons 1’épaississement des terrains
quand on se rapproche du eentre du bassin (v. tableau 1),

Au Nord de la faille inverse, les veines sont bien repé-
rées grdace en particulier a un toit a assotiation d'E.
Simoni, A. Phillipsi et Stg. anthemis trés constante et
qui, de ce fait, possede un faciés trés individualisé et
parfaitement reconnaissable dans toute la série des toits
de cette région. Le toit se situe a4 340 métres au toit de
Rimbert. Le rejet vertical de la faille inverse peut s’éva-
luer avee une exactitude assez grande ; il est de 'ordre
de 800 métres. La faille étant pentée & 25°, cela représente
suivant le plan de faille un déplacement de l’ordre de
2.500 métres.

En continuant a4 I’Est, dans la bowette du puits 3 au
puits 4, on trouve au mur de Grande Veine une flore 3
L. rugosa, ce qui confirme 'appartenance de cette veine
au faisceau de Meuniere; et au Nord du puits 4 on retrou-
ve le faisceau de Six-Sillons avee, en particulier, dans la
bowette Nord & 376 le toit repére 3, E. Simoni, A. Phillipst
et Stg. enthemis dont nous avons parlé tout & Vheure.
L& encore, le passage de la grande faille inverse est trés
net. Celle-ci s’infléchit du Nord-Est vers I’Est contre le
eran de Sailly et se retrouve dans le gisement du siége
n° 8 en bordure de la concession de Lens, Elle n'y est
pas immédiatement visible. Seule 1’anomalie paléontologi-
que permet de la déeeler.

Au Sud du siége n° 8, au Nord immédiat du cran de
Sailly, on exploite le faisceau de Grande Veine du 8 et
de Cing-Sillons. Cette grande veine se place stratigraphi-
quement 2 120 métres au toit de Rimbert. L’exploitation
y a découvert des plis exirémement couchés avec de
grands panneaux déerochés les uns par rapport aux autres
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et, soit_en place, soit renversés. Cette allure se conserve

,jusqu’au Tourtia. L’ensemble de D’exploitation est limité
au Sud par un accident direct & pied Sud. Au-deld, on y
trouve une zone aceidentée, mais en place, avee une florc
a M. Seuwveuri, N. gigantea, Sph. quadridaciylites et An.
stellata, et une faune & petites N. carinala. Cet ensemble
n’est pas trés net, mais semble appartenir encore a ’assise
de Bruay. A 170 métres au Sud de la premiére faille
directe, on en trouve une seconde trés nette aun-dela de
laguelle on rentre dans des renversés ayant livré en
abondance L. rugosa, N. heterophylla, N. hollandica et
Sph. myriophyllum, mais pas de faune identifiable. On
se trouve ici en présence de lassise d’Anzin. La faille
inverse est décrochée par les deux failles directes qui
prolongent le cran de Sailly mais n’a pas été directement
touchée par les travaux. Au Nord, elle reste au-dessus et
au Sud en-dessous des étages en exploitation. Cette faille
inverse se retrouve dans le gisement du Nord de la con-
cession de Lens avee le méme style: nombreux panneaux
en place et en renversés de part et d’autre du plan de
faille principal. Elle y est bien connue sous le nom de
faille de St-Druon.

Elle est accompagnée & Lens de deux petites failles
inverses: au Nord, le cran de Winglass et, au Sud, la faille
d’Hullueh ; nous avons pu identifier le cran de Wingles.
dans le gisement des fosses 8 et 4 de Béthune. On le suit
dans les travaux jusqu’aux environs du puits 4™ o il
se transforme en un simple pli. Sur tout son parcours, il
restc au Nord de la zone des renversés produits par la
grande faille inverse. Son rejet vertical cst, & Lens, de
Pordre de 200 métres; il diminue vers 1’Ouest en ayant
successivement 100 métres au sidge n° 8 et 50 métres awn
sitge n° 4 ou il finit par disparaitre.

De méme la faille d'Hulluech se retrouve dans la
bowette du 7 au 8 de Béthune 4 400 métres environ au
Sud de la deuxiéme faille directe dont nous avons parlé
tout & ’heure. Elle y est trés visible sur la paroi et sépare
V'assise d’Anzin renversée au Nord de 1'assise de Vicoigne
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<n place au Sud; son rejet est de I’ordre de 150 métres
en verticale; plus & 1'Est, & Lens, elle en a 200. Comme
le cran de 'Wingles, clle diminue done d’'importance vers
1’Ouest.

En résumé, l'identité de la faille du Centre de Neeu,
.du grand accident inverse de la concession de Béthune et
de la faille St-Druon de I.ens, ne fait auecun doute. Au-
delad de T.ens, elle se prolonge sur les econeessions de Carvin
et d’Ostricourt, ce qui lui donne un développement de
Pordre de 20 kilométres. Avee son rejet vertical de 1'or-
dre de 700 méfres et sa faible pente, cela en fait 1'aceident
directionnel le plus important du Pas-de-Calais aprés la
grande faille du midi. Elle est d’importance comparable
4 la faille Barrois du bassin houiller du Nord.

Pour marquer son individualité, nous uniformiserons
son appellation sur toutes les concessions en lui donnant
le nom de faille Pruvoest, en hommage au Doyen uv la
Faculté des Sciences.

L’étude du synclinal des charbons maigres du nord du
groupe a permis de préciser d’autres points intéres-
sants. Dans le gisement du sicge 9, le niveau marin de
Rimbert n’avait été trouvé qu’une. fols, dans un reeou-
page situé a 1’Quest de 1’étage 251 en bordure de la con-
cession de Nieeux, par l'ingénicur divisionnaire du siége,
en 1934. T.e miveau de Poissonniére ayant été repéré, au
mur de la veine Laure par MM. Pruvost et Bertrand la
méme année, cela avait conduit i attribuer & D'assise
d’Anzin une épaisseur de 200 métres. Sur les concessions
de Neeux 4 1’Ouest et de Lens & 1’Est, cette assise en a
280. I.’épaisseur de 200 métres paraissait de ce fait anor-
male. L.’8tude systématique de presque tout le résean de
bowette di1 9 nous a permis de retrouver Rimbert en sept
autres points et l'on retrouve effectivement 1’épaisseur
normale de 280 métres pour ’assise d’Anzin, Les 80 mé-
tres de différence sont dus au passage d’une faille, que
nous appelons faille d’Annequin et qul se situe dans le
recoupage i 1’Ouest de 251 au mur immédiat de Rimbert.
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Cette faille se suit dans les travaux et se retrouve dans
les deuxiémes bowette Nord du siége 9 ol elle met en
contact la téte du faiscean de Meuniére au Nord avec le
tiers infg¢ricur du faisccan de Six-Sillons au Sud, soit un
rejet dans ceite région de l’ordre de 200 meétres.

A la limite des champs d’exploitation des siéges 4 et
8, le Professeur Pruvost avait signalé dans son étude sur
Lens et Béthune (2) l’existence d’une zone d’accident
dont ’ensemble était désigné faille de Cambrin. En effet,
les travaux de fosse 8 se situent au Nord dans 1’assise de
Vicoigne et ceux du 4 dans la base de ’assise de Bruay.

I’étude de détail a permis de préciser que cette zone
se dééompose en quatre failles bien distinetes. Ce sont du
Nord au Sud :

1°) la faille de Violaines qui présente une charniére
dans la région du siége n° 8, mais va rapidement en
augmentant vers le Nord-Quest puisque dans les bowettes
Nord-Est 3 228 et 289 du sidége n° 4 nous avons pu déter-
miner une zone 4 M. acula et A. modiolaris (Assise de
Vieoigne) au Nord et la flore des environs de Rimbert au
Sud, soit un rejet d’au moins 200 métres ;

2°) 1a faille de Cambrin dirigée & peu prés Nord-Sud
avec un rejet & pied Ouest d’environ 50 métres ;

3°) la faille des Marichons dirigée S'W. - N.E. avee un
rejet & pied NW. de 200 mitres ;

4°) la faille du Rutoire dirigée E.W. avec un rejet 3
piled Sud de 80 meétres environ & son contact avee la faille
des Marichons, mais rejet diminuant vers U'Est pour
s’annuler vers la limite de concession. '

L’existence et le rejet des trois derniéres failles ont
été déterminés uniquement en procédant a 1’assimilation
des différents faisceaux reecpupés par la méthode de eom-
paraison des toits basée sur les caractéres de facies.

Nous avons pu nous contrdler aprés coup en recher-

(2) Ann. Soc. Géol. Nord, t. LIX (1934), p. 97.
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chant Rimbert. Nous ’avons effectivement trouvé a sa
place deux fois et non sans peine. Il se présente, en effet,
au-dessus d’un toit & flore sans intercalation de houille
avee cependant un peu de radicelles an sommet, du toit
et nous dvait échappé une premiére fois par suite du reve-
tement en macgonnerie recouvrant les parois.

Rfcion CExXTRE DE LA CONCESSION DE BETHUNE.

Cette région se caractérise par un plissement intense.
Sa limite Nord est constituée par la faille Pruvost et nous
avons vu que-cette région est traversée au Sud de la faille
Pruvost par la faille d’Hulluch venant de la eoncession
de Lens. Sa limite Sud est formée par une grande faille
direete & pied Sud, appelée aux Mines de Béthune faille
du Centre et qui n’est autre, & notre avis, que la faille
Reumaux. ‘

Au Nord immédiat de cette faille, on connaft depuis
une quinzaine d'année une flore de 1’assise de Vieoigne
aux siéges 3 ct 7. Nous avons pu préeiser qu’au Nord du
7 la totalité du houiller accessible appartient & 1’assise
de Vieoigne, Il y a une florc & Sph. Heninghaust au mur
immédiat de la faille & 1’étage 261 et uniquement des toits
4 faune d’ean douce entre cette flore et la partic strati-
graphiquement la plus haute de 1’¢tage 190.

Au fond d’un bure & proximité du puits 3 un sondage
a atteint 1’assise de Flines. Par suite d’un pli produisant
des renversés, cette assise de Flines remonte aux environs
de la cote — 500 au mur immédiat de la faille dite du
Centre.

Au Sud de la faille, les veines exploilées an voisinage
du Tourtia se situent & 450 métres au toit de Rimbert,
ce qui donne i la faille du centre un rejet vertical de
1’ordre de 500 métres. '

Dans la bowette du 2 au 12, son passage se situe, nous
’avons déja vu, & 1.400 métres au Nord du puits n® 2
de Béthune; on y passe d’un gisement & 27 % de M. V.
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avee flore du faisceau d’Ernestine & un gisement de moins
de 20 % de M. V. avee flore & M. Daviesi et faune a C.
stmilis et A. modiolaris (assise d’Anzin). Elle se poursuit
vers 1’Ouest oll nous la raccordons pour la raison cxposée
4 propos de la faille du Centre de Neeux, avee la faille
de Verquin.

Sur la concession de Lens ol la faille Reumaux est
connue comme telle, elle a un rejet de l'ordre de 600 me-
tres ct se dirige vers 1’0Ouest. La derniére bowette on elle
a 6té repérée se trouve a 2.000 métres de la limite de
concession de Béthune. Une nouvelle bowette actuellement
en cours de creusement a Lens a4 1.000 métres de la limite
de concession permetira de vérifier notre hypothése. En
tout cas, jusqu’a plus ample informé, nous estimons plus
logique de raccorder la faille Reumaux de Lens a la faille
du Centre de Béthune plutdt qu’au cran de Sailly bien
moins important et qui se dédouble & son entrée sur la
concession de Lens,

La région entre-faille Pruvost et faille Reumaux ol
U'ensemble du gisement présentc des teneurs en M. V. de
I’ordre de 17 % se trouve surélevée par rapport au syn-
clinal des charbons 1/4 gras du Nord et au synclinal si
riche des charbons gras du Sud de Béthune. Elle cst
¢galement beaucoup plus fortement plissée ¢t, partant,
beaucoup moins productive.

Ricions Stn nE BETHUNE ET SUD DE N@®EUX.

De la région Sud de Béthune, 11 n’y a pas grand’chose
a dire; elle est découpée par un réseau de failles directes
bien connues, certaines veines de la téte de 1’assise de
Bruay présntant des compositions trés constantes et faci-
lement reconnaissables, d’un compartiment de failles 3
I'autre. Nous avons pu cependant déceler une faille
directe peu pentée de 200 métres de rejet vertical au Sud
immédiat de la faille Reumanx grice a la déeouverte dans
le faisceau des gras du Sud & 1’étage 500 du siége n* 3,
dn niveau marin de Rimbert, 4 la place oll 1’on attendait
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la veine St-Vietor située stratigraphiquement 200 métres.
plus nhaut. Cette faille, dite de Mazingarbe, se raccorde
4 la faille de Loos de la concession de Lens.

Une des préeisions les plus intéressantes que nous
ayons pu mettre en évidence dans cette région est 1'im-
portance de la faille de Sains, séparant le synclinal Sud
de Béthune du syneclinal Sud de Neeux (la fosse 10 de
Béthune appartient géologiquement & cc dernier). Cette
faille est non seulement une coupure tectonique séparant
les deux synclinaux, mais elle se situe 3 la limite de deux
aires o les conditions de dépdt étaient absolument diffé-
rentcs.

L’étude détaillée de deux faisceaux contemporains,
situés de part et d’autre de la faille de Sains, le montre
trés clairement (voir tableau 2).

Deux repéres stratigraphiques: le poudingue d’Edouard
et le niveau & E. Simoni de Baumont de la plaine de Lens
sc¢ retrouvent des deux c6tés. Dans le synelinal de Béthu-
ne, le poudingue est dans le haut toit de la veine Edouard
et Ie niveau de Baumont au toit de la veine Ste-Barbe
supérieure. Dans le synelinal de Neeux, le poudingue se
retrouve au toit de la veine St-Francois et Baumont au
toit de la veine St-Nicolas - Ste-Céeile. Des deux edils,
les repéres sont séparés par unc stampe de 100 métres, et
les veines du niveau de Baumont présentent la meme
particularité: tantdt Ste-Barbe supéricure et Ste-Barbe
infériecure sont séparées en deux veines distinetes, tantot
elles sont réunies en une seule avee intercalation d’un peu
de schiste eharbonneux entre elles. De méme St-Nicolas et
Ste-Céeile sont quelquefois soudés entre eux ou bien sépa-
rés par quelques métres de terrain.

Par contre, entre les deux repéres stratigraphiques, au
siege n° 10, il n’existe qu’une seule veine exploitable,
. d’aillenrs treés belle, St-Paul. Au siége n° 2,1l y en a trois,
Auguste, Constance appelée plus 4 1’Est Théodore et

St-Alexis. Cette derniére se dédouble plus & 1’Est, vers
le siége n° 1, pour donner Charlotte et St-Alexis. De-
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méme, la passée au toit de Constance devient exploitable
par place sous le nom de Pouilleuse, l'ensemble de la
stampe augmentant d’épaisseur et passant de 100 & 110
métres vers 1'Est,

On voit done que pour trois veines exploitables & la
fosse 10, il y en a cing & la fosse 2 et sept 3 la fosse 1.
Les deux veines supplémentaires que 1’on trouve en pas-
sant du 2 au 1 sont dues 4 des &paississements de passées
connues au 2, le nombre des dépdts de honille restant
sensiblement constant et ces dépots ne différant que par
leur épaisseur. Par contre, lorsqu’on compare le 2 au 10,
loe nombre des dépdts est différent et ces dépits ne se
correspondent absolument pas en posilion relative par
rapport aux niveaux reperes.

Dans les 80 métres de terrdins situés au mur du
niveau de Baumont, le phénoméne est du méme ordre
une seule veine exploitable au 10 contre trois veines
exploitables au 2. vt

On sait que le phénoméne de la subsidence qui est &
Porigine de 1’accumulation des dépdts continentaux du
Westphalien se produit en principe en un moment situé
entre le dépot de la veine de houille et eelui.de son toit (3).
Si l'influence de la subsidenee est difficile 3 loealiser
quand les dépots de houille sont trés rapproehés, il n'en
est pas de méme dans une stampe .comme celle des fosses
10 et 2 que mous étudions. Les banes de grés et de schiste
ont une épaisseur importante par rapport a celles des
dépots de houille et ces derniers sont chacun 1’indice d’un
comblement du bassin suivi d'une subsidence.

Tl semble done qu’une des interprétations possibles des
observations préeédentes serait que le nombre des subsi-
dences n’a pas été le méme dans les deux régions sépardes
actuellement par la faille de Sains et surtout qu’elles ne
ge seraient pas produites synchroniquement. Ceel consti-

(3) Voir « Facits et massifs de végétation dans la formation
houillédre du Nord de la France » par A. Bougroz. Thése d'Uni-
versité. Lille, 1940, chapitre IV, p. 45,
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tuerait une preuve de la grande élasticité de la plate-
forme houillére au moment du dépdt du Westphalien et
de la diversité d’allure de ce dépoét puisque les deux
points que nous comparons n’étaient distants que de 2 i
3 kifométres & ce moment 13 (valeur développée des pla-
teurs et des dressants séparant les deux points étudiés).

De [’assimilation certaine que permet de faire le
poudingue d’Iidouard de part et d’autre de la faille de
Sains on peut en déduire le rejet de la faille. Mais il
faut noter au préalable que le giscment se compose au
Nord de la faille de Sains de trois plateurs séparés par
deux renversés, un troisiéme renversé recouvrant le troi-
sitme plateur au Sud-Est dec la concession de Béthune ct
sur la coneession de Liévin. Les axes des crochons sont
dirigés en projection horizontale sur la trace de la faille
de Sains avee un angle voisin de 90°. Inversement, les
lignes d’cnnoyages sont grossiérement paralléles 4 la
faille. En particulier, les lignes d’ennoyages des erochons
joignant le premier plateur au premicr dressant et le
deuxiéme plateur au deuxitme dressant dans la veine
Ste-Barbe se tiennent parallélement aux courbes de ni-
veau du plan de faille & une distance assez grande (600 m.)
de celle-ci.

Par suite du relévement de ’ensemble des couches vers
le Nord-Ouest, en face du gisement du 10, 1’érosion post-
carbonifére n’a laissé subsister dans le gisement du 2
que les premiers plateurs et les premiers dressants. 11
résulte de ce qui précéde que les plateurs et les dressants
de la fosse 10 ne sont autres que la suite des troisiémes
plateurs et des troisiémes dressants du Sud de Béthune
et de la concession de Liévin, desecendus par la faille de
Sains. Si I’on reconstitue (voir coupe 4) D'empilage des
plateurs et des dressants avee 1’épaisseur qu’on leur con-
nait & 3.000 métres plus & I’Est, on est conduit & donner
4 la faille de Sains un rejet direet & pied Sud-Ouest de
P’ordre de 800 mdtres. Il faudra s’attendre & trouver en
profondeur au sitge n° 10 et au 2 de Necux unc allure
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assez tourmentée correspondant & la suite descendue des
plateurs et des dressants du Nord de la faille de Sains.

Vers 1'Ouest, la faille de Saing se eontinue vers 1'épe-
ron -caleaire d’Iesdigneul dont elle doit former le bord
Sud. Elle s’augmente de la faille d 'Ilersin qui a un rejet
direct de 250 métres & pied Sud-Ouest, mais doit élre
diminuée par le jen de la faille de Gavion qui a un rejet
direct & pled Est de 500 meétres. Sur la eoncession de
Bruay, la faille de Sains a été localisée grice 3 quatre
sondages dont deux ont touché le ealeaire earboniléx. au
Tourtia et les deux autres un peu plus au Sud du houiller
productif,

Outre la différence que nous avons signalée au sujet
du nombre et de la répartition des dépbts de houille, entre
le Sud des concessions de Béthune et de Nweux, cette
derniére présente la particularité d’avoir umne trés forie
proportion de veines de houille lenticulaires. Les prages
exploitables sont séparées par des plages ol la veine est
diminuée et quelquefois réduite & quelques centimétres.
D’une veine & la suivante, le phénoméne se répéte sans
qu’il v ait supecrposition des zones exploitables. I’allure
est absolument queleonque.

D’une facon trés générale, on constate qu’en passant
d’une zone en veine épaisse & unc zonc cn serrée, le toit
reste trés constant d’allure et—c’est le mur de la veine
qui, par un talus plus ou moins brusque, vient sc rappro-
cher du toit. La grande régularité des dépots exelut toute
idée d'influence teetomique 4 1'origine de ce phénoméne;
la veine semble se présenter 4 nous telle qu'elle était 4 la
fin de sa période de formation et son irrégularité doit
provenir de 1'irrégularité initiale de son aire de dépbt.

Ces allures lenticulaires se réduisent de plus en plus
quand on approche de la faille de Ruitz vers le Sud-
Ouest de la concession de Neeux. Dans le compartiment
descendu de cette faille, on retrouve, a égalité d’age, une
répartition dans la suecession des veines de houille, trés
différente de celle qui se trouve de l’autre coté. I.es

— 12
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teneurs en mqtiéres volatiles sont de 10 points en moyenne
plus élevées au Sud de la faille.

~ La faille de Ruitz est une faille directe importante, de
rejet variable (entre 600 et 1.000 métres); elle se situe
dans une zone de dressants comme ¢’est le cas également
pour les failles Reumaux et de Sains.

Dans le cas de ces trois failles, on constate qu'elles
s'accompagnent 3 la fois d’une zone plissée de formation
antéricure & la faille et, par suite du resserrement des
distances initiales dit au jeu de ee plissement d’une hété-
rogénéité, d’une véritable discontinuité dans le nombre
et la nature des dépdts de houille qu’on trouve de part
¢t d’autre de ces failles. Cette hétérogénéité est telle que
pour 1’évaluation des ressources exploitables en profon-
deur pour les charbons flambants du siége n° 7 de Neeux,
par exemple, on se irouve en présence d’une incertitude
assez grande. Les veines de 1’assise de Bruay actucllement
exploitées au 7 au Sud de la faille de Ruitz ont les mémes
teneurs que les veines contemporaines de Bruay et Marles,
s0it 35 4 40 % de M. V. En profondeur, dans ce syneclinal,
les veines de ’assise de Vieoigne ont unc tencur variant
de 26 & 30 % (concession de Marles). Par contre, au Nord
immédiat de la faille, les veines de 1’assise de Viecoigne
ne tiennent que 13 4 15 %. Les tencurs exactes en pro-
fondeur des veines du siege n° 7 doivent se situer entre
ces deux séries de chiffres, mais 1'incertitude est de 1'or-
dre de 13 & 15 points. -

11 est vraisemblable qu’en se hasant sur ’homogénéité
qui régne a l'intéricur d’un méme syneclinal les tencurs
seront, plus voisines de 26-30 que de 13-15 '%, bien que les
premiers chiffres correspondent & des prises beaucoup
plus éloignées que les seconds, du point qui nous occupe.

CoxcLusrons.

Les conclusions que 1’on peut tirer de ee qui préctde
sont de deux ordres. Lies unes ont trait aux faits, les
-autres & la méthode d’étude. L’interprétation que l'on
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peut faire de 1’accumulation des matériaux d’observation
qui sont a la base de cette étude ne fait que rejoindre et
confirmer les idées admises par 1’école géologique lilloise.

1° Le bassin houiller est une formation essentiellement
hétérogéne. Sur les concessions du Groupe de Béthune,
les régions situées de part et d’autre des grandes failles
directes telles que Reumaux, Sains ou Ruitz ont jine véri-
table individualité, qui se traduit, soit par des différences
importantes dans les teneurs en matiéres volatiles, soit
surtout par des différcnces dans -le nombre et Ia répar-
tition verticale des dépdts de houille.

- 2° Sauf rares exceptions, les veines de houille n'ont
pas d’individualité propre en dehors des régions définies
si-dessus. Certaines d’entre elles ne couvrent méme pas
la> totalité de la superficie d’une région.

3° Les grandes failles directes se superposcnt a une
zone initialement plissée. Elles semblent done bien, &ant
donné leur nature, étre postérieures 4 la phase de défor-
mation ayant produit les plissements.

4° lLaa plateforme houillére avait une trés grande
élasticite, I’hétérogénéité verticale des dépots d’une région
& Dlautre étant T’'indice de subsidences indépendantes
d’une région a l’autre.

5° A cause de cctte élasticité, les rejets de certains
aceidents qui ont commencé 4 jouer au moment de la
formation des dépdts pcuvent avoir une amplitude varia-
ble avee la profondeur. D’une facon générale, il ne faut
pas s’attendre & une régularisation de l’allure du gise-
ment en profondeur.

Quant & la méthode d’¢tude néeessaire & la mise au
point d’un gisement houiller comme celui du Nord et du
Pas-de-Calais, clle a une physionomic tout & fait parti-
culitre due a la néeessité ol se trouve le mincur de
recehercher la préeision dans le détail en vue de V'exploi-
tation.

I’extension verticale de la zone d’apogée d’une espéee -
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animale ou végétale qui est la base méme de la méthode
de travail en géologie, a une valeur telle dans le houiller
qu’elle ne permet jamais de earactériser une épaisseur de
terrain suffisamment minee.

Pour préciser un rejet de faille on l'identité d’une
veine, on ne peut faire autrement que de se servir de la
nction de faciés. Méme les niveaux marins qui sout si
précieux dans l’étude d’un gisement ne donnent des
résultats si préeis que par l’individualité que leur con-
{ére le caractére 'marin de leur facids au milieu du houiller
continental. Malheureusement, ils sont peu nombreux.

Tl est done néeessaire de chercher & augmenter le
nombre de ce que 1’on peut appeler les repéres stratigra-
phiques que l’on peut trouver dans le houiller.

Je ne veux pas m’étendre longuement sur cette gues-
tion ni essayer d’en donner une explieation théorigue qui
nous entraincrait trop loin. La simple énumération des
différents stades de 1’¢tude d’un gisement donnera une
idée suffisamment préecise de la question.

Le travail consiste essentiellement 3 déterminer sue-
cessivement :

1° La répartition verticale des différentes espeéces ani-
males ou végétales caractérisant les différents faisceaux.

2° La position des niveaux marins.

3° La position relative par rapport aux données pré-
cédentes .des toits de schiste bitumincux, gui sont ceux
qui ont le maximum d’extension aprés les niveaux marins.

4° La position relative des toits contenant en ahondan-
ce une espéee animale ou végétale en dehors des limites
verticales de sa zone d’apogée. Les deux conditions pa-
raissent contradictoires, mais de tels toits existent et
peuvent quelquefols donner une indieation précise (4).

(4) C’est le cas d’un toit & faunc du synclinal Nord de
Béthune, toit situé & 40 meétres au-dessus de Rimbert et qui
contient en abondance Carbonicala similis. Cette espdce ne
commence a &tre trouvée avec fréquence que 100 metres plus
bas aux approches du faisceau de Meuniére.
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5° Les caractéristiques des successions de toits, leur
comparaison permettant souvent de résoudre les questions
de détail.

Tout cela peut sembler n’étre qu’une systématisation
de faits d’obscrvation dispersés. Cependant cette sytéma-
tisation permet de classer les qbservatigns par ordre’ de
précision décroissante et ne fait que mettre un pen d'or-
dre dans le grand nombre d’observations qu’on est amené
a faire dans 1’étude de détail d’un gisement.

Dans ce qui préeéde, nous n’avons parlé que des toits.
Ce sont eux, en effet, qui donnent les caractéres les plus
constants, alors que e’est un fait d’expérience journalier
pour le mineur que les veines de houille peuvent avoir une
composition rapidement variable.

Dans sa communication du 20 février 1946, sur 1’hété-
rogénéité et la discontinuité des veines de- houille, le
Professeur Duparque s’est longuement étendu sur le fait
que les caractéristiques maeroscopiques et mieroscopiques
des houilles ne devaient étre employées qu’avee beaucoup
de prudence dans des tentatives d’assimilation de veines
et il résumait sop opinion en ces termes: « La synthése
tectonique et l’étude de la structure détaillée d’un gisc-
ment houiller ne peuvent étre réalisées que sur des bases
stratigraphiques précises, €établies non pas au jugé des
faciés si souvent trompeurs, mals au vu des fossiles ».

Cette opinion du Professeur Duparque est la tradue-
tion abrégée de son immense expérience de la constitution
de la veine de houille; mals je me permetirai de préciser
que ’utilisation des fossiles dans 1’étude de la strueture
détaillée d’un gisement ne se fait pas dans l’esprit ou
l'entendait P. Fallot dans la ecitation reproduilte par le
Professeur Duparque dans sa eommunication du 20 fé-
vrier 1946 (58). Quand on utilise dans le détail la méthede
de comparaison des toits, les fossiles qu’on y trouve ¥ ont
une répartition et une fréquence absolument queleonque,

-

(6) Ann. Soc. Gtol. du Nord, t. LXVI (1946), p. 61
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changeante, et leur présence ne constitue qu’un des élé-
ments dont ’ensemble forme le faciés d’un toit. Et on ne
peut pas ne pas faire appel a cette notion de faeiés qui
est la scule qui puisse étre employée actuellement dans
les recherches de détail.

L’essentiel, quand on, utilise cette méthode, est de
connaitre ses imperfections et ses limites et d’en controler
constamment ses résultats. I.a mine est sans pitié pour le
géologue, car ses travaux vont sans cesse en vérifier les
affirmations et, si je me suis permis eette petite mise an
point, ¢’est qu’elle est basée sur une expérience sans cesse
contrdlée par les travanx du fond.

M. Duparque présente deux communications intitulées.
1° Caractéres microscopiques des houilles de Carmaux
(Tarn) ; 2° Présenlation d’échantillons de howilles cen-
dreuses et de howilles rayées (Streifenkohle) (1).

Séance du 25 Juin 1947

Présidence de M. Corsin, Président.

Le Président adresse les félicitations de la Société a
deux de nos confréres, parmi les plus éminents, qui vien-
nent d’étre élus Membres correspondants de 1’Académie
des Seiences :

Mgr. G. Delépine, Recteur des Facultés libres de Lille ;
M. P. Pruvost, Doyen de la Faculté des Sciences de Lille.

En quelques mots, le Président dit notre joie & tous
pour cette distinetion qui honore deux de mos membres
toujours si dévouls & la cause de la Société. Il rappelle
la egrande réputation des deux nouveaux Correspondants
de l'Institut, acquise, pour le premier, par I'étude du
calcaire carbonifére ct, pour le second, par cclle du

(1) Les textes de ces notes n’ayant pas été déposés lors de
la séance seront insérés ultérieurement.
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terrain houiller, C’est d’ailleurs pour les mémes raisons
que, tout récemment, Mgr. Delépine a été proclamé
Docteur honoris cause de 1'Université de Québee ¢t M.
Pruvost a été nommé Conseiller fechnique des Charbon-
nages de France. Cette distinction, qui récompense les
mérites incontestés des deux grands savants ne peut que
nous réjouir et la Soeciété est heureuse d’étre dirigée par
d’aussi distingués confréres.
Sont, élus membres de la Société : -

M. J. Waleh, Dirceteur du Groupe de Valenciennes des
Houilléres du Bassin du Nord ct du Pas-de-Calais;

M. J. Dubreucq, Ingpecteur au Service des Eaux de la
Région Nord de la S.N.C.F., & Paris.

M. G. Waterlot présente la ecommunication suivante :

Découverte de deux fragments de patte-mﬁchoine
d’Arthroplewra (Archéocrustacé) du terrain houiller

sarro-lorrain

par Gérard Waterlot
»
(Pl, VI, 5 fig.-texte)

SOMMAIRE

Description d’'un article basilaire et d’un article terminal
d’un appendice céphalique du type biramé ayant appartenu a
un Arthropleura de grande taille (1 m. 50 de longueur treés
probablement). Cet appendice est un gnathopode et ne peut se
comparer qu’aux appendices céphaliques des Trilobites possé-
dant la méme fonction, Cette nouvelle découverte confirme la
grande parenté de ces formes fossiles.

Les débris déerits ici sont extrémement préeicux parce
qu’ils sont les premiers a €tre signalés comme ayant
appartenu 4 un appendice ¢éphalique d’un Arthropleura.
On connait actuellement 1’organisation du corps  de
V'Arthropleura (thorax et abdomen) aussi bien du ¢6ié
dorsal que du c6té ventral; j’ai méme pu en établir la .
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reconstitution, griace aux magnifiques fragments recueillis
en Sarre et en Lorraine (1). On ne sait encore rien de la
queue. De méme, on ignorait presque tout de la partie
eéphalique, si ce n’est sa forme d’ensemble au milieu de
laguelle une glabelle se dessine manifestement. Ceci appa-
rait sur le petit Arth. Moyseyi de Grande-Bretagne déerit
par Calman (2). Toutefois, il s’agit de la carapace supé-
rieure et jamais, en quelque pays que ce soit, on n’avait
encore déeelé de traces d’appendices eéphaliques dont on
congoit 1’évident intérét pour la comparaison de I’Arthro-
pleure 3 d’autres formes animales.

Actuellement, le Musée houiller de Lille posséde, eon-
servés sur la méme plaque de schiste, deux fragments
d’appendice eéphalique, lequel était utilisé par 1'animal
comme patte-méchoire. C’est pourquoi il est intéressant
d’en donner connaissance. l.a piéece a été recueillic en
Sarre sur le ballast du chemin de fer de Béning pour
lequel on utilisait les pierrcs remontées du fond; il n’est
done pas possible d’en situer ’origine stratigraphique
précise. Elle avait été conservée en collection parmi les
Pecopterts de la Sarre que MM. P. Bertrand et P. Corsin
n’avaient pas pu étudjer avant le plébiscite de 1935. Je
n’en avais don¢ pas eu connaissance lors de mon travail
de thése, en 1934. Pendant 1'oceupation allemande, M. P.
Guthorl avait emmené & Sarrebriick le lot de Pecopteris
et la présente piéee qui ne semble pas avoir attiré son
attention, Depuis la Libération, les fossiles ont regagné
le Musée houiller de Lille; en les classant, M. P. Corsin
m’a remis tout récemment cet échantillon dont j’ai re-
connu le grand intér8t comme pidéce anatomique de
’Arthropleura.

(1) G. WaTtrLoT, — Faune contin, du terr. houiller sarro-
lorrain. @ites min. de la France. Bass. houil. de la Sarre et de
la Lorr., t. II, Faune fossile, 1934, p. 52 & 110, pl. A et pl. 34 15,

(2) W.T. CaLMAN. — On Arthropleure Moyseyi from the Coal
Measures of Derbyshire. Geol. Magaz.,, Déc. VI, vol. 1, 1914,
p. 541-544, pl. 38. '
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DESCRIPTION DES FRAGMENTS. — De toute évidence, le
test garni de tubercules, qul sont les bases des épines
disparues, est caractéristique du genre Arthropleura. La
forme rappelle celle des articles ecomposant les appendices
ambulatoires, thoraciques et abdominaux, tout en s’en
distinguant nettement par des caractéres spéeiaux qui me
font considérer ces articles comme ayant appartenu i une
patte-méchoire.

Tmne premiére pigce d’aspect sub-irapézoidal {pl. VI,
fig. 1, ﬁg.-tpxte 1) est longue de 70 mm.; elle présente

i

Fi1e6. 1. — FRAGMENTS DE LA PATTE-MACHOIRE D’Arthropleura
(croquis pris sur la photographie reproduite pl. VI,
fig. 1). En grandeur naturelle. B, article basilaire por-
tant de nombreuses dents sur le bord interne (& droite
du dessin) qui est le bord masticateur de 'appendice
céphalique; en, bord servant d’attache & Yendopodite;
er, attache de l'exopodite; — a.f., article terminal
(normalement le dixiéme) d’une des deux branches de
I'appendice biramé (probablement de l'endopodite),
prolongé par une griffe robuste.

une largeur de 27 mm. prés du bord dentelé et de 35 mm.

suivant sa plus grande dimension, située prés de 1’autre
extrémité de 1’article. A ce niveau, la pidee est nettement
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limitée par deux méplats formant un angle largement
ouvert: le plus petit se tourne plutét vers le haut et le
plus grand est quasi normal & I’axe longitudinal de la
pidee. En-dessous, le eontour est onduleux ct devait étre
libre tandis que les méplats indiguent la jonection avee
-d’autres piéeces de 1'appendice. Le bord dentelé est muni
de 15 dents courtes et robustes dont les extrémités sont
brisées ; il n’en manque guére que deux ou trois. La
surface du test est bombée et garnic de tubercules princi-
palement groupés au centre ct sur le c6té opposé aux
dents.

Si I'on compare cette picee aux articles des pattes
thoraciques et abdominales dont j’al donné de trés nom-
Dbreux dessins antérieurement (3), on voit qu’il s’agit ma-
nifestement d’un article basilaire d’un appendice dont on
retrouve le contour général. Cet article correspond aux
piéces soudées, appelées cora et basis chez les Crustacés
et représente pratiquement un protopodife. Le grand
méplat indique 1’attache de 1’endopoedite et le petit méplat,
celle de 'exopodite ; on sait, en effet, que ’appendiee
de I’Arthropleura est toujours biramé, chaque rame (endo-
podite et exopodite) étant composée de 9 articles dont le
dernier forme la griffe terminale. Tia différence consiste
dans une adaptation due au rdle de 1’article. Dans
1’appendice du corps, 1’article basilaire, & 1’opposé des
points d’attache de ’endopodite et de 1’exopodite, s’amin-
cit et émet un épipodite qui est une lamelle branchiale.
Tel, I’article ne s’amineit pas ; il conserve sa forme massi-
ve, ne porte pas d’épipodite et le bord interne est garni
de dents (pl. VI, fig. 2) d’un type entiérement différent
des épines appartenant a la frange recouvrant les jointu-
res des articles successifs (pl. VI, fig. 3). Dans le cas
présent, il s’agit d’un bord masticateur révélant ainsi que
1’article basilaire appartenait & un appendice eéphalique.
On remarque que le sens de V’article est vérifié par la
forme des tubercules. Chez les Arthropodes, les épines

(3) G. WATERLOT. — Op. cit.,, p. 64 & 81.
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garnissant les articles sont toujours dirigées vers 1'avant;
iel, les épines clles-mémes manquent, mais il reste leurs
traces sous la forme d’un mamelon qui n’est pas tout a
fait régulier mais allongé et dirigé vers les attaches de
U'endopodite et de l’exopodite, montrant par 13 le bord
de 1'article orienté vers ’extrémité de la patte.

La seconde pidee est un article de forme ovale, long
de 42 mm. environ et large de 27 mm. suivant la plus
grande dimension (pl. VI, fis. 1 et fig.-texte 1). A une
extrémité (3 droite du dessin),. elle est recouverte par la
terminaison de 1’articie précédent qui posséde des denti-
culations peu épaisses, de forme assez variable, s’amincis-
sant en épine courbe (pl. VI, fig. 3). Ces ornements ne
possédent pas la robustesse des dents du bord masticateur
de ’article basilaire; ils ne répondent pas, en effet, au
méme role, car ils forment simplement une frange termi-
nale exactement semblable 3 celle qui prolonge tous les
articles des appendices thoraciques et abdominaux. A
'autre extrémité (3 gauche du dessin, fig.-texte 1), Varti-
cle se poursuit par une griffe forte et courte, correspon-
dant au dactylopodite des Crustacés (pl. VI, fig. 4). Le
test est également orné de tubercules (bases d’épines)
toujours dirigés vers 1’avant, c’est-d-dire vers la griffe
terminale. - ' ,

Si l'on compare cette piéee au dernier élément des
paties thoraciques, on constate également une différence
dans le fait qu’elle est plus globuleuse et plus robuste.
Elle s’est modifiée pour lua préhension des proies. 11 s’agit
iei de l’article terminal de ’appendice et de la fraction
avancée de l'avant-dernier article. Xn supposant, et on a
toute raison de le eroire, que lés appendices auxquels
pouvalent appartenir ces restes fossiles comprenaient
autant d’éléments que les appendices thoraciques et ahdo-
minaus, il s’agirait ici du dixiéme article et d’un frag-
ment du neuviéme, en comptant ’article basilaire comme
étant le premier. Tl n’est pas possible de spéeifier si cette
terminaison de patte appartient 4 un endopodite ou & un
exopodite car, d’aprés ce que l'on connait du reste du
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corps, ces deux rames sont typiquement semblables. Il est
probable que 1'article basilaire et 1’article terminal, trou-
vés ici eBte & cOte, proviennent de deux appendices diffé-
rents mais voisins l’'un de llautre. Quoi qu’il en soit, ils
appartenaient tous deux & un appendice céphalique ayant
subi une transformation morphologique par suite de leur
adaptation au role de patte-mAchoire.

COMPARAISON AVEC LES PIECES MASTICATRICES DIS
ARTHROPODES vOISINS. — L question se pose d’abord
de savoir quels sont les Arthropodes que 1’on peut consi-
dérer comme les plus proches des Arthropleura. Ceux-ci
ont été successivement eomparés aux Gigantostracés, aux
Trilobites et aux Crustacés tels que les Isopodes et les
Amphipodes. En dehors des Trilobites, les Arthropleura
n’ont rien de commun avee ces différentes formes (4). 11
était difficile de¢ discuter ecette question des affinités
zoologiques tant que l’on n’avait pas unc connaissance
suffisamment approfondie de 1’organisation générale. Les
pattes thoraciques ont 6té reconnues pour la premiére fois
par M. P. Pruvost, en 1912 (5) ¢t micux révélées encore
en 1921 (8). Mais lcs restes examinés correspondaient en
réalité & des pattes simples (endopodites sculement). En
outre, le corps trés allongé et parfaitement métamérisé,
avee scs 28 & 30 anncaux semblables, flanqués de plévres,
ornés d’épines et tous munis d’une paire de pattes,
ressemble étrangement i un corps de Myriapode. Cest
pourquoi 'W.T. Calman, en 1914 (op. cit.) et M. P. Pru-
vost, en 1930 (7), tendaient & voir des analogies frappan-

(4) G. Warrrror. — Op. c¢it.,, p. 55 et p. 78,
(5) P. PruvosT. — Sur la présence du genre Arthropleurg

dans le terr. houil. du N. et du P.-de-C., Ann. Soc. Géol. Nord,
t. 41, 1912, p. 57-64, pl. 2. “

(6) P. PruvosT. — Sur une empreinte de patte d'Arihro-
pleura trouvée au charbonnage de Courcelles-Nord. Anrn. Soc.
scient. de Bruxelles, 44° année, 1921, fasc. 1, p. 105, fig. 1.

(7) P. PruvosT. — La faune continentale du terr. houil de
la Belgique. Mém. Musée royal Hist. nat. Belg., mn° 44, 1930,
p. 171-178, pl. 9 et 10.
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tes entre les Arthropleura et les Myriapodes. Il est eertain
que, dans 1'état des connaissances de ee moment-la sur
P’organisation du corps de I’Arthropleura, celui-ci corres-
pondait bien mieux au type Myriapode qu’'a tout autre.

F1¢. 2. — LES DEUX PAIRES DE MACHOIRES D'UN MYRIAPODE CHI-
LOPODE ACTUEL (Himantarium Gabrielis). mI, machoires
de lar premiére paire comprenant chacune : ¢, coxa ;
', télopodite de deux articles ; ¢, prolongement de la

coxa ; — mII, michoires de la deuxiéme paire com-
prenant : ¢?) syncoxosternum sans prolongements
coxaux ; ¢*, télopodites formés chacun de trois arti-

cles dont le dernier porte a son sommet une griffe ou
ongle apical ; ant, antenne. D’aprés I.W, BROLEMANN
(Faune des Myriapodes de France: Chilopodes, 1930,
p. 61).

M. Pruvost coneluait done & juste titre qu’il fallait hésiter
désormais & ranger les Arthropleura parmi les Crusiacés
et que, en attendant de nouveaux doeuments, il était bon
de les regarder comme des Arthropoda incerloe sedis.
Ces documents attendus ont été fournmis ultérieurement
par le terrain houiller sarro-lorrain et, en 1934, j’ail
montré que ’appendice thoracique ou abdominal n’est
réellement pas simple mais bien biramé et que 1’endopo-
dite et l’exopodite,f.\ batis sur le méme type, partent d’un
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article basilaire rattaché au corps par une articulution
(Dorgane en rosette) dans laquelle on retrouve la proecoza
des Crustacés. Dés lors, il n’était plus possible de compa-
rer ’Arthropleura aux Myriapodes chilopodes (une paire
de pattes simples par segment) ou méme diplopodes (deux
paires de pattes simples par segment mais attachées direc-
tement au sternite). Par contre, je voyals une analogie
frappante avee les Trilobites, bien que ceux-ci possédent
un exopodite différencié, et je classais Arthropleurides:

F1c. 3. — TFACE INFERIEURE D'UNE TETE DE TRILOBITE montrant
les appendices céphaliques (Triarthrus eatoni Hall —
T. becki Green) X 3,8. — h, hypostome; m, métasto-
me; 1 a §, les cing paires d’appcendices céphaliques
1 (ant.), antennes simples ; 2 & 5, quatrc paires
d’appendices biramés ; 6, appendice thoracique mon-
trant la différence de forme de I’article basilaire qui
est beaucoup plus large quand il sert de michoire
(d’aprés la reconstitution de P.E. RAYMOND, op. cif.,
p. 41, fig. 10).
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et Trilobites au sein de la classe des Archéocrustacés dont
le type, L’Arthropleura, représente admirablement le
schéma caractéristique du Crustacé primitif.

La découverte de fragments de patte-méchoire permet
d’établir de nouveau une comparaison avee ces deux grou-
pes animaux: Myriapodes et Trilobites. Parmi les Myria-
podes, ee sont les Diplopodes qui seraient plutét a rappro-
cher des Arthropleura pour leur organisation générale,
mais ils possédent un appareil masticateur trés spéeial
¢t sans la moindre analogic avee ce que nous voyons chez
U'Arthropleura. Au contraire, il y aurait des piéces assez
ressemblantes chez les Chilopodes bien que ceux-ci diffé-
rent trés sensiblement de 1'Arthropleura pour ’agence-
ment des pattes (fig.-texte 2). Les Chilopodes possédent
deux paires de michoires dont la seconde, plus impor-
tante, peut retenir notre attention. On pourrait comparer
I’article basilaire de 1’Arthropleura avec le premier 8lé-
ment du télopodite chez le Chilopode; U'article terminal
avee sa griffe chez 1’Arthropleura verrait son homologue
dans le méme article du télopodite chez le Chilopode.
Dans ce cas, I’appendice entier serait plus court. Mais
I’assimilation n’est pas possible pour la pitce de base;
en effet, on ne voit pas du tout le rdle ni méme la raison
d’étre des dents robustes qui garnissent le bord de V’arti-
cle de I’Arthropleuwra si celui-cl devait étre attaché comme
il ’est chez le Chilopode; de méme, 1a {forme compliquée
de ’extrémité opposée de l'article chez V'Arthropleurae,
qul s’explique si aisément en admettant le départ d’un
endopodite et d’un cxopodite, ne s’explique plus du tout
dans le eas ot l'on voudrait homologuer la piéce basilaire
d’Arthropleure & celle qui lui correspondrait chez le
Chilopode. Aussin’y a-t-il pas & retenir cette comparaison
et cela n’a rien d’é¢tonnant quand on connalit les différen-
ces fondamentales qui existent entre les deux groupes.

~

Au contraire, si 1’on examine les Trilobites si proches
des Arthropleurides par leur organisation générale ct
leurs appendiecs biramés toujours préscnts a chacun des
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nombreux segments du corps, on trouve immédiatement
des points étroits de comparaison entre les appendices
céphaliques des deux groupes. L. article basilaire de
V’Arthropletira (fig. 1, B) présente absolument la méme
forme que celle de la piéce analogue de 1'appendice eépha-
lique du Trilobite (fig. 4, B). On y retrouve le méme bord

Fi1¢. 4. — APPENDICES CEPHALIQUES DE TRILOBITES servant de
pattes-méachoires. I, appendice complet de Triarthrus
eatoni (= T. becki) montrant le mode d’attache de
l'endopodite (En) et de lexopodite (Ex) sur l'article
basilaire (B); X 7,6 (adapté d’aprés les reconstitu-
tions de P.E. RayMoND, op. cit., p. 41, fig. 10 et p. 126,
fig. 33). II, extrémité d’'un endopodite d’un appendice
céphalique de Neolenus serratus montrant la griffe
terminant le dernier article (7) de la patte; X 2
(d’aprés une photographie de Ch.D, WaLcorT, 0p. cit.,
p. 182, pl. 16, fig. 2). :

mastieateur ct, & I'opposé, les deux mémes méplats servant
d’attache & D’endopodite (En, fig. 4) et a 1’exopodite
(Ez, fig. 4). Chez le Trilobite, cet article est &également
élargi (2 a 5, fig. 3) et bien plus robuste que l’article
correspondant de l'appendice thoracique (6, fig. 3). (est
bien ce que D’on constate également chez 1’Arthropleura.
L’endopodite du Trilobite prend fin par un article (7,
fig. 4) muni d’une griffe comme chez VArihropleura.
Aussi, j’estime qu’il n’existe pas de meilleure comparai-
son possible entre les débris déerits ici et certains élé
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ments des pattes-michoires du Trilobite telles que nous
les connaissons d’aprés les beaux travaux de Walcott (8),
de Raymond (9) et de Stormer (10),

De cette comparaison, on aboutit & la convietion que
les deux articles d’Arthropleura appartiennent sans aucun
doute & un appendice eéphalique qui nous est ainsi par-
tiellement révélé pour la premidre fois. Allant plus loin,

F1o. 5. — RECONSTITUTION D'UNE PATTE-MACHOIRE D’Arthropleura.
Réduction au tiers de la grandeur naturelle. En traits
pleins, les fragments conservés ; en traits tirés, les
articles disparus. B, article basilaire de l'appendice
biramé ; P, praecoxa attachant la patte au tégument ;
En, endopodite avec article terminal muni d'une grifie;
Ex, exopodite. Reconstitution basée sur la piéce dé-
crite, sur les appendices thoraciques et abdominaux
déja connus et sur les fortes analogies que présentent
les Trilobites et les Arthropleurides.

on peut reconstituer ’appendice entier, d’aprés nos con-
naissances antérieures sur l’organisation de 1’Arihropleu-
ra (corps et appendices) eomparée 3 celle du Trilobite,
établies toutes deux sur le méme schéma d’ensemble. C’est
cc qui est représenté sur la figure 5. Les Arthropleura

(8) Ch.D. WarLcorr. — Appendages of Trilobites. Smiths.
miscell. coliect., vol. 67, n° 4, 1918, p. 115 & 214, pl. 14 & 42.
(9) P.E. RaymMo~Np. — The appendages, anatomy and rela-

tionships of Trilobites. Mem. Connect. Acad. of Arts and 8e.,
vol. VII, 1920.

(10) L. ISToRMER. — Trilobite morphology, pt I: the thoracic
appendages. Norsk geologisk tidsskrift, 19, 1939, p. 143-273, pl. 1
a12.

— 13
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sont, done bien des animaux trés proches des Trilobites
comme je l’avais déja indiqué en 1934.

TAILLE DE L’ANIMAL, GENRE DE VIE. — On est frappé
par la forte dimension des fragments de l’appendice cé-
phalique du présent Arthropleura. Si l'on compare 1'im-
portance de ces articles 4 1’ensemble du corps qui pouvait
comporter une trentaine de segments, on arrive & consi-
dérer que l’animal entier pouvait avoir une longucur
totale voisine de 1 m. 50. Parmi les différentes espéces
d’Arthropleura de la Sarre et de la Lorraine, ’Arth.
Pruvosti a déja été reconnu comme une espéee géante (11)
nettement distinete des autres et pouvant atteindre réelle-
ment cette dimension. Il est possible que les fragments
actuels appartiennent 3 cette espéce.

L’appareil masticateur des Arthroplewra, tel qu’il
nous est révélé, montre que ’'animal devait étre carnivore,
attrapant ses proles & 1’aide de ses paties acérées et les
broyant avec ses fortes pidces masticatrices. Toutefols, les
dents restent de petites dimensions, ne dépassant pas 4/3
de millimétre en largeur, leur longueur probable étant de
D’ordre de 3 & 4 mm. au maximum, I] parait done probable
que des Arihropleura s’attaguaient & de petites proies
comme les vers. En outre, si ’on remarque qu’ils possé-
daient des lamelles branchiales et que leurs restes sont
toujours associés a des plantes non flottées, déposées a
faible distance du bord de la lagune houillére, il devient
probable que ees animaux pouvaient ne pas étre nécessai-
rement aquatiques mais plus probablement terrestres. Tls
pouvaient habiter les sous-bois humides et circuler sous
I’amoncellement des feullles de fougéres qui entretenait
I’humidité néeessaire au fonctionnement de leurs lamelles
branchiales, tout en leur assurant une pature abondante.
Ceci rappellerait la facon de vivre des Cloportes et des
Ligia de nos jours.

(11) G. WATERLOT. — Op. cit., p. 62.
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EXPLICATION DF LA PLANCHE VI

Fie. 1. — Fragments de la patte-michaoire d’'Arthropleura,
B, article basilaire ; a.t., article terminal avec sa
griffe ; tg, portion de tégument provenant de la face
inférieure de l’animal et probablement de la téte ;
ornementation caractéristique de la face ventrale avee
de nombreuses ct fines granulations, Grossissement 1,5.
Voir le dessin explicatif, fig.-texte 1,

Fi1a. 2, — Bord masticateur de l'article basilaire montrant la
forme et la robustesse des dents. Grossissement 3.

F1¢. 3. — Base de l'article terminal recouverte par la frange
épineuse de V'avant-dernier article, Grossissement 3.

Fie. 4, — Griffe prolongeant l'article terminul; en-dessous, le
lambeau de tégument ventral finement granulé. Gros-
sissement 3.

M. Berteloot présente la communication suivante :

Présence de soufre natif dans l¢ charbon.
Variations de lo tenewr ¢n soufre total,

du mur au toit d'une veine de¢ houille.

par J. Berteloot

La tencur en soufre de la houille lavée est trés faible,
le plus souvent inféricure de beauecoup & 1 % de soufre
total; les consommateurs de houille ne s’intéressent que
trés exceptionnellement & la teneur en soufre de celle-ei,
dosage qui nécessite une analyse chimique longue ¢t mi-
nuticuse.

A dessein d’exgminer « in situ » les teneurs en soufre
de la houille, pour une veine connue comme étant trés -
sulfurée, M. Haas, Ingénicur en Chef du Secteur Ouest
du Groupe d’Exploitation de Douai des Houilléres du
Bassin du Nord et du Pas-de-Calais, que je tiens & remer-
cier ici, m’a autorisé & prélever des échantillons en plu-
sieurs points de la méme Veine 28, exploitée & la Fosse 5
des mines de ’Escarpelle et au Siége de Gayant des mines
d’Aniche. Ce sont les résultats des analyses de ces échan-
tillons, qui sont figurés au tableau I, olt les teneurs en

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 196 —

soufre total de la veine examinée varient de zéro & prés
de 25 %. Ces teneurs en soufre ont éié reportées sur le
schéma en eoupe du tableau II, ou la taille I, en pleine
exploitation guand les échantillons furent prélevés, est i
relenir particuliérement.

Un des échantillons prélevés dans cette ve'}ne' de houille
contient 5 % de soufre natif, de soufre a 1’état métalloi-
dique, ce qui parait inconcevable.

C’est en réalité un mélange de grains dc houille, de
poussier, de sulfate ferreux (la mélantérie des minéralo-
gistes) et de soufre natif. Du soufre bien ecristallisé en a
été extrait, par dissolution et filtration, c¢’est-a-dire par
des moyens physiques et mécaniques de séparation.

On considére généralement la houille (1) comme une
combinaison complexe de earbone, d’hydrogéne, d’oxyge-
ne et d’azote i laquelle on ajoute quelquefois le soufre,
le phosphore et méme le chlore, él1éments qui entrent nor-
malement dans la constitution des végétaux, ainsi que la
matiére minérale des cendres, soit : silice, alumine, fer,
magnésie, chaux et autres éléments plus rares.

On sait que le soufre de 1a houille peut s’y trouver (%) :

1° sous forme de sulfate ou de sulfure minéral ;

2° sous forme de combinaison organigue.

Mais dans le eas que nous signalons, le soufre aceom-
pagne la houille & 1’état natif (3). Toutefois, cctte circons-
tance toute fortuite n’cst apparue que dans un affleure-
ment de veine de houille exposé trés longtemps 4 1air
légérement humide du fond, c’est-d-dire oxydé, done
altéré chimiquement. Cette veine de houille comportait

(1) Pascan. — Traité de Chimie Minérale, t. V, p. 306. Mas-
som, 1932.

(2) LessING. — The study of mineral matter in coal. Fuel I,
1922, p. 6. \
SIMMERSBACH - SCHNEIDER. — XKokschemie 1930, p. 186

et STAHI; und Ersexy 1913, p. 2.027 et 2.077.
(3) WITZEK. — Chem,. Zentr. 1, 1.052, 1.903.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 197 —

vraisemblablement & l’origine, en ce point, un banc inter-

calaire de pyrite, ¢omme nous l’avons trouvé, a 1’état
{rais, & un autre endroit.

Rappelons que la pyrite FeS32 est oxydable a l'air
humide avec dégagement de chaleur :
FeS2 4 202 } 7 H20 — SO4Fe, TH20 4+ S + 185 calories
pyrite mélantérie =
des minéralogistes

Cette formule résumée donne une explication suffisan-
te'd la présence du soufre libre.

~

Il restc aussi & cxpliquer en détail la présence des
pyrites et de phénoménes de concentration et de cristalli-
sation, contemporains du dépdt de la houille, ou posté-
rieurs, cc qui cst en dehors du sujet; qu’il suffise d’admet-
tre, en gros, que sous l’action réductrice des matiéres
organiques et des bactérics, les sulfates de métaux M
apportés par les caux, furent réduits & 1’6état de sulfures
de métaux, le plus souvent insolubles dans 1’eau.

SO4M2 4- 2C — M2§ + 2002

Ce que j'ai essayé de discerner, c’est de quelle maniére
se trouvaient situées des concentrations de soufre combiné
et, en examinant ces résultats d’analyse de soufre total
pour la Veine n° 28, j’ai fait cctte autre remarque : que
la teneur en soufre croissait depms le mur de la veine
jusqu’au toit.

Je n'ai pas collationné tous les résultats de toutes les
analyses qui ont é&té faites par d’autres et sur d’autres
veines, je n’examine ici qu’une seule veine, en quatre
endroits différents. Je rappelle la parole d’introduction
que le Professeur Paul Bertrand, que nous regrettons tous,
prononcait il y a déja dix ans, & son cours sur le mode
de formation de la houille et du terrain houiller : « 11
parait absolument indispensable, pour étudier le terrain
houniller, comme pour d’autres terrains, d’analyser chaque
bane de roche pour lui-méme et de 1’expliquer pour lui-
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méme ». Cependant, dans une publication récente (%) sur
les charbonnages des Ktats-Unis, ol l)on donnait des ré-
sultats d’analyse de veines de houille, les teneurs en soufre
du sillon du mur étaient plus faibles que pour le sillon
du toit de la méme veine. Mon attention n’ayant été atti-
"rée que récemment sur ee point, j'al néanmoins remarqué
plusieurs fois la méme chose pour des analyses qui ont
été faites dans nos laboratoires.

Quoiqu’il en suit, je pense que la teneur en soufre
de la houille (soufre dont j’essale d’expliquer de nouveau
D’origine el la coneentration), est un indice de la salinité
des eaux contemporaines du dépdt de cette houille (voir
tableau 3 d'une analyse des sels de ’eau de la mer), une
forte teneur en soufre de la houille indiguant une forte
teneur en sulfates des eaux qui ont alimenté la forét ou
la végétation houillére, ou ont recouvert ses débris. 1l
semble done que la teneur en soufre du gisement de la
houille soit un indice de Ia salinité des eaux contempo-
raines de chaque dépdt de végétation houillére,

Dans le cas de la veine que j’ai examinée, je suppose
que le mur est un sol de végétation exondé, avee futaie, -
taillis et végétation herbacée. Le peu de sulfates contenus
dans ce sol a été assimilé par les plantes et nous consta-
tons en effet que la teneur en soufre de la roche du mur
est nulle (8). Quant & la veine elle-méme, de 60 centimitres
environ de puissance, elle s’enrichit en soufre jusqu’a la
couche de contact avee la roche du toit.

- A 2 centimétres du toit, dans une coupe toufe fraiche,
j’al constaté la présence d’un lit de pyrite pure, soit une
concentration peuvant atteindre en ec point 53 % de
soufre, ec qui correspond & la composition des pyrites
FeS2, Au contact de ectte barre de pyrite d’un centimdtre
d’épaisscur, la houille ne posséde qu'une teneur en soufre

(4) Revue de l'Industrie Minérale, n° 518, février 1947.

(5) TaMMaN. — Zeilschrifi fur Physikalische Chemie, 9, 316,
1885 (montre que les plantes puisent le soufre nécessaire i leyr
existence» dans les sulfates du sol).
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de 1,83 %. Puis au contact du toit, la teneur en soufre est
trés élevée, soit de 4,79 % (6).

Or, dans le cas particulier de la Veine n° 28, cette
derniére est recouverte par un toit d’origine marine.
M. A. Dalinval, Ingénieur-géologue du Groupe de Douai,
a bien voulu vérifier au point méme ot j’ai effectué mes
prises de heuille que ce caractére était observable. Il y a
recucilli des fossiles marins: Discing nilida Sow.

Remarquons que dans la veine examinée, si la propor-
tion de soufre augmente du mur au toit, eette variation
s’effectue avee de trés grandes irrégularités.

" J’emprunte au Professeur Duparque le classement
gqu’il nous avait présenté, le 18 décembre 1946, a la séance
de la Société Géologique du Nord, pour les cendres de
houille, vues au microscope, et je formule des hypothéses
pour transposer le modele de M. Duparque en « clel de
soufre » au lieu de la « clef de cendres », en laquelle il
avait composé son classement.

NATTRE DU SOUFRE COMBINE DE LA HOUILLE
I. — SOUFRE DE LA HOUILLE

A) SOUFRE PRIMAIRE :

1° Soufre d’origine végétale. — C’est le soufre devenu
¢ organique », qui a été assimilé par les végétaux. Il est
trés difficile & repérer chimiquement (7). On ne le dose
guére que par différence entre le soufre total et le soufre
minéral. Lia houille moyenne lavée comporte toujours du
soufre, dont les deux tiers environ sont sous forme de
combinaison organique indéterminée.

2° Soufre d’origine détritigue. — Du sulfate insoluble
de chaux peut avoir été entralné em suspension dans les

(6) StapNIKOFF. — Die Chemie der Kohlen. F. Enke, Stutt-
gart, 1931.

(7) Paggr. — Chem. Zentralblatt, 2, 306, 1920.
PoweL. — Ebenda, 2, 311, 1920.
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eaux. Dans certaines conditions de concentration, les ions
sulfurique et caleium ont pu précipiter.

3° Soufre de précipitation chimique (8). — Principa-
lement sous forme de sulfurc de fer FeS, ce qui suppose
un milieu réducteur contenant de I’hydrogénc sulfurg,
comme M, Froment ’annonecait pour 1’eau de certaines
tourbiéres, ou bien 1’action réductrice de certaines bacté-
ries, comme pour le fer des marais (nodules, lits et con-
erétions de pyrite).

B) Sotrre sECONDAIRE (filonien) :

4° Soufre de remplissage de fentes. — Les écailles
pyriteuses dorées que l’on voit souvent en cassant une
gaillette scraient de cette nature.

I1, — SOUFRE DU STERILE

5° Soufre détritique (méme origine qu’au § 2.
Celui de la roche du stérile.

6° Soufre de précipilation chimique. — Nodules, lits
et concrétions de pyrite ou de sulfurcs minéraux indé-
terminés.

Cependant, il n’y a pas corrélation entre les cendres
proprement dit_es et les teneurs en soufre, comme on peut
le voir dans le tableau d’analyses. Cendres et soufre
jouent deux parties différentes dans le méme conecert,
¢’est-a-dire dans la genése d’une veine de houille.

Je formule done 1’hypothése que la teneur en souire
d’un U5t élémentaire de houille est 1’indice de la salinité
des eaux contemporaines de son dépdt et que les fortes
concentrations en soufre sont le vestige de quelqu’aneien
« marais salant » dont il n’est resté sur place que les
substanees insclubles dans 1’eau comme les débris végé-
taux et aussi, par exemple, le sulfure de fer FeS, précipité

(8) DoOELTER. — Z. Kryst., 11, 30, 1886.
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en milieu organique réducteur et qui devient pyrite FeS2
sous ’effet prolongé d’un excéd d’hydrogéne sulfuré (9).

J’étais tenté de faire intervenir la diffusion des eaux
salines & travers des couches perméables. La diffusion
intervient pour les eaux chargées de sels solubles comme
les chlorures qui ont été lessivés et entrainés par ces eaux,
mais j'ai I'opinion que le soufre de la houille était présent
dés le dépot de ecelle-ci, en combinaisons insolubles dans
I’eau, soit combinaison organique avce le tissu des plantes
d'une part, soit d’autre part en combinaison minérale
sulfurée, insoluble, dans le cas du sulfure de fer, en
milien ammoniacal, en milieu putride de matiéres azotées.

De toute maniere, 1’origine du soufre doit étre recher-
chée dans les sulfates qui étaient dissous dans les eaux
de ruissellement ou dans les eaux de la mer ou de la
lagune et dont les plantes se nourrissent volontiers, tandis
qu’elles n’assimilent et ne fixent guere le chlore des
chlorures. Le soufre a été concentré : 1° parles plantes
{ou algues ou conferves) qui 1’'ont assimilé; 2° par 'action
réductrice de la matiére en décomposition des organismes
transformant les sulfates en sulfures insolubles, ou par
P’action réductrice des bactéries, ce qui revient au méme.

Apparemment, la tencur en soufre de la houille est un
indice de la salinité des eaux naturelles anciennes ol les
différents sels les plus eourants se sont trouvés, sauf en
ee qui concerne le fer apporté par les eaux douces limo-
neuses, dans les mémes proportions, sinon dans les mémes
eoncentrations que dans 1’eau de la mer dont nous don-
nons les propgrtions au tableau 3.

En résumé, si nous ne trouvons pas de soufre dans
un mur, sol de végétation, ¢’est probablement parce que :
1° le peu de soufre combiné de ce sol a été assimilé par
les végétaux qui y prenaient racine ; 2¢ le sol ne recevait
que de l’eau de pluie, exempte de la plupart des sels

I
(9) De SENABRMONT. — (. R., 32, 411, 1851.
ALLEN et CRENSHAW. — Z. anorg. Chem,, 76, 212, 1912,
Harvey, — Chem. Ind., 5, 317, 1927,
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minéraux. L’emplacement de ce sol ancien est devenu
marécage par 1’effet de la subsidence, puis peut-étre lagu-
ne et parfols marais salant, avee un dépdt successif de
substances ou bjen minérales, ou bien végétales, insolubles
dans 1’eaun, avant que des sédiments ou bien d’eau douce,
ou bien d’eau de mer l'aient peu & peu recouvert jusqu’a
ce que le cycle recommence.

Il me paralt intéressant, au point de vue stratigraphi-
que, de doser le soufre de la houille et des roches qui
’accompagnent, & dessein d’avoir des indications sur la
salinité des eaux anciennes. De tous les éléments ou corps
simples que 1’on peut trouver dans la houille, le soufre est

le plus facile & caractériser et & doser. Il est le seul qui
ait une disposition naturelle & s’individualiser.

M. Bouroz, en terminant sa précédente ecommunieation
sur le gisement de Béthune, déclarait qu’on n’avait jamais
trop d’oulils pour la géologie stratigraphique du bassin.
Lie simple dosage du soufre des lits élémentaires pourrait
étre un outil nouveau. En dehors de la recherche des toits
marins par la coloration des cendres, nous n’avons pas
entendu dire qu’il eut été utilisé strictement dans ce sens.
Il se peut que la haute teneur en soufre d’un charbon
soit I’indice d’une couche d’origine marine. Nous souhai-
tons que ce soit vérifié, ear 1’expérience seule en montrera
la valeur.

A 1’époque contemporaine, M. Froment, dans ses trés
intéressantcs eommunications sur les gisements de la
tourbe, a signalé la présence de 1’hydrogéne sulfurd (10)
dans ’eau des tourbi€res. Il me paraitrait intéressant de
reprendre la genése de la tourbe, au point de vue de la
teneur en soufre, ce qui donnerait des points de compa-
raison avee le soufre de la houille ¢t de son gisement.

Nous ignorons la nature exacte des combinaisons orga-

(10) P. FroMexT. — Développement de Chara. Ann. Soc.
Géol. Nord, t. LXVI, 1946, p. 307,
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niques du soufre qui sont dans la houille (11). Il pourrait
n’en pas étre de méme quant A la tourbe (12). KEn effet
« Les characées, plantes des tourbieres de mos régions,
sentent 1’ail » (13), ee gul est un indice certain de soutre
puisqu’on a reconnu dans l'essence d’ail du sulfure
d’allyle, dont.la formule développée comporte des doubles
liaisons, ce qui est & remarquer au point de vue de la
syuthése chimique. Elle comporte six atomes de carbone
comme le noyau benzénigque de Kékulé que les spéeialistes
retrouverit dans la lignine qui a formé la houille (14).
CH2 - CH — CH?
CH?2 - CH — CH2

On m’a signalé que 'on trouvait parfoig de la fleur
de soufre déposée dans les anfractuosités des vieux terrils

incendiés, comme on en trouve auprés des fumerolles des
voleans, '

S

Ce phénoméne présente une grande analogie avece celul
que nous déerivions tout 4 U’heure pour un échantillon
rapporté du fond de la mine. I1 me parailt bien établi
depuis trés longtemps, que de méme que pour du soufre
trouvé dansg des travaux anciens, c’est un phénormeéne
secondaire di & ’oxydation par 1l’air humide. J’al pu
isoler du soufre libre de moreeaux de houille oxydée, mais
je n’al pas pu isoler de soufre libre d’un échantillon
récemment dégagé d’une coupe toute fraiche de la méme
Veine 28,

En conclusion, je crois pouvoir expliquer 1’augmen-
tation assez réguliére du mur au toit, et les variations

(1) HiNricHSEN et Taczak, — Chemie der Kohlen, 19186,
p. 131. ’

(12) StrACHE et LAuT. — Kohlenchemie, 1924, p. 249.

(13) L Maourt et Drcaisneg, — Traité général de Botanique,
1868, p. 670-72. Ed. Firmin Didot. Characées des eaux saumitres
des rivages maritimes.

BReaM et ConNsTANTIN. — Les Plantes; chez Baillidre, 1896.

(14) DIeEULAFAIT. — Sur le soufre des espéces végétales dis-
parues et des mémes especes existant encore actuellement. C.E.
1885.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



considérables, de la teneur en soufre total combing, d une
veine de houille particuliérement sulfurée, pour.le cas
étudié, par lente invasion de la lagune par des eaux salées
i la suite d’une subsidence. Mais on peut aussi bien
expliquer ces faits en admettant que ’irruption des eaux
salées ne s’est faite qu’d 1’époque du dépot du toit marin
et que le sédiment charbonneux sous-jacent précédemment
accumulé en eau douce a été imprégné ultérieurement,
« per descensum », par les eaux marines sulfatées (soufre
de formation pénécontemporaine). Ceci rendrait ecompte
du fait que la teneur diminue du toit au mur de facon
générale, tandis que les irrégularités observées dans cette
variation seralent imputables en majeure partie au soufre
primaire d’origine végétale précédemment incorporé au
charbon.

TasLEAU 1

ANALYSE IMMEDIATE ET DOSAGE DE SOUFRE
D’ECHANTILLONS LOCAUX DE LA VEINE 28

Fosse 5 — ErTacE 426
Retour d’air Recoupe du 16 au 26
Contact Veine et Toit. Prés du Toil.
1° Schiste du toit : 1° Morceau de houille :
M. V. = 10,80 % M. V. = 18,80 %
Cendres — 84,70 9%, Cendres = 3,95 %
Soufre = 3,69 % Soufre = 2,09 %
2° Lit de contact : 2° Magma :
M. V. = 2510% _Soufre total = 22,18¢%
Cendres — 60,80 % Soufre libre = 510%
Soufre — 16,58 % Soufre total sur
30 Houille - la partie soluble
M. V. = 27.60 % dans Yeau = 9,70%
Cendres — 16,50 9% Soufre total sur
Soufre = 10,35 % la partie insolu-
! = 23,74
Prés du Toit. ble ‘ 8,14 %
M. V. =1730%
Cendres — 9,60 %
Soufre = 1,67 %
Miliew de la Veine,
M. V. = 19,70 %
Cendres = 2,20 %
Soufre = 1,619
Prés du Mur.
M. V. = 20,70 %
Cendres = 10,60 7%
Soufre — 3,62 %
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FossE GAYANT — Dm 495 & 540
Troisieme Taille

Premiére Taille

Contact Toit.

M. V.
Cendres
Soufre

= 16,90 %
6,10 2
4,79 %

Sillon du Toit (Barre de pyrite
exclue du dosage).

M. V.
Cendres
Soufre
Milieu de la Veine.
M. V.
Cendres
Soufre
Sitlon du Mur.
M. V.
Cendres
Soufre
Mur.
M. V.
Cendres
Soufre

FosseE b
(Coupes oxydées)

18,60 %
2,70 %
1,83 %

I

16,50 %
2,60 9%
1,70 %

||

20 %

Te

47 %

(i

18,
3
1,

= 690 %

= 91,50 %
— néant

Contact Toit.

Mitieu de la Veine.

Mur (faux mur).

TaBLEAU 11

VEINE 28

(Teneurs en soufre)

M. V. = 18,20 %
Cendres =< 7,70 %
Soufre = 5,64 %
M.V, =18 %
Cendres = 2,109%
Soufre = 1,15 %
M. V. = 13,70%
Cendres = 66,90 %
Soufre = 0,41 %

FossE GAYANT
(Coupes fraiches)

Retour d'air .
Toit Recoupe Taille I Troisidme Taille
, du 16 au 26
S = 3,69%
R ¢
18 — 16,58 % S = 22,18 % S = 479%| S = 564% 9
S = 10,35 % |houille S = 3,09 % || pyrite S =— 53 174 =
Teine!S — 1,571% S — 183% l“f

S = 161% S= 170%| s = 115% |E
S = 3529 S = 147% 1°

Mur S= 0 S = 041%
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TasLEaUu 111

ANALYSE DES SELS DE I’EAU DE MER

(901 L0 55,292 ¢
BIOMER . o\ reryareateenaeaeeai e enan,es 0,188 9
Soufre SO* (Soufre S = 2,66 %) ..... e 7,692 %
Anhydride carbonigue CQ*....... .. ... cv i 0,207 %
o Yo B o P 30,593 9%
Potassium, . . . ... . i e s 1,106 ¢,
CAlCIUML .« v et et eenn 1,197 ¢
MagnésiUll . . . civeirene i e e e aanenasannres 3,725 ¢
100

M. A. Duparque fait un exposé sur « Les constituants
macroscopiques des howilles de Carmaux (Tarn) » (¥).

M. Visse présente deux communications” écrites

&

Le gypse des Argiles ¢ Lignites du Laonnois (Aisne)
par Léon Visse
4 fig. texte,

Depuis longtemps le gypse est signalé dans les Argiles
4 Lignites du Soissonnais ¢t dans 1’Argile Plastique des
environs de Paris (Sparnacien des auteurs). Dans son
étude sur le gypse parisien, M. A. Lacroix (1) précise que
les formations sparnacicnnes renferment des eristaux de
gypse secondaire, formé par réaction des produits de
décomposition des pyrites sur le caleaire. Plus récemment,
M. AF. de Lapparent (2) cite dans une coupe du Sparna-
cien de Soissons un niveau d&gypse en « fer de lance ».

(*) Le texte de la note n'ayant pas été déposé lors de la
séance sera ingéré ultérieurement.

(1) A. Lacroix. — Le gypse de Paris et les minéraux qui
T'accompagnent. Nouv, Arch. du Muséum, t. IX, p. 201-296, 1897.

(2) AF. pE LAPPARENT. — Une coupe du Sparnacien & Sois-
sons. Ann. Soc. Géol. du Nord, t. 64, 1939, p. 7.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 207 —

Ii’¢tude des formations landéniennes de la bordure
septentrionale du Massif de Saint-(Gobain a permis ’exa-
men de ce sulfate dans quelques gisements sparnaciens.
(Versigny, Charmes, Bertaucourt, Servais, etc....). Les
échantillons ont été prélevés 4 la partie supéricure des
Argiles & Lignites : bancs 3 Cyrena cuneiformis Féruss
et bancs & Ostrea bellovacina Ik, D’une fagon générale,.
ces derniers ne contiennent pas de gypse. Peu abhondant
dans les niveaux a Cyrénes, il devient fréquent dans les
lits argileux. Enfin, il n’existe pas dans tous les gisements.

Alors que les eristaux recueillis dans 1’Argile Plasti-
que atteignent souvent des dimensions appréeciables
(quelquefois 15 em.), ceux que j’al rencontrés dans les
Argiles 4 Lignites du T.aonnois sont de petite taille : la
perfection de leur forme permet 'analyse précise de leurs
facits eristallin.

CRISTAUX SIMPLES

TypE I. — Une premiere catégorie de cristaux est.
constituée de petites lentilles translucides, quelquefois
opaques (fig. 1, a, b). Elles ne contiennent pas d’impu-
retés argileuses ou ferrugineuses.

Ce faciés lentieulaire du gypse dérive des formes
m (110), g1 (010) et a3 (211) (3) par disparition des faces.
de la zone prismatique ; les faces restantes a3 (211) et
celles des zones pgl et ax gl sont plus ou moins arrondies.

Généralement, les lentilles sont assez fortement bom-
bées (fig. 1, a). Elles prennent alors la forme de deux
cénes réunis par la base. Ce faciés est dit & 1’égal déve-
loppement des formes qui eontribuent '3 la constitution
de Ia lentille et & 1’arrondissement des arétes. Toutefois,
les formes aplaties ne sont pas rares {fig. 1, b). Un tel
aplatissement des eristaux résulte du grand développe-
ment des faces de la zone gl a3. Parfois, 11 y a allonge-

(3) Ces formes sont caractérisées par le grand dévcloppe-
ment des faces g' et la réduction des faces e’
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ment suivant 1’axe_de cette zone. Ces lentilles s’accolent
fréquemment et concourent & la formation de groupements
qui ne sont régis par aucune loi géométrique. Ces eristaux
sont done identiques a ceux des caillasses du Lutétien
supérieur, des marnes ludiennes (Montmartre, Buttes-
Chaumont, Belleville, Ménilmontant, Romainville, ete...).

A

S,

d

’\& b
m
gt
m
m '
C

Fra. 1. — Cristaux simples du type 1.

Tls présentent, en particulier, d’étroites analogies avee les

petites lentilles de gypse des marnes intra-gypseuses
(Argenteuil).

L’existence de lentilles a encore été signalée dans les
marais salants du Bourg de Batz, dans les salins de la
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Méditerranée, dans le Souf (Algérie). M. G. Lucas (4). a
rencontré ce faciés dans les formations d’évaporation du
département d’Oran (Chott Chergui).

Type II. — Les cristaux de ce type sont caractérisés
par la constance des formes m (110), gl (010) et a3 (211).
1ls sont, de beaucoup, les plus mombreux. Ils présentent
souvent des inclusions ferrugineuse sou argileuses.

Ces eristaux réalisent trois faciés :

a) Iis sont également développés suivant les arétes inm
et ada3. Clest le gypse trapézien d'Hailg (fig. 1, ¢). Ces
formes sont fréquentes, bien individualisées et toujours
transparentes. Fréquemment les angles sont légdérement
émoussés. Certains cristaux présentent deux faces courbes,
assez bien développées. M. L. Berthois (5), qui observa des

Fr1¢. 2. — Cristaux simples du type IL

(4) G. Lucas. — Communication verbale.

(5) L. BerTHOTS. — Note sur le gypse de Lormandiére et
de la. Chaussairie. Bull. Soc. Géol. et Min. de Bretagne, t. VIII,
1927, p. 102-112.

— 14
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facettes analogues, les supposc étre les faces & (bl dl/m
gl/4 == 234). L’exiguité de taille des eristaux, rendant
impossible toutes mesures angulaires, ne permet pas la
confirmation de cette notation.

Il arrive, fréquemment) d’observer l'association de
deux ou plusieurs eristaux de ee type, indépendamment
de toute loi géométrique. Parfois les éléments se pénetrent.
Ces associations peuvent d’ailleurs comporter des cris-
taux de faciés différents.

Ce gypse trapézien des Argiles 3 Lignites du Laonnois
est done identique & celui de I’Argile Plastique (Tssy,
Auteuil, Bougival, Saint-Germain, ete...). M. L. Berthols
D’a signalé, avee quelque rareté, dans les gisements de
Lormandiére et de la Chaussairie (Argiles & Poissons).

b) Cristaux allongés suivant 'axe vertical. Je rapporte
4 ces cristaux des formes trés allongées et aplaties suivant
gl (010) (fig. 1, d). Habituellement, seules les faces de la
zone prismatique sont bien développées. En effet, les
cristaux se terminent par des pointements plus ou moins
irréguliers. Parfois les faces a3 (211), lorsqu’elles existent,
sont recoupées par les faccttes el (011) plus ou moins
développées.

De rares échantillons montrent qu’un tel facies peut
gtre réalisé par des cristaux du type trapézien enfilés
suivant ’axe vertical. La ligne de séparation des dcux
éléments est alors marquée par un léger « rentrant ».

En régle générale, i1 semble que 'aplatissement des
cristaux est d’autant plus marqué que ’allongement est
plus prononeé.

. Ces cristaux allongés réalisent fréquemment des grou-
pements étoilés & partir d'un centre, Ils accompagnent le
gypse trapézien dans ’Argile Plastique.

¢) Cristaux allongés suivant a3a3. Ces eristaux possé-
dent les mémes faces que le gypse trapézien d’Iaily :
m (110), ¢1 (010) et a3 (211) ; ils sont allongés suivant
I’aréte a3a3 et, contrairement aux formes préeédentes, ils
sont toujours trés élargis suivant D’axe q (fig. 2).
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Dans tous les cas, la face gl (010) est bien développée
et ne constitue jamais un plan d’aplatissement. Ilabi-
tuellement, les faces m (110) et gl (010) sont planes et
réfléehissantes ; par contre, les faces a3 (211) sont ru-
gueuses, « dépolies ».

Certains cristaux présentent des faces courbes o (234)
particuliérement bien développées dans les formes & allon-
gement minima. Il existe, en effet, tous les tcrmes de
passage entre les formes peu allongées (fig. 2, a) et celles
gui présentent un notable allongement (fig. 2, b).

Ces cristaux sont fréquemment associls au gypse tra-
pézien (Argile Plastique.

MAcrL.FS

Elles correspondent toutes a la méme loi : mécle avee
axe de rotation normal & hl (100). Elles se font par
acecolement suivant hl ou par pénétration des deux indi-
vidus,

1) Madcles par accolement swivant hi.
Elles sont nombreuses et pr'égentent deux variétés :

a) La premiére, de beaucoup la plus fréquente, est
caractérisée par un grand développement des faces m par
suite de 1’allongement de la mécle suivant ’axe vertical
(fig. 3, a).

Ces groupements présentent presque toujours, a la
partie supérieure, un angle rentrant. Exeeptionnellement
cet angle est remplacé par des faces courbes (fig. 3, b) ;
elles résultent probahlement du développement des faces
a3/2 qui adoucissent 1’angle des arétes mm et a3a3.

Parfois les bords latéraux de la miele sont échanerés
par de petites faces eourbes qui circonserivent des angles
rentrants. M. A. Lacroix a montré que ces angles résul-
talent de 1’intersection des faces a3 et des faces de la
zone a3/2 gl. Enfin, quelques groupements montrent un
certain nombre de ces miécles s’enfilant suivant 1’axe
vertieal.
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Les eristaux du type II, b, contribuent également &
la constitutien de méieles par accolement suivant hl, Ces
groupements sont alors aplatis suivant gl et considérable-
ment allongés suivant 1’axe vertical. La partie inféricure
du groupement est marquée, dans ce cas, par un angle
saillant (fig. 3, a). La limite de séparation des deux cris-

e
Fi1a. 3. — Macles.

taux est soulignée, généralement, par une ligne continue
située sur la bissectrice de 1’angle inférieur. Cette ligne
de séparation permet de reconnaitre les individus maecles
car, bien souvent, les extrémités des groupements sont
privées de leurs angles earactéristiques ; ces formes
ressemblent alors & celles des cristaux simples du type
II, b. L’étude de la section normale & 1’axe vertical per-
met également la distinetion entre une micle et des
cristaux simples lorsque ’accolement suivant gl n’est pas
parfait. Le eontour hexagonal est alors marqué, dans sa
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partie médiane, d’un déerochement qul souligne la limite
de séparation des deux individus mdielés (fie. 4, b).

Cette variété de méicle par accolement suivant hl avee
allongement suivant 1'axe vertical accompagne les eris-
taux du type II (a, b, ¢) dans 1’Argile Plastique, dans
les formations de Lormandiére et de la Chaussairie. A.
Lacroix la signale également dans les Marnes vertes de
Belleville, Ménilmontant et des Buttes-Chaumont.

b) Les micles de la seconde variété sont earactérisées
par une forme triangulaire plus ou moins parfaite. Ce
faciés résulte du grand développement des faces.a3 (211)
et de la réduction des faces m (110) (fig. 3, d). Ces grou-
pements présentent toujours 1’accolement suivant gt ; il
est si intime que bien souvent la ligne de séparation des
cristaux n’est plus visible ; toutefols, on observe fré-
quemment son amorce sur la bissectrice e I’angle saillant,
. a Pextrémité inférieure du groupement. Dans taus les cas,
Pangle rentrant supéricur est remplacé par une surface
presque plane. Par analogie aux travaux de A. Lacroix,
j’attribue la constitution de eette surface aux faces a3/2
(Vangle a3/2 a3/2 est en effet égal 3 175° 387).

Tous les termes de pussage exislent enire un groupe-
ment présentant encore les faces m (fig. 3, d) et une mécle
qui ne les possadent plus (fig. 3, e).

Dans ce dernier cas, les faces gl (010) sont cneore
perceptibles, quoique rudimentaires. Mais le terme ultime
de ectte régression des faces m et gl réalise une forme
lenticulaire (fig. 3, f) caractérisée par son aspect dissy-
métrique. Une des faces de cette lentille est plane, mais
présente presque toujours un sillon médian ; 1’autre face
est oecupée par un cone dont le sommet est situé dans le
plan de séparation des deux eristaux. La figure 3, { mon-
tre une lelle lentille disposée de telle sorte que 1’axe
vertical du groupement est perpendiculaire au plan de
la figure ; la base de la lentille est circonserite par un
périmétre pseudo-hexagonal. La figure 3, e, semblablement
disposée, soulighe la présence de deux apetits angles ren-
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trants sur les « faces gl » angles réunis par un sillon,
limitant les deux eristaux aceolés suivant hl.

—— &

Fie. 4. — Sections d’un cristal simple et d’une maécle.

En conclusion, ces formes lenticulaires se distinguent
des cristaux du type 1 par leur forme dissymétrique,
terme ultime de la réduction des faces m ct gl d’une micle
par accolement suivant hl,

Des groupéments analogues, exception faite des formes
lenticulaires, ont été décrits par A, Lacroix sur des échan-
tillons provenant des marnes supra-gypseuses (principa-
lement des marnes vertes) de Belleville, de Ménilmontant
et des Buttes-Chaumont. Comme eux, ils sont d’ordinaire
incolores et transparents. Seules les formes lenticulaires
font exception 4 cette loi par leurs faces arrondies et
chagrinées. Je n’al pas observé de macles de ce type

'

groupées et accolées suivant }axe vertieal. .

M. G. Lucas (8) a recueilli des groupements analogues
3 la Sebkha bou Ziane, prés de Relizane, et 4 Bou Ktoub
{Chott Chergui) dans le département d’Oran. Les micles
du premier gisement présentent, en particulier, des grou-
pements lenticulaires identiques a4 ceux des Argiles &
Lignites du Laonnois.

2) Macles par pénétralion.

Ces micles sont beaucoup moins abondantes que les
précédentes, mais leur faciés est trés varié. Quelqueiols
il y a accolement suivant gl. Fréquemment. elles contien-
nent des inclusions ferrugineuses.

Ce type de miele est abondant dans I’Argile Plastique.

&
(6) G. Lucas. — Communication verbale.
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GROUPEMENTS

En régle générale, ces groupements eristalling ne sont
régis par aucune loi géométrique. Ils répondent & deux
types d’association: par aceolement, par pénétration.

I. Association par aeccolement. — Le plus souvent ce
sont des groupements étoilés diis 4 la tendance des formes
allongées & se grouper autour d’un centre. La plupart
des faciés cristallins du type 11 participent & la constitu-
tion de ces groupements.

Les cristaux du type I s’aceolent fréquemment, dessi-
nant de petites rosettes. En régle absclue, les eristaux
du type I ne s’associent jamais aux formes du type IT
pour engendrer de tels groupements.

1. Associations par pénétralion. — Dans ce cas, un
cristal en péneétre un autre. Généralement cette pénétira-
tion s’accompagne d’une disparition compleéte des faces
caractéristiques de I'individu « pénétrant ». On rencontre
{réquemment une telle associalion constituée par des eris-
taux du type II (a et b). Les cristaux du type I ne »sont
Jamals associés a ceux du type IT.

CoxNcLUSION

Les eristaux simples ou méclés, des Argiles 4 Lignites
du Laonnois présentent done de grandes analogies, d’une
part avee les eristaux de gypse produits par eristallisation
dircete, eonséeutive & une évaporation (laguncs, marais
salants; anciens laes salés algériens), d’autre part avee
le gypse de 1’Argile Plastique formé par réaction sceon-
daire des produits de décomposition des pyrites sur le
caleaire, -

Il semble done pessible d’admettre qu’au cours du
Sparnacien terminal du gypse s’est déposé par &vapora-
tion. Postérieurement & la sédimentation, les produits de
déecomposition des. pyrites réagissant sur le ecaleaire des
coquilles (Cyrena cuneiformis, Melania inquinate, ete...),
contribuérent & la formation du gypse secondaire.
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Calcédoine ¢t silice globulaire
dons les tuffeaux landéniens du Nord de lz France.
Géneése.,
par Léon Visse

2 fig. texte.

Il arrive fréquemment d’observer dans les rothes &
ciment d’opale une disposition particuliére de cette silice
appelée par les pétrographes opale globulaire (1). Toute-
fois, la génése de cette structure fut diversement inter
prétée car elle pose deux problémes : existe-t-il une rela-
tion entre la génése de la structure globulaire de 'l opale
et celle de la calcédoine ¢ A quel moment cette structure
prend-elle naissance ? .

Hinde (2) étudiant les Malmstones, suppose que la
silice des spicules de Sponglaires est dissoute par les caux
d’infiltration et redéposée sous cette forme particulitre ;
il admet done que la structure globulaire est postéricure
a la consolidation du sédiment.

J. Jukes-Browne et W. Hill (3), considérant la silice
colloidale du Lower-Chalk, admettent 1’antériorité de la
génése de 'opale globulaire 3 la consolidation du dépét ;
cette structure est le résultat d’une préeipitation siliceuse
dans ’eau de mer. De plus, ils estiment qu’aucune rela-
tion existe entre la génése de 1’opale globulaire et celle
de la calcédoine, la préeipitation de cette derniére étant
I’aboutissement d’un phénoméne secondaire.

(1) Cette silice globulaire est différente de I’opale micro-
granulaire définie par G. Drkrasxpre : Preuves directes de la
contribution des Diatomées & la génése de certains silex. C.R.
Ac. Sc., t. 219, 1942, p. 443.

(2) G.J. HinpE. — On Beds of Sponge-remains in the Lower
and Uupper Greensand of the South of Engldnd Phil. Trans.
Roy. Soc., part 2, 1885 D. 403-453.

@3) J. JUKES-BR()WNE and W. HiLr. — The Occurence of
colloid Silica in the Lower Chalk of Berkshire. Quart. Journ.
Géol. Soc., vol. 45, 1889, p. 403-422.
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_ Enfin, sans en expliquer la génése, L. Cayeux (%)
montre la liaison intime, dans les roches siliceuses, de ces
deux [aciés minéralogiques de la silice et 1l formule le
principe suivant : « toutes les fois que la structure globu-
laire est bien développée dans une gaize du Bassin pari-
sien on y trouve de la calcédoine et.... les poiuls ol cette
structure est le mieux réalisée sont également ceux ofi la
caleédoine est le plus répandue ».

L. Cayeux remarqua la rarcté de cette association
minéralogique dans les tuffeaux landéniens. A La Fére,
par exemple, la masse méme du tuffeau ne contient pas
d’opale globulaire. Par contre, je l’ai retrouvée, bien
développée, dans les moules internes de Martesia Heberti
Desh., recueillis dans les perforations de la craie. Etu-
diant les sections perpendiculaires aux moules, j’ai cons-
taté que la silice globulaire est remarquablement abon-
dante & la périphérie et qu’elle disparait au centre du
« fossile »; les plages de caleédoine sont d’autant plus
développées que 1’opale est plus rare. Enfin, la silice
amorphe est mamelonnée dans les plages caleédonicuses
et indifférenciée au. centre du moule ol la caleédonite
« épigénise » uniquement les débris organiques de Spon-
giaires, de Radiolaires. N'étaient ces vestiges caleédonicux,
la partie axiale du moule serait identique au tuffeau lui-
méme, Ces observations montrent le bien-fondé de la
remarque de L. Caycux, eités précédemment, ct permet-
tent d’affirmer qu’il existe bien une relation enire la
génédse de la silice globulaire et celle de la calcédoine.

(GENESE DE L’OPALE GLOBULAIRE. — De forts grossisse-
ments permettent de constater, de ’intérieur vers 1'exté-
rieur, un envahissement progressif du ciment d’opale par
la calcédoine. La silice cristalline s’individualise d’abord,
au sein de l’opale, en petites plages radiées (fig. 1, a).
Puis celles-ci s'étendent, se rejoignent, déerivant des

(4) L. CayerX. — Contribution & I’étude micrographique des
terrains sédimentaires. Mém. Soc. Géol. du Nord, t. 4, 1897.
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« circonvolutions multi-arquées » (fig. 1, b). Enfin, la
progression de ces « orbicules » isolent derriére elles des
plages caleédonieuses qui envoient, a leur tour, des apo-
physes dans les vestiges du eiment initial, découpant eelui-
el en amas globulaires, le terme ultime de cette infiltration
individualisant des globules d’opale sphériques et isolés
(fig. 1, ).

a
F16. 1. — Schéma de la génése de I'opale globulaire.

I, apparition de la structure globulaire est done le
résultat du remplacement progressif de 1’opale par la
calcédoine suivant un processus particulier : la génése de
1’opale globulaire n’cst que la conséquence de sa propre
cristallisation. Ainsi s’explique l’association intime des
deux variétés de silice et la réalisation parfaite de la
structure globulaire dans les plages ot lagcaleédoine est
la plus répandue. Cette double génése, opale globulaire
et galcédoine, est donc U aboutusement d’un seul et méme
phénomeéne progressif.

Mais comme je l’ai indiqué précédemment, les bords
senls du moule manifestent cette différenciation. Toutefois,
dans la partie axiale, les spicules d’éponges ont &té
« épigénisés » par la calcédoine. Tl est donc permis de
supposer que 1’opale des spicules est « prédestinée » &
une « épigénie » plus facile que celle du ciment. Mais,
quoi qu’il en soit, nous retrouvons dans la différdciation
des spicules le méme processus établi pour celle du eiment.
Dans la masse du spicule s’individualisent des pointe-
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ments calcédonieux (fig. 2, ay qui se développent et rem-
placent toute 1’opale du spicule (fig. 2, b). Puis commence
Uenvahissement du eiment eomblant le eanal plus -ou
moins €largl du spicule (fig. 2, ¢) et finalement, aprés
avoir été découpée en sphérules plus ou moins agglomérés,
1’opaie du canal disparait et fait place & la caleédoine,
largement eristallisée. C’est alors que ecommence la « cal-
cédonification » du ciment entourant le spicule. Le phéno-
méne étant progressif, il se constitue, parallélemern. &
I’axe du spicule, un alignement de globules d’opale. Ainsi
peuvent s’expliquer les séries moniliformes observées par
L. Cayeux dans certaines gaizes. Cette disposition semble
done liée a la présence d’un spicule.

F1a. 2. — Schéma, de la cristallisation des spicules d’éponges.

Mais & ce stade 1’évglution du ciment proprement dit
commence. L’absence d’orientation de 1’opale fait que la
cristallisation progresse de tous cdtés, conduisant, non
plus & des alignements de globules, mais & des agrégats
miriformes. La progression des orbicules de caleédoine
dissociera ces agglomérals, individualisant, finalement, des
globules isolés.

EPOQUE DE LA GENESE ET ORIGINE DE LA SILICE. — Leg
caractére progressif de la génése de¢ 1'opale globulaire, sa
loealisation dans les moules de la craie, permettent d’affir-
mer que cette structure s’est constituée postérieurement
au remplissage de la Pholade et & la consolidation de son
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moule interne ; la théoric de J. Jukes-Browne et W, Hill
ne peut expliquer ni le earactére progressif de la génése,
ni la loealisation de l'opale globulaire dans les perfora-
tions de la craic.

Cette localisation de la structure globulaire démontre-
t-clle V'origine aqueuse de calcédoine ? Si eette hypothése
est admise, la localisation des plages ealeédonieuses et par
voic de conséquence celle de 1’opale globulaire, établit que
Ja circulation de 1’eau amenant cette silice n’est pas ver-
ticale mais horizontale, car dans le premier eas les coupcs.
longitudinales auraient indiqué une épigénie déeroissante
du haut vers le bas ; en d’autres termes, il n’'est pas
néeessaire de faire appel au tuffcau sus-jacent pour expli-
quer l’origine de la silice. Suceessivement, Hinde, Hill,
Jukes-Browne, Sollas, Renard et Clément, I.. Cayecux ont
admis un déplacement de silice & 1l'intéricur méme du
dépdt pour expliquer ’apparition de caleédoine dans les
roches. Je ne pense pas qu’il soit néeessaire de faire appel
4 une telle origine de la silice dans les roches 4 ciment
d’opale. I1 semble qae ’eau n’intervient que pour déter-
miner 1’évolution du « gel silicique » vers une condition
plus stable que 1’¢tat colloidal ; en d’autres termcs, les
globules d’opale ne sont qu’une survivance temporaire de
la silice colloidale du sédiment.

Concrustons. — T résulte de toutes ces observations
qu’il existe, dans les roches étudiées, une relation cerfaine
entre la structure globulaire de ’opale et la présence de
calcédoine, responsable de la géneése de cettq structure ;
celle-ci s’est individualisée aprés la econsolidation du sédi-
ment, comme ’indique la loealisation du phénoméne dans
un milieu propice a la cireculation de 1’eau; son caractére
progressif établit sa continnité incessante. T semble done

. logique d’admettre l’intervention de fissures ou d'une
porosité appréciable offrant plus de faeilité 4 la cireula-
tion de 1'eau chargée d’ions pour expliquer 1'apparition
de calecédoine au sein méme d’un sédiment et par conseé-
quent la génése d’opale globulaire.
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Séance du 26 Novembre 1947
Présidence de M. Corsin, Président,

Le Président présente les félicitations de la Société &
M. R. Marliere, élu Président de la Société Géologique
de Belgique.

Il a le grand regret d’annoncer le décés de M~ Ch.
Barrois, veuve de M. Ch. Barrois, notre vénéré et regretié
directeur, et mére de M. le D* Jean Barrois, membre
de la Société.

11 déplore également la mort de M. V., Madsen,
Directeur des Recherches géologiques du Danemark et
membre de la Société. M. Madsen suivait de prés 1activité
de notre Société et n’oubliait jamais d’envoyer son vote
pour le Président et le Vice-Président, au début de chaque
année.

T.e Président annonece la visite proclllaine de DML
Hacquaert, Professeur de Géologie & I’Université de Gand
(Belgique), qui viendra donner deux eonférences sur les
Terrains quaterngires, le jeudi 11 déeembre. Il invite les
membres de la.Société a y assister. -

IT informe également les membres de la Société que
le Laboratoirec de Géologic de la Faculté organisc unc
excursion a Lezennes l¢ dimanche 30 novembre.

Le Président présente 1’ouvrage de M. Jules Cornet,
“*intitulé « Katanga », que 1’auteur offre & la  Société.
M. J. Cornet y retrace notamment le role que son pére,
Jules Cornet, ancien Président de la Société, a joué dans
I’étude du Congo belge. Des remerciements sont adressés
4 l'auteur pour son gracicux don. '

M. P. Pruvost, Directeur de la Société, fait don de
trois volumes & la Société : Report of the XVII® Session
International Geological Congress 1937. Il remet égale-
ment pour la Bibliothéque de la Société les Comptes-
rendus des séances de I’ Académie des Sciences qu’il recoit
4 titre de Membre Correspondant.
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Le Président annonce le 7¢ Congrés International de
Botanique qui se tiendra 3 Stockholm en 1950.

M. G. Waterlot présente une communication intitulée
« Sur la présence d’un noyau anticlinal devillien prés
de Newve-Forge, dans le Massif cambrien de Rocroi ».

A cause des restrictions apportées & la publication de -
notes dans nos Annales, cette communication ne peut pas
étre insérée & cette place (1).

M'"* M. Friant présente la communication suivante :

Les Musaraignes (Soricidae) quatermaires ef actuelles
de U’Europe Occidentale

Caractéres dentaires et ostéologiques,
bases de leur classification

par M. Friant
(avee 23 fig. - texte)

SOMMAIRE

PRELIMINAIRES
FAMILLE DES SORICIDAE
Sous-FAMILLE I : SORICINAE

Genre 1 : Sorex
Genre 2 : Soricidus
Genre 3 : (+4) Nesiotites
Genre 4 : (E) Soriculus
Genre 5 : Neomys
Genre 6 : () Petenyia
Genre 7 : (+) Beremendia
SOUS-FAMILLE II : CROCIDURINAE
Genre 8 : Paéhyum
Genre 9 : Crocidura
CONCLUSIONS

(1) Elle figure dans les C.R. Acad. Sc., t. 226, 1948, p. 349-350.
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Abréviations : (E) émigré.
(+) éteint,
PRELIMINAIRES

Les Musaraignes, dont le nom signifie Souris-Araignée
(Mus, de leur aspect extérieur, Araigne ou Araignée, de
leurs membres trés gréles), constituent un groupe bien
caractérisé d’Insectivores, celul des Soricidae. Trés spéeia-
lisés, ces petits Mammiféres présentent, cependant, beau-
coup de caractéres archaiques.

Quoique leur existence durant le Quaternaire an été
connue dés 1’époque de Cuvier, la plupart des formes
pleistocénes n’ont éié découvertes ou déerites en détail
que toul récemment par M. A. Hinton, Th. Kormos et
D.ALA. Bate, surtout. Une synthése de nos connalissances
sur la dentition et 'ostéologie des Musaraignes tant qua-
ternaires qu’actuelles est intéressante & établir, aujour-
d’hui, et ¢’est le but de cétte étude.

FAMILLE DES SORICIDAE
I. — CARACTERES GENERAUX

Insectivores & crine étroit et allongé, la plupart des
sutures s’effacant trés t6t au cours du développement.
Prémaxillaire étendu. Maxillaire court, présentant un
Joramen sous-orbitaire trés vaste. Rudiment de proces-
sus zygomatique (l’arcade zygomatique étant & peu pres
inexistante). Base du cridne présentant, de chaque c6té,
une large area fenestrée, dans laquelle se trouvent sus-
pendues les diverses parties auditives; os tympanique en
forme d’anneau, indépendant du crane, ne constituant
pas de bulle. Palais sans lacunes ni créte médiane. Corps
de la mandibule court, s'atténuant en avant et s’épaisis-
sant en arriére pour se continuer avee la branche mon-
tante; celle-ci présente: 1° une apophyse coronoide verti-
cale, élevée, creusée, du c6té lingual, d’une fossette pro-
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fonde, trés earactéristique; 2° une apophyse condylienne
moins haute, dirigée transversalement, avee deux facettes
articulaires, supéricure et inféricure, séparées par un
espace non articulaire; ces facettes s’articulent avee le
temporal, la premi€re, au niveau de la cavité glénoide,
la sceonde, au niveau de ’apophyse post-glénoide; 3° une’
apophyse angulaire greéle, étroite, pointue, divergeant vers
le bas.

DrxtrTION, ~— Premiére incisive supéricure, volumi-
neuse, avee cuspide prineipale en crochet et, vers ’arnére,
cuspide basale plus ou moins proéminente. Incisive infé-
rieure, unique, trés développée, dirigée horizontalement
vers l'avant. Entre la premiére incisive et la premiére
dent molariforme existent, aux deux machoires, de peti-
tes dents unicuspidées, en nombre variable,'dont les
homologies sont difficiles & établir en raison, surtout, de
DToblitération précoce de la suture intermaxillo-maxillarre.

N

Citons, a4 ec sujet, les opinions d’K. Brandt, d'H.
Winge, de M.A.C. Hinton ¢t d’A. Arnbick Christic Linde.
La formule dentaire des Soricidae scrait :

pour E. Brandt :

4 1 2-0 3
I — C 1 P ] DI -
1 1 2-1 3
pour H. Winge et M.A.C. Hinton :
3 1 31 3
I— ¢— P—r1V M —;
1 1 217 3
pour A. Arnbick Christie Linde :
3 0 4.2 3
I, C— P— M.
1 0] 3-2 3

Chez le Sorex, au cours de la vie embryonnaire, A.
Arnbiick Christie Linde a observé 5 germes d’ineisives
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supérieures et 4 d’incisives inférieures (1); mais, 4 la
naissance, les 3 dernidres incisives subsistent seules, 3 la
michoire supérieure, et la derniére, & la michoire infé-
rieure. Les canines, également observées chez 1’embryon,
disparaissent avant la naissance. Quant aux prémolaires
inférieures, au nombre de 4, au cours de l'ontogénie, il
n’en subsiste que 2, la premiére et 14 dernitre (P, et Py),
i 'sge adulte,

Dans les pages qui vont suivre, je me range a4 l’opi-
nion d’A. Arnbéck Christie Linde.

Fig. 1

Schéma, d’aprés H.G. Stehlin, de la dentition de la
Saturninia gracilis Stehlin (Eocéne supérieur de
France, St-Saturnin-les-Apt, Vaucluse) avec inter-
prétation, En blanc: dents ayant toujours disparu
chez les Sorer quaternaires et actuels.

La deseription faite, en 1940, par II.G. Stehlin du
Soricidé le plus ancien et le plus archaique actuellement
découvert, la Satwrninia gracilis de 1’Bocéne (Ludien su-
péricur) de Saint-Sdturnin-les-Apt (Vaucluse, France),
éclaire singuliérement 1’évolution de ce groupe si parti-
culier d’'Insectivores. Chez la Safurminia, en effet, dont
la formule dentaire est celle de tous les Mammiféres pla-
centaires primitifs :

3 1 4 3
I— C— P— M—
3 1 4 3

(1) Il s’agirait, d’aprés ’auteur, d’incisives définitives. A ce
point de vue, les Soricidae feraient donc le passage entre les
Didelphes et les Monodelphes,
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aux deux miéchoires, la canine (dont on ne connait,
d’ailleurs, que 1’alvéole) n’est pas plus volumineuse que
les dents voisines; a4 la mandibule, 1’incisive la plus dé-
veloppée, la deuxiéme, présente trois denticules sur son
bord coupant (fleur de lys de beaucoup de Mammiféres
et de I’Homme lui-méme) et se rapproche ainsi de la
grande incisive inférieure unique du/Sore:z; dont elle est
loin d’atteindre, ecependant, les dimensions.

I/évolution dentaire parait s’étre surtout produite,
aux deux méichoires, par disparition de la canine et, i la
mandibule, par prépondérance de T, alors que les autres
incisives et une partie des prémolaires disparaissaient
pour lui permettre de prendre les grandes dimensions
que l’on sait. La réduction des prémolaires supérieures,
observée dans certainsg genres, se¢ scrait faite ensuite.

--S.

- ..e,

-~ b

Fic. 2

Schéma de la premiére molaire supérieure gauche,
M, des Soricideae (Neomys); I'avant est & gauche;
8. styles, e, tubercules externes, i, tubercules in-
ternes.

Couronne des molaires supéricures tendant a4 devenir
" triangulaire, du fait de la régression du tubercule postéro-
interne (hypoeone). Tubercules externe, trés distants du
bord cxterne de la couronne, auxquels ils sont reliés par
des cerétes obliques (W, dilambdodontes); ces erétes sor-
ment, avee le bord externe de la couronne, des pseudo-
tubercules, les styles. Tubereule postéro-interne (hypoco-
ne), ecomme séparé du reste de la eouronne qui est d’aspeet
triangulaire; pas de tubercules intermédiaires. Derniére
prémolaire supéricure, P,, molariforme.

Tubereules des molaires inféricures réunis par quatre
erétes plus ou moins transversales disposées en deux V
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Fra. 3

Sorex minutus L. Os de la colonne vertébrale, des
ceintures et des mermbres. — V, vertébres cervicales;
1, atlas; 2, axis; 3, 4, 5, 6, troisiéeme, quatriéme,
cinquiéme et sixiéme vertébres cervicales, Les os
des ceintures et des membres sont ceux du coté
gauche. — S¢, scapulum, face postérieure. — H,
humérus, face postéricure. — C, cubitus, face pos-
térieure (le radius est & peine visible, ici). — Czx,
os coxal, face externe, — F, fémur, face postérieu-
re.— 7T'P., tibio-péroné, face postérieure. — I, 11,
111, IV, V, rayons digités vus par leur face posté-
rieure; a gauche rayons antérieurs, & droite rayons
postérieurs. —— Actuel. — G.N. X 3 environ.
(Cette figure et les figures suivantes de Soricidae
actuels se rapportent & des piéces du Museum de

Paris).
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couchés, & ouverture linguale, comme chez la plupart des
Insectivores.

Formule vertébrale : 7 C.-13315D.-5 4 6 L. (chez
les formes d’Kurope). - 4 3 5 S, - Caud. en nombre -
variant avec la longueur de la queue. Dans le genre Sorez,
I’atlas, trés développé, présente une apophyse épineuse
et des apophyses latérales larges; ces derniéres, percées
d’un foramen bien visible. I’apophyse épineuse, plus
large au niveau de l’axis, devient minece et courte au
niveau des vertebres cervicales suivantes, et manque a la
septiéme. Arc neural, généralement étroit: 14 cdtes chez
le Sorex, dont 7 sternales et 7 asternales. -

Sternum dont le manubrium est fréquemment en {or-
me de T. Clavicule petite et mince, ne s’articulant pas
avee 'humérus. Scapulum présentant un acromion bifide.
Humérus court, Radius et cubitus libres. Carpe formé
de 7 os, sans os central. Phalanges unguéales de 1’extré-
mité antéricure, simples. Pelvis allongé et étroit, sans
symphyse pubienne. Fémur court et robuste avee un
troisifme trochanter. Tibia et péroné, unid dans leur
moitié distale. Tarse formé de 7 os.

Les Soricidae sont tous de trés petite taille: la plus
volumineuse des formes actuelles, le Neomys [fodiens,
n’est pas aussi gros qu’une Souris et la plus petite, la
Pachyura strusca, est I'un des plus petits Mammiféres
connus. Bien que primitifs par leur organisation entidre,
les Soricidae sont trés spéeialisés, comme en témoignent
la forme des dents antéricures, 1’absence d’arcade zygo-

‘matique et la double articulation mandibulaire, tout & fait

s

particuliére & ee groupe.

II. — DISTRIBUTION GEOGRAPHIQUE ET STRATIGRAPHIQUE

Actuellement: régions tempérées et-tropicales d’Afri-
que, d’Europe, d’Asie (y compris 1’archipel malais),
d’Amérique ‘du nord et partie tout & fait septentrionale
d’Amérigue du sud.
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A Uétat fossile, connus dés 1’Eocéne, en Furope, dés
I’Oligoeéne, en Amérique du nord. Rencontrés en Asie,
au Quaternaire supérieur seulement.

III. — StspIvVISIONS

Clef analytique des sous-familles et des genres

A. — Cuspides dentaires plus ou moins colorées par
un pmgment rouge-brun (parfois, cependant, dents complé-
tement blanches) :

Sovs-FAMILLE I : SORICIDAE

— M., derniérc molaire inférieure, & 5 cuspides.
= 5 unicuspides 4 la méichoire supéricure.
~“Bord tranchant de I’inecisive inférieure avee trois
denticules en arriére de la cuspide principale :

Genre 1 : Sorex
Bord tranchant de l'inecisive inférieure, droit, sans

denticule. Cuspides peu colorées ou dents entiére-
ment blanches :

Genre 2 : Soricidus
=— 4 unicuspides (rarement 3) & la michoire supérieure.
Bord tranchant de l’incisive inférieure avee deux
denticules (dont l'un s’efface parfois) en arridre
de la cuspide principale :
Genre 3 : (+) Nesiotites
Bord tranchant de 1'incisive inférieure, ave. un
seul denticule en arriére de la euspide principale.
P?, grande prémolaire supérieure, plus volumi-
neuse que les molaires 1 et 2
Genre 4 : Soriculus
P4, grande prémolaire supérieure, égale wux
molaires 1 et 2 ou moins volumineuse qu’clles :
Genre 5 : Neomys
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— M3, derniére molaire inféricure, & 4 cuspides.
= Bord tranchant de l'inecisive inféricure avee deux
denticules en arriére de la cuspide prineipale :

Genre 6 : () Petenyia

=— Bord tranchant de l’incisive inférieure, droit, sans
denticule :

Genre 7 : () Beremendia
B. —— Dents entiérement blanches :

Sous-FamiLLE 1I : CROCIDURINAE

=— 4 unicuspides & la méchoire supérieure :
Yenre 8 : Pachyura

= 3 unicuspides & la michoire supérieure :

Genre 9 : Crocidura.

Sovs-FammLe I : SORICINAE

Cuspides dentaires plus ou moins colorées par un
pigment rouge-brun qui, cependant, manque parfois.

(Glenre 1 : SOREX Linné (2)

I. — CARACTERES GENERATUX
1212 0 PrP2P*P+ M'M2M3
FD.: ———, —, , (3).
1, 0 Py P, M;M,M,

(2) LinNE. — Syst. Nat. I, 1758, p. 53.

(3) A. ArxBack Curistire Linpe donne, pour les Soricidae,
la, formule incisive qualitative :
LN A
L
ayant obgservé que les sacs dentaires des deux premiéres inci-
sives supérieures et des trois premidres inférieures disparaissent
au cours de la vie embryonnaire, Cepedant, j’adopte 1a formule:
It 12 1¢

L,
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5 unicuspides & la méichoire supérieurc. Premiére inecisive
supérieure (I') aveec un lobe postérieur atteignant, au
moins, la moitié de la hauteur de la cuspide principale.
Inecisive inférieure, & 3 denticules distincts sur son bord
coupant, en arriére de la cuspide principale. Deuxiéme
prémolaire inférieure (P,), avee une deuxiéme cuspide,
peu marquée. Troisiéme molaire inférieure (M.) présen-
tant 5 tubercules ; ne différe des précédentes (M, et M)
que par la taille réduite du deuxiéme triangle.

Crine élargi. Processus zygomatique, rudimentaire,
mais visibl® Branche horizontale de la mandibule, large,
condyles 4 facettes articulaires généralement rapprochées,
Vinférieure, sans prolongement lingual.

IT. — DISTRIBUTION GEOGRAPHIQUE ET STRATIGRAPHIQUE
.
1° Actuellement, régions septentrionales des deux
hémisphéres. En Jurope, de I’Irlande, a 1’ouest, 4 1'Espa-
gne et 3 I'Italie méridionale, au sud.

2° Rencontré, en Europe, au Terliaire, & partir de
I’Eocéne supérieur (Sorex primaevus Filhol, Phosphorites
du Quercy) ct, au Quaternaire, du Cromérien au Post-
wilrmien.

4

supposant que si, vraiment, les Mammiféres placentaires avaient
originellement, comme l'embryon des Soricidae, plus de trois
incisives 4 chaque hémi-michoire, ce sont toujours les mémes
qui, & I'dge adulte, subsistent chez les formes archaiques; et
on a I'habitude de les numéroter ’

rr

LIL I

Cette interprétation est, d’ailleurs, en accord avec les données
paléontologiques concernant les Soricidae, auxquelles il a été
fait allusion plus haut.

A la mandibule, le Sorex antigquus Pomel, de I'Oligoceéne de
France, et le Protosorex crassus Scott, de l'Oligocgne nord-
américain, possédaient, le premier, une unicuspide, le deuxidme,
deux unicuspides de plus que les Sorexr quaternaires et actiuels.
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III. — CLEF ANALYTIQUE DES ESPECES ACTUELLFS

— Incisive inféricure avee des lobes bas, souvent mal
définis, sur son bord ecoupant. Premiére prémolaire infé-
rieure, bicuspide. Foramen lacrymal, au-dessus du point
de contact de M' avee M2 Queue atteignant la longueur
du corps et de la téte réunis.

Sorex alpinus Schinz (Musaraigne des montagnes)

— Incisive inférieure unique, avec des loges élevés et
distincts, sur son bord coupant. Premiére prémolaire infé-
rieure, & une seule cuspide. Foramen lacrymal, en avant
du point de contact de M' avec M®% Queue n’atteignant
pas la longueur du corps et de la téte réunis. !

= Premiére, deuxiéme et troisiéme unicuspides supé-
ricures, subégales. Longueur condylo-basale du erfne, de
14=m8 3 16™=6. Longueur du corps et de la téte réunis:
50m= 3 60=™= .

< Sorex minutus L. (Musaraigne pygmée)

=— Premiére et deuxiéme unicuspides supérieures, plus
larges que la troisiéme. Longueur condylo-basale du erdne,
de 17 & 20, Longueur du corps et de la t8te réunis:
65 a4 80™™ environ. Avant-bras et extrémité antérieure,
relativement plus allongés que dans 1’espéce précédente :

Sorex araneus L. (Musaraigne commune)

ESPECES ACTUELLES

Les trois espéces actuelles de Sorex ayant également
vécu au Quaternaire, je vais les étudier en détail; leurs
caractéres anatomiques sont d’ailleurs bien tranchés.

—_ .

Sorex araneus L. Musaraigne ecarrelet
I. — CARACTERES

Taille moyenne. Longueur de la téte et du corps réu-
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’

Sorex araneus L. Téte osseuse. En haut: face laté-
rale gauche [séparément, & droite, articulation con-
dylienne de la mandibule: dans les figures suivan-
tes, il en ést de méme ,bour toutes les formes
actuelles]. — En bas, & gauche, face supérienre du
crine; & droite, face inférieure du crane (les
anneaux tympaiques ne sont pas comnservés ici) ;
au milieu, dentition inférieure, du coté droit, vue
par sa face supérieure. — s.0., foramen sous-orbi-
taire. — 1, foramen lacrymal. — 2, rudiment d’apo-
bhyse zygomatique., — ¢, processus coronoide. -—
@, apophyse angulaire. — c¢d, condyle articulaire
de la mandibule. — Actuel. — G.N, X 3 environ.
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nis: 65 a 80™™, Queue: 20 4 35™. Patte postérieure: 16 3
20, Longueur condylo-basale du eréne: 17,4 a 20m=
Rangée dentaire supérieure, y compris 1': 7,4 a 99m2,
Rangée dentaire inférieure, y compris 12: 6™™8 3 899 (4),

Foramen lacrymal, en avant du point de contact de
M* avee M2 Premiére incisive supérieure (I'), i lobe pos-
térieur plus développé que chez n’importe quelle autre
Musaraigne d’Europe, ce lobe, comprimé latéralement,
est, & sa base, aussi étendu, dans le sens longitudinal,
que la cuspide prineipale. Premiére et deuxiéme
unicuspides (I2 et I%), plus volumineuses que Ia
troisiéme (P'). Derniére unicuspide supérieure (P?),
plus petite que le tubercule antérieur de la grande
prémolaire (P*), preSque entiérement ecachée, extéricure-
ment, par ce tubercule. Incisive inférieure, & 3 lobes dont
la longueur, & la base, diminue de ’avant vers 1’arriére
(du premier au troisiéme). Premiére unicuspide inférieu-
re (P,), sans cuspide secondaire.

IT. — DISTRIBUTION GEOGRAPHIQUE ET STRATIGRAPEIQUE

1° A ’époque actuelle: Europe et Asie septentrionale,
des Iles Britanniques (sauf 1'Irlande) et de -la Sibérie
orientale, & I’Espagne, a 1'Italie, a la Gréce, au Turkestan
et & 1’Asie centrale. Commune en France.

2° Principaur gisements quaternaires :
Quaternaire moyen :

Wiirmien supérieur : Ightham fissures, Dog Holes,
Warton Crag: Angleterre. Schweizersbild, Thier-
stein, Ettingen: Suisse (Magden). Kastlhing, Sir-
genstein, Hohlefels, Schmiechenfels : Allemagne
méridionale (Magden). Sulzbach Opf.: Allemagne.

(4) Pour les formes actuelles, toutes les dimensions données
sont extraites du « Catalogue of Mammals of Western Europe »
de C.S. MrLLer (1912),
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Wiirmien inférieur : Fizendorfen, Loeh bel Vorra
(a.P): Allemagne.

Quaternaire inférieur : Tufs de Burgtonna et d’Ishrings-
dorf 4 Elephas antiquus : Allemagne (Chelléen).

Préquaternaire : Hundsheim : Basse Autriche (Cromé-
rien moyen).

Parties rencontrées : crine, mandibule.

Sorex minutus 1. Musaraigne pygmée
I. — CARACTERES

De plus petite taille que le Sorex araneus, avec une
queue relativement plus longue. Longueur de la téte et
du corps réunis: 50 a 60™, Queue: 10 & 15™®, Patte pos-
térieure: 11 & 12™, Longueur condylo-basale du erine:
15 a 16™6. Rangée dentaire supérieure, y compris I*:
6™2 a 7™ Rangée dentaire inférieure, y compris I :
5mm8 3 gMG,

Foramen lacrymal, en avant du point de eontact de
M* avee M2, comme dans 1’espéce précédente. Lobe posté-
rieur de la premidére incisive supérieure (I') dont la
longueur, & la base, est environ la moitié de celle de la
cuspide prinecipale. Premidre, deuxiéme et troisiéme uni-
cuspides supérieures (12, I3, P?), subégales. Derniére uni-
cuspide supérieure (P?) ézalant au dépassant, en hauteur,
le tubercule antérieur de la grande prémolaire (P*),
presque entitrement visible du dehors. Incisive inférieure
avee un premier lobe bien défini sur son bord coupant;
premiére unicuspide inférieure, P,, sans cuspide secon-
daire, comme dans la précédente espéce.

Avant-bras et patte antérieure, relativement moins
allongés que chez le Sorex araneus 1.
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Fiac. 5

Sorex minutus L. Téte osseuse. En haut: face -laté-
rale gauche, En bas: & gauche, face supérieure du
crine ; & droite, face inférieure du crine (les
anneaux tympaniques ne sont pas conservés ici).
Actuel. — G.N. X 3 environ.

I1. — DISTRIBUTION GROGRAPHIQUE ET STRATIGRAPHIQUE

1° A Dépoque actuelle: Europe et Asie septentrionale
jusqu’aux Pyrénécs, & 1’Ttalie méridionale et & la Gréce.

2° Aw Quaternaire, rencontré dans le Cromérien moyen
d’Autriche: Hundsheim, dans le Wiirmien supérieur de
Suisse: Schweizersbild, d’Allemagne: Sulzbach, d’Angle-
terre: Ightham fissures.
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Sorex alpinus Schinz. Musaraigne des montagnes
I. — CARACTERFS

De méme taille_que le Sorex araneus. Longueur de la
téte et du corps réunis: 65 3 75™, Queue €galan{ cetie
longueur. Patte postérieure: 15-16"®. Longueur condylo-
basale du crdne: 19,2 3 20m6. Rangée dentaire supérieu-
re, y compris I*: 8™™2 4 9™, Rungée dentaire inférieure,
y compris I, T==8 j §=74.

F1c. 6

Sorer alpinus Schinz. Région antérieure de la téte
osseuse, face latérale gauche. — Actuel. — G.N.
X 3 environ.

Boite crinienne moins élevée que celle du Sorex ara-
neus. oramen lacrymal au-dessus du point de contact
de M' avee M2 Dents sensiblement plus petites que celles
du Sorex araneus ; lobe postérieur de I' plus petit, méme
chez le Sorexr minuius. Derniére unicuspide supérieure
(P*), plus petite que le tubercule antérieur de la derniére
prémolaire (P*), tout entier visible du c&té externe. Inci-
sive inféricure avee des lobes bas, souvent mal définis, sur
son bord coupant. Premiére unicuspide inférieure, P,,
avec une deuxiéme unicuspide postérieure.
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1I. — DISTRIBUTION GEOGRAPHIQUE ET STRATIGRAPHIQUE

1° A DUépoque actuelle : Jura, Alpes, Montagnes du
Harz, Riesengebirge, Carpathes, Balkans.

2° Au Qualernaire : a vécu en Allemagne (Sulzbach,
Baviére) durant le Wiirmien supérieur.

Fre. 7

Schéma de la dentition inférieure gauche (amenée
aux mémes dimensions et vue par sa face externe)
des trois espéces de Sorexr encore actuelles en Eu-

rope. De haut en bas, Sorexr araneus L., Sorexr mi-
nutus L., Sorer alpinus Schinz.

Les espiees de Sorex uniquement quaternaires, sont,
en général, trop fragmentaires pour gue leur deseription

détaillée, soit donnée dans cette étude d’ensemble ; en
voici la liste :
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Genre 2 : SORICIDUS Altobello. 1927 (6)

uniquement actuel.

I. — CARACTERES GENELRAUX

I'I21? 0 PP2P3P* MTM2M3
F.D. :

I, 0 P, P, M, M, M,
Cuspides dentaires légérement pigmentées de roussefitre

ou dents complétement blanches. 5 unicuspides & la mi-
choire supéricure. Premiére incisive supérieure (I') dont

Fi6. 8

Sorex du Quaternaire d’Allemagne. Hémi-mandibule
droite. — A gauche: + Sorexr araneoides Heller ;
en haut, face externe, en bas, face interne. — A
droite: -+ Sorex praealpinus Heller, face interne
de deux individus (os incomplets). — Cromérien
inférieur. Sackdillinger Hohle (Haut - Palatinat).
Presque 4 fois G.N. D’aprés F. Hellet,

le lobe postérieur atteint la moitié de la hauteur de la
cuspide prinecipale. Inecisive inférieure avee un bord cou-
pant, droit, sans denticule.

Une seule espéce, le Soricidus monsvairani Altobello.

(6) ALToBELLOo G. — Revue Francaise de Mammalogie, I,
1927, p. 6. D’aprés D.M.A. Bare (1914), ce genre ne serait
qu’une espéce de Sorez.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 241 —
II. — DISTRIBUTION GEOGRAPHIQUE
A Uépoque actuelle : Ttalie centrale: région de Molise

et Abruzzes jusqu’a 1.000 m. d’altitude. N’a pas été
signalé au Quaternaire.

Soricidus monsvatrani Altobella
I. — CARACTERES

Taille rappelant celle du Sorex graneus. Longueur de
la téte et du corps réunis: 70", Queue: 32, Patte pos-

Fi1c. 9 4

—+ Sorezr pracaraneus Kormos. Région antérieure du
crine type, vue par sa face inférieure. Cromérien
inférieur de Hongrie: Villany-Kalkberg. G.N. X 3
environ. D’aprés Th. Kormos.

térieure: 11™ Longueur condylo-basale du cridne: 19=m,
Caractéres du genre.

-

I1I. — DISTRIBUTION GEOGRAPHIQUE

Celle du genre.

— 16
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Genre 3 : + NESIOTITES Bate (7)

Partics connues: région antérieure de la téte osseuse
avec mandibule compléte; dentition, humérus, fémur.

1. — CARACTERES GENERAUX

T'I2[F 0 P(P?) Pt M!MEMS
F.D.:

L 0 P P, M,M,M,

Pointes des dents plus ou moins colorées par un pigment

Fic, 10

Sorex du Quaternaire d’Angleterrc. Hémi-mandibu-
les. De haut en bas: -+ Sorer runtonensis Hinton,
coté gauche, face interne. Cromérien inférieur :
Upper Fresh Water Bed, West Runton. — 4+ Sorex
kennardi Hinton, cbté droit, face interne. — Wiir-
mien supéricur., Third Terrace Drift of the Iea
Valley, Ponders End, Middlesex., — 4 Sorex sovini
*Hinton, ¢6té gauche, face externe. Cromérien infé-
rieur: Upper Fresh Water Bed, West Runton. —
G.N. X 3 environ. D’aprés M.A.C. Hinton.

(7) Bate D.M.A, — An. Mag. Nut. Hist., vol. XI, 11, 1944,
p. 738.
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jaundtre ou brun-rouge qui peut disparaitre d’ailleurs
complétement. 4 unicuspides, le plus souvent, 3 la mé-
choire supérieure, ou 3: par disparition de la derniére,
Pz I, volumjneuse, avec un talon postérieur, eourt, diver-
geant de la cuspide prinecipale, comme chez la Beremendia
et réduit, dans le scns antéro-postérieur. Unicuspides su-
périeures dont la taille va en diminuant de la premidre 4
la derniére, quatriéme unicuspide, lorsqu’elle existe, mi-
nuscule, comme dans lc genre Soriculus. P* et les molaires
supérieures, de méme forme que chez le Sorezx.

N

Incisive inférieure, I,, {forte, z\wec, semble-t-11, deux
lIohes originels sur son bord coupant, dont 1'un a souvent
disparu. Deuxiéme unicuspide, P,, avee une cuspide se-
condaire en arriére de la pointe prineipale. M, plus
développée que chez le Soriculus actuel,

De grande taille, face élevée: rudiment de processus
zyvgomatique, relativement développé. Mandibule & apo-
physe coronoide courte, & apophyse angulaire sans parti-
cularité: bande ossceuse unissant les deux [acettes articu-
laires, éiroite; [acette inférieure, allongée du ¢6té lingual,
comme chez le Neomys. Humérus non modifié dans le sens
de la vie souterraine ni aquatigue.

IT. — DISTRIBUTION GEOGRAPHIQUE KT STRATIGRAPHIQUE

L*poque géologique exacte 6U a vécu ce genre n’est
pas 6Gtablie avee certitude ; elle parall correspondre au
Wiirmien de I’Europe continentale.

Connu seulement des fles méditerranéennes: Majorque,
Minorque, Corse, Sardaigne.
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Fi1e, 11

-}- Nesiotites. Région antérieure de la téte osseuse.
En haut, crine, face latérale gauche (holotype) et
hémi-mandibule gauche, face interne du - Nesio-
tites hidalgo Bate, Pléistocéne de Majorque; sépa-
rément, & droite, articulation condylienne de la
mandibule, trés grossie. — En bas: A gauche, face
supérieure du crine (holotype) du Nesiotites hidal-
go Bate, Pléistocine de Majorque; & droite, face
inférieure du crane (holotype) du -} Nesiotites cor-
sicanus Bate, Pléistocénc de Corse, — G.N. X 3
cenviron, D'aprés D.M.A. Bate,
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TyrE : + Nesiotites hidelgo Bate

I. — CARACTERES

Dimensions données par D.M.A. Bate :

Longueur palatine (8). . ...................... 11w
Longueur P*-M3. .. ......... e 6™"6
Longueur des trois unicuspides supérieures et
antérieures . . . .. ... 3m=3
Longucurde P* ... . ... . ... ... . L 2mm4
Plus grande longueur de M* ... .. ............ Qung

Longueur de la rangée dentaire inféricure, sauf I, 77

Caractéres du genre.

II. — DISTRIBUTION GEOGRAPHIQUE ET STRATIGRAPHIQUE

Iles Majorque et Minorque, Grottes et dépdts d’ige
pléistocene.

Especes quaternaires

.-} Nesiotites hidalgo Bate : Iles Majorque et Minorque.
+ Nesiotites corsicanus Bate : Corse.

-+ Nesiotites similis Hensel : Sardaigne.

(8) La longueur palatine, d’aprés 0. THoMAs (1905), est la
distance du gnathion (point le plus antérieur du prémaxillaire
sur -la ligne médiane) au palation (point le plus postéricur
du palais). '
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Genre 4 : SORICULUS Blyth (8)
I. — CARACTERES GENERATUX

Iz 0 PrP2 P+ MTM2M3

F.D. :

?

I 0 P, P. MMM,
Pointes des dents rouge clair. 4 unicuspides & Ja michoire
supérieure. I* avec un petit lobe accessoire postérieur :
les deux premiéres unicuspides, I?, I?, sensiblement égales;
la troisieéme, ', beaucoup plus petite, séparée de 1'énorme
prémolaire, I’* (plus volumineuse que les molaires), pir
une quatriéme unicuspide, P3, minuscule, généralement
invisible sur la face externe.

Ineigive inférieure, robuste, & un seul denticule sur
son bord coupant; les deux prémolaires inférieures, assez
grandes, la deuxiéme avee une cuspide seeondaire en
arriére de la cuspide principale.

Boite crinienne relativement élargie;'rostre, graduel-
lement eomprimé, mais non trés prolongé.

En Europe, une seule espéee, quaternaire, le -+ Sori-
culus kobinyin Kormos.

II. — DISTRIBUTION GEOGRAPHIQUE ET STRATIGRAPHIQUE

1° A Uépoque actuelle - Inde, Chine, y compris 1'le
de Formose. Probablement une espéce en Afrique Ocel-
dentale. Disparu de 1’Europe.

2° Auw Quaternuire, dans le Cromérien inféricur de
Hongrie (Villany-Kalkberg).

~+ Soricuwbus kobinyii Kormos

Parties connues : région antérieure de la téte osseuse
avec mandibule compléte.

(9) BuyTH. — Journ. As. Soc. Beng. XII, 1843, p. 928 (nec
Linné),
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I. — CARACTERES

Comparé par Kormos au Soriculus nigrescens Gray
et au Soricwlus macrurus Blanford, actuels, plus petit
que ce dernier,

Dimensions données par Th. Kormos.

1) Longueur de la rangée-dentaire supé-

rieure, y compris I* ............. R
2) Longueur de la rangée dentaire infé-
rieure, y compris I, .............. 6™76 & 6=m7

3) Longueur totale de la mandibule, y com-
Pris In . v vve e e gmrd 3 10==5

P2, derniére unicuspide supérieure, 1égdérement visible
sur la face externe. Denticule de 1’incisive inférieure, le
plus souvent peu marqué et ne se discernant pas sur la
figurc de Th. Kormos que je reproduis (figure 12). Autres
caractéres, comme dans le genre.

Fra. 12

-+ Soriculus kubinyii Kormos. Crine type, face
inférieure, et hémi-mandibule gauche (en haut, face
interne ; en bas, face externe) du méme sujet.
Cromérien inférieur de Hongrie, Villany-Kalkberg.
G.N. X 3 environ, D’aprés 'Th. Kormos.

II. — DISTRIBUTION GEOGRAPHIQUE ET STRATIGRAPHIQUE

Connu seulement du Cromérien inférieur de Hongrie:
Villany-Kalkberg.
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Genre 5 : NEOMYS Kaup, 1829 (10)
(Crossopus Wagler, 1832)

I. — . CARACTERES GENERAUX

1212 0 P P2 Pt M!M2M?
F.D.: , , . .
I 0 P, P, M, M, M,

Pointes des dents colorées en rouge brunitre. 4 unicuspi-
des & la michoire supérieure. Liobe postérieur de la pre-
miére incisive supérieure (I'), moins de moitié moins haut
que le lobe antérieur. Incisive inférieure (I;), avec un lobe
mal défini vers le milieu de son bord coupant (11).
Deuxi¢me prémolaire (P,) et troisiéme molaire (Mg) infé-
rieures, comme dans le genre Sorex. Partie moyenne, non
ariiculaire du condyle, étroite et allongée; facette condy-
Lienne inférieure avec un prolongement lingual accentué.

Seul genre européen encore actuel de Soricidae adapté
3 la vie aquatique.

II. — DISTRIBUTION GEOGRAPHIQUE

1o Actuellement : Europe et Asie septentrionale, de
I’Espagne, de 1’Angleterre et de la Seandinavie, au Cau-
case et & 1’Asie mineure.

2° Au Quaternaire, rencontré, du Cromérien (Angle-
terre: West Runton, et Allemagne: Sackdilling) jusqu’au
Postwiirmien.

IIT. — CLEP ANALYTIQUE DES ESPECES ACTUELLES
CONNUES AU POINT DE VUE ANATOMIQUE

Les espéees européennes sont surtout basées sur des

(10) Kaur. — Entw. Gesch. Natur. Syst. Eur, Thierw., 1829,
I, p. 117. '

(11) Par l'usage, le bord tranchant de l’incisive inférieure,
y compris la région du denticule, s’abrase profondément, chez
le Neomys, et il semble en avoir été de méme chez plusieurs
formes uniquement fossiles en Europe, le Nesiotites et le Sori-
culus, par exemple,
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caractéres extérieurs. Deux d’entre elles, cependant, sont
jusqu’a un certain point, discernables par 1’ostéologic de
la face.

— Foramen lacrymal au-dessus de la moitié postérieure
de M! (une frange médiane de poils raides a la face infé-
rieurc de la queue) :

Neomys fodiens Schreber

— Foramen lacrymal au-dessus du point de contact de
M aveec M2 Dents plus faibles, plus aigués (I*' surtout)
que dans la précédente espéce. Animal un peu plus petit
(sans frange de poils raides & la face inférieure de la
queue) :

Neomys milleri Mottaz

IV.— TvyprE: Neomys fodidens Schreber. Crossope aquatique

1° — CARACTERES

De grande taille, bien que de dimensions variables.
Longueur de la téte et du corps réunis: 72 i 96™™,
Queue: 50 & 70™™, Patte postérieure: 16 & 20™™. Longueur
condylo-basale du erdne: 19™=6¢ 3 22™°3, Rangée dentaire
supérieure: 9=6 3 11==, Rangée dentaire inférieure: 8=m4.
a 10m™2, '

Qucue de la longueur ‘du eorps ou un peu plus courte,
avce unc earéne médiane inférieure de poils blanes et rai-
des. Pattes également bordées, du coté externe, d’une
frange de poils blancs et raides bien visibles. Patte pos-
téricure dont la longucur dépasse ordinairement 172,
Foramen lacrymal au-dessus de la moitié postérieure de
M. T' robuste. Unicuspides inférieures rappelant celles
da Sorex alpinus, bien que la premiére n’ait qu’une
cuspide postérieure rudimentaire.

Par rapport au Sorex arameus: boite erinienne plus
€levée, museau plus effilé, pattes plus élargies.
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Fie 13

Neomys fodiens Schreber. Tét€ osseuse. Kn haut:
face latérale gauche. En bas: & gauche, face supé
rieure du erane; a droite, face inférieure du criane.
Actuel. — G.N. X 3 environ.

2°;— DISTRIBUTION GEOGRAPHIQUE ET STRATIGRAPHIQUE

1° Actuellement, de 1’Angleterre et de la /Norvege,
aux Pyrénées, au nord de 1’Ttalie et & la partie occiden-
tale de la Sibérie.
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2° Aw Quaternaire, rencdntré, en Angleterre, dans le
‘Wiirmien supérieur: Ightham fissures, Dog Ioles et dans
le Postwiirmien: Leasowe.

V. — LISTE DES ESPECES ACTUELLES

{A) (12) Neomys anomalus Cabrera : Nord et centre de
I’Espagne.

Fi16. 14
/

Neomys milleri Mottaz, Téte osseuse. En haut:
face latérale gauche. Ey bas: face supérieure du
crine. — Actuel. — G.N. X 3 environ.

(Q.A.) Neomys fodiens Schreber : Europe et Asie septen-
trionale.

(A.) Neomys milleri Mottaz : Pyrénées, Alpes, Hon-
grie, Gréce.
VI. — EsPECES QUATERNAIRES ACTUELLEMENT ETEINTES

-+ Neomys browni Hinton, 1911. — Parties connues :

[l (12) A, = actuel ; Q.A. = quaternaire et actuel.
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Portions de mandibule ; Age: Wirmien ; Giscment :
Terre agrique de Grays Thurrock, Middle Terrace. Angle-
terre.

-+ Neomys newtont Hinton, 1911. — Parties connues :
Mandibule ; Age: Cromérien ; Gisement : Upper fresh
water bed of West Runton. Angleterre.

Fia. 15
Neomys du Quaternaire d’Angleterre. Hémi-mandi-
bules gauches; face interne. — 1. -+ Neomys new-

toni Hinton (hémi-mandibule presque compléte).
Cromérien : Upper Fresh Water Bed, West
Runton. — 2. 4+ Neomys browni Hinton (fragment
postérieur avec les irois molaires en place). Wiir-
mien: Grays Thurrock, Middle Terrace. — G. N.
X 3 environ. D’aprés M.A.C. Hinton.

Genre 6 : -+ PETENYIA Kormos, 1930 (13)

Parties connues: téte ossecuse, y compris la mandibule,
dentition.

I. — CARACTERES GENERAUX

e ¢ Prp2p+ MM2M®
F.D.: , —y —w , .
I, 0 P, P, M, M,M,

Pointes des dents: rouge foncé. 4 unicuspides & la mi-
choire supérieure. I' volumineuse, avee un lobe postérieur
puissant. 12, un peu plus petite que ce lobe. 13, plus petite
encore ; P!, minuscule, non visigle latéralement. Un
sillon antéro-postéricur partage le lobe accessoire de I,
les cuspides de 12 et de I® ; dans ce sillon vient se placer

P’ineisive inférieure. M3, petite, 3 une seule cuspide.

(13). Kormos Th. — Fdldtani Kozlony, B. LXIV, F. 1012,
Budapest, 1934. p. 301.
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Incisive inférieure & deux lobes, dont le premier vient
se placer au niveau de 1%, le deuxiéme au niveau de I3,
dans le sillon qui divise ces dents, Premiére prémolaire
inférieure, unicuspidée, deuxiéme, bieuspidée. M; ev M,
normales; M; & 4 cuspides, comme chez les Crociduringe.

Fie. 16

—+ Petenyia hungarica Kormos. En haut, crane-type,
face inférieure. En bas: hémi-mandibule droite du
crane type, face externe. Cromérien inférieur de
Hongrie, Villany-Kalkberg. — G.N. X 3 environ.
D’aprés Th. Kormos.

L’arcade zygomatique manque presque totalement.
Mandibule courie et massive, fosse massétérine profonde
et, en dehors d’elle, apophyse musculaire souvent irds
marquée (spina massetericg Kormos). Les deux surfaces
articulaires de la mandibule, unies par une bande osseuse
non-articulaire, & aréte vive. Processus angulaire assez
allongé, plus large que dans le genre Sorex.

En Europe, une seule espéce quaternaire, la -+ Pefe-
nyie hungerica Kormos.
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II. — DISTRIBUTION GEOGRAPHIQUE ET STRATIGRAPHIGQUE

Préquaternaire. \Cromérien inférieur de Hongrie -
Villany-Kalkberg ; d’Allemagne: Rheinhessen.

-+ Petenyia hungorica Kormos
1. — CARACTERES
Dimensions données par Th. Kormos et F. Heller.

1) Longueur de la rangée dentalre supé-

rieure, ytcompris I* ............. T3
2) Longueur de la rangée dentaire infé- *
rieure, y compris I,........... e.. 6™T{ goug
3) Longueur de la rangée dentaire infé-
rieure, sauf I, .................. 4mmy §  4mmg
i 4) Ldngueur de la mandibule, y compris I, 10m® 4 1]1==
5) Hauteur du corps de la mandibule .... 2™83& 2mnj

Caractéres du genre.

I1. — DISTRIBUTION GEOGRAPHIQUE ET STRATIGRAPHIQUE
1

Préquaternaire : Cromérien inféricur de Hongrie :
Villany-Kalkberg; d’Allemagne: Rheinhessen. ’

Genre 7 : + BEREMENDIA Kormos ()

Parties connues : région antérieure de la téte ossecuse
avee mandibule compléte; dentition.

I. — CARACTERES GENERAUX

1212 ¢ P P2 P+ MUM2M®
F.D.: y —

I, 0 P, P, MMM,

(14) Kormos Th. — Foldtani Kozlony, B. LXIV, F. 10-12,
Budapest, 1934, p. 209,
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Pointes des dents colorées en rouge foneé. 4 unicuspides
3 la machoire supérieure. 1* étroite et puissante, avee un
volumineux talon postérieur. Des unicuspides, I* est la
plus développée, puls, I* ; P? est plus petite encore et
P? minuscule, encastrée, du ¢dté lingunal, entre P* et P4,
n’est pas visible sur la face externe. P* M*' et M? volu-
mineuses, ne présentent rien de particulier.

A la mandibule, incisive puissante, allongée, 4 bord
supérieur tranchant, droit, sans denticule. P!, unicuspi-
dée ; P*, avec trace d’une deuxiéme cuspide postérieure.
M, réduite, & 4 cuspides seulement: 2 externes et 2 inter-
nes (au lieu de 3 internes, comme chez les Soricinae actuels
d’Europe); par ce caractére, se rapproche des Crocidu-
rnae et aussi de la +* Petenyia.

Weid \ "*ih‘\ P

L ="
BaBES? O

Fie. 17

+Beremendia fissidens Petenyi. Partie antérieure
de la téte osseuse. A droite: face inférieure du
crane. — A gauche: en haut, face latérale droite
du criane; en bas, hémi-mandibule gauche, face in-
terne. Cromérien inférieur d’Allemagne, Sackdillin-
ger Hohle (Haut-Palatinat). — G.N. X 3 environ.
D’aprés G. Briinner. . *

De profil, 1a face est fortement bombée vers 1’avant, en
raison du développement considérable de la racine de la
grande ineisive (I'). Mandibule massive, & processus an-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 256 —

gulaire court, creusé en cuiller du e6té lingual; facette
condylienne inférieure trés développée.

Une seule espéce, éteinte, la Beremendia fissidens
Petenyi.

II. — DISTRIBUTION GEOGRAPHIQUE ET STRATIGRAPHIQUE

Préquaternaire : Cromérien inférieur de Hongrie:
¢ Villany-Kalkberg, Barany, Pluspokfiirdé ; d’Allemagne:
Sackdilling (Haut-Palatinat), Rheinhessen.

-+ Beremendia fissidens Pelenyi

I. — CARACTERES

Musaraigne volumineuse, dont la taille, d’aprés Th.
Kormos, se rapprochait de celle de la Telpa ceaece Savi,
actuelle, d’Europs Dimensions :

Longueur de la rangée dentaire supérieure, '
y compris I* (Sackdilling) ........ g7 3 11mm5

TLongueur de la rangée dentaire supérieure,
sauf I* (Sackdilling) . ............ gmrha yomh

Longueur de la rangée molaire supérieu-

re : M'- M? (Sackdilling) ........ 3mmg g Hmmg
Longueur de la mandibule, de la partie

supérieure de la symphyse, en avant,

jusqu’d la facette condylienne infé-

rieure, en arriere (Barany)........ 172% 419722
Longueur de la rangée dentaire inférieu-

re, sauf I, (Rheinhessen) ........ TR g gmm3g

TLongueur de la rangée molaire inférieu-
re : M, - M, (Pispokfinds) ...... Humg 3 fmm

Caractére du genre.
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1I. — IISTRIBUTION GEOGRAPHIQUE ET STRATIGRAPHIQUE

Préquaternaire : Cromérien infériecur de Hongrie :
Villany-Kalkberg, Barany, Piispokfiirdé ; d’Allemagne :
Sackdilling (Haut-Palatinat), Rheinhessen.

Sovs-raMILLE II : CROCIDURINAE

Dents entiérement blanches ; derniére molaire infé-
rieure 3 4 tubercules ; cependant, une forme fossile, la
Pachyure pannonica Kormos, présente parfois 5 tuber-
cules au niveau de cette molaire.

Genre 8 ;: PACHYURA de Selys Longehamps, 1839 (15)
(Suncus. Ehrenberg, 1832)

I. - - CARACTBRES GENERAUX

It1213 0 P P2 P+ MM2M*®
F.D

2

I, 0 P, P, M,MM,

4 ynicuspides & la michoire supérieure: premicre incisive
supérieure, I', avee un lobe postérieur moins de moitié
moins haut que le lobe principal. Ineisive inférieure, I,
sans lobe sur son bord coupant. Deuxiéme unicuspide
inféricure, P,, sans cuspide secondaire. Troisiéme molaire
inféricure, M, &4 4 cuspides, les deux autres en ayant 5.

Processus zygomatique trés rudimentaire. Des deux
facettes eondyliennes articulaires de la mandibule, la su-
périeure est étroite, transversale; 1’inférieure, beaucoup
plus développée, surtout du e¢bté lingual; partic moyenne,
non-articulaire du condyle, aussi. large que la facette
supéricure, en haut, s’élargissant vers le bas.

Une scule espéce actuelle en Europe, la Pachyurae
strusca Savi, qui se reconnait, de suite, & sa tres petite
taille.

(15) pr SELYS Loxecoamprs. — Etudes de M_lcromammiféres
1839, p. 32 (Sorexr etruscus Savi).

— 17
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II. — DISTRIBUTION GEQGRAPHIQUE ET STRATIGRAPHIQUE

1° Actuellement: Afrique et régions chaudes de 1’Asie.
En Europe, confinée 4 la réglon méditerranéenne,

2° Aw Quaternaire, rencontrée dans le Cromérien in-
férieur de Hongrie: Beremend.
I1I. — ESPECE ACTUELLE

Pachyura etrusca Savi. Pachyure étrusque.

1° — CARACTERES

Actuellement, la plus petite des Musaraignes, le plus
petit des Mammiféres d’Kurope. Longueur de la téte et
du corps réunis: 35 A 40™. Queue: 25 & 30™. Patte

Fie. 18

Pachyura elrusca Savi. Téte osseuse. En haut: face
latérale gauche. En bas: 3 gauche, face supérieure
du crane; A droite, face inférieure du crane. —
Actuel. — G.N. X 3 environ.
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postérieure : 726 4 8™=, Longueur condylo-basale du cré-
ne: 12 § 13==, Rangée dentaire supérieure, y compris I' :
574 3 6™m Rangée dentaire inférieure, y compris I :
e 3 hemg, .

Crane aplati; I* volumineuse, deux fois plus large que
I3, celle-¢ci de mémes dimensions que la premiére prémo-
laire, P! ; deuxiéme prémolaire, P?, trés petite; derniére
prémolaire, P*, volumincuse. Aux molaires supérieurcs,
tubercules externes beaucoup plus développés que les
internes.

20 — DISTRIBUTION GROGRAPHIQUE

Actuellement: de 1’Hurope méridionale (Espagne, Sud
de lg France, Italie, Sicile) & ’Arabie et 4 1’Algérie. En
France, remonte de la région méditerranécnne jusqu’au
Massif Central, dans 1’Allier et en Charente.

N’a pas été signalée dans le Quaternaire d’Europe.
IV. — EgpPiCE QUATERNAIRE, ACTUELLEMENT ETEINTE
-+ Pachyure pennonice Kormos

’
Parties connues : trois fragments de mandibule. Den-
tition inférieure, sauf 1l’incisive.
1° — CARACTERES

Dimensions données par Th. Kormos. :
1) Hauteur de la mandibule au niveau de M; .. 1791
2) Epaisseur de la mandibule au niveau de M; .. 0728

3) Longueur de la rangée dentaire inférieure,

sauf I, . o . ... 3255
4) Longueur de la rangée molaire inférieure,
M, -M; .. Qmmg

Ressemble & la Pachyura etrusca Savi actuelle, mais
animal plus petit encore, quoique plus robuste. M; réduite,
avee une cinquiéme cuspide, peu marquée, disparaissant
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parfois. Th. Kormbs pense faire de cette forme un genre
nouvean, Allopachywra, lorsqu’il possédera une doeumen-
tation suffisante & son sujet.

Fr1e. 19

+ Pachyura pannonica Kormos. Hémi-mandibule
gauche type avec sa dentition (l'incisive n’existe
plus). — Cromérien inférieur de Hongrie, Bere-
mend. — G.N. X 3 environ. D’aprés Th. Kormos.

2° — DISTRIBUTION GEOGRAPHIQUE ET STRATIGRAPHIQUE

Préquaternaire : Cromérien inférieur de Hongrie,
Beremend.

Genre § : CROCIDURA Wagler, 1832 (16)
I. — CARACTERES
I'I*r 0 P*P+ M MEMP
' F.D.: y — - .
1, 0 P, P, MMM,
3 unicuspides seulement & la machoire supérieure; autres
caractéres dentaires, comme dans le genre Pachyura.
Crane plus robuste que celui du Sorex et du Neomys.

-TI. — DISTRIBUTION GEOGRAPHIQUE T STRATIGRAPHIQUE

1° Actuellement : Afrique et régions chaudes de
I’Europe et de 1’Asie, y compris l'archipel malais, En
Europe, s’étend, vers le nord, jusqu’a la Hollande et au
centre de 1’Allemagne. N’existe ni en Angleterre, ni en
Irlande.

2° A V’état fossile, rencontrée en Europe (Iles britanni-
ques exceptées) au Mioeéne, au Pliocéne et, dans le Qua-
ternaire, & partir du Cromérien.

(16) Wacrer. — Isis, 1832, p. 275.
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III. — CLEF ANALYTIQUE DFS$ ESPRCES CONTINENTALES
~
ACTUELLES CONNUES AU POINT DE VUE ANATOMIQUE (17)

— Boite crinienne dont la hauteur dépasse la moitié de
sa largeur. Deuxiéme prémolaire supéricure (P*) dont la
cuspide antéro-exierne est plus petite que la derniére
unicuspide (P?) :

Crocidura russula Hermann,

— Boite eranicnne dont la hauteur est inférieure & la
moitié de sa largeur. Deuxiéme prémolaire supérieure (P*)
dost la cuspide antéro-externe est plus petite que la
derniére unicuspide (P?) :

Crocidura leucodon Hermann.

IV. — Type : Crocidure_russula Hermann,
Crocidure musette.

1° — CARACTERES

Longueur de la téte et du corps réunis: 73 & 95™m,
(Queue, & peine moitié de cette longueur: 33 4 46™™, Patte
postérieure: 10™m8 z 140, Longueur condylo-basale du
crane : 18™ § 2024, Rangée dentaire supérieure, sauf
I': 8™m8 & 9™m2, Rangée dentaire inférieure, sauf I, :
TG § 876, .

Bolte crinienne dont la hauteur atteint, au moins, la
moitié de sa largeur. Deuxieéme prémolaire supérieure, P4,
dont la cuspide antéro-externe est plus petite que la

derniére unicuspide, P*.
!

(17) En ce qui concerne la Crocidura mimula Miller, le
caarctére différentiel mentionné par C.S. MILLER (deuxiéme
unicuspide supérieure, plus petile que la troisiéme), d’aprés
mes observations, ne semble pas constant.
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Fig. 20 .

Crocidura russula Hermann., Téte osseuse. En haut:
face latérale gauche. En bas: & gauche, face supé-
ricure du crine; a droite, face inférieure du crane;
au milieu, dentition inférieure du cbdté droit, vue

par sa face supérieure. — Actuel. — G.N. X 3 en-
viron,
2° — DISTRIBUTION GEOGRAPHIQUE KT STRATIGRAPHIQUE

Actuellement : Europe centrale et méridionale jusque
dans 1'Inde et en Afrigue du Nord.
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La - Crocidura prisca Pomel, du Quaternaire d’Euro-
pe, serait, d’aprés Trouessart, une variété de Crocidure
russula Hermann.

Fi1e. 21

Crocidura leucodon Hermann. Téte osseuse. En
haut: face latérale gauche. En bas: & gauche, face
.Bupérieure du crane; & droite, face inférieure du
crane; au milieu, dentition inférieure du c¢6té droit
vue par sa face supérieure. — Actuel. — G.N. X 3
environ.
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V. — LISTE DES ESPECES ACTTUELLES

(A.) Crocidura balearica Miller. 1les Baléares.
(A.) Crocidura cancae Miller. Iles de Créte.
(A.) Crocidura caudata Miller. Sicile: Palerme.
(A.) Cracidura cyrnensis Miller. Corse.

(A.) Crocidura leucodon Hermann. Europe centrale et
méridionale, Asie Mineure.

(A.) Crocidura mimula Miller. Europe centrale, du Nourd-
Ouest de 1'Tispagne & la Roumanie, & 1'Ttalie et
i la Gréce.

(Q-A.) Crocidura russula Hermann. Europe, Asie, Afri-
que du Nord: des iles anglo-riormandes au nord
de ’Inde, au sud de la Russie, & la Palestine,

S

a 1’Arabie et & 1’Algérie.
(A)) Crocidure sicule Miller, Sicile: Palerme,
(A.) Crocidure suaveolens Ehik. Hongrie.

VI. — ESPECE QUATERNAIRE ACTUERLLEMENT ETEINTE
-+ Crocidure kornfeldi Kormos
Parties eonnues : fragments de téte osseuse, mandi-
bule y compris ; dentition, en partie.
1° — CARACTERES

Dimensions données par Th. Kormos :
1) Longueur de la rangée dentaire inférieure,

sauf Io o o ol ]
2) Longueur de la mandibule, de la pointe de I, &
Dextrémité condylienne postérieure . .... 11%23

D’aprés Kormos, se rapprocherait surtout de la Cro-
cidura mimule Miller, actuelle, qui est de faible taille.
Ouverture nasale plus courte et plus large. P4, M*, M?,
étroites pour une’Crocidura.
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Fie. 22
-+ Crocidura kornfeldi Kormos, Fragment antérieur
du crane-type, face inférieure. — Cromérien infé-

rieur de Hongrie, Villany-Kalkberg. — G.N. X 3
environ. D’aprés Th. Kormos.

2° — DISTRIBUTION GEOGRAPHIQUE ET STRATIGRAPHIQUE

- Préquaternaire: Cromérien inférieur de Hongrie:
Villany-Kalkberg.

CONCLUSIONS

L’origine et 1’évolution du groupe si particulier des
Soricidae étaient restées énigmatiques jusqu’a la décou-
verte, en 1940, de la Suturninia, de I’Eocéne supérieur de
France. En la déerivant, H.G. Stehlin a montré que la
spéeialisation de ce groupe s’est acquise progressivement,
au cours des temps géologiques. Ce Soricidé archalgue
possédait, en effet, la formule dentaire originelle des
Mammiféres placentaires; chez lui, la premiére incisive
supérieure et, surtout, la grande inecisive inférieure,
n’avaient pas encore atteint la prépondérance que 1'on
sait; cependant, entre la premiére incisive et la dernidre
prémolaire, & la michoire supérieure, la grande incisive
(I.) et la derniére prémolaire, & la mandibule, les dents
intermédiaires avaient déjh aequis léur aspect unicuspidé
typique.

Dans le groupe des Soricidae quaternaires et actuels
‘qui nous intéresse, le genre le plus primitif est, sans aueun
doute, le Sorex, comme le montrent, avee évidence, sa
formule dentaire et les trois denticules de son incisive
inférieure, rappelant la fleur de lys de la Saturninia et

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 266 —

-des Mammiféres archaiques; le genre le plus évolué, la
LOrocidura, avee sa formule dentaire réduite et son inci-
give inférieure & bord tranchant, droit, sans trace de
denticule.

Trois genres se sont éteints au cours du Pléistocéne :
en Hongrie, 1a + Petenyia et la + Beremendia, & 1'arxi-
vée de la glaciation de Riss (18), dans les iles méditerra-
néennes, le |- Nesiotites, au cours d’une période corres-
pondant au Wiirmien continental. Un genre, le Soriculus
de Hongrie, semble avoir émigré vers des régions orien-
tales plus chaudes, & 1’époque des glaciers rissiens. pes
autres genres quaternaires sont encore actuels en Europe
et les genrés edropéens actuels sont tous connus au
Quaternaire, a 1’exeception du Soricidus d’Italie.

Gunz wirm

Mindel M

Plicc. GunziMindel  Mindel-Riss  Riss-Wiirm  Postgl.
+ .

e N
- >

Fia. 23

Courbe du climat de YTépoque pléistocéne, d’'aprés
les indications de la Palaeomammalogie. A noter
que, dang certaines parties de I’Kurope, comme la
Hongrie et la région méditerranéenne, la seule
glaciation nettement marquée par la faune est celle
de Wiirm.
La fléeche indique la répartition des Soricidee dans
le temps.
{

En ce qui concerne les Soricidae, la faune actuelle,
dans D’ensemble, est done une faune appauvrie. Les gen-
res qui ont survécu ne sont pas spécialement les plus
évolués, au point de vue morphologique; au contraire, la
-+ Petenyia et la + Beremendia disparues établissent
une sorte de transition entre les plus archaiques (Sori-

(18 Qui semble, pourtant, s’étre tres peu fajt sentir en
Hongrie.
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cinae) et les plus spéeialisées (Crocidurinae) des Musa-
raignes actuelles (19).

Voicl un tableau qui schématise la distribution'strz_xti-
graphique des genres européens de Soricidae, aux épo-
ques quaternaire et actuelle :

= . —
Ha s~ g~ . 8 ~
58 | E5 | 28 | B%® 8
3 = g g 25 =
g = . =
© = O | -
22 25 | 48 | 2% | ¢
3 O gL s E @ o <
5 5 2
Sorex — — — — —
Soricidus ) i —
—+ Nesiotites —
Soriculus —
Neomys — — — -
—+ Pelenyia —
7z .
- Bereméndia —
Pachyurg — —
Crocidura — — —

Laboratoire d’Anutomie comparée du Museum de Paris.
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M. Visse présente les deux communications suivantes :

Sur lo présence de Diatomées glauconieuses
dons les tuffeaux landéniens du Nord de lo France
et sur le role de ces microorganismes
dans la genese des ciments d’Opale

par Léon Visse

La notion de ’apport de silice par les Sponglaires lors
de la genése de certaines catégories de roches (gaizes et
tuffeaux & ciment d’opale) est devenue classique depuis
les belles études de L. Cayeux (! et 2). Sans en faire la
démonstration, cet auteur tenait pour minime la contri-
hution des Diatomées et des Radiolaires & 1’élaboration
du ciment siliceux; il est vrai que cette hypothése était

(1) L. Cavyerx. — Contribution & l'étude des roches sédi-

mentaires. Mém\. Soc. Géol. du Nord, 2, IV, 1897.
(2) L. Caveux. — Les roches sédimentaires de France. Ro-

ches siliceuses. Mém. Carte Géol, de France, Paris, 1929.
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basée sur un argument négatif : 1l'absence de preuve
directe de la dissolution de ces microorganismes sur le
fond de la mer.

Les pétrographes font appel également aux spicules
d’éponges siliceuses pour expliquer la genése de certains
silex (silex de la craie par exemple). Toutefols, cette
supposition s¢ hcurte & de séricuses objcetions ; aussi,
pendant longtemps, la participation des Diatomées i la
genése de certains silex fut-elle tenue comme infiniment
probable. Cette hypothése fort ancienne ne fut véritable-
ment démontrée que tout réecemment par G. Deflandre (3)
i la suite de 1’examen minutieux des silex ménilites sahé-
liens d’Oranie.

La genése des silex des phosphates nord-africains ne.
peut se concevoir également que par l'intervention de la
silicec des Diatomées puisque ces formations sont prati-
quement privées de spicules de spongiaires. On peut
supposer, il est vrai, que le dépot renfermait des dépouilles
de spongiaires et qu’elles furent entiérement détruites sur
le fond de la mer ; ceci est peu probable, ear aprés leur
dissolution, ces organismes sont encore parfaitcment re-
connaissables (phosphates marocains).

Ainsi, la contribution des Diatomées a la genése des.
silex est, actuellement, un fzit acquis. Par contre, dans
les gaizes et les tuffeaux la participation des Diatomées &
I’élaboration du eiment, d’opale n’est encore qu’une hypo-
thése.

L’étude des tuffeaux landéniens du Nord de la France
m’a permis de découvrir quelques aspects particuliers
dans la fossilisation de ees mieroorganismes qui apportent
quelques préeisions sur 1’action lithogénétique de ces
algues siliceuses dans la genése des ciments d’opale.

(3) G. DEFLANDRE. — Preuves directes de la contribution des.
Diatomées & la genése de certains silex, C.R. Ac. Sc., t. 213,
p. 443, 1942,
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Les tuffeaux landéniens sont des grés i ciment d’opale.
L’abondance des spicules de spongiaires leur imprime un
cachet trés particuller qui les apparente aux gaizes.

Comme dans ces derniers sédiments les spicules sont
en opale différenciée en couronnes et en croissants avee
des canaux toujours élargis, preuve manifeste de leur
corrosion. l.’envahissement du canal par la glauconie,
faciés assez fréquent dans les tuffeaux de Lille et de La
Feére, démontre que cette corrosion s’est effectuée sur le
fond de la mer. Il est done évident gue ces spicules furent
une source de silice pour le ciment des tuffeaux et ces
roches ne sont, en définitive, que des roches siliceuses
d’origine organique, a faciés détritique.

Toutefois, parmi les organismes qui donnent aux
tuffeaux un ecaractére trés particulicr, i1 faut citer de
nombreuses diatomées ; .il s’agit, le plus souvent, d 'espé-
ces appartcnant au genre T'riceratium. A vrai dire, ces
microorganismes ne sont abondants que lorsque le eciment
d’opale prédomine sur les matériaux détritiques et encore
ne sont-ils représentés que par un petit nombre d’indivi-
dus dans chaque coupe mince. Les frustules sont d’opale,
comme les spicules de spongiaires ; leur remplissage est
identique au ciment qui les environne. Malis eertains indi-
vidus ne sont plus reconnaissables qu’a la présence d'un
moule interne glauconieux dont la configuration est iden-
tique a celle des Diatomées intactes, si bien que, dans le
cas présent, la détermination micro-paléontologique de ces
moules ne laisse subsister aucun doute. J1 faut noter
d’aillenrs que je n’ai observé, jusqu’ici, que des moules
glauconieux de T'riceratium.

Dans la totalité des cas, les valves d’opale sont dispa-
rues et leur emplacement n’est marqué par aucun vide ;
la dissolution des frustules s’est effectuée avant la conso-
lidation du sédiment; 1’opéle dissoute fut done une source
de siliee pour le sédiment,

I1 faut d’ailleurs remarquer iei qu’en vertu des lois
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de la chimie physique la diffusion a joué un réle essentiel
dans la dissolution de ces organismes. Or, au contact d’un
corps soluble, la premiére couche du solvant est rapide-
ment saturée ; cette couche étant immobile, il en résulte
que les moléeules dissoutes pourront se répandre dans la
massc du sédiment, ¢’est-d-dire dans le complexe colloidal
organo-silicique uniquement par diffusion. '

Dans ce cas, celle-ci est fonetion du degré de pertur-
bation que la présence de la partie solide du gel apporte
dans sa marche normale. Le ecaractére hétérogéne du
ciment primordial des tuffeaux s’opposant & une diffusion
réguliére de la silice mise en liberté, celle-ei ne devait pas
aller bien loin. Ces considérations expliquent assez bien
les observations formulées par L. Cayeux et d’autres
auteurs sur le méeanisme présidant au transport de la
silice (%). -

Si la dissolution des valves de Diatomées est désormais
un falt aequis, nous ignorons encore son importance ;
doit-on en conclure, en présence du nombre restreini de
moules glauconieux, que cette source de silice est négli-
geable ¥ Ce n’est pas mon avis, car 1l est évident que le
solvant des dépouilles siliceuses devait €tre particuliére-
ment actif sur les fragiles diatomées et que leurs délicates
frustules étaient rapidement dissoutes. Seule, une glauco-
nisation préalable qui n’affecta que quelques individus
privilégiés a permis d’enregistrer le phénomene.

En conclusion, le réle joué par les Diatomées dans la
gendse des ciments d’opale de eertaines roches siliceuses
d’ortgine organique (tuffeaux) n’est done plus une hypo-
thése, mais bien une réalité.

La grande fragilité de leurs frustules laisse supposer
une destruction importante sur le fond de la mer ou a
P'intérieur du sédiment en voie de dépdt.

(4) L. Caysux. — Mém. Soc. Géol. Nord, op. cil.
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Les formations ¢ galets de Fressancourt, Versigny
¢t Monceau-les-Leups (4disne)

par Léon Visse

InTrODUCTION. — Sur la bordure septentrionale du
Massif de Saint-Gobain, une formation sableuse a galets
de silex couronne les sables marins du Liandénien ; cette
formation s’observe particuliérecment & Monceau-les-
Leups, Versigny, Fressancourt et Servais. Maintes fois
étudiée, elle fut diversement interprétée. D’Archiac (1)
la supposait postérieure aux argiles a lignites et A. de
Lapparent (2) en faisait un équivalent de ce faciés spar-
nacien. C’est Gosselet (3) qui établit sa situation véritable,
la placant au sommet du Tandénien marin ; il remarqua
toutefois qu’il est difficile de juger de la position strati-
graphique du mniveau de Monceau-les-Leups puisqu’il
constitue le sommet d’un tertre isolé. Enfin, M. Leriche
(4 et 5) faisait de toute cette formation un cordon littoral
de la mer thanétienne en régression.

T.es coupes que j’ai relevées dans diverses localités
montrent les faits suivants :

1° Les bancs sableux & galets (sable n° 2) reposent
sur les sables de Bracheux (sable n° 1) par I’'intermédiaire
d’une ligne de ravinement.

2° Jls admettent des intercalations sableuses sans ga-
lets; ecs sables sont fréquemment ligniteux et constituent
parfois des couches asscz épaisses (1 m. 50 & Monceau-les-
Leups).

3° Au Nord et & 1'Ouest ils disparaissent et font pilace
aux sables thanétiens (Sinceny, Vouél, Flavy-le-Martel,
ete....).

4° Fnfin ces banes de galets sont parfois consolidés et
donnent naissanee 4 un poudingue (Versigny); au mi-
eroscope, le eiment unissant les galets de silex présente

alors toutes les caractéristiques d’un quartzite typique.
Cette formation détritique grossiére est donc stricte-

— 18
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ment localisée dans la région de La Fére, entre Monceau-
les-Leups et Servais ; son intercalation & la partie supé-
rieure des sables de Bracheux, par l'intermédiaire d'une
ligne de ravinement, son caractére périodique, la préscnce
de lignite sont autant de traits particulicrs qui nécessitent
une étude sédimentaire, afin de fixer les conditions de
genése des dépdts envisagés.

° |l

Ertpe pES caLETSs. — Tous les galets sont de silex.
I1 est difficile de tirer une conclusion de leurs inclinaisons
trés variables. Toutefois la présence, dans certains lits,
de gros éléments contigus, faiblement inelinés (inelinaison
comprise entre 2 et 10°) indique un dépdt marin. Il n’est
d’ailleurs pas exelu que ces variations d'inelinaison solent
dies a des courants marins.

Lies valcurs de dissymétrie comprises entre 0,57 et 0,59
établissent le remaniement marin de ces matériaux. Li'étu-
de comparée de leur dissymétrie en fonction de leur plus
grande dimension a montré que les galets de Fressareourt
ont eonservé un cachet fluviatile plus marqué qu’a Mon-
ceau-les-Lieups, et cela, quelle que soit leur longuecur. Dans
les deux localités, les éléments, dont la longueur ecst
comprise entre 2 et 3 cm., présentent une usure marine
beaucoup plus intense que ecelle des matériaux de taille
supérieurc 4 3 cm. et inférieure 4 4 cm.; cette usure est
moins forte & Kressancourt; au contraire, les galets de
3 a4 4 cm. accusent un cachet fluviatile important, parti-

'

culiérement net dans cette derniére localité. -

En résumé, la dissymétrie, caractére de choix dans la
distinction des galets fluviatiles et marins, permet’ de
préeiser les rapports qui existent entre les divers maté-
riaux étudiés. D’une maniére générale, les valeurs de
dissymétrie mettent en évidence un matériel fluviatile
repris par l’usure marine, cette derniére plus sensible &
Monceau-les-Leups qu’a Fressancourt indique, semble-t-il,
que l'apport fluviatile était particuliérement important
au voisinage de cette derniére localité. De 13, les maté-
riaux étaient repris par la mer et étalés de part et d’autre
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de la zone d’ablation; ecei est expliqué par 1'usure marine
plus forte enregistrée par les galets de Monecau-les-Leups.

Le Sarl

Monc €3,
La Fere [ - S / -
-oVersigny

o VOUél
% eF essancour/
\ 3
5 Sinceny ' Legende

Sable a'ga./efs
Echelle : 472.00.000¢

Fra. 1. — Extension schématique des formations 3 galets
de Fressancourt (d’aprés les levés an 1/50.000 de 1’auteur).
Les fleches indiquent les directions de transpmt des gulets.
En blanc: sable de Bracheux (n° 1).

Les résultats des mesures d’aplatissement corroborent
d’une maniére assez sensible les données précédemment
acquises. A" Cailleux (6) a montré que les valeurs d’apla-
tissement des galets de silex oscillaient autour de la valeur
moyenne, 1,8 tant pour les formations marines que pour
les formations fluviatiles. Tous les résultats obtenus indi-
quent, pour les galets de Fressancourt et de Monceau-les-
Leups, des valeurs voisines de 2 avec de notables varia-
tions autour de celles-ci. Ainsi 1’aplatissement met égale-
ment en évidence un « fond fluviatile » dont les caracté-
ristiques ont été fortement atténuées par une usure mari-
ne qui a donné son empreinte définitive aux galets.
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ETUpE pES saBLEs. — J’al étudié les sables (n® 1 et
n°® 2) associés aux galets; a cet effet j’al confectionné un
appareil trés simple constitué d’un eylindre muni d’un
fond et d’un couvercle amovible; le fond est muni d’une
poignée. Cet appareil est « vrillé » dans les sables 4 galets
et permet d’obtenir une « carotte meuble » du sédiment;
ainsi les galets, les graviers et le sable qui les emballe sont
prélevés simultanément ; au laboratoire, le tout est soumis
A un triage permettant la séparation de trois lots: galets,
graviers et sable. Les sables, aprés destruction des matié-
res charbonneuses, furent soumis successivement aux ana-
lyses minéralogique et granulométrique (*).

I.’6tude comparée des minéraux lourds cxtraits des
matériaux'1 et 2, ne montre, & vrai dire, aucune dissem-
blance appréciable dans la composition minéralogique de
ces sables. Dans les deux cas, les espéees les plus fréguen-
tes sont le zircon, la tourmaline, le disthéne, ’andalousite
et la staurotide; viennent ensuite le rutile, 1’anatase, le
grenat, cte... L'origine de ces éléments est done identique.

L’analyse granulométirique étant la méthode de choix
pour comparer deux sédiments détritiques meubles, ¢’est
3 elle que j’al fait appel pour résoudre le probléme posé
par la juxtaposition de deux éléments détritiques. Elle
montre les faits suivants :

1° T.es sables & galets (n® 2) donnent des courbes de
fréquence a plusieurs maxima, deux généralement (0,230
et 0,136, mm.); celles des sgbles sous-jacentsd (m° 1) ne
présentent quun seul maximum (0,136 mm.). Les deux
formations offrent donc un caractére fondamental com-
mun : la présence d’une phase détritique importante
dont les éléments ont unc taille voisine de 0,136 mm. Les
sables n° 2 sont uniquement caractérisés par la présence
d’éléments plus grossiers dont 1’abogdance atténue, d’une

(*) L’absence d’éléments de dimension supérieure a 0,5 mm.
ne permet guére l'application de la méthode morphologique
préconisée par, A. Cailleux.
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maniére sensible, I'importance du maximum commun. Les
deux sédiments 1 et 2 ont done méme origine ; 1l'acces
dans la mer landénienne des gros grains de quartz est
imputable aux mémes causes qui ont réegi le transport
des galets.

2° lies maxima granulométriques secondaires (0,230
mm.) sont plus prononeés a Ifressancourt qu’a Monceau-
les-Leups ; en conséquence, le maximum commun est plus
impertant dans cette derniére localité. Cette constatation
confirme 'hypothése formulée précédemment et selon
laquelle ’apport détritique était particuliérement impor-
tant au voisinage de HKressancourt.

- 3° Les courbes. granulométriques des sables intercalés
entre les bancs de galets (sable ligniteux de Monceau-les-
Leups) n’indiquent plus qu’un scul maximum important
(max. commun) correspondant & celul du substratum (sa-
ble n°® 1). A cette période, les conditions de sédimentation
étalent done redevenues identiques 4 celles qui présidaient
au dépot des sables de Bracheux.

ConcLUsION. - La fin du Thanétien fut done marquée,
dans la région de La Fere par un apport détritique
important, d’origine fluviatile, que la mer landénienne
étala en une nappe continue, de Servais & Moneeau-les-
Leups (*).

Si 1’gn examine les conditions locales dans la zonc de
dépdt, on constate que l’arrivée du matériel {fluviatile
s’effectuait au voisinage de Fressancourt. De 14, ces ma-
tériaux étaient transportés de part et d’autre de la zone
d’ablation marine. Il en a résulté une usure plus forte
des galets déposés & Monceau-les-Leups et 4 Servais et un
iri plus poussé du sable qui 1é® accompagne. La dissy-
métric exigeant une ablation de matiére hien moindre
que l’aplatissement, le remaniement marin fut surtout

(*) Une autre nappe, d’dAge thanétien, est située plus a I'Est,
aux environs de Crécy-sur-Serre.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 278 —

enregistré par ce premier caractére. On peut tirer argu-
ment de cette constatation pour supposer l’intensité des
apports fluviatiles et en déduire une soustraction rapide
des matériaux & 1’usure marine.

I’intercalation, dans les formations 3 galets, de banes
sableux offrant tous les caractéres du sédiment normal
(n® 1) permet de considérer le dépdt des lits de galets
comme un phénoméne sporadique analogue & celui que
1’on observe sur certaines plages (Dunkerque, par exem-
ple).

Quoiqu’il en soit, la proximité des apports fluviatiles
indique qu’a cette époque la mer landénicnne enregistrait
un recul trés marqué.

Enfin, 1’analogic des caractéres fondamentaux des
sédiments de Moneeau-les-T.eups et de Fressancourt con-
firme ’assimilation de ces deux dépéts.
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Séance du 17 Décembre 1947
Présidence de M. Corsin, Président.

M. P. Pruvost, Directeur de la Société, félicite M. P.
Corsin qui vient d’'étre titularisé dans la chaire de
Paléobotanique et Paléontologie houillére.

Sont élus membres de la Société :

" Le. Museum d'Histoire Naturelle de Marseille ;
MM. R.P. Charles, Naturaliste au Museum de Marseille ;

J. Dhordain, Directeur des carriéres de quartzites
de Beaumont-les-Cousolre, & Cousolre (Nord) ;
Puibaraud, Ingénicur au Groupe de Béthune des

Houilléres du Bassin. du Nord et du Pas-de-
Calais, & Béthune.

Sur la proposition du Conseil de la Soeiété, les mem-
bres présents 4 la séance votent & 1’unanimité le nouveau
taux de la eotisation annuelle, qui passe & 450 tranecs
pour la France et 1’Union francaise et 500 {ranes pour
I’Etranger, a partir du 1*° jJanvier 1948.

Mgr G. Delépine présente une eommunieation intitulée
« Observations sur le Carbonifére d’Irlande ».

f [ r - . ! -
M. P. Pruvost présente la communication sulyante :

Le Stéphanien du Bassin houiller de la Loire
par Pierre Pruvost
Le terrain houiller du Bassin de la Loire est le type
de 1’étage stéphanden, terme proposé en 1894 par A. de

Lapparent et Munier-Chalmas, pour désigner le facies
continental du Carbonifére supérieur.

Ce bassin de Saint-Etienne, que les remarquables mono-
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graphies, devenues classiques, de L. Griiner (4) (1), Cyrille
Grand’Eury (3) ct K. Coste (2) ont amplement décrit,
est un gisement de strueture apparcmment trés simple
renfermant un pctit nombre de couches (une trentaine
exploitées), emboitées dans une cuvette allongée au N.E.
Son comble Nord pend doucement au Sud et son bord
méridional est simplement relevé & la verticale, & peine
localement cisaillé par un accident inverse. Des failles,
presque toutes de rejet direct, le découpent, transversales,
obliques ou paraliéles a la direction. Dans un tel gite, la
reconnaissance de la succession normale des couches de.
houille et leur assimilation & distance apparaissaient done
comme une ccuvre aisée et leur numérotage, établi par
sriiner, comme définitif. I1 semblait que rien d’essentiel
ne serait a rctoueher dans la série stratigraphique classi-
que, que nous résumons (tableau 1) d’aprés les ohserva-
tions de Griiner et Coste et les déterminations paléobota-
niques de C. Grand’Eury et Paul Bertrand (1).

Or, en 1941, la mission nous a été confiée, a M. Jean
Armanet, Ingénicur en chef des Mines, et & moi-méme,
de publier un nouvel atlas de topographie souterraine de
ce bassin qui tint compte des progrés accomplis dans le
tracage des couches depuis 1'époque pit parurent ceux de
Griiner, en 1830, et de Coste, en 1900. Tandis que ML
Gérard Waterlot et Antoine Bonte, alors Assistants
respectivement. & la Faculté des Seiences de Lille et de
Besancon, procédaient en 1941 et 1942 A un lever de détail
des terrains en surface, nous faisions 1’étude et 1a eritique
des allures profondes révélées par les plans d’exploitation,
avec ’aide des ingénieurs du bassin et principalement de
M. J. de Maistre, ingénieur principal & la Compagnie de
Roche-la-Moliére et Firminy. Nous avons eu la surprise
de nous heurter & un eertain nombre d’anomalies dans
les interprétations admises et de relever méme des erreurs
dans la position respective assignée aux couches. Ceci nous
a conduits & réviser une succession que l’on eroyait ponr-

(1) Les chiffres entre parenth2ses renvoient & la liste biblio-
graphique & la fin de cette note.
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.tant bien établie. Lie tableau II donne le résultat de ces
corrections, avee les limites des nouvelles subdivisions que
nous avons adoptées.

La série stéphanienne débute par I'Assise de Rive-de-
Gier (Stéphanien inféricur), caractérisée par la flore a
Pecopterts lamurensis, Pec. arborescens et des sigillaires
cannelées. Un matelas de bréche grossiére tapisse d’abord
ie f8nd du bassin, en discordance sur le socle cristallin.
D’énormes éléments en disposition chaotique, rappelant
des éboulis de pentes 4 peine classés par les caux couran-
tes, ont été arrachés au tout proche eneaissement du bassin
(guneiss, granites et surtont micaschistes). A cette « bréche
de base » au Bréche de la Fouiliouse, succéde le faiscean
houiller de la Péronniére, qui contient la belle couche
Grande Masse de Rive-de-(licr, et quelques veines satelli-
tes, et oll a été recueillie la flore dite de Rive-de-Gier.
Ce Stéphanien inférieur gst limité au combe Nord du
Bassin et & sa pointe orientale (1).

Le Poudingue de Grand’Croiz, comportant une coulée
locale de rhyolite, et appelé « Poudingue mosaique » par
Grand’'Eury, 4 cause de son hétérogénéité, diie 4 ’origine
1rés diverse de ses galets, bien calibrés et arrondis (phta-
nites noirs et rhyolites vertes (talourine) du Dinantien),
reeouvre le faisceau de Grande Masse. 11 est 1'indice d’un
relévement du bord septentrional du bassin et d’une
érosion régressive plus poussée des riviéres tributaires,
qui, travaillant davantage, griace a 1’accentuation du relief
dans le Nord, allaient prendre leurs matériaux plus loin,
dans la région de Tarare. Ce mouvement de bascule
entraina une transgression du poudingue mosaique vers
le Sud, fait qui apparait biecn sur notre carte (fig. 1) ;
en particulier les contours levés par MM. A. Bonte ct
G. Waterlot soulignent, & 1’extrémité orientale du bassin,
I'indépendance entre 1’Assise de Rive-de-Gier ¢t le Pou-

(1) Lrassise de Rive-de-Glier est représentée, avec une £pais-
seur compuarable (500 m.) et un plus beuau développement de
couches exploitables, par l'ensemble du terrain houiller de
Carmaux-Albi, qui a livré 4 P, Bertranp la flore du Stéphanien
inférieur.
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dingue mosaique. Ce dernier était, jusqu’a présent, rangé

dans le Stéphanien inférieur, mais Paul Bertrand a re-
marqué que sa flore (silex de Grand’Croix a végélaux de
structure conscrvée) n’était pas différente de ecclle de
D’asgise de Saint-Etienne. Cette constatation, de méme que
le phénomeéne de déformation du bassin auquel il vient
d’étre fait allusion, sont, & mon avis, des arguments
sérieux pour 'attribuer au Stéphanien moyen et cn Mire
le conglomérat de base de 1’Assise de Saint-Etienne, le
premier tén}oin de sa transgression au Sud.

Au-dessus du Peudingue mosaique Grand'Eury placait
une assise de schistes avee veinules de houille, qui affleurc
au Nord de Saint-Chamond (en particulier & la Pyro-
technie, dang la vallée du liangonan) et qu’il a appelée
Série schisto-charbonneuse de Chavannes. Klle supporte-
rait d’aprés lul un conglomérat rouge, la Gratte ruuge
d’Izseux, que rencontrent cn profondeur les puits de la
Chazotte, sous les veines les plus profondes connues de
I’Assise de Saint-Ktienne (15° et 16* couches de Griiner,
couche de la Vaure). Puis, le tout est couronné par le
Poudingue de Seini-Chamond {(« Gratte sauvage quartzo-
micacée » de Grand’Bury), conglomérat gris, massif, a
stratification tumultueuse, contenant seulement des galets
de quartz et de micaschiste, bien visible dans la vailée
du Langonan,

Cet ensemble de eouches stériles formait, pour Grand’
Fury, un « étege intermédiaire » entre. le Stéphanien
moyen et VPinférieur, le poudingue de Saint-Chamoend
constituant la base stérile de la série productive de Saint-
Etienne.

Mais, si eet étage stérile apparaissait puissamment
développé a I’Est de la vallée de Liangonan, il perdait son
importance et ses subdivisions & 1’Ouest, de sorte que la
carte de Griiner interprétait la difficulté du raccord en
invoquant une faille transversale importante paralléle au
cours de cctte riviere. En réalité, une telle discontinuité
n’existe pas et il se produit, d’aprés nos observations, un
passage graduel aux couches productives vers 1'Ouest.
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D’abord, un important travers-banes de recherches,
long de 600 métres ct destiné & explorer le faisceat de la
Péronniere sur le flane Nord du Bassin, & 1’ouest du
méridien de St-Chamond, a été creusé en 1938-1940 par
les Charbonnages de Saint-Chamond, sur la rive gauche
du Langonan. Cette Fendue de Langonan, dont M. Gras,
directeur du Charbonnage, a fait 1’é¢tude détaillée, a
montré que la succession admise par Grand’Eury n'était
pas exacte, en ce sens que la Gratte rouge est inférieure,
et non superposée, 3 la série charbonneuse de Chavannes.
lia succession constatée de haut en bas, au méridien de
Ia fendue, est la suivante :

Poudingue de Saint-Chamond,

Série schisto-charbonneuse de Chavannes,

Giratte rouge,

Poudingue mosaique,

Faisceau de la Péronnicére (réduit iei & une veinule),
Breche de 1a Fouillouse,

Socle cristallin.

Cette observation acquit une grande importance, lors-
gue nous constatimes cnsuite-que le Poudingue de Saunt-
Chamond, quand on le suit de proche en proche vers
1’Ouest, dans la coneession voisine de La Chazotte, ne
représemte pas la base, le « farewell rock », de la série
., produclive de Saint-Elienne, comme on le supposait, mais
forme en réalité au Moncel (puits. Saint-Joseph), le toit
de la « Couche Buissonnid¢re », qui correspond a la 15°
conche Griiner de la classification générale. Un faisceau
de belles couches (15° et 17°) de V’assise de Saint-Etienne,
exploitées sur tout le versant Nord du bassin, depuis
Villars jusqu’a La Chazotte, vient done se placer sous le
niveau de ce poudingue. La puissance de celui-ci se réduit
et progressivement i passe, en direction du sud-ouest,
g des grés et des sédiments plus fins. C’est donc un
épisode lenticulaire de décharges alluviales, développé
dans la partie orientale du bassin.

Ceel &tabli, il en résulte que le faisceau inférieur de
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UAssise de St-Etienne (faisceau de la Chazotte), qui re-
pose directement sur la Gratte rouge aux puits Lacroix
et Saint-Jules de La Chazotte, qui eorrespond aux 15,
16° ¢t 17° couches de Griiner et qui n’est plus représenté,
4 I’Est de La Chazotte, & la Pacotiére (puits Saint-Louis)
que par des couches dont l’ouverture n’excéde guére
1 métre, passe plus ¢ I’Est encore & la série schisto-
charbonneuse de Chavannes, qui ne contient plus que de
minces filets de houille. La présenee continue du poudin-
gue de Saint-Chamond au toit, et de la Gratte rouge au
mur, démontre cc passage latéral. Bt ce faisceau vient
s’apauvrir et s¢ perdre en dircetion du Nord-Est, dans
la région ol s’accumulaient au maximum les décharges
grossiéres (Poudingue de St-Chamond, Gratte rouge et
Poudingue mosaique). Nous assistons ainsi, en allant, en
gens inverse, de la région des conglomérats de bordure
vers le centre du bassin, 4 ’apparition progressive d un
faisceau charbonneux oil les couches prennent peu a peu
une puissance qui les rend exploitables. Mais nous verrons
aussi plus loin que cette amélioration du faisceau, apres
une zone optima, ne se poursuit pas indéfiniment vers le
centre de 1'aire de sédimentation.

A cette premiére rectification introduite dans la sue-
cession des dépdts, jusque 14 admise, pour ce qui concerne
la partie inférieurc de 1’Assise de Saint-Etienne, est
venue s’en ajouter une autre, tout aussi inattendue dans
un gisement qui paraissait suffisamment connu. Elle inté-
resse cette fois’le sommet de 1’assise. I8t nous allons voir
gu’elle est importante.

11 avait semblé logique d’identifier, vers le haut de la
série, & la 3° Couche Griiner, veine de 6 & 8 m. d’ouverture
¢t qui tranche sur ses voisines par sa puissance dans la®
région centrale du bassin et sur son comble Nord (panneau
du Soleil), les couches Glevées dans la série et également
puissantes, connues sur le bord Sud du bassin, & Mon-
trambert (Grande Couche) et & Firminy (Couche du Ban),
ou dans sa région Ouest (3°-couche des Mines de la Loire,
4 Michon). Or ’expérience nous a appris & nous méfier
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de ee qui est momentanément logique, et nous avons di
abandonner ce raceord classique, & la suite des recherches
de M. J. de Maistre (7). La puissance n’est pas un critére
suffisant pour identifier les veines de houille.

Le point de départ fut une observation que nous fit
M. Roche, directeur des Mines de la Loire, sur les carac-
téres trés différents que présentait une couche, assimilée
a la 13° Griner, dans deux champs d’exploitation pourtant
trés voisins, celui du puits de la Loire.au Nord et celui
des puits Saint-Jean et Couriot au Sud. M. de Maistre
a pu établir qu’il s’agissait en réalité de deux couches
distinetes, bien que ’exploitation fht passée en un point
sans discontinuité apparente de 1'une & 1’autre, gréce a
un accident (pli Pontconneau ou faille de la Loire) de
500 m. environ de rejet, qui les affrontait localement. En
effet, tandis que la couche du Nord est bien incontesta-
blement la 13° Griiner, celle du Sud, beaucoup plus élevée
dans la série, s’identifie avee la 8° Griiner et M. de Maistre
a réuni, pour établir cette assimilation, des arguments
nombreux et solides, auxquels M™ S. Defretin (3) en a
ajouté d’autres, tirés des caractéres microscopiques des
charbons dans les couches comparées. Ceel a enlralné,
pour toule la région Sud-Ouest du bassin, un changement
complet de la numérotation adoptée depuis 1926, & la
suite d’une importante étude d’cosemble de ce seeteur
faite par M. F. Blondel. L’ex-8° Couche des Mines de la
Loire devient 1’équivalente de la Couche des Rochettes,
base du Stéphanien supérieur (Assise d’Avaize). Li’ex-3°
Couche des Mines de la Loire, ainsi nommée pour sa
puissance, située désormais dans 1’Assise d’Avaize, prend
place au milieu du faisceau de la colline d’Avaize, aux
environs de la Couche Mourinée., it du méme coup s’expli-
que 1’anomalie paléobotanique relevée par Grand’Eury,
qui récoltant 1'Odontopteris minor, espéce caractéristique
du Stéphanien supérieur, au toit de ee qu’il eroyait alors
étre la 3° Griiner, dans toutes les localités ot cette assimi-
lation vient de se révéler fausse, invoqualt une apparition
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locale plus précoce de cette plante. A présent, la paléon-
tologie stratigraphique est satisfaite.

Sur le bord Sud du bassin, la Grande Couche de Mon-
trambert (puits Devillaine), dont 1’équivalence avee 1°ex-3¢
Griiner de la Loire n’est pas contestée, s’aligne donc aussi
au niveau de la Couche Mourinée d’Avaize, tandis que la
Grande Couche du Ban, de Firminy, représénte, ®llc, la
couche des Rochettes (voir le tableau II).

Ici encore, la méthode purement géométrique, basée sur
la comparaison de proche en proche et sur 1’étude pa-
tiente des variations latérales, a pris le pas sur des dé-
ductions établies sur 1'idée @ prior: de la permanence
des caractéres lithologiques et Ia paléontologie, que 1'on
avait cru pouvoir ne pas toujours écouter, a repris ses
droits.

Il en résulte que le Stéphanien supérieur (Assise
d’Avaize), dont 1’épaisseur &lait estimée 3 400 métres par
Griner et Grand Xury, devient wne formation puissante
de 1.300 metres, et prend ainsl une importance compara-
ble & eclle de 1’assise de Saint-Eticnne (Stéphanien moyen,
1.600 m.).

Cette épaisseur de plus de 3.500 métres qu’atteint
ainsi le Stéphanien en sa localité-type, de méme ordre que
celle du Westphalien de Westphalie, sa flore bien caracté-
-rigée, la discordance majeure que souligne sa base (et dont
on trouve un écho en Sarre dans celle du Conglomérat de
Holz), tout ecel nous empéche de souscrire 4 la proposition
du Prof. W.J. Jongmans (6) qui a suggéré dec grouper,
4 Vinstar du Pensylvanien de I’Amérique du Nord, les
deux étages houillers du Carbonifére moyen et supéricur
en Europe, en un systéme unique dénommé Westphalien,
le Stéphanien m’étant plus. qu’'une subdivision de ee
Westphalien au sens élargi. D’ailleurs, cette innovation
était d’avance condamnée par les régles de la nomcnela-
ture qui interdisent d'utiliser le nom des divisions strati-
graphiques en altérant les limites essenticlles que leurs
auteurs leur ont assignées (cn 1’espéee, A. de Lapparent

— 19
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et Munier-Chalmas, en 1894, pour ce qui concerne le
Stéphanien et le Westphalien).

Enfin, il est bon de faire remarquer que 1’Assise
d’Avaize, ainsi définie & Saint-Etienne, avec sa puissance
de 1.300 métres, bien représentée dans le bassin de Dcea-
zeville par la série supérieure dite de Bourran, et &
Commentry par le faisceau de Grande Couche, passe &
Saint-Eticnne sans diseordance & des couches rouges (du
Jardin: des Plantes) attribuées au Permien. La limite
supérieure du Stéphanien est done assez imprécise. Le
méme fait s’observe dans lec Bassin de la Sarre.

D’ailleurs, dans le bassin d’Autun, les couches d’Tgor-
nay (schistes bitumineux) et de Molloy (leur facies latéral
4 veines de houille) qul représentent la partie tout a fait
inférieure de la série autunienne, dans la région ol est
pris le type de l'étage, renferment une flore ou les
Callipteris et les Walchia sont trés rares et ot dominent
encore les espéces stéphaniennes. De sorte qu'il n’est pas
exclus, il est méme probable, que la limite inféricure du
1’Autunien & Autun chevauche la limite supérieure du
Stéphanien a Saint-Ktienne, et que le sommet du Stépha-
uien supérieur soit en réalité synchronique d'une partie
de I’Autunien inférieur. Ce point serait important a fixer,
ear 1l entraine des conséguences intéressant [’histoire
géologique d’ensemble des bassins limnigues installés sur
la Cordillére de I’Europe Moyenne, et des déformations
gue ce socle a subies,

On pourrait déduire des épaisseurs nouvcllement re-
connues pour le Stéphanien, que, dans P’axe du pli, le
fond de la cuvette houillére de Saint-Etienne doit attein-
dre des profondeurs dépassant 3.000-métres, et I'estima-
tion des réserves profondes s’en trouverait largement
modifiée dans le sens positif, si, en contre-partie, les faits
que nous allons maintenant exposer n’intervenaient en
sens inverse.

Car, pour calceuler ces réserves profondes, il y a licu
de tenir compte ici de deux autres facteurs importants :
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1°) D’une part, la série stéphanienne, du bas en haut,
est transgressive vers le Sud-Ouest, les falsceaux houiliers
se débordant les uns les autres dans cette direction &
mesure qu’on s’éléve dans le Stéphanien, de sorte qu’au
Chambon-Feugerolles la sédimentation de la houille n’a
débuté sur le socle qu’a ’époque de la zone de Roche-la-
Moliére, partie supéricure de 1’Assise de Saint-Etienne
(8 couche Griimer — 2° couche du Soleil) (voir la carte,
fig. 1), tandis qu’ad L.a Béraudiére le Stéphanien moyen
productif fait défaut et c¢’est, & peu de choses prés, la
base de 1’Assise d’Avaize (Couche des Rochettes = 8° Bé-
raudiere) qui repose directement sur le cristallin,

Par suite, dans les régions du bassin ol le Stéphanien
le plus élevé est le mieux représenté en surface, il manque
en profondeur, non seulement tout le Stéphanien infé-
rieur (assise de Rive-de-Gier), mais une grande partic du
Stébphanien moyen (assise de Saint-Etienne). Nulle part
ne se totalisent sur une méme verticale les 3.500 métres
de puissance qu’atteint le Stéphanien dans le bassin de
la Loire. Notre carte (fig. 1) et surtout, avee plus de
détails, les diagrammes des figures 2 et 3, illustrent eet
état de choses.

Quant aux conglomérats qui tapissent le fond du bassin
dans sa pointe Sud-Ouest et que 'on avait assimilés en
bloe au poudingue de Saint-Chamond (base du Stéphanien
moyen), 1ils soni en réalité d’ige différent suivant les
points, les plus récents appartenant a 1’époque de 1’assise
d’Avaize. Dans ces derniers, la présence de galets d’ori-
gine lointaine, tels que rhyolites et microgranulites, pro-
venant du Nord, révélent le retour de conditions d’érosion
plus active, par conséquent une surélévation de la bordure
septentrionale, analogues & celles qui avaient présidé au
dépot du poudingue mosaique (1). En réalité, le Nord du

(1) C'est ainsi que les conglomérats formant le mur de
I’ex-3* ceuche Griiner de la concession de la Loire, & Michon
(et qui se range, en réalité au niveau de Couche Mourinée
d’Avaize, dont elle renferme la flore & Odont. minor), contien-
nent en abondance des galets de roches éruptives et quelques
galets de phtanites noirs viséens.
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Bassin n’a cessé de s’élever 4 mesure que la région Sud
s’enfoncait au cours de la période stéphanicnne.

2°) En second lieu, ’exploitation, prenant les couches
de houille depuis la surface et s’enfoncant peu a peu,
suivant leur pente, vers le centre du bassin, soit a partir
de son bord Nord, soit & partir de son bord Sud, constate
de facon générale que les veines « se schistifient » en
profondeur, ec’est-a-dire que les barres (ou « nerfs »)
de schiste séparant les sillons de charbon augmentent
d’épaisscur et prennent peu & peu le pas sur la houille,
qui s’effile et disparait. Encore un passage latéral, posi-
tivement constaté.

Sur le bord Sud, & Montrambert, les couches :” des
Littes, Trois-gores, Serruriére (puits Marseille), les cou-
ches Brilantes (puits Devillaine), présentent .ce pheno-
méne. Sur le comble Nord, dans les concessions de la
Chazotte et des louilléres de Saint-Etienne, les 3¢, &,
13° et 15° Griiner se schistifient en profondeur, égalecment
dans la direction du centre de la cuvette. De sorte que
le puits Isaac, de Roche-la-Moliére et Firminy, placé &
peu de chose prés sur 1’axe synelinal du bassin, a traversé
900 metres d’une assise d’Avaize pratiquement stérile.

_Ajoutons ce détail qui 4 son importance: sur le versant
Nord, la ligne de schistification d’une couche projetée sur
le plan horizontal est située plus au Nord pour la 15¢
couche que pour la 13° et, pour celle-ci, plus au Nord
que pour la &, Le licu de sehistification s’est done déplacé
du N. vers le S. & mesure que s’éeonlaient les temps
stéphaniens, ee qui est d’accord avee la transgression gé-
nérale vers le Sud que nous avons observée.

Ainsi, nous constatons, d’une part qu’une couche de
houille s’appuic sur les alluvions grossiéres littorales,
formant la marge du bassin de sédimentation et oqu'elle
se termine en pointe dans ecs conglomérats, tandis que,
d’autre part, vers le centre de 1’aire de dépot, elle passe
insensiblement & un sédiment de plus en plus riche en
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argile, l’alluvion végétale provenant du rivage &tant
transportée moins loin que les boues argileuses qui demeu-
rent plus lengtemps en suspension. Dans les cas favorables,
lorsgue la vie organique abondait dans le lae, on passe, au
large de l’aire ol se déposait la houille, & des schistes
bitumincux, ce qui s’est produit & Montrambert dans le
faisceau des Combes, olt Paul Bertrand (1) a déerit une
formation bitumineuse, riche en poissons et coprolithes,
au-dessus de la Couche des Littes (Carriére Saint-Pierre
de Montrambert).

11 résulte de tout ceci que les veines de houtlle sont,
en réalité, des dépdls annulaires, plus ou moins paralléles
au rivage de la cuvette primitive. A cette loi, bien évi-
dente dans des gisements tels que celui de la Loire, dont
les limites actuelles s’éeartent peu sans doute des contours
originels, des bassins tels que celui du Nord de Ia France
n’ont pas dit échapper, mais les variations latérales y
sont moins rapides, le gisement actuel ne représentant
qu'une fraction de 1’immense lagune ol s’est déposée la
houille.
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Sur le mode de formation des grés westphaliens
du Nord de la France.

Remarques sur les lois générales de la sédimentation.
par André Duparque (*)

Les observations et les idées contenucs dans la présente
note ont été cxposées en méme temps que celles qui ont fait
1I'objet d’une publication antérieure (1). La présente étude a
surtout pour but de montrer que les principes sur lesquels
reposent certaines méthodes de séparations industrielles des
minerais ou des éléments de certaines roches, les méthodes de
flottation, permettent d’expliquer rationnellement les faits
observés depuis longtemps de la coexistence dans certains sédi-
ments d éléments détritiques disparates qu’il semble 4 premiére
vue anormal de rencontrer associés dans les dites roches. Elles
m’ont amené & rechercher si, & ’époquée houillére, des conditions
particuliéres n’ont pas régné et entrainé la généralisation de
ceg caractéres spéciaux de la sédimentation.

I. — LES PROBLEMES PARTICULIERS
QUE POSE LA GENESE DES GRES WESTPHALIENS
pU Norp DE LA FRANCE.

Ces problémes particuliers ont été nettement posés par
Lucien Cayeux dans son travail sur les roches sédimen-
taires siliceuses (2), 1’énoncé de ces problémes constituant
certaines des conclusions générales de son étude des grés
houillers. Elles soulignent les différences essentielles qui
caractérisent les grés westphaliens d’une part, ct les grés
stéphamiens d’autre part, différences que je seral amené
4 évoquer dans ce travail en méme temps que certamnes
analogies signalées dans les dites conclusions. A la page

(¥*) Note présentée i la séance du 15 mai 1946. Manuscrit
déposé le 26 mars 1947.

(1) A. DUPARQUE. — Remargues préliminaires sur les carac-
téres pétrographiques des grés et des schistes houillers du Nord
de la France. Ann. Soc. Géol. Nord, t. LXVI, p. 137 a 157, plL. I,
Lille/-1946.

(2) L. CaytEux. — Les roches sédimcntaires de France,
roches siliceuses. Mém. Carte Géol. France, Paris, 1929. .
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233 de 1'ouvrage cité, 1. Cayeux s’cxprime dc la facon
suivante :
« Les grés westphaliens forment une série homo-
géne, les grés stéphaniens, au contraire, et ceux du
Centre en particulier, se montrfent trés hétérogénes
dans leur ensemble. La plupart des derniers trahissent
une sédimentation tumultueuse qui ne classe pas les
matériaux, conséquence d'un régime torrentiel ; les
autres, comme les grés du Nord, résultent d’une pré-
paration mécanique rappelant a s’y méprendre celle
des éléments des grés marins. Dans les deux groupes,
il ¥y a association des minéraur et des maliéres argi-
leuses, certainement transportés en méme temps.
Grande uniformité de miliedu d’'un co6té, dualité de
régime de V'autre, tel est le contraste que souligne
Tanalyse micrographique ».

L. Cayeux s’étant borné & constater ees falts, ces
conelusions posent ‘deux problémes dont 1'un est surtout
particulier & la genése des grés westphaliens, tandis que
l’autre, tout en étant commun & celle des grés westpha-
liens et stéphanicns, semble, tout au moins dans une ver-

taine mesure, étre particulicr aux formations houilléres.:

Le premier de ces problémes est eelui qul vise & dé-
terminer les causes générales qui font que les grés lagu-
naires du Westphalien, surtout représentés par des varié-
tés & grains fins ou tres fing, sont earactérisés, d une facon
quasi constante, par un calibrage des grains de chaque
type considéré qui rappelle a s’y méprendre la prépara-
tion mécanique des éléments des grés marins. A cctte
question prinecipale s’ajoutent d’autres problémes sceon-
daires _que posent les observations de L. Cayeux sur les
grés westphaliens ide Belgique et celles parfaitement eon-
cordantes que j’ai pu faire plus récemment sur les grés
de méme age du Nord de la France. Il eonvient, en effet,
de rechercher en méme temps pourquoi, contrairement a
une opinion assez généralcment admise, ces grés 4 grains
fins sont toujours pauvres en feldspaths et le plus souvent
exempts de débris on grains de houille remaniés et riches
en argiles, alors que les grés le plus souvent grossiers du
Stéphanien sont presque toujours feldspathiques, riches
en débris ct grains de houille, tout ¢n étant comme les
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grés westphaliens caractérisés par 1’abondance de substan-
ces argileuses, dont la présence dans ces deux types trés
différents de sédiments détritiques ne peut étre expliquée
a priort par le jeu normal des lois de la sédimentation.
Le deuxiéme de ces problémes, qui en réalité est déja
contenu dans le premier, dont il ne représente qu'un
aspeet particulier, est celul qui consiste a rechercher les
causes, non moins générales, qui font que dans les grés
lagunaires ‘westphaliens comme dans les grés fluviatiles
stéphaniens des grains de quartz de 'dimensions moyennes
ou des fragments de quartz ou de minéraux assez volumi-
- neux sc trouvent constamment associés a4 des quantités
appréciables de substances argileuses qui normalement
auraient di €tre entrainées plus loin par le fluide trans-
porteur. Pour souligner toute 1’'importance de ce dernier
probléme je citerai une fois de plus L. Cayeux qui, i la
page 232 de 1’ouvrage indiqué, a écrit en substance :

« La composition de beaucoup de grés stéphaniens
est lelle gue la famille du grunite est la source de la
presgue totalité de leurs matériaux. Elle a fourni non
seulement le gquartiz, les feldspaths et les phyllites,
maig la substance du ciment. Malgré la difficulté de
concevoir le transport de gros matérinux en compa-
gnie de matiéres argileuses trés fines, il faut s'incliner
devant Pévidence et admetire que la nonm séparation
des deux catégories d’éléments a ¢té la régle. Supposer
que l'argile a ¢té fournie aprés coup est une hypothése
non défendable, car il est des grés dont les minéraux
sont largement isolés de toute part dans la gangue,
preuve que celle-ci est originelle. Cette fois encore,
des conditions trés spéciales de sédimentation ont été
généralisées ». !

Cec sont ces conditions trés spéceiales de sédimentation
quc je m’efforceral de dégager des faits d’observation ct
de définir de facon préeise dans la présente étude.

JI. — CARACTERE PRIMORDIAL DES CIMENTS ARGILEUX
DE NOMBREUX GRES HOUILLERS

ET DFES CIMENTS ORGANIQUES DFS HOUILLES.

La réalité du mélange anormal initial « sable - parti-
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cules argileuses » suppose prouvé le caractére primordial
des ciments des grés argileux. Cette preuve nouy a été
fournie par [. Cayeux qui a insisté & maintes reprises
sur le caractére originel des ciments argileux des greés
houillers ou d’autres formations géologiques ou les grains
de quartz isolés les uns des autres tlottent dans un eiment
abondant. (’est bien ce que mes propres observations sur
les grés westphaliens du Nord, de la Franee confirment.
Bien plus, ce fait est a rapprocher de la structure
que présentent les houilles ¢lles-mémes, les eombustibles
spéciaux (Gayets — Cannels coals) et certains schistes
houillers. T'outes ces roches contiennent des ciments orga-
nigues primordiaus qui, eomme les éléments argileux des
ciments de beaucoup de grés houillers, se sont individua-
lisés sur le fond & partir de substances apportées sur les
aires de dépdt en méme temps que les débris organiques
ou minéraux déterminables ¥ 1’examen microscopique.

La premitre note que j’ai publiée sur cette question (3)
insistait déja sur le fait que dans les lits hétérogénes les
débris végétaux ne s¢ touchent pas, ne sont pour ainsi
dire jamais empilés les uns sur les autres et d’une maniére
générale sont réguliérement stratifiés et flottent dans une
substance amorphe, colloidale, que j’ail déerite alors sous
le nom de « substanee fondamentale », mais que j'ai été
amené assez vite & .désigner sous les moms de pdfes ou de
ciments, précisément pour marquer la nature de sédiments
détritiques & éléments transportés qui caractérise les
houilles paléozoiques.

Toutes mes observations ultéricures ont econfirmé ectte
interprétation. On constate méme que le eiment organigue
primordial des houilles existe dans certains schistes char-
bonncux ou bitumincux (4) et méme dans certains grés,
notamment dans eertaing grés charbonneux qui contien-

(3) A. DUIARQUE. — Ann. Soc. Géol. Nord, t. L, p. 56 & 79,
pl. IT 4 V, Lille, 1925.
(4) A. DUIARQUE, — Mém. Soc. Géol. Nord, t. XI, chap. 1X,

p. 174, pl. L¥X, LX et LXIII, Lille, 1933.
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nent des lits minees de pate pure (houille brillante —
Vitrain) qu’il y a lieu de distinguer des débris végétaux
gélifiés qui peuvent présenter des aspects trés voisins.

Enfin, comme il n’est pus douteux que les ciments
carbonatés de certains grés ou de caleaires gréseux sont
originels, on peut uffirmer que tous ces sédiments houillers
qu’ils solent stériles ou hydroearbonés sont caractérisés
pur Uexistence de ciments primordicuxs pouvant par
ailleurs avoir eu des origines détritiques (eiments argileux
ou carbonatés des grés), des origines chimiques (une partie
des eiments argileux ct certains ciments carbonatés des
grés ou lits de clayats (9) ), ou bio-chimiques (ciments
organiques des houilles et d’autres roches qui leur sont
agsociées).

C’est sans doute l’existence de ces ciments originels
qui facilitait la consolidation rapide des sédiments houil-
lers qui explique cette diagénese précoce de ces roches et
notamment, des houilles, que j’ai fréquemment évoquée
et qui vient eonfirmer les idées plus générales émises par
L. Cayeux sur la diagéndsc trés préeoce des sédiments (6).

Tout ceci mous conduit & conclure que les ciments
organiques des houilles, dont je constatais aussi la présen-
ce dans certaines roches stériles, existent en proportions
plus ou moins importantes dans la gquasi totalité des sédi-
ments houillers; cela 1mplique que les solutions ou les
pseudo-solutions organiques, provenant de la désintégra-
tion totale de débris végétaux qui leur ont donné naissan-
ce, pouvaient exister en de nombreux points des eaux de
la lagune houillére et chargeaient méme a4 des états de
concentrations variées la totalité de ces eaux. Ceci devait
donner aux eaux de la lagune houillére des propriéiés
particuliéres, qui seraient responsables de certaines des
conditions trés spéciales de sédimentation entrevues par
L. Cayeux. Comme nous le verrons plus loin, ces condi-

(5) A. DUPARQUE. — log. cit. chap. IX, p. 180, pl. LXIV.
(6) L. CaYEUX. — loc. cif. p. 696.
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tions expliqueraient la précipitation simultanée des sables
et des argiles détriliques que mous refrouvons associés
dans les grés houtllers et certaines roches voisines.

III. — LES CAUSES DU CALIBRAGE RIGOUREUX DES GRAINS
DES GRES WESTPHALIENS DU NORD DE LA FRANCE.

La questicn de Dorigine des éléments détritiques des
grés du grand bassin westphalien se complique du fait
que ’on a jamais pu observer les roches magmatiques ou
cristallophylliennes dont ils dérivent et que la position
méme des massifs émergés qui étaient constitués par ces
roches demeure hypothétique. Bien qu’antérieurement
aux observations de L. Cayeux sur les grés du Westphalien
belge on ait généralement qualifié, 3 tort, ces mémes gres
de grossiers et de feldspathiques, on a tonjours opposé le
calibrage de leurs grains au earactére hétérogéne des gres
stéphaniens qui passent fréquemment aux poudingues et
aux conglomérats, et 1’on a expliqué trés simplement ces
coentrastes en admettant 1'origine lointaine des matériaux
des premiers et la provenance trés localisée, d’ailleurs
vérifiée, des éléments détritiques des seconds.

S’ill ne paralt pas douteux que la finesse des grains
des grés westphaliens s’explique, tout au moins en partie,
par des origines lointaines déterminant des phénoménes
de transport prolongé et d’une certaine durée, il semble
que la préparation mécanique parfaite, rappelant a sy
méprendre celle des éléments des grés marins, dont parle
L. Cayeux, a pu se trouver considérablement renforcée
par le fait que beaucoup des €léments de ces grés ne pro-
venaient pas directement de 1’érosion des massifs eristal-
lins ou eristallophylliens, mais ont été empruntés & des
roches sédimentaires précédemment formées, dont beau-
coup de formations récentes étaient déja consolidées. Cette
maniére de voir s’impose par le fait que des couches de
houille ont été attaquées par 1’érosion peu de temps aprés
Ieur consolidation et que leurs débris se retrouvent plus
ou moing remaniés dans les grés qui les recouvrent.
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Si L. Cayeux a pu constater que les grés westphaliens.
belges ¢taient toujours trés pauvres en débris et grains
de houille remaniée, cela tient vraisemblablement & ce
que la collection de grés qui lui a é1é envoyée par Jules
Cornet compreunait surtout des échantillons prélevés dans
les travers-bancs, & assez grande distance de couches de
houille. En effet, si j’ai pu vérifier qu’il en était bicn
ainsi dans les gros du Nord de la France prélevés dans
des bowettes, ¢’cst au contraire un fait d’observation assez
fréquent que les grés voisins des couches de houille
contiennent fréguemment de tels débris et de tels grains,
et méme des galets 'de houille qui semblent avolr &té
remaniés alors qu’ils possédaient encore une certaine
plasticité (7). Ce fait avait déja été signalé par Charles.
Barrois (8). Les phénoménes d’érosion qui ont remanié les
houilles de certaines veines n’ont pu épargner les autres
sédiments houillers, de sorte qu’en derniére analyse la
finesse et le calibrage des grains des grés westphaliens
s’expliqueraient par le fait que les éléments des sables
houtllers du Nord de la France, comme ceux de beaucoup
de sables actuels ou tertiaires, ne provenaient pas en droite
ligne des roches éruptives ou cristallophylliennes dont s
dérivent.

Jes  origines lointaines et ces remaniements qul
pouvaient parfois se répéter expliquent la rarefé des
Feldspaths dans les grés westphaliens, ces minéraux ayant
subi le plus souvent des destructions totales gul les trans-
formaient en argiles et en substances argileuses abomaan-
tes dans les grés et qui forment les éléments essenticls
des schistes. Ce serait cette destruction quasi totale des
feldspaths, libérant des quantités considérables d’argile,

(7) A. DuraBQUE. — Ann: Soc. Géol. Nord, t. LI, p. 318 2.
353, pl. XIII, 11 figures, Lille, 1926 ; Mém. Soc. Géol. Nord,
t. XI, chapitre XIII, p. 268, pl. LXVI.

(8) Ch. Barrois. — Ann. Soc. Géol. Nord, t. XXXVII, p. 3.
1908 ; t. XXXIX, p. 310, 1910.
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qui expliquerait, d’autre part, la prédominance trés netie
des schistes, qul d’aprés Ch. Barrois représentent 61 %
des sédiments westphaliens, sur les grés gqui ne forment
gque 34 % de ces mémes sédiments.

C’est, selon toute vraisemblance, aux remaniements
répétés des éléments de certains greés houillers, facilités
par le fait que les grés argileux se transforment faeile-
ment en sables, que l'on doit attribuer la rareté ou
D’absence de débris ou grains de houille remaniés signalée
par L. Caycux dans les grés houillers belges et constatée
par mol dans les grés des travers-banes du Nord de la
Franece, les houilles, roches particulicrement fragiles,
s’amcnuisant rapidement en fines particules s’incorporant
intimement aux substances argilcuses des ciments et des
schistes en leur conférant leurs teintes foncées ou noird-
tres.

La préparation méeanique parfaite, quasi constante,
des éléments de la plupart des grés westphaliens, a sou-
vent été opposée au caractére grossier des grés stéphaniens
qui passent fréquemment a des sédiments plus grossiers
tels que des graviers consolidés ou des poudingues, Si
cetfe opposition se justifie presque toujours dans les par-
ties actuellement conservées des bassins paraliques et des.
hassins limniques oll nous pouvons les observer aujour-
d’hui, il me parait important de rappeler ici le fait signalé
par L. Cayeux (loc. c¢it p. 229) que certains grés stépha-
niens sont comparables par leur grain aux grés les plus
fins du Westphalien du Nord de la Frapce et de la
Belgique.

En résumé, les eonditions de sédimentation assez par-
ticuliéres qui font que les grés houillers du Nord de la
France et de la Belgique forment une série homogéne i
grains généralement fins et presque toujours bien calibrés
ne sont pas exclusivement spécifiques du Westphalien et
des bassins paraliques car elles ont pu se trouver réalisées.
dans certains bassins limniques stéphaniens.
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IV. — LBs CONDITIONS DE SEDIMENTATION PARTICULIERES
QUI ONT DETERMINE L’ASSOCIATION CONSTANTE
DANS LES GRES HOUILLERS DE GRAINS DE QUARTZ
ET DE SUBSTANCES ARGILEUSES

Comme je 1’ai rappelé ei-dessus, les observations de
L. Cayeux ont montré que la mon séparaiion de ces
deux types s1 différents d’éléments détritiques e été la
régle aussi bien dans les grés westphaliens 4 grains fins
bien calibrés que dans les grés grossiers hétérogénes du
Stéphanien. FEtant donné cela, il est évident que les
conditions généralisées trés spécieles de sédimenlation
admise par ce méme auteur se sont trouvées réalisées
aussi bien dans les bassing paraliques westphaliens que
dans les bassins limnigues stéphaniens, leur généralisation,
sinon leur nature méme, apparaissant dés lors comme
étant caractéristique des formations houilléres.

Cette simple constatation conduit logiquement &
admettre que cette cause spéeiale généralisée se trouve
étroitement liée aux eauses gui ont déterminé dans les
deux types de gisements la formation de roches combusti-
bles & caractéres pétrographiques identiques, de sorte que
la solution du probléme posé doit étre recherchée a la fois
dans les études pétrographiques et microscopiques des
houilles et des roches stériles qui leur sont associées.

Les deux éléments disparates que 1’on retrouve cons-
tamment associés dans les grés houillers (cuerelles des
mineurs du Nord et grds plus grossiers du ‘Centre et du
Midi) présentent, au point de vuc sédimentaire, des ca-
ractéres en quelque sorte opposés. Par leurs poids spéei-
fiques, par leurs formes globulaires, sphériques ou ovalaireg
polies ou anguleuses et par leurs dimensions, les graing
de quartz devaient présenter des coefficients de flottabilité
beaucoup plus faibles que ceux des particules argileuses
gue leur légéreté, leurs formes lamellaires et lcur ténuité
destinaient normalement a étre transportés bien plus lvin
que les grains de sable. Le transport de ces derniers
exigeaient un courant d’eau plus rapide que eclul gu’était

'
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capable de déplacer des troubles minéraux. Dans des eon-
ditions normales de sédimentation, la séparation de ces
deux types d’éléments détritiques s’opere généralement de
fagon parfaite.

Or, a4 I’époque houillére, ce mélange anormal s’observe
non seulement dans les grés comme I’a montré L. Cayeusx,
mais encore dans ces roches intermédiaires (9) que les
mincurs nhomment « rocs cucrellcux » ou les deux types
d’¢léments disparates cxistent en quantités & peu prés
égales.

L’étude des causes de cette anomalie généralisée
m’oblige & rappeler les principales earactéristiques des
agents de classement des éléments détritiques des roches
sédimentaires.

A. — Les agenis de classement des éléments detmtaques
des roches sédimentaires.

Pour expliquer ee classement on fait intervenir géné-
ralement trois agents différents dont ’action s’exerce
simultanément au cours des phénoménes de transport.
Ces agents sont :

1° La wvitesse du fluide transportenr qui est le plus
souvent l’eau, mais qui peut €tre le vent.

2° Le poids spécifigue et les dimensions des débris
transportés qui déterminent la masse et le poids des dits
débris.

39 Le frottement qui s’exerce entre ces débris et le
fluide transporteur ou entre ces débris entre eux et le
substratum. .

’

(9) Ces sédiments intermédiaires (rocs cuerelleux) s'inter-
calant naturellement entre les grés (cuerelles) et les schistes
(rocs) entrent dans la catégorie plus générale des « boues et
poussicres quartzeuses consolidées » que L. CAYEUX (loc. cit.
p. 2b1) estimait devoir €tre désignée sous un autre nom que
celui de « grés » si 'on ne veut pas pernpétuer une confusion
regrettable, Voir aussi 4 ce sujet: A. DurArqQuUE, loc. cit, (1),
p. 150, pl. I, fig. 2.

— 20
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T.e jeu des deux premiers de ces agents aurait d
tendre normalement & assurer la séparation des grains de
sable et des troubles minéraux de facon a provoquer la
formation en des points différents du fond des lagunes
houilléres d une part de sable quartzeux et, d’autre part,
de boues argileuses. La séparation parfaite aurait di étre
surtout réalisée dans le cas des sables wesiphaliens &
grain fin et bien calibré dont les éléments ont incontesta-
blement subl des préparations mécanigues analogues a
celles qul caractérisent les sables marins.

Le jeu de, ces deux agents de classement est bien
connu du fait d’observations dircctes et de celui des belles
recherches de géologie expérimentales de Daubrée (19) et
de Fayol (11), dont certaines ont réalisé de véritables
sédimentations artificielles. C’est ee jeu qui est mis en
cuvre dans la technigue du lovege des minerais ou des
houilles qui utilise encore de mnos jours des procédés
archaiques et des méthodes trés perfectionnées qui suppo-
se I’emploi d’appareillages plus ou moins complexes dont
L’action cst toujours basée sur 1'effet d'un fluide trans-
porteur (12) et sur les poids spéeifiques des substances a
séparer. Ces jeux peuvent bicn étre modifiés dans certai-
nes mesures, mais aucune de ces modifications, si impor-
tante soit-elle, ne permet d’expliquer 1’anomalie sédimen-
taire que présentent les grés houillers.

(10) A. Daurrin. — Ftude synthétique de géologie expéri-
mentale, Paris, 1879.

(11) H. Favor. — Etude sur le terrain houiller de Commen-
try. Lithologie et stratigraphie. Bull. Soc. Ind. Mindrale, sér. 2,
XYV, Saint-Etienne, 1'887.

(12) Les plus communs et les plus fréguents de ces procédés
de séparation mécanique sont ceux ol1 le fluide transporteur
est T'eau et qui réalisent le lavage des produits bruts. Certains
d’entre eux sont capables de réaliser la séparation & sec sous
T'action de Tair en mouvement permettant notamment le dé-
poussiérage des minerais. Consulter a4 ce sujet les ouvrages
techniques et notamment :

Ch. BerTHELOT et J..ORCEL. — Lies minerais. Etude, Prépa-
ration mécanique. Marché. Grande Encyclopédie Industrielle
J.-B. Bailliére, Paris, 1930. )
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Le mode d’action du troisiéme facteur de classement,
que 1’on désigne dans les manuels de géologie ou de pétro-
graphie par le terme assez vague de~frottement, est moins
connu, bien que ce sont ses actions néfastes que ’on tend
4 éliminer dans les procédés de lavage. Cela tient vrai-
semblablement & ce que 'on confond sous ce vocable tous
les phénoménes qui tendent & s’opposer & 1l'immeérsion
pouvant résulter de causes fort différentes. Le plus sou-
vent, pour expliquer les intensités variables de ce frotte-
ment, on invoque surtout les formes des pariicules, les
formes granulaires et globuleuses (grains de sable) favo-
risant l'immersion, tandis que les formes lamellaires ou
tabulaires (micas et phyllites) facilitent & poids égaux le
maintien en suspension, ou encore la nature de la surface
portante, une surface lisse s’opposant moins efficacement
4 D’enfoneement qu’une surface rugueuse. Envisagé de
cette fagon, ce troisidme agent de classement aurait di,
dans le eas qui nous occupe actuellement, provogquer la
séparation rigourcuse des grains de quartz et des lamelles
phylliteuses, d’ailleurs beaucoup plus lécéres, d’argiles
détritiques.

Ces considérations, qui sont & pen prés les seules qu on
_évoque dans le domaine de la sédimentation, sont Iloin
d’épuiser un sujet en réalité fort complexe. Sans aborder
iei I'étude de tous les facteurs susceptibles de contrarier
1'immersion dé particules solides dans un ligquide qui les
tient en suspension, je me bornerai & démontrer que 1-etu-
de de certains procédés de séparations industrielles, les
méthodes de flottation, qui mettent en jeu certains de ces
faeteurs, permettent d’expliquer les phénoménes de sédi-
mentations anormales généralisées signalés par L. Cayeux.

B. — Les procédés de flottation et les séparations, &
priori, anormales qu'ils permettent de réaliser.

Les méthodes de lavagesg se sont révélées impuissantes
i réaliser la concentration de certains minerais a partir
de praduits bruts trop complexes, trop ténus ou trop
pauvres en la substance que 1’on désire isoler. C’est dans
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le but de pouvoir traiter utilement de tels minerais bruts
que les techniciens ont mis au point les procédés de flotta-
tion dont la premitre application industrielle, relative-
ment réeente, date de 1911, bien que les principes sur
lesquels ils reposent aient été utilisés dans Dantiquité,
certaines de leurs applications ayant &té déerites par
Hérodote. \

Sans donner ici une étude des principes du flottage
qui serait forcément fort ineompléte (13), je me limiterai
4 rappeler les faits d’observations qui ont été & 'origine
des recherches entreprises, faits d’observations qui nous
permettront de nous rendre compte des earactéres essen-
tiels qui disfférencient ces procédés de ceux du lavage.

1° I.’on a constaté que lorsque 1’on répand sur 1'ean
une poudre hétérogine, certaines particules peuvent
flotter trés longtemps et méme indéfiniment, tandis que
d’autres simmergent rapidement.

2° Suivant la nature de la poudre mise en expérience,
les particules tmmergées peuvent étre plus légéres ou plus
denses que les particules qui surnagent.

3° En ajoutant a 1’eau de petites quantités de certains
réactifs (huiles végélales ou minérales, acide sulfurique,
ete...), Don peut, en choississant convenablement ces
réactifs en fonetion des substances mises en expérience,
faciliter le flottage de 1’élément qui surnage.

Cet exposé, quoique trés sommalre, nous permet de
comprendre que dans les phénoménes de flottation le
poids spécifique des éléments en présence ne jove plus un
role prépondérant dans leur séparation. Celleci n’est
déterminée que par le jew de la tonsion superficielle de
Ueau qui s’oppose énergiquement & 1'immersion des par-
tieules qui ne¢ sont pas mouillées par elle, tandis gu’elle
permet, ou contraire, la ehute des particules qui dans les
mémes eonditions se mouillent facilement. I.’addition &
'eau d’un réactif convenable gqul augmente les propriétés

(13) Consulter & ce sujet les ouvrages techniques et notam-
ment celui de BerruELOT et ORCEL cité dans la note infrapagi-
nale précédente).
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anti-mouillantes de la substance qui flotte naturcllement
facilite son flottage et prolonge sa durée.

Dans la flottation de beaucoup de minerais métalliques
c’est le minerat plus®dense qut flotte et les minéraux de
la gangue plus légers qui s’immergent, tandis que dans le
flottage des sehlamms qui a été industriellement teunté,
ce sont les particules charbonneuses plus légeres qui sur-
nagent tandis que les fines particules minérales plus
lourdes tombent au fond.

De cet exposé trés suceinet, Ion peut tirer les conclu-
sions générales suivantes

a) Les procédés de lavage mettent en jen le développe-
ment normal des mémes agents de elassement que 1'on fait
‘intervenir pour expliquer la  formation des différents
types de sédiments ¢t réalisent par conséquent des sépa-
rations d’éléments comparables & celles que ’on observe
dans les cas de sédimentations normales.

b) Les procédés de [lottation réalisent au contrairve,
dans certains cas, des séparations d’éléments qui semblent,
a priori, affranchies du jeu normal des lois physiques de
la sédimentation et aboutissent, par econséquent, a des
résultats comparables, tout au moins dans une certaine
mesure aux cas de sédimentations anormales signalés par
I.. Caycux dans les grés houillers westphaliens ou stépha-
niens.

- - - , - ’ .
C. — Analogies enire certaines anomalies sédimeniai-
‘res et les phénoménes de flottation.

La mise en ceuvre des procédés de flottation nous a
permis d’observer [’exagiration de Uanomalie sédimen-
Taire qui est quasi constante dans les grés houillers, Cette
anomalie consiste en effet dans le mélange des grains de
sable et des particules argileuses, tandis que les méthodes
de flottage permettent de faire flotter un élément plus
dense et 1I’Immersion d’un élément plus 1éger. Cetté exagé-
ration est normale, car la mise au point des dits procédés
a précisément pour but d’obtenir une séparation des deux
éléments en faisant intervenir, au besoin, des réactifs
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appropriés, Il est évident que si 1'on traitait les mémes
substances sans précautions, sans se placer dans les con-
ditions favorables d’appareillage et d’expéricnce, I mé-
lange des substances diminuerait le rendement et pourrait
mdéme compromettre complétement la séparation désirée.

D’autre part, Uvbservation monire que celte inversion
des densités constatée au cours des phénomenes de flotta-
tion, se réalise expérimentalement dans certaines condi-
lions en provogquant le flottage de grains de sable et la
précipitation de troubles argileux,

Cette expérience est déerite dans une note de H. De-
vaux (14) qui attribue a la présence d’un enduil wnti-
mowtllant le fait que les grains de sable et les particules
de terre végétale flottent pendant plusieﬁrs jours quand
ils sont sees et s’immergent immédiatement quand ils sont
mouillés, '’humus possédant cette propriété au degré le
plus aceentué, tandis que 'argile la présenie au mini-
mum. La calcination faisant disparaitre cette propriété
de flotter, Devaux en a conclu que 1'enduit anti-mouillant
était d’origine organique en insistant encore sur le fait
que de tels enduits n’existent pas 3 la surface des parti-
cules d’argile et de certaines terres fortes.

Devaux, et aprés lui l.. Cayeux (loc. cif. p. 84), ont
attribué i l’existence d’enduits organiques la cause qui
fait {lotter les grains de sable.

[.’étudt des phénoménes de flottation eonduit & ajouter
a cette causc l’action de la tension superficielle de 1'cau
qul dans les lagunes houilléres devaient, étant donné le
fait que les ciments organiques, ecaractéristiques des
houilles, s’ohservent asscz fréquemment dans toutes les
roches stériles, éire foujours assez fortement chargées de
susbtances végétales ou de produits de leur destruction
qu’elles transportaient sous forme de solufion ou de
pseudo-solution. La présence dans ces eaux de substances
organiques colloidales pouvait leur conférer des pro-
priétés analogues i celles des caux de 1a Mer Morte (lae

(14) H. Devaux. — Sur la présence d’un enduit antimouillant
a la surface des particules du sable et de la terre végétale.
C.R. Acad. Sciences, t. 162, p. 197 a 199, Paris, 1916,
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Asphaltite) qui, fortement chargées de substances bitu-
mineuses, s’opposent & 1'immersion de certains corps et
sont impropres au développement de la vie dans leur sein.
T.’existence 'de telles eaux s’opposant & la chute des grains
de quartz par le jeu normal des lois de la sédimentation
aurait permis leur transport prolongé jusqu’en des ré-
gions de la lagune houillére oil se déposaient déja, en
méme temps que du sable, une partie des troubles argilcux
qui ont été 3 l'origine des eiments argileux primardiaux
des grés. Ces circonstances particuliéres, en rapport avec
I'intensité de 1’alluvionnement végétal qui earatérisait
1"époque houillére auraient créé ces circonstances qui font
qu’il était de régle que, en certaines régions du bassin de
sédimentation, les grains de sable et certaines argiles dé-
tritiques possédaient, en raison de leurs natures différen-
tes et malgré des différences de formes, de densités et de
dimensions, des coefficients de flottabilité trés voisins et
donnaient alors naissance, aussi bien dans le Westphalien
que dans le Stéphanien, & des accumulations mixtes de
grains de sable mélangés d’argile.

Cette hypotheése sur la genése des ciments argileux
originels de beaucoup de grés houillers expliquerait en
méme temps 1’absence de micro-organismes calcaires oun
siliceux constatée par L. Cayeux dans les grés houillers
belges et par moi dans les grés houillers francais, dans
Jes schistes et dans les houilles. Les teneurs variables,
malis toujours appréciables des eaux de la Jagune houillére
en substances végétales transportées en solution ou en
pscudo-solution les rendaient impropres au développe-
ment de la vie de ees micro-organismes, alors qu’elles
permetaient, au eontraire, le pullulement d’étres miero-
biens dont nous ne retrouvons auecun vestige, mais qui
ont joué des rdles trés importants dans la désintégration
des débris végétaux et dans la diagénése précoee des cou-
ches de charbon.

V. — CoNCLUSIONS

L’ensemble de ce qui précéde peut ¢tre résumé de la
facon suivante :
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1° Au Westphalien comme au Stéphanien, toute la
sédimentation houillére stérile ou productive a été forte-
ment influencée par la présence constante et le plus sou-
vent par l'abondance de substances végétales dissoutes
ou & [’état de pseudo-solutions conférant aux eaux des
lagunes houilléres des caractéres particuliers qui s’oppo-
satent au jeu normael des agénts habituels de sédimen-
tation. . .

20 Ces solutions ou ces pseudo-solutions végétales, qui
sont & 1'origine de tous les ciments amorphes organigues
des roches combustibles, élaient capables, par un méea-
nisme analogue & celui que ’on observe dans les procédés
de flottation, de s'opposer pendant un certain temps @
Utmmersion des grains de quartz bien calibrés ou non qui,
dans ces conditions, n’étaient précipités sur le fond que
dans des régions ow s’wccumulgient déja des trpubles
argilewxr qui, bien que beaucoup plus fins, acquéraient,
‘dans ccs conditions, des cocfficients de flottabilité de
méme ordre que ceux des grams de sable fins ou grossicrs.

3° Ainsi se trouvend clairement définies ces conditions
de sédimentation trés particuliéres réalisées en grand lors
de la démolition de la chaine hercynienne qu’avait signa-
lées L. Cayeux lorsqu’il écrivait « gu’il faut s’incliner
devant 1'évidence et admettre que la non séparation des
deux catéoories d’éléments (grains de sable et troubles
argileux) a été la régle a 1’époque houillére.

4° 11 est done évident "que c¢’est la luxuriance et la
repidité de croissance de la végétation houillére qui ont
permis en méme temps la genése des quantités prodi-
gleuses de poussiéres végétales qui constituent aujourd hui
les débris crganisés des houilles et la formation de solu-
tiong ou de pseudo-solutions végétales expliquant & la fois’
I’existence des eiments organiques des houilles et 1’ano-
malie sédimentaire des grés houillers, signalée par 1.
Cayeux, anomalie qui étant généralisée me powvail étre
quw’apparente ct constituer plutét une des caractéristiques
essentielles de ces formations gréscuses,

(o]
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p. 86 ; MDM. Richard, Duquesnoy et Delhaye, p. 141 ;
M= Ch, Barrois, M. V. Madsen, p. 221,

Distinctions honerifiques

M. Duhamdcau, Prix Léonard Danel (Grand Prix des
Mines), p. 6 ; M. Bouroz, Prix Gosselet, p. 6 ; M. De-
risbourg, Prix Chartiez, p. 6 ; M. G. Dubar, Chanoine,
p. 86 ; M. A. Renier, Docteur honoris causa de 1’Uni-
versité de Lille, p. 140 ; Mgr Delépine ¢t M. P. Pruvost,
Membres correspondants de 1’Académie des Sciences,
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p.,182 ; M. R. Marliére, Président de la Société Géolo-
gique de Belgique, p. 221 ; M. P. Corsin, Professeur
titulaire, p. 279. '

Présentation d’ouvrages

Présentation par le Président d™un mémoire de M.
Bouroz, p. 6 ; d’'un traité de Géographie physique de
M. Macar, p. 26. — Présentation par M. R. Marliére d’un
ouvrage de M. M. Robert sur « le Congo physique », p. 86.
— Présentation par le Président d’un ouvrage de M. J.
Cornet, « Katanga », p. 221. — Présentation par M.
Pruvost de volumes offerts par lai & la Société, p. 221.

Discours et Conférences

Discours de M. P. Corsin, Président, p. 25 et 163. —
Conférences de M. Hacquaert, p. 221.

Congres

Congrés des Sociétés Savantes, p. 26. — Congrés des
Ingénicurs de Liége, p. 26. — Congrés international de
Géologie, p. 141. — Congres international de Botanique,
p. 222.

Paléozoologie

Découverte d Anthrapalaemon et d’un second horizon
3 Leaia dans le Terrain houiller du Nord, par M. A.
Dalinval, p. 27. — Note sur quelques fossiles acadiens du
Nord-Ouest de 1’Espagne, par M. M. Thoral, p. 52. —
Découverte de deux fragments de patle-michoire d’Ar
thropleura du Terrain houiller sarro-lorrain, par M. G.
‘Waterlot, p. 183."— Les Musaraignes (Soricidae) quater-
naires ct actuelles de 1’Europe occidentale. Caractéres
dentaires et ostéologiques, bases de leur classification, par
M!e M. Friant, p. 222.
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Paléobotanique

Reconstitutions de Pécoptéridées: genres Caulopteris,
Megaphyton et Hagiophyton, par M. P. Corsin, p. 6.

Pétrographie

Caractéres microscopiques d 'une houille de Commentry
(titre seul), par M. A. Duparque, p. 87. — Granulométrie,
des sables de Cuise-Lamotte, par M. P. Dollé, p. 126. —
Granulométrie des sables. Différentes méthodes de repré
sentation graphique, par M. P. Dollé, p. 141. — Présence
de soufre natif dans le charbon. Variations de la teneur
en soufre total, du mur au toit d’une veine de houille,
par M. J. Berteloot, p. 195. — Les constituants macrosco-
piques des houilles de Carmaux, Tarn (titre seul), par
M. A. Duparque, p. 206. — Sur le mode de formation
des grés westphaliens du Nord de la France. Remarques
‘sur les lois générules de la sédimentation, par M. A. Du-
parque, p. 296, )

Tectonique

T.e Massif cambrien de Rocroi et l'hypothése du
charriage, par M. G. Waterlot, p. 107.

Terrain cambrien

L’anticlinal d’Eteigniéres et ses rapports avee la
tégion de Rimogne (Massif cambrien de Rocroi), par M.
G. Waterlot, p. 87. —- Le Massif cambrien de Rocroi et
I’hypothése du charriage, par M. G. Waterlot, p. 107. —
Sur la présence d’un noyau anticlinal devillien prés de
Neuve-Forge, dans le Massif cambrien de Roerol (titre
et référence), par M. G. Waterlot, p. 222. — Note sur
guelques fossiles acadiens du Nord-Ouest de 1'Espagne,
par M. M. Thoral, p. 52. — Observations i la note préeé-
dente, par M. P. Comte, p. 81.
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Terrain carbon/fére

Observations sur le Carbonifére d’Irlande (titre seul),
par Mgr. G. ‘Delépine, p. 279.

Terrain houiller

Reconstitution de Péeoptéridées: genres Caulopteris,
Megaphyton et Hagiophyton, par M. P. Corsin, p. 6. —
Découverte d’Anthrapalaemon et d’'un second horizon &
Leaia dans le Terrain houiller du Nord, par M. A. Da-
linval, p. 27. — Quelques précisions sur le gisement du
Groupe de Béthune des louilleres du Bassin du Nord
et du Pas-de-Calais, par M. A. Bouroz, p. 165. — Décou-
verte de deux fragments de patte-méchoire d’Arthropleura
du Terrain houiller sarro-lorrain, par M. G. Waterlot,
p- 183. — Présence de soufre natif dans le charbon. Va-
viations de la teneur en spufre total, du mur au toit d une
veine de houille, par M. J. Berteleot, p. 195. — Le
Stéphanien du DBassin houiller de la Loire, par M. P.
Pruvost, p. 279. — Sur le mode de formation des grés
westphaliens du Nord de la France. Remarques sur les
lois générales de la sédimentation, par M. A. Duparque,
. 296.

Terrain terhaire

Tie gypse des argiles & lignites du Laonnois (Aisnc),
par M. L. Visse, p. 206. - - Calcédoine et silice globulaire
dans les tuffeaux landéniens du Nord de la France.
Géndse, par M. L. Visse, p. 216. — Sur la préscnee de
Diatomées glauconieuses dans les tuffeaux landéniens du
Nord de la France ot sur le rjle de ecs microorganismes
dans la géndése des eiments d’opale, par M. L. Visse, p. 269.
— Les formations i galets de Fressancourt, Versigny et
Monceau-les-Leups (Aisne), par M. L. Visse, p. 273

Terrain quaternaire

T.es marais tourbeux de la vallée de la Sensée. Le
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gisement Gu grand marais 4 tourbe d’Arleux (Nord), par
M. P. Frament, p. 33. — Les marais tourbeux du Bassin
de 1’Aa. Le gisement du Grand Broueq & Clairmsrais,
par M. P. Froment, p. 42. — Considérations sur les pen-
tes des vallées de quelques cours d’eau et le développe-
ment des gisements tourbeux, par M. . Froment, p. 154.
— Les marals tourbeux de la vallée de 1'Authie. Les
gisements tourbeux de Dompierre-sur-Authie ¢t de Rape-
chy, par M. P. Froment, p. 157.

TABLE DES AUTEURS

PAGES
BerreLOOT J. — Présence de soufre natif dans le
charbon. Variations de la teneur en soufre total,
du mur au toit d'une veine de houille ........ 195
Bouroz A. — Quelqucs précisions sur le gisement du
Groupe de Béthune des Houilléres du Bassin du
Nord et du Pas-de-Calais . ......._..... e 165
Comtr P. — Observations & la note de M. Thoral.. 81
CorsIN P. — Reconstitutions de Pécoptéridées: gen-
res Caulopteris, Megaphyton et Hagiwophyton .. 6
Darmwvar, A. — Découverte d’Anthrapalaemon et
d’un second horizon & Leada dans le Terrain
houiller du Nord . . ... ... ... . ... ......... 27
DeLEPINE G. — Observations sur le Carbonifére
d’Trlande (titre seul) . . ... .. ... ........... 279
DorLt P. — Granulométrie des sables de Cuise-
Lamotte . . . . ... .. 126
DouLi P. — Granulométrie des sables. Différentes
méthodes de représentation graphique ........ 141
DuprarquE A. — Caractéres microscopiques d’une
houille de Commentry (titre seul) ............ 87
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Duparque A. — Caractéres microscopiques des
I houilles de Carmaux (titre seul) .......... .
Durarque A. — Présentation d’échantillons de

houilles cendreuses et de houilles rayées (titre seul)

DurarQuE A. — Les constituants maeroseopigues
des houilles de Carmaux, Tarn (titre seul)....

DurarqUE A. — Sur le mode de formation des grés
westphaliens du Nord de la France. Remarques
sur les loig générales de la sédimentation ... ..,

Friant M. — Les Musaraignes (Soricidae) quater-
naircs ct actuelles de I’Europe oceidentale. Ca-
ractéres dentaires et ostéologiques, bases de leur

classification . .. ... ... . e
Froment P. — Les marais tourbeux de la vallée de

la Scensée. Le gisement du grand marais & tourbe
d’Arleux (Nord). . . oo e

Fromunt P. — Les marais tourbeux du Bassin de
I’Aa. Le gisement du Grand Broueq & Clairmarais

Fromext P. — Considérations sur les pentes des
vallées de quelques cours d’eau et le développe-
ment des gisements tourbeux .. ..............

i

FromexT P. — Les marals tourbeux de la vallée de
I’Authje. Les gisements tourbeux de Dompierre-
sur-Authie et de Rapechy . ..................

Pruvost P. — Le Stéphanien du Bassin houiller de
laLoire . .. . . e

TraorAL M. — Note sur quelques fossiles acadiens du
N.-W.de PEspagne . . ..:....oooiiinn..

Visse L. — Le gypse des argiles a lignites du Laon.
nois (AlSne). . ... o i e s

Visse L. — Calcédoine et silice globulaire dans les
tuffeaux landéniens du Nord de la France. Gé-
TIEC. & ottt it e
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Visse I.. — Sur la présence de Diatomées glauco-
nicuses dans les tuffeaux landéniens du Nord de
la, France et sur le role de ces microorganismes
dans la génése des ciments d’opale ............

Visst L. — Les formations & galets de Fressancourt,
Versigny et Moneceau-les-Leups (Aisne) ........

WarerLoT G. — L’anticlinal d’Eteigniéres et ses
rapports avee la région de Rimogne (Massif cam-

brien de Rocroi). . ..... ... ... oo :

WarerLor G. — Le Massif eambrien de Rocroi et
1’hypothdse du charriage .. ..................
WaTErLOT (. — Découverte de deux fragments de
patte-michoire d’Arthropleure (Archéocrustacé)
du terrain houiller sarro-lorrain ..............
JWaTERLOT (G, — Sur la présence d’'un noyau anti-

clinal devillien prés de Ncuve-Forge, dans le
Massif eambrien de Roerol (titre et référence) . .
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TABLE DES PLANCHES

Prancue 1. — Ceulopteris. Reconstitution (Note de M. P.
Corsin, p. 6).

Praxcae I1. — Megaphyton. Reconstitution (méme note).
Prancuss III et 1V, — Hagiophyton (méme note).

Prancae V. — Fossiles acadiens d’Espagne (Note de
M. M. Thoral, p. 52).

Prancue VI. — Fragments de patte-michoire d’Arthro-
pleura (Note de M. (. Waterlot, p. 183).

Praxcues VII & XII. — Carte et coupes du gisement

houiller du Grouve de Béthune (Note de M. A. Bou-
roz, p. 165).
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