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DE

L’ INFLUENCE DES VARIATIONS

DE LA DRESSION ATMOSPHERIQUE SUR LES DEGAGEMENTS DE GRISOU

Etat de la question. — Bien que les avis soient encore
partagés sur 'influence que peuvent avoir les variations
de la pression atmosphérique sur les dégagements de gri-
sou, la tendance & admettire cette influence grandit de plus
en plus.

Opinions anglaises. — C’est en Angleterre qu’au
début onlui trouve des partisans.

A la suite des travaux de M. Galloway, Inspecteur
général des Mines, et d’autres notabilités anglaises, une
prescription légale (Mines Regulation act), enjoint aux
houilleres de faire l'observation régulicre de la pres-
sion barométrique dans les mines contenant du grisou.
Mais ces premiers travaux ne présentent guere de cdrac-
lere bien scientifique. M. Galloway s’étaitl, en ellet, sim-
plement contenté de noter les apparitions du grisou jour
par jour dans un certain nombre de houilléres des envi-
rons“de Glasgow, pour les porter sur un graphique en
regard des indications du barometre.

Oyitnions allemandes. — Hn  Allemagne, des expé-
riences furent faites en 1875 et 1877, par MM. Schon-
dorft et Nasse.

M. Schondorff (*), en 1875, dans son traité Ezamen

(*) Zeitschrift fur das Berg-, Hiitten- und Salinen- Wesen, 1816, p, 114,
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4 LES VARIATIONS DE LA PRESSION ATMOSPHERIQUE

de lair sortant des mines de la Saar, considere les dépres-
sions comme dangereuses dans les vieux travaux, quand
ceux-ci sont en communication avec des chantiers insuf-
fisamment aérés.

M. Nasse ("), en 1877, observant au moyen de la lampe
de soreté Piecler la quantité de grisou que laissaient
dégager un serrement e¢n magonnerie {circonscrivant un
incendie) et la honille dans laquelle ce serrement était
établi, constata que l'abaissement de la Ppression atmos-
phérique favorise le dégagemént du grisou.

Opinion de la Conunission frangaise du grisou. —
En 1880, la Commission francaise du grisou s’exprime
ainsi au paragraphe 13 de ses Principes & observer (**):

« L’influence des variations barométriques sur le dé-
gagement du grisou... est, au contraire, trés contes-
table, siiant est méme qu’elle existe.

« La théorie n’en donne pas, a priort, une explication
satisfaisante; les observations pratiques, d’apres les-~
quelles on a voulu I'établir (expériencesde M. Galloway)
n'autorisent nullement, jusqu’a présent, lorsqu’elles sont
sainement interprétées, 4 admettre une pareille conclu-
sion. Il semble, qu'en général, l'influcnce des variations
haroméiriques puisse tout au plus se faire sentir dans
quelques points particuliers... Si, finalement, le principe
des observations thermométriques et barométriques a été
maintenu dans ce paragraphe a4 titre subsidiaire, c’est
plutde pour provoquer de nouwvelles études sur ce sujet
que pour cn faire la basc des mesures de précautions a
prendre le cas échéant. » M. Le Chatelier, dans son
rapport(***) qui a beaucoup guidé la Commission fran-

(*) Zeitsehrift fir das Berg-, Hiitten- und Salinen- Wesen, 1871,

(**) Bibliographie. Principes & observer dans Uexploitation des mines,
de la Commission frangaise du grisou (aunée 1880).

(***) Piéces annexées aux proceés-verbaux des séances de la Com
mission frangaise du grisou-{année 1881).
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caise du grisou, critique les observations de M. Galloway.
Néanmoins tout en exprimant que les variations baromé-
triques n‘ont pas d’inflnence sur le dégagement du grisou
au front des tailles, et s’appuyant pour cela sur lesexpé-
riences de Lindsay-Wood {*), il considere {ioutefois
comme admissible, bien que non absolument prouvé, que
la pression aimosphérique peut faire affluer dans les ga-
leries avoisinanies le gaz qui s’est accumulé dans les an-
clens travaux.

Opinion de {a Commission prussienne du grisou. -—
La Commission prussicnne du grisou inscrivait, des le
mois de juin 1881, en téte de ses recherches, « Pétude
des influences atmosphériques ».

M. Hilt, directeurdu charbonnage de la Warm, chargé
des cxpdriences, opéra d'abord avec la lampe Pieler,
puis, pour plus d'exactitude, sur la résolution dela Com-
mission cn 1885, en soumettant a des analyses de labora-
toire des prises d’air quotidiennes.

Les expériences étaient commencées suivant ce der-
nier programime aux houilleres Ath-Gouley et Gemein-
schaft, lorsque parut un ouvrage de M. Koehler donnant
les résultals d'opérations identiques & Karwin (Silésie
autrichienne).

Les résultats des recherches furent les mémes dans
les deux cas : la constatation d’une in{luence tres mar-
quée.

Kxpériences de Ath-Gouley et Gemeinschaft (**). —
Dans les deux mines choisies, il existait de grands vides,

(*) Annales des Mines, 1882, 1. 1.

(**) De UInfluence de la pression almosphérique sur le deégagement
du grison, rapport de M. Hilt au nom de la Commission prussienne du
grisou, traduit par M. Simon, Ingénieur aux Mines de Liévin (Indus-
trie minérale, 3° série, 1. 1, annce 1887) ; — traduil par M. de Vaux
(Revue universelle des Mines, t. X1X, 1886, p. 393).

Résumé dudit rapport par M. Maxime Pellé (dnnales des Mines,
3* série, t. 1X, p. 658).
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6 LES VARIATIONS DE LA PRESSION A’I‘MOSPHIZJRIQUE

soit sous forme de vieux travaux, soit sous celle de fis-
sures au toit (dans e gres dur). Une dérivation du cou-
rant d’aérage fut choisie a4 chaque puits; les prises de
gaz y furent faites pendanttout le moisde septemhbre 1885
tous les matins a cing heures. Des jaugeages du courant
d’air et I'analyse du gaz (a l'appareil de la Commission
prussienne) permettaient de calculer le cube de grisou
et d’acide carbonique passant par minute dans la galerie.

De plus, pour étudier l'influence de 'abatage et celle
des variations de pression journalitre,on fit pendant une
semaine des prises trois fois par jour : & cinq heures du
matin, & midi et & dix heures du soir.

Enfin, pour deux autres parties de I'exploitation ne pré-
sentant pas de vieux travaux, des observations furent
faites également pendant une semaine. _

Dans scs conclusions, M. ITilt s’exprime ainsi :

« Les six séries d’expériences que nous venons d’ana-
lyser ont prouvé, avec une certitude absolue, que les
varjations de pression atmosphérique exercent une in-
fluence sur le dégagement du grisou dans la mine. »

Opainions de MM. Maollard et Le Chatelier sur les
travawr de la Commission prussienne du grisow. —
MM. Mallard et Le Chatelier analysent, avec commen-
laires, les travaux de la Commission prussiennc du gri-
sou (*), signalent les concordances et les discordances et
terminent ainsi :

« En résumé, les observations de la Commision prus-
sienne du grisou touchant l'influence de la pression atmos-
phérique sur la quantité de grisou existant dans les mines,
sont les premieres qui aient fait quclque lumiere sur ce
sujet difficile ot obscurci par des allégalions vagues sans .
fondement séricux. Ces expériences, quoique fort bien
conduites, n’ont cependant pas été prolongées suffisamment

(¥) Annales des Mines, § série, 1. 1X, p. 638,
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ET LES DEGAGEMENTS DE GRISOU 7

pour gu'on puisse considérer la question comme épuisée.
* Nous nous joignons & M. Hilt pour exprimer le désir
qu’elles soient continuées.

« Autant qu’on peut tirer de conclusions précises d'ex-
péricnces qui n’ont duré que quelques jours, tandis
qu'elles devraient durer des mois, il semble que les obser-
vations prussiennes alent montré que les variations baro-
méiriques, sans influence sur le dégagement du grisou au
front de iaille, puissent, dans certaines mines ot les vides
laissés par les anciens travaux sont énormes, faire varier
d'une facon sensible la quantité de grisou que les vieux
travaux versent dans les galeries. »

Expériences de Karwin (Silésie autrichienne). — Des
expériences furent entreprisesen Autriche parM. Koehler,
conseiller des mines, aux mines de Karwin (*). Ellesont duré
plus longtemps, du 5 juin au 31 décembre 1885, et ont
porté sur le champd’aérage du puits principal, puis sur un
retour particulier.

Les observations barométriques furent faites avec une
grande précision avec dcux barometres installés 'un au
jour, T'autre au fond; leur marche fut constamment
parallele et, par suite, il suffit d'observer les variations
de pression a I'extérieur de la mine.

Les prises d’air portant sur vingt-quatre heures, pour
avoir chaque jour une moyenne exacte de la quantité de
grisou dégagée, étaient faites dans des llacons en zinc de
Winckler de 10 litres, et elles étaient analysées par com-
bustion avec de l'oxyde de cuivre.

M. Koehler conclut ainsi : .

« Sil'on eompare la courbe des pressions de l'atmos-

(*) De U'Influence des variations de la pression almosphérigue sur le
dégagement du grisou, par M. Kochler, conseiller des mines; traduction
par M. R. Grey, ingénieur en chef des mines de Karwin (Bull. Soc.
Industrie minérale, 3° série, t. I, année 1887 ; Revue universelle des
mines, t. XIX, année 1886).
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8 LES VARIATIONS DE LA PRESSION ATMOSPHERIQUE

phére avec celle de teneurs en grisou, on arrive a la
conclusion qu’il existe des relations déterminées entre les
denx courhes et que ces rapports peuvent étre exprimés
par les lois suivantes :

« 1° La proportion de grisou dans I'atmosphere de la
houillére augmente avec la diminution de la pression
atmosphérique;

« 2° La proportion de grisou augmente d’autant plus
vite que la courbe des dépressions augmente plus rapi-
dement et diminue d’antant plus vite que la courbe s’éleve
plus rapidement ;

« 3° Le dégagement du grisou ne dépend pas de la
hauteur absolue de la pression;

« 4° Si les ordonnées de la courbe des pressions aug-
mentent peu, aprés une augmentation rapide, ou si la
pression se maintient pendant un certain temps apres avoir
atteint son maximum, il s'ensuit une augmentation lente
de la proportion du grisou. Si, aprés une forte chute de
la pression barométrique, l'intensité de cette chute diminue,
ou si la courbe de pression se maintient a unniveau cons-
tant apres avoir atieint son minimum, il se produit une
lenie diminution de laquantité de gaz. Le maximum et le
minimum de la courbe de grisou ne correspondra donc
pas toujours au minimum de la courbe de pression. »

A T'examen, la courbe présente 105 concordances sur
87 discordances.

M. Koehler eut-la confirmation des résultats précé-
dents par la raréfaction artificielle de 1’air de la mine,
mettant ainsi hors de doute l'influence des dépressions
rapides. Il fermail hermétiquement l'enirée d'air, el en
continuani 4 faire tourner le ventilateur au mémo nombre
de tours, produisait une dépression au bout de quclques
minutes ; la pression de lair dans la mine suivait les
variations de la pression du jour.

Il obtint Ies résultats suivants :
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" ET LES DEGAGEMENTS DE GRISOU 9

DEPRESSION | DEGAGEMENT DE GRISOU|DEGAGEMENT DE GRISOU

enmillimétres par minute par minute
de mercure avant l'expérience aprés l'expérience
. - Puits...... 20=8,120| Puits. .. ... 36=3,830
. 9mm 5 f f
Premiére expérience. . 2=, Iveine Karl,  43,150(Veine Karl. 33,830
.- - . {Puits...... 20%3 {50 Paits. .. .. 30=8,550
Deuxiéme expérience.. 20 I Veine Karl.  3%3,330) Veine Karl. 093,440

Ezxpériences faites a Anzin par M. Chesneau, ingé-
nieur des mines (*). — M. Chesneau fit, en 1886, au puits
Hérin de la Compagnie d’Anzin, des expériences sur la
lampe Pieler, pour vérifier l'influence des mouvements
du sol et des variations atmosphérigues sur le dégagement
du grisou.

La veine expérimentée dégageait, d’apres les calculs
faits, une moyenne de 3.356 metres cubes de grisou par
jour, « le grisou provenant des remblais ne peut donc
former, méme avec une dépression baroméirique lros
exceptionnelle, qu’une fraction tout & fait insignifiante
du volume quc dégage normalement la veine »,

L.es mesures de grisou qui donnaient des indications
comparables & 0,05 p. 100 se faisaient tous les jours &
six heures du matin.

Parallelement, des observalions sismographiques
¢taient faites avec un tronométre de 'Ecole des Maitres-
Mineurs de Doual.

M. Chesneau trouva 81 jours de concordance, 46 jours
de discordance, 51 jours d’indépendance, ct conclut ainsi :

« Dans une couche grisouteuse & dégagement de gaz
permanent et relativement régulier, les bourrasques baro-
sisrmiques produisent une augmentation sensible dans le
dégagement du grisou. »

Il termine en exprimant « l'utilité que des observa-

(*) De UInfluence des mouvements du sol et des variations de la pres-
sion atmosphérigne sur les dégagements du grisou, par M. Chesneau
(Annales des Mines, 8° série, t, X111, année 1888).
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10 LES VARIATIONS DE LA PRESSION ATMOSPHERIQUE

tions semblables fussent faites dans d'autres bassins
houillers possédant des couches de charbon de régimes
grisouteux variés. » :

Optnions diverses. — Dans une note remise 4 I'Aca-
démie des Sciences par M. Mascart, en mars 1907,
M. Francis Laur écrit : « Il y a dans les coups de grisou
de Reden, Liévin, Charlestown et Fayetteville, une seule
et méme cause déterminante qui, celte fois, s’est révélée
avec une telle évidence que les plus réfractajres & la
théorie de linfluence des phénomenes sismiques et
atmosphériques sur les coups de grisou sont bien prés
d'¢lre convaincus. La catastrophe de Courritres avait
été précédée du régime de hautes pressions : le fait s’est
renouvelé a Liévin. »

Comme M. Warbreton, M. Laur croit a un «décalage »
de quelques heures entre la baisse barométrique et te
dégagement du grisou, celui-ci précédant la baisse.

En résumé, beaucoup d’ingénieurs compéicnts sont
’accord pour admettre linfluence des varialions de la
pression atmosphérique dans le dégagement du grisou
des vieux travaux ; mals les avis sont partagés quant a
l'influence de ces variations dans les dégagements des
fronts de taille.

Observations faites dans les i(ravaur des mines de
Liévin. — Depuis longtemps déja linfluence des varia-
tions de la pression atmosphérique sur les dégagements
da grisou, était manifestement établic 4 Liévin. Deux
faits blen nets se révélaient a la suite de dépressions im-
portantes :

1° L’apparition de traces de grisou dans certaines gale-
ries peu aérées ou dans des voies en cul-de-sac;

2° L’élévation de la teneur en grisou de plusieurs
retours d’air.

Aussi, apres les accidents récents qui ont affecté lc
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ET LES DEGAGEMENTS DE GRISOU 11

Nord minier, nous a-t-il paru intéressant de reprendre
I'étude de cette question. Malgré les observations que
donnaient les nombrenses lectures journalieres 4 la lampe
Chesneau, et les analyses de coutrole hebdomadaire du
laboratoire, la source des dégagements supplémentaires
était incompletement connue.

T1 était utile, pour la déterminer, d'étndier ces varia-
tions dans des limites de durée plus restreintes.

Etude des variations des teneurs des retours d’air. —
(Quatre retours d’air ont été particulitrement étudiés
pendant deux mois. Dans I'un d’eux, le relevé desteneurs
en grisou a ¢été faii d’heure en heure, & l'exception des
jours de repos hebdomadaire.

Duans les trois autres, le relevé a 616 fait trois f01s par
jour, toutes les huit heures. Ces quatre retours ont été
plus spécialement choisis & cause de la grande surface
déhouillée permettant de montrer Vinfluence des vieux
travaux.

Le retour n° 13 de Du Souich Sud du Levant, dans lequel
out été faites des prises horaires, débite 83,008 d'air
par seconde et termine un circuit d’aérage en forme de
boucle. L'entrée ot la sortic d'air sont bien indépen-
dantes et exemptes de courts-circuits importants. L'en-
semble du quartier et la disposition des portes d'aérage
sont tels que le courant d’air se maintenait constant.
Etant donné, d’autre part, que le puits de retour d'air
dtait uniquoment destiné a laérage, les variations de
voluie dues 4 la ventilation étaient elles-mérmes faibles,
de sorte que, aprés avoir fait quelques mesures de volume
concurremment avec les prises d'air et vérifié que les
variations détaient insignifiantes, on s'en tint & 1'étude
seulc des teneurs.

Le quartier de Du Souich Sud du Levant intéressé par
ces expériences est représenté sur la Planche VI. Il com-
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12 LES VARIATIONS DE LA PRESSION ATMOSPHERIQUE

prenait unc partic en descenderie de faible production.
La descenderie n° 3 était arrétée, la descenderie n° 2
desservait cing tailles, la descenderie n°® 90 servait &
I'exploitation de quelques lambeaux sans importance. En
amont de la vole de fond, quelques tailles étaient aussi
en activité. La surface englobée par le courant d’air
était considérable (166.000 metres carrés). L'entrée d’air
se faisait : partie par la bowette Sud du Levant, étage
de B34, partie par la bowette Levant du méme étage; un
quariier de la veine voisine inférieure, Alfred, d’ouver-
ture plus récente et de faible surface, était aussi aéré
par le retour n® 13. En dchors de cette petite exploila-
tion, les terrains encaissants de la veine Du Souich étaient
vierges d’exploitation. LaPlanche VI, fig. 3 et 4, indique
la composition de la veine Du Souich et des veines voisines,
ainsi que leur distance.

Prises d’'air. — Au retour d’air du montage n° 13 de
Du Souich Sud du Levant, les prises d’air oni été faites
par des hommes de conflance ayant un travail & proximité
leur permettant un déplacement toutes les heures; dans
les trois autres retours, les prises d’air ont été faites par
des surveillants.

Le captage était fait dans des bouteilles en verre qui,
descendues pleines d’eau, étaient vidées dans le retour
d’air et bouchées soigneusement ; elles devalent contenir
encore un peu d’eau et leur transport se faisait dans des
caisses spdéciales ol elles ¢taient maintenues renversées;
I'eau gui restait dans la bouteille, venant reposer sur le
bouchon, faisait un joint herméiique. Sion tient compte
que ces prises ¢talent faites au fond, ol la pression de
Iair est supérieure 4 la pression extérieure, on congoil
que toute rentrée d'air étail impossible et que Pair
remonté au laboratoire était bien celul du retour. Au
début des expériences, des captages simultanés d’air:
1° an toit; 2° au milien de la galerie ; 3° an mur, ont
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ET LES DEGAGEMENTS DE GRISOU 13

donné des résultats absolument constants par suite du
brassage énergique des gaz, la vitessec moyenne étant
de 2 métires environ.

Aussi, couramment, les prises d’air faites en zigzaguant
la bouteille, dans la galerie, représentent-clles bien la
composition moyenne.

La température du retour a été constantc pendant les
expériences et égale a 23°.

Méthode d’analyse au laboratoire. — Les prises d’essai,
remontées au jour toutes les douze heures étaient envoyées

. immédiatement au laboratoire central de la Société ol
I'analyse en était faite aussitdot par deux opérateurs, a
Laide du grisoumetre Coquillion, modifié par M. Le Chate-
lier. Quatre de ces appareils étaient mis en service. Les
deux opérateurs, quoique ayani une trés grande habitude
de ces analyses, prenaient soin, avant tout essai, et en
cours d’analyse, de controler la bonne marche de leurs
deux appareils. A cet cffet, ilsopéraient des combustions
avec de l'air, comprimalent ou détendalent Vair de la
capacité eudiométrique (au moyen du réservoir 4 mercure)
pour s’assurer d'une étanchéité purfaite continuoe.

En outre, fréquemment, une méme prise détait analysée
aux quatre appareils : toujours les résultats trouveés ont ét¢
identiques, accusant ainsi un fonctionnement parfait des
grisonmetres pendant foute la durée des essais.

De plus, ce systeme permettait de déterminer la préci-
sion sur laquelle on pouvait compter : eneffet, les quatre
lectures u'étant jamais différentes de plus d'un dewmi-
millimétre de mercure (degré de précision de la leclure
A la loupe) correspondant & une teneur en méthane de
0,03 p. 100, on peut dire que la précision comparative

. 3
oblenue est de cet ordre, soit 10000
Des controles fréquents faits & appareil Lebreton (de
préférence 4 la buretie Le Chatelier pour la rapidité de
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14 1LES VARIATIONS DE LA PRESSION ATMOSPHERIQUE

I’analyse) ont toujours donné une proportion pour 100 en,
méthane plus forte de 'air analysé (mais toujours d'une
méme quantité : 0,06 4 0,07 p. 100) et ont confirmé la
précision comparative énoncée ci-dessus.

Pour dégager les résultats des canses d'erreurs pos-
sibles dues aux variations de l'acide carbonique qui
accompagne parfois le grisou dans nos travaux, des expé-
riences ont éi¢ faites et ont indiqué que des mélanges
d'air et de méthane dans lesquels lair était remplacé par
‘des volumes égaux d’acide carbonique (0,4 p. 100, 0,5
p. 100,1 p. 100, 5 p. 100, 50 p. 100) montraient toujours,
dans I'analyse a l'appareil Coquillion, la méme teneur en
méthane. On a donc négligé la présence de l'acide carbo-
nique. On a vérifié aussi que des fines poussieres de char-
bon, mélangées & Uair grisouteux, ne pouvaient pénétrer
dans I'endiométre et fausser les analyses.

Les résultats trouvés (obtenus souvent par deux ana-
lyses, quelquefois méme par quatre comme il a été dit,
el controlés par analyse a l'appareil Le Breton) ont été
consignés a la suite les uns des autres sur un regisire.
Ce n'est que vers la fin des expériences qu'un graphique
fut dressé, et que la comparaison des résultats, avec les
indications do barometre enregistreur, fut faite.

Observaiions barométriques. — Les observations ont
¢té faites 4 la surface, les cxpériences de M. ‘Koehler, &
Karwin, ayant démontré qu'il suffit d’observer les varia-
tions de pression a l'extérieur de la mine, deux baro-
‘métres, 'un au jour, autre au fond, ayant une marche
absolument parallele.

Le barometre plus spéeialement employé était un baro-
mbtre anéroide onregistreur; ses indications suivirent
celles d'un barométre normal & mercure, installé & coté
de lui.
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ET LES DEGAGEMENTS DE GRISOU 15

TABLEAU DONNANT, HEURE PAR HRURE, LES PRESSIONS B;\R(JMI%TRIQUES
ET LES TENEURS EN GRISOU DU RETOUR D'AIR N° {3 DE LA VEINE
DU SOUICH SUD DU LEVANT, pu 21 Mmars 41907 au 10 war 1907,

!

TENEUR | PRESBION TENEGR | PRESSION
DATES HEURES en bara- DATES HEURES en baro-
grisou [métrique . grisou (métrique
21 wars 1907] 1h. m.| 0,88 | 769,5 |[23 mars 1907 8h.m.{ 0,92 | 766,5
— 2 — 0,88 | 769,75 — 9 — 0,92 | 67,5
— 3 — 0.88 | 769,70 — 10 — 0.4 768
— Po— 0,83 | 769,75 — 11 — 0.4 768
-— o — 0,85 1 769,75 — 12 — 0,492 | 787
— 6 — 0,85 | 770 — 1h s, 0,¢ ThS, 5
— 7 — 0,85 | 770,5 — 2 — ¢ 766,25
— & — 1,85 | 77t — 3 — 766
— g — 0,8, | 77L.5 — 4 — 066,25
— 10 — ¢.8 | 70l 25 wars 1907{10 b. m. TH8
— 11 — 0,8 | 712 — Ah.s. 767
— 12 — 0.88 | 771 — 9 — 7
— 1 h.s. 0,88 1 770); 6 — 767
— 2 — 0.88 | 770 — T - 67
— 3 — 5 — 8 —
— 4 — T — A
— 5 — — 10 —
— 6 — — 1 —
— 7T — — 12 —
— 8 — 26 mars 1907] 1 h. m,
— 9 — — z —
— 10 — — 3 —
— 1 — — 6 —
— 12— — T —
22 mars 1007] 1h. 1o — 9 —
- 2z — — 10—
3 - -— " —
— A — 12 —
— ho- 1h.s
_ 6 —— . 9
— T o~ — 3 -
— 8§ — — b —
— 9 — — 5 —
“ n — -— 6 - -
— |5 7 —
— 12 — — 8 —
— 1h.s. — 9 -
_ 2 — — 0 —
— 3 — — Ho—
_ [ — 12 —
— - 27 mars 1907{ 1 h. m
— 6 — — 2 —
_ 7 _ -
. 3 — . " o—
. 9 - — 5
— 0 — - 6 —
— o — 7 -
. - 2 — - 5 —
23 mars 1907 1h. m. — 9 —
. 2 N 10
— 2 - — 1 -
_ A — 12 —
— 5 — — {1h.s.
_ 6§ — — 2
. - — 3 —

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



16 LES VARIATIONS DE LA PRESSION ATMOSPHERIQUE

TENEUR |PRESBION TENEUR | PRESSION
L DATEB HEURESB en baro- DATES HEURES l_)ﬂ b&ro—
grisou [métrique grison { métrique
97 wars 1907 4h.s. | 0,02 | 768 30 mars 1907 6b.s. [ 1.12 | 7565
— 5 — | 0,92 757,5 — 7 — 112 1 757,56
— 6 — | 0,92 767 — 8 — 1,42 { 7507
— 7 — 0,92 | 767 - 9 — 1,08 [ 757
— g — 0,02 | 787 — 0 — 1,05 | 7257
— g — 0,92 | 767 — "M — 1,05 | 757
— 10 — 0,92 | 67 — 12 — 1,05 | 757
— 11 — 0,92 | 787 2 avril 1907 &4 — 1,19 | 747
— 12 — 0,92 | 767 — 5 — 1,19 | 746.5
28 mars 1907| 1h.m.{ 0,92 | 767 — 6 — 1,26 | 746,25
— 2 — 0,92 | 766,5 — 7 — 1,5253 746
— 3 0,92 | 766 — 8 — 1,95 | 746
— 4 —— | 0,92 766 — 9 — 1,25 | 746
— 5 — | 0,92 ] 766 — 10 — 1,25 | 746
— 6 — | 0,92 766 — 1M — 1,25 | 74a,5
— 7 — | 0,921 766 — 12— 1,25 | 744.5
— 8. — [ 0,92 766 3 avril 1907 1b.w.| 1,32 | 744
— 9 — [ 0,92 766 — 2 —{ 1,32 (7435
— 10 — | 0,921 757 — bo— 1,25 | 742
— 11 — 0,92 | 767,25 — 5 — 1,25 | 742
— 12 — 0,92 | 766,5 — 6 — 1,32 | 742
— 1hos. | 0,92 | 786 — 7 — | 1,32 | 42
— 2 — | 0,92 765 — 8 — | 1,25 | 742
— 3 — 0,92 | 764 — 9 — 1,2 | 742
— & — 1 092 763,75 — 10 1,19 | 742,25
— 5 — | 0,92 78305 — 1 — | 1,19 ] 74225
— 6 — | 0,921 763 — 12 1,19 1 742
— 7 — 0,52 { 763 — 1 h s 1,18 [ 742
— 8 — 1 0,921 7625 — 2 — 1,49 [ 7415
— 9 - | 0,92 7625 — 3 — | 1,19 [ 741
— 10 — 0,92 62 — A~ 1,19 | 740
— 1 — 0,92 ) 761,75 — 5 — 1,19 | 740
— 12— 0,02 1 7615 — 6 — 1,18 | 741
29 mars 1907| 1h.m.] 0,92 | 761 — T — | 119 | 41,5
-— 2 — 0,82 [ 761 — 8 — 1,19 | 742
— 3 — | 0,92] 760,5 — 9 — | 1,19 | 742
— 5 — 0,92 | 760,25 - 10 — 1,19 | 742
— 6 — | 0,021 760,95 — 11— | 1,19 | 142
— 7 — 0,92 | 760,5 — 12 — 1,19 | 742
— 8 — 0,92 761 4 avril 1907 1h.m.| 1,19 | 742
— 9 —| 0,9 715 — 2 — | 1,19 | 742
— 10 — 0,92 | 762 — 3 — 1,19 | 742
— dhos.| 0,981 750,5 — £ - 1,19 | 742
— 5 — | 0,98 | 759,5 — b — 1,19 | 742
— 6 — 1,02 1 759 — 6 — 1,19 | 742
— 7T — 1,02 | 758,25 — Y 1,19 | 742
— 8 — 1,02 | 759 — 8 — 1,05 | 742
— 9 — | 1,02 759 — 9 — | 1.05 ] 743
— 10 — | 1,02 | 7585 — 10 — | 1,121 7435
— b - 1,02 o8 —_ 11 — 1,12 | 743
— 192 — 1,02 | 758 — 12 — 1,12 | 743
30 mars 1907| 1h.m 1,02 | 757,5 - 1h.s. 1,12 | 743
— 2 — 1,05 ) 757 — 2 — 1,12 1 742,75
— 3 — 1,00 | 757 — 3 — 1,19 | 742,56
— 5 — | 1,05 | 796,75 — 5 — | 1,06 | 743
- - 6 — 1,05 | 757 — 6 — 1,06 | 743,25
— 7T — 1,00 | 757 — 7 — 1,05 | 7435
— 8 — 1,03 | 757 — 8 — 1,05 | 744
— 9 — 1,05 | 757,5 — 9 — 1,05 | 744
— 10 — 1,02 | 758,5 — 10 — 1,06 | 744,5
- Ahos. | 1,42 ] 757 — 1 — | 1,05 | 745
— 5 — 1,12 | 756,5 — 12 — 1,05 | 745
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ET LES DEGAGEMENTS DE GRISOU 17
TENEUR | PRESBION TRNRUR | PRESBION
DATES HEURES en baro- DATEB HEURER en baro-
grisou | métrigue grisou |métrique
5 avril 1907| 1h.m.| 1,05 | 744,75 || 9 avril 1907| 1h.m.| 0,98 | 748
— 2 — | 1,08 | 745,75 - 2 — | 0,92 18,5
— 3 | 0,98 75,5 - 3 — | 0,98 U8
— 4 — ) 0,98 | 7hd,5 — 9 — | 0,92179,5
- 5 — | 0,98 | 746 — S5hoe. | 0,92 1749
— 6 — | 0,98 | 7465 — 6 — | 0,42 ] 749
— 7 — | 0,98 | 747 — 7 o— | 0,2 | 9.5
— 8 — | 0,98 | 7475 - 8 — | 0,02 | 7495
— 9 — ] 0,98 748 - 9 — | 0,92 ] 749175
— 10 — [ 0,98 [ 748 — 10 — | 0,9 | 749,75
— 12 — | 0,98 749 — 11 — | 0,92 750
— 1h.s. | 0,98 | 749 — 12— | 0,92 | 750
_ g | 0,98 | 749 10 aveil 1907 1b.m.{ 0,92 [ 750
- 3 — | 0,98 | 749, — 2 — 1 0,9 [ 750
_ L — | 0.98 — 3 — | 0,9 | 750,25
— 5 —} 0,98 — 4 — | 0,92 | 750,25
— 7 — | o098 — 5 — | 0,921 7505
_ 8 — 1t 0,98 - 6 — | 0,921 750,75
_ 10 — | 0,98 B 7T — | 0,923
_ 11 — | 0,98 _ 8 — | 0,2} 751
_ 12 — | 0,98 — 9 —| 0,92 7515
6 wvril 1907) 1h.m.| 0,98 — 10 — s
= 2 | 0,98 — 11—
— 3 — [ 0,98 — 12 —
- 5 — . 1,05 — 1h.s.
— 5 — | 1,05 — 9 —
— 7 — | 1,0 — 3 —
— 8 — | 1,05 — b —
—_ 9 — ] 1,03 — -
- 10 — | 1,03 — 6 —
_ 11 — | 1,0 — -
- 12 — | 1,05 — 8 —
— in.s. | 1,08 : — g —
— 2 | 105 ; — 10 —
— 3 | 1.0 5 — 11—
— A 1,05 1 7445 — 12 —
- 5 — | 1,12 74k 11 svril 1907| 1h.m.
— 6 — | 112 | Tid - 2
— 7 — | 1012 ] T — 3 -
— 8 — | 1,12 | 74k — [
— 9 — | 12| 74 _ 7 -
— 10 — | 1,12 | 744 — 8 .-
+| 8 avrit 1907 4b. w.[ 0,08 | 746 — 9 -~
_ 5 — | 0,98 | 76,5 - 10 —
— 6 — | 0,9 | 747 11—
— 7 — | 0,85 | TA7.5 — 4b.s.
— 8 — | 0,92 | 748 — 5 —
— 9 | 0,92 | 748 — 6 —
— 10 — | 0,92 ) 749 — 7 -
_ 11 — | 0,92 |7 _ 8 —
_ 2 | 0,92 7475 _ 9 —
_ Th.e | 0,92] 7475 — 10—
_ 2 | 0.92 | Th1% _ 1 —
_ 4 — | 096 | 7475 12—
— 5 — | 0,98 | 747,75 |[12 avril 1807] 1h. m,
— 6 — | 0,98 | 748 — 2 —
. 7 | 0,92 | 7485 — 3o
— 8 — | 0.92 | 748,75 — b o~
— 9 — | 0.92 749 — 5
— 0 — | 0,92 7485 - 6 —
— 11 — | 098] 7485 — 7
— 12 — | 0,98 ) 748 — 8 —
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18 LES VARIATIONS DE LA PRESSION ATMOSPHERIQUE

e o 7H_]*‘ B Tl e S
TENEUR (psnsswx TENEUR | PRESSION
DATES HEURES eq baro- DATES BEURES en baro-
grisou |métrique grisou | méirique
12 avril 1907 9b.m 0,98 | 748 18 avrit 1907) 3h.m.| 0,92 | 751
— 10 — 1,06 | 747,5 — 4 — 0,92 3
— 1 — | b | 147,25 - 5 — | 0,92
— 12 — 1,05 | 747 —_ 6 — 0,92
— 1h.s. 1,06 | 747 — 7 — 0,88
— 2 — 1,05 | 748,75 — 8§ — 0,48
—- 3 — 1,08 | 748,5 — 9 — 0,88
— 4 — 1,08 | 748 — 1 — 0,85
— ho— 1,08 | 745,5 — " — 0,85
— 6 — 1,08 | 745 12— 0,85
- 7~ 1,08 | 744,75 1119 avril 1907] 1h.s. | 0,85
— 8 — 1,08 | 744,55 - 2 - 0.85
— Yy — 1,08 | 744,75 — o — 0,85
— 1 — 1,08 ) 7445 - 6 — 0,85
— 11 - 1,08 | 7445 — 7 — U,85
— 12— 108 | 745 — § — 1 08
13 ayril 1907) 1hom. [ 1,08 | 744,5 — 9 — 0,85
— 2 — 1,12 | 744 — 10 — 0,85
— 3 — 1,12 1 744 — M — 0,82
— 4h.s. 0,95 | 747 — 12 — 0,82
— I 0,95 | 747 20 avril 1997] 1b.m.| 0,82
— 6 — 0,95 | 7475 — 3 — 0,82
— 7 — 0,95 | 747,5 — 2 h. 8. 0,82
. 8 — 0,95 ) 748 — 4 — 0,82
_ 9 — 0,95 | 748 — 5 — 0,85
— 10 — (0,92 | 78 - 6 — 0,85
- "M — 0,92 ] 748 — T — 0,8
— 12 — 0,92 | 748 — g — 0,85
14 avril 1607] 1h.m 0,02 1 748 — 10 — 0,85
— L — 0,02 | 748 -— 1 — 0,8
— 3 — 0,92 | 748 1R — 0,85
16 avrid 3907] 6h.m.] 1,02 | 743 21 avril 1907] 1 h.m.| 0,8
= T 02| s — 2 — | 0.8
_ 8 — 1,00 743 — 3 — 0,85
— 9 — 1,02 | 743 — 4 — 0,85
— 10 — 1,02 | 748 — 5 - 0,85
— "M — 1,02 | 743 — 6 — 0,85
— 12 — 1,02 | 743 — T — 0,85
- 1h.s. 1,02 1 943 — 8 — 0,85
_ 2 — | 1,06 | 7425 — 9 — | 0,8
— T 1,05 | 743 — 1 — 0,8
— 8 — 1,02 } 743,5 — 1 — 0,8
— 9 - 1,02 | 7435 — 1 — 0,85
17 avril 1907 9h.m.| 0,08 | 745 — 2h.s. | 0,88
— 7 — 0,98 ) 746 5 — 3 — 0,88
— 10 — 0,08 | 748 — b — 0,92
_— 11 — 0,95 § 748 22 avril 1907{11 h.om.| 0,88
— 12 — 0,95 | 748 — 12 — 0,58
— 1h.s. 0,95 { 748 — 1h.s. (,85
— 2 — 0,95 | 748 — 3 0,88
— 3 — 0,95 { 748 — 4 — 0,88
— 4 — 0,95 | 748,5 — 5 — 0,83
— 9 — 0,92 | 749 — 6 — 0,85
6 — 0,92 | 749 - T — 0,85
— T — 0,02 1 749 5 -- 8 — 0,85
— 8 — 0.92 1 750 — 9 - 0,85
— 9 — 0,62 | 750,25 — 10 — 0,85
— 10 — 0,92 | 750,35 — 1M — 0,85
- 11 — 0.92 | 780,5 — 2 — 0,82
— 1 — 0,92 1 700,5 23 avril 1907 1h.m.| 0,85
{8 avril 1907| 1h.w.} 0,92 1 750,35 — 2 — 0,85
— 2 — 0,92 | 751 - 3 — 0,85
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ET LES DEGAGEMENTS DE GRISOU
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TENEUHR | PRESSION
DATES HEURES en baro-
grisou | métrique
23 avril 1907| 4h.m.|] 0,85
— 3 — 0,85
— 6 — 0,85
— 7 - 0,85
- 9 — 0,85
— 10 — 0,%)
A avril 107 7 — 0,98
— 9 - 0,95
— 10 — 0,9
— " — 0,95
— 12 — 0,45
— 1h.s. 0,95
— 3 - 0,99
— 5 — 0,95
— 5 - 0,95
—_ i — 0,95
— 7 - 0,9
— 10 — 0,95
— 1 — 0,95
— 12 — 0,95
95 avril 1907 1h.m.y 0,95
— 2 — 0,4
— 3 — 0,9
— 5 — 0,95
_ 5 — 0,95
— 7 — 0,95
— 8 ~— 0,95
— 9 — 0,9
-— 10 — 0,%
— 11 — 0,95
— 12 — 0,98
- Nh.s. 1,62
— 6 — 1,05
. 7 — ,05
_ 8 — 05
— 9 —. 00
— 10 -- ,Ub
— " — .
— 12— s
26 avril 1907 %h. m. .

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1

‘ TENEUR | PRESSION
DATES HEURES en baro-
grisou |métrique
27 avril 1907] 6 h.8. | 1,12 | 752
— 7 — 1,12 + 752
—_ 8 — 1,42 | 752
— 10 — 1,12 1 752
— 11—~ 1,12 { 792
— 12 — 1,12 { 752
B avril 1907 1hom.| 1,12 | 752
— @ — ) 412 | 78,5
— 3~ 1142 ) s
3 mai 1907| 4 h.s. 1,19 | 747
— 5 — 1,19 | 746,5
— 6 — 1,19 ] 74R.5
— Thos. | 4,19 | 747 9
— 8 — 1,19 ] 746,5
— g — 1,19 | 746,56
— 10 — 1,19 | 7465
— 11 -~ 1,19 | 746
12 — 1,19 | 743,5
4 mal 1907) 1h.m. 1,19 | 745,20
— Q2 — 1,19 t 745
—_ 3 — 1,19 ] 746
— 5 — 1,12 | 748
— 6 — 1,12 | 749
-~ 7 — 1,08 | 750
- 8§ — | 108 | 70,5
— g — 1,05 | 751
— 10 — | 098 { 51,5
— 4h. s 0.98 | 753
— 5 — | 0,98 | 73,5
— 6 — | 098 ) W37
— 7 — 0,92 | 753,75
— 8 — 0,92 | 754
— g — 0,92 | 754
- 10 — 0,92 [ 754%
— 11— 0,92 | 704,25
— 12 - 0,98 [ 754,5
6 mai 1907} Sh.m.| 0,98 | 750
— 6 — 0,98 | 750,5
— 7 — 0.98 1 750,5
— 8 — 0,98 [ 700,75
— 9 — 0,98 t 7
— 10 — | 0,98 | 754
— 11 — 0,98 | 701
— 12 — 0,98 | 750,5
- Thoe | 10217005
— 2 — 1,05 | 750,5
— 3 — 1,05 | 750,56
— R 1,05 | 750,5
- 5 1705 | 75005
— 6 1,05 | 750,5
— 7 —- 1,05 1 750,5
— 8 — 1,06 | 701
— 10 — 1,02 | 71
— 1 — 1,02 | 751
_ 12 — 1,02 | 751
7 mai 1907 fo.m.| 1,02 ) 751
— Ro— 1,02 1 751
— S 1,02 | 71
— [/ 1,02 | 71
— 5 - 1,02 | 701
— - 0,98 1 751 5
— § — 0,98 | 7




20 LES VARIATIONS DE LA PRESSION ATMOSPHERIQUE

TENRUR | PRESBION TENEUR | PRESSION
DATES HEURES en baro- DATHS REURES en haro-
grisou (metrique grisou |méirique
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Les résultats ont été portés sur un graphique dans
lequel les abscisses représentent les jours et heures, ot
les ordonnées, d'une part la pression atmosphérique,
d'autre part la teneur en grisou (les ordonnées des pres-
sions ont été inversées pour que la comparaison des deux
courbes soit plus facile) (Voir Planche VI1I).

Les deux courbes sont concordantes a4 quelques trés
rares exceptions pros et permettent de constater :

1° Que des variations de pressivn aimosphérigue méme
trés fuibles aménent des vartations dans le dégagement

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



ET LES DEGAGEMENTS DE GRISOU . - 21

de grisou ; toutes chuses égales, quand la pression almo-
sphérique est constante, le dégagement du grisou [est
également;

2° Quand la pression atmosphérique crott, le dégage-
ment décroit, et inversement, st la pression diminue, (e
dégagement augmente;

3° 4 un maximum de pression almosphérigue corres-
pond un minimum de teneur et vice versa;

4° Ces variations pewvent étre (rés importantes, une
chute de T70 millimétres 4 740 millimetres de pression
atmosphérique donne une variation de teneur de50p. 100;

5° Il v’y pas de « décalage » entre la variation dc
Leneur et la variation de pression. -

La netteté des phénomenes est indéniable dans
I'exemple du retour 13 de Du Souich. Les trois auires
exemples de quartiers grisouteux ont permis les mémes
constatations. La Planche VII, fig. 2, indique les résultats
obtenus dans la bowette Sud de 345, dans la boweotte
Levant de 34D, dans le retour des travaux d’Alfred
renversée par la vole de fond n° 4 de Du Souich ren-
versée au niveau de 430.

Discussion des résultats. — L'explication de ces faits
semble a priori devoir éire donnée par 'existence de vides
dans les vieux travaux, ces vides constituant un véri-
table réservoir pouvant emmagasiner ou déverser du griscu
suivani que la pression atmosphérique’s’éleve ou s'abaisso.
Dans le premier cas, le volume gazeux des vieux tra-
vaux subit une contraction, le grisou dégagé s’accumule
dans les cloches et parties hantes des vides, d'olt dimi-
nution de teneur dans le retour; dans le cas d’ane dé-
pression, au contraire, le volume gazeux accumulé subit
une dilatation, le grisou s’échappe des vieux travaux et
vient augmenter la teneur du courant d’air.

Les vienx travaunx présentent évidemment des vides

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



22 LES VARIATIONS DE LA PRESSION ATMOSPHERIQUE

assez importants, formés par des éboulements, par des
parties incomplétement remblayées et par les éléments
duremblailui-méme. Quel que soit, en effet, le soin apporté
4 la confection du remblai a4 la main, le tassement cons-
taté dans les exploitations atteint 60 p. 100 et plus; il
faut donc admettre au début de I'exploitation 'existence
d'un vide équivalent. Si le mouvement de la surface sui-
vait immédiatement 'exploitation, le volume des vides
dans les vieux travaux serait rapidement annulé ; mais
le mouvement de la surface n'est complet qu’au bout de
quelques aunées; ce temps est-du reste variable sulvant
la profondeur, la nature des terrains, la régularité du.
gisement, la résistance mécanique du remblai et du boi-
sage. Malgré ce tassement, les vides ne sont d'ailleurs
jamais complétement supprimés. La reprise de la fosse
n® 4 des mines de Béthune, abandonnée depuis douze
ans, a permis, par I’épuisement des eaux, d'évaluer le
volume des vides restants 4 30 p. 100 du volume
exploité (*).

Des nivellements cxécutés au jour ont permis de dé-
terminer l'importance de ces vides pour le quartier dc
Du Souich an moment des expériences, en tenant compte
du coefficient de remblayage. Ona trouvé 114.000 meétres
cubes pour une surface déhouillée de 166.000 metres
carrés. L’épaisseur moyenne de la veine était de 1™,50.

Or, en appliquant I'hypothése que les vides des vieux
travaux sont la seule cause de la variation des teneurs
suivant les variations barométriques, on peut calculer le
volume de ces vides. Soit, en effet, X le volume de grisou
pur accumulé & la pression P, et ¢ la teneur en grisou du
retour 4 la méme pression. Soit, d’autre part, ¢ la teneur
a la pression P’ <C P, et 6 la durée de la chute de pres-

(*)} Notice de la Compagnie des Mines de Béthune, Exposition univer-
selle de Paris de 1900.
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ET LES DEGAGEMENTS DE GRISOU 23

sion I' — I, on aura la relation:

t—t
2

x><1):<x+ ><V><®)P’,

V étant le volume débité par le retour d'air et en sup-

7

¢ ! ,
posant que —_2*—— représente la tenear moyenne duretour

pendant le temps 6. .L’examen des courbes des teneurs
monire que cette derniere approximation est bien per-
mise.

On a obtenu les résultats consignés dans le tableau sui-
vant :

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



ES VARIATIONS DE LA PRESSION ATMOSPHERIQUE

24 L

+1nd nosil8 np }UARUIINOD XMVALI} XNBIA 93P €apta §8] anb psoddns 2 0y — *vioy

S3[NOYEY SIWN[OA

NOISSHY¥d g0 NOILYLNARINY

.

NOISgEdd EC FSSIVE

T |
qoqey i 1L TUNERW (G % | [UAR /7 Ny
01785 I ZR'0 5552 R L R
|
. voat ctger S1108 - .
0021 | wmm ? mm\k L .._MEN “ Tuae |y
Vo
. ] Wﬁﬁ q\«h ....:cm.ﬂa. ‘ i.p.:w_ ne
9667%¢ 1860 0L aios L | s g
!
I 1 20°) 72 UGRWE Y J AR g nm
R0 e oo Trrmum | o[uae Gl one e w0 Bk e e
TG0°RIY J mo,« e nes gy (WAB g) k
- L2 UL UMW 'O g | [iIAR g] M®
Lren b 260 ey e ymagm 1, [uas O}
86'0 (o122 ‘unew Y% | [UAB § nE _
[ L a8y Q) | qaE g Lo, \
008 ey 7oL WY UG L) AT g e
05¢-0he I 680 B |wos v f smw gy
. N %L, ‘ugew g g )
oz i [ gy |1 |
. 1 880 RIL w8 Y |
%5979 | ¢ 0800 ]
o i neL 108 g 4 | (1A% G 0%
0%E 022 Mm»w oL unem ‘Y [ §  [LIAR € _
1 880 1L T
Oee € I egg L “upem-g 1y | TTE
seqny §31]9m ud OO« d 21In%loW Qﬂ 8aqno saljgm U9 OO— o @INQJ3TW 8p
ANPARI] XNGTA §3P sonemifjrux gaInayg 3o seje( - ZNEARI) X[JIA S3p 83ljom[[lm soun0 19 $18
S0p1A 99D senbujewolrq q §3pI4 $0p senbuyywmoing ney g =q
- mh::::\hﬁ s . glnaua ], bl
B BUOIEBAL] 8900182 SSWN[OA §u018sAIJ

.mumz.u::..ﬂzomw<n SNOILVIHVA SHINZUFLIIA V LINVANOJSEHEOD SHUIINHL HE SNOLLYIHVA SHT STOHS X(NA HVd WHNOIIdXH ¥00d

‘YAVAYUL XOHIA SHQ SUAIA STT HAO0d HYLIARAY d HYTVSSEDUN 1IVHES ‘E,DO SARNTOA STT INVXNOQ AVIIEYL

ité Lille 1

versi

IRIS - LILLIAD - Un



ET LES DEGAGEMENTS DE GRISOU 2b

Ce tableau montre qu'on trouve ainsi, pour X, des
valeurs trés variables, parfois trés faibles, parfois trés
élevées, et d’autant plus élevées que la durée consi-
dérée 6 est plus longue. Ce volume varie de 3.330 métres
cubes & 290.550 metres cubes et dépasse méme, comme
l'indique ce dernier chiffre et quelques autres mesures,
le chiffre de 114.000 métres cubes que nous devons
admettre comme représentant, d'une facon assez exacte,
le volume des vides réels. On s’explique les chiffres don-
nant les volumes X, hors de proportion, par leur faible
importance, avec le volume vrai. Il suffit d’admetire, ce
qui est d’ailleurs plus vraisemblable, que les vides des
vieux travaux ne contienncnt pas du grisou pur, mais
bien des mélanges grisoutenx pouvant s¢ classer a l'inté-
rieur de ces vides par ordre de densité, les mélanges les
plus riches occupant les points les plus élevés, les
mélanges les plus dilués, an contraire, occupant les
parties les plus basses. Une dépression de faible impor-
tance fait intervenir seulement les mélanges inférieurs,
tandis qu'une succession de dépressions fait intervenir des
mélanges de plus en plus riches. On explique ainsi que,
du 21 mars au 27 mars, deux dépressions successives de
méme valeur, 1 millimetre, donnent pour X des valeurs
de plus en plus élevées; mais on ne peut accepter les
volumes X, hors de proportion, par leur Importance,
avec le volume vral ef, comme il convient d’admettre
que les cloches ne contiennent que des mélanges grisou-
teux et non du grisou pur, il est difficile d’expliquer les
volumes X du méme ovdre que le volume réel. II est vrai
qu’il peut s¢ produire des phénomeénes accessoires, par
exemple des ouvertures de portes créant des courts-cir-
cuits & travers les vieux travaux et produnisant des cntrai-
nements de grisou; ou bien une brasque dépression peunt
créer, dans les cloches, un mouvement des gaz a faible
densité entrainant des éclusées de grisou par siphonnage,

i
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26 LES VARIATIONS DE LA PRESSION ATMOSPHERIQUE

le mouvement amorcé se prolongeant, indépendamment de
la variation atmosphérique, jusqu'a un appauvrissement
suffisant du mélange contenu dansla cloche.

Mais ces hypothéses ne constituent qu'une explication
tres insuffisante, les volumes calculés sont parfois hors
de proportion avec le volume réel, déterminé par une
méthode expérimentale sfire : 114.000 métres cubes.
Drailleurs, des expériences décrites plus loin n'ont permis
de capter dans les vieux travaux que des mélanges trés
dilués. Nous sommes donc amends a conelure que ’hypo-
thése considérant les vides des vieux travaux comme
étant la seule cause des variations de teneur dans le
retour d’air ne counstitue qu'une explication trés. insuffi-
sante et qu’il faut faire intervenir les sources de grisou
elles-mémes. D'ailleurs, comment expliquer qu’'a un mini-
mum de pression corresponde un maximum de teueur,
et qu's vne pression maxima ou minima, constante pen-
dant plusieurs heures, corrcsponde une teneur minima ou
maxima également constante ?

Nous avons fait une série d'éludes expérimentales en
vue de déterminer :

1° Le dégagement des vieux travaux;

2° La natare des sources de grisou.

Dans toutes ces expériences nous avens été con-
duits a faire des prises de gaz par aspiration. Nous
avons ulilisé pour cela un aspirateur formé d'un fla-
con de 1 litre de capacité muni de deux tubulures
(fig. 1). Le flacon étant rempli d'eau, on met le tube cen-
tral en liaison avec le tuyan de prise et on renverse la
bouteille. I’eau s’dcoule par le tube latéral suffisamment
étroit pour éviter toute rentrée d’air, le mouvement
d’écoulement s’arréte of se ralentit ainsi de lui-méme
suivant le débit de la source de grisou; on cesse l'aspi-
ration lorsque le niveau de l'eau dans le flacon est a
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ET LES DEGAGEMENTS DE GRISOU .27

quelques centimetres au-dessus de Uorifice du tube
d’écoulement,.

—\Jﬁéi Prace e Mol

Fio. 1. — Aspirateur.

“Les prises de gaz ont été analysées 4 l'appareil Co-
quillion.

I. Prises de gaz dans les vieux travaux. — a) Prises
dans le massif de remblais d’'une taille. — Dans une

Fig. 2. — Prise de gaz dans les remblais d'une taille.

taille chassante (fig. 2), on fixait an toit de la veine,
suivant le pendage, au moment de la confection des
remblais, un tuyau de 30 milliméires de diametre et de
O metres de longueur. Pour une hauteur moyenne de
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28 LES VARIATIONS DE LA PRESSION ATMOSPHERIQUE

taille de 12 métres, 'extrémité libre du tuyau pénétrait
jnsqu’au milien du massif de remblais, l'auire extrémité
était fermée par un joint plein. Au bout de trois mois
environ, on provoquait plusicurs aspirations dans ce tuyau
et on analysait les prises d’air.

Les expériences ont été faites dans les deux quartiers
les plus grisouteux Ju siege n°1.

Quartier de la veine Du Souich Sud Levant a 534 : la
teneur maxima relevée a été de 0,46 p. 100 pour une
tencur de 0,2 40,3 p. 100 dans le courant d’air au méme
point.

Quartier de la veine d’Alfred renversée & 476 : On a
relevé une teneur de 0,75 p. 400 pour une teneur de 0,6
p- 100 dans le courant d’air.

b) Prises d’air dansun ensemble de vieux travaux. — Dés
qu'on eut constaté les fortes variations de teneur dang
le retour du quartier de Du Souich Sud Levant, on décida
Varrét de l'exploitation en descenderie et on modifia
I'aérage. La descenderie n°2, qui servait d’entrée d’air,
fut remblayée, et on disposa au toit de la veine, dans le
barrage supérieur, un tuyau de 5 meétres pour prises
d’air. La descenderie n° 3 qui servait & I'exploitation fut
également remblayée, de méme que la descenderie 90,
dansle barrage supérieur de laquelle on disposa 15 métres
de fuyaux pour prises. Le front des tailles de la descen-
derie 3 a été maintenu pour servir de retour partiel a
I'exploitation d’un stot par le bure n° 200. La voie de
fond de l'ancienue descenderie 90 devint entrée d’air pour
le couchant de l'exploitation en relevée. Cette vole de
fond avait, antérieurement, avancéde 100 metres environ
au dela de cette descenderie et avait été remblayée sur
cette longueur devenue inutile (Voir Planche VI, fig. 2).

Un mois apres cette transformation, le surveillant d'aé-
rage du quartier a signalé un dégagement important a
travers les remblais de cette voie de fond (/fig- 3).
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Le dégagement était sensible & la lampe & benzine au
contact du meurtia, malgréle fort volume d’air frais cir-
culant en ce point (273,400}, On relevait ainsi & diffé-
rentes hauteurs du barrage une teneur de 2 p. 100 envi-
ron, et lintensité du dégagement était la méme a une
faible hauteur an-dessus du sol qu’au toit.

Fis. 3. — Détail de la voie de fond 90.

On fit une premiere sério do prises d'air a4 1'aide de
I'aspirateur décrit plus haut muni d’'un tube d’aspiration
de 1 meire de longuenr que 1'on introduisait dans les in-
terstices du remblai. A différentes hauteurs du meurtia,
les analyses ontdonné de 1,8 & 2,9 p. 100. On a cru que,
malgré la lenteur avec laquelle était faite 'aspiration, l'air
frais de la voie de fond était aspiré ¢n méme temps gue
le mélange grisouteux et venail diminuer la teneur du
gaz capté. On a dés lors introduit au toit de la galerie,
dans le remblai, un tube de métres de longucur par lequel
on a fait de nouvelles aspirations. La teneur maxima rele-
vée a été do 2,7 p. 100.

Des prises étaient faites également dans la descenderie
2 et la descenderie 90 :
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Lc développement des travaux en relevée ayant
exigé l'ouverture de la voie de fond 90, on constata
qu'au bout de quelques métres d’avancement, I'aérage des
vieux travaux était inversé, la voie de fond ne dégageait
plus de grisou, et on constatait Papparition d'un dégage-
ment dans I'exploitation du beurtia 200, 4 travers les vieux
travaux de la descenderie 3 qui, & ce moment-la, avaient
été parfaitement isolés (P1. VI).

Ces observations monirent bien que le dégagement par
les vieux travaux peut contaminer 'aérage d'une exploi-
tation voisine, méme aprés un remblayage soigné, mais
dans une proportion insignifiante. Dans nos prises d’air,
il nous a été impossible d’obtenir des mélanges grisouteux
a forte teneur, provenant des vieux travaux ; nos tubes
de prise étaient pourtant disposés au toit de la veine et
dans une des parties hautes des vieux travaux en descen-
derie. '

La transformation d’aérage décrite plus haut avait
amené unc baisse importante de teneur dans leretour 13
(de 0,9 p. 100 elle était devenue 0,4 p. 100)(*). Ce résul-
tat montre que l'intensité du dégagement par les vieux
travaux est sensible aux variations de résistance du cir-
cuit au passagedes gazet i des variations du méme ordre
que celles qui interviennent pour la circulation du courant
d’air. Le remhlayage des descenderies a réduit le courant
d’air dans ce circuit & des proportions insignifiantes, et
de ce fait le dégagement de grisou dans cette partie en
aval da retonr a diminué dans une proportion suffisante
pour faire tomber de 0,9 p. 100 4 0,4 p. 100 'la teneur
du retour pour un débit d’air inférieur : 4=3,900.

En outre on a continué & faire des prises régulieres
dans le retour pour étudier 'effet des variations de pres-

(*) Les tailles en descenderie avaient éi¢ arrétées sans diminution
sensible de la teneur 0,9 p. 400, six mois avant la transformation
d’agrage.
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sion barométrique sur les variations de teneur; on n’a plus
trouvé de concordance’ entre les deux courbes (*).

II. — Etude des sources de grisou. — a) Charbon des
[ronts de taille. — L’étude du régime du grisou en mas-
sif vierge dans les veines exploitées a4 Liévin a éié faite
par M. Simon en 1893 au siégen® 1 (**). Ces expériences
ont montré que la pression du grisou dans la houille varie
de 4 47 kilogrammes, que nos veines ont un faible coeffi-
cient de perméabilité (0,001 en massif vierge, 0,04 au front
de taille), que le drainage se fait trés lentement.

Lowotte N* 162 a &30 / /

rA Ventilatenr

- Y
f Descendere m tragage

dans Liéonacd

Composition de la vere

W Charben 1‘
E=—— Terres 0.50a [™ -

W Charbon, 0280

Fio. 4. — Tracage en descenderie dans la veine Léonard.

En 1907, untragage en descenderie dans la veine Léo-
nard & 430 (fig. 4), dans une région vierge de toute
exploitation, a donné un dégagement trés abondant de
grisou. Un systeme de deux ventilateurs en série souf-
flant sur deux colonnes de canars de 0™,60 de diameétre
permettait d'obtenir & front du tracage un volume de

{*) Un percement récent avait eréé une deuxiéme sortie d'aic débi-
tant 2=3,316 (voir Pl. VI, fig. 2). Les prises d'air ont été faites simultané-
ment dans les deux retours.

(**) Note sur quelyues expériences fuiles au siége n® 1 des mines de
Liévin (Annales des Mines, 1895).

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



32 LES VARIATIONS DE LA PRESSION ATMOSPHERIQUE

178,500, et malgré cette ventilation énergique, la teneur
en grisou reslait au voisinage de 1 p. 100.

Apres le percement, le débit a été de 23,500 et la te-
neur s’est maintenue a 0,4 p. 100. Pour étndier le régime
du grisou dans cette veine, ona creusé dans le sillon su-
périeur de charbon des trous de sonde de profondeur va-
riable et de 6 centimetres de diamétre. On a introduit
dans chacun d’eux un tube de cuivre de 10 millimetres
de diaméatre dont I'extrémiié est arrétée a 07,20 du fond
du trou, et on a fait un bourrage & l'argile. Ce bourrage
est arrété & 1™,20 du fond du trou par une rondelle
brasée sur le tube et est exécuté jusqu'a l'entrée. On me-
suraitla pression a l'aide d’un manométre métallique, les
volumes étaient mesurés par un compteur 4 gaz.

Pour un trou de sonde de 8 metres, on a obtenu les
résultats snivants :

Le 7 aolit, la pression était de 0%,750;

Le 23 aodt, la pression était de 0%,500.

Pressmans

o4 500 L_-A__.-—~___‘

- 9B Licouleny %500 apres §5 moudes

o as0

1% 3% 58 18 38y 19 Texps en v autes

Fi1g. 5. — Courbes de mise en charge du manométre.

Une mesure de débit a cette derniere date a donné
40 litres par heure pour une surface de dégagement de
0=2,20. Apres deux heures d’écoulement, on a remis de
nouvean le tube en liaisordl avec le manometre. Au bout
de quarante-cing minutes, la pression était de nouvean
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0%,500. Les courbes suivanies {fig. 5) donnent la mise
en charge du manomeétre avaut ot apres I'écoulement.

Si on compare ces résultats avec ceux des expériences
de 1893, on constate que les pressions sont incomparable-
ment plus faibles et les débits beaucoup plus grands. Le
coefficient de perméabilité, rapport entre le déhit par
métre carré et par heure et la pression par centimetre
carré, est de 0,4, soit 400 fois plus grand que dans la
veine Frédéric en massif vierge et 10 fois plus grand que
dans la veine Alfred en taille. La mise en charge du ma- -
nometre est du reste incomparablement plus rapide. Ce
sont les caractéristiques d'une veine qui se draine rapi-
dement. _

Le 13 septembre, la pression était encore de 0,500,
une mesure de débit a donné 72 litres pour deux
heures, et la pression s’est rétablie & 0%,500 au bout
de une heure un quart. Le 21 septembre, la pression
n’est plus que de 0%,300, une mesure de débit donne
59 litres pour deux heures, ct la pression s’établit & 0,2
au bout de trente minutes.

A une profondeur moindre, 27,50, la pression mesurée
par un antre trou de sonde a été de 20 millimetres
d'eau.

Un trou de sonde exécuté dans le massif M (fig. &),
compris entre la bowette et la descenderie, sur une profon-
deur de 5 metres, a douné une pression de 5 millimetres
d'eau ct un débit de 12 litres par heure.

Ces expériences semblent montrer que- la permdabilité
d'un massif quise draine croit lentement dans une premiore
période, puis augmente tres rapidement lorsque 1'état
de drainage est assez avancé.

b) Charbon abattu. — Le charbon abattu dégage
encore dn grisou. On afait, 4 ce sujet, une série d’expé-
riences en captant le grisou contenu dans un tas de char-
bon de 3 4 4 tonnes fraichement abattu, dans lequel on aspi-
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rait trés lentement les gazintérieurs & 'aide de I'aspirateur
décrit plus haut. Onobtenait ainsi des teneurs supérieurcs
a la tencur explosive ;dans un cas 16 p. 100, dans un
autre 26 p.100. Ce résultat, qui n'a qu'une importance tres
relative dans nos exploitations de veines peu inclinées,
n’est pas sans intérét, si on considéere des exploitations
de dressants oli on emploie les trémies. Au moment du
chargement, on met en liberté un grand volume de grisou
qui augmente notablement la teneur du courant d’air.

On peut conclure, en outre, de ces expériences, que
le charbon laissé dans les tailles, ainsi que les terres
charbonneuses du toit et du mmr, continuent a dégager
du grisou apres le passage de I'exploitation.

¢) Terrains. — Lesterrains que {raversent les bowettes
en région inexploitée dégagent du grisou, sensible sur-
tout par les soufflards; mais dans les travaux d’exploita-
tion méme, lo toit et le ‘mur des veines dégagent aussi
nne quantité importante de grisou.

On constate quela teneur en grisou duretour d’air d'nne
exploitation s’éleve au fur et 4 mesure que la surface dé-
houillée augmente. Or on congoit que la quantité de
grisou dégagée par le front de tuille doive rester sensi-
blement constante & mesure que l'exploitation se déve-
loppe, los fronis d’abatage conservant sensiblement la
méme longueur et avancant avec unc vitesse constante.
Quant au charbon et aux terres charbonneuscs laissés
dans fes remblais, la quantité de grisoun qu'ils contiennent
est rapidement dégagée ; on concoit donc que cette cause
de dégagement doive avoir également des effets constants.

On constate, en outre, que 'exploitation d’une -veine
esl peu grisouleuse si elle vient apres D'exploitation
des veines voisines, et elle ne présente pas le carac-
tere d’augmentation de teneur dans le retour 4 mesure
que l'exploitation se développe. On peut citer des
exemples de veines trés grisouteuses, et dont l'exploita-
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tion s'est développée avec une teneur a peu pros nulle,
lorsque les veines voisines avalent été antérieurement
exploitées.

On doit donc admettre que, par suite de la dislocation
des épontes, corrélative a l'exploitation d'une veine, le
grisnu des veines inférieure et supéricure se dégage en
méme temps que le grisou contenu dans les terrains. Quand
I'exploitation se développe, la surface déhouillée aug-
mente et par suite la surface de dégagement, d'autre
part, la fissuration des épontes en arriere des fronts de-
vient plus importante, et la section des orifices d'écoule-
ment croit, Celle fissuration des épontes croit jusqu’a un
certain maximum qui dépend entre autres choses de la
puissance de la veine exploitée. C'est ainsi qu'on a cons-
taté que laccroissement de la tencur des retours d’air
avee la surface déhouillée était d'autant plus important
que la veine exploitée était plus épaisse. Mais on ne peut
attacher & cette derniere constatation une trop grande
valeur absolue, par suite descanses accesscires qul inter-
viennent dans la dislocation des épontes, remblayage
plus ou moins parfait, épaisseur et nature des {errains,
force pressanie du grisou des veines voisines. (Pour
équilibrer une pression de 4 kilogrammes, il faut un poids
de 20 & 30 metres d'épaisseur de roches, supposées sans
cohésion.)

A mesure que l'affaissement se transmef anx couches
supérieures, il se produit un tassement, la fissuration du
toit et du mur de la veine exploitée devient moins im-
portanie, le dégagement de grisou se ralentit dans les
parties les plus en arriere des fronts, et la teneur en gri-
sou du retour peut se maintenir constante. Suivant Ia
rapidité du tassement complet, les veines voisines seront
plus ou moins completement drainées.
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DEGAGEMENTS DU GRISOU COMPARES AUX SURFACES EXPLOITEES.

vu'“:u‘wi.lnnd““ T*‘Nz?‘nér;‘numo DEGAGEMENTS ANNUELS |SURFACES ANNUELLES
ANNEES| par seconde | retour général du grisou exploilées
en métres cubes en metres carrés
moyennes de U'année
Siége n° 1
1894 51,845
1805 430176
1806 37,961
1807 42,017
1898 [ 40,890
18499 41,438
1500 96,223
1901 63,811
19012 58,658
1903 90,26%
1904 92,205
1905 100,441
1006(7) 84,482
1907 85,03
1908 88401
1901
1002
1903 41,960 ' 3. 089
1904 47,540 0,113 I 2. 044
1905 61,500 0,145 784%.320
19086 71,311 0,165 248
1907 78,295 0,257 2139
1908 82191 0,296 2 245
|

Comme exemple confirmant ces constatations, nousavons
dressé le tableau ci-dessus indiquant les guantités de
grisou dégagdées annuellement aux sicges n* 1 et b, avec
les sarfaces exploités. Ces guantités sont exprimées en
motres cubes; il serail plus exact de les exprimer en
poids par exemple par le produit de la pression par le vo-
lume, lequel est proportionnel au poids pour une méme

y 1eq prop P p
température, mais l'approximation est suffisante. On
p ; pp
voit d'apres ce tableau que, malgré le développement des
travaux du sidge n° 1 qui est le plusancien de la Snciété,
le volume de grisou dégagé tend actuellement & diminuer,
o]
apres avoir suivi une marche franchement ascendante

(*) La gréve de 1906 a entrainé 49 jours de chémage.
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de 1896 4 1900 et s’étre ensuite maintenn constant pen-
dant quatre années. Cest, en effet, vers 1896 que I'exploi-
tation de l'étage inférieur du siege s’est développée.
Actuellement plusieurs veines sont presque complétement
exploiteées 4 cet étage, le champ actuel des travaux dans
les autres veines est dans un étut de drainage assez
avancé. "

Au siege n° 5, au contraire, qui peut étre considéré
comme le plus récemment ouvert a 'exploitation, les tra-
vaux dégagent des quantités de grisou de plus en pluas
considérables. Le volume dégagéa varié de 1.702.944 en
1904 47.582.245 metres cubes en 1908, la surface exploitée
variant de 242.138 métres carrds & 922.891 méires car-
rés.Le tonnage annuel el par suite la quantité de grisou
dégagée par les fronts de taille ont a peine doublé.

Dans nos sieges les plus récents, n° Het n* 6, 'im-
portance du dégagement de grisou a travers les terrains
se manifeste tres nettement. Au siege n® 5, la veine
Alfred, nouvellemeni ouverte a U'exploitation, donne, im-
médiatement & la sortie des tailles, une tencur de 0,4; &
T'extrémité du retour, la teneur est voisine de 0,9 p. 100.
Au siege n° 6, 'exploitation de la veine Araga donne, au
sortir des tailles, une teneur de 0,5 et a I'extrémité du
relour, 0,9.

Au sitgoe n® 3, on a eul’exemple suivant : La bowelte
n° 345, a Yétage de 600, crensée au-dessus de la veine
Du Souich, n'avait donné licu, pendant une assez longue
période, &4 aucune manifestation de grisou dans la partic
en cul-de-sac, méme apres arrét du ventilateur secon-
daire qui P'aérait. lLe 10 mars 1908, on constatait un
dégagement d'une importance telle que, malgré le volumne
de 1% 300 fourni par deux ventilateurs, <n apercevait
des traces de grisou sur certains points. Or, & ce moment,
deux tailles de I'exploitation de Du Souich passaient sous
la bowette : ¢'est a la dislocation des terrains produite
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par le passage de ces deux tailles qu'il faut atiribuer ce
dégagement inopiné.

Quelques expérisnces mettent bien en évidence les
dégagements de grisou par le toit et 1 mur des veines
exploitées. Une premiére expérience a élé faite par
M. Simon dans le toit de la veine Frédéric (*). Dans une
voic ¢n ferme, on a fait un trou de sonde de 6 metres de
profondeur, dans lequel on a introduit un tube en cuivre
avec bourrage de 3 metres de longueur. La pression
mesurée a été de 0*%,100, la pression dans la veine était
de & 4 b kilogrammes. Cette expérience prouve que les
terrains, au voisinage des veines fout au moins, con-
tiennent du grisou.
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I'ie. 6. — Plan de l'exploitation de la veine Alfred renversée.

1° Ezpériences dans la veine Alfred renversée
(juin 1908). — La veine Alfred renversée est exploitée

(*) Annales des Mines, livr. d’aott 1895,
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avant la veine inférieure Du Souich renversée, qui en est
distante de 12 & 15 metres Le plan (fig. 6) représcnte
I'exploitation de a veine au moment ot ont été faites les
expériences.

Un premier trou de sonde a été fait 4 front de la voie A
dans le mur, de 1,80 de profondeur et de 35 millimétres
de diametre. Apres introduction d'un tube de cuivre de
10 millimetres de diamétre muni d'un robinet, il a été
hourré sur une hauteur de 1,30. On a constaté un déga-
gement de grisou &4 lorifice du tube, avec une pression
de 10 millimetres d’eau.

Un deuxieme trou a été falt dans les mémes condilions
a entrée de la voie A. Dans cette région, la veine a été
exploitée en juillet 1906, c’esl-a-dire depuis deux ans.
On n'a pas eu de dégagement sensible & la lampe. On a
des lors fait une aspiration & l'aide de nos bouteilles auto-
régulatrices, de fagon a capter le grisou au fur et a
mesure qu'il se dégage. On a fait ainsi deux prises con-
sécutives qui ont donné a 'analyse :

Premiére prise........, 5,70 p. 100
Deuxiéme prise......... 6,30 p. 100.

Une prise d’essai durait environ vingt minutes; le
dégagement est done de 2 & 3 centimétres cubes par mi-
nute. La pression n’était pas mesurable.

Le grisou est obtenu & I'état de teneur par suite des
introductions d’air & travers les cassures du terrain recou-
pées par le trou de sonde, sous l'influence de la dépres-
sion créte par l’aspirateur.

2° Kxpériences dansla veine Du Souich en place Sud
Levant (1908). — On a fait des trous de sonde analogues
aux précédents dans le toit et le mur de la veine Du Souich
(fig. 7). La veine Alfred se trouve au mur 4 une dis-
tance de 10 & 12 metres, la veine Frédéric se trouve au
toit également & une distance de 10 & 12 metres.
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Un trou de sonde a été fait an mur dans la voie de
fond 90. La veine Alfred n’a pas été exploitée dans cette
région. Profondeur, 1™,50; bourrage, 1 metre. Pas de
dégagement. Deux prises par aspiration ont donné &
I’analyse :

Premiére prise.. ... 0,63 p. 100 {prise défectueuse, on a eu une

rentrée d’air).
Deuxiéme prise.... 2,2 p.100.

La veine Du Souich a été exploitée dans cette région
en janvier 1905.

Troude sonds ausa delx.galzx'in

Fi16. 7. — Plan de l'exploitation de Du Sonich.

Un trou de sonde a 6té fait au toit de la voie B sur le
treuil 1. Ce trou a donné un dégagement sensible & la
lampe. Une prise par aspiration a donné seulement
0,39 p. 100. Cette prise a 616 tres rapidement faite, ce
qui montre que lo trou de sonde a rencontré une cassure
importante. La veine Du Souicha été déhouillée dans cetle
région en aoft 1907. La veine Krédéric n’a pas été
exploitée.
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Un troisieme trou de sonde a été fait dans la voie Cau
toit. I1 a donné un dégagement perceptible & la lampe;
deux prises par aspiration :

Premiére bouteille....... 5 p. 100
Deuxiéme bouteille....... 4,6 p. 100

Toutes ces expériences montrent que le toit ot le
mur des veines contienneni du grisou, apres le passage
des cxploitations. Elles mettent en ouire en évidence la
fissuration des épontes par I'exploitation.

Beuriia N°33
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3° Expériences dans des régions inexploitées. — Le
beurtia 33 (fig. 8) du siege n° 1, attaqué en descendant
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a partir de I'étage de 430, a dit étre abandonné par suite
d'un soufflard d'un dégagement initial de 72 meires
cubes 4 l'heure. On attague ce beurtia & partir de 1'étage
inférieur en montant. A 19 metres au-dessus de la veine
Arago,on fait un troude sonde de 2 metres qu’on bourre
sur 1,40, en plein terrain. On fait deux aspirations con-
sécutives.

Premiére prise .... 0,39 p.100
Deuxiéme prise.... 0,065 p. 100

Les prises n’ont ¢té possibles que par suite de la dis-
location des terrains par le minage. Le dégagement est
donc irés faible.

Dans une bowelte encreusement dans une région vierge
de toute exploitation, on a fait untrou de sonde de 1,50
bourré sur | metre. Il n'y a pas eu de dégagement. Unc
aspiration a donné une teneur de 0,19 p. 100.

Dans un beurtia descendaut, on a fait un trou de sonde
de 1,20, 4 4 metres au-dessus de la veine Beaumont.
Une prise d’essai a donné 3 p. 100. Dans cet excemple, au
voisinage d'une veine, le dégagement est appréciable.

On peut donc conclure que, dans nos exemples, la quan-
tité de grisou contenue dauns les terrains, & une distance
assez grandede tonte veine, ost tres faible. A voisinage
d’unc exploitation, au contraire, les terrains contiennent
du grisou en quantité plus appréciable, et laissent passer
le griéou des veines voisines. ’

Essai d’explication de” I'influence des variations baromé-
triques sur les dégagements de grisou. — Nous avons vu
que, dans U'exemple particulitrement net que nous men-
tionnons au début de cette étude, c’est-a-dire le retour 13
de Du Souich Sud du Levant du siegen® 1,1l nous paraissait
impossible d’expliquer les variations de teneur du retour
par la seule hypotheése des vides d’exploitation agissant
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comme réservoir de grisou et qu’il fallait admettre en
méme temps une action des variations barométriques sur
les sources de griscou elles-mémes. =

En ce qui concerne le front de taille, daus les nom-
breuses voies en ferme grisouteuses quiont ét¢é exécutées,
on n'a jamais constaté que la teneur en grisou subisse
Ieffet d’une variation atmosphérique. On a fait des prises
d’air d’heure en henre dans la descenderie de T.éonard,
dont il est question plus haut (fig. 4. Ces prises ont été
faites apres la communication d’aérage, et comme la sta-
bilité du courant d’air n'était pas suffisamment certaine,
chaque prise d’air était accompagnée d’une mesure de
volume. Nous donnons ci-dessous la séric des expéricnces
faites le 30 et le 31 aout 1907, avec une variation de
pression de 743 a4 7H8 millimetres (le tracage avait pne
longneur de 250 metres).

PRESBION VOLUME DE GRISOT PRESSION VULUME DE GRISOU
en willimétres dégagé en litres enmillimétres| déguagé en litres
de mercure par seconde de mercure par seconde
>

743 8 702 12,1

743,35 0,5 702 12,2

T44 7,4 752,5 12

74405 16,2 753 10,3

ThD 10,1 Hh 3,4

06 1,4 Tk 7,9

46 7.1 4.5 8.4

46,5 6,4 Bk 16.3

47 6.2 76 16,3

YR 8.7 756.9 15,3

4805 9.3 T 17.8

49,5 12,1 07,0 14,7

70,5 12.1 708 19,4

75 15,0

|

On voit, d’aprés ce tableau, qu'il n'y a aucune relation
entre les deux phénomencs, varialion de pression ot
dégagement. On congoit du reste qu'il en soit ainsi.
Quelle qué soit la loi de variation de la pression dn grisou
avec la distance i la surface libre, la loi de I'écoulement
est régle par la pression en massif vierge. Or cetle pres-
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sion est de lordre du kilogramme {nous n’avons pas la
certitude, en effet, d’avoir mesuré la pression en massif
vierge 4 J'aide de netre trou de sonde de 8 metres). Une
variation de pression cxtérieure de quelques millimotres
n'aura donc quun effetinappréciable sur le dégagement.
Le dégagement affecte une grande irrdégnlarité. Cette
irrégularité dépend de T'état de fissuration du massif,
état qui varie 4 chaque instant sous 'effet de la poussée
de terrain et la pression du grisou elle-méme.

Quant au charbon et aux terres charbonneuses laissés
dansles remblais, il est probable que la quantité de grisou
qu'ils conticnnent est rapidement dégagée et n'intervient
pas.

II faut donc admettre que les variations barométriques
agissent sur le dégagement du toit et du mur des veines
exploitées, c'est-h-dire sur le dégagement des terrains
eux-moémes et sur le dégagement des veines voisines &
travers ces terrains. La pression motrice de I'écoulement
a travers cet enseuble est la pression la plus élevée,
c'est-a-dire, d’apres les oxpériences mentionnées plus
haut, Ia pression en charbon. Mais tandis que, sur un
front de taille, le drainage se fait a travers une surface
relativement restreinte et sur une profondeur indéfinie, de
telle sorte que, dans toutes les phases du drainage, la
pression motrice est toujours la pression en nassif vierge
(I'effet du drainage est, en effet, d’éloigner dufront la zone
a forte pression), I'¢coulement du grisou a travers le toit
ct le mur de la veine exploitée comprend I'écoulement du
grisou d'un massif vierge et en méme temps I'éconlement
du grisou d'un massifisolé se drainant sur une profondeur .
finie, la hauteur dela zone disloquée par I'exploitation.

La zone & forte pression au toit et au mur de la veine
en exploitation s’éloigne en méme temps que 1¢ front de
taille. La masse de terrain laissée en arriere (fig. 9), dis-
loquée par l'affaissement autoit et par le gonflement aun
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mur, débite le grisou qu’elle contient sur toute la hauteur
cassuréc et le grisou des terrains vierges situés soit au-
dessus, soit au-dessous dela zone disloquée. Ces terrains
vierges sont d'ailleurs trés peu perméables, ainsi que nous
Pavons constaté dans nos expériences; le régime des pres-
sions, dansla masse des terrains affectée par I'exploitation
de laveine, est donc indépendant de la pression dans ces
terrains vierges. Cette masse peut étre considérée comme
une source de grisouisolée débitanut snussa pression propre,
Pour un étal de drainage assecz avancé, la pression mo-
trice sera faible. ’

Terrains vierges
Zene 3 forte pressﬁon de gmsnu

Terrams viarges

Goms if(&t&g&sss{m d&;\\\ k
_

Tereans visrqes \\\%\N\\w\-\\\@ ]
Tama aeépm Erascug:dnm \\\t\\ﬁ Q‘Q@“\ \
NESSSSSSSSSSSSSSSSS

Tereains vierges
Lone 3 forte pression de grison

Fi6. 9. — Schéma montrant dans la partiec hachurée la zone disloguée
par I'exploitation.

Nous constatons, en effet :
1° Que la pression du grisou dansles terrains est faible
{voir expériences);
2° Que les wveines voisines de 1'exploitation sont peu
grisouteuses, et dans certains cas le drainage est méme
complet. L’écoulement du grisou de cette veine s’est done
effectué, au moins pendant une certaine période, sous
uue faible pression;;
Que les veines plus éloigndes sont restées grisou-
teuses. On doit done admettre, d'une part, que la hautear
de la zone de terraing disloquée par I'exploitation est assez
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faible (dans nos exemples 30 4 50 métres), et d’autre part,
que la perméabilité des terrains vierges est tres faible,
puisque, aprés le tassement, le grisou dans la zone dislo-
quée est resté en quantité faible ou méme nulle.

Une série de trous de soude de 12 metres de longueur
ont été faits dans une voie en ferme d’Alfred en place au
siege n° 3. La veine supérieure Du Souich, qui en était
séparée par une hauteur de terrains de 12 meétres, avait
¢été exploitée depuis treize 4 quatorze mois. La pression
maxima obtcnue était de 1,50 d’eau. Au toit et au mur
de la veine, la pression était d’ailleurs la méme.

On congoit done qu’il y ait, en méme temps que 1'écou-
lernent normal du grisou au front de taille et dans les
terrains 4 Pavancement, un écoulement dont l'importance
est liée al'étendue de la surface exploitée, qui parait se
faire sous une faible pression et dans un milieu de perméa-

“bilité tres appréciable : l'existence des cassures d'exploi-
tation nous est révéléo par I'expérience dans les terrains;
quant aux veines, la perméabilité de leur charbon, liée
elle aussi a4 la présence des cassures d’exploitation, croit
rapidement lorsque U'état de drainage est assez avancé.
Notre hypothese de 'action d'une variation atmosphérique
sur le dégagement par le toit et le mur des veines exploi-
tées est done théoriquement admissible.

On peut des lors expliquer tous les résultats des expé-
riences surle retour 13 de Du Souich. La quantité de gri-
sou dégagdéo ne ddépend pas seulement de la chute de
pression, mais encore de la valeur absolue de la hauteur
barométrique, & chaque instant, et par suite dépend dn
temps compris entre les valeurs extrémes de la variation.
On s’explique ainsi les valeurs faibles trouvées pour X,
volumes des vieux lravaux, ainsi que les valeurs hors
de proportion avec le volume réel. Enfin on n'est plus
obligé d’admetire que les vieux travaux contiennent du
grisou pur, hypothése contraire aux expériences dé-
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crites plus haut et du reste assez difficile 4 concevoir.

On peut voir sur la courbe des teneurs du retour 13de
Du Souich (P V1I, fig. 1) que, pour une période de pression
atmosphérique invariable succédant & une varialion, la
teneur en grisou se maintient 4 la valeur qu'elle avait
atteinte ; & une pression maxima ou minima persistant pen-
dant plusieurs heures, correspond une teneur mamima ou
maxima se maintenant pendant le méme temps. Sans dounte
a une pression déterminée ne correspond pas toujours la
méme teneur; mais on ne doit pas oublier que la dilatation
et la contraction du volume de grisou contenu duns les
vieux travaux constituent des phénoménes trés conplexes,
ainsi que nous avons essayé de le démontrer plus haut; la
superposition des deux phénomenes, contraction ou dila-
tation et dégagement, est elle-méme tres complexe. Iin
particulier, apres une augmentation de pression, la teneur
en grisou est toujours plus faible quapres une dépression
pour une méme valeur de la pression finale. Ce résultat
s'explique encore si on considére qu’aprés une période
de surpression, une partie du volume dégagé doit alimen-
tor lesvides des vicux travaux, tandis quaprés une dépres-
sion, il alimente directement en {otalité lc courant d’air.
En tont cas, la courbe des teneurs montre qu'une varia-
tion de teneur est toujours accompagnée d’une variation
de pression, et ce {ait doit éire considéré comme une
justification de notre hypothese.

Ainsi que nous Uavons déji mentionné, la transforma-
tior d'aérage du quartier, en supprimant les exploitations
en descenderie, a réduit la teneur & 0,4 pour un volume
inférieur d’air dans le retour. Les exploitations en des-
cenderie constituaient la partie active du dégagement ; il
a suffit de remblayer les voies d’aceés pour créer une
résistance supplémentaire capable de réduire ce dégage-
ment.. Celte résistance supplémentaire équivaut a une
augmentation de pression extérieure.
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On a fait de nouvelles prises d’air dans le retour, aprés
la transformation d’aérage; on n’a trouvé aucune con-
cordance entre les variations de pression et les variations
de teneur. Ce résultat, en apparence contradictoire,
puisque il y avait encore des vieux travaux sur le circuif
d'aérage, est di a ce que les veines voisines et les ter-
rains du toit et du mur étaient drainés sur toute I'¢lendue
de l'exploitation restante. Dans les quelques tailles en
activité, on avait bien un dégagement au toit et au mur,
mais les irrégularités dues au front de taille et au ton-
nage abattu devenaient prépondérantes.

Le tableau suivant, donnant la variation du volume de
grisou dégagé pour une dépression atmosphérique de
25 millimetres dans quelques retours et collecteurs
généraux du siege n° 1, montre encore que le volume
des vienx travaux n'est pas le seul facteur &4 consi-
dérer.

Pour tous les quartiers aatres que celuide la veine Au-
gustc Beurtia 31, il existe une veine inexploitée au toit
ou au mur.

Pour les grands collecteurs d'air, puits n° 1 zer, bo-
wette Levant 4 283, bowette Sud & 345, bowette Sud a
283, débitant de grands volumes, 'erreur sur le volume
de grisou dégagé devient surtout appréciable. En parti-
culier pour le retour général, puits n° 1 ter, une erreur

3
de 10.000 donne une modification de 30 litres.

Dans des veines qui se montrent en général grisou-
teuses au méme degré, lorsqu’on les exploite dans les
mémes conditions, la variation du volume dégagé pour un
méme volume de vides de vieux travaux aussi rigoureu-
sement connu que les méthodes d’évaluation employées le
permettent, est tres différente. Un quartier du sieége n° 1,
Aunguste Beurtia n° 31, pour lequel les veines inférieure
et supérieure ont été antérieurement exploitées, n'a pas
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TABLEAU DONNANT LES VARIATIONS DU VOLUME DE GRISOU DEGAGK PAR SKCONDR
DANS QUELQUES RETOURS DU SIEGE N° { APRES UNE DEPRESSION DE 40 MILLI-
METRES PRODUITE DU 6 AU 14 pEcrvrre 1907.

La chute de pression finale était de 25 millimétres et s'était produite en
12 heures {pression finale 728 millimétres).

YOLUME DE GRISOU
voLUMEs| dégags par seconde
DESIGNATION SURFACE des (en litres)
—
des exploitée| vieux OBSERVATIONS
travaux avant A la fin
Tetours m? : la de la
m3 dépression | dépression
le 6 déc. [le 14 déc.(*)
Retour d'air général au
puits n® 4 fer......... 147 177

Arago & D34............ 6 6 Voie en ferme de 400
métres de longueur
avec de nombreux

p soufflards.

Auguste Beurtia N....... 3.000] 1.300 1,9 1,9 Exploitation f{rés res-
treinte, avec un mon-
tage en veine de
250 metres.

Auguste Beurlia H...... 12.0001 5.800

Frédéric Beurtia H ... ... 23.0001 t1.000 6,4 a1

Du Souich Rsée 8 476. ... 15.000] 12.000 9,3 11,8

Auguste Beurtia 31.... .. 26.000( 15.000 3,25 3,20 |Les veines, inférieure

. et supérieure ont éié
explaitées.

Edouard couchant, Beur-

tia Foo ool 21,0001 16.000 &7 9,8
Krédéric Beurtia 200. . ... 4$5.000] 16,900 7.4 17,8
Auguste et Du Souich,

Beurtia O ............ 365001 18.800 8.8 12,7

Du Souich, Beurlia 900..1 35.000] 23.000 7.4 11,2

Alfred Rsée a 3%0....... 75.000] 40.000 9 11 4

Bawette levant & 345 ...} 91.000G} 52.000 10,5 22,9

Alfred Rsée & 476....... 0995.0001 65.000 10« 14

Bowetle levant a 283. .. 139.000] 79.000 13,9 41,3

Bowette sad & 340.......1 150.000[{110.000 o1 39,8

Bowelle sud & 283....... 326.0001200.000 80 104

donné de variation. Pour le quartier de Frédéric Beurtia
n° 200, le volume dégagé est plus que doublé; I'exploita-
tion de cette veine élait menée parallelement a exploita-
tion de la veine inférieure Du Souich, dont le dégagement

(*} Les résultats indidués n'ont pas le méme degré de précision que
ceux des {ablecaux pages 15 et suiv. lIs ont é1¢ pris parmi les analyses
hebdomadaires couranles, failes en vue de verifier les lectures a la
tampe Chesneau des surveillants d’aérage. 11 a paru cependant intéres-
sant de les donner.
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n'a pas augmenté dans les mémes proportions. Ta dis-
tance entreles deux veines n’étant que de 12 metres, il
est & croire que le grisou de [lexploitation inférieure
s'est échappé par I'exploitation supérieure. Les fronts de
taille s'étendent, en effet, de I'une & 1’autre veine, sur la
méme longueur : 250 meétres environ, I'exploitation de
Frédérie précédant celle de Du Souich de 30 4 70 métres.

Le quartier d’Auguste Beurtia N 4 476, qui comprenait
une exploitation insignifiante et un montage en veine de
250 metres de longueur, n’a pas donné d’augmentation
de teneur. Il en est de méme d’Arago 4 534, ol une voie
en ferme de 400 metres de longueur était en creuse-
ment, el avait découvert de nombreux soufflards. On peut
constater ainsi de nouveau que le dégagement du grisou
par le charbon en place n’est pas sensible aux variations
haromdéiriques, et qu'il en est de méme des soufflards,
alimentés directement par des sources’a forte pression.
Nous n’avons jamais constaté, dans des expgriences
nombreuses, en particulier sur un soufflard dont le débit
initial était de 72 metres cubes 4 I'heure, qu'une dépres-
sion se traduisit par une augmentation et une surpression
par un ralentissement du débit.

Conclusion. — Depuis Jes expériences du mois d’avril
1907 et les recherches ultérieures pour en expliquer les
résultats, pour lesquelles je dois remercierici M. Treillou,
ingénieur, pour la part qu’il y a prise, ['étude sur le role
des dépressions barométriques dans le régime grisoutenx
de la mine a été continnde; il serait oiseux d’en rapporter
les nouvelles constatations : elles ont confirmé les pré-
cédentes. Les résultats donnés page 20, peuvent donc se
compléter par la conclusion suivante :,

Les varwations dans le dégugement du grisou, qui
sutven! les variations de lo pression atmosphérigue, ont
pour causes principales non seulement les vides des vieux
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travaux, mais ousst le dégagement par les terrains en-
caissanits et veines voisines ¢ (ravers les nombreuses
[issures (cassures du toit, boursouflements du mur) qui
accompagnent les explottations.

11 est intéressant de relever, par les tableaux
(pages 36 et 49), que, par suite du drainage du grisou
dans les veines voisines 4 fravers Ies épontes :

1° Les travaux du siege n° 1 de Liévin onf atfeint une
limite de dégagement de grisou que la mise en exploita-
tion de nouveaux élages ne dépasse pas;

2° Les dégagements donnés par les baisses baromé-
triques qui paraissent augmenter constamment avec les
surfaces exploitées sont eax-mémes limitds.

L’avenir peut done sc dégager des préoccupations que
des augmentations importantes de teneurs avaient parfois
soulevées.

Il n’en reste pas moins gque les dégagements supplé-
mentdires de grisou que donnent les dépressions baromé-
triques doivent préoccuper l'ingénieur. Une surveillance
aclive doil toujours &ire en éveil contre eux; une con-
duite intelligente des travaux doit en tenir compte. Les
vieux travaux en région vierge sont particulierecment le
sicge de ces dégagements.

[.e moyen de les combatire, indiqué en 1877 par
M. Murgue (*), répétantle mot de M. Galloway : de l'air,
encore plus d air, est toujours vrai.

" On a parfois recommandé d'augmenter la vitesse du
ventilateur au moment des dépressions; mais cette aug-
mentation devrait étre suivie d'une diminution au mo-
ment des surpressions ; ce moyen est délicat s'il n’est pas
automatique. Aussila meilleure solution réside-t-elle dans
une ventilation nowmale largement calculée.

(*) Bull. de la Soc. de Uindustrie minérale, 2¢ série, 1. V1, année 1877.
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Cependant l'emploi des moteurs électriques dans la
commande des ventilatenurs peut facililer les variations
de débit de ceux-ci; les applications éleetriques de régu-
lation de vitesse sont assez nomhreuscs pour qu’il soit
possible d'envisager, pour les ventilateurs, des vitesses
variables suivant les pressions baroméirigues. 11 con-
vient de remarquer, toutefois, que l'uniformisation com-
plete du régime de la mine, au point de vue des teneurs
géncrales, se heurterait 4 des variations de puigsance du
moteur trop grandes pour élre pratiques.

Comme exemple, la suppression d'une variation de
tencur de 25 p. 100 demanderait une variation de puis-
sance du simple au dounble. Cependant, sans aller aussi
loin, toute disposition inécaniqne augmentant aérage en
cas de dépression barométrique, consfituera un progres.

Il n'est pas sans intérét, non plus, de signaler que la
ventilation des mines a orifice équivalent élevé pour-
rait étre aidée séricusement, an moment des dépressions
barométriques, par l'utilisation de la pnissance des cou-
rants atmosphériques, que ces dépressions créent.

On connait déja I'influence de laérage naturel sur les
mines larges () : une différence de 16° entre la tempé-
rature extérieure et celle de la mine a maintenu, an
siege n° 1 de Liévin, un débit de 72 metres cubes d’air,
malgré Uarrél du ventilateur. D’autre part, la dépression
du ventilateur en marche qui, pendant I'été, en aotit 1908
est de 45 millimetres, pour un volume extrait de
77 meotres cubes, devient en hiver, en décembre 1908,
25 millimetres avee un volume de 102 metres cubes.

Etant donné que les grands vents accompagnent ton-
jours les fortes dépressions atmosphériques, comme 1'in-
diquent les courbes (fig. 11), on congoit l'intérét qu'ils

(*) Note sur Udérage, Société houillére de Liévin (Exposition du
Nord de la France, Arras, 1904).
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peuvent présenter dans la ventilation par la disposition
ci-dessous (fig. 10).

Direchiop A

Dirgction du vent
fu vest

Puits dentrée dair Purts de retoue dar

mtilate

Travas
Courtier 8 1

F1c. 10. — Coupoles mobiles utilisant 'action du vent.

La vitesse » du vent donne en A une compression

v — ol
— KD 2

et en B une dépression

, o v — vk
K = KD —=1,
29
K et K’ étant des coefficients & déterminer, D étant la
densité de Yair, v, la vitesse de Iair supposce égale a
Uentrée et & la sortic duo puits. La pression motrice
totale créée-par le courant d'air de vitesse v sera donce :
12 — v}
H — (K 4- KD ——1.
\ 2g
K ¢t K’ sont voisins de 1'unité, ils n’en différent que dans
la proportion ol les remous et les chocs entrainent une
perte de charge.
Le relevé fait en 1907 4 la station mdétéorologique
d’Arras montre que la moyenne des vitesses du vent dans
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a la suite de la dépression qui a marqué les accidents de
Liévin et Sarrebruck. Pour une vitesse de 20 metres,
en supposant que K -+ K' = 1,b, ce quiparait étre un mi-
nimum, la pression motrice totale avce une vilesse
vy = 10 metres, serait de 27 millimetres d’eau.

De plus, ce dispositif élimine la perte de charge a
lorifice du puits d’entrée d’air et &4 la sortie de la che-
minée, puisque ['action du vent, qui exerce parfois une
action perturbatrice sur l'aérage, vient en aide au cou-
rant d'air, et par suite, méme aux faibles vitesses dn
vent, il permet d’espérer une amélioration du rendement
de la ventilation. '

Pour ces raisons, l'adaptation de coupoles mobiles uti-
lisant laction du vent permettrait d’obtenir unc venti-
lation plus active au moment ol se produiraient des baisses
barométriques importantes et contribuerait ainsi, dans
une certaine mesure, a la lutte contre le grisou.

Liévin, février 1909.

Tours. — Imprimerie DEsuis FRERES.
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