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CONCERNANT LA CHIMIE ET LES ARTS
QUI EN DEPENDENT.

PROCEDE

De MM, Ruprecur & Townpy, pour
réduire les Mines de Tungsténe & de
Molybdéne.

Extrait du Journal de M, Crell.

ON ne pouvoit pas regarder comme parfaits
les régales de tungflene & de molybdeéne que
I'on avoit obtenus jufquiici. Dans Ia plupart des

réductions on n’a en que de trés-petits globules,
A
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4 : ANNALES

& la plupart peuvent bien n’avoir été que des
globules de verre, ainfi qu'il nous eft arrivé d’en
avoir dans pluficurs tentatives ; mais enfin je fuis
parvenu avec le dodteur Tondy mon éleve, a
obtenir de petites quantités de chaux, des ré-
gules gros comme des lentilles, parfaitement
ronds & bien formés.

Le tungft¢ne dont nous nous fomnies {ervis
elt le minéral qu’on connoit fous le nom de
cnftaux ’¢tain blanc de Schlackenwald ( zinn-
fpath): nous I'avons réduit en poudre fine , &
fait digérer avec de I'eau régale a la chalenr de
Pcbullition , tant que le prufliate d’ammoniaque
en précipitoit du bleu de Pruffe. Nous avons e
par ce procédé un fel de tungfiene d’un jaune
fonc¢, & beaucoup plus complettement dégagé
de fer, que i nous eullions commencé par le

vitrifier avec l'alcali, & que nous euZions avec
Yacide nitdque décompofé le verre, & précipité
letungftene fuivantlaméthode de MM. d’Elhuyar.
Le fel jaune de tungfiéne eft décoloré par I'alcali
ordinaire aulli bien que par l'alcali phlogifti-
qué, & il devient blanc: au feu ardent il ne
laiffe pas (chapper Pacide, mais feulement il
pread une couleur jaune orangée; de méme
que la chaux de tungftene, il n’éprouve pas
daltération au feu, & étant en parties ifolées , il
brille comme des ¢cailles de coquille 4 perle,
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Nous traitaimes le fel jaune de tungfienc avec
du flux de quatre fortes diffcrentes : les uns
étoient compolés partie de fubflances alcalines
& partie de fubflances inflammables: les autres
¢roient {eulement de fubftances inflammables;
nous avons obtenu par chague procédg plufieurs
régules {¢parés femblables au petit plomb a
tirer. Mais les plus beaux régules que nous ayous
eus, ont été en fuivant la méthode dont je me
fers ordinairement pour avoir des régules de
mangan¢fe : c’elt celle par laquelle jai obtenu
derni¢rement de ce dernier mingral un régule
que la lime angloife ne pouvoit entamer , & gut
ne faifoit point bouger mon barreau ammanté,
qui eft cependant trés-fenfible ; car quoiqu’affez
petit pour ne pas peler tout-a-faitun gros, il
fupporte un morceau de fer pefant pris de
trente-trois (loth),

Procéde,

Nous primes un grand creufet de Hefle
((chmelztiegel ), nous le remplimes de poulicre
de charbon jufqu’au vers, & y placiines quatre
petits crenfets ’or. Novs ajuflimes dans chacun
des creufets d’or un charbon poli 1aillé en cine
dans le milien defquels nous fimes un creux :
nous plagimes dans ce creux le mélange imbibé
d’huile de lin ou d’huile d’clive ; nous ecuyrimes

A dij
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6 ANNALES

le haut avec un charbon plat poli: les ereufets
étant ainfi arrangés , nous les entourimes de
pouflicre de charben, & nous remplimes le relle
du creufet julqu’a un pouce du bord, & par-
deflus ce charbon nous imnimesun lit de cendres
d’os ou de cendres de coupelle. Le grand creufet
fat alors expof¢ au feu de la forge qui a un
double foufllet ; le creufet pofé fur une brique
d’Hafuerzell qui lui fervoit de f{upport, éoit
placé a une palme de la tuyere devant Pouver-
ture de laquelle éroient trois briques courbes, &
il étoit entouré & recouvert de charbon jufqu’a
une palme au-deflus.

Aufli-toét que les charbons commencerent &
étre enticrement allumés ((gluhen ), on fit aller
le foufflet doucement & pendant trois-quarts
d’heure on le fit mouvoir avec le méme degré
de vitelTe ; onne Paugmenta que dansla derniére
demi-heure, & de cette manicre aprés une adlion
conftante du foufllet pendant cing quarts-d’heure s
nous obtinmes dans tous les quatre creufets des
régnles , mais dans les deux creufets qui placés
derritre, (toient les plus éloignes de Paction du
vent & un peu hors du foyer, les régules

“¢roient plns difperfés: leur couleur eft jufle
femblable a celle des pyrites les plus Je-
gores ( lichetenn leberkiefe ), leur caffure com-~
pade & en graine feuiilerée (bletterig Kor-
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pE CRIMIE 7

nig), leur éclat dans la caflure reflemble le
plus  celui qu'ont quelques pyrites de cuivre
dun jaune rouge : #ls font en partie malléables,
cependant moins que le zinc, ne font pas atti-
rables a Paimant, mais f{ont prefqu'au(li mous
que le bilimuth, car ils laiflent une marque en
les palfant légerement fur une pierre a aiguiler
ordinaire. Aufli-tot que nous en aurons obtenu
un plus grand nombre, nous verrons comment
ils fe comportent au feu & avec les acides.
Pour obtenir le régule de molybdcene, nous
primes celle de Schlackenwald, qui eft dillé-
minée dans le quarz dont nous la {épardmes
autant qu'il nousfyr poflible: je laiffai humedter
moddrément la ponlficre bien fine, & la fis tri-
turer dans un mortier de verre un jour & demi
avec des criftaux de fulfate de potafle, fur lef-
quels on finit par verfer de P'ean chande en
quantité ; la poudre édulcorée fur mife dans
une cornue tubulée avec fix parties d'acide de
nitre concentr¢ ( qui dégageoit des vapeurs d’un
brun obfcur, & coloroit le mélange en jaune),
on diftilla deux fois Pacide ; ce qui reltoir dans la
cornue fut mis au feu, & chauff¢ au rouge foncé,
& enfintraité par eau bouillaate. Nous{¢parames
le fel de molybdéne du quarz. Sa dilfolation
laiteufe & trouble fur enluite ¢évaporée jufqu’a
ficcé; & la poudre blanche, qui étant triturée

Aty
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8 ANNALES

& mcélée avec des fieurs de foufrey ne devint
plus fombre qu’en pariie, fut waitée de la méme
maniére que la compofition du régule de tng-
flene , avec la fenle difirence qulau lien de
quatre creufets d’or, on nenmit que trois dans
le grand creufet, & que Pon tit aller le fouffet
pendant une heure & demie. Apres que les
vafes furent refroidis, nous vimes nos peines
récompen{ées par des régules wes-bien formds,
dont le plus grand ¢toit comme une grofle
Ienille,

L’un des creufets d’or, dans lequel on avoit
mis une petite portion de fel de molybdene

avec de P'huile, de la colophane & un peu de-

poullicre de charbon, avoif 2 un cité de
fa furface interne Piclat de Yargent; tout a
coté une parte €toit colorte en violet, &
Ya diffolutien du fel, précipitée par le pruf-
fiate d'ammomaque ( Hluchtiger blutlange ) ,
donna un précipité violet tirant fur le blew
clair.

Ces régules font a lenr furface extéricure
de couleur de plomb, dans leur caffure d'un
brllant mar , & granalés & grains d'acier ;
quoique tout-a- fait compads, ils font tres-
aigres & trés-mous, car ils font rayés par la
prerre & aiguifer, encore plus facilement que
re Peft le régule de tungliéne : la marque quils
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pE CHIMIE 9

laiffent eft noiritre, & ils ne font point ati-
rables a laimant.

Nous déterminerons par la fuite leurs autres
propriétés : nous f{ommes aufli occupés de
Puranit 5 nous voulons tenter {a réduétion, dont
je ne doute pas, fi cependant aprés la [¢pa-
ration du fer que la blende de poix contient
abondamment, il y a réellement un demi-méral
particulier,

LETTRE
DE M A4 M. SAVARESI,
Penfionnaire du Rot de Naples ,

4 M, FOURCROY.

Schemnitz en Hongrie, 26 Novembre 1790,

Vo Us avez fans doute entendu parler des
fameufes découvertes faites a Schemnitz, fur la
réduction des terres en métaux. Permettcz-mot
de vousexpofer les réfuliats de mes expériences
fur cer objet, & de vous prier de les faire
inférer dans les Annales de Chimie. Aprés avoir
commumqué mes doutes & mes idées a mon
camarade , M, Malograni, nous avons travaill¢
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10 ANNALES .

enfemble, d’aprés le plan que nowvs nous fommes
tracé. ' .

La méthode de M. Ruprecht gonfifte 3 méler
Ia terre que T'on veut effayer avec de Phuile
& de la poudre de charbon, & 4 couvrir ce
mélange, placé dans un creufet triangulaire de
Hefle,, de pouflicre de coupelle, ou de phof-
phate calcaire animal en poudre. Cleft par ce
procédé quon a entrepris non-feulement la
rédudtion des terres, mais encore celle des oxides
des demi-méraux réfradtaires; il a été trés-
exadement fuivi dans les expériences fur les
terres , répéiées dernicrement a Vienne, Comme
par cette méthode on réduifloit tour avec une
extrémefacilité, aprésavoir propofé mes doutes
des la premicre ¢poque de ces expériences,
fans quils aient fait aucune impreflion, jai
voulu voir par moi-méme ce que pourroient
fournic dans ce procédé, & la poudre de
charbon, & la pouflicre des coupelles, & Ia
maticre méme des creufets; car on poufloit
préfque toujours le feu julqu’a la demi-fufion
de ces vaiTeaux. Jai eTay¢ d’abord la poundre
de charbon, & Jen ai obtenu prefque conflam-
ment de trds-petits globules méralliques atti-
rables a laimant. Les coupelles en poudre,
chauffées avec le charbon & lhuile, m'ont
donné des globules tics - fenfibles, quelque-
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foisattirables & Paimant, & quelquefois non-
attirables, Je' me fuis dit alors, la mati¢re de
Ia coupelle eft celle qui fournit les globules
métalliques que Pon avoit attribués a d’autres
fubflances, ou au moins les métaux obtenus
fort compofés. Tai voulu voir enfuite fi des
fubftances non encore eflayées par ce procédé
donneroient, des métaux, en les traitant avec
le phofphate animal. Le nitrate de potafle,
wait¢ ainfiy w'a -donné un globule métallique
rés-gros , mobile a laiguille aimantée, Le
muriate de foude m’a fournt trois globules tres-
diflinds qur v’croient pas auirables. Quoique
je m’artendiffe 3 aveir ces -produits, il falloit
- examiner les deux fels {ans poullicre de coupelle,
& _ces: ellaiss mlont confirmé dans le foupgon
que les métaux provenoient du phofphate cal-
caire 3. alots je n'al plus douté que les terres,
ainft que tout ce' qwon’ voudroit, ne duflent
offrir-des métawt dans ces expériences. Cepen-
dayt ik s'agifloit de voir fi les terres contribuoient
ponr quelque chofe 3 leur produdtion. Poar
cela, j'ai.Couumencé par traiter [a chaux s les
divers £Jais que jai faits fur ceue fubllance,
m’ont tous preuvé quelle n'eft point un oxide
méiallique. Dans chaque effai j’ai trouvé dans
la poudre de c¢harbor une maffe endurcie,
qui n'{teit aucunement altérée; Javoue que je
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n’ltois pas préparé & ce réfultar, car je fup-
polois d'aboridgue la poudre de coupelle donnoit
des métaux en raifon’de la chaux qu’elle conte-
noit. Je mé {uis vu forcé ou-de chercher le
métal dans Pacide phofphorique, ou de penler
que la chaux avoit befoin dun fondant pour
fe réduire en métal ; mais je wvois actuellement
que ni I'ung ni lautre de ces fuppofitions n'eft
vraie, comme je le dirai plus bas. '

Jai fait des’expcriences fur lar magnéfie qui
m’a été donnée par M. Ruprecht. Cette terre
ne seft pas réduite en mctal. J'ai obtena dans
le creufet des petits globules, d'umn verre rou-
gedrre ; la magnéfie en a ététirée, mélée avec la
poudre de charbon, & feulement defléchées
N’ayant pas de baryte préparce , yaf fait un eflai
fur le fpath pefant ou f{ulfate de baryte, le
méme d’otrr Fen avoit obtenur un métal dans
desexpériences précédentes, Ce fel s'eft converti
en {ulfure de baryte, fous la forime d’une mafle
noire & dure , comme cela devoit. arriver,
Mans donner aucun veflige de méiak :Je dois
.dire & ce fujet que le cclebre M. Klaproth
m’a écrit le 23 odobre, qu'il navoit pas pu
réduire la baryte en métal , & qu'il avoit fait part
de fon peu de fuiccts 3 M. Crell.
Revenons a@uellement a la chaux. Pour dé-

terminer fi lacice pholshorique, combiné avec
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cette terre, jouoit fimplement le role d’anfon-
dant, capable de la métallifer, ['al eurecours au
fluate calcaire ou fpath fluor. Je I'ai foumis a
Péprenve, & jen’ai obtenu, au fond du creufer,
qu’un verre [ dur qu’il faifoit feu avec le bri-
quet (a). Il 0’y a pas long-tems qn'en faifant
Panalyle de la terre de Marmarorch , que l'on
aveit prife peur du fimple pholphate de chaux,
i’y at trouvé deux acides, le fluorique & le
pholphorique , & trois terres, la chaux, Palu-
mine & la filice, avec un peu d'oxide de fer.
J’avois donc dans cette terre un mélange de
fluate & de pholphate de chaux, & elle con-
tenoir, outre cela, d’autres fubflunces prétendues
métailiques, dont les unes aidant la fufion des
autres, devoient fe méallifer enfemble. J’ai
obtenu en eflet de cette terre un métal fous
forme de globules trés-réguliers, placés au fond
dua creufet, & au-deflous d'un verre trés-dur,
éincelant, femblable 2 de la porcelaine, X

{a) Sans doute les expériences fur la chaux , la ma=-
gréfie, le fulfate de baryre, le fluate de chaux, qui
r’ont pas fourni de métal, ont été faites avec le char-
bon feul, & fans pouffiere de coupelle y’ quoique I'au~
teur ne le dife pas expreflément, il paroit que c'eft
ainfi quil faut Pentendre, car fans cela elles ne prou-
veroient pas ce que lauteur veut prouver. { Noze de
M. Fourcroy.)
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tees-abondant, Mais ce méwal, d'aprés toutes
les expériences précédentes, m’a paru devoir
provenir du pholphate de chaux, tandis que
le fluate de chaux a formé avec les autres
terres, le verre que je viens de décrire. Selon
toute apparence, ce métal elt le méme que
ceux que j’ai obtenus de la poudre de cou-
pelle 5 jefpere le prouver d’ici a peu de tems
par des moyens trés-fiirs 5 il n’étoit pas fenfible
a laimaat. .
Mais qu’eft-ce que le métal fourni par la poul-
ficre de coupelles; les expériences de fufion que
Jai déerites prouvent quil ne provient pas de la
chaux; les expérences par la vole humide le
prouvent également, puifque les dilfolutions de
ce métal dans les acides nitrique & nitro-muriati-
que ne font point précipitées ni troublées méme
par Pacide oxalique. Jai fait quelques eflais qui
démontrent aufli qu'il n’appartient pas a lacide
phofphorique , & tout me porte a croire qu’il
n'et autre chofe xue du phofphate de fer ou
dela [ydérte (2 ), comme je l'avois foupgonné

(a) Ne feroit-ce pas plutét du pholphure de fer,
que du phofphate de fer ? Ce dernier fel eft en poufficre
grife, & jamais en globules briilans & d’apparence mé-
tailique; il n’y a que le fer uni au phofphore dans
fon ¢érat métallique , ou ay moins peu oxidé, qui pyiffe
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& anroncé dans un écrit envoyé & Naples au
mois de juin, & dans une leure que j'ai adreflée
a M. Klaproth, au commencement d’octobres
Jai reconnu qu’il a des propriéiés tout-a-fait
femblables a celles du fyderum (phofphate de
fery, quant & la peflanteur fpécifique, a la
couleur, ala fragilité, a la fradure, a la fen=
fibilité 4 l'aimant, & i la manicre de fe com=
porter au feu. Qutre cela, il ne fe diffour pas
dans les acides a froid, & il fe diffout trés-
lentement dans les acides aidés de la chaleur; il
laiffe dépofer des flocons en gelée blanche dans
Pacide nitrique, uni & un pea d’acide inuiia-
tique 3 le pruffiate de potafle le précipite en
bleu plus ou moins foncé ; & les alcalis en
une poudre blanche, qui varie & qui fe fonce
par la furabondance de ces fels. Jelpere que
mon opinion {era confirmée par les expériences
que j’ai entreprifes fur ce {ujet,

Jajouterai encore quelques dcrails que je
crois néceTaires. Dans toutes ces rédudions,
on obtient toujours de trés-petits globules
argentins, aturables a Paimant, & en plus ou
moins grand nombre {elon le degré de pureté
de la fubftance qu'on eflaye, & fclonla di-

prendre la forme brillante & métallique d’une efpece
de mine. (Note de M. Fourcroy.)
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veité des charbons, On ne trouve point
ce métal, ou on ne l'obuent que trés-difficile-
ment, quand il ne {e forme point de verre au-
dedans du creulet; ce verre fe forme a la partie
fupdrieure du crenfet; il eft teint d’une couleur
de cuivre, plus ou moins vive qui provient de
Phuile & du charbon; enfin ce verre ell indé-
pendant de la maticre que 'on foumet a Peffai.
Je ne manquerai pas de yous adreffer la fuitede
mes expériences, &c.

A —

Les expériences da M. Savarefi paroiffent prou-
ver que les globules de métal obtenus dans les effais de
M. Ruprecht, font dus 4 une combinaifon de phofplore
avec quelques fubflances méralliques qui fe trouvent
toujours en quantité plus ou moins grande dans les char-
bons; on f{ait que ceux-ci contiennent ordinairement
quelques portions doxide de fer & d'oxide de manga.
nefe. Ainli, la bafe des os ou la terre des coupelles
traitée 4 un grand feu avec le charbon, donne naif-
fance i la formation d'un peu de phofphore qui fe com-
bine avec le fer ou le mangancfe, & qui forme des
globules de pholphures. On annonce cependant de Vienne
que les diffolutions des nouveaux regules terreux dans
les acides, laiffent précipiter par les alcalis les terres
d’ot ces inétaux proviennent, { Noze de . Fourcroy.)

A
DEUXIEME
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DEUXIEME MEMOIRE

Sur les matiéres animales trouvées dans
le Cimetiére des Innocens a Paris,
pendant les fouilles quon y a faites en
1786 & 1787.

EXAMEN CHIMIQUE

De la matitre graffe des cadavres contenus
dans les folfes communes (a) ;

Par M, FouRrRcRroOvY.
ARTICLE PREMIER,

De Poilion de la chaleur Sfur cette matiere,

Nous avons déja dit que Ja matiere grafle
formée par les corps enfouis en mafle dans
les fofles communes du cimeticre (tome V,
pag. 158), fe ramollifoit par la chaleur & le
mouvement des doigts, ce caradicre nous en-
gagea  la traiter par le feu. Nous vimes quelle
fe fondoit comme une graiffe; qu’elle éprou-

(a) Voyez le premier Mémoire , Annales de Chi-
mic, tome V, pag. 154 3 185,

Tome V111, B
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18 ANNALTE:S

voit cette fufion au degré moyen de l'ean
bouillante, puilg’en la diflillant au bain-marie,
elle s’eft fondue comme a feu nu. Cette dif<
tillation faite fur 4 livres de maticre grafle dans
une cucurbite de verre, plongée dans un bain
d’eau bouillante , a fournm pendunt wois fe-
maines qu'elle a duré, 8 onces d'cau trés-clane
qui avoit une odeur fétide, qui verdilicit le
{fyrop de violettes, & qui tenoit manifeftement
un peu dammoniaque en dillolution; il selt
dépofé de ce fluide quelques flocons blancs,
& Polcur en el devenue plus infede au bout
de deux mois, Quoique cette diflillation elt
¢té continude long-tems, fa maticre grafle w’Croit
point encore ¢puile de toute 'eau gu’elle con-
tenoit, Mais comme il n’étoit pas importart
de dcterminer cette quantité, puilqu’elle variait
fuivant Pérat de cette matiere fans influer fur
fa nature, nous n’avons pas cra devoir fuivre
cette expérience julqua la fin. Nous remar-
querons {eulement que la matitre grafle, apres
avoir été tenue en fufion plufiews jours de
fuite par la chaleur de Peau bouillante , pareaf-
{oit avoir acquis une confitance un peu plus
forte, ou une liquiditt moins grande, quoi-
qu’entretenue toujours a la méme température;
quelle a pris une couleur un peu brune; &
quayant perdu le huiticme de fon poids d’ean
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pE CH1IMI1E, 19
par la diflillation , elle ¢toit un peu plus seche
qulauparavant , mais fans (tre caflante,

Ceue fubllonce a préfenté d’autres phéno-
menes a feu nu. En la fondant dans des vafes
de terre immddiatement placés fur des char-
bons, nous remarquames que cette liqucfac-
tion reflembloit & celle des emplatres ou des
favons ; qu'elle commencoir par fe ramollir &
{a furface, ne (e fondoit complettement quaved
dithculté, qu’elle éprouvoit une efpece de gril-
lage; il [e dégageoit pendant cette fufion une
odeur forte dammoniaque. Comme il étoi
rare que de grandes maffes de matiére grafle
fuffent bien pures & bien homogenes, nous
nous fommes lervis de la fufion pour la pu-
riier. Apres ’avoir {implement ramollie , on
la palloit a wavers un tamis de crin, en la
preffant avec un pilon de bois; on obtenoit
ainfi une mafle uniforme d’une maticre com-
padte, devenant, par {on agitation a lair, plus
blanche que celle qui, apres avoir été entide
rement fendue, croit paflée a travers un linge.
Drailleurs, pour opérer la fufion complette né-
ceflaire avant de lui faire fobir cette clpéce
de filtration, on en digageout une plus grande
quantitg d’ammoniaque, & on pouvoit moius
compter [ur fa nature. Par le procédé du tamis,

il reftoit de petuts fragmens d’os, du tiffu fi-
B ij
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20 ANNALES

breux, des poils & plufieurs autres matitres
¢trangeres au gras (a); nous appellerons cette
opération, purification de la maricre graffe.
On doit cependant obferver que dans ce ra-
mollifement ou cette fufion, 1l y a toujours
unc certaine quantité d’ammontaque volatihifce.
Ainfi purifié le gras {e coupe comme un favon
un peu mouj il fe {eche plus facilement a Vair
que dans fon érat ordinaire.

On a mis 2 livres de maticre grafle dans
une cornue de verre, a laquelle ¢tolent adaptés
une allonge & un ballon terminé par l'appa-
reil pneumato-chimique a Peau. La cornue ¢toit
placée dans un bain de fable. On a donné le
feu avec beaucoup de lenteur & de précau-
“tions , Ja matitre s'elt affez promptement ton-
due ; il s’en ¢chappoit une vapeur blanche qui
fe condenfoit dans le récipient en une liqueus
de la méme couleur. Apres deux heures de
feu, cette maticre ¢toit fondue & en ébulii-
tion; elle étoit recouverte d’'une ¢cume noi-
ratre , elle fe bourfouflloit beaucoup, & on a
¢ié obligé de ménager fingulicrement le feur,

(a) T faut fe rappeler que les fofloyeurs, qui con-
noifloient depuis long-tems cet érat fingulier des corps
enfouis en grande mafle dans la terre , dounoient le
nom tres-gxpreflif de ‘gras 3 gette maticre,
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Pendant 36 heures, il n'a paflé que de lean
chargée d’ammoniaque 3 a cctte époque il s'eft
volatilifé une huile qui s’eft figée dans allonge.
il ne fe dégageoit aucun fluide élaltique, que
Pair de Pappareil 3 enfin, on appercur, aprés
48 heures de feu, des criflaux de carbonate
ammoniacal dans Pallonge ; mais ces criltaux
ont bientdt difpara dans Fhuile qui les a diffous.
Cette hnile, qui continuoit tonjours a pafler
& a fe figer dans le récipient, s'eft colorée’
en rouge brun, Ceft & ces phénomenes que
s'eft borné ce que nous avons obfervé fur la dif~
tillation a fea mu de la maticre. Comme cette
diflillation étoit extrémement lente, & ne nous
donnoit pas beaucoup de lumicre fur la nature
du gras, nous n'avons pas cru devoir la con-
tinuer julqu’a la fin 5 elle nous a feulement ap-
pris, 1% quil y a dans cctte maticre une huile
concrete , de Pammoniaque & del'eau; 2°. que
ces principes fe féparent affez facilement par
une chaleur modérée, & dans Pordre de leur
volaulité 5 3° que Fammoniaque eft en partie
tixée par Thuile concréte a laquelle elle eft
combinée dans le gras, puifquelle ne s'en dé-
gige que trés-lentement 3 4°. que pour opérer
la décompofition des principes qui eonflituent
le gras, il faut qutl y ait une ues-grande quan-
¢ dair en contad avec le gras dans appa-
B iij
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reil diftillatoire, ablolmient comme cela eft
néceflaire dans lanalyfle des huiles par le feu;
5° que le premicr phénomeéne de cette dé-
compofition eft la formation de lacide carbo-
nique, qui fe combine avec ammoniaque, &
produit le fel volaul concret, ou carbonate
ammoniacal obtenu dans le courant de cene
diftillation ; 6° que Padion du feu dans des
vaiffeaux fermés, eft un moyen ues-long &
trés-embarrallant pour déterminer les propor-
tions des compofans des matériaux imndédiats
du gras. Nous décrirons dans un des articles
fuivans des procédés qui nous ont mieux réullt
pour obtenir cet important réfultat,

ArRTi1crLe IL

De altion de lair.

Nous avions remarqué que les cadavres con-
vertis en gras, préfentoient cette maticre plus
ou moins humide , & plus ou moins scche, {uie
vant la hauteur a laquelle ils étoient placés dans
les fofles, & la plus ou moins grande humidité
de la terre qui les environnoit. Nous avons
voulu favoir avec exadtitude ce qui arrivoit a
ceute {ubllance en {e defTéchant. Nous en avons
expofé des fragmens, exatement pelis, a lair
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fec & chaud pendant I'été de 1786 ils font deve-
rus fecs & caflans, fans dimi uer de volume; en
i éme-tems i's ont pris plus de blancheur, &
ont perdu Todeur qui les earaddrifoir, leur
furface ¢roje friable, & fe réduifoit prefgu’en
pouflicre {ous le deigt. L’analyle de cette ma-
titcre, ainfi defféchée , nous a appris quelle
avoit perdu plus que de Peaun, & qu'il cn Cioit
dégagé une quantité notable d’ammoniaque. En
examinant avec attention plufieurs morceaux
de gras fcchés a lair, nous y avons trouvé
des portions demi-tranfparentes plus séches &
plus caffantes que le refle; ces portions avoient
toutes les propri¢tés apparentes de la cire. Nous
avons {éparé avec foin plufievrs de ces parties
tranfparentes ; elles ne nous ont plus donné
d’ammoniaque ; elles fe font fondues & refroi-
dies en une maic¢re ¢galement demi - tranfpa-
rente, & ayant plufieurs des caradleres exté-
rieurs d'une vraie cire. La maticre gralle, en
fe décompofant & en perdant fon ammoniaque,
avoit donc pris les cara&ttres d’une huile con-
créte d’une nature particulicre. La fuite de cette
analyfe démontreracn effet que le gras eft un
compof¢ de cette huile & d’ammoniaque. Nous
concluons , des faits relatifs & fon defs¢chement,,
que Fammoniagque 1’y efl pas trés-adhérente,
& que la feule chaleur de Iair an-deflus de

B iy
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15 degrés, fuffit pour Pen feparer, a la véailié
a laide du tems.

ArTIicrEe IIL
De ladion de Ueau.

Aucun des effais faits fur la maticre graffe
des corps enfouis en mafle dans la terre, ne
nous a plus étonnés d’abord que la manicre
dont elle s’eflt comportée avec l'eau. Les idées
que fes propriiés extérieures faifoient nanre
fur fa nawre, ne nous indiquoient en aucune
manicre , ce quelle devoit éprouver de la
patt de ce fluide. Nous flmes fort {urpris de
voir que, délayée dans un mortier de verre
avec un peu d'eau, elle s’y méloit wes-facile-
ment, & formoit une efpéce de magma ou
pite moelle & uniforme. En ajoutant de Peau,
il en réfulta une liqueur opaque, femblable
a une eau de favon, qui moulfoit de la méme
mani¢re,, & dans laquelle on obfervoit des efs
peces de fires brillantes & fatinées; Peau de
puits n’a pas mieux diffous cette maticre quelle
ne diffout le favon ordinaire j elle 'a changée
comme celui-ci en grumeaux blancs & indif-
folubles 5 enfin la diffolution dans Peau diflillée
étoit décompolte par les acides, par eau de
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chaux , & par les fels méralliques, comme Teft
Feau de favon.

Une once de cette maticre grafle ayant éié
mélée avec 8 onces d’ean diflillce froide , nous
a donné un liquide ¢épais d'une denfied dgale
dans 1ous {es points,, & qui mouffoit fortement.
QOun a pris une demi-once de cette liqueur, on
Fa dendue avec 2 livres d’eau diflillée, fans
que ce mélange devint tranfparent, méme par
Pébullition de T'ean. On a jetté fur un filtre de
papier les 7 onces & demie reftantes aprés cette
premicre expérience ; il a pallé ues-lentement
une liqueur rouffe dont on n’a pu recueillic
qu’une once & demie en cing heures ; on re-
comnoft ici une diffolution favonneule épaiffe.
Cette liqueur filtrée éroit d’une confiflance un
peu mucilaginenfe , d'une grande ftidité , char-
gée de flries fatinées, comme dans le premier
ellai. Traitée avec la dilfolution nitrique de
mercure, elle a donné un précipné d’abord
jaundwre,, qui a pris pcu a peu une couleur
gris-de-lin, la liqueur furnageante eft devenue
d’un rouge pourpre, & cette couleur ne s'eft
altérée qu'aprés plufienrs mois d’expofition
Pair. Les chimifles favent qu’on obferve une
pareille nuance dans un grand nombre de fub-
flances animales traitées par I'acide nitrique,

Comme cette expéricnce pouvoit répandre
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beaucoup de jour furla natre de la mandre
grafle,, nous avons cru devoir la {uivre avec
{om fur une plos grande quantité de cette ma-
ticre, On en a ddlay¢ 2 livres dans une terrine
de gics, a Paide d’un pilon de bois, & en y
verfant peu a peu 8 livres d’ean diftiliée. Le
mclange eft devenu épais & laiteux; on y
appercevoit des flocons précipités 5 pour les [é~
parer, on s’eft fervi d’un ramis de crin & d'une
fpatule de bois ; la liqueur qui a,paflé ¢roit
blanche, opaque, de la confilance d'un fyrop.
Il eft refté fur le tamis une mancre tenace &
firenfe qu'pn a lavie avec de Peau diflillée
julqu'a ce que celle-ci fortit claire; le dfu fi-
breux biea lavé, parut diminver de volume,
& avoit la forime des fibres mufcuiaires 3 on
y trouva quelques fragmens d’os de fietns, &
une portion de peau, qu'on enfevas; le tiffu fi-
breux, awfr privé de ces corps étrangers, pe-
fuit 7 gros. La diffolution, mék(e avee 'can
du lavaze de la fibre, mouffuit au{li fortement
quune eau de favon. Il S%cft farmé i fa furface
une pellicule épaille qui paroifluit compolée de
fibres blanches divifées. Cette liqueur trouble
a ¢té jeuée fur des filtres de papier bien lavé
zuparavant avec de l'eau diftiliée. Elle a paffé
lentement en gouttes jounes brunitres; en 36
heures on a recueilli environ quatre livres &
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demie de cette liqueur. Elle éion filante comme
du blanc d'ecnf; grafle cu douce au toucher;
on y voyoit nager des flies foyeufes & fani-
nées. On a paflé fur ie réfidu contenu dans les
filtres 16 autres livres d’eau difhillée frovde, &
les 24 livres de liquide produit par cette lef-
five ont ¢té évaporées dans une capfule de verre
au bain de {able. D&s que cette liqueur a éié
chaude & environ 40 degiés, 1l s’efl formé un peu
d’écume a fa furface ; {a couleur rouge fale a
été deruite, elle seflt troublée; le hant de la
capfule s’ell recouvert 2 melure que P’évapo-
ration avoit lien, d’un enduit btun {emblable
a un extrait de viande. Il s’exhalois une odeur
fade analogue a celle que répand la cuiffon de
toutes les fubflances animales blanches & memna-
braneules. Lorfque les 24 livres ont {té réduites
a quatre onces, la liqueur ¢toit brune, & tou-
jours de la confillance de {yrop clair: on a
1aiflé refroidir cette liqueur; au bout de quauwe
jours, on y a trouvé des critaux rhomboidaux
falis par I'extrait brun, que Palcool ne nettoyoit
point, mais qu’ou eft parvenu a blanchir avec
un peu d’eau. Ces criftaux éroient un mélange
de phofphate ammontacal & de phofphate de
foude. Ils pefoient 37 grains; on peut eflimer
a 40 grains ce qui s’en trouvoit dans ces 24
livres de leflive. On voit donc, par cetie ex«

’
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périence, que cette matitre grafle contient une
fubflance extradive en quantit¢ inappréciable,
des pholphates de foude & d’ammoniaque en
petite quantité , & une combinatfon favoneule
d’une huile concrelcible avec Vammoniaque.

Mais ces 24 livres d’eau diflillée n’avoient
point diffous les 2 livres de gras employé pour
cette leflive. Une grande partie de ce corps
a été laillée pendant un mois fur les filtres. It
¢toit encore humide, gris a fa furface expolée
a air, & rof¢ dans Pintérieur. Quoique laleflive
¢vapore nait pas donné deux gros d’extrait
& de fel, ce réfidu ne peloit que ¢ onces,
& contenoit encore beaucoup d’eau; on voit
d’apres cela combien cette maticre grafle con-
tient d’eau. Le réfidu confervoit une odeur
ties-f{de. On en a fait fondre 4 onces a feu
nud dans un vafe de porcelaine; il a exhalé
une forte odeur dammoniaques; il s’eft durct
en fe refroidiflant, il eff méme devenu fenfi-
blement calant. En Papprochant de la flamme
d’une bougie, il seft allumé & a continué de
brdler avec plus d’¢clat, que ne le fait le gas
pur & non lefivé.

Cette expérience fuivie dans tous fes dérails,
nous embarrafloit autant qu’elle nous éclairoit.
En eflet, fi le gras n’étoit qu’un favon ammo-
niacal, comume nous lavions déja appergu par
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dautres cfluis, pourquoi paroiffant fe ramollir
& fe diffoudre i facilement dans ’cau, la leflive
que nous en avions faire avoit-elle donné par
Pevaporation un réfdu fi pen abondant & fi
¢loigné de la nature favoueufe? Pourquoi I'éva-
poration de 24 livres d'une pareille diffolution,
qui avoir duré plufieurs jours de fuite,, w'avoit-
elle exhalé qu'une odeur fade de bouillon, &
point celle de I’amméniaque; & fur-tout pour-
quoi un réfidu qui a perdu 23 onces, tandis
que I’évaporation de fa leflive ne donne qu’un
demi gros ¢ Ces queftions prifentées de cette
manicre,, femblent étre teés-cifficiles a véfoudre,
& nous ne les plagons ici, que parce que les
difficultés qu’elles font naitre, fe font offertes
a nous a cette ¢poque de nos recherches.
Nous retracons au le@eur Pordre des idées que
nous avons eues dans nos travaux, & nous
Paffocions, pour amfi dire, 2 notre marche.
Nous continuerons donc a décrire la fuite de
nos expériences, avant de faire connoitre les
vraies caufes de ces effets fi finguliers en appa-
rence. '

Il nous reftoit § onces de matitre grafle, déja
traitée par 24 livres d’eau dlfhllee froide , & qui
n'avoit point été altérée par la fufion. On Pa_
délayée avec 8 livtes d’eau diftillée froide , & on
a pris le parti de faire bouillir le mélange pour
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en ficiliter T'adtion diffolvante§ quoique cette
maticre fe foit ramollie & prefque difoute dans
Peau comme la premiére fois, la leflive ne s'eft
filtrécque teds-lentement, & avec moins de cou-
lear que la premiére; fon évaporation a pré-
fenté les mémes caradcres, odeur fade animale
& non ammouiacale, extrait brun, phofphates,
mais moins abondans & inappréciables, Il eft
re(lé f(ur le filire un rdfidu trés-volumineux,
rrés-léger, oris a fa furface, rougelure 4 line
térear, égilement fufible au feu, exhalant
beaucoup d’ammonianjue, {e délayant dans Peau.
Enfin, pour ne rien laiffer a delirer fur cet
objet, nous voullimes voic {f une proporumn
d’eau beanccup plus grande ne diffoudroir pas
cette maticre favonneufe. Un gros de maticre
graffe a ¢té wraité avee 4 hvres deau diftilide
froide. La liqueur a pris une conliftance remar-
quable, on n'a pu la filirer qu'avec beaucoup
de difficultés , & quoique nous ayons augmenté
la proportion de ’eau aun tel point,en ¢tendant
une fradtion de la Liqueur favonneufe, que le
favon ne faifoit plus = du mélange, nous
1wavons eu ni une vraie diffolution claire , niune
liqueur homogene , mais un fluide chargé de
firies brillantes, qui fe raffembloient ea flocons
trés-divifts fur le filtre , & qui ne paffoient point
avec Pezu par le papier, Cette obfexvation faite
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avec tente attention dont nous €tions capables,
ncus fit penfer que le favon ammoniacal ani-
mal, que nous examinions , n'¢toit pas vérita-
blement diffoluble dans Peau; mais elle nous
engagea en méme-tems a examiner aflion de
Peau (urle favon ordinaire. Nous flimes bientot
convaincus par notre expérience quil en étoit
ablolument de méme de celut c1; nous elunes
abfolument les mémes phénomcénes quavec
notre favon animal. Jamois une diffolution de
favon , quelqu’étendue d’ean qu’elle fir, ne
paffa que twes - lentement par le filtre, & le
favon, féparé parle napier, refla fur le filtre
en une bouillie, qui feulement v’étoit pas fi
volumineufe que la mari¢re gralle des cadavres.
Ayant examin¢ Peau de favon hlirée cluire
a aide de trois papiers, mis les vns fur les
autres , nous reconnimes quelle ne tenoit pas
de favou en diffolution, mais un peu de mu-
cilage on de principe doux des huiles, décou-
vert par Schéele, & une petite quantité de
fels neutres, introduits funs doute dans le fa-
von avec la {oude quon emploie impure dans
Part du favonnier.

Nous croyons donc pouvoir aflurer que le
favon n'eft pas véritablement diffoluble dans
Teau, que Peau de favon r'efl pas une diffolu-
tion chimique de ce corps, & qu'on ne doitla
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confidérer que comme du favon divifé en ftries,
qui retiennent de I'eau entre leurs furfaces;
c’ell, en un mot, beaucoup plutdt de ean ab-
forbée par du favon, que du favon diffous
dans ce fiuide. Aufli jamais une eau de {avon
v'eft-elle tranfparente , que lorfque le favon
s'en {épare, ou elt décompofé. Ceue digreifion
qui nous parcit tres-propre a redlifier les idées
fur un objet affez intéreflant par lui-méme,
pour litelligence des phénomeénes chimiques,
ctoit néceflaire pour déurnire les difficultés
qui nous avolent d’abord furpris dans cette
analyfe, & pour répondre aux queflions que
nous nous fommes propofées. La maticre
gralfe des cadavres el pas diffoluble dans
Peau, elie labforbe fenlement avec tant d’adi-
vité, elle y adhere tellement, quielle en re-
tient toujowrs une grande quantité, quelle
augmente fingulicrement de volume par fon
conta@, Cette adhérence rend Peau épailfe &
vilqueule; clle empéche de pafllerd wavers les
pores du papier; ce n'eft qu'a Vaide de beau-
coup de tems & de la pefanteur , que la partie
de Peau, la moins adhérente aux molécules
du favon , paffe par les filtres, en entrainant
les fels quiy font vraiment diffolubles; une
partie de ce fluide eft retenue par le favon
animal, & la chaleur eft le feul moyen de
' I'en

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



peE CHIMIFE 33

Pen féparer; telle eft la raifon pour laquelle,
malgré le tems employé aux filtrations, jamais
nous avons pu obtenir qu’une portion de Peau
dont on s’elt fervi pour laver le gras. Le peu de
maticres extradives & falines contenues dans
le produit de la décompofition des corps, a
été diffous par Peau; mais on ne peut pas étre
fir de tour enlever par ce moyen, en raifon
de Padhérence de ces fels a la matiere grafle
aulli v’eflayerons-nous pas d'en déterminer la
quantit¢ par cette expcrience. Le {avon ammo-
piacal, qui fait la bafe de cette maticre grafle,
refle fur les filires, ou il fe raffemble apres
que les molécules ont éi¢ écartées par Peau.

On doit bien s'attendre que I'eau bouillante
wa pas mieux agi {ur certe {ubftance que Peau
froide. Nous avons fait bouillir 4 livres d’ean
diflillée fur une livre de matiere grafle; lor(-
que P'eau a commencé abouillir, cette maticre
selt liquéfice, & a donné a Peau la confiftance
& la forme d’un mucilage épais de graine de
lin; Pébullition v’y a point éié complette &
agitée comme dans de l'eau feule; le mélange
filoit comme un mucilage, en le laiffant tou-
cher de haut; toutela malle avoit une couleur
grife & une odeur trés-fétide 5 elle s'elt prife pat
le refroidiffement en une efpéce de pire dodilcl
onvoyoit fe formera fa furface 3 mefure qelle

Tome VLI, C

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



34 ANNALGZS

fe refroidifToit, une pellicule grife qui adhéroit
point aux doigts, & qui rcflembloit a celle que
Pon obferve fur les cataplafmes & les emplitres.
En étendant cette mafle d’eau froide, elle s’y
eft délayée comme a ordinaire , mais fans s’y
diffoudre, & la filtration en f{Cparoit égale-
ment la mati¢re favoneule qui {e ralfembloit {ur
Ie filiee,

Dans cet examen de la mati¢re gralle par
Peau a differentes tempérawres & en quantités
variées, nous avons obfervé fur cette maticre
fechée a Pair, des phénomcnes trés-différens
de ceux qielle nous a oflerts encore fraiche &
humide, ou telle quelle efl dans la terre. Un
gros de cette matiére , féchée a Pair pendant
Iété de 1786 4 a été délayé, & enfuite chanffé
avec 4 livres d’eau diftillée; I'eau a pris tous
les cara&cres de Peau de {avon, mais elle avoit
moins de confiftance, & elle moufloit moins
que celle du gras frais & humide. A melure
que le mélange devencit plus intime par Paction
de la chaleur, nous apperciines des gouttes
d’huile brune qui nageoient a fa furface, &
la liqueur perdit beaucoup de fon opacité ;
quand le mélange parut bien fair, & la matitre
enticrement délayée, on le retira du feu; la
liqueur refroidie préfenta a fafurface des plaques
d’une mati¢re huileufe concréte, que 'on enleva
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& qui peloit 45 grains ; cette fubflance, d’'un
jaune brun , avoit toutes les propri¢tés de I'ef-
pece de cire demi-tranfparente, déja obfervée
dans le gras {éché a Pair. La liqueur de deffous
étoit encore {avoneule, mais peu confiftante,
& on y voyoit des Hocons blancs précipités.,
Elle paffa facilement & travers le papier, &
Jaifla [ur le filtre une maticre blanche, tros-
fine, gralle & douce au toucher, brillante
comme de la crate de Briangou. Cette mati¢re
pefant 28 grains, & contenant un pen d’cau,
comme lefpece de cire, fcparée de deffus
la liqueur, fe fondit & brila en péillant
a la flamme du chalumeau. Elle fe char-
bonna & laiffa une petite mafle blanche, qui
fe ramolit & fe vitrida 3 fa furface, comme
la terze des os ou le phofphate calcaire;
c’¢toit encore une portion de cette cire ani-
male, mélée a wne petite quantité de ce fel
neutre. Dans tous ces eilais, il ne s’exhala point
d’odeur ammoniacale. On voit donc que lorf-
que le gras a ¢té long-tems expofé a I'air fec
& chaud , lorfqu'il a perdu une grande partie
de 'ammoniaque qui le mettoit & Pétat favos
neux, Pequ ne le délaye plus aufli facilement
que dans {on état ordinaire , & Phuile concrelci-
ble en eft facilement {¢parée par la chaleur de
P.bullition, fufceptible de la fondre fans aliérer.
C jj
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Arrticre IV.

De ladion de la chaux & des alcalis purs
Jur le gras.

Si ces expériences tres-intéreflantes nous
avoient dé¢ja fait connoitre la nature favoneufe
& ammoniacale de cette matiére animale, elles
ne rempliffoient point encore nos vues fur les
proportions des principes qui la conftituoient,
fur la nature & la quantit¢ des {cls neutres qui s’y
rouvoient mélés, & fur-tout fur celle de la
finguli¢re matiere huileufe qui en faifoit la bafe.
Nous n’avons fait encore qu'entrevoir la pre-
fence dn phofphate ammoniacal, du phofphate
de foude, du phofphate de chaux, de Phuile
concrite, de 'ammoniaque & d’une affez grande
quantité¢ d’ean. 1l falloit que nous effayaflions
de connoitre , & les dofes exadtes & la manicre
d’étre de ces différens principes. La chaux &
les alcalis cauftiques nous parurent d’abord
propres & nous éclairer fur la quanticé de Pam-
moniaque ; car la couleur verte que le gras
donnoit au {yrop de violettes, & Podeur vive
d’ammoniaque qui s’en dégageoit par 'adion du
feu nud, nous démontrotent autant que "adtion
de Peau, la préfence de cet alcali prefqu'a nud
dans cette fubftance,

Huit onces de cette maticre grafle, bien pure
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& bien blanche, ont été mélées avecune égale
quantit¢ de chaux vive en poudre ; ona ajouté
un peu d’eau au mélange , il s%elt beaucoup
échauffé aprés quelques minutes, la chaux seft
¢teinte, la matiere grafle éprouvoit un gonfle-
ment remarquable,, & il s’en dégageoit une
vapeur tres-forte d'ammoniaque , mélée d’une
odeur grafle fétide , propre a la fubftance que
nous traitions. Lorfque les phénomenes de
Pextin@ion ont paru terminés , on a ajouté aflez
d’eau pour réduire tout le mélange en bouillie
claire; on a chauflé jufqu'a Iébullition. Il s'eft
dégag?é continuellement de 'ammoniaque ; on
a filtré la liqueur apres une ébullition de quel-
ques mintues ; ellea pafl¢ fans couleur, exha-
lant une odeur fédde, & encore fortement
ammoniacale 3 les alcalis fixes purs & les
acides n’avolent acttion {ur cette liqueur, mais
elle ¢roit précipit¢e par le nitrate de mercure
& par celui d’argent; le précipité éroit d’abord
blanc , & il pafloit an gris-de-lin elair par
le conta@ de lair; il n'a pas éé diflicile de
recomoitre dans cette diffolution la prefence
des fels phofphoriques, & Pablence du faven
animal. On a leflivé le réfidu fur le filire avec
20 fois fon poids d'eau difliliée froide; la leflive
claire, un peu jaune, moufloit beauconp, &
{e précipitoit par Pacide carbonique quon
C 1j
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y faifoit paffer en bulles, & Paide d'une vellie &
d’un twbe de verre ; elle verdilfoit le fyrop de
violettes, & le papier teint avec la fleur de
mauve ; elle précipitoit par acide oxalique, elle
donnoit une pellicule par fon expofition a Pair;
enfin elle a préfenté tous les caraderes d'une
diffolution légerement favoneule & de P'eau de
chaux. La maticre refiée fur le filtre, aprés
ces deuxlellives , étoit homogene ,affez blanche;
elle selt délayée dans I'ean, mais fans ¢’y dil-
{ondre 5 elle s’en eft au conrraire précipitée en
mafle blanche par le repos. Aprcs avoir cté
égouttée & féchée quelques jours a lair fur
un papier gris, elle a perdu beaucoup de fon
volume, elle a pris une teinte de gris; on Pa
mélée avec [uflifante quantité¢ d’acide murna-
tique foible, pour quil y en elt un exces;
clle a ¢t¢ [ur le champ décompolde , une partie
selt ¢levée a la furface du liquide, fous la
forme de grumeaux blancs, concrets , indiflo-
Iubles dans Peau; lorfque cette f¢paration a
¢été complette, & que la liqueur , placce fous
cette mafle huileule, concréte & légere, a éié
bien claire, on a filué, on a évaporé la li-
queur , elle a donné du muriate calcaire, mélé
de quelques criftaux différens qui nous ont
paru ¢tre un fel phofphorique, mais en trop
petite quantité pour quil ait été poflible de

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



pE CHINMIE 39

saflurer de [a nature par une analyle exade, Les
grumeaux blancs, bien lavés dans lean diftillée
& féchés lentement dans une étuve, ont ¢té
fondus au bain-marie, & paflés par un linge
affcz ferré ; ils ne contenolent aucun corps
¢tranger , & ils fe font pris par le refroidiffement
en une matiere huileufe , combuflible, f{eche,
caflante & cireufe, criftallifable, brillante méme
dans quelques points, & enticrement indiflo-
luble dans I’eau, dont nous parlerons plus en
détail dans un article partculier.

Cette fuite d’expériences ou d'analyfes du
gras par la chaux, prouve 1° que cette fubf-
tance falino-terreufe décompole le favon amino-
niacal qui forme le gras; 2° que la chaux a
plus d’affinité avec Phuile concréte qui en fait
la bafe, que n’en a Pammoniaque; 3° que
Palcali volatil tient cependant alfez fortement
a cette huile, puilque malgré adivitd connue
de la chaux pour le dégager, malgie la
chalenr de Pébulliton employée dans cette
expérience , on n’a pas pu priver enticrement
le mélange d’odeur ammoniacale 5 4°, que la
chaux forme avec l'huile concréee de ce favon
animal, un favon calcaire, indiffoluble dans
Pean , malgré 'exces de la chaux, décompofable
par les acides.

Nous avons recommencé pluficurs fois cete

Cv
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expérience , pour ticher d’apprécier la quaniité
d’ammoniaque contenne dans le gras ;mais nous
n'avons pointeule fucces que nous en efpéiions
parce quil et impollible de faire le mélange
fans perdre une partie de ce fel volatil ; parce
qu'il eft tres-difficile de le recueillir tout entier,,
parce quenfin les dernicres portions tiennent
affez fortement, & qu'il ne fe dégage que par
parties & cn bulles Ccartées les unes des auties,
ce qui rend lappareil de Woulf, que nous
avions employé dans cette expérience, trcs-
difficile & trés incertain dans {es effets.

Nous n'avous pas mieux réufli en mélant une
diffolution de gras dans Pecau avec Teau de
chaux. Ce mélange, fait dansun appareil fermé
pour recueitlic le gaz ammoniacal & le diffou-
dre dans I'cau, na point rempli nos vues; le
favon animal ¢toit tout-a-coup décompol¢ 3
la vénté; des flocons de favon calcaire & in-
diffolubles e raffembloient an haut de la liqueur s
mais il ne fe dégageoit que trés-difficilement
& par longs intervalles quelques bulles de gaz
ammoniac. Le liquide ¢paifll en haut par les
grumeaux de favon calcaire , étoit uts-agié &
poullé par ces bulles auxquelles ils oppofoient
un obflacle ; la plus forte chaleur ne faifoit
gwaugmenter ces inconvéniens, en gonflant la
Liqueur, & la faifant fauter par Pébullition, 11

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



peE CHIMIE 41

nous a anfli paru que ammoniaque éprouvoit
une décompofition, car nous n’avons pu en
féparer que des atomes par ce procédé , tandis
que nous fommes parvenus dans d’autres expé =
riences a en obtenir des quantités affez con-
fidérables.

Les alcalis fixes bien purs, la potaffe & la
foude caufliques nont pas micux rempli nos
intentions. Elles décompofent tris-prompte-
ment le gras , en dégagent Pammoniaque abfo-
Jumert comme la chaux, & avec les mémes
difficultés pour Pobtenir, & elles forment avec
la bafe huileufc concrete du gras, des favons
tres-diffolubles & tres-purs. Clefl la feule diffé-
rence que les alcalis caulliques nous aient pré-
fentée d’avec la chaux ; mais il ne nous ont
pas plus fervi pour apprécier la quantité d’am-
mouniague.

Oun ¢ongoit bien que cette dernicre efptce
d’alcali ne nous paroiffoit pas capable de
nous ¢clairer fur ce point de nos recherches,
& ce 1a €t¢ que pour comparer fon adion
fur le gras a celle de la chaux & des alcalis
fixes , que nous lavons eflayée fur cette
fubftance. '

Sur une once de gras introduit par petits
morceaux dans un matras, oun a ver[¢ deux
onces d'ammoniaque liguide la plus concentrée,
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On a chauflé Iégérement; tout-a-coup le gras
seft ramoli, partagé également dans tout le
liquide ammoniacal , & quoique la chaleur dé.
gageat beaucoup d’ammoniaque, la maticre
grafle a été complettement diffoute ; la diffo-
lution et méme devenue enticrement claire &
tranfparente a 68 degrés du thermomcétre de
Réaumur 3 'ebullition- étoit bien établie dans
le mélange a cette température. Nous navions
point encore obtenu de diffolution parfaite du
gras par Peau; aufli ¢’éroit @ fa combinaifon
avec Pammoniaque que cette diffolution étoit
due, & l'on pouvoit méme en conclure, que
c’¢étoit au défant d’une fuflifante quantté de
cet alcali, qu’il falloit attribuer la canfe de fa
combinaifon imparfaite avec I'eau (a). Au refte,
cette diflolution, claire a l'aide de I'ammo-
niaque & de la chaleur, eft devenue un peu
trouble, & de la couleur de Popale en refroi-
diffant. En faifant des expériences analogues avec
les alcalis fixes purs , nous avons obtenu des dif-
folutions favoneufes tran{parentesavec ces fels.
Il réfulte de ces eflais avec les {ubflances
alcalines , qu’elles ont toutes de Paction {ur Ja

(a) Le méme phéncméne a lieu avec le favon de
foude ordinaire, lor{qu’on y ajoute une fuffifante quan-
tité de foude cauftique,
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maticre du gras, que la chanx & les alcalis
fixes la décompo(ent, mais qu'on ne peut pas
apprécier la quantité d’ammoniaque contenue
dans cette maticre,, par le moyen de ces {els.
Cette partie de nos recherches, en confirmant
les premiers réfultats {ur la nature générale du
gras, nous laiffient de lincertitude fur les
proportions de fes principes, mais les expé-
riences faites avec les acides, ont parfaitement
rempli notre but.

ArTIicrLE V.
De ladion des acides fur le gras.

Parmi les acides nombreux que 'on connoit
aujourd’hui en Chimie, nous avons choifi pour
nos expériences {ur le gras, ceux qui font les
mieux connus dans leur nature & dans leur adion
fur les différens corps naturels, ceux enfin dont
on fait le plus fouvent ufage dans les analyfes
chimiques.

s. I. Gras & acide fulfurique.

On a verfé fur 12 onces de gras dans une
terrine de grés, 2 onces d’acide {ulfurique cons
centré, pefant jufte le double de 'eau, & dans
Pétat qu'on nomme trés-improprement dans les
arts huile de wvitriol. En agitant ce mélange,
il s'efl produit tout-a-coup beaucoup de cha-
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leur, Ja maticre graffe eft devenne rougeatre;
il s’eft exhalé, avec une légére efferveflcence,
un gaz ou plutét un efluve odorant d’'une fé-
udité infupportable & fixe, qui a infedé plu-
fieurs jours un vafte laboratoire , quoiqu’on ait
tenu les fenétres ouvertes plufieurs heures de
fuite, Il elt impoflible de décrire exadement
cette odeur; je ne puis que Pannoncer comme
une des plus horribles des matiéres animales
pouuries. Certainement 'odeur propre du gras,
quoique défagréable, a éprouvé dans cette ex~
périence , une modification , une exaltation fin-
gulicre, car elle ¢toit enticrement difiérente ;
malgré fa féudité, elle r’a indifpofé ni deux
jeunes gens qui travailloient avec moi, ni moi-
méme, quoigu’elle fut repouflante au-dela de
tout ce que je puis dire. Lor{que le leger bour-
foulllement , la chaleur & P'adion réciproque de
Pacide fulfurique & du gras ont éié paflés, on a
délaye le mélange avec 6 onces d’eau diflillée
froides on I'a fait chauffer jufqua Iébullition.
Enla laiffant refroidir, on a diflingué au milicu
d’un liquide brun, des flocons jaunatres trés-
abondans qui ¢étoient agités par le mouvement
de la liqueur , & quon {éparoit aifément par le
fouffle. L’odeur ¢étoit toujours d’une grande féti-
dit¢. La liqueur étoit fortement acide. Apris
fon refroidilfement, on I'a filuée ; il a paflé un
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liquide d’un jaune brun; on Pa fait évaporer
_dans une capfule de verre au bain de fable. La
chaleur a renouvellé Podeur fétide, mais elle a
perdu peu a peu de fon intenfité par les pro-
gres de Pévaporation. La liqueur ¢tant (vapo-
rée 4 peu prées a moiti¢ de fon volume, on
voyoit au fond de la caplule quelgres ciiftanx
plats & aiguillés ; onI'a retirée du fen; 24 heures
aprés , ce {el n’¢roir pas tres-fenfiblement au-
gment¢; on a continué Pévaporation qui a fourni
encore quelques criftaux en houppes daiguilles
femblables aux premiers. Ces ciiftaux, qui pe-
foient un peu moins d’un gros, lavés avec un
pen d’ean, ont ¢té reconnus pour un mélange
de fulfate calcaire & d’'un peun de fulfate am-
moniacal. Lorfque la liqueur fut réduite a 4
onges , clle ¢étoit brune, ne répandoir plus
d’odeur féride ; elle a donné par le refroidifle-
ment & peu-prés 3 gros de fulfate aimmoniacal.
En Pévaporant plus fortement , {a couleur seft
foncée , elle a exhalé une odeur femblable a
celle du rob de grofeilles ou de fureau; elie
seft prife en une maffe brune épaiflfe par le
refroidiffement. Il a ¢té impo(lible de la deffé-
cher dans la capfule ; elle attiroit fortement
Yhumidité de l'air, En la chauflant dans un’
creulet , elle s’eft bourfouffiée, a exhalé des
vapeurs d'acide fulfurgux, & aprés avoir ¢té
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tenue rouge pendant une heure, on a trouvé
un enduit vitreux opaque d’acide phoflpho-
~xique fur le fond du creufet.

Jufque-13 cette expérience montre la pré-
fence d'un peu de chaux, d'ammoniaque &
d’acide phofphorique dans le gras.

La matiere qu'on avoit vu f{e concreter en
flocors dans le mélange de 12 onces de gras,
de 2 onces d’acide fulfurique étendu de 6 onces
d’eau diftillée, & gu’on avoit laiffé refroidic
apres lui avoir fait fubir quelques inftans la
chaleur de I’ébullition, étoit reftée fur le filue
qui avoit laiffé pafler le liquide falin dont nous
venons de décrire Pévaporation. Cette maucre
expol¢e a lair fur le filtre pendant €ing jours
employés a Pévaporation précédente 5 ¢toit en
une mafle folide comme du beurre ou de la
graiffe un peu rouflie. Elle avoit encore I'odeur
fétide; les couches plus minces qui occupoient
les bords du papier, & qui ¢toient plus é¢levées
que le milieu, offroient une demi-tranfparence.
En enlevant cette malfle, on a remarqué que
{a [urface avoit une couleur gris-de-lin. On la
fait fondre au bain-narie, on ea a {éparé un
pea d’eau Iégerement acidule, & donnant des
fignes d’acide phofphorique ;3 on l'a lailleé
fécher quinze jours a l'air & au foleil; elle elt
devenue callante, grenue, affez fonore , anas
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logue & de la cire,, mais d’'une couleur roufle
fale, elle pefoit deux onces.

Cette matiere (toit une huile concréte affez
femblable a de la cire. L'acide fulfurique avoit
manifeflement & complettement décompofé¢ le
gras ;3 il en avoit volatilif¢ une paride de Pam-
mouniaque , il s’¢toit combiné avec une autre
portion du méme fel, il avoit enlevé un peu
de chaux ; il avoit mis a nu de lacide phofpho-
rique 3 enfin il avoit {¢paré la fubflance huileule
concrite , qui, bien purifiée & bien féchée, pa-
roit faire un fixime du poids total du gras.
On a déja vu que le gras contient beaucoup
d'ean. L’expérience que nous venons de dé-
crire avoit ¢té faite avec de lacide {ulfurique
concentré, la chaleur forte, 'adion vive que
nous avons obfervées, pouvoient avoir altéré les
principes de ce compolé naturely il éroit né-
ceffaire de la répéter avec Vacide fulfurique
foible & étendu d’une grande quantité d’eau.

Pour cela, on a verlé {fur une livre de
cette matitre fondue & mélée auparavant
avec quatre livres d’eaun diftillée bijen chande
& prife en une mafle par le refroidiffement,
huit onces d'acide {ulfurique étendu d’eau, an
point qu’il ne pefoit que deux gros de plus
que celle-ci, fous le volume d’une once. Ce
mélange, agité, eft devenu grumeleux & inégal;
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il s'en eft dégagé une odeur fétide & tenace.
Deux jours apres, fa couleur ¢toit grife, ony
appercevoit une partie liquide, fort acide, fur
laquelle nageoit une fubftance folide, femblable
a de la graiffe ;apres avoir délayé toute la maffe
dans deux livres d’ean diflillée, on Pa hltrce ;
mais la liqueur ne paffoit que trés-difficilement,
la fubflance folide en retenoit beaucoup, &
refloit comme bourfoufiiée; ona é1é obligé de
la partager fur quatre filtres; & elle n'aété épuilée
du liquide qui pouvoit s’en {éparer, quen 24
heures. La liqueur jaune {éparée ainfia donné,
pat I'évaporation, d'abord du fulfate de chaux,
puis du fulfate ammoniacal ; I'épaiflilfement , la
couleur noire qu'elle contradtoit a la fin de I'éva-
poration, & lavidité avec laquelle elle abforboir
Fhumidité de 'atmolphére, n’ont pas permis de
déterminerla quantité de chaux & d'ammoniaque
que Pacide fulfurique avoit enlevéea la malle, nt
celle de l'acide phofphorique, quil en avoit {é«
parée. On a laiffé la fubflance graiffenfe mife
a nud par lacide fulfurique, un mois entier a
Pair fec pour effayer de la deffécher, On a
remarqué  qu'elle prenoit a fa furface une
coulenr rofée ou gris-de-lin, wes-jolie, fem-
blable a celle que préfentent plufieurs mon-
ceaux des mafles de gras extraites de la terre,
qu'elle retenoit long-tems {a fétiduc, & une

grande
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grande quantité d’eau. On I'a fait fondre au
bain-marie pour en {éparer Ihunidité, & par
ce procédé, on en a obtenu § onces & quelques
gros; mais elle ¢toit encore trés-humide &
retenoit I'éau avec opuwidtreté. Nous avons
conclu de cette expérience , que foix adhérence
pour P’eau étoit telle qu'il étoit prefque im-
poflible de P'en priver complettement apres
Ten avoir f{aturée dans le premier traitement,
mais que ces eflais {uflifolent pour prouver que
'acide fulfurique la décompofoit a la manitre
des favons, quil en féparoit une fubflance
huileule concréete, indiffoluble dans T'eau a
mefare qu'il enlevoit Pammoniaque qui laren-
doit auparavant diffoluble dans ce liquide. La
mati¢re gralfe, ainfi [¢parée & le plus defli~
chée quiil a été poflible , étoit devenue caflante,
fonore, formée de lames, & fembloit {e rap-
procher de la cire. La couleur blanche quelle
avoit, fembloit nous annoncer que l'acide ful-
furique foible ’avoit moins altérée, & pour~
roit nous la fournir plus pure que le méme
acide concentré ; maisén Ja privantde leauqu'elie
avoit abforbée, & qui lui donnoit cette couleur
blanche, elle eft redevenue brune. Comme tous
les acides la {¢parent fous certe forme , nous
en décrirons plus exadement les caraderes &
les proprictés dans un des articles f{uivans,

Tome "I 3]
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$. II. Gras & acide nitrique. .

L’acide fulfurique n'avoit fait quiindiquer les
différens matériaux contenus dans le gras, fans
avoir pu fervir a déterminer les proportions de
ces matériaux 5 1l ¢toit néceflaire d’examiner ce
favon animal par dautres acides, & deflayer
de trouver dans leur adion des moyens d’arriver
3 des réfulats plus exads. Lacide nitrique
nous a [ervi plus avantageufement que le pre-
mier pour remplir cet objet.

Sur deux onces de gras, a la vérité impur
& couvert de mati¢re jaune, introduit dans une
cornue de verre, on a verfé deux onces d’acide
nitrique foible. On aveit adapté au bout de la
cormnue un fimple tube recourbé, plongeant
fous ure cloche pleine d’eau 5 & froid il n'y a
point eu d’altion fenfible, ou au moins d’ef-
fervefcerce 5 mais a peine la chaleur de quel-
ques charbons allumés a-t-eile eu frappé le fond
de la cornue, que la matiere graffe s’eft tout-
a-coup bourfouflice , couverte d’écume &
qu'on a obtenu un flmble ¢laftique. Avec des
précautions pour empécher Fabforption qui
avoit lieu pour peu que la cornue fiit refroidie,
on a obtenu un volume de gaz i peu-prés égal
a celui de trois livres d'eau; lor{qu'il ne s’en
dégagea plus, toute la mafle du gras étoit

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



peE CHIMIE 5t

fondue, a 'exception de quelques flocons jaunes 3
la cornue contenoit alors deux liquides d’un
jaune un peu différenty celut qui nageoit &
paroiffoit. étre huilenx, avoit une couleur jaune
brune; celui du fond étoit de couleur citrine.
Le refroidifement fit congéler le fluide fupé-
rieury c’étoit une maticre brune, indiffolubla
dans leau, fufible par la chyleur, une efpéce
de graifle cirenfe comme celle que lacide
fulfurique avoit {éparée; elle pefoit une once
un gros, & paroifloir contenir beancoup d’hu-
midité ; on en avoit {éparé un gros & demi de
flocons jaunétres, quiavoient tous les caradléres
de la fubflance fibreufe & charnue. Le gaz
obtenu dans cette opération éteignoit les bous
gies, précipitoit Peau de chaux & les fulfures
alcalins, rougiffoit fenfiblement la teinture de
tournefol ; ¢’étoit un mélange de trois parties
en volume de gaz azote & d'une partie de gaz
acide carbonique.s La liqueur acide fur laquelle
nageoit la matitre gralle, contenoit de acide
phofphorique  du nitrate ammoniacal & du ni-
trate calcaire ; on n’a point eflayé de 'examiner,
& de déterminer les proportions de cescorps,
parcequ’elle étoit mélée de beaucoup d’eau dela
cuve qui avoit ¢té abforbée pendant les derniers
inflans du dégagement des fluides élaftiquess
Comye la détermination des {ubflances f[alines

Dij

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



52 ANNALES

éroit le principal but de cette expérience, on
Ya recommencée avec plus de foin.

On a trait¢ deux onces de maticre grafle,
plus pure que celle de Pexpérience précédente,,
avec deux onces du méme acide nitrique, A la
cornue qui contenoit ce mélange on avoitadapié
un ballon portant un tube recourbé, plongeant
dans un flacon plein d’eau de chaux ; unfecond
tube partant de ce flacon fe terminoit a Pextré-
mité de Fappareil fous une cloche pleine d’eaw
placée [ur la rablette d'une cuve pneumato-
chimique. Le gras & l'acide niirique n’ont prefque
point eu d'adtion a froid 'un fur Pautre, mais
quelques charbons allumés , mis {ous la cornue ’
ont fait naitre cette adion , il s’efl bientot mani-
feilé une Iégére ¢bullition; mais il n’y a point
eu un bourfouflement & une production d'é«
cume femblable a celle de Pexpérience préce-
dente 51l ne s'eft dégagé de gaz que bien plas
difficilzment, & fenlement a Paide d’une plus,

-forte chaleur.. Ce gaz troubloit Peau de chaux
a mefure qu'l palfoit a travers ce liguide ; mais
il v’en arrivoit qu’une petite quamité dans la
cloche, & cette portion ne préfentoit aucune
trace de gazazote. Cette différence, tr¢s-notable
d’avec Pexpérience précédente , tient a ce que
e gras traité dans celle=ci étoit pur & ne con-
tenoit point de refles de fibres ; car nous avons
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reconnu que ces refles {euls pouvoient fournir
du gaz azote par Pacide nitrique, & que le
gras feul & pur n’en donnoit pas un atome.
Apres la ceffation du dégagement de lacide
carbonique & deP'effervelcence, on atrouvé deux
- liqueurs daus la cornue; celle de deffus étoit
jaune & nageoit comme de P'huile; elles’eft con-
gelée par le refroidiffement en une maticre graif-
feufe jaune de foufre, femblable a du fuif, qui
pefoit une once un gros, comme dans Pexpé-
rience précédente; la liqueur placée fous cette
graifle étoit d'unjaune d’or; elle a été réduite par
I'évaporation enun magma falin ot I'on a reconnu
la préfence du nitrate d’ammoniaque, du nitrate
calcaire, & de quelques portions d’acide phof-
phorique , par 'addition de la poiafle, de Pacide
oxalique & de l'eau de chanx. En traitant ce
fel par la chaux vive on en a retiré 40 grains
environ d'ammoniaque ; mais il faut obferver
qu’ii y ea avoit certainement une plus grande
quantité dans le gras, 1°. parce quon la
employé un peu fec, & on fait qu’il perd fon
- ammomntaque par le contadtde I'air; 2° parce
quil y a tonjours une partie de ce fel volatilifée
& perdue pendant le mélange de la chaux &
Ia difpofition de Pappareil. Dans une troifieme
expérience faite de la méme municre, & fur
guatre onces e gras on a eu plus de deux onces
D iif
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dune efpice de graiffe grenue, poreule, re-
terant beaucoup d’ean & un feul gros d’ame
moniaque ; en général, toutes les expériences
faites avec les acides ont préfenté des dofes
diverfes d’ammonizque; ce qui pronve que la
proportion de cetie matic¢re varie finguliérement
fuivant Pérat du gras des cadavres, Vépoque
depuis laquelle 1l elt refl¢ enfoui, & celle on
il a ¢été retird de la terre. Il ne paroit done
pas poflible de déterminer avec précifion les
proportions d'ammoniaque & d’huile concrete
qu corflituent cette efpcce de favom

Un quauieme effat avec Pacide nirique a
€té fait plus en grand que les trois précédensy
on a délayé denx livies de maticre grafle bien
{¢che & broyée dans un mortier de marbre avec
douze livres d’ean diflillée bouillante; on a
tenu le mélange fur le fen & on Pa agié juf-
qu’a ce que Peau ait éi¢ bien également mélce
avec la maticre gralfe; alors on y a verle de
Pacide ninique foible & pefant 5o grains plas
que lean diftillce par onee, julqu’d ce qu'il
y en ait cu un exces trés-{enfible; il ena fallu
11 onces; cet acide en décompofant le favon
ammouiacal, a féparé Pefpece d’huile concréte o
qui en faifoit la bafe, &tout Je mélange ayantcié
allez chaulfé pour que cette huile ait été bica
fondue & raffemblée a lafurlace,ovlalaiflé figer,
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& on a filré, pour recueillir la mati®re graffe, &
pour examiner convenablement laliqueur. Celle-
ci devoit contenir I'acide nitrique un a 'ammo-
niaque du favon animal, 3 celui du phofphate
ammoniacal & a la chaux du phofphate calcaire
mclés a ce favon , ainfi que l'acide phofphorique
dégapé de ces fels. Notre intention étoit d’appré-
cieravec exactitude les proportions de graiffe &
d’ammoniaque dufavon, ainfi que la quantité des
pho(phates ammoniacal & calcaire quiy ¢totent
mélés, Pour cela, on acommencé par précipiter
la liqueur nitrique par Pacide fulfurique concen-
tré, qui, en lui enlevant la chaux, a formé du
fulfate de chaux; on a obtenu r10 grains de
ce fel, qui annonce entre 5o & Go grains de-
chaux. On a dégagé enfuite Pammoniaque dont
on a recueilli cing gros & quelques graius du
fel criftallifé qu'on a obtenu en évaporant con-
venablement la liqueur; enfin, le réfidu de
cette criftallifation, ou la portion d’eau-nére
épaiflie , ayant ¢té fortement chauffce dans un
creufet, a donné deux gros & demi de verre
pholphorique qui el devenu opaque en fe
refroidiffant.

Il ne peut plus refter de doutes d’apres cette
analyfe foignée fur la nature de la maticre
grafle des corps trouvés dans les fofles com-
munes du cimeticre des Tnnocens. Cette maicre

Div
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cliun favon, forme par une huile conerelcible
partiuﬂiére dont nous examinerons la nature
dans un des articles fuivans, unie en difitrentes
proportioas 4 Pammoniaque ; & ce favon con-
tient de petites quantit¢s de pholphate d’am-
moniaque & de pholphate de chaux; mais ces
deux derniers fels n'entrent point dans la com=
pofition {avoneufe & ne font quiinterpofls ou
mélés entre leurs molécules ;3 dailleurs leut
quantit¢ varie fingulicrement. Quant a la pro-
portion d’ammoniaque, il efl impo{Tible d’allurer
combien le gras des cadavres en contient par
fa nature méme, outre que {a proportion varie
fuivant le tems depuis lequel il eft tiré de la
terre, ce qui et bien prouvé par les expcntnges
qui nous ont convaincus de fa décompofition
lente a lau; il eft vraifemblable que certe
pxo‘aoruon varie encore dans chaque corps 9
la méme ¢poque de fa transform:mgn & qug
cela dépend de la nature de chaque corps en
particulier. Aufli ne dolt-on pas regarder le
gras des cimeticres comme ‘une maticre idens
tique, & toujours femblable & elle-méme dans
la preportion de fes principes. L’état de chaque
corps, époque de fon enfouilfement, le licu,
la hauteur quil occupe dans les folles, le
nambre total, la difpofition, le affement plus
gu moins grand de ces corps dans la terre,
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doivent apporter des différences dans les quan-
tités des principes de ce favon. Des quiil eft
retité des fofles & expofé a I'air, ces propor-
tions de principes varient encore [uivant le licu
de fon expofition, la malle des morceaux que
Pon conferve, la température & la {écherefle
de Pair;le point effeutiel eft de favoir que ce
favon tend continuellement a fe décompofer,
que l'ammoniaque s'en dégage pen-a-pen, &
laiffe eufin la maticre {¢bacée qui en fait la
bafe, enticrement 3 mud & fous la forme d’une
concrétion huilenfejaunatre, demi—tranfpa:cfme;
stche, calinte & grenue dans fa callure. Un
article particylier fera dlailleurs confacié a
Pexamen de cette efpéce fingulitre d’huile
animale concréte.

§. IIL Gras & acide muriatique.

i Oncongoitbien que 'acide muriatique a operé
fur le gras Janéme décompofionque les acides
{ulfurique & nitrique ;mais la nature particulicre
de cetacide mfluant fur prelque toutes les opéra-
tionsde la chimie , & [a propri¢ié de ne pas fe dé-
compofer comme les deux précédens, offrant
Peffet imple & nud d’yn acide, nous avons cru
devoir en examiner adion fur ce favon animal.
Une livre de gras, gardée depuis plufienrs mois
& delayée dans fuflifante quaitit¢ d’ean chaude,
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a éié uaitée par acide muriauque foible qu’on
aeu foin de mettre en exceés; on'a filtré, la
maticre huileufe, reftée fur le filre, a étélavée
a grande cau; la liqueur filtrée ¢vaporée a
fourni 3 gros quelques grains de muriate d’am-
moniague impur & noirdtre 3 'eau-mére qui
dounoit des traces de chaux par I'acide oxalique,
a ¢té abondamment précipitée par ean de
chaux, & ’'on a reconnu facilement ce précipité
pour du phofphate caleaire. Pour eflimer la
proportion de chaux contenue dans la maticre
grafle & lice a Pacide phofphorique , on a fait
une [econde expérience avec Pacide muriatique,
& en précipitant la diffolution {éparée de la
graiffe figée par le carbonate de foude, une
demi - livre de gras a donné 100 grains de
craie; ce qui indique environ un gros & demi
de phofphate de chaux par livre de gras ; mais
ce calcul ne doit pas étre regardé comme ri-
goureux , parce que la proportion des fels
varie dans cette maticre. Il en efl de méme
de la quantité de fubflance huileufe concréte
quon en retire; il eft wes-difficile de eftimer
exadement, ainfi que celle de I'ammoniaque,
1°. parce que le gras eft dans des érats tres-varics
de deffication & de décompofition fuivant I'é-
poque de [a formation & de fon expofition a Pair;
2°, parce que la maticre huilenfe qu’on en extrait
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pirles acides peut elle-méme ¢tre plus ou moins
fortement defléchée , & retenir plus ou moins
d’eau entre fes molécules. On en aurala preuve
par le réfuliat des deux expériences faites avec
acide muriatique ; dans I'une on a eu 7 onces
d’huile concréte & grenue, d’une demi-livie
de gras; mais, a la vérité, on a pelé ceue
huile immédiatement apres lavoir obtenue &
fans qu’elle eut ¢éwé feéchée 5 dans Paurre eflai,
une livie dé gras n’a donné que 2 onces de
maticre huileufe concrete, séche & caflante.
Ainfi le propre de la finguli¢re fubflance que
nous examinons, ceft détre dans un €tat trés-
variable , de n’étre jamais abfolument la méme
dans fes proportions, quoiqu’elle foit en général
la méme dans fa nature; on reconnoit bien a
ce caradcre une fubflance animale qui, malgré
les altérations qu’elle a {ubies, conferve tonjours
fa combinaifon compliquée & fa variabilité par
toutes les circonftances acceffoires.

ArRTIicLE VL
Adion de lalcokol fur le gras.
L’acohol bien redifié & donnant 40 degrés a
Paréonictre de M. Baumé,le thermomcttre étant

a Jair a 18 degrés, ne touche point fenfible-
ment au gras a la tempcrature ordinaire 3 mais
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il le diffout par P'¢bullition. Quatre oncas d'al-
cohol ont €té mifes avec.une once de gras pur
& fec dans un matras placé fur un bain de fables:
des que Pulcohol a été bouillant, 1 a difious le
gras en offrant beaucoup d’(cumea {a furface ;
il @ pris une couleur brune en confervant de la
tranfparence ; fon odeur étoit fétide; il reftoit au
fond une petite quantité de matiere non diffoute.
En tiltram Palcohol prefque bouillant il a paflé
clair & coloré en brunj & mefire qu'i! s’eft re-
froidi, il a dépolé le gras prelque tout entier, {ous
Ia forme de flocons légers {emblables, au duvet
plumeux qui garvit le corps des oifeaux d’eau §
on a recueilli ainfi prés de {ept gros, le gras eft
donc entierement diffoluble dans trois fois fon
poidds d’alcohol chaud, & il s’en {¢pare prefque
enticrewent par le froid; aulli n’eft-il pas diffo«
luble dans ce liquide a la température de 10
degrés. Lorfque tout a été dépofé de Ialcohol
bien refroidi, on a décant¢ ce liqude qui
wavoit plus quune couleur légérement citrine ;
on I'a évaporé & une chaleur douce; il a laiffé
quarante grains d’une mari¢re huileufc concrete,
calfante & jaundtre , femblable a Pefpéce de
graiffe cireafe {¢parée du gras par les acides.
Ainfi cette portion de graille qui o’eft plus unie
a ammoniaque , & qui provient de la décom-
pofition fpontanée du favon ammoniacal opérce
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par lair, elt la feule partie du gras qui foit
diToluble dans Palcohol froid. La portion non
diffoute par ce réadif bouillant , recueillie furle
filtre & [échée, pefoit vingt-fix grains ; clle étoit
douce au toucher comme une fiéatite,, & fousla
forme de petites plaques fatinces; on a trouvé
par I'analyfe que c’¢étoit un mélange de dix-huit
a vingt grains de favon ammoniacal, & de fix &
huit grains de phofphate de feude & de phofphate
de chaux. On voit d’aprés cette expérience quia
é1é recommencée deux autres fois, & quia donné
des réluliats femblables, que P'alcohol peut fervir
feul pour faire nne analyle allez exacte du gras;
il ne diffout point les fels neutres quiy {font conte-
nus ; il diffout & froid la portion d’huile aninale
concréte qui s’eft {¢parce par la volatilifation de
Yammoniaque , & il diffout 3 chand toute la
mafle yraiment favoneufe qui s'en {¢pare enfuite
complettement par le refroidiffement de la
hiquenr, Il opere donc une eflpéce de départ
fimple des dillérens matérianx qui compolentla
mafle du gras, & il en indique allez exadtement
les proportions relatives. Ajoutons a ces détails
quune lame de gras trés-mince qui avoit ¢té
expofée pendant trois ans & Yair, & qui avoit
perdu prefque toute 'ammoniaque qu’elle con-
tenoit, a €té a peu de chofe pres complettement

dilfoute par Palcchol.
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Examen de la matiére huilevfe concréte:féparée
du gras.

Les diverfes expériences dcerites dans les
articles précédens montrent que le gras des
cadavres enfouis en mafle dans la terre eft une
efpece de favon ammoniacal , n:élé de quelques
fubflances falines; mais elles annoncent toutes
la préfence d’une huile graiffeule, concrete, par-
ticulicre dans ce favon. Cette huile et méme
la feule Mmbftance qui paroife différente de toutes
celles quon connoit julqu’a préfent: elle mérire
d’¢tre examinée en particulier, comme un pro-
duit nouveau de la décompofition des corps,
qui a jufquici échappé aux recherches des
phyficiens. Rappelons d’abord que cette maticre
fe {épare fpontanément & par la feule chaleur
de l'atmolphére, qu'on la trouveifolée en lames
ou en fragmens jaundtres demi-wanfparens au
milien des mafles de gras expofées a Fair, &
dont la plus grande partie a encore conferve fes
catadltres de favon ammoniacal; & qion peut
s'en procurer de grandes quantités en décompo-
fant ce favon par les acides qui s’emparent de
Pammoniaque; celt ainfi qu’a é1é préparée celle
dont nous allons examiner ici les propriétés.
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I. Cette mati¢re huileule concréte féparce du
gras par ladtion des acides, retient plus ou
moins abondamment P'eau qui exittoit d’abord
dans le gras, ou celle qui appartenoit i 'acide ;
ceite cau logée entre les molécules de I'huile
lui donne une couleur plus ou moins blanche
un tffu grenu, & une grande Ilégeretc. Ce
carallére y eft beaucoup plus marqué que dans
aucune autre eflpéce de graiffe, ou d’huile cou-
créte connue. On peut {éparer une partie de
eette eau par la fuflon & en tenant cette graifle
long-tems fondue, ou bien en lexpoflant en
petites lames a lair fec; fi onla refond apres
cette dernicre expérience, elle eft ordinairement
beaucoup mows blanche qu'auparavant, &
noffre plus le tiffu grenu & rare qu’elle préfen-
toit d’abord ; ainft fa blancheur tient i Peau
interpolée entre fes molécules, comme cela a
lien pour toutes les graiffes & les huiles. Cette
extréme avidit¢ pour retenir 'eau femble tenir
i Pérat primitivement favonneux de cette fubf-
tace;; c’elt a cette atradtion pour Peau quelt di
le volume confidérable que ceue matére con-
ferve furle filtre ot on la recueille, lorfqu’on
filtre le mélange du gras avec un acide; volume
qui ne diminue par affaiffement qu’apres beau-
coup de tems & une longue expofition 4 Pair.

II. La nawre & Itat de concentration des
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acides qu'on emploie pour décompofer le gras
& pour obtenir a part Phuile concréte qui en
fait la bale , font varier les propriéiés de cette
derniére. En général tout acide foible’ & étendn
deau la [épare affez blanche ; Facide fulfurique
concentré la noircit en mettant & nud une portion
de fon charbon, & alors ou ne peat jamais la
farre redeverir blanche. Lacide nitrique nn pea
fort lui communique une couleur citron qui e
conferve ¢galement long tems , & qui réfifle
contadt de lair & de la lamic¢re, L’acide muria-
tique la laitle fans Paltérer & avec fa couleur
blanche ;i en eft de méme de Vacide acéteux.
En géndral, pour avoir ceuc matcre la phis
blanche quil eft poflible, il faur dabord diffoudre
ou délayer le gras dans douze fois fon poids
d’ean chande & le décompoler enfuite avee
Pacide.

IT1. E’huile animale concréte préparée par le
dernier procédé indiqué paroit tres-blanche,
tant que fes flocons font délayés dans Peau, on
en retienrent beaucoup ; mais a mefare qu'ils fe
stchent par le contadt de T'air, & fur-tout lof-
quon lcs fond pour les ruer en une feule
maffe, celle-ci reprend une couleur grife bru-
nitre ou fauve, & cette nuance reparoit dans
prefque toutes les opérations qu'on lui fait fubir.
Nous avons effayé de la blanchir par dillérens

| procéd's
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procedés  Pexpolition & Iair ne nous a pas com-
plettement réufli, & cétte matiére a opinidteé-
ment conflervé fa nuance de gris fauve, Nous
efpérions plus de PaQion de Pacide muiatique
oxigéné , lorfqu’aprés Pavolr laiflle foixante
jours en contad avec une grande quantité de cet
acide liqnide , nous Pavions vu prendre une
couleur blanche aTez belle ; mais cette blancheur
seft dilipée en la fondant, & la nuance janne
fale a reparu aprés cette opération. ’

1V. La pawre de cette matiére * huileufe
féparée du favon ammoniacrl des cinietiéres ,
eft, comme nous lavons déja dit, fort difie-
rente de celle des autres grailles connues. Il eft
donc nécefaire d'en décrire avec foin les pro.
priceds, Cette huile concrite efl grénue & douce
au toucher lorfqielle contient de Ledu; clle
s'écrale &s'égetne fous la preflion du doigt, mais
bientdt elle sallonge & fe ramollit par la chaleur
de 12 main, Quand elle eft séche & 'bien privée
d’eau, elle 2 un tiflu lamelteux & traiment crif-
tallin, G on I'a laiflée refrokdir lettement; elle nlelt
que grenue compadle fi elle a refroidi bi‘tlquxe-
ment; dans le premter cas elle eft femblable au
blanc de balcine;dausle fecond elleelt analogue
2 la cire. Voila pourquoi dans les annonces,
dans les converfations ot I'on a parlé de notre
découverte & de cette maticre, on I'a 1anioe

Tome V111, E
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défignée fous le premier , tamdt fous le fecond

de ces noms. Dans un ou Pautre état de crifs

tallifation grenue ou lamelleule, cette maticre

bien seche elt fonore , callante avec Péclar & le

bruitde lacirz. La premicre de ces analogies elt

bien plus prononcée que la leconde 5 celt avec

le blanc de baleine que Phuile concrete retirée

du gras nous a toujours partr avoir le plus. de

rapport, Comme Iui cette fubflance eft douce,

grafle & ondctuenfe au toucher ; elle n’offre fous

Ie doigt nila fécherele, nila dureté de la cire;

elle ne fc calfe pas nette comme elle 3 mais elle

efl lamellen’e & brillante dans les lames comme

le blanc’ de baleine ; elle et point dudtle

comine Ja cire des abeilles, mais elle s'écrafe
comme le blanc de balcine. Un gros de cette

fubflance mile en petits fragmens dans une fiole
2 médecine , & expolée au feu comparativement

au blanc de baleine, s’eft fondue plus vite & a

3 degrés de chaleur an-deflous, celt-a-dire, a,
42 degrésdutnermometre de Réaumur. Elle s'eft

au{li refroidie & figée plus promptement; elle
elt devenue plus fenfiblement callante & dure.
que lg blanc de baleine qui a confervé quelque,
tems de la dudilité & de la molleffe. Quand elle

a été bien purifi¢e & bien lavée, elle v’a prefque

point d’odeur , & le blanc de baleine en @ une

tres-prononcée & qui lui efl particulicre,
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V. Comime le blanc de baleine, I'huile cons
tréte dont nous nous occupons eft diffoluble
dans 'alcohol chaud , mais dans des proportions
& avec des phénomenes un peu difiérens. Une
once d’alcohol entre 39 & 40 degrés de laréo-
meétre de M. Baumé, diffout douze gros de la
matitre grafle qui nous occupe, lorfquil eft
bouillant, tandis que Ja méme quantité d’alcohol
porté & la méme rempérature ne diffour que
treate 4 trente-lix grains de blanc de baleine.
Quand la diffolution alcoholique de la premicre
fe refroidit , elle fe prend en une mafle concréte
grenue, dans laquelle on ne voit plas la portion
d’alcohol liguide. St on augmente la proportion
de ce dernicr , de mani¢re que P'huile concréte
ne fafle plus que le quart de fon poids, cette
matiére [e [épare en grains ou flocons criftallins ,
& il w’en refte qu'une quantité inappréciable dans
Palcohol froid. Le blanc de baleine diffous dans
Palcohol s’en précipite également par le refroi-
diffement 5 mais fa {éparation s’opére beaucoup
plus promptement , & il prend une forme beau-
coup plus réguliere & criftalline. L’ammoniaque
diffout avec une finguli¢re facilid & méme 2
froid Ja maritre huileufe concréte du gras ; le
blanc de baleine n’elt point du tout diffous a froid
dans Pammoniaque liquide. A chaud cet alcali
volatil forme un favon tres-moufleux, & dont la

E jj
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difolution eft claire & tranfparente par la cha-
leur ; jamais le blanc de baleine ne produit un
effet pareil, méme avec un grand exces d’ammo-
niaque. Ainfi la maticre que nous exammons
reffemble par la forme au blanc de baleine plus
qua toute autre {ubflance huilenfe , mais elle
en differe cependant par fa couleur tr¢s tenace,
fa fufibilité plus grande , fa proprict¢ de retenir
Peau, celle d’¢tre prés de vingt-quatre fois plus
diffoluble daus l'alcohol & dans Panmaeniaque.
Ces derni¢res propriétés, ainfi que fa qualité
fonore, caffante & fon dffu fouvent grenu, ha
rapprochent de la cire. On pourroit done la
défigner par le nom de mati¢re adipo-cireunfe.
VI. Onn’a point eu jufquiici conneiflance de
Uexiftence de cette maticre dans ’économie ani~
male ; aucune analyle n’en a fait mention. La
feule fubflance analogue a cette adipo-cite que
Iaie trouvée dans le corps humain, cell la
concrétion blanche & criftalline qui conflitue les
calculs feuilletés de la véficule du fiel , & qui
fait la plus grande partie des calculs biliaires
bruns, ou jaunes ordinaires ; mais ces derniers
ne penvent:étre confidéres que comme les
produits d’une altération morbifique. Cette fub(-
tance n'ell contenue toute formée m dans la
pulpe cérébrale dont nous ferons connoiue Ja
nawye dans un Mdémeire particulier, ni dans la
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chair mufeulaire doat la compofition eft plus
compliguée ; on ne peut pas comparet [a graiffe
& la moclle a Padipo-cire; enfin on ne rencontre
nulle trace de certe dernicre dans les humeurs
animales. Il paroit donc qu’elle cft le produit
conftant d’une décompofition lentz, dune putré-
fadtion opérée dans un tems trés-long. Le paren-
chyme du foie humain laiflé plus de douze ans
dans lair, & qui avoit éprouvé la putréfadtion la
plus longue dans fes phénomenes fuccellifs,
mavoit pris la nature de notre adipo-cire que
par les fuites de laltération putride. Il paroit
encore que toutes les mati¢res animales, excepté
les os, les ongles & les poils, fort fufceptibles
de fe convertir également en cette maticre; en
effet, la peau, la grailfe, la chair mulculaire, les
tendons , les membranes , les ligamens, les
cartilages mémes, ont ¢été trouvés convertis en
gras, & ont domné la méme adipo-cire par la
décompofition de ce gras. Tout annonce ,
comme nous Favans indiqué dans notre premier
Mémoire, que ceft a cet ¢érar que paflent
indiftindement les fubflances animales accu-
mulées & tallces dans une terre gui efl trop peu
abondante autour d’elles, qui n’influe prefque
plus fur leur décompofition, & qui faturée a
Pexces des eflfuves ou des produits volatils de Ia

puuéfadtion , ne peut plus hitex ce mouvemeng
E ij
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par f{a dilpofition & en recevoir les produits ; car
le gras ne fe forme jamais dans les corps envi-
romnes {euls & de toutes parts d’'une terre abon-
dante & nouvelle, dans ceux qui font expofés
au contat de Patmofphere. Cettg matitre fingu-
licre eft donc un érat plus fimple de compolition
quia lieu uniformément dans toutes les fubftances
animales ; leurs différens principes compofans ne
pouvant pas s’exhaler & fe réduire en vapeurs
comme cela devroit avoir lieu dans ure terre
abondante & peu ferrée, & fur-tout par le
conma&t de lair, il fe fait un changement de
proportions dans leurs combinatfons, Mais pout
apprécier exactement ce changement, il faudroit
d’abord connoitre avec beaucoup de précifion la
quantit¢ & la proportion des matériaux primi-
tifs des diverfes fubftances animales qui en font
fulceptibles , & 'on ’a prefque rien fait encore’
pour acquérir cette connoiffance. On ne peut
donc que traiter cet objet d’une maniére vague
& générale. Les principes compofans des mnati¢res
animales peuvent cure réduits uniguement &
Poxigéne , au carbone, & Phydrogéne & a
Pazote; car le foufre, le phoflphore, la chaux &
la foude sy trouvent ou comme accidentelle-
ment ou comme mélange, & ne contribuent
point 2 former dire&tement ces maticres, fi 'on
en cxcepte le pholphate calcaire qui contlitue les
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os , & qui n’appartient point a Pordre de chan-
gement que nous cherchons 1 apprécier ici.
Dans la Chimie moderne on peut regarder les
matiéres animales molles , la peau, les mulcles,
les ligamens , les membranes , &c. comme des
efpctes d’oxides d'hydrogene & d'azote car-
bonés ; ces oxides plus compliqués que ceux des
fubftances végétales, tendent par cela méme a
saltérer fans ceffes Iéquilibre de leur combi-
naifon eft tres-facile a rompre; les moindres
changemens dans la tempéramre & Phumidité

fuffifent pour en opérer dans leur nature. Ces
principes inconteftables une fois polés, on peut
concevoir la décompofiion de ces matiéres &
la formation du gras de la manitre {uivante : le
carbone s'échappe en grande quanuté fous la
forme d’acidc carbonique, foit enlréagiffant fur
leau, foit en abforbant fimplement Poxigine
contenu dans ces maucres, Cette volatilifation
du carbone avec loxigéne eft la caule de la
perte confidérable qu'éprouvent les maticres
animales, en fe conventiflant en gras; car ce
dernier ne fait que le dixieme ou le douziéme
de tout le corps. Lazote principe trés-abondant
-dabs ces {ubftances {e¢ combine a Phydrogtne &
forme 'ammoniaque dont une partie fe dégage
en vapeurs , & l'autre refte fixée dans le gras; le

réfidu des matifres animales privées d’une
Ew
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grande paitie de leur carbone, de leur origtoe
& de tout leur azote (car ce dernier principe
nexifte plus dans le gras bien formé), fe
trouve contenir une proportien beaucoup plus
forte d’hydrogéne, & c’elt cet hydrogene car-
bon¢ & [égerement oxidé qui conilitue ["adipo-
cire , ou [a matiere huileufe concrére particulicre
dont 'union avec 'ammoniaque forme le favon
animal nomm¢é gras. Il refte feulement & déter-
miner fi c’eft Poxigéne contenu dans loxide
antinal, ou celui de P'eau faifant partie de cet
oxide, qui optre la décomgpofition; il manque
deux données pour acquérir cette connoiflance 3
Yunc efl la proportion exadle des principes de
Poxide animal, & lautre eft celle du gras au
moment ou 1l eft formé ; de nouvelles expé-
riences quil nous a encore ¢té impoflible de
farre, pourront feules réfoudre cette queftion.
Peut-¢ure la proportion confidérable d’hydro-
gene qui exilte, foit dans Pammoniaque formee,
{oir dans Padipo-cire , doit-elle faire penfer que
la décompofition de Peau ell néceflaire 3 cette
op¢ration naturelle 3 mais quoique pour réduire
cette théorie en dodrine prouvée, on doive
encore attendre I’épreuve du tems, il réfuliera
toujours de nos obfervations & de nos expé-
riences {ur le gras des cadavres enfouis en mafle
dans la terre, que la namure fuit dans cene
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econverfion fouterraine la marche {imple & uni-
forme qron remarque dans toutes fes opéra-
tions , quelle réduit peu-a-peu & par la réadion
réciproque de leurs principes, des compofés
trés-compliqués a des compofés plas fimples,
en dennart naiffance a-des compofés binaires ,
tels que Facide carbonique & l'ammoniaque 3
enfin, que les phénomcnes de la putréfadion
pourront ¢tre bientor appréciécs & expliqués
par linfluence des nouvelles découvertes,

EXAMEN
D’UN MEMOIRE
DE M. MON GE,

Sur la caufe des principaux phenoménes
de la Meteorologie, adreffé @ MM. les
Auteurs des ANNALES DE CHIMIE,

B/isssuuns,

NEe doutant pas de votre umpartialit¢, j'ai
Phonneur de vous adreffer ces remarques fur
le némcre de M, MoxXGE, contenu dans le
Y°® volume de vos ANNAL.S,. Les lumicres &
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le genie de cet académicien donnent & ‘bon
droit de la confiance dans fes idées : mais un
feul homme ne peut pas tout examiner atten-
tivement; & M. MoNGE paroit ne s’éire oc-
cupé que fort peu, tant de la Météorologie,
que de quelques branches particuli¢res de Phys
{ique qui la concernent : je defire donc que
cet examen de fon mémoire puille étre placé
dans le méme Journal qui le renferme , pour
prévenir qu’il ne nous renvoye a trente ans
en arricre fur les connoiflances phyfiques re-
latives & ces objets.

1. M. MonNGE veur cuablir d’abord, que
Lévaporation conlifte dans la diffolution de leau
par Zair; & il ne le fait qu'en citant & nom-
mant décifives , les expériences de M. Leror
de Montp. a cet égard. Cependant, j’ai montré
depuis long-tems, d’abord, que tous les phe-
nomenes cités en preuve par M. Leror, lont
mieux expliqués, en confidérant le fer comme
Ye [eul agent de I'évaporation : & enfuite, que
de plus importans phénomenes , inexplicables
par Phypothefe de M. Legor, font des confé-
quences immédiates de I'adion unique du feu.
Fai donc lieu de croire que M. MONGE ne
m’a pas lu; mais ce n'eft pas la-deflus que
je wartéte maintenant, je veux feulement
montrer qu'en employant aujourdhui ceue
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hypothéfe,, il dénature les bafes qu’avoit polées
fon ingénieux autear; bafes daprés lefquelles,
il n’edr ¢té arrété dans fa carriére phyligne
par {a double vocation de profefleur de mé-
decine & de médecin diflingué, il auroit pro-
bablement changé didce. J’ai eu l'avantage de
le cannoftre perfonnellement, & de converfer
avec lui fur fa théorie; & je vais faire voir,
d’apres fon mémoire, {ur lequel d’ailleurs a1
connu fes idées, qu’elles n’¢toient point dac-
cord avec celles fur lefquelles on fe fonde au-
jourd’hui en le citant.

2. « On seft trompé dans ces derniers tems,
» (dit M. MonGE, page 27) lorfgu’on a cru
» que I'évaporation ne pouvoit avoir lieu,
» moins que le Zquide ne fut converti en va-
» peur par Ladion feule du feu , & que ce n’étoit
» qu'aprés s'Ctre mélé en cet état avec un fluide
» ¢laftique , qu'il pouvoit enfuite fubir la diffo-
» lution », Jexaminerai bientot les motifs de
M. MonGE, pour rejetter l'idée que la for-
mation des vapeurs conflitue l'évaporation elle=
méme; mais je dois dire premicrement, que
fi ceft-la une erreur, ce fur déja celle de
M. Leror, qui, dans fon mémoire, nomme
exhalaifon ce premier produit de Fean par le
feu feul. Or, comme c’étoit-1a for opinion de-
cidée, jen trai vis-d-vis de lui ceute confi-
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quence : « que puilque Pévaporation elle-méme
» {e trouvoit ainfi opérée par Padion feule
» du feu, & qu’il ne reftoit a expliquer que
»la fufpenfion de Peau évaporée ; mon opinion
» qu’elle pa{loit dans Patmofphere fous la forme
» dun fluude expanfible , expliquoit tour le
» phénomene », Ce qui fur ponr M. Leror un
premier motif de fufpendre fon jugement.

3. Voici un autre point a I'dgard doquel ,
en changeant les bafes pofces par M. Leror,
on s'eft privé d’un moyen de recounoitre comme
lui, que fa théorie pouvoit n’étre pas folide.
Il sappuyoit {ur des diffolutions 1éelles, telles
que celle du fé/ dans l'eaz; & prenant pour
guide cette analogie, il avoit penfé que lorf-
gu'une mafle d’air avoit diffous une mafle
d’eau , fon volume éroit augmenté de celui de
Yean feulement. Une des loix de fa théorie
fut ‘donc, que la pefanteur fpécifique de lair
augmentoit par Pévaporation : & regardant cette
loi comme immédiate , il crut prouver {a théo-
rie par des phénoméenes que cette conféquence
lui paroifloit expliquer. Or comme il ne dé-
favouoit pas-des conféquences qui lut avoient
paru jufles en elles-mémes, a caule feulement
guclles auroient di étre oppoltes pour ex-
pliquer les fairs, il fut trés-frappe des preuves
que javois raffemblées dans mes Rech. fur les
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mod. de latm. de ce que Tair, mélé d’eeu
évaporce , ell au conwraire plu, kger que lair
pur. Maintenant M. MoNGE nous annonce ce
fait comme une nouvelle découverie, dont il
commence ainfi Phifloire (pag. 36): «On fa-
» voit d¢id depuis quelque tems que quand un
» gag diffout un liguide,le volume du fluide élaf-
» tique angmente , DE MEME QUE quand un
» fel fe diffout dans Lean , la qnantité du liquide
» augmente », Telle eft, en effet, lanalogie
fur laquelle sappuyoit M. Leror, la feule a
laquelle on puiffe remonter fans hypothéle gra-
tuite ; mais e 1 olume de Pean n’augmente que
celui du sgr; & ce fur parce que les mémes
cas cités cnluite par M. MownGe lut pararent
a lui-méme contraires a cette analogie,, que la
théorie quil en avoit concluie devint doutenfe
pour lul.

4. «Onavoit obfervé (dit enfuite M. MoNGE)
» que l'air atmolphérique mis en contad avec
» Péther devient d'unvolumed peu-pres double».
Sans doute on Pavoit oblervé ; mais cn avoit
va gufll que cette ‘méme quantit¢ de nouveau
fluide qui s'ajoute alors an volume de Vair, eft
produite aufli par I'ézher dans le vuide: ce qui
devoit faire appercevoir que I'air ne contribuoit
en rien au premier de ces phénomenes. « Mais
» (contmue M. MonNGe) ce que lanalogie
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» feule ne pouvoit faire prévozr, ceft que quand
» Lair diffour de Peau , Paugmentation de volume
» eft plus grande que celle de la maffe ». Ceci
m’¢tonnc beaucoup. Le phénomcne de Pécher
devout faire préveir celul de Teauw; mais le
phénomene de la diffolution du fel par lean
ne pouvoit conduire via l'unni a lautre, puif-
quil leur et contraire; c’eft Pexpérience qui
nous les a appris : & quant 4 celui de Pesu
évaporée en particulier, depuis vingt ans il n’y
avoit rien A prévoir, puilque je Favois montré
dans mes Rech. fur les mod. de Uatmofphére ,
comme oppofe i l'idée dela Ziffolution de leau
par lair; & c’elt ce fait que M. MoxGEe coud
maintenant a la théorie de M. Ligror, fans
faire attention a {a couleur. Je viens aux raifons
pour lefquelles il en retranche au contraire une
produion d’exhalaijons ou wvapeurs, qui fuf-
fit feule pour expliquer Vévaporation.

5. « Cette opiuion (dit M. MonsE, p. 28)
»elt ablolument contraive aux faits; puisyuE,
» fous le poids de latmofphere Pean ne fe
» vaporife jamats ». Je dis au contraire qu'elle
s’y vaporije toujours , & que c’elt en cela que
confifte I'évaporation : ainfi il faur chercher
quelque circonftance dont on puifle argumenter
{ans péritzon de principe; & en voict une. « Les
» liquides (dit M. MoxGE , pag. 27 ) peuvent
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spafler & Pétac de fluides élalliques de deux
» manicres, cu par attion feuie du feu, comme
» dans la vaporifazion y ou par I'action d'un auwe
» fluide élaflique déja formé, comme dans
» Pévaporation 3 & PARCE QUE dans ce dernier
»eas, la quantité de feu abforbée eft beau-
» coup moins grande que celle qui lul eft nécef<
» faire pour je convertir en vapeur, 1L SEN=
» sULT que Padtion du feu eft alors aidée par
» celle du diffolvant ». Nous vcili donce arrivés
i une queltion de fait. Si dans le dernier cas,
la quaniité de feu abforbée elt auff grande que
dans la vaporifaticn admife par M. MoxcE,
il fera obligé de reconnoitre que I'évaporarion
el une vaporifation réelle. Pour abréger, je
ne remonterai pas aux preuves indiredes que
j'en avois d¢ja donnces dans mes Rec. fur l:s
‘mod. de latmofphére, & Je viendral tout de
fuite a des faits 1immédiats.

6. M. Warr elt firement Pun des phy f'c1en9
qui a le plus étudié la vaeporifation: or voici
une exptrience par laquelle il s'eft afluré que
Veau perd proportionnellement plus de chaleur
pat Uévaporation ordinaire, que par Vébuilition.
Cette expérience, quil voulut bien répéter en
ma préfence il y a fix a fepr ans, fut faite
dans un vale de fer-blanc, d’environ 8 pouces
de diamttre, ‘contenant de I'eau plus chaude
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que le licu, & mile en évaporation dauvs Pair
libre: ce vale contenoit aufli un thermometre
qui , en agitant doucement lean , indiquoir
exaltement les pertes de chaleur quéprouvoit
celle-ci, en méme-tems que fes pertes de poids
¢tolent indiquées par une balance @ laquelic
le vafe étoit fufpendu. Un autre vafe, fem-
blable a celui-la, contenant une méme quan-
e dean, a la méme température, fut placé
a une petite diflance; mais cette eau étoit cou-
verte d'un papicr huilé, pour empécher fon
évaporation. Apres Pexpérience, la chaleur per-
due par ce dernier vafe, fut déduite de la perte
de chaleur efluyée en méme-tems par le vale
ou eau s*évaperoit; & le reltant de cette perte
ayant ¢té comparé a celle du poids , le ré-
fultat fut que leau évaporée, conlidérée leule,
avoit enlevé 3 ce vale vne quanui de fen
proportionneliement plus grande que n’en con-
tennent les vapeurs de leau boutllunte. M. WATT
eut enfuite la bonté de répcter en ma préfence
deux expériences d’une autre efpéce , dont 'une
futr faite dans une de f{es machines & vapeur
preparce a cet effer, & Pautte par la deflelle-
zion fous une preflion moindre que celle de
Yatmofphere ; & le réfultat commun fut, que
plus les vapeurs de leau boudlante font rares,
plus elles contiennent de feu latent. Ce que

nous
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nous voyons donc de commun dans ces trois
faits, & qui eft tés-important dans la théorie,
celt que, dans tous les cas d'évaporation , &
fans aucun rapport a la prélence ou abfence de
Pair a la furface de Pean, ni a la tempérarure
de celle-ci, la panie de fa maffe qu’elle perd
par évaporation , lui enléve une quantité pro-
portionnelle de fey d'autapt plus grande, que
Veau évaporée s'en {épare dans unr état plus
rare,, ce qui eft le cas dans Vévaporation or-
dinaire, & fe frouve diametralement oppolé
A ce que M. MonNgE penfoit du fair, en le
citant comme preuve de fon opinion,

7. Aprés.avoir wmonwré, U -ibs des faits
précis, ce qui fe paffe a Pégard de o ¢ 7clewr,
dans Pale de lévaporaiion de toute efpéce,
& juftiié ainfi M. Lreox, d’avoir penlé que
ce phénomene eft produit mmmédiatement par
Yadion feule du feu, je vicns A ce qui avoit fait
illufion a cet habile phyficien, & Pavoit con-
duit a fa théorie, ceft que plus Pair lut-méme
elt chaud, plus il peut contenir d'ean évaporée.
Mais M. Leror ignoroit ce que M. Monge
pouvoit conneitre , puifque je Pai itérativement
expliqué d’apres les expéiiences de M. WarT
& les miennes, que pour que les vapeurs pro-
“duites par une mafle deau , pullent fe con-
ferver dans un efpace quelconque, plein ou

Tome VIIL F
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vuide d’uir, il faut que cet efpace ait au moins
la température de Peau elle-méme ; & que dans
cet équilibre de zempérarnre , plus elle eft ¢le-
vée, plus Pean produjt de vapeurs , toujours
confervées dans lefpace. Tellé eft done la fenle
fluence de 1a chaleur de Yair, non dans Peva=
poration , mais aprés Pévaporadion , elle déter-
mine le degré de denfieé anquel les vapeurs,
déja produites, peuvent s’y couferver; ce qui
concerne le¢ vuide, comme les efpaces pleins
dair. 11 eft furprenant que M. Moxge ignore
tout cela, & qu'il cite cette circonftance , dont
les eflets font i bien déterminés anjourd’hui,
comme ¢tant une preuve de déffolution de Pean
pac Lar.

8. « M. LEeror (dit encore M. MoxgGE, p.9)
» qui aveit ¢u dirigé daris fes recherches par
» la comparaifon de ce qui fe palle dans Ia
» diffolution de leau par lair, avec ce qui a
» heu dans la diffolution des fels par leau, ¢ta-
» blit {a découverte auffi loin que Ianalogie
» pouvoit le permetire, & il Sarréra quand Vana-
» logie cefla de le conduire....de bons efprits
» ne pouvoient pas tarder d’ajouter ce qui man=
» quoit & la découverte de ce phyficien ». Crt
voiciune troificme addition qu’y fait M. MonGE,
toujours fans analegic ( p. 11), «« que 'air aban-
» donne Teaw , lorfque {a compreffion vient &
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» diminuer ». Les diffoluzions (urlefquelles feules
M. Leror croyoit devoir appuyer {a théorie,
ne fourniffant aucun cas analogue , M. MoxNGs
donne cette circonftance comme un fait ;
fe fondant fur Pancienne expérience de Pabbé
NoLLET, o, faifant le ruide fur des cuirs
mouiilés 4 1l paroit un broutllard dans le réci-
pient. M. Moxnge ignore donc que MM,
WILKE & DE SaUussurE ont alligné une
autre caufe , & une caule ¢vidente, a ce phé-
nomeéne , favoir, le refroidiffement fubit de
Yefpace , tandis que les cuirs monillés y répan-
dent au{li-tot des vapeurs aulli denfcs quaupa-
ravant. Cette explication eft fi immcédiate ,
qu'clle n’exigeroit aucune preuve additionnelle 3
mais ces phyficiens Pont éablie de plus en
montrant que lorfquil n’y a avcune {ource de
nouvelles vapeurs dans un tel efpace, la raré-
fadion de Yair y produit au contrdire de la fé-
chereffe. A quoi s'ajoute le phénomene inverfe
obfervé en particulier dans la croffe du fufil-a-
vent , qu'en condenfant Pair humide , on y pro-
duit une précipitation deau.

9. Rien n’éroit plus important pour M. Mon-
6E, que de contredire tout ce qui précéde
relativement 2 la denfieé de l'air: car il s'agit
ici de fon hypothele fondamentale; de cette
canfe annoncée dans le titre de fon mémoire,

F ij

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



84 ANNAELES

comme devant expliquer les prucipaux phé-
noménes de la météorologie. Cependant, il ne
dit rien de la réfutation anticipée de MM. WILKE
& DE SAUSSURE, ni du phénoncne de la pré-
cipitation de l'eau par la condenfarion de Pair;
miais ayant cru voir une réponfe & expérience
particulicre de M. LE Saussure, il ne cite
que celle-ci: je ne la rapporterai pas, parce
qwelle eft bien comnue , & que la réponfe
méme de M. Monee la rappellera fuffifam-
ment. « Lorlque Uhygromérre, (ditil, pag. 22)
» placé fous le récipient de la machine pneu-
» matique , indique Phumidite extréme, ou qu'il
» elt voifin de ce terme, & qu’enfuite on di-
» [uze lair par un coup de pilton, on produit
» deux effets contraires, dont on n’appergoit
» que la différence ; car d’une part, en dimi-
»nuant la denfité de air, on porte ce flude
» au-dela du point de faruration , mais de
» Pautre, en diminuant la preflon de lair
»> coutre le cheven , on affoiblit un des obf-
» tacles qui empéchoient leau de céder a
» l'adion qui porte les molécules du cheveu les
» unes vers les autres, & on facilite fa fortie,
» & PEXPERIENCE NOUs APPREND quc ceft
» ce dernier effore qui eft le plus confidérable,
» PUISQUE le cheveu (e contrade & marche vers
wla féchereffe».
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10. Pour abréger fur cette étrange explica-
tion, je viens immédiatement 2 une ae fes
conféquences nécellaires, tirée par M. MorGE
lui-méme. « 2L réfuite de-la (ditil, pag. 24),
»que Uhygroméire ¢fl fenfible au poids de Lare
» mofphére 5 & que, dans la détermination du
» point de Phumidité extréme fur le limbe de
» Pinftrument, il faut avoir égard @ la hau-
» teur du barometre... Nous avons venfic¢ cette
» conjedture MM. VANDERMONDE, BFRIHOL-
» LET & moi, en renfermant un Aygrométre
n de Geaéve {ous une cloche de verre au-detlus
» d’un apparell hydro-pneumauque, le baro-
» méwre €rant @ 28 pouces 4 lignes. Lorlque
» I'air de la cloche & Phygrométre eurcnt at-
» teint Lhumidité extréme, aiguille de Pinftru-
» ment indiqua & peu-prés 104 3 tandis qua
» Genéve, dans des circonflances dailleurs les
»mémes, elle n’en auroit indiqué que 100 ».
Si M. Moxge et eu le loifir de parcourir feu-
lement les Effais fur PHygroméerie de M. DE
SaUssURE, il y auroit trouvé une table d’obfer-
vations, faites a diverfes hauteurs, ot Phygromeé-
tre a indiqué nombre de fois environ 100 pour
Yhumidité extréme , par des bauteurs du barometre
entre 25 a21 pouces : &  dunautre coréil el
lu mes Idées fir la Mitéorologie , il y auroit
vu que pluileurs de ces inflrumens, venus aulli

F ijj
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de Genéve, €prouvcs nombre de fois a Phu-
midité extréme 1 un niveau plus bas que celui
de Paris, watteignoient pas ce point 1¢0. At
cette explication de M. Monge r’efl pas jufle,
& nous reflons avec tous les faits qui démona
trent le contraire de cette ancienne hypothefe,
formant dans fa théorie une condition fire qud
non, ajouté fans analogie a la théorie de M.
Leror

131. Avant que d’en venir a la météorologie,
d’aprcs ces hypothcfes de M. MonGE, je dois
parter d’un point particulier, fur lequel encore
je ne fuis pas de {on avis. M. DE SAUSSURE
a expliqué la fifpenfion dans Vaic des globules
‘aqueux qui compolent les brouillards & les
nuages, en les fuppofant erenx & remplis d’un
flnide plus I¢ger que air. M, MoxgGe les croit
maflifs , & il attbue leur fufpenfion, partie a
leur adhérence & Yair , & partic a la difficulié
qu’ils éprouvent a le wraverfer pour defcendre.
II fent bien cependant que, toutes chofes dail-
Jeurs €gales, wune mafle d’air qui content de
tels globules, doit plus pefer qu’un pareil vo-
Jume dair tranfparent an méme niveau; mais
il {uppole que plus de chalenr ; & une plus
grande quantté d’eau non précipitée , compen=
fent cetie différence @ ceft donc ce quiil faut
examiner dapres les faits. Jai expliqué d'on
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procédent ces couches de brouillards, qui, en
automne, reflent quelquefois fulpendus des
mois entiers fur une grande étendue de pavs.
Les eanx & le fol confervant encore alors
une partie de ckhaleur dé Péré, produifent plus
de vapeurs que l'uir ne peut en contenir a une
certaine ¢élévation, parce quiil y ell trop froid;
elles 'y décompofent donc en parie, & le
brouillard qui en réfulte, s'évapore fans cefle
par-deflus, tandis quil eft recruté par-deflous.
La couche d’air qui contient ce brouillard,
ne fauroit renfermer plus d'eau zranfparente
que fes inférieures ; puilqulau contraire une
partie de celle quelle regoit en commun avec
elles, fe précipite en globuless & quoique Pearn
ainfl précipieée , abandonne du feu larent, cette
couche n’arrive pas a la température de fes in-
férieures, puifque le drouillard y fubfifle. Ainfl,
failant abftradtion des globules , cette couche
devroit preffer fes inférieures, comme fi elle
¢toit tranfparente. Donc, i ces plobules font
maflifs , leur exces de poids {ur celui d’uii pa«
reil volume d'air éant ajouté i celui de la
couche, elle doit preffer davamage fur fes in-
ferieures : donc, toutes chofes dailleurs ¢gales,
en obfervant le darométre en des lieux ﬁx'es,
au-deffus & au deffous d’une pareille couche,
la différence des hauteurs du mercure doit étre

Fiv
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alors plus grande, que lorfque lair efl tranf”
parene. Or, yai trouve le coutraire dans une
couche de érouillard de 1400 pieds d’¢paiffeur,
élevée de 1000 pieds au-dellus de la pluine.

12, Ce fut d(ja au mois d'odobre 1758,
que jallai obferver, au-deflus, au-dedans &
au-defTous de cette couche de brouillard , dans
Pintention de décider, par une expérience en
grand, quelle c¢oit la pefantenr fpécifique des
globules qui conftituent ce météore; & le ré-
fultat que je vieus d’Cnoncer ne me laiffa aucun
doute , que par-tout ol ces globubes reftent fuf~
pendus, leur pefanteur fpécifigue ne foit fen-
fiblement égale a celle de Pair quiles contient.
Fexprimai cette conclufion au §. 672 de mes
Rech. fur les Mod. de ' Aum. & je Vat répltée
au §. 6e7 de mes Id, fur la Mééor, M. MoxgE
Yignoroit fans doute, lorfqu’il adit a la page 34
de fon mémoire : « L'exiftence des vapeurs véfi-
» culaires weft donc prouvée par ancun fait
» fuffifamment bien okfervé. ... Diailleurs elles
»ne {ont nécellaires a Pexplication d'aucun
» phénoméne ; il s'en [uit qu’elles doivent étre
a rejettézs , come elles Yoot roujours é1é par
2 les meilleurs phyficiens , fous quelque forme
»quelles ayent ¢té préfentées »,

13. Indépendamment des faits météorologi-
ques qui ctabhiffent Popinion que ’ai en comuiua

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



peE CHIMIE 89

avec M. DE Sawssuke [ur ces globules aquenx,
il avoit parlé de petits globules, qu'a Yaide
d’une loupe on voit fe jouer 2 la furface du
caf¢ chaud ; & d'apies la rapidité de leur mou-
vement, il avoit conclu quils étoient véficn-
laires. Pour iéfuter ceute opinion, M. MonGe
Ini oppofe deux faits. « Il elt facile (dit-il
» d’abord page 32)an moyen d'un chalumeau,
» de faire flotter A la furface de Vefprit-de-vin ,
» des gouces maffives de ce liquide. — Chaque
» fois (dit-il encore page 33) quw’un rameur
» leve {a rame, I'ean qui en découle ¢ partage
» en globules maffifs d’une on deux lignes de
» diamctre , doat pluficurs roulent fur la furface
» de Peau, & ne {e mélent que tres-tard avec
» elle. On s'affure que ces gouttes font maffeves,
» par leur comparaifon avec les ampoules vé-
» ficulaires qui fe forment en méne-tems,
» & principalement parce qu’elles font convexes
» vers le bas comme vers le haut, tandis que les
w» ampoules {ont Aémifphériques ». Voila donc
la preuve donnce par M. Monge, de ce que
ces gouttes font maffives; voyouns fielle eft
folide , en prenant pour exemple les goutces
d’une a deux I'gnes de diamétre.

14. La rame. en frappam leau, y entraine,
ou dégage, des bulles d’air, qui, dans leur
alcenfon, trouvant Pean de la furface difpofce
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2 fe former en pellicule, v font ainfi retenues:
alors eiles prennentune forme Lenticulaire , parce
que la méme caufe qui produit cette capfide
aqueufe ala furface de lean , Py revient par fon
plus graid cercle 5 ce qui, comprimant la bul'e,
fait qu’a fon tour elle prefle la furface de Peau.
Cleft-]d un premier phénomene, & voici une de
fes conftquences. Quelques-unes des ampoules
ainfi formécs, retenues fur la rame avec leax
qu’elle entraine , gagnent d’abord le haut de fa
couche, par ol, tombant les demnicres, elles
prennent une forme fphcérique, 2 caufe de
Pécoulement de l'eau fous elles, Cleft done
ainft que fe formeyt des globules , qui peuvent
Jurnager d'abord, parce qu'ils tombent leaze-
ment , & rlont pas aflez de poids pour chaler
la couche d’air qui, au premier moment, les
{épare de lecu. Si M. MonGE penfe yue ce
relt pas ainli que furnagent les globules dont
il parle, il doit montrer que des gourzes d’cau,
d’une a deux lignes de diamctre, connues pour
étre maffives, tombant fur I'eaw y y furnagent au
moins quelquefois.

15. M. MoxsE remarque que ces globules,
qu'il croit maff:fs , roulent 2 la furface de Pean,
& ne fe méiear que trés-tard avec elle. Mais i
ces globules Ctoient maflifs , & que cependant
ils viullent & furzager, ils devroient cominuer &
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le faire, a moins de quelque choc, comme
il arrive a une aiguille pofée {ur Pean: an lieu
qu'étant creux , & Veau de la capfule s’écoulant
vers le bas, celle-ci doit étre enfin percée par
le haut, comme il arrive aux bulles de fuvon.
Revenant enfuite aux globules de M. DE
Saussure, M. MonNGs dit encore: « On s'elt
» perfuadé que les globules dont il s’agit étoient
» véfrculaires, acaufe dela rapidité avec laquelle
» s fe meuvent a la furface de Peau; mais ceft
» cette rapidité méme qui prouve quils font
» maflifs : car slils étoient creux, & par con-
» [équent hémifphériques 4 ils ¢prouveroient.. ..
> une réfiftance qui s'oppoferoit a lenr mouve-
» ment ». Mais ici la queftion elt de favoir fi
des fphérules qu’on voit fe jouer a la furface
du café, font mafives ou creufes. Je dis avec
M. DE Saussure qu'elles ne font pas maffivess
car fi elles Pétoient, faifant céder la furface du
liguide , elles devroient la fillonner pour fe
mouvolr, ce qui les retarderoit @ au lien qu¢-
tant creufes, & ainfi foutenues fans preflion
{enfible fur la couclie d’air qui les fépare du
liquide , elles ’oppofent aucune réfiflance i fe
mouvoir avec le fluide qui les foutient immé-
diatement.

16. Jai dit que M. MoNGE pareit s°¢tre pen
cccupe de divers objets de phylique relatfs & 1a
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météorolosie , & en voici de nouvelies preuves,
Pour expliquer comment les globules aqueux
des brouillards & des nuages peuvent, en les
fuppolant maffifs, refter ainfi fufpendus par
adhérence a Vair, il cite les wrompes ou foufflecs
¢ eaw; croyant que cette coloane d'eau , enfe
precipitant dans un réfervoir, y entraine l'air,
« comme la corde entraineleau elle-méme dans
» la machine de VERRAT (p. 32)»: Celt-d-
dire donc par adhérence a {a fuperficiz, & par
impulfion. Je comprends par-la que M. Mongz
ne connolt les zrompes que pour en avoir vu
de conflruites par certains ouvriers, qui, pen-
fant en eflet que celt Puir extérienr qui ell
entrainé dans le réfervoir par la furfuce de
Pean, & par une unpuliion du moment, font
des trous le long du tuyau vertical dans lequel
la colonne dean fe précipite , pour ( difent-ils)
faciliter Pacects de Pair. Mais les ouvriers
inftreits favent que ces zrous font plus qu'inu-
tiles, car il s'en échappe fouvent de Pair , & que
tout celul qui se répand dans le rélervoir
procede de lintérieur de lean, d’ol il ne fe
dégage, que parce que la coloime tombante
fe brife fans ceffe fur une pierre. JYai traité
avec beaucoup de détail, d’apres Pexpérience
de cette caufe de libération de I'air contenu
dans leau, & méme en particulier de ces
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Jouffles | aux §s. 1031 & fuiv. de mes Rech.
Jur les Mod, de I Awm, M., MonGE {ait cepen=
dant que Peau contient beaucoup d’airy mais il
n'a pen{é, ni ici, m dans le cas [uivant aux
caufes qui le libérent; car 1l allegue ce phé-
nomcne comme ¢étant Pinverfe de celui qu'il
fuppofe dans Pévaporariony foit une diffoluiion
de Tair par Peau; & il le domie comme
une preuve de fon hypothéfe addidonnelle,
dune diffolution plus abondaute de lean pac
Pair plus denfe : « de méme (ditil p. 21) que
» Pair atmofphérique devient plus diffoluble dans
» Veau lorfquil eft plus compriind », Mais pour
revenir a cette prétendue conthmation de fes
hypothéfes, il avroit fallu réfizer ce que jat
publi¢ déja plufieurs fois & cet égard ; que les
phénomenes des diffolutions contredifent hy-
pothefe que Parr foit contenu dans Fean par
ceite caule ; puilque lugiration & une plus grande
chalenr favorilent lacion des menTrues, tandis
gue ces circondances font celles au con raire
qui conuibuent le plus a dégager Pair contenu
dans ['cau.

17. Je viens de fuivre toutes les hypothéles
dillindtes dont M. MonGE a compo(¢ fa théorie
météorologique , & jufquici je w'ai pas eu a
rétrograder : mais maintenant, fi j’¢tols amou-
reux de mes théories, jaurols a rempliz un
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devoir pénible: puifque ce qui me refted dice
de ce Mémoire de M. MoxGE, me retrace la
chite d’une théerie, que javois formée & pu-
blice autrefois, en I'étaya..t d'une muliude de
faits & d’argamens, & que pourtant jar da
abandonner. Quand jaccorderois 3 M, Moxge
towt ce que je lui ai refufé julgwiici, il feroit
loin encore de ce qu’on ne pourroit me refufer
dans mon ancienne théorie, au tems ou je la
publiai dans mes Rech. fur les modif. de U Ar-
mofphére; cependant elle efl tombee , & elle
entraine la fienne dans {a chite.

18. M. Moxge indique comme une décou-
verte moderne, que Uair mélé deaw évaporée eft
plus léger que Vair pur; & cependant c'¢toit
Ia un des ré¢fultais particuliers de mes pre-
micres recherches en météorologie : il entre-
prend d’expliquer par cctte circonflance, le
rapport de Pabaifferment du baromcetre avec la
pluiey & ceft aulli ce que avois fait. Mais fans
continuer ce paralléle, je vais d'abord rappeler
ma théorie, puis Jindiquerai la fienne, Voict’
donc comment je raifonnois d’apres les faits.
« 1° Puilque Pean évaporée quis’éleve favs cefle
» de la bafe de latmofphtre, ne sarréte pas '
» dans les couches inférieures , elle doit saccu-
» mulerdans les couches fupérieures. 2°, Puifque
» Pair mélé Zeau évaporée eft plus léger que lair
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»pur, quand les colorues de Patmofphére,
» [uppofées touvjours de mé¢me hauteur, con-
» tiennent beaucoup de cette eau, le baromctre
» doit bazffer fous elles , & par conléquent aufli
nil doit baiffer par les vents humides. 3°, Puifque
o lean évaporée efl 1a fource de la pluie, quand
» le barométre baiffe par I'abondance de cette
= eair y 1l et probable quil pleuvra. 4°. Puifque
» c’efl par Punion du few & Pean, que celle-ci
» seéléve dans Parmc{phere, la privaton dune
»partie de ce fen doit éne la canle immé-
»diate de fa chite. §° Puifque dans les
»cas ot leau €vaporée fe trouve wop abon-
»dante en proportion de la zemperature dans
» quelque couche de Patmofphere, il fe forme
»du broutllard dans ceite couche ; Papparis
»tion des nuages , qui ne font que du
»brouillard,, doit cire an premier figne que
»leau évaporée eft en grande abondance dans
» la couche ou ils fe forment. 6° Eunfin,
» puilque la compre(lion de lair hamide y fait
n précipiter de Vear, la rencontre des venrs
» oppolts , & celle des meaagnes par les venrs,
» doivent étre des caufles de pluie ».

19, Voicimaintenant la théorie de B Monagr,
telle quiil Pexprime en abrégé a la page 134
u Lorfqu'apres plufieurs beaux jours la colonne
» de mercure vient ¢ baiffer dans le baromeétre,
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»& que la preffion deluir elt par conféquent
» diminuée, il eff clair que les couches infrieures
» de Pair, moins comprunés qu'clles n'étoient
» auparavant , doivent approcher davantage du
» point de faruration, Paticindre & méme Poutre.
» pafler , i la diminution de preffion , & Labaif-
» fement du mercure qui en ett a fuite font affez
» confidérables. Dans ce cas, les coaches d’aur
» fuperfaturées doivent donc abandonner route
» [eau qu'elles ne tenoient en diffolution qu’a la
» faveur de Pexcés de leur compre(fion». Quand
Pexpérience ne nous enfeigneroit pas , fur Peflet
du plusou moins de compreffion de Pair , le con-
traire de ce qui elt fuppof¢ ic1, 1l {ulliroit d’ob-
ferver que dans les cas mémes ou la plude, &
une pluie abondante & durable, accompagne
la baiffe du barométre, la dimioution de preffion
fur la couche dopt elle tombe, excede rare-
ment —-. Mais 1l elt muule d’examiner cetie
théorie en détail, ainfi que dela comparera la
précédente ; parce quelles fuppofent en com-
mundes circonftances qui w'exiftent pas, comme
je vais le montrer,

20. Premiére circonflance. Lor{que je forma
ma théorie, n’ayant encore aucune raifon de
foupconner que l'ean évaporde changear d’crat
dans P'aunolphere, & counfidérant Yabondance
de pluie qui peut tomber tout-a-coup de

) quelque
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quelque coucke d’air 5 je ne pouvois douter que
cette eau ne pit arriver & former une portion
majeure du volume de quelques couches dans
leur état encore tranfparent ;5 puilque ceft de
cet €tat qu'elles paflent foudamement a une
précipitarion abondante d’eau 3 & méme en gé-
néral, en attribnant toute pluie, ainfi que Pabdaifs
Jement du barométre, 3 une augmentation dans
la quantit¢ de cette ean; de quelque manicre
qu’on entreprenne d’expliquer f{a précipitation,
il faur néceflairement admertre gu'elle forme
une grande partie du volume de la conc> Lair,
{ur-tout puilquiil elt reconu quelle enavg ncute
plus le volume que la mafle. Or, M. p Savs-
SURE a démontré, & nous le reconnciilons
maintenant dans tous les phénomenes, que Peau
€vaporée , demewant dans et wa parent,
ne peut excéder < du vowiwe uo Lair dans
Patmofphere - & quoi il ajoute (§. 275 de fes
Effais fur [Hygrom,) «que cette quantité eft
» méme moindre dans les couches élevées , ol
» Pair el plus froid; & que dallenrs, Uair
» qui fournit la pluie, ne fe deflaifit point de
» toute Pean qu’il contient; qu'il ne liche que
»lon humidicé fuperflue , devant en retenir
»aflez pour €tre encore parfaitemen: faruré ».
Seconde circonflance. Lors encore que je formal

ma théorie, je ne pouvois douter que la plus
Tome V111, G
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grande abondance de Peau évaporie ne fut
conflamment dans les couches fupérienres, (oit
parce quelle ne sarréte pas dans les couches
inférieures , foit parce que c’eft dans les premicres
que fe forme la pluie. Et en général encore,
toute théorie ot Pon cherche & expliquer la
pluie par le produit immédiar de Vévaporation ,
- fuppofe aufli néceflairement cette circonflance ;
puifque, fuivant la remarque trés-fondce de
M.pE SAUSSURE, ces couches demeurent fazurdes
quand la pluie celle, & qu'elles devroient recc-
voir de nouvelle eau pour la prochaine pluic.
Mais depuis que M. pE Saussure & moi nous
nous fommes appliqués a hygrométrie, & que
nousavons oblerv¢ I'2ygroméire dans les couches
Juperieures de Yair, nous les avons trouvces aa
contsaire plus féches que leurs inférieures, &
méme juflqu’au moment ol des nuages pluvieux
commencent a fe former, a peu de dillance
& au niveau du lieu de l'obfervation. Qu’avons-
nous a alléguer, M. Moxge & moi, pour dé-
fendre nos théories refpedlives contre de tels
faits ¢ Je Pignore; & quant a la mienne, je
Yai abandonnce, je ne fais d’ou procédent ni
la pluie, n les variations du barométre.
2I1. Je ne fuivrai donc pas les détails d’ex-
plications météorologiques dans lelquels entre
enfuite M. MoNGE : quand un édifice eft fapé
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<
par fes fondemens, il s’écroule en entier; c’eft ce
que jai éprouyé comme lui. Je me contenterai
donc de donner un exemple de ce q’entrainent
fouvent leshypothefesvagues. Il s'agit dela gréle:
M. MoNGE remarque avec raifon, qu'on ne a
point encore expliquée; je l'ai dit aulli dans
mes ldées fur la Méiéorologie, ou jai méme
réfuté une hypothefe fur cet objet, que javeis
hafardée dans mes Rech. furides modific. de
Larmofp. M. MonGe en donne une nouvelle
que voici ( pag. §3): « Lorfque les globules
» d’ean abandonnée par Patmofphtre ont ac-
» quis affez de mafle par la réunion de plu-
» fieurs d’entr’eux pour vaincre leur adhérence
» a Vair , & que la vireffe de lenr chice eft de-
» venue grande, ils éprouvent une évaporasion
» rapide & wn refroidiffement vif, qui pour éEtre
» porté au-~deffous du point de la congélation,
» n'exige qu'une haureur de chilte juffifante s
Je laifle a part les caules de refroidiffement que
M. Mo~GE croit attachées , par une plus grande
évaporation , a une plus grande vizeffe de chite,
& je me bornerai & ce qui concerne cette vi-
tefle, en farfant remarquer, 1% que les grains
de gréle ont un noyau neigeux , qui doit avoir
Cté refroidi le premier, & auquel cependant
on ne peut attribuer une chite rapide 5 2°. qu'tn
corps qui {e meut dans I'air, par quelque caule.
G 3
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que ce foit, ne peut y acquiric qu'un cextain
maximum de vitefle 5 parce que la rfiflance
de luir croit dans un rapport plus grand que
la vireffe du mobile; & gque par. conléyuent &
Phypothiefe éroit fondce, nous n'aurions point
de pluie, mais; toujours de la giéle ; puilque
les goustes d’ean gui fe {¢parent des nues, doi-
vent tounjours avoir acquis leur viceffe terminale
lang-tems avant que d’artiver aa has de at-
mofphére; 3°. enfin, que tandis que les fom-
mets des montagnes foit, ordinairement domi-
nés par les nuages d’ou procede la pluie, ils
giéle
ce qui ell une preuve direQe qu'une plus grande

domisent fouvent ceux d’ou tombe ha

havecur de chilte, confidérée comme caule dune
plus grande wvicefle des gouees, wentre pour
rien dans. ce demier phénomcae.

22, Je w'arrete ici, Melieurs, fur la thlorie
de M. Mo~GE, & je viens 4 une remarque géné-
rale , qui, plus que tour autre motif, n'engage a
publier cet examen, Il y a long-tems que je re-
garde comme un grand obflacle aux progres de
Ia phylique , la durée "une habitude de vouloir
expliquer tout, qui a pris fon origine dans des
tews ot on n’expliquoit rien. Il fe forma ators
un Jangage vague, ou les mpts changeoient
fars cefle de. fevs, ol les gropofitions wavoient
que des Laifons verbales, ol les fairs ¢loieat
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enchalés comme les rimes dans certains vers.
Il en colite d’abandonner ce langage , parce
que fans fon aide il faudroit fouvent garder
le filence; & fi des faits pricis viennent a
Pentraver, on elt tenté d'en lailfer Pembarras
aux générations futures : je vais en donner un
exemple. .

23. On s’cft accoutuné & ’égard de Uévapora=
tion, a une théorie vaguc, qui n'a du rapport
avee quelques faits , qu’en les convrant d’ombre,
& qui en néglige de wres-ellentiels, parce qulils
ne peuvent Ctre obfcurcis @ mais cette théorie
{e préte ainfi a des explications apparentes, &
Yon sen coutente par habiwde. Ten ai fourni
une autre , qui embrafle tous les faits y qui sy
applique par tous lears caradires, qui déterniine
leurs loix, & qui montre la liaifon de ces loix
avec des caufes fournies par Panalogie la plus
directe : mais c’elt une w¢gle inflexible, & par
elle de nouveaux faits nous obligent a rétrogra-
der en météor:-!ogie, pour y chercher dantres
routcs. Perfonne ne [ruroit avelr moins dintérée
d’amour-propre que mei fur ce dernier objet :
je we f{uis certainement trompd {ur un gra‘nd
point demétéorologie, celaelt déardéfans appel;
mais ce ne peut Cure qulune fols, ou dans mes
Rech. furles Mod. de L Arm. en vegardant alogg
comine poflible d’expliquer la plue par le pre’

G gy
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duit immnédiat de Uévaporation , ou dans mes 1d.
Jur la Metéor. en combattant cette poflibilité.
Puis donc que de part ou d’autre je dois m’ac-
cufer d'une erreur, il eft bien probable que
je me déterminerois du coté ol paroitroit I'é«
vidence.

Yen ai dit allez maintenant , & ¢’eft dans votre
dépot, Meflieurs, que je crois devoir configner,
qu'en critiquant M, MonGE, je linvite a me
réfuter a fon tour. Je fais aufli la méme invi-
tation a tout autre phyficien ¢clairé | qui croiroit
encore que je me trompe en {outenant 1°. « que
» Pévaporation welt pas une d:ffolution de 'ecau
» par lair; 2° qu’a Pexception des éronillards,
» nous n’entendons rien encore dans les caufes
» des meétéores dont M. MoNGE a traité », Les
phyficiens ne pourront qu’approuver le defir
que j’exprime ici, qu’on leur apprenne pour-
quoi on continue a partir de principes im-
portans qui font fortement attaqués, en gardant
néanmoins le filence fur les objeions.

Je fuis, &c.

De Luc.

Windfr, le 4 Novembre 1750,

VY
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ANALYSE CHIMIQUE
DU PLOMB SPATHIQUE JAUNE

DE CARINTHIE;

Par M. KLAPROTH.

Extrait des Mémoires des Curienx de la Nature de
Berlin, tome IV, pag. g53.

s, I

LE plomb fpathique jaune n’a été trouvé
julqu’a préfent qu'a Bleyberg en Carinthie. Il
forme une elptce particuliere parmi les mines
de plomb. Sa couleur eft d’un jaune plus ou
moins foncd ; quelquefos elle tire fur le rouge,
& d’autres fois fur le gris-blanchitre ; fa crif-
tallifation eft en cubes; on le rencontre dans
plufieurs états, le plus fouvent en lames qua-
drangulaires ou otogones; ces lames fontifolées
ou grouppées enfemble ; les furfaces des cubes
& des lames font polies & luifantes, ainfi que
leurs fradures qui font méme un peu vitreufes,

La pierre qui fert de gangue a ce plomb eft
calcaire, ainfi que toute la montagne de Bley-
berg, elle et blanche, jaunitre ou grsitre,

mais compacte & d’un gram fin.
Giv
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s. IT.

M. Jacquin parolt éue le premier minéralo«
gifte qui nous ait fait connoitre cette fubftance (a).
M. Wulfen en a donné enfuite une defcription
bien démillce.

Quoique les efplriences trts - exades de
M. Jacquin nous offrent plufieurs phénomenes
intéreflans, cependant on defire encore de con-
noltre en détail les principes counflituans de ce
mincral. On a cru, en annongant Pouvrage de
M. Wulfen, que ce minéral contencit du wol-
fram, & M. Heyer a publié qu’il avoit amaly(@
deux efptces de plomb [pathique de Carin-
thie, & qu'il les a trouvé combindes avec Pacide
tungflique.

Comme ces aflertions n’étolent point dé-
montrées, ’al voulu m'affurer moi-méime de leur
vérité; on verra par la fuite d’expériences que
je préfente, que ce minéral reft point du
tungflate de plomb, comme on Pavoit avancé,
mals bien du molybdate de plomb.

s. TTT1,

Des expériences particulicres m’ayant appris
que Pacide nitrique érendu deau nattaquoit
pas ce mindral 4 froid, je me fuis fervi de ce

() Voyez Jacquin , Mifceflanca Auft-iavayvol, 2y
Vienne , 1981,
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diffolvant pour le puifier de fa gangue. Jen
a1 verf¢ fucceflivement de petites quantités juf=
qud ce que Peflervelcence fit ceffée, & jai
répété ce procédé julqu’a ce que les dernicres
portions d'acide n’aient plus produit deffer-
vefcence ; alors jai lave la mine avec de l'eau,
& je Tai fait f{echer.

L’acide nitrique employé & cette purification
contenoit de la terre calcaire qui cn a ¢té pré-
cipit¢e par l'acide {ulfurique; on {¢épara aulls
dans ces expériences une quantité aflez confi-
dérable d’oxide rouge de fer, qui fe diffolvoit
dans Pacide fulfurique, en laiffant pour réfidu
de la mine de plomb & de la terre filicée,

§. IV.

Deux gros de cette mine purifiée comme il
eft indiqué au §. 3, furent mélés avec quanteé
¢gale de potafle ordinaire & expofés au feu dans
un crenfet. Ce mélange fe fondit fans fe bour-
Gouffler. La mafle refroidie avoit une couleur
rougedtre 5 elle étoit couverte a la furface
d’écailles minces, femblables & de Poxide de
plomb demi-rediiic.

Je veifai de Peau fur cette mafle alkaline, &
je la {ataral d’acide nitrique. La folution tiltile
fut wes-claire. Mais jo wouvai le lendemain e
fond du verre couvert de cuftaux faillans de -

longueur d’un quart de pouce,
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1°. Ces criftaux font formés de petites lames
rhomboidales , tres-luifantes, entall¢es les unes
fur les autres.

2°. On leur trouve le golit un peu métal
lique.

3° IIs fe fondent au chalumeau, fur le char-
bon, trés-vite & fans {e bourfouffler, ils ¥’y
changent en de petites gouttes rondes que le
charbon abforbe aufli-tét.

4°. Ils fe fondent au chalumeau, dans une
cuiller d’argent , en de petits grains grisitres, qui
fe rifent en fe refroidiffant , & dépofent une
poudre blanche pendant 'opération.

5°. Sil'on fait fondre du phofphate d’ammor
niaque & de foude ou fel fufible d’arine fur un
charbon ardent, & qu’on y méle enfuite de ces
criftaux , ils fe diffolvent promptement, &
donnent au phofphate d’ammoniaque & de
foude une couleur verditre plus ou moins
foncée, felon la proportion que 'on a employée.

6°. Ils fe diffolvent enticrement dans 'eau
diftilice par le moyen de la chaleur.

7% Le prufliate de potaflé forme dans cette
folution un précipité confidérable d’un brun
rougedtre peu foncé. .

8°. En mclant quelques gouttes d’acide muria-
tique avec la diffoluton de ces criffaux dans
Peau, & en y ajoutant un morceau d’¢tain , elle
acqui ext une couleur bleuc foncée, Une folution
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de muriate d’¢tain verfée fur ces criftaux produit
le méme effet. ‘

En réiléchiffant fur ces expériences, je crois
ne pas me tromper en avangant que ces criftaux
font du molybdate acidule de potaffe. Ce qui
me confirme dans ceuwe opinion, celt que,
Pacide molybdique que I'on obtient du molyb-
dine & Aleenberg par la détonnation avec le nitre
& la précipitation par Pacide nitiique de la
folution filtrée , cet acide molybdique fe criffal-
life en fe f¢chant, & que ces criftaux ont les
mémes propriétés que ceux dont je viens de
donner Fanalyfe.

§. V.

Ayant obfervé dans l’exp\c'ricnce précédente ,
quaprés la diffolution de la mafle fondue il
reftoit fur le filire de T'oxide de plomb, je crus
que la mine n’avoit pas été enti¢rement décom-
pofée, & jeréfolus de répiter I'expérience en
augmentant la proportion dalkali.

Je pris deux gros de mine & dix gros de
carbonate avec exces de potafle ou potafle du
commerce. La mafle fut fondue dans un
creufet , triturce , difoute dans 'eau & filtree.
Cette folmion fur fawirée imparfaitement par
Pacide muriatique & expofée & la chaleur; il
s'en [¢para un précipité blanc relemblant au lait
caillé, Ce précipité contenoit de I'acide molyb-
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dique mélé a une plus grande quantid d'oxide
de plomb. Apres la folution dans Pacide muria-
tique, le plomb s’en f¢para en aiguilles fines;
c’¢loit des criftaux de munate de plomb.

Ce précipité ayant ¢té {cparé de Ta folution
alkaline & moiti¢ faturée par Pacide muriatique,
je faturai complettement cette folution avecle

.méme acide ; elle e roubla de nouveau, mais
peu, &il fe dépofa un précipité blanc, de la
‘méme manicre quelamidon fe dépofe dans eau
froide. Ce précipité lavé & féché fut foumis anx
mémes expériences que celuidus, 4, & it pré-
fenta les mémes propriéics , excepté qu'il ne [e
diffolvoit dans Peau diftillée , quiapres Paddition
de quelques gouttes d’acide muriatique.

La folution ayant été ¢vaporée dans un évapo-
ratoire de verre, le refle de Poxide de molyb-
dene q'elle contenoit fe dépofa fous la forme
d’une poudre fine, jaune & pefante qui aprés
avolr (té Javée & [échde éroit dune belle couleur
CliioiL

§ VL

L’oxide blanc de plomnb qui fe trouva fur le
filtre par lequel avorr paff¢ la folution de la
maile fondue avec Palkali fe tronva mélée de
terre filicée 5 fondu fur le charbon il ne prit pas
enticrement la forme mérallique, mais une

orain d’oxids de

. . ) )
pactie [e changea enun pett g
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plomb viuifié jauniitre & clair, La terre filicée
empécha dans cette expérience la rédudion
enticre du plomb, de la miéme mani¢re qu'elle
Pempéihe, lorfque Pon fond , fur le charbon,
dnverre de plomb formé de trois parties d'oxide
de plomb & d’une partie de terre filicce. Fai
diffous donc cet oxide dans lacide nitrique
foible ; yen {Cparai la terre filicce par le filtre,
& je précipitai le plomb par Pacide fulfurique.

La folution de la mine dans Pacide muria-
nque , que je déerirai plus bas, m’apprit qu'une
partie de la terre {ilicée (toit combinée avec la
wine 3 il refle & {aveir i Ja plus grande parue de
cette terre n’y a pas ¢té apportée accilentelle-
ment pendant Popération 3 on pouvolt s’en
affurer enrépétant Vexpdilence dans des creulets
de fer on de porcelaine 5 mais 1l ne me reftoit
pas affez de mine pour ¢claizeir ce doute, qui
daillcurs wefl pas efentie] a Lanalyfe.

s. VIL

FeTayai Padion de plufieurs acides fur ectte
mire, Un gros de nune puiilie fut mis en
digeftion avec une guantté confidérable dlacide
nittique,, uae gramde partie y fur dilfoute. On

“apperqut dans la folation des flocons blanes qui
en furent {¢parés par le filue. Is s’y sécherent
en forme de membrane qui devenoit bleudtre a
la lumicre, Cette {ubflance reffembloit beau-
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coup a l'acide molybdique que Pon retire du
molybdene par la voie humide , €’cft-a-dire, en
le diftillant plufieurs fois avec 'acide nitrique,
Fai trouvé beaucoup d'oxidede molybdene mélé
d’oxide de plomb , dans cette folution nitreufe
filtrée. J’en precipitai du fulfate de plomb avec
Pacide fulfurique, & enfuite du molybdene en
flocons bruns avec le praffiate de poraffe.

s. VIIL

Un gros de cette mine mis en digeflion avec
de Pacide munatique y fut peu-a-peu prefqu’en-
ticrement diffous; il ne refla qu’un réfidu peu
confidérable de terre filicée, La folution étoit
claire & fans couleur. Il s’y dépofa au bout de
quelque tems des crillaux abondans de muriate
de plomb. Cette folution fut évaporée aprés en
avoir féparé les criftaux, Liintérieur de évapo-
ratoire fut couvert pendant I'évaporation d’une
crofite faline bleuétre. Cette couleur fe perdit en
remuast le vafe & diffolvant ainfi le fel. La
folution concentrée & décantée de muitate de
plomb qui s’¢toit précipitée pendant Pévapora-
tion, pritune belle couleur bleue foncée qui fe
perdit de nouvean en I'étendant d’eau. Saturant
cette diffolution avec de Palkali, il s’y dépofaun
précipité blanc qui étoit de Pacide molybdique
mélé dune petite quantité doxide de plomb,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



pE CHIMIE 111

§. IX

Daprcs ces expériences, la mine de plomb
jaunc de Bleyberg en Carinthie cft compolée
doxide de plomb & d'acide molybdique.
Cette nouveauté minéralogique eft d’autant
plus remarquable quelle et jufqu’a préfent
unique dans fon genre.

L’acide molybdique n’ayant encore ¢té trouvé
que dans le molybdéne : ce que ces expériences
ajoutent aux connoiffances chimiques de ce
mctal, celt Pexemple trés-remarquable que le
molybdéne change de forme extérieure felon la
méthode employée pour le précipiter des folu-
tions alkalines. On lobtient ou fous forme
criftalline, ou comme une poudre blanche, ou
comme une terre couleur de citron. Sous la
forme de criflaux, 1l eft foluble dans Peau pure
& dans les acides ; fous forme de terre blanche
il ne fe diffout dans Peau qu’a Paide d’un peu
d’acide muriatique, & [ous forme de terre jaune
il eft infoluble dans I'eau & dans les acides. La
raifon de ces différences eft que le molybdéne
dans les deax premiers cas eft combiné avec un
peu dalkali & forme un {el neutre imparfair, &
que fous forme de terre jaune il nelt qua
Pétat d’oxide fimple.

s X.
La couleur jaune que prend ici 'oxide de
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molybdene, a donné vraifemblablement lieu 3
la fuppofition que le plomb dans la mine de
Carinthie ¢éroit combind avec Pacide tungfligue.
Cependant le chalumeau feul fuflit pour dif-
tmguer ces leux métaux. L'oxide jaune de mo-
lybdtne pard fa couleur aufli-iot que la pointe
du chalumean le touche; il prend une couleur
olivitre, {e fond en peuts grains qui font aufli-
tot abiorbés par le charbon. Fondu avec le
phofphate dammmoniague & diffous, il ui donne
une couleur ve.te.

L’oxile jaune de tunglicne prend par
Iigaition une couleur bleue ou noire, & refle
{ur les charbons entirrement réfracaire 3 fondu
avec le phofphate dammonidque & de foude, il
Ini donne une ¢ottleur bleue de cicls

. X1

Quant a la proportion des deux fubflances
dont la mine de Carinthie eft compofée, je n'ai
pas encore pu la déterminer exadtement, celad
caufe de la folubilité¢ de Poxide de plomb dans
les alkalis , & plus encore a caufe de celle de
Pacide molybdique , pendant qu'il eft combiné :
ce qui occafionne toujours une perte affez con-
fid¢rablelorfque Pon fait des expériences {ur de
petites quantités. En analyfant une quantité plus
confidérable, cette perte & erreur qu’elle cicca-
fionne dans le calcul feroient moins fenfibles.
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ANALYSE
DU QUINQUINA
DE SAINT-DOMINGUE;

Pour fervir & celle des maciéres vigétales féches
' en géneral,

Par M, FoURcrovY.

1. Forme & couleur.

CETTE ccorce eft roulée fur elleméme, &
forme des cylindres de fix a {epr pouces de
long, & de trois a quatre lignes d’épaiffeur ;
fa furface extérieure eft grife,, & la demi-tranfs
parence de Pépiderme laifle appercevair une
nuance verddre. L'intérieur des cylindres pré-
fente diverfes conleurs; tantotil et fimplement
vert, tantot des bandes pourpres [ont marguées
fur ce vert; quelquefois il eft d'un blane lui-
teux comme de Ja craye de Briangon, & fou-
vent il n’a qu'une couleur brune. Si on enleve

Tome V111 H
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Pépiderme de cette ¢corce, on appergoit une ma-
tiere qui préfente aufll plufieurs couleurs; fou-
vent ¢lle eft verte lavée de jaune, & quelquefois
brune; cette maticre el facile & ramollir, la
chaleur & la pre(lion des doigts {uffit pour cela,

11 Saveur & odeur.

Cette efpece de quinquina a une faveur ex-
trémement amere, dcre & deéfagréable 5 cette
faveur a plus d'analogie avec celle de la colo-
quinte & de Pabfynthe qu’avec celle daucune
autre fubflance végétale; & on ne pemt pas la
comparer a celle du quinquina du Pérou, donmt
elle w’a point du tout la qualité altringente.
L’odeur de cette écorce elt aufli trés-forte , trés-
péndrante 5 elle eft mclée de celle qu’on
nomme en géncral odeur de vert & dune
odeur nauféeufe un peu féude qui a la plus
grande analogie avec celle que répand Pécorce
de m¢rifier.

IIL Deffication du Quinquina.

Une livie de cette {ubflance expofée pen-
dant huit jours fur le four dun philier dans
un tamis de crin recouvert dune feuille de
papier gris perece de quelques trous, a perdu
a cette chaleur de 30 a 35 degrés un fewicme
de fon poids. Ce méme quinquina pulverife,
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expoflc¢ dans des vaifcaux fermds ala chaleur
de 5o degrds n'a pas perdu un grain de fon
poids, & il n’ajpas paff¢ une feule gourte de
liquide dans le récipient. Le contadt de Pair
& fon atradion pour Peau eft donc le feul
agent de {a deflicauon,

IV. Pulvérifation du Quinguina de S. Domingue
dans fon état naturel , & tel qu’idl nous a éié
remis.

On ne parvient gue diflilement i le réduire
en poudre , il eft comme dudile fous le pilon,
& forme unc mafe qui gattache fortement
au mortier j mais api¢s avolr ¢té expolé a la
chaleur du four, fes parties intégrantes fe [¢«
parent & pafient par le dffu le plus fin du
tamis, L'eau contenue dans cette écorce eft
dotic un moyen de rénnion & d'adhérence pout
les molécules du quinquina. La poudre du quin-
quina de S. Domingue defféchce efi dune cous
leur verdatre , & d’une odeur trés-forte & trés-
tenace, En pulvérifant cette écorce séche, ld
ténuité de fes molécules eft affez grande pour
qu'elles foient emportées par Pair, & pour
quelles répandent & une affez grande diftance
Podeur nauféenle & la faveur amére trés-dé=
fagréable qui la caradérifent, comme cela a
Jiew pour Paloés.

H jj
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V. Macération du Quinqguina de S. Domingue,

Une once de cette écorce, groflicrement
pulvéiilée, a ét¢ mife dans un vale de verre
avec 4 onces d'eau diftillée , & ce mclange a
¢ré abandonné 4 luj-méme Pelpace de quarante-
Luit heures dans un lien dont la température
¢toit de 13 degres au thermomcure de Réau-
mur, Au bout de vingt-quarre heures, Peau
avoit acquis une couleur rouge nes-foncée, &
une faveur trés-amere. Les quarante-huit heures
¢coulées, on a hilué le liquide, Le quinquina
avolt pris a fa partie fupérieure une couleur
brune foncée, & une couleur verte A {a partie
inférienre. Cette macération ne rougifloit point
le papier teint avec le tournefol, elle fembloit
au contraire le verdir; un morceau de f{ulfate
de fer bien pur y faifoir naitre fur le champ
une couleur verte foncée, & méme noiritre,
qui fe précipitoit trés-promptement : 'ean de
chaux y a fait un précipité verdatre, & la li-
queur éclaircie avoit nne couleur fauve. Le fer
devient noir par le conta& de cette liqueur;
& en frottant une lame de ce micual avec la
poullicre de cette écorce & un peu d’eau, elle
preud aufli une couleur noire.
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V1. Seconde macération du Quinquina
de Saint-Domingue.

Ces faits femblant annoncer’la préfence de
l'acide gallique dans le quinquina de S. Do-
mingue , on a expofé a Pair un mélange de
8 onces de cette écorce en poudre avec 6 livres
deau de fontaine froide, afin de favoir i ce
ne {eroit pas un moyen d’en {éparer cet acide
pur, comme cela a licu pour la noix-de-galle
dans Pexpérience de Schéele. Cette macéra-
tion, au bout de quelques jours, ¢toit cou-
verte d'une grande quantité de houppes de
mucer vert; il seft enfuite formé une pelli-
cule noire fur laquelie avoient auli vigéie des
mucors verts & jaunes. On a enlevé cette pel-
hcule; clle avoit environ une demi-ligne dpail-
feur, & offroit une matitre wues-gluante en-
deffous. Un mois apres, la ménie liquenr a
offert de nouveau une pellicule ' oire & caf-
Jante, mais {ur laquelle il n’y avoit plus de
mucor. Cette peliicale ¢roir beaucoup plus
mince que la premicre; la liquewr qulelle con-
vroit avoit une eouleur noire, & ne paroiffoit
pas au premier coup-d’eil beaucoup plus
épaiffe qu'avant fon expclinon a Iair; cepen-
dant, elle avoit perdu au moins les rois quarts
de fon volume: elle nayoit point de mauvaile

H i
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odeur, & ne fembloit pas avoir fouffert d’al-
wration dans fes principes. Sous cette liqueur
€toit une matitre brillante des diverfes couleurs
de liris; agitde avec une baguette de verre,
elle indiquoit quelque chofe de muqueux, &
filoit @ peu prés comme une réfine liquide, La
faveur de cette ligueur évaporcée fpontanément
¢roit beavcoup moins amere gqwavant qu'elle
fir épaifie, & qu'on en elt f(paré les pelli-
cules. Le liquide réduit au volumc de g a 6
onces par cctte ¢vaporation {pontandée a pré-
fenté des criflaux cubiques comme ceux du
muriate de foude ordinaire, mais dont la fz-
veur ctoit plus piquante & plus amére; a cette
méme époque lalcohol verfé dans la liqueur
en a féparé une matitre grife gluante, formant
une mafle dudile & wemblante comme du
mucilage épais de graine de lin; elle n’avoit
quune Iégere faveur amére; elle suniffoit ai~
fément a Peau, & reffembloit a une dilfolution
de gomme. Mife {ur un papier inmédiatement
apres fa féparation par Ialcohol, elle seft ra-
mollie, a pris un coup-d'il brillant, & sell
entiecrement defféchde en quelques heures. Cette
maticre eft un véritable mucilage , car elle
fournit par Pallion du fey vne grande quan-
it dacide pyrcemuquenx , peu d'huile, &
point d'ammoniaguer En fEparant ce mucilage
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du quinquina maccré¢, Palcohol avoit difous
une maticre qui lui donnoit une couleur rouge
wes-foncée 3 Peau précipitoir de ceute diffolu-
tion des floccons jaunatres qui s'¢levoient a la
partie fupérieare de la liqueur. Les pellicules
traitées par Palcohol out foumni les méires ré-
fultats que la liqueur, une portion st unie
a l'alcohol, Pautre purement gommeufle seft
refulée a cette union, & leau icéparont de la
diffolution alcuholique des floccons femblables
a ceux quon vient de décrire. Le quinquina
a perdu par cette macération un quart ce fon
poids. Parmi les diverfes [ubflances que I'eau
aidée par le conta@ & la chaleur de Iair atmof-
phérique a féparées du quinquina de S, Do-
mingue, il ne selt point préfenté a nous de
criftavx d’acide gailique, & il ne paroit pas
que cet acide, déja foupgonné dans cette écorce,
puille jamais étre mis & nud par une expérience
aufli immédiate : il y eft fans doute en trop
petite quantit¢ , &1l et en partie détruit avant
que la liquear foit aflez évaporée pour qu'il
criftallife 5 la diftillation a ét¢ aulli employée
en vain pour Pextradion de lacide gallique,
& I'eau qu'on a obtenne n'avoit d'autre pro-
priété qu'une légére odeur de quinquina.
L’infufion n'offre rien de plus fur la nature
da quinquina, fi ce n'elt qu'elle extrait une
' IT iv
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plus grande quamité ce fes principes, & que
Yécorce perd un ters de fon poids, en em-
ployant la méme quantité d’eaun chaude.

VII. Décodion du Quinguing de S. Domingue

Le quinquina de S. Domingue, plongé pen-
dant quelques momens cans Peau bouillaute,
fe déroule, s'ctend cn tous feps, & fon épail~
feur eft alors au woins d'une ligne, tandis gr'aus
paravant elle a tout au plus une demi-ligne.

Comme en géngral il eft d’antant plus diffia
cile de {¢parer les parties des végétaux folubles
tlans I'eau; que leur aggrégation ell plus intime ,
on a opéré fur ce quinguna réduit en poudre
_grofﬁ(‘?re‘ .

On a piis une livre de cette poudre, fur
laquelle on fait bouillir en douze fois fucceffives
320 livres d’eau diflillée ; chaque décadion a
duré un quart-d’heure. La premicre seft for~
tement colorée en rouge brunj; elle a beau-
¢oup ccumd, & a préfenté en quelgue forte les
propricés d’une diffoluticn de mucilage coloré.
Elle a exhalé une odeur analogue a celle de
V'écorce de mérifier, {a faveur étoit extrémement
awere. Certz ligueur évaparée a wne chaleur
douce dans vn vale de verre, a fourni § onces
w Qros Qan estrair rouge brun & bici feq.
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La feconde décodion faite avec 26 livres
12 onces d'eau comme la précédente & les
{uivantes, s’eft moins colorée & a moins écumé;
clle ¢toit trouble & f{embloit tenir en fufpen-
fion une mati¢re rouge pulvérulente , le pro-
duit de celle-ci évaporée a été de 9 gros 2
grains ; il paroiffoit parfaitement {emblable au
premier. e
La troifi¢me a moins coloré ’cau, a encore
moins mouflé que la feconde, & n’exhaloit
prefque plus 'odeur de Pécorce de merifier;
elle n’a donné que 1 gros §6 grains d’extrait.
Les- phénomcnes quont préf'emés les neuf
autres -décodtions ont toujours éié les mémesy
ils devenoient feulement meins fenfibles & me-
fure qu’on avangoit; la derni¢re décodion n’avoit
pas plus de faveur ni plus de couleur que de
Peau diflillée ; [a matitre enlevée au quinquina
par ces neuf dernicres décodtions, & obrenue
par lewf évaporation, peloit 1 onge 6 pros
70 grains- Le produit extradif des douze dé-
codtions fuccelives Cune livre de quinquina
de S. Domingue, ¢toit err tour @ Ja quantitd
de ¢ onces §6 grains. Le quinquina avoit pris
par ces ¢bullittons multiplices une couleur rou-
gedrre , & il ne pefoit plus que 6 onces 1 gros
38 grains! apres avoir ¢té deffiche, randis quil
auroit di pefer 6 onces 7 gros 16 graios; il
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avoit donc perdu, par la difficcation™ 5 gros
§O graiis.

VIIL. Obfervations fur quelques phénomenes qui
ont lreu pendane les décodions.

A. Le quiquina prit davs la, premicre dé-
codion une coulear plus verte que celle quil
avoit dans I'état fec ; mais chaque fois qu'il tou-
choit a l'air , encore chaud & humide , une cou-
leur rougedtre remplacoit la verte, & aprcs avoir
fubi les douze déco@ions, il n’aveit plus qu'une
couleur fauve, A cette époque on penfojt que
ce changement tenolt 3 la fixation de Poxigene
atmolphérique dars le réfidu du quinguina, &
des expériences ultérieures ont en effet cone
firmé cette opinion. k .

B. Dautres effets ant lieu fi on ne fait pas
évaporer les décodtions immédiargment aprés
quelles font faites, & fi on les laifle tranquil-
lement réfroidir. Voici ce que.npus ont pré-
fenté 12 décodions f{uccellives faites fur une
hvre de quinguina de S, Damingue, traité avee
la méme quantité d’eau 4 la fois, & ablolument
de la méme manicre, Ces décodions ont laiflé
dépofer au fond des vafes une mati¢re noire,
molle & filante, qui ne paroiffoit pas diffo-
leble dans l'eau froide. La guamité de cete
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mati¢re a diminué dans chaque décodion fuc-
ceflive , & les dernicres déco@ions n’en ont
plus fourni fenfiblement ; la premicre a donné
2 onces de cette maticre {échiée; la deuxieme
en a fourni 1 once 2 gros; la troifi¢ine , 7 gros;
la quatriéme , 4 gros; la cinquicme, 2 gross;
la fixicme, 1 grosj les fix autres n'ont plus
rien précipité, Comme la livre de ce quinquina
donne par les décollions évaporées immédia-
temeng, environ 9 ouces & quelques grains
de produit [ec, on voit qu'en laiflant refroidir,
il refte dans 'eau de ces décodions une benne
partie des principes enlevés au quinquina pat
ce diffolvant, puilqu’il ne s’ea précipite que §
onces , 1l doit en refler 4 unces §6 grains dans
les ligueurs, On a fait évaporer ces douze dé-
coftions xéunies aprés la précipitation de la
mati¢re décrite ci-deffus; lorfque I'évaporation
a ét¢ a peupres a la moitié de Ja liqueur , il
selt dépofé par le fecond refroidilfement une
once sle maticre noire & filante ; évaporie en-
fuite jufqu'a la réduction de 2 3 3 livres, la
liqueur a dépofé encore une once 2 gros de la
méme matiére. La liqueur avoit alors une confif~
tance affez forte, un afped mucilagineux, &
ne dépofoit plus rien par P'évaporation & la
réfroidifement ; on ’a mélée avec le double de
fon poids d'alcohol, il s’en eft {¢par¢ une ma-
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ticre blanchitre, gluante, manifeflement mu-
queufe ;, lavé a plufieurs reprifes avec Palcos
hol, ce mucilage pefoit une once aprés avoir
¢1é defléché.

C. Il fuit de ceuvter manicre de f[¢parer par
le réfroidiffement la fubflance enlevée au quin-
qguina Jde S. Domingne par les douze décoc-
tions, 1° que cette fubflance en a ¢€té précie
pitée a la dofe do 7 ences 2 gros, fous la
forme d’une maticre comme poiflenfe , Joif-
quelle étolt encore humide ; 2° que la der-
nicre liqueur évaporée a la quantite de 2 2 3
livres, devoit encore en contenit une once
6 gros §6 grains, fi nous fuppofons que ces
decodlions faitesavec la méme quantité d’ean, &
abflolament par Jes mémes procédcs que dans la
premicre experience, devoient contenir le méme
quantité de matiere 3 3% qu'il y avoit de plus fur
¢ette quantité de 1 once 6 gros §6 grains
reftans dans la dernicre liqueur, une once do
mueilage que lalcohol en a {Cparc. Cete der-
picre [¢paration annoncant que la maticre dif~
foute dans 'ean n'étoit pas d’une feule efpcce,
& que Palcohol pouvoit fervir a ifoler les ung
des artres les différens principes contenus
dans le produit diffous ou précipité des dé-
codtions, nous avons trait¢ la fubftance pré-
apiée de ces liqueurs réfroidies, par laleghols
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D. Cette fubflance {¢parée pendant le ré-
froidifement des différentes décodlions, {ous
la forme d’une maticre brune & filante, pefoit
en tout 77 onces 2 gros aprés avoir ¢té dellc-
chée. On a verl¢, fur ces 7 onces 2 gros une
livre d’alcohol & 39 degrés; on a chaufl¢ ceite
liqueur julqu’a Pébullition; une grande partie
de Ja mati¢re a ¢ét¢ diffoute, 1l n'cft refté que
3 gros d'une poudre du plus beau rouge , la=
quelle lavée avec 8 onces d’eau, n’a perdu
qu'un ders de fon poids, & fa couleur eft de-
venue encore beaucoup plus belle; la fubftance
que eau lui avoit enlevée n’avoit prefque pas
de couleur, c’étoit un gros de mucilage {em-=
blable a celui que Palcohol avoit précipité de
la liqueur des décodions évaporées dont nous
avons parlé lcure (B ). On voit donc déja
que la maticre enlevée au quinquina par Peau
bouillante , contenoit trois fubllances différen=-
tes 3 une folnble dans 'alcohol, & d’une cou-
leur brune ; une feconde difloluble dans Peau,
& peu colorée, de la nature des mucilages; &
une troificme indiffoluble dans Peau & dans
Palcohol , & d'une couleur rouge. Ces denx
dernitres, {¢parées & fous forme scche, ¢rotent
déja pures, & bouvoient étre regardces comme
des principes bien ifolés ; mais il pouvoit n’en
éwe pas de méme de la premiére, qui étoie
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diffoute dans I'alcohol, & il étoit néceffuire de
connoitre cette diffolution. Comme ce que Val
cohol avoit diffous de la mati¢re enticre dé-
pofce par le réfroidiffement, devoit étre de
méme nature que celle qui refloit dans la Ii-
queur évaporée des dicodtions qui aveit ¢ié
mélce avec le double de fon poids d’alcohol,
lettre (B), on a mélé ces deux diffolutions
alcoholiques pour les examiner enfemble, &
pour ayoir une proportion exadle des principes
contenus daus la totalité des maticres enlevées
au quinquina de S. Domingue par la décodlion
dans Peauv. En fe rappelant que cette diflo-
lution devoit contenir g onces 56 grains de
procuit , moins une once 1 gros de mucilage
blanchitre , & 2 gros de poudre reuge, & con-
féquemment 77 onces § gros §6 grains , nous
devions retrouver ce produit. On a employé
les procédds fuivans pour connoitre la natute
de cette diffolution alcoholique : on Ia laiffé
expofée a I'air dans un vale de verre de large
ouverture ; au bout de quelques jours, elle a
dépofé fur les parois du vale une [ubftance
Iégtrement colorée en jaune, formée de petites
molécules erltallines, brillantes & comme fa-
lines, du poids d'un gros. Aprés avoir ramallé
cette fubflance, dont Pafped fembloig annon-
cer la nature faline, & lorfque Ja diffolution
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n'en a plus dépofé, on y a.mélé le double
de fon poids d’eau diftillée ; d’abord ce mé-
lange n’a préfenté aueune précipitation, mais
quelques heures aprés, une grande quantité
de flocons ’un blanc jaunftre s'en {¢parcrert,
& vinrent & la furface de la liqueur. Ces flocons
{épar.s, lavés & [échés, peloient 1 gros & 12
grains; entm, la diffolution alcoholique, qui
ne précipitoit plus du tout par 'eau, a €té
évaporée a une chaleur douce, elle a donné
7 onces 44 grains de réfidu; il y a donc eu
3 gros de perte, car on auroit dd avoir 7 onces
3 gros 44 grains. Il eft vraifemblable que ceite
perte €toit due a la defficcation D. Aprés avoir
analyfé, ou plutdt ifolé les uns des autres les
différens principes contenus daos les décoc-
tions du quinquina de S. Domingue, & obte-
nus par le réfroidiflement de ces décolions,
nous avous cru devoir faire les mémes opé-
ratiops [ur le produit entier des décodions éva-
porées fans réfroidiffement prélininaire dans
Pexpérience ddcerite précédemment, n°, VIIL
Nous avons traité les 9 onces 56 grains de ce
produit par une liyre d’alcohol chaud ; il sen
elt difous plus de 7 onces & demie, 1l et refté
pres d’'une once & demie de matiére indiffo-
luble de laquelle nous avons {éparé a peu-prés
une once de mucilage,, & deux gros de pou-
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dre rouge; la diffolution alcoholique évaporée
fpontanément a de méme donné la maticre
d’apparence faline d’a-peu-prés un gros 3 Veau en
a enfuite ¢galement précipié des flocons jau-
nitres, & Pévaporation & ficcité a fourni plus
de 7 onces & demie de réfidu. Nous remart-
querons que cette analyle de ce qu'on a appclé
jufqu’aujourd’hui Pextrait de quinquina fait par
Peau bouillante, n’eft pas aufli facile que cclle
des précipités des dicettions 3 on n’en retire
les différens principes qu'avec plus de peine,
parce que tous ces principes font plus intime-
ment liés ; mais Pidentit¢ de ces principes dans
Tun & TPautre cas, & le rapport méme affez -
exadt de leur poids ne peut laiffer aucun doute
fur leur analogie. Nous conclurons donc de
ces deux expériences fuivies & compardes,
1°. qu'une livre de quinquina de S. Domingue
fec & épuif¢ par des décodtions fucce(lives
avec 320 livres d’eau diftillée , donne 9 onces
56 grains d’une maticre compofce, sommée
peut-éire t;és;—improprement extrait; 2° que
ce prétendu extrait peut étre (éparé en plufiears
mati¢res par le moyen de Palcohol chaud;
3° que ces maticres font au nombre de cing,
dont les propouticns fout les fuivantes :
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$°, Subflince diffoluble dans
Palcohol. ... 4., o4 .o, gomcesggros 4.:*!;'35“"
2° Mucilage. .. 1. avit 1

3% Poudre rouge...i.:.. 2
4°. Matiére d’apparence faline i
5° Flocons mdifolubles dans
Teate s isevvovivtodi - 2
Perte. s i vivind 3

9onces IGSfains.

Nous n’avons pas eru devoir défigner par
des noms particuliers les différentes maticres
[eparées de Pextrait entier de ce quinquina §
tes noms ne doivent étre donnés qwaprés avolf
examiné les propriétés caraltorifiqués de cha<
cune d’elles. Nous allons traiter aluellement
cet objer; en défignant ces matieres par Jes
caradicres fuivans: 1° le mutilage; 2°. la fubfl-
tance d’apparence faline 3 3°. la maticre flo-
conneufe; 4° la fubflance en poudre rouge;
5°. la fubflance brune filante & la plus abon-
dante:

IX, Adnalyfe des diffirenies maticres fiparées
de Uextrait par les opérations ci—dgﬂu:.
A La miatitre qite alechol i precipitée (e
mucilage ) des décodlions concentrées (H)
Tome V111, I
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navoit prefque pas de faveur; (a coulgur €l

o

brune ap:ts la defliccation ; & elle n’avoit nulle
odeur. Elle suniffoit facillement & Tean, & fa
diffolution mouffoit comme celle dane gomime:
difillée & feu nud, elle a donné un fluide
¢laflique compofé de gaz hydrogene & d’acide
carboutque 3 un liquide jaundtre qui ¢toit de
Pacide pyro-muqueux , & fur lequel nageoit
un peu d’huwe- la chaux mife dans ce pro-
duit n’a pomt développé Todeur d’ammo-
niaque; fon charbon ¢éroit léger, poreux &
volurmineuxs

B. Mutiére d’apparince faline.

La fubftance qui s’eft {éparce {pontancment
de la diffolution alcoholique de Pextrait, étoir
comme on l'a déja dit, crftallifée, biillante,
comme une f{ubftance faline; elle n’a poiit
de faveur bien marquée, elle croque fous les
dents, elle ne {e combine plus avec l'alcohol
elle fe «difout dans 'eau chaude, & 3‘gruhts
ont ¢té parfaitement diffous dans 2 onces d’eau
bouillante, cette diffolution ¢toit tres- clatre,
L’eau dc7 chaux ne Ila troubloit point fur le
champ, feulement elle en développoit la cou-
leur; guelques jours aprés il sy Croit forpé
un précipité fauve. Les alcalis caufliques li-

: )
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quides s’y uniffent avec rapidit¢, & il en ré-
fulte une liqueur brure; fa diftillation fournit
de Pammoniaque , un flegme jaune, des fuides
élaftiques compolds de gaz hydrogene & dacide
carbonique , de Fhuile: il rufle dans Ja. cornue
un charbon yolumineux, mais plis denfe ce-
pendant que celui de la premicre matidre,

C. Subflance flopcopneyfe.

. La fubflance flagpyreufe précipitce par
Pean de la dilfolution, ghephclique de Vexrrait,
avoit une couleur blanche griséire, eile seflt
ramollie promptement fur les chail.ons altumés,
& a exhalé une fumde blanche trés fétide; clle
seft diffoute un peu dans Palcohel & nulle-
nlem dans Peau difliliée 2 une forie” chaleur,
il s%en cft dégagé dés fhuides elafliqnes, un fi-
quide jaune ues-fédde & verdiflam les couleurs
blewes vigétalesy une huile rouge ‘¢épiiffe 5 il
rofloit dans la cornue un charbon allez vo-
Lutmneux,' ‘

D. Poudre rouges
1

La matiére colbrie & pulvérulente et du
phus beau'rouge,, efle' fedble formde de grains;
appliquée fur €és:corps blancs, ‘elle préfente
me teés-belle couleur Youge ; les papicrs ' qui

1]
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en font peints, ne fe décolorent qu’a la longue,
wéme dans l'acide muriatique oxigéné ; elle y
réfifte prefquautant que lindigo. Elle e s'unit
point a l'eau ni a Palcohol a quelque tempé-
rature que ce foit; les fubflances alcalines k-
quides la diffolvent trés-vite, & forment dang
cette combinaifon une liqueur d’un ronge brun;
mais il eft impoflible de la précipiter {ous la
méme couleur quauparavant. Elle donne a la
diflillation beaucoup d’huile, de Pammoniaque
affez abondamment, & un pen d’eau; le char-
bon & les fluides élaff?élues qu’on obtient font
peu confidérables.

E. Maticre brune.

Eufin Ja matitre brune et en plus grande
quantit¢ que les autres fubflances, elle fait plus
des deux tiers de la mafle; {a couleur eft dun
rouge brun; fa faveur eft trés-amere, & il
parolt que c’eft elle qui en donne aux autres,
car aucune n’a d’amertume bien décidée, fi elle
elt parfaitement pure. L’eau froide ne l'attaque
point , mais {i elle eft chaude, la difolution
eft d’avtant plus rapide & plus parfaite, que
la température de leau eft plus élevée. A me-
fure que l’eau réfroidit, la plus grande partie
de cette maticre fe {épare & fe dépole avec
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les mémes propriéiés qu’lauparavant 3 il en refle
dans Peau en raifon de la quantité de celle ci,
comme le prouve P'évaporation. Au premier
coup-d’ceil il paroit étonnant qu'une maticére qui
n'ell nullement difpofCe A s’unir a I'eau tant que
la2 température de celle-ci n’excéde pas le terme
de 10 degrés, en devienne fufceptible par 'ad-
dition de la chaleur ; mais c’elt un fait de plus
qui prouve cambien la chaleur change Péqui-
libre des corps, relatif a leurs combinaifons.
24 panies d’ean chaude fur une de la matitre
infoluble a froid , ne laiTent rien dépofer par le
réfroidiffement. L'eau de chaux mife dans cette
diffolution y fait naitre un changement fingu-
lier ; ce changement confifte dans un précipité
rougeitre comme de locre, qui {e rediffout
fi on ajoute beauconp d’eau. Les acides, ou
au moins Pacide muriatique ne paroit pas chan-
ger la diffolution aqueufe de cette fubftance.
Un gros de cette mati¢re infoluble mis dans
8 onces d’eau de chaux bouillante a formé une
poudre briquetée gni n’ctoit pas foluble dans
§00 parties d’eau, ni dans les alcabs fixes ,
tandis qu'elle Feft lorfqu’on ne Fa point waitée
avec ’eau de chaux. L’alcohol la diffout par-
faitement bien, fur-tout lorfqu’on I'a divifée
auparavant, foit par des moyens chimiques,
foit par des procédés mécaniquess lorfqulelle

1 ijj
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et en maflle, il faur braucoup de tems pouy
. ¢ la combinaifon fe falfe. Cetie manicre fe
gufcohe facilement a Pairy dans cet cat, fa
¢ uleur pawoit noie : eile elt dune grande fra.
aind, & fa éaflure eft luifante comme célle de
Valogs. Fortement chauflce: dans des vaiJeaus
fermcs , elle donne beaucoup de gaz hydrogtne
& dacide carbonique, un produit lignide &
de Phaile aflez abondamment 5 le charbon
quclie laiffe~ ¢tolt volumineux ; il ocenpoit
dix fois plus «le place que la-maticre en~
ticre. Le produit liquide contenoit acide ‘que
donnent 1ous les mucilages chauflés, combiné
avee de Pammmoniaque ou du pyre-mucite d’am-
moriaque, avec exces d'acide, car il rongiffoit
fortement les teintures bleues végétales, & il
exhaloit de I'ammoniaque par Pintermede de
la chaux.

X, Nature des ¢ing matidres " contenues dans
© Lextrait,

On' voit facilement par ces e¥périences, fue
la premiére. des. matitres qui Adénnent d’érre
décrites eff parfaitement analogue & une gomme;
puifquexcepté fa coulenr brume; elle en a toutes
les propriciés 5 celle de ferdiffondre dans l'ean
rmeme froides -de. donner -8 ce fluide la yerm

-
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de moufler par Pagitation, celie de fournir de
Pacide pyro-muqueux pur a la difliltation, celle
enfin de ne point produire d’ammoniaque, dé-
terminent trés-{irement {a natifre mucilgineufe.
» Nos expériences r’indiquent pas dume ma-
nicre aufll fatisfaifante la nature tde la denxieme
fubflance en apparence 'faline; on au moins
elles n’¢tabliffent pas de comparaifon avec quel-
qwautre maticre végérale connue;avec laforme,
le brillant, Papparence faline, elle v'a point
de faveur ni de diffolubilité dans 'eau froides
I'eau bouillante n’en diffout que trés-peu; nous
ne connoiffons jufqu’ici ducune matitre végéa
tale qui lui reflemble, & nous la regardons
comme un principe particulier. Son peu d’abons
dance nous a empéchés den faire une analyle
trés-cxade; heurcufement gulelle ne paroit
polit influer fentiblement fur les vertus du quin-
quina de S. Domingue & de fon exwrait, Clelt
peut-¢tre uin {el neatre calcaire. :

Quant a fa troilktme maticre, il v’y a point
de doute qu'elle ne reffemble enticrement a
la parde glutineufe ¥tu froment 5 fa féridité en
britant, fon produit ammoniacal & fétide, la
rapproche aflez’ de cette {ubflanee 3 la manicre
dont elle fe comporte avec 'alcohol confirme
encore cette analogie; en effet, elle {ediffout
dans un melange de deux parties d’alcohol &

iy
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d'vne partie d’zau 3 mais deyx nouvelles par-
ties d’ean la précipitent. Pour reconnoitre cette
analogie, npus avons fait chaufler quelques
graws de gliten de la farine defféchée & en
poudre fjue, avec de l'alcohol bien fecy apres
quelques minutes d’¢bullition, on af¢paré Yalco-
hol de la poston de gluten non dilfouie ; a me-
fure que la tempérawre de Palcohol diminuoit, la
liqueur blanchiffoit, mais la mati¢re qui produi-
foit 'opacité ne fe rafembloit pas; en yajou-
tant deux parties deau, elle fit le méme effet
que la teintre de Pextrait de quinquina, le
gluten fe [¢épara fous la forme de flocons blanes
gui fe raflemblérent a la furface de la liqueur,

La quatricme fubflance remarquable par fa
forme pulverulente & fa belle couleur rouge,
quoiqu’ele femble au premier coup d'ceil, diffé-
rer de toutes les autres mati¢res connues ,a pour-
tant quelque rapport avec certaings couleurs
végéuales, telles que le rocou, indigo, &c.;elle
differe cependant de celui-ci, qui ne s’unit aux
alcalis qu'autant qw’il a perda une partie dg
fon axigene, tandis que notre mati¢re s’y unit
immédiatement & fans interméde. Si fa pars
faite indiffolubilité daps Pean I3 fait compareg
aux rc¢hines, on regconnoit bientot qu’elle ue leus
reffemhle pas, puifque Falcohol ne Pauaque
en aucune manitre, & puifquelle ne fe fond
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point & une chaleur légére comme ces fubf-
tances, mais elle fe combine parfaitement
bien avec les alcalis, fur-tout quand ils font
purs; elle perd par cette union {a belle cou-
leur rouge comme nous I'avons dit. Nous in-
fiflerons un moment fur cette belle matiére co=
lorante dont les Chimifles n'ont point encore
reconnu Pexiftence dans les végétaux. Sa cou-
leur eft un ronge-brun trés-beau; elle eft plus
brillante lor{qu’elle eft humide que defléchées
mais dans cet ¢tat elle eft trés-fixe & trés-te=
nace, Elle saltere beaucoup moins a l'air, &
{ur-tout par 'acide muriatique oxigéné, que le
carmin , mais plus que Pindigo. Quoique ce ne
foit point une réfine, elle le devient par I'ad-
dition de Foxigéne; & cleft ella que l'on voit
fouvent dans les décodtions de quinquina ré-
froidies, précipitée fous la forme d'une poudre
rougeitre 3 mais nous ferons connoitre plus bas
que le quinquina du Pérou en contient beau-
coup moins, M, Baumé, qui a3 vu cette ma-
ticre rouge & infipide, la regardoit comme une
éfine alrérée; nous verrans biendt ce quil
faur penfer de cette opinion.

Enfin, la dernicre des fubflances que nous
avons reconnue dans le produit de la décoc-
tion du quinquina de 8. Domingue, celle qui
¢& la plus abondante, & qwon auroit nomméa
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autrefois un extrait, n’a pas encore ¢té décrite
par les Chimiftes, qui dans ce genre n’ont pas
mis une affez grande précifion s dans les tra-
vaux de Rouelle {ur Panalyfe végétale & dans
la claflification de leurs principes d’aprés les
propriétés chimiques, on ne trouve aucune
fubftance qui jouiffe des propriétés que réunit
cette maticre.. Les gommes suniffent 2 Peau,
Ies extraits favonneux a Pean, & i Palcohol,
Pexurait muqueux 2 Peau feulerhent, Pextrado-
réfineux & Pean & a Palcohol, le refino-extradif
en partie dans Vean, & totalement dans l'al-
cohol. La mati¢re qui nous decupe , offre des
proprictés différentes 3 Peau froide , comme
nous 'avons vu plns haut, n’y fait rien du tou,
Yeau chaude méme en petite quantité s’y unit
tres-bien, & en opere une diffolution claire,
smais qui fe trouble en. raifon de la perte de
chaleur, & qui en dépofe la plus grande partie,
Lalcohol forme avec elle une combinaifon per-
manente, & qui ne fe trouble point en réfroi-
diffant, L’eau a laquelle on a uni cette fubflance
par le moyen dc la chaleur, en conferve tou-
jours une certaine quantit¢ aprés le réfroidiffe-
ment ; une nouvelle évaporation en [épare a
la vérité Ta plus grande portion, mais il paroit
que {i Ton prenoit une grande quanuté de ce
fluide pour diffoudre une petite portion de cette
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mati¢re, elle relleroit en diffolution fans fg
précipiter. En effet, vingt-quatre parties d’ean
diftilice ne laiffent rien dépofer d’une partie
de cettg fubflance qu’on y a combinde a chaud.
Elle eft douc enticrement diffoluble dans Peaus
lorfqu’on emploie la chaleuy pour opérer cette
Al lunion; car ce feroit en vain que Pon effaye-
roit d’unir cette {ubffante a ledu froide ; les
molécules de cette efpece d'extrait font trop
adhérentes, leur affinité pour ellessmémes eft
trop forte pour que Peau froide puiffe la dé-
truire.  Rappelons encore ici que cette ma-
ticre donne de Pammoniaque.a la dutillation,
quoiquelle ait éié dépouillde d’une certaine
quantité de gluten par Palcohol ; il eft préfumable
quil en refle {ur lequel ce réadif n'a pas de
prife, & qui eft peut-¢ire effentiel a la forma
tion de tette maticre 3 il fe peur aufli que l'azote
dont eft formde Pammoniaque obtenue par la
diftillation, Wy foit pasunie & des proportions
convenables: d’hydrogéne & de carbone pour
donner raillance & du vértable gluten, & il
ne faut pas croire toujours a la préfence du
gluten tout formé dans une {ubflance qui donne
de Pammoniaque par le feu. Nous penfons ce-
pendant, malgré la fingularité de cette maticre
quelle~ fe rapproche des refino-extradtifs de
Rouelle, 2
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XL Expériences fur le principe réfino-extradlif.

Parmi les cinq principes qui conftituent le
produit des décoctions du quinquina de S. Do-
mingue, & dont nous avons eflayé de déters
miner la nature, il eft aifé de voir que c'eft
le dernier qui mérite le plus d'attention, foit
pat fon abondance, puifqu'il fait plus des 3 du
total, foit par fa (aveur amére & fa diffolubis
lit¢ dans Peau chaude & dans Ialcohol. Ea
effet, ce v'eft point le mucilage fade a la pros
portion d’un neuviéme, ni la poudre rouge
infipide & indiffoluble, nila petite portion du
gluten, ni a plus forte railon la petite quantité
de maticre criftalline & d’apparence faline, qui
peuvent étre regardées comme ayant une adion
remarquable fur '"économie animale. Le but
de cette amalyfe €want de découvrir les prins
cipes vértablement adifs du quinquina de
S. Domingue, nous devions porter {pécialement
notre attention fur la matitre amcre & analogue
a un réfino-extradif que nous en avens tirée. Cefl
aufli de cette derniére que nous nous fommes
fpécialement accupés. On fe rappelle que cexte
matitre réfino-extradtive eft d"une couleur brune
foncée, que lorfquelle efl bien féchée, elle
eft caffante, life & brillante dans fa caflure,
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Sa faveur amére ne fe développe dans la bou-
che, quaprés qu'elle a éié michée. On 2 vu
quelle ne fe diffout que dans 'eau chaude &
dans lalcohol ; mife [ur un charbon ardent,
elle fe ramollit fans fe fondre, elle fe bour-
foufle & fe brile; a Pair, elle refle fans alté-
ration & fans déliquefcence; les alcalis la dif-
folvent facilement; les acides purs ne 'attaquent
point, mais 'y faturenc de terre calcaire. L'acide
mariatique oxigéné nous a préfenté des phés
noménes qui nous ont fervi a connoitre {a ng-
wre. Nous avons pris 1 gros de cette {ubflance
bien s¢che, nous Pavons diffoute dans 12 onces
d’eau diflillée bouillante , nous avons filtré cette
diffolution qui étoit d’'une couleur brune , nous
Pavons mife dans un flacon garni d’un tbe
qui plongeoit dans la liqueur, & qui y condui-
foit le gaz muriatique oxigéné; les premicres
portions de ce fluide élallique lui ont donné
une couleur rouge claire, & bientot des flo-
cons de la méme couleur {e font {¢parés. Peu
& peu la liqueur , ainfl que ces flocons, ont
perdu Jeur couleur : la premicre et devenue
prefque blanche, & les derniers n'ont con-
fervé qu'une légére couleur jaune, Une grande
quantit¢ de gaz muriatique oxigéné diffous une
feconde fois dans cette liqueur, a fait prendre
aux flocons précipités une couleur de plus en
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plus’ jaune, & a détruit enticrement celle de

la liquéur. Enfin, larfqw’elle parut ne plus ab-
forber I'oxigene de Pacide muriatique, & lorf-
que celui-ci a palltrautravers, fans éprouver de
décompofition , on a ‘filtré cette liquenr, & il
elt vefle furle filtre des flocons de la plus belle
couleur jaune, reffemblant beaucoﬁpi ldgomire
gutte. Cette mati¢re ‘pefoit 30 grains, elle set
fondue en une wmafle dudile qur wéroir pas
diffoluble dans Paleohol :a 26 degrds, " mais
qui suniffoiv facilement 3 l'alcobol & 39 de-
grés ) alnfingu'auxe maticres  alcalines, Lleau
de. chaux ver(ée dans-la liquenr claire, n’y a
produit aucun précipité. Comme de 1 gros de
mauicre diffoute} on w'avoit eu que 30 grains
de pricipite, & quil devoit en refter plus de
1a moiti¢ daps la liqueur, on I'a "évaporée. Il
s'elt dépofe x5 grains dune poudre noire, &
Lévaporation A ficgitd a laiflé 6 prains , dont
4.fe font diffous dans Veau. Ceue pt}mon dif-
foute , ainfi que la matiére moifer; avoit une
faveur acerbe & dpre ; elle cortenoit de I'acide
muriatique a nud. 1l paroir que cette fubflance
avoit confervé {es propriciés.,. & waveit pas
changé de nature; il y a donc une portion de
cette maticre que lacide muriatique oxigéné
nalicre pas, & qui ne contradte qu'wite {aveur
dpre, en ablarbant fans doute un peu d’oxigine.
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Cependant, {i on la traite ume feconde fois pal.:
une nouvelle portion de cet acide, elle pafle
aufli a I'étar de maii¢re jaune & réfineufe. Pen-
dant Pévaporation, une portion de la maticre
eft précipitée en veritable charbon. )

Si Pon arsére Popération lorfque les flocons
rounges. commencent a (e précipiter, ces flo-
cons recucillis & -féchés reflemblent parfaite-
ment & la poudre rouge que nous avons ob-
tenue de' la décodion réfroidie. Comme elle,
cette matidre ne fe fond point dans Peau chande,
n dans Palcohol ; mais clle fe combine pa{‘-
faitement bieu avec la fonde, la potafle, &eé,
Si Pon pouffe un peu plus loin Popération , les
flocons deviennent fauves , & lot{qu’on les fait
bouillir ddans Peau, ils fé fondent & fe raffem-
blent en une fenle mafle & la firface de la li
queur, en y formant une couche noirdtre. Lacide
muriatique oxigéné décompdfe donc la diffo-
lution de ce réfino-extradif du’ quinquina de
S. Domingue; 1} en fépare d’abord des flocons
rouges 3 enfulte fatives , légerement jaunes , &
enfin d’un trés-bean jaune; il tetid eette diffolu-
tion aufli ¢laire que de Peat Hiftilkée'; la maridre’
féparée de Pean prend un caradtére trés-diffé-
rent de celui qulelle avoit dabord; elle ne
fe dilfout pfus:dnns Peau bouillante , mais ce
liquide ¢hauflé jufqua P'ébullivon, la fond &
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T2 raffemble en une feule mafle de eouletit
jaue. La caufe de ce changement n'eft pas
difficile a apprécier ; il n'elt pas douteux que
Pacide muriatique céde fon oxigéne au réfinos
extrachf , & celui-ci plus oxigéné qu'il n'étoit;
devient d'abord la mati¢re colarante rouge dent
nous avons déji fait I’hifloire y une plus grande
proportion d’oxigéne fixé dans cette matiire
rouge , la fait paffer au fauve, & de-la au jaune,
en la convertiffant en véritable réline. Quelques
analcgies remarquables viennent a I'appui de
cette théorie; une diffolution de ce réfino-ex-
tradif dans beaucoup d’eau expolée a lair, fe
couvre d'une pellicule du plus beau rouge; fi
on remue le vafe, cette pellicule fe précipite
fous la forme d’'une pouflicre qui a toutes les
propriéies de la maticre colorante rouge fournie
par la déco@ion; une diffolution de cette méme
matiere, en fe deéchant en couches minces
fur un corps quelconque, prend aufli nne cou-
leur rouge, & devient infoluble dans Peau
chaude ; mais nous n’avons point vu cette ma-
ticre {e convertir 4 'air en réfine jaune, comme
elle fait lorfqu’on fawre fa diffolution d'acide
‘muriatique oxigéné ; faus doute parce que le
premier procédé ne fixe point une quantité d’oxi-
gene aufli confidérable que l'acide muriatique
oxigéné, Qn voit par celte expérience remar-
quable
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quable, 1° que la fubflance brune & amére,
nomm.ce réfino-extradif, ne différe de la poudre
rouge & infipide, que parce qu'elle contient
moins d’oxigéne; 2°% que ces denx matibres
font de la méme natvre, & ne varient que pat
les proportions d’oxigéne; 3° que Paddition
de ce principe couvertit le réfino-extradif en
réfine 3 & lui enleve en méme tems fa faveur,
fa couleur & fa diffolubilité, Nous w'inliterons
pas icd {ur ce que ces rélultats préfentent de
nouveau pour Panaly{e vegéiale cn général, pour
Ia corncitfance des réfives, des couleurs, &c,
nous ncus contenterons d’oblerver que les dé-
pots bruns & rouges qui fe forment dans les
décotions de quinquina, ne font pas des réa
fines comme Vont dit juiqu'ici les Chimiltes, -
gue la poudre rouge n'eft pas non plus une
1éfine décompolée, comme le croyoit M. Baux
m¢, mais au contraire , que ces fubllauces paffent
a{¢at réfineux en fe précipitant, & que ceft
parce qu'elles ablorbent de Poxigéne, qu’elles
salterent ainfl. Nousg obferverons {ur-tout que
la mati¢re enlevée par eau bouillante an’quin-
quina de S. Domingue, refl point du tout un
extrait dans le fens firit que des Chimilles ont
attaché 34 ce mot, mais une matitre qui e
tapproche des refines, quwon ne peut définig

Tome V11K, K
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quimparfaitement par un nom, parce qu'elle
n'a pas encore ¢té bien examinde,

XIL. Combinaifon de Lextrait entier du Quinguina
de Saint-Domingue.

11 nous refloit & déterminer les maticres fixes
contenues dans extrait entier ;3 on a pris
9 onces 56 grains de cette {ubflance, produnt
d’une livre de quinquina de S. Domingue ; on
Ya mife dans un creulet qu'on a chauffé par
degrés; .cette maticre seft prodigieufemmt
gonflée; elle a exhalé une fumée jaundtre, &
paroifloit extrémement Iégére. La combuflion
selt facilement faite, & il n'eft refi¢ quune
cendre grife qui pefoit 2 gros. Sa faveur étoit
fort dcre & falée; on la traitée avec deux onces
d’eaun diftillce froide, & on a filiré quelques
minutes aprés. Elle avoit perdu, par cette opé-
ration, 64 grains. La liqueur a préfenté par Péva-
poration des pellicules blanches demi-tranfpa-
rentes, qui, raffemblées & féchées, pefoient
(itlatre grains , & n'étoient que de la craie. La
liqueur a 1aiff¢ aprés Uevaporation un fel blane
dont la faveur croit alcaline & falée, & qut

_pefoit 60 grains. Ce fel verdiffoit le papier de
mauve, on a cherché vn meoyen d’en (¢parer
Palcali ; ce moyen a éé wouyé dauns Tacide
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gccteux, dont on a verfé quelques gouttes fur
la fubflance faline, il y a eu une Iégere effer
velcence § on a fait évaporer jufqua ficcité ,
alors on 'a dclay¢ avec un peu d’alcohol froid 3
celui-ci ¢vaporé a domadé 18 gramns dlacéiite
de potalle. Le fel qui reftoit ne peloit plus
alors que 50 grains; le muriate de baryte nous
a fait conncitre que ces 5o grains de fel con-
tenotent 12 grains de fulfate de porefle, & que
les 38 autres grains c¢rotent du muriate de pos
talfe. Les 80 grains refllans aprés Padion de
Pean, ont ¢té réunis avec les quatre aurres
grains formés par la pellicule dépofce pendant
Tévaporation de la Fiqueur; on les a traitds avee
Pacide muratique foible, il seft fait une vive
ellervelcence, & toit’ a été ditffous. Ce fel
éroit du muriate calcaire pur, ce qui prouve
gue ce réfidu n’éoit gue de la craie.

Cette combuflion indique évidemment que
les criftanx qui s’¢toient préfentés dans Pévapora-
tion {pontanée de l'infufion de quinquina (n°®. VI),
& qui répandoient des vapeurs blanches d’acide
muriatique par Pacide fulfurique, ¢étoient du
muriate de potafle; il paroit aufii que la terre
calcaire y exifte dans P'éat de chaux, & non
dans celui de carbonate, car les acides aves
lefquels nous avons combiné lexirait, la hii
enlevoient fans produire deffervelcence. 1

K ij
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réfulte de cette analyfe des 2 gros de cendres
fournies par les 9 onces §6 grains d’extrait de
quinquina de S. Domingue , qu’elle contenoit,

Poafle.. .. ..uco vl 1O grains.
Sulfate de potaffe.....« 12
Muiate de potafle, ... . 38
Crale e evovrernorsess 84

4%

" Cette petite quantité de mati¢res falines n’in-
flue pas affez fur les propriétés chimiques &
médicinales du quinquina de S, Domingue, pour
nous crgager a rechercher a quels principes
immédiats de Pextrait chacune appartenoit. Nous
remarquerons feulement, 1° que les fels neutres,
le fulfate & le muriate de potalTe peuvent ¢éure
conlidérés comme des corps ctrangers faciles
& ifoler, & n’entrant pas dans la compofition
de ces principes immédiats 5 2° que la porafle
& la chaux obtenues toutes les deux dans I'dtat
~de carbonates par ladion du feu, mais conte-
nues 3 I'état pur & cauflique dans extrait , peus=
vent en faire un des principes eflentiels ; mais
cctte confidération n'a que pen dimtérét &
d'ufage pour la wmicdecine, & elle ne doit pas
nous occuper icl.
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XT1IY. Examen du réfidu du Quinguina de
8. Domingue ; traitement par lalcokol & les
alcalis.

Ler¢hdu de quinquina épuifé par Peau bouil-
lante ¢toit ablolument fans faveur ; il éroit dune
couleur fauve rougedtre. Jufgu'ici les chimiltes
le confidéroient comme une terre; mais on va
voir qu’il préflente des propriciés fort différentes.
L’alcohol bouilli fur ce réfidu a pris une cou-
leur verditre, & l'eau inélée 3 cet alcohol w’en
a {éparé que quelques grains de maticre blanche,
qui a préfenté les caradgres de la partie glu-
tineufe du froment. '

. L’a&ion des alcalis cauftiques liquides fur ce
réfidu, eft bien plus marquée. L’alcali devient
rouge, les molécules du quinquina deviennent
trapfparentes & comme gllatineufes. Aprés avoir
fubi,Yadion de plufieurs leflives fucceflives, &
apres une defllication parfaite , une livre de ce
rfidu ne pefoit plus que 3 onces 6 gros 48 grains,
Il et vraifemblable que, i ce wraitement eut
dté continué plus long-tems , la dilfolution auroit
été complette ou prelqne complette. Ce que
lalcali avoit enlevé au réidu ne différoit en
nen du réfidu lui - méme, & on peut dire que
deft tout fimplement une diffolution du réfidu
K iif
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entier dans la potafle; car les acides verfés dang
cecte diffolution, le féparent prefque pur. Nous
n'y avans trouvé que deux diflérences; lune
que fa couleur ¢roit plus foncée & prefque
brune , lautre qu’il ne contenoit pas autant de
chaux que la portion du “réfidu non diffoute
par lalcali.

XIV. Traitement du réfidu par lacide

muriatique.

Sur le réfidu dune livre de quinguina ,-épuilé
par T'eau bouillante , & qui pefoit 6 onces
I gros 38 grains, on a wis une livie dacide
muriatique affoibli; il et manifeli¢ une eflen
vefcencé légére. On chaiffé, & i Uaide d’un
apparéil pneumato-chimique, on a recueilli 193
pouces cubes dacide carbonique. Le réfiduayoit
pris une couleur noire , & ne fembloit plus éure
qu'un charbon pur; mdis ceute appdrence fut
démentie par les produits huileux, ammonia-
caux & acides qu’on obtint parla diftillation de
cette {nbflance. o

L’acide muriatique avoit acquis un peu de
couleur & n’avoit point perdu toute fon aci
dité ; évaporé julqwa ficéité, il a laiTé un fof
fore, déliquelcent 2 Pair, & qui a donné avec
I carbonate de loude ¢4 gros 4 grains de craia
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Ce poids fe rapporte parfaitement bien avec
la perte du réfidu qui ne pefoit plus aprés I'os
ptration que § onces 4 gros 26 grains,, & avec
la quantit¢ d’acide carbonique fournic par ce
réfidu, puilque 4 gros 4 grains de craie four-
nillent de 193 a 195 pouces cubiques d’acide
carbonique , & la température de 12 degrés.
1] eft prouvé par cette expcrience que le ré-
fidu du quinquina de Saint-Domingue contient
dela chaux, & que cette {ubflaace y eft com-
binée avec l'acide carbonique. Il n’eft pas moins
évident que la chaux contenue dans le quin-
quina emtier y eft dans deux états, & quecelle
qui eft dans Pextrait n’eft pas combinée & un
acide. La quantité contenue dans Pextrait, réu-
nie avec celle du carbonate calcaire féparé du
réfidu, forme 230 grains de chaux dans une
livre de quinquina, dont 43 grains & § fon

combinés aux principes extradifs, & 186 grains
3 font combinés avec Pacide carbonique. Cette-
craie refte dans le réhdu.

XV. Difillacion du réfidu.

Une livre de ce réfidn ayant été mife dans
une comue de verre, & chaufiée par degrés,
il p_aﬁ'a‘ d’abord quelques goutes de liquide
prefque {ans couleur , enfuite une fumdée épatife

K iv
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e condenfa enune liqueur jaune. On recueil-
it 3200 pouces cubes de fluide élatlique , dont
16co ou la m 1ié crotent abforbis parlean,
le tefte étoit du g4z hydroséne carboné. L'a-
pération finie & appareil déiaie, le ballon con-
tenoit ure hiqueur jaune , dont lodeur étoit fen-
blable a celle de Pacide pyro-muqueux , & qui
rougiffoit comme lui les couleurs blenes végé-
1ales ; il contenoit une affez grande quantité
d'ammoniague. Cette liquenr peloit 4 onces
2 gros. Ontrouva 1 once 64 grams d’huile con-
crete brune, dune odeur & d’une faveur trés-
dcres, tant fur les parois du récipient, que
dans le col de Ja comue ; alcohol diffolvoit fa
plus grande partie de cette fubftance huileule,
une certaine quantité refufoit de 8y unir; celle-
ci paroifloit fe rapprocher des grailles ou des
hujles grafles. Le charbon refi¢ dans la cornse
ne formoit qu'une feule mafle friable; il peloit
¢ onces 2 gros, il ¢toit d’un affez beau noir,
& faifoir une vive effervelcence avec les acides;
Pacide muriatique en a extrait 2 gros 42 grains
de chaux; & comme il ne pefoit plus apics
cette opération ue 3 onces § gros 30 grais,
il paroit que tes 2 gros qui manquoient étoient
dus a acide carbonique , dégagé de la craie
par Pedcervelcenced En naflewmblant les poids

de chacun des preduitsy nous voyens quefes
| .
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3200 pouces de gaz qu'a fonrnis cette liviede
réfidu de quinquina, devrotent pefler 6 onces
3 gros 8 grains, ce qui feroit 1 grain & : &
peu pres le pouce cube ; mais ce poids eft ma-
nifeftement trop fort,

XVI Réfidu du Quinguina & acide nitriques

On a pris une livre de rélidu de quinquina
¢épuil¢ par Peau, onlTa mélé avec 16livres d’eau
forte a huit degrés, & I'aréométre de M. Baumé;
ce réfidu eft devenu rougeitre; il faut obferver
quil avoitauparavant une coulewr un peu verte,
parce que le quinquina avoit bouilli fous Peau
& prefque fans le contad de Pair. Il n’efl pas
doutenx que ce contad &' Pabferprion de
Poxigene ne fout la caufe de la coloration du
réfidu en rouge; ceft la méme eanle qui pro-

“duit cette couleur rouge dans le réfidu traité
par ['acide nitrique. Autli-to¢ qu'il a eu le con-
tadt de cet acide, le mélange Te couvrit dune
moufle confidérable, & préfentoit le dégage-
ment d’'un fluide ¢laflique; la maticre folide
& la liqueur font devenues peu 2 peu jaunes,
comme cela a lieu pour les matitres animales
traitées par Pacide nirique. On a foignenfement
recucilli le gaz qui fe dégageoit par une trés-
douce chaleurj fa quantité ea volume a éeé
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de §o4 pouces cubes, dont les 3 environ, og
336 ¢roient ablovbés par Peau de chaux, &
Pautre tiers, ou les 168 pouces cubes, étei-
gnoit les bougies, fans s'enflammer & fans rou.
gir a l'air; ce dernier gaz étoit manjfeltement
du gaz azote. Les 336 pouces cubes diacide
carbouique cbtenus par cette opération, appar-
tiennent a la craie que contient ce réfidu, &
ne font point du rout le réfultat des principes
de lacide nitrique avec ccux du quinquina,
puifque d’une part, ces fluides ne font pas dans
,un rapport de quantit¢ affez grande pour faire
naitre cette idée, & que de Pautre on n’a point
cu de gaz nitreux dans les premiers inflans de
cette op¢ération. Lorfqu'il ne s’eft plus rien dé-
gagé a la chaleur de 30 a2 40 degrés, on a
angment¢ le fev; il y a eu tout & coup une
effervelcence violene, & le gaz qui fe déga-
gepit rougiffoit a lair, & troubloit I'eau de
chaux ; cette chaleur a été pouflée jufqu’a Pébul-
Tivon, & foutenue pendant un quart-d’heure
a ce degré. Alors on a ceflé lopération, Le
réfidu du quinquina avoit pris une couleur de
citron, ainfi que la liqueur ; on a filré , & le
marc bien lavé & {éché, ne pefoit plus que
§ onces I gros.

On a évaporé la liquenr au quart de fan vo-
lume, & on I'a_laiffé réfroidir, Pendant le 1t
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froidiffement , i s'eft formé une grande quan-
tité de criftaux brillans fatinés qui fe font réu-
s en une mafle comme gélatinenle. On les a
feparés & {cchés; on a fait évaporer de nou-
vean la liqueur, & on Pa laiff¢e réfroidir comme
la premiére' fols; on a obtenu de nouveaux
criftaux blancs, en aiguilles d’environ une ligne
de longueur 5 on les a f¢parés, lavés & fiches,
comme les premiers. Les uns & les autrés ne
différotent que par la forme, & s croient de
méme nature. Ce [el, infipide & prefqu'info-
luble, a été recontt pour de Poxalate de
chanx, 1l pefoit 1 once § gros 22 grains, Une
troifiénte évaporation, fuivie du réfroidifement,
n’a plus préfenté un pareil fel, mais une autre
elptee dont les criffaux inficiment plus gros
étoient d’une faveur trés-acide, & que I'ean
diffolvoit facilement, ¢’étoit de Pacide oxalique
pur. Comme il edr éré wrés-long &-1res-diflicile
d’obtenir tout le fel contentt dans la iqueur par
la criftallifation fans une perte notable, nots
avons pris le parti de rediffoudre cette portidn
d’acide oxalique dansla liqueur, & de le {{parex
enfuite par-l’eau de chaux ;y-qui a fait nalire un
précipité abondant quon a recueilli fur un filtee,
& qu’on a bien lavé & fait {¢cher. Enfuite-on
a fait évaporer la liqueur dans laquelle iy
avoit un peu de chaux en excls 3 Pévaporation
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a préfenté un nouveau précipité ; lorfqu'il n'a

ANNALES

plus reft¢ qu’environ 2 onces de liguenr dans le
vale, on a [¢paré le dépot, qu'on a bien lavé
& qu'on a réuni avec les deux premiers fels
& le précipité précédent. La liqueur quj reftoit
aveitune couleur jaunetrés-belle ,fa faveur ¢toit
un peu fucrée , & Pacide carbonigue 1’y faifoit
_point de précipiié; preuve quiil n’y avoit plus
de chaux libre. Comme beaucoup d’autres ex-
périences prdfminaires fur les fubflances vége-
tales nous avoient appris que l'acide nitrique
y forme fouvent plufieurs acides différens, on
a verfé dans cette Jiqueur une dilfolution de
pitrate de plomb , &l s’eft formé fur le champ
_un dépdt jaune trés-abondant qui ne pouveit
c¢ure que du malate de plomb; il pefoit 1 gros
36 grains. L’acide fulfurique a {¢paré de ce fel
de plomb de 'acide malique reconnoiffalile par
toutes {es propriétés. Apres avoir obtenu l'acide
malique par le nitrate de plomb, on a fawré
Ia liqueur par la potafle, onla évaporde  fic-
cité, & on a trouvé dans le réfidu, traité par
I'alcohol, 1 gros d’acétite de potafle. Yoila donc
d¢ja trois acides formés dans le réfidu duquin-
quina par Pacide pitrique , & dont les-bafes
ou radicaux ¢tolent contenus dans ce xéidu;
favoir,l'acide oxalique, acide malique & Yacide
acéteux. On va voir que le premier de ces acides
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contenu dans les premiers fels criffallifés &
dans le précipité formé par la chaux, éroit en4
core accompagné dans ce dernier d’un autre
acide vegétal,

On fe rappelle que la diffolution du réfidu
par Pacide nitrique avoit donné deux fois de
fvite des criltaux, que la liqueur quin’en four-
niffoit plus, & qui ¢toit trés-acide, a été pré-
cipitée par P'eau de chaux; ces critaux & le
précipité réunis pefant 10 onces 3 gros, ont
¢été traités par l'acide muriatique affoibli, il y
a en une effervelcence Iégére, & la mafle fa-
line a perdu 1 once 3 gros, La diffolution mu-
riatique évaporée en confiflance de fyrop, avoit
une couleur jaune brune ; elle étoit toujours
tresacide, quoiqu’elle nexhallt plus de vapeurs
d’acide muriatique ; elle s'ell prife en une malle
ciiftalline par le réfroidiffement. Aprés Pavoir
rediffoute dans eau diflillée, on Pa effayée par
Pacide oxalique qui a formé un précipité tréc=
abondant di & la décompefition du muriate
calcaire, & qui a prouvé que Pacide qui y ¢roit
4 nud, n’¢toit point de T'acide oxalique. Pour
en connoitre la nature, on a verfé de Yeau de
chaux dans la diffolution ; elle y a fair naitre
un précipité qui pefloit 1 once, & qu’on a re=~
connu pour du citrate calcaire (a). Les 9 onces

[a) Pour bien concevoir la fuite de ces phénomencs,
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non diffontes par Pacide muriatique ¢étoient de
Poxalate calcaire.

" Comme ces déails fur le traitement du ré-
fidu du quinquina de S. Domingue par J'acide
nitrique , font trés-compliqués, & fondés fur
les propriciés diverfes des acides végétaux,
mnous croyons devoir, confidérer ici Padtion de
Lacide nitrique fous un autre point de vue. Le
réfida du quinquina ne contenoit point Jes acides
towt formés; ceft la décompofition de lacide
nitrique & la fixation de fon oxigene dans la
mati¢re végctale qui leur a donné naiflance. Il
eft bien rcconnu avjourd’hui que les acides
végétaux font formeés des mémes principes,
favoir, d’hydrogine, de carbone & d’oxigéne,
& quiils ne different les uns des autres que par
les proportions de ces principes. Cefl la com-
binaifon {fimultanée de Phydrogtne & du car-
bone en diverfes proportions qu‘i forme les
radicaux de tous les acides. Cette comtbinaifon
exifloit dans le réfidu de quinquina, & comme
elle y éwoit fans faveur, fans diffolubité, fans

il faut obferver y 1°. que P'oxalate de chaux n’eft pre{que
pas diffoluble dans [’acide muriatique ; 2” que le ci-
trate calcaire efl au contraire entiérement & facilement
difloluble dans cet acide 5 3°. que le citrate calcaire ne
fe {épare dc Peau qui peut le diffoudre, que losfgu'on
met un excés de chaux,
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caradéres falins , 1} falloit Faddidon de 'oxigéne
pour faite naitre ces propriceés. Lacide nitrique
a jouc ce role dans cette expérience 5 il a formé,
en cédant fon oxigene zux bafes acidifiables,
les divers acides que nous avous décrits. L’acide
oxalique , le méme qui fe trouve tout formé
dars Pofeille, elt celui de tous les acides con-
nus qui a le plus d’attradtion pour la chaux;
& comme l'acide muratique a prouvé dans
ces expériences précédentes (0% XIV) la pré-
fence de la craie dans le r¢éfida du quinquina,
on voit que dans celle-ci Pacide nitrique ayant
dégagé lacide carbonique de cetie craie pour
sy unir, a bientdt cé¢dé la chaux a lacide
oxalique qui s’eft formé. De-1a le dégagement
de lacide carbonique qui a eu lieu au com-
mencement de lexpérience, & en méme-tems
que le gaz azote; de-la les criflaux d'oxalate
calcaire obtenus par Pévaporation de la diffolu-
tion nitreule. Mais dans cette opération , il s’ell
formé plus d’acide oxalique que n’en pouvoit
ablorber la chaux contenue dans le réfidu, &
en conféquence il s'eft dépolé des criftaux d’acide
oxalique. Une fois convaincus que la liqueur
contenoit beaucoup de cet acide a nud, il nous
a ét¢ plus facile de le fawrer de chaux pour
Papprécier ; on I'a obtenu alors tout emier par
Pévaporation, Mais comme il §’¢toit formé en
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méme-tems des acides citrique , malique &
acéteux, la chaux qwon a mife dans la liqueur
a fatar¢ tous ces acides en méme-tems: & de
ces quatre {els calcaires, deux ¢tant infolubles ou
tres-difficiles a difoudre , favoir, Yoxalate & le
citrate calcaires, ils ont dd fe précipiter en méme-
tems. Au contraire, les malate & acddte calcaires
font reflés dans la liqueur; le nitrate de plomb
les a ddcompolés tous les deux, le malate de
plomb s'eflt precipité comme infoluble, & a
ct¢ reconnu & apprécié ; acétite de plomb rels
tant encore dans la liqueur, a éué décompofé
a fon tour par la potaffe, & Pacétite de potafle
reconnu & apprécié par L'alcohol. Voila com-
ment , 3 Vaide de ces inflrumens exads, la Chi-
mie moderne eft parvenue & reconnuitre & i
féparer plufieurs {ubftances falines les unes des
autres, On voit par le premier réfultat de certe
analyfe du réfidu par Pacide nitrique, que cet
acide a dégagé Pacide carbonique de la craie
qui y eft contenue , qu’il en a féparé Pazote
fous la forme de gaz, que fon oxigéne s’cft porté
fur une portion du charbon de ce réfidu, &
Pa converti en acide carbonique qui s'eft dé-
gagé en méme-tems que le gaz nitreux; enfin
qu'en fe fixant dans diver(es proportions d’hy=
drogéne carboné folide, il en a changé la
plus grande partie en quatre acides,

Pous
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. Poug favoir quelle avom.éié la quantité “de
chacyn des acides.formés par Padont de Paci-
de nitrique [ur le quinquina,- nous- avons,
1°. déterminé combien il falloit d’acide oxalique
pour former une quantik donnde d’oxalate cal-
caire, & par ce moyen il nous a cté dvnic otré
qu'il Sen étoit formé g.onces, en le furrofint
bien criffallifé. La n.éme opération ayant ¢té
faite par lacide citrique , nous avons trouvé
quil y en avoit eu 5 gros de formé. Nous évas
luons, daprés la quanteé.dthedite de potafle
noncée plus haut, Pacide acéteux 3-40 4 43
grains , & d'aprés celle du malate de plomby
la proportion de Vacide malique a 36 grams
2 pew-press Quere cela, lacide nitique & ex-'
wait de 1 livre de ce réfidu, 6 gros de chaug
& une quantité dazot¢ & Wacide carboniqué
qui n'a été appréciée quiavec quelques ineers
titudes; il faudroit encore tenit compte dir car-
bove gid a ¢é enlevé a te'refidu & €onvertd
en acide carbonique dégagé avec le gaz YiitFevix,
car la premiére portion tie -cet acide, qui-seft
dégagée en mime-teinst que le gaz azote; dtoit
canteriwe dans la craie de’ce i¢fidu. On fentira
toutes les difficultés de cette appréciation, en
préfentant. dans' un tableau les maricres déga=
gees ou trouvees par lacide nitrigue,

Tome VIII L
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1° Acide carboniques « . Qonces ggror 482rina
2°. Gaz azote..evveon I 8
3% Chauxeweeevneas 6

4°. Acide oxalique.....9

5% Acide citrique.. .. 5 .

¢°. Acide malique s . ... 36

7% Acide aclteux. ..u o0 45

I Jonces ygros 6;grains.

On a, par addition des poids connus, 11
onces I gros 6 grains, mals il manque celui du
carbone contenu dans le fecond acide carboni
que, & les quantités des acides végétaux (eroient
faullement attribuées' au rélidu, puilque ces
acides n'y ¢étoient point tout formes , & puilque
le réfidu n’en coiitenoit que les bafes. Nous
ne faifons ces réflexions que pour indiguer ici
Ia marche de la Chimie moderne, la difficulié
de fes procédés, mais en méme-tems la cer=
titnde de fes réfultats, & la poflibilite de I'ex<
wéme précifion dans I'examen des parties vé-
getales qu'il feroit plus. important de connoitre
que le réfidu qui nous occupe dans ce mo-
ment.

Aptés avoir trouvé dans les produits de cette
analyfe un total de 13 onces 1 gros 65 grains
de produit, auquel il faudroit ajouter le poils
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inconntt du carbone du fecond acide carbo-
nique , mais dont il nous faudroit aufli défal-
quer la quantité d’oxigéne donnée par l'acide
nitrique, le réfidu bien lavé & féché pefoit
s onces I gros. Il avoit une couleur jaune ci-
trine , une faveur auftére dépendant ainft que Ia
“couleur, de la portion d’oxigéne enlevée 3 Pacide
nitrique & fetenue par cette matiére vépétale.
Il ¢toit indiffoluble dans Peau, trés-foluble par
les alcalis qui foncent {a couleur; en en traitant
une partie par Pacide nitrique concentré, elle
sell diffoute & a donné les mémes produits
que dans Pexpérience premicre,-Une autre por-
tion diflill¢e a fourni beaucoup d'huile conercte,
du gaz hydrogéne caiboné, du gaz acide car=
borique , des acides pyro - ligneux & fébas
cigue, mais pas un atome  d’'ammoniaque ; ce
qui tient certainement a la féparation complette
de I'azote par la premicre adtion de P'acide ni=
uique , comme cela a lieu dins les madtitres
animales, fuivant la découverte de M. Ber-
thollet (1),

(@) Drapris tous les faits expofés dans cette analyfe du
réfidu par "acide nitrique , & qui nous paroiffent pouveir
fervir i Pavancement de I'analyfe végétale, nous pou-
vons tirer plufieurs corollaires qui font immédiatement
applicables i cette analyle; 1°% l'acide nitrique, eft un
moyen que 'on peut employer gomme pour les maticrés

L i
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X VIL Difillation du Quinquing entler.

Four ne pas omettre les divers moyens qui
pouvoicnt répandre quelque jour fur la nature
des principes du quinquina de S, Domingue,
on a cru'devoir le fommettre 3 Pa&on du feu

3

animales :‘geg;.tr.aice Vazote des_ végétaux ,» en conngiteg
la quantité, & de-li préjuger celle qu'ils fourniront
d’ammoniague 2 la difiillation; ici, par exemple, en
fuivant comme notis Vavons fait, la pefantenr que M, La-
voifier @ aflighée 4 ce fluide ¢laftique, & les proportions
que I, Berthollet 2 érablies dans {ammoniaque , nous
pouvons direque 1 livre de ce réfidu peut fournir 98 grains
d’ammoniaque pure. 2° Les acides que la nature forme,
{oir pendant la végétation, la maturation ou la fermenta-
tion des fruits font formés ici par "union de {'oxigcne de
l’a'cidérnitrique avec I'hydrogéne & le carbone des matitres
végérales. 3° Le réfidu du quinquina , & peut-éere celui deg
écorces & des bois en géncral feroir plus avantageux que
le {ucre pour faire de Iacide oxalique, puifque 1 livre de
fucre n’a douné 4 Bergman qu'environ g .onces 7.gros
d’acide o;(ulique , il eft vrai que ce réfidu du quinquina,
(8 peut-2tre fes parties ligneufes feroient-clles toutes dans
le méme cas?) contient de la chaux qui neufralife une
partie de V’ac’dé formé, & qui donne pmaiffance 3 de
Poxalate calcaire. 4° Enfin, Poxalate de chaux eft frés-
diffoluble dans Pactde nitrique” 3 mefure que celui-ci
efl volatilifé, ce fel fe manifefle fous"une forme ré-
gulicre strés-belle § ce moyen peut fervir 3 étermines
cetre mgme formes
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nud; on a mis dans une cornue de gres une
livre de ce quinquina pulvéri{é ; on a compold
Tappareil d'un ballon de la contenance d’environ
3 pintes & de 3 flacons de Woulfe , de chacun
deux pintes, remplis d’eau de chaux; du dernier
partoit un tube dont Pextrémité i)lorlgeéit fous
une cloche pleine d’eau. Les premiers degrés
de chaleur ont fait paffer dans le récipient
quelques gouttes de liqueur blanche comme de
Peau, mais qui s’eft bient6t colorée en jaune.
Le fluide ¢lalique qui a paflé le premier, a
précipité Peau de chaux des flacons long-tems
avant quil fe dégagedt du gaz inflammable.
Celui-cia commencé a paroitre en méme-tems
quune huile brune & concictte qui s’efl raf-
femblée dans le ballon. Lorlque la cornue a
été bien rouge , & qu’il n'en fortoit plus rieu,
on a déluté Pappareil 5 les récipiens des fluides
elaftiques en contenoient 3000 pouces cubes
celui des liquides contenoit § onces d’une eau
jaune & fétide, & deux onces d’huile concrcte,
Le charbon refté¢ dans la cornue ¢toit en une
feule maffe, & peloit §y onces §o grains ; la
chaux précipitée dans 'eau de chaux des flacons,
peloit 3 onces 1 gros 8 grains, ce qui donne
X once 8 grains d’acide carbonique, & 2 gros
& 24 grains de carbone employé a la com-

ofition de cet acide. [’acide muriauque mis
q
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fur le charbon de quinquina fortant de la cor.
nue, & encore chaud, a fait effervelcence, &
a dcegagé prelqu’antant d’acide carbonique que
les 230 grains de chaux qu’il devoit contenir
d’aprés nos précédentes analyfes, en demandent
pour étre dans I'état de carbonate calcaire ; il
faur donc retrancher de la quantité de charbon
¢uoncée plus haut, 6 gros 12 grains de car-
bonate calcaire qui y font mélés. 1l s'eft dégagé
aufli avec Pacide carbonique quelques pouces
de gaz hydrogene fulfuré di, fans doute, a la
réadion du carbone fur le fulfate de porafle
contenu dans ce refidu.

JTableaw ou poids des produits de cctte livrs
de Quinguina.

[10- Ph]egme. ceee e ;onccs gros graing
2> Hule.eveveeeen. 2
3° Charbon........0a 4 2 38

4°. Carbonate calcaire. . 6 12
§° Acide carbonique... 1 8
Towl. ... 13 58

Sile gaz hydrogtne obtenu par cette diftil-
lation étont parfaitement pur, fes 3030 pouces
cubes ne peleroient que 1 gros §3 grains ;
wais comme il eft uni & du carbone , & quiil
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diminue beaucoup de volume par cette com-
binaifon , il doit pefer beauconp plus; cepen-
dant 1l paroit difficile que fon poids réuni
a celui des produits connus puiffe former la
livre de quinquina employée; car tous ces pro-
duits additionnés ne forment que 13 onces §8
grains, Quelques portions d’humidité ont fams
doute ét¢ emportées par les gaz jufque dans
Peau de chaux, ot 1l efl fort difficile de les
retrouver.

Court examen de chacune des fubflances four-
nies par la diflillation du Quinguina de Saint-
Domingue,

1°. Le gaz hydrogtne braloit en blen, il
ne troubloit point Peau de chaux, & ne laifloit
point de gaz azote, aprts f{a combuflion avec
Fair vital ou gaz oxigéne.

2° La portion aqueufe que contenoit le
ballon avoit une couleur rouge brune, fon odeur
¢oit celle de Vacide pyro-ligneux , & elle rous
gifloit les papicrs bleus; des expériences exadtes
ont appris que ctoit un mélange de pyro-
mucite & pyro hgnite d’ammoniaque avec exccs
d’acide pyro-muqueux, car celui-ci paroit avoir
moins d’attradion pour 'ammoniaque que Taci-
de pyro-ligneux; une jufle appreciation de

’ L v
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ces acides, fournis dans la diftillation d’un vé-
géal quelconque, apprendroi peut-ére Ja quan.
tite de fcule, de fucrerou de gomme; & de
fibres ligneufes quil content. La chaux offre
un moyen de {éparer l'acide pyro-ligneux de
cclui des mucilages, en formant avec le pre-
mier un fel peu foluble & crjftaliilable, tandis
que le pyro-mucite de chaux eft diliquefcent
& diffoluble dans lalcohol.

3° L’huile étont concréte, d’une couleur
brune, d’une odeur empyreumatique ; quelques
portons ne fe diffolvoient poine dans 'alco-
hol, & paroilloient de la natre des huiles
fixes conrrétes.

Ceute dillillation du quinquina de S. Domin-
gue peut-elle fournir quelque chofe d’exad fur
fa nawre, & {pécialement fur les proportions
des principes qui le compofent? La préfence
de quelques-uns y eft facilement démontiée,
mais leur quantte n'eft pas fi facile & déter
miner j 'eau, fous ce point de vue, elt pref
quiincalculable ; il eft difficile d’y démontrer
Yoxigene, & fa quantité ne peut y étre annoncée
fans crainte d’errenr, Le rapport qui exifie
entre le ga}_ acide carbonique & le gaz hydro-
gine pourroit en fournir le moyen; mais sl
eft certain qu'une portion de leau elt décom
pofég d;ns colte oyéranien, eft«i] égalzmem
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fir que tout fon hydrogéne s’unifle au calo-
rique, & séchappe fous forme de gaz, avec
Tacide carbonique ¢ N’y en a-t-il pas une por-
tion employée a la formation de la matcre
huileufe ¢ La quantité de Phydrogene n'eft pas
plus facile a connoitre que celle des {ubflances
précédentes, car il {e diftribue pour la formation
de différens produits dont les proportions font
encore enticrement ignorées; les chimifles favent
en effet que Phuile, les acides pyro-muqueux
& pyro-ligneux lui doivent en parte leur exaf-
tence 3 mais Phuile & ces acides empyreuma-
tiques n'ont point ¢t¢ analylés. Il en eft de
méme du charbon , & quoiqu’il ne prélente pas
autant de difficuliés pour étre apprécié que
Poxigéne & Phydrogene , la Chimie nouvelle
ne s'elt point encore occupée d’en connoitre
la dofe dans les diff¢rens acides végétaux, &
particulicrement dans les acides pyro muqueux
& pyro-ligneux , olt cependant on fait pofiti-
vement qu’il exilte.

L’azote , mati¢re dont les anciens Chimiftes
navoient abfolument aucune idde, femble étre
avjourd’hui celie dont la proportion eft la plus
facile a4 connoitre dans les végétaux par le
moyen de la diflillation a feu nud 5 la quantuté
de gaz alcalin quil eflt facile d’extraire du
flegme 3 aide de la chaux fuffit pour Vipdiquer.
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Mais cette efimation ne pourroit encore éire
regardée comme certaine qu'a quelgues con-
ditions ; la premicre que les proportions des
principes de Pammoniaque {eroient bien exac-
tement connues; la feconde, qn'il feroit bien
prouvé que cette fubflance n'entre point pour
quelque chofe dans la conflitudon de Fhuile
ou des acides empyreumatiques. Il y a wn grand
efpoir qu’en s’occupant de I'analyfe végéuale
avec lattention qu'elle exige, on trouvera les
moyens de {éparer parfaitement ces quatre ou
cing principes qui conftitunent la bafe de tous
les corps organifés. Au moins les Chimifles
modernes, aprcs avoir bien reconnu Pincerti-
tude de lanalyfe végétale par le feu, ont dé-
terminé la caufe 4 laquelle elle efl due, & font
aujourd’bui fur la voie de la faire concowir
avec les autres moyens d'analyfe, a détermiver
le nombre, la proportion & la nature des prin-
cipes qui entrent dans la compofition des ma-
tiéres organiques,

XVIIL. Combuffion du Quinquina de Saint-
Domingue.

Il ne nous reftoit plus qu'a connoitre les
matiéres fixes contenues dans ce quinguina aprcs
fa combutlion , & a déterminer par ce moyen
les proportions de la craie & de quelques fels

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



pE CHIMTE 171

neutres que les autres expériences nous avoient
déja indiqués.

On a brilé une livre de ce quinquina dans
un fourneau neuf; il s’eft allumé facilement,
& il a bril¢ avec une flamme légere, & beau-
coup de fumée jufqu’a ce qu'il ait été réduit
parfaitement en cendres ; celle-ci avoit une cou-
leur blanche tres-belle; ramaflée avec toute
Pexaditude poffible, elle peloit 7 gros. La fa-
veur de cette cendre étoit légerement dcre &
falée 5 Peau froide lui a enlevé 6o grains quon
a retrouvés exadtement par Pévaporation ; ils
étoient compofés, 1°. de carbonate de potafle;
2°, de muriate de potafle ; 3°, de fulfate de
potafle. Les procédés qu'on a {uivis, pour fé-
parer ces différentes fubflances , font femblables
a ceux qui ont été employés pour les fels de
Pextrait brilés, entre lefquels il y a une par-
faite identité de nature & de quanité. Ces
trois fels font donc enlevés par les décodions,
& n'exiflent plus dans le charbon du réfidu
de ce quingnina épuifé par 'eau. Nous les avons
extraits du charbon de lextrant de quinquing
brilé, n° Xil.

L’acide muriatique mis fur la portion indif-
foluble dans I'eau produifit une effervefcence,
& I'a dilfoute prefqu’enticrement. Ce qui reftoit
ne pefoit que 4 grains, & nétoit que de la
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filice; élle provenoit fans doute de la terre
du fourneau , car on y remarquoit quelques
lames de mica femblable a celui qu'on voyoit
briller fur les parois de ce vaiffeaun. On a fait
évaporer la diffolution jufqu’en confiftance de
fyrop, elle a donné en réfroidiffant des crif-
taux hexaédres qui attiroient humidité de lair;
Yeur diffolution dans I'eau a fourni avec I'acide
fulfurique 1 once x gros 11 grains de fulfate
de chaux, ce qui indique 277 grains de chaux
dans cette livre de quinquina. Des expcriences
antérieures nous ont indiqué 230 grains de chaux
dans 1 livre de cette écorce (n° XIV), mais
certe différence peut dépendre du defléchement
plus ou moins grand des produits. Comme il
eft prelqu'impollible de ne pas mettre fur le mu-
riate calcaire plus d'acide fulfurique qu'il ne
faut pour faturer la chaux, que cet excés d’acide
yend une portion de félenite difloluble, & qu'il
elt fort difficile de ’en {éparer par I'évapora-
tion, on a employé l'alcohol pour précipiter
ce fel terreux ; mais on a eu foin de meture
un peu d’eau fur le dépode, pour que la préfence
ou I'ablence de la magnéfie devint certaine dans
la liqueur. Le carbonate de potaffe n’indiquoit
plus aucune autre fubftance dans la liqueur d’ott
le fulfate de chaux avoit été {¢éparé ; donc il
v’y avoit ni magnéfie, ni alumine. Mais I'eau
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de chaux y a fait naitre un_léger précipité qui
s'eft raffemblé en flocons; on a féparé celte ma=
titre par le mayen de la filtration, & aprés avoir
été bien lavée & féchée, elle pefpjt 20 grains.
Elle ne faifoit point d’effervefcence avec les aci-
des en s’y combinant, elle ne e fondoit point
3 une forte chaleur, & Peau de chaux formoit
de nouveau dans fa diffolution par les acides un
précipité comme le premier; enfin elle offroif
tautes les proprictés du phofphate calcaire.

Cette analyle fair yoir gqu’une livre de quin-
quina bralé donne 7,gros de réfidu, que ce
réfidu eft .compolé, 1°. de 6a grains de ma-
tcre faline foluble, daus laquelle an a trouvé
10 grains d¢ carbenate de:potafle, 12 grains
de fulfate de potafle,-& 38 grains de muriate
de potafles 2° de 20 grams de (phofphate
de chaux ; 3° de 277 graws de chaux, &
de 143 grains dacide carbomque; 4°. de 4
grains de filice ; la fomme de..tolis ces pro-
duits forme les 7 gros de -cendre. fournie pact
la livre de_quinquina brilé. Il y a donc dans?
une livre' de quinquina de S, Domingue, 15
onces 1 gras de maticre qui peuvent é:re rés
duites en fluides ¢laftiques & en liquides par
la chaleur ; & en dernicre analyle, ces 15 onces
1 gros de maticre qui avoit une forme fi {olide
& fi permaneme dans cete écorce, ne font
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que de hydrogéne, du carbone, de l'azote
& de l'oxigtne combinés enfemble dans une
proportion relative qu'il ne nous a pas été pof-
{ible de détérminer exaltement.

XIX. Analyfe du Quinquina rouge du Pérou,

Pour avoir une idée de la reffemblance ou
de la différence qui cxifte ehtre l¢ Huinquina
de S. Domingue & celui qui eff employé main-
tenant le plus communément en Mcddecine,
nous avons fait un léger examen de ce dernier
qui porte le nom de quinquina fouge , & 'qui
croit au Pérou. Il a une couleur rouge de bri-
que s il eft en morceaux de plufieurs pouces
de longueur, & de deux 4 trois lignes d’épaifs
feur, & qui ne font point roulés fur eux-mémes
comme le quinquina de S. Domingue ; fa fa-
veur eft légérement amere, tandis que celle
de l'autre lefl extrémement ; mais # reflerre les
fibres du palats & de la langue beaucoup plus
fortement que’ celui de S. Dominge.

Une once de ce quinquina en poudre laiflée
en infufion pendamt plufieurs jours dans 8 onces
d’ean diftillée, ne luia prefque pas fait prendre de
couleur. Cette infufion expofce a I'air; s’y moifit
cependant au bout de quelques jours , & paroit
contenir une fubflance muqueufe, Le inélange
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de pluffeurs réadifs nous apprit bientbt que”
Peau avoit en effer enlevé quelques prin-
cipes au quinquina rouge du Pérou, 1° Elle
rougifoit les papiers bleus, ce qui indiquoit
un acide quelconque; 2°% elle précipitoit eau
\de chaux qui a pris une couleur jaune par cette
combinaifon ; 3° un criftal de fulfate de fer ne
Jafit point devenir noire ; 4°. enfin, la chaux y
rendit fenfible 'odeur de Pammoniaque ; 'once
de quinquina ne perdit que quelques grains
par cette macération,

On trouve déja ici une grande différence
entre 'altion de l'eau froide fur le quinquina
de S. Domingue & fur celui du Pérou 3 Ie pre-
mier a perdu le quart de fon poids & n’a
poiiit préfenté de traces d’acide [enfible, tandis
que le Jecond n’a prelque rien donné que des
traces d’acide & de fel ammoniacal.

Dicodtion du Qninguina du Pérou.

" On a fait bouillir en fept fois différentes 14
livies d’eau diftillée fur 1 once de quinquina
du Pérow , en employant toujours la méme
quantité d’eau a chaque fois. La premiere dé-
coftion, qui a duré un quart-d’heure, ainfi que
les fuivantes, a pris vne couleur rouge orangée;
on I'a décantée encore chande, elle ¢toit par—
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faitement claire & tranfparente, mais a mefure
qu'elle réfroidiffoit, fa limpidité fe perdoit.
Plus I'on approchoit de la fin, mois les dé-
codlions {e coloroient & fe troubloient.
On a réuni ces diil¢rentes décodions, & onles
a fait évaporer par une chaleur douce 5 pendant
cette ¢vaporation, des grains de diverles figures
& aflez folides e préfentoient & la furface de la
liqueur. La maticre qui (e {¢pare ainfi par I'éva-
poration ou le réfroidiffement, elt fort l¢gere, &
ne fe précipite que difficilement. Ces décoc-
tions ayant ¢té aux tyois quarts ¢vaporées &
livrées & cctte époque au réfroidilfement & au
repos , une grande partie de la {ubflance qui
les coloroit veft féparée fous la forme dun
rouge-marron. On Pa fait fécher, & mile a
part, la liqueur n’gvoit plus gwune légére‘ cou-
leur orangéc; on I'a fait évaporer une {econde
fois jufqu’d ce quil v'en foit refté¢ qu'environ
deux onces, & on I'a laiffée réfroidic comme
la premitre fois; il seft encore précipité quel-
ques grains de matiére colorante, &' la ligueur
navoit plus alors qu'une couleur de paille, Elle
a été ¢évaporée une troifidme fois , mais jul~
qu’a ficcité, & on a mélé le produit de cette
¢vaporation avec les différens dépbis obtenus
précédemment;; ils ne pefoient que 38 grains,
La différence de ce produit de la décodion
du
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du quinquina du Pérou épuifé d’avec celui
du quinquina de S. Domingue eft bien grande,
puifquune livre de ce dernier a domné plus
de la moiti¢ de fon poids d’extrait, tandis que
celut du Pérou n'en donne qu'un [feiziéme.
Nos expériences vont faire counoitre d’autres
différences dans les principes de ces deux
écorces. La macération du quinquina du Pérou
ayant donné des fignes d’un acide & d'un
{el ammoniacal, on a penfé que ces fels de-
voient {e trouver dans les produits des décoc-
tions,, & qu'il feroit poflible de les y recon-
noitre ; en conféquence on a mis une demi-
once d’ean diftillée froide fur les 38 grains de
poudre d’un rouge-marron obterue par Péva-
poration des décodlions ; on P’y a laiff¢ {¢journer
quelques heures fans Pagiter; cette eau a ¢té
taitée par plufieurs réadifs ; elle rougiffoit les
papiers bleus, & n’a point été précipitée par
le muriate de baryte ; elle a noirci au bout de
quelques heures un criftal de fulfate de fer ;
elle précipitoit abondamment Peau de chaux,
& le dépor qulelle y formoit ¢étoit blanc tirant
un peu fur le jaune, mais il ne verdiffoit pas
comme celui que donne l'acide gallique avec
ce réactif. Comme I'eau de chaux nous parut
exhaler une légtre odeur d'ammoniaque, on a

mis dans une autre portion de la chaux en
Tome V111, M
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poudre, & il sen eft dégagé effedivement une
quantit¢ aflez grande pour blefler les yeux &
les narines , & préfenter une fumée blanche
abondante par le conta@t de l'acide muriatuque
oxigéné 5 une portion évaporée jufgu’a ficcitc
a répandu des vapeurs d’acide muriatique par
le moyen de lacide f{ulfurique. Le carbonate
de potafle & Pacide oxalique y ont prodult
des précipués blancs, dont Pun éoit du car-
bonate de chaux, & auatre de oxalate calcaire,
Ces expériences {uflifent pour nous faire con-
noitre quil y a dans le produit de la décodion
du quinquina du Férou, 1°. de I'acide ciuique,
démontré par les papiers bleus & Peaa de chany;
2°. du muriate ammoniacal prouvé par la chaug
& Tacide fulfurique ; 3°. enfin, du muriate de
chaux rendu fenfible par Pacide oxalique & le
carbonate de potafle. Si nous comparons lac-
tion de I’eau bouillante fur le quinquina aGuel
du commerce avee celle quelle a fur le quin-
quina de S. Domingue, nous trouverons,
1° que la décodlion du premier n’eft point mu-
cilagineufe, ne moufle & ne fe bourfouffle point
comme Pautre; 2°. que la maticre extraite &
qui fe précipite beaucoup plus fenfiblement,
foit par I’évaporation, foit par le réfroidille-
ment, nc forme que le feizicme du poids du
quinquina du Pérou, & n’eft pas enticrement

[
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de la méme nature que celle du quinquina de
S. Domingue. Voici les différences remar-
quables que nous y avous trouvées ; clle ne
fe précipite point en maticre filane, mais en
poudre d’un brun-marron; fa faveur eft beau-
coup meins amere, mais beaucoup plus afliin-
gente ; elle ne fe diffout point méme dans leau
chaude ni dans l'alcohol; en Tanalyfant, on
wen a {éparé ni gomme, ni glien, nt la ma-
ticre d’apparence falire, ni la poudre colorée
& infoluble qu’on a {¢parée de Pextrait du quin-
quina de S. Domii gue : n.ais clle parcit crre
enicrement ana'ogue a cette poudre elle-méme;
enfin, on y a trouvé de lacide citrique , du
muriate ammoniacal & du muriate de chaux
qui Kexiftoient pas dans l'extrait du quinquina
de S. Domingue. Mais fi une des principales
difftrerces du quinquina du Pérou confiftoit
dans le pen de maticre que la ddcodtion lui
avoit cnlevée; une feconde aufli fiappante va
fe préfenter & nous daus l'adtion de 'alcohol
fur le réfidu de ce quirquina épuifé par Peau.

Réfidu du Quinquina du Pérou épuif¢ par lean
bouillante , & traité par Lalcohol,
Le quinquina du Pérou, épnifé par Peau
bouillante, a ¢1é enfuite traité avec 12 onces
M i
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d’alcohol qulon a fait bouillir; il s’eft coloré;
on I'a filwré & évaporé lorfqu’on a va qu'il ne
fe coloroit pluss il a donné par I’évaporation
24 grains d’une maticre attachée a la capfule,
& qui avoit une couleur rouge aflez femblable
a celle de quelques oxides de fer: cette ma-
ticre ne fe combinoit nullement avec Yeau
froide. Quoique P’eau & I'alcohol nayent extrait
que 62 gramns, le quinquina du Pérou avoir
cependant perdit 1 gros de fon poids par ces
deux opérations.

Les 7 gros de réfidu ne fourniffoient plus
rien, ni a Palcohol, ni i Peau; on les a fait
boullir dans une diffolution de 12 onces de
leflive de foude canflique; alcali a diffous plus
des > du quinguina , & il wen reftoit plus que 1
gros g1 grains. Ce rfidu avoit acquis une ef-
pece de tranfparence & d’afped gélatineux, il
navoit plus aucune faveur, & fa-couleur ¢roit
fauve; diftille 3 feu nud, il a fourni les ménes
produits que celuil du quinquina de S. Domin-
gue, mais dans des proportions différentes,

La portion que la foude avoit diffoute , avoit
pris une couleur roufle, les acides Pen f{¢pa-
rolent avec cette méme couleur, & fous la
forme d’'un mucilage qui fe fondoit fenfible-
ment dans l'eau chaude. Cette efpéce de mu-
cilage fournis 2 la dilillation, a fourni les méines
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produits que le réfidu entier, excepté pdurtant
quil fembloit donner moins d’ammoniaque.

On voit par cette expérience que le quin-
quina du Pérou, ¢épuiflé par Peau, différoit de
celui de S. Domingue dans le méme cas, par
le principe colorant & comme réfino-extradif
‘que lalcohol lui enléve encore ; ce principe
parolt ¢tre le méme que celui qui a ¢té enlevé
par Yeau, mais modifié de mamcre quil n'eft
plus foluble dans ce liquide, devant peut-&tre
cette prop:i¢té 2 une certaine quantit¢ oxi-
gene fixé comme nous le dirons plus bas, & prefl-
quaufli abondant que cclui qui a ¢ié enleve par
eau. Le réfidu complettement €puif¢ par 'cau
& lalcohol, reffemble parfaitement & celui du
quinquina de S. Domingue ; il donne les mémes
produits a la diftillation , les mémes acides par
Padion de Pacide nitrique; il eft également {o-
lible dans les alcalis. Ceft une bafe ligneufe
qu’on retrouvera, fans doute, de la inéme na-
ture dans toutes les fubflances végétales s¢ches,
telles que les écorces, les bois , &c. Il ne nous
refle plus qu'a examiner les principes fixes du
quinquina du Pérou, & a les comparer & ceux
du quinquina de S, Domingue.
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Co:nbuflion du Quinquina rouge du Pérou,

On a brilé 6 onces de quinquina rouge du
Pérou, avec les mémes précautions que Pen
avoit prifes pour celui de S. Domingne, & on
a obtenu 1 gros 4 grains de cendre grife ; cette
cendre leflivée avec 4 onces dean difhillce
froide, Iui a donné une couleur légérement
jaune, une faveur acre, & a perdu 18 grams
de fon poids; la liqueur ¢vaporee jufqua fic-
cité a fourni en effer 18 grains d'une {ubftance
faline un peu jaune , compofée de 11 gramnsde
carbonate de potafle, 4 grains de munate de
potafle, & 3 grains de fulfate de petaffe. L'acide
muriatique s’eflt uni avec vivacité aux g4 grams
reflans, & lacide {ulfur'que a formé dans cette
diffolution 1 gros 12 grains de fulfate de
chaux, L’ean de chaux a enfuite féparc de la
méme diffolution § grains de magnéfie pure.

On volr par ces explriences comparatives
que le quinquina du Pérou ne donne pas au-
tant de cendres que celui de S. Domingue,
puifque 1 livre de celui-ci en a fourni 7 gros,
tandis que la méme quantité de celui du Pérou
n’en donne que 2 gros §8 grains, Cependant
cette cendre, quoique beaucoup motns abons
dante, conrenoit plus de maticre faline que
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celle du quinquina de S. Domingue; en effer,
76 grains de cette cendre ont donné 18 grains
ou prés du quart de fels, tandis que 7 gros
de lautre n’en ont douné que §4 gralns ou
un peu plus du neuvicme feulement.

La fuite dans le prochain Numéro.

OBSERVATIONS
GENERALES

Sur les Senfations , & particuliérement
fur celles que nous nommoins chaleur

& froid;

T.ues A Ja Société Royale de Médecine , le 24 Décembre
1790

Par M, SEGUIN (a).
IL eft maintenant bien reconnu, que du choix

des expreflions & de I'acception uniforme des
mots, dépend, en grande partie, la claité du

(@) Nous avons d¢ja publié dans cet Ouvrage deux
Mémoires fur le calorique; le Mémoire fur la refpira-
tion, imprimé dans le Journal de Phyfique ( Décembre,
1790) , forme le troificme ; & celui-ci forme le quatricme.

Miv
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langage, & conléquemment Pintelligence des
propofitions abftraites. C’eft principalement fous
ce point de vue que M, de Morveau, M. La-
voifier, M. Berthollet & M. Fourcroy, ont ciu
néceflaire de propofer une nouvelle nomen-
clawre.

Si les préjugés de I'habitude n’avoient pas
contrari¢ le defir inhérent a la {cience d'accé-
lérer fes progrés, on ne feroit pas contraint
de préfenter au commencement de chaque Ou-
vrage , les diverfes acceptions du méme mot:
mais, comme Peflprit humain n’a pas encore
acquis affez de maturit¢ pour faire a la raifon
le facrifice de {es propres idées, ou du moins
des idées quil sapproprie journellement, je
ferai forcé de vous préfenter d’abord les aceep-
tions différentes qu’on attache fouvent a la
méme dénomination , & je réfumerai ce pre-
mier travail en rapportant le fens que j’attache,
tant aux expreffions anciennes, quaux expref-
fions nouvelles que je croirai propres a enri-
chir la fcience.

Cette introdudion efl 3 la vérité faftidicufe,
mais malheureufement indifpenfable. Sans elle,
on pourroit quelquefois regarder comme ab-
furdes, des conféquences trés-directes, qui fou-
vent ne nous peroiffent faulles, que parce que
nous attachons un fens tout oppolé & Pexprele
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fion dont Pauteur s’eft fervi pour les préfenter.

Ces réflexions préliminaires, Meffieurs, font
applicables i la réda&ion des différens Mémoires
que je me propofe de foumettre fucceflivement
a vos lumicres. Je {uivrai dans tous, la méme
marche méthodique.

Mon but eft de vous préfenter dans celui-ci
quelques obfervations générales fur les {enfa-
tions, & particulicrement fur celles que nous
nommons chalenr & froid.

Lorfqu’on approche d'un brafier , on éprouve
une fenfation qu'on nomme chalenr. Mais dou
dépend ceue fenfation ¢ Arrétons-nous d’abord
fur cette premitre queflion.

Quoiqu'on ait cru pendant long-temws, que
la chaleur e€rort le réfultat des mouvemens infen-
Jibles des molécules de la matiére ; prelque tous
les phyficiens font maintenant perfuadés, qu’elle
eff produite par une fubflance particulicre.

Cette dernicre opinion érant & peu-prés gé-
nérale, nous P'admettrons d’autant plus volon-
tiers,, qu'elle conduit immédiatement a Pexpli
cation de prelque tous les phénomenes de la
nature.

Une telle diftinGion entre la caufe & Veffet,
diminuoit déja confidérablement les difficuliés ;
mais il falloit encore, pour la clarté du langage
les défigner par des expreflions différentes,
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Nous devons obferver & ce [ujet, qu'avant
Pépoque ol Pon publia la nouvelle nomen-
clature, on fe fervoit indiltindement du ‘mot
chaleur pour défigner, & la fenfation quion
¢prouve lorfqu’on fe chauffe, & le principe
qui produit cette fenfatiou.

Mais cette double acception jettant une
grande obfcurité dans toutes les défiitions,
les Phyliciens modernes [emirent la nccellité
de défigner la caufe & Peffer par des dénomi-
raticns diflérentes : ils donncrent donc le nom
de calorique a ceue fubflance qui produit fur
nous des {enfations particulicres, & ils réfer-
verent les mots chaleur & froid pour expri-
mer ces fenfations.:

Ainfi nous difons, que Ze calorique produit
Jur nos organes, en vertw de la propriété dont
il jouit de [e mettre en équilibre, plus ou moins
promprement, dans tous les corps qui font en
contalt, deux fenfations que nous nommons cha-
levr & froid.

Lorfquil fe combine avec nowre fyfléme,
nous ¢prouvons une f{enfation que nous nom-
mous chaleur ; lor{qu’au contraire nous en com-
muniquons aux corps environnans plus qu'a
Pordinaire , nous ¢prouvons une fenfation que
nous nommons frozd.

On selt aufli fervi quelquefois du mot feu

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



pE CHINMIE 187

pour exprimer, & la caufe & Teffer, mais cn que les Phy-

lui donne maintenant une acception toute dif

firente. Nous difignons par le mot feu les fe

dégagemens réunis du calorique & de la lumiére.
Dans ce fens, cette expreflion repréfente un
phénomeéne particulier qui agit fur deux de
nos organes; 1°% en nous procurant la fenfa-
tion de chalenry 2° en produifant {ur nous
ce te {enfation que nous nommons claree, &
qui dépend de la fubllance particulicre que nous
connoiffons fous le nom de lumicre.

Ainfi, le mot feu nous repréfente une opéra
tion dans luquelle il y a en méme tems déga-
gement de calorigue & de lumiére. S1 nous di-
fions, par exemple, faites du feu, cer ordre
feroit équivalent 2 celui ci, produifez tout a-
la-fois un dégagement de calorigue & de lu-
miére , OU QUUEMeENt, Procurcz-nous en meme-
tems deux fenfations dillérentes, la chalenr &
la clareé, 1l réfulte de cette explication, qu'une
bougie allumée & qu'un charbon rouge pro-
duifent du feu, tandis qu'une pierre médio-
crement chaufle, n’en produit jamais Jorfqu’on
la laiffe en repos , & moins qu'elle ne foit phol-
phorelcente.

Lintenfité de la chaleur & du froid, n’crant
appréciable que par la comparaifon que nous

ctabliffons fans ceffe entre les différens degres
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de chacune de ces deux fenfations, nous difous
Jouvent que nous avons chaud , lors méme que
sous fourniffons du calorique aux corps envi-
ronnans. Cette ddfignation de fenfation pro-
vient de ce que les quantités de calorique que
nous perdons éuant tres-variables, nous les com-
parons fans cefle : ayant donec nommé froid,
la fenfation que nous éprouvons lorfque nous
communiquons une quantite de calorigue quel-
congue ; nous nommons chaleur la fenfation
que nous éprouvons lorfque nous en perdons
une quantité moins confidérable.

Réwnion  Nous pouvons donc éprouver une fenfation

des diftéren- . .
tes circon- de chalenr , lors méme que nous fourniffons

tances ol . . .
rous éprou- QU calorique aux corps environnans; ce qui
vons la fen- . , A

rion de  donne une bien plus grande ¢tendue a l'un des
chaleur, . . .y ’ \ N
énoncts précédens. D’aprés cette conlidération
nous pouvons dire, que nous eprouvons la fen-
Sfation de chaleur , toutes les fois que le calorique
fe combine avec notre [yflime , ou que nous er
COMMUMIQUONS QUX COTPS environnans une quan-
1it€ moins confidérable que celle que nous leur
communiquions a Linflant oi nous éprouvions
une fenfation différente que nous defignions par
le mot froid ; & vice verfd.

, Quaiitme  N’ayant que deux mots pour exprimer les
LRONCe,

fenfations que nous procure le calorigue , lorf~
gu’il ne déforganife pas notre fyfléme , le nombre
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de degrés que comprend Pintenfit¢ de ces fen-
fations , eft tr¢s-confidérable; d’ou il réfulte,
1°. qu’on ne peur attacher aucun fens aux mots
chaleur & froid, fi lon ne compare pas la fen-
fation qu’ils expriment , a un point fixe qur fert
d’étalon, 2°, Que chacune de ces fenfations
comprend un trés-grand nombre de degrés , &
na rien de flable pour I'époque de fa dénomi-
natzon.

Le jugement que nous portons fur lintenfité
de la chaleur & du froid, dépend prefque tou-
Jours , de la comparaifon que nous établiffons
entre la [fenfarion que nous éprouvons lors du
jugement, & celle que nous éprouvions linf~
tant dauparavant. Ceft ainfi que lorfquune
de nos mains eft dans Pair environnant dont
la température eft, par exemple, de trois ou
quatre degrés au-dellus du zéro thermometr:ue,
tandis que Pautre eft plongée dans de la glace;
nous difons, & avec raifon, que nous éprou-
vons dans cette dernicre une {enfation de froid »
mais {i nous la retirons & que nous la laillions
pendant quelque tems dans Pair atmofphérique ,
nous ¢prouvons promptement a cette extrémité
une fenfation douloureufe, que nous exprimons
en difant que notre main eft brilante. Nos deux
mains , quoiqu’expolées a la méme température,
éprouvent donc dans cette circonflance des fenfa-
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tions différentes; dott il réfulte que, 2intenfiré
plus ou moins grande de la méme fenfation,
Sapprécie ordinairement par la comparaifon que
nous établiffons entre les degrés de cette fenfas
tion qui fe fuivene immédiatement.

En étendant ce raifonnement, on peut ex-
pliquer pourquoi la neige nous paroit plus froide
que la pluie Dans le premier cas, nous four-
niffons une plus grande quautité de calorique
que dans le fecond, parce que les molécules
de neige ne peuvent fe liquéfier, qu’en fe com-
binant intimement avec une certaine portion
de calorigue qui elt néceflaire a leur ligudfuc-
tion, & qui w'éleve pas leur cempérature.

On congoit encore pourquoi, lorfqu’on a
¢té expofé pendant quelque tems 2 la neige,
& qu’on rentre dans une chambre dont la ten-
perature clt de 7 ou § degrés aun-deflus du zero
thermométrigue , on éprouve une fenfation de
chaleur trés confidérable. Comme dans cette der-
ni¢re circonflance, on communique beaucoup
moins de calorique que dans la premicre, &
qu'on n’a que deux mots peur exprimer ces
fenfations , ayant défigné 'une par le mot froid,
il faut bien qu'on exprime lautre par le mot
chaleur.

Je pourrois rapporter encore beaucoup
d’exemples qui prouveroient, que le jugement
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que nous portons fur Uintenfité de chague fen-
fation , dépend de la comparaifon que nous éra-
bliffons fans cefle, entre les diffirens d.egre': de
la méme fenfaticn qui fe fuivent immédiutement
mais, comme ces exemples font faciles & fai-
fir, je me contenterai d’en citer encore quel-
ques uns.

Si Pon refte quelque tems dans une zempé-
racure de 4 ou § degrés au-deflus du zéro ther-
momérrique , on ne fe plaint plus d’avoir froid;
mais {ion va fe chauffer & un fen vif, & quon
revienne enfuite dans cette température de 4
ou § degres, on ¢prouve, pour inflant, une
fenfation de froid afez confidérable. Ceft ainft
quon a froid en fortert d'un bain chaud , &
quon a ckuui en fortant d’un bain froid,

L'eau-de-vie mife fur une blefure, y pro-
duit une grande irritation ; mais, lorfque {.n
adtion eft cefl¢e, lair environnant n'agiffant fur
la plaie que comme un ffimalus bien plus foible,
la douleur v’eft pas a beaucoup pres aulli vive,
& nous difons alors que nous fommes foulagés.

St une perfonne va en plein jour dans un
endroit obfcur ou il n'entre que peu de rayons
lumineux , elle ne ciflingue d’abord aucun ob-
jet, parce qu’il y a une trop grande différence
entre la fenfation qu'elle éprouvoit précédem-
ment, & celle dont elle eft alors affe@cée: mais
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fi elle y refte quelque tems, la comparaifon
qu'elle établiffoit entre ces deux fenfations sef-
face infenfiblement , & bientdt le rapport qui
s’érablit entre l'organe de fa vue & le peu de
rayons lumineux qui entre dans Pendroit obl-
cur, {e rapprochant de celui qui exifloit entre

ce méme organe & tous les rayons lumineux
qui frappoient fes yeux lor[qu’elle étoit en plein
 Jour, elle commence a diflinguer les objets.
,xc,f,i,}}:_cmc On obferve un effet inverfe lorfqu’on palle
promptement d’un endroit oblcur dans un lieu
trés-éclairé, avec cette différence, que dans

ce cas la {enfation eft beaucoup plus vive, En
général y on eff prefque toujours douloureufement
affedé par le paflage rapide dune fenfation &
une autre fenfation du méme genre , lorfque lenr
intenfité eft trés-différente. Cette fenfation don-
loureufe produit méme pour linftant, foit di-
reement, foit indiretement, un changement
général dans tout le {yfiéme. Je dois & ce {ujet
&Egg:{gn vous rapporter une obfervation importante fur
laquelle je reviendrai dans une autre circonf
tance. Je faifois des experiences fur le {om-
meil ; & M. Gillan & moi, nous tations plu-
fieurs fois dans Ja nuit le pouls d'une trci-
ficme perfonne. Une nuit entr’autres , vers
les cing heures du matin, le nombre des pul-
fations de la perfonne fur laguelle nous
opcrions,
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bpérions, étoit de 68 par minute ; maiscomme,
pour €tre plus f{urs de notre fait, nous comp-
tions ordinairement avéc une bonne montre a
fecondes, pendant deux ou trois minutes, elle
fe réveilla fubitement , &, en ouvrant les yeux,
elle requt limpreffion de la fumiére qui les lui
fit refermer trés-promptement. Au méme inf«
tant nous trouvames que le nombre de fes pul-
{ations ¢étoit de 120 par minute, celt-a-dire,
prefque double de celui que nous avions ob-
fervé avant fon réveil (a). La preuve que cette
augmentation de pulfation provenocit de I'ac-
tion de la lumiere, c'eft qua fept heures du
matin, pendant le fommeil de la méme per-
fonne, fes pulfations étoient de 72 par minute,
& qu’aprés fon réveil, elles éwoient de inéme
de 72 par minute.

Nous avons vu ci-deffus qulayant confidéré
comme un point fixe, la fenfation que novus éprou-
vons lorfque nous communiquons une quantité
de calorique quelconque , nous exprimons par le
mot chaleur, la fenfation que nous éprouvons
lorfque nous en communiquons moins , & par
le mot froid, la fenfation que nous éprouvons

{a) Quelques médecins penfent qu'un réveil fubit

dans un endroit obfcur produiroit un effet 4 peu-prés
femblable,

Tome V111, N

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1

Sixidmu
énoncé,



104 ANNALES

lorfqice nous en communigquons davantage ; mais,
les quanttés de calorigue que nous commu-
niquons & des corps hétérogines qui ont la
méwe température , €tant trés-variables , il en
réfulte que des corps qui ont la méme tempi-

rature , nous communiquent fouvent des fenfi-

Peemies tiops rout-a-fait différentes. Si, par exemple,

exempie,

la température de Tatmolphctre éant a f{ept
ou huit degrés au-dellus du zero thermomé-
trigue , nous plongeons notre main dans de
Peau qui eft 4 la méme température, nous éprou-
vons auffi-tot une fenfation différente, que nous
exprimons en difant que nous avons froid.

Explication Certe différence de fenfation dans des fubf-
de ce phéno-

mege.

tances qui ont cependant la méme tempéra-
ture , provient des quatre caufes que nous
allons ¢noncer, mais plus particulicrement de
la différence plus ou moins grande des capa-
cités qui, ainfi que jai eu Phonneur de vous
Pexpliquer dans un autre mdémoire, ne font
que Vexpreflion de la quantite comparative de
calorique qu’il faut communiquer a des poids
égaux de fubflances hétérogines , pour élever
leur tempirature du méme nombre de degres.
Ainfi, lorfqae la capacité d’un corps elt moins
grande que celle d’'un autre corps, 1l faut com-
muniquer au premier mois de calorique qu’au
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fecond, pour produire dans Pun & dans Pau-
tre le méme changement de rempérarure. Nous
devons donc, en les touchant, éprouver des
fenfations différentes, parce que, dans le pre-
micr cas, nous fourniffons moins de calorigue
que dans le fecond ; d’ott nous pouvons con=
clure que les différences qui exiltent entre les
fenfations gue nous éprouvons, lorfque nous
touchons des corps hétérogenes qui font ce-
pendant & la méme zemperature, proviennent,
en grande partie, des difiérences qui exiftent
entre les capacités de ces corps. Mais, dira-t-on
peut-ctre, les expériences du do&eur Crawford
paroiflent démontrer que la capacizeé de 'ean
érant repréfentée par le nombre 100, celle de
Pair atmofphérique eft repréfentée par le nom-
bre 179; d’ot il fuit que ces deux fubftances
¢tant a la méme zempératare, la premicre de-
yroit plutdt nous procurer la fenfation de cha-
leur que la feconde, Silon y réfléchit cepen-
dant attentivement, on reconnoitra que cette
objedion r'eft que {pécieufe. Les expériences
du dodteur Crawford indiquent bien que la ca-
pacité de l'ean eft & celle de P’air atmofphérique
comme 100 eft a 179, mais c’eft & égalit¢ de
poids, & non a égalit¢ de volume. Lors donc
que 'une de nos mains {e trouve dans lair

atmofphérique, fon contad avec ce fluide neft
Njj
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pas plus grand que celui qui exifle entre Peau
& la main que nous plongeons dans ce liquide;
mais comme la pelanteur {pécifique de l'ean
eflt a celle de Pair atmofphérique comme oo
elt 2 1 a peu-prés, il en réfulte que 'la malle
de l'eau qui touche notre main dans la pre-
mire circonflance, eft bien plus confidérable
que celle de lair qui, dans la feconde, eft
en contalt avec cette méme partie de notie
fyfitme. Mais, objedera-t-on pent-ctre encore,
fi ce raifonnement éroit vrai, on devroit perdre
cing ou fix cent fois plus de calorigue, Jorfqu’on
eft plongé dans Peau que lorfqu’on eft plongé
dans Iair ; cette objedlion feroit fondée, fi une
foule de caufes n’influcit pas wes~lenfiblement [ur
ces dégagemens comparatifs de calorigue dans des
tems ¢gaux. Les deux principales font, 1° cette
propricté fingulicre dont jourlent certains corps
qu’on a nommés pour cette raifon, mauvais
conduleurs de la chaleur , propriété qui, ainfl
que jaurai Phonneur de vous le démontrer
dans une autre circonftance, provient du con-
cours de diflérentes forces, 2° le renouvelle~
ment tres-rapide du contad qui exifte enue
nos organes & lair atmolphérique, compara-
tivement au renouvellement de contad qui
exilte entre ces mémes organes & leau, fur-
tout lorfque celle-ci weft pas agitce. Ainfi, Ja
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diffcrence qu’on obferve entre les quantités de
calorigue que nous communiquons a Pair & a
Yeau, lorfque nous femmes dans des circonftan-
ces femblables, dépend de la réunion de ces
différentes caufes, & fuivant qu’elles fe com-
binent plus ou moins favorablement, la com-
munication du calorique ob¢it a des différences
tres-marquées. Toutes les fois donc que des
corps qui font a la méme température, nous
font éprouver des [fenfations différentes, nous
devons confidérer leur capacité, leur maffe, le
renouvellement plus ou moins confidérable de
leur contall avec notre [yfiéme , & lu facilié
plus ou moins grande avec laquelle us permercent
an calorique de fe mettre en équilibre (facilié
qu’on a nommce julqu'a prifent propricee con-
dudlrice de la chaleur). Si P'on {uit cette mé-
thode, on reconnoitra promptement pourquoi
le marbre, le fer, &c. nous paroiffent plus
Jfroids que le bois, par exemple, lors méme
que ces fubflances ont la méme température,
& qulelle eft au-deflous de la notre. Cette ex-
plication eft au furplus applicable & toutes les
différences qui exiftent entre les fenfations de
chaleur & de froid que nous font éprouver les
divers corps de la nawre, lorfque nous les
touchons, & qu’ils ont la méme température.

Ceft aufli 3 raifon du coneours de ces quatre

N 1
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forces, que, toutes chofes égales dailleurs, la
glace fe fond plus promptement fur certains
corps que {ur d’autres.

Toutes ces oblervations prouvent que e ther
mométre n'eff pas une mefure exade de la cha-
leur , ainfi qu'on Pa annoncé pendant long-tems,
Lidée quon fe formoit, en admettant quil
jouifloit de cette propri¢ié, croit abfolument
faufle.

Nous avons vu ci-deffus, 1° que la fenfa-
tion de chaleur ou de froid que nous €prouvons,
depend de la quaniité de calorique que nous
reccevons des corps environndns, ou que nous
leur communiquons 5 2°. que, touics chofes égales
d'ailleurs , cette communication depend du renou-
vellement de contad. Ces deux vérités vont nous
fervir a préfenter Pexplication d’un fait parti-
culier qu’on oblerve trés-fouvent dans I'été,
Lor{que Pair étant parfaitement calme, fa sem-
peérature {e trouve de 20 degrés environ au-
deflus du z¢ro thermométrique , nous éprouvons
une fenfation de chaleur ; mais, i le vent
s'¢leve, quoique fa tempéracure foit également
de 20 degrés, nous difons que le tems eft ra-
fraichi, parce que, communiquant aux corps
environnans une plus grande quantité de ¢alo~
rigue, & raifon du renouvellement du contadt,
nous éprouvons une fenfation différente, quot»
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que le thermomeétre foit toujours au méme
degré.

L'habieude influe confidérablement dans le
méme individu fur Pintenfité de fes fenfations ,
parce qu’elle fait varier fans cefle le jugement
de comparaifon qu’il éablic entre les diffirens
degrés de la méme fenfation. Une perfonne
par exemple, qui n'elt pas habitée 3 boire
de leau-de-vie, fe plaint de ladion vive
qu'elle exerce fur fon irritabilicé ou fur fa
Senfibilicé, mais lorfquelle ‘a continué peadant
un certain tems Pufage de cette liqueur, elle
n'éprouve prefque plus de fenfation en en bu-
vant d’un peu moins {piritucule,

Il en eft de méme des différences qu’on ob-
ferve dans les degrés de fenfibilité de telle ou
telle partie de notre corps; tout le monde fait,
par excmple, que notre main peut fupporter
des temperatures qui produiroient {ur toute autre
partie de nowre fy(léme des fenfations extré-
mement douloureules.

Clefl ainfi que par degré on peut shabituer,
julqu’a un certain point, al'ufage des fubflances
les plus dangereufes , telles que les poifons,
T'opium, &c. Cette confidération eft d’une grande
importance dans Pufage trop long-tems con-
tinué des médicamens. Dans le commence~
ment, ils agiffent fur nos organes, mais bientoe

Niv

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1

Huitizme
thongé,

Premice
exemple,

Deuxidme
excmple,

Troiidme
exemple,



Neuyieme
Enoncé,

Premier
$Remple,

200 ANNALES

ceux-ci s'habituent a leur adion, & alors ces
médicamens ne produilent plus Peffer qulon
auroit droit d’en attendre dans toute autre cir-
conflance ; aufli eft-il bien reconnu que les
maladies les plus dangereufes font celles qui
ont réfifté pendant un certain tems aux remedes
les plus adifs. On congoit encore que, lorfque
nous fommes ainfi habitués 4 un remede quel-
conque, it feroit trés-imprudent de ceffer tow-
a coup fon ulage, parce qualors, il pourroit
exiller entre les deux fenfations f{ucceflives,
une diflérence affez grande pour produire des
maladies plus ou moins graves.

L'habitude w'eft pas la feule caufe qui fais
varier Uintenfité des fenfations du méme indi-
vidu ; il en exiffe beaucoup d'autres qui peuvens
produire le méme effer, Ceft ainfi que vers la
fin du frffon des fievres, nouns éprouvons pref:
gue toujours, fuivant Cullen (a), un fentiment

(a2} Voyez les Elémens de Mdédecine-pratique de
Cullen, v. I, pag. 7. Dés que ces [ymptdmes com-
mencent , l'on peue sappercevoir par le toucher, d'un
Jroid des extrémites | auquel le malade ne fait que peu
d’attention. Ce n'eft qu’wie bout d'un. certgin tems qu’il
¢prouve lui-méme une fenfation de froid , qui commen-
¢e communement dans le dos, & bientée fe commu-
nique @ tout le ¢orps; alors la peaw paroir chaude
®u soucher,
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de froid trés-douloureux, tandis que les per-
fonnes qui nous touchent ¢prouvent une {en-
fation de chaleur, qu’ils expriment en difant
que nous fommes drilans (a). Cet effet pro-

—

(a) Jai annoncé dans un Mémoire fur la re(piration ,
imprimé dans Te Journal de Phyfique en Décembre
1790 ,°que , pendant le friffor de la ficvre, il y a moins
d’air vital décompofé dans les poumons, & conféquem-
ment molfis de.calorique communiqué 3 tout le {yfiéme,
Comment peut-il donc fe faire, me demandera-t-on
peut-étre , qu'a la fin du £-iffon des ficvres , nous pro=~
curions cependant une fenfation de chalewr aux per-
fonnes qui nous touchent? Si 'on veut y réféchir attena
tivement, on fentira que ce-phénomene dépend de ce
que le fpafine qut fe forme daus cette circonflance i la
furface de notre peau, arrcte la sranfpiration. Fournif=
fant danc alors aux perfonnes qui nous touchent, toute
la portion de calo ique qui fe feroit combinée avee
celles de nos humeurs que l'air auroit pu difloudre , nous
leur en communiquans pivs qu’d -Vordinaire, queique
dans cette circonflance ndtre (jfiéme en contienne réel-
lement moins. Joignez i cette explication, les chan-
gemens de capacité & méme de narue qui, dans Pémat
de maladie, peuvent furvenir i quelques parties de notre
[yftéme, & nous concevroms trés exaement pourquoi 4
lorfque nous touchons vers la fin de fon accés de friffon
un individu qui a la fitvre, nous ¢piouvens une fens
fation de chaleur , quoique le m=lade contienne réelle<
ment moins de calorigue qu' Vordinaire , & qu'il reflents
wméme un froid rés-doulourcux,
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vient trés-probablement d’un changement dans
noue (yfléme. Que ce changement exifte
‘dans les mufeles ou dans les nerfs, c'elt fur
quoi nous reviendrons dans un autre moment;
il nous {uffit de prouver quant a préfent, que
Dintenfité des Senfations du méme individu efl ex-
trémement variable, [oit dans l'étar de maladie,
Jfoit dans Détar de fanté. Aprts avoir éié alité
exg:;i:m‘ pendant un certain tems, par exemple, on
¢proive prefque toujours une .fenfation de
cxe‘ﬂ:;;;eme froid plus ou moins marquée. Celt auffs, par
la méme raifon, que dans les différentes pé-
riodes de la vie, nous fommes plus ou moins
Les expli- fonfiples, I1 faur donc obferver que toutes les

cations que

mferr}'e ce explicatzons que renferme ce mémoeire, {uppo-
Mdmoire

mpporens  fent que notre {yltéme ne varie pas fenfiblement,
que norre . . -
fytane ne  Je reviendrai dans une autre circonfiance fur les

vdrie pas. . \ : - .

P phénomeénes que produifent ces variations. J'ex-

P‘quuerai alors pourquoi dans certaines circonf-

B 4 . .

Obtervation tances , & principalement, lorfqu'apres avoir

inirellante, °

perdu bezmcoup de fang,

préte a s'ancantir, nous pouvons boire une bou-

teille d’ean-de-vie, faus que la fenfation'qu’elle

nous procure foit diff¢rente de celle que nous

procureroit dans I'état de {anté une (oale quans=

uté d’'eau, Je prouverai aufli 3 cette époque,

Asion des que les fpiritueux n'agiffent pas fur notre [yfléme
fpiricueux. . . .

comme diffolvans ymais fevlement comme flimulans.

notre exilence eft
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Puifqu'il exifle des variations {1 fréquentes
dans le degré de fenfation du méme individu,
lors méme qu'il eft daus des circonftances fem-
blables , il ew réfulte que le rapport gu’on peue
éablir entre Uintenfité des fenfations qu’éprou=
vent différentes perjonnes, lorfqu'elles font ex-
pofées aux mémes influences , eft wariable par
une infinité de egufes. Deux perfonnes, par
exemple , expriment d’une manicre différente,
les fenfations qu’elles éprouvent lorfqu'on les
plonge dans un-fluide élevé & une cemperature
quelconque ; fouvent I'une dit qu’elle a ckaud,
aandis que Pautre {e plaint davoir froid.

Cette différence qui exifle entre lintenfité
des fenfations qu'éprouvent plufieurs individus ,
lorfqu’ils font dans des circonflances femblables,
influe beaucoup fur Iufage des alimens, & a
plus forte railon; fur celui des médicamens.
Ne renmarque-won pas trés-{ouvent, en effer,
que le méme, remede agit trés diffiremment
relativement a Ton imtenfité, fur telle ou telle
perfonne? Cell an.médecin nflruit a failir ces
nuances , les charlatans qui n’y regardent pas
de fi prés, produifent dans ces circonftances
des maux incalculables, pour lefquels on de-
vroit {évir contr’eux avec la plus grane rigueur.

On ne juge de la fenfation dune perfonne , que

par Uidée que Pon attache au mot dont elle fe
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Sere pour Pexprimer. Ainfi, lorfque quelquun
dit qu’il a froid , nous croyons quil éprouve
une {enfation femblable a celle que nous ex~
primons par le méme mot. Mais ce jugement
e/l fouvent trés inexait, Je fuppofe, par exem-
ple, que plufieurs perfonnes, qui n'ont jamais
éprouvé aucune fenfation, foient dans la méme
chambre , & que vous leur préfentiez une feuille
de papier, Il eft trés-poflible que cette feuille de
papicr produife fur clles des [enfations tout-a-fait
diflérentes. Mais i vous leur dites, la propriété
dont jouit le corps qui eft devant vos yeux, &
qui vous procure la fenfation que vous éprouvey
en ce moment, fe nomme blancheur ; ils incor-
poreront [i bien dans leur efprit ce mot & cette
qualité¢, qu’il ne leur fera plus poffible de les
féparer. Toutes les fois donc qu'elles éprouve-
ront la méme fenfation, elles diront qulelles
voyent du blanc; de méme que lorfqu’on leur
prélentera du blanc, elles éprouveront une fen-
fation analogue, quelle que {oit la différence qui
exifte entre les impreflions que cette couleur
produit fur Porgane de leur vae.

Il en eft de méme des {enfations de chalenr
& de froid.

Nous pouvons donc conclure, que Fintenfiré
des [fenfations qwéprouvent divers individus,
lorfqu’ils font expofés aux mémes influences ; ¢ft
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prefque toujours différente dans chacun deux 4
& m'efl méme pas comparable dans aucune cir-
¢onflance. Ne pouvant pas dépeindre direfe-
ment , en effet, les fenfations que nous éprou-
vons, il eft tres-poflible que nous choififfions,
pour les dénemmer, des circonftances qui ne
font pas analogues a celles que choifit tel on
tel autre individuy & conféquemment nous
nous tromperions beaucoup, fi, lorfquw’une per«
fonne fe plaint davoir froid, par exemple,
nous affirinions quelle éprouve une fenfation
femblable a celle que nous exprimons par la
méme exprellion.

1l nous arrive bien fouvent, en voulant indi-
quer la fenfation que nous éprouvons , de pri-
Jenter une idée tout-a-fait contraire a la vérité.
Citons quelques exemples. Lorfqu'apiés nne
pluie abondante, le foleil eft enveloppé de
nuage , & que Yatmofphere, dont la tempéra-
wure clt {ubitement ¢levée de 7 ou 8 degrés,
fe trouve f{urfaturée d’humidité, nous difons que
le tems ¢ lourd; & cependant, en,confultant
le barométre , nous trouvons que la preflion de
latmofphére eft moins grande qu’elle ne Pétoit
auparavant. Nous préfentons donc dans cette cir-
conflance une idée faufle, que nous ne pouvons
corriger qu’enappréciant bien toutes les caufes ; il
faut par conféquent enchainer les phénoménes 4
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& alors on reconnolt que nous attribuons &
Pair une propriété qu’il n'a pas réellement (a},

Deuxitme 1 or{gue nous faifons partirun fufil a vent, nous

exemple,

difons que Lair qui en fort eft vifible, mais nous
nous trompons dans cette circonflance, parce que
nous n’y réfiéchiffons pas affez ; fi nous remop-
tions aux caufes, nous reconnoitrions prompte-
ment que ce phénomcne dépend de la pro-
pricté dont joulr Pair julqu'a un certain point,
de diffoudre d’autant plus d’eau qu’il eft plus
comprimé, & d’abandonner cette eau lorfqu'il
revient a fon premier degré de compreflion,
Il en eft de méme du brouillard qu'on obferve
lorfqu’on décharge un fufil, avec cette feule
diff¢rence , que ce fecond phénomene dépend,
en grande parde, de la propricté dont jouiflent
les fluides, de difondre d’autant plus d’eau
qu'ils font plus ¢chauflés, & d’abandonner cette
eau a mefure quiils {e réfroidilfent ().

Rapprache-  J| ne me refte plus maintenant, Meflieurs,

ment des

énoncts qui qu'a réfumer en peu de mots les énoncés que

conftituent

e mémoire, Jai eu honneur de vous préfenter,

(a) Je préfenterai par la fuite la caule pour laquelle
nous portons un faux jugement dans cette circonftance.

(4) On doit oblerver que dans ce dernier cas, la
préfence du carbone qui n'a pas ¢t¢ confommé 4 cone
tribue pour beaucoup i Vépaiffeur du brouiilacd qui
sccompagne Vinflammaticn de la poudre,
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1°. Le calorique eft un fluide répandu par-tout
en grande quantité y & dont quelques cffers one
de,Lanalogie avec ceux que produit la lumicre,
tandis que d'autres en différent effentiellement.

2°. La lumiére efl un fluide répandu par-rout
en grande quantite , & dont les cffets funt pref=
que toujours diflinds de ceux que produifent les
autres corps. \

3° La lumiére , en agiffant fur le fens de
notre vue , nous procure une fenfation que nous
nommons clarte.

4’ Le calorique produit fur nos organes en
vertu de la propriété dont il jouir, de fe metire -
en équilibre plus ow moins promptement , duns
tous les corps qui font en contad , deux fenfa-
tions particultéres, que nous nommons chaleur &
froid. Lofqi’il fe combine avec notre [yflime,
nous éprouvons la fenfation de chaleur ; lor[qilau
contratre nous leur en communiquons plus qu’a
lordinaire , nous éprouvons la fenfation de froid.

§°. Le mot feu nous repréféente une opération
dans laquelle il y a en méme-tems dégagement
de calorique & de lumiére, & qui confequem-
ment nous procure deux fenfations differentes,
la chaleur & la claree.

6°- L'intenfité de la chalenr & du froid n’étant
appreciable que par la comparaifon que nous cra~
bliffons entre les différens degrés de ces fenfarions,
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nous difons fouvent que nous avons chaud , lors
méme que nous commaniquons du calorique aux
corps environnans. 1L réfulte de cette confidéra
tion , que nous éprouvons la fenfation de cha-
leur toutes les fois que le calorique [e combine
avec notre [yfléme , ou que nous en communi-
quons aux corps environnans une quantite plus
confidérable que celle que nous leur communi-
quions a Llinflant oic nous éprouvions une fen-
Jation differente que nous défignions par le mot
froid y inflant qui fert pour lors de terme de com~
paratfon , & vice verfi.

7°. Nayant que deux mots pour exprimer
Dintenfité des [enfations que nous procure le ca-
lorique lorfqu’il ne déforganife pas notre [yflime,
le nombre de degrés qu'elle comprend eff trés-
confidérable 3 d'ou il réfulte, 1°. que les mots
chaleur & froid ne nous préfentent aucun fens , fi
nous ne comparons pas les fenfations qu’ils ex-
priment , & un point fixe qui fert d’étalon, 2°. Que
ces fenfations ont des limites trés-etendues , & n'ont
rzen de flable pour époqueé de leur dénomination.

8% Le jugement que nous portons fur Uinen-
[ité de la chaleur & du froid, dépend prefque
toujours , de la comparaifon que nous établiffons
entre la fenfarion que nous éprouvons lors du
jugement , & celle que nous éprouvions Iinflant
d’auparavant.

9"
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9% Les diffirences qui exiffent entre les fen~
Jationg de chalenr & de froid que nous font eprou=
ver les differens corps de la nawre, lorfque nous
les touchons , & qu’ils ont la méme température ,
dépend , & de leur capaciié, & de leur maffe,
& de leur propriéié conduélrice de la chaleur,
& de leur contad plus ou moias renouvelle.

10°. Il s’en faut de beaucoup que le therino-
metre foit, ainft guon l'a cru pendant long-rems,
une mefure exadle de la chaleur.

11°. Lhabitude iaflue confidérablement dans
le méme individu fur lintenfité de fes fenfations ,
parce qielle fait varier funs cefle le jugement
qu'il Crablic entre les differens degrés de la méme
Senfation.

12°, L'habitude nefl pas la feule caufe qui
Jait varier lintenfité des fenfations du méme in~
dividu , il en exifle beaucoup danires qui peu-
vear produire le méme effet.

13°. Le rapport qilon peut établir entre lin-
tenfiié des fenfations qu'éprouvent d:ffientes per-
Jonnes , lorfgu’elles font expofées aux mémes
influences , eff variable par une infinité de canfes.

14°. On ne juge de la fenfation d'une per-
Jonne, que par Uidée qu'on attache au mor done
elle fe fert pour Uexprimer. Mais ce jugement
¢ff prefque toujours inexalt.

15°. Lorfque nous voulons indiguer la fenfa-

Lome V1L O
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zon que nous eprouvons, il nous ariive Jouvenr
de préfenter une idée contraire a la vérué.

Je n'ai parlé jufques ici, Meflieurs, ni des
fenfations qui dépendent de la délorgamfa-
tion de notre {yltéme par Tadtion du calvrigue,
ni de Dinfluence de Phumidiié de I'atmofphére
fur les fenfations de chaleur & de froid; mais
mon Mémoire érant d¢ja trés-long, je ne uai-
terai ces objets que dans d'autres féances.
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TENTAMEN
PHYSIOLOGICUM INAUGURALE

DE RESPIRATIONE;,

Cefl-a-dire
ESSAT PHYSIOLOGIQUE
SUR LA RESPIRATION ;

Par M. Roserr MEenNzIES, Ecoffois,
Membre de la Sociere Midicale &’ Edimbourg.

Thefe foutenue 3 Edimbourg, le 13 Septembre 17995
pour le Doctorat en Mdd~cine,

Extrait par P. A. ADET.

I\’{ MENzrEs, aprés avoir délii la refpi-
ration , indiqué les organes nécellaires a cette
fontion, & démontré Pimpoflibilité ot Pou eft
de découvrir la canfle premitre du mouvement
alternotif des poumons, pafe a d’autres coufi-
dérations,

Il regarde comme trés-important de déter»
miner la quantit¢ dair dont les poumens fe
rempiiffent a chaque infpiration; il examine
les moyens employés par Borelli, Jurine & le

O jj
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do&eur Goodvin, pour Papprécier; il monte
leur infuffifance, & peu fatisfait da réfulae
de leurs expériences, il en tente de nouvelles
dont nous allons rendre compte.

Se propofant un jour dz remplir des veflies de
gaz hydrogtne, il en gonfla une de l'air de fes
poumons, conduit par un motif particulier. I
entrevit alors la poffibilité de déterminer d’une
manicre précife la quantité d’air qui péncrre dans
les poumons a chaque infpiration, en fe fervant
de cette veflle pour fes expériences. Aprcs avoir
reconuu la capacité de cette vellie, & y avcir
ajuft¢ un tube gami de foupapes mobiles, il
c¢toit facile d'infpirer tout lair contenu dans fa
cavit¢ ou de gonfler fes parois de celui gue
chaque expiration chafle du poumon.

II parvint par deux moyens a melurer la
capacité de la veflie. Il vuida air qu’elle conte-
noit fous une cloche remplie dean, & unt
compte de la quantité de ce liquide déplacé par
Tair, Il mefura en outre le diamctre de la veflie,
& le réfulrat de fes recherches lui donna 2400
pouces pour la quantité¢ d’air contenu dans la
veflie. Il yajulta alors deux tubes joints enfemble
a angles droits , de manic¢re qu’on pouvoit inf)i-
rer Pair par un de ces tubes, & le chafler par
Fautre. Les tubes ¢toient tres-larges , & les fou-
papes faites avec de la peau de veffies éroient
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affez minces pour céder a la moindre impulfion.
M. Menziés commenga alors fon expérience , &
ne sarréta qu'au moment cu la vellie dont il
avoit mefuré la capacité, fe trouva remplie. Il
cut {oin de boucher exa@ement fes narines. La
veflie {e trouva pleine apres cinquante-fix expi-
rations faites avec autant de facilité , & fans plus
d’cfforts que d’ordinaire. Sil’ondivife le nombre
2,400 par §6, on aura 42,8 pouces cubiques
pour la quantité d’air qui s’échappe du poumon
a chaque infpiration.

Cette expérience répétée un grand nombre de
fois eut toujours le méme fucees. Il fe trouva
quelquefois de légeres différences entre les
réfultats , mais onles devoit a la variation de la
température & de la preflion de 'atmofphere.

Il ¢roir poflible de faire quelqu’objedion a
M. Menzi¢s fur ces expériences. Il crut devoir
les tenter encore d'une autre manicre, pour
découvrir s'il s’étoit trompé dans fes premiers
r¢fultats, ou pour les confirmer par de nouveiles
preuves, s'ils ¢tolent exads. Il crut ne pouvoir
faire mieux qu’en employant le moyen indiqué
par Boerhaave pour connoitre la quantité d’aic
qui entre daus les poumons a chaque infpiration,
1l confifle 4 faire plonger un homme dans Vean
jufquau col , & a déterminer par T'afcenfion &
Pabailfement de Veau, la quaniité dair qui

O 1
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penctre dans fes poumons a chaque infpiration,

M. Menzies fie conftruire & cet effet un ton-
neau, dont la partie fupéricure avoit une ouver-
ture aflez large pour laiffer pafler la téte d’un
homme. Un vale cylindrique ajuflé fur le ton-
neau s'élevoit jufquan menton de celul qui
devoit fervir a Pexpérience , & dont le corps fe
trouveit fix¢ affez fortement pour quil ne pit,
fuire aucun mouvement capable de déranger
Pappareil. On corcoit aifément qu’a chaque nfpi-
ration & a chague expiration, il devoit s’Clever
& sabaiffer dans le vafe cylindiique une quantité
d’eau égale au volume d’air que '’homme auroit
in{piré ou expiré. Sion détermine ceite quantité,
en multipliant la hautenr du volume d’eau qui
scléve ou qui s'abgiTe par la furface du vale
cylndrique dont on retranchera la furface de
Pouvertuare, qui lailfe paffer le col, ou bien fi
on veur retirer eatt contenue dans le vale cy-
lindrique, & qu’on la pefe, il eft ¢évident qu'on
aura une meflure exacie de la quantité d’air qu’on
reipite communcément,

Rl Menzies fiv cette expérence de cette
manicre :

Un homme fort & robufle, haut de cing
pieds huit pouces, & dont la poitrine avoit
trots pledstrols pouces de circonférence, fut
enformé dans le tonnean en gaeftion, La tempe-
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rature de Peau qu'on y verfa ¢éroit de 9o° du
thermometre de Farenheit (1), Elle g'clevoit fur
le col julqw’a une hauteur qui permettoit de
mefurer fon ¢lévation & fon abaiTement. L'eau
s'¢levolt a 1,25 pouces.

Le pouls battoit foixante-quatre on {pixante-
cing fois par minwte chez Phomme dont it cft
queltion, avant & apres 'immerfion, Les infpi-
rations ¢teient au nombre de 14 ou de 14 =
dans le méme efpace de tems. Aucune de ces
circonftances ne changea pendant plus de deux
heures que Phomme refta plongé dans le ton-
neau. Il n’éprouva aucune géne dans les organcs
de la refpiratton, n1 dans aucune pactie de fon
corps, L’eau s’tleva & s'abaifla de 1,25 pouces
au moins pendant tout le tems de Pexpériences
Mais ’homme ayant fait une grande infpiration,
il entra affez d’air dans les poumons pour
que Peau pafsdt {ur les bords du vaifleau cylin-
drique.

Mais puifque la forface de ce vafe = g5,41
pouces , & que ouverture dans laquelle le col
était engaygé , == 18 pouces §5,41 — 18 X 3,25
= 46,76 , cette quantité exprime le nombre de
pouces cubes d’air qui pénérroit dans la poitrine
de cet homme a chaque infpiration. Cetie

(a) 25%777 du therm, de Réaumur.

O iy
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expérience a été répétée trois fois, & trois fois
a eu le m¢me {ucces.

M. Menzi¢s fit enfluite répéter par cet homme
la premicre expérience qu'il eut tentée. La vellie
qu’il devoit remplir contenoit 2700 pouces, il
Lui fallur §8 expirations pour la remplir. On voit
la quantité d’air qui pénctre dans la poinine &
chaque infpiration; mais comme les in{pirations
n’alloient point au-dela de quatorze par minute
chez ’homme dont il elt queftion, il préfuma
quiil ablorboit plus d’air a chaque refpiration
que les autres hommes qui {eroient de la méime
taille. Pour s’en affurer & wouver la quantité
moyenne de lair que Pon abforbe a chaque
infpiration, il penfa qu’il feroit néceflaire de fou-
mettre & {es expdériences un homme de petite
flature.

Il fit plonger dans fon tonneau un honume
haut de cing pieds un pouce. L’2ppareil ¢roitle
méme, a Fexception du vale cylindrique quil
avait été obligé de changer. Le pouls battoit
foixante-douze fois par minute, & le nombre
des infpirations étoit de dix-huit dans le méme
efpace de tems. La chaleur de Peaa ¢toit entre
e 83 &le 90° (@) duthermomctre de Farenheit.
Pleau s'¢levoit & s'abaifluir de 0,95 pouc. La

[ ot

{a) 24,888 & 25:77Th
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furface du vale dans cette expirience == §7,012
pouc. L'ouverture dans laquelle éroit le col
étoit engagé = 14,0837 ; donc §7,012 —
14,0837 X 0,95 = 40781, quantité qui exprime
le nombre des pouces cubes d’air que 'homine
en queflion ablorboit 4 chaque infpiration.

En faifant refpirer cet homme dans une vellie,
M. Menziés obtint le méme réfuhat, Si on prend
donc un terme moyen entre la feconde & la
quatritme expérience dont nous venons de
parler, onaura 43,77 pour le nombre des pouces
cubes d’air qui pénctrent dans les poumons a
c/haque infpiration.

Le cclebre Haller avoit cru que la dilatation
des poumons par Pair ne pouvoit fervir qu’a
favorifer la libre circulation du fang dans les
canaux artériels & veineux dont ces organes
font pourvus. Mais certaines affedtions des
poumons les ewpichent de fe dilater comme
dans I'¢tat de fanté, & la circulation du fang
n’y eft cependant point arrétée. Le dodeur
Goodvin a fait cette oblervation intéreflante
dans le cours de f{es recherches. Il faifoit naiwe
artiliciellement Phydropifie de poitrine chez les
animaux foumis a fes expériences ; & leurs
poumons plus allaillés qu'ils ne le font dans
Iétat naturel, permettent au fang de parcowric
leurs vaifleaux. 11 penle en conféquence que la
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dilatation des pecumons,, fuivant lui, n’eft pasta
caufe finale de la refpiration.

M. Menzi¢s adopte cette opinion, & regarde
les organes de la refpiration comme le foyer de
Ja chaleur animale.

FPour appuyer fon fentiment il lui fuffit
d'indiquer les faits ; en effet les animaux qui ent
des poumons ont feuls une température plos
¢levée que celle des corps qui les environne: &
leur chaleur eft toujours proportionnelle au
volume de leurs poumons & a la quantit¢ dair
infpiré dans un tems donné. Les oifeaux , parmi
tous lesanimaux, ontlespoumons les plus vaftes,
relativement au volume de leur corps 3 aufli
tiennent-ils le premier rang parmi les oifeaux a
fang chaud. Les poifons & les amphibies ont le
fang froid, oun le fang plus ou moins chaud , en
raifon de la quantté d'air ablorbé par les
poutnous.

Si les poumons font le foyer de Ia chaleur
animale, la dccompofition de I'air en eft la
fource. M. Menzi¢s appuyé [ur les expériences
de MM. Black, Lavoifier, Laplace, Crawford,
prouve que la chaleur produite dans le poumon
eft en raifon direde de la quantité de gaz
oxigene décompofé, & de gazacide carborique
formd.

Il eft prouvé par les expériences de M, Layois
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fier que les phénoménes qui accompagnent la
décompofitdon de Iair dans la refpiration, font
les mémes que ceux qui ont lieu dans la coms-
buflion du chatbon. D’aprés cela M, Menzics a
penfé¢ que puifrque M. Lavoifier avoit déterminé
Ja quamité de chaleur qui (e dégageoit de Poxi-
géne pendantla formation d’une quantité donnée
d’acide carbonique, 1l feroit facile d’eftimer
3
Iz quantit¢ de chaleur qui fe dégage dans un
tems donné pendant la refpiration, i on pouvoit
déterminer 1o quannté dPacide carbonique qu
q que q

fe trouve danswn volume dair gui n’a &1é refpiré
quure feale fois. Pour y parvenir il a tenté
lexpcrience f{uivante : :

p

Unre certaine quamité d’air qui n'avoit été
relpiré qu'une feule fois, fut chaflée d'une

puc q >
veflie a T'aide dun wbe recourbé, & garni
du robinet. On en remplit une cloche: on avoit
cu foin d'introduire de Phuile dans la cloche
pour éviter I'abforption de Pacide carbonique
par P'eau. La cloche fur enfuite 6iée de la cuve
ou elle ¢toit, & plongée dans un vaiffeaut rempli
de potaffe cauflique. On oblervelt attemtivement
le barometre, ainfi que la température de laic
content dans la cloche. On lifla Pair & la
potaffe en contad, julqu’a ce que tout I'acide
carbonique fit abfoibé. On reporta la cloche
dans une cuve, & on la plongea dans Peau
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jufqu’a ce que la potafle fir au méme nivean
dans l'intérieur du vale, que I'eau qui entouroit
les parois de la cloche.

On enleva alors la cloche , aprées lavoir
bouchée; elle contenoit une quantité de potafle
qui mefurée exadement, donnoit la quantité
d’acide carbonique abforbé.

La cloche contenoit 2038,5 d’air aprés les
corre@ions faites relativement a la différence
dela preflion & de la température, la quantité
de potafle cauflique qui {e trouvoit dans la
cloche indiquoit que dans les 2038,5 pouces
cubiques d’air qui avoient fervi une fenle fois a
la refpiration, il fe trouvoit 103,9 pouc. dacide
carbonique ; ce qui équivaut a 5 environ du
total. Mais M. Menzics ayant répéte cette expé-
ricnce, a eltimé 4 & ou —= la quantit¢ d’acide
carbonique qu’on trouve dans l'air qui a fervi
une fois a la refpiration.

Si la quantité d’air qu’on abforbe.a chaque
infpiration équivaut a 40 pouces cubiques; fi le
nombre des infpirations va a 18 par minute, il
elt clair qu’on reflpire 720 pouces par minute ,
dont les 22

109

ou 194,4 pouces cubiques con-
fitent en =ir aliérable par la refpiration. Mais
il n'y a que ;I dair atmofphérique changé
en acide carbonique a chaque infpiratton; donc
il fe forme a chaque minute dans les poumons
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d’'un homme, ou 36 pouces cubiques d'acide
carbonique par minute, ont §1,840 par jours;
cette quantité d’air eft égale a 22865 grains,
ou a 3,9697 livres (a). M. Lavoifier a fait
voir que la quantité de chaleur qui fe déga-
geoit de Poxigéne pendant la formation d’une
livre d’acide carbonique , pouvoit fondre
27,02024 livres de glace ; & comme il fe dé-
gage pendant la formation de Pacide carbonique
dans les poumons, une quantité de chaleur
¢gale a celle qui s’échappe de Poxigtne pen-
dant la formation de Tacile carbonique, il fuit
de-la que la quantité de chaleur qui fe dégage
dans les poumons d’ua homme, fuffiroit pour
fondre 107,2 livres de glace.

Mais fi on déduit la quanti¢ de calorique
qui {e dégage fous forme de chaleur fenfible
avec lair expiré, celle qui entrant comme
compofant la vapeur aqueufe, s’échappe avec
elle; & enfin celle qui pafle a ’état de chaleur
latente , Ja quantité de calorique qui pafle tous
les jours des poumons dans le fang, feroit
fondre 74,2789 livres de glace.

M. Menuzics, aprés avoir calculé la quamiré
de chaleur abforbée par le fang a chaque inf-

(a) L'Auteur ne s'eft fervi que du poids de Troyes
dans cette differfation
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piration, aprés avolr tré quelques inductions
générales de fes expériences, & avoir prouvé
que M. de la Métherie s’¢toit trompé, en difant
qu'a chaque infpiration, on n’ablorboirt que
8 pouces cubiques dair, pafle a quclques con-
fid¢rations [ur I'¢tat des moyens employds pour
ramener les noy¢s ala vie. Il regarde comme
tres-néceflaire de foufller de Tair dans les pou-
mons des noy(s pour les rappeler a la vie,
foit que Padion de lair for les powmons donne
a ces organes le degré de chaleur néceffaire
a la vie, foit quelle raméne en quelque ma-
nicre Vinitabilit¢e du cocur dont les mouvemens
n'ont ceflé qu'en raifon du réfroidifement da
fang ; comme {emble le prouver Yexpérience
du dod&teur Gardiner qui rappeloit Pirritabilité
dans un cocur de tortue, en le plongeant dans
Peau téde , quoique le froid Pedt rendu in-
fenfible 3 tous les fliinulus.

M. Menzics voudroir, lorfque Pinfufflation
dans les bronches des noyés on des afphixiés
weft pas fuivie de fuccts, que Pon fit entrer
de lair dans la caviré du thorax par une ou-
verture paretlle a celle que Ton pratique davs
Yempicme, Aprds quelques infufllations, dit-il,
le fluide d¢laflique délcere, ou Peau qui font
répandus dans les vdficules pulmonaires, &
qui emplchent que lair pur n'agilfe fur le
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fang, fe trouveroicut challés, & les vificules
pulmonaires {e trouveroient en conta® avec de
lair pur & frais,

EXTRAITS ET ANNONCES

De diffirens Quvrages qui ont paru en
Allemagne.

s. L.

M. HermaNN a publié une addition 3 fa
Phyfique économique & a fa Chimie techno-
logique. Cet ouvrage contient, 1°. quelques
obfervations fur les fruits des diff¢rentes pro-
vinces de la Ruflie; 2° une defcription des
différentes Socidtés ¢conomiques ¢tablies a Pé-
terfbourg 3 3°. I'Orichtographie de la Ruffe,
avec, le dérail des différentes mines de cuivre
ou de fer qui s’y rencontrent; 4° la deferip-
tion des différens traitemens que I'on fait ¢prou-
ver au fer & a Pacier dans les mines de la
Carinthie 5 §°. la manicre d’clever les brebis en
Ruflie; 6°. examen des foréts des cantons du
nord du royaume de la Ruflie; 7°. Pexploita-
tion des mines de la Rulle, & leur divifion
méthodique en neuf claffes, qui pour Ja plu-
part fe trouve avoir pour gapgue du porphyre,
delacalcédoine, ou diverfes efpeces de bréches
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granitiques ou calcaires; & 8° le commerce
de la Ruflie avec les Chinots.

s. I1.

M. Monch , botanifte & médecin a Marbourg,
vient de donner au public une expofition {yl-
tématique des remedes les plus en ufage en
mdédecine. La divifion qu'il a fuivie dans la del-
cripuon de {es remedes eft celle des trois ordres
de la nature animale, végéale, minérale: il a
placé dans chaque clafle les remedes dans lef-
quels les {ubftances de ces clalfes dominoient,
Ainfi, il a rangé dans la premicre clafle les
maticres larteufes, mucilagineufes, farineufes,
huileufes ; dans la feconde, les remtdes for-
nifians, aflrigens; dans la troificme , les remedes
déterlifs, vomiufs, laxatifs, diurétiques, anti-
fcorbutiques, diffolvans, delléchans, &c. &,
Cet ouvrage, qui a pour but d’expofler avec
méthode & précifion, non-feulement les pro-
pri¢tés de chaque remcde employé dans la
guérifon des maladies, mais encore le rang qu’ils
doivent occuper , remplit parfaitement le but
que Vameur s’eft propof¢. Cet ouvrage renferme
avec exaditude tout ce quia rapport aux pro=
priétés, ala forme, a Pemploi & au mélange de
chaque remede.
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COPIE
D’UNE LETTRE
DE

M. JOSEPH BLACK,

Prof:ffeur en ' Univerfité d Edimbourg , Affocié
Eciranger de I Acadimie des Sciences de Paris,

A M LAVOISIER.

JE vous [uis trés-obligé, Monficur, de m’avoir
procuré la connoiffance de votre ani, M, Ter-
ray, & de fon fils, pour lefquels j*ai congu la
plus haute eftime, Le jeune homme me paroit
réunir toutes les bonnes qualités que fes anis
peavent lui defirer. Il a un ta'ent ditingué duns
la littérature , une trempe d’efpiit & des dif-
pofitions qui le feront aimer des autres, & le
rendront heureux lui-méme. Jefptre quil pren-
dra une bonne opinion de notre univerfité, &
qu’elle fera bien fondée; & jai la contiance de

Tome V111, P
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croire qu'elle tirera beaucoup de gloire de notre
pupile.

Votre lettre, Monfieur , contient des expref-
fions {i flacteufes, quil y a du danger quielles
ne me rendent vain. Je ne puis pas trouver
d’expre(fion pour vous dire combien je vous fuis
redevable de vortre bomeé. Quel que fit le mé-
rite que vous me fuppofez, il a été amplement
récompenf¢ par Papprobation de votre amiué
& celle de vos illultres collégues de Tacadé-
mic des fciences, qui, en m’admettant parmi
eux, ont f{ausfait le plus grand défir de mon
ambition,

Vous avez ¢té i+flruit que je chercholis a faire
comprendre dans mwes cours a mes ¢leves, les
principes & les explications du nouveau fyf-
t¢me que vous avez i heurculement inventé,
& que je commence & leur recomnmmander
comme plus fimple, plus uni, mieux foutenu
par les faits que Pancien {yftéme. Et comment
aurois-je pu faire autrement ¢ Les expériences
nombreufes que vous avez faites en grand, &
que vous avez {i bien imaginées, ont ¢té fuivies
avec un tel foin & une attention fi fcrupulenfe
pour toutes les circonftances ; que rien ne peuat
étre plus favsfaifant que les preuves auxquelles
vous ¢tes parvenu. Le {yfttme que vous avez
fondé fur ces faits, ell fi intimément lié¢ avec
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eux , fi fimple & fi intelligible, qu’i! doit étre
approuvé de jour en jour davanage; & il fera
adopté par un grand nombre des chimiftes qui
ont é1¢ long-tems habitués & Pancien fyfléme,
Il ne faut pas s'attendre a les convaincre tous:
vous favez tr¢s-bien que Phabitude rend efclave
Tefprit de la plupart des hommes, & leur fait
croire & révérer les plus grandes abfurdités. Je
dois vous avouer que j’en ai moi-méme épronvé
les effets; ayant été habitué trente ans a croire
& a enfeigner la dodrine du phlogiftique ,
comme on Pentendoit avant la découverte de
votre {yftéme, j’ai long-tems ¢éprouvé un grand
éloignement pour le nouveau {yftéme qui pré-
fentoit comme une erreur, ce que javeis
regardé comme une faine dodrine : cependanty
cet ¢loignement qui ne provenoit que du pou-
voir de I’habitude feule, a diminué graduelles
ment, vaincu par la clart¢ de vos démonfira-
tions & la folidit¢ de votre plan. Quoiqw’il y
ait toujours quelques fuits particuliers dont Pex=
plication paroir difficile, je fuis convaincu que
votre dodtrine eft infiniment mieux fondée que
Pancienne ; & fous ce rappoit elles fie peuvent
foufirir de comparaifon. Mais fi le pouvoir de
Phabitude empéche quelques-uns des anciens
chimiftes d'approuver vos idées, les jeunes ne
leront pas influencés par le méme pouvoir; ils

P
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fe rangeront univerfellement de votre cbté.
Nous en avons ’experience dans cette univer-
fité, ol les €wmdians jouilfent de la plus par-
faite libert¢ dans le choix de leurs opinions
{cientifiques. Ils embraffent en gZnéral votre
fyfiéme, & commencent a faire ulage de la
nouvelle nomenclature. Je vous envoie pout
preuves, deux de leurs differtations inaugurales
pour lefquelles la chimie a ¢té choifie (a). Ces
differtations font enticrement écrites par les
¢wdians , les profefleurs n’y ont aucune part.
Nous les lifons avant qu’elles foient imprimées,
pour voir sil n'y a pas de fautes, & pour donner
notre avis sl s’en rencontre. Nous trouvons
quelquefois des complimens exagérés pour nous-
mémes , mais nous n’avons pas la modeftie ou
la difcrétion de les effacer. Il faut pardonner
aux profeflfears d’Edimbourg ces ménagemens
pour leur renommée , puilqu’elle leur rapporte
des récompenfes plus umportantes que des lau-
riers.

Recevez mille remercimens pour les diffé-
rens volumes que vous avez publids, & dont
vous m’avez honoré. Je ne puis pas vous faue
un pareil envoi; mais je prendrai la libené,

() On en donnera incellamment P'extrait dans ce
Joumalu
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dans quelque tems d'ici, de vous faire pafler
une courte dillertation , non encore complette ,
fur P'eau bouillante de-quelques fources d'Irlande
qui forment des péurifications filiceufes. L’ef-
poir que vous me donnez que je powrrat quel-
que jour avoir le plaifir de vous voir ici, en
feroit un bien doux : mais de tels événemens
font trop au pouvoir de la fomm$ pour qu'un
‘efprit expérimenté puiffe y compter,

Je fouhaite une heurcufe fin a la révolution

de voure pays, & fuis avec la plus haute el

time, &c.

P iif
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&

MEMOIRE
SUR LA COMBUSTION
DU GAZ HYDROGENE

DANS DES VAISSEAUX CLOS,
Lu 3 PAcadémie Royale des Sciences, le 21 Mai 1790,

Par MM, FourcroY, VAUQUELIN
& SEGUIN.

Bur de ce Dri:sn{ ANT répéter Pexpérience de la com-
fravail buflion du gaz hydrogéne dans des vaiffeaux
clos, nous nous fommes réunis, M. Foureroy,
M. Vauquelin & moi, pour entreprendre le tra-
vail que nous venons foumettre au jugement

de lacadémie,
§, L

. Obfervations fur les gazométres que nous avons
employés,

Tndicaion  Nos gazomcétres reffembloient, a trés-peu-
des gazomeé. R . . - .
tres quenous PICS » 3 ccux qui ont été imaginés par MM, Meul-

aAvous €=

plogés, nier & Lavoifier, & qui ont €té décrits par ce
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dernier phyficien, dans fon Traité ¢Jémentaire
de Chimie. ( Poyez cet Ouvrage.)

Les cylindres intérienrs contenoient chacun
prés de 2000 pouces cubes.

Pour éviter toute confufion, nous les avons
diflingués par des fignes conventionnels. Nous
avons défigné par la lettee A, celui dont le
baffin ¢étoit 3 la drpite de lobfervateur de
Péchelle ; & par la lettre B, celui dont le baflin
etoit a la gauche du méme obfervateur.

Le gazométre A contenoit le gaz hydro-
géne, & le gazométre B contenoit l'air vital.

——

*(a) Je divife tous les corps de la nature en trois
grandes clafles, en folides, en Liquides & en fluides ;
& je défigne par cette dernicre expreflion, toutes les
{ubltances qui font invifibles, Je partage enfuite les fluides
en deux fettions; 'une comprend ceux qui fe liguéfient
3 quelques degrés au-deflous de la température ordi-
naire de l'atmofphere ; Iautre au contraire comprend
ceux que la fouftraltion de toute la quantité de calorique
que nous pouvons leur enlever ne fuffit pas pour liquénm
fier : mais comme il eft néceffaire de diftinguer ces
deux fections par des dénominations diflérentes, je me
fers , dans le premier cas, de I'expreilion fluides norn
permanens , & dans le fecond, de 'expreflion fluides
permanens. Je fous-divife enfuite les fluides perma-
nens en deux autres feGions; dans [une, jer renferme
ceux qui font tefpirables; & dans Vautre, ceux qui ne
le font pas: je donne 3 la premiére le nom d'airy &

Piy
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Travail néceffaire pour égalifer les preffions dans
toute la longueur des cylindres intéricurs, &
pour généralifer Lufage des gazoméires.

Expliciian L@ cylindre intérieur de chaque gazomtire
de la diminu- .
fion de pret- Perdant de fon poids en senfongant dans le

fion occa-  culindre extérieur , & cette perte de poids étant

Ilion?ée parc
'enfonce- 4 o Y le ) ’ . o ua
o hee ;glalc au poids tle Peau qu’il déplace 5 il en 1é
Peau,ducy- {ulte que la preflion qu'¢prouve le fluide per~
lindre inc- 4 P i epro! ¢ e pe
sieur, manent contenu dans le cylindre wtérieur, di-
minue a mefure que celui-ci s'enfonce, & que
{a-denfite va continuellement en décroiflant.
Miuhode  Clelt pour remédier 3 cet inconvénient, que
» 9
indiquée pat . . . , .
M meamies M. Meufuier a imaginé d’¢lever perpendicu-
e 3 cer 1o Jairement, au milieu du fl¢au, une tige quarrce
convemient fir Jaquelle ghiffe un poids mobile, a Pacide
d’'un pignon denté qui engralne dans uneg
crémaillere,
Quand le fléau elt horifontal, le poids ne

je défigne la feconde par le mot gez. Ainfi, je ne me
fervirat de lexpreflion fluide permanent, que quand
je défignerai indifféremment des airs ou des gay: mais
lorfque je parlerai de fluides relpirables, j’employerai le
mot @iry & lor(gue je parlerai de fluides nan refpirables,
jemployerai le mat gaz
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ptfe ni d'un cdté ni d’un autre, & conféquem-
ment il n'augmente ni ne diminue la preflion;
mais Jorfque le cylindre intérieur s’enfonce,
& que le levier s'incline de fon coté, alors le
poids ’étant plus dans la ligne verticale qui palle
par le centre de fufpenfion, pefe du coié du cy-
lindre intérieur, & aungmente fa preffion. Or,
comme le méme poids exerce une adion d’au-
tant plus forte, quil eft appliqxié a Pextrémité
d’un levier plus long, Peffet dont nbus venons
de parler eft dautant plus fenlible, que le
poids elt plus clevé; d’ou il rélulte qu'en pro-
menant ce poids le long de la tige, on peut
a volonté augmeriter ou diminuer Peffet de fa
corredtion quiil opére.

Aprés un Jorg tdtonnement, nous avons
enfin ajullé ce poids avec ant d’exaditude, que
nous fommes parvenus a compenfer, & trés-peu
pres, les petites différences de prefTion.

Nous allons d’dbord préfenter quelques exem-
ples propres & douner une idée des effiis pré-
liminaires qui font d’une néceflité abfelue, tant
pour ¢tablir cette compenfation, que pour gé-
néralifer Pufage des gazomctres; & nous n-
diquerons enfuite la marche qu’il faut fuivre
pour faire ces effais avec exaQiude
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Gazométre A.
Expérience ¢ un pouce de preffion;

. _Pr{emifr Horizontalité . . . . . . - . 880" degté,
effar fur le . .
guomitie  THVEAUs. s » » « « » « -« » « O lignes,

) pour rreuee dde preflion... 12™ dans le baflin

extréme d'¢lévation.. . . 1780% degré.
DiVeaU. o o v« « ses o+ o« 6 T lignes.
preflion. o v v v eee v o w12 1 lignes.

extréme d'abaiffement. . 80" degré.
NIVEA s o sseause 0.y > lignes.
preflion. e v oo ve -« 11 ] lignes,

Expérience 4 un pouce & demi de preffiand

Deuxiéme Horizontalité . « « o . . . . 880° degré.
effai fur le | .
gazoméire TIVEAUeaw @ v 60 ¢ 0 0 v a .6 llgnCS.

A, . :
pour 1 ;7% de preffion. g 12°™ dans le baflin.

extréme d’¢lévation... . 1760° degré.
- 1 - ~

DIVEAWss e v o v v e w6 2 lignes.

preflion. ..« .o v oo .18 3 lignes.

extréme d’abaiffement. . 80° degré.

DIVCAU . + o v aaa v s aae o § 2 lignes.
preflionaeeve ooy o 17§ lignes.
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Gazométre B,

Bxpérience & une Ligne de preffions

Horizontalité . 4 « » +. . . 838% degré. Preniiet
. i eflai fur le
Niveal..os v o s v+« .G lignes. gazomsieBa

pour 1 ligne de preflion . 6™ £ un rond de plomb,

extréme d’¢lévation. « . . 1730° degré,
NIVEAU . s ve v s s e« ... 62 lignes,
preflion. « s o vue v ... .1 ligne

extréme d'ahaiffement. .70" degré,
. -

DIVEAU. « v v o seasooss§ 3 11gfles.

preflion. v, ea s oo v o o2 ligne.

Expérience @ un pouce & demi de preffions

Horizontalité,, . . . .~ . . 838° dégré.

~ Deuxiéme
NIVEAU . s o ¢ vov e« oo . 6 lignes. ‘ ;;r:éﬂfl‘:;rgﬂ
pour 1 ;7 de preflion. gt 6o B,

extréme d’clévation. . . . 1730° degré,
NIVEaUe s « voe s o« 0 7 lignes.
preffion. v o v vuss v oo .18  lignes.

extréme d’abaifement. .7.° degré.
NIVEAU. cau e e s asaess§ 1 lignes.
PrﬁmOHLu o8y s p 0 e B e 17 ';' lignesl
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Neceiide  Ces premiers effais doivent étre faits & toutes
multiplier . - . . ,
ceseffais, & les preflions, de ligne en ligne, depuis zéro

de les raf- . . .
fembler dans jU{qu’d 4 o §pouces; en raffemblant enfuite
une cable, lears 1é .
eurs réfulats, on forme une table qui peut
fervir dans ‘toutes les circonflances.
Précadons Pour rendre ces effais exadls, il faut d’abord
qu’il faue , N , . .
prendre pour Mettre le fléau & Pétat d’horizottalité (a). On
les faire avec - . . - A
exagiwude,  Ctablit alors le niveau du cylindre extérieur 3
un degré déterminé 3 & on met, ‘en méme~
tems, dans le baffin, les poids néceflaires pour
obtenir la preffion additionnelle defirée. On
<leve enfuite le cylindre intéricur jufqua ce
qu'il foit prés de fortir de l’eau, on fixe le
il de fortir de I’eau, & l'on fixe |
oint d’arrét qui doit étre mobile (4). On obferve
P q A
Iéchelle du ceylindre intéricur & celle du cy-
lindre extérieur 3 &, ouvrant une feconde fois

(a) On détermine cet état une Tois pour foutes, i
Paide du fimple chup-d'eeils

() Pour remonter le cylindre intérieur malgré [a
preffion additionnelle, il faut, aprés avoir ouvert le
robinet, appuyer affez fortement fur le baffin, pour
vaincre cette preflion, Le point d'arrct eft un petit cy-
lindre de cuivre qui fe ville dans un autre cylindre
creux, de forte quion peut l'alonger ou le racourcir i
volonté. Lorfque Pextrémité du quart-de-cercle qui fe
trouve zu-deffus du baflin, pofe fur ce petit tube de
€uivre, le cylindre'intérieur ne peut plus remonter, &
nous difons alors quil eft 2 fon point d’arrét fupérieur.{
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le robinet, on laiffe defcendre le cylindre in-
terienr julqn’a ce que fa calotne foit a trois
ou quatre lignes environ, du niveau d’eau:
Znterceptant alors toute communication avec
Pair extérieur, on oblerve de méme les deux
échelles.
On n’emploie pas, dans cette circonflance,  Raifons

. olir lefquels
les fluides permanens contenus dans la calotte Tes on o e

des cylindres intérieurs, parce qu’il feroit ex- E]:;Z:Ja;clf_’
trémement difficile de a bien divifer, & dlen Janeycon
indiquer partiellement le volume, condition lescaloses
qui elt cependant abfolument indifpenfable,
ainfi que nous le verrons par la [uite, lorfqu’on
veut, en employant ces calottes, obtenir des
réfultats exads.
Les bornes dans lelquelles nous fommes
obligés de nous renfermer, ne nous permettent
pas de donner ici les motifs de ces manipula~
tons ; on peut au furplus les faifir facilement,
Nous devons cependant obferver que, confor-
mément aux explicaticns que nous venons de
préfenter, la preflion augmente & le niveau
diminue dans la partie fupérieure, ainfi que
le prouvent les réfultats ci-deflus indiqués, tan-
dis que dans la partie inférienre, ces effets
ont lien en fens inverfe.
On peut, dans la détermination des niveaux, Neéceffit de

{e {ervir dans

choifir a volonté le fommet ou les bords de Ja (ouresics ex-
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périences de convexité de Peau, mais il faut toujours qu'il
14 méme me- . ore . .
shode d'ob- v ait une {imilitude parfaite entre tous les points
fetvation , ,
pour les ni- de deﬂI’f.
veaux.
Moyen
quon peut pe font pas affez pefans pour conferver conf-
employer ) A
pour empl- tamument, pendant leur courfe, le méme centre
cher les va- ., .
riadonsqué- de gravite, les charger de quelques livres. On
prouve .
quelquefois  met alors dans le baflin affez de poids pour
le centre de ..
gravie des  COmpenfer cette addition (a).
cylindres in-
séricurs,
Udlict de pulations , 1° le point d’horizontalité ; 2°. les
ges eliais pree . - , . . <
liminaires.  poOids qui font néceflaires pour obtenir a ce

I faut aufli, lorfque les cylindres intérieurs

On détermine, a 'aide de ces diverfes mani-

point telle ou telle preflion; 3°. enfin,, les points
de départ & d'arrét a différentes preflions,

se III

Point de vue fous lequel on doit confedérer les
gagometres , & obfervations fur leur ufage.

mihode  LoIfquion veut remplir les cylindres inté-

pout remplit iy e & obrenir une preflion dltermince, on
les cylindres y

incérieurs de éeablit 'horizontalité & le niveau (4); on met
fluides per-
mancns.

(@) Ilexifte au bas des cylindres intérieurs, de petits
crochets auxquels on peut {ufpendre les poids addition~
nels,

(5) I eft néceflfaire d’établir le niveau toujours au
méme point, non-{eulement pour ne pas faire pafler I'eau
par-deflus les bords du cylindre extérieur, lorfque le
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dans le baflin les poids indiqués dans la table
dont nous venons de parler; on baifle le cy-
lindre intérieur jufqu’a ce quiil {oit plein d’eau;
& on ouvre le robinet qui communique avec
les cloches remplies de fluides permanens, en
ayant Je foin d’appuyer fur le baflin, pour
¢rablir une tradion de quatre ou cing lignes (a).
On ferme enfin le robinet qui communique
avec les cloches pleines de fluides permanens,
lorfqu’on ell arrivé au degré qui, dans la table
précédemment faite, forme Pextréme d’cléva-
tion (ou le point d'arrct fupérieur ).

Avant d’aller plus loin, 1l eft néceflaire de
prefenter d’abord le {ens que nous attachons
aux mots preffion & tradion. Cette explication

cylindre intérieur y eft prefque totalement plongé; mais
encore parce que les poids déterminés dans Ja table dont
nous avons parié, ne produiroient pas la preflion in«
diquée, fi Uon ne prenoit pas cette précaution,

(a) Cetie tra&ion et néceflaire pour déterminer les
fluides permanens I s’introduire dans les cylindres inté=
rieurs 3 mais il ne faut pas, dans le commencement,
Ia pouller 4 plus de cing ou fix lignes, parce qu'aiors
Peau entreroit dans le tube qui eft au milieu du cylindre
intérieur. Lorfque ce dernier accidentarrive,, on y remé-
die en afpirant fortement par 'un des tuyaux commu-
niquans ; on peut par ce moyen reiirer joralement leau
sontenue dans ces tuyaux.
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nous fera d’ailleurs d’une grande uulité pout
l'ntelligence des énoncés {uivans.

Les gazometres de MM. Lavoifier & Meuf-
nier font de véritables balances. Lorfque le
coté des cylindres pefe plus que celur des baf-
fins, les fluides perinanens que conteunt le cy-
lindre intérieur, font alors plus comprimés qulils
ne le [eroient s’ils n’¢toient pas renfermés ; &
cette augmentation de compreflion clt ¢gale a
la preflion que leuvr feroit éprouver une colonne
d’eau qui auroit la inéme bafe que le cylindre
intérieur, & dont le poils {eroit égal a la diflé-
rence qui exifte entre les peids des deux cotés.

Lotfgu’au contraire le coté des baflins pele
plus que celui des cylindres, I'érar de com-
preflion des fluides permanens renfermdés dans
Ie cylindre intérieur, eft moins confiddrable que
Iétat de compreffion de Pair environpant, &
cette différence eft repréfeniée par la hauteur
d’une colonne d’eau qui auroit la méme bale
que le cylindre intériear, & dont le poids fe-
roit ¢gal 3 la diflérence qui exille entre le poids
des deux cortds.

1l exifte dorc dans les gazomeétres deux ni-
veaux d’ean bien dillinés; celui du cylindre in-
térieur , & celui du cylindre extéricur,

Lorfque ces deux niveaux font & Ja méme
hauteur, la preflion eft aloss nulle, ceft-a-dire,

que
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que le fluide permanent contenu dans le cy-
lindre intérieur n'eft Bomprim¢ que par la co-
lonne atmofphérique.

Lorfque le niveau intéreur eft plus ¢levé que
le nivean extérieur, d’un pouce, par exemple,
nous difons alors que la tradfion eft d'un pouce,
ceft-a-dire, que le fluide permanent contenu
dans le cylindre intérieur elt comprimé par une
colonne d’air atmofphérigne dontla bafeeft égale
a ceile de ce cylindre , & dont la hauteur eft
ggnle a celle de Patmofphere, moins une partie
de cette colonne correfpordante en poids a une
colonne d’ean dont la bale {eroit égale a celle du
cylindre intérieur , & dont la hauteur feroit d'un
pouce.

Si, dans cette dernitre circonflance , on ¢ta-
blit une communication emre le cylindre in-
térieur & un fluide permanent quelconque,
¢galement ou méme plus comprimé que lair
atmofphérique environnant, ce fluide entrera
dans le cylindre pour rétablir I'équilibre de
compreflion, Telle eft Pexplication fimple du
rempliffage des cylindres intérieurs.

Mais lorfque le niveau d’ean intérieuy eft
plus bas que Pextérienr, le flnide permanent
contenu dans le cyhndre ntérieur (prouve
alors une compreflion que nous nommons
additionnelle , pour la diftinguer de celle qui

Tome VIIL Q
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dépend de la hauteur de Iatmofphére & que
nous connoiffens fous la dénomination de
preflion barométrigue.

Lorfque le niveau d’eau intérieur eft, par
exemple, un pouce plus bas que Pextérieur,
nous difans que le fluide permanent contenu
dans le cylndre intérieur e comprimé par
une colonne d’air atmofphérique donr la bale
eft égale a celle de ce cylindre, & dont la hag-
teur eft égale a celle de Patmofphere, plus par

.une colonne d’eau dont la hauteur eft d'un

pouce., & dom la bale elt égale a celle du
cylindre intérieur.

On congoit ailément que les fluides perma-
nens que contiennent les cylindres intérieursy

-obeiffant & une preflion additionnelle quelcon-

que, tendent a fortic lorfqu’on érablit une
commupication avec le milieu environnant.

En employant les gazoméres tels qu'ils {or-
tent de la main de Pouvrier, on ne peut jamais
obtenir qu'une preflion égale a la hauteur d’une
colonne d’eau qui auroi: le méme diamétre que
le cylindre intérieur, & qui peferoit autant
que le c¢Oté de la balance ot fe trouvent les
cylindres , moios le cété de la balance auquel
elt fulpendu le baffin.

Lorfqu’on veut augmenter cette preflion, il

lizé dea gazo- faut attacher des poids a crochets au bas du
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cylindre intérieur, & les multiplier {uivant le
befoin, en ayant toujours le foin de les placer
de telle forte que le centre de gravité du cy-
lindre intérieur ne varie pas, condition abfo-
lument -effentielle au jaugeage exa& du fluida
permanent qu’on emploie, ainfi que nous le
démontrerons dans le paragraphe {uivant.

Il fant cependant obferver gu’en employant
méme ce moyen, la preflion additionnelle ne
peut jamais étre que de cing a fix pouces, Cet
inconvénient refireignant beanconp Pulage des
gazométres imaginés par MM. Lavoifier &
Meulnier, j’ai fait tout mon poflible pour en
conftruire qui n'euflent pas ce défaut, & jen
pofléde maintenant qui non-feulement remplif-
{ent ce but, mais qui encore ont Pavantage d’érre
trés-peu colteux. Je me propofe de les pré-
fenter inceffamment a Pacadémies

s. IV.
Jaugeage des Gazoméres.

Dans les gazométres de MM. Lavoifier &
Meufiier , les divifions correfpondantes aunx
cylindres iutérieurs font tracces fur le quart de
cercle qui eft a 'un des bouts du fléau; mais
la chaine qui foutent les gazométres , pouvant
sallonger, quelque précaution gu'on prenne

Qi
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pour la bien conftruire, & les divifions du
quart de cercle [e trouvant alors inexades, M.
Fortin a imaginé de fixer au centre des cylindres
intérieurs , une échelle de cuivre qu'on peut
divifer & volonté; on évite par ce moyen les
erreurs qui proviennent du travail de la chaine.

Il exifte trois moyens de graduer cette échelle
ou le quart de cercle des gazométres qui n'ont
pas d’¢chelles,

La premiére confiffe a diviler par parties
epales Péchelle ou le gquart de cercle, & a
déterminer enfuite, par le calcul des dimenfions
du cylindre intérieur, a combien de pouces
cubes répond chaque divifion , lotfque la
preflion eft zéro , eft-a-dire , lor{que le fluide
permanent que contient le cylindre intérieur
n’eflt comprimé que par la colonne atmofphéri-
que, & qu'il n’y a pas de preflion additionnelle.

Lafecondeconfifte adivifer de mémel’¢chelle
ou le quart de cercle en parties égales, & a
déterminer enfuite fucceflivement, par des effais
exadls, le rapport d’un court efpace de -
chelle ou du quart de cercle, a la couche du
cylindre intérieur qui lui correfpond . & con=
féquemment a indiquer en pouces cubes les
valeurs différentes de chaque degré, la prellion
étant toujours zéro,

La troificme enfin confifte a divifer I'échelle
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ou le quart de cercle , en parties correlpondan-

tes au cylindre intérieur partagé en volumes
¢gaux, -
La premicre de ces méthodes fuppofe que o iceliid
. . . . P eviter la
le cylindre intérieur eft parfaitement calibré dans premiéreme.
20 . thode de
toute {a longueur, & gqu'étant bien fufpendu, gaduasion,
fon centre de gravité ne varie pas dans Pel-
pace quil parcourt ; mais comme cette per-
fedion eft prefqu@’impoflible a obteuir , les
divifions fe trouvent inexades, & on ne peut
fe rapprocher de la véiité, quen prenant des
moyennes , qui, elles-mémes, peuvent Etre
fujettes a erreur. Il faur donc, autant quil eft
poflible, éviter cette méthode de graduation,
La feconde eft plus exale, mais elle aaufli | Inconvé-
. . , niens guw’en-
de grands inconvcniens. Chaque degré peut waine Ja -
. e conde,
avoir en effet des valeurs différentes, & les
calculs font alors tres-compliqués.
La troificme eft fans contredit la moins dé- Ls crolfé-
. oy me eft preté-
feGueule, & ondoit la preférer , non-feulement rable aux
. deux autres
parce qu'elle donne des réfultats plus exads ,
mais encore parce qu'elle indique fur le champ
les yolumes employés.
Elle et cependant {ulceptible aufly de Incertitudes
. . . ont el'e e
quelques fources d'incertitude ; les principales fufeeprivle,
font, l'attradtion qui exifte entre Peau & lg
cuivre, & les frottemens qiril eft Lnpoflible

déviter. Ces deux caufes jettent du doute

. Qijj
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fur Pobfervation des degrés employés, de
telle forte que, fans changer les volumes,
en agitant feulement un peu, & laiffant enfuite
repofer, on trouve fouvent de légeres diffé-
rences dans les ohfervations. M. Fortin les a,
ala vérité, confidérablement diminuces, pat
plufieurs moyens ingénieux 3 mais comme il n'a
pas ¢ié pollbie jufqu’a prélent de les dérruire
totalement, le grand nombre d’obfervations
augmente toujours les petites erreurs.

Marcheqwil  Nous confcillons donc, pourles opcrations

faur (uivre

pour fe rap- ot Pon elt obligé d’employer de grands volumes,
procirer au-

anequil et de marquer fur 'échelle cu fur le quart de
Pome: 2" cercle deux termes principaux , qui indiquent le
point de départ & le point d’arrét. N’ayant dans
cette circonflance qu'une [eule obfervation,
on ne peut commettre qu'une erreur prefqu'in-
fenfible. En divifant enfuite cet intervalle, 3
Paide de la troifitme méthode, & en répétant
ces effais un grand nombre de fois, avant de
marquer définirivement les divifions, ou érablira
entre les degrés de Téchelle on du quart de
cercle, & les couches du cylindre intérieur divilé
en volumes égaux, un rapport anfli exadt qu’il
eft pollible de I'obtenir avec des inflrumens de
ce genre,
Maipulas  Au furpins; quelle que foit la méthode qu'on

tionnéceflai-

re au jau- adopte, il fauttonjouss, pour jauger les cylindres
geage.
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intérieurs , commencer par €tablir une preffion
déterminéz , d’un pouce & demi, par exemple,
( pour y parvenir, il faut fuivre la marche que
nous avons indiquée dans le fecond paragraphe)
& lorfque le cylindre intérieur eft & fon point
d’arrét fupérieur, il faut y adapter un tube de
cuivre (2) qui aille plonger dans une cuve hydro-
prenmatique, dont la planche doit ére recou-
verte par une colonne d’eau {gale en hauteur
a la preilion donnée au fluide permanent con-
tenu dans le cyhindre intérieur.

On prend enfuite une boutcille, dont le
volume a ¢té préalablement déterminé, par la
comparaifon du poids de l'eau diftillée qu’elle
peut contenir (4); on la remplit d’cau, on la.
renverfe fur le bout du tube qui plonge dans
laeuve hydro-pneumatique, on examinele degré
de l'échelle ou du quart de cercle auquel répond

]

(a) On vifle ce tube fur 'un des trois tuyaux qui
communiquent avec le cylindre intérieur.

(6) VPoyex pour la correfpondance du nombre de
pouces cubes avec chaque poids d’eau, la table que
M. Lavoifier a inférée dans le fecond volume de fon
Traité élémentaire de Chimie ; nous devons obferver
qu'il faut, autant qu'il eft poffible, lorfquion veut dé-
terminer cec volume , opérer 3 une température de 1o
degrés y & 3 une preflion de 28 pouces de mercure.

Q iv
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le nonius ou Vindex (a),, & {i I'échelle oule quarr
de cercle ne font pas divifCs, on fait une marque
a cet endroit ; on ouvre enfuite le robinet , Iair
palle dans la bouteille , & loriqu’elie efll pleine,
onexamine une {econde fois 4 quel degré répond

" le norius ou lindex ;3 & dans le cas ou les

Moven de
wérification.

divifions n'auroient pas ¢té préalablement faites,
on trace une nouvelle marque a cet endroit. On
optre de la méme manicre julqu’d Penticre
immerfion du eylindre intérieur.

Il faut répéter cette opération plufieurs fois de
funte mais pour plus de sareté, 1l eft nécellaire
de vérifierles réfuhiats gu'on a obtenusdans cette
circonflance , en fe fervant de la mdthode que
nous allons indiquer.

On fubltitue d’abord au tube recourbé dont
nous venons de parler, le tube qui commuvique
avec la cloche qui dépend de Pappareil, &
qui pofe fur la planche de la cuve. On 'établit
zero de preflion additionnelle, & on baiffe te
cylindre intérieur julgu’au pointd’arrét inféricur;
on ouvre enfuite le robinet qui établit une com-
riunication _entre la cloche & le cylindre in-
terieur, & Vair ammofphérique de Ja cloche
fe met au méme niveau que Peau de la cuve.

{a) Les gazometres dent le guart-de-cercle eft di-
vif?, ont un index j ceux au cantraire dont la divifon
eft ¢rablie fur une échelle fixe , ont un nonius,
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On fait alors une marque a Pendroit ot répond
le nonius ou Yindex , & on prend une bouteille
jaugée ( de dix pouces cubes , par exemple ); on
la plonge dans I'ean, & Pon tranfverle dans la
cloche Pair que contient cette bouteille 5 celui-c
palle aufli-t6t dans le cylindre intérieur pour ¢éta-
blir Péquilibre de preflion; on imarque alors une
{feconde divifion, & l'on contnue de la méme
manicre , julqu’a ce qu’on foit arrivé an point
d’arrét fupérieur, Cette méthede eft non-feulz-
ment trés-commeode, mais encore trcs-exadle;
avec un peu d’habitude, les erreurs gn’on peut
commettre en 'employant , font preflquiinfen-
fibles.

Les perfonnes qui voudront jauger leurs

Néceffiré de

combiner ces

gazomctres avec {oin, doivent cependant em- deus nié:ho-
. des de jau-
ployer les deux moyens que nous venons d’in~ geage.

diquer, & f1 leurs réfultats font parfaitement
analogues, elles pourront tracer dcfinitivement ,
& avec aflurance, les divifions de Péchelle on
du quart de cercle.

Nous nous fommes fervi, pour notre jau-  Vaiffeaus
o s . dont nous
geage, 1°, d’une bou[ellle nouslomines

fervipour le

qui contenoit juffe. . ... gl 3000 38 Gaemine L e de

d'eau difliliée, poids qui

correfpond a. ... Cee 128,801 pouc. cube
2°. D’un ballon qui con-

1) e S |
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d’eau diftillce, ou, ce qui

revient au méme, dont la

capacité ¢étoit de. . . .. . 818,047 pouc. cub.
3°. Enlin, d’une petite

bouteille de. ... ... .. .10 pouces cubes.
Il faut obflerver que notre échelle avoit été

préalablement divifée en parties ¢égales par
M. Fortn,

Gagométre A,

A Pérar dhorizontalité, ceft-a-
dire au, oo vv e ... 830° degré,
le niveau étoit d.....e.a.. .6 lignes,
& la preflion étoit de. ... ... .18 lignes.

Ayant élevéle cylindre intérieur julqu’au point
de contad (a), nous y avons adapté un tube
de cuivre recourbé, qui alloit plonger dans une
cuve hydro-prenmatique , dont la planche ¢toit
recouverte par 18 ligres d’eau. An moyen de
cet arrangement , lair atmofphérique que
nous faifions paffer dans notre boweille pleine
d’eau, en ouvrant le robinet qui communiquolt
avec le gazomeétre, étoit au méme degré de
preflion que celul que renfermoit le cylindre
micrieur,

(a) Le point de conta& n’eft autre cholk que le
point d’arrét fupérieur. .o
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Aprts avoir répété ce premier eflai trois fois
de [uite, dans toute larlongueur de Péchellg,
nous avons reconnu que chaque degré de cette
échelle, depuis le 1760° degré jufqu’au 6¢°,
correlpondoit a 1,007 05 pouce cube.

Cette déterminatiog €toit trés-facile a érablir.
Connoiflant en effet d’un c6té le volume de
notre bouteille, & de Jautre, le nombre de
degrés que nous parcourions pour la remplir,
nous divifions le volume de la bouteille par
ce dernier nombre, & le quotient repréfentoit
la valeur réelle en pouces cubes de chaque
degré de I'échelle, & conféquemment la valeur
réelle en pouces cubesde é‘rﬁque couche du
cylindre intérieur correfpondante a ces degrés.

Nous avons recommencé trois fois de [uite la
méme opération, en employant notre ballon,
& nous avons toujours obtenu le méme ré-
{ultat,

Nous nous fommes enfuite {ervi, pour con-
firmer ces réfultats, de la feconde méthode
indiquée ci-deflus, & nous avons en conféquence
rempli le cylindre intérieur, en y faifant fuc-
cellivement pafler Pair atmo(phérique que con-
tenoit notre petite bouteille de dix pouces. Ce
nouvel effai s’étant trouvé parfaitement d’accord
avce les précedens, nous avons cenftruit nos
tables d’aprés cette premicre donnée, qu'a zcro
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' Vateut de de prelion additionnclle, chaque degré de
chaque dagré |
de recherie L €chelle A ¢quivaloit 3 noojoy pouce cube.

du gazome-

te A a0 Dansles premiers jaugeages, la petite bou-

depremon geille de dix pouces cubes ne nous fervoit que
addirion-
nelie, vers la fin de Pefpace que nous parcourions.

Gagemétre B. .

Jugesgeds  En opérant de la méme manitre furle gazo-

azomctre B. \ . . .
gazom métre B, nous avons reconnu apres fept effais

confécutifs, que, depuis le 1730° degré julqu’aun

, Vateur de 113, chaque degré de Péchelle correfpondoit
chaque degré
de Pechelle. 2 1,00618 pouce cube,

Ces effiis  On concoit ax[fcmnnt que ces premlers eH'als
fonr applica-
bles 3 2er fONE appliquables a zéro de preflion addition-

de prefh
wddion nelle, ou autrement qu'on peut les rapporter

nelle, a une tempcrature de 10 degrés, & a une
preflion de 28 pouces de mercure, quelles

que foient cependant , a linftaut ou Ton les

fait, la température de Pair du leu , la preflion
baroméuique & la preffion additionnelle, pourvu
qu’il y ait au-deflus de la planche de 1a cuve
une colonne d’eau correflpondante a cette der-
nicre preflion, & que la température du fluide
permanent qui pafle dans la bouteille jaugée foit
exallement {emblable 2 celle du fluide qui eft
renfermé dans le cylndre wtérieur.
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Obfervations.

11 faut, dans ce genre de manipulation, prendre
quelques précautions que nous croyons nécef(-
faire d’indiquer. 1°. 11 faut toucher ala bouteille
le moins qu’il eft poflible, & ne pas refpirer
tres - pres d’elle. Ces deux caufes pourroient
produire une dilatation qui occafionneroit des
ecreurs, 2°. Il elt néceflaire que le tube de
cuivre foit un peu fouple , & recourbé carré-
ment avec la tablette de la cuve. 3°. Le bout
recourbé qui doit entrer dans la bouteille ne
doit gucre avoir plus de 13 ou 1§ lignes de
longueur. 4°. Avant d’ouvrir le robinet, il faut
clever, autant qu'il eft poflible, Pextrémité du
wbe, & fouvent encore on eft obligé d’appuyer
lgtrement furle cylindre intérieur du gazometre,
5° Enfin, on ne doit pas trop fe prefler de
fermer les robinets communiquans , parce guiil
’efl pas pollible, a raifon del'egalit¢ de preflion,
qu'il forte aucune portion de fluide permanent
lorfque la bouteille eft pleine.

Toutes ces précantions font indifpenfables ,
lorfqu’on veut obtenir des réfuliats exads,
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Valenr réelle de chaque degré des échelles,
a différentes preffrons.

Gazométre A.

Nous avons vu dans le paragraphe précédent,
qu’a une preflion de 28 pouces de mercure,
chaque degré de Péchelle A équivaloit a
1,00705 pouce cubej; il en réfulte,

1° Qu’a une preflion de 28 pouces de mercu-
re, plus un pouce d’eau, chaque degré de I'é-
chelle A correfpondoit & 1,0097 pouce cube.
Car, comme la pefanteur {pécifique du mercure
eft a celle d’ean, {uivant les tables de M. Briffon,
comme 13,5681 eft 3 1, il en rélulte que
28 pouces de mercure font l'équivalent de
379,9068 pouces d’eau (a) ; nous avons donc
cette  proportion , 379,9068 : 1,0070% :

1,0070¢ X 380,8068
379,906841:x, & x= 3 ==
. 37919068
1,0097 pouce citbe.

2°. Qu’'a une preflion de 28 pouces de mer-
cure, plus 15 pouce d’eau, chaque degré de
Péchelle A équivaloit 3 1,01102 pouce cube,

(@) Le produit de 13,5681 par 28 eft en effet de
375,9068.
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Car 579,9068 : 1,00705 : : 379,5068 -

1,c0705 X 3871,4068
1,§ 1 x, & x = =
374,9068

1,01102 pouce cube.
Gazomerre B.

Nous avons également vu dans le paragraphe
préccdent que, la preflion baromdtrique érant
repréfentée par 28 pouces de mercure, chaque
degré de Péchelle B équivaloit a 1,00618 pouce
cube ; nous n’avons pas fait de corredion rela-
tivement A cette détermination , parce que la
preTion additionnelle de ce gazometre n’a guére
¢té que d’une demi-ligne pendant tout le cours
de Pexpdirience , & que cette preflion eft, pour
ainfi dire, infenfible.

Obfervations.

Pour conftruire les tables dont nous avons
parlé dans le fecond paragraphe , ilelt néceffaire
de déterminer, eun pouces cubes, la valeur des
degrés de chaque gazometre ; mais comme cette
valenr varle dans le m€me rapport que les
preflions baromeéuique & additionnelle, il faut
encore la dérerminer & routes les preflions de
ce genre, quil eft pollible d’obienir avec ces
mftrumers, '
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Modéle des Tables qui indiquent la valenr de
chaque degreé des Gagometres, aux diffé-
rentes preffions tang barométriques qu’addition-
nelles que comportent ces inflrumens (a).

Valeur des degrés du Gayomérre A, @ 28 pouces

d: mercure.

Zero de 1ligne} 2 ligues] 3 Tignesy 4 lignes| § iignes
Nombre | pretfion jd’eau dejdleau de|deau def Peauw defd’ean de

de addition-] preffion {preffion | preflion Jpredion [preilion
degres. Inelle. <ddition- [addition-Jaddition- Jaddition~ {addition-
nelle. nelle. nelle. nelle, neile,

1 1:00 /051 00727 L+00749]1 00771) v 00795[1-0081y

2 1.01410/2+01454(2-0149812001542]2.01586]2 0163

3 ;-ozu; se02181)3+022470302313]3 02470302445

4 |4°0:182 |4-02908 4:01996|4+03054]4+03172]410326

§ |5ec3525]7-03637]5-03745)5-0-855]5-C3965)1-0407¢
10 10:C70§{100727|10-0745|10-0771[10:0793]|10+0815

10 10-14120:1454|20-1498|20-1§42]20+1§86{10.163

jo 30v201§(30-2181(50 2247[3002313(302379(302445

40 400282140+2908 [40+2004]40+3084[403172)40-326

§0 [§0r39251502363§(§2-3745[50:58¢7].0-396¢|50-407¢

160 1001705]T00+727(105:749]100s771|100"793)100:81¢§

100 20T+41{200454|201-34981201«§42{201e§8G) 20164

300 301aX1_ |302a181(3C2°247|202313[3C2379|302-445

400 402-821402-908 402:99} 403 -6841403-1721403-126

500 |503-§25[503-635[105°745[503:355|503-965 504075

toco  |1007.c§l1007.27[100749]100771]1¢07+93]10081¢

1000 201491{20142§3|2014-98{2G1¢-42{2015-86|2016+3

3000 |59tr1w1§]3021-81(302247[3025+:33[3023+79(3024%45

4000 4018+2140:9-08]4C29:9614030-%4/4051-72] 403245

soce §035.2515036-3¢]703745{503855 50;9-6(‘1043.75

() Nous ne patlons pas ici des circonltances olt les Huides
permanens que contiennent les cylindres incérieurs font moins
comprimés qu’ils ne le f{eroient, §'ils n’¢olent pas renfermés,
parce que n’ayant alors aucune tendance 4 fortir, on ne peut les
employer que lotfqu’on les faly eommuniquer 4 un vaifleau dans
lequel on a fair le vuide.

Comme
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Comme la preflion barom?trique peut, dans
nos climats, varier de 24 lignes environ, il en
réfulte , qu'en {uivantla marche quenous venons
d'indiquer, on doit former 240 tables pour
chaque gazomctre; on a alors toutes les pref-
fions baroméuriques, de dinieme de ligne en
dixi¢me de ligne, depuis 27 pouces julqu’a 29.

Et comme la preflion additionnelle peut étre
portée a 48 hignes, chaque table doit avoir
au moins 48 colonnes verticales.

Quant aux colonnes horizontales, on peut
ven mettre que 20, parce quelles [uffifent
pour mndiquer tous les nombres.

La table que nous venons de préfenter, ne
comprend que 6 colonnes verticales, mais on
insére les autres dans les pages luivantes,

Il eft pofhible que quelques perfonnestrouvent
plus commode de faire a chaque opération les
rédudions nécellaires, mais il en eft daurres,
qui préfereront de les avoir fans cefle fous les
yeux. Elles auront, ala vémté, fair un travail
faftidieux, mais pour pen qu’elles operentfouvent
avec les gazomctres, elles feront bien dédom-
magces de leur peine.

Le titre de la premicre table do't éire , valeur
des degrés de tel gagométre & la preffion de
27 pouces 5 de ligne de mercure.

Le tire de la feconde doit étre, valewr

Tome V111, R

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1

1] faut 240
tables pour
chaque gazo-
g,

Chaque
table doir
avoir 48 co-
lonnes vertis
cales,

& 20 colon=
nes harizone
1ales,

Ces tables
peuvent érre
divifées en
plufieurs par=
ties.

Grandavan-
tage de ce
travail préliag
minaire,

Titre de la
premicre ra-
ble.

Tire da
la (econde.



Titre des
fuivanies.

Ufage de
s rables,

Ulage des
logarithmes
pous la conl-

258 ANNALES

des degrés de tel gazométre & la preffion de
27 pouces  de ligne de mercure., .

Et ainfi de fuite pour chaque gazometre,
de dixicme de ligne en dixicme de ligne, juf-
ques & compris la preflion de 29 pouces de
mercure.

Suppofons, par exemple, qu'a une preflion
barométrigue de 28 pouces de mercure, & a
une preflion additionnclle de quatre lignesd’eau,
nous ayons parcouru 4000 degrés de l'échelle
A ; nous chercherons dabord la table qui a
pour titre , valeur des degrés du gazométre A, @
la preffion barométrique de 28 pouces de mercure,
& , parcourant la colenne verticale qui a pour
titre, 4 lignes d'eau de preffion additionnelle,
nous Ja fuivrons julqw’a ce que nous rencon=
wions la colomne horizontale qui répend a
4000 degrés; le nombre 403,72 pouces cubes
qui fe trouve dans la cale correfpondante
en mémo tems a ces deux colonunes, nous
repréfentera alors le volume, en pouces cubes,
que le fluide permanent auroit occupé, s'il n’elit
¢t¢ compnmé que par 28 pouces de mercure;
rédudion tres-néceflaire, ainiiqug nous le verrous
par la fuite, pour la détermination du poids
des fluides permanens.

Pour abréger les calenls qulexigent les tables
dont nous venons de parler, il elt néceflaire
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de fe fervir des logarithmes, & d'opérer de
la manicre fuivante,

Valeur des degrés du gazométre A 4 une preffion
barometrique de 28 pouces 4 lignes de mer-
curey; & a une preffeon addiionnelle dun
pouce & demt d'eau.

Suppofons d’abord que nous voulions dé-
terminer la valeur des degrés de Péchelle A,
lorfque le fluide permancent que contient fon
cylindre intérieureft comprimé par une colonne
de mercure de 28 pouces 4 lignes, plus une
colonne d’eau d’un pouce & dewmi, Pour réduire
ces denx preflions en une {eule, reprcfentée par
des pouces d’eau, nous mulopliecons d"abord
340 lignes de mercure qui ell noire prefion
barométrique , par le nombre 13,5651, qui re-
préfente la pefanteur fpécifigue du mercure,
comparcée 3 celle de Veau prile pour amité,
& le produit 4613,154 nous indiquera le
nombre de lignes d’eau qui correfpond a une
colonne de mercure de 28 pouces 4 lignes;
prenant enfuite le douvzitme de 4613,154,
rous aurons pour guotient
le pombie. . v viia . 384429
qui reprefentera en pouces
d’eau la colonne correlpon- .

R i
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dante a 28 ponces 4 lignes

de mercure, a quoi ajou-

17131 S

pour la preffion addition-

nelle, nous aurons pour la

preflion totale . . .. . . . 385,926 pou. d'eau;
& confequemment cette proportion,

379,9068: 385,929 :: 100,705 : x (a),
ou log. 385,029 2,586507
log. 100,705 2,003031
log. comp. 379,9068 7,420254

& x == 2,009793 == 102,28 ;

celt-a-dire, gue le méme volume de fluide
permanent, qui, a une preflion de 28 pouces
quatre lignes de mercure plus un pouce &
demi d’eau, occupoit un efpace correfpon-
dant & 100 degrés de P’échelle, auroit occupé un
efpace repréfenté par le nombre 101,56 degrés

(a) 1! eft bien clair que toutes ces rédu&ions fup~
pofent toujours qu'on conncit la valeur de chaque de-
gré i une preflion barométrique de 28 pouces de mer-
cure. Nous prenons ici la valeur de 1co degrés, afin
déviter les trés-petites erreurs qui peuvent provenir
des nombres fraltionnaires; 1 degré valant 1,0070§
pouces cubes , 100 degrés valent nécellairement roo,70§
pouces cubes,
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il n'elit ¢té comprimé que par 28 pouces de

mercure, Car, 100,70% : 102,28 i: 100: x,
10228

& X = m == 101,56 ((1)-
Valeur des degrés du gazomérre A a une preﬁ'ion

barométrique de 27 pouces 8 lignes de mercure ,
& a une preffion additionnelle de 1 pouce deats

Nous aurons dans ce cas 13,5681X 332 ==  Deuxiems
4504,6092 , dont le dou- exemple,
zicme eft de..........375,344
pouces d’eau, a quoi ajou-

151 | 1
pour la preflion addition-
nelle, nous aurons pour la
preflion totale repréfentée
par une colonne d’cau qui
auroit le méme diamctre
que le cylindre intérieur. . 376,344 pouces
& conféquemment,
3799068 : 376,334 :: 100,705 : x,

ou log....«100,505  2,003031

log. ... 375334 . 2575573

log. comp.379,9068  7,420254

& x=1,998858 =99,73.

(@) Et comme chaque degré de Péchelle équivaloit 3
1,0070§ pouces cubes,ces 101,56 degrés correfponcoient 3
102,275 pouces cubes; car 101,56 X 1,00705==10245275,

R 1jj
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Ceeft-a-dire , que le méme volume de fluide
permanent, qui, a une preflion de 27 pouces
8 lignes de mercure plus un pouce d’eau,
occupoit un efpace correfpondant a 100 degiés
deléchelle, auroit occupé un elpace repréfenté
par le nombre 99 degrés, a tres-pen pris,
il n'elit été comprimé que par 28 pouces de
mercure, cat 100,705 © 9¢,73::100:x, &

9973
X mm = 90,03 (a).

100,70¢

Valeur des degrés du gazométre A a une pref-
Sian baroméirique de 25 pouces 7,5 lignes de
mercure, & a une preffion addiionnclle d'une
ligne d’eau.

Nous aurons 13,5681 X

343,5 = 4660,6423, dont

le douzieme eft de.....388,5868 pou.d’eau,

a quol ajoutant pour une

ligne deatte v v vv v oo v . 0,0833

nous aurons , pour la pref-

fion rotale, exprimée par

une colonne d’eau qui au-

roit le méme diamcétre que

le cylindre intérieur. ... .388,4701 pouces de
hauteur,, & conféquemment,

379,9008 : 388,4701:: 100,705 : &

(#) Multipliant 99,03 par 1,00705 , nous avons pour
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ou log. v« - 388,470 2,560004,
log- .a. «100)70§ 2,003031,

log. com. 379,5068  7,420254,
x == 2,013349 ; = 103,12

Cleft-a-dire , que le méme volume de fluide
permanent , qui, & une preflion de 28 pouces
7,5 lignes de mercure plus une ligne d’eau,
occupoit un efpace correlpondant 2 100 degrés,
auroit occupé un efpace repréfenté parle nombre
102,4 degrés, 'il near été comprimé que par
une colonne de mercure de 28 pouces de hau-
tear & dun diamewe ¢gal a celui du cy-
lindre ; car 100,705 : 103,124 100: x, & ¥ ==

10312
m ==102,4 (2).

Valeur des autres nombres de degrés plus ou
moins confidérables.

’
Lorfqu’on a ainfi déierminé la valeur de 100
degrés a toutes les preflions , tant barométrique
quladditionnelle , il eft ail¢ de conclure la va-

produit le nombre 99,728, qui égale 2 trés-peu pres
la valeur de x.

() Et comme chaque degré de Péchelle équivaloit
3 1,00709 pouces cubes, Jes 02,4 degrés correfpondoient
i 103,121 pouces cubes, Car Q2,4 X 1,0070§ ==

103,121,

Rivy
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leur des autres nombres plus ou moins confi-
dérables.

Moyende  Pou i uire pou
Gmpien. our ﬁmphf'fer, on peut ne conftruire pour
tion, chaque gazomeétre qu’un tableau femblable au

fuivant , compof¢ de 140 colonnes vertcales &

de 48 eolonnes horizonmales.

100 degres du Gazomérre A.

Preffion baromeltrigue (d).

o depreflion 27 pouces | 27 pouces |} 27 pouces
S 27 pouces : It K IE
addition- 0,1 de lignelo,2 de ligne|o,; de ligne

ner I
nelle. de mercure de mercure.[de mercure./de mercure

1 ligne
d’eau.

2 lignes
d’eau.

3 lignes
d’cau.

4 lignes
d’cau.

*3[[3UUOTIIPPE UOIY3I]

s lignes
d'eau.

commadicé  Cette table, lorfqu’elle efl terminée, con-
de ce ta- . ' . 3
bleay, tient la valeur de 100 degrés de Iéchelle A a

toutes les preflions, tant barométrique qu’ad-~

ditionnelle , quil eft poflible d’obtenir.

{(a) Nous ne préfentons ici qu'une partie de ce tableau,
mais il cft bien facile de fe le repréfenter en entier,
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Veut-on trouver , par exemple, la valeur
de 1co degrés de Iéchelle A, a une preflion
barométrique de 277 pouces 4 lignes de mercure
& a une preflion adduionnclie de 8 lignes
d’eau, on cherche la colonne qui efll intitulée
27 pouces 4 lignes de mercure, & on la fuit
jufqu’a ce qu’elle rencontre la colonne horizon-
tale qui a pour titre , 8 lignes d’ean 3 le nombre
qu’on trouve dans la cafe correfpondante en
méme-tems 4 ces deux colonnes, indique la
valeur cherchée.

En fuivant cette méthode , on eft prefque tou-
jours obligé, a chaque opération, de faire une
multiplication; fi 'on a, parexemple , employ¢
160 degrés, aune preflion barométrique de 28
pouces de mercure & de 2 pouces d’cau, aprés
avoir pris le nombre qui {e trouve dans la cafe
correfpondante & ces deux colonnes, il faut le
multiplier par 1,6, & le produit donne le volu-
me, en pouces cubes, qu'auroit occupé le fluide
permanent employé, s'il n’elit été comprimé que
par 28 pouces de mercure,

Ces exemnples fuflifent pour bien faire com-
prendre la mamcre dont doivent étre conflruites
les tables des gazomcétres. Les perfonnes ha-
bituces au caleul, les conftruiront en bien peu
de tems,
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5. VI

Moyens que nous avons employés pour obtenir
nos fluides permanens.

Gaz hydrogéne.

Nous avons d’abord fait fondre du zinc,
que nous avons enfuite réduit en poudre en
Pagitant dans un moutier trés-chaud.

Nous nous fervions pour diffoudre ce demi-
méral d’un mélange de 7 parties d’eau {ur une
d’acide {ulfurique coucentré.

Nous rempliflions prefque totalement la bou-
teilledans laquelle s'opéroitla diffolution, & nous
y ajuflions un tube de verre dont le calibre étoit
trés-mince,, & qui plongeoit dans une bouteille
pleine d’alkali cauftique (@) ; a cette demitre
bouteille ¢roit adapté un twbe mince, qui
communiquoit avec une cuve hydro-pneuma-
tique. >

Nous lailions paffer le gaz pendant § ou
minutes avant de le recueillir, & nous étions
s(irs, par ce moyen , de 'obtenir aufli pur qu’il
eft poflible de I'avoir en fe fervant d'une diffo-
lnten mérallique.

{a) La pefanteur {pécifique de cet alkali étoit 3
celle de l'eau diftilide , comme 13 eft 3 8.
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Nous opérions ordinairement {ur 12 ouces
de zinc , & nous conduifions notre opération
avec beaucoup de lenteur.

Nous devons ablerver que nous avions tou-
jours la précantion de préparer notre gazhydro-
gene 24 heures avant de lemployer.

Air vital.

Nous deflirions beaucoup n’employer que de
Pair vital parfaitement pur, M. Lavoifier , que
nous confultimes fur cet objet, eut la bonté
de nous offiir 2 ; livres de munate fur-oxigéné
de potafle bien crftallif¢, & quiavolr éé fai
avec beaucoup de foin ().

Nous diftillions aflez ordinairement 12 onces
de ce fela chaque oplration. Nous les wntrodui-
fions a cet effet dans une cornue de porcelaine
qui , ainfi remplie, ¢contenoit trés-pea d’air at-
molphdcrique.

A cette cornue éroit adapté un tube de verre
qui plongesit dans une bouteille prefque pleine
d'alkali cauftique concentré; & de cette bou-
teille partoit un autre tube de verre, qui com-
muniquolt avec la cuve hydro-pneumatique.

(@) Je prouverai, par la fuite , que P’oxide noir de
mangaréle fournit fouvent de air vital aufl pur que
le muriate fur-ox'géné de potalle,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1

Quantié de
Zine fur la-
Quetle nous
Op{rions.

Alr viial
retité du mu-
riate oxigéné
de poraffe.

Diflillation
de ce fel,

Appareils



Manidre de
ronduire
ceree diftilla-
won,

Efai des
koinyes,

Quantité
d’oxigéne
contenu
dans notre
£l

Ménage-
mensquede-
mande cette
opération.

288 ANNALES

Nous pouflions d’abord le feu trés-lentement,
afin de faire fortir Pair armofphérique des
vaifleaux ; au bout d’'une demi-heure environ,
nous ajoutions quelques charbons , & nous
perdions les premiers produits qui ¢quivaloient
a peu-pres a 200 pouces cubes, Nous recueil-
lions alors Vair vital, & fur la fin de Popération
nous faifions rougir la cornue.

Nous avions foin d’effayer nos cornues de
porcelaine, en les plongeant preflque totalement
dans Pean, & y comprimant de lair. Nous
n’avons employé que celles qui nous ont paru
imperméables.

Il eft bon d’obferver qne nous avions préa-
lablement reconnu, par plufieurs experiences
exadtes, que fur 100 grains de notre muriate fur-
oxigéné de porafle, nous obtenions ordinaire-
ment 37 ou 38 grains d’oxigtne , ou autrement 5
entre 70 & 75 pouces cubes d'air vital.

Cette diftillation demande beaucoup de mé-
nagement. Lor{que Pair vital commence a pafler,
il faueralentir le fen; i Ponn’a pascette attention,
le bouchon de li¢ge qui retient le tube de verre
s'¢chauffe affez pour senflammer, & alors on
s'expofe a manquer Popération. Lorfque cet
accident arrive , 1l faut, pour ne pas perdre
le fel qui refte dans la cornue, la plonger
promptement dans un baflin deau froide.
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Nous avions aufli le foin de préparer notre
air vital 24 heures au moins avant de I'em-

ployer.
. VIL

Des cerredlions relatives aux dilatations & aux

preffions.

11 eflt indilférent , relativement aux preflions,
de dire que les efpaces occupés par des volumes
égaux font en raifon inverfe des preflions, ou
que, fous le méme efpace, la denfité des
fluides eft cn raifon direde des compre(lions.
Nous avons fait ufage de ce dernier ¢noncé,
& nous avons en conféquence angmenté ou
diminué la valeur repréfentative de chaque de-
gré (a), en raifon direde des compreflions
barom¢irique & additonnelle.

Quant aux corre@ions relatives aux dilata-
tions, elles ontété heureufement wes-peu nom-
breufes. La température de la picce danslaquelle
nous avons opéré n’a gucre varié que d’un demi-
degré en plus ou en moins, & conféquemment

(@) Cleft-a-dire que nous ramenions la quantité de
fluide permanent que nous employions, au volume qu’il
auroit occupé s'il neut été comprimé que par 28 pouces
de mercure,
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les erreurs que nous avons pu commettre ont
di éwe trés-peu confidérables.

Nous avons ¢té long tems dans ncertitude
avant de choifir un nombre repréfentatif de la
dilatation, Le peu d'accord qui exifle entre les
expériences qui ont ¢1¢ faites julqu’a ce moment
fur cet objet, nous a beaucoup embarraflés (o),
& ce n'ell gu'en tremblant que nous avons fait
un choix, Croyant cependant que le mavail de
MM, Guyton { ci-devant de Morveau) & du
Vernois, fur la dilatabilité des fluides perma-
nens, eft encore le plus approchant de la véiié,
nous avons employé les déterminations pré-
fevties par ces deux Phyficiens, Suivant I'une,
Pair vital fe dilate par chaque degré du ther-
mométre de Réaumur, depuis le terme de Ia
giace fondante jolqu’au 20° degré, de ' de
fon volume; & [uivant Vautre, le giz hydro-
géne dans le méme efpace fe dilate de j pat
chaque degré,

Il eft wtes-probable que ces déierminations
ne s'¢loignent . pas fenfiblement de la vérite,
& comme nos correcions went gucre ¢
que d’un demi-degre, tantot en plus, tantie
en moins, les trés-petites erreurs dans lefquelles

(@) Voyez le VII® volume des Annales, page 5.
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nous avons pu tomber, ont di a trés-peu prés
fe compenfer.

s. VIIL

De la méthode que nous avons employée pour
pefer nos fluides permanens.

Nous avons cru néceflaire pour déter-
miner avec exaditude le poids de nos fluides
permanens , de les pefler lorfqu’ils éroient dans
les cylindres intérieurs ; nous avons en con-
{¢quence fait ajufler & Pun des tubes commu-
piquans avec le cylindre intéricur , une vis fur
laquelle nous pouvions adapter un balion dont
le volume ¢toit d’environ 8 ou 9 cents pouces
cubes.

Nous faifions le vuide dans ce ballon jufqu’a
ce que le mercure ne fit plus qu'a 1 ligne au-
deflus du piveau, & aprés Pavoir pelé, nous
le viffions fur notre gazomerre (a). Nous exa-
minions alors Ia montre & Péchelle, & nous
cuvrions les deux robinets, a laide deflquels
nous pouvions établir une communication (5).

(a) ' outes nos pe{ées ont éié faites pendant le cours
de la combuftion.

(4) Il eft clair qu’en déterminant les poids des fluides
perinanens , avant ou aprés la combufticn, on n'a pas

befoin d’examiner {a montre,
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Le ballon fe rempliffoit , & quand nous éiions
firs quil éroit bien plein, ncus fermions les
robinets, & nous examinions de nouveaa la
montre & I'¢chelle. De la quantité de degrés
que nots avions parcouius pendant cette opé-
ration , nous fouftrayions celle qui avoit été
employc¢e a la combuftion, & la différence nous
donnoit le nombre des pouces cubes qui étoient
entrés dans ncire ballon. Nous le repéfions
enfuite , & nous divifions la différence des deux
pelces par le nombre de pouces cubes entrés
dans le ballon.

Nous avions, par ce moyen, le poids de
chaque pouce cube des fluides permanens dont
nous nous {ervions, & de plus Pavantage d’éire
dans les circonftances les plus favorables pour
obtenir des réfultats exads.

Nous devons encore oblerver que dans toutes
ces pefces, nous nous arrangions toujours pour
toucher le verredu ballon le meins qu'il nous étoit
poffible, afin de ne pas tomber dans une fource
d’erreur quiauroit pu devenir confidérable.

Il faut tonjours avoir la precantion de faire
toutes les pefées du gaz hydregene avant d’en-
treprendre celles de Iair vital. La raifon en ell
imple; car, comme on ne peut pas faie
un vuide parfait, lorfqu’on a fait une pelce de
gaz hydregine, & qu'on a enfuite vuilc le

ballon
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ballon, & l'aide de la machine pneumatique,
il y relte encore une petite quantité¢ de gaz
hydrogéne qui fe méle avec lair vital qu’on y
introduit : {i done on veut fe fervir enfuite de
cet air vital, il fe wouve mélangé de gaz
hydrogeéne , & , au bout d’un certain tems, il
en pourroit contenir aTez pour produire une
détonation. 1l eft donc néceflaire d’avoir un
ballon particulier pour chaque efpéce de fluide
permanent.

Obfervations.

Il vexifte que deux moyens de faire paffer
dans les gazometres, les fluides pernanens qui
ont fervi aux pelées.

Le premier confifte & vuider le ballon a
l'aide de la machine pneumatique, & a refouler
enfuite dans le gazomerre 12 fluide permanent
quon a pefé. M. Fortin a conftruit pour cette
opération, des machines pneumatiques qui {ont
en méme-tems foulantes & alpnantes.

Le fecond conlifte & plonger le ballon dans
Peau, & 2 faire paffer fous des cloches le fluide
permanent qu’il contient,

La premicre de ces méthodes comporte quel-
ques fources d’erreur quil eft néceffaire d’in-
diquer. Ne pouvant, en effet, faire un vuide
parfait dans les corps de pompe, il y refle

Tome VIII, S
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toujours une petite quantité¢ de gaz azote, qui, fe
mrélant enfuite , foit avec le gazhydrogene, foit
avec l'air vital, peut, lorfqu’on répéte {ouvent la
meéme opération, produire une différence fenfible
dans les réfultats, :

La feconde eft encore plus incommode,
parce quaprés avoir mouillé les parois nté-
rieures du ballon, 1l faut les {¢cher avant de faire
une feconde péfce.

Pour éviter tous ces inconviniens, nous
perdions les échantillons qui nous fervoient a
déterminer le poids des fluides permanens
employés,

s. IX,

Précautions que nous avons prifes pour lutter
le ballon dans lequel devoir s’ operer la com-

buflion.

Nous avons craint qu’en mettant immédiate-
ment du lut gras fur le verre & fur le cuivre,
Phuile qui entre dans fa compofition ne fe va-
porisit pendant 'expérience , & ne nous exposit
a une explolion dangereufe.

Nousavons en conf¢quencemaintenu d’abord
le ballon avec du papier & de la colle ordinaire ;
aprés en avoir mis plufieurs couches, & les
avoir laiffé fécher, nous les avons enduites
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de linge trempé dans un mélange de chaux & de
blanc d’ceuf , & nous avons enfuite recouvert ce
double renfortavec du lut gras bien préparé,
que nous avons maintenu avec des bandes
de linge enduites de méme de chaux & de
blanc d’ceufl

Cette opération a été faite trois jours avant
le commencement de l'expérience , & pendant
cet intervalle de tems, ayant donné a chaque
grzomctre une preflion de 4 pouces, nous
avons ouvert tous les robinets , & ncus nous
fommes affurés, par ce moyen , non-feulement
que le ballon éroit bien lunté, mais encore
que nos deux cylindres intéricurs n’avoient
aucune communication avec lair environnant.

Ceft-1a le meilleur moyen d’effayer les gazo-
metres. Aprés Jeur avoir donné une preflion
de 3 ou 4 pouces, on examine I'échelle, le

jours apres, on examine de nouveau P'échelle,
lorfque le thermométre & le baromndétre font
4 peu-prés au méme degré ot ils érolent 3 la
premicre obfervation: {i alers le nonius, ou
Pindex , correfpond au méme degré, on eft
sir que les cylindres 1ntérieurs ne perdent pas.

Effzi de

nos gazQe
meLLes,

Procédé

pour s’aflu-
rer de la
bonne conf-
rru@®ion des

thermomctre , & le barométre ; & quelques gazoméues

Avant de lutter le ballon, il faut avoir le prayions
qu'il faur
prendrepout

foin de le bien [écher. Pour y parvenir, ony
introduit une fexyiette neave, qu’on a préala-

S ij
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blement bien chauflée ; en agitant enfuite le
ballon, on la proméne dans toutes fes parties, I
faut fur-tout avoir grand foin que le linge dont
on [e fert ne seflile pas, parce queles portions
qui adhéreroient a la partie interne du ballon
produiroient, ala fin de I'expérience, des errcurs
plus ou moins confidérables,

5. X.
Opérations préliminaires a la combuflion.

Le mercredi 13 mai 1760, nous adaptdmes
la machine pneumatique au ballon dans lequel
devoit sopérer la combuftion mais aprés avoir
fait agir les piffons pendant plus d'une demi-
heure , notre vuide ne parvint qu'a § lignes,
c'eft-a-dire, qu'il reftoitencore aflez dairatmof-
phérique dans notre ballon pour faire équilibre
a une colonne de mercure de cing lignes de
hauteur (a). Nous fermimes alors le robinet
de la machine pneumatique, & nous ouvrimes
celui quicommuniquoit avecle gazometrerempli
d’air vital.

Le barométre, & Pinflant ol nous fimes le

(e) Nous avons reconnu depuis que nos corps de
pompe contenant un peu d’eau , nous ne pouvions, dans
cet ¢tat , faire le vuide 3 plus de cing lignes,
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vuide, ftoit a 28 pouces, ou autrement a
336 lignes.

Le zéro du nonius (a) parcourut, pendant
cette opération , 990 degrés, qui, multiplics
par 1,00618 (), correlpondent & 996,118 pouces
cubes.

D’ou il réfulte que le ballon, & l'inflant de la
combuftion, contenoit ,

1° Air vital. .. ... .996,118 pouces cub,
2° Air atmofphérique. 15

Total. ... . 1011,118,

Cette déterminationde la quantité d'air atmol-
phérique reftante dans le ballon, provient de ce
raifonnement fimple ; puifqu'un vuide de 331 ligs
demercure aenlevégg6, 118 pouces cubes,com-
bien un vuide de 5 lignes en auroit-il enlevé?
ou autrement 331:996,118 1 §:x, & x=13.

Il eft bon d’oblerver que le thermomctre,

q

{a) Il fuffit de jetter les yeux fur un gazomdtre avec
échelle , pour concevoir que le zéro du nonius fait,
dans ce cas, 'office de Pextrémité de Pindex qu'en adapte
aux gazométres qui font divifés fur le quart-de-cercle.

(4) Nous avons vu , en effet , que la preffion addi-
tionnelle ¢étant nulle, & la preflion barométrique étant
de 28 pouces, chaque degré de ’échelle B équivaloit
3 1,00618 pouce cube,

S iij
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i

Pinflant ol npus fimes cette opération, ¢toit

13 1 degrés,

[ AP

§. XL
Premicere inflammation.

Le mercredi 13 mai 1790, ncus avons,
a laide de I'dtincelle éle@rique , commencé la
combuflion, en préfence de plufieurs membres
‘de ’Académie.

La preffion du gazometre B, a I'état d’ho-
rizonalité , ¢toit dune ligne ; & celle du
gazomewe A , au méme état, croit dun
pouce. .

Comme nous avons remarqué que cette
dernicre preflion w’¢toit pas aflez forte, nous
avous 0t¢ quelques poids da baflin A, & alors
le gaz hydrogene seft allume.

A Ja fin de Pexpérience , nous avons remis
les poids que nous avions otés , & ce nrleft
qualors que nous avons examiné l¢chelle;
de forte que nous nous fommes trouvés dans
le méme cas que fi nous euffions eu conftam-
ment une preflion d’'un pouce d’eau.

Hewre i La combuflion a commencé i fix heures &

faquelle la

combuition

acommencés
Fermeryre.

demie du foir; & nous avons fermé le robinet
communiquant avec le gaz hydrogéne, a dix
heures 51 minutes.
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Nous avons donné une ligne de preflion au
gazomeérre B, parce que cetre preflion diminnant

dans le haut & dans le bas de Péchelle, ainfi |

qu'on peut le voir dans les ré¢fultats du fecond
paragraphe, nous ¢tions alors, a trés-peu-pres,
dans la méme circonftance que {I nous n’avions
eu qu'une demi- ligne de preflion. Si, & letar
d’horizontalité, nousavions mis zéro de preflion,
nous aurions eu, au haut & au bas de '¢chelle,
une tradion d'une demi-ligne qui auroit pu
nous nuire.

6. XIL

Seconde inflammation.

Lelendemain nous avons voulu recommencer
la combuflion, mais nous avons ¢té plus de
deux heuresavant de pouvoir réuflir. II paroit
que dans la premitre combuftion, le cuivre
sctoit un pen oxidé, & que fon oxide ¢roit
refté dansle trés-petit trou du wbe (@), A fix
heures trente minutes , le gaz hydrogéne s’étant
enfin allumé, nous avons cru ne devoir cefler

(a@) On peut remédier a cet inconvénient, en em-
ployant un petit morceau de platine femblable i ceux
dont on fe fert pour les chalumeaux, & en le foudant
au bout du tube de cuivre,

Siv
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la combultion, que quand nos fluides per-
manens feroient totalement confommeés.

La flamme étoit peute, mais trés belle &
parfaitement blanche. Nous avions de la peine
a la diftinguer pendant la journée,, & nous ¢tions
obligés , pour nous affurer qu’elle exiftoir,
de couvrir le ballon avec des feuillcs de papier
noir A l'aide defquelles nous pouvions I'apper-
cevoir. Elle n’occupoit guére plus d’efpace
que la téte dune grofle épingle.

Nous pouvions Paugmenter ou la diminuer
4 volonté, en chargeant ou déchargeant le

baflin A.

Preondu A cette {econde inflammation , les preflions

A A ’ - . p
& du garo- €toient de 1 ligne pour le gazoméwe B, &

& du
merre

£

d’un pouce & demi pour le gazometre A.
s. XITL

De la maniére de remplir les cylindres intérieurs
Jans interrompre la combuflion.

La difficulié que nous avicns éprouvée pour
enflammerle gaz hydrogene a la feconde reprife,
nous ayant déterminés a ne point éteindre que
Yexpérience ne fit totulement finie; nous de-
vions entretenir le plein des gazomctres, ou
du moins les remplir lorfquils étoient pref-
que vuides, fans pourtant produire aucune
fecouffe dans la flamme du ballon,
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Nous nous fommes dabord affurés par
plufieurs expcriences trds dire@es, que le zéro
du nonius du gazométre A parcouroit , 2 la
preflion d’'un pouce & demid'eau, 35 degrés
de Péchelle par quart-d’heure ; & quala prellion
d'une demi ligne d’eau, le zéro du nonius du ga-
zomctre B e parcouroit dans le méme elpace
de tems que 17 degrés , pour entretenir la
combuition du gaz hydrogéne contenu dans
Pelpace repréfenté par les 35 degrés dont nous
venons de parler.

A Taile de ces premitres données, nous
ne rifquions pas de nous tromper fur la quan-
tité de fluide permanent qui fe confommoit
pendant les rempliffages; car, {i nous d{tions
un quart-d’heure, par exemple, d remplir le
gazomeétre A, nous conptions 35 degrés en
fus du nombre de degrés qui avoient ¢té par-
courus par le zéro du nonius cntre les deux
derniers rempliages.

Nous faifions la méme opération pour le
gazomctre B, avec cette fenle diflérence que
pour un quart-d’heme que nous ¢tinns, par
exemple, a le remplir, nous ne comptions que
177 degrés.

Lorfque nous voulions remplir le gnzométre
A, nous mettions 2 pouces d'eau au deflus
de la planche de la cuve fur liquellz éuoit
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la cloche qui communiquoit avec le cylindre
intérieur ; nous examinions alors la montre &
Iéchelle , nous ouvrions les robinets, & aufli-
tot le gaz hydrogtne, dont la cloche étoit
pleine , remontoit de 6 lignes pour fe mettre
en équilibre avec la preflion du gazomdctre qui
ctoit de 18 lignes. Nous tanfvafions enfluite
du gaz hydrogene dans la cloche, ala manicre
ordinaire, & ce gaz pafloit wés-promptement
daus le cylindre intérieur , toujours pour établir
Péquilibre de preflion.

Dés que le gazometre eft rempli, on ferme
les robinets & on examine de nouveau I'échelle
& la montre. Le degré auquel correfpond une
des divifions du nonins fert de point de
départ, & la différence entre les deux examens
de la montre, indique la quantit¢ de degrés
quil faut ajouter a la courfe du nontus entre
les deux derniers rempliffages.

On examine encore la montre & I'échelle,
lorfque le gazométre a parcouru & peu-prés
Yefpace déterminé, & on le remplit de la
méme manmcére que nous venous d’indiquer.

Lorfque nous voulions remplir le gazometre
B, nous ne mettions ordinairement que 7 ou
8 lignes d’eau au-deflus de la planche de la
cuve, parce que Ja preflion du cylindre inté-
rieur n’étoit que d’une demi-ligne.
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s. XIV.

Murche qu’on doit fiivre, pendant la combuftion,
pour déterminer le volume réel des fluides
permanens qu’on emploe.

Nous allons d’abord donner une idée de la
manicre de temr note des renleignemens nécefl-
faires & cette détermination.

o

1.
Gazometre A.
Gaz hydrogéne.

Premiére combuflion,

Commencement de la combuftion. Réfuliar.

. . ]
Barom2tre......28 pouces ;5 de ligne, N°. I
Thermometre,..13 degrés, Départ.....1765° degré,
Point de départ..1764° degré. Fermeture.. 148,

Fin de la combuftion. Parcouru. 1616 degrés.

. . d’e
Fermetute. ... .. 148° degré, Prefﬁolnadd 1 pouce' eau s
Températu. 13 degrés.

N . .
Baromttre. ,....28 pouces ;5 de ligne, Preffion baromdiriqr 28 potte

Thermométre.. .13 degrése = de ligne,

Corredions relatives & la preffion.

Nous ayons vudans le cinqui¢me paragraphe,
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qua une preflion de 28 pouces de mercure
plus 1 pouce d’eau, chaque degré de P'échelle
A correfpondoit a 1,0097 pouce cube.

Mais nous avons dans la circonflance pré-
fente une plus grande preflion, puifque celle
que nous nommons barométrique elt de 28
pouces plus 5 de ligne ; & conféquemment la
valeur des degrés doit augmenter.

Pour connoitre cette augmentation, il faut
faire ce raifonnement fimple; f1, & une preflion
ce 28 pouces de mercure plus 1 pouce d'eau,
chaque degré de I'échelle A équivauta 1,0097
pouce cube, quelle fera fa valeurd une preflion
de 28 pouces 5 de ligne de mercure plus un
pouce d’ean? ou autrement 336 lignes de mer-
cure plus 1 pouce d’eau : 336,1 lignes de mer~
cure plus un pouce d’eau : : 1,0097: x.

Réduifant le premier terme en pouces d’eau,
d’apres le rapport des pefanteurs {pécifiques du
mercure & de I'eau indiqué dans le cinquieme
paragraphe , on a cette proportion, 380,9068 :
381,0198: 11,0097+ : x & x = 1,01 & trés-peu
prés.

Ainfi, chaque degré de Péchelle A valoit, a la
pre{lion de 28 pouces - de ligne de mercure plus
1 pouce d’eau, 1,01 pouce cube. Multipliant
ce dernier nombre par 1616, on a pour la valeur
des degrds parcourus, 1632,16 pouces cubes,
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Mais comme, en vertn de la dilatabilité des
fluides permanens , leur volume & leur poids
changent avec la tempérawre, il faut encore
faire quelques autres corredions.

Correflions relatives ¢ la dilatation.

Siles expériences étoient aflezmuluiplices pour
indiquer au jufte le poids de chaque elpece de
fluide permanent a toutes les températures, on
ne feroit alors queles corredions quifont relatives
aux preflions , & on connoitroit promptement
enconfultant ces premiers réfultats, Ze poids d’un
fluide permanent quelcongue , réduit a une pref
fion de 28 pouces de mercure, & élevé a telle
ou telle température; mais comme on ne dé-
termine ordinairement le poids des fluides per-
manens qu'a une feule température, & que,
pour cette raifon , il faut, lor{qu’ils ne font pas
a cette température, ramener leur volume a
celui qu'ils occuperoient s'ils y érolent , on
choifit ordinairement pour cette détermination
le 10" degré du thermométre de Réaumur, parce
que c’eft celui qui , dans notre climat, approche
le plus de la températire moyenne de Tlat-
mofphcre.

Mais la température de la chambre dans
laquelle nous ayons opgré, ayant ¢i¢ conflam-
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déerming le pient, pendaut tout Je cours de 'expérience,

ﬁﬁ’ii:*‘;‘:s entre le 13°& le 14°; degré , nous avons choifi

manenla température de 13 & degrés pour pefer netre
gaz hydrogene, & celle de 14 degrés pour
pefer notre air vial.

Corregion  Le poids de notre gaz hydrogene ayant done

fomel™ . &é dérerming A une tempdérature de 13 £ degrds,
& la température de celui qui a été confommé
dans cette premicre combuflion w’étant que de
13 degrés, nous devons ramener fon volume a
celui qu'll auroit occupé , fi fa empérature elt
été de 13 2 degrés, précaution fans laquelle nous
évaluerions fon poids au-deflous de ce quil
ctont réellement , puilquil elt certain que moins
un fluide permanent eft dilaté & plus il pefe
fous un volume déterminé,

Fuonct i INous avens fait ulage relativement a cette

por a et corredion , de T'énoncé de MM. Guyton &

sowedion.  dy Vernois , fuivant lequel le gaz hydrogene fe
dilate par chacun des 20 premiers degrés du
thermométre de - de fon volume. -

Marchequil ]} nes’agit , pour faire cetre corredion, que de

faue {uivre

pour fair=  divifer le velume du gazhydrogene employé par
don “ le nombre 238,6, & de multiplier le guotient
qui en réfulte par le nombre des degrés {up¢-
rieuts ou inférieurs au 13° X degré. On {ouftrait
enfuite ce produit du volume du fluide employé,

fi la température étoi}, lors de Pexpérience,
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au-deflus du 13° £ degré; & on l'ajoute au
contraire, lor(qu’elle étoir au-deflous. Préfentons
un exemple.

Nous venons de voir que le volume du gaz
hydrogéne employé dans la premicre combuftion
¢toit, apres avoir fait les corredtions relatives

Moddle de
cotrekion,

aux preflions,de 1632,16 pouces cubes. Divifant

ce dernier nombre par 238,6, cefl-a-dire,
prenant la 238,6° partie de ce nombre, nous
avons pour quotient 6,84 , ce quinous indique
que le volume des 1632,16 pouces cubes devoit
augmenter ou diminuer de 6,84 pouces cubes,
par chaque degré du thermomcire, dans les
20 premiers de l'échelle. Mais comme dans
Ja premitre combuftion, la température étoit
de 13 degrés, & que nous devons Ia ramener
a 13 & degrés, notre corredion doit étre
additionnelle , puifquil eft certain que nos
1632,16 pouces cubes auroient occupé plus
de volume, fi leur température elt été plus
élevée. Ajoutant donc a 1632,16, la montié de
6,84 qui eft égale 4 3,42 , nous avons un
total de 1635,§8, qui nous repréfente le
volume quauroit occupé le gaz hydrogéne que
nous avons employé a cette premicre combul-
tion , s'il n’elt éé comprimé que par 28 pouces
de mercure, & il et eu une température de
13 : degids.
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1°.

Guzoméere B.

Air vial.

Premiére combuflions
Commencement de la combufiion.

Barométre.... .28 pouces % de ligne, Refultatss
Thermometre, .. 13 £ degrés, Ne. e

- . ¢ .
Point de départ. .1333° degré, Départ. ... 13+3° degré
Fin de la combuflion. Fermetvre . 5,5 degré,
Fermeture,..,..599° degré, —
Barométre.,....28 pouces 75 de ligne,

Thermomerre.. .13 £ degrés.

Parcouru...734 degrés.

Corredions relatives & la preffion,

Voici le railonnement fimple qu’il faut faire
dans cette circonftance ; fi a une preflion de
336 lignes de mercure, chaque degré du gazo-
mctre A vaut 1,00618 pouce cube, quelle
fera fa valeur a une preflion de 336,1 lignes de
mercure { ou autrement 336 :336,1 : : 1,00618:
x, & x==1,0064794 pouce cube, nombre
quinous indique la valeur de chaque degré
du gazométre B, a une preflion de 336,1 lignes
de mercure. Multipliant enfuite ce nombre par
734 , on a pour produit 738,756 pouces
cubes, nombre qui nous repréfente le yolume
de
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de Pair vital employé a cette premitre com-
buftion, & rdduit 2 une preflion de 29 pouces
de mercure.

Corredions relasives ¢ la dilatation.

Mais comme le poids de notre air vial a
¢t¢ déterminé a une température de 14 degrés,
il faut ramener nos 738,756 pouces cubes a
cette température, celt-a-dire, déterminer le
volume qu'ils aurcient occupé, s'ils euffent ¢té
a cectte tempdrature.

Nous nous fommes encore {ervi, pour faire
cette corredlion, d’un énoncé de MM. Guyton
& du Vernols, fuivant lequel lair viral fe di-
Jate par chacun des 20 premiers degrés du ther-
momctre de ;- de fon volume.

Divifantdonc 738,756 par 442,5 , nous avons
pour quotent 1,67, dont la moitié, ajoutée &
738,756, donne un total de 739,791 pouces
cubes, nombre qui repréfente le volume qulau-
roit occupé Uair vital employé dans la prewilre
combuflion, fi {a température eit été de 14
degrés , la compreflion n’érant de méme gue de
28 pouces de mercure.

v3

Tome V111,
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o

2°
Gazoméure A.

Guz lhydrogene.

Seconde combuflion.

Modéles pour le calcul des rempliffuges, tant
des Gazométres, que du Ballon propre o pefer
les fluides permanens.

Gay hydrogéne employe
@ lu combuftion.
Refulrars.

ND. ICr
Départ......1760° degré,
Viixamen,.... 5.5° degré,

Courfe......116y degrés,
1§ min, pour
le rempliﬁage 35

Barometre......27 pouces 11 Llignes, B
Thermometre,..13 £ degrés,

Point de départ..1760° degré.

Premier rempliffuge du Gazomérre.

Heoure de Pexam.minuit 1o minutes,

Echelle.....v 995 depré,
Nouvel examen, . minuit 25 minutes,

mployé.....1200 degre’s.

g Pr.flion addi-
tionnelle. .. 1 5 po. d’exu,
Preflion baro-
métrique...27p- 11,9 lig,
Température.13 3 aegrése

Fchelle...oii 1842° degré,
Barometre. o42..28 pouces 3 de ligne,

Thermometre, o .13 § degrés,
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Rempliffuge du Ballon,

EXAMEN )« vu oo, . minuit a8 minutes,
Fchelle ..o .ovo1792% degré,
Nouvel examen. .minuit 49 minutes,
Echelle........973" degré,
Barométre,, .., .28 pouces,

N ?
Thermometre., .13 + degrés,

201
Gaz hvdrogéne emp.oy
d Lo combuftion,
Ecudtars,

Ne. IL

P . »
Départ,,....1842%dezre,
Examen. ... .1792%degré,

3 Courfe, ..oy §o degrés

7
HEmployé. ... §7degrés.
b Prefficn addi-
tionncile.. 13po.d’eay,
Preffion baro-
métrique, .28 pu-t de iy
Température 13 + degris,

3 minutes, ..

FPremier rempliffage
du Ballon.

Examen ...1733° degré s
2* Examen.. 973 degré,

Il s
o Courfe, ... 819 degris,
2 Otez,tems du
& rempliffage,

%

P4 3 minutec,.

05 7
3 Refte. ...

812

E Preffion Laro~
méirique. , 28 pouces,
Preffion addi-
tionneb.e.. 15p. d'eau,
1
3

Température 13
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Gay  fydrogéne employe
& la combuflioin.

Refuliaes.

. , Ne. 1L

Second rempliffuge du Gazométre. , )
) Départ . ..4. 973° degré,
Examen.....o..5heures ymin.dumat. Jiyamen .. .. 392 degré
~ e T ——
E\.h?lle. vevaan392 degré, Courfe..... 381 dcgrés,
Nouvel examen.. s heurcs 4 minutes.  \ 3 minutes... 7 degrés,
] e 4 , e .
Echelle.a.s. . 1830° degré, Smplogé.... 558 degrés.

N . .
Baremctre......28 pouces % de ligre.

Thermometre., .13 degrés, Preffion addi-
tionnelle. . 1 X po.deau,

Preflion baro-

métrique, .28 po. % lig.

°

Thermometre.r3 I, degrés,

Magenne  Nous devons oblerver que lorfque la pref-

entre les

cempirare-  {lon barométrique & la tempcrature difléroient
;fi):exiie en- & la fin d’un rempliffage, & au commerncement
tre les prefs . . .
fions zadi- du fuivant , nous avions foin de prendre la
tionnelles, moyenne.
Exempke,  Au commencement de la feconde combufl~
tion, par exemple, le ba-
romctre €toit & ... ... .27 pouc. 11,6 lign.
Etau commencement du

premier rempliflage , il étoit

. 0,2
Ajoutant ces deux nom-
bres, on a un total de...yy 11,8
dout la moiti¢, qui cftde. .27 11,9
L S
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repréfente la preflion baroméuique qu'a fups
portée le volume du gaz hydrogéne contenu
dans les 1200 degrés de Péchelle qui ont été
parcourus enire le commencement de la fe-
conde combuftion & le premjer rempliTage du
gazometre A.

Nous opérions de la méme manitre pour
les températures; & nous ajoutions enlemble
celle qui ¢toit obfervée ila fin d'un remplifflage,
& celle qui étoit obfervée a la fin du fuivant:
la moyenne de cette {omme nous dounoit la
température exadte du fluide permanent em-
ployé.

Nous ne parlons pas ici du calcul des yem-

pliffages, tant du gazomctre B que du ballon
qui fervoit a pefer Pair vital, parce que les
précautions néceflaires pour cette opdration font
femblables a celles que nous venons d’indiquer
pour le gazometre A, avec cette feule difli-
rence que, dans la premicre de ces deux cir-
conflances, c’eft-a-dire, lorfquon opcre fur
le gazomewe B, il ne faur compter pour la
courfe du nonius , en un quari-d’heure, que

17 degids.

T iif
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3]
A\
=~

s. X V.

Modele dv calcul pour déterminer le poids des
Sfluides permanens done on fe fert,
Gaz hydrogene.
Premier rempliflage du ballon, & conféquemiment
premicre pefée (a)s

Exerple  DarOMCIe. . . we.e .00 . .28 pouces,

pout le gaz . Y r 4
bydeoging, L Bermomitre. ... .. vov .13 7 degrés,

Courle du nonius ... .. 812 degrés,

Le gaz hydrogéue qui éroit renfermé dans
Fefpace repréfenté par ces 812 degiés, ¢roit
comprimé par 28 pouces de mercure plus
un pouce & demi d’ean ; d’oit nous pouvons
conclure que s'il 'elit €1é comprimé que par
28 pouces de mercure, il auroit occcupé un
efpace repréfenté par 815,206 degris, car,
comnie les volumes des fluides permanens font
en raifon mverfe des compreffions, nous avons
cctte proportion 381,4068:379,0068:: % 1812,

81,4068 X812
& =

2759003 =815,206 degrés. Mais

ous avons vu dans le quatriéme paragraphe,

(@) Voyez le rélultar de la page az1.
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qU’i‘71 la preflion de 28 pouces de mercure,

chaque degré de I'échelle A ¢quivaloit a

1,00705 pouce cube; il en réfulte donc que nos

815,200 deg. correfpondoient 4 820,¢ 53 pouces

cubes, car §15,206 % 1,00705 = 820y, 3w
Or, comme le ballon

vaide pefoit.e. s e s .. 2l o058 goB%
Et que, contenant les

820,953 pouces cubes de

gaz hydrogetne, 1l pefoit. .2 10 » 202

Différence. e s o« 3338

Nous pouvons conclure que chague pouce

cube de notre gaz hydrogcne, a la preflion de

28 pouces de mercure, & a la température de

13+ degrés, peloit o,040501 de grain ; car
33429

—_— = 0,040§0C1I.
820,953 P05
Air vital,
Premier rempliffage du Ballon , & conféquemment Exemple
0 r11 5 Ay " pour l'air vi-
premuére pefee (a ), )

Barométre. ... .. ... 23 pouces,
Thermemeue. .. .. .. 14 degrés,
Couife du nonius . .. .805 degrés.

qui ¢quivalewt a. ..., .. 509,4749 po.cubes,

(a) Nous ne faifons pas ici de correftion pour la
preflion additionnelle, parce qu’elle étoit prefjue nulled

Tiv
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Car 8o§x 1,00618 = 800,9749 (a).
Le ballon vuide pefoit, 2 gone =8 1 1 e
rempli des 800,9719 pou-
ces cubes d’air vital ; il
pefolte s veeveseviiii2 70§ 27l8"

Différence. ..\ .. gBros ggrans.

Chaque pouce cube dair vial pefoit donc,

a la prffion de 28 pouces de mercure & a

la température de 14 degrés, 0,491373 3 car
398

== 0,401373.
809,9749 4 3

Oc'iféz'vaziam.

Nous faififlions ordinairement pour faire nos
pefées, Pinflant ob la prefion atnolphérique
¢roit correfpondante a celle de 28 pouces de
mercire, & cu le thermométre étoit, dans le
gazometre A, A 13 ¢ degrés, & dans le gazo-
mewre B, 2 14 dogrde,

Le gazomcue B (it du coté dune fendire
fur laguelle donnoit quelquefois le foleil, &

(a) Nous avens vu en effet dans le quatricme pa-

ragrapte, qu'a une prefficn de 28 pouces de mercure, en

dattierneiie, cha ve demeé de

fuppo Tne.dro de preflien a o,

Véclelle B correfjondoit 3 1,.¢618 pouce cube,
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ceft probablement pour cette raifon que fa
température a confltamment éte pendant la jour-
née a : degré au-deflus de celle du gazo-
metre A.

Il well pas nécellaire , dans ces fortes de
pefées, que le vuide du ballon foit paifaite-
ment exad, Lers méme quil n’ell fait que par-
ticllement, les réfultats n’en font pas moins
concluans , parce qu'on ne détermine le voluine
des fluides permanens qui entrent daus le ballon,
que par la courfe du nonius, & qu’on n’attri-

bue la différence des deux pefes qu'a ce vo-

luine bien déterminé.

Nous devons obfewcr ace ﬁlJet que la
méthode que nous venons d'indiquer eft pré-
férable 3 celle qui eft ordinairement CHlle}*LC
pour déterminet e poids des fluides perma-
nens, noo-feuledent parce quelle eft plug
commode , mais. encore parce qu'elle eft plus
exale.

La copnoiffauce néceflaire du yolume du
ballon; la d(termination du volume dair atmol-
phénque reflant dans ce vale, apres y avoir
fait le voide aufli exadement que le compor-
tent nos machines pneumatigues ; la nécellité
de mettre au méme niveau que celle de la
cuve , l'eau contenue dans la cloche fur la-
quelle efl vifl¢ Je ballon : toutes ces conditions
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qu’exige de la méthode ancienne, augmentent
les difficultés & multiplient les fources d’erreurs.

s XVL
Poids de chaque pouce cube du gazg kydrogéne

gue nous avous empioyée.

Poids e Nous avons pelé, a diflérenies t‘eprife le

chayue po. - AN

ce cbe du gaz hydrogtne que nous avons employé, &

Faziydioge-

me que nous quoique les réfultats que nous avons obtenus,

avo.as on - . ror 3

plove, & 1o alent ¢té a-peu-pres femblables, cependant ,
fion d

B fontes de POUL nous rapprocher, autant qu’il étoit, pof’ﬁ-

me cere & TR

: % ble , dela vérité, nous avons piis ine moyenne
a la Tenmpe-

e de  eptre toutes nos ddterminations,
13 il degrés, . '

< 17 pefle, poids de chaque
ponce cube. v e vuen . 0040501 de grain,
o 2% pefée. s a i s on 040483

55 peffes s v v e uve o s 20,040454

4 pefée . v ee s .0,040370

Totale . v v v v 0,161308

Moyenne. ... . . 0,040452 de grain.

Ainfi chaque pouce cube du gaz hydrogene
que nous avons employ¢, peloit, ala tempé-
rature de 13 2 degrés, & & une preflion de 28
potices de mercure, 0,040452 de grain.
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s. XVIL

Poids de chaque pouce cube de [lair vital
que nous avons employé.

N’ayant fait que deux pel¢es fur Pair vital,
nous avons pris, pour plus d’exaditude, une
moyenne entre leurs réfultats,

1 pelée, poids de chaque

pouce cube. .. ... ... ...0,49213de grain,
2" peféen.cnnvane.. 049287

Total ... .....0,085c0

—

Moyenne. « ... .0,49025 de grain,

Ainfi chaque pouce cube de Tair vital que
nous avons employé, pefoit, a la température
de 14 degrés , & a la preflion de 28 pouces de
mercure , 0,492 de grain,

s. XVIIL

Volume total du Gaz hydrogéne que nous avons
employé, réduit a une preffion de 23 pouces

de mercure, & 4 une température de 13 :
degres. '

N° 1. 1™ combuflion.16- 5,580
N°. 2% 2% eombuflion. 1211,281

284 %01

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1

Poids de
chaque, ouce
cube de ‘air
viial que
nous avans
employé, ala
tempéracire
de rqdezrés,
& 4 a prel-
fion de 28
pouces de
IETCUICs



300

ANNALES
De lautre pare ,. . 2846,861

N° 3% Idem. .. .. oo - 57,645
N 4 Idem.uooue.. §94.231
N° % Idem. ..o vv. 251,161
N° 6" ldem........1635,610
N°. 7 Idem. .......1578,428
Ne. 8 Ildem......o.. 61,847
N° o Idem .y .vu.. 133,833
N 10° ldemewuie s o 1177,026
N° 11° Idem .. ....1055,649
N 12° Tdemee oo 1087,352
N 13° ldemnae e 132,610
N 14° Idema. ... .. 974,623
N° 15" Idem.. oo oo o 155,697
N° 16° Idem. . .ie o . 17625350
N° 19° Iderm. vuv o oo 207,181
N 18° Idemo oo . 75,467
N 19° Idem.......1463,013
N 20° Idem e v oses o 1427,450
N° 21° Idemo oo ois o 66,348

N
N°.

T O
4

NO

22° Idem....... 720,425
23° Idem. . ovo .. 946,053

e 24" ldemo oo .. 264,595
Ne.
N°.
Ne.

25 Idemovosoer §14,453
26° Idem. ..o o 712,449

27 Idem....... ¢26,111
28° Idem....... 66,710

20894,118
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Ci-contre oo« . 0 20894,118
N°. 29° ldem, o.. .. .1716,022
N° 30" Idem.......1638,778
N% 31° Idem.suvo . 1558,929
N° 32° Ildem. ...... 172,716

Total...... 25980,563 pouc. cub.

s. XIX.

Volume total de Pair vital que nous avons
employé , réduit a une preffion de 28 pouces
de mercure y & @ une température de 14 degres.

N° 1%.1" combuflion. 739,791
N° 2% 2f combuftion.. 1586,858
N° 3% Idem........ 1524.342
N° 4" Idem.voian.. 992,304
N°. §° Idemoov oo, 643,116
N° ¢ Idem........ 839,416
N7 Hdeino . ... oo 793,489
N°. 8¢ Idemuuou.o. 972,380
N°. o Idem.ouisows 664,677
N° 10 Idem....... 893,542
Nee11® ldemav v s 39,197
N 12° Idemme s eeene 63,389

N°13° Idem. yoone. 1405721

o

11158,202
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Delautre partyo « » 11158,202
N° 14" Idemo...... 23,007
N 15° Idem....... 235,468
N 16 ldemeva s v o 513,632
N° 17° Idem....... §43,771

Total. ... ... . 12479,08 pou.cub.

poe—

§. X X.

Examen du fluide permanent , reflant dans le
Ballon a la fin de la combuffion.

Ouwerwre L€ vendredi, 22 mai 1790, nous procédi-

lion, . Py
dutallon es, en préfence de MM. les commiffaires

nommés par lacadémie, a Pouverture du ballon
dans lequel s’étoit cpérée la combnftion.

Méode  Comme il ¢toit nécefllaire que nous priflions un
employte , . . .
pourprendre €chantillon du fluide permanent que contenoit
un échantil- A
lon du Huide €€ Dballon, nous y adaptimes un tube de verre
permancnt
contenu dans
le balian.

prefque plein denitrate de chaux bien déliquel=
cent & communiquant avec une machine pneu-
matique afpirante & foulante ; de cette machine
pueumatique partoit un tube recowrbe, quialloit
plorger dans une bouteiile pleine d’cau de
chaux, que nous avions pelée avec exaditude ,
& que nous avions fait commuriquer avec une
cuve hydro-pneumatique. ’
Apres avoir fair le vuide dans les corps de
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pompe & dans tous les tuyaux , nous ouviimes
le robinet communiquant avec le ballon, &
nous fimes mouvoir les pillons jufqu’a ce que
le mercure s'¢lcva de quatre pouces dans le
barometre. Nous ne criimes pas devoir poufler
plus loia cette opération, dans la crainte que
Peau du ballon ne fe vaporisit; duilleurs, les
135,5 pouces cubes que nous avions retirés
par ce procédé , formoient un échantillon
affez confidérable pour déterminer avec exac-
titude les proportions du réfidu.

Le poids du fel déliquefcent fur augmenté
d’un grain, mais comme cette augmentation
ne dépendoit que de Peau tenue en difolution
dans les 135,58 pouces cubes de fluide per-
manent retiré du ballon , nous n'en tinmes
compte que pour l'ajouter a Paugmentation
de poids de I'eau de chaux, N

A Tinflant oa nous fimes cette opération ,
la preion barométrique étoit de 28 pouces
& la températare éroit de 13 £ degrés.

Nous lavimes enfuite, dans de nouvelle eau
de chaux, les 135,5 pouces cubes que nous
avions obtenus, & nous reconniimes qu'dl n’y
reftoir plus de gaz acide carbonique,.

Nous en fimes alors pafler fix pouces éubes
dans une cloche pleine de mercure, & nous
ellaydmes d’y faire brdler du phofphore ; mais
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aufli-tot qulil fut allumé, nous eames une lé-
gere détonnation qui chafla le mercure contenu
dans la cloche.

Avec Peu- Nous pc¢fimes exadtement la bouteille d’eaun

diomérre de . . .

Vola,&avee de chaux, & apres avolr fait plufieurs autres

un  nouvel . . .

eudiomerre  effals , tant avec Peudiométre de M. Vola,

pholphori- 3 . \ - .

ques quavec un pouvel eudiemétre que j'aurai
I'honneur de préfenter inceflamment & Aca-
démie , nous reconnumes, qua linftant de
Pouverture du ballon, il contenoit en {luides

permanens >
\

Nawure & Gaz azote. . « . .« . . . . . 467 poucescubes,
volume cs . -

fluides per-  Gaz acide carbonique. .. 39

manens coh- . -

tenus dans le Al[' Vltal. PR .4465

ballon, 4 ! \

o e Gaz hydrogéne. . ... ..a 30

périence.

Total.........987poucescubes,

Le ballon, au commence-~
ment de Pexpérience , en
CONLENOItis s s o s s as o saslOIL

Diflérence..... 24p.c
Sur quot 6tant le volume
occupé par Peau formée... 19,5

« Refte un déficit de. . 4,5 p. c.

Obfervations
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Obfervations.

Oun pourroit prendre un échamtillon des
fluides permanens contenus dans le ballon,
d’une manicre encore plus expéditive. Il fau-
droit avoir une bouteille de deux pintes en-
viton; la gamir d’un robinet de cuivre ; dé-
terminer exadement fon volume, par la com~
paraifon du poids de Pean difhillée qu’elle peut
contenir ; y faire le vuide ; la vifler {ur le ballon,
& ouvrir les robinets communiquans: elle fe
rempliroit; & alors, fermant les robinets, la
déviffant, taifant pafler, dans une cloche pleine
de mercure, le fluide permanent qu’elle con-
tient, déterminant exadement le volume de-ce
fluide, a I'aide des divifiors préalablement faites
{ur la cloche, diminuant de ce volume total,
celui de lair atmofpherique qui reftoit encore
dans la bouteille, aprés éwre fortie de deflus la
machine pneumatique, abforbant le gaz acide
carbonique avec de lalkali cauflique, & em-
ployant enluite les eundiometres, on analyferoit
tres-commodément le réfidu. Mais nous n’avons
pen{é a cette méthode que lorfque Pexpérience
fut totalement finie.

Nous avons ddterminé Je volume du gaz
acide carbonique contenu dans le ballon, par
Paugmentation du poids de Pean de chaux que

Tome V111, .V
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contenoit notre bouteille. Cette augmentation

aééde.iovenaiiine.. 2,8 grains,
A quoi ajountant 'augmenta-

tion de poids du fel déliquel-

cent (2)eeaveennnsnsnsas I

Nous avons un total de.... 3,8 grains,

qui, d’aprés les tables de M. La-
voifier, répondent a........ §,5 pou. cub,
de gaz acide carbonique, car

0,68985:1::3,8:5%,5,
4 quoi ajoutant les. .. ......135,5 po. cub,

nous avons pour le volume total
du fluide permanent retré du

ballon.vvveeseneneveeaaIqr pouc. cub.

Maisle vuide que nous avons fait n’¢roit que
de 4 pouces; & la preflion barométrique ¢étoit
de 28 pouces , a Pinftant ot nous lavons fait :
nous devons donc, pour conneitre le volume
du fluide permanent contenn dans le ballon, a
la fin de Pexpérience, faire ce raifonnement fim-
ples i 4 pouces de mercure repréfentent 141

(a) On congoit en effet que Je fluide permanent ayant
abandonné au (el déliqueltent Peau qu'il tenoit en diffo.
lution, devoit en diffoudre une égale quantité en tra-
verfant eau de chaux,
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pouces cubes, combien 28 pouces repréfen—
teront-ils ? ou antremment, 4:141:: 28 : x, &
X == 987

Quant a la quantité de gaz hydrogéne qui
fe trouvont dans le mi€lange, nous navons pu
Pévaluer que par approximation ; nous pou-
vons cependart aflurer gue lerreur commife
dans cette circonflance , ne peut étre, tout au
plus, que d’un ou deux pouces cubes, foit
en plus, foit en molvs.

Pour connoitre la quantité de gaz azote
qui refloit dans le réidu, nous avons d’abord
foaftialt des. v e v e e oo oo n 135,5 pou.cub.
de fluides permanens retrés du
ballon; les. . ... 0oL 2,§

pouces cubes de gaz hydrogene
quils contenoient, & 1l nous eft

alors refté. ... ... .. 133 pou. cub.

de ces 133 pouces nous en avons

pris 10, Cievvvvew..ou... 10 pou. cub.
qui,aprts la combufiion du phof-

phore, ont ¢t réduits a. ... . 5,01

Mais {i nous retirons des4 . .~9‘87 pou. cube
contenus cans le ballon,
az acide cabonique. = .
; Lo ’9}rs-c1 55
gaz hydrogcne... . .16

ll ous Ieﬂcm. re s 932 pen Cub-

Vi
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Nous connoitrons donc la quantité de gaz
azote contenu dans le ballon, en faifant ce rai-
fonnement fimple; {I 10 pouces contiennent §,0t
de gaz azote, combien 932 en contiendront-ils2
Oll I0: 5,01 :: 932 : x, & x = 466,93,

La fuure dans le prochain Numéro.

TR LTI IEIE R (T T

ANALYSE
DE LA CORALLINE,

CORALLINA OFFICINALIS, de Linneus,
Lue 3 Ia Société Phylomatique,
Par M. BouviEggr.

Traitement de la Coralline par leau diffillécfroide.

J’AI pris 1000 grains de coralline dont j’avois
féparé le plus exaltement pollible, les pierres
& les coquillages qui y font mélés en grand
nombre ; je Pai réduite en poudre, & je lai
enfuite lavée dans 40 onces d'eau diffillée
froide; apres avoir filtré & rapproché Peau,
je Pai foumife aux réadifs fuivans.

1°% Le nitrate de baryte n’a pas donné de
précipité 5 preuve que cette ligueur ne conte-
noit aucuns fulfates.
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2% Une nouvelle quantité a formé avec la
chaux un précipité trés-fenfible qui ¢roit de la
magnéfie : {’ai filtré Ja hqueur , 'y ai enfune
ajouté quelques gouttes de diffolution de po-
wfle fort érendue d’eau, & j'ai obtenu un pré-
cipité¢ de chaux plus conflidérable que n'étoit
la quantit¢ de cette fubftance contenue dans
Peau dont je m’¢tois fervi pour précipiter la
magncfie. Cet excés de chaux m’a démontré
que Jacide qui ¢toit uni a la magnéfie €toit
aulli combiné & une certaine quantité de chaux.

3° Le nitrate de mercure en contadt avec
une nouvelle quantité de cette liqueur, a éié
précipité en muriate de mercure; ce qui de-
montre que Pacide muriatique ¢étoit le diffol-
vant des deux fubllances {alino-terreules dont
il a été queflion,

Fai fait évaporer jufqua ficcité la liqueur
dont javois foumis une petite quantité aux réac-
tifs indiqués ci-deflus ; il elt reflé dansla caplule,
apres Pévaporation, une matitre jaunitre, d’une
faveur femblable a celle du muriate de foude. Ce
fait ne doit pas furprendre , puilque la coralline
eroit fur les rochers baignés par la mer. Aprcs
la combullion de la mati¢re jaunitre, j’ai re-
connu dans le réfidu qu’elle a préfenté, la pré-
fence du muriate de foude. En vain javois effayé
de Eparer le fel de ceue fubflance par leau, la

V iij
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maticre jaunatre dont it a ¢été queftion étont de
nature gélatineule , & fe diffolvoit dans ean
en méme-tems que le lel; apres avoir réduit
cette maticre en charbon par Padlion du feu,
jar wieé le refidu dans un mortier de verre,
avee quelques gouttes d’acide muriaiique foible,
pour faturer les bales des muriates de chavx
& de magnéfie dont Pacide avoit été volatilifé
pendant la combuflion de la gelatine 5 yai dé-
layé le tout dans de Peau diftillée ; & pour {¢é-
parer le charbon de la diffolution faline, jai
filré cette derni¢re qui a ¢été évaporée julqu'a
ficcité 5 le fel qu'elle a fourni reffembloit au fel
marin,

L’alcohol fembloit, au premier ccup-deeil,
me fournir un moyen de {¢parer ces différentes
fubflances; mais el examinant attentiveu:ent {es
propri¢tés, je me fuls appergu quil nauroit
rempli quiimparfaitement won but, car, dune
part, i ne précipite pas wés - exadement la
gélatine diffoute dans Peau, & de Puutre, il
edr ¢té poflible que quelques portions de mu-
riate de foude fuflent enuainées par la gé-
latne, & qu'elles reflafent enwe fes molé-
cules fans fe diffoudre dans Palcohol; ¢’eft pour-
quoi jai préférc la combuflion.
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‘Adion de Lean diflillée bouillante fur la Coralline.

Jai fait bouillir a plufieurs reprifes dans 27
livres d’can, la carolline qui avoit d¢ja éié traitle
par Peau froide ;cette décodtion , filtrée & ¢éva-
porée , a donné de la gélatine, dont la quan-
tit¢ réunie a celle qu’on a obtenue par le trai-
tement de la coralline & leau froide, fera dé-
cite a k fin de ce Mémoire.

Traitement par Pacide muriarique.

L’acide muriatique en contad avec la coral-
line dont on avoit féparé le fel marin & la
gélative, a donné lieu fur le champ a une
efferveflcence, due au dégagement du gaz acide
carbonique qui ¢toit uni a de la chaux, avec
laquelle il formoit le carbonate calcaire. Ce
fel elt, comme on le verra, la maticre la
plus abondante de la coralline ; on a fait chauf-
fer le mclange pour augmenter laction de
Pacide muriatique, on en a méme ajouté un
exces pour ¢érre certain de diffoudre tout
ce qui c¢toit fulceptible de s'unir a cet acide,
alors on a filiré & lavé la maticre non difloute,
pour enlever le muriate calcaire,, & les autres
fels qui auroient pu y refer 5 apres avoir fair
{¢cher le filtre, ai enlevé une maudre grife

Viv
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verditre qui y étoit attachée, & qui va ctre
foumife a 'anaiyfe.

Examen de la matiére grife verddtre.

Cette matiere répandoit en brilant une odeur
infedte, femblable a celle qu’exhalent les ma-
ticres animales fortement chauffées ; les phé-
nomenes qu'elle a préfentés avec les réadlifs {ui-
vans, me l'ont fait regarder comme érant de
nature albumineufe.

1°. L’eau ne lui faifoit éprouver aucun chan-
gement,

2° Les alkalis { caufliques) la diffolvoient,
& lui comimuniquoient une couleur rouge qui
la rapprochie en effet de cette fubflance.

3°. Les acides {éparent cette fubflance de fa
diffolution alkaline, fous forme de flocons
blancs, femblables 4 ceux du blanc d’ceuf; je
n’avois employé qu'une trés-petite quantité de
cette maticre pour faire les expériences que
je viens de décrire 5 la portion qui n’avoit pas
¢prouvé le contad de ces réadifs, a été inci-
nérée , & a donné pour rifidu une cendre grife
blanchitre; je Pai réduite en poudre, je I'ai trai~
tée avec de Peau diflillce , & les expériences
auxquelles ai foumis cette liqueur , m’ont dé-
montr¢ quiil y avoit eu une adlion entre ces
mati¢res & leau.
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1°. Elle n'altéroit point les couleurs bleues
végdtales, quoique j’eufle dit obtenir une {ubf-
tance alkaline, mais il eft vraifemblable qu'elle
avoit ¢té volatilifée par la chaleur nécefluire a
Ia combuflion du charbon.

2°. La potalle y formoit fur le champ un
précipié qui étoit de la chaux.

3% Le muriate de baryte a aufli formé un
précipité; je n’ai pas tardé a conclure, d'aprés
ces phénomenes, que le fulfate de chaux étoit
contenu dans cette liqueur.

Apres ces effais, ja1 continué a faire bouillie
de Peau diftillce fur le réfidu de la maticre qui
avoit déja été foumife a adtion de I'eau bouil-
lante; jai rénéré les décodtions, en ajoutant
de nouvelle eau diflilice , jufgr’a ce qu’elle
ne donnit plus de précipité par la porafle ni
par le muriate de baryte; la {ubftance qui reftoit
apres ces lavages multipliés, n’étoit auaquée
par aucun acide, elle formoit un verre tranf-
parent par la fufion avec les alkalis; donc ¢’¢toit
de la filice. D’aprés nos expériences , on voit que
Ja matitre f¢parée de la coralline par lacide
muriatique contenoit de l'albumen, du fulfate
de chaux & de la filice.
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Examen de la diffolution muriatique.

Aprés avoir [¢paré la maticre que le lavage
& lacide employés fuccellivement n’avoient
pu diffoudre, j’ai examin¢ la diffolution mu-
riatique ; elle contenoit,

1°. De la chaux;

2° Dec la magnclie;

3° De loxide de fer;

4°. De l'acide phofphorique. Rappelons-
nous qu'il y avoit dans la diffolution une petite
quantité d’acide muriatique libre ; pour faturer
cet excés d'acide, j’ai employé deux livres
d’cau de chaux qui contiennent a peu-prés 32
grains de cette fubflance; jai précipité enfuite
le fer par le prufliate calcaire, & j’ai obtenu
6 grains de prufliate de fer, qui donnent, d’apres
le calcul de Bergman, 2 grains de fer.

En ajowant une plus grande quamité d’eau
de chaux, la magnéfie s'eft précipitée, j'ai raf-
femblé ce précipité, & je l'ai traité par lacide
acéteux, pour {¢parer la magnéfie d'une petite
.quantit¢ de phofphate calcaire, qui avoit été
décompof¢ par Tacide muriatique en méme-
tems que les carbonates calcaires & magné-
fiens, & qui sétoit reformé de nouveau par
la préfence de la chaux employée pour pré-
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cipiter la magnélie unie a l'acide muriatiques
Si Pammoniaque ne formoit pas des fels
triples avec la magnéfie, elle m’auroit offert un
moyen plus expéditif, pour {cparer cette fubf-
tance ; mais les calculs que cette manicre d'opé-
rer exige, m’auroient jetté dans des erreurs inévi-
tables, fur-tout en opérant {ur de petites quan-
tités de maticres.

L’acétite de magnéfie n*étant pas fufceptible
de criflallifer {pontanément , & comme ce fel
elt décompol¢ par une légere chaleur, il feroit
pollible que pendant la defiiccation jeufle dé-
compofé une partie de ce el ; ai prdferé pour
étre plus exact, de volavlifer tout l'acide acé-
teux , & de décompofer la totalité par une plus
forte chaleur, Pour parvenir a ce but, jai réunt
dans un petit creafet Pacénte de magndfie, &
jai chaufi¢ jufqu’a ce que le charbon qui refl«
toit apres la décompofition de l'acide acéteux
air ¢té bralé 5 apres cette opdration jat trouvé
dans le creufer de la nagnifie, mais cette
fubflance n’étoit pas telle dans la coralline, elle
y ¢toit unie & lacide carbonique, & formott
le carbonate de magncfie, qui, d’apres le caleul
de M. de Fourcroy, contient 48 parties d’acide
carbonique, 40 de magncfie, & 12 d’can.

Apres avoir féparé le fer de cette liqueur
par Pacide pruffique, la magnéfie & lacide
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phofphorique par la chaux, il ne refloit plus
que la chaux contenue dans la coralline, celle
de P'eau de chaux qu’on avoit employée a la
faturation de Pacide en exces, pour féparer la
magnéfie de fon diilolvant, & pour convertir
Pacide phofphorique en phofphate calcaire.
Pour précigiter la chaux de Pacide muriatique,
je me fuis fervi avec avantage de la potafle,
celle-ci s’eft combince avec 'acide pour lequel
elle a plus datradlion que n'en a la chaux,
& la chaux s%eft précipitde, je Pai chauffée
fortement dans un creufet 3 ce vale éant
refroidi, jai retiré la chaux, elle ¢toit parfai-
tement privée d'acide carbonique ; mais {1 la
magnéfie qui faifoir partie conflimante de la
coralline, étoit unie a l'acide carbonique, la
chaux qui a plus d’attraftion pour cet acide,
devoit auflt y ¢tre unie, & d’ailleurs le poids
des produits obtenus par notre anmalyfe , infi~
niment-plus petit que celui de la maffe primi-
tive , indique que ces maticres terreufes ¢toient
unies & Pacide carbonique ; Peffervefcence qui
a produit Pacide muriatique ne laiffe pas de
doute {ur cet objer. Le carbonate de chaux
contient par quintal 32 parties d’acide carbo-
nique, & la quantit¢ de chaux pricipitée par
la potaffe , & chauffée enfuite pour en {¢parer
Yeau & Tacide carbonique quelle avolt pu
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ablorber pendant fa précipitation, fera décrite
dans le réfumé des principes de cette analyle,

317

dédudtion faite de la chaux employde pour fa-

turer Pacide muriatique en excés, pour pré-
cipiter Ja magnéfie de fon diffolvant, & pour
convertir de nouveau lacide phofphorique
libre en phofphate calcaire , & d'apres Pexpolé
des proportions de chaux & d’acide carbo-
nique, il fera facile d’eftimer la quantite de
carbonate calcaire contenu dans la coralline.

Reéfumé des principes de la Coralline avec leurs

proportions.

1000 grains de coralline font compofés
1% Sel Marine e e o e vt avaces e
20, Gelating e v e v v anesennnne

3% Albumene...oieven
4°. Sulfate calcaire. .. ....
5° Silices nvvn v v oin.
6. Fervvovinivaannann
7°. Phofphate calcaire. ...

8°% Magnéfies . covnv e,

¢°. Chaux. ..

10°. Acide carbonique combiné avec

Ia chaux ..

s @ 3 = 8 8 P s s s s 0 s e s

11°. Acide carbonique combiné avec

de
10
66
G4
19
7
2
3

23
420

166

la magnéficee s vnervsiiiaeacena SI

12° Eaue e v e o vt

141

Total. vt vt e erosnses « 1002
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Adion de lacide nitrique fur la Ceralliie,

L’acide nitrique foible en contad avec cette
fubflance , en dégage une grande quaniité de
gaz acide carbonique, di il décompolition
du carbonate calcaire 3 lorfque le carbonate de
chaux eft entitrement converti en nitrate cal-
caire , la coralline offre alors, comme o doit
s’y attendre, une infinit¢ de petites ccllules
qui lervoient d’habitation a une efpece de po-

“lypes. En angmentant la proportion d’acide
nitrique y, & en aidant cet acide de la chaleur,
on convertit les bafes de la gélatne & de
Palbumen, qui font Phydrogene, le carbone &
Fazote en acide {Jrufﬁque_& en acide oxalique,
& il fe forme de Toxalate de chanx & du prul-
fiate de fer, phéuemenes qui doivent avorr lien
lorfqu’on traite des {ubflances organiques par
Pacide nitrique il efl cependant vraifemblable
que les corps organifés qui ne conuendroient
pas d’azote, ne donnerotent pas d’acide prul-

figue,

Ol
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EXTRAIT

DES ANNALES DE CHIMIE
DE CRELI,

Premier Cahiere Année I7g0.

Par M, HASSENFRATZ

s. L

M. GMELIN ayant remarqué que Pétain
mélangé de fer, de bifmuth, de cuivre, de
zinc ou d’antimoine, acquéroit plus de du=
reté, a cherché s'il étoit poflible que le plomb
plt étre propre & de nouveaux ufages en le
mélangeant.

La combinaifon qu’il effaya fut celle de ’an-
timoine avec le plombj il Peffaya dans diverfes
proportions.

1°. Parties €gales d’antimoine & de plomb
Iui donnc¢rent un méral poreux, qui s’écrafoir
fous le marteau.

2°. Une partic d’antimoine & denx de plomb
produifirent un métal plus compacte, mais
encore caffant.

3° Une partie d’antimoine & trois parties
de plomb ont donné un métal homogene,
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fe laiffant étendre fous le martean, & beauconp
plus dur que le plomb.

4°. Huit parries de plomb & une d’antimoine
ont donné au plomb plus de fufibilit¢, de du-
ret¢. & de couleur; le mélange ¢toit mal-
1éable.

5° Douze parties de plomb & une d’anti-
moine donnérent plus de duret¢ & de denfité
au plomb ; il fe lailloit batire en feuille extré-
mement mince,

6°. Seize parties de plomb & une d’anti-
moine produifirent une compofition prelque
égale au plomb, qui’en différoit que par une
dureté un peu plus grande. :

M. Gmelin conclut de ces expériences, que
Pantimoine eft propre & donner de la dureté
au plomb, fans lui rien oter de fes autres
propriétés, '

s. TL

Malgré les travaux de MM. Monge, Van-
dermonde & Berthollet fur la plombagine ou
carbure de fer, M. Hielm a voulu chercher a
réduire cette fubflance a Pétar métallique, Il
Ia mifle dans un creufet avec différens flux,
& il a trouvé, comme Bergmann, des petits
régules.

Le rélultat n'¢am pas affez fadsfaifant, en

employant
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employant le carbure de fer feul y il a eflayé
a3 le combiner avec différentes fubﬂances mé-
talliques. Le cuivre a augmente de -+ de fon
poids; la fonte de fer, de +=; P'étain, de 3%

looo

xvuc’ 1ona’

le plomb sy eft aufli un peu combiné , mais
Yor ni Pargent ne s’y font point combinés du
tout; ce dernier métal y a méme perdu de
fon poids.

M. Hielm croit pouvoir déduire de ces expé-
riences , que le carbure de fer eft fulceptible
de fe réduire en un métal particulier 3 cepen-
dant, fi Pon y fair attention, la feule conclu-
fion rigourenfe que I'on puiffe en déduire, eft
que le fer, & trés -probablement une partie
du carbone de la plombagine , {e fera combiné
avec ces metaux.

s. T1L

A quelques diftances d’Hildesheim , pres de
Marienbourg , elt une grotte conoue fous le
nom de Zuerges-hotele , ou grotte naine. Le
monticule dont elle fait partie, & que les ha-
bitans des environs nomment galgen-berg , pa-
roit formé, en grande partie, d’'une pierre cal-
caire d’un jaune fale, écailleufe & moins dure
par intervalles,

Ces pierres repofent fur un fond dargile
Tome VIII. X
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ardoifée, mélé de terre calcaire. Les couches
font trés-épaifles pres de la grotte; la couleur
de cette argile eft d'un jaune-rouge avec une
teinte grisatre. Egalement ardoifée dans fon
intérieur, elle faute en éclats lorfqu’on vient
a la rompre. On appergoit, en plufieurs en-
droits, de grandes crevaffes.

Celt fur ce fol quexife la grotte naine, {i
remarquable par le fulfate de foude qu’elle
contient. Cette grotte efl exalement ronde,
vottée. Elle paroit avoir été formée peu-i-pen
par linfoliation de la wadcre ardoifée. Ses pa-
10is , tant extérienres quintérieures , {ont,
ainfi que fa voute, revétues d’une glaife bituw
mineufe ardoif¢e. Elle a environ 18 pieds de
diamétre fur 9 de hauteur. Le fulfate de foude,
qui {e trouve partculicrement fur lardoile
rongeatre femble , a la voe, de petits floccons;
mais a Paide du microfcope , il reflemble
3 des morceaux de criftaux twillés irrégulic-
rement. '

M. Hofmeiller , qui donne la defcription de
cette grotte, a fait diffoudre & criftallifer
de ces criftaux, & il en a obtenu de plus
grands , qui avoient parfaitement la forme &-
le goit du fulfate de foude.
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§. IV,

Invité par M. Racnitz & donner plus d*¢ten.
due aux remarques déja faites fur Phydro=
phane, M. Kloproth vient d’en publicr Pana-
lyfe. Son réfuliar differe de celui de M. Wie-
gleb , inféré dans le cinquitme cahier des
Annales de Chimie de Crell, année 1489,
en ce que ce dernier a tronvé dans Phydro-
phane une partie confidérable d’alumine. Cent
partes ont fourni & M. Klaproth 93 : de
filice, 1 { dalumine, & § ; de matitres qui
fe font vaporifées.

Sans décider 3 qui de MM, Racnitz ou Wiegleb
appartient la découverte de ceute pierre inté-
reflante, M. Klaproth dit que I'hydrophane
elt molle lor[quon la tire de fon creux, &
quen cet état, elle recoit volontiers Pimprel-
fion des corps durs. (Jette obfervadon lui a
¢té faite par M, Racnitz.

Je me fouviens, ajoute-t-il, d’ayoir obfervé
quelque chofe de femblable, en vifitant des
couches "atun ardoifées pres Freyenwald. On
découvroit un comble couvert d’ardoife. Je
remarquai que le fuble érant tombé, 1l reftoir
fufpendu ca & la des gouttes blanchatres &
collaites. Ces gouttes , froiilies entre lesdoigts,

X jj
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y laiffent une humidité vifqueufe, qu’un mo~
ment fai(oit difparoitre. Me rappelant alors P'hu-
meur criftalline remarqucée par M. le profeffeur
Stoc , dans les galleries de la Suifle, je fus
fiché de n'avoir point de vaiffeaux pour ra-
maller cc que je voyois. Etant retourné annde
{uivante dans le méme lieu, jcus le déplaifir
de ne rien trouver qui reffemblér a cette elpéce
de gravier vilqueux ou calcédonique.

M. Klaproth affure que le fulfure d’¢tain,
aurum mufivum, qui fut envoyé a Bergmann
parmi des foffiles de Sibdrie, éroit fadice : il
ajoute qu’en Ruflie, Popinion générale eft que
la plupart de ces fofliles doivent leur exiflence
a larn

€. V-

D’apres Peflai que M. Weltrumb a fait de
la mine du Hartz, appelée argent blanc, il croit
qu'elle doit étre rejettée des mines dargent,
& qu'on doit la ranger parmi les cuivres gris,
parce qu'elle contient trés-pea d’argent, beau-
coup de cuivre, de fer & de foufre. Y exifte-
til aulli de Parfenic, du plomb, de la terre;
& ¢l y en a, de quelle efpece eft-elle ¢ Ceft
ce que M. Weftrumb n’a pu décider, fon
effai n'ayant &é fait que fur §o graind. Il ef-
plre étre dans peu en ¢tat de donner une fo-
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lation fatisfaifante. Il penfe que I'adulaire n’ap-
partient point au fpath ; il contient, dit-il, fi
peu de baryte, qulil ne peut pas en tirer fa
dénomination,

s. VL

Le tremolitk caflant du mont S. Gotthard
contient, d’aprés M. Klaproth,

Silice.eoeverveeniennnan. G5
ChauX..cevieeneeeneygs. 18
Magnéfie e e v wvaveeenaass 10
Oxidedefereeevacenanne

Ean & acide carbonique..... 6

Bive o m I W

100

Le zremolith calcaire du mont S. Gotthard
contient, d’apres M. Struve,

SiICE. s v e v nnerncnnnn =
Magnéfico auvvevnvacenes 13 2
ChalX. v euvvevoeannees IO &
Alumine. ... ..... cernes 8§ 2
Acide carboniquese...-e-e 9

Eau & perteevcacssrnnsee 3

100
\

X 1j
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Le zalc rayonnant du mont S,

conuent, d'aprés M. Swuve,

Sili(‘lellll..(lllﬂni

Chatx. v o v v e nesnnens .
Alumine. v v v v ev v e .
Mwnd‘c .......

Oxxde de fer & perte

Gotthard

100

La cyanize du mont S. Gotthard contient,

d’aprés M. Struve

Silices. v a vt cas . SIS
Magnéfie. . . .. -1 X1
Alumine. ..... fereena $.5
ChanX.uiviveninnnnnees 4,0
Oxide de fer.. ..o ... cies 50
Eau & perten. vvvevvnnnen 3,5
100
Le granit des Alpes Pivra, pres d’Airolo,
contient, d’apres M. Struve,
Stlice. s avas v iercinnneas. 65,00
Chawx.... craen 17,50
Alumine. . c. ..., cerrene 4,50
Oxide de ter.-vvvcavvvens 875
Pertei e cininee e o . 4,27
100
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La tourmaline du mont S. Gotthard con-

tlent, d’apres M. Suuve,

Silice: v venenaneannvoesnss 37§
Alumine..coveereaneeses 385
Chaux...voveinveaceee-e 10
Oxide de ferve.oeeeens . 9
Perteeveeveiiionennaae.  §

La chlorie criftallifée du mont S. Gotthard
contient, d’apres M. Hopfuer, '

SllicE. e veeearasasienses 41,50
Magnéfie + .. v e v

...... ¢ 3947
Alumine. ....o.... cereee 6,13
Chaux.eceervneiaienees 1,50
Oxide de fere evevannenn. 10,1§
Perie...... caeseissonsn 1,2§
100
s. VL

M. Heyer ayant analyl¢ le plomb {pathique
"de Bleyberg , en Carinthie, Ia cru compofé

d’acide wngfllique & de plomb, mais ce réful-

tat vient d’¢tre contredit par M. Klapreth.

W

X iv
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EXTRAITS
ET ANNONCES

De diffirens Quvrages qui ont paru cn
/ Allemagne.

Par M. HASSENFRATZ.

M. CarLe Bartscu vient de publier une
Hiltoire des quadripides , des amphibies &
des poifons; cet ouyrage ne forme que le
premicr volume ¢’une méthode pour faciliter
la connoiffance du regne. animal & mindral 5
da feconde partie, qui doit paroitre incefam-
meant, aura pour objet le régne minéral.

M. Rofenthal a fait imprimer un ouvrage fous
le tre de” Magie raturelle, qui eontient un
grand nombre de defcriptions inftrudlives &
itcreflantes. Le premier chapitre, des machines
¢ledriques 3 i1 en dorne les détails, déerit
leurs ufages, & fait Vexpofition de la thearie
de la lumicre, da feu & de la décharge Cec-
trique ; le fecond renferme Pexplication «de 14
machines magnitiques ; le troifitme contient

1

23 inflrumens depuque 5 le quatieme, go

infliuwens nécelluires & la chimie phyfique,
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a la chimie métallurgique, &c., particulicre-
ment pour les expériences {ur le feu, les fluides
¢laftiques, &c. le cinquieme chapitre contient
Yexpofition des machines néceflaires & la dy-
namique, la géoftatique , Phydroftatique , 'aréof-
tatique , lacouflique; le fixieme explique 21
machines analogues a l'arithmétique infrumen-
tale, avec pluficurs autres qui {ont également
du reffort des mathématiques ; le fepiicuie
décrit 34 machines. économiques ou propres &
remédier promptement aux maladies des ani-
maux ; le huititme contient huit ioftrumens
propres a drefler les cartes 5 le neuvicme,
enfin, renferme 14 moulins & Pexpofition de
plufieurs inflrumens pour graver fur le cni-
vre, &c. Toutes ces machiues, dont expli-
cation eft rendue d’une manicre trts-claire dans
Pouvrage, peuvent devenir trés-nécellaires pour
chacane des chofes auxquelles elles font con-
{acrées, )

M. Beroldingen a douné la defeription d’un
voyage quil a fait dans le Paladnar, 11 fuit
mention , dans cet ouvrage, de beauvx criflaos
de {ulfate de plomb & Anglefa - il doane quel-
ques détails relatifs a la wincralegie du Pala-
tinat , awefi que la defeription de ies inines de
mercure, 1l danne une idée toui-a-fait novvelle

fur la formadon des wmines de cinabre. I Dig-
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tend que le mercure & le cinabre que Pon trouve
dans ces mines , ont éé dépoflés par une fu~
blimation occafionnée par des feux {outerreins.

Bibliothéque phyfique de I'Eunrope, par M, L,
Brugnaztelit , tomes IV & V', n-8°, Pavie,
1788.

La cominnaton de ce Journal eft digne de
fon commencement. Cette quatrieme partie
contient, 1°, des obfcrvations de M. Hunter,
fur la ficvre des hopitaux ou prifons. Elles ont
été communiquées 2 la fociétéd de médecine
de Londres; nous regrettons de ne pouvoir
en donner ici Tanalyfe. 2° Une continuation
d’eflais phyfi-chimiques fur les coulears ani-
males, & méme fur le verre coloré par les
fubftances animales, de M. le comte de Mo-
rozzo, dont nous avons renda compte dans
le volume des Annales de Chimie,

3° Letire de M. Crell au rédallenr, con-
tenant des découvertes connues en Allemagne.

4°. Renfeignemens fur la préparation du lin
& du chanyre, nar M. D. J. Baronio.

5° Letire de M. T. de Cloflean 2 M. B.,
fur Pagriculture. 11 confeille, pour les terreins
fecs, de fare tremper le grain, avant de le
confter a la terre, dans une eau préparce avec
de la cendre & de Fargile.
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6° Trait¢ fur la phyfiologie des végétaux,
par M. Bell, tiré des ¢enes de la fociété de
MancheRer.

7° Effai fur le phlogiftique, par M. Kir-
yan.

8% Lettre de M. Volta @ M. B. Les opé-
rations magnétiques feroient des phénoménes
aimofphériques, s’ils navoient pas leur bale
dans la f{ubftance magnéique terreftre.

9°. Nouveautés litéraires, par M. Mira-
bellei. La plupart font relatives a la médecine
pratique.

10°. De Thifloire naturelle, par le comie
de la Cépede; differtation fur la phthylfie pul-
” monaire héréditaire de Charets; du magnéufime,
par M. Caralo; & obfervation fur les hopi-
taux, par M. Obert.

La cinquitme partie de cet ouvrage con-
tient :

1°. La continuation de 'onvrage de M. Kir-
van fur le phlogiflique.

2°. Leitre de M. de la Metherie & M. B.
fur les obfervations de M. Pujot, relativement

>

a la criftailifation du verre.
3°. Mcthode de M. Schiller, pour préparer
le fel ammoniag. )
4°. Procédés de M, Berthollet, fur l'argent
fulminant,
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5° Remarques fur Tirritabilité des végéranx ;
par AL Smith.

6°. Continuation des lettres de M, A. Volta,
fur la météorologie éleétrique. Cet abjet nté-
reflant eft waié avec autant de précifion &
de wanfcendance, que ci-devant.

7°. Traité fur la racine du calaguala, parle
D. Gelmeut. Cette plante, dont on a obfervé
les meilleurs effets 2 Mantoue, croit a Quito;
fes feuilles reflemblent a la langue de cerf. Les
Indiens sen fervent contre la douleur de ¢dté,
les blefTures, les contufions, tant intérieures,
quextérieures. On en met une demi-once dans
wne livie & demie d’eau, que 'on fait bouillir
julqu’a rédudion de moitié. On Padwiniflre
par tafle. Elle opére aflez facilement. La verm
de la racine elt telle, qu'elle mérite qu'on
réitcre les cffais. Elle eft aflez approchante de
la [quine.

8°. Nouveautés littéraires, parmi lefquelles
on diftingue la préparation du nitre, & fon
emploi en mdédecine , &c.

N. J. Jacquin, ColleGanea ad botaniam o che-
miam y & hifloriam naturalem [pedaniia, cum
figuris. Vindob. ex offic. 'Wapleriana, 1788,

in-4° 25 vol.

Autant la botanique a gagné par les foins
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réunis que MM. Jacquin , Wulfen & Haenke fe
font donnés pour Péclairer, autant la chimie
a ¢1é négligte. M. Scheerer eft le feul qui ait
publi¢ Pexpérience qu'il a faite, & fur Tair
obtenu de la détonation du falpétre avec de
la limaille de fer ou du charbon. Cet air tue
rapidement les animaux , mais néteint pas la
lomiére; il perd confidérablement de fa por-
tée par fon mélange avec Pair nitreux, D'apres
cette expérience , nous ferions portés a croire
que linfluence dangereule de lair fur la vie
animale ne dépend pas fimplement d’une pro=-
portion de leur partie fubflantielle, mais qu’elle
pourroit avoir pour caufle une maticre ¢tran-
gere , que Pendiométre ne reconnoit point pax
le mélange de l'air nitreux.

.

Fin du huitieme Folume,
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