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ANNALES
DE CHIMIE;

ou
RECUEIL DE MEMOIRES

ConNCERNANT LA CHIMIE ET LES ARTS
QUI EN DEPENDENT.,

EXTRAIT
D'une Lettre de M. L. B. GuyTON

(ci-devant pe KorvEAU),
A M L. CRELL,

Sur Laltération des lgueurs [falines expofées
a la chaleur duns des vaiffeaux de verre

Sfermés hermétiquement,

LE célebre Prieflley avoit remarqué avec
€tonnement ( continuation, &e. part. I, feition
XIII') que des lijueurs enfermces dans des

A
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4 ANNALES S

wbes de verre, fcellés & expofés a la chaleur,
formoient des dipbes. Je penfai d’abord que
c’¢toit tout lunplement une érofion du verre
pac Padtion des liqueurs falines, poride 2 un
plus haut degré d'intenfité, a raifon de la cha-
Jeur qu’elles croient forcées de prendre fans
pouvoir fe volatilifer : mais dapres ce que
m’en ¢erivit notre {avant confrere, M. Kirwan,
je compris que ces obfervations pourroient
conduire & quelque chofe de plus intéreflant ,
& je rélolus d’examiner par moi - méme ces
phénomenes.

Dans un wbe de verre blanc de fix ligues
de diamétre, de § pouces 4 lignes de longucur,
1ai mis 20 grains de diffolution nitrigue dargent,
& apris Pavoir {cell¢ hermcétiquement, je T'ai
tenu pendant 28 heures enfoncé de 15 lignes
dans un bain de fuble, dont la chaleur éuoit
entretente par unc lampe a méche circulaire
& Argant. Au bout des 6 premicres heures,
le tube éioit fenfiblement noirci dans linté-
rieur, a la bautenr de Penfoncement dans le
fable,

A la dix-huitiéme heure, il 2y avoit plus de
liqueur rafflemblée, mais feulement quelques
gouttelettes a la partie f{upéricure, & Vin-
cruflation noire ¢toit a la hauteur de plus de
deux pouces.
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pE CrrmMiIcE 5

Le tube bien efluyé, repéfé apres Popéra-
tion, mavoit perdu que 0,05 de grain,

Le bout du tube ayant ¢té rompa fous I'ean
diflillée , elle y eft montée de ¢ lignes dans le
bout tiré, ce qui ne donne gutre que 0,216
pouce cube.

L’air du wbe introdoit dans leudiometre de
Fontana, y a occupé 0,90 de mefure; mclé
avec une mefure de bon gaz nitreux, Pablorp-
_tion a ét¢ feulement de 41,5 fur 190.

L’eau diftillée qui avoit rempli le tube , rougit
fortement le papier coloré par le curcuma, &
verdit celui qui éroit coloré par les péuales dle
.mauves. :

- Lacide fulfurique, verfé goutte a goutte dans
cette eau alkaline jufqu’a fawation, n’y a pro~
duit aucune eflervefcence; fur la fin elle a pris
un coup-d’weil blanchitre foible; Pagitation lui
a fait prendre une apparence gélatinenfe trés-
marguée ; addition d’ean diflillée a déeidé un
Iéger précipité; la liqueur filtrée n’a pas été
le moindrement wroublée par Pacide oxalique 3
& abandonnée a Pévaporation {ponanée, elle
a laiflé des criflaux de lulfate de potalle,

Il eft bon d’obflerver que Poxide noir d’ar-
gent, anfi féparé de fa diffolution, n’ctont plus
alétar falin & ne tachoit pas méme les doigts.

Fai wait¢ de la méme manicre du airrate

* A i
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6- ANNALES

de fer , du nitrate de cuivre, du nitrate de mer-
cure, du nitrate ammoniacal , &c. &ec. les phé-
nomcnes nont pas ¢t¢ a beaucoup prés uni-
formes ; la dilfolution du nitrate de fer, qui
paroifloit dans le tube prefgu’aufli peu colorée
que Peau, eut 2 peine fenti Ja chaleur, quelle
devint rouge de fang ; la diffolution du nitrate
de mercure fupporta long-tems la chaleur, fans
€prouver aucune altération. :

La quantiié vraiment étonnante d’alkali libre
trouvée dans le tube de la premiére expérience,
porteroit prelqu’a penlerau premier inflant que
cet alkali a pu fe former dans I'opération ; mais
un pareil fait exige d’autres preuves, il n'eft
pas méme permis de Padmettre comme pro-
bable quand il e préfente d’autres explications ;
or il y avoit ici fenfiblement érofion du-verre;
& quand jai employé des tubes de verre verd
au lieu de verre blanc, la méme ligueur a {ou-
tenu pluffeurs heures d’ébullition fans quil y
ait eu daliération.

Il parcit donc que ce que M. Prieflley a re-
gard¢ comme de imples précipités produits par
la chaleur dans des circonflances ot elle auroit
dd au contraire favoriler la diffolution , ne font
que les eflets ndcelfaires de Pa@ion des liqueurs
falines & acides fur le verre, adion portée a
un degré dintenfit¢ extraordinaire a raifon de
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1a chaleur qu’elles éprouvent fans pouvdir s'¢va~ -
porer.

Dijon, 19 aolit 17904

SUITE
DE-L’AA'NALYSE
DU QUINQUINA
DE SAINT-DOMINGUE;

Pour fervir & celle des maticres végétales feches
én genéral.

«Par M. FOURCROY.

XX. Réfuliat de cette analyfe, ijérz Fa}p[ic:uion
i a la Mcdecines

LE premier & le plus frappaimt réfultat de
cette amlyfe, ceflt la différence qu'elle -offre
entre ce qu’on a dit jufqu’a préfent des principes
du quinquina & ce que nous avons trouvé ; le
fecond confiffe dans la différente des deux
quinquina de S. Domingue & du Pérou; le
rroifieme eft relanif a Ludlité qui peut réfuler
de tout' ce travdil pour la pratique de la mé-
decine, Parcourons ces trois points que nous

Aliy
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S ANNALES

regardons rommic la bale dg nos recherches, -
& faifons voir tout ce gqwils promettent pour
les avantages & ]\e petfedionnement de lart de
guérir, relativement a la connoiflance exade
de~la wert meédicamentenfe en général,
Depuis le tiers da figcle dernier que on a

commencé a connoitre le quinquina en Europe,
jufquiaun comnedcement du ‘céwe,” o seft
contenté¢ d'obferver les effets de ce précienx
reméde,_fans Soccuper dg fa nﬁt}xre & Ye_fes
propriétés chimiques. On connoit les premiers
elfais en ce gente de’ Geofitoy & Neuwmann
ils {e bornoient & difliller les fubflances végé~
tales, & a en tirer, pa‘g)ljeag & lalcohol, des
teintures & des extraits dont la nawre n’éroi
pas méme indiquée; la prbportion’de ces prin-
cipesw._xlagia ‘bi\eut{)t eptre les mains d_es di(fé-
rens chiwiftes, parce que les dofes des diflol-
vans, le manuel des opdrations n'étoit pas ﬁxé:
Carthenfer, qui checcha pomerrre plus de pré.
cifion dans I'analyle des médicaingns, s/¢ft con-,
tenté dlindiquer le rappert de cg quil appe-
Yoit la. partie réfincule & Ja partie gommeule
du quinquina , & fur-tput la lizilon & la co-
hérence de ces deux principes, qui faifoit qu’on
ne pouvoit gucre, fuivant lui, les obtenir ui
fans Vautre. Il rapporte la différence de fon
analyle avec celle de Baehmer & de Neumann
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a la nature diverfe du quinquina & a la ma-
nicre d'opérer. Il en conclat qu’il y a plus
de matiere gommeufe que de réfinenfe dans
le quinquina. La Garaye , avec quelques
jdées nouvelles fur la mani¢re d’extraire par
Pean les principes adifs du quinquina, & fa
nouvelle méthode de préparer le prétendu fel
effentiel du quinquina, ne fit rien de plus exad
fur la véritable analyfe de cette écorce que fur
tous les autres médicamens, Rouelle, qui con-
nut toute Pinexaditude des travaux faits julqu’a
Jui fur Pamalyfe végéale, ellaya de répandre
quelque clarté {ur la nawre & la ditférence des
extraits, & rangea celui de quinquina fous le
titre des extraits favonneux. Poulletier a donné
dans le fecond volume de la Pharmacopée de
Londres, de bonnes obfervations fur les diffé-
yens extraits de guinquina préparés pat l'eau
froide, - Peau chaude ,-la décodion longue;
il a décrit les propriéiés de cesreXtraits;leurs
proportions , leur faveur diftindives il a va
Ja maticre rouge dont nous avons parlé, une
portion de laréfine jaune formée par une longue
décodion ; 1l a infifté fur la précipitation d'une
maticre qu'il croyoit une réline, par le réfroi-
diffement de la décodtion s il a confidéré aulhi la
maticre rouge comme une forte de terre ; enfin
il a fait quelques expériences fur le réfidu du
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10 ANNALTES

quinguina épuilé par Peau & I'alcohol. De tous
ces travaux, aufli exads quil étotr poflible de
les faire alors, il conclut fimplement que le
quinquina étoit formé de parties terreufes, de
gommeufes & de réfineufes. M. Baumé, e
décrivant dans fa Pharmacie plufieurs phéno-
menes de la deécodion du quinquina, a difs
tingué la matitre brune & rouge qu'il a regardée
comme une réfine dans deux états & décom-
pofée, dont I'une en poudre rouge n’étoit plus
foluble dans l'alcohol. Enfin, on s'¢toit tou-
jours contenté de regarder les produits du quin-
quina comme extradifs, réfineux &' terreux,
& de comparer entr’elles les préparations de
cette ¢corce feulement par la* proportion di-
verle des uns & des autres de ces principes.

En portant la précifion & lexaditude de la
chimie moderne dans ce travall, & fur-tout 4
Paide des’ inflrumens nouveaux que l'art pof=
sede , nous avons fait voir que Peau enltve au
quinquina en général quelques ‘matitres falines
en petite quantité, un peu de mucilage gom-
meux & une {ubftance brune on’rouge foncée,
guen ne peut comparer quau réfino-extradif
de Rouelle, mais dont les propriétés font trés-
différentes de celles quion a attribudes jufqu’ici
4 toutes les efpeces d’extraits quelconques. Nous
avons fur-tout fait voir, 1° que fulceptible de
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beaucoup de modifications, cette fubftance fe
préfente fous des formes différentes futvant la
proportion d’oxigéne qu’elle contient, & cela
depuis la nature apparente d'une {orte d’extrait
réfineux julqu’a Pérar d’und réfine pure 5 2° que
ces modifications dues prelque toujours au con=
ta& de Pair plus ou moins grand, plus ou moins
long, doivent donner beaucoup de différence
aux qualités des infufions, des décodtions &
des extraits qu’on en prépare, fuivant la forime
des vaiffeaux, la quantité d’eau & le tems de
Popération, & que telle eft la vraie différence
des vari¢tés de produits obrenus par les diffé-
rens auteurs; 3°. que cette matiere qui n'eft
ni un extrait proprement dit, ui un mélange
de gomme & de réfine comme on I'a cru, mais
wie fubflance particuliere abforbant par-tout
& tonjours Poxigéne, fe colorant, devenant
infoluble dans Peau par cette ablorption, finit
lorfque celleci eft 3 fon termte , par devenir
une véritable réfine; 4°. que cefl elle qui eft
la plus abondante des maticres que Peau en-
Ieve au quinguina, que ceil elle qui fe pré-
cipite des décotions tantot en une mafle fi-
fante & dudtile (c’eft fon premier érat, celui
dans lequel elle a le plus de faveur amcre &
fans doute de vertus ), tamor fous la forme
d’uze poudre d’un beau brun-narron ou pour-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



12 ANNALES

pré, infoluble dans I'eau & Ialcohol , & perdant
alors toute apparence dextrait. Cleft alors la
terre Iégere que Poulletier y avou obfervée, &
que M., Baumé¢ a défignée comme réfine déeom-
polce s enfin, qu'elle prend, quoique rarement
pac la feule décoBion loug-tems conunuce , &
Ja feule expofition a Pair, la forme d’une poudre
jaune, iplipide, fufible ay feu s réfinenfe. |
Nous avons prouvé que leréfidu dn quin-
quina ¢épuilé par les plus longues dicodions,
n'efll point du tout une terre, mais une maticre
végétale particulicre, formce de charbon, de
la bafe du gaz hydrogéne , d'azote & d'une
foible portion d’oxigéne, & qu'en ajoutant a
ceue derni¢re , parle moyen de Pacide nitrique
que cette bale ligneufe ou folide végétale dé-
comipofe, on convertit ce réfidu en acides veé-
gétaux femblables a ceux qui fe trouvent.tout
formés dans lofeille, dans les pommes, dans
le fuc de citron, &c. Voili ce que les moyens
fournis par lanalyfe moderne nous ‘ont fait
découvrir fur la nawre des principes imméaiats
du quinquina. Il ne nous reftcroit plus qu’a
connoitre les proportions des principes primi-
s de chacun des matériaux de cette écorce.
Ou fait bien que Phydrogine, le carbone,
loxigéne, Pazote font prelque les feuls prin-
cipes primitifs qui forment par leur union intiine
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toutes les variétés poflibles de ce qu'on a ap-
pelé les principes immédiats des végémux,
diflingués par les noms d’extraits, de gomme,
de mucilage, de gluten, d’huile, de fels effen-
tiels, de maticre colorante, &c. On a bien
entrevu que chacun de ces corps conflituant
immédiatement les végétaux , contient des pro-
portions différeptes des principes primitifs,, &
que ce nelt que par ces proportions quils
varient entr'enx, mais on n'a point déterminé
la diverfité de ces proportions; c’eft la le com-
plément de lanalyle végétale, ceft a cela que
doivent tendre les recherches des modernes.
Les moyens pour y parvenir ne {feront peut-Ctre
trouvés que par nos fuccefleurs ; heurcufement
que ces déconvertes ne font pas dune indif-
penfable néceffité pour les progres des [ciences
auxquelles la chimie eft lice, & fpécialement
pour ceux de la médecine; une connoiflance
exafle des matériaux immédiats, de leur rap-
port, de leurs proportions, de leurs propriéics
diverfes {uffit a cette dernicre.

Quant & la comparaifon des deux elpcces
de quinquina que nous avons cxaminées, elle
ne préfente pas des réfultats moins finguliers que
Fanalyle générale dontncus venons de parler.
La différence de ces deux ¢corces paroit au
premict coup d'aeil Ctre pour ainfi dire aufli
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grande qu'elle peuwt Pétre; en effer 1°, celui
de S. Domingue a perdu plus de la moitié de
fon poids par l'adtion de lean bouillante, &
celul du Pérou n’a perdu qu’un peu plus d'un
feizicme, 2°. Le premier une fois épuifé par
Peau bouillante n’a plus rien fourni par lal
cohol; le fecond a donné par ce diffolvant
preflquautant de principes que par Peau.
3°. L’¢corce de S. Domingue a préfenté un fei-
zieme de {on poids de mucilage gommeux; celle
du Pérou n’en a prefque pas montr¢ de traces.
4°. On a extrait un cinqui¢me de plus de fels
diffolubles du premier que du fecond. §° Le
quinquina du Pérou a donné dans {a d¢codion
du muriate ammoniacal & du muriate calcaire
il n’y avoit point de ces fels dans le quinquina de
S. Domingue. 6°. Celui-ci contenoit plus du
double de craye que celui du Péron, & de plus
un peu de phofphate calcaire qu'on n’a point
trouvé dans le quinquina du Pérou. 7° Celui du
Pérou a fourni des traces de magnéfie, &
celui de Saint - Domingue n’en a point offerts
§8°. Enfin le r¢fidu du quinguina de nos colo-
nies ¢puilé par Peau & lalcohol peloit moins
de la moiti¢ & navoit aucune {avenr, tandis que
le réfidu du quinquina du Pérou ¢épuilé par
P'eau & par 'alcohol, contenoitles 7 de fa mafle,
& confervoit une légére faveur aftringente qu’il
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2 ¢té impoflible de lui enlever enticrement. Au
milicu de toutes ces diff¢rences celle qui nous
frappe le plus & fur laquelle il nous paroit le
plus important dinfifter, c’eft la proportion
générale de la matiére diffoluble avec la fubl-
tance indiffoluble dans Pune & lautre écorce,
ainfl que la différence des propriéiés de la ma-
ticre diffoluble dans 'une & Lautre. Toutes ros
expcriences prouvent que la {ubltance foluble
nommée julquici extradtive par les Chimifles, eft
huit fois moins abondante dans le quinquina du
Pérou que dans celni de S. Domingue ; la dé-
codion du premier {e décompofe prefqu’en-
ticrement par le refroidilfement, & laifle dépofer
prelque tout ce qu'elle contient; celle du [econd
conferve une grande partie de fes principes, &
ne les dépofe que par P¢vaporation. Ainft non-
feulement la matitre extradive du quinguina du
Pérou, ell moins abondaute, elle ell encore
moins diffoluble que celle du quinquina de S. Do-
mingue;la premicre en fe dépofant promptement
par le refroidilfement & fous la forme de poul-
ficre ou de flocons d’une couleur marron, fa
faveur eft aufli allringente qu'ameére; la plus
grande partie de la {econde fe d¢pofe en ma-
ticre ¢épaiffe, filante & poifleule; fa faveur eft
beaucoup plus amere quiaftringente; fi on fait
bouillir pendant long-tems, & fi on expole
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long-tems i Pair la décodion du quinquina du
Pérou, elle perd beaucoup de fes principes,
& fon dépot-perd en méme-tems la plus grande
partie de fa {aveur ; dans le quinquina de S. Do-
mingue, la décodtion, quoique prolongée, re-
ticot {es principes long-tems, & ce qui fe pré-
cipite,, conferve pendant un terme beaucoup
plus long, fa faveur & fes propriétés 3 mais ce
que nos expériences nous ont appris de plas
remarquable & cet égard, c’eft qu'en combinant
Poxigéne au produit de la décodion du quin-
quina de S. Domjngue, on lui enléve fa fa-
veur amcre, & on le rapproche foit par {a cou-
leur, foit par fon indiffolubilité, foit par la
qualit¢ acerbe qu'on lui communique, da pro-
duit extrait du quinquina rouge du Pérou. Enfin
on diroit que celui-ci ne differe du premier
que par la plus grande quantité d'oxigéne qui
y elt fixée, & qui paroit exifler également dans
fes principes. Ainfi plus d’oxigéne contenu dans
le quinquina du Pérou, le rend en, général
moins diffoluble dans P'eau, rapproche fon ex-
trait de l'étar réfincux , donne a fes principes
une faveur plus aftringente & moins amcre que
celle du quinquina de S. Dowingue,infloe méme
fur celle du réfidu indiffoluble qui retient tou-
jours un goft acerbe. Ainfi, en chargeant les
produits extradifs du quinguina de S. Domins

gue
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peg CHINMIE 17
gue d'une certaine quantité d'oxigéne par le
moyen de Pacide muriatique oxigéné, Pun des
plus précieux inftrumens que les Chimiftes mo-
dernes poflédent, on les rapproche de ceux
du quinquina du Pérou, on diminue leur fa-
veur amere, on y ajoute de l'afiridtion, on les
rend moins folubles, on les convertit, en un
mot, prefque en ceux du quinquina du Pérouy
& lton imite les procédés de la nawre, car
Ceft fans doute par plus d’abforption & de fixa-
tion d’oxigéne, parles progres de la végétation,
que [dcorce du Pérou acquiert des qualités
différentes de celles du quinquina de S. Do-
mingue. Peut-€tre méme, en prenant ce der-
nier fur des arbres plus dgés, fur des branches
plus grofles, lui trouvera-t-on des proprictés
plus voifines de celles du quinguina du Pérou,
car la forme, le peu d’épailfeur & la flruc-
ture des ¢corces de S. Domingue qui nous ont
€é remiles, comparées au quinquina rouge du
Pérou qui exilte actuellement dans le commerce,
annoncent qu’clles appartiennent 3 des bran-
ches plus petites & a un arbre plus jeune que
celui du Pérou, qui font beaucoup plus grofles,
beaucoup plus épaiffes & plus ligneufes. Par la
méme raifon , {i Fon apportoit des écorces du
quinquina du Pérou, prifes fur des arbres plus

jeunes , il eft tres«vraifemblable qu’elles nous
Tome 1X, B
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18 ANNALES

offrirotent dans leur analyfe des phénomcnes
& des maticres plus rapprochées de celles que
nous offrent les ¢corces du quinquina de S. Do-
mingue.

En rapportant ces connoiffances & ces ré-
fultats aux proprictés médicinales de ces deux
différens quinquinas, il nous eft permis d’elpérer
que I'art de guérir en tirera des lumicres que les
anciennes analyles ne pouvoient pas lui fournir.
De tous les principes qui ont €ié exraits de
ces deux écorces, il n'y a que la fubflance
réfino-extradtive amere & aflringente, diffoluble
dans l'eau bouillante, qui nous paroiffe avoir
les propriétés tonique & febrifuge 5 les fels
neutres amers qui font en trés- petite quantité
dans le quinquina, & qui d’ailleurs y font maf-
qués par la fubltance extrallo-réfineule, ne
peuvent pas influer fenfiblement fur les vertus
de cette ¢corce; le réfidu regardé autrefois
comme terreux , ne rous paroit point avoir en
effet plus de propriétés médicinales qu'une terre
infipide & indifloluble n’en auroit. Il n’y a donc
vraiment que la maticre extra&o - réfineule qui
puille étre regardée comme aétive dans le quin-
quina ; mais les propriétés que nous avons dé-
couvertes dans ce principe immédiat, & les al-
térations dont cette mati¢re peu coniue juf-
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peE CHIMIE 19
guici nous a paru fulceptible fuivant les pro-
porxions Joxigene quelle contient naturellea
ment dans cette ¢corce plus ou moins dgée,
follde , fapide, &c. ou gu'elle abforbe avec
mne forte d’avidit¢ pendant la macération, in-
fufion & fur-tout Ja décodlion & D'évaporation
qu’on fait {ubir au quinquina, peuvent jetter
Je plus grand jour fur les propri¢tés & Padmi-
niftration de cette écorce, foit en {ubflance,
foit en décqétion, foit fous la forme des diffé-
Tens extraits qu'on prépare, Confidérons d’abord
le quinquina le plus ufité, celui du Pérou qui
exifte actucllenyent dans le commerce. En fai-
fant prendre ceite écorce en poudre, on con-

7

coit que les 1

de maticre inerte, ligneule, fo-
lide & mfoluble qu’elle contient nont d’autre
adion fur Peflomac & les intefting que gelle
de leur mafle & de leur preffion, Aufli a-t-on
obfervé depuis long-tems que le quinquina en
fubflance , véle fouvent fur Peffomac, excite
des douleurs & des naufées, quelquefois méme
le vomiflement, en un mot, quil y a des per-
fonnes qui ne peuvent pas en {upporter Pufage.
Les mdédecins anglais, pour diminuer ces ine
convéniens, ont eu foin de faire réduire ce
mcdicament en poudre d’une finelle extréme.
Mais quelque ténuité qu’on lui donne, il eft
difficile de croire qu'un feizicme de maticre

B jj
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vraiment adive & peu diffoluble, enveloppée
par = d’une fubflance fade, lourde, indigefte,
puifle agir fur les fibres & fur les humeurs,
fans ctre préalablement extraite & {éparée, 1l
paroit -donc que les liquides de Peflomac &
des inteftins diffolvent & extrayent la mati¢re
extrado-r¢finenfe; & comme cette efpéce de
digeftion demande des vifccres robuftes & un
fuc gaftrique wes-énergique, telle paroit éwe
la caufe pour laquelle ce remede en fubflance
ne convient point i tous les hommes. Cepen-
dant il efl d’obfervation que lorfque ce mé-
dicament pafle, il agit beaucoup mieux de cette
mani¢re que fous une autre forme, nous croyons
que la raifon de cette fupériorité d’action dé-
pend de ce que la fubftance extra&o-réfineufle
du quinquina elt pure & fans altération, & de
ce que ne pouvant pas ablorber d’oxigéne dans
les premicres voies ot elle eft extraite par les
fucs de Peflomac & des inteflins, elle y con-
ferve & y porte toute I'énergie qui la diftingue,
‘Ainfi, lotfgu’on a a traiter des perfonnes ro-
buftes, le raifonnement appuyé de nos expé-
riences , & d’accord avec les obfervations médi~
cinales doit engager les médecins a Padminiftrer
en fubflance. Les fels alcalis ou les terres al-
calines, comme la magnéfie que plufieurs méde-
cins anglais ont propofé d’ajouter au quinguina,
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ou avec lefquels ils aigunifent la décodtion de
cette ¢corce, peuvent étre utiles en favorifant
Pextradion de la mati¢re adlive, qui, comme
nous l'avons vu, eft wos-diffoluble dans ces
fels. Les inconvéniens qui réfultent fouvent du
quinquina donné en fubftance, ont frappé¢ de«
puis long-tems les médecins, & les ont portés
a en extraire la partie adive par Pean, & méme
par différens diffolvans. On a fur-tout fait ufage
de cette écorce en décodion; mais cette opé-
ration m’a point encore ¢té convenablement
apprécice dans fes eflets; car plufieurs prati-
ciens ont remarqué qu'elle nayoit fouvent que
tres-peu de proprictés febrifuges ; Bergius affure
que ces décoclions ont beaucoup moins de
vertus que le quinquina entier. Cela dépend
ablolument de la mariére dont on fuit la dé-
codion. M. Baumé a dit qu'en faifant bouillix
long-tems le quinquina dans Peau, on décom-
pole {a réfine, & on ne fait que rendre la dé-
codion plus trouble & plus dégodante gu'elle
n’a de vertu; mais il' n’a pas faifi tout ce qui
fe pafle dans cette opcration. Une décollion
A’une once de quinquina dans deux pintes d’eau
réduites a une, & fur-tout dans quatre pintes
de ce liquide réduites & une, comme le pref-
crivoit Rouelle, ne contient rien du tout, ou
au moins prefque rien en diffolution lorfqu’elle
B uj
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eft réfrardie ; en confervant cette décodion, on
la trouve deux ou wois heures aprés toute
trouble, & la mati¢re qui s'en dépole en flo-
cons & en poudre rouge eft fi abondante &
i complettement indiffoluble , que I'can qui
la furnage eft prefque fans coulear; nous avens
filtré bien des fois de parcilles décodlions de
quinquina du Pérou; Peau n’aveit qu'une cou-
Yeur jaune paillée, ne fournilloit prefque rien
par Pévaporation, & la maticre dépofée croit
en poudre brune rouge prefque fans faveur &
infoluble, méme dans Peau chaude. On fe rap-
pelle iciles propriciés de cette fubflance réfino-
extradive ; on la voit fe {éparer de l'eau, &
devenir peu fapide & peu diffoluble 2 melure
quelle abforbe Poxigéne atmofphérique; on
reconnoit que ces propri¢iés angmenient par
les progrés de la décodlions cela eft fur-tout
fenfible lorfqu’on fait Popération dans un vafe
plat & qui laiffe un grand conta@ & Pair; en
prolongeant aflez la décodlion, toute la maticre
réfino - extradive, @ mefure quelle abforbe
Poxigtne atmofphérique, devient indiffoluble,
prefquinfipide , & {e dépofe toute entitre; il
ne refte ablolument rien dans 'eau. On concoit
quune pareille décodtion n’a prefque point de
vertus, & que les obfervations des mddecins
fur fon efficacité font wrés-exadtes, La mime
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chofe a lien fur des infufions de quinquina,
méme dans P'eau froide, laiffées long-tems a
Fair dans des vafes plats; la fubftance réfino-
extradlive ablorbe-peu i peu Poxigene, & fe
fépare de la liqueur fous la forme de plaques
rouges qui en couvrent la furface; fi on les
brife, fi on agite le liquide, cette maticre fe
précipite en flocons, ou en poudre groflitre
il s'en forme une nouvelle couche avec le
tems, & cela continue jufqu’a ce que Peau ne
contienne plus rien du tout. Nous croyons cette
maticre dépofce, tout-a fait ou au moins pref«
que tout-a-fait inerte 5 mais comme lexpérience
doit 'emporter fur le raifonnement, nous in-
vitons les médecins a donner a des malades
cette maticre dépofce foit pendant la décodtion
du quinquina du Pérou long-tems continuée,
foit par la longue expofition a Pair d’une in-
fufion de cette écorce dans P'eau froide.

1l réfulte des faits que nous avons recueillis,
que la décoQion du quinquina du Pérou n'eft
que tres-peu febrifuge; que fi on veut qu'elle
produile cet effet, & lorfque des circonftences
preflantes obligent d’employer ce médicament
fous cette forme, il eft néceffaire de prefcrire
une décodlion wues-rapide, & de quelques mi-
nutes feulement , dans des vafes fermés ou au
moins de petite ouyertiure ; gu'on ne doit point

B iv

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



24 ANNALES

expofer cette décodtion & Pair, mais la tenir
dans des vaiffeaux fermés pendant Pufage que
les malades en font, & julqu'a ce qu’elle foit
tout-a-fait prife par ces malades.

Quant aux extraits préparés par différens
prosédés avec le quinquina du Pérou, on doit
juger facilement quels effets on peut attendre
de celui qui et préparé par les longues de-
codtions. Plus des deux ters de fa fubflance
font infolubles 5 c’eft un médicament de peu
de valeur. La Garaye, en mulupliant les con-
radts & les frottemens, et parvenu a extraire
Ja fubflance réfino-cxtradlive du quinquina par
Peau froide; cette liqueur évaporée cependant
avec précaution a la chaleur douce d’ure éuuve,
mais dans des vafes plats qui ont une grande
communication avec lair, donne un produit
déja fort aliéré, 'déj& fort différent de ce qu’il
éroit dans 'eau, En effet, cet extrait, faufTement
nommé fel effentiel , ne {e diffour plus du tout
dans l'eau froide ; 'eau bouillante n’en prend
quune partie, qui, par Pévaporation & Pex-
pofition a I'air, devient bientot infoluble; on
en {¢pare dans ces expcriences une portion €n
poudre brune , & cette portion elt d’autant plus
abondante , que ’évaporation a ¢1é plus longue,
& a eu lien avec plus de conta& de lair, Les
preuves de laliérabilit¢ de cette {ubflance fapide
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& adtive du quinquina par Pair & par fon union
avec loxigéne, saccumulent toujours, & font
en quelque forte de cet objet la bale de tout
notre travail fur cette ¢corce médicamenteufe.
Si nous eflayons mdintenant de comparer le
quinquina de S. Domingue a celui du Pérou
qui eft employé aujourd’hui, nous verrons que
la mati¢cre réfino-extradtive du premier étant
beaucoup plus abondante & beaucoup plus
fapide que celle du dernier, fa vertu doit étre
beaucoup plus énergique ; aulli 'expérience mé-
dicinalg a-t-elle déja devancé ce réfuliat
de nos expériences. Cette ¢corce de S. Do-
mingue elt émétique & purgative ; fon effet fé-
brifuge , ou plutst {a propri¢t¢ anti-périodique
paroit €tre d’autant plus foible, que fa qualité
évacuante eft plus forte, Cleft par cette com-
paraifon que nous pourrons ¢tablir ce que lin-
fluence de I'analyfe chimique a de réel pour
la connoiflance & ladminiftration exate des
médicamens. Si cette influence efl direde,
comme nous le penfons, il doit rélulter de
nos expériences, 1° que Pextrait entier dn quin-
quina de S. Domingue produira un effet ana-
logne & celui du quinguina du Pérou, en le
donnant a la proportion d’'un feizitme de la
dofle a laquelle on prefcrit ce dernler; 2°. que
la veru de ce quinquina réfide dans la fubf-
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tance réfino-extradlive feule s 3°. que I'on peut
efpérer d’obtenir tous les effets de cette écorce
en employant la matiére brune & dudile qui
fe dépofe par le réfroidifement de fa décoc-
tion ; 4°. que la faveur amére & la propricté
vomitive qu’on reproche a ce quinquina pourra
¢ire affoiblie en combinant a ceue f{ubftance
une certaine quantit¢ d’oxigene par le moyen
de Pacide muriatique oxigéné ; il feroit méme
poflible qu’en affoibliffant ainfi la propriété émé-
tique de fa fubflance réfino-extradive du quin-
quina de 5. Domingue par l'addition de Poxi-
gére , on augmentdt {a propriété ant-périos
dique ; car n’oublions pas de rappeler encore
ici que la feule différence réelle, effentielle
aux progres de Part, que nous ayons trouvée
entre le quinquina de S. Domingue & celui du
Pérou, confifte dans ce que le premier con-
tient moins d’oxigéne que le fecond, qu’on peut
rapprocher leur {ubflance aflive en ajoutant ce
principe a extrait du premier, & que, puilque
I’analy{e ne nous a point offert d’autre différence
entre ces deux quinquinas, il eft naturel de penfer
que celle de leurs propricics tient a la propor-
tion varice de ce principe.

Nous propoferons donc aux gens de lare,
& fur-tout a ccux qui habitert en Amérique,
de réalifer ou d'infirmer ces idées par des ex-
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périences ; {i cette propofition leur paroit utile
aux progres de la médecine, nous les piierons
de [uivre les eflets médicamenteux des diflé-
rentes fubllances ¢noncées dans notre travail
pour cela il s’apit de faire préparer en quane
tit¢s convenables pour les comparaifons expé-
rimentales, 1° la fubflance extradive aliérée
que dépofent les décodtions du quinquina du
Pérou, pendant lenr réfroidifement ; 2° les
plaques de la méme maticre qui {e raffemblent
a la furface de Pinfufion ou de la macération
du méme quinquina expofée a lair; 3° la ma-
ticre réfino-extradive {éparce pendant le ré-
froidiffemyent & P’évaporation des ddcoflions du
quinquina de S. Domingue , mati¢re qui ne
différe bien certainement de celle du quinquina
du Pérou que par moins d’oxigtne 5 4°. ia pou-
dre que 'on {¢pare de la pré~édente maticre,
poudre qui eft infoluble, infipide, que nous
croyons fans vertu , & dans laguelle cependant
il nous a paru qu'on convertit enticrement la
{ubflance adtive du meillear quinquina, parles
longues décodlions, ¢vaporations, &c. §° la
mé¢me {ubflance adlive urée foit du quinquina
du Pérou, & furchargée d’oxigene par nos opé-
rations (nous croyons lui enlever fes vertus
par ces opérations ), ou extraite du quinquina
de S. Domingue, & unie & une certaine gnan-
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tité d’oxigéne; nous penfons que cete addition
lui otera fa qualité ¢ménque, & la rapprochera
de la vraie fubflance adive du quinquina du
Pérou; 6°. la méme maticre enticrement [atu-
rée d'oxigéne convertie en réfine fufible, in-
fipide, &c. Nous fommes portés a croire que
cette matiére ainfi altérée n’aura plus de vertus
a quelqu’efpéce de quinquina qu’elle ait d’abord
appartenu; 7°% enfin, les réfidus autrefois nom-
més terreux des quinquinas du Pérou & de
S. Domingue, bien ¢puilés de ce quils con-
tiennent de fapide & dadif.

Ces expériences faites avec {oin, affez mul-
tiplices, & dont on départira autant qu’il fera
poffible, les événemens naturels des maladies,
les guérifons {pontanées, douneront certaine-
ment des lumiéres fur un des médicamens les
plus précieux que la médecine pofscde. Elles
jetteront peut-ctre aufli quelque jour fur une
découverte dont nos recherches nous ont fait
entrevoir la poflibilité ; celle d'une fubflance
anti-périodique , fébrifuge, 'qui, une fois con-
nue , pourroit étre trouvée & extraite dans
d’autres végétaux, Nous faifons des veenx pour’
que de pareils travaux {oient enwrepris {ur les
grands médicamens que l'art poss¢tde, & dont
il tireroit fans doute un parti bien plus avan-
tageux encore, fi leurs principes éroient mieux
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connus. Si nos forces pouvoient nous le per-
mettre, nous ¢baucherions aa moins ces travaux
fur Poplum, le camphre, les cantharides, les
plantes anti- fcorbutiques, lipécacuanha, les

plantes dépurantes, les narcotiques & les vi-
reufes,
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Volume du
gaz hydro-
géne quil a
ferviala for-
mation de
Peau, reduit
i une pref-
fion de 28
pouces de
mercure, &
4 une tempé-
rature de
33 L degrés,

25963,563

poucescubes,

30 ANNALES

SUITE

DU MEMOIRE
SUR LA COMRBUSTION
DU GAZ HYDROGENE

DANS DES VAISSEAUX CLOS,

s. XXIL

Poids de leau que nous avons obtenue , & des

ﬂuide.r permanens qui ont €té confommes.

Gaz Fydrogene.

IL réfulte des énoncds précédens

que le volume du gaz hydrogine que

nous avons employé, réduit  une
preflion de 23 pouces de mercure, &

a une température de 132
degrés, ¢toit de. ..o
fur quot 6tant les 17 pou-
ces reflans dans le ballon,
o
refte net pour le volume du
gaz hydrogéne qui a fervi
a la formation de Peau. .
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pouces cubes.

25980,563

7

pouces cubes,
25963.503

Pt ———

Poids.




pr Curun

fui, multiplids par 0,040452, don-

nent pour le poids du gaz
hydrogene employé .. ..
fur quot 6tant pour la quan-
tit¢ de carbone fourni par
le gaz hydrogéne pendant
la formation des 39 pouces
cubes de gaz acide carbo-
DIQUE « v o v v e v oseannn

Refte net pour le poids
du gaz hydrogene qui eft
entr¢ dans la compofition
deleattivecereecnan.

Air vital,

Nous avons reconnu par unec ana-
lyle exadte de notre air vital que, fur
100 pouces cubes, il contenoit 3
pouces cubes de gazazote, & g7 pous

ces d’air vital pur.

Or, comme nous €n avons em-

ploy¢,
1°. Pour le premier rem-
plilfage du ballon, avant
d’allumerle gazhydrogene.
2°% Pendant le cours de
Vexpérience. .o vvvvnnn

Total. eevsens

I ¥,

graing,

10§0,278'

10,020

grains.
1039359

e ————

pouces cubes,

966,118

12179,080
15475.19%

31
Poids,

Gaz hydrogéne.

. grains,

1039,358

——————————
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Poids dy
gaz hydro-
géne qui &
fervi d la
compofitiomn
de Peau.

1039,358.
grains.

Volume de
'airvital pur
qui a fervi
i la compa-
fition de
I’eau, réduie
d ume pref
fion de 2.8
pouces de
mercure , &
3 une tempé-
rature de 14
degrés,

I2§70,942
pouces cubes
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De Pautre partse o i ansos
Ilen réfulte que ces
134-75,198 pO- cu. Gaz azote. | Air yital pur.
contenoient (). « 404,25 6(13070,942
A quoi ajoutant
pourles 1y po.d’air
atmofphér. conte-
nus dans le ballon
au commencement
de Pexpérience. .| 11 4
nousavons un total
deeesninnenq15,256113074,942
mais de cesevae .., 13074,942
pouc. cubes dair vital, il en
reftoit dans le ballon 2 la fin
de Texpérience. . |465 p.c.
a quoi ajoutant 39
pou. pour la quan-
tit¢ qui a fervi ala
formation des 39
pouc. cubes de gaz
acide carbonique.| 39
onauntotal de..|so4p.c.| 504

grains,

1039,358

(a) Eneffet , 1002 13479,198113 1% ,& 0 ==404,256}
& 100;73475,198:: 9714, & ¥=<13070% 942.
Soultrayant
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Ci-contreye o von o
Souflrayantce dernier nom-
‘bre des 13074,942 pouces
cubes d’air vital employé,
il nous refle pour le volume
qu’occupoit, a une preflion
de 2§ pouces de mercure,
& a une température de 14
degrés, Pair vital qui a fervi
a la formation de l'eau. . .

12570,942

et ——————

Mais nous avons vu ci-deflus que
chaque pouce cube de notre air vital
pefoit 0,4925 de grain, & confé-

quemment que 100 pouces
cubes pefoient. . . ... ..
Or, comme il contenoit,
fur 100 ponces, 3 pouces
de gaz azote, nous devous
retrancherde ces 49,25 gra.
le poids de 3 pouces de
gaz azote, & le refultat
nous indiquera le poids de
97 pouces d’air vital pur;
{i donc nous partons des
dennées qui ont ¢té préfen-

Tome IX.

grains.

49,350
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33
1039,358

L.

Poidr de
Lair viral qui
2 fervi 4 la
compofitiea
de Peau.

6209,889
grai.u\



Poids torat
des fluides
permanens
qui oot fervi
a la compo-
fition de
Peau que
nous avaons
obtenue,
7245,227

g\'J'HG-

Poids de
ean que
nous avons
obrenue ,
7144 grains,

déficir,
PREY EIFIGEN

54
Dlautre parey. . ..

tées par M. Lavoifier fur le
poids du gaz azote, nous
aurons pour celuides 3 pou-
ces 0,44444 X 3 ==.
& couféquemment, il nous
reflera pour le poids de
97 pouces d’aic vital pur.
d’olt il r¢fulte que chaque

‘pouce cube dair vital pur,

ala preflion de 28 pouces
de mercure & & la tempéra-

‘ture de 14 degrés, pile. .

car 97:47,91668 1111 x,
& x==0,493986, nombre

ANNATLES

1,33332

—————————d

47,91668

|

de graing.

0,493986

qui, mul-

tiplié par 12570,942 , donne pour le
poids de Pair vital employé & la forma-
tion de I'ean que nous avons obtenue.

Ainfi donc la réunion des poids du
gaz hydrogene & de Palr vial qui ont
fervi, dans notre expérience, a la

compofition de P'eau, forme un total

QEe v etereeenvencnnnsenens

gralns.

1039,358

62c9,86y

grains,

7249.227

qui €galent. . van v a o [12076 42708 g ppgErine
4 455+ dean,

mais nous avons obtenu. 12

le déficit n’ell denc que

B e enraennoneens

grains,
o] et
4,227°
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Obﬁrvation.r.

il réfulte des effais endioméuriques ci-deffus
¢noncés, que le volume total '
de Pair vital que nous avons
employé, ne contenoit que. . 415,256 po. cub.
de gaz azote. Il s'en eft trou~
v¢ cependant, & la fin de
Pexpétience. . .vvvoaun. .46

L'excés du gaz azote eft
donc devwwennan e 1,744 po. cub.

e rr————t—

Cette augmentation provient trés-probable-
ment de la petite quantité d’air atmofphérique
qui refioit dans les cylindres intéricurs , a Pinf=
tant ot nous avons commencé a les remplir.
Nous avons eu, & la vérité, la précaution d'y
faie paffer d’abord, dans 'un, de lair vital,
& dans lautre, du gaz hydrogéne, & nous
avons enfuite perdu ces premicres portions ,
dans Pintention de bien nétoyer les cylindres
intérienrs * mais quelques précautions que nous
ayons prifes , il ne nous a pas ¢té poflible
d’expuller totalement Vair atmofphénque qui
fe trouvoit dans les cénes & dans uve petite
partic de la calotte. Ceft donc, trés-probable=
ment, d cette pesite portion d’air atmofphéri-
que, que nous devons attribuer les §1 pouces

Cj
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Auvgméne
tation du gaz
azote pen-
dant le cours
de I'expés
rience.

51,744
poucescubesy
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Notre gaz de gnz azote qui étoient en excés : cette auge

hydrogéne

ne conrenois MeNtation ne peut , en effer, provenir du gaz

pas de gaz
AzOIS

hydrogeéne, puilque nous avons recoonu , par
des expériences exafes, qulil n’en contenoit
pas du tout,

Au farplus il eft prefquimpoflible de remé-
dier enticrement a ce petit inconvénient , parce
qu’il et néceflaire que le tube intérieur foit plus
¢levé que les bords du cylindre extérieur, afin
que Peau n’y entre pas ; on peut du moins, en
répétant plufieurs fois le lavage, le diminuer
confidérablement.

s. XXII,
Examen de Ueau que nous avons obtenue,

L’eau que nous avons obtenite fut examinée
avec le plus grand foin par MM. Lavoifier,
Briflon, Meufnier & de la Place, nommés com-
miflaires par PAcadémie, pour Iui rendre
compte (le notre expérience.

Llle ne manifefta aucun figne d'acidit¢, &
ne rougit en aucune manicre les papiers teints
de violettes & de mauve. Mélée avec un peu de
dilfolution de nitrate de chaux, elle ne forma
ni précipité m nuage. Sa pelanteur {pcécifique
Ctoit a celle de Teaun diflillée, comme 186712
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18670. Elle avoit enfin toutes les propriciés
de Peau diflillée la plus pure.

s. XXIIL

Rapport qui exifle entre le volume de Cair vital
& le volume du gag hydrogene qui font né-
ceffaires @ la formation de leau, lorfque ces
Sluides font a une température de 14 degrés,
& qu’ils épronvent une preffion de 28 pouces
de mercure.

Pour connoitre avec la plus grande exadi-
tude le rapport qui exifte entre le volume des
fluides permanens qui font nécellaires a la for-
mation de l’eau, il faudroit les employer tous
les deux a la méme température, & choifir de
préférence celle de 10 degrés; autrement Pon
cft obligé de fawe des rédudtions plus ou moins
confidérables, qui dépendent de la dilatabilité,
& qui font incertaines, quant a préfent, parce
que les loix auxquelles obdit cette propriété,
relativement aux fluides permanens, ne font
pas encore bien déterminées.

Cependant, comme ce rapport doit étre d’au-
tant plus exa&, qu’on fait moins de réduétions,
nous allons ramener & une température de 14
degrés, & a une preflion de 28 pouces de

‘ C iy
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mercure, le volume des fluides permanens qui
ont fervia la formation de Ieau que nous avons

obtenue,

Nous n’aurons par ce moyen aucune réduc-

tion & faire pour Pair vital, & comme celle

que nous ferons relativement au gaz hydrogene

ne {era que d'un demi-degré, nous ferons cer-

tains que ce rapport approchera beaucoup de

la vérité.

~ Le volume du gaz hydrogtne que
nous avons employ¢ éoit, & la pref-
fion de 28 pouces de mercure, & a
la températare de 13 § degrés, de
25963,563 pouces cubes; divilant
ce nombre, ainfi que nous Pavons
déja indiqué , par 238,6, nous avons
pour quotient 188,81 dont la moitie
qui et de_...... 54,405 po.c.
ajoutée a. .. .. .. 25063,563

donne un total de..26017,963

qui repréfente le volume qulauroit
occupé le gaz hydrogene qui eft entré
dans la compofition de Pean que
nous avons obtenuc, fi la tempéra-
ture de ce gaz edr été de 14 degrcs,
la preffion barométrique étant de
méme repréfemée par 28 pouces de

mercure,
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Mais nous avons vu ci-deffus que
le volume de lair vital qui a ferw:
2 la formation de l'eau, éroit a la
preflion de 28 pouces de mercure, A ebes.

& a latempérawre de 14 degrés, de. |12570,942

Nous pouvons donc conclure que les vo-
lumes de Pair vital & du gaz hydrogéne, qui
font néceflaires a la fermation de Peau, font
entr'eux , lorfque ces fluides permanens ont
une température de 14 degrés, & quiils font
comprimés par 28 pouces de mercure, comme
12§70,942 : 26017,963 , ou comme I : 2,009

s. XXIV.

Volumes gu’auroient occupés Dair vital & le gag
hydrogeéne quiont fervi dans notre expérience
a la formation de leau que nous avons ob-
tenue , [t nous avions opéré d une preffion de
28 pouces de mercure, & & une tempirature
de 10 degrés,

Guz kydregéne.

Divifant 25963,563 par 238,6, on a pour
fuotient 108,81, qui, multiplié par 3 I, donne
pour produit 380,835. Souflrayant ce dernier
nombre de 25963,563, on a pour refle
25582,73, nombre qui repréfente, en pouces

Ciy
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cubes, le volume quauroit occupé le gaz Ry-
drogene qui eft entré dans la compofition de
Pean que nous avons obtenue, fi nous avions
employé ce gaz a une température de 10 de-
grés, & a une preflion de 28 pouces de mer-
cure.

Air vital.

Volume de 'air vital que nous avons em-
ployé, la preffion étant de 28 pouces
de mercure, & la température étant

N pouces cubes.
de 14 degres-. LR R T N N 12;70’942
divifant ce nombre par 442,5, on a
POUL UOUENt. « v v vueass 284

qui, muluplié par....... 4

donne pomr produit..... 1136

fouftrayant ce nombre des
12570,942 an s evenncacacrnnsill3G

pouces cubes.

le refle qui eft devovoovvenes 12457342

e e—t

nous repréfente le volume quauroit occupé lair
vital qui a fervi 3 la compofiton de I'ean que
nous avons obtenue, fi fa température eut ¢té
de 10 degrés, la preflion baromérrique étant
de méme repréfentée par 28 pouces de mer-
cure.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



A

pr CHIMIE B¥

En rapprochant ces deux réfuliats, nous
pouvens conclure que les volumes de air vital
& du gaz hydrogéne qui font néceflaires a la
formation de l'eau, font entr'eux, lorfque la
température de ces fluides permanens eft de
10 degrés , & que la prellion barométrique
eft repréfentée par 28 pouces de mercure,
comme 12457,342: 25582,73, ou comme
T:2,052,

§: XX V.
Rapprockemens des réfultats que renferme ce Mé-
moire, réduits a la température - de 10 degrés,
& a la preflion de 28 poutes de mercure. s

Volume du gaz hydrogtne
qui a fervi 3 la formation de
Peau..oovisovinvneae25582,730 pos G,
Volume de Iair vital qui a
fervi i la formation de 'eau.. 12457,342

Volume total. . ... ...38040,072 po. c.

Poids de chaque pouce cube de gazhydrogene
retiré d’une diffolution de zinc dans un mé«
lange de fept parties d’eau fur une -d’acide ful-

" furique concenué, & lavé dans de lalkali

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1

Rappore
qui exifte 3
[a tempéra-
ture de o
degrés, entre
les volumes
de Iair vital
& du gaz hy-
drogéne qui
font nécef-
faires 3 la
formacionde
I'ean,



2 ANNALES
cauflique (@)« .« e« + ore + v +0,041045383 (5)

—r

Poids de chaque pouce d’air
vital pur fans mélange de gaz
az0te (€) v voeeeaeven..0,4984512 (d)

{a) Cette explication eft néceflaire, parce que le
g2z hydrogéne obtenu par cette méthode, contient un
peu de carbone , ainfi que nous I'avons démontré ci-
deflus, dans le paragraphe qui a rapport 4 Pouverture
du ballon. Si nous fouftrayons du poids de ce gaz le
poids de la petite portion de carbone qu’il contenoit,
nous aurons pour le poids de chaque pouce cube de gaz
hydrogéne pur, 3 la preffion de 28 pouces de mercure 4
& 3 une température de 10 de-
BriSectannniniiiaiiraasnaeaes 0,040635 de graina

- Suivant M. Lavoifier y chague
pouce cube de gaz hydrogene, a
Ja preffion de 28 pouces de mer-
cure, & a la température de 10
degrés, nc pefe que.s.ivusenns 0,03739 de graing

la différence qui exifte entre ces
deux réfultats,, & qui fe trouve
Q€. iiieiiiatatiiea i ieaae, 0,00§245 de graim,

- provient tres-probablement de ce que M. Lavoifier a
opéré 3 une température de 1o degrés, & que nous au
contraire , ayaht opcré 3 une température de 13 %
degrés , nous fommes obligés' de faire une corre&ion

- qui peut fort hien ®'étre pas trés-exale, puifquelle eft
fondée fur les loix de la dilatabilité des fuides perma~
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Poids des 25582,73 pouces cubes de gaz hy-

pens , & que ces loix ne font pas encore bien déters
minées.

( 4) Sinous divifons 0,040452 par 238,6,, & quaprés
avolr multiplié le quotient o,0coréy538 par 3,5 nous
ajoutions le produit............ o,000593383 de gra.

‘qui en réfulte; d...evieinree.. 0,040452000

nous avons en effet un total de.. o,041045383 de gra.

Nous divifons ici par 38,6, parce que ¢'eft le nome
bre que nous avons choifi pour la dilatabilité du gaz
hydrogene, ainft qu'on la v ci-deffus.

Nous multipliens le quotient par 3,5. parce que le
poids de notre gaz hydrogene a é1é détcrminé dans notre
explrience i la température de 13 5 degrés.

La cerreéiion eft additive, parce qu'il eft certain
que plus un fluide permanent eft refferré dans un pezit
elpace , & plus il doit pefer i ¢galité de volume.

(¢} Sutvant mous, chague ponce
d’air viral pur péle....cvv.e.. 0,4984412 degrain,
fuivant M. Lavoifier il pefe.... o,5069400

1l exifte donc entre ces deux ré-
fultats une différence de....... 0,0084888 de graing

qui, trés-probablement , provient des correltions que
nous avons faites relativement aux preflions.

Au furplus, en congoit aifdment que ces différences
‘ne changent en rien les rélultats que fous avons obte-
nus, parce que le poids de ncs fluides permanens a éré
déterminé A ka tempclraturg ol nous les avons employés,
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drogtne qui ont fervi 2 la
formation de Pean.....1039,358 (e) grains.

Poids des 12457,342 pou.
cubes dair vial qui ont
fervi 4 la compofition de
Tean....ovevevve.,.6200,869 (f)

Poids total. ... .7249,227 grains.

(d) Si nous divilons 0,493986 par 44,5, & fi,
apres avoir multiplié¢ le quotient
©,00I1163 par 4, Nous ajoutons
Je produit o o . o . v e e s s s+ 0,0044657
qui en réfultey 3 o v o . v o v s 0,3939860

nious avons en effet un total de... o,4984512

Nous prenons ici le nombre ¢,493986, & non pas
le nombre o,4925, parce que le premier npus repré-
fente e poids de chaque pouce cube d’air vital pur, 3
Ia preffion de 18 pouces de mercure, & i la tempe-
rature dc 14 degrés, tandis que le fecond nous repré-
{ente, dans les mémes circonflances , le poids.d’un pouce
cube d’air compofé de 97 centiemes d'air vital, & de
3 centicmes de gaz azote.

Nous diyifons par 442,5 , parce que c’eft le nombre
qui nous repréfente la dilatabilité de Vair vital , ainfi
que nous 'avons vu ci-deflus, Nous multiplions enfuite
le quotient par 4, parce que nous avons opéré 4 une
température de 14 degrés.

(e) En multipliant 25583 par o,04r04383 , nous
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qui équivalent a.. ..., . 120" 48 49,2275
poids de 'eau obtenue. .12 4 45

Déficite e v v mn 4,2275

[ e

100 grains d’eau contiennent,

Oxigene. . v o .. 85,662 grains.
Hydrogtne. . ... 14,338

Total. . .. . .100,000 grains (g)

d'olt il réfulte que dans la compofition de I'eau,
le poids de 'hydrogéne eft & celui de 'oxigene
dans le rapport de 14338 a 85662

avons pour produit le ncmbre 1090,064; mais il faut
fouftraire de ce nombre les 11 grains de carbone que
contenoit le gaz hydrogéne que nous avons employé ,
& il nous refle alors pour le poids du gaz hydrogene
qui eft entré dans la compofition de I'eau 1035 grains,
Si on multiplioit les 25583 pouces cubes par 0,040635
( nombre qui repréfente le poids de chaque pouce cube
de gaz hydrogene pur), le produit feroit également de
1039 grains,

T () 12457 muliplié par 0,4984512 {gale en effet
6209, a peu-pres,

. (g) Nous avons en effet ces deux proportions,

1% 724052271 71039,358 11100 x & X==14,338;
2% 7:49,22776209,869 171001 % & X == 85,662,
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Une livte d’eaun eft conf¢quemment €oms
pofe ainfi quiil fuit,
Oxigéne e e olivre Isoncos Sgrox 46’67graim (,2’
Hydrogtne..o 2 2 25,33

llivr:.

! - T a ve

Les volumes de Pair vital & du gaz hydro-
gine qui font nécellaires 4 la compofition de
Peau, font entr'eux comme 1 eft a 2,052 (Z).

Pour obtenir une livre d’eau, il faut briler,

Air vital pur....735837 pouces cubes,
Gaz hydrogeéne... 32523

Total. ... ve48360 pouc. cub. (£).

———

(/) Nous avons en effet ces deux proportions;
1%, 7249,127:1039,358::9216:6 & x==1321,33 gle
2% 724750271 6109,869 1i 9216 1 & & x==7894,67.

(i) Nous avons vu ci-deffus qu's la température
de 14 degrés, ces volumes font entr’eux comme 1 efl
3 2,060,

(&) Il ne faut pas perdre de vue que cette donnée
de méme que celles qui la précéden: , fuppofent tou-
jours une grande pureré dans Pair vital & dens le gas
hydrogine.
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s. XX VI & derniern
Obfervations générales.

Lorfqu’on veut faire avec exallitude Pexpés
rience de la combuflion du gaz hydrogene dans
des vaiffeaux clos, il eft abfolument indifpen
fable de prendre toutes les priécautions qui
font indiquées dans ce mémoire ; nulle neft 2
négliger. L’oubli d’une feule produiroit des dif-
férences trés-confidérables dans les réfultats.

Notre expérience a duré 185 heures fans
interruption ; nous ne Favons pas quittée un
feul inflant. Jour & nuit nous étions dans le
laboratoire ; les rempliffages, les pelées, les
préparations des fluides petmanens, & les effais
eudiométriques occupoient prefque tous nos
momens., Lorfque nou¢ nous trouvions trop
fatigués, nous nous jettions, Pun apiés lautre,
fur quelques matelas ¢rendus dans le Ilabo-
ratoire.

Au furplus , ces petites difficuités né doivent
pas décourager. Nous ofons, en clict, affurer
que les perfonnes qui fuivront ce travail avee
exattitude , pourront enfuite entreprendre les
recherches chimiques les plus déficates. If
wen exille aucune qui foit plus épineule, &
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les corredions qu'elle exige font applicables

a toutes celles qui demandent une manipulation
foignée.

Raionpour  Notre caw n’étoit point acide, non pas

laquelle
notre ¢au
néroit pas
aade,

parce que lair vital que nous avons employé
ne contencit pas de gaz azote, puifqua la
fin de Popération nous en avens trouvé 467
pouces dans le ballon, mais feulement parce
que la combuflion ayant été fort lente, nous
n‘avons pas obtenu la température qui eft né-
ceflaire a la combinaifon du gaz azote & de
Pair vital. Je prouverai en effet dans un mé=
moire particulier, qu'on peut a volonté¢, en
employant le méme air vital, obtenir ou ne
pas obtenir d’acide nitreux, pendant la com=
buftion du gaz hydrogéne. Ainfi lorfque les
fluides permanents qu'on emploie dans cete
expérience , ne contiennent pas de gaz azote,
on nobdent jamais dfacide nitreux, quelque
vive que foit méme la combuftion , parce qu’il
manque un des principes nécellaires a la for-
mation de cet acide; mais lorfque les fluides
permanents dont on fe fert contiennent du
gaz azote, on obtient du gaz niwreux, fi la
combuflion eft affez vive pour produire la
température néceflaire & la combinaifon du
gaz azote & de Dair viial; & dans le cas
contraire, on n'en obtient pas un atome.

1l
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. v'eft pas éronnant que le gaz acide car-
bonique que nous avons trouvé dans le ballon,
i la fin de I'expérience , ne fe {oit pas combiné
avec Peau, Il fant en effer, pour effeduer cette
combinaifon, qulil y ait une certaine agitation,
& l'air du ballon étoit, pour ainft dire, dans
un ¢tat de repos ablolu.

Lorfqu'on obtient de Tacide nitreux, il
faut déduire de la quantité d’air vital confommé,
celle qai fert 3 fa formation ; cette correflion,
quoique foible, n'eneft pas moins arbitraire,
parce qu'on ne fait pas dans quel ¢rat d’oxis
génation el Pacide qu'on obtient. Il faut donc,
autant quiil eft poflible, ticher que la com-
bultion foit tr¢s-lente, non-feulement pour
quil ne fe forme pas d’acide nitreux, mais
encore pour ne pas trop échauffer les luts, &
pour fe donner le tems de foumnir a la
confommation.

Il faut {ur-tout ne pas faire le vuide & plu-
fieurs reprifes, parce qu'alors on muliiplie
confidérablement les fources d’erreur. Lor{que
Pair vital qu’on emploie ne contient que trois
pour cent de gaz azote,, & que le volume du
ballon dans lequel fe fait Ja combuflion eft
d’environ 1200 poiices cubes, on peut entrea

tenir la combullion pendant deux cents heures,
Teme 1X, D
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fzns ttre obligé de faire le vuide, & obtenir,
par ce moyen , 12 ou 14 onces d’eau.

Apres avoir fermé le robinet qui commu-
nique dvec le gaz hydrogéne, il ne faut pas
toucher pendant quelques heures a celui qui
communique avec lair vital, afin qu'aprés la
conden{ation du fluide permanent que contient
le ballon, il n'exille pas de vuide dans ce
vale.

Lorfque le ballon cft d¢luteé, il faut attendre
quelgues inftans avant dé le péfer, parce que
Yair vital étant plus Jourd que lair atmofphé-
rique, il faut un certain tems pour que celui ci
déplace le premier. Lorfqu’enfuite on a pelé
le ballon, ou retire Pean qu'il contient, on le
feche, on le pefe_de nouvean, & la diffié«
rence des deux pefées indique Ja quantité d’eau
formée.

Si tous ces détails peuvent éwre de quel-
quuilité aux perfonnes qui s’occupent des
fciences , nous nous trouverons bien dédom-
magés du wavail que nous a demandé leur
r¢dadion,
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EXTRAIT

D’une Lettre écrite de Schemnity
Par MM. Microszewsxt & BieNrkowski.

IVI Tonpr, napolitain, corjoiritement avee
M. le profeffeur Ruprecht, a annoncé les dé-
<ouvertes {uivantes :

1°. Il a obtenu de la baryte, un mdéral cou-
leur de fer, auirable & l'aimant, quil a nommé
borbonium.

2°. La magnéfie lui a donné un autre méral
qu’il 2 nommé auflrum. Ce métal de magnéfie
et dune couleur grifatre, plus dur que le
tungfitne & que le molybdene, non attirable &
Paimant.

3° De la chaux, un métal couleur de platine,
{ulceptible d’un grand poli, qu’il comma aufirum
comme le précédent,

Aprts ces trois découvertes M. Tondi fit le
veyage de Vienne , ot il répéra ces expériences
devant les favans de cette capitale.

A fon retour a Schemmnitz, M. Tondi obtint
de Palumine un méwl il nomma apulum ,
& deux jours apils cette expérierce, M, Ru-

D jj
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precht recut la nouvelle qu'un officierd’artillerie §
M. Jiawski, avou fait a-peu-prés la méme
découverte , & que de plus, par lalcide ful-
furique & le feu, ce métal ¢toit redevenu de
Talumine pure.

Il w’a rien obtenu jufqu’ici de la filice 3 mais
il croitavoir découvert que 'acide boracique a
pour principe un métal qu'it dit en avoir retiré,
qui eft non attirable a aimant, & qu'il nomma
bornium, _

Voici le procédé par lequel M. Tondi ob-
tient les métaux ci-de(us, Il divife une quantité
quelconque de la terre dont il fait 'expérience,
& quil met en poudre fine, en trois parties
¢gales. I méle chaque partie de cette terre
avec du charbon en poudre, julqua lui faire
prendre la couleur de plomb. Il y verle de
Phuile pour en faire une pite épaille & glu-
tineufe; il place chaque partie de la combi-
naifon aun des trois cotés d'un creufet trian-
gulaire, plus prés du fond que de fon extrémité
fupéricure; il remplit le creufet de charbon
en poudre, quil recouvre d’une autre poudre
de coupelle neuve bien broyée; il mer deffus
un morceau de charbon plat, folide, & entre-
tent le feu par le moyen d'un foufflet, pendant
une heure & demie continuellement.

MM. les élévgs Polonois ayant répéié ces
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expériences [uivant le procédé de M. Tondi,
ont obtenu les mémes réfultats; mais foup-
gonnant que des corps étrangers pouvoient
fournir ces métaux, ils enrent Pidée J’6ter Ja
poudre de coupelle, & Vexpérience ne leura
jamais fourni de métal. Ils font maintenant
occupés & pourfuivre ces expériences.

| — - ]

EXTRAIT
DPUNE LETTRE

De M. Krarroras 4 M. BsrRTHOLLET.

Du 27 Février 17314

JE viens de terminer nne fuite d’expériences
que j’ai entreprifes fur la rédultion des terres
primitives , du fel fédatif , &c. en méraux
particuliers. Il paroit par les réfultats furlefquels
je viens de lire un mémoire & Pacadémie des.
{ciences, que cette transformation des terres
et qu'une chimére avec laquelle MM. Ru-
precht, Tondi, &c. fe font fait illufion a euxs
mémes & an public.

Ces prétendus métaux ne font autre chole
que Phydrofideron ( phofphure de fer), qui fe

produit par le moyen du fer qui fe touve
' ' D ij

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



54 ANNaAarLxrg

melé avec Pargile des creufets ordinaires de
Hefle, & de lacide phofphorique dela pondre
des os dont les creufets érolent recouverts. En ré-
pétant ces expériences avec les mémes circonf-
tances , dans des vafes de porceliine il ne s’clt
rien montré de métallique (a).

EXTRAIT
D'UNE LETTRE

De M, Jacquin-fils, ¢ M. PJaLLE‘rxsxio

M. Trnawskr ( officier au corps d’artillerie
de fa mojelté Tempereur & roi), a répété les
expériences de K. Tondi fur la méullifation
de la chaux, de la baryte , &c. en préfence
de mon pére. Ayant enfuite analyfé les fubf-
- tances métaliiques , 11 a reconnu que ces pré-
tendus Houveaux mctaux n’étoient que des
phofphures de fer. Le déwil des expériences
de M. Tihawski fera imprimé dans le qua-
tritme volume des Colledanea de mon pére.

(a) Les Auteurs des Annales semprefleront de faire
connoitre le mémoire de M, Klaproth des qu’ils auront
pu fe le procurer,
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Je ne tarderai pointa vous les communiquer,
M. Tihawski eft maintenant occup¢ de répétes
les expériences de M. Klaproth fur Turanium.
Le procédé que M. Tondi a mis en ufage
dans ces rédadions, eft tres-funple. Il fait une
pite de la terre qu’il veuy réduire , avec de
Phuile de lin & du charbon en poudre; il
étend ceue pate fur la furface ou parois ints-
rieures d’un crenfet de Hefle ; 4 la hauteur des
deux tiers, & dans Fineérieur ou le milieu dur
creufet , il met du charbon en poudre julqu’i la
hauteur dela pate, &1l finit de remplir le creulet
avec des coupelles en poudre & leffivées. Le
crenfet eft enfuite expofé¢ a un feu de forge
violent, & la fubflance mérallique fe wouve
au fond en un ou plufieurs boutons.

AT
=5
3 ZTEE
» RS
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MOYEN

DownT on peut faire ufage , pour diffinguer
plufieurs mines de plomb [pathiques ,
ou a [érar terreux , des fulfares de ba~
ryte, ou fpaths pefans , avec lefquels on
les confond quelquefois y propofé par
M. PELLETILR,

A VANT que les minéralogifles euffent connu
la nature des (paths pefans, (fulfate de baryte, }
ils en clalloient plufieurs variétés parmi les.
mines de plomb fpathiques. Le fulfate de baryte
du Loreny gegentrum & Freyberg en Saxe, dont
M. Woulfe nous a donné Panalyfe, fut regardé
julqu’alors comme une mine de plomb blanche.
C'elt particulierement la peflanteur, Palped
extérieur , une dureté a-peu-prés égale, quelque
reflemblance dans la eriftallifation , qui rappro-
chent ces deux fubflances, i différentes quan-
aux parties conflituantes. Le fulfate de plomb
que Pon a trouvé il y a trois ans & Anglefey
dans la mine de cvivre de Paas-Montain en
‘Angleterre, fous la forme de petits criftaux
blancs & ofaédres, avec les mémes variéiés

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



prx CuHi1mMIE 57

que Pon rencontre dans les fulfates de baryte,
auroit cerrainement été placé parmi ces derniers,
{i le docteur Withering ne s’en fir rapporté
quaux caradéres extérieurs, & sil ne el
foumis & l'analyfe chimique. Plufieurs minéra-
logilles francois, frappés des rapports extérieurs
quils trouvoient entre les fulfates de baryte
& ce fulfate de plomb, éleverent des doutes
fur fa nature, & ils me les communiquérent.
Comme je nen avois qu’un feul échantillon,
il ne me fut point poflible de leur en faire
voir Panalyfe, & comme ce fulfate de plomb
ne feréduit point au chalumeau fur les charbons,
je fus forcé d’avoir recours 3 d’autres moyens.
L’adion du fulfure ammoniacal fur les com-
binaifons de plomb que nous failons dans nos
laboratoires, cft i frappante, que jc crus pou-
voir lappliquer avec fuccts aux mémes produits .
que nous trouvons dans le fein de la terre.
Pour cet effer je pris un petit criflal de fulfate
de plomb , Payant réduit en poudre, iy
verfai deux geuttes de fulfure ammoniacal 5 la
poudre de ce fulfate de plomb fut aufli-tdt
changée , de blanche qu’elle ¢toit, en beau
noir. La méme expérience ayant ¢té répétée
avec du fulfate-de baryte, celui-ci n'a fouffert
aucun changement dans fa couleur. Jai depuis
foumis a cette épreuve plufieurs mines de plomb
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terreules & falines; toutes font devenues d'unt
beau noir, tandis que la couleur des fulfates
de baryte n'eft point altérée. Le carbonate de
baryte que le dofeur Withering a trouvé & -
Alfton-moor en Angleterre, n'eft point non
plus altéré par le fulfure ammoniacal, Il rélulte
de. cette obfervation que les minéralogiltes
peuvent employer avec fuccés le fulfure ammo-
piacal pour diftinguer les fulfates,les phofphates
& les carbonates de plomb , &c. des [ulfates de
barytes ( fpaths pefans ), avec lelquels on peut
les confondre. Ce moyen eft au moins d’un
effet aufli affuré que celul d’un acide domt ils
fout ulage pour diflinguer les pierres qui fong
efervelcence avec les acides, de celles qui n'en
font point,
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OBSERVATIONS

Sur les propriciés éleciriques du Borate
magnéjfto-calcaire ;
Par M. PAbE Hadvy.

LA propri¢té de s'élechifer par la chaleur,
faus le fecours du frottement, ma ¢t¢ connue
pendant long-tems que dans deux efpcces de
minéraux ré¢ellement difinées ; favoir, la tour-
maline & la topaze dite du Bréfil. On a in-
diqué, il eft yrai, le fchoil de Madagafcar,
I’émerande & le faphir du Brelil, &c. comme
autant de pierres qui partageoicnt aveg les pré=
ccdentes la méme propriéié, Mais ces pierres
nétant que des variétés de la tourmaline, on
we faifoit, en les citant, que muliplier les noms,
fans défigner de nouveaux objets.

M. Pabbé Haity a reconnu, il y a quelques
années, la propricté dont il s'apir, dans une
troifitme fubflance d'une nature toute diffe-
rente , quj efl Poxide de zinc aiftallifé, ou
la calamine (e), & ayant foumis alors, & de-~
puis encore , tous les mincraux connus a la

(a) Mém. de I’Acade des Sc. ann, 1785, pag. 206,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



éo ANNALES

méme épreuve, il n'en avoit obfervé aucun
autre qui manifeflat cette propriété. Il vient de
Ia retrouver dans les criftaux de borate ma-
gnéfio - calcaire, avec des circonftances parti-
culiéres,” qui Jui ont paru dignes d’attention.

Ces criflaux {ont des polyédres a vingt-deux
faces, que Pon pent confidérer comme des
cubes incomplets dans leurs douze bords, qui
{ont remplacés par autant de pentagones allon-
gés afhkb, em'rn'd, dp'r'n'z, &c. (Fig. 2),
& dans quatre de leurs angles folides rem-
placés par des hexagones réguliers abcde g,
f'g'd'z y B, &c. Les loix auxquelles eft foumife
la flru@ure de ces criftaux font tres-fimples,
& fe déduilent aifément de la théorie des dé-
croillfemens. Mais Pexpofition de ces loix n'eft
point ici de notre objet.

M, Weltrumb qui a publié¢ en 1788, une ana-
lyle de ces criffaux, faite avec beaucoup de
foin (a}, dit quils ont vingt-fix faces, ce qui
fuppoleroit que dans eeux qui ont été obfervés
par ce célcbre chimifle, les hnit angles folides
du cube {e trouvoient incomplets, au lieu quill
n’y en avoit que quatre qui le fuffent dans
ceux que M. 'abbé Haiiy a eu entre les mains.

(a) Voyez les Annales de Chimie, 1785, tome Iky
page iola
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Peut-étre aufli M. Wellrumb a-t-il préfumé
Pexiftence de quatre autres hexagones, a la
place des angles folides 7/, &', %, & de celui
qu'il faut eoncevoir par-deflous le criftal, en
donnant ainfi, par la penfée, a ce criftal, la
plus grande [yméirie poflible.

Soit BG (Fig. 3) le cube primitif. Les angles
folides qui dans le criftal de la figure 2, fe
trouvent remplacés par des hexagones régu-
liers, font les quatre angles C, A, G, D (Fig.3),
tellement fitués que les facettes qui les rem-
placent, ¢tant prolongées jufqu’a s’entre-cou-
per, formeroient la furface d’un tétraédre régu-
lier, en forte quiil y a aulli de la fymétrie
dans la difpofiion refpedive de ces facettes.
On voit par-la que les angles O, R, B, F,
qui reftent terminés, font diamétralement op~-
polés aux précédens. Cette remarque eft né-
ceflaire pour Pintelligence de ce qui doit {uivre.

On fait que Péleétricité de la tourmaline &
de la topaze s’exerce dans la direion d’un axe
qui pafferoit par les angles folides aux deux
fommets du criftal, en forte que l'un de ces
deux fommets eft toujours polfitif; & le fom-
met oppofé tounjours négarif, Dans les criffanx
de borate, on peut confidérer quatre axes diffé-
rens dont chacun paffera par deux angles fo-
lides oppolés du cube inferit dans le poly&dre
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a vingt-deux faces, ou ce qui revient au méme,
par le centre d’une des faceties hexagonales,
telle que onlipm (Fig. 2), & par le lommet
r' de Tlangle folide oppof¢ a cette facette. Or
M. Pabb¢ Hally a trcuvé que les forces élec-
triques s’exergoient dans les diredtions de ces
quatre axes, de manicre que celui des deux an-
gles folides relatifs & un méme axe, qui {e trou-
voit remplacé par une facette, donnoit toujours
des fignes d’¢lechicité p&)ﬁ[ive , tandis que l'an-
gle folide oppol¢, qui ¢toit reflé entier, mani-
fefloit conflamment I'¢ledlricité ncgative.

Il eft a1fé de juger, par ce qui vient d'¢tre
dit, que cette elpcce de combinaifon guadru-
ple des deux éledlricités, dans les crittaux de
borate magnéfio-calcaire,, dépend de la figure
méme de ces criftaux, dont la {ymciuie eit
telle, quil 0’y a pas plus de raifon pour con-
fidérer Pune des Jignes menées par deux angles
folides oppolés du cube , plutdt que Tautrc,
comme étant le vérirable axe du crifal, de
maniére que fi la double éledricité a lieu dans
la direion d’une de ces lignes, il eft naturel
qu'elle ait ¢galement lieu dans celles des trois
autres lignes, tandis que dans les tounnalines &
les topazes, qui font criflaliif¢es en prifmes ter-
mings par des [ominers pyramidaux, il 0’y a qu'un
feul aye, & par conféquent qu'une {eule direc-
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tion 4 laquelle (e rapportent les deux ¢le@&ricités.
L’auteur fe fert d’un appareil fort fimple pour
les expériences de ce genre. Lorfguil ne sagit
que de conflater en général Pexiftence de la vertu
-éle@rique dans la pierre échauflée,, il emploie une
aiguille AB (Fig. 1), faite d’un fil délié de
laiton, terminée par deux petites balles , & mo-
bile comme une aiguille aimantde, a laide
d’une chappe P, fur Ja pointe dune forte
épingle foudle par Pextréinit¢ inférieure & un
fupport G de méme métal. On préfente [a pierre
de cot¢ a l'une des balles A, B, qui eft attirée
a linflant, ce qui produit un mouvement de
rotation dans Paiguille. Mais pour reconnoitre
les divers états d’électricité pofitive ou néga-
tive dans lefquels fe trouvent les différentes
parties d’un corps, M. I'abbé Haiiy préfente
ce corps a un fil de foie noire, de 3 ou 4
lignes de longueur, araché a Pun des bouts
d’un biton de cire I’Efpagne éledrifé par frot-
tement, ce qui fait naitre une éle@ricité né-
gative dans la partie antérieure du fil de {ote.
Il eft clair que cette partie fera attirée ou re-
pouflée, {uivant qu’on lui prélentera le corps
par le coté pofitif, ou par le ¢6té négatif,
Les cffets dont nous avons parlé plus haut
ne fe manifefient que quand la chaleur com-
n:uniquée aux crifaux de borate magnifio cal-
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caire ne va pas au-deli dune certaine limite;
a laquelle 1l faut les laiffer revenir, ce qui a
lieu ¢galemgnt pour la tourmaline & la topaze.
Les niémes criftaux s’éle@rifent auffi par le frot-
tement , mais dans un degré plus foible que
par la chaleur.

EXPERIENCES
SUR LE SPERME HUMAIN;

Par M., VAUQUELIN.

LE fperme, au fortir des vaiffeaux qui le
contiennent , fe prélente , chez les jeunes fujets
qui font en bonne fanté¢, & qui ne forcent
lpoint la nawre, fous deux formes, l'une li-
quide & luiteule, l'autre confiftante comme un
mucilage épais, dans laquelle on voit une in-
-finité¢ de filamens blaucs fatinés , f{ur-tout fi
on Pagite dans leau froide. Il a une odeur
fade, commune 4 beaucoup d'autres maticres
animales: elle efl la méme dans 'une & Tlautre
partie dufperme. Safaveureft dcre & irritante;
elle relferre & pince Yorgane du golt. Sa pe-
fanteur {pécifique varie beaucoup {uivant une
infinité de circonflances quil eft aif¢ de fenur;
mais je n’en ai pas yu qui ne filt plus pefante

que
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tie Peau diftillée , car il tombe prompte-
ment au fond de ce liquide, & y refle conf=
tamment , a moins que quelques bulles Aair
n'y {oient attachées. Lorique Pon agite dans
un wmortier ou fur un porphyre, une certaine
quantit¢ de {perme, il devient écumeux & ¢pais
comme de la pommade; ce phénomene eft
‘produit par Tinterpofition de lair dans cette
fubflance , qui en écarte les molécules. Immé.
diatement aprés avoir €t¢ rendu, il verdit
fortement les papiers teints avec les fleurs de
mauve & de violettes, & précipite les fels
calcaires & les diffolutions méralliques , ce qui
indique la préfence d’un alcali & nud (a).

La partie la plus ¢paiffe du fperme, en
perdant une portion de {on calorique, qui fe
met en équilibre avec celui de Patmofpheére,
prend de la tran{parence & une confiltance
encore plus grande que celle quelle a en for-
tant des vaiffeaux fpermatiques. Cet effet cft
fimple ; il appartient 4 tous les corps qui paflent

(a) Prefque toutes les liqueurs animales verdiffent
les couleurs bleues végétalesy le fang, labile, le lait,
les larmes, le mucus des narines, la falive, la liqueur
qui coule dans les gonorrhées, celle qui fe répand dans
le vagin des femmes pendant le coit, jouiffent de cette
propriété.

Tome 1X, E
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a'un degré de température fupérieur & un degré
mférieur. Mais ce qui w’arrive pasa tous, cefl
de redevenir fluide aprés le réfroidiffement,
comme fait le fperme quelques heures aprés
qu'il eft forti du corps. On avoit d’abord penfé
cue ce phénomene éroit dit & Yablorption de
Phumidité de Pair par cette humeur ; mais Pex-
périence a infirmé ce foupgon, & a démontré
au contraire, a Paide d’une balance trés-fen-
fible, quau lieu d'angmenter de poids, elle
diminuoit dans la proportion de la perte du
calorigue, Dans fes dix premiéres minutes, un
gros de fperme dans un vafe de huit lignes
de diamétre, & renfermé dans une cage de
verre, a diminué de deux grains; dans les dix
minates fuivantes, 'un grain moins une légtre
fradion, & ainfi de funte, {ulqu'a ce quil ait
pis la tempcrature de Pair ambiant.

Pour connoitre i Pair ou les fubflances qu'il
tient en diffolution font la caufe de la liqué-
adion de la maticre Eminale, on en a mis
cats une petite bouteille une quamité capable
de la remplir, & on Ja auffi-tét exadtement
bouchie; quelques minutes apris elle ¢roit pref-
gquaul iquide & tranfparente que de P'caus
Ce v'efll donc pas & Patmolphere, an moins
confidérée agiffant comine un corps chimique ;
gue Pon doit auribuer le changement d’¢tat de
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cette fubflance, Ce changement de confiftance
s’opere en moins de vingt minutes, quelle que
{oit la maffe de liqueur fpermatique. L’état
de T'atmofphére ne paroit apporter aucune
modification dans cet eflet ; i a toujours lieu
d-peu prés dans le méme tems & de la méme
manitre, foit qulelle foit chaude ou froide,
bumide ouscche. Le fperme naugmente point
de volume pendant {a liquéfadtion; au moins
$il y a de Paugmentation, elle eft i petite
qu’elle n’elt pas fenfible aux mefures les plus
exactes; ce qui fembleroit prouver que ce
phénoméne n’eft pas di, comme celui des
corps qui le préfentent, & la fixation du ca-
lorique.

. Expolée a Pair aprés avoir éprouvé ce chan-
gement, la chaleur étant 3 10 ou 12 degrés au
thermométre a mercure , elle {¢ couvre d'une
pellicule tranf{parente, & elle dépofe au bout
de trois ou quatre jours des criflaux tranfparens,
d’environ une ligne de long, tres-minces , & qui
{e croifent fouvent de maniére a repréfenter les
rayons d’une roue. Ces crillaux ifolés nous ont
offert, a 'aide d’'un verre groflilfant, la forme
d’un folide & quatre pans, terminés par des
pyramides wes-allongées, a quawre faces (a);

(&) Un obfervateur a annoncé, il y a quelques annéeg

Eij
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quelques jours aprés la pellicule s%épaiflic & fe
remplit de petits corps blancs, de figure ronde;
la liqueur prend de la confiftance, & a fon
odeur fade fuccéde celle de la franchipane. Si
a la température que nous avons fixée, il fur-
vient dans lair plus d’humidité qu’il n’en peut
dilfoudre , & que par conf¢quent le {perme ne
fe defstche que lentement, il s’y forme encore
d’autres criftaux dont la forme varie beaucoup;
tantét ce font des lames rhomboidales; quel-
quefois des prifmes a fix faces, & quelquefois
des oftaédres. A cette température le {perme
ne {e delseche pas parfaitement, il refte mou
& dudile ; mais 3 la température de 18 a 20
degrés, lorfque lair et bien fec, il perd la
plus grande partie de fon humidité, devient
demi-tran{parent comme de la corne, & fe
calle en produifant un brait fec. I perd par
cette deflication les 0,9 de fon poids.

Expofé en grande mafle a lair chaud &
humide, par exemple & 20 degrés du ther-
mometre de Réaumur, & 75 de TI'hygro-
metre de Sauflure, il s’altére avant de {e def«
fecher; fes principes réagiffent les uns fur leg
autres ; la malle prend une couleur analogue

dans le Jourmal de Phyfique , que le fperme dépolaiy
de: criftaux, mais 1 n'a rien dig fur leur natures
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a eelle du jaune d'ceuf, & elle devient acide,
foit en abforbant Toxigtne de latmofphere ,
foit par un partageinégal du fien propre entre
fes principes; le fperme dans cette circonftance
répand une odeur de poiffon pourri, & fe
couvre d'une grande quantité de by [fus feptica
de Linné.

Nous voyons donc que Ia matiére {perma-
tique , expofée a lair, prcfente des phénomenes
différens , fuivant que Patmofphére eft plus’
ou moins chande & humide ; qu’a la tempcra-
rure de 10 degrés elle commence par fe ligué-
fier, fe couvrir dune légire pellicule ; que
bientot apres il s’en fEpare des criftaux allongés
& tranfparens ; gw'enfuite Ia pellicule s%¢pailfir,
quil s’y forme des corps blancs & opaques ;'
qulenfin il préfente quelquefois, lorfqu'il fe def-
s¢che lentement, des criflaux hexangulaires ou
o&aedres. Avant dedécrirela maniére de féparer
chacune de ces f{ubftances les unes des autres,
& den examiner lz mture & les proprictds ,°
nous croyons devoir préfenter auparavant Pac-
tion de- différentes fubflances. fur le fperme
entier.

Le calorique n'a pas d’effer bien fenfible fur
Ia mati¢re {éminale au fortir du corps; feule-
ment il em accélere la liquéfalion ;3 & loif=

quelle eft pafliée & cet éiar, il ne la coagule
E iij
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point , comme il fait fur beaucoup d'autres
maticres animales. Une grande quantité de ca-
Yorique mife & la fois en contad avec le fperme
en f{¢pare les principes, en détruifant I'équi-
libre qui exille entr’eux; Phumidite s'en diflipe
la premicre 5 enfuite il fe noircit, {e bourfoufile,
& répand des fumées jaunes , empyreumatiques
& ammoniacales. Il refte dans le vafe ou le
fperme a été diflillé un charbon fort léger,
qui brile facilement, & laiffe une cendre trés-
blanche. Comme ceft cette opération qui nous
a donné le plus de connoiffance fur la natre
de Phumeur [éminale, nous y reviendrons &
la fin de ceue differtation.

La matitre {permatique avant de s%étre li-
qucfice, neft pas diffoute par Pean froide;
par une agitation forte, elle ne fait méme que s’y
divifer en petits morceaux , en communiquant
a Peau une légére opacité. Dans Peau chaude
elle ne fe diffout pas davantage; elle devient
au contraire opaque , & {e retire fur elle-méme
en sattachant a la baguette qui Pagite; Peau
chaude prend aulli une couleur opaline. Lorfd
que le fperme eft devenu liguide a Tlair,
il fe combine tres-facilement & Pean froide &
chaude ; Palcohol ou efprit-de-vin & Iacide
muriatique oxigéné {éparent cette {fubflance de
leau fous la forme de flocons blancs.
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Tous les alcalis facilitent Ja combinaifon du
Iperme avec Peau ; mais pour cela il faut que
gces {ubflances alent un certain degr¢ de con-
centraticn. )

La chaux vive ne dégage point dammo-
niaque de cette {ubflance fraiche j mais quand
elle a refi¢ quelque tems a Pair chaud & hu-
mide, elle en dégage une grande quanuzé, I
feforme donc de Pamimoniaque pendant Pexpofis
tion du [perme a lair.

Les acides diffolvent le fperme avec beau-
coup de facilité, & cette diffolution 1’elt pas
enfuite décompoféeparles alealis, Ia difclution
alcaline de cette fubftance n’eft pas non plus
décompolée par les acides. Le vin, le cidre,
Yurine, &c. diifolvent aufli le fperme; mais
ce phénomene n'a lieu quv’en raifon de Pacide
que ccs fubflances coatiennent , car guand
Purine & les awtres ligucurs ont ¢ié privees de
leur acide libre par quelque caufe que ce foit,
elles ne le diffolvent plus. De l'eau amende
2 peu pres au méme degré d’aciditd que celu
de l'urine par Pacide fulfurique, a acquis aufli
la propriété de diffoudre le [perme.

L’acide muriatique oxigéne, au lieu de dif=
foudre le fperme comme les autres acides, le
coagule en flocons blancs, qui ne fom point
diffolubles dans’eau, ni méme dans les acide

Ew

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



72 ANNALES

qui aurcient diffous le fperme auparavant. Ce¥
acide coagule aufli le fperme qui s’efl liquéfié
3 Pair. Si Pon met une grande quantité de cet
acide {ur humeur féminale, il lui donne une
‘couleur jaune femblable i celle de la maticre
qui coule a certaines époques des gonorrhées
& principalement vers lafin de ces maladiess

Cette différence d’adtion de Pacide muria«
tique oxigéné d’avec celle des autres acides
fur la maticre {permatique, tient fans doute a
la fixation de Toxigéne de cet acide, car il
perd fon odeur dans cette circonftance, Nous
reviendrons fur cette aflion de Toxigéne fur
les humeurs animales dans une autre circon{s
tance , en parlant de Dépaillifement & de la
coloration de Phumeur des bronches, da mucus
des narines, des larmes qui ont {¢journé dans
le fac nafal, &c. _

Les fels de baryte ne font pas décompofés
par la liqueur {¢minale qui a été liquéfiée dans
un vafe fermé, mais ils le font par celle qui
a refté quelque tems i Pair & dans laquelle
il s’eft formé des criftaux rhomboidaux.

Les fels calcaires font décompolés par le
fperme qui a eu le contad de Pair, & par
celui qui n’y a pas ¢té expofé.

Les fels méralliques font tous décompofés
par le {perme dans Pune & lautie conditione
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- Ces faits démontrent que la matitre fperma-
‘tique contient une fubftance alcaline pure &
non combinfe avec les acides, & que cct
alcali enleve peu & peu de Pair atmofphérique
Pacide carbonique; c’eft pourquoi le [perme
devient , au bout d’un certain tews, fulceptible
de décompoler les fels barytiques,

Apreés avoir fait connoitre commentlefperme
{e comporte avec plufieurs autres corps, nous
examinerons les différentes f{ubflances qui fe
Iéparent de cette humeur pendant qu'elle eft
expofée a lair. -

Nous avons vu que cette {ubflance expofée
a Tair 'y liquéfioit, & qu'elle dépofoit quelque
tems apres, par une [égére évaporation {pontanée,
des criftaux tranfparens, & qui ont une figure
particuli¢re que nous avons déerite plus haut.
On peut obtenir ces criftanx ifolés en décantant
la liqueur qui les {urnage, mais elle entraine
toujours avec elle, par fa vifcofité, quelques=
uns de ces criftaux. L’eau en écartant les mao-
Iécules de cette liqueur & diminuant par con-
f¢quent fa vifcofité, peut ¢ire employde avec
fucces pour affoiblir I'adhérence qui exifle
entrelle & les criftaux , & pour obtenir ceux-ci
2 part.

Ces criltaux ainfi {éparés nont ni odeur ni
faveur; ils font durs & croquent {ous les dents,
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Ils fe fondert au chalumeau en un globule blane
opaque qui s'entoure d’'une flamne jaunatre,
pendant quil ell fondu fur le charbon. L'eau
ne les attaque point. Les alcalis & les fubflances
falino-terreufes ne lui font point éprouver d’al-
tération. Les acides minc¢raux, c'elt-a-dire ni-
trique & muriatique, les diffolvent fans produire
d’eflervefcence ; 'cau de chaux & les alcalis
produifent un précipité dans les diffelutions de
ces criflaux par les acides. L'acide oxalique y
fait aufli un précipité. L'alcohol mis dans fa
diffolution muriatique épaiflie de cette maticre,
en diffout une portion qui préfente. tous les
cara&éres du muriate de chaux, & il refle
une autre fubflance qui fe fond au chaluwecau
en un verre tran{parent qui {e difout dans I'eaus
qui précipite 'eau de chaux, & rougit les cou-
Yeurs bleues végétales,

Ces expériences démontrent que la natre
de ces criftaux eft analogue 2 celle du phofphate
de chaux ou la bafe des os,

Nous avons dit aulli que le {perme, aprts
avoir fourni les premiers criftaux dont nous
venons de parler, offroit & fa furface beaucoup
de petits corps blancs opaques; nous les avons
{éparés de la maticre mucilagineule qui fait la
plus grande partie de la femence, de la méme
manitre que les premicrs , en gjoutant une
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certaine quamtité d’eau. Nous avons fait fur ces
corps plufieurs expériences qui nous ont prouvé
qu'ils étoient de la méme nature que les pre-
miers, & qu'ils n’en différoient fenlement que
par Popacité. Comme le fperme defléché eft
diffoluble dans P’eau, Palcali, que les expériences
antcccdentes nous ont indiqué dans cette fubf«
tance, ne peut pas en étre [¢éparé par ce moyend
Il nous a donc fallu, pour obtenir cette fubf-
tance {aline 4 part, chercher un autre procédés
celui de la combuition nous a paru pouvoir
remplir cet objet. En conféquence, on a pris
40 grains de [perme de(éché, qui en repré-
fentent 400 en les multipliant par 10. Onlesa
expolés au feu dans un creufet d'argile blanches
aux premiers degrés de chaleur 1l s’eft ramollis
il a pris une couleur de crodte de pain, & a
répandu une fumdée jaundtre qui avoit Podeur
de la corne brilée; a uae chaleur un peu plus
forte, la fumdée s’elt ¢paiflie, & fa counleur s’eft
foncées la matitre contenue dans le creunfet
s’eft gonflée, a noirci & a exhalé une forte
odeur d'ammoniaque 3 Iorfqu a une chaleur vio-
lente la maticre ne répandoit plusd’ammoniaque,
on a retiré le creufet du feu, & leflivé le
charbon. La leflive ¢vaporée a donné des cril=
taux en lames rhomboidales, qui faifolent ef-
fervelcence avec les acides, & qui donnoient
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du fulfate de foude avec l'acide fulfurique , &
du raurate de foude ou fel marin avec l'acide
niurfatique.

Cet alcali éroit donc de la foude: il y en
avoit 9 grains.

La mati¢re alcaline ¢tant {éparée du charbon
par la lixiviation, on a continué a faire briler,
ce qui s'ell opéré avec facilité; & il a fourni 13
grains d’une cendre blarche dont voici les pro-
prictés: expolce [ur un charbon ala flamme du
chalumean, elle {efond en un émail blanc opaque,
qui répand une lueur phofphorique tant qu’il eft
fondu; cetémail expofé al'air aprés avoir éié ainft
fondu, fe délite & fe charge d’'un pen d’humi-
dité; il [e diffout dans les acides, & f{a diffolu-
tion a tous les carattéres de celle du phofphate
de chaux. Cette maticre eft donc femblable
aux criffaux qui fe dépofent du fperme expolé
a Jair.

Il réfulte des faits que nous avons expolés,..
1% que la liqueur féminale eft une humeur
qui jouit de quelques propriétés particnlicres
& que nulle autre ne partage ; 2°. quelle eft
conflamment alcaline , & que la caufe de cette
alcalefcence eft la foude, dont elle contient
environ 00,1 5 3°% que les criftaux qu’elle dépofe
pendant fon expofition a l'air, font du phof-
phate calcaire tranfparent , & réguli¢rement,
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eniffallifé, ce qui n’avoit point é1é obfervé jul«
qu’actuellement dans aucunecirconftance;4°. que
les corps blancs qui s’y forment quelques jours
apres les premiers, font aulli du phofphate
calcaire , mais opaque & irrégulier; §° que
dans un air humide, au lieu de fe deflécher
elle jaunit, devient acide, & préfente une
grande quantté de byflus feptica; 6° qu'elle
n'elt pas diffoluble dans Pcau, fi elle ne s'eft
pas auparavant liquéfide ; mais qu'elle y eft dif-
{oluble, méme étant s¢che, aprés avoir fubi
ce changement dont nous ne connoiffons pas la
caule.

FProportion des principes du Sperme.

Deatts v v va v v e vew QOO
De mucilage. . ..v........ 6o
Defoudeeeerennneeeeas 10
De phofphate calcaires . v - oer 30

I1C00

En réflechiffant fur les différens phénomenes
que la liqueur féminale nous a préfentés pen-
dant fon analyfe, nous voyons que beaucoup
d’entr’eux nous font inconnus dans leur caufe,
fur-tout ceux de {a liquéfadtion apres étre fortie
du corps, de fon indiffolubilité dans Peau
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avant de ¢’tre fondue, & de fa diffolubilité
apres Ctre paflée a cet ¢tat, de la diffolytion
du phofphate calcaire dans cette liqueur, &
de {a criftallifation par une légere évaporation,
Nous avons vu que ce n’eft pas Pair ni les corps
qui peuvent y étre diffous, qui font la caule
de la hquéfadion de la femence, puifque ren-
fermée dans un vale exalement bouché & dont
elle rempliffoit enucrement la capacité, elle
a deméme éprouvé ce changement. On feroit
tenté aufli de ne point lattribuer au calorique,
vu qu’elle naugmente pas fenfiblement de
volume, & qu’elle diminue notablement de
confiflance & mefure que la portion de calorique
qui eft interpofée entre {es molécules, fe met
en équilibre avec celui de Tl'atmofphére qui
elt ordinairement en moins grande quantité :
& quoi donc Pauribuer ? Cleft qui refte 3 dé-
tenmminer par Pobfervation & Uexpérience. Si
Pon vouloit fe livrer a des hypothefes, Pon
pourroit dire que c’eft en perdant la régula-
nté & Porganifation dont le {perme femble
jouir en fortant des vaifleaux feminiferes, qu’il
fubit cetta altération, mais la caufe en refleroit
toujours inconnue, Jignore aufli par quel moyen
le phofphate calcaire eft diffous dans la feinence ,
elt-ce 3 laide de Palcalt de la foude 2 mais il
n'a pas encore ¢té démentré par Pexpdrience
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thimique que cette fubflance faline peut étre
diffoute dans P'eau par la foude , & gu’elle peut
en éure {éparce fous une forme régulicre &
tranfparente par I'évaporation.

La maticre mucilagineufe de la femence
contribueroit-elle a cette diffolubilité? Cell
aflez vraifemblable, mais nous Pignorons par-
faitement,

La criftallifation de cette fubftance fous deux
formes eft plus facile a expliquer. Dans le
premier cas ot elle fe dépole fous une forme
géométrique & tranfparente, elle trouve affez
d’humidité pour que fes lames puilfent s’ap=-
pliquer trés-exactement les unes fur les autres,
& a la méme diftance, & pour garder une
portion de cette eau a Iétat [olide emtre cha-
cune d’elles. Dans le fecond cas, dans lequel
le phofphate calcaire {e préfente fous la forme
de petits globules opaques & irréguliers, c’elt
qu'ils’eft (éparé trop promptement de la liqueur,
& lar¢fiflance que fes molécules ont rencontrée
dans le liquide ¢paifit a furpaflé leur attradion
pour elles-mémes, & elles font reftées a une
trop grande diftance les unes des autres pour.
Liifer pafler la lumitre, en raifon des interf=
tices qui font entr’elles.

La crifiullifation de la foude dans le fperme
expolé a Tlair eft toutd fimple & concevoir;
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cefl Tacide carbonique qui eft en diffolution
dans Patmofphere, qui {e precipite dans cette
fubftance & f{e folidific avec elle en prenant
I'une & Pautre une forme régulicre. Ces faits ont
¢t¢ bien prouvés par les fels barytiques.
Quant a la mati¢re animale & mucilagineufe
de la femence, nous avouerons que nous ne
connoiflons pas exa&ement fes propriciés, par-
ce que nous ne lavons pas obtenue ilolée &
féparée des corps auxquels elle eft unie dans fon
état naturel. Nous ne doutons pas cependant
qus ce ne foit a elle que Pon doive attribuer
la propriété de devenir liquide en refroidiffant,
& de réfifter ou d’obeir & Paction de I'eau, fuivant
gu'elle a éwe liquefice ou non.

EXTRAIT
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EXTRAIT
DES TRANSACTIONS

PHILOSOPHIQUES;

Par M, SEcUIN
M. KEerr a lu 3 la fociété royale de Lon-

dres, le 20 mai 1790 , un mémoire fur les diffo-
lations & les précipitations métalliques, d’aprés
'lequel il parolt ; _ 4

1°. Qu'un mélange dacide sitrique & d'acide
{ulfurique difout abondamment l’argénc.

2°. Quiil diffout auffi, mais en beaucoup plus
petite quantité, Pétain, le mercure & le nickel,

3% Quil n’agit pas fur les autres métaux,

4° Que la quantité de gaz nitreux qui fe
dégage pendant la diffolution de Pargent, de
Pérain, du mercure & du nickel, dans ce mé-
lange , eft en raifon inverfe de la quantité d’aci-
de nitrigue qu'il contient, relativement & la quan-
tit¢ d’acide fulfurique qui y et combiné,

5% Queé lorfqu’on ajoute de l'eau & un mé-
lange d’acide nitrique & d’acide fulfurique, ce
mélange diffout l'argent avec moins de facilité,

Tome 1X, F
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mais difout les méanx quil n'attaquoit pas*
dans fon ¢rat de concentration,

6°. Que fi on enléve & ce melange une partie
de Poxigéne qu’il contient, il prend prompte-
ment une couleur violete.

7° Que ce mélange privé d’une portion de
fon oxigene, diffout alors les métanx qu'il n’atta-
quoit pas auparavant, tels que le cuivre, le
zinc & le cobalt.

8°. Qu’un mclange d’ean faturée de muriate
de foude & d’'un compolé d’acide nitrique &
d’acide fulf‘urique, produit de Pacide nitro-mu- '
riatique dont la couleur eft d'un jaune foncé.

9°. Que lorfqu’on ajoute du muriate de foude
i un mélange d'acide fulfurique & d'acide ni-
trique , l'acide nitro-muratique qui en rélulte,
n’a pas une couleur jaune.

La propriété dont jouit le mélange d’acide
nitrique & d'acide fulfurique, de diffoudre Par-
gent fans attaquer le cuivre, le rend d’une
trés-grande utilité. Dans la manufadure de Bir-
mingham, on lemplcie avec avantage pour
décompofer les rognures du placage de cuivre
en argent. On met les morceaux dans une ter-
rine verniflée, on y verfe un pey d’une liqueur
acide, compofée de 8 a 10 parties d’acide ful-
furique fur une de nitre ; on dchauffe le mé-
lange, & on enuetient Ja température au 65°
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degré environ du thermométre de Réaumur
on remue pour renouveller les furfaces; lorf-
que Ja liqueur eflt prefque futurée, on préci-
pite avec du muriate de foude, Pargent qu’elle
contient ; on réduit le muriate d’argent qui en
réfulte, en le failant fondre dans un creufet
avec de Ja potafle; &, il eft néceflaire, on
le purifie enfuite avec un peu de nitre.

ANALY SE

DE LA CORALLINE
. DE CORSE,

Fuvcus HELMINTHOCORTON,
Lue 3 la Société Phylomatique,

Par M. BouvrEgzg.

CE TTE coralline, qui croit {ur les rochers
baignés par la mer, ne doit pas étre confondue
avec la coranilla officinalis de Linneus. La cou-
leur de cette dernic¢re elt d’un blanc fale, quel-
quefois trant {urle vert. Elle eft en outre trés-
fragile, & fert d’habitation a une efpéce de
polypes. La coralline de Corfe au contraire eft

une efpéce de végéal cryptogame, que l'on
Fjj
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vend dans le commerce fous le nom de mouffe
de Corfe; cette fubftance efl trés-impure, car
une livre ne contient pas deux onces de coralline
anfli pure que celle quon a employée pour
faire Panalyle qui faitle fujet de ce mémoire.
Confidéré phyfiquement dans le degré de
purete dont il vient d’¢tre queftion, ce fucus
prélente les caradéres fuivans :

1°. Il eft d’une couleur brune ou blanchitre ;
cette dernitre variété n'eft pas employée par
les pharmaciens., Il paroit que Pofage leur a
démontré qulelle ¢roit d'une qualité inférieure
a Pelptce brune, & celt fans doute d’apres
cela qu'ils en ont rejetté Femploi.

2°% Il a une odeur marécagenfe défagréable.

3% Sa faveur eft fethblable 3 celle du fel
marin.

4°+ Enfinil varie fingulicrement de pefanteur
en raifon de fa porofité & dé la facilité avec
laguelle il abforbe Peau. Gette dernitre pro-
priétd lerend trés flexible ou trés-caffant , fuivant
~ gue Yatmofphére eft humide ou séche.

s. L

Traitement du Fucus helminthocorton a leau
troide. 1000, grains.

Pour faire 'analyfe du fucus helminthocorton,
jai pris 1000 grains de cette {ubflance privée
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le plus exattement poflible des pierres & coquil-
lagesquiy {ontattachés. Je I'ai d’abord lavée dans
Peau diflillée froide, pour en enlever tous les
fels diffolubles; jai filré la liqueur & je laj
traitée par les réadifs fuivans : 1°. cette liqueur
avoit Podear marécagenfe de la coralline de
Corle ; 2°. elle étoit légérement faline ; 3°, elle
naltéroit en aucune manicre le papier teint
avec les fleurs de violettes; 4° 'ammoniaque
en a {Cparé une petite quantité de magnéfie ;
5% la liqueur qui contenoit la magnéfie, a
formé avec l'acide oxalique, de Poxalate cal-
caire ; 6°.le nitrate de baryte y a auflt fait naitre
un précipit¢ de fulfate de baryte; 7°. on a fait
¢vaporer julgu?a ficcité la liqueur qui contenoit
les différens réactifs ; on en a féparé avec un
peu d’alcohol le muriate ammoniacal qui s’étoit
formé lors de la précipitation de la magnefie
par 'ammoniaque; il ne reftoit plus que du
muriate de foude dont la quantité excédoit de
beaucoup celle des antres matieres falines,
Ces expériences prouvent que les [els extraics
du fucus helminthocorton reflemblent par-
faitement au fel marin. On a fait évaporer
toute la liqueur dont on avoit foumis une petite
quantité aux réadhfs indiqués, & apres P'éva-
poration on a obtenu une maffe jaunfire. Certe

couleur jaune <toit due a une certaine quantité
F iij

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



86 ANNALES

de gélatine & d'extrait. Pour obtenir avec
plus de facilité le [l marin, yai brdlé la maticre
jaundtre ; & j"at ajouté ala mafle reftante aprés
la combultion quelques gouttes d'acide muria-
tique foible, pour faturer les bales des muriates
calcaire, & magnéfien, qui avoient été dé-
compofés par Vadion du feu. Jai enfuite ajouté
a cette mati¢re de Peau diflillée, yai filtré &
évaporé, & j’al obtenu du fel marin.

s. TL

Adion de Lear bouillante fur le Fucus
helminthocorton.

Le fucus helminthocorton auquet on avoit
enlevé du muriate de foude & de la gélatine
par Peau froide, a été enfuite traité par Peau
diflilée bouillante; Ie nombre des décodions
a été affez nmultiplié pour employer 36 livres
d’eauy & on n’en employoit a chaque décoc-
tion qu'une livre & demie. Lorfque la décoc-
tion étoit rapprochée au degré convenable , on
la paffoit, & on ajoutoit unenouvelle quantité
d’eau {ur la mafle reftante que P'on foumettoit
de nouveau a I'¢bulliion. On a fait évaporer
{¢parément chaque portion d’eau qui avoir eu
contadt aveele fucus helminthocorton;lorfqu’elle
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Pétoit affez pour pouvoir fe prendre en gelée
par le refroidiffement, onla verfoit alors dans
une capfule. La gélatine extraite par les trois
premicres décodions ¢toit de couleur brune,
& retenoit de 'odeur du fucus helminthocorton.
Plus le nombre des décodtions avancoit, plus
la gélatine devenoir tranfpareme, blanche &
fans odeur, & les dernicres décodlions ont
fourni une gélatine aufli blanche & auffi tranf-
parente que la gomme arabique. Il eft a-propos
d’obferver que la gélatine extraite de ce fucus
jouiffoit d'une ¢lafticité qui m’a paru ¢tonnante;
lorfqu’on lui donnoit une légere extenfion, fes
parties fe rapprochoient les unes des autres
comme celles de la gomme ¢élaflique. Le fucas
helminthocorton ne donnant plus de gélatine
par 'adtion de ’eau bouillante , a été defléché
& pelé pour ellimerla perte que lui avoit fait
¢prouver cette opération. Nous obferverons
ici que cette maticre avoit une telle capacité
ponr retenir P'eau entre fes molécules, que
toutes ces décodtions rapprochées & réunics
m’ont fourni 7 liv. de gelée d'une confiftance
qui m’a d'autant plus étonné que j'ctois certain
que cette quantit¢ de gelée n’éroit formée que
par les décodtions de 1000 grains.de fucus
helminthocoston. Le réfidu de ces 1000 grains

a ¢1¢ aité par une diffelution de potalle,
Fiy
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Aéion de la potaffe fur le Fucus helminthocorton.

Ce réadtif dont P'adion {ur les corps orga-
niques eft tres-forte, 2 diffous pendant quate
décoétions long-tems continuées environ le tiers
de la mafle reflante. Nous examinerons dans
un autre paragraphe le réfidu infoluble dans ’eau
& dans les alkalis,

La gélatine que Valkali a rendu foluble dans
Peau, a été précipitée par un acide. L’alkali,
en sunillant a Jacide, perd fa propriété diflol-
vante , & la gélatine {e précipite en flocons.

L’adion de Pean froide & de I'eau bouillante
{ur le fucas helminthocorton ont enlevé, comme
nous Yavons vu dans le premier & fecond
paragraphe, 1° du fel marin, 2°, dela gélatine 5
3°. Paction de la potafle a aufli enlevé de la
gélatine de cette fubflance.

FPoblerveral avant de commencer Yanalyfe
de la gélatine, que le fucus helminthocorton,
de brun & opaque qu'il ¢toit avant 'adtion de
Peau bouillante, eft devenu blanc & ranfparent
pendant les premicres décodions, & quiil a
fin par n'éwe plus quun réfidu fibreux dont
il fera queftion aprés lanalyle de la gelatine.
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5§, I V.
Analyfe de la Gélatine.

On doit fe fouvenir pour mieux entendre
ce que nous allons expofer plus bas, que les
premicres décodions du fucus helminthocorton.
ont fourni upe gélatine colorée & odorante,
& que leau qui lui fervoit de véhicule tenoit
aufli un fel neutre en diffolution, dont la nature
a été indiquée par le muriate de baryte comme
étant du fulfate calcaire. Nous avons dit auflt
que les derni¢res décodtions du fucus helmin-
thocorton pour en extraire la gélatine ne con-
tenolent pas un atome de ce fel, parce quon
avoit employé une grande quantic¢ d’eau. Apres
s'étre afluré que la gélatine ne contencit que
du fulfate calcaire, je I'ai brilée pour eflimer
enfuite la quantit¢ de ce fel neutre. Ce qui
reftoir apres la combuftion de la gélatine éroit
d’une couleur grifdtre, & a d’abord érétraité
par Teau difilice chaude, 3 laquelle il a
communiqué Ja propricté de verdir le papicr
teint avec les fleurs de violette 5 cette propriété
ne doit pas étre attribude a Falkali de la gélatine
extrait du fucus helminthocorton par ce réadtif.
Celle-ci a éé brilée féparément, & lacide
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oxalique a démontré que cette propricté alkaline
éroit due a la chaux. Il s’agit maintenant de
favoir pourquoi la chaux eft ici dans Pétat caul-
tique, car il w'eft pas vraifemblable que cette
fubftance falino-terreufe exifta telle dans le
fucus helminthocorton , puilque I'ean qui tenoit
la gélatine en diffolution, ma préfenté aucune
proprice¢ alkaline. I ne faut pas croire non
plus quelle foit formée par la décompofition
du carbonate calcaire qui fe rencontre conf-
tamment dans cette {ubflance végérale, puif-
qu'elle n'a pas liea au degré de Peau bouillante,
& que ce fel calcaire n'eft pas diffoluble dans
ce fluide fans cela.

1l eft plus vraifemblable qu’elle doit fon exif-
tence a la décompofition du fulfate de chaux,
& voici comme cela peut avoir lieu, La gélatine
en [e bralant laiffe un charbon dont Pattrac-
tion pour Poxygéne de Tacide fulfurique eft
plus forte a une haute température que celle
du foufre, d'ou il nait de Iacide carbonique,
& du fulfure de chaux; ce dernier eft & fon
'tour décompofé par le calorique qui saccumule
entre {es molécules , & rompt les attradions
réciproques du [oufre & de la chaux. La chaux
alors refte pure & jouit de toutes {es pro-
prictés,

La maffe grifdtre qui eft reflée apres fa com-
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buflion dela gélatine, a diminué de deux tiers
par le lavage. Quelques eflais nous ayant fait
connoitre que la portion diffoute par 'eau étoit
du fulfate calcaire & de la chaux, dont la
préfence étoit due & la décompolition d'une
partie de ce dernier el neutre , il m’a été facile
de déterminer la quantité de {ulfate calcaire en
faturant la chaux par acide fulfurique; & en
recueillant Ja totalité , j’ai obtenu du fulfate cal-
caire qui contient, d'apres les proportions don-
nées par Bergman, environ 24 parties de chaux
par quintal. Le tiers de la malfle qui na pas
été diffous par Peau, a éé teaité par lacide
fulfurique foible. Ity a été diffous avec effer-
velcence, & il n'eft reflé qu'un demi-grain de
mati¢re infoluble qui éroit du carbone.

L’acide oxaligne verfé dans la dillolution ful-
furique a donné naiffance & un précipné d'oxa-
late de chaux, & en faifant pafler le fluide
élaftique produit par Peffervelcence dans de
Yeau de chaux, il a formé de la craie ou du
carbonate calcaire. Donc la matiere infoluble
éroit du carbonate de chaux. Ce carbonate
calcaire a {ans doute ¢té formé par la com-
buflion du carbone qui a eu lieu aprés la di-
compofition du fulfure de chaux. Ce dernier
fel avoit été lui-méme formé par la décom-
pofition du fulfate calcaire par une autre portion
ce carbone,
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s. V.

Analyfe de la maticre grifatre. Réftdu du Fucus
helminthocorton , traité par leaw & par la

potaffe.

Apres avoir {éparé de cette matidre grifatre
le fel mann, la gélatine & le fulfate calcaire,
on I'a bralé, elle a perdn par la combuftion
les deux tiers de fon poids, L’eau a diflous
une petite quantité de ce refidu, & il lui a
communiqué la propri¢té de verdir les couleurs
bleues vigétales. L'acide oxalique a formé un
precipitd fenfible daas ce liquide. Ces deux
phénomences font dus, comme nous le verrons
parla fuite, 4 une petite quantité de carbonate
calcaire qui a ¢té décompofé & amené a I'état
de chaux pure par 'adlion du feu, L’eau n'ayant
plus d’a@tion fur cette mati¢re, on 'a traitée
par I'acide muriatque auquel elle s’eft prompte-
ment unie avec effervefcence. La diffolution
muriatique {¢parce de fa portion infolable dans
cet acide, aoffert, 1° dufer, 2° de la mag-
néfie , 3°. de Pacide phofphorique uai auparavant
a de la chaux, & qui a éé décompolé par
Pacide muoriatique, dont latradion pour la
chaux eft plus grande que celle de 'acide phol-
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phorique 3 4°. enfinla derniere maticre qui rel-
toit en dilfolution par Pacide muriatique ¢toit.
de la chaux.
Le fer a été précipité par le prufliate de chaux

& on a obtenu du pruffiate de fer. La magnéfie
& TPacide phofphorique ont ¢té précipités par
Peau de chaux, & Pacide acétenx a été em-
ployé avec avantage pour [éparer ces deux
fubflances. Il a diffous la magnéfie en formant
de Pacétite magnéfien, & a laiflé Je phofphate
calcaire. Il ne reftoit plus dans la diffolution
que de la chaux; elle en a éé féparée par le
carbonate de potafle, dont la quantité fera ef~
timée dans le réfumé des matitres que le fucus
helminshocorton a offertes pendant fon analyle,
dédudion faite de la chaux employée pour pré-
cipiter la magnéfie & 'acide phofphorique. La
fubflance qui a refufé de fe combiner avec l'acide
nimiatique étoit de la filice. En additionnant les
poids des diflérens principes obtenus par Peau
& l'acide muriatique fucceflivement employés,
on verra que cette mafle a augmenté de poids,
Certte augmentation eft due a une portion de
chaux qui étoit pure avant {a combinaifon avec
Yacide muriatique, & qui en a ¢té {¢parée par
le carbonate de potafle en catbonate de chaux.
Nous allons maintenant expofer daus le méme
ordre & fous le méme point de vue, le nombre
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& les proportions des diffcrentes maticres trou-
vées dans le fucus helminthocorton.

Réfumé fur les maticres que le Fucus helmin<
thocorton a offertes dans fon analyfe.

1000 grains de fucus helminthocorton font
compolés de
1% Sel marin. e ve e cv v 92
2% Gélatin€ e v e v v evnenineness 602
3° Sulfate calcaire. .. ... . 00 112
4°. Squelette végitales . vvvi v ees 110
| R X S 1
6°. Magnéfie. ..ovvvineiennes §
7°. Pholphate calcaire v vevevvvev. 2
8°. Carbonate calcaire.......... 7§
9 Sillice. et iiiesiie e §

Totale s e v veeeeveen...1008

Adion de Pacide nitrique foible fur le Fucus
helminthorcoton.

I’acide nitrique foible décolore trés-prompe
tement cette {ubflance ; fi on aide fon adion
par la chaleur, il fe dégage alors un peu de gaz
az20te & de gaz nitreux, il [e dégage aufli de I'aci-
de pruflique, mais en bien moindre quantité que
du corollina officinalis traité par le méme réac-
tif ; cela n'elt pas ¢tonnant, puilquil eft vrat
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que ce dernier contient 3 peu-prés un dixitme
de fon poids d’albumen, & que l'azote eft un
des principes de cette fubflance. Il fe forme
anfli en méme-tems que lacide pruflique de
Pacide oxalique, ce phénoméne eft conftant
pour toutes les matieres végétales & animales,

EXTRAIT

DES ANNALES DE CHIMIE

DE CRELTL,
Second Cahier. Année 17g0.

Par M, HASSENFRATZ

§. L

NOUS ayons rapporté dans Pextrait du pré-
cédent cahier les expériences de M. Gmelin
fur la combinaifon du plomb avec Panthnoine.
Ce favant a cherch¢ a déterminer les réfultats
de la combinaifon du zinc avec le plomb.
Pour prévenir la perte occafionnée par Pin-
flammation du zinc lorfqu’on le jette fur du
plomb fondu, M. Gmelin a mis du fuif dans
fon creufet en méme tems que le zinc; il a
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couvert fon crenfet du mieux quiil lui a été
poilible; il a retiré fon creufet du fen auflrt6t
quil s'eft appercu que le zinc étoit fondu, allié
avec le plomb, & qu’il commencoit & senlever.
Par ceue précaution fa combinaifon futr faite
avec le moins de perte poflible.

1°. Beaucoup de zinc en petits morceaux ,
jettés dans du plomb en fufion, donnérent un
métal dont les couches ctoient un pen feuilletées;
il fe laiffoit bautre fous le marteau comme le
fer-blanc. Il ¢toit beancoup plus dur que le
plomb, & il avoit fous le marteau Péclat le
plus vif,

Deux portions de zinc & wné de plomb
donncrent un métal plus dudtile, plus fouple &
plus dur que le premier mélange.

Une portion de zinc & une de ‘plomb pro-
duifirent un alliage dont Ia dudilit¢ & la couleur
ne s¢loignoient pas du plomb fimple; mais
it éwoit plus dur, plus fufceptible de poli. I
y prenoit un bel éclat, & coit beaucoup plus
fonore,

Une portion de zinc & huit de plomb don-
ncrent un alliage plus approchant du plomb
pour la couleur & la dudilité 5 il éroit plus dur,
plus malléable, plus fonore , & fulceptible
de polis .

Une partie de zinc & douze de plomb don-

ncrent
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nérent un alliage d’une couleur plus claire -
Ie plomb, plus dudlile & plus dur:iln
le poli.

Une partie de zinc & feize de plomb dc ». &
un alliage en apparence femblable au plomb,
qui a cependant un peu plus de ((fiftance,

De ces expériences M. Gelin conclur que

}

le zinc s'allie au plomb dans plufieurs pro-
portions différentes, & lui donne un éclat &
une denfité plus grande méme que I'antimoine..

s. I1.

Schéele ayant annoncé dans fon traité fue
la mangancfe, §. XLV, qu'apres avoir cal=
ciné de I'oxide de mangane(le purifié de toutes
fes terres, 1l I'a fait diffoudre dans lacide ful-
furique , en y ajoutant un peu de fucre, qu'il
relt précipité du fulfate de chaux, quil sen
eft précipité autant de fois qu'il a fait calciner
& rediffoudre I'oxide de manganeéfe; Schéele
laille croire qu'il feroit poflible que cette expé-
rience fit un moyen de changer le mangancle
en terre calcaire. M. Gadolin a répéié avec
foin Pexpérience de Schéele; il Ia répétée
fur de Foxide de mangantfe de Weftrogothie,
& il conclyt que le fulfate de chaux trouvé
par Schéele, doit fa préfence au fucre quil

Tome 1X, G

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



(] JANNAZLZES

4

a employé, parce gue tous les fucres en eon
tiennent, & que Texpérience faite fans {ucre
n’a point produit de fulfate de chaux.

Dans Panalyfe que M. Gadolin a faite de
Poxide de manganefe de Weftrogothie, il atrouve
gue cette mine contenoit fur 100 parties 18
parties d’un mélange de filex & de [lulfate
barytique, & que la partie {oluble, précipitée
par le carbonate de potafle, peloit 124 parties
& contenoit une portion de phofphate de fer
pefant 6 parties. ‘ .

Comme M. Gadolin’a encore analy[é que
I'oxide de manganele de Wefllrogothie , il nofe
avancer que le phofphate de fer f{oit dans
tous les oxides de manganéfe , quoiqu'il le croye
fortement.

s. ITIL

Nous avons rapporté dans Pextrait du premier
cahier les tentatives inutiles & infrudueufes de
M. Hyelin pour fondre le carbure de fer & en
reticer un métal particulier. On trouve encore
dans le fecond cahier un nouveau mémoire de
M. Hyelm, qui contient des tentatives aulli
wfruttucufes que les premicres.

s. 1V.

Les recherches de M. Klaproth {ur Pargent
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blanc de Saxe ont déterminé M. Linck 2
faire l'analyfe de la mine d’argent blanc du
Hartz.

Largent blang du Hartz eft, d'aprésla nou
velle analyfe , un compolé d’arfenic , de cuivie,
de plomb, de fer y argent & de fouire. Ces
fubitances font en différentes proportions dans
chaque morceau 3 mais la proportion de largent
v'eft jamais au-deflus de donze pour cent.
Cette mine elt plutdt une mine de cuivre tenant
argent, quune mine d'argent blanc.

La mine de fer {pathique de Claufthal au
Hartz, analylée par M. Linck, a donné f{ur
100 grains 81 grains de gazacide carbonique,
un grain de terre calcaire , & 18 grains d’oxide
de fet. I’y atrouvé aucune trace de inangancfe;
peut-ctre méme la terre calcaire venoit-elle
de quelque portion de f{path calcaire ifolde.
Ce qui doit la fairc mettre dans une claffe
différente de la mine de fer {pathique ordinaire,
minera feri alba de Berg, puifque cette derniére
mine eft tompofce de fer, acide carbonique
terre calcaire & manganéle.

M. Linck annonce que Pona trouvé depuis quel-
que tems & Andreofberg une mine d’argent arfe-
nical, dont les morceaux de cabinet {fe vendent
fort cher, qui parclt éire compofée darfenic,
de fer & dargent. o

G ij
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s§. V.

M. Hermann de Strafbourg a effayé au cha-
lumieau de gaz oxigtne, & analyfer de ladularia
du momt Saint~Gothard. Il a obfervé qu'elle
fondoit de la mcéme manitre que le fel de
fpath , qu'elle couloit aufli facilement, mais
quelle avort un peu moins de diaphanéné;
gue Poeil appercoit a la furface des globules
un point noir, qui indique la préfence du fer,
& que fa fradure a Vapparence du quartz. I}
y a apperc aulll des traces de cutyre,, mai§
jamais de haryte.

§. V1,

M. Manuel a découvert dans les montagnes
de Zirickfée un fluate calcaire d'une groffeur
confidérable, & d’une forme criftalline nouvelles
Il fe propofe d’en donner Panalyfe dans la
cinquicme partie du magalin helvétique.

M. Struwe a obfervé prés de Mithlenthal,
un gneifl tellement mélé de pierre calcairg 4
quil eft impoffible de l'en {éparer,

§' VII-

M. Pipinbraing ayant voulu faire criftallifer,
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le 10 décembre 1788, une diffolution de tar-
trite de foude, obtenu d’nn mélange de care
bonate de foude & rartrite aeidule de porafle,
obferva que cette diffolution fe réunit en beaux
eriflaux par un froid pen confidérable, &Lque
le 17 décembre, jour auquel il obferva le
thermométre de Réaumur a 25 degrés, que
les criftaux fe décomposerent ; ils fe reforméreny
enfuite lorfque le froid fut eonfidérablement
diminué.

L’eau de fureaw long-tems gardée , aban-
donne une pordon de la fubflance mucilagi-
neufe qu’elle tenoit en diffolution ; elle fe trou-
ble & nepewm plus éire employée. M. Pipinbraing
a obfervé qu’en expofant de cette eau de furear
a lafion du froid du 17 décembre 1788,
elle fe gela, & quapres le dégel il fe fix
une {¢paration du mucilage fufpendu; que celui=
i acquit affez de pefanteur pour fe précipiter
& que la liqueur redevint aufli claire que lorf-
qu’elle eft fraichement obtenue. Cetre fubflance
précipitée a une apparence glareufe & une
grande reffemblance avec le blanc d’ceuf,

B

G
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ANNONCES DOUVRAGES.,
Extraits des Annales de Crell.

Par M., HASSENFRATZ
s. 1.

JOHANN- I'RIEPERICH G;WELIN, &e. grun«
driff des allyemeinen Chemie zuin Ge-
. brauch, &c. Plan de Chimie commune
lufuge des Inflitutenrs , in-8°. de 392 pages.
A Geeetting , 2° partie, par M. Gmelin,
On trouve dans cette feconde partie le
méme ordre, le méme foin que M. Gmelin a
mis dans la premiére, dans fon introdudion
a Ja chimie. Sa marche eft fimple & claire;
il fait marcher de front la théorie & la pra-
tique, & il a foin dans les expériences qu'it
rapporte de faire un choix précieux, On trouve
dans cet ouvrage les procédés les meilleurs.
M. Gmelin s’eft moins attaché a rapporter les
procédés nouveaux que ceux qui ont €té ré-
pétés avec foin, & que tout le monde admet
par leur exaditude.
Cet ouvrage eft divifé en trois parties : chimie
minérale, chimie végétale & chimie animale,
La premi¢re commence par les fels parmi lef-
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quels il a placé les acides fulfurique, vitrique,
muriatique,, &c. Il parle dans cet article du
gazoxigtne, de muriate ammoniacal, dela foude;
il parle enfuite des ctuq terres de phofphore
de Homberyg, quin’elt qu’un muriate calcaire fec,
du borax, de lacide fluorique, &e., & il ter-
mine cette partie par les métaux & les calci-
nations ou oxidations métalliques.

Il divife Panalyfe du régne végétal en trois
parties + analyfe parle fewr, analyfe par la voie
humide, & analyfe par la fermentation. Chacune
de ces partes et traitée avec beaucoup d’é-
tendue.

Son analyfe animale effune des plus &tendue
que nous ayons. Toutes les fubftances animales,
depuis les plus groffes & les parties les plus
confidérables des plus grands animaux, julqu’d
la fubflance médullaire des plus petits, tout
y eft trait¢ d’ane manicre jufle, bricve, inf-
tuctive & exades

OrocrarnrscHE Briefc iber des Siebenge-
birg, ou Lewre orographique fur les objers
volcaniques qui fé trouvent en Tranfilvanie ,
Jur les deux rives die Bas-Rhin & dans leurs
environs 5 adreflée @ M. de Cobre par
M. C. G. Rofe, de Pacadémie royale & tm=

« périale des Sciences. Premiére partie, grand

Giv
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in-4, avec figures 5 cété de Uoueff. Francforty

1759.

Avant'ouvrage de M. Rofe, la Tranfilvanie
n’ctoit prelque pas connue, quoique peu de pays
volcanique le mérite davantage. On doit done
a ce favant de véritables remercimens pour nous
avoir fait connoitre un pays f{ur lequel nous
n’avions que des renfeignemens épars.

Les deux bords du Rhin fi remarquables par
les objets rares qu’ils renferment, méritoient
une defoription exadle précieufe pour les mi-
néralogifles & les amateurs de la natre.
M. Rofe a ¢été accompagné dans fes différens
voyages par M. Thomas, adminiftrateur des
mincs, habile de(linateur, & bon mineur pra-
tique, ce qui augmente beaucoup 'intérét que
cet ouvrage doit faire naitre.

Comme le porphyre & le bafalte font les
objets les plus confidérables que M. Rofe ait
oblervés, il commence fon ouvrage par quelques
remarques furleur nomenclawre. Ses nombreufes
obfervations Pont déterminé a divifer ce que
Yon appelle porphyre, en pierre porphyrigue,
jafpe , pierre cornée, dans laquelle font la
corne , la pierre de come, le quartz comé,
en pierres de poix, birter flein, & porphyre.
1l divile les pierres de ces montagnes en por-
phyriques & granitiques, II compare enfemble
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les pierres porphyriques avec les cailloux de
Saxe, le trapp, le bafalie , qu'il regarde comme
des porphyres volcanifés. Tous les bafaltes
que M. Role a obfervés lui ont paru étre dans
un rapport parfait avec le porphyre corné. Il a
trouvé dans fes voyages des bancs de bafalig
fur du granit, de I'argile ardoilce , des pierres cals
caires & [ablonneufes fur du gneifs. 11 examing
ce qu’elt, a proprement parler, le bafalte; il fait
Ja delcription des environs de Finkenberg , ainf
que dePefpcce de terre balaltique quilacompofes
Il décrit le pavé de Cologne & les diverfes
vari¢tés de pierre de Riickersberg. Il parle des
montagnes duHartz, de 'Cbbay, d’Hupterbachy
de Weiberg, de Steuzelberg, des montagnes
de Wolkenbourg, du grand & du petit Hirf-
chberg , de Drachenfeld ; vient enfuite la
“Tranfilvanie , les montagnes de Péters-Nonenf~
rom & Ochl-berg & quelques monticules
-voifines 3 les montagnes de lamarche de Honeff,
les mines de cuivre du bas-Rhin. Il termine
{es defcriptions par quelques remarques fur les
montagnes depuis Unkel jufqu’a Neuwied, qui
fom toutes bafaltiques.

Dans un grand nombre de rapprochemens
que M. Rofe fait des balaltes, on voit claire-
ment que fon objet principal el de prouver
que les bafaltes font d’origine maritime, qu'ily
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doivent leur naiffance aux eaux, & qu’ils ne
font point volcanifés. Cleft une grande queftion
parmi les allemands, dans laquelle il y a deux
opinions diff¢rentes, qui font défendues avec
bien de la force,, & un grand nombre de faits
de part & dautre, & dont on peut attendre
la folution ; car il elt difficile que de ce grand
choc d’opinions ne naifle pas la vérité.

M. Rofe a enrichi fon ouvrage de pfufieurs
gravures & vignettes qui ont €té exécutées avec
beaucoupde foin, & quiangmenteroient la valeur
de Pouvrage , sl n’étoit pas déja lni-méme d'un
tres-grand antérée,

s. IT1L

Bibliotheca Fifica d’Europa, ou Bibliothéque
phyfique de Europe, par M. Brugnatelii,
membre de plufieurs académies, &e. Tomes VI
& VIil, in 8°. Paris, 1789.

Nous avons déja rendu compte des quatritme
& cinquiemecahiers de cet excellent ouvrage;le
fixi¢éme contient :

1°. La continuation de 'extrait de 'ouvrage de
M. Kirvan fur le phlogiftique & la compolition
.des acides ;

2° Des oblervations de M. Vol fur le lag
ge Garde & fes environs.
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Ce lac a 15 milles de longueur fur 12 de
largeur; il e jette dans le Minceo. Sa diredion
elt du nord-eft au fud-fud ouefl. Il renferme
trois petites iles , & la preflquile de Sermione;
fa profondeur eft fortinégale ; elle varie depuis
250 jufqu’a 1800 pieds, & fon fond montueux
ell formé dune pierre femblable a celle des
montagnes voifines. Il eft fujet a de fréquens
orages ; {es flots s’élevent quelquefois a la hau-
teur des vagues de la mer: il a un flix &
coniient du poiffon de mer. M. Volta a donné
le catalogue des plantes & des poiffons qu'il
contient. Ce dernier a préfenté de grandes dif-
ficultés pour le clafler & la mani¢re de Linnée.

Pres de Sermione on remarque fous I'eau
une levée de terre non interrompue, qui peut
avoir 200 pieds de hauteur. Ou veit fortir le
long de cette levée , de cing endroits différens,
des bouillons & des bulles d'air qui s’élevent
julqu’a la fuperficie. Une recherche foigneunfe
fait découwrir dans ces endroits cing {ources
dificrentes & profondes d’eau minérales & aci-
dules. Lorfque le lac eft calme, les eaux de
ces fources ne {e mdélent point avec celles du
lac. L’annlyfe que Pon a faite deces eaux, a
fait connoitre qu’elles contencient du gaz acide
carbonique & du gaz héparique.
~Lesbordsdulag ducoté de Véronne font forimés
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en partie d'une chaine de petites montagnes
dont la diredion eft au fud-elt, & par le cé-
lébre mont Baldus, dont la longueur eft de
30 milles, lalargeur de 12, & la hauteur per-
pendiculaire d’un mille & un quart. Il eft formé
de couches parallcles & horizontales de filex,
dargile, de craie, de marbre; ces pierres
portent 'empreinte de divers coquillages; elles
font quelquefois traverfées verticalement &
bifarrement par une pierre fanguine. Le marbre
jaune de cette montagne eft fouvent veiné de
blanc & de brun bigarré. On trouve aufli dans
cette montagne une terre connue fous lenom de
gerre de Viéronne 5 on la trouve dans quatre gal-
leries fouterraines qui fe communiquent elpace
d’un mille; elle-elt entourée d’une enveloppe
délice de vert & de bleu de montagne,

3°. Les nouvelles recherches fur le frottement
des corps, par M. de Langes.

4°. La cinqui¢ine leure de M. Voha fur la
météorologie éledrique,

§° L'extrait d'une lettre de M. Hueffner,
comtenant Pannonce de la quatriéme partie di
magafin helvétique.

6°. Lafolution d'un probléme d'Euler, par
M. Mafcheronni.

7°. Des nouveautés lirtéraires.

8° Des annonces de livres.
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Le fepticme cahier de la bibliotheque phy-
fique de M. Brugnatelli contient :
~ 1° Les obfervations de Fothergille fur
Pemploi de Pipécacuanha dans la diarrhée.

2°. Une letre de M. Volta fur quelques
cffais relatifs aux parties fexuelles des plantess

3°. Recherche de Heberden fur la rougeole.

4°. Mémoire de Morgen fur la wran{piration
infenfible, la perfpiration,, & lafpiration réitérées

§° Traité de Flandrin {ur Péducation des
abeilles,

6°. Lettre de M. Sage fur Ia nouvelle nomen-~
clawre chimique.

7° Obfervations de M. Fontana, fur le -
théoréme de la fon@tion des deux forces.

8°. Sixitme lettre de M. Volta fur la météo=
rologie éledrique. ;

9°. Obfervation fur quelques Waﬂér -hofen
de la mer Adriatique par M. Spallanzani.

10°. Leure de M. Tingri fur la compofition
de Péther fulfurique.

11°. Leure de Regnoldes fur 'emploi inté-
tieur du plomb dans le flux de fang, la perte,
Phémorragie , & plufieurs autres circonf{lances;
la proportion & le mélange peuvent étre 20
gouttes d’un mélange de fept parties de teinture
de plomb & une de laudanum, ou un grain
dacéiite de plomnb, trois om quatre gouttes
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de landamum, & quatre grains de conferve
de rofe.
- 12° Sur l'avantage que la médecine a retiré
des favons acides, par M. Carminati.

13°. Nouvelles littéraires.

14°. Annonces d’ouvrages.

s. IV.

Bibliotck der Neueften chemifchen , ou Bibliod
" théque liniraire contenant ce il y a de plus
nouvean en Chimie, Metallurgie, Technos
logie & Pharmacie , par M. Hermbflad:,
LI & IF cahiers de la feconde pariie. Berlin,

1789. '

La feconde partie de . cette bibliothé¢que eft
ablolument femblable & la premicre, & mérite
{améme confidération. Parmi les écrits chimiques
de la premiére partie on diflingue:

1°. Le traité phylico-chimique de M. Wef-
trumb.

2°. Les opufcules de Schéele.

3°% Les ceuvres phyfico - chimiques de
Kirwan.

¢’ Le waité fur le foufre de Wafler-berg,

Parni les ouvrages pC‘hOdquCS on diflingue:

1°. Le journal de phyfque.

2° Le magalin helvétique d’Hoffuer.
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3°. La colle@tion des mémoires de la fociété
des mineurs.

. 4°. Les amis de la nature de Berlin.
5°% Les annales de chimie.

Ce premier cahier eft terminé par le fyftéma
de la chimie tranfcendante de Befecke.
On diflingue dans le fecond cahier, parmi

Jes articles dc chimie 2
1°. L’ouvrage de M. la Peyroule fur I'exploi<

tation des inines de fer.
2°, Celut de Ferber fur les minéraux.

_ 3° Le waité de Weftrumb fur la chimie.
4°. Journal des.préparations dé Piepinbring,
5° Le wavail fur la bierre brune de Ri«

chardfon.
6°. La tranfmutation d’une efptce de terre

en une autre, par Gerhard,
Parmi les ouvrages périodiques on trouve:
1°. Le mémoire de la fociété de Manchefier.
2° — de la fociét¢ de Bohéme.
3°. Le magafin helvétique d’Hopfner.
4°. Huit cahiers de journaux de chimie.
5°. Deux cahiers d’annales de chimie,
Les extraits font bien faits, les obfervations
intéreflantes, & les jugemens impartiaux.

2 g
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Fautes a corriger dans le Tome V1 des Annales,

Page 3, ligne 2 , mine de mercure Jfeg mine d'argent
) lig. 5, mercure /ifey argent
4
lig. 13, mercure lifey argent
lig. 15, oxide muriatique Zifeg acide mux
riatique
lig. 23, en plume de Braun Zifey en plumes
rouges de Braunfdorf

Page 4, lig. 6, qu'une once Jifeg que quelques frag-
mens
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Hw~— méz\%@ﬁv———ﬁfg

RAPPORT

Sur un Ouvrage de M. LorysSEL/
qui a pour titre:

ESSAI
SUR LES PRINCIPES DE I’ART,
DE LA VERRERIE;

Par MM. v’ArRcET, FOURCROYX
& BERTHOLLET.

LA verrerie et peut-étre de tous les artsy
celui qu’on peut foumettre le plus rigoureufe-
ment a des principes déterminés par la phy-
figue , celui par conféquent qui peut parvenir
a la plus grande précifion ; mais il demandoit un
obfervateur qui fit également familiarifé avea
tous fes procédés & inftruit en phyfique. M, Loy-
fel pofséde ces denx qualités. Sa pofition & fon
ztle lui ont fait un devoir de s’occuper depuis

Tome 1.X, H
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long-tems dela perfedtion dela verrerie. Comme
Pacadémie s’elt toujours occupée du foin d’éclat-
rer les arts, nous avons penf¢ quelle enten-
droit avec intérét un extrait détaillé de lou-
viage dont elle nous a chargés de lui faire le
rapport.

La vitrification, telle quelle a lien en grand
dans une verrerie , exige deax conditions prin-
c.ippales: 1°. Un fournean qui foit confiruit de
fubltances qui puilent réfifter & Pa&ion d’un feu
violent & long-tems cdntinn¢, & des vaifleaux
en état de contenir la maritre vitrifiable en
fufion, fans {e fondre eux-mémes: 2° des
fubflances qui ayent la propriété de fe convertie
par le moyen du feu en un verre folide &
propre 3 lelpece de fabrication que lon a
pour objet.

Des Fourneaux & des Creufets.

11 faut que la maticre qui eft employde a
la conftrud@ion des fourneaux & des creufets,
puiffe prendre & conferver les formes les
plus convenables aux opérations de verrerie.
L/argile pofscde cette propricté au plus haut
degi¢ 3 aufli, quoiqu'on faffe ufage dans quel-
ques verreries du grés, & qu’on méle du quartz
& du filex avec l'argile pour la confiruction des

L
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fourneaux, on l'a pourtant adoptée prelque
généralement pour la conftruftion des four<
neaux, & généralement pour celle des creulets.

L’argile pure ne peut étre mife en fufion par
aucun degré de feu connu; mais le mélange
d’autres terres, & particulicrement de la terre
calcaire, la fait entrer en fufion, quoique la terre
calcaire foit elle-méme infufible lorfqu’elle eft
feule. M. Loyfel rapporte cette obfervation im=
portante qui eft due a Pun de nous, M. I’Ar«
cet, & qui lui avoit fait penfer que la vitrifi-
cation commencgoit par la terre calcaire, qui
fervoit de fondant a largile: nous rappel-
lerons une autre explication de ce phénomene,
qui eft due a un académicien dont les opinions
ont antant de poids en phyfique qu’en géomeé-
trie. Selon M. de la Place, une fubflance efb
infufible, parce que fes molécules reftent adhés
rentes entr’elles, & qu’elles font retenues par
la force d’agrégation qui ne peut éire vaincue
par la force expanfive de la chaleur, de forte
qu'on peut conflidérer ces deux forces comme
oppofées. Si une autre fubflance agit par fon
affinité fur les molécules de celle qui étoit in=
fulible, alors elle concourt avec 'a&ion de la
chaleur pour opérer la défunion de fes parties,
& fi 'on repréfentoit ces trois forces pat des

nombres, il faudroit oppoler au nombre qui
H jj
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reprélenteroit la réfiftance de Pagrégation, ceux
qui repréfenteroient P'acion de la chaleur &
celle de Paflinité de la feconde fubftance. Nous
croyons devoir infifter fur cette explication,
parce quelle eft parfaitement conforme aux
loix qu’on oblerve dans les autres phénomenes
chimiques, & qu'elle en fait difparoitre une
efpéce dexcepuon. On pourroit lui oppofer
un ancien adage chimique: Corpora non agunt
rifi foluta; mais pour en faire fentir la faufferé,
nous rappellerons feulement les propriétés d’un
alliage que M. d’Arcet a fait connoitre, Cet
alliage fe fond & une chaleur fort infcrievre a
celle qui eft nécellaire pour faire entrer en fu-
fion chacun des trois métaux qui le compofent,
Donc, ce r'eft pas T'un de ces méraux qui,
entrant {pontanément en fufion, favorife cell
des deux autres; mais, c’eft leur affinité mu-
tuelle, qui détermine la f{¢paration de leurs
molccules. :

La propriété de réfifter an plus grand fen
que polléde largile pure, eft plus ou moins
altérée par les fubflances qui fe trouvent mé-
lées avec elle. Le fable, le quartz & le mica
rempéchent pas une argile d’Ctre propre 2
Yufage de la verrerie, pourvu quiils ne dimi-
nuent pas trop {a du&ilité; mais il nen et pas
de méme des maticres bitumineufes, de la terre
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calcaire, du gyps, des pyrites, des oxides mé-
talliques 3 ces {ubflances la rendent plus ou
moins fufible. . ]

L’argile la plus blanche pafle pour étre lz
plus réfradaire; mais M, Loyfel remarque que
la blancheur eft un indice trés-équivoque, parce
quavec celte qualité , il peut fe trouver dans
Pargile beaucoup de terre calcaire; or, ceute
terre nuit,, non-feulement parce qu'elle rend
Pargile fufible ; mats parce qu'elle rend Ies creu-
fets poreux par le bourfoufllement quelle canle,
& qui eft di au dégagement du gaz acide car-
bouique par la chaleur. Un vingtitme de terrer
calcaire rend feulement moins compade que
Targile feule, un creufet expolé au feu de
verrerie 3 mais un dixiéme Ie rend fenfiblement
poreux.

Le choix de Targile dans une verrerie mé-
rite d'autant plus d’attention, que, il a ¢té
mauvais, toutes les dépenles d'une fabrication
font perdues. ,

L’argile propre aux fabrications de verrerie,
doit avoir en méme - tems les proprictés fui-
vantes : 1° elle doit étfe affez réfrafaire pour
ne pas [e vitrifier, ou méme plier fenfiblement
par I'adtion du feu auquel elle doit &tre expofes
2° elle doit avoir affez de dudilité pour rece-
yeir & conleryer les foxmes qu'on veut lui done

H i
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ner. L’auteur décrit les eflais par lelquels on
peut s'aflurer [i elle pofséde ces deux propriéiés,

De lefJai de largile relativement & la gualité
réfradlaire.

M. Loyfel propofe trois épreuves. Dans Ia
premicre, apres avoir réduit Pargile en petits
morceaux , on fépare les parties étrangéres
quon peut y appercevoir , & aprés cela on exa-
mine fi elle fait effervelcence avec les acides
minéraux 3 leffervefcence prouve qu'elle n'eft
pas propre a réfifler 2 'adtion du fen ; mais il
eft facile de voir que cette épreuve efl incer-
taine.

. Une feconde épreuave confifte 3 délayer Par-
gile avec de V'ean pour en faire une pite, & 2en
former quelques bdtons prifmatiques, ‘& quel-
ques creufets trés-minces de cinqa ix pouces de
diamctre, & d’autant de hauteur; de les defléche:
doucement, & aprés cela, de les expofer cing
a fix jours dans un four de verrerie. Les batons
doivent étre fufpendus par leurs extrémités fur
deux fupports. Au fortir du four, on porte ces
objets dans un fourneau de recuiffon pour les
faire refroidir par degrés infenfibles. Si les bétons
nont pas fléchi, fi les creufets ont confervé lenr
figure, fi les uns & les autres ne préfentent pas

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



pE CHINMIE 119

de bourfoufflures dans leurs caflures, on peus
juger que l'argile et bonne.

La trmﬁeme épreuve que Pauteur prefele aux
autres , confifte & juger de la qualit¢ réfradaire
de Pargile, par l'adtion que l'alkali exerce fur
elle au feu. On la mele avec différentes doles
d'alkali fixe dans des creufets de la méme terre
ou de toute autre reconnue pour bonne, & Pon
compare la proportion qui eft néceffaire pour
opérer une vitrification complette avec celle qui
produit le méme effet fur un {able réfradtaire ex=
pofé au méme degré de feu. L’auteur a reconnu-
que §'il falloit 8 onces Palkali pour vitrifierune
livre de fable d’Aumoant présSenlis, & 10 onces
du méme alkali pour produire le méme effer
au méme degré de feu {ur une livre dlargile
cuite, cette argile pouvoit étre employée a la
conflrudion des fours & des creufets qui ne
devoient pas fubic un feu plus violent que celui
de lépreuve ; fi toutefois elle avoit affez de
laifon & de ténacité.

De Peffui des argiles relativement & lenr ténacisé.

La folidité des ouvrages faits avec Pargile
dépend de la force de cohérence de [e¥partiess
Cette force de cohérence, lorfque I'ouvrage a
¢ié [¢ché par degrés julquwa une tempéraluig

Hiv
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de 25 3 30 degrés du thermoméetre de Réau+
mur , et d'autant plus grande, que Pargile avoit
plus de dudilite lorfqu’elle étoit réduite en
pite, de forte que une & lautre de ces qua-
lités doivent étre eonfondues avec la ténacité
de l'argile ; mais cette ténacité eft extrémement
variable ; parmi les fubflances étrangéres qum
la modifient, c’eft le fable qui la diminue le
plus.

Toutes les parties du four de fufion n'ont
pas befoin de la méme ténaciié, les maffifs les
plus épais exigent beaucoup de porofités pour
1a diflipation de Phumidité ; mais les creufets
exigent une argile compade & ténace pour ctre
moins attaquables par les fondans, & pour ré-
filter & la preflion du verre qu’ils contiennent. Il
convient donc de pouvoir déterminer quel eft le
degré de ténacité dont chaque objet a beloin.
De différens moyens que M. Loyfel a tentés,
Yon va voir eelui qui lui a le mieux réufli.

1l forme avec Pargile qu'il éprouve, de petits
bitons parallélipipedes ; 1l les laiffe fécher a la
température de 2§ degrés, aprés cela il les
drefle, & il réduit une de leurs extrémités a
une dimenfion de 6 lignes dans les quatre cotés:
1l emboite cette extrémité dans une cavité cu-
bique, & a 18 lignes de diftance, il place le
couteau d’une balance fur le baflin de laguelle
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il verfe du fable jufqu’a ce que la fralure fe
fafle dans la partie qui n'a que 6 lignes dans
{es dimenfions, & il évalue par le poids de la
balance, du fable & du morcean fraduré, la
ténacité de Pargile ; mais pour $viter les errcurs
qui pourroient venir de quelques pailles ou
de quelques felures accidentelles , il foumet &
Yépreuve plufieurs bitons. Il a trouvé par ces
€preuves que les conftrudions font folides lorf-
que la ténacité de Pargile préparée pour les
wurs & la voute d'un four de fufion de 8 pieds
de diametre eft d’environ 24 onces, & celle
des creufets de 3 pieds de diamétre {ur 3 pouces
& demi d¢paifeur dans la partie inférieure
d’environ §6 onces; mais les degrés de ténacité
dont on peut faire ufage, ont des himites aflez
crendues , & peuvent encore changer fuivant
les dimenfions qu'on emploie; ainfi I'on peut
augmenter la réfiflance quun creufet oppole
i la rupture, en augmentant fon épaiffeur.
En connoiffant par expérience quelles font
Pépaiffeur & la ténacité de Yargile qui con-
viennent a des crenflets d'une certaine dimen-
fion, Pon peut par un calcul facile, déterminer
quelles font les épaiffeurs qui conviénnent dans
d’autres dimenfions. C'eft ce que Pauteur a exés
cut¢ dans une table; mais chaque épailleur
welt calculée que pour la partie inféricure du
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bord des pots, qui eft celle qui fouffre Ia plus
grande preflion ; elle va en diminuant jufqu’
la partie {upérieure ou la preflion eft nulle,

‘Quoique la partie fupérieure n’éprouve pas
de preflion, on lui donne cependant une épail-
feur que Ton proportionne a la grandeur du
ereufet, pour qu'il ne foit pas expofé a éue
fendu par les petits chocs qu'il peut éprouver,
& pour qu'il 0’y ait pas trop d’inégalité dans la
yetraite pendant la deflication,

Le plus fouvent, on n'emploie pas largile
telle que la nawire la fournit, parce que {a prow
pricté aglutinative lui fait retenir Phumidité avec
opiniatreté 3 d’ott vient que les vales qui en
font faits, font fujets 3 contrader des fentes,
& ils s’attachent avec force aux formes de bois
fur lefquelles on les moule. Pour remédier a cet
inconvénient, on diminue la ténacité de Par-
gile, & on la rend plus porenfe, en y mélant
ou du fable, ou de argile cuite 4 laquelle on
donne improprement le nom de ciment, & que
I'on réduit en poudre. On emploie de vieux
creufets pour cet objet (a),

(a) Outre les vieux creufets qui ne f{ufliroient pas
pour tout le ciment qui eft néceflaire , on cuit auffi de
la méme argile dans le four, pour lui éter fon gluten
& fa ténacité 5 aprés cela on la pile & on la pafle au
moulin pour la convertir en ciment. Quant aux vieuz
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Le fable diminue beaucoup plus la ténacité,
& eft plus attaquable par les alkalis. On fe con-
tente de Femployer pour les cenflrudions de
moyenne ¢paiffeur dont chague partie n’a be-
foin que d’une ténacité médiocre pour fe fou-
tenir; tels font les parois des fours de fufion:
mais le ciment s'emploie pour quelques autres
parties du four, & fur-tout pour les pots.

Les maitres de verrerie ont des opinions
différentes fur le degré de finefle quil con-
vient de donner an ciment; mais ca voit faci-
Jement que, fi le ciment eft groffier, la pite
eft moins homogéne, plus expofée i faire une
retraite incgale, & a avoir des vides ou les
fondans sintroduifent. II convient dorc que
le ciment foit réduit en poudre fine; ce qu'on
obtient en le paffant dans des tamis de fole
tres-ferrés.

Si Pon a déterminé la ténacité d’un mélange
d’une argile & d’une quantité donnée de ciment,
il fera facile de déterminer celle d'un autre
mélange, car la ténacité du premier mélange
fera a celle du fecond dans le méme rapport
que les deux quantités d’argile avec. celle du
cinent,

creufets 4 on en {épare avec {oin tout ce qu'il y a de
verre attachés (Noge de M, d&'Areety)

~
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L’auteur a obfervé que les rapports de té-
nacité qui avoient ét¢ déterminés & un certain
degré de chaleur, fe confervoient a peu de
chofe prés a tour autre degré de chaleur, pour-
vu qu’il fit égal pour les argiles que 'on com-
paroit.

La retraite que largile prend au feu, varie
beaucoup dans les différentes efpéces, & mé-
rite une attention particuliére. Si Fargile a beau-
coup de retraite, elle retient Peau avee plus
de force, & {e defléche plus difficilement ; elle
foutient plus difficilement les alternatives de
chaud & de froid; elle fe remplit de fentes
& de crevafles par ow les fondans pénetrent,
& il en découle des larmes vitrifides. Ce der-
nier inconvénient eft fur-tout & craindre dans
les verreries ou les pots reflent découverts,
comme ils Je font dans celles ol I'on fait ufage
de bois & non de charbon de terre ; alors,
le verre qui déconle de la voiite, fe méle &
la maticre vitrifide, & produit dans les ouyrages
des larmes & des fils.

Le ciment & le fable diminuent la retraite
de largile en raiflon de leur quantit¢ ; mais en
méme-tems ils diminuent (a t2nacité , & en la
rendart plus poreufe, ils la rendent plus fujette
a cwe vitrilice par les fondans. Clelt en comn-
binant ces différentes propriétés qu'un maitre
de verrerie doit déterminer le mélange qui luj
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gonvient, $'il fe fert de pots couverts, il peut
employer une proportion beaucoup plus grande
de fable ou de ciment pour la voite. Il y en
a qui préferent le fable au ciment; mais il faut
diftinguer le degré de fufibilité de largile dont
on fait ufage ; car {i le ciment a plus de fufi-
bilité que le fable, comme cela amrive avec
des argiles de qualité médiocre, alors ceft le
fable qu'il faut préférer; mais {i Pon a une bonne
argile, ceft le ciment qui convient le mieux,

De la conflrudlion des fours de fifion,

On connoit dans les verreries trois manicres
de conftruire les fours de fufion: 1°% en em-
ployant des briques molles: 2°. en employant
des briques {échées a la température ordinaire
de Patmofphtre : 3°. en employant des briques
cuites au feu 'de briqueterie ordinaire.

Conflrudion en brigues molles.

On commence par faire deflécher largile
dont on doit fe fervir, enfuite on fépare les
corps étrangers fenfibles a la vue ; on en cafle
les morceaux pour en vifiter Pintérienr. Cette
opération fe nomme épluchage de la terre.
Si l'argile contient beaucoup de pyrites, on
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fait fondre la terre en la délayant avec de Peau
& en la réduifant en coulis d’'une confiftance
telle qu'elle puifle pafler facilement au travers
d’'un tamis de crin ordinaire de boulanger, les
plus groffes pyrites reflent fur le tamis: celles
qui paflent au travers, tombent au fond de la
caifle oli 'on recoit le coulis avec le fable le
plus gros; en laiffant repofer le coulis, la terre
fe précipite pen a peu, & on décante 'eau
fuccellivement en la faifant fortr par des ro-
binets placés fur un des cotés de la caifle, jul=
qua ce que le coulis ait allez de confiltance
pour étre mélangé avec le fable ou le ciinent
Cette opération dure Jeux moeis & denii 4 trois
mois. Aprés cela, on méle le coulis en rejet-
tant ce qui eft au fond de la caiffe, avec le
fable ou le ciment pour en faire une pire con-
fitante. Silargile ne contient poirt de pyrites,
on la broye toute séeche {ous une meule de
gres, on palle la poudre au tamis, aprés cela
on la méle avec le {able ou le ciment j on fait
fondre le mélange dans Peau & on le réduit en
pite, ou bien on laife fondre largile épluchée
dans Peau pendant 24 heures, & l'on y méle
le fable ou le ciment.

De quelque manicre qu’on ait préparé la pite,
elle doit ¢tre d’une confiftance telle qu’une balle
de plomb du poids de 4 onces ne doive pas
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romber de moins de 24 pouces de hauteur,
ni de plus de 45 pouces pour s’y enfoncer de
tout fon diamctre.

Dans cet état, les briques feroient trop molies
pour étre propres a la conftrudtion d’un four=
neau, & elles éprouveroient une trop grande
retraite en f{échant. Il convient donc de les
laifler fécher fur un plancher de bois. Plus elles
font fermes, meilleures elles font a employer ,
pourvu qu’elles ne s’¢crafent pas fous la batte
de l'ouvrier, qui frappe de toutes fes forces
pour unir entr’elles les différentes affifes, &
pour leur donner la courbure qu'exigent les
différens voufloirs. Dans cet état, une balle de
plomb de 4 onces ne doit pas tomber de moins
de 25 pieds de hauteur, m de plus de 35,
pour s’y enfoncer de {fon demi-diametre; mais
me confidération importante, c’eft que toutes
les briques doivent étre fenfiblement de la méme
confiftance, afin que la retraite des différentes
parties du fourneau fe faffe le plus également
- poflible,

Nous pallerons les détails que 'auteur domne
fur la conflrudtion des fours avec ces briques,
& fur les précautions ﬁnguhcres que leur def~
fication exige.

Ce genre de conftrudion eft le meilleur qu’on
connoifle dans les verreries, Cell celui qui occas
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fionne le moins de gerqures, celui dont la déa
gradation eft la plus lente. Ileft {ur-tout avan-
tageux dans les verreries en verres fins,, & dont
les creufets font découverts. Cependant il w'eft
en ufage que dans les grands ¢rabliffemens. La
raifon en eft que cette conftru&ion exige plus de
{oin, plus de tems & plus de dépenfe qu'aucune
aurre : elle exige de plus un bitiment ou il v’y
ait pas d’antres fourneaux allumés, afin que le
defléchement ne {oit pas trop précipité.

La conftrudion en briques féchées a Pair,
ou bien en briques cuites, n'offre rien de par-
ticulier. Ce genre de conftrndtion devroit éwre
réfervé pour les verredes a pots couverts , &
tout au pIUS pour ICS verreries €N verre com-
mun. L’on trouveroit méme de Pavantage a
Pabandonner pour y (ubftituer la premicre mé-
thode, {i Pavance des fonds nécellaires le per-
nettoit. l

Fabrication des pots.

La pate qui refulte du mélange dlargile &
du ciment, le prépare comme pour les briques
des fours; feulement, elle doit avoir plus de
confiftance : une balle de plomb du poids de
4 onces, ne doit pas tomber de moins de 63
ou de 66 pouces de hauteur, ni de plus de

82

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



pE CHINMIT 126

82 ou $3 pouces pour s’y enfoncer de tout
Jon diamdtre.

On connoit dans les verreries deux méthodes
pour la fabrication des pots. Par la premicre,
elle s'exécute dans un moule de bois garni in«
téricurement d’une toile forte & bien tendue, en
appliquant fucceflivement des rouleaux de péfte#
les uns au-deffus des autres. Dans la {econde,
le potier conduit fon ouvrage {ans moule, il
foude enlemble les rouleaux en les paffant for-
tement entre fes mains, Cette feconde méthode
et regardée comme meilleure & plus exade
que la premicre.

Le defléchement des pots d01t fe faire 2
lombre & & labri des courans d'air, 3 une
températnre de 10 @ 1§ degrés @ il doit étre
lent, pour que la retraite de la pate fe fafle
également. Il faut aufli les garantir de la gelée
& de Phumidité. Pour cela, lorfque les pots
commencent 3 étre {ecs, on les met dans un
hieu clos ot Yon ¢léve peu a peu la chaleut
jnfqu’a 25 ou 30 degrés. lis font aprés cela mis
dans le four de cuilfon que Yon nomme arcte.
On adminiftre le feu par degrés julqu’a 'incan-
defcence ; alors on les met dans le four de
verrerie dont on a {oin de diminuer ]a chaleur.
On éléve enfuite fucceflivement le feu du fout

jufqwa ce quiil foit parvenu a fon plus g Utaﬂd
Tome 1X, I
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degré de chalenr. Dans les grandes verreries,
cet abaiffement de la chaleur dure trois ou-
quatre heures ; mais ce tems ne fuffit pas pour
apérer une deflication fuffifante pour les pots
qui ont de grandes dimenfions : ceux-la reftent
ordinairement vides pendant le premier travail
que l'on fait avec les autres pots.

De la chaleur des fourneaux de verrerie.

M. Loylel ¢rablit avec beaucoup de foin les
principes que Pon doit a la chimie moderne fur
iIa combuftion & la communication de la cha-
leur pour en déduire les difpofitions les plus
avantageufes pour la conftrudtion des fours &
‘pour la conduite du feu.

La chaleur eft d’antant plus grande qu'il (e
 fait une plus grande confommation d’air: Pentrée
du foyer doit étre enticrement libre a Pacces
de Pair, & Pon doit en écarter amtant qu’il elt
poflible les vapeurs qui fortent du fourneau,
& qui ne costiennent plus d’air propre a la
combuflion, I} fuit de-la, que c’eft une bonne
méthode employce dans les fours de verrerie
alimentés avec du charbon de terre, & d’un
petit nombre de ceux ou l'on brile du bois,
d’érablir un courant d’air par un ou plu-
ficurs canaux ea voile, le plus fouvent fouter= .

4
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raine, dont une des extrémités aboutiffe au
four, & lautre extrémité fe trouve placée au-
dehors du bitiment ol efl le fourneau, & auquel
on donne le nom de kalle, On peut par ce
moyen placer plufieurs fours de fufion de fuite
dans la méme halle , fans que la combnftion
de 'un nuife A celle d'un autre; ce qui n'a
pas lieu dans les autres difpofitions, Celle qui
approche le plus de cette premicre, c’eftlorf[=
que les portes de la halle {e trouvent dans I'ali=
gnement des foyers ; mais la plus mauvaile eft
celle qui el le plus communément employée
dans les verreries ot Pon brile du bois,, & dans
laquelle les portes de la halle fe trouvent fur
le coté. La durée de la fonte & de la dépu~
ration peut varier par la différence de la pre«
micre & la troifitme difpofiion de 18 3 34
heures.

Lair doit étre échaufié avant de parvenir aix
foyer pour étre moins €loigné du degré ot
Sopere la combuftiort; il faut pour cela qu’il
palfe par le cendrier. Ordinairement dans les
fours ot Pon fait ufage de bois, le courant eft
dirigé contre une petite voite qui eft au-deflus
du cendrier; il faudroit au contraire qu’il fie
dirigé immédiatement dans Pintérieur du four.

L'interieur du four ne peut acquérir fon plus
haut degré de chaleur qulautant que. celle qui

' Iij
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eft produite dans les foyers n’a pas la libend
de s'échapper & mefure gu'elle el dégagée;
1l eft méme néceflaire qu’elle foit diflribuée avec
zutant d’égalité quiil eft poffible dans toutes
Jes parties de la capacité du four. Or cet elffet
«dépend de la grandeur & de la pofition des
iflues de la flamme & de la figure intricure
du four. :

- Il eft facile de trouver par 'expérience dans
chaque cas particulier le rapport qui doit exifter
.entre Pentrée de Jair & la fertic de la flamme,
en faifant d'abord les iffues plus grandes quil
ne convient , & les diminuvant fucceflivement
avec des briques mobiles dilpofées pour cet
Aifage, julqu’a ce que le four paroifle dans le
plus grand ¢étar d’incandelcence.

La chaleur efi la plus grande dans les parties
ot la flamme a le mouvement le plus rapide,
& ceft ordinairement dans le voifinage des
iffues vers lefquelles elle fe dirige naturelle-
ment. L’¢galit¢ de chaleur des pots placés
-dans le contour du four, dépend donc d’une
¢gale diltiibution des 1ffues de la flamme dans
le méme contour.

- La figure wtérieare du four influe aufl fen-
fiblement {ur le mouvement de la flamme, &
par conféquent fur le degré de chaleur qui
enréfulte, & fur Pégalué de [a diftribution dans
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les différens points de fa capacité. La conper
horifontale de prefque tous nos fours de ver<
rerie, efl un carré ou un parallélograme redtngle
dans toute la partie oceupee par les pots. De-13
vient que le mouvement de la flamme eft géné
dans le contour des pots places dans les angles3
que la chaleur vy eft plus petite que dans les
autres pots ,, & qu’a mélanges ¢gaux de maticres
viuifiables, le verre y eft plus mal affiné dang
le méme tems que dans les autres pots, &
pour préveuir cet inconvénient, on efl obligé
d’augmenter la chaleur pour quelle fort fuffi-
fante pour ces pots. Il relulte de-la, 1° une
augmentation de- dépenfe en combuftibles 3
2° la viuification & la deftrudtion de la voiite
par 'exces. de chaleur 3 3° la volire érant wres-
échaufiée , on eft obligé de laiffer baiffer la
chaleur pour que Paffinage puille fe faire avant
le travail du verre: M. Loyfel voudroit done
qwon changeit la figure des fours & qu’on la
formir d’une ligne courbe continue , comme on
le pratique pour la voite:

. La volte ou le dome des fours eft Ia partie
dont les artifles fe font le plus occupés. Sa
figuren’efl pas la méme dans outes les verreries;
wais dans un affez grand nombre {a courbe
génératrice approche plus ow moins de la pa-
rabole ordinaire; mais M. Loyfel prouve pag

Iij
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plufieurs confidérations que la figure fphérique
eft la plus avantageufe.

Le charbon de terre & le bois peuvent égale~ -
ment donner une chaleur non-feulement f{uffi«
fante pour la vitrification , mais méme capable
de faire plier les pots,

La flamme peut étre plus ou moins chargée
de fuliginofité; or toutes les fois quelle doit
¢tre en contad avec les matitres vitrifiables,
ces fuliginofités font nuifibles. Elles colorent
les maticres vitrifiables & le verre; elles oc«
cafionnent des rédudions dans les oxides mé-
talliques , {i les compofitions du verre en con-
iennent. Il y a des cas od Pimenfité de la
chaleur & la pureté de Ja flamme font également
eflentielles, comme dans la fabrication de verre
ou les manceuvres exigent que les pots foient
découverts. Dans d’autres cas, c’eft I'intenfité
de la chaleur qui eft la principale condition,
comme dans les verreries ou les pots font
couverts. Dans d'utres circonflances enfin, la
pureté de la flamiwe mérite le plus de confide-
ration, comme dans les opérations de la calcina«
tion de la fritte.

Si la couleur du verre eft indifférente, on
peut employer le charbon de terre indiflinéte~
ment 3 toutes les opérations , pourvu qu'il n'entre
pas d’oxide métallique dans les compoﬁtions,
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mais fi 'on veut obtenir des fontes aufli promptes
a dofes ¢gales de fondans dans les pots couverts
que dans ceux qui {ont découverts, il faut une
chaleur plus intenfe, a caule de la réfiftance
que Pargile oppofe a la communication de la
chaleur. :

Les bois réfineux doment plus de fumdée que
les peupliers, le dlleul, &c. ceux-ci plus que
le bouleau, le chéne, le charme, le héte,
Les trois derniers occupent le premier rang
pour le chauffage des fours de fulion, rant
pour la pureté de la flamme que pour Pintenfité
de la chaleur.

Pour obtenir Ja plus grande quantné de flanrme
& le moins de finée poflible , il faut entretenic
conflamment la méme quantité de combuftible
daps le four, & par conléquent renouveller &
petites quantités & la fois & a petits intervalles
celui qui fe confume.

L'on fe rappelle que M. Loyfel, pour dé-<
terminer la ténacité des différens mélanges
d’argile & de ciment, d'argile & de fable, s’eft
fecvi de bitons dlargile, dont chaque face
avoit fix lignes de largenr & antant d’¢paif-
feur; que ces biitons ont été defféchés 3 uh
méme degré de chaleur, & qulils ont enfuite
€t¢ rompus par des poids fulpendus & 18 lignes
de diftance du plan de rupture, L’auteur 2 cherché

Liv
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quels étoient les rapports de la ténacité acquife
-avec les différens degrés de chaleur auxquels
ces bitons ont été expofés. It a donc préparé
un grand nombre de batons avec la méme
argile, & dans chaque expcrience il en a faic
cuire au moins 4 ou § au méme degré de feu,
pour exclure ceux dont les réfultats deviens
droient trop difcordans en raifon de Finégalité
de la pite plus ou moins porenfe. .

M, Loyfela fait ainfi fix expériences depuis
dix-fept degrés du thermomctre de Réaumur
julqu'a 234 ; puis ayant conftruit une courbe
dont les ordonnées repréfentent les degrés de
rempérature qavoient éprouvés les bitons,
& dont les abfcilfes repréfentoient les poids
néceflaires a leur rupture ; il a trouvé que cette
courbe fe confondoit fenfiblement avec une
parabole, & d’apres Péguation de cette courbe,
il détermine une lot entre les degrés de tem-
pérature & les poids néeelfaires a la rupture.

Les degrés de chaleur qu'tl a trouvés immé-
diatement avec le thermomeétre ou par la regle
précédente, font comme il {uit 2

La chaleur des appartemens ot 'ont conferve
Yes pots non cuits, ne doit pas étre au-deflous
de 25 degrés, elle va quelquefois jufqu’a 40.
Celle des arches ne doit pas étre plus forte
quand on y -imroduit les pots non cuits; ow
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Paugmente peu-a-peu pendant huit jours. A
cette époque, Pépreuve des bitons a indiqué
entre 900 & 1000 degrés. La plus petite chaleur
d’un grand four de verrerie , eft fclon la méme
épreuve d’environ 8ooo degrés. La chaleur plus
ordinaire eft de 10 & 11000 degrés, & ne
doit pas paller 14 & 15000 degiés, parce
quid cette derniére chaleur, des pots de deux
pieds de diamétre intéricur & de trois pouces
& demi d’¢paiffenr, faits de bonne argile,
crevent fous la preflion de 25 pouces de hauteur
de verre. | -

L'on voit que M. Loylel s’eft fervi d'une
.propriéte différente de celle qu'a employée
M. Wedgwood. Le premier a choifi la ténacité
& le fecond la retraite de l'argile pour déter-
miner le degré de chaleur. La feconde méthode
exige moins d’appareil. Mais peut-on réellement
former par nne oul'autre méthode , une gra-
duation qui ferve a prolonger I’échelle de nos
thermometres ¢ La chaleur a laquelle il a été
poflible @ M. Loyfel de faire des expériences
comparatives, ne s'eft élevé que de 17 degrés
34 234, efpace beaucoup trop reflerré pour
pouvoir fe flatter d’¢tablir une progreffion qui
doit s’¢tendre a 14000 degrés.

La fuite au Numéro prochain,
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ELEMENS

DE L’ART
DE LA TEINTURE;

Par M. BERTHOLLET.
2 vol. in-8% Paris, chez Firmin DypDoT.

Extraic par I Auteur.

CET Ouvrage eft divif¢ en deux parties.
Dans la premicre, l'auteur érablit les principes
phyfiques qui doivent fervir & Iexplication des
phénomenes que préfente Part de la teintures
Il confidére les propriétés générales des fubl-
tances que 'on foumet a la teinture, & il décrit
les agens chimiques qui fonmt principalement
employés dans la formation des couleurs : cette
premicre partie elt donc divifce en trois feions.

Dans la premicre, qui eft confacrée aux pro-
prictes générales des fubflances colorantes, 'au-
seur jette d'abord un coup-d’eeil fur la theorie
phyfique des couleurs.

Newton a démontré que les lames tranfpa-
rentes réfléchillent, felon la différence de leur
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épailfeur & de leur denfité, les rayons d’une
couleur, & tran{mettent ceux d’une autrej mais
'on ne peut faire Papplication de fes belles
expériences aux corps conltamment colorés 4
1°. parce que les mémes couleurs font pros
duites par des lames dont I'épaiffeur s’accroit
dans un ordre fucceflif 5 2° parce que nous
n’avons aucun moyen de déterminer ni la té«
nuité ni la denfité des molécules de ces corps,
deux élémens qui fe combinent dans les lames
tranfparentes pour contribuer a la couleur
quelles réfléchilfent; 3° parce que la nature
chimique des molécules des corps, contribue
beaucoup & ladion qu’elles exercent fur les
rayons de la lumicre. Les expériences de New-
ton méme prouvent que les fubflances d’une
nature inflammable ont une grande adion fur les
rayons de la lumicre, & plufieurs expériences
chimiques font voir que loxigéne a aufli une
grande affinité avec la fubflance de la lumiére.
De-la vient que les métaux en s’oxidant, ac-
quic¢rent des couleurs qui ne varient qu'en rai-
fon des proportions de I'oxigene.

Les couleurs font quelquefois inhérentes %
toutes les parties d’une fubflance, et ce qu’on
oblerve fouvent dans les minéraux ; mais les
couleurs des fubftances végérales & animales
font ordinairement dues & des molécules par-

f
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ticylicres qui fe wouvent mélées ou combindes
aveq celles qui confhituent ces fubfances,

. Ce fom principalement les molécules eolo-
rantes des {ubflarices végétales & animales qu’on
emploie en teinture. On les défigne partica-
licrement par le nom de parties colorantes.

. Quelques chimiftes ont regardé le fer comme
la caufe de 1outes les couleurs des fubflances
végétales & animales ; mais ee métal fe trouve
en {i petire quantité dans ces fubflances, qu’on
ne ‘peut expliquer par-lx les couleurs riches &
<clatantes gqu'on y obferve, & Pon ne trouve
pas de rapport entre la mobilité de quelques-
wies de ces couleurs par les acides, les alcalis
& Pair, & la fuceeflion conftante des couleurs
que prend le fer, felon fon état d'oxidations

Nous ne pouvons done déterminer a guels
~principes ni & quelles eombinaifons de denfité
& de ténuité les molécules colorantes doivent
leurs couleurs. Nous voyons méme qu'une
compolition trés-différente peut donner naif-
fance 3 Ia méme couléur; ainfi, les parties. co-
lorantes de Pindigo diffiéeent beaucoup de celles:
qui colorent un grand nombre de fleurs en
bleu,, '
Pluleurs phyficiens. ont regardé toutes les

couleur de la nature comme une- combipai-
fon du bleu, du jame & du rouge, parce
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que par le moyen de ces trois couleurs, ori
peut former toutes celles de la peinture : cette
opinion fuppofe qu’il n’y a que trois efpéces
de parties colorantes qui fe combinent de diffé-
rentes mani¢res 3 or cette fuppofition ne s’ac
corde point avec les propriétés connues des
fubfiances colorantes. Le verd que Pon fait
en teinture , et bien dd 4 la combinaiion de
molécules jaunes & de molécules bleues ; mais
le verd des plantes ne paroit dii qu’a une ef-
- pece de molécules colorantes qui peut produire
cette couleur, ou par la rdflexion du rayon
verd, ou par celle des rayons blen & jaune.

L’on a vainement rapporté¢ aux loix pure-
ment méchai iques adhéfion des parties colo-
rantes aux fubflances que Ton teint, Padtion
des intermédes dont on fait ufage, la diffé-
rence des couleurs de bon & de faux 1eint.
Les phénoménes de la teinture doivent éire
analyfés comme tons ceux qui dépendent de
Fadtion que les corps exercent cn raifon de
leur propre nature. Les parties colorantes ont
des propriétes chimigues qui leur font parti-
culicres. En vertu de leurs affiniiés, elles fe
combinent avec lcs acides, les alcalis, les
oxides métalliques, avec quelques terres, &
principalement avec Palumine.

Cell par une fuite de ces mémes affinités que
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les molécules colorantes fe fixent furles étoffes;
{i elles font feules, elles forment avec Pétofle
une combinaifon {imple; s'il s’y trouve un ine
"termede, Ceft une combinaifon de trois prin-
cipes ou d'un ordre plus complexe. Ordinais
rement les combinaifons complexes ont une
plus grande folidité; el ainfi que Pacide praof-
fique forme avec l'alkali une combinailon beau-
coup plus folide par Pintermede de I'oxide de
fer, que lorfqu'il eft feul.

Quand on veut érablir la théorie des opé-
rations de la teinture, i1l convient de ticher de
dléterminer quelles {ont les parties conflituantes
des molécules colorantes 3 car, quoique cette
analyfe ne puile encore conduire 3 des réful-
tats ¢tendus, lon elt cependant déja parvenu
@ connoitre en quoi confiftent quelques modix
fications qui (ont produites dans ces molécules
par divers agens ;- mhais Peflentiel eft de dé
terminer les rapports d’une fubftance colorante,
1°. avec les fubflances qui peuvent ére em-
ployées comme diffolvans ; 2°, aveéc celles qui
peuvent par. leur combinaifon , modifier leut
couleur, en augmenter Péclat, & concourir
en fixer Yunion avec les {ubftances que Pon
teint, qui feront tovjours défignées par le nom
d’étoffe, quelle que [oit leur nature 5 3° avec les
différens agens qui peuvent altérer leurs cou-
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lenrs s & principalement avec P'air & la lumicre.

L’on donue le nom de mordans aux fvh{-

taiices qui fervent d’intermédes entre les parties

colorantes & les ¢toffes que l'on teint, foit

pour faciliter leur combinaifon, foit pour la-
modifter. '

Un mordant n’cfl pas toujours une fubflance
fimple; mais dans le mélange dontileft compofé
il fe forme quelquefois des combinaifons non=
velles. Les mordans doivent donc étre confi=
dérés & relatvement aux combinaifons aux-
quelles le mélange dont ils font compofés donne
lieu, & relativement a I’étoffe & relativement
aux parties colorantes,

Sous le premier rapport, lorfqu'on fait un
mélange d'alun & d’acéiite de plomb, on obe
ferve qu’il fe forme un acéiite d’alumine.

Sous le fecond rapport, cet acétite eft dé-
compofé par I'étoffe qui en eft imprégnéé, de
manicre que Palumine fe combine avec Pétoffes
en abandonnant plus ou moins complétement
lacide acéreux qui la tenoit en diffolution.

Sous le troifiéme rapport, les parties colo-
rantes s'uniffent avec Palumine & étoffe, &
cette combinaifon triple eft plus folide, plus
infenfible aux agens extérieurs que la fimple
tombinaifen de I’étoffe & des parties colo=
rantes, ' '
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Souvent les parties colorantes ont une telle
affinité avec Palumine & avec la bale des fels
métalliques qui font les principaux mordans
dont on faffe ufage, qu'elles les féparent des
acides qui les tenoient en diffolation, & [e
précipitent avec eux; mais quelquefois il faut
que Paffinité¢ de Péioffe décide cette {épa-
ration,

I1 faut donc confidérer Paffinité des parties co-
lorantes & celles de Pétoffe comme deux forces
qui concourent a féparer la bale des fels alu-
mineux & des [els métalliques pour former une
combinaifon complexe.

Les oxides méualliques modifient la couleur
des parties colorantes avec lelquelles ils fe
combinent par celle qui leur eft particulicre,
& ils agiffent fur leur compofition par leur
oxigeéne. De cette attion réfulte un changement
dans les propriétés des molécules colorantes,
& une aleération dans {a couleur méme des oxides
méralliques.

Laltération que les parties colorantes éprou-
vent par P'adion de Poxigéne des oxides mé-
talliques , eft femblable a celle que leur fait
fubir Pair auquel elles reflent expofées.

Des deux principes qui compofent Pair de
Patmofphére, il n’y a que Pair vital qui agifle
fur les parties colorantes, Il fe combine-avec

elles s
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elles & alors il affoiblit & pﬁfit leur couleur;
mais bientét fon alion fe porte principalement
{ur hydrogéne qui entre dans leur compofition,
& il forme de Peau. Cet effet doit étre confi-
déré comme unc véritable combuftion qui ne
sexerce que fur Phydrogene , dont la combi=
naifon avec oxigéne fe fait plus facilement &
4 une température plus balle que celie du
charbon. Par-1a le charbon qni entre dans la
compolition des parties colorantes, devient pré-
dominant, & la couleur paffe ordiniirement
au jause, au fauve, au brun, ou cette dégra-;
dation, en salllant avec ce qui refle de la
premiére couleur , produit dautres apparencesa

La lumiére favorife la combuftion des parties
colorantes qui fouvent ne peut s'exécuter fans
fon concours, & ceft ainfi quelle contribue
3 la deltru@ion des couleurs. La chaleur la
favorife aufli; mais moins eflicacement que la
lami¢re, 3 moins qu'elle n'ait une certaine
intenfit.

Clelt & une pareille combuftion que font dus
les eficts de Pacide nitrique, de Pacide murid-
fique oxigéné ; & méme de l'acide fulfurique,
lorfquils fonit pafler depuis le jaune jufgu'au
noir les fubflanices fur lefquelles ils agiffent.

Les effets de cette combuflion peuvent étre
déguilés par Voxigéne qui {e combine avec les

Tome 1X, K -
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molécules colorantes fans porter particuliérea,
ment fon adtion fur hydrogéne; ainfi Iacide
muriatique oxigéné femble détruire des parties
colorantes qui lailfent enfuite, par Pévaporation,
un réfidu noir.

Telle eft I'adtion de Poxigéne fur les parties
colorantes; cependant lorfqu’il fe combine avec
elles en tres-petite quantité, il augmente or-
dinairement leur vivacité ; mais une proportion
un peu plus confidérable, améne les effets que
Pon vient de décrire.

Les couleurs font plus ou moins folides,
plus ou moins durables, felon les difpofitions
plus ou moins grandes que les parties co-
lorantes ont & ¢prouver la combuftion, & a
Péprouver d'une mani¢re plus ou moins
avancée,

Les oxides méralliques produifent dans les
parties colorantes avec lefquelles ils s’wniffent,
une combuftion proportionnée a la quantité
d’oxigéne qui peut leur éue enlevé par ces
molécules.

Les couleurs qui prennent les combinaifons
des oxides métalliques avec les parties colo-
rantes , font donc un produit & de la coue
leur propre aux parties colorantes , & de celle
del'oxide mérallique , Pune & Pautre confidérées
dans I'état ou les ont géduites la diminution de
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Poxigtne dans les oxides, Ja diminution de
Phydrogéne dans les parties colorantes.

Pour rendre raifon des couleurs qui réfultent
de la combinaifon des parties colorantes avec
la bafe que leur donne un mordanz, il fant
encore faire attention a la proportion dans la-
quelle les parties colorantes s'uniffent avec cette
bafe. L’alumine entre en beaucoup plus petite
proportion dans cette tombinaifon gue l'oxide
d’étain.

Il fadt done diftinguer dans 'a&ion des mor-
dans les combinaifons qui peuvent fe former
par leur moyen entre les parties colorantes,
Pétoffe & Pintermdde , les proportiors de Ia
fubflance colorante & de linterincde, les mo-
difications de couleurs qui peuvent réfulter de
l'alliage de la couleur propre aux parties co-
torantes & de celle de la bale i laquelle elles
font unies, & enfin les changemens que les
parties colorantes peuvent éprouver par la com-
buflion qui peut éwre produite par Pinterméde,

Les aftringens ne doivent pas la qualité qui
les diftingue & un acide on & un autre principe
identique 5 mais & la propriété qu'ils ont de fe
combiner dvec 'oxide de fer, de le ramener
& Pérat d’oxide noir, & de prendre eux-mémes
une couleur rembrunie pat la combuflion qu'ils
€prouvent par-Ia, >

K i
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La noix de galle, qu’on doit regarder comme
le type des aflringens, ne doit donc pas fa pro-
pricté a lacide gallique qui a ¢té découvert”
par Schéele ; cet acide ne fe trouve pas dans
les autres aftringens, pas méme dans la noix
de galle blanche, & cet acide n’a lui méme
qu’d un feible degré les propriéiés aftringentes;
mais l'infufion de noix de galle éprouve faci-
lement une légére combuaftion qui n’exige qu’une
petite quantité d’oxigéne , & qui sarréte bientot
{faus porter atteinte a fes propriétés. -

Cette fubflance doit fa ftabilité a la grande
proportion de charbon qu'elle content, &
conune elle a la propricté de fe combiner avec
quelques fubllances végéuales, telles que le lin
& le coton, avec plufieurs parties colorantes,
& principalement avec les fubflances animales,
elle {ert dintermede entr’elles, & leur com-
munique f{a flabilité.

De ces confidérations, l'autenr déduit les
propriétés des aflringens , & dans Fart de la tein-
tre, & dans le tannage des cuirs.

L’on vout quz dans cette premicre fedion
Pauteur a cherché & remonter aux caufes qui
lui fervent & expliquer dans la fuite de fon
trait¢, les phénomenes de la teinture j il rapa
pele ces phénomenes aux atutradtions éledives
confid¢rées fous deux afpeds; 1°, comme caules
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des combinaifons analogues anx combinaifons
falines 5 2°. comme caufe des changemens quife
font dans ces combinaifons par le rapproche-
ment des principes qui s’y trouvent, change-
mens analogues 3 ceux qui font produits dans
la combuftion, dans la putréfaction & dans
plufieurs autres phénomenes de la nature.

Sous ce dernier afped, il ne fait qu’étendre
& appliquer les principes qu'il a érablis dans
un mémoire fur I'adtion que lacide muriatique
oxigéné exerce fur les parties colorantes, qu’il
a publié¢ dans le fixicme volume des Annales
de Chimie, comme un préliminaire de la
théorie quiil devoit propoler fur les phéno-
mcnes de Part de la teinture,

Dans la feconde fedtion, Pauteur examine
les opérations de la teinture en général, Il tiche
de rendre raifon par leur compofition des dil-
pofitions différentes que préfentem la laine, la
{oie, le lin & le coton a fc combiner avec les
molécules colorantes ; il examine les propriétés
qui diftinguent ces fubflances, 1t décrit les opéra-
tions qui doivent les difpofer i la teinture, telles
que le dégraiffage des laines, la {¢paration de
la {ubflance a laquelle la {oie doit fa rotdeur
& D'é¢lafticité qu'elle a daus fon état pawwrel, &
de celle qui lui donne une couleur jaunes; les.
préparatons que le lin doit fubir avant d'étre

K iij
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filé; le décreufage, l'alunage & lengallage.

De-la, il pafle a la defcription des atteliers
& des manpipnlations de lart de la teinture. On
aura raifon de reprocher a l'auteur de n’avoir
pas réuni avec aflez de foin dans ce chapitre
la defcription des principales opérations qui
s'exéeutent dans Part de la teinture § cette atten~
“tion anroit prévenu quelques defcr:puons inutiles
dans la feconde partie.

Les combualflibles font un objet confidérable
de dépenfes pour les anteliers ot 'on emploie
la chaleur. L’auteur expofle les principes phy-
fiques de la communication de Ja chaleur &
les loix de la combuflion pour que les artiftes
puident fe guider daus le ehoix le plus éco-
-pomigue des combullibles, & dans la confirue.

~tion la plus avantageufe de leurs fourneaux.
Il prefente enfuite la théorie qui attribue la plus
granie partie de la chaleur qui fe dégage dans
la combuflion & loxigthe qui I'abandonre en
.fe combinant avec le charbon ou avee Phy-
drogéne, & fait voir que méme dans la com-
buflion du gaz bydrogeéne, eelt Poxigéne qui
fournit le plus de chaleur, en fuivant les données
de M. Crawford.

Comme les couleurs différent beaucouwp en-

« t'efles par la maniére dont elles réfiftent 4 Pac-
tion de l'air & de la lumicre , & que c'eft en
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cela que confifte principalement leur {olidité
& lenr bonté , indépendamment de [éclat
quelles peuvent avoir, il elt important pour
conl2rver au commerce la confiance publique,
de pouvoir confldter par des moyens faciles
quel eft le degré de bonté d’'une coulenr. Clelt
a Dufay que Pon doit les meilleures épreuves
que l'on ait connues jufqu’a préfent, qui ont
é1é adoptées dans un réglement de 1737, &
que lanteur a cru devoir rapporter. Cepen-
dant, elles pourroient, dans plufieurs cas, faire
rejetter des couleurs qui doivent étre admifes.
L’auteur difcute quelles font les épreuves qui
pourroient étre confervées & quelles font celles
qui doivent étre abandonnées. Il propofe de
fubftituer a la plipart 'adtion de P'acide muria- -
tique oxigéné qui détruit plus ou moins promp-
tement les couleurs felon lenr folidit¢ plus ou
moins grande ; mais s'il falloit faire une épreuve
légale, il voudroit que celle par I'acide muria-
tique oxigéné flt fHimplement préparatoire, de
maniere que la couleur quelle annonceroit
comme mauvaife, fit rélervee pour étre fon-
mife & l'adion de Pair & du foleil 3 car el
la feule ¢preuve 3 laquelle on puiffe denner
une entitre confiance.

La troifi¢me fe&ion eontient une defcription
des agens chimiques dont on fait principale-

K iv
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ment ufage en teinture. L’auteur a en vue de¢
donrer une idée claire des propriétés chimiques
de ces fubftances, des préparations que les cir-
conftances peuvent rendre avantageux de faire
dans les atteliers mémes ; mais il infilte princi-
palement fur les propriéiés qui ont des rapports
avec Part de la teinture. Les chimifles ne trou-
veront dans cette fedtian que des notions éle-
mentaires qui ne pourront les intérefler. L’on
va {e contenter d’indiquer quclques oblerva-
tions, )

Les diffolutions d’étain ent des propridiés
d:flérentes {elon la manicre dont on a préparé
Tacide nitro-murdatique , & felon la proportion
'du métal 1 dans toutes celles dont on fait ufage
dans les atteliers, Fon manque un objet‘ effen-
tiel, qui eft une préparation uniforme. Il eft
indi{penfable pour cela de fe fervir d’un acide
nitrique pur, & d’en déterminer la pefanteur
fpécifique pour l'employer teunjours au méme
degré de concentration, L'on doit aulli choifie
-un Gain pur, parce que étzin commun con-
tient dua cuivie & du plomb, & que ces deux
métaux {eroient nuifibles 3 la beauté des cou-
leurs,

Une obfervation confltante a appris que lorf-
que la diffolution d’¢tain fe failoit avec viva-
€ité, la gauleur qu'on ebtenoit par ce moyen
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-€toit moins vive & moins agréable que lorfque
la diffolution ¢éroit lente. Clelt que dans le pre- -
mier cas, [étain prend plus d'oxigéne, & que
~cette partic furabondante cft plus difpofee a
Pabandonner & a caufer une combuftion dans
les parties colorantes.

L’alun de Rome eft préféré aux anures elpeces.
I paroit par une obfervation de M. Décroifile
quil doit cet avantage a une plus grande pro-
portion d’alumine, & & une plus petite propor-
tion de fulfate de potalle,

Les fulfates de fer contiennent fouvent du
cuivre & de Palun, rarement du zinc. On ne
peut en {éparer le cuivre par la feule criftal-
lifation, {clon Pobfervation de M. Monnets
mais il faut le précipiter par le fer. On pré-
viendroit cc mélange en tenant des morceaux
“de fer dans les chaudicres ol on prépare ce
fel méuallique. Lalun ne fe wouve melé avec
le fulfate de fer que par une mauvaife criflal-
lifation ; mais ce mélange eft muifible aux tein-
tures en noir,

Les diffolutions de fer different beauccup
-entr'elles par ’érat & par la proportion dans
lefquels ce métal s'y trouve, & par la propriité
quelles ont d’attirer de Patmofphére plus ou
moins d’pxigépey ainhi la diffolution par Pacide
nirique, {clon M. Hauflman, ne donue aucua
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indice d’ablorption de Pair vital avec lequel
on le met en contad: la diffolution par Iacide
acéteux prend une grande proportion de fer
& fe charge d’oxigene [ans former de dépot.
La diffclution par l'acide fulfurique attire plus
lentement I'oxigéne que la précédente , & forme
un dépor d’oxide proportionné a la quantite de
ce principe, en prenant par-la un excés d’acide
de plus en plus grand. L’auteur déduit de ces
propriéiés dans la feconde partie, les différences
qui caradcrifent les procédés de la teinture en
noir {ur foie, fur laine & fur coton.

La feconde partie de cet ouvrage eft dellinée
aux procédés de Part. Elle eft divifée en fix
fedions: la premiére, traite du noir; la feconde,
du bleu; la troifitme, du ronge ; la quatrieme,
du jaune; la cinqui¢me, du fauve, & la fixicine,
des couleurs compofées, L’on trouve dans
chacune des cinq premicres fedlions la defcrip-
tion des principales fubflances qui font em-
ployées a la couleur qui en eft Pobjet, & de
leurs propriétés chimiques : aprés cela, celle
des procédés qui ont été donnés par les au-
teurs des différens pays, ou qui s’exécutent avec
fucces dans quelques atteliers. Cette defcrip-
tion eft ordinairement {uivie d’ob{ervations oi
Pon indique I'application des principes établis
dans la premicre partie,
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-~ Comme chaque fedion renferme un nombre
confidérable de procédés que Pauteur a cher=
¢hé a prélenter avec précifion, il leroit difficile
d’en donner une idée dans un extrait,

L’on trouvera que Pauteur n’a pas toujours
préfenté dans cette feconde partie cette {crie
d’ilées qui fait reffortir les objets compliquds
de ceux qui font plus fimples, qu'il a été obligé,
pour ne pas faire une hiftoire trop incomplette,
de placer quelquefois enfemble des obferva-
tions qui ne [emblent pas s’accorder entr’elles,
n fe foumettre également aux principes de
chimie. Eft-ce la faute de Pauteur, ou bien la
difficulté d'un fujet qui n’a pas encore acquis
mne affez grande maturité, & fur lequel il v’a
pu faire lui méme un aflez grand nombre d'ob-
fervations ! Dans quelques endroits, Ia méthode
peft pas aflez rigoureufe 5 ainfi dans le bleu qui
forme la fecoude fedtion, 'on ne trouvera pas
une démarcation prononcée avec plufieurs ob-
jets qui fe trouvent dans le premier chapitre
de la fixicme fedion ol on traite du verd.

L’ouvrage eft précédé d’une introdndion dans
laquelle I'aunteur donne mn précis hiftorique
de Pétat de la teinture chez les anciens &
de fes progrés chez les modernes. 1l prétend
que cet art a été culuvé avec beaucoup

moins de fuccts chez les anciens que les
: /
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beaux arts, & il attribue cette différence au
dédain que l'on avoit pour des occupations
abandonnées prefqu’enticrement aux efclaves,
dédain que partageoit la philofophie qui fe
confacroit principalement aux {péculations qui
pouvoient échauffer I'imagination , & attirer les
hommages d’un peuple difpenfateur de la gloire;
au lieu que chez les modernes, la philofophie,
ifolée du peuple & des grands, a porté {a lu-
miére fur un grand nombre d’objets utiles qui
ne frappent point de leur éclat les yeux vul-
gaires. Dlailleurs, la découverte de plufiears
ingrédiens, tels que la cochenille & la diffo-
lution d’tain, 'emploi de I'indigo, Pufage de
1a foie , Jes richeffes plus répandues par le com-
merce ont di contribuer a la perfedtion de la
teinture. L’auteur joint a ces caufes les foins
que le gouvernement a pris en France depuis
Colbert pour encourager cet art qui eft fi im-
portant par la valeur qu’il donne & plufienrs
autres produdions.
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LETTRE

DE M. SAVARESI,
A M, FOURCROY.

Schemnitz en Hongrie, ce 28 Février 1751,

MONSIEUR,

J’at Phonneur de répondre ala fois & deux
de vos lettres. La premicre du 16 décembre
1790, & la feconde du 7{évrier de cette année,
qui me font parvenues le méme jour, ceft-a-
dire le 25 de ce mois. Pour vous communiquer
tous mes travaux concernant Pobjet gui nous
occupe , dans lelquels a eu part mon camarade
M. Mclograni, comme je vous ai dit dans Ia
premi¢re de mes leures, j’ai penfé a wvous
envoyer en entier le mémcire que jai écrit &
ce {ujet, & qu’on publiera & Naples fous les
aulpices de lacadémie royale des {ciences,
laguelle par ‘ordre du roi, travaille aduelle-
ment fur la méme matiére. Mais comme ce
mémoire fuppofe la correfpondance que jai
eu pendant ce tems-1a , principalement avec
vous & avec M. Klaproth de Berlin, il faut
que je yous remette avparavant les lettres que
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jai écrites 3 ce dernier & les réponfes dorit
il m’a honoré, Je commence par la letre la
plus néceffaire & la plus concluante, qui eft pré-
cifément la cinquiéme en ordre i celles que
je lui a1 envoyces,

A M KraprorTH, a@ Berlin.
Ce premier Décembre 1796,

Mexsk tranfado in magno eram, uti modo
quoque fum, tuarum litterarum defiderio, quibus
reliquam experimentorum tuorum feriem expec-
tabam. ( Dans une de fes lettres il m'avoit appris
‘quiil n’avoit pas réufli a réduire la baryte , & dans
une de mes réponfes je lui avois décrit la
méthode qu'on avoit pratiquée ici pour la ré-
dudtion des terres.) Mea autem fortaffe jam ad
umbilicum perduda, protinus enarrabo, quid
mihi eflenderint.

1um eft quod in omnibus redu&ionibus, quibus
& fales & terras probavi, pulvere cupellarum
vel te@asy vel immixtas, reguli , qui orti funt,
eidem femper pulveri originem referant {nam.

2um quod & fales & terree fine pulvere cu
pellarnm nullum regulum prebeant.

3um, quod pulvis cupellarumfine ullo alio ad-
ditamento, preter reduétiva, regulos progignat
( Mais a@uelement je fuis prefque sr que ka
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poudre des coupelles donne des globules mé-
talliques aufli (ans addition de matiére inflam-
mable. ) '

4°. Ifli reguli non a calce, qua in pulvere
cupellarum continetur, proficifcuntur.

5°. Proficifcuntur autem ab acido phofphorico
quod cum ea cupellarum pulverem conflituit ,
cum ferro conjundo, quod ipfa preflat oflium
fublantia, unde cupelle conficiuntur.

6°. Sunt porro ifli reguli ut plurimum puri,
{cilicet werus fiderites , atque magneti non obe-
diunt , nifi fat leviter interdum , quum in mi-
nutum pulvifculum redigantur : ubi verd alia
ferri pars accedit vel a corporibus ipfls,, qua
examini f{ubjiciuntur , vel 3 carbone, &c....
wnciflud novum ferrum ferro phofphorato five
Jideriei adunawr, & regulos efformat magnete
aurahendos, gui preeterea iridis colore pradid.
apparent , dum microfcopico vitro obfervantur.

7°. Aliquando etiamfieri poteft, ut ipfe pulvis
cupellarum regulos non fubminiftrat, quod ipfi
mihi accidit; & hujus rei cauffam efle reor
vel nimiam ( quee rara admodum eft ) calcis
phofphore® animalis puritatem, vel haud fuf-
ficientem gradum ignis, quem quidem maximum
fiderius redudlio, five potins efformatio re-
quirit.

8°. Tandem te gertiorem falum volo, me &
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noftre terre marmarofch redudione pulcher-
simum regulum obtinuifle, quiin omuibus tum
externis , cum chemicis proprietatibus , quas hue
ufgue mihi cxperirl licuit, parfedtum fideritem
fe oftendir. Quamobrem ex hoc etiam apparet ,
quod ubicunque demum acidum phofphoricum
infit, cum ferrum alioquin in diverfis nature
corporibus nunquam fere defideretur, poﬂ't inde
facife metallum deduci.

Coronidis loco apponam , nuper mihi elle
puntiatum, infignem  virum Viennk regulum
ex calce, uti dicunt, erutum in acido regio dif-
folvilfe & vitriolico praecipitafle forma, ut aiunt,
felenitis 3 quee quidem res pro magna victoria cir-
cumlata eft. Sed te non latet, fideritem in
acidonontantum vitriolico, fed etiam muriatico
criftallifari fub fpeciem filamentogam, quee iple
vidi; ita ut i Viennenfis chemicvs, quem tan-
tum de nomise nolco, aut in folo acido regie
fuam diffolutionem reliquiffer, aut alio quo-
cumque acido infecifler, vel albos grumos,
vel eryflallos nunquam non reperiflet.

Amicus Melograni , cujus diligentia & induf«
t1ia magno mibi in iftis laboribus adjumento
fult , italorum phyficorum clariflimo, felici Fon-
tana hxee meorum experimentorum confe@aria
communicabit. Et ego maximopere te rogo, ut
w ifta videas , quibus fuqdamemls fupexﬁruc”ta ,

' quantique
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quantique &flimanda fint. Agitur enim de fiderite
cujus naturam a te primum penitus perfpeGam
orbi litterato aperuilli, & novum, quod in eo
amagnis viris Bergmanno & Meyero reconditum
credebatur metallum , de medio abftulifti, &c.

SAVARESI,

Voici la réponfe de M. Klaproth a cette
lettre,

A M, SAVAREST, & Schemnitz.

Berolini, die 24 Decembris.

-

GRATISSIMO erga te animo accepi litteras
tuas, quibus de progreflu & eventu laborum,
redudionem terrarum {pedtantium certiorem me
reddidifti,

Pra primisrogo te, utretardatam relponfiocnem
meam haud male vertas, fed me copiclillimis
huc ufque obrutum occupationibus, cut otum
fere omne defuit, excufatum habere velis.

Magnopere gavifus fum, quod tibi ex voto
fuccederir, ortum & naturam regulorum iflorum,
qui in firmamento chemico-metallurgice, inf-
tar thﬂonleﬂorun‘l meteoricorum apparuerum,
 lacem trahere. Nunc.extra dubium pofitum

videtur, quodflatim pleno jure fufpicatus fumy,
Toine TX. L
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erroreni nempe in occulto latere, & globulos,
fub regulorum ¢ terris primordialibus obten-
torum titulo famigeratos , ninil aliud efle, quam
inquinamentum martiale, ¢ crucibulis hafliacis
argillaceis exfudatum. Seriem experimentorum
incepi , conjunéim cum pluribus ex amicis mets,
arte peritis, quos teftes & adjutores habeo, in
officina monetaria cum folle, qui illum labora-
torii mei longe antecellit, gradumqueignis quam
potentilime excitat, Prima vice bini crucibuli
hafliaci qui ad barytis redu@ionem adornati erant,
ex toto fundebantur. Superficiem [cori inde
natz viriformem numerofis globulis metallicis,
parcillimis quidem , infperfam reperimus, Gra-
nula autem hzee metallica minim¢ pro redu@ioris
produdio, fed folummodo pro marte ¢ poris
crucibulorum exludato, habere potut. Aliavice,
fed in crucibulis duplicatis, alter alteri inclufis,
& operculo rit¢ munitis, ad praecavendam
horum plenariam fufionem, operationem inftitui,
~ qua perada, exteriores folummodo crucibuli
deformes apparuerunt. Interiorum autem parie=
tes, & extra & intra, iifdem granulis martialibus
ex{udats infperfi fuerunt. Nulla autem barytis
redudio,
De phaenomenis, in continuandis hifce ex-
perimentis obviis, mox tecum communicabo.
" Ha@enus quidem exploratun me habeo, regulos
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iftos folummodo & crucibulorum maffa ortum
trahere , &, aut in puro marte , aut, fi nempe
crucibuli pulvere offium tedi fuere, in hydro-
fidero confiftere, quomodo wt etiam recte tibi
perfuades.

Non poflum non fatis mirari, quod plures
magni nominis viri non dubitaverint, traulmu-
tatonis terrarum fimplicium in metalla famam
divulgare,, antequam hoc paradoxon, qfiod
cundtis ha@enus obfervationibus & theoriis che-
micis , natur® legibus innixis, adverfatur, rite
examinatum fit! Laudes eo majores te manent,
quod per indefeflam indagationem hoc glau-
coma diffipaft.

Jampridem , & quidem fub die VI novembris,
inephemeridibusditterariis jerenfibus (intelligens.
blati) epitomen tuarum ad me litterarum in«
ferere curavi, una cum relatione, per quam
dubium meum erga metallificationem terrarum
primitivarum , publicé declaravi. ( Il parle 1ci
d’'une de mes lettres précédentes, dans laquelle
je lui expofai mes expériences (ur le charbon,
dont on trouvera le détail dans mon mémoire. )
Simul ac laborunr feries , quam mihi propofui,
abfoluta erit, quod in brevi fieri fpero, phee-
nomenorum {ummam, conjundim cum obfer-
vationibus tuis, poft datam a te vemam, pu-

blicabo.
L ij
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+ Optaflem quod dbi placuilfet , comparationis
gratia, unum alterumve reguli, ¢ terra aliqua
fimplicive dufum crediti, granulum litteris in-
cludere , &c. &c.

Krarrors.

Jai requ cette lettre le 4 janvier 1791, & |’y
ai répondu par cette autrc.

A M Kraprorr, & Berlin,
Ce 6 Janvier.

AnTEQUAM litteris tuis , qua gratflime
guidem nuper dierum advenere, ali® accedant
quibus rem, de qua agimus integre abfolutum
iri fpero ; ut tibi reguli ipfi, fuper quibusa me
capta {unt tentamina, in comparationibus infli-
tuendis prelto effe queant, fedulo curabo,
1d equidem haud admonitus feciflfem jampridem,
& perlubenter , nifi mihiipfe onus impofuiffem
o gratiam, qui hic adfunt, harum rerum flu-
dioforun, quique vel, per fe experti, vel alio
rum judicio contrariam opinionem mordicis
tuebantur , experimenta repetendi. Nunc autem
quum tricis iflis penitus evalerim, regulosrefiduos
ex illis quos menflruls chemicis traavi, charwlis
peculiaribus quemque inclufos , ad te miuto, ex
quorum magnitudine cognofces, duplex obtme:t
in iflis redudionibus globulorum inetallicorum
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genus. Alii enim f{unt minimi, & femper
magneti notabiliter obediunt, quique & carbone
ejulque impuritatibus vel etiam, quod &que tute
affumitur , ab inquinamento martialt iplius cru-
cibulirepetendi funt : & ifliquidem turc obtinent
cum crucibuli nutlo cupellarum pulvere tegan-
tr. Alii fimt mole ita majores, ut primo in-
tuitu facilé dignofcantur, & 3 magnete plerumque
non attrahuntur ; hique locum habent cum cruci-
bulorum, in quibus vel terras, vel fales, vel purum
pulverem carbonum tentaveris, operculumterra
cupellarum facit Immo quod ver¢ admiratu digna
res eft, {I ex ifla calce pholphorata maflamn
efficias cum oleo & pulvere carbonum contrito,
-& examini redudionis exponas, globuli metal-
lici , qui indé proveniunt, funt non modo in-
figniter minores, verum etiam non ita copioli,
ut in aliis experimentis, in quibué terra cupel-
laram fummam crucibulorum partem libere tenet,
quod & de pulvere cupellarum, & de cornu
cervi ulto jam pluries expertus fum.

Nova tentamina, novalque obfervationes,
quas poltmodum mihi facere licuit non adhuc
vel digeftas, vel confummatas, tibi ignorari
non patiar. Interim {t quae jam ubi dedi cum
tworum experimentorum phoenomenis in volgus
mandari volueris, magno certé id mihi honori
ducam ; nec ron favorem tuum mulio pretio-

L iij
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fiorem mihi reddes, fi nomen tuum nomini
meo conjunctum denuo in ingenti ifto pegotio,
quo tota Europa commota , nifus noftros avide
fufcipit, pree animi tui nobilitate in litterarnm
republica compareat, &c. &c.

0 SAVARESI.

Avant que de recevoir la réponfe a cette
lettre, je lui en ai adreffé une autre qui eft
celle-ci.

A M Krarprorw, é Berlin
Ce 31 Janvier 1791,

Cun experimentis repetito inflitutis conf-
titerit, regulos, qui in famigeratis terrarum re-
dudionibus occurrebant & grandinfculos, &
rite formatos, & magneti plerumque minimé
obedientes afolo cupellarum pulvere , qui loco
tegumenti crucibulorum adhibebatur, ortum
ducere , pruindeque omnes inter {e fimiles effe,
ac eafdem pre {e ferre proprietates; cumque
una oftendiffem, eodem apparatu, eodem furno
vel fat levem mutationem fubire, quin metalla
procreaflent, nifi pro metallo acceperis inqui-
namentum martiale , quod aliunde proficifcitur :
hinc factum eft, ut aliqui dubitare inceperint y
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utrum vehementiori igne terre pertradaie
eoulque, quo funderentur ( fi licuiffer), me-
tallicum quidquam proderent, & juxta hunc
{copum tentaminadirigere {ibi propofuerint. Hoc
novum conaminis genus, quamvis anoftra queel-
tione alienwn (alind enim eft queerere, num terrae
hac vel illa methodo tortae metallum aliquando
fint dature, in quam rem, fortaffe non impof-
fibilem, ego non inquifivi; & aliud rurfum
eft quzerere, num terre methodo , qua re-
center adhibita fuit, reverd in metalla conver-
tanwr, & quibus cauflis reguli, qui per eam
oriuntur, adfcribendi veniant, quod meum pro-
pofitum erat), mihi tamen fummopere arri-
fit, ut pote quo veritas magis dilucidari poffit,
immo operam meam, {i quid meas vires preefs
tare pofle iplis vifum fuerit , ftatim pollicitus
fum. Incepta ab initio menfis decembris ex-
perimentorum feries eoufque perduda eft,
ut, gravis {ubftantia quater vel quinquies durif-
fimo examini fubje®a, nihil ex calce, nihil ex
argilla, quz vix ac ne vix quidem in tanta ca-
loris vi, ut crucibuli folito grandiores & den-
fiores ad fundum ulque quandoque detrueren-
tr, conglutinabantur 3 porro nihil ex magne-
fia que femi vitrilicata comparebat, concludi
eorum opinioni accommodum poffet. Tandem
primum tentamen fuper baryte inftitutum eft
Liv
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die 2y januarii, ex quo plurimi reguli, plerique
minutiores & aut globuleft aut lamellair, ali
majores & informes, fcilicet vel oblongi vel
caudati, omnes tamen magneti cbfequiofi, pro-
venerunt. Eram autem folus eum Polonis in
.Iaboratorio horanodis o&ava , dum hoc accidit;
quod equidem prime nofr mediocri cum ad-
miratione except, poftmodum vero crucibuli &
materiei in eo inclufe conditonem penitus
infpiciens, ex alia canfla, quam ex terra, eos
generatos effe, facilé porui dignofcere. Infe-
quentt vero die protinus per ora omnium fla-
.tutam iterum reperi, barytem faltem ex terris
efle rejiciendam ; & extitit vir quidam fatis doc-
tus, qui mecum de hac re coram aliis magnam
difputationem inivit. Ei autem, pofiquam me
plara quam mihi lubitum foret, differere coe-
giffer, randem repofui, quod jam non femel
affatus eram, millena ejufmodi argumenta mihi
minim¢ fuflicere ad evincendam novi metalls
exiftentiam.

Ut vero rem cognofcas, quomodo {e phee-
nomenum obtulerit, & quid mihi de eo vifum
fuerit, brevibus compledar verbis. Sed primo
dicam praparandi methodum , qua in pofire-
mis  hifce expenimentis adhiberur. Ex teira
quavis 12 denari {umuntur, quibus trifariam
divilis, fingula portio modico pulveri carbonum
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immixta, oleo in maflulam non adeo molem
compingitur , atque ad fingulum triangularis
haffyaci crucibuli angulum prope fundum nuda
applicatur, Replewr deinde vas pulvere car-
bonum ad {ummum ulque, & carbone folido
appofite incilo tandem obturatur. Barytes erat
fub forma niti barytici, quod potius refe
exficcatum igne diceres , quam decompofitam,
Hujus idem pondus acceptum eft. Pera&a ope-
ratione,, crucibulus prodiit toto illo angulo,
qui os follium refpiciebar deflitatus ; idedque
maffula, quee hujus lateri infidebat, penitus
evanuit. Alix wherebant {uo loco affixe fe-
mifufee, ex eadem formi praeditee, quam iplis
digitus impreflerat : virelcentem in reliquo, uti
folet barytes, colorem contraxerant, & 1 ex-
trema {uperficie inaurata illa tinQura apparebat,
valculi parieti communis, quam in aliis ad te
daus litteris fufius delcripfi. Reguli vero prof-
tabant pulvere carbonum obvoluii, qui ex cru-
cibulo poft refrigerationem effundebatur, plu-
refque parvis adhzrentes carbonibus, qui, def-
trudtp cbturamento, crucibulum {ubierant. Dum
hee obfervaflem, ad propriam baryus fubflan-
tiam regulos iftos referre non potui, quos qui-
dem de die probe examinatos, preecipue quoad
irregularemillam figuram, quam mihi magnefium
femper prabuit, pro hoc metallo, dubius ta
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men affumpft. Mox experimentis aliquot captis,
me a veritate non adeo diftare, vifum efl,
Etenim , quamvis alkali phlogifticatum folu.
tiones eorum acidas demittat fub fpecie coerulei
berolinenfis, id, quod a praparata vix non ob-
tinetur , 3 magnefio tamen naturali & non puri-
ficato, carbonibus certe, uti credo, immixto,
femper exfpe@andum erat: verum cautius pro-
cedendo, poft ceerulel praccipitatum etiam ali-
quid albidi decidere videbatur, Praeterea non
folum in acido vitrioli ferro tardius {olvuntur,
verum etiam {pongiam relinquunt nigram , ine
ter digitos friabilem, ejufdem penitus figure ac
fruftum metallicum, ita ut ab acido corrofum
minime crederes. Ifta fpongia, quam Bergman-
nus molybdena comparavit, in alis quoque
acidis locum habet. Solutio vitriolica vapora-
tione coacta parvas criftallos amaras, {pathofas,
claras, albas deponit. Solutiones autem in aci
dis nitri & muriatico maculam albam falinam
circa vas & in fundo relinquunt. Ex omnibus
his {olutionibus alkali fixo vegetabili aerato calx
fatis alba deturbatur, fi ferri coinquinamentum
refpicias; & primo quidem, ni fallor, admo-
dum alba pracipitatur matevies, deinde ali-
quid rufelcentis decidit.... Sed jam tabellarius
ad diflcefum properat. Dum vero experimenta
protraho, tibi mitto regulos aliquos, ut ipfe
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videas, quid de ifta re pronunciandum fit, &c.

SAVARESHL

Celle-ci eft la réponfe de M. Klaproth a

Pavant-derniere, que j’ai recue au 21 de ce mois.

A M. SArARESI , a Schemnitg
Berolini, die § Febr, 17914

Certiorem te his litteris reddo, me poft ab-
folutam experimentorum feriem, in heflerna
academica fellione publica, dilquifitionem de
terrarum  redud@ione publice ventlaffe. Mitto
tibi hanc difquifitionem ipfam, fed idiomate
germanico , quia verfiunem ejus latinam ela-
borare tempus denegavit. Tota haec difgnifi
tio, in cujus fine nomen tuum @que ac jufle a
me celebratum invenies, in nihil alio pene con-
fiftit, quam in fententiz e de regulis Tondie
Ruprechtianis, redtifliine 4 te pro hydrofidero de-
claratis, confirmatione. Veritatem iftam, quod
nempe reguli ex inquinamento martali mafle
crucibulorum haffiacorum combinate , cum aci«
do pholphorico ex offibus rapto proficilcantur,
nunc penitus flabilitam fpero, pofiquam in re«
petitione experimentorum, coronidis loco, cru-
cibula que ¢ mafla porcellanea prime note pa-
randa curavi, adhibere potui. In analyfi che-
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mica, uti regnlorum a te benevole tranfmif-
forum fruflula fubjicere mihi licuit, eadem ob-
{ervari pheenomena, ac in analyfl regulorum a ‘
me iplo paratorum ; nempe pheenomena hy-
drofideri, Nunc regunlos iftos, phaintomatum inf-
tar, dillipatum, & hereticam illam do&rinam
de natura terrarum  primitivarum metallica, ¢
chemia rationali exflirpatum iri, fperare lice
bit. Doleo quidem, me celebres iftos autores
ac defenfores redu@ ou.is erronea tecum publice
contradicere coadum videri : [ed amicus Plato,
amicus Ariflotcdes ; at maygis amica veritas,
&c. &

On a commencé a tranfcrire déja mon mé-
moire que je ferai partir & votre adrefle tout 3
FPheure. J'y ai retranché feulement quelques
annotations qui font moins néceflaires, Quand
vous avez bien voulu non-feulement inférer
mes lettres dans le précieux recueil de vos
Annales & dans votre Journal, mais aufli les
prefenter & les lire au corps tres refpedable &
tres-fameux de votre Académie ; vous m’oblige-
ricz d’une maniére particuliere, i vous aviez la
bonté de vous charger d’en faire autant de toutes
ces €critures & de mon mémolre, avec vos
lettres mémes, leflquelles feront publices aulli 2
Naples.

Jaurcis bien foubaité¢ que votre trés-eftima-
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ble Académie, comne elle lavoit déja arréid,
fe fiar mife en ¢at de juger par elle méme
de nos conclufions, & de décider une fois la
grande queftion. Moi, je n'ai jamais prétendu
avoir raifon ( & on fait déja cela wes -bien
par ceux mémes dont j’ai combauu les expé-
riences & les opinions), & je f{uis bien ¢loig-é
de prétendre qu’on me croye fur ma parole. J’ai
écrit aux Chimiflles les plus habiles & les plus
laborieux de I'Europe que je connoiffois, pour
les engager a waider de leurs lumicres, &
corriger mes fautes, comme ils ont eu déja la
bonté de faire. Je n’ai cherché que la vérité.
La médecine de toute PEurope vous aura,
Monficur , beaucoup de reconnviflance pour.
le projet que vous avez fait & que vous
avez commencé a cxéeuter, Un Journal fait
exprés pour les Médecins, qui cemprend toutes
les branches des connoiffances qui leur funt
ncceflaires, un Journal {i intéreffant fait en
France, & a la téte duquel il y a un homme
comme vous, ne peut que coutribuer infini-
ment aux progres & au perfedionnement de
notre art , auflr dificile & en méme-tems aullx
utile 3 'humanité. Je vous en fais en mon par-
ticulier beaucoup de gré ; & je ne manque-
1ai pas de me donner tous les {oins que je puis,
en égard aux occupations dont je {uis chargé,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



174 ANNALES

& a la vie paffagere que je méne aduellement,
pour l'augmenter de quelque chofe nouvelle
qui foit 2 ma connoifflance.

Je vous ferai tenir enfuite un extrait du mé-
moire de M. Klaproth , & quelqu’autre chofe en-
core relative a cet objet. Agréez, je vous prie,
mes trés-humbles remercimens, &c.

SAVARESE,

: TRAITE

DEs caralléres exterieurs” des Foffiles ,
traduir de Pallemand de M. A. G. Wer-
ner, par le tradudeur des Memoires de
Chimie de Scheele. 1790 ; 1 vol. in-12.

Extrait par M. PAbbé Haliv.

CE Trané, publie 3 Léiplick, dés Pannée
1774, m'ctoit guére connu en France que par -
la grande réputation de fon auteur, & il éteit
a défirer quun tradufeur également verf¢ dans
lalangue allemande & dans celle de la minéralo=
gie, nous fit partager I'avantage de pouvoir lire
un ouvrage fi eftimé de la nation pour laquelle il

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



peE CHIMIE 175

avolt été fpécialement compofé. Madame Pi-
cardet ne seft pas bornée a rendre ce fervice
ala [cience, elle s’eft procur¢ un grand nowbre
de corretions & d’additions manufcrites que
Pauteur avoit faites a fon ouvrage, & a re-
fondu le tout dans {a tradudtion. Elle y a joint
des notes explicatives du texte, & d’autres aux
endroits o les idées de auteur ne {e trou-
voient point aforties a ’état aduel de nos con-
noiffances en chimie; & ces accefloires relc-
vent encore le mérite d’une tradudion qui,
confidérée en elle-méme, eft par-tout fidcle,
claire & purement écrite , qualités d’autant plus
difficiles & concilier ici, que notre idiome ne
paraifloit pas devoir fe préter a Panalogie d’une
nultitude d’expreflions minéralogigues em-
ployées ou méme créées par Pauteur dans une
langue dont le génie eft fi différent.

En minéralogie, comme dans toutes les au-
tres parties de lhiftoire natarelle , un {yfléme,
pour étre complet, doit remplir deux objets.
L’un confifle dans la diflributdon méthodique
ou la claflification des étres, & Jlautre dans
leur defcription, ou Iindication des caradéres
propres a les faire reconnoitre. Les rapports
& les diffirences qui fervent a établir la divi-
fion des étres organiques font tirds de leur
conformation, & par une fuite néceflaire ces
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rapports & ces différences fourniffent des ca-
raderes fenfibles, pour remplir le fecond abjet,
qui elt la defcription des étres. Dans le régne
minéral, au contraire, c’eft la compofition qui
différentie effenticllement les efpéces , d'on
M. Werner infere avec raifon, que les foffiles
doivent étre uniquement diftribués par la con-
fidération de leurs principes compofans, & que
cette diftribution eft proprement du reffort de
la chimie. \

Mais Pordonnance du {yfi¢tme une fois ¢ra-
blie, d’apres la compofition, 1l faut, pour dé-
crire Jes fofliles, avoir recours & d’autres moyens
qui parlent aux yeux, & fe rapprocher a cet
égard de la méthode des zoologiftes & des
botanifles. I’objet du travail de M. Werner,
confifle particulicrement dans la recherche de
ces moyens, que les auteurs des {yflémes de
minc¢ralogie ont trop négligés julqu’icl, fuivact
ce f{avant célebre, & dontils n'ont pas ur¢ a
.beaucoup pres toutes les reffources quiils pon-
voient y puiler pour la diftin&ion des miné-
raux. Ainfi ce v’eft pas proprement un {yfléne
minéralogique que nous ofifre ict M. Werner,
mais un fyiléme de caraderes minéralogiques
tellement choifis & affortis entr’eux, qu’ils puif-
fent sappliquer aux diverfes produdions du
régue mindral, & que chacune de ces produc-

tions
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tions' ait, fur le tableau des cara@éros, les traits
qui lui font analogwes, & qui peuvent fervir
a le repréfenter fidélement.

L’auteur divife d’abord les cara@ires des
minéraux en quatre efpéces, favoir, les caracs
eres extérienrs, ou que nous pouvons décou-
vrir par le feul ufage de nos fens, les caradcres
intérieurs ou chimiques, les cara&téres phyfiques
fondés {ur certaines propriétés particulicres des
minéraux, comme la propricté ¢ledtrique des
tourmalines , & enfin les caradteres empyriques,
ou ceux qui dépendent principalement du lieu
ou un minéral {e trouve, de fa réunion avec
les autres mineraux qui Paccompagnent, &c.
M. Werner difcute la valeur de ces quatre ef+
peces de caraleéres, & il ne balance pas 3
donner la préférence atix caraderes extérieurs,:
comme étant les feuls qui réuniffent tous les
avantages que 'on peut {e promerttre: de ce
genre de moyens; {avoir, 1° de fe préfenter
dans toutes les elpcces de minéraux, & méme

~dans tous les morceaux; 2° dindiquer certaiw
nement les minéraux par leurs différences eflen-
tielles ; 3% de pouvoir étre reconnus & dcéter<
minés exaltement ; 4°. d’érre faciles & prompts
4 conflater ; 5° de ne point exiger la décom-~
pofition des folliles,

M. Werner infifte {ur les preuves du fecond

Tome 1X, M
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avantage que plufieurs minéralogilles conteftent;

‘Il remarque a ce fujet, que comme les caraca
teres extérieurs dépendent de FPaggrégation
des molécules d'un minéral, & que celle-cia
fon principe dans les attraftions réciprogues
des mémes molécules, il arrive qu'a mefure
que la compofition change, Fattra@ion venant
elle-méme a changer fait varier Paggrégation,
d’ou il fuit que les caraléres extérieurs partis
eipent a leur tour de ces variations, & en
fuivent la marche progreflive. L’auteur appuie
fon fentiment par plufienrs exemples, entr’autres
par celui du carbonate calcaire criftallifé ( fpath
calcaire ), qui en pafiant a la mine de carbonate-
de fer (fer fpathique ) devient plus pefant &
d'un gris jarnitre. Les différences quiin ceil
exercé appercoit entre plufieurs minéraux, tiene
nent donc a la diverfité méme des principes
dont ces minéraux font compofés; & par confé-
quent les caradiéres extérieurs indiquent certai~
nement la dillindion d’un minéral d’avec un
autre.

L’auteur, apris avoir donné un précis hife
torique des recherches faites jufqu’a ce joue
par différens naturaliftes, dans la vue de par-
venir au méme but, mais qui toutes ont été
incomplettes & infuffifantes, entre en maticre,
pac Pexpofé des diverfes eonditions quil eft
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néeeflaire de templir, pour déterminer exade-
ment les caradéres des minéraux. 1°, Il faut

avoir une notion julle de ces caradltres en gé-

néral} cette notion a d:ja été fixée précédems

ment, 2°. Il fat en connoitre le nombres
3° Chacun d’cux doit avoir une dénomination

convenable & fixe. 4°. 1} flut y attacher l'idée
qui lenr eft propre. 5°. Enfin, il faut indiquer
les rapports mutuels de tous ces caraferesy
celt a-dire, les divifer en genres, en elpices
& en variétés, & placer enluite ces différens
membres de divifion dans leur ordre naturels

Parmi les genres , les uns indiquent des eas

ralcres qui doivent ére déterminés dans tous

les minéraux , comme la couleur, le poids, &c.

& les autres des caraderes qui font particuliers

a quelques minéraux, comme la {olidité, Jd

figure extérieure, le fon, &c.

1l y a fept cara&éres génériques communs,
qui font la couleur, la cohéfion, le toucher,
le froid, la pefanteur,Podeur & la faveur ().

(@) Il pourroit y avoir ici une équivoque fi I'on
ne prenoit pas le vrai fens de I'auteur. Car comme il n’y
aqu'un petit nombre de minéraux qui ayent de l'odeur
& de la faveur, il paroitroit que ces qualités ne peuvent
€tre le fondement d'un cara&tére générique commun.
L'auteurr entend, fans doute, qu'il n'y a aucun mind-

M ij
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M, Werner traite fucceflivement de tous ces
‘caradcres en détail.

« Lacoulearefl, dit-il, le premier des carac«
tires qui s'offre a nos yeux dans les minéraux.
Elle eft encore nn des plus certains ». Il cite
en preuve les fubftances métalliques dont cha-
cune a une couleur qui lui eft propre. Il efl
vrai que ce cara&ere eft variable, an moins
dans une parue des pieires ; mais il en'eft encore
un grand nombre quiil fait reconnoitre. Telles
font plufieurs efpéces de pierres vitreufes ou
filiceules , la plupart des tales, la pierre
puante, &e.

M. Werner admet, relativement a fon objet,
huit couleurs pfincipales, qui font le blanc,
le gris, le noir, le bleu, le vert, le jaune,
lg, rouge & le brun. Ces huit couleurs forment
comme autant d’elpéces, dont chacune, par
fon mclange avec d’autres couleurs, efl ful-
ceptible de plufieurs nuances, qui donneront
fes variétés, On dénomme chaque variée, {oit
en ajoutant, comme par forme d’adjedif, au
nom de la couleur dominante celui de la cou-
leur™ zefloire qui Ia modifie, comme quand

ral fur lejuel on ne doive éprouver chacun de ces ca-
radteres, pour saffurer s’il exifte ou 5’1l eft nul, auquel
‘cas le caraGre devient négatif, & I'on dit de la fubfa
“fance qu’elle e® inodare.ou infipide.
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on dit blanc-rougedire , gris-noirdtre , vert-jau-
ndere y &c., foit en employant certaines déno-
minations regues pour defigner une couleut
mélangée, comme quand on dit rouge de brique,
vert céladon, jaune de paille, &c.

Dans la féiie de ces couleurs & de leurs
variéiés, le blanc de neige qui eft proprement
Ia couleur blanche, & le brun noirtre , qui
eft le paffage du brun au noir, forment les
deux extrémes , & les termes intermédiaires {ont
placés de mani¢re qu'ils indiquent le paffage
d'une couleur & une autre. Par exemple, la
derniére vari¢té du jaune étant le jaune orangé,
la premicre variété du rouge qui fuit eft le
rouge aurore, fuivi a fon tour de plofieurs
autres varictés qui amcnent le vrai rouge ou
le rouge de carmin, aprts lequel la couleux
{e dégrade infenfiblement jufqu'au rouge-bru-
nitre. Ceute vari¢eé eft la demicre du rouge,
& fait la nuance entre fon elpéce & la fuivante,
yui commence par le brun-rougeane.,

Le nombre de toutes les teintes oblervées
dans les minéraux, monte a {oixante-onze, &
pour multiplier encore les cara@téres que four-
niffent toutes ces ditlcrentes teintes, Pauteur
indique quatre degrés d’intenfité, & Yaide del-
quels on pourra fous-divifer chaque teinte en
autant de variétés fecondaires, & que Pon ex-

M iij
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primera par les mots obfeur, fomed, clair &
pile, ce qui fera en tout deux cent quatres
yingt-quatre nuances de couleurs 3 employer -
dans la defcription des minéraux.

Le fecond caradtre qui fe tire de la cohéfion
elt celul qui {e ramifie en quelque forte le plus,
par les divifions & fous-divifions dont il el {uf-
ceptible. Les minéraux confidérés relativement &
ce caradere, fe divifent d’abord en {olides , & en
fluides, Parmi les premiers, lesuns conflituent
des folides proprement dits, & les autres, des
corps friables. Les caradéres des folides propres
ment dits, font perceptibles, foit parla vue,
comme Fafped extérienr ouintérieur, la tranfpa«
rence , &c.foit par le toucher, comme la dureté,
Ia folidité, &e. foit enfin parPouie, commele
{on. L'afpe& extérieur 2 fon toutr, fournit des
caradtéres de trois genres , la figure, la furface
& Péclat. La figure et ou commune, lorfqu’on
ne peut l'affimiler a celle d’aucun corps connu,
ou particuliere, lorfqu’elle fe rapproche de
celle de quelque corps dont la vue nous eft
familicre , comme la figure en tube, en den<
drite , &c. ou enfin réguliere, lorfqu’elle ré-
fulte d'une criffallifation proprement dite. Tous
les autres membres de divifion indiqués fe par-
tagent de méme en de nouvelles branches, qui
{ortent fucceflivement les unes des autres, jul
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gu'a ce que Pauteur foit arrivé aux derniéres
nuances du caradére, Nous nous bornerons ici
a le fuivre dans les détails relatifs aux formes
régulicres. Le reproche quil fait aux minéra-
logiftes d’avoir taité julquialors avec trop de
négligence 'étude de ces formes , prouve aflez
combien elle lui paroit intéreflante.

Les ciiflaux confidérés relativement 4 la
mani¢re dont ils font terminés, préfentent ou
Ja forme primitive fans addition, ou cette
forme aliéré par des plans additionnels,

L'auteur apgelle formes primitives des crif-
taux, celles qui font les plus fimples, & com-
polces tout au plus de deux efpéces de faces,
les unes latérales , les autres terminales. Il admet
{ept formes primitives, favoir, Vicofaédre, ou
le polyédre & vingt faces triangulaires équila-
térales, le dodécaédre oule polyédre a douze
pentagones réguliers, le cube, le prifine qui
eft variable dans le nombre de fes cotés, Ja
pyramide qui varie également dans le nombre
de fes faces, & qui de plus peut étre fimple
ou double , la table quia deux faces oppofées
plus grandes que les autres, & la lentille, qui
el termmnée par deux faces convexes.

Les altérations de la forme primitive peuvent
avoir lieu de trois maniéres différentes; favoir,

x°. par le tronquenant , lorfquil y a des facettes
Miv
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fimples & la place des angles folides ou des
arétes ; 2° par le bifelement, lorfque les facettes
font doubles, c'eil-a-dire qu’elles fe réuniffent
deux a deux {ur une wéme hgne qui répond
& langle ou a laréte que eette modification
~a fait difparoitre ; 3°. par le pointement, lor{-
que les faces additionnelles , an motnsau nombre
de trois vers chaque extrémité, remplacent
celle-ci, foit par une pointe qui r¢fulte de
leur réunion, foit par nne aréte, dans le cas
ot deux d’ent’elles, par exemple, étant plus
inclinées que les deux autres, {e¢ réuniffent en
un fommet qui mmite un toit.

-~ Pour déméler la forime primitive , a travers
les modifications qui Palierent, Paunteur veut
que l'on tixe fon attention fur les faces qui
approchent le plus du centre du criftal , & quon
fuppofe gqu'elles sallongent julqwa fe toucher
exadement. Le nouvean polyédre qui en ré«
fultera fera la forme primitve.

Suivant les prineipes de Pauteur { pag. 206 ),
nue méme fubflance peut paffer d’'une forme
primitive a une autre forme également primitive.
Il cite pour exemple la galéne , qui de la forme
enbique paffe A celle de Podaédre, en forte que
Pon peut indifléremment regarder Po&acédre
ou le cube comme la crillallifation primitive
de la galene, & partir de I'un ou'de Pauue
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pour retrouver les modifications intermédiaires.

On voit ici d'abord que M. Werner regarde
licofaédre & le dodécaédre de la minéralogie
comme ¢tant aufli réguliers que ceux de la
géométrie, ce qui n’eft point exad. L’icofaddre
de la pyrite w’a que huit triangles équilatéraux ;
les douze autres font ifocéles, & leur angle au
fommet neft que de 48° 11', ce qui fait une
diflérence de pres de 12° avec Pangle de 60°, qui
ell celui du triangle équilatéral (a). D’une autre
paitle dodécaédre de la pyrite a tous fes pen-
tagones irréguliers ; & pour ne parler ici que
de Pangle au fommet de ce pentagone, fa
mefure el de 121° 35, au lieu que dans le
pentagone régulier tous les angles font de 108°%
‘Nous avouerons qu’on ne peut atteindre a cette
précifion qu’a Paide de la théorie , dont na des
réfultats elt que lexillence du dodiécaddre &
de l'icofaédre regulier neft pas méme poflible
en mincralogie (4). Mais il et éé a defirer
que on apportat plus dattention qu'on ne
Pavoit fait jufqi’alors a la melure au molns ap-
prochée des véritables argles. On auroit évitd
par ce moyen une multitude de méprifes, qui
n'ont fervi qu'a envelopper de nuages la partie

" (a) Mém. de PAcad. des Sc. 1785, page 211
(#) Ibid. pag. 216 & 223,
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pent-étre la plus intéreflante de Iétude du mi-
néralogifle, puifque celt la feule qui offte
Yempreinte d’une loi réguliére , & nousdécouvre
Fordre & Pharmonie qui préfident aux réfultats
de laffinité, lorfquaucune caufe perturbatrice
ne géne Padion de cette force.

Nous pourrions oblerver encore que l'ico«
faédre eft une forme trop compofée pour €tre
admile au rang des formes primitives choifies
arbitrairement par lauteur ; quil étoit méme
fuperflu d’adopter le dodéeaédre parmi ces
formes , attendu qu’on peut atfément le déduire
du cube par le pointement, ainfi que I'a fait
e favant M. Romé de I'llle (a), & que la len-
tille, qui n’eft quune détormation d’un criftal
régulier, ne mdritoit pas non plus de trouvet
ici une place. Ajoutons que la regle établie par
Pauteur pour revenir d'une forme fecondaire
a la forme primitive feroit en défaut dans un
grand nombre de cas. Par exemple, dans le
grenat a vingt-quatre faces trapezoidales, qui
elt i connu, toutes les faces étant également
¢loignées du centre, quelles feront celles qu'il
fandra prolonger jufqu’a ce qu'elles fe touchent 2
D’une awre part, fi Pon prend a volonté fix
de ces faces ou un plus grand nombre , & qu'on

~—

(@) Cryftalloge, tom, iII, Pag. 224, Var, ¥6e
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les fuppole prolongées, elles conduiront dang
tous les cas & une forme ablolument étrangére
au grenat. Enfin on ne fait plus, pour ainft
dire, ot I'on en eft, lorfque d'aprcs la méthode
de M. Werner, une méme elp¢ce peut ren-
fermer julqu'a cing formes primiiives , comme
cela auroir lieu dans le carbonate calcaire crif-
tallif¢ ( [path calcaire), ol l'on trouve le cube,
ceft-a-dire le rhomboide (a), le prifine, la
pyramide, la table & la lentlle. Au refle I'im-
perfedion de cette partie du {yfléme, fur la-
quelle nous pourrions infifter par beaucoup
d’autres réflexions, furprendra moins, fi Y'on
{e wanfporte a Pépoque ol écrivoit lauteur,
-& fi Pon confidére qu'il ne connolffoit pas
méme, ainfl que le remarque le tradudeur,
Ja premicre édition du précieux travail de M.
de I'lfle fur les criffaux.

Les cing derniers caradcres ne font pas fuf-
ceptibles, 3 beaucoup prés, d'un développe-
ment aufli étendu que les précédens. Le toucher
ou le gras au toucher eft celui qui fe préfente
d'abord. Les minéraux, relativement a ce ca~
raddre, fe diflinguent en minéraux gras ou

(@Y M. Werner dit pofitivement que l'on a des
oriflaux cubiques de fpaik calcaire rhomboidal,y peges
184 & 185s
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gliffans au toucher , comme le carbure de fer
( plombagine )‘, & en minéraux non gras, oa
dont la furface n'eft pas giiffante, ce qui elt
le cas le plus ordinaire.

Le froid, qui eft le quatri¢cme caradére, con-
filte dans la fenfation plus ou moins marquce
de froidure que les minéraux excitent daus
Yorgane du toucher, & que Pauteur préfume
&tre en raifon de la dureté & de la pelanteun
Il a trouvé que le diamant éront le plus froid
de tous les minéraux. Il eft bien clair que pout
~comparer deux corps relativement a ce ca-
raftere , il faut qu'ils aient €té expofes a la méme
tempcrature,

Vient enfuite le caradére qui {e tire de la
pefanteur fpécifique. M. Wemer le regarie
comme celul de tous les caraléres exiéiieurs,
qui nous indique le plus sirement la différente
cowpofition des minéraux. Mais les mélanges
fréquens de ces corps les uns avec les aatres,
Jeur fituation fur une gangue d'une nature dif-
ferente ou leur implantation dans d'autres mi-
néraux, rendent fouvent Poblervaiion de ce
caralére tres-difficile & méme impoflible ; &
a I'¢gard des minéraux qu’on peut obtenir purs
& 1folés, l'mlage de la balance hydroflatique
n'efl pas praticable en miucralogie, fuivant
Yauteur, paice qu’on ma pas toujours fous {3
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main Pappareil néceflaire pour cette épreuve,
& que dlailleurs elle exige beaucoup de tems.
Il favt done fe borner a foulever avec la main
le minéral dans lequel on cherche & reconroitre
ce caradlére, & letad doitinaiquer {a pefanteur,
eu égard & fon volume, que 'on mefure en
meme tems de Pecil. Nous devons dire ici que
on connoit une petite balance hydroftatique
inventé¢e par M. Nickolfon, qui a du rapport
avec le péfe-liqgueurs, & quiefl ala fois com-
mode, portative , & conduit a une précifion {uf-
fifante, qui vaut bien la peine d’employer quel-
gues minutes a Pacquérir,

Les trois caraderes dont nous venons de
patler font perceptibles par 'organe feul du
toucher. Le fuivant qui eft le fixicme, l'efl i
Paide de Podorat, & indique les minéraux
inodores & ceux qui ont une ‘odeur urineufe,
ov bitumineufe, ou fulfureufe, &t.

Le fepticme & demier caraécre efl la faveur
dont Yorgane du goir eft le juge. L’auteur
avertit qu’il faut conlulter ce caradtere avec pré-
caution , & éviter de le chercher dans les
minéraux qui pourroient nuire a la fanté, comme
ceux qui tiennent du mercure, du cuivre, dua
plomb ou de Parfenic. |

M. Werner, pour faciliter Pintelligence de
fon {yfiéme, joint & Iindication de chaque
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cara8ére, celle de plufieurs des minéraux fuf
ceptibles de le manifefter. De plus, il a formé
différentes tables ot ces mémes caraféres fe
trouvent dilpofés de maniere que Pon peut
d’un coup d'il en parcourir la [érie & en faifie
les rapports mutuels,

L’auteur termine fon ouvrage par expofition
des régles générales que Pon doit fuivre dans
la delcription d’un minéral, de manitre que
cette defcription puifle convenir a Pelpéce en-
ticre. La premicre régle confifte dans la réunion
& la détermination exale de tous les carac-
t¢res extérieurs que Fon peut reconnoitre dans
le minéral. La feconde preferit de difpoler ces
caralléres dans un ordre fyfiématique, qui doit
dtre celui on ils fe préfentent le plus naturelle<
ment. Pour fe conformer 3 la troifitme , on
doit indiquer chaque caradére par une déno«
mination fixe & appropriée a 'objet. La del=
cription réunira ainfi les trois qualités qui peuvent
concowir 2 fa perfedion, c’eft-a-dire qu'elle
fera complete, bien ordonnée & elaire. Lauteut
joint ici I'exemple au précepte , en ordonnant,
d’aprés fa méthode, la defcription de treis ef«
ptces diffdrentes de fubflances méralliques , qui
font le fahlers ( largent gris }, le plomb
vert, le plomb rouge, & de trois variéiés
dune méme efpéce de pierse , (avoir, le verre
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de Mofcovie, le talc , & le glacies marice.

Tel eft en racourei le plan qua [uivi le cé«
I¢bre auteur dans fon travail fur les caradéres
des minéraux. Clell, comme Fon voit, une
indication déuillée de tout ce qui eft fufcep-
tible de frapper nos fens, lorfque nous les in-
terrogeons (ucceflivement fur les impreflions
que fait naitre en eux un minéral qui fe préfente,
Ceft Part de {oumettre a des principes fixes,
& d'exprimer par le tangage, les différens fignes
auxquels un oblervateur inftruit reconnoit les
minéraux avec lelquels fes organes fe font fa-
miliarifés. On ne peut nier I'utilité d’un pareil
art, enle fuppofant porté a fa perfection. Car
comment ¢tudier les minéraux fi leurs portraits
ne font tracds dans le fyftéme defliné & les
faire connoitre? Comment le chimifte pourta-
til indiquer les corps qu'il a2 foumis 2 analyfe,
de mani¢re que le le&eur puiffe appercevoir
fans peine le rapprochement du réfultat avec
fon véritable objet, ou méme conflater ce r¢-
fultat, enle répétanf de fon coté fut un objer
femblable? Et fi 'on obje@e qu'une méthode
fondée uniquement fur les caradttres extérieurs,
paroitra peut-étreinfuflifante, dans plufteurs cas,
ot elle ne feroit qu'ébaucherla defcription d’unt
minéral, M. Werner fembleavoir prévenu I'ob-
jetion, en admettant aufli les cara&éres chi-
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miques & phyfiques, mais comme des moyeny
auxiliaires , dont Pemploi doit fuccéder au rap-
port des fens, & qui, par cette raifon, feront
placés a Ia fuite des caraderes extérieurs.

ART DE L’EMAILLEUR
SUR METAUX,

Lu i la Société Phylomatique, dans fa ffance
du ¢ O&obre 1750,

Pur AL. BrouGniarT, Ewdiant en Midecine.

O N comprend fouvent fousla dénomination
dart de I"émailleur plufievrs arts analogues &
celut dont on va lire la defcription. Ces arts ne
font cependant jamais ou prefque jamais excrcés
par le méme artifte. L’émailleur proprement
dit, celut qui soccupe dela fimple application
démaux de diverfes couleurs {ur les métaux,
"doit étre diflingué du peiatre en émail , car il
ne mélange jamais fes couleurs, & la manicre
dont il les applique eft fort différente. On ne
doit pas non plus le confondre aves le faileur
de cadrans, niavec I'émailleur {ur verre , por-
celaine ou falance.

Uy
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Un émail eft un verre coloré par un oxide
métallique, dune manicre opaque ou tran{pa-
rente. La manitre de colorer les émaux ne fera
point traitée ici en détail ; nous nous conten-
terons d'indiquer les oxides qui donnent les
couleurs les plus remarquables. Plufieurs chi-
miftes {e font occupés de ce travail, & ont
donné fur la coloration des émaux des ouvrages
wes-favans. On peut confulter, comme les meil-
leurs dans ce genre , ceuxde Néri & de Kunckel.
Ony wrouvera la rece.te d’un trés-grand nombre
d’émaux.

Cependant , malgré les recherches des chi-
mifles fur cette partie, elle eft encore la plus
difficile de Part de Pémailleur, par la dificulté
de trouver des couleurs nouvelles , brillantes
& agréables. Aufli Pémailleur qui eft parvenu
a découvrir quelques nouvelles couleurs par
le inélange de différens oxides , qui connoit la
mani¢re de rendre fon émail d’vne dureté &
d’une fufibilité telle qu'elle doit €tre pour pou~
voir {e fondre fur le métal avant que celui-ci
foit fondu; qui fait donner a cet émail quel-
quefois la plus belle tranfparence , & toujours
la plus parfaite homogénéité, fait-il autant de
fecret des manisulations, & fouvent méme
des raifonnement qui l'ont conduit a ces dif«
fcrens buts.

Tome 1X, N
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11 fuit du {ecret que mettent les émailleurs
dans la compofition de leurs émaux, quil
el difficile de favoir d’eux & les proportions
‘quils emploient, & la méthode qu'ils fuivent
pour obtenir certaines couleurs mélangées. Mais
les principales font connues , & nous allons e
indiquer la compofition avant d’enfeigner la
manicre d’en faire ufage.

Il'y a deux clafles d’émaux , les émaux opa=
ques & les émaux tranfparens,

Les émaux opaques font formés en ajoutant
de Poxide d’érain aux émaux tranfparens, ou,
ce qui revient au méme, en colorant avec
divers oxides I'émail blanc opaque dont nous
allons donner la recette.

La matiére commune a tous les émaux elt
un verre parfaitement tranfparent & d’une
fufibilité facile. C'eft cette mati¢re que les émail-
leurs appellent couverte ; en introduifant divers
oxides métalliques dans ce verre, onle colore
diverfement, & on en forme les émaux qui
fuivent,

L’oxide d’étain en quantité fuffifante Iui ote
enticrement fa tranfparence, & lui donne m
trés-beau blanc, fur-tout lorfqu’on a eu foin
d'apres Kunckel, d'y ajouter une petite quantité
d’oxide de mangantle, qui laifant dégager
pendant la fufion wne parue de fon oxigéne,
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brile les matiéres inflammables qui pourroient
altérer la blancheur de cet émail.

SiP'ona ajouté peu d’oxide d’étain au verre
tranfparent, alors ceétte tranfparence n'eft perdue
qu'en partie, & on obtient un émail qui imite
les reflets de Popale.

L’émail jaune et formé par de Poxide deplomb
ou d’antimoine. L'argent donne aufli un beau
jaune, felon Kunckel.

L’émail rouge eft produit par I'oxide d’or
& par celui de fer; mais celui tiré de lor eft
beaucoup plus bean. D’ailleurs il eft allez fixe
au feu, tandis que celui du fer elt trés-fujer 2
changer.

Loxide de manganéfe donne le violet (2).

L’¢mail bleu eft coloré par le cobalt.

Enfin loxide de fer donne un trés-beau
noir.

Le mélange de ces diflérens émaux en diverfes
proportions produira tine énorme quantité¢ de
couleurs intermédiaires.

Tantée pour faire ces couleurs on méle un
email avec un autre ; tantdt ce font les oxides
qui font mélangés avant d’entrer dans le verre.

Ces connoiflances préliminaires acquifes, nous
allons paffer & Papplication des émaux fur les

[

(2) Loxide de cuivre produit I’émail vert,

N ij
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métaux qui font émaillés le plus communéments
Ces métaux font Por, Targent & le cuivre;
Ia platine I’a été aufli, mais {i peu jufqu’a préfent,
que jignore 'effet que I’émail a produit fur ¢ette
fubftance. ‘

Je ne parlerai d’abord daucune théorie, je
fuivrai fimplement Plartifle dans fes différentes
opérations , en allant des plus imples aux plus
compol¢es. Je renverrai a la fin Pexplication
des phénomenes qui fe rencontrentdans la pra-
tique de cet art.

§. I. Email _[izr Lor.

L’or le plus pur, a 24 karats, feroit celui
qui produiroit , émaillé, le plus beleffet; 1°. par-
ce que ne contenant aucun mdétal wmparfai,
1l conferveroit enticrement fon brillant au feu;
2°, étant moins fufible que Por allié , on pourroit
employer avec luiun émail plus difficile a fondre,
& par conféquent plus dur & plus brillant;
mais les bijoux ne font jamais faits d’or pur,
& pourvu qu'ils ne foient pas trop allics, ils
font fufceptibles d’étre ¢maillcs. Tls ne doivent
pas avoir moins de 18 karats pour que I’émail
{oit encore dur & beau. Ils n’en ont ordinaire-
ment pas plus de 22.On pourroit & la rigueut
¢mailler de I'or @ un titre beaucoup plus bas;
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mais le verre qui fait la bafe de I'émail, devant
contenir alors plus d’alkali pour devenir plus
fufible, il perdreit de fon brillant & de fa
dureté.

Laiflons de coté toutes ces exceptions, &
fuppofons le cas le plus fimple de Part de
Pémailleur, de Por 4 22 karats 3 émailler en bleu
tranfparent.

L’artifte commence par concafler fon émail
dans un mortier d’acier, & finit de le broyer
dans un mortier d’agathe. Il a foin d’y ajouter
de Peau, qui empéche les éclats de fauter hors
du mortier. Le powmt ot il faut s’arréter dans
la rituration ne peut pas s'indiquer , Pexpérience
Papprend. Certains émaux demandent a Ctre
réduitsen moléceules trés fines, tandis que dautres
peuvent relter en une pouire groflicre. Lorf-
qu'il croit fon émail fufliamment broyé, il
le lave, c’eft-a-dire que Pagitant dans de P'eau
fort claire, il jette la portion trouble qui fur-
nage Pémail précipicé au fond du vale. Il con-
tinue cette opération, dont le but elt d’enlever
toutes les poullicres ou mal-propretés qui pour-
roient e trouver dans Pémail, jufqu’a ce que
Yeau agirée fe clarifie auffi-tot quielle elt en
¥epos.

Lémail bien lavé, Fartifle le met dans un
godet de fayaunce ou de porcelaine blanche avec

' N 1
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une ligne d’eau trés-claire au-deffous. Il prend
enfuite cet émail avec une fpatule de fer, &
Pétend furl’ot le plus également poffible. Comme
c’eft d'un émail tranfparent que nous parlons
ici, on guilloche ordinairement I'or fur lequel
on doit le pofer , afin de donner plus de reflets
brillans a I'émail. ,

Lpaiffeur que doit avoir cette premicre
couche , dépend ablolument de fa couleur,
Les couleurs tendres demandent en général que
cette couche foit peu épaiffe.

L’émail ainfi pof¢ & mouillé, on le féche
en appliquant deflus ua linge trés- propre, &
qui commence a étre vieux. Il faut pofer ce
linge trés-perpendiculairement & Denlever de
méme.

Ces opérations faites, on prépare Pobjet a
aller au feu; s'il et émaillé des deux cdiés, on
le place fur une tole crenfe, en forte qu’il v’y
ait que les bords non couverts d’é¢mail qui tou=
chent la tole. S'il n'eft émaillé que (ur un fens,
on le met fimplement fur la tole ou fur une
plaque de terre. Seulement il faut faire attention
a deux chofes : 1°. fi Pobjet eft peu confidérable
ou qu'il ne foit pas fulceptible d’ére eontre-
émaillé,, on a foin que la tole foit parfaitement
plate, afin que s%étant ramolli par la chaleur,

il ne puifle pas fe fauffer; 2°% fi Pobjet cft
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confidérable, onlecontre-émailles’il eft poflible,
c’efl-d-dire qu'on applique fur fon autre fur-
face un ¢émail quelconque, qui puilfe contre-
balancer Peffer que le premier produit en fe
refroidiflant fur le métal encore mou. L'objet
difpofé de l'une de ces manicres, on le porte
dans le fourneau, qu’il eft néceffaire de décrire
avant de pafler plus loin.

Ce fourneau efl tres-fimple, & peut ctre
conftruit dans une cheminée ou féparément.
Suppofons-le ici fait de cette feconde manicre.

Il eft quarré & conftruit en briques réunies
par de la terre. Il peut érre regardé comme
formé de deux parties , Pune qui eft Pinféricure,,
recoit une moufleé A, qui pofe immédiate-
ment fur le plancher du fonrneau Cette moufle
et 3 jour des deux cbtés, cefl-a-dire inté-
riewrement & exicrienrement.

La partie fupéncure du fourneau confifle
en un foyer plus large & plus long que Ia
moufle, mais de peu; ce foyer fert a contenic
le charbon qui doit entourer cette méme
moufle de toutcs parts, excepté en deflous.
Le charbon y eft mis par une porte B, qui
cltau-deflus de la moufle, & que l'on ferme
lorlque le fen eft allumé. Au fommet du four-
neau cft une cheminée d’une ouverture médiocre

& dont le euyau peut éure bouché & volonwé
N iy -
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par une plaque de fonte C ; ce fourneau tire Pair
par la moufle méme, & c’eft en cela qu'il differe
du fourneau de coupelle. Si on le faifoit tirer en
deffous, en y metant du charbon, la chaleut
deviendroit alors trop forte , & il ne {eroit pas
aufli facile de Parréter fubitement.

Lotfque le feu eflt allumé , & qu’a 1a rougeur
de la moufle on reconnoit que la chaleur eft
au degré néceflaire, on difpofe vers le fond
de la moufle les charbons de manicre qu'ils
ne puifent pas tomber fur Pobjet a ¢mailler,
qu'alors on y porte avec le plus grand foin.
Il eft fur fa plaque de tole ou de terre, que
Yartifte prend avec de longues pincettes tres-
¢lattiques qu'il appelle reléve- mouflaches. Il place
cet objet le plus prés poflible du fond de la
moufle, & auffi-tot qu’il appergoit fur I'émail
un commencement de fufion, il le retourne
avec beaucoup de délicateffe & d'égalité, afin
que la fufion {oit trés-tuniforme. Quant a afped
brillant de la pi¢ce il reconnoit que la fufion
eft compléte, il la retire promptement du feu.
Celt le moment le plus dangereux; il n'y a
quun pas de la fufion de Pémail a celle de l'or
ou de Fargent, & un onbli de quelques fecondes
peut quelquefois occafionner une perte confi-
dérable. _

La picce refroidie, i elle a befoin d’une
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feconde couche d’¢mail, on la Ini donne en
appliquant Pémail «le la méme manidre que la
premicre fois, & le faifant paffer au feu aveq_
les mémes précautions,

Lorfque les couches {ont fuffifantes , la furface
delémail, quoique polie par le feu , eft inégale.
Il sagit alors de I'unir. Pour y parvenir, I’émail-
leur Pufe avec une lime d’Angleterre a grains
fins & de leau. Lor{que la lime commence &
sufer, it y ajoute du fablon. 1l doit encore
employerici beaucoup de précaution-& d'adrefle
afin, d'une part, de ne point faire éclater
Péemal, & de l'autre de ne pas produire des
endroits, qui plus minces ou plus épais, ote-
rolent a ’émail la teinte uniforme qu’il doit
avolr.

Lorfque Pémail eft ainfi ufé avec la lime,
on prend un morcean de bois de fapin , & avec
du gres & de I'eau’, on efface les raies pro-
fondes que la lime y a fantes. La furface ¢rant
enfin la plus unie poflible, on repafle la picce
au feu , qui alors en relfort polie; mais
ce poli r'eft fouvent pas fuffifant; fouvent
il y ades creux légers, de petites élévations,
& pour que Démail foit beau , il faur
que fa furface foit parfaitement unie. Il faut
donc enlever ces légéres inégalités. On y par-
vient en pratiquant fur la picce émaillée la
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dernitre opération , qui porte réellement le nom
de poliffage. s

Onfe fert pour polir I'émail, de terre pourrie.
Cleft une argile ferrugineule tres-fine & peu
confiftante , que 'on trouve chez prefque tous
les épiciers, Mais I'émailleur ne emploie pas
telle quil I'achéte, il faut quil la prépare.

La préparation de la terre pourtie confifte a
fa laver & 2 la broyer.

Le lavage fert & en f(éparer les portions les
plus tenues, & i en enlever tout ce qu'elle
contient de filice. Pour laver cette fubflance,
on la délaye dans a-peu-prés 30 fois fon poids
d’eau. Lor[gu’elle eft bien délayée dans Peau,
on la laiffe repofer quelques inflans. Apres ce
repos, lorfque cependant 'eau eft encore trou-
ble ; on la décante dans un autre vale. De cette
manicre on eft affuré que les portions les plus
groflicres & aufli les plus pefantes s'en font
féparées en fe précipitant les premicres. On
répéte plufieurs fois ce lavage , jufqu’a ce que
Pon juge que la terre pourrie eft parfaitement
pure, ce que’onreconnoit lorfqu’en en prenant
entre les doigts, on ta fent également anduen(e;
alors on la met fur une glace, & la broyant
tres-exalementavec une molette de verre, elle
elt en dar d’étre employce.

Avant de polir la pi¢ce émaillée, il fam
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Paflujettir. Pour cela on la fixe fur un morceau
de bois quarré de groffeur analogue a la
pitce, avec un mélange de réfine & de brique,
que Pon appelle ciment. On ramollit ce cknent
a une chaleur douce; on y colle la piéce, &
mettant le morceau de bois qui en fait le manche
entre les machoires d’un ¢tau, on affujetnt
commodément & flirement Pobjet que Yon a
a polir.

Lorlque tout eft ainfi préparé, on prend
avec une petite barre d’¢ran, qui doit éue
trés-unie & tres-droite, on prend, dis-je, de
la terre pourrie mouillée, & on frotte I'émail
avec cette {ubflance. Si 'on connoit la manicre
de s’y prendre & que Pan foit adroit, on polit
la picce, finon on fait éclater Pémail ouon le
raye. La méthode a employer pour polir &
ne pas rayer ne peut pas étre déerite. Il n’y
a que la pratique qui puiffe Papprendre.

Quand on n’appercoit plus aucunes raies ni
inégalités fur P'objet que Pon polit, on quite
la barre d*étzin, & on fe fert d'un morceau
de bois de tillenl, toujours avec la méme
terre pourrie. Celt i la derniere opération,
celle qui donne le luftre a la picce ; lorfqu’elle
eftfaite,la picceeft émaillée & peut étre employée
a 'ufage auqi]el on la defline.

Nous venons de voir Ja maniére d’énailler
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dans un des cas le plus fimple. Nous allons
maintenant entrer dans quelques détails, tou-
jours fur I'émaillage de lor.

L’¢mail bleu tranfparent a été pris pour nio-
dile de la méthode générale de pofer les
émaux. Il en elt a-peu-pres deméme des autres;
feulement quelques couleurs demandent plus
de précautions pourle fen. Les couleurs opaques
font celles qui en exigent le moins.

Il'y a tant de variétés dans Pemploi des cou-
leurs tranfpasentes, quil feroit impoflible de
les indiquer toutes ici; nous ne parlerons donc
que des principales,

Il faut pour chaque cotleur tranfparente pref~
qu’autant d’ors différens, c’eft-a dire d’un alliage
en proportions différentes ; ainfl le bleu réuflira
bien fur un certain or, tandis que le jaune,
le rouge, le vert, &c. demanderont autant
de diverfes couleurs dans lor qui doit leus
{ervir de fond.

Au changement de couleur opéré par les
alliages dans les émaux, fe joint quelquefois
celui opéré par le feu. Ces changemens (ont
on ne peut plus finguliers, fur-tout dans les
couleurs tranfparentes.

Les cculeurs opagues font moins fufceptibles
de changement ; cependant quelques - unes
perdent par un coup de feu plus ou moins
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violent, leurs couleurs primitives. La couleur
opaque appelée wrquoile, eft [ujette a devenic
tantot noire, tantot bleue, en raifon du feu
qu’clle fupporte. En général le feu eft Pécueil
des émaux.

Lorfque l'on a des couleurs différentes A
mettre & coté les unes des auarres, il faut pour
qu’elles ne fe confondent pas, employer un
moyen de les {¢parer nettement. Ce moyen
confite a laiffer entre ces différens émaux des
filets d’or faillans , qui contiennent I'émail &
Pempéchent de fe méler par la fufion. Ces
filets d’or dont on varie la forme, produifent
fur I'émail un effet fort agréable , lorfqu'ils font
polis avec cente fubftance,

§. 11 Email fur Largent.

La manicre de pofer I'émail fur Pargent eft
abfolument la méme que pour lor; il n'y a
de différence que dans le choix des émaux &
dans le feu qu'on doit leur donner. Mais cette
différence eft {i grande que les émaux que Lon
doit placer furPargent, doivent étre faitsexpres
pour ce méal,

Les changemens que'adtion du feu fait éprou-
ver anx eémaux tranfparens fur 'or , ne font rien
en comparaifon de ceux cﬁw Pon peut remarquer
fur Pargent.
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Quelques expériences que j’ai faites fur l'émail-

loge de ces deux métaux avec les mémes
émaux, pourront fetvir de preuves 3 ce que
javance.
* Je pris une lame d’or 4 22 karats, & une
lame dargent extrémement pur, puifque fa
couleur n’étoit nullement altérée par l'adion
wes-vive du fen. Je divifai ces deux lames
métalliques en huit bandes wranfverfales, fur
lefquelles je difinbuai lés principales couleurs
opaques & tranfparentes. Je remarquai les
effets fuivans fur ces couleurs qui toutes fup-
portérent trois feux.

Le blanc opaque vint trés-bien fur Por, &
ne saltéra nullement. Sur largent il prit au
premier feu une teinte olive demi-tran{parente
fur fes bords. Au dernierfea qui fut tres-violent,
il devint prefyue tranfparent. On voyoit le guil-
loché A travers.

Le jaute tranfparent ne changea prefque
point fur lory miais il edt produit un plus
bel effet {f ce métabedit éeé allié dans dautres
propottions. Sur Pargent il éprouva des chan-
gemens i fingulicrs q'il devint méconnoitable.
II acquit aux premiers feux une couleur orangée
opaline. Le derniet fen Iui donna une ¢oulcur
verte olive opaque.

Le jaune opaque vint trés-bied fur For, I
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eprouva aulli peu de changement fur l'argent.
Il acquit feulement un peu plus d’intenfité.

Le rouge traniparent vint afez bien fur P'or;
mais la couleur quw’avoit ce métal ne lui con-
venant pas, il ¢toit un peu pile, Il acquit fur
largent une couleur brune & une demi-tranf-
parence opaline. '

Le vert tran(parent eft une des couleurs les
plus délicates, Il eiit encore demandé un or
différemment allié pour bien réuffir. Cependant
fa couleur ne fe décompofa point [ur ce métal,
feulement elle étoit peu brillante. Sur Fargent
il vint d’abord fort mal; fes bords éroient
d’un jaune foncé opaque ; mais le dernier coup
teés-violent Péclaircit un peu, Ce fut cependant
ce méme coup de feu qui obfcurcit prelque
toutes les autres couleurs de Pargent.

Le violet tranfparent éprouve fur Por & fur
argent des altérations tout-a-fait {ingulicres.
Quoique le méme émail, la couleur qu'il prie
fur ces deux métaux fut enticrement différente.
Sur Por il devint aux premiers fenx d’un rouge
orangé . tranfparent ; au dernier il acquit une
couleur lilas opaque. Sur Largent il prit d’abord
la couleur lilas opaque ; enfuite i} devint d'un
brun fale opaque.

Le bleu eft de toutes les coulems & la plus
belle, & celle qui réuflit e plus conftamment,
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Aufli fur Por vientil fort bien. Mais Pargent
elt tzllement inconftant pour les ¢maux, quil
acquit par les premiers feux une couleur noirdtre.
Le dernier & violent coup de feu lui rendit fa
belle couleur.

Enfin le noir méme, de toutes les couleurs
la plusfacile a employer, prit d’abord fur argent
une teinte purpurine. Il n’y eut que le dernier
feu qui lui rendit {a conleur. I faut remarquer
que ce dermer coup de feu qui opéra tant de
changement dans les ¢maux, fut allez vif pour
faire fondre en parte Pargent:

L'argent peut étre gravé comme Por; mais
fon efler ¢rant moins beau, cette grayure eft
moins ufitce.

s. 1I1. Email Jur le cuivre.

Le cuivre eft peu émaillé par la difficulté
que Pon ¢prouve ay mettre de belles couleurs.
Les couleurs tran{parentes deviennent prefque
noires. Les couleurs opaques font les feules qui
puillent y étreavantageufement appliquées. Leurs
bords prennent cepenrlant prelque toujours une
couleur verdiwe. Lorfque la couche d’émail eft
trop mince ou gue le feu a ¢té¢ wop violent,
ces émaunx deviennent ordinairement noirs.

On ¢émaille cependant le cuivie en bleu tranf-

parent ; ‘
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parent ; mais pour faire conferver i Pémail fa
couleur , on met dellous une couche d’émail
blancopaque; decette manicre le bleu eft éloigné
du cuivre,

$. IV. De la pofe des ors fur Pemail.

La gravure de Por en relief produifant fur
I'émail un effet tres-agréable , mats érant trés-
difpendieufe, on a voulu iiniter 3 moins de
frais , en mettant deflus 'émail de petites feuilles.
d’or tres-minces & découpdes de différentes
formes.

L’¢mailleur a chez lui des feuilles d’or ow
d’argent, un peu moins épaiffes que les feuilles:
d’éain dont on fe fert dans I'éle@ricité, Avec:
des emporte- picces, il découpe cet or ou cet
argent, & en forme divers ornemens, Lorfqu’il.
cn a ce qui luieft nécefluire, il Pemploie de la
manicre fuivante, .

Il prend la pitce émaillée au moment ou
ayant eu tontes les couches néceflaires, 'émait
eft ufé avec la lime & pres de fubir le feu qui
doit lui donner le premier poli. Prenant alors
avec un pinceau hume&é de falive, les orne-
mens d'orou d'argent, il les difpofe fur 'émail
daus la forme que fon godt lui indique. Il pafle -

enfuite la pi¢ce au feu, faifant attention & ne
Tome IX, O
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point la remuer. L’émail fond , & enrefroidiffant
colle ces ors fur {a furface. '

Mais ces ors extrémement minces, pourroient
€tre ulés, falis ou rayés par les frottemens. Pout
obvier & cet inconvénient , il recouvre le tout
d’unverretrés-tran{parent, qu’ilappelle couverte.
Il met cette couverte deflus la picce de la
méme manitre que les émaux il la paffe an
feu pareillement; en fondant elle recouvre
exalement tous les ors {ans leur dter teur brillant.
Lorfquil Ia retire du feu, il Pufe trés-légere-
ment, la repafle an feu & la polit.

Non-feulement on pofe des ors fur 'émail;
mais quelquefois on colore ces ors d'itne manicre
différente du fond, en appliquant deflus un
émail d’une autre couleur. Ce procédé que nous
allons décrire, eft un des plus compliqués de
Part de Pémailleur.

Lorfque I'émail eft ufé¢ avec la lime ainfi
que dans le premier cas, on pofe par la méme
méthode les ornemens d’or & d’argent que 'on
veut y mettre, Ces ornemens font alors creux au
liew d’¢tre planes. On paffe au feu pour les
coller, enfuite on met dans chaque ornement
d’or ou dlargent Pémail qui doit les colorer.
On repafle au feu; Pémail que P'on vient de poler
fond ; lorfqu’il efl refroidi,, on met la couverte,

* onrepaffe au feu, on ufelégtrement la couverte
\
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avec lalime, on repafle encore au feu, & enfin
on polit.

Voici & trés-peu de chofes prés, tout ce
qu'il y a & dire fur la pratique de Iart de I’émail-
lear en bijoux. Il refte peut-€tre quelque petit
cas de peu d'importance, dont on viendroit
facilement a bout fi ’on favoit bien faire toutes
les opérations que je viens de décrire. Ces opé-
rations paroiffent 2 la defcription extrémement
faciles; mais lorfque P'on veut les pratiquer,
on rencontre fouvent plus de difficuliés que
Pon n’en auroit attendu, parce quelles dépen-
dent la plupart de légers incidens que 'on ne
peut ni prévoir ni décrire.

Pour terminer enti¢rement la pratique de cet
art , nous allons donner le moyen de faire éclatet
I'émail de defTus un bijou fans altérer ce dernier.
Nous pafferons enfuite 3 quelques obfervations
théoriques.

Ce procédé confifte 3 mettre fur 'émail un
mélange en poudre de muriate de foude, de
nitrate de potafle & de fulfate d’alumine. On
place cet ¢mail ainfi recouvert dans le fourneau.
Lorfquil eft fondu, on le jette dans l'eau.
L’émail éclate’ alors, ou enticrement, ou en
partie 3 s'il refle quelques places non éclatées,
on recommence l'opération , julqu’a ce que
tout Pémail foit enlevé,

0

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



or3 ANNALES

La théorie de lart de Pémailleur efl tris«
facile daus certains cas; dans d’autres au con-
traire elle offte d’affez grandes difficyltes. De
nouvelles expcriences pourront feules aider 3
donner la folution de plufieurs faits qui paroif~
fent d’une exphicaton difficile. Je vais cepen-
dam hafarder d’en expliquer quelques-uns,

Nous avonsvu que Pon n’émailloit que l'or,
Pargent & le cuivre. ( Nous ne parlons pas du
platine , qui probablement s’émaille fort bien,
mais qui a peu ¢té julqua préfent. ) I eft ailé
de s’appercevoir pourquoi les autres métaux
ne le font point ordinairement.

Pour qu'un métal puiffe bien s'émailler, il
fanequ'il rempliffe deux conditions.Il fautd’abord
quil {oit moins fufible que I'émail. Voici donc
par cette raifon le plomb, I'étain, le bifumth
& le zinc exclus, I faur enfuite quil ne foit
pas trop oxidable par le feu, parce que cet
ozide fe diffolvant dans Pémail changeroit la
couleur de cette fubflance,

Ceflt ce qui acrive fur le cuivre qui colore
prefque toujours en vert le bord des émaux
tijne Pon applique fur fa furface, & qui Ote la
wanfparence de ceux qui pofsedent cette qua-
lé, fon oxide ne s’y diffolvant pas bien,
car il eft aifé de voir que les émaux opaques
& les émaux Eranfparens re diffcrent que parce-
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que dans les premiers Yoxide n’eft que fufpendus
tandis que dans les fecondsil eft diffous dans
la fubflance vitreufle.

Tous les métaux font done réellement fulceptt
Lles d’étre émaillés, Celt-a-dire que Pémail peut
s'appliquer fur tous ces.corps. J'ai voulu prouver
cette aflertion par Pexpérience. J’ai ¢maillé da
fer , du cobalt & de I'étain. '

Lai mis {ur le fer de Pémail blen tranfpa-
rent , du blanc opaque & du neir. Le blanc
velt feulement parfemé de points noirs, ‘e
bleu eft devenu noir ; le noir n’a point changés
Ces effets ont été produits par le mélange &
la diffolerion de Voxide de fer dans les émaux,
¢ Le cobalt dont je me {uis ferviy n’étoit pas
purs il contenoit beaucoup dlarfenic & e
bifmath, Cependant les émaux que je mis defTus
'y attach¢rent & fondirent.. J'y avois placé duw
blanc opaque, du noir & de la couverte qui,
am{i que nous l'avons wvu, eft un verre f(ans
couleur. Le blanc & la couverte prirent 'un &
Vautre uneteinte violette, qui leur furdonnée par:
Yoxide de eobalt.

Enfin je voulus.faire voir que ni la fulibHits-
du méral, plus grande que cclie de Pémail,
n fon oxidanon prompte, nempéchoit pas
Fadhérence de 'émail an métal. Yémaillai de-
Yétain en blen, Paux eela je fis fondre dans un,

Qi
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godet de cuivre, un peu d’étain. Lorfqu'il fin
fondu, je le laiffai refroidir , & avec la fpatule
je recouviis fa furface d’¢mail bleu tranfparent.
Je le remis dans un fourneau, otrje le laiffai jul-
qu’a ce que 'émail fit fondu. Lotlquil fut k-
quide , fes molécules obéiTamt 3 Pateradtion
quelles ont pour elles-mémes, fe réunirent en
globules. Mats elles demeurérent fortement
adhérentes & IPétain, & prirent une couleut
prelque norre,

La théorie du changement de eoculeur des
émaux efl plus difficile. On congoit bien que
fur Targent émail prenne une coulenr olive
opaque, que Pon peut attribuer a 'oxide d’ar-
gent, qui fe diffout dans eette fubflance. On
congoit bien encore commentle feu plusviolent,
en augmentant la force de diffolution, changeant
Yes affinités ou méme les dofes des combtinaifons,
peut faire changer plufieurs fois le méme émait
de couleur. Mats ce qui {e congoit difficilement,
e'cfl comment de argent pur peut soxider par
ume fimple chaleur, pas méme fufceptible de le
faire fondre, &, qui pluseft, lorfqu’il fe trouve
reconvert dune couche de verre qui Fabrite du
contad de Yair. Qn ne pemnt pas dire quil en-
feve de Poxigéne aux oxides méralliques des
émaux , Pargent ¢rant un des métaux qui a
le moins d’aflinit¢ avec ce corps. Enfin il n'eft
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gutre plus facile d’expliquer pourquoi un émail
tran{parent devient opaque par un coup de-
feu violent, qui lui-méme rend tranfparent un
¢mail opaque. Clell cependant ce qui m'eft
arrivé, ainfi que 'on doit s’en rappeler, lorf-
que je placai différens émaux fur Ior & fur
largent.

ANNONCES DOUVRAGES.

Extraits des /Annales de Crell.

Troifiéme & quatriéme Cahiers. Année 17900

Par M, HASSENFRATZ,
Annonce Chimique,

L’AcAnéme impériale & royale de Phy-
fique eft redevable a I'ua de fes plus célebres
membres & diredeur, feu M. de Cothenius, d’un
fonds confidérable, defliné a récompenfer les
meilleurs ouvrages relanfs a la médecine pra-
tique. L’annonce du premier fujet doit trou-
ver place ict, quoiquil n’appartienne pas en
propre a la chimie, parce que, tendant d aug-
menter la conlidération due a une académie,

dont la céleébrité n'eft pas circonferite dans la
Qix
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nation alemande , chaque individu, foit alle-
mand , foit étranger, doit prendre part a fes
vues , ainfi Fu’'au fucces de fes travaux.

Le fujet important de ce prix eft : Jddes
Jur les maladies des premiéres voies, & leurs
moyens curarifs.

Ordre des queftions 3

1°. Qu'entend-on précifément par premicres
voies ¢

2% Quelles font les maladies qui dérivent
pofitivement des premicres voies?

3° Quels font leurs {ymptomes ¢

4°. De quel genre font ces maladies? quels
{ont lenrs accidens, Jeur cours dans diverles
_¢irconftances, comme la chaleur , les mouve=
mens fébriles, les tems chroniques ; comment
doit-on les claffer, les régler g

§°7 Quels font les indices de ces maladies &
leurs différens €uats, relativement aux prognol-
tics ¢

6°. Quelles font ces caufes, & d’ou vient que
les fympidmes varient ¢ exifte-til de la con-
. nexué entre ces mdices & dlautres remarques
plus analogues au {yfiéme de la conduite du
fang, de la lymphe, ou bien a la diflribution
des nerfs ¢ ’

7% Quels font les moyens curatifs, au moins
les plus fumples , dont ont doit faire ufage
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dans ces maladies, & quclies {ont les précau-~
tions qu’on doit employer ¢

Les favans de tous pays font invités a s’oc-
cuper de cet objet. Les ouvrages feront écrits
en langue latine, francoife oun allemande, &
{eront adreffds en la maniéreé® accoutumée, a
M. Delius, fecréuire de l'académie a Erlang.
On peut aufli les envoyer a I'un des alfuciés
de Pacadémie, & méme i Iéditeur de ce jour-
nal. Le prix confifte en une médaille d’or de
la valeur de douze piftoles, fur laquelle eft
gravé le portrait du fondateur.

SiTon veut {e procurer des renfeignemens
plus ¢eendus fur le fujet de ce prix, on peut
conlulter Pouvrage de M. de Delius, préfident
aduel de Pacadémie il a pour titre : Notivia
legati , quo Cothenius, acad. J. N. C. liberali=
ter profpexit, &c.

Muifon &Education chimique.

M. Hermbfladt, membre de plufieurs aca-
démies, & réfidant a Berlin, vient d’établir
dans cette ville une école de chimie en faveur
des jeunes gens qui fe deflinent a la pharma-
cie & aux autres {ciences correfpondantes avec
la chimie.

« Si les parens, dit-i, veulent confier leurs
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» enfans & mes foins, je puis les affurer qwor
» n'oubliera rien de ce qui peut contribuer 2
» leur former Pelprit & le coeur ».

Les rapports immédiats qui fe trouvent entre
ha chimie & la phyfique ont porté M. Herm-
bftadt & divifer (es lecons, en chimie théori
que & en chimie pratique. Ces dernicres fe-
yont toujours appuyées d’expériences, & mé-
I¢es de legons de phyflique expérimentale, de
mincéralogie, de pharmacie proprement dite,
juftifice, par les moyens de chimie médicinale,
de mati¢re médicale, de chimie analytique,
ou méthode particulicre d’analyfer des corps
chimiques , inconnus jufqu’ici; la docimafie &
la chimie métallique & pratique feront partie
de ces lecons. Les éléves trouveront, chez
M. Hermbfladt , un laboratoire conmode &
garni de tous les ufenfiles néceffaires, Ceux
qui, indépendamment de ce qu'enfeigne M.
Herbmftatde, fuivront d’autres études, comme
la phyfiologie, les mathématiques, les Jangues
étrangéres, &c. pourront facilement {e procures
"les fecours néceflaires.

On s’adreffera dire@ement 3 M. Hermbfladt,
pour des arrangemens relatifs a la penfion, &
les éléves qui fe confacreront i l'étude de la
chimie & de la phyfique, pourront entrer chez
lui en tous tems,
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s. L

M. WrirLir rapporte plufieurs expériences
fur la platine, quil a faites lui-méme, ou qm
ont €t¢ faites par M. Nowel.,

1°. Une once de platine expolée au feu d’'un
bon fourneau & vent peridant trois heures, avec
un mélange de fable, de nitre & de borax;
¢prouva un commencement de fufion fur les
bords de la mafle , mais I'intérieur ne parug pul-
lement attaqué.

2°. Le creufet ayant ¢ié bralqué avec de Ia
poullicre de charbon de terre jufgu’an wers
de {a hauteur environ, une once de plaune
mélangée avec une demi-once de nitre & une
demi-once de verre phofphonique, fe fondirent
parfaitement bien.

3% Un meélange d’une once de platine &
dune once de borax fe fondit parfanement
dans le méme fourneau , quoique le creufet n'ait
pas ¢t¢ bralqué de pouflicre de charbon.

4°. La fonte obtenue par la troificme expé-
ricnce ayant été pulvérlceavecun gros de tartrite
acidule de potafle du commerce ( tartre impur),
deux gros de borax, un gros de pouflicre de
charbon expofé 4 un feu de charbon de terre
fe refondit parfaitement bien 3 fa pefanteur {pé-,
cifique étoit, d’aprés M. Caralo, de 15,853,
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5°. Une once de platine, un gros de tartrite
acidule de potaffe du commerce, un gros de

-borax , un gros de pouflicre de charbun, le
tout dans un creulet brafqué, fe fondit par-
faitement en une heure & demie. La peflanteur
fpécifique du régule étoit de 16,8.

6°. Une once de platine, enveloppée dans
du papier, mife fans addittion dans un crevfet
brafqué de pouffi¢re de charbon, le tout recou-
vert de poullicre de charbon, fe fondit pac-
faitement aprés trois demi-feux vifs & continués,
La pefanteur fpécifique du platine fondu ¢roit
de 15,704.

+ 7° Dcux onces de platine purifi¢ par Iacide
muriatique furent, par le procédé de la fixicme
expérience, fondues en deux heures de tems dans
un creufet a trols embouchures.

8°. Le dodteur Pearlon fondit §oo grains de
méme platine en deux heures de tems dans le
méme fourneau, en {e {ervant d’un creufet a
quatre embouchures, brafqué avec dg la pouf-
ficre de charbon. La force du feu indiqua de
165 a 175° au pyromctre de Wedgwood, La
pefanteur fpécifique de la fonte étoit de 15,42

9°. Une portion de la fonte de la huiticme
expérience mife dansun petit creufet brafqué
avec de la poullicre de charbon, & expolie

pendant deux heures a une température de 140
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2 150* du pyroméwre de Wedgwood, ne fe
fondit pas.

10°. Une once de platine mife dans un creufet
brafqué avec de la poudre de charbon de terrede
Walife, fe fondit dans I'efpace d’une demi-heure
a2 commencer de linflant ov le creufet rougit.
Le commencement de la fonte fe fit au 136°
degré du pyromeétre de Wedgwood, & la fin
au 150° La fonte fe rompit fous le marteau.

11° Le platine entouré d’os calcinés, n’eft poins
entré en fufion, quoique les os fulfent fondus
en émail. N

12°. Du platne diffous dans Pacide nitro-
muriatique , & précipité par du muriate ammo-
niacal , s'elt fondu imparfaitement en le mettant
fans addition dans un creufet brafqué & couvert
de pouflicre de charbon.

13°. La fonte imparfaite pulvérifée & mélée
avec du borax, du tartrite acidule de potafle
du commerce & de la pouflitre de charbon,
donna des petits régules non dudiles, & dout
Ja pefanteur [pécifique éroit de 23,44

14°. Une demi-once de verre phofphorique &
1 once de platine donncrent une fonte dont la
pefanteur {pécifique éroit de 12,3.

15°. Deux gros de verrc phofphorique &
une once de platine donnérent un culot dont
I3 pefanteur {pécifigue étoit de 13,89,
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s. 11,

M. Crell rapporte I'extrait d'une lettre qui
lui a été envoyée d’Angleterre fur une écorce
qui comme fébrifuge, flomachique & méme
amifeptique , a une vertu {upérieure a celle de
Ia fquine. Elle elt connue fous le nom de corzex
anguflura, & 'on penfe qu'elle croit au fud
de PAmérique. Comme nous avons parlé de
cette écorce dans le fepti¢me volume des An-
nales, 3 Poccafion d’une letire quia été envoyée
de Londres 3 M. Berthollet, nous ne rappor~
teronsici que les obfervations que les allemands
avoient faites fur cette plante , & dont il n’eft
point queflion dans la letire a M, Berthollet.

M. Crell nous apprend qu’il avoit déja en-
tendu parler de cette ¢corce, que M, Gmelin
en montra un ¢chantillon a la fociéé royale
des {ciences, Elle venoit de Saint-Auvguftin dans
Ia Flonde, & elle étoit connue {ous le nom
de cortex anguflinus. On Pemploie dans les
Indes contre les ficvres putrides ou elle eft
regardée comme le plus grand {pécifique; on
la dit préferable ap quinquina parce qu’elle agit
en plus foible dofe.

M. Heyer, qui a donné un mémoire fur e
méme [ujet, en fait le méme éloge ; il s'accorde
parfaitement avec les anglais fur la maniére
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de Padminiflrer. Il penfe qu’extérieurement elle
a beaucoup d’analogie avec le coftus du

La teinture qu'il a obtenue par le moyen d’onze
onces du plus fort alcohol, a donné ¥8 grains
d’extrait, dont Pamertume eft prefquau(h forte
que celle du quaffia; elle n’eft pas glutineufe,
mas elle fe laiffe mieux pulvérifer. Broyée avec
un peu dalcali, une grande partie de ceue
tcorce fe diffout dans Peau; le refle bouilli
avec Peau fe filire & s%paiffit, Il refle de Pex-
trait qui p’eft ni fi amer, ni fi réfineux que celui
de la fquine, quoiqu’il en approche par le
gott, Le réfidu féché de 4 gros 5o grains d’écorce
donna, calciné, 2§ grains de cendre avec des
traces de foude’; le refte eft de la chaux, qui
vraifemblablement peut s’unir avec de Palcohol.
Cette teinture efl excellente pour les eftomacs
foibles fur lefquels elle agit en leur communi-
quant une douce chaleur; elle paroit ne pas
convenir aux diarrhées colliqueufes, en raifon
de fon affe@ion échauffante. De trop fortes
dofes n’opéreroient pas aufli bien que les
moyennes.

s. IIL

M. Hahnemann de Léipfick a obfervé que
de l'acide oxalique mélé & chauffé avec du
firop brun, produifoit un firop blanc qui pou-
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voit ére changé en fucre. On attribue ordi-
nairement a la potalle la décompofition du
muriate ammoniacal dans ’alcohol. M. Hahne-
mann croit que cette décompofition dépend
d'autres caufes qu'il n’indique pas,

s. IV.

M. Wellrumb annonce qu’il soccupe main-
tenant de la recherche d’un remeéde revétu du
nom pompeux de calx antimonicum , & fine
Julphure, qui fe vend extrémement cher, &
dont il efpére, pour Phonneur de la fcience,
publier inceffament le procédé,

s. V.

M. Hofmann de Léer arinonce qu’il conferve
depuis trois ans de éther fulfurigue dans un
Yacon dans lequel il fe forme des criltaux
tranfparens qu’il ne veut pas encore eflayer dans
la crainte de troubler la criftallifation.
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ANALY S,E
DE LA TERRE PHOSPHORIQUE

DE KOBOLO-BOJANA,

Prés de Sigeth , dans le Comitat de Mar-
marofch y en Hongrie ;
‘ .

Par M. PELLETIER, Dodeur ¢én Médecine,
Apothicaire de Paris, &e.

L’ON trouve 3 la page to1 dupremier vo~
lnme des Annales de Chimie, une analyfe de la
terre de Marmarofch en Hongrie, ouil eft ditque
cette terre eft du pholphate calcaire. Quelque
tems auparavant M. Prouft nous avoit appris que
Pontrouvoit dansles moutagnes de PEftramadure
du phofphate calcaire en grandes maffes. Cette
découverte me parut fi importante, que je
confacrai a une fuite d’expériences le phofphate
calcaire d’Eftramadure, & la terre phofphorique
Tome 1X, B
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de Marmarofch que je m’Ctois procurés pous
ma colleion. Jai déja donné les réfultats que
jai obtenus ( avec M. Donadey ) du phofphate
calcaire d’Efpagne. L’analyfe que je viens de
faire de la terre de Marmarofch différant de
celle confignée dans les Annales, je me fais un
devoir d’annoncer que cette terre m’a été donnée
par MM. Forfler & Mailly, qui tous deux la
confervoient dans leur colle@ion avec les éti-
quettes , telles qu’elles avoient éié mifes fur le
lieu. Je dois encore ajouter que M. Jacquin
fils, a qui je Ial fait voir lors de fon {jour &
Paris, la reconnut pour éire de Marmarofch,
& comme il fréquentoit mon laboratoire , il a
¢té témoin d'une pagtie des expériences aux-
quelles je l'ai founile.

ANALYSE

§. I, A. La phofphore{cence de cette terre
diff¢re de celle du phofphate calcaire d'Efpagre,
qui fournit une couleur d’un jaune verdaure
produi{ant un bel effet. La terre de Marmarofch
donne une lumitre d’un jaune pile.

B. S 'on diflille la terre de Marmarofch 2
Iappareil pneumato-chimique , I'on n’obtient.
point d’eau; la terre perd [a propriété phof=
Ehorefcente & un grain de fon poids par 100
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grains, Le col de la cornue fe trouve auflt
recouvert intérieurement d’un pen d’humi-
dité.

C. L’eau diftillée n’a point d’adtion fenlible
fur cette terre. Jen ai traité 200 grains avec
fix onces deau ; fai fait bouillir pendant
plus d’une heure, Ayant filtré la liqueur, je Vai
évaporée, & le réfidu falin que j’di obtenu,
ne pefloit que deux grains; je I'al reconnu pour
du muriate calcaire. La terre reflante fur le
filtre ayant ¢été féchée , naveit prefque rien
perdu de fon poids, elle confervoit fa propriété
phofphorefcente.

§.IL. Lor[que'on traitelaterre de Marmarofch
avec lacide [ulfurique , il s’en dégage une vapeur
analogue & celle du gaz fluorique ; mais defirant
la connoitre avec plus de certitude , j’ai mis
dans une petite cornue de verre 200 grains
de terre de Marmaro{ch avec 300 grains d'acide
fulfurique concentré; ayant diftille a Pappareil
au mercare, yal obtenu, 1° une cloche d’en-
viron huit pouces cubes, d’un air que j'ai re-
connu pour un mélange d’air ordinaire & de
gaz acide Huorique. Une petite mefure d’eau
que j'at fait pafler dans cet air, en a abforbd
la moiii¢, en déterminant la pricipitation de
la terre volatilif¢e. ( L’air non abforbé étoir, 2
ce que j'aijugé, Pair des vaiffeaus. ) J'ai 2% obs

P i ’
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tenu une pareille cloche d'un air qui étoit di
gaz acide fluorigue pur.

Avyant déluué Pappareil, il en eft forti une
vapeur blanche fuffocante, que le mercure y
retenoit comprimée. Son odeur étoit abfolu-
ment celle de l'acide fluorique. Jat aulli trouvé
la cornue attaquée imérieurement, & fon col
recouvert d’une croiite terreufe blanche; c'eft
ce que on oblerve lorfque Pon traite de méme
Je [path fluor ordinaire.

L a maticre reftante dans Ia cornue, étoit d'un
blanc grishtre, nullement acide, du poids de
273 grains, elle étoit fortement agglutinée , &
wes-adhérente a la cornue.

J’ai encore traité la terre de Marmarolch avec
Yacide fulfurique, en fuivant le procédé que
I’on met en ufage pour la préparation de Vaciie
phofphonque. En ayant mnis 6uo grams dans
une capflule de verre ; je I'ai arrolé¢ dune
once d’acide fulfurique concentré, j’ai remué
le tout avec un petit tbe de verre, pour que
Iacide réagit également fur la terre. Le mélange
a ¢été accompagné de beancoup de chaleur, &
d’un dégagement de vapeurs acides blanches
& fuffocantes ; la matiére avoit formé une efpéce
de pite, & en la remuant deux heures aprés,
il s’en dégageoit encore des vapeurs acides; le
lendemain jeu fis le lavage avec de leau dif-
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wllle; je fis évaporer les liqueurs dans une
caplule de verre, & lor[qu’elles furent trés-
rapprochcées, j'y mis un gros & demi de poudre
de charbon, & j'ai continué 3 defsécher le
tout. J’ai enfuite procédé & en faire la diftilla-
tion dans une petite cornue luttée. Ayant donné
progreflivement le feu, 4l s’en eft dégagé des
vapeurs {ulfureules , & furla fin de la diftillation
j'ai appercu dans le col de la cornue une lu-
micre phofphorique, & l'odeur qui s'en dé-
gageoit alors €toit affez approchante de celle
que produit un mélange de foufre & de phof-
phore. Ayant caffé la cornue aprés la diftilla-
tion, j’ai trouvé dans fon col une l[égére couche
d’une fubflance rouge, que je regarde comme
une petite portion de phofphore décompolé;
le col de la cornue ¢éront aufli intérieurement
recouvert d’une humidité acide ; je Pai lavé
avec de leau diftillée, & ayant examiné la
liqueur de ce lavage, jai vu, 1° qelle ne
précipitoit point la diffclution de terre pefante;
2°. qu'elle rongiffoit le papier bleu; 3° quelle
précipitoit Peau de chaux. Céroitdonc deFacide
phofphorique qui ¢roic dd & la petite portion
de phefphore, qui avoit brilé (2 melure que
la diftillation T'avoit fourni) a 1a faveur de Iaix
des vaiffeaux. L’on ne peut donc fe refufer

d'admettre dans la terre de Marmarofch la
P 1j
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préfence de T'acide phofphorique , mais en fi
petite quantité, que jene crois point que J'on
puille Pévaluer a plus dun grain par cent
grans.

§ IIL J’ai mis dans un martras deux cens
grains de terre de Marmarofch avec deux onces
d’acide nitrique pur;iln’y a peint eu deffer-
velcence. Jai fait bouillir ce niélange pendant
demi-heure; j’ai enfuite ajouté trois onces

_d’eau diftillée pour étendre la liqueur, & fa-
ciliter la décantation. Comme il reftoit une
partie de la terre non diffowte, jy ai ajouté
deux onces de nouvel acide niuique, & j’ai
fait bouillir le tout pendant pres d’une heure;
mais il eft reftié une terre que Pacide n’a pu
difoudre. £lle pefoit 62 grains apres avoir été
Javée & fechée. Cette terre éroit de la filice.
Ainfi la terre de Marmarofch contient 31 grains
de terre filiceufe par 100 grains.

Ayant réuni les liqueurs, 'y al ajouté de
Yacide [ulfurique. Il n’y a point eu de préc-
pit¢ duns le moment; mais quelgues minutes
apres, il el fait wne criflallifation de felenie
fous la forwe d’un précipité, qui lavé & féché
pefoit 36 grains. Ayant procédé a Pévapora-
tion,, j’at obtenu une deuxi¢me eriftallifation de
félénite ou fulfate de chaux da poids de 4
grains 3 les ligueurs ont €té évaporées & ficcitc,
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& par une diffolution dans leau diftillée, j'en
ai [¢par¢ une portion infoluble de natwre {é-
Iéniteule , pefant 84 grains. Les liqueurs ont
¢1¢ de nouveau évapordes a ficcité , & en dif-
folvant le réfidu dans Peau diflillée , je fuis par-
venu a en [¢éparer trois autres grains de fulfate
de chaux. Les quatre produits dénués de 8-
Iénite ou fulfate de chaux, pefant enfemble
127 graiiis, répondent a 42 grains de chaux,
ce qui donne 21 grains par 100 grains de terre
de Marmarofch.

Ayant enfuite ajouté 3 la liqueur une diffo-
lution de carbonate d’ammoniaque, il s’y eft fait
un precipité gélatineux qui, lavé & féché, pefoit
36 grains , & par Pévaporation j’ai encore obtenu
3 grains de précipité; 'un & Tlautre étoient
de la terre alumineufe, Je les ai caleinés pens
dant une demi-heure , & aprés la calcination,
ils ne peloient que 31 grains, ce qui donne 1§
grains & demi d’alunine par 100 grains de terre
de Marmarofch.

§. IV. En traitant la rerre de Marmarofch
avec l'acide muriatique , & en ajoutant a la
diffolution du prufliate de potafle, a1 obtenu
un precipité bleu. Son poids indiquoit la pré-
fence du fer dans les propomons d’un graui par
100 grains de terre.

Piy
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Conclufion.

Réfumant cette analyfe, je trouve que la
terre de Marmarofch conuent par 100 graius,,

1% Fal. et itenennenee X

2% Silice s ienieniiaie e 31

3% Chaux....ovevevennn. 21

4°. Alumine. ... .veviy e, 15

s Fer vovi e 1

6°. Acide marin. ... ... X

7°. Acide phofphorique. .. . 1

8°. L’acide fluorique doit s’y
trouver dans la proportion de.. 28 2

Towl.......c.... 100 grains,

Je crois donc que I'on s’eft trop preflé dan-
noncer que la terre de Marmaroflch étoit un
phofphate calcaire. Plufiears minéralogiftes ont
€té induirs en erreur, & partculicrement M. de
Born, qui dans le catalogue méthodique qu'il
vient de publier, I'a déja placée parmi les phof-
phates calcaires, Cette terre doit refter parmi
Yes (paths fluors, ou fluates de chaux ot onavoit
Pprimitivement placée, eile y formera une variété
particulicreenraifandes autres produits dont elle
eft compolée; elle differe bien évidemment du
phofphate calcaire d'Efpagne, duguel on Favoit
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rapprochée. Celui-ci ea raifon de la petite
quantté d’acide fluorique qu’il contient, doit
faire une varicté parmi les phofphates calcaires ;
la terre de Marmarofch viendra en faire une
parmi les fpaths fluors, en raifon de la peute
quantité d’acide phofphorique que Panalyfe y
démontre. Je puis déja avancer qulelle n'y
reflera point feule, avant rencontré dans P'ana-
lyfe queyai faite de plufieurs {paths fluors, la
préfence d'une petite quantité d’acide phofpho-
rique.

Obfervation de M. HaSSENFRATZ, fur la
terre de Muarmarofch,

Il m’¢toir refte pen de terre de Marmarofch
a I'époque ou je me fuis propolé d'en faire
Yanalyle , ce qui m’a obligé a nc pouvoir fou-
mettre qu’une trés-petite quantité a mes expé-
riences. Le réfultat que, yai annoncé dans le
premier volume des Annales eft vrai dans toutes
fes parties; mais ma conclufion demande a étre
modifice.

L’adtion des réadifs fur les acides fluoriques
& phofphoriques ¢tant a-peu-pres femblable,
& n’ayant pas obtenu d’acide fluorique fenfible
en diftillant fur du mercure un mélange de

terre d¢ Marmarolch & dlagide fulfurique,, j'al
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cru érre fondé & prononcer que lacide, partie
conflituante de cette terre, étoit tout pholpho-
rique ; mais ]e me fuis apperqu depuis, enef-
fayant de nouveau cette terre avec M. Pelletier,
que Pacide fluorique qui n’avoit pas ¢1é fen=
fible dans mon expéiience, parce que j’avois
founis de trop petite quantité, devenoit un
peu fenfible 3 odeur en verfant un pen d’a-
cide fulfurique dans un verre qui contenoit de
cette terre,

Quelques expériences comparatives que jai
faites de ceue terre avec M. Pelletier , nous ont
appris que la proportion d’acide fluorique étoit
beaucoup moins grande dans la terre que jai
éprouvée , que dans celle que jai analylée, &
que la terre que 'avois prife moi-méme a Mar-
marofch paroifloit’ tevir le milieu entre celle
de M. Pelletier & le phofphate de chaux d'Ef-
traimadure. |
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SUITE
DU RAPPORT

Sur un Oui/rage de M. Lo¥YSEL,

qui a pour titre
ESSAI

SUR LES PRINCIPES DE I’ART
DE LA VERRERIE;

Par MM. v’ArRcET, FOURCROY
& BERTHOLLET.

De la vitrification & des matiéres vitrifiables.

L’A uTEeUR décritici la terre (ilicte 2 laquelle
on a donné le nom de vitrifiable,, & il indique
les fondans méralliques & falins dont il détaille
les propriétés dans les articles fuivans, Nous
ne le fuivons pas dans les théories chimiques
que fon plan oblige a développer; nous ne
ferons quindiquer fa marche , & nous choifirons
les obfervations qui {ont particuli¢res a lart de la
veirerie,
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Du choix de la terre w'trz'ﬁable.

Le fable le plus blanc eft le plus {ouvent
mélangé d'autres fubltances terreufes. Pour l'en
débarraffer, on le lave dans de 'eau propre
en lagitant & le retournant;; les parties terreufes,
plus légéres que le fable, reftent fulpendues
dans Peau que I'on décante jufqu’a ce que leau
forte claire ; alors on fait {écher e fable. Sl
contient des matitres combuftibles qui puiffent
colorer le verre, on le fait rougir au feu pour
opérer lenr combuftion. Clell ainfi quon pré=
pare le fable deftiné a former le beau verre,

Des terres métalliques confidérées comme fondans,

De tous les oxides métalliques confidérés
comme fondans de la terre vitrifiable, ce font
les oxides de plomb qui font le plus en unfage
dans les verreries, tant parce qu’ils peuvent
vitrifier ure plus grande dofe de cette terre,
que parce gqu’ils font Jes plus économiques, &
qu'on peut les employer en affez grandes pro-
portions f{ans que la blancheur du verre en
foit altérée, Ceft fur-tout le minium qu'on
choifit. Si Ton {e fert pourterre vitrifiable de
cailloux pulvérifés, ou de [able blanc de la
butte d’Aumont prés Senlis, cing livres de
minium ne peuvent vitrifler cQuplétemerr nna
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déux livres de cette terre au feu ordinaire de
verrerie. Le verre qui en réfulte et d’une cou-
leur jaune citron remplie de {lries ; fa pefanteur
efl 3-peu-prés cing fois celle de I'ean. Si la
dofe de terre eft plus petite, la viuification
elt plus prompte; le verre qui en réfule eft
plus coloré & fpécifiquement plus pefant. Plus
il entre d’oxide de plomb dansune compofition,
moins le verre ecft fragile par l'alternative du
chaud & du froid; plus au contraire la terre
vitrifiable domine, plus le verre eft blanc, tranf-
parent, léger, fragile par Palternative du chaud
& du froid, & difficile a ramollir par Ja cha-
leur ; les proportions d’oxide de plomb &
de fable doivent donc varier fuivant Fobjet
qu’on a en vue.

De Carfenic:

On évite Pufage de Parfenic pour les verres
dans lefquels entre I'oxide de plomb qui favorife
fa fublimation., Le moyen le plus eflicace &
le plus employé dans les verreries pour fixer
Parfenic, eft de faire entrer en méme tems
du nitre dans le mélange des matiéres vitrifiables.
Lor{que T'arfenic entre en grande dofe dans le
verre, il Iui donne une couleur laiteufe; il peut
méme le rendre enticrement opaque. Comme
le verre eft quelquefois aflez tendre pour €tre
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attaqué par les acides, i faut éviter larfenie
pour tous les vales qui doivent contenir des
boiffons.

Lar{enic mélé avec des matiéres charboneufles
& expol¢ au feu, fe diipe avec elles en s’en-
flammant avec violence. On a tiré¢ parti de cette
propriété. Lorfqu’on sappergoit pendant la fonte
que le verre ell coloré en jaune par défaut de
calcination, & que la maticre eft trop pateule,
alors quelques maitres de verrerie font dans
Pufage de jetter des morceaux d’arfenic dans
le verre en fufion ; Iarfenic décelore un peu
Ie verre, & fuc-tout il lii donne en genflam-
mant & (g volatilifant , un mouvement qut fa-
cilite la dépuration du verre & la diflipation
des bulles ; mais on voit qu'il ne fert que commer
reméde a une négligence antérieure. L'avis de
M. Loyfel eft, que Pon pourroit & que Pon
devroit bannir abfolument de la verrerie Pufage
de larfenic.

Des fondans falins.

La potafle & la foude qu’on emploie comme
fondans falins , varient confidérablement par la
quantit¢ de terre & de fels nentres qu'elles con~
ticnnent. Pour les verres communs , on emploie
fouvent les cendres elles-mémes. Dans tous les
cas, on éprouve par des cflais en .getit quelles
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font les proportions les plus convenables du
fable & de Valcali dont on fait ufage.

Les [els neutres quife trouvent mélés alalcali,
ne nuifent pas feulement parce qu’ils en dimi-
nuent la proportion 3 mais principalement parce
que, ne pouvant {e combiner avec la terre
viurifiable, ils fe trouvent mélangés dans toute
la maffe duverre, & y forment un corps éfranger
opaque. Dans cet ¢tat, le feu de verrerie le
plus a&if & le plus long tems coutinué, fercit
a peine fuffilant pour difliper ces fels; le re-
meéde le plus efficace que lon ait pu trouver
julqu’a préfent, confifte 2 diminuer la chaleur
du fournean, quand le tems de la fonte eft paffé.
Les fels neutres, comme {pécifiquement plus
légers, s’clévent a la furface d’ou on les enleve
pour travailler le verre, & ils forment ce qu'on
appelle le fel ou le fiel de verre; mais cette
opération entralne une perte de tens préjudi-
ciable, & il peut refler du fel de verre dans
les ouvrages que l'on fabrique. 11 s’y trouve
ordinairement fous la forme de fleurs blanches
affez femblables & des flocons de neige. Ces
fortes de verre font fragiles, fur-tout quand une
partie du fel de verre {e trouve a la furface.
Il feroit donc impartant de dépouiller les ale
calis des fels neutres qui s’y trouveat mélés,
M. Loylel fe fert pour purifier ainfila potafe
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de la propriété qu'elle a de fe diffoudre beaus
coup plus abondamment dans Veau que les fels
neutres qulelle peut contenir. Cent livres de
difolution faturée daleali fice végétal contien-
nent 48 & 5o livres d’alcali, & cette dilfolution
marque 48 a yo degrés a Iaréoméetre de M.
Bauvmé. En pouffant Pévaporation & la con-
centration de la diffolution alcaline julqu’au
40° degré, la plus grande partie des fels éurangers
felépare, & ce qui en relte ne peut pas nue.
Cette méthode n’augmente que trés-peu la
d¢penfe, parce que les meilleurs maitres de
verrerie font dans 'ufage de difondre la potaffe
pour cn féparer la partie terrevfe.

Pendant la fufion, lacide carbonique fe dé-
gage & produit une effervelcence qui oblige
d’augmenter le nombre des fontes en mettant
peu de maiicres a chaque fois, pour donner
au gaz le tems de (e difliper ; ce qui augmenta
lIe tems de la fufion, On éviteroit les incon-
véniens de cette effervelcence i Pon mélont
comme le propofe M. Loyfel, partie égale
de chaux a Palcali, en le diffolvant pour Popé-
rauon précédente. Cer alcali cauftique eft wwes-
déliquefcent 3 mais on peut fans géne , I'em-
ployer dans les verreries aufli-tot aprés fa cal-
cihation.

Lalcali pur diffout une quantité de terre

vitrifiable
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vitrifiable d’autant plus confidérable que le feu
que 'on emploie pour la diflolution a plus d'in-
tenfité ; ainfl le point de faturation dépend du de-
gré de chaleuremployé; de-la vient que Jes verres
faits'dans differens fourneaux , font plus ou moins
alcalins , & par conféquent plas ou moins fujets
a fe décompoler; car moins il refte d’alcali
comme partie conftituante’ du verre, plus le
verre réfilte a la décompofiton. Sila proportion
eft telle quil ne refte que moins d’une partie
d’alcali fur quatre parties de {able, le verre eft
tres-folide ; mais fila chaleur employée eft affez
foible pour que le point de faturation r’ait pu
s’obtenir que par la proportion d’une partie d’al-
cali fur une partiede fable,, & fi conféquemment
le verre eft compofé de parties égales de fable
& d'alcali, quoique net & tranfparent, ce verre
elt d’une compofition liche , & Peau fuffit pour
Fattaquer & le réfoudre en liqueur.

De la chaux,

La terre calcaire rend le verre dans lequel
on la fait entrer , moins {ujet a attirer humidité
& moins fragile par Palternative du chaud &
du froid. La blancheur n’en eflt pas fenfible-
ment altérée ; mais pour éviter 'effervelcence
qui efl produite par le dégagement du gaz acidg

Tome 1X, Q
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carbonique , P'ufage le plus ordinaire des verriers
elt d’employer dela chaux. On trouve encore
dans cet ufage, I'avantage de briler pendant la
calcination les mati¢res combuflibles qui peuvent
ferencontrer dans les terres ou pierres calcaires &
qui altéreroient la blancheur du verre, & d’¢viter
Phumidité de laterre calcaire, dont 'évaporation
fe joignant au dégagement du gaz, facilite celle
-de Talcali.

La terre véglale, celle quon obtient par
le leflivage des cendres des végéraux, neft
employée que pour les verres les plus communs,
parce qu'elle alicre lablancheur. Comme elle
elt fufible par elle-méme, tandis que la chaux
ne Peft pas, on pourroit employer & grandes
dofes, fans craindre d’empécher la vitrification
du fable & de TPalcali, fi I'on ne craignont la
deftrudtion des pots qu’elle corrode prompte-
ment, C'efl ce qui a fait reltreindre {a proportion
3 une livre environ contre deux livres de fable
& une quantité fuffifante d’alcali.

Quoique la chaux exige pour la vitrification
une plus grande proportion d’alcali que le fable,
cependant les dofes de fable & d’alcali ¢rant
déterminées pour la vitrification, on peut en~
core en obtenir une bonne en ajoutant une cer-
taine quanuté de chaux; d’ou il réfulte qu'avec
une méme quantit¢ de fondans , on peut obtenit
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une quantité¢ plus grande de verre, fans parler
des bonnes qualités que la chanx lui commu-
nique; néanmoins on ne peut en faire ufage
quavec beaucoup de modération, parce que
le verre dans lequel elle entre, vitritie Pargile
des pots dont la confervation eft un objet im-
portant. Cette conlidération fait que I'on borne
ordinairement la proporiion de la chaux, de
10 a 15 livres contre 100 livres dlalcali, &
200 a 220 livres de terre viirifiable,

Pour éviter l'adion que le verre ot entre la
terre calcaire exerce fur les pots, il fe préfente
un remede facile; c’elt de faire entrer dans la
compofition da verre une quantité d’argile aflez
grande, pour qu’il fe trouve a cet égard dans
un ¢tat de faturation ; c’elt ce que Pon exécute
pour les verres a bouteilles; mais Pargile dont
on {e fert dans nos verreries donnant toujours
un verre vert, on ne peut la faire entrer dans
la compofition des verres blancs.

Un effet trés-remarquable de la terre calcaire
& de laterre végétale dans la vitrification eftde
décompofer les {ulfates a bafe d’alcali fixe, &
principalement le f{ulfate de foude, quelle que
foit Ia mani¢re dont elle favorife le dégage-
ment de leur acide. La terre calcaire peut ¢ére
vitrifiée dans la proportion d’'une partie contra
3 a 4 de fel fuivant le degré de feu. Cette

Qij
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propriété rend l'ufage dela chaux & de Ia terre
vigéale tr¢s-avantageux dans les fabriques de
verres communs ot Pon emploie des {oudes
de vareck qui contiennent une affez grande quan-
tit¢ de fulfate de foude.

Des fubflances propres & purifier le verre.

Les Mubftances que Pon emploie avec le
plus d’avantage pour purifier le verre, font
Voxide darfenic, le nitre & 'oxide de manganeéfe. -
L'on a déja parlé de I'oxide d’ar(enic.

Le nitre fert de fondant par [a partie alcaliney
& il peut remplacer P'alcali felon Ja proportion
de celui quil contient ; mais la fupériorité du
prix quiil a, empécheroit qu’on ne 'employit
pour cet objet; ceft dans Ia vue de calciner
ou plutét de détruire les{ubltances charboneufes
qu'on Pemploie lorfque les mati¢res dont on fait
ufage n’ont pas ¢i¢ fufifamment calcinées.

Ceeft encore dans la méme vue qu'on fait
ufage de Toxide de manganefe. L’on fait que
Celt a Schéele que l'on doir la connoiffance
de la mani¢re dont agit cet oxide. Il détruit
les fubflances charboneufes en Tes brilant par
fon oxigtne. Naturellement il donne une cou-
leur rouge violette au verre dans lequel on
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Te fait entrer; mais lorfqu'il elt privé d’une
partic de fon ozigenc, par la combuftion des
fubflances charboneufes, i} perd lui-méme fa
coulenr & laiffe un verre blanc, On congoit
daprés cela les effers que prodoifent fes dif-
férentes proportions ; s’il fe trouve en trop petite
Quamtité, il ne détruit pas toute la couleur jaune
qui efl die aux parties charboneufes dans les
maticres qui ne font pas {uffifamment calcinéess
sitefl employé entrop grande quantité, il donne
an verre plus ou moins de la couleur qui lui
eft propre.

L’oxide de mangantfe ne peut détruire que
la couleur qui eft die aux fubftances charbo-
neufes , & non celle qui eft die aux fubflances
mdalliques, telles que le fer, le plomb, le
cobalt; alors il donne naiffance a une couleur
mixte qui provient de celle qui lui eft propre
& de celle qui eft produite par us autre
métal.

Si Pon veut donner au verre la couleur de
Poxide de mangancle, 1l faut employer des
matiéres bien calcinées, & éviter I'arfenic qui
lui enleveroit Poxigéne. Le nitre pent rctablir
fa couleur fiellea ¢té détruite, parce qu’il lui
rend de Poxigéne.

Quelquefoisl’'on vent donner une Iégéreteinte
verte aw verre pour la fubfituer & une couleur

Q i
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jaune produite par un oxide métallique ; alorg
on ajoute un pea d’oxide de cobalt dont la
couleur bleue allice avec le jaune, produit
du vert.

L’oxide de manganefe fait un verre qui a
une pefanteur fpécifique plus grande que celle
du verre ordinaire ; de-la vient que dans plufieurs
verreries le verre du fond des pots elt violet.
On peut ére affuré, lorfque cela arrive, que
la proportion de la manganele cft trop con-
fidérable. Pour remédier & cet inconvénient,
on eft dans I'nfage d'augmenter la chaleur du
fourneau , pour donner plus de fluidité au verre
& de lagiter avec une barre de fer. On fe
perfnade que Ton diffipe par la la manganele;
mais on ne fait que la diftribuer dans toute la
malle. Un remede plus efficace eft de porter
une f{ubftance combuftible dans le verre pour
détruire fa couleur, par exemple, de Paifenic,
du charbon, du foufre, &c.

De la calcination des matiéres vitrifiables.

La calcination eft une préparation impor-
tante des matiéres vitrifiables; fes principanx
effets font la {Eparation des fubflances volatiles
qui ne doivent pas entrer comme parties conf-
tituantes dans le verre, & la combuftion des
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Tubftances chaiboneufes qui, fans cette opéra-
tion, colorent toujours le verre.

La calcination e fait d’autant mieux, 1° que
Yes fubltances a calciner préfentent une plus
grande furface an conta@ de lair; 2°% que la
chaleur a laquelle elles font expofées eft plus
exempte des fumées du bois on du charbon
qui entretiennent le feu. Pour remplir la premicre
condition, la chaleur ne doit pas cire portée
jufqu’au point de faire entrer en fufion les {ubf<
tances capables d’y parvenir par I'adion du feu.
De plus, la chaleur doit étre adminiftrée avec
méragement, & s'accroitre par degrés fucceflifs,
afin que les fubflances volaiiles qui fe dégagent
ne Ie faffent pas avec affez d'impétuofité pour
enlever avec elles une partie des fubftances fixes.

Le fable dont on fe fert, efl ordinairement
plus ou moins blanc dans fon état naturel ;
mais il acquiert encore de la blancheur par
la caicination , & le verre en devient plus beau.
On peut poufler le feu au plus grand degré
fans inconvénient, lorfqu’on calcine Je fable
fans mélange ; mais on fe contente d’une chaleur
modérée, 2 moins qu'on ne veuille faire le
verre e plus beau. Ordinairement on ne calcine
le fable que lor{quil eft mélé avec Paleali fixe ,
la chaux, &c. comme on va le voir dans 'opéra=
tion de la fritte.

Qiv
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La calcination de lalcali eft fur-tout impor-
tante;; on opcre par-la le dégagement du gaz
qui trouble la fonte; on empéche une partie
de I'évaporation de ce fel avant quil agifie
comme diflolvant du fable, & fur-tour Pon
brale les fubflances charboreules quiil retient
toujours aprés les purifications les plus foignées.

Il faur éviter dans la purification des alcalis
Ies vales qui poarrolent leur communiquer des
molécules colorantes, tels que les chaadieres de
fer. Celles de plomb font préférables, parce
que il s’en détache quelques parties, 1l n’en
réfulte aucun inconvénient fenlible pour la blan-
cheur du verre.

Ceft fur-tout pour 'acali que la chaleur doit
etre modérée avec beaucoup de foin, pour
éviter dans les commencemens la fulion qui
eft die a 'eau quil contient & qu’on ddfigne
par le nom de fufion aquenfe. On doit retourner
fouvent ce fel, & n’enpas calcinerure trop grande
quantit¢ a la fois.

L’alcali fixe calciné fe conferve fous forme
concrte dans des appartemens a I'abri de hu-
midiré ; Pon n’a pas beloin de cette précaution
pour la chaux & le fable,

Apres avoir mélé ces trois {ubflasces, on
peut metre le mélange 3 vitrider dans les pots
~du four de fufion, cu bien lui faire fubir une
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nouvelle calcination; c’eft ce que i’on appelle
Popération de la frizee. Si le mélange desmaticres
vitrifiables ne fubit point cette opération, on
y ajoute en le faifant les fubftances dont on
veut {e fervir [oit pour la purification du verre,
telles que le nitre, Tarfenic, I'oxide de man-
gantfe, foit pour y porter des couleurs, telles
que diflérens oxides métalliques; mais i Pon
fiitte le mélange, on n’y ajoute avant cetie
opération que les oxides métalliques, qui doivent
¢tre daus leur dernier état de calcination.

De lopéraiion de la friue.

L'opération de la fritte a deux objets; le
premier, dachever lacombuflion des fubflances
charboreufes, & la dilipation des fubltances
volatiles; le fecond , d'incorporer entr’elles les
fubltances vitrifiables , & de leur faire fubir un
commencement de combinaifon qui doit s’ache-
ver par la vitritication,

Lotfqu’on fait un mélange d’alcali concret
trés-fec & de fable, & gu'on Ini fait fubir i nmé-

~diatement le feu nécellaire a la viuificaton,
Valcali entre promptement en fuffor le fable
plus pefant que cet alcaliflui e, wombe au fond
du creufet, laleali {urmage, il s’évapore avant
que la diffoluttion de tomt le favle foit
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opérée. Alorsil reftera dans le verre du fable
non vitrifié, quoiqu’on ait employé une pro-
portion d’alcali fuffifante ou méme furabondante«
Cet inconvénient n'eft que trop ordinaire dans
les verreries ot 'on ne fait pas ufage de la frivte ;
mais on I'évite par le commencement de com=
binaifon que le fable, la chaux % Palcali con«
tractent dans cette opération, & qui les tient
réunis julqu’a ce que la vitrification foit achevée.

Le mclange exa@ des matitres viuifiables
peut feul produire le verre le plus blanc, qui
eflt le plus propre a recevoir les différentes cou-
leurs que peuvent lui communiguer les oxides
méra'liques. La fritte eft donc une opération
avantageufe pour les verres colords, afin de
n’étre pas expofé a produlre des tons de cou-
leur faux.

Les inaticres virrifiables nouvellement fiirtées
détruilent & corrodeat mows les creunfes que
celles qui ne Pont pas été, 1°% parce qu'clles
font exemptes d’hnmidité; 2° parce que l'alcali
n'y eft plus dans un éuat de liberté.

Quand on [e propofle d’augmenter la denfité
d’un verre par le moyen d'un oxide ou d’un
verre métallique , tels que ceux de plomb, le
verre qui en réfulte eft d’autaat moins hérérogene
que la combinaifon eft plus égale dans toutes
les parties de Ja mafle; or le commencement
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de combinzifon qui s'établit entre toutes les par-
ties de la fritte empéche que l'oxide delplomb
ne fe précipite aufli facilement.

L’opération de la fritte s'exécute dans un ou
plufieurs fourneaux qui font adjacens au four
de fufion , qui communiquent avec hii & aux-
quels on donne le nom d’arctes a friete , ou bien
dans des fours particuliers. Les arches a fritte
font préférables, parce quela flamme n’y par-
vient quaprés que toutes les parties du bois &
du charbon ont eu le tems de fe confumer,
gu’elles peuvent étre entretenues conllamment
au degré de chaleur le plus convenable, fans
obliger & une nouvelle dépenfe de combutflible,
& que les maticres vitrifiables peuvent paffer
de-1a dans le four, toutes blanches de chaleur;
ce qui fait que la vitrification eft plus prompre
& les creufets moins fujets a éure detruits que
fi Pon y mettoit des maticres froides.

De la fufion des matieres vitrifiables.

On efl obligé de diminuer la chalear du four
dans le tems du travail da verre,, afin qu'il prenne
affez de confiflance pour étre mis en ceuvre 3
mais comme les mati¢res qu'il faut renouveler
doivent occafionner un refroidilfement, on re-
chauffe le four ayaut de les introduire. Le tems
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du rechauffage varie dans les différentes verre«
xies; mais il eft ordinairement d’'une ou de
deux heures pour des fours de 6 a7 pieds de
diametre.

Le refroidiffement occafionné par les maticres
que l'on enfourne, étant proportionné a leur
malle , 1l faut éviter d’en 1ntroduire une trop
grande quantitéa lafois j car un trop grand refroi-
difement pourroit occafionner méme la rupture
des pots. On remplit donc les pots & deux,
trols ou quatre intervalles différens, & celt
ce quon appelle faire deux, trois ou quatre
fontes.

La deuxi¢me fonte ne doit fuccéder 2 la
premicre que lorfque la viwification de celle-ci
eft compléte. On fe fert de deux moyens pour
s’en aflurer. Le premier confifle 2 oblerver la
fin de Peffervelcence & de la diflipation de
Palcali furabondante a la viuification ; ce qu’on
reconnoir a la tranquillicé de la fonte. Le fecond
moyen confifle 4 tirer des effais de verre apres
la ceflation des fumdes qui proviennent de
Pévaporation de Tlalcali, & a examiner fi
Yes bulles font diflipées. Dans ce cas, on peut
faire la dcuxie¢me fonte. Il en elt de méme des
fuivantes.

Le tems employ¢ a la vitrification eftdiflingué
pacle nom de rems de la fonse 5 celni que on
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emploie & Jla diffipation des bulles s™appelle
affinage. On dit que le verre clt fiz , bien affiné,
quand il ne contient point de bulles, $il arrivoit
que l’on fit ladeuxi¢me fonte avant quele verre
de la premicre fit bienafliné, le refroidiffement
quienréfulteroit dansleverre dela premiérefonte,
empccheroit la dillipation des bulles, au moins
pendant tout le tems néceffairepon'r lui rendre fa
premicre fluidité ; il en réfulteroit que Paffinage
{fubféquent deviendroit trés-long & trés-pénible.
Tandis que Pon enfourne dans les pots , con
elt obligé de tenirouvertesles iffues de laflamme,
ce quioccalionne encore du refroidiffement dans
I'intérieur du four. Ces raifons font que 'on doit
éviter également le trop grand & le trop petit
nombre de fontes.

Aufli-tot que le verre eft afliné, on diminue
Ia chaleur dua four, en mettant moins de com-
buftible, ou en cellant enticrement de chaufler
fuivant que le genre de fabrication appartient
au foufflage ou au coulage du verre. Par la
diminution de la chaleur, le vewre prend de
la confiftance, & par-la il peut étre travaillé.
Pendant tout le tems du travail, la confiftance
doit étre la méme; c’eft pour cela que dans
Yopératien du foufflage, dont le travail peut
durer §, 10, 1y, 20 heures & plus,
fuivant Yelpéce de fabrication, il faut entre-
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tenir fa chaleur du four au méme degré; mais
ce degré de feu n’a pas befoin de la méme
intenfité que pour les fontes & laffinage.

On connoit daus les verreries deux méthodes
de conduire les fontes, Paffinage & le travail
du verre, Par la premi¢re, chaque opération
fe fait en méme tems dans tous les pots; par
Ia feconde, on fond & on affine dans une
moiti¢ des pots, tandis qu'on travaille le verre
dans les autres. Il eft aifé¢ de voir que les verre-
ries ou Yon emploie cette dernicre méthode,
n’ont point un feu aufli vif que les autres. Pour
fuppléer a adivité du feu, il faur employer
plus de fondans pour opérer la vitrification,
& il en refte une plus grande quantité dans la
combinaifon du verre qui par la eft tendre &
{ujet & fe décompoler. Il faut cependant excepter
les verreries o 'on n’emploieroit que des dé-
bris d'autres viuifications ou des maucres trés-
fufibles, telles que des laves, du bafalte, &c.

De la recuiffon du verre.

Les verres un peu épais, par exemple de
deux a trois lignes, quwon laille refroidir en plein
air, immédiatementapres avolr ¢té misen ceuvre,
éprouvent une retraite qui fe fait inégalement
de la furface au centre & par partics feparces
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2 leursfurfaces a caufede Iincgalité de leur épaif-
feur. Ces fortes de verre fe brifent fouvent
deux-mémes en changeant de température 3
ils fautent en éclat quand on veur les entamer
avec le diamant ou les travailler avec des outils
pour les ufer. La recuifon remédie d ces in-
convéniens : elle confifte a faire paller le verre
lentement & par degrésinfenfibles, depuis I'état
d'incandelcenceonil [e trouve dans le fourde fu-
fion,julgu’a latempérature de 'atmofphére, Pour
cela, lorfque le verre a éié mis en ceuvre,
& a pris aflcz de confiftance pour ne point changer
de forme , on le porte, encore rouge de chaleur
dans un fourneau qui a fenfiblement le méme
degré de chaleur que la picce qui vient d'ére
fabriquée. Alors on achéve le refroidiffement
de Pune des deux manicres {uivantes: on rem=
plit le fourneau de recuiffon des ouvrages qu'on
fabrique, en entretenart fa chaleur au méme
degré pendant tout le tewns dn travail , & enfuite
on le laiffe refroidir lentement avec les ouvrages
qw'il contient  ou bien on fait paffer graduelle-
ment ure o1 plufieurs pitces récemment fabri=
quées dans toute la longueur du fournean dont
les degrés de chaleur vont en diminvant d’'une
extremité a lautre, jufqe’a ce qu'elles foient
parvenues par degrés infenfibles a latempérature
de Faumof here,
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La lenteur de la recuilfon varie fuivant la-
fragilité de chaque elpéce de verre, & Pépaif-
feur des ouyrages ; ainfi un verre fait fenlement
avec des cailloux & de lalcali fixe eft plus
difficile a recuire que il y entroit un oxide
métallique ou de la chaux, & la premicre ef-
ptee efl toujours plus caflante q-ue la {econde
par la'ternative du chaid & du froid. Les
vales que l'on fait recuire doivent avoir aflez
de confillance pour ne pas s'attacher aux corps
fur lefquels on les pofe; car l'inégalité entre
Ieur retraite & celle du fupport, pourroit en
occaflonner la rupture. Le méme accident arrive
a des picces faites de verres d'une retraite dif-
févente. La retraite de la pitce a recuire fe fait
d’autant plus facilement que fes furfaces ont
moins de frottemens a vaincre ; c’eft pour cela
que les grandes tables de verre que Pon fait
recuire,, en pofant fur une de leur grande fur-
face, portent immédiatement fur des corps
mobiles, tels que des grains de fable.

Des principaux défauts qui fe trouvent dans leg,
) ouvrages de verre.

3 ,

Lesdéfautsles plus confidérables font les fFries,
les fils, les larmes, les cordes, les bulles ou

Bouillons , & les nauds, .
Les
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Yes fiies & les fils viennent de Ihétéro=
gén¢ité du verrej il elt ues-rare de trouver
tles morceaux de verre un peu confidérables
qui en foient exempts, & il eft facile d’en apper-
cevoir la raifon.

Le verre provenant de la diffolution de la
terre filicée par Palcali fixe, au degré de feu
le plus ordinaire des verreries, a une pelanteut
d’environ 23 & 24, celle de I'eau étant exprimée
par 10 le verre fait avec lalcali & Fargile
dont on fe {ert communément pcfe environ 2575
celui de Palcali & de la craie 27 3 28 ; Poxide
de mangancle vitritiec feul pefe 32 & 335 les
verres provenans de dillérens oxides méallis
ques font encore plus pefans; celui de 'oxide
de plomb, par exemple , pele environ 72 a 73.
Lorfque les combinzifons partielles des fubl-
tances qui entrent dans la compofition dn verre ;
ne font pas bien confondues enfemble, mais
quelles forment des couches de denfité dif-
férente, elles forment des filets ondés, femblaw
bles 2 ceux qu'on obferve quand on méle
enfemble deux liqueurs de denfité diffié-
rente, telles que I'eau & P’alcohol, avant que
les deux liqueurs foient dans un ¢tat de com-
binaifun réciproque & uniforme dans toutes
leurs parties, & clell-1a Porigine des flries.

Comme on puife la maticre des verres {oufs

Tome 1X, R
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flés fenfiblement dans la méme partie , & comme
dans le coulage, le creufet elt fubitement ren-
verf¢ & toutes les parties du verre mélangdes,
le verre {oufilé eft beancoup plus homogene que
celui qui ell coulé.

On donue particulicrement le nom de fils
aux filets qui viennentdela vitrification de Pargile;
leur coulear eft plus verte que celle des {tries
qui provienuent de la terre calcaire; les fils
peuvent rendre le verre trés-fragile lorfqu'ils
font abondans, ou que quelques-uns font un
peu gros, parce que le verre fragile éprouve
tne dilatation par la chaleur & une contradion
par le froid wes-différentes de celles du verre
fait avec le fable & la terre filicée.

Les larmes font le plus grand défaut qui puiffe
fe trouver dans le verre. Ce font des gouttes
de verre qui proviennent de la vitrification de
Targile du four de fufion, Les ouvrages dans
lefquelsil fetrouve des larmes, font tous fragiles.
La plupart fe brifent d’eux-mémes par laltere
native de la ¢haleur & du froid, & ils {ont
dautant plus {ujets a cet accident, quela larme
eft plus prés de Ia furface du verre. On met
ordinairement au rebut dans la verrerie méme
les verres ol fe trouvent des larmes,

Les cordes font des afpérités qui fe trouvent
4 la furface de certains verres foufflés, & qui
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proviennent de ce que, pendant le travail du
verre , la chaleur du four diminue aflez pour
que les filets de verre qui retombent de 1a canne
dans le creulet ne puilfent plus preitdre le degré
de fluidité nécellaire. Quand on sappercoit qu’il
fe forme des cordes pendant le travail, on le
cefle, & on réchauffe le four, julqu’a ce que
les cordes ayent enticrement difparu en fe
fondant.

Les petites bulles quife trouvent abondam~
ment répandues dans certains verres, indiquent
un mauvais affinage. Elles viennent du dégage-
ment du gaz qui a liea pendantla vitrification.
Les bulles annoncent ou que Pon a employé
une trop petite quantité de fondans, ou quele
fen n’a pas éué affez adif. Dans le premier cas,
le verre peut étre employé & contenir des li-
queurs, fans crainte quil en foit attaqué ; dans
le fecond cas, le verre eft tendre & facile a
attaquer sl a été fait avec un fondant alcalin,
parce quil relle une trop grande quantité de fel
dans fa combinaifon.

Tl peut encore {e former des bulles dans le
verre pendant le travail par quelques fubflances
érangéres qui s’y fixent & dont il fe dégage du
gaz par l'adion de la chaleur. On donne dans
quelques verreries le nom dencre-deux aux bulles
qui font dues 2 cette caule,

Rij
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Les noeuds font de trois efpéces, Ils font
formés par des grains de fable enveloppés dans
le verre, ou par le fel de verre qui fe trouve
dans quelques piecesen flocons blancs , oa enfin
par des morceaux qui fe font détachés du crenfet
ou des parois du four,

L’extrait que nous venons de préfenter prouve
aflez combien les travaux de M. Loyfel, que
Pacadémie a placé depuis long-tems parmi fes
correfpondans, doivent contribuer aux progrcs
de la verrerie, & a donner a tous [es procédds
de cet art important le degré de perfection qu'ils
ne peuvent recevoir que d’une phyfique trés<
¢clairée. Nous penfons que fon ouvrage méritg
Yapprobation & les éloges de Pacadémies

Au Louyre, le 12 janvier 1791.
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MEMOIRE

Sur la combinaifon de Toxigéne avec le
carbone & I'hydrogéne du fang, fur la
diffolution de ['oxigéne duns le fang,
& fur la maniére dont le calorigye fe
degage ;

Par M. HASSENFRATZ;

Lu i ’Académic Royale des Sciences, le 29 Janviet
' 179n

HAMILTON, Prieftley & plufieurs autres
Chimilftes ont obfervé depuis long-tems ,

1°. Que le fang artériel expofé au conta®
du gaz hydrogene perdoit fa couleur vermeille.

2° Que le fang veineux expof¢ a Paction du
gazoxigtne , prenoit la couleur du fang artériel

& que le gaz oxigéne fe vicioit.
 De ces deux expériences MM. Lavoifler &
Crawford ont conclu,

Que le changement de couleur que te fang
éprouve par la circulation , provient de fa com-
binaifon avec le gaz hydrogéne.

Quen paffant & travers les poumons le fang

Rijj
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abandonne une partie de fon hydrogéne a I'oxi-
géne contenu dans l'air de la refpiration & qu’ik
reprend enfuite f{a couleur vermeille.

Comme dans les phénomenes de la refpira-
tion , une grande portion du gaz oxigéne de
Yair refpiré difparoit ; que ’on obtient a fa place
de P'eau & de l'acide carbonique; que Peau &
Yacide catboniqee font compofés, le premier
d’hydrogene & d'oxigéne, le fecond, d’oxigéne
& de carbone, & que toutes les fois que l'on
combine de Poxigéne avec du carbone ou de
Thydrogene, il y a de la chaleur produite;
MM, Lavoifier & Crawford, & tous les phy-_
ficiens ont conclu que la chaleur animale éroit
fe produit de la combinaifon de Poxigtne de
Pair refpiré avec le carbone & Ihydrogtne
du fang.

Et comme le fang & le gaz oxigene refpiré
éprouvent leur contad dans les poumons, MM.
Lavoifier, Crawford, &c. concluoient que le
fang en paflant & wavers les poumons fe dé-
compofoit , qu'il abandonnoit-la de fon car-
bone & de {on hydrogéne a Poxigéne qui étoit
en préfence, qulil acquéroit par cette combi-
naifon une grande chaleur, & que cette cha-
leur acqnife parle fang, fe diftribuoit dans toutes
les parties jufqu'aux exuémités,

M. Crawford a appuy¢ ce raifonnement par
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deux expériences pardculicres faites fur la cha-
leur comparative du fang arteriel & du fang
veineux. Il a trouvé par Texpérience que la
chaleur comparative du fang artéziel d'un chien
¢toit a celle du fang veineux :: 114: 100, &
quie la chaleur comparative du fang artériel d’un
mouton ¢éroit a celle du fang veineux:: 115 : rco.

Ces expdriences étoient d’autant plus favora-
bles a I'opinion, quela compofition de I'acide
carbonigue & de Peau par I'hydrogtne & le
carbone du fang avec Poxigtne de Pair refpiré
fe fait dans les poumons , & que tout le calorique
qui {e dillribue dans I'économie animale &
quj entretient Ja chaleur animale , fe fait dans
les poumons; ces expériences ¢roient d’autant
plus favorables acette opinion, qu’elles prouvent
que le fang qui eft challé des poumons dans les
arteres contient plus de calonque que celni qui
arrive des veines dans les poumons..

M. Giranner a fait plufieurs -expériences fur
la comparaifon du fang arériel & du fang
veineuy, dansle nombre defquelles les deux plus
faillantes font celles-ci :

I°. « Six onces de fang expofées an conta&
» dugazoxigéne, prirent une couleur vermeille;

v
v

le thermométre monta de quelgues degrés,

mais redefcendit aufli-tot , & lexpéiience

finie, le fang pefa un pen plus qu’auparavant.
R iy
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2° » Le fang artériel de lartere carotide
» d’une brebis fut regu dans une bouteille pleine
» de gaz azote; la boutcille a moiti¢ remplie
»> fut bouchée, le fang fe coagula, & pritune
» couleur trés-foncée; en ouvrant la bouteille
» le lendemain matin, le gaz azote quelle
» contenoit {e trouva melé d’une petite quantité
» de gaz oxigtne, de forte qu'une bougie y
> brila pendant pres de deux minuates ».

<

De ces expériences, M. Girtanner conclut
qu'une portion de gaz oxigene fe méle au fang
pendant la circulation & caule {a couleur ver-
meille.

Il pole enfuite que Poxigtnefe divife en quatre
portions dans I'acte de la refpiration, & quele
calorique dégagé a trois efiets différens, & cela
fans contredire Topinion de MM. Lavoifier,
Crawford, &c. que Pacide carbonique & 'ean
qu fe dégage par la relpiration , fe forme
dans les poumons, & que les poumons font
le fiege ot {e dégage cette quantit¢ confidérable
de calorique qui entretiert la chaleur animale,
Je vais rapporter les conclufions littérales de
M. Girtarner.

« Pendant la refpiration, une partie de I'oxi-
» gtne de Fair vital fe combine avec le fang
» veineux dont il change la couleur foncée &
» la rend vermeille ; une feconde partie de
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Poxigtne s’unit au carbone contenu dans le
gaz hydrogtne carboné du fang veineux &
forme du gaz acide carbonique; une troi-
{iime partic s’unitan carbone du mucus que
contiennent en grande partie les poumons,
& qui fe décompofent continuellement. Cette
partie forme encore du gaz acide carbonique.
Une quatrieme partie de Poxigene fe com-
bine avec le gaz hydrogtne du fang pour
former de ’eau qui s’exhale pendant la refpira-
tion. Le calorique que contenoit Vair vital
décompof¢ refle uni en partie a Loxigéne &
au fang de la quantite de calorique [pécifique
du [ang ariériel qui efl plus grande que celle
du fang verneux, Unc autre partic du calo-
rique entre dans la combinaifon du gaz acide
carbonique; une troifieme partie enfin produit
la température néceflaire pour former I'eau
par la combinaifon dugaz hydrogéne & du gaz
oxigtne »,

Ainft Popinion de M. Girtanner ne diffcre

de celle de MM. Lavoifier , Crawlord, &c.
que parce que M. Girtanner avance quil fe

combine une portion d’oxigtne avec le fang,

& que c’eft a cette portion d’oxigéne combinée

que le fang doit fa coulear rouge; ce que
MM. Lavoifier & Crawford n’avoient pasencore
reconnu, Du refle, il et enticrement dans leur
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opinion que les poumons font le foyer ol fe
dégage toute la chaleur que le fang abandonne
dans Péconomie animale.

M, de la Grange réfléchiffant que fi toute
la chaleur qui fe diftribue dans I'économie ani-
male {e dégageoit dans les poumons, qu’il fau-
droit néceflairement que la température des
poumons fiit tellement élevée que 'on auroit
continuellement a craindre leur deftru&ion, &
que Ja température des poumons étant {i confi-
dérablement différente de celle desautres parties
des animaux, il éroit impoflible qu’on ne Paic
point encore obfervé. Ila cru pouvoiren conclure
mne grande probabilité, que toute la chaleur
de I'économie animale ne fe dégageoit pas feu-
Iement dansles poumons , mais bien dans toutes
Ies parties ot le fang circuloit.

Il fuppofa pour cela que le fang en paflant
daus les poumons diffolvoit Toxigéne de Pair
relpiré, que cet oxigeéne diffous Ctoit entrainé
par le fang dans les arteres & de-Ia dans les
veines 3 que dansla marche du fang, Foxigene
quittoit peu-a-peu fon ¢t de diffoludon pour
fe combiner partiellement avec Je carbone &
Yhydrogene du fang & former Pcan & Pacide
carbonique qui fe dégage du fang auffi-t6t que
le fang veineux fort du cocur pour fe rendre dans
les poumons,
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Par cette hypothéfe, obferve M. de la Grange,
on fe rend facilement raifon du peu de différence
quil y a entre la température des poumons &
celle des autres parties internes des animaux,
& comment le calorique peut ariiver aux ex-
rémitds les plus cloignées des poumons.

M. de la Place qui avoit parfaitement fenti
Pobjedion de M. de la Grange, avoit cherché
depuis Jong-tems a la réfoudre en fuppolantque
Poxigtie en fe combinant avec le fang, ne
hiffoit dégager quune portion de fa chaleur, que
le refte reftoit combiné a Pétar de chaleur la-.
tente & ne devenoitchaleur fenfible , c’eft-a-dire,
fe dégageoit que pendant la circulation du
fang.

Cette explication ingénieufe n’éoit appuyce
fur aucun fait & ne paroiffoit avoir d’analogie
éloignée que dans Pabferption du calorigue par
les corps qui paffent de Pérat de folide & celui
de liquide, & de celui de liquide a celui de
fluide élaftique. Cependant malgré les proba-
bilités que préfentolent les expériences de M.
Girtanner, il falloit dccider entre MM, de la
Grange & delaPlace; c’eft pourquei j’ai cherché
a faire des expériences diredtes dont les rélultats
fuflent certains.

Je fuis parti de deux données dont tous les
phyficiens fe font aflurés un grand nombre de
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fois, & que M.de Fourcroy a répétées d’une
manicre bien exade au Lycée : 1°. cell que
. Ie fang veineux mélé avec le gaz oxigtne acquiert
aufli-tot une belle couleur vermeille ; que cette
couleur vermeille change peu-a-peu, devient
pourpre lie de vin, quoique le fang {uit con-
tinuellement en contad avec loxigéne , &
qu’on remuc fouvent Pair & le fang pour les
mélanger, '

2° Que le fang artériel expolé au congad de
tout gaz qui ne contient point de l'oxigéne,
prend une couleur lic de vin.

Jat cru appercevolr dans ces deux données
que la couleur rouge du fang étoit le réfulrat
de la diffolution de Poxigene dansle fang, &
que fa couleur lie de vin étoit le réfultar de
Pabandon que Poxigene faifoit du fang pour
f¢ commbiner avec 'hydrogene & le carbone.

Pour m’affurer de cette préfomption, jai
pris de P'acide muriatique oxigéné que j’ai ver(é
dans du fang veineux, & aufli-tot le fang s'eft
décompofé; il efl devenu bien foncé & pref-
que noir.

Jai ver(¢ dans une méme quantité de fang,
a-peu-prcs la méme quantité d’acide muriatique
ordinaire, affoiblie a-peu-pres au méme degré
ou cet acide fe trouve dans lacide muriati)que
oxigént; la couleur du fang n'a pas varié,
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Paiverfé la méme quantité d’acide muiatique
ordinaire dans un volume de fang égal an pré.
cédent; le fang s'eft décompofé auffi-tor, & il
a laillé précipiter des flocons d’un brun clair

. quin’avoient rien de la couleur noire que le fang
a prile avec I'acide muriatique oxigénc.

Comme la différence qu’il y a entre ’oxigéne
de Pacide muriatique oxigéné a celui du gaz
oxigéne , eft que le premier eft dans un érat
tel qulil fe combine aufli-tot le contad avec
Phydregéne & le carbone dua fang, tandis que
le fecond eft dans un état qui rend la combi~
naifon difficile; il s’en fuit que la couleur que
prend fubitement le fang avec 'acide muriatique
oxigéné eft celle que le fang doit prendre a la
longue avec le gaz oxigene.

Qu’ainfi la couleur noire du fang eft le réfultat
de la combinaifon intime du gaz oxigéne avec
le carbone & I'hydrogéne du fang, tandis que
fa couleur rouge n’eft que le réfultat de la diffolu-
tion du gaz oxigene dans le fang.

Pour w’affurer plus pofitivement de cette
vérité, jai répété une expérience de M. Gir~
tanner. Jai fait rougir du fang en le mélant avec
du gaz oxigéne, yal mis de ce fang vermeil
dans plufieurs petits tubes de verre que jat
remplis entiérement & que jai {cellés herméri-
quement. Ces tubes ont €t¢ expolés les uns &
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la lumicre, les autres 3 'obfcurité, & dans tous
le fang y elt devenu lie de vin noirdtre.

D’aprés cela on {e rend facilement raifon des
deux phénomenes qui ont excité la curiofité de
tous les phyficiens : la couleur rouge du fang
en conta& avec l'oxigéne & la couleur brune
du fang en conta& avec d’autres gaz.

Tant que le fang eft en contad avec l'oxigéne,
que ce gaz {e dilfout dans le fang, il devient
d’un beau rouge.

Lor(que le {ang eft en conad avec des gaz
qui re contiennent pas d’oxigtne, celui qui
eft dilfous dans le fang, & qui occafionne fa
couleur vermeille, quitte peu & peu la mafle
totale du fang, pour fc combiner partiellement
avec Phydrogtne & le carbone du fang &
rembrinir {a coulevr. Comme lair en contad
ne peut pas fournir denouvel oxigene, la coulenr
continue a fe rembrunir jufqua ce que tout
Poxigene diffous foit combiné.

On peut encore expliquer le fait particulier
obferve par M. Fourcroy : la diminution de
Pintenfité de la couleur vermeille dans le fang
continuellement en contad avec le gaz oxigene
par la diminution de Paffinité du fang pour le
gaz oxigtne, a mefure que fon carbone &
fon hydrogene {e font combinés avec le gaz
dont il sétort primitivement emparé ; ce qui
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feroit croire que puifque le fang qui circule a
toujours la méme propricté de devenir vermeil
en fe mélant avec l'oxigéne , quoiqu’il en ait
déja pris une quantité confidérable , que pendant
fa marcheil prend des fubflances avec le[quelles
il eft en contad, une quantité d’hydrogéne &
de carbone égale a celle qui fe combine fuc-
cellivement avec Poxigeéne.

Revenons a Phypothéle de M. de la Grange.

Puifque la couleur vermeille du fang eft le
réfultat de la diffolution du gaz oxigene dans
le fang ; que la couleur pourpre lie de vin
& méme brune noire eft due a la combinaifon
du gaz oxigéne avec le carbone & Ihydrogene
du fang; que le fang veineux efl pourpre lie
de vin; que le fang artériel ell vermeil; il
senluit que le fang artériel tient du gaz oxigene
en diffolution ; que cet oxigéne fe combine peu
a peu avec I'hydrogine & le carbone du fang
pendant la circulation, & lorfque le fang revient
par les veines dans les poumons, que toute la
combinaifon eft faite, & que la il redilfout de
nouveau gaz oxigtne pour s'en retourner avec
une couleur vermeille dans les artcres.

Puifque la couleur brune noire du fang eft
le refultat de la combinaifon de Joxigéne avec
le carbone & I'hydrogéne du fang, & que le
fang en paflant des veines dags les poumons
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pour retourner dans les artéres, devient ver-
meil , i1 s’enfuit que dans les poumons it fe
fait pen de combinaifon du carbone & de
I'hydrogene du fang avec Poxigéne de lair ref-
piré, & que la plus grande combinaifon fe fait
pendant la refpiration.

Puilqu’il fe dégage du calorique pendant la
combinaifon du gaz oxigene avec ’hydrogene
& le carbone, & que ce calorique eft celui
qui entretient la chaleur animale , & quela coms
binaifon de l'oxigéne, de I'hydrogtne & du
carbone fe fait en trés-grande partie -pendant
la circulation du fang en partant des poumons
dans les artéres , & fe rendant de-la par les
veines dans les poumons, il s’en fuit que ceft
pendant cette marche que la plus grande quantité
du calorique eft dégagée.

Tres-certainement il fe dégage aufli du calo-
rique dans les poumons, & cela par deux raifons:
1°. parce que pour {e diffoudre dans le fang,
€tre entrainé avec lui, it eft obligé de fe con-
trader {urlvi-méme, defe liquéfier, & confé-
guemment d’abandonner de fa chaleur ainfi
que M. Girtanner a obfervé; 2°. parce qu'd
eft impoflible que pendant cette dilfolution
il ne fe combine pas déja une partie d’oxigene
avec le carbone & Phydrogene du fang; mais
cette chaleur et employée en giande partie

3
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@ vaporifer l'eau que lair expiré¢ rend avec
lui.

Puifque lair expir¢ econtient du gaz acide
carbonique & de l'eau & la place du gaz oxigéne
qui ne sy trouve plus, il faut néceffairement
que le fang veineux arrivant dans les poumons
laiffe dégager lacide carbonique & Peau qui
fe font formés par la combinaifon du gaz oxigéne
diffous & entrainé par le fang & l’hydrogéne
& le carbone qui y ¢oit combmé,

1] refle Pexpérience de M. Crawfort d ex-
pliquer ; c’eft la caule de la plus grande chalear
fpécifique dans le fang ariériel que dans le fang
veineux, Cette caufe peut s’expliquer de deux
maniéres : 1°. parce que toutes les fublances
oxidées ayant une chaleur comparative plus
grande que les fubflances pures, le fang artériel
pouvant par rapport au {ang veineux €étre confi-
déré comme oxidé, le premier doit avoir une
chaleur comparative plus grande que le fecond;
2°. parce que Poxigéne dans le fang ariériel
contenant encore prefque tout {on calorique,
qui fe dégage enfuite pendant le cours de la
circulation par la combinaifon de Poxigene aves
I'hydrogene & le carbone du fang, nécefluire-
ment le fang veineux dans lequel cette come
binaifon eft faite, qui ne contient plus le calo-
rique que la combinaifon a laiflé dégager, &

Tome IX, S
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qui 2 échavflé tous les lieux par lefquels le
fang a paflé , néceflairement le fang veineux
doit avoir une chaleur comparative moindre que
Ie fang artériel.

Il fuit des obfervations & des expériences
contenues dans ce mémoire, 1% que la couleur
rouge du fang eft le réfultat de la difolution
du gaz oxigéne avec le fang; 2°. que facou-
leur brune & méme noire eft occafionnée par
la combinaifon de Phydrogéne & du carbone
du fang avec l'oxigtne qui y éroit diffous;
3° que les poumons ne font pas le foyer ou
fe dégage tout le calorique néceflaire & entre-
tenir la chaleur animale; 4°. que le calorique
néceflaire a entretenir la chaleur animale fe d¢-
gage pendant Ja circulation du fang’, par la
combinaifon de’hydrogéne & du carbone du
fang avec 'oxigéne qui y étoit mélangd.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



v CrrmM1rh 27y

— 4

EXTRAIT

DPUN MEMOIRE

DE M. TIHAUS K I;
Par M. SEGUIN.

s, 1.

Procédé indigué par M. Tikauski pour obtenir
de lacide tungfligue.

ON réduit en poudre trés-fine le rungflare
de chaux; on fait digérer cette poudre a la
température de P'ean bouillante & julqu'a ce
qu’il n’y refte plus aucun veflige de fer, dans
un acide nitro-muriatique compolé de poids
égaux d’acide nitrique & d'acide muriatique (a);
cn lave enfuite dans de I'cau diflillée, qu'ona
préalablement fait chauffer, le réfidu qu'on
obtient apres la décantation, & lon enléve,

{a) La pefanteur fpécifique de l'eau diftillée érant
repréfentée par le nombre xcoo, celle du premier de
ces deux acides doit étre repréfentée par le nombre
1289, & celle du fecond doir n’éire reprélentée qua
par fe nembre 1103,

S jj
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~

par ce moyen, tout Pacide nitro-muriatique
qui a pu y refler. L’acide tungflique qui refte
. aprés ce lavage eft d'une couleur orangée, &
fe trouve; fuivant M. Tihauski, dépouille de
toute partie ferrugineufe.

L’cau du lavage fournit encore par le repos
un acide wungfique jaune & non faturé d’oxigene
auquel on peut donner toutes les propriétés
de la poudre crangée, en le faifant digérex
dans de nouvel acide nitro-muriatique,

s. 11,

Procédé indiqué par MM, de Ruprecht, Tondy
& Tihauski pour obtenir le tungsténe.

‘On wuitare la poudre orangée dont nous
venons de parler avec de 'huile delm & de
la poudre decharbon trés-fine; on en fait une
pate dont on enduit julqu’aux trois quarts de fa
hautenr, une des {infaces intérieures d’un creufet
triangulaire de Hefle; on enduit de la méme
Ppite angle oppolé A cette Turface , & on remplit
enfuite Pintéticur du creufet avec de la pouflicre
de charbon qwon recouvre d’os calcinés &
eflivés , on de coupelles réduites en poudre.

Cette méthode de manipulation | dit M.
Tihauski, welt pas awbitraire ; loxfquon ne
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1a fuit pas exadement, Pexpédence ne réufe
fir pas. ‘

Le fournean dont s’eft {fervi M. Tilauski, avoif
710 pouces de largeur fur 18 de hautenr.

La longueur de fon fouffler étoit de 7 pieds
4 pouces, y compris la wycére qui avoit 13
pouces de longueur & dont Porifice étoit de
15 lignesj ce founfflet avoit 3 pieds v pouces
dans la plus grande largeur; lorfquiléroit ouvert,
la plus grande diftance entre fes deux panncaux,
€oir de 5 pieds.

Aprts avoir arrangé le creufet de fa manicre
que nous venons de décerire, on le pofe {ur
un fupport dans Pendroit ou le feu eft le plus
aclif, on remplit le fourncau de petits charbons
de bois dur de la groflfeur d’une nofx environ,
& Pon fun agir le fouffler.

Dans le commencementdelexpérience onchars
ge le [oufller de 2§ hvres; on foutient ce premier
degré de ehalenr pendant ime deni hewre,
& on jetre conunuellement dans le fournean du
charbon quon mouile préalablement. M. Ti-
hausky recommande méme de jemer fur le
charbon du fourneaw une petite quantit¢ d’eau
qui , en fe décompofant, augmente, dit-il,
Pintenfité du feu. Au bout d’ure demi-heure
on aungmente de §o livres le poids du foufHer,

& un quart-d’heure aprés on aiome cHIguane
S iij

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



248 Avwyares

autres livres, afin d’avorr pendant une demi
heure le pius grand degré de chaleur. L’opé-
ration pe dure en towlitdé que cing quarts-
d'heure. - -

Lorfque Popération eft bien faite, on obtient
par ce moyen un métal d'une couleur brunitre,
qui, caflé dans certains endroits, paroit com-
pofé de petites écailles brillantes ; fur la pierré
de touche il laiffe une tache grifiire prefque
{ans éclat métallique. Il eft fragile, & domne
une poudre d'une couldur cendrée quir’eft pas
attirable a Paimant, _

Suivant M. Haidinger, fa pelanteur {pécifique
eft a celle de Peau diflillée comme 6,813 eft
a1 (a)

Il paroit d’apres les expériences de MM. de
Ruprecht & Tondi, 1° que ce métal expofé a
untres-grand feu s n'éprouve aucun changement
& laiffe feulement dans la coupelle une tache
noire; 2° que méle avec du borate de {oude
& expole a un feu de fufion, il fond au bout
d'un quart-d’hewre, & donne un verre d’une
coulenr de fang; 3°. quil n'elt pas attaqué par
Pacide nitrique concentré; 4°. que réduit en

(ay 11 faut obferver qua, fhivant M. Délhuyar, Iz
pelantent fpécifique du tungfitne et 3 eelle de l'eau

¢omme 17,6 { ke -
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“poudre, Vacide nitro-muriatique ne lattaque
pas davantage , lors méme que Paction de cet
acide eft aidée de la chaleur; §°. enfin quele
foufre en poudre jeté fur ce métal, a Péiat
d'incandefcence , en noircit la furface qui
alors laiffe une tache noire dans la eoupelle.

!
PRGLS

s, 111,

Procédé indiqué par M. Tihauski pour obtenir
de lacide molybdique.

On triture pendant 18 heures dans un mortier
de verre, de la foude ou de la potaffe, avec
du fulfate de molybdéne bien dépouillé de toute
fa gangue. On lave enfuite la maffe dans de
Teau bouillante diftillée; jufyn’s ce que Pean
ne contienne aucune partie faline,-& on fait
digérer le réfidu qui et fous da forme d'une
poudre noire, dans de I'acide nitrique , dont fa
pelanteur fpecifique eft acelle de Peau diltillée
comme 1289 eft a 1000, en ayant [oin de
répéter la méme opération jufqua ce que la
poudre devienne parfaitement blanche. On lave
enfuite cette poudre blanche, pour la dépouiller
de Pacide nivique & de Pacide {ulfurique: qui
peuvent y adkérer,

Siv
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§s. IV.

Procédé indiqué par M. Tihauski pour obienir
le molybdene.

M. Tihausky a fait fur cetacide molybdique
des expériences femblables a celles que nous
venonsdedécrire en parlant del'acide mngflique.
L'opération& lescircenflances ontétéabfolument
les mémes,

La couleur dumétal qu’il a obtenu dans cette
occafion étoit d’un gris cendré 5 dans la caf-
fure, cette couleur étoit moins foncée. Ce métat
€roit grenu & un pew mou; fur Ja pierre de
touche, il laiffoit une couleur cendrée, mais
fans éclar mérallique ; il éroit fragile,, & quoi-
que rédniten poudre , Paimant ne Pauivoit pas.

Suivant M. Haidinger, fa peflanteur [pécifi-
que et & celle de leau diflillée comme 6563
eft a 1000,

s V.

Procédé indiqué par M. Tondi pour obtenir d'un
mélange de charbon y de poudre de coupelle
& de carbonate de chaux, une fubflance que
plufienrs perjonnes one regardée comme un
nouveau metal.

On m¢le du carbonate de chanx obtenu pa
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clas expirations réiérées dans de 'eau de chaux,
avee ducharbon reduit en poudre, & onoperede
la manicre quia éié ci-deflus décrite, a lexcep-
tion cependant qu’on donne un coup de feu plus
violent & que Pexpérience dure en tout fept
quarts-d’heure.

La fubflance qu'on obtient dans cette cir=
conflance a,a trés-peu prés, la méme couleur
& le méme éclat que le platine ; fa caflure
reffemble pour la couleur a celle de Taciers
fa texture eft compofic de petitsgrains ; eflayée
{ur la pierre d2 touche, elle y laiffe une couleur
d’un gris blanc, femblable a une ligne de platine,
Elle fe polit bien, elt trés-caflante & non atii-
rable a Paimant, fors méme qu'elle eft réduite en
poudre. )

Sa pefanteur {pccifique , comparée a celle de
Peauditlillée eft, futvant M. Haidinger , comime
6571 ell a 1000.

Cent grains de carbonate de chaux donnent,
fuivaut M. Tondi, 4 1 grains de cette fubl-
tance.

Elle ne fe diffout ni dans Tacide nitique
(= 1,289 (@) ), m dans Pacide muriatique
(=1,103), nidans I'acide fulfarique (==1,822),

(@) Ces nombres repréfecntent la pefanteur (pécifique
comparée 3 cclle de Leau prife pour unitd,
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ni dans l'acide nitro-muriatique,compofédc pal:-
ties égales d'acide nitrique & d’acide muriatique.

Lacide nitrique, aid¢ de lachaleur, Ia difout
avec eflferveflcence, mais fi lentement, qu’én
fix heures a peine s'en diffoat-il un demi-grain.
Cette diffolution eft précipitée en blanc par le
carbonate de potafle, & en orangé par le car-
bonate dammoniaque.

Placide muriatique , verf¢ fur cette fubf-
rance produit les mémes phénoméenes que Pacide
mrIque,

Lacide fulfarique étendu d’eatt la diffout par-
faitement. Cette folution prend une belle cou-
feur de rubis, qui biemér fe change en un
Jaune éclatant ; lorfqu’on la laiffe repofer, elle
dépofe un fédiment blanc, fort abondant; i
ony ajonte du carbonate de potafle, on obtient
an précipité qui ne e diffour pas dans Pacide
nitrique , & qui conféquemment r'eft pas du
carbonate de chaux.

L’acide nitro-muriatique agit fur cette fubf-
tance avec lenteur, lors méme que fon adion
" eft aidée de la chaleur. Cette folution chaude
a une couleur orangée qui pafe a la couleur
dor par le refrcidiffement, & qui laiffe fur la
peau une coulenr d’ur brun jaune ; lors méme
qu'on ajoute de Peau a cete folution, le métal
ne {c précipite pas,
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L’acide fulfurique enléve cette fubftance aux
deux autres acides , & pendant cette opération,
il fe produit une grande effervelcence & un
dégagement confidérable de calorigue.

Le carbonate de potafle mélé avec la folution
d’acide {ulfurique ou d’acide nitro-muriatique ,
donne un précipité femblable & celui-qu’on
obtient des diffolutions de cette {ubftance dans
Facide nitrique ou dans acide muriatique.

Plufieurs grains de cette fubftance placés dans
un fourneau docimaftique pendant 15 minutes,
ne perdirent rien de leur poids ; ils saglpii-
nent feulement un peu & paroiffent oxidés
a leur furface.

Mélée en petite quamtité avecdu borax,elle coyle
enune feule maffe d’une couleur prefque noire.

Aidéede la chaleur, elle précipite fous forme
méllique largent, Por & le cuivre de leur
diffolution, Elle précipite auffile plomb difans
daps l'acide nitrque, mais un peu plus tard &
fous forme doxide. .

Mélée avee le niue, elle détonne & colore
la potafle en jaune.

Ses folutions font précipitées en noir par
Pinfufion de noix de galle.

"Le fédiment blanc qu'on obtient lorfqw’on
verfe dans fes folutions un peu de carbonate
de potafle, melé avec du verre de borax, doune
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par lexpofition au ehglumeay un verre de cou
leur d’hyacinthe,

§- V I.

Procidé pour ebtenir Lun mdlange de charbor
de poudre de coupelle & “de carbonate de
magnéfie une fubflance que quelques perfonnes
ont prife pour un nouveaw métal,

Le carbonate de magnéfie traité de la méme
manicre gue le carbonate de chaux, donne une
fubflance compade, d'une couleur cendrée,
& dont la caflure reffemble a celle de 'acier;
cette [ubflance eft granulée & laille furla pierre
de touche une couleur blanchitre 3 elle eft
fragile & n’ell attirable a Paimant que lorfqu'elle
eft en poudre.

Cent grains de carbonate de magnéfie four-
niflent environ trois grains de cette fubfance.

Les acides ne la diffolvent que trés-lente-
ment, lors méme que leur adion eft aidée de
Ia chaleur.

Sa folution dans Yacide {ulfurique ne criflal-
life pas. Le carbonate de potafle produit dans
cetre {olution un précipité blanc qui n'eft pas
diffous par 'acide nitrique , & quiconféquemmest
welt pas du carbonate de magnéfie,
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Cette fubftance précipite avec lenteur & fous
forime mcrallique, les folations d’or, d’argent &
de cuivre. Elle précipite aufli, mais fous la forme
d'oxide, le plomb diffous dans I'acide nitriques

Elle détonne un pez avec le nire, & la
potafle qui refle aprés cette opération fe trouve
d’un jaune pile.

§. VIL

Subflance obrenue d'un mélange de carbonate de
baryte, de charbon & d'os calcinés y & regardie
par plufieurs perfonnes comme un nouveas
metal,

Lorfqu’on traite de la méme manicre le car<
bonate debaryte, on obtientune fubftance d’une
couleur cendrée claire; cette {fubflance a une
caflure métallique & une texture granulée; elle
eft fragile , & n’eft attirable & Paimant que lorf-
qw’elle eft en poudre. ’

Cent grains de carbonate donnent 4 grains'dc‘
gette fubftance.

Elle ne fe diffout que lentement, & a Paide
d’une forte chaleur, dans Pacide nitrique ; cette
folution ne criftallife pas,

L’acide {ulfurique ver(é dans cette folution
¥ produit au bout d'un certain tems un préci-—-
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pité blanc foluble, & qui conféquemment n'eft
pas du f{ulfate de baryte.

Gette fubftance précipite lentement & fous
forme mérallique, les folutions d’or, d'argent
& de cuivre; elle précipite aufli le nitrate
de plomb , mais fous forme d’oxide.

s. VIIL

Subflance obtenue d'un mllange de carbonate
d’alumine , de charbon & d'os calcinés, &
regardee mal-a-propos comme un nouveau iné
tal.

Le carbonate d’alumine trait¢ de la méme
manicre, fournit une f{ubftance d’une couleur
cendrée, dont la texture eft granulée.

Frouée [ur la pierre de touche, cette fubfs
tance y laiffe une couleur grisdtre ; elle neft
attirable & Taimant que lorfqu’elle eft réduite
en poudre,

Sa pefanteur {pécifique , dérerminée par MM.
Tihauski & Haidinger, eft & celle de I'eau dife
tillée, comme 6184 eft & 1000.

Elle précipite [otis forme métallique les fo-
lutions d’or, d’argent & de cuivre; elle préa
cipite aulli, mais fous forme d’oxide, le nitrate
de plomb, :
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. Cent grairss de carbonate d'alumine fourniffent
7 grains de cette {ubflance.

Lacide f{ulfurique la diffout avec lenteur, Le
carbonate de potafle verf{é dans cette {olution
y produit un precipité blanc qui neft pas dif-
foluble dansPacide nitrique , & qui conféquem-
ment n’eft pas du carbonate d’alumine 3 'am-
moniaque y prodait un précipité rougedtre.

Lorfqu’'on méle avec du verre de borax le
précipité qu’occafionne le carbonate de potafle
daos la folution [ulfurique de cette fubllance,
on obtent un verre opaque & d'une couleur
hyacinthe.

§. IX,

Réflexions fur les fubflances retirées des mélanges
de charbon & d'as calcinés avec les carbonates
de chaux, de magnéfie , de baryte & dalu~
mine, & regardées mal-a-propos comme de
nouveaux metaux.

Si 'on examine, obferve M. Tihauski, la
face extérieure des fubffances dont nous venons
de parler, foit qw’on confidére leur afped mé-
tallique, leur couleur pu leur texture, a peine
y trouve-t-on une légére différence.

M. Tihauski a tonjours exadement peft les
terres quil tentoit de réduire, & il remargue
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dans Touvrage que nous analyfons , que la quan-
tite des prétendus mctaux qu'il obtenoit , éton i
petite, qu’on pouvoit raifonnablement {oupgan-
uer qu’ils ne provenoient pas des terres.

Clelt pour vérifier ce foupgon que M. Ti-:
bauski fit les expcriences fuivantes:

s. X.

Expériences faites par M. Tihauski pour prouver
gue les fubflances dicrites ci-deffus, & re=
gardées par plufieurs perfonnes comme des
Jubflances meralliques , ne proviennent pas des

terres qu'on emploie, & ne font véritchblement
gue du phofphure de fer.

M. Tihauski a pris 100 grains d’un creufet
de Hefle réduit en poudre; il les a mélés avec
de Phuile de lin & de la pouflicre de charbon,
& ena fair vne pite qu'il a introduite dans un
crcufet de Hefle, recouvert d'un it de pondre
de coupelle pour intercepter Jaccts de Tair.
Il a opér¢ enfuite comme dans les expériences
précédentes, & a obtenu par ce procédé plufiears
gratns d’une f{ubflance femblable a celle qu
avoit ¢té retirce un mélange de carbonate de
chaux, de charbon & d’os calcinés. Cette fubf=
tapce n’Cteit pas awirable. Sa peflanteur {péci-
fique ¢toit de 6,818, '

1
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1! a fouvent répété la méme expérience en
nemployant que du charbon ; mais il n’a obtenu
dans cette cicconflance, qu'une mafle métallique
adhérente aux parois intérieures du creulety
qui ’a préfenté que les caradéres du fer at-
tirable.

Il'a m¢lé enluite 100 grains de poudre fine de

coupelles, avec de I'huile delin & dela pouflicre
de chatbon, &, aprés avoir procédé comme
dans les expériences précédentes, il a obtenu
4:.grains d’une fubflance non atiirable , & fem-
blable, quant i Pextérieur, au méial retiré de
la chaux, & de la magnéfie.
I a aufli répété la méme expérience avec
cette feule différence qu’il a recouvert la pite
avec des cailloux qui ne contenoient pas de
fer, &, dans cette circonllance, il a obtenu une
fubflance femblable & celle quil avoit retirée
d’un mélange de carbonate de magnélie, de
charbon & d’os calcinés.

Cent grains de poudre-de coupelle erairée
comme dans lexpérience précédente, avec de
la poudre de creufet de Heffe, lui ont fourni
§. grains d’une fubllance en parte atiirable, &
en partie non attirable. '

M. Tihauskia aufli mélé 100 grains de car«
bonate de chaux avec de Phuile de lin & de
la poudre de charbon ; mais au Jieu de {e fervig

Tome 1X, 9y
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de. poudre de coupelle, il a chargé le crenfet
avgc de la poudre de cailloux, & quoique le
fen edt autant d’intenfité que dans les expériences
précédentes, il n’a obrenu dans cette circonf-
tance qu'une mafle vitrifiée fans avcune appa-
rence de métal.

Cent grains de carbonate de chaux, traités
comme dans Pexpérience précédente, & recou-’
verts de cailloux en poudre, ont été changds
en un verre brun qui n'avolt aucune apparence
meérallique.

« Le "carbonate dalumme a domné le méme
réfuliar.

= On peut donc conclure de ce rapproche-
ment , que les fubflances obtenues par MM. de
Raprecht, Tondi, &c. de lalumine, de la
baryte, de la chaux, &c. ne font réellement
que du phofphure de’ fer, produit par Je mé-
lange de la poudre de coupelle, du charbon &
du creufet.

- Si nous voulons cependant appuyer encore
davantage cette conclufion, il nous fuffira de
comparer les proprictés du phofphure de fer,
avec celles des fubllances obtenues dans les
expériences précedentes.
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Phofphure de fer.

1°. Conleurcendrie;
plus dur que le cobalt;
tres - fragile 5 fradture
granulée 3 peu attirable
lorfquiil et en gros
morceaux , mais attira-
blelorfqu'il eft rédnit en
poudre; pefanteur [pé-
cifique = 6,7,

2% Prefquauffi fufi-
ble que le cuivre; il
colore le verre en brun,

3°. Indiffoluble dans
kes acides, & moins que

0%
Subflances obtenues d’urn
A ¥
mélange de charborr

& dos calcinés , avec

la chauxy Ualumine

la baryte & la ma~
gnéfies

Trits-peu de diffé-
rence dans leur cou-
leur, leur éclat, leur
callure, leur dureté &
leur fragilité ; texture
granulée ; non attirable
a moins quelles ne
foienten poulliére jtrése
peu de différence dans
lear pefanteur {pécifi-
que, qui elleméme ap-
proche beaucoup de
celle du phofphure de
fer,

Idem,

Idem,
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Paction de ceux-ci ne Idem,
{oitaidée de la chaleur.

4°. Sa folution dans Idem,
Pacide fulfurique donne
un précipité blanc.

5°. Le carbonate de Idemn
potafle précipite en
blanc fes {olutions,

6°. 1l précipite len-  Idem:

tement, & f{ous forme
métallique, les folu-
tions d’or, d’argent &
de cuiyre; il précipite
aufli, mais fous forme
d’oxide, le nizate dg
plomb,
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MEMOIRE
SUR L'EUDIOMETRIE,

Lu 3 I’Académie Royale des Sciences, le 28 Mars 17914

Par M, SEGUIN.

L’EUDIOML‘ TRIE, anfi que Pindique
fa racine (evdia, aéris bonitas, ferenitas ; perpovy
menfura) , ell une {cience dont le but eft de dé-
terminer le degré de falubrité des fluides ref-
pirables. Les moyens qu’on emploie pour arris
ver a cette détermination , fe nomment mé-
thodes eudiométriques 3 & les inflrumens dont
on fe fert dans ces méthodes, fe nomment
-eudiomeétres,

Pour avoir de véritables connoifances eu<
diométriques, il faut néceflairement , 1°, fayoir
quelles font les fubllances qui font favorables,
& quelles font celles qui {ont nuifibles a la
refpiration 3 2°. €ire en état de déterminer par
desméthodes fires & al'aide dinfleymens exads,
quels font les principes qui entrent dans la
compofition des fluides relpirables fur lefquels
on opcre,

T ijj
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Or, comme dans Pétat aduel de nos con-
noiflances, il nous eft impofible de remplir ces
diverfes conditiens, il en réfulte que I'eudio-
mcétrie, proprement dite, n’a pas encore atteint
e but quiindique fa racine, & que ce v'elt
que lorfque nous aurons quelque prife fur les
miafines difous dans les fluides refpirables,
‘que nous pofléderons la feience dont nous ne
comnoiffons encore, pour ainfi dice , que la dé-
nomination.
+ Cette detniére affertion pourra d’abord pa-
,yoitre exagérée; mais pour ea fentir la verité,
il ne faut que réféchir un inftant fur les réfultats
«le nos diflérentes méthodes eudiométriques.
Que nous apprennent en effet ces méthodes,
fon que tel fluide refpirable contiest plus ou
moins d’air vital que te} autre ? Or fuffit-il pour
déterminer le degré de falubrit¢ dun fluide ref-
pirable quelconque , de avoir combien il con-
tient d’air vital? Et ne faudroitil pas, pour
compléter Panalvle de ce fluide, connoitre lés
wialimes qu’il peut tenir en difolution, & fur
efquels cependant nous w'avons aucune prife?
Si nous entrons, pdr exemple, dans une chambre
qui contieane un trés-grand nombre d’individus,
nous fentons fur le champ une odeur fuffo-
xante 3 mais {1 a 'aide de nos eudiométres , nods
analyfens cey air infect, & que nous le com-
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parions i l'air atmo(phérique environnant, nous
ne trouvons quune ditlérence prefguwinfenfible
dans les proportions des principes qui confs
tiwent ces flaides refprables,

Nous fommes donc encore fort éloignés
d’avoir une fcience que P'on puille appeler pro-
prement endiométrie. Les bornes étroites des
connoiflances que nous avons acquifes jufquici
telativément a cet objet, ne font cependant pas
une raifon de les rejetter 3 nous devons chercher
au contraire a les étendre, a les perfedicnner,
& tel a été le butdes nouvelles recherches que je
viens foumettre au jugement de I'académie. Ces
recherches méritent, je crois, quelque attention,
parce qu’elles donnent un moyen de déterminef,
avec la plus grande exaditude, le volume des
gaz qui entrent prefque toujours dans la com-
pofiticn des fluides refpirables (a).

Celt au doleur Prieftley que nous devons
la découverte de la premicre méthode eudio-
métrique. La propriété quil reconnut au gaz
nitreux d’ablorber lair vital que contiennent les
fluides refpirables, lui fournit I'idée de cette
méthode , qui depuis a été perfedtionnée autans

&

(2) Je dois obferver que je me fers du mot air, pour
Qéfigner les fluides refpirables , & du mot gay, pout
diflinguer geux quj re le font pas,

& iy

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



29% ANNALERS ¢
que le comporte, le principe qui lui fert da&
bafe, par MM. Fontana, Ingen-Houlz, Landriani,
Brezé, Magellan, &c. Je ne décrirai point ici
Jes eudiomctres confiruits d’apres ce principe,
ils font affez généralement connus ; j'obferverai
Jeulement que malgré les travaux des phyficiens
recommandables que je viens de citer, il exifte
encore dans cette méthode julqu’a vingt fources
d’erreur, dont quelgues-unes font d'une fi grande
“Jmportance , que faute de les éviter, on feroit
conduit a4 ranger Vair awm.ofphérique de la
meilleure qualit¢ dans la clalle des fluides les
plus déléteres; & je ferai remarquer de plus qu’en
¢loignant méme ces confidérations ; la méthode
‘du dodeur Pricftley indique feulement que le
fluide fur lequel on opére, contient plus ou
moins d’air vital que tel avtre, fans jamais
déterminer le volume abfolu de ce principe
viviliant,

M, Volia imagina depuis un autre eudio~
wmetre, fondé fur la détonnation du gaz hydro-
geéne; mais en le fuppofant exempr de toue
caule d’erreur,il ne peut, de méme que celui
dontnous venons de patler, fervir a completter
Panalyle des fluides refpircbles, & il n'indique
que d’une manicre comparative, & jamais d’une
manicre abfolue , la quantite d’air vital que con=
ucnnent ces fuides,
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Schéele propola enfite les fulfures 3 mais le
tems qu'exige chaque expénence, lor(qu’on
{e fert de cette mcthode, reftregnit beaucoup
don ufage.

Ce font ces diverfes raifons qui avoient dé-

terminé plufieurs phyficiens , & particulicrement
MM. Guiton, Lavoifter , Fourcroy, Vauquelin,
&c. & fe {ervir de la, combultion du phofphore
& du pyrophore, pour déterminer les propor-
tions qui exillent entre Pair vital & le gaz azote
qui confliment Patmofphére.
+ Lexaditude que comportent ces combuflions
avoir méme fait {oupconner 3 MM. Achard,
Guiton , Reboul, & peut-étre aufli 4 plufieurs
autres phylictens, qu’an pourroit conftruire avec
e phofphore, des eudiometres priférables a
ceux Yui exillpient déja; mais ces favans ne
fuivirent pas apparemment cette idée , puifqu’ils
ne publiérent rien fur cet.objet. Quant a nous .
{i nous avons réalifg leur foupgon, nous avéue-
rons avee franchife ‘que ¢t au halard que
nous devons en grande partie cette réuflite.

Dans les premilres expériences que nous
.avons fajtes, M. Lavoifier & moi, {ur la rel-
- piration, nous détermivions, a i’alde du pro-
cédé fuivant, le volume de Pair vial que con-
tenoient nos fluides refpirables,

Nous en faifions paffer 12 on 15 pouces cubes
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dans une petite cloche pleine de mercure (a).
Nous introduifions enfuite dans cette cloche une
petite capfule de fer de g lignes environ de dia-
mctre , fur laquelle nous placions, avec un tuba
de verre,un morceau de phofphore que nous
allumions a Paide d'un fer chaud recourbé. Pour
opérer une combuflion aulli comglette qu’il
nous <toit pollible, nous plongions dansla petne
capfule le bout du fer recourbé, il 8’y attachois
un peu de pholphore embralé & nous le pro-
menions alors dans Ja partie fupérieure de la
cloche, afin de multiplier les contadls. Lor{que
fe phofphore ne briloit plus, hous retirions
Ie fer, nous laiffions refroidic Yappareil, & ag
bout d’un quart d’heure environ, nous recoms
mencions la méme opération; fi la premiéré
€preuve avon été faite avec foin, le phofphore
ne briloit plus 2 Ia feconde , mais nous Péchauf
fions tellement qu'il fe volatilifoit. Nous éiions
donc alors dans les circonftances les plus fa-
vorables pour opérer Pemicre décompofition dé
Yair vital, Noups faifions enfuite pafler dans la
cloche un peu dlaicali cauflique afin d’abforber
le gaz acide carbonique & le gaz acide phofl
phoreux qui pouvoient s'érre formés.

L

(&) Cette cloche avoit environ 3 pouges de diamud
fur 5 0w 6 de hauteurs
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Lette méthode de manipulation ; quoi-
qu'exadle, avoit cependant de grands incon-
véniens. Lorfque Pair vital étont pur, la com-
buftion fe faifoit avec la plus graude rapidiré,
& le haut de la cloche échaufl trop brufque-
ment, ne réfiltoit point & ce changement f{ubit
de tempcrature, & fe fendoit avant la fin de
T'expérience. L’humidité qui pouvoit régner fur
e mercure facilitoit encore cet accident. Apres
plufieurs effais infruduenx, nous reconndmes
enfin que les cloches de verre vert & plattes
& la partie fupéricure ¢toient préférables aux
cloches de criftal. Il faut cependant convenic
quon en cafle encore trés-fouvent. On wé-
prouve pas le méme inconvénient lorlqu’on
opere fur de lair atmofphérique, ou fur de
Tair vital moins pur; mais le défagrément de
paller le fer a plufieurs reprifes, devoit faire
défirer qu’on perfedionnit cette methode, qui
nous offroit d’ailleurs un moyen de déterminer
avec beaucoup d’exadtitude le volume de lair
vital contenu dans nos fluides refpirables, Nous
ne nous ferions pas cependant occupés de cet
objet, {i le hafard ne nous el favarifés. Nous
voulimes un jour opérer fur 100 pouces cubes,
mais notre cloche étant wop petite pour faire
ceteflaienunefeule fois, nous commencimes par
en confommer vingt pouces, & pour abréger
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Popération, dautant plus que le réfidu n’éront
gucre que d’un pouce environ, nous crimes
inutile de nétoyer la cloche, & nous nous déter-
mindmes a y introduire tout de {uite vingt
autres pouces du fluide refpiable que nous
‘analyfions, penfant toujours que nous ferions
obligés de paffer encore le fer rouge pour allu-
mer le phofphore qui ¢toit refté dans la cap-
fule & celui que nows comptions remeure en-
fuite 5 mais nous fimes trés-¢tonnés lorfque
nous vimes que notre pholphore s’enflammoit
aufli1ot qu'il étoit en conta@ avec les petites
bulles que nous faifions pafler dans la cloche.
Nous continudmes ainfi julqu’a ce que nos cent
pouces cubes fullent employcs, enayant {omn
feulement de ne les faire paffer que bulle &
bulle, afin de ne pas produire inftantanément
une température trop clevée, ' -
"~ Ce phénoméne ne nous furprit d’abord que
"parce que nous 1’y fimes pas affez de réflexion
dans le moment. En effet, nous avions déja
obfervé que quand nous retirions notre petite
capfule, le phofphore qu’elle contencit encore
senflammoit auli-tot quiil {e trouvoit en con-
ta@ avec l'air atmolphérique, probablement 3
‘caufe de fon premier degré d’oxidation, mais
nous Wavions pas fongé d trer parti de cette
obfervation, & ce wefl quwapees examen du
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Bernler phénomene que je viens de décrire, que
nous criimes qu’il étoit poflible de conftruire un
nouvel eudiometre, préfirable fous tous les
points de vue a ceux qui avoient été employts
jufgwalors. Je fis donc divers eflais, & le fuccés
furpafla nos efpérances. Voici Pappareil dont
nous nous fervons maintenant, Cefl un tube de
verre ou de criflal d’un pouce environ de dia-
métre, fur fept ou huit de havteur, fermé 3 fa
partie {upérieure, & ¢valé a fu partie mnfrieure.
On le remplit de mercure, on y fait pafler un
petit morceau de phofphore, qui, en vertude fa
moindre pefanteur {pccifique , monte a la partie
fupérieure ; on fait fondre ce phofphore 4 Paide
d’un charbon rouge que I'on approche de Pex-
térieur de la cloche (a), & T'on fait paffer en-
{uite dansle tube de petites portions del'air qu’on
veut eflayer, & que I'on a préalablement jaugé
dans une cloche gradude avec foin. La com-
buftion {e continue jufqu’a la fin de Popération;
mais pour plus d’exaditude, on échaufle encore
fortement le réfido, & lorfquil eft froid, on
le pafle dans une petite cloche jaugée en méme-
tems que la premicre; la difiérence des deux

- (a) On doit fouffler fur le charbon pour produire
une plus forte chaleur, mais il faut avoir foin qu’i}
e touche pas le verre.
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volumes indique la quantité d’air vital que corm
tenoit Pair foumis a Pexpdérience.

Lorlque la température de Patmofphére eft
de 15 ou 20 degrés, on n’a méme pas befom
d’échauffer le phofphore au commencement
de chaque effai, il sallume de lui-méme Jorf-
quon le met en couta& avec de lair vital, &
fait alors Peffet d’un briquet phofphorique; je
crois que fon premier degré d’oxidation conw
tribue pour beaucoup a cette facile inflamma-
ton,

A défaut de tubes femblables & ceux dont
nous venons de parler, on peut {= fervir d’en-
tonnoirs fermés a la lampe d’émailleur ; ils font
mcme trés-propres a cet ufage.

. Ces entonnoirs fermés ne cottent que cing
fols, les eudiometres cylindriques ne colient
que huit fols, & ne coliteront méme que
quatre fols lorfque les verriers anxquels j’en ai
commandé, les auront fait conllruire en verre
blanc (a). Cette méthode eudiométrique eft
donc tres-prompte, tres-exadte, trés-peu cous
teule, & aulli parfaite enfin qu’il eft poflible
qu’elle le foit, lorfqu’on ne veut que déterminer

(a) Les perfonnes qui voudront s’en procurer , peu-~
vent s'adreffer 3 M. Lombard,, marchand fayancier, paffage
de J'hOrel Beaufort, rue Quincampoix,
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le volume des gaz qui entrent dans la compofi=
tion des fluides refpirables (2).

JFexpoleral a ’Académie, dans un fecond
mémoire, les recherches que j’ai faites pour
conflruire avec le phofphore un eudiomctre
dont on puife fe fervir fur I'ean; jindiquerai
alors les différentes précautions quexige Iufage
de cet eudiométre & de celui que je viens de
préfenter a PAcadémie 3 & enfin je ferai con-
noitre les nouveaux moyens que jai imaginés
pour déterminer la nature des gaz qui peuvent
{e rencontrer dans les fluides relpirables, &
pour obtenir de lair vital parfaitement pur.

S

( 2) Je préviens les perfonnes qui defireront des rena
feignemens plus étendus fur cet objet, que je ferai touw
Jjours prét A leur indiquer , foit verbalement , fcit par
écrit, tous les moyens qu'il faut employer pour mettre
une exattitude rigoureufe dans les effais eudiométriques,
1l exifte dans ceseflais y comme dans toutesles expériences
délicates , une foule de petites précantions indifpen~
fables dont la vue facilite beaucoup l'intelligence,
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ExTrAarr dune Leure de Londres &
M. BeRrHOLLET, du 19 Avril 1791.

L’ON a préfenté a la Société Royale une
obfervation intéreflante qui a été faite pendant
une péche de la baleine. On a trouvé quelques
boules d’ambre-gris qui venoient d’Ctre dépo-
pofées, & quelques autres {toient encore dans
Vinteflin dune baleine qui a été prife.

Le do@eur Beddres a communiqué des ob-
fervations fur les rapports qui fe trouvent entre
le bafalte & le granit, & a donné une defcrip=
tion tres-détaillée des phénomenes qui accom=
pagnent Ja converfion de la fonte en fer malléa-
ble par Ie moyen des fourneaux a reverbcre.

M. Pennant a fait une expérience trés-cu-
rieufe: il introdnit un morceau de phofphore
dans un tube de verre dont Pextrémité inférieure
el clofe, & par-deflus un peu de marbre en
poudre;aprescelail ferme Pextrémité fupérieure
du tube, & il applique la chaleur. Par ce moyen
il obtient une combinaifon d’acide phofpho=
rique & de chaux, & une matiére noire qui a
Papparence du tharbon. L’acide carbonique pa-
roit donc éwre décompof¢ ) & fon charbon étre
feparé. On peut le recompoler en faifant déton-
ner cette maticre noire avec du nitre,

KRECHERCHES
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-]

RECHERCHES

' S UR
LE METAL DES CLOCHES,

ET SUR LES MOYENS ID’EN SEPARER LE CUIVRE«

On y a joint I'examen de plufieurs procedes
propofés jufqu’alluellement , & la def~
cription d’une nouvelle méthode pour,
affiner ce métal en grand ;

Par M. FoUrRcrOY, de [I'Académie des
Sciences , Profeffeur de Chimie au Jardin
des Plantes , &e.

§. L. Objer de ce travail.

LE métal des cloches fixe depuis quelques
mois lattention des {avans & des artiftes; on
agite plufieurs queflions importantes f{ur cet al-
liage. Peut-on en faire le départ? Exifte-t-i}
en chimie des procédés pour féparer les mé-
taux qui le compofent? quels font ces pro-

cédés ¢ quelle elt leur valeur refpedtive ¢
Tome 1X. V.
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quel eft le plus économique? La quantieé &
la pureté du cuivre qu'on obtendra indem-
niferont - elles des frais néceflaires & cette
elpéce d'affinage ? a'quel prix reviendra le
cuivre affiné ¢ pourra-t-on titer quelque parti de
Pétain & des métaux caflans, tels que le zinc &
P'antimoine qui y font quelquefois alliés dans le
métal des cloches? Y auroit-il plus d’avantage a
vendre ce métal allié ou a Pemployer & d’autres
ufages, qu’a en féparer le cuivre? Pent-on le
faire fervir a couler des canons, des flatues,
des cilindres, &c? Ne pourroit-on pas méme
le fabriquer en monnoies coulées? Ne feroit-
il pas plus utile de lui donner de la dudilité
en l'alliant 2 une {uffifante quantité de cuivre,
& d'employer ce nouvel alliage, fulceptible
d’étre laminé , coupé en flaons & frappé, pour
la fabrication de la monnoie décrétée par PAf-
femblée Nationale, & fi Von adoptoit ce der=
nier parti, ne feroit-il pas convenable d’affiner
une portion du métal des cloches, & d’en ex-
traire le cuivre pur pour lallier 3 une aure
portion du premier métal 2

Tels font les principaux objets fur lelquels
il selt élevé des dilcuffions dans le fein méme
de 'Affemblée Nationale, dans plufieurs Co-
mités de cette Affemblée, & dans un grand
nombre de {ociétés fayantes & patriotighes. Cefl
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pout ¢claircir quelquies-unes de ees queftions
gu'ont été faites les expériences f{uivantes fur
le métal des cloches.

§s Il. Efai d'un alliage ariificiel de cuivre
& detain.

Pour déterminer avec plus d’exadtitude la
marche quil falloit fuivre, on a d’abord allié
80 parties de cuivre pur, & 20 d%win de
Malaca , & on a fait fur cet alliage une fuite
d’expériences propres a faire mieux connoitre
les phénomenes que pourroit préfenter le mé-
tal des cloches, & fur-tout a déterminer avec
plus d’exadtitude le rapport des réfultats que
donneroit ce dernier, avec ceux que préfente=
roit cet alliage fait dans des proportions bien
connucs,

Exrirrence I,

On a pris 100 parties (100 gros ) de l'alliage
fadtice en poudre, on l'a expolé fous une
mouffle 4 nne chaleur capable de le faire rou-
gir (a)., La matiére a pris une couleur grife

-

{a) Le méral des cloches briile avec une flamme
brillante lorfqu’on le jette en petits morceaux fur un
corps trés-chaud ; ¢’eft Pétain qui lui donne cette proe

Pri¢téa ]
Vi
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noirdtre a peu-prcs femblable & celle des mines
de cuivre appelées faklerrz; elle a augmenté
de 4 parties pendant cette opération; on la
mife enfuite dans un creufet couvert, & on
Pa pouflée & un feu médiocre, mais elle ne
s’ell pas fondue, fes molécules ne e font gue.
légtrement agglutindes ; on Pa chauffée enfuite
tres-fortement pendant une demi-heure, & on
a obtenu un culot de cuivre rouge trés-beau
du poids de §4 parties,
On avoit penfé que pendant la premicre ex-
.pofiton de lalliage au feu & & lair, les prin-
cipes qui le compofent, favoir, étain & le
cuivre,, s'oxiderolent en partie, & qu'en les
chauffant enluite fortement dans un creufet
fermé, le cuvre {e réduiroit en cédant fon
oxigtne a I’érain non enti¢rement oxidé par la
premicre opération, & qui tend a soxider
davantage par une chaleur forte; ceue opi-
nion eteit fondée fur la loi des aflinités cou-
rues de Poxigtne. On voit qulelle a ¢té con-
firn.Ce par Pexpérience 3 mais celle-ci a donné
en méme-tems deux autres réfultats 3 le pre-
mier, c’eft que le cuivre légérement oxidé , mélé
a Poxide d’¢tain, eft tres-réfradaire, & ne fe
réunit en culot qu’avec ure grande difliculté;
le fecond, C’eft qu’une grande portion du cuivre
refle adhérente & Poxide d’étain fous forme de
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feovie, & qu'il y a pres d'un tiers de perte a
me premitre fufion.

Exprrrence II

On a pris une lame ¢épailfe d’une ligne pefant
138 gros, du méme mdtal artificiel, on I'a ex-
polée pendant un quart-d’heure fous une moulfeg
trés- chaude, mais pas alfez pour la faire fondre ;.
elle avoit alors une couleur grife noirdtre a fa
furface ; elle fembloit avoir rejetté en-dehors
une pouflicre noire qui, a la loupe, offrois
une végération analogue a un biflus gris 3
elle avoir angmenté de 2 gros par ce trai-
tement : en caflant cette lame, on a remarqué
qu’il ne refloit qu'une tres-pette Cpaifleur de
maticre a [‘tat maallique; la caffure faite a
chaud devencit a Iair d’un rovge de cuivre
affez beau. Réduite en poudre & pouflée au
feu dans un creuflet couvert pendant un guat-
d’heure, elle a donné une mafle métallique
recouverte. d'une maticre grifitre qui y adhé-
roit fortement ; cet alliage avoit encore une
couleur jaune, mais bien plus foncée que fa
premicre counleur. Il ¢toit moins caflant. Fondue
& recuite a trois reprifes fuceellives, cette lame
avoit perdu 14 gros en {cories & en fublimé
blanc ; & la demicre fonte, le creufet coutes

Vi
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noit au-deffus de la mafle méeallique, des flos
cons & des aiguilles blanches d’oxide d’¢tain;
le méal obtenu aprés ces trois oxidations,
n'étoit point encore dudile; l'analyflc a fait
voir quil contenoit encore 12 parties d’Ctain
au quintal ; on étoit donc parvenu 3 en oxider
& 4 en {éparer 8 partes, & cela {uffifoit pour
prouver gu'en continuant ces opérations {imples,
on parviendroit & afliner lalliage de cuivre &
’¢tain, & a briler complettement ce dernier.
C’eften effet ce qui arrive a tous lesalliages de
cuivre avec des méraux plus oxidables que lui.
On ne peut pasles chauffer & les faire rongir avee
Ye conta® de I'air fans les afliner plus ou moins,
comme an le fait dans les atteliers ou Pon tra-
vaille Ie cuivre, Mais cette opération ne {uffifoit
pas encore il falloit traiter lalliage par la fu-
fion, car c’eft fur-tout en tenant lgs cuivres im-
purs ou allies fondus avec le contad de lair,
guwon les affine en grand.

Experiencr 1I],

Qn a fait fondre dans un creufet plat 100 par-
ties de cer alliage factice ; on I'a réduit en el=
peees de fcories, ou en oxide fcorifi¢ en l'agi~
tant avec le eontad de Pair; cette [corification
8 duré un quart-dheure; le méal avoit acquis
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YY parties. Ces fcories chauffées feules, ne fe
font point réduites ; on y appercevoit fenlement
quelques grains de cuivre; en y ajoutant un
fondant, on muliplioit la grenaille de cuivre
pur, mais on n’a pas pu Pobtenir en une feule
maffe, 1l eft donc certain gu’on laveit trop
oxidé par ce procédé, & quil éroit devenn
irrédudlible & infufible fpontanément, au moins
au degré¢ de feu quil nous a éié poflible
de donner dans nos fourneaux de labora.
goirc,

ExprZrrence 1V:

100 parties d'alliage en poudre mélées avee
20 parties de nitre commun, ont €té expofces
au feu de forge pendant un quart-d’heure. On
a obtenu le cuivre dans le plus grand étar de
pureté, mais la dofe du réadif falin étant
ce qu’il paroit trop confidérable, la perte a ¢é1é
trés-grande s on n’a obtenu que 48 parties de
cuivre rafliné. Cette expérience a été recoms
mencée avec une plus petite quantité de nitre
{ur le véritable méal des cloches.

ExpERIrEnNcE V.

100 parties du méme métal allié mélées & 18

patties d'oxide noir de mangantfe en poudre
Vi
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& expofées a un feu violent pendant une demi
heure, ont offert a leur furface une couche de
mati¢re rouge fondue, an-deffous de laquelle
étoit un métal d’un jaune d’or demi-dudile, &
pefant 83 grains.

La propriété de donner facilement fon air
vital dont on fait que jouit I'oxide de manga-
néle avoit engagé i la fubftituer au nitre. Cette
dofe n’érant pas alfcz forte pour oxider tout
Iétain , on a recommencé Pexpérience avec 30
parties du méme oxide de manganefe fur 100
de notre alliage; on a obtenu 63 parties de
cuivre en grenailles mélées anx fcories qui con-
tenoient en outre beaucoup d’oxide de cuivre
brur en pouflicre.

Ces expériences prouvoient que 'on pou-
voit {¢parer le cuivre d’avec Pétain par diffé-
rens procédés, qui tous tendoient a unir a
Fétain la proportion d’oxigéne néceflaire pour
le briler fans oxider le cuiyre j elles ¢étoient
d’accord avec les réfultats des procédés connus
dans I'art d’affiner le cuivre, ainfi qu'avec ceux
qui avoient ¢ié propofcs par difiérentes per-
fonnes pour remplir ce but ; elles ont été mul-
tiplides enfuite fur des f agmens d’une cloche
que M. de Cufly, préfident du Comité des
monnoies , a fait remettre pour ce travaily
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§. III. Oxidation & affinage du métal des claches

par la chaleur & Lair (1)
Exrirrewvce 1

On a pris 500 parties de ce métal pulvéd
rifé, on Pa expofé peBdant 10 minutes fous la
mouffle 2 une chaleur capable de le faire rou-
gir, il a augmenté de 5o parties pendant ceue
opération ; expof¢ enfuite dans un creufet fer-
mé & une chaleur plus foite, il a préfenté aprs
ce traitement deux matitres bien diflindes 3
Yune occupoit la circonférence bien fondne,
de couleur jaunitre & demi - dudile, autre
qui étoit au centre avoit une couleur rougk
trés-belle, & ¢roit compofée de grains agglu-
tinés les uns aux autres, wais qu'une légere per-
cullion feparoit facilement : c’étoit de Poxide
de cuivre trés voifin de état mcrallique. 11
réfulte de cette expdrience qulune uds léptre
oxidation du métal de cloche fans le fuhe fondre
& pouflée jufqu’a Pangmentation de poids d’un
pour 2 feulement , oxide déja aflez d’¢ain pour

(a) Les fragmens qui nous ont fervi proveroient
d'une cloche des Auguflins 5 ceux qui ont fair les dific-
rens eflais ou qui y ont alhité, connoillent la nature
de gette cloche,
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le féparer du cuivre pur, que la portion dé
ce meral affinée eft plus réfractaire que celle qui
ne left point encore.

ExpERrRIENCE I

On a mis fous une mouflle 1000 parties de
métal de cloche, on I'a tenu rouge pendant
20 minutes, 'augmentation a été de 62 parties
cette augmentation eft plus grande que celle
de Iexpérience précédente, aufli la couleur de
la mati¢re ¢toit beaucoup plus avancée vers le
noir ou le gris noirdtre. On a pris la moitié
de cette mafle, c'efi-d-dire, §31 parties; on
Pa chauffée fortement pendant une heure dans
un creufet de Helle, fans aucune addition de
maticres fondantes ni rédudives ; Pappareil ré-
froidi a offert, 1° & fa {urface une mafle gri-
fare contenant beancoup de grains d'oxide de
cuivre non encore enucrement fondu; 2°% a
fa partie inférieure un culot mérallique de cou-
Ieur rouge trés-dudtile, il pefoit 300 partiess
1a perte eft confidérable ; mais comme il a été
dit, il reftoit beaucoup de cuivre dans Poxide
d’¢tain, dont il n'a pas été poflible de déter-
miner la quantité, & qui fe {eroit fans doute
réuni a la mafle géncérale, fi on avoit chauffé
plus long-tems, ou fi on avoit employé des
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fondans, comme on le verra dans les expé
ticnces [uivantes,

ExeprFrrence 111,

On a pris 100 parties du méme métal, on
y a combiné par P'action de la chaleur 2 parties
d’oxigéne, ceft-a-dire, qu'on I'a grillé jufqu'a
Paugmentation de 2 pour 1co3 on a enfuite
expol¢ cette combinaifon a un feu de forge
pendant une demi-heure : le creufet refroidi
& brilé a offert une légere couche de maticre
grife qui recouvroit un métal de couleur jaune
demi-dudtile, & que plufieurs coups de mar<
teau appliqués de fuite & avec rapidité, ger-
goient fenfiblement ; mais les percuffions ne le
faifoient point fauter en éclats comme cela a
lien pour le métal des cloches; il pefoit 83
partics, c¢ qui donne une perie de 17 partiess

Exprrrewncre IV.

100 parties de méral de cloche auxquelles
on avoit combiné 17 parties d’oxigéne par la
chaleur ou le grillage, ont été mifes dans un
creufet, & pouflées au feu pendant une demi-
heure , mais il 0’y a point eu de rédu@ion de
cette matiere en métal, elle sefl fondue en
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une mafle de couleur rouge-brune dans laquelle
on ne voyoit que quelques petits globules mé-
talliques ; il eft évident qu'ici I'oxidation avoit
¢té poullce trop loin.

ExpERrrence V.

700 parties du méme métal oxidées a 1z
d’oxigtne , ayant été expofées au feu comme
dans l'expérience précédente , nont pas plus
¢1¢ réduites, mais fe font fondues en une efpece
de matte de cuivre qui contenoit plus de glo-
bules de cuivre que le précédent 5 ce qui pro-
vient de ce que loxidation & la quantité d’oxige-
ne ¢toient moins fortes ici que dans lexpérience
précédente, mais dans Pune & dans Pautre, on
avoit pouflé I'oxidation plus loin, & la vérté
dans P'intention de déterminer les limites cc la
quantité d’oxigéne néeeflaire pour briier & fc-
parer Iétain d’avec le cuivre. Affuré par les
deux derni¢res expériences que Paugmentauon
de 17 pour 100 étoit trop confidérable pour
noxider que étain, 1l ¢toit efentiel de vonr fx
en ajoutant du nouveau métal de cloche a
celui qui éroit trop oxidé, loxigene en fe par-
tageant entre les deux, ne les mettroit pas dans
le cas de laiffer féparer le cuivre pur
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Expgrrence VL

Sur 100 parties de métal de cloche oxidé
a 18 pour 100, on a mis 200 parties de méral
de cloche nouveau non oxidé; on a expofé
ce mélange a 'action du feu de forge dans un
creufet, en ayant foin de chauffer légérement
au commencement, afin de domner le tems &
Poxigéne de paffer de I'un dans lautre avant
que la fufion et lieu, car alors le partage n’au-
roit pu fe faire, ou au moins il auroit €t¢ trés~
inégal.

Aprés la fonte, on a eu une mafle mérallique
de couleur rouge tres-dudile, & qui peloit
200 parties; on n’a donc eu ici quun tiers de
perte.

Aprts beaucoup d’effais de ce genre fur le
métal des cloches chargé de différentes dofes
d’oxigtne, je crois pouvoir fixer le poiat d’oxi~
dation néceflaire pour {éparer ou permetire au
cuivre de {c {¢parer de ’étain oxidé, entre y & 7
pour 100, au-dela ou en-deca delquels on n’ob<
tient pas de véritable cuivre; quand la propor-
tion d’oxigene ne s'éléve point a cette quantité,
on n’a gu'un métal qui fe rapproche plus ou
moins du cuivre pur, {i la quantité d’oxigéne
elt voiline de celle qui a été détermince, ou
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bien on n’obtient qu’une mafle abfolument fems
blable au métal de cloche , recouverte d’une
certaine quantité d’oxide de cuivrey i Ton a
chauffé fortement au commencement de Popés
ration. Lor{que la proportion de F'oxigéne excé-
de 7 pour 100, on n’ebtient qu'une maffe fon«
due, formée des oxides de cuivre & d’étain , &
contenant quelquefois des grenailles de cuivre
§i I'on a appliqué une grande chaleur,

ExprErRrexnce VII,

160 parties de métal de cloche ont é&é
fondues fur une coupelle de terre & fous une
moufle ; on a enfuite laiflé ce méwual soxider
& fe réduire en efpéce de fcories noirdtres
qu'on eclevoit 2 mefure de deflus la portion
fondue. Quand toute la maffe métallique a été
ainfi {corifiée, elle avoit angmenté de 19 parties,
Alors contenant trois fois plus d'oxigéne que
cela n’éroit néceflaire pour Ja fimple oxidation
de Pérain, fixée a 6 pour 1co par les expé-
tiences précédentes, on n’a pas pu la réduire
fans addition, & par une forte chaleur, On
n'a obtenu par un grand feu qu’une efpéce
d’émail vitreux, d’un brun foncé, dans lequel
on ne voyoit méme pas de globules métalliques;
fondue une feconde fois avec le tiers de fom

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



pE CHIMIE 319
poids de fel marin, certe maffe d'oxide ne
seft pas mieux réduite , quoique plus en grand
& par une chaledr long-tems continuée, ceue
réduction s'opére & I'érain fe [¢pare mieux,
comme on le verra plus bas. Cette expérience
prouve que le méral étoit trop oxidé par cette
fconification pour éue facilement rédudible
méme a l'aide d’un fondant.

ExprErrence VIIL

On a pris une lame de méwal de cloche
d’environ une ligne ; d’épaiffeur; on I'a expofée
au feu, elle a noirci a [a furfice ; il fembloie
{ortir de fon intérieur, fous la forme de végé-
tation , une maticre grife trés-foncée, Cette
lame brifce navoit plus dans fon intérieur
qu’une légére épaifleur de matiére brillante &
métallique. Elle avoit augmenté pendant P'oxi-
dation de § pour 100. Mife dans un creufet
& chauffée par degré julqu’a la fufion, elle a
fourni 72 parties par 100 de cuivre rouge, dont
la dudilité approche beaucoup de celle de ce
métal pur 5 cependant on s’ell afluré qu'il conte-
noit encore entre § &7 pour 100 d'étain. Il faut
obferver que dans beaucoup d’effais en petit,
c’eft-a-dire fur 100 grains, on obtient un cuivre
pur du métal des cloches oxidé a 3 & @ 4 pour
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100 3 mais il paroit quil abforbe une nou<
velle quantit¢ d’oxigene an commencement de
Popération par laquelle on le fond ,. car lorfque
I'on opcre fur 100 gros, on ne peut jamais
obtenir du cuivre de la méme pureté du méal
oxidé a ce point (a).

§. 1V. Oxidation & affinage du métal par les

oxides metalliques,

Quoique Poxidation fimple du métal des clo-
ches opérée par le contadt de l'air & du feu,
ait réulli pour Laffiner, il éeoit important de
rechercher 5’1l wexiftoit pas quelques fubftances
qui, en raifon de Poxigéne qu’elles contiennent
& de leur pen d’adhérence pour ce principe,
puflent le communiquer 3 Pétain du métal des
- cloches ; nous avons fur-tout eflayé ceux des
oxides métalliques qui laiffant aller facilement
leur oxigene par la chaleur, offroient un moyen
d’oxider promptement Pétain fans toucher au
cuivre, & d'opérer conféquemment la {épara-
tion de celui-ci. Les oxides de mercure, de

(a) Voyez dans la feconde partie de ce mémoire la
defcription des procédés de MM. Augufte, Dizé &
Jannety, qui font analogues & ces expériences, & fundées
{ur les mémes principes,

plomb 1
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plomb, & fur-tout celui de manganefe , ont éié
effayés avec le fuccts qu'on va voir dans les exa
périences [uivantess

Expfprrence IX.

100 patties d'oxide rouge de mercure, més
lées avec 200 parties de métal de cloche pulvés
rifé, & chauffées doncement au commencement
de Popération, ont donné 126 parties de cuivre
wes-pur & trés-dudtile ; cette maticre étant trés-
chére en railon de la perte du mercure, elle
ne peut étre employée en grand ,aufli ne 'avonse
nous eflayde que pour nous éclairer fur Ja ma«
ni¢re dont quelques autres oxides méralliques
pourroient opérer fur le métal de cloche. Ii
fuffit qu'il foit prouvé que les oxides de mer~
cure peuvent zffiner lalliage du cuivre & da
Pétain.

Expérirvcr X

" '100 parties de litharge ou d’oxide de plomb,
demi-vitrifié , ont été mélées avec 400 parties
de méual de cloche; on a chauffé fortement
& aprés Popération qui a duré une demi-heure,
on a eu un verre de plomb tranfparent de coun
leur jaundtre , & au-deflous un métal blanchétra
aufli caffent que les cloches mémes, & qui

Tome _IX_. X
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‘avoit augmenté de 8 parties 3 d’ou il fuit que
les oxides de plomb vitrifiés ne peuvent point
affiner le métal des cloches.

Expérrence XL

On a pris 100 parties de ce métal pulvérifé,
on y a mélé 18 parties d’oxide de manganéfe
criftallifé en poudre, & on a expof¢ le mélange
¥ un feu violent pendant une heure. Le
creufet brifé a offert & fa furface une couche
de maticre rouge vitrenfe fondue, & au fond
une maffe métallique, d'un jaune d'or, demi-
dudile & pefant 83 parties. Comme cette ex=
périence en offrant’ dans F'oxide de manganéfe
un intermedé wtile’ pour feparer le cuivre de
Pétain, nous annongoit quw'on n’en avoit point
employe uﬁe fuffifante quantité, on Ia répétée
avec 25 parties de mangantfe, & en ajoutant
de plus une couche de verre pil¢ a la furface
du mélange. En opérant comme ci- deffus ,
on a obtenu cette fois 63 parties dun cuiyre
aflez pur, qm s’étendoit bien fous le marteau,
mais qui p’étoit pas encore aufli rouge ni aufli’
dudile que Je cuivre de rofette. D'autres ex-
erlenCCS ont apprls que 32 Paf[les de 1 Cfpece
d’oxide ‘de mangantfe em‘ployee dans la pré-
cedente, fuffifoient pour oxider entitrement
Péain & pour en féparer le . cuivre,
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Cette matitre pourroit donc fervir i laff-
hage du métal de cloche , en en employant
une proportion qui devroit &tre varide 2 la
vérité fuivant labonté de cet oxide, ou fuivant
la quantité d’0x1gene quil contient, ce qui
feroit facile & déterminer. Un fondant de ped
de valeur feroit, dans cette opération, Pune
grande wilité pour éntrainer en vitrificationt
Poxide de manganéfe, qui’ fans celd retiené
toujours entre fes molécules quelques pOrtions
de cuivre & des globules du méal méme, A
moins qu'on ne lui falfe fubir Padtion d’in feuw
trés-violent. SiP'on n’emploie poitit de fondans
le cuivre refte dans le creufet fous la forme
de globules ou de grenailles phis ou moing
grofles , fuivant le feu que l'on donne. Quel-
quefois méme, fi la chaleur eft trop foible ou
la quantité néceffaire d’'oxide de manganéfe trop
abondante, le cuivre féparé de létain tefte
fous 1a forme de pouffitre dilféminde dans Jes
fcories formées d'oxide d’¢tain & de margantfe :
dans ce dernier cas, il faut pratiquer un lavage
de tote la maffe pour féparer le cuivre & lo
fondre au creufet. ,

Il y a plus de fix mois que M. Pelleticr a
propolé au comité des monnoies loxide de
mangantfe pour affiner le métal des cloches s
mous décrirons fon procédé & ld fin de ca mnée

X ij
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moire 3 il fuffit dindiquer ici que M. Pelleties
a cu le premier cette idée ingénieufe,

Exrprrrence XIL

100 parties de métal & 25 parties d'oxide
blanc d’arfenic ont été mélées & pouflées au
feu de forge dans un creuflet; dés les premiers
inflans des vapeurs arfenicales {e font fait fentirg
1a maticre étant fondue, on a retiré le vafe du
feu; on y a trouvé une mafle grife, dure &
plus caffante que le métal de cloche ; auflt
paroitl s’y €tre fixé quelques portions d’arlenic
réduit.

$. V. Du méral des clockes traité par les fels

oxidans.

" Parmi les maricres falines il n’y avoit que
celles qui, par la chaleur, peuvent céder leur
oxigéne aux corps combulflibles & fur-tout aux
métaux , qui paroiffoient mérirer Partention, &
dans cet ordre fe préfentoient les nitrates & les
fulfates 5 mais ces derniers en f{& décompofant
fourniffent du foufre, ne pouvoient étre que
préjudiciables au fucceés de Popération du dé-
part de Pétain avec le cuivre. L'expérience
ayant prouvé ceute affertion, fowrnie d’abord
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par la théorie, on ne décrira pas les effais
qui ont été faits fur cet objet.

Le principe qui forme l'acide nitrique avec
Toxigéne , nétant que peu fulceptible de s’unie
aux méavx ni a la plupart de leurs oxides,
& laiffant par conléquent la bafe du fel a
nu, cequi eft tres-avantageux pour faciliter la
fonte du cuivre, on a fair plufieurs efluis avec
le nitrate de potafle de la premi¢re cuite.

-

Exprtrrencxe XIIIL

100 parties de métal & 20 parties de nire
commun, mélées & chauffées enfemble, ont
donmné un cuivre trés-beau & tres-dudile, 1l
ne paroiffcit contenir aucune matiére étrangéres
mais la perte ayant été canfidérable , & le métal
étant recouvert d'une grande quantité d’oxide
~de cuivre combiné avec celui d’¢tain, on a
penfé que la dole” de nitre avoit été trop forte,
& on a recommencé cette expérience avec ung
quantité plus petite de fel.

Exrptrirence XIF.

700 parties du métal de cloche & 12 parties
de nitre de la premiére cuite ont encore donné
a0 meétal fort beau & tres-dudile; cependant

X ijj
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il nétoit pas aulli doux que celui delexpérience
précédente. Anfli navoit-il pas tant perdu, car
Yauwre ne pefoir que 48 pariies, & celui-ci en
pefoit 57, Cette expérience répétce aflez en
grand & a la dofe de quelques livres, a donne
julqu’a 63 par 100 de cuiyre affez beau, guoi-
«que pas encore entitrement pur. On a remarqué
dans Je grand nombre d’efluis qu’on a faits avec
Ye nitre fur lg métal de cloche , que quand on
chauffe l¢gérement au commencement , on
obtient un cuivre infiniment plus pur, & qu'il
fuffifoit d’employer depuis 12 julgu’a 14
livres de [alpétre pour 100 de métal de clothe,
tandis que fi J'on chauffe d’abord brufquement 3
on’a qu'un cuivre peu dudile; dans ce dernier
cas la quantité de nitre que Pon vient d'indiquer
wefl pas fuffifante, i1 en faut au moins 18
8 20,

La raifon de ces phénomenes eft aifée a
concevoir 3 quand on chauffe lentement, le nitre
fe fond peu a pen, Poxigéne qui sen fépare
fuccellivement a le tems de fe partager entre
toutes les molécules de la mafle méuallique &
d’oxider I'étain ; en augmentant enfuitg la chaleur
par degrés , Pétain abforbe & retient tout Poxi-
géne, & lalcali facilite Ia fonte de fon exide
ainfi que telle du cvivre pur, Au eontraire)
Yaclion d'une chaleur forte au commencementy

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



pE CniMre 327

fait fondre tout-d-coup le nitre, qui s'élevant
bientSt a la furface, répand tout fon oxigéne
dans Pair, tandis que le métal fondant quelque
tems apres, fe rallfemble promptement an fond
du creufet & ne préfemte plus qu'une wrés petite
furface i l'oxigéne du nitre. On congoit qu’a~
lors on ne doit avoir quun cuivie encore
caffant.

Exp¥rience XV.

On a aufli répété cette expérience en faifant
fondre auparavant le métal de cloche en y
jettant par paquets le nitre, & en braflant bien
le tout. Cette manitre d®opérer réuflit trés-bien,
mais 1l faut plus de nitre que quand on méle
ces deux corps en poudre grofli¢re. Un quintal
de méral de cloche ainfi traité , demande 1§
a 16 liyres de nitre,, pourdonner 59 & G2 parties
de cuivre affez pur.

Expfrrencs XVI

On<¢’efl afluré qu'enajoutant aunitre une petite
portion de potafle , la fufion du cuivre fe faifoi
beaucoup plus facilement & plus complettement,
& que Pon gagnoit bicn par cette addition le
combuftible qu'on ufe lorfqu'on ne la fait pas,

iy
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ExPERIENCE XFVIL

Xlexpérience nous a2 encore démontré qu'cn
mélant 3 3 4 parties de nitre avec la quantité
d’oxide de manganéfe néceflaire pour purifier
un quintal de métal de cloche, on parvenoit
# fondre alors trés-facilement le cuivre en une
feule maffe, tandis que fans celail faut, comma
nous l'avons déja vu, un feu wés-violem &
{ong-tems continué, ou une opération longue
& difficile pour féparer le cuivre & pouvoir
le fondre a part. Nous reviendrons {ur cet abjet
dans le dernier paragraphe.

$. VI, Dépare du méral des cloches par les acidess

Llintention de ce travail étoit de muhiplier
& de varier les expériences, d’employer tous
Yes moyens que fournit la chimie pour féparer
es métanx qui forment lalliage des cloches,
& de connoitre méme Padtion des fubflanees
gui par leur prix ne peuvent point étre pro-
pofées pour laffinage en grand. C’¢toit autant
dz queflions chimiques auxquelles il étoit impor-
tant de répondre, pour déterminer avec pré-
cifion les vériables procédés utiles. Tous les
<himifes favent que le métal des cloches peut
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etre analylé exadement par lacide nitrique,
que cet acide en diffolvant le cuivre oxide
I'étain, & quen pefant set oxide bien lavé &
bien [éché, on reconnoit promptement la pro-
portion de I'alliage.

Siles cloches contiennent du zinc, de anti-.
moine & du fer, comme on I'a reconnu pour
quelques-unes, l'antimoine refte oxidé¢ avec
" Tétainj le fer & le zinc peuvent éwe [éparés
de la diffolution nitrique par Pammoniaque qui
retient le cuivre j ainfi I'on peut méme recon-
noitre chacune de ces [ubltances éurangeres a
Iétain ; mats elles ne méritent pas cette atten-
tion lorfqu'on ne s'occupe que de lart de
départirle cuivre ; on y reviendrad’aillenrs dansla
fuitede ce mémoire.1l nedevoit pasétre quettion
dans ces effais de Paction de lacide mitrique
qui difoutle cuivre, mais bien de la recherche
d’un diffolvant qui pat enlever I'étain {ans tou-
cher au cuivre. On a penfé que la liqueur dif-
folvante qu’on emploie a Birmingham pouc
{eparer Pargent du cuivie plaqué, & que M.
Keir a fait connoitre, pourroit fervir a cet etfet
en modifiant plus ou moins {a préparation.

Exprirrence XVIII

On a pris yoo parties de métal de cloche
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en poudre, on y a mélé 100 parties de nitre,
g0 parties d’acide (ulfurique a 70 degrés & 100
parties d’eau, on a chaufl¢ le tour dans un matras
julgu’a faire bouillir la liqueur ; il s’eft dégagé du
gaz nitreux, Le méral eft devenu d’une couleur
grife, &peu- prés comme par le grillage a Pair
fibre ; 1a liqueur n'a point pris de couleur blene
ni verte , elle eft reftée blanche. On a [éparé
Ia diffolution qui étoit trouble & larteule; on a
bien lavé & féché la matiére méuallique reflante 5
elle avoit perdu 16 grains dans cette opération.
On a enluite expofé cette maticre au feu; elle
seft fondue affez facilement 5 le métal qui en
eftréfulté ¢roit d’une couleurjaunitre,, & n’étoit
que trés-peu dudile; il y avoita fa (urface une
maticre rouge vitnfice; le métal pefoit 444
parties, ce qui a fait 42 partics perdues pendant
Ia fufion. '

L’anumoniaque verfée dans la diffolution en
précipitoit une matiére blanche d’abord , mais
qui jauniffoit & fe rouilloit bient6t apres a Pair 3
cet alcali mis en furabondance & la faturation
de Pacide, n’a point formé de couleur bleue
dans la liqueur. Ceci prouve que acide nitrique
¥avoit agi que fur Pétain & les autres métaux
blancs qui entrent quelquefois en petite quantité
dans la compofition des cloches; il étoit aufly
Pprouvé par-Ja quea liqueur d’effai ou diffolvante
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p*étoit point affez abondante puifque le métal
ctoit encore caflant, «

On a recommencé cette expérience avec
d’autres proportions & en ajoutant une portion
de fel marin, laquelle a éié diminuée fur le
nitre; on a pris §00 parttes de mdétal, 100
pardes de nitre commun , autant de {el marin,
100 parties d’acide fulfurique & 400 d’eaun. On
a fait bouillir pendant quelques minutes, &
les phénomtnes ont été les mémes que dans
Pexpérience ci-deflus; il s’e(l formé beaucoup de
criftaux blancs dusa la combinaifon de I'oxide
d’étain avec 'acide muriatique; en ajoutantbeau-
coup deau au mélange , la liqueur eft devenue
laiteule, & il s’eft dépolé une pouflicre blanche
fur le méial non diffous ; on a recueilli exac-
tement cette poullicre blanche , elle pefoit
159 parties, La portion qui avoit été difloute
par le mélange acide, confervoit une couleur
gnsitre dans laquelle on voyoit beaucoup de
points rouges cuivreux; fon poids croit de 354
Pparties, ce qui fait quinze d’augmentation, fans
compter la portion qui a ¢té diffoute par la
liqueur, Cette diffolution mélée a 'ammoniaque,
a domné un précipité blanc-jaunitre ; elle n’a
pris quune couleur bleve trés-légére par l'ad-
dition de cet alcali en excés; la poufliére qui
s'clt {éparée par 'ean dela liqueur oit elle éroit
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diffoute, a prisune couleur rougedtre en féchant
d'ott 'on penfe qu'il y reftoit un peu d’oxide
de cuivre. En effet, en la fondant avec de la
potafle, on a obtenu un petit culot de cuivre
affez duchle. La portion qui navoit point été
diffoute (les 356 parties ), expofce au feu dans
un creufet, s'et facilement fondue; il en eft
réfulté un métal jaune pefant 311 parties, dont
la dudilité étoit a-peu-pres la méme que celle
du métal des cloches auquel on auroit ajouté
30 livres de cuvre pour 100.

Quoique ces deux expériences ne permiffent
pas de douter qu’avec une dofe convenable des
diffolvans on ne vint & bout de purifier le métal
des cloches , cependant comine cette méthode
ne pouvoit pas étre adoptée pour affiner ce
métal en grand, on n'a pas cru devoir les
pourfuivre plus loin.

§. VIL. Effais de la liquation du mctal des
cloches par le plomb.

Il eiit été fort 2 défirer qu'on et pu trouver
un métal ou un corps trés-fufible, qui en s’em-
parant de I’étain [ans toucher au cuivre , fit ainfy
capable de f{éparer ces deux métaux. On avoit
penf¢ que le plomb pourroit peut-étre remplic
cet objet par une chaleur douce & par up
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procédé analogue & Ia liquation, employée
avec tant de fucces dans le traitement du cuivre
tenant argent; mais cet efpoir ne s'eft pas réalife,
comme on va le voir par ledétail des expériences
fulvantes.

Expédrrencre XIX.

200 parties de méal de cloche ont éé
fondues avec 100 parties de plomb ; leur fufion
a éié aflez prompte ; on I'a entretenue pendant
10 minutes. Le creufet refroidi & callé a pré«
fenté fous ung mafle de plomb qui paroiffoie
pur, un alliage plus blanc que le méil des
cloches, wrés-diftin@ du plomb, & qui €toit
plus caffant encore que le inétal des clochess
cet alliage avoit augmenté de 28 parties; il
étoit un compofé de cuivre, d’étain & de plomby
Toute la maffe métallique a été fondue lente-
ment [ans qu'il ait éé pollible d’en féparer le
plomb. Plufieurs autres métaux ont été employés
avec aulli peu de fuccés,

ExPERIENCE XX
Celt pour ne pas laiffer en quelque forta

une queftion indécife, que 'on a effayé 'ufage
du [oufre, car il étoit facile de préyoir quil
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ne pourroit pas féparer les deux méraux allids
2y parties de foufre fondues avec 100 de métal
de cloche, ont donné une matiére grile ,
firice , trés-caflante, bien différente du métal
des cloches, quoiquil n'y reftit que 7 a 8
grains de foufre ; Pattradtion de ce corps pour
le cuivre eft fi grande qu’il s’y ‘unit rapide-
ment, & qu’elle détermine méme fa combi-
faifon avec Vétain qui fans cela naurdit pas
Jién dansun degré abeaucoup pres aulli marqués
il .en eft réfulté un fulfure de cuivre & d’étain;
mne efpéce de matte giife, trés-fragile, fans
téneitd , tés-fufible, aiflallifible, &c. quiil
turok fallu griller lang*tem? & traiter comme
ded mities de cuivra ellésméntes pour ebteni?
les métanx , & qui étoitdevénue beaucoup plus
difficile & ddpartir & 3’ affiner que ne left le
wnétal des cloches, parce qu’il y a trois affinités
a vaincre an lieu de deux. '

§. VIIL Du métal des cloches allié avec Ie cuivres

Aprés avoir effay¢ les différens moyens de
féparer le cuivre delétain, il entroit dans le
plan de ces recherches de déterminer quelle
quantit¢ de cuivre il faudmoit ajouter au méral
des cloches pour le rendre dudile; car fi ce
moyen pouvoit &re employé, il ¢pargneroit um
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grand déchet. On a fait fur cet objet les expé-
riences {uivantes:

ExpErrenvcs XXI

90 parties de métal de cloche ont &é fondues
avec 10 partiés decuivre de rofette. Le mélange
s'elt fondu trés-facilement, & le métal qui en.
elt provenu n'a pas paru fenfiblement plus
dudile que le métal de cloche lui-méme ; fa
couleur n’avoit prefque pas changé; ainfi 10
parties de cuivre ajoutées a 90 parties de métal
de cloche , font loin de fuffire pour rendre
ce m¢étal {ufceptible d’étre converti en monnoie.

Exptrrence XXII

100 parties de métal ont été mifes a la fufion
avec 20 parties de cuivre de rofette; on a ob-
tenu 120 parties de mectal bien fondn, mais
toujours)caﬂ"ant, ihcapable d’étre laminé, &
ne {upportant pas le coup de marteau fans fe
diviler en beaucoup de pariies.

Exprirrrnce XXIIL

100 parties de métal de cloche , & 30
arties de cuiyre pur, n’ont donné par {a fufion
pur, p
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qu'un métal encore tres ~ caffant & incapabld
d’étre laminé,

Expirrzence XXI1V.

Il a fallu arriver julqu'd unir 8o parties de
cuivre avec 20 de métal de clochie pour domer
a cet alliage la dudilité néceflaire pour le pafler
au laminoir & le rendre fulceptible d’étre coupé
en flaons & frappé en monnoie, Ainfiil faudroit
ajouter 42§ livres de cuivre rofette 4 chaque:
quintal de métal de cloche pour le laminer & le
convertir en {ols, Ce réfultat elt daccord avec ce
que Pon fait fur la proprié¢té qu'a Férain de
dérruire la duthilité du cuivre. Un lingot de
ce métal alli¢ & un vingti¢éme d’étain,, commence
afe gercer fenfiblement au laminoir, & il n'eft
pas douteax quen fuivant méme la proportion
indiquée, on nauroit pas toute la dudilité né-
ceflaire 2 la fabrication prompte & facile de
la monnoie qu’on a cortume de faire avec du
cuivre pur.

§. IX. Réfultats & comparaifon des expériences -
précédentes 5 defcription d’une nouvelle mé-
thode pour Uaffinage du méral des cloches en
grand.

Parmi toutes les expériences qu ont é&é
decrites
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décrites dans les paragraphes précédens, il ny
a que Poxidation ou le grillage a l'air, I'addi-
tion du nitre & de Poxide de manganele qui
puiffent étre employées avec {ucces pour{éparer
en grand le cuivre d’avec Pérain dans le méral
des cloches. Pour fe déterminer dans le choix
d’une des méthodes fondées fur ces principes 4
il faudroit comparer leur réfulat, les manipuw~
lations , le tems, l'appareil & le combullible
gu’elles exigent. Sans doute une des plus
promptes & des plus faciles {ercit, fans con-
tredit, emploi du nitre 51l fuffiroit aprés avoir
fondu le métal des cloches dans un baflin
plat, d’y projetter 12 a.14 livres de nitre de
Ia feconde cuite fur 100 de méial, de bien
braffer la matiére, d’en féparer oxide d’¢tain
qui {e formeront a la furface, a laide du vent
d’un fouffler, & de laiffer affiner quelques heures
le métal par la fonte. Ou obtiendroit ainfi 6o
3 66 livres de cuiyre pur par quintal, fuivant
le terme moycn de tqutes les expériences
connues ; mais il y a dans cette méthode un
grand inconvénient, c’eft le haut prix du nitreq
Il en faudroit pour 8 ou g francs par quintal
de meéal de cloche, fans y compter les |frais
.de combuflible, de travail, de conitrution &
d’entretien des fourneaux. On ne pourroit donc
le pratiquer que dans les lieux out le nitre feroig

Tope 1X, A,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



333 ANNALGES

3 bon compte ; alors ce feroit un des moyens
les plus imples,

L’ufage de Toxide de manganefe propofé
par M, Pelletier, préfente une méthode moins
¢hére, & qui paroit remplir une grande partie
des vues qu’on a dans cet aTnage; il ne faut
que 2§ livres de cet oxide par quintal de cloches;
l'affinage ne demande qu’un finple mélange du
manganéfe avec le méral des cloches fondu,
un braflage exa&t; puis on poulfle 3 la fonte
fans addition ; on obtient le cuivre en grenailles
que 'on fépare & que 'on fond dans un creuflets
Quoique ce procédé (a) exige trois opérations

(a) Nous donnons ici la note d’une expérience faite
devant nous par M. Pelletier, & rédigée par lui-méme,

Procéde de M. Pelletier.

Une livre de métal des cloches a ¢té mile dans un
creufet. Lorfqu'il a été fondu, I'on y a projetté de 'oxide
te manganéfe (de la manganife) en poudre; Ton a
remué le tout avec une baguette de fer} la matiete eft
devenue pulvérulente , Yon a tenu le crenfet rouge, en
agitant la mati¢re de tems en tems, & en y 2joutant
du manganeéfe par petites portions & 3 diftances éloignées,
‘L’on a employé ¢ onces de mangantfe, & le creulet a
été rtenu rouge pendant quatre heures, & fur Ia fin I'on
a augmenté le feu pour faire entrer le mélange en fu-
fion. On s’eft fervi d'un double creufes pour cette exs
périence,
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fucceflives, il eft cependant fufceptible d’étre
employé en grand avec avantage; on pourra

L’on a enfuite cafl¢ le creufet, afin den (éparer la
matiére 1 tous les grains de cuivre ont été réunis 3 la
faveur de Ja pulvérifation ; & on les a fondus avec le
culot qui étoif au fond du creufet ; le produit de la fonte
a €té un culot de cuivre du poids de 15 1 ¥ 113 (ce
qut donne 7176 14 onces au quintal). Ce cuivre con-
tenoit encore une petite portion d'étainy Ueflai que jeft
ai fait m’apprend qu’il en tenoit 2 L par 1c0.

En’ réduifant les fcories avec du flux noir, I'on oba
tient un métal blanc & argentin (c'eft de P'étain uni
3 une petite quantité de cuivre); le poids du culot
fourni par les fcories, eft de 3 onces 2 gros (a): cet
étain fe laiffe couper au couteau , mais il fe brife I"ous_
le martean. y

Dans cette expérience , 1'on a obtenu,

Savoir
Cuivrece.vaaaa..1th 1§ 25, ou 71ib 149 au ,
Etain impur,

Réduir des ftories. 3% 23, ou 13th §9m ourzth gom
§870% 2487 2u 2,

Totalesvsunaxthb 43 4%
B R el

L'on aveit employé z4 onces de métal des clochesy
il fe trouve donc une perte de 3 onces 4 gros qui eff

(a) L’on n'2 réduit qu’une partie des fcories , & P'on en a conclu
la quanticé de métal qu'elles fourniroient par cent. Le culot obrenu

I3

de la portion réduice, pefant 2 onces 1 gros d'éuain, fur ¢ livre
& demie de méral, répond 3 13 lives 8 onces 5 gros 14 graing

su quingal,
Y if
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méme en diminver la longueur & les difficultés
en ajoutant un fondant & bas prix, apres l'action
de Poxide de mangant(e, afin d'obtenir le cuivre
réduit & raffemblé dans la méme opération; nous
favons que dans les atteliers, on a déja difpofé
des fourneaux pour exécuter ce procédé, quon
y a fait provifion de mangancle, & nous ne
doutons pas quil n'ait du fuccds; on n'a 3
craindre que laugmentation du prix de cet oxide,
la difficuli¢ de s’en procurer de conftaminent
& d’uniformémentbonj il fera dailleurs tovjours
néceflaire d’employer quelque fondant pour
diminuer la longueur & les dificultes de I'opés
ration.

Quant a Poxidation ou la calcination opérée
& la mani¢re d'un grillage avec ou fans fufion
préliminaire, on a vu par les expériences pré-
cédentes qu'elle {uffifoit pour opéeer la f(épa<
ration des métaux qui conflituent les cloches,
quil ne faut rigourenfement qu'oxider Pétain
Tans toucher au cuivre pour obtenir ce dernier
a part, qu'on peut enfuite, en pouflant le
métal grillé 4 la fonte, avoir le cuivre plus ou
mows pur, foit en grenailles, foit en grains
agplutinés & méme en culot a aide d’un grand

due au cuivre, & principalement 3 l'étain, qui s's@ °
yolatilité dans la calcination,
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feu, que la proporiion d®oxigéne 3 ajouter aa
métal danscette oxidation, proprea en favorifer
le départ, doit aller de § & 7 powr le quintal,
futvane les différences qui fe rencontrent dans
FPalliage des cloches, qu’on obtient jufqu’a 72
partiesde cuivre d’un alliage quin’en contiennent
jamais plus de 8o, par ce fimple procédé; enfin
que le méme métal ecoulé en plaques minces
& calciné ou grillé plufieurs fois de fuite , fe
purifie également & pafle peu-a-peu & Pérat de
cuivre pur; tous ces réfuliats tirés des effais ci-
deflus décrits ¢rolent faciles & prévoir par la
théorie, mais ils font de plus d’accord avec la
pratique , & ce point eft plus fausfaifant. On
fait depuis long-tems dans les atteliers & les
manufadures ou l'on traite le vieux cuivre en
grand pour en fuire différens ullenfiles, quwen
tenant le cuivre allié détain, de zinc, d’anti-
moine & de tous les mctaux tres-combuthibles
& trés-volatils, fondu avec le contad de lair,
en Pexpolant, fur-tout en eouches minces, en
le braffant & lagitant, il saffine de plus en
plus. On fait qu’on avance beaucoup cet affinage
foit en verfant de l'aic compsimé & la furface
de ce mctal fondu par le moyen des [oufflets,
foit en y jettant de petites quantités d’eau, qui
optre avec rapidité Poxidation. de Pétain, &
qui en emporte méme l'oxide en vapeur, Ces

Y ij
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divers procédés font pratigués en grand dang
beaucoup d’endroits. Les expériences décrites
ci-deflus ne different de ces données de .lex-
périence en grand, que parce que l'alliage des
cloches a ¢té plulieurs fois bralé fans fulion
dans les notres, tandis qu'en grand on affine
toujours par la fufion. Nous avions voulu par-la
.Cviter les pertes qu’entraine néceflairement Poxis
dation du cuivre, f{ur-tout lorfque {on oxide
s’unit a celui d’étain. A la vérte il feroit im-
poflible d’oxider en grand le métal des cloches
réduit en poudre comme nous I'avons prelque
toujours fait en petit, & ceft pour cela qu'on
fera obligé de fondre & de briler par fcoifi
cation ; ce dernier procédé permettra dailleurs
de féparer plus facilement en grand l'oxide
d’¢rain de oxide de cuivre qui fe réduit aifé-
ment, en employant un fondant a bon marché,
tels que du verre a bouteille, des laitiers, du
fel marin, du fiel de verre, &c. Dans quel-
ques-uns des effais précédens, apreés avoir oxidé
le métal des cloches jufqu’a Paugmenter de 6
pour 100, on la fondu avec du verre pilée,
de la potafle, de la foude, du borax, &c. &
on a obtenu le cuivre plus pur & raffemblé
en culot. Car on a vu que fans Pemploi des
fondans, on ne fépare qulavec une extréme
difficulté¢ le cuivre de DPoxide d%min, &
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on na le premier qu’'en grains ou en poudre.
C'elt par des procédés analogues aux expé-
riences {ur Poxidation {pontanée & fondés ab-
folument fur les mémes principes que MM,
Augufte & Dizé réuni a M. Jeannety ont pro=-
pofé de purifier le métal des cloches. Chacun
deux a eu des fucces qui confirment ce que
nous avons expofé. M. Augufte fond le méual
des cloches fur une coupelle. Il le {corifie en
entier en agitant les oxides d*tain & de cuivre
qui fe forment ala furface julqu’a ce qu’ils folent
réduits en une poudre d’'un gris foncé. Il ajoute
a cette mafle fcorificc 6 onces de fel marin
par livre de méral;il la chauffe fortement dans
~la méme coupelle jufqu’a ce qu’elle foit en
pite , & qu'il appercoive des globules de méral
rouge. Alors il donne un bon coup de fen
pour raffembler ces molécules en grenailles;
il met toute la matitre dans un creufet, ou il
la fond au fourneau a foufllet ordinaire. Il ob-
tient ain{i depuis §8 livres jufqua 71 livres
de cuivre par quintal de méral des cloches; il
tire encore parti des [cories en réduifant éain
& les autres métaux qu’elles contiennent.
MM. Dizé & Jeannety fondent & oxident
d’abord le métal des cloches dans un teft &
rotir; ils y mélent enfuite deux onces de fable
fin & pur par livre; ils le pouffent ay feu dans
Yiv
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un creulet a la forge; ils y ajoutent a Is finon
huiticme de verre pilé ou de fel de verre pour
entrainer Poxide d’étain, faciliter fa vitritication
avec le fable, ainfi que la {¢paration du
cuivie {a). ‘

(a) Nous joignons le dérail exatt des procédés de
MM. Augufte, Dizé & Jeannety, tels qu’ils nous ont
£té remis , & qu'ils ont été exéentés devant MM, Tillet,
Cadet, d’Arcet & Fourcroy, commiflaires de I’Acadé~
mie, réuais avec MM, du comité des monnoies de I’Af-
{femblée Nationale,

Procéde de M. Augufte pour obtenir fiparément 1€
cuivre & les autres matiéres qui entrent dans la coms
pofirion du metal des cloches.

Aprés avoir placé dans un fourneau 3 air une coupelle
Tufifamment diftante des barres pour qu’elle acquiere un
grand degré de chalenr, je pofe le métal des cloches
dans la coupelle, & la recouvre d’un vafe de forme {phé-
rique qui lui eft fupérieur en diametre, afin d'éviter
que le charbon ne tombe dans la matiere. Je laifle entre
Ye vafe fupérieur & le vale inférieur une diftance pour
établir un courant d’air i la furface du métal, Quand
il a regu un degré de chaleur uffifant pour étre fondu,
je donne un coup de feu. Auffi-tot aprés jouvre le four-
neau, j'enlcve le couvercle de deffus la coupelle, pour
que le conta& de lair froid détermine plus promptes
ment la chaux d’étain i fe former i Ia furface. A mefure
que les pellicules fe forment , je les tirs avec un rateaw
de fer fur les bords de la coupelle, & ainfi de fuite
{ufgu'd ce que ce qu'il ne refte plus de métal Jiguides
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« Il eft néceflaire d’ajouter ici quelques ré-
flexions générales fur ces procédés qui confil-
tent 3 oxider le métal des cloches par lair,
Il et certain qu'on oxide le cuivre en méme
tems que I’étain , puifque I'on réduit le méal
en eflpcces de fcories ; mais on fait que Poxide
de cuivre repafle & I’état mérallique par une forte
chaleur ; la difficulté que I'on ¢prouvea fondre

Alors je reporte tout ce qui eft {ur les bords dans le
centre de la coupelle, & je continue 3 broyer jufqu’d
ce que le métal réduit en poudre acquiére une couleur
grife. Quand il elt dans cet état, jajoute 6 cnces par
livre de (el marin, je recouvre la coupelle de fon déme,
& je mets de nouveau le feu au fournean. Quand la ma-
tiére eft en pite, & que le départ.de I’étain ou du cuivre
fe manifefte par des gloﬁules de métal reuge, je donne
un coup de feu pour les dérerminer i fe raffembler en
grenailles. La furface de Ia coupelle eft couverte de
bouillons de matire enveloppée de (el marin criftallifé
qui recouvre la chaux d’¢tain & des zutres métaux qui
fe manifeftent par une couleur jaune pile. Ceft dans cet
€tat_que Jenleve la maticre du fournean pour la tranfs
porter dans un autre creufet ol je fais la fonte. Le cuivre
fe précipite au fond du creufer, il fe forme au-deflus
une fcorie de couleur grife cendrée. Cette ftorie eft
scche , & fe réduit facilement en poudre dans le mortiers
Le cuivre qui en réfulte eft pur & entierement duflile,
au point qu'il peut paffer aux travaux fans éprouver le
retard d’un nouvel affinage. La fcorie mélée avec de la
pouflicre de charbon allumé , donne un mésal blang d'au-
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le cuivre au milieu de Poxide d%tain quf le
retient & le rend réfradaire, oblige 'emploi

tant plus friable, que Iétain eft plus furchargé d'anti-
moine, de bifmuth, de cuivre, &c. ’

Produic d’une Liyre de meeal de clockes qui m’a érd
remis par M. Culffy , prefident du comité des monnoiess

" La livre. Le quintal,
Une livre de maticre

de cloches a rendu
en cuivre un poids
S desiiieiie i ontbrron g g Sk
Cela donne au quintalecevisuinrenes» 70ib r2on 8¢
La méme livre a ren-
- du en métal blanc
- un poids de....uud» 3 1 14 L
Ceflt pour le quintal.iesvvervianeanens 19 IT
TotauX....eveee» 14 3 552 g0 7 7
Deficits généraux.n 1 4 2% 9 8 1

by » » » 100b » »

Procede de MM. Diyé & Jeannety pour féparer Létain
allie¢ d la matiére des cloches.

Calcinez 8 onces de cloches de métal dans une mouffle
ou dans un teft de terre, jufqu’d ce qu'il ait augmenté en
poids d’une once & un gros ; la calcination faite, mélex 3
cetie chaux métallique deux onces de fable fin & exempt
de terre calcaire ; jettez ce mélange dans un creufet bien
rouge , continuez le méme degré de chaleur pendant une
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des fondans & eft caule qu’on n’obtient prefque
jamais le cuivte qu’en grenailles; anfli dans

demi-heure ; pour donner le tems 3 la chaux de cnivre
de licher la bafe de I'air pur qu’elle avoit recue dans
Ia calcination. Cela fait, le feu doit étre poufié¢ aflez
fort pour liquéfier ce mélange; d'abord que la fufion
commence, il devient noir; en continuant ce degré de
chaleur, il prend une couleur rouge tros-foncée. Alors
cette mafle vitriforme laiffe appercevoir des globules
de cuivre pur infiniment petits & trés—-multiplics. Le
fable , lorfquil eft feul , mélé avec la chaux. d%tain,
eft un fondant trés-réfraftaire au degré de chaleur que
Ton peut donner dans nos forges , nous fommes oblig’s
a’ajouter (ur la fin de Popération un huititme de fondant
comme le verre pilé, le fel de verre, &c. le flux donne
de la fufibilité¢ au fable, & laifle précipiter une partie
des globules de cuivre. Au bout d’'unc heure de feu, la
réduction du cuivre eft finie, & la chaux d'érain pafle
en entier en vitrification avec le {able. Ce procédé nous
2 donné 4 onces § gros de cuivre 3 peu-prés fur 8 onces
du métal des cloches,

Nous avons fait un eflai dont M. &’ Arcet nous avoit donné
Tidée il y a long-tems. C’eft Pulage en petit du fourncau
3 manche ; cette expérience a été faite fur § livres de
cleches calcinées dans la mouffle. Cette opération a duré
quatre heures, le réfuliat a éré une mafle de métal que
nous croyons pour le moins 3 moitié affné. La méthode
fimple de ce procédé & la préfomption d’une réufiite
mérite que I’Académie demande qu’il nous foit donné les
facilités de répérer cette expérience dans un fourneau
2 manche conftruit en grand, .

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



548 ANNALYS

les effais que nous avons vu faire des deux
procédds indiqués, a-t-on été obligé de repren-
dre la mafle chauffée avec les fondans , d’en
féparer les portions de groffes grenailles de
cuivre, de pulvérifer le relte de la mafle &
de Ia laver pour emporter Poxide d’érain avec
les fcories [égeres, & pour avoir le cuivre pré-
cipité & ifolé. Ceft méme par la {uite de cette,
opératicn que nous avons trouvé que dans Peffai
de M. Augufte par le fel marin, ce fel eft en
partie décompolé par Poxide d'érain. On a lien
d’elpérer a la vérit¢ que ces difficulté feront
levées par le travail en grand fur-tout i on
a l'intention de n’oxider le métal de cloclies
que jufqu’a Paugmentation de 6 a2 8 pour 100;
‘d’ailleurs la réducion, la fufion, la éparation
des fcories, laflinage en un mot par 'une ou
Pautre des méthodes finrples déerites jufqu'ici,
réuflffent bicn micux dans de vaftes fourncaux
ou le feu ne perd point fon adivité, ou le
travail fe continue fans reldiche, ot les maticres
échappées a un premier travail font reprifes
fucceffivement,

Les difficultés que préfente le cuivre oxidé
en méme temps que Pétain, pour éure {épard
de ce dernier, pour étre réduit & fondu, m’one
porté a chercher s'il ne feroit pas poffible de
tirer parti de l'une des expériences dccrites
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plus haut ( expériences 6, 5. 3), & fi I'on
ne pourroit pas en faire une efpcce d’affinage
en grand. On fe rappelle qu’on réuflic & oba
tenir le cuivre pur du métal des cloches en
oxidant feulement jufqu’a Paugmentation de
6 livres {ur chaque quintal; qu’on n’obtient
qu'un émail fans rédudion, en pouflant a la
fonte ce métal oxidé & vitrifié jufqu’d l'avg-
mentation de 16 a 18 livres par quintal ; que.
lorfquil a ¢té oxidé & ce point, on peut le
rappeler a I'état métallique en le mélant avec
deux fois [on poids de métal de cloches; que
ce dernier métal ajouté perd en méme tems
{on étain qui enléveloxigéne au premier, D’aprés
ces principes, voici comment il fera poflible
de convertir cette expérience en une méthode
pour affiner en grand le méwal des cloches:
On oxidera un tiers de ¢e méral jufqu’a le
faire augmenter de 18 livres par chaque quin-
tal ; cette oxidation {era pratiquée en grand
dans un fourneau a réverbére, ou un fimple
four dont le fond formera un baflin ou une
efpece de coupelle, en agitant le méral fondu
avec des rateaux de fer, elle ne durera qu'une
demi-heure ou une heure au plus. Cer oxide
divifé en efpéces de {cories {pougieules, fera
jetré dans des creufets fur le méual de cloches
fondu, a la dofe d’une partie du premier fur
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deux parties du fecond ( car on fait que con=
terant 18 livres d’oxigéne au quintal, il fuffit
a Poxidation de Pétain contenu dans les deux
autres quintaux de ce métal & 2 la fienne pro-
pre, en faifant abforber ;% par quintal a toute
la maffe ). On braffera fortement ce mclange,
les 18 livres d’oxigtne fe partageront dans les
75 livres d’étain qui entrent dans chaque maffe
de trois quintaux du métal. Pour {Eparer Iétain
oxidé & obtenir le cuivre réduit, fondu &
affiné, on ajoutera a la maffe 30 a 40 livres
fur 300 de cendre de verre pilé ou de {el marin,
ou d’un mélange de ces diverfes mati¢res fon-
dantes ; on agitera bien ces mati¢res avec lé
métal fondu; on le tiendra en belle fonte pen-
dant deux ou trois heures; on Pexaminera en re~
trant des petites portions avec un ringard creufé
en cujller a Pexuémité , & lorfquil paroitra cone
venablement affiné, on le coulera en plaque ou
dans deslingoti¢res. Ce procédé, commeon voit,
eltle plus fimple de tous ceux qui ont été indiqués
jufqu’a préfent. Il n’exige ancune matiére éiran-
gére, c’elt une portion ou un tiers du métal
mcme qui remplit ici lesufages du pitre ou de
Yoxide de manganefe; cete opération eft en
méme tems la plus prompté , la plus facile
& la moins chére de toutes; elle ne demande
de frais que le combufible dontil faudra
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méme une moindre quantit¢ que dans toutes
les autres, & Pappareil des fourneaux qui fera
tres-facile ; en faifant tous les frais de cet affinage
on reconnoit qu'ils n’iront point, autant quon
peut en juger, au-deflus de § livres par quintal
de méual de cloche ; enfin, il ell hors de doute
que ce fera de tous les procédés celui qui
donnera le plus de caivre affiné; car il n’y a
ici aucun moyen de deftrudtion pour ce méral;
on pourroit tirer un parti utile des fcories &
les réduire en ¢tain de bas aloi, comme lont
fait MM. Pelletier & Augufte ; ces avantages
fullifent pour éuwablir fa fupériorité fur ceux
qu'on a propofés julqu'aQuellement; il n'eft
méme pas befoin de reprendre en détail toutes
les queflions pofées au commencement de ce
mémoire ; la réponfle qui renferme prelque
toutes les autres efl contenue dans cette allertion,
que les expériences citées nous autorifent 3
regarder comme démontrées : le métal des
cloches eft facile a affiner fans frais confidérables
on peut en obtenir au moins 64 livres de cuivre
pur par quintal; on réduira toutes les cloches
a la difpolition de la nation en un métal pur,
fufceptible d’étre employé a tous les ufages
& fur-tout ala fabrication d'une monnoies;
enfin on évitera tous les inconvéniens d’'une
monnoie faite avec un alliage dur, caflant, &

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



353 AxNarEs, &
coloré d’une mani¢re 3 donner toutes le ref-

fources poflibles aux {péculations & a avidit€
de la fraude,

Fin du neuvieme Volumes
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Errata pour le Tome V1 des Annales.

Page 15, M. Lowitz avoit annoncé que le charbon
fe diffolvoit dans Ia potafle & dans beaucoup d’autres
fubflances , & que ces diffolutions f& coluroien: en
brun,

Zfezy, M, Lowitz avoit annoncé que la pouffizre de
charbon puritioit & rendoit Llanches la poralle &

beaucoup d’autres fubitances colorées en brun.
Page 29, ligne 17, poullicre Lifex poufliere de charbon

Page so, ligne 13, il convient qu’il n’a encore pu
expliquer ces phénomenes que par la théorie de 'oxia
gene

&ifer, 11 croit quil eft impeflible d’expliquer ces phé<
noménes par la théorie de Loaigene,
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