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INTRODUCTION 

C e t t e é l u d e q u e n o u s p r é s e n t o n s a u j o u r d ' h u i 

f o r m e e n q u e l q u e s o r t e la s u i t e d e s l i v r e s q u e 

n o u s a v o n s d é j à p u b l i é s d a n s VEncyclopédie des 

Aide-Mémoire s u r l a C h i m i e I n d u s t r i e l l e . 

S i n o u s a v o n s a b o r d é l ' é l u d e d e s d é r i v é s d e s 

m é l a u x p a r l a s o u d e , c ' e s t q u e ce p r o d u i t a t 

t i r e p a r t i c u l i è r e m e n t l ' a t t e n t i o n t a n t p a r s o n i m 

p o r t a n c e p r i m o r d i a l e q u e p a r l ' i n g é n i o s i t é e t l a 

c o m p l e x i t é d e s m é t h o d e s q u ' e l l e u t i l i s e . 

N u l l e f a b r i c a t i o n n e p r o u v e m i e u x l ' i m p o r 

t a n c e q u e d o i t a v o i r l e d o u b l e r ô l e d e l ' i n d u s 

t r i e l q u i s ' o c c u p e d e c e s p r o d u i l s e t q u i d o i t e n 

m ê m e t e m p s t e n i r d u c h i m i s t e e t d e l ' i n g é 

n i e u r . 

L ' é t u d e d e l a p r é p a r a t i o n d u c h l o r u r e d e s o 

d i u m , m a t i è r e p r e m i è r e si i m p o r t a n t e , a é t é 

f a i t e a v e c d é t a i l s . 

L e p r o c é d é L e b l a n c a é t é e n v i s a g é d a n s s e s 

g r a n d e s l i g n e s ; l e s p r o c é d é s à l ' a m m o n i a q u e e t 

c e u x é l e c l r o l y t i q u e s o n t f a i t l ' o b j e t d e c h a p i t r e s 

s p é c i a u x . 
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6 L'INDUSTRIE DE LA SOUDE 

S a n s n é g l i g e r l a m a r c h e e t l a d e s c r i p t i o n d e s 

o p é r a t i o n s , s a n s o u b l i e r le c ô t é t e c h n i q u e q u i 

d o i t d o m i n e r t o u t e é t u d e s e m b l a b l e , n o u s a v o n s 

c h e r c h é , c o m m e d a n s n o s p r é c é d e n t s l i v r e s , à 

c o n d e n s e r e n q u e l q u e s p a g e s l ' é l a t a c t u e l d e s d i 

v e r s e s f a b r i c a t i o n s a u p o i n t d e v u e é c o n o m i q u e ; 

p o u r c e l a , n o u s a v o n s e x a m i n é les i m p o r t u n é e s 

d e s d i f f é r e n t s d é b o u c h é s o f fe r t s a u x m a t i è r e s , 

l e s p r o d u c t i o n s d e s d i f f é r e n t s p a y s ; n o u s a v o n s 

r é s u m é les i m p o r t a t i o n s e t l e s e x p o r t a t i o n s , l es 

c o u r s , e t c . 

N o u s e s p é r o n s p a r l à ê t r e u t i l e s à b e a u c o u p 

q u i c h e r c h e n t s o u v e n t ce s d o c u m e n t s é p a r s d a n s 

l e s b u l l e t i n s o f f i c i e l s , h e u r e u x e n c o r e l o r s q u ' i l s 

l es y r e n c o n t r e n t . 

E n f i n n o u s a v o n s c r u d e v o i r r e l i e r a l ' i n d u s t r i e 

d e la s o u d e , c e l l e d u s o d i u m q u i s ' o b t i e n t p a r 

é l e c l r o l y s e d u c h l o r u r e d e s o d i u m e t ce l l e d u 

p e r o x y d e d e s o d i u m d o n t l ' i m p o r l a n c e d e v i e n t 

c h a q u e j o u r p l u s g r a n d e . 

L e s a u t r e s s e l s d e s o d i u m f e r o n t l ' o b j e t d ' u n e 

é t u d e s p é c i a l e . 
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CHAPITRE PREMIER 

L ' I N D U S T R I E D U C H L O R U R E D E S O D I U M 

A U P O I N T D E V U E T E C H N I Q U E 

S o u r c e s d e c h l o r u r e d e s o d i u m . — L e s 

s o u r c e s d e c h l o r u r e d e s o d i u m s o n t : 

i " L e s e a u x d e la m e r ; 

2° L e s d é p ô t s d e se l g e m m e q u i s e t r o u v e n t 

e n a b o n d a n c e d a n s l e s K a r p a l h e s , e n T r a n s y l 

v a n i e , e n T y i o l , e t e n F r a n c e , d a n s l e s d é p a r t e 

m e n t s d e M e u r l h e - e t - M o s e l l e , d u J u r a , d e l a 

H a u t e - S a ô n e , d e l ' A r i è g e e t d e s B a s s e s - P y r é n é e s 

a i n s i q u ' e n A l g é r i e ; 

3° L e s e a u x d e c e r t a i n e s s o u r c e s e t c e r t a i n s 

l a c s s a l é s q u i d o i v e n t l e u r s p r o p r i é t é s , s o i t à ce 

q u e les e a u x a t m o s p h é r i q u e s o n t p é n é t r é d a n s 

u n so l c o n t e n a n t d u se l g e m m e , so i t à ce q u e la 

m e r s ' e s t r e t i r é e d e c e r t a i n s e s p a c e s q u ' e l l e o c 

c u p a i t j a d i s . 

E x t r a c t i o n d u c h l o r u r e d e s o d i u m d e s 

e a u x d e l a m e r . — L e t a b l e a u s u i v a n t d o n n e 

l e s q u a n t i t é s d e s d i f f é r e n t s s e l s c o n t e n u s d a n s 

les e a u x d e d i v e r s e s m e r s : 
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Extraction dans les marais salants de 

l'Océan Atlantique. — D e s m a r a i s s a l a n t s i m 

p o r t a n t s e x i s t e n t e n F r a n c e s u r l e s c ô t e s d e 

l ' O c é a n , d a n s l e s d é p a r t e m e n t s d e l a C h a r e n t e -

I n f é r i e u r e , d e l a V e n d é e , d e l a L o i r e - I n f é r i e u r e 

e t d u M o r b i h a n e t s u r l e s c ô t e s d e l a M é d i t e r 

r a n é e . 

L ' e x t r a c t i o n d u se l d e s e a u x d e la m e r s e f a i t 

e n c o r e e n E s p a g n e et e n P o r t u g a l , a i n s i q u ' e n 

I t a l i e e t e n A u t r i c h e , s u r l e s b o r d s d e l ' A d r i a 

t i q u e . S u i v a n t l e s e n d r o i t s , l a m é t h o d e d ' e x p l o i 

t a t i o n d i f f è re s e n s i b l e m e n t ; n o u s d é c r i r o n s c e l l e 

e m p l o y é e s u r l ' O c é a n A t l a n t i q u e e t s u r l a M é d i 

t e r r a n é e . 

L e s marais salants de VOuest d e l a F r a n c e 

s o n t é t a b l i s s o i t s u r d ' a n c i e n s l a c s d e m e r , so i t 

s u r c e r t a i n e s p a r t i e s d e t e r r a i n q u i n e s o n t a r 

r o s é e s q u e p a r l e s g r a n d e s m a r é e s . C e s m a r a i s , 

d o n t le t y p e e s t à p e u p r è s l e m ê m e t o u t le l o n g 

d e l a cô te s u d d e la B r e t a g n e e l s u r ce l l e d e 

V e n d é e , s o n t c o n s t i t u é s p a r d e p e t i t s b a s s i n s 

s é p a r é s les u n s d e s a u t r e s p a r d e p e t i t s m a s s i f s 

d e t e r r e q u e l e s p a l u d i e r s a p p e l l e n t d e s bosses. 

L e s m a r a i s c o m m u n i q u e n t à l a m e r p a r u n 

fossé m u n i d e v a n n e s ; o n r e n c o n t r e t o u t d*abord 

le chenal ( o u ëtrier) d ' o ù p a r l e n t l e s p e t i t s c a 

n a u x d ' a l i m e n l a t i o n ; p u i s l a vasière q u i c o n s -
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l i t u e l e r é s e r v o i r d e v a n t s e r v i r à a l i m e n t e r t o u s 

l e s m a r a i s p e n d a n t u n m o i s ; e l l e s e t r o u v e r e m 

p l i e à c h a q u e g r a n d e m a r é e . 

P u i s v i e n t l e cordier, c a n a l e n p e n t e d o u c e 

p a r o ù a r r i v e l ' e a u s a l é e . E n f i n s e t r o u v e le sa

lant q u i e s t l ' e n d r o i t o ù d o i t se d é p o s e r l e s e l . 

L e salant e s t d i v i s é e n p a r t i e s r e l a t i v e m e n t p e 

t i t e s q u i o n t r e ç u le n o m d'œillets. L ' e a u y a 

u n e p r o f o n d e u r d e 25 à 3o c e n t i m è t r e s e t p r é 

s e n t e u n e g r a n d e s u r f a c e d ' é v a p o r a t i o n . 

C ' e s t là q u e l ' on v i e n d r a pécher l e se l a v e c u n e 

p l a n c h e r e c t a n g u l a i r e d e 1 m è t r e s u r o ' " , i 5 , 

p l a c é e à l ' e x t r é m i t é d ' u n m a n c h e d e 4 m è t r e s 

e n v i r o n e t q u e l ' o u v r i e r a p p e l l e l e rable. 

L a r é c o l t e d u se l n e se fai t g u è r e q u e d u m o i s 

d e m a i a u m o i s d e s e p t e m b r e . O n c o m m e n c e à 

a l i m e n t e r l e s m a r a i s v e r s la fin d ' a v r i l ; l ' e a u d e 

l a v a s i è r e m a r q u e e n v i r o n 5 à 6° I L , t a n d i s 

q u ' a u x œ i l l e t s l ' e a u c o n c e n t r é e a r r i v e à m a r q u e r 

2 o ° I L A u m o m e n t o ù l e s e l v a s e d é p o s e r , 

l ' e a u p r e n d u n e t e i n t e r o u g e à t i e d u e à d e s a l g u e s 

m i c r o s c o p i q u e s q u ' e l l e c o n t i e n t . 

L e se l q u i s e d é p o s e e s t e n l e v é g é n é r a l e m e n t 

t o u s l e s s o i r s ; c ' e s t d u m o i n s a i n s i q u e l ' o n 

o p è r e d u c ô t é d u C r o i s i c e t d e G u é r a n d e ; à M a -

r e n n e s , o n n e l ' e n l è v e g u è r e q u e t o u s l e s t r o i s 

j o u r s ; u n e fois le se l e n l e v é , o n fa i t a r r i v e r l ' e a u 
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d e b a s s i n s a n t é r i e u r s , d a n s l e s d e r n i e r s ; e l l e s e 

m é l a n g e , p a r c o n s é q u e n t , à l ' e a u - m è r e , q u i es t 

r i c h e e n c h l o r u r e d e m a g n é s i u m ; i l s ' e n s u i t 

u n e p r é c i p i t a t i o n d u c h l o r u r e d e s o d i u m . 

L ' u n d e s g r o s e n n u i s d e l ' e x t r a c t i o n d u se l 

d a n s c e s c o n d i t i o n s r é s i d e d a n s l a c o n s t i t u t i o n 

d u s o l , l e q u e l e s t a r g i l e u x . C ' e s t d o n c s u r d e 

l ' a r g i l e q u e l e se l e s t p o s é e t i l f a u t u n e c e r t a i n e 

h a b i l e t é d e la p a r t d u p a l u d i e r p o u r n e p a s s a 

l i r le se l q u ' i l e n l è v e p a r u n p e u d ' a r g i l e ; il y 

a r r i v e g é n é r a l e m e n t e n d é t e r m i n a n t a u m o y e n 

d u RAHLE u n e t r è s l é g è r e v a g u e q u i r a m è n e l e sel 

a u x b o r d s d u b a s s i n . 

L e s c a r a c t é r i s t i q u e s d e l ' e x p l o i t a t i o n d e s m a 

r a i s s a l a n t s d e l ' O u e s t s o n t d o n c : 

L ' é p a i s s e u r d e l a c o u c h e e x t r ê m e m e n t f a ib l e 

dut l i q u i d e d a n s l e s b a s s i n s . 

L a c o n c e n t r a t i o n d e s e a u x - m è r e s e t l ' e n l è v e 

m e n t p r e s q u e c o n t i n u e l d u se l d é p o s é . 

O n o b t i e n t a i n s i u n se l g r i s q u i p o s s è d e l a 

c o m p o s i t i o n m o y e n n e s u i v a n t e : 

Chlorure de sodium 88,00 
// de magnésium î ,oo 

Sulfate de magnésium 1,-5 
11 de chaux i,o5 

Argi le et eau 7.20 

Total . . . » 100,00 
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L e s e l , p l a c é e n p e t i t s t a s s u r les b o r d s d u 

b a s s i n , d o i t d ' a b o r d l a i s s e r é c h a p p e r l a p l u s 

g r a n d e p a r t i e d u l i q u i d e q u ' o n a p u e n t r a î n e r 

e n l e p é c h a n t ; u n o u d e u x j o u r s a p r è s , i l e s t 

r a s s e m b l é e n muions o u g r o s t a s ; l à , i l c o n t i 

n u e r a à a b a n d o n n e r d e s s e l s d é l i q u e s c e n t s q u i 

s ' é c o u l e n t p a r d e p e t i t s c a n a u x q u e l ' o n a e u 

s o i n d e m é n a g e r ; l e c h l o r u r e d e m a g n é s i u m 

s ' é c o u l e r a a i n s i e n g r a n d e p a r t i e . 

S i le se l d o i t p a s s e r l ' h i v e r , o n l e c o u v r i r a 

d ' u n e c o u c h e d e 5 à G c e n t i m è t r e s d ' a r g i l e . 

I l e s t b i e n e n t e n d u q u e l e se l r e c u e i l l i d o i t 

è l r e r a f f i n é , a v a n t d ' ê t r e l i v r é à l a c o n s o m m a 

t i o n . N o u s v e r r o n s p l u s l o i n c o m m e n t s e p r a 

t i q u e c e t t e o p é r a t i o n . 

Line m o d i f i c a t i o n a u p r o c é d é d ' e x t r a c t i o n q u e 

n o u s v e n o n s d e d é c r i r e a é t é i n d i q u é e p a r R o u x 

et p e r m e t d ' o b t e n i r t o u t d e s u i t e u n s e l b e a u c o u p 

p l u s p u r : u n e a i r e , a p p e l é e nourrice, r e ç o i t 

l ' e a u s a l é e q u i y e s t c o n c e n t r é e d e f a ç o n à m a r 

q u e r a o ° a u p è s e - s e l s ; c e t t e e a u e s t e n s u i l e e n 

v o y é e d a n s t r o i s p e t i t s b a s s i n s o ù e l l e n e do i t 

a v o i r q u ' u n e é p a i s s e u r d e 2 à 3 c e n t i m è t r e s ; o n 

f a i t e n s o r t e q u e l a c o n c e n t r a t i o n d e c e l t e e a u 

s o i t d e 18 à 28° a u p è s e - s e l s . L e se l s e d é p o s e 

a l o r s t r è s b l a n c e t o n le l a i s s e s ' a c c u m u l e r p e n 

d a n t q u i n z e à v i n g t j o u r s » O n o b t i e n t a i n s i d e s 
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c r i s t a u x t r è s d é v e l o p p é s , f o r m a n t d e s t r é m i e s 

s u p e r b e s . 

Extraction dans les salines de la Méditer

ranée. — Ce q u i d i s l i n g u e a v a n t t o u t l ' e x p l o i 

t a t i o n d e s s a l i n e s d e l a M é d i t e r r a n é e d e c e l l e d e s 

m a r a i s s a l a n t s d e l ' O c é a n , c ' e s t q u ' i c i l e s m a 

r a i s d o i v e n t ê t r e s i t u é s a u - d e s s u s d u n i v e a u d e 

l a m e r , é t a n t d o n n é e l ' a b s e n c e d e m a r é e s . I l f a u t 

d o n c é l e v e r l ' e a u d e m e r ; cec i se f a i t g é n é r a l e 

m e n t a u m o y e n d e g r a n d e s r o u e s . L ' e a u e s t 

p r i s e d a n s d e v a s t e s é t a n g s ( t e l s q u e c e u x d ' H y è r e s 

e t d e P o r t - V e n d r e s ) , o ù s e d é p o s e la p l u p a r t d e s 

m a t i è r e s e n s u s p e n s i o n ; l ' e a u y m a r q u e o r d i n a i 

r e m e n t 3 à 4 ° B . O n é l è v e c e t t e e a u d a n s d e s b a s 

s i n s r e c t a n g u l a i r e s p e u p r o f o n d s e t q u i s o n t d i s 

p o s é s d e f a ç o n q u ' e l l e s ' é c o u l e e n d i a g o n a l e ; à l a 

fin d u p a r c o u r s , e l l e m a r q u e e n v i r o n 17° B . E l l e 

g a g n e a l o r s u n p u i l s ( p u i t s d e s e a u x v e r t e s ) , d ' o ù 

e l l e e s t r e p r i s e p o u r ê t r e e n v o y é e d a n s d ' a u t r e s 

b a s s i n s n o m m é s chauffoirs intérieurs. E l l e y 

a h a n d o n n e l e c a r b o n a t e d e c h a u x , les c r i s t a u x 

d e s u l f a t e d e c h a u x e t a u s s i d e l ' h y d r a t e d e 

p e r o x y d e d e f e r . O n r è g l e l ' a l i m e n t a t i o n d e c e s 

b a s s i n s d e f a ç o n q u e l ' e a u m a r q u e à l e u r s o r t i e 

e n v i r o n 2 4 ° | 5 B . E l l e g a g n e e n s u i t e l e s puils 

de l'eau en sels. U n e p o m p e l a r e p r e n d e t l a d é 

v e r s e d a n s u n e série, d e p e t i t s b a s s i n s , n o m m é s 
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t a b l e s s a l a n t e s ; c ' e s t lii q u e s e d é p o s e la se l e n 

t r è s g r o s c r i s t a u x b l a n c s ; t o u s l e s j o u r s , o n r e 

n o u v e l l e l ' e a u d e s t a b l e s s a l a n t e s e t l ' o n n ' o p è r e 

l a p è c h e o u levage du sel, q u e l o r s q u e l a c o u c b e 

a t t e i n t 4 à 5 c e n t i m è t r e s . O n p e u t , l o r s q u ' o n a 

l e s e a u x - m è r e s , o p é r e r d e d i f f é r e n t e s f a ç o n s 

p o u r a v o i r le d é p ô t d e s e l ; o n p e u t é t a b l i r u n e 

c i r c u l a t i o n c o n t i n u e p o u r a v o i r d a n s c h a c u n e u n 

d e g r é d e c o n c e n t r a t i o n d i f f é r e n t e t r e j e t e r l e s 

d e r n i è r e s e a u x , q u i s o n t 1res c h a r g é e s e n c h l o 

r u r e d e m a g n é s i u m e t e n s u l f a t e . O u b i e n o n 

p e u t a l i m e n t e r i n d i v i d u e l l e m e n t c h a q u e t a b l e 

s a l a n t e . O u b i e n e n c o r e o n p e u t c o n s e r v e r l e s 

e a u x - m è r e s q u i m a r q u e n t 3 a ° B . , a f i n d e l e s e m 

p l o y e r d a n s l a c a m p a g n e s u i v a n t e . L e u r u t i l i s a 

t i o n se fa i t a l o r s c o m m e s u i t : c e s e a u x - m è r e s 

s o n t m é l a n g é e s à d e l ' e a u m a r q u a n t 25" B . ; 

e l l e s d é t e r m i n e n t , d ' e l l e s - m ê m e s , u n e p r é c i p i t a 

t i o n d e c h l o r u r e d e s o d i u m . E n f i n , o n p e u t p r e n 

d r e c e s e a u x - m è r e s p r o v e n a n t d ' u n e c a m p a g n e 

a n t é r i e u r e , l e s m é l a n g e r a v e c d e l ' e a u m a r q u a n t 

2 2 ° B . e t é v a p o r e r l e t o u t . 

D e ce s d i f f é r e n t e s f a ç o n s d ' a g i r , l a p r e m i è r e 

e s t l a m e i l l e u r e e t d o n n e le p l u s b e a u p r o d u i t , 

l a s e c o n d e f o u r n i t u n se l d e q u a l i t é m o y e n n e ; l a 

t r o i s i è m e e t l a q u a t r i è m e d o n n e n t u n s e l i m 

b i b é d e c h l o r u r e d e m a g n é s i u m , d i f f i c i l e à l ave r» 
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D é s i g n a t i o n f i n a l i t é 2 ' q u a ï i t é 3 ' q n a l i l é 

Chlorure de sodium. . . . 9 i 8 o 92, i5 90,35 
// de magnésium . . o,35 o,5o 0,70 

Sulfate de magnésium . . . 0,2.5 o,5o I . I 5 

I , I 5 o,85 o,35 
0,10 0,10 0,10 

7 3 5 
Total 100,00 100,00 IOO.OO 

L a p r e m i è r e q u a l i t é e s t o b t e n u e a v e c d e s e a u x 

m a r q u a n t i5 à 26° B . ; 

L a d e u x i è m e q u a l i t é , a v e c l e s e a u x m a r q u a n t 

a5 à 28 0 , e t la t r o i s i è m e a v e c les e a u x m a r q u a n t 

28 à 3 ? ° . 

e n p e t i t s c r i s t a u x l é g e r s . I l e s t p l u s s p é c i a l e 

m e n t d e s t i n é à l ' e x p o r t a t i o n . 

C o m m e n o u s l ' a v o n s d i t , la r é c o l t e d u se l s e 

f a i t l o r s q u e la c o u c h e a t t e i n t 5 à 6 c e n t i m è t r e s . 

O n p i l o n n e l e s e l , o n l ' e n l è v e a v e c d e s p e l l e s e t 

d e s t r é m i e s et. o n l e m e t e n t a s n o m m é s ca

me lies. 

L e se l a i n s i o b t e n u e s t b e a u c o u p p l u s p u r q u e 

c e l u i p r é p a r é d a n s les m a r a i s s a l a n t s d e l ' O u e s t . 

L e t a b l e a u s u i v a n t d o n n e d ' a i l l e u r s la c o m p o 

s i t i o n m o y e n n e d e s d i f f é r e n t e s q u a l i t é s d e s s e l s 

d u M i d i : 
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11 a r r i v e g é n é r a l e m e n t q u e l ' o n r e j e t l e les s e l s 

d e l a t r o i s i è m e q u a l i t é q u i s o n t t r è s c h a r g é s e n 

c h l o r u r e e t s u l f a l e d e m a g n é s i u m , l e s q u e l s 

d o n n e n t u n e a m e r t u m e s p é c i a l e a u p r o d u i t . 

L o r s q u ' o n c o n t i n u e l ' é v a p o r a t i o n e t q u e l ' o n 

r e c u e i l l e l e s s e l s a b a n d o n n é s p a r l e s e a u x m a r 

q u a n t d e 32 à 35° B . , o n o b t i e n t u n p r o d u i t 

c o n n u s o u s le n o m d e se l m i x t e e t q u i e s t u n m é 

l a n g e d e c h l o r u r e d e s o d i u m e t d e s u l f a t e d e m a 

g n é s i u m M g S O S ^ r P O . Ce se l e s t u t i l i s é p o u r 

o b t e n i r d i r e c t e m e n t d u s u l f a l e d e s o u d e . 

S i l ' o n r e c u e i l l e 1RS s e l s a b a n d o n n é s p a r l e s 

e a u x m a r q u a n t d e 35 à 3 8 ° B . , o n o b t i e n t u n 

p r o d u i t q u i n e s e d é p o s e q u e l o r s q u ' i l f a i t t r è s 

c h a u d e t q u i a r e ç u l e n o m d e s e l d ' é t é d é l i q u e s 

c e n t ; c ' e s t u n m é l a n g e d e c h l o r u r e s d e p o l a s s i u m 

e l d e m a g n é s i u m , c ' e s t d e l a c a r n a l l i t e a r l i f i -

c i e l l e . 

L ' e a u - m è r e d e s m a r a i s s a l a n t s s u b i t u n t r a i 

t e m e n t s p é c i a l e n v u e d e L ' e x t r a c t i o n d e s s e l s d e 

m a g n é s i u m , d u c h l o r u r e d e p o t a s s i u m , e t c . 

A v a n t d e t e r m i n e r c e q u i a t r a i t a u x s a l i n s 

d e l a M é d i t e r r a n é e , i l n o u s s e m b l e n é c e s s a i r e d e 

d o n n e r u n e d e s c r i p t i o n s o m m a i r e d e l a p l u s 

g r a n d e d e s i n s t a l l a t i o n s , c e l l e d u S a l i n - d e - G i -

r a u d . E l l e e s t e m p r u n t é e à l a b r o c h u r e q u e l a 

Compagnie des Produits Chimiques d'Alais 
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et de la Camargue, q u i e n e s t p o s s e s s e u r , a m i s 

à l a d i s p o s i t i o n d e s m e m b r e s d u J u r y d e l a 

c l a s s e 87 d e l ' E x p o s i t i o n d e 1900. 

C i n q m i l l e h e c t a r e s o n t é t é a m é n a g é s p o u r 

l ' i n d u s t r i e s a l i n i è r e s u r la r i v e d r o i l e d u G r a n d -

R h ô n e e n f ace d e P o r t - S a i n t - L o u i s - d u - R h ô n e e t 

f o r m e n t le S a l i n - d e - G i r a u d q u i e s t a u j o u r d ' h u i 

i n c o n t e s t a b l e m e n t l a p l u s g r a n d e u n i t é s a l i n i è r e 

d e s c ô t e s m é d i t e r r a n é e n n e s . 

A l a s u i t e d ' u n e e n t e n t e i n t e r v e n u e e n t r e 

la C o m p a g n i e d ' A I a i s e t d e l a C a m a r g u e e t l a 

S o c i é t é S o l v a y , c e t t e d e r n i è r e a c r é é u n e i m p o r 

t a n t e u s i n e p o u r l a f a b r i c a t i o n d e l a s o u d e à 

l ' a m m o n i a q u e , à G i r a u d m ê m e , s u r d e s t e r r a i n s 

c o n t i g u s à c e u x d u s a l i n q u i l u i f o u r n i l le se l 

m a r i n n é c e s s a i r e s o u s f o r m e d e s a u m u r e . L e sel 

r é c o l t é e s t m i s e n c a m e l l e s c o m m e s ' i l d e v a i t 

ê t r e l i v r é à l ' é t a t s o l i d e , d é b a r r a s s é a i n s i le p l u s 

c o m p l è t e m e n t p o s s i b l e d e s e a u x - m è r e s a u s e i n 

d e s q u e l l e s i l s ' e s t d é p o s é e t d i s s o u s s u r p l a c e p a r 

a d d u c t i o n d ' e a u d o u c e a u p i e d m ê m e d e l a c a m e l i e 

e t c e t t e d i s s o l u t i o n o u s a u m u r e e s t l i v r é e à 

l ' u s i n e S o l v a y . 

L a C o m p a g n i e d e s P r o d u i t s C h i m i q u e s d ' A I a i s 

e t d e l a C a m a r g u e a c r é é , a u p r è s d e s e s é t a b l i s 

s e m e n t s s a l i n i e r s , u n e e x p l o i t a t i o n a g r i c o l e i m 

p o r t a n t e . 

L, GUILLET — L'IndustriB do la Soude 2 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



L a c u l t u r e p r i n c i p a l e , l a v i g n o , n ' y o c c u p e 

p a s m o i n s d e i5o h e c t a r e s . 

P a r s u i t e d e l ' e x t e n s i o n c o n l i n u e l l e d e l ' i n d u s 

t r i e s a l i n i è r e d e l a C o m p a g n i e , p a r s u i t e d u d é 

v e l o p p e m e n t d e s o n e n t r e p r i s e a g r i c o l e e t p a r 

s u i t e a u s s i d e l a c r é a t i o n d e s é l a b l i s s e m e n t s 

S o l v a y , l a l o c a l i t é d u S a l i n - d e - G i r a u d c o n s t i t u e 

a u j o u r d ' h u i u n t r è s i m p o r t a n t c e n t r e i n d u s t r i e l 

a v e c u n e p o p u l a t i o n d e p l u s d e a o o o h a b i t a n t s 

e t c e l a , e n u n e n d r o i t q u i é t a i t c o m p l è t e m e n t 

d é s e r t l o r s q u e l a C o m p a g n i e y p r e n a i t p i e d il y 

a u n p e u p l u s d e q u a r a n t e a n s . L a p r o d u c t i o n 

d u se l a u S a l i n - d e - G i r a u d a t t e i n t , d e p u i s p l u 

s i e u r s a n n é e s , i 5 o o o o t o n n e s . M a i s , p e n d a n t 

l o n g t e m p s , i l n ' e n a g u è r e é t é r é c o l l é p l u s d e 

l a m o i t i é , l a q u e l l e su f f i s a i l p o u r l ' a l i m e n t a t i o n 

d e l ' U s i n e d e S a l i n d r e s e t l es v e n t e s à l a c o n -

s o r u m a t i o n i n t é r i e u r e e t à l ' e x p o r t a t i o n . L ' a u t r e 

m o i t i é é t a i t r e d i s s o u t e s u r l e s t a b l e s s a l a n t e s 

m ê m e s p a r l ' e a u d o u c e , e t l a d i s s o l u t i o n é t a i t 

r e j e t é e à la m e r . A v a n t d e p r o c é d e r à c e t t e r e -

d i s s o l u t i o n , les e a u x - m è r e s a v a i e n t é t é s o i g n e u 

s e m e n t é c o u l é e s d e s t a b l e s e t r e c u e i l l i e s p o u r 

ê t r e u t i l i s é e s à l a p r é p a r a t i o n d e s s e l s p o t a s 

s i q u e s e t m a g n é s i e n s . 

I l c o n v i e n t d e n o t e r q u e l e S a l i n - d e - G i r a u d , 

e s t l e s e u l , t o u s a u t r e s p a y s c o n s i d é r é s a u s s i 
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b i e n q u e l a F r a n c e , q u i p o u r s u i v e l ' i n d u s t r i e 

s a l i n i è r e j u s q u ' à l ' e x t r a c t i o n i n d u s t r i e l l e d e s s e l s 

d e p o t a s s e e t d e m a g n é s i e p a r l e s p r o c é d é s B a -

l a r d . 

C 'es t p o u r l e s h e s o i n s d e l ' i n d u s t r i e s p é c i a l e 

d e s s e l s d e p o t a s s e e t d e m a g n é s i e , q u e l e S a l i n -

d e - G i r a u d p r o d u i s a i t , c o m m e i l v i e n t d ' ê t r e d i t , 

b e a u c o u p p l u s d e se l m a r i n q u ' i l n ' e n p o u v a i t 

é c o u l e r . E t c ' e s t j u s t e m e n t ce se l m a r i n r e s t é 

j u s q u e - l à s a n s e m p l o i q u i a j u s t i f i é l a c r é a t i o n 

d e l ' i m p o r t a n t e u s i n e v o i s i n e d e M M . S o l v a y e t 

C i 0 p o u r l a s o u d e p a r l ' a m m o n i a q u e . M a i s ce 

n ' e s t p a s s a n s d i f f i c u l t é q u e le se l d o n t i l s ' a g i t 

a p u ê t r e l i v r é à l ' U s i n e S o l v a y à l ' é t a t d e s a u 

m u r e p u r e à d e s c o n d i t i o n s a s s e z b a s s e s p o u r r é 

p o n d r e a u x e x i g e n c e s d e l a f a b r i c a t i o n d ' u n p r o 

d u i t d e p r i x a u s s i p e u é l e v é q u e c e l u i d e l a 

s o u d e e t r é m u n é r e r e n m ê m e t e m p s s u f f i s a m 

m e n t l ' i n d u s t r i e s a l i n i è r e . L e se l d o n t il s ' a g i t 

g i s a i t , e n effe t , à l a fin d e l ' a n n é e s a l i n i è r e , s u r 

d e s s u r f a c e s s o u v e n t t r è s é l o i g n é e s d e t o u t . O n 

p o u v a i t b i e n , à l ' a i d e d e p e t i t s c a n a u x s p é c i a u x , 

e x t r a i r e d e c e s s u r f a c e s l ' e a u - m è r e d ' a b o r d e t 

e n s u i t e l a d i s s o l u t i o n d u se l à r e j e t e r à la m e r ; 

m a i s o n n e p o u v a i t s o n g e r à a b o r d e r ce s s u r f a c e s 

p o u r y r é c o l t e r e t e n r a p p o r t e r e n s u i t e à d o s 

d ' h o m m e s , — p r a t i q u e o r d i n a i r e d e s s a l i n s — le 
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s e l p o u r l ' a c c u m u l e r à l ' é t a t d e c a m e l l e s o ù , 

a p r è s é g o u t t a g e , i l s e r a i t t r a n s f o r m é e n s a u 

m u r e . L e s é l o i g n e t u e n t s d e s s u r f a c e s d o n t 

i l s ' a g i t d e c e l l e s o ù l e s c a m e l l e s é t a i e n t p o s 

s i b l e s , a t t e i g n a i e n t d e s d i s t a n c e s v a r i a n t d ' u n 

e t d e m i à 3 k i l o m è t r e s . C ' e s t a i n s i q u e l a C o m 

p a g n i e a é t é a m e n é e à a p p o r t e r , d a n s l ' i n d u s t r i e 

s a l i n i è r e , u n e i n n o v a t i o n c o n s i d é r a b l e e t q u i 

es t i n c o n t e s t a b l e m e n t l e p r o g r è s l e p l u s m a r q u é 

d e c e t t e i n d u s t r i e d e p u i s b i e n l o n g t e m p s . C e l t e 

i n n o v a t i o n , c ' e s t l e t r a n s p o r t et l a m i s e e n c a 

m e l l e s p a r m o y e n s e x c l u s i v e m e n t m é c a n i q u e s . 

Voic i s o m m a i r e m e n t e n q u o i c o n s i s t e n t ces 

m o y e n s : l ' e m p l a c e m e n t o ù d o i t ê t r e c o n s t i t u é e 

l a c a m e l i e d e s e l e s t r é u n i à l a s u r f a c e , q u e l q u e 

s o i t s o n é l o i g n e m e n t , q u i d o i t y e n v o y e r s o n sel 

p a r u n e v o i e D e c a u v i l l e d e o l n , 6 o , é t a b l i e s u r l e s 

p e t i t e s d i g u e s m ê m e q u i s é p a r e n t l e s s u r f a c e s s a 

l a n t e s . S u r c e t t e v o i e D e c a u v i l l e c i r c u l e n t d e s 

w a g o n s d ' u n e t o n n e c h a c u n , m i s e n m o u v e 

m e n t p a r d e s l o c o m o t i v e s l é g è r e s e t s p é c i a l e s . 

L e s t r a i n s c o m p r e n n e n t o r d i n a i r e m e n t ?.5 w a 

g o n s s o i t 25 t o n n e s d e s e l . C e s t r a i n s a b o u t i s s e n t 

e t v i e n n e n t s ' e n g a g e r s u r u n e v o i e q u i l o n g e l a 

c a m e l i e à f o r m e r . L à ce s w a g o n s se v i d e n t d a n s 

l e p u i s a r d d ' u n é l é v a t e u r f o r m é p a r u n e c h a î n e 

à g o d e t s i n c l i n é e , f o n c t i o n n a n t m é c a n i q u e m e n t , 
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l e q u e l e n l è v e l e se l à u n e h a u t e u r v e r t i c a l e d e 

11 m è t r e s e n v i r o n e t à u n e d i s t a n c e h o r i z o n t a l e , 

à p a r t i r d u p u i s a r d , d e 10 m è t r e s e n v i r o n . E n 

p r e n a n t s u n t a l u s n a t u r e l d e c h a q u e c ô t é d e s a 

c h u t e , le s e l f o r m e u n e c a m e l i e d e d i m e n s i o n s 

t e l l e s q u e c h a q u e m è t r e d e l o n g u e u r d e c e t t e c a 

m e l i e r e p r é s e n t e 200 t o n n e s d e s e l . A u f u r e t à 

m e s u r e q u e l ' a c c u m u l a t i o n d u se l e n d e s s o u s d u 

s o m m e t d e l ' é l é v a t e u r à g o d e t s a t t e i n t la h a u 

t e u r v o u l u e p o u r l a c r ê t e d e l a c a m e l i e , cet é l é 

v a t e u r , p o r t é s u r u n p o n t r o u l a n t s u r r a i l s , e s t 

a v a n c é s u c c e s s i v e m e n t d e q u e l q u e s m è t r e s p o u r 

f o r m e r u n e n o u v e l l e t r a n c h e d e c a m e l i e . 

P a r l e s m o y e n s d e t r a n s p o r t q u e n o u s v e n o n s 

do d i r e , o n c o m p r e n d q u e l a d i s t a n c e d e s s u r 

f ace s à r é c o l t e r n ' i m p o r t e p l u s : p a r w a g o n s e t 

l o c o m o t i v e s , u n , d e u x , t r o i s k i l o m è t r e s s i 

g n i f i e n t p e u ; a v e c l e s m o y e n s a n c i e n s , c e s d i s 

t a n c e s c o n s t i t u a i e n t d e s i m p o s s i b i l i t é s a b s o l u e s . 

Q u a n t à l a m i s e e n c a m e l i e , e l l e e s t e x c l u s i v e 

m e n t m é c a n i q u e e t , p a r c o n s é q u e n t , i n c o m p a 

r a b l e m e n t m o i n s c o û t e u s e q u e l ' é l é v a t i o n à d o s 

d ' h o m m e s a v e c j e t s d e p e l l e , e t c . 

C e l t e i n n o v a t i o n d a n s les m o y e n s d e r é c o l t e r 

le se l e t l e m e t t r e e n c a m e l l e s c o n s t i t u e d a n s 

l ' i n d u s t r i e s a l i n i è r e u n p r o g r è s t r è s i m p o r t a n t . 

S i G i r a u d n ' a v a i t p a s i m a g i n é c e t t e i n n o v a t i o n , 
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l ' i n s t a l l a t i o n d e l a f a b r i c a t i o n d e l a s o u d e à l ' a m 

m o n i a q u e s u r u n s a l i n à se l m a r i n n ' e û t v r a i 

s e m b l a b l e m e n t j a m a i s p u ê t r e d é c i d é e . L a t r a n s 

f o r m a t i o n d e l a c a m e l l e , d o n t n o u s v e n o n s d e 

p a r l e r , e n s a u m u r e e s t u n e o p é r a t i o n fo r t 

s i m p l e : l a c a m e l l e e s t é t a b l i e s u r u n so l d ' a r 

g i l e i m p e r m é a b l e . E l l e e s t e n t o u r é e p a r u n e 

d i g u e é g a l e m e n t e n a r g i l e i m p e r m é a b l e d e 

1 m è t r e e n v i r o n d o h a u t e u r — e t se t r o u v e 

a i n s i c o m p l è t e m e n t r e n f e r m é e d a n s u n b a s s i n 

i m p e r m é a b l e . A u n b o u t d e ce b a s s i n , o n fa i t 

a r r i v e r l ' e a u d o u c e , e t à l ' a u t r e b o u t , o n r e 

c u e i l l e u n e d i s s o l u t i o n s a t u r é e d e s e l d ' u n e p u 

r e t é t o u t à f a i t s a t i s f a i s a n t e p o u r l a s o u d i è r e e t 

d ' u n e l i m p i d i t é p a r f a i t e . L a c a m e l l e s e d i s s o u t 

p a r l a b a s e , j u s q u ' à c e q u ' e l l e a i t e n t i è r e m e n t 

d i s p a r u . L a r é u s s i t e d e ce m o d e d e p r é p a r a t i o n 

d e la s a u m u r e a é t é a u s s i c o m p l è t e q u e l a c o n 

c e p t i o n e n a p a r u o s é s à p r e m i è r e v u e . 

E x p l o i t a t i o n d e s d é p ô t s d e s e l g e m m e . 

— L ' e x p l o i t a t i o n d e s d é p ô t s d e se l g e m m e v a r i e 

é n o r m é m e n t a v e c la p r o f o n d e u r e t la n a t u r e d u 

g i s e m e n t . 

L o r s q u e l e d é p ô t s e t r o u v e p r è s d e l a s u r f a c e 

d e l a t e r r e c o m m e à C a r d o n a , l ' e x p l o i t a t i o n a 

l i e u à c i e l o u v e r t ; l o r s q u e l a c o u c h e se t r o u v e à 

u n e c e r t a i n e p r o f o n d e u r , c o m m e d a n s l a p l u -

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



p a r t d e s c a s , i l e s t a l o r s n é c e s s a i r e d e f a i r e l ' e x -

p l o i l a t i o n e n u t i l i s a n t d e s m é t h o d e s s e m b l a b l e s 

à c e l l e s e m p l o y é e s p o u r l a h o u i l l e e t d e p r o c é d e r 

p a r p u i l a e t g a l e r i e s . 

L o r s q u e n o u s é t u d i e r o n s , à p r o p o s d e l ' i n d u s 

t r i e d e l a p o t a s s e , l e s m i n e s d e S l a s s f u r t , n o u s 

v e r r o n s c o m b i e n e s t i m p o r t a n t e e t i n t é r e s s a n l e 

c e t t e e x p l o i t a t i o n . D i s o n s t o u t d e s u i t e q u e , d a n s 

ce g i s e m e n t , le se l g e m m e s e r e n c o n t r e en g r a n d e 

m a s s e ; d a n s c e l l e - c i , o n t r o u v e d e t e m p s e n 

t e m p s d e p e t i t e s c o u c h e s d ' a n h y d r i d e . 

L e d é p a r t e m e n t d e M e u r t h e - e t - M o s e l l e c o m p t e 

d e s g i s e m e n t s d e q u e l q u e i m p o r t a n c e ; ic i le gel 

g e m m e e s t t o u j o u r s c o m p r i s e n I re d e s c o u c h e s 

d ' a r g i l e q u i o n t p a r f o i s u n e t r è s g r a n d e é p a i s 

s e u r . 

E x p l o i t a t i o n d e s s o u r c e s s a l é e s . —- L ' e x 

p l o i t a t i o n d e s s o u r c e s s a l é e s se fai t p a r c a p l a g e 

e t p a r f o r a g e . 

D a n s ce p r o c é d é , les e a u x s a l é e s s o n t e n v o y é e s , 

p a r d e s t u b e s s p é c i a l e m e n t d i s p o s é s , à u n p u i l s . 

L o r s q u ' o n o p è r e p a r f o r a g e , on p r a t i q u e u n 

t r o u d e s o n d e a y a n t u n e p r o f o n d e u r s u f f i s a n t e 

p o u r a t t e i n d r e u n e c o u c h e s u f f i s a m m e n t r i c h e 

e n c h l o r u r e d e s o d i u m . O n s a i t , e n effet , q u e , 

e n g é n é r a l , l e s c o u c h e s l e s p l u s p r o f o n d e s s o n t 

les p l u s r i c h e s e n s e l . O n se t r o u v e é v i d e m m e n t 
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l i m i t é d a n s l ' u t i l i s a t i o n d e c e t t e m é t h o d e p a r l e s 

f r a i s q u e n é c e s s i t e l e s o n d a g e ; m a i s i l a r r i v e 

t r è s f r é q u e m m e n t q u e l ' o n a t t e i g n e d e s p r o f o n 

d e u r s d e a 5 o à 3 o o m è t r e s . 

A y a n t e x t r a i t l ' e a u s a l é e , s o i t p a r p o m p e , s o i t 

e n u t i l i s a n t u n d o u b l e t u b a g e e t u n c o u r a n t 

d ' e a u d o u c e q u i , c i r c u l a n t p a r u n t u b e e x t é 

r i e u r , fo rce l ' e a u d e m e r à m o n t e r d a n s l e t u b e 

i n t é r i e u r , o n d o i t c o n c e n t r e r l ' e a u s a l é e , a p r è s 

q u ' e l l e a a b a n d o n n é , d a n s u n b a s s i n d e d é c a n 

t a t i o n , t o u t e s l e s m a t i è r e s é t r a n g è r e s q u ' e l l e t e 

n a i t e n s u s p e n s i o n . 

L a concentration des eaux salées p e u t se 

f a i r e : 

i ° A u m o y e n d e s b â t i m e n t s d e g r a d u a t i o n , 

p u i s d ' u n e é v a p o r a l i o n e n c h a u d i è r e s ; 

2 ° A u m o 3 r e n d e c h a u d i è r e s o r d i n a i r e s ; 

3° A u m o y e n d e l ' a p p a r e i l P i c a r d ; 

4 ° A u m o y e n d e s a p p a r e i l s à v i d e . 

i ° L a m é t h o d e d i t e d e s b â t i m e n t s d e g r a d u a 

t i o n e s t d e p l u s e n p l u s a b a n d o n n é e . E l l e c o n 

s i s t e e s s e n t i e l l e m e n t à f a i r e t o m b e r l ' e a u e n 

p l u i e s u r u n i m p o r t a n t l i t d e f a g o t s e t à r a s 

s e m b l e r l e l i q u i d e d a n s u n v a s t e b a s s i n q u i s e 

t r o u v e a u - d e s s o u s d e c e t t e i m p o r t a n t e s u r f a c e 

d ' é v a p o r a t i o n . O n a v u d e s b â t i m e n t s d e g r a -
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d u a t i o n q u i a v a i e n t 800 m è t r e s d e l o n g u e u r e t 

u n e h a u t e u r d e 17 m è t r e s . 

I l e s t b i e n é v i d e n t q u ' u n e t e l l e m é t h o d e d ' e x 

p l o i t a t i o n e s t e x t r ê m e m e n t d i s p e n d i e u s e e t q u e , 

d ' a u t r e p a r t , e l l e e s t d ' u n r e n d e m e n t e x t r a o r d i -

n a i r e m e n t i r r é g u l i e r . Cec i j u s t i f i e s o n a b a n d o n 

t o t a l , d u m o i n s e n F r a n c e . 

2° O n p r é f è r e g é n é r a l e m e n t f a i r e t o u t d e s u i t e 

l ' é v a p o r a t i o n e n c h a u d i è r e s . T o u t e f o i s , i l e s t b o n 

d ' a j o u t e r q u e , d a n s q u e l q u e s s a l i n e s , o n c o m 

m e n c e p a r é p u r e r l ' e a u e n l u i a j o u t a n t u n e 

q u a n t i t é s u f f i s a n t e d e c h a u x q u i p r é c i p i t e d u 

su lTa te d e c h a u x , d e l ' o x y d e d e fer , d e l ' a l u m i n e , 

d e l a m a g n é s i e , e t c . 

L e s e a u x d o i v e n t ê t r e e n s u i t e c o n c e n t r é e s j u s 

q u ' à s a t u r a t i o n ; p u i s o n l e s fa i t c r i s t a l l i s e r . 

A c e t e i ï e t , o n e m p l o i e g é n é r a l e m e n t ( b i e n q u e 

ce m o y e n s o i t m o i n s p e r f e c t i o n n é q u e c e u x q u e 

n o u s a l l o n s d é c r i r e ) d e s c h a u d i è r e s e n t ô l e o u 

m i e u x e n f o n t e , ces d e r n i è r e s s ' a t t a q u a n t m o i n s . 

Ces c h a u d i è r e s s o n t o r d i n a i r e m e n t r e c t a n g u l a i r e s 

e t l e u r p r o f o n d e u r n e d é p a s s e g u è r e 4 ° à 

5o c e n t i m è t r e s , t a n d i s q u e l e u r s u r f a c e a t t e i n t 

p a r f o i s i 5 o à 200 m è t r e s c a r r é s . 

L e s g a z p r o v e n a n t d u f o y e r d o i v e n t é v i d e m 

m e n t s u i v r e d e s c a n a u x d i s p o s é s d e f a ç o n à p a r 

c o u r i r l e p l u s l o n g c h e m i n p o s s i b l e . 
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L e s c h a u d i è r e s s o n t g é n é r a l e m e n t s u r m o n t é e s 

d ' u n e h o t t e e n L o i s p e r m e t t a n t , p a r t i r a g e f o r c é , 

l ' é c h a p p e m e n t r a p i d e d e s v a p e u r s p r o d u i t e s . 

O n a c h e r c h é à a m é l i o r e r l e r e n d e m e n t d e s 

c h a u d i è r e s e n é t a b l i s s a n t a u - d e s s u s d e l a s u r 

face d u l i q u i d e à é v a p o r e r u n e c i r c u l a t i o n d ' a i r 

c h a u d ( m é t h o d e B o n i ) ; m a i s o n a d ù a b a n 

d o n n e r ce m o y e n t r è s j u d i c i e u x , c a r l a v o û t e 

p l a c é e a u - d e s s u s d e l a c h a u d i è r e g ê n a i t c o n s i d é 

r a b l e m e n t l e s m a n i p u l a t i o n s . 

U n e fois l e s e a u x s a l i n e s a m e n é e s a u d e g r é d e 

c o n c e n t r a t i o n v o u l u e , il f a u t l e s f a i r e c r i s t a l l i s e r . 

O r il e s t i m p o s s i b l e d e p r o c é d e r d a n s ce c a s p a r les 

m é t h o d e s g é n é r a l e m e n t u s i t é e s d a n s l ' i n d u s t r i e 

c h i m i q u e , l e s q u e l l e s se b a s a n t s u r l a s o l u b i l i t é 

p l u s g r a n d e d ' u n p r o d u i t à t e m p é r a t u r e é l e v é e 

q u ' à la t e m p é r a t u r e a m b i a n t e , c o n s i s t e n t e s s e n 

t i e l l e m e n t à l a i s s e r r e f r o i d i r u n e s o l u t i o n s a t u r é e 

à i o o ° . I c i , le c h l o r u r e d e s o d i u m n e p r é s e n t a n t 

p a s u n c o e f f i c i e n t d e s o l u b i l i t é d a n s l ' e a u 1res 

d i f f é r e n t à 100 e t à 20 0 , il e s t n é c e s s a i r e d e con

t i n u e r l ' é v a p o r a t i o n , a p r è s la s a t u r a t i o n d u l i 

q u i d e . 

E n a g i s s a n t a i n s i , o n o b t i e n t t o u t d ' a b o r d u n e 

é c u m e , f o r m é e d e m a t i è r e s r é s i n e u s e s e t d e s u l 

fa te d o u b l e d e s o u d e e t d e c h n u x ; o n l ' e n l è v e a v e c 

s o i n s . P u i s o n e n v o i e l a s o l u t i o n s a t u r é e d a n s 
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d e s c h a u d i è r e s d e c r i s t a l l i s a t i o n , p o r t é e s à l a t e m 

p é r a t u r e v o u l u e . C ' e s t d e c e t t e t e m p é r a t u r e d o n t 

d é p e n d r a e n g r a n d e p a r t i e l a f o r m a t i o n d e s 

g r a i n s . 

S i e l l e e s t d e 80° e n v i r o n , o n o b t i e n t d e s u 

p e r b e s c r i s t a u x e n t r é m i e s . S i l ' é v a p o r a t i o n e s t 

r a p i d e , o n o b t i e n t d u se l fin; si l ' é v a p o r a t i o n e s t 

l e n t e , o n p r o d u i t d e g r o s c r i s t a u x . C e l a s ' e x 

p l i q u e a i s é m e n t p a r ce f a i t q u e , d a n s le s e c o n d 

c a s , a u c u n m o u v e m e n t n ' é t a n t p r o d u i t d a n s la 

m a s s e s a t u r é e , c h a q u e c r i s t a l q u i a p r i s n a i s 

s a n c e se d é v e l o p p e , s e n o u r r i t a u d é t r i m e n t d e 

l a s o l u t i o n e n v i r o n n a n t e . 

O n p ê c h e l e se l fin d a n s l a c h a u d i è r e . 

L e s e a u x - m è r e s s e c o l o r e n t , à m e s u r e q u e le 

se l c r i s t a l l i s e e t m ê m e il a r r i v e u n m o m e n t o ù 

l e se l q u i se p r é c i p i t e e n t r a î n e d e s q u a n t i t é s t e l 

l e m e n t i m p o r t a n t e s d ' i m p u r e t é s q u ' o n a r r ê t e 

l ' o p é r a t i o n . C ' e s t a l o r s q u e l ' o n r e c h a r g e l a 

c h a u d i è r e d e c r i s t a l l i s a t i o n a v e c d e s e a u x s a 

t u r é e s p r o v e n a n t d e l a c h a u d i è r e d ' é v a p o r a t i o n . 

11 e s t d e t o u t e é v i d e n c e q u ' o n e s t l i m i l e d a n s 

c e l t e o p é r a t i o n p a r l ' o b t e n t i o n d ' e a u x - m è r e s 

t r o p r i c h e s e n m a t i è r e s é t r a n g è r e s ; o n l e s m e t 

a l o r s d e c ô t é p o u r l e s e x p l o i t e r e n v u e d ' e n e x 

t r a i r e c e r t a i n s se l s d e s o d i u m , d e p o t a s s i u m , d e 

m a g n é s i u m , a i n s i q u e l e b r o m e . 
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L e s e l r e l i r e d e l a c h a u d i è r e e s t l a i s s é é g o u t l o r 

d a n s d e s p a n i e r s s p é c i a u x o u s u r d e s t a b l e t t e s ; 

l ' e a u - m è r e se s é p a r e e t r e t o u r n e d a n s l a c h a u 

d i è r e . f 

L e se l e s t e n s u i t e d e s s é c h é à l ' a i r o u b i e n 

d a n s d e s é t u v e s a u m o y e n d ' u n e c i r c u l a t i o n d e 

g a z c h a u d s ; 

3° L e s appareils Picard, q u i o n t é t é i n s t a l l é s 

d a n s q u e l q u e s s a l i n e s , n e s e s o n t p a s t r è s d é v e 

l o p p é s , i l s c o n s t i t u e n t c e p e n d a n t u n te l p e r f e c t i o n 

n e m e n t d a n s ce t r a i t e m e n t d e s e a u x s a l é e s , q u ' i l 

n o u s a p a r u n é c e s s a i r e d ' e n d o n n e r t o u t a u 

m o i n s u n e d e s c r i p t i o n s o m m a i r e . 

L e p r i n c i p e s u r l e q u e l i l s r e p o s e n t e s t e x t r ê 

m e m e n t s i m p l e ; l e u r u t i l i s a t i o n i n d u s t r i e l l e e s t 

p l u s c o m p l e x e . 

L e g r o s r e p r o c h e q u e l ' o n p e u t a d r e s s e r a u x 

p r o c é d é s d ' é v a p o r a t i o n e n c h a u d i è r e r é s i d e d a n s 

l e s d é p e n s e s q u ' i l e x i g e ; i l f a u t , e n effe t , b r û l e r 

3 o k i l o g . d e h o u i l l e e n v i r o n p o u r o b t e n i r 

100 k i l o g . d e s e l . O n a a l o r s p e n s é à u t i l i s e r l a 

v a p e u r p r o v e n a n t d e l a c h a u d i è r e p o u r c h a u f f e r 

l ' e a u s a l é e y a r r i v a n t . L e s p r e m i e r s e s s a i s f u r e n t 

f a i t s à D o m b a s l e : o n f a i s a i t l ' é v a p o r a t i o n d a n s 

u n e c h a u d i è r e c l o s e , l e s v a p e u r s d ' é c h a p p e m e n t 

p a s s a i e n t d a n s u n f a i s c e a u t u b u l a i r e c o n t r e l e q u e l 

c i r c u l a i t l ' e a u s a l é e ; u n e v i s s a n s On d i s p o s é e 
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d a n s l ' i n t é r i e u r d e l a c h a u d i è r e f a i s a i t c i r c u l e r 

l e s e l d é p o s é e t l e r e j e t a i t p a r u n e t r é m i e . 

Ce s y s t è m e n ' é t a i t p a s s u f f i s a m m e n t é c o n o 

m i q u e ; c a r l a v a p e u r s ' é c h a p p a n t n e p o u v a i t 

a m e n e r à u n e t e m p é r a t u r e s u f f i s a n l e l ' e a u s a l i n e 

q u i n e b o u t q u ' à 108° . 

C ' e s t a l o r s q u e l ' o n s o n g e a à p r e n d r e l a v a 

p e u r d e l a c h a u d i è r e , à l a c o m p r i m e r e t à l ' u t i 

l i s e r a i n s i p o u r c h a u f f e r l ' e a u s a l i n e , q u i p o u 

v a i t , d e ce f a i t , ê t r e p o r t é e à u n e t e m p é r a t u r e 

b e a u c o u p p l u s é l e v é e q u e d a n s l e p r o c é d é p r é c é 

d e n t . 

L e p r e m i e r a p p a r e i l b a s é s u r ce p r i n c i p e f u t 

c o n s t r u i t e n 1857 p a r R i t t i n g e r ; p u i s l a q u e s 

t i o n fu t r e p r i s e e n 1875 p a r M. P i c a r d , i n d u s 

t r i e l , p r o f e s s e u r à B a s l e s . 

11 e s t t o u t d ' a b o r d n é c e s s a i r e d ' é v i t e r l e d é p ô t 

d u se l s u r l e s p a r o i s , s a n s q u o i o n o b t i e n t u n 

p r o d u i t l é g è r e m e n t t e i n t é d e r o u i l l e ; p o u r q u e 

ce d é p ô t se f a s se d a n s le l i q u i d e m ê m e , i l e s t n é 

c e s s a i r e q u e l e c h a u f f a g e d e l ' e a u s o i t s é p a r é d e 

l ' é v a p o r a l i o n . C ' e s t p o u r q u o i l ' a p p a r e i l c o m p o r t e 

d e u x c h a u d i è r e s , C e t G' (fig. 1, 2 e t 3 ) . L ' u n e 

c o m p o r t e u n c o r p s t u b u l a i r e d a n s l e q u e l c i r c u 

l e r a l a v a p e u r , q u i a u r a é t é p r é a l a b l e m e n t c o m 

p r i m é e à 2 a t m o s p h è r e s u n q u a r t ; e l l e se t r o u v e 

a i n s i c h a u l l é e à I Ï 5 ° . 
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L ' a u t r e c h a u d i è r e C o ù r è g n e l a p r e s s i o n a t 

m o s p h é r i q u e s e r t à l ' é v a p o r a t i o n ; c e l l e - c i a l i e u 

s i m p l e m e n t p a r la c h a l e u r q u e le l i q u i d e a 

a b s o r b é e e n G'. L ' e a u s a l i n e v a d ' u n m o u v e m e n t 

c o n t i n u d e l a c h a u d i è r e G' à la c h a u d i è r e G p o u r 

r e v e n i r e n s u i t e e n G' ; le t u y a u T s e r t p o u r 1 c e t t e 

c i r c u l a t i o n ; e n 0 s e t r o u v e u n r o b i n e t - c ô n e p e r 

m e t t a n t d e r é g l e r l ' a r r i v é e d u l i q u i d e . 

C 'es t a u m o m e n t o ù l ' e a u s a l i n e s u r c h a u f f é e 

s o r t d u r o b i n e t q u e , l ' e a u s e v a p o r i s a n t s o u s l a 

p r e s s i o n a t m o s p h é r i q u e q u i r o g n e e n C, l e 

se l s e f o r m e e,L t o m b e d a n s l ' e a u s a l é e e t c o n 

c e n t r é e q u i se t r o u v e d a n s le r é c i p i e n t . 

D e s p e l l e s g a u c h e s L , e t u n e h é l i c e L ' m i s e s 

e n m o u v e m e n t p a r l ' a r b r e L r a s s e m b l e n t le s e l 

e t l ' a m è n e n t d a n s l ' e s p a c e D a u d e s s u s e t a u d e s 

s o u s d u q u e l s e t r o u v e n t d e u x t i r o i r s t e t t' ; 2 e s t 

m a i n t e n u o u v e r t , t' e s t f e r m é . L o r s q u e l ' e s p a c e 

D es t r e m p l i d e s e l , o n f e r m e t e t o n o u v r e t' ; l e 

s e l s ' é c o u l e a l o r s d a n s le r é c i p i e n t i n c l i n é E, o ù 

i l s e t a s s e d a n s u n p a n i e r e n t ô l e p e r f o r é e q u ' i l 

c o n t i e n t ; ce p a n i e r e s t a m e n é à f a p a r t i e s u p é 

r i e u r e d u r é c i p i e n t e t on l a i s s e l e s e l s ' é g o u t t e r . 

P o u r é v i t e r l e s r e n t r é e s d ' a i r p e n d a n t la m a 

n i p u l a t i o n d e s t i r o i r s , o n a s o i n d e m a i n t e n i r 

r e m p l i e d ' e a u s a t u r é e d o s e l , l a b r a n c h e m o n 

t a n t e d u t u b e E . 
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L ' a p p a r e i l q u e n o u s v e n o n s d e d é c r i r e n e p e u t 

d o n n e r q u e d u se l f in . Or i l e s t n é c e s s a i r e 

d ' a v o i r d u g r o s se l p o u r les s a l a i s o n s e t l a f a b r i 

c a t i o n d e s p r o d u i t s c h i m i q u e s . On a d o n c c r é é 

u n a u l r e a p p a r e i l d e s t i n é à p r é p a r e r le g r o s s e l . 

I l s e c o m p o s e d ' u n b a s s i n e n m a ç o n n e r i e d a n s 

l e q u e l a r r i v e l ' e a u s a l é e , q u i e s t c h a u f f é e p a r u n 

g r a n d n o m b r e d e t u y a u x en fer q u i r e ç o i v e n t l a 

v a p e u r c o m p r i m é e . L ' e a u s a l é e n ' e n t r e p a s e n 

e b u l l i t i o n ; à l a s u r f a c e d u l i q u i d e , o n f a i t 

p a s s e r à f a i b l e v i t e s s e u n c o u r a n t d ' a i r q u i s e 

s a t u r e d e v a p e u r d ' e a u . Ce t a i r e s t d i r i g é d a n s 

u n r é c i p i e n t r l o s o ù il e s t s o u m i s à l ' a c t i o n d ' u n e 

p l u i e t r è s fine, q u i c o n d e n s e u n e p a r t i e d e la v a 

p e u r . L ' a i r v i e n t d e n o u v e a u c i r c u l e r a u - d e s s u s 

d e l a s u r f a c e d u l i q u i d e . 

D ' a u t r e p a r t , l ' e a u d e p l u i e e s t v a p o r i s é e s o u s 

b a s s e p r e s s i o n ; l a v a p e u r e s t c o m p r i m é e e t e n 

v o y é e d a n s l e t u b u l a i r e . 

L e s a p p a r e i l s P i c a r d n ' o n t p a s p r i s t o u t le 

d é v e l o p p e m e n t q u e l 'on p o u v a i t e s p é r e r . I l s o n t 

f o n c t i o n n é d a n s M e s s a l i n e s s u i v a n t e s : 

B e x ( S a v o i e ) ; M a i x e ( M e u r t h e - e t - M o s e l l e ) ; 

S c h œ n e b e e k ( A l l e m a g n e ) e t a u s s i d a n s u n e s a 

l i n e d e l a H a u t e - G a r o n n e . 

C e p r o c é d é a é t é c o n s e r v é à B e x . 

4 ° L e t r a i t e m e n t d e s e a u x s a l é e s p a r l ' é v a p o -
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r a t i o n d a n s l e v i d e p a r a i t , a u c o n t r a i r e , d e v o i r 

d o n n e r l e s p l u s b r i l l a n t s r é s u l t a t s . 

L ' e m p l o i d u triple effet d e s u c r e r i e p o u r 

l ' o b t e n t i o n d u s e l , d a t e d e i 8 g o et es t d û p r i n c i 

p a l e m e n t à P i c k . C h a q u e a p p a r e i l s e c o m p o s e 

d ' u n s y s i è m e t u b u l a i r e c h a u f f é p a r l a v a p e u r , 

d ' u n r é c i p i e n L d a n s l e q u e l s e î a s s e m b l e l a v a 

p e u r p r o v e n a n t d e l ' é v a p o i a t i o n d e l ' e a u s a l é e , 

t a n d i s q u e Je se l g a g n e u n e t r é m i e e t t o m b e e n 

f in , l o r s q u ' o n o u v r e l e r e g i s t r e , d a n s u n r é s e r 

v o i r , où i l s e s é p a r e d e l a s a u m u r e . 
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C H A P I T R E I I 

L ' I N D U S T R I E D U C H L O R U R E D E S O D I U M 

A U P O I N T D E V U E É C O N O M I Q U E 

P r i n c i p a u x d é b o u c h é s d u c h l o r u r e d e 

s o d i u m - — L e c h l o r u r e d e s o d i u m e s t l e p r o 

d u i t n a t u r e l l e p l u s i m p o r t a n t a u p o i n t d e v u e 

c h i m i q u e . 

I l t r o u v e d a n s l ' a l i m e n t a t i o n u n d é b o u c h é e x 

t r ê m e m e n t i m p o r t a n t : u n h o m m e m o y e n c o n 

s o m m e c h a q u e a n n é e 7 à 8 k i l o g r a m m e s d e s e l 

m a r i n . 

L e se l e s t la m a t i è r e p r e m i è r e d e l a f a b r i c a 

t i o n d u s u l f a t e d e s o u d e , d e l ' a c i d e c h l o r h y -

d r i q u e , d u c a r b o n a t e d e s o u d e . 

I l e s t u t i l i s é p o u r p r é p a r e r le c h l o r e e t l a s o u d e 

p a r e l e c t r o l y s e ; i l e s t e m p l o y é e n m é t a l l u r g i e 

p o u r e f f e c t u e r l ' i m p o r t a n t e o p é r a t i o n c o n n u e 

s o u s l e n o m d e g r i l l a g e c h l o r u r a n t e t u t i l i s é e 

p o u r l ' e x t r a c t i o n d e l ' a r g e n t . 
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L e s s a l a i s o n s ( v i a n d e s , p o i s s o n s , b e u r r e ) e n 

u t i l i s e n t d ' i m p o r t a n t e s q u a n t i t é s . E n m é g i s s e r i e , 

i l s e r t p o u r l a p r é p a r a t i o n d u m o r d a n t d ' a l u n . 

E n f i n le s a l a g e d e s s a v o n s , le v e r n i s s a g e d e s p o 

t e r i e s , l a d e s t r u c t i o n d e s n e i g e s d a n s l e s v i l l e s 

e t la c o n s e r v a t i o n d e s b o i s c o n s t i t u e n t d e s d é 

b o u c h é s q u i o n t l e u r v a l e u r . 

P r o d u c t i o n d a n s l e s d i f f é r e n t s p a y s . — 

L e s d i f f é r e n t s p a y s p r o d u c t e u r s s o n t : 

L a F r a n c e , l ' A n g l e t e r r e , l ' A l l e m a g n e , la. 

R u s s i e , l ' A u t r i c h e - H o n g r i e , l ' I t a l i e , l ' E s p a g n e e t 

l e P o r t u g a l . E n f i n la R u s s i e e n p r o d u i t a u s s i 

q u e l q u e q u a n t i t é . 

France. — L a p r o d u c t i o n m o y e n n e d e l a 

F r a n c e e n se l e s t d e 975 000 t o n n e s d o n t : 

iSoooo pour les salines de l'Ouest. 
200 000 11 du Midi. 
45oooo // de Meurthe-et-Moselle. 
170 000 pour les mines de sel gemme. 

P o u r l e s m a r a i s s a l a n t s , l a p r o d u c t i o n v a r i e 

b e a u c o u p a v e c l a s a i s o n . 

C 'es t a i n s i q u ' e n 1 8 8 9 l a r é c o l t e f u t r e m a r 

q u a b l e , l a t e m p é r a t u r e a y a n t é t é p a r t i c u l i è r e - 1 

m e n t f a v o r a b l e . 

L ' o n s a i t q u ' e n F r a n c e ^ les m a r a i s s a l a n t s e t 

l e s s o u r c e s s a l i n e s r e l è v e n t , a u p o i n t d e v u e d e s 
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i m p ô t s , d u s e r v i c e d e l a D o u a n e , t a n d i s q u e l e s 

m i n e s d e se l g e m m e r e l è v e n t d e s C o n t r i b u t i o n s 

I n d i r e c t e s . 

T o u t e s les s a l i n e s d e M e u r t h e - e t - M o s e l l e , d u 

D o u b s , d e la H a u t e - S a ô n e e t c e l l e s d u b a s s i n d e 

l ' A d o u r o n t f o r m é u n e s o c i é t é d ' e n t e n t e q u i n e 

c o m p r e n d p a s les m a r a i s s a l a n t s . 

L e s p r i n c i p a l e s s a l i n e s d u N o r d - E s t e t d e l ' E s t 

s o n t : 

C e l l e s d e V i e e t M o y e n v i c ( A l s a c e - L o r r a i n e ) , 

M o n t m o r a t ( J u r a ) e t A r c ( D o u b s ) e x p l o i t é e s p a r 

la S o c i é t é a n o n y m e d e s a n c i e n n e s S a l i n e s d o m a 

n i a l e s d e l ' E s t ( c e t t e c o m p a g n i e p o s s è d e , e n 

o u t r e , u n e i m p o r t a n t e f a b r i q u e d e p r o d u i t s c h i 

m i q u e s à D i e u z e ( A l s a c e - L o r r a i n e ) ) . L e s s a l i n e s 

d e V a r a n g é v i l l e , D o m b a s l e , S o m m e r v i l l e r s , R o 

s i è r e s e t S a i n t - N i c o l a s , a p p a r t e n a n t à l a S o c i é t é 

d e s s a l i n e s d e V a r a n g é v i l l e ; l a s a l i n e d e S a i n t -

N i c o l a s ( M e u r t h e - e t - M o s e l l e ) r e l e v a n t d u C o m p 

t o i r d e l ' i n d u s t r i e d u se l e t d e s p r o d u i t s c h i 

m i q u e s d e l ' E s t ( M a r c h é v i l l e - D a g u i n ) ; l e s 

s a l i n e s d e P o u i l l e y - I e s - V i g n c s ( D o u b s ) , P e r -

r i g n y ( J u r a ) , M i s e r e y , S a i n t e - V a l d r é e e t S a i n t e -

L u c i e . 

Allemagne. — L e s e l g e m m e e s t r e t i r é d ' e n 

v i r o n s i x m i n e s , o n e x p l o i t e , d e p l u s , e n v i r o n 

81 s a l i n e s . 
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Voic i l a p r o d u c t i o n d e ce s d e u x s e l s p e n d a n t 

q u e l q u e s a n n é e s : 

Annépg Se l g e m m a SHI ilo sa li LIB Tota l 

l8q3 669 IOO 5o4 5oo i 173 600 
1894 -349OO 522 (ÎOO i 207 5oo 
1895 686 900 5a5 4 ( > 0 I 212 300 
1896 75 8 900 H 4 7 500 i 3o6 400 
189- 763 4 00 543 3ou 1 3o(j 700 
1900 926 000 587 000 I 5I3UOO 

1 
L a c o n s o m m a l i o n d u se l d e c u i s i n e a l i m e n 

t a i r e q u i , p o u r c e t u s a g e , e s t f r a p p é d ' u n i m p ô t 

d e n o m a r k s p a r t o n n e , é t a i t , e n A l l e m a g n e , e n 

1897 , d e 4 1 9 999 t o n n e s , s o i t 7 k g , 8 p a r h a b i t a n t . 

Angleterre. •— L a p r o d u c t i o n e s t d ' e n v i r o n 

2 000 000 d e t o n n e s . 

Hongrie. — D a n s ce p a y s , l ' e x t r a c t i o n d u se l 

e s t u n m o n o p o l e d e l ' E t a t . I l o c c u p e 2 i 5 o o u 

v r i e r s . S a p r o d u c t i o n e n 1898 a é t é d e : 

Désignation * Quintaux métriques 

i 168388 
Se l 82 910 

i2.r) 5o6 
3 i 7 38i 

63 090 
3."> o 7 4 
G3 49:-. 

1 7.Î5 844 
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Autres pays. — L a p r o d u c t i o n d e l ' I t a l i e e s t 

d e 2 D 0 o o o t o n n e s . E n f i n l ' E s p a g n e e t l e P o r 

t u g a l p r o d u i s e n t 700 0 0 0 t o n n e s . 

I m p o r t a t i o n s e t e x p o r t a t i o n s f r a n ç a i s e s . 

— L e t a b l e a u d e l a p a g e s u i v a n t e r é s u m e l e s 

i m p o r t a t i o n s e t l e s e x p o r t a t i o n s f r a n ç a i s e s d u r a n t 

c e s d e r n i è r e s a n n é e s ; i l m o n t r e c o m b i e n n o s 

e x p o r t a t i o n s s o n t s u p é r i e u r e s à n o s i m p o r t a t i o n s . 

E x p o r t a t i o n s e t i m p o r t a t i o n s d e s a u t r e s 

p a y s . — L ' A l l e m a g n e e x p o r t e a n n u e l l e m e n t 

a i 5 0 0 0 t o n n e s d e s e l . L ' A n g l e t e r r e e x p é d i e , h o r s 

d e s o n t e r r i t o i r e , 800000 t o n n e s e n v i r o n d e c h l o 

r u r e d e s o d i u m ; l a m a j e u r e p a r t i e g a g n e l e s 

I n d e s . 

D r o i t d e c o n s o m m a t i o n . C o u r s . — L e s 

s e l s p a i e n t , e n F r a n c e , c e n t f r a n c s d e d r o i t d e 

c o n s o m m a t i o n à l ' E t a t p a r 1 0 0 0 k i l o g r a m m e s . 

C e u x u t i l i s é s p a r l ' i n d u s t r i e e t l a c u l t u r e s o n t 

e x o n é r é s d e ce t i m p ô t . L ' a c h e t e u r d o i t p r o d u i r e 

l e s p i è c e s p r o u v a n t q u ' i l a l ' e m p l o i d e ce s e l . 

L e se l l i v r é à l ' i n d u s t r i e p e u t ê t r e d é n a t u r é 

p a r l ' u n d e s m é l a n g e s s u i v a n t s : 

i o k s de naphtaline par 
Q5ks de goudron par . . • -
5okff de carbonate de soude p a r 

r oook« de sel 
1 oooks 11 
1 ooo k " 11 
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4 0 CHLORURE DE SODIUM 

P o u r l a c u l t u r e , o n e m p l o i e l ' u n d e s p r o d u i t s 

o u m é l a n g e s s u i v a n t s : 

2 0 0 k s d e t o u r t e a u x o l é a g i n e u x p a r i o o o k s d e s e l 

i o o k £ d e t o u r t e a u x ) , , , 
r , , t p a r i oooKff d e s e l 
5ks d e p e r o x y d e ) r 

io k B d e p o u d r e d ' a b s i n t h e ' 

i o k s d e m é l a s s e Ç p a r l 0 0 0 k c j e S B \ | p a r i 
5 k s d e p e r o x y d e ) 

2 o o k 8 d e c h a u x par i o o o k s d e s e l 

L e s c o u r s d e s s e l s d e s s a l i n e s d e l ' E s t n ' o n t 

p a s é p r o u v é d e g r a n d e s v a r i a t i o n s d e p u i s 1870 ; 

i f r , 5 o o u 1 f r a n c p a r i n o k i l o g r a m m e s , s u i v a n t 

q u e l a r é c o l t e a é t é o u n o n f a v o r a b l e d a n s l ' O u e s t . 

Q u a n t a u se l m a r i n , l e s p r i x o n t v a r i é s u i v a n t 

l a p r o d u c t i o n a n n u e l l e q u i d é p e n d e s s e n t i e l l e 

m e n t d e la t e m p é r a t u r e e t d e l a s é c h e r e s s e d e s 

m o i s d e j u i l l e t e t d ' a o û t . 

L e s t r o i s é t é s d e 1879 , 1880 e t 1882 o n t é t é 

t r è s p l u v i e u x d a n s l ' O u e s t ; l e s c o u r s o n t v a r i é 

à ce m o m e n t - l à d e 6 f r a n c s à 3o f r a n e s l a t o n n e . 
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CHAPITRE III 

L ' I N D U S T R I E D U C A R B O N A T E 

D E S O U D E A U P O I N T D E V U E T E C H N I Q U E . 

C O N S I D É R A T I O N S G É N É R A L E S 

D i f f é r e n t e s s o u r c e s d e c a r b o n a t e d e 

s o u d e . — L e s s e u l e s s o u r c e s d o c a r b o n a t e d e 

s o u d e e x p l o i t é e s p e n d a n t fo r t l o n g t e m p s o n t é t é 

l e s s o u d e s n a t u r e l l e s e t la s o u d e d e s p l a n t e s . C e 

n ' e s t q u e v e r s 1790 q u e l ' o n f a b r i q u a d e l a s o u d e 

p a r d e s p r o c é d é s c h i m i q u e s . 

Soudes naturelles. — L e c a r b o n a t e d e s o u d e 

e n t r e d a n s u n t r è s g r a n d n o m b r e d e m é l a n g e s 

d e s e l s d e s o u d e q u e l ' o n r e n c o n t r e d a n s l a n a 

t u r e . 

O n e n t r o u v e d a n s l e s e a u x d e V i c h y et d ' A i x -

l a - C h a p e l l e , a i n s i q u e d a n s les e a u x d e s g e y s e r s 

d ' I s l a n d e . Les . e a u x d e s l a c s n a t r i f è r e s q u i s e 

t r o u v e n t e n A f r i q u e , e n C a l i f o r n i e , d a n s l e s 

I n d e s , a u M e x i q u e , e t c . , c o n t i e n n e n t e n g r a n d e s 
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q u a n t i t é s d u s e s q u i c a r b o n a t e 

C 0 3 N a 2 -+- a C O W a l I + o . L V O . 

E n t ì n le c a r b o n a t e d e s o d i u m se r e n c o n t r e e n 

q u a n t i t é s p a r f o i s i m p o r t a n t e s s o u s f o r m e d ' e f f lo -

r e s c e n c e : e n E g y p t e , le p r o d u i t p o r t e l e n o m d e 

Tro-Na; c ' e s t l à q u ' i l f a u t c h e r c h e r T e r m o 

l o g i e d u m o t natron, e m p l o y é p a r f o i s p o u r d é 

s i g n e r le c a r b o n a t e d e s o d i u m . A s i g n a l e r e n f i n 

q u ' u n l a c d e C o l o m b i e r e n f e r m e d u c a r b o n a t e 

d e s o u d e q u i s e d é p o s e a u m o m e n t d e s f o r t e s 

c h a l e u r s , d e s p l o n g e u r s v o n t a l o r s le p é c h e r . 

Vo ic i d e s a n a l y s e s d e l a s o u d e d ' E g y p t e ( R e m y ) 

e t d e l ' I n d e (Pfe i f fe r ) : 

Soucie D'Ëf»ypLe S o u d e DB L'INI a 

Carbonaie DA BORNIE . A c i d e carboni(JUT) . Ï6,OO 

S e squì carbonaio DU Aci i i e ?ul FURI que . [\ 01 

Clilore . . . . . 0-79 
Sul fa te de soude , 2 , l5 Sonda . 

C l i l o r u r e d e iodium 8 , Ï6 Po L11 I>ie a, FI;. 

Carbonato DB cl iau^ . 0,20 Cliaux o,i(I 

Carli. IIR MNGNIISÎU . LL'QCCS MFTGLÎ SLB . . . . o,3° 
Acide borique . RI Oxyde DE fer . , . 1,08 

M a t i è r e s o r g a n i q u e s . FL A l u m i n e . . . . . 0,26 

R é s i d u insoluble S i l i ce et e a b l e . . 34.65 
E a u 17,59 

\ 00,0 r 100,08 
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Soude des plantes, — O n s a i t q u e les c e n d r e s 

p r o v e n a n t d e l a c a l c i n a l i o n d e s p l a n t e s s o n t p a r 

t i c u l i è r e m e n t r i c h e s en s e l s d e p o t a s s i u m ; c e 

p e n d a n t c e r t a i n e s p l a n l e s p o u s s a n t n o t a m m e n t 

s u r l e s b o r d s d e l a m e r o n t d e s c e n d r e s r i c h e s 

e n s o u d e . 11 e n e s t d e m ê m e d e q u e l q u e s v é g é 

t a u x q u i s e d é v e l o p p e n t d a n s l e s t e r r a i n s s a l é s . 

L ' e x t r a c t i o n d e l a s o u d e p a r t r a i t e m e n t d e s 

p l a n l e s se fai t t r è s s i m p l e m e n t : ces p l a n t e s s o n t 

f a u c h é e s à l ' é p o q u e v o u l u e p o u r q u e l e r e n d e 

m e n t e n se l d e s o u d e s o i t m a x i m u m ; p u i s e l l e s 

s o n t s é c b é e s e t e n f i n i n c i n é r é e s d a n s d e s fo s se s 

d o n t le f o n d e s t c o n s t i t u é p a r u n e m a ç o n n e r i e 

g r o s s i è r e . 

O n o b t i e n t à la fin u n e m a s s e e n q u e l q u e s o r t e 

v i t r e u s e , c a r i l y a e u p r e s q u e f u s i o n s o u s l ' i n 

f l u e n c e d e l a h a u t e t e m p é r a t u r e d é v e l o p p é e d a n s 

la f o s s e . 

S u i v a n t l ' o r i g i n e d e l a s o u d e , o n d i s t i n g u e 

p l u s i e u r s e s p è c e s : n o u s c i t e r o n s l a soude de 

varechs p r é p a r é e s u r t o u t e n B r e t a g n e e t e n N o r 

m a n d i e , l e kelp o b t e n u e n E c o s s e e t e n I r l a n d e , 

l e s s o u d e s d ' A r m é n i e , d ' A i g u e s - M o r t e s , la barille 

p r é p a r é e s u r les c ô t e s d ' E s p a g n e a v e c u n e p l a n t e 

q u i p o r t e ce n o m , e t c . 

Soude artificielle. — L a f a b r i c a t i o n d e la 

s o u d e a r t i f i c i e l l e a a c q u i s u n e i m p o r t a n c e t e l l e 
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q u ' i l n o u s s e m b l e u t i l e d e r a p p e l e r e n u n c o u r t 

h i s t o r i q u e les d i f f é r e n t e s é t a p e s d e c e t t e i n d u s t r i e , 

a v a n t m ê m e d ' e n t r e r d a n s l ' é t u d e d e s d i v e r s 

p r o c é d é s u t i l i s é s . 

E n 1 7 7 6 , l ' A c a d é m i e d e s S c i e n c e s s e r a p p e 

l a n t q u e D u h a m e l d u M o n c e a u a v a i t d é m o n t r é , 

e n 1 7 3 6 , q u e la s o u d e p o s s é d a i t même base q u e 

le c h l o r u r e d e s o d i u m , c r é a u n p r i x d e 1 4<>o 

l i v r e s d e s t i n é à r é c o m p e n s e r l a c r é a t i o n d u 

m e i l l e u r p r o c é d é d e f a b r i c a t i o n d e l a s o u d e e n 

p a r t a n t d u c h l o r u r e d e s o d i u m . 

L e s p r e m i e r s p i o n n i e r s d e l ' i n d u s t r i e d e l a 

s o u d e s ' a p p e l è r e n t S c h e e l e , M a l h e r b e , d e l a M é -

t h e r i e . 

S c h e e l e t r a i t a l e c h l o r u r e d e s o d i u m p a r l a 

h l h a r g e ; u n e d i s s o l u t i o n d e se l m a r i n pa s . - a i t 

s u r d e s c o u c h e s d e l i t h a r g e ; l a r é a c t i o n é t a i t : 

2 N a C l + 2 P h O -+- H 2 0 = 2 N a O I I - t - ( P h C I ) 3 0 . 

M a l h e r b e , le p r e m i e r , s o n g e a à t r a n s f o r m e r l e 

c h l o r u r e d e s o d i u m e n s u l f a t e d e s o u d e ; c e l u i - c i 

é t a i t c a l c i n é e n p r é s e n c e d e c h a r b o n e t d e f e r ; 

l e m é l a n g e a i n s i o b l e n u é t a i t a b a n d o n n é à l ' a i r ; 

o n o b t e n a i t , d ' u n e p a r t , d u s u l f u r e d e Ter, d ' a u t r e 

p a r t , d u c a r b o n a t e . 

D e l a M é t h c r i e se p l a ç a d a n s u n e v o i e p l u s 

h e u r e u s e e n c h e r c h a n t à d é c o m p o s e r le s u l f a t e 
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d e s o u d e p a r le c h a r b o n à. t e m p é r a t u r e c o n v e 

n a b l e ; i l p e n s a i t q u e la r é a c t i o n d o n n e r a i t d u 

c a r b o n a t e d e s o u d e e t d e l ' a c i d e s u l f u r e u x q u i 

se d é g a g e r a i t ; m a i s il o b t i n t d u c a r b o n a t e d e 

s o u d e m é l a n g é à d u s u l f u r e d e s o d i u m . 

E n f i n N i c o l a s L e b l a n c , r e p r e n a n t ce p r o c é d é , 

le r e n d i t r é e l l e m e n t i n d u s t r i e l e n o p é r a n t l a ré

duction du sulfate de soude par le charbon, en 

présence du carbonate de chaux. 

N . L e b l a n c s ' é l a i t d é j à r e n d u c é l è b r e p a r s e s 

r e c h e r c h e s s u r la c r i s t a l l i s a t i o n d e s s o l u t i o n s 

r e n f e r m a n t d i v e r s s e l s . D e s e s s a i s d e l a b o r a t o i r e 

l u i d é m o n t r è r e n t l e s r é a c t i o n s q u i i n t e r v e n a i e n t 

l o r s q u ' o n c a l c i n a i t le s u l f a t e d e s o u d e e n p r é s e n c e 

d e c h a r b o n e t d e c a r b o n a t e d e c h a u x . I l s ' a d r e s s a 

a u d u c d ' O r l é a n s d o n t i l é t a i t le m é d e c i n p o u r 

a v o i r l e s c a p i t a u x n é c e s s a i r e s p o u r c o m m e n c e r 

l a f a b r i c a t i o n ; c e l u i - c i l u i r e m i t u n e s o m m e d e 

200 o o o f r a n c s e t , le 29 s e p t e m b r e 1 7 9 1 , u n b r e 

v e t d ' i n v e n t i o n l u i é t a i t d é c e r n é . I l n e p u t d ' a i l 

l e u r s e n p r o f i t e r ; e n effe t , p a r s u i t e d e s g u e r r e s 

d e l a R é v o l u t i o n , la f a b r i c a t i o n d e l a p o u d r e a v a i t 

a u g m e n t é c o n s i d é r a b l e m e n t , t o u t e l a p o t a s s e 

q u e p r o d u i s a i t l a F r a n c e é t a i t c o n s o m m é e d e ce 

c ô t é ; d ' a u t r e p a r t , l e s i m p o r t a t i o n s d e s o u d e q u i 

é t a i e n t d e l a p l u s g r a n d e i m p o r t a n c e ( n o t a m m e n t 

c e l l e s d ' E s p a g n e ) c e s s è r e n t . C ' e s t a l o r s q u e l e 
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C o m i t é d e S a i n t p u b l i c d é c r é t a q u e l e s p r o c é d é s 

s u s c e p t i b l e s d e t r a n s f o r m e r le c h l o r u r e d e s o d i u m 

e n s o u d e d e v u i e n t ê t r e r e n d u s p u b l i c s . P a r m i 

t o u t e s les f a b r i c a t i o n s p r o p o s é e s , l e p r o c é d é L e 

b l a n c f u t r e c o n n u l e p l u s a v a n t a g e u x e t r e n d u 

p u b l i c . 

A c e l t e m ê m e é p o q u e , l ' u s i n e d e S a i n t - D e n i s 

o ù é t a i t m o n t é ce p r o c é d é f u t r e g a r d é e c o m m e 

a p p a r t e n a n t à P h i l i p p e - E g a l i t é e t s a i s i e e n 

m ê m e t e m p s q u e ses a u t r e s b i e n s . O n offrit 

à L e b l a n c c o m m e c o m p e n s a t i o n l ' u s i n e d e F r a n -

c i a d e , m a i s L e b l a n c d é p e n s a t o u t e sa f o r t u n e à 

sa m i s e e n m a r c h e e t , b r i s é p a r l a m i s è r e , il se 

s u i c i d a . 

U n e e n q u ê t e f a i t e s u r l a d e m a n d e d e d i v e r s e s 

p e r s o n n e s r é c l a m a n t l a p r i o r i t é d u p r i n c i p e u t i 

l i s é d a n s l e p r o c é d é L e b l a n c d é m o n t r a q u e ce 

c h i m i s t e é t a i t b i e n l ' i n v e n t e u r d e l ' i m p o r t a n t 

p r o c é d é q u i , p e n d a n t s o i x a n t e a n n é e s , f o u r n i t 

l a s o u d e a u m o n d e e n t i e r . 

P u i s , e n 1 8 6 1 , n a q u i t l e p r o c é d é d e l a s o u d e 

à l ' a m m o n i a q u e q u i c o n q u i t r a p i d e m e n t u n e 

p l a c e i m p o r t a n t e d a n s l ' i n d u s t r i e . 

E n f i n , i l y a q u e l q u e s a n n é e s , l e s p r o c é d é s 

é l e c t r o l y t i q u e s e n t r è r e n t e n j e u , a p p o r t a n t u n e 

s o l u t i o n t o u j o u r s é l é g a n t e , p a r f o i s é c o n o m i q u e , 

s o u v e n t d i f f i c i l e à m e t t r e e n p r a t i q u e , d e ce t 
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i m p o r t a n t p r o b l è m e é c o n o m i q u e : l a t r a n s f o r m a 

t i o n d u c h l o r u r e d e s o d i u m e n c a r b o n a t e d e 

s o u d e . 

N o u s é t u d i e r o n s s u c c e s s i v e m e n t ce s t r o i s 

g r a n d s p r o c é d é s : 

i ° P r o c é d é L e b l a n c ; 

a" P r o c é d é d e la s o u d e à l ' a m m o n i a q u e ; 

3° P r o c é d é s é l e c t r o l y t i q u e s . 

P o u r c e s d e r n i e r s , n o u s n o u s e f f o r c e r o n s d e 

d o n n e r u n e c l a s s i f i c a t i o n s i m p l e e t n o u s n e d é 

c r i r o n s q u e l e s p r o c é d é s r é e l l e m e n t e n t r é s d a n s 

l a p r a t i q u e , r e n v o y a n t d ' a i l l e u r s a u l i v r e p u b l i é 

p a r M . M i n e t . 

D a n s u n q u a t r i è m e c h a p i t r e , n o u s t r a i t e r o n s 

d e q u e l q u e s a u t r e s p r o c é d é s d e m o i n d r e i m p o r 

t a n c e . N o u s a u r o n s g r a n d s o i n d ' é c a r t e r d e c e 

t r a v a i l t o u t ce q u i p o u r r a i t n u i r e à la c l a r t é d e 

l ' e x p o s é ; a u s s i n e p a r l e r o n s - n o u s p o i n t d e s i n 

n o m b r a b l e s b r e v e t s q u i o n t é t é p r i s s u r ce s u j e t 

e t q u i n ' o n t l a i s s é a u c u n e t r a c o i n d u s t r i e l l e . 
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C H A P I T R E IV 

L ' I N D U S T R I E D U C A R B O N A T E 

D E S O U D E A U P O I N T D E V U E T E C H N I Q U E . 

L E P R O C É D É L E B L A N C 

P r i n c i p e . — L e p r o c é d é L e b l a n c r e p o s e s u r 

l e s o p é r a t i o n s s u i v a n t e s : 

1° Traitement t du chlorure de sodium par 

Vacide sulfurique; p r o d u c t i o n d e s u l f a t e d e s o 

d i u m e t d e g a z c h l o i h y d r i q u e . O n a , d a n s l e s 

c o n d i t i o n s q u e n o u s a v o n s i n d i q u é e s ( ' ) , l e s 

r é a c t i o n s : 

N a C l -+- S O ' H 2 = S O ' H N a -+- HC1 

N a C t - t - S O ' I I N a = S O * N a a 4 - I I C 1 . 

2 ° Traitement du sulfate de soude par un 

mélange charbon et carbonate de chaux. — L e s 

(') LÉON GLTLLET. •— L'industrie des acides miné
raux. Kncyclopédie Scientifique des Aide-Mémoire. 
Gauthicr-Villars et Masson, éditeurs. 
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p h é n o m è n e s q u i se p a s s e n t s o n t e x p r i m é s d a n s 

les r é a c t i o n s s u i v a n t e s : 

S O l N a 2 -+- 4 C = N a s S -+• 4 GO 

N V S -+- C 0 3 C a ^ _ C 0 3 N a a - H C a S . 

D e p l u s , l e c h a r b o n p e u t r é a g i r s u r le c a r b o 

n a t e d e c h a u x et d o n n e r d e l ' o x y d e d e c a r b o n e : 

C 0 3 C a -+- G = C a O -+- 2 C O . 

N o u s v e r r o n s l ' i m p o r t a n c e q u e l 'on d o i t a t t r i 

b u e r à ce p h é n o m è n e . 

3" Raffinage de la soude brute, q u i c o m p r e n d 

l e l e s s i v a g e e t l ' é l i m i n a t i o n d u f e r ; 

4° E v a p o r a t i o n d e s l e s s i v e s , o b t e n t i o n et c a l -

c i n a t i o n d u s e l . 

N o u s p a s s e r o n s s u c c e s s i v e m e n t e n r e v u e c e s 

d i v e r s e s o p é r a t i o n s , m a i s , a v a n t , n o u s d i r o n s 

q u e l q u e s m o t s d e s m a t i è r e s p r e m i è r e s e m 

p l o y é e s . 

M a t i è r e s p r e m i è r e s . — L e sulfate de soude 

d o i t ê t r e a u s s i r i c h e q u e p o s s i b l e , il n e d o i t c o n 

t e n i r a u m a x i m u m q u e 2 ° / 0 d e s e l , a u p l u s a u 

t a n t d ' a c i d e s u l f u r i q u e , d e s t r a c e s d e fe r e t 

d ' a l u m i n e . 

P o u r l e c a r b o n a t e d e c h a u x , il f a u t é v i t e r l ' a l u 

m i n e , l e s o x y d e s d e f e r , l a m a g n é s i e e t l a s i l i c e . 

L . GUJLLET — L'Industrie de !& Sonde 4 
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O n p r e n d l e p l u s o r d i n a i r e m e n t d e l a c r a i e 

q u e l ' o n s è c h e e t q u e l ' on b r o i e e n m o r c e a u x . 

Q u a n t a u c h a r b o n , i l d o i t a v a n t t o u t r e n f e r m e r 

le m o i n s d ' a z o t e p o s s i b l e , s a n s q u o i il s e f o r m e 

d e s f e r r o c y a n u r e , s u l f o c y a n u r e e t s u l f o c y a n a t p 

d e s o d i u m q u i v i e n n e n t d i m i n u e r c o n s i d é r a b l e 

m e n t l a v a l e u r d u p r o d u i t f i n a l . 

D e p l u s , i l e s t n é c e s s a i r e d e b i e n c h o i s i r la 

n u a n c e d u c h a r b o n q u e l ' o n v e u t e m p l o y e r ; il 

f a u t q u e l e s o e n d r e s n e d é p a s s e n t p a s 12 à i 3 ° / 0 , 

q u e l ' a z o t e n e s o i t p a s e n q u a n t i t é s u p é r i e u r e à 

p , 5 o u à 0 ,75 . Q u a n t a u s o u f r e , i l n e d o i t p a s y 

pn a v o i r 2 ° / 0 . 

Le mélange d e s m a t i è r e s v a r i e a v e c l e s f o u r s 

e t l a v a l e u r d e s m a L i è r e s p r e m i è r e s . Vo ic i d e u x 

t y p e s d e p o u r c e n t a g e : 

100 S0*Nfa2 ; 110 C0 3 Ca ; 73 G (Tour r é v e r b è r e ) 

i o n S O l N a 2 ; i 2 4 C O s C a ; 20 C ( f o u r m é c a n i q u e ) . 

T r a i t e m e n t d u c h l o r u r e d e s o d i u m p a r 

l ' a c i d e s u l f u r i q u e . — C e l l e o p é r a t i o n a é t é 

d é c r i t e a v e c g r a n d s d é t a i l s d a n s n o t r e é t u d e s u r 

VIndustrie des acides minéraux à p r o p o s d e 

l a f a b r i c a t i o n d e l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e ; n o u s 

n ' a v o n s p o i n t à, y r e v e n i r . 
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T r a i t e m e n t d u s u l f a t e d e s o u d e p a r l e 

m é l a n g e c h a r b o n e t c a r b o n a t e d e c h a u x . 

— C e t r a i t e m e n t s e f a i t d a n s d e s f o u r s à f l a m m e 

q u i p e u v e n t ê t r e c l a s s é s e n : 

A . F o u r s à b r a s . 

B . F o u r s m é c a n i q u e s . 

A . Fours à bras. — D a n s l a p r e m i è r e u s i n e 

d e S a i n t - D e n i s , l e f o u r u t i l i s é a v a i t u n e s o l e r e c 

t a n g u l a i r e d e 2 m è t r e s d e l o n g e t d e o™,6o d e 

l a r g e . O n y a v a i t u n e t e m p é r a t u r e t r o p é l e v é e e t 

t r è s i n é g a l e . L e p r o d u i t é t a i t d e m a u v a i s e q u a 

l i t é . 

P a y e n e m p l o y a u n e s o l e e l l i p t i q u e q u i f u t 

p e r f e c t i o n n é e p a r d ' A r c e t . 

C l é m e n t v o u l u t a u g m e n t e r le r e n d e m e n t e n 

d o n n a n t d e p l u s g r a n d e s d i m e n s i o n s à la s o l e ; o n 

a l l a j u s q u ' à 28 m è L r e s c a r r é s ( C h a u n y ) . L ' e r r e u r 

f u t v i t e r e c o n n u e , c a r l a so le é t a i t c h a u f f é e i n é 

g a l e m e n t , l e t r a v a i l q u i se f a i s a i t a l o r s p a r u n 

t r è s g r a n d n o m b r e d e p o r t e s é t a i t i n é g a l , l a 

s o u d e o b t e n u e n ' é t a i t p a s h o m o g è n e . 

L ' é l u d e p r a t i q u e d e s f o u r s a b i e n d é m o n t r é 

q u ' o n n e p o u v a i t u t i l i s e r d e s s o l e s a y a n t p l u s d e 

8 à 9 m è t r e s c a r r é s d e s u r f a c e . 

L e f o u r q u e l ' o n u t i l i s e p e u t ê t r e à u n e s o l e 

o u à d e u x s o l e s . 

D a n s l e s f o u r s à u n e s o l e , o n f a i t le c h a r g e -
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m e n t , so i t p a r u n e d e s p o r t e s d e t r a v a i l , s o i t p a r 

u n e t r é m i e s p é c i a l e . O n v o i t , a u b o u t d e t r e n l e 

m i n u t e s , le s u l f a t e d e s o u d e f o n d r e : o n b r a s s e 

e t l ' o n s ' a p e r ç o i t b i e n t ô t q u e les r é a c t i o n s c o m 

m e n c e n t . O n c o n t i n u e à b r a s s e r p r e s q u e s a n s 

c e s s e . L a m a s s e , d ' a b o r d t r è s f l u i d e , d e v i e n t 

p â t e u s e , ce q u i s ' e x p l i q u e p a r l a f u s i b i l i t é d u 

c a r b o n a t e d e s o u d e d e b e a u c o u p i n f é r i e u r e à 

c e l l e d u s u l f a t e . A u b o u t d ' u n c e r t a i n t e m p s , 

t o u t e la m a s s e a u g m e n t e d e v o l u m e e t e n f i n s e 

p r o d u i t l e p h é n o m è n e c o n n u s o u s l e n o m d e 

chandelles : l ' o x y d e d e c a r b o n e , q u i p r e n d n a i s 

s a n c e p a r a c t i o n d u c h a r b o n e n e x c è s s u r l a 

c r a i e é g a l e m e n t e n e x c è s , v i e n t b r û l e r à l a s u r 

f a c e . Cec i i n d i q u e l a fin d e l a r é a c t i o n . L a m a s s e 

es t a l o r s r a s s e m b l é e , p u i s a m e n é e d e v a n t l a p o r t e 

d u f o u r e t r e j e t é e s u r u n c h a r i o t . 

L ' o n d o i t c e s s e r l ' o p é r a t i o n a u m o m e n t o ù se 

p r o d u i s e n t les c h a n d e l l e s ; s ' i l e n é t a i t a u t r e m e n t 

o n a u r a i t u n p r o d u i t c o n n u s o u s l e n o m d e 

soude brûlée e t r e n f e r m a n t d e s p o l y s u l f u r e s d e 

s o d i u m . 

D a n s l e s f o u r s à d e u x s o l e s (fig.A e t 5 ) , c e l l e s - c i 

se t r o u v e n t à d e u x n i v e a u x d i f f é r e n t s à e n v i r o n 

o ™ , 2 o d e d i s t a n c e . O n c h a r g e l a m a t i è r e s u r l a 

s o l e h a n t e , e l l e y r e s t e u n e h e u r e e n v i r o n , o n l ' y 

b r a s s e . P u i s o n l a fa i t p a s s e r s u r l a s o l e i n f é -
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AU POINT DE VUE TECIINIQUB 5 3 

r i e U r e , l à e l l e f o n d b i e n t ô t e t l e t r a i t e m e n t s e 

p o u r s u i t c o m m e i l a é t é d i l . E n s o m m e , l e c o m 

m e n c e m e n t d e l ' o p é r a t i o n se fa i t s u r u n e p r e 

m i è r e s o l e , t a n d i s q u e l a fin se p a s s e s u r u n e 

a u t r e p l a c é e à u n n i v e a u i n f é r i e u r . U n tel f o u r a 

u n r e n d e m e n t b i e n s u p é r i e u r a u p r e m i e r d é c r i t ; 

o n p e u t , e n effe t , e x t r a i r e d u f o u r , t o u t e s l e s 

h e u r e s , l e s r é s u l t a t s d ' u n e o p é r a t i o n . 

Ha. 4 . Coupe l o n g i t u d i n a l e ; fig. 5. — P l a n . 

L a t e m p é r a t u r e l a m e i l l e u r e , q u e l q u e so i t le 

f o u r , e s t d e 900 à 1 o o o ° . 

L ' i m p o r t a n c e d ' u n e c h a r g e v a r i e a v e c l e s 

p a y s . C ' e s t a i n s i q u ' e n A n g l e t e r r e on fai t d e s 

c h a r g e s p l u s p e t i t e s e t p l u s f r é q u e n t e s , t a n d i s 

q u e s u r l e s c o n t i n e n t s , o n fa i t d e s c h a r g e s q u i a t 

t e i g n e n t p a r f o i s 3 o o e t m ê m e 5 o o k i l o g r a m m e s . 

L a c o n s o m m a t i o n d e c h a r b o n v a r i e a v e c l ' e s 

p è c e d e h o u i l l e et l e f o u r . 

E n A n g l e t e r r e , l a c o n s o m m a t i o n a t t e i n t 6 5 k i 

l o g r a m m e s p a r I O O k i l o g r a m m e s d e s u l f a t e ; e n 
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154 " CARBONATE DE SOUDE · 

F r a u c e e t e n A l l e m a g n e , e l l e e s t d ' e n v i r o n 5 o à 

Go k i l o g r a m m e s , t o u j o u r s p a r 100 k i l o g r a m m e s 

d e s u l f a t e t r a i t é . 

L e s f l a m m e s p e r d u e s s o n t u t i l i s é e s , c o m m e 

n o u s le v e r r o n s , p o u r l ' é v a p o r a t i o n d e s l e s s i v e s . 

B . Fours mécaniques. — L e s f o u r s m é c a 

n i q u e s o u f o u r s r e v o l v e r s e m p l o y é s p o u r la f a 

b r i c a t i o n d e l a s o u d e s o n t d u t y p e i n d i q u é d a n s 

l e s fig, 6 e t 7 . 

l i a c o m p r e n n e n t d e u x f o y e r s q u i e n v o i e n t 

l e u r s f l a m m e s d a n s u n c y l i n d r e t o u r n a n t o ù 

s e p a s s e n t l e s r é a c t i o n s q u e n o u s a v o n s i n d i 

q u é e s ; u n e b a g u e s u s p e n d u e p e r m e t a u x 

f l a m m e s d ' a r r i v e r d a n s l e c y l i n d r e t o u r n a n t a u 

t o u r d e s o n a x e . 

Ce c y l i n d r e e s t c o n s t i t u é p a r u n e t ô l e g a r n i e 

d e b r i q u e s r é f r a c t a i r e s ; q u e l q u e s s a i l l i e s s o n t 

m é n a g é e s d a n s c e t t e p a r o i d e f a ç o n à e f f e c t u e r 

u n b r a s s a g e é n e r g i q u e d e la m a s s e . L e m o u v e 

m e n t d e r o t a t i o n d u c y l i n d r e a u t o u r d e s o n a x e 

e s t o b t e n u a u m o y e n d ' u n e n g r e n a g e m i s e n 

m o u v e m e n t p a r u n p e t i t p i g n o n ; d e s g a l e t s 

g u i d e n t le c y l i n d r e d a n s ce m o u v e m e n t ; t o u t e 

l a p a r t i e m a c h i n e , n é c e s s a i r e à ce m o u v e m e n t , 

e s t p l a c é e d a n s u n b â t i m e n t g é n é r a l e m e n t a t t e 

n a n t à l a s a l l e d u f o u r . 

L e s f l a m m e s p e r d u e s g a g n e n t u n . c a r n e a u o ù 
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e l l e s s e r v e n t à l ' é v a p o r a t i o n d e s l e s s i v e s ; e l l e s o n t 

d é p o s é a u p a r a v a n t les p o u s s i è r e s e n t r a î n é e s d a n s 

u n e c h a m b r e q u i p o s s è d e u n r e g a r d p e r m e t t a n t 

d e s u i v r e l a m a r c h e d e l ' o p é r a t i o n . L e s fig. 6 

e t 7 d o n n e n t l ' e n s e m b l e d ' u n e i n s t a l l a t i o n , o ù 

l ' o n n o t e r a l e r é s e r v o i r d ' a l i m e n t a t i o n d e l a 

c h a u d i è r e , u n é g o u t t o i r q u i r e ç o i t l es s e l s p é c h é s 

e t p e r m e t a u l i q u i d e e n t r a î n é d e s ' é c o u l e r d a n s 

u n r é c i p i e n t . E n f i n o n r e m a r q u e r a u n t e r r e -

p l e i n n é c e s s a i r e a u s e r v i c e d e s f o y e r s , e t le 

c a r n e a u c o n d u i s a n t l e s g a z à la c h e m i n é e . 

D a n s les f o u r s m é c a n i q u e s , o n p e u t e m p l o y e r 

d e u x m é t h o d e s d e t r a v a i l : 

i ° Méthode anglaise. — L e f o u r , p o r t é a u 

p r é a l a b l e a u r o u g e vif, e s t m i s e n m o u v e m e n t 

J e n t ; o n c h a r g e le c a r b o n a t e d e ch . iux e n m o r 

c e a u x . I l y a, s o u s l ' a c t i o n d e l a c h a l e u r , f o r m a 

t i o n d ' u n e c e r t a i n e q u a n t i t é d e c h a u x q u i , a u l e s 

s i v a g e , r é a g i r a s u r le c a r b o n a t e d e s o u d e e n 

d o n n a n t d e l a s o u d e . 

P u i s o n a c h è v e la c h a r g e e t o n d i m i n u e le 

t i r a g e d e f a ç o n q u e le c h a r b o n q u i e s t e n p o u d r e 

n e so i t p a s e n t r a î n é . D è s q u e le s u l f a t e d e s o u d e 

e s t f o n d u , c e q u e l ' o n v o i t a i s é m e n t à l a c o l o r a 

t i o n j a u n e d e l a f l a m m e , o n a c t i v e l e m o u v e 

m e n t d e r o t a t i o n d u f o u r . L a m a t i è r e d e v i e n t 

p â t e u s e , o n v o i t se p r o d u i r e le p h é n o m è n e d e s 
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c h a n d e l l e s . O n a m è n e le f o u r à l a p o s i t i o n d u 

d é c h a r g e m e n t , o n e n l è v e l a p l a q u e q u i r e c o u v r e 

l a c a v i t é e t o n c o u l e d a n s d e s w a g o n n e t s . 

2° Méthode française. — D a n s l a m é t h o d e 

f r a n ç a i s e , t o u t le m é l a n g e e s t p l a c é e n m ê m e 

t e m p s d a n s le f o u r . O n n ' a c c é l è r e l a v i t e s s e , t r è s 

l e n t e a u d é b u t , q u ' a u m o m e n t o ù l a m a s s e d e 

v i e n t p â t e u s e . 

L e s a v a n t a g e s d e s f o u r s m é c a n i q u e s s o n t l e s 

s u i v a n t s : 

i ° R é d u c t i o n c o n s i d é r a b l e d e l a m a i n d ' o e u v r e ; 

2° G r a n d e r é g u l a r i t é d e p r o d u c t i o n ; 

3° O b t e n t i o n d ' u n e m a t i è r e p l u s r i c h e ; 

4° S u p p r e s s i o n d u b r o j - a g e d u c a r b o n a t e d e 

c h a u x ; 

5° S u p p r e s s i o n d ' u n p e r s o n n e l s p é c i a l e m e n t 

d r e s s é . 

N o u s a v o n s d i t q u e l ' a z o t e c o n t e n u d a n s ce 

c h a r b o n d o n n e n a i s s a n c e à d u c y a n u r e . P o u r 

é v i t e r c e c y a n u r e , M . P é c h i n e y a i n d i q u é d e f a i r e 

u n e p e t i t e a d d i t i o n d e s u l f a t e d e s o u d e v e r s l a 

fin d e l a r é a c t i o n ; o n a , e n effet , l ' é q u a t i o n : 

S o 1 N a 2 -4- 2 G A z N a = N a 2 S H- C o 3 i W -t- 2 Az -+- CO 

R a f f i n a g e d e l a s o u d e b r u t e . — C e t t e 

o p é r a t i o n c o m p r e n d d e u x p h a s e s b i e n d i s 

t i n c t e s : 
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§ & ' CARUONÀTË DE SOUDE " 

i " L e l e s s i v a g e d e l a s o u d e b r u t e ; 

2 ° L a p u r i f i c a t i o n d e s l e s s i v e s . 

E l l e a p o u r b u t d e p r é p a r e r d u c a r b o n a l e d e 

s o u d e q u i , p a r s a p u r e t é r e l a t i v e , e s t s u s c e p t i 

b l e d e c o n s t i t u e r l e s s e l s d e s o u d e d u c o m 

m e r c e . 

i ° Lessivage de la soude brute. — CeLte o p é 

r a t i o n d o i t ê t r e f a i t e d a n s l e s c o n d i t i o n s s u i 

v a n t e s : U t i l i s e r les p a i n s d e s o u d e b r u t e ; si 

o n b r o y a i t l a s o u d e o n o b t i e n d r a i t u n e b o u e 

t r è s d i f f ic i le à. t r a i t e r . L a i s s e r la s o u d e l e m o i n s 

l o n g t e m p s p o s s i b l e e n c o n t a c t a v e c l ' e a u . M a i n 

t e n i r , p e n d a n t l ' o p é r a t i o n , l a t e m p é r a t u r e e n t r e 

3 5 e t 4 ° ° · E n f i n , c o m m e t o u t t r a i t e m e n t d e 

c e t t e e s p è c e , le l e s s i v a g e d e la s o u d e d o i t ê t r e 

méthodique. 

A v a n t le l e s s i v a g e , l e s b l o c s d e s o u d e b r u t e 

s o n t g é n é r a l e m e n t e x p o s é s à l ' a i r , p e n d a n t u n 

o u d e u x j o u r s . Ceci a p o u r b u t , n o n s e u l e m e n t 

d e l a i s s e r r e f r o i d i r le p r o d u i t , m a i s s u r t o u t d e 

p r o d u i r e u n e m o d i f i c a t i o n q u i f a c i l i l e r a la l i x i -

v i a l i o n . D a n s c e s c o n d i t i o n s , e n effe t , l a s o u d e 

se d é l i t e u n p e u : la c h a u x t o u j o u r s c o n t e n u e 

d a n s l a s o u d e b r u t e se t r a n s f o r m e e n h y d r a t e , l a 

m a t i è r e g o n f l e e t se t i s s u r e ; l e s s u l f u r e s d e 

s o d i u m q u i se t r o u v e n t e n p e t i t e s q u a n t i t é s ( la 

s o u d e b r û l é e e n c o n t i e n t b e a u c o u p ) p a s s e n t à l ' é t a t 
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d ' h y p o s u l f i l e , m a i s p e n d a n t l ' e x p o s i t i o n à l ' a i r , ' 

i l se fai t u n e d i m i n u t i o n t r è s s e n s i b l e d u d e g r é 

a l c a l i n ; l e s u l f u r e d e c a l c i u m s ' o x y d e , d o n n e d u 

s u l f a t e d e c h a u x q u i r é a g i t s u r l e c a r b o n a t e d e 

s o u d e p o u r d o n n e r f i n a l e m e n t d u su lTa te d e 

s o u d e . A u s s i l ' e x p o s i t i o n à l ' a i r n e d o i t ôLie 

p r o l o n g é e q u e le t e m p s n é c e s s a i r e p o u r q u ' u n e 

p a r t i e d e l a c h a u x se t r a n s f o r m a n t e n h y d r a t e , 

l a m a s s e se d é l i t e . 

L e p r e m i e r a p p a r e i l q u i a i t é t é e m p l o y é p o u r 

le l e s s i v a g e d e l a s o u d e e s t c e l u i d e C l é m e n t -

D e s o r m e s . I l c o m p r e n a i t u n e s é r i e d e b a c s en 

t ô l e p l a c é s e n g r a d i n s . L ' e a u c i r c u l e d ' u n b a c 

d a n s l ' a u t r e ; l e s p a i n s d e s o u d e b r u t e s o n t p l a 

cé s d a n s d e s p a n i e r s e n tô l e p e r f o r é e q u e l ' o n 

p l a c e s u c c e s s i v e m e n t d a n s c h a q u e b a c e n c o m 

m e n ç a n t p a r le d e r n i e r . 

D e u x p a n i e r s r e n f e r m a n t c h a c u n 5 o k i l o g . 

s o n t d i s p o s é s d a n s le b a c i n f é r i e u r , p u i s a p r è s 

u n e d e m i - h e u r e p l a c é s d a n s le b a c i m m é d i a t e 

m e n t s u p é r i e u r e t a i n s i d e s u i t e . Ce t a p p a r e i l 

n é c e s s i t a i t , d e ce fa i t , u n e m a i n d ' o e u v r e c o n 

s i d é r a b l e ; d e p l u s , l a s o u d e b r u t e a j ' a n t t r e m p é 

d a n s l ' e a u e t s e t r o u v a n t e n s u i t e e n c o n t a c t a v e c 

l ' a i r s ' o x y d a i t ; i l s e f o r m a i t d e l ' h y p o s u l f i t e e t 

d e s p o l y s u l f u r e s d e s o d i u m s o l u b l e s q u i se 

r e t r o u v a i e n t d a n s le p r o d u i t f i n a l . E n f i n l e s 
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m a n i p u l a t i o n s f o n t q u e l a s o u d e se t a s s e r a p i ' 

d e m e n t e t es t f o r t d i f f i c i l e à é p u i s e r . 

L ' a p p a r e i l d e S h a n k s {fig. 8 ) es l b a s é s u r u n 

p r i n c i p e q u i n e p r é s e n t e p o i n t ces i n c o n v é n i e n t s . 

I l Tut, a s s u r e - t - o n , d é c o u v e r t p a r Buff , m a i s f u t 

a t t r i b u é à S h a n k s p a r H o f f m a n n , d a n s le r a p p o r t 

d e l ' E x p o s i t i o n d e i 8 5 i . 

Fir>. 8 

Ic i l a s o u d e r e s t e d a n s l ' a p p a r e i l j u s q u ' à c o m 

p l e t é p u i s e m e n t ; n ' é t a n t p a s m a n i p u l é e c o n s 

t a m m e n t , e l l e n e s e l a s s e p a s ; e n f i n , c o m m e 

s e u l e s les l i q u e u r s s e t r o u v e n t e n m o u v e m e n t , 

i l y a u n e é c o n o m i e c o n s i d é r a b l e d e m a i n 
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d ' œ u v r e e t l e s l e s s i v e s o h l e n u e s s o n t b e a u c o u p 

p l u s p u r e s q u e c e l l e s o b t e n u e s d a n s l ' a p p a r e i l 

p r é c é d e m m e n t d é c r i t . 

L e p r i n c i p e d e l ' a p p a r e i l S h a n k s r é s i d e e s s e n 

t i e l l e m e n t d a n s c e f a i t q u e l a l i q u e u r v a e n 

a u g m e n t a n t d e d e n s i t é à m e s u r e q u ' e l l e a g i t 

s u r la s o u d e b r u t e e t q u ' o n p e u t , p a r c o n s é q u e n t , 

a p p l i q u e r l e p r i n c i p e d e s v a s e s c o m m u n i q u a n t s 

a u l i q u i d e a y a n t p l u s o u m o i n s d i s s o u t d e s e l . 

D e c e t t e f a ç o n , o n s u p p r i m e les v a s e s e n g r a d i n s ; 

o n l e s p l a c e h o r i z o n t a l e m e n t , a u n o m b r e d e 

q u a t r e o u d e h u i t . U n c o u r a n t d ' e a u t r a v e r s e 

l e s c u v e s c o n t e n a n t l a s o u d e b r u t e , le l i q u i d e 

d e v i e n t d ' a u t a n t p l u s d e n s e q u ' i l a t r a v e r s é 

p l u s d e c u v e s ; p a r l à m ê m e , le n i v e a u d u l i q u i d e 

v a en s ' a b a i s s a n t d e c u v e e n c u v e . L e s d i m e n s i o n s 

d e c h a q u e c u v e s o n t d e 2° ,60 d e l o n g u e u r e t d o 

l a r g e u r e t d e 2 m è t r e s d e h a u t e u r . U n f a u x - f o n d 

e n tô le p e r f o r é p e r m e t d e s u p p o r t e r les p a i n s d e 

s o u d e b r u t e . V o i c i m a i n t e n a n t c o m m e n t se fa i t 

l a c i r c u l a t i o n d u l i q u i d e : s u p p o s o n s q u e , s u r 

l e s q u a t r e c u v e s A , B , C e t D , l a c u v e D s o i t 

ce l l e q u i r e n f e r m e l a s o u d e l a p l u s é p u i s é e , B e t 

C , d e s s o u d e s i n t e r m é d i a i r e s c o m m e r i c h e s s e . L a 

l e s s i v e q u i se r a s s e m b l e d a n s c h a q u e c u v e e n t r e 

l a tô le p e r f o r é e e t l e f o n d p e u t g a g n e r l a c u v e 

v o i s i n e p a r le t u b e T . L e r o b i n e t r p e r m e t d ' a m e -
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n e r e n A d e l ' e a u " t i è d e ; l ' e a u a r r i v a n t d é p l a c e 

p e l i t à p e t i t le l i q u i d e d e c h a q u e t u b e p o u r le 

f a i r e é c o u l e r d a n s l a c u v e v o i s i n e p a r le t u b e T . 

L a c u v e D e s t m i s e p e n d a n t t o u t e l ' o p é r a t i o n e n 

c o m m u n i c a t i o n a v e c le c o l l e c t e u r e , p a r I e t u b e d. 

O n r è g l e , b i e n e n t e n d u , l ' a r r i v é s d e l ' e a u t i è d e , d e 

f a ç o n q u e l e s l e s s i v e s a i e n t , à l a s o r t i e , l a d e n s i t é 

v o u l u e . L o r s q u e ce l l e - c i , q u i d o i t ê t r e d e 1,20, 

b a i s s e , o n v i d e l a c u v e A p a r le r o b i n e t d u b a s , o n 

e n v o i e l e l i q u i d e B ; o n c h a r g e A d e s o u d e b r u t e 

n o u v e l l e , a p r è s l ' a v o i r n e t t o y é e ; l e r o b i n e t r p e r 

m e t d e r é g l e r l ' a r r i v é e d ' e a u c h a u d e ; o n c o n t i 

n u e a i n s i , c h a q u e c u v e d e v e n a n t s u c c e s s i v e m e n t 

la p r e m i è r e d a n s la s u c c e s s i o n d e s o p é r a t i o n s . 

L e s e a u x a i n s i o b t e n u e s s o n t d i r i g é e s e n s u i t e 

v e r s d e g r a n d s b a c s p l a c é s d a n s u n e e n c e i n t e à 

e n v i r o n 35 à 4 ° ° ! l à e l l e s s e c l a r i f i e n t , sans 

cristalliser. E l l e s a b a n d o n n e n t d e l a s i l i c e , d e 

l ' a l u m i n e , d e s s u l f u r e s , e t c . 

L e s r é s i d u s d e l ' o p é r a t i o n d u l e s s i v a g e c o n s t i 

t u e n t l e s c h a r r é e s d e s o u d e ; n o u s e n p a r l e r o n s 

p l u s l o i n . 

2 0 Purification des lessives. — L a p u r i f i c a 

t i o n d e s l e s s i v e s a p o u r b u t l ' é l i m i n a t i o n d u fe r 

e t d u s o u f r e . 

^élimination du fer e s t d e t o u t e p r e m i è r e 

i m p o r t a n c e ; i l s e t r o u v e p r i n c i p a l e m e n t e o u s 
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f o r m e d e f e r r o c y a n u r e d e s o d i u m : Na* F e C y 6 , 

d e s u l f u r e d o u b l e d e fer e t d e s o d i u m e t d ' o x y -

s u l f u r e . 

L o r s q u e l a s o u d e l i v r é e a u c o m m e r c e s e r v i r a 

a u l a v a g e d u l i n g e , e l l e p o u r r a , si e l l e c o n t i e n t 

d u fer , o c c a s i o n n e r d e s t a c h e s d e r o u i l l e e t m ê m e 

à la fin, c o m m e l 'a é t a b l i I v u h l m a n n , l e l i n g e se 

b r û l e . D a n s 100 p a r t i e s d e s o u d e , i l y a g é n é r a 

l e m e n t o , 3 o o à o , 4 o o d e fer . L a p l u s g r a n d e 

p a r t i e d e ce fer e s t à l ' é t a t d e Bul fure , F e S , 

m a i n t e n u à l ' é t a t d e d i s s o l u t i o n g r â c e a u s u l f u r e 

d e s o d i u m ; i l se f o r m e , e n effet , u n s u l f u r e 

d o u b l e F e S , N a 2 S q u i r e n d l a l i q u e u r v e r d â l r e . 

O n c h e r c h e à d é t r u i r e N a 2 S ; d e ce f a i t , F e S 

s e r a p r é c i p i t é . P o u r c e l a , il y a t r o i s m é t h o d e s : 

i ° P r é c i p i t a t i o n ; 2 ° o x y d a t i o n ; 3° c a r b o n a t a -

l i o n . 

L a p r é c i p i t a t i o n p e u t s e f a i r e d e d i f f é r e n t e s 

f a ç o n s : 

P a r l e s u l f a t e d e z i n c ( d ' A r c e l ) , o p é r a t i o n 

c o û t e u s e ; d e p l u s , o n o b t i e n t d u s u l f a t e d e s o u d e 

q u i a l ' i n c o n v é n i e n t d a n e p a s a u g m e n t e r le 

d e g r é a l c a l i m é t r i q u e . 

P a r le s u l f a t e d e p l o m b p r o p o s é par K e s t n e r 

a u m o m e n t o ù ce s e l é t a i t l e r é s i d u d e l ' i n d u s 

t r i e d e l ' i n d i e n n e ( a c t i o n d e l ' a c é t a t e d e p l o m b 

s u r l e s u l f a t e d ' a l u m i n e ) e t n ' a v a i t p a s d ' u t i l i s a -

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



tion ; mais à l'heure actuelle ce produit a trop 
de valeur en tant que plomb pour qu'on puisse 
songer à l'utiliser. 

Par l'hydrate d'oxyde de zinc, proposé en 
1868 par Scheurer-Kestner. Ce procédé était 
beaucoup moins coûteux que l'emploi dii sulfate 
de zinc. On utilise, en effet, les crasses de zinc, 
que l'on dissout par l'acide chlorhydrique ; on 
traite par la chaux. On obtient donc un mélange 
de chlorure de calcium et d'hydrate d'oxyde de 
zinc, que l'on lessive, pour avoir ce dernier pro
duit pur. 

L'inconvénient est que l'hydrate d'oxyde de 
zinc, Zn (Oit) 5 , est soluble dans la soude en don
nant du zincale de soude Zn0 2 Na 2 . Il faut donc 
titrer exactement le sulfure de sodium contenu 
dans la lessive et ajouter la quantité exacte
ment nécessaire du réactif. 11 se forme ZnS in
soluble et, du même coup, FeS est précipité. 

E n f i n on peut quelquefois enlever le sulfure 
de fer en ajoutant à la lessive du sulfate de 
soude, ce sel s'opposant à la dissolution du sul
fure de fer. 

Quand on opère sur les lessives, on peut 
simplement les laisser séjourner à l'air. Mais la 
transformation du sulfure de sodium en sulfate 
est très lente, à moins que l'on élève suffisant!-
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ment la température. Hargreaves préconisa le 
passage d'un courant d'air dans la liqueur ; ce 
procédé est beaucoup plus rapide. 

Enfin on peut, comme l'a fait breveter la 
Sociélé de Saint-Gobain en 1 8 7 5 , faire interve
nir l'aclion d'un oxyde de manganèse. On ajoute 
aux lessives un peu d'un sel de manganèse 
soluble ; il se forme du carbonate et il y a une 
oxydation rapide ; le manganèse se sulfure très 
facilement, puis s'oxyde. L'opération est extrê
mement rapide. 

Dans la carbonatation, on précipite, par l'acide 
carbonique, l'alumine, la silice, le soufre des 
polysulfures et il se dégage de l'acide sulfhy-
drique. Un appareil fut construit tout spéciale
ment en vue de ce traitement à la soudière de 
Suint-Fons (fig. g). Il se compose d'un cylindre 
ayant 2 mètres de diamètre et 6 mètres de hau
teur ; suivant l 'axe de l'appareil, se trouve 
un tube en fonte avec deux tubulures, l'une 
est rejoinle à l'appareil producteur d'acide car
bonique, l'autre permettra de faire passer un 
courant d'oxygène. La conduite se termine au 
fond du réservoir par une croix percée de trous 
qui facilite la distribution de l'air ou du gaz 
carbonique. 

De plus, dans ce cylindre, se trouvent dispo-
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Fig. 9 

sèes, h d e s h a u 

t e u r s d i f f é r e n t e s , 

t r o i s t o i l e s p e r 

f o r é e s , q u i s o n t 

d e s t i n é e s à r e c e 

v o i r l e s d é p ô t s q u i 

v o n t p r e n d r e n a i s -

s a n c e . E n f i n l ' a p 

p a r e i l c o m p o r t e 

u n s e r p e n t i n d e 

c h a u f f e . Vo ic i 

c o m m e n t f o n c 

t i o n n e l ' a p p a r e i l : 

l a l e s s i v e y é t a n t 

p l a c é e , o n e n v o i e 

u n c o u r a n t d ' a i r 

p e n d a n t 3 h e u r e s ; 

p u i s o n f a i t p a s s e r 

l ' a c i d e c a r b o n i 

q u e p e n d a n t 3 a u 

t r e s h e u r e s , a p r è s 

a v o i r a j o u t é u n 

p e u d e sel d e m a n 

g a n è s e , q u i a c t i v e 

c o n s i d é r a b l e m e n t 

l ' o p é r a t i o n . L e l i 

q u i d e e s t e n v o y é 

d a n s d e s r é c i p i e n t s o ù il d é p o s e l e p r é c i p i t é . 
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L e s r é a c t i o n s q u i se p a s s e n t s o n t l e s s u i v a n t e s : 

N a ? S -+- C O 2 - t - I P O = C 0 3 N a 5 -+- IPS 

N a 2 S a -+- C 0 a + H ' O = C 0 3 N a a -4- H 2 S -+- S 

a F e S -t- 3 0 -t- 3 H 2 0 = F e 2 ( O H ) 6 - t - s S 

E v a p o r a t i o n d e s l e s s i v e s , p r é p a r a t i o n 

d u B e l d e c o m m e r c e . — C e t t e d e r n i è r e p h a s e 

d e l a f a b r i c a t i o n d e l a s o u d e p a r l e p r o c é d é 

L e b l a n c c o m p r e n d : 

L a c o n c e n t r a t i o n d e s l i q u e u r s p a r les c h a l e u r s 

p e r d u e s d e s f o u r s ; IR p è c h a g e e t l a c a l c i n a t i o n 

d u s e l . 

C o n c e n t r a t i o n d e s l i q u e u r s . — 11 e x i s t e t r o i s 

f a ç o n s d ' o p é r e r . 

Procédé français. — O n é v a p o r e les l i q u e u r s 

e n l e s c h a u f f a n t e n d e s s o u s j u s q u ' à c e q u ' e l l e s 

m a r q u e n t 3o° B% p u i s o n les fai t é c o u l e r s u r l a 

s o l e d ' u n f o u r à r é v e r b è r e ; l a m a s s e p â t e u s e q u i 

s e f o r m e e s t t r a v a i l l é e d e f açon à la d i v i s e r e n 

g r a i n s . 

L e se l a i n s i o b t e n u e s t d i s s o u s à s a t u r a t i o n 

d a n s d e l ' e a u ; o n é v a p o r e d a n s u n b a s s i n 

c h a u f f é e n d e s s o u s . Q u a n d l e l i q u i d e e s t r é d u i t 

a u x t r o i s q u a r t s , o n p è c h e l e s e l . 

C e p r o c é d é n ' e s t p l u s e m p l o y é . 

Procédé anglais. — L e s l i q u e u r s s o n t é v a p o r é e s 

e n l e s c h a u f f a n t en-dessus, l e s flammes p e r d u e s ^ 
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l é c h a n t l e l i q u i d e . O n p è c h e le s e l . l o r s q u e l a 

c o n c e n t r a t i o n e s t s u f f i s a n t e . O n o b t i e n t a i n s i 

u n p r o d u i t a s s e z i m p u r , r e n f e r m a n t b e a u c o u p 

d e p o u s s i è r e . 

Procédé des produits fractionnés. — O n é v a -

p o r e l e s l e s s i v e s d a n s u n e s u i t e d e b a s s i n s c h a u f f é s 

e n d e s s o u s p a r les f l a m m e s p e r d u e s . D a n s c e s 

c o n d i t i o n s , i l e s t c e r t a i n q u e l a c o n c e n t r a 

t i o n e s t b i e n p l u s a c t i v e d a n s l e s p r e m i e r s b a s 

s i n s . C e u x - c i s o n t a l i m e n t é s p a r d e s s i p h o n s . I l 

s e d é p o s e d u se l f o r m é s u r t o u t d e C 0 2 N a 5 , H ' - 0 

q u e l ' o n p ê c h e a u f u r e t à m e s u r e d e s a p r o d u c 

t i o n . L e p r o d u i t e s t é v i d e m m e n t d e p l u s e n p l u s 

i m p u r . 

Q u a n d o n r é d u i t d a n s les b a s s i n s l e v o l u m e d u 

l i q u i d e a u x , o n o b t i e n t u n se l q u i , c a l c i n é , 

m a r q u e 8 8 - 9 0 d e g r é s a l c a l i m é t r i q u e s . S i l ' o n 

c o n t i n u e à é v a p o r e r j u s q u ' a u q u a r t d u v o l u m e 

p r i m i t i f , o n o b t i e n t u n se l m a r q u a n t 8 0 - 8 2 d e 

g r é s a l c a l i m é t r i q u e s . 

P u i s o n é v a p o r e à sec e t l ' on a u n se l c a u s 

t i q u e . 

L e s e a u x - m è r e s s o n t r o u g e s p a r le s u l l b c y a n — 

n u r e d e fe r . Ces e a u x - m è r e s s o n t c a l c i n é e s d a n s 

u n f o u r à r é v e r b è r e d o n t l a s o l e e s t f a i t e d e 

p a v é s e n f o n t e . 
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Au P O I N Î DE V u s TECHNIQUE 69 

À C h a u n y , l e s l e s s i v e s s o n t é v a p o r é e s à l a 

s u i t e d u f o u r à r é v e r b è r e d a n s d e s b a s s i n s c h a u f 

fés en dessotis. L o r s q u e les l i q u e u r s o n t u n e 

c e r t a i n e d e n s i t é , o n l e s s i p h o n n e p o u r l e s f a i r e 

c o u l e r d a n s d e s b a s s i n s t o u j o u r s c h a u f f é s e n 

d e s s o u s e t d a n s l e s q u e l s o n p è c h e le s e l . 

L e pêchage d u se l s e f a i t s o u v e n t à l a m a i n ; 

c e p e n d a n t u n a p p a r e i l m é c a n i q u e t r è s e m p l o y é 

e s t c e l u i d e T h é l e n (fig. 10 e t 1 1 ) . Il e s t n o t a m 

m e n t u t i l i s é a u x u s i n e s R h e n a u i a . 

L ' é v a p o r a t i o n d e s l e s s i v e s e s t a l o r s p r a t i q u é e 

d a n s u n e c h a u d i è r e d e m i - c y l i n d r i q u e a y a n t 

7 m i l l i m è t r e s d e l o n g u e u r e t 1 m i l l i m è t r e d e 

d i a m è t r e . U n a r b r e e s t m i s e n m o u v e m e n t 

p a r u n e p o u l i e ; s u r cet a r b r e s o n t f ixés d e s b r a s 

p o r t a n t d e s r â c l o i r s q u i s o n t s u s p e n d u s l i b r e 

m e n t e t q u i , d e p l u s , s o n t i n c l i n é s . C e s r â 

c l o i r s c o n d u i s e n t le se l v e r s l ' e x t r é m i t é . L à , 

u n e p e l l e v i e n t l ' e n l e v e r . L e s e l e s t e n s u i t e 

e n v o y é à u n a p p a r e i l d e c a l c i n a l i o n a n a l o g u e à 

c e l u i q u e n o u s v e n o n s d e d é c r i r e . 

L a c a l c i n a t i o n d u sel p é c h é s e fa i t d a n s d e s 

f o u r s à r é v e r b è r e . C e s f o u r s s o n t g é n é r a l e m e n t 

d e s f o u r s à b r a s . C e p e n d a n t u n f o u r m é c a n i q u e 

d û à M a c - T e a r s ' e s t v i l e r é p a n d u . I l e s t e u d e 

t r è s n o m b r e u x p o i n t s s e m b l a b l e à c e l u i q u e 

n o u s a v o n s d é c r i t , d u m ê m e i n v e n t e u r , à p r o p o s 
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d e l a f a b r i c a t i o n d u s u l f a t e d e s o u d e e t d e l ' a c i d e 

c h l o r h y d r i q u e . A u s s i n e n o u s é t e n d r o n s - n o u s p a s 

d a v a n t a g e s u r c e t t e d e s c r i p t i o n . 

U t i l i s a t i o n d e s c h a r r é e s d e s o u d e . •— N o u s 

a v o n s t r a i t é c e t t e I m p o r t a n t e q u e s t i o n à p r o p o s 

d e l a f a b r i c a t i o n d u s o u f r e , d a n s ['Industrie des 

métalloïdes et de leurs dérivés. 

N o u s n ' a v o n s p a s à y r e v e n i r : c e p e n d a n t 

n o u s r é p a r e r o n s ic i u n o u b l i i n v o l o n t a i r e . L e 

p r o c é d é d é c r i t s o u s l e n o m d e H o f m a n n a é t é 

d é c o u v e r t e t é t u d i é p a r M M . B u q u e t e t H o f m a n n . 

I l s o n t o b t e n u , p o u r ce p r o c é d é , le p r i x d e s 

A r t s I n s a l u b r e s d e l a S o c i é t é d ' E n c o u r a g e m e n t 

p o u r l ' I n d u s t r i e N a t i o n a l e e n 1870 . 
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C H A P I T R E V 

L ' I N D U S T R I E D U C A R B O N A T E 

D E S O U D E A U P O I N T D E V U E T E C H N I Q U E . 

P R O C É D É S A L ' A M M O N I A Q U E 

P r i n c i p e . — L e s p r o c é d é s d i t s d e l a s o u d e à 

l ' a m m o n i a q u e s o n t b a s é s s u r l a s u i t e d ' o p é r a t i o n s 

q u e n o u s a l l o n s i n d i q u e r : 

i ° Formation de bicarbonate d'ammonium, 

par action de Vacide carbonique sur l'ammo

niaque : 

C O 2 - t - A z I I 3 - t - I L O = C 0 3 I I A z H 4 . 

2 ° Formation de bicarbonate de sodium par 

action de ce bicarbonate d'ammonium sur le 

chlorure de sodium ; 

C 0 3 H A z I P -+- N a C l = A z I U C l + C 0 3 H N a . 

3° Filtration et lavage de ce bicarbonate de 

sodium. 
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CARBONATE DE SOUDE 

4-° Torréfaction de ce bicarbonate en vue 

d'obtenir du carbonate de soude : 

a C 0 3 I L \ T a = C 0 3 N a 2 -+- C O 2 -+- H 2 0 . 

5° D ' a u t r e p a r t , le c h l o r h y d r a t e d ' a m m o n i a q u e 

q u i a p r i s n a i s s a n c e d a n s l a d e u x i è m e o p é r a t i o n 

e s t t r a i t é p a r l a c h a u x , a t i n d e régénérer l'am

moniaque : 

a A i l l ' C I •+- C a ( O I I ) 2 = s A z l I 3 + C a C l 2 + 2 I I -O. 

E n f i n l ' o n r e m a r q u e r a q u e l a q u a t r i è m e o p é 

r a t i o n r é g é n è r e u n e p a r t i e d e l ' a c i d e c a r b o n i q u e 

n é c e s s a i r e à la p r e m i è r e . 

L a m a t i è r e p r e m i è r e p r i n c i p a l e d e c e t t e f a b r i 

c a t i o n es t l e s e l g e m m e o u b i e n l ' e a u s a l é e p r o 

v e n a n t d ' u n t r o u d e s o u d e q u e l ' o n a s o i n d e 

t r a i t e r d ' a b o r d p a r u n l a i t d e c h a u x d e f a ç o n à 

é l i m i n e r l e s i m p u r e t é s les p l u s g ê n a n t e s , n o 

t a m m e n t les s e l s d e m a g n é s i e ; p u i s p a r u n p e u 

d e c a r b o n a t e d e s o u d e p o u r e n l e v e r l e s s e l s d e 

c h a u x q u i p r é e x i s t a i e n t e t c e u x q u e l ' o n a 

f o r m é s . 

E n f i n i l e s t b o n d e s i g n a l e r q u e M M . S o l v a y 

o n t fa i t b r e v e t e r e n 1879 u n t r a i t e m e n t à c h a u d 

p a r l e c a r b o n a t e d e s o u d e e t l e c h l o r u r e d e 

c h a u x . U n t e l t r a i t e m e n t p e r m e t d ' é l i m i n e r l e 

f e r . 
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H i s t o r i q u e . — L ' h i s t o r i q u e d e s p r o c é d é s d e 

l a f a b r i c a t i o n d e l a s o u d e à l ' a m m o n i a q u e 

e s t p a r t i c u l i è r e m e n t i n t é r e s s a n t ; a u s s i e n d i r o n s -

n o u s q u e l q u e s m o t s q u e n o u s e m p r u n t e r o n s 

p a r t i c u l i è r e m e n t à l ' i n t é r e s s a n t e c o n f é r e n c e f a i t e 

p a r M . S o l v a y a u c i n q u i è m e C o n g r è s d e c h i 

m i e a p p l i q u é e , l e q u e l a e u l i eu a u m o i s d e m a i 

KJO3 à B e r l i n : 

« L e v é r i t a b l e i n v e n t e u r d e l a r é a c t i o n n ' e s t 

p e u t - ê t r e p a s e n c o r e c o n n u a u j o u r d ' h u i . C e p e n 

d a n t , d e s r e c h e r c h e s b i b l i o g r a p h i q u e s l e s p l u s 

é t e n d u e s , il s e m b l e r é s u l t e r q u e l ' i n v e n t i o n d e l a 

r é a c t i o n c h i m i q u e d o i v e ê t r e a t t r i b u é e à F r e s n e l , 

l ' i l l u s t r e o p t i c i e n f r a n ç a i s , l e p è r e d e l a t h é o r i e 

d e s i n t e r f é r e n c e s e t d e la p o l a r i s a t i o n , l ' i n v e n 

t e u r d e s p h a r e s l e n t i c u l a i r e s , 

« T r o i s a n s a v a n t d e s ' a d o n n e r à l ' é t u d e d e l a 

l u m i è r e e n i 8 n , ce g é n i e i n v e n t i f s ' o c c u p a i t 

d e r e c h e r c h e s d e e h i m i e i n d u s t r i e l l e , e t l ' o n 

p e u t v o i r p a r s e s l e t t r e s q u i o n t é t é p u b l i é e s (*), 

q u ' i l a v a i t fa i t d e m a n d e r l ' a v i s d e V a u q u e l i n , d e 

D a r c e t j e u n e e t d e T h é n a r d a u s u j e t d e s o n i n 

v e n t i o n . 

« C ' é t a i t , e n q u e l q u e s o r t e , se c o n f e s s e r a u d i a b l e , 

( 1 ) Œuvres complètes de A. Fresnel publiées par 
M M . de S É N A B M O N T , V E H D E T et L . F R F . S N E L , 8IO, 8 I 3 , 

8 I 5 , S16 . 
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( ' ) A N A S T A S * . — Nicolas. Leblanc: P a r i s , H a e h e l t e , 
1 1 6 . 

c a r D a r c e t j e u n e é l a i t le Gis d e J e a n D a r c e t q u i 

fu t c h a r g é p a r l ' I n s t i t u t d e F r a n c e d e f a i r e r a p 

p o r t e r s u r l ' i n v e n t i o n d e l a s o u d e a r t i f i c i e l l e 

L e b l a n c ; V a u q u e l i n a v a i t s u i v i a v e c L e b l a n c l e s 

c o u r s d e J e a n D a r c e t e t D a r c e t j e u n e n ' a v a i t l u i -

m ê m e c e s s é d e c o o p é r e r a u d é v e l o p p e m e n t e t a u 

p e r f e c t i o n n e m e n t d u p r o c é d é L e b l a n c , q u i é l a i t 

e n c o r e d a n s , l ' e n f a n c e e n 1 8 1 1 . 

« L ' é t a t d e g u e r r e q u i b l o q u a i t l e s p o r t s f r a n ç a i s 

a r r ê t a i t l e s i m p o r t a t i o n s d e s o u d e n a t u r e l l e e t 

a v a i t fai t m o n t e r le p r i x d e ce p r o d u i t j u s q u ' à 

2 200 f r a n c s la t o n n e . N o r m a l e m e n t c e l l e - c i se 

v e n d a i t d e 1 200 à 1 5 o o f r a n c s , t a n d i s q u e s o n 

p r i x d e r e v i e n t p a r l e p r o c é d é L e b l a n c ( ' ) , . n ' é t a i t 

q u e d e 88» f r a n c s . I l y a v a i t c e r t e s d e q u o i s t i 

m u l e r l ' é m u l a t i o n , d e s i n v e n t e u r s . 

« M a i s les p a r r a i n s d u p r e m i e r p r o c é d é a r t i f i c i e l 

n e d e v a i e a t g u è r e ê t r e b i e n d i s p o s é s p o u r u n 

n o u v e a u v e n u ; a u s s i l e s v é r i f i c a t i o n s l a n g u i s 

s e n t o u n e r é u s s i s s e n t p a s . T h é n a r d , p l u s d é 

g a g é d ' i n f l u e n c e s , t r o u v e ^ t o u t e f o i s , , le p r o c é d é 

b o u ; m a i s i l l u i s e m b l e i n e x é c u t a b l e e n g r a n d , 

p l u s d i s p e n d i e u x , p l u s d i f f ic i le à m e t t r e e n 

œ u v r e , q u e c e l u i q u e l ' on s u i t d é j à . 
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M l i f a u t a j o u t e r q u e F V e s n e l n ' a v a i t p a s p e n s é 

à l a p o s s i b i l i t é d e r é g é n é r e r I ' a m m o n i q u e p a r 

l ' a c t i o n d e l a c h a u x s u r le c h l o r u r e a m m o n i q u e 

e t q u ' e n c e l a , T h é n a r d v o y a i t j u s t e l o r s q u ' i l s i 

g n a l a i t l ' i m p o s s i b i l i t é d e v e n d r e ce d e r n i e r p r o 

d u i t . C 'es t a i n s i q u ' a p r è s a v o i r p a r l é d e « f a i r e 

i m p r i m e r u n m é m o i r e , t o u t vif, d a n s les An

nales de Chimie » , F r e s n e l a b a n d o n n e s o n i d é e 

e t l a i s s e le c h a m p l i b r e a u p r o c é d é L e b l a n c . 

« N ' e s t - i l p a s c u r i e u x d e v o i r q u ' i l s ' e n f a l l u t 

d ' a u s s i p e u q u e le p r o c é d é L e b l a n c n e p a s s â t à 

l ' é t a l d e p r o c é d é m o r t - n é a u l i e u d e d e v e n i r 

cen t e n a i r e ! 

« U n p e u p l u s t a r d , e n 1822 , l a r é a c t i o n f o n d a 

m e n t a l e d u p r o c é d é à l ' a m m o n i a q u e s e r e t r o u v e 

é n o n c é e p a r V o g e l ( ' ) , e n A l l e m a g n e , m a i s e l l e 

n ' e s t s u i v i e d ' a u c u n e e x p l i c a t i o n . 

« P u i s c ' e s t le t o u r d e l ' A n g l e t e r r e : T h o i n l e n t e 

u n e s s a i d e f a b r i c a t i o n a u x u s i n e s T u r n b u l l e t 

R a m s a y , à C a l a n c h i e , p o u r m e t t r e e n p r a t i q u e 

l a r é a c t i o n e n t r e le se l c o m m u n e t le c a r b o n a t e 

d ' a m m o n i a q u e ; c e t e s s a i f u t i m p a r f a i t e t s a n s 

r é s u l t a t i n d u s t r i e l . 

« L a p r e m i è r e a p p l i c a t i o n v é r i t a b l e m e n t i n d u s 

t r i e l l e d u p r o c é d é à l ' a m m o n i a q u e e s t d u e à d e u x 

c h i m i s t e s d e L o n d r e s , D y a r e t H e m m i n g . 

(') G. B., 1874, 98. ~ 
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« L e u r p r e m i e r b r e v e t , p r i s en A n g l e t e r r e , d a t e 

d u 3 o j u i n i 8 3 8 , e t c e fut p a r l ' i n t e r m é d i a i r e 

d e D e l a u n a y q u ' i l s p r i r e n t l e u r b r e v e t f r a n ç a i s , 

l e 27 m a i 1839 . 

« P e n d a n t d e u x a n n é e s , ces i n v e n t e u r s c o n s 

t r u i s e n t , m o d i f i e n t l e u r s a p p a r e i l s e t s ' e f f o r c e n t 

d e r é a l i s e r p r a t i q u e m e n t l a r é a c t i o n c h i m i q u e . 

I l e s t p e r m i s d e c r o i r e q u ' i l s e u s s e n t a b o u l i s i 

l e u r p e r s é v é r a n c e a v a i t é t é p l u s l o n g u e m e n t 

s o u t e n u e ; c a r i l s é t a i e n t d a n s l a b o n n e v o i e e t 

ce s e r a i t d é c r i r e v r a i m e n t l e s d i v e r s e s o p é r a t i o n s 

a c t u e l l e m e n t p r a t i q u é e s d a n s l e s u s i n e s d e s o u d e 

à l ' a m m o n i a q u e , q u e d e c i t e r l e u r b r e v e t a d d i 

t i o n n e l d e p e r f e c t i o n n e m e n t , p r i s e n F r a n c e , l e 

18 m a i i 8 4 o . 

« D y a r e t H e m m i n g é c h o u e n t ; m a i s l e p r o c é d é 

e s t si b e a u d a n s s a s i m p l i c i t é q u ' i l t e n t e l e g r a n d 

i n d u s t r i e l J a m e s M u s p r a t t . C e l u i - c i a v e c l a c o l 

l a b o r a t i o n d e Y o u n g , i n s t a l l e à N e w t o n , d a n s le 

L a n c a s h i r e , u n e v é r i t a b l e u s i n e d e s o u d e à l ' a m 

m o n i a q u e . I l n e p a r v i e n t c e p e n d a n t p a s n o n 

p l u s à s u r m o n t e r les d i f f i c u l t é s p r a t i q u e s ; l e s 

p e r t e s d ' a m m o n i a q u e s o n t t e l l e s q u e l a l u t t e 

c o n t r e le p r o c é d é L e b l a n c es t j u g é e i m p o s s i b l e e t 

l ' u s i n e s e f e r m e a p r è s a v o i r e n g l o u t i 200 o o n f r a n c s 

e n e s s a i s . 

et L a r é a c t i o n d e l a s o u d e à l ' a m m o n i a q u e e s t 
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e n c o r e b r e v e l é e e n \8&u p a r C a n n i n g , p u i s p a r 

W a l t e r t o n . E l l e e s t t e n t é e , d i t - o n , e n B e l g i q u e , à 

V i l v o r d e , e n 1 8 4 2 . E l l e e s t e x p é r i m e n t é e à 

B e r l i n p a r K u n h e i m ; à L i e s i n g , p r è s d e V i e n n e , 

p a r S e y b e l , s a n s p l u s d e r é s u l t a t s . 

1 C e s é c h e c s r é i t é r é s a y a n t r e f r o i d i l ' a r d e u r 

d e s i n v e n t e u r s , l a s o u d e à l ' a m m o n i a q u e c e s s e 

d ' o c c u p e r le i n o n d e i n d u s t r i e l p e n d a n t d i x a n s . 

« M a i s , d e 1862 à i 8 5 5 , i l s e p r o d u i t à n o u v e a u 

t o u t e u n e é c l o s i o n d e b r e v e t s . E n F r a n c e , e n 1 8 5 2 , 

G r i m e s , d e M a r s e i l l e , a f in d ' o b t e n i r d e m e i l 

l e u r s r e n d e m e n t s , v e u t e m p l o y e r l a m a c h i n e 

p o u r a b a i s s e r l a t e m p é r a t u r e d e s l i q u i d e s p e n 

d a n t la r é a c l i o n ; i l c o n s e i l l e a u s s i d ' i n j e c t e r 

l ' a c i d e c a r b o n i q u e d a n s l e s a b s o r b e u r s e t , e n 

m ê m e t e m p s , v e u t f a i r e r e s s e r v i r l ' a c i d e c a r b o 

n i q u e p r o v e n a n t d e l a c a l c i n a t i o n d u b i c a r 

b o n a t e . 

« E n A n g l e t e r r e , G o s s a g e , l e c é l è b r e i n d u s t r i e l , 

p r e n d , l e 26 f é v r i e r 1 8 5 4 , u n b r e v e t d e p e r f e c 

t i o n n e m e n t d e l a m é t h o d e s u i v i e p a r D y a r e t 

H e m m i n g e t , s u c c e s s i v e m e n t , l es 28 a o û t i 8 5 4 

e t 3o a o û t i 8 5 5 , t e n t e d e r e n f o r c e r s o n i n 

v e n t i o n ; m a i s i l n e r é u s s i t p a s m i e u x q u e s e s 

p r é d é c e s s e u r s . B o w k e r , b i e n q u e s o n é t a b l i s s e 

m e n t a i t f o n c t i o n n é p e n d a n t q u e l q u e s a n n é e s 

e t q u ' i l a i t p u v e n d r e l a s o u d e d a n s s o n d i s l r i c t , 
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I1) L U B W I G MOND. — Les origines, du procédé de la 

soude à l'ammoniaque. J. S o c Cil. Iud. . i885,3^7. 

n ' e s t p a s p l u s h e u r e u x d a n s s o n e s s a i à L e e d s . 

« A r r i v e e n f i n M . D e a c o n , l ' i l l u s t r e f a b r i c a n t 

a n g l a i s q u i . p l u s t a r d , d e v a i t d o n n e r s o n n o m à 

ce m o d e d e p r o d u c t i o n d u c h l o r e p a r a c t i o n c a t a -

l y t i q u e , si n e u f , s i o r i g i n a l p o u r l ' é p o q u e , e t 

q u i a l l a i t m e t t r e e n si h a u t r e l i e f l e s b r i l l a n t e s 

q u a l i t é s d e s o n i n v e n t e u r . D e a c o n ( 4 ) s ' a t t a c h e 

a u s s i a u p r o b l è m e d e la s o u d e à l ' a m m o n i a q u e ; 

e n 1 8 5 4 , i l a r e c o u r s à l ' a c i d e c a r b o n i q u e s o u s 

p r e s s i o n , i l i n v e n t e u n d i s t i l l e u r t r è s i n g é n i e u x 

e t u t i l i s e t o u t u n e s é r i e d ' a p p a r e i l s m é c a n i q u e s 

e t c o n t i n u s p a r f a i t e m e n t é t u d i é s . E t c e p e n d a n t , 

q u o i q u e a r r i v é à p r o d u i r e p l u s i e u r s t o n n e s p a r 

j o u r , i l d o i t s ' a v o u e r v a i n c u e t a b a n d o n n e r le 

c h a m p d e b a t a i l l e ! 

« E n c e t t e a n n é e i 8 5 4 , l e D r T u r c k ( b r e v e t s 

f r a n ç a i s d u 26 a v r i l i 8 5 4 e t d e p e r f e c t i o n n e m e n t 

d u 20 j a n v i e r 1 8 5 5 ) p o u r s u i t l e m ê m e b u t e n 

e m p l o y a n t le c a r b o n a t e d ' a m m o n i a q u e ; m a i s 

les e s s a i s d e f a b r i c a t i o n t e n t é s à S o m m e r v i l l e r s , 

p r è s N a n c y , n e d o n n e n t n a t u r e l l e m e n t p a s d e 

r é s u l t a t s . 

« T o u tes c e s r e m a r q u e s e t l a b o r i e u s e s t e n t a t i v e s 

é t a i e n t r e c o u v e r t e s d ' u n e é p a i s s e c o u c h e d ' o u b l i , 
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l o r s q u e , a v e c M . P i r m e z , j ' e n d é c o u v r i s l e s t r a c e s 

e n m ô m e t e m p s q u e c e l l e s d e l a t e n t a t i v e d e 

S c h l œ s i n g e t R o l l a n t , d o n t j e n ' a i e n c o r e r i e n 

d i t e t q u i r e ç u t p l u s t a r d , e n 1868, u n e p u b l i 

c i t é é c l a t a n t e p a r l e m é m o i r e p u b l i é d a n s l e s 

Annales de Chimie et de Physique, s é r i e I V , 

t . i 4 - C e t t e d e r n i è r e t e n t a t i v e a t t i r a p a r t i c u 

l i è r e m e n t m o n a t t e n t i o n e t m e p r é o c c u p a v i v e 

m e n t . J e la t r o u v a i d ' a i l l e u r s i n d i q u é e d a n s le 

Traité de Chimie d e P e l o u z e e t F r é m y ( é d i t i o n 

d e 1861) ( ' ) q u e j e m e p r o c u r a i à c e l t e m é m o 

é p o q u e . 

« J e p r i s à ce s u j e t d e s i n f o r m a t i o n s p r é c i s e s . 

S c h l œ s i n g a v a i t u n b r e v e t f r a n ç a i s d e p u i s l e 

28 j u i n 1 8 5 4 ! u n b r e v e t d e p e r f e c t i o n n e m e n t d u 

27 s e p t e m b r e d e l a m ê m e a n n é e . I l s ' é t a i t a d 

j o i n t l ' i n g é n i e u r R o l l a n d , d i r e c t e u r g é n é r a l d e s 

M a n u f a c t u r e s d e t a b a c s ; i l a v a i t fai t a v e c l u i 

u n e s é r i e d ' e s s a i s q u i d u r a q u a t r e a n n é e s e t à l a 

s u i t e d e s q u e l s i l s p r i r e n t e n c o m m u n u n n o u v e a u 

b r e v e t , l e 12 m a i i 8 5 8 . C o n v a i n c u s q u ' i l s a v a i e n t 

s u r m o n t é l e s d i f f i c u l t é s d u p r o c é d é , i l s i n s t a l 

l e n t à P u t e a u x , p r è s d e P a r i s , u n e u s i n e d e 

s o u d e à l ' a m m o n i a q u e . 

(') Les précédentes éditions ne mentionnent aucun 
procède à l'pmuioniaque. 
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CI L a m a r c h e d e l e u r s a p p a r e i l s e s t c o n t i n u e , 

p a r d e s m o y e n s m é c a n i q u e s i n g é n i e u x e t p e r f e c 

t i o n n é s ; i l s m e s u r e n t e t l i m i t e n t a u t o m a t i q u e 

m e n t l e s q u a n t i t é s e t l es t e m p é r a t u r e s ; l es 

p e r t e s d ' a m m o n i a q u e s o n t c o m b a t t u e s p a r l a 

m a r c h e s o u s d é p r e s s i o n , la d i s t i l l a t i o n e s t s i m 

p l i f i ée p a r l ' e m p l o i d u l a i t d e c h a u x . Bre f , o n 

p e u t c o n s i d é r e r l a t e n t a t i v e d e S c h l œ s i n g e t 

R o l l a n d c o m m e la p l u s c o m p l è t e e t l a p l u s r e 

m a r q u a b l e d e c e l l e s f a i t e s d e p u i s D y a r e t H e m -

m i n g e t D e a c o n . E t c e p e n d a n t e n c o r e , m a l g r é 

d e s s a c r i f i c e s p é c u n i a i r e s c o n s i d é r a b l e s e t p o u r 

d i v e r s e s r a i s o n s , p a r m i l e s q u e l l e s d e s d i f f i c u l t é s 

fiscales, l ' u s i n e d e P u t e a u x d u t se f e r m e r . 

« A q u o i d e v a i s - j e a t t r i b u e r ce s é c h e c s p e r s i s 

t a n t s ? C e n o u v e a u p r o c é d é a v a i t - i l u n v i c e c o n s 

t i t u t i o n n e l ? 

« I l y e u t a l o r s u n m o m e n t d ' é b r a n l e m e n t d a n s 

l a foi a r d e n t e q u e j ' a v a i s d a n s le s u c c è s p o s s i b l e 

d é m o n p r o c é d é i n d u s t r i e l . T o u t e f o i s j e m e r e s 

s a i s i s b i e n v i t e , s o u t e n u p a r l a c o n v i c t i o n q u e 

j e p o s s é d a i s , e n t r e a u t r e s c h o s e s q u i a v a i e n t d û 

m a n q u e r à m e s p r é d é c e s s e u r s , u n a p p a r e i l d e 

g r a n d e i n t e n s i t é p o u r r é a l i s e r l a b i c a i b o n a l a t i o n , 

r é a c t i o n f a i b l e d o m i n a n t le p r o c é d é . 

« D ' a u t r e p ' a r t , M . P i r m e z , q u i é t a i t financier, 

e n m ê m e t e m p s q u ' a v o c a t e t h o m m e p o l i t i q u e , 
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s.e d i t d e s o n c ô l é q u e s i d e s i n v e n l e u r s t e l s q u e 

S c h h n s i n g e t R o l l a n d a v a i e n t p u c o n s a c r e r d e s 

s o m m e s c o n s i d é r a b l e s p o u r t e n t e r l a c r é a t i o n d e 

c e t t e n o u v e l l e i n d u s t r i e , c ' e s t q u ' i l y a v a i t à l a 

b a s e u n p r i n c i p e d e v a l e u r , e t il se l a i s s a g a g n e r 

e n f i n p a r l ' a r d e n t e c o n v i c t i o n q u e j ' a v a i s d e 

r é u s s i r a v e c m e s a p p a r e i l s . 

« C ' e s t a i n s i q u e f u t f o n d é e , e n 1 8 6 3 , l a S o c i é t é 

S o l v a y e t C ' e , a u c a p i t a l d e i 3 G o o o f r a n c s , p o u r 

l a c r é a t i o n , à C o u i l l e t , d e n o t r e p r e m i è r e f a 

b r i q u e d e s o u d e à l ' a m m o n i a q u e . 

« N e d o i t - o n p a s r e t e n i r d e ce q u i p r é c è d e , 

n o n s e u l e m e n t q u ' i l n e f a u t / j a m a i s a b a n d o n n e r 

u n e b o n n e i d é e , m a i s a u s s i q u e les financiers, 

n e j u g e a n t p a s t o u j o u r s l e s c h o s e s à l a f a ç o n 

d e s i n v e n t e u r s , p e u v e n t p a r f o i s t r o u v e r d e s r a i 

s o n s d ' e s p é r e r p r é c i s é m e n t o ù c e u x - c i p o u r r a i e n t 

e n t r o u v e r d e d é s e s p é r e r ? 

« L ' h o m m e d e s c i e n c e p u r e , d e son c o t é , e s t g é 

n é r a l e m e n t t r o p r i g o u r e u x d a n s s e s j u g e m e n t s : 

d e m ê m e q u e T h é n a r d d é c o u r a g e a F r e s n e l , m o n 

i l l u s t r e c o m p a t r i o t e S t a s , a v e c q u i , à c a u s e d e 

c e l a m ô m e , j e f u s p l u s t a r d l i é d ' a m i t i é , d é c l a r a 

a u d é b u t m o n p r o c é d é t r o p d é l i c a t p o u r p o u v o i r 

ê t r e a p p l i q u é i n d u s t r i e l l e m e n t . S e s c r a i n t e s n e 

p a r v i n r e n t p a s à m ' a r r ê t e r . 

« L ' a n n é e 1864 f u t c o n s a c r é e a u x c o n s t r u c t i o n s 
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d e l ' u s i n e d e G o u i l l e t q u i a b s o r b è r e n t e t a u - d e l à 

n o t r e c a p i t a l r é d u i t e t ce n ' e s t q u e le i" j a n 

v i e r 1 8 6 5 q u e l ' u s i n e p u t e n f i n ê t r e m i s e e n 

a c t i v i t é . 

« A l o r s c o m m e n ç a la l u t t e d e t o u s les i n s t a n t s : 

l e s r e m a n i e m e n t s , l e s p e r f e c t i o n n e m e n t i n c e s 

s a n t s d e s a p p a r e i l s , l a s é r i e d ' a c c i d e n t s i n h é 

r e n t s à t o u t e i n d u s t r i e n o u v e l l e . Ce f u t le c a l 

v a i r e à g r a v i r , l a d u r e m o n t é e d a n s l a q u e l l e j e 

m e s e r a i s p e u t - ê t r e a r r ê t é c o m m e l e s a u t r e s s i 

j e n ' a v a i s é t é s o u t e n u p a r m a foi d a n s l ' œ u v r e à 

a c c o m p l i r , fo i p a r t a g é e p a r m a f a m i l l e e t s u r 

t o u t p a r m o n t o u t d é v o u é c o l l a b o r a t e u r , m o n 

f r è r e A l f r e d S o l v a y . 

« E n f i n , e n 1866, n o u s f a b r i q u i o n s 1 5 o o k i l o 

g r a m m e s p a r j o u r ; e n 1867 , n o u s p o u v i o n s d é j à 

d i s t r i b u e r u n p r e m i e r d i v i d e n d e d e 5 ° / 0 à n o s 

a s s o c i é s , e n m ê m e t e m p s q u e n o u s o b t e n i o n s 

u n e m o d e s t e m é d a i l l e d e b r o n z e à l ' E x p o s i t i o n 

U n i v e r s e l l e d e P a r i s ; e t , e n 18G9, les b â t i m e n t s 

d e n o t r e u s i n e d e C o u i l l e t f u r e n t d o u b l é s e t 

n o t r e p r o d u c t i o n t r i p l é e . 

« P e u a p r è s c e t t e é p o q u e , e n 1872 , se p l a c e l a 

p r e m i è r e s a t i s f a c t i o n d ' a m o u r - p r o p r e q u e m e 

c a u s a m o n i n v e n t i o n . 

« U n d e v o s c o m p a t r i o t e s , i n d u s t r i e l d e h a u t e 

v a l e u r , é t a b l i e n A n g l e t e r r e , L u d w i g M o n d , a r -

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



CARBONATE DE SOUDE 

r i v a u n j o u r c h e z m o i e t m e t i n t l e l a n g a g e 

s u i v a n t : 

« J ' e x p l o i t e , m e d i t - i l , u n p r o c é d é q u e j ' a i i n -

« v e n t é p o u r l ' u t i l i s a t i o n d e s r é s i d u s d e f a b r i c a t i o n 

te d e l a s o u d e L e b l a n c . I l e s t v e x a n t d e se d o n n e r 

(c a u t a n t d e p e i n e p o u r r e t i r e r d e ce s m a r c s le 

(( s o u f r e q u i a é t é i n t r o d u i t s i p é n i b l e m e n t d a n s 

« la r é a c t i o n . D ' a i l l e u r s M . M e r l e , d e S a l i n d r e s , e n 

« q u i j ' a i c o n f i a n c e , m ' a c o n v a i n c u d e l ' a v e n i r d o 

« v o t r e p r o c é d é q u i s u p p r i m e r a l a r a i s o n d ' ê t r e 

« d u m i e n . D a n s c e s c o n d i t i o n s , j e p r é f è r e f a b r i -

« q u e r l a s o u d e e l l e - m ê m e e t j e v i e n s p o u r m ' e n -

« t e n d r e a v e c v o u s » . 

« A v e c L u d w i g M o n d , le p r o c é d é à l ' a m m o 

n i a q u e s ' i m p l a n t a à N o r t h w i c h , à u n e p o r t é e d e 

c a n o n d e s f o r t e r e s s e s d e l a s o u d e L e b l a n c . E t , d e 

f a i t , ce f u t l a g u e r r e . 

« E n t r e t e m p s , à C o u i l l e t , t o u t é t a i t a l l é s a n s 

c e s s e e n s ' a m é l i o r a n t : l e s a p p a r e i l s , l a m a r c h e 

d e l ' u s i n e , l e p r i x d e r e v i e n t . E t n o u s f o n d i o n s 

l ' u s i n e d e D o m h a s l e , e n 1 8 7 3 , e n m ê m e t e m p s -

q u e M o n d f o n d a i t c e l l e d e N o r t h w i c h . 

« E n 1873 é g a l e m e n t , l e d i p l ô m e d ' h o n n e u r a c 

c o r d é à l a s o u d e S o l v a y , à l ' E x p o s i t i o n I n t e r n a 

t i o n a l e d e V i e n n e , v e n a i t e n f i n f a i r e c o n n a î t r e 

a u m o n d e i n d u s t r i e l q u e le p r o b l è m e d e l a f a b r i 

c a t i o n é c o n o m i q u e d e l a s o u d e à l ' a m m o n i a q u e 

é t a i t d é f i n i t i v e m e n t r é s o l u . 
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« D è s l o r s , l e n o u v e a u p r o c é d é p r i t u n r a p i d e 

e s s o r e t d e ce t i n s t a n t d a t e s o n e x t e n s i o n d a n s 

t o u s l e s p a y s , c ' e s t - à - d i r e l a v é r i t a b l e l u t t e é c o 

n o m i q u e c o n t r e le p r o c é d é L e h l a n c q u i , n é a v e c 

l e s i è c l e , s e m e u r t a v e c le s i è c l e , e n t a n t q u e 

p r o d u i s a n t l e c a r b o n a t e . L e s u s i n e s L e b l a n c , e n 

effet , n e f o u r n i s s e n t p l u s a u j o u r d ' h u i q u ' u n e 

m i n i m e p a r t i e d e s s e l s c a u s t i q u e s d e l a c o n s o m 

m a t i o n m o n d i a l e . 

a C e t t e é p o q u e m a r q u e n a t u r e l l e m e n t le d é b u t 

d e la b a i s s e g r a d u e l l e d u p r i x d e v e n t e d e la 

s o u d e a v e c sa c o n s é q u e n c e i n é v i t a b l e : l ' a c c r o i s 

s e m e n t c o n s i d é r a b l e d e la c o n s o m m a t i o n » . 

E n 1 8 7 5 , M . D a g u i n é t a b l i t u n e i m p o r t a n t e 

s o u d i è r e p r è s d e N a n c y ; i l s ' e n s u i v i t u n p r o c è s 

q u i fu t t e r m i n é o n z e a n s p l u s t a r d ; M . D a g u i n 

a v a i t g a i n d e c a u s e . 

L e p r o c é d é à l ' a m m o n i a q u e se g é n é r a l i s a e n 

F r a n c e . 

A v a n t d e d é c r i r e l e s d i f f é r e n t s p r o c é d é s d e 

f a b r i c a t i o n , d i s o n s q u e ce s p r o c é d é s n e se d i f f é 

r e n c i e n t les u n s d e s a u t r e s q u e p a r l e s a p p a r e i l s 

e m p l o y é s . L e s p r o c é d é s S c h l œ s i n g e t R o l l a n d , 

S o l v a y , l i o u l o u v a r d , D a g u i n e t C ' 0 s o n t d o n c 

c o n s t i t u é s p a r l e s m ê m e s o p é r a t i o n s , m a i s s e 

p a s s a n t d a n s d e s a p p a r e i l s d i v e r s q u e n o u s 

d é c r i r o n s . 
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P r e m i è r e O p é r a t i o n : P r é p a r a t i o n d e l a 

s a u m u r e a m m o n i a c a l e . — A u l i e u d ' o p é r e r 

c o m m e n o u s l ' a v o n s i n d i q u é , c ' e s t - à - d i r e d e 

p r é p a r e r l e b i c a r b o n a t e d ' a m m o n i u m e t d e le 

f a i r e r é a g i r s u r le c h l o r u r e d e s o d i u m , o n p r é 

f è r e p r é p a r e r u n e e a u s a l i n e a y a n t d i s s o u s l ' a m 

m o n i a q u e e t f a i r e r é a g i r s u r c e t t e s o l u t i o n 

l ' a c i d e c a r b o n i q u e . 

E n a g i s s a n t a i n s i , o n f o r m e l e b i c a r b o n a t e 

d ' a m m o n i u m a u se in m ê m e d e l a s o l u t i o n s a l i n e 

e t l e s d e u x p r e m i è r e s r é a c t i o n s i n d i q u é e s s e 

p a s s e n t p r e s q u e s i m u l t a n é m e n t . 

L a p r é p a r a t i o n d e la s a u m u r e a m m o n i a c a l e se 

f a i t g é n é r a l e m e n t d a n s u n e c o l o n n e , d a n s l a 

q u e l l e t o m b e l ' e a u s a l é e q u i r e n c o n t r e d e s 

v a p e u r s a m m o n i a c a l e s p r o v e n a n t d e s c h a m b r e s 

d e d é c o m p o s i t i o n d u c h l o r h y d r a t e d ' a m m o n i a q u e 

e t q u i a r r i v e a u b a s d e l a c o l o n n e . L a s o l u t i o n d e 

c h l o r u r e d e s o d i u m es t t r è s c o n c e n t r é e , l e s 

v a p e u r s a m m o n i a c a l e s s o n t t o u j o u r s u n p e u 

h u m i d e s e t cec i e m p ê c h e l a p r é c i p i t a t i o n d u 

c h l o r u r e d e s o d i u m d e s a s o l u t i o n s a t u r é e , a u 

m o m e n t o ù ce l l e -c i d i s s o u t l ' a m m o n i a q u e . 

A l a s o r t i e d e l ' a p p a r e i l , la s a u m u r e a m m o 

n i a c a l e n ' e s t p l u s s a t u r é e , o n la fa i t p a s s e r d a n s 

u n c o m p a r t i m e n t à f a u x - f o n d s u r l e q u e l s e t r o u v e 

d u se l q u i se d i s s o u t . A ce m o m e n t , l a s o l u t i o n e s t 
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p r ê t e p o u r la s e c o n d e o p é r a t i o n q u i c o n s i s t e d a n s 

l ' a c t i o n d u g a z c a r b o n i q u e s u r l a s a u m u r e a m 

m o n i a c a l e , d e f a ç o n à o b t e n i r le b i c a r b o n a t e d e 

s o d i u m . 

D e u x i è m e O p é r a t i o n : P r é c i p i t a t i o n d u 

b i c a r b o n a t e d e s o d i u m . — C e t t e o p é r a t i o n a 

l i e u d a n s d e s a p p a r e i l s n o m m é s a b s o r b e u r s q u i 

se r a t t a c h e n t t o u s à d e u x c a t é g o r i e s : 

i ° A b s o r b e u r s d a n s l e s q u e l s l a s a u m u r e a m 

m o n i a c a l e e s t m i s e e n c o n t a c t a v e c le g a z c a r b o » 

n i q u e p a r a g i t a t i o n m é c a n i q u e . 

2 ° A b s o r b e u r s u ù l e g a z e s t m i s e n m o u v e m e n t 

p a r r e f o u l e m e n t à t r a v e r s le l i q u i d e . 

Ahsorheur Schlœsing et Rolland. — C e t a p 

p a r e i l e s t c o n s t i t u é p a r u n e s u i t e d e c y l i n d r e s e n 

t ô l e p l a c é s e n c a s c a d e s ; d a n s c h a q u e c y l i n d r e se 

t r o u v e u n a g i t a t e u r e t c h a q u e r é c i p i e n t c o m m u 

n i q u e a v e c le s u i v a n t p a r u n t u b e a s s e z g r o s 

p o u r q u e lo g a z e t l e l i q u i d e p u i s s e n t p a s s e r e n 

m ê m e t e m p s . L e l i q u i d e n ' a t t e i n t , d a n s c h a q u e 

c y l i n d r e , q u ' u n t i e r s d e la h a u t e u r . 

L a s a u m u r e a m m o n i a c a l e e s t a m e n é e a u r é c i 

p i e n t q u i o c c u p e l a v a n t - d e r n i e r r a n g le p l u s 

é l e v é , t a n d i s q u e l ' a c i d e c a r b o n i q u e p u r p r o 

v e n a n t d u t o r r é f a c t e u r e s t i n t r o d u i t p a r le c y 

l i n d r e l e p l u s b a s . D ' a u t r e p a r t , a u r é c i p i e n t le 

p l u s é l e v é a r r i v e d e l ' e a u s a l é e q u i a p o u r b u t 
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d e r e t e n i r l es d e r n i è r e s t r a c e s d ' a m m o n i a q u e 

q u i p o u r r a i e n t se d é g a g e r . E n f i n , d e l ' a c i d e c a r b o T 

n i q u e p r o v e n a n t d ' u n f o u r à c h a u x e s t i n t r o d u i t 

d a n s le c o m p a r t i m e n t c e n t r a l . 

O n a d o n c u n e o p é r a t i o n a b s o l u m e n t m é t h o 

d i q u e , le l i q u i d e a l l a n t e n s ' e n r i c h i s s a n t en a c i d e 

c a r b o n i q u e a u f u r e t à m e s u r e q u ' i l s ' é c o u l e . 

L ' i n c o n v é n i e n t d e ce t a p p a r e i l e s t q u e le b i c a r b o 

n a t e d e s o d i u m q u i p r e n d n a i s s a n c e d a n s c e t t e 

m a s s e t r è s a g i t é e e s t e x t r ê m e m e n t f l o c o n n e u x e t 

q u ' i l e s t , p a r c o n s é q u e n t , d i f f i c i l e à l a v e r e t à 

c a l c i n e r . 

AbsorbeurBoulouvard (fig. 12).— Cet a p p a r e i l 

e s t b a s é s u r le m ê m e p r i n c i p e e t p o s s è d e la m ê m e 

d i s p o s i t i o n . L e s 

a r r i v é e s d e s a u 

m u r e , d e s a u m u r e 

a m m o n i a c a l e e t 

d e g a z c a r b o n i q u e 

s o n t l e s m ô m e s ; 

m a i s l a g r o s s e 

d i f f é r e n c e r é s i d e 

d a n s l e s a g i t a t e u r s q u i s o n t ici f o r m é s d e p r i s 

m e s h e x a g o n a u x p o r t a n t s i x p e t i t e s a u b e s . O n 

o b t i e n t a i n s i u n p r é c i p i t é q u i e s t b e a u c o u p p l u s 

g r e n u . 

L e s d e u x a p p a r e i l s q u e n o u s v e n o n s d e d é c r i r e 
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a p p a r t i e n n e n t d o n c à la i r o c a t é g o r i e i n d i q u é e 

p l u s h a u t . C e u x donL n o u s a l l o n s d o n n e r la d e s 

c r i p t i o n a p p a r t i e n n e n t à 

l a 2 E c a t é g o r i e , c ' e s t - à -

d i r e q u ' i c i le g a z s e r a 

m i s e n c o n t a c t a v e c le 

l i q u i d e sous pression. 

Absorbeur Solvay 

{fig. i 3 ) . — L ' a b s o r h e u r 

S o l v a y c o n s i s t e d a n s u n 

cy l i n d r e d e t o l e a y a n t 1 5 

à i\ m è t r e s d e h a u t e t 

i M , 2 0 d e d i a m è t r e . T o u s 

l e s m è t r e s se t r o u v e n t 

d e f a u x - f o n d s p e r c é s d e 

t r o u s , d o n t le b u t e s t 

d e d i v i s e r l ' a c i d e c a r b o 

n i q u e . Ces f a u x - f o n d s 

p r é s e n t e n t d e p l u s le 

l o n g d e l a c o l o n n e , u n e 

d e n t e l u r e p e r m e t t a n t 

a u x g a z et a u x l i q u i d e s 

d e t r o u v e r u n c h e m i n 

f a c i l e , l o r s q u e les p e t i t s ° ^ 

t r o u s d e l a p a r t i e c e n t r a l e t e n d e n t à s ' o b s t r u e r . 

L a s a u m u r e a m m o n i a c a l e a r r i v e à u n e c e r 

t a i n e d i s t a n c e d u s o m m e t d e l a c o l o n n e , t a n d i s 
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q u e d e la s a u m u r e p u r e a r r i v e t o u t à fai t e n 

h a u t , p e r m e t t a n t d e r e c u e i l l i r l ' a m m o n i a q u e q u i 

se d é g a g e r a i t . L ' a c i d e c a r b o n i q u e p r o v e n a n t e t 

d u t o r r é f a c t e u r e t d u f o u r à c h a u x a r r i v e d a n s 

l e b a s d e l ' a p p a r e i l s o u s u n e p r e s s i o n d e 2 a t m o s 

p h è r e s e n v i r o n . 

L e g r a n d a v a n t a g e d e ce t a p p a r e i l se t r o u v e 

d a n s ce q u e la p r e s s i o n q u e l ' o n d o i t d o n n e r a 

l ' a c i d e c a r b o n i q u e e s t p a r t i c u l i è r e m e n t f a v o r a b l e 

à l ' a b s o r p t i o n . A c ô t é d e c e l a , i l f a u t s i g n a l e r 

q u e , m a l g r é t o u t e s l e s p r é c a u t i o n s , l ' a p p a r e i l 

s ' e n c r a s s e e t q u ' o n d o i t le n e t t o y e r t o u s l e s 

q u i n z e j o u r s . E n f i n il e s t n é c e s s a i r e d e r e f r o i d i r 

l ' a p p a r e i l p a r u n s e r p e n t i n e x t é r i e u r , à c a u s e d e 

l a c h a l e u r d é g a g é e p a r l ' a b s o r p t i o n . 

Abxorbeur Daguin ( B r e v e t F o u l i é r n n ) . — 

L ' a p p a r e i l se c o m p o s e d e t r o i s c a r b o n a t e u r s , 

l ' u n t r è s g r a n d , l ' a u t r e m o y e n e t l e t r o i s i è m e 

p e t i t . 

L a s a u m u r e a m m o n i a c a l e p a s s e s u c c e s s i 

v e m e n t d e h a u t e n b a s d a n s c h a q u e c o l o n n e . O n 

a a i n s i u n a p p a r e i l d ' u n e h a u t e u r b e a u c o u p p l u s 

r é d u i t e . D a n s c h a q u e c a r b o n a t e u r a r r i v e u n 

c o u r a n t d ' a c i d e c a r b o n i q u e ; d ' a u t r e p a r t , le 

m o u v e m e n t d e s l i q u i d e s e s t r e l a r d é p a r d e s 

p i è c e s e n f o r m e d e s e c t i o n e n V r e n v e r s é . O n 

o b t i e n t d a n s ce t a p p a r e i l u n p r é c i p i t é t r è s g r e n u 
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e t l e s o r i f i c e s n e p e u v e n t p a s s ' o b s t r u e r . 11 f a u t 

t o u j o u r s u n r e f r o i d i s s e m e n t e x t é r i e u r . 

T r o i s i è m e O p é r a t i o n : F i l t r a t i o n e t l a 

v a g e d u b i c a r b o n a t e d e s o d i u m . — L e s 

f i l l r e s e m p l o y é s p e u v e n t ê t r e r a m e n é s à t r o i s 

t y p e s : 

i° L e s e s s o r e u s e s ; 

2 " L e s filtres à v i d e ; 

3° L e s p r e s s e s à filtrer. 

Le filtre Schlœsing et Rolland r e n t r e d a n s l a 

p r e m i è r e c a t é g o r i e ; i l e s t f o r m é d ' u n t a m b o u r 

q u i t o u r n e d a n s u n e c h a m b r e h e r m é t i q u e m e n t 

c l o s e . C e t a m b o u r e s t c o m p o s é d ' u n e t ô l e c o n t r e 

l a q u e l l e e s t p l a c é e u n t o i l e m é t a l l i q u e q u i s e r t 

d ' a p p u i à. u n e t o i l e d e c h a n v r e . 

L'essoreuse Noël e m p l o y é e p a r la S o c i é t é M a r -

c b e v i l l e , D a g u i n e t C 1" e s t d é c r i t e d a n s u n b r e v e t 

f r a n ç a i s d u 4 d é c e m b r e 1899. E l l e e s t c a r a c t é r i s é e 

p a r u n s y s t è m e m é c a n i q u e q u i , m i s e u m o u v e 

m e n t p a r l ' a r b r e d e l ' e s s o r e u s e , p e r m e t , a u m o y e n 

d e c a m e s , d ' o b t e n i r , d ' u n e p a r t , l ' o u v e r t u r e e t l a 

f e r m e t u r e d ' u n e v a l v e q u i d é t e r m i n e l ' e n t r é e 

d ' u n e c e r t a i n e q u a n t i t é d e l a l i q u e u r à filtrer, 

d ' a u t r e p a r t , l e r a c l a g e e n q u e l q u e s o r t e a u t o m a 

t i q u e d e l a m a t i è r e r e c u e i l l i e s u r la t o i l e filtrante 

e t e n f i n la f e r m e t u r e e t l ' o u v e r t u r e d u c o n d u i t 

a m e n a n t l ' e a u d e l a v a g e . 
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M . S o l v a y a d ' a b o r d b r e v e t é u n filtre c o n s 

t i t u é p a r u n e c u v e e n f o n t e d a n s l a q u e l l e o n 

t e n d u n e t o i l e filtrante. A u - d e s s o u s , o n fai t l e 

v i d e . P l u s t a r d , l e m ê m e i n d u s t r i e l a p r é 

c o n i s é l ' e m p l o i d ' u n a p p a r e i l p e r m e t t a n t u n e 

filtralion m é t h o d i q u e . L a c a i s s e , q u i e s t â f o n d 

p a r a b o l i q u e , e s t d i v i s é e e n h u i t c o m p a r t i m e n t s . 

O n a d o n c h u i t filtres ; c a r à l a s u r f a c e d e l a c a i s s e 

se t r o u v e la t o i l e filtrante. L o r s q u ' u n c o m p a r 

t i m e n t a r e ç u le l i q u i d e à filtrer, l ' a p p a r e i l fa i t 

a u t o u r d e s o n a x e q u i e s t v e r t i c a l , g d e t o u r e t 

l a p a r t i e c o u v e r t e d e b i c a r b o n a t e r e ç o i t d e l ' e a u 

d e l a v a g e , t a n d i s q u ' u n e a u t r e se t r o u v e s o u s l e 

r o b i n e t q u i v e r s e l e l i q u i d e à f i l t r e r . L e v i d e e s t 

t o u j o u r s p r a t i q u é s o u s les t o i l e s f i l t r a n t e s . 

M . B o u l o u v a r d a c r é é u n e p r e s s e d o n t le p l a 

t e a u f i l t r a n t e s t p e r c é d e r a i n u r e s r a y o n n a n t e s 

q u i a m è n e n t l e l i q u i d e filtré d a n s u n c o l l e c t e u r . 

Q u a t r i è m e O p é r a t i o n : T o r r é f a c t i o n d u 

b i c a r b o n a t e d e s o d i u m . — E n s o r t a n t d e s 

f i l t r e s , le b i c a r b o n a t e es t s é c h é à u n e t e m p é r a t u r e 

d ' e n v i r o n 4 5 " . P u i s e n s u i t e il e s t t o r r é f i é . 

Torréfacteur Schlœsing et Rolland. — C e t 

a p p a r e i l se c o m p o s e d ' u n c y l i n d r e c h a u f f é à t e m 

p é r a t u r e s u f f i s a n t e e t d a n s l e q u e l s e m e u t u n e 

r o u e à p a l e t t e . L e s e l f o r m a n t c r o û t e s u r l a 
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r e p o s e à se s e x t r é m i t é s s u r d e u x g a l e t s ; d e s e n 

g r e n a g e s l u i t r a n s m e t t e n t u n m o u v e m e n t d e 

r o t a t i o n . U n p o i n t i n t é r e s s a n t d e ce t a p p a r e i l 

c o n s i s t e d a n s l ' e n t r é e e t l a s o r t i e d e l a m a t i è r e . 

E n effe t , M . S o l v a y a é t a b l i q u e , p o u r q u e l a t o r 

r é f a c t i o n se fasse r é g u l i è r e m e n t , i l v a u t m i e u x 

p a r o i d u c y l i n d r e , l ' a g i t a t e u r v i e n t à s e c a l e r 

a s s e z r a p i d e m e n t ; u n d i s p o s i t i f s p é c i a l p e r m e t 

a l o r s à l ' a g i t a t e u r d e t o u r n e r e n s e n s i n v e r s e . 

Torréfacteur Solvay. — Cet a p p a r e i l (fig. 14). 

q u i d a t e d e 1887, c o m p r e n d u n c y l i n d r e e n f o n t e 

d o n t l ' a x e e s t h o r i z o n t a l e t q u i p o s s è d e u n e g r a n d e 

l o n g u e u r e t u n f a ib l e d i a m è t r e . Ce c y l i n d r e 
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e m p l o y e r u n m é l a n g e d e b i c a r b o n a t e d e s o d i u m 

e t d e c a r b o n a t e d e s o u d e d é j à c a l c i n é e q u e d ' e m 

p l o y e r s i m p l e m e n t d u b i c a r b o n a t e d<j s o u d e . 

. P o u r o p é r e r ce m é l a n g e , u n e t r é m i e T q u i n e 

fa i t q u ' u n a v e c u n e b n î t e e n f o n t e B p e r m e t 

d ' e n v o y e r u n e c e r t a i n e q u a n t i t é d e b i c a r b o n a t e 

s u r u n a r b r e à p a l e t t e q u i t o u r n e d a n s le b a s d e 

la t r é m i e . 

L e b i c a r b o n a t e t o m b e p e t i t a p e t i t ; d ' u n 

a u t r e c ô l é , co c a r b o n a t e d e s o u d e c a l c i n é e e s t 

a m e n é d a n s l e t u b e T ' p a r u n e v i s s a n s fin V e t 

t o m b e s u r l ' a r b r e à p a l e t t e P . 

U n e b o î t e R fa i t le r a c c o r d e m e n t e n t r e l a p a r t i e 

t o u r n a n t e e t la p a r t i e fixe d e l ' a p p a r e i l . 

Q u a n t à l a s o r t i e d u c a r b o n a t e t o r r é f i é , e l l e s e 

f a i t a u m o y e n d ' u n e c u i l l e r q u i , à c h a q u e r é v o 

l u t i o n d u c y l i n d r e , p l o n g e d a n s l a m a t i è r e e t e n 

e n t r a i n e u n e c e r t a i n e q u a n t i t é q u i t o m b e d a n s 

u n e b o t t e d ' o ù u n e v i s s a n s l in l ' e n t r a î n e à l ' e x 

t é r i e u r . U n e p a r t i e d e l ' a r b r e d e c e t t e v i s c o m 

p o r t e d e s d e n t s d o n t l e r ô l e e s t d e b r o y e r l e s 

g r a i n s t r o p g r o s d e c a r b o n a t e d e s o d i u m . 

C i n q u i è m e O p é r a t i o n : R é g é n é r a t i o n d e 

l ' a m m o n i a q u e . — C e t t e o p é r a t i o n s e p r a t i q u e , 

c o m m e n o u s l ' a v o n s d i t , e n t r a i t a n t l e s l i q u e u r s 

f i l t r é e s p a r d e l a c h a u x . 

L a d e s c r i p t i o n d e s a p p a r e i l s q u i p e r m e t t e n t 
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c e t l e p r é p a r a t i o n n o u s f e r a i t s o r t i r d u c a d r e q u e 

n o u s n o u s s o m m e s a s s i g n é s ; n o u s e n p a r l e r o n s 

e n d é t a i l l o r s q u e n o u s t r a i t e r o n s d e l ' i n d u s t r i e 

d e l ' a m m o n i a q u e e t d e s s e l s a m m o n i a c a u x . 

E n r é s u m é , l e s a p p a r e i l s d e l a f a b r i c a t i o n d e 

l a s o u d e à l ' a m m o n i a q u e n ' o n t p a s s u b i , d a n s 

ce s d e r n i è r e s a n n é e s , d e t r è s i m p o r t a n t s p e r f e c 

t i o n n e m e n t s . O n a s u r t o u t c h e r c h é à d i m i n u e r 

l e p l u s p o s s i b l e l e s p e r t e s d ' a m m o n i a q u e . N o u s 

v e r r o n s , e n ef fe t , p l u s l o i n , q u e c e p o i n t e s t 

e x t r ê m e m e n t i m p o r t a n t a u p o i n t d e v u e d u p r i x 

d e r e v i e n t . 
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C H A P I T R E V I 

L A F A B R I C A T I O N D U C A R B O N A T E 

D E S O U D E A U P O I N T D E V U E I N D U S T R I E L . 

P R O C É D É S É L E C T R O L Y T I Q U E S . 

G é n é r a l i t é s e t c l a s s i f i c a t i o n . — B i e n q u e , 

c o m m e n o u s a l l o n s l e v o i r , l e s p r o c é d é s é l e c t r o -

l y t i q u e s d o n n e n t p r i n c i p a l e m e n t d e s l e s s i v e s d e 

s o u d e c a u s t i q u e , n o u s p e n s o n s n é c e s s a i r e d e 

l e s é t u d i e r i c i . N o u s s e r o n s , e n effet , c o n d u i t à 

c o m p a r e r l e s d i f f é r e n t s p r o c é d é s d e p r o d u c t i o n 

d u c a r b o n a t e d e s o u d e e t , d ' a u t r e p a r t , i l s e r a 

t o u j o u r s fac i l e d e t r a n s f o r m e r l a s o u d e c a u s t i q u e 

e n c a r b o n a t e ; e n f i n , d a n s c e r t a i n s c a s , c e l l e - l à 

s e s u b s t i t u e a i s é m e n t à c e l u i - c i . 

AI. M i n e t a é c r i t p l u s i e u r s l i v r e s s u r ce s u j e t 

d a n s c e t t e E n c y c l o p é d i e ; a u s s i n ' a v o n s - n o u s 

p a s l ' i n t e n t i o n d e r e p r e n d r e e n t i è r e m e n t la q u e s 

t i o n ; n u u s v o u d r i o n s s e u l e m e n t p r é s e n t e r u n e 
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c l a s s i f i c a t i o n t r è s n e t t e d e s p r o c é d é s , L i e n é t a 

b l i r le p r i n c i p e d e l a f a b r i c a t i o n e t d é c r i r e q u e l 

q u e s - u n s d e s p r o c é d é s q u i o n t r e ç u r é e l l e m e n t 

l a c o n s é c r a t i o n i n d u s t r i e l l e . 

S u p p o s o n s q u e n o u s s o u m e t t i o n s à l ' a c t i o n d u 

c o u r a n t u n e d i s s o l u t i o n d e sel m a r i n , c ' e s t - à -

d i r e d u c h l o r u r e d e s o d i u m e t d e l ' e a u . 

Il se f o r m e r a t o u t d ' a b o r d d u s o d i u m q u i se 

p o r t e r a a u p ô l e n é g a t i f , e t d u c h l o r e q u i se d i r i 

g e r a v e r s l e p ô l e p o s i t i f 

a X a C l = s X a -+- C l 2 . 

M a i s l e s o d i u m se t r o u v a n t , d ' a u t r e p a r t , en 

c o n t a c t avpc l ' e a u d e la s o l u t i o n , la d é c o m p o s e r a 

e n d o n n a n t d e la s o u d e et d e l ' h y d r o g è n e 

a N a -T- 2 H 2 0 = : 2 > T a O H -+- H 2 . 

E n r é s u m é , a u p ô l e pos i t i f , on a u r a d u c h l o r e ; 

a u p ô l e n é g a t i r , o n o b t i e n d r a u n e l e s s i v e d e s o u d e 

e t i l y a u r a d é g a g e m e n t d ' h y d r o g è n e . 

M a i s si o n l a i s s e l a s o u d e f o r m é e e n p r é s e n c e 

d u c h l o r e , c h a q u e p r o d u i t s e r é p a n d a n t d e p l u s 

e n p l u s d a n s l a c u v e , l e c h l o r e r é a g i r a s u r la 

l e s s i v e e t d o n n e r a d e s p r o d u i t s d i f f é r e n t s s u i 

v a n t l a t e m p é r a t u r e e t la c o n c e n t r a t i o n d e l a 

l i q u e u r . 

S i l a s o l u t i o n e s t d i l u é e e t f r o i d e , o n o b t i e n -

L . GaiLLHT — L ' J n d u s t n e de la Som)e T 
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d r a u n m é l a n g e d e c h l o r u r e e t d ' h y p o c h l o r i l e 

q u i p r e n d r a n a i s s a n c e d ' a p r è s l a r é a c t i o n 

• N a O H -t- C l 2 = NaCI -+- O l O N a + U 2 0 . 

S i l a c o n c e n t r a t i o n e s t s u f f i s a m m e n t g r a n d e 

e t l a t e m p é r a t u r e assez é l e v é e , il y a u r a f o r m a 

t i o n d e c h l o r a t e e t d e c h l o r u r e 

e X a O I I -+- 3 C 1 ! = 5 N a C l - t- C10=Na -+- 3 H 2 0 . 

E n f i n l ' h y d r o g è n e q u i a p r i s n a i s s a n c e d a n s 

r é l e c t r o l y s e " p o u r r a , l u i - m ê m e , r é a g i r s u r l ' h y -

p o c h l o r i l e e t le c h l o r u r e e t , p r o d u i s a n t u n e r é 

d u c t i o n , d o n n e r d u c h l o r u r e d e s o d i u m , m a t i è r e 

p r e m i è r e d e l a f a b r i c a t i o n . 

Il est donc nécessaire de séparer les éléments 

au fur et à mesure qu'ils se produisent. 

D a n s le c a s d e l ' é l e c l r o l y s e d ' u n e s o l u t i o n d e 

c h l o r u r e d e s o d i u m , o n d e v r a s é p a r e r le p ô l e 

n é g a t i f d u p ô l e pos i t i f , f o r m e r d e u x cellules d i s 

t i n c t e s ; d a n s l ' u n e , la n é g a t i v e , se p r o d u i r a l a 

s o u d e e t l ' h y d r o g è n e ; d a n s l ' a u t r e , la p o s i t i v e , 

l e c h l o r e s e d é g a g e r a . L a c l o i s o n s é p a r a n t l e s 

d e u x c e l l u l e s p o r t e l e n o m d e diaphragme. 

L e s p r o c é d é s s ' a p p e l l e n t a l o r s procédés à dia

phragme. 

D ' a u t r e p a r t , s u p p o s o n s q u e , é l e c t r o l y s a n l 

u n e s o l u t i o n d e c h l o r u r e d e s o d i u m , n o u s p l a -
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c i o n s d a n s le v o i s i n a g e d u p ô l e n é g a t i f u n p r o 

d u i t t e l q u ' i l s ' e m p a r e d u s o d i u m , a u fu r et à 

m e s u r e d e s a p r o d u c t i o n . D a n s c e s c o n d i t i o n s , 

n o u s o b t e n o n s u n e s é p a r a t i o n i m m é d i a t e d u s o 

d i u m e t d u c h l o r e ; a u c u n e r é a c t i o n s e c o n d a i r e 

n e p e u t se p r o d u i r e . L e p r o d u i t d é s i g n é p o u r 

o b t e n i r ce r é s u l t a t e s t l e m e r c u r e q u i f o r m e 

a v e c le s o d i u m u n a m a l g a m e . 

L e s p r o c é d é s b a s é s s u r ce p r i n c i p e o n t r e ç u l e 

n o m d e p r o c é d é s a u m e r c u r e . 

J u s q u ' i c i i l n ' a é t é q u e s t i o n q u e d e l ' é l e c t r o -

l y s e d ' u n e solution d e c h l o r u r e d e s o d i u m . O n 

p e u t a u s s i é l e c t r o l y s e r l e c h l o r u r e d e s o d i u m 

s e c , p o r t é à u n e t e m p é r a t u r e s u f f i s a n t e p o u r le 

f o n d r e . O n o b t i e n t a l o r s d u c h l o r e e t d u s o d i u m . 

Ce s o n t l e s p r o c é d é s p a r v o i e s è c h e . 

O n p e u t a l o r s s é p a r e r l ' u n d e l ' a u t r e p a r d e u x 

p r o c é d é s d i f f é r e n t s : on p e u t u t i l i s e r u n m o y e n 

d e s é p a r a t i o n p u r e m e n t m é c a n i q u e o u b i e n 

m e t t r e l e s o d i u m e n p r é s e n c e d ' u n p r o d u i t q u i 

l ' a b s o r b e ; i c i , é t a n t d o n n é e l a t e m p é r a t u r e q u i 

r è g n e d a n s l ' a p p a r e i l , l e p l o m b m é t a l l i q u e e s t 

t o u t i n d i q u é . 

E n r é s u m é , l ' é l e c t r o l y s e d u c h l o r u r e d e s o 

d i u m p e u t se f a i r e p a r d e u x s o r t e s d e p r o c é d é s 

q u i se s u b d i v i s e n t a i n s i q u ' i l s u i t : 
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i " Procédés par voie humide : 

a) P r o c é d é s à d i a p h r a g m e ; 

V) P r o c é d é s a u m e r c u r e . 

2 ° Procédés par voie sèche : 

a) P r o c é d é où le s o d i u m e s t r e c u e i l l i à l ' é t a t 

l i b r e ; 

b) P r o c é d é o ù le s o d i u m e s t r e c u e i l l i à l ' é t a t 

d ' a l l i a g e . 

P r o c é d é s p a r v o i e h u m i d e . Procédés à 

diaphragme. — L e d i a p h r a g m e q u i a p o u r b u t 

d ' e m p ê c h e r les é l é m e n t s s é p a r é s p a r é l e c t r o l y s e 

d e r é a g i r l e s u n s s u r l e s a u t r e s d o i t p o s s é d e r l e s 

q u a l i t é s s u i v a n t e s : 

Tl d o i t é t a b l i r l a s é p a r a t i o n d e ces p r o d u i t s ; 

m a i s i l n e d o i t p a s o f f r i r u n e t r o p g r a n d e r é s i s 

t a n c e d u c o u r a n t . E n f i n i l n e d o i t ê t r e a t t a q u é 

n i p a r l ' é l e c t r o l y t e ( c ' e s t - à - d i r e p a r l a d i s s o l u t i o n 

q u i d o i t ê t r e s o u m i s e à l ' a c t i o n d u c o u r a n t ) n i 

p a r les p r o d u i t s p o u r l a r é a c t i o n . L a p o r c e l a i n e 

d ' a m i a n t e d e G a r r o s , le p a r c h e m i n , l ' a m i a n t o 

i m p r é g n é d e k a o l i n e t c u i t , e t c . , s o n t t r è s e m 

p l o y é s . M a i s i l n e fai t d o u t e p o u r a u c u n d e c e u x 

q u i o n t a p p r o c h é l ' i n d u s t r i e é l e c t r o c b i m i q u e , 

q u e l a c o n s t i t u t i o n d u d i a p h r a g m e e s t u n e c h o s e 

c a p i t a l e e t e x t r ê m e m e n t d é l i c a t e . P l u s i e u r s p r o 

c é d é s n e d o i v e n t l e u r v i t a l i t é q u ' à l ' e m p l o i d ' u n 

d i a p h r a g m e d e b o n n e q u a l i t é , t a n d i s q u e d e t r è s 
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n o m b r e u x b r e v e t s n ' o n t j a m a i s d o n n é q u e d e s 

r é s u l t a i s i n c o m p l e t s , p a r c e q u e l a q u e s t i o n d i a 

p h r a g m e n ' é t a i t p a s m i s e a u p o i n t . 

U n e q u e s t i o n n o n m o i n s i m p o r t a n t e e s t c e l l e 

d e s a n o d e s ; e l l e s d o i v e n t ê t r e f a i t e s en m a t i è r e s 

c o n d u c t r i c e s e t , d ' a u t r e p a r t , e l l e s n e d o i v e n t 

p a s se l a i s s e r a t t a q u e r p a r le c h l o r e . O n a p r o 

p o s é d e s a n o d e s e n c h a r b o n , o u m i e u x e n g r a 

p h i t e ; la p l u p a r t d u t e m p s , o n u t i l i s e m ê m e d e s 

c h a r b o n s d o n t l a s u r f a c e s e u l e e s t t r a n s f o r m é e 

e n g r a p h i t e p a r le p a s s a g e d a n s u n f o u r à h a u t e 

t e m p é r a t u r e . 11 e s t p r é p a r é à N i a g a r a - F a l l s p a r 

ÏAcheso?i Graphite Company e t , e n F r a n c e , 

p a r la S o c i é t é Le Carbone, q u i u t i l i s e les f o u r s 

S t r e e t e t G i r a r d . E v i d e m m e n t l ' u n e d e s s o l u 

t i o n s l e s p l u s r a t i o n n e l l e s e s t l ' e m p l o i d u p l a 

t i n e ; i l r é s i s t e d ' u n e f a ç o n p a r f a i t e à l ' a c t i o n d u 

c h l o r e e t d e l ' o x y g è n e q u i p e u t se p r o d u i r e d a n s 

c e r t a i n e s r é a c t i o n s e t q u i , d ' a p r è s W e i g h l -

m a n n ( ' ) , e s t p a r t i c u l i è r e m e n t n u i s i b l e a u x 

a n o d e s e n c h a r b o n . S a r é s i s t a n c e e s t a b s o l u e , 

l o r s q u ' i l e s t a l l i é à 10 ° / 0 d ' i r i d i u m . M a i s s o n 

p r i x e x t r ê m e m e n t é l e v é e n r é d u i t é v i d e m m e n t 

l e s a p p l i c a t i o n s . 

A s i g n a l e r e n f i n l e s é l e c t r o d e s h é l i c o ï d a l e s 

(') Engineering and Mining Journal, ft août 1900. 
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i n v e n t é e s p a r M. F c y r u s s o n c l e x p o s é e s p a r l u i 

e n i g o o . 

Procédé Jlargreaves-Dird. — C e p r o c é d é a 

é t é d é c r i t p a r M . M i n e t , a u s s i n ' y r e v e n o n s - n o u s 

q u e p o u r d i r e q u e l a S o c i é t é d e S a i n t - G a h a i n , 

C h a u n y e t C i r e y a a c q u i s l e s b r e v e t s e t a d é j à 

m o n t é u n a t e l i e r d ' e s s a i s à C h a u n y ( A i s n e ) . C e 

p r o c é d é f o n c t i o n n e en g r a n d à M i d d l e w i c h ; 

l ' a c i d e c a r b o n i q u e y e s t o b t e n u d a n s u n f o u r à 

c h a u x ; la c h a u x q u i c o n s t i t u e le r é s i d u d e l ' o p é 

r a t i o n , e s t u t i l i s é e p o u r l a f a b r i c a t i o n d e s h y p o -

c h l o r i t e s . 

L ' é l e c t r o l y s e u r s e c o m p o s e d ' u n e c u v e d a n s 

l a q u e l l e o n a p l a c é , à u n e c e r t a i n e d i s t a n c e l ' u n 

d e l ' a u t r e , d e u x d i a p h r a g m e s s p é c i a u x B e t B ' 

F i g . 1 5 F , » . 1G 

(fig. i 5 e t 1 6 ) . C ' e s t e n t r e c e s d e u x d i a p h r a g m e s 

q u e l ' o n Tait a r r i v e r l a s o l u t i o n d e c h l o r u r e d e 

s o d i u m à é l e c t r o l y s e r , d a n s l a q u e l l e p l o n g e n t 
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l e s a n o d e s A c o n s t i t u é e s p a r d u c h a r b o n o r d i 

n a i r e . T o u t c o n t r e l e d i a p h r a g m e B s o n t p l a c é e s 

l e s c a t h o d e s f o r m é e s p a r d e s t o i l e s d e c u i v r e . 

L o r s q u e l e c o u r a n t p a s s e , la s o u d e se f o r m e a 

la c a t h o d e e t e s t e n t r a î n é e p a r l a v a p e u r d ' e a u 

q u e l ' o n e n v o i e d a n s l a c e l l u l e c a t h o d i q u e . D e 

p l u s , o n f a i t p a s s e r u n c o u r a n t d ' a n h y d r i d e c a r 

b o n i q u e q u i d o n n e d u b i c a r b o n a t e . L ' é l e c t r o l y t e 

a r r i v e d a n s l e b a s d e l a c u v e , t a n d i s q u e , a p r è s 

t r a i t e m e n t , l e l i q u i d e s o r t p a r le h a u t . 

T e l e s t l e p r i n c i p e d e c e p r o c é d é q u i a é t é 

e x p é r i m e n t é e n 1898 . 

D a n s l ' a p p a r e i l d e s m ê m e s a u t e u r s , q u i d o i t 

ê t r e e x p l o i t é p a r S a i n t - G o b a i n , l e s d i a p h r a g m e s 

s o n t f o r m é s p a r u n e s o r t e d e t i s s u d ' a m i a n t e 

a u q u e l o n i n c o r p o r e u n e s o l u t i o n s i l i c a t é e . L e 

v o l t a g e n é c e s s a i r e à l ' é l e c t r o l y s e d u c h l o r u r e d e 

s o d i u m s e r a i t d e 3 ,6 v o l t s e n v i r o n p a r c e l l u l e , 

l ' e f f i cac i t é d u c o u r a n t a t t e i n d r a i t 90 à 92 ° / 0 ; 

e n f i n l a d e n s i t é d u c o u r a n t s e r a i t d e 2" a m p è r e s 

p a r d é c i m è t r e c a r r é d e d i a p h r a g m e . L a l e s s i v e 

d é c o u l a n t d e s c a t h o d e s c o n t i e n t 120 à i 3 o s t 

d e c a r b o n a t e d e s o u d e p a r l i t r e e t s e u l e m e n t 

6 g r a m m e s e n m o y e n n e d e c h l o r u r e d e s o d i u m , 

so i t 5 0 / 0 e n v i r o n . L e c h l o r e e s t à 95 -g8 % d e 

p u r e t é . 

U n e n o u v e l l e u s i n e v i e n t d ' ê t r e é l e v é e à M i d -
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d l e w i c h , d a n s le C h e s h i r e . E l l e c o m p r e n d , à 

J ' h e u r e a c t u e l l e , q u a t r e s é r i e s d ' a p p a r e i l s d e 

t r e i ze c e l l u l e s c h a c u n . I l s ' e s t f o r m é u n e s o c i é t é 

a u c a p i t a l d e 5 o o ooo f r a n c s , p o u r l ' a c q u i s i t i o n 

d e s b r e v e t s a n g l a i s e t la c r é a t i o n d e c e t t e u s i n e . 

Procède de Griesheim. — C ' e s t ce p r o c é d é 

q u i e s t a c t u e l l e m e n t l e p l u s e x p l o i t é . Voic i , 

d ' a p r è s M . L u n g e ( ' ) , q u e l l e e n a é t é l ' o r i g i n e : 

A l a s u i t e d ' u n b r e v e t o b t e n u p a r C . H a e p f n e r 

e n 1884, t r o i s s o c i é t é s i n d u s t r i e l l e s a l l e m a n d e s : 

M a t h e s e t W e b e r d e D u i s b o u r g , H u n h e i m e t C ' B 

d e B e r l i n e t l a C h e m i s c h e F a b r i k d e G r i e s h e i m , 

p r è s d e F r a n c f o r t - s u r - l e - M e i n , a u x q u e l l e s s ' a d 

j o i g n i r e n t d e u x m a i s o n s p a r t i c u l i è r e s , f o n d è r e n t 

u n e a s s o c i a t i o n p o u r l ' é t u d e d ' u n p r o c é d é d e 

f a b r i c a t i o n é l e c t r o l y t i q u e d e s o u d e e t d e c h l o r e . 

L e s p r e m i è r e s r e c h e r c h e s f u r e n t f a i t e s p a r M. F a 

b i a n , a s s o c i é d e l a m a i s o n M a t h e s el W e b e r . 

M . F a b i a n é t a n t m o r t e n i 8 8 5 , l a C h e m i s c h e 

F a b r i k d e G r i e s h e i m fit c o n t i n u e r les r e c h e r c h e s 

p o u r le c o m p t e d e l ' a s s o c i a t i o n . E l l e s a b o u t i r e n t 

à u n p r o j e t d ' u s i n e q u i f u t m i s à e x é c u t i o n 

v e r s la fin d e 1888. L ' u s i n e e n q u e s t i o n fu t é t a 

b l i e à G r i e s h e i m e t m i s e e n m a r c h e e n 1 8 9 0 ; 

e l l e fu t d o u b l é e e n 1892 . 

(*) Q.UE8NEVIJ.LB. — Novpmbrc 1896. 
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C e t t e m ê m e a n n é e , l a C h e m i s c h e F a b r i k 

« E l e k t r o n » f o n d a é g a l e m e n t u n e u s i n e , u t i l i 

s a n t le m é m o p r o c é d é . 

E n 1894, c o m m e n ç a à f o n c t i o n n e r , à B i l t e r f e l d , 

u n e a u t r e s o u d i è r e é l e c t r o l y t i q u e . 

E n f i n , l a S o c i é t é i n d u s t r i e l l e d e s P r o d u i t s 

c h i m i q u e s e x p l o i t a , e n 1898, ce m ê m e p r o c é d é 

à l a M o t t e ( O i s e ) . 

D a n s t o u t e s l e s u s i n e s q u i l ' e x p l o i t e n t , le p r o 

c é d é d e G r i e s h e i m e s t t e n u a b s o l u m e n t s e c r e t ; 

o n s a i t s e u l e m e n t q u e c ' e s t u n p r o c é d é à d i a 

p h r a g m e . 

Procédé d'Aussig. — D a n s ce p r o c é d é q u i 

e s t e m p l o y é à l ' u s i n e d ' A u s s i g ( A u t r i c h e ) , on 

u t i l i s e l a d i f f é r e n c e d e d e n s i t é d e s d e u x l i q u i d e s 

d e l ' a n o d e e t d e la c a t h o d e . 

L ' a p p a r e i l s e c o m p o s e d ' u n e c u v e e n g r è s 

(fig- 17) d a n s l a q u e l l e o n p l a c e u n e c l o c h e é g a l e 

m e n t e n g r è s ; c e t t e c l o c h e n e t o u c h e p a s le f o n d 

d e l a c u v e . E l l e c o n t i e n t l ' a n o d e q u i e s t c o n s 

t i t u é e p a r d e s c r a y o n s d e c h a r b o n . D e u x c a t h o d e s 

f o r m é e s p a r d e s p l a q u e s d e fer s o n t p l a c é e s h o r s 

d e l a c l o c h e d a n s le b a i n . L o r s q u e In c o u r a n t 

p a s s e , i l s ' é t a b l i t b i e n t ô t u n e d i f f é r e n c e d e d e n s i t é 

t r è s n o t a b l e d a n s l e l i q u i d e ; l a d e n s i t é c r o î t d e 

h a u t e n b a s e t a t t e i n t s o n m a x i m u m d a n s l e 

v o i s i n a g e d e l a r é g i o n c a t h o d i q u e . 
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S i l ' o n c o n t i n u e l ' é l e c t r o l y s e , l a s u r f a c e d e 

s é p a r a t i o n e n t r e l e s l i q u i d e s d e d i f f é r e n t e s d e n 

s i t é s s e r a p p r o c h e d e l ' a n o d e . U f a u t é v i d e m -

m e n l a m e n e r u n e q u a n L i t é d e l i q u i d e s u f f i s a n t e 

p o u r q u e l ' o p é r a t i o n se f a s se d e la f a ç o n la p l u s 

c o n s t a n t e p o s s i b l e ; u n t r o p - p l e i n p e r m e t d ' e x 

t r a i r e l e s l e s s i v e s d e s o u d e q u i s o n t e n v o y é e s 

a u x a p p a r e i l s d e c o n c e n t r a t i o n . 

Fig. 17 

P r o c é d é s p a r v o i e h u m i d e . P r o c é d é s a u 

m e r c u r e . Procédé Castner. — Ce p r o c é d é e s t 

e x p l o i t é p a r [' « A l u m i n i u m C° » d a n s s o u u s i n e 

d ' U l d b u r y p r è s d e B i r m i n g h a m e t p a r q u e l q u e s 

a u l r e s i m p o r t a n t e s u s i n e s . 

L ' a p p a r e i l se c o m p o s e d ' u n e c u v e r e c t a n g u 

l a i r e d ' u n e p r o f o n d e u r t r è s f a i b l e e t d i v i s é e e n 
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t r o i s c o m p a r t i m e n t s ( q u e n o u s d é s i g n e r o n s p a r 

les n u m é r o s i , 2 e t 3 ) , p a r d e s c l o i s o n s q u i n e 

t o u c h e n t p a s t o u t à f a i t Je f o n d d e l a c u v e . 

C e l u i - c i e s t g a r n i d ' u n e f a i b l e c o u c h e d e m e r 

c u r e (3 à 4 m i l l i m è t r e s ) . U n e a n o d e e s t p l a c é e 

e n 1 e t e n 3 e t d i s p o s é e d e f a ç o n à s e t r o u v e r 

à q u e l q u e s c e n t i m è t r e s d u m e r c u r e . 

K11 1 e t e u 3 , o n f e r a a r r i v e r l a s o l u t i o n à 

t r a i t e r t a n d i s q u ' e n 2, o ù se t r o u v e la c a t h o d e 

e n fe r , c i r c u l e d e l ' e a u d e f r o i d e . D é p l u s , p a r u n 

m o y e n q u e l c o n q u e , l a c u v e p e u t ê t r e i n c l i n é e d e 

m a n i è r e à f a i r e p a s s e r l e m e r c u r e d e 1 e n 2 p u i s 

3 e t e n s e n s i n v e r s e . 

S u p p o s o n s q u e 1 so i t r e m p l i e d e l a s o l u t i o n 

s a l i n e e t q u e l a c a i s s e s o i t i n c l i n é e d e façon q u e 

le marcuru o c c u p e l e f o n d d e ce c n m p a r l i m e n t . 

F a i s o n s p a s s e r le c o u r a n t ; le c h l o r e se d é g a g e 

e t l e s o d i u m f o r m é se c o m b i n e a u m e r c u r e p o u r 

d o n n e r u n a m a l g a m e . 

Q u a n d la d é c o m p o s i t i o n e s t c o m p l è t e , o u m o 

d i f ie l é g è r e m e n t l ' i n c l i n a i s o n d e l a c a i s s e , d e 

f a ç o n q u e l ' a m a l g a m e d e s o d i u m p a s s e e n 2 ; l à , 

i l se d é c o m p o s e a u c o n t a c t d e l ' e a u , l e m e r c u r e 

e s t r é g é n é r é , t a n d i s q u e le s o d i u m d é c o m p o s e 

l ' e a u p o u r d o n n e r d e l à s o u d e . 

L e m e r c u r e p a s s e e n s u i t e e n 3 e t e s t p r ê t à s e r 

v i r à u n e n o u v e l l e o p é r a t i o n ; o n fa i t a l o r s p a s s e r 
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Je c o u r a n t en 3, q u i c o n t i e n t l a d i s s o l u t i o n s a l i n e . 

L o r s q u e l ' o p é r a t i o n e s t t e r m i n é e , u n e n o u v e l l e 

i n c l i n a i s o n d e l a c u v o fa i t p a s s e r l ' a m a l g a m e 

q u i v i e n t s e f o r m e r e n 2 e t le m e r c u r e r e v i e n t , 

e n f i n , e n î , d ' o ù le c y c l e r e c o m m e n c e . Vo ic i 

les r é s u l t a t s q u e M. G a s t n e r a p u b l i é s ( ' ) s u r le 

f o n c t i o n n e m e n t d e s o n p r o c é d é . 

L ' i n s t a l l a t i o n d o n t i l es t q u e s t i o n se c o m p o s e 

d e t r e n t e é l e c t r o l y s e u r s ; c h a c u n d ' e u x d é c o m 

p o s e a 5 k s ' , 4 d o c h l o r u r e d e s o d i u m p a r v i n g t -

q u a t r e h e u r e s , e n p r o d u i s a n t 18 k i l o g r a m m e s 

d e s o u d e c a u s t i q u e e t i 5 k i l o g r a m m e s d e c h l o r e . 

L a fo r ce é l e c l r o m o l r l c e e m p l o y é e e s t d e 

4 v o l t s e t l ' i n t e n s i t é d e 55o a m p è r e s . L e c h l o r e , 

a i n s i p r é p a r é , c o n t i e n t g5 à 97 ° / 0 d e c h l o r e p u r ; 

l a l e s s i v e d e s o u d e o b t e n u e t i t r e ' 20 ° / 0 . O n é v a 

p o r e c e t t e s o l u t i o n e t o n o b t i e n t d e s p l a q u e s d e 

s o u d e c a u s t i q u e à g g , 5 % d e p u r e t é . 

J u s q u ' i c i o n n ' a p a s c h e r c h é à r e c u e i l l i r l ' h y 

d r o g è n e d é g a g é d a n s l a c u v e c e n t r a l e p a r l ' a c t i o n 

d e l ' a m a l g a m e d e s o d i u m s u r l ' e a u . 

Électralyseur Rhodin. — L e p r o c é d é R h o d i n 

e s t u n p r o c é d é a u m e r c u r e , c ' e s t - à - d i r e q u e la 

c a t h o d e e s t f o r m é e p a r d u m e r c u r e . L e s o d i u m 

q u i v i e n t se d é p o s e r s u r l ' é l e c t r o d e a i n s i c o n s -

[') Engineering and Mining Journal. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



t i l u é e s ' a m a l g a m e . L e p r o d u i t f o r m é e s t m i s a u 

c o n t a c t d e l ' e a u , le s o d i u m p a s s e a l ' é t a t d e 

s o u d e e t ie m e r c u r e e s t r é g é n é r é . O n p e u t e m 

p l o y e r , à c e t effe t , u n s y s t è m e à d e u x c o m p a r t i 

m e n t s ; m a i s , c o m m e il se f o r m e u n a m a l g a m e 

s o l i d e c o n t e n a n t u n e p r o p o r t i o n t r è s p e t i t e d e 

s o d i u m a v e c d u m e r c u r e , l e q u e l n e p e u t p l u s 

ê t r e d i f fu sé p a r l e m e r c u r e n i f a c i l e m e n t e n l e v é 

p a r l e s m o y e n s m é c a n i q u e s , u n e d e s d i f f i c u l t é s 

p a r le s y s t è m e à d e u x c o m p a r t i m e n t s o ù l ' o n 

e m p l o i e le m e r c u r e , p r o v i e n t d u fai t q u e l ' o n n e 

p e u t p a s e f f e c t u e r u n g r a n d t r a v a i l d a n s c h a c u n e 

d e s c u v e s ; il f a u t , e n c o n s é q u e n c e , u n e i n s t a l l a 

t i o n t r è s é t e n d u e p o u r d é c o m p o s e r u n e q u a n t i t é 

r e l a t i v e m e n t p e t i t e d ' e a u x s a l é e s . 

O n a c h e r c h é , d a n s l ' é l e c t r o l y s e u r R h o d i n , à 

c r é e r u n e c u v e é l e c L r o l y l i q u e d ' u n e g r a n d e c a p a 

c i t é d e t r a v a i l . C e t t e c u v e e s t c o m p o s é e {fig. ) 8 e t 

i y ) , d ' u n r é s e r v o i r e x l e r n e d e p e u d e p r o f o n d e u r , 

e n f e r f o n d u o u e n fe r f o r g é D . C e r é s e r v o i r c o n 

t i e n t u n e c u v e e n f a ï e n c e , f o r m é e d ' u n e c l o c h e 

r e n v e r s é e d u f o n d d e l a q u e l l e p a r t e n t u n e s é r i e 

d e t u b e s o u v e r t s , d o n t l e s b o r d s p é n è t r e n t 

j u s q u ' a u d e s s o u s d ' u n e c o u c h e d e m e r c u r e M , 

p l a c é e s u r l e f o n d d u r é s e r v o i r e n fer D . 

L a p a r t i e s u p é r i e u r e d e ce r é s e r v o i r e n f a ï e n c e 

s e t e r m i n e p a r u n t u y a u c y l i n d r i q u e 0 , d o n t 
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l ' e x t r é m i t é , e s t f o r m é e p a r u n e c u v e t t e d e j o i n t à 

e a u S . T o u t e c e l t e p a r t i e p e u t t o u r n e r a u t o u r d e 

« o n a x e ; à c e t effet , e l l e e s t m a i n t e n u e p a r la 

p a r t i e K et p e u t r e c e v o i r s o n m o u v e m e n t d e 

r o t a t i o n p a r l ' i n t e r m é d i a i r e d e s e n g r e n a g e s W , W , 

d e l a p o u l i e P e t d e l a c o u r r o i e K . 

Ftg. 1 8 . — É l e c t r o l y s e u r E b o d i n ; Fig. 19. — D e m i - p l a n . 

L a p a r t i e s u p é r i e u r e d u r é s e r v o i r c y l i n d r i q u e 

e s t d i v i s é e e n s i x c o m p a r t i m e n t s a u m o i n s , 

c h a c u n d ' e u x e s t p e r c é d ' u n c e r t a i n n o m b r e d e 
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t r o u s d a n s l e s q u e l s s o n t i n s é r é s d e s c y l i n d r e s e n 

g r a p h i t e C. 

D a n s le c a s d e c u v e s d e f o r t e s d i m e n s i o n s , 

c e s c o m p a r t i m e n t s t r i a n g u l a i r e s p e u v e n t ê t r e 

c o n s t r u i t s s é p a r é s e t r e n f e r m é s d a n s u n c h â s s i s 

e n f e r . 

L e s c y l i n d r e s e n c h a r b o n s o n t fixés p a r u n e 

c o u c h e d e c i m e n t . 

I m m é d i a t e m e n t a u - d e s s o u s d u c o l l e t d e l a 

p a r t i e E , q u i s o u t i e n t le t u b e 0, se t r o u v e u n 

a n n e a u F e n m é t a l , l e q u e l t o u r n e a v e c l e r é s e r 

v o i r . T o u s l e s c y l i n d r e s e n c h a r b o n s o n t r e l i é s à 

ce t a n n e a u F p a r d e s c o n d u c t e u r s m é t a l l i q u e s 

c o n v e n a b l e s L . U n e b r o s s e B g l i s s e s u r l ' a n n e a u 

F e t l i e a i n s i l e s c y l i n d r e s a u c o u r a n t . Q u a n t à 

l a c a t h o d e , e l l e e s t c o n s t i t u é e p a r la c u v e D 

e l l e - m ê m e . Voic i m a i n t e n a n t c o m m e n t f o n c 

t i o n n e ce t a p p a r e i l : L a c o u c h e M d e m e r c u r e 

f o r m e u n j o i n t p a r f a i t le l o n g d u r é s e r v o i r A 

e n f a ï e n c e d e t e l l e s o r t e q u e , l o r s q u e le r é s e r 

v o i r i n t é r i e u r e s t r e m p l i d ' e a u s a l é e R e t q u e 

l ' e s p a c e a n n u l a i r e N est, r e m p l i d ' e a u s i m p l e , i l 

n ' y a p a s d e c o m m u n i c a t i o n e n t r e l e s d e u x l i 

q u i d e s . L o r s q u e l e c o u r a n t é l e c t r i q u e p a r c o u r t 

l a c u v e , i l p a s s e d e l ' e x t r é m i t é b a s s e d e s c y l i n 

d r e s e n g r a p h i t e à l a s u r f a c e d e m e r c u r e M . L e 

c h l o r e f o r m é s ' é c h a p p e p a r l e t u b e c e n t r a l 0 , 
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p r o l o n g é p a r u n t u b e G, e t e s t e n v o y é a u x 

c h a m b r e s à c h l o r u r e d e c h a u x . L ' a m a l g a m e 

s o d i q u e se forme s u r la s u r f a c e d u m e r c u r e d a n s 

l a p a r t i e i n t é r i e u r e d u r é s e r v o i r e t s u r l a s u r f a c e 

i n f é r i e u r e d e l a s a u m u r e . E n p a r t i e p a r d i f f u 

s i o n , e n p a r t i e p a r l ' a g i t a t i o n m é c a n i q u e 

d u m e r c u r e p r o d u i t p a r l e m o u v e m e n t d e 

r o t a t i o n d u r é s e r v o i r i n t é r i e u r , l ' a m a l g a m e p a s s e 

d a n s l ' e s p a c e a n n u l a i r e N , o ù il e s t d é c o m p o s é 

e n s o u d e e t m e r c u r e p a r l ' e a u s i t u é e e n V . 

E n f i n , o n c h a u f f e e x t é r i e u r e m e n t le r é s e r v o i r 

e n D à u n e t e m p é r a t u r e s u f f i s a n t e p o u r é l e v e r 

l e c o n t e n u l i q u i d e d e l a c u v e à u n e t e m p é r a t u r e 

u n p e u i n f é r i e u r e à i o o ° . N o n s e u l e m e n t o n é v i t e 

a i n s i l ' a b s o r p t i o n d ' u n e fo r te q u a n t i t é d e c h l o r e , 

d a n s l a s a u m u r e , m a i s o n a u g m e n t e e n c o r e l e 

p o u v o i r d e d é c o m p o s i t i o n d e l ' e a u p a r l ' a m a l 

g a m e s o d i q u e e t l ' on d i m i n u e la r é s i s t a n c e é l e c 

t r i q u e d e la c o u c h e l i q u i d e e n t r e la s u r f a c e 

i n f é r i e u r e d e s c y l i n d r e s e t la s u r f a c e d u m e r c u r e . 

D ' a p r è s l e s a u t e u r s , c e t a p p a r e i l p r é s e n t e r a i t 

l e s a v a n t a g e s s u i v a n t s : 

i ° P u r e t é a b s o l u e d u c b l o r e p r o d u i t ; 

2° R é s i s t a n c e t r è s f a i b l e d a n s l a c u v e , d ' o ù 

v o l t a g e n é c e s s a i r e t r è s f a i b l e é g a l e m e n t ; 

3° E f f i c a c i t é t r è s g r a n d e d e l a c u v e , l e r e n d e 

m e n t a t t e i n d r a i t g 5 ° / 0 d e l a t h é o r i e ; 
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4° F a c i l i t é d ' e x a m e n e t d e r é p a r a t i o n d e s 

c u v e s ; 

5° P e r t e s d e m e r c u r e p r e s q u e n u l l e s ; 

6" H y g i è n e a b s o l u e p o u r les o u v r i e r s ; 

7 ° O b t e n t i o n d ' u n e s o u d e a b s o l u m e n t p u r e , e t 

d o n t la d e n s i t é p e u t a t t e i n d r e u n c h i f f r e t r è s 

é l e v é . 

N o u s n ' i n s i s t e r o n s p a s s u r les a u t r e s p r o c é d é s 

q u i c o m m e n c e n t l e u r c a r r i è r e i n d u s t r i e l l e ; o n 

e n t r o u v e r a d e s d e s c r i p t i o n s s o m m a i r e s d a n s l e s 

o u v r a g e s d e M . M i n e t , n o t a m m e n t e n ce q u i 

c o n c e r n e le p r o c é d é O u t h e n i n - C h a l a n d r e , q u i a 

a c q u i s u n e r é e l l e n o t o r i é t é . 

L . GUILLKT — L'Indus tr i e de la Souda S 
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C H A P I T R E V I I 

A U T R E S P R O C É D É S D E F A B R I C A T I O N 

D U C A R B O N A T E D E S O U D E 

D e u x a u t r e s p r o c é d é s , b e a u c o u p m o i n s i m p o r 

t a n t s q u e l e s p r é c é d e n t s s o n t e n c o r e e m p l o y é s 

p o u r l a f a b r i c a t i o n d u c a r b o n a t e d e s o u d e : 

i " L e p r o c é d é à l a c r y o l i t h e ; 

2 " L e p r o c é d é a u x s u l f u r e s d o u b l e s . 

N o u s e n d i r o n s q u e l q u e s m o t s . 

P r o c é d é à l a c r y o l i t h e . — L a c r y o l i t h e e s t 

u n f l u o r u r e d o u b l e d e s o d i u m e t d ' a l u m i n i u m . 

S o u s l ' a c t i o n d ' u n e t e m p é r a t u r e a s s e z é l e v é e , il 

e s t d é c o m p o s é p a r le c a r b o n a i e d e c h a u x e t d o n n e 

d e l ' a l u m i n a t e d e s o u d e s o l u b l e , d u f l u o r u r e d e 

c a l c i u m q u i se p r é c i p i t e e t d e l ' a c i d e c a r b o 

n i q u e : 

A C 2 F 6 , 6 N a F -+- 6 C 0 3 C a = A C 2 0 3 , 3 N a 2 0 + 

M- 6 C a F ! - h 6 C 0 \ 
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L a s o l u t i o n c o n t e n a n t d e l ' a l u m i n a t e d e s o u d e 

e s t e n s u i t e d é c o m p o s é e p a r u n c o u r a n t d ' a c i d e 

c a r b o n i q u e : 

A C 2 0 3 , 3 N a 2 0 - t - 3 C 0 2 = 3 C 0 3 N a 2 -+- A C 2 0 3 . 

C e t t e d é c o m p o s i t i o n d e s a l u m i n a t e s a l c a l i n s 

p a r l ' a c i d e c a r b o n i q u e a é t é é t u d i é e a u p o i n t d o 

v u e t h é o r i q u e p a r M. le p r o f e s s e u r D i t t e . C e 

s a v a n t a m o n t r é (*) q u e l a d é c o m p o s i t i o n d ' u n e 

s o l u t i o n r i c h e e n a l u m i n a t e e t p a u v r e e n a l c a l i 

p r o d u i L r a p i d e m e n t u n e c o m p o s i t i o n e n q u e l q u e 

s o r t e l i m i t e ; i l se f o r m e a l o r s d e s c r i s t a u x d ' a l u 

m i n e q u i a g i s s e n t s u r t o u t e l a m a s s e e t p r o 

v o q u e n t l a d é c o m p o s i t i o n d e l ' a l u m i n a t e . O n a 

s o i n d e n o p a s f a i r e p a s s e r l e c o u r a n t d ' a c i d e 

c a r b o n i q u e j u s q u ' à c e q u e t o u t e l ' a l u m i n e s o i t 

p r é c i p i t é e , s a n s q u o i il s e d é p o s e r a i t d u c a r b o 

n a t e d o u b l e . 

P o u r p r a t i q u e r l a d é c o m p o s i t i o n d e l a c r y o -

l i t h e p a r l e c a r b o n a t e d e c h a u x , o n m é l a n g e l e s 

m a t i è r e s e n p o u d r e e t on l e s c h a r g e d a n s u n f o u r 

à r é v e r b è r e . G é n é r a l e m e n t , o n a s o i n d ' a j o u t e r 

a u x m a t i è r e s p r e m i è r e s , u n p e u d e f l u o r u r e d e 

c a l c i u m p r o v e n a n t d ' u n e o p é r a t i o n p r é c é d e n t e ; 

o n e s t a r r i v é a i n s i à a m é l i o r e r c o n s i d é r a b l e m e n t 

l e s r e n d e m e n t s . 

(*) C. R. de l'Ac. des S e , i8g3, t. GXVI, p. 386. 
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L e l e s s i v a g e d e la m a t i è r e e n c o r e c h a u d e e s t 

p r a t i q u é d a n s d e s b a c s , p a r l a v a g e m é t h o d i q u e . 

C e t t e o p é r a t i o n f o u r n i t d e s e a u x m a r q u a n t 33°; 

l e fluorure d e c a l c i u m q u i r e s t e a u f o n d e s t 

v e n d u a u x v e r r i e r s . 

La d é c o m p o s i t i o n p a r l ' a c i d e c a r b o n i q u e e s t 

o b t e n u e , n o n p a s p a r le g a z s o r t a n t d u f o u r ( l ' o p é 

r a t i o n s e r a i t i r r é g u l i è r e ) , m a i s b i e n p a r d e l ' a c i d e 

c a r b o n i q u e f a b r i q u é s p é c i a l e m e n t . 

Q u a n t à l ' a l u m i n e q u e l ' o n t r o u v e d a n s c e l t e 

o p é r a t i o n , o n l a c a l c i n e e n v u e d e l a f a b r i c a t i o n 

d e l ' a l u m i n e , o u o n l a t r a i t e p a r l ' a c i d e s u l f u -

r i q u e ; le s u l f a t e d ' a l u m i n e q u e l ' o n o b t i e n t d a n s 

ce d e r n i e r c a s , e s t u t i l i s é t e l q u e , o u d a n s la f a 

b r i c a t i o n d e s a l u n s . 

P r o c é d é a u x s u l f u r e s d o u b l e s . — Ce p r o 

c é d é p l u s a n c i e n q u e l e p r o c é d é L e b l a n c e t d o n t 

l e p r i n c i p e e s t d û à M a l h e r b e , n ' e s t d e v e n u 

p r a t i q u e q u ' a p r è s les m o d i f i c a t i o n s d e K o p p . 

M a l h e r b e r é d u i s a i t l e s u l f a t e d e s o u d e p a r l e 

c h a r b o n e t l e fer m é t a l l i q u e . K o p p u t i l i s a u n 

m é l a n g e d e c h a r b o n e t d ' o x y d e d e fe r p o u r p r o 

d u i r e la r é d u c t i o n d u s u l f a t e d e s o u d e . Ce p r o c é d é 

a f o n c t i o n n é e n g r a n d k l ' u s i n e d e C h u r c h . 

O n c a l c i n e d a n s u n f o u r à r é v e r b è r e l e m é - ' 

l a n g e s u l f a t e d e s o u d e , p e r o x y d e d e f e r e t c h a r 

b o n . 
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A U T R E S PROCÉDÉS DE FABRICATION l i t 

O n o b t i e n t , d a n s ce s c o n d i t i o n s , u n s u l f u r e 

d o u b l e d e fer e t d e s o d i u m . L a m a s s e o b t e n u e 

n e peu t ê t r e l e s s i v é e ; on fait, a g i r u n m é l a n g e 

a i r e t a c i d e c a r b o n i q u e . I l s e f o r m e a l o r s d u c a r 

b o n a t e d e s o u d e ; o n l e s s i v e l a p o u d r e o b t e n u e . 

O n p e u t , p a r d i v e r s m o y e n s s u r l e s q u e l s n o u s 

n e v o u l o n s p a s n o u s é t e n d r e , ce p r o c é d é n 'of

f r a n t p l u s q u ' u n f a i b l e i n t é r ê t , r é g é n é r e r Io 

s o u f r e e t l ' o x y d e d e fe r . 
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CHAPITRE VJIt 

L ' I N D U S T R I E D E S C R I S T A U X D E S O U D E 

E T D E L A GfJ f t t fX C A U S T I Q U E 

C r i s t a u x d e s o u d e . — L e s c r i s t a u x d e 

s n u d e , q u i s o n t t r è s r é p a n d u s d a n s le c o m m e r c e , 

o n t p o u r f o r m u l e C O ' N a 2 , 1 0 I P O . L e u r f a b r i c a 

t i o n c o m p o r t e d e u x o p é r a t i o n s , d o n t l ' u n e se fa i t 

t r è s s o u v e n t d a n s l e s s o u d i è r e s m ê m e : l e r a f f i 

n a g e e t la c r i s t a l l i s a t i o n . 

L e raffinage e s t u n e o p é r a t i o n q u i a p o u r b u t 

d ' o b t e n i r d u c a r b o n a t e d e s o u d e t r è s p u r . Ce 

p r o d u i t e s t d e m a n d é n o n - s e u l e m e n t p o u r l a fa 

b r i c a t i o n d e s c r i s t a u x , m a i s e n c o r e p o u r c e r 

t a i n e s i n d u s t r i e s , n o t a m m e n t l a g o b e l e t t e r i e . 

P o u r f a i r e c e t t e o p é r a t i o n , l e c a r b o n a t e b r u t , 

q u e l ' o n c h o i s i t a u s s i e x e m p t q u e p o s s i b l e d e 

f e r r o c y a n u r e , d e s u l f u r e e t d ' a l c a l i l i b r e , e s t 

p l a c é d a n s u n p a n i e r p e r c é d e n o m b r e u x t r o u s 

e t q u e l ' o n s u s p e n d d a n s u n e c u v e e n t ô l e d a n s 
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l a q u e l l e a r r i v e d e l ' e a u q u i p e u t ô l r e c h a u f f é e p a r 

u n s e r p e n t i n d e v a p e u r . O n o x y d e l e s s e l s d e f e r , 

l es s u l f u r e s e t l e s s u l f i t e s p a r u n e a d d i t i o n c o n 

v e n a b l e d e c h l o r u r e d e c h a u x . On d é c a n t e p a r 

s i p h o n n a g e e t o n e n v o i e l e s l e s s i v e s d a n s d e s 

b a s s i n s d e d é c a n t a t i o n . O n c o n c e n t r e e t T o n 

c a l c i n e c o m m e d a n s l e s c a s d u c a r b o n a t e d e 

s o u d e b r u t . 

L a cristallisation s e fa i t e n p r é p a r a n t , d a n s 

l ' e a u b o u i l l a n t e , u n e s o l u t i o n q u i d o i t m a r q u e r 

3o° B . e n h i v e r , 32° B . e n é t é e t e n l a i s s a n t r e 

f r o i d i r . 

O n f a i s a i t a u t r e f o i s c r i s t a l l i s e r l e s s e l s d e 

s o u d e d a n s d e p e t i t s r é c i p i e n t s a y a n t l a f o r m e 

d e c a l o t t e s p h é r i q u e e t s u s c e p t i b l e s d e p r o d u i r e 

d e s p a i n s p e s a n t 10 à 12 k i l o g r a m m e s . 

A l ' h e u r e a c t u e l l e , o n s e s e r t d e b a c s p e u p r o 

f o n d s , s o i t r e c t a n g u l a i r e s , s o i t r o n d s . L e f o n d 

e s t g é n é r a l e m e n t i n c l i n é e t c o m p o r t e e n s o n 

p o i n t l e p l u s b a s u n r o b i n e t q u i p e r m e t l ' é v a c u a 

t i o n d e s e a u x - m è r e s . 

L e s c r i s t a u x s é p a r é s d e l ' e a u - m è r e s o n t c o n 

c a s s é s à c o u p s d e m a i l l e t e t d e c i s e a u ; i l s ' s o n t 

e n s u i t e p l a c é s s u r u n e a i r e i n c l i n é e e n b o i s ; i l s 

y a b a n d o n n e n t l e r e s t a n t d e s e a u x - m è r e s . P u i s 

i l s s o n t p o r t é s a u x s é c h o i r s d a n s l e s q u e l s l a 

t e m p é r a t u r e n e d é p a s s e p a s 25°. 
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" S i l ' o n d é p a s s a i t c e t t e t e m p é r a t u r e , le se l v i e n 

d r a i t à s ' e f f l e u r e r e t d o n n e r a i t d u c a r b o n a l e d e 

s o d i u m m o n o h y d r a t ô . 

L o r s q u ' o n o p è r e a v e c d u c a r b o n a t e d e s o u d e 

o b t e n u p a r l e s p r o c é d é s à l ' a m m o n i a q u e , on n ' o b 

t i e n t q u e d e s c r i s t a u x e x t r ê m e m e n t f i n s . Cec i 

p r o v i e n t d e la p u r e t é t r o p g r a n d e d e la m a t i è r e 

p r e m i è r e . A u s s i y r e m é d i e - l - o n a i s é m e n t e n 

a j o u t a n t q u e l q u e p e u d e s u l f a t e d e s o u d e a u x 

l e s s i v e s d e c a r b o n a t e . 

" S o u d e c a u s t i q u e . — L ' i n d u s t r i e d e l a s o u d e 

c a u s t i q u e a e u p o u r c a u s e p r e m i è r e l ' u t i l i s a t i o n 

d e s e a u x - m è r e s d u c a r b o n a t e rie s o u d e . E n 1844? 

u n i n d u s t r i e l d e G l a s g o w c h e r c h a à c o n c e n t r e r 

l e s e a u x - m è r e s e t a y a n t o x v d é l e s s u l f u r e s , 

c y a n u r e s , e t c . , p a r u n e a d d i t i o n d e n i t i i t e d e 

s o u d e , il o b t i n t u n r é s i d u f o r m é p a r u n m é l a n g e 

d i v e r s d e p r o d u i t s ( s u l f a t e , s u l f i t e , c h l o r u r e d e 

s o d i u m p r i n c i p a l e m e n t ) , e t u n b a i n d e s o u d e 

c a u s t i q u e . 

L e s p r e m i e r s e s s a i s , p r a t i q u é s d a n s c e t t e v o i e , 

r e s t è r e n t s a n s i n t é r ê t i n d u s t r i e l , l a s o u d e a i n s i 

o b t e n u e n e t r o u v a n t a u c u n d é b o u c h é . 

L a q u e s t i o n f u t r e p r i s e v e r s 1873 p a r G o s s a y e , 

q u i o x y d a i t l e s i m p u r e t é s n o n p l u s p a r le n i t r a t e 

d e s o u d e , m a i s b i e n p a r d e l ' h y p o c h l o r i t e d e 

c h a u x . C ' é t a i t à l ' é p o q u e o ù d i v e r s e s i n d u s t r i e s 
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r é c l a m a i e n t d ' i m p o r t a n t e s q u a n t i t é s d e s o u d e 

c a u s t i q u e ; n o u s c i t e r o n s n o l a m m e n l l a f a b r i c a 

t i o n d e l ' a l i z a r i n e , l ' i n d u s t r i e d e s p é t r o l e s e t l a 

f a b r i c a t i o n de la p â t e h p a p i e r . 

P o u r p r é p a r e r l a s o u d e c a u s t i q u e , o n u t i l i s e , 

s o i t l e s l e s s i v e s b r u t e s , s o i t d e s l i q u e u r s o b t e 

n u e s a v e c d e s s e l s d é j à c a l c i n é s . 

L a caustiftcalion s e fa i t s o u v e n t d a n s u n b a s 

s i n e n t ô l e c o m p o r t a n t u n f a u x - f o n d e n t ô l e 

p e r f o r é e . 

S o u s ce f a u x - f o n d , o n i n j e c t e d e l ' a i r ; cec i a 

p o u r b u t d ' o c c a s i o n n e r t o u t d ' a b o r d u n m é l a n g e 

d a n s l a l i q u e u r e t p u i s a u s s i d e p r o v o q u e r u n e 

o x y d a t i o n . D ' u n a u t r e c ô t é , d a n s u n c o i n d u b a c , 

o n a p l a c é u n p a n i e r p e r f o r é c o n t e n a n t d e l a 

c h a u x v i v e e n p i e r r e . U n l a i t d e c h a u x se f o r m e 

d a n s l a c a i s s e , l e c a r b o n a t e d e s o u d e se t r a n s 

f o r m e e n s o u d e c a u s t i q u e . O n v o i t a i s é m e n t s i 

l ' o p é r a t i o n e s t t e r m i n é e , e n p r e n a n t u n p e u d e 

l a l i q u e u r e t e n l a t r a i t a n t p a r u n p e u d ' a c i d e 

c h l o r h y d r i q u e . Q u a n d l ' o p é r a t i o n e s t finie, o n 

n e t r o u v e , b i e n e n t e n d u , a u c u n e e f f e r v e s c e n c e . 

L e s l i q u e u r s s o n t e n s u i t e e n v o y é e s d a n s d e s b a c s 

d e r e p o s , p u i s c o n c e n t r é e s . 

D a n s u n g r a n d n o m b r e d ' u s i n e s , n o t a m m e n t 

d a n s l e s p a p e t e r i e s q u i f a b r i q u e n t e l l e s - m ê m e s 

l a s o u d e c a u s t i q u e d q n t e l l e s o n t b e s o i n , o n e m -
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p l o i e l ' a p p a r e i l d e L e s p e r m o n t , q u i e s t f o r m é 

d ' u n e c u v e d a n s l a q u e l l e se t r o u v e u n a r b r e p o r 

t a n t u n a g i t a t e u r e n f o r m e d ' h é l i c e ; c e t t e d i s 

p o s i t i o n e m p ê c h e t o u t d é p ô t a d h é r e n t s u r le 

b a s s i n d e t ô l e . 

M M . B r u n n e r , M o n d et G i o o n t b r e v e t é u n a p 

p a r e i l s p é c i a l p o u r l a f a b r i c a t i o n d e l a s o u d e 

c a u s t i q u e , n o u s e n d o n n e r o n s u n e d e s c r i p t i o n 

s o m m a i r e . 

L e c a r b o n a t e à c a u s t i f i e r e s t p l a c é d a n s u n 

p a n i e r A \fig- 20, a 1 e t 22), l ' e a u e s t m i s e d a n s la 

c u v e G e n q u a n t i t é t e l l e q u e l e p a n i e r y t r e m p e 
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d e o m , 3 o e n v i r o n . Il e s t n é c e s s a i r e d ' e m p l o y e r ce 

p a n i e r ; si o n l a i s s a i t t o m b e r l e c a r b o n a t e e n 

m a s s e , i l i r a i t a u f o n d e t f o r m e r a i t u n e m a s s e 

se d i s s o l v a n t 1res d i f f i c i l e m e n t . A u c o n t r a i r e , 

a v e c l ' e m p l o i d u p a n i e r e t d ' u n a g i t a t e u r t e l q u e 

D , l a d i s s o l u t i o n se f e r a a i s é m e n t . 

P o u r a v o i r u n e t r a n s f o r m a t i o n c o m p l è t e d u 

c a r b o n a t e e n s o u d e c a u s t i q u e , i l es t a b s o l u m e n t 

n é c e s s a i r e d ' e m p l o y e r u n e s o l u t i o n m a r q u a n t 

12 à 12° ,4 B . à. l a t e m p é r a t u r e d e i 5 ° C. C e t t e 

s o l u t i o n c o r r e s p o n d à 42 k i l o g r a m m e s d e s o u d e 

p u r e à 5 8 ° / 0 p a r 5 o o l i t r e s d ' e a u . 

L ' a l i m e n t a t i o n e n e a u se f a i t p a r u n t u y a u ; la 

v i d a n g e se fa i t p a r u n a u t r e . E n f i n , p l u s i e u r s 

t u y a u x d e v a p e u r p e r m e t t e n t r é c h a u f f e m e n t d e 

l a m a s s e . 

L e l i q u i d e é t a n t à l a c o n c e n t r a t i o n v o u l u e , o n 

l e p o r t e à l a t e m p é r a t u r e d ' é b u l l i t i o n e t l ' o n 

j e t t e l a c h a u x d a n s l e p a n i e r . I l f a u t e m p l o y e r 

d e l a c h a u x v i v e . O n m a i n t i e n t t o u j o u r s le l i 

q u i d e e n é b u l l i t i o n ; d e u x h e u r e s s u f f i s e n t p o u r 

a v o i r u n e c a u s t i l i c a t i o n c o m p l è t e . 

O n e m p l o i e 6 n o k i l o g r a m m e s d e b o n n e c h a u x 

p o u r 1 000 k i l o g r a m m e s d e s o u d e . Ce p r o c é d é 

e s t c a r a c t é r i s é p a r l ' e m p l o i d ' u n e s o l u t i o n s o -

d i q u e a s s e z f a i b l e e t b i e n d é t e r m i n é e ; p a r l ' a d d i 

t i o n d e l a c h a u x e n m o r c e a u x , l o r s q u e l e l i q u i d e 
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1 2 4 SOUDE CAUSTIQUÉ 

es t e n é b u l l i t i o n , par le m a i n t i e n de I ' ë b u l l i l i o n 

e t d e l ' a g i t a t i o n p e n d a n t e n v i r o n d e u x h e u r e s . 

On p e u t , a v e c u n a p p a r e i l ef f icace e t u n t r a 

v a i l s o i g n e u x p r o d u i r e i ooo k i l o g r a m m e s de 

s o u d e c a u s t i q u e à 7 0 o à l 'état de l e s s i v e a v e c 

1 5 o o à 2 000 k i l o g r a m m e s d e b o n c h a r b o n . 

N o u s a j o u t e r o n s e n t e r m i n a n t q u e de n o m 

b r e u s e s u s i n e s u t i l i s e n t m a i n t e n a n t Jes a p p a r e i l s 

p o u r c o n c e n t r e r les l e s s i v e s . Ces a p p a r e i l s c o n s 

t i t u é s en t r ip l e o u q u a d r u p l e effet , o f frent s o u 

v e n t l ' a v a n t a g e d ' u n e g r a n d e é c o n o m i e . 
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C H A P I T R E I X 

L ' I N D U S T R I E D U B I C A R B O N A T E D E S O U D E 

L e b i c a r b o n a t e d e s o u d e p e u t s ' o b t e n i r p a r 

d e u x p r o c é d é s . 

N o u s a v o n s d é j à v u q u e l ' u n e des p h a s e s d e l a 

f a b r i c a t i o n d e la s o u d e à l ' a m m o n i a q u e c o n s i s 

t a i t d a n s l ' a c t i o n d e l ' a c i d e c a r b o n i q u e s u r l a 

s a u m u r e a m m o n i a c a l e e t d o n n a i t d u b i c a r b o n a t e 

d e s o u d e . 

D a n s c e r t a i n s c a s , n o t a m m e n t p o u r l a t h é r a 

p e u t i q u e e t l a d o r u r e , o n a b e s o i n d ' u n b i c a r b o 

n a t e d e s o u d e t r è s p u r . Ce s e l e s t a l o r s o b t e n u 

p a r a c t i o n d e l ' a c i d e c a r b o n i q u e s u r Je c a r b o n a t e 

d e s o u d e 

C 0 3 N a a -+- C O 2 I P O = C 0 3 H N a . 

C o m m e s o u r c e s d ' a c i d e c a r b o n i q u e , o n p r e n d l e 

c a r b o n a t e d e c h a u x . S o u v e n t o n a r e c o u r s à 

l ' a c i d e c a r b o n i q u e , d e f e r m e n t a t i o n , e n f i n , l o r s -
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qu'on le peut, on utilise l'acide carbonique na
turel. 

Ce dernier cas est particulièrement intéressant, 
aussi dirons-nous quelques mots de la disposi
tion qu'il nécessite. 

Les sources sont entourées d'un puits en ma
çonnerie dans lequel on place une cloche en 
fonte B(fîff. 23 ) ; le gaz s'accumule dans ce gazo
mètre, gagne par u n tube et un laveur à eau C. 
De là, un tuyau conduit le gaz dans une cham
bre D qui renferme une succession de châssis sur 
lesquels sont tendues des toiles chargées de car
bonate de soude en cristaux. 

Les cristaux de soude correspondent, nous 
l'avons déjà dit, à la formule C 0 3 N a 2 , i o I I 2 0 . 

Y\G. 13 

Lorsqu'on met ce produit en contact avec 
l'acide carbonique, on obtient du bicarbonate et 
neuf molécules d'eau sont mises en liberté* 
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BICARBONATE DE SOUDE 

427 C e l t e e a u s ' é c o u l e à t r a v e r s l e s t o i l e s e t se 

r a s s e m b l e d a n s le r é s e r v o i r h. 

P o u r v o i r si t o u t l e c a r b o n a t e e s t b i e n t r a n s 

f o r m é e n b i c a r b o n a t e , i l s u f f i t , p a r u n t r o u a m é 

n a g é s p é c i a l e m e n t , d e p a s s e r u n e t i g e m é t a l 

l i q u e ; l o r s q u e l a t r a n s f o r m a t i o n es t t o t a l e , o n a 

u n e m a t i è r e e x t r ê m e m e n t f r i a b l e d a n s l a q u e l l e 

l a t i g e m é L a l l i q u e s ' e n f o n c e a v e c g r a n d e f a c i l i t é . 

L e l i q u i d e r e c u e i l l i d a n s le r é s e r v o i r l i e s t u t i 

l i sé d a n s la f a b r i c a t i o n d e l a s o u d e b r u t e . 

L e s a u t r e s m o d e s d e f a b r i c a t i o n n e d i f f è r e n t 

en r i e n d e c e l u i q u e n o u s v e n o n s d e d é c r i r e , s i 

ce n ' e s t d a n s l ' a p p a r e i l p r o d u c t e u r d ' a c i d e c a r 

b o n i q u e . 

L e s c h a m b r e s p e r m e t t e n t g é n é r a l e m e n t d ' y 

d i s p o s e r 60 t o n n e s d e c r i s t a u x . 

A l a s o r t i e d e l ' a p p a r e i l , l e s c r i s t a u x d e b i c a r 

b o n a t e d e s o u d o s o n t s o u m i s à u n e d e s s i c c a t i o n 

ii b a s s e t e m p é r a t u r e ; il n e f a u t p a s q u e ce l l e -c i 

d é p a s s e 4 ° ° , s a n s q u o i il s e r a i t d é c o m p o s é e t d o n -

n e r a i t d e l ' a c i d e c a r b o n i q u e e t d u c a r b o n a t e d e 

s o u d e . O n u t i l i s e g é n é r a l e m e n t d e s s é c h o i r s v e n 

t i l é s . M a i s q u e l l e s q u e s o i e n t l e s p r é c a u t i o n s q u e 

l ' o n p r e n n e , i l se f o r m e t o u j o u r s u n p e u d e c a r 

b o n a t e d e s o u d e . 

E n f i n o n a s i g n a l é u n p r o c é d é d e f a b r i c a t i o n 

q u i c o n s i s t e à f a i r e a g i r e n m ê m e t e m p s , s u r le 
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128 U I C A R B Q N A T E D E SOUDE 

c a r b o n a t e d e s o u d e n e u t r e e t a n h y d r e , d e l a v a 

p e u r d ' e a u e t d e l ' a c i d e c a r b o n i q u e . 

N o u s ne d i r o n s r i e n ici d e s e m p l o i s e t d e l ' é l a t 

é c o n o m i q u e d e la f a b r i c a t i o n d u b i c a r b o n a t e d e 

s o d i u m . 

T o u t e s ce s c o n s i d é r a t i o n s s e r o n t r e n f e r m é e s 

d a n s le d e r n i e r c h a p i t r e d e ce v o l u m e . 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



CHAPITRE X 

L ' I N D U S T R I E D U S O D I U M 

E T D U P E R O X Y D E D E S O D I U M 

L ' i n d u s t r i e d u s o d i u m m é t a l l i q u e . — II 

n o u s s e m b l e n é c e s s a i r e d e d i r e q u e l q u e s m o t s 

d ' u n e i n d u s t r i e q u i p r é s e n t e q u e l q u e i n t é r ê t , 

ce l l e d u s o d i u m m é t a l l i q u e . 

E l l e p r i t u n e i m p o r t a n c e r é e l l e a u m o m e n t 

d e l ' e x t e n s i o n d e l ' a l u m i n i u m q u i , o n le s a i t , 

f u t t o u t d ' a b o r d o b t e n u p a r la m é t h o d e d ' H e n r i 

S a i n t e - C l a i r e - D e v i l l e c o n s i s t a n t à la r é d u c t i o n d e 

la c r y o l i t h e p a r le s o d i u m m é t a l l i q u e . 

U n p r e m i e r p r o c é d é d e C a s t n e r fit d é j à f a i r e u n 

g r a n d p a s à l ' o b t e n t i o n i n d u s t r i e l l e d u s o d i u m . 

Il c o n s i s t a i t e n l a r é d u c t i o n à h a u t e t e m p é r a t u r e 

d e l a s o u d e c a u s t i q u e f o n d u e p a r u n m é l a n g e d e 

fe r r é d u i t e t d e g o u d r o n . 

P u i s v i n t l e p r o c é d é H e t t o q u i f a i s a i t a g i r d u 

c h a r b o n s u r d u c a r b o n a t e d e s o u d e f o n d u e t 

L . GUILLET — L'Industr ie rie la SOUIÌB 'J 
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p o r t é à h a u t e t e m p é r a t u r e d a n s d e s c y l i n d r e s e n 

f o n t e . 

M a i s les d e m a n d e s en s o d i u m d e v e n a i e n t d e 

p l u s e n p l u s i m p o r t a n t e s p a r s u i t e d e s f a b r i c a 

t i o n s d e c e r t a i n s c o m p o s é s o r g a n i q u e s p o u r l e s 

q u e l l e s le s o d i u m m é t a l l i q u e e s t i n d i s p e n s a b l e ; 

c ' e s t n o t a m m e n t le c a s d e l ' a n t i p y r i n e . 

C ' e s t a l o r s q u e l ' o n s u b s t i t u a a u x p r o c é d é s 

q u e n o u s v e n o n s d ' i n d i q u e r les p r o c é d é s é l e c t r o -

l y t i q u e s . 

N o u s a v o n s d é j à c i t é p l u s i e u r s a p p a r e i l s p e r 

m e t t a n t d ' o b t e n i r le s o d i u m m é t a l l i q u e . M a i s l a 

m é t h o d e l a p l u s r é p a n d u e e s t , s a n s c o n t r e d i t , 

c e l l e d e C a s t n e r . 

E l l e r é s i d e d a n s l ' é l e c t r o l y s e d e l a s o u d e 

f o n d u e ; l ' a p p a r e i l u t i l i s é e s t f o r m é p a r u n r é c i 

p i e n t e n fe r , c h a u f f é à l a p a r t i e i n f é r i e u r e ; l a 

c a t h o d e e s t e n t o u r é e p a r l ' a n o d e ; l e c o u r a n t e s t 

s u f f i s a n t p o u r m a i n t e n i r la s o u d e à l ' é t a t f o n d u . 

L e s o d i u m q u i p r e n d n a i s s a n c e m o n t e à l a s u r 

face d e l a s o u d e f o n d u e e t e s t r a p i d e m e n t e n l e v é 

p a r d e s m o y e n s m é c a n i q u e s , d e f a ç o n à n e p a s 

r e s t e r e n c o n t a c t a v e c l ' a i r q u i l ' o x y d e r a i t . 

U n n o u v e a u p r o c é d é f o n c t i o n n e à P h i l a d e l p h i e 

e t e s t d ù à J a m e s D a r l i n g . I l c o n s i s t e d a n s l ' e m 

p l o i d u n i t r a t e d e s o d i u m c o m m e m a t i è r e p r e 

m i è r e ; d a n s l ' é l e c t r o l y s e d e ce p r o d u i t f o n d u , o n 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



HIOXYIÌR DE SODIUM Ì 3 1 

o b t i e n t d u s o d i u m m é t a l l i q u e à l ' a n o d e , t a n d i s 

q u ' à l a c a t h o d e se d é g a g e u n m é l a n g e d e p e r 

o x y d e d ' a z o t e jet d ' o x y g è n e q u i , e n p r é s e n c e d e 

l ' e a u , d o n n e d e l ' a c i d e a z o t i q u e . 

L o r s q u e n o u s p a r l e r o n s d e l a q u e s t i o n , a u 

p o i n t d e v u e é c o n o m i q u e , n o u s v e r r o n s q u e l s 

i m p o r t a n t s d é b o u c h é s s o n t o f fe r t s a u s o d i u m 

m é t a l l i q u e , 

L ' i n d u s t r i e d u . b i o x y d e d e s o d i u m . — 

C'es t e n 1892 q u e ce p r o d u i t d e f o r m u l e N a 2 0 2 

a é t é p r é p a r é i n d u s t r i e l l e m e n t p a r C a s t n e r , d i 

r e c t e u r d e l ' A l u m i n i u m C o m p a n y . O n c o n ç o i t 

a i s é m e n t p a r q u e l m o t i f o n f u t c o n d u i t à l a fa

b r i c a t i o n d e ce p r o d u i t ; l es p r o c é d é s é l e c t r o l y -

t i q u e s p o u r l ' o b t e n t i o n d e l ' a l u m i n i u m a v a i e n t 

p r i s u n e t e l l e i m p o r t a n c e q u e l ' a n c i e n p r o c é d é 

u t i l i s a n t le s o d i u m n e p o u v a i t p l u s e x i s t e r ; i l 

é t a i t a l o r s n é c e s s a i r e d e t r o u v e r u n n o u v e a u 

d é b o u c h é p o u r ce p r o d u i t . 

L e p r o c é d é C a s t n e r p o u r t r a n s f o r m e r le s o d i u m 

e n p e r o x y d e , c o n s i s t e à s o u m e t t r e ce s m é t a u x à 

l ' a c t i o n d ' u n m é l a n g e d ' o x y g è n e e t d ' a z o t e . 

A c e t effet , l e s o d i u m e s t p l a c é d a n s d e s r é c i 

p i e n t s e n a l u m i n i u m - s e u l m é t a l q u i n e s o i t p a s 

o x y d é ; p u i s o n p o r t e l a t e m p é r a t u r e à 3 o o " e t 

o n fai t a g i r u n m é l a n g e d ' o x y g è n e et d ' a z o t e , 

d ' a b o r d t r è s p a u v r e e n ce p r e m i e r g a z , p u i s d e 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



p l u s e u p l u s r i c h e e t e n f i n d e l ' o x y g è n e p u r . 

U n a u t r e p r o c é d é d e f a b r i c a t i o n i n d i q u é p a r 

d e H a ë n r é s i d e d a n s l ' e m p l o i d ' u n m é l a n g e d e 

n i t r a t e a l c a l i n a v e c d e l a c h a u x o u d e l a m a g n é s i e 

d a n s l a p r o p o r t i o n d e 70 à 80 p a r t i e s d e m a g n é s i e 

o u d e c h a u x p o u r 100 p a r t i e s d e s a l p ê t r e . L e 

m é l a n g e e s t p l a c é d a n s d e s v a s e s e n t e r r e r é -

f r a c t a i r e q u e l ' o n p o r t e à u n e t e m p é r a t u r e d e 

p l u s e n p l u s é l e v é e , j u s q u ' a u r o u g e c l a i r . L a 

m a s s e e s t a l o r s d é c o m p o s é e e t l ' o n o b t i e n t u n 

p r o d u i t p o r e u x s u r l e q u e l o n f a i t a g i r , e n t r e 3 o o 

e t 5 o o ° , d e l ' a i r s e c a b s o l u m e n t e x e m p t d ' a c i d e 

c a r b o n i q u e . L ' o x y d e a l c a l i n est a i n s i t r a n s f o r m é 

e n p e r o x y d e . 

L a m a s s e o b t e n u e , q u i e s t u n m é l a n g e d e p e 

r o x y d e d e s o d i u m , d e c h a u x e t d e m a g n é s i e e s t 

u t i l i s é e d a n s le b l a n c h i m e n t , 

E n f i n N e u e n d o r f a c r é é , e n 1 8 9 7 , u n a p p a r e i l 

s p é c i a l e n v u e d e t r a i t e r le s o d i u m m é t a l l i q u e 

p o u r o b t e n i r l e p e r o x y d e ; l a c a r a c t é r i s t i q u e d e 

ce t a p p a r e i l r é s i d e d a n s ce q u e l ' a i r d o i t t r a v e r s e r 

s u c c e s s i v e m e n t d e s c a i s s e s c o n t e n a n t l e s o d i u m 

e t c h a q u e c h a m b r e d e v i e n t à s o n t o u r c e l l e q u i 

r e ç o i t l ' a i r n e u f . C ' e s t e n q u e l q u e s o r t e u n e o x y 

d a t i o n m é t h o d i q u e d u s o d i u m . 

N o u s n e s a u r i o n s t e r m i n e r c e q u i a t r a i t a u 

p e r o x y d e d e s o d i u m s a n s d i r e q u e l q u e s m o t s d e 
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Yoxylilhe, p r o d u i t é t u d i é p a r M. G e o r g e F . J a u -

b e r t e t f a b r i q u é e n g r a n d e s q u a n t i t é s p a r la S o 

c i é t é d ' é l e c l r o c h i m i e à s o n u s i n e d e L i v e t - G a v e t 

( I s è r e ) . 

Ce c o m p o s é , f o r m é d e d i f f é r e n t s p e r o x y d e s , 

e s t u t i l i s é p o u r p r é p a r e r l ' o x y g è n e i n d u s t r i e l l e 

m e n t , s u i v a n t la m ê m e m é t h o d e q u e c e l l e q u i 

f o u r n i t l ' a c é t y l è n e : q u a n d on v e r s e d e l ' e a u s u r 

u n m o r c e a u d ' o x y l i t h e , l ' o x y g è n e s e d é g a g e i m 

m é d i a t e m e n t ; l o r s q u ' o n s u p p r i m e l e l i q u i d e 

t o u t d é g a g e m e n t c e s s e a u s s i t ô t . 

M . J a u b e r t a c r é é u n g r a n d n o m b r e d ' a p p a r e i l s 

à d é b i t s d i f f é r e n t s e t b a s é s s u r ce p r i n c i p e . 
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C H A P I T R E X I 

L ' I N D U S T R I E D U C A R B O N A T E D E S O U D E 

A U P O I N T D E V U E É C O N O M I Q U E 

P r i n c i p a u x d é b o u c h é s d u c a r b o n a t e d e 

s o u d e . — L e c a r b o n a t e d e s o u d e f o r m e i n c o n 

t e s t a b l e m e n t le p r o d u i t le p l u s i m p o r t a n t d e 

l ' i n d u s t r i e c h i m i q u e a v e c l ' a c i d e s u l f u r i q u e . 

E x a m i n e r les p r i n c i p a u x d é b o u c h é s o f fe r t s a u 

c a r b o n a t e d e s o u d e , c ' e s t é t u d i e r l a p r e s q u e t o t a 

l i t é de l ' i n d u s t r i e c h i m i q u e . 

P o u r e x a m i n e r l e s u s a g e s d e ce p r o d u i t , i l n o u s 

s e m b l e l o g i q u e d e l e s c l a s s e r e n d e u x c a t é g o r i e s 

d i s t i n c t e s : l es f a b r i c a t i o n s o ù l e c a r b o n a t e d e 

s o u d e se r e t r o u v e d a n s l e p r o d u i t final, s o i t à 

l ' é t a t d e c a r b o n a t e , s o i t à l ' é t a t d e s o u d e ; l e s 

f a b r i c a t i o n s o ù le c a r b o n a t e d e s o u d e i n t e r v i e n t 

d a n s la s u i t e d e s o p é r a t i o n s , s a n s l a i s s e r t r a c e 

d e s o u d e d a n s le p r o d u i t final. 

P R E M I È R E CLASSE : Fabrications où le carbo

nate de soude se retrouve dans le produit final. 
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— L a verrerie c o n s o m m e e n c o r e d e s q u a n t i t é s 

i m p o r t a n t e s d e c a r b o n a t e d e s o u d e , b i e n q u e ce 

p r o d u i t s o i t m i s e n c o n c u r r e n c e a v e c l e s u l f a t e 

d e s o u d e . Le c a r b o n a t e s e m b l e p r é f é r é d a n s l a 

f a b r i c a t i o n d u v e r r e b l a n c . 

D e p l u s , l ' e m p l o i d u c a r b o n a t e s e m b l e d o n n e r 

les a v a n t a g e s s u i v a n t s : i l f a u t u n p o i d s d e c a r 

b o n a t e m o i n d r e q u e c e l u i d e s u l f a t e p o u r p r o 

d u i r e le m ô m e p o i d s d e v e r r e . L a d é p e n s e e n 

c o m b u s t i b l e e s t i n f é r i e u r e d a n s l ' u t i l i s a t i o n d u 

c a r b o n a t e ; il f a u t , e n effet, u n e t e m p é r a t u r e 

m o i n s é l e v é e . L a m a i n - d ' œ u v r e e s t m o i n s é l e v é e . 

L e c a r b o n a t e é t a n t g é n é r a l e m e n t p l u s p u r q u e 

le s u l f a t e , le v e r r e e s t d ' u n e t e i n t e b i e n p l u s 

b e l l e . L e s f o u r s d u r e n t p l u s l o n g t e m p s , c a r , d a n s 

l ' e m p l o i d u s u l f a t e , l e s v a p e u r s s u l f u r e u s e s d é 

g a g é e s n u i s e n t à l a d u r é e d e s m a ç o n n e r i e s . 

E n g o b e l e t t e r i e , d a n s l a f a b r i c a t i o n d u v e r r e à 

v i t r e e t e n g l a c e r i e , l e c a r b o n a t e d e s o u d e t e n d 

d e p l u s e n p l u s à se s u b s t i t u e r a u s u l f a t e , d u 

m o i n s p o u r l e s p r o d u i t s d e c h o i x . 

U n e t r è s g r a n d e p a r t i e d u c a r b o n a t e d e s o u d e 

es t t r a n s f o r m é e , c o m m e n o u s l ' a v o n s e x p l i q u é , 

e n cristaux de soude q u i t r o u v e n t u n d é b o u c h é 

c o n s i d é r a b l e d a n s l ' é c o n o m i e d o m e s t i q u e e t l ' i n 

d u s t r i e d u b l a n c h i m e n t . L e l a v a g e d u l i n g e , l a 

t e i n t u r e , l e f o u l a g e d e s l a i n e s , l e n e t t o y a g e d e s 
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l a i n e s , e n c o n s o m m e n t d e s q u a n t i t é s i m p o r 

t a n t e s . 

L ' e m p l o i d e s c r i s t a u x d e s o u d e e t la p r é f é r e n c e 

q u ' o n l e u r d o n n e a u c a r b o n a t e d e s o u d e a n h y d r e 

s e r a i e n t a b s o l u m e n t i n c o m p r é h e n s i b l e s , si l e s 

p r e m i e r s n e s e d i s s o l v a i e n t a v e c p l u s d e f a c i l i t é . 

I l p a r a î t , e n effet , s t u p i d e q u e les c o n s o m m a t e u r s 

s ' a m u s e n t a. p a y e r e t d e s m a n i p u l a t i o n s e t le 

t r a n s p o r t d ' u n i m p o r t a n t p o i d s d ' e a u p o u r a v o i r 

u n p r o d u i t t r o i s fo is m o i n s ac t i f q u e l e c a r b o n a t e 

a n h y d r e . 

L e s c r i s t a u x d e s o u d e se v e n d e n t s o u s d i f fé

r e n t s n o m s , l e s c r i s t a u x o r d i n a i r e s , le c r i s t a l l -

c a r b o n a t e , l e s c r i s t a u x c o n c e n t r é s , le s e s q u i -

c a r b o n a t e d e s o u d e ; ces d e r n i e r s p r o d u i t s 

r e n f e r m e n t 4 6 | °/o d e c a r b o n a t e a n h y d r e ; d e 

p l u s , i l s n e s ' e f f l e u r i s s e n l p a s a u c o n t a c t d e l ' a i r . 

L e c a r b o n a t e do s o u d e s e r t d e b a s e d e f a b r i c a 

t i o n a u p l u s g r a n d n o m b r e d e s s e l s d e s o d i u m . 

N o u s r e v i e n d r o n s d a n s u n e é t u d e s p é c i a l e s u r 

c e s i n d u s t r i e s . D ' o r e s e t d é j à , n o u s c i t e r o n s l a 

p r é p a r a t i o n d e l ' a c é t a t e d e s o u d e , d e l ' a e é t o t u n g -

s t a t e ( p r o d u i t p h o t o g r a p h i q u e ) , d u b e n z o a t e 

d e s o u d e ( t h é r a p e u t i q u e ) , d e s c i t r a t e , l a c t a c i e , 

o x a l a t e , s u c c i n a t e , t a n n a t e , v a l e r i a n a t e , b o r o 

r é s ï n a t e , e t c . 
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D ' a u l r e p a r t , i l e s t e m p l o y é p o u r l ' o b t e n t i o n 

d e l ' a l u m i n a t e d e s o u d e , t e r m e i n t e r m é d i a i r e d e 

l a f a b r i c a t i o n d e l ' a l u m i n e p u r e , d e l ' a r s é n i t e , d u 

b o r a t e , d u f l u o r u r e , d u b r o m u r e , d e l ' i o d u r e , 

d e s c h r o m a t e e t b i c h r o m a t e , d u f e r r o c y a n u t e , 

d u s i l i c a t e , d e l ' h y p o c h l o r i t e , d e s s u l f i t e , b i s u l 

fite, h y p o s u l f i l e , d e s p h o s p h a t e , h y p o p h o s p h i t e , 

d e s p l o m b a t e , s t a n n a l e , t u n g s t a t e , e t c . 

L a f a b r i c a t i o n d e Voutremer c o n s o m m e a u s s i 

d e s q u a n t i t é s i m p o r t a n t e s d e c a r b o n a t e d e s o u d e ; 

o n s a i t l ' i m p o r t a n c e a c q u i s e p a r ce p r o d u i t q u i 

e s t u t i l i s é p o u r s o n p o u v o i r t i n c t o r i a l c o n s i d é 

r a b l e . O n l ' e m p l o i e s u r t o u t p o u r azurer l e l i n g e 

e t le f a i r e p a r a î t r e p l u s b l a n c ; m a i s b e a u c o u p 

d ' i n d u s t r i e l s l ' u t i l i s e n t p o u r l a m ê m e r a i s o n ; 

c ' e s t a i n s i q u e l e s f a b r i q u e s d e s u c r e e n c o n 

s o m m e n t d e c e r t a i n e s q u a n t i t é s . 

N o u s a v o n s e x a m i n é j u s q u ' i c i le c a r b o n a t e d e 

s o u d e e n t a n t q u ' i n t e r v e n a n t c o m m e sel o u 

p o u r l a f a b r i c a t i o n d e s c r i s t a u x d e s o u d e . I l 

c o n s t i t u e a u s s i s o u v e n t l a m a t i è r e p r e m i è r e d e 

l a f a b r i c a t i o n d e l a s o u d e c a u s t i q u e . O r c e l l e - c i 

e s t u t i l i s é e p o u r l a p r é p a r a t i o n d e s s a v o n s d u r s 

o u les d i s s o l u t i o n s a l c o o l i q u e s d e s a v o n s c o n n u s 

s o u s le n o m d ' e s p r i t d e s a v o n e t u t i l i s é s p o u r 

e n l e v e r la p e i n t u r e . D ' u n e f a ç o n p l u s g é n é r a l e , 

c ' e s t la s o u d e q u i i n t e r v i e n t p o u r l e d é d o u b l e -
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m e n t d e s é t h e r s o r g a n i q u e s p o u r o p é r e r la s a p o 

n i f i c a t i o n . 

L a s o u d e c a u s l i q u e e s t u t i l i s é e p o u r r e n d r e 

l ' e a u c o n d u c t r i c e e t p r é p a r e r p a r v o i e é l e c l r o l y -

t i q u e l ' h y d r o g è n e - e t l ' o x y g è n e . 

C ' e s t e n c o r e la s o u d e q u i p e r m e t l ' o p é r a t i o n 

d u m e r c e r i s a g e si u s i t é e à l ' h e u r e a c t u e l l e p o u r 

d o n n e r a u c o t o n l ' a p p a r e n c e d e la s o i e . 

C e p r o d u i t es t u t i l i s é d a n s l a f a b r i c a t i o n d ' u n 

t r è s g r a n d n o m b r e d e p r é p a r a t i o n s d e p r o d u i t s 

o r g a n i q u e s , t e l s q u e l ' i n d i g o , l e s c o u l e u r s d ' a n i 

l i n e , l ' a l i z a r i n e , l ' a c i d e o x a l i q u e , l e s p h é n o l s , 

l es d é r i v é s c o l o r é s , é o s i n e , f l u o r e s c i n e , é r y t h r o -

s i n e , e t c , l ' a c i d e p i c r i q u e , le s a l i c y l a t e d e s o u d e , 

le s a l o l , e t c . 

E l l e s e r t à l a p u r i f i c a t i o n d ' u n t r è s g r a n d 

n o m b r e d e c o r p s : a n t h r a c è n e , n a p h t a l i n e , p é 

t r o l e s b r u i s . 

L a s o u d e c a u s t i q u e es t l a b a s e d e la f a b r i c a 

t i o n d u s o d i u m d o n t n o u s é l u d i o n s p l u s l o i n les 

d é b o u c h é s . 

E n f i n , e l l e t r a n s f o r m e l ' a l b u m i n e e n c a s é i n e 

a r t i f i c i e l l e e t e l l e i n t e r v i e n t d a n s la t r a n s f o r m a 

t i o n d e l a c e l l u l o s e e n v i s c o s e e t v i s c o ï d e , f a b r i 

c a t i o n t r è s i m p o r t a n t e s u r l a q u e l l e n o u s t e n o n s 

à d i r e q u e l q u e s m o t s , é t a n t d o n n é e l e u r n o u 

v e a u t é . 
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L ' o n c o n n a i s s a i t j u s q u ' a l o r s d e u x d i s s o l v a n t s 

d e la c e l l u l o s e : l e c h l o r u r e d e z i n c e n d i s s o l u t i o n 

c o n c e n t r é e e t l ' o x y d e d e c u i v r e a m m o n i a c a l . E n 

p r é s e n c e d e ces c o m p o s é s , la c e l l u l o s e f o r m e a v e c 

l ' e a u d e s h y d r a t e s s o l u b l e s . M a i s l o r s q u ' o n a 

o b t e n u u n e t e l l e d i s s o l u t i o n d e l a c e l l u l o s e e t 

l o r s q u e l ' o n v i e n t à l a r é g é n é r e r , le p r o d u i t a i n s i 

p r é p a r é n ' a p l u s t o u t e s l e s p r o p r i é t é s d e la c e l l u 

l o s e o r d i n a i r e . 

T r o i s c h i m i s t e s a n g l a i s , M M . C r o s , B e v a n e t 

B e a d l e o n t d é c o u v e r t u n t r o i s i è m e d i s s o l v a n t q u i 

r é s o u t u n g r a n d p r o b l è m e i n d u s t r i e l . L ' o n s a i t , 

d e p u i s M e r c e r , q u e l e s a l c a l i s c o n c e n t r é s a t 

t a q u e n t r a p i d e m e n t la c e l l u l o s e p o u r d o n n e r 

u n e c o m b i n a i s o n p a r f a i t e m e n t d é f i n i e a v e c u n e 

h y d r a t a t i o n . L e c o m p o s é q u i a p r i s a i n s i n a i s 

s a n c e e s t t r è s f a c i l e m e n t d é c o m p o s é p a r l ' e a u 

q u e d o n n e n t les é l é m e n t s c o n s t i t u t i f s d e ce p r o 

d u i t , c ' e s t - à - d i r e l ' a l c a l i e t l a c e l l u l o s e . 

M M . C r o s , B e v a n e t B e a d l e o n t é t a b l i q u e , 

l o r s q u e l ' a l c a l i - c e l l u l o s e e s t s o u m i s e à l ' a c t i o n 

d u s u l f u r e d e c a r b o n e , i l y a c o m b i n a i s o n e t 

f o r m a t i o n d e x a n l h a t e d e c e l l u l o s e , d ' a p r è s l a 

f o r m u l e : 

ox 
X . O X a -+- CS» = C S 

S N a . 
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On o b t i e n t a i n s i u n p r o d u i t d ' a s p e c t t r a n s p a 

r e n t , g é l a t i n e u x , q u i , p l a c é d a n s l ' e a u , d o n n e 

u n e s o l u t i o n d ' u n e v i s c o s i t é e x t r a o r d i n a i r e , d ' o ù 

l e n o m d e v i s c o s e d o n n é à c e t t e m a t i è r e . 

C e l t e v i s c o s e e s t d é c o m p o s a b l e e n c e l l u l o s e , 

s u l f u r e d e c a r b o n e e t a l c a l i s o u s l ' a c t i o n d e la 

c h a l e u r e t m ê m e s p o n t a n é m e n t s ' i l s ' a g i t d e s 

s o l u t i o n s . 

D e u x c h o s e s c a r a c t é r i s e n t l a c e l l u l o s e r é g é n é r é e 

d e s s o l u t i o n s d e v i s c o s e : d ' u n e p a r t , e l l e c o n 

t i e n t p l u s d ' e a u q u e la c e l l u l o s e p r i m i t i v e ; d ' a u t r e 

p a r t , l e s g r o u p e s O H , q u i i n d i q u e n t la f o n c t i o n 

a l c o o l i q u e , r é a g i s s e n t b e a u c o u p p l u s f a c i l e m e n t . 

N o u s i n d i q u e r o n s d ' a b o r d l a p r é p a r a t i o n d e 

l a v i s c o s e , p u i s s e s n o m b r e u s e s a p p l i c a t i o n s . 

L a m a t i è r e p r e m i è r e p r i n c i p a l e d e l a f a b r i c a 

t i o n e s t l a p â t e d e b o i s , l e c o t o n d é f i b r é o u t o u t 

a u t r e p r o d u i t c o n t e n a n t b e a u c o u p d e c e l l u l o s e . 

O n t r a i t e c e t t e m a t i è r e p a r 5o °/0 d e s o n p o i d s 

d e s o u d e c a u s t i q u e d i s s o u t e d a n s i ' e a u ; ce t r a i 

t e m e n t a l i e u s o u s l ' a c t i o n d ' u n e m e u l e v e r t i c a l e 

a f in q u e l ' i m b i b i t i o n se f a s s e d a n s les m e i l l e u r e s 

c o n d i t i o n s p o s s i b l e s . L e p r o d u i t q u e l ' on p r é p a r e 

a i n s i se p r é s e n t e s o u s f o r m e d e p e t i t s g r u m e a u x 

d o n t l a c o m p o s i t i o n m o y e n n e (*) es t d e 20 ° / 0 

(!) Voir le rapport d e M . B A R D Y : Bulletin de la 
Société d'Encouragement, mars 1 9 0 0 . 
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c e l l u l o s e , 12 ° / 0 s o u d e c a u s t i q u e e t 6 3 ° / 0 e a u . 

O n a o b t e n u a i n s i l ' a l c a l i - c e l l u l o s e , i l f a u t l a 

t r a n s f o r m e r e n v i s c o s e . A ce t effet , o n l a t r a i t e 

p a r d u s u l f u r e d e c a r b o n e e n q u a n t i t é c o r r e s 

p o n d a n t e à 4 ° °/o d e ' a c e l l u l o s e c o n t e n u e d a n s 

l ' a l c a l i - c e l l u l o s e . 

C e t r a i t e m e n t se fa i t e n v a s e c l o s , à l a t e m p é 

r a t u r e o r d i n a i r e . L e p r o d u i t d e l a r é a c t i o n 

s e p r é s e n t e e n g r u m e a u x j a u n â t r e s e n t i è r e m e n t 

s o l u b l e s d a n s l ' e a u . 

C e q u e l ' o n u t i l i s e ce s o n t d e s s o l u t i o n s d e ce 

p r o d u i t . L a p l u s u s i t é e e s t ce l l e à i o ° / 0 , c e l l e à 

20 ° / 0 p r é s e n t e l a c o n c e n t r a t i o n m a x i m u m , e l l e 

e s t e x t r a o r d i n a i r e m e n t v i s q u e u s e . L e s a p p l i c a 

t i o n d e l a v i s c o s e s o n t n o m b r e u s e s . L ' u n e d e s 

p l u s i m p o r t a n t e s e s t s o n u t i l i s a t i o n e n v u e d e 

l a p r o d u c t i o n d e m a t i è r e s s o l i d e s q u e l ' o n d é 

s i g n e s o u s l e n o m d e v i s c o ï d . 

L o r s q u e l ' o n a b a n d o n n e à l ' a i r u n e s o l u t i o n 

d e v i s c o s e , l a c e l l u l o s e s ' i n s o l u b i l i s e a u b o u t 

d ' u n c e r t a i n t e m p s ; o n p e u t l a s é c h e r e t l ' o n o b 

t i e n t u n p r o d u i t q u i s e t r a v a i l l e b i e n , se p o l i t e t 

r a p p e l l e l a c o r n e . O n p e u t i n t r o d u i r e d a n s l a s o 

l u t i o n d e v i s c o s e d e s p r o d u i t s i n e r t e s , c o m m e l e 

b r a i , le k a o l i n , la t o u r b e , l e l i è g e , e t c . , e t l a i s 

s e r l a c e l l u l o s e s ' i n s o l u b i l i s e r ; o n o b t i e n t d e s 

a g g l o m é r é s t r è s i n t é r e s s a n t s , p o u v a n t se t r a v a i l -
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1er a i s é m e n t . L a p â t e o b t e n u e p e u t se m o u l e r . 

N o u s a j o u t e r o n s t u u l e f o i s q u e c e s p r o d u i t s s o n t 

c a s s a n t s , d è s q u e l e u r t e n e u r e n c e l l u l o s e e s t 

t r o p g r a n d e ; m a i s , e n d o s a n t c e t t e d e r n i è r e , o n 

o b t i e n t d ' e x c e l l e n t s r é s u l t a t s : c ' e s t a i n s i q u ' u n 

a g g l o m é r é , le b r a i , c o n t e n a n t 10 °/a d e c e l l u l o s e , 

se t r a v a i l l e t r è s f a c i l e m e n t . U n e a u t r e a p p l i c a 

t i o n d e la v i s c o s e a é t é f a i t e d a n s l ' i n d u s t r i e d u 

p a p i e r ; o n e s t a r r i v é , a p r è s d e s d i f f i c u l t é s , à i n 

c o r p o r e r a u p a p i e r i , 5 à 6 ° / 0 d e c e l l u l o s e . Ceci 

a p o u r effet d ' a u g m e n t e r c e r t a i n e s q u a l i t é s d u 

p a p i e r , n o t a m m e n t s a t é n a c i t é , e t d e le r e n d r e 

i m p e r m é a b l e . D a n s l e r a p p o r t q u ' a fa i t M . C h . 

B a r d y , s u r c e t t e d é c o u v e r t e , à l a S o c i é t é d ' E n 

c o u r a g e m e n t p o u r l ' I n d u s t r i e n a t i o n a l e , l ' o n 

t r o u v e d e s c h a r g e s d e r u p t u r e d e d i v e r s p a p i e r s 

o r d i n a i r e s e t v i s c o s e s , e t l ' on v o i t q u e ce s c h a r g e s 

d e r u p t u r e s o n t a u g m e n t é e s d e 5o à 100 ° / 0 p a r 

l ' a d d i t i o n d e c e l l u l o s e . 

11 f a u t , t o u t e f o i s , a j o u t e r q u e co p e r f e c t i o n n e 

m e n t n ' a p u ê t r e a p p o r t é q u e d a n s l a f a b r i c a t i o n 

d e s c a r t o n s e t d e s p a p i e r s d ' e m b a l l a g e ; i l e s t 

i m p o s s i b l e d e l ' u t i l i s e r p o u r l e p a p i e r b l a n c , 

é t a n t d o n n é e l a p r é s e n c e d e s s u l f u r e s d a n s la s o 

l u t i o n d e v i s c o s e . 

L a v i s c o s e e s t é g a l e m e n t e m p l o y é e e n i m p r e s 

s i o n ; o n l u i a j o u t e a u p r é a l a b l e , d e s m a t i è r e s 
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b l a n c h e s , n o t a m m e n t d u k a o l i n , e t o n l ' e m p l o i e 

p o u r o b t e n i r d e s d a m a s s é s q u i r é s i s t e n t p a r f a i 

t e m e n t a u b l a n c h i m e n t e t a u s a v o n n a g e . 

O n p e u t é g a l e m e n t s ' e n s e r v i r c o m m e a p p r ê t 

n o t a m m e n t p o u r l e s é to f fes d e c o t o n . M . H a r d y 

c i t e l ' u t i l i s a t i o n q u ' e n fa i t l a S o c i é t é M a x i m -

X o r d e n f e l t , q u i s ' e n s e r t p o u r a p p r ê t e r les b a n d e s 

p o r t a n t l e s c a r t o u c h e s d e ses c a n o n s ; o n l e u r 

d o n n e a i n s i d e l ' i m p e r m é a b i l i t é e t le r é t r é c i s s e 

m e n t p e r m a n e n t q u i l e u r s o n t n é c e s s a i r e s . 

E n f i n la p e i n t u r e a u f i b r o l r e n t r e d a n s l e 

m ê m e o r d r e d ' i d é e s ; e l l e e s t f o r m é e p a r d e la 

v i s c o s e a y a n t a g g l o m é r é d e g r a n d e s p r o p o r t i o n s 

d e m a t i è r e s i n e r t e s , e t q u e l ' o n a e n s u i t e f o r t e 

m e n t é t e n d u e d ' e a u . C e t t e p e i n t u r e , q u i s ' a p 

p l i q u e t r è s b i e n e s t s u s c e p t i b l e d ' ê t r e v e r n i s s é e , 

L a v i s c o s e p e u t p e r m e t t r e d e p r é p a r e r d e l a 

s o i e a r t i f i c i e l l e ; e l l e s e file, e n effet , t r è s a i s é 

m e n t e t a u s s i fin q u e l ' o n d é s i r e . L e s fils a i n s i 

o b t e n u s se t e i g n e n t t r è s b i e n , e t p r é s e n t e n t u n 

t r è s j o l i b r i l l a n t . E t a n t d o n n é l e p r i x t r è s b a s 

a u q u e l o n a r r i v e r a c e r t a i n e m e n t à p r o d u i r e c e l t e 

n o u v e l l e s u b s t a n c e t e x t i l e , l ' o n p e u t c r o i r e q u e 

c e t t e a p p l i c a t i o n d e l a v i s c o s e s e r a l ' u n e d e s p l u s 

i m p o r t a n t e s . 

D ' a u t r e p a r t , il f a u t s i g n a l e r d e u x a u t r e s u t i l i 

s a t i o n s d e l a v i s c o s e e t d e s e s d é r i v é s , q u i o n t 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



a s s u r é m e n t u n g r a n d a v e n i r d e v a n t e l l e s : n o u s 

v o u l o n s p a r l e r d e s p e l l i c u l e s d e v i s c o s e e t d e s 

é t h e r s d e l a c e l l u l o s e . 

L e s p e l l i c u l e s d e v i s c o s e , q u i p e u v e n t s e r v i r 

à l a f a b r i c a t i o n d e s fleurs e t d e s f e u i l l a g e s a r t i 

f ic ie ls s o n t o b t e n u e s e n c o u l a n t s i m p l e m e n t l a 

s o l u t i o n d e c e l l u l o s e s u r u n e p l a q u e d e v e r r e , 

q u e l ' o n c h a u f f e e n s u i t e , a f i n d ' i n s o l u b i l i s e r l a 

c e l l u l o s e . 

O n p e u t é g a l e m e n t f a i r e d é p o s e r l a c e l l u l o s e 

s u r d e s é to f f e s . O n p r é p a r e a i n s i d e s é tof fes c o u 

c h é e s s u s c e p t i b l e s d ' i m i t e r l e c u i r . E n f i n n o u s 

s i g n a l o n s l a s u b s t i t u t i o n d e p e l l i c u l e s d e c e l l u 

l o s e , p r é p a r é e s p a r l a v i s c o s e , a u p a p i e r p a r c h e 

m i n q u e l ' o n e m p l o i e d a n s les l a b o r a t o i r e s e t 

l ' i n d u s t r i e . 

Ethers de la cellulose. — D ' a u t r e p a r t , c e r 

t a i n s é t h e r s d e la c e l l u l o s e , n o t a m m e n t l e s a c é 

t a t e s e t l e s b u t y r a t e s , s o n t s u s c e p t i b l e s d ' u n 

g r a n d d é v e l o p p e m e n t i n d u s t r i e l . L a d i s s o l u t i o n 

d e ce s é t h e r s d a n s la n i t r o b e n z i n e , le c h l o r o f o r m e , 

l ' a c i d e a c é t i q u e c r i s t a l l i s a b l e , e t c . , p e r m e t t e n t 

d ' o b t e n i r d e s p e l l i c u l e s t r è s t r a n s p a r e n t e s e t i m 

p e r m é a b l e s à l ' e a u . D e p l u s , c e s c o u c h e s m i n c e s 

é t a b l i s s e n t u n i s o l e m e n t p a r f a i t a u p o i n t d e v u e 

é l e c t r i q u e . 

Ces é t h e r s é t a i e n t p r é p a r é s d ' a b o r d e n d i s s o l -
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v a n t la c e l l u l o s e r é g é n é r é e d a n s l ' a n h y d r i d e a c é 

t i q u e à u n e t e m p é r a t u r e d e n o à 1 2 0 0 . M . C r o s s 

a é t a b l i e n s u i t e u n a u t r e p r o c é d é b e a u c o u p p l u s 

é c o n o m i q u e : o n fa i t u n m é l a n g e d e c e l l u l o s e 

r é g é n é r é e e t d ' a c é t a t e d e m a a r i é s t e e n s o l u t i o n 

e n p r o p o r t i o n d e d e u x m o l é c u l e s d e ce d e r n i e r 

p r o d u i t p o u r u n e m o l é c u l e d u p r e m i e r . O n s è 

c h e e t l ' o n d é s h y d r a t e à 1 1 0 " , p u i s o n a j o u t e à 

ce m é l a n g e d u c h l o r u r e d ' a c é t y l e p e t i t à p e t i t 

a f in d ' é v i t e r t o u t e é l é v a t i o n d e t e m p é r a t u r e e t 

l ' on a g i t e c o n s t a m m e n t . 

L a r é a c t i o n é t a n t t e r m i n é e , o n e n l è v e l e s se la 

d e m a g n é s i u m p a r u n t r a i t e m e n t à l ' e a u , o n s è 

c h e et e n f i n o n é p u i s e p a r u n p r o d u i t a p p r o p r i é 

p o u r d i s s o u d r e l ' a c é t a t e d e c e l l u l o s e f o r m é , e t l e 

s é p a r e r d e l a c e l l u l o s e q u i a p u n e p a s e n t r e r e n 

r é a c t i o n . E n é v a p o r a n t , o n r e t r o u v e l ' é t h e r . 

C e s f a b r i c a t i o n s n o u v e l l e s s o n t , à l ' h e u r e a c 

t u e l l e , c o m p l è t e m e n t s o r t i e s d e la p é r i o d e d ' e s 

s a i s . L ' u s i n e p r i n c i p a l e d e l a B r i t i s h V i s c o ï d C° 

se t r o u v e à E r i t h ; l a filature d e l a v i s c o s e e s t 

f a i t e à l ' u s i n e d e K e w . L a f a b r i c a t i o n d e s 

p e l l i c u l e s d e v i s c o s e a i n s i q u e d e s é t h e r s d e c e l 

l u l o s e e s t f a i t e à l ' u s i n e d e M a n c h e s t e r . 

E n f i n , e n t e r m i n a n t l ' é n u m é r a t i o n f o r c é m e n t 

i n c o m p l è t e d e s e m p l o i s d u c a r b o n a t e d e s o u d e 

d a n s l e s d i f f é r e n t e s f a b r i c a t i o n s o ù il s e r e t r o u v e 

L . GUII.LKT — L ' I n d u s t r i e î le la S o n d e 10 
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e n t o u t o u p a r t i e d a n s l e p r o d u i t final, i l f a u t 

c i t e r l a f a b r i c a t i o n d e p r o d u i t s c o n t e n a n t d e s 

s e l s d e c u i v r e e t e m p l o y é s e n v i t i c u l t u r e p o u r l a 

p r o t e c t i o n d e l a v i g n e e t l ' u t i l i s a t i o n q u e l ' o n 

fai t d e c e p r o d u i t c o n t r e le g e l d e s m a ç o n n e r i e s , 

e n l ' i n c o r p o r a n t a u m o r t i e r ; l e c a r b o n a t e d e 

s o u d e e n a b a i s s e le p o i n t d e c o n g é l a t i o n , s a n s 

n u i r e à l a p r i s e e t p e r m e t d e c o n t i n u e r l e s t r a v a u x 

p a r les g r a n d s f r o i d s . 

DEUXIÈME CATÉGORIE. Utilisation du carbonate 

de soude pour Vobtention de produits qui n'en 

renferment pas. — L a s o u d e e s t t r è s s o u v e n t 

u t i l i s é e c o m m e d i s s o l v a n t d ' i m p u r e t é s . L a f a b r i 

c a t i o n d u p a p i e r c o n s o m m e a i n s i d e s q u a n t i t é s 

i m p o r t a n t e s d e s o u d e q u i s e r v e n t à d é s a g r é g e r e t 

à b l a n c h i r l e s m a t i è r e s p r e m i è r e s . 

L e b l a n c h i m e n t d e l a s o i e , l e t r a v a i l d e l a r a -

m i e e t d e l ' a l f a e m p l o i e n t a u s s i ce p r o d u i t . IL e n 

e s t d e m ê m e d u t r a v a i l d u c a o u t c h o u c , d e l a 

g u l t a - p e r c h a e t d e la b a u d r u c h e . 

L ' é p u r a t i o n d e s h u i l e s e t d i s s o l v a n t s , l a p r é 

p a r a t i o n d e c e r t a i n s p r o d u i t s m é t a l l u r g i q u e s , 

ce l l e d e l a b a u x i t e , e t c . , n é c e s s i t e n t l ' e m p l o i d e 

l a s o u d e . 

U n a u t r e r ô l e i m p o r t a n t d u c a r b o n a t e d e s o u d e 

e s t c e l u i d e n e u t r a l i s a n t d ' u n a c i d e . C 'es t à ce 

t i t r e q u e l e c a r b o n a t e d e s o u d e i n t e r v i e n t d a n s 
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l a f a b r i c a t i o n d e la d e x t r i n e , d u g l u c o s e , d u c o 

t o n - p o u d r e , d e l a so ie a r t i f i c i e l l e , d u c o l l o d i o n , 

d u c e l l u l o ï d , d u p é g a m o ï d , e t c . , d e n o m b r e u s e s 

m a t i è r e s c o l o r a n t e s . 

E n f i n ce c a r b o n a t e d e s o u d e p e u t ê t r e u t i l i s é 

p o u r p r é c i p i t e r c e r t a i n s p r o d u i t s d e s o l u t i o n . 

N o u s c i t e r o n s c o m m e e x e m p l e s , l a f a b r i c a t i o n 

d e s l a q u e s , d e l ' o x y d e d e c o b a l t e m p l o y é e n c é 

r a m i q u e , d u n o i r d e p l a t i n e u t i l i s é p o u r l a f a b r i 

c a t i o n d e l ' a c i d e s u l f u r i q u e p a r c o n t a c t , d e l a 

m a g n é s i e , d e l a m o r p h i n e , e t c . 

C ' e s t à c e s m ê m e s p r o p r i é t é s q u e l e c a r b o n a t e 

d e s o u d e d o i t s e s p r o p r i é t é s d a n s l ' é p u r a t i o n d e s 

e a u x c a l c a i r e s p o u r l ' a l i m e n t a t i o n d e s c h a u d i è r e s 

à v a p e u r . 

P r i n c i p a u x d é b o u c h é s d u b i c a r b o n a t e 

d e s o u d e . •— C e b i c a r b o n a t e d e s o u d e es t t r è s 

e m p l o y é , s u r t o u t e n A n g l e t e r r e , p o u r l a p r é p a 

r a t i o n d u p a i n , d e s p â t i s s e r i e s , e t c . , à la p l a c e 

d e l a l e v u r e . I l e s t a l o r s v e n d u s o u s le n o m 

d e levure minérale o u baking powder. 

C e p r o d u i t t r o u v e u n i m p o r t a n t d é b o u c h é e n 

t h é r a p e u t i q u e . I l es t le p l u s u t i l i s é p o u r la p r é 

p a r a t i o n d e s e a u x g a z e u s e s , p o u r l a c h a r g e d e 

c e r t a i n s a p p a r e i l s a u t o m a t i q u e s d e s t i n é s à c o m 

b a t t r e r a p i d e m e n t les i n c e n d i e s , p o u r l a f a b r i c a 

t i o n d e s s a v o n s e n p o u d r e . 
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I l e n t r e m ê m e d a n s la c o m p o s i t i o n d e c e r t a i n s 

e x p l o s i f s , 

L a d o r u r e e n u t i l i s e a u s s i d e s q u a n t i t é s n o 

t a b l e s . 

P r i n c i p a u x d é b o u c h é s d u s o d i u m m é t a l 

l i q u e e t d u p e r o x y d e d e s o d i u m - — L e s o 

d i u m , d o n t l e p r i n c i p a l d é b o u c h é se t r o u v a l o n g 

t e m p s d a n s l a f a b r i c a t i o n d e l ' a l u m i n i u m , e s t 

u t i l i s é p o u r l a p r é p a r a t i o n d u p e r o x y d e d e s o 

d i u m , d u m a g n é s i u m , d u s i l i c i u m ( q u i s e r t à 

f a i r e d e s r é s i s t a n c e s é l e c t r i q u e s ) , 

M a i s s a p r i n c i p a l e u t i l i s a t i o n r é s i d e d a n s l a 

f a b r i c a t i o n s i i m p o r t a n t e d e s c y a n u r e s . N o u s 

t r a i t e r o n s c e t t e q u e s t i o n a v e c t o u t l e d é v e l o p p e 

m e n t q u ' e l l e c o m p o r t e , l o r s q u e n o u s p a r l e r o n s 

d e l ' i n d u s t r i e d e s s e l s d e p o t a s s i u m e t d e s o 

d i u m . 

A j o u t o n s q u e le s o d i u m e s t a u s s i u t i l i s é d a n s 

c e r t a i n e s p r é p a r a t i o n s d e p r o d u i t s o r g a n i q u e s à 

c a u s e d e s o n r ô l e r é d u c t e u r . I l i n t e r v i e n t a u s s i 

d a n s la f a b r i c a t i o n d e l ' a n t i p y r i n e . 

L e p e r o x y d e d e s o d i u m es t e m p l o y é c o m m e 

a g e n t d e b l a n c h i m e n t , e t s o n u s a g e s e r é p a n d 

d e p l u s e n p l u s ; n o u s a v o n s v u q u e l a maison 

d e H a ë n p r é c o n i s a i t u n m é l a n g e d e p e r o x y d e d e 

s o d i u m , d e c h a u x e t d e m a g n é s i e . D ' a u t r e p a r t , 

M . J a u b e r l p r é p a r e u n m é l a n g e d e p e r o x y d e s d e 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Procédé Leblanc 

D é s i g n a t i o n 
Frix 

à la tonne 
rjuant'té» 
employées P r i i 

Charbon. . . I O F R , 0 O 4ook& 4 r r , o o 

Calcaire . . . 2 , 5o i;5 0, 44 
Sel 18, -;5 110 •J, 81 

Pyrite. . . . 2.5, 0 0 i , 5 a, 7 5 
Salpêtre . . . 3-;5, 0 0 II 0, 5« 
Main-D'ŒUYRE . // II 3 , 5o 

Total . . . 

s o d i u m et de m é t a u x a l c a l i n o - t e r r e u x q u e l 'on 

p e u t u t i l i s e r n o t a m m e n t p o u r la p r é p a r a t i o n d e 

l ' o x y g è n e au m o y e n d e g é n é r a t e u r s q u i s e r a p 

p r o c h e n t de c e u x e m p l o y é s p o u r p r é p a r e r l ' a c é 

t y l è n e en p a r t a n t d u c a r b u r e de c a l c i u m . 

Le p e r o x y d e de s o d i u m p e u t é g a l e m e n t s erv i r 

à r e v i v i f i e r l'air v i c i é . 

P r i x d e r e v i e n t . C o m p a r a i s o n d e s d i f f é 

r e n t s p r o c é d é s . — V o i c i c o m m e n t a é t é é t a b l i , 

e n 1880, par H a s e n c l e v e r , le p r i x d e r e v i e n t d u 

c a r b o n a t e de s o u d e par le p r o c é d é L e b l a n c et le 

p r o c é d é à l ' a m m o n i a q u e p o u r 100 k i l o g . d e s o u d e 

à 100 p o u r 100. 
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2 5 o l s d'acide chlorhydrique à i f r , a 5 les i o o l s . 3 r r , i 3 

¡5^5 de soufre k 3 f r ,70 IQS ioo k s o, 07 

Total 3f ' ,70 

Prix de revient définitif: i3f"-,o6 — 3 ' r , 7o = g f r ,36. 

Procédé à l'ammoniaque 

D é s i g n a t i o n 
P r i x 

à la t o n n e 
Q u a n t i t é s 
Binplo^6ea 

Pr ix 

Charbon. . . I0 f r ,OO 2 1 0 ^ a f r , i o 

Calcaire . . . 2, 5o lût) 9. 42 
Sel 18, ; 5 220 4. i3 
Sel ammoniac. 3^5, 0 0 5 i, go 
Main-d'œuvre . // II I , 25 

g f",8o 

I l f a u t b i e n r e m a r q u e r q u e , d a n s ce p r i x d e 

r e v i e n t , n ' i n t e r v i e n n e n t n i l ' a m o r t i s s e m e n t d u 

m a t é r i e l n i les f r a i s g é n é r a u x , n i l ' e n t r e t i e n , e t c . 

11 e s t é v i d e n t d ' a i l l e u r s q u ' i l e s t t r è s var iab lB 

a v e c l ' e m p l a c e m e n t d e l ' u s i n e e t q u e , d e ce f a i t , 

le p r i x d u c h a r b o n et d u se l p e u t p a s s e r d u 

s i m p l e a u d o u b l e . C ' e s t a i n s i q u ' à S t a s s f u r t , 

l a t o n n e d e se l g e m m e c o û t e 5 f r a n c s ; e n W e s t -

p h a l i e , e l l e v a u t i 7 f r , 5 o . 

M a i s o n a p r o d u i t e n m ê m e t e m p s : 
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M a t i è r e s P r i i 
à lu tonne 

Q nantîtes 
IMNPLOY^es Prix 

Sel 5 f r ,oo iq0kS",00O u f r ,g5 
2, 5o I^O, OOO 0, 42 

Coke 41
 a 5 i4 . °oo 0, 33 

i , 62 g o , e o o 1, 4« 

Sulfate d'ammonium . 3SO, oo 0, 7^0 0, 26 
Travail et surveillance. II n 1, 00 

Réparations . . . . II II o, 5o 
II II 0. 3 7 

Amortissement . . . II n 1 , 12 
Frais d'administration. II II o, 62 

II rr °, '9 

7''r,aa 

O n v o i t q u e ce p r i x d e r e v i e n t e s t b e a u c o u p 

p l u s b a s q u e c e l u i d o n n é p a r H a s e n c l e v e r , e t c e l a , 

d ' a u t a n t p l u s q u e l e s r é p a r a t i o n s , l ' a m o r t i s s e 

m e n t , e t c . , s o n t c o m p t é s . 

E n f i n , M M . H a d d o c k e t L e i t h o n t d o n n é , 

d a n s le Moniteur Scientifique Quesnevilte d e 

L e s u s i n e s a y a n t à l e u r d i s p o s i t i o n d e l ' e a u 

sa l ée à b a s p r i x a u r o n t é v i d e m m e n t u n t r è s g r a n d 

a v a n t a g e s u r c e l l e s q u i e m p l o i e n t le s e l g e m m e . 

V o i c i u n a u t r e p r i x d e r e v i e n t d e l o o k i l o g . d e 

s o u d e à l ' a m m o n i a q u e d o n n é e n i 8 u 5 p a r S c b r e i b 

q u i s e p l a c o d a n s l e c a s d ' u n p r i x t r è s b a s d u 

se l . 
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1 8 9 1 , p . 1 1 7 1 , u n p r i x d e r e v i e n t d e l a s o u d e à 

l ' a m m o n i a q u e q u i c o n d u i r a i t v i s i b l e m e n t a u 

m ê m e r é s u l t a t . 

P r i x d e r e v i e n t d e l a s o u d e é l e c t r o l y -

t i q u e . — Ce p r i x d e r e v i e n t e s t f o r t d i f f ic i le à 

é t a b l i r , é t a n t d o n n é l e p e u d e r e n s e i g n e m e n t s 

p r é c i s q u e l ' o n p o s s è d e s u r l ' e x p l o i t a t i o n d e ces 

n o u v e a u x p r o c é d é s . N o u s n o u s e f f o r c e r o n s c e p e n 

d a n t d ' e n d o n n e r u n e i d é e p r é c i s e . 

L e c a l c u l e s t b a s é s u r l e s f a i t s d ' e x p é r i e n c e 

s u i v a n t s : 

i ° A v e c u n e fo r ce é l e c l r o m o t r i c e d e 3™"",5 

1 a m p è r e - h e u r e d o n n e , p a r l a d é c o m p o s i t i o n d u 

c h l o r u r e d e s o d i u m : i g ' , i o d e s o u d e c a u s t i q u e 

e t i K r , o 5 d e c h l o r e . 

2 ° P o u r o b t e n i r 1 k i l o g r a m m e d e c h l o r u r e d e 

c h a u x , il f a u t o k i r , 3 5 o d e c h l o r e e t o E " , 6 o o d e 

c h a u x . 

N o u s é v a l u e r o n s l e p r i x d e r e v i e n t d ' u n e t o n n e 

d e s o u d e c a u s t i q u e e t d e l a q u a n t i t é c o r r e s p o n 

d a n t e d e c h l o r u r e d e c h a u x . 

i ° Prix de l'énergie nécessaire. —- A v e c u n e 

f o r c e é l e c t r o m o t r i c e d e 3 v o l l s , 5 , 1 a m p è r e - h e u r e 

d o n n e i e r , 19 d e s o u d e . D o n c , p o u r p r o d u i r e 

î k i l o g r a m m e d e s o u d e c a u s t i q u e , i l f a u d r a 8/}o 

a m p è r e s - h e u r e e t l e t r a v a i l n é c e s s a i r e s e r a : 

T = E l — 3,5 X 84o = a 940 w a t t s - h e u r e . 
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E t , p o u r o b t e n i r u n e t o n n e d e s o u d e c a u s t i q u e , 

l ' é n e r g i e n é c e s s a i r e s e r a d e 2 g 4 o k i l o w a t t s - h e u r e 

c ' e s t - à - d i r e : 

s g 4 o 000 , , , , 
— = 3 q q a c h e v a u x - h e u r e . 

7.50 J 3 

L a q u a n t i t é d e c h l o r e d é g a g é e p a r u n a m p è r e -

h e u r e e s t d e i 8 r , o 5 . D o n c , p e n d a n t l a f o r m a 

t i o n d ' u n e t o n n e d e s o u d e q u i n é c e s s i t e 84<> 000 

a m p è r e s - h e u r e , il se d é g a g e r a : 

o , o u i o 5 X 8 4 u 000 = 8 8 a k i l o g r . d e c h l o r e . 

O r , 3 5 o g r a m m e s d e c h l o r e d o n n e n t 1 k i l o g r . 

d e c h l o r u r e d e c h a u x , 

N o u s a u r o n s d o n c 2 5 « n k i l o g r . d e c h l o r u r e d e 

c h a u x . 

E n r é s u m é , 3 g g 4 c h e v a u x - h e u r e d o n n e n t u n e 

t o n n e d e s o u d e c a u s t i q u e e t 2 020 k i l o g r a m m e s 

d e c h l o r u r e d e c h a u x . 

A p p e l o n s P , l e p r i x d e r e v i e n t d u c h e v a l - a n , 

f o u r n i p a r u n e c h u t e d ' e a u . 

L a d é p e n s e e n force m o t r i c e s e r a d o n c , e n 

c o m p t a n t 3 o o j o u r s d e t r a v a i l d e 2 4 h e u r e s : 

3 9 9 4 
3 o o X 2 4 X P — o , 5 5 5 P . 

2" Prix des matières premières employées. — 

Ces m a t i è r e s s o n t l e s e l e t l a c h a u x : 
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a) T h é o r i q u e m e n t , u n e t o n n e d e s o u d e e s t 

d o n n é e p a r l a d é c o m p o s i t i o n d e 1 4 O Î k i l o 

g r a m m e s d e c h l o r u r e d e s o d i u m ; m a i s , à c a u s e 

d e s p e r t e s , o n e s t i m e q u e l e p o i d s d e c e t t e d e r 

n i è r e m a t i è r e s ' é l è v e à 1 5oo k i l o g r a m m e s ; le 

p r i x d e l a t o n n e d e s e l é t a n t d ' e n v i r o n 19 f r a n c s , 

l a d é p e n s e s e r a d o n c d e : 

1 , 5 X 19 — 2 8 t r , 5 o . 

6) P o u r u n e t o n n e d e c h l o r u r e d e c h a u x , il 

f a u t 600 k i l o g r a m m e s d e c h a u x ; p o u r les 

2Ô00 k i l o g r a m m e s c o r r e s p o n d a n t à u n e t o n n e 

d e s o u d e il f a u d r a : 

600 X 2,5 = 1 5oo k i l o g r a m m e s . 

E t , e n p r e n a n t i 5 ! r , 6 o c o m m e p r i x d e l a t o n n e 

d e c h a u x , l a d é p e n s e s e r a : 

i 5 , 6 x i , 5 = 2 3 f r 4 o . 

L a d é p e n s e t o t a l e e n m a t i è r e s p r e m i è r e s s e r a 

d o n c d e : 

28,50 -+- a 3 , 4 o = 5 i r ' , 9 o . 

3° Dépense à faire pour l'évaporation de la 

lessive de soude. — C e t t e é v a p o r a t i o n s e fai t e n 

d e u x o p é r a t i o n s d i s t i n c t e s : 

D a n s l a p r e m i è r e , l a p l u s g r a n d e q u a n t i t é 

d ' e a u e s t e n l e v ë o ; à l ' h e u r a a c t u e l l e , c e t t e o p é 

r a t i o n s e p a s s e d a n s d e s a p p a r e i l s à v i d e , q u i 
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p e r m e t t e n t d ' é v a p o r e r 20 k i l o g r a m m e s d ' e a u 

p a r k i l o g r a m m e d e c h a r b o n b r û l é : 

D a n s l a s e c o n d e o p é r a t i o n , on e n l è v e t o u t e 

t r a c e d ' e a u e t o n f o n d l a s o u d e . L a l e s s i v e p r o 

v e n a n t d e s é l e c t r o l y s e u r s c o n t i e n t 80 g r a m m e s 

d e s o u d e p a r l i t r e . U n e t o n n e s e r a d o n c c o n t e n u e 

d a n s 1 2 m 3 , 5 . O n a u r a à e n l e v e r , t o u t d ' a b o r d , e n 

v i r o n d i x m è t r e s c u b e s , ce q u i e n t r a î n e u n e d é 

p e n s e d ' u n e d e m i - t o n n e d e c h a r b o n . 

P o u r l ' o p é r a t i o n f i n a l e , o n é v a l u e l a d é p e n s e 

d e c h a r b o n à u n e t o n n e p a r t o n n e d e s o u d e o b 

t e n u e . 

O n d é p e n s e r a d o n c , e n t o u t , i f r , 5 o d e c h a r b o n . 

S o i t P ' , le p r i x d e la t o n n e d e c h a r b o n r e n d u e 

à l ' u s i n e ; l a d é p e n s e d e c o m b u s t i b l e s e r a a l o r s : 

P ' x i f r , 5 o . 

4-° Prix de la m,ain d'œuvre. — O n p e u t l ' e s 

t i m e r à 11 f r a n c s p a r t o n n e d e s o u d e e t 6 f r a n c s 

p a r t o n n e d e c h l o r u r e d e c h a u x . 

I l f a u t y a j o u t e r l e s a l a i r e d e s h o m m e s e m 

p l o y é s a u x o p é r a t i o n s s e c o n d a i r e s . E n c o m p t a n t 

s u r 25 h o m m e s p o u r u n e u s i n e p r o d u i s a n t 

c i n q t o n n e s d e s o u d e p a r j o u r ( H a u s s e r m a n n ) , 

a u s a l a i r e d e 3 f r , 6 o , o n a r r i v e r a i t à 18 f r a n c s p a r 

t o n n e . 

L a d é p e n s e t o l a l e s e r a d o n c : 

11 X 6 X 2,5 -f- 18 = 4 4 f r a n c s . 
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5° Frais d'entretien et frais d'emballage. •— 

L e s p r e m i e r s v a r i e n t é v i d e m m e n t a v e c l e s a p p a 

r e i l s e m p l o y é s ; o n p e u t c e p e n d a n t l e s e s t i m e r , 

e n m o y e n n e , à ,\a f r a n c s p a r l o n n e d e s o u d e . 

L e s f r a i s d ' e m b a l l a g e s o n t d e i 5 f r a n c s p a r 

t o n n e d e s o u d e e a u s l i q u e e t d e 20 f r a n c s p a r 

t o n n e d e c h l o r u r e d e c h a u x . 

N o u s a u r o n s d o n c ici : 

i 5 - F - an X 2,5 = 6 5 f r a n c s . 

6° Amortissement de l'installation.— D ' a p r è s 

H a u s s e r m a n n , le p r i x d u m a t é r i e l a t t e i n t 

720000 f r a n c s p o u r u n e u s i n e p r o d u i s a n t 

c i n q t o n n e s p a r j o u r . 

E n a m o r t i s s a n t e n d i x a n s , o n a r r i v e à 4 i f \ i 5 

p a r t o n n e . 

I l f a u t , e n p l u s , c o m p t e r l e s a m o r t i s s e m e n t s 

d e s i m m e u b l e s . M . M e r l e é v a l u e l e p r i x d e 

c e u x - c i à 4 5 o 000 f r a n c s , t o u j o u r s p o u r l a m ê m e 

u s i n e . 

L e u r a m o r t i s s e m e n t s e f a i t e n v i n g t a n s , l e s 

f r a i s s ' é l è v e n t à i 3 f r , 7 0 p a r t o n n e d e s o u d e . 

L e t o t a l d o n n e r a i t d o n c 5 4 f r , 8 5 . 

o , 555 P - 1 - i 5 P ' + 

-+- ( 5 i , o o -+- 44 -t- 6 5 -h 5 4 , 8 5 ) = o ,55 

P - f - i , 5 P ' -+- 2 1 0 , 7 5 . 
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i . . . 

Formule générale. — O n a r r i v e a i n s i à l a 

f o r m u l e p r é c é d e n t e : P é t a n t , c o m m e n o u s 

l ' a v o n s d i t , l e p r i x d u c h e v a l - a n e t P ' , c e l u i d e l a 

t o n n e d e c h a r b o n r e n d u e à l ' u s i n e . 

D a n s c e t t e f o r m u l e n ' e n t r e n t p a s l e s f r a i s g é 

n é r a u x q u i d é p e n d e n t d e la p r o d u c t i o n . E n 

m o y e n n e , i l s a u g m e n t e n t le p r i x d e r e v i e n t 

d e l u Q / o -

V o y o n s t o u t d e s u i t e ce q u e d e v i e n t ce t t e f o r 

m u l e p o u r u n e u s i n e q u i , a u l i e u d ' u t i l i s e r u n e 

c h u t e d ' e a u , e m p l o i e le c h a r b o n . 

E n c o m p t a n t s u r u n r e n d e m e n t n o r m a l , o n 

p e u t a d m e t t r e q u ' i l f a u d r a iboo c h e v a u x - v a p e u r 

p o u r p r o d u i r e 3 994 c h e v a u x - é l e c t r i q u e s e t , e n 

a d m e t t a n t u n e d é p e n s e d e o g r , 8 d e c h a r b o n p a r 

c h e v a l e t p a r h e u r e n o u s a u r o n s : 

4 5 o o X 0 8 r , 8 — 3 \ 6 . 

L a d é p e n s e e n c h a r b o n s e r a i t d o n c d e 3 , 6 P ' . 

11 f a u t a j o u t e r , à ce c h i f f r e , l e s a m o r t i s s e 

m e n t s , l a m a i n - d ' œ u v r e , l e s r é p a r a t i o n s . O n p e u t 

c o m p t e r q u e , p o u r l ' i n s t a l l a t i o n d ' u n e u s i n e 

p r o d u i s a n t c i n q t o n n e s p a r j o u r , l e m a t é r i e l 

s e u l r e v i e n t à 200 f r a n c s p a r c h e v a l - a n . E n 

c o m p t a n t u n i n t é r ê t d e 5 ° / 0 e t u n a m o r t i s s e 

m e n t à 10 0/o> o n a l - r i v e a o f r , o o 3 i 4 p a r c h e v a l -

h e u r e . O n p e u t t r i p l e r ce ch i f f r e e u t e n a n t 
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c o m p t e d u s e r v i c e , d e l ' e n t r e t i e n e t d u n e t l o y a g e 

e t o n a r r i v e a i n s i à o f r , o o g 4 a p a r c h e v a l - h e u r e . 

D o n c , p a r t o n n e d e s o u d e , la d é p e n s e s e r a d e : 

4 5 o o X o ,oog42 = 4 2 f r . 4 ° -

L a f o r m u l e d o n n a n t le p r i x d e r e v i e n t d ' u n e 

t o n n e d e s o u d e e t d e 2',5 d o c h l o r u r e d e c h a u x 

d e v i e n t a l o r s : 

(1) 3 , 6 P ' + i , 5 P + 2 i 5 , i 5 + 

-+- 42 ,4o = 5 , i P' -t- 2 o 8 , i 5 . 

M o n t r o n s c o m b i e n e s t a p p r o x i m a t i v e u n e p a 

r e i l l e f o r m u l e . 

O u t r e l e p r i x d e l a m a i n - d ' œ u v r e e t l e s f r a i s 

d ' e n t r e t i e n q u i s o n t e x t r ê m e m e n t v a r i a b l e s , 

n o u s a v o n s e s t i m é les a m o r t i s s e m e n t s r a p p o r t é s 

à u n e t o n n e d e s o u d e e t b a s é s s u r l ' é t a b l i s s e m e n t 

d ' u n e u s i n e p r o d u i s a n t c i n q t o n n e s p a r j o u r . O r , 

i l e s t d e t o u t e é v i d e n c e q u e les a m o r t i s s e m e n t s 

c r o î t r o n t p l u s l e n t e m e n t q u e l a p r o d u c t i o n , si 

n o u s f a i s o n s v a r i e r ce l l e - c i . C ' e s t a i n s i q u e , p o u r 

u n e u s i n e p r o d u i s a n t d i x t o n n e s p a r j o u r , l e s 

a m o r t i s s e m e n t s s e r o n t l o i n d ' a t t e i n d r e le d o u b l e 

d u p r i x q u e n o u s a v o n s i n d i q u é . 

N o u s a p p l i q u e r o n s n o t r e f o r m u l e à d e u x cas 

p a r t i c u l i e r s : 

D a n s le p r e m i e r , n o u s s u p p o s e r o n s u n e u s i n e 

p o u r l a q u e l l e l e s f i a i s d e p r e m i e r é t a b l i s s e m e n t 
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p o u r l ' u t i l i s a t i o n d ' u n e c h u t e d ' e a u s e m o n t e n t 

a 800 f r a n c s p a r c h e v a l e t o ù le p r i x d e l a t o n n e 

d e c h a r b o n e s t d e 35 f r a n c s ( C ' e s t le c a s d ' u s i n e s 

d e S a v o i e ) . 

E n c o m p t a n t 5 ° / 0 d ' a m o r t i s s e m e n t , 5 ° / 0 d ' i n 

t é r ê t s e t l es r é p a r a t i o n s , n o u s a r r i v o n s a u p r i x 

d e 8 5 f r a n c s p o u r l e c h e v a l - a n . L a f o r m u l e (î) 

d o n n e : 

o , 5 5 X 8 5 + i j 5 X 35 -+- 2 1 5 , 7 5 = 9 . 7 8 ^ . 1 7 5 , 

c o m m e p r i x d e r e v i e n t d ' u n e t o n n e d e s o u d e e t 

d e 2 l , 5 d e c h l o r u r e d e c h a u x ( n o n c o m p r i s l e s 

f ra i s g é n é r a u x ) . 

D a n s l e d e u x i è m e c a s , n o u s s u p p o s o n s u n e 

mine d e c h a r b o n n ' u t i l i s a n t q u e c e l u i - c i , d o n t 

le p r i x e s t d e 12 f r a n c s l a t o n n e . 

L a d e u x i è m e f o r m u l e d o n n e : 

5 , i x 12 + 2 5 8 , i 5 = 3 i a r r , 3 5 . 

Comparaison des procédés. — N o u s n o u s 

t r o u v o n s d o n c e n p r é s e n c e d e t r o i s p r o c é d é s i n 

d u s t r i e l s d o f a b r i c a t i o n d e la s o u d e e t l ' o n p e u t 

s e d e m a n d e r q u e l s e r a l ' é q u i l i b r e q u i r é g n e r a 

e n t r e c e s d i v e r s e s m é t h o d e s . 

Q u e le p r o c é d é L e b l a n c t e n d e à d i s p a r a î t r e , 

c e l a n e fa i t d e d o u t e p o u r p e r s o n n e ! Il a p e n d a n t 

d e l o n g u e s a n n é e s r é s i s t é a u c o u p t e r r i b l e q u e 

l u i a p o r t é le p r o c é d é à l ' a m m o n i a q u e , p a r c e 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



q u ' i l o f f ra i t e n l u i - m ê m e u n e « é l a s t i c i t é » c o m 

m e r c i a l e p l u s g r a n d e , p e r m e t t a n t d e v e n d r e 

s u i v a n t les c o u r s d u s u l f a t e o u d u c a r b o n a t e e t 

p a r c e q u e , a u s s i , i l a v a i t s u b i d e s p e r f e c t i o n n e 

m e n t s d e la p l u s h a u t e i m p o r t a n c e , s u r t o u t e n 

ce q u i e s t r é c u p é r a t i o n d e s s o u s - p r o d u i t s . 

L a p r e m i è r e p a r t i e d u p r o c é d é L e b l a n c c ' es t -à -

d i r e l a f a b r i c a t i o n d u s u l f a t e d e s o u d e e t d e 

l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e s u b s i s t e r a p r o b a b l e m e n t 

p e n d a n t d e l o n g u e s a n n é e s . P e u t ê t r e q u e l q u e s 

f o u r s r e v o l v e r s d e m e u r e r o n t - i l s e n c o r e u t i l i s é s 

l o r s q u e l a v e n t e d u s u l f a t e d e s o u d e n e s e r a p a s 

a v a n t a g e u s e e t q u e s a t r a n s f o r m a t i o n e n c a r b o 

n a i e p o u r r a se f a i r e u t i l e m e n t . 

L e s p r o c é d é s é l e c t r o l y t i q u e s s o n t a p p e l é s à 

r é g n e r en m a î t r e s d a n s l e s p a y s p o u r v u s d e 

c h u t e d ' e a u . L a F r a n c e , les E t a t s - U n i s , la S u i s s e , 

l a S u è d e et l a N o r v è g e s o n t a s s u r é s d e ce 

c ô t é d ' u n i m p o r t a n t d é v e l o p p e m e n t . P e u t - ê t r e 

m ê m e ce s p r o c é d é s é l e c t r o l y t i q u e s p o u r r o n t - i l s 

c o n c u r r e n c e r l e s p r o c é d é s à l ' a m m o n i a q u e d a n s 

d e s c o n d i t i o n s p a r t i c u l i è r e s . L e g r o s i n c o n v é 

n i e n t q u ' i l s p r é s e n t e n t e s t d ' e n g e n d r e r , e n m ê m e 

t e m p s q u e d e l a s o u d e , d e t r è s i m p o r t a n t e s q u a n l î -

t é s d e c h l o r e . P o u r 4 o g r a m m e s d e s o u d e c a u s t i q u e 

N a O t l f o r m é e , i l se d é g a g e 3 5 B r , 5 d e c h l o r e , c ' e s t -

à - d i r e d ' u n p r o d u i t t r è s n o c i f q u ' i l f a u t u t i l i s e r . 
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Il e s t v r a i q u ' o n p e u t l e t r a n s f o r m e r e n c h l o 

r u r e d e c h a u x ; m a i s l e s d é b o u c h é s o f fe r t s à ce 

p r o d u i t , q u o i q u e t r è s i m p o r t a n t s , s o n t l i m i t é s . . . 

N o u s s a v o n s b i e n q u e l a f a b r i c a t i o n d u c h l o r e 

l i q u i d e , d e c e r t a i n s c h l o r u r e s ( e a u d e j a v e l l e , 

c h l o r u r e s d ' é l a i n , e t c . ) p e u v e n t e n c o r e u t i l i s e r 

u n e p a r t i e d e l a p r o d u c t i o n . M a i s il e s t i n c o n t e s 

t a b l e q u e s i l es p r o c é d é s é l e c t r o l y l i q u e s p r e n 

n e n t d e l ' e x t e n s i o n e t si l ' on n e t r o u v e p a s d e 

n o u v e a u x d é b o u c h é s a u c h l o r e , le d é v e l o p p e 

m e n t d e c e l t e i n d u s t r i e s e t r o u v e r a c o n s i d é r a 

b l e m e n t d i m i n u é . 

En résumé, n o u s p e n s o n s q u e , t o u t e s c h o s e s 

é g a l e s d ' a i l l e u r s , le p r o c é d é L e b l a n c e s t a p p e l é 

à d i s p a r a î t r e p r e s q u e t o t a l e m e n t , q u e l e s p r o 

c é d é s é l e c l r o l y t i q u e s , q u i p r é s e n t e n t d e g r a n d s 

a v a n t a g e s , d o i v e n t se d é v e l o p p e r r a p i d e m e n t 

d a n s l e s p a y s à c h u t e d ' e a u , m a i s q u e c e p e n d a n t 

l e u r e x t e n s i o n s e r a c e r t a i n e m e n t g ê n é e p a r l ' u t i 

l i s a t i o n d u c h l o r e o b t e n u e t q u ' e n f i n le p r o c é d é 

à l ' a m m o n i a q u e g a r d e r a e n c o r e l o n g t e m p s l e 

r a n g q u ' i l a s u c o n q u é r i r s i r a p i d e m e n t . 

P r o d u c t i o n d u c a r b o n a t e d e s o u d e d a n s 

l e s d i f f é r e n t s p a y s . France. — E n F r a n c e , i l 

e x i s t e a c t u e l l e m e n t n e u f u s i n e s q u i f a b r i q u e n t 

l e c a r b o n a t e d e s o u d e o u l a s o u d e c a u s t i q u e . 

( N o u s n e c o m p r e n o n s d a n s ce ch i f f re q u e c e l l e s 

L . GDILLET — L ' I n d u s t r i e tle la Soude 11 
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o ù se p r a t i q u e n t l a c a u s t i f l c a t i o n d u c a r b o n a t e 

d e s o u d e ) . 

T r o i s u s i n e s f a b r i q u e n t l e c a r b o n a t e d e s o u d e 

p a r l e p r o c é d é L e b l a n c ; ce s o n t : 

L ' u s i n e d e C h a u n y , à l a C o m p a g n i e d e S a i n t -

G o b a i n , C h a u n y e t C i r e y . 

L ' u s i n e d e R a s s u e n , à l a C o m p a g n i e d e s P r o 

d u i t s C h i m i q u e s d u M i d i . 

L ' u s i n e d e S a l i n d r e s , à l a C o m p a g n i e d e s P r o 

d u i t s C h i m i q u e s d ' A l a i s e t d e l a C a m a r g u e . 

Q u a t r e u s i n e s f a b r i q u e n t le c a r b o n a t e d e 

s o u d e p a r le p r o c é d é a l ' a m m o n i a q u e ; ce s o n t : 

L ' u s i n e d e V a r a n g é v i l l e - D u m b a s l e ( M e u r t h e -

e t - M o s e l l e ) a p p a r t e n a n t a u x é t a b l i s s e m e n t s 

S o l v a y . 

L a S o u d i è r e d e l a M e u r t h e à V a r a n g é v i l l e . 

L ' u s i n e d e l a M a d e l e i n e - d e v a n t - N a n c y , q u i a p 

p a r t i e n t à l a S o c i é t é d u C o m p t o i r d e l ' I n d u s t r i e 

d u se l e t d e s P r o d u i t s C h i m i q u e s d e l ' E s t ( M a r -

c h é v i l l e , D a g u i n e t G i 0 ) . 

L a s o u d i è r e d u S a l i n - d e - G i r a u d ( B o u c h e s - d u -

R h ô n e ) , q u i u t i l i s e , c o m m e n o u s l ' a v o n s d i t , l e 

s e l p r o d u i t p a r l a C o m p a g n i e d ' A l a i s e t d e l a 

C a m a r g u e . 

E n f i n d e u x u s i n e s p r o d u i s e n t a c t u e l l e m e n t l a 

s o u d e c a u s t i q u e p a r é l e c t r o l y s e ; ce s o n t c e l l e s 

d e l a M o t t e - B r e u i l , d a n s l ' O i s e , a p p a r t e n a n t à la 
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C o m p a g n i e I n d u s t r i e l l e d e s P r o d u i t s C h i m i q u e s 

e t c e l l e d e M o u t i e r s a p p a r t e n a n t à l a S o c i é t é L a 

V o l t a L y o n n a i s e . 

M a i s q u e l q u e s a u t r e s u s i n e s s o n t e n c o n s t r u c 

t i o n ; l e t a b l e a u d e l a p . iG3 d o n n e q u e l q u e s 

i n d i c a t i o n s s u r ce s é t a b l i s s e m e n t s . 

L e t a b l e a u s u i v a n t d o n n e la v a r i a t i o n d e l a 

p r o d u c t i o n d e l a s o u d e e n F r a n c e (y c o m p r i s l a 

s o u d e c a u s t i q u e p r o d u i t e p a r e l e c t r o l y s e ) : 

E n mi l le tannes et par année 

A i inéas 

Soucie 
Leblan i: 

Sou.lft 
à [Ilmo

i na ! ] ut] 

Soude 
élefitroly- T o t a u x 

oo à 1868. . . . f 0,3 N é a n t 45,3 
1869 à 1873 . . . . 5̂  2,6 II 09,6 

187'+ à 1878. . . . 5o , - , 3 II ;3 ,3 

'S79 à i 8S3 . . . . fïo 44 II 94 
1884 k 1888. . . . 3 7,5 8'2,5 II 1 2 0 

1889 k 1893. . . . 27,5 I 2 Ü II i47,5 
i8()4 à 1898. . . . 22,5 167,5 II 190 
l 8 9 9 20 19S n 217 
1900 18 2(>5 2,5 22.5,5 
1901 18 210 3,5 231 ,5 

1902 i â 210 5 23o 

O n v o i t q u e l a s o u d e L e b l a n c p e r d c o n s i d é r a 

b l e m e n t d u t e r r a i n , t a n d i s q u e l e s p r o c é d é s à 
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l ' a m m o n i a q u e a u g m e n t e n t c h a q u e a n n é e l e u r 

p r o d u c t i o n . E n f i n n o u s a s s i s t o n s à l a n a i s s a n c e 

d e la s o u d e é l e c t r o l y t i q u e . 

I l e s t i m p o s s i b l e d e d o n n e r d e s c h i f f r e s d e 

p r o d u c t i o n m ê m e a p p r o x i m a t i f s p o u r l e b i c a r 

b o n a t e e t l a s o u d e c a u s t i q u e . 

Allemagne. — L e s r e n s e i g n e m e n t s s u r l a p r o 

d u c t i o n s o n t t o u s t e n u s s e c r e t s . C e p e n d a n t l a 

p r o d u c t i o n e n A l l e m a g n e p e u t ê t r e e s t i m é e à 

3 o o o o o t o n n e s . E l l e é t a i t d e 26 000 t o n n e s e n 

18G7, d e 100 000 t o n n e s e n 1884 e t d e 25o 000 

t o n n e s e u 1 8 g 4 . 

E n 1884, 44 000 t o n n e s av . a i en t é t é o b t e n u e s 

p a r l e s p r o c é d é s à l ' a m m o n i a q u e ; 210000 t o n n e s 

f u r e n t o b t e n u e s d e c e t t e f a ç o n e n i8g4 e t e n v i 

r o n 260 000 e n i g o o . 

L a D e u t s c h e S o l v a y W e r k e A c t i e n - G e s e l l s c l i a f t 

p o s s è d e d e u x u s i n e s e n A l l e m a g n e , l ' u n e à B e r n -

b u r g e t l ' a u t r e à S a r r a l b e . 

N o u s d o n n o n s , p . 166, d e s r e n s e i g n e m e n t s 

s u r l e s u s i n e s a l l e m a n d e s m o n t é e s e n v u e d e 

l ' é l e c t r o l y s e . O n v o i t l ' i m p o r t a n t d é v e l o p p e m e n t 

p r i s p a r ce p r o c é d é d i t d e 1' « E l e k t r o n » . 

Angleterre. — L e t a b l e a u d e l a p . 1 6 7 , q u i 

d o n n e l a p r o d u c t i o n d e l a s o u d e e n A n g l e t e r r e , 

e s t p a r t i c u l i è r e m e n t i n t é r e s s a n t . I l m o n t r e , e n 

effet , q u e : 
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A n n é e s 
S o u d e L e b l a n c 

(en 1 0 0 0 tonne H) 

Souda 
à l 'ammoniaque 

( e n 1 UÛO tonnes) 
T o t a u x 

i884 38o,o 5 3 , 0 432,0 
1890 435 (o 181,0 6'ï6,0 
i 8 9 l 56;,8 278,5 846,3 
1892 J i q , 5 3o4,9 824,4 

i 8 9 3 467.s 349.6 817 ,1 
i 8 9 4 434,3 36i,6 
i 8 9 5 408,0 428,6 836,6 
i 8 9 6 36o,9 43 i ,5 7 9 2 . 4 

D e p u i s c e t t e é p o q u e , o n n ' a p l u s a u c u n r e n 

s e i g n e m e n t s u r l a p r o d u c t i o n d e la s o u d e e n 

A n g l e t e r r e . O n p e u t a d m e t t r e , n o u s a s s u r e - t - o n , 

5 o o o o o t o n n e s . S i ce p a y s n e p r o d u i t q u e for t 

p e u d e s o u d e p a r e l e c t r o l y s e , ce l a n e v e u t p a s 

i ° L a p r o d u c t i o n p a r l e p r o c é d é L e b l a n c a 

d i m i n u é c o n s t a m m e n t ; 

2 ° L a p r o d u c t i o n t o t a l e a é té a u s s i e n d i m i 

n u a n t , d é m o n t r a n t a i n s i q u e l ' A n g l e t e r r e a p e r d u 

p e t i t à p e t i t l e r a n g q u ' e l l e o c c u p a i t d a n s l ' in-, 

d u s t r i e c h i m i q u e . · 

3° L e s p r o c é d é s é l e c t r o l y t i q u e s n e d o n n e n t 

l i e u q u ' à u n e f a i b l e e x p l o i t a t i o n , d a n s ce p a y s 

q u i m a n q u e t o t a l e m e n t d e c h u t e s d ' e a u . 
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d i r e q u e d e s e s s a i s p l u s o u m o i n s f r u c t u e u x n ' y 

a i e n t é t é f a i t s . 

N o u s d o n n o n s , d a n s l e t a b l e a u d e l a p a g e 

s u i v a n t e , q u e l q u e s r e n s e i g n e m e n t s s u r les q u a 

t r e u s i n e s q u e c o m p t e l ' A n g l e t e r r e . 

U n e g r a n d e p a r t i e d e l a s o u d e à l ' a m m o n i a q u e 

s o r t d e s é t a b l i s s e m e n t s B r u n n e r , M o n d e t C* 

q u i p o s s è d e n t l e s u s i n e s d e N o r t w i c h , S a n d b a c h , 

M i d d l e s b r o e t M i d d l e v i c h . 

États-Unis. — O n s a i t p e u d e c h o s e s s u r la 

p r o d u c t i o n d e l a s o u d e a u x E t a l s - U n i s . E u 1884> 

le p r o c é d é L e b l a n c n ' é t a i t p a s e x p l o i t é ; m a i s o n 

p r o d u i s a i t 1 IOO t o n n e s p a r le p r o c é d é à l ' a m 

m o n i a q u e . 

E n 1 8 g 4 i l e p r o c é d é L e b l a n c d o n n a i t 20000 

t o n n e s , l e p r o c é d é à l ' a m m o n i a q u e 80 000 t o n n e s . 

Voic i l a v a l e u r d e la p r o d u c t i o n d u c a r b o n a t e 

d e s o u d e à l ' a m m o n i a q u e d e p u i s 1884 : 

Années Valeur de la production 

l884 

1891 

1898 

10 000 fr. 
3; 000 
; a 000 

167 000 
a65 000 
3g5 902 
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AU POINT DE VUE ÉCONOMIQUE 
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L e s p r i n c i p a l e s s o u 

d i è r e s a m é r i c a i n e s s o n t 

c e l l e s d e S y r a c u s e e t d e 

D é t r o i t q u i a p p a r t i e n 

n e n t à l a S o l v a y P r o c e s s 

C° . 

L e t a b l e a u c i - c o n t r e 

i n d i q u e l e s u s i n e s é l e c -

t r o l y t i q u e s d e s É t a t s -

U n i s e t l a f o r ce d o n t e l l e s 

d i s p o s e n t . 

Russie. — C ' e s t e n 

1880 q u e fu t f o n d é e e n 

R u s s i e la p r e m i è r e s o u 

d i è r e p a r l a m a i s o n L u -

b iuof f , S o l v a y e t C'", q u i 

p o s s è d e l e s u s i n e s d e 

B e r e s n i k i e t d e D o n e t z . 

11 y a , d e p l u s , u n e o u 

d e u x u s i n e s u t i l i s a n t le 

p r o c é d é L e b l a n c . 

E n f i n , d e u x s o u d i è r e s 

é l e c t r o l y t i q u e s f o n c t i o n 

n e n t d é j à ; ce s o n t c e l l e s 

d e L i s s i l c h a n s k q u i a p 

p a r t i e n n e n t à la m a i s o n 

L u b i n o f f , S o l v a y e t G" ; 
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et c e l l e d e Z o m b k o w i e e ( p r o c é d é d e l ' E l e k t r o n ) . 

E n f i n , u n e c o m p a g n i e s p é c i a l e s ' e s t f o n d é e 

p o u r e x p l o i t e r l ' u s i n e d e S l a v i o n s k , d o n t l a 

c o n s t r u c t i o n n ' e s t p a s a c h e v é e . L a p r o d u c t i o n 

r u s s e e s t d ' e n v i r o n 80000 t o n n e s d o n t 10000 

p a r le p r o c é d é L e b l a n c . 

Belgique. — L a p r o d u c t i o n b e l g e e s t d i f f i c i l e 

à c o n n a î t r e , o n p e u t t o u t e f o i s l ' e s t i m e r à 4 o 000 

t o n n e s , d o n t 3 5 000 e n v i r o n p a r le p r o c é d é 

S o l v a y , m a i s o n s a i t q u ' e l l e p o s s è d e q u e l q u e s 

u s i n e s i m p o r t a n t e s , n o t a m m e n t c e l l e s d e C o u i l -

l e t e t d e J e m e p p e - s u r - S a m b r e , t o u t e s d e u x à 

M M . S o l v a y e t G ' 6 . C e l t e d e r n i è r e u t i l i s e l ' é l e c -

t r o l y s e e t p o s s è d e u n e f o r c e d e 1 5 o o c h e v a u x 

f o u r n i s p a r la v a p e u r . 

Suisse. — L a S u i s s e n e c o m p r e n d q u e d e u x 

u s i n e s f a i s a n t la s o u d e e t ce la p a r é l e c t r o l y s e . 

Ce s o n t c e l l e d e C h è v r e s p r è s G e n è v e , q u i u t i l i s e 

l e p r o c é d é O u t h e n i n - C h a l a n d r e , a p p a r t i e n t à 

l a « V o l t a S u i s s e » e t p o s s è d e u n e f o r c e d e 

1 000 c h e v a u x e t c e l l e d e M o u t h e y q u i e m p l o i e 

u n n o u v e a u p r o c é d é à d i a p h r a g m e . 

Autriche-Hongrie. — L ' A u t r i c h e e t la H o n 

g r i e p r o d u i s e n t d ' a s s e z i m p o r t a n t e s q u a n t i t é s d e 

s o u d e . M M . S o l v a y e t C'° p o s s è d e n t les d e u x i m 

p o r t a n t e s u s i n e s d ' E l e u s é e e t d e M o r o s - U j a r . D e 

p l u s , l e s d e u x u s i n e s d e J a i c e ( B o s n i e ) e t d e 
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A u s s i g - s u r - l ' E l b e ( D o h è m e ) f o n t l ' é l e c t r o l y s e d u 

c h l o r u r e d e s o d i u m . 

L a p r o d u c t i o n t o t a l e p e u t ó t r e é v a l u é e à 

i2n onn t o n n e s , d o n t 2S 000 e n v i r o n p a r l e p r o 

c é d é L e b l a n c . C e t t e p r o d u c t i o n n ' é t a i t q u e d e 

4 o u o o t o n n e s e n 1 8 8 4 ( d o n t 3g 000 p a r le p r o 

c é d é L e b l a n c ) et d e g 5 000 e n 1 8 g 4 • 

Italie et Espagne. — L ' i n d u s t r i e d e l a s o u d e 

n ' e s t p o i n t p r o s p è r e d a n s ces d e u x p a y s , c e p e n 

d a n t il f a u t n o t e r , e n I t a l i e , l ' u s i n e d e B u s s i q u i 

e m p l o i e l e p r o c é d é O u t h e n i n - C h a l a n d r e e t , e n 

E s p a g n e , la s o u d i è r e d e F l i x - s u r - E b r e q u i e m 

p l o i e le p r o c é d é E l e k t r o n . 

F .nf in , u n e u s i n e se m o n t e à B a r c e s s u , p r è s 

S a n t a n d e r , e l l e u t i l i s e r a l e p r o c é d é O u t h e n i n -

C h a l a n d r e . 

En résumé. — L a p r o d u c t i o n d e la s o u d e e s t 

a p p r o x i m a t i v e m e n t la s u i v a n t e : 

France a3oooo tonnes 
Allemagne 3oo 000 11 
Angleterre 5oo 000 // (!) 
Elats-Unis 25o 000 n (?) 
Russie 80000 // (?) 
Belgique 40000 // 

Suissu j 000 // 
Autriche-Hongrie . . . 120 000 // 

Total i5a5ooo tonnes 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



AU POINT DÉ VUE ÉCONOMIQUE 1 7 3 

C o m m e r c e e x t é r i e u r . I m p o r t a t i o n s d a n s 

l e s d i f f é r e n t s p a y s . — L e t a b l e a u d e l a p a g e 

s u i v a n t e r é s u m e n o t r e c o m m e r c e e x t é r i e u r p o u r 

la s o u d e e t l e s s e l s d e s o u d e . O n v e r r a q u e , d ' u n e 

f a ç o n g é n é r a l e , n o i r e p r o d u c t i o n e s t d e b e a u c o u p 

s u p é r i e u r e à n o t r e c o n s o m m a t i o n . S e u l , le b i c a r 

b o n a t e fa i t e x c e p t i o n ; m a i s , c o m m e n o u s l ' a v o n s 

d é j à d i t , ce fa i t t r o u v e a i s é m e n t s o n e x p l i c a t i o n 

d a n s l a f a c i l i t é d e p r o d u c t i o n q u ' o n t les A l l e 

m a n d s e t l e s A u t r i c h i e n s ; e n effet , l es s o u r c e s 

a c t u e l l e s d ' a c i d e c a r b o n i q u e q u ' i l s p o s s è d e n t 

l e u r p e r m e t t e n t d e p r o d u i r e a v e c u n p r i x d e 

r e v i e n t e x t r ê m e m e n t b a s . 

Allemagne. — L e s e x p o r t a t i o n s d e ce p a y s 

s o n t b i e n s u p é r i e u r e s a u x i m p o r t a t i o n s . L e s 

c h i f f r e s d u p r e m i e r t a b l e a u d e l a p . 1 7 5 c o m 

p r e n n e n t le c a r b o n a t e d e s o u d e c r i s t a l l i s é e t c a l 

c i n é , le b i c a r b o n a t e e t la s o u d e c a u s t i q u e , le 

t o u t é l a n ! c a l c u l é à l ' é t a t d e c a r b o n a t e d e 

s o u d e s e c . 
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Années ImportalionH Exportations Années (en 1 000 tonnes) (en 1 000 tonnes; 

1891 0,9 4 i , 8 
1892 I 42,6 

l8q3 36,9 
1894 1 , 5 4 i , 6 

1895 i,G 3G,o 
1896 47.5 
1897 2 ,3 5 i , 8 
1898 i , 5 
1899 2,2 45 ,8 
1900 6,2 47 .3 

Ces c h i f f r e s e x p r i m e r ! L l e d é v e l o p p e m e n t s i 

i m p o r t a n t p r i s p a r l ' i n d u s t r i e d e la s o u d e e n 

A l l e m a g n e . 

Angleterre. —• L e s s t a t i s t i q u e s p o r t e n t l a 

r u b r i q u e i m p o r t a t i o n s e t e x p o r t a t i o n s d e s alcalis. 

A n n é e s Importations en c. \r. t. Exportations Gn c. w. t. 

1893 87 703 5832 700 
i 8 9 4 i55 6 5 7 5 9 7 9 4 6 0 
t 8 9 5 184 1 1 4 6a48 8oo 
.896 176 i56 4 S u 3oo 
1897 227 3 9 4 4 973 roo 
1898 2 3 9 741 3 771 600 
1S99 237 761 3 808 800 
1900 322 o5i 3 657 ' 5 4 
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Autres pays. — P e n d a n t f o r t l o n g t e m p s , l e s 

E t a t s - U n i s o n t é t é t r i b u t a i r e s d e l ' A n g l e t e r r e 

p o u r l a f a b r i c a t i o n d e l a s o u d e . M a i s d e p u i s 

q u e l q u e d i x a n s , l es i m p o r t a t i o n s o n t c o n s i d é 

r a b l e m e n t d i m i n u é e t l e s E t a t s - U n i s p e u v e n t 

p r e s q u e s u b v e n i r à l e u r s b e s o i n s . 

L a H o n g r i e e x p o r t e p l u s d e c a r b o n a t e d e s o u d e 

q u ' e l l e n ' e n i m p o r t e ; e n r e v a n c h e , e l l e r e ç o i t 

d ' i m p o r t a n t e s q u a n t i t é s d e s o u d e c a u s t i q u e . 

E n i 8 g 8 , e l l e i m p o r t e p o u r 387 898 c o u r o n n e s 

d e c a r b o n a t e e t e x p o r t e p o u r 521 9 1 1 . 

L a m ê m e a n n é e , e l l e a i m p o r t é p o u r 1 082029 

c o u r o n n e s d e s o u d e c a u s t i q u e e t e l l e a e x p o r t é 

s e u l e m e n t p o u r 35 g 5 6 . 

L ' A u t r i c h e e x p o r t e d e s q u a n t i t é s n o t a b l e s d e 

c a r b o n a t e d e s o u d e ( i 5 016 q u i n t a u x e n 186g) 

d o n t la m o y e n n e p a r t i e g a g n e l ' I t a l i e . 

E n f i n , v o i c i l e s e x p o r t a t i o n s b e l g e s d e sels de 

soude d u r a n t c e s d e r n i è r e s a n n é e s : 

A o n é e i 
E x p o r t a t i o n s 
( « a t o n n e s ) A n n é e s 

Exporta t ions 
( e n t o n n e s ) 

188g 42 10g l 8 9 4 44 677 
1890 36 3oo i8g5 55 08g 

1891 37 ^44 1896 42 856 
1892 34 364 1897 5g o54 
i 8 9 3 38 668 1898 6D 410 
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P r o d u c t i o n d u s o d i u m . — I l y a s e p t 

u s i n e s p r o d u i s a n t l e s o d i u m m é t a l l i q u e , ce s o n t : 

L a S o c . d ' E l e c t r o c h i m i e a u x C l a v a u x ( S a v o i e ) ; 

L a C a s t n e r K e l l n e r A l k a l i C° à W e s t o n - P o i n t , 

L ' E l e k t r o - F a b r i k N a l r i u m à R b e i n f e l d e n ; 

L ' E l e c t r o c h e m i s c h o W e r k e à B i t t e r f e l d ; 

D e u x u s i n e s d e m a t i è r e s c o l o r a n t e s a l l e m a n d e s ; 

L ' E l e c l r o c h e m i c a l C" à N i a g a r a F a l l s . 

O n n e p o s s è d e a u c u n r e n s e i g n e m e n t s u r la 

p r o d u c t i o n d e ce s u s i n e s . 

V a r i a t i o n d e s C o u r s . — I ! e s t f o r t i n t é r e s 

s a n t d e c o n s i d é r e r l a v a r i a t i o n d e s c o u r s d u 

c a r b o n a t e d e s o u d e ; e l l e m o n t r e t r è s n e t t e m e n t 

l e s p r o g r è s r a p i d e m e n t a c c o m p l i s d a n s c e t t e 

b r a n c h e s i i m p o r t a n t e d e l ' I n d u s t r i e c h i m i q u e . 

A n n é e s 

P r i r (io v e n t p m o y e n 
en E u r o p e 

de 1» tonne de soude 
nrise à l'usine 

700 f r . {1} 

i863 45o ( 7 ) 

1864-1868 4oo ( 7 ) 

1869-18-73 280 
i 8 - 4 - i 8 : 8 280 
i8 }q - i883 170 
18S4-1888 120 
1889-1893 115 

I I O 

I I O 

L- GUJLLEI — L'Industrie de Ja Soude 
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178 C A R B O N A T E D E S O U D E 

E n f i n , le t a h l e a u s u i v a n t d o n n e les v a r i a t i o n s 

d e s c o u r s d e s d i v e r s e s s o u d e s a u x 100 k i l o g . 

r e n d u s P a r i s : 

A n n é e s S o u d e 
caus t ique 

Carbonate 
do R o u d e 

Sel do 
souiie 

caust ique 

Cr i s taux 
Je aouile 

francs franc» francs francs 

1894 3o,5o 15 20 7 
1895 28 12,7J 19,25 6 
1896 2 7 1 i , 5 o 19,25 6 
1897 2fi,8n 12 19,25 6,5o 
1898 2-,2.5 1 3 22,2.5 6 
J899 2f),5o 11 ,5o 22,5o 7.5o 
1900 27,75 14 23,5o 8 
1901 31,5o i5 24,5o 8 
1902 3o i4 26 7,5o 
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L I B R A I R I E G A U T H I E R - V I L L A H S 

55, QUAI DES GBANDS-ATIUT7STINS, A P A B 1 S (6°). 

Envoi franco contre mandat-poste ou valeur sur Paris. 

TRAITÉ DE MÉCANIQUE RATIONNELLE 
P a r P a u l A P P E L L , 

Membre de l 'Institut. 

TOME-I . — Statique. Dynamique du point, a v e c 178 figures ; 2° é d i t i o n e n t i è 
r e m e n t r e f o n d u e : 1902 1 8 fr. 

T O M E II. — Dynamique des systèmes. Mécanique analytique, a v e c f i g u r e s . 
•2- é d i t i o n ; 1903 1 6 f r . 

TOME; I I I . — Equilibre et mouvement des milieux continus, a v e c 70 figures ; 
m'S 1 7 fr. 

L E Ç O N S 

DE 

M É C A N I Q U E É L É M E N T A I R E 
A L ' U S A G E D E S É L È V E S D E S C L A S S E S D E P R E M I È R E 

( L A T O - S C I E N C E S O U S C I E N C E S - L A N G U E S V I V A N T E S ) 

C o n f o r m é m e n t a u x p r o g r a m m e s d u 31 m a i 1902, 

P . A P P E L L , 

Membre de l ' Inst i tut , 

Profasseur à la Facul té des Sciences. 

J . C H A P P U I S , 

Docteur ès Sciences, 

Frofesseur à l'École Centrale . 

Volume in-18 jdsus avec figures; 1902 2 fr. 7 5 c . 

C O U R S D E M É C A N I Q U E 
A L'USAGE D E S CANDIDATS 

A L ' É C O L E C E N T R A L E D E S A R T S E T M A N U F A C T U R E S , 

P a r P . A P P E L L , 

Membre de l ' Insti tut , Professeur à l'Ecole Centrale , 
Professeur à la Facul té des Sciences de Pa r i s . 

U n v o l u m e in-8 d e 272 p a g e s , a v e c 143 f i g u r e s ; 1902. . 7 f r . 5 0 c . 
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T R A C T I O N É L E C T R I Q U E , 
P a r E r i c G E R A R D . 

( E x t r a i t d e s Leçons sur l'Électricité du m ê m e A u t e u r . ) 

V o l u m e g r a n d in-8 d e v:-13G p a g e s , a v e c 32 f i g u r e s ; 1900 3 fr. 5 0 c . 

MESURES ÉLECTRIQUES, 
P a r E r i c G E R A R D . 

2" édition, g r . In-8 de 532 p . , avec 217 fig. ; 1901. Cartonné toile anglaise i 2 fr. 

L E F R O M E N T E T S A M O U T U R E 
T R A I T É D E M E U N E R I E D ' A P R È S U N M A N U S C R I T I N A C H E V É 

D o A i m é G I R A R D , 

Membre de l ' Inst i tut , 

Professeur au Conservatoire des A r t s et Métiers et à ITns ' i tut national agronomique, 

P a r L . L I N D E T , 

Docteur è s Sciences, Professeur à l ' Insti tut nat ional agronomique. 

U n b e a u v o l u m e g r a n d in -8 , a v e c 85 f i g u r e s et 3 p l a n c h e s ; 1903 1 2 f r . 

L E Ç O N S S U R L ' É L E C T R I C I T É 
PROFESSÉES A i / l N S T l T U T ÉLEf/TUO TECHNIQUE l iONTEFIORB 

annexé à l'Université de Liège, 

P a r E r i c G E R A R D , 

Directeur de cet Ins t i tu t . 

6 E É D I T I O N " , D E U X V O L U M E S G II A N D I N - 8 , S E V E N D A N T S É P A R É M E N T . 

T O M E I : Théorie de l'Électricité et du Magnétisme. Électrométrie. Théorie e.t 
construction des générateurs et des transformateurs électriques ; avec 388 fi
g u r e s ; 1900 1 2 ir. 

T O M E ir : Canalisation et distribution de l'énergie électrique., applications de 
l'Électricité à la téléphonie, à la télégraphie, à ia production et à la transmission 
de la puissance motrice, à la trartion, à l'éclairage, à la métallurgie et à la chimit 
industrielle; avec 387 figures; 1900 1 2 fr. 
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Leçons sur les fonctions entières; 1 9 0 0 3 fr. 5 0 c. 
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Leça.ïs sur les fonctions méromarphts; 1 9 0 3 3 fr. 5 0 c . 
Leçons sur les séries do polynômes , {En préparatiuv.} 

COURS D'ANALYSE MATHÉMATIQUE 
P a r E . G O U R S A T , 

P r o f e i s e u r à l a F a c u l t é d e s S c i e n c e s <ie P a r i s . 

T O M E I : Dénuées et différentielles. Intégrales définies. Développements en 
s é r i e s . Applications géométriques. Grvand i n - 8 ; 1902 2 0 f r . 

TOME II {Sous presse.) 

C O U R S D ' A N A L Y S E 
P R O F E S S É A L ' É C O L E P O L Y T E C H N I Q U E 

P a r G . H U M B E R T , 

M e m b r e d e r i n s t i L u t , P r o f e s s e u r à l ' É c o l e P o l y t e c h n i q u e . 

TOME I : Calcul différentiel. Principes du calcul intégral. Applications 
géométriques. A v e c l t l f i g u r e s ; 190J 1 6 f r . 

TOME II \ ISous presse. ) 
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TOME I : Introduct ion. Calcul différentiel (I'" Par t ie ) ; 1893 7 fr. 5 0 c . 
TOME H : Calcul différentiel (II" Par t ie ) ; 1896 9 fr. » 
TOMF. III : Calcul intégral ( I " Pa r t i e ) ; 1898 8 fr. 5 0 c. 
TOME I V : Calcul intégral (11· Pa r t i e ) et Applications ; 1902 9 fr. » 

T R A I T É É L É M E N T A I R E 

GÉOMÉTRIE A QUATRE DIMENSIONS 
I N T R O D U C T I O N A L À G É O M É T R I E A n D I M E N S I O N S 

P a r E . J O L T F F R E T , 

L i e u t e n a n t - C o l o n e l d ' A r t i l l e r i e e n r e t r a i t e , 

M e m b r e d e l a S o c i é t é m a t h é m a t i q u e d e F r a n c e . 

GRAND IN-8 D E X X 1 X - 2 1 3 P . , AVEC 63 F I G U R E S ; 1903 . 7 F i l . 5 0 c . 

L'ATELIER MODERNE DE CONSTRUCTIONS MÉCANIQUES 

PROCÉDÉS SPÉCIAUX MÉCANIQUES 
E T T O U R S D E M A I N 

P a r R o b e r t G R I M S H A W , 

T r a d u i t d e l ' a n g l a i s p a r A . L A T T U G A . 

V o l u m e de 394 p a g e s , a v e c f i g u r e s I O f r . 

TRAITÉ DE CHIMIE PHYSIQUE 

L E S P R I N C I P E S 
P a r J e a n P E R R I N 

Chargé dn Cours de Chimie phys ique & la Facnlté des Sciences de Par i s . 

VOLUME GRAND I N - 8 DE 7Ï.XVI-300 P . , AVEC 38 F I G . , 1903 . 1 0 FR. 

RELIÉ ( c u i r s o u p l e ) 1 3 FR . 

ÉLÉMENTS D E LA THÉORIE 

F O N C T I O N S E L L I P T I Q U E S 
P A B 

J u l e s T A N N E R . Y et J u l e s M O L K . 
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Cours de P h y s i q u e mathémat ique de la Facu l té des Sc i ences . 

T H É O R I E A N A L Y T I Q U E 
D R 

L A C H A L E U R 
M I S E E N H A R M O N I E A V E C L A T H E R M O D Y N A M I Q U E 

E T A V E C L A T H É O R I E M É C A N I Q U E D E L A L U M I È R E 
P a r J . B O T J S S I N E S Q , 

Membre de l'Institut, 
Professeur à la Faculté des Sciences de l'Université de Paris. 

D E U X V O L U M E S G R A N D I N - S , S E V E N D A N T S E P A R E M E N T . 

T O M E I : Problèmes niimlrnux. Volume d e xxvn-333 pages avec 1 4 figures; 
i 001 . 1 0 fr. 

T O M E II : Refroidissement cl ëchaufftiment par rayonnement. Conducti
bilité des tiges, l a m e s et m a s s e s cristallines. Courants de conveclio}i. 
Théorie mécanique de la lumière. Volume de xxxn-6^5 pages; l 'J03, 1 8 [r. 

INSTRUCTIONS MÉTÉOROLOGIQUES 
P a r A l f r e d A K G O T , 

Météorolog'ste titulaire au Bureau central Météorologique, 
Professeur à l'Institut national agronomique 

Q U A T R I È M E É D I T I O N , E N T I È R E M E N T R E F O N D U E . 

G R A N D I N - 8 D E V I - 1 6 3 P A G E S , A V E C 2 3 F I G U R E S E T P L A N C H E S , ' S U I V I D E 

T A B L E S P O U R I.A R É D U C T I O N D E S O B S E R V A T I O N S : 1 9 0 3 . ' 4 F R . 5 0 C . 

M A N U E L E L E M E N T A I R E P R A T I Q U E 
CES 

M E S U R E S É L E C T R I Q U E S 
S U R L E S C A B L E S S O U S - M A R I N S , 

P A R 

H . - K . - G . F I S H E R e t J . - G . - H . D A R B Y . 

T R A D U I T DE L'ANGLAIS SUR LA DEUXIÈME ÉDITION, 

P a r L é o n H U S S O N . 

VOLUME 1 N - 8 DE I V - 1 7 4 PAGES, AVEC 6 7 FIGURES ï 1 9 0 3 . . . . 5 F R . 
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DE L'EXPÉRIENCE EN GÉOMÉTRIE 
P a r C . d e F R E Y C I N E T , 

DE L'INSTITUT. 

V O L U M E I N - 8 D E XX -17 Ì5 P A G E S ; 1 9 0 3 . 

TECHNOLOGIE MECANIQUE 
M É T A L L U R G I Q U E 

P a r A . L E D E B U R , 
Professeur à l 'Académie des Mines de Freïbcrg (Saxe) . 

TRADUIT Sun LA 2" ÉDITION ALLEMANDE, 

P a r G . H U M B E R T , Ingénieur des Ponts et Chaussées 

A v e c u n Appendice, s u r l a S é c u r i t é d e s o u v r i e r s d a n s l e Lravai l p a r J . J O L Y . 

G R A N D I N - 8 D E V l - 7 4 0 P A G E S , AVEC 7 2 9 FIG U R K S J 1 9 0 3 . 2 5 FR . 

G U S T A V E R O B I N , 
Chargé de Cours a In Faculté des Sciences de Paris. 

ŒUVRES SCIENTIFIQUES 
RÉUNIES ET PUBLIÉES SOUS LES AUSPICES DU MINISTÈRE DE L'INSTRUCTION PUBLIQUE, 

P a r L o u i s R A F F Y , 

Professeur adjoint à la Faculté des Sciences de Par i s . 
TROIS VOLUMES GRAND I N - 8 ( »5 x Iti ) , A VER F I G U R E S , SE V E N D A N T S É P A R É M E N T . 

MATHÉMATIQUES : Théorie nouvelle des fonctions exclusivement fondée sur 

l'idee de nombre. U n v o l u m e g r a n d i n - 8 ; l'.-Oii 7 f r . 
PHYSIQUE : U n v o l u m e g r a n d in-S, e n d e u x f a s c i c u l e s : 

Physique mathématique [ D i s t r i b u t i o n do l 'ELect i i e i t é , H y d r o d y n a m i q u e , 
F r a g m e n t s d i v e r a |. U n fascicules g r a n d i n - 8 - a v e c 4 f i g u r e s ; 1899. . 5 fr. 
Thermodynamique générale ( E q u i l i b r e e t m o d i f i c a t i JUS d e l a m a t i è r e ) . 

U n f a s c i c u l e g r a n d in-8 a v e c ¿0 l i g u r e s ; 1901 9 fr. 
CHIMIE : Leçons de Chimie physique, p r o f e s s é e s à l a F a c u l t é d e s S c i e n c e s 

de Par i s . - U n v o l u m e in-S - [ E n préparation. ) 

COURS D ' É L E C T R I C I T É 
P a r H . P E L L A T , 

P r o f e s s e u r à la Faeulté des Sciences de l 'Universi té d e Pa r i s . 

'à v o l u m e s g r a n d i n -8 , s e v e n d a n t s é p a r é m e n t : 

TOME I : Électi'ost&tique. Loi d ' O f i m . Thermo-électricité, a v e c 145 f i g u r e s ; 
1901 : 1 0 fr. 

TOME II : Êlectrodynamique. Magnétisme. Induction. Mesures électro
magnétiques, a v e c 2-1 l i g u r e s ; 1 ï'03 1 8 i r . 

TOME I I I : JÏlectrolyse. Capillarité (Soies p r e s s e . ) 
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L'ALUMINIUM 
SES PROPRIÉTÉS, SES APPLICATIONS. HISTORIQUE. MINERAIS. FABRICATION. PROPRIÉTÉS. APPLICATIONS GÉNÉRALES. 

P a r P . M O I S S O N N I E R , 

Chef d e s L a b o r a t o i r e s de l ' U s i n e de B i l l a n c o u r t e t d u s e r v i c e de l ' I n t e n d a n c e 

d u G o u v e r n e m e n t m i l i t a i r e de P a r i a , 

E x - s e c r é t a i r e d e l a C o m m i s s i o n de l ' a l u m i n i u m a u M i n i s t è r e de l a G u e r r e . 

V O L U M E G R A N D IN-8 D E XX-220 P A G E S , A V E C 21 F I G U R E S E T U N T I T R E 

T I R É S U R A L U M I N I U M ; 1903 7 F R . 50 C . 

L'ACÉTYLÈNE 
THÉORIE, APPLICATIONS 

P a r M a r i e - A u g u s t e M O R E L , 

I n g é n i e u r , A n c i e n .É lève d e l ' É c o l e d e s P o n t s e t C h a u s s é e s , 

D i r e c t e u r d e s U s i n e s h c i m e n t de L u m b r e a . 

GtUXD IN-8 DE PAGES AVEC 7 F I G U R E S ; 1903. . . 5 F B . 

I N D U S T R I E S CHIMIQUES 
E T P H A R M A C E U T I Q U E S 

P a r A l b i n H A L L E R , 

Membre de l ' Ins t i tu t , Professeur à la Facu l té des Sciences de Par i s , 

Rappor teur du Jury de la classe 87 à l 'Exposi t ion universel le de 1900. 

tM'UX V O L U M E S G R A N D IN-8, A V E C 108 F I G . J 1902; E N S E M B L E . 20 F R . 
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C O U R S D E P H Y S I Q U E 
DE L'ÉCOLE POLYTECHNIQUE, 

P A R J . J A M I I M E T E . B O U T Y . 

Quatre tomes in-8, de plus de 4000 pages, avec 1587 figures et 
14 planches; 1885-1891. ( O U V H A G K C O M P L E T ) . . . , . 7 s f r . 

TOME 1 . — 9 fr. 

1" fascicule. — Instruments de mesure. Hydrostatique; avec 
150 ligures et 1 planche 5 fr. 

2· fascicule. — Physique moléculaire; avec 93 figures 4fr. 

T O M E II. — C H A I . E I : H . — 1 5 fr. 

1" fascicule. — Thermométrie, Dilatations ; avec 98 figures. 5 fr. 
2" fascicule. — Calorimétrie; avec 48 fig. et 2 planches 5 fr. 
3" fascicule. — Thermodynamique. Propagation de la chaleur; 

avec 47 figures 5 fr. 

T O M E III. — A C O U S T I Q U E ; O P T I Q U E . — 2 2 fr. 

I" fascicule. — Acoustique ; avec 123 figures 4 fr. 
2" fascicule. — Optique géométrique ; 139 fig. et 3 p lanches . 4 fr. 
3" fascicule. — Etude des radiations lumineuses^ chimiques et 

calorifiques; Optique physique; avec 249 ilg. et 5 planches, 
dont 2 planches de spectres en couleur 14 fr. 

TOME IV ( 1*· Partie). — ÉLEGTHIC£TÉ STATIQUE ET DYNAMIQUE . — 1 8 fr. 

1" fascicule. — Gravitation universelle. Électricité statique; avec 
155 figures et 1 planche 7 fr. 

2" fascicule. — L a pile. Phénomènes éleclrothermiques et èlec-
trochimiques; avec 161 figures et 1 planche 6 fr. 

TOMB IV (2· Partie). — M A G N É T I S M E ; A P P L I C A T I O N S . — 13 fr. 

3" fascicule. — Les aimants. Magnétisme. Ëlcctromagnétisme. 
Induction; avoc 240 figures 8 fr. 

4* fascicule. — Météorologie électrique ; applications de l'électri
cité. Théories générales ; avec 84 figures et 1 planche 5 fr. 

T A B L E S G É N É R A L E S des quatre volumes. In-8; 1891 60 c. 
Des suppléments destinés à exposer les progrès accomplis viennent compléter ce 

grand Traita et le maintenir au courant dos derniers travaux. 

1" S U P P L É M E N T . — C H A L E U R . A C O U S T I Q U E . O P T I Q U E , par E . BOUTY, 
Professeur à la Faculté des Sciences. In-8, avec 41 fig.; 1896. 3 fr. 50 c. 

2· S U P P L É M E N T . — É L E C T R I C I T É . O N D E S H E R T Z I E N N E S . R A Y O N S X ; 
par E . B O U T Y . In-8, avec 48 figures et 2 p lanches ; 1899. 3 fr. 50 c. 
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CHEMINS DE FER 
M A T É R I E L R O U L A N T . R É S I S T A N C E D E S T R A I N S . T R A C T I O N . 

I'AB 

E . D E H A R M E , I A . P U L I N , 
Ing* p r i n c i p a l à l a C o m p a g n i e d u M i d i . | I n g r I n a p r p B l a a x c h e m ï n a d e . f e r dn N o r d . 

Un volume grand în-8, xxii-441 pages, 95 figures, i planche; 1895 (E.I . ] . 1 5 Fr. 

CHEMINS DE FER. 
É T U D E D E L A L O C O M O T I V E . — L A C H A U D I È R E . 

PAR 

E . D E H A R M E . | A . P U L I N . 
Un v o l u m e grand in-8 de v i -608 p . avec 131 fig. et 2 p l . ; 1900 ( E . I . ) . 1 5 f r . 

CHEMINS DE FER D'INTÉRÊT LOCAL 
T R A M W A Y S 
P a r P i e r r e G U É D O N , Ingén ieur . 

Un beau volume grand in-8, de 393 pages et 141 figures ( E . I. ) ; 1901 1 1 fr. 

LA BETTERAVE AGRICOLE ET INDUSTRIELLE 
P a r L . G E S C H W I N D e t K. S E L L I E R , Chimistes. 

Grand in-8 de i v - 6 6 8 p a g e s a v e c 130 f i g u r e s ; 1902 (E . t . ) 2 0 fr. 

ENCYCLOPÉDIE DES TRAVAUX PUBLICS 
E T E N C Y C L O P É D I E I N D U S T R I E L L E . 

TRAITÉ DES MACHINES A VAPEUR 
CONFORME AU PROGRAMME DU COURS DE L'ÉCOLE C E N T R A L E (E. I.) 

P a r A L H E I L I G et C. R O C H E , I n g é n i e u r s d e l a M a r i n e . 
T O M E I ( 4 1 2 f l g . ) ; 1895 2 0 fr. | T O M E I I 1281 % . | ; 1895 1 8 fir. 
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INDUSTRIES DU SULFATE D'ALUMINIUM, 
DES ALUNS ET DES SULFATES DE FER, 

PAR LUCIEN G E S C H W I N P , INGÉNIEUR-CHIMISTE. 

Un volume grand in-8, de VM-364 pages, avec 195 figures ; 18U9 ( E l . ) . 10 fr. 

C O U R S DE C H E M I N S DE F E R 
P R O F E S S E A L 'ÉCOLE N A T I O N A L E D E S P O N T S E T C H A U S S É E S , 

PAR C. B R I G K A , 
Ingénieur en chef de la voie et des bâ t imen t s aux Chemins de fer de l 'Etat . 

D E U X V O L U M E S G R A N D I N - 8 | 1 8 9 4 (E . T . P . ) 

T O M E I : avec 3 2 6 fig. ; 1 8 9 4 . . 2 0 fr. [ T O M E I I : avec 1 7 7 fig. ; 1 8 9 4 . . 2 0 fr. 

C O U V E R T U R E DES É D I F I C E S 
ATlDOlSÉS, TUILES, METAUX, MATIERES DIVERSES, 

PAR J . D E 1 V F E R , 
ArchiLecte, Professeur à l'École Centrale, 

C N VOLUME GRAND I N - 8 , AVEC 4 2 9 FIG. J 1 8 9 3 ( E . T . P . ) . . 2 0 FR-

C H A R P E N T E R I E M É T A L L I Q U E 
M E N U I S E R I E E N F E R E T S E R R U R E R I E , 

PAR J . D E N F E B , 
Architecte, Professeur à l'École Centrale. 

D E U X V O L U M E S G R A N D I N - 8 ; 1 8 9 4 ( E . T . P . ) . 

TOMK I : avec 4 7 9 fig.; 1 8 9 4 . . 2 0 fr. | T O M E I I : a v e c 5 7 1 fig. ; 1 8 9 4 . , 2 0 fr. 

ÉLÉMENTS ET ORGANES DES MACHINES 
PAR AL. G O U I L L Y , 

Ingénieur des Ar ts et Manufactures. 

GRAND I N - 8 D E 4 0 6 P A G E S , AVEC 7 1 0 F I G . , 1 8 9 4 | E . l . ) . . . . 1 3 F R . 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



M É T A L L U R G I E G É N É R A L E 

PROCÉDÉS DE CHAUFFAGE 
P a r TJ. L E V E R R I E R , 

I n g é n i e u r e n c h e f d e s M i n e s , P r o f e s s e u r a u C o n s e r v a t o i r e d e s A r t s e t M é t i e r s . 

Grand in-8, do 3G7 pages, avec 171 figures; 190? (K.f. | 1 2 fr. 

VERRE ET VERRERIE 
P a r L é o n A P P E R T e t J u l e s H E N R I V A U X , I n g é n i e u r s . 

Grand in-8 a v e c 130 figures et 1 a t l a s d e 14 p l a n c h e s ; 1894 (E. I.) 8 0 fr. 

B L A N C H I M E N T E T A P P R E T S 

TEINTURE ET IMPRESSION 
C h . - K r . G U I G N E T , 

D i r e c t e u r d e s t e i n t u r e s a u x M a n u f a c 
t u r e s n a t i o n a l e s 

des G o b e l i n s e t (le l î e a u v a i s , 

F . D O M M E R , 

p r o f e s s e u r à l ' E c o l e de P h y s i q u e 
e t de C h i m i e i n d u s t r i e l l e » 

d e la V i l l e d e P a r i s , 

E . G R A N D M O U G I N , 
C h i m i s t e , a n c i e n P r é p a r a t e u r h l ' É c o l e d e C h i m i e d e M u l h o u s e . 

GR. I N - 8 , A V E C 3 6 8 F I G . , E T É C H . D E T I S S U S I M P R I M É S ; 1 8 9 5 ( E . I . ) . 3 0 F R . 

RÉSISTANCE DES MATÉRIAUX 
P a r A u g , F O P P L , P r o f e s s e u r à l ' U n i v e r s i t é t e c h n i q u e d e M u n i c h . 

TRADUIT DE L ' A L L E M A N D E ' A R E . l i A I I N , I n s . d e l ' É c o l e P o l y t e c h n i q u e d e Z u r i c h . 

•GRAND I N - 8 , D E 4-89 P A G E S , A V E C 74 F I G . : 1901 (E. I . ) . . - 1 5 F R . 

CONSTRUCTION PRATIQUE des NAVIRES de GUERRE 
P a r A . C R O N E A U , 

P r o f e s s e u r a l ' E c o l e d ' a p p l i c a t i o n d u G é n i e m a r i t i m e . 

TOME I : avec 305 Qg. et un Atlas de 11 pl. in-4» ; 1894. 
TOME I I : avec 3o9 fig.; 1894 

1 8 fr. 
1 5 fr. 
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C H E M I N S D E F E R . 

EXPLOITATION TECHNIQUE 
P A R M M . 

S C H C E L L E R , F L E TJ R Q TJ I N , 

Chef a d j o i n t d e s S e r v i c e s c o m m e r c i a u x I n s p e c t e u r d e s S e r v i c e s c o m m e r c i a u x 
à la C o m p a g n i e d u N o r d . à la m ê m e C o m p a g n i e . 

UN V O L U M E G R A N D I N - 8 , A V E C F I G U R E S : 1901 ( E . 1.) 1 2 F R . 

TRAITÉ DES INDUSTRIES CÉRAMIQUES 
TERRES CUITES. 

PRODUITS RÉFRACTAIRES. FAÏENCES. GRÈS. PORCELAINES. 

P a r E . B O U R R Y , 

I n g é n i e u r d e s A r t s e t M a n u f a c t u r e s . 

GRAND I N - 8 , DK 755 P A G E S , A V E C 349 F I G . ; 1897 (E . I . ) . 2 0 FR. 

RÉSUMÉ DU COURS 
DE 

MACHINES A VAPEUR ET LOCOMOTIVES 
P R O F E S S É A L 'ÉCOLE N A T I O N A L E D E S P O N T S E T C H A U S S É E S , 

P a r J . H I R S C H , 

I n a p e c t e n r g é n é r a l h o n o r a i r e d e s P o n t s e t C h a u s s é e s , 
P r o f e s s e u r a u C o n s e r v a t o i r e d e s A r t s e t M é t i e r s . 

2 · édit ion. Gr. in-8 de 510 p. avec 314 f i g . ; 1898 ( E , T. P . ) . 1 8 fr-

PONTS SOUS RAILS ET PONTS-ROUTES A TRAVÉES 

MÉTALLIQUES INDÉPENDANTES. 

FORMULES, BARÈMES ET TABLEAUX 
P a r E r n e s t H E N R Y , 

I n s p e c t e u r g é n é r a l d e s P o n t s e t C h a u s s é e s . 

UN V O L U M R GRAND I N - 8 , A V E C 2 6 7 F I G . ; 1 8 9 4 ( E . T . P . ) . . 2 0 FK. 

Calculs rapides pour ré tab l i ssement des projets de ponts métall iques et pour le con

trolo de ces projets, sana emploi des méthodes analyt iques ni de la statique graphique 

{économie de temps et certi tude de ne pas commet t re d ' e r r eu r s ) . 
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TRAITÉ DE CHIMIE ORGANIQUE APPLIQUÉE 
P a r A . J O A N N I S , Trot* a l a F a c u l t é de B o r d e a u x , 

T O M E 1 : 6 8 8 p . , a v e c fig. ; 1 8 9 6 . 2 0 f r . | T O M E I I : 7 1 8 p . , a v e c fig. 1 8 9 6 . 1 5 f r . 

MANUEL DE DROIT ADMINISTRATIF 
P a r G . L E C H A L A S , I n g é n i e u r e n c h e f d e s P o n t s e t ( C h a u s s é e s . 

T O M E l ; 1 8 8 9 ; 2 0 fr . — T O M E II : 1 '« p a r t i e ; 1 8 9 3 ; l O f r . 2 B p a r t i e ; 1 8 9 8 ; 1 0 fr. 

MACHINES F R I G O R I F I Q U E S 
PRODUCTION ET APPLICATIONS DU FROID ARTIFICIEL, 

P a r H . L O R E N Z , P r o f e s s e u r à l ' U n i v e r s i t é d e H a l l e . 

T R A D U I T D E L ' A L L E M A N D P A R P. P E T I T , et J. J A Q U E T. 

Grand in-8 de ix-186 pages , a v e c 131 figures; 1,898 ( E . I . ) . . . 7 fr. 

COURS DE CHEMINS DE FER 
[ É C O L E S U P É R I E U R E D E S M I N E S } , 

P a r E . V I C A I R E , Inspecteur général des Mines, 
r e d i g o et tonn ine p a r F . M A I S O N , Ingénieur des Mines. 

Gr. in-8 de 581 p a g e s avec nombreuses fig.; 1903 ( E . I . ) . . . 2 0 fr. 

COURS DE GÉOMÉTRIE DESCRIPTIVE 
ET DE GÉOMÉTRIE INFINITÉSIMALE, 

P a r M a u r i c e D ' O C A G N E , 
I n g p e t Prof* à l ' E c o l e d e s P o n t s e t C h a u s s é e s , R é p é t i t e u r a l ' E c o l e P o l y t e c h n i q u e . 

G R . I N - 8 , D E xi-428 p . , A V E C 340 F I G . ; 1896 (E. T. P.) 12 F R . 

LE VIN ET L'EAU-DE-VIE DE VIN 
P a r H e n r i D E L A P P A R E N T , 

I n s p e c t e u r g é n é r a l d e l ' A g r i c u l t u r e . 

INFLUENCE DES CÉPAGES, CLIMATS, 3 0 I . S , E T C . , SUR LE V I N , "VINIFICATION, 
CUVERIE, CEAIS , VIN APRÈS LE D É C U V A 3 E . ÉCONOMIE, LÉGISLATION. 

G R . I N - 8 DEXI1-533 P . , A V E C 1 1 1 F I G . E T 2 8 C A R T E S ; 1 8 9 5 (E.I.) 1 2 F R . 
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tions ouvrières. V o l u m e d e 600 p a g e s ; 1901 1 0 fr . 
T O M E I I ; La Propriété des biens corporels et incorporels. Le Commerce 

et la circulation. V o l u m e d e 7 7 4 p a g e s ; 190-5 1 0 fr. 

T O M E I I I ( S o u s presse) 

L A T A N N E R I E 
P a r L . M E U N I E R e t G. V A U E T , 

Professeurs à l'Ecole française de Tannerie 

e t p u b l i é s o u s l a d i r e c t i o n d e L É O V I G N O N , 

Directeur de l'École française de Tanner i e . 

G R A N D I N - 8 D E 6S0 P A G E S A V E C 9 8 F I G U R E S ; 1903 ( E . I . ) 2 0 F i l . 

ASSOCIATIONS OUVRIÈRES ET PATRONALES 
P a r P . H U B E R T - V A L L E H O Ü X , Docteur en Droit. 

GRAND IN-8 DE 361 PAGES; 1899 ( E . I.).. 1 0 r u . 

FOURS A GAZ A CHALEUR RÉGÉNÉRÉE 
P a r F . T O L D T , Ingén. Tradui t p a r F . U O M M E R , Ingén. des Arts et Manuf.... 

U n v o l u m o g r a n d i n - 8 de oi)2 p a g e s , a v e c 08 figures ; 1900 ( E . I . ) . 1 1 fr. 

ANALYSE INFINITÉSIMALE 
A L ' U S A G E D E S I N G É N I E U R S ( E . T . Í ' . ) 

P a r E . R Q T J C H É e t L . L É V Y , 

T O M E I : Calcul différentiel. VIII-557 pages , avec 45 figures; 1900 1 5 fr. 

T O M E I I : Calcul intégral. 829 pages , avec ¡30 figurée; 1903 1 5 fr. 

COURS D'ÉCONOMIE POLITIQUE 
PROFESSÉ A L'ÉCOLE BATIOS ALE DES PO VIS ET CHAUSSÉES (E.T.P.) , 

P a r G. C O L S O N , Cooseiller d 'État . 

T Q W K I : Kxposé général des Phénomènes économiques. Le tra.ua.il et les ques
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BIBLIOTHÈQUE 

P H O T O G R A P H I Q U E 
L a B i b l i o t h è q u e p h o t o g r a p h i q u e se c o m p o s e de p l u s d e 200' v o l u m e s e t 

e m b r a s s e l ' e n s e m b l e de l a P h o t o g r a p h i e c o n s i d é r é e a u p o i n t de v u e de l a 
S c i e n c e , de l ' A r t et d e s a p p l i c a t i o n s p r a t i q u e s . 

D E R N I E R S O U V R A G E S P A R U S : 

LES PHOTOTYPES SDR PAPIER AU GÉLATINOBROMURE, 
P a r F . Q U K N I S S K T . 

I n - i S j ô s u s , a v e c f i g u r e s et 1 p l a n c h e s p é c i m e n ; 1001 1 fr. 2 5 c . 

A B C DE LA PHOTOGRAPHIE MODERNE, 
P a r W . - K . BURTON. 

£J8 é d i t i o n . T r a d u c t i o n s u r l a 12« é d i t i o n a n g l a i s e , p a r G. HUBERSON. 

In -18 j é s u s , a v e c l i g u r e s ; 1901 3 fr, 

LES AGRANDISSEMENTS PHOTOGRAPHIQUES, 
P a r A . U O U B R È G E S , P r a t i c i e n . 

In -18 j é s u s , a v e c 12 figures ; 190t 2 fr. 

LA PHOTOGRAPHIE. TRAITÉ THÉORIQUE ET PRATIQUE, 
Par A . DAVAHNE. 

2 b e a u x v o l u m e s g r a n d i n - 8 , a v e c 234 i ig . e t 4 p l a n c h e s s p é c i m e n s . . . 3 2 fr. 
C h a q u e v o l u m e s e v e n d s é p a r é m e n t 1 6 fr. 

LE MUSÉE RÉTROSPECTIF DE LÀ PHOTOGRAPHIE 
A L ' E X P O S I T I O N U N I V E R S E L L E D E 1900, 

P a r A . D A V A N N K , M . B U C Q U E T e t L . V I D A L . 

Clrand in-S a v e c n o m b r e u s e s figures e t 11 p l a n c h e s ; 1003 5 Tr. 

LA PHOTOGRAPHIE SOUTERRAINE 
P a r E . M A R T E L . 

In-18 j e s u s a v e c 1G p l a n c h e s ; 1803 2 fr. 5 0 c. 
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31331. — Paris, Imp. tlauthier-Yillars, 55, quai des Grands-Augustins. 

TRAITÉ ENCYCLOPÉDIQUE DE PHOTOGRAPHIE, 
Par C . F A B R E , Docteur ès Sciences. 

4 beaux vol. grand in-8, avec 724 figures et 2 planches ; 1889-1891... 4 8 fr. 
Çliaque volume se vend séparément 1 4 fr. 

Des suppléments destinés à exposer les progrès accomplis viennent compléter ce 
Traité et le maintenir au courant des dernières découvertes. 
\" Supplément (Al. Un beau vol. gr. in-8 de 400 p. avec 176 fig. ; 1892. 1 4 fr. 
2· Supplément (B). Un beau vol. gr. in-8 de 424 p. avec 221 fig. ; 1897. 1 4 fr. 
,')• Supplément (C). Un beau vol. gr. in-8 de 400 pages; 1903 1 4 i r . 

Les 7 volumes se vendent ensemble 8 4 fr. 

LA PHOTOGRAPHIE SIMPLIFIÉE ET XA LUMIÈRE 
ARTIFICIELLE, 

Par Auguste P I E R R E P E T I T fils. 
In-18 Jésus, avec 30 ligures; 1303 B fr. 

MANUEL DU PHOTOGRAPHE AMATEUR, 
Par F . P A N A J O U , 

Chef d u S e r v i c e p h o t o g r a p h i q u e à l a F a c u l t é d e M é d e c i n e 
d e B o r d e a u x . 

3* ÉDITION COMPLÈTEMENT R E F O N D U E ET CONSIDÉRABLEMENT A U G M E N T É E . 

Petit in-8, avec 03 figures; 1899 2 fr. 7 5 c. 

PRÉPARATION DES PLAQUES AU GÉLATINORROMURE, 
P A R L'AMATEUR LUI-MÊME. 

Par R I S - P A Q U O T . 

fn-16 raisin, avec figures; 1903 2 fr. 

TRAITÉ PRATIQUE DES TIRAGES PHOTOGRAPHIQUES, 
Par Ch. S O L L E T . 

Volume in-16 raisin de vi-210 pages ; 1902 4 fr. 

ESTHÉTIQUE DE LA PHOTOGRAPHIE. 
Un volume de grand luxe ln-4 raisin, avec 14 planches et 150 figures. 1 6 fr. 

TRAITÉ PRATIQUE 

DE PHOTOGRAVURE EN RELIEF ET EN CREUX, 
Par Léon V I D A L . 

In-18 jésus de xrv-445 p. avec Qïi figures et 6 planches; 1900 6 fr. 5 0 c. 

TRAITÉ PRATIQUE DE PH0T0CHR0MIE 
Par Léoa V I D A L . 

In-18 jésus avec 95 figures et 11 planches; 1903 7 fr. 5 0 c. 

[Novembre 1303.) 
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M A S S O N & C ' \ É D I T E U R S 
L I B R A I R E S I D E L ' A C A D É M I E D E M É D E C I N E 

1 2 0 , BOULEVARD SAINT GERMAIN, PARIS (6") 

Collection Lêauté 
P. n° 375. 

E X T R A I T D U C A T A L O G U E ^ 

(Janvier 1904) 

La Pratique 
Dermatologique ^ ^ ^ * 

T R A I T É D E D E R M A T O L O G I E A P P L I Q U É E 

PUBLIE SOUS LA DIRECTION DE MM. 

ERNEST BESNIER, L. BROCQ, L. JACQUET 

P a r MM. AUDBY, BALZER, BARBE, BAROZM, BARTHELEMY, BENARD, ERNEST BESNIER 
BODIN, BRADLT, BROCH, DE BRUN, DU CASTEL, CASTEX, COURTOIS-SUFEIT 

J. DARIER, DEBU, DOMINICI, W . DDBREUILR, HUDELO, L. JACQUET, JEANSELME 
J . - B . LAÏFITTE, LENSLET, LEREDDE, MERKLEN, PERRIN, RAYNAUD 

RIST, SABOURAUD, MARCEL SÉE, GEORGES THIBIERGE, TREMOLIÊRES, VEYRIÈRES 

i forts volumes richement cartonnés toile, très largement illustrés de 
figures en noir et de planches en couleurs 1 5 6 fr. 

TOME I. 1 fort vol. grand in-8" avec 230 figures en noir et 24 planches 
en couleurs. — Anatomie et Physiologie de la Peau; Pathologie 
générale d e l à Peau; Symptomatologie g é n é r a l e des Dermatoses . 
( A c a n t h o s i s N i g r i c a n s à E c t h y m a ) 3 6 fr, 

TOME II. 1 fort vol. grand in-8" avec 168 figures en noir et 21 planches 
en couleurs ( E c z é m a à L a n g u e ) 4 0 fr. 

TOME III. 1 fort vol . grand in-8° avec 201 figures en noir et 19 planches 
en couleurs ( L è p r e à F y t i r i a s i s ) · . . . . 4 0 fr. 

TOME IV. 1 fort vol. grand in-8 0 , avec 21H figures en noir et 2B planches 
en couleurs ( P o i l a à Z o n a ) 4 0 fr. 

(1) La. librairie envois gratuitement et franco de port les catalogues suivants à toutes 
es personnes qui lui en funl la demande : — C a t a l o g u e g é n é r a l . — C a t a l o g u e s 

d e l ' E n c y c l o p é d i e S c i e n t i f i q u e d e s A i d e - M é m o i r e : / . Section de l ingé
nieur. Jl.Section du biologiste. — O a t & l o g u e d e s o u v r a g e s d ' e n s e i g n e m e n t . 
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T r a i t é 
OUVRAGE COMPLET 

PUBLIE SOUS LA DIRECTION DE .MM. 

S i m o n D U P L A Y 

de 
Professeur h la l'acuité de m&îpcino 

Chirurgien de riïfltpI-Dieii 
Membro de l'Académie de médecine 

PAR MM. 

BERGER, BBOCA, PIEUR.E DECRET, DELENS. DKMOCI.IN, J - - I . . FAUHF, 
FOUGUE, GÉRARD MARCHANT, H A H T M A W , HEYDF .NRK1CII, .7AT,AGL'IER 

KIRM1SSON, I.AGUAIVGE, L K J A R S , MICHAUX, IVÉf.ATOlV, l 'KYIlOT , 
FONCET, QUlbfU, RICARI», R I E F F E L , SECOND, T U F F I E R , W A 1 T H K R 

D E U X I È M E É D I T I O N E N T I È R E M E N T R E F O N D U E 

8 vol. gr. in-8 9 ouec nombreuse! figures dans le texte 1 5 0 fr. 

TOME I. — 1 vol. grand in-S" de 912 pages avec 218 figures . . 18 fr. 
R E G L U S . Inf lammations , t r aumut i smee , maladies v i r u l e n t e s . — BROCA. Peau 
e t t i s su ce l lu la i re s o u s - c u t a n é . — Q U E N U . Des t u m e u r s . — L E J A R S . Lym
p h a t i q u e s , musc les , synovia les t end ineuse s e t bourses s é r e u s e s . 

TOME II. —d vol. grand in-8° de 996 pages avec 361 figures . . 18 fr.' 
L E J A R S . Nerfs . — M I C H A U X . A r t è r e s . — Q U É N U . Maladies des ve ines . — 
R I C A R D et D E M O U L I N . Lésions t r a u m a t i q u e s des os . — P O N C E T . Affection» 
non t r a u m a t i q u e s des os . 

TOME III. — 1 vol. grand in-8" de 940 pages avec 285 figures . . 18 fr. 
N É L A T O N . T r a u m a t i s m e s , en to r se s , luxa t ions , p la ies a r t i cu l a i r e s .— Q U É N U . 
A r t h r o p a t h i e s , a r t h r i t e s s è c h e s , corps é t r a n g e r s a r t i cu la i res . — L A G R A N G B . 
A r t h r i t e s infect ieuses e t inf lammatoi res . — G E R A R D M A R C H A N T . Crâne . 

— K I R M I S S O N . R a c h i s . — S. D U P L A Y . Orei l les e t a n n e x e s . 

TOME IV. —1 vol. grand in-8° de 896 pages avec 354 figures . . 18 fr. 
D E L E N S . L 'œi l e t ses a n n e x e s . — G E R A R D M A R C H A N T . Nez, fosses 
nasa l e s , p h a r y n x nasa l e t s inus . — H E Y D E N R E I C H . M â c h o i r o s . 

TOME V. —1 vol. grand in-$a de 948 pages avec 187 figures . . 20 fr. 
BROCA. F a c e et cou. L è v r e s , cavi té bucca le , genc ives , palais , l angue , l a r y n x , 
co rps thy ro ïde .— H A R T M A N N . P l a n c h e r buccal , g l a n d e s sa l iva i res , œsophage 
et p h a r y n x . — W A L T H E R . Maladies du cou. — P E Y R O T . P o i t r i n e . — P I E R R E 
D E L B E T . — Mamel le . 

TOME VI. — 1 vol. grandin-i°de 1127pages avec218 figures . . 20 fr. 
M I C H A U X . P a r o i s de l ' abdomen. — B E R G E R . H e r n i e s . — J A L A G U I E R . 
Contusions et p la ies de l ' abdomen, lés ions t r a u m a t i q u e s e t co rps é t r a n g e r s de 
l ' es tomac e t de L'intestin. Occlusion in tes t ina le , pér i ton i tes , appendic i te . — 
H A R T M A N N . Es tomac . — Ï A U R R e t R I E F F E L . R e c t u m et a n u s . — 
H A R T M A N N et GOSSET. A n u s con t re n a t u r o . F i s tu les s t e r co ra l e s .— Q U E N U . 
M é s e n t è r e . R a t e . P a n c r é a s . — S E G O N D . F o i e . 

TOME VII.— lfortvol.gr. in-%" de 1272 p a y e s , 297 / ïg\ dans le texte 25 fr. 
W A L T H E R . Bassin. — F O R G U E . Urfetra e t p r o s t a t e . — R E C L U S . O r g a n e s 
g é n i t a u x de l 'homme. — R I E F F E L . Affections congéni ta les de la r ég ion sacro-
coccyg ienne . — T U F F I E R . R e i n . Vess i e . U r e t è r e s . Capsu les su r r éna l e s . 

TOME VIII. 1 fort vol. gr. tn -8» de 971 pages, i63 fig. dans le texte 20 fr. 
M I C H A U X . Vulve e t vagin .— P I B U K B D E L B E T . Malad ies d e l ' u té rus .— S E G O N D . 

A n n e x e s de 1 u to rus , ova i res , t r o m p e s , l i gamen t s l a r g e s , pér i to ine pe lv ien . — 
K I R M I S S O N . Malad ie s dea m e m b r e s . 
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„ • jL *r S vol. grand in-8°. En souscription : 1 5 0 fr. 
I | ¿1 I I P ™ Chaque volume est illustré de nombreuses figures 

e« noir e£ en couleurs. 

c T A n a t o m i e h u m a i n e 
P U B L I É S O U S L A D I R E C T I O N D E 

1 · . P O I R I E R A . C ! H A R I » Y 
Professeur d'anatomie Professeur d'anatomie 

& la Faculté de Médecine de Paria & la Faculté de Médecine 
Chirurgien des Hôpitaux. de Toulouse. 

A V E C L A C O L L A B O R A T I O N DK MM. 

0 . Amoëdo — A. Branca — Cannieu — B. Cunéo — G. Delamare 
Paul Delbet — Druault — P. Fredet — Glantenay — Gosset 

P. Jacques — Th.Jonnesco — E. Laguesse — L. Manonvr ier— Motais 
A. Nicolas — P. Nobécour t— 0 . Pasteau 

M. Picon — A. Prenant — H. Rieffel — Ch. Simon — A. Sonlié 

ÉTAT DE LA PUBLICATION (JANVIER 1904) 
TOME P R E M I E R (Deuxième édition, entièrement refondue). •— Embryologie . 

— Ostéologie. — Arthrologie . 1 vol . gr. in-8° avec 807 figures. 2 0 fr. 
T O M E II (Deuxième édition, entièrement refondue). — 1 e r Fascicule : Myo-

logie . 1 vol. grand in 8° avec 331 figures 1 2 fr. 
2 e Fascicule (Deuxième édition, entièrement refondue): Angéiologia . 

(Cœur et Artères. Histologie). 1 vol. gr. in-8° avec 150 figures. 8 fr. 
3 ° Fascicule (Deuxième édition, revue) : Angéiologia (Capillaires, 

Veines), 1 vol. gr. in-8° avec 75 figures 6 fr. 
4 e Fasc icu le : Les Lymphatiques . 1 vol. gr. in-8° avec 117 fig. 8 fr. 

T O M E III (Deuxième édition, entièrement refondue). •— 1 e r Fascicule : 
Système nerveux (Méninges, moelle, encéphale, embryologie, histo
logie). 1 vol. grand in-8° avec 265 figures 1 0 fr. 

2 e Fascicule (Deuxième édition, entièrement refondue) : Système 
nerveux. (Encéphale), d vol. grand in-8° avec 131 figures , . 1 0 fr. 

3 ° Fascicule (Deuxième édition, entièrement refondue) : Sys tème 
nerveux (Les nerfs, nerfs crâniens, nerfs rachidiens). 1 vol. gr. in-8° 
avec 205 figures 1 2 fr. 

T O M E I V . — 1 e r Fascicule (Deuxième édition, entièrement refondue) : Tnbe 
digestif. 1 vol. grand in-8», avec 205 figures 1 2 fr. 

2 8 Fascicule (Deuxième édition, revue) : Appareil respiratoire . 
1 vol. grand in-8°, avec 121 figures 6 fr. 

3 E Fascicule : Annexes du tube digestif. Pér i to ine . 1 vol. grand 
In-8° avec 361 figures eu noir et en couleurs t . 1 6 fr. 

T O M E V . — 1 e r Fascicule : Organes génito-urinairea. 1 vol. grand in-8» 
avec 431 figures 20 fr, 

2 e Fascicule : Les Organes des Sens . 
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C H A R C O T — B O U C H A R D — B R I S S A U D 
BABINSKJ, BALLET, P . BLOCQ, B o r x , B R A U I T . CHANTEMKSSE, CHARRIN, CHAUF-

FAR!)j CoUHTOIS-SUKFIT, DtJTIL, GrltBKKT, GuKNARD, J-:. GuiNON, G\ (rUINON, 
HALLION, L A M Y , LB GENDUB, MARFAN, M^FUE, MATHIEU, NKTTEB, CETTINGEH, 
ANDRE PETIT. RICHARDIERE, ROGER, RUJU:LT, SOUQUES, THIBIERGE, THOINOT, 
T O L L S M B B , J ^ R ' N A N D WLDAL. 

T r a i t é d e M é d e c i n e 
PUBLIÉ S O 0 3 LA DIRECTION DE MM. 

B O U C H A R D | B R I S S A U D 
Professeur a la Faculté de médecine 

de Paris , 
Membre de l'Institut. 

Professeur à la Faculté de médocine 
do Paris , 

Médecin de l'hôpital Saint-Antoine. 

D E U X I È M E É D I T I O N 

10 vol. gr. in-8° avec figures dans le texte. En souscription : I S O f r . 

TOME I. — ) vol. gr. in-8" de 843 pages, avec figures dans le texte : 1 6 /V. 

Les BACTÉRIES. — PATHOLOGIE GÉNÉRALE INFECTIEUSE. — TROUBLES ET 
MALADIES DE LA NUTRITION. — MALADIES INFECTIEUSES COMMUNES À 
L'HOMME ET AUX ANIMAUX. 

TOME II. — 1 vol. gr. in-8° de 894 pages avec figures dans le texte : 1 8 fr. 

FIÈVRE TYPHOÏDE. — MALADIES INFECTIEUSES. — TYPHUS EXANTHÉMA-
TIQUE. — FIÈVRES ÉRUPTIVES. — ERYSIPÔLE. — DIPHTÉRIE. — RHUMA
TISME. — SCORBUT. 

TOME III.— 1 vol. gr. in-8" de 702 pages avec figures dans le texte : 1 6 fr. 

MALADIES CUTANÉES. — MALADIES VÉNÉRIENNES.— MALADIES DU SANG. 
— INTOXICATIONS. 

TOME IV. — I vol. gr. in S" de 680pages axec figures dans le texte : 1 6 fr. 

MALADIES DE LA BOUCHE ET DU PHARYNX. — MALADIES DE PESTOMAC. — 
MALADIES DU PANCRÉAS. — MALADIES DE L'INTESTIN. — MALADIES DU PÉRI 
TOINE. 

TOME V,— 1 vol. gr. in-S° avec fig. en noir et en coul. dans le texte : 1 8 fr. 

MALADIES DU FOIE ET DES VOIES BILIAIRES. — MALADIES DU REIN ET DES 
CAPSULES SURRÉNALES. — PATHOLOGIE DES ORGANES HÉMATOPOIÉTIQUES 
ET DES GLANDES VASCULAIRES SANGUINES. 

TOME Vf.— 1 vol.gr. in-8° de 6{2pages avec figures dans le texte : 1 4 fr. 

MALADIES DU NEZ ET DU LARYNX. — ASTHME. — COQUELUCHE. — MALA
DIES DES BRONCHES. —- TROUBLES DE LA CIRCULATION PULMONAIRE. — 
MALADIES AIGUËS DU POUMON. 

TOME VU. — 1 Vol. gr. m-8° de 550 pages avec figures dans le texte : 1 4 fr. 

MALADIES CHRONIQUES DU POUMON. — PHTISIE PULMONAIRE. — MALA
DIES DE LA PLÈVRE. — MALADIES DU MÉDIASTIN. 

TOME VIII.— L vol. gr. in-S" de S80 pages avec figures dans le texte: 1 4 fr. 

MALADIES DU CŒUR. — MALADIES DES VAISSEAUX SANGUINS. 
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TOME IX. — 1 VOL. GRAND IN-S", AVEC FIG. DANS LE TEXTE. [Sous presse.) 
MALADIES DE L'ENCÉPHALE. — MALADIES DE LA PROTUBÉRANCE ET DU 

BULBE. — MALADIES INTRINSÈQUES DE LA MOELLE ^PINIÈRE. — MALADIES 
EXTRINSÈQUES DE LA MOELLE ÉPINIÈRE. — MALADIES DES MÉNINGES. — 
SYPHILIS DES CENTRES NERVEUX. 

TOME X. — 1 VOL. GRAND IN-8" AVEC FÏG. DANS LE TEXTE. (Sous presse.) 

T r a i t é de P h y s i o l o g i e 
PAR 

J . - P . M O R A T I MAURICE D O Y O N 
Professeur à l 'Univers i t é de Lyon. P ro fe s seu r a g r é g é 

| k la F a c u l t é do médec ine de I-yon 

5 vol . g r . ic-S° avec fig. en noir e t eu cou leurs . E n souscr ip t ion . 5 5 fr. 

V O L U M E S P U B L I É S 
RR. — FONCTIONS D'INNERVATION, pa r J . - P . MORÀT. 1 vol . g r . in-8o, a v e c 

263 figures noi res e t eu cou leurs 1 5 i r . 
ïlf. — FONCTION.S DE NUTRITION : Circulat ion, p a r M. DOYON; Calurification, 

p a r P . MORÀT. 1 vol . g r . ÎD-8 n a v e c 373 l igures en noir e t en cou l eu r s . 1 2 fr» 
I V . — FONCTIONS DE NUTRITION (suite et fin) : Resp i r a t i on , exc ré t ion , p a r 

J . - P . MORÀT ; Digest ion, Absorpt ion , par M. DOYON. 1 vo l . g r . in-8°, aveo 
161 figures en noir e t en couleurs 1 2 fr. 

Sous presse -. Tome I . — FONCTIONS ÉLÉMENTAIRES. 

PRÉCIS D ' O B S T É T R I Q U E 
PAR MM. 

A. RIBEMONT-DESSAIGNES ; G. LEPAGE 
A g r é g é do la Facu l t é de médec ino \ P r o f e s s e u r a g r é g é à la Facu l t é 

Accoucheur de l 'hôpi ta l Beaujon de médecine de P a r i s . 
Membre de l 'Académie de médec ine . ! Accoucheur de l 'hôpital de la P i t i é . 

S I X l i b l E É D I T I O N 

avec T)68 figures dans le t e x t e , dont 400 dess inées p a r M. RIBEMONT-TJESSAIGNES 

1 VOL. GRAND IN-8° DE 1420 PAGES, r e l i é TOILE. . . . 3 0 FR. 

L e s F r a c t u r e s d e s Os l o n g s 
L e u r t r a i t e m e n t p r a t i q u e 

P A U L E S DOCTEURS 

J . H E N N E Q U I N I R O B E R T L Œ W T 
R^embro DE LA SOCIÉTÉ DE CHIRURGIE J LAURÉAT DE L'INSTITUT. 

1 VOLUME IN-8° AVEC 21S FIGURES DANS LE TEXTE 1 6 fr. 
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Traité de Pathologie générale 
P u b l i é p a r Ch.. B O U C H A R D 

M e m b r e dö l ' Ins t i tu t , P r o f e s s e u r à la F a c u l t é de Médec ine de P a r i s . 

SECRÉTAIRE D E L A RÉDACTION : G , - H . R O G E R 

Pro fe s seu r a g r é g é & la F a c u l t é de médec ine de Pa r i s , Médec in des hôp i t aux . 

< O I . I . A H O K A T I . l K S • 

M M . ARNOZAN, D'ARSONYÀX, B E N N Ï , F . B&ZANÇO/N, R . BLANCHARD, BOINET, 
B o u LAY, BOURCY, B R U N , CADIOT, CHABRIÉ, CHANTEMESSE ; CHARRIN, CHAUFFARD, 
J . CDUBMONT, D E J E R I N E , P I E R R E DELBET, DEVIC, DUGAMP, MATHIAS DIIVAL, 
F É R É , GAUCHER, G I L B E R T , GLEY, GOTJCTET, GUIGNARD, LOUIS GUINON, 
J . - F . G U Y O S , HALLE, HÉNOCQUE, HUGOUNKNQ, LAMBLING, LANTJOUZY, LAVKRAN, 
LEBRETON, L B GENDRE, LEJARS, L E NOIR, LERMOYKZ, L E S N É , JJKTULLR, 
LUBET-BARBON, MARFAN, MAYOR, MÉNÉTRIER, MORAX, NETTER, PIKRRET, 
RAVAUT, G.-H. ROBER, GABRIEL ROUX, R U F F E R , SICARD, RAYMOND, TRIPIER, 
VUILLEMIN, F E R N A N D WLDAL. 

6 volumes grand in-8° avec figures dans le texte 126 fr. 

T o m e I . i vol . g r a n d in-8* de 1018 p a g e s a v e c figures dans le t e x t e . 1 8 fr-

T o m e I I . 1 vol, g r a n d in-8° de 940 pagos avec figures dana le t e x t e . 1 8 f r . 

T o m e I I I . 1 vol . in-8° de 1400 p . , av . fig. dans le t e x t e , publ ié en 2 faso. 2 8 f r . 

T o m e I V . 1 vol . in-S" de 719 pages avec figures dans 1« tex te 1 6 fr. 

T o m e V . 1 fort vol. in-8° de 1180 p a g e s a v . nombr . figures dans le t e x t e . 2 8 f r . 

T o m e I V , 1 vol. g r a n d in-8" avec f igures dans le t e x t e 1 8 fr. 

JWanael d e Pathologie e*tet*ne 
P A S MM. 

R E C L U S , K I R M I S S O N , P E Y E O T , B O U I L L T 

P r o f e s s e u r s a g r é g é s à la F a c u l t é de médec ine do P a r i s , ch i ru rg i ens des hôp i t aux . 

Septième édition illustrée entièrement revue. 
I. M a l a d i e s d e s t i s s u s e t d e s o r g a n e s , p a r Io D ' P . RECLUS. 

I I . M a l a d i e s d e s r é g i o n s , T ê t e e t K a c h i s , pa r le D ' KIBMISKON. 

I I I . M a l a d i e s d e s r é g i o n s , P o i t r i n e , A b d o m e n , pa r Je D* PEYHOT. 
I V . M a l a d i e s d e s r é g i o n s , O r g a n e s g é n i t o - u r i n a i r e s , p a r lo D ' B O U I L L Y 

4 vo lumes in-8° avec! f igures dans le t e x t e . . 4 0 fr. 

Chaque vo lume es t v e n d u s é p a r é m e n t 1 0 fr. 

L'Alimentation et les Régimes «• * + 
c h e z l ' H o m m e s a i n e t c h e z l e s M a l a d e s 

P A R A r m a n d G A U T I E R 

M e m b r e de l ' Ins t i tu t e t do l 'Académie de médec ine 
P ro fe s seu r à la F a c u l t é do médec ine de P a r i s 

i vql. in-8° avec figures, broehé 
1 0 fr. 
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T p a i t é é l é m e n t a i r e d e 

Clinique Thérapeutique 
Par le D r G a s t o n L Y O N 

Ancien chef de Clinique médicale à la Facu l t é de médec ine de Par i a 

C I N Q U I E M E E D I T I O N R E V U E E T A U G M E N T E E 

1 vol. grand in-8" de 16S4 pages. Relié peau 2 5 fr. 

FORMULAIRE THÉRAPEUTIQUE 
TAR MM, 

G. L Y O N P . L O I S E A U 
Ancien chef de cl inique à la F a c u l t é Ancien Préparateur à l'École àc pharmacie 

AVEC LA COLLABORATION BE E . L A C A I L L E 
Assis tan t a la Cl inique médiea lo de la Facu l t é do l 'Hôte l -Disu 

i vol. in-18 eu indien très mince , relié maroquin souple. . 6 fr. 

Traité de Physique Biologique 
publié sous la direction de MM. 

D ' A R S O N V A L — G A R I E L — C H A U V E A T J — M A R E Y 

Seoréta ire de la rédact ion : M . W E I S S 
I n g é n i e u r d e s P o n t s e t Chaussées 

P ro fes seur a g r é g é à la Facu l t é de m é d e c i n e de P a r i s 

3 vol. in-8°. En souscription . . 7 0 fr. 

T O M E P R E M I E R . 1 vol. in-8" de 1150 p a g e s , avoc 591 figures . . . US fr. 
T O M E I I . 1 volumo do 1144 p agos avoc 665 figures ot 3 p l anches . . . fr. 

L'ŒUVRE MÉDICO-CHIRURGICAL (D r CRITZMAN, directeur) 

Suite de Monographies cliniques 
SUR Ï . E S Q U E S T I O N S N O U V E L L E S 

DERNIÈRES MONOGRAPHIES PUBLIÉES EX M É D E C I N E 

34. L e S t a m a t i a m e t u b e r c u l e u x E N C H I R U R G I E E T E N B I O L O G I E 
pseudo-rhumatisme d'origine bacil- , , . 
ta i re) , p a r le professeur A N T O M N Chaque monographie est vendue 
PONCET e t MAURICE MAILLAND. séparément . . 1 fr. 2 5 

35. L e s C o n s u l t a t i o n s d e N o u r r i s - n e s t > E o e p t é d o B abonnement» 
s o n s , p a r C H . M A V G R I M , a g r è g e , „ a a g g é r i o d e 1 0 M o E o g r a p h i e 3 

ac-couchour de la Char i t é . a n p r i x p a y a b l B d - a y a i l t ! e d e 1 0 fr. 

3d. L a M é d i c a t i o n p h o a p h o r é e , pa r pour la F r a n c e e t 1 2 fr. p o u r l ' é t r a n -
le prof. GILBERT et le D' POSTERNAK. ger (port compris ) . 

Vient de paraître 
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r ^ mi, m Q U A T R I E M E E D I T I O N 
JL F I L 1 1 <* C I O B E V U E E T AUGMENTÉE : 

C l j i r u r ^ i e d ' t ) r § e n c e 
Par F é l i x L E J A R S 

Professeur a g r é g é à la F a c u l t é de médec ine de P a r i s 
Chi ru rg ien de l 'hôpital Tenon , m e m b r e de la Socié té de Chi rurg ie . 

8 2 0 figures dont 4 7 8 dessinées d'après nature par le T)r E. BALEINE ; 167 •pho
tographies originales et 16 planch.es h o r s t e x t e e n c o u l e u r s . 

1 vol. grand in-8° de 1046 pages. Relié toi le . . . . 3 0 fr. 

Traité des Maladies de l'Enfance 
D E U X I È M E ÉDITION, REVUE ET AUGMENTÉE 

PUBLIÉE SOUS LA DIRECTION DE MM. 

J . G R A N C H E R J . C O M B Y 
Professeur à la l ' a cu i t é de P a r i a Médec in 

M e m b r e de l 'Académie do médec ine . de l 'hôpital des Knfan t s -Ma lades . 

5 vol. grand in-8° avec figures dans le texte. En souscription. 1 0 0 fr. 

T o m e I : 23 fr. — T o m e I I : 22 fr. 

Traité de Technique opératoire 
PAR 

C H . M O N O D · J . V A N V E R T S 
P r o f e s s e u r a g r e g ó à la F a c u l t é Anc ien in te rno l a u r é a t dos Hôpitaux 

de médec ine d e P a r i s de P a r i s 
Ch i ru rg ien do l 'Hôpi ta l Sa in t -An to ine Chef do cl inique à la Facu l t é 

M e m b r e d e l 'Académie d e médec ine de médec ine d e Li l le 

2 vol. gr. in-8° formant ensemble 1960 pages, avec 1908 figures 
dans le texte 4 0 fr. 

^ -> -> Traité <- <-<•<- <- <r < 

d'Anatomie pathologique générale 
P A R R . T R I P I E R 

Professeur d 'Anatomia pathologique à la F a c u l t é de médec ine 
de l'Université de Lyon. 

i vol . grand in-8°, avec 239 figures en noir et eu couleurs. 2 5 fr. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 

http://planch.es


L e s M a l a d i e s i n f e c t i e u s e s , par G . -H . ROGEH , professeur 
agrégé, médecin des hôpitaux. 1 vol. in-8° de 1520 pages . 2 8 fr. 

L e s M a l a d i e s d u C u i r c h e v e l u , par le D* R. S A B O U R A U D , 

chef du laboratoire de la Ville de Paris à l'hôpital SAINT-LOUIS. 

I . MALADIES SÉBORRHÉIQUES : S é b o r r h é e , A c n é s , C a l v i t i e . 
1 vol. IN-8°, avec 91 figures dont 40 aquarelles EN coul. . 1 0 fr. 

II. MALADIES DESQUAMATIVES : F y t î r i a S Ï S e t A l o p é c i e s p e l -

l ï c u l a i r e s . 1 vol. in-8° avec 122 figures dans le texte, en noir et 

EN couleurs 2 2 fr. 

L e s M a l a d i e s m i c r o b i e n n e s d e s A n i m a u x , par 
Ed. NOCARD, professeur à l'Kcole d'Alfort, membre de l'Académie 
de médecine, et E. LECLAINCHE, professeur à l'Kcole vétérinaire 
de Toulouse. Troisième édition, refondue et augmentée. 2 volumes 
grand in-8" 2 2 fr. 

T r a i t é d ' H y g i è n e , par le Prof. A. PROUST, membre de l'Aca
démie de médecine. Troisième édition revue et considérablement 
augmentée, avec la collaboration de A. NKTTEB, agrégé, médecin de 
l'hApital Trousseau, lit H. BOCROES, chef du laboratoire d'hygiène à 
la Faculté de médecine. 1 vol. in-8° de 1240 pages, avec figures et 
cartes 2 5 fr. 

L ' A n e s t h é s i e l o c a l i s é e p a r l a C o c a ï n e , par P A U L 
RECLUS, professeur agrégé, chirurgien d e l'hôpital Laënnec, 
membre de l'Académie d e médecine. I vol. petit in-8°, avec 
59 figures 4 fr. 

L e s D i f f o r m i t é s a c q u i s e s d e l ' A p p a r e i l l o c o m o 

t e u r , pendant l'Enfance e t l 'Adolescence , par le Prof. E. KIR-
MISSON, chirurgien de l'hôpital Trousseau. 1 volume in-8°, avec 
430 figures dans l e texte 1 5 fr. 

Ce volume fait su i te au T r a i t é d e s M a l a d i e s c h i r u r g i c a l e s d ' o r i g i n e 
c o n g é n i t a l e (312 figures et 2 p l anches en couleurs ) . Publié en 1898 . . 1 5 fr. 

N o u v e a u x P r o c é d é s d ' E x p l o r a t i o n . Leçons professées 
à la Faculté de médecine de Paris, par CH. ACHARD, agrégé, 
recueillis par P. SAINTON et M. LŒPER. 1 vol. iD-8" av. fig. 8 fr. 
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10 MASSON E T O , Lihraires de l 'Académie de médec ine 

fiibliothèqae Diamant 
d e s S c i e n c e s m é d i c a l e s e t b i o l o g i q u e s 

Celle collection est publiée dans le format in-16 raisin, avec nombreuses 
figures dans le texte, cartonnage à l'anglaise,, tranches rouges. 

Vient de paraître ; 

M a n u e l d e P a t h o l o g i e i n t e r n e , par G. D I E O L A F O Y , pro
fesseur à la Faculté de médecine de Paris. Quatorzième édition entiè
rement refondue et augmentée, i vol. avec Eg. en n. et en coul. 3 2 fr. 

É l é m e n t s d e P h y s i o l o g i e , par Maurice A R T H U S , chef de 
laboratoire à l'Institut Pasteur de Lille. 1 vol. , avec figures. 8 fr. 

É l é m e n t s d e C h i m i e p h y s i o l o g i q u e , par Maurice 
A R T H U S , professeur à l'Université de Fribourg (Suisse). Quatrième 
édition revue et corrigée. 1 volume, avec figures 5 fr. 

P r é c i s d ' A n a t o m i e p a t h o l o g i q u e , par M. L . BARD , pro
fesseur à la Faculté de médecine de Lyon. Deuxième édition revue et 
augmentée. 1 volume, avec 125 figures 7 £r. 5 0 

M a n u e l d e T h é r a p e u t i q u e , par le B E R L I O Z , profes
seur à- l'Université de Grenoble, avec préface du Professeur 
BOUCHARD. Quatrième édition revue et augmentée. 1 vo l . . 6 fr. 

M a n u e l d e B a c t é r i o l o g i e m é d i c a l e , par le B E R L I O Z , 
avec préface de M. le professeur L A N D O U Z Y . 1 vol . avec fig. 6 fr. 

P r é c i s d e C h i r u r g i e c é r é b r a l e , par Aug. BROCA , chi
rurgien de l'hôpital Tenon, professeur agrégé à la Faculté de 
médecine. 1 vol. avec figures 6 fr. 

M a n u e l d ' A n a t o m i e m i c r o s c o p i q u e e t d ' H i s t o l o g i e , 
par M. P.-E. L A U N 0 I S , professeur agrégé à la Faculté de médecine. 
Préface de M. le Professeur Mathias DUVAL. Deuxième édition entiè
rement refondue. 1 volume avec 261 figures 8 fr. 

P r é c i s é l é m e n t a i r e d ' A n a t o m i e , d e P h y s i o l o g i e 
e t d e P a t h o l o g i e , par P. R U D A U X , aucieu chef de clinique à 
la Faculté de Paris, avec préface, par M. R I B E M 0 N T - D E S S A 1 G N E S . 
1 vol. , avec 462 figures 8 fr. 

M a n u e l d e D i a g n o s t i c m é d i c a l e t d ' E x p l o r a t i o n 

c l i n i q u e , par P. SPILLMANN, professeur à la Faculté de méde
cine de Nancy, et P. H A U S H A L T E R , professeur agrégé. Quatrième 
édition entièrement refondue. 1 vol. avec 89 figures 6 fr. 

P r é c i s d e M ï c r o b ï e . Technique et microbes pathogènes, par 
M. le D r L . - H . T H 0 I N 0 T , professeur agrégé à la Faculté, et E . - J . 
M A S S E L I N , médecin-vétérinaire. Quatrième édition entièrement 
refondue. 1 volume, avec figures en noir et en couleurs. . . 8 fr. 

P r é c i s d e B a c t é r i o l o g i e c l i n i q u e , par le D R R. W U R T Z , 
professeur agrégé à la Faculté de médecine de Paris. Deuxième édi
tion revue et augmentée. 1 volume, avec tableaux et figures. 6 fr. 
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^Bibliothèques 

d'Hygiène thérapeutique 
DIRIGÉE PAR 

L e P r o f e s s e u r P R O U S T 
M e m b r e de l 'Académie de médec ine , Médec in de l 'Hôte l -Dieu , 

I n s p e c t e u r g é n é r a l des Se rv i ces s an i t a i r e s . 

Chaque ouvrage forme un volume in-46, cartonné toile, tranches rouges, 
et est vendu séparément : 4 fr. 

V O L U M E S P U B L I É S 
L'HYGIÈNE DU GOUTTEUX.— L'HYGIÈNE DE L'OBÈSE — L'HYGIÈNE DES 

ASTHMATIQUES. — L'HYGIÈNE DU SYPHILITIQUE. — HYGIÈNE ET THÉRA
PEUTIQUE THERMALES. —^LES CURES THERMALES. — L'HYGIÈNE DU NEU
RASTHÉNIQUE. — L'HYGIÈNE DES ALBUMINURIQUES. — L'HYGIÈNE DU 
TUBERCULEUX. — HYGIÈNE ET THÉRAPEUTIQUE DES MALADIES DE LA 
BOUCHE. — HYGIÈNE DES MALADIES DU CŒUR. — HYGIÈNE DU DIABÉ
TIQUE. — L'HYGIÈNE DU DYSPEPTIQUE. — HYGIÈNE THÉRAPEUTIQUE DES 
MALADIES DES FOSSES NASALES. 

Précis de <- * <- <- * <- * <- <- <- <- <-

T e c h n i q u e o p é r a t o i r e 
P A R L E S P R O S E C T E U R S 

D E L A F A C U L T É D E M É D E C I N E D E P A R I S 

A V E C IMTHODOCTIO\ PAU LE D R P A U L B E R G E R 

Profossour de Médec ine opéra to i re à la Facu l t é do médec ine do P a r i s 

LE Précis de Technique opératoire EST DIVISÉ EN 1 VOLUMES : 

Vient ne paraître 

TÊTE ET COU, p a r CH. LBNOUMANT. — THORAX ET MEMBRE SUPÉRIEUR, pa r 
A . SCIIWABTZ — ABDOMEN, p a r M . G-UIBB. — APPAREIL URINAIRE ET 
APPAREIL GÉNITAL DE L'HOMME, par P I E B E E DUVAL, — PRATIQUE COU
RANTE ET CHIRURGIE D'URGENCE, pa r VICTOK. V E A U . 

Pour paraître prochainement 

MEMBRE INFÉRIEUR, p a r G. L A B E Y . — APPAREIL GÉNITAL DE LA F E M M E , 
par R O B E R T P R O U S T . 

Chaque volume, cartonné toile et illustré d'environ 200 figures, la 
plupart originales . 4 fr. 5 0 
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QUATRIÈME ÉDITION FRANÇAISE ENTIÈREMENT REFONDUE 

R é d i g é e d ' ap rès la quinzième édi t ion a l l emande 

pa r le D* L . G A U T I E R 

S vol. grand in-8° avec de nombreuses figures dans le texte . . 3 5 FR. 

L ô C o n s t r u c t e u r ^ p r inc ipes , formules , t r a c é s , t ab les e t r e n s e i g n e m e n t s 
pour l ' é tab l i ssement de$~projets de machinas à l 'usage des ingén ieurs , cons t ruc 
t eu r s , a r ch i t ec t e s , mécan ic iens , e tc . , par F . R e u l e a u X - Troisième édition 
française, pa r A . T J e b i z e , ingén ieur des m a n u f a c t u r e s de l 'Eta t . 1 volume 
in-8° avec 184 figures 30 f r . 

T r a i t é d ' A n a l y s e c h i m i q u e q u a l i t a t i v e , pa r R . F r é s e n i u s . Traité 
des opéra t ions ch imiques , des réac t i f s e t de l eu r action sur l e s corps Jes plus 
r é p a n d u s , essais au cha lumeau, ana lyse des eaux potab les , des e a u x minéra les , 
du sol, des e n g r a i s , e t c . R e c h e r c h e s ch imico- léga les , ana ly se spec t ra le . 
Dixième édition française d 'après la 16 e édition a l l emande , p a r L . G a u t i e r . 
1 vol . in -8 8 avec g r a v . e t un tab leau ch romul i thograph iuue 7 f r . 

T r a i t é d ' A n a l y s e c h i m i q u e q u a n t i t a t i v e , p a r R . F r é s e n i u s . 
Tra i té du dosage et de la sépara t ion des corps s imples e t composés l e s plus 
us i tés en p h a r m a c i e , dans les a r t s et on ag r i cu l tu re , ana lyse p a r les l iqueurs 
t i t r ée s , ana ly se des e a u x minéra les , des c e n d r e s v é g é t a l e s , des sols, des 
engra i s , des minora i s mé ta l l i ques , des fontes , dosage des suc res , a lcal imétr ie , 
ch lorométr io , e t c . Septième édition française, t r a d u i t e sur la 6 e édit ion a l le 
m a n d e , pa r L . G a u t i e r . 1 vol. in-8° a v e c 251 g r a v . dans le t e x t e . ,. 1 6 fr. 

T r a i t é d ' A n a l y s e c h i m i q u e q u a n t i t a t i v e p a r E l e c t r o l y s e , 
p a r J . R I B A N , professeur c h a r g é du cours d 'Ana lyse chimiques e t maî t re de 
üon íó rences à la F a c u l t é d e s Sciencos de l 'Univers i té de P a r i s . 1 vo lume 
g r a n d in-8", avec 96 figures dans le t e x t e , 9 fr. 

M a n u e l p r a t i q u e d e l ' A n a l y s e d e s A l c o o l s e t d e s S p i r i t u e u x , 
par C h a r l e s G I R A R D , d i r ec t eu r du Labora to i r e munic ipa l de la Ville de 
P a r i s , e t L u c i e n C U N I A S S E , ch imis t e - expe r t de la Vil le de P a r i s , i vol. 
in-8° avec figures e t t a b l e a u x dans le t e x t e . Re l ié toi le 7 fr. 

C h i m i e V é g é t a l e e t A G T Í C O L E {Station de. Chimie -végétale de 
Meudon, 1883-4889), p a r M . B E R T H E L O T , s é n a t e u r , s e c r é t a i r e pe r 
pé tue l do l 'Académie dos Sc iences , p rofosseur au Collège de F r a n c o . 4 volumes 
in-8° avec figures dans le t e x t e 3 6 fr. 

P r é c i s D E C h i m i e a n a l y t i q u e , Analyse qualitative, Analyse 
quantitative par liqueurs titrées, Analyse des gaz. Analyse orga
nique élémentaire, Analyses et Dosages relatifs à la Chimie agricole, 
Analyse des vins, Essais des principaux minerais, pa r J . - A . M U L L E R , 
docteur es sc iences , p ro fesseur à l 'Ecole s u p é r i e u r e des Sc i ences d 'A lge r . 

R . W A G N E R e t F . F I S C H E R 

Traité de 

dustrielle 

1 volume in-12, brochó 3_fr. 
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Précis de Géographie économique 
FAR MM. 

Marcel DUBOIS J.-G. KERGOMARD 
Professour de G é o g r a p h i e coloniale P r o f e s s e u r a g r é g é d 'His to i re 

à la F a c u l t é des L e t t r e s de P a r i s e t Géographie au L y c é e de N a n t e s 
DEUXIÈME ÉDITION entièrement retondue et mise an courant des dernières statistiques 

A V E C L A C O L L A B O R A T I O N D B M. Louis LAFFITTE, Professeur à l'Ecole de Commerce do Nantes 
t 

1 vol. in-8" 8 fr. On vend séparément ; La France, l'Europe, i vol . , 6 fr. — L'Asie, 
l'Océanie, l'Afrique et les Colonies. 1 vol., 4 fr. 

Géographie agricole 
* * -> * de la France et du lYIonde 

par J. DD PLESSIS DE GRENÉDAN 

Professeur à l 'École s u p é r i e u r e d 'Agr icu l tu re d ' A n g e r s . 

AVEC UNE PRÉFACE Ï1H 

M. le Marquis DE VOGUE 
Membro de l1 Académie française, p r é s iden t de la Société des Agr i cu l t eu r s 

d e F r a n c e . 

/ vol, ln-8° avec 118 caries et figures dans le texle. 7 fr. 

Éléments de Commerce et de Comptabilité 

Par Gabriel FAURE 
Professeur à l 'Ecole des Hautos-Ktudes commerc ia l e s e t à l'Real e commerc ia l e , 

KxporL-comptablo au Tr ibuna l civil de la Soine . 
CINQUIÈME ÉDITION RBVUE ET MODIFIÉE 

l vol. petit in-$ay cartonné toile anglaise 4 fr. 
D'ALGER au CONGO par le TCHAD 

Par F. FOUREAU, L a u r é a t de l ' Ins t i tu t . 
1 fort volume in-8°. avec 170 figures et une carie en couleurs. 

Broché : 1 2 fr. ; Richement cartonné : 1 5 fr. 
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Tzaìté de Zoologie 
P a r E d m o n d P E R R I E R 

M e m b r e de l ' Ins t i tu t e t d e l 'Académie de m é d e c i n e , 
Di rec teu r d u M u s é u m d 'His to i re Na tu re l l e . 

FASCIOULB I : Z o o l o g i e g é n é r a l e . 1 vo l . g r . i n - 8 ' do 412 p . avoo 458 figures 
dans le t e x t e 1 2 fr. 

FÀSCICULB I I : P r o t o z o a i r e s e t F ù y t o z o a i r e s . 1 vol . g r . in-8° de 
452 p . , a v e c 243 figures 1 0 fr. 

FASCICULE I I I : A r t h r o p o d e s . 1 vol . gr . in-8° de 480 p a g e s , a v e c 
278 figures 8 fr. 
Ces t rois fascicules r éun i s forment la p r e m i e r e p a r t i e . 1 vol . in-8 D 

de 1344 p a g e s , avec 980 figures 3 0 fr. 

FASCICULE IV : V e r s e t M o l l u s q u e s , i vol . g r . in-8° de 792 p a g e s , 
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