
S O C I E ' ~ ' ~ ~  ~ i h l , ~ ~  1QiJE IHJ ';O Ri) 
Foqdec rn 1871, 

autorisée par arrbtés en dates des 3 Juillet 1871 et 30 Juin 1873 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



A N N A L E S  

DU NORD 

T O M E  X X X I V  

1905 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



sociÉ~B GÉOLOGIQUE 

nu l e r  Avril 1905 

l'részdet~t. . . . . MM. MALAU UIN. 

12cePre'side~t . . . DE PARADES. 
Secrétaire . . , . BII IQ~ET.  

Trisorier-,4rcltivivte. . DEFI~I..s;\~ES. 
t l i b / i ~ t / / k ~ ~ i l . e  . . . B L ~ S C H A R D .  

Librazre . . . . . I ~ ~ V A T T I N E S .  
U~recteur.  . . . . GOSSELET. 

Jlcmhres d u  Conseil. . BARROIS, L A D R I ~ R E ,  \ ~ E Y E R .  

M E  WllRES 1'Iï'ULAlllE.S ET CORRESPONDANTS (I l  

AGSLRL, Geornes, Iri:.i.nieur a u x  Mines d e  Vicoigne-Seux,  Sail ly-Labours?,  pa r  
Hcuvry (Il.-de-C.1. 

A.V(;K;.I.I.IER, 1'rofcssr:iir d la FaciiltE des I.ettres, boulevard Vaiitian. 82, Lille. 

ASTONY, Médecin Aide-major a u  2- Cuirassiers, École militaire, Par i s .  

AHUAILLON, Recleur de I ' A c a d h i e  de Besançon, 30, r u e  Ncgevand. 

AII:I,\IJI.T, Ht:ii&l'aiilin, Ingkniciir, rue  Ilochechonarl, 69, I'aris. 

d1:LT-D[:MESSII. (d ' ) ,  r u e  d'Eauette, 1, Abbeville 

BARUOU, Chimiste, r u e  d u  Rivage. Haubourdin. 

RARROIS, Ch , d e  I'lnstitiit, P r o f r s ~ o u r  à la Faculte des Sciences, rile Pascal, h l ,  Lille. 

BARROIS, Jules, Docteur 8s-sciences, Villcfraiiche (Alpes-Maritimes). 

BAIIIIOIS, T., Professeur A la Faculte d e  Medecine, r u c  Nicolas-Leblanc, 51, Idille. 

RAIIHOIS, Jacques, Ktiidiant. 83, r u e  ltoyale, Lille. 

HASIs:T, Louis, Irigënieur, Walcourt ,  pr& Charleroi (Uelgique). 

RENECKE, Professeur 5 I'Universilt! d e  S l rasbourç  (Alsace). 

DERGACD, Ingénieur en chef hon. des Mines d e  Druay, r u e  d e  la Station, 3, Douai .  

BEIiGEROS, Duçleur és-science, boulevard Haussmann,  157: Paris .  

BERNARD, professeur I I'Ecole des  Maltres mineurs d e  Ilouai, Faubourg Kotre-Ilam 

RERTHAKD, C. Eg., Professeur A la Faculte des Sciences, r u e  Malus, 14. Lille. 

B F ~ E R S ,  Direcleur du  Musc% géologique, place Laennec, 3. Rennes.  

( 1 )  Les l l embres  correspnudauts son t  ceux qui  resident e n  deliors de la circonscription 
acddemiqiie (Nord, I'aa-de-Calais, Somme, Aisne, Ardennes). 
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B~BLIOTH~~:QCE DE GOETISGEN, par  M .  Asher ,  Lu te r  1.iiidrn. 13. Berlin (Alleuiagne). 

BIBLIOTH~QUII  MUNICIPALE DE LILLE. 

BIBI~IOTHEQUE ROYALE DE BEIiLIN, pa r  AI. Asher 

BIBLIOTH~EQUIS UNIVEKSITA~RE DE LILLE 

BIBI.IOTH~ZQCE CKIVERSITAIRR UB MONTPELLIl<R 

I I I U L ~ O . ~ H ~ ( ? V E  USIVEl1SITAIIiI~ DL. FOITILHS. 

R I L ~ L I O T I I ~ Q U E  U S I V E R S ~ T A I H E  DE RENYES.  

RIEREKT. Agent-Comptable de  l a  Société de la Providence,  I lautrnont .  

IIIGOT. I'rolesseur d e  géulogie, à l 'universi té  d e  Caen.  

BILLET, Dncteur ès-sciences, Medecin-major d e  i" classe, Lal1ura1iiii.c de Racteriologic, 
.\larseille. 

RIVb:R, Directeur des hlirien d~ Carriieaiix (Tarn)  

HILET, Iugenieur a u x  Mines de  Liévin. 

HI,ANCHARD, Agrepb d'Histoire e l  de Geographic. 41, rue  di1 Ruisson. Lille-SL \ l aur ie r .  

tiODAHT, Maiirice, I n g h i r u r  des  mines,  rue Yeu-Moul in ,  Disrin ( R ~ l g i i l u ~ )  

ROURIEZ, Pharmacien,  r u e  Jacquemars-Gialt 'e, 105, Lille. 

INKSSEMAER, Ingrn ieur ,  Auxy-le-ChAteau (Pas-de-Calais) 

BOCTSCHOULSKY, Dircrtcur  de la Hecue des Questions Ecorioi~i iques ,  r u e  de Paris ,  15, 
i.iile 

IIOUVAHT, Inqprcteur  des FrirEts, en retrai te ,  au Quesnoy. 

RREGI,  Ingénieur,  r u e  de  Lille, 9. Sa in t  André-lez-I.ille. 

BIII.:T@S, Ludovic. 1rigi:nii:iir. r u c  Hopale, 18. Calais 

BRIOT, Agr<ige dr  Jcienres Sa tu re l l r s ,  Chef de  Travaux prat iques de  Zuulogie à la 
I;acullii des Sciences de  Xlarseille. 

BHIQUET, bhel ,  Avocat à l a  Cour d'Appel, r u e  Jean  dt: Ilnlo:n~, 19, lliiiiai. 

CAIIAESSEUES, Irigeiiieur, A\eriue de  la Graride-.\~.itiixe. 63,  I'aris. 

CAI.Dt:KOS, I'rofrsseur i I 'Lnirersi t i ;  de  Madrid (Lsl~aqnc.) 

CASTIW:AU, Proprietaire ,  1 3 ,  riie Colbert, Lille. 

C:kHPESTIF:R (AliiiB), I 'rolesseur à I'IriaLiLuLiuri Solre-l larne,  Valericienries 

CAYEUX, I... Professeur a I ' lust i tut  Xatioiial Agrononiiqiie.~.hef iles T r a v a i ~ x  d e  CPologic 
a I'Ecole d e s  J l ines,  place L)enfcrl~lIochrreai i ,  (i. Paris 

CB"sR1'IISTlEH, 111,oeriieur des hlines, boiilevard >lunlcùello. 12, 1.ille 

CHACYEAC, Pharniacien,  hvesiies. 

ÇOGET, Jean.  Teinturier ,  riie I 'ellart, Roubaix.  

COHZET, Jules,  1'rofr:sseur à I'E:r:nle des .\lincs, tioulcvaril L)olcz. 86, Vniis 

CORT (Hugo de), r u e  d'Holbach, 4 ,  Lille. 

COTTIIOS, l 'rofesseur au  Lgcee Arnpàre, Lyon.  

COIJVRELR, llirecteur d u  I'ensionnal de  (;uiidei:ii~irt ( S o r d ) .  

CRAMPOX, Edouard,  ICnl r~preueur ,  Uettrechies, pres Ihva i .  

CREPIZI,  Albert, Etiidiant, Cscaudmuvres-Cambtai  
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CVVEJJER, Capitaine.Coinniandaii1, I'rofesseur a I'Eeole Nil i taire,  r u e  he)cnvr ld  
Ixelfes-Bruxelles (Belgique). 

n,\l.\lAlS, Ingénieur a la Con1p:ignie des .\Iiiii:s d 'hn i rhe .  

DAKEL, Leonard, r u e  Rugale, 85, Lille. 

DEBLOCIi, Pharmacien,  r u e  Pierre-Legrand, 85, I.ille 

UECiiOlX, Eludiant ,  r u e  Royale, 93, Lille. 

I) lFERSEZ, Edouard, Ingbnienr. Lieuin-lez Lens [Pas de~Calnis). 

l)EFHESSE, r u e  Kationale, 295, Lille. 

DELAGE. Prolesseur e n  retraite, Nortagiie d u  Xurd (Xord). 

DELAKGIIE,rue d e  Lannoy, 171, Roubaix. 

DELECROIS, Avnrat, Docleiir e n  Droit, Directeur de  la 1lf i . i iC d r  la 1 . P ~ i s ~ f l ~ i o i i  dc.5 

M m e . ? ,  place du Conccrl. 30, T.ille. 

DELERLE, Agent-Yoger d'arroridisscinent, rue  de Ber ry ,  fj, .\rr3siies (Siirdl 

I)E:I,ESSI<HT DE MOLLIKS, Villa Verte-Rive, Cully (Suisse). 

I)KYhS(;EOZI, Charge de cours, Inst i tut  de (;tugraphie, Faculte des I.cttirs, r u t  (;au- 

thier-dei-Chatillon, 23, Lille. 

DERESNES, Inphieur -Chimis te ,  hoiile\arrl Harhrs, 25. Paris .  

URRSOKCOCRT, Heprésenlant de la Conipapnie d'Anzin, rut: u'.\isacit, i n ,  Ilouhaix. 

UESAILLY, Ingén ieur  des mincs. r u e  hicolo, 4 4 ,  Passy-Paris. 

I)ESTO>IBES, Pierre, hoiilerard de Cambrai, 33, Riiiihair. 

DEWATTISES, Relieur, r u e  Saint-Etienne, 66 bis, 1.iile. 

DHAIIYEST, hlembre de la Commis~ion  des Monuiiienle h i s ln r iqur .~ ,  BCthune U'.-de'C.). 

DOLLE. Préparaleur & la Facultti des Sciences, r u e  Briile-Alaison, 131, 1.ille. 

DOLI.FUS, Adrien, r u e  l'ierre-Charron, 35, lJaris .  

D01.I.FIJ9, Gustave, riie de Chahrol, 45, Paris .  

DOLLO, Conservateur au  Jliisée d'Histoire naturelle d e  Briixellt,,. 

DOhIBHE, lngenieur à la Compagnie des .\lines d e  I.iti\in (l'as dc-Calais). 

DDREL, Ingénieur à la Compagnie des Alines de l i e r i n  (1);~s-de-raiais\. 

DORLODOT (Abbé de),  Professeur a I 'Cniv~rs i t e ,  rile au  Vent, 10, I.oiir.aiu. 

DOUXAMI, Alaltre de conferences B la Faculte des Sciences, rue Hriilc-illaisan, 129, Lilla. 

DLDOIS, Profesbeur a u  1.ycée de Saint-Quentin (Aisrif.). 

DURRUSFACT, Chimiste-Industriel, r u é  <te I'Ou?st, 3, Ruut~nix.  

I)llMhS, Inspecteur a u  Chmi in  de fer d'Orleans, rue Sully. r i .  Saii tes.  

I>UAIOST, Docteur e n  medecine, Aluns-eri-Harmii1, p r k  Lille 

DURAFFOI:R, r inlrepreneur d e  forages, riic Saint-hlartin, 23. Tour1i:ii 

DUTEliTI1E, Docteur en m(.derine, rue  de la Coupe, l?! Uoiilogne-sur-,\ler. 

ËCOLE SOI\I\lAT.E D'ISSTITCTECRS d e  Donai 

EECMASN. Alexandre, rue  J e a n ~ m n s - P e u r ,  48, I.ille. 

Y A R R R ,  Conservateur des eaux et lor&ts, r u e  Menard, 28, S imes  !G;iid). 

FEYER, Chef de Division à la Préfecture, r u e  d e s  Pyramirlcs, 21, Lille. 

F ~ V H E ,  Ingénieur e n  Chcf des  Mines, place Possoz, 1. Paris  [ X \ l m ) .  
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FLIPO, Louis, Propriétaire ,  neu lémont  

FOKEU, Docteur e n  Medecine, r u e  Ilarlh&lemy-Delespaul, 34, Lille. 

FOREST, Phil ibert ,  Martre de  carr ières,  Doiizi~s-Maubeuge.  

FORIR. l ikp t t i t eu r  à I'Ecole d m  Mine?, r u e  Nysten, 25, I.ii,jie. 

FOURMARIER, Pau l ,  Assislarit de Géologie a I ' rniversi te ,  r u e  M:igliin, 69, 
Liege (Relgiqiie). 

FOCIlMliNTIS, Villa Georgette, Juin-les-Pins,  Antibes (Alpes-Blari l im~s).  

FOCRNIER (Dom-Grégoire), I'rolesseur de  Sciences à I1Abba)e de  Maredsoiis, UeiiCc 
Maredsous (Belgique) 

FRAZER, Persifor ,  D' es-scienccs, Rnom 1062, Drexel Building. I'iiiladelpliiv. 

GAILLOT, Diracleur de  la Slalion Agronomique, hnnl?vard B r u n ~ h ; i u t ,  Laon 

GALLET. Paul. Admiri is lrateur  des Tuileries de  Saint-Moiiielin. r u e  Bapliste- 
,Monno.yer, 15, Lille. 

GAYELLE, Licenrie es-Sciences, r u e  des Slat iuns,  66, Lille 

GESTIL, Charge de  Conftrences a la Sorboniie, r u e  des Feiiillnnlinrs, 11, Paris  

G E O H G ,  Libraire, passage de l 'llbtel-Dirii, 36-42, Lyon. 

GIARD, Professeur A la Surboiirie rue  Slariislas, 11, Par i s .  

GLOHIELS, Industr iel ,  r u e  Charles Quint, 44 ,  Roubaix.  

GOIil.F'T, Alfred. Ingi:niriir, Crnix. pri:s Ilnuhaix. 

CODBIL1.E. Jledecin-Vétérinaire, Wigiiehies. 

GODRFROY, ReriB, i t u d i a n t ,  boulevard Victor Hugo, 10, 1.ille. 

GOiM'c  (Bhbk;, Professeur I 'lnstitulion Notre-Dame, Cnnihrai 

GOSSELET, Doyen honoraire d e  la FaculLe des Sciences. r u e  d'.\iiLiii, 18 I.ille. 

tiOSSEL1.X. A., Uocleur e n  Medecine, rut: Colbcrl, 79, Lille. 

GRANnF.1.. IngPnieiir a u x  I1sines Kiihlinann, I.<ioa. 

GRONNIER, I'riricipal d u  Culltge, r u e  des Carmes,  Saint-Ariiarid (Cber-). 

GHOSSOT:VI<E (de), Ingénieur en Chef des Xlincs, Bourges. 

GI:ERIN, 1)octeur e n  médecine, r u ?  Saint-Pierre 12, Verdun  l le us^) 

(;CERNE (Baron Jules de ) ,  r u e  de  Tournon,  6, Paris .  

HALLEZ, Paul ,  Professeur H la Facullti d m  Sciences, riic Jeaii-Ilart, 58, I.ille 

IIELSOS, I n g ~ n i r u r ,  Xlarqiiisz (P.  d e  C.). 

HEHLIN, Georges, Notaire. boulevard de l a  Liberle. 2E, Lille 

HEI{XIAPiN, Edileur ,  r u e  de  la Snrlionne. I'aris. 

HEHhIART, IngBnieur civil. Rarlin (Pas-da Calais). 

HERTI-MAN, E m p l o ~ e  de  Commerce, rue  des Guingueltes ,  I?. 

JAhET,  Charles, Ingénieur des Arts  i:1 .\laniilaülures. Villa des Roses, prds 1lc:iuvûis. 

JANET, I,c!on, I n g h i e u r  en chef au  Cnrps des .\linea. Deputh. boul .  St-Michel, S i .  Pari>.  

LABORATOIRE D I ~ A I I T E M E N T A L  DE HOCLOGNE-SUH->II:I<. 

LACROIX, IngCnieur dcs Ar t s  et .\lanulacliirrs, Valmciri inrs .  

LADRIÈRE, Jules. r u e  de I1l~Opital-3lilitaire. 85, Lille. 

LAFITTE, Henri ,  Ingénieur a u x  Xliries de  Lciis (Pas-de-Calais). 

LAFITTE. J., Laboratoire d e  Pal~oli tniogie (Musi.um], place \allriiberL. Paris 
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LAGAISSE, Directeur  de l'École I i idustr iel le  supér i eu re ,  Crcil (Oise). 

LALOY. Iioger, C h i l e a u  de la Hirsti, Ifouplines.  

I.L\lOOT Geoipes, LiceiiciP-ès-lellres, r u e  Colsoii. 15, l.illr. 

I..iSi;tl.\SD (I 'abhi~) .  A r n b l e t e u s ~ .  p r t s  Marq i ike  (P.-de-C ). 

1..4TlSIS, I i igi~nieur  civil à Jeiieiic. I la inaut  (Ilelgique). 

L.,\k-, Svgociaiil,  ruu  T.Pon-Gambetla, 54, Lille. 

LERHI S, LicenciG irs Scieiices, place Philippe-Lebon, 13. Lille. 

I.EFElIVIIE, (:oiitri~leiir pr incipal  des mines.  r u e  Uarlhbleniy-Delesl>a~iI, 2 1  1, hile 

I.EI.EIIVliI.:, Liirerleur d r  la Ileocir Ku&, r u e  ,\leiireiii, 33, Lille. 

LE .\I.\IiCl1,\SI), Ingenieur  a u x  Chwl re i ix .  Pelil-C,uevilly (Seiiic l i i fcr ieurr) .  

I.I:.\IOSh'II<H, l n g ~ n i r i i r ,  1ioiilr:vai.d d ' h n d r r l e c h l ,  60, Hrur r l l e s  I Ilclcique). 

LEl'l'L.1, Gcologue d u  Service d e  la Carte  d e  P russe ,  Inral idenslrasse.  6'r,  Beriiii.  

I.EHICHL, ! 'rrparatcur i 18 Faculle  d r s  Sciences, r u e  Brîile-Alaison, IZY, Lille. 

I.l:\',\l:X. I'rofesseiir ail Colli,gr, rile d e  Mons, 40. nlaiihi:uge. 

1.110\1\IE, directeur  dr la Sucreri(. de Mayot I.a Fé re  (Aisne). 

I.IHHARI- CSIVEHSITY OF CALIFOHXIA. Uerkelcy. par  Wel la r  I;. S. A.  

I . ~ ~ ~ E O I ~ ~ S I X ,  Inipririieiir, r i ie  Lbon Gambetta, 264, Lille. 

I.OllE5T. I 'rofesseur à l ' i~r i i rers i lé .  Mont  Saint-Marl in,  55. l.ii.ge (Belgique . 
i.OACI.k:, kl i idianl  e n  Lellres. 1.5, r u e  dr I.ongueville, St-Queniin.  

LOSiJI:ETY, Ingt 'nieur .  I loulogne-sur- l ier .  

LOZÉ, r u e  d m  Capucins, 38, Ar ras .  

I\IAII,I,IEIIX, LligOne, I 'roprietaire, Ü Couvin ,St:lgique). 

h l A I . A ~ I ~ I N ,  P ro f r s seur~Adjo in t  d e  Zoolngie B l a  Facul16 des  Sçieiicis, Lille. 

JIARGEHIE (de ) ,  Geulugue, r u e  d e  F leurus ,  14, Paris .  

M:\RI.\GE, Segociant. avenue  d e  Alons, 36, Valenciennes. 

I\IAS1:11KI,, k lud ian l ,  63. r u e  Yalionüle. Toiircoirig. 

.11.4T111hC, So la i r e  a 1Vavrin. 

3lAlilllCE. Ch.. Uocteur es-Sciences. Alliclics. par  Pont-à-Alarcq. 

All..l.OS, I . i renrir  i,s-Sciences, Chine  ii Gaz, Chalcali-Landoii (Sriiic-et-Jlariie). 

JIIXJiVlF:II, Jlarcliaiid d e  cha rbon ,  Cripy en-Valois (Oise) 

NE)-ER. Adolphe. Traduc leur ,  r u e  Solferino, 2'39. Lilk!. 

hIETEII, Pau l ,  Heprtsei i lant  dc Commerce,  riie d ' Is ly,  83, Lillr. 

.\IOREAU, Arl l iur ,  l l a î l r e  d e  carr ibres ,  Anor (Kord) .  

JIOHIS, 1n:bnieur a u x  Mines d e  Lievin (l ' .-de C.). 

~ ~ O R O S \ ' A I , ,  Al~i l ionse,  . \ larhricr ,  r i ie  d e  I.;indrecies, R, Avrsnes.  

J I ~ l l I . . \ l ~ ,  I'r611arateur de  Ch imie  appliqiii.e, r u e  Harthhlernj--llele~paul, 87, Lille. 

J I L S ~ C  DI? DOCAI. 

1IUSF.U.M II'HISTOIRE KATCRI:LI.E:, r i i r  Cuvier, 2, Pari.. pa r  le Sni i l ier .  

JIi 'OS, Ingiwieur  a u x  Mines d e  Courr ieres ,  a Bill'-.\lonti;nx (l '-de C. . 

S h T C I l l l l S T O I l l X I I E S  IIOFMI:SEC.\I, V i rnne  [Autr iche) .  

S E M - T O H K  I'CHI.IC I.IIII1.\11Y clirz 31. S l ( ~ c t i ~ r 1 ,  76, r i i r  di: Rennes ,  Paris .  
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NOURTIEH, Iiigenieur-1)irecteur du Servici: d e  Eaux des  Hoiihaix-Tourcoing, Toiircoiiig. 

0RIEIiI.S de  la I'ORTl<, Ingtnici ir  a i l s  J l i r i rs  de  X c u x  (P- r i r -C . ) .  

I'AQCIER, CliarzB de  cours à la Faculle des Fciences, Touluiist~. 

PARADES (de!, r n e  Hriile-hlaisoii, 61, Lille. 

PAHEST l3., Liceiicié-Cs-Sciences, r u e  Kalionale, IG1, Lille. 

PAS (J1"'"a Coiiitesse d r ) ,  r u e  Hoyale, 97, Lille. 

I'ASSELECQ, Directeur du Charbonnage, à Cilily (Ilelgii[iie). 

PLIIOCHE, Directeur honuraire des Coritriùiitioiis, r u e  rlr: la li.issi'e, 7. I.illc. 

PEUCEI.I.E, hegocianl .  r u e  (lu Faubourg ri[:-Roubaix, 12G, I.ille. 

PIERAIID, Ddsiré, Ciiltivaleur, Dniirlers (Snrd).  

PIOU, Capilaine au R i "  ri'#irnent d ' in fa r i t~ r ie .  Avesnes. 

I'OIYRE, Chef de batailliin en retrai te ,  bonlevard Jeanne-d 'Arc,  Douai. 

Q U A I I R E - R E Y I I ~ I ~ R I < O Y .  ù t i u l e ~ a r d  de  l a  Libcrte, 70, Lillr. 

RAHELLE, Pharmacien à Ribernorit (Aisne). 

RAAIOiïD GONï'AGD, Assistanl de  GCrilogie ail .\liiséiirn, r u ?  1.ouis Pliilippe, 18 l eu i l ly  
(Seine). 

REUMAUX, Agcnt general des .\lines d c  Leus [P.-de-C.]. 

RICHARD, t iéamèlre,  Cambrai. 

RICBARD. Pas teur  d e  ~ ' l < ~ l i s e  Ht;Iorrnée. r u e  Solferino, 310. 1.ille. 

RIGAUX, r u e  Simoneau,  15, Boulogne-sur-Mer. 

RIUAIJX, I lenri ,  r u e  d u  Ctiaiiffour, 1 4 ,  I.ille. 

RONELLE, Architecte,  Cariibrdi. 

KOUSSEL, Docteur &+seienccs, Chemin de  Vclours, hleaiix (Seine-et.Alariii.) 

ROUTIER, Avocat. rue  d e  Rréquerecqiie, 152, Htiologiie-siir-\! e~.. 

H0I;i'ILI.E (de), Iliiyen honoraire de  la Facu lté des S c i r i i c ~ s  d e  .\:ontpellicr. 

SAINTE-CIAIHE DEVILLE, Ing' a u x  Mines d e  I 'Es ra rp~ l le ,  Flers-en-Ksrrrhiriix Srrrd). 

SAUVAGE, B', Direct. d u  Xlusee, noulugne-sur-hier. 

SIMON, lngenieur-Uirecteur  des Mines de  L i W n  (P.-de C.'. 

SIX, Achille, Professeiir au I.ye6r, 22, riic d 'Arras,  Donai. 

SMITS, Ingénieur,  r u e  Colhrant, 23, I.ille. 

SOCIIEYRAN (de), Ingbnicur en Chef des Mines, liouli.\ard I'ereire, 102, Paris. 

STECHERT, Lihraii-e, r u e  de Rennrs,  YI;, Paris. 

STOCLET. Ingénieur e n  Chef d u  Département [lu Nord, r u e  J;irqii~iiiars-GiiiICe, 21, Lille. 

TAINE, Pharmacien,  Mondrepuils  (Aisne). 

TARTAIIAT. Brasseur,  r u e  d e  Poids, 34, Lille. 

THEX, Directeur d e  ~'Écrile P r imai re  Superieure,  Jloi:li.eiiil-siir-1li.r (Il.-de-C.). 

TH~RY-DELATTRE,  Professeur au  College, r u e  d? ~'B:~ise, 21. Hazebrouck. 

T H ~ V R K I N ,  Assistant d e  Paltontologie a n  hluseuni  d'llisloirt- iialurelle, 15, r u e  Ilara, 
Paris .  

TIIIÉRY, Ingénieur a u x  Mines de  C o u r r i è r ~ s ,  h ~ e r i c o u r t - ~ i i i i ~ s ,  pa r  Sai lanmines (l '-de c.) 

THIRIET, Docteur ès-Scierices. Professeur au C o l l e ~ r  Balan, Sedan. 

TORDECX, Notaire, Corheny (Aisne). 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



TOURNEUX, Dessinaleur, Sains-Ri<:liauinonl (h i snr ) .  

TROLDE, hlaitre-Répétiteur, a u  LgcPa. Idille. 

YAILLAST Viclor, Prep' a la Faculte des Sciences, 87. rue Bartlirli:iiiy-:t.Irs[~aul, I.ille. 

\AN EHTBORN (.le baron Oclave), Avenue du Duc, 3S, I l i i i l s f o r l - l e s R r ~ i s ~ ~ l l e s  

\'E:RhlKERSCII, I>harn ia+m,  r u e  I . h n  Gambetta, 1Ci9, 1.iIli:. 

V1Al.h. Directeur horiur. des hliries de I.ii.viri, boiilevard l'asleiir. 21, Duuai 

\~I»EI.AISE. Entrepreneur de Sondages, riie di: I)eiiain, 13'6, Roiihaix 

VI\'IEN, Chimiste, rnr. Daudreiiil. IS. Sain-Quentin 

\Y.\I.IiER Ambruise, Filaleur, quai dcs 4 lkliiscs, Uiinltci.r,iic. 

WALKER, Émile. Filateur, qua i  d m  4 l h i i s e s .  I>urik~rqiir:. 

V'ATTEAIJ, Géologue, Thuiii, iIel:iqiir. 

\VlART. Industriel ,  Cambiai 

\VII.I.1A\IS, Professeur n I ' l ' n i ~ e r s i l i ,  \ a l e  (:iiIlt.:'t-, S~:!\~-Il~vcii .  i:oiiriccticul. 

BRRTRANn, Marre l ,  d e  l ' Inst i tut ,  P r o f e s s e u r  a l'ficnle des  X I i n ~ s  
r u e  d e  Vaugi ra rd ,  7 5 ,  P a r i s .  

UOKNEY, Hev. Pro!. T .  G.. 23 Denning  Road  K. W., Lorirlrzs. 

CAPELLINI, S é n a t e u r  d u  r o y a u m e  d'I tal ie,  Bologne .  

COHTAZAR (de!. Ui rec teur  d u  s e r v i c e  de l a  c a r t e  géologique ,  Cal le  Isabel  l a  
Catolica,  23, Madr id .  

DEWALQIJE, P r o f e s s e u r  4n;érite de  l 'Universi té,  r u e  de  la Pa ix ,  17, L i + g e .  

DUPONT, Di rec teur  d u  M u s é e  d 'h i s to i re  na ture l le  de B r u x e l l e s .  

GAIJDHP, d e  l ' Inst i tut ,  I ' rofesssur au Mirs@u~ii ,  r u e  de, Sain ts -PPres ,  7 bis. P a r i s  

JIJDD, Professeur  a u  College of Science,  S o u t h  K e n s i n p t m ,  L o n d r c s  S .  W. 

KAYSER, P r o f e s s e u r  d e  Geologie I'Universit6 d e  Marbourg  (Allcrnn,one). 

I.APPAI!RST (de), d e  l ' Ins t i tu t ,  r u s  d e  ï i l s i t t ,  3 ,  I 'ar is .  

MALAISE. Professeur  érneri te,  Geriiùloux 

MERCEY (de), La Fnlo ise  (Sonirne).  

NICAEL-I.EYY, de  I ' Inst i tut ,  D' de  l a  C ~ r t e  Gol. d e  France ,  r. Spont in i ,  26 ,  I'aris 

MOURLON, Dr d e  l a  Car te  GBoloaique de  Belgique,  r u e  Ueliard,  107, Bruxe l les .  

PELLAT, E d . ,  La  Tourette,  par  T a r a s c o n - s u r - R h ô n e  (l~our:has-du-Rti6iie). 

POTIER, d e  l ' Inst i tut ,  boulevard Saint-Michel,  69, P a r i s .  

RCTOT, C o n s e r v a t e u r  a u  hfusée d'liistoire na ture l lc .  r u e  J e  l a  Loi,  177, Hruxeiles.  

SCHLCTEH, P r o f e s s e u r  d e  Géologie B l 'Universi té de  Uonn.  

VAN DEY BROECK, Conserva teur  a u  Musée,  p lace  ile 1'1 nilustr ie,  39, Bruxe l l r s .  

VELAIN, Professeur d e  GéograpLie p h y s i q u e  B l a  Sorbonne ,  P a r i s .  
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A N N A L E S  

SOCIOTÉ GÉOLOGIQUE 
DU N O R D  

Skance  d u  I I  Janv ie r  1905 

On procéde à l'élection du Bureau pour l'année 1905 : 
60 membres y prennent part. 

Le Présiderit doriue coriiinunication d'une lettre de  
M .  Parent, Vice Président, d6clinaiit, pour raison de  
santé, les fonctions de  Président dans  le cas ou elles lui 
seraient offertes. 

Sont élus : 

P r h i d c n t  . . . . MM. Malaquin 
Vice- Président.  . . de Parades 
Secretaire . . . . Briquet 
Tre'sorier . . . . Defrenne 
Bih1iothécai1-e . . . Blanchard 
I.ibrair-e . . . . Dewatinea 

M.  Ladrière continue la lecture de  son mémoire s u r  le  
terrain dévonien des  environs de Bavai. 

Sur  des Cailloux erratiques d u  Diluvium de Sangatta 

pur  M. Clbment Reid 

RI. Ch. Barrois présente a la Société, a u  nom de 
hl. Clément Reid, Rlembre d u  Service géologique d e  la 
Grande-Brelagne, un  bloc de granite trouve par lui  dans 
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le  1)iluviurn de  Sangatte, conlirriimt une observation d e  
Prcstwicli, c t  qu'il veut bien offrir au Musée gbologique tlc 
Lille. 

Sous le Loess de  Sangatte i coquilles terrestres et débris 
tl 'El~plias primiyenius, se trouve une plage marine soulevée. 
O n  y reconnaît 1 i 4 ni. de cailloux de  silex brisés ou 
roulés, e n  un banc qu i  bute contre la falaise crétacée 
5 m. au-dessus d e  l'estran. 

hl. Clément Reid a eu l'occasion d'observer, il y a une 
quinzaine d'années, la plage de  Sangatte, en avant de  la 
falaise, lors d'une violente terrip8te qui avait balayt! le 
sable et le galet, et  mis 2 n u ,  sur  la grève, le banc d e  
cailloux, bien connu des géologues, dans la falaise. Les 
cailloux en  sont su r  l'estran, anguleux, brisés, et les silex 
dominent ; le bloc erratique d e  granite présenté à la 
Société, est le seul bloc étranger trouvé pa r  AI. Clément 
Reid. Il &tait ;iiigiilcux, non striB, non plus que  les autres 
roches. C'est un granile ].ose grains fins. avec niica noir  
et un peu d'amphibole altérée, semblable à celui qu'on 
trouve en place en  nombre de points s u r  les cates du  
Côtentin et d e  Hretagne. 

Nous rappcllrrons quc c'cst dans  iiri hanc dc sable repo- 
sant s u r  ces cailloux que nous avons signalé en  1560 ( l )  

la présence de sept espèces de coquilles iiiarines de la 
faune des raised-beaches anglaises. 

Ce banc de gravier à blocs erratiques de  Sangatte 
rappelle b M. Reid la couche 5 blocs erratiques q u i  se 
trouve dans la péninsule de  Selsey, sous les dép6ts 
interglaciaires. 

h l .  CI. lieid a voulu que ce trils iiitiressant bloc erra- 
tique fut  conservé daus une  col1t:ctiori f rar i~aise ,  et la 
Société G6ologique du  Nord lu i  en cxpririit: 1.outt: sa 
recounaissance. 

(1) Crr. Baniiors : (Ann. Soc. Geol.  du Nord, t. V l I ,  p. 182) 
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hi. Go~seie t  fait la communication suivante : 

I le l ief  du terrain I i o ~ i i l l ~ r  d e  , M ~ ~ / L I ~ . - C J S Z I ~ ~ / L  

d'après le Dr Fillinger ( 1 )  

A l'occasion des vallées que  j'ai signalées 5 la surface 
du terrain houiller de  la région de Douai, M. Suess, 
l'illustre géologue de  Vienne m'a écrit que  des observa- 
tions analogues avaient été faites su r  le terrain houiller 
de  iI1ihr.-Oslrau (Sil6sie). La surface du  terrain houiller 
de  cette région montre un pl;iieau creusé de  profondes 
vallées d'érosion. L'une d'elle présente une différence de 
niveau de  640 métres su r  1 kilom. ,6. Ce terrain houiller 
n'affleure que  clans quelques vallées actuelles, partout 
ailleurs il est complètement recouvert pa r  le miocène, 
mais sa surface est connue par les travaux d'exploitation 
et  par  des forages. 
M. le Dr Fillinger, ingénieur des mines, auteur  d e  la  

petile note en  question a construit u n  relief en  carton, 
dont la photographie est jointe son travail. En voyant 
ce relief, on se  croit en  présence d'un de  nos plateaux 
actuels fortement accident&. 

JI. Rabelle envoie les notes suivanles : 

f'uits et  Sources du Canton d e  Ribernont 

par M. Rabelle 

E n  génti,ral l'eau se  montre dans  la craie fissurée, dans 
la craie fragmentée nu marne,  et  se rassemble s u r  la 
roche ou craie compacte. 

(1) D' FILLTNGER : Das relief des Steinhohlengebirges von Mahr. -~s trau,  1903. 
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Les forages traversent u u  banc de craie compacte pour 
atteindre un niveau inférieur. 

1.a il;ippe des yersants d u  Ptiron donne pcii de déhit et 
parait Ctre due a l a  craie fissurée. De nombreux ulateaux 
n'y sont pas recouverts de limon et  l'évaporation des 
eaux pluviales en terrain crayeux est plus active. 

A Valécourt qui  se rapproche des hauteurs d e  Iaile les 
iiiariies sont heaiicoup plus ahondantes. 

Les nappes des versants d e  l'Oise sont d'un plus grand 
débit que  s u r  le Péron. La craie y est fissurée, les conta- 
minalions le démontrent. 

Le long des vallées il y a des cordons de  craie frag- 
mentke qui font l'office d e  citernes pour collecter les 
eaux des plateaux. 

A la Kâperie d e  Courjumelles un puits de G m. de 
profondeur seuleinent es1 d 'un déhit trks abondant parce 
qu'il se trouve dans une de ces citernes. C'est de la même  
source, en tiesceniliint la valltie, qu'est alinicnti! le  Riiis- 
sekiu des Jlarnis de  I.ucy, l'eau trouvant dans le marais 
un  terrain imperméable qui niaintient son cours. 

A Hibeiiiont le riouveau puits rie la Sucrerie se  trouvant 
dans  la craie fissurée de  la Vallée Marpeau, eu contre-bas 
de  l'établissement. LI a et6 rencontré 16 m. seu len~en t  
une eau abondante dans de la craie congloméroïde, cetle 
craie faisant office d e  canal en coniniunication avec le 
niveau de l'Oise. 

D'oii i l  rtisultt: qiic:, pour fairo une  priso d'eau d'alinien 
tation dans la valltie, il faudrait remonter de  facon a ne 
pas avoir communication avec la rivibre. 

Dans la vallée de l'Oise elle-iiitlrne, il y a cles r tservairs 
soulerr:iins d'eau à plusieurs niveaux. L'un de  ces riiveaux 
fournit crilrc Origny ct Lucy Ir:.; sourct:s des E'oritignifes 
qui diriergent su r  la rive gauche en se faisant jour par les 
vides d'un banc d e  dilivium. 
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Méme pliénomkne s u r  la rive droite ti Sissy. AU N.-E. 
(le Sissy, prlts la route, ;ipri:s I'impr6gnation des pluies d o  
l'hiver il y a (1 marche de  source )i qui autrefois donnaient 
de  l'eau assez abondante pour recouvrir la cliaussée et  
une parlie de la prairie. hlênie origine pour ln source du  
ruisseau de  La Fontaine-Dieu, au-clessus de Regny, e t  tarie 
depuis qelques années. 

Cn niveau infdrieur c:xist.t: ;'I environ 20 m .  au rlt:ssoiis, 
sous toute la viillée de l'Oise. On le trouve partout. S u r  ses 
bords iiriinédiats l'eau de  ce nibeau est bonne : Lucy  
(Produits chimiques, puils Crépiri); Riberriont (puits fait 
par 11. L;illa~idre, pour une brasserie, dans la carrière 
I h p o n t )  ; Séry (puits Hugues). 

Pour les puits des plateaux dans la craie il n'y a pas de  
profondeur définie; c'est au hasard d'une craie fissurée 
qu'on ne  rencontre pas toujours, exemple les essais 
infructueux faits 3 la Hiperie de Surfontaine. 

J 'ai parlé des puits faciles et abondarits de Va!écourt et  
de  Courji~nieIles. T m  niêines conditions nrographiqiics ne  
peuvent donner une coriclusion certaine. A la I'liosplia- 
terie de  S6ry la marne supérieure n'a pas donné d'eau et 
il a fallu traverser un banc épais de craie con~pacte .  J e  
crois que  cela est dfi ce que les plateaux environnants 
sont recouverts d o  terrains tertiaires qui,  par leur argile, 
forment &cran à la pénétration des eaux pluviales dans 
la craie. 

Les cordons d e  craie fragirientee de la vallée d e  Péron 
donnent des sources eu (1 clairs 11 de  mininie débit. 
Comme pour les puits je crois qu'on peut admettre 
comme raison la dcnudation des plateaux crayeux. La 
vallée du  I'éron n'est du reste pas soumise aux inon- 
dations, ce qui démontre la pénétration en surface des 
eaux pluviales. 
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Ces nappes sont de peu d e  puissance et  donnent des 
ealix rr batardes 11 très facilement contaminées par les 
détritus du  sol. 

Elles vont s'appauvrissant en  debit. Par  des souvenirs 
historiques on peut corislater leur forle dirniuutiou. De 
ménioire d'homrne on connaît pliisieiirs tarisscnients. 
Cependant il n 'y  a pas eu de  nouveaux tarissements 
pendant l n  période de sécheresse de  1895 à 1902 et généra- 
lement les puits n'ont pas manqué d'eau. 

Les puits y sont peu profond et  pa r  1 i  parainserit corii- 
modes; mais, aussitôt la surface titi dtipht du  terrain 
tertiaire dépassée, on doit creuser dons les nappes de la 
craie : d'ou d'une maison à celle du voisin il y a des 
diférences considérables dans  la profondeur des puits. 

La Fontaine St-Desiré au  bois de Torcy est 3 sec depuis 
une  soixantaine rl'anntks, celle de  Sainte-Camionne, A 
Carnbrie, depuis une vingtaine d ' i i n n h .  

La Fontaine de  Ste-Yolaine A Pleine-Sclvc tarit d e  plils 
en plus, depuis que le bois qui  l 'entourait a e l 2  défriché. 

Celle de  lhr ival ,  à Kenouart, est 2 un  niveau plus bas 
qu'autrefois, et d 'un dSbit iusigniliarit. 

Il y a eu des ruisseaux d'origine tertiaire, ayant  foriné 
parfois de  petits Btaugs. 

Quelques-uns de ces rniniisculcs Ctangs' persistent avec 
adjonction d'écoulements d'eaux pluviales : Pleine Selve, 
Villers-le-Sec, Surfontaine. 

On voit nettement la diminulion du  débit d e  ces naplles 
par les cartuloires, les chartes, les terriers, les usages et 
coutumes, les actes notariés, les noms de  lieu dits et 
même par  mémoire d'homme. 
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Les torrents ou écoulements des eaux pluviales dispa- 
raissent ou s'amoindrissent ; dans la vallée venant de 
Pleine-Selve au bas de Ribemont, les Grands-Royards que 
continuaient le Kuyard Corbeaux et le Royard Gilliot 
jusqu'à l'Oise n'existent plus ; leurs cavités soni nivelées 
et cultivées. 

~ r i d e m n i e n t  il y a plus grande consornrnation d'eaux 
pluviales par  la culture du sol plus génkralisée, par les 
labours profonds et par  l 'éuorme dépense dcs p1;rntes d e  
la culture intensive. 

Quand rlaris leur p;:rcours Ics ruisseaiix tl'originc 
tertiaire se sont Irnuvés surnlimcntés par des sources de 
la craie ils ont  persisté e n  descendant leur point initial, 
celui-ci remontant pa r  interriiittences, lors des périodes 
pluvieuses. 

Les sources proven;i~it cxçlusivement de la craie tiirissc~it 
moins surtout quant1 l d  ~;~irtar:t: de  leur nappe :iqiiifi~re 
n'est pas en  grande partie (myeuse  ou recouverte de 
terrains tertiaires retenant l'eau en  surE;ice. 

JI. Rabelle envoie aussi quelques exti.;iits d'une note 
d e  JI. i id le ville, de I,;iori, inipriiiiée e u  1853, coriçern;int 
l'liistoriqiie du canal d e  Saint-Queniin ct les sources qiic 
l'on n rencontrées en Ir: creusant. 

Dans ce meme opuscule il est dit : 
1.a rivière que  l'on appelle aujourd'hui l'Ancienne 

Sambre prend sa source i la fontaine Jlalarrne, sur. la 
lisiitre d e  la Haie-Eqiiiverlesse, d'ou elle se dirige à 
I'Oiiest s u r  Le Nouvion et I3ouri. Arrivke 12, elle se  jetait 
lirusqueriient 4 droite et versait ses eaux  dans le vallon 
qui  se dirige par Catillon et 01,s  su r  Landrecies. Ilès i(iS'4, 
on dstourria son cours par une  digue construite prks du 
riiuelin de l h ~ i é ,  et  l'un fil couler ses eaux daus le lit du  
Noirieu. Ces travaux furent exécutés dans le but d 'un 
floltqge vers Paris pour les bois de la foret dc Xoiivion. 
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M. Sauvage envoie les noles suivantes : 

;Yole sur un Hypsocormus d u  , l umss ique  supérieur 

d e  Boidogne 

par M .  H. E. Sauvage 

Dans notre Catuloyue des poi.s.snna drs  format ions  spron- 
daires  du Boulonnais  ( 2 )  nciu.; avciris rappcirté l u n  lingual 
un os reciicilli par 1)utertri: Delporte, dans les couches 
d u  calcaire a ciment di1 Kirniiiéridgien supérieur de  
Cliâtillon, Boulogne-sur-hJer. (( Cet os, écrivions-nous, plat 
s u r  une  de ses faces, est recouvert d'une ioule d'aspérités 
formant rape,  arrondies, augmentant dr, volume. S u r  
l 'autre face, cet os semble fornid de  deux moitiés réunies 
ent ree l les ,  séparées par  un  sillon, et allant en  s'élar- 
gi.ssant. Cet os doit-et ie en lingal et ressemble assez :i 
celui des Vu.slres. (Cf.  l'ouvrage d e  Cuvier et Valericieriuei;, 
s u r  les Poissons, t. XlX, et les 1in~r;iiix de Vastres  A q a s s i ; ~ .  
Cuv. et Val., C'. J u s s i ~ i , ,  Cuv. Val., V. Condamine i ,  Cuv. 
Val., au  RIuséum d'histoire naturelle de Paris). 

D'après RI. Smith \Voodward l'os en question est u n  
paraspiiéuoïde d ' f l ! j p socormus  ; i l  faut le rapprocher d ' u n e  
partie antérieure de  niaxillaire supérieure droit, que 
possède le de Boulogne : cette pikce. donnée pa r  
hl .  Beaugrand, en  1896, provient des argiles Itimrni- 
ridgiennes supérieures de Châtillon. 

11:iute de  15 niill., elle porte une rangée d e  grosses 
dents, peu espacées, a section arrondie, ornEes d c  fortcs 
stries ; la série externe se  compose de petites dents  
de forme conique et  striées comme celles de la rangée 
principale. La surface externe de l'ou est fortement 
granuleuse. 

(i)  M h .  Soc. Académique de Boulogne-sur-Mer, 1. II. p. 47,pl. II,&. 16 (1867). 
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Le g e n r e  Il,ypsocorazus, q u i  fait  par t ie  d o  la faiiiille d e s  
Pachycorrnidées, c o m p r e n d  c i n q  espèces, savoir  : R. 
ins ignis ,  \Vngner, calcaires l i thograpl i iques d e  Ravière ; 
H. macrodon ,  W a g n e r ,  calcaires  li thograpt i iques d e  Bavière 
e t  d u  W u r t e m b e r g  ; I l .  Combesi, E .  Sauvage,  Kirrimé- 
r idg ien  s u p é r i e u r  d e  Furriel, Lot-et-Carourie ; I l .  Leedsi, 
S .  \Voodward,  Oxfordien d u  Iluntingrlonshirc, ; H. tenw 
iros tr is ,  S. Wood\varrl,  Oxfordien d u  1Iunt ingdonshire .  

C'est d e  cet te  dern ikre  espbce q u e  l ' l / ,~lp.sncormus t rouvé  
à Boulogne s e  rapproche  le  plus  ; il eii dilftire toutefois 
p a r  le  rriaxillaire p lus  élevé, indiqu; int  u n e  esp ixe  plus 
robus te ,  les  den ts  d e  Io. s é r ie  pr i r ic ipi le  plus  rapprochiies, 
les  d e n t s  d e  la sér ie  e s t e r n e  plus  fortes. 

Le parasphéuoïde  et !e maxil la ire  s u p é r i e u r  t rouves à 

Boulogne ind iquent  dès lors  u n e  espkce dis t incte  ; fiypno- 
cor:nus U e u u ~ r n n r l i :  Saiivaga, 1!)OB. 

'Yole s u r  u n  Spirangium du calcaire l i t l t ograph~que  
de ln procince d e  Lérida (Ca ta logmj  

por M .  H .  E. Sauvage 

B. Renaul t  e t  R. Zeiller o n t  a t t i ré  l 'a t tent ion,  e n  ISSS, 
s u r  les  r a p p o r t s  q u e  les  I'ayolia e t  les Pa,lreoz'/ris (Spirun- 
y i u m ) ,  jusqu'alors ranges  p a r m i  les  végétaux phanii- 
rogammes ,  p résen ten t  avec les  œufs  d e  ce r ta ins  Squa les ,  
tel q u e  le  Cestrucion l'hilipsi, et celui  d e s  Holocéphales : 
Ctiirn6res e l  Callorliynques. I ls  e n  o n t  conclu q u e  les  
Fayul ia  son t  bien d e s  a:iifs d e  poissons q u i  p o u r r a i e n t  à l a  
fois é t r e  rapprochés  d e s  aeufs d e  Crstrn,cion, d e s  oeufs d e  
Sc?yllium el  d e s  œufs d e  Chiméres.  Quant  a u x  l ' u h o x y r i s ,  
i ls  o n t  avec les  l.'ayoliu d e  telles aifinites qu ' i l  f a u t  
a d m e t t r e  pour  e u x  la  rriérrie in te rpré ta l iou  ('). 

Depuis  o n  a s igna lé  d e s  ~ u f s  d e  poissons holocépliales. 

( 1 )  Comptes-rendus cle i'dcad. des Sczences, t. CVII, p. 1022. 
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C'est ainsi que  Otto Jaekel ( l )  a figur8 l 'empreinte d'un acuf 
provenant des couches ferriigineiises d'Aelen (Jura  brun) ,  
C ,  œuf qui ressemble à celui d e  Calloryhinchz~s antarcticus 
actuel. Jaeltel rapporte l'oeuf fossile à Ischyodus (Aletod~is) 
ferrugineus, Bries>. 
;\I. L. AI. Vidal a recueilli dans  le calcaire lithogra- 

phique du Jurassique supérieur de  Ikrida,  Catalogne, un 
Spiranqium long de O m 1 3 0  environ. La partie centrale, de  
forme ovalaire, est parcourue pa r  de lignes hélicoid;iles, 
;lu riorrihre d'une douzaiur,  saillarites e l  espacées, entre 
lesquelles la suriacc de  l 'cruf  est cléprimée ; les dépres- 
?ions, IiniitPes par des lignes moins saillantes, croisant 
les premikres, ont une forme Lin peu allongée. L'estrérnité 
postérieure est tlr: beaucoup la plus allongée, Or11030 ; 

I'extrériiil6 anlérieure est plus épaisse, se confondant 
avec, la parlie c:eritrale et, en  pnrtic, parcoiirue par des 
lignes torii nie celle-ci. La forme de I'euf rappelle beau- 
coup celui cles Ilolocéphales, tel qu'il a 616 figuré pa r  
. \ugusle Durriiril ("). 

Ldrsque l'on coinpare le Spiranyiiun trouvé à Santa- 
hlaria de hléya (Catalogne) avec ceux qui ont été décrits 
par W .  Scliimper ( 3 )  on est frappé de son analogie avec 
S. regulare, Rrongt, du Grés bigarré d'Alsace et avec 
S. .Munxteri. Presl.,  du Rhétique de Franconie. Les 
?;pira~zgium.s sont, d'ailleurs, connus depuis 1'6poqiir: Per-  
mienne jusqu'au commencement du Crktacique. 

Deux types sont 2 noter parmi les Spirangium figures 
par  Scliimper. 

Les d e u s  especes que  nous venons de citer on t ,  coinnie 
Ic, Spiraugium d u  .Jurastiqiie siiptirieur de Catalogne, 

(1) CcOer J ~ ~ r a s s i s c h e  ~ r r ' h e  und Eie ,  von ~ h ? n ~ & i d e n  ( N e w 5  Jnhrblrch 
[iLr Hineralogze,  Bd. S i I I ,  Stuttgard, 1901). 

( 2 )  Histoire na ture l le  des P O ~ S S O I ~ S .  p. 683: pl. U I I ,  fin. 8. 

(3) Tra~tB d e  palr'ontologie regetale. t. i l ,  p. 514, pl. 1-XHX,  sig. à 5. 
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une double raugée d e  stries qui s'entrecroisent ; se sont 
des œufs d'un m e m e  groupe de poissons. 

C h e ~  S. ( i u e n s t r d t ~ i ,  Scli., des marnes irrisées du 
Wurtemberg,  S. v e n t r i c o s u m ,  Sap . ,  du  Rhétien des 
environs d'liiitun, .y. J u q l o i ,  Ettingsch, d u  Wealdien 
du Ilanovre, on ne  remarque qu'une seule spire, comme 
chez C~,slrn.sion I'liilipsi vivant. Le genre Cestracion 
apparaît dans le Jurassique supérieur (C .  h l c i f e r ,  
Wagner). La famille des CestraciontidBes, à laquc~lle  
apparlient le genre C e s t ~ ~ a c i o n  a d'ailleurs une très haute 
antiquité, les genres Orodi~s,  Campodus, Spinaicanthus, 
etc., étant du Carboriifére. Au rnérne niveau géologique 
que les S p l ~ a r i y i z l r r ~  3 une seule spire nous avons dans 
le Triasiquo les geiires I-'almohates et H y b o d u s ,  dans le 
Wealdien ce dernier genre et le genre Hybodus. Nous 
sommes disposés à voir dans les Spirangium à une seule 
spire des mufs de  ces Cestraciontidés. 

hl. le ProIesseur Léon Vaillant, qui  a exarriirié la 
photograpliic du  Spirangium d c  T,Prida, a bien voulu 
nous faire savoir que ce corps ne  semble pas être un  aeul 
d'Elasmobranche, mais que les terminaisons les rappro- 
cherait des Holocéphales, bien que les œufs de ceux-ci 
n'aient pas une double série de  stries obliques. 

L'assimilation des Spiran~lium du  premier groupe, à 
deux séries de  stries obliques, est, on le voit, dol~teuse.  
Cependant ils ont  plus d'affinité avec les œufs d'IIolo- 
cépfiales qu'avec ceux des Elasrnobranches. 

L'ordre des Chirnéroides, très eu  décroissance dans 
la nature actuelle, remonte, par la famille des Ptycto- 
dontidées a u  Deronique. Bans le Triasique, la famille des 
Squaloraidées est représentée par  le genre Chalcodils 
Littel. On sait les relations du Rhétique avec le Liasique; 
or,  dans le Liasique inférieur, nous pouvons signaler de  
nombreuses Chim Bres, tel quc  le genre Jlyriacanzhus 
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Agassiz; ce genre fait partie de la famille de  hlyria- 
canthidées, à laquelle appartient le genre Cl~imreropsis, 
Zittel, de nièmtt horizon géologique que Io calcaire 
lithograpliiqiie de la province dc  1,ériila. 

M. Douxami fait la commiinication suivante : 

T o p o g r a p h i e  du B a s s i n  h o u i l l e r  dic B o u l o n n a i s  ou 
Ilussin d'lla~dingliem ( h r i m  sur le s  gîtes rniniraua 
d e  la b 'ranc~,  ,111U4). 

T r a v a u x  d ' exp lo i t a t ion  et  d e  r e c h e r c h e  ezc'cutis 
dans le  B a s s i n  h o u i l l e r  du B o u l o n n a i s  et i l ans  

la r ipon cornplise entre le I h w n  d u  Pas-de Calazs 
et la mer ( h l .  Serv. Cart.  giol. de la France, Ko 100, 
i904). 

pnr hl .  O l r y ,  

Compte-re~du pur H. D o u x a m i .  

M. '4. Olry, ingénieur e n  chef des Mines, cliargé par le 
Ministère des Travaux publics de  l'étude du  petit Bassin 
houiller du Roulonnais, nous a donné un excellent 
résumé des travaux des nombreux géologues qui  se sont 
occupés de  IL{ région du Bas-Boulonnais ainsi que  de  ses 
observations personnelles. 

Dans le premier chapitre su r  la constitution geologique 
du Bas-Eoulonnais, l 'auteur met en  évidence la d i so rdance  
des plis du dévonien et d u  silurien, la disposition générale 
en synçliml du  clévouien et  du carhouifère, tandis que les 
terrains secondaires (jurassiquo et crétac6) constituent, 
dans leur  ensemble, u n  dbme plus ou rnoins régulier : la  
théorie de  Godwin-Austen ne  s'appliquerait absolument 
pas a u  Boulonnais. La surface des terrains prinlaires ne  
constitue pas une  pénéplaine, mais est bosselée et  rnarne- 
lonnée, 5i tel point qu'il est impossible d'en tracer actuel- 
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lement les courbes dc niveau exact. Elle présente des 
creux et des saillies en  pente douce coinme celle qui fait 
aflieurei., i Ferques et Hardingliem, le dévonien et le 
carbonifère ii une altitude de pr+s de  100 m. ,  alors que  
lout autour ces mLLmes terrailis nt: tarderit pas "escendre 
au-drssoiis du niveau de la nier. Quant i la couvrrlure 
crayeuse du Bas-Boulonnais, elle a disparu non pas par 
abrasion nidrine, inais simplenient p,ir dénudation atrno- 
spli6rique. 

Dans l'iiistorique géologique et la description générale 
dcs terrains,  I'auLeur passe eii revue  Lous les travaux ant6- 
rieurs, depuis ceux de Verneuil (1838) jiisqu'aiix travaux 
des géologues actuels (MM. Gosselet, Biirrois, Rigaux, 
Bertrand, Dollfus, Breton, Parent,  etc.), il developpe 
surtout les donnkes relatives aux terrains prirriaires; les 
iiiorts-terrains (jurassique et crétacé) surit éludiés tres 
succinctt:rnerit et  sans rlPtails nouveaux avec les subrli- 
visions ancienneinent admises. L'allure des krrair is  pri- 
maires d u  Bas-Boulonnais et des accidents qui les alîectent 
(Faillede E'erques a u  N. de 1dqut:lle les terrains primaires 
sont LrPs irréguliers et qui  liriiite le Bassin houiller 
productif, Failles d u  Sud,  K o  1 et NO 2, et Fdillcs perpen- 
diciilaires de  T,ocquinglicm et dlElinghem) est prkcisée 5 
l'aide de iiornbreuses coupes N.  S. 1 travers le Bassin : le 
terrain houiller repose s u r  la calcaire carbonifere et  est 
recouverl par  un calcaire carboiiifére non renversé, amené 
dans cette situatiou anorniale par une  faille ti+s peu 
inclinée. 

La partie technique (Chapitres V-IX) : (( Historique des 
travaux, lirnitesdes concessions et la description gt;riérale 
des giseriients et exploitations )) a été coinplélée Iiar une 
seconde publiçatiou de l'auteui reuIerniarit thus los ren- 
se ignement~  que M. Olry a p u  r a semble r ,  fort iiiipurtarite 
au  point de  vue pratique,, surtout depuis la destruction 
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des archives relatives a u x  explorations entre le Bassin 
du Pas-de-Calais et la nier par un  incendie riceril. 

$1. Olry estime h 2 . 2  IG.  000 tonnes la production totale 
de Iiouille du bassin du Bas-Boulonnais, depuis le 
S V I l e  sibAe jusqu'en 1903. Cette houille, qui rapliellc la 
fois certains flenus belges et certaines Iiouilles ariglaises, 
se place par sa flore. étudiée en particulier pa r  11. Zeiller 
el  M. Barrois, A la hauteur des veines d'Auchy-au-Bois et 
de  Flticliinelle et a u  méme niveau qii'iine partie de celles 
de  la concession de  Ferfay. II resterait ii exploiter 
60 hectares rentermant 33 niillions de tonnes de charbon, 
vers la limite occidentale d'1Iardingliem ( l ) .  

RI. Olry traite eufin, d;iris le dernier cllapitre d e  son 
intéressaut travail, des relations entre le Bassin houiller 
du Boulonnais, le Bassin d e  Valenciennes et  les Bassins 
anglais. Après une critique serrée des opinions des dilfë- 
rents auteurs qui ont écrit s u r  ce sujet, il arrive, en  déli- 
uilive, aiix coriclusious géu4rales co~iIoriries 2 celles 
6:nises par RI. Gossclct, en 1560 : 

L'absence cornpliite d u  Ilkvonien inférieur au conlact du 
Silurien, l a  grande contorrnit6 entre les assises giv6- 
tiennes, frasniennes et fameuniennes du Bassiu de Namur 
et  du Bassin du  Boulonnais, rattaclieut rielteriient ce 
dernier au  Bassin de Valencieuues, et  non,  comme le 
voulaient RI. L. Breton et M. G. Dollfus, au Bassin de 
Dinant. L a  grande faille du Midi du  Bassin du  Pas  de-  
Calais, après s'ktre redressée trBs forterrieut à la puirite 
du lhss in  de  Fléchinclle, parait s'Stre exercée suivant 
des directions plus voisines encore de l'horizontale q u e  
daris le Bassin de  Valenciennes, e t  la faille de  Feryues 

( 1 )  I.cs iiisuccés des rionibreuueu lental ives  d'exploitation d u  Hassin houiller 
di1 Ilouloiinais sont  dues .  e n  partir, a u  peu d'étendue ~t â I'irrreularite de l a  
r~:ion orientale voisine d'Hardinqhern, e t  surtout aux  venues d eau d u  calcaire 
cal-tiuiiifcre qiii rrroiirre Ir: terrain hnuillcr (I'exhaiire iic l'mu revt:nait à 3 fraucs 
par Ionne d e  charboii) : les explnitalions etaient toujours commencees au 
vnisiria;e iuiiriikiial de ce ralî:iire sup6rieur e l  saus massifs  d e  pi.cilei:tion 
suffisants autour des puits  (p.  185 e t  suiv.) .  
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représenterait l e  cran de  retour d'Anzin. Les différences 
que prbsente le terrain houiller du Boulonnais avec celui 
du  Bassin de  Valenciennes s'expliqueraient par l'éloi- 
gnement de ce Bassin, ou  bien parce qu'il couslitue, soit 
une branche septeritrionale du  Bassin du Pas-de-Calais, 
soit un  synclinal secoiidaire d u  bord riit5ridiorial de ce 
grand bassin. Le Rassin d u  Boulonnais pourrait donc ne 
représenter qu'une branche du  Bassin du Pas-de-Calais 
qui se  bifurquerait a part ir  d e  Fléchinelle, bien que le 
golfe carbonifère deVenclin, A l'ouest, etcelui d'.4nnaeuliri, 
à l 'Est, n e  paraissent être que  des accidents locaux. 

I x  Bassin d ' lIardin~liern aboutit au  détroit du  Pas de- 
Calais, vers Strouanne, au  nord du Gris-Nez, par suite, 
probableiiient, d'une déviation vers le Nord, due  i une 
faille perpendiculaire à la Faille de  F'erques à l'ouest de 
Blecquenecques. 
N. O l r y  ne  se  prononce pas nettement s u r  le pralon- 

gement plus à l 'ouest d e  ce bassin, en  particulier arec  le 
Bassin houiller ddcouvert autrefois, à Douvres, et  celui du 
Somerset. Le Bassin houiller d e  Douvres pourrait, e n  
efiet, être aussi le prolongerrieut occidental du Bassiri 
houiller de la. Campine récenirnent ddcouvert et encore 
aujourd'hui assez mal  connu. 

L'ouvrage d e  M. Olry est accompagné de 3 cartes;  une  
carte gbologique a u  1/40.009 des terrains primaires du  
Uoulonnais, une  carte au  1/10.000 des travaux de  
rectierches dans la région de  Fiennes, Réty et Hardinghem, 
et enfin une carte au  1/200.000 de  l'ensemble des travaux 
de recherches exécutés entre l1extrémit,é occideutale du  
Bassin liouiller du  Pas-de-Calais et la mer. 

Ces nouveaux ouvrages font suite, e n  la coinplélant de  
la facou la plus heureuse, 1 la Topographie du bassin houiller 
de Vulewiennes  d u  même auteur et nous ne  saurions trop 
reniercier RI. Olry d u  nouveau service qu'il vient de  rendre 
A la Géologie et  a u x  Géologues d u  Nord de la France. 
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Y. h l .  Leriche fait la coriiinunication suivante : 

Obsanntions sur la Géologie de l'île de Wight 

par  M a u r i c e  L e r i c h e  

Les éléves de  l'Université de  Lille ont fait, du 20 au  
25 mai 1904, une excursion géologique h l'île de Wight, 
sous la direction de  MM.  les professeurs CIi. Barrois et  
Ihiixarni. L'intérbt que  présenle cetle région, pour les 
géologues du hord  de  ln  France et  de  la Belgique, est si 
considérable, que  j'ai p e ~ s é  qu'il y avait lieu d'enregistrer 
dans nos Annales les observations faites au  cours de cette 
excursion. 

1,rs terrains crritactis de l'île de Wight ayant Cté aécrits 
ici-mérne par  hl. Rarrois, il y a nombre d'annCes, j'insis- 
tei-ai surtout su r  la composition des terrains tertiaires, à 
l 'étude desquels l 'excursion était, d'ailleurs, spécialenient 
destinée. Les listes de  fossiles que je donnerai dans cette 
note ont été dressées par moi, d'après les écliantillons 
recueillis su r  le terrain, au  cours de I'excursioo. Elles 
m'ont suggéré diverses comparaisons, indiquées dans les 
pages q u i  suivent, entre les assises de l'île de  Wight et  
les lorinations correspondantrs dr:s FIassins parisien ct 
belge. 

L'île de  Wight (Fig. 2 )  a la forme d'un losange dont les 
diagonales, dirigées Est-Ouest, d u  cap Foreland aux 
(i?i'eedles1), et Nord-Sud, de  Cowes au  cap Rackcn End, 
: i l tpipent respectivement 36 et 21 kiloiiiétres. 

Elle est parmurue,  suivant sa grande diagonale, p a r  
une cti~iine de liautes collines crayeuses, escarpées, les 
( i  1)owns 1). Ct:ttc ctiaine formr, le tkiit le plus caractéris- 
iicli~e de l ' i le;  elle l a  divise en  deux rtigions géographique- 
illent et g6ologiqueiiient distinctes : 
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Au Kord de la cliuine, s'kteiid une région tertiaire, 
basse, a u  sol argileux, et wuver te  de bois ;  

Au Sud, se développe le Crétack, et en particulier le 
Crétacé inférieur ; le sol devienl plus léger ;  les bois 
reculent devant la culture. Dan:, la partie méridionale de  
cette région crétacée, s'élève de nouveau un groupe de  
collines formées par  le Crétacc! supérieur. C'est A ce groupe 
de  collines, que la cûte méridionale de l'île, ainsi abritée 
des vents du  Nord, doit son climat exceptionnellemeut 
doux.  

Ce relief n'est qu'une conséquence d e  la tectonique d e  
1'ile. Une coupe faite dans  la direction Nord-Sud (Fig. 2) 
N. 

- - --...~ S. 
~- ~ - - -  - .~ 

F I ~ .  2 .  - ( C O N ~ ~  schPmatiqzie fai te  à i ravers  l'!le d e  Wight,  et passant a 
2 k i lon i r t re s  ri l'Est d e  Cowes  et d e  .Ve?rport. 

6 .  Harnstead l leds.  .$> ) Cha lk .  
Bemhridge Heds :1. r Chloritic h la r l .  i Osborne Ueds. 6 2 / Upper Grcensand. 

( lleadon Beds. 

montre, cn effet, l'existence d'un anticlinal très dissymé- 
tr ique,  dont la voûte a été rompue, et dont les épaule. 
mentç, conservés, et coustitutis par le Crétacé supérieur, 
forment, au  Y o d ,  la cliaiue des  1)owns. au S u d ,  les 
collines (tiowns) d e  Shanlilin, de Veuliior et de  Sainte- 
Catherine. Au Kord de  cet anticliri;il, dont l'axe est situé à 
une très faible distance de la cliaiue des Downs, les 
terrains tcrliaires occupent u n  syucliual, qui ,  passant 
sous le Spithead et le Soleut, se prolonge jusque dans le 
Hampshire. Relevés j u s q u ' i  la verticale, contre le flanc 
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Nord des I)owns, ces terrains offrent, aux deux extrémités 
orientale et occidentale de  l'ile, des coupes naturelles, 
constaniriient rafraicliies par  la vague, et par suite remar- 
quablement continues et Bininemment favorables 2 l'étude 
détaill6e des strates. Aussi, la géologie de  l'île se pré- 
sente-t-elle, depuis longtemps, comme un  modèle de  fine 
dissection stratigraphique. 

Wealdien 

Le Wealdien est la plus ancienne formation qui affleure 
dans l'ile. L'érosion ne  l'a atteint qu'aux deux extrémités 
de l'axe de I'anlicliual : ;l l'Est, dans  la partie septen. 
trionale de la baic de  Sandown ; à l'ouest, dans la baie 
de Brixton. 

Les couches wealdiennes sont essentiellement lacustres 
et fluviatiles; elles forment deux horizons, bien distincts 
par leurs caractbres min6ralogiques : 

I.'liorizoii infcrieur est coristituh par uue argile higarrée, 
verte et rouge-violach, clans laquelle sunt intercalés des 
bancs grkseux d'kpaisseur variable. Cet horizon affleure 
sur  la  plage au Nord de  Santlown; il est pauvre en  fossiles, 
et  ne fournit guère qu'llnio zuldensis Mant. et des débris 
de végétaux. On y :I cepeutlarit trouvé quelques restes de 
1)inosauriens. 

L'horizon supérieur est forme par des argiles feuil- 
letées, aux couleur~s sombres, b leu-fond ou noires. Dans 
ces argiles, sont intercalés des bancs sableux ou gréseux, 
des lits de calcaire coquillier, de minerai de  fer, et d'une 
argile çcliistoïdv, trBs fiuernent feuilletée, remplie de 
coquilles de  petils 0str:icodes (C!jpr. ideu).  Ce1 horizon est 
beaucoup pliis fossi l if tre que le premier ; ses fossiles les 
plus communs appartiennent aux genres C!lrena et 
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l'élément quartzeux. Les roclies qui  entrent  dans leur 
conipo~it ion,  sont surtout des sablcs, originairement gris  
ou verdâtres, mais devenant jaundtres par  l'oxydation 
dt: la glauconie qu'ils renferment.  Cette oxydation a 
souvent eu pour résultat de cimenter les grains de quartz 
des sables, et de transformer ceux-ci en gr& cohérents, 
qui  forment dcs falaises cscnrp6es. Dans la niasse des 
(( Ferruginous Sands i), s'intercalent, 2 différents niveaux, 
des argiles plus ou iiioins sableuses: et parfois, à la partie 
supérieure (Kedcliff, au  Nord de  Sandown),  quelques petits 
bancs dc nodules phospliat6s. 

La base des  ferru rugi nous Sands.) est forniée par  u n  sable 
gris  ou brun (jaune par altération), épais de 6 (i 7 mètres' 
et  renfermant quelques petits bancs calvaires, qui  four 
nissent, en abondance, Hupliks Deshuyesi Leyrii., I;ercillia 
nncpps Jlesh., etc.. Ce sable est surmonte': par une argile, 
sableuse au  sommet, qui  contient d'assez nombreux restes 
d 'un  Crustacé décapode (Meyeria veclenszs Bell), et qui 
est connue sous le nom d' (( Cpper Lobster Bed i ) .  Le 
sable iriférieur, caractérisé par Hop1z.t~~ Uesliayesi, et  
1' cc 'lJpprr Lobster Red )) sont les représentants des (( nythe  
Beds i) du Kent.  

C'est au  dessus de  1' (( Upper Lobster Bed n, qu'apparaît 
la grande masse des (( Ferruginous Sands u. La base 
de celle ci est caractdrisée par l'aboudance de  Il'erehratula 
sella Sow. (1). Pliis  haut, SC développent successivement 
les niveaux 3 Ancyloceras nigus Sow. et i Crioccrus Hozrcr- 
banki Sow.. La des ((Ferruginous Sandsii qui  est 
supérieure a 1' r c  Upper Lobster Bed D,  correspoiid aux 
(( Sundgute Ueds 1) du  Kent. 

30 Les (( Ferruginous Sands  N se terminent ordinai- 
renient par un niveau argileux,  que  surmontent direc- 

-- 
( 1 )  Ce fossile apparait des la hase d u  ii L O U ~ ~  Greensanri II. et persis lc  jus-  

qu'au sommet des a Ferruginous Fcinds >) ; i n a i s ,  sa presenca n'est, niille part 
aussi frequenle qu'a cc niveau 
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ternent les (( Sand-~ock Selaies N. Ces o Sand-rocks A sont 
constitués par des sables qunrtzeux, blancs ou jaune-clair, 
légkrerrient cohérents, et  dans  lesquels sont iulercalés de 
petits lits d'argile. Leur @ p i s s e u r  varie d e  20 O BG mmiies. 
Ils sont trks peu fossilifbres, et n'ont guère fourni jusqu'ici 
que  des végétaux. Ils ont été assimilés aux (( Folkestone 
Beds 1). 

4" On désigne, sous le noni de (( Curstone 11, un grés 
grossier, très ferrugineux et :I nodules phosphatés, que 
l'on peut suivre, dans toute l'ile, II la base du Gault. 
Contrairerncnt A ce qui se passe pour les autrcs divisions 
du (( Lower Greensand 1) - elles vont en augmentant 
d'épaisseur .ers le Sud -, le I( Carstone 11 s'6paissit en 
allanl vers le N. E.; sa puissance est coi~iprise entre 2 et 
fi mètres. A sa partie supérieure,  il passe insensiblement 
aux  couches d u  Ga~i l t ,  dont il ne semble étre qu'une 
formation littorale. C'est donc avec le (i Carstone 11, que 
parait débuter, dans l'ile de  FViglit, I'Albieu marin.  Le 
tr Carstone )) se montre, dans le Lincolnshire el  le Norfolk, 
subordonué a des couclies qui  renferment los fussiles de 
la zone à Ilouvilleiceras mamillare. Il correspondrait donc 
aux :( I~'o1kestone Reds )) du  Kent. 

Gault 

Le Çault est formk par  des argiles gris-bleuiitre, plus 
ou moins sableuses. lkgèrernent nlicacées, et  parfois 
chargées de nombreux petits cristaux de  gypse. Dans les 
affleiircments, sa préscncc est toujours décelke par  une 
zone où la végëtatioii est beaucoup plus active que  s u r  les 
roches entre lesquelles il est compris. 

Le Gault est trks peu fossilifère dans  l'ile d e  Wight; 
son tlpaisseur varie d e  36 h 48 mètres. 

C'est a la présence d u  Gault dans  la grande falaise 
méridionale d e  l'ile, que sont dûs les éboulements qui 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



caracterisent 1' (( Underclilf 1 ) .  Les eaux pluviales, 
a p r h  avoir traversé les couches cénomaniennes, per-  
méables, sont arrêtées par les argiles du Gault, qu'elles 
délayent et entraînent,  grâce A l'inclinaison de celles-ci 
vers l e  Sud. Les rorlies supérieures, en  surploriib, ne  
tardent pas :J se détacher dc la falaise, el., suivant le 
chemin déjk tracé par les éboulements antérieurs, viennent 
former, au dessus de  la grève, des rides que  séparent de  
profondes dépressions, occupkes parfois par de  petits lacs. 

Upper Greensand 

Grâce à la rBsistance aux agents atinospliériques des 
roches qui le  constituent, 1' (( 1,Pper (;re~nsnnd)) joue, dans 
la topographie de  l'île, un rcile important. Il s'éléve, 
au~dessus  du  Gault, en  falaises escarpées, que  l'on peut 
suivre, h l'intérieur d u  pays, s u r  de  grandes distances. 

Il est formé, i la base, par des sables plus ou moins 
glaiiconifi:res, dans lesquels sont intercalks des bancs 
lenticulaires, très durs,  de  (( cherts 1 ) ;  c'est la zone connue 
sous le nom de CI Malrn Rock n. Au-dessus, les lits de 
(( cherts JI sont beaucoup plus rapproclitis ; i l s  constituent 
les (r Chert Beds 11.  

Au point de vue paléontologique, la base de 1' (( IIpper 
Greençand 1) est caractérisée par  Mortonicems roszmsum 
Sow., le sommet par  Pecten asper Lanik., etc.. Ces niveaux 
correspondent respectivement à la Gaize et aux Sables 2 
l'ecten asper d u  Nord de  la France. L'épaisseur de  1' r c  Upper 
Greensand )) varie de  15 à 40 mètres. 

Chloritic Mar1 

A leur partie supérirure,  les (1 Cherts Beds il passent 
insensiblement b un[: marne colorbc en vert  par de  la 
glauconie ; c'est le I( Chloritic .llarl 1). Cette nouvelle for- 
mation, toujours peu kpaisse (2 à 5 mètres), renferme, 
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a l'état de nodules phosphatés, les fossiles de la zone à 
A canthoceras luticlaaium. 

Chalk 

Au-dessus d u  (( Clilriritic Mail I), 1;i (( Craie II devient de 
plus en  plus pure. Celle-ci occupe les parties les plus 
elevBes de l'ile ; elle g forme les (( downs N, ces hautes 
croupes arrondies, nues, couvertes seulement de  maigres 
pàtiirages. Elle est bien exposée aux deux estrémitks de 
l'ile : 2 l'Est, i Culver Ciiti; i l'Oueïl, Alurn Ilay et h 
Freshwater Ray. Elle se subdivise en trois assises : 

3- le 11 Chalk with flints u 
2' le CI Chalk without flirits 1) 

1' le ( 1  Chalk Marl u 

l o  Le (1 ChalXi N a d  )) ou zone a Efolaste,~ suliglobosus est 
forn16 : 

A la partie inftkieure, par  une allernance de petits 
bancs d'un calcaire riiarrieux, bleuàtre, glaucoriikre, et  de 
marnes en  lits triis minces; 

A la partie supérieure, par une craie plus compacte et  
plus hon~ogkne,  le (( Grey Cltalli )I des auteurs. 

Le tr Challr Marl 1) constilue actuellement, dans les 
collines du  sud de l'ile, Ic ternir, le  plus hlevé dc la série 
crétacée. Sa puissance dans I'ile est d'environ 66 mètres. 

Au point cle,vue paléontologique, le (1 Clialk Mar1 1) est 
caractkrisé par Scnpl~ites izqualis Sow., SchloenOacltia 
wr iuns  Sow., Acar~thoçeru.s .r.ho~omayense Defr.. Plucos- 
cyphia m e m i r i n a  F. Rcem.TEionde dans les bancs qui 
surmontent directement le (i Chloritic Xiarl JI .  

20 Le (1 Chalk williaut flints 11, dont l'épaisseur atteint 
envirou 60 ~riétres, corriprend une successiou d e  baucs 
épais de craie compacte, si:parés par de  minces lits plus 
marneux. 

Il présente, dans l'ile de  \Yight, deux niveaux paleon- 
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tologiques : l 'un, inférieur, 2 lnocernmus labiutu~ Scliloth.; 
l'autre, à Terebmtubinn. gracilis d'Orb.. 

3" Le (1 C h u l k  zcith flinls II  est constitué par une craie 
blanche, lioinogéne, renfermant de  nombreux lits de  
silex, tantnt disposés en ch:ipelets, suivarit le sens de  
la stratification, tantfit f o rman t  d e  petits bancs continus, 
dirigés dans tous les sens ((( tabular-flints ))). Il dCbute par 
un banc, le  (( Cliidk l lock n, constitué par tics nodules de  
craie, pliiispliatés, durcis e t  verdis à leur  surface, et  réunis 
par une craic plus blanche et plus tendre. 11 forme, à l'Est, 
la grande falaise verticale de Culver Clif i ,  et, l'Ouest, les 
pittoresques rochers des Needles. Sa puissance est consi- 
dérable; elle peut dépasser 400 mètres. 

Le .(( Clialk with flints 1) présente cinq zones paléontolo- 
giques, qui  sont,  en allant de bas en haut : 

5' La zone à Ddlonînitellcs, q?ii se subdivise en deux sous- 
zones : l'une, inférieure, a Actinocanzux 
quadrutus; l'autre à Bclenznitellu nu..cronala. 

4. - Mars~cpites~ 

3' - Mic~,asler coranguinum. 
2" Micrastcr decipiens (zone a M .  corts~tutlina- 

rium aucl.). 
1' - Holastcrplanus. 

La composition d u  CrBtacé de l'île de Wight est résumée 
dans  le  tableau ci-contre, q u i  donne, en outre, pour les 
divisions reconnues dans  l'île, Ics termes français corres- 
pondants.' 

Les terrains tertiaires d e  l'ile de Wight occupent, 
comme on l'a vu,  les parties méridionale et centrale d 'un 
synclinal qui, passant sous le Solent et  le Spithead, se  
continue jusque dans le IIampshire. Sur  le bord sud de  
cc synclinal, contre la chaîne des Dciwns, les couches 
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tertiaires sont relevées jusqu'à la verticale. A une faible 
distance de la chaîne, elles prelinent une direction B p u  
près Iiorizontale. 

Il résulte de ces dif'férences dans  l 'allure des couches, 
que  les assises tertiaires les plus anciennes se succedent 
rapideineut. et n'occupe~it dans I'ile que  de  petites bandes, 
trks étroites dans  la direction Nord-Sud et parallèles i 
l'axe du plissement, tandis que  les assises tertiaires les 
plus récentes couvrent, dans le Kord de l'ile, des espaces 
relativeiiient considérables. 

L'Btude cornp1i:t.e ct  d('itai1lée des terrains tertiaires de 
I'ile dr: Wight peut être faite dans les falaises orientale et 
occident;ile : A l'Est, dans la baie de  Whitecliff (Fig. 4) ; 
l'ouest, daris les baies d'Alurn (Fig. 3) ,  de Totland, de 
N. S. 

FIG. 3. - Coupe d'Alum Bay. 

Colwell, puis au Nord-Ouest, entre Yarmouth et Hamstead. 

Reading Beds 

Les c( Reading Ueds )I (= u Plastic Clay N), qui sont les 
couches tertiaires les plus anciennes de l'ile, sont formes 
presque entièrement par  une argile bigarrée (rouge et  
bleu-foncé) ou  domine la teinte rouge. Ils reposent s u r  la 
craie, dont la surface est ravinée. par  l'intermédiaire d'un 
gravier formé de  silex, et auquel succède, à Alurn Bay, un  
lit peu épais d 'un sable gris et glauconifére. 

Les c c  Reading Beds )) forment une bande très ktroite, 
appliquée contre le flanc septentrional des (( Downs 11. 

Cette hande va en  s'amincissant irrégulikrement d e  l'Est 
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-. - 
w - vers l 'ouest. Epaisse d e  54 métres 
i ' à Wliitecliff Bay ( l ) ,  elle n'atteint 

m iO 

$1 plus A  alun^ Bay qu'une puissance 
; de 28 métres. 

... Les ((Reading Beds JI n'ont fourni, 
:a fi 

3 ;  jusqu'ici, dans l'ile de Wight,  que  
. O 

quelques restes de végétaux. 
I, 

PJ i. I.'origi~le des I( Reading Beds )1 
6 .i de l'ile de  Wight et de  la  plus 
d 0 - grande partie du  Rassin d u  IIamp- 

... iJ 

' shire est sans  doute fluviatile. Tou- - 
tefois, dans la partie orientale de  

" ce Bassin (a Lancing, près Wor- 
5 - r 0 thing),  comme dans la  partie occi- 
B - 

;i dentale du  Hassin d e  Londres, les 
5 

. . - (( Reading Reds )) prdscntent quel- 

2 ques intercalations de  lits A fossiles * 
' - 

g saumâtres ou mar ins ,  lits qui  
O Ei 

s prennerit une  irriportance de  plus 
1 _ en plus grande en allant vers l'Est, < .-- 

2 5 et qui dénotent, en  ces lieux, u n e  3 &: . origine estuarienne. g 2 
a Les r( Reading Beds 1) appa- 

,: s 
. . . 

5 raissent comme un facies fluviatile 
2 2  " 5 et  sauniâtre du Landénien (= Tha- 
% .w k.2 
4 p L nétien) et d'une partie de llYprésien. - - -  s -3 
p 2 -j Ils semblent donc correspondre au - u .z * y Sparnacien du  Bassin de  Paris. 2 
t - S E  
4 u ( 1 )  L'Ppnisscur attriùuk, dans les pages sui- 

- i= - 
s --. vantcs, aux diffkrerites couches terliaires de 

% 2 WhiterlifI Ha,, ne  correspond pas toujours exae- 
2 ei 1 tement i celle qu'indique, polir les rnèrnes 

- ~ -  
W 

4 çoiieh~s,  la cniipc dl: Prcslwich. 1.a différence 
i= 3 . "  

O "  
A 

qui existe parfois entre Ics deux chiffres est, 
6 . . V d'ailleurs, toujonrs trks faible. 
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London Clay 

Dans les falaises d e  Whitecliff Bay et  d'Aluni Ray, le  
contraste des argiles rouges des (( Reading Beds 11 e t  des 
roches plus soiiibres du  (( London  Clay I), qui  leur succèdent 
immédiatenlent, est des plus irappants. La limite des 
deux îorriiations est encore précisée par l'existence, à la 
base du (( London Clay II ,  d'un gravier littoral, forriid de 
galets de  silex crétacés, parfois mélangés à des nodules 
d'argile rouge provenant des couclies sous-jacentes. Ce 
((gravier de basen n'est aut re  que ce qui a é1é désigné par  
Prestwicli sous le nom de c r  1lu.semerat Ded N du  (( London 
C1:iy 11, e l  par hl. \\'hitaker, dans le Bassin de Londres, 
sous le noni tl' (( O l d l i a a ~ n  l l ~ d s  n. 

Le ( (  London Clay de  l'ile de \Viglit est formé d'argiles 
plus o u  moins sableuses, gi-is-bleurltre, jaunâtres par  alté- 
ration, auxquelles sont suliordonnés. surtout à la partie 
supérieure, et principalement i Il'hitecliff Ray ,  des lits 
sableux très minces. Sa cornposition minéralogique est 
donc quelque peu dithirente de celle du (( London Clay )I 

du Bassin de  Londres, où cettc: formation est plus argi  
leuse et  plus homogbne : l'i!léincnt sahleux apparaissant 
seulement à la base et  au  soinrilet. C'est évidemment A la 
proximité du  rivage de la nier ypresienne, que  le ((London 
Clay II de  l'ile de Wight doit sa nature particulière. 

Des lits de  concrétions argilo-calcaires (septaria), sou vent 
iossilifbres, se  rencontrent à Whitecliff Ray ,  comme à 
Alum Bay, à différents niveaux. 

Comme les (( Reading Beds u, l e  (( Londou Clay 1) forme 
au pied de la chaîne des Downs, une bande étroi te. Epaisse 
d e  100 rribtres 3 \?Jhiteçliff Bay, cette liaude se  réduit  à 
70 niètres 2 Alurn Bay. 

Le (( London Clay)) de  l'ile de Wight est assez fossilifère; 
il nous a fourni, 1 Alum Bay, les espéces suivantes : 
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Pleur-O~OIIL~L,  sp. Ph ola~loriz~ju nsctryc~witacecr, Sow. 
Ficula S~i.iitli.i, IOW. Cyprins planata, Sow. 
Tur.ritell(~ i~izbi,icrclar.ia, Lamk. Venericurdia p l~~niços tu ,  Lainlc. 
iV(~tica, sp. A s t w t e  rrrgatu, Scw. 
I1nno1icca intrr~~retliu, Sow. Uitrupe plana, Sow. 

La question des rapports du (( London Clay 1) avec les 
forniations tertiaires du  Continent a souvent étt! discutée, 
et  les opiriioris qui,  jusqu'ici, ont été avancées s u r  cc sujet, 
sont presque toute5 basées su r  les caractères stratigra- 
pliiques et minéralogiqurs des assises iiiises en  parallele. 

La première tentative faite pour arriver à l'établissement 
d 'un synclironisirie e n k e  Ics couches terliaires anglaises 
et celles d u  ConLinent semble remonter 1 d'Arcliiac. En 
1839, ce dernier (1) envisageait. le (( London Clay )i coninle 
une  forniation contemporaine d u  ((Calcaire grossier )> du 
Bassin de  Paris. 

En 18k7, Prestwich (9 co~isidérait  le (1 London Clay il 

cnirinie l'équivalent probable de l 'une des subdivisions 
dcs (1 Sables infërieurs I )  d e  d'Archiac, dans le Bassin d e  
Paris, peut-être des (( Lits coquilliersx (Sables de  cuis^). 
II reconnaissait, cependant, qu'à cette époque, il ne 
pouvail déterminer exactement l e  représentant du 
(( London Clay )), dans le Bassin de  Paris. 

~ u m o n t  ( 3 ) ,  en 1831, regardait cornin2 synclironiques 
de son Systi.nit: yprésien: les (( .lrgiles de Bognor et de 
I.ondres )) dans lcs Hassius d u  liainpsliirc: et de  I.ontlres, 
et ilne partie (( des Sables infririeursi) ( 4 )  du Rassin de 

( 1 )  u ' i \ ~ i : ~ r a c .  Essais s u r  la coordination des  terrains tcr l iaires  d u  nord de  la 
Fiance.  (I r .  la Helgique e l  d e  l 'Angleterre. H u l l .  Soc. g6nl .  d e  F i  urice, vol. X ,  
p. 17L. LSj, 1%. 

'J. P m s n v r c n ,  On t h e  probahle Ag? of the London Clay, a n d  its Relations 
lu the  Ilauipstiire a n d  Paris  l 'ertiary S)st<:rns. Quat. Journ. g e o l .  SOC. 01 
I .ondon,  vol. I I I .  v. 376. 
(:i) A .  I ~ u n i ~ x r ,  Kute s i i r  la posili~iri gCologiquc d e  l 'argile rupe l i enne  e t  s u r  le 

syi ichroi i is~i ic  des furinalions t ~ r t i n i r e s  de  la Belgique, di: 1'Ant.lrlerre et d u  
Nori1 ide la Fi:incc. l l i i f l .  i l m d .  m?i. des Scier~ces, L e t i x s  e t  lieaux-.l?.ts de 
I l e l ! / ~ y u ~ ,  t XVli l ,  p; i i t .  I l .  p. 193 ( i d l e a u ) .  

( 4 :  Iliiniciiit vniil;iil evidemuiiwt indiquer la pnrlie des u Sablcs infCrieurs )r 
qui  a c le  11Csigne1: plu. lard sous le nurn d e  sSableu d e  Cuisen. puisqu'il consi- 
derai l  son. a Landr i~ i r i i  iiyinphéen m coinme l 'équivalent  des rL ign i tes  du Sois- 
monnais n .  
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Paris. Mais, l'année suivante, il faisait passer, prés de  
Saint-Omer et au  Nord de  Douai, les limites meridio- 
nales de  la mer qui  avait déposk les (( Argiles de  Londres 
et d'Ypres 1) (Yprésien infërieur de  Durrioril) ( 1 ) .  Cette mer  
n'avait donc pas at teint  le Bassin de  Paris. 

Lyell (') parlagea la derniere opinion de  Dumont. 
En 1822, Hébert (:') plaçait le tr Londori Clay au-dessus 

des (1 Cnuclics de Rrarklesliam 1) et au niveau rlu N Calcaire 
grossier supérieur 1). 

Peu d e  temps après (1851), Prestwich (&) émit  uue opi- 
nion analogue h celle formulée par Dumont en  1852. I l  
admettait, dans le Bassin de Paris, entre les (( 'Irgiles à 
lignites 1) ri lcs (1 Sables de Cuise 11, une lacune corres- 
pondant a u  II  London Clay )). 

En 1888 ( s ) ,  il persistait dans  sa dernière opinion, mais 
en l 'entourant cependant de  quelque réserve. 

En 1893, Munier-Chalmas et hl. de  I.appareu1 (6) des- 
cendirenl, dans  l'éçlielle striitigraphique, le (( I.outlon 
Clay)). Ils l'assimilércnt, avec quelque doutc, aux (( Sablcs 
et Tuffeau marin des environs de Mont Notre-Dame 1) 

(Aisne), qu'ils rangeaient la partie supërieure du  
Sparnacien. 

On sait que la part ie supérieure de  1' (( Argile des 

(1) A. UCYOXT, Observations s u r  la constitntion ~6ologique des terrains ter-  
tiaires de l'Angleterre. compares A ceux de la  Urlgique, faites enOctuii ie lb51. 
B u l l .  Acad .  - w y .  des Saences, Lettres et l ~ e a ~ i r - A r t s  d e  N e l g l y z l e .  t .  XIX, 
part. I l ,  p. 357 (note infrapaginale). 

(2) SIR C. LYELL O n  t h e  Tertiary Strata of Brlgiuin and French Fla~iders.  
Quat. Journ. geo l , 'Soc .  of London ,  vol. VIII,  1852, p. 279 (tableau). 

(3)  H ~ B E R T ,  Comparaison des couches tertiaires inferieures de la k'rsiice e t  de 
l'Angleterre. Ilul l .  Soc.  yéol. d e  Fmnce, 2- sér., t. I X ,  p. 351 (tableau).  

(4) J. PKESTWICR, On the currelation of the Lower Terliaries ai Enolarid s - i l h  
those of France and Belgium. Quat.  . luurr~.  :,*ol. hoc. of.l.ritrdrirr, vol? X ,  p. 455. 

( 5 )  J. PHESTWICH, Fur ther  Observations on the  Correlalion of tlir Eocene 
Strata i n  England, Belgiuin and the  Sorlli of  Lirance. QUat. Jo1il.n. y e o i .  W C .  
of London ,  vol. XLIV, p .  105, 10s ( tablc; i i i~  

(6) MUXIEH-CHAI.YAS et DE L A P P A R ~ I  .\il!? s u r  la nomenclature des Lerrains 
s&dimentaires. Bull. Soc.  geol. de  ~ r n , i & .  3' sisr., t .  X X I ,  p. 423.  

Voir aussi n~: L A P Y ~ H L N T ,  Traité de Geuiugie, 4" d i t i o n ,  1900, p. i l 7 4  (tableau 
du synchronisme des assises eocknes). 
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Flandres  I)  a f o u r n i  u n e  petite faunule  ( 1 )  d o n t  ce r ta ins  
é léments   nummulites planulatua, Turrilellu Solunderi May- 
Eym. (= T. edita Desh. rion S o l . ) ]  carac té r i sen t  les  (( Sables  
d e  Cuise 1 ) .  h l .  G .  1)ûllfus (2) a réceiiiinent fait  r e m a r q u e r  
q u e  1' (( Argile  des  F landres  1) est  le  prolongenient  s t i a t i -  
g r a p h i q u e  d u  c( London Clay )), et q u e  c e  d e r u i e r  doi t ,  p a r  
s i i i k ,  e t r e  placC ao niveau d e s  ( 1  Sables  dc, Cuise i i .  

Cette opinion semble  avo i r  é té  d 'abord celle d e  I luniont .  

Il y a que lques  années,  u n  forage exécutk A Marck,  p r é s  
Calais, p o u r  1;i recherche d u  pro longement  d u  Bassin 
houi l l e r  d e  Douvres, a f o u r n i  des documents q u i  lier- 
met ten t  d e  résoudre  défiiii t ivenient la quest ion d u  
synchronisme d u  (1 Londun Clay 1 ) .  Ce forage a traverse! 
1' (( Brgile  des  F1;iniJi.e~ )i, e t  a rericontré, d a n s  la  rnoitid 
irifërieure d e  celle-ci, uu  l i t  fossilifkre, forrrié p a r  une  
a rg i le  p las t ique  g r i s - v r r d i l r e ,  pa rcourue  d e  veiriules d e  
sable fin. IA'argile a fourn i  plusieurs  exempla i res  d ' u n e  
Pholadomye,  q u e  j'ai r econnue  p o u r  êtrr. I 'iiolailomy~~ wnr-  
yaritucea Sow. .  J ' a i  t rouvé ,  d a n s  le  sable ,  l e  couple  
IVummulilcs piunulatus-elups,  Turritelln hyhritiix Desh. ,  
7'. solanderi 11ag.-Eyin., 2". cnriiii/era Uesli.. Cette 
association, clans 1' ct Argile  des  Fliindres i l ,  d'eîphces 
(lJholadomya maryaritacea ( " 1  , !\:~immulites planulat~us- 
eleyans) q u i  ca rac té r i sen t  respect iveinent  l e  N 1.ondori 
Clay 11 e t  les (r Sables  d e  Cuise )), d e m o n t r e  donc,  u n e  fois 
p o u r  toutes, l a  conleinporariéité d e  ces d e u x  furniations. 

i l )  G .  I )OI .LFUS,  Ann. Sac gCol. du ,Tord, t .  1, p. 12, 1872. 
- i;. UOLLTL.S. I d . ,  t. 1, p.  15. 1874. 

- L. C I Y E U X .  FOI-2ge de la ville d'IIazebrouclc. t iouveaux dociirnen1s sur  la 
fauiie de l'Argile des Flaiidres. A I L ~ L .  Soc. yeol. du  Xr i id ,  1. X V l l , p .  175, l890. 

i:) 1; Iiiii i.sos, Classilic:~tion des  cuuchrs ci.i:taci.es, trrliaires et  qiiaii~r.naircs 
d u  Haiiiaiit iielge. I ' r u i l l n  dm J e u r m  N n t i f f ~ a l i s l e s ,  Sm 336, p. 13, dCc. l 'JO'?. 

1: : )  1.a I ' l i o l a d o u ~  e laiidcnicuni~. l ' h o l a d o i ~ ~ ! y a  Koiiincki Nyst, a el6 parfois, 
I I I ~ ~ S  i tor t ,  s a p p o ~ l c e  i 1'. m a i - y f l r ~ t f l r c a .  
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Lower Bagshot Beds 

11 existe d a n s  l'ile de IVight, entre le (( London Clay >t ct  
une formation marine plus élevée («Br;icklesliam Beds))), un 
ensemble de couclies qui occupe la même position strati- 
graphique que la partie inférieure des (i Bagshot Beds u d u  
Bassin de  T,ondrcs, ct que,  pour cette raison, l'on désigne 
sous le noni d e  tr Lower Bugshot Reds n. 

La slructure et la puissance de  ces (( Lower Bagshot 
Reds 11 sont des plus variables. A -4lum Bay (Fig. 3, no  4) ,  
ce1t.c formation alteint plus de  Y 0 0  métres d'dpaisseur ; 
elle est constituée par des sables aux couleurs trés 
variées, dans lesquels sont intercalés des bancs d'argile. 
des beines de lignite e t  de  minerai de  fer, et ,  enfin, des 
lits d'une marne blanche, compacte ( (( pipe çlay 2)  ). 4 
Wliitet:lifl Ray (Fig. 4 ) ,  les (( 1,ower Bngshot Heds i) sont 
considérablein~nt réduits;  i ls  atteignent peine 35 rriètres 
d'épaisseur. Ils consistent en un sable gris-pale (no (I), 
auquel succtde uri sable jaune micacé, avec filets d'argile, 
(no 3), qui c o n s t i t u ~ ,  en  cc point, la masse principale de  
la formation. 

Les xLower Ragshot Redsc n'ont fourni jusqu'ici, comme 
fossiles, que  des végétaux, d'ailleurs trés abondants et bien 
conservés dans  certains bancs de (( pipe &y )) d'Alurn 
Bay. Ils apparaissent ainsi comme une formation fluvio- 
continentale, déposée entre le retrait de  la nier d u  (( Lon- 
don Clay )) et l'arrivée de la mer des (( Bracklesham Beds )). 

Les cr Lowe:- Bagshot Beds 1) étaient considérés par  
numont  ( 1 )  coinme 1'6quivalent de son Yprksien supérieur 
(Zone a A'urnmulites plunulatus). 

D'aprés Prestwich (y), ils seraient représentés : 

( 1 )  A .  L)cniosr, Observalions sur la constitulion gtologiqne des terrains ter- 
tiaires ile I ,\ii:lclci.rr:. coriil>ares a c c u r  d e  la B~: Ig i i~ue .  faite; en Oclobre 1851. 
Hul l .  Acurl. i . in / .  de.\ Scirriccs. Lettres et Ueaus-AIT$ de I~t . lgir juc,  t .  AIX, 
~iart. 11, 183.2. p. 334,  3i;, 36;. 383 (lableau). 

( 2 )  J .  I'HESTWICH, Furllier Observations on  the Correlalion of the Eoctna 
Strata in Ëngland,  Belgiuin and Nor th  of France. Quai. Jozrtn.  geol .  Soc.  o r  
Loridoii, vol. XI.IV,  1888, p .  l O f i ,  108 i tableau). 

.tirriales de la Societé  Cculogiy irr  d u  N u r d .  T. xxxiv. 3 
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,lo Dans le H;issiii d c  Paris, par la parlie inférieure 
des tr Sables de  Cuise 1) ; 

2" Dans le Bassin belge, par  11Ypr6sien supir ieur  de  
1)uniont. 

Or ,  il existe, dans le Nord du  Bassin de Paris, entre les 
(( Sables de  Cuise )) et  le tr Calcaire grossier ii, une formation 
qui occupe exactement la niéme position stratigraphique 
que les tr Lower Bagshot Beds 11 en Angleterre. Cette 
formation, qui a parfois 616 qua l i l i h  de panisélienne - 
pour rappeler, par analogie avec le Pauisélien belge, sa 
situation entre 1'Yprésien et le Lulétien -, se  presente, h 
la uiariikre des (( Lower Bagsliol Beds )), coirime un dépôt 
fiuvio coiilineutal effectué ent re  les phases négative ct 
posit i \e de d e u s  oscillations successives ( 1 ) .  Le (r Gr& de 
Celleu 11 des environs de Soissons, dont M.  Gosselet (2)  a 
reconnu la positiun au-dessus des r (  Sables de Cuise u, fait 
partit: de  c e l k  forriiatiori. Il a fourni une flore que 
M. Starkie Gardner (3) a reconnue pour etre identique 

celle des tr Lower Bagsliot Eecls 1) tl'Alum Bay. 
Au point de vue slratigrapliique, comme au point de 

vue pal6oritologique. les forni:itionç dites panisélieniies du 
Nord d u  Bassin de  l':iris rorrcspondcnt donc aux (( I,on-cr 
Bagshot Heds 1) d'Angleterre. Ces forniations sont beau- 
coup irioius développées daris Ic Bassin d e  Paris que 
daus  l'ile (le Wight,  où le réyiriie Iluvio-coutiueutal a pu 
cornrnenccr plus tôt e t  se  tei,ininûr pllis tard.  

(1) I.cs cuiiches supkrii:ures des u Sables uuuii~iuliliques n de l'Aisne (Sablrs 
de Cuise) l i t :  passerit pas i i i s~ i i a ib le i i i e i i~  au  il Calcaire grossier D, coiurnr. 
I ' i i idiqw a tort  11. de I.appareiit ('I'i.ditb {le G F u I i i o i ~ .  I" Pdil.. 1900, p. 1431). 
Le riCali..iire orussiern ri<>bute presque tou jours  par I I I I  u.:ca~ivr de basen, le p\us 
sou\-eiit a petits elkineiits, qui ravilie les io rma t ioua  Cites paiiisCiienries, nu ,  
quaiid cillc*s-ci on t  é k  l>alaj<ies par 1;i mer lutéticrine, les 11 Sables d e  Cuise v 

(2) J .  ~;OSSGI.ET, O h s ~ r v n l i n i i i  sur la positioii 1111 G r k  de nell~ii. di i  (;ri:s de 
M o l i n r h i r l ,  et d u  Conglninkral d c  Cernay. Inn .  Soc. yéol. du  ~Yord ,  t .  XLS, 
1891, p .  102. 

( 3 )  J.  STAHK~E G A ~ D N E R ,  On the Correlation of the tires de Belleu wi th  the 
Lower Uagshot. GeologLcal Mngaill ic,  déc. 111, vol. V, 1888, p. 188. 
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Bracklesham Beds 

A kt'liitecliff Bay,  les sables jaunes des n Lower Bagshoi 
Beds 1) sapportcnt  un conglomérat, bpais de plusieurs déci- 
métres, et formé de  galet3 d e  silex crétacés. Ce çonglomérat 
occupe la base d'une argile sableuse (Fig. 4, no fi) dont l'épais- 
seur est d'environ 30 rrillres, et dans laquelle on trouve, 
d 'apr i :~  0. Fischer ( l ) ,  des coquilles marines (Cytherea?, 
Tellina?). Il représente donc le (( gravier de  base 11 d 'une 
nouvclle formation niarine, et ,  c'est avec l u i ,  que l'on doit 
faire débuter,  à Wliitecliff Bdy, les (( Wrncklesham Heds 1). 

Les (( Rr~chlesharn  Heds )) sont très développés à WhiLe- 
cliff Ray,  où il? atteignent près de  180 metres d'bpaisseur. 
Ils y sont formés par ~ P S  roches (sahles, sables argileux, 
argiles) glauconiferes, \erd;itres dans les coupes fraîches, 
mais devenaiil bieutôt jauni t res  par altération. On y voit 
apparaître, i différents niveaux, des iuttircalations de 
petits lits marneux et  ligniteux. Les lits ligniteux sont 
surtout localisés au-dessus de  l'argile sableuse q u i  forme 
la base des (( Brachlesharri l3eds I I .  Lnur pr6sence dénote l a  
proximité d'un rivago; elle est sans  doute due  à un recul 
niornentan6 de  la mer,  pendant lequel a pu s'établir le 
facies fluvio-coniiuental de  Bournemouth. Au-dessus de  ce 
niveau peu Cpais (G mètres) ,  2 facies d e  Bournemoulh 
(Fig. 4. no 'i), se développe u n  prcmicr ensemble d e  
couches (Fig. 4 ,  no 8) - formé de sables, de  sables argileux 
el d'argiles - dont l'épaisseur est d'environ 80 mètres, et 
qui  est caractérisé, a u  point de  vue  ~~aléontologique,  par 
il;urnmulifes Inciyatus-1.amarcki. On y trouve, en outre :  

V ~ l u t i l i t f ~ ~ s ,  sp. 
Turritelln. sp .  
Amprllina cf. padiycheila, SOW. 
Thr'mia, SP. 
CrusscileLla, sp. 
Ver~cricurdiu planicosta Lamk ,qui  forme de véritables bancs. 

( 1 )  Osmotio Fismm On the Bracklesham Relis of the Isle of Wight 
Rasiii. ( l ua l .  Joum. g'eol. Soc. of London. T O I .  X\'1II, 186% p. 68. 
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A cette pi-eiiiii~re ni;içhc, en succixle une aui re  (Fig. 6, 
no 9), iiioins épaisse (35 niétres), dans  laquelle hTummulztes 
carzolu~zu~ se substitue à iVurnmulztes 11t.vzyntus (l). 

Enfin ,  la formation des (1 Braclilesliam Beds II se termine, 
$I \Vliiiocliff Ray, par  des argiles bleiiâtres (Fig. 4, no io),  
dont la puissance atteint prks d e  25 mètres.  

A Xlum Bay, les (( Bracklesham Beds n marins,  foi-rriés 
par des argiles sableuses gris-noirâtre ou gris-verdatre, 
sont rtitluits ;i moins de 20 nihtres dYBpaisseur (Fig. 3, nu 5).  
Ils présentent, 2 leur base, u n  conglomérat formé de gros 
galets de  silex, cimentés par  un sable ferrugineus.  

Barton Beds 

Au point de vue minéralogique, les (( Barton Beds i) de 
l'île de \Vight prtkentent deux niveaux bien distincts : 

Un niveau inférieur, argileux, caractérisé par Num- 
mulites I'restirichi Rupert  Jones [ -  !V. elegans Rupert 
Jones (non LY. elegaris Sowerby) == Y. zcemmelensis de la 
Harpe et  Van den Broeck] ; 

Un niveau supkrieur, constitué par  des sables blancs, 
sans fossiles. 

C'est à Alum Bay que le niveau inférieur est le plus 
développé (Fig. 3, no 6 ) ;  il y débute par un  petit gravier 2 
Num~mu1i~e.s t'restwiclii, auquel s x c ù d e n i  des argiles vert - 

ou hriin - foncP, devenant sableiises à la partie sup& 
rieure ( 2 ) .  Cet ensemble de couches argileuses atteint 
environ 70 niétres d 'épaisseur;  il est très fossilifkre, rious 
y avoiis recueilli : 

( 1  ) 1.i: colilacl dcs iIi:lix iriassixs es1 aclui:llciii~:lll r:iclii: p J r  les ebaiilis 

(:) \I.\l, Starlcii! l;:ii.drirr. liei.piiig 1.1 ~l<iriclLLi~ri 1111 diiiiiii! urie coupe trks 
claire e t  tri:s vxactr  des Cciiiclir:~ (di ,  Ilarloii. a .\Iiiiii I4ay (J .  S . ~ \ I I ~ I E  I;AI<IINI:I<. 
l i  \ < k ~ 1 ~ . 1 2 1 ~ G  aiid 11.-\V. M ~ I \ I : K T I I \ ,  '1'111~ 1 lpper ~ . I X ~ I I I ~ ,  cou ip r i s i~~ :  I h c  lkir ln~i  
arid I'pkmer fhg<hoL F o n i ~ a l i o u \ ,  1Jttnt . I O I I I  i l .  gfwL. ,SOC. O/  / . o , t r i ~ ~ n ,  vol. Yl.lY. 
1898, p.  FU?), Alais. cI'a11w ces au t~!urs  I I  SIW hlc ~ I I C  X I L I I ~ ~ I I I L I L I I ~ . ~  l ' ~ ! ~ s l  I I . I ! , / L ~  
suil It~calisi:, i ,\lriiri Hag. daris I c x  w l i l  lit qu i .  eri ce point .  fiiriiii~ la hast: 
itrs COII<:~PS dl: H;irton. ;ilors q u e  r:i.lte i.sliixe e i t .  PII riialite. r ip inou t :  daris 
b u t e  la masse iuIerieure de ces  Couches. 
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( 'r i i~cclluria Lteüir~scrila, Saw. X""phorn~ 'p. 
31nryi11clln Oifidoplirnta, Dentnlianz striatuin, Son7. 

Charlesw. Cor,hrtlu, pisilrit, Sow. 
Voluti l i thes aii, hi:yurcs, Sol. - reaolu tu ,  Sol\.. 

- ~ t r t l i le t~~s ,  So l .  C ~ m s c i ~ t c l l n  salcnln, Sol. 
- clrpar~pcrtltr~s, S o w .  Ostrcn plicatn, Sol. 
- sca lnr i s ,  Sow. Iii~riiriiulites t'r~rslv:ichi, Rupert 

JIitra pnrcrc, Sow. Jones.  

A u x  couches argileuses de Harton, succèdent des 
sables blancs, saris fossiles, qui  orit étt'! parfois attribués 
au (( Harton )) supérieur,  e t  qiii sont connus soiis le nom de 
(i TIeatlon IIill Sands 1). Ces sables se présentent Alum 
Bay (Fig. 3, no 7) ,  d'ahord, dans  une position presque 
\-erticale ; ils sont ensuite disposés en lits à peu prés 
liorizonlaux. A parlir  de  ce point, les couches de la cble 
occidentale d e  l'île n e  conservent plus qu'une tr6s légbre 
inclinaison vers le Nord. 

A WhiteclilT Bay,  la partie infërieure (argileuse) des 
tr Harton Beds 1) (Fig. 4 ,  no 11) atteint environ 50 mètres 
d'épaisseur; elle est forrri6e par  des argiles plus ou  ruoins 
sableuses. b!euâtrrs ou jaiinAtres. et présente, à sa base. 
une petite zone, signalée par M .  Iieeping ( ' 1 ,  ou abonde 
NummuMes Prestzciclii (2) .  Les sables jaune-pâle qui, à 
Whitecliff Hny (Fig. 4 ,  no 121, succèdent aux (( Argiles de  
Rarton N, e t  qui  correspondent aux (( Headon Hill Sands )), 
ont  près d e  70 mbtres d'épaisseur. 

11) I I .  l i ~ e p i n ~ ,  On the  Discovery of the Kummulina ekgans %one a l  \I hite- 
clif1 H a y ,  1sIii of Wight. Ceo log i ca l  dlu!luzînP. 3' dkc., vol. I V ,  1887. p .  70 

[ ? )  Cette zone et  une grandr partie d m  couches ar,zil~uses de Rarton sont 
actuellcment recouvertes, à Whilecliii Bay, par des cboulis. 
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La s k i e  des assises éocénes de  l'île de  Wight, depuis 
la base des  Couches d e  Braclilesham, presente une grande 
analogie yaléontologique avec 1'Eocène moyen et  
supérieur du Bassin belge. Bans l'île de Wight,  comme 
en Belgique, on trouve, pour les horizons riurnrriulitiques, 
la succession suivante, de bas en  h a u t :  

30 Horizon Ci A'u~iiriircltic!~ P~~cstzciclri. 
2. - N u ~ ~ i ~ i z a l i l e s  onriolarius.  
1' - S u ~ ~ ~ r n u l i l c s  la . r igc t tus-Lnn~c~~d,  i. 

Dans le Bassin belge, l'assise à n'ummulitt=s hcigatus est 
remaniée à la base du  Laekénien. n'ummulites cal-iolarks 
pullule daris le I h l i e n .  il'urizmulites l'reslzc-içhi var. 
~r:cm,mele?zsis ( I )  caracttlrise le Weriimélien et la base rie 
1'Asschien. 

I h n s  le Hassin de  Paris, Niimmulites ua,riolarius est 
localisé daus les (( Sables de  Beaucliarnp D, qui s e  
placent ainsi ail niveau d o  la zone supérieure des  rc Rrack- 
lesham Beds 11, et du L é d i e r i .  Quant aux Couches à ,vum. 
mulites Ptwtlciçlii des ihs s ins  anglais et belge, elles 
seraierit sans doute représeritdes, dans le Bassin de  Paris, 
par  les (( Sahles de  Marines et de  Crcsne i). 

Les conclusions auxquelles j'ai été amené par l'étude 
comparée des assises éocènes (2) des Bassins anglais, belge 
et parisien sont résumées dans le tableau ci-contre. 

Au-dessus des (( Headon Hill Sniids N; apparaît une masse 
très puissante de  couches lacustres ou saumâtres, rarement 
marines, dans laquelle on a établi les divisions suivantes, 
d e  bas en  liaut : 

@ Hamstead Bcds. 
3' Bernbridge Reds 
P Osborne Ueds.  
1" Ileadou Ueùs. 

( 1 )  La ~ a r i e t e  wemmeleiiszs est caraçtérisee par la presence d'un boulon 
ornbilieal bien marqu6. 

(2) Je n'enrisaga ici qiie 1'Eocine prnpreinent d i t .  d i  mi! prnpnse d r  t ~ i i l e r  
prochainement, e l  au meme point de vue, le IJaleocéno. 
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Headon Beds 

L'Assise d ' f l eadon  est formre de  couches lacustres et 
fluviatiles, au milieu desquelles apparaissent des dépOts 
saumâtres ou n ~ ê i n e  marins,  d'où la division en (i 1.orcrr 
Heci.do5 i), (( .Ilidrile Ileudon 11, (( L7pper U e a d o n ) ) .  

Dans les baies de l'otland et de  Colwell, ou la formation 
entiére atteint environ 50 metres d'épaisseur, le r c  Loîrer 
f f eadon  )) est coristitué par un  ensemble dc  marnes i 
Paludines ( I ' iripams 1mfu.s Sol.) ,  d'argiles plus ou moins 
sableuses, et de sables ;'i I'ornm«mya ( 1 ' .  yreqaria Sow.). 
Dans cette niasse, sont intercalés de petits lits de ligniti: 
et de  calcaire sableux Lyriiniies et 1 Planorbes. Le 
rr Lower Ileadon 1) est couronné par u n  calcaire lacustre, 
blanc-créine, d 'un n1èti.e d'épaisseur, renfermant, en  
grande abondance, Lzmnma lorcgmnla  Brongn., L . f i~s z fown t s  
Sow., I'lanorliis czcomphalus Som.. Ce calcaire fornie, d'ins 
la haie de  Colwell, le rdcif d e  Ilow Ledge, duquel il tire 
son nom ((( f lou;  L e d g ~  Limestmr H). 

Le (( .Iliddle I l radon )> coiiiprentl des argiles plus ou nioins 
sableuses et des sables à faune fluvio-marine. Les fossiles 
y sont très abondants;  nous y avons recueilli : 

caractères lithologiques que  le cr Lower Headon 11; on y 
retrouve une succession de  sables, d'argiles et de marnes, 
dans laquelle oout inlercalés des calckires lacustres 
Lymnees. 

( 1 )  t .  c . ,  très commun; r., rare. 
12) Dans IPS Phoulis d e  la ~ 6 1 ~ .  SOUS Aeadon I l i i l ,  On trouve, ri1 ~ r a n d e  

abondance, L'srzthtum concaviim Soti., qui provient d u  « M i d d l e  Headon m. 
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A Whitecliff 13ay (Fig. 4, no 13-43), les (( Headon Beds N 
se distinguent de  ceux de  la région occidentale de l'ile 
par 1';ibsence $ peu prks coriip1i:le de c:ilcaires lacuslim 
:I Lymnées. Les couches marines du (( Middle Headori )i 

(no 1 I )  sont 12 tees développ6es ; leur épaisseur atteint la 
n-ioitié de Iii puissance totale, en ce point (70 mhtresl, 
de la loirnation. Elles sont constituées par  des argiles, 
parfois sableuses, trits fossilifères, qui nous ont fourni : 

Plc~ i r~o ton~c~ l~cr~donens i s ,  Edw,r.  Potui~iitlcs pscadocinctrcs, d'Orb. 
Cancelin~zn,  clcnlacx, Sol. Nablca Iflhebi(ttrs, I,amlc., c.  
E'usus lnbiutus, Som., t .  c .  

Osborne Beds 

Les tr Osborne lleds )) sont formés par  des marnes et des 
argiltis bigarrées, 2 fossiles fluviatiles et saumâtres. 

4 Clin End, au Nord de  Colwell Bay, ils son1 noduleux 
ii la hase. 

A WhiteçlifI Bay (Fig. 4, no 16), ils sont représentés par  
des argiles rouges et vert-foncé, dont l'épaisseur est 
d'environ 26 métres. 

Au Nord de l'ile, ent re  Ryde et  Cowes (King's Quay, 
Chapelcorricr Copse, priis Woolton), ils renferment d e  
nombreux restes d 'un petit ClupéidB, Diplorntjstus vectensis 
Newton. 

Bembridge Beds 

De toutes les assises fluvio-marines de  l'ile de  Wight, 
supérieures a u x  (( Barton Reds n ,  les Couc l i~s  de Hem- 
brzdyr: sont celles qui prksentent le plus de constance 
daus leurs caractkres mineralogiques. Cm Couches se 
subdivisent cn deux zones : une zone inférieure. calcaire 
et lacustre ( ci Hembridqe Limestolle r i )  ; une zone supérieure 
marneuse et fliivio-marine ( (( Bernbritlge M a r l ~  1 ) ) .  

Les calcaires de la zone iniérieure sont d'un blanc- 
créme, et parfois formés presque entikrement de  débris d e  
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Lymnées et de  Planorbes (Whitecliff Bay). Ils renferment, 
indépendammcnt des fossiles lacustres, des mollusques 
terrestres ( H e l z s  globosa Sow. ,  l l u l imus  ellipticus Sow., 
Cyclotus ciuctus Edw.). Ils ont ,  en  outre, fourni des osse- 
men ts de  Marri riiiikres ( A  r~oplotherium,  I'alccothe~~ium). 

La zone siipbrieiire (ctRrmbridge hIarlsi)) est formée 
d'argiles et  de  marnes vertes, plus marines 2 la base 
(Couches à Cytlrerea i n c r u ~ s a t a )  qu'au sommet, ou elles 
deviennent frdnctieiuent saumâtres et  fluviatiles (Couches 

Cyrénes, à Rithynirs r t  31 Paludines). 

Hamstead Beds 

Les Couches t l ' f lamstead sont bien exposées dans  les 
falaises de Bouldnor et  d'llamstead, au  Nord-Ouest de 
l'île. Elles sont constituées par  un ensemble d'argiles e t  
de  marries, dont 1;i puissance est d'environ 80 mktres. 

I,a partie inférieiirede l'assise est lacustre ou  sauniAtre, 
et  caractérisée pa r  la présence d'Unios, d e  Paludines (Viiii- 
parus  lenttcs Sol.), de Bi t h p i e s  ("Vystia Uuchasteli  Kyst), de 
Lymnées et de Planorbes. Le banc le plus inférieur 
( ( 1  Rlack Band i)), formé d'une argile feuilletée, ligniteuse, 
est particulièrement riche en Paludines. 

La partie supérieure devient plus marine et renferme : 

Ccrrthzunz pl~catun?, Brug., t c. Corbultc subpptsutn, d'Orb., t .  c. 
PotarnidesLanzarck~, Brong., c. Cyrcnrc senlistriata, Desh., t. c. 

- Weir~kaufl ,  Tourn., c. 

La série se termine par des bancs argilo-sableux et 
ferrugineux 1 Ostrea l o n g i ~ o s t r i s  Lamb.. 
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M. Douxami fait la comhunicat ion suivante : 

A propos de q u e l q u e s  O b s e r v a t i o n s  r b c e n t e s  

sur les Phénomènes glaciaires 

par H. D o u x a m i  

L'dtiide des formations p lc is toc~ncs  e l  en  particulier des 
formations glaciaires du nord de l'Europe et des régions 
montagneuses est loin d'htre terniinée et chaque jour de  
nouvelles decouvertes ou de  nouvelles observations vien- 
neut reriiettre en question les probltirnes de  classificatiou 
ou d'origine des différents dépdts. 

Dans le nord de l'Europe h l .  NILS OLOF HOLST, bien connu 
par ses recherches su r  le Groënland et su r  la période 
post-glaciaire en  Scandinavie, vient d'attirer l'attention 
su r  les pliénorni,ucs glacisireç de la ~Elrnie  (1). Dans le  
district de  Tullstorp, la craie blanche (Writing Chalk) 
forme des affleurements assez étendus considérés jusqu'ici 
comme des affleurements véritables. En réalité, comme 
des sondages l'ont montré,  ces niasses d e  craie pouvant 
atteindre 850 r r i .  de longueur su r  300 ni. de  large et 15 m .  
ti'tipaisseiir sont enchassés dans le glaciaire (2) : ils rcposent 
su r  la nioraine de fond fi c:iilloux striés et  sont recoiiverts 
par  la moraine de  fond, et  le plus souvent par la moraine 
superficielle épaisse de  I à 2 m. 1,'épaisseur totale de  
1ii fornialion glaciaire inférieure varie de 33 i 70 ni. et 
au-dessous on trouve les couches en  place du  Saltholrns- 
Limestone (Danien). 

(1)  Orn skri lkri ton i Tullstorpstrakten och de bÜda mokne r ,  i hwilka den & 
in haddail : ett irilifig i ~ r i t e r g l a c i a l f r ~ ~ a u "  (Staeriges  CFol.. ~indersoknzn~ : 
Afl~andlingar och uppsatser ser. C IV' I S i ,  f905) et  : On the relalions of the 
Writing-Chalk of 'ïullstorp (Sweden) t o  the D r i f  Deposits wi th  reference of t h e  
a 1nlergl:ici:il" question. (The Geol. Nag., V. Vol.  4. p. 56-59, 4904). 

( 2 )  Les rn:isses énormes de ces blocs erratiques nous semblent confirmer 
l'hypothèse de hl .  Cosselet au sujet de l'origine glaciaire des cnnglom6rats et des 
blocs volumineux rencontres dans les soudages de Roucoort, près Douai. 
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Dans ces blocs de Writing-Cliallt on constate d'ailleurs 
des traces de transport : les silex sont brisés, les couches 
marneuses sont devenues irrégulières, de  plus lcs dépdts 
glaciaires pknktrent plus ou moins proiondément l'inté- 
r ieur  de  ces masses erratiques : on a même trouve en 
pleine craie un débris de bois de  Cercus c1aph~l .s .  

T A  position in1crglactair.e de ces masses de craie amilne 
l 'auteur b nier de la ie1:on la plus formelle l'existence 
d 'une  période interglaciaire par  suite de deux glaciations 
successives daria la région baltique : pour AI. Holst l'argile 
à C y p r i n a  Is landica  de Stade (Hanovre) de Segeberg 
(Holstein), l'argile a Sa.ncava izrctzca d'Altona comprise 
entre deux nappes d'argils 2 blocaux (Boulder Clay) serait 
préglaciaire et aurait  6té reprise pa r  le glacier corrime l n  
craie de Tullstorp lors de son avancée. 1.a moraine sup6- 
r ieure,  peu épaisse en génbral (3-4 m.i suit tous les acci- 
dents du  sous sol et proviendrait de  la nioraine intérieure 
ramentic pcii :I peii à la siirface du glarier avec quelquw 
cailloux stries et soumise l'action des eaux de fusion. 1.a 
l imite de  cette moraine supérieure n'a jamais été trouvé 
et  d i t  l 'auteur (( ne sera jamais trouvë parce qu'elle u'a 
jamais exist.6 )) commc limite distincte dc  celle dc la 
moraine infërieure. 

Les sables de Rixdorf à stratification inclinée, la marne 
argileuse de Glindow qui sont égalenient comprises entre 
deux couches d'argile blocaux ne seraient pas non plus 
des formaiions interglaciaires : ils se seraient forrnCs danc 
des lacs glaciaires par  les apports des eaux de  fusion et  
les deux boulder clay inférieur et  supérieur seraient les 
deux moraines profonde et superficielle d 'une m k m e  
glaciation. 

Les conclusions d e  M. Holst seront difficilement 
admises par les géolojiues q u i  distinguent pour le Nord 
de l'Europe et pour  la région alpine trois phriodes gla- 
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ciaires  pleistocbnes ( l ) ,  hien qu 'un  cer ta in  n o m b r e  d e s  
a r g u m e n t s  invoqués par M. Holst s ' app l iquent  Pgalenient 

l a  région d e s  Alpes.  C'est airisi q u e  les  mora ines  
di tes  N ex te rnes  1) son t  p resque  tou jours  coiisliluées 
un iquement  p a r  d e  la mornintl d e  iond  e t  q u e  d a n s  la 
majeure  parl ie  des  cas  o n  n e  conna i t  n i  les  nioraines 
frontales  ni les ~ i io r , i ines  s tad ia i res  d e  la  premii : re  glacia-  
tion pleistoçèrie e t  qu'il  y a souveiit ,  par  exeriiple d a n s  le  
Bassin d c  la Durance  e t  d a n s  u n  grand  rionibre d e  vallées 
a lp ines  ( R l i h e ,  Arve \  u n e  sé r ie  absoluirierit con t inue  d e  
iiioraines s tat l ia i res  e n t r e  l es  nioraines l es  p lus  élevées 
e t  les mora ines  q u i  o c c u p e ~ i t  l e  forid de  la vallée : (( s i  bieu 
qu ' i l  e s t  quelquefois  presqu'iiiipossi1)le d 'opére r  l cu r  
répart i t ion d a n s  d e u s  périodes glaciaires  dis t inctes  (2) 1). 
D'autre p a r t  les intercalat ions d 'a l luvions fluvioglaciaires 
d a n s  les forrnations rriorairiiques c o m m e  celles d u  Hois de  
la Biti3i prCs d e  Genùve, celles q u e  riuua avons s ignalée5 a u x  
envi rons  d e  Hellegarde e t  d a n s  la  vallée d e  l 'Arve peuvent ,  
i not re  avis ,  s 'expl iquer  faci lenient  p a r  d e  petits riiou\.e- 
m e n t s  locaux d e s  glaciers  s iuon  rnênie p a r  u n e  expl icat ion 
ana logue  à celle p rcposée  p a r  I I .  l iols t  p o u r  les sab les  
d e  Rixdorf .  

D'ai l leurs  s i  nos  glaciers  aclucls ,  extrBirierrienl rbdui ts ,  
s o n t  souvent  peu favorables  p o u r  l 'élude des  pliérionii:nes 
q u i  s e  son t  p rodui t s  d a n s  l e s  g r a n d s  gkiciers pleistucéiies 
i l s  n o u s  iourr i issent  c e p e n d a n t  d e s  doniiées ex t ren iement  
impor tan tes  : les mora ines  in fé r ieures  (9 d o u t  le rôle d a n s  

( 1 )  A .  J'RYCK, E. RRIICKNFR, Die Alpen in1 Eisz.eilalter (Leipzig) : Cet oiivrage 
e n  voie de puh1ir:ation renfcrme toutes les doniiees relatives aux  plienuiriiines 
elaçiaires de la cliaiiie alnine. 

( 2 )  E. HIUG. Feiiil!e d e  Gap : Tectonique et I'leistoceiie ( C .  K. C o l l .  S. C. ti. 
de b f '  , . h l .  ri" X U .  p .  80 .  l ! l O I I .  .Li. iiaug est d'ailleurs partisan d e  pluhieurs  
glaciations plristoc~iies uii'il distinrue netterriciil dans la su i le  rie re  Irasai l .  

13)  La moraine infi'rieure peut m a r q u e r  dails certains glaciers do  ~ a l l i ? e  
actuels r n  riatrait et d a n s  cvrtainv glaciers dr  eirqne. l'action érosivr  d u  glacivr  
peiit cppendant  encore se manifester. Ainsi. du glacier de I è w i i o u s s e  ( l i au lc -  
Savoie] ori wrislale  dans  la glace iriferieure (lid!eisee par les galeries cr<:ua~-es 
pour l 'évacuatii~ii des eaux de fuvion pa r  le servicc des eaux et 1ui . i . t~)  la p r i x i i c e  
de  blocs ~ u l u n i i i i e u x  arraclids aux  parois ou au fond d u  l i t .  Le glacier 1.11 elle1 
fait corps avec la roclir sous-jacenle (micascriislas). 1.e glacier de briiideiinald 
monlre kgalemerit daus les roches schisleuses dm phhenoinenes analugues 
d'erosion glaciairc. 
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l 'érosion glaciaire  n'est p a s  douteux ,  fourn issen t  les  
rnat.ériaux d e  la n iora ine  i n t e r n e  e t  celle-ci finit  p a r  
é m e r g e r  sous  f o r m e  d e  mora ines  superficielles médianes.  
I h n s  d e s  glaciers  trks &tendus ,  c o m m e  ceux de  l 'époque 
pleislockne, ces  nioraines superficielles devaient  a t t e indre  
u n  développement  e t  u n e  puissance considérable  et ren-  
fernier  d e  n o m b r e u x  cai l loux polis e t  s t r iés ,  parfuis 
mc?me roulr!~, p rovenant  d e s  mora ines  profondes avec des 
élénienls  plus ou m o i n s  volurriincux e t  a n g u l e u x  tombés 
i'i la sur face  d u  glacier .  Certains  g lac ie rs  actuels  peuvent  
n o u s  dourier u n e  idée  d e  ce ptiériomitne. C'est a ins i  que  
Ir, g lacier  d u  Baltoro (1Iinial;iya) (1) q u i  a 100 k .  d e  long 
s u r  u n e  l a r g e u r  d e  2 3 Li. préseu te  d 'une  p a r t  d e  
n o m b r e u x  lacs o u  s 'eccuniulent  les  d c h r i s  roclieux 
char r ies  p a r  l e  glacier  el q u i  se  vicient parfuis br i isquenient  
e n  d o n u a n t  naissance à d e s  vases boueuses. e t  d 'outre  
p a r t  u n e  a m p l e u r  ren ia iquable  d u  phénomitne moi.ainique. 
Jusqu 'à  50 k .  d u  i r o n t ,  ce  glacier  est  chargé  d ' u n e  telle 
quant i t6  d e  débr i s  q u e  riulle p a r t  la glace n'est \j:;ible : 

ccs mora ines  s u  perficielles r e n f e r m e n t  rl'aillaiirs u n e  
g r a n d e  quant i t é  d e  débr i s  éboulés  des  parois  où le gel est 
particulii:i-ernent actif c a r  la ternpéi-ature varie d e  - 200 
+ 380. S u r  ces  rrioraines mouvantes  trks Cpdiases e t  

dont  les élénients  o n t  le t c m p s  d e  sr, r ésoudre  e n  h u m u s  
circulerit  de  vérit;ibles cours  d'eau et  s'est é tabl ie  u n e  
végétat ion relativemerit a b o n d a n t e  d 'absinthes,  d e  pédi- 
culaires ,  d e  gr:irriiuées, d e c a r e x ,  ti ' l i ippophaés, d'tipliéclras 
âgés d e  plus d e  13 ans :  a y a n t  par  conséquent  d û  effectuer 
s u r  le dos  d u  g lac ie r  u n  voyage considérable. Le glacier 
d e  Alalaspina (Alaska) porte  s u r  sa rilurairie rriouvante 
(mominr: ~üi r r rn tc  O I I  yn . r~ t l8q i~e  d e  hl. Forel)  u n e  vbritable 
forét  vierge. K'a-t-il pas  d û  s e  p r o d u i r e  des  phénombnes  

I I )  D .  J .  J n i : u r - G u i ~ r . ~ ~ u u ~ ,  Six mois dan.; I 'Hiiiialaya. Keukhitel  W. Sandoz. 
1903. Ce glacier pst d'aillrurs en c r ù  et deiiiolit a chaque imlant sa moraine 
frontale qu'il arrive souvent à surplomber. 
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analogues dans  nos glaciers alpins qui atteignaient lors 
d u  maximum d'extension une altitude d'une c ~ n t a i n c  de 
métres et n e  peut-on pas expliquer d e  cette façon, par des 
formations de  nioraines vivantes s'effectuant 5 la surface 
du glacier en niarclie, un grand nombre de dépiits d'allu- 
vions stratifies, de tufs, de  lignites interglaciaires. Ces 
dépdts ligniteux en parliciilier sont ,  en  effet, toujours de 
faible étendue e t  leur paldontologie est loin d'indiquer 
qu'ils appartiennent B une époque intergldciaire bien 
définie. 

Bien d'autres fuits sont encore 3 expliquer d'uue lacon 
définitive dans  les phénomènes glaciaires et peuvent 
d'ailleurs varier d 'un glacier à l 'autre, aussi nous sommes- 
nous content6 d'exposer, aussi impartialement que  pos- 
sible, un certain uoiribre d'observations qui nous ont paru 
intéressantes sans vouloir, au  moins pour le moment,  en  
t irer  une conclusion genérale. 

M. Ch. Barrois fait observer que  ces blocs erratiques 
ayant jusqu'il 500 ni. d e  long lui  rappellent les blocs de  
craie connus, d u  Contorted drift de Croiiier, daus le 
comté de Norfolk. Les fossiles proveiiant de  ces blocs 
de Cromer sont identiques à ceux des bancs de  craie 
sous-jacerits. Le Lrauspurt u'a douç pas éI6ttr .h éleudu. 

Le l'résident félicite M. Ch.  Barrois pour les nouvelles 
distinctions qu'il vient de  recevoir. JI. Barrois est nommé 
Officier de l'Ordre de  l~rançois-Ji~sepli  d'Autriche et la 
Société Industrielle du Yurd de la  France lui a décerné 
dans sa dernière séance soleririelle, la grande 3Itkitiille 
d'or Kuhlmann. 

Le Président fait par t  du  dkccs d 'un  membre ionddteur 
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de la Société, hl.  G. Lecocq. Il fai t  l'éloge de notre 
regretié conir&re l 'un des plus assidus aux séances. 

La Société s'assoçie à ces regrets et décide l'impression 
ilans ses Annales des parolcs d'adieu que  11. (;osselet a 
dites s u r  la tombe de  hl .  Lecocq. 

IJaroles prononcies pur M .  Gosselet 

sur la tomhe de Gustave Lecocq 

A u  moiiient d e  nous s6parer à tout jamais de Gustave 
J.ecocq, nous voulons saluer une derniére fois l'un des 
fondateurs de notre Sociélé, le coriipagnori fiJt;le de nos 
excursions el  de nos études, le camarade bon et  toujours 
dévoué. Naturel ardent,  esprit ouvert, Lecocq cultivait 
tous les sports : escriiiie, équilatiori, natation ; il rie pou- 
vait négliger les excursions géologiques, où il trouvait un  
sport à la fois corporel et intellectuel. D'ailleurs i l  fut  un  
de  mes premiers élbves. 11 était avide d ' instruction; il 
suivait tous les cours possibles : A la Faculté d e  Médecine 
comme la Faculté de  Droit et  aux Facultés des Sciences 
et des Lettres. Pour avoir la liberté d'assister à ces cours, 
il abandonna une posiiion assurée dans une des plus 
iriiportantes études de notaire de  l a  ville. Malgr6 la dissé- 
inination de son esprit sur  une foule d e  sujets, on peut 
dire que la Géologie avait sa préférence. Ori e n  a comme 
preuve son assiduité $ rios séarices. 

II y ;I u n  autre ctlté de la vie de 1,ecocq que  je tiens 3 
rappeler;  ce sont ses campagnes militaires. 11 prit part 
cotiinie sergent à la guerre de Crimée. 

l'lus tard, lorsque les iii;illieurs de la patrie appelbrent 
aux ariiics iiiic p;iriio dc l i i  popiilation, i l  partit avec lm 
iiioliiiiaéj de Lille, qui  le noriiiiikrerit capilaiue. II l i t  en 
cette qu.ilil6 l i t  cariipagne de cetle glorieuse armée du 
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Nord, d'autant plus héroïque qu'elle se battait pour 
l 'honneur, sans espoir de vaincre. Lecocq fut ardent s u r  
le champ de bdtaiiie d e  Pont-Koyelle, de  Bapaume et d e  
Saint-Quentin, çoiiiriie il l'étai1 en excursiori. Il l u i  proposé 
pour la croix d 'honneur ; mais c'était un  modeste, il  n e  
fut pas au  nombre des privilégiés. Pendant cette cam- 
pagne, il n'abandonna pas la Géologie; i l  avait avec lui  
son triarteau et il s 'arrétait souvent pour casser les 
pierrcis tir: la route ou des cliatnps. 

A la paix, il revint ii ses études ct 2 nos exciirsions ; 
mais nous, nous tenions 3. rappeler son patriotisme et 
son courage en  le saluant souvent d u  nom de Capitaine. 
J e  suis encore une fois l'interprbte de  la SociBté Géolo- 
g i q u c d u  Sord et dc  sr:s amis en lui disant : Capitaine 
Lecocq, adieu ! 

M. Ladrière commence la lecture de son mémoire s u r  
le terrain dévonien des environs de Bavai. 

MM. Gosselet et Barrois insistent su r  l'importance du  
travail de RI. Ladrikre, étant donné que les affleurements 
décrits sont appelés A disparaître lors d e  l'abandon des 
carrières aujourd'hui en activite. 

M.  Douxami signale parmi les dons reçus par la Société 
les Alemoires suivants intéressant la région du Nord : 

M .  VILLAIX : $n t  d'avancement des sondages de  rechi~rchrs de 
la houille en  Meurthe-et~bloselle (C. R. Sociéte d e  1'I~~du.strir 
Mintlrabc, Janvier  1905, p. 451. 

hl. PEROX : A u  sujet de l'exeur8sion dans la Foret d'Othe (B. S .  
Sc. K a t .  c t  Hist. tic I 'YOILILC, 1903, p. 197).  

P. LEMOINE et C. R O L V I E I ~  : L'ctügc Kimeridgieri entre l'Aube et . 
la Loire (B. S. Sc. Kat ct HLSL d c  L'Yut~nc, 19d3, p. 213. 

GAILLOS : Carte Agronomique et  Géologique d u  Département d e  
l'Aisne, feuille VI1 1. 

M. Leriche fait les communications suivantes : 

Atrnizles de  la Societl' GCoLuyque d u  1Vr~l'd. T. xxxrv 4 
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t a  (1 Zone à Marsupites )) dans le Rord de la fiunce 

par Maurice Leriche 

De toutes les zones paléontologiques de la Craie d'Angle- 
terre et  d'Irlande, l 'une des mieux définies est celle que 
M. Ch. Barrois ( l )  a reconnue à la partie sup6rieur.e de  
l'assise .Ilicrn.ster corangu~i~num, e t  qu'il a d0signde snus 
le nom de tr Zone a I la~çup i tes  1). Cette zone est carac- 
térisée par  M a n u p i t e s  omatus hliller, : M .  Il.Iilleri Xlantell, 
;Y. lmigutu~ Dixou. 

Depuis sa découverte en Angleterre, 13 (( zone à Marsu- 
pites )) a 6th sign:il#e e n  quelques points d u  Bassin de 
Paris : aux environs de Sens i2 ) ,  de Ilieppe ( 3 )  et de 
Cliartres ( I ) .  En outre, les travaux d é j i  anciens de  Graves 
e t  d e  Huteux rrientiorinenl des Marsupites dans  la Craie 
do  l'Oisc et  de la  Somme.  Graves (,j) cite .lJmsupitcs ,Uilleri 
Xlant. Therdonne, prés Beauvais, et i Le Itlesnil-Saint- 
Firniin, prks Breteuil (Oise). La l iste,  donnée par 
Buteux ( G ) ,  des fossiles recueillis par 11. de  hlercey d a n s  

(1) CH. H ~ n n o i s ,  l i ~ c h ~ r ~ l i e s  s u r  If! Terrain ~re1;ieC sup@rieur  d e  l 'An4eterre 
ct dc l ' I r lande,  Miin. Soc. qéol du S » v d ,  t. 1, iiiixu. 1. p. 21 e t  siiivanlr"s, 1876. 

Crr. Rannois, Expose d e  ses  Recherches s u r  le Terrain erctace siipcricur di: 
l 'Angleterre e l  di:  I'lrlaiidi:, Ann. Soc. géol. di1 A'urd,  1. 111, p. 190 et suivantes, 
1816. 

(2) J .  I.amnenr, Sotice strati:rapliique s u r  1'l.:tazr Sciionicn aux  cnvirons d e  
Sens, Uii11. Soc. d p s  Scieilces I~tslr i i~.  e t  rialiir. de L'Yrmiie. vol. XXXII, 2' part.,  
p. 151 e t  siiivanlzs, 1879. 

J. LanrusiiT, Xote siir la Craie du  d6parteinent de I'Yiinrie, Uull. Soc .  y f o l .  d? 
Fiance .  3" srr., t. VIL, p .  205-20ü, 18;H. 

(3) ln A .  or: GROSSOIIVRE. Rei:herciics sur  la Craie su criciire. Mln~ozres  poui- 
s w o i ~  d L ' e ~ p l ~ c a t ~ o n  de l a  Carre gcoltigiqile d ~ l u h e  d s  l a  France ,  p.  125, 
Paris ,  1301 

La première mention dc M a ? ~ s i ~ p i l e s  o r n u l ~ r s  a Uieppe est  d u e  a d'urbigny 
(l'rodrtime de I'alet~ntologie, vol. II, p .  275 ; 1850). 

(4) A. ur. Giwsl iouv~s ,  La Craie de Chartres, Coricpt.-Rend. Acad. des S C ~ C I L C E S ,  
t. CXV, p. 301,iRYi'. 

A. DE G ~ I I S S O ~ Y R E ,  Recnerçhes Çiir la Craie siip6rieiirc, p. 3 4 5 .  
( 5 )  L. (;HAVES, Essai  siir la Tupugraptiie g i ~ ~ g r i ~ i s l i q u e  du  dt.parteirieri1 de l'Oise, 

p. 689. Beauvais, 1847. 

(61 Cu.-J. B U T E U X ,  Supplément à l 'Esquisse geologique d u  dcpartemenl de 1s 
Soinino, p .  7,  1862. 
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la Craie des environs d e  la Faloise (Somme),  renferme le 
genre Alilar.s~pites. 

Des découvertes recentes permettent  d e  signaler tr la 
zone % Xlarvupites )) en deux nouveaux points du  Nord d u  
Bassin de  Par is  : 

1 0  RI. Gosselet a bien voulu me confier, i l  y a quelques 
années, la détermination d'un certain nombre d e  fossiles 
provenant de la Craie des environs de  Ribeinout-sur- 
l'ilncre, i 1'E.-N.-E. d'Amiens. J 'a i  trouvé, parmi ces 
fossiles, une plaque d e  Marsupite, que  Bi.  Gosselet ( l )  avait, 
d'ailleurs, déjà signalée, et  que  je rapporte à f i l a iwp i t e s  
ornatus Miller. 

2" Tout dernihrernent, notre canfrére, M. Bardou m'a 
communiqué un certain nombre de  pièces qu'il avait 
recueillies dans  la Craie de  Framicourt (hameau de 
Fontaine -sous-Montdidier) près Montdidier (Somme),  
et dans  lesquelles j'ai reconnu des plaques basales et  
radiales de  ,Mursupites fililleri Mantell. La Craie à Marsu- 
pites paraît douc étre assez développée dans la Somme, et, 
en particulier, aux environs de  Montdidier. C'est, en  effet, 
dans cette dernikre région que se trouvent aussi les 
gisements 2 Marsupites, de  Le hlesnil-Saint-Firmin et 
de la Faloise. 

De nouvelles recherches auront, sans aucun doute, pour 
résultat de multiplier le nombre de ces gisements de 
hIarsupites, et  de  relier entre eux les différents tronçons, 
conuus jusqu'ici, de  la (1 zone 5 Marsupites 1) du  Bassin 
de Paris. Elles conduiront probablcriicnt encore ii la 
découverte du  niveau k Uintac?%ms, que hl. Rowe (2) a 
récemment signalé, en Angleterre, h la base de  la Craie 3 
Marsupites. 

( 1 )  J. GUSSEI.&T, Ann. SOC. yi!oL. du fiord, 1. X X I ,  1893, p. 349. 
(2) A.-W. Rowil, The zones of the White Chalk 01 the english Coast. Proceed.  

Cer~Loy. Assoc., vol .  XVI, p .  291 et  suivantes, IWO. 
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Observations SUT Ostrea heteroclita Vef rance  

par Maurice Leriche 
1'1 1 

L'Ostrea heteroçlita Defrarice a k t 6  ddcrite par Deshayes ( 1 )  

d'aprés une coquille provenant des environs de Noyon 
(Oise). Elle a été citée par Graves (9 et par d10rbigny (3) 
e u  de nombreux points du Noyoririais et des environs d e  
Compiègne et de  Clermont (Oisc). 

Elle se renconlre assez fréquemment,  et  associée à 

Ostrea hellouacina Laink. ,  dans un niveau marneux qui,  
dans le Noyouriais, cxiuronne les Sal-iles de Hracheux, 
e t  forme l'liorizon tlc 1;i (( hlariie t l t :  Marqiitiglise )) tic 
M. d e  Mercey ('). 

Ayant eu a rn'occupcr de  la d6tcrniination d 'un certain 
nombre d'Huîtres recueillies par hl. Gorsclet et par  moi 
aux environs d e  Noyon,  j'ai pu [rie convaincre que  les 
figures, données, par Desliayes, de 1'0strea h e t e ~ m b i ~ r s ,  se 
r a p p ~ r t e n t  A un individu jeune: e l  sont irisuffisantes pour 
caractériser l'espèce. 

Le matdriel rBuni dans les Collections de  l'Institut géolo- 
gique d e  l'Universit6 de Idlle me permet de  rectifier et 
d e  conipléler la description de Liesliayes. Je  donne,  pour 
Ostrea heteroclila, la diagnose suivante : 

( 1 )  (;..P. Ili:sir\~*.s. I)escripti<iii d1.s Coquilles fussiles des erivii~oiis d e  Pa r i s ,  
1 .  1, p. 3L9. pl. L S I I I ,  fi:. 2 - 4 .  182ii-lH3U. 

C -P. I ) ~ s n ~ y s s ,  Ilescription di% Animaux  sans  Vert&lires découvi!rts dans  le 
13nssin de Paris .  t .  11, p. 102, IS i i ' i .  

(21 1.. G R A Y E S .  E3sai s u r  ln Topographie gkognostique di1 dcpartcrneiit de I 'oise, 
p .  674, Beauvais, 18 1;. 

(3) A ~ c r n ~  n ' l ) ~ ~ i i : s ~ ,  P rodrome  d e  P:iIPontologic etrat igraphiquc universellr 
des an imaux  \lollii.;qiics p l  HayonneS. vol. I I .  p. ;lI17, i R : i U .  

( 4 )  K. DE ! ~ E I < C E Y .  Coii lpo~it ion des Sa1~1es de Iirachr,iix c l  niode d'ori:iiie ile 
I ' A r ~ i l e  plastique, ~ ~ r e n i i e r  p r < ~ d u i l  d 'une  ha r i a t i i i r i  t e r rn inw par le di:pi>t di1 
Calcaire d e  Xliirkirii~r. il';ipi.i.s des coupes di1 ciiciriiii de  fri. dr, Conipikgrie (Oise) 
à Hoye (Soiniiie), lIu11. Soc. gcri l .  de France, 3' s é r . ,  t .  \ I I I ,  p. 25. 

D'agrku M. d e  \ I c rc~ ,y  (Io?. cil.,  p. 25. riule infrapaginale) ,  Osti-ra hetmic l i ta  
s e  rencontrerai l  aussi  a u n  nivetiu irilerieiir a <:eliii d e  la .\I;irnr d e  .\lnrquii:lise : 
à la part ie  supérieure dc l 'horizon des s Sablcv e t  Grès d e  Gaiines I J  de  .\1. de 
Alerceg. 
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Coquille pouvant atteint1 re uiie assez gr:i rade taille, 
allongée, mais présentant pariois une fornie plus ou moins 
dilatée, déterrniui.,e par des influences extérieures (mode 
de fixation, orientation du  support ,  dimensions de la 
surface d'attaclie). 0rnement;ition consistant en lariiclles 
concentriques d'dccroissement, courtes et plus ou moins 
imbriquées. 

Valve gauche deveiiant parlois assez épaisse, trés pro- 
fonde, à bords sinueux se relevant parfois vers la partie 

Fig 2. 

Fig. 1 .  

1 
Echelle: - 2 

Localité : Villcrs~sur-Coudiin (Oise) 1.oenlite : Raiils (Oise 

Ostrea heterocl i ta ,  Dcfrance. - Yalres gaiiches. 

Etaqe  : Landenien [Marnt: de  Marqurglise). 

inférieure. Surface d'attache très variable. Crochet forte- 
ment recourbé en arrière,  assez long quand i l  est l ibre 
(Fi;. 2 ,  dans le texte), raccourci et  decapité lorsqu'il a 
servi 2 fixer l a  coquille (Fig. 2 ,  dans  le texte!. Fossette 
ligariienlaire suivaril le rriou~crrient du crochet, bien 
tltlliiiiit6i:, assaz proforide, large, oçcupnut prés de  la  
nioitié dr:  la siirfiice du  plat,caii cardinal. Impression 
d~ I'adducteiir (Fig. 2, dans le texte) placke près du hord 
postérieur, oblic[ue par rapport à celui-ci, grande, super-  
ficielle, senii-lunaire, rétrécie à son extrémité supérieure. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Valve droite à surfacc plane ou légèrement convexe chez 
les individus jeunes, mais devenant parfois concave chez 
les adultes, par suite du relèvement des bords. 

D'après Deshayes, le bord inférieur de  la valve droite 
s'infléchirait pour pénétrer dans une  échancrure du  bord 
correspondant d e  la valve gauche. Comme l'a dé j i  fait 
remarquer M. Cossmann (l), ce caractère n'est pas 
constant;  il s'observe mAme rarement chez les ouquilles 
adultes, où l'on constate souvent, comme on l'a vu, un  
relévement des bords infërieurs. 

EXPLICATION DE LA PLANCHE 1 - 
Ostrea heteroclita, Dcfrancc. 

( G r a n d e u r  n a t u r e l l e )  
E L U ~  : Landénien (Marnc d e  Marquéglise . 

LoçalitS : Euviroris de Noyon (Oise). 

Fig. 1. Coquille vue par la face sup6rieure. 
Fig.  1 a. La meme, vue  de profil. 
Fig. 1 b. Lameme, vue par la face inferi~ui 'e.  

M. Gosselet fait la communication suivante : 
Notre confrère M. Brégi m'a remis deux échantillons 

trés intéressants provenant de  ses sondages. 

Le premier est une  carotte prise à 244 m.  90 au forage 
de Merville. C'est un  schiste noir compact, très dense, 
présentant par place un grand nombre de petits grains 
arrondis de  pyrite. Par  son poids et  son aspect il se 
rapproche beaucoup des schistes siluriens rencontrés 
dans  les forages de  Desvres et de blenneville. Au niicros- 
cope il ne peut pas s'en distinguer ; il est  lormé de  petits 
grains irréguliers de  quarz et dc lamelles d o  mica blanc 
disposées sans ordre ;  on y voit aussi des corpuscules noirs, 
opaques, très irreguliers, qui doivent Stre de la  pyrite. 

I I )  M. C o s s r n ~ ~ ,  Catalogue i l lustre  des Co uilled fossiles de 1'Eocène des 
 virons d e  Paris, A m .  Soc. ~ o y .  rnalacol .  de ~ e < l ~ q l c r ,  1. X X I I ,  1887, Mii t iowes .  
p. 190 ; Extrait, fasc. II, p. 194. 
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On devait s 'attendre à rencontrer 5 Rlerville le calcaire 
carbonifbre, puisque cet étage a Cté atteint par les forages 
d'Armentières et d e  Bailleul. La présence du silurien 3 
Rlerville doit être rapproché d u  fait que le m h e  terrain 
a aussi été rencontre par le sondage d'H;izebroiiclr. 

I I  y aura i t  donc, dans le centre de  la Flandre, une pointe 
de silurien, qui pé~iétreriiit dans le grand plateau carbo- 
nifhre d e  Lille, Houbaix, Arrnentiitres, etc. 

T,e dcuxi6rne t\ch;intillon provient. d ' u n  forage fait à' 
Saint-André, 2 l'Hospice des Iiicurables. C'est un morceau 
retombé qui provient probablement de la profondeur de 
184 m. C'est u n  calcaire impur  formé de petils lits 
alternatifs de schiste noir çalcarifére et de çalçairr: encri 
nitique. 11 ressemble heaucaup ails coiiclies schisto- 
calcaire que RI. l'abbé Dclépine ( l )  vient de signaler 2 la 
h i se  du  calcaire carbonifère daris la vallée de  la Ilendre. 

Jusqu ' i  préseut le calcaire que la sonde atleiiit aux  
onvirons dr: T.illc titait désigné sous le nom de calcaire 
gris et rangé dans le carbonifère supérieur. 1,'Ccliantillon 
d e  St-André appartient  certainement au  calcaire carbo 
riifére inf6rieur. II démontre I'exislence de  plis dans le 
plateau carbonift;re de Lille. 

Puisque l'occasion s'en présente je sigrialerai uri 
troisii:rrie écharitillori de  sondage qui rri'a été remis par 
hl. Van Ertborn, de Hruxolles. C'est un qiiarzite siliiricn 
ou cambrien, gris clair, a qui été rencontré dans un sondage 
de Courtrai. Cet écliantillon a été déterminé comme d u  

calcaire Irasnien. O n  avait lieu de s'en étonner, car un  
sonc!;ige trbs voisin avait rencontrt;, le siluricn. Dtisormais 
on peut être assuré que  le silurien du  Brabant s'étend 
jusque p r i s  de Menin, sans être recouvert par  le devonien. 

Le silurien de  hlerville serait une apophyse du grand 
plateau silurien du  Brabant. 

(1) Bull. Soc. geol .  de France, 4' S. IV, p. 296, i904 
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M. Ch.  Barrois fait la  communication suivante : 

LBgende de la feuille 

de  Morlaix 

(11-0 58 de ln Carte géoloqiqi~e de France au 1/80.000)  

par Charles Barrois 

Une ligne de faîte, coïncidant avec le partage des eaux, 
traverse la feuille de  Morlaix ( l ) ,  de W. à E., de  Quinierch 
à Lanneanou et i Pestivien, suivant une courbe i convexité 
toiirnée vers le nord. Au Y .  de c c t k  arAte, Ics eaux 
descendent au  N. par les voies les plus courtes;  a u  S., 
elles confluent vers le S., par des chemins plus longs, 
suivant des pentes moins fortes. Elles constituent ainsi 
des rivières conséquentes, coulant norrrialeinent aux 
directions des plis paléozoïques. Le progrbs des d h u -  
dations séculaires n'a gukre modifié le tracé des rivicres 
septentrionales, restées indépendantes des deux plis syn- 
çliuaux d'Arrée et de  Plouigneau qu'elles traversent;  il 
a ,  au  contraire, considérablement affect6 l o  cours dcs 
rivières méridionales, en ajustant le réseau de  ces circu- 
lations superficielles ii la structure tectonique. Des rivibres 
subséquentes, correspondant aux synclinaux méridionaux, 
sont venues capturer ces prernibres voies d'eau et les 
déverser 2 l'ouest, dans  la rade de  Brest : l lElorn ,  la 
rivière de Daoulas, la rivii're du Faou et enfin l'Aulne, 
qui  a la plus faible pente et  les méandres les plus accentués. 

La ligue de  faite, ainsi ddfinie, rie çorrespond pas i une 
directricc tectonique, mais passe successivement, de la 
crête dévonienne de  la montagne d'Arrée, au  massif 

(1) Documents  e t  travaux Consultes : 1111. Paillette, de Foiirc)-, Le Hir ,  Davy. 
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granitique de  Plounret (Lanneanou) et à celui de Quintin 
(Pestivien), obliquement à leur direction. Cette anomalie 
orograpliique disparaît, s i  on se rappelle que la ligne de 
partage, entre les deux versants, a dû  coincider pririiiti- 
vemeut avec l'anticlinal dévonien Huelgoat-Quintin, avant 
que l'action des dCnudations n'eut dégagé les laccolites 
granitiques de Huelgoat et de  Quintin. Dans cette hypo- 
tliése, le progrès de  la dénudatiuri des riviéres méridio- 
nales aurait  eu logiquement pour effet de  faire rétrograder 
inégalement la créte d'amont, en ses diverses portions, 
selon l 'importance de  leur bassin d'alimentation. Ainsi, 
les rivikres coularit dans  la dépression transversale de 
Scrignac (N.-S.), corriprise eutre les dhmes du IIuelgoat 
ct  de Pcstivieri, auraient  crciisC plus vite Iciir thalweg 
que les riviéres voisines; elles auraient  fait rétrograder 
leur tête plus loin que les autres, vers le nord,  jusqu'au 
massif grariitique de La~ineanou,  au del& d e  la ligne \V.-E. 
du synclinal dr\vonicn d'Arr6e. 

Les al11u;ions modernes (a?) argiln-sahleiises, sont tour- 
beuses dans quelques vallées (Cypéracées, bois variés) et 
su r  les flancs de  divers côteaux (Sphaignes). L'ahondance 
des bois y est parfois telle, dans certains v;illoris chauves 
de  l'Arrée oii ne pousse actuellement aucun arbre,  que la 
tourbe en  est esscntiellernent formée, s u r  une épaisseur 
de  O , X .  

Le limon (aibj, jaune! fin, sableux, montre au  N. de 
la feuille, la terminaison d u  manteau qui recouvril d'une 
façon conlinue le plateau septeritrional de  la Bretagne. 

Les alluçiiilis awiennes ( i i f ~ ) ,  peu rlt;vr~loppées, sont 
représentkes en diverses vallées par d e s  galets roulés de  
quarz et quarzile, 2 des niveaux qui dépassent tous ceux 
des crûes aütuelles. 
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Les schistes de Chateaul i i~ (h,) sont argileux. bleus, plus 
aller&, nioins arcloisiers, et riioins exploitks que  dans la 

vallée profond(: (le l'Aulne (feuille de  CliAtcaiilin). Ils 
allerrierit :ivcc des lits de psainmites gris-verdktre, feltls- 

pathiques, contenant des fenestelles et  des iirticles 
d'eucriues. On ohser\.e vers 1;i base, des leritilles calcaires 
iriterstr;iLifiées (Ca) expiuilbes I'oullaouen (Noulin 
Corival), 2 ponl-de-Hilis, oh clles s n n t  fossi l ikres ( l ' h l -  
lzpsia, l ) rodz lc t i t s ) ,  et des bancs de graumaclte avec fossiles 
iriariris, à Pont d e ~ n u i s ,  Plouyé (Spiri/kr s t r ia tus ,  IlAyn- 
chonella pleurodon,). Ces couches, occupant le ceritre d u  

bassin synclinal, oridulciit en  plis riiiiltiplcs; 1'incliri;iison 
est gknér;dr:nient peu élevée, bien que les feuillets du 
schiste oscillent autour de  la verticale, en raison dl: la 
schistosilé trausvcr,wle trl's niarquée, qui  afiecte tout cet 
Gtage. 

Les r o ~ h e s  certes (ait)  des vieux mineurs du  Huelgoat, 
forment u n  niveau continu, régulièremeut iriterstratifid 
vers l a  base d u  Carboniftre, riù elles al tarnent avec des 
sçhisles. On y reconnnit des tufs  et des coulfies de 
porpligritc:~ ainygdaloitles h pyrosbnc, oligoclase, fer 
titané, daris u n  verrc hulleux i microlites d'oligoclnse; 
ces roches, çénOralernent trés atlaquées, donnent coin tne 
résultat d'~i1lCratior~ dcs produits divers, riches en 
chlorile, calcilc, quarz, calcédoine, épidote, splibne e l  f i l i a -  
leincrit un  oxyde d e  fer concït',tiouué, d o ~ i t  l'aileureriierit 
est cxractéristique. 

I ' o~ ld !ngues  e t  pnrph!lro'irlc.s (a;."). Le CarboriiiCrc débute 
par  des pouclingiios (p) Ii galets roulés de  quarzitc 
dévoriic:n (tl'), (le p a n ~ i n i l e  carbvnifbrc ( h v j  dr! por~iligrt: 
iluaizifkre iy3) el  de  quarz, assoçiés 5 des 1i;cppes de 
rfxlles krupti\-CS et tuilucées, h 1 1 1 i é n o c r i ~ t a ~ ~  brisés de 
feldspath e t  de quarz,  interstratifiés daris un pujsçant 
étage de  scilisles fins, feuilletés, bleuilrcs et d e  psamrnites 
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gris-verdâtre. Ce1 enserrible repose en stralification trans- 
gressive s u r  les divers étages dévoriiens dont il contient. 
des débris remaniés.  Le mouvement du sol qui détermina 
cette disposition coïncide avec une période d'activité volca- 
nique; ce n'est qu'apriis celle~ci,  et antiirieurenienl à 
1'Bpoquc hoi i i l l i~re  (h" qu'eut lieu dans 1;i région !a mise 
en place des laccolites intrusifs (-(,y1) et des dykes 1;iiii- 

prophyriques ( v x ) .  

Iles schistes à nodltles (dG-d2) fins, argileux, de  couleur 
foncée, vert-olive, gris blt:uâtre, sont très développés s u r  
la feuille. Généralement très altérks, ils constituent un sol 
fertile et cultivé: leur affleurement est surtout reconnais- 
sable aux nodules argilo-siliceux sombres, très durs,  qu'on 
y rencontre. 11 n'a pas été  possible de  tracer su r  cette 
feuille, les divisious distiuguées (d6dZ) dans les falaises de  
la feuille voisine de  Brest; leur continuité est indiquée 
cependant par  la priisence en divers points de calcaires 
bleus à faune de Néhou (Brasparts, Plouyé, Scrignac), et 
par celle de lits de  nodules arialogueq i ceux de Porsguen 
et  de Rostellec. Ces nodules t . rh  peu fossilifi.res (S. de  Rras- 
parts, N .  de  I . a~nédern ,  Kerhoaden au S. de  Loqueffret, 
Nezerdy, Pen-ari-Forest en Plouyé, mines du Huelgoat, 
La Coudraie) ne  m'ont presenté aucune des ztines i 
céphalopodes de la rade de Brest;  Ieiir faune n e  ni'a 
encorc fourni que  divors Ilellerophons ct parait ainsi avoir 
vécu dans des conditions batliyinétriques spkciales. 

Les schistes et quarzi tes  de  I','ougastel (d l  d,)  forment un 
dtage extraordinairement développé de schistes gris- 
verdàtre ou bleu-îonc6, durs  et corripactes, avec paillettes 
de  clilorit.o'ide, emplog6s pour dallas ou ardoises gros- 
sières (Monts d'Arrée), qui comprend des bancs alternants 
de quarzites vert-soriibre, durs,  habituellement traversés 
de veinules de quarz  blanc, et recherchés pour l'entretien 
des routes. Les bancs supérieurs,  que l'état des aflleure- 
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m e n t s  n e  n o u s  a pas perni is  d e  d i s t inguer  corntrie s u r  la 
feui l le  d e  Bresl  (Grés de  Gahard) ,  s o n t  seuls  fossilifbres. 
La faune  bien qut: cornposée d e  fossiles e u  mauva is  éta t ,  

présen te  d e s  caractères  p ropres ,  d a n s  l ' abondance  des 
horiial«uotus, orthocCres, hr;ichiopodes a r t i cu lés  (Ur t l t i s  
.Ilorricri. lIh!jnclionella. l'willoni: I i .  I'lteOaz~I~i, Spirifer octopl i-  
cntxs,  e t  d e s  lamellibr:inches hé té romyai res  inéquivalves 
(avicul ides) .  Les roches de  cet é tage occupent  d e  vastes 
é tendues  a u  cen t re  d e  la ca r te ,  a u t o u r  d u  d a m e  grai i i t ique 
d u  l luelgoat ,  su ivan t  la cont inuat ion d e s  bautles d e  la lires- 
qu ' i l c  d c  Crozon, e t  y p r~sc :n t r .n t ,dans  lcs  sync l inaux  pnral- 
lbles de  Carha ix et d'Arrt!e, d e s  lits fossiliféres (Saint-Eloy, 
Quimerch ,  Loqueffret,  Scr ignac) .  Elles foimieut u n  au t re  
riiassif a u  Y. d e  la  feuille,  où  le  syriclinal d e  Plouigrieau 
cont inue  les  bandes  d e  l>lougastel e t  I'loudiry d e  la 
feui l le  d e  Brest : les  g i sements  fossiliféres observks on t  
cité ind iqués  s u r  la car te  (Idoc l?giiiner, 1,oc ' t lélard, 
F'leyber Chris t ,  Saint-Sève,  Sa in t -Mar t in ) .  d a n s  des  l i ts  de 
q u a r ~ i l e ,  q u i  o n t  échappé  a u  uiétaiiiorpliisiiie s i  développé 
d a n s  tou te  cetie liaride. 

1.e Gutlilantlien (s4) n'est représent t !  qu 'en u n  point,  
à K e r o a n  e n  Plouracli,  p a r  d e s  scliistes t rans formés  e n  
a rg i les  barioldes con tenant  des  sphéro ïdes  s i l iceux fossi- 
lifères C i  IloiOozoc uwrnn ln ,  Orthoccrns su ban nu lu^.^, Cal-diolrr 
in te r rup ta .  Peu t -e t re  conviendra i t  i l  rie r a p p o r l e r  aussi 
ce rriériie niveau les  anipdlites, saris fossiles, d u  Pont- 
Corellou e n  Pleyber-Christ ? 

Le grès ur'moricair~ ( S I )  n'o11r.e s u r  la feuille a u c u n  
aflleureniciit  aut i ient ique,  caractér isé  p a r  d e s  fossiles 
Tiroprcs, ou  p a r  sa position riorniale e n t r e  les  scliisles 
~ i ~ u r p r é s  c;iinbriens e l  les schis tes  d 'Angers  ordoviciens ; 
d'ai l leurs  1;i stirie ordovicieune toute  en t ié re  parai t  faire 
ici rl(!faiit. 1,'al~scnc:e n o t a m m e n t  d u  niveau d e s  schistes 
ardoisiers  d 'Angers  (s": q u i  const i tue d a n s  tout  l'ouest, 
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de la France un repkre si prPcieux, semblo h i m  certainc ; 
celle de-, grès (sl, s3) est plus douteuse, et l'on pourrait 
rapporter à l'ordovicien la bande des quarzites blancs 
qui continuent au S. de Landivisiriu I'ailleureinent des 
quxzi tes  de  la Roche-Maurice (fciiille dc Brest), carnriie 
aussi celle qui limite au N . ,  le synclinal des moritsgries 
d'Arrée, et  celle qui entoure le 1;iccoliIe granitique du 
Iluelgoat (Mont Saint-llichel, Uerricn). J 'ai  pidféré cepen- 
darit les laisser dans le Dévonien. P a r  contre, j'ai distingué 
par une teinte sp@ci;ile (s i )  la bande de  gr+ de Triiilgoat, 
près Morlaix, qui  m'a fourni une  faune nouvelle, a 
nombreux grands gastropodes, Sc/rizosloma, / ~ ' r h ~ p h u n ,  
.W~u~rc/ri~so~ziu, et  à rares larnellibrauclies palUocoriques et 
taxodontes, distincte A 1;i fois de  çellc dos grits armori-  
cains à lingulides et trimerellides, et  de  celle des grés 
dévoniens définis plus haut. J 'ai représenti: en outre sous 
celte rii&rne teinte, au  S. de  Belle-Isle-e~l~terre,  d'titroites 
bandes de yuarziles cristaIlilis prdorigées ail loiu à I'E., 
parmi Ics roclies crist;tllines il(: la feiiillc rlc Snint~Rricut:, 
sous forme de  crètes yuarzeiises, qu'on pourrait rapporter 
à aussi juste titre a des bancs de quarzites précambriens ou 
dévoniens, isolés par  failles. Quoiqu'il en soit de  ces 
assirnilatioris problématiques,  la cuncliision est qii'cn 
aucun point d u  bord nord du géosynclinal de  ChAteaulin, 
on ne rencontre la série des diverses couches siluriennes 
reconnaissables s u r  toutr: l 'étendue de  son hord sud : leur 
absence, d e  quelque façon qu'on arrive à 1'iriterprél.er 
(faciks dil'férent, faille consricutive ou discordarice 
contcrnporaine) donne au  géosynclinal du ccntrc de 1;) 
Bretagne une allure franchement dissgniétrique. 

Le 1lrio1:érlen (ax) forme 3 bandes dislincles : celle de 
Landerneau à Morlaix, celle du Relec et celle de Callac. 
Les roches dominantes sont des scliisles argileux gris-  
bleuâtre, tendres ,  feuilletés, avec lits grauwaclieus 
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gris-verdàtre ; elles se montrerit seules dans la bande du 
Relec, mais comprennent dans celle de Callac des lits 
interstratifiks, souvent répétés par plis, d e  phtanites 
cliarbonneiix noirs (Pli), épais de quelques centirriètres 
S plusieurs nli:tres, et  qui continiient de ce côté, la bande 
de  1.arnbnlle dc l a  feuille voisine d e  Saint-Brieuc. Ils sont 
généraleirient remplacés par des schistes carburés dans 
la hande (le Morlaix (Le Mur), ou l'on remarque en outre 
des lits de  qunrzite grenu,  blauc, séricitique (Cr) et des 
poudingues (Po), à galets de scliiste, de  grauwacke et du 
quarzile précité. L'irri portance des puudingucis daus cette 
bande est un indice des caractères littoraux de  la région 
paléovolcanique voisine du Trégorrois. 

Dans la partie E. de la feuille, d'abondantes roches 
basiques, interska tiliées parmi les formations çlastiques, 
montrent la terniinaison occidentale des grands  massifs 
(11x2) des feuilles voisines (St-Brieuc et Lannion), où ce 
facies cristallin a envahi tout l'étage briovérieri. Les 
caractéres de ces roches leur  assignent une  origine intru- 
sivc dans la r6gion de Belle-Isle cri-terre, tandis qu'elles 
paraissent tui'facées et  moins profondes dans  la contrée 
d e  Morlaix  à Lannion. C'est au voisinage d e  ces matériaux 
effusifs qu'il convient d'attribuer aux ~)uar;ophyllades de  
:Ilus~laiz, répaiidus a u  Y .  de la feuille, leur façiés spécial A 
lits minces alternants de pliyllade bleu-foncé e t  d o  grés 
feldspathique ou calcareux vert clair: l'apparence zébrée 
que doune à cette série la répétition de  ces rubans  diver- 
sement colores est eiicore accerituée par les plisserrients 
multiples et la fausse schistosité trks marquée qui les 
affecte et permet de les exploiter en  rnoéllons prisrna- 
tiques, montrant s u r  leurs faces, les lits plissés, ridés et 
gaufr6s de la façon la plus complexe. Cin distingue parmi 
ces lits, des grauwaclies calwreuses, cariées, Lrks gros- 
sières, remarquables en ce qu'elles renferment des articles 
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d'encrines ; l'existence de crinoïdes à cette époque reculée 
confirmerait, s'il était besoin, l'oriqine organique des 
débris (radiolaires) signalés jadis s u r  la f:uille voisine, 
dans les phtanites briovériens, à Laniballe. 

Les schistes arnphdio&ques e t  épidiorizen (bxo)  dérivent 
par  mtitasornatosc d e  roches ou le pyroxi!rie est ouralitisé 
et ou le feldspath s a  de l'oligoclase A 1';iiiorlhiLe. Dr! 
véritables gabbros intrusifs, i structure ophitique ou 
grenue, leur  sont associés, ainsi que des éclogites et des 
serpentine$, iuterstr;itiliés. L'eriscnible cornprerid des 
schistes arnphiboliques à fwit's gneissique: associés ù des 
gabbros gneissiques interstratifiés. Toutes ces roches sont 
coupées pa r  les diabases de Laiirodec en filons (.ri" et pa r  
les granites en filons (yy.). Ce rriassif de  gabbros et aniphi- 
bolites se relie i ccliii qui cst d i s t i r ipé  sur  la feuille de 
St-Rrieuc, i l  en  diffkre seulenient par sa direction, de 
telle sorte que le long ruban qu'il dessine s u r  ces cartes 
est dévi6 suivant le riiéridieii du  Menez-Bré, ou il décrit 
un a rc  convexe vers 1c S . ,  correspondant. A I'esisl.c!ncc, cn 
ce point, d'une protubérance topographique. L'altération 
proionde d e  ces roches a déterminé, suivant leur aflïeu- 
remerit, la formation de minerais de  ier ,  jadis exploités 
daris toute la région. 

Le tuf de 1.nnleia (cx:) est une roclie scliisteiisa verte 
exploitée coirirne dalles, à crist~iux brises de feldspatli 
triclinique, fer oxydulé, mica blanc, quarz, 'épidote, 
chlorite, calcite, gisant en lits allernants parmi les 
c~uarzupliyllatles de hlor1;iix. Elle correspond aux tufs de  
Locquirnc de la  feuille de Lannion. 

Les diaha.ses opliitiques (+') forment deux faisceaux 
d e  filons. Le premier ( 7 i5  Iliabases de  Imirodec), en  filons 
de 1 i 8 ni. i l'est de la feuille, entre Callac et Uelle-lsle- 
eu-terre, est la contiriualion de celui. des environs de 
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Guingaiiip, sou  â g e  es t  i n d i q u é  parce q u e  ses  venues 
(:oiipciiI. les  gahhros anc iens  et. la grani i l i te  airlionifi,re. I,c 
second ( € 5  Diabases de  Holazec) prriseute uri gisement  
spécial Li cette feuille,  e n  sills inters trat i l iés  d a n s  l'alfleu- 
r e m e n t  dévonien [le 1,oliuec 3 Holazec et  Carnoet,  qu i  
con tonrne  le tlbrnc nriti;.,lirial d e  Callac. Lo n a t u r e  filo- 
n ienne  d e s  roches de  ce d e r n i e r  faisceau, q u i  n e  t raversent  
qii 'exceptionnelleriie~~t les couclies sous  fornie  de  dykes, 
es t  établie s i rnul tanérnent  p a r  l 'absence locale de  projec- 
tioris e t  d e  tufs, pa r  la naLure rriicrolitique d e  leurs  
çalh;indcs; ct le rnetamorphisriie (les schis tes  eiicaissantç 
translorriiés au  contact  e n  ad ino les  e t  spilosiles. Leur  
i:ornposition est celle d e  diabases opl i i l iques à apat i te ,  fer 
tit;iné en gri l les ,  s p l i è ~ i e ,  l abrador  e n  cr is taux peu iiiaclés, 
pl iénocris taux dt: pyroxi:ne rliallagisant. nioiilaii t lo la 
braclor, niicroliLes d'oligoclase, clilorite,  calci teet  prehni te .  
Les sa lbandes  e t  les filons ni inces passent  à d e s  roches 
porpl iyr i l iques 3 niicrolites d'oligoclase, microl i tes  d e  
pyroxi 'ne arliorisris, ~iolysyri thr i~iqu(:s ,  pr t iparant  dcs plages 
à s t r u c t u r e  ophi t ique,  ripidote, q u a r z .  Les schistes dévo- 
n iens  a u  corit;ict son t  cornés ,  pu is  blanchis ,  jaunis  p a r  allé- 
ra t ion  seconda i re ;  les échant i l lons frais ,  toujours  rares ,  
son t  tachetés  et  prtisciitcrit des  r,oiilcurs sonihres  : n n  y 
d i s t ingue  q u a r z ,  clilorite, anatase,  e t  parfois d e s  filonnets 
d e  q u a r z  e t  albite. Les diabases d e  Uolazec constituent 
vraiseriiblahleiiierit les racines; f i loniennes d e  la venue 
porpl iyr i l ique (a:.!) g i san t  e n  coiilées 3 la  base d u  Carho 
nifere ,  d u  Huelgoat à Braspar t s  : elles on t  pareillement 
s u b i  1'eiIort d e s  plissenlents carbonifbres .  

Les p o r p h ~ j r i t r s  micrrcées (9) et h'enanlons (x) iornieiit 
des  filons iiiiiices assez n ~ r i i h r e u x ,  g8néralernent  altérés, 
riioins f ra i s  qiie s u r  la feuillc d e  Brest  e t  q u i  t raversent  
l a  Carbonifkre daris la région d e  Carhaix.  Cri filon 
d e  1iers;inton exploi té  Kestliervé e n  f 'oullaouen, passe 
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d;iris ses salbandes :I une porphyr ik  micacée avec qliarz 
bipyramidé. Le filon de porphyrite inicac6e de La Feuillée 
se s6pare des précédents parce ([u'il renferme des pliéno- 
crislaus d'aiiipliihole brune. 

Les ~r~ic~i'oyrcr,r~uiiles (.iR) et inicropegiiialites fornieut tlc 
nomhreus  filons dont 1'ép;iisseur varie de  1 i 20 nil'tres, 
alignks pour la plupar1 suivant 1;) bordure du  bassin 
carbonifère;  leur Brupliou a dîi corninencer la fin du  
116vonien P,L se continuer pentlaut tou t  l c  Carbonifera 
inférieur, car on les recoririait à la fois k l'élat d e  galets 
remaniés ii la  base d u  Carbonifb-e, et aussi A l'état de  
filons assez clairseriiés dans  le Carbonifitre et les granites 
de cet Bge. 

On doit en  distinguer les filons des rnicrogranulites 
avec auréoles à extinctiori de Ploujean et  d e  Belle-Isle-en 
terre, et surloiil le Ixisceaii d'ortilophyres en filons minces 
qui s'étend d e  Rolazec 5 la gare de  Scrignac, constitué 
par cles roclies grisàtres, altérées, h grains fins, avec phd- 
nocristaus en débris,  d'orlliuse, plagioclase e t  quarz,  
réunis par une p3te riclie en cli1orit.e. formée d e  microlites 
ti'nrthose avec quarz microgranulitique et  globulaire. 

Les quarzopliyllaùes de Morlaix sont en  outre tra- 
versés par des amandes et filons de ,1 à 3 ni. tl'aplite, 
qui ragu~irient aiitniir des 1nccolit.c~ de  MerscofI et de  
l'Armorique. Ces apliteç prksenteiit tous les passages entre 
les granulites et les microgranulit,es ; plus basiques que 
les rnicrogranulites de  Brasparts Carnoet, elles s'en 
distingueut principalement par l'absence de  quarz ancien 
e n  cristaux rongés, pénétrés par  les pédoncules de  la pâte, 
par l'abondance des cristaux anciens de feldspath tricli- 
nique avec quarz vermiculé, et enlin par  l 'état niicrolitique 
du  feldspath associé au  yuarz grenu de la pkte. Ces 
apliles de  hlorlaix, çonime celles des environs de  Callac, 
el di] Rois de  Lernezec (Scrignac) s u r  cette même feuille, 
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celle de I'lle Longuo et de Rostelle(: s u r  la feuille rie B r ~ s t ,  
ne diffèrent des granites voisins ni par leur i g e ,  ni par 
leur niode d'origine, elles n 'en constituent que des modifi- 
cations de contact endoniorplies, limitées à la périphérie 
de leurs massifs. 

La g ~ n n u l i t e  forriie plusieurs massifs distincts, 
d'importance inégale. Le plus étendu, celui de Guerlesquin: 
fournit une pierre de  taille gra in  unifornie moyen, 
ii deux micas, peu dure  travailler, et qui occupe un 
grand noinbre d'ouvriers. Un gras filon aplitique et 
touriiialinifere ameure au  N. W. de  la feuille, 5 Plouzévéd12, 
sur une grande longueur. Toute autre est la disposition des 
bosses laccolitiques arrondies que forrrie la grariulite aux 
environs de RIorlaix, elle g est aplitique, massive, parfois 
riche en niispiclrel en  en mica blanc. 

Des scliistes micitcds e t  [cldspathisés (xyl) passent à des 
schistes noiieiix 2 biotitc r,ii :~~iilalousitc, à des micaschistes 
avec feldspath: dans  le massif de  Curunhuel (Synclinal 
de Bourbriac). 

Des gneiss qriznulitiqucs (axyl) i deux inicns e t  s i l l i ~  
manite, remarquables par l 'uniforn~ité d e  leur eusernble, 
constituent de  Plougonver 5 Bourbriac, le prolongement 
de la bande granulitique de  Plesidy. 

Des amplri6olite.s (bxôj  interstratifiees clans les gneiss 
granulitiques qui précédent, doivent leur origine à des 
transformations niétaiiiorphirjues des épidiorites ( b x ~ ) .  

Des gneiss e t  miea.sc/ristes dévcloppks a u  N .  W .  
de la feuille ne  se  distinguent des suivants que  par  leur  
grande richesse e n  feldspath. 

Iles gneiss granu1itique.s (<"y1) 5 lils lenticulaires de 
granulite, aplite, pegriiatite, quarL, alternent avec micas- 
diistcs feldspatliiques 3. mica uoir e t  silliuianile. Ils 
continuent vcrs Plouz6védE a u  N. W. de la feuille, la 
bande de Ploudaniel de la feuille de Brest. 
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Le gruni te  d e  I'lozcurct ( y , )  coriiiiie celui dcs autres grands 
iiiassifs granitiques de la région ioriiie une vaste ellipse, 
de  plusieiirs cttiiti~ioes de kil. car. (le surface, qui  se  
continue de St-Sauveur, jusqu'au coiu Y.-Il:. de la feuille. 
Les autres ii-iassils du l l~ ie lgoat  et d e  Quintin s'allongent 
de  E. 2 \ V . ,  reliés entre e u s  soiiterraiiiement par la bouton- 
riikre (le Quiriplétu: Ils s';iligrieiit suivant l'aire anticlinale 
de  I~uelgoat~Plouracli ,  tandis q u e  l'ellipse de  Plouaret 
s'étend suivant celle du  Helcc. Or ces deux alignements 
granitiques paralli:lw, superfiçielleriieri1 distincts, el  
localis8s diins rli:us plis cl iffdrents d e  l'dcorcc, d'âge 
carbonifère, nous itioiitrerit des indices d e  k u r  connexion 
en  profondeur, dans les résurgences, en  traits-d'union, 
des pet.it.es Jmutonniims interni6di;iires d e  Loliueç, Mous- 
térus et Petlernec, visibles dans la partie déviée, au  Menez- 
Bré, des lignes directrices de la ré,' crion. 

Ces divers iiiassils: bien que dépendant d 'un réservoir 
unique, présentent ent re  eux des rlill'6rences de çornposi- 
tion et de  structure appréciables. Ainsi celui d u  Hoclgoat 
( à  pinite et  allanite) et celui de  Quintin présentent au  
contact des modifications endomorphes grenues,  granu- 
litiques, i ILi façon de  lous les massifs granitiques compris 
daus le géosynclinal central d e  la Bretagne; celui d e  
Plouaret a u  contraire, offre a u  contact, des niodifications 
endoinorplies gneissiques, comme dans  les massifs ali- 
gnés suivant les deux géanlicliiiaux d u  Léon et  de  la 
Cornouaille, au K. et au S. de la presqu'ile. Cette diffti- 
rerice de structureentre les deuxséries,  peut ètreattr ibuée 
aux réactions différentes (pression, conductibilit6) exer- 
cées par les parois, c'esl-à-dire A la tectonique même des 
terrains encaissants. 

En dehors des deux ;ilignenients granitiques principaux 
de l'louaret et du  IIuelgoat-Quintin, on rencontre encore 
au X. de la feuille divers autres affleureniente grani- 
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l i q~ ies  qui se ratiacliorit n u s  alignements de Tr6drez e t  de 
1iers;iiiit-Hixjt ( y x , j  des feuilles voisines. J e  rapproche 
d e  la vcniic (le 'ïrridrez (feuille de Lannion) les noinbreuses 
résiirgences, qui sous fornie de culots et filons, traversent 
les terrains dévoniens cle IJlouriii. La plupart d 'entre eux,  
trés allérés, trks minces, A l'état d 'arcne,  envahis pa r  la 
végétation, n'ont pu être représentés s u r  la ca r t e ;  les 
principaux (Plourin, Pont-Paul, Plouégat, l'ont-Rohast) 
sont remarquables par les minéraux accessoires qu'on y 
trouve : an~phibole ,  allanite, spinelle. 

Le p e i s s  de BI-est (y ,x )  est fornié par l 'd ignement  des 
éléments d 'un granite intrusif i grains d'orthose, oligo- 
clasti, mica noir, quarz,  suivant une ligne continue,  de  
Bi-est ;I Landivisiau et Guiclan. A E. de  Guiclan, il 
r8apparait a u  jour, dans l e  mCrne alignement, et avec les 
iiii:iiit:s rnracti.res, suivant les boutonriiéres distinctes de 
Bréiiiirigant, d'.4v;illot. 1 1  convient d'en rapprocher d'au- 
tres granites gneissiques, wristituant les 3 lambeaux 
distincts de Guiiniliau, (lu I'ontliou, et d e  Locquenvel, 
développés de part et d'autre du grand rnassif de  J'louaret, 
coiunie des inodilic:iticiiis dc contact endoniorplie. Ides 
modihxt ions  exoiiiorplies cles sticlinients sont  moins 
développées aupies  de ces granites gneissiques qu'au 
contact des granites grenus ; souveril nulles, elles pr6- 
sentent lciir plils gr;intlt: intcnsit6 autour de  Lanipaul. 

Un granite ci ampliibolc (?,a) se montre assez répandu 
dans les parties ceutrales du massif de  Pluuaret ,  sous 
fornie de  tàclies d i f k i l e s  3 délimiter, disloquées et reci 
iiientées p a r  le grnuile ordinaire, et  qui  proviennent 
\~raisen~l)lablenient des preinii.res consolidations basiques 
du  magma. 

Les scliistrs de Chatea~i l in  ( I i v y , )  en approchmt  du 
granite prennent une teinte plus sonihre, deviennent 
noueux. puis se chargent d e  petits cristaux de  chiastolite 
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et  de  niica noir. Les lits alternants de  psainmites se 
montrent peu modifiés. 

Les schistes déconiens (da-2y,) sont transform6s au  con- 
tact, en une  cornéenne massive i mica noir, cliiastolite 
et qiiarz grenu ; A mesure qu'on s'6lnigne du  granite, ils 
deviennent graduellement moins cornés, puis noduleux, 
taclictés et  feuilletés. 

Les schistes de l'louyaslel ( d ' y , )  présentent des riiodili- 
catioris inégalen.ient profontlcs d;iiis lcs synclinaux d'Arrée 
et de Plouigneau : dans  le prcniier, ils deviennent 
froncés, gaufrésl  noueux, t;iclietés, fo ru i i :~  d e  griinules 
de quai-z cristallin, mica, rare andalousite épigénisée 
en niica blanc et  liniitke i c c r h i u s  lits, graphite, tour- 
rnaliue et cristaux lamellaires d'iliriénite. On y trouve du 
disthène (Roc Saint-RarnabC, Luzec) en laines bleues 
niaclees, géuéralerrient pseudoiiiorpliosées en daii:ourite, 
et c;inl.onnées dans les glandiiles de  quarz qui anvaliissent 
les schistes près du granite. Les bancs a lkr i iants  de  quar-  
zite, moins modifiés, se montrent forniés de granules de  
quarz arrondis ou subhexagonau.u, avec fer oxydulé, 
zircon, et  rnica blanc stiricitiqiic: cn larrit:lles alignéos ou 
en nappes continues, d'origine appareiiliiient secondaire. 

Dans le pli de  Plouigneau, pénétré de toutes parts. par  
des granites en  lentilles et en lilous trop minces 
pour Etre reprtkenttis s u r  la ccii.Le, les inodifications sont 
beaucoup plus profondes. Les schistes sont transforiiitis en 
leptynolites niassives, grenues,  riches e n  ni inéraux varies; 
en outre de l'andalousite et  de la sillimanite communenient 
associées au quarz avec mica noir et clilorite zircons II 
auréoles polychroïqiies, ces roches contiennent en abon- 
dance des grenats, ou se  trouvent inclus fer  oxydulé et 
staurotide. Les leptynolites de Plourin nor i t r ec t  zircoii, 
graphile, pyrite, quarz, riiica noir ,  grenat, spinelle verl, 
corindon bleu, andalousite, sillirnanite et. des bandes 
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irrégulihrenienl biiéfiingenles sous Ics riicols, forrnéeu 
par de reiiinrquiililes groupements i axes para1li:les de 
sillimanite et d'iinilalousite. A Créach Ciidon, Restigou, 
Taulé, certains bancs pénétrbs de terminaisons granuli-  
tiques, se montrent formhs essentielleirient de  grenat 
et de  venasquittl. Le feldspatli est rare dans toutes çes 
leptynoliks,  on y reconnaît cependant d'une facon cons- 
tante des grairis de feldspath triclinic[ue inaclés, ainsi 
que parlois d u  iiiiçrocline et de l'ortliose granitiques, 
associtis au  quarz. [,es bancs dr: qiiarzitcs iiiicacés, alter- 
nan t  avec les leptynoliles, sont formés de gros grains de 
quarz irréguliers, cristallins, non clastiy ues, avec lainelles 
de  mica noir, iiiica blanc, zircon al~cindanl, ler  osydulé, 
grapl i ik ,  ct abondants grenats, tantôt pénhtrhs de  qiinrz 
de corrosion ou d'inclusions charlionneuses disposées 
symétriquement. 

Au K. de Pont. Paul, on trouve des arlinolcs corntks, 
dures,  rulianées, violacées ou verdâtres, résullant de  la 
modification (Ir roclies calcai-a-iiiagntisiennes (d2 ou bxk). 
Les lits violacés pr6sentent. mica noir, fer oxydulci, 
pléori;iste, corindon, ;ind;il«iiçite, staurolitle, quarz, pyrite, 
inégalement rCpartis, (.le telle sorte que certains bancs 
sont formés tlc niica noir et quarz, tandis que d'autres 
sont presque d i : p o u r ~ u s d e  quarz libre. Les lits verts, 
d'épaisseur varialilr:, et liiirfois si rninces qu'ils alternent 
avec les prbct'derits dans I'titeritlue d 'une prt:paration 
niicroscopique, sont formés de splii.rie. f e r  osydult;, 
actinote, pyroxène, épidote, quarz,  pyrite, grenat, calcite, 
chlorite. Le pyroxitnr: c t  1'ac:tinot.e sorit développés dans 
des lits difIérents, allernant entre e u s  e t  avec les pré- 
cédents. 

Le grès urmoricain (s'::) est représenté par des quar-  
zites recristallisés affectant 1'app:irerice de dykes de 
quarz filonien ; ils ne dilIhrent pas des quarzites de  Plou- 
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gastel et sont également associés, en Loguivj~-Plougras a 

des leptynolites. 
Les schistes Orioviriens (a sy.) niodifiés. sont forriikà :le 

quarz grenu avec mica noir, mica lilunc et quelques 
faisceaux de  minces aiguilles fibrolitiques; ils s 'enri- 
chissent en feldspath au voisinage du granite. Le faisceau 
de  schistes cliarbonneux du l l u r ,  prks ;lrorlaix, offre des 
caractPres propres, qui r;ippcllent c c u ~  des Schistes 
d'Angers (S2);  on v reconnait I~iotite, quarz grenu,  anda- 
louaite, grenat. rose et staurotide en cristaux ti-6s remar-  
qu;iblcs par leur pel.ile taille, ne  tlél)assaiit [)as qiielqut:~ 
niillinikl.res, i iiiacles d e  (iOo cons1.i tiitics par  dcux ou 
trois individus assemblés e t  :I zones syni6triques ci'inclu- 
sions charbonneuses. 

, Imphibol i~es  ( b  xy,). On suit depuis Alorlais, vers Saint- 
1,aurenl et les beaux escarperii~:nls: du Hun, dans 13 vallée 
du  Llouron, jusque Tréducler (feuille dc  1,annioii) un  
faisceau d'épidioiites qui,  sous l'influence du  granite, 
passent ÿraduellcinent 2 des roclies sçliisto-cristalliries, 
amphibolites et  gneiss anipliiboliques. 

Le y u m i l e  syén i t kqw ( y , )  (le Laniiieur est mieux i:xposi: 
su r  la feiiille de  Lznnion. 

Les schisles umpliiboli~jue.s feld.sprx~1ii.si.s (bx-:,,), cornes 
micacées et épidiarites, présentent égiilenicrit un plus 
beau développenient ail N. ,  daris les hlaises du caiitou d e  
Lanmeur. 

Les schi.stes c i~zs~al l i /2res  c t  micaschi.stes (C2) foriiieut au  
N .  W. de la feuille, un massif citendu, rontiriii;ition de  
celui qui ameure dans les belles falaises d u  Conquet 
(leuille d e  Brest). 

Les tzmphibolites (SIr) présentent uue slruclure gncis- 
sique e t  sont constitukes par un mélange grenu d'oligo- 
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ciase avec anipliiliole on aigiiillcs microlitiques, épidote, 
spliène, zircon, apatite, magnétite, pyrrhotine, auxquels 
s'ajoutent souvent ortliose, mica noir cliloritisé et 
quarz.  

Des serpcntiues (.) conip:ictcs, vert-noirâtre, & cassure 
conchoide, dont l'élément essentiel est l'antigorite à struc- 
ture  enchevé t rk ,  parfois fenestrée (pyrox2.rie) ont été 
exploitées çoriiriie pierres de taille A Kerriieno. 

Le yneiss de Quimperlc' ( c l )  massif, grani toïdc, à plages 
disloquées et  semis de mica noir, se montre au  N .  \V. de 
la feuille. 

<)uarz (0) en nombreux iilons, 'd 'un blanc laiteux dans 
la part ie centrale de  la feuille, l'état d'aniéthyste dans 
le massif de Plouaret. 11 occupe des failles, normales à 

la direction des couclies. Les filons d u  Huelgoat, Poul- 
laouen, Carnoët, Plusquellec, sont minéralisés et  ont  été 
exploitth A rliverses reprises. Celui du Huelgoat, épais d e  
3 à 4 m . ,  est formé de lanics de  r p r z  paralli~lcs aux 
salbandes, comprenant entre elles des filets de minerai, 
pyrite, blende, et galène (5 0,0010 d.argent) ; on consi- 
dtirait comme riclics, les parties du filori qui doriuaieut 
0,10 de minerai s u r  2 ni. de  largeur.  Ilans les parties 
les plus voisines d e  la surface de ce filon, on trouvait 
avec la galène, d'autres niinéraux plori111iii:res. tels que 
plomb carbonaté t3t pl iospliat~,  et des terres rouges ferru 
gineuses avec argent natif, chlorure et  bromure d'argent, 
où la teneur en  arsent  s'élevait jusqu'i 0,0035. Le tiloii de 
Poullaouen épais de 2 ni. montrait des filets de minerai 
d e  0,20 d'dpaisseur su r  plusieurs mètrcjs de  longueur,  avec 
blende, pyrite de fer et galitne 0,0003 B 0,0005 d'argent. 
P lus  pauvre que celui d u  Huelgoat, i l  était considéré 
comme riche dans les partics 0,01i de rnirierai, par  niktre 
de  largeur.  Ces filons ont fourni dans les riieilleures 
années jusque JO0 tonnes de  plomb c t  i500 kil. d'argent. 
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L'exploitation en  a été respeclivenient abandonnee i 
273 m .  et a l 5 O  m .  de  profondeur. 

Les m h e s  formations gtiologiques se poiirsuivent su r  
les feuilles d t  Rrest et de IIorlaix. Rlieux exposties et 
plus fossilifères dans les affleurements littoraux des 
falaises d e  Brest, les strates se  distinguenl plutût s u r  la 
feuillo de Morlaix par les iiiodiTications intenses qii'clles 
prtkentent 5 l'approche des massifs granitiques qui 
interronipent brusquement leur  continuite. Sous leur 
inlluence, les rocties'fossilifCres des époques carboriiii~res 
et dévoniennes passent 1 des roches schisto-cristallines, 
curnes à amphibole et pyrox@ne, quarzites grenatiféres, 
leptynolites et micascliistes à sillimanite, andalousile, 
disthene,  staurotide,  coriiidon ; les roches iutrusives 
grenues passent à des gneiss d'aspect primitif (Guimiliau, 
le Pontliou, Belle-Isle). 

L;i pénétration des granites s'est faite dans  ce faisceau 
d'iinc facon si passive pour la tectonique, que  les plis 
répétés, parallèles, aigus et \ ~ x t i c a u x ,  qui  ont  été distin- 
gués dans la rade de Rrest se  poursuivent Lia~iquillernent 
et sans  déviationb: h travers les régions inétairiorpliisées 
des fcuilles vnisincs (le hlorlaiv et d e  St Brieiic. Les plis 
syncliiiaux de  Lopérec et du Faou d e  la feuille d~ Rrest 
se poursuivent dans le synclinal de  Carhaix;  l'anticlinal 
de Ilanvec, dans  celui de  St-Rivoal a u  Huelgoat et à l'lou- 
rach ; le synclinal de  1'Hhpital d4ins celui de  la Montagne 
d 'dr rke;  les anticlinaux de St Eloy et  d'Irvillac dans celui 
du Relec;  les synclinaux de  Daoulas à Sizun, et de  Lau-  
berlach à Locmélard dans  celui de l'louigneau, qui  enfin 
est limité au  Y .  de la feuille par l'anticlinal de  hlorlaix. 

La feuille présente ainsi dans son ensemble trois 
lorigues dépressions synclinales subparalleles, divergeant 
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un peu vers le Y .  E. : celle de Carliaix, celle de  la mon- 
t a p e  d'Arriic et celle d e  Plouigneau, skparkcs respec1.i- 
veinent par les voîites anticlinales de I>louracli et du 
Relec. Suivant la prerriikre de ces aires anticlinales, 
s'alignent les massifs granitiques du  Iluelgoat et de 
Quintin;  suivant celle du Heleç, s'allonge l'ellipse grani- 
t ique de  Saint-Sauveur i Plouaret. La corilluence en 
profondeur de  ces divers iriassils, attesttie par des rangées 
de  boutonnibres superficielles, indique que le faisceau 
tout enlier des strates sédiiiienlaires redressees et pliss6es 
est dépourvu de ses racines norni;lles et  1loLte en iiiasse, 
s u r  un réservoir granitique, consdidé  en profondeur, 
au  cours de  l'époque carbonilère. Ce radeau flottant, 
ainsi constitué par les strates sédinientaires, n'a été ni 
déplacé, ni disloqué, ni d6vié de  sa direction initiale par 
la illise en  place des massifs granitiques, attendu que les 
affleurements septentrionaux du bassin carbonifère se 
raccordent - de part et  d 'autre - d u  grand massif grani- 
t ique de Quintin, suivant une ligne droite tracée s u r  les 
cartes de  Morlais et Saint-Hi-ieuc, depuis Duault jiisqii'h 
Corlay (voir sur la carte : Cun~our rie ~'affkurement dévonien 
prégranitique). 

La comparaison des divers synclinaux enlre eux 
montrera leurs diffërences : tandis que lc synclinal de  
Carhaix renferme la série coinplide des couclies sédimen- 
taires de  la région, d u  Cambrien au  CarbonifQre, les 
synclinaux d'Arrée et de  Plouigneau n'ont permis de 
reconnaître que  des représentants du  Terrai11 Dévonien. 
Le développement des conglomérats carbonifères litto- 
raux, a u  N. d u  bassin de Carhais, indique que  la ii-ier 
carbonifère n'a pas dû  s'avancer a u  N .  jusque dans  ces 
synclinaux septentrionaux ; cependant l'absence dans  ces 
plis de la série silurienne toute entière est hien plus énig- 
matique. Impuissant a l'expliquer par un réseau rationnel 
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d e  failles, je l'attribue à une transgression originelle des  
couclies, de telle sorte qu'en avançant vers le N. du bassin 
d e  Carhaix ou voil reposer successivement et direçlernent 
sur  le I'récambrien, le Crks arrrioricain, les Schistes 
d'Angers, le Gothlanrlien, puis enfin les gr6ç dévoniens, 
qui se seraient ainsi avancées jusyu'l l a  Iatitude de  
S t~Séve  e t  de  Taulé, dans  le Léoii. 

l'outcs ces cout:hcs p l i s sks  sont traversties dc nam- 
breiises failles, d'inCgale iiiiportance, q u i  6pouserit leurs 
directions dominantes, suivant des ligues droites o u  
courbes ; elles sont indépendantes des inassifs intrusifs 
qu'elles n'affectent pas. 

JI .  Gossclet fait l a  coiurnunicatiou suivante : 

Lcs Sondages du  littoral de l'Artois 

et de la Picardie 

pu r  J .  Gosselet 

I'lanclie I I I  

h l .  do Ilulster 17ient dr: faire l Saigneville a u  S.-O.  
d'Abbeville un sondage très int6ressanl. Eu ~ o i c i  la 
coupe : 

. . . . . . . . . .  Keriiblai 
'Terre iioiiv? tourùeiise . . . . .  
S n b l e  vcrt ljoulant . . . . . .  
ï'ourhe . . . . . . . . . .  
Argile snùleiise . . . . . . .  
Sable jaunc micacé avec parties de 

. . . . . . .  sable grossier. 
Cail lous i'oiil6s . . . . . . .  

. . . . . . .  Craie avec silex 
C iaa l ecompac teg r i~e .  . . . . .  
Craie arec silex (retoiub6s ?) , . 

Craie sans  silex . . . . . . .  
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Craie sans silex A petites taches ver- 
dAtres, présentant des fissures qu i  
contiennent dc l 'eau. Kail jaillis- 

sante . . . . . . . . . .  
Craie dure  . . . . . . . . .  
Craie avec débris d'Inoceraines, 

( I .  l r t l j iatrc8) . . . . . . . .  
Mai'iie bleue . . . . . . . .  

. . . . .  Mar.iies grises grasses 

. . . . .  Marnes Iilcues grasscs 
Une carotte prise entre - 146 et 
- 147 était  de l a  craie grise, mais 
1.1 roclie se transfoinle en  marne  
argileuse bleue par  le battage. 

Sable argileux ver t  . . . . . .  
Argile glaucoiiieuse brune .  . . .  
Argile n ~ i r e  avec nodules dc  plios- 

pllate de  cliaux et  fossiles. . .  
Sable glauconieux très aquifère. 

Lorsqu'on est arrivé 1 192 in. le sable entraîné par  l'eau 
jaillissantc a rempli le tuhe. Si on enlevait le sablc 
jusqu'à une certaine profondeur et par conséquent si on 
diininuait la pression, il se  produisait brusquement une 
nouvelle invasion de  sable.  Tous les moyens employés 
par I'éniirient sondeur out jusqu'h présent échout! pour 
passer ii travers ce niveau d'uiic puissance inouie. Il va 
peut-être falloir abandonner le sondage. 

On peut classer de la iiianicre suivante les couclies 
traversées par le forage d e  Saigrieville : 

Quaternaires (holocenc et  pleistocèiie) de Om75 & 1Xm45 = l7 "70  
Sénonien . . . . . . . . . .  de 18.4: 67.80 = 48.95 
Turunieri . . . . . . . . . .  de 67.80 & 113.20 = $5. iO 
Cénonianien . . . . . . . . .  de 113.20 3 178.80 = 65.60 
Albien ou Gault. . . . . . . .  de 178.80 193 = .14.20 

Jle cette coupe, il y a aussi à retenir u n  fait qui peut 
servir  a l'interprétation de  tous les autres sondages de la 
région. C'est que la craie grise céilomanienne prend, sous 
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l'clfet d u  battage, l'apparence d'une marne  grasse bleue 
semblable aux diéves du  Nord. 

1Jn aut re  i n r a g e  a été fait II .4bbe\.ille inkrne, dans  la 
vallée de la Soinme,  chez ,1111. Saint  fri:res. M. Hrégi, 
entrepreneur de soridage $ I,ille, a bien voulu 
donner  la coupe : 

. . . . . .  Remblai  et tourbes.  
Tourbe e t  silex . . . . . . . .  
Sab!e blanc et  d é l ~ r i s  de  craie avec 

gravier . . . . .  , . . . .  
. . . . . . . . .  Gravier f in .  

Tourbe et  sable argileux . . . . .  
Sable gris e t  j ~ u n e ,  g r a s .  . . . .  
Gros gravier et sable blanc . . . .  
Craie cn blocs. . . . . . . . .  

. . . . .  Craie grasse avec s i les  
. . . . . . . .  Craie en  blocs 

Craie grasr;e a s i lex .  . . . . . .  
. . . . . . . . .  Craie grasse 

Craie bleue. . . . . . . .  
Craie blanclie : epaisseur tr:tverséc . 
Fin du forage. 

Toute la craie de ce forage, épaisse de  &F m . ,  parait 
appartenir  au Senonien. 

M. Brégi a encore fait u n  aut re  forage triis intéressant 
'llarcheville, près tl'bbbeville: dans  l'exploilalion de  

phosphate de cliaus d e  hlM. I>oncieus et Cia .  

Avant-puits . . . . . . . .  
Craie blanche avcc silex . . . .  
Craie bleuatre argileuse . . . .  
Craie blanche tués tendre.  . . .  
Craie blanche tendie  plus argileu;e. 
Craie bleuBtre tres argileuse. . .  

Craie blanche très dure  . . . .  
Craie blanche trés tendre. . . .  
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Craie bleue iiiélarigee de silex 
. . . . . . .  (retonihes ? j .  ZL" 

D i é v e s .  . . . . . . . . .  24 
Argile noire . . . . . . . .  18 

. . . .  S a l ~ l e  gris à gros grnains 5 
. . . . . . . . .  Salile vert 3 

. . . . . . . .  Sable n o i r .  3 
. . . .  Argile jaune, puis  bleue 9 

Fin du sondage. 

L'orifice de  l'avant-puits est dans la craie pliospliatée k 
~clernni te l les .  On do i t  classer les clillt!reutes couclies de 
la maniere suivante : 

Sénonien, jiisqu'8 . . 13 Lu' épaisseur 13 i" 
Turoriien . . de 134 & 202 68 
Cdnomanicn . de 202 2'6 - 44 

Albien, Gault . dc 246 à 275 - 29 

Aptien . . .  d e  275 à 2 8 i  - 9 

O n  doit rapprocher dc  c m  trois soudages ceux d e  
hIerlimont et  de  Paris-Plage que j'ai donnés préc8- 
clemment (1)  e t  ceux d'Eu et de Dieppe qui ont été publiés 
par hl .  Jukes  Browne thus  le Geolugical .Ilaya:ine ("). 

Le grand intérêt que  présentent ces sondages m'a 
engagé  à demander M. Jultes-Browne la permission de 
reproduire les coupes qu'il a donriées. 

La prerriibre, celle du forage de Dieppe, lui  a 616 
communiquée par hI. G. Dollfus. Eien que l'altitude ne 
soit pas indiquée on peut l'estimer environ 9 10 nihtres. 
I'rofd . b:paiss. 

Puit excavé. . . . . . . . . . . . .  p75 
Zm7j Craie blanche . . . . .  . . . . . . .  59.23 

62.00 Ctaie l~lanclie tendre . . . . . . . . .  4.25 
66.25 Craie grise . . . . . . . . . . . . .  0.45 

. . . . . . . . . . . .  66.70 . Craie blanchc 3.30 
70.00 Crale grise avec silex . . . . . . . . .  4.00 

(1) Aiin. Foc (;col. N. S X X I I ,  p. 138 e t  252. 

( 2 )  A .  J .  ~ i ;sss -BROWNE : Nole on a Bovincl tliroîtrih the Cltalk and C a u l t  
nrar U~rppe, Geolug. Yagaririe : Ucc. I V ,  vol. V11, n~ 827, p. 25. Janvier 1900. 
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Craie blanche dure . . 
Crzie du re  avec Iriocer*rii~i 

. . . . .  Craie grise 
Craic gi'ise avec silex ( 1 )  . 
Craie grise . . . . .  
Craie verd:itre sableuse . 
Argile verte sableuse . 

. . . . .  -4rgile noii'e 
Sahle vert  argileux . . 

. . . . .  Saùle  gris 
Argile sablewe noire . 

Fin d u  forage . 
Al . .J?ike s.liiowrie dorme 1;i coupe suivaute d u  forage d u  

Château d'Eu jalt . 7 )  dont les échantilluns o n t  ét6  vus et 
tititerminés par hI . Jlunier  Chalmas . 
I'roid . Epoiss . 

Alluvions de  la vallée de Bresle . . . . . .  10m89 
1Um89 Craie blanche à Rh . C u c i w i  . . . . . . .  8.61 
19.511 Craie blanche dure avec silex . . . . . .  11.90 
31.40 Craie saris silex, avec quelques riodules durs  . Iti 70 
48.20 Craie sans silex. tres tenacc . . . . . .  2 .  't0 
50.50 Craiegr ise  . . . . .  . . . . . .  O.E3 

51  33 Craie jaune tendre . . . . . . . . . .  1 . 6 7  
Craie grise et blanclie ; lits alteiznntiveiilcint 

durs et tendres : Inocerrrinur lahicitris . . .  
Craie argileuse grise et bleue ; B r l t ~ ~ i i r ~ i t e ~  . . 
Craie blanche tenùrc avec H o / c ~ ; i o r  . . . .  
Craie compacte grise . . . .  . . . . .  
Craie marneuse grise . . . . . . . . .  
Craie sableuse gris-verdAt1.e . . .  . . .  
Craieglauconieuseargileusevcite . . . . .  
Argile noire avec Ir~ocer~crinits . . . . . .  
Argile sableuse noire et v?i.te. . . . . . .  
Sable vert  pur . . . . . . . . . . . .  
Argile vert* et noire:  Ani . cczii.ilits, Aiii . Sijlcndt'lis 
Sable giis  verdkltrc et grès . . . . . . . .  
Lit de  g r& verdi t re  . . . . . . . . . .  
Sable à gros grains de q u : i r ~  . . . . . . .  
Argile sableuse noire . . . . . . . . .  
Sable quarzeuv vert . 
(Fin d u  soudage). 
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Ainsi on a entre le Bouloiinais et l'extr8i-iiit.t': d u  Pays de 
Bray six sondages qui jettent une  certaine lumière su r  la 
tectonique de la région. Ce sont du Nord au  Sud,  ceux de 
Paris-Plage, de XIeilimont, de  Jlrirctieville, de  Saignelay, 
(l'Eu et. d e  llieppe ( 1 , ~ s  Puits). 

Tous ces forages ont traversé la craie;  ils permettraient 
donc de connailre l'altitude de chaque étage, si les lirnites 
d e  ces stages pouvaient être fixées avec quelque certitude. 
Mais à l'exception des forages d'Eu et de  Dieppe qui ont 
fourni des fossiles déterminés par RI. Dollfus et par 
hlunier Chalinas, les autres n'ont produit qu'une boue 
crayeuse triturée, difficile à caractériser. J'ai néauriioins 
essayé d'en dresser la  coupe. 

- - - 

Paris-Plage . - Y9 - 157 - 197 
Merlimoiit . - 89 - 182 - 223 
Marcheville. - 64 - 121 - 165 
Saigneville . - 68 - 103 - 169 
Eu  : Sondage 

ducliâteau. - 1 - 60 - 129 
Dieppe : Les 

Puits . . . - ? - 101 - 148 

S a b l e  
d u  b p t ~ e n  Tr ias  P r i m a r e  

- - - 
- 209 - 221 

- 227 - 331 
- 183 - 194 
- 182 

1)'apri.s cc tahleau l'épaisseur tlcs diverses assises 
cretaciques supérieures au  sable du Gault se trouve les 
suivantes : 

Si.iionien 
- 

Paris-Plage. . . 37 
Merli tnont  . . . 65 

Ivlarcheville . . 134 
Saigneville. . 50 

E u . .  
Dieppe . . . . ? 

Argile du Caul t  
- 
12 
4.70 

18 
10 
12 
41 

On voit que si  I'ensrnible des deux étages chun ian ien  
et turonien a partout 5 peu près 1;i même épaisseur, la 
puissance de cIi;icun d'eux varie dans des limites assez 
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étendues. Aux sondages de Paris-Plage, dc \Terliiuorit, de 
hlarclicville et de  Dieppe l'épaisseur du cknomanien est 
de 40 5 43 m. Elle crt  de 66 à 70 ni. aux sondages de 
Saigneville et d'Eu. Ces dilférences peuvent tenir à ce 
quella liiiiitc n'il p a s k l é  1il;icéc au mérne niveau géolo- 
gique dans tous les solidages. 

Cependant, i l  y a cieux forages oii cette limite a pu être 
dulernliiié avec assez d 'esaçti tude.  

Au sondage de Dieppe,  M. Dollfus a pris  comme base 
d u  turonien une marne  dure  4 Inoceramus labiatus. Au 
forage d'Eu la limite des deux étages se trouve entre les 
couclies I n .  bn/)iulus et  [I 11. plenzcs ? Néanmoins, daus ces 
deux cas on trouve une rliflérencc d e  près de 20 mètres 
dans  l'évaluation de l 'épaisseur du  cénomanieri. M .  Jukes- 
Hrowrie avait cléj:~ été frappé de cette difIérence. Pour- 
l'anniler il pl;icc les couches ii l n .  lahiatus dans le céno- 
nianien. Je ne  puis ;idmettre celte n1auii:re de  voir, 
L'abondance de 1'Inocerarnu.s h h a t u s  est trop caracté- 
ristique de la base du turonien pour  que les bancs qui le 
contiennent puisse ètre rapportés au cénornanien. 

On remarque qu'entre Paris-Plage e t  Eu,  c'est-à-dire 
entre le Boulonnais et le Pays de  Bray, les couches sont 
presque hurimntales avec une IégEre inclinaison vers le 
Kord. Elles constituent un  synclinal eutre l e s  deux ant i  
clinaux tcctoniqucs di1 Roiilonnais et du  Pays de Bray. 
Mais ce synclinal n'est pas symétrique, i l  a sa plus grande 
profondeur a u  pied même du  Boulonnais. Du côt6 Nord 
les couches sont trks iuçliriées, tandis que  du  côté Sud la 
pente est moins sensible. 

J e  constate avec plaisir que  la coupe tracée à l'aide des 
sondages récents parait presque calquée su r  celle q u i  a 
été publiée par  Hébert (1) en 1872. Je  suis heureux de  

- - 

(1)  H ~ B E I ~ T :  Un.di~lal ioi is  de l a  Crabe d a m  le bassrn de Paris. Hull. Soc. Geol, 
France, XXX, p.  4.16, pl. 1V. 

Annale s  de la Socik l t :  gdr~lugiyiie du N o r d ,  T .  xxxiv 6 
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pouvoir ainsi confirmer coniplètement les déductions qu'a 
prksentées il y a treule ans l'illustre géologue, qui  fut 
nion maître.  

La coupe faite uniquement a l'aide de sondages n'in- 
dique aucun pli synclinal ou anticlinal entre le Bray et le 
Roulunri;iis. Si des plis de cette nature existent comme lc 
croit M. Dollfus ( l ) ,  et comme je l'ai démontré à propos 
de la disposition de la craie phosphatée (?). ils doivent 
ê t re  de simples fronces locales des couciies supérieures 
de 1;) craie, produites dans Ic, cent,re du  hassin p r  le 
rapproclieiueut des deux bords. 

Il y a lieu toutefois cle remarquer  que le tracé de  l 'anti- 
clinal nomm6 par M. Dollfus : anticlinal de C~inpagne-  
les-Hctsdins, e t  (lit. aussi : axe des Hantes Fanges, passe A 
'rIerlimont, c'est-à-dire i l'endroit le plus profond du 
sync1iri;il tectonique, r p i  s'étend entre le Pays de Bray et 
l e  Bas-Rouloiiriais. 

.Tc, dois t l i i  reste a\.ouer que ces multiples axes tecto- 
niques nienés de l',\rdenrie à la Manche me laissent bien 
froid. J'éproiive pour e u s  les inêmes sentiments que  pour 
les grarids cercles d3F:lie cle Be;iurriorit, durit on traçait les 
amorces su r  les preinii.res cartes géologiques d e  la France. 

Les faits que je viens de présenter conduisent à niodifier 
l;! conception que nous avions souvent de  la vallée de la 
Sonmie. Certainement cetle vallée, cornme toute la plaiue 
de  Picardie, fait partir: du grand sync,linal situé entre la 
ride du  Boulonnais et  celle du Pays de  Bray, rides qui 
sont en partie postérieures a l'dpoque crétacique. On était 
de  plus porté ii supposer que  la vallée iriiniédiate de la 
Somme conslitue un synclinal spécial entre deux plis 

( 1 )  D o L I . ~ . ~  : I l e la tmns  mtre  In s 1 ~ 1 1 ~ t l l 1 . e  g & ~ l o g i q u e  du Bassin d e  Paris e l  
son h y d r o y r a p h e .  Ann.  Géogr. I, 1900. 

(2) GOSSELET: l'lis dans la craie d u  Nord du bassin d c  Pari; rtivClk par  
~~xplortatloii des t 'hosphales, Ann. Soc.  Guol. Kord, XXX, p. r .  
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anticlinaux voisins. Il n'en est pas ainsi, au nioins pour 
sa partie maritime. 

lllais aucun sondage de la vallée de la Somnle n'ayant 
atteint les terrains primaires ou même le terrain juras- 
sique, on peut iriiagiuer cetle eallée cornriie un sjwclinal 
tectonique priinairc, q u i  aurait été coiiiblti par  le terrain 
jurassique ou rnrrne par le terrain crétacique infkrieur. 

I.es sables aquifkres, dans lesquels on s'est arrêté a u  
sondage de Çaigneiille, peuvent avoir une grande 
épaisseur. On Ics n aussi trouvBs d Carnon, prbs d'Amiens, 
ou  ils ont  envahi le tube de sondage en si  grande abon- 
dance, que l'on ;i dû abandonner l'entreprise. 

M. T)ucliaussoy, pioIrsseur au  Lycée d'Amiens, a bien 
voulu [rie signaler un travail de hl.  de llarçilly, ou  sont 
récapitultis les aiicieris sondagcs faits dans le ])épar- 
teiiient d e  la S o n i m ~ .  

A l'aide de ces documerits j'ai pu tracer le tableau 
suivant qui  donne d 'une  rnariiPre approximative l'altitude 
de la  liase du  cénomanien et  rie la partie supérieure des 
sables aquifères dans la région de  l a  Somme. 

FDRAGFS - 
- 

Sol 

.- 

Ulangy 1846. . 50 

Ancennes . . 50 
Ganiaches . . 30 
Eaucourt .  . . I O  

Cainon . . . 30  
Lucheux . . . 00 

A Carnon, prés d'Amiens, l'altitude d u  sable aquifére 
est i peine de 20 ni. supérieure à ce qu'elle est à Saigne- 
ville. Dans l'intervalle il y a des ondulations, car A 
Eaucourt, prtrs d'Abbeville, la même couclie est à l'altitude 
- l:E, à peu prbs 3 30 111. au-dessus de son niveau i 
Saigneville. 
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.le crois que ces faibles oildulations sont priniitives, 
c'est-$-dire que  les sable5 se sont déposks s u r  un sol 
inégal, ou qu'eux niériieç, par suite des conditions de la 
séilinierit;ition avaient des tipaisseiir~ intigales. 

11 est cependant probable qu'il y a une inclinaison 
générdle des couches vers l 'ouest et  que cette inclinaison 
es1 tectonique. Elle est tri:s inanifeste dans la vallée de la 
Brosle, oii :'on voit d e  l'Ouest vers l'Est. 

Allilude du sahle 
- 

EU . . . . . . . .  - 149 

Cramaches. . . . . .  - 97 
Ancenries. . . . . .  - 4 
Rlangy. . . . . . .  + 6 

11 y a longtemps du  reste qu'Hébert et hl. de hlercey ont 
signiili: un ;int.ielin;il i Rlnngy. 

Rien ne s'oppose donc pour le moment et considérer la 
vallée immédiate de la Sowine comme correspondant à 

un syncliual tecloiiiqiie aritérieur à la craie. 
A une époque post6rieure il y eut encore u n  enfonce- 

nient de  la Picardie entre les rides saillantes du Boulonnais 
et du  Pays de  Uray. Mais le thalweg (si l'on peut s'expri- 
mer  ainsi) du riouveau synclirial aurait 616 porté vers le 
Nord, a u  moins dans la région littorale. 

La vallée de la Somme était déjà esquissée a u  début de 
l'age tertiaire. Sous  avons établi, RI. Cayeux e t  moi, que 
dbs le debut de l'époque tertiaire la nier avail envahi la 
vallée de l a  Soinrne sans atleindre les plateaux. Elle y 
avait détruit le coiigioiriérat à silex et en  avait roulé les 
silex. Elle ne  s'était élevée sui. les plateaux de la Picardie 
~ ~ u e  plus tard,  lors du dépbt des  sables blançs. 

Ce q u e  noiis avons appel6 ;ilors improprement le syn- 
clinal de la Sommc est une dépression qui n'a pas une 
origine tectonique, inais qui est le résultat d'un r a r i -  
nenient nnt6-lertiaire. 
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Pendant toute la premiiire partir, de  1 ' à p  tertiaire, la 
vallée de la Soinme est restée une partie basse, servant cle 
passage entre le bassin d e  Paris et les mers extérieures. 

D'aprés ce qui préciide, il y a lieu de distinguer la 
cuvette de  la w l l é e  de la Somme, dont l'origine est 
encore i~icoririue et  le synclirial tectonique situ6 entre les 
deux anticlinaux du Bray et d u  Boulonnais. On pourrait  
attribuer à ce synclinal teclonique le nom de S~ptcl i~l tr l  
de I'zcarrlie . 

Ji. Gaudefroy, ktudiant! est ~ioil im$ niernhre de la 
Socidte. 

Sont nommés membres du  Conseil : 

M. Ch. Barrois pour trois ans  en reniplaceinerit de  
hI. Ardaillon, conseiller sortant ; 

M. Ad. Meyer pour un  an  en remplacement de  
hl .  de  Parades nommé Vice-l'résident. 

Le Président soumet à la Sociét6 la décision du  Conseil, 
de crker des conférences avec prujections s u r  des sujets 
de Géologie générale, d e  Géologie rkgionale ou d'actualité. 

11. P. Bardou fait la communication suivante : 

Notes sur lu  GBologie du Santerre 

pur  Paul Bardou 

La ville de  Montdidier est construite su r  le penchant 
d'une falaise crétacique ; elle doriiine la vallée des Trois- 
I h n i s  et quelques potits vallons desskhés,  au  Nord, i 
l'ouest et au  Sud. 
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A l'Est seuleineiit, la butte nlkme, Fur laquelle s'élève 
1:) ville, se conlinue par un  plateau de  liriion s u r  la craie 
aturienne. Ce plateau n'es1 separ6 de  celui du Santerre, 
dont il est en  quelque sorte le proloiigcnicnt, que par 
une coupure profonde et  assez étroite, la vallée de  I'Avre, 
q u i  traverse un peu obliquenient, de l'Est à l 'ouest, ce 
massif. 

Au Sud et l'ouest de Ilontdidier, l 'autre rive de la 
vallée des l'rois 1)onis présente une montCe nioins âpre,  
plus ondulée, plus a t ténuée;  le plateau qui la couronne 
porte quelques petites éiiiinences boisées. 

Au sorri~riet de  ces bulles, lurerit lorigteiiips exploitées 
des cendres ligniteuses. 

Ainsi, au  bord du  plateau crétacique, qui est interrompu 
1 hlontdidier pa r  la vallke des Trois-Uonis, on trouve 
quelques collines de car;icti:re géologique diflirent : l a  
flore, 1r:s exploitations rriirii':ralogiqiies passtics, la culture 
ancienne de  la vigne que, presquc seule, la tradition 
rappelle, 12 inode d'occupation humaine, riéinontrent, des 
l'abord, que  le sol n'est plus le ini:riie. 

Xous avons là ,  eii eflet, des terraiils lerti;iiiw, quelques 
lariibcaux de  I'itociéne infcrieui. d u  bassin de  L'aris. 

Une s6rie d'excursion-, laites en aoùt 1904, m'a perriiis 
de  commencer l 'étude détaillée d e  cette région. Ce n'est 
pas seulement Ii ïnuse de ses ilols tertiaires, qu'elle 
prksente bmucoup d'iutérkt pour Io geologue. Elle o h  
encore un des rares aflleurements picijr i l~ de l a  craie 
blanche supérieure i B6lemnitelles ; en outre. les dépôts 
quaternaires du  plateau, du  versant des collilies et des 
vallées des Trois 1)oiiis et d e  l'Avre, niéritent d'être 
sérieusement explorés. 

La craie blanche du plateau niontdidérien appartient i 
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l 'étage alur ier i ,  e t  spiçialei i ieut  à l 'assise à . lc t i i iocun~n~r 
quudraius. 

Les affleurenierits e t  traiicliées les plus  in té ressan ts  e n  
sont ,  i Montdidier  niérrie : 

1 0  Ida carr i i i re  d e  la  gare  d e  l d  Hulol te ,  a u  bas de  la 
ville, ve rs  l e  Siid. 

Craie  b lanche  e n  banc:s 1ior izoi i t ;~us.  avec lits r1c silex 
c o r n u s  e t  l i t s  d e  s i lex taliulaires ; q u e l q u e s  l en tes  r e r t i -  
cales et o b l i q u e s ;  des rognons  p j ~ r i t e u x  assez ;iboiid;irits. 

Fossiles coin iriuns : 
li'c.11 i~toco~~!l .s  c ~ ~ ! I ( L I ' ~ , s .  

A ctinucariin~; f r , u ( ( t / i , ( ( t i ~s .  

Conipositiori c h i m i q u e  nioyeriue d e  cet te  c r ~ i e  : 
Carbonate dc. rh i iux  : 9 )  0/0. 

Fer  : traces. 
Sil ice : 1 . 4 i  0/0. 
Alumine : 2 0/0. 

-1 l 'examen microscopique,  cette craie  s e  mont re  furinée 
presque  entièrenieril  d e  tri ,s petits grar iules  agrégk e n  
petirs g ro i ipemenls  tif: fo rn i r s  tri,? var iées  ; que lques  
p a i n s  d e  quar tz ,  d 'oxyde d e  f e r ;  urie cer taine quant i t é  d e  
spicules  d 'éponges.  Le résidu s i l i c e ~ i x  d';iualyçe est. entiC- 
reriierit coriipos8 d a  spicules  ririiples, iiioiiasories ou 
t r i asones ,  e t  d e  q u e l q u e s  g r a i n s  d e  quar tz .  

211 La carriiire d u  Fond d ' . \miens,  prit5 d u  Iinssage 
riiveau d u  c h e m i n  d e  fer dlintért;t local d e  hlontdidier  1 
Albert ,  a u  nord  d e  la ville.  Même niveau.  

Craie blanche e u  bancs liorizont;iux, avec l i ts  de  s i lev 
c o r n u s  et t a b u l a i r e s ;  fentes verticales et  u n  peu ohl iqucs.  
Pyri tes .  

Fossiles : Eclrinucii~~~ls cu1ywi .s .  

Composition moyenne  : item, u n  peu p lus  d e  f e r .  
3" Quelques a f l e u r e m e n t s ,  en d ivers  points  de  1;i 

colliiie, p a r m i  les jardins,  donnent  d e  la craie  fendillée. 
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llelemniteiln mîlcroncila se trouve assez frr:qiieinment, 
tant  dans les carrikres d u  bas que  dans les afneurements 
supérieurs.  

Si l'on continue ii exploizr le plateau montdidérien 
vers l'Est, dans  la direction dcs villages d'Etelfsy et de 
Faverolles, on rencontre quelques talus conslitués par de 
la craie délitée avec silex cornus. L'un d ' sus ,  priis d e  la 
tranchée du cheriiin de fer, ligne de Cliaulnes, montre la 
coupe suivante : 

Argi le  roiige a silt:x. / Épaisseurs t r i s  varialilrs ; 
car Irs ligiics dr  separa-  

Galets de craie dans  ci8aic i i i o l k .  , lia,, cieas <:ouches sorit ex- 
Craie delitée à silex cornus. 1 LrFmrrnriil ondulrrs 

C'est la coupe typique des petits afiieureiiients de la 
région. 

Tin knorriie hlor: d e  gres gris jaunitre avec rriciules et 
empreintes de  Crjrena cui iez f i~rrnzs  et de  Cerzthiurn u a r d ~ ~ l e ,  
visiblement apporté par l 'homme en cet endroit, indique 
la présence de I'kocbne Ii ~iroxiiiiité. 

A Faverolles et ii Elelfny, quelques petits taliis donnent 
de  ln craie blanclic trbs rl6litéc. La Boissiitre posskde une  
grande tranchée d e  craie 4 silex noirs cornus ; on y trouve 
des Ac t inocamar .  

Si on abandonne cette partie du plateau, pour visiter la 
pointequi la sép:ire d e  la vallée de  I'hvre, vers 1'E.-N. K.,  
on rencontre encore 1;i iii&nie craie blanche 2 Pignicre.;, ii 
Becquigny, h Guerbigny, su r  Irs  rives de 1'Avre; en ce 
dernier point, la crdie est jaunàtre et pauvre cri silex. 
Si l'on d e s e n d  I'Xvre, par 1)avenescourt et Houssicourt, 
jiisqu'i Pierrepont, on  rcncontrt: la craie hlanrhe II . I c t i -  
nocumas et  à I ~ c l l i n o c o r ~ . ~  su r  toute la rive droile. foriiiant de 
grands talus à pic; la rive gauclie, au contraire, est plus 
aplanie, ondulée ; des limons ipais et variés cachent la 
craie. 

En revenant vers l lontdidier,  su r  la rive droite des 
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Trois-Doms,  on  re l rouve  la c ra ie  i la s u r f a c e ,  t o u t  l e  l o n g  
d e  la rou le ,  e t  sous  l e  b o i s .  à AIarestniontiers,  à Grntibus,  
e l  a u  passage B nive;iu de  Fr;iniicoui.l, a n n e x e  d e  Fontairie- 
soiis hiorildidior. Il y a la ilne a n c i e n n e  car r ih re ,  d o n t  la 
c ra ie ,  prerniiire vue,  tlifTPre d e  celle r i i l  pla teau  s a n l e r -  
rois ,  e t  de  celle d e  la r i r e  d r o i l e  d e  1':Ivi-e, de I J ie r repont ,  
tlc Coriloire et  d e  .\ loieuil ; eri cc  d e r n i e r  po in t ,  on  t rouve  
f r c ' i q i i c ~ m c n t  J l i o m l e ~  cor anyluinu~n, , 1nunc /1~ / l cs .  etc.,  
c t  jamais  i lc t innca~na.r .  

La c ra ie  de Frarnicourt  est blanche,  t r è s  pauvre  e n  
s i lex,  q u i ,  d 'a i l leurs ,  n'y fo r inen t  pas  de  cordons  ; elle s e  
dtil)ile e n  dal les  trias fac i lement .  Les fossiles l es  p lus  
cniiimiins e n  son t  : 

Adinocnnznz yurrrl~ofus,  peu ahondants. 
O s l ~ m  petites, très variables de  formes et d'espkccs. 
Bch!jr~ocor~ys cr~lgur is  . 
Trrcbrnfrilrt scii~iglobo.sa. 
Tcrclirc~tulinu sp.? 
M(trxrrpilr!s .Millcri. 

On J' t rouve auss i  des  Rryozoaires alioridauts, d e s  kcailles 
d e  poissons, et d e s  f ragn icn ls  d e  test  d'Jnoceramus. 

T A  composi t ion ch i in ique  rnopenne d e  cet te  craie  e s t  la 
suiv;inte : 

Carbonate de  chaux  : 86 O;O 
k'rr . 1 40 O / O  
S i l i ce .  8.16 0/0 

Alutnine:  4.25 O O 

A l'exaiiieu iiiicroscopique, cet te  c ra ie  con t ien t  peu  d e  
f o r m e s  o r g a n i q u e s  caracttlrisables ; c o m m e  celle d e  
Montdidier ,  elle ren le r ine  s u r l o u t  d e  t rès  pet i ts  g ranules  
arror idis  ; d e  nombre i ix  spicules  s i l iceux ; d e s  f ragn ien ts  
d e  coquil les  nornhreux .  La boue  siliceuse, o b t e n u e  par 
rlissoliition d e  la c ra ie  daris u n  acide,  est  e n t i é r e m e n t  
fo rmée  d e  sp icu les  s i l i c e u s  s imples ,  rnonaxones o u  
t r iaxones,  e t  que lques  g r a i n s  de quar tz .  En c o n t i n u a n t  
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vers Mo~itdidier, s u r  la riième rive droite des Trois- 
Doms, la butte d u  Forestel posséde plusieurs carriéres de  
craie blanche à silex, h dclinoct~ma.~ et à Eclrinocor!js. 

La rive gauche des Trois~l)oiiis, au  contraire, coirirrie 
celle de  I'Rvre, présente surtout des  liiiions ; qiielques 
talus donnent un peu de  craie ciklitée sous les liiiious, 
depuis Pierrepont jusqu'à Montdidier. 

La rive droite des Trois-1)oiiis , au-del i  de  lloiitdidier, 
vers le S.  MT., donne encore quelques escarpcnicnts d c  
craie blanche 2 Actinocnmaz ; trois ou quatre trauçliées, 
s u r  la route d'Agencourt le Montcliel, se montrent 
composées de : 

Craie dSlitCe. 
Craie fendillcc. 
Craie en bancs horizoiitaux, a r e c  lits de silex cornus.  

Les fossiles en sont : 
Actinocr~t~iaa: qtc(~(L~utrr,s. 
Eclrinncorgs nulgnris. 
Terehratula sen~iy lobosn .  
Radioles de Cidaris.  
Micrastcr sp. ? deux fragments indCterminab1es. 

Composition chimique moyenne : 
Carbonate de chaux : 89 U/O. 
Fer : traces. 
Silice : 7.05 0,'O. 

Alumine : 2.30 010. 

Examen microscopique : niéme composition que  celle 
de  Montdidier: spicules plus norribreus, grains d e  quarlz 
aussi. 

En résunié, la craie blanche des environs de Montdidier 
ne montre de coupes nettes que s u r  les rives droites des 
rivikres ou des vallons du pays ; toutes les rives droites, 
en Picardie, prdscntent ce m&me earactére dc dénud a t '  lori 
jusqu'à la craie (1). Ces rives sont abruptes. escarpées, 

( 1 )  Les vallonnements nombreux de la falaise crétaciqui, picarde-normand 
dapuis Ault. jiisqii'au HQvre, en donnen t  u n  exemple remarquable. 
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souvent  taillées à pic  coiiirne d e s  falaises ; u n e  t r e s  mince  
couclie d e  t e r r e  vdgétale recouvre la craie  d a n s  les  part ies  
l es  p lus  éboulées ; u n e  flore toute  spBciale, flore des  
régions caic;iires naturel lerneri t ,  y croi t  avec ces caractères  
d e  d é g r a d a t i o n  q u e  lu i  inipririie la \ , ie snxat i le :  l e  riariisiiie 
es t  f réquent ,  I'albinisiiie floral plus  fréqueri t  encore.  
011 voit suuveut  a u s s i  se devr lopper  des  rnoristruosités. 

E n  revanche ,  l es  r ives  gsiiclies t e n d e n t  s 'apl ; inir ;  d e  
l a rges  ondula t ions  d e  t e r r a i n ,  avec d e s  dénivelIa.tioris 
t ros  a t t énuées ,  n ion ten t  d o u c e m e n t  d u  t1i;ilwcg jusqu 'au 
soiiiiriel d u  plateau,  q u i  se  t rouve  à u n e  a l l i tude  sciisiide- 
m e n t  Cgalt: à celle d u  p la teau  opposti. Le qii;itern;iirc a 
la issé 19 s u r  la c ra ie  d e s  diipôts s o u v e n t  épais,  tri:s var iés  
et  estrt2meriient inttiressants. Parfois  niénie, des  lanibeaux 
Cie trlit iaire, sables  gériCralarnent, a rg i les  a u s s i ,  e n  d e h o r s  
ries col l ines  d e  c e  meme  tkr ra in ,  6chapp6s e n  iiiPnie 
t e m p s  a u  nivelage q u a t e r n a i r e ,  séparen t  d e  la c ra ie  les  
dépc3ts di luviens.  

JAa c ra ie  lilnnclie d e s  erivirons d e  AIontdidier es t  
reprckientée, en tlsliors d e  l 'assise k .llic;*aster cor t e s t ud i  
wariirrn, qui  aflleure u n  peu par tou t  e n  Picardie ,  par les  
assises su ivan tes  : 

1. Craie à d l i c i ~ c r . s / r ~ r  C O I -  riiyuinrilii : de Moreuil 3 
Contoire et Pie~m!ponl. 

2 .  (;raie 8 .\lnrsrtnifc,s : Eraniicourt. 
3 .  Cra ie  A Actiiwc.aniux r jr~urir.c~tus : Montdidier. 
4 Praohahler:ienl aussi, la base de l a  craie à Rr'lo~irttlcllri 

mirrronr(2tr : Montdidier .  

Iles l e r ra ins  ter t ia i res  o n t  laissé a u t o u r  d e  Montdidier  d e  
not i ibreux l a m b e a u x ;  i l s  o n t  dù recouvr i r  la c ra ie  d e  
toute  la région. Arasés ensui te ,  i ls  n'ont persis té  qu 'eu 
que lques  p o i ~ i t s ,  soii. sous  furiiies d e  petites collines sur le  
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plateau du Sud, soit ernprisounés entre la craie et  le 
quaternaire sur  les pentes gauches dt: divers vallons 
tributaires des Trois-l)onis ou d e  l'.ivre. Le plateau 
santerrois prcsente à sa limite S. IV., vers Montdidier, 
assez loiri des dépûts plus conrius e l  plus irriportarits de 
Lihons et  de l i o s i ~ r c s ,  qiit'lques-uns d e  ces tCirioius (6). 

Les faunes, tr?s pauvres, en sont peu connues ; la stra- 
tigraphie correspond assez bien à celles des rn6nies 
couches dans le bassin de  Paris ; en outre, ces formations 
présentent quelques p;irticul;irités locales. 

1.e bois de Lahoissière, à défaut de  tranchées nettes, 
possède une flore des sables caractérist ique;  c'est, vers 
l'Est, le  début des dépôts tertiaires des environs de  
Montdidier. 

Entre Laboissibre et Grivillors, existe ilne sablikre de  
sable gris  glauconieux signalée par  M. Gosselet (6). 

Ce sable glauconieux, plus ou moins vert, se rencontre- 
e n  nombre de  points, en demi-cercle autour de Mont- 
didier, de 1'E. h l'W., par  le Sud. 

Partout oh au X V I I l e  siécle, le père Daire (1) indique 
l'existence de vignobles, on retrouve soit de ces sables 
glauconieux, soit des sables roux! soit des gris-jaunâtres 
pétris d e  fossiles. 

A Remaugies, on trouve du sable le long de  quelques 
talus, et un  petit affleurement supérieur d'argile plas- 
tique avec Cyrena çuneiformis, 'Melania inquinatu, Ceri- 
thiurn varinbile, Osti'ea b ~ l l o i ~ u c i ~ i a .  

Fescamps fut célèbre p a r  ses tuileries. 1.e bois Marotin, 
qui  sSpare ce village de Rus, contient d e  nombreuses 
petites mares. Une nappe aquifère y circule su r  l'argile 
plastique. I'lusieurs tranchées rnoutrerit cette argile et  les 
sables qui  l'accompagnent. 

Voici la coupe schématique de  I'ensenible de haut en 
bas : 
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Argile plastique noire. 
- - violette. 
A 

- bariolée gris clair et jannc. 
- sableusr gris c l a i r .  
- plastiqu,; noire en un petit lit formé de pochettes plus 

ou moins ieiillées. D,ins une des trancliBes, cette argile 
plastique est parlaiterilent I)laiiclie, avec quelques 
débris chni.ùu!iricux rriiiices. La surface iriférieuie d e  oe 
lit d'argile noir? est ligniteuse c t  ferrugineuse, colorée 
en rouge iouille. 

Sable gris clair pur, ou A points rouges, d ' u n  imoiige rosé. 
- ~ e r t  à grains Ierrugineiir de  couleiir rouille. 

P lus  loin! vers  Rus, d u  sable  t r i s  r o u x  c o u r o n n e  l 'argi le  
d 'une  facon irrégu1ii:re ; car  l 'argile, dont  l a  sur face  
s u p é r i e u r e  est  ondulée ,  repara i t  plir endro i t s ,  assez 
f r é q u e m m e n t  pour  r e n d r e  l e  c h e m i n  iniprat icable  p r e s q u e  
toute  I'annke. Un proverbe  p icard  d i t  q u e :  rc De Rus h 
Fescanips, o n  e i n r a q u e  e n  tout  t emps .  n 1.a fau te  e n  est  
à cet te  a rg i le  plast ique.  

S i ,  d e  Bus,  o n  t,ourne vers  le  Sud-Es t ,  o n  a r r i v e  à 
Boulogne-laArasse.  Cette bu t te  est entrêi-iieinent in tkres -  
s a n t e ;  l 'explorat ion e n  es t  ina l l i cureusement  r e u d u e  
dif ic i le  p a r  su i te  d e  la posi t ion d u  village, q u i  l 'occupe 
presque  en  en t ie r ,  d u  c h i t e a u  e t  de  s o n  i m m e n s e  parc ,  
qu i  est completeiiient enclos. 

J'ai pu c e p e n d a n t  y recuei l l i r  beaucoup d'indications : 

A la base d e  la col l ine v e r s  l'IV. exis te  u n  sab le  
coquillier,  a p p a r t e n a n t  ii l 'assise d e  l 'argile p las t ique  ; 
Ostrea b~l ln~iuc ina ,  Cyrena cîtnci/brmis et Ilclunia i~lquinnla 
s'y t rouvent  e n  abondance .  A 1a base cl? la col l ine \ e r s  
l'Est, c'est d e  l 'argi le  p las t ique  n o i r e .  

Celle ar hile plasl ique uoir-e s e  inout re  S l'\V.. 2 pdr t i r  d u  
clieiiiin d'Oni.illers, q u i  cst bordti p a r  u n  ttilus fossilifkre, 
jusque r e r s  Ir! h a u t  d u  cheiniu q u i  riioiite h l 'église. Iln 
revanche ,  si  le  versan t  Ouest  parait. e n  g r a n d e  par t i e  a rg i  
leux, le  versan t  Est,  u n  peu au-dessus  d e  la  p ra i r ie ,  q u  
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est d'argile plastique, et qu'une sourcearrose,  se montre 
formé dc  sable très ferrugineux, trbs roux, sans fossiles, 
Si l'on continue à monter par ce chemin vers le chateau, 
le talus qui est klevc': est formé de sable blanc à grains 
f ins,  sans  fossiles, avec de  pielits rogrioris ferrugineux. 
A sa partic siipririeure cxistc une trbs mince couch<: 
d'argile sèche, durcie en  lames plates, de  couleur ti+s 
variable, du gris p i l e  marneux au brun noir  luisant, 
conlenaiit par plaws de petils fragrrierits angulcux de  
calcaire hlanc. Cett.e couche a a u  riiaximurn 1-'5 ceritirnbtres 
d'épaisseur. Au-dessus, dans le même talus, et toujours 
en  remontant vers le soiiiiiiet de la colline, vient du sable 
roux i grains fins, 2 la partie supkrieure duquel on trouve 
des couçrétions siliceuses, coiiuues dans 1'Aisrie et l'Oise 
sous le nom de têtes-de-chat. Ce saiile n'est. pas roux dans 
toute son étendue ; il est un peu plus loin gris  pâle et 
fin, mêlé, par poches e t  par veines confuses, de sable 
ferrugineux. 

L'r',glise de Houlogne, qui occupe l e  sonimet d c  la 
colline, et qui est proche d 'une petite vigne, est construite 
s u r  un terre-plein de sable très fin, gris-blanc, avec 
quelques veinules el  gloiiiérules ferrugineux. Ce sable 
surmonte l'argile plastique qui semble occuper presque 
tout le versant \V. rle la hutte. Les coiiches présentent 
donc ici une Iorte inclinaison de  l'W. à l'Est. 

On retrouve l'argile plastique vers le bois de Bains, 
avec ses fossiles liabiluels ; elle ondule fortement puis- 
qu'elle rernoni.r: dii creiis du  chernin d'0nvillers jusque 
vers le soinniet d u  bois de  Bains. Ce soninlet est lui-même 
occupé par  du sable blanc. Bnins, Balnea des anciens. 
fut celébre h l'époque gallo-romaine par  ses sources ferru- 
gineuses et  proliablenicnt sulfureuses. 1.3 flore d e  Bains et 
d u  parc ej t ,  coinnie celle de Boulogne, une ilore des sables, 
avec 1'ii.ri.s n q u i i i ~ ~ ,  Circu:a lutetiana, Jasione montana, 
?'eucrium Sco~odonia, Calluna rulyuris, etc. 
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De Bains Rollot. on rcdcscend Iégkrement, et l'on 
retrouve l'argile. 

Le petit bois qui précède Rollot renferme les traces des 
rendriéres autrefois célébres ; ce sont de grandes mares 
inabordables, et. quelques trous argileux, humides,  
boueux, qui servent actuellement de d6potoirs. La flore 
avoisinante a un caractixe nettement palustre, un peu 
troubl6 cependant par l'extrériie proximité des habi- 
tations. 

Au N.-E.  de Rollot, vers Regibay, en redescendant vers 
Jlontdidier, il y a eu aussi aiitrefois des cendrières. 

11 ne  rerte plus rien d e  visible a Kollot des coupes dans  
l'argile plastique, qui y furont signalées par tlc, nombreux 
géologues. 

S u r  la Cliauss6e romaine, entre nollot et Courcelles- 
Epayelles, existe uue  s a b l i i n ,  riche eu fossiles ; en voici 
la coupe : 

. . . . . . . . .  1,irrion sableux 30 ci'ntim2tres 
Sable gr is -verdj t re .  . . . . . . .  50 - 

Couche de  débris de coquilles, C!]WIL(L  . 10 ii 30 - 
Sable grisatre sans fossiles, à noinbrcuies 

veines ferrugineuses.  . . . . . .  3 9 4 rn?tres 
Couche très coyuillikre, presque eritihre- 

ment formée d'ostrerc petites, r,indeç, 
lisses et de très jeunes 0. belloûrrcinrc . 1 - 

Une tranchtic voisine prdsentn, ri1 liaut, un  peu de  
sablc gris sans iossiles, et 2 meire.; visibles de  couclie 
coquillic're, dans un sable roux. 

On trouve dans  ces sables (le noiiibreiiscs dents ile 
poissoris, en  particulier, des esp6cies suivantes : 

I l  parait y avoir là u n  facies lout particulier et une  
faune spéciale. 
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De Courcelles à Tricot: on traverse une plaine d e  limon, 
et  l'on retrouve le tertiaire :I Coivrcl, d'abord dans une 
sabliére, 2 la base niCine de  la colline ; en voici la coupe : 

1. Limon, t c rw  i ùi iquei .  avec silex, dans le talus voisin 
2 .  Argile riiunc, sans silex . . . . . .  60 centiinCtres 

Ligue de skparation trks ondulée. 
3 .  Sable  vert  gl;iucoiiieux, B gros grairis, avec 

lits triis rriinccs plus argileux, plus ou 
i~ioirisrouges,  obliques . . . . . .  33.10inbtres 

. . . . .  Ligne d'oxydation iiiaxiiiia 
1 - 

4. Sable roux . . . . . . . . . . .  
5. Sable vert . . . . . . . . . . .  50 aerit. h 1 i i i .  
6 .  Lit. argileiix, avec cailloiis l);ir places, ct 

debris de craie, l igniteux par crirlroits . 1 à 4 cent .  
7. Çraic dklitée. 

L'argile de hase S" (i épouse toutcç les di':nivcllatiniis 
de  la crais, qu'elle sSpare nettement des formations 
tertiaires supérieures. Aucune séparation n'existe entre le 
sorninet des sables tertiaires et  le quaternaire qui les a ,  
eu partie, balayes et recouverts. 

T,a c~ l l in r :  dc Coivrel, fort boisée. est. constilutic par 
plusieurs sommets rassemblés en demi~cercle.  L'abon- 
dance des sources et des petites mares, des clairiCres 
liuiuides à flore palustre, indique plusieurs niveaux 
d'argile plastique, sépari's, carnmc A Bus e t  h Fdcarnp, par 
des sables ; cette couclie est plus développée ici, puis- 
qu'elle seriible constituer toute la colline, 1 partir  des 
sables glauconieux d e  la base. 

l\lallieurcusement, les ceridrièrcs n e  çori t  plus esploi- 
tées depuis longleriips. Urie seule tranchée a persisté en 
haut de  la colline, un  peu au-dessus  du  village. Elle 
comprend : 

1. Sable p lus  ou moins fcrrugiiieux, 
avec des blocs do grOs fossilifcre 
gris jaunâtre,  éparpilles daris la 
masse . . . . . . . . . .  3 3. 4 métres 
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2.  Couchcs de  debi% coquillers à Ostrea 
bclloccccinn. . . . . . . . .  

3 .  Argile plastique bleu noiri trc,  avec 
Cyrena crcizcfoi-mis, Mclaniainyrci- 
nata, etc.  . . . . . . . . .  

4. Peti t  lit de lignites. . . . . . .  
5.  Argile plastique veintc,  rougc, blan- 

chatrSc, jaune.  
6.  Peti t  l i t  de  lignites . . . . . .  
7 .  Argi le  plastique veinke . . . . .  
S .  Lignites . . . . . . . . . .  
9. Argile plastique iioirc, d'épalsscui' 

UOII visi l) lc ,  

Les gres fossililéres de la couche 1 paraissent avoir été 
extrSinemeiit abondants dans les environs;  ils ont  servi 
5 des usages duinestiques s u r  toutes lcç huttes tertiaires 
voisines; rriêrne dans les villages du  plateau santerrois, 
on rencontre frequerniiient des bornes, des iiiargelles d e  
puits, des pas de portes, faits de ce grès i enipreirites. 

La butte de  Coivrel, étant presque enlibrement cons- 
tituée par  de  l'argile plastique, présente une  flore extrê- 
nienient curieuse, et assez diffërenle de celle des collines 
voisines. 

Ue très petits larnheaux de tertiaire, disséniinés dans la 
plaine, soit des sables i~iitirieurs peu aboridants, soi1 des 
grés ~ empreintes renianiEs, joignant. Coivrcl au  Mont 
Soufllard, prés Broye. 

A Plainuille: les bois de La hlorliere et de  La IIérelle 
olïreut des sables abondants jaunes roux, avec des galets 
d e  silex. 

On y trouve frtiquemrncnt des gres empreintes, de 
merne qu ' i  \Velles-Pérennes, où furent exploités autrefois 
des lignites. 

Le RIonl-Souiflard, enlre Broyes el  Villers-Tourrielle, 
fut Ir: sibgo d'une grande exploitation de  lignites. 
Buteux (3) et Graves (4) y ont relevé des coupes détaillées 
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fort intéressantes. Il est iriipossible actuellen~ent de  les 
vérifier. Les petits talus visibles présentent une argile 
grise avec de rioriibreux petits galets de silex noirs et 
gris ; par  ci, par  131, un  peii de sable hlanc jaunâtre. 

E n  résuiné, les sables thanétieris, les sables et argiles 
sparriaciens ont dû  recouvrir Cigalement toute la régiou, 
aussi bien le plateau sai-iterrois, que  la rive gauche de 
l':\vri: et. d e  sas affliients. R;ilayés par les pli@noinènc:s 
quaternaires, ils ont persisté en quelques points seule- 
ment, soit en petites collines su r  le plateau, soit en  ailins 
peu épais le long des pentes douces. Ces dkpôts, gëogra- 
pliiqu(:nicnt situés cntrt: ccux du bassin d e  Paris, dont 
ils conslituerit la limite septentrionale, par le Noyorinais, 
et les dépots d u  Kord de la France, présentent un  cerlain 
iutérêl, tant a i i  point de vue des i'acies dé j i  étudiés clans 
le voisinage, par M. Y. de JIercey (5): que des fnuncs, qui 
riibritent, clans leur  rareté,  une étude approfondie. 

IV. - LE QLATERNAIKE 

Les dPpBts qii;ilernnires d c  la région sont eux-mêriii:s 
trhs variés. S u l s  su r  les flancs droits dit tous  les vallons, 
par suite dt: I'arasenient des couches postérieures jusqu'à 
la craie, on  constate leur abondance et leur diversite : 

S u r  les plateaux, 
S u r  les pentes, 
Dans les vallées. 

Toute l'extrémité sud-ouest et ouest d u  plateau santcr-  
rois, que j'ai visilce, est recouverte de liiiiciu rougeargileus,  
p r f o i s  avcc silex cassCs, parfois pur.  On le voit alterner 
p r i s  de  Bus, de Fescamps, et  au pied de Boulogne-la- 
Grasse, avecl'argile plastique, et contenir alors en quelques 
points des silex verdis. 

1.e limon des pentes présente p lus  de variCtés. 
Voici trois coupes prises sur  le versant gauche de la 
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vallée de  I'Avre, enlre Davenescourt, Roussicourt et 
Pierrepont : 

1. 1. Limon rouge à silex, 5 h 30 ceritirribtres. 
2 .  Prêle, 10 à 60 centirnétres. 
3 .  Craie fendillee. 

II. 1. Linion rougc à silex. 1 mbtrc environ. 
2. Limon panache, 1 m. 50 a 2 mCtrcs. 
3 .  1,imon rouge ;i silex, épaisseur non visible. 

III.  1. Argile rouge silex, 50 centirriéti,es. 
2. Limon sablcux jaune gris clair, 3 a 4 mCtres. 
3.  Lit de petits galets de cra ie ,  '2 centirnétres. 
4. LInion sableux, coniinc 2, 1 uiCtrc. 
5. Lit dc petits galets de craic, 2 3. 3 ccntiinhtres. 
6 .  Limon sableux, coinine 2 et 4, 1 métre .  
7 .  Gravier de  base, 2 à 4 ceritiriiGtres. 
8 .  Limon panaché, à veines aragilcuscs et lits sableux, 

d'epaisscur non visible. 
9. A G O  centirnétres, sous le gravier 7, dans  le linion 8, u n  

lit de galets de craie, 10 centimètres. 

Ce limon sableux NO 2 ,  4, 6, se retrouve 2 Pierrepont, 
surmonté d'argile a silex, et le long de l'livre, toujours 
s u r  la r i re  gauche, Morisel en particulier. 

Le limon panaché existe aussi s u r  la rive gauche des 
Trois Doms, en revenant vcrs Montdidier. a Courle- 
manche, sous l'argile a silsx ; cette derniére présente 
même en un  point, au  lieu de silex casses, de gros galets 
de silex. 

Les formalions quaternaires de la  vallée des Trois- 
Dorris iiioutrent rarerrieril des c o u p s  Lieu visibles. J'ai 
pu eu noter une su r  la rive droite de la rivicre, et à 4 '2  m .  
environ :III-dcssiis de  cette derniére. 

1. PrPlc avec sllex cornus casses assez gros, et veines 
d'argile en couche irrégulikre, forniaiit des poches 
fréquentes dans Ics assises sous-jacentcs. 

2 .  Couche mince d'argile à silex cassés, 20 centiiiibtres 
3 .  Sable gris pâle avec l i ts  ferrugineux, 2 stratification 

entrecroisée, et quelques vcincs d'argile, epaisscur 
Lion connue. 
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II serai t  intéressant  d e  poursu ivre  l 'é tude détaillPc des  
l imons  de  la r a l l é e  des Trois-Doms e t  d e  celle d e  l'Avre. 

1. Le P. DAIRE : Histoire civil(:, eccl6siastique e l  l i t t é -  
r a i r e  d e  la ville c t  d u  doyenné  rie Nontd id ie r ,  
l'aris 1765. 

2 .  RAVIN : Mémoire géologique s u r  le  bassin d'Amiens, 
z t t  Ilcm. de  lu Soc. d'drni l latmn d 'Abl ieudle ,  153i 1836. 

3. ~ILTÇCY CII. J. : Esquisse géologique di] dt ipar tement  
de la Soiiiiiic, 1543 c t  lS'L9. 

- Diverses notes i n  11. S. G. f i ance .  

4 .  Gri.ivi:s 1,. : Essai sur l n  topographie géognost ique di1 
dépar ten ien t  de  l'Oise, 15'17. 

5 .  N .  DI: r \ l i i r i c ~ ~  : Coinposition d e s  Sab les  d e  Uraclieux 
tlt i n n d c  d'origine d c  l 'argi le  plastiqiie. B .  SI  (;. I"., 
3~ sér ie ,  t, VILI. 1819. 

- Diverses noti:s in B. S. G .  P. 

6 .  GOSSELET J .  : I lu l l .  dc la ( h r ~ e  ge0liyique d e  fiance, 
Bull. 3 ; Relation e n t r e  les Sables  d e  l 'éocène blé- 
r i e u r  d a n s  le  Nord de la E'rarice et  d a n s  le  Rassin 
d e  P a r i s .  

- Notes d ' escurs ions  s u r  la feuille d e  Laon, 
U. S. G .  :Y., t. 23, p. 2;iO e t  z33, 1900, et t. 20, p.  89. 
1901. 

- 1)iveraes noles. 

h l .  Leriche fait une  coininunication s u r  un<: ilmmonile 
de  la Craie.  
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Conférence s u r  les Alpes 

POT M. Douxami 

I,a Socitit.6 Géologique du 3 o r d  a orgaiiisé cette année 
une série d e  corifbrenccs de  vulgarisation scientif que,  
dans le but d'intéresser le public cullivé, mais non 
spécialisé, aux grands r o l e s  de  In  Science 
géolo,'q mi ue. 

La premikre de ces conférences a é t é  clonnéc p a r  
h l .  II. Douxaini, Membre d e  1;r Société, JIaitre de  
ConCéreilces de  Géologie i la F;icullB des Sciences de  
Lille, sur  cc sujet : /.a h'ormcrtion des .1 lpes  ( 1 ) .  

Elle a eu lieu le Xlercrcdi 22 h r ç ,  à huit Iiciires du  
soir, dans I'ampliithéâtre de  I'Iristitut de  Géologie. Des 
projections luinineuses l'accompagriaierit. 

Uri auditoire empressé ttirnoigri;~ par sa prtSsence de  
l'accueil favorable que réservait l'initiative r i t :  la 
Société l'élite intellectuelle de  la ville [le Lille. On y 
rer1iarcju;iit en particulier u n  grand rionibre de pro- 
fesseurs et etudiants cles diverses l~'acullés, et  les 
nienibrei des soci8tés siirarites locales. 

AI. Douxami siguale parmi les ouvrages re!:us : 

J I .  Peron. - Les yiseinrilt.s d e  phospliale d e  chaux du 
tldpu~Yement d e  1'Yoiine (Extrait des C .  R. Soc. Sav., 1904, 
Sciences). 

Ce iiit5iiioirc coiiipoi-te une description stratigrapliique 
et paléontologique dtllaillée des giseiiierits de phospliate 
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de chaux du département de  l'Yonne. Ces gisements 
situbs au-dessus de  la granile formation des sables et grès 
ferriigineux de la 1'uis:ige (Gaiilt) sont tri's fassilifi.res et 
car:ictérisés en  particulier par A .  ( l lor tnnicerns)  irrflntlrs, 
Jlortonictrns ros t ra tum,  i loplites splendens, etc. 

Ils appartiendraient l'étage Vracorinien cles gtiologues 
suisses et seraient pour l 'auteur du Gaulr supérieur et 
non du Cénon-ianien. 

Les fossiles sont les nii:riies que ceux que l'on trouve 
dans l n  zone 2 A.  i n / l a t î ~ s  et des coquins de gaize de  

l'Argonne que M. lkirrois co1isidkr.e plutîit cornine 
Cénornaniens. JAe Vraconnieri constitue dans  la rhgion du 
Ju ra  et des Alpes un ternie de  passaqe ent re  le Gault et 
le  Cénornanien. 

L. de Launay. - /.a Science giologiquc,  ses mithotles,  
se5 r i .sul~ats, ses probli:mes, son Iiistoire (l). 

Cet ouvrage 2 pour hiit d'rxposer la soicnre ghlogiqiie 
sous une forint. nouvelle, en développant d'abord et 
discutant dans  une preiiiicre partie, les milhodes  employées 
par  les diverses branches de  la géologie (tcclonique, 
palru géographie, pétrographie, rriétallogéiiie, paléo~ito 
logie, etc.) ; après quoi, la seconde partie présente, sous 
une forrne synthétique, les  rL;sullats obtenus, ceux surtout 
des résullats qui peuvent avoir une  portée générale et 
concourir aux progrPs des autres scirnres. 1,';iiitriir a saisi 
cette occasion de  condenser et  de rPsunier en  un travail 
tl'erisenible quelques idées nouvelles relativement au  
groupeinent originel des métaux, aux associations natu- 
relles des corps chimiques, aux  rapports de la paléogéo- 
graphie ou de  la tectnriique avec la pétrographie et la 
niétallogénie, à la proforicieiir originelle des gîtes 
iiiétallilkrcs, a u  rôle des ~ l t é r a t i o u s  superficielles et  des 
érosions 3 l'évolution [le 1;i s t ruç t~ i re  lerreslrc, etc. 

( 1 )  Vol. in 1" de 752 p . ,  5 pl. h u n  texte don t  4 e n  couleur, Paris. Armand 
Culin. - 20  francs 
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hl .  Douxariii signale aussi les pulilications suivantes 
reCucs par la Société. 

Eug. Dubois. S u r  u n  cQpicnlcnt du Forest lled de 
Cromrr d a n s  les 1'a~l.s-Ilos (Traduction avec une note adcli- 
tionnelle pa r  11. O. Van Erlborn. I3ul. Soc. Belge [le 
Géologie, t .  xvrir, 1905, p. 2/10). 

D1apri:s ces auleurs l'argile de  la Cariipi~ie belge e l  
néerlandaise reofwrnerait la faune et  la flore d c  Crorncr et  
représenterait l e  Pliocène supérieur. 

A. Rutot. - S u r  10 non exis lenre  c0mm.e ternie autonome 
de la série q u n t e r n a ~ r e  du L L ~ O T L  (( des l iauls piateauz. 1). 

( B .  Soc. de Géol., t .  X V I I I ,  fasc. rv, p. 263). 

hI. Briquet présente un os trouvé 2 llte-Sombre, prés 
de Wissant., dans les  couches de sable toiirbeiix inf6- 
rieures à la couche tourbeuse 2 poteries préroniaines et 
supérieures 3. l'argile sableuse a silex et galets de craie, 
qui  surrnorite le terrain crétacé inférieur. 

Une e r reur  de la  Carte d'Etat Major 

l l e l u l i o r~s  tic la Lys awc la  T e m o i s e  

pur J .  Gosselet 
I'lanrbe I V  

Il  n'y a pas d'oeuvres parfaites ; toujours ln faillibilité 
humaine laisse tarniser un  peu d 'erreur au milieu des 
travaux les plus soignés. Quand nous revenons nous 
niémes a u  bout de  quelques années su r  uu sujel auquel 
rious avoris donnti tous nos soins, il est i)ictn rare  que 
nous nci constations pas tics oriiissions ou des fautes. Ce 
qui  est vrai d'une étude restreinte à laquelle nous avons 
appliqué foute notre inlelligcnce, l'est à plus forte raison 
d 'un travail collectif d 'une ampleur immense et qui 
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nécessite u n  t r è s  g r a n d  n o m b r e  d e  collatiorateurs, c o m m e  
la Carte  d lËta t  Major. 

Ce n'es1 d o n c  pas e n  faire  I;i c r i t ique  q u e  d e  s igna ie r  
ses  e r r e u r s .  On n e  d o i t  pris les attribuer uniqueriicnt a u x  
officiers ch:irgés d e  re lever  le  terrain.  Leurs car tes  fai tes  
avec  des  courbes  d e  niveau,  p i s s e n t  e n t r e  les m a i n s  d e  
dessinateurs ,  q u i  s o n t  çharg6s  d ' in te rpré te r  l e  relief i 
l'aide d e  liacliures. C'est lii, je c ro i s ,  u n e  d e s  pr incipales  
causes des  e r r e u r s  orog-rapliiques de nos  car tes .  

La p lupar t  d u  t emps ,  lorsque,  t ravai l lant  s u r  le t e r ra in  
a u  r e l e ~ é  @rilogique, n o u s  const;iloris u n e  d e  ces e r r e u r s  
orograpi i iques,  n o u s  n'y :ittachons pas d'ii i iportance. 

Il  en est  cependant  q u i  peuvent  avo i r  d e  sér ieuses 
conséquences sçicriLiliques et  q u i  eritraîuerit les géologues 
et les géograplics i tics concliisions cornpli~teiilent 
fausses. C'est l e  cas  du  s i l lon q u i  semble  u n i r  la Lys 
A l a  Ternoise e n t r e  St-Pol  et Fruges.  

A n o t r e  époqur ,  ou  il  est d e  niode d 'accuser  presque 
tous  les  cours  d'rail cl'avnir volt! Icurs  voisins, u n  sillon 
indurilent t racé p e u t  condui re  une innocente r iviere  s u r  
les  bancs  d e  1;i Cour d'assise d e  la qéoprapliie.  Ce rnalheur  
est  a r r ivé  i ia Ternoise,  cette rivière si chère  a u x  
lialiitants d e  S t  Pol e t  a u x  pPrlioiirs de t rui tes .  Elle a Sté 
accusée d'avoir enlev6 la tc',te de  la 1,ys e t  clle a été  
conclamnée uniqueriient s u r  l e  témoignage d 'un sillon 
trac6 en t re  les d e u x  r iviéres  p a r  la ( h r l e  dlELat Major 
dcpi i is  nerguenei ise  jusquYA Verctiairi. 

Voici ce qu 'écr i t  i ce su je t  M. Dollfiis (i) : 

r Il  i m p o r t e  de  s igna le r  ici une  perle  ~ 6 r i e u ç e  faite par  
la Lys d e  tout  s o u  cours  s i iper ieur  qi.ii e s t  la Ilnute 
Ternoise,  uituBe d a n s  le rn tn ie  syncl inal  : c'est p a r  le  fait  
d 'un  cours  d'eau cap teur  agressif ,  morit;riit d ' lkscl in  :I 

Blnnçy.  q u e  la Lys a été dgcapilke. 
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n La basse Ternoisc, fort rapprochée du plan général 
d'écoulement, puisque la Canche A Hesdin n'est qu'a 
23 m. au-dessus du niveau de la mer ,  est  facilenient 
arrivée par  son ravinement rktrograde A saiil.iri:r 1;i 

Haute T.J~s, qui  coulait i 100 m .  au moins d'altitude e t  
à moins de "1 kilornktres d e  distance. L'e.rnmen de In 
carte d'Btat Jlnjor e s t  slnyuLi?r.ement i r~s t ruc t i f  : on y voit 
1;i Ternoise jiisqu'à Rlangy ay in t  ses vallons afl1iicnt.s 
dirigés au  S., puis ces vallons deviennent perpendi- 
culaires 2 son cours, et ensuite dirigés inversement au  N . ,  
comme ils devaient Stre autrefois, lorsque la Lys 
supçrieure çoriirriand;iit la pente génilrale des eaux H.  

hl. Dollfus est parfaitement dans  le vrai  quand il d i t  
que  la vue de  la carte dJEtat Xiajor inspire la pensée que 
la Lys Supérieure et la Ternoise Supérieure ont été 
prjmitiveineiit unies. Hien d'autres géologues, moi-nîênio 
tuut le premier, avons partagé cetle manicre de voir. 
.Te me rappelle l'avoir enseignée dans  u n  d e  nies pren1it:rs 
cours de Géographie Physique e n  1890. 

Alais la vue d u  terrain m'avait fait changer d'avis 
dcpiiis plusieiirs années dejà. D6tourné d e  cette question 
p a r  nies études s u r  les feuilles de Laon e t  de lloritreuil, 
j'ai pu m'y remettre pendant les explorations d e  190i  en 
repreriant le levé géologique des environs de Fruges. 

La Terrioise affluent de  la Canche, prend sa source près 
d e  St-Pol. Elle se dirige d'abord du S.-E. a u  Y . - O .  jusqu'i 
Anvin ; là elle fait un  grand coude en tournant vers le 
$.-O. il Ariviii, elle rei;oit le ruisseau d'lIeulclii~i qui  
descend du Kord au  Sud. 

J m  sources perrn:iiientcs d e  cc ruisseau, les plus 
éloignées du confluent sont situées dans  le turonien à 
l leulchin ti l'altitude de  85 m .  et au fond d'une vallée 
profonde d c  BO mktres. A Bergueneuse il y a d'autres 
sourccs dont l'altitude es1 d e  7 5  m. 
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A l 'emplacement  de  ces  dern ikres  sources ,  dt iboucl~o 
à Rergueneuse,  m ê m e  le  r a v i n  d 'Equire ,  q u i  v ien t  d u  
N.-O.  e t  d13nt la direct iou est d a n s  le  p ro longement  d e  la  
Ternoise supér ieure .  11 r e m o n t e  jusqu 'au N. d 'Equi re  ; 
l 'extrémité  d u  l'arc d u  Château d 'Equi re ,  con t re  le  pont  
d u  c h e m i n  d 'Equi re  i Lisbourg,  il es t  à l 'a l t i tude 9rL. 
Il s e  prolonge directeriient a u  N. a u  mil ieu d u  bois e n  
su ivan t  d 'un  pcu loin l a  g a u c h e  di1 chcni in (Ir, L i sbourg  
jusqu'a ce qu'il vienne s e  t e r m i n e r  en t re  u n e  courbe  de  
ce c h e m i n .  

Ce rav in ,  c o m m e  t a u s  ceux  d e  la région,  q u i  s o n t  creusés 
d a n s  la c ra ie  à u n e  ftiilile h a u t e u r  a u  dessus  d e  la  m a r n e  
tu ron iennc ,  est trbs Btroit, t r és  profond,  b o r d s  a b r u p t s .  
11 se t e r m i n e  e n  cu l -de  s a c  p a r  u n  a b r u p t  q u i  n e  le  cbde 
pas à ceux d e s  bords,  q u i  es t  m ê m e  souvent  p lus  escarpti 
encore.  Au-dessus d e  cet te  terriiiuaison, o n  t rouve  presque  
toujours  u n e  légbre s inuosi té  q u i  a m è n e  d a n s  le  ravin 
les  eaux  ruisselantes  d u  plateau.  Elles s'y précipi tent  en 
~ é r i t a b l e s  cataractes  en t ra innnt  les  t e r r r e s  e t  l es  pierres  
qu 'el les  roulaient  s u r  le  plateau,  e t  les  parois  m ê m e s  le 
long  desc~uel les  elles se  précipi tent .  II e n  résu l te  q u e  le  
raviri gagne  tonjours  e n  a m o n t  m a l g r é  l e s  elIorts des  
cultivateiirs voisins. S i  d a n s  s a  marcl ie  ré t rograde ,  
aggressive,  selon l'expression t r i s  juste de  M. l>ollliis, 
il rencontre  u n  c h e m i n ,  il l 'éboule, on  voi t  bcaucoup  dc 
clieniins qu i  font  u n e  boucle successiveinent a l longée pour  
évi ter  l e  ravin.  Lorsqu'il  s 'agit d ' u n e  rou te  q u e  l'on ne  
v e u t  pas dé tourner ,  on fa i l  de  corilinuels, m a i s  inut i les  
travaiix d e  défense,  afin dlarr i? tcr  I'crnpidtenient d u  ravin. 

La Lys ~ i re r id  sa source i Lisbourg daris l e  village 
rnr?nie i 1';iltiludc de  11 1 ni.,  2 40 ni.  env i ron  ail-dessciu~ 
d u  niveau rlii p lateau.  Elle coule d 'abord v c r s  l e  S.S.O. 
jusqu 'au ciidteau de Vercliin, où elle p rend  la direct ion 
S.E.-N.O. elle est  alors 2 l 'alti tude 10G. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Un ravin proïond s'en détache au  château en re~riontant 
dans la direction du  S.E. Il vient se  terminer 2 l'extrd 
mité dii parc par u n  cul-de sac abrupt de 10 m. de 
de profondeur. Au-dessus aboutit un  It;ger sillon qui est 
i l'altitude 123. 

Le sillon, que j'incrimine su r  la carte ri'Etat Major, se  
trouve tracé entre l'extrériiité du ravin du  Chât,eau 
dlEquire et l'extrérriilé du  raviu du Château de Verchiu 
suivant la ligne ponctude dr, la carte (Pl. IV). I l  a une 
longueur de  2300 m. D'aprés l'inspection de  la carte 
d'État Major on lui  donuerait une profondeur de  20 h 30 m .  
Or i l  correspond uniquement 2 une trbs léghre dépres- 
sion de 5 m. 3 peine s u r  un  plateau qui descend 1égi:- 
rement vers le S. O. en  suivant l'inclinaison géologique 
des couches. 

L'intervalle entre Hergueneuse et Vercliin appartient  
2 une dépressiou des couclies crétaciques. Au N.  E. 
s'élbvent les collines turonieuries qui constitueut la crête 
d e  l'Artois et qui  s'étendent jusqu'a Idirbourg, Fiefs, 
lleulcliin. Au S. 0. s'étend une plaine de  craie seno- 
nienne iorrriant une cuvette entre les collines précitées et 
les colliiies turoniennes d7Ernbry ( l ) .  La base des couches 
i .Il. cor te~1udi1~ul.aurn se trouve h Planques environ i 
l'altitude 80. 

Je  rne scrs avec intention ct provisoirement dii terme de 
cuvette puisque II. C h .  Barrois nous a dit que  le nom de 
synclinal devait être réserve à u n  pli concave d'origine 
tectonique. II se pouriait cependant que  la cuvette de 
craie située au N.  de  l a  Ternoise eût  une origine en partie 
tectonique. C'est une  question 5 étudier. 

I.'int.crvallc entre Vcrcliin et  Rergueneuse corrrspond 
- - - 

( 1 )  A cetLe occasion i l  faut remarquer qiit: la Carte d 'g ta t  .Major a Pcrit 157 au 
liru de 137 puur l 'a l t i tude d c  la route d e  Sairil.l'nl a h i i l o n n e  à 1'13. d e  Caiilt,rs. 
C'est evidcmiiirrit une errcur di] praveiir, mais  I P  gwlogi ie  ~ U I  n'en serait pas 
p i v a n u  pourrait en di'duire des ciinseqiiençi:s Lccturiiques erriiiites. 
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i un sinus de cette cuvette, vers le N. E .  La craie à Micruster 
cor lest~~ciinuriu.rn, bien car;ictéris& par  ses fossiles, s'y 
trouve à l'altitude de  137 m. dans la carriere R ent re  Ics 
ravins de  Verchin et d'Eqiiirc, tandis qu'au Y .  O. à 
1,isbourç la craie turonienne i SereOratulina grncilis 
s'élkve jusqu'à plus de 130 m. et au  S. E.  de Rerguerieuse 
la riiênie craie atteint a u  moins 24% m .  

Entre ces deux saillies de turonien la craie senonienlie 
forme autour d'Equire une léçbre dépression. .Te ne crois 
pas que ce soit un  synclinal tectonique, quoique les 
coiiclics soient assez fortcnient iriclin6es à Verchin. 

En tous cas, ce synclinal, si synclinal il y ava i t ,  serait 
perpendiculaire k l a  direction du prétendu sillon d'Equire- 
Verchin, perperidiculaire par couséqueril au  synclinal de 
la Liane et  de 3laiiheiigo cle h l .  Thllfiis, aiiquel cet. 
éminent géologue rapporte le sillon Equire-Verchin. 

J'ajouterni que les cours de la TraxBne et  de  l a  Ilaute- 
Ternoise, que h l .  1)ollius rapporle au  même grand 
synclinal tectoriique, nt! m'ont offert aucune trace d 'une 
disposition synclinale quelcouque. 

Puisque je reliive une erreur d e  1;i Carte d'Etat Major 
qui a été funeste aux géologues, je puis aussi indiquer 
une er reur  de la Carte géologique qui  n'a pas eu un 
moindre iriconvcnienl. Cette carte marque  à IIerly 1 l'est 
d'Hiicqiir:lic:rs un aflleiireriient de c6nonianien (1). .le nie 
suis assur6 que  les couches qui afneurent sous l'église 

(1,) .l'ai di1 m'criqiii.rir auprès  de  JI .  k'iilier, 1r savan t  gColo;iie qiii ;i tracé la 
feui l le  giioliigique d 'Arras en 2876, iles raisons qiii lui avai t  fait riir4tre du ceriu- 
mariicn, a Ilerly. - Voici ce q d i l  nie rFponriit I V  25 UCrernbrt: 1902. 

i< .\les soiivenirs sont  u n  peu hrouil l rs  pour Herly e t  je n 'ai  pas re t rouvc  rnps 
riiiltis: je eruis rne r;ippele~. a ~ o i r  ri~iicurilrc2 dca foss iks .  s i i r tuul  ~ P S  pvtits 
hrachio[iodes qu 'on trouve dans  le Uoulonnaiç, d u  ciité d e  I l e s r r r s ,  ail nirt.ati a 
I ! .  pLr:!iiis. J e  ne me  souvieris ~ ü s  dii tiiut a ro i r  reiicoritrd Ics coucli<?s a 
111 L a h i ~ t u c ,  c e  qu i  aiirait doiiiie liliis de valeur  aux mPcliants fnsïiles 
rencoii t rrs  II 

C'es1 r:ri vain qui: j'ai recherché i IIerly cette i:ouchi: i ùracliiiipridee; i:lle duil 
al iparki i i r  niin a u  r.rnorn;inii:ri, mais a l'assise .I ï'e~'!~Oi'ati~Lirtu gi'acilas. .l'ai 
des raisons si.rii:uses q u e  j esliiisiirai plus tard pour ad ine l t re  q u e  les couches 
situees sous I'cglise d'Herly app;irtieniieiii i ce i i i rcau.  
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d'lterly sont non di1 céuomanien! ruais du  turonien; proba- 
lilement rnkine ce sont l m  couches 31 Tere6tsati~lina gracilia 
c'est-a-dire du  turonien moyen. Loin d'étre un anticlinal 
comme ont dû  le croire M .  Dollfus (1) et M. Marcel 
Bertrand, d'ayirbs l'inspection de la carte géologique, 
l'erriplacernent d'lierly apparticndrait plutdt A une ciivct.tr: 
concave, car les c.ouclies it M .  b ~ e r i p o r u s  affleurent au  
Nord du village su r  la route de Kurnilly à l'altitude 1k0  
enviruri ( A )  et 2 10 111. au-dessus du  poirit le plus bas 
d 3 H e r 1 ~ ,  

llerly se trouverait plulOt dans le prolongenient du syn- 
clinal d'llucqueliers en enteridant sous le nom de 
sync1in;il les parties les plus basses de  la craie. 

Il est vrai que  32. Potier figure dans 1;i carte ghlogiqiie,  
feuillc d'Arras, un boinbeinent des terrains priin : i' ires 
sous 1Ierly; ils y seraient supérieurs à l 'attitude 50. 
Notre savant confrkre aura  probablement été influencé 
par la perisée que  le cénonianien alfleurait à, Herly. II aura 
calculé la profondeur du  prirriaire, d'aprés l'épaisseur 
probahle du  cknoinanien. En tout cas, si le  fait est exact, 
il faudrait voir dans le bombement primaire d'lierly 
uue p;iléocolliue aritérieure 2 l'époque crélacique. 

XI. Briquet fait les comniunications suivantes : 

Estcilsion de la Plage s o u l e v 6 e  de Sangatte 

pur A. Briquet 

Lors de  l'excursion $ Sangatte de la Faculté des 
Scierices de  Lille, le 21 Mars dernier,  hl .  Barrois suggérait 

11) Dnl.r.rr.s. I(echrlrches sirr les ond~slat ions d r s  courhrs t e r f i n i u s  d n n s  Lr 
I ! i ~ s s i ~ i  d e  Paris. l31illelin ries Services di: la Carle tiéologiquc d e  la I*'i~iiicc r:t 
des 'i'ripo~r:i~iliii:s soiiletr;iiiics. S' 1 4 ;  p .  48 i!t r:irtr?, 

3l~ricr:r. I ~ F R T I L \ Y ~ I .  Sur, Ir:  i.nccordeiireiit des  b n s r m s  ho1111lem dii N w d  de ln  
F i ~ n c e  e l  du Sitd de l 'A? iy le ler fx .  Kntr. d i s  Ann. des .\lines, 1893. p .  6 e l  
cwtr  pl 11. 

( 1 )  M. Parent les indique prks du Moulin d'Herly B la r6te 150. 
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2 ses auditeurs l'idée que  les dépôts rriarins de la base du 
quaternaire de la  falaise de Sangatte sembl;iient, d'aprbs 
les conditions sous lesquelles apparaît  leur  gisement, 
devoir se  prolonger dans  l ' intérieur des terres au  pied 
des collines crayeuses qui bordent la plaine maritilrie. 

1.c ph i s i r  m'a 6té donni: dc: voir confirriiée par  les faits 
cette vue du savant professeur. 

Le pied de la colline de  craie est partout caché par le 
l imon, de Sangatte jusqu'au de l i  de la Chaussée de 
Coquelles ; mais à l'est d(: cette derniitre localité, il 
dessine un promontoire qu'ont doublé les dépôts de la 
l'laine marit ime pour envahir l'ancien golfe de E'rethun. 
S u r  ce prornontoire, plus exposé A l'action des pluies 
douiiriautes, affleurent, depuis la ferme de  la Petite Rouge 
Cainhre jusqu'au chateau Pigaclie, uiie quantité enorme 
de  cailloux, g r i c e  évidemment à l'ablation du manteau 
lirnoneux qui recouvre ailleurs le pied de la colline. 

Ces cailloux sont dcs galets de silex, tout à fait sern- 
blables 2 ceux que l'on observe en place dans la falaise de 
Sangatte, où ils sont nioins arrondis et  plus gros que  
ceux des bancs de Saint-Pierre et de  Coulogne, dans  la 
l'laine maritime. Ils sr: trouvent à 4 ou 5 mètres au-  
dessua du niveau de  la plaine, c'est-à-dire 2 l'allitude 
inaximum qu'ils atteignent dans la falaise de Sangatte ; 
ils couvrent en  particulier une  petite terrasse k cette 
liiiuteur ;lu sud de  la Petite Rouge Cambre. Plus haut, on 
ne  voit que d u  l imon. 

Gien que les conditions stratigrap!iiqiies de ces galets 
ne  soient pas visibles, 1r:ur relation évidente avec lc limon 
b run  qui couvre ailleurs toute cette colline suffit i les 
distinguer des galets qui  forment les bancs de  la Plaine 
maritiiiie ; avec ceux ci on n'observe jamais le limon 
brun,  parce qu'ils sont beaucoup plus récents que  le 
dépôt de ce limon. On est donc conduit A rapporter  ceux 
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de Coquelles ;i la forrnalion de  Sangatte, antérieiirr, ail 
dépbt du limon A hIaminouth. 

Plus loin dans l ' intérieur, il existe encore quelques-uns 
de ces galets l'extréinité du  proinontoire qui porte le 
village de  Frethun ; mais leur pr6sence est beaucoup 
pliis nette non loin d e  Cuines, où ils couvrent l'îlot qui 
fait saillie dans la Plaine maritirrie au nord-est de  l'église 
de la Hue d'liaines et qui  porte les ruiues du  Fort-Chateau. 
La aussi ils sont en  relation avec le lirriori brun,  contraste 
frappant avec la disposition dcs galets qui forment l'îlot 
de Coulogne plus au nord.  

L'ancien rivage d e  la mer pleistocene de Sangatte 
semble donc jaloanC pdr la Chaussée, Frettiuii ot le Foit- 
Ch;iteiiii. A u  dclIi, les galets no SC niontrerit plus, inlrne 
l'extr6rriité des promontoires de  Bois-en-Ardres et clu 
pays de Brédenarde. non plus qu'à Looberghe ni  Li 
l'itgarn. L'extension de la nier vers l ' intérieur semble 
donc n'avoir pas été aussi considérable Li cette époque, 
q u c p l i i s  tard, lors des dépbts de la Plaine marit ime ; 
inais la rkgion n 'en était pas moins dkjk  une zone de 
faible relief et plus exposée aux transgressiom marines. 

A l'occasion de cel.lc coii-imunication, M .  Ch. Barrois 
signale la découverte, dans le banc de  galets de St-Pierre- 
lez-Calais, lors de  la derniere excursion de la Faculté des 
Sciences, d 'un  certain nombre de galets de  roches cris- 
tallines. 

I)uelques P h é n o m h e s  de capture 

dans le Bassin de 1'Aa 

par A. Briquet 
Planche V 

Le cours de  1'Aa dans les environs d'Arques présente 
plusieurs particularités. 
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La rivibre, qui  descend de Luinbres suivant une 
direclion ouest-est, tourne brusqueiiient vers le nord- 
ouest pour gagner la mer ('). 

Au point oh se produit ce coude brusque, s'ouvre vers 
le sud-est une large vallée siklie, celle que suit  le  canal 
de Neufossé, bordee au sud-ouest par la colline de 
lk~urlringliem et des Hulottes, au nord-est par les cnllincç 
de la forêt de Clairmarais, le mont Hiver et d'autres 
hauteurs. Celle vallée atteint par une pente douce l n  
vallée de la Lys P Aire;  vers 1'Aa elle se termine aux 
Fnntiiiettes par un  escarpement brusque de  vingt-sept 
iiiétres, que mettent encore mieux en évidence les célbbres 
travaux d'art par lesquels le franchit le canal de Xeufosstii 
pour descendre dans la vallée de 1'Aa : les sept-hcluses du  
SVIlIo sii,cle. l'ascenseur hydraulique de  la fin d u  XIXe. 

Troisièriie particularité : en amont di1 coude d'Arques 
et su r  üne longue distance, l'encaissenierit très net du 
lit majeur actuel de  I'Aa entre deux versants escarpés, qui  
eritaill.en1 une terrasse prolongeant trbs exactenierit le 
lit de la vallét: [le Neiifossé; cn  aval, cet encaissement 
n'existe plus. 

Ces trois caracliires : coude brusque du cours d'eau, seuil 
élev8 d'une vnllke siiche dominant en  face du coiidc 1;r 
vallée actuelle, encaissenierit de l a  vallée vers l'amont, sont 
précisément les trois caractcres auxquels les géographes 
reconnaissent le pliériomène de la capture des rivikres (9). 

( 1 )  Le coiira d e  I'Aa o f l r r  i m x ~ r e  d'au1ri.s courlt,s tri.; remarqiiahles,  ma is  
1.n r t lat ioi i  avec les accidents tectoniqiies. J'y revir i idrai  dans  u n  travail plus 
grdnixral s u r  1 hyrlrograpiiie et la t ~ c t i i n i q u e  de  la rcgion, qui  cst  e n  preparation 
e t  ilont est d?laclii:e la presentc i:oniiriuriicntioii. 

( 2 )  1.1. pl i i ! r~ r~ i r~~r i r  d e  la capture des riviixes a ï t d  Iiien m i s  e n  Iiimiére par  
.M. Davis (Voir e n  p;irticulicr LIAYIS: La Seine, la l l c u s c  e t  la Niiselle, A m .  rie 
Ceoqr .  Y ,  ?S!)ï, 1). +) - l ' n e  rivikre coulant  & Uri w r t a i n  niveau peiit en c:iptw 
uiie au t re  coulaiil a i i i i  iiiveaii plus elevfx. lorsqiir, pa r  I F  recul piogrcssif de la 
tCLe de  sa vallPe sous I'iiiflii~rice d e  l 'wosion (rrqression des sources vers 
l 'amont) .  elle a r r ive  a faire  bréclie ilans la v:illiir dc  cet te  a u t r e  r ivière.  Celle-ci, 
1.n rcr t i i  rie I;i dilli'ri.ni.r d r s  ni\-eaux, ;ibniidiinrir soli nncicn l i t  a p m t r  dniirc 
pour  s'ecouler tiirrentiellixincnt pa r  la brèch*: dans  le lit de  la preinii:re. Ainsi 
s'cxliliqui: le i:uud<:. r i2sol tant  dl: la direclion géiirr:ilemrnt divergrute des d e u s  
rivières c n t r i r s  r n  corillit; la vaIl je  s icl ie  autrciois  s i i i r i r  p a r  l m  e a u x  ddtour- 
nees : I'eni::iisçeiiient de  la r i v i i m  captep., provoque par  la piiissaiice d e  travail 
q u e  coiiiuiuiiique a celle-ci la pente rapide de suri riouveau l i l .  
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S'il su f i t  aux géographes de 1;i rkunion, ici triis nette, 
de ces trois caractères d 'ordre morphologique pour 
reconnaître un pliénombne de capture, il ne déplaira pas 
aux géologues d'apprendre qu'il s'y joint un caracliire 
d'ordre plus matériel : la présence, tout le long du  cours 
ancien de 1'Aa par la vallée de Neufossé, d'alluvions qu'y 
a déposées la ri1 'iere. " 

Ces alluvions consistent en un épais cailloutis, qui, 
forniant sous quelques ni6tres de l imon le fond de  la 
vallée d e  Neufossé, se prolonge vers l'amont !i une hauteur  
correspondante, ou il constitue le sol de la terrasse, 
coiilposée des parties conservées de l'ancien lit lors du  
creusement du lit actuel postérieurement à la  capture. 
Ce cailloutis se suit depuis p r i s  de  Fauquenibergues, 2 
l'arnorit, par Lurnhres, le long surtout dr: la rive gauche 
de l'Aa, jusque dans Arques où on l'exploite en différents 
points ; s u r  la rive droite, de  Soyecques jusqu'au Haut- 
Arques il s'étend & travers tout le seuil de  la vallée de 
Neufossé, et s'enfonce lentement, s u r n o n t é  de limon, 
vers l'aval de  la valltie, où des alluvions plus modernes 
recouvrent le tout. Les cailloux s'y exploitent trks active- 
ment jusqu'i Campagne ; p l ~ s  loin on les observe encore 
dans les deblais du canal jusqu'à Wardrecques, où le 
forage du Pont Asquin ( l )  les a percés s u r  plus de sept 
mètres d'épaisseur. Leur pente vers l'aval les anikne ainsi 
vers Aire a un niveau inférieur à celui de  la Lys actuelle ; 
ils viennent probablement se rriéler a u  cailloulis profond 
dc la vallée dr, la Lys que pliisieurs sondages (2) ont 
signalé, plus 2 l'aval, i l a  profondeur de  vingt mktres. 

C'est dans ce cailloutis que se trouvent en  abondance, 
dans toutes les ballastikres des envirous d'Arques, les 

(2) A Armeiitieres,Wariieton, et: dans la vallée de la Dciile, à Lille (GOSSELET, 
Esquisse géologique du Aord de la France, 4" tascieula, p .  36b) .  
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restes du 1Iainmouth. II en résulte une premibre approxi- 
mation de la date ou s'est opéré le phénombne de  capture, 
post6rit:iir a u  d(:pc",t de cc cailloiitis. 

Toutefois, l ' ige du i\Iainnioutli est une  délimitation 
assez w g u e ,  puisqu'il eriibrasse plusieurs pliases du 
creusement des vallées et du  pliénombne glaciaire. La 
qucstinn peut se serrer de pliis pri.s, si on  ticnt compte 
de la profondeur à laquelle le cailloutis se trouve 5 son 
débouché dans la vallée de la Lys : s'il n 'en constitue pas 
l'extrême fond, il en est certainenient assez tzoisiu, et 
l '@poque de  son dkpôt coïncide, ou peu s'en faut, avcc 
celle du  creusement rnaximurri des vallées de  la ré,' ~ l o n .  

Ceci semble confirmé par  le fait que  le fond de la 
nouvelle vnllKe parait fornié, entre Arques et Saint  Oiner, 
par  u n  cailloutin, exploité ciaris la grarlde b;illastibre 
d'Arques oh s'approvisionne le chemin de fer du  Nord, et 
qui affleure aussi sous l'ancien fort de Gr5ce. Les sondages 
exécutks pour la construction de  la nouvelle gare de  Saint- 
Oiner l'ont atteint sous quelques nietres de dBp6ts plus 
récents. Ce cailloutis est néçessaireriierit post6rieiir ii 
l'époque de la capture;  il l'est sans doute de peu, aucune 
terrasse intermédiaire ne  niarquant qu'une phase d'arri't 
ait interronipu le creusenient d e  la vallae entre son niveau 
prirnitif et le niveau du cailloutis d'Arques. Or, ce cail 
loutisj s'il recouvre tout le lit de la vallée, coinnie il 
parait le faire, marque la pli3se de  l'approfondiîseirienl 
riiaxiirium de la  allée de l ' , la .  

La d a t c  do la capture ri[: l',Ail srrait  ainqi fixbe par la 
date du dépOt d e  deus  alluvions, l'uiie antcirieure, l'autre 
postérieure, e t  qui  paraissent cependant devoir être 
atlribukes Loutes deux A l'époque du çreuseinent niaxiiriuiu 
des vallées de Io rdgion ( 1 ) .  

-~ - - ~p - 

(1) Crtte Ppuque di1 c reus rmcnl  niaxiniuiii est e n  rapport  e l l e - inhe  a rec  la 
pli:rs~ la plus iii.;ative du di'placi'nient dii ntrpaii. de I ~ a s e ,  c'i,st-&dire a \ w  Ic 
nionlerit où le nivcau dr la m e r  s'est t rouve  le plus  bas pa r  r appor t  a u  niveau 
gdnbral du sol de la region. 
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L'abondance du Alammoutli dans  les cailloutis du fond 
des vallées de la He lg iqu~  rrioyerine ('1 où il caractérise 
l'étage caiiipinien de  h i .  Rutot, est à rapproclier ci11 fai t  
qu'on le trouve Pgalement dans le  cailloutis de l',ka, qui 
parait se rapporter a u  m&me niveau géologique. 

Le cours de 1'Aa ancienne dans  la direction de la Lys 
par la vallée de Neufossé existait dés une époque plus 
reçulée : c'est ce qu'indique nettement l'allure des 
cailloux fluviatiles anciens (9 qui  rerouvrent de  leur 
nappe la colline élevée du  camp d'Iielfaut. Ils se suivent, 
2 une altitude sans cesse dëcroissanie, depuis IIelfaut 
jusqu'à hauteur de  Rleridecques, uri peu en  ariiorit 
d'Arqiics, piralli.lcrnt1nt à lavnlltie d r  1'Aa qu'ils dominent, 
en ce point ils tournent vers le sud-est, épousant ainsi la 
direction de  la vallée de Neufossé, et se prolongent 
jusqu'au moulin des Hulottes. Ils sont la trace d 'un  ancien 
lit de  l'Aa, datant  d'une époque plus ancienne ou le 
creusement de la vallée était bezucoup riioins avancé. 

Cette direclion d u  cours de  I'Aa, bien que trés ancienne 
par suite, pourrait cependant n'avoir pas été la direction 
primitive : la théorie de  RI. Cornet ( 3 )  sur l'origine des 
riviéres qui descendent au  nord de la  c r t te  de  l'Artois 
conduit à le  penser. D'aprés cette théorie, Ics eaux d e  
1'Aa -comme de toutes les autres rivibres de la région - 
doivent avoir suivi, 2 l'origine, une  direction ouest-sud- 
ouest est-nord-est, confornie à la pente de  la plaine 
çdtikre éniergëe i la suile d u  r r t ra i t  de  la nier 
pliocknc Diestit:nne. 

( 1 )  Travaux de Rrurclles port de mer  dans la vallée de la Senne .  (Voir HI:TOT, 
B.  S. B. G . ,  XVI, 1902, p.  16: 137 e t  192, P .  V.). 

(2)  I l sx i s t c  encore dans les environs d'autres terrasses de i:ailloux : mais leur 
etudr? est sans  ntilité pniir la qnesl ion presente, et elle trouvera mieux  sa place 
dans le travail anniincb. 

(3) J .  C O ~ E T  : L'evolution des rivières belges, A. S. G .  I I . ,  x X X I .  p. RI 421.  
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Cette direction est a peu prés celle du  tronçon Lumbres- 
Arques, e t  prolongée, elle traverse la 1:laildre au  nord de 
la kdlée  acluelle de 1'1 Lys. Si 3 une certaine époque ces 
eaux ont cessé de  suivre cette direction conséquente pour 
adopter celle que marquent la vallée de Dleufossé et  la 
colline des Ilulottes, il se pourrait que  c r  soit I'elfet d'une 
prenii(.re capture opérée su r  l'.la primitive et conséquente 
par u n  affluent de la Lys, dont 1'Aa aurait ainsi d û  suivre 
le cours. Toutefois il ne resterait de cette capture 
Iiypotliétique d'autre trace que le coude asse/ brusque 
d u  cours Aa Neufos~é  a la hauteur d'Arques. Peut ètre 
l'étude des restes des cailloux fluviatiles d e  la region 
apportera t-elle quelque indication plu5 décisive. 

S'il en était ainsi. la conqii&te de 1'Aa par la Lys 
n'aurait cependant 6 t h  qii'épliiiinBre, piiisqu'unr: rivii.r.e 
coulant vers le Nord s'en serait emparée son tour. E l  ce 
n'est pas la seule capture opérée par celte rivière agressive. 
I.'Hrosiori exerçke par les eaux de ruissellement ne cessait 
d'en accroître le hassin, en repoussant la  ligne de partage 
de? eaux toujours pliis loin; faisant par 13 reculer sans 
cesse la 16te de sa vallée vers l'arriont. Mais avant que 
celle érosion régressive n e  lui  fit atteindre 1'Aa prbs 
d'Arques, cllc avait di1 rerirmntrer une vallde importrintt:, 
celle de  l'Yser acluel, et y opérer une première capture 
dont les traces sont demeurées égalenient nettes. 

A hauteur de S;iiriL-Rlonieliri s'ouvre, en elfet, vers 
l'est, une vaste vallée, entre Ics collines dri  hlont de 
Watten et de  Merclieglicm, au  nord,  et d'autres plus 
petites, le IIaeneberçhe et le fIoogeriliil, au sud. Cette 
vallée se terriiine, d u  côtiicle l'Aa, pdr un seuil dorriinaul de  
treiite riihtres les marais du  lit actuel. Entibrernent si:clie 
dans sa partie d'amont, elle n'est plus parcourue, a l'aval, 
que  par un cours d'eau niinuscule, L'Yser, qui  n'a creusé 
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qu'un fossé sans largeur n i  profondeur dans l'ancienne 
vallée large de  plusieurs kiloiiiPtres. Mais il y coulait 
autrefois un  fleuve importarit, dont les alluvions sont 
restées sous forme d'un cailloutis épais de silex de 
l'Artois, partout caché sous le l imon, rilais qu'on exploi- 
lait au  temps de  Meugy (l) en diffkrents points:  Bollezeele 
et pont de la Creuille, prPs de Worrnlioudt. 

Ce fleuve devait trouvcr sa sourcc s u r  le bord des 
collines de  l'Artois, et correspondait une  vallDe telle que  
celle de la rivière de lIoulle actuelle ; peut-être même 
rasseinblait-il toules les eaux qui descenderit actuellement 
2 l'Aa, entre Watten et St Orner. I'n jour, cc f l~ i ive  fut 
capté par la rivikre qi:i nous occupe. Les marques de  la 
c7apture sont demeurées évidentes : déviation brusque vers 
le nord-ouest des eaux descendant de  l'Artois dans toute 
cette région ; seuil des Cinq Rues ( p r i s  d e  Lederzeele), 
entrele hlont de Watten et le Haeneb~rphe ,  où se termine 
brusquement, vers l 'amont, le troncon abandonné de  la 
vallée ; caillou& déposé dans celte vallée, et dont il faut 
çherçher le prolongeriie~it, d'aliurd s u r  certaines terrasses 
du bois di1 Ham, plus loin dans quelques uns des clépbts 
cailluuteus qui couronnent les petits plateaux allongks 
parallQlement A celui de la forêt d'Eperlecques ( -1 ;  encais- 
sement des tronçons d'amont des rivikres décapitées 
entre ces petits plateaux de  gravier. 

La date de cctte capture dc  l'Yser parait antérieure B 
la date dc celle d e  1'.4a, ainsi que  le laissait présumer la 
marche régressive de  la source de la riviere captante. L n  
preuve en est dans le fait qu'entre la capture de l'Yser et  
l';ip[~rofuridissenieut niaxiiiiuiri de  la vallée, ou peut 
- 

(1) Meuüs : lissai d e  géologie praliqde sur la Flandre Froncaisc, Mcrn. Soc .  
Sc. Lil le ,  1 8 X  p .  72. 

(2) Le i,aillniilis de la fni-kt i I ' iCprrl~rgues,  qui  s e  prolonge vers l'est siir le 
Mon t  dc Wat t cn .  Ic i;olhrrg e t  d ' au t res  collines encorc. rrprestnle u n  ancieii 
li l  d'une primit ive et cunséqiiente rivii:re rie la régioii, drairiarit le pays da 
L i c q n ~ s  crimine le tait le Sairil Imuis-llc:iii actuel. 
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dis t inguer  d e u x  périodes a u  iiioiris, m a r q u é e s  par u n  
a r r é t  d a n s  le  c r e u s e m e n t  ; tarirlis qu 'en t re  la c a p t u r e  de 
1'Aa e t  ce  m e m e  approfondisseinerit  m a x i m u m ,  le  c reu-  
senient  s'est opéré  saris arrOt, e n  Urie seu le  période 
cont inue .  

-4lot-s q u e  le  seui l  des  Cinrl-Rues s e  t r o u r e  i l'altitude 
d e  33 mhtres ,  il ex i s te  d e s  t races d'urie terrasse qiie 
couvrai t  uii cailloutis 3 u n e  a l t i tude  infkrieure,  v e r s  I5 ou 
18 miitres, a u  pied d u  V o n t  d e  \T7ntten ; d 'au t res  t races 
s ' en  su iven t  à t r avers  le drifilé q u i  &pare  le N o n t  d e  
W a t t e n  de  la forêt  d'l3perlecqiics, e t  jusque s u r  les  bords 
d e  la P la ine  mari t i rne à hl i l i~ r i l  : q u a n t  au  l i t  m a j e u r  dt: 
1'Aa actuel ,  i l  se t rouve a u  pied d e  ces la i i ibeaux,  5 d e u x  
ou t rois  iriètres seulenient  ail-dessus d e  la ccite 0. Ent re  
l e  niveau d u  GOUTS anc ien  et  l e  n iveau  d u  c o u r s  actuel 
s ' iulercale doric u n  niveau iriteriiiédiaire d e  terrasses  
avec dtipiits fluviatiles, p reuve  d e  l ' intervent ion d 'une  
phase  d 'arrêt  e t  d e  comblerrient d a n s  la période du  
creuseiiient.  

Vers  Arques  a u  cont ra i re  il  n'existe pas d e  terrasse 
intcrniCdiaire t:nl.r<: Ir: niveau d u  cours  anc ien  d e  I ' A a  
p a r  la vallée d e  Keufossé, e l  l e  niveau di1 c o u r s  actuel  ; 
le  c r e u s e m e n t  a été con t inu  depuis  l 'époque d e  la cap ture  
j usqu'à  celle de  l 'approfoudisseiiierit  riiaxiiiiuiii ; la cap lure  
a d o n c  ici précridc d e  t rès  peu cet te  date ,  don1 elle est  
peu prks  synchronique  c o m m e  o n  l'a vu  plus h a u t .  L a  
cap ture  d e  l 'Yser l'a précédée,tle plus longteiiips. 

Quelle etai t  cel te  rivibre, si  r en ia rquahle  p a r  s i  puis- 
sance  coriquérantc ,  e t  q u i  coulai t  ve rs  l e  n o r d  ? 1.3 
réponse  est difficile à d o n n e r ,  c a r  tou te  t race  d e  l'lipdro- 
gr;ipliie a i i c i e n ~ i e  (le l a  région a u  n o r d  de\Vatten est ense 
velit: sous  I ' ip i i çseur  d e s  s6dirncnts q u i  const i tuent  1;i 

P la ine  niar i t i rne.  
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II semblerait logique d'y voir un affluent du Saint  Louis- 
Hem, dont la terrasse qu'on observe & I\uriiinght.m à la 
côte 20 peul sans doute se relier B celles d u  défi16 de  
Watten d'altitude analoguc ; mais cette riviére: qui  jadis 
coulait vers l'est ainsi que le montre le cailIoutis de  I;I 
iorêt d'Eperlecques et sou prolongeinent dans la Flandre, 
n'est peut-être qu'un pliis ancien tropliée couquis par la 
riviére que uous cherçliolis à déterminer. Peut-être faut-il 
voir dans celle-ci, en derniiire analyse, un affluent du  
fleuve hypothétique dont plusieurs auteurs ont été amencis 
B conjecturer l'existence sur l'emplacement d e  la mer  du  
Kord actuelle le long de la cote Belge. Il. Rutot l'admet 
pour cxpliqiioï la formation d u  Pas clc Calais ( i ) ,  en sc 
fondant sur  l 'allure des sédi~nerits  Flandriens, et s u r  la 
presence de blocs d'origine tertiaire rejetés su r  la plage 
d'Ostende et  qui  proviendraient de la région située au  
nord du lit de cette ancieune rivibre. 31. Cornet (2) y voit 
l'agent d u  déblaiement plus aotiî de toute la région sit.utie 
a u  nord de la Flandre, ce qui a permis a la mer  de 
l'envahir B la fin de l'époque pleistocérie (nier  Flandrienne). 
L'existence des captures d u  bassin de 1'Aa serait uii 
argunlent d e  plus en faveur de cette liypotliése. 

Ce fleiive aiirait recu comme affluents, au  ~iiE:me titre 
que la rivibre captante, les petits cours d'eau qui 
descendent des collines du  Eoulonnais aux  environs 
d'Ardres: dans  les cailloutis qui occupent le fond de 
leurs thalwegs, se  rencontre aussi, avec une certaine 
abontlance, le hIariirnoiilh ( 3 )  qui se trouve, une fois de 
plus, caractériser dans la région les dépôts datant  du 
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creiiscment niaxiniurii des vallées ( l ) .  Or les thalwegs de 
ces vallées artcignent, des le bord de la Plaine maritime 
actuelle, une profondeur voisine de la cOte 0, indiquant 
dans toute cetle région uri stade plus avancé d u  travail 
rie I'Brosion, ainsi que  le conjecturait h l .  Corriet. Si 1'011 

se rappelle que, a l'endroit des caplures, l'Yser coii1:iit 
a la côte 35, et 1'Xa a une cAte presque aussi élevée, on 
s'explique faderrieut  qu'une rivikre de ce bassiri liydro- 
graphiq~ia  ait eu la piiiswnce d'opérer les captures dont 
les preuves ont été conservées. 

Sur la prhencr: du genre Metoicoceras I l ya t t  

dans la Craie du fiord d e  la France, e t  sur 

une esp$ce noznxlle de ce gc,are (Metoicoceras Pontieri) 

par Maurice Leriche (2 )  

PI. II 

Hyatt (9 a 6établi la farriille des RIetoicoceratidz, avec 
I'uniqiie genre :Ilctoicncems Hyat.t, polir des Ainmoriitcs 
ayant d'étroiles affinités avec le groupe des Pulchellidte, 
et, e n  particulier, avec la famille des Heinziid;~.  

A l'état adulte, le genre :l.letoicace~as présente A peu prks 
les caractkrcs du genre Ileinzio. Mais, si l'on suit  le  d k e ~  
Ioppement de la coquille chez ces deux genres, on constate 
dr:s différences assez sensiblcs, de  sorte que l'on ne  doit 
voir,  dans  les çaractbres conirriuris qu'offrent, l'état 
adulte, lcs Heinzin et les :Vcloicocerns, qu'un cas de  convar- 
gence. 

II) 1.a presence du .\lanimoiith sur les fondç.de la mrr du Sord et 1111 I'as-de- 
Calais ( S A I I V ~ G F  : 1.e Manimonth daris In parLie Suri d ï  la m s r  d u  \cira, t { i i l l .  
bric. A c .  d r  lloulog~rc-s-.lle~, \ .  p.  108; Ilnniu : op. cil.] est i~g;iiemr.ril a rappro 
cii<:r de ci!t r.nsenihie dk' iails, qui tcnilrnl i indiqurr pour la rt,&iori uiii: pliis 
gründr frtirjnencr drs rcstcs di1 Marnmi1ul.11 dans I F S  drpnls despli is  bas niveaiix 
des vallees 

(2)  Communication faite dans In  seonce d u  I" '.\l:~rs 1006. 

(3)  A .  H ~ T T ,  P s c l ~ d ~ ç ~ r a t i l e s  of the Cretacaoiis. Jlono[gmphs 1'. S .  G e o l .  
S i i r w ! ~ ,  riil. S I . I V :  p. 115. .\lemuirr. ~iosthunie,  190:1. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Les Ileinzia sont des formes généralement de petite 
taille, et limitées a u  Barrémien (Midi de la France, 
Espagne, Nord de  l'Afrique). 

Les !I!eZoicoe~rus atteignent des dimensions assez consi- 
dérables;  ils n'étaient connus, jusqu'ici, qu'aux h a t s -  
Lnis  (Texas, Ctah), où ils caractérisent le Turonien 
(étage d u  Colorado). 
M. le Dr Pontier a bien voulu m e  cominiiniqiicr un  

certain nombre d'Ammonites qu'il a recueillies dans le 

Fic. 1. - Metoicoceras Pontieri, Leriche, 1'103. 

l<:laye : Tiironirn (%<iiie i lnocei.ni~ii~s labia/its) 
localzte : Liinihrcs ( l'as-11ç~Calais). 

kchelle : 1 
i '  

Type: CollecLions de  1'1n.ititut g6ologiqur: de I'Universitedc Lille (Aliiscr Çosselrt). 
Iqi&mrc s e m i - i r h r n ~ a t i ~ i i e  d e  I ' c x î r n ~ i l n i r e  rcprCsîntC dc c6tr soiin Io n D 2  d c  la 

planche II .  Ç e l l c  ligure e s t  i c n t i n b e  A niorilirr la f r i r rnc e t  la dispucilion d e s  cote?. 
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Turonien inférieur (zone alnocera7nus luhialus) de Lurntiies 
(Pas-de-Calais), et  que  je n e  puis sciparer génériquement 
des Metoicoceras typiques des Etats-unis. 

Fic. 2 .  
Metoicoceras Pontieri 

I.ericlie, 1905. 

La forme de Lunibres est discoïdale 
e t  comprimée.  Ses tours sont trbs 
embrassants, et  i flancs peu convexes. 
L'ombilic est petit. L'ornementation 
de  la coquille consiste en côtes larges, 
flexueuses, assez effacées i l'état 
adulte, mais restant cependant assez 
saillantes dans la partie externe des 
tours. Parmi  ces côtes, les unes se 
prolongent jusqu'i l'ombilic ; les 
autres, plus nombreuses, disparaissent 
avant de l'avoir at teint;  on compte 
trois, rarement quatre, de ces der- 
nii;res eutre deux côtes oriibilico- 
ventrales causécutives (Fig. 1 dans 
le lextc). Toutes les côtes se terminent 
s u r  le bord externe par un  tubercule 
allungé et corriprimé. Ces Luberçules 
fornicnt, à la face ventrale dc la 
coquille, deux carènes dentées et 
parailiiles (Pl. II,  fig. 1 a ; Fig. 2 dans 
le texte). 

~ i t a ~ e  : Turonien La ligne de sutiiri: des cloisons ne 
(Zone à Inoc.  l a b ~ u l u s )  

~ , ~ ~ ~ l ~ t t .  ~,i,mhrcs(I>..d..~:.) se montre, s u r  les exemplaires exa- 
bchelle I f .  minés, que  d'une rnariiére assez iricorii- 

7)fpc:  .~I\losÉr Çoss<:lel, Lille. 
Vigiire s~mi-s rhen in t iq i i e  

pléte ; riinis, cc que  l'on en coiinait 
representa n t  I'ckeniplaire Jigii- 
r': sous le n. 2 d e l a  [ilancheII, (l'l. 'Ii Fifi' 37 A:  IZ) suff i t  
vu par Li face ventrale .  Cptte 
f i p ~ r o  e,t destiner. 3 montrer pour que  l'on puisse y dist inguer les 
1çs dciix ciir6iics de la l u e  
y e n  trdie. caract6res d u  p u r e  ,Metoicoceras : Ics 
6lément.s di: cette ligrii: sont simples e t  assez nombreux;  
les selles sont larges, et les lobes très étroils. La selle 
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externe est divisée en deux parties pa r  un lobule pcu 
profond (Fig. 3 dans le texte). 

Le :Metoicoceras de Lumbres est assez voisin de :M. Il.hztei 
Hyatt (1) et de M .  Iiunabense Hyatt ( 2 )  des Etats-Unis. 11 
diffère de  ces deux formes par  ses cbtes moins saillantes 
et plus flexueuses. En outre,  dans l 'exemplaire, figuré 

Fie. 3 .  - Metoicoceras Pont ier i ,  Leriche, 1905. 

Heconstilution d e  la ligne suturale. - É c i l e l k  : 2 
1 '  

par Hyatt, de  M .  kanahense. les chtes se prolongent toutes 
jusqu'à l'ombilic, tandis que,  dans les échantillons de 
méme taille du  Metoicoceras de Lurnbrcç, quelques cbtes 
seulement atteignent cet ombilic. 

La noucclle espèce de  Lumbres est dddiée :i M. le 
Di  Pontier, en souvenir des importantes découvertes 
paléontologiques qu'il a faites, à différentes reprises, a u x  
environs de  Lunibres, e t  dont il a bieii voulu faire béné- 
ficier le Laboratoire de Géologie de l'u'iiiversilé de Lille. 

Metoicoceras l'onticiri a ktti rcncont,rb, comrnc on L'a dtIjB 
vu plus haut, à la base du Turonien, dans la zone k 
lnoceramus lubiatus. Il est intéressant de  constater que  le 
genre Metoicoceras occupe, dans le Nord de la France, la 
méme position stratigraphique qu'aux Etats~Unis.  

L'exemplaire qui  est figuré sriiis le nu 1 de 1;i planclic TI 
a été rapporté par I I .  de  Grossouvre (9 ii a.Clortoni,ceras 

(1)  A. IITATT, LOC. cit,, p .  122, pl .  S111, fifi. 3-5, pl.  \IV. fig. 1 10. 15 .  
(2) A. I ~ ~ A T T ,  LOC. c i t . ,  pl. X V ,  fin. 9 I l .  Cetle espeçe est  lipirCe sans aucune 

diagnose. 
(31  A .  i is  ( ;nossuuvn~ ,  Re~:titir<:hcs sur la Craie supérieure. Uciixibiiie parlir. 

I'aleontolo~ir : Les Ammi~ii i tes  de la Craie supérieure, p. 7h inole inirapaginaIr). 
~lemo~re . s>nur  s e r r w  a l ' rzpl tcatîon de  la carte gculogzg~ce detazllee de la 
I:ronce, Paris, 1893 

- 4. DE Gnossouvim, Jlechcrches sur la Craie supérieure, Premirire parlic, 
Stratigraphie gent'rale, fasc. 1, p. 121, Id.,  Paria, 1901. 
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Hontantz  de Grossouvre. II est indiqué, dans le rZcent 
travail de  M. de Grossouvre ( l ) ,  corrirrie provenant de la 
craie B 3lio.aster drr ip irns  dlElnes, pri.5 1,umbres. En 
réalité, c'est à la base du  Turonien (zone a Inoce~amus 
laliiatus), et Iion à la base d u  Sénonien, que le Ur  Pontier 
l'a reciieilli avec ceux qui font l'objet de  cette note. 

Cet exemplaire ne  possédc ni les caractbres de  l l o ~ t n  
niceras nontuntz, ni ceux du genre .I.lortonicerns. I'dr 
l'absence de  quille médiane a la fdce ventrale, et par les 
caraçlbres de  sa ligne suturale, il s'éloigne, en efret, de 
ce dernier genre.  

11 semble bien que XI. de Grossouvre ait été influencé, 
dans sa détermination paléontologique, par ld fdusse 
indication stratigraphique qui  lui a été donnée. 

Metoicoceras Pontieri, Leriche, 1905. 

Eluge: Turonien (Zone à Inocerariirrs lahiatns) 
Localil6 : Lumùres (Pas-de-Calais) .  

T!lpe: Colleclions dc  1'Iiiçtitut géologique dc  l 'Université de  Lille. 

Fig. 1 .  Coquille d'un individu non adulte,  vue de  côte. 
Fig. i a. La mi.rne, vue d u  eût6 ventraI.  
Fig. 2.  Coquille d 'un individu adulte, vue de c6té. 
IYg. 3 .  Coquille montrant ,  en  h et U, quelques parties de la 

ligne suturale.  

par A. Briquet 

Le 9 Avril, a deux heures et deniie, c n  bon nombre de 

(1) A. DE Gnossoovni.., I d . ,  fasc. 1, p. 121 ; 1901. 
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meriibres de  la Soci6té Géologique di1 Nord se trouvaient 
réunis au  Calvaire de Loriirrie; plusieurs personnes étran- 
g h s  et les éli.ves du  Cours de Géologie de I n  FncultC dcs 
Sciences se sont joints à eux. 

On examine aussitôt la carrière voisine du calvaire, qui  
montre l'argile plastique bleue, partie inférieure de la 
grande masse argileuse dc  l'étage yprésien, c t  3 laquelle 
Il. Gosselet a donné le nom d'Argile d'Orchies. 

De là on se rend au  Mont de Prémesques, où l'argile 
yprésienne es1 égalenierit exploitée. 

Mais il s'y ajoute ii la partie supérieure plusieurs 
mktres de limon, et c'rst 1'6tude des limons qui constitue 
le principal in t i ré t  d e  la course, organisée et dirigée par 
h l .  Ladrière. 

Ici, A I .  Ladrikre nous montre, superposé i l'argile 
yprésienne dont le séparenl parfois des nids de cailloux de 
silex (galets), une sorte de  liinon panachi qui passe 
insensiblement à u n  l imon jaune-clair, mais encore 
tres argileux, surmonté lui  même de terre a briques. 
A l .  Ladriiire rapporterait bien le lirriori paii;iché 2 l'assise 
moyrnnc distingu6e par lui dans la stratigraphie des 
dépôts quaternaires, et le  l imon clair avec la terre à 
briques A l'assise supérieure ; toutefois i l  ne rencontre 
nulle trace entre les deux formations du l i t  de gravier 
qui. plus ou riioins iriiportarit, les sépare toujours lnrs- 
qu'elles sont bien caractirisées. 

La seule observation précise que nous fassions dans 
cette carriere est celle du  limon moderne ou limon de 
lavage de  la partie tout à fait supérieure de la coupe : le 
çaractére réceut en est démontré par  la découverte que 
fait sous nos yeux Al. Ladriiire d'un fragment de poterie 
très grossiére, dans  lequel il n'hésite pas à reconnaître 
le type de la poterie de l'âge de  la pierre polie. 

Le hIont d e  Préniesques marque le point ou le plateau 
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de JVeppes domine la plaine de la Lys, pa r  un escar- 
pement presque abrupt  d 'une vingtaine de  métres qui 
sépare deux régions naturelles bien distinctes. C'est en 
lorigearit vers l'ouest cet escarperrierit d'oh la vue s'étend 
par-dessus l n  plaine jiisr~ii'aiix collines de  Flandre,  qiie la 
Société continue ses observations. 

Près du  Pdradis, on exploite la terre à briques, liinnn 
argileux bruri-rouge que cdractdrise bien son rriode de 
débitage naturel par paquets grossicrenient prismatiques; 
vers la base elle passe a un  limori moins argileux, plus 
sableux et  de couleur plus p i le .  C'est l 'ergeron, qu'une 
autre carricre située plus bas riiontre sous son faeibs bien 
ronnu de l imon trés fin, trés doux au touclier, sableux, 
gris-jaune p i l e ,  rempli de  nombreuses poupées ou 
concrétions de  carbonate de chaux. II repose directement 
s u r  le sable vert lariddiiien. 

M. 1.adritre nous Iait remarquer  que tandis que les 
limons de  la cnrriére d'argile étaient argileux, celui-ci, 
qui  repose su r  le sable, est beaucoup moins argileux et 
plus s;rbleux. C'est une obçervationaualogue 1 celles qu'il 
a maintes fois failes dans  ses longues recherches. 

De là, la Société gagne le lieu dit la Vallée, et se trouve 
tout à coup en face d 'une vaste tranchée de  s i s  mètres de 
haut, coriitiluéc par une forrriatiori jaunâtre, d'aspect tout 
ditTdrent de celles qu'elle avait observées jusque là. Cette 
lorriiation se présente par  lits bien stratifiés de sable plus 
ou rrioins grossier, al ternant avec des lits plus liiiioneux 
ct meme argilciix. 1);ins ce l imon abondent des coquilles 
de  mollusques terrestres ou d'eau douce : Succincn, h p a ,  
Ilith ynia, etc. 

Daris le haut de  la coupe, u n  l i t  de  gravier, plus ou 
rnoins (:pais suivant les points, et formé de  pctitsfragments 
de  silex et de concrétions de  linionite, sépare cette rilasse 
jaunâlre d 'un limon dont l'aspect parait tout différent par 
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sa couleur verdâtre;  il est tantdt argileux, tantdt sableux. 
h l .  Ladriére incline à voir dans la masse principale u n  

iaciès latéral de l'ergeron, malgré la différence assez 
considérable qu'il présenterait par rapport à l'erperon 
observé au Paradis, et le limon verdâtre supérieur serait 
la terre 5 briques, le lit de  gravier n'étant ici qu'un acci- 
dent local tel que hl. Ladriére a eu l'occasion d'en observer 
dans la vallée de la Seine. lJlusieurs meiribres de la 
Société font cependant des r k s e r v ~ s  5 ce sujet, car le lit 
dc gravier r ient  bien exactcmmt sriparer deux formations 
d'allure e t  d'aspect très difiérents, et  entre lesquels on 
n'observe pas l a  transition graduée qu'on est accoutuiiié 
de constater entre I'ergerori e t  la terre ii briques du type 
ordinaire. 

hlM. Cossclet et Barrois se demandent s'il ne  faudrait 
pas plutot rapporter la inasse principale d e  limon A 
l'assise iiiférieure de  hl. Ladriiire : d'autant plus que  
h l .  1,adribre a pu observer 3 sa base en ce point rnénie 
une farriiation caillouteuse qui lui a fourni des ossements 
de bceuf. M. Ladribre ne  partage cependant pas cette 
opinion, car l'assise inférieure ne contient jarnais une telle 
abondance de succinées, et celles qu'on y trouve sont 
toujours daris la glaise et rion dans  du linion sableux 
comme ici. 

A l'extréinité de la coupe, la riiasse limoneuse perd de 
son importance et n'occupe plus que la part ie supérieure ; 
sous elle se voient la base de l'gprésien et le soiiiriiot du 
landériien, que la SociBLti examine daus d e  meilleures 
conditions ci la sahlihre voisine de l'entrée nord d'Enne- 
tières. 

Là on observe, s u r  quelques niètres de sable landenien 
glauconieux, presque blanc à sa partie supérieure, l'argile 
plastique yprcsienne; entre eux se trouve une zone inter-  
niédiaire, épaisse d'un riiktre environ, ou du  sable trés 
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glauconieux se troiive interstratifié avec de  petites veines 
discontinues d'argile plastique grise. A la base de cette 
zone sont recueillis quelques minuscules galets d e  silex 
noir ,  aplatis;  et il s'y troiive de  gros blocs de grés I r& 
ferrugineux ainsi que de petits [ragments dc grés prcsque 
blanc. 

h l .  Gosselet pense que la présence du  grès ferrugineux 
est due  i la coriceutratiori du fer airieri6 par  les eaux 
d'infiltration qui remontent dans la niasse sableuse, et 
déposé par elles au coritact de l'argile yprésienne : des 
formations de ce genre s'observent souvent à la base de 
l'argile des lignites du bassin d e  Paris. hl. Barrois y 
voit plutBt le remaniement de  débris d'une assise dis- 
parue, représentant le landénien supérieur ou une autre 
formation. 

11. Briquet fait remarquer que la présence des petits 
galets de silex semble bien indiquer e n  efïet une phase 
d'émersion suivie de ravinement. 

A la partie supérieure de la coupe, u n  l imon sableux 
verddtre, avec lits de fragments de cailloux A l a  base, 
rappelle beaucoup le l imon verdâtre supérieur de  la 
carrière de la Vallée. 

Les derniéres observations de la journée sont faites a la 
sabli81-e de  l'eritrik sud d'Ennetiéres. S u r  le sable land6- 
nien, on observe d e  nouveau la zone de  passage à l'ypré- 
sien, formée de  sable et  de minces veines intercalées 
d'argile plasl ique;  le tout passe insensiblemenl i uiie 
formation qiiatcrnaire, car on y troiivc, dt:s cailloux 
remaniés (notaminent u n  fragment de  meulière à Kummu- 
lites), niais d'aspect identique par l'intercalation de zones 
sableuses et de  veinules argileuses;  cette forrrialion 
rappelle d'assez prbs le l imon d e  la  ValltSe, et elle passc 
ici peu 5 peu, vers le haut,  à de la terre à briques nette- 
ment caractérisée. M. Ladriere la rapporte d'ailleurs à 
l'assise supérieure. 
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Nous aurions ainsi observé, dans une  rtigion très peu 
étericlue, plusieurs facies limoneux q u i  se  rapportent tous 
i l'assise supéricure du quaternaire de  AI .  Ladrikre e t  qui  
présentent cependant des différences d'aspect très décon- 
certantes au premier abord ; en réalité cette différence 
résulte peut-être de la prédominance, suivant les points, 
des  élénients sableux, limoneux ou argileux. Cette prédo- 
minance est sans doute eu rapport  avec la nature dcs 
matjriaux qui, selon la constitulion géologique d u  sol 
préexistant, pouvaient entrer  comme éléments dans  ce 
dtipht. De iii&me, leur  enclievêlrement en lits plus ou 
moins stratifiés semble indiquer que l'eau courante a jouc! 
un rhle essentiel d:ms leur formation. sans qu'on puisse 
dire avec certitude si cette eau &tait l'eau d'une inondation 
gigantesque, ou plutôt celle du simple ruissellement 
superficiel. 

II faut cependant rccorinaitre que  l'impression qui 
résulte pour la Société de l'ensemble des observations de  
l n  journée est assez confuse. M.  Ladriére l'interpréte 
cxacternerit, lorsqu'il remarque en terminant les expli- 
calions qu'il veut bien nous adresser, que l'étude des 
liinoris ne fait que  débuter: el, qu'eu présence d e  la grande 
coinplexitd qu'elle présente, les tentatives d e  g h é r a l i -  
sation sont encore prthriaturées; il faut  pour le inornent 
se borner a accumuler les observations d e  faits précis. 

Séance du 3 illai 1905 

Le Président annonce que la Socitité géologique de  
France vient de décerner 5 RI. Cayeux le  prix Fontannes. 
Les fëlicitations de la Sociéti géologique du Nord seront 
adressées à notre savant et sympathique confrère. 

.Il. H. Douxami signale et analyse u n  travail d e  

Annales de La Societe  Géologique du N o r d ,  T. xxrrv 9 
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P. Lemoine et C. Rouyer, su r  1'Eluge Lim.rne?-idien entre 
l'iiube cl  lu Loi1.e ( 1 ) .  

Les auteurs, après avoir étudié d'une façon complkte 
l'étage Kiineridgien au  point de  vue de  la gkologie et au 
point de vuc de la topographie, de  l'habitation humaine 
et des cultures dans le département de l'Yonne entre la 
\.allée de l 'Aube et celle d e  la Loire, étudient ensuite cet 
étage dans le Bassin de  Paris. Dans la région du  Nord,  la 
cornpositiori de 1'Btage serait la suivante : 

1 0  Dans l e  Bouloniiaia on peut y reconnaître les étages 
et assises suivantes : 

SEQUANIEN : Oolite de Bellebrime a A (Perisphinctes) ilchilles 
d'Orb. et Calcaires à \Irc~ltlltc~niia Iiui)iwalis Roem. 

Kimeridgien inf. (Pterocerien). 

10 Grks deQuestrecque et de  Wirwigne à A.  (Pcrisph.)  Cyinodoce 
d ' O r b . ,  Rliubdocitlnris Or.liign!juna Desor., P h .  Prote i  Defr.,  Ex. 
cirgula ~ é f r .  avec A .  Bcr.i.!/oi, A .  E u ~ , ~ c l a s ,  A .  Erinus,  A .  M ~ s c h i .  

Kimeridgien sup. (Virgulien) 

2 Calcaires en  plaquettes marneux  blancs a P h .  Iiortulnna 
d'Orb. P h .  Prolei  Defi-. de Llrécpuxecque avec A .  B e ~ q s r i  Dolf. 
A .  Eriniclus d'Orb. A .  Hcclor. d 'Orb.  (15"). 

3"rgiles et  calcaires d u  Moulin-Hubert (zone A A .  (Aspidoc. 
or,tliocera d'Orb. A .  (Rcirx?ch~ciuj Eudozrts d 'Orb.)  2 2 5 0 .  
4- Sables à Trigonia caiiegci,ta d e  Connincthum ( Z m )  et 
5vArgiies et calcaires (18"') (au  niveau desquels s'intercale u n  

accident coralligène à Cidcir-ia florigertzrna) repr6sentant l a  zone R 
A .  ( A s ~ ~ i d o c c r a ~ )  Cnletc~nris Oppel et Trigonia R igc~ur inna .  On 
y rencontre en outre A .  Eu~iiclus d'Orb. A. Bcaugrundi  Sauv. ; 
A. Yo d'Orb. 

6. Sables 2 TI .~YOIL~L(  R U I ~ I ~ I L S ~ S  Buv. ,  sables et  grés d'Andre- 
celles B P!jgi(l.us (4*50) se rattacheraient ü l a  zone supérieure du 
Kimeridgien (zone à A .  Brinos d'Orb ou A (R) .  Euclorus d'Orb). 
a ins i  que  

( 1 )  B. S. Sc.  Nut. de l'i'wme, 2' semestre 1903. 
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7"chistes et calcaires inférieurs de Chati l lon h A .  (Reinrckeia) 
psfx~<lor~zrrtubilis de Lor ; 4 .  (Rein.)  h'udozr~s d'Orb. ,  A .  ( A s p ~ d o c . )  
longispinus SOW. ct de rares 4 ( A s p . 1  Lallierianus d'Orb. 
A ,( Pcrispli.) El-iuus d'Orb., A.  (Holcoslcpllnnus~. 

20 ])ans l'Est! dans le département des Ardennes ou  
nous avons eu l'occasion de l'éludier nous~riiêrrie dans une 
excursion récente, Ir! liiini.,ridgien souvent plus ou moins 
incomplet, car  il est fréquemment ravine par  les dépbts 
infracrtitacés (Aptien et  Albien), ameure aux environs de  
Grandpré et d'dprernoiit s u r  les deux flancs de  la vallée 
de l'Aire. Il est constitué par  des alternances de  marnes 
gris bleuâtres e t  de lits ou de bancs de calcaire marneux 
avec traces de lignites et de riiatiéres bitumineuses. 

Dans les marries on trouve E .  .virgula Goldf., Terebratula 
sutmlla, daris les bancs calcaires A la base Ex. virgula, 
Ph. P r o t ~ i ,  Cer. e.ccentrica, Thracia incerta, Am. 1.allierianus 
qui apparait ici plus t û t  que dans le Boulonnais; et ,  à la 
partie supérieure A .  longipinus S o w .  A .  Bumelus. 

30 Enfin? dans le pays de  Bray, d 'apr ts  une publication 
récente de M. P. Lemoine ( l ) ,  le Kimeridgien serait heau- 
coup moins étendu que ne  l'avaient indiqué les auteurs 
anciens. II comprendrait seulement:  à la  base : Calcaires 
sableux fétides avec Triyonia, .4sturLe, Amm. decipiens, et 
au sommet des argiles et lumaclielles inférieures bleues et  
noires avec Es. virgula Çoldf. 

Les lumaclitilles situées au  dessus renfermaient Trigoniu 
Eclmuizdi M.-Ch. du Portlandien du Boulonnais, de  sorte 
que le calcaire lithographique du  pays de  Bray, ou l'on 
avait d'ailleurs d6ja signalé l ' A .  6'iyas Zieten? serait fran- 
ciiernent portlaridien et riou kimeridgien rnogen. 

RI. Briquet fait  une communication s u r  Quelques 
oheruations géalagiques aux environs de Vissant. 

(1) Hdvision de la feuille d e  Neufchatel. C. Il. C o l l .  S. C .  I;. Fr. Bullelin N' IU5, 
p. 18, 1905. 
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Le secrétaire corninerice la lecture du mémoire envoyé 
par M.  Gronnier s u r  le Weakiien du I lainaut  et de la 
Thierache. 

Séance d u  7 Juin !905 

M. Gosselet fait la corrimunication suivante : 

Alfred Potier 

La Société géologique d u  Nord vient de faire une perte 
trés sensible par la mort d 'un d e  ses membres associSs 
lcs pliis Bminents, Alfred Potier, menihre de  l'Institut, 
Inspecteur général des hlines. hl. Poticr était des ndtres 
depuis la création de  la SociétB. I l  appartenait à cette 
brillante pléïade d e  jeunes ingénieurs des mines, qui 
entreprirent la carte géologique détaill6e de la Frauce, 
sous la direction d'Elie de  Reaurnont. Outre les feuilles 
auxquelles i l  collabora avec ses amis, on lui doit les 
feuilles de  Montreuil, d'Arras, de St-Orner, de  Lille et 
de Douai. Appel6 & réviser ces feuilles pour la seconde 
édilion, je suis heureux de  constater que  les tracés de 
RI. Potier sont aussi exacls que  le permettaient l'état de l a  
science, le peu de temps qu'il pouvail leur consacrer et  
les idées théoriques qui citaient irriposBes aux griologues 
de la carte. 

M. Potier fit aussi de  concert avec M. de Lapparent, 
l 'étude géologique des falaises du Bliinc-Xe,: et de ~iorii- 
breux soudages eu  mer, en  vue d e  l'Btahlisseinent du 
tunnel sous-marin. 
M. Potier écrivait peu, beaucoup trop peu ;  on  lui  doit 

cependant quelques notes su r  les failles dc l'Artois, le seul 
document que  nous poss6dions s u r  ce sujet interessarit; 
une note su r  la transgression du terrain houiller d u  Nord 
s u r  le calcaire carbonifére, knoncé très court d'une idée 
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théorique qui aurait ,  si elle était vérifiée, une importance 
économique extrême, puisqu'elle tendrait à diminuer la 
quantité de Iiouille supputable dans  notre bassin ; enfin 
une note kgalement trks courte su r  le terrain d e  transport  
de l'Artois. 

M. Potier a en outre enrichi nos Annales d e  quelques 
remarques judicieuses s u r  l'argile à silex et  su r  les 
limons. 

.4prês s'étre occupé d e  la Géologie d u  Nord de  la 
France, A I .  Potier s'est livrC: 2 des lev6es d e  carte 
géologique dans  le sud-est ,  et principalenient en Pro 
Vence. Ses travaux ont k t 6  in ter ro i i~pus  pa r  la longue 
et terrible maladie qu'il a supporté pendaut prés de  vingt 
ans  avec la rksignation la plus s to ïque;  mais ils n'ont 
pas été perdus. M.  Potier en a fait profité les gbologues 
qui ont continué ses levées. 

Si l'muvre géologique de Potier est considérable, ce n'est 
cepenrlanl qu'une laible partie des services qu'il a rendus 
a la science. M.  Potier ePt entré i l'Institut comme ptiysi- 
cien. Presque à sa sortie de  1'Ecole polythecnique, i l  publia 
su r  l'optique une  note qui fut  très remarquée. Pendant 
toute sa vie il fit paraître s u r  l'optique, le rriagnétisme et  
l'électricité, des rriérrioires rerriplies de vues iiouvelles et  
originales. 11 ni? Ics intcrrnmpit pas un seul instant, meme 
lorsqu'il était immobilisé par  la maladie, donnant un  
exemple admirable de travail et de force d'àme dans une 
vie de souffrances. 

Sont Élus membres de la Société géologique du Nord : 

M. L. Messier, Ingénieur des Poudres et SalpBtres; 
M. Mercier, 1l;iître dr: Carrii.rcs, à Ferrières la Petite. 

M. Ad. Meyer donne lecture d u  rapport de la com- 
mission des finances su r  les comptes de  l'exercice 1904. 
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Il conclut à l'approbation de  ces comptes. La Société 
ratifie cette conclusion ; elle vote des félicitations et  des 
remerciements i son dévoué trésorier, M. Defrenne. 

M. Cayeux fait la con~munication suivante : 

Constitution de la terre arable 
Du 1.01~ de  l ' a~~ahyse  rnin4ralogique dans l'analyse des terres (1) 

paln L. Cayeux 

1. Constitution de la terre arable. - Originc de Z r !  terre r~r~clliic?. 
- Mdti~odc d'étude d c  ln t c r m  a ~ a t i l e .  - - Consliluiiorz cl!? lu 
terre arable.  - Distinction de trois ca te[~or ies  d e  rninc?rauz 
dans  ln tcrrc nro,bLc - Nature  ( ILL p l i énon~(nc  d o  L'CpigL'rzie. 
- Manière cl'eti,e des n7inkr.urrz en ooic d'altération. - 
Conclusions. 

Elaboration dcs solrrtions n?inémlcs  qrii nlititen(cnt lrs plrintcs. 
Significtrfion rlc I'égcilitb (Ic puiactC rlcs r i t  a tér inuz  clc La. t c i w  

arnhlc et tic la rocile n1L;r.c. - Cor~ipoi~uison tic L ~ L  c iaie rorlia 
nière et  clc lri Icwe arable rlérirdc, au point d e  crtc de ZCL 
prrrc2té tlrs u l ~ r n r ~ ~ , t s  ~ o ~ ~ s i r t u t ( ~ ~ t , s . -  Conrl :~s io i~ .~ . -  G i ~ o ~ t p ~ t ~ e n t  
des ~~~iriérrzua: e n  d e u x  ccildgorics, ~ i b i  puinl de C L ~ B  de L'éLubo- 
ration des solr~tions intn0r.olcs. 

II. Du r61e de l'analyse minéralogique dans l'analyse des 
terres. 

1. - CONSTI'I'II'TION DE LA TERRE AI-IAULE 

La constitii!.ion d c  la tcrrc arahle est. u n  problkn~e qu i  
mérite a beaucoup d'égards l'attention de  tous ceux qui 
s'intéressent à l'agriculture. M. Delage ( 2 ) ,  professeur i la 
Faculté des Scieuces, et h l .  Lagatu, professeur à l'École 
nationale d'Agriculture de  Montpellier, viennent de  
consacrer à ce sujet difficile ct trop délaissP, un travail très 
documenté qui remet en  question l'état d e  conservation 
des minéraux de  la te r re  arable, et dont les conclusions 
ont fait impression su r  le monde savant. Je crois h i r e  

(1) Cette note a étk inséree dans la Reçue de Vat~cullure, II"' 553-595 (i9OJ). 
(2) A .  U ~ 1 . 6 8 ~  et H. IAGATU. C o n ~ 1 1 t ~ ~ t i o r 1  de l a  terre arable,  25 p . ,  Xlonl- 

pellier. 1YO5. 
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muvre utile en exposant l'idée fondamentale du m6rnoire 
de  MM. Delage et Lagatu et les données qui,  2 mon avis, 
la mettent en contradiction avec les faits. S i  j'interviens 
dans le débat ouvert par  ces savauts, c'est parce que  des 
recherches personnelles me permettent d'exprimer une 
opinion motivée s u r  la constitution de  la terre arablr. 
J'en ai abordé l'étude vers 1890, lorsque j'étais encore 
attaché i la Faculté des Sciences de  Lille. Les observations 
que j'ai faites à cette époque et celles que j'ai relevées 
depuis rne paraissent conduire a des çonçlusions diflé- 
rentes de celles de  MM. Delage et  I.agatri. 

ORIGINE DE LA T E R R E  ARABLE. - Il est indispensable, 
me semble-t-il, de  rappeler, au  dkbut de cette note, 
l'origine de  ld  terre arable. 

Toutes les roches qui allleurent 2 la surlace de la terre 
sont susceptibles de s 'al térer;  leur altération cornpurte 
deux phénomknes : la d i . ~ a g r i p t i o n  et la décomposition. 

1 0  Les changements de température de l'atmosphkre pro- 
voquent des dilatations et contractions, variables suivant 
uue loule de  çircoristances, e l  qui ,  avec le terrips, érriiettent 
lcs roches superficielles, les réduisent en riieniis débris. 
Sous cette inlluence, les roches cohérentes deviennent 
meubles. Tel est le phénomiae  de désagrégation. 

"> L'eau de pluie, chargée d'acide carbonique et d'oxy- 
g h e ,  attaque toutes les roches qu'elle imprègne ou 
traverse. Il n'est pour ainsi dire pas de clépdts qui résistent 
2 l'action sans cesse renouvelée des eaux météoriques. 
Elles attaquent ii la longue les silicates complexes des 
roches éruptives, feldspaths ( i ) ,  micas (z), amphiboles (31 ,  

pyroxiines etc., et donnent naissance 2 des carbonates 

( 1 )  Silicates alcalins e t  alcalino-terreux. 
( 2 1  hlica, car. hiotite : silicate d'alumine, de fer, magnesie, polasse, etc. 
(3)  Amphibole, car. hornhlende : silicate de magnesie, chaux et fer. 
(6 )  Pyroxbne, car. augite : silicale de chaux, niagneuie et fer. 
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alcalins el. alcalino terreux soliifiles; elles déconiposent 
ainsi à la température ordinaire les silicates de potasse, 
de  soude, de chaux, d'oxyde d e  fer, de magnésie, etc. 

Dans les mFriies conditions, les terrains sédinientairez 
se tranr,fornient C.g;ilement, et parfois su r  iinc vaste 
échelle. 

Bref, les agents atniosphBriques, aidés par  u n  facteur 
d ' m e  puissance illimitée - le temps - désagrkgent et 
décon~posent les roches méme les plus dures et les plus 
compactes. La transforrnation a la fois physique et chi- 
riiique qui  en  est la couséquence engendre des dépôts 
superficiels nieiibles. T,intOt. ces rlr\pfits restent su r  place, 
e t  il y a passage insensible de la roclie rnirre au  sol qui 
en prockde, tantôt ils sont remaniés;  transpoitt% par les 
eaux de ruissellenient, ils vont s 'accun~uler Ii distance d e  
leur  point de form ;i t '  ion. 

Si l'on se  met en présence du  cas le plus gknéral, on 
peut dire que  la  terre arable correspond a la zone siiperfi 
cielle des terraius airisi rriocliri6s par les agerits ;itriiosplié- 
riques, et remaniés nu n o n .  C'cst. ;i bon escient que je 
passe sous silence l'intervention de l'liomiiie et des orga- 
nismes. 

II y a eu accord uunniirie jusqu'A ce jour su r  les 
donnkes fondamentales de la définition de la  terre arable. 
hIM. Delage et Lagatu orit enseigné eux-mt!mes que (I la 
terre arable est une matiCre complexe résultiint de  1;i 

désagrégation et  de  la d6cornposition des ~ii inérnux 
essentiels des roclies. 1) 

Celte notion familifire de la terre arable iniplique 
riaturellenicnt la présence daris ce dépôt de  niinér,aux 
déconipos6s, oii en voit: d'altciration. Mais ail cours de 
l'étude que R I l I .  Delagt: et L a p t u  ont entreprise, ils n'ont 
observe dans  la terre arable que des (I cs]~?ce.s mine'rah 
d'une pureté u l i s o l ~ ~ r n ~ ~ ~ i l  pol;lui[e. )i C'es1 la le [ioirit capilal 
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de Iciir travail; c'est justemeut su r  ce point que nous 
sommes en désaccord. 

Avant d'examiner les faits d'observation qui plaident 
contre la thèse développée par MM. Ilelage el Lngatu, je 
crois utile de  dire un niot de  la niéthode d'étude qu'ils ont 
employée et de celle que je suis de préférence pour étudier 
la tcrre arable. 

MÉTHODE D'ETCDE I I~ :  LA T E R R E  A ~ A I I L E .  - A l'aide de 
tamis, les auteurs r6parlissent en plusieurs lots les 
dl9inents de  chaque éoh:intillon; ils d i s t i i i peu t  dans une 
terre arahla Ics catégories suivantes : c o i l l o i ~ , . ~ ,  g r a c i e r s  et 
1;i t f w e  vraie ,  cette dernière étant constituée par  des 
particules qui passent a travers un taniis niailles d c  
1 riiilliniètre. 

Pour étudier cette terre fine, ils utilisent une nléthode 
appliquée depuis longtemps aux roches meubles; les 
élériierits sont aggluliiiks par un ciiiicrit arliliciel et  la 
iiiatibre cohérente qui en résulte est taillée en plaque 
niince. c f  L'immense majorité des préparations ainsi 
oblenues se  son1 niontrées sous le niicroscope cornposées 
de  mineraux repartis en  dcux catégories : la première 
catégorie cornprend des iiiinéraux fragrrientks qui ,  quoique 
tr+s petits, ont  encore les dimensions suffisantes pour 
pouvoir être aisément déterminés ; la seconde catégorie, 
au contraire, apparlieilnent les fragments résultant d'une 
trituration extréme et qui  n e  peuvent être étudies qu'a de 
forts grossissenients 1) (p. 8). RIM. Delage et Lagatu 
r:ingent les premiers dlérrients daris le groupe sable, et  les 
seconds dans le lot argile ou twre fine. 

II n'est pas douteux qu'il y ait intt5rêt, dans beaucoup 
de cas, à faire confeclionncr des coupes minces pour 
éturlier l n  terre arable. Une longue expérience de  l'analyse 
niicrogr;iphique des dépcita sédimentaires m'a montré que 
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le  procédé d'invesliqation le plus efficace est I'exarnen des 
parties les plus fines, .$ I'dtat. libre, dans  des liquides, tols 
que  l'eau, la glgckrine, etc.: c'est la seule iilariiére d'étudier 
u n  élément donné sous toutes ses faces, de  s'assurer si  
sa surface est iulacte ou corrodée, si  elle est iucruslée 
d'impuretés, etc. C'est, la n16tiinde d'Ptudrs par lavages, 
décantations successives et  fractionnées que  j'ai inaugurée 
dans mon niémoire s u r  l'étude niicrographique des roches 
sédimentaires (l). Quand le diarnètre des particules 
mintirales A examiner n e  d6passe pas 1'6paisscur conven- 
tionnelle des plaques minces - OrnmOB5 à O'nm03 - leur 
étude à l'état libre offre les plus grands avantages, tandis 
que leur examen dans u n  ciment artificiel n 'en comporle 
aucun.  

Je  renonce à décrire ici la technique que j'ai suivie pour 
étudier la te r re  arable, technique que j'applique depuis 
quinze ans  à tous les sédiments meubles;  mais il nie 
paraît ntkessaire d'ajouter qua  si  l'on veut examiner toiitcs 
les espèces minérales qui figurent dans  un  Bchantillon, 
il importe d'en isoler les minéraux rares et lourds. 

il l'étude des éléments ~iissociés et  flottant dans un 
liquide, complritée par des coupes mirices, quand il m'a 
paru utile de les faire intervenir, j'ai joint le plus souvent 
l'examen des minéraux extraits à l'aide des (( liqueurs 
lourdes 11.  De plus, la plupart  de mes diagnostics ont été 
préçis6s par  des réactions rnicrochirniques (méthodes de 
Boriclii, Behrens et de  Klément et Renard). 

L'examen micrographique ainsi compris s'étend non 
seulement aux éléments essentiels, mais a u x  minéraux les 
plus rares ;  l ' idée que  je me suis faite de la terre arable 
résulte donc d 'une étude minutieuse de tous les éléments 
composants. 

( 1 )  L. C A ~ E U X  Contrtbutton à L'rlude mtcrographique des terratns se&- 
mentatres) m. Mem. boc. Geol du Nord,  1897). 
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COKSTITIITION DE LA TERRE ARAJ3T.E. - 11 rCSSOl't d~ CF: 

que j'ai di t  plus haut que  toutes les terres arables se 
ramènent à deux types bien distincts : 

4 )  [,a tcrre arable formtic su r  place ; 
2) La terre arable transportée plus ou moins loin de 

son lieu d'ori,' mine. 
D u  preriiier groupe q u i  ne seiiihle pas visé. par les 

concliisicins de  MM. Delage et Lagatu, jc ne dirai qu'un 
mot, rualgré. le grand intérSt qui s'y altacheaii point de vue 
tliéorique. La trés grande niajorité des éléments dcs roches 
s ' a l t h n t ;  on les retrouve en voie de  décornposilion ou 
cornplktement altértis dans les sols qui procedent de  ces 
roches et qui n'ont subi aucun remanienient. Les opinions 
des pétrographes sont concordantes su r  ce point. L'étude 
des terrains éruptifs permet de suivre les progrès de  
I'alt,ératiori depuis les roclies inlactes situées en profori- 
deiir, jusqu'i la couche superficielle non rerxiniée par  les 
eaux, et  qui  est utilisée conime terre arable. Beaucoup 
de ces pliénoniènes de  transformation ont été 6tudiBs pour 
eus-iiiêriies par les pétrographes, et suivis pas 2 pas de  la 
profondeur vers la  siirfacc. Nous nous trouvons ici en 
présence de faits d'observation indiscutables. Et  la terre 
arable qui dérive de  la transformation s u r  place des roches 
éruptives est bien le produit ultiriie d 'uue d6sagrégation 
et  d'une tlécomposition plus ou moins avancées. 

Le phénomène d'altération qui eugendre s u r  place une 
terre arable est sans  aucun doute possible un phénorniiue 
d'une extrême lenteur.  Certaines roches éruptives utilisées 
par les Anciens çorrirrie rrialériaux de  construction n'ont 
siihi qu'un 16gcr con-iint:nt:enient de  ddconiposition, bien 
qu'elles soient exposées 5 l'air depuis plusieurs milliers 
d'années. 

Eiivisageons maintenant les terres de la seconde caté- 
gorie, celles qui sont formées d'éléments remaniés et dont 
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les provenances pciivent Btre multiples. C'est dans les 
terres de ce groupe que RIJI. Delage el  Lagatu n'ont 
observé (( aucune espèce nziw.!rale en décompo.sitio,n vraie. 1) 

Ilsorit en vue ces dépôts lorsqu'ils écriverit : (1 /.es fe ldspat l is  
y sont normaux, le quartz normal, dc même les m icas ,  
la calcite, la tourmaline, l'apatite, Ir: zircon, etc. ) r  

L'altération des éléments de la terre arable formée s u r  
place étant un fail définitiverneut acquis, n'esl-il pas 
singulier que  les terres de  transport  qui ,  en dernière 
analyse, pracèdent des mêmes roches que  les premiéres 
n e  montrent plus d'altération dans leurs niatériaux'? et 
n'est-il pas invraiierriblalile a priol-i que l'allération cesse 
aprhs le transport d m  tlltiments, :iirisi que  X I M .  Del;igc cit 
Lagatii en admettent la po-sibilité. Ce n'est pas s u r  une 
singularité et su r  une invraisemblance, mais s u r  des faits, 
que  je songe A baser une argumentation, et parmi ceux 
que je vais passer cn revue, i l  en cst d'importan1.s que 
j'einprunterai au  niémoire de MM. 1)elage et Lagatu, et 
dont la valeur est, de  ce clief, part iculièren~ent probante. 

I~ISTISCTIOX DE TROIS CATISGORIES DE M I N ~ H A U X  DANS LA 

TERRE ARABLE.  - Les rnintkaux qui figurent dans la liste 
reproduite plus haut, et daris lesquels on n e  const,ite 
(( aucune espixe en décomposition vraie ) I ,  ont des signi- 
fications très diffërentes. au point de vue de la constitution 
de la terre arable. 

1) I l  y a dans  cette liste des espbces qui  sont inalté- 
rables par essence, et dont la mention ne  peut prouver 
que  les matériaux de  la terre arable n e  sont pils en voie 
d'altération : tels sont le quartz, la  tou~maline ( l ) ,  le 
zircon (?). Ces mintiraux ne sc r,encontrent qu ' i  l'ktat 
d'6léments intacts dans les résidus de décomposition des  

(1) Borosilicates d'alumine, lithiniféres, magnesiens ou ferrifères 
(2) Zr Si O 4 .  

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



roches. L'axamcn des grains de  quartz non taillés, a u  sein 
de liquides, met en  Gvidence u n  commencernent de  cor- 
rosion 3 la surface, niais ils se montrent toujours d'une 
grande Iraîchecr daus I rs  coupes iriirices. Les cristaux de 
tournialine e t  de zircon sont 6galenient d'une limpidité 
parfaite, aussi bien dans les roches éruptives trks décom- 
posées que dans la terre arable. Ils ne  s'altérent jamais. 

Si ces rriinéraux ut! peuvent se déc~)iiiposer, il est clair 
que leur présence ne  doit p a s  c*:t.re irivoqiiée pour montrer 
que les éléments d e  la terre arable nc sont pas altérés. 

2) Avec I'apntile et la  calcite, on se trouvc en présence 
d'une catégorie de minéraux qui  peuvent disparailce par  
dissolution et qui ni: laissent j:imais de produits d'alté- 
r,ition; c'est dire que  leur &at  d e  conservation ne  peut, 
i aucun titre, ent ier  en ligne de  compte. 

L'apatiie,  en  particulier, se montre Loujours avec la 
mêriie puretri daus les roçlies, qu'elles soient intactes, eu 
voie d'altération ou coniplktenient dècornposkes. 

La dissolution des niinéraux de cc groupe se produit 
5 la  surface et parfois le long d e  clivages, et les éléments 
diriiinuent de voluriie ;i riiesure que  la dissolution 
progresse. 

3) Le cas des feldspaths et micas est tout autre. Ces 
espbces s'altérent 3. proprement parler, et  I t s  signes 
d'altération se reconnaissent aisément. II rbsulte des 
observations d e  MM. Delage et Lagatu que ces ininéraux 
qualifitSs d e  normaux (p. 12) sont 3 l'occasion des miné- 
runx cSpigtinis6s, et ils ont reconnu (1 des fdtlspatha c'pi 
ginisés par la, dnrnouriie, des micas ipiginisés p a r  la c h l o r i t e ,  
des péridots e'pige'riis~~s par la limonite ou la serpentine, etc. 11 

Ils ajoutent que ces (1 épigGnies se  rencontreut naturel- 
lcirient el fréqueriiirieut dans ces rriinéraux lorsqu'ils lunt 
partie inttigrante des roches H, ct  qu'il n'est pas dtimontré 
qii'elles ont conlinué lorsque ces rniuérauu désagrégés 
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ont form6 la terre. Ce dernier point importe pcii polir le  
moment. Le fait capital 2 retenir. c'est que  hlM. Delage et 
Lagatu ont noté eux-mkrnes des minéraux épigénisds dans  
la terre arable. Je ne puis m'expliquer que ces savants 
aient pu écrire, a p r k  avoir fa i t  pareille constatation, 
qu'il n'y a dans la terre arable que  des (i espèces minirales 
d'une pureté absolument parfuzte. 1) 

NATURE LIU I ~ H E K O M ~ S I . :  D E  I.'ËPIGI::NIE. - Un riiiuéral qui 
est en voie d'dpigtinic cst pour les pétrograpbes u n  minéral 
qui  se déconipose. Ou peut dire que l'épigénie est l'acte 
inénie de la d6composition pour les minéraux qui ne 
sont pas susceptibles d'une dis.solu~iun directe. C'est par 1;i 

prCscrice d e  prorluits bpigciriiques quc l'on juge de  l'état 
d'altération des minéraux. 

Quand un  minéral est plus ou moins é p i g h i s é ,  il est en 
partie reriiplacé par un  ou plusieurs aulres rnin8raus ; et 
les miritiraux secontlaires qui se subslituent au  minéral 
primitii peuvent avoir trois origines : 

1) La matière e n  est exclusivement tirée du minéral 
aucien ; 
2) Les eaux qui circulent dans les roches contribuent à 

former les mintiraux dérivbs, i l'aide des élérneuts qu'elles 
transportent en solution ; 

3) Le minera1 secondaire n'emprunte absolument rien 
a u  minéral pririiordial, et  l'eau en  fournit elle seule 
tous les élérrie~its. 

Dans tous les cas, le  minéral qui s'épigénise abandonne 
quelque chose de  lui-méme, et le minéral secondaire qui 
prend sa place e n  diffère toujours, soit p a r  la nature,  soit 
par 13 proportion des; bases. 

Je vais montrer par quelques exemples clioisis, parmi 
les plus connus,  que ce pliénomcne est en  réalité une 
source de bases t ics variées : 
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Le feldspatli orthose ( l ) ,  dont la limpidité est altérée par 
des particules d'argile secondaire, a perdu une part iedc sa 
potasse. Son épigénie tolale pa r  cette matière met en  
liberté une quantité de potasse qui représente jusqu'i 
l i o / ~  [lu rriinéral. 

Les feltisputlrs ct11cic.o-sodiques (9 (:pigdriisés par la calcite 
ont abandonné toute leur soude, soit 12 de soude au  
maxiiiium. 

L'épigénie du mica noir  (biotile) par de la chlorite met en  
liberte diverses bases, et riotaninient dc  la potasse (au 
plus 21 o/~). La Iriotite, qui est un silicate de protoxydes 
e t  de sesquiouydes, comportaiit jusqu'i dix bases diffë- 
rentes, est remplacée par un silicate hydraté d'alumine et 
de magnésie qui est la clilorite (var. pennine et clino- 
chlore). 

Le pyroxi.ne azqite épigénisé par l'amphibole ~~~~~nblentle 
s'est généralement débarrassé d'une partie de sa chaux. 
Le mérrie nii~iéral  épigénisé par la calcile a ét6 une source 
de fer et de m a p é s i e .  

Le pdridot ( 3 )  épigénisé par la limonite a perdu toute sa 
rnaqndsie (soit jusqu'à 50 O/, . ) .  

Cette liste, que  je laisse 2 dessein très inco~nplè te ,  
moiltre que les épigénies menlionnees sont toutes cons6 
cutives d'une mise en liberté de bases dont plusieurs son1 
tr& importantes pour l'agriculture. 

~ ~ A N I ~ ~ I I -  D 'LTRE DES I I I I Z T ~ R A U X  EX VOIF: D ' A L T ~ H A ~ I O N .  - 
Comment faut-il se représenter u n  iiiinéral qui  se décorn- 
pose? L'idée qu'il évoque souvent est relle d'un mineral 
enveloppé d 'une croûte superlicielle qui le ronge peu i peu 

( 1 )  I.'nrllinsr e s t  iin silicate d'alumine e l  di, potasse. 
1 2 )  Les fr:ld~pnlhs cnlcien-snrl i i~i i ï~  ctiriilirr.iinent drs f ~ l d s p a l h s  sniliques 

(silicates d'alumirir e t  d e  soiidi:), des  I i : ldspl l is  c;ilciques isilii:ales d'aluiiiine e l  
d~ chaux) et dru iu6loiigi:s isorriorpheu de ic ldbpat l ir  sodiques iil çalciqiies. 

(3) Silicate ferro-magnesien. 
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et finit par l'erivaliir cornpl~teirierit. r é t u d e  niicrogra 
ptiiqut: des roches ne  confirme cette notion que pour un 
petit nombre d'espèces. La répartition des produits épigé- 
n i q u e s  chez les inintiraux clivés que je viens d'thuiiiérer 
01fr.e des conditions très variées. Tous les cas obserl-és 
peuvent se ramener % quatre principaux: 

1) L'altération débute pa r  la périphérie et gagne de 
proclie en  proche vers l'irilérieur en  laissant u ~ i  noyau 
absolunient intact. Ccttc ninnii:rt: d'i'tre se renconire 
notamment dans le péridot. 

2) L'inverse se  produit très fréqueriiment dans la rii&inc 
eipkce. La rubéfaction du ptiiiilot peut coriiiiiencer par le 
centre c t  s'étendre vers 1;i surfaci:, en rr:spr:ct.ant iinc zone 
superficielle limpide. 

3) La décomposition débute siinultanéinent dans toutes 
les parties du minéral ,  gràce aux  plans de  clivage  lui 
f;icilitcnt l'introduction del'eau. C'est le cas des fcldspatlis. 
Je n'ai jamais ubservé de  grain de feldspath dont l n  
surface soit trks altérée et l ' intérieur limpide. Le travail 
de décomposition se poursuit dans tout l'édifice cristallin 
A la fois, et iiou de l'extérieur vers le centre. 

4 )  Un dernier groupe comprend des minéraux comme 
le mica noir, chez lesquels la transformation peut se 
localiser le long des lignes de  clivage. Une section donnée 
iiiontre par exeiriple des bandeleltes vertes de  chlorite 
al ternant irrtigulièrernent avec des parties de  mica non 
iriodifiées. 

En résumé, l e  phénomène d'epigrkie, c'est-à-dire l'alté- 
ration des rniiiéraux, ne  corriporte pas nécessairement 
l'esistcnce d'une crofite superficielle décomposée. Un 
frldpatli ortliose dont la section est à peine trouble est un 
minéral en voie d'altération au niénle titre qu'un péridot 
eiicrnûté de  linionilc. 

IA'appriici;ition de 1'6tnt de  conservation des éléments de 
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l a  terre arable doit se faire i la  lurnicre de  ces faits 
d'observation. 

Reiiia~.quons en terininant ces conidéra t ions  s u r  l'altt'.- 
ration des minéraux que, parnii les niinéraux dpigti- 
riisés cités par R1M. Ilclagc et I,agatu, figurent toutes les 
espéces de leur lisle, susceptibles (le SE, décomposer. Le 
f;iit qu'il n'est pas déiiiontrk que l'kpigénie, amorcée daris 
la roclie en place, ait continué d;im la terre arable 
reninnike: ne peut en ricn rnodifier mes concluçioris. La 
question qui  se posait est exactement celle-ci : Y a-t-il des 
signes d'altération dans  les iiiinéraux inclus dans la ter re  
arable? J'cstinie que  le travail de MM. Delage et Lagalu 
fournit 1ii prei iw qu'il y a des rriinér:iux altkrés dans les 
terres arables qu'ils on1 étiiditics. 

C u s c ~ u ~ ~ o x s .  - En résume, la liste des niinéraux que 
j'ni passtis en revue plus haut comprend : 

1) Des niinéraux inaltérables; 
2) Iles minéraux susceplil~les de se dissoudre sans 

laisser de tratxs d'altération; 
3) Des minéraux épigénisés, c'est-&dire ù6coinposés. 
J m  espèces des deux prernibres catégories ue  pouvant 

sc rencontrer qu 'à  l'état de  minéraux purs  doivent être 
syst6matiquenient écartkes, si  l'on veut apprécier l'état de  
conservation des éléirierits d r s  iiiinéraux de  la ter re  
arahlc. Cclles qui ont la proprihtd de se ddcomposer, en  
laissant des produits d'altération, sont les seules à consi- 
dérer. Telle est l ' interprétation qu'il convient de donner 
aux oliservalions de  MiII. Delage et Lagatu. 

Mes observations personnelles me permettent d'affirmer 
que la présence de matiriaux aitéris à des degrés fort d z v e r ~  
~t en proportions trPs val-znbles est  la règle alisolument 
!iént.'~ale. Les feldspatlis, le mica noir, les arriphiboles 

Annales  de la Socif?lé g C f l 1 O g l y l ~ e  du i'Vol.d, T. xxxiv. 10 
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primordiales et pyroxèues, le péridot, la magnétite, etc., 
soit tous les iiiinéraus essr?ntiels des roches, le quartz 
excepté, sont plus nu irioiiis Apigénisés, c'est-h-dire plus 
ou moins décoinposés. La glauconie ( i) ,  ce silicate, com- 
plexe, si digne d'attention en raison de sa forte teneur en 
potasse et d e  sa grande diifusion, se  rencontre dans 
beaucoup de terres arables f~ tous les états, depuis le grain 
franchement vert et  intact jusqu'h l'élément entièrement 
transformé en liuionite et dépouillé de  sa potasse. Dans 
toutes les terres arables, dans tous les l imons suurnis 
l'analyse micrographique, j'ai retrouvé. les trois classes 
d 'déments constituants, distingués dans  les terres étudiées 
par hl.\I. Delage et Lagatu, et  la présence de minéraux en 
voie dlépigEnie est constante. .Je n'ai pas encore observë 
un seul échantillon dont tous les mintiraux soient compl2- 
tement dipouruus d e  t races  d'al~ération. Ces faits me ser- 
viront de point de départ ponr expliquer l'élaboration das 
solutions dest.iniies k 1'alimciii;ition des plantes. 

Je  crois pouvoir conclure de m e s  recherches que  l 'appré- 
ciation de  l'état de  conservation des iiiinéraiix est souvent 
une tliche fort délicate; peut  Etre n'est-il pas inutile d'en 
faire entrevoir la raison. 

Cn même minéral peut figurer dans une  terre i des états 
très différents; j'ai parfois reconnu des feldspaths d'une 
grande fraiclieur côté d'individus terreux profondémanl 
altérds. Ccs dil~tlrcnces tiennent 3 plusieurs causes : 

1) Les éléments constituants d 'une terre arable remaniée 
peuvent avoir des provenances diverses et dkriver de 
ruches plus ou moins altérées. 

2) Dans les roches éruptives qui  sont la source preriiiiire 
de  l a  plupart des minéraux cles terres, ou peut observer 
cdte A côte des individus intacts et des éléments de la 

( 1 )  Silicate hydrate de protoxyde et de sesquioxyde de fer, d'alumine, de 
ulagnesie, de chaux, de polasse et de soude. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



méme cspFcc en voie de  décnrriposition. Ce cas est parfois 
réalisé par le p6ridot en particulier. 

3) E n h i ,  la prksence d e  minéraux secondaires est pos- 
sible. Bien souvent? on rencorilre dans urie roche éruptive 
cn voie d'altération des fc!dspatlis anciens qui en  se 
tlécoiriposarit engendrent su r  place des fe1dsp;itIis d'une 
grande pureté. 11 faut s'attendre à trouver ces deux cat6- 
gnries d'éléiiierils ieldspalliiqiies daris une terre arable. 
Or, ces feldspaths dtirivtls, rlti~ioiirviis de toute trace 
d'altération, ont,  en  pétrographie, une signification très 
nette, et paradoxale en apparence : i ls  sont en vérité le 
signe d'uiie décomposition trés avancée. De fait, la genbse 
dc, feldspaths sacond:iirc:s aux dbpcns dc feldspaths anciens 
comporte 1;i mise en liberté d'une base. Ex. : Un feldspath 
calcico~sotlique fait place A un  feldspath exclusivement 
sodique. Si l'origine de ces felrlspaths récents est rrié- 
connue. on peut conclure de leur présence qu'il y a dans 
dans ilno terrc arable des feldspatlis qui n'ont pas suhi le 
plus petit cornnienceruent de  dikoniposition. 

On c o n ~ o i t  aisément que  l'esistence de minéraux secon- 
daires, leldspaths et autres espéces, puisse singulièrement 
fausser les résultats de l'examen d'unc terre.  

ELABORATION DES SOLLTIOSS M I N ~ R A L E S  QUI  ALIMEKTEHT 

LES PLANTES. - Je  désire pénétrer le  moins possible dans 
un domaine qui ri'eçt pas le mien, mais qui présente de 
riombreux points d e  contact avec la ptitrographie. Les 
conclusions de MM. Delage et Lagatu s u r  l'état de conser- 
vation des minéraux, sujettes A révision comnie nous 
l'avons vu: les ont conduits a formuler une théorie su r  la 
pr6paration des solutions minérales servant à la nutrition 
dos plantes. Dans le but de bien poser le nouveau pro- 
hlCme.qui s'offre $ nous, je reprnduis quelques passages 
de leur mémoire : 
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r( En présence de cet état des terres arables, où la 
pureté des minéraux coiiiposants est exclusive, où nous 
n'avons jamais conslali': de  matiiire iiiinérale en décorri- 
posii.ion, on est toiit nnturellcinent porté 2 se demander 
coinnient les végétaux y vivent. .  . A coup sùr ,  ils n'ab- 
sorbent pas de  matières solides; par conséquent, ils 
ahsorbent des nialiéres dissoutes ; et corti nie pariiii les 
niintiraiis dont ils ont besoin, figurent ceux des mintlraux 
de la terre, il faut ndcessaireinent qu'il y a i t  dissolution 
de ceux-ci 1) (p .  14). 

Et a p r h  avoir rrioritrk qu'une (( activitt! chimique 
essentiellenient niinérale )) s'cxorce dans la terre arable, 
i l ?  ajoutent : (( Mais l'activité chiinique implique des 
inouvenients moléculaires, el  les mouvements moléculaires 
iriipliquent leur tour des dissociations, des décoinpo- 
silions. Or, coriiriierit. expliquer cette activith a u  milieu de 
minéraux n'offrant aucune trace, aucun indice de  décon-  
position et aux dépens desquels pourtant elle s'exerce! 
Aprks y avoir laboricuçernent rkfléchi, nous n e  voyons 
qu'un seul moyen de concilier ces faits en apparence 
contradictoire, c'est d'adniettre que  toutes les réactions 
cliiiniques sont coriséculives à des dissolutions partielles 
et directes des minéraux composants de  la terre arable. 
Sous  voulons dire que  soiis des iniliienccs prohablenient 
multiples, mais surtout clans tous les cas, sous celle de 
l'eau, il se dissout, en  quantité aussi infinitésimale qu'on 
voudra du quartz, du  feldspath, d u  mica, d e  l'apatite, du 
talc, d e  la calcite, de  la dolorriie, etc. (p. 16). . . Alors tout 
s'éclaire et tout s'expliqiie ; les dissolutions n e  sont pas 
des décompositions ; d'un débris, par  exemple, d'orlliose 
pur ,  qui  a subi une  dissolution partielle, il reste de  
l'orthosc pure ; d e  mkriie d 'un débris de  hiotite, i l  reste de 
la liiotite et ainsi de  suite. Voilà pourquoi les minéraux 
de la terre arable restent et resteront purs, jusqu'à ce 
qu'ils aient totaleriiect disparu 11 (p. 17). 
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Il est nettement établi par ces extraits que la concept,ion 
(les dissolutions directes s'appuie su r  un  fait absolument 
unique : le caracttre de pureté Lies élériients. On a vu que 
cette notion de  purcté ahsolue cst contredite par  l'existence 
de minéraux cipigénisks, c'est-&-dire déconiposés. 

MM. Delage et Lagatu admettent que des ruinthaux 
comme l'orthose et le mica subissent une  dissolutiori 
directe, que c'est par exernple de la biotite tout entière, 
soit un silicate susceptible de renfermer une dizaine de  
bases différentes, qui passe 1 l'état de  solution dans l'eau. 
La dissolution entraîne ni~tiiriillcnierit une diminution de  
volume, et ces riiiriéraux sont condamnés i~ disparaître peu 
& peu, tout en conservant une fraîcheur parfaite, et  
jusqu'3 la dastructinn de  la dernière parcelle. Mais on sait 
de source certaine corririierit ces niemes minéraux dispa- 
raissent dans les roches éruptives. Dans ce dornaine il n'y 
a pas d'hypothèse fi faire intervenir ; il suffit pour s'éclairer 
i ce sujet d'étudier soi-mkme des préparations de granite 
par  exemple, à tous les états de  décomposition, ou de  
lire les descriptioris des pétrographes les plus autorisés. 
Et l'on apprend ainsi que janiais l'orthose et le riiica 
rie subissent de  dissolution directe, que ces minéraux 
s'épigénisent (= se dkconiposerit) progressivement. Lors- 
que dans le cas de  l'orthose, la décorriposition est trés 
avaricck, on rc:troiive encore le iriinc\ral :ivec sa iorinr! et 
ses contours, mais de  la substance qui le formait, i l  ne  
reste guère pa r  exemple que du  silicate d'aluriiine 
liydraté, marquant la place d u  minéral  primitif ;  la 
potasse a disparu peu h peu a l'état de  carbonate solub!e; 
la silice qui lui était corribinée s'est échappée en solution 
dans l'eau. 

Tel est le fait banal que je n'ai pas la prétention de  
révéler h JIM. Delage et Lagatu, et dont il faut pourtant 
bien tenir  compte. Tous les minéraux qui se  rli.,cnmposcnt 
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d a n s  les  roches érupt ives n o u s  ense ignent  la niêrne chose : 
tou jours  i ls  g a r d e n t  l e u r  vo lume ini l ia l ,  e t  la matierci 
m é m e  qui  les coristituc se  déconipose e n  fournissant  dcs 
carbonates  alcal ins  et  a lcal ino-tcrreux,  pour  n e  par le r  
q u e  des sels d6rivés l e s  plus  intéressants  p o u r  nous.  

Admettre  la concept ion d e  hlhl. Delage e l  Lagatu,  c'est 
iirlmcttre q u e  les mc?nies minPraux  une  fois ex t ra i t s  des  
roches érupt ives,  e t  inc lus  d a n s  u n e  t e r r e  a rab le  n e  se  
comportent  p lus  d e  la riiênie manie re ,  qu ' i ls  perden t  
brusqueriicnt la Iiiçulté d e  s e  décornposer. La mBrrie oliser- 
vat ion s'appliqiic à :i'iiutres ni inPraux cmprunl~!s  a u x  
formations sddirnentaires. Voici p a r  exemple  la glauconie. 
Maintes fois je l'ai o b s e i w k  d a n s  u n e  seule  e t  m ê m e  roche, 
e n  grains  verts  n'ofIrant pas  la plus  petile t race d'alté- 
rat ion,  et passan t  p a r  Inus les tleçrhs ;i d e s  g r a i n s  d e  
l imonite  p u r e .  Ce m i n é r a l  a p e r d u  s u r  plcice toutes  ses 
bases, liorrriis l e  fe r ,  e t  not;irnment la potasse q u i  e n  
io rme jusqu ' i  8 et  il ;i conservé e t  sa f u r m e  et son 
voliinie p romiers .  Il  est inadmiss ib le  q u e  la glauconie 
devienne inap te  à s e  rlécoriiposer di.s qu'el le  fait  par t ie  
intégranle  d 'une  t e r r e  a rab le ,  e t  q u e  sa  des t ruc t ion  ne  
puisse sr: con t inuer  q u e  p a r  dissolut ion directe .  

Les rninc'r;iiix siiscep1ibl~:s di: s'i!pigtlniscr et qui  Pont 
d'abord part ie  d e  rocl im érupt ives et  sédiiiientaires s e  
retrouvent, quaiid i ls  passent  d a n s  u n e  t e r r e  a rab le ,  cri 

présence des  agen ts  q u i  l es  on t  par~tielleiiierit décornposks 
d;iris le  preiriier rriilieu. Pourquoi  Ces minéraux  q u i  nci 
peuvent s e  dkcnniposcr d a n s  Urie r o c h e  changera ie r i t~ i l s  
radicalement de  propriétés  tlks qu'ils son t  i n c l u s  d a n s  
une terre arable:' 

SIGNIFICATIOS DE L'ÉGALITE DE P C R E T ~  DES MATERIAUX DE 

LA TERRE ARARLE ET n E  LA ROCHE RIBHE.-  11 es t  inipol ' tant 
d e  r a p l i ~ l e r  e n  ce point  n iéme d e  la discussion pourquoi ,  

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



après avoir signa16 des kpigtlnies dans la ter re  arable, 
hIhI. Delage et Lagatu n'en ont pas tenu compte, pourquoi 
les minéraux décomposés qu'ils ont  observis ne sont pas, 
i leurs yeux, une  objection contre l'idée des dissolutions 
directes. 

(( Toutes nos observations, écrivent-ils (p. 19), sans 
exception aucune, prouvent qu'une terre, si loin qu'elle 
ait été charriée, offre une composition presque rigoureu- 
sement identique 5 çelle de  la roche ou des roçhes qui 
lui ont  donné naissance, et cela tant  au point de  vue du 
degré de pureté qu'A celui du nunibre des espèces miné- 
rales. En d'autres termes, on retrouve dans une  terre 
dor~riée, non saulernent les 11iiuéraux essentiels des roches 
mkrcs, inais aussi tous les niin@raux adventifs, etc. )i 

D'où les minéraux dtkoniposés de  la terre arable le sont 
;tu r n h e  degré. que dans la roche dont ils ddriverit; c'est 
pour ce motif, si je ne  inc trorripe, que MM. Delage et 
Lagatu n'en ont pas fait état. Faut-il y voir la preuve que 
tous les produits d'altération ont pris naissance dans  la 
roche inkre, autrement dit que  l'épigénie n'a pas continué 
dans la terre arable, e t  en  conclure que les dissolutions 
directes sont nécessaires? La rtiponse cette question 
nécessite quelques développeriients qui nie permettront 
de dégager la signification réelle de cctte égalitk dans  le 
degré de  pureté. 

1) S'il es1 possible, clans beaucoup de cas, d e  ddterrnirier 
le gisement qui a fourni les éléments d'une terre, il est, 
par contre, impossible d'en retrouver la vraie roche mcre, 
celie-ci ayan t  dté détruite pour former la terre arable. 
En réalite!, on appelle roche iiikre la partie restante du 
giserrient qui a donné Ii;iiss;iuce i la terre arable. Cette 
roche et çelle qui a disparu pouvaient se trouver a des 
états d'altération très différents. II en résulte que  la 
coniparaiscn des minéraux de  la terre arable 2 ceux de  
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cette roche - qui n'est pas la vraie rocho mkre - n e  peut 
r ien  nous apprendre sur  les transforiiiations subies dans 
cette ter re ;  elle ne  permettra jamais de  pruurer  que 
l ' ipigéuie rie progresse pas dans la terre renianiée. 

2) Prenons maintenant la question par le  fond. Comment 
détermine-t-on le gisement primitif des matériaux de la 
ter re  arable?  Aprés en  avoir fait l 'étude délaillée; on 
cherche quelle est la roclie en place qui se rapproche le 
plus de ces matériaux, au double point de vue de  la nalure 
et de la conservation des éI61iients. C'est k cette roche 
qu'on :ittribue le rcilc clr: roche nii.re, et c'est ct:lto roclit:, 
difinie à l'aide des  éléments de la terre arable, qui devient 
une sorte d'étalon pour appr6cier le degré de pureté de 
ces riiêrnes éléments. Cela revient 2 comparer les mineraux 
de la terre arable 2 eux-n18nies. Telle est 1'r:splication de 
116galité dans le degré de pureté des éléments de la roclic 
nière et  de  la terre arable. Il est évident qu'on ne  peut  
déduire d'une seiiiblalile donnée que les niinCraux n'ont 
pas continué 3 se d8coinposer dans la terre arable. 

COMPARAIS~N I)E 1.4 V11,\IE ROCHE M È H E  ET DE LA TERRE 

ARABLE II~RIVEE, A C  P O I N T  1)E V U E  DE LA PLI<I:TB 1)ES ~ : L J ~ I E N T S  

CDNSTITI:ANTS. - La comparaison de la vraie roclie avec la 
terre arable déri\:C.e et renianiée accuserait certaineirient 
une difrérence entre les deux dépdts. La somme des produirs 
d'altération serait p l u s  grande pour la roche mkrc que  pou^ la  
[erre uruhle. . 

On sait que les nialtiriaux charriés par  les eaux de 
ruissellement s'usent les uns contre les autres et a r ron-  
dissent leurs angles. Iles minéraux très du r s  restés long- 
temps en suspension dans  une eau iortenierit agitée, ont 
leurs ari.tes émoussées. Ce iravail d'usure varie suiv;irit 
une foule de conditions; il dépend notamment de  l'état 
de puretil: des élénients. Les eaux qui ont transporté les 
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niatériaux de la terre aralile ont certainement détruit  les 
riiiu6raux les plus ddçomposés de la roche m è r e ;  les 
L:l(iriients susceptibles de s'altérer par  la 116ripliérie ont ét6 
dCpouillds de leur croûte d 'al tération; quant aux espèces 
cliez lesquelles le travail de décoinposition se fait dans  
toute l'épaisseur du cristal, elles oril pu ne  subir  aucurie 
iiiodification, lorsque l'altération était peu  avancée. D'où 
cette triple cons6qi:ence : 

1) Les niatériaux les plus altCrés de  la roche nière ne  
Iigurtxit pas dans la terre arable ;  

2 )  1)cs éldnionts dtic:;ipds par l'iisiire ont recouvré en 
passant dans celte terre une pureté qu'ils avaient perdue 
depuis longtenips ; 

3) L'dlat de coriservatiori de certains élémerits peut btre 
le inc'inc dans les deux d6pbt.s. 

Ce résultat peut être mis sous cette forme : 
L a  terre a m b l e  t i nwigne  dans  son  ensemble d 'une  a l térat ion  

bcaucoup m o i n s  ucancie  que l a  craie roche m t r e .  
On peut encore écrire : 
L a  terre arable représeltie la vraie roche mCre d ibarrass i e  

d 'une  p n d e  pmrtie de .ses produits de décomposit ion.  
C'est bien 13 l'explication de l'état de fraîcheur relative 

des éléments de la terre arable q u i  a frappé R3M. Delage et  
Lagatu. J'incline ii penser que  la niéconnaissance de  ce 
bit capital est le point de  départ de  leur travail. 

II résulle de la cornparaison de  la vraie roclie nière 
e l  de la terre arable dérivée et rerrianiée, qu'il n'y a 
p;isd'égaliti: possible dans l'ktat de  pureté de leurs 
élérncnts. 

Cosc~r~srorvs. - On peut déterminer le gzserncnt des 
roclrcs q u i  ont contribué i forriier la terre arable, et  je 
souligne, r n  passant, l'irittirfit des documents r6unis ci c:c 
sujet par JIM. Ilclag-e et  Lagatu. Cette détermination est la 
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limite assignée i nos efforts. Il  nie parait acquis que nous 
rie saiirous jamais quel 6t;iit, 3 l'origine, l'ktat de  conser- 
vation des éléments de la terre arable. Ont-ils continué 
à se déconiposer jusqu'nujourd'hui ? Tout ce que l'on sait 
des terres non renianiées permet de le supposer. En tout 
cas, la  corriparaison d'uue terre arable avec le giserrieiil 
auquel pouvait appartenir  l a  roche mBre ne  peut prouver 
que les minéraux cessent de se déconiposer, quand ils 
sont incorporés dans une terre arable, et partant  que  les 
dissolutions directes sont n6ccssaires. 

.l'estime qu'avant d'introduire dans la chimie agricole 
cette notion de dissolution directe des silicates corn plexes, 
il conviendrait de  s'assurer que  ces silicates peuvent se 
dissoudre tkls qiiels, que  des tiissoliitinns tic biotite, dc 
glauconie, etc., peuvent s'élaborer dans les roches. C'est 
cette dériionstratian, et  elle seule 3 mon sens, qui peut 
appuyer l'ingénieuse conception d e  MM. Delage et  Lagatu. 

GROUPEMENT DES M I N J ~ A U X  EN DEUX CATEGORIES, AIJ P O I S T  

D E  V U E  DE L'ELAHUKATION DES SOLUTIONS M I N ~ R A L E S .  - 

L'explication qiie je vais milintenant proposer n'a aucune 
prétention à l'originalité. Nous avons reconnu plus haut 
l'existence de troiscat6gories de iiiinéraux dans  toute terre 
arable riorrrialerrierit coristituée. La destinée des éléirients 
de chaque groupe est la suivante : 

1) .Minéraux inaltérables. Parnii les minéraux dits inal- 
térables, il en  est çoriirrie le quartz, qui  peuvent se 
dissoudre, mais avec une très grande lenteur ;  on retrouve, 
par exemple, dans  la terre arable, des cristaux qui ont 
conservé le tranchant de  leurs arêtes, des pointerilents 
intacts et dont la surfacc ne trahit qu'un mnimenccnient 
d'attaque à peine discernable. La dissolution du quartz 
fournit incontestablement d e s  traces de  silice aux eaux 
rriétdoriques ; elle est loin d'&tre la source principale de la 
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silice de ces eaux. Quant au  zircon et 1s tourmaline, ce 
sont des minéraux inalterables et insolubles. 

2) Ni~ieraux solu6les. C'est par dissolulion directe que 
les minéraux du second groupe alinientent les solutions 
titistinc!es aux plantes. Quand le minéral est dépourvu de 
clivages, c'est par la surface seule que l 'attaquese produit :  
elle se fait simultanérnent i la surface et à l ' iutérieur d u  

iniiiéral, quand il est clivé. 
3) Jllli~~dr.uu:c ddçornpu.su6lcs. Pour la troisibnle catégorie, 

c'rst l e  facteur décoinposition qui intervient. Tous les 
niinéraux q u i  sont ainsi sounlir $ une décomposition sont 
des silicates complexes qui détiennent des hases irripor- 
tantes pour les plantes, çoriirrie la potasse, etc. Ces miné-  
raux sont reniplacés par des produits épigéniques qui sont 
e n  réalité des produits de décomposition, et  il y a départ 
d'une ou de plusieurs bases. L'élaboration de solutions de  
carhonates de  potasse, de  soude, etc., est coriséçutive de  
cette dpigénio. 

Dans les terrains en  place, le phénomène d'altération, 
di:s qu'il est aiiiorcé, se poursuit sans trêve, et les eaux 
fournissent des soliitioris alcalines et alcalirio-terreuses 
jiisqu'il &puisernent des minéraux . C'est néccssaireinent 
par ce moyen que s'alimentent les plnnles qui vivent su r  
les terrains éruptifs en  déconiposition e t  sur  les sols non 
ieiiianiés; et puisque les iiiBiries silicates en décoinpo- 
silion figurent d a n s  les t.erres arahlrs rcmnni6es et que 
la preuve d'une dissolution directe reste à faire, i l  est 
1t;gitime dt: dire que  le même processus s'étend à toutes 
les terres arables. Cette rnanière de voir a l'avantage 
iiicoritestable d e  n e  pas 1;iisser subsister la distinction de 
deux catrigories d c  terres arahles : les terres arables en 
place qui alimentent les plantes par décomposition, les 
t c r m  a m b l e s  remnnie'es qui fournissent des dissolutions 
sans décoiiiposition. Cette dualité de propriétés de la terre 
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arable, si elle n'est pas impossible a priori, n'en pwatt  pas  
moins défavorable E la conception de MM. Delage et 
Lagatu. 

En résumé, les solulions niinérales destinées aux plantes 
se préparent par dzs.solutiim et  par décampnsition, suivant 
l a  nature des éléments. On sait tout cela depuis longtemps, 
et c'est bien pour f:iire prévaloir des idées uagukre 
acceptées sans conteste, que j'ai entrepris l'analyse du 
travail de  AIM. ]Mage et Lagatii. 

Quant aux expériences si  rerriarquables de  h l .  Schlcesing 
fils, rappelées par ces savants, et dans lesquelles ils 
trouvent uu appui pour leur  thkorie, elles n e  sont pas plus 
f;ivorabl(:ç Iciir conception qu'a la iriienrie. J e  dirai 
riiêrrie qu'au fond elles sont étrangères 2 notre sujet. Que 
les phénomi.ncs de dissolution iuterviennent seuls, ou 
qu'il y ai t  à la fois dissolutiori el déçonipositiori, le risultub 
es t  toujours la genèse d e s o l u t i o n . ~  minérales a zrès faible t i t r e ;  
c'est le seul cBté de la question qui soit en rapport  avec les 
recherches de hl.  Schltesing. Quo l'on donne telle ou telle 
explication de l'élaboration de  ces solutions très faibles, il 
rcsto toujours acquis, comme hl .  Sclilmsing l'a rnnntré, 
qu'elles suffisent à alimenter les plantes. 

II. - DU ROLE DE L'ANALYSE M I N ~ ~ R A L O G I Q U E  

D A N S  L'ASALYSE DlCS TERRES 

Je  terminerai crtle nole par quelques mots s u r  I'averiir 
dc l'analyse minér;ilogiqiie appliqiitic aux  tcrres arables. 

I1Ihl. Delage e t  Lagatu ont  déclaré avec beaucoupde raison 
qu'elle n'exclut pas l'analyse chimique ; son rôle est, 
suivant eux, de la coriipléter. Voici les avantages qu'ils 
at tr ibuent i ce mode d'investi, t' ion : 

(( L'analyse minéralogique d i t  rapidenient la majorité 
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des élérnentsqui entrent dans  la composition d'une ter re ;  
elle dit les combinaisons naturelles, c'est-à-dire les espèces 
iiiinérales dans lesquelles cc?s 6lbrric:uts sont engagés, et 
donnant ces espèces, elle donne par le lait mérrie lciirs 
caractkres et  leurs propriStés qui sont depuis longtemps 
connues. Lc noinbre des élétiients rérélés par elle est trits 
souvent sup6riciir h celui que  révkle l'arialysr: cliiniiquc:, 
parce que celle-ci ne reclierclie que ce qui lui scinhlc 
avoir de I'intérét. Elle ne  cherche piis le titane, ni le 
zirconium, ni le bore? etc. ;  ce qui, soit dit en passant, ne  
déiiiuiitre pas d u  tout. que 1;i valeur de ces corps soit 
;ihsnliiiiient négligealile. 

ii L'analyse iiiiuéralogique dit encore l'origine des 
minéraux de  la terre, la nature des roclies primitives, 
éruptives ou sédiiiienlaires qui les lui ont  fourriis. Elle d i t  
que ces iiiiriSr;iux, sauf qu'ils sont cassés, sont tels qu'ils 
citaient dans les roclies rnhres; qu'ils n'ont subi direc- 
tement aucune déconiposition dans  le sens chimique du  
mot . . .  )1 (p .  2 2 ) .  
MM. 1)c:lage e t  1,ngatu font reiiiarqiier quo ct ccttr: 

énumération exprime suffisainment la haute valcur et 1;i 

haute porlke des renseignements, des données de l'analyse 
minéralogique. 1) 

Personne n'es1 plus convairicu que riioi de l'intCrPt 
théorique qui  s'att.;iclie fi 1'i:Lude niicrographiqut: des 
dépbts sédimentaires, et  e n  particulier des l imons et  
terres arables. Rl;iis la question qui se  pose 2 nous est 
avant tout d'ordre pratique et  non tlrdoriquii. En quoi 
l'agriculture peut-elle bénéficier de  la connaissance des 
ininéraiix inclus dans une ter re  ? C'est, en vérité, l 'unique 
point qui nous intéresse. 
MM. Delage et Lagatu ont reconnu que cette analyse 

niinérnlogique est forcément qualitative, mais pour  Stre 
sinipleniont qualitative, elle est une  opBration trés 
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riklicnte et fort laborieuse; c'est une tri's longue expé- 
rience qui me perrnet de  l'affirmer. Cette analyse n'est 
int2ressante que si  elle s'adresse i tous les miriéraux. .Je 
crois utile d'en faire entrevoir quelques-unes des diffi-  
cultés. 

Parrni les riiint~raux qui rtklariient le plus d'attentiori, 
il y a lcs feldspaths qui sont frtiqueinrncnt l 'unique source 
de  potasse priiir les terres aratiles. L'emploi du  niicroscope 
est toujours insuifisant pour distinguer les diff6renIs 
feldspaths entre eux daus une  terre quelconque. Ces 
feltispatl~s sont nombreux et Icur çoinposition triis direrço. 
En voici les principaux : 

Orlhose  : silicate d'alumine et de  potasse ; 
Albite : silicate d'aluniilie el  J e  soude ; 
A n o r t h i t e  : silicate d'aliiniine et de chaux ; 
Et toute uue stirie de feldspaths intermédiaires entre l ' a l -  

bite et  l';inortIiitc, forriisnt les feldspaths calcieu- sodique.^, 
avec proportions très varicies de soude et  de  chaux. 

Veut-on tléterniiner ces feldspaths avec certitude, i l  
faut recourir à. l'analyse niiçroçhiiiiique, ou apprécier 1;i 
réfringence d2s cristaux. Dans tous les cas, on prociide d 
l'isolement des larnelles de feldspatlis; ces larnelles sont 
ensuite traitées, une à une, par la méthode d e  Borickg 
p u r  transforriier les silicates en liydro~luosilicates do 
potasse, de soudr: et de  chaux, reconn;iissablcs à leur 
forme cristalline. L'eiiiploi de la liqueur de  Klein qui 
perrnet d e  séparer les différents feldspaths par  la consi- 
dération des indices de réfraction est plus expkditif. C'est 
toujuurs Urie opératiou des plus laborieuses q u i  s'impose. 
Elle ri'cst pas superflue puisqii'il s'agit de savoir si un 
fe1dsp;itli est un silicale d'aluinine et de potasse, un  silicate 
d'alumine et d e  soude, un silicate d 'alumine et de cliaux 
oii enfin un rnéla~ige des deux derniers. 

Voici u n  autre exemple des difficultés qu'on rencontre, 
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dans presque tolites les terres. L'apatite fait coin~ilétement 
tltifaut d;ins beaucoup d'écliantillons qui renferriient. pour-  
tarit du p1ios;li:ite de  chaux. NM. Delage et Lagatu ont, 
signal8 ce GIS trés irit6ress;mt de terres dont. l a  teneur en 
acide pliosplioriqiie atteint jiisqii'h 2 et dans lesquelles 
le microscope ne  signale que des traces d'apatite, ou 
l'absence cornl)lète de ce riiiutiral. Ces savants n'ont pu 
tléierniiner sous quelle fui.iiie se cache alors cette subs- 
tnrice. Dans beaucoup d'analyses iiiicrograpliiqucs, on 
rericorilre des corps amorphes de la taille des autres 
kltiincnts, et parnii eux figure souvent le phosphate de  
cliaus non cristallin; pour le déceler, il faut encore 
recourir l'analyse rriicrochi~riiyue: ct trarisfurriier Ic 
plinsphnte dc chaux cn phospliate arnmoniaco-riiagnésieri 
dorit les cristaux ont des formes caractéristiques. 

Il y a encore l'argile ( l )  qui  a arrêté MM. Delage et 
Lagatu et qui peut livrer une  partie de ses secrets quand 
on l'interroge avec la iiiicrochirriie. 

J e  reviens i mon point dc  dtipart. L'arinlysc niinéra- 
logique complete d'une terre est une opération extré- 
riiement longue el; difficile. On peut rkpont1i.e 3 cela qu'il 
ii'esl pas nécessaire de  !a faire coriipli:te, et que  la niéthode 
u t i l i sk  piir MM. Delage et  Lagatii, sans faire appel aux 
liqueurs lourdes et aux réactifs niicrocliimiques, arrive A 
retirer de  nombreux mineraux de  la terre arable. Mais ce 
qu'il f a u t  dresser, c'est bien nioins une longue liste de  
iiiinéraux dans 1;~quelle figurent beaucoup d'espiices qu'on 
peut nkgliger, qu'une liste ou se trouvent réunis les 

il) Sous le n o m  d'argile on dPsixiie tantiit dcs mi?iPrauz d e  composition et ùt! 
proprii ' trs iiiun di4i i i ie i ,  t n i i t û l  des ~ . o c h e s  q u t  I'oii disliiigiie d r s  pwiiiiers W I  les 
appela i i t  des  ary~1f . s  se!i~inerita~t~!s.  Le niirier~il argi le  est toujoiirs u n  liyilro- 
siliente d'nlumirrt: rlont I:i dr l i i i i t ion  r<:siilte di! sa ciiirip(isilion chimique iiii.rrie. 
I,ioariL i la rociic ;irxil?. OII  s a i l  111!puis I o n ~ l e i n p s  qii'ell? csL u n  rnt4a11ge 
coinplex<: 2 ùasr  d o  ~iiiriciral ar:ili: oii:lol~:iiit di!s niiiier:iiiu tri!s variés d e  pet i te  
raille. 1.e iniiiérnl aiqile q u i  ligure claiis l'ai-xile sildiiiieiitairt. r!st taril i i l  
amorphe.  ta i i l6 t  cr is t ; i l l in .  C'cst ciicurc a I'ctat (II! siisptiisioii daris u n  liquide 
que l'argile se prEle le mieux à L'analyse uiicrograpliique. 
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ni inéraux  essentiels p o u r  l 'agr icul ture,  c o m m e  les di/[& 
7-c 1 1  l c s  espèces d e  f i i d s p l h s ,  1e.s di[/drentes maniFm tl'?~re 
d u  plio.qiliatc de clinur, etc. Ce sout  jus tement  ces  m i n é r a u x  
tloiit le  diagnost ic  est  impo.s.siO~e s a n s  u n e  é tude  appro-  
loridie d u  d é p û t .  

Supposons  main tenant  q u e  cette liste soit arrêttic pour  
u n e  t e r r e  a rab le  d o n n é e ;  que l  par l i  peut-on e n  t i re r  au  
point d e  vue praligue!) Que n o u s  apprend  cel te  liste qu'urie 
aualyse cliiriiiq~ie rie n o u s  révi>le pas ou  rie puisse nous 
rOvéler? MM. 1)el;ige r:t Lagatii e n  o n t  p:irf;iitenient soii- 
l igné  l'uziliti tliio~ique, et c'est bien la seule  chose qui  
ressor te  d u  d e r n i e r  paragrciplie q u e  j'ai ex t ra i t  d e  l eur  
inéiiioire, niais ils n'ont r ien d i t  d e  l ' usage  qu ' i l  faut  en 
faire. 

Quand on  a constaté  qu 'une  par t i e  d e  la potasse reconnue 
par l 'analyse cl i imic~ue g î t  daris l'ortliose, la biotite,  I n  
g lauconie,  etc.,  que l  profit e n  re t i re ra  l 'agriculture'? 
.T'avoiir, qiic l ' intérkt pratiqiio d e  cetto donn6c  rn'écl-iappe. 
J ' en  dirai  a u t a n t  d e  la soude ,  d e  l'acide pliosphorique. etc. 

II y a s u r  ce point  u n e  lacune  regret table  d a n s  le 
t ravai l  d e  MM. Dclzge e t  Lagatu.  Après  avoir  affirrriP eri 
terminant lour  titiide qiic (( toute  ;in;ilyçe d e  te r re  qui 
s e  p iquera  d'&Ire i la fois sbr ieuse e t  complcte  devra 
iiser s imul tanément  d e s  d e u x  procédés )), n'était-il pas 
nécessaire ,  p o u r  faire  la con \ ic t ion  d e s  lecteurs, de 
t ra i t e r  ii fond plusici i rs  exciiiplcs? .Te coniprends  la 
démons t ra t ion  à faire  d e  la  f a ~ o n  s u i r a n t e  : h n t  donné 
u n e  t e r r e ,  

l 'analyse chirriique n o u s  a p p r e n d  qu'elle renfernic  tarit 
d'azote, d 'acide pliospliorique, d e  potasse e t  d e  c h a u x ;  

l 'analyse riiinéralogique détaillÊe y révéle  l a  préserice 
d e s  in inéraux  s u i v a n t s . .  . 

Ces d e u x  te rmes  d e  coniparaisori u n e  fois fixés, riiuntrer 
p a r  une  discussion approfoudie des  riiinéraux, cornnicnt 
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la seconde analyse coriipli.te la preiriihre a11 point de vue 
pratique. 

Si l'on juge que les données actuelleineut fournies par 
la chimie 5 l'agriculture sont insuflisantes, je suppose que 
cette science est 2 irièrnc de riiieux la docuineriter, et je 
cloule que  l'analyse ininkralogiquc puisse lui venir cn 
aide dans ce domaine. Cette analyse est qualitative. 
On peut conjecturer qu'elle ne  sera jamais quanlitative. 
1111. Delage et Lagatu, qui sont d'ailleurs de  cet a v i ~ ,  ont  
fort bien souligné l'iinporiancc! des écarts entre la notion 
de frkquerice d 'un niiuéral coinine I'apatite, résullaiit 
d'une étutlc niicroscopique, et  la teneur réelle en  plios- 
pliate de chaux, lisEe par l'analyse chimique. Si l'analyse 
riiiilér;rlogiqut: doit rester exclusiverrieut qualilative, je la 
tiens pour inutile au point de vuo rhiinique. 

Elle est inutile parce qu'on retrouve à peu prks les 
in6nies minéraus  dans toutes les terres arables remaniées. 
Je  me suis assurt': que 1'an:ilyse rninéralogiquc curnplhte 
tlcs terres dc cette catbgoric tlécélc taujoiirs 1;i prtiçeuce 
cle noriibreuses espcces minérales. On peut en  retirer au 
nioins une q u i n ~ a i n e  dans la grande majorité des sols. 
C'est dans la plupart  des cas le mêrile cortbge de minéraux 
qu'un observe. Par  coritre, la fréquence d'une eçpixe 
donnée est sujctle de grandes variations; la glauconie 
qui abonde dnus une ter re  iai t  presque délaut dans une 
aul re ;  et il en est de même pour tous les minéraux 
essentiels. On est donc amené, pour différencier les terres, 
3 porter l'attention s u r  l'ordre de fréqueriçe des élériierils 
les plus intéressants, a rmdri l ' analyse  quarilitalive, dans la 
iiimure où elle peut l'être, 5 dire que le1 minéral est rare, 
clurt.semé, uOomiunt, etc. Et quand un examen très laborieux 
perrnet d'écrire que  I'ortliose est abondante, on sait qu'il 
y a dans le dkpat une réserve de  potasse dont on ignore 
au fond l'irnporlance rPelle. S'il y a iritéret A connaître 

Anriales de  la Soctété yr!ologique d u  Nord .  T. xxxrv 11 
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cette réaerve, la cliiiiiia peut nous en  fixer la valeur 
précise. L a  rnêrnr: oliscrvatitrn s'ritend h d'autres substances 
comme l'acide phosphorique, etc. Dans ce domaine pra- 
tique, il me paraît prkférable de laisser la parole A la 
chimie, et je n'entrevois pas pour le moinent l'utilité de 
l'irnalgse rnin6ralo;iquc. 

En m'exprimant ainsi, j'ai en vue un  sujet bien déter- 
miné - les propriétk chimiques de lu terre arable, - et je 
suis fort Cliiign6 d e  penser que  l'analyse rriicrographique 
des terres de culturc soit. 2 rejeter systématiqiieinent. 
Jesuis  profondénient convaincu yue,dans bien des circons- 
tances, son concours peut être trks précieux à l'agriculture. 
Sa voie esl, i nion avis, l'étude des qualités physiques des 
tcrres ; je montrerai, qu;ind j'en aurai  Ic loisir, corninent 
son influence peut s'exercer trés utilement dans  cette 
direction. 

M .  Gosselet fait la cornniunication suivantr: : 

Essai de Comparaison entre le,< 

Pluies et les Niveaux de certaines Nappes aquifères 
du ,Yod de la France 

par J. Gosselet 
l'lùrir h m  V I ,  VII ,  \ I I I ,  IS 

Dans u n  travail prkcédent j'ai cherché i reconnaître 1;i 
position des nappes aquifbres d e  la craie. Aujourd'hui 
j'essayerai d'exaininer l'iufluence des pluies sur  les 
sources et  su r  certaines nappes aquifères du  Nord. 

D'une manière générale on sait que les années sèches 
font tarir  les sources et baisser le niveau des puits, mais 
on n'a pas encore analysé, dans la région du Nord au 
moins, les circonstances de  ces variations. 

Ce n e  serait cependant pas très difficile. Nous avons 
presque partout un service météorologique parfaitement 
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organisé.  La n1t:sure d e  I1ci;iu qu i  tombe  se fait  avec u n e  
r i g u e u r  p r e s q u e  mathémat ique .  On a d o n c  d u  côté mété- 
orologique toutes  l es  dc1rinées souhai tables .  

Nous t rouvons  daris les  tableaux q u e  les n~é téoro log is tes  
publ ient  (1) ou qu ' i ls  veiiillcnt bien n o ~ i s  coirinii~niqiicir (2 )  

non seu lement  la qiiaritité, totale de  pluie ,  inais  aussi  
l ' indication des  ripoques où elle tombe,  ce qui  a u n e  
grande  impur tance  p o u r  l a  ques t ion  de  l 'a l imentat ion d e s  
nappes aqu i fè res .  

On sa i t  depuis  longtcnips q u e  Ics pluies  d c  1'6th n'ont  
qu 'une  faible inf luence s u r  1':ilinientation d e s  sources.  Ce 
sont gér1ér;ilenient cles pluies  d'orage, abondantes  en 
cer tains  points,  mais  localisées. l!nc g r a n d e  par t i e  d e  
cette c;iu coule A la r iv iè re  ; u n e  a u t r e  p t i r t i ~ ,  plus  irripor- 
t an te  encore est  rejelke d a n s  l 'atinospliére. Non s e u l e i ~ i e n t  
il f au t  t en i r  compte  sous  ce d e r n i e r  r a p p o r t  d e  l'eau 
q u i  s e  vaporise  rlirecteinent,  q u e  boit l e  soleil, selon 
l 'expression vulgaire:  m a i s  d e  celle, p lus  abondante  
encore,  q u e  les  ic:iiilles rejettent d a n s  1'atinosphi:re p a r  
l eur  t ransp i ra t ion .  

Bernierenlent ,  d a n s  u n  t ravai l  qui  a f,iit i ine g r a n d e  
sensat ion d a n s  Ir: m o n d e  scientifique, Y. Houil ler  (3) 

a insis lé  s u r  l ' iriiportance d e  l 'évaporation p a r  les feui l les .  
I l  a t t r ibue  la d in i inu t ion  de  débi t  des  sources constatée 
depuis  que lques  années  a u  pcrfcctionnenierit  d e  l 'exploi- 
tation agricole, q u i ,  p a r  la suppress ion  des  jachi:res et p a r  
l 'arneublissement d e  la t e r r e  à u n e  g r a n d e  profondeur ,  

-- 

( 1 )  Coni~tissroiu ~ E r h o i i o ~ o c r y c e  IIIJ Koiio : Obscrvo t ions  p l ~ i c ~ o m s t r z c / ? t c ' s  r t  
lhci'1n0nzet1'2ques : Notes di? M. R . X .  I).%MIEN. - O b ~ e r t ~ u l m n s  rne l en1 '01 f lg iq l l~~  
( I L I I P S  à L d l c  de IT57 à 4888. recui:illii,s par XI. S C I ~ I E L T Z .  

( 2 )  Jc dois  a 11. I'igachi:, coriiiriis [~ri i ie ipal  di:s Ponts  et  Chaiisskes, 1c.s rerisci- 
ziirnieiits s u r  la pluie tomhrr. à Lille en  1903 et e n  1904. hl. Gosucliri. Direcleiir 
[ I I I  \111sr'e de  Ilouai a hien w u l i i  riie corniniiniquer Ics o b s r r ~ a t i o n s  mtteoro- 
log iq i i~s  qu'il poiirsiiit iloiini rd'aprks pliisieui-.! a n n r i r  

13) 1 I o ~ r ~ 1 . m  : La caltse r ee l l e  d e  l ' a p p a ~ ~ o r l s s e m e n t  des  Jources  d a n s  1 ~ s  
regmi l s  de plaines. I3ull. dcs seances de la Soc. Ka t ion .  d ' A g i e .  de Fraiice, 
fevr. 1005. 
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;i ;iugiiienté d'une 111anihi.e iriiportanle l'évaporation due 
à la transpiration végétale. 

Il est Ires possible que le progrès agricole ait causé la 
diiriinuliori des sources, quand on conipare l'état actuel 
avec ce qui se passait il y a uri siécle ; mais i l  n'en est plus 
de rn&rrie, quand on se préoccupe de la aéclieresse qui 
s6vit dcpuis plusieiirs ann8cs. 11 y a beau temps que la 
jachére n'existe plus dans le Nord ; la  culture d e  la belte- 
rave, cette plante que l'on accuse volonliers d'avoir une 
Irarispiration active, est moins iinportante qu'elle n'était 
i l  y a d i s  ans. Il faut donc chercher autre part la cause 
de la diminutiun des sources. 

A mon avis elle est due à des causes essentiellement 
~ ~ ~ e t é o r o l o , ' q  Y ues .  

Quand on veut apprticier l'influence dt: la pluie s u r  le 
niveau des nappe5 aquiféres, il faut donc distinguer les 
condilions dans l e~que l l e s  tombe la pluie.  

Pendant toute la saisuii liyberriale, l'eau p6nktr.e faci- 
lement dans le sol, puisque la. grande partie des champs, 
est lahourée ; l'évaporation directe es1 Liilile. la transpi- 
ration végétale est riiille. C'est donc essentiellement la 
période Iiybernale qui doit alinleuter les sources. 

11 faut enlendre par  période Iiybernale le niomenl qui 
s'étrrid de  la cliirte des fciiillcs A la poussée des feuilles 
nouvelles, c'est-&-dire, dans  nos cliiiiatç, cinq longs mois : 
novembre, décembre, janvier, février et mars .  

On peut dire qu'a part quelques inondations produites 
par les pluies extr;iordin:iires oir par la fonte des nciges, 
à part  u n  léger drainage, touie l'eau qui tombe pendant 
la période h y b e r ~ i l e  pénktre dans le sol. 

La période vernale ou de printemps est  signalée par 
la pousse des feuilles. Celles ci exigerit une  absorptiou 
d'eau considérable, d'abord pour la formation d u  tissu 
végétal, puis pour la transpiration. A cette époque, la 
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tempira ture  d u  sol s'i:li.ve et determine une  vaporisation 
directe. On peut cependant penser qu'un printemps 
pluvieux contribue dans  une  faible mesure à alimenter les 
sources. On rangera dans le printemps les mois d'avril, 
de mai et de  juin, le premier tenant eucure de l'hiver, le 
dernier se rapprochant de l'été, i ls  se compensent presque 
l'un l'autre. 

Les pluies estivales ne paraissent pas avoir une influence 
sérieuse su r  les sources. L'évaporation est active. la 
transpiration végétale puissante ; le sol n e  laisse pas 
pénétrer la pluie. Celle-ci est, en  gSneral! le  produit 
d'orages; elle peut ê t re  considérable, plus considérable 
niSine p~.oporlionnelleriient qu'en hiver, riiais elle s'écoule 
A la rivibre ou rctourne immtidiiitement dans I'atmos- 
plière. 

Est-ce néanmoins qu'un été pluvieux n'a aucune action 
sur le niveau des sources'? II ne  faut r ien exagérer. Dans 
beaucoiip de sources de nos pays de plaine, les eaux de ruis- 
sellement superficiel o u  presque superficiel viennent se  
joindre aux eaux profondes, soit dans  la source, soit aux 
bords de la source. Un orage a donc pour effet d'ex- 
hausser mornentan6merit le niveau de certaines sources. 

De plus si l'été est pluvieux, le ciel est souvent couvert et 
l'iivaporatinn est moindre. Par conséquent quelque faible 
reste des pluies d'été peut traverser les couches superfi- 
cielles et arriver à l a  nappe aquifère. 

Dans rios clirnats, l'été ne  dure  g6niiraleriieril que deux 
mois : juillet et :ioût. 

Ides pluies d'automne, i:n l imitant  l'autonine aux mois 
de septembre et d'octobre, n e  sont pas beaucoup plus 
utiles que celles de !'étc et pour les mêmes motifs. Cepen- 
dant l'évaporation diminue,  la végétation disparaît peu à 
peu, les labours enlevant la croûte dure  de la surlace 
rendent la tcrrc plus perm8able. Néannioins les grandes 
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pluies Bquinoxiales vont presque entièrement à la rivière. 
Cependarit les autoniries pluvieux avaricerit la firi de I'ét,iage 
et  font remonter le niveau de l'eau. 

Dans les diagrarniiîcs pluvioinétriqi~es qui sont joints 2 
ce travail (planches VI ,  \'II, \-III ct  1x1, les pluies ne sont 
pas classées par saisoris nstronorniques, niais par saisoris 
agricoles, telles que je viens tlc les caractériser. 

Aprhs avoir dressé ces d i a ~ r a m r n e s  pour  les pluies 
tombées h Lille depuis 1870, j'ai étd très étonné de voir 
surgir  un fa i t  iiiéttlorologique, auquel j'étais loin (le ni'at- 
tendre. 

Dans toutes les années qui s'étendent de  I d 7 0  à 188ii, 
les pluies hyberriales sont très vari;ibles ; une anritie elles 
sont aboiidantes, I'mntie suivante elles sont faibles. 

A part ir  rlc IHXi la lignt! diagr;iriliiiatirluo dcs pluies 
liyberriales ne décrit plus que d o s  oscill;~tions t r i s  faibles. 
Tous les liivers sont II peu p r k  ég;ilcmerit huiiiides. 

De plus le total des pluies tombées pericliirit les liivers 
de 4856 A 1904 est  ~~oinlilenierit iriftirieur nu tot;ll dos 
plnies des liivers de ISïO 2 lS8;i. Ainsi la rnoyerilie des 
pluies Iiyl~erriales de  1870 à 188s est de 330 m.  m. par 
annilie, tandis que  pour 1ii période de 1888 ;I 1901, elle 
n'est que de 260 ni. m. 

Si cc fait se vérilie pour d'autres stations nitit.8orolo- 
giques, on y trouvera une explication trés simple de la  
diiiiinution du niveau des sourcos depuis 20 ans. 

La mesure de  l'influenrx produite par la pluie sur 
les nappes aquifkres exige non seulement la conriais- 
sance de la pliiie tonibéc et des circonstances de sa cliule, 
mais encore l'observation qiiotidicrinc, soit. t l i i  dPhit des 
sources, soit de la hauteur des nzppes, ces deux niesures 
étant en fonction l'une de l 'autre. 

Or ces rilesures n'ont jarnais été prises dans le  Nord. 
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On a pu mesurer le débit des sources à des moments 
donnés, en calculer la réserve d'eau dont on peut disposer, 
les modifications dans  le debit qui  se sont produites entre 
deux époques déterminées. On n'a pas encore installé, A 
ma connaissance, des expériences scientifiques pour 
suivre d'une nianikre continue pendant plusieurs années 
les variations quotidiennes du niveau d'urie nappe. 

Mais l'occasion de l'alimentation en eau des villes de 
Lille, Roubaix et Tourcoing on a pris des mesures qui, 
sans etre d'une grande rigueur,  sont cependant suf'fisantes 
pour apprécier approximativeuerit l'influence des pluies 
sur  certaines nappes aquifères. 

La mairie de Lille et l 'adn~inistrat ion des Ponts et 
Chaussées pour les villes de  Roubaix-Tourcoing ont bien 
voulu me ço i i i~~ iun ic~uer  ces renseignements; je les prie 
d'agréer tous mes remerciements. En publiant les 
réflexions que leur étude m'a inspirées, inon unique ambi- 
tion est d'appeler l'attention su r  ce sujet et  d'engager 
organiser des expériences plus précises pour prévoir 
I'nbaisçement des nappes aquiferes. 

J'ajouterai que  l'étude des variations d'une nappe aqui- 
fi:re peu t  être faite très facilement par les particuliers. II 
suffit de  mesurer tous les jours avec soin le niveau de 
l'eau d'un puits, d e  construire des diagrammes de  ces 
niveaux et dc  les corriparer aux di;igrammes fournis par  
les indications d'un pluviom6tre. 

Dans les diagrammes qui accompagnent ces pages 
(Plariübes VI à lx), j'ai cherché fi éviter les angles trés 
aigus qui génent la vue par des lignes trop rapprochées. 
Pour cela j'ai employé des ordonnées qui fussent dans 
un rapport  convenable avec les abcises. 

J'ai aussi évité les nonibres trop coniplexes, convaincu 
qu'on saisit niieux l'enserrible des faits, quand on les 
apprécie pa r  de!: nombres siniples et peu 6levds. Pour 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



cela j'ai négligé les dernières décimales et j'ai pris coniine 
base d u  niveau des ordonrices pour les liaiiteura de  la 
nappe une base légbrenient inférieure à l a  moyenne. Tl cri 
est résulté l'inconvénient d'avoir quelques nonibres 
aifectés du signe négatif. Jlais cet inconvénient est faible. 
J'ajouterai que  cette mariiiirc de construire les di;i- 
graninles des niveaux dcs nappes aqiiifi:resa pour résiiltat 
de  faire ressortir les abaissements dc la nappe. 

Les nappes qui aliinentent d'une part la prise d'eau de 
la ville de  Lille, d'autre part  celle des villes Iioubaix- 
Tourcoing sont dans  des conditions trks dilTcireritcs. On 
verra que 1i:s concliisions que  l 'on peut t irer  de  l 'une rie 
s'appliquent nullenienl. l 'autre. La piernière est une 
nappe superficielle & faible bassin d'alirnent;ition, q u i  se 
trouve rapidenient toiiciic!e par lcs modifications niéttk- 
rologiques. La seconde est profonde, ascendante, à bassin 
d'alimentation cilendu, el  par corist!quenL beaucoup moins 
impressionnable. 

Pour comparer le nireau des nappes aquifkres pendant 
les diverses années, j'ai c ru  iriutile de tracer des dia- 
grammes de  ce niveau i toutes les saiaous. Ide seul iiiipor- 
tiirit est celui di: l'dliage. 1,a durée de  l'éliase c'est &clire 
des basses eaux varie rion seuleriient avec les époques tic 
pluie, niais aussi al-ec la na ture  de  la nappe :iquifCrc. 
(_iu;ind celle ci est ,iuperficielle, les p1uir.s d';iutoiiirie 
aiiii.nenl. rapitleiiient la l i ~ i  de l ' t i t ia~e ,  niais si le rtlscrvoir 
est plus profond et plus étendu, l'ktiage dure  jusqu'en 
décembre, c~uelqiiefois niCine jusyu'en janyier. Certaines 
conclitioiis peuvent le faire se  prolonger plu. 1ori;~teriiys 
encorc. 

La durée de l'étiage est donc locale ; elle n'est. pas la 
niême pour la nappe d1Eninierin e t  pour celle d'Anchin. 
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I.orsqiie l 'on a cons t ru i l  l;i p r i se  d 'eau d'Eiiinierin p o u r  
alirrieritcr la ville d e  Lille,  o n  a captt! p lus ieurs  sources  
situées d a n s  d e u x  vallons affluents d e  la  Deûle, l ' un  s e  
dir igeant  d e  I largue vers  l 'ouest e n  passant  e n t r e  Eriiinerin 
cl Ancoisne, l ' au t re  d i t  rallori d ' l loup l in ,  s e  diri=;e;int d e  
Seclin 3 hncoiçne.  On ri recueilli  Ics etlux d e  ces s o u r c e s  
dans u n  réservoir  s i tué  pr6s d'Einiiierin. Elles s 'y 6coulerit 
naturel ler i ie~i t  sous le  s i m p l e  eflct d e  la gravi te .  11 e n  
résulte que  la Iiauteur d e  l 'eau d a n s  la condui te  d'aiiieiitSe 
est eu l u ~ i c t i o n  d u  d é b i t  des  sources.  

.\lais t,nules les  sources n e  son t  pas captées  ; i l  y en a' 
beaucoup qu i  affleurent daris l e  fond  d e s  vallons o u  
nièriie dans  I c  cana l  d e  Seclin. La n a p p e  a donc u n e  
quant i t é  d 'exutoires  p a r  ou  l'eau s 'écl iapperai l  si  q u e l q u e  
obstacle s 'opposait 5 l 'écoulement  des  sources  captées. 

On a riiesuré le  niveau d e  la condui te  d7Emrner in  
depuis  1870. On a donc  u n e  pér iode  d e  p lus  de  35 a n s  
d'observations. 

,IIi~llieiirciiscinent o n  n e  possède q u e  trks peu d e  
docuiiients s u r  les  eaux  d lEmnier in .  En dchors  de  ce q u i  
a é té  publ ié  p a r  AI. .1Iascluelez, or1 lie l rouve d a n s  les  
Archives de  la ville q u e  des  renseigneriients s u r  les parl ics  
nibcariiques e l  liriancikres ; niais i l  n'y a r i e n  s u r  la 
riirirclie scieritiliquc de l 'esploi tal ion,  s a u i  le  tableau d c s  
riiveaux niensiiels d e  la n a p p e  aliiiientaire dcpiiis I ' a n n k  
I S i ü .  C'est c e  tableau q u i  a se rv i  d e  base a u  présen t  
travail.  Le niveau d e  l'eau d e  la nappe  y es t  d o n n é e  e n  
centimètres p a r  r a p p o r t  à l 'a l t i tude 0. d u  nivel lenient  
Bourdaloue. P o u r  siiiiplifier l es  chiffi,es je dorine d;ins l es  
diiigranimes dcs  planches VI, \;II, VIII,  l e  m ê m e  niveau 
en décimktres  au-dessus  d e  la côte  26. 

11 y a lieu d e  r e m a r q u e r  q u e  ces  mesures  o n t  été pr i ses  
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par les mécaniciens d e  l'usine dans des conditions assez 
défectueuses. 

De plus, le niveau de  l a  conduite d'amenée est ë la cOte 
16,10, ce qui fait que  lorsque la nappe est iiifërieure fi 

cette côte, il ne  peut plus couler d'eau dans  le réservoir. I l  
en résulte que toutes les indications de niveau inférieur 
qucl 'on  trouve dans  lc Tableau ont 6\15 calculcks par dos 
considérations qui irie sorit inconniios. 

Il y a encore une aut re  particularité de ll;iliiiientation 
d'Eriirnerin qui doit fausser la mesure du niveau de  la 
nappe en teriips de séclieresse. 

Les sources du vallon d'Houplin qui coritribuent pour 
une part importante a fournir de  l'eau 2 Emmerin sont 
situées près d u  canal de Seclin. Elles sont en relation 
souterraine a rec  les sources qui se  trouvent daris le canal. 
Hn temps ordinaires, ces sources du canal déterminent un 
courarit qui  va d e  Seclin vers la Deûle. Mais lorsque la 
nappe des sources vient 2 baisser fortement, il se produit 
un  courant en  sens contraire de  la Deûle vers Seclin. L'eau 
de la Deûle peut alors pénétrer dans la nappe des sources 
et la rriairiteriir 5 une hauteur artificielle. 

D'autre part, lorsque l'eau s'élkve dans la conduite 
d'amenée d'Emrnerin au-dessus de la cote 19, on ferrnc 
la vanrit: qui arrihne l'eau d e  certaines sourms. Les 
mesures ne sont donc plus compliitemcnt comparables B 
ce qu'elles sont ordinairement, 

A partir  de 1901, j'ai pu nie prociirer un  contrôle des 
mesures prises à l'usine dlEmmerin.  Ces riouvelles niesures 
rii'ont été fournies par XI.  Bourel, Conducleur des Ponts 
et Chaussées, chargé di1 dessixlieirient de la Deîile. Elles 
ont été prises à la source Billaut à peu près une  fois par 
semaine. Elles doivent donner une cote de  20 centiniètres 
supérieure celle du  niveau de l'aqueduc d':iriienée, 
en  supposant qiit: la source Rillaut. fournisse en tout 
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temps la niknie quantité relative d'eau. Grâce A ces 
mesures de  1;i source Billaiit, on peu t  [:orriber quelques 
écarts inexplicables du TaLileau officiel (1). 

En iSSX, les travaux entrepris par M. Iloreau autour du 
réservoir sont venus apporter un  trouble qui ;i in al lieu^ 
reiiserrierit coï~icirlé avec la période d e  graride skclierebse. 
Par suite de  ces diverses causes, il y a quelques ariiikes 
dont les résultats doivent être nhindonnés. 

II y a mcom d'autres si~igulaii tés qu'il rii'est iriipossible 
d'ospliquer, je dois rile bcirrier 2 les sigrialor. 

Je tiens du reste rappeler que je ne  considCr-e les 
cliifTres suivants que coninle des approxirriations e t  non 
comme le résultat d'expérierices scientifiques. 

La nappi: qui aliineutu les sources ti'Emnicrin est 
contenue dans la craie fendillée, oii elle arrive aprt's avoir 
filtrii à travers plusieurs rni!tres de  limon. Ces eaux 
devraient douc prtiseiitei- toutes les garanties de pureté, si 
elles ue se mélarig;iierit, aux points d'ériiergence, avcç les 
caiix ssauvagcs ainenkes par lo ruissollernent, soit :I la 
surface du sol, soit a une faible profondeur, à travers 
la terre vég6tale meuble. 

Le niveau d e s  sources d'Eriirnerir1 varie donc p;ir l 'efkt  
(le deux causes. 

.Lo Le di-bit auçrnenle lors de  l'arrivée des eaux sauvages 
q u i  suit de  prks la chute de  la pluie. En genéral ces eaux 
ont peu d'influeiice. En été la pluie est évaporée rapide- 
riierit soi1 directement,  soit par l ' intermédiaire de  la 
vPgtitation. Eri hiver, la terre ameublie par le labour 
retient l'eau et favorise sa descente dans les couches 
iniérieures. Restent les pluies d'automne qui sont souvent 
abondantes el qui  tombent s u r  u n  sol d u r ,  peu perméable, 

(1) 1)aiis la planche \ ' I I I ,  Irs mcsurcs prives la source Billaiit  son t  niarquécs 
par une ligne finement p o n c t u k .  
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dépourvu de végétatiori. Le ruissellcrrieut est alors consi- 
dérable. Il peut avoir une certaine influence s u r  le niveau 
des sources et n~allieureusement aussi su r  leur pollution. 
Ce sont les pluies d'automne qui déterminent la fin de 
l'étiage. 

Pa r  conséquent, la pbriode d'étiage comprendra pour 
les sources d ' ikinierin les mois de juillet, aout,  septembre 
et octobre. Toutefois, dans les années de  séclieresse, 
l'étiage se prolouge pendant les iriois de  novembre et de 
décembre. 

20 Les oscillations de  la nappe aquifbre d'Emirierin 
sont principalenient produites par les pluies d'hiver qui 
tombent s u r  un sol meublé, dépourvu de végétation e t  i 
une époque o l l  I'Bvaporatioii est faible. II suffit de jeter 
les yeux su r  les deux diagramnies (L)1. VIII) n imt ran t  l'un 
la quotité des pluies liiverna!es, l'autre la moyenne des 
niveaux d'étiage pour constater les concordances de leurs 
oscillations. 

L'année 1550 fut d'une pluviosité moyenne et marquée 
par les pluies de  l'été et de l'automne, tandis que  l'hiver 
avait été sec. Sous cette influence le niveau d e  la nappc 
d'Eriirrierin fut assez bas, l'étiage eut lieu en a o û t ;  les 
pluies d'éti: c t  d'automne firent remonter de suite le 
niveau par l'arrivée des eaux sauvages. Les grandes pluies 
d'octobre sont rnarquties par une élévation rapide de la 
nappe.  

L'anntie 1871 ne fut giiCre plus pliivieiisc ; mais les 
pluies tombèrent en  avril et  en  juin. Le niveau de la 
nappe se maintint assez élevé;  l'étiage Lut presque 
insignifi ;~~il .  

En 1872 l'hiver fut  sec et bien que l'ann6e 1873 soit une 
des plus pluvieuse de la série le niveau moyen des sources 

l'étiage fut  un peu nioindre que l'année précédente. 
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Sous l'iriflueiice des eaux sauvages ariienées par des 
pluies diluvie~iries d'octobre e l  surtout tic novembre Ic 
niveau des sources remonta pc,riiiarit les deux ticrniers 
inois. 

I.';inn6e 1873 fut tri:s sixlie (;i92mn1). La nappe baissa 
leriteiuent ticpuis janvier jusqii'i dticeriilire. 1.es pluics 
d'automne, ti+s ordinaires du reste, ne la relevkrerit pas. 
Elle eut été plus basse encore, si elle n e  s'était ressentie 
de 1';ifllux d'eau du mois de  novprrihre précédent. 

I.'aunée 157 '~ fut presque aussi sèche, suriout peiidaril 
l e  preii1ici.s niois. I,n n;ippc subit  un abnisscinent consi- 
rlérable, bien que la quaritilé annuelle d'eau tombée soit 
presque égale 3 celle de l'année précédente. C'est évideni- 
iiierit le rtkultal de la grande séclieresse de l'hiver ; mais 
l'irr6gularilé des niveaux 3 la  fin dc 1';innke et l'incer- 
titude de toutes les évaluations au-dessous de la cble 1G, 
font que l'on ne doit pas tenir compte des résultats de  
cclte année. 

En ~18iJ I n  pluviosit.6 cst iiiéclioçre. Le niveau des 
sources se rrtllve, bien qu'il se serite encore la séclieresse 
des années précédentes. II reste has tout l'été, malgré les 
pluies qui tombent alors et qui  certes amenaient des eaux 
sauvages dans les sources. 

O n  doi t  supposer q u e  les tr;iv;iii\: (111 dcss6clienicnt, 
ont contribué niornentanériient a I'abaisseiiient de  13 

nappe. 
C'est en 1875 que l'on capta les sources di1 vallon 

rl'lloupliri et que l'on dessécha los marais de la vallée dr: 
la 1)riîlc. Qiiclle fut l'influeiice de  ces deux circorist;iiir:r~s 
sur le niveau d u  réservoir, rien n e  pciinet de l'apprécier. 

Alors la pluvio>ité est plus forte, le riiveau se  re1i'i.e 
;i sa liauit:ui noi.rii;~lc. L'étiage, asse/. peu sensible d u  reste, 
a lieu pendant les mois d'août, septeiiibre et oclobre. 

E h  1876 coinilience une périodt: pluvieuse qui s'étend 
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jusqu 'en 1883. Nalurelleriient le niveau d e  source  reste 
6li:vé; niais il es t  encore inf luencé p a r  la dis t r ibut ion des 
pluies  p e n d a n t  l 'année. 

S o u s  l'irifluence des  pluies  d e  l 'h iver  1816-77 la nappe  
r e m o n t e ;  elle a t le int  son  riiaxiinuiii e n  mars IH'i'i; 
pu is  elle redescend et. s e  main t ien t  prcsqiie a u  inc*:iiic 
niveau qu 'en  ,1876. SI ce niveau est  1égi:rement p lus  élevé 
qu 'en 1876, c'est q u e  le  p r i n t e m p s  a été m o i n s  sec.  

E n  1578 l 'hiver  est  sec, le  niveau moyen  ne sléli:ve pas 
beaucoup;  il  e s t  p lus  bas qu 'en 18Ï7 p e n d a n t  tou te  1ii 
prerniere  part ie  d e  l ' a n n é e ;  mais  les  pluies abondantes  d e  
l 'été e t  de  I 'automue le font  r e m o u t e r  cl& la firi  d 'août par  
su i te  d e  l 'abondance des  eaux  sauvages.  

E n  2979 la pluie  es t  a b o n d a n t e  pendant  toute  l 'année;  
i l  n'y a pas p o u r  ainsi  d i r e  d'étiage. E n  juin, on  constate 
u n  aba i ssement  d ' u n e  t r e s  cour te  durée,  q u i  est  proba 
blenieut  accidentel .  c a r  r ien d a n s  les  pluies  u e  permet  
de  l 'expl iquer .  

Rien q u e  l 'année 1880 soit a u s s i  pluvieuse que  la préci-  
den te ,  l 'h iver  es t  s e c ;  l e  n iveau  rnoyen d e s  sources 
s 'abaisse; iriais lcs pluies  d e  sepleriibre e l  d'octobre 
arr î ' tent  proniptenient  l 'étiage. 

L 'année 1581 n'est pas  beaucoup plus pluvieuse, niais 
cette fois c'est l 'h iver  q u i  e s t  p luv ieux;  auss i  l e  niveau 
moyen  d e s  sources  est  plus  élevé. L ' r t iage es t  presqiic nnl.  

E n  1883, i l  se  passe encore u n  p h é n o m è n e  q u i  parait 
s ingul ie r  a u  p r e m i e r  abord .  C'est l e  g r a n d  écar t  en t re  la 
quaritit6 de pluie  tombée e l  l e  niveau des  sources  q u i  est 
le p lus  bas d e  tou te  la p6riorle pliivir:iisc. On doit 
l ' a l t r ibuer  $1 c e  q u e  l 'h iver  a été sec. La n a p p e  s'abaisse 
p i  agress ivement  jusqu'en aoîit e t  m ê m e  jusqu 'en sep- 
t embre .  Les pluies aboridantes d e  juin e l  d e  juillet n'ont 
pas  a r r ê t h i a  baisse, d 'abord parce  q u e  c e  f u r e n t  des 
pluies  d 'orage (le i l  juillet, i l  tomba  (14. mil l imet res  d'eau) 
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e l  ensui te  e n  ra i son  d e  la végétat ion.  Au c o n t r a i r e  e n  
octobre la pluie  t e i n b a n t  p lus  régu l ik ren ien t  s u r  un sol  
nu  iileva rapidcrnent.  le  n iveau  d e  la n a p p c .  Ln pluie  
persistant e n  novembre  e t  d é c e m b r e  c e  niveau monta  
trbç liaut e t  tri-s rapideri lent .  

Eri 1883 les  pluies d 'hiver  son t  abondantes  ; l e  n iveau  
.se main t ien t  6levA ; néannio ins  i l  y a un  ktiage trits m a r q u é .  
C'est q u e  s i  l es  dern ie rs  mois  d e  1582 ava ien t  f o u r n i  beau-  
coup d'eau les p r e m i e r s  m o i s  d e  1853 ava ien t  été secs ,  i ls 
ont fait sen t i r  l eur  inf luence e n  d é t e r m i n a n t  u n e  baisse 
di:s le mois  d e  juin ; les  pliiies d'tltri q u i  a r r i v a i e n t  e n  
pleine vtlgétntion n'out pas  a r ré td  la baisse.  Mais sep-  
tembre,  octobre, novernLire q u i  o n t  ét6 t r è s  pluvieux ont  
vu remonter  l e  niveau.  

1,'annt':c 188 i  est  p r e s q u e  la rc.produclion d c  1583 avec 
u n  peu moins d'eau ; d e  p lus  novernbre es t  trhs s e c  d e  
sorte  que  l'étiaga se  prolonge jusqu 'en décembre .  

L'année 1883 ressemble a u x  d e u x  précédentes ,  sauf q u e  
les pluies abondantes  d c  s e p t e i i ~ b r e  e t  d'octobre réduiserit  
Lieaucoup l a  d u r é e  d e  l'ktiage. 

L'anuée 1856 es t  plus un i formément  Iiuniide ; la nappc  
reste i peu près  a u  rnérne niveau ; toutefois, a u  mil ieu d e  
l'étiage, e u  sep tembre ,  il y a e u  u n  relbverrient d o n t  la 
cause doi t  Ctre tout  A f a i t  accidentelle et  p r o l ~ a b l e ~ n e r i t  
extérieure. 

1587 a m e n a  l 'année la p lus  sixlie de  la sBrie. 1.e p r i n -  
temps avait été sec ,  l 'été a é té  trbs sec, niais l 'h iver  avait 
Mtti re lat ivement  m o i n s  sec, auss i  l a  baisse d e s  sources 
n'a pas (5th c n  r a p p o r t  avec  13 séclieresse d e  l ' aunée  ('1. Les 
pluies de  seplernbre arrêtarer i t  la baisse de  la nappe .  

Avec 1557 cornnience u n e  période séclie q u i  se cont inua  
jusqu'en 19M, sauf une  p e l i k  i i ~ t e r r u p l i o n  d e  1894e t  1895. 
-- -- - - - 

i l )  I I  j- a licii di. rnplirler, à propos d~ tetti3 annie,  q u e  Ics cliiflres iiiferieurs 
a la côlc Iti soiil Ires douleux. 
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Yéanriioins le niveau des sources se maintient longtemps 
constant, parce que les pluies d'hiver, bien que peu abon- 
dantes, furent elles-mknles constantes. Dans toute cette 
période, le seul Iiirer vraiment sec est celui de 18% ; mais 
aussi aucun n'élait huniide, aucun n e  îourniss;rit une 
quantith d'eau sul'fiçante pour faire renionter fortement 
la nappe.  

Toujours pour la même riiison, constance de la pluvio- 
sité e n  hiver, l'abaissement de la nappe en étiage est peu 
serisible. 

En  1888, les grandes pluies de  juillet ne  modifirnt pas 
le niveau des sources, inais peut être sont-elles cause de 
l'absence presqu'absolue d'etiage. 

Eri 1889, l'été ayant été plus sec, la baisse de  l'éliage ;i  

(!té plus niarqiidc. Rn novcnibre i l  s'cst produit dans 1i: 
niveau du  réservoir une baisse accidentelle dont le n-iotii 
m'est inconnu. 

L'année 18'30 est plutût pluvieuse; les pluies d'août déter- 
riiirient une trés 1ég.h-e Plévation de la nappe pendant la 
saison d'étiage. 

En 1591 il y eut peu de pluie, niais une pluie continue; 
le niveau moyen fut élevé et la baisse estivale peu seri- 
s ib le ;  par suite de la sécheresse de l'autorririe, elle se 
prolongea jusqii'en iléccrnbre. 

En 1899, année d'une pluviosité moyenne, le niveau 
d'étiage se ielbve des octobre sous l'influence des pluies 
d'autoniue. 

L'iinntio 1893 est pcii pluvieuse; la séçlieresse des mois 
d e  mars et d'avril abaisse le niveau moyen de l'étiage. 

L'année 1894 fut la plus pluvieuse de  la série, mais les 
pre:iiiers rriois furent secs, le iiiveau hyberrial des sources 
f u t  ,as, et le uiveau d'étiage rrioiris élevti que rie porterait 
5 le croire I'extrCine pluviosité d e  l'année. D u  reste l'étiage 
fut peu sensible et court. Les pluies d'été et d'automne 
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détermint'rent un relèvement de  la nappe 5 partir  de  
septembre. 

E u  1893 il torriba encore une quantité d'eau supérieure 
W I;i quaniiié iiioycnnc, n6;inriioiiis t:n raison de la  séche- 
resse de l'hiver, le niveau de  la nappe qui était trt's élevé 
au conimencerneut d e  l ' annie  baissa progressivement 
jusqu'eri octobre avec un Ir& léger arret  sous l'influence 
des pluies d'eté. 

L'année 1896 fut sèche dans sa première moitié, aussi 
le niveau des sources fut bas. Le minimum fut  en sep- 
tembre, les iortes pluies équiuoxiales ayant fait iinrri6dia- 
tenienl remonter le niveau. 

En 1897 il y eut  rnoins de pluie, mais elle fut plus 
contirlue; aussi le niveau remonta.  L'étiage fut  peu sen- 
sible. 

Avec 1895 commence la série des Liasses eaux. La pluie 
fut peu abondante;  elle tomba dans les premiers mois de 
l ' ité au mornent de  l'exubérance de  la végétation, de sorte 
qu'elle eut peu d'influeuçe s u r  le niveau. Si  l'on s'en tient 
a u x  renseijinenients administratifs, le  niveau reste le 
n-iénie depuis août jusqu'à décembre, presque aussi élevé 
que l'étiage des années précédentes. Or, cette époque, le 
manque d'eau çornrr1erir;ait déjk a sévir dans tout le Nord 
d e  la France. lhidcrnrnent, l'eau d c  la Deûle refliiant vers 
le canal de Seclin maintenait le niveau des sources. 

II s'était de plus passé quelque chose de tout 5 fait 
anornial a u  coinniencement de  l'année. Le niveau du 
réservoir qui  était eu  rrioyenrie 2 ri]. 20 e n  décembre 
1897 tomba 2 1 m. en janvier 1898. 11 n'y a pas d'exemple 
que le niveau baisse de  décembre en janvier. Mais c'est 
alors que Moreau comniença ses travaux autour  du réser- 
voir. Tantôt il en prenait l'eau, tantôt i l  lui  en  fournissait. 
Il faut abandonuer çornplbtement toutes les observations 
faites su r  le niveau des sources e n  1898. 

Annales de la Socidte Ceologique d u  Nord, T. xxxiv 1.2 
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I l  en est de m6me par 1891). Cette année la pluviosité 
bien que supérieure à celle de 1898 fut encore au-dessous 
de  la niogcnrie. Le nive;iu du réservoir d'Emmerin resta 
presque constant. Alors les sources du  vallon d'Emnierin 
ne fournissaient plus d'eau. Celles du vallon d'Ilouplin 
arrivaient seules dans le réservoir et elles étaient proba- 
blcrnent alimentées par le canal de  la Deiile. 

L'année 1900 fut un peu plus pluvieuse. Les pluies 
d'hiver (janvier et fCvrier) déterminèrent une élévation 
du  niveau des sources, mais les mois suivants ayant été 
secs, le niveau retomba. II fallut encore alirrieriler le réser- 
voir avec de l'eau étrangére. 

Airisi les résultats de ces trois années 1598, 1599, 1900 
duivent étre complètement éliminés. 

En 1901 nouvelle sbcheresse. Cette fois le niveau des 
sources qui s 'était  relevé sous l'influence des pluies 
d'hiver (décembre et janvier) s'enfonce par  suite de la  
skçheresse générale jusqu'eu cléceiiihre et m & m e  jusqu'en 
janvier 1'302 Il ne  serrible plus qu'il y ait pénktration 
d'eau 6tr;irigére dans le rBservoir, oii cette ptinBtration 
était insuffisante pour en niaintenir le niveau. 

Toutefois c'est pendant cette année que hl .  Moreau a 
creusé son puils de  Guerrriariez et ces travaux ont pu 
apporter qiielque trouhle au  nivenii des sources. C'est 
probablement ii eux qu'il  faut  at tr ibuer la grande baisse 
signalée pendant les derniers mois de  I 9 O i  e t  les premiers 
de  1902. I l  y a lieu, pour  cette période, d e  substituer les 
mesures [le Rillaut 9 celles de  l'lisine cl'Emmerin (PI. VIII). 

L'année 1902 est encore siiche. La nappe reste basse. 
Les cliif'fres relevés i l 'usine d 'Emmerin  paraissent enta- 
chées d'erreur pour le commencement e t  la fin de l'année; 
i l  est préférable, pour cette ririnée encore, d e  se servir 
d e  ceux de Rillaut. 

L'année 1903 est pluvieuse, néanmoins le niveau ne 
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remonte pas beaucoup, ce qui est diî  trbs probablenient A 
la grande séclieresse des années précédentes. 1.a pluie 
tombant pendant toute I'aririée, l'étiage est i peirie 
marqué. Ajoutons que les grandes pluies d'oclobre en  ont 
limité la durée. 

Les diflérences çoristat6es cette anuée ent re  les obser- 
vations de l'Usine et celles de  Billaut paraissent tenir A ce 
que cette dernière source est fortement influencke par les 
eaux pluviales. 

L'année 1904 a étti t r k  siiche ; si le niveau reste relati- 
vement élevé, pendant la preniikre moitié de  l 'année c'est 
que l'hiver avait 61é 16g8rement humide. 

Les principales crinclusions que I'on peut t irer  ù c  ces 
coniparaisons entre la quantité d 'wu  tombée et le niveau 
de la nappe d 'Emmerin sont les suivantes : 

1 0  La nappe d'Eriiiiieriri présente des variations régu- 
lieres annuelles en  raison des saisons (Etiage) et des 
années ; 

20 L'amplitude de  ces variations est assez considérable, 
puisqu'elle est de  prés de 4 métres et même de 5 mètres 
si I'on devait tenir  compte des mesures prises en  1574 ; 

30 Le niveau de l'étiage dépend d e  la quantité de pluie 
tombée pendant l'hiver précédent ; 

4 T a  durée de l'étiage peut étre abrégée par  les pluies 
de l'autoriiue. 

E n  comparant le diagramme des niveaux moyens 
d'étiage des sources d'hinnierin (planche VIII) avec le dia-  
gramme des chutes de  pluie e n  hiver, on trouve que les 
annees où l e  niveau est Mlevé (1879, 1881, 1883, 1888) 
correspondent A des hivers pluvieux. I l  y a exception pour 
les Iiauts niveaux de 1870 et 1872. Mais alors la consom- 
mation était encore faible;  la nappe n'avait pas perdu 
toutes ses reserves, . enfin . les pluies d u  printemps 
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avaient en  parlie coniperist! la sécheresse de l'hiver. 
Mais aux maximums de pluies hybernales ne  corres- 

pondent pas riéçessaireiiient des niveaux Blevés. C'est ce 
qui  n lieu e n  particulier pour les années 1573 et  1877. 

I h n s  le cas de 1873, la  plus haute pluviosité de  l'hiver 
est due  aux pluies abondantes e t  orageuses du  mois d e  

novembre 2872. Le il novembre, i l  tomba à Lille 3 1 m m  
d'eau, s u r  u n  terr:iin devenu ruisselant par les pluies 
précédentes. Toute cette eau alla immédiatement à 1;i 
riviere. 

Pour  l'année 1877, i l  m'est impossible d e  deviner pour- 
quoi les pluies hyl-iernales ont eu si peu d'action. 

O n  voit aussi que dans la période qui court depuis 1886 
où les pluies d'hiver sont moyennes et d'une quantité 
presque constante, les niveaux n'ont que  faiblement 
oscillé, sauf pour les années 1898, 1899 et 2900 où les 
sécheresses de  l'&té et d o  l'automne sont venues s'ajouter 
h celles de  l'hiver. 

La nappe aquifère qui alirriente lcs villes de  Iloubaix- 
Tourcoing est très diffkrcntc d e  celle qui fournit de  l'eau 
2 Lille. Elle est profonde et artésienne. On la prend dans 
la vallée de la Scarpe,.$ Anchin priis de  Peccluericourt 2 
l'est de  Douai, à la profondeur d e  30 mètres. 

Pour  l'obtenir on a dû  traverser les dép0ts réceuts de  la  
w l l é e  de  la Scarpe, puis lc tertiaire landtinien : sablr:, 
tuffeau et  argile. 

J e  dois à hl. Nourtier ingénieur des eaux d e  Houbais- 
Tourcoing la coupe géologique moyenne des 9 sondages 
faits à Anchin. 

Allitude Epaisseur 

19" Limon des marais . . . . . . . 1" 
18 T o u r b e . .  . . . . . . . . . 2 
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. . . . . . .  16 Sable vert argileux 5 .  
. .  . . . . . . . .  il TufTeau , 7 

4 Argile de Louvil . . . . . . . .  fi 
- 2 l'iiffeau . . . . . . . . . . .  3 

. . . . . . . . .  - -  7 Craie blanche 39 
- 46 Craie grise . . . . . . . . . .  3 
- 49 Craie a silex. 

L'eau SC trouve dans  la craie ct particulièrenient dans 
d e  la craie fragmentaire qui occupe une épaisseur de 3 à 5 
mètres 2 la surface du terrain crrtacique. Elle y est niain- 
tenue par l'argile landéniennc, q u i  conslitue l e  toit de la 
nappc aquifère. 

Dans la coupe citée plus haut l'argile ne  surmonte pas 
directement la  craie, mais le tuffeau qui est entre l'argile 
c t  la craie est en bancs cohérents, probablement assez 
argileux. II contient peu ou point d'eau. Pour obtenir de  
l'eau il faut atteindre la craie. 

1.a partie supérieure de la craie est, 2 Ancliin, comme 
presque partout, fragmentaire, soit à l'titat dc  craie 
fmdillée, soit à l'état de craie conglornéroïde. J'ai défini 
ces deux états qui  diffhrent scr tout  par leur  origine (i). 

Tous deux nous offrent des amas d e  fragments de craie d e  
grosseur variable, mais taudis que la craie fendillée s'est 
prm'lriit soiis l'influence das phénomènes rnéttSorologiques. 
lors de l'émersion de la roche, la craie conglornéroïde est 
le résultat d'une dissolution partielle profonde. 

La déterrriination des causes qui ont produit la frag- 
mentation rie la craie est souvent bien difficile. Prati-  
quement, elle est presque inutile. Il suffit d e  constater 
que sous les terrains tertiaires de  la vallée de la Scarpe, la 
surface de la craie est fragmentaire ; qu'elle fournit par 
conséquent une couche trbs pormhhle ,  oii l'eau circule 
avec la plus grande facilité. 

(il A m .  Soc. 6401. Nord, XXXi11, p.  140. 
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Sous cette craie fragmentaire très aquifére, on ren- 
contre une craie plus solide moins aquifère. Elle est 
traversée de  fissures dans lesquelles l'eau circule encore, 
mais moins facileinent que  dans la craie fragmentaire. 
Bien que  d'une mailière absolue il n'y ait qu'une seule 
nappe d'eau daris la craie, qu'il y;iit jorictioii et conirnuni- 
cation de  l'eau de la craie fragmentaire avec l'eau de 
la craie fissurée, on peut en pratique considérer deux 
nappes distinctes. 

Dans la nappe de la craie fragmentaire, l'eau est 1ri.s 
aboridante et  circule facilement daiis tous les sens ; 
comme le ferait de l'eau contenue dans des sables 
grossiers. Dans la craie fissurée au contraire l'eau ne se 
trouve que dans  des fissures et ne peut se propager q u e  
suivaut leurs direclioris ; elle a donc un cours plus leri1 
sinueux et tri's irrégulier. 

En réalité la craie fissurée constitue pour la craie 
fragmentaire u n  fond qui n'est pas complèlement étanche. 
Conirrie l'eau de toule la rriasse de la craie du bassin de la 
Scarpe est aniiridr! d'un moiivemen t ascensioniiel, la craie 
fissurée infërieure alimente en partie la nappe supérieure 
de  craie fragmentaire. 

S u r  les plateaux du Cambrésis et de l'Artois la craie 
fragmentaire est peii dbveloppcie, parce que  la criiio 
congloméroïde ne s'est formée que dans l e  voisiiiage des  
vallées et  que  ia craie fendillée qui avait pris naissarice 
pendant les périodes d'émersion a ét4 enlevtJe presque 
partout par  le ruissellemont quaternaire. 

Mais si la craie fragmentaire des plateaux est en  génér.;il 
peu épaisse, la craie qui est en  dessous est presque 
toujours traverskc, rlc fontes ou fissures irréguli&res, don t  
le  nombre diminue peu à peu avec la profondeur, de sorte 
que  l'eau qui tombe s u r  les plateaux descend en partie 
vers les vallées en suivant les uombreux dëtours des 
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fissures. De plus dans  les vallons voisins des vallées, il 
existe très souvent d e  la craie congloinéroïde, qui  constitue 
un étui autour du  vallon, et qui communique avec la craie 
fragmentaire d e  la valltie. 

L'eau de la nappe aquifère d ' b n d i i n  est donc alimentée 
par les pluies qui tombent s u r  les plateaux de l'Artois et 
du Cambrésis et su r  la plaine d'0strevant. Les lirriites d u  
bassin d'alimentation sont presqu'iinpossible à ditter 
miner. On peut prendre pour telles : au S., la limite du  
bassin hydrographique superficiel entre Ici vallée d e  la 
Scarpe et  celle de la Sensée el l'O., une ligue allant de  
Vitry Ii Iltinin I idtard.  Rlois toute l'eau qui tombe su r  cette 
région ue va pas à la nappe souterraine d'Anchin. Une 
partie, dont l'importance ne peut pas étre déterminée, 
s ' kou le  par une foule de  petiles sources dans la Scarpe 
et dans cc que l'on appcllc la Haute-1)eble. 

Quant i la nappe soulerraine d'Anchin, nous savons 
par les forages qu'elle s'étend à l'ouest jusqu'à Horchain 
et Vandiquies, au nord au rriuins jusqu'i Bouviguies et 
Rrillnn. Elle va nifinie probableriient beaucoup plus loin 
vers l'aval et  l'amont de  la vallée (le la Scarpe. Ce doit 
étre la même nappe que celle qui a fourni tant  d'eau lors 
du ~ reusen ieu t  de  la fosse ri" 4 de I'Escarpelle. 

I,a nappe d'Anchin n'a pas d'autre exutoire naturel  que  
les vallées de  la Scarpe et de  l'Escaut, mais on y a établi 
un grand nornbre de puits artésiens. Les populations y 
trouvent un moyen commode de se procure'r d e  l'eau. Dans 
hr;iiicoup 3c villages il y a des foritaincs (on tltisigne les 
forages sous ce nom) qui coulent d'une manibre constante. 
I3ien des particuliers en possixient. Dans la cour de plu- 
sieurs fernies, on voit une fontaine s u r  laquelle il suf'fit 
d'ajouter des tuyaux pour que  l'eau se reude daris les 
&tables. Norribreuses aussi sont les usines aux environs 
de l larchiennes,  où l'on n'a qu'un robinet ouvrir  pour 
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avoir l'eau nécessaire. 11 y a tel petit cabaret, à Ecaillori 
par exemple, qui posshde dans  son jardin u n  jet d'eau qui 
ferait honneur 1 un  parc princier. 

Malheureusement beaucoup d e  ces forages ont i té 
établis avec des tubes d e  bois qui ont pourri ,  de  telle sorle 
que  l'eau de  la craie au lieu de  couler au dehors se rend 
dans les sables tertiaires, oii elle se perd;  si l'on n'y prend 
garde, la nappe de  la craie comn~uniquera  si largement 
avec la nappe supérieure des sables landeniens, qu'elle 
cessera d'être ascendante. 

Déjh elle a heaiicoup baissé. 1,e fait a été parfailornent 
constaté. On peut l 'at tr ibuer non seulenient à la cles- 
truction des anciens tubages, niais à la multiplicalion des 
fontaines publiques el  particulibres, peut-Ctre aux  prises 
d'eaux des villes de  Roubaix-'Jourcoing, elc. Enfin il faut 
tenir conipte de la sécheresse qui depuis quelques années 
a sévi s u r  tout le Nord de la France, et dont on a vu 
précédemment les effels dans l'étude d e  l a  nappe cl'Erii- 
merin. 

Aujourd'hui que  le niveau est remonté,  on \,oit d'une 
manière permanente, couler spontanément et sans elIort 
des pompes que l'on avait dû  établir pour aller clierclier 
en  profondeur l'eau qui n'arrivait plus oii sol. 

Les variations du  niveau de  la nappe d'Ancliin seraient 
très intéressantes, mallieureusement on ne  possède 
d'observations suivies que  depuis 1890, époque ou  on1 
commencé les pompages dl , lnchin pour les villes dr: 
Roubaix-Tourcoing. 

Ces mesures ont été prises d'une rrianii:re rtigu!ii.re à la 
foniaine du terre-plein d e  l'écluse de 3Iarcl1iennes. Il y a 
su r  le terre-plein un petit réservoir alimenté par un 
forage. L'eau du r6scrvtiir indique lc niveau :isccndanl de 
In nappe profonde. I l  a é té  relevé tous les jours par 
l'éclusier depuis 1896. 
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En 1903, il s'est trouvé bouché. On a néanmoins calculé 
quelle devait g être la Iiauteiir de  l'eau '3 l'aide de la fon- 
taine Ste  Euscil~ie, qui fonctionrie dans  un faubourg d e  

Marchiennes. Les mesures n'y ont peut-être pas eu toute la 
précision désirable ; mais telles qu'elles sont, elles donnent 
des résultats concordants. A part ir  de  la Lin dc 1903, on 
est parvenu à débouclier le tube de la fnntainr, de 1'6cluse. 
En 1904, il fonctionnait cncure. Quand on vidait le 
réservoir, l'eau y reprenait son niveau a u  bout de 6 à 5 
minutes. La cornmuriicatiun avec la nappe est peut-etre 
lente, difficile; mais enfin elle existe. 

Si elle ne permet pas d'apprécier avec une parfaite 
sécurité les oscillations rapides du niveau de  la nappe, 
elle n'en refléte pas nioins les niodifications lentes pro- 
d u i t . ~ ~  sous l'influence des saisons. Ce s o n t  les seules dont 
il doive être question ici (Pl. lx). 

On peut supposer que  la multiplicité des puisages, 
surtout ceux des villes de  Roubaix-Tourcoing, deter- 
mine l'abaissement du  niveau de  la nappe.  Mais ces 
prises étant presque constantes n'ont tout au  plus comme 
résultat que de  diminuer l'amplitude des variations 
saiaonriikres. Uri pourra e n  tenir  compte dans  les 
coiiclusioris. 

Pour simplifier les chilTres, j 'a i  exprimé les altitudes 
en centimètres au-dessus de I S  mètres, d'après l'altitude 
du lieu. J'ai pris comme terme de  coniparaison météo- 
rique la quantité d e  pluie tombée à Douai. Elle est assez 
différeiite de  celle qui est relevée A Lille. Il est bien 
regrettable rlii'uri niét6orologiste ne  cherche pas à exa- 
miner les causes des diffërenccs de la quantité de pluie 
qui tonibe s u r  deux villes aussi  voisines, situées dans  un 
pays aussi plat, aussi peu boisk. 

L'étiage n'est pas le méme Anchin qu'A Emmerin.  
A Anchin, le niveau le plus bas est généralement en 
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novembre, et le niveau de  décembre fait encore partie de 
l'étiage. 

C'est de juin 2896 que datent les observations faites à la 
fontaine de  l'écluse de Xlarcliiennes. Cette date coïncide, 
comme il  a étfi dit, avec l'ouvertiirc de la prise d'eau des 
villes Roubaix-Tourcoing. 

Est-ce par  suite d e  ce puisage, est-ce par un effet d'étiage, 
est-ce dû a l'incertitude des mesures qui accompagne 
pre.qiie toujours la miso en t.rain des esptiriences, toiijniirs 
est-il que  de  juin i juillet 1836, on constate un abais- 
sement d e  niveau exceptionnel. >I;iis ce qu'il y a de plus 
singulier encore, c'est que  ce niveau, après être reste bas 
pendant trois mois, remonte brusquement i:n octobre et 
redevient en novembre plus liaut qu'il n'Ptait en juin. 

Les niveaux 67 pour juin et  21 pour août ne  sont pas 
exceptionnels, mais ce qu'il y a d'incompréhensible c'est 
1ii  remontLe brusque en octobre et novembre, car les 
diagrammes des années suivantes prouvent qu'il ri'y a 
jamais de remontée en octohre et  que le niveau de 
novembre fait toujours partie de l'étiage. 

Il faut donc ndgliger cette année 1896 iiü point de vue 
du  mouvement régulier du niveau de la nappe. 

L'année 1897 fut plutbt sèche à Douai, le  niveau d'éliage 
2 Marchiennes fut  toul aussi élevé qu'en 1896, bien que 
l'on tira A Anchin 4 millions de métres cubes dans l'année. 
Ce niveau est le même qu'en 1896. 

L'année 1998 fut  également sèche; l 'hiver même fut très 
sec ;  riéanrnoins le niveau d'étiage s e  maintient aussi 
élcvé qu'en 1897. Ainsi les sécheresses accusées i Douai 
en  1897 et 1898 ne  se  firent pas sentir  ces mêriles années 
dans la nappe d'iincliin. 
. En 1899, la sgcheresse se maintinl  et pour I'annEe 
entiiire et pour l a  période tiybernale. Celte fois le niveau 
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moyen d'étiage baissa d'une manière qui, su r  le dia- 
granirrie (Pl. IX),  parait considérable, mais n'est en 
réalité que de 30 centirnktres. Comme le tirage des villes 
fut moindre que les années précédentes, on doit attribuer 
toute la baisse à la sticheresse. 

L'anntie 1900 fut pluvieuse Douai coniriie 2 Lille, 
principalement en hiver. Le niveau de hlarvhiennes 
remonta, mais faiblement, quoique la prise d'Ancliin eût  
encore diminue. 

L'année 190.1 est séctie, sauf l 'hiver;  le niveau de  
Marchiennes continue à remonter sans toutefois atteindre 
ce qu'il était en 1898. 

L'année 1902 lut  un peu irioins sèche, mais l'hiver le fut  
davantage. Le niveau d'4tiage de hlarchiennes se maintint 
le même, trés IégErement plus haut. 

En 1903, les mesures prises à hlarchiennes sont u n  peu 
douteuses en raison de l'obstruction du forage de I'Bcluse, 
néanmoins elles paraissent assez probablcs. Le niveau est 
intermédiaire entre ceux de  1902 et de 1905; il est encore 
en hausse. L'humidité totale de l'année avait augmenté, 
mais celle de la période hybernale avait baiqsé. 

En 1904, l'année est plus si:che, mais l'hiver l'est iiioins, 
le niveau d'étiage continue à remonter. 

On constate par les diagrammes que les variations d u  
niveau de  la nappe d'Anctiin sont trés faibles coniparati- 
vernent aux variations de  la nappe dYEnimeriri. Tandis 
qumcellcs-ci atteignent pliisieurs métres, celles d'Ancliin 
ne dépassent guRre 7 5  centimètres, quand on  se  borne à 
tenir compte des niogennes mensuelles, et  Ibs variations 
journal i~res  que l'on a pu reconnaître ne  sont pas de  plus 
d'un riiiitre. 

La nappe profonde dlAnchin présente comme la 
nappe superficielle d'Emmerin une dépression annuelle 
correspondant 5 l'étiage, mais ce niveau d'étiage n'est 
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plus sous l'influence directe des pluies de  l'hiver pré- 
cédent comme & Emmcrin. 11 cxiste une rdservc iinpor- 
tante qui  peut parer pendant quelque temps à une disette 
d'alimentation. 

Quand la sécheresse se prolonge pendant plusieurs 
années, lc niveau de l'étiage s'ahaissc et il n e  reprend que 
lentement sa liauteur. 

Toutes ces conclusions sont basées su r  les mesures 
prises i l'écluse de hlarchierines. S'il élait reconnu que 
pour une  cause ou pour une autre,  ces mesures soient 
entachées d'erreur, il est évident que  les conc,lusions 
seraient douteuses et que  les observalions seraient i 
recorn rriencer. 

J e  nc  me dissimule pas l'irisufiisance des docurneiits 
que  j'ai recueillis tant pour Anchin que pour  Enimerin. 
Je  ne crois pas qu'ils permettent d'établir des à présent 
des rUgles fixes, même dans  les deux cas auxquels ils 
s';lippliqiient,. Il serait vivement A désirer que  les exlié- 
riences fussent continuées et puissent m h e  présenter 
u n  degré de certitude plus grand dans les mesures. 

J e  fais des vœux s inckes  pour que  cet apercu trop 
incomplot suscite des &budes suivies de savarits plus 
compétents que moi en niétéorologie et  en  hydraulique, 
qu i  aient  aussi plus de temps et de jeunesse a pouvoir 
consacrer 2 ces intéi.essantes questions. 

On arriverait peut-Ctre par  une discussion sérieuse et 
comparative des observations pluviométriques, par  une 
mesure scientifique des niveaux des nappes aquifkres, à 
pouvoir prévoir les sécheresses. Dans bien des cas, quand 
on  prévoit les maux,  on peut les atténuer. 
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M. Carpentier çoinmuniqiic la noii: suivante : 

C'n nauceau sondage f j  Onnaing (IY05-ZY0,J) 

par l'Abbe A. C a r p e n t i e r  

Le sondage, dont il va étre questioii, n'est pas le premier 
entrepris su r  le territoire d 'ounaing.  La petite carLe 
jointe cette étude indique l'emplacciricnt des quatre 
principaux sondages exécutes dans  la région. 

Le soudage de  la gare d '0nnaing da te  d e  1860. Il a 
reriçontrt': les sçliistes houillers sous deux mètres de  
calcaire carbonifbre, aprks avoir traversé 205 métres de 
morts tt:rrains. 

1.e sondage di t  de  la Fosse d '0nnaing (2575), situé u n  
peu plus au  sud,  a at teint  le Calcaire carbonifère B 173  
métres et sous le Calcaire les scliisles liouillers 5 422 
mètres. 

Un autre sondage entrepris  (18751876~ par  la com- 
pagnie de  Marly, d;ms l'angle non çouçédt! entre Marly et 
Crespin, a pénétré dans des terraius rapportés a u  Dévo- 
nien infërieur sous une Cpaisseur de 21 métres et dans du  

calcaire considéré coniriie carbonifc're à la profondeur de  
176 rriktres (1) .  

Il est situé 5 1 kilomètre 300 B l'ouest du clocher 
d 'onnainç;  entre la route nationale d e  Valenciennes ii 
Mons et le cliernin de  fer de  méme direction ; A 100 métres 
environ de la limite de concession (ent re  ,4u~ir i  et  Marly) ; 
5 3 kilomi.trrs (eiivirori) d e  la foise Thiers (Amin)  et 

(1) Pour cornpl~ler ces dirers rensrigneinents. cf O ~ n r :  Bassin houille? de 
k'alenczennes. specialernerit p .  33, 34 et z8s, 290. 

(2) Entrepris pour la Compagnie dc Mar ly ,  [jar R I .  A .  de t i m n e s  (80, ruc  
Tailbout. Paris). O n  s'est servi de  la sondeuse Sullivan, soudeuse au diamaut e l  
a avancement par pression hydraulique. 
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2 kiloniktres 500 d e  la fosse Cuvinot (Anzin). 11 serait 
situé peu près 2 l'angle des prolongements des bowettes 
méi.idionales de  ces deux puits. 

1 .  MORTS~TERRAINS. 

A l t .  Profù.  

27" l m  So l .  . . . . . . . .  
. . . . .  7.50 Argile jaune. 

8.60 Sable vert et tufleau . . .  
52.20 Craie b lanche  . . . . .  
82.15 Craie grise avec petits silex 

218. DiCvesverles . . . . .  
i23.  Gr& vert  et  tourtia i? )  . . 

2. TERRAIXS PRIMAIRES 

285. Calcaire cai.borii1bi.e . . .  162. 
370. Schistes ralcare.11~ . . .  85. 
410. Schistes argileux . . . .  30. 

446. Schistes calcareux. . . .  6 .  (environ). 
. . . .  601.50 Schistes argileux 155 5 

Remarques et Conclusions 

1. REMARQUE RELATIVE AUX MORTS-TERRAINS 

Notons le faible developpement (relatif) du grès vert 
(meule). Ce fait semble prouver que  le sondage d'onnaing 
est s u r  le bord de  la vallée houillére de  Vicq. Le grès 
vert a ici quelques mktres d'hpaisscur. II a 12 métres 2 
la fosse Cuvinot, oii les diéves traversées mesurent 
59 métres. 

2.  REMARQUES RELATIVES A U X  TEWHAINS I'HIMAIKES 

I'étl-agraphie. - Le calcaire carbonifère est fréquemment 
compact ou subcompact, légèrement encrinitique, toujours 
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pyriteux et d'odeur fétide quand on le casse. 11 présente 
souvent des géodes avec cristaux de calcite et rarement 
des cristaux violets de  fluoriue. Les premiers bancs 
rencontrt!~ (123 Ii 130) .sont t r i s  veincis dc, lignes bli~nches 
de calcite, le calcaire d e  ces bancs est par places sacclia- 
roide. La couleur de ces roches calcaires varie du gris au  
noir. 1)e 190 230 et 266 ii 283, le calcaire est t ics foncé et 
t r h  bituniineux. Cornrne on le constate d'ordinaire dans 
les formations supérieurrs du cnrbonilbre, le calcaire est 
souvent dolomitique, surtout dans les cent derniers 
métres. Les bancs calcaires auxquels les schistes sont 
inirnediateriient suliordoniiés sont netlenient dolomi- 
tiques. On y voit des plitanites hruris. On const:ite par 
endroits (ex. de 130 A 170 mktrcs ct vers 240) une s t rur ture  
bréclioide, qui  donne i la  roche u n  facits identique ii 

certains calcaires des forinations carbonifëriennes supé- 
rieures de  l'iivesnois, de la Cressinieie (Bande carbonifeie 
dlAvesues), di1 Pont des J.oupc; (Rand<: carboniffirc de 
Taisnières) par exemple. - Les sc,histes calcareux sont 
très pyriteux, d'aspect mate, de couleur encre de Chine. 

Les schistes argileux sont souvent trhs fins, de faciks 
terreux, d e  couleur foricde et par places rioiratre, 4 cause 
de l'accuinulatinn de  débris vdghtaux. 

Vers 450 et  vers 4-80 les schistes argileux présentent 
quelques veines de calcite. 

Paléontologie. - Le calcaire prksenle deci de l i  quelques 
polypiers radiés et  de  rares Prodr~ctus,  sauf d e  280 4 
190 rnktrcs oii l'on peut observer dans la roche des fossiles 
de faible taille e t  bien conservés. 

Ce sont : 
Martinia glabra, Mart .  
P ~ v d u c t u s  u n t l ~ ~ w u s ,  de Kun. 

L'existence de ces fossiles est importante Ci noter, car 
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elle prouve que 1% bancs calcaires traversés appar- 
tiennent au lerrain carbunifke.  

- Les schistes placés sous le calcaire, quoique plus 
récents présentent une faune intéressante que M. Barrois 
a eu aussi l'obligeance de nie déterrniner. Les fossiles ne 
sont pas varith, mais relativement abondants. 

Ce sont dans  les schistes calcareux : 
Positloniclla lczcis, Brown. 

e t  dans d'autres lits : 
Posidonic!lla Zmcis, Brown. 
Glyphioccrr~s rzticululunl, Phill. 
Tiges d'encrincs (Poteriocrinus). 
Productus sp. 

On trouve fréquemment dans les schistes des rachis de 
fougères. Les schistes argileux ont fourni quelques iolioles 
de  "17earopteris. 

Stratigraphie. - Certains bancs calcaires permettent de 
constater uri pendage de 500. Le pendage exact n'a pas été 
répéré. II est noter que la Iosse d '0nnaing a travers6 le 
calcaire inclin6 870 vers Ic sud  (1). 

Les scliiçtes calcareux ont, vers 285, un  pendage d e  200, 
une inclinaison de 600 et  même 700 vers 330, de  40" à 500 
vers 330 el  600; cette inclinaison par places est presque 
nulle. Deces faits, il parait donc lrigitime de conclure que 
les schistes se présentent en  dressants et plateures, 
comme les formations 11ouilli.res a u  sud du  cran de 
retour et sous la nappe de recouvrement. 

1.e calcaire est sans doute faillé, la sondeuse a travcrsé 
des cassures, par exemple vers 127 rnt;tres et  265. 

1) Le nouveau sondage dlOnnaing m e  paraît prendre 
place eritre l e  soiidage de la gare dlOnnaing el celui de la 
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fosse d'onnaing. Il est situé au nord de  la ligne Quiévre- 
chain-Onnaing, au sud de laquelle les sondages oril alteint. 
le DBvonien ( 1 ) .  

2) La rencontre du Calcaire carbonifére semble prouver 
que le lambeau de  poussée ou la nappe de  recouvrement 
s'itend ici plus a u  nord qu'on ne le pensait. 1.a limite 
méridionalt: dt: l'afneurernent du  Houiller doit, en  partant 
du soudage de la gare dlOnnaing, passer u n  peu au nord 
du sondage récent et s'infléchir vers le sud d u  puits Petit. 
(Cette ligne, indiquée en pointillé s u r  la carte c i~jointe ,  

Frc.. 1. - Litnitr! mdridwnnle d u  lln.~sin. hni~iller, à l 'Es t  de  Ialenciennes 

est probablement irrMguliére, comme la surface même de  
terrains de recouvrement.) jZ) 

(1) Cl. Eludes sur le Rassin houiller du Kord et sur le Boulonuûis, par 
M. Marcel Bertrand, p. 20, 2 1 .  

(2) A la fosse Petit une bowette sud de 373 m. de longueur a l'étage 175 a 
recoupe des terrains faisan1 eiiervescence. 

Annales de  la Socidte gt!ologique du N o r d ,  T .  xxxrv 13 
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3) L'étude des fossiles prouve que la nappe de reçou- 
vrement en cet endroit est en partie constituée par du 
Calcaire carbonifère et peut être aussi par les schistes 
traversés sous le calcaire. L'étude comparée des forrria- 
tions voisines pourra, nous l'espérons, fixer exactement 
l'âge de ces schistes à Goniatites. 

Note sur  la prisence de Goniatites e t  autres fossiles mariils 

d a n s  certaines f o r m a t i o ~ ~ s  du Ilassifi houiller du fiord 

par L'Abbé A. Carpent ier  

Les formations liouillcres dont il s'agit sont situées 
entre Valenciennes et Onnaing ( j ) .  Les unes sont au 
nord de l'affleiirement du  Calcaire carbonifère appar- 
tenant à la nappe de  recouvrement: ce sont celles qu'on 
a traversées lors de  l'exploitation d u  puits St-Saulve de 
la Corripagnie de  Marly. Les autres ont été rencontrées 
sous 162 métres de  calcaire carbonifère par  le sondage 
d 'onnaing (1904-1905). 

On trouve par endroits su r  les terris  des fosses Saint- 
Saulve et Petit des schistes argileux, souvent irréguliers et 
noduleux, se  délitant en plaques très minces. Certaines 
de ces plaques présentent en grand nombre des Goniatiles, 
de tailles diverses (quelques rnilliniétres et moins, h 
quelques ceritimtttres). 

Ces schistes i Goniatites on1 été rencontrés lors du 
fonçage du puits St-Saulve. Ils sont en  apparence au 
m u r  d'une p a s d e  et au  toit de la veine N o  1. Mais, vu 
l'allure renversée des formations houillères dans cette 
région du Bassin du Nord, ces scliistes font partie des 

(1) C l .  fis. 1. 
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terrains qui  forment le toit de  la passée e t  le  mur  d e  la 
veine No 1 ( l ) .  

S. N. 
I Les schistes calca - 

. , 

- Les autres fossiles 

610 

plus élevé,  en a p p a -  

500 rerice au  m u r  de  laveine 
30 2, et ,  e n  réalite! au  

540 toit d e  la même veine. 

Ils ont et6 rencontrés 

FIG. 2. aux étages d e  500 et  
Veines no 4 et  n" à àa fosse ~ t - ~ n u l v e  550 (fig. 2) ( 2 ) .  

4 

Ces fossiles marins, que  M. Barrois a étudies et dé ter .  
minés, sont : 

Orthis resupinata, 
Streptorhy ncl~us crenistria, 
Discina nitida, 
L ingula m.y tiloirles, 
Productus carbonarius. 

Terrains 
morts m - 

Elage 145 

(1) Cf. Fie. 2. 
(2) Le mur dc cette veine (épaisse de 0-30) est querclleux. 
Le banc calcaire avec fossiles marins a O"15 d'épaisseur et se trouve O"10 

de la veine. 

- -- - - - .- -TL: .- - - - reiix, quc  le  sondage 
\- - -- -., ----- 

-- dlOnnaing a traversés .', , , 
, * , , , , - - - - -  sous le calcaire, pré- 

I ,  _ 
I _ _ r  I 
w 7; sentent aussi des Üonia- 

1, tiles. Dans les schistes 
,;J 

1 ,  argileux et calcareux, 
+?i" on trouve a c6t6 de  ces 
),y fossiles marins des dé- 

$?. Ai ,  
, . bris dc végétaux (rachis 
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Les Goniatites ne semblent pas se retrouver A ce niveau. 
L'existence de  fossiles rriarius au voisinage d e  veines 

de houillc (MV = 20 0 1 ~ )  et d e  débris végétaux est  u n  fait 
intéressant. M. l'abbé Houlay a bien voulu me déterminer 
quelques vkgétaux provenant de  ce gisement. 

Ce sont : 
1) Au toit gkologique de  la veine No 1, dans des schistes 

irrkguliers de nombreuses empreintes d e  I'ecoptcris 
pe~maformis, Brgt (actuellement penniformis) et Si,qillarirs 
mamillaris, Rrgt. M. l'abbé Boulay me fait remarquer 
qu'il avait signalé, i l  y a bienldt trente ans,  ces deux 
espèces comme assez communes dans la région de 

Fresnes et de Vieux-Condé. 
2) Dans des schistes plus grnssiers, d'un niveau infk- 

r ieur B la veine NO 1, une sommité arquée d'une fronde 
d e  Ne?;ropteris Schlehmi, Stur.  L'observation est trop 
locale pour permettre une  couclusion générale ; elle 
prouvc simplement que  le régirrie marin est intervenu à 
certaine date de la genèse du Bassin houiller du Nord. 

Les schistes à tionia,tites sont signalés en Belgique dans 
l'étage liouiller inférieur (1). C'est le niveau des ampklites 
de  Chokier (( Entrc lluy et I iége ,  écrivait h l .  Gosselet en 
1880 (2), le bord méridional du terrain houiller est bordé 
par  une  bande de schistes alunifCres noirs, bitumineux 
remplis de pyrite n. Ces scliisles aluniléres avec leurs 
caractbres ptltrograpliiques et  palkontologiques rappellent 
les schisks  rencontrés iniiiikciiatenient sous le calcaire 
carbonifère par le sondage d'onuaing. Ces derniers font 
partie, s m s  doute, de çetle zone schisteuse q u i  se poursuit 
dc  hlonchecoiirt B Onuaing (9 par  les concessions 
d'Azincourt, Doucliy et Marly. Les schistes alunifères 

( 1 )  X I .  M o u n ~ o ~  : G e o l o g i e  de la I l e l g i p e ,  p. 118 (1850). 

( 2 )  J. G O S S E L E T :  E s q u z s s e  g e o l o g ~ q u e .  Terrains primaires, p .  1 3  (1680). 

(3) OLHY : Op. cit. p .  23. 
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sont en contact avec le Calcaire carbonifkre (1). Les 
scliistes argileux ou gréseux ii (;oniatites de la fosse 
St-Saulve seraient d'un niveau supérieur aux premiers, 
mais toujours dans cette zone de transition du Carbo- 
nifère au Ilouillcr. 

- Quant aux  fossiles iiiarins rencontrés au  contact 
des veines d e  houille, il faut rappeler leur existence à 
Carvin e t  B Annauliri ( 2 )  (zone des cliarbous rilaigres, 
A' de h l .  Zciller). 

D'aulre part ,  dès I886,  h l .  Olry signalait deux bancs 
de calcaire subordonnés (en apparence), à la veine 
A~~gilst t"  de la lossc Saint  - Auguste (concessioii dYLlzin- 
court) c t  A la veine Jiiliennt: de la fosse St  Roch (même 
concession). Ces bancs calcaires h fossiles marins lu i  
parurent être un horizon géologique. Ce fut u n  des 
caractères dont il se  servit pour assiriiiler la veine 
Ailguste II 1;i veine Julicnrie. Il la pariillhlisa nikine 
avec l'une des veines de  Marly ( 3 ) .  L'arialogie entre N o  2 
e t  cette veiue Louise (ou Auguste) a ét& établie par 
31. Marcel Berlrand, en 1894 (4)) .  Les fossiles rnarins, 
sigrialcis dans le hanc ou les calcaires dlAziricourt (5) ,  

existent 6galt:mcnt au t,oit de la veine No 2 du puits Saint-  
Saulve. 

Ces veines doivent vraisemblablement [aire partie d u  
lambeau de poussée, et, par  conséquent, api~ar leni r  

(1) Ces schistes bitiirneux en contact avtx le calcaire carbonifére n n t  d e  
renconlrbs a environ 1 km. 5 de la fosse Drsiree (Ilouchy) par une bowelle 
m6ridionale (etagi: d e  510 m.) .  J'y ai Lrouvri ( ~ l y p h i o c e r a s  retzculalurn,  Ptiill , 
Posidur~zella L W V I S .  Brown. Producli is .  

(2 )  J .  GOSSELET : Esquisse géologique. Terrains primaires p.  150 et OLRY,  
ibid. .  p .  161. 

( 5 )  O L ~ Y :  ibld., p. 363. 
( 4 )  I!'titdes s u r  it? Bass in  hou i l l e r  du  T o r d ,  pp. 27 et 2 6 .  

(5 :~  Certairis eclianiillonç recueillis sur Irs anciens terris de la fosse Saint- 
Augus t e  (d'Azincourt) on t  foi i rni  Orthzs Michelzni,, Orthis resupinntn, Strep-  
lor l i ynch i~s .  

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



au hord méridional du  bassin. Elles sont inférieures au 
faisceau productif de  Denain (1). 

M. Ch. Barrois présente les observations suivantes : 

Les fossiles que  RI.  l'abbé Carpentier a bien voulu 
soumettre 1 notre examen sont pour la plupart  nouveaux 
pour la région, tandis que  certains y sont dtJj2 conuus : i l  
importe de citer notamment. parmi ces derniers,  les 
fossiles du calcaire d'Azincourt, exposés dans  le Musée 
de Lille où ils ont  été déposés par 11. Thorez, Directeur de 
cette Compagnie, qui les rencontra dans ses travaux de 
mine. II en est de meme du calcaire de la fossc de  Saint- 
Saulve, rangé depuis quelques années dans  nos collec- 
tions par M. Gosselet. Les divers fossiles qui m'ont été 
communiqués par M .  Carpentier appartiennent 1 trois 
niveaux bien distincts : 

1 0  Ceux du calcaire d 'onnaing,  fossiles de  l ' lge du 
Calcaire carbonifère de  Visé ; 

20 Ceux des schistes aluniféres de Marly (fosse Saint- 
Saulve (no I ) ,  Fosse Peti t) ,  d'onnaing, du calcairc ampPli- 
teux de Douchy, qui nous permettent de  reconnaître au S. 
du bassin la prdsence de  Goniatites et  l'existence, aupa- 
ravant douteuse, de l'étage des airipelites de  Chokier 
( h l h  de la Carte g6ologiqne de Rrlgique); 

30 Ceux des schistes et calcaires d'Azincourt (Saint- 
Auguste), d e  Saint-Saulve (No 2), qui correspondent aux 
étages houillers de Dorignies, de Chatelel, 2 lits marins, oii 
M. l'abbd Boulay cite la très intéressante rencontre 
d'espèces végéiales de  la base du terrain houiller maigre, 
au S. du  Bassin. 

Nous insisterons su r  l'étage précilé des scliisles aluni- 

(1)  D B s  1874, M .  Rarrois signalait I'exislence da deux niveaux marins dist incts 
dails sa u Notice si1i la faune marine d u  terrain houiller du bassiri scptenlriurial 
de la France n (Rul l .  S .  C .  F. ,  3' série, t .  1 1  p .  2 2 6 ) .  
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fères (No  2), décrit par  M. l'abbé Carpentier, parce qu'il 
offre un intkrét particulier. Tl est reprtisenté par un  
lanibeau important, puisqu'il s'étend su r  20 kilomètres 
de 1)ouctiy à Onnaing, à sa place normale, entre le 
Houiller 112 et le Calcaire carbonifiire. L'abondance des 
Goniatites, 2 ce niveau, est aussi grande que dans le 
gisement célèbre de Clioliier, près I iége.  Toutefois, elles 
y sont si déformées, si  aplaties, qu'il n'est pas surprenant 
qu'elles aient passé inaperçues jusqu' i  ce jour ; un seul 
échantillon de Doiicliÿ m'a montr6 sa suture conservée, 
qui permet d e  le rapporter  positivement au  I;l!lphioceras 
re t icu ia tum,  de Phillips. 

Ces coquilles de I;lljphioreras écrasées sont assez abon- 
dantes dans ccs gisements pour former des tapis continus 
su r  certains dtilits dos schistes ; parfois leiirs lits alternent 
avec des lits a coquilles de Posidonielles et avec des lits 
à débris végetaux ; parfois elles leur sont associées, e t  on 
trouve même des goniatites lamioées su r  des rachis de 
Fougbres. Cette association de fossiles marins et de plantes 
terrestres q u i  m'est connue en  divers autres points d u  
houiller inf6rieur du Nord (Aniche, Carvin) a été signalée 
depuis longtemps dans les bassins anglais. Un des 
exemples les plus classiques est celui q u i  a été donné et 
figuré par M. TV.  Hind, e n  1896, d'un débris de  bois flotté 
portant un banc de Posidoniella lavis  de tout âge, attachées 
par leur byssus ; il a été trouvé au  toit du Bullion Coal, 
près Colne (Pal. Soc., pl. VI, iig. 2%). 

Les beaux éçharitillons du Yorkshire et du Lancashire, 
que M. 1)ouvillé vient de figurer dans  le l lzdlet in de  l n  Société 
(;idogi,qzce de  France ( l ) ,  et qiii ont si  viverilent impres- 
sionné M. d e  IAappareot, apportent  leur confirniation aux 
données prkcédentes, en montrant une fois de plus I'asso- 

(1,) DOCIVILLE : 0. S. (; 'ï.. 1. V, 1905, p .  158, pl. VI  ; note suivie d'obser- 
va tions de h l .  de Lappareiit. 
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ciation et le melange de formes marines et terrestres, 
dans  certains bancs du terrain houiller de  l'Angleterre. 
Parxrii les écliantillons du Lancashire que  je p o s s d e ,  on 
voit, noydes dans  la boue marine & Gastriocerns, des tiges 
de  plantes terrestres à structure conservée (Calamites), 
dont la caciti médullaire se trouve remplie par  un dépcit 
marin, exclusiverrient corriposé de  coquilles de goxiiatites, 
accumulées o p ~ d s  beur mort, sous l'action de  la pesanteur. 
Ce dép8t de Shore (Lancashire) correspond ainsi  à une 
zone de convergence littorale marine, où des  apports 
subaériens tels que  tiges végétales et minéraux clastiques 
se trouvent mélanrés à dcs produits marins (coquilles 
de céphalopodes, de  larnellibranclies), t ransportés en 
sens  inverse, également après leur mort .  

Les nodules carbonatés (coal balls) qui  enclavent ces 
débris  fossiles, r;ippellerit par leur disposition et leur 
origine les nodules phosphatés du Gault, des  rivages 
ardennais, où des strobiles de conifères et des liges cyca- 
déennes se trouvent de  méme mélangés i des  débris 
marins,  parmi lesqiiels dominent Ics coquilles d'amrno- 
nites. Toutefois le dépdt des bois a dû  se faire plus 
rapidement et l e  flottage être moins long dans  l e  IIouiller 
de Shore, que  dans le Gault, puisque les liges chargées de 
molliisques byssiféres y sont bien plus rares q u e  les bois 
percés de  Lithodomes dans les nodules des Ardennes. 

Un autre indice des conditions littorales analogues, qui 
présidaient h ces dépôts, et des transformations minérales 
concomitantes, nous a été fourrii par la présence de la 
glauconie a Uechy (Nord), dans une bowetle, dissérninee 
en un  banc noduleux calcaire 5 fossiles carboniftires 
marins et débris végétaux ctiarbonneux. On sait que 
la glauconie ne  se forme d e  nos jours q u e  dans des 
conditions spéciales, et dans des eaux niarincs, peu 
profondes. 
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II importe donc de distinguer absolument ces zones de  
conserpnce litlorale mrr~ine 2 bois flottés et goniatites 
associc!es! charriés post-morlern, de certains toits de veines 
a fougères dt;ilkes, dtilic;ilement préscrvBes, cliarg6es 
ante-mortem de coquilles de spirorbes, su r  lesquels j'ai 
récemment appelé l'attention. Tandis quri les dkpbts 
rriarius, rerilerrria1i1 des débris \-kgétaux cliarriés', rie 
contiennent. R peu prits d'apriis $1. Zeiller ('1, :( que des 
organes très résistants, tiges, fruits ou graines n ,  comme 
les bancs du Lancashire, d'oririning, de  Carvin, il en est 
tout autrement des  toits A fougères d6licales cliarg6es de 
larnilles d e  spirorbes fixés, ariiriiaux dont le déveloplie- 
ment a requis de  longs mois, dans l'eau de  marécages 
houillers, où les phénonibnes de transport nous écliappent 
encore cornplétement. 

Séance du rlS Juillet 1905 

hl. Leriche fait la communication suivante : 

Sur /IL signification d e s  termes Landenien et Thanbtien 

pal- M a u r i c e  L e r i c h e  

On sait que la fin d u  Paléochne fut triarquée, dans 
l'Europe occidentale, par l'arrivée d'une mer relativement 
froide qui envahi1 la Belgique el  le Nord d e  la France, la 
partie orientale du Bassin de  Londres, et  la partie septeri 
trionnlc di1 Hassin da  Paris. 

Les dtipdts laissés par celte mer ont reçu, dans les 
trois régions considerées, des appellations différentes. 

Ils sont connus : 
10 en Belgique, sous les noms de  Ileersien et de 

Landerrien infëriew ; 
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2" dans le Bassin de  Londres, sous le nom gdnéral de 
Thznet Snnds ; 

30 dans le Bassin de Paris, sous celui d e  Sab/es de Hra- 
cheux. 

I,e retrait de la rrier Iroide paléocéne permit  l'btablis- 
sement d'un r6giine sailniâtre et. fluviatile, sous lequel se 
dkposérent : 

l o  en Belgique, le Landinien supérieur; 
20 dans  le Bassiri de Londres, les Woo1u:ich and lleuiling 

Heds ; 
30 dans  le Bassin de Paris, l'Argile plastique et les 

Lignites du Suissonnais. 
En 1873, M. Renevier (1) créa, pour tous ces dépols 

rnarins, saurnitres et fluvialiles, l'étage Thanitien. 
Dans leur (( Note su r  la Komenclature des terrains 

sédimentaires n, hlunier-Chalnias et M. de  Lapparent ( 2 )  

adoptbreut ce nom de T h a d l i e u ,  rriais eu en  t rio di fiant le 
sens;  ils le réservèrent aux formations marines prircitées, 
tandis qu'ils faisaient, des formations saumâtres et fluvia- 
tiles, la base de ((  l'étage )) Sparnacien. 

O r ,  en Belgique, M.  HutoL ( 3 )  a élabli que  le Laridénien 
supérieur, saurnitre et fluvialile, n'est qu'un facies du 
L a n d h i e n  inférieur, marin. 

Dans le Bassin de  Londres, Prestwich j4) a, depuis 
longteriips, mis en  &viderice le passage latéral, de 1'0. 
vers I'E., des Couclies fluvio-continentales d e  Reading 

. . 
vol. X I I  (11' 70). 

12) h l r ' s i r : n - C ~ ~ i . r l ~ s  et D E  I .APPARLNT. U l i l 1 .  SOC. giiol. de France ,  3Qer., 
t S X I ,  1893, p. 471 ,  4 7 3 .  

(3)  A .  Hu.rui.. Coinple reiirlu des c r rurs ions  de la Session exlraordiriaire de  la 
Socivte helmc d e  Grolopie, de  I'alt'oiilologie el d'Hydi.olo"ie dans  le H a i n a u t  et 
a u x  environs de Iiruxelles ( d u  23 a u  27 anù t  i9O?). ltul?. Soc. belge de  Geol. 
I 'n lhnto l .  e t  Hyrlrol.. 1. XVI1 ,  l903, J l i n l . ,  p. 399-405. 

( 1 )  J .  PRESTWICH, On the Slrucliire of the Strala h e t m ~ e n  the London C l a l  a n d  
t h e  Cli:ilk in  the London and Hampshire l'ertiary Syslems; part  I I :  Tho 
\Yoolwicti a i id  Headiiin Srrieu. Quat Journ. (;Pol. Soc. of Loirdon, v u l .  X, 
1824, p. 75-133 ,  pl. 1, diagram8 A, C .  
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aux Couches saumâtres de Woolwich. A 1'E. du Bassin, 
dans le Kent, celles-ci deviennent franchement. marines, 
passent inférieurement aux Couches d e  Thanet, et ren- 
ferment Cyprina scutellaria LI&., Azinlen (I>ectunculus) 
terebratularis Lamk. ( l ) ,  c'est-à-dire les fossiles caracté- 
ristiqiics des Sables de  Uraçliuux proprement dits. 

Enfin, dans le Bassin de  Paris, j'ai monlré (") que  
le Sparnacien ne  constitue qu'un facies sauiiiâtre et 
lluviatile des formations marines (Sables d e  Rracheux, 
Sables de  Cuise) entre lesquelles il est compris. Au rriême 
titre que Ic 1,andrinien saiirnâtrc et fluviatilr: du Bassin 
belge, et que les Woolwicti Beds du Rassin de Londres, 
dont ils possédent la faune, l'Argile plastique et les 
Lignites d u  Soissonnais, qui forrriaient la base de l'ancien 
étage Sparnacien, ne  doivent donc être considérés que 
comme un  facies des Sables de  Bracheux. 

Des lors, il devient nécessaire, dans  une classification 
générale des Terrains sédirrientaires, de  grouper sous un 
mbme nom toutrs Ics formations paléooCnes - marines, 
saum5tres ou fluviatiles - précitées. 

Le terme Thadt ien,  Renevier, 18'43 (non Thanétien, 
hlunier-Chalmas et de  Lapparent, 1893) parait toul indiqué 
pour désigner ces forriiations. Mais, corrime on va 
le voir, le terme I.ande'nien - avec le sens que lui donna 
involontairement Meugy (9, en 1852 - a exac,tement la 
même signification, et ,  étaut antérieur au premier, il doit 
lui étre préféré. 

Le (( Système lieewien )) lut établi pa r  Ilurnont ( 4 ) ,  

(1) J .  PRESTWICII. Id., rd . ,  p. 111, 113. llti, 117, 132. 

( 2 )  Mce LEilrciie, Sur I'igi: des a Sablrs a L-nios el 'rrredincs n dcs environs 
d'Epernag. el sur  la sipnification du tcrrne >parnacien. Bull. .\oc. g e o l .  de  
France, P s k r . ,  1 .  IV, 1904, p. 817. 

( 3 )  Aleücu, Essai d e  Gfologie prat ique sur la Flandre francaise. Z c n l .  Soc. 
~ h ~ p e i . .  d e s  Sczrncrs ,  A g r i c ~ i l t .  e l  dvts de Lzllr, annee 1852, p. 2-26. 

(41 A. I l u ~ o n - T .  Note s u r  la  position g~o log iq i i r  de  l'argile riipelienne ~t siIr I P  
synchronisme des formalinris trrtiaires d e  la lklgique. de 1'Ariglrterrr e t  d u  
Kord de la France. llull. Acad .  roy.  des Sczencrs, L e t t r e s  et  U e a u x - A r t s  d e  
U e l y r q u e ,  t .  XVIII, part. II, p. 193. 
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e n  1851, pour une formation - lirnithe à la Hesbaye - 
que cet auteur rapporta a u  Crétac6, mais dont l'âge ter- 
tiaire f u t  bientôt reconnu par Hébert ('). 

1.c (( Systkme laridénien JI fut introduit par Iliirnont. (?), 

e n  1839, dans la nomenclature des Terrains tertiaires 
belges. En 1849, Durnorit (9 restreignit les limites de ce 
tr système il en  séparant de  celui-ci  son (r Système 
yprésien 11. 

Eu 1852, Meugy ( 4 )  attribua au Laridénien, Durilout, 
1869, des formations du Nord de la France, dans la partie 
niarine desquelles j'ai réceni ment reconnu les trois hori- 
zons paléontologiques suivants ( 5 )  ; 

Haut 3. IIorizon 9 Cyprins scutcllaria. 
[ =  Horizon des Sables de Hracheux proprement dits). 

: 2. Horizon à P/LO~U~OIIL!I(L Koninclii. 
Bas 1. Horizon Cyprins i\Zorrisi. 

1 , ' ~  horizon ii Cyprina .Ilorrisi )) représente le IIeersien 
d e  Duniont (fi) ; les deux horizons supérieurs corres- 
pondent au Landénicri, 1849, d u  niêmc auteur. 

Ainsi donc, le terme I,and&ziem (Dumont) hleugy, 1852, 
s'applique, comme le terme l'hanétien, Renevier, 1873, à 
l'enserrible des sédiments déposés par  la mer froide 
paléoctiie, el aux iorrriations saumâtres et fluviatiles syn- 
chroniques de ceux-ci. 

La question de  nomenclature se rainéne des lors à une 

( 1 )  I ~ E B E R T ,  Extrait d 'une letlre B Y. Dï lma l ius  d'Halley. Id., t. X X ,  part. 1; 
p. 468 ; 1&5:1. 

( 2 )  A .  DUMONT, Rapport sur Irs travaux d e  la carle ~ e o l o g i q u e  pendant I'anncze 
1839. Id., 1 .  V I ,  part. I I .  p. 461;. 

(3)  A .  DI:MO>T, Rapport  sur la carie grnlogique riii Hoyaume.  Id. t. X\'L, 
part. II. p.  368. 

(4) hIEUGY, L W .  C I L . ,  p. 2 26. 

( 5 )  MCP LERICIIE, S u r  les tiorizons pali!on!ologiqiies du Landénien niarin du 
K w d  de la France. Ann. SIJC. géol. du A'ord, t .  X X X I I ,  19LX1, p. 251 

(6) WPP 1.ERICIIE. Loci cit., p. 251.252. 
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question de priorité, qui est résolue en  faveur du  terme 
Landénien. 

Nous aurons donc, en  résumé : 

Landénien (Dumont) Meugy, 1852. 

= Thanétien, Renevier, 1873. 
= ThanBtien, Munier-Chalmas et dt? Lapparent, 1893 + Spar- 

macien, G .  Dollius (pars). 

M. Gosselet présente la Carte gio/ogique a u  80 millième, 
/"euille de .Ilontreuil. Il donne une descriplion sommaire 
des terrains qu'il y a reucoritr6s, il prdserite aussi une 
copie de ses notes d'excursion pour le levé de la feuille. 

Les a/fleurernents du Terrain Devonien 
?]ans les eai;irons dl: Bavai 

pur  J.  Ladribre. ( 1 )  

Pl. X et X I  

Le terraiu Dévonien des environs de  Bavai fait partie 
de la bande septentrionale d u  Bassin de  Dinant, il forme 
des escarpenieuls trtts pittoresques dans  la vallée de 
1'Hagneaii et dans celle di1 Ruisseau de  Bavai, son principal 
affluent. 

On peut l'étudier, soit en remontant le cours de l'Ho 
gneau, depuis le moulin d'Angre (Belgique) jusqu'aux 
haineaux d e  Rlalplaquet et  de Sur-Hon, coinrnune de 
Taisniéres (France), soit eu cûtoyant son affluent, depuis 
Gussignies jusqu'au çliilteau de  RaineJz, commiine de  
Saint-LYaast-la-Vallée. 

Rion Maître, h l .  Gosselet, dans  son remarquable ouvrage 
l'Ardenne donne du terrdin dévonien la classification 
suivante : 

(1) Lu dans les séances d u  11 Janvier e t  du 1" Février 1905. 
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- !,3)(j - 

Classification du Terrain Dévonien, 

1 Gedinnien 

i Cohleneien 

' Eifelien 

i Givetien 

1 Frasnieo 

ASSISES ZONES 

/ Poudingue de F6pin 
ou d ' ombre t .  

Arkose de Haybes 
au de Dave. 

Schistes bigarrés 
d'Oignies O 

, Hubert  

Grauwacke de  Mons 1 tigny. 

i Spirifer arduen- 1 Grauwacke deHior-  ) r m t r .  

\ ges ou de Rouillon 1 à Spirzfer cu l t r~ ju -  
, ga1us. 

{ Schistes à Calchles.  

( Calcaire de  Givet à 
( Strigocephales. 

i Stromatopora .  
, u m f e r  o r b e l 1 ~ -  1 a 5  . . 

Calcaire et schistes ) , n u s .  
de Frasnes. a I irceptacult l~s 1 N ~ D Z U ? ~ ~ .  

\ Schistes de  Matague 

Schistes de  Scrizeil- 

Schistes de  Marien- 

Schlstes de  Sains .  
Schistes Gt calcaires 

d'Etrœuiigt. 
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Dans la région (1) qui fait l'objet de  cette dtiide, trois 
assises seulement du  Dévonien inférieur sont repré- 
sentées ; ce sont :  celle du Poudingue de Burnot, celle de  
la Grauwacke et  celle des schistes à Calcéole,. Mais un  
peu plus au  N., on voit, dans  le lit d e  quelques 
ruisseaux affluents de la Haisne, des roches d'âge plus 
ancien. 

M.  Gosselet rapporte a u  Coblenzien, assise des gres d e  
Vireux, les grés bruns exploités à Wihéries. La Grauwacke 
di: Montigny est représentke par des schistes plus ou 
moins grossiers que l'on rencontre au  contact du terrain 
houiller. Les grès d'Anor se montrent dans  le ruisseau 
d 'Estime et dans  celui d'hsquillies. Enfin, on trouve 
quelques lambeaux de  gédinnien le long des mêmes 
ruisseaux où i l  affleure sous forme de schistes et d e  
psarnmites. 

Le Ilévonien moyen ou Givelien est beaucoup plus 
corriplel dans les environs de Bavai que le Dévonien 
inférieur, il comprend pliisieurs sc:ries de  coiichcs inté-  
ressantes tant a u  point de vue géologique qu'au point de  
vue industriel. Le Frasnien et le Famennien y sont 
également assez dhe loppés  pour donner lieu à des exploi- 
tations importantes. 

Par suite d 'un refoulement considérable, qui a d û  SC 

produire assez exactement du  sud vers le nord, les 
différentes couches qui constituent ces terrains ont été 
fortement plissées, redressées et parfois menie renversées, 
des courarits extraordinairement puissants ont raboté 
et nivelé pour ainsi dire la plupart des plis ainsi formés, 
de sorte que l'on voit affleurer en certains points le 
poudingue, ailleurs la grauwacke, ou les scliistes à 

(1 )  Dans la réyion de  Havai, l'exploitation des carrikres es1 aujourd'hui 
presque totalement ahaodonncc. la plupart des trous d'extraction sont ou 
remplis d'eau ou combles e n  partie par des éboulis, je crois utile de publier les 
coupes qne j'en ai relevBes à diiikrentes époques ainsi que les renseignements 
qui m'ont Bte fournis par les exploitants. 
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calcéoles, ou l ' m e  ou l 'autre des séries de couches qui 
constituent le Givelien etc. 

La direction générale des couches est de  1'E. A l'O. 

DÉVONIEN IN FERIEUR.  

Coupes n" 1, I I ,  I I I ,  IV ,  (a b c d) 1'1. X 
Carte . . . . . . . . . . 1'1. XI 

(a) Schistes et Cris d e  I h r n o t .  

Ides scliislcs rouges et les grks d e  I'titage de Burnot 
apparaissent dans la vallée de I'Ilogneau, pr9s du Moulin 
de la Neuf, coiriinune dlAngre (Belgique), à l'endroit où la 
rivière traverse la route d u  Quesnoy 5 St-Ghislain (1) (") ; 
on les suit  su r  quelques centaines tic mittres en  reinontant 
la rive gauche (2) .  Mais ils sont surtout faciles i étudier 
un peu plus loin, su r  la rive droite, dans une  ancienne 
carrière à l'eutrée d u  bois d e  Beaufort (3);  là, les gres 
sont rouges, poiiitillés de  vert ,  e u  bancs continus, séparés 
par des scliistes ou des pçarnmites gris-verdàtre re~mplis 
de mica ; les bancs relévent a u  nord d'environ 13" ; l a  
coupe est la suivante : 

Schistes e t  grks rouges, tr8s tendres . . . P O O  
Schistes et grCs verdâtres micacés. . . . 1.50 
Psamiiiites et grbs quarzifhres, assez solides. 1.00 

Ce dernier banc est le seul vraiiiient exploitable. 
Les soliistes et  les g r& rouges aflleurerit presque saus 

interruption tout le long du petit clicniin qui borde la 
r ive droite de l ' liogneau. De nombreuses tentatives 
d'cxtractiou y ont été faites, elles perniettent de se 
rendre corripte ilt: la nature des roches et  d e  leur iiiçli- 
naison. 

Toutes les couches relévent au  nord de  15 a 30" je n'y 

(*) Les chiilres entre parenthkscs se rapportent à la carte el aux coupes 
annexeils a u  prrsent  travail. 
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ai remarqué qu 'un seul pli, % peu de distance de la 
premiére exploitation. Les scliistes el les grès de Burnot 
1)11t donc uue épaisseur considArable attendu qu'ils se 
montrent ainsi, presque liomogi.nris, jiisqii'au village de  
Wihéries situé à plus de 5 ki1orni.tre.s a u  nord. 

A 100 mètres de  la preniiere carriére, on voit dans  une 
excavation (4 )  de peu d'iinportançe : 

GrCs grisât.re, quarzeux . . . . . . . OmZ5 
Schistes rouges . . . . . . . . . . 0.50 
tires rouge, trCs quarzeux, tras dur. . . . 0.40  

Je  citerai encore, en face d'une petite écluse, un  allieu- 
renient [le gr& grisâtre, cri bancs asseL kpais, exploité 
autrefois; cinquante rrii.tres plus loin (51, un aul re  banc. 
de grès à grains de  quarz trt's distincts et souvent assez 
gros reposant s u r  des couches rie grés et de schistes 
rouges. 

Eu face du  sentier d'Angreau, af'tleure un bariç d'ar- 
kose (6) dont or1 trouve TETioi~îiircii~ ddhris le long du 
petit chemin qui  borde la riviére. 

A partir de ce point, la na ture  des roches se rnodilie : 
elles deviennent plus schisteuses (71, ont un aspect plus 
luisant, sont couleur lie de  vin,  bigarrées de  vert, mal 
feuilletées et  se tltilitent. en fragriiciits irrtlgiiliers. 

Cette modification des roches est surtout facile i cons- 
tater prbs d u  sentier qui conduit i Onnezies. On se trouve 
là en présence d'une sorte d'ancienne falaise, formée de  
de  schistes bigarrés et de  psariiinites verdàtres, avec 
nodules calcaires, se divisant en  grandes plaques ayant 
parfois l métre h I n l i i O  de longueur (8). 

Au premier abord, la schistosite trompe, on croirait 
que les bancs sont redressés verticalement, iriais, avec 
un peu d'attention, on reconnait qu'ils relévent a u  N. 
d'environ 13: les feuillets de  scliistes sont placés obli- 
querrient par rapport au  plan des c o u ~ h e s .  

Annales de la Socsété q io log iq i t r  d u  n'orri, T. rxxiv  1 /r 
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Les bancs de  psainmites verditres avec l i ts  de schistes 
et  de  grès rouges intercalés forment un  escarpement très 
pittoresque que l'on suit s u r  plus de  150 niètres avant de 
rencontrer le Poudingue (9). 

En cet endroit, 1'1Iogneau a creusé son l i l  à travers 
toutes ces roches, aussi les retrouvons-nous su r  l'autre 
rive du  cours d'eau. 

Il y a une  cinquantaine d'années, des travaux d'extrac- 
tion ont 616 corrirriencés a u  bord d u  bois de  Bargette, prkç 
du  sent,ier d'gngreau (10) ; le banc d'Arkose, signalé plus 
haut, a fourni  des pavés, assez peu résistants d'ailleurs, 
on a dû  renoncer a les exploiter. 

En quittant le serilier, on rencontre vers le sud une 
grande carriilre ( * I I )  egalement abandonnée, on avait a y 
enlever une épaisse couche de limon avant d'arriver aux 
schistes rouges, bigarrks de gris, forruaut une  masse de 
3 R 4 mktres iniitilis;ihlcs ; alors sciilcment on a pu 
extraire quelques petits bancs de grils quarzeux d'assez 
bonne qualité. Ces grés reposent s u r  une  nouvelle masse 
de  2 3 mètres d'6paisseur de schistes rouges et de 
psaiiirnites higarrhs. 

Dans le limon, quelques gros blocs de  poudingue 
annoncent que la roche en place n'est pas loin. 

En continuant h côtoyer la rivière, on voit ameurer sur 
l a  berge quelques bancs de psamrnites gris-verdàtre, puis 
les schistes rouges rthpparaissent,, on les retrouve uotam- 
ment a u  coin du bois, dans le petit chemin qui passe 
à proximité de  la villa 1.aurent (1). 

Dans la direction de Roisin, sur  le cbteau, on rencontre 
une série de  bancs verdâtres ps;irnn~iliques, prolongement 
de ceux qui ont ét6 signalés de  l 'autre c13té imrnédiaternent 
sous le poudingue. Si l'on s'avance jusqu'à la hauteur du 
château de  Bargette, on voit, en efIet: dans  les talus du 
chemin, des bancs de poudingue qui reposent s u r  les 
psammites. 
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(b) Poudingue de Ihrnot.  

Le poudingue d~ Uurnot forme dans  la vallée de l'Ho- 
gneau le rocher si connu du Cadlozc vuz fl~aue- (13). Il se  
compose de deux grandes masses de poudingue skparées 
par  une bande d e  schistes bruri i lres oii grisiitrrs d'une 
quimainc  d e  mètres d'épaisseur, dans lesquels je n'ai 
rencontré aucun fossile (il). L'Ilogneau coupe ces roches 
A peu pres perpendiculairement A leur direction, qui est 
assez ex;icternerit de 1'E. 1 l'O. Les schistes ayant ét6 
enlevés en grande partie, les bancs de la masse supérieure 
du poudingue font saillie A une vingtaine de  métres 
au-dessus du niveau de l 'eau, d e  là le nom de Cazllou qui 
ljique, 

Le poudingue cst forme d e  riebris do roches $ I'ritat rlc 
galets plus ou moins volumineux de quarz ,  de  phtanites, 
de grès rouges ou verts, d e  psarninites, etc., réunis pa r  
un  ciment ferrugineux ou calcaire. 

La masse infërieure peut avoir 15 mittres d'épaisseur; 
la masse supérieure se euit su r  une centaine de métres ;  
quelques-uns de  ses bancs sont complétement dénudés 
d'oh le nom de roche pelie qu'on leur donne. On les voit 
le long du c;herriio qui borde la rivibre. D'autres affleurent 
su r  la route d ' h n e z i e s ,  aux abords du pont du chemin 
d~ fer. Partout la roche est composée des riiêrnes élénients. 

Tous les bancs relèvent au  N .  d'une vingrtains de  
degres. 

De l'autre crltci du cours d'oau, ontre les roches qui 
correspondent a u  (( Caillou qui Ilique I ) ,  il est facile de  
reconnaître que le poudingue constitue tout le côteau qui  
porte le château de Bargette et la villa Laurent ; il se 
montre du reste le long du chemin de Hoisin (Ki), qui  
passo un peu au  nord de  ces habitations. 

Dans les environs de Bavai, le poudingue n'existe point 
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en masses isolées, niais il forme une bande continue 
qui, par suite des noinlireus plissements qu'elle a subis, 
reparaît en  divers endroits. 

On en voit un petit a[fleureriient le long du ruisseau 
d'ilutreppe, 1 i  ou le courant est lr~aversé par le senlier de 
Molitiguies-sur-Roc (16). Les autres couches dévoniennos 
sont recouvertes par  le linion. 

A Bellignies, harneau d'Eugnies, le poudingue affleure 
vers l'extréinilt': N.-E.  du  Petit-Bois : la source de Li 

Maniette, (17) qui doririe naissance a u  couraut de  ~ n è r n e  
nom, sort entra deux bancs de puudingue. Cette roclie 
a encore 616 rencontrée a u  S. d ' E u p i e s  dans  le puits de 
la ferrrie de Bellevue (18). 

A Taisuières-sur-Hoii ,  les plis du poudingue surit 
nonibreux et intéressants. 

D'abord,  LI le voit le long de la Ctiauss6e Brunehaut, 
d e  Bavai i Mons, à I'eiidroit où cette route est traversée 
par le ruisseau Guez ( 2 0 ) ;  à droite et à gauche d u  courant 
les talus sont constitués exclusivement par du poudingue 
dont les éléiiierits sont assez grossiers et peu cohérents. 

Ces mémes bancs se prolongent s u r  plusieurs centaines 
de iiiétres le  long du ruisseau: puis i ls  disparaissent sous 
le liiiion. Cependant u n  dernier ailleurenient s'observe 
vers le Camp Perdu,  à l'endroit ou le courant se  bifurque 
et où l'un des bras traverse la rue Boudoise (20). 

Le poudingue doit passer souterrainement a u  S. de 
Rl;ilplaqiiot et dans le hois de  la Laniére, sa présence y 
est niarquée par de noiiilireu?; galcts. 

-4u centre m h e  du village de TaisniCres, il affleure 
un peu partout, c'est une seconde bande parallèle à la 
précédeute et éloignée d'elle de  1.500 rriètres eriviron. 

O n  pcut l'titudier le lnrig du Rieu dc I'EhiiI, dans une 
prairie, ii 500 mètres d u  clieniin des Cav6es (21). Le pou- 
dingue est trks développé dans les talus de celte route, 
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prks d e  l 'ancienne forge  (22) :  e n  descendant  vers  la 
Basse-Rue. 

S u r  l a  rivo gaiichtt dc, l ' H o p e a i i ,  il f o r m e  d e s  rochers  
assez irriposants depuis  l 'ancienne f e r m e  d e s  S a u l s  jus- 
qu'à prosiiriitÇ d u  moul in  Wil l iot .  

On le  voit encore au  coiu d e  la Hasse-Rue, con t re  la 
rivibre, pilis dans  la  piîture d e  la fr:rri-ir: d e s  Sai i lx  (23) et  
daris celle [le J - J h .  Croix (PG), direct ion E.-O. 2 9  S. 

S u r  la r i r e  droi ie  d u  couran t ,  i l  y a des  affleurerilents 
tout  l e  long  d e  la I Jasse~Hue  (33) jusqu ' i  p rox imi té  d u  
cheiriiii Gillars.  On dislirigue netterrieut les  d e u x  mas?es 
skparées par d e s  schis tes .  

L e  poudingue  d e  Taisnikres  r e n f e r m e  beaucoup d e  
pet i ts  ga le t s  d e  quarz,  peu d e  gros  é léments ,  parfois i l  
passe à d u  g r t s  g ross ie r ,  excessiveinent  d u r ,  qu 'on  a 
essayé d'exploiler p o u r  l e  pavage d e s  routes .  Une ancienne 
car r ib re  exis te  d a n s  u n e  pâ ture  le long  de la B a s s e ~ R u e ,  
elle est a b a n d o n n é e  d e p u i s  longtcinps.  

(c)  Gruuicuçlce. 

La grnuwacke  recouvre  l'assise d u  poudiugue  e n  strati- 
fication concorilanle. Au Rnis tllAngre, nn la  s u i t  s u r  
120 in. environ d e  l o n g u e u r  a p a r t i r  d u  c h e m i n  d 'onnezies ,  
r ive d ro i te  d e  l'llogneau ( 2 ) .  

-4 sa part ie  infér ieure,  elle est forrnée d e  g r è s  b r u n s  ou  
g r i s  v e r d i t r e ,  assez durs ,  t e ~ i d a r i t a  s e  diviser  eu f ragments  
rliorii hoïdaiis 

Vers le  milieu d e  la masse,  c e  son t  d e s  g r e s  plus  O U  

ou  moins t endres ,  brui1 fiiricé ou grisâtres ,  q u i  affectent 
une  s t ruc ture  uodulaire ,  sphér ique ,  à stratification assez 
coiifuse. 

Enfin, {i la pkirtie supér ieure ,  la g r a u w a c k e  s e  présenle  
sous fornie d e  psammitcs  micacés, g r i s - jaunâ t re ,  parfois 
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rosés, très tendres, friables même, qu'on a longtemps 
exploités sous le nom de Rabats, comme pierre à aiguiser 
ou a polir. On y trouve de uornbreiises Liges d'encrines et 
des moules de  fossiles pcu tli:torminables. 

La grauwacke a été fortement corrodée par  1 'Hopeau 
qui, peu à peu, a détruit  le massif tout entier s u r  un assez 
long parcours et s'y est creusé un  de  ses plus vastes 
méandres. 

Obligé de  contourner la courbe décrite vers l'ouest par  
le cours d'eau, on a dû  déplacer sans cesse le chemin qui 
conduit au  château de Bargette. 

De noinbreux Fossiles se rencontrent vers l'extrémité 
de cette courbe, dans une petite escavation ( 2 ) ,  aujour- 
d'hui abandonnée, d'où l'on a extrait des matériaux pour 
l'enipierrement de la roiitc. .T'y ai trouvé : 

Spit.ifw si~bcnspidatrls 
Spircfcr artlrtenn,ensis 
Merislu prunulurn 
O r l l ~ i s  u rnbrac~~ l r~m.  
Lep taxa  depressa 

Chonctcs dilalata 
et d e  nombreuses tiges d'enw~inrs 

A partir de ce point, on suit  les bancs de  pauwaclie 
d'une façon continue dans le lit de l a  rivicre en descendant 
le  couraut jusqu'à la rencontre du poudingue. 

La grauwacke était autrefois activement exploitée a u  
Rois d ' A n g e  et eiiiployée dans les constructions. Dans 
la plupart des anciennes fermes de la région, ou retrouve 
des murailles eritikres formées e s c l u s i ~ ~ e m e n t  de  blocs d e  
grauwacke qui ont résisté à toutes les intempéries. 
h Hellignies, dans le ruisseau d e  la klanivlte (3 ) ,  la 

grauwacke repose égalenient su r  le poudingue. 
Elle affleure en  de  nombreux eridroits dans les com- 

munes de Hon-Hergies et de Taisniéres. 
A Hou-Hcrgirs, nous la voyons, l'kiat de psariimites 
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gris jaunâtre, micacés, trés argileux, très friables, s u r  le 
versant méridional de  la bande N. de poudingue, dans 
la rue  Nulte (41, 1 l'entrée d u  chemin de Blauçies, dans  le 
chenlin d e  la gare, p r k  rie I'Ecolt: dcs filles, et à 1'entri:e 
de  la  rue des Sots (5). 

A Taisniéres, on peut la suivre su r  le même versant 
pendant 150 rnctres environ, en face du  Riez-Charticau, le 
long de la chauss6e Brunehaut de Bavai 3 Mons, elle 
repose sur  le poudingue d u  ruisseau Goez (6). 

On la retrouve su r  les deux versants du  pli d e  Taisnières. 
Sur le versant ni(iritliona1, elle existe, a l'état de psarii- 
mites remplis d'encrines, dans la crhle du chemin des 
Cavées, en facc de  la Brasserie Esnault ( 7 1 ,  hameau de 
Sur  Ilon, comme aussi dans  la pritiire du Moulin. 

Sur  le versant septentrional, on l'a rencontrée au 
hameau de Jlalplaquet dans un puits près de  In forge du 
marécli:il (8) ; on la voit le long du  clierriiri Gillars (9) et  
a l 'entrée de la lhsse-Hue ; enfiri: un  dernier affleurement 
existe s u r  la rive gauche de l'IIogncaii, le  long de  la 
cliaussée Brunehaut (10) : la cave du cabaret portant 
l'enseigne : ((Au Sabotier)) ,  est creusée dans la  grauwacke. 

(d) Schistes ii. Calcéoles. 

Au bois d'Angre, en remontant 1'IIogneau s u r  la rive 
droite, a partir de l'ancienne carrière d e  Rabats, nous 
remarquons que les roches passent insensiblement i 
des schistes ~irgileuri, grisâtres, niicacés, se  divisant en 
petits feuillets, I r t s  altérables 2 l ' a i r ;  peu i peu, rious 
voyons alterner avec les schistes des bancs de  calcaire 
argileux que l'on a essaur': d'exploiter dans  deux petites 
excavations assez rapprochees l'une de  l 'autre (1) et où 
les calcéoles sont relativement abondantes. 

Ces couches se prolongent jusqu'au-delà d'un petit 
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vallon que des 6boulis de la voie lerree sont venus 
combler presque complittenient de façon a rendre les 
observations impossibles. Cependant, contre un aqueduc 
nouvellement titabli pour assainir les remblais, quelques 
bancs de calcaire argileux sont encore visibles, ils reri- 
ferment de noni hreux forsiles : Spirifer ca.naliferus, 
Spirigera co?zcentriea, Atmypn ~eticulnris, etc. 

De l'autre c6té de la rivière, les bancs Calcedes 
forment la berge du petit chemin qui  contourne le 
méandre dtIcrit par  l'llogrieau vers Bargette, (2) ils 
reposent sur  la grauwaclie. 

J'ai recueilli dans ces divcrses trandiées : 

Calccola s a n d a l ~ n u  

Spir-zycr curcatus 

Du Rois d'Angre, il f a u t  aller jusqu'h Bellignies pour 
r emont re r  de nouveau les couclies A Calctioles, elles se 
montrent dans le ruisseau de la Jlaniette (3), mais leur 
acchs est. assez difficile. 

Il n'en est pas de meme 5 Han-ITergies et B Taisnibrcs, 
où ces couclies affleurent sur  de grands espaces, soit 
qu';ivecI;~ grauwacke e1li:s rem plissent l'intervalle compris 
entre les d e u ~  ruasses de I1oudirigue, soit qu'elles enlourerit 
la bande sud. 

A Fion-Hernies, les couches 1 C;llcéoles sont visihles 
l'extrémité d e  l'étang Massard ( C i ,  ce sont des schistes 
grisi tres avec bancs niinces de c;~lc;iire intercalés, dans 
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lesquels  j'ai t rouve  : Colcrola snndolinm e t  Stri,qocephnlus 
Hurtini p o u r  a ins i  d i r e  associés. Ce d e r n i e r  fossile a été 
pr is  d a n s  d e s  scliistes e n  contact  inirnédiat avec le Snint-  
Anne.  

Les couches à Calcéoles son t  égalenient  visibles 11 l'état 
de schis tes  argi leux for t  déco~i iposés  le l o n g  d u  c h e m i n  
de Blaugies, d a n s  la par t ie  q ~ i i  se  r a p p r o c l ! ~  d e  I ' l logneau;  
on  les  voit vers  l'extrérnilt! sud  d e  la rile d e s  Sots  e t  i 
I'entrhe d u  cheniiri q u i  va dn cette r u e  a u  Moulin 
Bertrand (5). I ls  affleiiretit d a n s  le  bief d u  hlouliri e t  s u r  
les bords  de  la  rou le  q u i  passe a u  pied d e  l'église d e  Hari 
ils r e n f e r m e n t  en t rés  g r a n d e  abondance  : Sp i r i f e r  c a ~ ~ u l i -  
f i rus ,  Spiriyeru concentrica, dtnypa rcticularbs, etc . .  nul 
doute q u e  ces  coiichcis n e  cor respondent  à celles q u i ,  au  
Bois d 'Angre,  f o r m e n t  les  bancs  s u p é r i e u r s  d e s  schis tes  
9 Calcéoles. 

O n  re t rouve  les  rii0rnes calcaires le  long  de  la r u e  
J.-Rte? Lemhoiirg et  d a n s  la ruel le  1,arrihcrval (fi). I ls  
const i tuent  les  ta lus  d e  la chaussée  d e  Mons 5 Havai, e n  
deçk d u  p o n t  e t  a u  de là ,  e n  m o n t a n t  vers  le N.  s u r  
plusieurs  centaines d e  rnètres. De n o m b r e u x  bancs t ra -  
versen t  la ctiaussée se  dirigearit  ve rs  le Riez S a r t i a u  (7). 

On Ics voit 1 I'cntrric di]  c h e m i n  Gillars (8) ;  i l s  s o n t  
t rés  developphs et. trhs fossilifi.res d a n s  la petite rue l le  q u i  
descend a u  m o u l i n  \Vill iot ,  l e  bief d u  hloulin es t  c reusé  
tout  en t ie r  d a n s  ces  roches qu i  fo rment  la des  bancs 
assez épais .  

Les schis tes  CalcColcs con tourncnt  l e  i i i~ss i f  d e  pou-  
d i n g u e  d e  Taisnii:res d e  la rnéme facon q u e  la g r a u w s c k e  
car  ils repara i ssen t  s u r  l e  versarit sud  a u  tianie;iu d e  Sur -  
I lon d a n s  le  clien-iin des  Ciivées (S),  i~ peu  d e  dislarice d e  la 
rou te  d e  B,ivay f l  Binche,  et,  s u r  cet te  même route,  u n  
ïorage fait  $1 la sucre r ie  d i te  d e  Malplaquet (20) les  a reri- 
contrés  7 mét res  d e  profondeur.  
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Coupes no' 1, I I ,  III ,  I V .  V ( e  f g h i j k), PI. X 
Carle . . . . . . . . . . . . PI. XI  

Le dévonien moyen ou Givetieri est trks d6veloppé aux 
environs de Bavai ; comme il  n'a pas l'liornogdnéité des 
diflérentes assises qui  constituent le Dévonien inférieur, 
il me  semble utile avant d'en commencer la description, 
de rappeler les subdivisions que  j'y ai établies ( l ) .  

J'ai rriontr6 d'abord qut: le  Dkvonien moyen présente 
deux niveaux distincts, séparés par des schistes grisâtres 
et des calcaires argileux, ensuite, que  chacun de ces 
niveaux iorme plusieurs séries de couches se diRCre11r:iant 
les uues des autres par leurs r:ar;içti:res pétrographiques 
et paléontologiqueç. 

A cause des nombreux plis dont-elles sont atfect6es et 
des dthudations qu'elles ont subies, ces séries de  couches 
na se suivent pas d 'une f;ic,nn continue, inais se montkent 
tantôt e n  u i  point, tantUt en un aut re  ; il  est  donc néces. 
saire d'en rappeler les principaux termes. 

lli~ionien, ma yen - L~ivisio~n infërieurc. 

Ellr  comprend presque tous les calcaires exploités le 
long de 1'Hogneau et s'étend depuis le Bois-d'dngre 
jusque près de l'église de  IIon. 

J'y ai relevé, de bas en  haut : 

( e )  1"ouchcs de Hon-1-Iergies 
(11 2") d'Hergies 
(fi' 3-1 dd'Autreppe 
(11 )  4", de Gussignies 

(e) l u  I'ovchrs d c  Ilon,-lleryirs. - A la base de  cettc 
série de  couches, o n  distingue particiiliérement le St Anne, 
massii dc calcaire grisâtre, compact, d'une dizaine rie 

( 1 )  Anil. Soc. g e o l .  t .  r i ,  p. 71 ; t. vlr, p. 1 ; 1. XV, p.  162. 
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métres d'épaisseur, qui  se présente non en bancs à surface 
lisse et plane, mais sous fornie riiaineloniiée, sans délit,  
aussi est-il d'une très grande difficu1t.é d'exploitation. 

Pétri d e  S t r n m n , t o p r o ,  d c Cyotlroph!yl/urn, de F a i m i t e s  
et autres polypiers disposés pêle mêle, c'est une sorte de 
récif corallien traversé en tous sens de veiuules de calcite. 

Au-dessus, il y a d'autres bancs de  ~ a l ç n i r e  bleuilre 
avec veines et noyaux de  calcite et des fossiles tels que  : 
, I lurchisonia,  Uellerophnn, etc., puis quelques couches de 
calcaire noi r  fin, avec des Lucinrs,  d'autres avec des 
polypiers, etc.. . . 

Vers la partie supérieure,  on renco~i t re  un banc g r i -  
s i t re ,  siliceux, qui lie se polit pas parce qu'il contient 
de la silice en grains translucides, c'est le  Ila1~c-l~la7zc.  

Enfin. tout a fait a la surface, il y a un autre banc gri-  
sâtre, di t  St Viucenb renlerrria~it de riorribreux polypiers : 
c'est le premier banc exploitti d a n s  la carrikre I.ucq, 
nous y reviendrons plus loin. 

(f) 20 Coue l~es  d' l leryies.  - Le banc dit St I7i'ir,cent en 
forme la base, il est surmonté d'autres couches fort 
remarquables, telles que la litée de Dia pieds, qui fournit 
le Cliquant  beau marbre  noir fin, le banc dit à Amandes 
(Lucines)  si recherché, au-dessus vient le Fleuri  (le 
I~lonl teuu)  2 Mucl~isonies  et petites veinules d e  calcite, 
puis la litée de  Iluit pieds avec ses tranches à boules de 
neige. plus haut le banc de  Quat re  pieds,  etc. 

( g )  3" Couches d' i luzreppe.  - l in banc siliceux, d i t  le 
Gro.? d u r  se trouve dans la série dlAutreppe. Au-dessus, 
quelquescouches sont à signaler. Le banc à polypiers,  dit 
de u u a t r e  pieds, le  banc A Striyocépholes d i t  de  Tro i s  pieds, 
le banc Lucbnes, dit 5 Amandes .  Plus haut encore le banc 

pyrites, dit ù Fontaiizes, le banc à iiodules de calcite dit 
Roules d e  neige, etc ... 
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(h) Couches de (hs ignics .  - Elles sont séparées d e  
celles d'Autreppe par quelques bancs de calcaire argileux 
au-dessus desquels affleurent des couches assez reriiar- 
quables. ])'abord un banc bleuâtre à Slrigocip/phalu.s, dit 
le Poil d'ker.De, parce qu'il  préserite une  multitude de 
petites traces tî1;irichcs en  forine dc  virgi~les ; riii dessus, 
un autre banc d e  calcaire noi r i t re ,  dit flanc ci C . ,  ii~nrquC 
de  noriibreuses traces blanches demi~circulaires,  proba- 
blement vulves de  coquilles rerriplacées p;ir d e  la calcite ; 

plus haut,  le beau marbre noir  5 Ilelleropltons, dit C'oyuillier 
de Cussiglzies.  

Enfin, vers la surface, o n  banc de  marbre  noir, trés fin, 
imitant le Kaskcle. 

J e  riinge daris cette categorie tous les calcaires que l'on 
rencontre dans  la tranchée du chemin de fer de Cambrai 
à Ilour et le long du Huisseau de  Havr!i, depuis le lieu dit 
Le i'iérnon~, 3 Tloisin, jusqii'aii dessus d u  Moulin (Ir: l a  
Tour, :I Saint-Waast, sauf cependant les roches du  Bois 
d e  Br6augies qu i  appartiennent au Dévonicn supéricur. 

J'y ai établi trois subdivisions qui sont, de bas e n  haut:  

(i) io Couches du Bois du Boutenier. 
Ij ] 20 Id. du Bois d'Encade. 
(k )  5-Id. de Ilettrechies. 

(i) i n  Couc11.e.s du Rois du Houtenier. - Au-dessus des 
couclies d e  Giissignies viennent des schistes et des 
c;ilcaires iirgileux, noi r i t res  ou gris ,  qui loriiicnt une 
inasse fort épaisse, séparaut la partie intérieure du 
Givetieii d o  la partie supérieure. 

Vers la I m r :  de ces niauveises roches, il existo lin banc 
siliceux, trbs du r ,  d e  menie nature  que  Lc I l l a w - H a n c  de 
la série de Hon-Hergies. 
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Au-dessus, on voit quelques bancs de calcaire noi- 
râtre ou hleiiAtm, conteriarit, les uns des ~llurclriso~iia, 
les autres quelques polypiers. 

( j )  20 Couches du  Bois d'Encade. - Dans la 11-anchée du 
chemin de fer, au lieu dit Le Pidnwnt, et dans le Bois 
d'Encade afllcurc un  ensemble de couches très inté- 
ressant d'environ 60 mbtres d't'paisseur. 

Cn banc calcaire pétri de  Spiri t ir  mddzotexlus iorme la 
base de ce mass i f ;  au-dessus se trouve un aut re  banc 
renfer~r iant  d e  très nomlircuses ,Ilurcliisonics, puis un 
troisiiiine avec de  tr6s bros O r ~ h o e i . ~ ~ e s .  

L'est vers le rr~i i lcu ue ia iiiasse que sont les coucties les 
plus reiriarquables. Les unes ren[erriient des lJ leuru- 
tomaria en graride quantité, dlaiit.res de  nnrnbrciix 
StyipcLphflles, quelques-unes constituent une v6ritable 
luinachelle, de  Iieh'rophons, de Alurcl~isonies, de !I.lncro- 
clieilu~ rappelant le coquillier de Boussois. 

II en  est d 'un noir très pur, qui  pourraicrit &tre 
exploitdes coinnie marbre, d'autres sont plus grises, plus 
dures et servent plutôt de  pierre de  taille. 

(k)  30 Couçttcs tic Uettreçhies.- Ces couches sont forniée:, 
A la hase, par  un calcairc grisAtre pétri d e  coraux;  
au-dessus, il y a suc,cessivement un  banc de  calcairc 
argileux, noirâtre, puis u n  aul re  banc plus clair avec 
Spiriler medzotertus, d'autres encore blcuàtres contenant 
quelques .Murchi.sonies; eufin une iiiasse épaisse de cal- 
caire argileux noirâtre exploit6 autrefois; tout a fait a la 
parlie supkrieure, le calcaire devient schisteux, grisâlre;  
l'un des bancs, qui  est de nature dolomitique, m'a fourni 
un assez grand nombre de lossiles. 

Ceci etabli, reprenons nolre étude au  Bois d 'hngre et 
voyons où et  corriment sont représentées ces diverses 
sir ies de  couches, tant  s u r  les bords de  I'Hogneau que 
le long d u  Ruisseau de Bavai. 
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GIVETIBR I N I ~ ' ~ R I E U K .  

(R ices  d e  L' f lopeau)  
Cuupes N" 1, 11, III ,  I V  (e f g h) PI. X 

Carte . . . . . . . . . . PI. X I  

Bois dPAngre. 

En 1875, Ic Saint-Anne, base du Ciivetien, n'était connu 
qu'A IIon-Ilergies, je l'ai découvert en divers points de la 
région, toujours en  contact avec les schistes à Calcéoles, 
ce qui m'a permis de dtirnontrer qu'il forme une bande 
continue depuis le Bois d 'hngre  jusqu'h Taisnières- 
sur-Ilon.  

C'est eu éludiant la position qu'il occupe Hon-liergies, 
par  rapport d'autres couches connues, que j'ai pu  en 
trouver dans  le bois d 'hngre u n  tout petit affleurernent 
a u  milieu des broussailles i l ) .  

Uri banc de plusieurs riiktres d'épaisseur : a tit6 mis i 
jour sur  Ines indications, le marbre est beau, nialheu- 
reusement, le Saint-Anne n'&tant plus de  mode, l'exploi- 
tation n'a p;is été poursuivie. Cet affleurenieiit se trouve 
un pc:u a u  Y .  d e  la carriére Arnaiid, premikre excavation 
où l'on extrait le Civetien. 

L'intervalle qui sépare ces deux points é t a n t  coinplè- 
teirienl boisé, il  es1 iiiipossible de se  rendre compte de la 
nature des roches qui surmontent immédiatement le 
Skiint~Anne. Evidemment, elles sont infërieures i celles 
que l'on voit dalis la  carrikre Amand ou les bancs relèvent 
au N. assez fortement ; or, curnmc dans cette çarriére la 
plupart des bancs appartiennent ~ la série dl:\utreppe, il 
est Ilois d e  doute que l'espace boisé est occupk par les 
couches de Hou-Hergies et de  Hergies; comme on va le 
voir, ces dernières se montrent u n  peu plus a u  midi d;ius 
l'ancienne carricre La France. 
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Cwrière Arrian,d (2). - Les bancs de la carriére Amand 
forment deux plis : un  synclinal assez remarquable vers 
le milieu de l'excavation, et un anticlinal sur le bord S. 
En voici la coupe : 

Coupe de la Curl-2r.e A~izantl au Hais d'A ngre  
(Giçetien inJtkieur) 

9 Calcaire noir Banc d i t  A Marmots, à polypiers ronds, se 
fend en tous s e n s .  ZmOO 

- noir 

- gris clair  

- noiratre 

- noir 

- grisatre 

- d 'un pied 
du dessus, pierre à b8tir . . . 

- Gros noir, en trois parties, spon- 
giaires, pierre a 
batir  . . . . . 

- &Fontaines,  nombreuses Podes, 
rernpi&r.i - 
tes, mauvaise roche 

- a Amandes, Lucines, marbre  
trés estiuie . . . 

- deTroispieds h Strigocephales e t  
di1 dessiis, nodules d e  calcite. 

- de Quatre pieds A polypiers et Strigo- 
& fougkres, cephales , bonne 

pierre à ùdtir  . . 
- d 'un pied, fiitreux, quelques no. 

clules de calcite . 
- Gros dur ,  siliccux on deux pa r -  

ties, bonne pierre 
de  taille . . . . 

- deTrois Pieds en quatre bandes , 
du dessous, avecMurchisonics. 

- à taches, a Strigoccphales,  lu^ 
oincs et noyaux de 
calcite . . . . 

- Cliquant, en trois bandes, a 
polypiers ronds , 
(navets) . . . . 
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- 224 - 

5' Calcaire rioir Banc d i t  Petit dur.  SC divise en  éclats 
ne polit pas  . . 

- - - de Deor  pieds mouchet6 , nodules 
du  dessous, de calcite , beau 

marbre  . . . . 
- - - en plusieurs gastéropodes, nodu- 

bandes, les de calcite . . 
- - - mouchete, nombreuses Slurchi- 

sonies. . . . . 
- - - à Boules cle 

neige, 3 nodules d e  calcite. 
- grisâtre - d'un iiictre, quelques I'Jelléro- 

phoris, pierre dc 
taille . . . . . 

- - - Mouchet6, veines d e  calcite. . 
- - 

- a uouicis de 
neige, Strigocephales . . 

- noir - e n  deux parties, pierre de  taille . . 

grls9tre - de gris, assez d u r ,  pierre de 
taille . . . 

- - - à polypiers 
d u  fond, nombreux polypiers 

Les bancs  d e  la carr iPre Arriaiid con t iennent  d e  nom 
b r e u x  fossiles ; ainsi ,  le banc d e  Trois Pieds d u  dessous 
m'a f o u r n i  I l u i  seu l  ou t re  s i x  spéc imens  de  Strigact-  
p1~alu.s Hic l -hn i  : 

Les bancs  de  celle carri6r.e se replieiit  s u r  eux-rrièrnes, 
cela se voit bien vers  l'exlrtlrriiié s u d ,  c o n t r e  1;i route, 
mais  la végétat iuu eiii pêche bienttjt tou te  observat ion d e  
ce côté  d e  la rivière. 

S u r  1'auLi.e r ive,  d a n s  le  Bois Delvigue, la coupe se 
coriip1i:le. 'l'out a u  bord d u  bois, e n  f,ice do la scierie 
repara i ssen t  le banc 2 polypiers  e t  q u e l q u e s  a u t r e s  gros 
l ~ a i i c s  d u  f o n d  d e  la carriCre Amand. i l s  son t  plantés 
p r e s q u e  vert icalerneut  (iricl. 800 N .  (3). 
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Ancienne Carr ière  beluiyrie ( 4 ) .  - Vis-i-vis de la vanue 
do I'iisine, ilne prernicre cxcawtion,  ancientic carribre 
Delvigne, montre encore quelques couches d'Autreppe, 
elles sont surmontées de  plusieiirs bancs minces, u n  peu 
scliisteux; puis un distingue dans  la masse qui suit  les 
couches iufërieures de la sërie de  Gussignies, entre 
autres le (1 Poil d ' h ~ r h e .  ), 

Dans un second trou, (5) s i t u é  a u  midi du  précédent, 
la coupe est plus nelte. O n  j7 exploitait autrefois les 
Koirs de Gussignies, le Coquillzer ù llelldtvphons, le  Banc 
li C, etc ... i ls  forment la partie supérieure d 'un nouveau 
pli syriclinal dont le bord sud est bien dessin6 le long 
du ruisseau Villette. Ce ruisseau passe au  bord de la 
carrière. Er1 le reiiiorildnt, on voit r6apparaîti.e les barics 
d'Autreppe, (6) d'abord ils sont rclebés a i l  midi, puis, 
plus loin, ils forment un troisikrne synclinal. 

Ancienne Carrikre La Fra,ice ( 7 ) .  - En approchant du 
chemin d'Autreppe à Roisin, dans une ancienne exploi- 
tatiou, dite carrikre La France,  quelques couclies d'Hergies 
affleurent A leur t o u r ;  cc sont surtout : 

in Lc banc de Dcuz pictls avec Murclrisonics, 
2" la  Litec d c  H r ~ i t  pecls ,  grosse masse en plusieurs bandes 

avec des nodules de calcite, 
3"le Banc Flcuri, l e  Blonclec~ri, avec riombreux petits gastbro- 

podcs, 
4"a Litéc rie Diz pieds, en partie cachée, mon t r an t  cependant : 

le Hm.c f i  Kai>ii,ler. avec sa partie schisteuse ; le C h q u a n t  
avec ses fausses arnarides, 1,iicines où le test seul eot 
reniplacé par de la calcite. 

C'est le dernier aifleurernent calcaire que l'on rencontre 
dans cette direction, j'y ai recueilli : 

Toutes ces couches relèvent au Nord d'environ 230. 

Annmles de l a  Societt Géologique du N w d ,  T. xxxiv 15 
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11 y a donc, le long du ruisseau Villette, plusieurs plis 
successifs s u r  un  parcours de  moiris de  quatre ccnts 
rnélres. 

Carri ire  Coldzer (8). - Si nous reprenons la  rive droite 
d e  1 IIogueau a u  point où nous l'avons quittée, c'est a-dire 
à partir  de la carrière Ariiand, noiis arrivons bientdt 
une exploitation importante, d i t e  Carriére Cordier, oh la 
série des couches d'hutreppe est plus comp1i:te que dans 
la précédente. 

La coupe rriontre ce q u i  suit : 

Coupe de lu Currièrz Cordier t cu  Bois d ' A n y e  
(Giwticn inf'rieur) 

12  Calcaire noir Bancdit  Grosse Lit&. en ~ l u s i e i i r s  bandes. 
' ~ t r i ~ o c 6 ~ h a l e s , n o :  

dules de calcite . 
- - - PoilC, beau marbre  . . . 
- - - i Roules de a nodules de calcite 

neige fort marqu&,pier-  
re de tai l le . . . 

- - - a Marmots, en  d e u s  bandes, se 
fend en tous sens 

- - - d'un pied 
du dcssiis, pierre à hat i r .  . . 

- - - Gros noir ,  polypiers, eu  petites 
bandes . . . . 

- bleuitre - il Fontaines, à géodes, remplies 
de  pyrites, mau- 
vais . . . . . 

- noir - Amandes, A Luciries et qucl- 
qucs nodules de 
calcite, trés beau 
marbre  . . . . 
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4 Calcaire gris.clair 

- noir 

- - 

- grisâtre 

- 253 -- 

Banc d i t  de Trois en deuxDartieS. l'une 
pieds du avec -nodules de 
dessus, calcite, l'autre avcc 

Strigoc~phnles . 
de Quatre Lucines, Murchlso- 

pieds à nies, et autres gas- 
fougéres, teropodes , tigrs 

d'encrines , poly - 
piers . . . . . 

d'un pied, quelques polypiers, 
nitreux . . . . 

Gi.os dur, siliceux,sans fossiles 
bonne pierre de 
taille . . . . . 

Trois pieds en trois bandes, une 
du dessous, partiegris&tre,une 

autre noire ,  une 
Iroisiérnf; de natu- 
re du Gras dur.  . 

ii Taches, en deux parties avcc 
veinules et nodules 
de calcite. Lucines 
et quelques autizs 
bivalves. . . . 

Cliqnant, en tiois bandes gas- 
teropodes et poly- 
piers en haut, bi- 
valves vers le mi- 
lieu . . . . . 

Petit dur, se divise en éclats, 
ne  polit pas. . . 

Deux picds quelques nodules de 
dudessox,  calcite, beau mar- 

bre. . . . . . 
en plusieu 1-s 

bandes, peu estim6. . . . 
mouchct6, nombreuses Murchi- 

sonies, partie visible 

Cordier exploite le versant siid d 'un anticlinal. Les 
bancs plongent a u  midi, sous I'Hogneau, et vont se relever 
u n  peu plus loin contre la roule de  Koisin. Dans le pli 
qu'ils forment passent toutes les couches de Gussignies, 
on les aperçoit dans les talus du chemin, d'abord inclinées 
vers le N. ,  puis verticales, puis relevées a u  S. 

Ancienne Carrière Llelefosse (9). - Enfin les couches 
d1.4utreppe réapparaissent à leur tour, également incli- 
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nées a u  midi ; on les voit un peu a u  dessus du  pont du 
Moulin, e n  allant vers la gare, dans  un  ancien trou 
d'exploitation, dit Carriore Delefosse, les bancs sont 
disposés comme s u i t ,  de  haut i:n bas : 

Calcaiie noir  Tlanc d i t  à Hoilles dc 
neige, cn nombreux lits . 1 5 0  

- gris 
- noir 

- noir 

- à Marmots, en plusieurs bandes, 
mauvais  . . . . 1.20 

- d'un Pied,  
- Gros noir, 

- à Fontaines 

- de Trois 
Pieds 

- de Quat,re 
pieds, 

- d'un Pied, 
- Gros dur ,  

avec tiges d'encrines. 0.30 
avec sa croûte schis- 

teuse . . . . . 1.00 
2 géodes avec pyrites, 

polypiers . . . . 0.50 
avec une  partie schis- 

teuse à 1.iicirirs et  
nodules de  calcite . 0.55 

se divise en  deux par- 
ties : la supkrieurc 
& Strigocepliales, la 
2' à polypiers o t  no- 
dules de calcite. . 0.85 

tige$ d'encrines poly- 
piers, petits, g a s W  
ropodes. . . . . 1.30 

ruocllons. . . . . 0.35 
bonne  pierre de  taille. 1 .ZO 

Cette carrière m'a fourni : 

Cnrr~ère Delsark (10) .  - De l'autre côt8 d e  l'IIogneau, 
en face d u  Moulin Cordier, on exploite, dans  la  Carrière 
Delsarte, une série de bancs qui  relkvent au midi cornriie 
ccux de la Carrihre De1efosi;e. Ils coiriplhtent la série 
d'Hergies dont on  a vu la  base 3 la Cairièie La France. 

En voici le dUtail de liaut e n  bas : 

Calcaire noir schisteux . . . . . . . . . . . . . OmfiO 

Roches grisâtres schisteuses, niauvais banc . . . . . . 0.70 
Calcaire noir avec quelques petits gastCropodes, lits schis- 

teux à la surface, pierres de  machines. 1.05 
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Calcaire grisâtre . . . . . . . . . . . . . . .  0"35 
- noir mouchetb. 0.45 . . . . . . . . . . .  

. .  - blcuatre cn  plusieurs bandes, pierre de taille. O 85 
- . . .  grisAtre avec polypiers divers, pour pavés. 0.90 
- - avec nodules de calcite . . . . . . .  0.80 

- - cn six bandes, mauva i s .  . . .  . . 1.00 
- - avec veines de calcite et Murchisonies. . 0.90 

- mouchete cle tout  petits gastéropodes, 
quelques nodules de calcite . . . . .  0.60 

- - en  deux bandes. assez vif . . . . . .  0.30 

Autreppe. 

Curriire [le la Oigue (11 ) .  - Cn peu au-dessus du Pont 
du chemin de  fer ,  contre la route, on dr ib la i~  en ce 
moinent un  ancien trou d'exploitation di t  (( Carrière d e  la 
Digue I), ou  passent les couches de  Cussignies, on y 
reléve déjà (fig. 3) : 

Calcaire noir en deux bancs (w) 
Marbre noir eoqiiillier ;1 EellCrophon et  banc  a C (x) 
Les Sots, calcaire gr is i t re  sans valeur ( y )  
Uaric à Slr~goccpl~ulus el SpiriPcr si~bcuspidatus ( 2 )  

Il y a quelques années, en  dessous de  ces bancs 
calcaires on en  voyait  quelques-uns de nature scliisteuse 
et assez riiinces, puis d'autres plus épais dont nous 
parlerons plus loiu. Toutes ces couçlies, d'abord huri- 
zontales, se rcdrcssent hientilt R peu p r t s  verticalement. 
En dessous, i l  y en a d'autres qui forment une  voûte. 
plongent au  N. el  se relèvent ensuite assez légèrement, 
dessinaut un synclinal peu accentué. 

Ce sont ces Y plrits 1) que  reçlierclient les (( Carriers )!, la 
seiilciiicint, discnl. ils, l i s  bancs se sont développés norma- 
lement, les couches tourmentées étant toujours veinees 
ou fissurées. 

Grande Carrière d'dutreppe (12). - Le (( plat a d'Autreppe 
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est exploi té  depuis de  longues  années ,  en  voici la coupe : 

Coupe d e  la Cnrri<'re de  la Digz~c  

1 2  Calcaire noir Banc dit  Grosse Litée, mouchete en plu 
sieurs lits, poly- 
piers.  . . . . 1=20 

- grisatre 

- noir 

- noir 

- gris clair 

- noii3Atre 

- noir 

a Roules de  
neige, 

A Marmots, 

d 'un Picd d u  
d u  dessus, 

Gros noir, 

Fontaines, 

0.20 a\ecnodules de 
calcite, quelques 
coupes de  bival 
ves, bon comme 
marb re .  . . . 1.80 

avec gros nodules 
de  calcite, pierre 
a b i t i r .  . . . 0.50 

le 113 inferieur bon, 
noir, a polypiers 
ronds, le dessus 
se Iendllle. . . 0.90 

pierre a Liàtlr, moel- 
lons.. . . . . 0.35 

trés gros po lyp ie~s ,  
médiocre, pierre à 
b a t i r .  . . . . 0.60 

géodesyides ou avec 
p?ii.ites, nodules 
noirs ressemblant 

du  lignite . . 0.65 
à Amandes, une  croute sehis- 

tcuse de  0.20 aii- 
dessus,  le reste 
ti8As beau marbre  0.75 

d e  Trois pieds A Strigcic'ephales, 
d u  dessus, Murchisonies, en- 

criries . . . . 0 .90  
d e  Quatre pieds nombreuxpolypiers, 

fougkres, Strigocephales, 
pierre 8 bat i r .  . 1.30 

d 'un Pied, filtreux, marbre  or- 
dinaire . . . 0.45 
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1 Calcaire gristitre Banc dit  1.e Gros dur, siliceux avec quel- 
ques taches hlan- 
ches au  milieu.  

noir - Trois pieds 
d u  dessous, 

a Houles de 
neige, 

Cliquant, 

Petit d u r ,  

deux Pieds, 

en plusieurs 
bandes, 

excellente 
de taille. . . . l"70 

riorribreuses m u ~ c h i -  
sonies, veines de  
calcite, beau mar-  
bre . . . . . 0.95 

à Strigoc6phales e t  
iiodules de  calcite O.ti5 

cri trois bandes, mou- 
chet8,filtraeun, St1-i- 
gocciphüles, poly- 
piers divers . . 1.00 

pierre à b4tir . . 0 50 
a Murchisonies,no- 

dul rs  de  calcite, 
corri pact,polit bien 0.65 

quelques gast6ro- 
podes . . . . 0.80 

Au N.  dc  cette carrière, on ne  connaît aucun autre 
affleurerneut de roches primaires, sauf le poiiiteiiient de 
poudingue signalé plus haut.  

En face et  dans son prolongenisnt vers l 'E., i l  y a une 
grande carrière. actuellement abandonnée, ou les mêmes 
couches existent el affectent une disposition ideriLique (13). 

Le syncliual de la Digue se retrouve d e  l'autre côté du 
chemin d'Aiitreppc, au lieu dit  Pont-Nogr:lles ( I & ) ;  il est 
mème plus accentué. Le Coquillier de Gussignies à Bellé- 
r o p h o n ~  et le Ilanc à C se replient absolument s u r  eux- 
mémes, ils n'enveloppent qu'un seul banc peu épais de 
calcaire noir. 

A partir de  Pont-Kogellcs, sur  un parcours assez élendu, 
les bancs calcaires forment une suite non interrom pue de  
plis syriclinaux et anticlinaux et les trous d'exploitation 
sont contigus. 

A ricienne Carrière 1)esoiL (15). - Dans la premiere exca- 
vation. dite Carrii:re Desoil, on retrouve un  certain 
nombre d e  bancs mentionnés dans la coupe d e  la graride 
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Carrière d'Autreppe, entre celle-ci et celle d e  la Digue. 
La Grosse Litc'e de noir passe au  fond de  la tranchée. 
Au-dessus, on voit quelques hancs assez iipais qui çorii- 
plétent la série d'Aiitreppe. .Te citerai cn particulier : 

Calcaire gris-hleiiAtre avec nodules de  calcite, 
i l  a fourni des colonnes a certaines églises . Om90 

Calcaire noir taché de points blancs en plusieurs 
bandes . . . . . . . . . . . . . 0.70 

Le Gros gris, belle pierre de  taille . . . . . 0.80 
1.e Ranc d'un Pied avec petits Gastéropodes. . 0.30 

La carriére se termine par  quelques minces couches de 
calcaire argileux grisi tre.  

Anc ienne  CnrriEre Sarraqosse  (16). - Elle est presque 
contigue 1 celle dite de Desoil, on y voit la pliipart des 
couches de  la siirie de Guss ip ie s .  

Le banc 3 R e l l e r o p i m s  se  dessine ail niilirii de  la masse, 
il est recouvert par les bancs de calcaire argileux dits les 
iYozrs du dessus. On distingue encore le banc à Amandes ou 

Lucines. 
En dessous du Coquillier, on  remarque le n a n c  a C . ,  

puis le banc Str igoctphales ,  les IToirs d71  CSS SOUS awc  
veines et  nodules de  calcite, enfin le Pozl d ' f lerhes .  

Farr iére  Crasquin (17) .  - Elle touche à la précédente, 
et compreud deux trous d'exploitation. Daris le preriiier, 
qui  est assez près de la carrière S;irragc.sse, les couches 
relhvent au nord.  C'est Le Cros  banc à noyaux d e  calcite ou 
a Iloules de neige qui forme le haut de l'exploit, t' ion ; en 
dessous, on distirigue le bdiic de calcnire n o i r  imitant l e  
nasèclc,  puis le I/ctnc a ,Imancles, lcs T o i r s ,  rcriferiniint des  
polypiers ronds (nave t s )  qui forment taches et  ne polissent 
guère,  puis la couche A flelleroplions, et le Liunc à C. dont 
le milieu est gris et le dessus noir .  Le reste est caché par 
des déblais. 
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Dans le  second t rou ,  (18) vers  le  liai11 d e  la coupe,  ce n e  
son t  p lus  Ics couches d e  la scirie d e  Gus .~ ign ies  q u e  l'on 
voit, m a i s  u n e  masse  assez épaisse d e  schistes et d e  
calcaires g r i sâ t res  qu i  s 'enfoncent  au  niidi e t  q u e  n o u s  
re t rouverons  u n  peu  p lus  loin.  

En di:ssous on  reconnaî t  l e  g ros  banc a Houles de neiqe 
d'en h a u t  d e  l 'exploi tat ion voisine. puis  le  banc  d e  Quat re  
pieds, l e s  d e u x  buncs de calcaire n o i r  i m i t a n t  le  UasPcli., 
eufin l e  banc  d o  Ileux pieds, avec 1ietit.s point hlancs.  

Toutes ces  couches s ' enfoncent  a u  mid i  e t  d i spara i ssen t  
sous la masse  d e s  mauvaises  roches citée ci-dessus. 

Celles-ci affleurent l e u r  t o u r  vers I'extrkrniti: d u  
coin du  Bois d u  Boutenier,  con t re  la rou te  d c  Giissignies 
(19) ; elles fo rment  u n  plat  d 'abord,  pu is  relèvent  un  
peu a u  K. 

On peu t  y d i s t i n g u e r  p lus ieurs  l i t s  : 
Schistes grossiers . . . . . . . . . . .  l m 5 0  
Calcaire argileux et noduleux, noirâtre . . . .  2.00 
Schistes gris . . . . . . . . . . . . .  1.20 
Calcaire noirâtre se déli tant obliquement . . .  1.80 

C'est cette masse  schis teuee q u i  sépare  l e  niveau 
infër ieur  d u  Givetieri d u  niveau supér ieur .  

Il es t  bien év iden t  q u e  toi1t.e~ ces  couches doivcint se  
retrouver  s u r  l 'autre  r ive d e  l 'Hogneau,  mais ,  con-ipléte- 
ment  ciictiées p a r  le l inion,  il  a fallu la construct ion d e  
la l igne d e  cheriiin d e  f e r  d e  Cambra i  A I lour  p o u r  e n  
mettre  h jour que lques-unes .  P r &  d e  la g a r e  d e  Roisin-  
Autreppa (21)) on voit, e n  efIet, non  loin d e  l a  r iv iè re ,  
en face d u  mayas in  rie la 1)ciuane. ~ ~ l u s i e i i r s  bancs d e  
calcaire a rg i leux  e t  noduleux  iden t iques  k ceux  d u  Coin 
d u  Bois du  Boutenier ,  ce son t  : 

Calcaire grisstie. . . . . . . . . .  lm00 
Id.  schisteux . . . .  . . . . .  0 .90  
i d .  noiratre avec g C t o w e t  veines d e  

. . . . . . . . .  calcite. 0.60 
Schistes argileux. . . . . . . . . .  0.50 
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Derrière la gare (21), ces bancs se relèvent assez forte- 
ment vers le N .  et  sous cette masse de  mauvaises roches, 
apparaissent la  plupart des bancs de la série de  Gussignies 
jusques et  y compris le Coquillier et le banc à C. 

Gussignies. 

L'lIogneau a divagué tout à son aise au  milieu des 
mauvaises roches qui se trouvent 9 la limite des terri- 
toires d'Autreppe et  de  Gussignies, i l  en a transformé une 
partie en alluvions aujourd'liui couvertes de fertiles 
prairies qu'il faut traverser avant de  rencontrer d e  

nouvelles roches. 
Les çouchos dites d e  Giissignies étaient autrefois 

exploitées clans quatre carrikres de cette commune ; elles 
sont aujourd'liui abandonnées, les ameurenients qui 
existent encore sont à peine suffisants pour que l'on 
puisse s'y reconuai tie. 

Ancienne carrière Sirjacq (22) .  - C'cst la pren~ikre  q u e  
l'on voit en venant dlAutreppe, une série de bancs 
rel6veut au N. d'environ 250. Les mieux représentés 
sont : 

Calcaire noir du dessus . . . . . . . . .  PO0 
Calcaire nnir ordinaire . . . . . . . .  
Coquilliep de Gussigriies. . . . . . . .  1.30 i Banc 3 C . . . . . . . . . . . . .  , 

. . . . . . . . .  Banc A Strigocephales 0.50 
. . . . .  Barics de calcaire noir du dessous 1.80 

Nous trouvous ces in8riies couches un  peu plus loiu 
vers l'E., elles fornient le versant nord d 'un pli synclinal 
qui  constitue la Carrière Druart Ernest. 

.l ncienne Carrière 1)ruw-t Ernest (23) .  - Celte carriere, 
sitube non loin de l'usine de la Corripaguie des marbres 
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d'bvesnes, présentait autrefois un ensemble assez corri plet 
de la série des couches de Gussignics. 

Voici la coupe que j'y ai  relevée : 

E'IG. 4. 

Coupe de l'ancienne CurriCiz Druart K .  a Gussignies 

(Giect ien ir~fbr-leur,) 

15 Calcaire bleuatre Banc dit  Grosse LitCe, à gros nodules 
de calcite . . lm40 

noir 

- 

7 

- 

- 

grisâtre 

noir 

noirAtre 

- 
- 

- 
- 

de Quatre pieds, en p lus r9andes  
imi t an t  le Ba- 
skie . . . 1.30 

de Dcux pieds, tres ostimé 
commemarbre  0.65 

de Trois pieds, avec une  partie 
schisteuse à la 
hase, pierre à 
batir  . . 1.50 

les Crons, bancpourri ,  me- 
diocre . . . 0 .95 

les Sots, en  plusr"bades, 
délits irregu- 
l i t r s .  . . . 1.35 

le Gris, sans nuance ,  
pierre detail le 0.55 

a Amandes,  iLucinaproaoia 
el rugosa. tres 
beau marbre .  0.90 

les Noirs du en deux bancs, 
dessus, mauvais ,  se 

refend en toiis 
sens, avec S p i -  
rifer e t  Strigi* 
c e p h ~ l e s  . . 1.80 

noir ordinaire. 

a C . ,  
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5 Calcaire grisatre Uanc dit les Sots, trois petits hancs 
argileux sans 
valeur . . l m 2 0  

4 - - - à Strigocephales, se fendille . . 0.40  

3 - - - Xoirs d u  dessous, en trois bandes, 
argileux avec 
veines et  no- 
dules de  cal- 
c i t e .  . . . 1.50 

2 - bleuatre - Poil d'Herbes à Dellerophons 
et  Strigocr - 
phales,niarbre 
ordinaiie . . 1.50 

1 - - - &Boules deneige avec nodules de 
calcite, bon 
rriarbre. . . 0.60 

Le banc no 3 m'a fourni : 

Stt-igocephalus Brirtini 
Or21tacerus plnniseplmlurri 
Spirifer ntcrliotcztus 
Aüiculopecten lfasba,scliii 

Ce dernier fossile, que  j'ai offert a u  Musée géologique 
de  I,ille, est extrêmenient rare ; d'après M. Barrois, on  
n'en connaît qu'un échantillon incomplet provenant de 
Kelratli (Est de  Cologne). 

Ancienne Carr ière  de la V u e  D r u a r t  (24) .  - Le bord 
nord de  la carriiire {irécédente se replie, puis se  relbve de 
riouveau vers le S., en  un pli synclinal, paialliile a u  
prdcédeiit, et exploite autrefois par la Ve Druart .  

On J: retrouve les bancs d e  la carr ière  voisine jusque y 
conipris le 1)oild'herbes; mais, à la partie supérieure,  s u r  la 
(;/.osse 1,ilde ù iloules tie w i g e ,  il y a environ 4 mètres de 
roches schisteuses coricspond;irit. a u x  niauvais bancs 
signalés vers l 'extrémité de  la carrikre Crasquin. 

A ??cienne CnrriFrt: N a r r r z  (33). - Dans le prolongement 
de l a  carrière de la VVe Druart ,  i l  y a un autre trou 
d'exploitation, égaleiiient abatidonné, ou l'on extrayait 
exiictenierit les mêmes bancs que  dans la çarrikre préch- 
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dente. Le Coquillier de I;ussignics y est surtout bien 
développé, les Belleroplioris s'en dctacheril asse6 aiséineut. 

La masse de  calcaire grisâtre, schisteux, d u  coin du  
Bois d u  Boutenier reparaît plus coinplhte encore a 1%. des 
carrières précedentes ; on la voit le  long du sentier qui  
conduit i la place du  village et si ir loul9 l'eiilrée du Bois de  
Gussignies (2:i). Un nouveau f i lnnc hanc se trouve presque 
a la base de  ces mauvaises roches, il affleure dans le 
talus du chemin qui conduit à la grande usine de la 
Compagnie des marbres d'Avesnes. 

Comnic je l'ai dit plus haut,  ce sont ces calcaires 
argileux et ces schistes gr is i t res  qui divisent en deux 
parties l'titage Civelien. 

D'autres bancs calcaires existent dans le bois et 
recouvrent les masses scliisteuses, mais ils sont. prcsqur! 
entièremerit cachés par  la végétation. I)'ailleurs, ils 
appartiennent au  niveau supérieur du  Givelien ; nous les 
étudierons dans la tranchée du  cheiiiin de ler  de  Carribrai 

Dour où ils sont profondénicnt entaillés et nous en 
parlerous dans la seconde partie de ce iravail. 

Ancicnnc Carrière (;lageazi (26). - Mais i l  y a ,  dans le 
bois de Gussignies, un  affleurement que  je dois signaler, 
c'est celui d e  l 'ancienne carriere Glageaii, oii les hancs 
rel tvent environ de l 5 u  S. 

On J' t rouve5  peu prks la mérne disposition de  couclies 
que dans la carriitre de la Ve Druart. 

C'est, d e  haut en  bas :  

Calcaire argileux grisatre . . . . . . . .  5"00 
Calcaire grisâtre siliceux, trOs dur, 3 9 a n c  Rlrtnc. 0.80 
Schistes noiri tres . . . . . . . . . . .  2 . 5 0  
Calcaire noir  moucheté . . . . . . . . .  0.50 
Grosse Litée de Gussiguies. . . . . . . .  1.30 
Banc de  Quatre pieds avec nodules de  calcite. 1.20 

. . . . .  Calcaire noir (banc  de Deux pieds) 0.80 
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Calcaire noiratre (banc  de Trois pieds) moucheté. l m 2 0  
- (Les Crons), avecdébitsirr6gulier.s 1.40 

Banc grisiltre de  15 et  16 pouces. . . . . .  0.40 
- à Amandes (Lutines). . . . .  1 . 0  

Banc dit les Noirs du Dessus . . . . . . .  1.50 
- noir ordinaire 0.50 . . . . . . . . . .  

Banc Uellerophons (Coquillier de  Gussignies; . 0.40 

Les trois prernibres couclies appartiennent a u  Givelien 
supérieur. 

Bel l ignies .  

A Bellignies les allleurcinents sont nombreux. Les 
anciens trous d'extraction sc suivent sur la rive droite de 
l'Hogneau presque sans interruption depuis la chaussée 
Brunehaut jusqu'à la limite du territoire d'lloudain. 

De la chaussée on a p c r ~ o i t  dans  une pâture, derrière la 
forge du  maréchal, de  très gros bancs qu'on devine appar- 
tenir à la série des couches d'Hergies. 

dncieime Carrière I're'üost (27). - O n  est d'ailleurs 
hientdt fixé. Di:s I'entrke du  petit cliemin qui  cBtoie la 
rivicre, on rencontre, su r  la gauche, l 'ancienne Carriiire 
Prévost ou les bancs se succedent dans l 'ordre suivant, de 
liaut en bas : 

Grosse litée de Dix pieds qu i  coniprend : 
Banc A ravaler,  schisteux à l a  partie inférieure. 
Calcaire noira fin (le Cliquarit), noniri16 ici Grarid 

Antique pdrce qu' i l  est travers6 de grosses 
veincs dc calcite . . . . . . . . . .  

Calcaire noir avec auelques Luclnes . . . .  0.50 
- gris (S 1-Vir~cenl) ,  avec d e  nombreux 

polypiers . . . . . . . . . . . . .  1.80 
Calcaire noii', riioucheté, petits gast6ropodes . O 60 

- - avec nodules de calcite e t  poly- 
piers . . . . . . . . . . . . . .  0.40 

Calcaire gr is i t re  (Banc blanc) siliceux, trks d u r  1.80 
- bleuâtre, schisteux a l a  base. . . .  0.50 
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Ces bancs appartiennent aux deux séries de  1Iergies et 
de Hon Hergies. 

Tout près de  la ,  dans  la carribre hiassun, on exploite 
pour empierrer les routes le Blanc banc et  las  quelques 
couches calcaires qui l'accompagnent. 

Ancienne Carri;l-e Crnpei  (25).  - Un peu plus loin, 
derriiire iinc usine abandonnée, il y a un irrirnense trou 
rempli d'eau n u  quelques bancs seulenient sont encore 
visibles, c'est l'ancienne carrière Crapez, autrefois une des 
plus belles de  la région. 011 y exploitait : 

Coupe d e  l 'ancienne C a r r w r e  Crupe:, ci BeZliyr~ies 

(Cicet ien infiricut.) 

16 Calcaire noir Uanc di t  B Cloches, vif, avec noyaux de  
calcite.  . . . .  OmW 

15 - gris - à Cloches, assez du r ,  vif, avec po- 
lypiers pour moel- 
luns. . . . . .  0.10 

14 - noiratre - les Noii2s, schisteuxen plusieurs 
bancs . . . . .  1 .10 

13 - gris - Petit  dur ,  assez grossier rie polit 
pas . . . . . .  0.70 

12 - noir - - 2 nodules de  calcite, 
b o n .  . . . . .  0.80 

11 - gris - - grossier, dur ,  im i t an t  
les Ecaussines, bon- 
ne  pierre de  Inille. 0.70 

I O  - n o i ~ '  - les Noirs, assez vif en deux par- 
ties, a la base i l  
contient des M u r -  
chisonies . . . .  0.80 

9 - gris - - taille blanc, poli tbien 0.53 
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- 24.0 - 
8 Calcaire noirâtre Bancdit A l a  Braille, pierre 2 bâtir  . . . Or80 

- noir - 

- bleuâtre - - 

- noir - 

- gris - 

dc Quatre riioitié argileux, fil- 
piyds, treiix, niauvais,  

riinitié fleuri, polis. 
s a n t b i e n .  . . . 1-50 

- fortnoir, filtreiix, vei- 
nes de calcile . . 1 . X  

à Quatorze en  plusit.ura handes, 
terrasses, mauvais  ii la par- 

Liesupérieure, meil. 
leur en dessous. . 1.10 

Lit6e de IIiiit ave:: Boules de neige 
pieds, eri 3 (rioyaux d e  oalcite); 
parties, avec coquilles et po- 

lypiers;  
avec points blancs,pe- 

t i t  poité. 
e u r i  le a Miircliisonies e t  au-  

Dlorideau tres pasteropodrs , 
beau marbre.  . . 0 60 

Litde de  Dix fleuri; 
pieds rri plu- à ~iodules  tie calcite 
sieurs barides, Boules de neige) ; 

trCs beau k Amandes (Lutines) ; 
marbre  noir f i r i  ; 2.90 

Banc a Itavaler 
noyaux de  calcite ; 

Le Cliquant imi tant  
le Dasecle. . . . 

le St-Vincent, fond gris, nombreux 
\ 

polypiers. . . . 1.59 

Coriiiiie on peut en juger, les bancs de cette carrière 
forment un  synclinal assez allongé, assez plat ; or ,  on sait 
que lorsque les couclies affectent retle disposition elles 
réunissent généralement les qualités de  tenacité que 
recherchent les industriels. 

Au N .  de la carrihrc Cralicz, d a n s  le Petit Bois, passe le 
ruisseau de la hlaniette. En remontant ce cours  d'eau, on 
aperçoit, de  distance e n  distance, quelques rc t b t e s  1) de 
bancs q u i  appartieririenl i la série de Hori-llergies, et l'on 
arrive bientdt un petit affleureinent de Saint-Anne que 
j'ai signalé dès 2875 (19) .  Plus loin,  or1 rencontre les 
schistes 2 Calcéoles et  les aut res  assises d u  Dévonien 
infërieur. 

I-levenons i la carriére Crapcz. Au midi  dc cette 
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carrière les bancs forment une série de  synclinaux et 
d'anticlinaux trks accentués, don1 la partie supérieure a 
etri r n b o t k  et nivelée : dans les divers trous qui se suc- 
cederit, on retrouverait, sous les ébnulis, les couches 
appartenant aux  diverses séries du Givetien inférieur. 

-Ancienne CarriF.rc I.ctllr~mo~id (30). - Ainsi, dans  la 
carrikre Lallemand, c'est le Illrinc-llanc de la stirie de Hon- 
IIergies qui es is te ;  à c m ,  le St-Vincent, puis la Litée de 
Dix pieds. 

Ancieme Carrii.re I Ic lo? ' iw  (31), Située un peu au  midi 
de la préc6dente, ce sont les bancs d'IIergies et ceux 
d'hutreppe: le Gros dur entre autres, que  l'on g exploitait. 
Ils sorit plantés presque verticaleirie~it. 

Ancienne Carrière Carpeutier (32). - Derriére la grange 
de la I3rasserie, dans l'ancien trou d'exploitation de 
M. Carpentier, on distinguait ais6riient les couclies de la 
sdrie de Gussignies avec scln Coqu~illier. a ~ellerophons. 

Anczenne Carrière Lerat (33). - Ddns l'ancienne carricre 
Lerat, située prcs du  Moulin Carlot, on retrouverait les 
couches de Gussignies recouvertes d'une niasse de schistes 
et de calcaire argileux avec un hanc plus dur ,  qui  n'est 
autre que  le 30 Illanc-Banc. C'est abso:uinent la repro- 
duction de ce q u e  nous avons signal6 dans la carriere 
Glageau. 

.incienne C a r ~ ~ t r e  14riuet (34). -Enfin, près de I'Hogneau, 
dans la carrière Fikvet, on n'exploitait que  les scliisles 
e t  les calcaires argileux qui forment le dessus de  la 
carribre voisine, schistes et calcaires appartiennent a u  
Givetien supérieur. 

Houdain. 

A Ilaudain, le Givetien est moins intc!ressarit que  dans  
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les conirnunes avoisinantes, sauf aux alentours de l'usine 
Dervillée. 

Carrière  de la Commune (35). - Non loin de l'Hogneau, 
s u r  sa rive droite, on rencontre, en venant de Gussignies, 
une  carrière où la riiuriicipalité fait extraire de  temps en 
temps les mat6riaiix dont ~ l l e  a besoin pour empierrer les 
routes. Ils sont fournis par dcs bancs de calcaire argileux 
avec polypiers que j'identifie à ceux de la carrière FiCvet, 
ils relèvent a u  N.  d'environ 200. 

Anciennes Carrières 1,eqrand et f t a y m o n d  (36). -Plus loin, 
de l'autre cdté d e  la rivière, à droite d u  pont, il se trouvait 
autreiois la carriitre Legrand, 2 gauche celle d e  Rayrriond 
oii l'on exploitait dcç criiiclics iticntiqiic!~. 1,e Gros dur  
d'Autreppe était visible des deux côtés, il formait une 
voûte très curieuse avec qui:lques autres bancs qui le 
recouvraient, entre autres uri banc d~ calcaire noir corrip;i- 
rable au haiic de Trois pieds, puis un  autre polypiers, 
l'exploitation a peu duré.  

Ancienne Carr ière  Gh i son  ( 3 7 ) .  - Chez Ghison, les bancs 
mis à jour étaient plus épais ; par leur position, ils 
doivent correspondre à la partie supérieure des couches 
d'Autreppe. J'ai cru y reconnaître le n u n c  a Warrnots,  le  
Uarw à il ou le^ de  neige,  etc ... mais aucun d'eux nt! prtlsente 
de caracteres assez nets pour permettre de les classer 
d'une facon absolunient certaine. 

Il  n'en est pas de morne de  ceux qui se  montrent dans 
le Bois Verdiau et  en  face de  l'usine Dervillée. 

Ancienme Cn,rriEre du Bois V e ~ d i n u  (38) .  - Au midi d e  

l'usine, à l'entrée du  Bois Verdiau aifleurent un certain 
nombre de  bancs calcaires qui relkvent au S. d'en- 
viron 200. 
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Ils appartiennent tous à la série dee couches d'lIergies. 
Ce sont : 

i' Les Noirs, en  trois baades, assez mauvais à la 
partie supérieure . . . . . . . . . .  Im20  

2" La lit& de  Huit  pieds . . . . . . . . .  2.15 
3" Le banc fleuri, d i t  le Blontlcrcu, riloucheté, 

trés bcnu. . . . . . . . . . . . .  0.70 
4"a litée de Dix pieds en plusieurs bandes:  

bancs Boules de neige; ùanc 2 Amandes, 
le noir f in ,  lc banc  A Ravaler ;  le Cliquant . 2.30 

Ancienne Carrière 1)eri;ille'e (39). - S u r  la rive droite 
de l'Hogneau, en facc de l'usine, on exploitait il y a 
quelques annties un certain iioiiibre d e  bancs appar- 
tenant à,  l'assise de Gussigriies, entre autre'; le copi l l i e r  
ri lielleropl~nns de trOs bel aspect. Mais ces bancs, relevés 
au S. asscz fortement, disp;iraissent dans Ics profon- 
deurs du sol avant ti'svoir acquis toute la soliriil6 
désirable, on a dû abandonner I'estr;iction, une niagni- 
fique liabitaiion i l'usage du Directeur de  l'Usine occupe 
actuellement l'emplacement de  cette carrikre. 

Carrière Torquette (39'). - U n  peu au N. ,  un  trou 
ouvert assez récemrneut, Iourriit des rnoelloiis pour les 
routos ; ils prcivierinent de  quelques bancs du haut de 
(iussignies, entre autres du calcaire a R o d e s  dc meige et 
d'autres bancs d e  calcaire argileux et schisteux, iden- 
tiques a ceux de la carrière de la commune. 

Hon-Hergies. 

Cette constance des différentes séries de couches dans 
les divers plis obscrvés se continue jusqu'a l'entrée du 
village d'Hergies; mais, i mesure que nous approchons 
des massifs d u  Dévonien infkrieur de IIon et  de Taisnicres, 
les couches s'6talent davantrige, les plis sont d e  inoins en 
riioiris accentuks et les séries supérieures disparaissent. 
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Ancienne Carrière V b e  Lhost ($0). - A Bergies, le 
long du  chemin i c;iilloux, dans un ancien trou d'exploi- 
tation dit : carrière de la Vye Lhost, on retrouve un 
dernier affleurerrierit des riiiiuvaiseç roclies que  nous 
venons de signaler prbs de l'usine Dervillée. 

C'est une masse de calcaire argileux et  de schistes 
grisatres dont l'épaisseur paraît assez consid6rable. 

Ancienne Carrière Carion (4.1 ). - Plus nu Nord, prks riil 

chemin d e  Bavai, dans la pàture dite du Moulin, affleurent 
dans un ancien trou,  un certain nombre de  bancs qui 
appartiennent A la série de Gussiguies; le plus remar- 
quable cst toiijoiirs le Coquillier ri, IHellerophons. C'cst la 
même disposition qu'en lace de l'Usine Dervillée. 

Nous sommes ici à peu de distance de la belle carrikre 
Blondeau où l 'on exploite la série des couches d'Ilergies, 
l'espace qui nous eu sépare d u i t  étre occupé en  partie par 
1 1 s  haucs d ' t iutreppc,  nialliei~rei~sernorit unc  hpaisse 
couche de  limon empkche toute observation. 

Carriire lllonrlenu ( 4 2 ) .  - J'ai dkcrit. en 1858 ln carribrc 
Blondeau et quelques-uns des principaux affleurements 
qui  l'avoisinent. J e  n'aurai donc qu'à conipltiter ce que 
j'en ai  dit a cette époque. Voici la coupe tclle qu'elle 
se prt5serite açtuellerrient. 

F I G .  6 .  
(:oiqic de ln. Carrièi ,e  Illondeazi e t  d e  Zu Cart,rère Lucq,  ci IIciyic's 

IGicet ir~n in f61, ieur)  

18 Calcaire noiràtre Banc di t  de Raches, en nombreux lits 
pour moellms,pier- 
re 2 chaux, rnaca- 
dam, etc. . . . 4m00 
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17 Calcaire noiratre Banc di t  de Raches, assez vif pour pavés. lm25  
- noir - 

- gris - 

- bleu3tre - 

- gris - 

- noir - 

- noirütre - 

- noir - 

- gris - -  

- noir - 

a Cloches, trCs vif quelques 
noyaux de calcite, 
sans terrasses . . 1.30 

- assez dur ,  vif, pour 
bordures . . . . 0.40 

coquillier, polypiers, 
trks vif, polit bien. 1 .70  

-. dur ,  pour n:assif, ci- 
t e r r i ~ s ,  etc: . . . l .00 

- partie assez %ive ,  po- 
l l t  assez bien . . 0.50 

- terrasse au milieu, 
fleuri vers 13 base, 
&lurchisonics . . 0.80 

- vif corrime le Uasecle 
trés fin, polit trés 
bien . . . . . 0.85 

- lleuri,taillelr8s blanc 
polit bien . . . 0.45 

A la Hraille, se divise irrégii1ii:re- 
men t ,  trPs vif, hla- 
croclieilus . . . 0 60 

d e  Quatre tr&s fleuri, petits gas- 
pieds, tércipodes, pulit trCs 

bicn,iriiile& latail" 
l e  eraii l t  de Soi- 
g n i e s .  . . . . 1.50 

lcs Noirs, en plusieur-s parties, 
assez 1 i l t i . e ~ ~  . . 1.30 

2 Quatorze les noiis se divisant 
terrasses, eri plusieurs bari- 

des, partie irifëi." 
polit bieri, quelques 
Murcliisonies . . 1 .[>O 

de Huitpieds,  avec noyaux de c a l  ' 
cite ; 

avec polypiers ; 
avec points hlancs 

(petit poité), tres 
bcaii niarbre . . 

de'rrois pieds, l e  fleuri, iiorriùreux 
1.eBlundeau gasrriropcides, rnar- 

ùre  trés f i n ,  trés 

1 2.20 

recherché . . . 0.90 
de Dix pieds fleuri, 
en plusicurs 3 noyaux de  calcite, 
bandes,  très bon marbr.: ; 

à Lutines (amandes) 
ires recherche ; 

noir fin ; 
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2 Calcaire noiratre Banc dit dc Dix pieds Bari c h K a v a l  c r ,  \, 
schisteux à l n  base. 

LC cliquant ECclate ( 3m1,0 
facilement : 

noir imitant le  Rasè- 
c l e .  . . . . . /  

1 - gris - Le S1-Vin- avec nombreux poly- 
ceri t, piers, C y a t h u ~ i h y l -  

luiri,Strorriatapora, 
e t c ,  niauvais à la 
base . . . . . 2.00 

Dés  1780, d a n s  leur  (( Atlas et Description hlinéralo- 
gique,  )) Guetlsrd e t  Monnet  par len t  d e  cet le  carrii:re 
avec g r a n d  éloge : (( Cette vaste exploitatioii ,  d i t  Monnet, 
l 'erriporte s u r  toutes l es  a u t r e s  p a r  la g r a n d e u r  et la 
solidité de  ses  bancs  e t  la bontc! des  p ie r res  qu 'ou  eri t i re .  
Cette ca r r ié re  es t  u n e  des  plus  belles q u e  j'ai vues d e  n-ia 
vie ,  j'y ai compté  p lus  de  vingt  bancs, tous de  bonne 

La çar r ié re  Blorideau n'a cesstS de  prosp6rer  gràce à 
l ' intelligente direct ion d u  propr ié ta i re  actuel ,  elle est 
tou jours  la plus  belle e t  l a  plus i m p o r t a n t e  d u  pays. 

hl.  Blondeau exploite u n  (( plat )j d e  près  d e  100 niètres 
d e  lo r igceur ;  l es  p rodui t s  qu'il  eri t i r e  soril d e  qualité 
supériei i re .  Ceci suffirait ii p rouvcr  combien  i l  importe, 
lorsqu ' i l  s 'agit d 'ouvr i r  u n e  car r iè re ,  d e  cho is i r  u n  point 
ou  les  bancs calcaires  sorit A peu pres  horizontaux.  

L 'épaisseur  d e  la Grosse litée (L i tée  de Ilix pieds) dépasse 
t rois  rriètres; c'est d a n s  celle masse  qiie se t rouvenl  une 
par t i e  B Iloules de ne ige  e t  u n e  a u t r e  i 'imandes, très 
recherchees  a Par i s  pour  les  devaritures d e  niagasin. 

( 1 )  A cel te  Cporliie la carr ibre Bloiideaii a[~li:irti.ii:iit a A~i lu i i i e  ?!lir.uir diint 
IJhilipue Illandcau, le grand p i r e  d u  propriClaire ûclu<:l rpuiisa la fille et d e ~ i n t  
l 'associs vers 1e00. 

On y fahriqiiait nolanirnrnt  de g rands  bacs polir savnririrrie, I'int6rieiir se 
travaillait R I'xidc d'iinet%hcllc i cau<c  de Iciir proloridciir. 

Na i s  le prernivr ma i t r e  des carr ikrcs  c o n n u  es t  . l e m  Couez. il venait de 
Soignies. la maison qu'il a ia i l  coi is t ruirc  pnrtc  la ilale d e  174:1. 

I I  n e  f au t  pas oublier  cependant  qiie cerlaiiies d e  rios carriim,s furent  ac l i \e-  
rlieiit exploi ldrs  1 I 'cpique gallo-romaine. 011 constate ,  eri eilel, q u e  les ruines 
d c  Bavai son t  farrnees presque exelusivenient  de  calcaire  givetieri. 
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cette litée des tranches de dimensions considérables, il 
économise ainsi non seulement la malicre, mais aussi la 
niain-d'œuvre. 

Bncienne Carriire Lucq (43). - Au N.  de  la carrière 
Blondeau se  trouve l'ancienne carrière Lucq qui l u i  est 
çontiglie et qui  en fait pour airisi dire partie. Le banc du  
fond de chez Blondeau, le St-  Vincent, cst ici en thto. 

Voici les autres couches qui sont représentées dnnscette 
carribre et dans le. exploitations Couez et Fatrez q u i  la 
compliitent. Leur ensemble forme la partie supérieure de 
ce que j'ai appel6 la série de  IIori-IIergies (fig. 6). 

1 Calcaire jirisztre Saint-Vincent, avec polypiers. . . PmOO 
noir 

- 

- 

- 

gris2ti.c 

bleu 

g r i s ~ t r e  
noir 
- 

- 

- 

- 

hleudtrc 

argileux, 

Radoga, 

Cliquant, 

- 

Blanc banc, 

- 
Cliquant,  

avec quelquw Lucines 
etquelques spirifers 

avec noyaux de  cal-  
c i te ,durà  travail ler  

eri deux bancs saris 
veine, f i n .  . . . 

a v w  noyaux de cal- 
cite e t  11uelqueE PO- 
lypiers. . . . . 

en deux parties, trks 
dur ,  bonne pierre 
de taille . . . . 

bon pour l a  chaux, 
scliistes a la base . 

argi leux.  . . . . 

fin.  . . . . . . 
fin, contenant des Lu- 

cines. des polypiers 
et  quelques noyaux 
decalc i te .  . . . 

bleuatre avec taches 
blanches . . . . 

avec quelques poly- 
pie1.5 . . . . . 

très argileux . . . 
fin. . . . . . . 

- bleu-noirâtre - très fin . . . . . 0.60 

I.es bancs supdricurs sont d c  qualité triis ordinaire 
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comme matériaux de constriiction, ils résistent difficile- 
nient i l'action des intenipéries. La plupart des pierres 
de taille e t  les colonnes qu i  forment la façade de l'église 
dt: Mauheiigt: ~iroviennent de la carrière Lucq ,  elles sont 
en assez mauvais état. 

Anciennes Carrières Curion e t  1)ouchez ('ri). - 1.a carribre 
Ulondeau se trouve su r  la r ive droite de 1'Hogneau. En 
face, de  l 'autre côté du cours d'eau, toute la sBrie de 
couches que  nous verioiis [le voir dans l a  cnrriére 
Rlonrleau se  montre dans les anciennes exploitations 
Carion et  Douchez. 

Dans la première, on  reconnait facilement les couches 
inférieure, la Grosse lit& est dans  l 'eau; dans  la seconde 
ameurent les couches un peu siip6riciircs. 

Ancienm Carrière Narin (45). - I)e 1;i carriiire Lucq, 
si on remonte vers le N., en cBlogant le ruisseau d'liergies, 
on reucoritre, un peu au-dessus du chemin de la Queue 
di1 chien, un  aflcurerncnt de St -Anm.  Ce calcaire 
surface i r r é g u l i é r ~ ,  niarnelonnée, dilforme, corriposé 
presque exclusivement dt: coraux, est très dur ,  il porte 
le norii d e  S t - A u n ~  fruayis. C'est l e  calcaire qui de tout le 
pays n16rite le n-iieux le nom de mt~rhrc. 

Très appr ic ié  autrefois! i l  est aujourd'hui presque 
completeinent délaissé, concurrericc'i d'ailleurs trbs sérieu- 
senient par  un aut re  marbre de même nalure q u e  l'on 
exlrait cn  T31ilgique dans l'Entre-S;irnbre~ct.-Xleiise et que 
pour cette raison on nornrne le St~,lnne /ielqe. 

d ?zcien,ne I'arriEw Lequipart ( 4 6 ) .  - - J'iii dit que le 
S t - A n n e  forme partout dans cette région la base du 
Givetien. On n e  saurait  gukre, dans la carriiire Marin, se 
rendre compte de  la position qu'il occiipe par  rapport aux 
aulres couches dévoniennes; 1r1;iis un  peu plus loiri vers 
I'F,., cette constatation est facile. 
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Après avoir reconnu la présence du St-Anne le long 
du chemin de  la Queue du Chien, nous rencontrons 
bientôt, au  coin de l'étarig Nassart, l'ancienne carriére 
Lequipart, exploitée pendant quelque temps par AI. Blon- 
deau. 1.1, le  St-Anne atteint dix mètres d'rpaisseur 
environ, les bancs relèvent, légèrenierit vers le N. et 
reposent su r  des schistes et des calcaires grisiilres, nodu- 
leux, dans lesquels j'ai recueilli avec Cnlceoln, Saniinlino, 
St?~igocephalu.s Burtini. 

S u r  les d e u s  rives cle l 'Hopmiu ,  à pal-tir de I'dtang 
Ilassard et jusque près de  l'dglise de Ilou, le SL-AIIII~ 
suit le pourtour de  cette vasle baie, dont j'ai parlé plus 
haut, qui, de su r  Hon, s'étend jusyue vers l 'extrémité de 
Taisnières ; partout il se trouve en stratification concor- 
dante su r  les schisles à calcéoles. 

Ainsi, su r  la rive droite du  coiirant, on le voit non 
seulement dans l 'ancienne carric're Léquipart, ruais dans 
cellede Dervillée ( 4 7 ) ,  contre la route de lhva i  ; s u r  la rive 
gauche, il existe dans l'ancienne carri ixe Quentiu (48) ,  
dans celle de  1;i V v C  Douchez (49 )  ; enfiri, au S. de celle-ci, 
dans I'aricienne carrikre Lucq (SU). 

Le dernier affleurement vers 1'E. est près du moulin 
Bertrand, ou il recouvre des calcaires eiféliens, argileux 
et schisteux riches en Spirifer canalifaru.~. 

Pour terminer cette &tudo de Givetien infërieur, il nie 
reste à citer deux anciennes carrieres situées non plus 
su r  les bords, mais 2 l ' intérieur d e  la baie dont le St-Anne 
dessine le contour. 

Ancienne Cnrr@re .Vassurd (51). - Elle se  trouve un peu 
5 l'K. dc 1'Elang qui porte ce riorri, et riio~itre encore la 
(;russe 1ztc;e d'llergies et le St- Vancent. 

dncie~int:  CI1arri?r.e 1)ervillee (52). - Elle est située pres de 
l'usine de ce noni, on y exploitait, il  y a quelques années, 
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o u t r e  le  St-Anne,  u u  cer ta in  nointire d 'autres  bancs qu i  
liii son t  immédia ten ien t  supér ieurs .  

Ce s o n t ,  d e  bas  e n  h a u t  : 

Calcaire bleugtre, avec vzines de calcite.  . .  ZmOO 
- noiratre, rnouchcté, fin . . . . . .  0.60 
- grisitre,  assez dur .  . . . . . . .  0.80 
- bleuake, avec polypiers et grands bi- 

valves . . . . . . . . . . .  0.45 
- gris, avrc  nodules  de calcite . . . .  1.80 
- noir i t re ,  argileux . . . . . . . .  2.00 

Ces bancs,  q u e  nous n'avions rencont rés  nu l le  part 
jusqu'ici,  se  t rouvent  d o n c  tout  à fait  à la base de la série 
d e s  couches de  Hori-Hergies et d u  Givetien iriférieur par 
conséquent .  

Importance du Givetien infirieur. - Kous avons  d i t  que 
le  S1-Anne at teignai t  environ 10 mbtres  d'cipaisseiir; rntre  
le S t -  Inne et le  Hlavc hanc de  la sé r ie  d e  Hon Hergiee 
o n  peu t  compter  40 métres  d e  couches ;  le  Cros dur d e  la 
sér ie  d lAut reppe  se  t rouve à 35 rnktres d u  Rlanc banc; 
enfin, e n t r e  le I;ros dur  et  l c  Blanc Oanc d r s  coiiclies rlu 
Routenier ,  il y a environ 60 mét res  d e  couclies soit assez 
exactement  130 mètres  p o u r  l ' épa i sseur  d e  l'ensemble. 

G I V K T I E N  S U I ~ ~ ~ R I E U R .  

(Ï'ranchke CIIL chemin d e  fer de Cambrai à Uour 
et lit du lluisseau de Ilucai). 

Coupes S" V et VI (1 j k) Pl .  X 
Carte . . . . . . .  Pl. XI 

S o u s  venons d e  m o n t r e r  quel le  est  l a  s t r u c t u r e  des 
p r inc ipaux  affleureiiients d u  Givetien in fé r ieur  aux 

envi rons  d e  Bavai, il n o u s  reste  à faire  connaî tre  le 
Givetien siipiirieiir;  nous  I'c~liitlicrons d a n s  l a  t r a n r h k  
d u  c h e m i n  d e  fe r  d e  Cambrai  à Dour e t  l e  long d u  
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ruisseau d e  Bavai, où il se riiontre d'une facon presque 
con linue. 

Yous avons dit  plus haut qu'au-dessus des couches de  
la série de Cussignies, on rencontre en diffërcnts points 
de  la vallée d e  I'Hogneau, par exeiriple 1 Autreppe, au  
h i s  dii Routenier, :i Guçsignies, a u  rnin di1 Rois et  
carrière Glageau, C i  Bellignies, carriere Fiévet, e k . ,  des 
calcaires argileux et des schistes qui separent le Givetien 
eii deux niveaux distincts, cc sont ces calcaires et ces 
scliist,cs qui forment la premiitre scirie d e  couches du  
Civetien supérieur que  j'iii ncirnin6es : couches d u  Rois du  
Buutenicr'. 

Premzère CarrGr'e du Iloutrnier (19). Nous avons signalé 
un premier affleurement de calcaire argileux à. l'entrée 
du Bois d u  Boutenier, contre la cariibre Cr;isquiu. il es1 
açconip;~gué du Truisiérrie Biunc-banc, on voit ce dernier 
au  bord d e  la prairie dite le Grand Pr&. 

Beu.rième Carrière de Iloulenier (53). - Des couclies de  
même nature se retrouvenl de l'autre côté de  la rivikre ; 
I'Hogrieau a eu facilement raison de roches aussi friables, 
et il a dëcrit, au  milieu dc ce rriassif, plusieurs niSnndres 
t r k  prononc6s ; il scmble l'avoir coup6 cn deux tronçons, 
il y a 12 aussi alternance de bancs de calcdire argileux 
asscz épais et  de  schistes noiri tres décomposés. 

Des deux cOtés du courant, les çouclies, après avoir 
formé u n  pliil d'une ccrtaine 6tentliio, s'tmforiixiit a u  
niidi, on peut les suivre su r  u n  assez long parcours. 

Ancienne Carrière du 1'it;mont (51). - E n  approcliarit d 'un 
cabaret dit  le l'ieiiiont la nature des roclies change, le 
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sol s ' exhausse ;  dons  u n e  a n c i e n n e  car r iè re ,  on  voit 
afiieurer,  d e  bas e n  h a u t  : 

1. Calcaire argileux, grisatre 2 Spirijcr riicdio- 
tcz tus  . . . . . . . . . .  Om40 

2. - argileux, noirbtm. . . . . . .  1.00 
3 .  - noirâtre, avec P~.oductrts subacu- 

leatzls, Spirifer i~ierliolezlus c t  
subcuspirlr~lzrs . . . . . . .  0.50 

4.  - argileux, noirâtre. . . . . . .  2 00 
5. - grisatre, nvec Pleurotoi i~r~ric~ coro- 

nn tc~  et Lr~i:inapt~ocr.oia . . . .  0.50 
6 .  - grisatre, à nodules de calcite . . .  0.60 
7 .  - nuiratru, argileux. . . . . . .  0.80 
8. - noXitre, avec C!yrt/ tcs rkprcs- 

suriI, ~ ! ) a l i t o ~ k ~ ~ f l ' r i o t l u l e s  de 
calcite. . . . . . . . . .  1.20 

Tous ces  bancs p longent  a u  sud ,  ils passcnt  coritre la 
maison d e  la Vve BotLiau e t  on  les  re t rouve  d e  l 'autre 
côté d e  l 'Hogneau, a u  coin d u  Bois d e  Gussignies ,  ou  ils 
recouvrent  l es  inauvaises  roches  e t  le troisi6rne f l l a i ~ c -  

olo Tranchée d e  la FrontGre (53). - Ce s o n t  ces  bancs  qui 
fo rn ien t  la bas! d e  1;) sé r ie  d o  conclics di to  d u  Rois 
d'l:'acade quû l 'on peut  voir  d a n s  l n  t ranchée  d u  chemin  
d e  fe r  a par t i r  d e  la rou te  d e  Gussignies  et  su ivre  s u r  une 
centairie d e  rnètres. Elies relbvent  a u  K. d'environ 500. 

S u r  Ics couclies d u  Boutenier ,  q u i  s o n t  1;icileirit:nl 
reconriaissables, i l  y e n  a u n e  q u a n t i t é  d ' a u t r e s  parmi  
lesquel les  je ci terai  : 

Calcaire bleuatrc, il nodules de calcite, C,yuthophylluin, etc. 
- noir veine. 
- hleuatre, avec nor~iùrciistts Lucines. 
- grisitre, avec favosites et Cyatliophyllurn. 
- noir, avec filons et  nodules de calcite. 

- - avec nombreux Pleurotomaria. 
- bleuBtre, beau marbre à Murchisonies. 
- - tres beau marbre a w e  nouibrcux Plru- 

rotoniaricl, Strigocc?pl~rr,lus Rurt in l ,  BcLlcr,o- 
pilon, Mwcliisonia,  etc. 
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Aprés un intervalle de  quelques mi?!res de calcaire 
plus argileux et sans nuance. on retrouve un nouveau 
banc trPs coquillier, trés beau, puis encore quelques 
couchos argileuses et  u n  nouveau banc coquillier, peut 
être le plus beau d e  toute la série avec .Ilrrcr~ochedu.s, 
l ' leurotorna~ia, Allurchisonzn, Strigocep/ia/its,  etc ... que 
j'identifie au çuyuillier de  Boussois. 

Bettrechies. 

' I 'miche 'e  de l'liogr~enu (56). - J,a belle coupe donnée 
ci-dessus fiuit exacteinont i la frontii:re française. Toutes 
ces couclies s'enfoncent au midi pour reparaître un peu 
plus loin avec une iriclinaison ciiflérente. 

Le pli synclinal ainsi formé est conible, en  partie du  
moins, par des calcaires argileux appartenant la série 
des couclies de Rettreçliies : on en voit quelques spéci- 
nieris su r  les deux hords du pli. 

l'ranc!lée de l'usine !57). - C'est un peu au-dessus de  
l'usine que  !e relévement des couclies se produit. Dans 
la tranchée du  chemin de  fer, sous une  trentaine d e  
iiibtres de mauvaises roches, on retrouve les divers bancs 
du  niaçsif calcaire que nous veriuris de  décrire ; les 
coq~~i l l i e r s  y sont nombreux, on disti~igiic facilement 
ceux dits de Boussois, le  bleu  fin, le banc a polypiers, etc. 

La compagnie des marbres d'kvesnes commence 
l'exploilation de  ce massif qu i  touclie à son usine, elle y 
trou-vera de  t r t s  beaux marbres fleuris, riiais il est 2 
craindre qu'ils n'aient pas toute la dureté désirable élant 
donué que les bancs fortement redressés sont souvent 
filtreux. 

Trancirée du ruisseau de Ilalmi (58). - Sous ce massif 
calcaire, on voit reparaître, le long de la voie ferrée, une 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



&rie de  bancs argileux et scliisteux, noirâtres ou grisâtres 
que  j'ideritifie aux couclies du Boutenier. 

Ces couclies, dans  lesquelles le ruisseau de Bavai s'est 
creusé un  passage, aprCs s'etre relevées au rriidi, s'in- 
clinent bicritôt en  seiis con lrairt: et s'c:nfoncent de 
nouveau sous d'autres roches plus récentes. 

Bellignies. 

Trn~ichdes du &ois d'Encadc (59). - La voie ferrée, qui a 
côtoyé jusqu'ici la rive gauche de  l'flog-neau, abandunne 
d6finitiverne1it cette r i v i i x ,  traverse son affluenl le  
ruisseau de Havai et s 'étahlit  su r  sa rive droite cn 
longeant le territoire de Belliguies. 

Les bancs mis à jour au début de la  tranchee sont des 
c.;ilçaires rioir,îtres de  la série du Boutenier; iiiais 
bientôt on revoit les beauu bancs calcaires sigiiald~ 
dans Id trariclirie de l'usine et prFs de la Irontiere. 

Ces baucs forment de  noriibreux plis très accentués, 
dans lesquels viennent s'intercaler des calcaires noirâtres 
plus ou rnoiris argileux que je rapporte 5 la série des 
couches de I3etlrecliies ( G O ) .  

C'est daus un pl i  de ces calcaires que  coule le ruisseau 
d u  Bois dlEnçlide. TJn peu au -de l3  ( 6 2 )  se  rriuutre 
encore le rnassif calcaire plusieurs fois mentionné, j'rii 
noté quelques-uns des principaux bancs qui affleurent 
en ce point, ce sont : 

1. Crilcairc noir, scliistcux, avcc C,yatl~ophylZuric. 
i - -  - grossier. 

3 .  - bleuâtre, avec Lucina p r o a e i a  et Plcuiw- 
tornrwia bi2ineutta. 

4 .  - noir bleuztrc, avec Str~iyoccphc~lns H u r t i n i  
et i\lucr~ocl~cilus 

5 .  - noira, avec filons e t  iioùules d e  calcite. 
6 .  - ùleuâtre, avec nninbreiiscs Mrrrchisonin .  
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7 .  Calca iw bleudtre avec Strigoccpiinlr~s Hrirtini 
Hellcrophon striatus, Mi~r<:hisor~~a, Co- 
ronata. 

8. - noir, fin, compact.  
9. - bleuâtre.  

10 - grisatre,  schisteux.  
1 2 .  - coquillier. 
12. - noi r ,  schisteux.  
13. - coquillier. 

Aprtrs deux plis successifs, ces couclies disparaissent 
sous celles de la &rie de Hettrectiies, plirrrii ces derniBres 
on distingue : 

1 . Calcaii e b l eu i t r e  k Spirifer ~iiediolezlus, A lr!jpa 
rctrcr~lar.is. 

2 .  - grisktre, avec  noinbreua polypiers 

Grontle Carrière (63). - I,es couches de  Rcttrrcliies sont 
égalernent très plissées, on  les suit à peu près jusqu'h la  
grande carrière. oii les bancs de  la série d'Encade forrrient 
un nouvel anlicliual 1;i.s intéressarit. 

Tous Ics bancs coquilliers, niarbre de  Coussois compris,  
que  nous avons relcvés précédemmeut, se montrent dans  
celte tranchée. 

On les exploite pour la fabrication de la chaux hydrau 
l ique;  l'analyse de l 'uu d'eux faite par hI. Crasquin, 
chimiste, licencik-ès-sciences, a fourni les données sui- 
vantes : 

1-Iumidité. . . . . . . . . . . .  Ox1200 
Irisoluble dans HC1 . . . . . . . .  8.000 
Fer e t  Alumine . . . . . . . .  1.450 
Chaux. CaO. . . . . . . . . . .  49.226 
l lagnés ie  MgO. . . . . . . . . .  1.800 
CO' e t  mat. organ.  . . . . . . . .  37.300 
Non dosé. . . . . . . . . .  . . 1 964 -- 

TOTAL . . .  100.000 

Bettrechies. 

lranche'e de la  Gare ( 6 4 ) .  - Nuus nous retrouvons de  
nouveau su r  le territoire de  Bettrecliies. Un peu en  deça 
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d e  la gare on exploitait autrefois, pour l'ernpierreriient 
des routes, daus une grnndr: c;irrii.rc: aujoiirrl'tiiii cnmhltie, 
un certain nombre di: bancs de calcaire argileux d'une 
dizaine de  iniitres d'épaisseur pariiii lesquels on pouvait 
distinguer : 

1. Calcaire gi'isitre, argileux, avec riouibreux po1ypiei.s. 
2. - n o i ~ l t i  e, argileux ct noduleux. 
3.  - grisatre, avec Spirifrr n ~ e d i o t c ~ t u s .  
4 .  - bleuâtre, avec !Vurc/iisonitr. 

En approciliant dr: la route do  Hollignies, la série se 
coriipléte, on voit quelques bancs noirâtres avec L u c i ? z n  
e t  I'leurotomarm (Ga), puis quelques couches grisâtres 
scliisteuses; l'une d'elles, de nalure dolomitique, m'a 
Iourrii uri tisse/. g r a ~ i d  iioriibre de  fossiles, caractéris- 
tiques du Dkvonien moyen. 

Ce sont : 

Quelques 6cli;intillons d e  ces calcaires argileux,  pris 
dans  le massif qui  aifleure contre l a  route d e  Bellignies, 
soumis a l'analyse, ont doriué les résultats suivauts : 

Ilutnidit6 . . . . . . . . . . .  O m l O O  

Iiisciluble dans  H'C1 . ' .  . . . . . .  15.960 
Fer  e t  Alumine . . . . . . . . .  2 950 
Cliaiis. C a o .  . . . . . .  . .  45.187 
Magnésie h igo .  . . . . . . . . .  1.821 
CO' et  m a t  organ. . . . . . . . .  32.940 
Non dos6 . . . . . . . . . . .  1 .O42 

TOTAL. . .  100.00C 

Il est évident que  ces roches conviendraient mieux, 
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pour la fabrication d e  la ch:iux Iiyclr;iulique que celles 
de l n  serie du Bois dlEnc;ide. 

De l 'autie côté du Porit, su r  la rive gauche du  I\uisse;iu, 
on en esploite cri cc  nioirierit qiielqiios bancs pour l'usine 
2 cimerit (fi(;). 

En  conlinuaiit B longor le Ruisseau de  Bavai su r  sa 
rive droile, on reiiiarque que Ics couclies s'enfoncent et 
vont pkisscr sous 1111 pctit aflliient dit Ricz des Trieux, 
qui descend du Bois de Brénugies. Vers le milieu de  ce 
bois, des roclies se montrent dans le lit du  cours d'eau. 
rri,iis elles n'appartiennent pas au Givelien ; nous y 
reviendrons plus loin. 

A partir du  Riez des Trieux, la tranctike d u  chemin de 
ier  n'entariie glus que les couches crétackes et quater- 
naires, les aflleurernents sont rares, leur étude assez 
rii;ilaisée, ou doit sc: contcriter d'observer les quelques 
bancs que l'on apcrcoit de distance en distance daiis le 
lit du ruisseau de Bavai (67). J'ai pu  cependant en 
reconmitre u n  certain nombre de  la série de Beltre- 
chies, ils relkbent a u  midi d'enbiron 40" puis forment 
uu  pli peu acceutué et disparaissent. 

Saint-Waast. 

C'sine du .Mozclin (68). - A 150 métres en  deça de  la 
Scierie (le A I .  Luçq,  on voit, dCiris Li bergo du cours d'eau : 

Calcaire bleuâtre, à 11Irrrchisonia coronatn. 
- A à Lacina Anti~lra,.  
A - à nodules de calcite. 
-. noir, schisleux. 
- bleu, assez compact, il polypiers. 

:incienne Carrière (69). - '1 proximitti de l'ancien 
nioulin de  la Tour sont d'autres 11;irir:s calcaires, infkricurs 
aux pricédents et appartenant i la série du Bois d'Encade. 

Annales de la Socidlé geologique du Nord, T. xxxiv 17 
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11s forriierit deus  plis successifs, l 'un en deca du  moulin, 
l 'aulre au  dcl i  ; l 'un cles bancs rn'a fourni les fossiles 
suivants : 

M~~rc l~ ison ia  c o r o n d a ,  Spirigcru concentricu, 
Cirrhus Léonhardi, A t r ypa  rcticularis, 
BeLLcrophon striatus,  Productus suOaculeulus, 
Conocardir~nz alifornze, Urthzs intertznii, 
Sj~irifir. ~/ ie t l io tcz tus ,  - str,iatulu, 
- itndifcrus FasorilBs polgmorphu 

Cyrthia hetcroclytn. - ceroicornis. 

Ancienne Carri6t-e du .Moulin (70). - Les bancs d u  

second pli ont été longtemps exploites dans une  grande 
carribre située dans la pâture du  rriouliri, j'y ai  recorinu 
la  plupart d c ç  couches qui constitiicnt la série du Ilois 
dlEncade, entre autres les divers coquilliers, ils inclinent 
assez fortement vers le Y .  

Au de l i  et jusque prks de  l'usine, les roches sont 
cachées par le limon ; sauf en iiri point, les bords de la 
vallée sont moins escarpis, ce qui  indique un  sous sol 
moins résistant, plus facileinent déçomposable, schisteux 
par conséquenl. 

Importance du (;%cetien supirieur. -.l'évalue 2 60 mbtres 
l'épaisseur des couches de la série du  Routenier; celles 
d u  Bois dlEncade, les plus recherchées a u  point de vue 
de  la qualité et de  la beauté de la roche, peuvent niesurer 
une  centaine dc  mktrcs ;  l'cnseiiiblc des couclies di: 

Bettrechies ne me paraî t  pas dépasser quaran!e mètres, 
soit pour l'assise entière une épaisseur totale d'environ 
POO métres. 
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Coupcs n" V c l  V I  (1 m n O p q r) 1'1. X 
Carte. . . . . . . . . . . 1% SI 

Saint-Waast. 

Au sud de  la Grantle Carriére du  Moulin doivent passer 
les bancs de la s6rie d e  Bettrecliies ; ils forment, de  ce 
côté, l 'extrême limite du Givetien supérieur, 4 u  d e h ,  
c'est l'étage Frasnien qui commence ; son contact avec 
le Givetien n'est pas visible. les premiers afneurenients 
ne s e  rencontrent gubre que dans Icç carriéres Lucq à 
Saint Waast. 

Avant de  faire la description des couches qui existent 
dans ces euploitations, je dois dire quelques mots d 'un 
petit bassin qui se trouve au  nurd de  Bettrechies, dans 
le Bois de Rrédugies et rpc je n'ai fait que citer. 

Couches de Bre'auym (12). - Le Rois de Bréaugies est 
traversé par un affluent du ruisseau de  Bavai, le Hiez des 
Trieux, qui  coule du IV. au S. avec une pente très rapide. 

Si on remonte ce ruisseau jusque vers le milieu d u  
Bois, on trouve dans son lit d'énormes galets et  riiême 
des blocs arrondis fort volumineux de calcaire et d e  
schisles. 

Un peu plus haut,  on voi t  r n  place des  hancs d 'un 
calcaire argileux noirâlre avec C y r w  e t  Spirzfer 
C'erneuzli; plus loin pncore, ce sont d'autres couches de 
calcaire schisteux sans fossiles. .4 cent mètres d 'un petit 
pont. affleurent, toujours au  fond du ruisseau, des bancs 
de calcaire argileux bleuâtre renfermant de nombreux 
fossiles et en particulier : Spirifer C'erneuili et llynchonella 
Schnuri. Ces bancs sont surmontés de calcaires grisâtres, 
micacks. 

L'6tud.e de ,ces couches est extremement difficile parce 
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que  les affleureriients sont peu importants et n'existent 
qu'au fond du ruisseau, dont le lit est prolondériient 
encaisse et rernpli de  ronces e t  de broussailles ; comrric 
elles se  trouvent dans  u n  pli du riivetien, j'estime qii'ciles 
constituent la Basc d u  Frasnien, podr celte raison, on 
doit les retrouver dans la pâlure du  Rlou!in, au  N .  
des carrieres Lucq. 

Car.rii<r.e Sa in$~Cl iav l e s  ( 3 ) .  - Ileverions aux carrii'res. 
Dans la  premiitre, dite d e  St-Charles, on voit d'dnorriies 
bancs de  calcaire gris I)leuâtic, reniplis de  coraux : 

Fasoritrs Ooloniensis, Cya thop l~y l lu rn  cmspilo.sum; au-dessus, 
il y a d'autres bii~ics de calcaire schisleux el noduleux, 
trbs épais égalciiierit, avec Spirifer I'er7nnrili: Cya~l ia -  
pl ly l lum,  etc. 

Ces bancs calcaires, dont quelques-uus fournissaient 
u n  marbre corrcsporid;int a u  St-Anne d'Hestrud, ne  sont 
plus exploilés en  ce moinerit. 

(;randr: carrii:7~ 1.llcq ( 4 ) .  - I)aiis la seconde carriore, 
au  corilr;iire, 1'extr;iclioii est li'bs active, certaius 1)ariçs 
fouriiisserit u u  iiiarlire noir veine lort rec1iarc:hé. 

Voici la série coiiip1i:te des couches que  l'on y rencontre, 
d u  N.  au  S. 

1 Calcaire noiis Banc d i t  Poil  d'herhe, beau maibre ,  pc- 
tites tractls blan- 
ches . . . . 4"i0 

2 - - - N o i r  veine, petites veinules dc  
calcite;  proion- 
dement  alter6, 
il forme une 
poche remplie 
de dépôts  aache- 
niens . . . . 1.M 
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3 Calcairenoir Bauc dit  Le St Waas t ,  beau marbre  avec 
r)c:lites veines de 
calcite, une  par- 
tie contient de  
grands gastér'o- 
podes :, Lozo  - 
I lCI l l (L  SIIZUOS1LIII ,  
des ùrachiopo- 
des : Strepto- 
~ I ~ y n c l i a s  r ~ o i  b r a -  
cr~.lrtrn, Oi'tlrts , 
S r  \:ri-- 
7 l ~ / l l L [  . . . . Im40 

- - Noir ordinaire,  avec veines de  cal- 
cite.  . . . . 0.70 

- - CE11 de  Perdrix,  pethts poirit,s blancs 0 . 7 0  

- veinC- Grand antique,  beau ~i inrbie ,  gran- 
tics veines de 
calcite . . . . 11.60 

noir R'oir moucheté, 

- Poil d'herbe, 

- id. 

- Noir  uni  

gris&Lre Banc à pyrites, 

noir Noir rubannb,  

Grand aritiy ue, 

- à Polypiers, 
gris2tre id .  
- Bünc hlane, 

qiielqiic3s petites 
co r~u i l l e s .  . . 

quelques petites 
coqii i l lcs.  . . 

be;111 marbre. noni- 
ù reus  petits gas- 
teropodes . . . 

asscz beau i m r -  
b r e .  . . . . 

quelqucspolypiers, 
marbre  médiocre 

quelques vcirics d c  
(,alcite . . . . 

i d .  
quelquespolypic: '~,  

pierre de taille . 
très beau rri:rrrbre, 

non fiçsuré,gr4an- 
des veines de 
calcite.  . . . 

marbre  ordinaire. 
très ordiriaire. . 
pierre de  taille . 

O .  70 

il. 70 

1.20 

O .  i o  

1.00 

O 80 
1.20 

O 53 

3.30 
1.CO 
0.70 
0.70 

C o ~ ~ c l r c s  d .4ccn;ulnrin (Y). - Au-dessus rlc ces couclics, 
i l  y a une masse épaisse de  scliisles grisiiires, noduleux,  
micacés, a\,ec nombreux fossiles, j'y ai récolté notam- 
nient : 

Sfjirifrr Verneuili, Orthis s lr iatda,  
Spiriycra conccntrica, Productus sirbr~culcatus, 
A trypa retiçulnris, A ccr~ulariapcn.tagona. 
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Ces sc l i ia te~,  actuellement recouverts par des dBbris de 
c;irrii:rc, doivent se conlinuer jiisqrie vers la route natiri 
na le ;  d'autres plus fins les surmniitent, puis viennent 
des psaiiiiriites que j'ai vu extraire d 'un puits le long de 
la route. 

Iliea de M a r ~ y  (Ci 7). - En remontant le ruisseau de 
Bavai, on rencontrc, u n  peu en aniont de l'école du village, 
un de ses afllrienis : le Riez de hiarvy. 

A environ cinquante niktres d e  son confluent, le lit de 
ce ruisseau est travers6 par une série de bancs assez épais 
de calcaire gr is i t re ,  scliisteux et noduleux, micacé, alter- 
nant a rec  d'autres baucs bleuilres,  plus cornpacts ; on y 
trouve de norribreiix Spirifrr Verr~euili. 

Ces bancs plongent au  ni id i  et reparaissent plus loin, au 
hameau du  I'issotiau avec une inclinaison différnnte. 

Moulin l i io l le  (8-9). - On les suit dans ce hanieau 
pendant un certain temps le long du chemin d'l~loudairi 
et on les a cxploités autrefois pour empierrer les routes 
dans iirie petite carriiiri: sitube p r h  du Lloulin Hiollc. Ils 
sont très fossilifiires. J 'y ai  recueilli : 

SpircJev Vrw~cuili,  Orthis  strialrclu, 
Rynchonclla p u g n u ,  A trypa reticularis. 

- Roloniens Is, 

Moulin I h c h e z  (10). - Ces calc:iires forment une bande 
continue qui longe le ruisseau de  Bavai s u r  sa rive droite; 
j'en ai retrouvé quelques affleurenierils prbs de  la  rivikre, 
dans la pâture d u  Moulin Douchez ; de l à ,  ils se dirigent 
vcrs l'usine i i ~  M. I.evcnt 1:t vont passer a u  midi d e  la 
grande carrière de Ilametz. 
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FAMENNIEN.  

Coupe n' V1 (s) . . . 1'1. s 
Carle . . . . . . . PI. X[ 

Saint-Waast. 

1.e Famennien est rcprt5sentc! par les psammites du 
Condroz. Ces roches remplissent l'espace compris entre 
les bancs calcaires de hlarvy c t  leur relkvement du 
l'issotiau. 

Trnnche'es du chemin tlc fer et du ruisseau d i :  Bacai (1-2-3). 
- J'ai p u  étudier les psaniniites dans  In tranchée du  
clieriiin de fer de  Valenciennes à Maubeuge et dans  le 
lit du ruisseiiii de Bavai, assez praticable lorsque les 
rrieuniers d'amont retiennent les eaux. 

Vers la hase du dépht, ils sont bruns rougeâtres, trbs 
mica& et scliistoïdes, parfois ils contiennent des nodules 
calcaires et des concrétions ferrugineuses, quelques-uns 
portent des empreintes véghlalcs ; vers le haut,  ils sont 
grisritres, quarzeux. 

I h a n d e  Carriire d e  flamelz (6) .  - On les exploite très 
activement et très habilenient d,ina la grande carribre de  
Ramelz;  1ii roche, quoique un  peu micacée, paraît assez 
résistante, on en  fa i t  des pavé-; et, avec les éclats, du 
cailloutis pour les routes. 

Ihisseau de Mecquignies ( 5 ) .  - Enfin, on a rencontre 
les pwmniites i peu de proioiideur sous le limon en 
conslruiçact un  pont su r  le ruisseau de  Mecqiiignies, 
pour le passage d u  chemin de  fer  de Cambrai à Dour. 

Il résulte des observations précédentes que : 
1 0  La plupart  des assises du  terrain dévoriie~i sont 

représentées dans Ics environs rlc Ikivai. 
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2" Ces assises se sont formées lentement et  réguliere- 
nient, il n'y a entre ellcs aucune  lisc cor dance de stratiIi- 
œation. 

311 Une forte poussée du S. vers le N. les a relevdes 
et plissees; elles constituerit une série de  selles et de fonds 
d e  bateaux dont l'orientaliori générale est assez exacte. 
rilent E.-O. 

40 Le Givétien est parliculiiirenient développé dans l a  
région de Bavai ; il contient bcaucoup de bancs utilisables 
soit coriiriie iiiarbres ordii iai iw, pierre de taille ou pierre 
h chaux, soit pour l'criipii>i.reinent d e s  routes. 

De noiiibi~iiiises tantotives iI'exploi1:ition oiit dté i;ri~es 
dans le Dévonien des environs de Havai, inais un peu 
a u  hasard. elles n'ont pris été continuées, souvent les 
tEtes de  bancs seules, en partie décoinposées, ont éIt! 

extraites. 
1,'eritreprise particuliére devait échouer lk o h  des 

soci6tis riiunies des capitaux nécessaires auraient pu 
réussir. 

Faule d'urie buririe direçtion, de  ressources suffisantes, 
de  voies de communication comiiiorles, ou encore i cause 
de  la concurrence Btrangiirc, voire même d'un caprice d e  
la mode, qui fait que les marbres de couleur sont gBnéra- 
icrnent plus reçherçhés que les marbres noirs du pays, 
I'exploilation des carrikres a périclitk et est presque 
coinpliiteinent abandonnée. 

Cct état de clioscs est évidemment trks regrettable. 
L'abaiseirient des tarifs de transport, l'établissernent de 
droits d'entrSe s u r  les calcaires étrangers, l'emploi plus 
fiéquerit en agricuIture ct dans l'industrie des produits 
d e  nos c;~i.riiires, la forinalion d e  grandes sociétés d'ex- 
ploilation pourraient, il riie senible, y porler rerriéde. 
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Sondages aux environs de Lille 

I<'oraqe b la  ferme l~ecque6. 6 .l.larc(/.r n.Barœu1 
(Alti tude L I )  

par MM . PAGNIEN et  RHEGI 
Profd . k p i s s e u r  

Avant-puits 
. . . . . .  Zm50 Sable roux a gros grains, mouvant 4m 

6.50 Sable gris veriAtrme. gras. uii peu inouvant . . . .  7 
13.50 Sable vert durci . . . . . . . . . . . . .  1 5 0  

15 Sable argileux vert. mélé de  croiites de tufieau de  
0. 10 il 0. 20 d'épaisseur . . . . . . . . .  10.50 

25 .50  Argile sableuse avec pieri es . . . . . 2 
27.50 Glaise bleue . . . . . . . . . . . . . .  11 

. . . .  38.50 TulIe~iu  niêlS dü sable vert à gros gi'ains 3 
. . . . . . . . . .  41 . 50 Craie . . . .  21 

62.50 Banc de meule . . . . . . .  . . . . .  0 .30  
. . .  62.81 Craie sableiise verdâtre . . . .  2 . 2 0  

65 Fin du sondage . 

Forage rhez .Pi. M .  L e s a ~ r e  et Clo. a . Ilarcc~ en-Hurmd 
(Alti tude 18 75) 

par MM . PAGNICR ~t B R ~ G I  
Profd . Epaiusenr 

Terre végétale . . .  . . .  , . . .  . . .  1" 
lm Argile . . . . . . . . . . . . . . . .  1 
2 Sable noir . . .  . . . . . . .  2 
4 Sable gris . . . . . . . . . . . . . .  3 
7 Sable ve:d,ïtre . . . . . . . . . . . .  5.50 

12.50 Sahle d u x i  . . . . . . . . . . . . . .  1.50 
14 Argile verte . . . . . . . . . . . . . .  10 
24 Argile grasse avec banc de  pierre . . . . . . .  2 
26 Glaise . . . . .  . . . . . . . . . . .  I l  
37 Craieblanclie . . . . . .  . . . . . .  - 2 0  
57 Craic B silex . . . . . . . . . . . . . .  1 
58 Craie dure  . . . . . . . . . . . . . . .  0.50 

58.50 Craie corripacte . . . . . . . . . . . . .  6 .50 
65 Dieves . . . . . . . . . . . . . .  27.50 
92.50 Calcaire carbonifere . . . . .  . . .  57.51) 

150 firi du soudage 

Annales de la Societe  giologzque d u  N o r d .  T . XXXlV 18 
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Foruge chez M.N. Ya~l ion  et  UuDrulle. Uoulecard de 
l a  Hépublique. à, Tourcoing 

(Altitude 45) 

par  hl . VIDELAINE 
Profd . Epaisseur 

. . . . . . . . . . .  Argile jaun3tre . 
7 8  Sable f in  avec gr8aiua . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  14 Glaise bleiie 
51 Sables durcis . . . . . . . . . . . .  
65 Sables gras . . . . . . . . . . . . . .  
71 Sables durcis (plaquettes) . . .  . . . . . .  
73 Sables gras . . . . . . . . . . . . . .  
70 Glaise bleue . . .  . . . . . . . . . .  
93.50 Craie avec silex . . . . . . . . .  . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . .  101.33 Craie 
. . . .  112 Diéves . . . . . . . . . . . .  

116.80 Calcaire carbonifere, contenant plusieurs banes de 
. . . . . .  dolomie . . . . . . . .  

Dolomie trks tendre aquifgre . 
214.40 Fin d u  sondage 

Fornge fait pour la Fille de Lannoy. a 
(Altitude 341 

par MM . PAGNER el BIIRGI 
I'rnfd . 

Terre v6gCtnle . . . . . . . . . .  
0 5 0  Argile grasse . . . . . . . .  . . 

2.50 Sable roux argileux . . . . . . .  
4 . 2 5  Sable gras . . . . . . . . . . . .  

16.20 Croûte dure . . . . . . .  . . .  
16.45 Sable gras . . . . . . . .  . . .  
23.10 Sable vert . . . . .  . . . . .  

. . . . . . . . . . .  28.35 Marne  grise 
44.50 Craie et silex . . . . . . . .  . . .  

52.25 Craie grasse . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . .  61 Diéves 

. . .  72 Calcaire carbonifere disloqiii: 
78 Calcaire plus compact . 
99 Fissiirc . 

103.50 Pin d u  sondage 

Lannoy 
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ll'oraye chez 21.I . le Dr Iluliar. Acenue Sulomon. a Fivcs 
(Alti tude 381 

par M . VII)ELAINE 
Profd . Ilpaisseur 

. . .  . Terre v6gdiale et l imon .. . . . .  2.50 
Glaise jaune mélangCe de  cailloux . . . . . .  1.50 

4 Glaise blcue mélangee de  cailloux . . . . . .  1 

5 Glaise bleue pure  . . . . . . . . . . . .  2.50 
. . . . . . . . . .  7.50 Glaise noire . .  1.50 

9 Glaise sableuse . . . .  
10 Sable  ver t  avec plaquettes 
15 Sable noir avec plaquettes 
3%45 Glaise bleue compacte . . 
37 Glaise noire tres skche . . 

41.75 Craie b1ant:lie et compacte 
53.30 Craie blanche et tu11 . . 

. . . . .  .i ti 50 Craie blanche 
58 Craie blanche avec silex . 
61 Tun . . . . . . . . . . . . . . . .  1 

62 Craie gi.isesableuse . . . .  a . . . . . . .  2 
64 Ciaie grise tn6lang6e de silex . . . . . . . .  2.50 
66.50 Craie hlenche avec peu' de  silex . . .  : 5 0  
68 Craie grise pure . . . . . . . .  . . . .  1 

. . . . . . . . . . . . . . .  69 Silex p u r  1.50 
70 Craie grise mélangée de  silex . . . . . .  2 
72.50 Dieves . . . . . . . . . . . . . . . .  6.20 
78.70 Fin du sondage . 

Sondaqe à lu l lnff inerie de  l ' i trole.  à C r o i ~  
(Altitude 24) 

par hl . VIDELAINE 
Prold . Epaisseur 

Cave et  avan t  puits . 
. . . . . . . . . .  7m Sable  et argile jaunâtre 8" 

. . . . . . .  15 Glaise jaune . . . .  . . 6 
. . . . .  21 Sable durci  . . . . . . . .  16 

37 Glaise sableuse . . . . . . . . . . . . . .  4 
. . . . . .  . .  41 Glaise pure . . . . . .  11 

52 Craie . . . . . .  . . . . . . . . . . .  11 

63 DiBves . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 
67 Fin d u  sondage, eau . 
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Forage Erquinqhem-sur-Lys 
(Altitude 181 

Profd . 
par hlM . PAGSIER et B R ~ ~ G I  

Epaisseur 

. . . . . . . .  Remblais . . . . . . .  !i m 

Glaise molle . . . . . . .  . . . . .  5 
Sable jaune avec silex . . . . . . .  . .  6 
Sable gris niouvant . . . . . . . . . . . .  9 
Glaise bleue collante . . . . . . . .  4 
Sable gris blanc colant . . . . . . . . . .  9 
Sable vert  d u r  . . . . . . . . . . . . .  7 
Glaise sableuse . . . . . . . . . . . . .  8 
Glaise grasse rioiic . . . . . .  . . . . . .  1 
Sable vert  avec vcine blanche . . . . . . . .  12 

. . . .  . .  Glaise noire . . . . .  32 
. . . .  Craie blanche . . . . . . . .  11 

Craie grise avec silex . . . . . . . . . . .  47 
Glaise bleue éboiileiisc . . . . . . . . . .  4 
Glaise jaunc grasse . . . . . . . . . . .  2 
Glaise grise grasse . . . . . . . .  . 1 

. . . . . .  Calcaire gris . . . . . . .  28 
Calcaire rougeütre . . . . . . . . . . . .  22 

. . . . . . . . . . . .  Calcaire gris-bleu 79 
Calcaire gris d u r  . . . . .  . . . . . . .  I 
Terreblanclie resserriblant h de la craie [retombage ?)  1 
Schiste noir . . . . . . . . . . . . . .  5 
Terre blanche ressemblant a la craie (retonibage ? j  . b 
Terrain rougeitre mélange de pierre . . . . . .  1 
Terrain grisâtre mélange de  plerre, al terne de  sable . 5 
Fin d u  sondage . 

P o r q e  fait rt la FaOrique de Sucre dr: S~'eclia 
(Altitude 34) 

par MM . I'AGNIER et BREGI 
Prold . Epaisseiir 

Avarit.puits . 

6 Craie blanchc . . . . . . . . . . . . . .  37" 
. . . . . . . . . . .  43 Craic h silex . 3 

46 DiCves . . . . . . . . . . . . . . . .  56 
. . .  102 Diévesrmousses . . . . .  . . . . .  3.20 

105.20 D i h e s  bleues . . . . . . . . . . . . . .  1 . 6 0  
106.80 Schistes dévoniens . . . . . . . . . . .  12.20 
119 tires dévoniens ? . . . . . . . . . . . . .  10 
120 Fin du forage . 
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Sondage ù l a  Halte d e  1'ont.ï'hibuut. Ennevalin 
(Altitude 31) 

Profd . Ép:iisseiir 

Simon sableux . . . . . . . . . . . . .  l m  
. . .  l a  Limon panache . . .  . . 1 
. . . .  2 Sable argileux . . . . . .  3 . 2  

4 Craie blanche sal!c . . . .  . . . . . . .  1 
5 Craie blanche avec débris d'Inoceiaiiies . . . . .  fi 

i i  Craie hlariçhe . . . .  . . .  . . . .  i J  

26 Craie blanche lourde . . . .  . . .  5 
9 1  Craie blanche avec d6bi-is iie niarne grise . . .  1 
32 Craie blariche lourde . . . . . . . . . . .  1 
33 'Tun . . . . .  . . . . .  . . . . .  1 

31 Craie grise avec glauconie . . . .  4 
38 Craie grise-bleuatre çouipacie . . . . . . .  2 
40 DiCves . . . . . . . . . . . . . . .  2 
42 Fin du forage . 

Froid . 
Argile . . . .  . . . . . . . . . .  

. . . . . . .  2 Sable mouvant  à gros grains 
6 Sable gris niouvarit . . . . . . . . . . .  

11 Glaise sablciisc avec graviers de craie et dr: silex 
15 Glaise bleue pure . . . . . . . . . . .  

. . . .  21.50 Ci'oîilc dure  daris sable durci  
. . . .  22 Glaise dure  avec gravior crayeux 

23 Sable vert pâle . . . . . . . .  . . .  
24  Glaise noire du re  . . . . . . . . . .  

. . .  32.20 Tiitleaii diire . . . . . .  

35 70 Craie . . . . .  . . . . . . .  

52.70 Fin du sondage . 
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Foraye a la Filature (;u.ilbemaud, à Loos (1) 

(Altitude 23) 

par MM. I'AGNIEZ et 
Profd. 

Avant puits. 
5-70 Craie blanche avec s i lex .  . . . 

13 T u n  . . . . . . . .  
14.10 Craie grise. . . . . . . . . 

17.50 Diéve grise. . . . . . . . . 

21 Diéve bleue plastique . . . . . 
29 Dikvecompacte . . . . . . 

BHEGI 
Epaisseur 

42 Diéve grise tres compacte. . . . . . . . . . 9 
51 Diève guise, a r e c  rognons d e  pierre grise du re  . . 4 
55 Gravier de plusieurs nuances avec pyrites. . . 0.70 
55.70 Calcaire carbonif8re bleu tendre . . . . . . . 0.90 
56.60 Argile jaune ct  verte avec divers graviers . . . 0 23 
56.85 Calcaire bleu assez tendre . . . . . . . . 5.65 
62.50 Calcaira bleu fissure avec sable gris très fiu . . . 0.50 
63 Calcaire trés du r .  . . . . . . . . . . .  2 
65 Calcaire décompoç6. . . . . . . . . . . 0.50 
65.50 Fissure remplie de  liuiori et  de sable g;iu . . . 1.10 
66.60 Calcaire dur  . . . . . . . . . . . . . 5.80 
71.40 Fin du sondage. 

Le niveau de l'eau de  l a  craie était k 6m ; i l  s'est 
abaisse a gm50 lorsque l'on a rencontré une  fissurc. 

Sondage a l n  Madele ir~e ,  chez 111. Gui l le t ,  
(Altitude 34) 

Profd. 
par MM. I'AGKIER et UHÉGI 

Remblai  . . . . . . . , .  
Argile jaune . . . . . . . . . . 

Glaise grise . . . . . . . . . . . 

Sable vert . . . . . . . . .  . 

Glaise bleue . . . . . . . . . .  

Marne blanche . . . . . . . . . . 
Marne avec rognons calcaire : (aqr~ijër.e) . 
Marne à silex.  . . . . . . . . . . 
Fin du sondage. 

Epaisseur 

. . . 1" 

. .  3 

. .  8 

. . 2 0  
. 12 

. . . 13 

. .  5 
. .  1 

( 1 )  Un forage précédent a été publie t .  X X V I I l  p .  170. 
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Sondage chez Aimable Liard, rue St-Pierre, Tourcoing 
(Altitude 40) 

par  M. VIDELAINE 
Profd. Epaisseur 

On Remblai . . . . . . . . . . . . . . .  2' 
2 Argile sableusc . . . . . . . . . . . . .  2.50 
4.50 Argile melanget: de  coquillages. . . . . . . .  2 
6.50 Glaise . . . . . . . . . . . . . . . .  49.05 

55.55 Sable durci .  . . . . .  . . . . . . . .  10.95 
66.50 Sable noiratre. . . .  . . . . .  . . .  19.30 
85.80 Glaise . . . . . . . . . . . . . . . .  14.40 

100.20 Craie b lanche B silex (1)  . . . . . . . . . .  10.90 
Non~breux Inocéranics. L'étude microscopique montre 

d 'abondants foraminiféres de petite taille, mais 
plurilciculaires et  de  tres nombreux fragments 
d'1nocéraa [ri es. 

a 107" On voit des grains de glauconie. 
111.10 Marne grise . . . . . . . . . . . . . .  i .  11) 
112.20 Marne mélaugbe de  si lex.  . . . . . . . . .  3.90 

Les foraminifi?rcs y siint presqurs tous iinilaculaires ; 
les debris  cl'Inoc6rariies rares ; ra ie  aussi la 
glauconie. 

116.10 Dihves . . . . . . . . . . . . . . . .  18 
Les foraaminiféres sont encore presque tous unilocu- 

laires ; mais  les debrie d'lnoc6rames y sont plus 
nombreux.  

13410Calcairecarbonifère. . . . . .  . . . .  3.10 
137.20 Fin du sondage. 

Sondage chez .II. [lupire, au Chdteau-IZlaric, Wasquehal 
par M M .  PAGNIEZ et Brrtçr 

Profd. Epaisseur 

Terre végétale et al luvions . . . . . . . . .  4" 
4" Sable gris . . . . . . . . . . . . . . .  14 

18 Sable gris compacte . . . . . . . . . . .  2 
20 Sable gris avec  éclats de silex . . . . . .  2 
21 Sahle vert  . . . .  . . . . . .  . . .  10 
32 Glaise bleue . . . . . . . . . . . . . .  10 
62 Sable noir compacte . . . . . . . . . . .  4 
46 Craie. . . . .  . . . . . . . . . . .  16 
62 Fin du sondage. 

(1) La liste de terrairis t r a v e r s ~ s  par les sondages n e  parle pus de  s i lex,  mais 
toutes les carottes en contiennent des debris. 
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Forage ilii l a  /Irn.sserie I ) c s c h ~ t t  n r h  d e  1'Eglise d'.luOet-s 

(Altitude 281 

ptiï  . CKIARTIER 

Profd Epaisseur 

Argile ( l imon) . . . . . . . . . . . . . .  4" 
4" Glaise . . . . . . . . . . . . . . . .  12.50 

16.50 Sable noir . . . . . . .  . . . . . . .  1 
17.50 Sable vert . . . .  . . . . . . . . .  1 7 0  
19 20 Sable gris  inouvarit . . . . . . . . . . . .  5 

2i.20 Sable gris A trOs gros grains . . . . . . . . .  0.50 
2B.70 Sable gris trOs gras et  compacte . . . . . .  G 
3 i i . i ( J  Sable gris et vert . . . . . . . . . .  . 2.30 
33 Sable gris . . . . . . . . . . . . .  9 
42 Glaisc compacte . . .  . . . . . . . . .  7 

. . . . . . . . .  49 tilaise un  peu sablonneuse 5 
54 Craie ùlariche assez compacte et peu 1issurL;e . . .  51 

105 Craie avec silex . . . . . . . . . . . . .  7 
112 Fin du forage . 

(Alti tude 23) 

par M M  . P A G Y ~ E Z  et B R ~ G I  
Profd . 

. . . .  I.imon . .  . . . . .  
lm50 Ergeron . . . . . . . . . . .  . . 

3 Linon jaune avec gravier . . . . . .  . . 
4 Craie  en fragiiients, altérée . . . . . . . .  
6 Craie avec si lex . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  12.50 S u n  
14 Craie avec s i lex . . . .  . . . . .  

. . . . . .  15 Turi . . . . . . . .  
15.60 Ilifives . . . . . . .  . . . . . . .  

51 Calcaire caibonifére . . . . .  . . . .  

Epaisseur 

. 1m50 

1.50 
1 
2 
. 6.50 
. 1.50 
1 
. 0.60 
. 35.40 
. 5 3  

( 1 )  Ln forage précedent rst public 1 . X X Y I I I  p . 170 . 
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I'rofd . 
3"' 
I 

15 
22 
40 
48 
53 
8 I 
8 3 
9 i  
9 .j 
96 
97 
98 

A r ~ i l e  . . . . . . . . . .  
Glaise . . . . . . . . . .  
Sable gris  nii:larigé dc filnise . . 
S a l l e  et pierre  dr sah le  . . . . .  
Glaise . . . . . . . . . .  

. . . . . . .  T e r r e  no i re  
Craie  . . . . . . . . . . .  
Craie a v e c  s i lex . . . . . .  
(.laaie . . . . . . . . . . .  
-ri1 n . . . . . . . . . . .  
S a b l e  d u  t u n  . . . . . . . .  
3' T u n  . . . . . . . . . .  
Ijiéves . . . . . . . . . .  
Fin du sondage  . 

Forage ù . lu (;are de B n c l y  
par  J I  . PESEZ 

Prold . Kpaissciir 
A r g i l e  . . . . . . . . . . . . . . . .  3 a 

3" S a b l e  g r i s  et  jaune . . . . . . . . . . . .  4.50 
. . . . . . . . . . . .  7.50 S a b l e  v e r t  . . .  13.50 

21 Sable  no i r  . . . . . .  . . . . . . . . .  - ) 
23 S a b l e  v e r t  . . . . . . . . . . . . . .  11 
34 Glaise . . . . . . . . . . . . . . . .  17.30 
51.30 Craie  . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 . i 0  
54 Dikves . . . . . . . . . . . . . . . .  12 
66 Fin du forage . 

lq'ornye a u  P'ort d'L~zchemont 
(Alti tude 1 2 )  

par  M . PESEZ 
Profd . 

Argile . . . . . . . . . . . . . .  
im50 Mai 'net te  (c ra ie  fendillke! . . . . . . . . .  
4 M a r n e  . . . . . . . . . . .  . . 

11.30 'Kun . . . . . . . . . . . . . . . .  
22.10 S a b l e  d u  tun  . . . . . . . . . . . . .  
24.10 2' Tun . . . . . . . . . . . . . . .  
24.80 Diéves . . . . . . . . . . . . . . .  
26 Fin d u  forage . 
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Forugt? fuit en !904.  d 1'l:'tablissemen~~~ .4gache. 6 

(Altitude 35) 

par  hlM . I>AGNIEZ et BnEür 

I'iofd . 
Avant  puits  (glaise bleue) . . . . . . . .  

18' Glaise bleue . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . .  19 Glaise bleue grasse 

. . . . .  20  Sahle vert pale mouvarit sans  eaii 
23 Sable vert avec croûtes dures . . . . . .  
25 Sable gris d u r  n7-ec croûtes (tuf'feau) . . . .  
30 Sable gris. gras. tendre. rii:iis non riiouvailt . 

. . . . . . . . . . .  i 3  TulTeau trés d u r  
4 5  Glaise bleue (argile de  Louvil) . . . . . .  
56 Tuffeau tiks d u r  eoinpacle . . . . . . .  
57 Craie blanche avec silex . . . . . . . .  
S 2 C r n i e  moins  compacte . . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  86 Craie grise trks du re  
. . . . . . . . . . . . .  91 Craie grise 

96 Fin du forage . 

f o r a g e  fait 1'CSine l ~ r i d l a ~ i r e .  k I l onch in  

(Alti tude 391 

par ';\'Ill . l'.ic;z;r~z et n i rEc ;~  

I'rold . Kpaisseur 
Lin1011 . . . . . .  . . . . . . .  Im50  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  lm50 Craie 10.50 
12 Craie à silex . . . . . . . . . .  . . .  5 

. . . . . . . . . . . . . . . . .  17 Tun  0.60 
. . . . . . . . . . .  17.69 Craie avec bancs durs  3.10 

. . . . . . . . . . . . . . . .  21 Diéves 3 i  
. . . . . . . . . .  55 Calcaire car'ùoiiilkrc [lui. 0.50 

58.50 Calcaire tres d u r  . . . . . . . . . . . . .  2.50 
61 Calcaire tendre, jaunâtre . fisiuié,  aquifére, avrc  

dchris fossilcs : I'r .o!l l~r . f f~s.  etc.. . . . . . .  2 

63 Calcaire avec passages durs  . . . . . . . . .  4 
67 Calcaire friable fissur6 . . . . . . . . . . .  3 
70 Fin du sondage . 
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h r a p  riLe du  Met;. à Lille 
par irl . 1 ) n s ~ z  

Profti . 
Ancien puits . 

2 - j  Argile . . . . . . . . . . . . . . .  
4 Argile mélée de pztits graviers . . . . . . .  

. . .  5 Argile niSlée d e  gros cail loux . . . .  
. . . . . . . . . .  6 Sable vert  trcs firi 

6 8 )  Sable cliir . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . .  7 .15  Croiite d e  s a l ~ l e  vert  

ï 'JO Sable vert  . . . . . . . . . . . . . .  
3.30 C:roüte de saiile vert . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  1') Sable vert  
. . . . . . . . . . .  I K i O  Croiite dr: sahle ver t  

11 Sable vert  . . . . . . . . . . . . . .  
. . .  11.25 C ~ o i i t e  d e  sable vert et  glaise rnelangés 

. . . . . .  25 Craie . . . . . . . . . .  
43 Fin du lorage 

Forage c h e z  .1 1.  C.zrnot. à Leers 
(Altitude 25) 

par  hf . VII)EL.~INF: 
Profri 

. . . . . .  Argile . . . . . . . . .  
3m Sable mouvaiit . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  5 Glaise gris? 

. . . . . . . . . . . . .  10 Glaise bleue 
. . . . . . .  20 Sable gras niSlnngb de  glaise 

2 Salile vert . . .  . . . . . . . . .  
31 Fin du Iurage . 

(Altitude 251 

par 141 . PESEZ 
I'rofd . 

. . . . . . . . . . .  Argile 
Sm Argile sab;eiise . . . . . . . .  

. . . . . .  6 Petite craie et sable 
. . . . . .  8 Petite craie puce 

I L  Rorineciaie . . . . . .  
. . . . .  17 Craie avec silex 

28 Fin d u  larage . 
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Sondoge rhez !11 . Proidur'e. a Comines 
(Altitude 15) 

par hlJI  . PAGNIEZ et  I ~ R ~ G I  
Profd . Epaisseur 

. . . . . . . . . . . . .  Terrain rapporté 2"' 

. . . . . . . . . . . . .  2 m  Sahle mouvant  11 
. . . . . . . . . . . . .  13 Gras sable gris 6 

. . . . . . . .  19 Terre glaise avec coc~uil1a:cs i 2  
30 Terre g i i s i l re  pic:'reiise 
i 5  Terre grise . . . . .  
45.15 Tcrre glaise vcxiAtre . 
52 Sable vert . . . .  
68.50 Sable vert  compacte . 
6 i  Sable vert . . . . .  
i4 Glaise bleue . . . .  

. . . . .  99.50 Sable gris 
. . . .  100 Craie blanche 

123 Marne bleue . . . .  
133 Craie a s i les  . . . .  
127 Glaise blaiiche . . .  
163 Pierre calcaire jauiic . 
16P.60 Terre iioirAlre . . . .  
165.10 Calcaire gris dur . . .  
178 Fin d u  sondage . 

par UM . PAGNEZ et  UREGI 
Priifd . l'paissear 

. . . . . . . . . . . . . . .  Remblai On50 

. . . . . . . . . . . . . .  O m ~ O ~ r g i l c j a u n e  1.5') 
. . . . . . .  2 Sable argileiiz . . . . . .  11 

13 Sable noi r i l re  . . . . . . . . . . . . . .  7 
. . . . . . . .  20 Sable vert mCIé de plaqiiettcs 7 . X  

27.50 Glaise bleue . . . . .  . .  4.50 
., . ) 
3- Claiie h1aiich;;itrc . . . . . . . . . . .  3 
35 Glaise sahlcusi: . . .  . . . . . . . . .  5 

. . . . . . . . . . . . . .  40 Craie hlaiiclia 30 
70 DiSvcs . . . . . . . . . . . . . . .  . 40 

110.50 Calcaire carhonifere tciidi.e avec qiielqurs lissiires 
reiiiplics de Imue et ; i ~ - r ~  p t l r t i ~ s  sr:!iisleuses . . 35.31' 
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Forage a la Gave de Samt-Andri 
(Altitude 20) 

par hlJI. I>~c;xiez ET BRÉGI 

Prord. E:paisseur 

Argile jaune . . . . . . . . . .  . . . .  d '>a 

2" Snhle jaune. . . . . . . . . . . . . . .  1 

3 Sable inouvant gris bleu . . . . . . . . . .  9.50 
12.50 Sable niouaant gris avec gravior ci'ayeux à la l iasi .  7.51) 

20 Sahle  ris avec silex l ~ l a n c s  et noirs en  débris, gravier 
ci,igcur, dcùr'is d'Iiiocéranies; osseiiients de  bœuf 2 

22 Glaise  noire . . . . . . . . . . . . . .  5 

3J Craie blanche.  . . . . . . . . . . . . .  22 
52 Craie blanche avec silex . . . . . . . . . .  1 
53 Craie grise sableuse. . . . . . . . . . . .  7 
fil1 Uikves . . . . . . . . . . . . . . . .  O 40 
60.40 Fin du sondage. 

FOI-aqe à ln f la l te d'Eni~evelzr~ 
(Altitude 28) 

Profd. T<.paisstwr 

Liiiion argilo-sableux . . . . . . . . . . .  Zm 

2 Sable argileux g r i s .  . . . . . . . . . . .  1 
3 Sable fin vei-dalre . . . .  . . . . . . .  1 

4 TufIeau. . . . . . . . . . . . . . . .  2 
6 Craie ùlanrlie. . . . . . . . . . . . . .  O 

17 Craie blanche avec noinbreiis  Inocerames . . . .  1 
18 Craie b l anc l~e .  . . . . . . . . . . . . .  7 
23 Craie blanche avec silex . . . . . . . . . .  3 

. . .  28 Craie en petits fragments.  ' l 'un. . .  1 
. . . . . . . . . . . .  29 Craie glauconilkre 1 

. . . . . . . .  30 Craie avec poiiith glaiiconieux 3 
33 Craic coiiipacte gris ùleudtre. 

0"80 Argile sa1)lcuse inouvaiitc . . . . . . . .  . I l  
. . . . .  11.8) Argile  bleuatre (argile des Flandres) .  12.20 

2 1  .-;ahle aqiii tisrc. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Forage clux 41.ki. Balle e t  Lecomte. à Housbecques 
(Alti tude 1 6 )  

par ?iIhl . PAGNIEZ ET BR{:(;[ 
Prof d . Epaissvur 

Argile jaune  . . . . . . . . . . . . . .  'im 
4" Sahle  mouvant  . . . . . . . . . . . . .  5 
Y Glaise bleue . . . . . . . . . . . . . .  L2 

61 Sable vert . . . . . . . . . . . . . . .  17 
78 Glaisc bleue . . . . . . . . . . . . . .  32 

i l 0  Craie blanche . . . . . . . . . . . . . .  20 
13!1 Craie grise nvsc silex . . . . . . . . . . .  11 
111 Dikvcs . . . . . . . . . . . . . . . .  20 
161 C; i lca i reI~leuçarboni fbre  . . . . . .  . .  20 
181 Sable . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 
184 Calraire bleu . . . . . . . . . . . . . .  3 
187 Fin du sondage . 

f i r u y e  ù l'li'cole des dr.1~ c t  

par ?if . \VYS 
Prold . 

Ancien puits dans les remblais . 
5" hlarlettetendre . . . . . .  
6.50 Craie et cornus . . . . . .  

1 7 . 2 0  1" Tuun . . . . . . . . .  
58 S: ih legr isver t  . . . . . .  
21.60 2' Tun  . . . . . . . . .  
27.50 DiBves . . . . . . . . .  
23.51 Fin d u  sondage . 

.Iletiers. ù Lille 

Sondage au  Fort de No?yelles 
par If . PESEZ 

k'rofd . 
Argile . . . . . . . . . . . . . . .  

p . . . . . . . . . . . . .  Pelite rriarne 
4 Petite marrie tres du re  . . . . . . . . . .  

11 Xlarne rousse trés dure . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . .  12 Grosse mai.ne 

. . . . .  17 Grosse marne  mblangee de cornus 
22 70 1 Tun  . . . . . . . . . . . . . . .  
23.20 Sable trks d u r  . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  23 80 2 T u n  
. . .  24 70 Sable mClange de terre grasse t res  d u r e  

29.70 k'in du forage . 
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Forage raz2 a la Brasserie (de L'llnion des Trois- V i l l e s .  à Flers 
(Altitude 25) 

par M M  . P.\C;UIEX et BHECI 

I'rofd . 
Arrgilc jaune . . .  

. i O, Sable gris et  jaune 
li Sable  kert . . . .  
13.50 G1;iise bleue . . .  
39 . : > I l  Craiegrasse . . .  

43 Craie à si1c.s . . .  
59 CI  tue graiçc compacte 
61.50 Hanc  de m r u l e  . . 

G1.10DiCves . . . . .  
6: 20 Firi du forasge . 

(Altitutle 17) 

Profd . Epaisseur 

Remblai . . . . . . . . . . . . . . .  1 9 5  
. . . . . .  1% Argile jaune . . .  . . . . .  3 

4.75 Sable  gris argileux . . . . . . . . . . . .  2 
6.75 Sable mouvant . . . . . . . . . . . . .  1 . 7 5  
8.50 Gravier avec silex. gres i.111dcniens e t  diestiens . . X 7 5  

11.75 Sable vert . . . . . . . . . . . . . . .  0.35 
12 50 Argile grise sa1)leuse . . . . . . . . . . .  8.35 
2 0 7 5  Sable gris assez dure . . . . . . . . . . .  1 . 75 
22.50 Banc tres dur  vei.dl2tr.e avec gravier fin de  silex . . 11.30 

22.80 Arglle sahlcuçe avez lignes ùiaiiclies . . . . . .  7 . 1 5  

27-80 Banc de  pyrite . . . . . . . . . . . . .  0.30 
28.10 Argile sableuse a\-cc l i ~ r i e s  1)lnnches . . . . . .  i l f i  

25.25 TufTcau . . . . . . . . . . . . . . . .  3 4 0  
38.63 Sable vert  avec gravier de siles . . . . . . . .  0.10 

. . . . . . . . . . . . . .  38.75 Craie blanclie l i . 2 5  
56 Craie grisc . . . . . . . . . . . . . . .  3.25 
58.35 Fin du sondage . 
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f i r a g e  d l'Hospice des Incurables.  à St -André  
(Alti tude 11.35) 

pa r  hIM . P~r ix rez  e l  BI&I 
Profil . 

. . . . . . . . . . . . . .  Reiiihlai 
Argile . . . . . . . . . . . . . . .  
ti1;iise' . . . . . . . . . . . . . . .  
Argile sableuse . . . . . . . . . . . .  
Sahlc mouvant  . . . . . . . . . . . .  
S a l ~ l c  avec g ~ ~ a v i e r  . . . . . . . . . . .  
Sable rougc à gros grLiins . . . . . . . . .  
Glaise avec sable ver;  . . . . . . . . . .  
Glaise . . . . . . . . . . . . . . .  
Glaise noire . . . . . . . . . . . . .  
Craic b p n c h c  . . . . . . . . . . . . .  
Tun . . . . . . . . . . . . . . . .  
Craie grise . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  Marne blaiiche 
. . . . . . . . . . . . . . .  Diéves 

Calcaire carbonifere peu fissuré ; fissure de  O . l b .  
Calcaire nuirAtre et lioueiix . . .  . . . . .  
Calcaire d u r  avec quelques lits sableux . . . .  
Calcaire blcu trks d u r  avec quelques fissures . . 
Calcai rc très tcndi'e . . . . . . . . . . .  
Calcai re t r i?sdur  . . . . . .  . . . . . .  
Terra in  trSç tendre . sable noirâtre 2 gios grairis . 
Firi d u  forage . 

Eut-lige poiir la Socic'td t l ~ c  (;a= dc  Wn,-rrnmes. ù La J l n d ~ l c i i i e  
(Altitude 20) 

p a r  MM . PACSIEZ et R R ~ G I  
I'iotd . Epdisseur 

Argile jaune . . . . . . . . .  . . .  3" 
3" Sable jaune . . . . . . . . . . . . . .  1 

. . . . . . . . . . . . .  4 Sable mouvant  6 
lii S:ihlc bleu . . . . . . . . . . . . . . .  5 
18 Sable v ~ r t  . . . . . . . . . . . . . . .  7 
25 Glaise bleue . . . . . . . . . . . . . .  8 
33 Sable noir a x i l e u x  . . . . . . . . . . . .  4 

. . . . . . . . . . . . . .  3 i  Craie blanche 21 
58 Craie grise avec silex . . . . . . . . . .  10 
68 Dikves . . . . . . . . . . . . . . . .  2 
70 Fin du sondage . 
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Sondnqe de la SocietB Ebectriqi~e d u  ~Vorrl à 
(Alti tude 27) 

par  M . VIDELAINE 
Profd . 

Terre végétale . . .  . . . . . .  

0'50 Linion jaunatre . . . . .  . . . . .  
2 Sables mouvants jaunes . . . . . . . .  
5 Glaise grise . . . . . . . . . .  

. . . .  6 Glaise blpue . . .  . . 
8 Glaise noire . . . . . . . . . .  

17 Sables gras . . . .  . . . . . . . .  

20.50 Sables durcis avec silex . . . . . . . .  
25 Sables gras avec plaquettes . . . .  

. . .  40.80 Glaises bieues . . . . .  
5i Glaise noire . . . .  . . . . . . . .  
56 Craie blanche . . . . . . . . . . . .  

69 Craie grise . . . . . . . .  . . . .  
72 Craie grise mélang8e de silex . . . . . .  
78 Dièves . . . . . . . . . .  . . .  

100 Calcaire jaune et boueux . . . . . . . .  

107.20 Calcaire noir (grandes fissures) . . .  . . 
111.80 Fin 

Croix 

I.'ora;ye ( I r :  Ln Wuttr:  ri Auh~1.s 
(Alti tude 19) 

par M . CHAHTIEK 
Prold . Ilpaisseur 

Terre végclale . . .  . . . . . . . . .  lm 
1" Glaise . . .  . . . . . . . . .  10 

. . . . . . . . . .  il Sable mouvant  argileux 15 
26 Sable mouvant vert et  gris  nielarig b. de petites 

pierrettes de sable de  1 U  ceritiui8tres en moyenne 
d'épaisseur . . . . . . . .  . . . . .  2 

18 Sable vert e t  hleuiître mouvant  . . . .  . .  8 
36 Glaise . . . . . . . .  . . . . . . .  6 
42 Argile plus seclie. uu  peu sableuse. trks dure  . . .  5.50 

47.50 Craie blanche aquifCre . . . . .  . . .  38.50 
86 Craie mélangée d e  silex . . . . . . .  . 19 

105 Marne grise sans silex et assez compacte . . . .  Ifi 
121 Profondeur totale . 

Annales de la Soctétd gdologzque d u  Nord .  T . XXXIV 19 
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S o d a g e  de la Brasserie Iloutmisienne. 
d'llrrlluin. a I~ou l iu ix  

(Alt i tude 65.60) 

pa r  'rl . VIIIELAINE 
Profd . 

Argi le ja i in i t re  e t s ab l euse  . . . . .  
3"50 Sable  nris . . . . . . . . . . .  
6.90 Sable  gras avec cailloux roulés . . .  
8 .20  Glaisehleiie . . . . . . 

37.40 Glaise brune  . . . . . . . .  

42.20 Glaise sableuse . . . . . . . . .  
4i.30 Sables durcis  . . .  . . . .  

50.40 Sables durcis  e t  plaquettes intei-cal?es . 
63.20 Sables gras . . . . . . . . . .  
70.30 Glaise . . . . . . . .  . .  

86.40 Craie . . .  . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  102 Diéves 
110.50 Cali-aire carhonifbre tissuré . . .  

131.10 t'in d u  soridage . 

Epaisseur 

. . .  3"50 
. . .  3.40 

. . .  1.30 

. . .  19.2il 

. . .  14.80 

. . .  2.10 

. . .  6.10 

. . .  12.70 
. . 7.211 
. . 1610 
. . 15.60 
. . 8.50 

. 10.60 

Forcx. yr: clrez j1.I . L'urninu.r, hras.s~ir r 
à. la  C l ~ a p e l i e  . (1'4 rmenrii.r.es 

(Alt i tude 171 

p a r  1111 . PAGNIEK et 13riiiçi 
Proid . 

Arg i l e j aune  . . . .  . . . . . . . . .  
Om6D Glaise blcue sablciise . . . . . . . .  
3.75 Argile bleue sableuse . . .  . . .  

. . .  7 Argile jaune sableuse . . .  . . 

. . . .  25 Ai'gilebleiir.grassc . . 
17 A ~ g i l e  noire sableuse . . . .  . . . .  

21 Sable vert d u r  . . . . .  . . . . . .  
29.50 Sable  gris d u r  . . . . . . . . . .  

3 i  Sable vert  . . . . . . . . . . . . . .  
50 AI.  gile dc Louvil . . . . . . . . .  
60 Craie bliinctie . . . . . . .  

95 Fi11 du  soiidagc . 
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P'oruge chez . 11 (;iballcrnnud. I;zinlcur 
i Altitude 311 

par M M  . 1'.  NIE/: et Ilniçr 

.\van t.puits . . . . . . . . . .  

Craie grise . . .  . . . . . . .  
. . .  mnie  blanche . . . . 

Craie a silex grise . . . . 

Craie blariçlir . . . .  . . . . . .  
Craie a silex . . . . . . . . . .  
Turi . . . . .  . . . . . .  
Craie grise . . .  . . . . . .  
Fin d u  forage . 

Forage  clle: X . N .  l l e s c h r p p e r  e t  r i l ~  d e  

l ' t lwmituqe. h Rouhai.7 
(Altitude 39.60) 

par 11 . V I I ~ ~ : L A I S E  
l'rofd . 

. . . . . . .  Argile jaune 
4 5 0  Sables gris gras . . . . . . . . . . . .  
5." Argile jaune avcü galets . . . . . . . .  
6 Glaise jaune . . . . . . . .  . . 

7.80 Glaise brune . . .  . . . . . . . . .  
40 Sables verts durcis . . . . . . . .  

49.50 Glaise sableuse . . . . . . . . . . .  
67.50 Glaise b r u n e  . . .  . . . . . . .  
84 Craie . . . . . . . . . . .  . . .  
96 Dikres . . . . . . . . . . . . . .  

111 Calcwir~ carhonifere . Fissure . . . . . . .  
126.40 Fin  du  sondage . 

par 151 . CHARTIEK 
Priifd Epainueur 

. . . . . . . . . . . . .  Terre  végétale (im50 

Im50 Argile jaun2~i.e . . . . . . .  . . . 2.50 
3 Argile ùleuatre . . . . . . . . . .  . 3U 40 

33.40 Sablc trCs aquifère vert et gris . 
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10raye de la Socidté anmyme dr: Fontenoy 
rue de lu Lys. à l(oubai.x 

(Altitude 48) 

par M . VIDELAINE 
Profd 

Terrnc végelalc . . . . . . .  
Epaisseur 

. 050 
Argile jaune sableuse . . . . . . . . . . .  3.50 
Argile jaune . . . . .  . . . . . 3.90 

. . . . . . . . . .  4" .Argile plastique bleuâtre 12.60 
7.9ilflaise grise . . . . . . . . . . . . . .  32.20 

20.50 Sable  gras . . . . . . . . . . . . .  0.20 
5 2 . 7 d ~ a b l e  durci  . . . . . . . . . . . . . .  8 7 0  
61.60 Sable vert  avec plaquettes . . . . . . . . .  13.60 
75.20 Sable durci . . . . . . . . . . . . .  1.70 

76.90 Glaise . . . . . . . . . .  . . . .  13.80 
90.20 Glaise m6langée d e  hancs 
94.60 Glaise sableuse . . .  

93.60 Craie . . . . . . . .  
. . . . .  98.f3.i Craie et silex 

102.60 Silex purs  . . . . .  
105.20 Craie grise plastique . . 
112.60 Dikves . . . . . . .  
125 Calcaire roux . . . . .  
117.10 Calcaircgrisatre . . . .  
IfiO.10 Calcaire noiratre dur  
166 Calcaire grisâtre . 
170 Calcairc dolornitiquc . . 
175 Fin d u  sondage . 

L'eau est abondarite et  s e  t ient  2 41 ru . 

Forage d e  In  Hlanchisserie Lambert. a Fretin 
(Alti tude 29) 

par M . CHARTIEH 
Profd . Epaisseur 

Tcrrev6gCtale . . . . . .  . . . . . .  lm 
l m  Sable mouvant . . . . . . . . . . . . .  8 
9 Mai-ne dure assez blanche . . . . . . . . .  2 

11 Marne blanclic mélangée de marne  grise . . .  6 
17 Marne bleue compacte (fin du  forage) . 
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Sondagrs Clnbali t  et ( ;mu  a Il.arnlmclws 
(Altitiide 17) 

par MAI . ~ ' A G Y I E Z  et I ~ H ~ G I  
Profd . Kpaia~rur 

Avant puits . 
. . . . . . .  2"50 Argile sableiise . . . . .  3"'50 

. . .  6 Sable mouvant . . .  . . .  4 8 0  

10.80 Sahle argileux . . . . . .  . . . . 14.iO 
25.20 Sable blanc; . . . . .  . . . . . . .  1 . 10 

. . . .  2 6 . W  Sable argileux avec plaquettes de grt's 15 
. . .  41.30 Glaise bleue . . . .  . 5.80 

47.10 Sablc noir . . . . . . . . . . . . . . .  2 . 1 5  
49 25 Mariie grise . . . . . . . .  I l  25 
60.50 Lleule . . . . . . . . . . . .  . . .  2.50  
63 Craie . . . . . . . . . . . .  4 
67 Craie à silex . . . . . . . . . . . . . .  7 

. . . . . . .  74 Craie arec silex trmks abondants  3.55 
. . .  79.75 Dieves . . . . . . . .  l t i  85 

96.60 Pierre dure  grise intercalée riaris les tlikves . . . .  1 

97.60 DiCvcs bleues . . . . .  10.90 
. . .  108.50 Calcaire carbonifère gris . . . . .  15.50 

124 Calcaire carbonifkre avec dolomie sableuse . . 3 
127 Calcaire carboni16rae g ~ w  . . . .  . . . . 21.70 
148 70 Dolortiie sableuse . . . .  . 3 40 

132.10 Calcaire sableux . . . . . . . . . . . . .  1590 
i f 8  Fin du sondage . 

E'ou.qe chez . H . 1.I . Le /èhr re - f l o reu t ,  ci Loos 
(Alti tude 241 

par MM . PAGSIIX el L i t t E ~ 1  

k'rufd . Epaisseur 

Argile . . . . . . . . . . . . .  . . 2"80 

Za80Craie . . .  . . . . . . . .  . . 3 7 0  

. . . . . . . . . . . . . .  6.50 Craie A silex 8.50 
15 Marrie dure rriélarigée d e  ailex . . . . . . .  16 
31 DiCves . . . . . . . .  . . . . . . .  2 i . %  
55 80 Calcaire bleu du r  . . . . . . .  . . .  1.30 

60.10 Fissure . . . . . .  . . . . . . .  10. 50 

71 Calcaire bleu tr'ès dur  . . .  . . .  3 
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Forage d e  ia Brasserie d r  1' Linton Rovhaix- Tourcoing 

rue ,I.leyprbecr, a H o u l ~ ~ . z :  

(Alti tude 32)  

par hl . VIDELAINE 
Profd . 

. . . .  Ai.gile jauni t re  . . . . .  
5- Sable gris et bleu . . . . .  

10.30 Sable gros, gris avec passages de glala et di. 

15.50 Glaise . . . . . . . .  
42 Stible durci  . . . . . . .  
53 Glaise sableusc avec plaquettes . . 

69 Glaise . . . . .  . . .  
86 Craie et dieves . . . . . . .  . . 

113 Calcaire carbonifére . . . .  

123 Fin d u  forage . 

Epaisseiir 

. . .  5" 
. . .  5 5 0  

gravier 5 

. 2550 
. .  9 
. . .  19 
. .  17 
. . .  27 

. . .  10 

Fvraye chez M . Cavrozs Ilah~eu. rue .Ilontlr/rilfier. ù lloubaix 

(h l t i tude  29) 

par  RI . VIDELAIXE 
Pro id . kpaissriir 

hrgile ct terre vrgétale . . .  . . . .  . 4"50 
im50 Glaise jaune . . . . .  . . .  . 1.50 
6 Glaise blcue . . . . . . . . . .  . . .  6 

12 Glaisc bleue avec pierre grise . . . . . . .  2 
14 Glaise bleiic . . . . . . .  . .  7 

. . . .  21 Sable durci . . .  . . . 6.50 
27 56 Sahle gras avec pl;iqiirttes . . . . .  15.50 
43 Glaise bleue . . . .  . . . . .  . . .  12 
55 Glaisr: noiie . . . . . . . . . . . . . .  6 
61 Craie . . . . . . . . . . . . . . .  12.50 
73.50 Diéves . . . . . . . . . . . . .  . 12 
85.50 Calcaire fissure . . . .  . . . . . . . .  10.G5 
96.15 Fin du forage . 
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(Alli tude 33) 

par  hl . VIDELAIXE 
I'rofd . 

Hcmblai . . . .  . . . . . . .  
350Argi le j ; tune  . . . . . .  . . .  . . 

. . . . . . .  9 Sable niouvaut bleu . . 
. . . . .  1 2  Çablt: jaune . 

. . . .  14.90 Glaise bleue . . .  . . 

32.60 Glaise noire . . . . . . . . .  . . 
38 Sables noirs gras . . . .  . . .  

41.15 Sables durcis . . .  . . . . .  . . 

. . . . . . .  48.70 Sables noirs, gras et plaquettes 
67.15 Glaise grise . . .  . . . . .  . . 

. . . . . .  84.60 Craie . . . . . .  
87 Silex purs . . . . . . . . . . . .  
$0 Craie grise melangëe de silex . . . . .  . . 10.50 

. . . . . . . . . . .  100 DiBves . . . .  13.70 
. . . . . . . . . . . . . .  114 Calcaire bleu 0.811 

l 1 5  Calcaire dolomitique . . . . . . . . . . .  1O.R) 
1 2 5  Fissure de  0,05 . 
125.90 Calcaire grisatre . . . . .  . . .  . . .  0.60 

. . .  126.50 Terrain tendre . . . . . . .  0.60 
127.10 Calcaire gris3trre . . . . . . . .  . . . 3.30 
129 50 Fissure de  0,25 . 
130.40 Fin du sondage . 

Forage a la tlisli/lerie d e  Cretitl 
(Altitude 33) 

par . CHARTIKR 
Profd Bpaissrur 

Terre végétale . . . . . . . . . . . . .  0'50 
Om50 Argile grasse . . . . . . . . . . . . . .  2.50 
3 Marnette . . . . . . . . . . . . . . .  2 
5 Marnep luscou ipac t e  tresayuifkre . . . . . .  10 

15 Marne grise compacte . . . . . . . . . . .  6 
21 Marne bleue très conipacte . . . .  
23.50 Fin du f o ~ a g e  . 
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Foraye à la H r n s w i e  I,ebleu, à Ilac Suint-;llaur 
(Alti tude 17) 

par M.  CIIAI~TII:LI 
I'rofd. Epaisseiir 

Terre rappcirlée e l  lirrion . . . . . . . . . Zn'5O 
2'50 Argile sableuse, jaunâtre devenaril hleustre, mou-  

vante . . . . . . . . . . . . .  10 
12.50 Argile plastique compacte hleualre (argile des 

Flaridi~es . . . . . . . . . . . . . . 3 i  
46 50 Sable ayiiif(?~-e ver t  e l  gris . . . . . . . . 11.50 
58 Argile plaelique diire plus séche que  la prcrniére 

coucheet  niélanné d'un p c u d e  sable noir. . 21.50 
79.50 Craie biarictie dure corilenanl peu d'edu. . . . 45.50 

125 Craie blanche avec silex . . . , . . . . . 6.20 -- 
l 3 l . Z O  

Poruye ù Is'ryuiriyhem-sur-Lys 
par M.11. PAGNIEZ et UREGI 

Ce solidage dont ou a donné la coupe plus haut, p. 268, a 
été prolongri. Voici les terrains qui  viennent s'ajoiitrr à 1;i 

liste précitée. 
I'rofd. 1~;~iaisseur 
310 Glaise noiratre . . . . . . . .  . . . Ilm 
321 Calcaire noir d u r  . . . . . . . . . .  5 
326 Glaise noi r j t re  n16lanpée d e  calcaire . . . 5.50 
331.50 Calcaire noir d u r  . . . . . . . . . . . . 27 50 
359 Couchcs alternatives d e  calcaire noir d u r  et  de  

glaise noir'atre tendre . . . . . . . . . 7.50 
366.50 Fin d u  sondage. 

Il'ornge tic la Vi l le  d'iirmentzères 

Ce forage dont la coupe a (5té donnhe prbcédeni ment ( I  j 
a égalenient été poursuivi au-del8 de 115 métres. I I  a 
traversé les couches suivantes : 
Profd.  Epaisseur 
1 13m50 D i h e s  . . . . . . . . . . . , .  
161.50 Calcaire ca~boniféi-e g r i s .  . . . . . . . gD50 
171 F i s s u r e .  . . . . . . . . . . . . . . 0.08 
171 .0tl Calcaire carbonifi..re avec parties tei'reiises 4 92 
176 Méme ter ra in  de couleur plus f o i i c b  . . 8 
184 Calca i r eco i i i~ac l c  . . . . . . . . O .  70 
184.70 Calciiir-c boueux . . . . . . . . . . . . 8 .30 
193 Calcaire tres du r  . . . . . . . . . . . 0.25 
193.23 Calcaire noirlitre schisteux avec sable gris  tres l in .  11.75 

( 1 )  Aiin. Soc.  G é o l .  du Nord, i .  X X I X ,  p. i Y B .  
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/,a Capture de l'Authie 

pa,r A. Briquet (') 
Planche XII  

A IVailly, a u  S. d e  Ptlontreuil-sur-AIer, d'actives ballas- 
t ières  exploi tent  u n  i m p o r t a n t  g i sement  d e  cailloux ( 2 ) .  

Eien q u e  s i tu6  s u r  l e  p l a t t a u ,  5 plus ieurs  kiloniblres 
d e s  d e u x  vallées les  plus  vois ines,  la C:inche ct. I'Authic, 
l 'origine fluviatile e n  es t  a t testée p a r  l e  ca rac tè re  suhan-  
g u l e u x  d e s  silex q u i  le  composent ,  e t  l e u r  disposition 
encore  n e t l e m e n t  stratifiée, m a l g r é  la descente de  la 
n a p p e  d a n s  les poches dc, 1i1 crilie sous- jacente.  

D'autre p a r t ,  l 'Authie  se  d i r i g e  vers  IV. S. W. s u r  une 
g r a n d e  par t i e  d e  s o n  cours ,  comnie  tous les  petits fleuves 
côt iers  d e  la  région compr i se  e n t r e  la  Se ine  et l e  Boulon- 
nais  ; mais  parvenue  4 J la in tenay ,  elle s[: dh tourne  hruç 
q u e m e n t  vers  W. S. IV., direct ion qu 'el le  conserve 
jusqu'h son débouché  d a n s  la plairie c0tii31-e marécageuse 
des  Bas-Champs. 

C'est préciséinent s u r  le  prolo~igeri ienl ,  au-delh de 
hIaintenay. d e  la direct ion W. N. W. di1 cours  ~ i ipPr ic i i r  
d e  l 'Authie, q u e  son t  les  ballastières d e  Wail ly .  

Cette r e m a r q u e  n e  p e u t  m a n q u e r  d e  s u g g h e r  une 
Iiypothttse d e s  plus plausibles : 1'Autliie pr imit ive ne 
cout inuai t -el le  pas s o n  cours  su ivan t  la direct ion W. N . W .  
jusqu 'au dela  d e  \Vai l ly? Et n ' aura i t -e l l e  pas été, plus 
t a r d ,  détournce p a r  u n e  c a p t u r e ?  

L'examen géologique de la région confirrrie d e  lous 
pointa I 'hypnthPse. 

Si de Wailly (9 o n  s e  d i r ige  vers  E. S. E., o n  n e  cesse pas 

(1) Corrimunicalion f a i l c  a la s rance  d u  3 Mai 1905. 

( 2 )  Siznalc  par hl U R M A N G E O N :  1,a Plaine Picarde, p i f 4  
(:<) Voir Planche X I 1  
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d e  fouler  la nappe  d e  ca i l loux:  elle couvre le  fond plat 
d'une vallée séche conservée presque  intacte  3 l a  lisiére 
du  bois d e  l3Egli?a, e n t r e  lcç c.otcaiix q u i  por ten t  Rois 
J e a n  d 'un  cbté, l e  Pu i t s  Herraul t  d e  l ' au t re .  

O n  la su i t  p lus  loin,  jusque Rousserit, niais rédui te ,  i ' 
par t i r  d u  bois d e  i9Eniise, fi des  larribeaux s u r  l es  flancs 
d u  vallon o b s t i y i m t  ( 4 )  qui  s'cst creusé d a n s  l';incieiine 
vallée ct déhouche  ii I loussen t  daris la vallée ac t~ ie l le .  De 
ces l a m b e a u x ,  l e  p r inc ipa l  est  exploit6 d a n s  la sabl ière  
du Granri-Bois-Huré. D'autres  s 'observent  sous  le  Puits- 
Brrr.aul1, e l  s u r  le  versant  opposé d u  vallon jusqu';iu 
plalc,;iii qu i  domine  Roiissent a u  N .  R. Ils se ral tacl ienl  
a insi  i l ' un  d e s  n iveaux  d e  cailloutis fluvialiles de  
l 'Authie, qu 'on  observe,  u n  peu e n  a m o n t ,  à 1'E. de  
Xlaintenay, s u r  u n e  te r rasse  q u e  t raverse  la rou te  d e  
S a i n t - R e m y .  

Si d e  Wai l ly  a u  cont ra i re  on m a r c h e  vers  \Y. N .  W.,  
o n  voit la n a p p e  d e  cai l loux se  niorceler e n  pet i ts  plateaux 
s u r  lesquels  s'éléveiit les  difiérerits q u a r t i e r s  d u  village 
d e  W a i l l y ;  p lus  loin elle es t  rédu i te  CI d e s  lanibeaux s u r  
les  flancs d u  vallon qui  s 'es t  c reusé  d a n s  l 'ancienne 
vallée dicapifCe (') et  q u i  représen te  l e  cours  d'eau uppau -  
$ri (9 (appauvr i  a u  [joint d ' e t rc  scc jiisquc prks da  
l 'endroi t  oii il about i t ,  ii Airon-Notre-I lanle ,  d a n s  les 
Bas-Champs)  . Ces l a m b e a u x  s 'observent  d e  clinque côté 
d u  vallon en a m o n t  de  1;i Culbute,  e l  s u r  la r ive gauche 

La nappc, d e  cai l loux fliiviiit.ilrs q u i  forrnc l 'ancien 
tha lweg  d e  l 'Authie ja lonne ainsi  l e  c o u r s  primitif ( 3 )  
- - -  - - -- - - - - -- -~ 

(1) Au sens  oii M .  l h v r s  emploie ce terme : La Seine, la Alt:use e l  la Mosclle. 
Ann. d e  C é o g r . ,  V .  1896, p .  24-49.  

(2) Dnvrs : I A C .  ci l  

( 3 )  Si l'un doit aeceptcr I ' i~ r i s tv i i i~ i~  d i i  s j r i î l i na l  de, 1 'Aui l i i r  l p l  q i i e  l ' indique 
11.  I)«llfus, sa prolongation si.irihlr iiidiqurc vr rs  Airon,  pliiliil que  \<:r i  \~crliiii 
par la direct ion d? cet ancien l i l  ( C f .  i;. 1)or.r.i.us : Htrclierchcs sur  les onililla-- 
t ions d p s  cniiclies trrtiairrs dans  Ir Iiassin de  I'aris. I l u l l .  Sei%. C w t ?  Liwl  
L'ranCP. t .  I I ,  no I I ,  p .  17). 
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depuis Maintenay, où elle se trouve à l'altitude de 50 
rrièlres, pa r  Roussent, le Grand-Bois-Huré (1h3 mètres), 
Wailly (43  mètres) jusqu'i Airon-Saint Vaast où elle 
n'atteint plus que  l'altitude d e  40 mètres. 

Ce niveau de  cailloux n'est pas le seul qu'on puisse 
observer dans  la vallée abandonnée: quelques mètres 
plus haut sont les ddbris d'une nappe plus ancienne, qui 
forme des terrasses assez nettes au bois d e  Verton, au 
Y .  E. de Bahot et Beaucamp. 

Il est remarquable que  ces deux niveaux coïncident 
exactement en position avec deux des terrasses de la 
Canche qu'on peut observer s u r  le massif tertiaire de 
Saint-Josse. Le cours ancien de  l'Authie, avant la décapi- 
tation, et l e  cours ancien de  la Canche correspondant a 
ces terrasses deviennent d'ailleurs tr& voisins au point 
où ils se  terminent respeçtiveirient su r  le bord des Bas- 
Champs ; les deux cours d'eau se réunissaient sans doute 

peu d e  distance de  12. 

La capture de  l'Authie semble pouvoir s'expliquer 
avec assez d e  vraisemblance. 

Les rivières de  la région étaient, de  toule évidence, les 
affluents d'un collecteur, fleuve ou golfe, situé s u r  l'empla 
cernent du centre de la Manche actuelle, a u  large de  la 
cote Normande. L'Authie ne  l'atteignait qu'après le long 
détour par ou elle était amenée assez loin vers le Nord 
pour se r éun i r  à la Canche. 

On peut supposer une petite riviere ('), coulant sur 
l'emplacement du  cours inférieur actuel de l'Authie. Elle 

-- -- - 

( I I  L'exislence d e  cette r ivière parait iridiqu<'e par la présence. s u r  l e  sommet 
des  huttes tertiaires d e  Colline-ljeaumont. de cailloux d'origine fiuviûlile 
Cpars a la snrface du sol à 43 niPtres au-dessns de la mer.  Or ces cnilloux, 
nialgrB la concordance dcs altitudes, ne p ruvcnt  pas etro a t t r i b u k  su cours 
ancien dc l 'Authie correspondant à la iiappe de B5 uirtres puisque celte nappt: 
se  dirige plus au  3 o r d  vers \Vailly. Les cailloux d e  Coll ine-R~aumont provien- 
nent  donc d'une r iviére diffcireiile, dont  les branches étaierit le Lit de Pende ~t 
sans dou te  la rivière dont  il e s t  ici question. 
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parvenait plus rapidement au  collecteur, en raison de sa 
situation plus méridionale, et surtout par suite de la 
disposition tectonique de la région. Critttt rivière se 
trouvait ainsi, par rapport  2 l'Authie, favorisée dans  son 
creusement pa r  la proximité d u  niveau de base : il en  
devait fatalement résulter la capture, le jour où-sa source 
aurait  atteint, par  régression, la valltre d e  l'Authie heau- 
coup plus élevée. 

L'effet immédiat de  la capture fut  d'abaisser le lit de 
l'Authie jusqu'a un niveau correspondant à celui d u  
cours d'eau ddtou.rneur ( l )  : c'est ce niveau que marquent 
les terrasses de  cailloux qu'on observe d,ins la nouvelle 
vallée Noyelle, à Narnpont-Saint-l'irmin et e n  aval de 
Roussent vers 30 mèlres d'altitude (z), et, en amont,  dans 
la partie ancienue de  la vallée, en d'assez norribreux 
points. 

Séance du 15 Novembre 1905 

Le Président annonce le d6çès d'un de ses membres les 
plus éminents de  la Société : M. Gustave Dewalque, 
Professeur émérite de Géologie et de Jliriéralogie, i 
l 'université de Liiage. Il rappelle les titres de  M. Dewalque, 
au souveuir de  tous géologues et  partiçulikrerrieut au  
souvenir de la Société géologique du Nord. 

Sont élus membres de la Société : 

MM. Chartiez, Eulreprerieur de Sondages 2 La Bassée ; 
Naissant, Ingtlnicur aux Mines d e  Marks .  

- -- ~- - - ~ ~  - 

(1)  DIVIS  : L a c .  cit. 
( 8 )  Al t i t ude  actuelle de l 'Authie a Samponi-Saint~Fiimin : 6mGtres 
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M. Cayeux envoie la corririiunication suivante : 

Structure du Grès de Matagne (Ileigique) 

pur L. Cayeux 

J'ai trouvé dans les collections d e  Géologie de la Faculté 
des Sciences de Lille, un 4cliantillon de g r &  recueilli A 
IIatague en Hslgique, qui réalise par sa  structure un 
type unique A nia conriaissance ( 1 ) .  S;I positiori slratigra- 
phique est inri6terininée. Il a été rapport6 avec doiitc: au 
( i  Landéiiien N par h l .  Gosselet ( 2 ) .  

La roche es1 trbs fine, compacte et cristalline. Sa 
cassure saccliaroïde et écailleuse fait pressentir un  quart-  
zite plutOt qu'un gr&. Elle est teiiiltk eu  ocre jaune 
a la surface, en gris niiiincé de violet ;I l'irii.c',iieiir. 

Au microscope, on ne distingue que  des éléments de 
quartz, complkte~nent di:pour~vus de caracttres détri- 
tiques. Ils aflectent, taritût la foiiiie de  triis longs bâton- 
nets, tantôt çelle de seçtioris dépourvues d'allongement 
notable. Ces d e u x  groupes de  grains passent de  l'un h 
l'autre par une [oule d'iriterin6dinires. Taus les quartz 
en bAtoiinets s'éteignent rigoureusement en  long;  ils sont 
d o m  allorigés suivant l'axe du prisriie. Beaucoup d'élé- 
ments dr, 1;i deiixii:ine catcigorie restent constainment 
éteints ; ils correspondent aux seclions transvcrsales des 
prismes. On peut en conclure que la roche est exclu si^ 
verrieiit coriiposée d e  longs bâtonnets tlisposés en tous sens 
et  fournissant des seçtioris de  dirrierisions, variables 
suivan: leur orieritatiou. Aucun des Cl6ments n'a pu 
- - - - - -- - - - 

( 1 )  No 11 .@'IR do  Catalogue. 
(21 J'ai dClache I'éci.antillon don1 parle ici ,hl. C . L Y F U X .  d'nne sorle  de rocher 

qiii faisait saillir: sur I(: plateau d e  c:ilcaire di:voriien dc Alalanne. Sa cristüllinit8 
m'avait lrappr' Ymnnioins miiirna l e  rrnaiq  il'cliidicr I r s  gi.i.3 errn1iqii1.s Inn- 
di:niciis di:s ?ri>-irons de I . iret. je nie iieiriandaii si cc: n'etait Fias u n  de ces prBs 
ü'aures I'Ctiide que vierit [Ir: ldirc 11 (:AYI:I!X, i l  est prubable q u e  c'est uii filon 
de silice dans le calcaire (iVote da M. Gosselet). 
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réaliser sa forme cristalline. Les sections longitudinales 
loin d'offrir un  contour géoiiifitriyue, sont souvent irré-  
giilibrernent découpées. Si l'on pouvait dHgager les 
prismes, on les verrait pour la plupart entailltis par de  
profondes et larges cannelures transversales. 

La préparation du  grés de  hlatagne, ainsi lornié de  
prismes distrihu6s cnrifusi:rncrit, reproduit d'uue facon 
très remarquable l'aspect des sections de  roches érup-  
tives i grands microlitlies q u i  résulltxit de la crislalli- 
sation lente et  totale d'un magma fondu. 

La roche d e  Ma tagrle n'a aucun des caractères des g rès .  
C'est au groupe dos quar.l:ites qu'elle se rat tache;  rnais 
elle est profondément distincte des nombreux quartzites 
que j'ai étudiés jusqu' i  ce jour. 

Ciie parlicularité que  je n'ai pas encore mentionnée ine 
f a i t  supposer qu'elle rie dtirive n i  d'un sable. ni d'un 
grès .  Quelques élérrients de quartz renferment de nom- 

. breux petits granules de calcite trcs déchiquetés. 11 est 
probable que  ces inclusions calcaires correspondent à des 
vestiges d'uiie forrriation calcaire presque cor~iplète~iieut 
dtitriiite; e t  j'inclinc à pcnser que le quartzite de Riata- 
gne est le produit de  l'épigénie d 'un  calcaire par la silice. 
La structure si aberrante de cette roche serait donc en 
rapport  avec uue origine en tous points diffërente de celle 
des quartziles ordinaires. Eri dépit des diffërences que 
cette roche prtiscnto avec Ics quartzitcs typiques, c'est 
bien B ce groupc qu ' i l  convient d e  la rattacher. Pour 
classer les roches sédimentaires, il faut tenir compte, non 
de leur composition et d e  leur structure originelles qui 
nous échappent trop souvent, mais d e  leur état actuel. 
La roche de  Rlatagrie étant Ioriiiée de  grains d e  quartz 
dtlpourviis dc  contours c:laçiiqiics, moules les uns su r  les 
autres, sans laisser de \,ides entre eux, présente les 
caractères essentiels des quartzites. 
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hi.  Péroche envoie la cotnmunication suivante : 

Note au  sujet de  L'Époque q u a t e r n a i r e  e t  du 

b a l a n c e m e n t  d e s  P ô l e s  

pur J. P é r o c h e  

Dans une communication faite en ces dcrniers temps 
à la Sociét6 géologique et insérée a u  pretnier fascicule 
d e  ses Annales pour la présenLe année, X I .  Douxami, 
aprks s'êlre attaché aux dépbts glaciaires d u  Danernarck 
et de la Norwége, a fai t  remarquar qu'il était maintenant 
admis que l'époque quaternaire s'était, d'après les consta- 
tations applicables à nos régions, composée d e  trois 
périodes distinctes, ~na rquées  chacune, ii leur puint 
culminant par de  grands abaissements de  température.  

Il me sera permis, !I cettc occasion de  rappeler qu'il 
y a près de  30 ans. e n  me basant su r  des données astro- 
nomiques, j'avais moi même avaricé ce fait qu'on ne 
conteste plus aujourd'hui. C'est, je l'ai dit, aux  trois 
grandes excentricitks de  notre orbite d'il y a 300.000 ans 
pour la première: 210.000 pour la seconde et 100 000 ans 
pour la troisième qu'il faut les rattacher. 11 y a 300.000 
ans  les moyennes annuelles de température,  pour la 
région de Paris se  seraient alaissécs à environ - i h 80. 
Il y a 210.000 ans  elles seraient descendues même jusqu'k 
- 9" et il y a 100.000 ans  elles ne  se seraient pas relevées 
de  plus de 80 au-dessus de ce dernier t e r m e ;  ce qui fait 
qu'elles se seraient encore Lrouvdes infërieurcs % zkro. 
On s'explique par lit les conditions glaciaires qui auraient 
6te les nôtres. 

C'est A l'action d e  la précession des équinoxes qu'il 
faut rattacher ces énorriies chutes thermiques. Mais 
le mouvement quaternaire aiirait surtout t m u  au ddpla- 
cernent des pales. On n'a vu, dans I'immunse développe- 
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nient d e  nos glaciers  qu;rternaires q u ' u n  elfe1 de  I'abori- 
dance  d e s  chu tes  a q u e u j e s  q u i ,  ncligcs % s u r  les montagnes  
n 'auraient  é t i  qiie d e  siinples piiiies d a n s  les vallées e t  
d a n s  les  plaines.  J e  crois  avo i r  fait  justice d e  cet te  
nianière  d e  voir q u i  va à l 'encontre  d e  tout ,  e l  u n e  seule  
raisu11 e u t  suffi. C'est q u e  r.ieri ne  se  coiiuilie iiioins, p a r  
exemple,  q u e  Ic développerrit:nt d u  g lnr ie r  di1 Illidne 
s'allorigearit jusque pri's d e  Lyon. avec  d e s  abondances  
d'eau dont  il  a u r a i t  jus tement  occupé In voie. Une chose 
a sur tou t  doriiirié daris les teiiips qua te rna i res ,  ce  son t  
les f roids  ct seu l s  ils ont. pii tlt':tr:rrniiic:r les s i tuat ions q u i  
se son t  a lors  produites .  

E s t ~ c e  a di1.t: q u e  l '&poque q u a l e r n a i r e  n ' aura i t  & t é  faite 
q u e  d e  grarids froids  '? Sulleriienl.. Les ;illerriatives de 
l'acticin p r 6 c e s ~ i o n n e l i e  o n t  forctiiiient anicnA d e s  rdciiauf 
fenients ;  iiiaiu ces réclinulIeirients s e  son t  d 'autant  p lus  
a t t énués  qiie le  r;ipprocheriient polaire, conséqueiice di1 

l~al;~iiceriierit  a u q u e l  il  é lai l  d û ,  é tai t  plus  ~ ) r o n o n c é  
Dans iiri i ravai l  qu i  a 6th s o u m i s  I r i  Société, je m'étais  
atlaclié, e n  in 'appuyir i t  sur. la sé r ie  d e  nos alliivions d e  
l 'époque i bien met t re  ce fait  e n  évidence.  Alallieureu 
sement  ce t ravai l  se  t rouve aiijourd'liui égaré  et  il m'est. 
désoriii;iis iriipossible d e  le  recoiiiiiiericer. 

Ce qu i  a p u  f a i m  cro i re  a u x  grarirlcs pluies  pendant  
l 'ère  qua te rna i re ,  c'est q u e  nos vallées o n t  6 t h  rciriplies 
p a r  de grandes  I lauteurs  d'eau a t t e s t é ~ s  p a r  leu dépûts  
qu'elles y o n t  la isses .  hlais au  delà  d u  bassin d e  la  Seine,  
or1 n e  constaie  r i e n  d e  ce genre .  Les pluies n 'auraient  
donc  at te int  q u e  nos  r8g-ions. A l 'époque e n  questiori,  
I'iirigleterre était  iiiiiiierg,.Be et rins innndiiiions n'ont, 
iividcriiinent tlt6 q u e  la conséquence d ' u n  athissei i ient  de  
no t re  sol coïncidant  avec la d i spar i t ion  d u  sol anglais  ; c e  
q u i  t endra i t  par t icul ièrenient  à l e  faire  croire ,  c'est q u e  
nos  vallées s e  son t  vidées a lo rs  q u e  la  g r a n d e  île voisine 
reprena i t  elle-rriê~iie s o n  niveau.  

Annales de la Sociéte Ceoloyigue du Nurd .  T. xxxrv ;>O 
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Si l'on retrouve bien chez nous les trois périodes que 
j'ai assigné l'&poque quaternaire,  il n'en aurait  pas été 
ainsi partout, puisque selon M. Uouxami il n'en a été 
découvert que deux a u  Ilanemarck el en Norwkge et on 
pourrait y voir une opposition k m a  tliéorici. Le fait n'cn 
est, a u  contraire, que  la confirmation. I)e inéme que nous 
précédons aujourd'hui ces deux contrées vers le récliauf- 
fenient, de rné~ne  nous les avons précédé. dans  le mouve- 
ment  circuriipolaire, vers le refroidisçeirient. Alors donc 
qiic nous avions nos premiers grands froids, il y a 
300.000 ans,  le Danemarcli et la Norwège, en  arrière de 
nous cornnie aujourd'liui, devaient n'avoir que  (les tenipé- 
ratures rie descendant pas au-dessous de + 2 ii 3 degrés, 
et  cc n'est assurénient pas dans de telles conditioris, 
qui ne  sont guére que  celles actuelles. qu'ils pouvaient 
être atteints par  un  état réellement glaciaire. J'ajouterai 
que  s i ,  entre notre troisikriie période et la seconde de la 
Scandinavie à laquelle elle corrcspoiid, il y a une  difi&- 
rence t ra~ic l i (k  d'int ensi1 6, cela ne tiendrait. qii'i la niêiiie 
cause. Nos régions à ce nionlent, se trouvaient dRjà 
éloignées du pôle alors que la Norwège et l a  Suède s'eu 
étaient de plus en plus rapprochées. Les influences ne 
pouvaient donc non plus g Gtre les rri8riies. 

)lis e n  liimiiirc, p a r  Ics constatati»ris de la géologie le 
balancernent des pbles trouve-t-il aussi ski confirmation 
dans  les observations de l'astronornie. Quelques iiiots 
maintenant sur  ce point. 

Les recherçlios eritrcprises se s o ~ i t  coriliriuks et se 
continuent ii cet kgard et le bureau internatiouiil de 
Potsdam qui en centralise les résultats vient de faire 
connaître ceux qui se rapportent aux deux dernirires 
années. Le balancement y reste en pleine évidence avec 
ses périodicités et ses abaissements en latitude s'y iiiar- 
quent plus généralement dans le sens des nhtrcs.  Mes 
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tliSories peuvent donc de nouveau y trouver des conlir- 
riiations. Mais les oscillations attribuées par  moi aux 
glisserrients de la cruûle du globe pourraierit aussi pro- 
venir des déplacements de son axe de  rotation. Cettc 
question est évidemiiient une de celle qu'il reste CI appro- 
fondir. 

Déj3 j'ai eu 2 faire ressortir par des dd~accords  dans les 
constatations que les rriouvements d c  l'axe ne  devaient y 
être pour r ien.  11 y a surtout un moyen certain d e  s'en 
assurer.  Ce serait de faire aux alentours du pole Sud ce 
qui es1 fait aux alentours d e  celui du Kord. Des stations 
tilablies aux iri8aios distarices pal~iires et surtout s u r  les 
mémes lignes longitudinales auraient forcément ce rksul- 
tat. Ce qui  serait abaissement d'un côté, ne  pourrait, à la 
rnême date qu'être relkvenient de  l 'autre. Par celle raison 
qiic In Terre est lihre dans l'espace elle ne peut se balancer 
que su r  son centre,  de gravité. Si donc c'est l'axr: qui SC 

déplace, i l  doit forcément le faire dans des sens diamé- 
tralement opposés d'un pale à l ' au t re ;  s'abaissant au 
nord, c'est dans la rnéine mesure qu'il doit en rnerne 
temps se  rclcvcr au  sud,  ct. s'a1)aissant au  sud c'est 
toujours dans la nieme mesure qu'il doit se relever au 
nord.  S'il n'en est pas ainsi, ce sera la preuve et  une 
preuve positive que  le niouvernent a une autre cause. 
Sans doute les glissements de la croùte du globe doiveut 
dans leur enseriihle avoir les m&mes rtisiilt;its. M;iis en 
raison de  la masse A déplacer le balancement ne saurait 
se produire avec la niSrne régularité n i  avec la même 
précision, et c'est ce caractère qui compléterait la démons- 
traliou. 

Peu A peu la lumière se f a i t  dans les ttini:bres 
quaternaires. Le jour n'est peut -ê t re  pas trés éloigné où 
une pleine clarté y aurapénetré.  Si on veut bien adiueltre 
que j'y aurai  été pour quelque chose, je pourrai m'en 
aller sans avoir trop 1 uie plairidre. 
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M. Douxanii fait  la communica t ion  su ivan te  : 

I,eçon d ' o u c e r t u w  (lu Cours d e  Géographie physique 

1 1 ~ 1 '  M. H. Douxami 

La GBograpliie, c 'es t-à-dire  1;i science qiii  doiinc: la 
descr ipt ion de la Terre ,  a sub i  d a n s  ces  derriii..res années  
u n e  évolutiori remarquable en France  : i l  sufiit pour  s 'en 
r e n d r e  coriipte d e  l i re  les nouveaux  pronrariiriies de 
l 'enseignenient  d e  cel le  science d a n s  nus  lycées, les 
riianuels q u i  s o n t  m i s  aujourd ' l iui  e u t r e  les iiiairis des 
en lan ts  ou d e s  jcuries g e n s  et  s u r t o u t  les ouvrages  receiits 
des  gkographes.  

De tout  temps,  les lionirnes o n t  cherché  A conna î t re ,  à 
dé l imi te r  e t  h decr i re  les p a j s  q u i  les  env i ronna ien t ,  puis  
fi rileiiclie l eurs  çonnaissnnces 3 des  portiuris d e  plus  e n  
p lus  g randes  d u  globe, inais 1;i Çéogr;i pliie apriis avoir  étd 
longtemps  u n e  topographie in forme et  ê t r e  dé j5  devenue 
p lus  scient i f iqus a u x  teinps rlJErastotliiae, d ' I I ipparque,  de 
S t rabon ,  d e  I'tolérriée, n'en resta  pas nioins presque j u ~ ~  
qu 'à  la fin d u  XVII1" sibcle un urt  plutôt  qu 'une  s c i e w c  
véritable. Les d6couverte.; riouvelles, les explorat ions ei. 

les é tudes p l u s  approfondies  des  régions déjà  connues 
avaient  cependant  singulikreriient é largi  s o n  ciornaine, 
faisant  s u r g i r  des  problciriee rtouke;iiis et ailienant des 
rappor t s  frtiquents e n t r e  la géograpliio propreinerit  dite 
e t  les au l res  sciences. 

Les p r e m i e r s  observateurs  s e  p réorcupa ien t  surl»iit  de  
l 'étendue d 'un  terr i toire ,  d e  ses  ii~ontiilres, d e  ses  lialii- 
tarits, de  leurs: riictiur-; les  plus  saillarites et  de  l eurs  apt i -  
tudes  :III  cornnierce, cnfin d e s  scbst ; inces oii prnduits  
uliles que  ce pays pouvai t  f o u r n i r .  Aussi ,  les scieuces 
géograpl i iques rie consis taient  g u è r e  autrefois  q u e  d a n s  
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une description sbche d e  la forme, des accidents orogra- 
pliiques et hydrographiques que  présentdit une région 
surtout dAlirnit4e par des causes politiques, et accortlaieut 
par suilt: une place préporitlérante à tout ce qui était du 
lait de l'lion-inie. Les efforts p u r  étcudre les counais- 
s;iiices gCogr;ipliiques htaie~it  loujuurs des elIoi~ls iulé- 
rc:ssés et ii'riiiiicrit giii:rc: t c n t . 6 ~  que  dans  u n  but comrncr- 
cial et colonial. Il  était cloric naturel  que ce fut d'abord 
avec l'histoire que la gkograpliie eut  les premiers 
rapports : rios professeurs d'histoire et  de  géographie 
dans nos lycbes et l'enseigiiorneiit de  la géographie dans 
nos établisseirierits primaires et secondaires nous nion- 
trenl encore cette sorte d'infëodation de la Géographie à 

l'Histoire. 
C'est aussi pourquoi beaucoup de geris, sans doute par  

suite de I'édiication reçue dans  l'enfance, corisidbrent 
la gtograpliie coiiiirie une  science en quelque sorte acces- 
soire, purement descriptive; toute de  iiiéinoire avec des 
définitions tout exttiricures de terrries gtingraphiqiies, 
qiielques cliii'fres et  des noms, des noms surtout. L'on 
était (( fort 11 en griographie lorsque l'on savait bien ses 
départeiiieiils et leurs sous-prhfectures (un de nies carn~i- 
r;i des qui savait ses cliel-lieux de  cantori était considEr6 
çorrinie un phénix), lorsqu'on savait dessiner ilrie ou deux 
cartcs i:t. entourer soigneusenient les diffkrerits bassins 
fliiviaiilcs d'une série de  hauteurs indiquant la ligne de  

faite qui devait suivre la ligne de partage des eaux, et 
rious étioris presque tous convaincus que l'aspect du globe 
n'avait subi depuis le dtiluge que des changeriients insi 
guiliants sauf bien entendu les cii;ingenients politiquas 
arnenis par les guerres et les traités. 

Ainsi cornprise el  eriseignce, la gt'wgraphie citait r6duile 
ii une rioiiienclalure plus ou iiioins skche, parlari1 de 
délinitions plus ou moins exactes et a un(: ériuiii6ration 
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d'accidents de relief, de  fleuves navigables ou nori, de  
c a p s e t  dc  haics, de  villrs ct du nomhrc dc  Ieiirs liahi 
tants, enfin de quelques animaux et plantes cirracté- 
ristiques ( 1 ) .  Sans doute cetle rnéthode simpliste où tous 
les faits surit accurriulés et ont la niéme importance A sa 
grand(: va1t:iir et  ne  doit pas tlisparailre coiiiplhteiiient 
surtout au  debut de l'Éducation : les dtifinitions e t  un 
grand nombre d e  notions oh la niémoire joue le r6le prin- 
cipal, sont utiles et nécessaires au  géogriiplie el doivent 
6tre apprises dans l'enfance alors que la riidnioire est 5-ive 
et que  tout se grave iacilcnient dans  l'esprit. \lais il rie 
f a u t  ahuser de cettc rnkthode qui est tout b fait insuffisante 
et laisse l'elbve sans  aucune coordination, presque sans 
aucuue idée générale des relations des causes et des effets, 
et qui nc  l'eriipécliera pas plus tard,  quanti sa ménioire 
aura faibli, d ' t t r e  obligc! de  feuilleter un dictio11naii.e de 
g-kographie pour vérifier Ic rl6p;irtcrnent de telle sous- 
préfecture, la posit.iori exacte de telle ville parfois niCrne 
d 'un pays tout entier. 

De plus, si cette gëograpliie répond a u  besoin de  notre 
esprit de savoir et de  conuaitre, elle ne  satisfait en aucurie 
facon aux poiirqiioi ? et aux coinmerit ? que nous posons 
dits notre plus tendre enfance. Toutes ces énunitlrations 
de faits sans liaisons apparentes les uns avec les aurres 
ont justement besoin d'ktre reliées, d'être coordoriri6es : en 
un mot :  l 'ancienne g6ograpliie énumérait et décrivail 
la confguratiou et la surface actuelle du  globe, niais 
n'expliquait ricn. 

On lira toujours avec in t i rê t  la description bien faite 
d'un pays, de ses niontannes et de  ses rivieres, de  ses 

-- -- - 

( 1 )  Je me rappelle encore quelques pet i ts  nianuels de geographie où toiit clait 
decrit par demandîs et rcponsss el j'ai v u  demander - oh i l  g a bien longtemps 
- a u  bacralaureat, le nomhre d'hi.îlnlilres de hl6 qiie pr idi i isai t  te1 dep;ir- 
ternent. En Suisse on apprena i t  le nombre  des catholiques, protestauts ou juifs 
qu i  peuplaient u n e  ville, r tç  
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habitants, de ses productions - et cette description, tout 
bon observateur, géograplie ou non, pourra la faire. 
RInis combien l'impression sera plus forte et plus profi- 
table à tous les points de vue et l'intérêt plus vif si l'on 
cherche en nièrrie temps 3 expliquer scientifiquement 
(inais aussi, siniplement) l'origine des chaînes de inon- 
t a p e s ,  I'évo1,utiori des cours d'eau ou des côtes, les 
raisons d u  climat: de  ln végétation, des cultures, dc la 
répartition des anirii;iux, des habitants. II me semble 
aussi que les attraits d'un voyage, corrime d'une lecture, 
seront siügulii.rement accrus lorsque tout - même le 
paysage du Nord le plus banal - - pourra devenir une 
occasion d'observation, de comparaisons, de ghé rn l i sa -  
tion et que le pays ainsi éturlié n'en sera que plus et 
mieux airilé par  vous lorsque vous l'aurez mieux compris, 

Er1 exagérari1 peut-&tre, mais hieu peu cette idée, j'irai 
jiisqu'k dire que lorsque j'entends les voyageurs ou les 
visiteurs de nos régions d u  Sord  se plaindre de la rnorio- 
tonie de nos campagnes, de la hauteur de nos cheminées 
d'usirie ou des terris de nos ruines, des eaux rioires que 
charrient. la Deî i lc  et tant d'autres rivihres de notre pays, 
de l'absence de  montagnes et de ciel bleu, je suis presque 
terité de  les plaindre, car ils ont  des yeux qui ne savent 
point voir et des oreilles qui ne savent point entendre. 
Qu'ils liserit douc alors aveçleur Baedeker ou leur Joanne 
Ics r6cits des oxt:iirsions de  la Socidth g6ologiqiie du  Nord 
de la France, les livres dlArdouin-Durnazet, et les savantes 
études de M. Gosselet, s u r  l'Ardenne et les régions natu- 
relles du Nord de la France, de  Yl. Demangeon su r  la 
I'laiue Picarde ou de  M. Blanchard s u r  la Flandre, et je 
suis hion convaincu que, si1nS aimer peut-8tre nos 
régions et  leur climat, i ls  ne  pourront s'einpêelier, les 
comprenant et  les  connaissant mieux, de les parcourir 
avec plus d'iutérèt qu'ils ne  l'avaient fait jusque là. 
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C'est lorsqiic l es  rappor t s  d e  1';incienne ç6ographie  avec 
les sciences physiques e t  na ture l les  fu ren t  iietteiiient 
précisés, e n  par t i cu l ie r  par  Ri t l e r  c t  d e  kluirilioldt, e n  
Allerriagne, a u  corririierioeiiierit i l  i i  sikcle derr i ie i  el lorstlue 
fu t  intrndi i i tc  cetti: not ion iiiiport;intc tir I'iiifluericc dcs 
causes ~ îa tu ro l l i s  d u  globe, q u e  la géographie devint  iiiie 
science nouvelle vkritablernent rat ionnel le ,  science au  
progiaiiiriie éiiiirierririierit coriipl~:xe et  telleiiient éteniiii 
q u e s s e  raciricis pcinktrent polir a ins i  ilirn dan!: Iniis lcs 
domaines .  Elle s 'occupe d u  glotie coriiiiie par t ie  indéppii- 
d a n t e  de  l 'univers .  Elle çoi i iprend:  l'tilude d e  la surface 
d u  globe e t  d e  toutes  les niariifestations actuel les  q u i  s'y 
r8véleril, l 'é tude d u  relief,  de la coristitulion ex te r ieure  dt: 
1;i c roû te  terrestre, dcs  p1ic;rioiiiCnes exlernt ls  ou  interries 
d o n t  elle est l e  sii:ge, d e  l 'hydrographie,  de  la cliniatologie, 
d e  la météorologie, d e  la répar t i t ion  d e s  ê t res  q u i  I'liabirent 
e t  d e  l e u r s  relatioris e n l r e  e u x .  A cet enscriihle d é j i  s i  vaste 
ct q u i  correspond a u  pr~;rrilriin-in d o  l'cnst:içnr:riient tltt la 
géographie  physique i I'llriiversité d e  Lille, i l  f a u t  encore 
a jou te r  la g é o p p h i e  politique q u i  fait conriaître les c i i ~ i -  
s ions établies p a r  les conventions hurriaincs et  tuutes  les 
crdal ions d e  l'lioriiine : liabitnlioris, institi i t ious, religions, 
l angues  e t  & l aque l le  peuvent  s e  r.;ittacher I ' e t l ~ n a q ~ a p / ~ i e  
r t  la pioqmphie Iîurnainc proprement  di te  ; la yc;oqr.ap/rie 
historique, 2 cheval e n  q u e l q u e  sorte  s u r  la gkograpliie 
p ropren ien t  d i te  e t  l 'histoire ; la y d o y ~ a p h i e  économique, la 
yéngraphie i n d u s t ~ i e l l e  e l  comn~ercinlr,  la ydoy~ruphie midi- 
cale, fondks s u r  la gtiographic pliysirliie, la cliii-iatologie 
e t  l 'e thnographie e t  enfin p o u r  que lques  a u t e ~ i r s  la. , q é o g ~ ~ -  
pliie m,i/iluirr,  p o u r  l aque l le  la géograpl i ie  pliysiquc e l  la 
c;irLograpliie coris t i tue~i t  e n  q u e l q u e  sor te  Ir, loiidenieut.  
La ghgi-apki ie  ainsi  coinprise  représen te  p lus  de la nioititi 
d e s  connaissances h u m a i n e s  et l 'activité intensive d 'un  
Iiunime de  hau te  intel l igence n e  p e u t  p lus  s u f i r e  pour  
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embrasser  avec u n  égal  savoi r  ce p r o g r a m m e  iniriiense, 
le géographe  doi t  d o n c  sespéc i s l i se r  d a u s  ses recherçlies: 
e t  déjh p o u r  I'criscignenient d e  la g6rigr;ipIiic pliysiqiie a u  
sens  l a rge  d u  mot ,  vous  s i ~ i v e z  à la fois des  c o u r s  a la 
Faculté des  sciences 3 l ' Inst i tut  de  gtiologie et  ries cours  
h la Faculté d e s  lot t res  ii I'lristitiit de Géograpliie. S o u s  
esliriioris, eri effet, q u e  s i  la gt'wgraptiie physique (1) doi t  
const i tuer  1;i b a s r  et lc  fondement  de  tout er iseignement  
géographique,  elle n e  doi t  pas  ceperidarit s e  sépare r  
coiiipliiteiiient (les a u t r e s  part ies  d e s  sciences gkogra- 
ph iques  q u i  s'eiicliaiuerit toutes  les uues  dalis les ;iulres 
d a n s  u n  enseiiible Ii;irmoriicjue, d a n s  leqiicl on doi t  
toujours  ra t t acher  l es  descripl ions et  les causes, enc;itlrer 
la géographie physique d a n s  les sciences pl iysiqurs  et  
naturel les  pu is  passer  ti LI géographie  écoriomique p o u r  
s'élever e u h  2 la g6ographie hurii;iirie. 

1.a géographie rat ionnel le  telle q u e  n o u s  la coiiiprerions 
s e  ratlaclie d o n c  cornirie vous veriez de  le  voir à u n e  Ic~ule 
d 'autres  sciciices : fi I'etliriogi.apliie, à l 'anthropologie,  
e t  à toutes les riiariifestatio~is d e  I'lioriiiiie pour  la géogra-  
pliie soci;ilo e t  i:conornic[iic: ; A l;i mlitc!oi.ologic, et 
I 'oc6anojir~pl i ie  pour  les coriditions physiques actuel les  ; 
L la bot;inique p o u r  l a  géulrot;ruique, à la zoologie p u r  
la géographie zoologiquc:, enliri à la  géologie p o u r  I'titude 
des p1ié11oriii:nes actuels ,  la lorination et 1;i destruct ion d u  
relief. Celte d6poridance d e  t m t  d e  sciences exp l ique  e n  
partie la ~ i a i s s a n w  relat ivenient  s i  réccinte d e  la géogrti- 
phie rat ionnel le  : elle n e  pouvait riaitrcl e n  eliet q u e  lorsqiie 
les sciences n a t i ~ r ~ e l l e s  et: e n  ~ ~ a r t i c u l i e r  1;) géologie, o u t  
pu a t te indre  un ceitairi  degr6  clc iiialuritti. I:t;iit i l  
possible d e  la i re  uiie g6ogr;ipliie biulogique a v a n t  q u e  

( 1 )  On a propose aussi  Irs noms  nouveaux de ~ F ~ ~ ~ / ~ ! / F L Q ~ L P ,  d e  g1~1711orpIu-  
loqie, de gninio?p/ioqc?ile qui nous p;irüisscrit  a io ir  u n  seri$ riioiiis g(weral 
que la y~og i 'ophze  physlqzie. 
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l'homme eût appris à rifiterminer lcs espiices et leurs 
variations ? une géophysique avant que les synthèses 
géologiques aient eu le temps de  se produire 3 la suite 
d'une connaissance plusapproCondie de  l'écorce terrestre? 
La géogmpliie rationnelle ne constitue t.-elle pas cn effet 
une vasle méthode de  synthèse permettant  d'envisager 
les résultats d ' a n a l ~ ~ s e s  effectuées par toutes les sciences 
d'ohservatiori auxquelles elle fait appel, et en particulier 
par les sciences nnturelles. 

Cette (1 invasion >; des scimces naturelles, et en parti- 
culier de la géologie, dans les sciences géographiques a 
fait pousser les hauts cris 2 un certain nombre de gho- 
graphes. N'est-il pas cependant rrtiiimrnt riiiturcl et 
rationriel que les sciences qui s'occupent de  noire globe, 
aprés avoir évolué trop longtemps indépendairirnent les 
unes des autres aient I i r i i  par  se r;rpprocher et  s 'unir ,  et 
qu'en particulier, suivant la défi~iitiori si souvent citée de 
M. hlackintler, la gh log ie  qui ktiidic le passi: d e  la terre a 
/ a  1umii.w du présent et In nouvelle géographie p i  es t  
l 'élude du prisent à ln 11lmii.re du passé rie soient pas 
ritroitement alliées ? 

C'rst s u r  cette parenté de la Géologie et de la Mo- 
graphie dé j i  affirmée par votre prescnce, Messieurs, 
dans cel aniphitliéâtre, que je voudrais at t irer  en qucl- 
ques mots votre attention et vous montrer qu'un géo- 
graphe, saris 8tr-e géologue, doit être au courant des 
principales données ct de tous les re'sultats synthétiques 
de la géologie. 

Lorsque l'on éludie les James de la terre et qu'après 
les avoir class6es et  ~iorriiiiées uriiqueiiie~it d'apriis leurs 
appiircnces ext6rieiires coinnic le faisaient Ics anciens 
géographes, on cherche 2 les expliquer,il devient évident, 
gr ice  i 1;i géologie, qu'elles résultent d'une longue suite de 
riiodifications suhies par riol.re planète dont l'histoire 
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comprend  des mil l ions d e  siècles depuis  le  nionient o ù  
elle s'est séparée  d e  la  inasse solaire ,  rriodilicatioris daris 
l esq i~e i lcs  l 'honimc,  a p p a r u  scu1cnit:nt drpi i is  qiielqiics 
mil l iers  d e  sii.cles, n'a joue p a r  sui te  qu 'un rble insigni- 
fiant. Sitôt,  e n  clfet, q u e  les géologues o n t  e u  débroui l lé  
l 'histoire géii6rale des  diIfrirentes roches qu i  const i tuent  
l'écorce te r res t re  d a n s  les  dilfdrents pays, ils o n t  mis  e n  
évidence, p r e s q u e  malgré  e u x  s i  je pu is  m 'expr imer  
ainsi,  l ' inlluence d u  sous-sol  e t  d e  l'liistuire d e  ce sous-  
sol s u r  la phgsionoiiiie gkniirale d'iirie rhgion ; e t ,  d e s  
expressions comriie celles-ci : u n  pays yranitique ou  u n e  
rigion calcaire devinren t  (l'un usage c o u r a n t  d a n s  les 
sciences géologiques el g é u g r i i p l ~ i q u e ~  e t  repr6sent i : rent  

tous  Ics espr i t s  des  coritrtics ayan t  iiri cer tain nonihre 
d e  caractbres  na ture l s  découlant  iinmtdiateriierit  d e  lii 
géologie d e  cette contrée.  I I  ne  fait  p lus  d e  doute  pour 
personne,  je crois,  q u e  le relief d 'un  pays dépend  de  sa 
s t ruc ture  géologique e t  d e s  pliénomkries géologiques de  
toutes sor tes  q u i  on t  agi successii.ernent s u r  ce  p a y s ;  q u e  
la cu l tu re  es t  e n  rappor t  avec les qua l i t és  physiques et 
ch imiques  d u  sol ; q u e  l 'aspect d 'une ville ou  d 'un  village 
es1 d ù  a u x  mat6riau.x J e  coristructiori q u e  l 'on t rouve 
d a n s  le vnisiriage et  enlin q u e  I'lioiuiiie lui-niênie  subi1 
l'influence d u  sol d a n s  sa coi is t i tut ion,daus ses habitiicle.$, 
d a n s  sa n o u r r i l u r e ,  d a n s  ses t ravaux et niSme clans 
son carac tè re :  il e s t  p r e s q u e  inut i le  d e  vous rappe le r  q u e  
tous les  pays grariitiqiies so r rmcmt) lcn t ,  non seiilenierit 
au  point d e  vue  d e  l 'aspect ex té r ieur  mais  auss i  a u  point 
d e  vue d e s  p roduc t ions  e t  d e s  habitarits et q u e  cela 
tient. e n  g r a n d e  par t i e  a i l s  iiiocles et  aux  produits  d'allé- 
rat ion des  roches  cristallii ies p a r  les ageiits extCrieurs. 

Le relief d u  sol, la répart i t ion actuel le  des  t e r res  et  
des rriers, celle des  a n i m a u x  e t  des  végétiiux n e  sont  
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su ivan t  l 'expresion do $1. Gnsselet ( l )  quc (( l 'épisode 
prtisent d e  l 'histoire géologiqi i~,  d u  globe n e t  son t  u n e  
conséquence  d e  tout  son  p;issé. II rious faudra  d o n c  cles 
riotions s u r  c e  passé, iiotioris q u i  n o u s  seroril  fourn ies  par  
les  his tor iens de  la t e r re ,  c'est-h-dire p a r  les gëologues 
s t ra t ig rap l ie j  et la gtiographie physique devra  fa i re  appe l  
à la s tru tzgraphie  ou é ludes  des  couclies de  la croûte 
t e r res t re ,  q u i  rious rense ignera  aussi  s u r  la fertili té.  la 
d i s t r ibu t ion  des  nappes  nquif i . rcr~ d e s  minera i s ,  des  
conibusl ibles  etc. eri y coriipreiiant 1;1 paleo!lr~~pli ie ou 
répart i t ion dés  t e r res  et d e s  riicrs a u x  époques  antti- 
r i eures  à la nôtre  e t  enfin la t e c lo~ i ique  oii analyse 0i:s 
causcs profondes q u i  o n t  présid8 h 1:i fo rmat ion  des  
g r a n d s  t ra i t s  de  l 'écorce te r res t re ,  5 la formation des 
t rai ts  p r i m o r d i a u x  de  la région et  les  conséquences 
hydrograp l i iqucs  et  a u t r e s  q u i  en résu l ten t .  

E l  pour tan t  l'on objocte soiiverit q u e  rieri ri'est plus  
a r i d e  que  la l ec ture  d ' u n  livro cltl géologie oh t rop  s i~uveri t  
en eliet o n  rie t rouve q u e  les  résul tats  d e  l 'analyse géolo- 
g ique  et  a u c u n  énoiict! des  résul tats  d'eriseriible capables 
d'iritéresser vivenient tous les espr i t s  d 'une  cu l tu re  géné- 
r a l e ;  or1 d i t  q u e  la  géologiç: est u n e  hcitincc: t rop  difficile 
sur tuu t  pour  les  espr i l s  jeunes et q u e  d ' au t re  p a r t  il y 
a encore e n  géologie l rop  d'l i j  p o t l i ~ s e s  iiial assises et  
dt:trtiiiiies p u r  ainsi  d i r e  c h a q u e  jour p a r  d e  nouvelles 
théories  p o u r  q u e  1'011 puidse s 'eu se rv i r  utileiiierit eri 
Géographie. J e  l;i isserai,  hlessieurs:  les  géographes 
réporidre A rria p1,içe à ce sujet  e t  je nie contenterai  d e  
vous ibitr.r I P S  otiiiiioiis d e  hlJI.  Gallois e t  Vidal d e  la 
Claclie (5 : 
-- - - -- - - -- - - - 

( 1 )  (;OSSELET. D U  rhle dc la Cénlo:ie dans I ' e r i se i~nrment  dc la GPrigraphie et 
'e I'Agriciiltiire. .41111. Soc .  GNJL dic 5. d e  l n  E ' l . f l ~ l c e ,  t X X I X ,  1S91, p. 3 2 4 .  

('2) I.'ensrigiiemeiit de l a  i;engiapliie. Confeii:iicrs faiies a u  Musee peda- 
gugique i n  An71 rie Grwgr., 1905, u' 7b. 
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[( Messieurs, je crains que  ceux qui parlent ainsi de la 
11 Géologie ne se rendent pas bien coriipte de ce qu'elle esL 
), aiijoiird'liiii. il fut un temps en c : f f u l ,  oii, un apparcncri 
1) la Géologie ne paraissait être qu'une collection de noms 
1) de fossiles ou d'étages de  terrains variant avec cliaquc 
)) pays,p:tr.fois inSiiie avec: cliaquegéologue. C'étai1 l'époque 
n oii, a1)ri.s des t h h r i e s  un pcii aventureuses les gt\olo- 
)) gues avaient senti 1;i nécessité de renoncer prori- 
)) soirernent aux synthi:ses trop aiiibitieuses pour 
1) amasser patieninient des rn;iléiiaux. Nais l'lieure 
)) des syrit1ii:ses est revenue et la Géologie est aujour- 
)) d 'hu i  en  [iossession de résultats i~icnritestables e t  qui  
n éclairent nierveilleusernent l'histoire physique du 
1) globe )) et un peu plus loin : (( La Géologie par  ses syn- 
1) tlikses actuelles s'est ainsi véritablerrienl ciiri~tituée en 
1) gciogrnpliie du passé, préface ntiressaire de  la gdographic 
1) du présent. Cclle ci a pu dbs !ors discerner de quelle 
)) longue évolution antérieure les îorriies actuelles sont 
1) issues 1) .  J'ajouterai cependant encore la remarque 
suivante : c'est que,  en laissant de côté les théories gBolo- 
giqiies encore disçuLt;ies, et en ne se servant qiie dns faits 
qui ne sont discutés par personne la conipréhension des 
régions les plus cornpliquées conirne le Plateau central, 
les Alpes, l 'Ardenne, ou celle des régio~is  plus simples 
comme le Hassin de Paris et ses divisions naturelles 
devient singuliiireinent facilc el  rnt,iorinelle. 

11 ne faudrait pas, cependant, être trop exclusif, et il 
serait illusoire et peu profitable pour celle géographie 
rationnelle que doit être la géographie physique de 
cousidérer la géologie, rion seuleriient conirne la base, 
in:iis cornilie la seule cause déterminante des régions 
naturelles et de tous les traits des fornies et de la physio- 
nomie terrestre. La géologie, en eflet. ne  peut pas tou- 
jours, comnie certains esprits actuels semblent le croire, 
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expliquer toutes les particiilnrit6s de la gdographie 
d'une r6gion. Aussi RI. Ch. Barrois dans son étude su r  les 
liégions naturelles de la Bretagne, aprks avoir montré 
de la f:rcori I;i  plus nette que les régions distirlotes, au 
point de  vue des moeurs et d e s  coutumes et caractérisées 
surtout par  des dialectes différents, l'&;rient également au 
point de vue géologique. - (( Aussi, dit-il, est- i l  fort diffi- 
cile de  rie pas voir dans cette dépendance si iriliiiie de la 
structure g6ologique autre chose qu'une relation de  cause 
a effet 1 1 ,  - nous met cependant en garde contre ce que nous 
pourrions iippcler les excks géologiques et résurile d'une 
façon préciw les causes iriultiples dont la résultanle a 
donnti lino r8gi;iri naturelle d;ins les lignes siiivant.cs : 
<( Malgré l'importance de la nature du sol et l'étendue de 
1) son action su r  le relief, s u r  le réginie des eaux, su r  les 
11 cultures, les considérations géologiques rie fournisserit 
n que les hases d'une clirision c miment narure//e. D'autres 
II  causes interviennent, en  effet. cornme la situation, le 
1) climat et, en général, toutes les conditions qui inlluent 
11 su r  les groupements hurnairis. Le piographe, et  c'est Li 
11 ce qui constitue l n  diîficulté do sori oeuvre! doit les avoir 
I I  toujours toutes présentes à l'esprit et accorder, suivant 
)) les cas: fi l 'une ou à l'autre la prédoininance. hi 

II est impossible en efTet le plus souvent d'ktablir entre 
ces dilférerites causes une subordiriittion quelconque. (Jne 
rBgion natiirello peut être détermintie, tantdt par le climat, 
tantdt par l 'orographie, etc., et l'effet produit par ces 
diffërentes causes peut être,  tantat rnitigi, tantût, au 
contraire, exagéré. Plus grand est le iloiiibre des  iaçteurs 
qui sr: superposent pour déliriiiter une région, el plus celle 
région est naturelle et plus elle a de  chance de longkvité 
et  de  progrès. Les rkgioris naturelles, en  un niot, sont 
 celle^; q u i  procédent de l'liarriionieu?e coïnciiieuce d u  plus 
grand noiiibre d e  facteurs super;losés. 11 est, d'ailleurs, 
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2 remarquer,  et il était facilc de  le prévoir d'aprés tout 
ce qui vient d'étre dit. que  ce sont ces régions riaturelles 
qui ont joue, a u  point de  vue historique le rOle le plus 
important (1) .  

S i  donc la géolonie doit avoir le r6le primordial en 
géograpliie, et si c'est faute de notions exactes s u r  les 
circonstances antérieures qui ont procédé A la genPse des 
formes terrestres, que  tous les essais pour classer les 
formes de  la surface du glohe sont. rr!sttis si longtcnips 
incomplets et souvent erronés, et  si la carte géologique 
et tectonique est indispensable pour comprendre une 
région, sa topographie, son hydrographie, sa riiét6orologie 
son climat constituent aussi des facteurs importarit!: de 
sa pligsionoinie actuelle. N'est-il pas évident, en  effet, 
pour ne citer qu'un cas. que le clirnat est une des causes 
riaturelles qui ont pu iiiodiiier les plus profondément une 
région déteriniride et  l'eniporter souveut s u r  les causes 
rtisiiltant de  1;) constitution du sol ( 2 )  ; tandis que  
l'influence du sous-sol, des causes géologiques sera 
prédominante dans deux contrées ayant iii6nie cliriiat. 

Le prograrrime de  l'enseigrierneiit de la Ghgraph ie  
pliysique l 'université de  T.illo a chcrchri jiisternent A 

mettre e n  évidence et ii étudier les dilférents facteurs 
naturels qui interviennent dans la physionomie actuelles 
de la terre en accordant k chacune des sciences qui les 
étudie d'urie laçon spéciale et indépeudanle la part qui lui 
reviunt dans  ce grand cnseiiihle qui a noin la Géographie! 
et  il paraît inléressant, en terminant ce premier cours, de 
passer rapidement en revue, avec vous, les difiérentes 
queslioris que ~ i o u s  aurons 2 étudier enseirible. 

La Géographie physique doit d'abord nous reuseigner 
-- 

( 1 )  Pour n e  parler q n e  de la France, l'etude du Hassin de  Paris est particu- 
lii:reuient probaiile 2 c e  point  de vue. 

121 Les rPpinns dtsertioii~s. mi narliciilier IPS rkiriiis tunisiennes et alocrietines. 
soni en  relatiou avee'deç' cu6dilions m e l e o r ~ i o g i ~ u e s  rclalivemenl recentes 
plutbt  qu'avec des curidilions geulogiqueu aulerieureu. 
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au point de vue astronomique su r  notrc globe, sur  son 
origine probable, sa position et ses rrioiivenients dans 
l'aapace, ses rapports avec les corps célestes, s u r  sa forme 
et ses dirrieusioiis. eufin sur  <es propriétés physiques el 
géodésiques : cotte I;tioylrupl~ie mcrtltérnu~ique e l  a s t r o i w  
micpeconsti tuera l'objet des preniihres leçons de  notre 
cours et nous nous contenterons bien entendu de rious 
servir st:uleinerit des résultats fournis par la cosniogra- 
phie et I'astronoiiiie, rcisultats qui vous sont d'ailleurs 
probablt:iiient d6ji  bien connus. Nous y joindrons sous Ir, 

noni g+riéi.al de .l'!nrpliologir: ture.stre,  c'est-&dire étude 
des foi.mc:s actuelles du globe terrestre, les notions esse ri^ 

tielles su r  la terre et ses eriveloppes, su r  le relief des 
continents et dii fond rlcs mers, c t  la dislribution du 
relief sur le globe ( 1 ) .  

E n  second lieu, vous devez ktre renseigné.; sur  les 
éléiiierits coristitiitik de l 'écoiw terrestre, c'est-i-dire sur 
11:s rochos qui sont accessitiles aiix rciclicrches dus gtio 
logurs et q u e  vous devez savoir distinguer, rccorinaitre et 
classer, iri;ris tl'urie façon ~lé i i ieuta i re ,  et si je puis in'es- 
primer ainsi, toute géographique. J e  crois qu'il faut en 
elïel, d a m  cettc étude, savoir négliger les cousidérations 
d'tige, de genPse, de fossiles qui guiderit les gtiologues 
pour accorder un(: part prCpontitirantt! aiix caracttres 
pliy.iques et ctiiriiiques cies différentes assises 

)) Les divisions gëologiques ('1 ne valent pour le géo- 
)) graphe qu'eii raisori de  leurs car~acti3r.e~ physiques, dure- 
)) tti, coiitirenco, porosité, iinperrnénbilitc! ou de leurs pro 
11 priétes cliiiiiiques, :i118rabilité, solubilité, corriposition 

( 1 )  1.i.s coiiililioiis pli!iiiliii.s a c t i i e l l ? ~ ,  C'~.SI-a-dire la cli.ilcur snla i rc ,  Ir 
iiia,vrit.lisriie lrrrzslrr .  l 'ac t ion alm«spliériqiie (ve~its), I'rlat hv~ro i i i e t r ique ,  
les pluies el loiite la i:liirialiilii?ie sisi.o~it spri'ialerlient trailUes p a r  M. Ikniai i-  
gi'oii. a in s i  qur la c;irtiigrapliie rl In gciigr,lphie h o t a n i q u e .  

( 2 )  Ci l .  1:hitiiors. I . rs  ri.gii~ns naturel les  de la Ilreiaziie  AILI IL. de i ;eoq~aphi?, 
6' aiiiiw, II' 2 5 ,  1HLJ7). 
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)) rkgleut le parcours et la distribution des eaux souter-  
n raines, la ferlilité du  sol, les directions et les voies de 
)) circulation des hommes et de  la richesse. r En e s a -  
gérant légèrement cette idée que j 'emprunte A M. Ch. 
Barrois, qui  a bieu voulu se  charger de  cette pqrtie du 
programme, i l  faut savoir, pour un géographe. revenir 
de temps en temps aux  anciennes cartes géologiques où 
l'on n e  distinguait guPre en fait d'assises géologiques que  
les tcrrairis schisteux. calcaires, argileux ou  sdbleux et  
les terrains granitiques, et sc  contenter des notions 
essentielles indispensables de  stratégraphie. 

Enfin nous aurons traiter ensemble d'une part la 
Gtiomnrpliogt~nie, c'est-à-dire la Gcnkse des formes topo- 
graphiques du modèle de  la surface terrestre, c'est-à-dire 
successiverrient: Irs  érosions et les transports atinosphé 
riques ; les actions des eaux n~étéor iques ,  .'es eaux 
courantes, l'établisseriient et 1'8volirtion d u  r8seau hydro- 
graphique avec toutes les circonstançes qui peuvent 
influer s u r  la marche dc 1'6rnsion et  des cycles d'6rosion 
(nature du sol, inclinaison, dislocation des couches) ; 
I'action des eaux souterraines, les dépcts auxquels ces 
différentes actions pensent donner naissance - l'action de  
l'eau à l'état solide, neigos et glaciers - l'action de  la 
mer (érosion et  reconstruction), - enfin les actions physio- 
logiques, c 'es t~i -d i re  les conditions générales des inodi- 
fications introduites par les étres vivants. 

Daus une troisibrrie partie, nous traiteruris plus spécia- 
lement d e  I'orogtlnie, c'est S dire de  la clinlcur interne et 
de ses nianifestations (volcans, tremblements de terre)  et 
des ph6noni;ines de  plissements ou de fracture dont notre 
globe a éIé  l'objet aux différentes époques, en meme temps 
que nous cherclierons 3 pr4ciser les coridilions r6ci- 
proques de la mer et  de  l'oc6an ct la doublc dvoliition 

A t i ~ c ~ l e s  d~ lu Sr ic rP l f~  q ~ o l o y i y u e  d i r  ivord. T xxxir  21 
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physique et organique du  globe pendant les temps 
géologiques. 

Il sera alors facile d'appliquer toutes ces données A la 
description raisonnee d'une grande unité continentale (l), 
et surtout au cours des excursions qui seront. failes 
pendant le second semestre. 

S i  ce piograrrinie vous paraît bien vaste et bien 
coinpliqué, attendez encore, hIessieurs, je vous prie, pour le 
juger d'y avoir été vraiment initiés, d'avoir pu vérifier par 
vous méme les exemples siinples que  nous aurons soin d e  
choisir autant que  possible autour de nous dans notre 
pays, d'avoir compris les grands phénomtries orogéniques 
qui intéressent la surface de  tout le globe. J'ose espérer ou 
plutbt je suis s û r  qu'alors, vous reconnaîtrez coninie nous 
la nécessite de  l 'euseigutmeut de la Géographie physique, 
dèjii en  Iionncur depuis longtenips B l'Institut de  GBo- 
graphie comme 3 l'Institut de Géologie, et que  l'Uni- 
versité de Lille vient de  reconnaître officiellement par la 
crtiation d 'un certificat d'études supérieures. 

En terminant cette longue introduçiion au nouveau 
cours de Géograpie physique, perrnettez-moi encore, 
hlessieurs, de nous féliciter de voir enfin réaliser à partir 
de  cette année et de la façon la plus complète et la plus 
heureuse le vceu que uotre érriinerit doyeu, JI. Gosselet, 
dès ,1891 ( '), dans sa leçon d'ouverture du  Cours de Géo- 
graphie générale émettait en  ces termes : 

,) Faim d c  la Gtiogrnpi~ic nn enseignemarit particulier, 
)) qui  emprunterait  aux lettres une partie historique, aux 
)) sciences une parlie .naturaliste, qui  se r~ i i t  ouvert aux 
)) élkves des lettres, comme aux  élèves des sciences. Ce 
1) serait un  pont mis s u r  le large et  profond fossé que les 
--- - -  - - - - -- - - - 

( 2 )  L'Afrigiie, la France scroiil spéçialement traités à ce point de vue par 
hl, Demanqeon, et  la rugiun du Nord dans nos excursions d u  second semestre. 

(2) Loc. cit., p. 334-333. 
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I I  institutions universitaires françaises ont creusé entre 
II les diverses facultés. Ce serait en suivant la comparaison 
II  fa i te  dernièrement par le savant chef d e  nos acad6rnies, 
,i uu peu de jour pris su r  la propriété voisine dans ces 
I I  constructions sans fenêtres ou sont renfermés nos 
)1 étudiants. 11 

Les SynthBses miniralogiques 

Leçon d'ouverture du cours de Mineralogie 

14 n'ouembre 1905 

par M. H. Douxami 

La MiuBralogie est une scieriçe aussi ançienue que le 
monde, car, eii efiet, de tout tcrnps - cnmnie ~ncor t :  d c  
nos jours l'enfant s u r  la plage ou  le berger dans  la 
montagne - I'hoinine a dû être frappé par  certains cail- 
loux brillants aux faces tailliies et polies par la uature. Il  
a su  très tût utiliser cerlains minéraux, soit pour ses 
instruments et ses armes  ou bien cause de leur 
tluretd et de leur éclat, les employer pour sri parure et leur 
attribuer aussi jusqii'au XVILe siècle aea popr ik tés  médi- 
cinales ou des vertus merveilleuses qu'ont énumérées 
Pline, Marbodiis, Albert-Ie-Grand, Kobert de  Bokce, vertus 
auxquelles d'ailleurs croient encore certaines personnes 
aujourd'hui. Rien que cette Minéralogie Blénientaire ait 
dû être accompagnée d 'un  certain nombre de  counais- 
sances permettant de reconnaître et de  distinguer les 
minéraux employés et leurs gisements, ce n'est que  vers 
la fin du X V I I I a  siécle, sous l'iiripulsion de  Haïiy e l  de  
Romé de  l'Isle, qu'elle commença prendre vrairnciit 
rang honorable parmi les sciences naturelles, avec sa 
méthode particulière, ses lois spéciales. Pendant que  les 
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grands problèmes de la Cristallographie sont posés et étu- 
diés sinon tous résolus: l 'étude des propriétés optiques des 
miiiéraux, des modifications que les milieux cristallins 
font subir aux rayons lumineux, fournit des procédés 
d'examen extrérneinent précis et délicats, et permet 
d'établir les relations entre les lois crislallograpliiques et 
ces propriétés optiques. 

La Chimie, londée elle aussi presque en rriSriie terrips 
que  la Miiitiralogie, lui apporte bientdt son concours et 
permet de déterminer exactement les éléments consti- 
tutifs des minéraux et  des minerais, d'étudier les pliéno- 
mènes si  importants de l'isomorphisme. En rii&iiie temps, 
la Minéralogie spkcilique, c'esl-&dire 1;) desçripliou 
des espbces rriin6rales, de leiirs associations riiitiir.elles et 
de  leurs conditions de gisement, prend en France cornine 
en Angleterre et en  Allemagne un essor considSrable. 

L'attention des savants fut  aussi appelée, pour la 
Minéralogie comme pour  toutes les sciences physiques et 
naturelles, s u r  les prohltmes de s y n t k s e  et  I'on se 
préoccupa bien vite de  réaliser au  moins en  petit dans uos 
laboratoires les combinaisons cristallines que  I'on ren- 
contre dans  la naturc,  soit sous forme de iiiiriéraux, soit 
sous forme de roches. 

A côté d e  l'attrait. ininiédiat pour l'liomnie q u e  pouvait. 
offrir la fabrication de pierres précieuses comme le 
diamant,  le rubis qui est en efTet devenu, parait-il, un 
véritable produit induslriel, ou de  riiinéraux uliles corriiiie 
le graphite ou l 'émeri qui  s'obtiennent aussi aujourd'hui 
artificiellernent, il g avait u n  intérêt scieutifiquc de pre- 
mier ordre pour l e  savant h pouvoir réaliser des syntliiises 
riiinéralogiques et  à se renseigner ainsi s u r  les conditions 
et  les causes qui ont dÙ intervenir dans la foi.rnatiori des 
min6raux naturels et dcs roches : prohlhmes qui inté- 
ressent non seulement le niinéralogiste proprement dit, 
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mais qui  sont aussi de  la plus haute importance pour le 
géologue. 

Pcndant longtemps on a cru qu'il y avait incompatihi- 
lité entre les procédtis de  la nature  et  ceux de  nos 
laboratoires et qu'en de!iors d u  facteur temps dont nous 
ne sommes pas le rrisitre, la nature disposait eu oulre 
de maqses cl.noi.nies uu de  forces incornmensurahles et 
mystérieuses que  l 'homme était incnpahle de mettre en 
jeu. A plus forte raison, croyait-on, devait-il en être ainsi 
pour les associatioris iriiuérales réalisées par la nature 
et il n'y a pas tri.3 longtemps, avant les mémorables 
expériences de synthèse des roches de  LIM. Fouquk et 
Michel Lévy ( l ) .  que  Zirlrel, l 'un des chefs d e  l'école 
allemande, écrivait encore ces lignes 

(i La nature travaille dans  de toutautres conditions que 
le cliiinisle dans son laboratoire et engendre, par suite, 
des associations rriinérales essentiellement différentes. 
Celui qu i  n'est pas arrivri à p;irtager cette conviction ne 
peut être considéré comme ayant pénétré dans le sanc- 
tuaire de  la science. n 

Crâcc ail développcriient de  l'analyse niicrnscopiqiie 
des minéraux, ie minéralogiste, en niénie temps qu'il 
acquérait le moyen de  recorinaitre d'une façon certaine 
les cristaux souvent trks petits qu'il obtient dans son 
laboratoire: tiioit. iiiieux renseigné su r  la geniise des 
niinitraux naturels, gr ice  ii la connaissaric;c de leurs 
inclusions. de leurs associations dans les roches, de leur 
ordre de  formation dans un mérne gisement. L'obser 
vation et l'étude plus approfondies des niinéraux naturels 
constituaient ainsi des guides assiir6s dans Ics expériences 
de reproduction. En outre, nos laboratoires disposent 
actuellerrierit d'appareils qui se perfectionnent tous les 

( 1 )  Synthèse des mineraux et des roches, Paris, Masson, 1882 
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jours et qui  permettent d'obtenir, soit les plus hautes 
températures ( l ) ,  suit des pressions considérables, bien 
dir[éreutes de  celles réalisées par les preiiiiers expéririien- 
tateurs dans  des tubes de  verre scellés à la lampe et 
chautfës à des températures ne  dépassant pas 2000. 

Aujourd'hui on a reproduit arliticielleirient plusieurs 
centaines de minéraux naturels depuis les plus rares ou 
les plus précieux, cornrrie le di;irnarit, jusqu'aux plus 
communs,  comme la calcite qui  se  forme d'ailleurs tous 
les jours sous nos yeux, et aussi la p lur~ar t  des roches 
d'épanchement (andesites, basaltes, labradosites, leuco 
tephrites, ophites, etc.). Si rertains minéraux d'ailleurs 
extrbmemerit rares, et surtout si certaines rocl!es dnrit la 
plus iniportante est le granite n'ont pas encore pu &tre 
obtenus dans nos laboratoires, ce n'est pas croyons~nous 
parce que  nous ne savons pas encore dans  quelles 
conditions optirer, mais tout simplement parce qi:e les 
conditions impliquent une série d'expéricnces dangereuses 
dues aux pressions hydrothermales énormes qu'il faudrait 
pouvoir réaliser dans des condilions de sécurité absolue 
qui n'ont pas encore pu être trouvées, mais qui le seront 
certainement un jour ou l 'autre. 

Quel est le but que doit at teindre une sgntlièse p inkra-  
logique. Quels sont les procédés qui ont été  employés? 
Enfin quels sont les résultats pratiques et théoriques des 
synthéses qui un1 kt6 réalisées jusqii'a nos jours? Tels 
sont, Messieurs, les trois points que je voudrais examiner 
rapidement avec vous dans cette première leçon du Cours 
d e  minéralogie. 

1 

Les synthèses minéralogiques doiverit d'abord cherclier 
2 reproduire un minéral poss6d;lnt la même composition 
- - - - - - -- - 

(1) Le foiir P.1ei:triqiie JIaissau donne des tempi'ratures de plus de  3000 . 
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ch imique  q u e  le  minéra l  na ture l ,  a p p a r t e n a n t  a u  m é m e  
sgstèirie cr is tal l in ,  avec les mérnes paramètres, les mêmes  
formes  : l ' identité devra  a u t a n t  q u e  possible s e  con t inuer  
dans  la product ion d e s  macles  s'il y e n  :i ,  le  développement  
de cer taines faces plutcit q u e  d 'autres ,  des  p ropr ié tés  
opt iques,  inclusions,  etc.,  s i  le fai t  de  rcprodui re  u n  
niintiral çrislallisé est intéressar i l  e n  lui-iriêrne. il pe rd  
beaucoup d e  son i m p o r t a n c e  a u  point  d e  vue  minéra-  
logique s'il n e  t rouve  pas wo" applicat ion d a n s  la 
genèse probable d e s  m i n é r a u x  na ture l s .  Ainsi p a r  exemple  
1:i G'reelaockite (CdS)  a été obleriue artificiellement p a r  sep t  
prncétlCs différents ( l )  : a u c u n  d 'eux sauf peut-Ptre l'action 
d 'une  dissolut ion d'acide su l fureux  s u r  l e  c a d m i u m  e n  
vase clos i 2000 n e  para i t  & t r e  u n  procédé utilis6 p a r  la 
na ture .  De m ê m e  la Galène !PbS) dont  la cristallisation 
sr: produit  faci lement  d a n s  les u s i n ~ s  o u  les minera i s  d e  
plomb sont  t ra i t és  ou  utilisés, d a n s  les  dép5ts  de  l'eau 
minérale  de  Hnurbonne-les  Bains,  a été reprodui te  par  neuf 
procédtis difl6rents : les prorkdés d e  Senar rnont  ( P M  
a m o r p h e  et  dissolut ion sa turée  d'acide su l fhydr ique ,  
chauffés e n  vase clos à I S O U ) ,  d e  Becquerel  (chauffait soiis 
u n e  for te  pression u n e  dissolut ion d ' u n  sel  de  p lomb e t  
uri su l fure  solide), d e  Rodwel l  ( P b S  a m o r p h e  chauffé 
longteriips d a n s  l ' l iydrngène, le  gaz carbonique  o u  l'oxyde 
rie ca rhone)  penvent  ~ x p l i q u e r  Ir; gisements  o rd ina i res  
de  la galene d a n s  les  filons concré t ionnés ;  l e  procédé 
de  Durocher  (act ion d e  il'% s u r  PbCI2) peu t  exp l iquer  la 
présence d e  la ga lène  d a n s  les gî tes  st;innifi:res; les 
au t res  (?)  ne  reçoivent pas d'applicatiou en rriiriéralopie. 
- - - -- - - ---- -- 

(1)  Aclion de H ' S  sur  CdCIJ à I'r'lat de vapeurs; Cd5 amorpl ie chaufle à 
haute lemDeratlire e t  refroidi l en tement ;  C d .  Ha5 et CaCI1 fondus ensemhle ; 

siiu1i.e. 
1 2 )  Aclion di1 plonib sur HgS ; soufre e n  canon sur  une  dissolution alcaline 

d'oxyde de plornh; galrne e t  craie chauffes  a u  rouge dans un creuse t :  l i t h a r ~ e  
pyrite d e  fer et silcie chauffes sous n n e  couche de borax tondu; Soufre e n  
vapeur sur  u n  silicaie d e  plomb au rouga; couranl d'H'S au rouge sombre sur 
un sel, u n  oxyde,  o u  PbS amorphe. 
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Il faut donc que lc chimiste, comme l'indiquait d6jh, en 
1831, Sénarriiont ( l ) ,  se double le plus souvent d'un 
géologue ( 2 )  et d'un minéralogiste, qu'il utilise tout au 
nioins les donudes que  ces scierices ont recueillies u p l . i u~ i  
(( s n r  tnutes los p;irticiiIaritiis condit.ionnclles rlc struclurc,  
)) de gisement, d'association ou d'exclusions niutuelles 
1) auxquelles certaines espkces iriinérales doivent salis- 
)) faire. Il faut, eri un mot, que toules les circonstances où 
)) l'opération n;itiirelle a laissé des traces caractéris 
n tiques découvertes par le géologue se retrouvent. dans 
N l'opération artificielle du  chimiste. )) 

Les inin6raux sont souveut associés les uiis aux aulres, 
soit dans les filons mBtallifbres, soit dans les roches, soit 
même quelquefois dans les druses. Les procédés chimiques 
devront justement chercher à reproduire à la fois tout un 
groupe de minéraux dans les conditions de gisement où 
i ls  se trouvent rasseniblés, et mSme, si I'on conslate uu 
certain ordre dans la cristallisation des niinéraux associés, 
i l  faudra que  la niéthode adoptée les ait reproduits dans 
cet ordre,  avec les mêmes propriétés, les mêmes inclu- 
sions l iquides ou gaLeuses. C'es1 aiusi que lorsque 
M M .  Fouqué et Michel L6vy ont eu montrt! que,  par simple 
fusion ignke suivie d e  refroidissements lents avec arrêts 
plus ou nioins prolongés, on pouvait déterminer dans une 
masse honiogène la cristallisation simultanée de  plusieurs 
minéraux et que  ces minéraux identiques aux  miiiéraux 
naturels variaient avec les conditions d'expérience, il ne 
pouvait s'élever aucun doute que  la nature  avait d û  
employer en plus grand, s u r  des masses plus considé- 
rables, les ri18riies procéd8s. De m&me la méthode de 

--- -- 

( 1 )  C .  R.  Ac. Se . ,  t. XXXII ,  d851, p. 409 et Ann. de Ph. et de Ch., t. Xxxli, 
3' série, 1851, p .  429 et suivantes.  

(2) La pr&mce dans la craie blanche de silex avec geodes de quartz parfaite- 
ment criatal l is~,  de rognons de pyritc cmpbche d'admrtlre que ce quartz el 
cette pyrite se sont produils par voix s r c h e ;  la limite des l a w s  acluelles du 
Vésuve ne peut au  contraire avoir une  origine aqueuse.  
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Sénarmont qui consiste $ chauffer u n  sulfure amorphe en 
vase clos à "LOU, en présence d 'une dissolution d'hgdro- 
@ne  sulfuré saturée sous pression, s 'appliquant à un très 
grand norribre de corps, a les plus graudes chances pour 
expliquer la formation des sulfures iiaturt.1~. 

La conclusion de ce premier paragraphe est donc 
extrêmement nette ; l'union de  la riiiuéralogie, de  1;) 

chimie el de la géologie sont nécessaires la perfection 
d'une \,(!ritable synthese mindralogique. 

Remarquons tout d'abord qu'un assez grand nombre de 
niinéra~ix se forrnent actuelleruent sous nos yeux ou bien 
se trouverit reproduits artiliciellenienl par des réactious 
si siriiples qu'ori ne pense pour ainsi dire pas à y voir 
de vtiritables synlhbses. Et pourtant je ne  saurais trop 

appeler votre attention s u r  ces faits journaliers - que 
vous pourrez observer avec la plus grande facilit6 - 
parce qu'ils ont eu souvent beaucoup de peirie i entrer 
dans le doniainc des scicnccs giiologiques et rriin4i.a- 
logiques. 

Pendant combien de leiiips. en efiet, n ' a ~ t - o n  pas 
discuté sur  l'origine des niasses éuorines et si iinpor- 
tanlks pour l ' industrie de sel geriirrie, de gypse, de 
carnallite alors que  I F S  01)servations quc  l'on peut faire 
sur  ce qui passe dans les marais salants artificiels ou 
dans les lagunes naturelles de la Caspienne donnaient 
l'explication et l'origine des gîtes salifirres de Lorraine et 
de Slrassfiirt ou d e  la pierre 3 plâtre d u  Bassin de  Paris. 

Les dépcits des eaux ordinaires nous permettent de  
constater le riiode de formation d e  la calcite: de  I'aragonitc 
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et  m ê m e  de  la silice. L'observation d e s  sources  ni inérales  
a fourni  i l  y a déjh longtemps  à Daubree  ( l )  d e s  données 
précieuses s u r  le  rnode d e  iorrriaiiori d e s  zéolites e t  d'un 
g r a n d  nornhre de  m i n é r a u x  superliciels.  De m & m e  la 
pyr i t e  de  f e r  ou  d e  cu ivre  se  f o r m e  tous  l e s  jours  d a n s  les 
vases réductr ices  subl i t torales  ou d a n s  les  vases d e  nos 
por t s  ; l e  souf re  p a r  réduc t ion  d e s  sulfates  o u  d e s  sulfures  
d a n s  u n e  foule de  points  d e p u i s  le sous  sol  d e  l a  place de 
la Républ ique  jusqu'aux fumero l les  d e s  vo lcans ;  les  ni t ra-  
tes d a n s  le sol végétal,  les  caves, les n i t r i è r e s  artilicielles ; 
les rnatières o rgan iques  s e  t ransforir ient  e n  phosphates  de 
c h a u x  e t  d ' a lumine  s u r  l e  sol  d ' u n  g r a n d  n o m b r e  de  
g r o t l e s ;  les phosphates  se  f luat isent  auss i  avec  la plus 
g r a n d e  iaci l i té  d a n s  u n e  foule d e  circoris tanres  ainsi  que 
l'a m o n t r é  M. .%. Carnot .  

De n o s  jours ,  d a n s  les é rup t ions  volcaniques,  o n  assiste 
p o u r  a ins i  d i r e  3 la fo rmat ion  d e  cer ta ins  rn inéraux  d u s  
s u r t o u t  5 des  procédés d e  subl iniat iou et  d e  métamor-  
phisrrie : les observat ions rkccntes  d e  R i .  A.  Lacroix,  A 
la Mar t in ique  son t  par t i cu l iè rement  in té ressan tes  1 ce 
point d e  vue. 

Enfin A chaqi ic  ins tan t  l ' on  peut ohserver  d e s  repro- 
duc t ions  artificielles en q u e l q u e  sor te  accidentelles 
s'effectuant spontanériient d a n s  les p rouui t s  d e s  fourneaux  
de  l ' industr ie  : la i t iers  d e s  I i e u t s ~ f o u r n e a u x ,  culots des 
creusets  d e  ver re r ie  e t  d 'un  grand  n o m b r e  d ' industr ie  
minérales  (?).  Ces syn théses  artificielles q u i  o n t  été l'objet 
des  é t u d e s  approfondies  d e  l a  p a r t  d e s  riiinéralogistes 
élrar igers  oril le g r o s  d6f;iut d e  d o n n e r  l e  p lus  souvent  des 
p rodui t s  p l u s  o u  m o i n s  i m p u r s  ~t d o n t  ln genèse reste  
toujours  p l u s  ou m o i n s  obscure.  
- ~ -- .- 

( 1 )  Illudes sgntlietiques de üeologie erpé imantale 18;9 e l  les eaux muter- 
raines 1887. 

(2)  Citons  aussi les mint:raiix aceidenlelv qu i  se ~ r o d u i s e u t  souven t  dans  les 
conibuslioiis leules des iiouiIli!i.i~s ou des terris de riiiries. 
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J e  voudra i s  sur tou t  vous entrplenir  d e s  procédés d e  
reproduct ion vra iment  scientifique où l 'expérinienki leur  
prévoit les résu l ta t s  qu'il  veu t  o b t e n i r  e t  p a r  conséquent  
d i r ige  ses  eflorts \ e r s  u n  but bien défini d e  facon que!  
réussi  ou non ,  cet essai d e  s p l h è s e  lui  fournisse toujours  
a u  moins d e s  rense ignements  exacts.  

Ces (( syntlihses voulues J I  c o m m e  les  appel lent  X I M .  
Foiiqué e t  Michel-Ltivg nnt  sur tou t  618 elfectuées e n  
France,  oii e n  effet, les é tudes  d e  ch imie  minéra le  e t  
celles de cr is tal lographie o n t  toujours  été et  sont  encore 
e n  h o n n e u r  e t  ni1 l 'union s i  f tkonde d e  la minéralogie  e t  
de  la chirnic ou d e  l a  phys ique  a tou jours  produit.  des  
r6siiltats lieureiix : i l  faut  e n  effet q u e  les forces mises  cn 
jeux d a n s  la  n a t u r e  so ien t  connues  et  précisées auss i  bien 
par  l e  miriéralogiste q u e  p a r  le chinliste ou  le  physicien.  
Aussi les n o m s  d e s  Gay-Lussac, Berthier ,  J)urocher ,  
Ehclmt:n, Serinrrriont, Ste~Cliiir-c Dcville, DaiihrBe, I?ricdel, 
I lautefeui l le ,  Ptlargottet, Becquerel,  Fouqut!, Debray,  pour  
n e  ci ter  q u e  les plus  connus  d e s  d i s p a r u s  n o u s  rappel lent-  
i ls  d e s  savants  q u i  son t  célèbrus à la €ois d a n s  les sciences 
physiques e t  chiriiiques e t  d a n s  les sciences na ture l les .  

Ces t ravaux  s y n t h k l i q u ~ s  nnt d é j i  donnk l ieu i3 u n  
certain n o m b r e  d e  publicat ions françaises  ( l )  ou  é t r a n -  
@res ( ? )  et p a r  su i te  des  c lass i t~ca t ions  d e s  méthodes 
syntlic4tiques eniployées. ü a u b r é e  en part icul ier  divisait  
sirripleirienl ces iriélhodes eu deux  groupes  : rnétliodes 

À: F A V R E  : hur les r n z r t ~ ~ ~ r i u x  ai~lzf ielels ,  D u l .  S .  G., 1 .  SII I ,  1853 56. p. 3 0 1 ;  
Areh Sc .  Ph. et  Rat . , .  t .  X X X I ,  1856, p. 136. 

Fnimsr.  : liraile scioai?fiqiie. st:pteiiibre 1880, p .  212-48 
DAunnEe : Rappor t  s u r  1;s pro~j~w d e  l a  Gcohgie  e z p w i m e n t a l c ,  1867 
I > ~ r i ~ m E e .  : El? i r t~s  synlhr~liques rie (;e'ologie exper i~r ieu lu le ,  1870.- Les eau5  

sou1er1'ainrs. IHBi. 
FOUQUE et  M I C I I E L  L ~ v Y :  S ~ p ~ f h r i s c  (les min8i'aux et des roches,  1882. 
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par voie ignée et méthodes par voie aqueuses qui sont en 
effet, e n  somme. les deux grandes méthodes employées 
par la nature. MM. Fouqu6 et Michel-Lévy ont précisé 
ces notions et  ont donné une classification plus précise 
qiie nous suivrons égaleincnt en  indiquant pour chaque 
subdivision les proctidés qui  nous paraissent pouvoir se 
rapporter aux conditions naturelles de formation et de 
gisenlent des substances reproduites artificiellement. 

Pour qu'un corps puisse cristalliser, il faut eu  quelque 
sorte soustraire ses molécules aux actions extérieures, 
sauf celles de la symétrie cristalline et  qu'il y ait passage 
lent d'une substance de l'état liquide ou gazeux à l'état 
solide. Cette mobilité des niolécules pourra cependant 
Btre réalisée aussi bien i l'état solide, qu'a l'état liquide 
(fusion ou dissolution) ou l'état de  vapeur ; elle sera 
favorisée en outre  soit par la présence d'un gaz inerte 
comme l'azote ; par l'endosmose, de faibles courants 
électriques; par ce que  les anciens chiriiisles appelaieut 
I( l'état naissant )) lorsquc le corps se dégagc d'une 
réaction chimique;  soit aussi par  la pression qui tend 
à rapprocher les molécules et  i laquelle on a fait jouer 
pendant longtemps sous le nom de (( dynamo métamor- 
phisriie 1) le rAle pririçipal daris la lorrriatiou des gneiss, 
des rriicaschistes et de thus les scliistes plus oii moins 
cristallins; soit enfin la présence de  cellules trks petites 
comnie celles que  présentent les corps organisés, ou les 
substances alcaliues ou acides sous pression, etc. 

Tous ces dilférerits procédés peuveut se grouper dans le 
tableau suivant, d û ,  eonirne nous venons de le dire a 
MM. F'ouquti c t  hlichelL1,tivy. 

1 0  .Hodifi,cntions mol~l'culaires d e s  corps  ù l'état sol ide 

A.  S w r s  ~.iuctCon cliimiqne : Le soufre prisriiatique 
(monoclinique) se  transforme spontanément avec plus ou 
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moins de rapidité suivant la température en souffre octaé- 
drique (orthortiombique) qui représente la forrne stable 
du soufre cristallisé au-dessous de  600 ( 1 ) .  

TA! fer, surtout sous des actions mécaniques diverses 
prend facilement 1:i sLructure cristalline et devient alors 
lacilement cassant : ce fait est bien connu des constructeurs 
et  des ingénieurs. 

Citons encore l'acide arsénieux surtout cristallisé dans 
la nature en octaèdres réguliers et que l'on obtient dans 
les laboratoires au-dessus de  2500 en piisiiies orthorhoiil- 
biques (') lesquels se ti~arisforrrient rapidement en agrégats 
d'oçtakdres : coriiirie pour le soufre ~ i o u s  pouvons eu 
coriclure que rians la  nature les circonst;irices qui ont 
perriiis la cristallisation ont dû  &Ire surtout celles qui 
coriesponrlent aux formes stables. 

B. A w c  w'nclion chin~iqlie : Les exemples de synthèse 
qui pourraient rentrer dans cette catégorie sont en  gknéral 
corriplexes et paraissent rentrer plut61 daus  les subdi-  
visions qu i  vont suivre. I,e plus c6li:hre est la syntliése du 
niarbre rkalisée dbs 1801 par llu11 ( 3 )  en chauf'fant en vase 
clos du calcaire : il est probable que le gaz carbonique mis 
partiellement en  dissocialion se recombine avec la chaux 
pour donner un produit cristiillin et joue par  conséquent 
le rôle de  niinéralisateur gazeux par rapport  ii la chaux 
solide. 

A. . j a m  rinctiotl chirnique et m n s  d i s . s o h n t  : c'est-ii-di re 
par siniple fusion puis relroidisseriieiit. Ce procédé très 
simple, a en effet 016 eriiployé dès l'origine pour la iepro- 
- - - -- -- 

( 1 )  ( ; E R S ~  : G .  H. A c .  Se., t LSXXIII ,  18ifi, p.  217. 
(2)  U E I I H A F  : C .  R .  .AC. S C . ,  t. LVIII, p. 4209. 

(3) J. H A L L :  Edlmb.  roy .  Soc.  1?~ons, 1801. 
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duc t ion  d 'une foule d e  niintiraux : des  corps s imples  
c o m m e  le  soufre ,  le b i s m u t h ;  d e s  C O I I ~ ~ O S B S  binaires 
corrirne la s t ibine (Sb2S3), enfin d e s  silicates pliis ou 
m o i n s  cornplexes cornine l e  pkridot,  l 'enstatite, l 'augite, 
la nèphél ine,  la leucite, les feltlspatlis t r ic l iniques ou 
plagioclases ; l e  pléonaste ; le ler  oxytlulé. 

P o u r  l es  part isans d e  la théorie plutouienne i l  semblait 
qu'A prior i  t o u ~  les m i n é r a u x  des  roches et  les  roches 
cr is tal l ines  devaienl avo i r  cette or igine.  Di's 1798, J. HALL, 
e n  faisant refondre d e s  basaltes, des  laves, d e s  rriélaphgres 
e t  e n  variant  les coridiiioris de  refroidissement  obtenait 
tantot  des  produits  vi t reux,  tantôt  des  produits  cristallisés. 
De niême d a n s  la reproduct ion des  ni inéraux q u e  nous 
venons d'énurn8rer e t  qu i  s 'obtenait e n  met tan t  en pré- 
sence le plus  souvent les éléments  d e  ces minéraux  on a 
p u  préciser  peu  à peu les  condit ions d a n s  lesquels ces 
éléments  on t  pu prendre  naissance d a n s  la n a t u r e  et nous  
pouvons les résurner d e  la façon suivante : la plupart  des 
silicates p:isscnt lentement  d e  1'Atat solide i l 'état liquide 
e t  réc iproquement  t raversan t  ce q u e  Friedel appelait  un 
élat  de  i( sous-fusion n. Cet état d e  sous fusion, qui se 
p rodui t  d e s  terripératures t r k  élevées a pour  effet 
comme l'a inontro r6cemrnent  A I .  J. .Tor.u ( l )  dr, faire 
v,irier le  point de  fusion d e s  différents silicates d'autpint 
plus  q u e  celui-ci a é té  main tenu  plus longterrips à ces 
hau tes  terripératures et  a permis  aussi 2 M M .  For:~cË et 
~CIICHKI~-I,KVU d'assister e n  qiielqiie sorte  (9 aux  pasiages de 
la substance vitreuse q u ' u n e  s imple  fusion suivie de 
refroidisserrient aura i t  donnée: à l a  formation des  produits 
à formes a r rondies  (globulites).  pu i s  au  grouperuerit de 
ces globulites pour  forrrier des  arhorisat ions j~:ristallites), 
enfin A l 'appari t ion d e  surfaces polyedriques et  d e  cristaux 

(1) C. R .  Çungrès  qéol . ,  Paris, 1900, p. G99. 
( 2 )  En  particulier pour l a  I.eucile, Ilull. Soc. M m ,  n' 5, 188U. 
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propreinents dits  (microlithes d'abord, puis cristaux de 
de plus grande taille ensuite). 

Si maintenant l'on remarque cm outre qiic les tiléments 
que nous avoris cités plus haut constituent, comme l'ana - 

lyse niicruscopique nous l'a révé!é, les élémenls des roches 
volcaniques, l'on comprendra facilement que cette mé- 
thode ent re  les mains de  MM. Fouqué et Michel-Lévy ait 
donné des résullats de la plus haute importance s u r  
lesquels nous avoris déjh attire 1';iltention. CPS savants ont 
pu en  effet, par simplc fusion igriée suivie (Je refroidis- 
sements lents continus ou discontinus avec terrips d'arrêts 
plus ou inoiiis longs, sans aucune intervention de  minéra- 
lisateurs -- alors que tous les géologues avec Daubrée et 
Sorby croyaient ces éléiiiciils ainsi que  la présence de 
l'e:iii indispens:ibles -rrialiser, non seulerrient A l'titat 
isolé tous les minéraux des roclies basiques (péridot, 
pyroxéne, eiistatile, plagiocliise. labrador, leucite, neplie- 
l i i~e) ,  - iii;iis aussi aveç tous les détails de strucliire ces 
rochcs cllcs-rn0mt:s : Kasaltes, Mtilapliyres: Labradorites, 
Andésites, Ophites, Nephélinites, Leucitites, Leuccte- 
phrites, Lherzolites et aussi quelques mdtéorites. Ils ont 
pu conclure en  outre que s'ils n'avaient pu reproduire 
par  la riiétliode qu'ils «rit eriiployée rii le quartz, ni un  
certain nombre de silicates de  roches acirlcs; ni ccs 
roches elles-rnbiries, c'est quc  11:s procédés naturels ne  
comportent pas une simple fusion ign6e des éléments ou 
d 'un niagina e t  sa consolidation i l'air libre siins pression. 

B. Fusion ucec di.ssolrunt sunu rdnctiori, chimique e:rr,rw'e 
par hi. - Bien que ce cas soit assez rare, car le plus 
souvent If: dissolvant cxc:rcc: une action cliiiiiiqiic: par  lui 
mbme, un certain nombre des synthèses réiilisées par ce 
procddé ont trouvé cependant des applicatioris pour les 
minéraux naturels. 
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C'est ainsi que  F ~ R C H H A M M E H  après avoir reproduit 
l'apatite chlorurée par le phosphate d e  chaux tribasique 
ou les os c;ilçinés fondus dans  le chlorure de sodium, 
I'apatite chlorur8e et tluorée cotrirrir celle de la nature  par 
un  rilélange d'apatite naturelle pulvérisée et de chlorure 
de  sodium, a pu également la reproduire par le nieme 
procédé en traitant par le chlorure d e  sodium en exces 
des argiles oii des marnes dans  lesquelles on savait qu'il 
existait d e  l'acide phosphorique (1) .  

1,a crislaIlisalion du graphite a lieu jourrielleinent d a n s  
l'industrie par tlissolution d u  cliarbon dans la fonte de fer ;  
les lanielles de  graphite dtteigneiit facileiiient plusieurs 
çeutirnétres et la fabricatiou du grapiiite e s t ,  parait i l ,  
entrrie dans  le domaine industricl. 

C'est égalernent par ce procédé que réceriirncnt 
M. h lo i s sa~  gràce aux hautes tenipératures réalisées dans 
le four électrique a pu,  eri rlissolvarit le cliarbun de  sucre 
dans  le fer et. plongeant rapidement la niasse dans  l'eiiu 
froide d e  riianiére i provoquer une pression considérable 
A son intérieur,  reproduire le diamant et  les differentes 
variétés signalées dans  les météorites : il attribue au 
diamant naturel, en particulier i celui du C a p  une origine 
analogue j2) .  

Ce iiiode d e  cristallisation a perrnis i LECHAK.L'IEH ( 3 )  

d'obtenir par  fusion des cilémeuts constitutiïs daus le 
clilorure de  calciuni, les diffërentes variétés riaturelles de 
pyroxénes, de pkridots ; Margottet (I) a reproduit la 
proustite et I'argyrytlirose en fondant 3 plusieurs 
- - - ~- ~ 

( 1 )  A m .  Ch I ' l~c~rm. ,  t. S C ,  p 32?. - 1 1  r r ~ l t :  cept:nd;irit doiileiix qiie la 
i ialure ait  vrrilablenient einplriye cc l lo  rr3actioii. Sainle~Clairc I ) r~vi l lc  se 
serrait  d u  clilurure di: calcium e t  a ri.pi.odoit airisi Luiile urip serie d'apalitea 
de ploriih, mai igan iw,  for, elc , Arm.  6th- et Ph., lXti3, p. 4'13 

(2) Voir a c e  sujct l'article d e  31. Jloissari. iu ï ' rn i td  de c h ~ ~ i r ~ e  minirale  
Hnssrirr. t .  I I ,  e n  cours dc putilic;itiuri. oii I'iiistoire des syr i thes i :~  di1 graphite 
e t  du diamant est adnlirableiiieril resumee.  

@) C. R. ,  1. LXVII, p.  il, 1568. 
( 4 )  Anri. d e  P h .  e t  Ch. t. XXII ,  1848, p.  211 et t.  XXXII, 1850, p. 762. 
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reprises ces substances dans le soufre ii la temphrature 
d'ébullition de ce corps. 

Enfin, c'est aussi, serrible~t-il? dans ce mode de cristalli- 
sation qiie rentrent. les e6li:hres exptirienccs de sgnthi?se 
~ 'ERELMEX.  En employalit l'acide borique qui, foudu au 
rouge soriibre, a la propriété de dissoudre u n  grand 
nombre d'oxydes et qui  peut ensuite se vo1;itiliser aux 
températures élevées cornme celles que I'on obtient dans 
les fours a porcelaine de la manufacture de Skvres il a pu 
reproduire ainsi, eri partant  des élénients chimiques, des 
bmeraudes, dt:s spinelles, des rubis,  des saphirs, des 
silicates divers possédant la dureté,  l'éclat, les nuances 
des rninéraux nalurels. Des résultats analogues furent 
obterius par Ebelrnen el d'autres expérimentateurs avec 
le horax et avec le phosplialc de soude at d';iniinoniac. 
Ebelnien put reproduire aussi les différents spinelles 
(ROR'W3) a l'état de pureté, compléter mérrie la série 
naturelle des spinelles, et il termin;iit l'un de ses n16- 

rrioires par les paroles suivarites au sujet du rdle possihle 
de l'acide boriclue ou du borax dans  les cristallisations 
précédentes : (( sans vouloir prétendre que  cela se soit 
passé airisi dans la nature,  il ne  faut oublier la présence 
de l'acide borique dans les lagoiii de  Toscane, dans le 
cralhre de VuIcario, du borax dans  les lacs de l'Asie 
Mineure. 1) 

C .  Fusion avec riactions chimiques : Dans ce cas le 
fondanl que I'on ernploie et dont on  se débarrassera après 
la réaction terniinée joue en  réalité le rôle d'un niinéra- 
lisateur. 

Ainsi, t l a r ~ ~ r m ~ ü r r , ~ ~ ~  ( 1 )  a obtenu par ce procédé 
l'oitliose, l'albite, le quartz ( l )  a pointernent aigu 
(e5 et ei au lieu de p e t  e l l idu quartz naturel) ,  la tiidymite, 

(1) Ç. 1t. Ac. Sc., t .  LXXXVI, 1878, p. 1133. 

Annales de lu. Socle te  geuloyiq ue uu K u r d ,  T. A X A I  \ 
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la leucite en  faisant intervenir  pendant longtemps vers 
8 k 900' les tung-stiites et variailates alcalins : il est pro- 
bable que  dans ces conditions la sili2e dBcornpose le 
tungstate, met l'acide t u n g s ~ i q u e  en liberlé et que  celui 
ci réagit i son tour  s u r  les nouveaux silicates forniés. 

Les coriditious d e  l'expérieiice tiif'fèruut probalileriierit 
beaucoup de celles dans lesquelles ces niinérauw ont pris 
naissance dans la nature et i l  est justenieiit intéressant 
d e  voir que les cristaux de  quartz en particulier ne  sont 
pas conloriries du tout au  type si reiiiaryuableiiient 
constant des cristaux naturels. 

il. Volf i t i l isa~ion proprement dite 11a~i.s l'air ou d m s  I L I L  

courant de  yu2 iner te  : La chaleur seule donrie par  subli- 
mation un grand nornbre de substances déjà connues des 
anciens alchimistes, tels sont en particulier le soufre, 
I'arscnic, l'acide arstinieux, le biclilorure de mercure ou 
suhliriié corrosif, la blende qui se produit si fréquemruent 
dans les usines à zinc et qui diffkre de la blende n;rtuielle 
par sa couleur plus foncée et sa porosité; le cinabre, 
le calorriel pour la purification duquel ce prociidé est 
eiiiployé; I o  rcalg-ar As S frriqiit!nt dans Ics iisiriris où l'on 
traite des niinerais à la fois sulfnrés et arseniés et  dans les 
produits de  subliniation des lignites ou des liouilles 
en] brasés. 

1.a présence d'un gaz inerte lavorise souveut la  subli- 
mation : ainsi un roiirant d'azot.e permet 1;: suhliiii;ition 
de la blende i assez basse teinptlrature; c'est proba- 
bleinent d e  la iiièine fac;on que la vapeur qui  n'a aucune 
action chimique s u r  l'acide borique 1'anii:ne de  profon- 
deur daos les lagurii de Toscane et peut être aussi 
I'anortliite, le pyroskne et autres silicates cristallisés que 
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l'on peu t  recuei l l i r  daiis les cliemiriées des  volcans ( 1 ) .  

B. -- Volatilzsation avec ,r'r'action.s chimiques en m e t t a n t  
en co,ntact des yar O U  des üapeur's : c'est ce  type qu 'appar -  
t ient  la syntt1i:so d u  for oligiste q n e  réalisa GAY-LUSSAC 
aprks un  voyage au  Vésuve e n  183'1: des  vapeurs  de 
chlorure d e  fer  sei-iiblables A celles qu i  s e  dégagent  s u r  
les flancs d u  VHsuve furen t  in t rodui tes  d a n s  u n  t u b e  
chauffé a u  rouge  rnélarigées avec de  la  vapeur  d'eau : 
aussitôt daris les p;irties f roides d u  tube a p p a r u r e n t  d e s  
paillettes br i l lantes  iden t iques  a u  l e r  oligiste d u  volcan (9). 
A la véritt': ces c r i s taux  d'oligiste artificiels sorit t r i s  
petits,  corniiie d 'a i l leurs  la p lupar t  des  c r i s taux  ob tenus  
artificielleiiient, ruais cela  t ient  uniqueiiient i c e  q u e  les  
rkactious d u  ldboratoire  rie son t  pas  suf f i samment  p r o -  
longées. 1)aiis la dorriite d u  Puy-de-1)ôriie o n  t rouve eri 
effet u n e  poussii:re formée ri<: c r i s taux  iiiicroçcopiqueç d e  
F e 2 0 h u x  abords  d e  la  fissure q u i  a la isse k h a p p e r  l es  
vapeurs  clilorurées, t and is  q u e  d a n s  la fissure les c r i s taux  
plus voluiiiirieux urlt eri q u e l q u e  sorte  été  n o u r r i s  p a r  le  
passage rcipiité d e s  vapeurs .  

D U H ~ C H E R  (3) a ob tenu  par l 'act ion d e  L'liytlrogéne 
sulfuré s u r  les c1ilorure.s a u  r o u g e  tou te  u n e  sBrie d e  
sulfures : la galBne, la niclrelinc: la stibirie,  la b i s m u t h i n e  
Hi SJ, le c inabre ,  I 'argyrose;  l 'aritimgine natif par  l 'action 
de l'liydrog:.èrie s u r  l e  ch lorure  d 'ant inioine au  r o u g e .  
Ces réact ions peuvent  exp l iquer  que lques-uns  d e s  gise- 
ments  d e  ces  corps  d a n s  la nature.  

( 1 )  I I  est ceprnd:inl vraisemblable. <:mime n o u s  le verrons pliis loin, que.  
pour  CPR d w n i ~ r s  corps l a  vapeur d'eau, ineriie s r i i l ~ ~ ,  1ir:ut avo i r  iirie a ç t i m  
cliiiriique q u i  favorise le lraiisport 

(2) Aun.  de Ph. e t  Cn.. t XXll. 1\23. p. clS. I I  a oblenu le m h e  pro  l u i t  en 
fn iaa i i l  agir  a u  rouge le cliilirurr d e  sildiiiii el la i aps i i r  d'(:au s u r  Ics ~lernc.rits 
lerr i igini~i ix  des lave8 realisaiit airisi eriçrire miaux les coridilioiis nalurcl les  de 
de formation en fer  oligistr: volcanique. 

(3) Ç. B. Ac. Sc..  1 .  X X X I I ,  1851, p. 81'5. 
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Dar:nriE~ ( l )  enfin a obtenu par l'action d c  la vapeur 
d'eau au rouge soit s u r  les chlorures, soit su r  les fluorures 
d'étain et  d e  titane, la cassitérite et successivement les 
trois variétés connues d'oxyde de Titaue I ~ A C T E F E U I L L E  ( 2 )  : 

l'anatase au-dessous de  1000, la Brooltite au rouge, et la 
rutiln i trbs haute tempdrature et. dans une  atniosphbre 
humide et acide. Il est presque certain que nous trouvous 
dans ces expériences l'explication des gisements d'acide 
titanique daiis le granite, la diorite, la granulile, le quartz 
des filons coucrélio~més slaririifkres el l'explication du  rôle 
minéra1is;iteur de l'acide chloi~ligrlriqiit: ou fluorhydrique. 

C .  Act ion d'une vapeur  o u  d'un gaz jouant  le  r d e  de 
min i ra l i sa t eur  s u r  un corps solide : L'argent sulfuré ou 
seleni8 ;i été reproduit par l'action des vapeurs de soufre 
c l  (le selcniuii auroiigosiir rlc l 'argent nit!tallique dans un 
courant d'azo!e par M ~ i i o o ~ ~ r i , ~  (3) qui a obtenu aussi 
toutes les formes de l 'argent natif filiforme par  l'action de 
I'hydrogiine s u r  le sulfure d'argent au-dessus de $500; 
I'identilé parfaite des produits obtenus avec les produits 
naturels semble bien indiquer  que  les nifinies; procédés 
ont d û  être mis en muvre p;ir la nature.  

Enfin, dans la niétliode créée pa r  A. S t e  Cr>~iiie DFVILLE, 
les r n i n i r a ~ i s ~ z t e u r s  ( 4 )  c 'est-a-dire les gaz ou les vapeurs 
eiiiploy6s purs  ou riiélaugBs la vapeur d'eau, inter- 
viennent comme agents d'une série de combinaisons 
et de  ddcompositioiis successives et sortent intacts ap r f s  
avoir délerrriiné une  transforniation coniplkte des solides 
en expérience. Cne faible quantité de riiinéralisateur 
peut ainsi transformer avec le temps une ruasse éuornie 
~ - -- -- - - -  

(1) C.  If. Ac. Sc., t. XXIV, 1849, p. 227. 
(?) A?ui. de Ph. et C h . , 4 ,  t. IV,  p. 129, 1W5. 
(3) C .  I l .  A c .  Sc . .  1. i.XkxV, 1877, p. 1142. 
( 4 )  C. R .  Ac.  Sc , t .  L I l ,  p.  1264, 1861. 
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e n  q u e l q u e  sor te  indéfinie  d e  substance.  Vous  comprenez  
dCji I1irii[wrtance d e s  résu l ta t s  ob tenus  a u  point  d e  vue 
de  l e u r  appl icat ion ii la géologie e t  a la rriinéralogie. Ainsi 
par  exernple, Ir: s esqu ioxyde  d e  fe r  ariiorplic, Ics roches 
ferrugineuses coninie  les  laves soumises  i l 'action du  

ruuge d 'un couran t  l e n t  d'acide chlorl iydrique d o n n e  nais-  
sance dans  les  1;ilioratoires cornrrie d a n s  la n a t u r e  3 d u  
fer oligisle hien cr is lal l isé  ( 1 ) .  Si d a n s  un  t u b e  or1 in t ro-  
dui t  des  couches a l l e r n a t i r s s  de  zircone (Zr02)  e t  d e  silice 
(SiO2) u n e  quanti16 lirnitec d e  f luorure  d e  s i l icum passant  
a l iaule t e m p é r a t u r e  s u r  ces nial ikres  transforriie l e  tout  
e n  zircon cristallis6 (Zr  S i 0 9  ( 2 ) :  les s i l i c i i îo~  d'alumint: 
ont  été ob tenus  d e  la rnérne façon. La Wur tz i te  ou  Blende 
hexagonale,  s 'obt ient  t rès  faci lement  e n  faisant passer  u n  
coiirant l en t  d 'hydrogéne  a u  rouge  vif s u r  le sulfate 
a m o r p h e .  HA~!~~EPE~JI~,LI! ( 3 )  e n  fa i san t  passer  a u  rouge vif, 
s u r  u n e  colonne d ' a lumine  u n  couran t  d ' ac ide  fliiorhg- 
d r i q u e  a reprodui t  d a n s  d e s  condit ions,  s e  rapprochant  
ce r ta inement  beaucoup d e s  condi t ions  na ture l les ,  des  
çrist;iux de cor indon  d 'au tan t  plus  g r o s  q u e  l 'opérat ion 
se  prolongeai t  davantage.  

A .  Sous la p r ~ s s i u n  ordmnire  : P a r  évaporat ion ou 
vo la t i l i~a t ion  Vous r e c o n n a i ~ s e z  le  p rc iddé  c o m m u n é m e n t  
ernployi: e n  c h i m i e  p o u r  ob ten i r  ou  purif ier  les  substances 
susceptihles d e  cristalliser.  C'rst aussi  le procédé q u i ,  d a n s  
la nature,  a foiirrii c o m m e  je l'ai i n d i q u é  p lus  hau t  les 
---p. ~ - ~ ~ - . p ~ ~ ~ ~ -  

(1) C'est Ir. conipl~:rnent i:ri qiwlqiie sorte d e  l 'exp<;rience d e  Gay Lussac C I  la 
rniw en r%iileiii:e d o  role mini+i i l isal ix~r  d e  I ' a c i d ~  cùlorhydrir iue.  

(2'1 Le zircon s'oblieut aussi p a r  l'actinii a hau te  t e r n p e r a l i i r ~  d u  fluoriire de 
siliciurn siir I:i zireniir. ou de fliiorure n e  zirconium siir l a  silire : toutes CPS 
expl'rieiices concordent  a l e c  les ~r i i i d i t i o r i s  de  gisr:ment du  zircon poiir fa i re  
jouer a u  lluor le r6le de mirieralisateur. 

( 3 )  Ann. de Ph. c l  Ch., 1865, t. I V ,  p. 129. 
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chlorures de sodium, de potassium, de magntisium. un 
grarid ~iorribre des gypses et certains sullates doubles des 
gîtes salifi~res. 

Ce procédd a permis aussi d'étudier les diverscsparticu 
larités de la formation d e s  cristaux, de  constater par 
exemple que plus l'évaporatiori est lente plus les crisl;iux 
sont volurrijrieux et rriieux forriii;~. Eri susperidarit uu 
cristal unique a lin fil fir i  coinme un  cheveu et en 
(( nourrissant )i le cristal dans des soliitions saturées on a 
pu obtenir des cristaux plus gros et plus purs que les 
cristaux nalurels. Il en  est de même dans des solutiuns 
gélatineuses oii Ir cristal peut flnttar : condil.ions qui ont 
dû être réalisées dans l a  nature au milieu d e  boues avgi 
leuses ou argilo-calcaires. Celles-ci devenues des scliistes 
ou des calcaires plus ou moins compacts, renferment 
des cristaux d e  pyrite et certaines varidtds de  quartz 
bipyramide ( l ) .  

Les vapeurs peuvent aussi réagir chiiniquenient sur les 
corps solides tout en jouant encore en partie le rôle de 
m iiléralisateurs. C'est airisi quc 1)arinnÉ~ ( 2 )  par  l'action 
à haute tenipérature du chlorure de phosphore sur  ln 
chaux a pu obtenir le premier l'apatite : D u r \ o c r r ~ ~  (9 a 
obtenu de  la dolomie par l'action du  chlorure de  magne- 
sium s u r  le calcaire-: le chlorure de magn6siuin existe 
dans l'eau de mer  et les observations récerites des 
g6ologues anglais dans  les sondages poussés jiisqii'A 400" 
dans le récif de coraux calcaires d e  Funafuti montrent 
que le calcaire s'enrichit peu à peu en carbonate de 
magnésie non plus 2 chaud comme dans l'exptlrience de 
Duroctier rriais 3 des tenipératures relativenient basses. 

( 1 )  Ces cas s o n t  frrqi irnts  dans les  rnrhrs aricirnni:~ dr l'Ardriiiie. nous eii 
avons rellconlri! Cgalement dPs exemples dans les srliistcs liabiques oil k s  
depiits du f ljsch d e s  Alpes. 

(2) Ann.  des Mmes, 4" sér i e ,  t .  XIX, p. 654 
(3)  Ç. A. Ac. S c . ,  t. X X X I I I ,  p. 61, 1851. 
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Les expériences de  laboratoire  d e  L u v u l l ~ .  do Pasteur 
ont permis  d e  se  rendri! ccirnpte de  la  facon d o n t  u n  
fragnierit c:ristallin souvent  inforrne se  rc cicatrisait  n d e  
facou à relirudiiire la fornie d u  crii;!irl d o n t  il  es t  u n  
d é b r i s ;  la forniat iou d e  cer taines faces plutôt q u e  
d 'autres  suivarit  l n  coriiposiiion tics eaux  nibres ou  l ' intro-  
duction d e  cerLiiries subs tances  d a n s  les eaux  iriiires ( l ) .  

Les variat ions q u e  la cristiil l isation rriêrne a iuène  d a n s  1ii 
solution produisen t  soit des  al térat ions d e s  angles  de 1;i 
fo rme q u i  avai t  d'ahrir,! p r i s  naissance,  soi t  cies mic les ,  
font d i spara î t re  e n  un  mot  I'lioiiiogén6ité des  p remiers  
cr is taux,  exp l iquent  par  su i te  les dikfërences, soit d a n s  
Ic dtiveloppc~nicnt d e s  faces, soit d a n s  les valeurs  des 
angles  d icdres  q u e  l 'on observe e n t r e  les  cr is taux de  
diverses provenances.  

On obt ient  aussi  d a n s  les  solut ions sursa turées  p a r  seriiis 
de  cr is taux ou rie fragriients d e  cr is taux uri grarid noiiibre 
de proiliiiis c1iiriiirliic:s art.ilic:iels (:Il wriiriie l'a iridiquk 
M. G i : i t s ~ z ,  variables  avec le cristal eiiiployé ( 2 ) .  Ce cas a 
d ù  cer ta inement  se  p rodui re  d a u s  la n a t u r e  et  expl i-  
q~ieraitd'; i l iri% LECOQ r)r: BOISBAIJIIKAR ( 3 )  la productioi!des 
facettes second;iires des  cr is taux na ture l s  e t  aussi ,  d a n s  
ceit;iinr:s roches é rup t ives ,  l 'orientdtiun d e s  c r i s taux  d e  
quar tz  d u  second t e m p s  d e  cristallisation a u t o u r  defi 
cr is taux aricieris bipyrainiciés plus ou rnoins usés  et  brisés. 

Les variat ions d e  ter i ipérature,  A 1;1 preasiou ordiu;iire, 
des  dissolutioriç sal ines  o n t  aussi  u n e  g n i n d e  influence 
s u r  la producticin des  cr is taux : le  ch lorure  d 'argent ,  la 
seiiarniontite (Sb20" )  e n  rioudies plus  ou  nioins a m o r p h e s  
sont  tr-aiisfoririés par  des variat ions mult iples  de tempé-  

~ 

( 1 )  1:cuemple rlaisiqiie csl  celui de I'aliin qui peut donner,  suivant les cas, 
un cuhc, u n  nctaedre. un r i iho-oc la~:dr~  n u  u n  dodc:cnedr<: perilagonal. 

(2) Kous avons dCja signal8 le kiil poür le soutre a I'etat de surfusion. 
13) C. I l .  AC. Sc. ,  I .XXIX, p. 802. 806. 
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ra ture  entre 00 et 1000 dans l'eau eu cristaux voluriii- 
neux ('). Le meme procédé a permis a ~ F I K A Y  d'obtenir 
la cristallisation d'un grand nombre de phosphates. 

Enfin, a la pression ordinaire:on peut obtenir par  double 
décomposition ou par dissoci;itiori uri graiid noriibre de 
sut-,stances cristallisdes. Dans la nature. par cxeinple, les 

' & 

eaux chargées de  gaz carbonique p e u v ~ n t  tiis(;outire un 
grand nombre de substances: calcaire. silice, phosphates 
et les abandmueril  ensui te ,  et1 g i n é r ; ~ l  par départ 
du  gaz carbnnique, soit 2 l'état ariiorphc soit I'cttat 
cristallisé. Au sujet du  calcaire, GUSTAVE ROSE ( 1 )  a ninntré 
que dans une même dissolution on pouvait obtenir de 
I'aragonite par une évaporatioii rapide à ctiaud (1001), 
tandis que la calaitc peut se  protliiire aussi bien à chiiiid 
qu'à froid surtout au-dessous de  700. 

Lorsque l'on a allaire, comme c'est fréquernmcnt le cas: 
à des substances peu solubles! on peul oblenir cependant 
leur  cristallisation par voie aqueuse par des proc6dtis 
spéciaux caractérisés en somme par la lenteur des actions 
qui donnent naissa~ice au  minéral étudié. Iles liquides 
très dilues sont mis en contact progressif soit par  diffu- 
sion,  soit par dialyse, soit travers des vases fèlés, soit par 
une mèche d'amiante (RI. MACE) soit par adjonction nié- 
canique trks lente d'un des liquides (?II. n E  S C I I L ~ C H T E N  ( 2 ) :  

La barytine (sulfate de baryte)a été ainsi obtenu à l'aide de 
sulutions salines approprihes réunies par un fil poreux ou 
séparées par  des cloisons poreuses; de  mêmc, le spath 
fluor, l'anglésite, la c6riisite, l a  calcite. 

Ces actions lentes et trcs prolongées de solutions 
salines extrbmement diluées soit su r  d'autres solutions 
salines, soit s u r  des corps solides se produiseut éviden- 
nient il chaque instant daris la nature ( 11 ,  par exerii[ile 

- - -- - - - 

I I )  I 'ogg .  Arin., 1837, 1 .  X I I ,  p .  533 

( 2 )  Nombreuses notes in. Bul.  Soc. M m .  
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dans  la circiilatinn des  eaux  souterr;iincs, depuis  celles 
qui a l imenten t  l es  nappes  aqu i fè res  superficielles jus- 
qu 'aux eaux  theririoriiinCrales veriues souvent  d e  g r a n d e s  
profondeurs  lorequ'elles c i rcu len t  a u  voisinage d e  la 
surface. 11 SC prnduit  a ins i ,  s o u s  nos  yeux,  d a n s  1ii 
par t ie  superficielle d u  g r a n d  laboratoire  d e  1;i na tucc ;  d e s  
syntheses ni ineralogiques q u i  o n t  a p p e l é  l 'a t tent ion (le 
noiiibreux obser.vateurs. C'est a ins i  q u e  I ) A C B K E K  a 

consiatti la prodiict.ioii iiccidcntellr: d e  diverses zéohites, 
apophyll i te ,  cliabasie; chr i s t i an i te ,  liarniotoine! iriiisotype, 
d a n s  les  bé tons  e t  les b r i q u e s  des cai iaux d e  captat ion 
d 'un cer tain n o m b r e  d 'eaux riiiriérales (I>luiiihii:re~, 
13ourbonne-les Bains, Rniii.bon Lnncy, I.uxeuil, Saiiit- 
Honor6, 1I;ii-iirii;in-lleslioutine. etc.),  p a r  sui te  d e  l 'action 
prolongée, exercée p a r  l es  s i l icates  alcal ins  dissoiis 
dans  ces e a u x  s u r  l e s  s i l icates  a l u m i n e u x  des  b r iques  
et [les bétons dcins (les coriditioris analogues celles 
quc: les observiitions géologiques o n t  r6rélti poiir le.; 
zéolites n a t u r e l l e s .  Les eaux  tlierriio-minérales peuvent  
aussi  déposer  d e  v6rit;ibles mir ierais  niétallifères (Blende, 
Pyri te ,  oxydes et. ca rbona tes ) ,  riiais il est probable q u e  ces 
minera i s  o n t  rit6 empruntés 3 d e s  filons ex i s tan t  (xi 
profondeur. (T e t  que ,  nialgré l e  l ien i n t i m e  q u i  doi t  
exis ter  ce r ta inement ,  co inme n o u s  le  rrioritrerons u n  peu 
plus loin, e n t r e l e s  rrianifestatioris l i ~ " l r ~ t h e r r n ; i l e s  actuelles 
et les  anc iennes  circulalinris riiélalliîi:res, nous ri'asbisloiis 
pas cepcindant. la fi,riiiatiori d e  vtirit;ibles filons mt i ta l l i~  
f h s  c a r  il  1e11r m a n q u e  cri elïet, coinnie noiis le  \;crroris, 
de  s e  p rodui re  eri profondeur e t  sous  pression. 

( 1 )  Ilap[ii:lnns que I'raii charf<:r de -.a7 cnrtiriri iqiir  dissrii i t  pniir a i n s i  d i w  oii 

a t l n q i i e  tous les miiicraiix. cornni? 1x11 p r u l  II: criii',lal~,r par I'cliirlc ries rnclics 
siipi~rficielles rt da Ir~ii-s iiiodifii.alioiis 

(31 i'arfois m h r  aux  tiizaiix oii a u x  recipirnt? rie cnnaiisniioii.  A l;i s i i r t ac i  
des morinnirs d e  hroiim:. des t i iyai ix  d r  plornh rt,str.s loi igtempç ail contact 
d 'eaux tlieriiialea oii vuit  se p rodu i i e  des rniiierais de filons 
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En d e r n i e r  l ieu,  s igna lons  a u s s i  l'influerice exerc6e s u r  
la cristallisaiion d 'un  cer ta in  n o m b r e  d e  substances de 
faibles cour;iuts é l e c t r i q ~ i e s  qui  on t  permis  5 1~i:cqrwn~r. (l) 
d 'obtenir  l e  protoxyde d e  cuivre cr,istallin, d e s  carbonates 
métal l iques.  la I'yrite,la K;irytine, la C e l r s t i ~ i e ~  l'iing-lesite, 
l a C e r u s i t e ,  In Wil l iér i te ,  etc. et qui  peu t  sans  doute 
pouvoir  s ' app l iquer  à un c e r t a i n  uoi-iibre de  m i n é r a u x  
n a t u r e l s .  

R . - Ernploi d~ l'eau icius huute p r r s x i m ~  ; soit pure 
soir jaihlement c h u ~ y t k  t ic car l io l in tc  alctdiris : l ' o n  admet  
géneraleinent  q u e  l a  pression a p o u r  effet d ' augmenter  la 
solubi l i té  des  subs tances  riiises e n  prtiscrice e t  d e  déve- 
lopper  certiiirics ;iffinités ch imiques  ; elle terid aussi à 
fa i re  p r e n d r e  à u n  composé cliirniquü que lconque  le plus 
pet i t  volume moliiculaire possible  ( 2 ) .  

Si vous voulez bien vous rappc le r  q u e  l 'eau existe dans  
toutes  les r w l i e s  depuis  les p lus  super l i c i r l l t~s  jusqu'aux 
plus profondes,  q u e  M. A .  C;,turrm a pu e u  rt:t,iier des 
proport ions iiotaliles iiiêirie d u  g r a n i t e  d e  I~l ; r~rianvi l le  
\7011s compreritirez d e  su i te  l ' importance pr imord ia le  de 
ce m o d e  d e  rr is ta l l isat ion d a n s  la riature. 

S c r i ~ ~ r r a u . r ~  (3) dbs 18k3 e n  chaiiiiarit p e n d a u t  hu i t  jours 
&ins  la riiarniite d e  l'apiri d e  l a  silice gélat ineuse avait 
a n n o n c é  avoi r  ob teuu  des  pr isnies  licxagoriaux de quartz .  

Alais cette méthode  a s u r t o u t  été eriiployéc et rendue 
p r a t i q u e  p a r  S i ~ a i t ~ o w  ( 4 )  : l e  prticédé a consisté i 
chaulfer  e n v a s e  clos, souvent  p e n d a n t  p lus ieurs  jours ,dans 
d e s  vases e n  grbs  ou e n  ver re  épa i s  pour  les  terripératures 
- - - - - - -- -- 

( I l  A n n .  d e  Ph. f t Ci l .  1. S X X I I ,  11. 244. 1823. 
(2)  \ la is  bien qiic du soufre et di1 Îer co~iipriini's forlement dnnnmt  naissance 
dii siilfiire iir fer. l a  prrssion sf~i i le  np peut ilimni:r naissaiirr aiix suhstanrcs 

min<;rales coi i iplcxusqi i i ronsl i tuent  par oxerii[ilc les rorlies crist:illi~~it~!-lliennes. 
( 3 )  Anzecgc~i, Il(&?, p 5 : 3 i  

( 1 )  IC~prriences siir la fnrinoliori des  minerais par voip humide dans les gîtes 
iiii'tallift.rrs c«ncrPlionrii~s, Alm. I ' i ~ y s .  e t  Ch , 3 ,  t. XXAII, 1851 
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in fé r ieures  h "Lon, d a n s  d e s  tubes  inétal l iques Iierméti- 
quen ien t  feriiiés pour  les t e m p é r a t u r e s  plus élcvties ( jus-  
qu'à 'LOOn), dr: l 'eau contenant  l es  r6;ictifs de  l 'expérience 
soit e n  suspens ion  d a n s  le l iquide,  soi t  con tenus  d a n s  u n e  
an ipoule  e n  ver re  q u e  la cli;ileur faisait éclater.  l x  résultat, 
de  ces  ex périerices a titt: la reproduct ior i  d e  [)[,esque lous 
l r s  niiiicir;iiix des filons nicitallifkres : le quar tz ,  Ics 
carbonates ,  les  su l fures ,  les sulfates ,  les a r sen iures  
s i inples  ou conipleses ,  le spa th- f luor ,  e tc .  

I l ~ u n i G ~  perfcctioriri;~ la iiiilhcide e n  réussissaiit  ii 

chauffer les tubes (-los jusqu'k 700r1. 1);ins ces coiidilions le 
ver re  pe id  sa t r ansparence ,  ~ t :  gonfle, e t  sc  t rans forme e n  
u r i  agrégat  d e  crihtaii-i:  d u  quar tz  se  fornie  e n  abondance  
ct,, s'il y a d u  [or et de  la ni;i:riésie, du  pyroxkrie ( 1 )  

verdâtre .  
Pliis récenimi:nt Cri.  ' ~ i ~ n ~ . r , e t  S ~ r r n ~ s r ' r ( 2 ) e n  ; ~ p p i i q u a n t  

celte rnétliotle e t  cliauB;int les d idéren tes  sul~si;iiices 
empluyées p e n d a n t  24 h e u r e s  aii vois inage d e  500« tl;ins 
un  tulle dl;icier doublé  iril.iii~ieurerrie~it du pl;itine et  
saliilerricnt ft:rriiri o n t  pi1 rcprodi i i re  1ii l ic:hc~tlihite,  
I'olivfinite, I1liopb.it.e, 1';id:i mine .  la t l iorgéni tc ,  la learihr~l- 
l i te ,  l'an:iluriie, enfin l 'orthose e t  le  q u a r t z  ( Y ) .  1,'orthoie 
oh tenu  @ta i t  i d e n t i q u e  à celui  d e s  filoiis iiii:tallifércts 
et des  roches  grar i i lodwit les;  l e  q u a r t z  reprodui t  siiriiil- 

t;inc;nierit avec  l'orthost! a des  fornies  pliis r;iccourçies 
ct plus rapprochkes d e  celle d u  quar lz  bipyrarriidé ~ J e s  
roclics : c'est llr u n  résult;it cixtr6riierrient i m p o r t a n t  ;lu 
point d e  vue  d e  la syntlicse des roclies acides e t  q u i  
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p e r m e t  d e  faire  espére r  tbt ou t a r d  la syn thèse  d u  grani te  
p a r  une  fusiuri conihiriée avec l ' intersect ion d 'é léments  
volatils lorsqu 'on a u r a  s u  r6aliser u n  récipient  capahlc tic 
résis ter  (1). 

Dans toutes ces  expériences,  coniine i l r r l i én ius  l'a nion- 
t ré ,  l 'eau :% haute  t empéra ture  joue le  rdle  d e  ni inéral i -  
s a l e u r :  elle devient e n  effet u n  acide éuerg ique  dtlplaçaul 
avec la pliis g r a n d c  facilité la silice d e  ses  combin:iisnns et  
s 'un i i san t  a u x  hases, pu is  à plus  basse t e m p é r a t u r e  
expulsée à sori tour  de  ses  hydra tes  e t  r e m i s e  e n  l iber té .  
Ces considérat ions exp l iquent  en  part icul ier  la faible 
quant,ité d'cari mise  en jcii d;rns les e s p é r i c n c e s  prricr': 
J e n t e s  e t  :russi l 'action p lus  facile e n  p r r s e n c e  d e  subs-  
tances alcalines. Avec un  carhona te  alcalin e t  u n  sulfate 
d e  S É X A R A I ~ N T ,  on  a olitenu t r i s  faci lement  la s t ibine,  
la  bisriiuttiine, l e  rea lgar ,  la c h l c o p y r i t e ,  la Proust i te .  le 
Jlispicltel (2), et  la f luorine,  q iii accoiii pagne si f r r iqi ien-  
nient les su l fures  s 'obtient par  l 'action d u  bicarbonate d e  
soude  s u r  le  f luurure d e  c;rlr:iuni a m o r p h e .  

D'aprcs  tou tes  ces expér iences  l a  pressiori semble  
devoir  jouer  u n  rble irriportant daris la forrr ia t io~i  d ' u n  
g r a n d  n o m b r e  d e  suhs tanccs  f i lonnieunes e t  d e  rochcs 
profondes. Et, il es t  facile d ' i inaginer  et  d e  comprendre ,  
q u e  des  circulat ions thermales. niinPralisées e n  profon- 
d e u r  e t  anienkes A déposer  l eurs  é léments  e n t r é s  e n  disso- 
lut ion s o u s  pression (ou rnêine t e n u s  e n  suspens ioo  dans  
que lques  c a s \ ,  soit p a r  s u r s a t u r a t i o n ,  soit p i ~ r  dticwmpres 
s ion,  soi t  p a r  i~e[roidissenierit ,  so'it p a r  dégagement  d'un 
pr incipe dissolvant ,  doni ienl  naissance u n  filon niétal- 
l i tère  d o n t  la ri;iiurc variera  avec la p rofondeur ,  avec la 
-- - - - -- -- - - - - - 

( 2 )  h l .  I . ~ c i i o r r  : f '  Il Ar Sc.. 28 r i inl .s  1901, diiiis cet  nrdrr: r l ' i d w  û signali! a 
In hl ; ir . t i r i iqi ie la f i ~ r r i i a l i i i r i  prcsqiii: suiis s i 5  yviix. i la s i i l i i~if icie  d'iini, ande-  
~ i t r  i h ~ p l ~ r h ( h + r l e .  SOIIS la croiite siiprrficielli: rrtcnaiil I; i  v a p r u r  d'eau, d 'u i ie  
roche qiiar'lzifrre d 'a t~ord  avec Lridguiile, puis  arec quartz.  

(2) SuIliire de  fer, sulfuarsrriiate de S U U ~ I : .  B I  bicarùuiiale d e  soude soiis 
pression. 
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nature des minéralisateurs et avec I'kloigneriient de la 
inasse éruptive profonde qui  a fourni les élr!rnents q u i  
sont cristallisés. 

Si açcidentellernent rlaiis rios lalioratoires, coriirrie rious 
l'avons indiqué plus haut, plusieurs de ces inbtliodes se 
trouvent einployries eri mêriie tenips, il est certain et 
évident que la nature a dû presque toujours coinliiuer 
les diffërents modes ~iossilile> de forination des minéraux 
soit di in^ les filons concrétionnés, soit dans les rnchcs 
rnétarnorpliiques (gneiss et inicascliistes), soit dans les 
roclies acides (granitoides), soit enfin dans les riiinéraux 
des roches volcaniques. 

Les s3ntIibst:s partielles des minéraux des roches volea- 
niques par vnit: igritie et  les synthèses de ces roches elles- 
niêiiics obtenues par MY. I~ouclué et Slichel Lévy nous 
periiicttent d'affirmer q u e  la 1i;iturr: a surtout employC 
la  fusiou suivie d e  iefroitiisst:irierits lents et discoutinus 
p o u r  çettt: catégorie et de coiiiprcintii,e aussi pourquoi 
les pli8noriii.ries de  vo1c;inisriie supeificiel ( ' )  se produisant 
i 1;i preasiou ordinaire ou à des pressions tres faibles ne 
dounent pas d e  véritables filons n1titallifL;res. Ils se rédui 
sent le plus souvenl a cles plierioiiikries de subliniation 
(nligiste, sels de  r i i a n g a n h )  et n e  fournisçeiit q u e  des 
minéraux d e  fer, de niarig;iriksc, exc:cpt.ionuelleriieut de 
cuivre, de plomb, (le cobalt, de mercure (Californie, 
?;ouvelle Zélaritie) et surtout beaucoup de  riiétalloïdes : 
soufre, ciilore, carbone, arsenic (:C;rigar et  o r p i ~ u ~ ~ i t ) ,  
bore e t  alcalis qui se r~et rouve~i t  eiisuite dans  les eiiux des 

( 1 )  C 'PSI  Q - d i w  la cristallisatioii d p s  roches d ' ipancliement i fusiriii pnieir i rni  
ignef?, I'etiiile des Iiimeriilles ~ : I L P ~ I S I . S  q u i  s'eii dq;i;f:iit. It!s iiiodilications 
s i ihirs  par  la rocif? et pa r  I F S  i i i in(x 'o l ln~ avec les varidl,ioiis de tr inioi .al i i ie .  
I'rtiide des crislallisnlioiis qu i  se produiserit p a r  I':iclion de  ces magiids erupti ls  
s u r  les roclies et terrairis avoiaiiiarit.  enfin l 'ohservatiori des enclaves. 
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Pour les iiiinéraii?; des  filons concrétionnc's q u e  nous 
avons vu pouvoir se  p rodui re ,  soit p a r  volstilisatiori,  soit 
p a r  dissoliilion R Iiaute t e i i ipér i i t i i r~  et sous  pimsioi i  
les expéricrices des  syritlikses permet ten t  d e  les  classer 
en d e u x  groupes  : 

I,c groiipt: st;iiinifi:rc q u i  ac.coriip;igrir: gtinéraleiiir!rit 
les roches grani toides de  profondeur  et q u i  coriiporte 
1'inter.ventioii des  iriiuéralisateursclilorurés ou f l u o r u r i s  e t  
de l 'mu ii Iiiiu te pression,  t and is  q u e  ies su l fures ,  quoique 
p r ~ k r r i i s .  rie jouerit qu'uii  rôle accessoire tout  fait 
st:r:ond;iii.e tiiiisi q u e  les hora tes. 

20 l x  g roupe  d e s  riiinér;iux su l furés  (I>loiiib, Zinc,  1;er) 
o i ~  les  sulfiireç doniiiieut au  contr,;tirc e t  où l ' iuterventiun 
rlri l 'cau piirc ou i;iitilciiicirit cliargce de carbona tm 
alcalins, de  l ' l iydi~ogcue su l furé  agiss;irit s u r  les chlorures, 
a fréqueriiiiierit d é t e r m i n é  I;i c r is ta l l isat ion d e s  initierais 
sulfurés ,  su1fo~;~utiiiioiiiés ou  s i i l fu-arseniés .  Ces iiiiiierais 
sont e n  rclatinn surtout.  a ï c c  l rs  roches h;isiqiies. 

I)e sor te ,  q u e  nous  re t rouvons  ainsi ,  coiiiiiie éIériierits 
essentiels d e  la niinéralisatiori,  iii;iis clans des  conditions 
de  tenipér;iture et. tlc prcssion tlilfc'rerites, le  cliloi-e, le 
soufre ,  le  gaz carbonique ,  la vapeur  d ' eau ,  p lus  rareriieut 
l 'arsenic  ci. 1';icidc I)nriqiie, c ' e s t .~&di rc  l ~ s  dléiiients 
iiiêii-ies q u i  jouent le  role  p r inc ipa l  d a n s  toutes  les fuiiie- 
rolles é rup t ives  ( 1 ) .  

Quarit a u x  élénieiits des  ruches iii6taiiiorpliiqurs et  des 
roches ;içides les  expérieuces syntht i t iques (sauf  r:clle si 
iriilmri;iiitr (le Friedel  r:l  S;i imsi i i  s u r  le  quar tz  et 
l 'ortliose) ne nous  ont fourn i  q u e  bieri peu de  docuiiients. 
.Vous disposons cepcutl;irit acluellriiiieut d e  iiioyt:1i5 de  
ch;iiitfage capal)lcs de  for idre tous  les c o r p s  coiirius ; 
I!insucci.s des  expéi ier i res  (le 1;iboratoii.e ou  1'011 f a i t  
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intervenir  l 'eau sous  pression t ient  seuleirient t r é s  p roba-  
blement  à ce q u e ,  p o u r  les tei i ipératures  élevées nous  ne 
disposons p i s  encore  d c  récipierits capablesde  résis ler  a u x  
fortes pressions qu'il  s 'agit d e  dtivc:lripper. II n'en reste 
pas riioins dériioritré, dés  p résen t ,  q u e  le  rOle pr incipal  
pour  1acrist;il l isation des  é léments  d e  ces  d e u x  cattigories 
de roclies doi t  être ilévolu soit i l'eau pure, soi t  trCs 
f;iihlr,rncrit iiiiiidralisd r n  pariiciilier d a n s  1'at.taqiic des  
silicates et  l e  t ranspor t  d e  1;i silice. 

Cette substance,  indispeiis;il)Ie à la vie, q u i  joue déjà 
dans  les pliénonii.nes géologiques e t  iiiin61.alogiques 
çiiperficiels, u n  i-cile pririiordial devieut  auss i  l 'agent 
principal d e s  cristallisaticiris proforides soiis prrss ion et 
à haute  tenl pCrature i l )  des  roches kruptives. d u  riiétaiiior- 
pliisine profond ou  superficiel d e s  t e r r a i n s  ( M .  C A Y E U X ) .  

ILI 

s u r  l r s  ;ipplicetioris d e s  syritlii.ses d e  iiiii16raux au point 
de vue  d e  l e u r  or igine et dt: l e u r  mode  cin formation dans  
la na ture .  Aussi ,  pourrolis-rious 6tre  Ir&; bref e t  résuriier 
trks rapideiiieiit  les ri:sultats piiiicip;iux et  I1ut.ilité des  

Si les rrisiilt;its essenlielletiieril pr;iLiques soiit r a res  et  
. relatircirierit peu  impor tan ts  ( rub is  ;irtiticit:l iju iiioyeri de  

cl61iris d e  r u b i s  n;iturel,  g rena ts  artificiels, f;ifirii:;itioii 
-- -- - - - .- -~ .- 

( l  i La pressirin seille a i i in i t  vtp: pour I F S  part isans d u  l i yna i i i< i i i i r : la i i in i l i l i i sn ie  
I'a"i'iir principal dv In erislalliiiitr i:! de In s r i ~ s l o i i t i ~  des rochi..; e i .~ i l ; i l lopl iy  llo- 
i i i r ,  ei:iif: L t ~ ~ ~ o r i ~ !  !ni: p ~ i ~ t  ri.si$Itr il I ' I ~ L u ~ I R  ùrs sizri,-s ~ i . i > 1 a I I i i ~ I i !  11i11,ni~s des 
A l p ? ~  IIII dt.s ~ i t i r i~oni r i i r s  tlt. ç i~ i i t a r : l  df.5 ri~rli(:s cr is l . i l l in* . i  Iks i i i~ni~r , i l is , i l t~i i i . s  
cl surtoiil I'vaii siiiis prwsiiiii ( i i i t  ct:rlaiiieinmt [O iiii. I P  VRIC pr i l io ipa l  

li. Wri\s\r i i i  \a : hli~iii«ii .e su r  I P  ~ I ~ ~ I ~ I I I ~ ~ ~ I ~ ~ ~ ~ R ~ u .  J ~ i b m :  C I  I , L  I N ~ L ~ I C ~ ~ ~ S ~ R I -  
I ~ s a t ~ o n ,  Ji/' C o ~ i g r .  (,coi 1 1 1 l e 1  ?LU(.. l Ju~. is ,  l,!iOiJ 1 .  1 .  p. 3/81 241. 

Tr~?,irait : I.rs s~:liisti~s rri\l .rlliiis di..; Alpcs o r r id t i i l a , c s .  1'. II. 1.l~ I ' i i ? iq> .es  
C e o l .  Ditc~~rial. Y l c i i i i e .  190.3, p. 5-1-58ti. 

( 2 )  FOUQL.~; e l  h l r ç a 6 ~  Lin, loe. cil. p. 12-20. 
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d e  l 'émeri  artificiel, d u  graphi te ,  d u  c a r b o r a u d u m ,  utili-  
sat ion des  la i t iers ,  d e s  ver res  dévitriliées, e tc . )  i l  n'en 
est  pas  d e  riiême a u  point d e  vue  des  résultais théoriques.  

I'uur l e  riiode d e  forriiatiori na ture l le  d e s  m i n é r a u x  ou 
d e  roches,  les e x p i r i e n c e s  sou t  veriues confirmer les faits 
d'observatiori e t  nioritrer l a  par t  qu'il  fallait  a t t r ibuer  i 
la lusion ignée  d a n s  l e s  roches volcaniqiies d'tipanclio- 
nient  coiiinie les basaltes e t  toutes les roches volcaniques 
iiiudei~ries, c:L celle dévolue la fusion a q u e u s e  sous 
pre.;siori dtiris les (iloris i ~ i é t a l l i f ~ r e s ,  le  gi ,ani te ,  la g r a n u -  
litc,  1i:s lmrpliyrcis. 

Er] second l ieu,  a lors  q u e  les i i l inéraux n a t u r e l s  sont 
souvciit  i m p u r s ,  ayan t  enlrairik avec: eux  u n e  part ie  des 
corps é t rangers  qui  s e  trciuv;rierit d a n s  le  mil ieu où  ils 
se s o n t  fo rmés ,  les syuthiises minéralogiques permet ten t  
la détermii iat ion exacte  d e  la  coriipositioii clriniique des 
n i iuéraux  e t  la distiuctiori d e s  élériients accideritels, des 
élénients  constitutifs ou  d e s  rilérnents d 'a l térat ion el de  
subst i tut ion si f r é q u e n t s  d a n s  les crist:iux naturels .  
Alors q u c  les  analyses chi iniques précises d e s  c r i s taus  
na ture l s  var ien t  avec les  icliaritilluris, les expériences 
d e  labr>r;itoire, e n  reproduisan t  ces iniriéraux d'apriis 
l eur  coniposition tliéoi,ique pour  la leucite, l 'oligoclase, 
le  labr,idor o u  l 'anorthi te  on t  perriiis d e  se  r e n d r e  compte 
e t  d ' exp l iquer  les iiiodifications q u e  ces m i n é r a u x  on t  
pu  s u b i r  daris la riaturt: depuis  l eur  îorrriatiori. 

E n  troisii:nie lieu d a n s  les g r a n d e s  faiiiilles naturel les  
d e  ~ i i i i i é raux ,  l'on constate  des  coiiibin;iisons t rès  çorn- 
plexes Leriant ù ce fait  q u e  d e s  protoxydes,  d e s  sesquio- 
xyrlcs pcuvenl  S C  rc:riplacor par voit d'isornorpliisrne dans 
d e s  proport ions quelcoriques a m e n a n t  cles variatioiis 
d7;ingles dièdres ,  d e  propriétks  o p t i q u e s :  les syriLli8ses 
on1 permis  de  réal iser  les  types lliéuriques désigrlés par 
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des noms sp6ciaux et de  préciser leurs caractères cristal- 
lographiques et optiques ('). 

Eu outre,  tandis que  les synthèses d'Ebelrrieri niori- 
traient q n e  la grande famille des Spincllcs ( R  O K'%J~) se 
composait de différents types passant les uns aux autres par 
voie d'isoniorphisrne, les expérierices de  MM. Fouqué et  
Michel-Lévy ont muritré l'individualité propre de  l'oligo- 
çlase et  du labrador et q u e  ces deux minéraux ne  
résultaient pas, conirne Tsciierinak l'avait supposé du 
mélange des deux feldspaths albite et anorlhite supposés 
conipli.teirient isoriiorphes et leur ont permis de préciser 
les conditio~is dans lesquelles ces leldspaths yreuneul 
naissance, soit isoliiment, soit s i ~ i ~ ~ ~ l I . a n k r ~ ~ ~ : r l t .  Dans ce 
dernier cas ces n~élanges  mécaniques des microlithes de  
différentes espèces correspondraient aux feldspaths inter-  
médiaires (le cornposilion coiiiplexe signalés par Tsclier- 
riiak et ses disciples. L'impossibilité oh ces auteurs ont 
été d'obtenir unc oligoclase purement sodique, une  
nbplitiline pureinent potassique. confiriiie, sans d'ailleurs 
l'expliquer, l'absence de  ces types rninér;ilogiques dans  la 
nature. 

Par contre, certains t.ypes rari:s nu inconnus dans la 
nature, constiluent des produits cristallises de  laboratoire 
très laciles obtenir, tels sont le quartz à pointenlents 
trks aigiis d'tlautefeuille, leç pliospliates de  chaux de  
I)ebray, de pyroxène riiagnésieii (Ebel iiierii, des feldsyatlis 
à base de soude et  de baryte, rlcs strnntiane ou de plomb 
(Fouqué et ~I ic l ie l~Lévy) ,  les titanates bibasiyues (Haute- 
feuille), un certain nonibix d'apalites et de wagnérites, 
l'acide arsériieux rhombique (Lkbray, l'asteur), etc. 

Les syntli6ses ont  rendu i la riiiriéralogie un service des 
plus consitikrobles cri protluisaiit des séries plus cori ipl~tes 
queles séries similaires naturelles. C'est ainsi qu'Ebclnnen, 

(1) Ex. la farnille des Pyroxbnes. des Apatites e t  des Werncrites. 

A ? m a l e s  de la Soc~été  yeoloyzque d u  Nord, T xxxiv 23 
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aprCs avoir réalisé les difIérents types d e  la famille 
des spinelles; rigoiireiisei7-ieiit purs et ncttemcnt indivi- 
dualisés, arriva également à eu produire d'autres qui ne 
figuraient pas dans la série connue, dépassant en quelque 
sorte la nature daris sou œuvre et coiiiplétaut par l'ad jonc- 
tion de  nouveaux nienibres une  iainille niiriéralogique 
qu'elle avait laissée inachevée ( ' 1 .  II p u t  ainsi montrer 
la parenté des ferrites (Mo I;e503), des chromiles (Mo Cr2$) 
et des ;ilurniuates (hlo ,41 03). 

H.  Sainte-Claire 1)eville et Caron, en  c r h n t  rlc noiivelles 
apatites et wernerites, complétèrent égalcnient deux 
faiiiilles que la nature  avait laissées imparfaites. fainilles 
qui fureul encore agrandies lorque Debray puis ImAiartier 
eurent reproduit des apatites et des wagnrri les arséniées 
où l'arsenic reniplak.ait le phosphore. 

I.es phospliates furent coriiplétks par  Debiay, les bisi- 
licates par I.ecliartier, la faniille des sesquioxydes, par  le 
sesquioxyde de  litaiie trouvé par Friedel et Guérin, les 
feldspatlis coirinie nous venoris de le voir plus haut par 
MltI .  Foiiqiir5 et. Xlicliel-1,Bvy. 

Tels sont, Messieurs, les principaux résultats obtenus 
par voie de synthbse. Dans ces deriiibres années les savants 
on1 continué la belle série des iikcouvertes syulliétiques 
que nous venons de  Iiasscr cn r w u e ,  il nie suffira dc 
vous citer pour vous en convaincre la syntlii.se du  dianiaul 
rkalisée par M .  Moissan, les syntlièses noiiibreuses de 
hl. de Scliulleu, IIiçhel, Cesaro, les observations syrillié 
tiques si reniarquables de h l .  A.  I,acroiu, ii la \laïtifiiquc. 

Je  ne  vou- a i  pas caché, au cùurs de cette étude, les 
lacunes et les problèmes qu'avaient ericore à r6soudr.e les 
riiiuérali~gistes expériiiientaux, je l'ai fait dans l'espérarice 
rie siisciter peut &Ire parmi Tous t i r !  noiivellcs cxptirieiic:es 
ainenant de nouvelles découvertes dont s'cnricliira la 
Minéralogie appliquée. 
- - -- - - - 

(1) Foriyr-É : La Ilsproductioii des minCraux,  I l e t ~ ~ e  des  1)eux Alondes 
1" Jaiivier 1883, 1). 175. 
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Le Secr6tairc: pr6sent.p : 

2 0  Une note de  M .  Dollfus intitulée : com ri tique d e  /a  

classification d e  ~'Eocène in/ërieur ; 
2" Une note d e  31. l'ab116 Carpentier, slcr le calcai~x 

car.Donif4re de 2'uisnilres ; 
30 Une note de hl .  Houllier sur 1'appaucri.s.semen~ des 

sources et  sur l'i?lflucnce des pluies d'hiver. 
La lecture de ces notes est remise i la seance suivante. 

JI. H. Douxami signale parmi les dons : 

L. C A I E I : ~  : Coristilution de la terre arable et le rôle dc l'analyse 
itiinéi2alogic[uc dcç terres 1 2  brochures!. Extrait  de la Rcarrr: 
tic Vr(icu1tr1r.c. 

Les niinBraux des eaux de sources d(! Par is  (C.  R .  Actrrl .  
tics Sc.), les uris clastiques ont 8tC al~portés par les eaux et 
les auti'cs secondaires. Cette méthode, d'üpr'es l 'auteur,  
est d'uiie estrèiiie si?nsibililé i,t sera uri guide sîir pour l 'etude 
des eaux de sources izeclierac1ic!e~ pour l';ilirrii~rit:ition des villes. 

A .  DOLLOI., P. GOIIBILLE et G.  I I A ~ ~ O N D  : Les grandes plâti'ibres 
d'Argenteuil (Seine-et-Oise) et les lorilialioiis gypseuses de  la 
région parisienne ' M ~ I I L .  Soc. Gkol., 4? série, 1 .  fase. I) 

A .  VICAIRE : Les Giseineiits pi!traolifCi-es clca Irtas- Unis  (1" partie : 
l l istorique c t  étude des principaux bassins (NIIL. Soc. Iridrtsti,. 
.Uiizi~~alc, 4 ,  IV, 3' livraisori, p. 861). 

L .  LEMIÈRE : Formation e t  reciierclie comparées des dive!,s 
combustibles fossiles (Etude cliiniique et statigiapliique). 

Ir[' Partie : Transforriiatioii des tissus vCgCtaux cn tourbes, 
lignites, liouilles, arit11racil.f:~; hop-licads, caiinel-eoa1,scliistes 
ùituiilirieux et pétrolif6res suus l'influence des ferments 
solubles, des ferments vivants ct des antiseptiques ( H I L L .  Soc. 
Irid. .Wrneialc, 4, IV, 38 Ilvraison, p. 351). 

H .  LEMESS~L : Note  su^ le cap de  la HGve ( B a l .  Soc. Geol.  de  
I V O I - I I I U I L ( I I ~ ] ,  X X l V ,  1904, p. 87. 

C'est un relevé exact de cette falaise avec l 'étude d u  riiéca- 
n isme du recul et  qu i  est d 'autant plus intéressarite à signaler 
que  les prévisions de l 'auteur se sont trouvber confirmees d e  
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l a  façon l a  plus malheureuse pa r  l'éboulement du mois d'aoîit 
de cette année.  

Dusus : Note sur  l a  découverte de silex éolithiques dans les 
pays de Bray  ( B z L ~ .  Soc. Geo2. N o r r r ~ a r ~ d i e ,  XXIV,  1904, p .  95). 

S u r  l a  seconde terrasse de la Bethune à l 'altitude de 137- 
140m, A 50" au-dessus d u  lit actuel et  par conséquent assez 
ancienne.  

Duuus : Fonds de cabanes néolitiques à Lucy, prés de 
Neufch&t,el-en-Bray ( id .  p .  100). 

Remarquable surtout pz r  des laines et éclats d e  silex et dei, 
débris de poterie avec  ornerrierits faits au  pouce, dont de beaux 
sptcimcns ont  été également trouvés d a m  l a  ~Cgion du Nor3 
de  l a  France .  

DUBOIS : Note sur  une  esphce de cerf icenien (Pléocene supe- 
r ieur),  C e m u s  Falconcri Dank, trouvbe dans  les argiles de la 
Campine ( R r L  Soc. Belge de Gkologie, XIX, 1905, p. 121-124, 
Mémoires). 

L'argile qu i  renfermait  ces débris était corisidérée comme 
d'âge mosCen : cette découverte vient modifier l 'âge à altrihuer 
à cette formation tr0s dkveloppke dans  le nord de l a  Campine 
anversoise. 

EMYANUEL KAISER : Allgcmeine Géologie, 1" partie, 2' édition (1). 
Cette seconde édition considérablenient augmentée a u  point 

d e  vue d u  texte et  des figiiri!~, <:<institue u n  excellent traite 
accompagné d'une l i t térature abondante et bien choisie. L'au- 
teur étudie successivement la place d e  l a  Terre  d:ins Ic 
systi:me solaire,  les donnees geograpliiques gc'.nkrales sui. 
les terres et les mers. La  premibre partie de l a  Géologie 
physiographiyue se te rmine  par  1'8tude des roches et  dcs plis 
sements dont l'étude nous parait  en effet très uti le avant 
d'aborder la G60lagie Dynamique.  L'étude des ph8riouibnes 
actuels d'origine externe : i 'atmosphè~.e, l 'mu à ses difi&i.ents 
élats, les étres vivants,  et les phénomkncs d'origine eiido- 
gbne, c'est-à-dire les volcans, les rnouverrierits d e  la lithos- 
phCre ct les cfïcts d e  ces mouvements ; les théories diverses 
3ur l a  formation des chaines de  montagne des continents, 
l e  dèplacenieri~ des ligries dc rivape coristituerit l a  sevonde 
partie de  cc: traité d e  Geologie. 

( 1 )  STUTTGART : F. Enke, 1905, p. 725. iig. 463. 
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hl .  Gosselet présente de la part de M. 1Iermary la liste 
des terrains traversés par le sondage de P h o n n e .  

1,'oupe dl), sondage de Péronne 
fait a l a  Fernie Lemire,  à l 'altitude 50 

par M. ~ ~ E I ~ M A R Y  

Epaiss~ur  

Argile sableuse et  tc,rres rapportées. . . . . .  6"61) 
. . . .  Sable, al luvions ancirrines de l a  Somme 3.20 

Senonien : 54%0 

. . . . . .  Craie blanche avec quelques silex 39.20 
Craie avec: silex plils abondants . . . . . . .  9 57 
Craie phosphatée . . . . . . . . . . . .  0.40 

Turonien : Ilim 

Craie blanche avec silex trSs nombreux . . . .  5.03 
Craie marneuse sans silex : hase de l a  premiPre 

nappe d'eau.  . . . . . . . . . . . .  2.50 

Craie marneuse.  . . . . . . . . . . . .  23.50 
Prcniiers diCves . . . . . . . . . . . .  1.47 
Lit de craie hlznche . . . . . . . . . . .  1.1U 

Marries plastiques, vertes c l  brunes, d e  dureté 
. . . . . . . . . . .  variable : Dièves 81.43 

Cenomanien : 3tim 

Passée de 0.20 de  sable, m a r n e  pliis dure vert fonce 13 
187.59 Marne plus blanche, moins dure, passant l 'argile 

ùlariche . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . .  191.80 Mdrne plus diire, plus sableuse, grise 

210 Argile brune d u  Gault avec nodules de phosphate 
de chaux. . . . . . . . . . . . . .  

224.40 Sable noir verdatue . . . . . . . . . . .  
223.50 Irruption subite d'eau fortement ciiargfie de sable 

20 à 30 m. c. A l'heure, sel 2 gr.  5 au litre . . 

Aptien : l P 3 0  

247 .70 Grès calcareux . . . . . . . . . . . . .  
251.36 Sable . . . . . .  . . . . . . . . .  
251.86 Argile noire et  sable . . . . . . . . . . .  
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. 350 . 
Profd . Epaisseur 

255m Sidérose . . . . . . . . .  . . . .  Um75 
255.75 Argile noire avec baric de sable . . . . . . .  9 .25  

Ju ra s s ique  : 220m 

. . . . . . . . . .  264 Grés calcarciix . 9.G0 
273 60 Banc de  phtanite '! . . . . . . . . . . .  1.40 
275 GrCs c a l c a r e ~ u ,  noriibrwx îcissilcs : Tri[jonicc, 

Lit~zu, I%clcn, Ciduris  . . . . . . . . .  10 
285 Calcaire blanc auec petit banc: . . . . . . .  4 
389 Argile plastique brune  Ptcroczr/c . . . . . . .  5 
294 Calcaire rogoneux : A s t ~ l r l c  c t~ in i~ i l r~ .  h'cr.inca . . 9.40 
303.40 Marne et argile noire 1% jivicc altc!mant avec lits de  

rognons de calcaire : Nei.lrzcw . . . . . .  . 35.60 
. . . . . . . . . . . .  339 Calcaire rriarricux 5 

3i4 Marne avec bancs calcaires . . . . . . . .  . 22.15 
366.30 Calcaire trhs du r  : sidérose . . . . . .  . . 0 . 1 5  

Argile noire avec calcaire noduleux . . .  
. . . . . . . . . .  Calcaire marneux 

Argile rioire . . . . . . . . . . . .  
Calcaire maimeiix assez d u r  . . . . .  
Calaaire blanc A plaquettes . . . . . . .  
Calcaire marneux . . . . . . . . . .  
Calcaire hlane . . . . . . . . . . .  

Grande oolitc crayeuse . . . . . . . .  
Id . id . jaune et  blanche a l k r n a n t  
Id . id . jaune et  blanche plaquettes . 
Id . id . grisc et  jaune . . . . . .  
Id . id . bleu cendré . . . . .  

Dévonique 

Schistescalcairesdévoriiens . . . . . .  
Srhistcs verts et  rouges . . . .  . . 

Fin d u  sondage . 

Ilbsarvatlons sur l e  Sondage de Péronne 

par J . Gosselet 

AI . Gosselet fait su ivre  la  coiiimuriication d e  hl  . Herniary 
des  observat ions ci.dessous . 

M . Herniary a triis grocieuseincrit  offert u n c  série 
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d'échantillons au l lusée des Sondages de  la Faculté des 
Sciences de Lille. 

1.e sondage de Péronne est fort important pour la 
connaissance de  la partie nord du bassin de Paris. 

Il rrioritre la iail-ile épaisseur totale de la  craie qui n'est 
que de 200 rnittres. Sur  ce total, le  Sénonien iie compte 
que pour 48 riiétres. Conirne le sondage est f a i t  presque 
;iu riiveau de  la craie phosphatée à Rel~.iiiniklles, il en 
résulle que le Sknoriien infir ieur,  ou Santonieu, ne  dépasse 
a u t r e  A Prironiie une ciriquautairie de rri(ttres de puissance. 
J'appellerai l'attention s u r  la petite couche de craie phos- 
phatée q u e  l'on rencontre à la profondeur de 38 m. ;  elle 
est au ni\;eau géologique de la craie phosphatée du 
Cariihrésis, c'est-3-dire ti la base d e  l'assise à Nicrasler cor 
rc.st~rd~n,n?.ium, mais elle en dilIh-e parce qu'elle ne  coritient 
pas de glauconie. 

La glauconie n'apparaît dans le sondage de Péronne 
qu'a la proîorideur de 65 m. dans la  marrie sans silex. On 
trcjiive encore plus bris de  la craieavec grains de glauconie, 
mais elle peut être retombée de  1s couche précédente. 

Ilans la marne  supérieure à 210 ni., on rencontre de 
gros grains de  sable et d e  petits cailloux qui indiquent 
le tourtia. 

Le gault avec ses nodulcs de  phosphate de chaux est 
parfaitcnicnt caractérisé ainsi que  le sable vert inférieur. 

Les sables et argiles qui  leur sont infëiieurs paraissent 
aussi plutôt crétacés que  jurassiques. Quant à la sidirose, 
il ri'y en  avait pas parmi les échantillons que j'ai vus. 

Les échan~i l lons  d e  grès rapportés de 247.70 h 2 3 . 5 6  
sont des grCs 2 trks gros grains verts avec grains d o  
glauconie ; on y découvre un  nioule d e  Trigonie. J e  crois 
que cette couche et les suivantes doivent être rapportées 
a l'aptien ou au  néocoinien. 

Le jurassique est peut-étre au  complet (lias excepte). 
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Les g r e s  ca lcareux  fossilifércs 1:ntre 26 i  et  285 m .  peuvent  
ê t r e  rappor tés  :lu por t land ien  oii a u  kininieritlien. Il est 
regre t tab le  q u e  l 'on n 'a i t  p u  d é t e r m i n e r  q u e  généri-  
q u e m e n t  les fossiles q u i  y ont  été trouvés. 

I I  faiit di1 res te  r e m a r q u e r  qu 'avec 11: sjsti:nie d e  forage 
employé  (systtriie Raki ) ,  on n'est jamais cer tain d e  la 
position .des fossiles ranieriés par  l 'eau. On corinait seiile- 
irierit la  liriiite iriftirieure cles couches tlorit i ls  peuvent 
p roveni r .  

Dans la boite q u i  p rov ien t  d 'une profondeur  e n t r e  2% 
e t  289 m . ,  j'ai t r o u v e  d e  l 'argile sahleuse r e m p l i e  d e  dtibris 
d e  fossiles Ostrea; I'innn, etc. ; e t  de  pet i ts  fragiiienis d e  
calcaire  l i thographique .  

l l 'aprks l'étiquette qu'elle portr,, l 'argile b r u n e  d c  240 
299 cont iendra i t  u n  Pteracern et  l e  calcaire  rogoneux 
i n f é r i e u r  renfe rmera i t  As ta r t e  minima et  hrerinea. 

J ' a i  r e ç u  d e s  couches e n t r e  303 e l  339 m . ,  u n  certain 
n o m b r e  d e  fossiles q u e  hl .  1)oiisami a bien voulu d t i l ~ r -  
m i n e r .  Cc s o n t  : Cidriris f l o r i p m m u ,  Ostrea, cf.  nana,  IJlica- 
tula cf. ~ub i f e ra ,  Pecten mgans .  Ostrea cf. Jlnrslii. Trigonia 
afl. costata. X1. Douxarii i r ; ipporte  cette fauriule i I'Oslur,- 
dipn supér ieur .  

Enfin, à la p rofondeur  d e  418 nietres, o n  a recueilli  des 
Térébra tu les  assez peu caractérisées: mais  se  rapprncliant 
d e  Terebrutulu cf. concemuta et u n  f ragment  d e  Delemnite. 
Ce se ra i t  d u  Bathonieri.  

Le l i as  n i a n q u e  ; Ic, Hathonien repose d i rec tement  s u r  le  
p r i m a i r e  c o m m e  d a n s  le  Boulonnais. Le fai t  es t  dl:iut;int 
p lus  s ingul ie r ,  qu 'au  sondage  d e  Guise, o n  a trouvé 
envi ron  40 m. d e  lias. La t ransgression d u  Hathonien sur  
l e  lias s e  fait e n t r e  Guise e t  Iiiironne. 

11 f a u t  aussi  no te r  vomnic: assez ina t tendue  l'absence du 
t r ias .  Tout  por te  à cro i re  q u e  le  t r i as  existe d a n s  le centre 
d u  bassin d e  P a r i s .  On savait qu'on n e  le  rencont re  pas 
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a u x  envi rons  d 'Arras ,  m a i s  on pouvait supposer  qu'il 
se  t rouvc  u n  peu p lus  ail S u d .  3laintr:niint n o u s  d(:\.ons 
repor te r  s;i l imite  a u  S. d e  IVronne.  

Les schistes vert.s e t  rouges  q u e  l'on a a t te in t s  à $90 m .  
on t  1)ieii le  c;iractkre d e s  schis tes  firinenniens. 

I,ii r e n c o n t w  di] terrain drivoniqne, s i  elle a étri u n  
dtis;ippointeiiitiri t p o u r  les  chercheurs ,  pouvait. cepentl;int 
êt,re prévue.  A I .  Heriiiary (l) savai t  p a r l a i t ~ r i i e n t  q u e  son  
sondage Clait s i tue  d a n s  le  bassin p r i m a i r e  d e  Dinant .  Il 
savai t  q u e  dons  c e  bassin l e  houi l ler  peu t  bien n e  piis 
exis ter  o u  iic s e  rencont re r  qu'à l'état d e  pet i ts  bassins 
q u e  le  hasard seu l  p e u t  faire  rencont re r .  Mais il  peut 
aussi const i tuer  u n  bassin p lus  l a r g c  par fa i tement  exploi- 
table. Cornnie je l'ai di1 pr6céclcrnrricnt (? ) ,  c e  bassin est  
à chercher .  Il  n e  fau t  p a s  s e  décourager  pour  que lqucs  
tentat ives  in i ruc tueuses .  

Le forage d e  Péronne  a riiis e n  l u m i è r e  u n  a u t r e  point  
for t  in té ressan t  sous  le r a p p o r t  indus t r ie l .  A la p rofondeur  
d e  225 m . ,  c'est.-h d i r e  à I 'altitudo - 173, on  a rencontré 
d a n s  les sables  d u  Gault  u n e  n a p p e  aqui fè re  t rbs  abon-  
dante,  qui  a fait. u n e  sub i te  i r r u p t i o n  d a n s  les  t ravaux .  
Cette n a p p e  est  celle qu i  avai t  été t rouvée à Cariion, piiis 
d'Amiens, 3 I'nltitudt: - 264. Cornriie i l  n'y :i pas l ieu d e  
se  préoccuper  d ' u n e  dknivellntion d e  10 m .  q u i  est p r u t -  
ê t re  d u e  u n i q u e m e n t  a u x  ondula t ions  d e s  couches: o n  
peut conclure qu'il  y a d a n s  tou te  la Haute  Picardie ,  
vers  l 'altitude de  - 160 à - 475 111. u n e  n a p p e  aquifére  
importante dont  l ' industr ie  e t  les villes peuvent  t i re r  par t i .  

(1) H E R ~ A R Y .  La hrirczlle en Picardte : 1111 raccordrn~ent des  b a s s i n s  Iiuu~l- 
l e r s  d e  1 ' A n g k t W r i  arec celiz d e  l u  Ileslplrulie. A n n .  Soc. Géol. Sord.  X X X I I I ,  
p. ES. 

(2) Gosse1.e~. Oherl-cltro7is, A u n .  Suc. G w l .  S u i d ,  X X X I I I ,  p .  102. 
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Consitle'mtions sur le  Sondage de Boulzicourt ( A  rtl 'enn~s) 

par J. Gosselet 

J'ai l'honneur de  prCsenter a la SociBIé u n  Bchantillon 
de schiste devonien provenant du forage de Boulzicourt, 
a u  sud de  Mézières. Il m'a été remis par M. Bestel, le 
s;ivant et sympnthique Présidenl de la SociétB d'histoire 
naturelle des Ardennes. Il m'a en n l h e  temps commii- 
niqué la coupe ci-jointe d u  sondage. 

[Alti tude 160) 

Toarcien : 7Ïm80 
Epaisseur 

Glaise jaune oolitiyue . . . . . . . . . .  lm 
Glaise jaune mt:langi:e d'argile. . . .  . . .  1 
Glaise bleue . . . . . . . . . . . .  2 
Glaise bleue avec rognons calcnircs . . . . .  3 

. . . .  Marne grise tendre . . . . . . .  70 

Charmouthieii : 1YZ"CO 

Marne grise tendre avez bancs calcaires durs 
iritercalis . . . . . . . . . . . . .  119.20 

Marne grise dure avec couches tendres alter'naiit. 73 

Sinemurnien : 146"25 

Marne grise dure avec couche calcaire intercnli'e . 28 
Calcaire gris ti'Cs du r  avec alternances sableuses. 42 
Calcaire gris trCs du r  avec couches tendres inter-  

calees . . . . . . . . . . . . . .  20 
Argile bleue avec couches trbs dures intercalées . 40 
Marne grsise très dure . . . . . . . . . .  86 
Marne grise demi  diire. . . . . . . . . .  10.25 

Hettangien : 83"25 

Calïaire gris trCs du r  . . . . . . . . . .  49.35 
. . . . . . . .  GrCs tendre gris rougcatre. 9 .15  
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- 355 - 
Profd. Epaisseur 
474"75 Grés d u r .  . . . . . . . . . . .  3.35 

. . . . . .  4i8.10 Grès t e n d r e  . . . . . . .  t .50 

. . . . . . . . . . . . . .  482.60 Gres (lui.. 0 .30 
482.90 Gri's tendre .  . . . . . . . . . . . . .  1.10 

. . . . . .  484 Congloméra t  . . . . . .  1.550 

Dans cette coupe  on  r e m a r q u e r a  l ' énorme épaisseur  
d u  Lias t r a v e r i é  s u r  500 mètres ,  a lo rs  q u e  Sauvage  e l  
Buvignier n e  lui  a rcordcn t  q u e  300 rnetres. 

Mais ce qu'il y a d e  plus  in té ressan t  d a n s  ce sondage  
c'est son résu l ta t  f i n ~ l ,  a u q u e l  j'étais loin d e  m 'a t tendre .  
J e  pensais  qu 'on  t rouverai t  l e  Cambrien d u  massif d e  
Givoune ; et  pas d u  tout ,  on  rocoiipe lin schiste bigarrd 
sat iné q u i  para i t  for t  seriiblable a u x  schis tes  d e  Jo igny  
d u  Gédinnien s u p é r i e u r .  

La ville d e  Charleville est  cons t ru i te  s u r  le mérne 
schis te  géd inn icn  siiptirictur ; ~ \ ~ c c ,  le  faciès di] Mont 
Olympe. S i  l 'on re t rouve  ces scliistes à Boulzicourt,  c'est 
[qu'il y a e n t r e  Cliarleville e l  Boulzicourt un  ant icl inal  q u e  
l'on peut s u p p o s e r  constituti p a r  le  c a m b r i e n  du m a s u f  d e  
Givonne. 

Tl Ptait évident  q u e  la hande  c a m b r i e n n e  d e  Givonne 
d a n s  son pro longement  vers  l'ouest sous  le jurassique 
passai t  a u  s u d  d e  Charleville,  niais je croyais qu'elle allait  
se re l i e r  vers  l 'ouest à Id b a n d e  d e  Rocroi, pour  f o r m e r  
u n  large plateau.  

L e  soudage  d e  Boulzicoiirt senilile ddnion t re r  q u e  cet le  
1iypothC.se n'eqt pas  exacte .  T A  hande  canikirienne d e  
Givonne s e  t e rminera i t  a l 'ouest plutbt  e u  pointe ,  e t  l e  
bassin devonien d e  Cliarleville pourrai t  se  prolonger  sous  
u n e  part ie  d u  bassin secondaire  e t  ter t ia i re  de  Paris .  
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Il en  résulterait qu'il y aura i t  dans l'Ardenne et dans 
les dépendances cinq bassins séparés par quatre ant i -  
clinaux : 

l u  le bassin houiller de la Campine au nord de  l'anti- 
clinal du  Brabant ; 

20 le  bassin houiller Franco Belge, ou bassin de Kamur, 
entre l'anticlinal du Brabant et celui du Condros ; 

3" le bassin de  Dinant ent re  l'anticlinal du Condros et 
celui de  Revin ; 

$0 le bassin de  Charleville entre l'anticlinal de  Revin et 
celui de Givonne ; 

50 le bassin de  Boulzicourt au sud de l'anticlinal de 
Givonne. 

Le Secrétaire lit la nole suivante : 

1'rornenatle.s ye'ologiques daus 1'Avesnois 

par I'AhOc' A. Carpentier 

La bande carbonifère de Taisnieres-en-Thiérache 

De direction paralliile aux bantics plus riiéritiionales 
d'Avesnes et  St-Ililaire, la bande de  TaisniBres s'ktend de 
Fluursies 2 l';iisni+res-en Thic:r;\clie: B travers les terri- 
toires de Dourlers, St-Aubin, St-Hilaire, St-Remy-Ctiaus- 
sée, Monceau-St-Iliaast. 

Le ruisseau (( la Tarsy 1) des Rodelez (St-Aubin) 1 St- 
Remy, traversr: nornialiinient la banda de  Taisnikres (1). 

On peut étudier su r  sa rive droite les formalions qui 
constituent le versant méridional de ce synclinal carbo- 
nifbre et rive g;iuclie les forrriations q u i  constituent 
I'nutrc versant.. 

~ --- - - -  

(11 Cf. J Gossu1 .n~:  Esqiiissr ginlogiqiie 1"' f a s r .  p .  1 3 9 ;  Ann. S .  G .  .W. 
t .  V I I .  p .  29R: l'Ardenne, p .  F46. 647 - L. C A Y E U X  : Ann.  S. G .  IV. 1 .  XYI. 
p. 321. 3?2, 329 etc.  t .  XVI p 344 A 352 et t. XII p. 94 a 99 
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Aux Bodelez. sur  la rive gauche de la l'arsy ries scliistes 
argileux inclinent au  sud.  M.  Cayeux a signal8 leurs 
caractères paléontologiques (faune des schistes d'Aves- 
nelles) el leur discord;ince avec les lormatioiis d e  la 
hande de Taisnibres ("1. 

l'rés de l'autre rive, l'exploitation 1,iénaril permet de 
constater l'existence du Sud au  Nord de : 
- (:alscliistes et débris  calcaires. 
- S banm (OW)) d e  calcaire nuiri tre,  encrinitique 

alternant réguli&reinent avec des riiinces lits de schistes, 

S t t . q ~ t o ~ . I ~ ! l r i ~ I l r ~ ~  C I - C I L ~ S ~ I , ~ ( L ,  .S'pir(fix , . 

Pliill. Gastropudes : n ' r ~ l / c . u ~ ~ s i s . .  . 
S t r ~ ~ p h o n o i ~ a  nndoyn, Sow. C I I ~ I I I I L ~ ~ . : ~ ~ .  .. S'11~~~~1nt~o1lu.s.  
Protiricrus I~'lc/iiin.~/ic, de K o n .  Pcnlrwrliftrs.. . 
Clioncli~s i-rrriolulr~, d e  Kon. Ili~1iutlii.s. . . 

- Calcaire en bancs. Les 6 inetres de  ce calcaire, 
imniédiatemeilt supérieurs au calcaire rioiritre. sont tres 
encrinitiques, p r h e n t e n t  quelques bancs irréguliers 
(ON1O h O W ) )  de petit granite. Il est 2 noter que  8 rribtres 
au dessus d u  calcaire noirâlre ii\re(; lits sr,liisteiix, on 
retrouve quelques bancs de petit granite. Le calcaire de 
ce niveau est d'ailleurs plus fossilifbre et  plus encrini- 
tique que daus la iiiajeui.c partie (les bancs de la carriiire 
E'locinann. Les Spirifir, Ortli is,  S t . t c l ~ ~ o r / c ! / , ~ c / ~ ~ ~ , q  y sont 
tr& abondants. 

Les alternances de  bancs calcaires et scliisteux et le 
calcaire encrinitique de teinle plus c1air.e et fossi1ifi:re se 
reiiiarquent le long du çherriin q u i  va der Hodelez i la 
route St Aubin Dompierre. 
- Bancs calcaires de la carribre Flocriiann. C'est le 

niveau du  calcaire géudiyue de  JI. Gusselet. Le calcaire 
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est subgrenu, siliceux, encrinitique par  places, trés 
encrinitique dans quelques bancs supérieurs nioins 
épais. Un peut répéter à leur sujet les observations qui 
intéressent les forrriations de  mknie niveau de la carriiiro 
Blavet (Baldaquin) et de la carriere Berlémont de Godin ( l )  

- Epaisseur 200 de mhtres. Au-dessus des bancs supé- 
rieurs de  cette exploitation, or1 observe des phtanites 
grisâtres ou bruris. 

Ce in6nie calcaire plus ou inoins ferrugineux apparaît  
de ci de  là dans la propriété de  M. Corbeau, près la rive 
droite du r u i s m i u  d e  Tarsy. On g remarque ensuite du 
Sud au  Nord : 

- (Iiir:lqucs bancs d o  calcaire dolornitiquc c t  rlc la 
dolomie. 

- Des alternances irrégulières de calcaire dolomitique 
et  dolomie cendreuse avec du  calcaire gris à structure 
brMc1i0ïdc eu h l o ~ s ,  O U  l'ou lrouve : 

- 23 miAres (visibles) de  calcaire en bancs (de  O l n 3 0  2 
4 m . ) .  Ce calcaire est gris ou gris;itre, compact ou saccha- 
roide, souvent traversé de fines veinules cristallines. A 
noter relativeuierit à ce niveau : 

1 )  La structure oolilique et zonaire de certains bancs ; 

2) La présence d e  calcaire doloiiiitique e l  siliceux 
rioir3k-e <t 

~ ' ~ ( J ( / ~ L c ~ u . s  ( : ~ l ' c i .  

Cl~orletcis l ici~iilior~c~cc.cc, Phill. 

3) La yrdsence de  Spirzler de p l i l e  taille, du  groupe 
de  S'p. s t ~ i g o n n l i s ,  dans le calcaire gris supérieur au banc 
de calcaire dolomitique précité : 
- Au-dessus des forniations précédentes se  placent : 
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4 )  T.es barics de c;ilcairt: gris  et calcairc ddornit ique 
visibles dans le talus de  la route voisine (St-Aubin- 
Dompierre).  

2) Les formations de  l a  carribre Lecomte, qui  sont : 
- Calcaire doloinitique en  bancs et dolomie cendreuse 

(au  moins 2 0 m  d'épaisseur en  cornptarit les liaiics dont on 
voit des affleurements le long de la route) .  Certains bancs 
doloinitiques sont nuiràtres e t  ou  y trouve l 'roductus 

I.lnn!pllcn,si,,s. 
- Calcaire grisiitre ou blanc, bréchoïcle, doloinitique 

pa r  endroits : 
1 banc d e  S l W .  

i d .  6 cL3 

i d .  lOnl 

Fossiles : Protirict us Corn; 

- 1 banc de 211190. Calcaire compact grisàtre à nombreux 
gastropodes. 

Ir'cor)/phtzlus. . . 
Rcllcrophor~. . . 
Cherimit:ia.. . 

- 2 banc grisRtre, de structure brkchoïde 3 riombreux 
lJroducfus.  

Prorluctrrs voisin df3 Corn. .  . 

I ' r ~ o d ~ ~ t ~ ~ s  voisin de sLr~iatrcs, Vischer. 

e t  calcaire compact ou subconlpact. grisâtre ou de t ~ i n t e  
funcée (épaisseur J m ) .  

Certaiii banc est saccliaroïde. On voit en  cet eudroit des 
traces de  glissenierit, une brkclie d e  friction ( ' 1  dont les 
cailloux sont d e  calcaire noircttre et  le cinient blanc ou 
rougeâtre. 
- Bariçs presque verlicaux de calraire compact noi- 

r j t r e ,  à reflets rougeiittcs, veintS rie lignes dc calcite. 
( 3  rnbtres environ).  

(1) C'ml l'opinion de 1 1 .  C k v m x  
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- A une qu inza ine  rie rnétres  d e  là ,  à u n  niveau p lus  
élevh, d a n s  un bletit bosque t ,  6 mét res  d e  calcaire  à 

s t r u c t u r e  bréchiforrne, q u e  M. D. P ié ra rd  m'a s igna lé .  
Ent re  cette britclie e t  les bancs  ver t i caux  i inrnhi iateinent  
précités on  observe  q u e l q u e s  aff leurements  d e  calcaire  
de  teinte foncée, A s t r u c t u r e  zonaire .  Les cai l loux d e  la 
bréctie son t  de  calcaire  i io i r i t re .  
- Des Ior inat ions s u p é r i e u r e s  o n  t rouve,  d a n s  les dé-  

f r ichés q u i  vieorient ensu i te ,  q u e l q u e s  ph tan i tes ,  que lques  
débr i s  calcaires  ou  sch is teux .  k:n con t inuant  la pronienade 
ii t ravers  bois toujours  s u r  cet le  rritirne r ive droi te ,  o n  
rencoritrerait  d e  ci d e  l a  ces affleurerrients appartenari t  A 
l 'aile septentr ionale  d u  syncl inal ,  q u e  nous  a l lons  é tud ie r  
d u  nord  ail s u d  s u r  la r ive gauche  d e  la Tarsy .  

Les scliisles psainrnites e t  calschistes d e  la zone 
d ' l i t rœungt  crinstitucnt Ir: sous-sol, d a n s  I t :  voisinage d u  
rnoulin d e  Saint-Rérny.  Au-dessus d e  ces calschistes o n  n e  
voit ici ries formations tout fi fait  infér ieures  q u e  d e  ra res  
aflleureiiients.  Signalons : 
- Quelques iriklres de  w l ç a i r e  no i r ,  exploité autrefois  

d a n s  iinc [irai rio ( l ) .  

- Quelques bancs  d e  calcaire  d e  te inte  claire ,  t r ès  
encr in i t ique ;  
- I lans le bosquet ,  d i t  d u  village, des  bancs  d e  dolornie, 

qui  para i t  bien dkveloppée d e  c e  côt6, des aflleurerrierits 
d e  calcaire  g r i s  2 s t ruc lure  bréçtioide. 
- A 1;i Queue S o i r  Jean  (lianieau dc St Hilaire). 
Prés  l e  j a rd in  d u  rriaitre d e  carr ibre  Lauren t  o n  voit : 
Quelques nletres  de  calcciire g r i s  à s t r u c t u r e  bréchoïde,  

( 1 )  S. Ann.  S .  ü. U. N. ï VLI, p, 299. 

Annales de l n  SociCtB ( ; P n i i y i p e  d u  N o ~ d .  r. xxxrv 2 /t 
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- Dans ce jardin affleurent des bancs de  calcaire 
noirâtre, dolornitiqiie à nombreux fossilles : 

- De la, suivons l e  clicmin qui riiiine A la carribre 
Jeanpart. Avant d'arriver à la premièrc exploitation 
Laurent, on voit : des bancs de calcaire noiràtre, dolomi- 
tique, 2 reflets rougeàtres ; (au  moins 13 mètres jusqu'aii 
calcaire gris :I P. s l i ~ i u l u . ~ ) .  

Iles formations bréchilormes sous un espace d'environ 

- A quelques iiii?tres de l a ,  nous voici dans l a  preiiiibre 
exploitation Laurent. 

Le calcaire est en bancs minces, sauf dans 1;i partie la 
plus voisine d e  la brbche. 1,e calcaire est compact, oii 
oolitique o u  brrichoide ou saccharoïde. Certains barics sont 
crist;illisés; la teiutc est très variable: couleur foncée aux 
reflets rougeâtres, grisâtre ou blanche avec veinules 
cristalines, rose. Certains bancs prése~iteut  cles morceaux 
rie teinte foncke su r  fond rose ou des débris de couleur 
claire tranchant sur  un  fond noiri tre.  ( ~ p a i s s e u r  ? O c  de 
mktres). 

A signaler : 
I )  La présence de  hréclies i ce niveau, un peu d e  brPclie 

de friction A droite de lfexploit;ition - (pour quiconque 
regarde los bancs). A g;iuclie, plus de  7 riibtres de cal- 
caire sont souvent brécliiforiiies. 011 g vuit de  la brèche 
i débris de calcaire iioir;itre c i inml i s  par une  pâtc 
argilo calcaire r,ose ou rougeitre,  ou de  la brèche à 

cailloux d e  calcaire blariç ou gl-is compact ou zoiiaire : 
2) La présence de polypiers d a n s  certain banc ; 
3) I d .  de  I l a r t z ~ ~ i a  qlabra Martin et 1'rorluctu.s. .. 

dans les bancs (à niain droite) 
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5 )  1Jn banc sous la brkche remarquable par ses varia- 
tions de struclure (çoiripact, bréclioïde, zonaire et ooli- 
tique) et par ses fossiles. 

Les représentants de la faune de  ce riiveau sont : 

d~ur.tznirt. glr!.hi.a, Martin.  tJt~odrcr.tr~,s u n r / ~ c / r ~ ~ i ~ , s ,  d e  Kon 
Prorluclas sc~rnii~etir~ulatri,s, Sow. ï ' ercbmtuln  .sttcculus, Martin. 
Pi~odr i c t~~s  ccndcrlus, Defr. 

-Restent B étudier 2 exploitations : 
Dans la première, 18 mètres de calcaire noirâtre 

souvent zonaire et veiné de calcite à structure bréchiforrne 
2 deux endroits, ondulent vers le wri. Ils préseuterit des 
phtanites bruns en rognons ou en bancs. 

Dans la seconde (208 d e  riiktres) les bancs sont régu- 
liers, mesurent de  0Wl i ItU1O. Entre les bancs on 
constate, cornine on  a pu dti j i  le faire dans la prerriii!re 
exploitatiou I.aurent, de inirices lits d e  calschistes ferru- 
gineux, couleur lie de  vin, parfois des schistes noirs 
anthraciteux, des phénomcnes d'altt!rntions donnant i 
certairies lorrriatious une apparence bréctiifornie. 

1,e calcairt: est noirAt.rc, ferriigirirux, silicxiix. Des 
phtanites bruns  sont visibles dans les bancs inférieurs et 
constituent des nodules et des bancs dans la partie supé- 
rieure d e  l'exploitation. Ce calcaire présente peu de 
fossiles d'aprés mes observations. A noter ç e p e ~ d m t  de ci 
del5 dans  la roche des tiges d'encriries qu'on voit t~ 1;i 
surface des bancs travaillés par les eaux et la présence du 
l 'roductus giganteus fréquent d m s  les bancs supérieurs.  

Ces derniers sont intéressauts au  point de vue paléon- 
tulogique. On y rencontre des polypiers siliçifiés : 

de B~yozoaircs.  L i n p l a  ~izyliloïdcs, Sow. 
des Encrines. Dtclnsrna. 
et Productus giyantezrs, Mart in .  Hellerophon.. . 
Productus sernirotiçulatus, Sow . Nnticopsis. . . 
Protluctt~s cat~bonarius,  C h e ~ ~ ~ n i t z i a .  . . 
Productus strirutrcs, Fischer. 
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- Au sud de  la carrière Jeanpart ,  une  d6pression 
indique l'ernplacernent des schistes houillers ('1. 

1. - La structure de la bande de TaisniBres, des Rodelez 
ail Pont des Loups, présente une analogie remarquable 
avec celle de la bande d'Avesnes. On observe de part et 
d'aulre, 2 la base, des alternariçes riigulii1r.e~ de lits 
scliist.eux ct d e  bancs d'un calcaire encririiiique noiri ire,  
alternances que  surmonte du calcaire trbs encriniLique. 
Ces assiies riie paraissent préseiiler les iiiéines caractbres 
que les forrriatioris irifërieures de  la bande d'Avesuelles. 
(Camp de  Cksar. Carrikre Caullerg el  carrii.re de la 
(1 Liolornie n ) .  

Quant aux formations appartenant à la zone du  Haut. 
Bauc, (9 l'aiialogie so poursuit r r i h e  d;iris une analyse de 
déta i l :  on retiuuve ici, de nibine qu'entre Godin et 1;i 

Cressiniére (bande d'.~vesries) le calcaire ii I ' ror iurmt i~ . s  
suhlrrii:ia, le calcaire zonaire, ooli tique (carrière.+ (le Godin) 
le riiêriie calcaire noirâtre, cloloiriitique a I'roductus Corn 
et ~ ' ~ O ~ U Ç I U S  sp .  (carriére Koquet d e  la Cressinihre). 

Les bancs knorines tic la carriiire I,t:c:c~iiiLe appar- 
tiennent aussi à la zone du Haut-Baric. facies de Iiontaine, 
d'apriis MM. Gosselet et Cayeux. Leur épaisseur ( i W ,  0 1 ,  

P) ,  leur structiirc souvent briichoïtle, leur couleur (gris 
fonc,' et blanc), leur fauiie ( l ' r o d u ~ t u . ~  Corna, s t r ia lus ;  

gastropo(1ewriornbreux dans certain banc) permet de les 
coinparer aiix iorinatioiis du riièrrie riiveau de  Bacliaiil 
(carriitres d e  Lhoripetie) (le Iiriiont jcarrifirc dt: JI. 
Liéuard j .  

11. - Suivarit la reinarque q u e  les  géologues préçités 
- - - - -- - -- - -- - - - - 

(1) Cf I'hrdennr, p .  W,  fig. 155. 
@)Cf.  A i i n .  S. ti. D. N. X V I .  pl. 2. Fin. i - W .  
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ont faite depuis des années, les formations de la bande de 
Taisnikres, sont louriiieritties, faillees, spécialeriierit les 
formations de l'assise de Vise, où  les briiches de friction 
et calcaires brkchiforrnes Font fréquents. 

III. - L'étude du versant septentrional permet de 
conskiter la présence de deux niveaux, oii les formations 
bréchiforiiies sorit particulièrenient développées (1). 

IV. - La faune trouvée ?i quelques rnktres sous 1;r 
tirbche (niveau siipPriciir) est digne d'attirer l'attention 
par sa richesse, relativement celle des autres bancs, et 
par son caractère francheineut viséen rappelant celle 
de Limont. 

hl .  Gosselet présente la note suivante : 

.Vole sur  l ' A p p a u v r i s s e m e n t  des  Sources 

~t S U T  l'influence des  pluies d'hiver 

(Obseri;atiot~.s concernant l e  ba.ssin d e  l a  S o m m e )  

par P. Houllier 

Ikiris uiio coiiiriiunication faite. le 5 Juin  1905, la 
Socicitii GCologiquc di1 Nord, soiis le titre: (( essai dc 
1) coiiip;iraisou entre les pluies et les niveaux de  certaines 
1) nappes aqu ik res ,  )) M. Gosselet, correspondant de  
l'lnstitut, s'expririie ainsi : 

(1 Derriiérerrient, dans un  travail qui a fail une grande 

(1) 1.e n i v e : ~ ~  siiperieiir me Semhle correspondre h In u grande brPche n .  
I.rs i'oririalioiis qui  l'eiicadrcnt preseiileiit les carsctkres decri ls  par \1. l e  
Chanoiiic de Uorlotlot dans sa note sur u 1.e calcaire carbonltgre de la Hclgique 
e t  ses  rrlatioris stratirraphi ues avec cel les  d u  liainau: franqais. n - d7111. S O L .  
C e o l .  Nord, t. X S I I I ,  p. 291. 
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)) sensation dans le monde scientifiqiio ( 1 ) .  M. Houllier, a 
)) insisté sur  l'importance de  l'évaporation par les feuilles. 
)) II attribue la diminution du  débit des sources, cor1st;itée 
)) depuis quelques années,  ( 2 )  au pcrlectionrierrient d e  
i) l'exploitation agricole qu i ,  par la quppression d m  
bi jachères et par  I'ameublissenieut de  la terre i une 
)i grande profondeur, a augriientC d'une manière irripor- 
)) tante l'évaporation due à la transpiration végétale. 

)i Il est Lrbs possible que  le progrès agricole ait causé 
)) la diminution des sources, quand on cornpart: 1'61al 
)) actuel avec ce qui se passait il y a un siècle; niais il 
)i n'en est plus de  nikme, quaiid on se préoccupe de la 
)) sécheresse qui sévit depuis plusieurs a~ir iées . .  . A i i ~ o u  

)) avis, elle est due B des causes essentictllcmcnt riitittioro 
n logiques. )i 

M. Gusselet base son opinion s u r  ce fai t  que  les pluies 
hivernales, cornptdes % partir  d u  P r  novembre, ont cité 
moins abondantes, de 1886 i 1904 (moyenne à Lille : 
260 ml,) que pendant la période prPcériente, 1870-1883, 
(moyenne correspondante 330 mi,). 

Les coristatations d u  di.ztirigu6 giologue ne  sont niille- 
ment en contradiction avec les conclusions du travail 
precédeninient cité: au contraire, ces constatations et ces 
couclusions se complhtent réciproquement, e t  l'occasion 
se présente de  Iourrlir ce sujet quelques explications 
utiles : 

L'alimentation des nappcs souterraincs subit la double 
influence de causes passagi 'res  et de  causes généra les .  

I l  est superflu de  rappeler que le débit des sources et 
des cours d'eau suit  les oscillations des apports pluviaux, 

( 1 )  Note sur la causr: de I'appauvrissc:rnent des sources dans les r8gions de 
plaines : Açadeniie des Sciences - Lurriptrs rendus.  G ievrier  1905. 

Socikte nationale d'agriculture. - Uullelin des S<iances, R Ierrier 1905. 
(2) En r ~ a l i t e .  les observations eitecs p o r t ~ n l  sur  la dimini i l ion du dP!iit dc la 

Somme depuis un siécle, r t  surtout depuis  50 ans .  
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avec des retards et avec des n~odifications d'amplitude 
résultant de circonstances diverses: 

Aux années ou aux périodes pluvieuses succèdent les 
grandes eaux allaut jusclu'aux inoudations ; 

Aux années et  a u x  ptiriodes de  sécheresse sucçbde 
l'appauvrissenienl des sources allant jusqu'au tarissemerit. 

Les basses eaux q u i ,  pour la Sornme, ont atteint leur 
iiiinimurri en 1901-1903, ont eu pour cause directe une  
période de  sécheresse dont l ' importance n'a échappti I 
personne ( l ) ;  si l'on s'en rapporte aux moyennes du  
service météorologique départemental - les observations 
isolées étant susceptibles de  donner des résult i~ts contra- 
dictoires - l'on reconnaît que les apports pluviaux ont 
été infërieurs B la normale, depuis ISS .5 ,  et pour toute 
l'lirinée, aussi bien que pour la seule saison hivernale : en 
1887-80-92 93-96-98~99-1901 1902. 

I l  est certain, d'ailleurs, que la période 1810 1855, citée 
par M. Gosselet, a été exceptioiinellernent pluvieuse, 
puisqu'elle a aiiiené les inondations successives d e  1873 
et de 1879. 

Mais ces corisLat;itioris n'inlirnient eri rien nos pi-éckdents 
exposés, et  il est toujours exact. de dire, en reproriant los 
termes d e  la coriiniunication faite & la Société nationale 
d'agriculture : 

(( La st:clieresse qui a précédé la période d'eaux basses 
)) de 1902-1903 a elle rnêrne des précédents : de 1893 B 
N 1902, il est toiiibk une tranche d'eau annuelle de  OG3.  >. Or, il a été relevé: d e  1861 à 186i, OmcLi;  de 1532 i 
1) 1834, Om43 ; de 1793 a f 7 9 8 ,  Om46, et pourtant, à aucune 
1) i p o p e ,  l 'on  n ' a  constaté des twissemcnts de  sources auss i  
)) irripurlants que ceux o b s ~ m é s  en 1901-!9Q3. 

( 1 )  C'est ainsi, par crcrnple. que, dans une leltre du 4 mars (903 de M. l'ln- 
genieur e n  chpf d m  Ponts et Chauss~es .  reproduite par la presse. i l  est dit : 
« 1.a pi:niirie d'eau r s l  la ronsequencs dr: ce que. depuis six ans,  les chutes de 
neige et les pluies d'hi37rr (les seules qui aieril de I'influmce sur l e  debi t  des 
sources) sont exceplioniiellement peu abondant~s.  
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>) L'étude des pluies d'hiver conduit a des résullats 
II  identiques. )) 

La question se résume toute eritikre d~ii is  la plirase (lue 
nous venons de soii l igncr:  si ,  cri effet, des irifliic>riccs 
rn8téor~ologiques citaient seules i i i terveniie~,  il n'y avait 
pas de raison pour que le débit de.; sources tornb;il au- 
dessous des minima relevés daris des circonst;inces plus 
defavorahlt:~ encore, pour r111t: dcs usines st',ciiI;iirt:s 
fbssent arrêtées, a u  lieu d'èire simplenient gknées, pour 
que des puits existant de temps iiiiinéiiiorial dussent etre 
appro[oridis, e t c .  La Somme aiirkiit. coiiiirie autrefois 
aprés les skhcrcsses  ident,iqiies, d6bité 3 l'étiage uue 
vingtaine de  niktres cubes par seconde, et nori les 12 
mètres cubes que  nous avons constatés. 

Du niornent ou il n'en a pas été  ainsi, c'est qu'il est 
intervenu un facteur jadis inexistant. 

Nous avons déniontré comment l'exploitation agricoln 
du sol s'est transformée depuis un sikcle, comment l a  
culture intensive s'approprie, aux dépens des réserves 
souterraines, un roluii-ie d ' e a u  irnport;int, prélevé su r  l a  
fraction des pluies qui: déjh absorbée par le sol et  presqiir: 
totalenierit à l'abri de  l'évaporation solaire. se trouve 
toute prête i contribuer a I'alimentatiun des sources. 

Dans uri récerit travail sur  les eaux d'Arras, RI. l';ignoul, 
correspondant. de  l'lristitiit, a repris, avec la haute aiiioril.6 
que lui donnent ses travaux agroriomiques et niétéoro- 
logiques la thèse exposke : il l'a confirmée par ses obser- 
vations personnelles et par des citations fort intcres- 
sarites ( 1 ) .  

( l i  Kolaminent par  I'?atrait su ivan t  d 'un discours prononce récemment à la 
sociélé nationale d 'agriculture par XI. Tissrrarid, ancien direcliwr de I ' . \~ r i eu l -  
tiirr . .. . . 

Au corriniencrment d i i  XIX. siixle, u n  tiers des terres e n  culture restaimr r n -  
cori. i:ii jacliPie. l i r i  1840, nn  rrcolt;ril v r i  F iance  hO i n i l i o n s  d'hectolitrvs d e  hl? 
la moyenne  des six d e r n i r r ~ s  est d e  l i t i  niillioiis. I.?s praii.ics i iaturel l îs  ocçu- 
paient P p i n c  u n  million d ' h r c t a r f ~ s :  elles s é t a n d e n l  uiainIrii:irit Riir :i millions 
et d ~ n i i .  Enfin la prndiiclion agricrilr repwseiit;iit en  1850 une  valeur  de 4 
milliards ; elle ri:prescntc au jou rd 'hu i  10 milliards. 
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L'on peu t  résun ie r  ce q u i  préciide, e u  d i san t  q u e  les 
basses eaux  des  deriiii ires anuées  ou t  eu pour  cause  directe  
et  apparen te ,  la diriiinutiori passayPrc d e s  pluies, ç i rcuus-  
tance naturel le  a y a n t  tuu jours  existri, niais q u i  se  t rouve 
aggravke par  une  ixiise gén6rale  e t  nouvelle dorit l'acliori 
progressive,  pour  la Soiiirrie. depuis  plus  d 'un  deriii sibcle, 
est indknia hle. 

Cette cause piutSrale n e  peu l  iiatiirelleiiierit se rv i r  à 
expl iquer  les dili'érciiices existaiil  e n t r e  d e u x  arinées, ou 
riiêine d e u x  pér~iticles d e  cour te  d iirtie iriin16ilii1 te lnent  
consécuti\-es, car., s i  les s ta t is t iques agricoles q u e  nous 
possédons son t  suscept ibles  d e  servir  d e  base i des  coiii- 
p;irnisons d'rinseirible, l eurs  doliri6es sou t  t r o p  vagues pour  
qu'il  soit  possible d e  les  a p p l i q u e r  a des  coinpar;iisorih de  
détail .  Les inrli(:ations q u i  précèdent  n e  mecorin;iisseiit 
p;is tl;iv;irit;igr, cor ta ines  c:auhes d ' a l i l ) ; iuvr i s s ( !~ i~e~~l  (( i rai-  
riage, dessi~ctieiiierits, ép~iisei i ie i i ts  iritiusli~iels ou de  iiiirics, 
érosion irilerne, e tc . )  q u e  nous avoris kcart6es, kifin d e  fie 
pus c o ~ i ~ p l i q i i t t i  no t re  disciissii~ri e t  q u i ,  ini portantes  
peut-être ;ii l leurs, son t  n6glige;lbles en c e  q u i  concerne 
le  bassin d t :  la  Soiiiriie. 

U'un a u t r e  ctité! les  nouvelles d iminut ions  prévues,  
cornriie coi iclusio~i  d e  riotro précédente é tude ,  rie s i ~ u l  
évitloiiiinent pas s i~scep t ib les  d e  s e  produire  d 'une kic;on 
perrii~ineiite e t  coritiriue ; u n e  parei l le  conception serai t  
controirn :III t)oii scris et A llohst:i,\-;ilion : 

1)e.i périutlcs pliivir:iises peuvent ,  doivent  iii&iiie, dsris 
l 'ordre i iurmal  des  choses. siic:céder la stic:liei.esse des 
deimibres années ,  ;lriierier u n e  r txrudescenr 'e  cles dtSbits e t  
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provoquer ,  1 l 'occasion, d e s  c rues  comparab les  2 celles 
d e  1873 et  d e  l S 7 9  ; 

La quustiori se  prksente d e  la façon su ivan te  

Les a g r o n o m e s  es t iment  q u e  le  r e n d e m e n t  d u  sol peut,  
e n  c e  qu i  concerne le  bassin de  la S o m m e ,  e t  p a r  I 'exten- 
sioii des  bonues iiiEttiodes d e  cul ture,  a i igmenler  de  20 O / ,  

daris uri dé la i  de  "L :;innées. A ce rriomerit, ll!:ect;ire de 
te r ra in  p rodui ra ,  d e  p lus  qu 'aujourd 'hui ,  750 kilogr. d e  

i i ialières s6clies q u i ,  avec la consorrimation rédui te  de 
250 k i logr .  d'eau, et les  JOJ.OOO hectares de  te r res  culli- 
vées que  n o u s  avons  considérées,  correçponderit  uue  
absorpt ion d'eau annue l le  d e  : 

505.00n Iiect. X '750 l igr .  x 230 ];gr. = Cl$. 687 . X U  
niétres cubes  ou  i 3 i i iètres cubes p a r  seconde et  en 
t ranche  vert icale  i OmOlG.  

Autrement  di t ,  si l 'on s'en rappor te  a u x  prévis ions des 
agrorioiiies, le  dtibit moyen d e  la Sorrinie ( l )  pour ra ,  d a n s  
une  vinglaine d 'années t o i i i b e ~  de 27 rrribtrc.; cubes ,  chiffre 
actuel  3 24 niétres  cubes  et  lorsque,  2 par t i r  d e  la niême 
époque,  s e  raprodi i i ra  u n e  p r r i o d e  de  sécheresse corres- 
poudant  ii celle d e  1895-,1902, le  déb i l  d'étiage se ra  s u s c e p  
t ible  d e  descendre  à 10 rnbtres cubes  e t  m é m e  au-dessous.  

L'on coriiprend l ' iritérét q u e  présen te  cette seu le  h e u -  
tualit6 p o u r  toiis l es  projet,s int6rt:ssaiit la vaIl& d e  la 

IAJinlliicnce des  pluies  d e  la saison h iverna le  a été mise 
en luriiii.re, d e p u i s  60 aris, p a r  les t ravaux  d e  Dausse, 
Belgrartci, e tc . ,  desque ls  il ressort q u e  les  pluies  d'été - 

( 1 ,  1% dChi t  rniiyri ,  il fa111 riilcndre le d ~ h i t  calcii iP sur  un  nombre d'années 
siiffisaiil (15 ou 20 ails par exeiiiplt!, pour eoinperiser I'eiïel di.3 pr,riodt.s extr8nies 
d'liuiriidite ou dr s8clieresse. 
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c o n ~ p t é e s  di1 ter juin ail noverribre - pruf i te~ i t  peu aux  
cours  d'rail  e t  a u x  nappes  soiitcrraines. 

11 ne  faudra i t  pour tan t  pas  conclure d e  cette coiiçta- 
ta t ian q u e  les pluies estivales sun t  p ra t iquement  négli- 
geahles. 

En été ,  et d a n s  nos terrains  gtinéraleiiient trCs 1ic:r- 
rnéables, les pluies abond;intes vc~nt  part ie l lement  a u x  
nappes  iriférieiires ; les  pluies ordiri;iires ont  le  g rand  
avantage de  fourn i r  p resque  direclerrirrit aux  plaiiles 
l'tiiiriiiditk nticessairc: 5 la vc:gkt;itiori, Iiurriiditi: qu'cri 
temps de  sécheresse les racines vont  rlierclier t rbs  profon- 
dénient  par  u n  dtiveloppeiiient excessif, agissant toujours  
a u x  dkperis dc la rkserve souterrai i ie  i'). 

Les pluies, g6nér;ileriicrit ;ibondarites, s u r v e n a n t  A la lin 
(ln In saison est ivale ,  e n  scptr:iiihrc e t  octobre, ail iiionicnt. 
oU le sol est  débar rassé  d e s  rkcultes s u r  les qiinire 
cinquièriies d e  s o u  é tendue ,  lo rsque  l1évaporai.ion solaire 
se  t rouve nolableiiient rédu i te ,  o n t  p o u r  preniiiire c o r w -  
q u e n ç e  de  res t i tuer  :I l a  t e r r e  dessé(:hét: p a r  la vt;gélaliori, 
le dogré  d'liuniiditi:  q u i  lui c:st riririna1 ct  d e  préparer 
a ins i  la descente rap ide  e t  ut i le  tic.; plu ies  corisécutives ; 
l e u r  influence est tioric loin d ' ê t r e  négl igeable.  

1)'apri.s d e s  obiei .v;~t ions cle Ai. L)ehi.rain, fa i tes  A 
Grignoii,  vers  l e  1 e r  octotire 1896, u n e  t o r r e  sur lau t  d e  
cul t i i re  n c  renferniiiit ,  siir  u n e  épa i sseur  d e  Om60, (III[: d e  
14.4  à 17. f i  d 'eau ,  t and is  q u ' u n  sol iden t ique ,  non 
eniblavé. eii con tena i t  d e  19 .  CI à 20.4 "/, ; la p ren i ic re  n e  
pouvai t  la isser  Bcoiiler a u t a n t  d'eau q u e  le  second a v a n t  
d 'avoir  r e t e u u  0 4 1 ,  e n  tr;iiiçlie verticale, (le l'eau d e  
péné t ra t ion  d e s  preriiii:res  luies es. 

Cette ~ x p 6 r i e n c e  a kt6 fait!: d'tiilleiirs, daris d e s  cuudi -  
t ions défavorables  Ii n o t r e  arguriit:utation c a r ,  à Grignou ,  

-- - 

( 1 )  Les traraiir rie .\1. Pa:.noul. iiisét'es üiir annales acroi ioi i i iquw,  1. \ I I .  
p .  21. demontrent I'ixnrtitiide d e  c e t t e  opiriioii. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



l'année 1896 a été exceptiorinellernent pluvieuse, l e  dessé- 
chernent d u  sol ne  s'est pas fait sentir  aussi coriipli:teriient 
qu'en aunke ordinaire et, aii 1" octrihie, les pluies de 
scpteiri bre avaient déjà rétabli une partie de l'équilibre 
rurripii pend;rrit la période de  vCg6tatiun intensive. 

J.'on ri'eri voit pas moins quel iriiport;irit rcile coiiiperi 
satcur peuvent jouer Ii:s pluies estivales e t  les pluies 
d'automne, et combien il est difficile de fixer des époques 
précises au-delà desquelles l'influence des pluies se fait 
seule seritir, et en deci  tlesquelles elle est négligeable ; 

coriibien i l  est téméraire de ne pas tenir compte par 
cxeniple, et ainsi q~i'ori le fait souvent, de pluies abon- 
dantes survenues à 1;i fin d'octobre, sous prr'texte que 
c'est à partir du 1"' noveriibre que se comptent les pluies 
hivernales ! 

Pour suivre d'aussi p r k  que possilile les phtinorni.ncs 
naturels - et n'est-ce pas le rPsultai auquel doit tendre 
l'liydrologiie? - il seixit bien plus logique de faire inter- 
veuir I'iritrigralité des pluivs, en appliquant :t ctiaquc 
haiituur iiierisuelle, ou m01iie demi inensuelle, des c o e f i ~  
cients dc réduction, ré*ulhri t  d e  l'expérience e t  variant! 
pour une m@me région, avec les conditions de perniéa- 
bilité du sol, la température, la traction d'insolation, les 
vents observés, l'état des cultures, etc. 

Il serait souvent possible, en agissarit ainsi, de  calculer 
les probabilités de d i b i t  assez longteiiips à l'avance et avec 
une réelle précision. 

X I .  Lericlie lit la n o k  suivante 
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Critique de la Classification de 1'Eocène infdrieur  

(1.ettre de .M. C.  l h l l f ~ ~  à M. .1Ice Lerzchi~) 

Par i s ,  15 Octobre 1905. 

L'opinion q u e  vous avez récemment  publ iée s u r  la 
c l a s s i f i ~ ~ i  lion des  couches d e  1'Eoci:ne in lé r ieur  ( 1 )  ; I  

appei6 d ' au tau t  plus  vivenient [non al tent ion qur: les 
é tudes d e  détai l  q u e  vous poursuivez s u r  ces i e r ra ins  
depuis  p lus ieurs  années ,  d a n s  le  S o r d  de  la France ,  vous 
donnent  s u r  cette mat iè re  u n e  compétence  spéciale. 

11 m'est cependant  irriposgible d 'accepler  toutes vos 
conclusions. Voiis n'admettrez p lus  q u e  d e u x  étages d a n s  
I'Eockrie in fë r ieur ,  vous voulez r é u n i r  les Ligni tes  d u  
Soissonnais  a u x  sables  d e  Cuise e n  faisant  d i spara î t re  le 
Sparnacieri : parce qu'il  es t  (1 u n e  foriri;ili»u r x ~ l u s i v e r r i e n t  
1) saurriàtre, lacustre  et fliiviiitilc, dtipostie oiitre les phases 
)) iiégative cl positive d e  d e u x  oscil1;itions successives, 
)i en t re  le  retrai t  d e  la m e r  landtiriienne et  l 'arr ivée d e  l a  
il m e r  ypresierine. 11 

Vous rious rainenez p a r  cette niaiiii:re d e  voir i ciri- 
q u a n t e  aris e u  a r r iè re ,  2 Alcide d ' o r b i g n y ,  qu i  ;i divisé 
1'Eoci.ne in fé r ieur  e n  Suessoilien A et  Suessonieu B, vous 
rious faites reprer idre le Ion: travail q u i  nous a co i id~i i t s ,  i 
t r avers  r i i i l l ~  discussions,  reconnaî tre  I'intlivitlualité des  
Lignites d u  Soissonnais. Nous sonir i ies~uous r é e l l ~ i i i e u t  
t rompés  ? 

Certainenieut ,  i l  nous n i a u q u e  i conna î t re  à cettc heiirr: 
la faune  m a r i n e  corresporidantc aux  Lignites du  Sois- 

-- - - - --- 

( I I  1IU4 - Ilull. Soc. t ieol .  de R a n c e .  t I V ,  p. 815. 
19LX - .Inn. Soc. Crul .  du  ~ V u r d ,  1 .  S X X I V ,  p .  201. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



sonnais; nuus ue C ~ I ~ I ~ ~ ~ S S O U S  aucurle fauue fraucliement 
marine qui puisse prendre place entre la faune de Rra- 
cheux el celle de  (luise. Est-ce dire qu'elle n'existe pas ? 
Daris tous les cas, nous ppnsons qu'elle a d û  exister ; 
il i:sl iiiipossilile de  reqarder uue collccliori tle fossiles des 
sables d e  Braclieux à cô lé  d'une mt.ine skrie (le fossiles 
des sables de  Cuise saris ètre frappé de la grande diflérence 
qui les sépare, aucune des grosses espbces n'est corninune. 
Les C / ~ ç i d I P e s ,  I'ér~ir.icardes, C!yprines sout spéciales; si nous 
jetons lm yeii\: su r  les colonnes cont.en;int le rt:levé par 
niveaux des espixes éocéniy ues qui est dù B MJI. Harris (l)  

et  Burrows et qui constitue un  excellerit document, 
or1 sera rapideiiieul convaincu de  ld  grande lacurie qui 
les sépare. Comme nous u'adiiiettons plus que  les faunes 
aient apparu et disparu sur  le globe d'un coup de 
baguette, nous soinnies conduits à prévoir qu'il a existé 
et qu'il existe prob~iblciiient encore dans quelques régions 
les t r aws  de  la fauue d ' m e  ruer eu graude régressiuri qui 
a renfermé. les types d e  Lransitiuii e t  de  mélange cutre 
la faune de  Cuise et celle de  Bracheux. Ll'apres cela, 
et parce que le Sparriacien correspond h une irier de 
faune intermédiaire encore inconnue, i l  ne s'ensuit pas 
que  ce soit un terme inutile et que  tous les faciès sau- 
mi t r e s  sout à annuler.  

J e  conccde à l'avarice que  lorsque cette faune marine, 
quej'iiii;igine, sera découverte, il y aura lieu de supprimer 
le terrne d o  Sp;irn;icien et d o  1(: rc:rripl;iaer par le noni dc  

1;i localité typique du Piorcl ou du hlirdi où cette faune 
intéressante ;iura kt6 trouvée, afin d'uniformiser les noms 
d'étages par I'erriploi exclusif de types exclubiveinent 
iiiarins, 1iic.n purs. 

Le Sparnacieri n'est en aucune façou la faune terrestre, 
- - - - 

(?) I.uiidi~ii 1901 - The eoci!rie and  oligoceru beds ol the Parist hasin. Geolo- 
logist's association, 130 p.: fig., carbes, 
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la faune du rtSgirnc continental des sables de  Bracheux, 
Chilons - sur-Vesles , Joncherg, etc., auxquels on l'a 
souvent à tort réunie, ce rdle est rempli par  la faune d u  
calvaire de Killy, dont nous apprécions bieu aujourd'hui 
la véritable place st.rat.igraphiqiie et qui  est iniimeinciit. 
liée par ses rnol lusqu~s  avec les sables supériciirs de  
Joncliery. Il faut bien observer que cette faune lacustre d e  
Hilly n'a rien de  commun avec la faune lacustre corres- 
poritiante des Lignites, on  n'y connaît poinl les gros 
Amphidromus, ni 1,i foule des l / i t l r i ?~e l l~ . s ;  et. Ics IJlanorbio.s, 
les I,ymnée.s, les IJhyses, les Hélix, sont tous bien differents. 
La faune Al.Ct0CyOn n'a rien à voir avec celle A Cory- 
phodun, i l  y a 1 i  une lacune de  premier o d r e ,  tous les 
tilbincnts d 'un aut re  cycle. 

Au sonimet, la liaison d r s  Lignites avec les sables de  
Cuise est au contraire asseL rii;irquée, car une portie de  la 
faune est commune, iiiais I'exterisiou géograpliique n'est 
pas la iriêiiie, la constitution straligrapiiic[uc est discor 
dante et il est iiiipossible d'y voir le siinple début  d'une 
période d'envahissement marin.  

Si vous voulez. Mnnsieiii- Imiche ,  réduire la réforme à 
faire passer les couches de Sinceny, qu'on a considérd jus- 
qu'ici cornme situées au sornniet des I.igniles, dans les 
sables de Cuise pour en  foriiier la base, je ne pourrai vous 
faire d'objection sérieuse, au corilraire, depuis lori$errips 
j'ai rciiiarqiit! a u  point dc  viii: gtlograpliiqiic:, qiie dans 
l'Eure, 1;i Seine-Inférieure, etc., les couches A galets noirs 
de Sinceny et d'Oldl~aven,accump;ignaient mieux les sables 
de Cuise que les Ligiiites. Coriiine d'aut1.e part, on peut 
cousidérer avec vraiseiiiblance que les fossiles des Ligiiiles 
sont des éléiiients roulés, reriiariiés dans  les sables d e  
Siriceiiy, et qu'il iiiiporte moins de  cousidérer daris une 
faune les espcce. survivantes que les especes nouvelles, 
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ainsi ,  q u e  je l'ai m o n t r é  d 'a i l leurs  (l), on  pour ra ,  au  poiut 
d e  vue paléontulogique, r;ipproctier trbs titr-oiteinent les 
sables  d e  S i n c e ~ p  d e s  sables  d'Aizy e t  d e  Cuise. Ile telle 
sor te  q u e  s i  on veut  faire  d u  vaste poudingue de  Sinceny,  
l e  bourrelet d 'envahissement  progressif d e  la nier  des  
sables  de  Cuise, je consid6rerai  cel te  rnariiére d e  voir 
c o m m e  parfai tement  acceptable ,  e t  coniine t rès  favorable 
a u  iiiaintien d u  S p x u a c i e n  ; d 'un  S p a r n a c i e n  u n  peu 
d i n ~ i r i u é  e n  ripaisseut-. mais  é p u r a ,  reiiforcé co inme unit& 
strat igi~;~~il i iqi i i :  dis t incic .  drigagé A sou sorrimet des 
couches ;irinor~c:arit u n  nouvel o r d r e  d e  choses,  constituarit 
à lui seul uii cycle spécial.  encadré  e n t r e  d e u x  cycles bien 
p l u s  coriiplets. 

Au poirit d e  vue  s t r ; i t igrapl i ique,  les Ligni tes  vrais 
existcnt en Belgique, je n e  par le  pas soulenient  des 
couches d e  .Jeuniont-Erquelines a I 'ach~~noloph~r..~ Mal(1ani 
q u i  font  su i te  a celles d e  Vertiiin et qu i  appart ienneri t  
p o u r  rrioi r tkl le~rier i t  a u x  Ligni tes ,  tandis  q u e  11. Kutot les 
considiire con imc u n e  d6pendanct: d u  'I'ufe;iu d e  1,iriceut. 
e t  d e s  sab les  d e  Gi-andglise, n i a i s  je vciix par le r  descouches 
ii Cgrknes e t  i Jlélariies des  forage% d 'Os tende ,  de  Gand, 
etc.,  for t  k tendues ,  n 'aff leurant  pas ,  s u r  lesquelles 11. 
Van  Er tborn  a sérieuserrierit. insis té  ; ceci est uii Spar-  
nacicri i i icontestablo e t  i l  n c  faut  pas l 'oiiblinr.  

E n  Angleterre ,  les couches fluvio-nia riiles d e  Woolwich,  
q u e  j 'a i  visitées d ~ p u i s  longteriips, s i i rmonten t  en u n  
point  d e  l'[le d e  Thane t  les sables  glaiicoriiféres de Tliariet 
s a u s  se  riifiler avec e u x .  Vers  l'Ouest, ce.5 sables  do Tliariet 
d i m i n u e n t  11 picleinent d'tip;iisseur coiiiiiie d a n s  le bassin 
d e  Paris ,  e t  i ls  d i spara i ssen t  pi+s d 'Epsom, s a u s  moditi- 
ca t ions .  Ce q u i  Fe modifie daris l 'Ouest,  c e  sont  les 
l igui tes  de  \l'uolwicli et de  N e u h a ~ e r i ,  q u i  perdeut  l eurs  
lossiles et  l eurs  lits sab leux  vers  Ke:tdiriq, i ls y sont 

( 1 )  Journal d r  Coirchyolnyie  vol. 46, p .  3?8, Paris 1898 
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repr6sentés par uni: ;irgile plastique bigarrée, iranclic, 
transforinalion qui est la niSrne dans le bassin de Paris. 
(Jiiaiit aux Oltlliiiveii l ~ e d s ,  ils diminuent i-;ipiilernent en 
iiiiport:ince II l'Ouest. ils s e  r6rluisent ii uii lit de cnilloii \. 
i~ i~i i l i~s  i la l1;isr: du I,oritlon Clay, avec rioiiil~reiis (lébris 
reiii:iniés et ils ont 611 1011; teiiips dhsignés coin iiie hasemeli t 

11rd o [ t l r e  Lowlo i t  C l ( i y ,  c'est le rôle joué dans le Inssin d c  
Paris par les sables de Sinceny relativeriieiit aux sables d c  
Ciiiçe. 1,'isoleiiicnt de l'étage ligniteux e n  .irigleterre est 
coinplet, il n'est n i  la pli;ise finale des siibles de  Thane l  
qu'ils ravinent et débordent, ni la phase tlr début clu 
I,oridon Cla). également ravinante et transgressiw. 

Le Sparriacieri n'est pas coniparable au  calcaire lacustre 
(le Provins, Jlorencez, elc. dont 1;i faune B Longpont est 
iiit":lée avec celle du calcaire qrossier marin ; le Lu tecien 
suphrieur est bien réellement la phase d'éiiiersion du 
Lul.écien inférieur, le lerriie de Neptudunien, type ii 
Santcrro, que  j'ai appliqiii! aiilrcfois, ail calcaire grossitlr 
lagunaire m e  parait riiaintenarit inutile, et  i l  est à rem:ir- 
quer que les Sables Xloyens,~sablcs d'.\uvers, qui ravirieut 
les Caillasses, forriienl bien le début cl'iiii nouveau c j ~ l e  
iinm6diatenient siiccessiï dans le teiiips, car leur faune 
R plus de  75 O/<, d'espixes coiii~nuncs avec celle du calcaire 
grossier et qu'elle forine ainsi le développement logique 
de cet honzon. Toutes conditions qui ne se rencontrent 
pasdaos le Sparnacien el qui  par contre rriililenl en laveur 
de son isolenient. 

Tous ceux qui étudient la géologie e n  Belgique sont 
victimes d 'un  cas parliculicr qui s'y pr&cnte, et  j'ai subi 
iiioi-riiCnie u n  moment cet entraînement, coinirie les for- 
iriations continentales manquent géneraleiiient, on a ten- 
dance à les oublier dans 1;i çlassification, on leur OLe tniitr 
valeur, on les abstrait de  sa pensée. 

Erreur  énorme qu i  laisse de  chté toute l'évolution conti- 

A i i u u / e s  dp l u  Socc~lt? peuloyiquo (lu N o r d ,  I x r x n  25 
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neiitale, qui est cependant la plus iiiiportanle de tuutes, 
(.elle qui ~iot is  louche de  plus priis, in6prise i*étluis;tiit tout 
le c : i d i ~  de 110s études ii ilrllc (Ic 1'oscill;ition dos rivages 
iii;iriris. 

I h n s  tout cet exposé, si j'ai éviti d'employer les noins 
tl'élages autres que celui de Sparriacien, c'est que  j'estirne 
qiie beaucoup de  discussions qui s'é1i:vent entre les 
géologues, ont pour origine l'emploi de noms hastis sur 
de niauvais types, s u r  des enseinhles disparates: nial 
déliniités au point de  vue stra1igr;ipliique et paléontolo- 
$que. 

Si nous prenons le l,ondtiriieii, noiis ol~servons qu'a 
I,;inden, le type est aussi inal choisi que possible. Prés 
de la station on voyait une niasse d e  sables blanchâtres sur- 
iiiontant dcs sables glauronieus tous saris fossiles; dans 
une cnrri6i.e voisine, ce sable blanc reuleriiie des gres 
iiiaiiieloriués et (les fragiiienls de bois silicifiés. l'lus loin 
dans la tranclitie tlu clieiniri de  fer ,  on trouve cles argilcs 
lignileuses e t  des sables lins, incertai ris coinnie âge pour 
I)uniont, iiiais qui o u t  été Jt!iiiontrks depuis, coinine 
:ipl-iarlenaril au  longr i en ,  pas trace de  fossiles, pas d'eu- 
senilile str;iligrapliiqiic, el  c't:st. t ,o i i t ;  rien d e  plus dans 
les publications de lluiiiont, rien dans les aiicieus auteurs, 
c'est peu et irisuflisan,t, d'autant plus que 1)uriiont y a 
groupé ailleurs bien des ;issises tlill6rerites qui en ont été 
distraites ou assiiriilées, saus qu'on puisje iuvoquer de 
p rcuws  ~i;ilt':ontologiq~ies. Sous  préférons le  terine de 
'Tlianetien, parce que les sables l isibles dans cette 'ile sont 
iossilili:res, qu'on les voit raviner la craie et recouveris 
par les Lignites e t  qu'ils ne souffi~eiit ainsi aucune incer- 
litucie. 

Si j'avais eu 1 choisir i l i l  lype cl;ins le bawin de  I'iiris, 
j'aurai depuis longteiiips pris .Joricliery, Cliàlous-sur- 
\.esle ou Abbecourt, car claris ces localités, les sables 
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inf6rinurs de  1'EocCue sont hien fossiliiGres, facilenien i 

;ircessibles, ilionirant des cont.;icts strat igraphiques indis- 
ciitnbles. J'aiirais Iiiis3é I%i-aclieux de cSt6, par ce qui: 
ce ii'esl pas urie coiiiriiurir et que ce lieu n'est ni abor -  
iI;ible ni probant au  point de r u e  stratigraphiquc. 

A u  point de vue Iiistorique, M. Ileuevier, dans son 
t;il-ileaii des Terrains Séilinientaires, publié en  1874, a 
tkri t  (( Tlianetien 1'restn;icIi 1830 J I ,  j'ai ctierctit': autrefois 
pour Milnier-Clialnias, ce mot d e  'I'linneticn diins les 
travaus de l'restwicli pul~lic!s de 183) 3 1854 par 1;i 

Société Ckologique de  I,oridres, travaux qui ont créd sa 
réputation, mais je n e  l'y ai  pas découvert, certainement 
Ikrievier a eu en  v u e  la 3 partie d e  ces notes coricerriant 
los sables de Tlianet j1852), d6pOts nial dCliiniiks anté- 
i,icurenient et confondus sous le noin d e  Plastic-Clay avec 
toutes les formations tertiaires antérieures 9 l'argile de  
1,ondres. A d6Iaut de la forrne mame du  mot l'iianetieii 
qui  manque,  on peut estimer que M .  Henevier 6tait fondé 
h clioisir pour type une 1oc:alittl si préciséint:nt décrite au 
point de  vue stratigrapliique et paléontologique. 

Par contre la u mauvaise inlerprétalion bien invokm 
taire 11 donnée par  Aleugy au 1,andénien de  Duiiiont, ne 
peut avoir 1 mes yeux uue \.aleur sulfisante pour la 
cikition d'un étage, il ne sen~b le  pas qu'on ait pensé 
jusqu'ici i adopter pour les noms d'etoges gtjlologiques 
les regles de la nomenclature linntienne générique et 
spécifique, mais, si on voulait y prendre appui,  les 
puristes feraient ininiediatement observer que  les noms 
de Dumont possedaut une valeur indélébile, hleugy 
n'avait aucun droit dt: Ics employer dans un sens diffërent 
de  celui imposé par  leur créateur, et que  toute nouvelle 
interprétation doit forcément tomber en synonymie. 

En créant le terme de Sparnacien, j'ai eu  en  vue 
Epernay et la coupe du  Mont-Bernon ou la faune des 
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lionites est abondante, variée, cl  oii sa position stratigr:~- 
~.jliique est sans ;iiiiLiiguité. 

K i i  i:oiiib;itt;iilt le teriiie contreversé d ' ïpres ien ,  doiit 
Ir type ;I Ypres rie riioritre r i i  faiiiie i i i  stkitigraphie, jhi  
~ I I Y ~ ~ ~ s ~  en 18W le t.ermc (10 Ci~isieil pour l c  rcn~placci-, 
i i u i i i  lire de  1;i localité bien connue de  Luise Ida Motte sur 
Liquelle tout le iiionde est d'accord. 11. JLaiig m'a iail 
observer i ce propos que le teriiie de  I.ondonien Jlayer, 
c lks ip in t  1c rii6nie niveau, était bien plus ancien, et  je 
n'ai pas pu faire d'objection capitale :l cette reprise, sinon 
que le London Clay est aujourd'hui un type inaccessible, 
invérifiable i Londres, un iioiri tliéorique coniriie les noiiis 
tl'Aquitanien, d'Helv4tier1, q u i  par  leur vai,i(.t6 et leur 
(:tendue deviennent des clianips de hiitaille indélinis. J e  
suis hautenient partisan d'uiie ooiiienclature interna- 
lionale, iiiais ;i une condition. c'est que les types choisis 
soient hie11 nets, bieri l ~ u i ~ ,  supérieurs h l'étranger :I ce 
qu'ils sont. en I:iïiii(~:~ oii qu'ils iii;iiiqiicrit en  Frnncc dans 
d'aussi horiiies conditions. Est-ce le c;is pour le Landénieri 
et 1'Tpresieu '? Je  n'ai pas eu de peine ii montrer que  ces 
iioiiis sont très inférieurs :lus tj-pes français ou anglais 
et qu'il es1 iiittisgeus;ible de les remplacer. Duiiiorit les n 
iiistitués coinnie termes lot:iiux, en (luclque sorte provi 
soires,et les géologues actuels d e  la Belgique les conservent 
[mur leur pays avec respect, niais s;iiis ctierclier à nous 
les iriiposer, ils n 'aumnl riiciiie aucun r q r e t  A nous voir 
reprendre une noiiieiicl;iture personrielle iil1ri.s avoir 
un temps essayé d 'enipruiikr l i i  leur s;iiis succts,  dbs 
l'instant que nous trouvons qu'elle rie cadre plus a rec  nos 
ilécouvertes scie~itifiques les pliis récentes. 

Sous 11: (:ouvt:rt ( l u  l ~ r i n c i p ~  de priorité, nous nous 
ilétiattons contre d e  vieux f;intbmes qui nous persécutent. 
Sous  vaulons tciut faire dire aux premiers géologues, nous 
prétendons retrouver dans leurs anciens écrits, toutes nos 
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idSes modernes, toutes nos theories;  par une contra- 
diction singulière, nous reçherclions auprès d'eux un ahri 
t.iitélaire, venéi~able, pour nos idées iioiivelles. Kien n'es1 
~) l i i s  regrcttablc? Iii scit:ncc: n'a rieii i gagner A celte 
iiiéthode conservai rice, les physiciens changent leurs 
Forniules, les cliiii~istes leur nornenclati~re ; n'ayons pas de 
féticliisiiie pour  les noiils rl'titages ; gardons pr6c:ieuseliieiii 
ceux qui  sont Imris, iiiais n'hésitons pas à remplacer 
ceils qui sout iiiipariaits, tout en tenant coinpte de  La 
loi de  prioritti, ii'oulilioiis ~) i i s  q u ' ~ c u n  perfectionnemerit 
rie s'açconiplit s;iiis I~~iilc:voi~iiiiiieni. tlc qiielqiies habitutlcs 
anciennes et respect;~bies, iiiais ces bouleverseriients sont 
nécessaires. ;iucuri progrCs n'est possit~le sans eux. 

.T'ai i i io~ilr6 ailleui-s ( 1 )  (:ouibien les noiris d'étages, 
clioisis par Duniont en Helgique: :ivaient été inalheureu\; 
pour le crtitacé et poiir le tertiaire, et j'ai émis 1'irlt;e 
qu'il serail opportun de les corriger, RI. X I .  hlourlon 
iii'a répondu ( 2 ) ,  il a dtilerirlii la scieuce et  la gloire dp 
1)iiriionl que je n':itt;irluerais p;is, rrinis les tl8veloppt: 
i~ientsqii 'il  n foriii~ilés, n'ont pas  rl6niontrk l 'erreur de  inr:s 
critiques. .rairiais il n'est vcnu H nia pensee d'attaquer Ic 
le rnonunienl tllevé par  1)iiiiiont à 1;i gh log ie  belge, ni;iis 
j'ai riioritrk que  hieri de5 pierres en avilieut été ellritées 
par le temps et  qu'il etait iiécess;iirc clc 1t:s reinplacer. 

.J'ai criliquti bien plus les tortures iiiitllieureuses qu'on 
;ri-ait f a i t  siihir 3 sa noiiienc1atiii.e originellii poiir la iiietlre 
en accord a\-ec les découvertes nouvelles. Ida iiiétliotle 
de renipliicer un ternie iuexacl est elle mieux îoudée qilr 

celle qui consiste k cn changer la valeur '? 
u1011. I,a fixitti de 1;i iioriienrlalure est un peu une illu. '  

c'est une ~wui-suile tiéceviinte. les idées nouwlles oiit 
Iiwuin de noiiis riouveaus, les iiieillcurs siiiit rciix pnssé- 
- ~. -- - - -  . - - 

i l )  i'lassifiralioil idr,s coiir l i i .s rit- I ' I< i i i ,P i i r .  i i i lcrieiir d a n s  Ir tinssin di, Paris. 
hocieir G f ! n I O ~ ~ ~ f ~ i ~ f ?  di. t.l.r~nc'f'. ci a,i'il e l  1 niai l!JIH. H I ,  1,. 2 2 2  226,254-260 

( 2 )  Hit l l .  Soc.  h e l g z  rie G P o l . ,  1 X\ll. p. 52: 20 . l:~iirirr Icin3. 
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d a n t  la p lus  g r a n d e  précis ion possible, l es  p lus  durab les  
s o n t  les  n o m  d'étaues r é p o n d a n t  desqua l i t és  mul t ip les  ; 
ce s o n t  ceux qu ' i l  convient  de  defendre et d e  m a i n t e n i r .  

Nous voici maii l tenaut ,  riion c h e r  Confrère, bien loin 
d u  point  d e  dépar t ,  et j 'ai 2 m'excuser d e  c e  long  déba t  
théor ique  q u i  est  parfois nécessaire  et q u e  les  vétérans de 
la géologie prenneri t  toul  l e u r  çourage p o u r  t ra i t e r .  
Comme conclusion,  je t racera i  plus  bas le tableau d e s  
couclies d e  llKocène in fë r ieur  d u  Yord  e t  d u  Bassin d c  
Par i s ,  tel q u e  je l e  c o m p r e n d s  actuel lement .  

Croyez, 2 m e s  sen t i inen ts  bien dévoués.  

Gustave-F.  DOLLFGS. 

Eocène i n f b r i e u r  du B a s s i n  de Paris 

e Argile de Laon il'aniselien ?)  

tl Sables de Visigiieux, d',\y. Brasles, Gland. 
\ etc .  

Cuisien c Sables d e  Ciiise la Motte ,  
/ 6 Sables d'Aizy-Jouy. 

a Sables ~ i ~ a v e i c u r  d e  Sainceny, Pourcy, Saint- 
Saens. 

/ n Sables et gr& de  Chaillevois, Urcel, argilcs à 
Ostr,ca DclLor:rcrensi,s, 

t /  Sahles, Argiles e t  Lignites de Vauxùuin, h 
Potainitlcs. 

Thanet ien 
\ (: 

Marne lacustre de  Graiircs, Mont-Bernon, 
P I ~ y s a  c o l r i ~ ~ o i ~ ( . r i s .  

Sables, ai.giles et ligiiitcs de Rilly, Dormans, 
à CyrènLs - Icausses glaises d'Auteuil. 

Sables e t  gr& de Versigny, 1aiiscour.t. argile 
plastique d e  Vaugirai,d, Poudingiie de  se^ 
inours, CongloniCrat dc  Cernay, de Mcridoii, 
d u  Braeuillet. 

Calcaire 1acusii.e de Rilly à P l i y s a  giyantctr ,  
Mortemer, Slzaiine. 

Sables blancs de  Rilly, Çh2loris-sur-Vesles, 
Joi~ctiery.  

i ; i - is  I I I :  Gaiine~,  snl~lrs dc L3rar:heiix h Cyprinrl 
S ~ W / ~ ~ / L ( / I  l a .  

'i'iilleau gI::ucoiiieiix (le Laon, La Fére U r i -  
niont a P ~ ~ O / I ( ~ ~ U I I I I J L C  Konin~:/<. i .  Sables 
silex verdis. 

'I'utfeaii à C y p t i n n  Alorrisi (manque dans le 
bassin de Paris ? tleersien). 
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Obserzjatiows sur. lu Classification des assises paleocenes 

et éocènes du Bassin de Paris 

pa7' Maurice Leriche 

En partant de  ce principe : que toute formation conti- 
nentale a un équivalerit marin,  synciiroriiyue, et  en  
tenant compte d e  ce fa i t :  (1111: 11:s farinations marines sont 
plus développées et offrent des caractéres plus généraux 
que les formations conliiieiitales, on reconnaîtra que toute 
classificalioli des tcii.rai~is ( Ini l  èlre établie de préférence 
su r  dt:s di;pi)ls riiiirins. 1.1:s forin;\tioiis s;iiiiii;itrcs et lluvio 
continent;iles seroiit siiiipleiiieiit rattnchées, coiiinie facies. 
aux divers 6léiiients de  1't;clielle straligrapliique niarine. 

Lin Bassin de  séclimeutiition, soiiiiiis ,i des oscillations 
comp1i:tcs i l ) ,  priscritera iinc siiccession de  tl6pOts a1terri;i- 
livement iiiarins et laguiio-conlirientauu. Vers la haute 
nier, oii les oscillations resterit incoiiiplètes par suite d'uiic 
plus graride pru(onrleur cles eaux, les dépbts iii;iriiis 
scront coiiiiniii. A la pi!ripliirie di1 Rassin, ;iiis points q ~ i o  
n'ont pas atteints les eaux niariiles, les skdiinents lagurio- 
contineiitaux se superposeront. hous  aurons donc ;lux 
deux esti~ériiitiis upposees du Ilasbiii des dçlielles slra tigrii- 
phiques dt: nature difliirente, iii;iis synr:lironiqiios : utic 
6chelle iii;tririe \.ers le large, une kclielle continentale 
\.ers la ptiripliérie. La partie inlermédiaire du  Baasiti 
pré se il ter;^ uu enclievetreii ie~t tles éléiiierits de ces deux 
échelles. 

Or, on sait qiia le Hiissin tlc Paris a tltlcrit, d11r;int 11: 

Paléocèrie et llEoci:ne, tles osc:illatioris alternativement 
~ ~ o s i t i v e s  et négatives, qu'il est passé piir des p1i;rses 
cl'iiiiriierçion et tl'i:iiieriiori d'étendue c t  Lie clurée ~a r i i ib l e s .  

-- . - ~ ~ -- --- ~ . -  

I I )  Ciie iisciilatiiiii i:niii[ili2tc 3e i l r c o n i p o s ~  r n  u n i :  I~liase ~ios i l ive  ni1 d'invasion 
iiiaririe r l  cri une pliase iis;.aLivc ou de i(.fii.t.ssion. 
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C e s  o s c i l l a t i o n s  d ' a m p l i t u d e  i n k g a l e  se sont t r a d u i t e s  par 
1;i f o r m a t i o n  d e  b i s e a u x  d e  s 6 d i i n a n t s  m a r i n s  a l t e r n a n t  e t  
se c o i u ( : a r i t  a v e c ,  (les b i s e a u x  d e  f o r i i i a t i o n s  s a u r i i i t r e s  o u  
c o n l i n e n t a l e s  ( 1 ) .  C ' e s t  c e  q u ' i r i d i q u i :  la c o u p e  t h é o r i q u e  
c i - c o n t r e  (p. 3S.5) ( 2 ) .  

On d i s t i n g u e  d o n c ,  d a n s  l e  I % l é o c ~ n e  s u p é r i e u r  e t  
i ' k o c h e  d u  R n s s i n  d e  P a r i s ,  c i n q  h i s n a i i x  f r a n c h e m e n t  
r i i a r i n s q u i  s o n t  respectirenit:ntcoristitués, de  bas e n  h a u t ,  
11;ir l e s  S a b l e s  de  B t , a c l i e u s .  les S a b l e s  d e  C u i s e , l e  C a l c a i r c  
xrossier, l e s  S a b l e s  de 1 3 e ; i u c l i ; i n i p ,  l e s  S a b l e s  de  M a r i n e s  
e t  d e  C r e s r i e .  1;n s i x i è n i e  I i i s c ; l u ,  m o i n s  f r a n c l i e m e n l  
m a r i n  qiie l e s  p r é c 6 d e n i s ,  e i t  r ~ ~ i i s t i t i i t ;  par l e s  M a r n e s  3 
I'/tola~lom!ja 1densi.s. 

A u  S .  e t  à l 'E. d u  H a s s i n  d e  I ) : i r i s ,  l e s  b i s e a u x  r n a r i u s  se 
f e r n i e n t ,  e t  I 'ur i  y c o n s l ; ~ l e  r i n i :  s u c c e s s i o n  i r i i i i t e r r o n i p u t :  
tie d é p h t s  s a u r i i i t . r t : s .  i 1 i i ~ i ; i t i l n s  C L  l a c u s t r e s .  I A ' é c l i e l l e  
r i o n t i r i e n t a l e  y e s t  c :o i i ip l i . t e .  l n  r i ; r r t i c t i l i e r ,  a u x  e n v i r o r i s  
t l ' E p e r r i i ; i y  (,ji. l e s  A r g i l e s  à l i ~ i i i t e s  ( S p i i r n a c i e n )  r e p o s e n t  
t l i r e c t e r i i e n t  stir l a  C r a i e .  L e s  S a l d o s  il U n i o s  e t  l ' é r 6 d i r i e s  
s i i r r r i o r i t e r i t  i r n i u é d i a t e ~ i i e r i t  l e s  IAi;.riittis: e t  sout eux- 

n i b n i c s  r e c o u v e r t s  p a r  l e  C a l c a i r e  g r o s s i r r  d i t  s u p é r i e u r .  
1 4 : n f i ~ i .  l e s  h l ; i r i i e s  d e  S ; i i r i i - O u e n ,  q u i  f o n t  s u i t e  h c e t t c  
tlerniere f o r r i i a t i o r i ,  s u p ~ i o ~  L c r i t  l e s  hl;] r n e s  et C a l c a i r e s  d u  
G y p s e .  

- -- - - - - - -- - - - 

(1 )  Crsl  siir I P  p r i i i i i l i ~  @noriri: : i i i  rl,,hiil d e  ccLle no le  que  Cons l an t  Pr6rosl 3 
lait i i>pns~'r  sa Lhroi'ie d i i  ?yn(:liroiiisiiir dc:s forinalioiis, thGurie qu'il a rxposi.i. 
;i dillcrciilcs rr l>risw ( H i i l i .  Sm ~ ~ h i l o r n a t t q i ~ e  de f ' a ~ l s ,  1825. p. i c i ;  - I l irll  
.hoc. qeol. de F ~ a i i c e .  1 .  I l ,  i'i3?-1::iR. p. !IO. 3%: t .  X I I .  1840-1W1, p. lx,) i.1 
qu'il a s i i r lout  appliiliice au  Hassin tert iaire parisien. Dans ce d e r n i ~ r  Hassiii. 
i:orislanl I'reiiisl. ssnaya de r n l l n i ' h < 7 r  Ics loriii:iti(ins Ilririo-nlarines. flrivialiles 1.1 
Ivrreslirs a i ix  t i i r r i~a t io~ i s  i i iar i i i r .~  ( U i ~ l l .  Si~r. ge'r i l .  dl: F~urice .  t .  1X. 2837.1838. 
11. :la, 111. \ ' I I ,  \ lalhriir.eusrinrn1. Ir. sy i i i~l i rn i i i rn i?  dps diverses f o r r n a t i r i i i ~  
Iiirtiaires d u  Ilassin <Ir l';iris v la i l  alors r3 l ; i l i l i  r l ' i i n r  rnariitke tri:?, i r n p r f a i t r .  
1.1 sur d r s  ~ I I I ~ I I & S .  rn ri:ner;il, f o r t  prii prrrises. I.'ebsai de  Conslarit I'révonl. 
~ 1 r w ~ n 1 ~ .  pa r  S I I~IC.  d e  :raves crreni,s. i i i a i i  i l  s iirsnnioins le :rand rirerilc 
iI ':i~oir iiitrodiiit, FII ( i ~ n l ~ , ' i e .  la i i o l i o n  drs fac i< ,$ .  

( 2 )  1 h n s  c c t k  couriil. IP \ I O I I ~ ~ C I I  a c lc  omis  en r;iison d c  son faible derelop- 
pemeiil actuel dans le Hassin de Paris. 
(:i) T.'extrriiiitG 3.-I?. i l?  la c»ulirS (p. 3851 rorrespond ailx c n ~ i r o n s  dPipernay .  
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Au N 
ouverts. 

Dans 

. par contre, les biseaux coni.inentaus restent 

le Bassin belge, ces biseaux 0111 f i  peu pri$s 
compl6teincnt r1isp;irri. [A: hiseail des Lignites du Sois- 
sonnais (Landénien dit supérieur)  y est seul connu. Les 
assises inarines s'y succèderit donc sans int.erruption i 
partir  de  I'Yprésien. Toulefois, elles sont encore séparties 
par des fo rua t ions  graveleuses, littorales, iiidiquaut des 
ériiersions 1)lus ou moins cornpl~les ,  bieulôt suivies 
d'immersions. L'Brnsion qui accoinpaguait cliaque ini- 
mersion reinauiait et  tlélruisait les formiitions continen- 
tales qui avaient pu se  déposer pendant la période 
d'émersion, de courte durée,  qui  veniiit. de finir ( l ) .  De,  
restes di: ces aucierines loriiiatioris se retrouvent tl'ailleurs 
tl;iiis Ics gr,iviers (le 1,;ise des assises inarines. (:'est ainsi : 
10 que le gravier d e  base du Laeltenieu a fourni ,  aux 
environs d e  Bruxelles, des dents rapportées avec doute 
par 11. liutot II I.uphiotlie~-ium c e r ç u l i ~ m  Gervais (2), et clos 

deiits (le I.rrpl~iodon; 20 que le gravier de base du Ledieu. 
ii Cassel (Nnrd),  renferme des osscrnents de Crocodile. 

11 est probable qu'un peu plus a u  3.:  ou trouveriiit une  
succession continue - rion inkrroii ipue par des ravine- 
iiieiits de  foriiiatioiis graveleuses - de sétliinents iiiariiis. 
Toutefois, le biseau des Lignites d u  Soissonriliis, coriiiu 
dan- le Bassin belge jusque su r  le littoral de la mer du 
Nord (Osteritle), doit encore se prolonger vers le N .  II se 
peut que, t1;riis cetle direction, une oqcillation de  faible 
amplitude ciil e u  pour résult,iL d'irilercaler un biseau 
marin plus petit au milieu d u  biseau continental. Mais, 
jusqu'ici, 1i1 présence d'un semblable biseau marin n'a ~ I I  

ê tre relevée. Uri ne connait a u x  Lignites d u  Soissonnaiq. 

( 1 )  A .  Hr . ro - r .  Siir 13 p n s i t i n ~ ~  strali:ralihique des r e c t a  d e  inarnir i i f f~r~~s  
terrestres rt~ciieillis daris les couches dr  l'l.:oçi.rle dt: He l~ iq t i e .  l I i r l l .  Acad .  r cq .  
du., S c ~ c t ~ c r s ,  / . c ~ t i ~ s  c l  ~ e c i i t r - d i . / *  dc ~ l e ~ g i y i t e ,  3. ci..: 1. I. I W I :  p. m. 

(2) A. KL.TQC, Id.. Id., Y ser., 1. 1. p. 517. 
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a u x  Sables i Unios et Térédines, a u  Calcaire grossier dit 
supérieur,  a u x  Marnes d e  S t - O u e n ,  aucune  formation 
marine, contemporaine, a y a n t  u n e  f a u n e  diffkrente d e  
celles des  Sables de  Braclieux, des  Sables d e  Cuise, d u  
Calcaire grossier inf(!rieur et (( r i i o g e n  i), des Sables (le 
W e a u c l i a r i i p ,  des Sables de  Marines e t  d e  Cresne. 

[,es différences f ; i u n i q i i c s  entre les S ; i l i l c s  d e  R r a i : l i e i i s  et 
l e s  Sables de Cuise,sur lesquelles s 'appuie h l .  C. I ) o l l f u s ! ' ) ,  

pour  adiiieltre l'existence d ' u n e  L i i i n e  n i a r i i i e ,  r i o i i  encore 
clécouverte, q u i  serait propre a u x  Lignites d u  S o i s s o r i n a i s ,  

sont. d'ordre clirnatnlogique. Les Cyprines et les X ~ i i i r t e ~  

d e  la mer  tenip6t-6e des Sables de Bracheux doivent  natw 
i - e l l e i i i e n t  m a n q u e r  dans la m e r  tropicale des Sables dc  
Cuise, o i i  appara i sseu t  les N u r i i r r i u l i t e s .  

Le s ~ n c l i r o n i s n i e  des Sables i Ilnios el T t i r t i d i n e s  (9 cl. 

des Satiles de Brasles (;$) d ' u n e  par t ,  e t  des Sables de  Cuise, 
t l ' a u l r e  part ,  est t i 6 l i r i i t i v e i n t : n t  admis. 

1.e Calcaire grossier d i t  supér ieur  ne const i tue piis, 
c o r i i i n e  r i e i i t  de le rccuririaitrc aussi !I. G .  1 ) u l l f u s  ( 4 1 ,  i i r i  

i i i v e a u  spériul du C~ilcaire grossier. 11 r e [ ~ r t h n l c ,  ii l ' l%t  

~ ~ ~ - 

sr+i. di) nord .  i .  s s x i v ,  irioi, p. 374. 
Dans cet te  niiti: dl: llollfiis ip.  3461 i l  est d i t  : u Ics couches fliirin-inai-ines 

de Woiiln-ieh su rmonten t  e n  un  ooirit de I'ile d a  l'liaiirl les sahlps clauconifçies 
do Tiianrt  sans se meler  avrc  Sux n. (;r:lle supikpcisition s c  n i i ~ n t r e  bien d a n s  
I'ile dr Tliarirt ( I lernc Hdy) mais il e s t  iuiprissihlr. - roinine ]'ai 1j11 m'en assure r  
ail cours d ' i inc i:xciiisicn wct:nlc dc l a  i;rulo:isLs' Association dc  Londres. dirigee 
par 31. \Yiiii:iker - dv t racer  en c? point  u n e  limite en t re  Ii:s Sables de  Thane t  
et ceux d e  \Voriln i ic l i .  Ces deriiiers sont  eiili6reniriit mar ins  dans  Pile de  Thanet ,  
oii i ls  piissedent uric f a u n e  1dr:nliilue à ceII? des Sohlrs  de Sracheux .  P a r  conlre.  
ils devienrieiit Iraricrieinrnl s a u i n i l r v ~  plus à l'O , e t  renfcrnient  alors  la faiiiie 
dcs I.i:iiitcs du Sois6onn;iis. 

(2)  Troir Al"' LEI I ICI IE .  S u r  I'ig11 des LI Sables à L-iiios e l  T ~ r e d i n e s  n des e n ~ i r u n ~  
d Kperna e l  siir 1:i si:.ii~lic;iliori d u  Lsrriir: Sl~arriai:ieii. J l i i l l .  Sfic pl. ri? 
I ~ r a i i c e ,  i-~ér., 1. 1 , .  1901, p. 815 : 1905. 

( 3 ,  L. J A N E T ,  i n  G .  BUI.LFCS e t  L. J A ~ F T .  h01icc explical ive de  la f e~ i ! l i  4'1 

( \ l r a i i r )  [?"  edit. de la Cartc geulogiquc dvtailléi dn la France (Eçh. 8G011)l' 
IE%. 

- (;. 1 ) n i . i . ~ ~ ~  Hidl. Soc. @ a l .  de F r a i i c c ,  l ' s k r . ,  1. I V ,  p. 724. 725 (c.-'i. 
soinna,  19U'r, p. 157;  I Y O b ) .  

- L. JANLT. I d . :  4' sér  , 1. IV, p. 723 ( G R .  S O I ~ I I ~ . ,  1!104. p. 158;  1906). 
14)  (;. 1io1.1.1:us. Criliqur? d?  la Classification rie 1'EocPne iiiferieiir. A l i l / .  5'"'. 

y i i l .  d u  n 'n id ,  1. s s a i v ,  IN%. p. 3 1 ; .  
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et au Sud du Hassin de  Paris  (Calcaire de Proriris) une 
partie du  Lutétien marin.  S u r  la bordure occidentale clri 
Lutélien marin tlii  Eassin de  Paris, on voit, en effet, se 
glisser, dans  In filune d u  Lulétien (( riioyeri I ) ,  des Eoriiies 
sailmitres que l'on regarde cuniine caiactérisliques i l r i  

Lutétieri dit supérieur ('i. 
Quant aux Marnes de  Saint-Ouen ( s e ~ ~ s u  h t o ) ,  on corin;iil 

leur liaison intirne avec les Sables de  Beaucliariip et Les 
Sables de  i\lariiies. 

Toutes les loriiiatioris riiariues d u  PaliocCue supkrieur 
et  d e  I'Eocène du  Bassin de  Paris se ramiinent donc, aux 
biseaux représenttis dans la coupe schématique de la page 
385. Les cinq premiers Liseaux marins (des Sables ri(: 
Bra~1ieu.u aux Sables de  hlariricç iriclusiveriieul) posskisnt 
chacun une faune propre,  doi~rtirit former c h r i i n  uri 
étage distincl. 

Sous quels noriis devr;i-t-ou désigner ces étages? 

Dans les questions d e  norrienclature, les lois de  prioritti 
sont parfois méconnues. Sous prétexte qu'une localité A .  
ayant donné son uoni à un étage. montre riioins bien 
qu'une loc;ilit6 R les relations stratigrapliiques el les 
caracti:res pal6ontologiques d e  cet étage, on siihstitiit: 
parfois au  norn d'étage primitif celui t iré du  noni de  la 
localité B. Ce dernier nom pourra lui-niürne htre remplacti 
par un troisiiiriie, ernpruiité a une  localité C plus favorisée 
que  les premikres sous les rapports stratigrapiiique et 
palécintologique. E n  particulier, l'étage 1-présien vierit 
d'etre sournis ii ces vicissitudes de  noiiieuclature : 

- ~ILNIEH-(;HAI.\IAS. Sur I'antieliiial de Heyiies et siIr le di~mii d e  la Mai1ldi.e. 
Id . ,  3'ser.. t.  IX, C : B .  sunwr.. p. I.SX111 ; lbY2. . 
- Ci-F. Ihi.r~cs. Kexisiori III: la Feuille de Chartrt.5. L<itl! Sri  C .  ( ' n r l r g ~ i i l .  

de Fra?icc (1. I I I )  no 85, p. 4 ;  1902. 
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On sait que  Dumont (l) a pris ii Ypres, eri 1849, le  type 
de soli systcine Ypi+sieu. D'autre part ,  il est établi que 
I'Yprdsiciii di: I)uinoril a poiii é q u i v u l ~ ! ~ ~ t ~  : en Angleterre, 
le [.ondon (:la?.; dans le Bassin di: I'cii~is, les Sables de 
(:uise ( ? ) .  Or, en 1833, 11. .\I;iyer-I~~~rii:ir (:ij a proposé pour 
cli.sigricr le 1,cintlori Clay. le iioiii de 1.ondonien. Enfin, 
11. G .  IhllLus ('1 a ,  pour le.; raisons iinoncées plus haut,  
~~ropost i  de substituer aux rioiiis tllYprésieri et de Lon- 
donieri, celui de Cuisieii. 

Cette ni6thode a le  grave inconvi.nicrit de  snurncttre 
des classificatioris qui pourraient être définitives à des 
r:iriatioiis de noiriencl;iture q u i  sont sans intérêt pour le 
progrès de  la Science. 

La nomenc:lature géntirale que je propose, aprbs avoir 
cherché i étalilir le  syriclirtinisnie des assises palioci.nes 
et éacbnes des Bassins angl;iis, parisien et belge (Y), où les 
t!.pes d'étages ont éIé pris, est basik su r  la I9i de priorité. 

J'ai d é j i  riionti.6 qui?, pour 13 dtkignation des Sables d e  
l?raclieux, dans le Bassin de  Paris, et des Saliles de Tlianct, 
dansle Rassiri de 1,ondres: le ternie l,an!ldi~iens'iriiposait jfi). 

Le terme 1-prtisiw, l ) u ~ n o n t ,  18h9, doit continuer être 
appliqué aux Sables de  Cui<<: et au London Clay. 
-- - - - -- 

(Il A. UUMOYT, Kappurl s u r  la cn r t r  :i.olo~ique d u  Rovaumr. Bull.  A c a d .  roy. 
drs Sciences, Let tres  el Hraux-Arta de Uelgcyue, t .  K Y I ,  iR19, e" parlie, p. 368, 
3G9. 

i?) \'air Mce I.EIIICIIE. SLIP I'dge des u Sables a Unios et Tcrraines n dcs rr ivirons 
ii'Eperriay et sur  la si:riilicaliori d u  Lerriir Spariiarirri. l i u l l .  Soc. g é r ~ l .  de 
1'1,rmce~ P ser., t.  I V ,  1!l04, p. 816; lZ.l:i. 
- X I c e  I . I ?RICI IR ,  O ~ I Ç C I ~ P ~ ~ ~ « I I S  611r la i i e o l n p i ~  de I'îlc de \\ i:lil. Ani l .  SOC. 

y c r i l .  du Nord, t .  S X X I V ,  p.  3 2  ; l!lO5. 

( 3 1  K.  ,\l\uan-Evu~n, Versuch einer n e u m  Ji lasdfikal iun der ~ r r l i ' a r  - Grhi ldt :  
i.iiru11a's. Vwhnndl. der sc l~zcezze i  naturf: Cescllsc/t. aa Tro<qt:n, 1857 (lire a 
[,:Lrl, p. 13 ; l b 5 b j .  

t 1 )  G .  1)rir.i.ici. Es\ai sur I'Extensioii d m  Trrraiiis T ~ r L i a i r r s  da115  le Hassiii 
:iiiglo p;irisieii. I l t t l l .  Soc  g c o l .  & i ï n i m a ~ i d u ! ,  t. \ I ,  ISIY, p. 5 0 8 ;  18aU. 
- (>. I ) I ILI .FUS,  Classilicalio~i des coiiclies de I'Eockne inférieur daris le Bassin 

i l r  I'aris. 11ii11. Soc .  g i r r l .  ds I.'i.ance, 0' serie, t .  111, 1903, p. 2 2 4 .  
1.5) Mc" L E K I C I I E .  OL>servalions su r  la tieologie de l'îli: d e  t i ' ighl .  .411n. SOC. 

r ~ ~ l .  d u  A'01.d. 1. XXXLY, IYUB. p. 39. 
- M c e  I .E I I ICI~E .  C.-f i .  somm. seances Soc .  giol. de France, IljI:i, p. 179. 
( 6 )  1l"e LERICHE, Sür la iigni8cation des ternies 1.arid~nicn e t  T h a n d i e n .  .4nli 

Snc. g t o l .  dir  Xord, t. X S X I Y ,  1905. p .  PO1  
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Le ternie Luté~ien ,  dc Lapparent, 1883 (i) ,  convient bien 
pour désigner le Calcaire grossier et  les assises qui lui 
cnrscspontlenl dans les Bassins anglais et belge. 

IJoiir les .$:ihlss de  Beaucli;imp, le teririe Lcdien. .\.Iourlon 
et 1 .  Vincerit, 1557 ( 2 ) )  :a la priorité. Eu ellet, tandis que 
ce noiii de 1,erlien s'applique aux Siibles de  1.edc A Nummu 
lites r a ~ i o l a r i ~ ~ s ,  qui correspondeut b I'enseinlile des Sables 
de I:eaucliarnp, le ternie Aiiversien, G .  I)ollfus, 1880 ( 3 ) ,  a 
un sens beaucoup plus imtreirit et ne  sert h dksigner 
qu'un horizon ries S;ihles de  Beaucliamp. Ce n'est que 
tout derniiirenient q u e  l'einploi de cc t,t:rnie a i i t t i  titc!nclu 
A I'enseiiible d e  ces derniers Sables ( 4 ) .  

Q u a n t  aux Sables de  Marines et de Cresne, ils corres- 
pundent seuls, comme je l'ai indiqué ( 5 ) ,  e t  coinnie l'ont 
reconnu depuis M. tlaug ( 6 )  et RI. G. Dollfus ( ï ) ,  au Barton 
C1;iy d u  Hassin du Hampshire. Ils représeritent eriçore le 
\\einnielien, et, sans doute aussi, une p;istie d e  l'hsscliieu 
clii Rassin belge (T. Or, I'ktage Ras[r~nien a 6tti crtié par 
JI. Mayer-Eyniar ( "1,  en 18.58, pour l'Argile de  Rarton; le 
t~rnieMarin6sien,qui vient d ' ï l re  proposé par JI.(>. lh l l fus .  
fait donc double emploi avec celui de Iiartonien, el iloil 
tom ber en  syiionyiiiie. 

Enf in ,  1:) faurio des hlariies a l~linlarlomyu l u i l e ~ ~ s i s  
- -- -- - - -- -- - - - -- -- 

(1) U s  L A P P A R L : ~ .  Trailé de Géologie, 1" édition, 1853, p. W. 
( 2 )  .M. AIocnLoN et E. V 1 N c s i i . T  in 31. MOURLOI. Sur une nouvelle interpretation 

do qurlqiies aepdls  Lertiaires. Bull. Acud. nig. des S c w r m s ,  Le l t r~es  el b'euliz- 
A r l s  d~1 U e l g ~ q u e ,  3' skr.. t. >[IV. p. 16, 17 ; 1887. 

( 3 )  i;. U n L w u s ,  Essai sur l 'Extension des Terrains Tertiaires dans  le Rassin 
anglo-parisien. H u l l .  Suc.  yi.01. de  Korrriandie ,  t. VI,  1879, p. 592 ; 1880. 
(i) HAKG. G R .  ~ 0 1 1 1 7 1 ~ .  seu7ices S o c .  g i u l .  d c  F r a n c e ,  1905, p. i i i .  
- H h i  ü. I d . ,  1905, p. 179. 
- G .  UOLLITS. I d . ,  l Y O j r  p. 197. 
(5) LICC I.EHICHE. O b s ~ r v a t i o l ~ s  SUC la Geologie de  I'ile de \! igtit.  . i n r ~ .  Soc. yrol .  

r l i ~  8or.d.  t. A X A I V ,  1905, p. 38, 39. 

(6) IIACG. G.-R. s o m m .  seances Soc.  g t o l .  d e  France, 19ü.5. p .  170. 
( 7 )  G. Doi.i.~cs. Id., IYG,  p .  18;. 

[P) \lce I.enicriE, Okiservalio~~s s u r  la Géologie de I'ile d e  Wight. Ann. S'OC. 
gwi .  d u  A'rii-d, t. X S X I V ,  1905, p .  38, 39. 

i ! ~ )  i i .  i \ I ~ ~ ~ ~  - E P M A R ,  Versuch einer neuen Klassifikation der ~ e r l i a r -  
~;cbi l t le  Europa's. I'erharidl. d e r  schwezzsr naturf. Cesellsch. i n  Trogerl ,  188: 
i~ i r i .  a par t ,  p. 16 ; 1858). 
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senihle, coriiirie l'ont fait remarquer 1151. Iiaug, G .  Dollfus, 
I,. Janet; R;iiiinnd ( l ) ,  lide à celle du lhr tonien.  Mais elle 
~~r tke r i t e  aussi des aflinités inrlisrutal~les avec les couclies 
;I I*iiiiie fliivio-iii;iriiie du N 'tliddlt: Ilcntloii 1) d e  I'ile de 
\\'iglit.. Si cette ;isçiriiil~~tiori est es;rcte - et elle seirible 
Iiien l 'étre - le (( Lowei. Ileadnn N II / , i m m : m  lo~ngiacata 
serait l'équivalent, de  la partic sup6rii:ure des Marnes de  
Saint-Ouen (Calcaires du  Hois du-lulot lot et de  Noisy-le-Sec); 
1' (( Upper tleadon 1) correspondrait ainsi approsirnati- 
vcmeiit 2 la troisième niassp d u  Gypse, tandis que  les 
Osboriie 13eds et le 1:eiiibridge Limestone? où apparaissent 
les genres A~,oplotlrcr. i~urn et l ' n l ~ o ~ h e r i u r n ,  rcprésenteraienl 
les seconde et  premiiire inasses tln G y p ' : .  

En résunid, la classification générale du I'aléocime 
s u p t k i e ~ ~ r  et de lYEoci.ne comprendra,  de bas en haut, les 
étages l.antléuien, Yprksien, Lutélien, Letlien, Bartonien. 

Daris les t.ravans de straiigrapliie riigionale, l'emploi 
d'une terminologie propre it chaque Rassin pourra lire- 
senter quelques avantages. l.:lle permettra iiiéme, dans 
certains cas, d'exprimer cies laits p a i  ticuliers d cliaque 
Bassin. Ainsi, 1)eri~laiit l'@poque lalé~ieurie,  la sétliiiien- 
tation marine était continue dans le Uaçsiii de Paris, 
tandis qu'elle était nioiiientanénient iriterronipue par 
une éniersion du  sol dans  le Bassin belge. Le Lutélien 
belge comprend ainsi deux parlies : l 'une, inférieure: 
le  Bruxellieri; l'autre, supérieure, le Laelieriien. 

Thns le tableau ci coutre ( p .  29" )'ai donc irirlir~iii: A 

ccité d e  la non~encla ture  gtinérale, la terminologie propre 
A cliaque Ihss in  (2).  

- 

( 1 1  B u l l .  Soc. yéol .  de France, 4' srrie, t. I V ,  1906, p. 729-731; 1905. 
(?! Dans ilion tahleaii concernant le u Synclironisme des Assises e o c è n ~ s  des  

ljassins anglais, brlgc f.1 parisien i \ I C "  I . F H I C I I R .  A l m .  Soc .  qeo l .  d u  Alird, 
t .  X X X I I .  p .  39 ; C . - H .  S ~ I I L I ~ .  seunces Soc. y w l .  de 1.?'ulm. I Y U 5 ,  p .  1 2 )  je 
n'avais d'autrv but, çuiiime I'iridiqiir Ic Iiirr d e  cc tablcau.  ilut: de  pai.olleliser 
Irs d i v e r ~ e s  [urrnatioiis eocrnes dcs bassins ço~is idérës .  Je n'ai donc fait qu'ern- 
ployer leu noms  de formations us i l e s  dans ctiaqiie Haasin, sans chercher, comme 
l'a di1 JI. Haug. ( G H .  sornm. serricen SOL.  yrol d e  F r a i ~ c e ,  IYOb, p. 179) LI a laite 
rentrer les diverses  coiiciirs d e  1'li.ai:f.rie a'Aii:leterrt: et  d u  Hassin d e  Paris 
dans le cadre des divisioris Lielgvs u. 
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I.:~.lrtri ls  dp.s Rapports  
r l ~ s  1ngènie:lrs en Chef des Mines 

tlrs 1)Fpnrternent.s t i 1 1  ,11'ord cJt 1'~s-tlr3-('alais .sur la 
Situation d e  l'Industrie minérale 

tla,rs ces t 1 c i r . r  t i ~ ~ l i o i ~ t r ~ t ~ r ~ i t . ~ ,  ptrrriltrnt I'tr~lnie ! 9 0 i  

1.e Conscil [Io la Socititti gtiologique du Nord a pensC 
qu'il y aurait intBrét pour les iiiembres btre au courant 
[les faits gkologiques que  réviile chaque jour l'exploitation 
de la IIouille clans le Kord de Ici I~raiice. 

11 ;i deni;iridé aiis t~iiiiiients Irigi:riio~irç (ln chef dcs 
111iiic.s des Dt~pai.tciiieiits du  Nord et cl II Ibs-de-Cal:iis leur 
i.;il)port annucl s u r  I'lnclustrie iniiierale et l'autorisatioii 
(l'cri i.rprocliiirr tlaiis I c s  Aiinalcs 1;i partie gkologiqiie. 
1.1:s i . ; i p p o r t s n u ~ s o r ~ t  titi i!rivo~.tis i:t. 1'autoris;it.iori dt: 
les insérer dans  nos Annales nous a éIé tres grncieu- 
senient accordée par les auteurs. 

On troubera plus loin toute l a  partie géolo,rricjue de  ces 
rapports en ses considtlrations génirales.  Quant anx 
tlktails cles faits reconnus dans chaque exploitation en  

'1s s u r  particulier! i l  exigent, pour être compris, d'6tre sui1 ' 
une carte de  topographie soulerraine. Nous avons donc 
~ierisé qu'il Bt.;iit inutile de  les publier. Les nienibres de  la 
Socibté Irouveront dans notre hihliothéque les rapports 
en n~tlrne temps que lrs  cartes de topographie souterraine. 

Les travaux préparatoires exécutés notamment par les 
Coinpagnies d'Anzin e l  d'Aniclie ont apporté des contri- 
Iiutioris iritéress;cutcs i la co~i~ia issance  d u  bassin. 
h la fasse Ci i~i i io t  rlc la Compagnie d'Anzin, une 

bowette Sud 360 a recoupe au  sud de  la veine Thérèse, 

A ~ r ~ i a l o s  de  la S o c t e t e  g r o l u y ~ q u e  d u  Nord ,  T .  X l X l V  26 
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2:; veines minces de cl iarl~ons gras au toit du  faisceau 
3,"k gras. La bon-ette a été arrhtée (100 nit tres 2 p ~ u  
1)rCs de la liiiiite tle la coricessiori. 011 pussfde aiilsi, par 
11:s fosses Amaury, Vieus-Condé, Soult, St-Pierre,  Thiers 
cil (:urinot une coupe continue du Ixissin dans une rkgiori 
ui i  il échappe à l'action du cran de retour.  Celte belle 
coupe va des cliarbons :inthracileus de  Vieux-Coiidé ;lus 
rnliai~bonsnettement gras d u  Sud d e  Ciivinot, sans aucune 
iliscnntiniiité iiiiportante, tandis qu'on sait que dnris l i i  

i,t!gion de Denain on passe brusque!iicut des deini-gras 
aux gras en franchissant le cran de retour.  

Au ccntre de  la coiicessiori tl'.lniclie, on ; I :  par deux 
\.oies ~~o i i s sées  de  la fosse St-Rcn(: vars l'Est et de  la 
fosse l'uilleiiiin vers l'Ouest, exploré ilne zone (le plus 
tic deux kiboniCtrcs de largeur qui était encore presque 
iiiconuue. Le tritva i l  exécuté a iiiontré l'absence presque 
c(?rtiiiiie de tout grand accideut dans cette région, et 
1,erriiis tl'assimilei~ le I;iisce;iu tlcirii-gras d'Aniche avec 
1 6 1  partie Sord du laiçceiru dit <I.i19 de  Ilouai. Le 
filisceau anthraciteux a 6té d'autre part iiiis en  exploi- 
iatiori la fosse de Se~seval le .  
h Coiircc:lles-lez I,ens1 Coinjiagriie d(: l'risc;irpt:lic, la 

fussc N o  7 bis a traverjr'i à 223 in?tres la faille eifélienne 
s6par;int le terrain silurien charrié du te imin Iiouiller. 

Le Service des niines et la Clinnibre de houillCres ont 
çollalioré la coriiectiori de caupes s u r  verre du bassiu 
qui en innnlreiit parfaiterilent l'allura. Ccs coiipes figurerit. 
actuellen~ent à l'Exposition de  Liège et seront ensuite 
remises à l ' lnslitut de ghologie de la Faculté des Sciences 
de Lille. lilles faciliteront cerlaineiiient les éludes si 
intéressantes des gkologues et des ingénieurs s u r  la 
tectonique du  bassin. 
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1,'Esposition t l 'hrrns a fourni urie occasion de coor- 
tloiiner à nouveau et de  riieltre II jour les renseigoenlents 
gCologiyues s u r  l 'étendue, les limites et  la constitution 
du 1)assin houiller riii I'iia de-Calais fournis par les plus 
récents travaux d'exploitnlion et de recherche. Un plan 
du bassin au l/7500e avec coupes s u r  verre a &té dressé 
par les Cotnpa;uies Iiouillkres, sous la direction du 
Service des Mines; des ta11le;iux straligrapliiqucs y ont. 
été joints, faisant coniiaitre la nn1ui.e des gites exploités 
par c1i;ique Coiripagnie. Plan et tableaux stratigrapliiques 
sout aujourd'liiii coiiservés d ; i~is  1;i collection géologique 
rl6pnrteinent;ile. 

Ce sont encore les reclierclies poursuivies au  Sud du 
biissiii qui ,  en 1904, coiiiirie les années précédentes, ont, 
tlo~lrié les reiiseignernerits les plus iiiipoitants au  point 
de vue de  la constitution gëologiquc du  bassin di1 Pas- 
de-Calais. Ces rcnseigiieriieu~s, qui sont développés plus 
loin dans la partie consiicr6e aux reclierclies, out confirm6 
ce qui 6tait connu par les r tkultats  autérieurs sur  1';illui.e 
di: la faille limite. S;iuI au riiidi de I)rocourt, Liévin et  
Grenay, elle se  rilontre assez redress& jusqu'sux proloil- 
(leurs o ù  pourront encore s'établir des exploitations 
Iiouillères. E n  revanche. les teneurs en iiiatic'res volatiles 
paraissent sc maintenir  en prolondeur. 

Au Sord du bassin, le sondage de Lapugnoy a achevé 
dans 1;i concessinri rio Hriiay la reconriaissancc de  1;i 

position du calcaire carbonifiare; ce calcaire a été 
rencontré à 278 mètres de  profondeur sous 113 iiietres 
de terrain houiller coriipl~teinerit stérile. I h n s  la conces- 
sion de  Greriay, uri sondage Sullivan, pris dans des 
II-avaus du couchant de  la fosse 8, a trouvti 2 40ï rnihtres 
de profondeur au-delà de terrains stériles le  calcaire 
inclin6 de 11. vers l e  Sud. 
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]>ans la région des l~ouil les ~ ~ i a i g r e s  al  demi-grasses, 
les recherches d'ostricourt ont  montré  des terrains plus 
r@guliers Yl'Esl de la fosse 1 ,  au  Nord de  laquelle on a 
recoupé la veine nn 9. Au Nord de  l a  fosse 4, on a recoupé 
la 4l l le  veine dans des terrains ondiilks ; la cornmiinication 
6l;ihlie entre cette fosse et la fosse 2 a traverse une  succes 
sion de relevages dont l'aniptitude totale est de  120 mètres. 
h Carvin, la bowette S 290 de  la ïosçe 2 a recoupé les 
veines nu 2 et Grande Veine rejetdes a u  midi. A la fosse 2 
de Meurcliin, i l  n'a été trouvé, au  Nord du  soulèvement 
( I F :  calcaire, qu'une nouvelle veine irrégulière, tandis 
qu'au Sud on a reconnu exploitables sept veines du 
I;ii.;ceau de  la losse 2 de Carviu. Les travaux ( lu  Nord de  
L I  fosse 8 de Courriéres se sont nioritrés moins rcguliers 
au  levant. A la fosse 7 d e  Ixns,  des sondages pris de 
l'étage 222 ont iccoupé en plein terrain Ilouiller plusieurs 
1);irics de calcaire. I.es travaux de la région de la fosse 13 
de Lens annoncent un gisenicrit important et  régulier. 
Aux rilines de  Béthune, l'exploration poursuivi? l'ouest 
de la fosse no 8 n e  donne toujours aucun résultat ;  par 
contre,'la bomette pousstie au Sord de la fosse 4 a recoupé 
d'abord en  dressants, ensuite e n  plateure deus  veines 
rl';illure rtiguliiire ; par la lo~sc: no 9 ,  on i i  rccoiipri 
plusieurs veines nouvelles en plateure au Sud de la iaille 
de Labourse. Enfiri, à Nœux, les travaux au Sud-Est de 
1;i Iosse G ont fa i t  recoriri;iître une nouvelle veine ti, nou 
eriçore identifiée avec aucune d e  celles de  la fosse 9 de  
IMliune. 

Dans le iaisceau des liouilles grasses, les exploraticms 
faites à Dourges pa r  les fosses 3 et (i ont trouvé des 
leriairis peu rtiguliers. 1.a fosse 7 a donrd des r6sult;ils 
plus satisîaisants. Les tr;iv;iux profonds de l a  fosse 1 d e  
Urocourl ont  iiiontré une régularilé plus grande d u  
gisement. A la fosse 13 de Courrières, on a reconnu le 
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passage d'une faille q u i  relbve les tcrrains a u  Sud de  
90 mètres. Les travaux de  Lens se sont régulièreirient 
poursuivis. Des ressources iriiportantes dans les veines 
supérieures de  Liévin ont été recorinues au coucliant du  
siége no CI. Le gisement de l a  fosse de  Béthune s'annonce 
toujours très lieau en profondeur, mais les travaux au 
Sud de la faille de Bully n e  donnent guere de résultats. 
A hauteur de la fosse 3 d e  Héthune, la faille Keuinaux 
parait se raplatir en  prolondciir. 1.a bowette Sud d e  l a  
losse 1 est encore restée clans des terrains peu réguliers. 
Enfin, à Kceux, la grande bowette d'exploration Nord-Est 
de la fosse 4 et  celle du Sord-Ouest de la fosse 5 ri'onl 
donné aucun résultat. 

1,'esploration du  faisceau des  f1;irnbants a été pour- 
suivie aux riiines de  Eteux par 1;i I)owette Sud d e  la fosse 5 
qu i  a trouvt.; trois couçlies, el par les bowettes de la 
fosse 7 ,  tlorit les résu1t;its sont toujours niédiocres. 1.a 
Cornpgnie de  Rruay esticute 1 IEuitz un  sondage qui a 
pénétré dans les terrains renversés et avait atteint 2-'L 
mètres eu  fin d 'année;  les terrains renversés se sont Gga- 
lement niontrés :i la fosse J beaucoiip plus tcit qu'on nc s'y 
attendait. A la Clarence, un  nouveau plissement du  
faisceau a été trouvé en protondeur. La losse 6 d e  Marles a 
recoupé C;r;incle \reine et Nouvelle Veine relevées de  
40 métres par  rapport  ailx travaux du sii:ge no 5. 

.4 la fnsse 2 de Ferfay, on a retrouvé en  profondeur les 
veines Camille, Gabrielle et  Marcy. Enfin, les travaux des 
veines de I,igny-les--4ire ont f a i t  connaître, au sicge 
11" 2, l'existence du faisceau de la fosse 1 dans des condi- 
tions d'ex(iloitahilité très satisf;iisantes, et ii cette dernière 
fosse on a cornmencé l'exploration des veines supérieures 
5 Hortense. 

Ainsi doric:, e n  dehors de la poursuile rtigulikre de 
l'exploitation de la partie riche d u  bassin du l'as-de- 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Calais. l'année 2904 a été assez satisfaisante pour les 
recherches dans  le faisceau iiiaigre el dans la région de 
l'Ouest, mais a u  voisinage de  la faille Keumaux elle ri's 
pas donn6 de résultats plus encourageants que  les années 
antérieures. 

11. Ch. B a r r o i s  ariiiorice que l ' o ~ i  est occupé à irisl;iller 
dans une des salles du  Musée de  la Faculté des Sciences 
la grande coupe eri verre du bassin houiller du  Nord et 
du  Pas de-Calais, qui a figuré à l'l?xpositiori de J,iZ.ge et 
qui a été offerte a u  Musée par les Compagnies liouilleres. 

II donne ensuite 1eclui.e d'une coiiiriiiinicaiion de 
'il. liiiss, Ingénieur en  chef des Mines, à I h u a i ,  su r  la 
construction d e  cette coupe. 

Les C o u p e s  des B a s s i n s  d u  Nord 6 t  du P a s - d e - C a l a i s  

o//?rtes 

nu  .Ilu.sie Iiouillcr d e  1,d l~  par la C l l a m b r e  des I louz l lPws  

pnr. M .  Küss ( l )  

Inptwiriir en c1it.I de s  .\lines a Douai 

Reaucoii p d'eii tre vous se soiivieii~ic:n t ,  i\lessieiirs, r l i i ' h  

l 'Exposition d'Arras, en 190%: figurait 5 l'entrée du 
pavillon des Mines du l'as-de Cîlais, un  plan, avec coupes 
sur  verre, en  deux vitrine., h I'éclielle de 1 17500, Iaisaiil 
connaître l 'allure des c:oiiclies d e  la partie occidentale rlr: 
iiolre bassin, de Douai 2 Ligny.les-Aire. Ces coupes. 
eséculées, , sous la d i r ~ x l i o n  de nos colliigues, Monsieur 
l'Ingénieur. eri chef I.éori, et hlecsieurs les Ingériie~irs 
Ciivel(:tto et I,r:priuce-Hirigiici, pnur l e  compte de la 
collectivité des Compagnies iiiinières d u  Pas-de-Calais et. 
p a r  les soins r i e  la Coiiip;igriie d e  Lens, au  dévouemeiit 

( 1 )  ( : i ~ m i i i i i i i i ~ ~ a l i ~ > i i  faite à la r~wi i io r i  de la Socicté de I'Iii~Iustrie iniiicralc a 
Douai, Ic 1)imanchr 29 Octobre l!!(l5. 
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de laquelle on n e  fait jamais vainement appel lorsrlii'il 
s'agit de I'intérkt général ; ces coupes foiit aujourd'liui 
I'orrienieut de  la grande salle de colleçtions qui constitue 
le premier étage de l'l4Otel du service des Mines & Arras.  
Elles avaient été examiriées avec u n  vif intérêt  par tous 
les visiteurs de l'Exposition d'Arras. L'un de ces visiteurs, 
51. Earrois, directeur de  l'institut de géologie de  l'[;ni- 
versité de Lille, pensa qu'uue reproduction de ces coupes 
figurerait utilenient au l lusée houiller qu'il projetait d e  
créer k l'Université et dem:ind;i aux  Compagnies houilli:res 
du Pas-de-Calais de  la lui  fourriir. 

La Chambre des Ilouilléres, saisie de  1;i question par 
JI. Heiiii~aux, voiilut faire mieux. Elle pensa qu'il 
rurivenait d'offrir S l'lnstilu t de géologie dcs coupes i l i l  

bassin entier depuis Quiérrecliain jusqu'à L igny- l e~-  
Aire et  n'eut pas cle peine à obtenir 1';issentirrierit de 
toutes les Compdgnies h ce projet. Elle demanda à ines 
collégues d u  Pas de Calais et ii moi de  prendre la directioii 
de  l'exécution de ce travail et décida qu'avant d'@Ire 
envoyd à Lille, i l  figurerait ci 1'Expositiori de  Liège titre 
ti'Expoaition collective des Compagnies minikres du 
ha ssi II. 

La plupart d'entre V Q U S  l'y ont examiné et ont constaté, 
il nie sera permis de  le dire, qu'il ne déparait pas la salle 
affectée ii notre bassin et sohtenait pdrfaitement la coni- 
paraiçon avec les productions analogues des autres bassins 
I iouil ler~.  1)ei.rriette~-riioi, cri iriori norii ct au  riorri de  riies 
colkgues, hlessieiirs LBon, Cuvelette e t  Leprince Ringuel, 
de voiis indiquer biiPvcnimt dans  qiielles contiitioiis 
l'œuvre a été riiise à exécution et riienée à bonne fin. 

Lorsque. le 18 novenihre l!)Ok, quatre mois avant la 
ti~ile fixée pour l'envoi I I.ii.ge, la Cliainbre des 1iouillL;res 
iious eiit deriiaudc:, [le preridre eu iiiairis la clirecliou du  
tr;iviiil, riotro preniier soin f u t  dc  iioiis eutendre iivec la 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Compagnie d e  Lens,  d a n s  les b u r e a u x  d e  laquel le  avai t  
é té  p réparé  le  p lan  avec  coupes d e  l 'Exposi t ion d 'Arras  
et  élalioré u n  avaul -pro je t  p o u r  l 'Exposition d e  Liége. 
La Cunipagnie consent i t ,  bien q u e  ce dîit btre  p o u r  elle 
u n e  gêne  &rieuse,  A cen t ra l i se r ,  p o u r  les  d e u x  d é p a r t e -  
iiients, toute  l 'esécution iiiati:rielle, sous  l ' intelligente 
direcl ion d e  suri géoriiiitre eri chef, M. Cailleaux, auquel  
nous sonîrnas 1ieurr:iis d 'avoir  cattc occasion d 'adresser  
nos mei l l eurs  remerc ie inen ls  p o u r  son concours  si &clair& 
et  si  dévouti. 

Pr ises  d a n s  l e u r  e n s e i i i b l ~ ,  les concessions iiouillbi.es 
d u  Nord et  d u  Pas-de Calais s 'ktendent  d e  l'Est II l 'Ouest, 
en t re  l e s  mér id iens  .L g r a d e  49 Esl et  O g r a d e  062 Ouest 
d 'une  par t ,  les  paral lè les  N .  95 g r a d e s  86. e t  36 grades 21 
d'autre  p a r t ,  soit  cle 1'P:st i l 'Ouest s u r  100 liilonlktres et 
d u  Nord a u  Sud s u r  36 ki lomètres  environ.  

JAa direct ion généra le  d u  I m s i n  sr, r approche  asçcï. de  la 
direct ionEst-Ouest  pour  q u e l a  seule or ientat ion rationnelle 
A d o n n e r  a u x  coupes fiit la direct ion Nord-Sud  astrono-  
mique .  Dbs lor ,s ,  p o u r  enc;idrer l e  bassin d a n s  iiri 

rectangle un ique ,  il l'ci,cliellc de  1 à 10.000, ail-dessous de 
laquel le  il paraî t  difficile d e  descendre si l'on veut  pouvoir 
f igurer  1cs t rai ts  essentiels,  i l  a u r a i t  fallu d o n n e r  ce 
rectarigle 10 mét res  d e  l o n g u e u r  s u r  3 m 6 0  d e  l a r g e u r .  II 
aura i t  été iinpossible d ' y  voir  a u t r e  chose qiie les bords 
d u  bassin. 11 :i d è s  lo rs  p a r u  bien prk€érable  de  diviser  le 
bassin e n  liiiit bandes Nord-Sud,  e n  consacran t  quatre  
vilriiies au  S o r d  e t  q u a t r e  au  Pas-(le-Calais, d e  niariiixe 

r e n d r e  ~ i ic i lo la  lecture de  toutes les cniipes et I'titiide d e  
toutes les part ies  d u  bassin. I. 'espaceiiient adopté pour  1 ~ s  
coulics a élti d'~!ri Itilonii:lre coriiplii s u r  l e  p a r a l l d c  3; 
~ r ~ d o s .  Les qua1 re  vi l r ines  du  1)iis-de-Calais, comprenant  
chacune  13 coupes N o i d ~ S u ~ l  repri lscutent  a insi  1'1 l t i lo~  
mct res  chacune  d e  l'Est à l 'Ouest; le  Nord a été figuré 
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par trois vitrines de 13 coupes représentant chacune 
12 1tilomi:tres et  par une vitrine de  1% coulies repr6sentant 
13 kiloriii'tres. La preriiibre coupe d 'une vitrine reproduit 
esactenient la tlernikre coupe dr, la vitrine préchdente. 

A raison de  l'inclinaison s u r  le  rric!ridien de la liniitc 
séparatrice des concessioiis de  I'Escar-pelle (Nord) d'iine 
part, cl'Ostricourt et de Lhurges (1). de C.)  d'autre part ,  il 
a été riécess;iire, pour figurer cornplktenicrit les cuuccs 
sions en qu~s t io r i ,  (le répéter d e u s  fois, daiis Irs 2 vitrines 
riiécli;ines, 7 des coupes [lu milieu du bassin liniiltint une 
lxinde de G lrilomètres (le largeur, eritre Noyelles-Godault 
p t  1,eforesi. En tenant conipte de ce double erriploi oii 
\.oit q11"i;i siirfacc tolale repr6senttlc s'htend, de  l'Est A 
l 'ouest ,  su r  99 kiloiiii![res. 

1,,1 division e n  huit vilriries séparées de lm%),  l l n 3 0  et 
1nirlO de largeur ad'ai l ieurs perriiis une rtiductiori sensible 
d o  la Ionheur d e  ch;icurie d'elles. A u  lieu (le leur doiirier 
uniforriic~iiiciit. :it1CiO de; longueur, on a ]HI, sansaaiicuii 
inconvénient. se  contenter de Y ' n l i i .  en prenant pour ligne 
;I peu prks niddiane le parallkle :jG grades dans le Nord et 
le par;illi:le 36 grades 10 d;iris le Pas-de-Calais. Les quatre 
vitriries du Nord vout du paralléle 55 gr. 86 au  paralldt: 
36 gr.  1% ; les quatre vitrines du Pas-de-Cal,iis du  paral-  
lèle lis gr. !)G au parallèle 56 gr.  22. Les para1li:les moyens 
ont été figurés s u r  toutes les coupes de maniére à en 
permettre l'alignement exact et le parfait repérage. 

En résunié, le  bassin du Pas de-Calais est encadré par  
un rectangle de  ;j6 kiloriibtres de long sur 26 kiloméires 
de h r g e  : le ])assin du Nord par un rect;ingle d e  49 kilw 
riii:tres de  Ion: et de riiénie largcur, le preiiiier de ces 
rect;irigles a y a n t  son bord inlérieur à 10 kilorrii~tres au 
Nord t l i i  prolongerlient du  bord inférieur du second. Les 
deux p;iriics du bassin sont ri~prtlsentées par 100 coiiprs 
distinctes, orientées Nord-Sud vrai. Dans cette représen- 
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ta t ion on a volontairement  négl igé dc, t en i r  compte  d e  la 
convergence d e s  mér id iennes .  II est facile d e  voir q u e  
d e u s  niériclieiiries inlei-ceptaut en t re  elles 100 I i i lo i i i~ t res  
s u r  l e  p r a l l e l e  36 grades  in te rcep teu t  99 kilorni.,tres '272 
s u r  le  parallble 55 g r .  12 hord S o r d ,  e t  LOO liiloui6Lreb Wi 
s u r  l e  par;illi?le 35 g r .  56, bord S u d  des  vi t r ines  d u  Sori l .  
L 'e r reur  coinmise e n  a d r n e t t m t  le  paral lé l isme d e  cvs 
i i iér idiennes es t  d o n c  faible .  

On ii e u  recours  B d e u x  proc6d6s tlifftireiits p o u r  fixer 
I 'ernplxei i i t !nt  exac l  des  coupes d u  Nord et  d u  1';is- 
de-Calais.  

lkins  le Pas-de-Calais ,  la Compagnie de Lens avkiit 
;initirit:iirc:nierit, pour  la prtiparaiiori tlc I'E\positioii 
d 'Ar ras ,  d ressé  u n  p lan  gtiriér;il d u  bassin k l 'échelle de 
1 à 7.500 p a r  la juxtaposi l ion,  avec r tv i s ion  d ' enseml~le ,  
dvs plails de  sur face  fourn is  par  toutes  les Coriipagiiies 
d u  départerilciut. Elle s ' en  se rv i t  p o u r  çoristi7uire uri pliin 
d'enscrnble ii I'kchelle d e  1 i 40.000 s u r  lequel  o n  tray;i 
les  l ignes d e  coupe  adoptées ,  2 par t i r  d ' u n e  origiritt 
arbi t rairei i ient  choisie. Toutes  les Coiiipagriies reçurent  
cles e s t r a i l s  d e  ce p lan  d'eiiseriible e t  fu ren t  iuvi lées  2 1t:s 

ariiplifier A 1'8clielle d e  I 2 ,10.00i) r:t à t r acer  s u r  l es  plans 
a ins i  arnplifi6s l es  l imi tes  d e s  c o n c e ~ s i o n s ,  le  con tour  des 
bât i inents .  usines e t  corons d e  la Coiiipagnie, l 'eniplace- 
iiient des  fosses, le con tour  d e s  pr incipales  aggloriik- 
rat ions,  le tracti d e s  voies lcrrtics e t  celui d e s  voies 
ri;ivigables. Aucun  a u t r e  éléinent  n'ci été f iguié  s u r  les 
glaces hoiizuritales qu i  r e c o u ~ r e n t  l es  coupes e t  le  résuliat 
obtenu prouvc  q u e  cet te  sobriétt! a éik Iieui~eiise. Les 
indicat ions données  perriiettent d e  r é p a r e r  la position de 
chaque  coupe  ; elles n 'ont  p a s  d 'autre  but .  

Les coupes on t  é t é  exécutées p a r  c h a q u e  Coililiagiiie 
eu se curiforriiaiit ~ s ~ i c t e r i i e r i t  a u  trac6 figuré s u r  I 'extrail  
la concernant  d u  plan d'enscrnble. On a pu désigner 
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- non 

immédia tement ,  g r i c e  au  t ravai l  fait  anttii.ieuretiient pour  
l 'Exposition d 'Arras ,  l es  couches à i q r é s e n t e r :  i l  n e  
fallait pas soiiger cri effet sous  peine de  rie prorliiire qii'üri 
t r~ iva i l  confus,  ii f igurer  toiitcs l m  coiirlic~s ; o n  a clirii\i 
d a n s  cliaqiic faisceau les  p lus  caractéi is i iqucs.  

1)iins l e  tlt;parteiiierit d u  '\[)rd, on rie disposai t  d 'aucun 
travilil p répara to i re .  L I  exis te  heur rure i i i en t  u n e  car te  
Ir(:': soigniie d u  rlép:irteriierit d u  Soi-cl, à l ' éc l~e l le  d e  a l  ii 
40.000, 1)ubliee p a r  les  so ins  d u  Curi.ei1 Gtiriéral, e t  niiae 
d;iiis le  coiii iiierce. Aprks y avoi r  Ir-acé les l i ~ i i i t e s  des  cori- 
cessioris, t ravai l  aouvcnt  rliificile, pu i sque  yuel~ques-uues 
d e  ces liriiitr:~, d a t a n t  d u  coiiinienceiricrit d u  SIX'' s i ix l r ,  
sorit riialtii-ées à su ivre ,  r.ous avons  pu fixer. d u  gratle 
.... 

Kr. t lG S .  ;tu gradeiiG g r .  13 S., e t  d u  iiiéritlieii O g r .  7 2 ;  
air i!iéritlieri 1 grade  EGi3 les rilaris de  sur iace  II n o u s  
fourn i r ,  avec les  rnéiiies indicat ions q u r  (Lins le P a s ~ d e -  
( ;,i . 1, ,ils, ' -  aiiisi q u e  l'eiiiplaceiiierit (le c h a q u e  coupe,  dtilirii 
p a r  sa  lorigitude. 11 a d 'a i l leurs  été ei i teudu,  pour. é\.i ler 
les  diacordaiices pouvant  résu l te r  de I'emplui d e  car tes  
dressées par  diverses  inkthodes de  projection, qiie loiitcs 
les  Compagnies  se  b o r n e r a i e n t  it a g r a n d i r  !a ca r te  2 
1/&0.000 d u  Conseil Général  d u  Nord, laquel le  r ~ p r o d i i i t  
les ~ri i r iules  à la méme échelle d e  la r:arte de  l '6tat-Major. 

Les coupcs o n t  é té  deniaiitlties coi i iplkks aux Compa- 
gnies  d u  Kord ; le  rlioix ( l m  couches ii r eprésen te r ,  ou  
couc,ties horizon,  n e  pouvant  é t r e  [ait  u l i l ement  q u ' a p r k  
récept ion e t  é tude  des  coupes fournies .  L'assemlilage i i  

d 'a i l leurs  été  singuliC!reriieut facilité par  le fait  q u e  les 
Compagnies  d',iiiziri, ti'Ariictie e t  d e  1'Esi:arpelle ont  bieii 
\-oulu s e  cl iarger  de pr r~pi l re r ,  ail iiioyeri d e  renseigne-  
i i i rnts  q u e  lcur  o n t  r e m i s  les g6oiiii:ti.e~ d e s  Coinpagnies 
roisiiics, Ici: pliius d e  surface en t ie r s  e t  l es  c o ~ i p c s  
enl icres .  S o u s  n 'avons e u  qu'a pi.océder à u n  travail cl[: 
révision e t  d e  coordinat ion,  n o t a m m e n t  e n  ce qui  
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concerne le tracé des limites géologiques du bassin et 
nous avc)ris pu, vers le 1 3  janvier, remettre i M. (:aillerius, 
i Leris, les piaris et coupes 2 reporter su r  w r r e  par ses 
soins et par ceux des nomhreiix géomi!trcs que  les Coiii- 
paguies avaient niis à sa disposition pour l'exécution clu 
travail. 

Deux grands tableaux, dorinarit les coupes stratigr,i- 
ptiiques moyennes des faisceaux exploités d;iris le Yord 
et  le Pas de-Lalais, indiquent par l'eniploi de  caractiws 
particuliers et de couleurs distinctives, les veines choisies 
coiiirne reines horizon. 

1)ison.i ici que, dans  11: cl6parterii~nt du Nord, nous nous 
.soinines heurt& pour le choix de ccs veines, B une doul)le 
difficulté. II s'en faut de beaucoup, rnénie dans les parties 
régu1ii:res comme les plaleiires au Nord clu cran ile 
retour, que  l'on puisse suivre une rnénie veiue d'une 
extréiiiitb 11 l'autre du bassin : on ne  connaît qu'iin 
certain nombre d'assiinilations, les unes certaines, 
d'autres probables, d'autres douteuses. Quand il s'agit de 
figurer cies veines par des lignes et des couleurs, il f au t  
riPi~essaireiiient prendre iiri  parti et parfais adrnettrc 
coiii nie éiablies des assimilations seulement probables, 
sous peine de  ne produire qu'un ensemble incohérent. 
Jlais, indépendamment [le cette difticultti tenant la 
~iatui.e des choses ou 1 l'état de nos r;onnnissarices, il en 
cst une  autre que nous dcvons signaler et laquelle i l  

serait facile de  ren~kdier .  Non seulenient les reines 
identifiées entre elles d'une Compagnie Ii l 'autre portent 
daris c1i;iciirit: d'elles des nonis différents, ce qui n e  saurait 
citonner, niais encore on rencontre t r t s  souvent, doux urce 

m h z e  Compa~ynie, des noms très variés pour une riifiiiie 
veine ; chaque fosse a parfois sa nonienclature toute 
différente [le celle d e  la fosse voisine. C'est ainsi, pour 
ne citer qu'iiu exemple, que Grande Veine dlAniche 
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prend ,  d a n s  la  rég ion  tl'A11sr:oii d e  l a  concession d'Anzin 
le  nolu de Larribrecht, 1 1)uternple celui  d e  14e veine, B 
13laiise-Rnrnt: celui d e  298 veine,  i Thiers ,  celui d e  
9: veine di1 Nord e t ,  d a n s  la coricession d e  Tliiven- 
celles, celui d e  Carnberl iu .  S o u s  voulons bien q u e  les 
~issirriilnl.ioiis n e  so ien t  pas  toujours  assez cer taines p o u r  
q u e  l'on a i t  cli;ince d'olrteiiir q u e  Icç Cuiiip;ignics voi.iinc.i 
s 'eutentlent p o u r  l e  choix il'uri norii corrimun, m a i s  i l  
seiiible que ,  d a n s  bien des cas ,  cli;ique Compagnie 
pourrai t  s 'e i i tendre a v e c  elle-riiîhrire poiir adopte r  u u  rioni 
iiiiiquc pour  celles d: ces  veines clir'elle est  parvenue i 
identiiier cl'iini: fosse i 1'aiili.e. Les é t u d e <  strat igrapl i iques 
y y g n e r a i e n t  seiisibleriierit e n  siiiiplicit6. 

Nous u e  vous infligerons pas, hlessieiirs, ln lecture de 
1;i li-stc d e s  c:ouclics q u e  n o u s  avons  fin;ilt:nient clioisies 
cornilie représen ta t ives  di: l 'allure de  ciiacun d e s  fa i sccaus  
d e  bassin,  e t  d e  la liste ries assimilations q u e  n o u s  avons  
d ù  faire  pour  d o n n e r  cette représentat ion la cont inui lé  
iiécessaire. S o u s  rious borueroris ii a jou te r  que lques  
cl6tails s u r  1'exi~cut.ion rnat6rielle d u  t.ravail. 

Les couctics c o n n u e s  d a n s  une  coupe  g o n t  é té  figurées 
p a r  d e s  t ra i t s  pleius  d e  diverses  cou leurs  ; ou  a eriiploye 
les t ra i t s  point i l lés  lo rsque  le passage d ' u n e  couclie étai t  
un peu hypothét ique.  

On a figur6 s u r  ltts coiipcs, oiilre les coiiçlies de  houille,  
le  niveau rlii sol,  la hasc d e s  iiicirts-terrains, le  nivcaii dt: 
la m e r  et  les  l ignes  à 200, 400, 600, WU, 1000 rii(.tres 
; i u ~ d e s s o u s  d e  la m e r ,  airiii  qiie les liiiiiies géologic~ues d u  
bassin, celles-ci nécessairenient  avec u n  c a r s c t i ~ r c  un p e u  
l iypothél ique.  

Le dessin a étB ext!ciitd cnt i i>rement  5 la pliinic e t  a u  
t i re- l ignes avec d e  l 'encre d e  c h i n e  et  d e s  couleurs  rnoites 
Pai l lard,  délayées à l 'eau avec la seule addi t ion d'un peu 
de  g o m m e  arab ique .  
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Pour les glaces extdricures, c'est-à-dire 1:) surface et les 
coupes estr&rnes de chaque vitrine, on a eu la précaution 
de tlessiner 5 l'envers, s u r  la face intérieure de la glace. 
Dans clii~que vitririe, les inscriptions ont été faites (le 
telle sorte que  le spectateur ait devant lui, en regartliirit 
une  vitrine, O,  7 O U  8 coupes avec les iriscriptions vues 
de  face. 

11 sera toujours facile, dans l 'avenir, de corriger et 
coi11pli:Ler les coupes pour Ieriir coiiipte des f;iil.s noure ; i~is  
que  fera connaitre I'iiviiiicciiient des travaux. 

[.es ariiialurcs dcs ~ i l r i n r s ,  en acier hruni,  oril 616 
iourriies par lii ni;iisoii Da b u i ~ ) n  au prix d e  3 .  SOO fraiics 
les huit. Les g1;ices pruvieriricnt des verreries d'Aniclie. 
Cliaque glace de  coupe, de 9"1i s u r  O m 3 0  a \ e ç  joiiits 
tloucis et polis reviciit B I I )  f i . .  33. I m  gri inrle~ gliioes d e  
surface, h SO îr;iiics l'une en nioyenne. 

Les 8 tables en clicne supportant les vitrines ont kt6 
fournies par JI. Lefebvre, ébéniste à Anzin, au prix de 

2360 irançs. 
Au total, l'ensi:irihle du travail revient à la Cliaii-ibre 

des Houi1lt;res A 10.000 francs environ. Dans ce pr is ,  
n'est pas corn ptée la main-d 'euvre  des géombtres, fournie 
gracieusement par les Compagnies 1iouilli.res et  rrpré- 
sentant 800 journées de  travail environ pour l'exéçutiori 
dcs plans et  coupes s u r  verre, à qui i l  faudrait ajouter 
200 journées au  moins pour  la préparation des coupes 
s u r  papier. 

En terininani cet exposé, il me sera permis de  proposer 
trois vmiix : 

1 V I ' n  voeu en  faveur de  l'unification de  la nomericla- 
turc  des couches, d'abord dans chaque Coiiipagnie, puis 
dans  I n  niesure du  possible, dans le bassin entier. Cette 
uiiilication exigerait aussi pour etre complète l'adoptiou 
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de regles uniformes pour la définition et la d6termirialion 
des teneurs en matieres volatiles. 

% Vtru pour que  les mordom(!ei, gtlograp1iiqut:sexactes 
de tous les ouvrages importants, Ioiifiitilde, latitude, 
altitude, soieiit exactement tléterminéeï : cette déternii- 
riation aurait surtout un grand iritéii't pour les sondages 
[Ir, recherche, qu'il est souvent difficile d'einplacer s u r  les 
ciirtes avec une pr6cision parfaite. 

3 0  Ymu pour que  le travail fait  soit complété par la 
1~11ilic:;iiion d'un i i l l~ii~ii ,  111~ttdnt les Coupes pr6alableirient 
coinplitées s'il y a lieu, 2 la disposilion d e  tous les in@ 
nitiurs qui en  tireraient bon parti. 

K t  enfin il me scra perriiis eiworc do teriiiiner par  1111 

ronseil. I k s  coupes s u r  verre analogues celles dorit 
rious venons d e  parler peuvent, dans chaque mine,  
rendre de réels services p o u r  l'ktude du  gite 2 exploiter. 
E n  !eur donnant urie 6clii:lle convenable, or1 peut y 
figurer liirn des détails qiie nous avons d î ~  1:liniirirr i 
l'échelle de  1 a 10.000. 1)es arniatures très simples 
peuvent suffire, puint n'est besoin du luxe d'arniatures 
inétalliques qu'exigeai1 la clcstiriatio~i d u  plari dont nous 
venons de  vous entretenir .  
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T A B L E  D E S  M A T I E R E S  

Géologie  g b n b r a l e  

La Science gtiologique, ses m6tliodes, scs résultats, ses 
probléines, son histoire, par L. de  Launay (compte rendu 
par Il. Ihuxarni) ,  102. - Allpii ieine Geologie, par  
E. Kaiser, 2 c  ddition, (compte rendu par B. Douxami). 
348. 

R o c h e s  é r u p t i v e s  e t  m é t a m o r p h i q u e s  

Légende de  la feuille de Morlaix, par Ch. Barrois, 56. 

T e r r a i n s  p r i m a i r e s  

Forages i l\lcrvilln, Saint-André et Menin, par J. Gos- 
selet, 5&. - Légende de  la feuille de. Morlaix, par  
Ch.  Barrois, 56. - Les afleurernents du terrain Dévonien 
dans les euvirons de Bavay, p a r  J. Ladribre, 2033 (présen- 
tation 2 , 4 9 ) .  - La structure du g r& de Matagnc, par  
L. Cayeux, 29k- Observations s u r  le sondage de  ~ k r o n u e ,  
par J. Gosselet, 330. - Considéralions su r  le soudage de  
Boulzicourt, par  J .  Busselet, 3%. - Promenades géolo- 
giques dans I'hvesnois : la bande carbouifbre de  Taisnitires- 
en-Thiérache, par I'Abhd .J. Carpentier, 396 (préseutatioii, 
387). 

T e r r a i n  h o u i l l e r  

Relief du terrain tiouiller de  Mihr-Ostrau d'après le 
111' Fillingcr, par J. Gosselet, 3. - Topogrdphie d u  Bassin 
tiouiller d u  Boulonnais ou Bassin d'llardingheni. Travaux 
d'exploitation et de  recherche exécutés dans  le Bassin 
houiller d u  Boulonnais et dans  la région comprise entre le 

Annales de la Sociétd gdologique du Nord, T. x x x ~ v  27 
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Bassin du  Pas-de-Calais et la mer,  par Olry (compte rendu 
par II. Douxarni), 12. - Un nouveau sondage 2 Onnaiug 
(2904-I305), par  l'Ahb6 J. Carpentier, ISY. - Yote sur  la 
présence de Coniatites et  autres fossiles marins dans 
certaines formations du  Bassin houiller du Nord, par 
l'Abbé J. Carpentier, 194. - Examen des fossiles rec,ueillis 
par M.  l'Abbé Carpentier dans certaines formations du 
Bassin houiller -du Nord, par Ch.  Barrois. 198. - Le-, 
coupes des Bassins houillers du Nord et  du  Pas~de-Calais 
exposees a Liège par la Chambre des I-Iouilléres, par 
Kuss, 398. - Extrait des rapports dcs Ing6nieurs en 
chef des Mines du Nord et du  Pas-de-Calais, sur  la 
situation de  l'industrie minérale dans ces departements, 
eu  190%, 393. - Production houillère du  l'as-de Calais et 
du  Nord en  1903, 408. 

Terrain j u r a s s i q u e  

Note s u r  u n  H y p s o c o m u s  du Jurassique supkrieur de 
Boulogne, par II. Sauvage, 8. - Note su r  un Spirungiun~ 
du Calcaire lithographique de la province de Lérida 
(Catalogne), par  H. Sauvage, 9 .  - L'étage KininiPridien 
entre l'Aube et la Loire, par P. Lemoine et Ch.  Kouyer 
(coriipte rendu par 1-1. Douxarni), 129. - Observations sur 
le sondage de  Péronne, par  .J. Crossclet, 350. - Considd~ 
rations su r  le sondage de  Roulzicourt (Ardennes), par 
J. Gosselet, 354.. 

Terrain crétacique 

Observations su r  la gkologie de  l'île de Wight, par 
M. Leriche, 16 .  - I.ii zone Ilnrsupites dans  le nord de 
la France, par M. Leriche, 50 - Les sondages du litloral 
de l'Artois et de la Picardie, par J. Gosselet, 73. - Notes - - 
s u r  la géologie du  Sauterre,  par P. Bardou, 83. - Les 
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gisements de phosphate d e  chaux du  département d e  
l'Yonne, par M. Péron (compte rendu par  H. Douxami), 
101. - S u r  la présence du  genre .Vetoicoceras [Iyatt dans 
la craie du  Xord de la France, et su r  une espèce nouvelle 
di: ce genre (Iletoiçocerns Pontieri), par M .  Leriche, 120. - 
Le \Veüldien dli  Hainaut et de  la Thiérache, pa r  Gronnier, 
132. - Observations su r  le sondage de Péronne, par 
J. Gosselet, 350. 

Terrains tertiaires 

Observations s u r  la géologie de l'île de Wight, par 
M. Leriche, 26. - Notes su r  la géologie du  Santerre, pdr 
P. Bardou, 85. - S u r  un  équivalent du  Forest Bed de  
Cramer dans les Pays-Bas, par E. 1)ubuiz (compte rendu 
par II. I)oiixami), 102. - Compte rendu di: l'excursion 
à Ennetiéres-en-Weppes, le 9 avril j'JO5, par A.  Briquet, 
124. - Sur  la signification des termes Landénien et 
Thanétien, par  XI. Leriche, 301. - Critique d e  la classi- 
fication de  I'Eocène inf6rieur, par  G .  Dollfus, 373 (préseu- 
tation. 347). - Observ,itinris su r  la classification des 
assises paleocenes et 6ocFnes du Bassin de Paris, par  
M. Leriche, 383. 

Terrain quaternaire 

S u r  les cailloux erratiqiics di1 Diluvium d e  Sangatte, 
pa r  C l .  Reid, 1. - A propos de  quelques observations 
r6centes s u r  les phénomènes glaciaires, par  H. Douxami, 
43. - Légende d e  la feuille de  Morlaix, par Ch. Barrois, 
56. - Note s u r  1;) geologie du  Santerre,  par P. Rardou, 
88. - Sur  u n  eqiiivalent di] Forest. Red r i<: Cromer dons  
les Pays-Bas, par  E.  Dubois (compte rendu par B. Dou- 
xami ) ,  103. - Présentation d'un os trouve a Haute-Sombre, 
par  A .  Briquet, 103. - Extension de  la plage soulevée d e  
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Sangatte, par  A.  Briquet, 109. - Découverte de galets de 
roches cristallines dans le banc de galets de Saint-Pierre- 
les-Calais, par Ch. Barrois, 211.  - Quelques plidnoni i'ries 
de  capture dans le hassin d e  I'Aa, par  A .  Briquet, 111. - 
Compte rendu de l'excursion Ennetiitres-en \\'eppes, le 
9 avril 190,5, par A. Briquet, 1Sh. - Uu~lquesobservations 
géologiques aux environs d e  Wissaiit, par A. Briquet. 131. 
- La capture de  I'iiiittiic, pa r  A .  Briquet, 200. 

Géotectonique 

Relief du  terrain Ilouiller de Mihr-Ostrau d'aprks le 
Dr Fillinger, par J. Gosselet, 3.  - Topographie du Bassin 
houiller d u  Rnulonnais nu Rassin (I'Hardinghtim. Tralvrix 
d'exploitation et de  recherche exécutés dans le Bassin 
houiller du Boulonnais et dans la r6gion comprise entre le 
Bassin du Pas-deCalais et la mer ,  par  Olry (coriipte reudu 
par  H .  Douxami), 42. - Ikgende de la îeiiille (le hlorlnix, 
par Ch. Barrois, 56. -- Les sondages d u  littoral de l'Artois 
et de  la Picardie, pa r  J. Gosselet, 75. - Une erreur  de la 
carte d'Etat-Major. Relation de l a  Lys avec la Ternoise: 
par .J. Gosselet, 103. 

Paléontologie 

Note s u r  un llypsorornus du  Jurassique supérieur de 
Boulogne, par H .  Sauvage, 8. - Note su r  un Spirnn!jium 
du  Calcaire lithographique de la province de Lerida 
(Catalogne), par H. Sailvape, 9. - Ida zone 5 .I.lur.sul~itrs 
dans  le Nord de la France, pa r  X I .  I.eric,Iie, 50. - Obser- 
vations s u r  Ustrea heteroclita Ilefrance, par  51. Ixriche, 
52. - S u r  la présence du genre .Iletoiroceras Ilyatt daris la 
craie d u  Nord de  la France, e t  su r  une  espi,ce nouvelle (le 
ce genre (AWetoieocerars I'ontieri), par M. Leriche, 120. - 
Note s u r  la présence de  Goniatites et autres fossiles niarins 
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dans certaines k)rmat.ions du Bassin houiller du Nord, par 
l'Abbé A. Carpentier, 194. - Exanien des iossiles recueillis 
par M. l'Abbé Carpentier dans certaines forniations du  
Bassin houiller du  Nord, par CIL Barrois, 198. 

MinBralogie et Lithologie 

Constilution d e  la terre arable. Du rAle d e  l'analyse 
minéralogique dans  l'analyse des terres,  par L. Cayeux, 
134. - Structure  d u  grés de  Mntagne (Belgique), par 
L. Cayeux, 294. - Leqon d'ouverture du cours de  Miné- 
ralogie : les synthkses rriin4ralo$ques, pa r  H. Douxanii, 
31 5.  

Hydrologie 

Puits et sources du canton d e  Ribeniont, par Rabelle, 3. 
- Essai de comparaison ent re  les pluies et  les niveaux 
des uappes aquifbres du  Nord de  la France, par  J. Gosse- 
kt, 168. - Note s u r  1'appaiivrisçi:iiient des sources et  s u r  
l'influence des pluies d'hiver (observations concernant le 
bassin de la Somme), par P. Eloullier, 365 (présentation, 
347). - Observations su r  le sondage de Péronne, par 
J. Gosselet, 350. 

Géographie physique 

Extrait d'une note de  XI. Melleville concernant I'histo- 
rique du  canal de  Saint-Quentin, par Rahellc, 7. - Une 
erreur de la carte d'État-Major. Relations de la Lys avec 
la Ternoise, par J. Gosselet, 103. - Extension de la plage 
soulevée de  Sangalte, par  A. Briquet, 109. - Quelques 
phknomènes de capture dans le bassin de l 'Aa ,  par 
A .  Briquet, 111. - La capture de l'Authie, par A .  Briquet, 
290. - Leçon d'ouverture du cours de Géographie phy- 
sique, par H. Douxarrii, 300. 
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Géologie régionale 

Observatioiis sur  la géologie d e  l'île de Wight, par 
hl. Leriche, 16. - Légende de la feuille de  hlarlaix, par 
Ch. Barrois, 36. -- Note s u r  la géologie d u  Santerre, 
par P. Rartlou, 83. - I'résentation de la feuille de  Mon- 
treuil, par J. Gosselet, 20.5. 

Cosmographie 

Note au sujet de l'époque quaternaire et du  balancetnerit 
des pbles, par J .  Pérocliê, 296. 

Sondages 

Arrnentii!res, 280. - Aubers, 273, 481. - Racby, 273. 
- Bac-Saint-Maur, 289. - Roulzicourt, 35&. - Bous- 
becques, 278. - La Chapelle d'tirmentii:res, 273, 252. - 
Corriines, 276. - Croix, 267, 281. - Dieppe, 78. - Ericht: 
mont (fort d ' ) ,  273. - Ennevelin, 269, 277. - Erquingheni- 
sur-Lys, 268, 289. - Eu. 79. - Fives, 267. - Flers, 279. 
- Fleurbaix, 277, 283. - Fournes, 284. - Fretin, 285, 
288. - Haubourdin, 273. - Laniioy, 266. - Leers,27;. - 
T.ille, 275, 278. - LOOS, 270, 272, 286. - La Madeleine, 
270, 276, 280. - Xlarcheville, 77. - Pvlarcq-en Baroeul, 
265. - Marquette, 279. - Menin, 55. - Merville, 54. -- 
Noyelles (fort de),  278. - P4rericliies, 274. - Pkronrie, 
349. - Ronchin, 274. - Roubaix, 282, 28', 285, 287, 288. 
- Saigneville, 55. - Saint-André, 35, 269, 277, 280. - 
Seclin, 268, "3. - Tourcoiog, 266, 271. -- Wairibrechies, 
286. - Wasquei-ial, 271. 

Excursions 

- Compte rendu de l'excursion A Ennetières-en-IVeppes. 
par A.  Briquet, 124 .  
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C o n f é r e n c e s  

Co~iférence de vu1~;irisatiori du 24 riiars 1003 : les 
Alpes, par I I .  Doux;iriii, 101. 

N é c r o l o g i e  

 parole^ pronorict;es su r  la tombe de Gurtave I ~ c o c q ,  
par .J. (;osselet. 48. - Alfred Potier, pa r  J .  Gosselet, 132. 
- Gustavi: Dewalque. 203. 

Bardnu (I'.). - Note s u r  la géologie du  Santerre, 85. 

ISarrois (CI).). - 1,dgende de la feuille de Morlaix, M. 
- Découverte de g;ilets d e  roches cristallines dans le 

banc de galets de St-Pierre-les-Calais, 111. - Examen 
des fossiles recueillis par hl. Carpentier dans certaines 
formations du Bassin houiller du  Nord, 198. 

Briigi et  Pagniez. - Sondages, 265, 266, 268, 269, 
270, 271, 272, 274, 276, 277, 278, 279, 280, 281, 282, 
286, 289. 

Briquet (A.) - Prtisent.at,ion d 'un  os  trouvti à Ha1it.e- 
Sombre,  103. - Extension de  Io plage soi i lev~c de  
Sangatte, 109. - Quelques pli6nomènes d e  capture 
dans  le bassin de llAa, 111. - Compte rendu de  l'ex-' 
cursion à Eniiatitrrs-en-Weppes, 1%. - Quelques 
observations g8ologiques aux environs de Wissant, 131. 
- La capture de l 'Authie, 290. 
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Caqmritier (,Iùbti A . ) .  - Cu nouveau sondage ii 
Onriaing, 189. - Note s u r  la présence de  Goniatites et 
autres fossiles marins dans  certaines formations du 
Hassin houiller du Nord, 19G. - Promenades géolo- 
giques dans I'Avesiiois : 1;i bande carboriifére de 
Taisniéres-eri-Thiérache, 336 (présentation 347) .  

( h u e u s  (L. ) .  - Constitution de  la terre arable. Du cale 
d e  llan;rlyse minéralogique dans l'analyse des terres, 134. 
- Structure du  grés d e  Matagne (Belgique), 294. 

Chartice. - Sondages, 272: 275, 281, 283, 285, 288, 289. 

Uol l fus  ( G a - F . ) .  - Critique de la classification de 
1'Eoci.ne infkrieur, 373 (présentation, 357). 

Dousaini (II,). - A propos de  quelques observations 
récentes su r  les phénoinCnes glaciaires, 43. - Analyse 
des publications recues par la Socikti: gtiologiqiie du 
Nord, 49, 101, 130, 387. - Conference d e  vulgarisation 
du 22 mars 1905 : les Alpes, 101. - Leçon d'ouverture 
du  cours de  Géographie physique, 300. - Leçon d'ou- 
verture du cours de  Minéralogie: les synthèses mine- 
ralogiqiies, 315. 

Dubois (E.). - Sur  un équivalent du Forest-Bed de 
Cromerdans les Pays-Bas [corriple-rendu parEI. Douxami) 
203. 

G o s s e l e t  (J.). - Relief du terrain houiller de Miihr- 
Ostrau, d'aprks le D r  Fillinger, 3. - Paroles prononcées 
s u r  la tombe de  Gustave Lecocq, 48. - Forages 
Merville, Saint-André et Menin, 54. - Les sondages du 
littoral de l'Artois et de la Picardie, 73. - Une erreur 
de  la carte d'Etat-Major. Relations de la Lys avec la 
Ternoise, 103. - Alfred Potier, 132. - Essai d e  compa- 
raison entre les pluies et  les niveaux des nappes aqui- 
fi:res du Nord de  la France, 262. - Présentation de la 
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feuille d e  Montreui l ,  205. - Observat ions s u r  l e  
sondage  d e  I'éroune, 350. - Cousidérat ions s u r  le  son-  
diigo dti 13oiilzicoiirt (Ardeiiries),  354. 

Gronnier. - L e  \Vealdieri d u  Hainau t  e t  d e  la Tliié- 
rache,  132. 

1lerniai.y. - Coupe d u  sondage  d e  P é r o n n e ,  349. 

IIoullier (ID). - Kole s u r  l ' appauvr i ssement  des  
sources  e t  s u r  l'influence d e s  p lu ies  d 'hiver  (Obser 
vations concernan t  l e  bassin d e  la S o m m e ) .  365 
(présentat ion,  3'17). 

1ngi.nieur.s c r i  clicf des Mines du Sord et 
du Pas-de-<;;ilais. - Rappor t s  s u r  la  situCition 
d e  l ' Indus t r ie  niinér,ile e n  I W b ,  393. 

Kaiser ( E . ) .  Allgerrieiiie Geulogie, 2 e  éd i t ion ,  jcoiiiple 
r e n d u  p a r  I I .  I h i i x a m i ) ,  318. 

Kuss .  - Les coupes d e s  Bassins d u  Nord e t  d u  Pas-de-  
Calais exposées Ii Li+ p a r  la Cliani hre  d e s  Houilleres, 
393. 

Ladrikiw (.B.). - Les af1leurtbments d u  te r ra in  Dévonien 
daris les env i rons  d e  Bavai, 203 (présen ta t ion  1 ,  49) 

Launay (1,. de).- La Scienc7e gëo log iq i~e , ses  métliodes, 
ses rc%iiltati, se\ prohli.iiirs, son  his toire  (compte- rendu  
par  t l .  Douxaiiii), 202. 

lAenioinc (P.) e t  Kouyer (C.).  - L'É;tage Kiiiiiii~i- 
r idien e n t r e  l 'Aube et  la 1,oir-e ( c o m p t e  r e u d u  par  
H. I ~ o ~ i x a r n i ) ,  129. 

r i  ( M . .  - 0bst:rvations s u r  la géologie d e  l'île 
de  Wigl i t ,  16. - La zone 5 .\Iarsiipitcs d a n s  le Nord d e  
la France ,  50. - O h e r v a t i o n s  s u r  Ostrrm h ~ t ~ r o c l i r n  

Defrance,  52. - S u r  la présence d u  g e n r e  .Ilrtoicoeeras 
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Hyatt dans 1s craie du Nord de la France, et  s u r  une 
espèce nouvelle de  ce genre (.lletoicoceras Par~ t i e r i ) ,  120. 
- S u r  la signification des terrries Thanélien et  Lan- 
deriicn, 201. - Olisciwitions s u r  la classification des 
assises paléocenes et  éocénes d u  Bassin d e  Paris, 383. 

Olry. - Topographie du Bassin houiller du Boulounais 
ou Bassin d'tlardinghern. Travaiix d'exploitat,ion et de 
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Ann.  Soc. Gkol .  du X U I Y ~ ,  t .  XXXIV (1905) 

Rou ts  c m .  
C a i l l o u  d e  R a i s r  a Sain t  c'. d Bols R a U  c'" M o u l i n  

qu1 B l q U B  Uniszies A n n s  Amand ür ir igw YlUetle La  France  i d .  

F w .  1 .  - Coupe d u  M o u l ~ n  d'.lrigre a u  Moulin La France p u r  l'llogneulr e t  le Ruisseau I.illettr 

FIÜ. 4 .  - Coupe d u  l i i e z  Coez hu Bols Veni ia ,u  p a r  1'Hogrreau. 

Russaau 
Hognsau Us lne  da la de 

R IV ' "  C" d'Avesnes Bavai 

S P  R "  
d0 d B  

Bsttrechies b l l ~ g n i s a  

usins 
du M o u l i n  
do la  Tour 

. . ,  . 
FIO.  5. - Coupe de l a  Tranchte  d u  C h e m i ~ i  de f(!r en tre  G u s s q n i e s  e t  l'L'sine du  , l loulzn de l a  Tour 

Mou1 n Couchs R I O Z  C" 
d e  la G~' C r #  Cr" R'. du de Pisslt iau uaU 
Tour  C a r r è r s  S'.Charles Lucq  A c e r v u z r i a  N L m  M a r q  %ma.? Miiui i r i  do  Bavai 

Fii; G - Ooupe d u  M o u l m  de la 'leur a u  Iluisseau de N e q u l g n t e s  p a r  le Ruuseau,de Uai;ul. 

FIG. 2 .  - Coupe d u  Il ibissrnu d 'du treppe  &la /'ro?~liere francaise p a r  l ' l logneau.  
9 .  

Fon'aire Rii ,ssaau 
de 18 da  la S t -  C'"  cm c," C m  C" Hoenoau 

Manisile M a n , m s  Anne Crapez L a I 8 m a n d  Delorier Carpen l~or  Lsrar Fiévet Riv" 

' D6ronieii iui'~rieui' 

Schistes et grbs  de Hurnot 
I'oudiugue i d .  

Grauwacke. 
Schistes a Calcéoleç. 

ik5votiien moyen ou Giretieti 

Couchcs de  Hon-Hergies. 
i d  d'Hergies. ( Givetien 
id.  d'2utreppe.  , \ infér ieur  
i d .  dc Gussignies. 
id .  d u  Uois d u  Hou - \ 

leriier. 

i d .  d'I?iiCadc. ( Givetien i d .  
i d .  i d .  de  Ik l t r c -  ( 

chies. ) 

1)évoiiien supérieur 

1 .  I N .  71. I I .  Couches de Saint- I 
p .  . 1 .  Waas t .  , Frasnien  

S. Couches de Rametz.  [ Famennien 

1 .  Remblais ,  éboulis ou terrains divers 
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Xivcau supér ieur  d e  cailloiilis d u  cours .iricieri d e  l 'Auth ie  ( e t  n i v e a u  
c:iii~resl)»iidarit de l a  1-iillée de In Canche)  

R'ivcaii inferieur i d .  i d .  

h'iveau de cailloutis d u  cours  réccnt de I 'Autliie. 
Cûil lo~. :  11111-iatiles anc iens  d e  Coll ine-Ueaunioi i t .  
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