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Vice-Prérident . . . 
S ~ c ~ é f n i r ~ .  . , . , 

2'ri.s01~ili~~-;l rc l i  iriste. . 
Uilrlioth~ccrir.e. . . . 
1,iOraire . . . . . 

Directeur . . . . . 
Membres d u  Conseil . . 

BREÜI. 
LICHICHE. 
L)EFHENNES. 
Q ~ a n a i .  

I)EWATTISL~. 

GUSSP:I.ET. 
Ca. B a n i i o ~ s ,  LECOCQ, LAIIIIIEIIE. 

AGSIEL. Georges, In:&nieur aux Mines de Vicoigiia-Xmux. Ncenx (P.-de-C.). 

ASGELLIEH, Prolesseur a la Faculté des Lettres, rue Solitrino, 18, Lille. 

ANTOISE, Inginieiir, ru(: Marais, 22, Lille. 

AXï'OSY, Xlkdcciii Aido-major a u  2. Cuirassiers, Eçoie mililaire, Paris. 

ANDAILLON, I'roiesseur d e  Gkegrapliie i la Faculté des Lettres, rue  de Leiis, 83, I.ille. 

ARIIAULT, Paulin, Ingcnieiir, rue  Ilochechouart, 69, Paris. 

AIILT-DCMISYIL (d'], rue  dRauette, 1,  Abbeville. 

BARDOU, Pharmacien, i Aull (Somme). 

BARROIS, Ch., Profcsseur a la Faculté des Sciences, r u e  Pascal, 37, Lille. 

BAHROIS, Jules, Doctkur 6s-sciences, Villefranche (Alpes-Maritimes). 

BARROIS, Th., Professeur à la FacuitC de Jlbdecine, rue  Solferino, 220, Lille. 

BAYIiT Louis, Ingenieur, \Yalroiirt, prEs Charleroi (nelgiqiie). 

BECOCRT, Irisprcteur des Furets, au  Quesnoy. 

BESECKE, Profcsseur a l'Université. de Strasbourg (Alsace). 

iiEIli;Ai:l>, Ingenieur en chef lion. des Mines di: Ilruay, r u e  de la Station, 3, Douai. 

REKti1;.I~OS, Docteur ès-sciences, boulevard Haussmann, 157, I'nris. 

BI.:H'i'H.\SU, I'rofesscur a la E'aculte dcs Scicnecs, r u e  Malus, i l ,  Lille. 

D E ~ E H S ,  Directeur du Musée gkolopique, place Laennec, 3, Rennes. 

n r u ~ ~ o ~ ~ r i ~ : y u i ~ :  DE GOTTIXGKX. 

m m o n i i q c i r  a r ü , u r c i r , u x  DE LILLE. 

RI I I I . IDTH~UI . I~ .  H0Y.iI.E DE BERLIN. 

(1) Les Membres çorrespandanls sont ceux qui résident en dehors de la çircons~:riptioil 
academique ( l o r d ,  l'as-de-Calais, Somme, Aisne, Ardennes). 
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IIII3I.IOTlII~:QCI< ~:SLi'ER5ITAlRk~ DE 1.1I.I.k:. 

I~ IHI . IOT~~I~:QCEE CSIi'EHSITAIHE DE J ~ U S I ' I ' E L L I ~ H .  

I ~ I H L I O T I ~ ~ ~ ~ C E  CXIi'I:HsITdIRII DE IIESSI.:S. 

I~IEHEZT. A:i!nt~Coniplahle d e  la Socif:tC d e  la I'rovideiice, Hautniont. 

IIIGOT, professeur d e  :eolo:ie, a I 'Cnivcrsité d e  Caen. 

13II.I.I.3, Docteur Cs-Sciençcs, Mcdecin-major de 1.' classe, Ilfipital militairf', 

Constantine (.tlgerie). 

BIVEKT, Directeur des Jl ines de Carmraur  ( T a r n ) .  

BIZET, ingénienr a u x  hlines d e  Lierin.  

l~I.ASCII.1KT. professeur a u  Lgcee, r u e  de la ConiCdic, 6, Douai. 

III.ATTSER, Iii,oeriicur chimiste a i i r  I).lahliss~rncrits I iuhlniann,  1.00s. 

13IAYIILH, Pro~i r ié ta i i .~ ,  fi, r u e  du  Clicvaliar-Vrariÿais, à Sairit-5l;iurice, I.ille (Nurd). 

HOCLESGEII, Edniuriù, ruu te  dc 3Iiiiis, i St-Saiil,e. 

HOCHIEZ, I>liarinacien, r u c  ~açquemars-Gielee,  105, Lille. 

BOCSSEJIAI<H, Irigenieiir, à Auxg-le-Cliittau (l'as-dc~-Calais]. 

HOUVAHT, Inspecteur dcs Forets, en rel iai le ,  a u  Quospoj.  

BRÉGI, Ingi:nieur, r u e  d e  Lille, 9, Saint-Andrr-lm-Lille. 

BRETOS I.udovic, IngGnicur, r u e  Royale, 18, Calais. 

BHIOT, Agrégé des Sciences Naturelles, lnsl i tut  I'asteur, Lillc. 

BRIQCET Ahel, r u e  Jean de Bologne, 49, Douai. 

CANHE;SSI. :J)~,  Prolciseur à I'Ecnlc des \laitrrs-Aliriciirs, Doiiai. 

CALDERO'I, Professeur à I'Criirersilé d e  JJadrid (Espagne). 

CAItT03 ,  I>orlciir, J l tdecin-Major au  19' Ch;issc~urs, r u e  Voltaire, 33, I.illc. 

CAY.EIiX, preparaLeur a u x  Ecoles des  Mines et des P.-et-Ch., boul. St-.\lieliel, BU, Paris .  

CIIACVEID, I'harinacieri, Avesnes. 

CHAUVhT, ingknieur, UCthune. 

CHEVALIER, Maftre de Carrières, Havai. 

COGELS, Paul ,  i Deurne, province d'Anvers, (Delgiqne). 

COCk:ï. Jean,  teinturier, r u e  Pellart, Roubaix. 

COJ.IN, ingénieur a u x  Csines de Pont-&Mousson, Lens. 

C O I X O S ,  Victor, I'roprintaire, a Fcrrii.ras-la-Grande. 

CORSET, Jiilcs. Profe'isei~r à llEcole des Alines, houlevard Dolez, 86, Vons. 

COTTHOS, Professeur a u  L g c k  F d l i e r h c ,  place Simon-Vullant, 13, Lllle. 

CHEJIA, Irigenieur a u  Corps Hoyal, des Jl ines d'llalic, r u e  Sa luno ,  32, Turin. 

COCVI\ECI\, Directeur du Pensiouuat d e  1;onder:ouit. 

ClL\MPON kdouard,  Entrepreneur,  IWettrechies, pcEs IIavai. 

CRESPEL, Richard, Industr iel ,  r u e  Leou-Gambetta, 54, Lille. 

CCYELlKI1, Capitaine-Commondant, I'rofcsscur ü I'Ecole hlilitaire, r u e  Keyenveldl, 45, 
Ixelles-Hruxelles, Belgique. 

DASEL, Léonard, r u e  Nogale, 85, Lille, 

DAKTAK, Preparateur Ù la Faculte des Sciences, rue Bride-Maison, 159, Lille. 

DENLOCK, I'harinacien, r u e  Pierre-Legrand. 85, Lille. 

DECROIX, Etudiant, r u e  I l o p l e ,  Lille. 
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nEFl?RSE:Z, Edoiiard, Ingénieur,  a Lirviii-lcz-Lens. 

DEFRENYE, r u e  Nalionale, 295, Lille. 

DELASI;I1E, Licencie Bs~Scierices. r u e  S a i n ,  71, Rouhaix. 

DELECROIX, Avocat, Docteur e n  Droit, Dircctcur  dr! l a  Revue de Ln 1~;g i s~a t inn  des 
Mines, place dii f:-ncert, 7,  1,ille. 

DEI.F.SSF.RT IIF: YOI.T,ISS, Villa Vertc-Rive, Ciilly (Suisse). 

DET.VACS, i;kulu;ue, avei iur  i3riigmarin. 266, Bruxelles. 

DEYASGEOS. Mailre-Surveillaii1, Ei:r~lc norniale s i iphric~irc.  r u e  d'l ' lm, I'aris. 

DERICVSEY, Ingénieur ciiiiriiste, 25, boulevard Ih rbés ,  Paris .  

DERNOKCOCRT, Reprdseiilant de  la Compagiiie d'Anzin, r u e  d'.ilsace, 70, Rouhaix.  

DESAILLY, IngBnieur en chef des t r avaux  a u x  Mines du LiCviri, p a r  Lrns.  

DESCAT. Jules.  Xlanuiacturier, r u e  Henri-liolb, 31, Lille. 

DI.:çTOMBES, Pierre.  boulevard de  Paris ,  Houhais. 

DEWATTISES, Relieur, r u c  Sa t i ana le ,  87, Lille. 

I)'HAIII)IVII,I.IEIlS, Dorleur  en médcciiic, r u e  Fabricy . IO, I.ille. 

DIIAHVEYT, hleinùrr  d e  In Coinniisïioii d m  \Innumeii ts  hist.oriqiies, Hrthiine (l>.-de-C.). 

DOLLFUS, Adrien, 35, r u e  P ie r re  Cliarrou, Paris .  

DOLLFCS, Gustave, r u e  de Chabrul, i5, Paris .  

DOI.I,O, Conservateur a u  .\lusce d'liisloire naturel le  d c  Hruxelles. 

DDR1,ODOT (Abbe de) ,  Prolesseiir à l ' tiniversité, r u e  au  Ycnt ,  10, Louvain.  

DI:BOIS, Professenr a u  I.ycee de  Sai i i t~Quentin (Aisne). 

ULBRI:Nk'AlIT. Chimiste-Industr iel ,  3, r u e  de  l 'ouest, Hoiibaix. 

DCFRENOIS, Georges, r u e  d e  Cambrai ,  16, Le Catcau (Xord).  

J)CAIAS, Inspecteur a n  ch. d e  fe r  dlOrli'aris, r u e  Dumonstier ,  1 bis, S a n t e s .  

I)lj.\lOST, Docteur en mi.d~:r:inr, .\Ions en-Harreul, prks I.ille. 

DUTEFITHE, llocteni. en niCdeciiic, riie di. la Coiipr. fi, Roii logiir-s i i rhler .  

EECMANX, Ali:xaridra, riii! k a r i - s a n s - P ~ i i r ,  18, I.ille. 

ÉCOI.E SOIIMALE D71XSïITUTECRS d e  Douai. 

F.LUVERi;CB, h d i a u t ,  Pont-de-Xicppe, pa r  Sieppe (Nord). 

FEVER, chef d e  divisiuri a la I'rrlectiire, riie des Pyramides,  21. Lillo. 

F I ~ R E ,  ingkn ieur  au  Corps de; Alinrs, r u e  Raiidimont, 38, Arras. 

E'LAlIEST, Comptable à Pro l i l l e ,  pres Cambrai. 

F1.11'0, Louis, proprif taire ,  a DcUltmont. 

FOCKEU, Docteur cn medecine, riie Barl.lislt:mg-Delespaul, 32, Lille. 

FOREST. Phil ibert ,  J l a i t r e  d r  ca r r i i r e s  i Douzies-Aleauheuge. 

I:ORIR, 1li.prtiteur à 1'Ecok: d r s  .\lint:s, r u e  Sys ten ,  25,  1,ii.y~. 

FOI;IIMESTIN, Pert:epteiir à Riiiie (hlgi,ric). 

FRAZER, D' i-s-scii2rir:es. Jlririm, 1012, Dri:rel i3iiilding. Piiiladr~lpliii:. 

GENTIL, Charge di: Conferences i I'Cnirersitd do Paris ,  Sorbonne,  Paris .  

GAII.I.OT. Directeur de la Station Agronamique,  boulevard Brunehau t ,  Laon. 

GEUHG,  libraire. passage d e  1'Hiilel-llieii, 3 - 4 2 ,  L y m .  

GIAHT. Professeiir i l a  Sorbonne,  r u e  Stanislas ,  14,  Paris. 

GLOKIECX, Industri?l, r u e  Charles-Quint, 4 I ,  Roubaix. 
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GOBLKT, Alfred, Irigériicur, Crnir ,  pi'& Ruiihdix. 

GODRILLE, Médecin-Vélerinairc, à \Yigni:liies. 

GODOS (Abbé), Profcsseur a I'Inslitution Sotre-Dame, Cambrai. 

GOSSELET, I'rofesscnr à la Fncullb des Srirnces,  r u e  d'Antin, 18. 

GOSSEI,I;,T, A . ,  D' e n  mi:decine, r u e  Colbert. 79. 

GRAXDIX, I r i g h i e n r  a u x  Usines I iuhlmann,  Loos. 

(;HOXNII'.I\, Principal du  Collège d? S;iiiil-Amand ;Cher). 

GIIOSSOCVHE (da), Ingénieur eu  chei des rriirirb, à U o u r g w  

GCEHKE (l iaton Jules de),  r u e  d e  Tournon,  6, Paris .  

HALLE%, Pau l ,  Professeiir a la Facullé des Scirnces, r u e  Jean-l lart ,  58, Lille. 

HASS, Professeur àI'l:nivrrsité, lloltl<strasse, 8, Kiel. 

HI.:L.SON, Injienieur, Marquise (P.-de C.) .  

lIER1,IN~ Goorgcs, Sotaire, boulevard d e  la  Libertk, 1 2 ,  Lille. 

IIEIiMARï,  Ingénieur civil, Rarlin (Pas-de-Calais). 

HIIHTE\IAN, E r n ~ i l o ~ k  dc Commcrre,  riie dps Guinguettes,  42. 

JASET, Charles.  Ing(.riieur d?s ; ~ r t s  e l  ~ i ia i i i i f~c t i i res ,  Vill;i des Roses, pri.5 nraiivnis. 

JAXET, Léon, Ingc'nieur au  Corps des Jl ines,  houlerard Saint~Jl icl iel ,  87, Paris. 

J.\BSEI., rue  Saint-Vincent-de-Paul, 25. I'aris. 

L A D I ~ I ~ H E ,  Jules,  Dircclcur de 1'Ecole commiinalc, square Iliithilleul, Lille. 

LAFPiTk~, Henri ,  Ingrsnieur :inx Jl ines d e  Lens ( I ' .~de  C.). 

l.AI.OY, Roger, Chulaau dc la Rose, i Houplines. 

I.A.\lOOT, Georges, Licencie-i:s-lvttres, r u e  Colson, 15, Lille. 

I.ANGRANII (I ' \hhé),  Aniblrfensr., prias \lnrqiiise (P. de-C.). 

I.bGAl?SE, Professeur i I'l<colc primaire siipr;rif,iir~, Haubourdin.  

LASSE. II.. Ingénieur des Arls  e t  Mannfac tur~!~ ,  r u e  Ilnileau, 57, Pari: 

IATlSlS ,  I~ igén ieur  civil à Senefle, Hainaut IBelgique). 

LAY, Sinoeiant ,  r u e  LBon (;ambr:tta, 54. 

LEBRUK, Licencie ès-Sciences, place Philippe-Lehon, 13, Lille. 

IXCOCi), Giistave, r u e  d u  3ouveeu  Siècle, 7, Lille. 

I.EFEBVHE, Contr6leur principal des mines, riio Barthl'lemy-l)elespaul, 111, Lille. 

LEFEBVRE, Dircülcur d r  l a  lteoire Foire, r u e  hlrurcin,  33, 1,illr. 

LE AIAIICHAND, Ingenieur aux Chartreux,  I'ptit-Quévilly (Seine-Inleripure), 

LEMOKNLI<II, Ingc'nieiir, houlevard d'Anderlecht, 60. Bruxelles (Belgique). 

I,EPI'I.A, Gkologiie du S r r v i c ~  de la Carte de l'russe, Invalidmstrassi:, 4h, Tlerlin. 

LEI\I(:IIII, Préparalpur à la Facullé des Sciences, riie Brille-Jlaisuii, 159, I.ille. 

LIIVAUX, I'riifess?ur a u  Cullkge d e  Maubeuge. 

LIÉGEOIS-SIX, I inpri ineur,  r u e  LCou Gamhetta, 244, Lillr. 

LOHEST, P r o f ~ s s e u r  1'l:niversile d e  I.ii.ge, llivaae h Comblain-au-Pont (13~lgique). 

LONCLE, lhud ian t  en  Lettres, r ue  Cauliiier-de-Chatillon, il, Lillo. 

LOSQIJETy, Ir igbnimr,  Unulu~ne-sur-Jler .  

L O Z ~ ,  Proprir laire,  Arras.  

MhILLIECX. Eugine ,  Proprietaire, a Coiivin (Rclgiquc). 

~I.\LAQI:IN, Maitre de Confwençe d e  %ool«:ie, B la FaciillC des Sciencrs, Lille 
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SAINTE CLAlllE DEVILLC, Ingl'nieur ailx I l ines  d e  l l ~ s c a r p e l l e .  

SANGITISETTI. Chef de  laboratoire a l ' lnst i lut  Pas teur ,  Lille. 

SAI:VAGE, D', Direct. d n  3liisbr:, R~iiilogne-siir-bler. 

S1\10K, lnçeuicur-Directeur  des ni ines de  Likviii (P.-de-C.). 

SIX Achille, Profrssei ir  au  Lycée, r u e  d u  Poir ier ,  2, dairil-Orrier. 

SMITS, Ing811ieiir, r u e  Culbraiil, 23, Lille. 

SOURETHAN, IngCriienr en chef des Mines,  boulevard Pereire,  LOI, Paris .  

STECFIERT, Libraire,  r u t  di! Ilennes, 56, Paris .  

STEVEKSOS, Professeur à I'YniversiLe, Washington square, New~York  çitg. 

STOCLET, 1ngr:niciir en Chef d u  Di.partcmeiit d u  Nord, r u e  Jacqnemars-Gielee. 21, Lille. 

TAISE, Pharmac ien ,  Mondrepuits  (Aisne). 

TARTARAT. Drasseur, r u e  de  l'nids, 31, Lille. 

TIIÉLL-, Directeur d e  l 'kcole p r imai re  supérienre.  .\Iontreuil-sur-hier (P.-de-C.). 

T H E H Y I ~ A T T R E ,  F'rofess~:nr a u  I:olli.ge, r u e  de  l'Église, 21, Hnzchrouck. 

TI~EVESIN, PrBparaleiir au  Miisi.nrn, hnnlevard Hnnri Li', 43, Paris .  

TIIIERRY, JrigCriieur a u x  Mines d e  Courril.res, à Billj--Muntigny (l'.-de-C.). 

THIRIET. Docteur és-sciences, Prnfusseur au Collège, Balari, Sedan. 

THOMAS, Professeur d e  Chimie, 1 Piiixerre (Tonne). 

'J'ILMAST, Ingénieur à l 'usine d e  Chaux  hydrauliqne,  Haubourdin.  

THOTI»E, Maître-Répéti teur  au  Lycée, Amiens. 

VAILLAST Yictor, Prép '  a l a  Faeultk des Sciences, 8;. r u e  Barthelku~v-Delespaul ,  Lille. 

VAX ERTBORN (le ha rnn  Octave)! Avenue  d u  Due, 18, Boitsfort-les-Bruxelles. 

VIALA, Directeur honor. des \liutis d e  Liévin, boulevard Pas teur ,  21, nouai .  

VIDELAINE. 1Sritr1:prerieur d e  Sondages,  r u e  d e  Denain, 134, Roubaix. 

VIVIEN, Chimiste, r u e  naudreuil ,  l l i ,  Saint-Quentin.  

VI:ILLE.MIK, Directeur des Mines d'Aiiiche, a Douai. 

\V.AELSCAPL'I~:L, Ingcinieur, r u e  d e  Lille, 9, Saint-Aridre-lez-Lille. 

\\'AI,KEH Ambroise,  Fi lateur ,  quai  des  4 Écliises, 1)unkerquc.  

\i'ALKER E m i ~ e ,  Fi lateur ,  quai  des 4 Eçluses, Dunkerqne.  

WATTEAIi, Géologue, Thn in ,  Delgique. 

W I A R ï ,  Industr iel ,  Camhrai. 

WILLIAMS, Prnfosseur à I'Luiversité, Yale Collége, A m - H a v e n ,  Conncolicut. 

DERTRAND .\Iarcel, de I'lnstitut. Proi '  a I'Bcole des .\lines, r i ie  d e  Yaugirard,  7,  Paris .  

ROSSET, l'roi' de  Géologie a I:niversily~(:ollege, Londres. 

CAPEI.LIX1, Séna teur  d u  royaume d'Italie, Bologne. 

CORTAZAR (de), Ingenieur e n  chef des  Mines Calle Isabel la Calolica, 23.  Madrid 

DEWALQLE, Professeur eméri le  à I'l~niversiti:, riie d e  l a  Pa ix ,  17,  Liege. 

ULI'O'iT, Directeur du hlusre d 'histoire  nalnrel le  d e  Hriixelles. 

FOCQIIE, d e  l 'Institut, I>roIcsseur au Collige d e  France, I1aris. 
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(;ACDRY, de l11iistiliit, Professr:iir ail Miisr'iim, rut: dr:s Saint-Pkres, 7 bis, Paris.  

JülID, Prof' a u  College of Science Soulli liensiiigton, S. W. 1.oridres. 

HAYSER, Prof' de Gkologie à 1'Universile de Matbourg, Allemagne. 

I.APP.\REST (de), de l'Institut, rue de Tiisitt, 3, Parib. 

1.h \ ' , ~ ~ . ~ . ~ ~ : . : - P I ) G s s I N  (de), Prufesseur de Gt:ologie à I'lniversité, Louvain. 

MAC-PIIERSOS. Calle de la Exposicion, Rarrio do hIoriaslerio, Madrid. 

Jl.U..AISE, Professeur émerite a Gemblour. 

IIEHCEY (de), a la Faloise (Soinine). 

MICHEL LEW, dc l'Institut, 1)' de la Carle (;eolo,oique de France, Paris. 

5101iiKOS, U r  de la carte Geologiqiie de IIclgique, r u e  Hellard, 107, IIruxelles. 

I'EI.L.\T, Ed., La Touretle par Tarascon-sur-Hhbne (Bouches-du-Hhbne). 

POTIER, de l'Institut, boulevard Saint-Jlichel, 89, Paris. 

HKN.IIII), Professeur de Geologii: P I'Cniversité d e  Gand. 

HCTOI', Cons' a u  Jlusve d'liist. nat., rue  de la Lui, 177, Bruxelles. 

SCHLüTEH, Professeur de Geologie a I'Universile d e  Ronn. 

Y.%T D E 6  BIIOIXK, Cons' a u  Muscie, place de l'Industrie, 38, Bruxelles. 

VELAIN, Professeur d e  Geogropliic physique a la Sorbonne. Paris. 
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A N N A L E S  

D U  N O R D  

- 

011 procéde a l'élection d u  hureau ; 61 membres  y ont 
pris part. Sont élus : 

lJ~?'sirlcri t . . . . .  J1.11. Ardaillon. 
C C - P J  1 . , . , . . Brégi. 
Secrélultx . . .  Leriche. 
ï'rc!soricr . .  Defrenne. 
Hiblio/ i idcait~c . . . . .  . Quarre. 
l.ibrnire. . .  Dewattines. 

11. Ch. Barrois est élu riicmbre d u  Conseil en reiilpla- 
cernent d e  11. Lecocq, Conseiller sorlririt. 

Sont iloiiiinés membres  t i tulaires  : 

\IN. Lancry, Ducleur en hl6deciiie, à Dunkerque.  
Videlaine, Entreprcricur de sondage, 5 R o u b a i x ,  

II. Gosselet présente a u  rioiii de  11. Jacquemin, 1)irec- 
leur  des pl io~~)l int , i i : resdeSeii i~i leux la-Foçsc des cmpreintes 
végéiale-: que  l'on p e u t  rapporter 5 des Pnliriiers ou  h des 
Cycadées. 

h l .  de Parade pense que ce sont des Cycadées pluLBt 
que d e s  Paliniers. 
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A I .  tiosselet lit de 1;i piirt de  hl .  Rabelle 1;t note su i -  
vante : 

\'ers le l ~ o i d  de  la vallée de I'Uisr, entre Sissy ct 
Cliâtillon, ii plusieurs ~i ic t res ,  dans une extraction de 
gravier, j'ai trouvé une dent d'éléphant. Au-dessous de ce 
ce gravier c'est la craie sans l n  couche marneuse magné- 
sienne que je trouve ailleurs. Ide diliiwiim de  la vall6e est 
sans doute en place s u r  les rives et remanié torrentiella- 
iiieril la part ie rriddiane. 

h l .  Leriche lait la coinmunicntion suivante : 

D e s c r ~ p t z o n  d e  deus Unios nouzenur 

de  l ' i iocéne infirieur d u  ,VOI-d d e  la France et  de ln  Helgique 
pur  M .  Leriche 

1'1. III .  

Des deux espéces dtkrites ci-dessous, ld première pro 
rient  des grCs ferrugineux de  Blairerille, prCs Arras. Les 
riiat4riaux sur  lesquels elle est établie, ont été recueillis 
par  JI. tiosselet. 

I,a seconde espbce a 6th rencontrée 9 Gand, dans  les 
sables argileux sparmciens  que  traversent les iorages 
entre - 152 et  - l'il 1iii.trcs; ellem'a été conimuniquée par  
RI. Vnnl iov~,  rPpétitciir 11 I'L-niversitc'! de  la m$me rille. 

Unio Dollfusi, nov. sp  
1'1. III, tig. 1 ri 

Li faune nialacologique des x a l h  d'0stricourt n'est 
représentée que  p a r  u n  trcs petit nombre d'espi.ces 
marines proveniliit de la partie infërieurc de relte for-  
mation. 

A la partie supérieure, les Xlollusques sont 5 peine 
cori~ius. 31. Potier (1)  a sigiialé, dans les sables d e  Rlai- 

(1) Carle géologique d c t a i l l k  de la 1:rance !I : 80.000) : Katic! enplicalii'e de la 
Icuilli~ 7 (Arras), 1" L'dilion 1876. 
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iwi l lo ,  des i n o i i l ~ s  de CyrCries. AI. l '~Lier a saiis doute 
voulu parler des Iyriios qui  sont assez coinniuns 5 
Hlaireville, et dont les collections de  1'1Tniversité i'eii- 
ferment de  noiii1)reus e.r;emplaires. Plusieurs de  cciix-ci 
ont été cornmunic~ués, avec quelques fossiles de  Colline- 
f;eaiiniont, p r k  Ilontreuil (l'as-de-Cnliiis), ii bl. G .  1)ollfus 
qui,  en 1803, rétligea, ii lciir sujet. une note in8tlite dont. 
j'esLrais le passage suivant : 

(( Unio sp. Coiif. L.nio Il?rlcleli Jksli. ( A  iiini. sans  Vert, I I .  
Pl. 62, fin. 9 i: i) ,  dil'fi!re siirloiit par la taille qui est plus 
faible, l'ornenientation ext$rieure n'est pas appréciable. 
Comparer 6g;ilernent f -nio  prirall~lo, Edwards i n  Tl'ood 
(Eocene hlollusca, I'alueontagraphicai Society. 1861, Pl. Si(, 
fig. 13). 

I)  M. Cossni;inn, q u e  j'ai consulté sp&3;tlenient ir pro1)os 
[le cette espixe, m'écrit : ( 1  J'ai compare attentivement les 
moules et  moulages de ces IJnios aux figures de  l'ouvrage 
de Desliages et  il rie me parait pas possible de les séparr r  
dc l'l/nio 11-ateleti Dcsli. qui  a exactcirient la niCirie pro- 
portion et la charnière. Si encore on possédait le  test, on  
pourrait se rendre compte si  la surface extérieure de  la 
coquille d u  Boulonnais presente le pli post6rieur déclive e t  
obsoléte de  la coquille des lignites de Soissons, mais e n  
l'absence de ce test, il serait téniéraire de créer une  espPce 
nouvelle, d'autant plus qu'k tlrifaut de 1';issimilation avec 
l'iluio Tl'ateleti3 on pourrait niissi le  r:ipprocher de  I'l'nio 
Etlirardi IYood, qui est ?I peine un peu plus large. J e  n e  
vois pas daus  ces coudit io~is qu'il y ait inatiére, cri ce qui  
nie concerne du moins, 3 faire une iioie spéciale. 1) 

)I AI. Cossmann a sans doute voulu parler de  l'Uni0 parnl- 
/cici ,  car h l .  \\'ood, dans  un  supplément aux Bivalves d e  
1'Foci:ne anglais, nous apprend que 1'1-nio E d ~ c n r d i  doi t  
étre rayé des catalogues comme fondé s u r  un  fragment d e  
ciutluille indéterminable q u i  ri'apparlient pas au  genre 
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Vnio. La rarcté des éciiantilloils fossiles bien conservés 
dans le genre Cnio, est un  obstacle à leur exacte déter- 
mination plus que dans  aucun autre genre. n 

Par l'élude d 'un  grand nonilire de  inoules, j'ai pu 
m'assurer que I'Lnio d e  Rlaireville appartient à une 
espèce bien distincte d e  1'Cnio I l 'c r te lc t i  et de  I'l.'nio purcl1 
leln ( =  C, siiOpurullelu~, Edw.), et  pour laquelle je propose 
le noin dlCwio Iloll/~rsi.  

La coquille d e  l 'ünio de  Hlaireville est assez convexe, 
très inéquilatérale, réguliixeiiient arrondie en  avalil, trcs 
dilatcc en arrii:re, où elle se terniine par  une  troncature 
oblique. 

1.e bord palléal, 1i:gi.renienl convexe, forme avec le bord 
cardinal u n  angle triis prononcé. 

Les crochets sont obtus. 
La surface extérieure est urndc de stries tl'accroissenienl 

qui dcvicnnent parfois assez saillantes. l,.n angle extré- 
mement obtus part  du  crochet et se dirige en  s'effaçant 
vers l'angle postéro-inïérieur de  la coquille. 

Le plateau cardinal est assez large ; il porte, à la valve 
VU , Y I  y= droite, une  dent latérale antérieure 

dta  a i  @ :( t r é s  saillante et  legerement rccourbée. 
'f &, L'état des irioules rie permet pas d'ob- 
a b server, en avanl tle celle-ci, la petite 

I>iqiuï i l ion des dcnls 
antixrieures chrz uw dent. que l'on rencontre chez la plupart 
1 l n l l f ) f s z  ( a )  et clicz Li. 
~ ~ a t r l r t i  (0). d'après des des espbces du genre Ir l io .  
moi il agi.^ des  p i h a  fi- 
gurees PI. III ,  n - 3  et 7. A la valve gauche, la dent latérale 
dia : df'ntslalerales a n t h i e u r e  est scnsiblernerit parallele i tri'ieures , 
dc  : la dent cardinale. (GE. clans le texte, a )  

Les dents latérales postdricures sont assez éloignées d u  
crochet; elles sont relativement courtes, étroites et légé- 
renient courl~ées ; leur bord es1 Lrancliant. A la valve 
gauche, la dent suptlrieure est beaucoup riioiiis saillante 
que l'inférieure. 
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IA'iilipression niusculaire antérieure est profonde 

par  sa cliarriii.re, cette espcce se distingue facileriieiit de 
1'C'nzo 1l7ateleti. Elle difIere de  l'Lr?zio sztbpartrllelii par  
l'obliquité triis prononcée de son hord palli;al siir le bord 
cardinal .  Elle priwYe la forriie extcrieuro de  l ' l h i o  (?) 

awl iqu i~s ,  d'Orb., bien qu'elle soit cependmt beaucoup 
plus boriibée. Malgré cette diffëreiice, il sera peut-&Lee 
nécessaire de ra thcher  l'Uni0 de  Alaireville à celui d e  
Meudon, le jour où l'on connaitra la chariiicre de  ce 
dernier. 

Les plaquettes ferrugineuses du  Sparnacien de Colline- 
1le;iuniont. renferment un [-nio (Pl. I l i ,  fig. 7 et  8) qui  
présente, avec l'l'rlio 9'art~letz, la plus grande analogie. Le 
bord pcillÇal est sensiblenient pardllde au bord cardinal ; 
les dents antéi ieiires sont divergentes ifig. dans le texte, b ) ;  
les dents latérales postérieures sont longues e t  étroites. 

C'est saris doute su r  des exemplaires de l'linio de  
Colline Reauriiont, que M. Cossmann n basé sa déter- 
niinalion. 

Unio gandavensis (11, nov. sp. 
Pl. III, fig. 9 e t  10 

Cette coquille, l 'une des plus petites et des plus belles 
ciil genre, est l r h  mince, arrondie en ;iraiit, trhs dilatee 
et obliquernent tronquee e n  arrikre. 

Le crochet est t r ts  petit ; i l  est lieaucoup iiioiiis obtus 
que chez la plup;irt des LTnios fossiles et  actuels. 

Un pli partant  du  crochet, déliniite en  arrihre une aile 
étroite et triangulaire. 

Au voisinage du crocliet, ln coquille est ornée, conime 
chez l'l.'nio I f ' o t e l e t i~  de stries ondrileiises, trPs elkgantes 
et très régulibres qui s';it.ténuent prks di1 pli dont il vient 
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cl'S1r.e quest ion.  Le r e s t è d e  la coquil le  est couver t  de 
s t r i es  d 'accroissement  p lus  ou  m o i n s  régu l ié res .  

La c l ~ a r n i ~ r e  es t  é t roi te  ; elle p résen le  la valve droi te ,  
la seule  q u i  n ie  soi t  connue ,  d e u x  d e n l s  la térales  anté-  
r i e u r e s  : la p lus  an té r ieure  es t  o b s o k t e  ; l 'autre ,  voluni i-  
neuse ,  a sa sur face  découpée p a r  d e s  s i l lons i r régi i l iers .  

La d e n t  la térale  postér ieure cornriience assez p r h  d u  
c r o c h e t ;  elle a l t e in t  l 'irnliression niuscul;iii.e postkr ieure.  

JA'iinpression iilusculairt: a n t é r i c u r e  cst o ra la i re .  l n  
postér ieure est a r r o n d i e  e t  superl ic iel le .  

l l a p p o ~ t s  et l l i [ j d m ~ e s .  - La f o r m e  généra le  e t  la 
pe t i t e  taille d e  la coquil le ,  la br iéveté  d u  crochet ,  la 
préserice d 'une  a i le  postér ieure bien déliniitée, son t  
autant  d e  c a r a c t t r e s  q u i  différenc,ient n e t t e m e n t  l ' l r i io  
gnnda~e7is is  d e  tous  ses c o n g é n t r e s  c o n n u s .  

E s p l ~ c u ~ i o ~ ~  de lu I'lu~cclie I I I  
l7oules lrs figures sont de grandeur naturelle) 

Yin. 1 6 : Unio Dollfusi, iiov. sp. ; fig. 1, moule iiitCrieuie d e  13 
valve droite ayant coiiservC sur ses bords quelques fragments du 
test, ct iiioiiti.arit la fornic gCiiéralc de la coquille; lig. 2, moule 
cstCricur de la valve gauche riionirarit l a  forme géncrale de la 
coquilie; fig. 3-5, inoules iiitL;i.ieiii'.i ; les deus pre111iei.s (fig. 3 et 4) 
iiiontrerit Ics caractc'rcs tic ln ciharnikre; fig. 6, moule iriterieur 
vil par la rbgion dorsale. 

i'ig. '7 et Y : Unio Wateleti, Dcsli., d u  Spariiacien de Colliiic- 
13eauuiuiit; f ig .  7, moule iiitérirur de la r a l v c  gauche iiioiitrarit 
Ics caractbrcs de la cliariiiére; fig 8,  iiioule iiileriie d e  la va11 c 
clroite d'uii iudividu plus âgé, iiiontiaiit la forme geii2rale de 13 
ciiquille. 

E'ig. 9 c l  10 : Unio gandavensis,  iiov. sp ; fin. O ,  valve droite 
I ue par la face externe ; fig. 10, la I U C I ~ I C  vue par la face 
interne. 
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Plis d a n s  la craie du Kord 
1 h  b u s i n  de Paris  rc'céle's par l'exploitation d e s  ~ ~ i o s p / L c r t e , ~  

par J. Gosselet 

Plusieurs fais déjh,  j'ai entretenu la SociBt6 des plis que  
1'exploit:itioii des craies phospha~ées  fa i t  c o n m i t r e  dans  
la craie d u  Noir1 du  liassin de Paris. 

Jt:  les a i  o lmrvés  d'abord ii h a v e s  ( 1 ) .  J'eu a i  doun6 une 
coupe iluc je reproduis ici. Ori y constate un véritable pli 
synclinal c o r i l i n e  ceux des terrains priiiinires. h s  deux 
braucl-les du V sont inclinées vers le S.-O. ; l'uile de 3 3  II 
400, l'autre de 850. Celle-ci est renverske. 1.a composition 
[lu terrairi est telle qu'il n'y a pas douler de  cette 
structure.  largeur du pli synclinal est de 50 "1. e t  sa 

profondeur de  la m. 

A , A '  
RB' 
CC' 

U 0' 
E 
FF'  
L 

8 -__-..-....-..---. 50m _._- -- - - - - - - - -  

1. - canpe d'une cairikre d e  craie I>hosplia[& à ktmes.  

Craie ùlaiiclie B surface laidgelnent perfoi'he. 
(;rait dure .  
Corigloinbrat d e  nodules de  craie durcir, plios- 

phatiséc, k surface vernissée, 
Craie phosphatse.  
Craie blanche sup6iSieure. 
Sommets de  plis anticlinaux. 
Limon. 

(1) Ann. Soc. gcol. du Xord, XSIV,  p. 121. 
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Ce pli n'dtriit. proh;ihlement pas isolé; i l  devait y en 
avoir u n  ou deux autres accolés, niais je lie les ai  pas vus. 

Deriiibreiiieut en  cléci~i\iarit la carrikre .\loniinert ir 
Cologne prCs d'iiargicourt (1) je signalais la disposition de 
la craie phosphatée en trois cuvettes ou plis synclinaux 
accolés. 

L'une des cuvettes, la cuvel,te oci:itlei-itale présentait 
d 'après ce q u e  in's dit  le 1)irectciir de  l'iisinc ( rn r  lors de 
ma visite elle était d6jh vidée et coiul~lée:~,  une  coupe 
analogue i celle d'Étaves. La branche occidentalc du  Y, 
constituée par un m u r  de craie blancnlie largement 
perforée, avait Cté retlressé jusq u 'h  dépasser la verlicale. 

I,a cuvette centrale était en pleine esploit;ition, mais le 
fond cle la carrikre n'étai1 pas aborrlilble. J e  n'ai pu 
l'observer que de  loin. J'eri ai doriné ln coupe suivante : 

Fig. 2. - C o u l i i  de  la p i r l i c  ceiiliale de la i:ai.i.ii.ri: .2Ioiiii1icil i i:ologiic prcs 
d'H:iryicnui't  
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Linlon plus oii moiiis argileux. . . . . .  
Craie hlanclie supér ieure .  . . . . . . .  
Craie blanche a v e c  gros 11:1udiiiç? de craie 

plioçpliatfie . . . . . . . . . . . .  
Craie phosphatée t i t rant  40 . . . . . . .  
Craie ptlospliat~ic pauIrre, t i t rant  d e  15 2 30 en 

nioycnrie . . . . . . . . . . . .  
Craie p1iosp:ialéc t i trant $0 . . . . . . .  
Craie phospliatée riche, t i trant 50 53 . . .  
Craie 1,lanclie inférieure dont la surface pré- 

sente dc  large perforalions remplies de craie 
plioçphntée. . . . . . . . . . . .  

Couche lcnticulairc de craie piiosphatér 

J'appelle l 'al tenlio~i su r  le laiiiljeau 1) formé de  craie 
blanche contenant de  nornbreux enclaves irrt:guliers de  
craie pliosphatée. AIéine sans  pouvoir l 'approcher, je 
reniarquais son analogie, avec la craie largenient perforée 
qui dans presque tous l e  gîtes constitue le soubassenient 
do la craie plioçpli;it~ie ( ' )  et  qui forrnc Ic fond d e  la 
çarrikre 3Ioiiiriier.t elle-iiitlrrie. J e  constatais aussi qu'a la 
base de la couche II il y avait des galets de  craie durcie, 
plus ou inoins phosphatée, à surface vernissée, cornrne 
ceux qui caractérisent la base de  tous les gîtes d e  craie 
pliospliatée. Enfin je reconnus que la couche supérieure 
de l a  craie phosplintéc? E est ti+s riche et renfcrnie des 
concrtitioris coinnie In  couche infërieure de craie plios- 
phatée Il. 

Ces observations faites, il fallait les coinirienter. En g 
r é t l k l i i s s ~ n t  ( ( j e  nie suis demandé u n  moment s'il n'y 
avait pas eu un renverseiiieiit coinplet, si les couches E et 
11 n'ktaicnt pas un  pli déversé rumine il s'en trouve dans 
les régions rnontagncuses ( -1 .  II Mais n'ayant pas pu suivre 
la couche Il dans toute la largeur de la carrigre, ayant 
rii6iiie colistaté qu'elle nianque vers l'est, et d'ailleurs 

( I I  . \ l i n .  SOC. Grul. Koi'd, 1. XXI, p. I:>2 e l  X X I S ,  p. 82 .  
(21 Aiin.  Soc. (;POL Sord, 1. X X I X ,  p. 70. 
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n'osant in 'arretrr  une telle hgpntli6se, j'ajout,iis : (( r ien 
dans In  structure de  la carrière ne vient crlrroborer une  
lijpotlihse aussi extraordinaire. )I 

Voili alors l'explication que je donnais. Je  suliposais que  
les parties de craie pliospliatée contenues dans  la craie 
blanche 11 étaient de pelits paquets, des sortes d e  boudins 
de  craie phosphatée riche, ou inSrne de sable phosphaté 
relnaiiiés, repris par  l'eau et entrainés saiis se  délayer 
dans  le bassin de  sédiriientation de la craie hlançhe. J 'en 
ma i s  constaté d'analogues, rnais avec des tliiiierisions et 
une multiplicité bvaucoup rnoindres h Etave. C'est du  reste 
le phénoméne auquel je rapporte en partie la formation 
de la craie hélérogène dans la feuille de Laon. 

Néannloins je n'étais pas satisfait de  nion euplicdtion. 
J'ai donc profité d u  premier nioriîent que  j'ai eu d e  libre 
pour faire une nouvelle visite à la carrière hiommert. 
Elle étai ten partie comblée, ce qui m'a permis d'approcher 
du  fond. 

J'ai alors reconnu a w r  autant d e  plaisir que  d'étonne- 
nient que  mon hypotliPsc si extraordiizaire était l'expression 
de la vérité. 

La couche de  craie periorée U s'étend s u r  plus de la 
moitié de  la carrière ; elle est renversée et s e  relève h I'E. 
pour  ameurer  a u  sol, tandis que  vers 1'0. aprks s'6tre 
relevée Iégkrement, elle replonge a nouveau pour  cons- 
tituer la paroi de la ciivette occidentale. 

Sous cette craie perforée e t  en suivant toutt3s les ondu- 
lations, on voit une  couche de craie phospliatée très riche 
contenanl les nodules veiaissés dont j'avais constaté la 
présence dans nia prenliere visite. Ce h n c  de craie est 
également renvers6. II repose su r  de la craie pliosphatéc 
dont la richesse diminue de haut cn bas jusqu' i  une  
couche de  craie presque blanche Iie titrarit plus que d e  
10 i 15 o / ~ .  Elle occupe le centre de  la carriare. En dessous 
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l a  richesse en phosphate augmente de haut en bas jusqu'à 
cc que  l'on arrive au m u r  d e  craie blanche largement, 
perforée: 

Celui-ci est disposé en fornie de  voùte anticlinale 
séparant l a  cuvette ceritrale de  la cuvette occideutale. Il 
se reléve fortement vers le  X.  tandis qu'il plonge vers le 
S., c'est-& dire vers le fond d e  In carribre oii les deux 
cuvell es sont réunies. 

JI. Iiigogne, Directeur d e  l'exploitation a I ~ i e n  voulu nie 
donner ces dklails s u r  les parties de  la carrière que  je n'ai 
pas vucis. J e  lui dois aussi tous les renseigneiiients s u r  la 
teneur en pliospliale des diverses couches. Qu'il reçoive 
nies remercienlents et ceux d e  tous les géologues que la 
question intéresse.  

Ilans la coupe ci-jointe -fig. 3, j'ai cherché a reproduire 
la d i~posi t ion  dcs deux cuvettes. J'ai laissé aux  couclies 
les signes qu'elles portent dans la figure 2 .  

~ j ~ .  :j, - C o u p e d e  la Carrière Jloiniiiert, Ilai'pi<:oiirt. 
Limon 
Craie hlonclie renoersée . . . . . . . 3 
Craie perforée renoersée . . . . . . , 0.50 
Craie phospliatke iichc, titrant 40 a 50 %, 

contenant des concif5tloris et des nodules 
~'eriiissBs, r'encsrsde . . . . . . . 0.10 
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E' Craie pliosl~liatde t i trant 35 a 40 9;, ren.oet -s~;c  
E Craie phosphatko ti trant 30 3 39 98 ,  1-enoersee 
1," Craie phosphatbe t i trant 20 à 30 %, 1-enoerse'e 

I.'" Craie pauvre t i t rant  10 a 15 4i . . . . .  
I.' Craie phosphatée t i trant 15 & 30 y,. . . .  
(; C r a l e p h o s p l i a t ( i ~ t i t i ' a n t 4 0 %  . . . . .  
II Craie phosphatbe t i t rant  50 9;. . . . .  , 
h Craie phosphatkc très riche t i t rant  jusqu'à 

5 5 %  . . . . . . . . . . . . .  
I Craie blanche avec larges perforations à la 

. . . . . . . . .  partie supbrieui'e 
Largeur dc la carribre de  K a T - 40 m. 

Ces plis, soit très resserres, soit r enver sh  et déversés, 
que  révèlent les exploitations (le craie pliosptiatée niodi- 
fient singuliiirement l'idée que l'on se faisait de la struc- 
ture  d e  la craie dans le nord d u  bassin de  Paris .  

On s n ~ ~ a i t  par l'exemple du Pays de  Bray el surtout de 
l'île de  iliight, que la craie peut 6tre afIect6e par  des plis 
trcs prononcés. Les travaux de ~iorribreux géologues 
Hébert, de  hlercey, C h .  Barrois, Dollfus, Marcel Bertrand, 
Parent, ont appelé l'attention s u r  les ridenlents de la craie, 
s u r  ses axes synclinaux et anticlinaux, dont les courbes 
sont gknéralement peu accenluées. 

Mais on ne  pouvait pas soupçonner que  dans les plaines 
du Nord, il y eut  des plissernents tr6s inknses ,  quoique 
très réduits  en  dimension, tels que  ceux que  je viens 
d'iudiquer à Fresnoy et 5 IIargicourt. 

Peut btre se sont-ils produits dans un synclinal. Le syn- 
clinal de  Péronne tracé par h l .  Marcel Bertrand dans sa 
carte d u  fond d e  la mer  éocène e n  Artois j l )> cl'aprés les 
travaux de hl. Cayeux, cornpiend les gîtes d ' l l i~rgicourt  et 
d e  Fresnoy. J.es plis redressés et renversés de  ces deux 
localités seraient dus  au resserrernerit d r s  coiiclies dans 

( i )  De la cantznuité rliipheiioinrne dc p l i s s rn~e i i t  dnns  l e  I inss~i i  de Pal-!Y 

l%iiil. Soc. Geol, France, 38 sur. A l .  p. 119. 
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l ' intérieur du  sgclinal. I>ourquoi ne se maniiestent-ils pas 
autre part, dans  les autres synclinaux de la craie ? Peut- 
étre existent-ils, mais ils n'y ont pas & l é  observés. 11s 
seraient encore ignorés sans l'exploitation dcs pliospliates. 

La conriaissance de ces plisscrnents, joint ln forine 
lenticulaire des bancs de  craie phosphatée rend liien 
précaire la i ld ler i i i i~~at io~i  exacte de la craie du  Nord lors- 
qu'on n'y trouve pas d e  fossiles. On ne conn,iît pas encore 
de inoyen de  distinguer la craie blanclie infërieure a u  
niveau à B. q u a t l ~ x t n  de celle qui lui est supérieure et l'on 
voit par la disposition des plis, que  ces deux craies peuvent 
afllcurer B peu di: distance au  même niveau orograpliique. 
Dans ce cas il est impossible de  les séparer l'unc ( l e  l'autre 
si l'on n'y trouve pas de fossiles. Or l'on sait combien les 
fossiles sout rares daus la craie blanche. Les plus c o n -  
rnuris sont des Inocérairies que  l'on rie trouve gukre 
qu'en fraginents et  que  l'on rencontre aussi bien dans les 
couclies supérieures à I~elemnitcllci guntlrrrln que dans les 
couclies infërieures a ce niveau. 

Ides couches tertiaires qu i  recouvrent les craies phos- 
pliatics ne  sont jamais influenc6ç par lcs plis de  la craie. 
Ceux~ci  leur  sont donc antérieurs, comme l'a d&niontrc! 
h l .  Aiarccl Bertrand. On peut ~ric^:rrie affirmer que le pli 
de  Fresnoy (Fig. i) dale de  l'époque crétacique, puisque les 
couclies plissees y sont recouvertes en stratification dis- 
cordante par de  la craie blanche. 

M. Desailly, fait les coinn~unicalions suivantes : 

Rote sur des  bancs de  Poudingue dans  l e  terrain houiller 

d e  Libvin, par Desailly. 

hI. J. C o r n ~ t  vient  dc publier dans  les Annales d e  ld 
Sociiiti': GPologique de Belgique une note s u r  l'existence 
de bancs de poudingue dans la partie superieure du 
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terrdin liouiller fraiico hr',lge. Il décrit uni: roche trouvée 
dans Ir toit de la vrine Saint François des mines de  Nmix 
et la compare h celle rencontrée au charbonnage du grand 
IIornu, a u  sonirriet de Ici lorination liouillèrr. 

Celte question d e  bancs de  poudingue a une gianrle 
importanre en Belgique, n u  point de vue géologique et 
même au point de vue pratique. On les a consitlért's, en 
rfIet conime caractérist iqiie~ de la base du terrain 
liouiller eup1oital)lr. 

Il m'a aonc sernbl6 inléressant de signaler leur pi-ésence 
dans  l a  concession d e  Lihvin, oii ils ont  i t é  rpncontrfs 
dans le toit des veines Eugène et Edouard, qui font partie 
d e  la &rie la plus Blevée des couclies du  Pas de-C,~ldis. 

Les roches rencontrées à Liévin n e  sont pas coriipléte 
ment  illefitiques h celles de Naeux ; mais leur coinposi- 
tion minéralogique est exactement la mêrnc avec éléments 
de  nature  plus bréchiforme pour celle rencontree dans le 
toit dlEdouard et cailloux roulés plus volumineiix pour  la 
roche trouvée au  toit d'Eugène. Dans crtte de ix i l r e  on 
rencontre d e  nombreux filets charbonneux et dr  ln hoiiille 
r n  galets ovoides. 

IAec galets de schiste et  de  sid6rose y sont également 
nombreux. 

RBgime des eaux dans la concession de Libvin 
par L. Desailly. 

(Planclic IV) 

En faisant une  coupe Ouest-Est passant par les diflé- 
rent,s si i~pes di: LiBvin, 5 ,  2, 1, 3, 4 qui se trouvent i peu 
prPs e n  ligno droite, et  la prolongeant jiisqu'au puits 
no 2 de la  concession de  Drocourt, on voit que les terrains 
primaires forment une vaste cuvette dont la plus grande 
dépression se produit vers les si i~ges nos 3 et  4 de  la 
concession de IAiBvin. 
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Les assises crétacées qui SC sont rlépos~ics daiis celte 
cuvette ont suivi h peu prbs parallélement le fond d e  
selle-ci, en  conservant une épaisseur i peu prks coristarite 
(voir plandies).  Seule, la craie b1;inclie 3 Micrastcr, qu i  
forme le sous-sol de  la r igion corisidérée, a subi à sa 
partie supérieure des érosioiis, qui  ont f a i t  V-I I .' I C C  son 
épaisseur et produit le relief actuel d u  sol. 

Le hancde  meule qui se trouve dans  l'assise de  I n  craie 
dite h ,Micruster brneniporus a suivi les rnc?nies iiifiesions 
que les autres bancs d u  terrain crétacti et  a produit une  
cuvette identique à celle des terrains primaires. 

Aux divers sièges de la Société, des puits dits a!iiiien- 
taires ont été creusés pour rechercher l'eau nécessaire a u  
fonctionnement des machines 5 vapeur. Ces puils o n t  
trouvé l'eau aux &tes suivantes : 

+ 40.50 i la mer au ri. 5, profondeur 30mGJ 
+- 35 )) a u r i . 2 ,  I) 3OmO0 
f 31.20 )) a u  n' 1,  11 1Sm4O 
f 30.45 1) a u  n B  3, n 11m'<5 
+29.50 » a u n . 4 ,  n 10-90 
+ 30.00 i) au n' 2 de  Drocourt. 

t e  niveau statique de  l'eau est donc beaucoup plus 
6 l e v i  l'Ouest (puits  rios 5 et 2) qu ' a  l'Es1 de la conces- 
sion. 11 n e  se  trouve pas dans  la craie blanche, niais 
bien dans  I n  craie grise Ci Micraster hreciporiis contrai- 
rement à ce qui  se passe aux autres puits. 

1.es d ib i ts  par 26 lieures sout les suivants : 

Fosse n. 5 Craie grise a Mieraster. 61,eclpoi-us . 90mJ 

Fosse ne  2 ILI. . . . . . . . . . . . .  GO 
Fosse il' 1 Çi,aic hlariclie . . . . . . . . .  600 ; 

Fosse n' 3 . . . . . . . . . . . .  . . 2.300 
Fosse n' I . . . . . . . . . . . .  . . 2 9x1 

A u  puits no 1, le \.oluiiie de (iOOlnJ n'a été ohtenu qu'en 
creusant, dans la craie blanclie, une  galerie de  f70m d e  
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longueur  qu i  a rencoi l t ré  u n e  faille déb i tan t  'L001n3 env i ron  
p a r  2& heures.  Cette f a i l l e  s e  d i r ige  vers  la décl ivi té  des  
t e r ra ins  p rodui te  p a r  la vailtie ric la r ivibre la Souchez.  

I\ quoi  sont. d u e s  ces  rlifitirenccs d e  diiliit ? 
On peut  penser  q u e  les  eaux s ' i~ i f i l t ran t  d;iiis l e s  ter-  

rairis vieririent s 'accuriiuler d a n s  la cuvet l te  tloiit j'ai 
s igna lé  plus l iaut  la préseiice e n  su ivan t  le  I~ar ic  d e  iiieulc 
q u i  présente  u n e  cer ta ine  i inpeiniénbi l i té  (voir  coupe 
P lanche  1). 

Il e s t  égalenîent  prohable q u e  le  relief d u  sol  et l e  peu 
t l 'ép:~i iseur  des  t e r r a i n s  recouvra111 la n a p p e  aqi i i fére  o n t  
jou6 u n  rble i m p o r t a n t  d a n s  cel le  quest ion.  

Aux sii:gcs nos 3 e t  4, le  volume d'eau débi té  Ctant p lus  
q n e  sufrisant, l e s  p u i l s  a l inicr i t~i i res  ont &té arr0tPs a u x  
profondeurs  siiivanles : 

No 3,  - 17 90 d u  sol naturel [+ 2't.'t5 ccte 2 la mer )  
S' 4 ,  - i l .  50 I )  28.81) )) 1 

II n'en est pas de  n ieme a u x  tiiiiges ri" 2 et. 5 oii : ; 7 P  d e  
galer ics  ou t  été c reusés  d a n s  la craie  g r i se  p o u r  c h e r c h e r  
d e  riouvelles sources ; ori n'a ob teuu  qu 'un  faible d6bi t .  

Dans le  b u t  d e  r e c h e r c h e r  de  nouvel les  n a p p e s  a q u i -  
fères, les pui ts  d e s  siiigcs no" e t  5 o n t  61.6 approfondis  
d ~ n s  la  craie  m a r n e u s e  a T e ~ c b r u t u l i ~ i a  g m c i l i s  q u i  rerifernic 
un second niveau assez i m p o r t a n t .  

A u  rio 5 l e  pu i l s  a é té  a p p r o n d i  jusqu'h 531%0 (+ iiW3 
ii la nier)  e t  3 ce niveau d e s  galer ies  de 270111 de  l a n g u e u r  
» u t  été creiis6es d a n s  diverses  direct ions ; m a i s  p r inc ipa-  
l e m e n t  ver; u n e  dépression rie la surface d a n s  laque l le  s e  
t rouve u n  iossé d i t  le  I'lcit Lossi q u i  n e  déh i te  d e  l 'eau qu'à 
la fonte  d e s  neiges o u  en teinlis cl'orages: U'iiiiportantes 
vcniies ont éIti a insi  dc:cou\-crlks, 2301113il'e;iii piir 2'L Iieiires. 

A u  n u  2, le iiiî.,me 1rav;lil a (:té extScutC, l e  pu i t s  a p p r o  
fondi daus les m a r n e s  B ï'webratulznu g m c ' d i s  jusqu'à %,73 
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- 17 - 

Coi:i>r: i ~ c  S I ~ G E  No 5 et ,  3 ce  i i i \ . e ; i u ,  

-6 z/, K L i m o n . .  . . , . . . . . . 

I I  Kaii l~ la i i c l i c . .  . . . 

il Craie .\lariieiisc! à 

f o l ~ l ~ ~ ] ~ l l s l s  . . . . 

C Toiirtia ci A .  l n l t  . . . . :  
c i u c ~ i u s . .  . . . . . . ..:.:.. 

; /4 * 

ces galeries est de  
7 -  

i l n i 3  environ. 
, On p p i i t  se d e -  

i2G2TT3 n e  cc que 
t l ev ic i inen l  les 
c n i i s  de pluie qui  
s'iiililtrent d;rm 

O les terrains qu i  
avoisirient les si& 
ges no 2 et n o  5. 
En raison di? I'al- 
litulle élevée de  
ces puits (+ G5et 
+ 71) par  rapport  
a u x  i i " ~  3 et 4 (+ 
(Li pour le no 3 et  
+ $0 pour le no IL) 
i l  est probableque 
l n  ni:ijeure par*lie 
de l'eau s'C.coulr: 
vers ces tii:iix si& 
ges ri1 su ivan t  les 
iiitersticcs tic la 
craie supérieure 
r e i i i a i i i t l e  et pa r  
conséqiient esces- 

S o r e .  - En wriisaiit les fosses :pi i i ls  i i  exploitation), on a rr!iicrintre au 
I I '  2 .  a i l  ne!; r t  311 no 1. un ti.oisii3nie i i i ~ e a i i  d e  fdibie déhil (2P3 par24  Iieiiresi: 
il se troiire, d:ins la craie nisrneuse A!n!iio1iites roloinoyeirs!s ,  iiiimrdiaie- 
iiienl au-dessus ( I I I  Lourlia. 

A I L I ~ L I ~ C S  d e  la  SociPtC I;t;oloyir4ue du N o r d ,  T. xxx 2 
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+ivenient  fendi l lée,  q u i  n 'oppose q u e  peu  (1 e rksis tance ii 
l 'écoulenient d e s  e a u s .  

I'ne a u t r e  p i r l i e  et probableiiient la p lus  f;iil)lc va 
; i l i iuenter l e  niveau d e  la c ra ie  g r i se  rencont rée  à ces 
s i i : p s .  II est probahle q u e  l'eau de  ce ~ i ive ; iu ,  s 'écoule 
tigaleiiient vers  la clticlivité s ignalée d a n s  la région des  
s icges rios 3 et 4. 

L e  1);inc d e  iiicule t'.tant peu épais  el f issuré d a n s  celte 
riifi~iie région,  o n  peu t  c ro i re  q u e  c e  niveau est  e n  coiiimu- 
nicat inn avec celui rie 1;i i i ia iae ;i ï ' ercbrafu l iuu  yrncil is .  
Les faibles vo lu~i ies  t rouvés d a n s  la c ra ie  innrneuse k n d e n t  

Silice, aliiiiiiire oxyde  (le fer. 
Carl)oii;~te de  cliaiis . . . . 
Carl>o~iate de niagiic.sie . . . 
Sulfate d e  chaux . . . . . 
Chlorure de  iuagiiBsiurii . . 
Chlorure de sodium . . . . 

Sulfate de  soudc . . . . . 

Sulfate dc  magnésie . . . 
Cllloi8urc (le calciuiii . . . . 
MaLiCris organiques et pci'tcs. 

Les e a u x  provenant  du  siibge no 3 ont  u n e  coiiiposilion 
qu i  difl'cre de  celle d e s  a u t r e s  sii,gcs et  voici pourquoi  : 

Autour  ( l u  puits a l imenta i re  sc t rouvc  uni: surface clc 
plusieuri:  hec ta res  de  ieiiiblais fourni p a r  u n  di.pOt d e  
schis tes  Iiniiillcrs, d o n t  u n e  p r l i c :  c s t  e n  igni t ion.  

L'iicide su l fur ique  nécessaire  B ln formation d u  sulfate  
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est fourni par le grillage des pyrites renfermées ddns les 
roclies houillères. 

1.e clilorure de  sodium a la inêrne origine, et l 'eau de  
pluie en s'intiltrant i travers les remblais améne donc ces 
produits dans les eaux d u  niveau. 

-- 

Silici: :ilurriirio o s y d e  de fer . 
Carhoriate de c h a u s  . . . 
Carborials: d e  iiingri6sie . . 

S i i l h l e  de c l i a u ï .  . . . . 
Chlorure dr iiingiiésiuiii . . 
Cliloi .urcdesodiurn.  . . . 
Clirorure de  calciuni  . . . 
MaLières orgariiques c t  pertes 

Total . . . 

1,:i cornposition d e  ce3 eaux PSI d o ~ i c  A peu p r i~s  la 
niPrne  que celle provenant de ln  craic blanche, sauf pour le 
sulfate de cliaiix qui  se trouve en moins grande quantité. 

Sil ice aliiiiiine, o x y d e  d e  fer .  . . . . 

Cdiboriate de  cliaiiu . . . . . . . 

C ~ i r h o i i a t e d c m a g i i B s i e  . . . . . . 

Sul fa te  de c h a u x  . . , . . . . .  

Chlorure de sodiuiii.  . . . . . . . 
Sulliilo et carlioriatc de soude . . . . 

S u l l a l e  [le i i iagntsie . . . .. . . . . 
.\latii.rea organiques e t  pertes . . . . 

0.016 
O .  1% 

0.068 
U 

0.320 
0. OB? 

0. 0?2 
O.  O38 
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A riotcr pour ces eduu ln di;parition du  sull;itt: de 
chaux, la diiriiiiutinn ( lu  cai,bori;ite de  rliauu, l'augincn- 
tntion des sels de  magnésic et l'apparition dcs svls alcalins. 

L'cau de r e  niveau a la coiiil)oçitioii suivante : 

Silice aluiiiinc? o q d c  dr lei' . . 
Carhona te  de c1i;iux . . . . . 
Çarlmriiitc de miign6sie . . . . 
Clilorli~edesotliiiiii . . . . . 
Sulfate (le soiid? . . . . . . 

Cai'1)oiiate de soiirlc . . . . . 

I \ l n t i P i m  orgaiiiclucs cc pertes. . 

Total 

L'eau de  ce niveau a perdu presque totalement les sels 
d e  cliaux e t  de i-iiagnésie ct  ne rciiferme plus que des sels 
alcaliris et du sel innrin. 

L'analyse d'une venue d'eau dans le puils n o  3, tl;iiis les 
terraius piiiiiaiics ii 2632 d e  profontleur, il donné  O gr.!172 
d e  cai.bonale de  soude p a r  lilre dle;iu. 

Je  signale ces f a i t s  sans pouvoir leur doriner ci5cs~)li-  
cation siitisfaisarite. 

11 sera inttiressarit tle constater dans  I'aveiiir s i ,  iii;ilgr6 
1'8piiiseiiient qui se fait ( l e .  eaux d e  la craie iii;iriieiise {I 

terehratillirla g ~ v c i l i s  (3Wn I I : ~  P t  Iieijr.es), celles ci Conti- 
nueront reiilci~iiicr la n1t:iilo r[ii;iiitilii ( le sels a l c~ l i i i s  
que  celle q u e  J e  sigrlala 1)lus haiit. On ~c i . i - a  ainsi si la 
préserice de ces sels est due ii des f;iil.s actuels. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



-- - - 

l 1 'ïk.:.\lil:R 1>01li lOli ~ 
>ROi 'OXUEL~II  O I 1 S K l < V h T I O S S  

,l 1;arbonate 
rie ciiaiix , 

3 .  Lï.(Xi 

4. 59.00 

5. 64.lJO 

6 .  7I.UO 

7. 80.00 

8. 63.00 

9. 99.00 

10. 103.00 

II. io ï  DO 

12. 109.00 

13. 111.(10 

14. 114. iHl  

13. . l i i . U U  

16. 121 .O0 

28.75 

19.85 
Zone des Dibres .  

32.55 

39.65 

17111 ( Cra ie  n1arne11se c1noma- 
nicnne.  

21 . G O  

Dans l'est de la coiiccssion, dans l'est d u  bassin d u  Pasde -  
Calais daris le nord et  en Uelgique les diéves sont souvent p lus  
argileuses que celles du puits n' 5, on a constaté j usqu ' f~66 pcur 100 
d'argile. 
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L.e talileau ci-dessus montre que la quarilit6 d 'argile coritenue 
clans les uiariies ust t i 'h  variable ; dcs bancs fn iù l e~neu l  arg i leus  
surit  intercalés daris des assises plus grasses. Mais c'est la base 
clcs clii!ves, le niveau des cliéves ïei'tcs q i i i  contient le plus 
ii'argile. 

Silice et argile . . . . . . . . 0,50 pour 100. 
Aloniine et osyde  de l e r .  . . . . 1.00 id .  
Csi3bonnte de clialis. . . . . , . 02 60 id.  

I 1 lmpha t c  ti'iliasiqiie dc chaux. . . 4 ,5 i  id .  

11. Ardaillon, prés iden t ,  ftilicite M. Ch. Barrois, i q u i  
la Société gtinlogiqiie d e  Londres vient  d e  dhor rner  la 
rii6daille M'ollaston. 11 ajoute  : 

Voici le discoui-s prononct'! la séaiice annue l le  d u  
I l i  ftlvrier 1901 ]);Ir .\Ir  J. .J. 11. TEALL, 11. A . ,  F. Il. S., 
PrGsideiit ile la Sociéit': géologique d e  Londres .  Ji .  Teall 
s 'adresse A .  S i r  Ai.cliiba Id Geiliie? 1) irccteur  d u  (;eoloqic<il 
S ' u r c e ~ j  d'Angleterre, ( lue RI. C1i. Barrois  a p r i é  d e  bien 
viiuloir recevoir la niédaille e n  son noiii : 

S i r  Arcl~i lxt ld  GeiLie, 
1);iris ce  t emps  d e  spticialisation scient i f ique? peu 

d ' l ionimes son t  doutis des  qua l i t és  nécessaires  p o u r  
cori t r j l~i ier  d 'une ni;ini+re eflicace a u x  progrks d e s  diverses  
1)r;inc.lies d e  la science gdologique. l ' ;~ rn i i  ces  rtrres elus, 
il faut évirleiiiiiieiit coinpler  le  professeur  Ch. Harrois.  

I 'ar sa iiioriographie s u r  le  ra1r;iii-e r1'Erl)rag et  par 
l ~ e a u c o u p  d 'autres  é t u d e s ;  Al. (Xi. Barrois  a établi sa  répu-  
tatioii de  ~)aléorilologiste, dails d e  r ioi i i l~i~ei is  ~ntiiiioires 
s u r  les rorlies g ran i t iques  et rnBtnniorpliiques d e  I3ret;igne, 
i l  s 'est inon t ré  pélrogi~apl ie  acconipli ; e n  rnériie tenilis ses  
nombreuses car tes  gt!ologiques de  Ilrelagiie son t  u n  monu-  
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nient durable qui tériioigiie de sou énergie et de son 
habileté d e  gcologue s u r  le terrain.  

Ses publications représentent une niasse érioime de  faits 
soigneusement observés, çlairement décrits, ordonnés avec 
lucidité. Bieri plus, cette miivre est pleine d'idées sugges- 
tives. 11 a eu la sa1isf;iction d'ouvrir des voies nouvelles 
de reclierclies, suivies depuis avec succbs par  d'autres 
savants. 

C'csi. lui rjiii le  premier noils a appris ii distinguer les 
zones de  noirc craie d 'r ingleterre & l'iiiilc dcs fossiles 
qu'elles contienrierit, et  les amitiés qu'il a lities au cours 
de ce trav;iil ri'oiit fait que se fortifier avec: le teiiijis. Il 
pourrait répéter avec vérild les paroles d'un autre visiteur 
des îles Britanniques, qui vint lui aussi de l'autre c6té 
de la Manche : V e ~ i i ,  c id i ,  vici. 

Ilans ses récentes publications su r  la Bret:igne, i l  a niis 
en  lumière les relations g6ndLiques q u i  esisteut enlre les 
caracli~res des aiirknles inétariiorphiques cntnurant les 
iiiasses graniliques, ct  l'tipaisscur (lu manteau qui  recou- 
vrait ces rdservoirs profonds; par  Ii il a siiggérk des 
idées cl'uiie liaule iiiiporlaiice pour la sulutioii dos ques- 
tions relatives l'origiile des scliistes cristallins et i la 
disposition des niagrilas ignés.  

Ce n'est pas seulement dans les voies de la reclierclie 
originale qu'il a aidé aux progrès de  la géologie. Illustre 
disciple d 'un illustre maître, il a contribué 2 maintenir  la 
haiite r6piit;ition de 1,illc romme centre d'enseigriement 
géologique. Enfin ses coriii;iissances étendues, son liahilet6 
d'organisaieiir orit toujours été au serviçc du  Corigrbs 
International de Géologie et des Associations ;inalogues. 

Voici bien des années éc»ulées depuis que j 'ai  eu  
l'honneur de faire sa connaissance. et c'est pour iiioi un  
très grand plaisir que de  vous prier  de lui  remettre In 
niédaille \Vollaston ; cette médaille lui a été accordée pa r  
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Io Conseil de  notre Socikt,é coniine t ériioignage d'esliiiie 
Iwur les grands sei~victts qu'il ;i rendus 5 toules les 
l~r;inclies de la science g thlogic~~ie .  

Le 1'rt;sident annonce le tlécbs (le 11. Moriamez 
iiicriil~ie de  l a  SocigtC, Saint-\V;i;ist les Havai. 

1.a Bibliothèque de l'Université de Poitiers est 
;iiliiiise siir 13 libte (las iiieiiil,res. 

JI. Gosselet uriilonce (lue I I .  Cayeux a t l tkou~.ert  Ii 
G i w t  d e  grosses ( h n i a  tiles d;iris les scl1islt.s frasiiieiis (lui 
ont tité i~reiiséj  p o u r  1'él;iblisseint1nt d'une conduit(: d'eau. 

I I  préscrite eiisuile 1;i riote siii\.ante : 

( I ' IOW I I ~ C I ~ S O I L  rue du Sec Arembault. u /.ille 

1 1 ~ 1 '  .II. Lebrun 

La coupo ci ilrssoiis ;i titti relevée ii Lille, rue d u  Stx-  

L\reiiibault d;iiis uu terrain occup6 par d'anciennes cous- 
II-uctioiis Iaites s u r  pilotis. 

J h n s  les couslrucliuiis eii cours, les pilotis sont reiii- 
plsctis par des piles de  1ond;itioris dont la Ixise est 7 r W  

sous le riive;iu de  la r u e .  

Uri  y voit de liaut en  bas : 

.\18iarigc? ùc 1;i rriarrie sous-jacente et d 'al lu-  
viuns ~ J U U C L I S ~ S .  . . . . , . . . . .  

hl;ii.iic 1,lcu;iti'e c:oiiip;rt.tti,  iii~pci'iiié~il~le . . . . 
Liiiioii loiir1)euï avec (les po; t~oiis tlc vCi4ital)lc 

tourbe ct bancs plus s a l ~ l c u x  . . . . . . 
U:iiic de  toorhe friable ligriileuse . . . . . 
Sable argilcux t ikç analogiie a u  saùle inféi,ii:ui' 
Tourhc . . . . . . . . . . . . . . 
Glaisc passant a u  stil~lc. . . . . . . .  
Sal)le Cri!: 1~i~iiii:ilrc avec galds ùc c~iiiic . . . 
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Les piles sont établies su r  la craie recouverte d'uri sable 
gris bruiiktre, fossilifére, contenant de nonibreux grains 
ou galets de  craie et d e  gros grairis tie quar tz .  

1,es principaux iossiles que  l'on y t rouve sont cles 
Cyclas, des Planorbes, des Ritlii~iies, de,; Cycloslonies. 

Ce d@pî,t est donc esseritielleiiierit d'eau douce. 
Le s;ible d'abord trbs calcaire devient peu 3 peu argileux 

et finalement on trouve une filaire d'un bleu noirâtre su r  
une hauteur de  l r % O .  A la partie supérieure la glaise est 
iielteiiieiit caractérisée et rie contient plus d e  fossiles A la  
11;irtio iiif6rieiirc on t r o u w  au contraire les nitlirics fos-;iIcs 
que clans les sables sous-jacents et des paludines. 

S u r  ln glaise repose un banc d e  tourbe d e  I 111. envii-or1 
de puiasaric:e. A la partie inlBrieure, su r  une  hauteur de  
811130, 1, tourbe est conipacte, derise, noirâtre et n e  pré- 
sente que peu de traces dr débris vi'gëtaux. A la partie 
supkrieiire, au contraire cette tourlie est coiiinie feutrée de  
dkbris, riotaiiiiiient des racines. 

1.a tourbe est surnioritée d 'un banc sabla-argileus trbs 
- analogue au sable irilérieur. Il co~i l ienl  ericorc d e  iioiii. 

hreuu grairis de  quartz, mais i l  n'y a plus d e  calcaire eii 
grairis ou galets. I m  fossiles qu'il contient se  trouvaient 
dbjii clans les sables inférieurs et en  outre  o n  observe des  
Palucliries, des Ancj,lus, des Pisitliuin. 

S u r  ces s;il)les repose une mince couche d e  tourlie brune,  
lirie, Ii,iable, ti+s analugiie certairis liguites sparri;iciens. 

Viciit eiisriitc I l i  coiic.lie-c:aractc!rislic[iie dc  cette coupe : 
c'est iin liiiiori toui.l~eiis t:oinpact brunàt re  s;iiis fossiles. 
Dcs parLies de  ce liiiion sont coiiipI+teiiient tourlieuses. 
Sa puissarice est de 2 niktrec. 

Au-dessus vient une couche marneuse bleuàtre, iiiipc:r- 
iiiéiilrile d'une kpaisscur moyenne de  20 à 30~nl surmontrie 
tl'iirie t~oric.tie dr  Q m W  01';illuvions boiieiises plus ou irioius 
iiiC1;irigées de la iiiarrie sous-jacente. 
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De l'ensemble de  ces caractkres on peut conclure que  
l'on se trouve dans un lit de rivière dont les dép8ts inlé-  
r ieurs rappellent le plcistockne inférieur: 

111. Gosselet rappelle que c'est près de 1ii que  passait 
l'ancien bras de la Deîile qui se rendait rue  des Porits-de- 
Comines. Ikaucoup de  niernbres de la Société doivent 
encore se rappeler la rivii1r.e qui longmil la rue des Ponts- 
de-Comines à ciel ouvert. Les niaisons que le canal séparait 
de la cliaussée coriiniuniquaient avec celle-ci par dcs ponts. 

h la riiiirric occasiciii, 31. Gossclct signale des Iwi l les  
dans l'intdrieur de Lille. L'une d'elle vient d'ètre poussée 
trés profondénient dans la craie pour les fondations des 
réservoirs d'eau industrielle. ['ne aut re  fouille est faite 
rue  Auber par l 'ktali~issenient de  l 'usine des Tixriiways 
électriques. On y voit la craie sous 2 i 3 in. de  limon de 
lavage et  d'alluvion verditres. On est là su r  la rive gauche 
de  l'ancienne Ileiile qui passait place d e  Tourcoing. La 
plaine su r  laquelle es1 1); i l i  le qnai t icr  de  V;iul~;iri est s u r  
ce limon d'atthissernent, niais en  approchant de l'ancienne . 
rivière su r  les terrains bas qui portent la rue de  Turenne, 
or1 voit apparaitre la  tourbe. 

h l .  Ch. Barrois fait les communications suivantes : 

0bseri)ations s u r  le Poudingue houiller de N œ u x  
( L'us -deCalais) 

par. Charles Barrois 

La récente coiilinunication de 31. l ' ingënieur 1)esailly ( 1 )  

est venne ;ittirer II riouvraii 1';itl~rilion dc  la  Sociét6 
Géologique, s u r  les bancs de  poudingue du Terrain Iiouiller 
du S o r d  de la France. 

La Conipagnie des hlines de Nwus a,  la preiniere, si-  
gnalé ces roches, dans une bowette de  l'étage de  290 ni., 

( 1 )  V o i r  plus haut, page 13. 
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à 1950 m.  a u  S. du  puits no 2, sous forme d'un liane d e  
poudingue d e  2 in. cl'ép;iisscur, inclin6 de ?Or) en\-ij.on 
au S. - Ce han(: parait régiiliiirenierit inlrrcalé dails les 
grés qui séparent la veiiie Saint-Fran{:ois d e  la vcirir 
Saint Fklix! et fi 12 ni. environ du toit (le la veine Saint -  
Fraric;ois. Des écliantillons d c  ce poudingue, ni'araierit été 
obligeainriient remis,  il y a quelques années dt$j;i, par  
M. Orieulx de la Porte, i~ig-rinieur aux Mines d e  Noeux. 

1,'atl;is de  R I .  Soul~ei ran  montre que  les travaux du  no?,  
ou le p i i t l ingue a été i.eiicoiilr+, sont «ii\.erts l'extrériiitt': 
niéridionale du  cliariip, et  portent su r  les bclles veines de 
la partie supérieure d u  faisceau : la succession des veines 
y est trCs régul i t re .  

hl .  Cornet (l), prufesseur A 1'Ecole des mines de  Mons, a 
fait iirie étude intéressante de  ce poudingue, qiii lui avait 
étd signal6 par JI. H;iiidot, Irigc!nieiir a u x  l\lines de  Sceux. 
Acceptant la dritermination des ingknieiirs de  l n  niine, 
31. Cornet le range dans la partie supérieure d u  Terrain 
Ilriuillcr el  lui r;ipporte un 1,;inc de poudingue ;in;ilo~uri, 
rencontré e n  1883 dans les travaux d u  C;Liarbonnage dii 
Grand-liorriu (Couchant de Jlons), auparavant considSr<! 
coiiiiiii: ;ipparten;irit 2 la h s e  du  Terrain Houiller. 

1.e poudingue d e  Scrux est une roche trks compacte e t  
trPs coliérente, formée rie nombreux galets, peu prhs 
jux1;1posés, solitlenient ciinentés dans  une  pale gréseuse 
dure.  La pr:itc! se niontre, a u  inicroscope, essentiel len~ent 
lorniee de grains d e  quarz poly&lriclues, anguleux, d'égale 
grosseur, associtis ti des lainelles de niuscovite, e t  des 
parties opirqiies, fines, d'origine argilo-scliisteuse. Les 
galets, arellanaires, bien roulés, varient de  2 l i l i n  A 2 cent. 
de dianiètrc : on y reconnait des quarzi\es blancs, des 
quarziies gris-vert, dorit quelques-uns traversés d e  filons 

1 )  J .  I :onr~'r  : Ann.  Soc. (;+al. d e  Relgique, T. A S V I J :  p. cxxv, Mars l W f l  
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de quarz, des phtanites noi rs ,  des phtanites gris ,  des 
q~~ar"il;inc-laiteiix et des qiiarz demi-hyalins. 

En comptant los galets dcs Cclinntillnns assez nombreux 
qui  rii'avaierit été remis,  j'ni trouvé les proportions sui -  
w u l e s  pour les ~ l i \ ~ e r s e s  ror:Iics qui  s'y trouvent roul6es : 

Quarz . . . . . . . . . . .  50 O/,, 

J'litariites . . .  . 52 O/.  

(Juarzites . . . . . . .  4 
lioclies feldspail i ir~urs d'origine intei-ne. I " Io  

Il faut noter l'absence coiiipléte dans  ce poutlingiie de 
fr;igiiicrits rlc cli;irlion, ile calcaire. d e  scliiste et d'une 
iii:iiiii.re g é n i h l c  tic toute roclie tendre : il ne contierit: en 
galets, que  les déhris  des roclies les plus dures de la région, 
e t  encore i;ont-ils t r i ~ s  r o u l k ,  (le petites diiiieiisions, bien 
triés et  Iiieri calilir6s, pr6sentaut pour la plupart le volume 
d'une rioisette. 

Ces caracti.r.es d i s t inpe r i t  rie puudirigue de  ceux qui  se 
fornierit soit tl;iiis les deltas, suit ;lu lbieii tles f;ilaises 
maritimes, oii les g;ilels présentent de  plus grandes varia- 
tions de  nature litliologique, d e  volunie; (le duret6 et 
par suite de  forme. 

Ainsi, on peut admettre,  qu' i ls 'est  fornié dans des condi- 
tions t,rés ditibrentcs des poildingues dkvoniens et  tria- 
siques d e  la région. Le poudingiia divoriien d e  Fepin, 
formé au pied des falaises c x i ~ b r i e n n e s ,  contient des 
galets de  dimensions trés v a r i t h ,  parfois énoinies, et 
parmi  les galets roulks de  r-oclies dures,  tles débris 
reconnaissables peu rou1i.s des  scliistes 1 ~ s  plus voisins. 
Le poudingue tr iasique de la région,  coriipre~id des débris 
dc la plupart  des roclies d u  pays, quarzites, scliistes, 
psaiiimites ddvnniens, et su r tou t  calcaires, d ' ige  carboni- 
fére, dont l'absence est particulii.rcnlent frappante dans  
les poudingues Iiouillei~s. . 

De tous les poudingues comius  dans  la série stratigra- 
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phique du  Nord d e  la France, celui qui  se rapproche le 
pliis pa r  ses caracti~res lithologiqiies di1 poudingue d e  
Plrr.iix, est celui qui forme clcs lits vers la base des sables 
rie 1'EocPne infërieur (Vervins, Montceau-les Leups). 11 t;st 

foi1116 de petils galels desiiexcrétacés, 2 l'exclusion de  tous 
autres, parfaitement roulés, de  la grosseur de noisettes, 
réunis pa r  des grains de quarz plus ou nioins cimentés. 
L I S  ressenildent tellement A ceux d u  IIouiller, par le 
giseiiimt, en  niinces lits interstraliliés, par  la forme, la 
grcisseur ci le triage des galets, qu'il est iii.cessaire d e  
leur al tr ibuer une origine analogue, u n  niCine niode d e  
formation. 

Or ces poudingues éocknes appartie~irierit 5 ce bassin 
tertiaire parisien, doat  les alternances fluvio-niarines son1 
classiques, et on  les trouve dans  cette division de l'l?ociane 
inférieur , L a n d h i e n ) - q u i ,  de Vervins, s'est 6tendue au 
loin vers le N.,  recouvrant transgressivemerit le CrStacC et  
le Jurassique, jusque s u r  les Terrains pal6ozoiques de  
l'Ardenne. La nier éockne peu profonde, dont lcs vagues 
trituraient les roches cr6i:icées ci. jiir;issiqiics, ont  roulé 
jusque sur l 'Ardenne les silex de  la craie, transfnriiit!~ en  
pelils galets. 

11 n'y a qu 'un poudingue qui resseirible plus que  celui- 
ci, a u  poudingue houiller de Nceux, c'est le poutlir~gue 
d'Andenne (WC de la Carte géologique de  I3elgique), décri t  
par  MM. Rriart et  Cornet, Gosselet, Purves, Faly, Hock, 
Firket, Stainier ( 1 ) .  

-- - - - - - -- - - 
( 1 )  J. E'rr.~ : Le poudingue h o n ~ l l e ~ .  du  bmcn de Chai.leroi, AiiiidI. Soc. 

Iitiol. de nelgiqiie. T. V. 1877, p. IiH.. 
ti. IIIJCK : L'Hoi.i;on d u  pnudtngiie l ~ n i i i l l ~ ~ .  11a11s le N l?. de  l u p # ~ ~ t : ~ n c e  de 

Namiil.. Ariiiül. >oc. (;isol. de Hel:.iqiie. 1. \ , 1877, p. i Il. 
Ad. E ' I R R R T  : L C  p r ~ i i d i ~ i g i ~ e  h o u i l l e r  ( in  la prt~tiixe de  Li!'ge, iliid : T. Y., 

p. L X X X I ;  ihicl. ,  p. xcvir; i b i d  , p . c r x i ,  i l> id . ,  11 .42. 
I I H I A H T :  Bii l l .  .\çad. Roy dc Ui~l: q i i ? ,  3" ser. T .  I I .  p .  139. 
P C R V E ~  : I5u11. Acüd. H u y .  de Belyiqiie. 3' sec., T.  II ,  p .  515, 188l. 
J FALY : L e  poudil~gut! hvitiller d u  Coi~cltant de Mons, A n n a l  Soc. Ceol dc 

Helgique, T S I I I ,  1858, p.  183. 
GOSSELET: ~ ~ ~ r d e n n e ;  p .  686. 
X.  STAINIEII : Stratirjl.aphie du l e i . i . ~ i i ~  1.oitiller. niill. Foc. Rel:e de 

Gt'ologie. T. S V ,  1931, p. 33. 
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Ce poudingue d ' h d e n n e  est situé vers la base du  terrain 
lioniller brlge, oii on l'a suivi de 1,ii:ge B Alons, rec,ouvrant 
l'étage des phtanites ear11onifi .r~~ et passant cn  strntifica- 
tion transgressire s u r  les étages carbonilères sous-jacents. 
Il est bien connu dans le b a s i n  de  Charleroi, taiit s u r  le 
versaut ruériclional que s u r  le versarit septeriLrion;il de  ce 
bassin; il y c;)nstitiic trois bandes d'aflleureriient distinctes, 
d';iprCs 11. J .  F'aly, celle de Coui~celles au  nord,  celles cle 

hlonceau et d e  Couillet, au  sud. Ce poudingue est formé 
de'; galets trbs roiilks et triés, des forriiations antérieures 
dénudées, o u  recouvertes en stratification transgressive, 
lors des grands tléplaceriitirit~ du  rl6but de 1ii période 
ho~iillPre. II est d'origine marine ('1, contient Ics niénics 
galets siliiro-dévoniens q u e  cxlui d e  Ntx:u.u, e t  les ni8iiies 
galets d e  phtanite, arrachbs l'assirc sous jacerite des 
plitanites carbo~iifbres: sigrialée tarit-au sud qu'ail riord du 
bassin de  Cliarleroi. 

Le poudingue de Smux paraît s'ktre foriiié daus des 
conditioris pliysiques analogues a celles qui ont pi,tisidé :i 
la formation des poudingues d'hride~irie et  de Verviris, il 
est d'origine marine el s'est fornié comiiie eux,  lors d'un 
déplacement de la nier, lors d 'une li~ansgression marine.  

La iorriiatiori du  poudirigue de  Y e u x  a dépendu de 
conditions g h é t i q u e s  et topograpliiques trop déterniinées, 
pour que  le niveau ne  présente pas une véritable géné- 
ralité, aussi doit-on s'attendre a ce qu'ilsciit signalé en de  
nouveaux giseincnts. Ainsi nous posst;dons dans les collec- 
tions de la F;icullC, dcs fragnients d e  cc iiiêiiie poudingue, 
proveniint d'Hériin Litltartl . 

Aucune indication plus p r k i s e  n'accoiiipngne ces 
écliantillons su r  le catalogue. TAY ga1i:I.s en sont plus pc1.iî.s 
q i ~ c  ceux (le Stxiix, ne  dtipa~s;irit piis 3 ;i .",niiii., 1ii;iis ils 

( 1 )  hl.  I ' i i rvt :~ sigriale des I . i n g i ~ l c s  à ce niveau.  
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sont senililablenient forniés de quarz ancien et de  phtanites 
carboiiikres, où j'ai pu  reconnaître la prdsençe de Radio- 
laires. 

M. Ikwi l ly ,  tngdnieur en chef des mines de I i év in ,  vient 
d e  nous signaler dans sa mine, deux couches d e  poudingue 
analogue. L ' u n ,  A petits g ra ins ,  identique à celui 
d'lténi~i-Liétard, a etc trouve dans 1';ipproforidisseirierit 
de  la fosse n o  "L la prolondeur d e  450 m . ,  a 92 r i i .  

sous la 3 veine (veine 1;ranrois de Liévin). L'autre, 
formée de galets plus gros, moins calibrés et moins 
roulés qu'k S œ u x ,  a été rencontré a u  toit de  la veine 
St-Eugtne, e t  pa r  suite, au  dessus de  la précèdente. Ides 
galets en  sont peu roulks, parfois rrii:me siilxingiileux, 
atteignant un diamétre de 3 1 4 cent . ;  leur  nature est la 
n i h e  qu'a N ~ u x ,  les plitanites dominent,  j'y ai  reconnu 
de  plus un  nodule roulé de spliérosidérite Iiouillkre, et  
11. Desaillg nous a di t  y avoir trouvé des galets de liouille. 

L'existence de  ce même poudingue, i S w u s ,  Grand- 
l l o r ~ i u ,  Hénin-I.iCt;ird et Liévin, et l'aligneincnt de ces 
quatre giscrncnts, a u  bord sud cl~i  bassin houiller, appuient 
les observations litliologiques concluant i la coritiriuité 
primitive de  ce niveau du  poudingue supérieur, su r  d e  
grandes étendues ; i l  est  permis de le signaler comme u n  
repère stratigraphique; qu'il importerait d e  ne  pas 
ndgliger dans l'étude stratigrapliique du  bassin. 

I,a g6n61alit.é de  l'extension t i i i  p»iidingiiede Na:iis,rers 
le sornniet d e  la sBrie houil1i:re d u  Pas d e  Calais, tlonue 
un intkrêt pratique à l'étude de ses galets, puisque leur  
conriaissarice coinpléle apporlerait d'utiles i~iclicalioris 
s u r  les massifs dénudés à cette époque, et  par  suite, s u r  
les limites primitives du ka5siri liouiller. Les éléments 
que nous possédons n e  nous perinettcnt d e  faire cette 
c5tude que d'une façon provisoire. 

Les galets  de pars,  forniml  liO % du toial, pi+seutent 
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Ics ciir;ictbrcs d u  qiiarz filonien qui traverse les terrains 
paléozoïques. du  Brabant aux Ardennes. Les filons de  cette 
nature,  absents dans le Terrai11 IIouiller et le  Calcaire 
Carbonifbre, font égalenient fi peu prbs ilél,iiit dkiris le 
Uévonieri supérieur ; plus noin1)reux parmi les quarziles 
du  Dévonien inlérieur, ce n'es1 que dans  les terrains siluro- 
cambriens qu'ils nous paraissent assez abondants pour 
fournir les matiiriaus d'un poudingue. Cette origine est 
bien lointaine pour les galets d u  Houiller; et  si on ronsi- 
d>re  que  les poudingues Dévoniens de Naniniie, d'iilvaux, 
d e  Uurnot (Caillou-qiii-biqiic) soiil riclics en galets de  
q u x z  arialogues, on sera tenté de  rapporter les galets de  
q u w z  de  ?icr!iix h 1;i désagrégation dc ces poiirliiigucs. 
Celte supposition acquiert un plus grand caractcre de  
probahilit.6, si l'on ilote que les poudirigues di1 D6vonien- 
moyen ayaiil envahi, d'apibs les travaux de  M. Gosselet, l e  
bassin de Kamur, elle permet d'attribuer une origine 
moins lointaine aux éléiiients du poudingue houiller. 
Kous croyons donc que  les galets de cluarz du poudingue 
de Xcrux ont été roulés deux époques successiveç, lors 
d u  Dévonien moyen et lors du Houiller. 

].es yulets de p h t n ~ i / ( ~  ( $ 5  du poudingue], présentent 
ni1 niirrosrnpe, dans iiric fine pàte siliceuse, des plages 
irrégu1ii:res et (les spliérolites de  calcédoine. Quelques 
prt;paratioiis ni'orit inoutré eri outre des sqiieleltes de  
Iiadiolaires, qu'il iii'a été possible de  déterrriirier coinnie 
des fornies de ( ' ~ r ~ o s p l i u e r a ,  Lithoc?lclin, du  Cnrbonifi~re du 
I)evonstiii.e, décrites par AIM. Hiiide et l[ow;ird Fos ( '1 .  

Ces plitanites sont donc d'origine maririe et proviennent de 
la dénudation de la couclie de plitanites, connue i la base 
du Terrain 1Iouiller du ])assiri de Nairiur, ou de  celle des  
bancs de  plitanite, iii!crcalés à d i i w s  niveaux d u  Calcairé 
CarboriifC:re su r  les rltiiix horils de ce bassin d e  Namur. 
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Ides galets de qutrrzita ( 4  d u  poudingue) peuvent 
provenir en parlie du  Dévonien supérieur du bassiri cie 
Kamur  (psamniites condrusiens), niais il en  est certes d e  
plus aucieus, dérivalit du  Dévoriieu infërieur et  proba- 
blement même du  Silurien. Ides poudingues dévoniens de 
Burnot, d e  Naninne, sont encore les gisenienls les plus 
p r o c h ~ s  qiii aient pu les fournir  au dépôt houiller. 

Enfin la présence dans  le poudingue d e  Kceux de 
quelqiies galets avec feldpath Itaolinistl, qui  nous piir- 
misserit d'origine éruptive, n e  présente aucune difliculté 
d'interprétation, s'ils proviennent de  poudingues dévo- 
nieus formés aux dépens des roclies siluro-caiiibrieiines 
du,Condros et du Brabant. 

D'autre part  l'existence de  galets de  sid6rose et  de  
cliarbon dans le poudingue d e  I.iévin. étahlit q u e  cer- 
taines parties di1 terrain liouiller iuférieur dtaient diijà 
exondées et dénudhes, lors de la formation de ce pou- 
dingue. 

L'examen lithologique du  poudingue de  Nacux montre 
que les galets de  cette couche, étant trks roulés, calibrés, 
disséminés, sont d'origine marine ; il apprend en outre, 
que toutes les assises du bassin de Namur, depuis les 
poudingues dévoniens jusr~ii'aiix poudingues d'Andenne, 
étaient d é j à ~ x o n d é e s ,  a u  moins en quelque point, fo rman t  
des massifs ravin&, traversés par des rivibres, qui des- 
cendaient les galets dans le bassin houiller, ou ils étaient 
étalés e n  bdncs réguliers, étendus dans une vaste nappe 
d'eau, loin d'étre empilés localement sous forme de deltas. 

La coexistence de deux poudingues lithologiquerneiit 
seniblables, l 'un à la hase (poudingue d'Andenne), l 'autre 
au  soriiiiiet (poudingue d e  Nœux) du  bassin Iiouiller franco 
belge, indique que des conditions orographiques et  
topographiques singulièrement analogues, ont présidé à 

Annales  d e  la S o c i P t e  G e o l o g l q u e  d u  Nord, T. xsx 3 
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1'accuiiiul:iliori de certainescouclies d e  ce bassin. Il fdudrait 
cependant se garder de conclure i l'uniformité ou h la 
continuité de ces conditions, et  croire par exemple que les 
gr6s houillers d u  bassin ne  soient que des poudingues 
débris  de pht,anite plus finement tr i turés:  il est évident en 
effet que  le  mince ritage des plitanites carbonifbres, dont 
l'épaisseur ne  dépasse pas 7 0 m ,  n'a pu suffire par  la dissé- 
mination de ses débris 1 fournir  les 45 % du  volume, des 
2000m d'épaisseur, de  roches clastiques stériles du bassin. 
Les conditions particulikres qui  ont ddterrniné la dénu- 
Zlation des couches & plilanites ont été passag?res ; elles se 
sont notamment renouvelées deux moments, lors de  la 
formation des d e u s  ~ioudingues tl'Andenne et. d e  Namx. 

Ces conditions correspondent h d e s  pliénoinenes d e  
transgression, a des modifications de iorrne du  bassin 
Iiouiller, et au  dé~~lacer i ient  de ses eaux, abandonnant 
certaiues régions ou la liouille s'était accumulée, enva- 
hissant ailleurs transgressivenient les tranches dénucldes 
des divers étages d u  bassin de Namur,  dont on reconnaît 
les roches dans les galets : les poudingues de  Nœux ont 
débordé, en  quelque point du  bassin, les couches liouill6res 
sous-jacentes; ils ont envahi trangressivenient en ces 
points le bassin d e  Namur, comme l'avait fait i une 
kpoque antérieure le poudingue d'Andenne. D'ailleurs 
cette condusion n'apporte qu'une confirmation d e  l'idée 
enlise déjii par RI. Polier, qu'il y aurait  stratification 
transgressive enlre les diverses zones liouillkres d u  bassiri 
et le Calcaire Carbonifère. La v6rification semble inhiie 
d'autant plus précise que dans les deux cas, malgré les 
arguments différents mis en œuvre, c'est du rn&me cbté, 
vers le sud du  bassin, que  la transgression des 6tages 
supérieurs se serait produite. 

On rie saurait cependant adiiiellre, sans plus ample 
informé, que  le poudingue de  S m u x  se soit avancé 
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transgressivement, e n  dépassant toules les couches 
houilléres, jusque s u r  la Crète du  Condros ; il seinlile au  
contraire que ses galets proviennent des rdgions oricn- 
tales, amenés dans le bassin, par  des courants fluviaux. 

D'ailleurs, et  M. Gosselet nie l'a lait  ohserrer,  les étages 
des plitanites carboniiéres et des poudingues d 'hndeniie 
sont inconnus a u  sud d u  bassin du  l'as-de~Calais : ck n'est 
donc pas de  ce cdté que  les poudingues de Nueux ont pu 
se charger de plilanites. Les couches de phtanites ne  sont 
encore connues que dans  la partie belge d u  bassin;  elles 
y sont signalees su r  ses deux versants N .  et  S., et d 'une 
facon ii peu prbs continue de Libge h Mons : c'est donc dc 
l'Est que les galets de phtanite ont dii rouler vers Noeus et 
Litivin. D'autre part,les poudingues dévoniens eus-inênies, 
dont nous faisons dériver beaucoup de  galets, eurent néces- 
sairement une plus grande extension au  Nord, su r  le Bra- 
bant, qu'au Sud ,  s u r  l'étroite créte du  Condros. Il semble 
donc y avoir plus de  motifs pour faire venir du N.-E. les 
galels des poudingues, apportds par  des riviéres, ct p a r  
suite, pour considdrcr le  bassin houiller, comme se com- 
blant graduellement et  successivement lors de son rerriplis- 
sage, du N.-E. vers le S. W. 

Ainsi, le dép1acerrit:nt vers le S. W. de  la zone de  
sédinientation houillère aurait eu pour  cause essentielle, 
non pas une ondulation locale du  sol, mais u n  dépla- 
cement, u n  envahissement progressif de  çddiments,venant 
du  N. E.; et les sédiments Iiouillers infërieurs,  phtanites 
et autres, d'abord exondés au  N.-E.  du bassin, au  cours 
de  l'époque huuillére, auraient  été ravinés et  transportés 

leur tour au  S. W., vers la fin de  cette rri&rrie époque, 
dans les eaux qui  déposerent le poudingue d e  Nœux. 

L'élude de  ce poudingue nous apprend, comment la 
dépression houillhre.se comblait lentement,  en déplarant 
ses bords ; et  cette notion s'accommode fort bien des ohser- 
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vations récentes de h l .  Stninier, sur  la faune du  terrain 
Iiouiller de Charleroi, signalant I l i  niveaux marins, e t  

intliquant une faune qui ,  d e  marine à In base, devient 
douce au  sommet, sous l'influence d'une transformation 
orographique graduelle,  accompagnée de norntireusrs 
récurrences. 

RI. Ch. Barrois fait la communication suivanle : 

Recherches sur les Organes visuels des Trilobites 
de ,W. G. Lindstrom (1)  

M. Ch. Barrois expose à la Socigti! les intkressantcs 
recherches d e  M. G. Liudstrorri su r  les organes visuels des 
Trilobites, e l  altire sp&5aleriienl l'attention s u r  la d6cou- 
verte des organes visuels d e  l'liypostome. On sait que 
I'hypostome, pièce homologue d e  la lèvre supérieure des 
aut res  crustacés, présente généralement la forme d'un 
écusson renflé a u  milieu, en  un  corps central, e t  dont le 
l imbe émet de chaque chté deux paires de  prolongements 
aliformes. Le corps central est sépare d u  lirnbe par une  
rainure dite postérieure, en ar r ière  du  corps central, et 
latérale, su r  ses côtés : un troisibrrie sillon, paralltile h la 
rainure postérieure, traverse la partie postérieure du corps 
central et  est connu sous le non1 de  rainure antérieure.  
C'est entre les rainures antérieure et  postérieure, que  
h l .  G. Lindçtr.ürn a reconnu l 'existeme des nouveaux 
organes visuels, sous forme de deux tnchcs (munclrl:) 
clispoç~es 8gmCt.riquernent. 

II a reconnu ces niacules sur 136 espèces apparlenant h 
31) genres différents, e t  étudié leur s t ructureau microscope 
au  moyen de lariies niiiiçes s u r  36 espèces. II a ainsi 
distiugué divers Lgpes d e  structure : chez certains trilo- 
bites, les macules n e  se distinguent du reste du  test que 

'1) i:. I.ISDSTR~& : Kongl .  Sveriçkî i'eleriskaps -Akatl?iriiens Haridlingar, 
Bd 31. n' 8. t; pl .  Sloeiilioliii 1901. 
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par son ext rêmc minceur,  e n  rcs  points; chez d'autres, 
Ih-onteus, Proetus,  les taches visuelles sont limitées au bord 
de la macule;  chezd'autres enlin, 
elles l'envahissent toute entière : 
Asaphitie, Illoenus, Lzchas. 

Les Trilobites, jadis réputés 
aveugles, (Oleaellzdœ, I'arodo- 
x i d e ) ,  et  n e  présentant pas 
d'yeux à facettes s u r  le thorax, 
étaient pourvus d'après A l .  G .  

CQC h 

Lindslrom de rnacules visuelles FIG 1 .  
s u r  l~hYpostoriie, ces macules H w o s r n n ~ d e f h ~ ~ c s .  d'apr';s 

l.iiidst&ni : o.  hord anlerieur, 6 .  
étaient des organes v i ~ u e l s  em- bord poslcrieiir, C. proiongeiiients 
l)ryonnaires ; on a i i ru rn~es  anicriciirs. e .  rainure 

antérieiire. I: rainure prirtbrieurc. 
qu'ils dtaieut plus dével»ppéç g. rainures lalerates, h. niaciiles 

chez le jeune que chez l'adulte (organes risue's). 

(Bt .onteus)  ; on retrouve leurs homologues s u r  la facu 
ventrale des Cirrhipètles à l'état larvaire. 

M. Loncle, Atudiant d e  la Faculté des Lettres de Lille, 
est élu membre de  la Société. 

Sont nommés : 

,Wernbres de la coin missi ut^ des F i m n c e s  : hlhl .  Lecocq, 
Ladriére, Ad.  hieyer. 

MemDres de ln Commiss iou tle lu fJibliothèque : MM. Dele- 
croix, Dewattines, Lagaisse. 

Nemhres  de lu Cunzrnission de Li01airie : R I S I .  Dewatines, 
Lecocq, Quarré ,  
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hl .  Gosselet fait la cominunication suivante : 

Stratigraphie du Bassin houiller de Charleroi 

et de la Basse Sambre par X. Stainier ( 1 )  

Compte-rendu par Gosselet. 

Le dernier fascicule d u  Bulletin d e  la Société belge de  
Géologie que rious recevons aujourd'hui,  coutient un  
ménioire qu i  mérite toute notre attention. I l  est dù P 
31. X. Stainiei ,  professeur à l 'Institut agronomique de 
Genibloux. 

hl. Stainier vient de consacrer une dizaine d'années P 
l'étude détaillée du bassin houiller d e  Charleroi. Avec un 
zèle scientifique que  l'on ne saurait t rop louer, il s'est 
astreint  2 descendre dans les fosses, à c,hercher su r  place 
les fossiles animaux qu'on avait trop négligés jusqu'alors, 
ii étudier en détail chacune des couches d e  charbon, son 
toit et  son m u r  et a les relier d'une exploitation B une 
autre. Il reconnait avec une modestie bçalement toute 
scieutifique, qu'il y a encore bien à faire pour raccorder 
les veines de  toutes les séries de maniére a établir la  
coupe compl9te des dilférents strates du  bassin houiller. 

hlalgré les points douteux qu'il signale lui-meme, son 
tableau présente un  immense intérêt  et  on ne saurait  trop 
le recommander B l'attention des ingénieurs. 

Le texte qui  accompagne ce tnhleau est divis6 en trois 
parties. La preiriiére est consacrée 2 la description des 
roches et  des couches, la deuxikrrie a l'indication des 
riiveaux iossilifères, la troisierne aux considérations 
générales. Un dernier alinéa donne 1: classification 
adoptée. 

( 1 )  Rull. Soc. belge de Géologie, etc. AV,  1901, Nemnires, p. 1. 
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Il est préférable de  conirnencer par lui l'examen du  
travail, afin de pouvoir plus facilement exposer les autres 
parties. 

hl. Stainier adople pour  l'ensemble du houiller, les 
deux étages Stéphanien et Westphalien. O n  sait quc c'rst. 
a u  Westphalien que l'on rapporte toul le bassiii houiller 
de  Belgique. h h i s  M. Stainier voudrait voir accepter une 
troisième division, le Namurien, proposé par  Purvhs pour 
le Westphalien inf6rieur. 

Le Namurien serait divis6 en deux assises! celles de 
Chokier e l  d 'hndenne ; le  \Vestphalien comprendrait aussi 
deux assises, celles d e  Chatelet et de Charleroi. 

L'assise de  Choliier, qui  correspond la division '1 1 -4 
de la carte gQologique belge comprend trois zones : 
Bmpélites, Phtanites et Schistes noirs. 

L'assise d'bndeiine s e  fait remarquer par la puissance 
et la duret2 d e  ses bancs de gr& et de  poudingue, ainsi que 
par  un certain nombre  de  bancs de  calcaire à Crinoides. 
Elle contient quelques veines exploitables. Elle correspond 
aux divisions H 1 H et H 1 C de la carte belge. 

L'assise de  Chatelct, se distingue de celle de  Charleroi 
par sa pauvret6 en  houille. L'une et l 'autre constituent le 
11 2 de la carte. 

La prerriikre partie du  mémoire de M. X .  Slainier, oii 
l'auteur d6crit chaque veine avec sa slruclure,  son toil, 
son mur ,  n'est pas, malgr6 son importance, susceptible 
d'analyse, mais l 'auteur la termine par  des considérations 
générales que  l'on n e  lira pas sans intérêl. 

11 constate que  l'épaisseur totale du terrain houiller de  
Charleroy est d e  1500 métres, sup6rieiire p a r  conséquent 

celle qui Btait admise, mais que le nombre des couches 
exploitahles n'est que  de 30, bien moindre qu'on rie le 
suppose. C'est que  de  nombreuses failles ont superposé 
plusieurs fois le même niassif avec une apparence si 
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régulière qu'elle semble une véritatile succession de  
couches. 

Ces 1500 m. de houiller comprennent 1051 ni. de  
schistes, y compris les petits lits calcaires, 313 m. d e  grés et  
36 m. de charhon (dont 30 m. pour l'assise de Charleroi) 
en comptant avec les veines, les veinules inexploitables. 

La deuxihnie partie consacrée h la paléontologiv aninlale 
résume les découvertes d'animaux : inollusques, crust.acés, 
poissons, que l'on rencontre dans  le terrain houiller 
particuliérement dans le toit des couches. 

La faune de  l'assise de  Chollier est bien connue depuis 
les travaux de de Koninck : Goniatites,  dindema, Gonialites 
Listeri ,  ( h i a t i t e s  atrrrtiis, Orthoceras,  A.z.iculopecte~i p p y -  
raceus, Posidonomya Becheri, etc. Les poissons y sont repré- 
sentés par les genres Helodus et Acrodus.  

J e  n e  suis pas tout ë. fait d'accord avec M. Stainier s u r  
le caractère de  cette faune. L'abondance des céphalopodes 
n e  m'ohlige pas ë. y voir un dbpht de nier profonde. 

L'Assise d'Andcnnc est encore caractérisée piir une 
fanne marine, les ctiphalopodcs y sont moins abondants. 
Les bancs cnlcareux Crinoïdes y contiennent des Spir i fer ,  
des Productus,  des Chunetes, qui rappellent ceux du  calcaire 
c;irl>onifère. hl. Stainier conclut qu'elle s'est déposée dans 
des conditions ba thymétriques différentes de  celle de 
Cliokier. J e  m e  borne 2 dire que le développenient des 
Encrines s u r  le fond de mer  y a rappelé les animaux qui 
frkquentaient les fonds encrinitiques des mers  dinan- 
tiennes. M. Stainier signale A ce niveau l 'apparition de 
1,ingula mytiloldes.  

Dans l'assise d e  Châtelet, apparaissent au  milieu 
d'espèces marines de  niollusques (( géné:.alement consi- 
dérés conirne habitants des eaux douces 1); dit hl. Stainier i 
Ar~thraçc~m?yu ,  I'arboniçola (A~i thrr içoxia)  , iYa?yadites. En 
iiiême temps on trouve des poissons s ~éç iaux  a u  Lerraio 1 
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houiller : Cœlacarithus, Elo,i,ych.th?js, Plat!pomus, etc. Tou- 
tefois vers le niilieu de  l'assise. au  toit de la venue 
Sainte Barbe de  PlorifTouv la f;iiine de Cliokier.vient. à 
reparaître. l'eu a peu les espéces riiariiics disparaissent 
ir niesure que les especes d'eau douce augruentent. Linyulu 
mg~ilozdes reste la t1ariiiiir.e survivank ruaririe, puis finit 
par s'étendre. 

Dans l'assise de  Cliarleroy, i l  n'y a plus d e  mollusques 
marins. 

La troisiiime partie du  travail d e  M. X Stainicr est prin- 
cipalement consacrée à examiner la corrélation du  liouiller 
de Charleroy avec le liouiller étranger et parliculi6rernent 
le houillor anglais. 11 insiste su r  la ressemblance de  la 
veine S t e  Barbe rie FlorifIouv avec la veine Gannister du  
Lanaasliire. Il montre aussi l'analogie clu liouiller beige 
avec le houiller de  IVestphalie. 

On voil combien les r6sult;it's des longues ktudes de  
Ri. Stairiier sont iinportants au point de vue éconoinique 
cornnie au  point de vue stratigraphique. Espérons qu'il 
étendra ses recherches A d'autres bassins belges et q u ' i l  
trouvera des imitateurs parmi les ingénieurs des bassins 
liouillers du Nord de  la France. 

h l .  Ladriiire fait la coinmunication suivante : 

$tude gbologique et  hydrologique 

des tmcirons de Jenlain 

par J. Ladrière. 

Depuis qiiclqucs années, par suite d'hivers cxception- 
nelleiiient secs, on a vu dans toute notre région le niveau 
des nappés aquifères baisser considérablernerit. Les 
sources dorinent de  moins en moins d'eau, quelques-unes 
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tarissent même tout-à-fait : c'est le cas de  celles d'Aulnoy 
et de  Marly qui ont jusqu'ici alimenté la ville de  Valen- 
ciennes. 

Leur debit, après avoir longtemps suffi aux  besoins de  
la population, celle des faubourgs exceptée, diminue d'une 
manière inquiétante et  la ville est menacée d'une disette 
complète au moment ou, par  suite d u  déinantélement, elle 
va prendre une estension considérable. 

Le Conseil municipal, justement préoccupé de  cette 
importante question des eaux, s'est réuni i différentes 
reprises pour y chercher une solution. 

Dans sa séance du  4 Décembre 1899, il a décidé : (( qu'une 
)I coinmission sphciale, composée de quatre membres, 
)I serait char@, avec le coriçours de  la rriunicipiilitti et de 
)I l 'Ingénieur, Directeur des travaux, de rechercher la 
)I rrieilleure solution à adopter sous le triple rapporl de 
11 l'économie, de  la pureté e t  d e  l'abondance, pour 
i1 doter la ville d e  Valencieniles d 'une nouvelle distri- 
1) bution d'eau potable. 

1) La solution proposée devra : 

1) 10Permettre de  distr ibuer l'eau su r  les points les plus 
u élevés d u  territoire d e  Valenciennes, notaniruent B 
11 Saint-Waast-la-IIaul. 

)) 20 Mettre 2 la disposition d e  la population, dans 
)) l'hypotlièse qu'elle atteindrait le cliillre de  40.000 habi- 
)) tants, un cube d'eau suffisant. 

1) 30 Permettre u n  accroissement possible du  cube d'eau 
)) ancien dans l'éventualité d e  l'augmentation d e  la popu- 
)) lation. 

Par  son ar rê té  en date du  1 Janvier 1900, hl. le Maire 
désigna pour faire partie de  cette coniri-iission : 

M. Gosselet, Doyen d e  la Faculth des Sciences d c  Lille, 
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MM. Stoclet, Ingénieur en chef des Ponts et Chaussées 
h Lille, 

l e  n r  DelAarde, C h ~ f  de  Laboratoire à l 'Institut 
Pasteur, 

Devos, Ingénieur des Ponts et Cliaussées ii Lille. 
Je  lus norrirrié le 2 niai .  
Jusque l a ,  on s'était borné à faire quelques reconnais- 

sance: s u r  le terrain. Cn sondage avait été pratique a Vicq, 
sur  le bord du  marais, par  la Direction des Travaux ; les 
sources de l'réseau et de  la ferme de  Wul t  avaient 
été jaugées ainsi que celles d e  Jenlain dans le but de  
déterniiner leur  débit rdel, et l'on avait reimnnu que  les 
prerniéres pouvaienl fournir  environ 1 .600 niktres cubes 
par 2 i  11. et  les secondes 2.500 métres cubes. Malheu- 
reusement ces dernières furent  déclarées, par l'Institut 
Pasteur de  Lille, impropres à la  consommntion. 

Ayant été chargé, e n  1896, d e  dresser la carte agrono- 
mique de Crespin, j'avais pu,  en examinant la coupe des 
principaux sondages ct p i t s  d e  mines htablis su r  le 
territoire de  cette commune et  dans les localités aroisi- 
nantes, me çonvairiçre que le terrain houiller forme e n  
cet endroit une  cuvette d e  plus de  cent métres d e  profon- 
deur,  s'étendant dans  la direction de la Belgique, cuvette 
coniblée par des sédiments d e  l'époque crétacAe et en  
particulier par de la craie blanche trPs aquiiére. 

Persuadé que I'nn trouverait d e  l'eau a Crespin, j'ai c ru  
devoir proposer d e  faire creuser dans cette commune un  
sondage de recherclies en  u n  point situé le long du  chemin 
du Petit-Marais, a deux kilomktres environ a u  N.  un peu 
O. d e  Blanc-Misseron. 

hl. Gosselet, M. Lefebvre, Ingénieur-Directeur des Tra- 
vaux de  la Ville, ainsi que  M. hfartinot, Conducteur, ont 
bien voulu éxaminer avecrnoi l'emplacement du dit  forage 
et ses chances de succès. 
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Ceci fait, nous nous sornnies rendus ensemble à Quiévrain 
o ù  une captation d'eau vient d'étre établie, et  où  un  seul 
foragci suffil. pour alimenter la ville. La coiipc d o  ce forage 
nous a rnontré que l'eau provient d e  la craie blanche 
traversée s u r  une ép;iisseiir considérable. 

Nous avons été ensuite h la riiiiie de Crespin, située sur 
Quiévrecliain. La coupe du puits creusé pour l'ext-ction 
d e  la houille, obligeamnient mise à notre disposition par 
M. l'lngdnieur-Directeur, accuse également une grande 
épaisseur de craie. 

Les territoires de Qiiiévrecliain et de Quiéwain étant 
contigus à celui de  Crespin: l 'un a11 S., l 'autre 5 I'E., il est 
certain que la masse de craie aquifkrr: existe aussi dans 
cette derniére commune. 

Ayant fait avec iiirii cette tloiiblc constatation, ces 
hlessieiirs~cini. 6té 6gnlement d'avis qu'on devait trouver à 
Crespin l'[:au potable ndcessnire a l'alinientation de la 
ville de Valencierines ; inais que! vu la faible altitude du 
sol a u  point indiqué, (20 in.) l'établissement d'une prise 
d'eau exigerait des travaux assez dispendieux. 

Avant donc de  s'arrêter à ce projet, l'Administration a 
pensé qu'il serait b o n  (le rechercher si, parmi  les nombreuses 
sources des environs d e  I 'alenciemes, il n'en existe pus dont 
les eaux  pourrrrient Ctre a m ~ n é e s  en c i l le  a u t a ~ t  que possible 
e u  suivant  In pente riaturelie du sol e t ,  sin celles d ' i l ~ ~ l n o y ,  
sufiire aux hesoilts d e  t o m  Z P S  habitants. 

En l'absence d e  RI. Gosselet, j'ai été prié de  faire ces 
recherches de  concert avec M. Lefebvre, Ingénieur, et 
notre attenlion a 6té appelée tout particulièrement sur  
les sources de  Jeiilain ainsi que su r  celles de Preseau et 
de  la fernie de IVult. 

Nous comrneucions à peine 2 nous orienter lorsque 
hl.  Lefebvre donna sa démission. Privé de son concours, 
j'ai cru devoir restieiiidre riies recherches e t  m e  borner 1 
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1'6tude des environs de  Jenlain. J e  viens vous rendre  
compte des travaux effectiitk et  vous dire les conclusions 
que j'en ai tirdes. 

Une &rie d'excursions ont été consacrées B l'étude d u  
relief du  sol de  la région où viennent sourdre les enux 
de Jenlain, celles de Préseau et de la ferme de \Tïult; j'ai 
pu,  en outre, en  examinant les talus des profondes vallées 
qui l'entourent et les nombreux ti*ous d'exploilation de 
craie que  l'on y rencontre, avoir une  i i l k  gtinérale de  sa 
structure ghlogique.  

Les sources de  Jeri lain,  celles d e  l'réseau et  de la 
fernie d e  Wul t  appartieoneril, au point d e  vue topogra- 
phique, a deux bassins nettenient délimités pa r  une série 
de  hauteurs, assez accentuées, que  j'ai suivies dans  toutes 
leur étendue : la carte de  RI. Iiaillard, avec ses courbes 
de  niveau, a grandement facilité m a  tàche. 

Ces bassins, que,  pour  plus de simplicité, j'ai clénoin-. 
niés : llassil~ de Jenlain et  I l uss in  de Il'ult, sont, coritigiis; 
ils embrassent presque toute la partie S. d 'un  irriinerisc 
plateau corripris entre l'Escaut, la Rlionelle, 1'Aunelle et 
l'llogneau. 

Le bassin d e  Wult  se trouve à l'O. de  celui de  Jerilain. 
Ce dernier est liinité a u  N. p a r  une aréte qui ,  des envi- 

rons du  fort d e  Curgies, se dirige vers 1'Aunelle en  passant 
prés de la ferme Notre-Dame. A l ' K . ,  c'est d'abord I'AurieIle 
que l'on rencontre, puis, avant d'arriver au coud[: que  
dér:rit cette rivikre vers Wargniei-le-Grand, commence 
une suite de  collines qui  çdtoierit d'abord l e  r u i s s ~ a u  de  
la Godinette su r  tout suri parcours et se dirigeril ensuile 
vers le S. e n  longeant la limite du territoire. Aprbs avoir 
traversé lc bois de  \Vai,griies-le-Petit, la ligne de  partage 
des enux décrit une vaste courbe qui touche à la route n", 
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vers la cûte 123, puis revient vers le N.-O. ,  passe prés de 
la Maison-Blanche, altitude 112, et va se rattacher au  Fort 
de  Curgies, altitude 105. 

Le bassin de  Wult  est beaucoup plus &teridu que celui 
de Jenlain, il en  est s6paré par la crète de  partage qui,  du 
Fort de Curgies, va A la hlaison-Blanche, et  de  la vers 
le village de  Frasnoy. Sa limite topographique S. peut être 
fixée aux environs de la ferme de  l'Épinette, je dis topogra- 
phique, car je montrerai dans le cours d e  cette étude que, 
souterrainement, il s'&tend beaucoup plus loin. La ligne de 
partage des eaux se replie ensuite vers le chemin no 2, et 
prend la direction N.-O. ; elle passe à peu de  distance de 
la Rhonelle qu'elle cûtoie presque jusqu'au rrioulind'Artres, 
s'abaissant graduellement de  l'altitude l25  A l'altitude 50. 
A l'O., c'est la rivikre elle-méme q u i  borne le bassin de 
Wult. Enfin a u  N., on rencontre une  série de hauteurs 
qui  s'étendent du Fort de  Curgies a u  moulin d'bulnoy. 

Ida surface d e  ces bassins n'est pas plane, mais forte- 
ment ondulée. Outre les arétes limites, chacun d'eux 

pr6senl.e un  certain nombre d e  saillies trits nettes que 
l'on croirait correspondre 2 d'anciens plissements ; nous 
verrons pliis loin qu'elles sont, au  contraire,  d'âge très 
récent. Les dépressions qui  les séparent,  alimentées 
e?iclusivenienl à leur  point de  départ  pa r  des eaux sau- 
vages, intermittentes, le sont ensuite par  des sources ; dks 
que le ravinernent met à jour une nappe aquifere,  le 
courant devient continu.  

Dans le bassin de  Wult, on compte deux arétes princi- 
pales séparées pa r  des vallonnements qui portent chacun 
un noin particulier : au S., le Fond-desVeav.ii, a u  N., le  
Funclda ln Patte-d'Oie, ail  milieu le Vallon de Wult propre- 
ment dit : c'est d a n s  ce dernier que  se trouvent les sources 
d u  méine nom à une altitude de 88 m .  environ.  

En avancant vers le village de Préseau, les arêtes 
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s'atténuent, les courants se rejoignent et vont P la Rlionelle 
dans le m h e  l i t  di t  : " Ruisseau de Surnion. " 

Jusque vers Préseau, les divers acciderits d u  sol sont 
orientés du  S. E. a u  N.  O. ; h partir  de  ce village, les eaux 
coulent tpes exactement de 1'E. vers l'O. jusqu'à la Klionelle. 

Trois arétes principales sillonnent le bassin de  Jenlain;  
elles se détachent de  la ligne d e  partage qui,  du  Fort de  
Curgies, va vers Frasnoy e n  passant par  la Maison-Blanche. 
Deux d'entre elles sont perpendiculaires A cette ligne, elles 
vont du  S. O. au  N. E. ; la  troisième se dirige assez 
exactemmt du  S.  a u  N. Les dtipressions qu'elles forment 
ont peu d'étendue, mais elles sont plus profondes que  
celles du bassin de  Wult ,  surtout l ' intérieur du  village 
de Jenlain. On en compte quatre que j'ai désignées sous 
les noms de : Vallon de la Godinette, Vallon de la Fourctw, 
VaIlon du jardin Dezcatten e t  Vallon de la Cure, (voir 
Planche 1.)  

Des soiirces jaillissent vers l'extrémité de  chacune d'elles, 
A une altitude de  80 ii 82 mètres ; et ,  chose curieuse, ici 
comme dans  le bassin de  Wult, leurs eaux se confondent 
avant d'aller se jeter dans  1'Aunelle. 

S T ~ U C T C H E  G E N ~ R A L E  DU SOL. 

Les diffkrentes couclies qu'il importe de corinaitre, dans 
l'étude que nous faisons, appartiennent aux Terrains 
récent, quaternaire, tertiaire et secondaire. On peut avoir 
une idée gdnérale de  leur nature e t  d e  leur mode d e  
superposition e n  assistant au  creusement de  quelques 
puits, en examinant les carr i t res  de  craie, les berges des 
cours d'eau etc. 

Terrain récent (a) .  - Très réduit dans  la région, il se 
coin pose ; 

2 0  du limolz des pvutes, remanie des autres dép6ts super-  
ficiels que l'on rencoutre ordiriairerrierit s u r  le flanc des 
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coteaux et que  l'on suit parfois jusque su r  le bord des 
cours d'eau. 

20 d'alhuions,  déphts tourbeux, l imoneux, sableux et 
même graveleux que lo courant abandonne dans son lit 
majeur lors des grancles crues. 

Terrain quater?bai~re (a). - N p ô t  parfois trks épais qui 
s'étend corninc u n  niarileau s u r  toutes les autres forma- 
tions. 11 comprend un certain nombre d e  couches liino- 
neuses, sableuses ou glaiseuses, rnbirie dout l'ériiirii~raliou 
ne serait ici d'aucune utilité. Un amas de  cailloux peu 
volumineux, plus ou inoi~is  épais, dit Pet i t  gracier, sert 
de base au  terrain quaternaire. Les linions sableux ct le 
gravier lui-mème sont ordinairement trks- perméables ; 
l'eau, retenue par des couclies irifërieures, plus compactes, 
s'y accumule et la nappe a y u i k r e  ainsi forriiée est géné- 
ralement assez abondante pour suffire h l'alimentation des 
puits domestiques. 

Terrain ter/,inire. - Deux couches seulement appartien- 
nent  à ce terrain,  elles sont travers6es par  les puits 
d'extraction. Il y n d'almid le Tirffenv (b)  ou Tum, sorte de 
sable glaucoriieux, souvent glaiseux, b r u n  verdâtre, très 
compact ; puis, un  amas de gros silex dits  Cornus, réunis 
soit par  de  la glaise, soit par un cinient crayeux : c'est le 
Conylomirut à Silex ( b ) .  Ces deux couclies étant i'iriper. 
niéables non seulement relieiment l'eau h la  base des 
limons, mais elles empêchent toute infiltration dans les 
nappes aquifères sous-jacentes. 

l ' e r r a i n  secondaire ou Cré tacé .  - La structure de ce 
terrain est complexe et assez particulière a la région, du 
nioins pour quelques-unes des couches qui y sont repré- 
sentées. Le conglomérat tertiaire repose s u r  de la craie 
marneuse, gristître ou gris-jaunàtre, dite .Marne pouwie, 
t rès compacte, qui, elle aussi', emp&clie toute contarni- 
nation. Puis vient un amas d e  petits fragments de craie 
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arrondis et réunis par un  ciment de  rnl?ine nature,  formant  
une sorte de conglomérat assez peu cohérent. En dessous, 
on trouve de la craie gris blanch;itre, friable, en moellons ; 
son epaisseur maxiiiiiim peut atteindre une  quinzaine d e  
mktres ; elle est divisée en deux parties II peu prés égales. 
La partie supérieure contient de gros silex, souvenlpatinés, 
disposés irrégulikrernent uu forniant des lits a s e z  discon- 
t inus ;  dans la seconde moitié, la  craie est assez p u r e  et  
moins perméable, on n'y rencontre guère de silex : on  
donnecependanth tout l'ensemble le iiom d e  Craie aSilex(c).  

Cette niasse de  craie, sauf la marne  pourrie,est aquifère ; 
mais c'est surtout dans Ics hancs & silex et. dans le conglo- 
mkrat crayeux, qu'on trouve l'eau en aboudance. La nappe 
ainsi formée sera examinée plus loin avec quelques détails. 

En certains endroits, le l o ~ i g  de la vall6e de  l 'hunelle, 
on voit affleurer, sous l'assise p rkéden te ,  une  sér ie  d e  
bancs crayeux, egaleinent en moellons, avec interstices 
remplis d'eau. Ces bancs al ternent avec des marnes  
grisatres, trés compactes, et  forment ainsi une suite d e  
niveaux aqriifkres qui, rSunis , constituent la nappe 
importante dite " des Murlettes (dl." Cetto nappe out pu 
fournir u n  sérieux appoint h celle qui la surmonte,  
malli~,ureuseinent elle manque compléternent d a n s  l a  
région querious étudions, les rnarlettes n e  s'y rencontrant 
qu'en quelques rares points et sous une  faible épaisseur, 
encore sont-elles à l'état d e  marnes argileuses, t rès  com- 
pactes et tout-&fait imperméables. 

Enfjn, toutes ces couches reposent su r  les Dièves (e) ,  
sorte de glaise marneuse,  bleuitre, compacte, homogène, 
absolument étanche et dont l'épaisseur est considérable. 

Si j'ai pu,  en parcourant la région de  Wult  et  celle d e  

Anr~ales  J e  l a  Socidte' Géologique d u  X o r d ,  T .  xxx 4 
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Jenlain ct en examinant quelques trous d'exploit a 1' .ion, 
me faire une idee générale du  relief du sol et de  sa s t r u c ~  
Lure, on cuiiipreridra aisément que  les renseigiiernerits 
ainsi recueillis soient tout-i-fait i n s u f ~ i ~ a n t s  pour résoudre 
une  question aussi importante que  celle d e  l'alimentation 
en  eau d'une grande ville. 

La nature des couches, leur épaisseur, leur  inclinaison 
variant souvent s u r  de gietits espaces, le sol doit être fouillé 
en  d o  nornbreux points. Aussi, d e u x  sondages ni'ont-ils 
paru nécessaires pour chacune des dépressions que l'on 
rencontre dans  le bassin de  Jenlain (l'Administration 
ayant su r  nia demande ajourn6 l'étude détaillée du bassin 
de Wult) .  Ces sondages ont été faits l'un en amont, vers 
la ligne de  faite, l'autre e n  aval, assez près d e  l'endroit où 
jaillissent les sources, niais non cependant aux points 
d'dinergence mêmes, car, quelques précaulions que l'on 
prenne, cause du voisinage des habitations et du 
contact des coiiclies superficielles, un captage effectué en 
ces points n e  donnerait que  des eaux sinon contaminées, 
du moins iort  suspectes. 

Ayant ~ e l e v é  autrefois la coupe des sondages du Fort de 
Curgies, j'en ai  fait creuser seulement sept nouveaux. Ce 
sont des sondages de  recherches, 2 petit diamètre, se 
rapportant néanmoins autant aux questions d'hydrologie , 

souterraine qu'aux faits géologiques. 
Les points explorer ont ét15 indiqués au  maitre-foreur 

et rép6rés par moi sur  une copie agrandie au  + de la 
carte de  M. Raillard (voir Planche 1.) A défaut d 'un nivel- 
lement spécial ct tout h fait précis, j'ai dù ,  pour déter- 
miner l'altitude du  sol au point oh les forages ont été 
pratiqués, me servir des courbes do niveau tracées su r  
cette carte. 

Un certain riornbre d'éehautillons des principales cou- 
ches traversées orit été couservés, je les ai Bluditis avec 
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soin et nies d&terrninations ont été vérifiées p a r  ivl Gosselet; 
il ne peut donc p avoir d e  doute su r  la nature des roches 
et leur inode de superposition. 

Je crois devoir faire observer que  ce n'est pas tous les 
mi.tises, encore iiioins tous les deux niktres qu'il faut 
prélever des écliantillons, mais chaque fois qu'une rnodi- 
ficatiori, si légbre soit-elle, se  produit dans la nature des 
terrains. Si des i.eclierclies sont pousuivies dans le bassin 
de M'ult, il est a désirer  qu'un eniployé de 13 ville soit 
cIi3rg6 de coritrdler régulikren-ient les dorin6es recueillies 
par les ouvriers, l'épaisseur des couches devant toujours 
êlre notée d'une favon trés exacte. . 

Dans un t r a h i 1  qui exige tant de précision, il conviont 
encore que les forages soient faits avec un out.il kclian. 
tilloris et ngn  avec.la sonde creuse, e t  qu'ils soient tubés 
ail riioiris dans  toutes l e s  parties friables, surtout dans les 
limons e t  les dépGts tertiaires, afin d'éviter les éboule- 
rilents qui amènent parlois le niélange des sédiments ; 
enfin, il serait utile que  t q u t p  les (( carottes 11 fussent exa- 
niin6es de maiiibre ct: qu'on puisse t irer  de  leur étude des 
déductions 'absolument rigoureuses. Xaturellement tout 
cela doit faire l 'objet  de conventions préalables avec 
l 'entrepreneur cles sondages. 

Ceci dit, voici les coupes détaillées des divers forages, 
je les a i  6t;iblies au moyen des renseignenients que  m'a 
fournis l'examen des 6chantillons et de  ceux qui m'ont . . 
étk d o n n i s p r  1,e maître-foreur. 

. . 
Vallon de la Godinette. 

Foroge A .  - lloute de  Sepmeries à H'argt~ies-le-tira~~d. 

. . Epaisseur 

Limons* jauni1ti.e~ . . . . . . . . . . . 2.00 
Limon grisâtre, glaiseux . . . : . . . . O 45 
Gravier de  silex avec quelques déhris d e  craie . 0.20 
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Tufleau brun verdatre, sableux, glaucoriif8re , 

CcngloinBrat silex verdàtre, trCs conipact . . 
Marne gris jaunatre (marne pourrie) compacte. 
Craie assez friable, en petits fragments arrondis. 
Craie gris blanchatre avec nombreux silex . . 

. . . . . . .  Craie en moellons, sans silex 
Glaisc marneuse, bleubtre. schistoïde, trCs corn- 

pacte. . . . . . . . . . . . . . .  
Total. . . .  

Forage B.  - Houte Nulionale de Vulcnciennes d llazjay. 

&pisseur 
Remblai . . . . . . . . . . . . . .  1.00 
Lirnpn de lavage, bariol6, assez compact . . .  2.01) 

Limon de lavage, jaunktrc, un peu plus sableux 2.00 
Limon de lavage, grisatre, bariol8, contenant 

quanti16 de granules de ci-aie . . . . . .  1.50 
Limon glaiseux, brunàtre . . . . . . . .  1.50 
Petit gravier dc craie et de silex. . . . . .  0.50 
Ciaie marneuse. grisatre, tres compacte . . .  2.50 
Glaise gris bleuatre. schistoïde, honmgene, im- 

perméable. . . . . . . . . . . . .  7.00 - 
. . .  Total. 1 8 W  

Vallon de la Fourche. 

Forage C .  - Chemin NO 3, de Villers-Pol a Jenlain. 

Limon en partie jaune brun, argi11:ux. en partie 
. . . . . . . . .  sableux, faune clair 

Limon fln sableux, mlcac6, jaune clair. . . .  
Limon gris cendre et fendillé . . . . . . .  
Llmon jaune fin sahleiix. . . . . . . . .  
Limon jaunatre ferrugineux bariolé de gris 

(panache). . . . . . . . . . . . .  
Limon presque gris, rriicacB . . . . . . .  
Limon jauue, sableux, (ri16larigB) . . . . . .  
Limon panacliB, avec, veinules grises, compact. 
Limon gris, conipact, et  gravier de petits silex. 
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Glaisevardatreavec gros silex et débris de  craie, 
trés compacte . . . . . . . . . . . 

Craie marneuse, blanc jaunatre, friable, en frag- 
ments la base. . . . . . . . . . . 

Craie gris jaunatre, avec quelques rares débris 
de silex . . . . . . . . . . . . . 

Craie gris blanchâtre, barioléc de jauno, nom- 
breux silex . . . . . . . . . . . . 

Silex presqne purs. . . . . . . . . . . 
Craie blanchâtre, friahle, saris silex . . . . . 
CraiegrisAtre plus compacte, qi ie lqu~s rares silcx 
Craiegris blanchiltre, moinscornpacte, rares silex 
Crais gris blancli5tre, plus compacte . . . . 
Craie grisatre, bariolée de jaune . . . . . . 
Craie gris blanchâtre, assez grasse . . . . . 
Craie gris blanchitre, assez grasse, sanssilex. . 
Glaise marneuse, gris bleuâlre, feuilletée trCs 

homogéne, tr&s cornpacte, irnperm6able . . 
Total. . . . 40m00 

Forage D. - Jonction  IL chemin NO 3, de Villers-Pol,  

arec la route d u  Quesnoy, IV0 4 5 .  
Epaisseur 

Limon jaunàtre, assez sableux . . . . . . 
Limon jaunatre, plus sableux. . . . . . . 
Linion jaunatre, un peu bariolt . . . . . . 
Limon jaunntre, sableux, bariolé. . . . . . 
TufTeau hrun verditre, glauconieux, compact . 
Conglomérat a silex a ciment crayeux, gris- 

verdâtre . . . . . . . . . . . . . 
Craie blanc jauriitie (altérée), contenant vers la 

base quelques fragments arrondis . . . . 
Craie blanc jaunatre, sorte de conglomdrat 

crayeux assez friable. . . . . . . . . 
Craic gris blanchhtre, asscz tendre, avec silex . 
Craie gris blanchâtre, assez tendre, avec silex . 
Craie gris hlanrbfitre, assez tendre, avec silex . 
Craie plus blanche, sans silex . . . . . . 
Craie plus blanche, sans silex . . . . . . 
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Craie plus blanche, sans silex . . . . . . 
Craie plus blqnclie, sans  s i lex .  . . . . . . 
Glaise niarrieuse, gris bleuRtre, tres compacte, 

uri peu c h a r & ?  de  granules de, craie . . . 
Glaise marneuse,  gris bleuilre,  trés pure, tres 

homogene. . . . . . . . . . . . . 
Glaise aa rneuse ,  gris bleuatre, tres pure,  tres 

homog&ne.. .. .~ . . . . . . . . . . . . 
Glaise Iparnepse. g r i s  bleuâtre, trCs pure, tres 

homogène.. . . . . . . . . . . . . 
Total .  . . . 

Vallon du Jardin Dewatten. 

kofOrage E. - Chemin d'exploiiation. 

Limon h'riih rougeitre, coin pact . . . . . . . 
Linion jaune  foncé, un  peu bariolé . . . . . 
Limon jaune fonc6, u n  peu sableux. . . . . 
Lirnon plus clair, plus sableux . . . . . . 
Lirnon plus foricé, assez çorripact. . . . . . 
Lirrion ferrugineux, panaché de  grin . . . . 
Limon ferrugineux, panach0, compact. . . . 
Limon ferrugine.ux, panache, compact. . . . 
Limon ferriigineiix, hariole, compact . . . . 
Glaise çaùlcuse. assez grossibre, avec veinule 

brune  & l a  surface . . . . . . . . . . 
Tuf'feau glauconicux, gris verd5tre, avec qucl- 

yues grains de craie . . . . . . . . . 
Tuffeau tres glauconleux, b run  verdatre, trés 

pur ,  assez compact. . . . . . . . . . 
Craic marneusc,gris jaunatre,  compacte, et craie 

en morceaux arrondis, sorte de  conglorn6iat .  
Craie gris blanchtltre, assez friable, avec silex . 
Craic gris blanchitre,   rés nombreux silex . . 
Craie grisi tre,  avec silex . . . . . . . . 
Craie gris blanchâtre avec silex . . . . . . 
Craie g ~ ~ i s ~ b l a n c . h i t r e  nombreux silex.  . . . 
Craie gris bl$incli&lre, trés nornbreua silex . . 
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Craie gris blanchitre,  e n  moellons, sans silex . 2.50 
Glaise gris bleuâtre, Lrés compacte, trbs horno- 

@ne. . . . . . . . . . . . . . . 5.50 - 
Total. . . . 37"50 . . . . 

Forage F. - .Route de . l~ulencirnues, prés  di^ l'ont, 

en face du jurdin Dewatten. 
Epdisseur 

Remblais et  l imons de  lavage.  . . . . . . 
Limon de lavage gris, bariolk, sableux . . . 
Limon jaunâtre,  coinpact, argileux . . , . . 
Llrrion jauniïlre, u n  peu plus clair  . . . . . 
Limon jaur15lre, u u  peu plus clair . . . . . 
Tuffeau glj iseux, verdi t re ,  trbs compact . . . 
~uffeau'glauconifbre,  plus sableux, brunat re  . 
~ o n g l o m 6 r a t  silex, glaiseux, avec granules de  

craie . . . . . . . . . . . . . . 
Craie marneuse, jüunatrc :décomposée). . . . 
Craie en  fragments arraondis, sorte dc  magna 

crayeux . . . . . . . . . . . . . 
Craie gris hlancli?itre avec silex . . . . . . 
Craie gris hlanchatre,  friable, sans silex . . . 
Craie gris hlanchatre avec silex, et veinules assez 

grasses. . . . . . . . . . . . .  
Craie en bancs. sans  &lex, assez friable . . . 
Craie gris jaunâtre,  sans  silex, assez friable . . 
Craie marneuse, grisi tre,  très compacte . . . 
Craie marneuse,  gris-blaiichitre, très compacte. 
Glaise hleuAtre, tr6s cornpacte, imperméable.  . 

Total:  . : . 
Vallon de la Gare. 

h r u y e  G.  - Fort d e  Curyies. 
Épeisseur 

Limon,  terre à briques . . . . . . . . . 3.00 
Limon assez compact, devenant sablonneux et  

h u ~ i d o  a la hase . . . . . . . . . . 12.80 
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Limon dc  consistance savonneuse, humide . . 5.40 
l i m o n  humide et assez compact . . . . . .  4.40 
Argile e t  glaise compactes, avec veinules de sable 3.40 
Gravier de silex, argile et sable mélangés.  . .  2.60 
Craie ni818e de silex . . . . . . . . . .  2.70 
Silex et  craie melangée de  silex . . . . . .  1.20 
Craie blanchatre . . . . . . . . . . .  0.70 
Glaise bleualre, tres compacte . . . . . .  )) 

Total. . . .  3 6 m 2 0  

f i m g e  H .  - Houle de Jenlain d f i e s m s ,  en face de la (;are,. 

Episscur 

Remblais et  l imons de lavage. . . . . . .  1.00 
. . . . .  Limon jaune b run ,  assez compact 1.00 

Limon plus clair, plus sableux . . . . . .  1.00 
Gravier de petits sllcx . . . . . . . . .  0.50 
Conglomérat de  silex patiiiés et  dc  fragments de 

craie,  ciment ferrugineux . . . . . . .  2.00 
Craie marneuse, jaunfitre, grasse et  craie en  

. . . . . . . . . . . .  fragments.  1 .O0 
. . .  Craie gris blanchatre, friable, saiis silex 1.00 

. . . . . . .  Craie plus grise, avec silex. 1.50 
Craie gris blanchâtre, un  peu harioléc de jaune, 

sans  silex . . . . . . . . . . . . .  1.53 
. . .  Craie blarich;ttre, avec nombreux silex 1.50 

. . . .  Craie marneuse,  grisâtre, compacte, 1.50 
. . .  Craie marneuse,  grisatre, tres compacte 0.50 

. . . .  Craie marneuse,  grisâtre, compacte. 0.50 
Glaise gels hleuAtre, tres compacte, trés homo- 

@ n e . .  . . . . . . . , . . . . .  5.00 - 
' rotal .  . . .  19~50 

Si nous groupons ces difidrerites coucties en assises 
géologiques, en  indiquant  l'épaisseur d e  chacune d'elles 
et  son altitude, nous pourrons avoir une idee  beaucoup 
plus exacte de  l'importance des divers terrains et  de  l e u r  
allure. 
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Vallon de la Godinette. 

A l l i l u d e  Epaisseur 

102.00 Llmons et gravier . . (T. quaternaire).  2.65 
99.33 Tuffeau et conglomérat a silex.  

(T. landcnicn) . 3 .O0 
96.35 Craie gi'is hlanchAtre, avec ou sans  silex 

(Craie a silex). 10.75 
85.60 Glaise. hleuatre, imperméable . (Dievcs) . 10.90 - 

Total. . . . 27"30 

Forage R .  - l lo~tle Na~ionale d e  Va1encie)me.s a Bauay. 

A l t i t u d e  hpaisseur 
89.00 Remblais et  linion de lavage. (S. récent). 8.50 
80.50 Craie marneuse,  gris4tre, trés compacte, 

(Marlettes!. 2.50 
i8  00 Glaise gris bleufitre, imperniCable (DiCves]. 7.00 

Total .  . . . 18%0 

Vallon de la Fourche. 

IIorage C. - Chemzn No 3 de Villewl'ol à Jenlair~. 

A l l i t u ù e  Episseur  
109.00 Limons et  gravier . . (T. quaternaire).  17.00 
92 Oû Congloniérat t~ silex . . . (Landcnien).  3.50 
88.30 Craie gi'is blanchatre, avec ou sans  silex 

(Craie 1 silcx). 12.50 
76.00 Glaise blcuatre, tri% compactc . (Dikves). 7.00 

- 
Total .  . . . 40m00 

f i m y e  D. - Jonction du Chemin iV 3, de Villers-Pol,  

acec ln route du Quesnoy IYo 43. 

A l i t u d o  Epaisseur 

98.00 Limoris . . . . . . (T. q u a t e i ~ ~ a i r e ) .  8.50 
89.50 Tuffeau cl  congloin6rat 2 silex (Landenien) 2.50 
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87.00 Craie v i s  blanchatre, avec ou sans  silex 
(Craie silex). 1o.W 

.77.(10 Glaise marneuse, bleutitre . . (DiCves). 5 . M  - 
Total. . . . 26"00 

Vallon du Jardin Dewatten. 

Forage E .  - Chemin  d'erploitatiou.  
Allitude kpaisçeur 

101.50 Limons divers . . . (T. quaternai re) .  13.00 
88.50 Tufieau glauconieux . . (Landeriieri]. 3 .00  
83.50 Cfaie gr'is hlanchgtre, avec ou sans  silcx 

(Craie à silex).  16 .UO 

63.50 Glaise gris bleuütre, irnpci7méable (DiCres) 5.50 

Total .  . . . 37% 

f i rage  F. - Iloute de C'alenciennes, prks du l'ont, 

e n  face du Jardin Dewat ten .  
Allitude Épaisseiir 

95 .O0 Limons d e  lavage et  l imons  divers.  
('1'. récent et quateunairel. 7.00 

88.00 ~ u f f i a u  et conglomérat à silex [Landenien)  3.00 
85.00 Craie gris blarichitre. avec ou saris silex 

' (Craie & silex). 7.00 

78.00 Craie marneuse. grisntre . . (Marlettes).  2.50 
75.30 Glaise bleubtre, cornpacte . . (Dikvesj. 5.50 - 

Toial .  . . . 2P00 

Vallon de la Gare. 

Forage G. - Fort de Cilrgies. 
Altitude ' Épaisseur 

104.40 Liinonsdivers.  . . . (T.quaternai rc) .  25.60 
78.80 Tuffeau et congloin6rat i~ silex (Landenien) 6.00 
72.80 Craie gris blanchâtre, avec ou sans  silex 

(Craie a silex) 4.60 
68.20 Glaise bleiie. corripacte . . . (Dikves). 1) 

Total. . . . 36"'20 
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Forage El.- R o u t e  d e  J c n l a z n  à l+esnes, e n  face dc la C a m .  
Allitude 

90.03 Lirrioris de lavage, l imons divers e t  gravier 
(Terra in  récerit et quaternaire).  

E6.50 CongloniBrat à silcx . . . (Laudeiiien). 
84.50 Craie gris blaiich&tre, avec ou sans  silex 

[Craie à silex). 
78.00 Craie marneuse,  grisdtre . . (Marlctles]. 
75.50 Glaise gris blewitrc, tres grasse. (1)ièves). 

Total .  . . . 
- Je  dois 2 l'obligeaiice de AI. Brégi, Ingénieur des Arts et  
Jlanufactures, les coupes des forages qu'il a fait creust-r 
tout récemment,  l 'un dans  la gare de Marly, l'autre dans 
celle d e  Gommegoies. EllesçontextrSmernent intéressantes, 
celle de Gornnie;nies surtout, en ce qu'elle va m e  per- 
mettre rle dtirnnntrer qu'au point de  vue hydrologique le 
Ilassin de W ~ i l t  s'cterid soutcrrairieincnt beaucoup plus 
loiri vers  le S. E. que  ne  l ' indiquent ses lirriites topogra- 
phiques. 

Forage 1. - S t a t i o n  de ,llatdy. 

Altitude Cpai s s~ i i r  

36.00 Linions d i r e r s  et gravier (S. quaternaire).  10.00 
26.(10 Conglomérat il s i l cx .  . . (Landenien) .  2.30 
23.70 Craie blanch&tre, arec silcx (Craie à silcx) 1.30 
21.40 Glaise bieuc, compacte . . . (Dic?t-es). 12.40 

Total .  . . . 26"OO 

IiOrayle J. - S t a t i o n  d e  (hmmcgnies. 
Alliiude Épaisseur 

130.00 Liinons et  gravier . . (T. quaterriaire). 9.50 
120.50 ConglomOiat 2 silex . . (Landenieii)'. 4.00 
116.50 Craie ù lanch<~tre ,  avec silcx (Craie h silcx) 13.53 
103.00 Glaise bleuatre, compacte . . (Dikves). 6.60 

-- 
Total .  . . . 33"fiO 
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Les renseignements fournis par les divers sondages dont 
je viens de donner le détail m'ont ~jernl is  d'établir une 
série de  coupes don t  l'emplacement est indiqué s u r  un  
plan au  1/20.000 des environs de  Jenlain (voir Planche 1). 
Toutes sont k l'échelle de  1 /10 .000  pour  les longueurs et 
de 1J1.000 pour les hauteurs,  excepté celle de Marly 
Gommegnies que  j'ai d û  faire a u  1/40.000 pour les 
longueurs et  a u  1/2 .000  pour les hauteurs,  à cause de  
l'étendue de terrain qu'elle embrasse. 

Les diverses assises ont chacune une couleur parlicu- 
hère : 

( a )  le faune repiésente les limons et l e  petit gravier, 
( b )  le vei t n l e  tuffeau et l e  conglomérat, 
( c )  le hleu i) la craie, 
(cl) le rose II les marlettes, 
(e)  le violet ii les dikves. 

A l'aide de  ces coupes, tracées avec autant de prthision 
que le permetterit les indications recueillies, i l  est pos- 
sible de se rendre compte immBdiaterrient d e  l'allure des 
diffërentes assises et de  leur importance relative, de juger, 
par conséquent, de  la capacitë des couches perméables et 
de leurs ressources approximatives en edu potable. 

Dans la région de  Jenlain, comme je l'ai d i t  plus haut, 
il n'existe que  deux nappes aquifères dont le débit soit 
assez productif; ce sont : 

10 IA ,l'nppe des limons et  du petzt grauicr, située vers 
la base du terrain quaternaire. Les eaux y sont retenues 
par le lufieau et l e  congloniérat. Tout fait superficielle, 
cette nappe subit les inlluences atmosphériques ; elle est 
donc fréquemment souill6e par les eaux de  ruissellement 
qui lavent les terres oii les engrais abondent, ou par les 
produits d e  toute nature : eaux de lessive, pur in ,  etc. 
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dus  au voisinage des Iiabitations : il n'y a pas i compter 
s u r  son appoint. 

20 La Nappe de ln Craie à si1e.r. C'est la seule utilisable. 
Elle fournit une  eau un peu calcaire, d'excellente qiialitti 
néanmoins. Cette eau est contenue dans  le cnnglorn6r;it 
crayeux et surtout dans la partie de la craie où abondent 
les silex. Lcs bancs saris silex étant plus cunipacts 
en  renferment beaucoup nioins ; or1 pourrait presque dire 
que  la nappe aquifere exploitable finit avec les silex. Jlais 
il n e  faut pas oublier que  le débit d'une nappe ne  dépend 
pas uniquement de  l'importance de la couche perméable, 
il y a lieu de tenir  grand compte aussi d e  l'étendue, de  la 
direction et de l'inclinaison des couclies imperméables. 

Dans les coupes dont j'ai donné le détail, page 3 et sui- 
vantes, on remarque que la partie d e  la craie contenant 
cles silex prdsente généralement une  épaisseur plus 
grande que celle ou ils font défant. Naturellement, en 
étudianllescaroltesde soridages, j'ai dû  caractériser chaque 
couche d'après les éléments r.ericonlrés daris les ecliari- 
tillons soumis 5 riion examen ; iriais, au dire des oii\;riers, 
les silex ranienés par Ia sonde des bancs inférieurs de la 
craie y ont fort souvent été entraînés pa r  la sonde elle- 
ménie, les deux divisions : craie 2 silex, craie sans silex, 
auraient ,  selon eux,  à peu près la infime importance. 

Presque partout ce sont les l l i t i z é s  qui  retiennent l'eau 
dans  la craie ; elles ont une épaisseur considéraLile. En 
qucllques points trks rares,  on rencontre, au-dessus dcs 
diéves, u n  lambeau de Mar.lettes, tout, aussi étanches q u e  
les dièves elles-rnêrnes. Pas d'eau 9 espdrer ni dans l'une, 
n i  dans l'autre de  ces assises. 

Rapproclions i~ia in tenanl  les faits géolngiques et hydro- 
logiques qui se rapporterit B cliaciine des dépressions q u e  
nous avons éludiées el  essayons d'en tirer quelques 
déduclions. 
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Vallon de la  Godinette. 

Coupe suicant A B. - Iag. 1. - I'lanche II. 

La struclure g4ologique de cetle dépression se déduit 
des chifIres iournis par  les sonckrges A et B et  reproduits 
ci-d2ssus. 

Dans le premier, lcs Dikves ont été rencontrées A la 
cOte % , G O  ; dans le second, a 78 m .  seulement. Mais de ce 
cOlk elles sont recouvertes d'une couche de  marlettes t i c s  
grasses, t.rhs cornpiicks, de  P 5 0 ,  ce qui relkve d 'autant  
le niveau de  la couclie iriiperméable; i! n'en reste pas 
rrioiris urie perile de  5 n-iktres vars Jenlain, s u r  une dis- 
tance i vol d'oiseau de Xi0 métres, ce q u i  fait environ 
On1003 par niittre. 

Xlallieureuseinent, la craie 5i silex nianquant dans le 
forage d'aval (H) l'eau de  cette nappe fait nalurellcnicnt 
défaut, d e  mr?rrie que ct:lle des linions quaternaires, ceux-ci 
ayant ét6 rernaniés et trarisforinds en  alluvions el  en linlon 
de lavage. 

Le forage d'aniont ( A )  se trouve dans  des condilions 
beaucoup plus favorables. La couche de  craie mesure 
10lniJ ; elle est recouverte par 3 métres de tuffeau, de sorte 
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que toute containinaliun est iiiipossible. L'eau esl apparue 
2 611130 de  profondeur, lorrqu'on a traversé la J l u r ~ ~ e  
pourrie, elle est remontCe de l m 3 0  ~t se mainlient à 
5 mètres d u  sol. Elle est assez abondante. Toute la n i a s e  
de  craie e n  fournit, niais i l  y en a peu rl;ins la parlie 
inférieure. 

Nous venons de  voir que la  peule des diverses çouclies 
de  terrain est assez acceutuke vers le N. ,  riiais, 6lant 
donné que la l i m i ~ e  topograpliicjue S. du bassin pasao à 
quelques kilomètres seulenient du  forage, on  se demande 
naturellement d'oii provient l'eau qu'on y rciicoiitre. Je  
montrerai  plus loin que l'étendue de la nappe aqui1ei.e 
profonde est absolument indépendante clu riiodelé acluel  
d u  sol. 

Vallon de la Fourche. 

Coupe suivant C D. - Pig. 2. - Pla,tclie II. 

Dans cette coupe, i l  y a plusieurs faits intéressants h 
relever. Il'aboid au  poiril de  vue de  l'altilude des couclies 
superficielles. En C, le lirriou est Ii 109 iriblres, en 1) 2 98, 
dili6rence 11 mètres ; l e  conglomérat qui lu i  seri  de base 
étant e n  C à 92 m. et  e n  1) i 8'3n130, la differcrice de niveau 
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n'est que de  2m50, d'où l'on peut co1lc1ui.e qu'un rnvine- 
nient considérable s'est produit ici postérieurenient a u  
tlépbt du  linion. 

L'Spaisseur de l n  couclie de tufleau est 5 peu p r i s  la 
riiêrrie de  part e l  dl;iutre, un  ni8tre en  riioiris seulerneut 
en aval, ce qui tloniie 87 niCtres pour l'allitiide de  la craie 
de ce ch16 (forage 1)) et 8 8 . W  en amont (forage C).  

Mais la craie étant plus épaisse en aiiiont ( I 2 m 5 O  qu'en 
aval (10 niétres), et les marlettes absentes d 'un  chté coniine 
de l 'autre, il en r i su l te  que les diPves, qui retiennent l ' w u ,  
sont 2 '76 in. d'altitude a u  forage d 'amont,  et  à 77 mètres 
au forage d'aval, de  sorte que  la base de  la craie présente 
dbji ici une Iégixe pente vers l'O., c'est.-a-dire vers le 
brissin du  G'ult. Cette disposilion en contre pente d e  la 
couclie iinpernié;ible, on ne  peut l 'attribuer r4u'i un boni- 
berricut des I)iéves, qui  d6lerrnine les eaux de la craie 1 
se diriger partie vers le N., c'est &dire vers Jenlain,  
partic vers l 'O. ou vers ll 'ult.  

,4u forage C, on a alteint la nappe aquifére à 2 i  in. de 
prolorideur, soit 3. 31n30 dans la craie, au  lieu de  la 
rencontrer iriiniédiateriient sous la M a r n e  p o u r r i e  : ceci 
[isl ririe nouvelle preuve qu'on se trouve s u r  une  crete 
assez niarquée. L'eau cst. rernonttie à 19 riiètres et  s'y 
maintient. 

Les eaux de  la nappe superficielle suivent la pente 
rPgii1iCr.e du  tufTeau vers Ir: IV , c'est-i-dire vers le forage 
d'aval, aussi cette nappe e s t e l l e  plus riche en  lj qu'en C. 

En D ,  la  b o ~ ~ w e  s o ~ c r c o  se trouve i 12 m .  de profondeur;  
lorsqu'on ;i t.ravers6 la !Ilnrrle pourrie, I'cnu jaillit et 
s'établit d'une ninniére définitive k 9 niétres de la surface. 
Ce tleuxiéiiie niveau est, çoiiiiiie le preriiier,plus abondant 
ici qu'en aiiiont. 

A n r ~ ~ l c s  dr ln S o e i e t e  (;c!olopique d u  N o r d ,  T. xxx 5 
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craie préserite la même inclinaison vers Jenlain que  le 
tutfeau. 

Mais tandis qu'en amont la craie mesure 16 rriktres, 
elle n'en a que  '7 en aval. De sorte qiie, au forage d'amont 
F, la coiiclie irnpcrniéable est A la eOte 69,50. pendant qu'au 
forage d'aval F, si l'on tierit çorripte de l'ép.-iisseur des mar-  
lettes, elle atteint 75  rriélres. CesL en réalité m e  difT8rence 
en inuins de 8m50 vers Wul t ,  s u r  une  longueur approsi-  
riiatire de 850 inetreç, cela fait une pente de 0,01 par  
nibti-c. dans cette direction. 

011 voit coiribien s'accentue ici cette disposition en  
contre pente des principales coiiclies du sol, déj8 signaléc 
dans la coupe précédente. 

En E, ou a foré jusqu'i 38 métres de profondeur, soit h 
!Pl50 dans les dièves. On a rençontr6 à la base du lirrio~i 
un niveau d'eau assez abondant,  qui  a occasionné des 
éboulements et oblige recommencer le forage. 

Le deuxieine niveau a été atteint à 23 mètres, soit a 
7 nietres dans la craie a silex, qui  est ici d'une épaisseur 
exceptionnelle : 16 métres. 

En F, la craie n'a que 7 mètres et  cependant il paraît y 
avoir autant d'eau qu'en E. 

Quand on tient compte de la pente géndrale de la 
couche irnperrnkable et du  peu d'importance relative qu'a 
la craie à silex clans ce secoud forage, ceci paraît anormal. 
On doit évidemment admettre que  ce sont les limons qui 
fournissent l'appoint principal. 

Pour dt':terriiirier exactement le produit moyen de 
chacune des rinppes aquiferes, i l  faudrait des essais 
spéciaux, très dispendieux, auxquels il n'y a pas lieu dc 
songer pour le moment. 
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Vallon de la Gare. 

C m p e  s u i c a ~ i t  Cr 11. - Fig. 4. - Planche Il. 

CRAIE 

72.80 

4.GO 

Au Fort d e  Curgies, deux sondages ( G )  ont  atteint les 
dikves h 6Sm20 d'altitude ; 5 la gare de Jenlain, la nikine 
couche se trouve 3 la cdte 73.50, elle est recouverte par 
2m50 d e  marlelles, ce qui fait que  la couche iriipernidable 
est h 78 mètres d'altitude. 

Ici, comme dans  le vallon du  jardin Dewatten, la pente 
est donc nettement niarquée vers 1'0. : P B 0  su r  1500 
miitres environ cela fait ilne moyenne d e  0,0054, soit près 
de 6 m/m par mt t r e .  La craie à silex est  peu épaisse 3 la gare 
(@%O), mais encore plus réduite au  fort (4m60) ; de sorte 
qu'au forage d'amont ( G ) ,  la craie est a la cdte 72,80 et au 
forage d'aval h 81,50, soit une  diifërerice de  pente de 
1 1 m 7 0  vers le fort. 

Corilraire~rierit A ce que nous ayons constaté jusqu'ici, 
le conglomérat, base de  la preniivre nappe aquifère, a u  
lieu de s'incliner vers Jenlaiu. a, comme les autres 
couches, une pente trcs marquée vers 1'0. 

D'après ces diapositions, toute l'eau des d e u s  assises 
doit prendre la direction 0.. Ceci expliqiie pourquoi le 
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puits de la gare  de  Jenlain,  qui  n e  dApasse guèrc le 
premier niveau, est  presque Loujours a sec, el  pouiquoi 
le forage lui-même n'a fourni  qu 'une  très petite quanti té 
d'eau. 

Au Fort de Curgies, deux forages sont allés jusque dans  
les Dieves, traversant toute la craie 2 silex ; trois aul res  
n'ont pas d6passé le congloniéral. On puise donc dans  
deux nappes différentes, ce qui pmuve que  la nappe 
profonde n'est guère  ahoiidante : la couche aquifère à 
trop peu d'épaisseur. Celle des limons, a u  contraire, doit 
avoir un assez fort rendement,  étant  donné le grand déve- 
loppement des couches quaternaires au  lort même ct  dans  
les collines avoisinantes. 

Les faits que je viens d'exposer sont en contradiction 
formelle avec les idtSes que  l'on pouvait concevoir sur la 
striict,ure du bassin de Jenlain, tant  sous le rapport  
géologique, qu'au point de vue hydrologique; je les 
r h u m e  cornme suit  : 

l o  Absence absolue de la nappe des marlettes. 

20 Pentc gén6rale des eaux dr. la craie pluttit vers le 
N. O. et vers l'O. que  vers le Y. ; apport trPs réduit, par  
conséquent, de cette nappe d a n s  les sources de Jenlain,  
apport très important ,  au  contraire, mais dangereux, d e  
la nappe des linions, ces e a u  étant génkralement conta- 
minées. 

Ceci concorde pailCiileriient avec les résultats ohtenus 
p a r  l'analyse bactériologique, mais  paraît assez invrai- 
semblable néanriioins, étant rioriné le débit relativement 
considérable des sources de Jenlain.  Aussi ai-je pensé 
qu'il n'était pas inutile d'étager par de  nouvelles preuves 
les inductions formnlP,es ci-dessus. A cet effet, j'ai 
tracé quelques autres coupes destinées à les préciser 
davantage encore. 
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Deux d'entre elles ont la direction S. N., les quatre 
autres vont plutdt de  1'E. vers l 'O., ou du  S. E. vers le 

Coupe suivant D F H, 

du Vallon de la Fourche à la Gare de Jenlain. 

Fi'ig. 5. - Planche 11. 

FORAGES 

Alt i tude . 
Êpaisseur. 

Alt i tude . 
hpaisseur . 

Alti tude . . 

kpaisseur. . 

- 

LIMONS 

- 
98 11 

8.50 

CRAIE: 

- 
87 » 

IO )) 

Dans cette coupe, plusieurs observations iriiporlantes 
sont A signaler. D'abord le eoiigloiriéral, qui retient l'eau 
i la base des limons, n'incline que trés légérenient \e rs  
la gare, de  sorte que  les eaux de  la premiére nappe n'ont 
qu'une assez faible tendance se diriger de  ce côté, 
elles profitent des n m b r e u s e s  dépressions qu'elles ren 
contrent s u r  leur  route, pour se rendre aux sources 
directement. 

Quant aux diéves et aux marlettes, qui  constituent la 
couche imperméable d e  1'1 nappe profonde, elles ont une 
allure différente. En D, à la  Fourche, elles sont à 77 mètrrs 
d'altitude ; en avancant vers le N., au lieu de s'enfoncer, 
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elles se relbvent un peu, atteignent 78 mètres ail jardin 
I lwa t t en ,  et or1 les retrouve a u  forage de la gare égale 
merit Gi 78 ~iiktres.  Au vallon de la Fourche, les diéves 
forment donc cuvetle et ce point sera t o u t  indiqué s i  l'on 
se décide pratiquer u n  sondage d'essai dans ce bassin. 

Une autre raison encore q u i  milite en faveur de I'em- 
placement que je signale c'est que  l'on voit la craie à 
silex augmenter d'tpaisseur lorsqu'on se  dirige du  N. 
vers le S. ; à la gare. en II, elle mesure G m 3 0  seulement, 
en F, au  jardin Dewatten, 7 métres, a la  Fourche, en D, 
10 métres. 

l ' o~rpe  suironl H II, 

de la route de Bavay à la gare  de Jenlain. 

Fig. 6. - Planche 11. 

Altitude . . 

Épaisseur. . 

Cette coupe est peu intkressante, aucune nappe aquifPre 
n'ayant étB mise à jour au  forage B. On remarque seule- 
ment que  les niarlettes existerit des deux c8tés et  q u y l e s  
ont une pente régulibre vers le II'. Eri R ,  elles sont A 80m50, 
en II, 5 78 m. 
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Coupe suiannt E L) U ,  

d u  chemin d'exploitation à la route de Bavay 

IGy. 7. - Plnncl ie  Il. 

FORAGES 

Alt i tude . . 
Êpaisseur. . 

LIMONS 

101.50 

13 11 

Alti tude . . 1 89 )) 

kpisseur .  . 8.50 

Dans cette direction, l a  surface d u  sol a une pente 
niarquêe vers l'iiunelle, tantlis que  la base des liiiioris 
incline plutcit en sens iriverse. Quant à la coiiclie imper- 
riikable, sa  pcnte vers le vallon de  \ l T i i l t  est énoriiie : 
altitude 80,s ail forage R ,  69:iiO a u  forage E, soit I l  metres 
de diflérence su r  1 230 riihtrcs d e  distance vol d'oiseau, 
ce qu i  f a i t  presque 0,Ol çentinibtre par iriétrt:, exacternrnt 
O ni. 0,0058. 

Conslaloris une fois d e  plus CJUP la craie R silex tend à 
sc dhe lopper  3. niesure qu'ou se dirige vcrs Wul t ;  elle a 
10 métres au forage D, 16 mhtres en E. 
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Cozipe sui i :a~i t G 1) A ,  

du Fort  dc Curgies au vallon de  la Godinette. 

1 % ~ .  S - P l a n d i e  II. 

Cette coupe accuse pour les diéves unc  pente vers le 
Y. O. de  17 m.  40 su r  envii-on3.500 mètres. c'est par  mbtre 
exacteiiierit O 111. 0,OOiD. Pour les lirrioris, l'iricliuaison est 
d a n s  le même sens, mais plus forte, 20 ni. 45, ce qui  fait, 
pa r  mhtre, O in. 0,0057, presque 6 '"/m. Ici encore, la craie 
à silex, c'est~h-dire la couclie qui forme la nappe aqui'fkre 
iitilisable, a plus d'importance a u  S. qu'au N. Elle 
illesure 10 rn. 75 en A,  40 in.  en D et  4 m .  60 seuleiiient 
au Fort de Curgies. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Coupe suicar~t E A ,  

d u  vallon d e  Wult  à celui d e  la Godinette.  

Cette mupe  n e  peut fournir cl'iridications bien rigou- 
reuses. le forage projeté pour \\'ult faisant défaut. On y 
constate nthiinioius : 

1 0  Que les limons on1 une pente vers l'O. de  10"181i sur 
environ 1830 in., d e  12 à E, c'est O m 0 0 5 S  par inktre ou 
près de  6 m / m .  

20 Que celle des dièves, dans  la même direction, est 
plus accentuée encore : 16n110 pour 1850 mètres: soit, par 
mètre, On0087 ou près de  9 m/m.  

Si cette pente se cont,iniiait réguliCreriient juqii 'h la 
fernie de W ~ i l t ,  c'est i d i r e  su r  1900 mètres environ (ce 
qui ri'est nullement prouvé) les diéves devraient. se ren- 
contrer en ce point 3 une altitude d 'une soixantaine de 
mktres, soit vers 30 mktres d e  profondeur. 

Kous reni:trquons qu'ici encore 1:i craie i silex est plus 
épaisse A l'O. qu'A l ' K .  el  qu'au N. ; au forage A,  elle 
nlesure 10mÏ:i, eu E, 16 iiiiitres. IA'iriiportance de la nappe 
aquilére augmentant dans les niémes proportions, il 

1-'sig. 9. - Plauche II. 
- - 

2 I 
2 .$ 
y; 8 1 CRAIE 

!? i l  
' $ 1  --- 

88.50 85.50 

3.00 16 » 

- .- 

99.35 96.35 

3 11 10.75 

-- - -- - 

FORAGES 

E ) Alti tude . . 

Épaisseur. . 

Alli tude . . 

É:paisrcur. . 

- --- 

~ . N O S ~  

101.50 

13 O 

- 

102 1) 

2.G5 
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- 75 - 

serait trks intéressant qiic la progression ncitéc d e  A à E 

Coupe suz~an t  1 Ci D A J ,  

de l a  gare de Mar ly  à celle de Gommegnies .  

I'lnnche II. - Fig. 10 

FORAGES 

Altitude . . 

kpaisseur. . 
i 1 

.4ltilude . . 
Épaisseur. , 

( ALtitude . . 

1 1 fipaisseur. . 
l 

. I  / Altitude . . 
' A ,  

Êpaisscur. . 
\ 

( *ltitucle - . 
J 

) kpaisseur.  

Cornnie coinpli.,irient. k t o i i t  cc qui pr+ci:de, j'ai pensé 
que je devais étendre mes reçherches un  peu plus loin 
vers lc, S. E. et vers l e  N.  O. Crice a u x  renseigneriienls 
qu i  m'ont été fournis par  les forages de  PIlarly et de  Goiii- 
n-iegoies, j'ai pu tracer, entre ces deux points extrémes, 
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une coupe fort intéressante et d 'une  exacti lude rigou- 
reuse,  attendu que les forages G D A se trouvent préci- 
sénicnt dans l e  plan d e  la coupe. 

,4 la gare de  Gommegnies, les Dihves, qui  retiennent les 
eaux d e  la f ionrie nappe, sont a une altitude de  103 m.; A 
Marly, à 2W40,  soit une  différence de  8 0 m 6 O  s u r  une dis- 
tance d'eilvirori 15 liiloiiibtres, cela fait 3 m / m  3 de pente 
par  rnbtre. 

S o u s  remarquons que celte inclinaison des dikves est, 
sinon réguli6r.e: du nioins continue et  progressive : alti- 
tude  103 en J ,  83,GO en A, 77 en  Z), 68,520 en G, 2 , 4 0  en 1. 

Point de mailettes dans  aucun des iorages. hIEme 
continuité dans  la pente d u  conglomérat, base cie la nappe 
aquifère superficielle : alt. 1%,50 en .J, 99,35 en A, 89,50 
en D ,  78,80 en  G, enfin 26 en  1. Yotons encore la ciÇcrois- 
sance d e  I'6paisseiir d e  la craie, d e  Gomniegnies a Marly: 
131~50 en ,T, 1011175 e n  A ,  10 en 11, 0 6 0  en G ,  I I W  en 1.  

Au point O, (voir Planche 1.) où la coupe traverse 
l',\ulielle, ce s o ~ i t  les Dioves qui  ameureril dans  le iorid de 
la rivibre, il en  est de iriOnie partout en  aval de ce point 
jusqu'au dessus de Sebourg ; dans  toute cette région, la 
craie A silex ayant 6té enlevée, l'eau d e  la deuxikme nappe 
ne  peut passer souterrainernent d'une rive de  1'Aunelle B 
l'autre : c'est donc la rivikre qui  limite réellement vers I'E. 
le bassin hydrologique de Jenlain. 

hlais il n'en est plus de  méme e n  amont, surtout depuis 
Gommegnies jusqu'aii milieii de l a  foret Morinal oh la 
rivière coule su r  le conglomérat et quelquefois su r  le 
Petit gravier. 

il Gorri~iiegnies, a u  point ou l'Au11elle est  traversée par 
la voie lerrée de Cariibrai 2 Dour, le fond d e  la riviére est 

114 miAres d'altitude, tandis qu'a la stalion les diéves 
ont  été rcncontrées A I O 3  rniitres seulement;  si  l'on ajoute 
à cette différence de 8 in. celle qui provient de  la pente 
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des couches vers l'O., il est évident qu'ici la craie h silex 
a été fort peu eiitamde. 

On a reconnu sa présence s u r  tout le territoire de  
Goniniegnies et  dans toute la partie E. de  la foret jusqu'au 
lieu dit :  ('arrefour du Che~;al llinnc. Or, si  l'on tient compte 
de ce fait que  rette rtigion forme u n  centre où la pluviosité 
(850 m / m  environ par an)  dkpasse sensiblement la moyenne 
ordinaire, il paraîtra évident que  la craie & silex doit 
contenir be:iucoup d'eau. 

Sans doute une  parl ie d e  cette eau qui circule l ibrement 
sous l'Aunelle, passe également sous la Rhonelle, les deux 
courants Btant assez rapprochés, j'ai cependant la convic- 
tion que l 'appoint fourni a u  Bassin de  JVult n'en reste pas 
nioins fort impor tant ;  on peut admettre mème, d'aprks 
ce que j'ai démontré plus haut, que  le hassin de  Jenlaiu 
profite daus une certaine mesiire de cette disposition 
stratigrapliiqiie. 

CONCLUSIONS 

20 Les d e u s  nappes aquifkres les plus abo~idantes  de  
notre région : celle de  la craie Iilariclie fendillée et  celle 
des inai-lettes, ne  se  trouvent ni clans le bassin de Jeulain,  
ni dans celui de  Wult .  La premikre nappe qu'on y ren- 
contre, celle des limons, est superficiel!e e t  souvent conta- 
minée: c'est elle surtout qui  alimente les sources de  
.Jenlain. La seconde, celle de  la craie h silex, la seule vrai- 
ment utilisable, parait d'autant plus riche que la craie 
est plus épaisse. Or, sachant que  l'irnporlance de la 
couche crayeuse va en augmentant du N. vers  le S.. c'est- 
à dire de denlain ou de  ( h r g i e s  w r s  le kjassin.de \Vul t ,  en 
second lieu, que la plupart des couclies du sol ayant une  
pente trLs rnarqii6e vers le N . A .  ou vers l'O, les eaux ont  
une teudance naturelle h se diriger vers Wul t  plutôt que  
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vers J'enlain, il faut e n  conclure que c'est vers Wult que 
doivent se porter les recherches. 

20 Le relief du  sol tltnnt d û  beaucoup moiiis aux plisse- 
ments qui ont afIeçt6 les ancieriries formations qu'aux 
norritireuses érosions subies par les liiiions, il ri'est par 
exact de  dire qu'il permet de déterminer l'éteudue des 
divers bassins au point de  vue hydrologique. Ains i ,  
le bassin de Jenlain , qui , lopograpliiquenient, est 
limité vers 1'E. par les colliiies de la Godiriette, s'étend 
souterrainenient jiisqii'& l'Xiinelle, il irait iii6riie beaucoup 
plus loin dans  cette rlirectiun si le  cours d'eau, en ravi 
nant  complittement la craie 3 silex, n'avait établi une 
solutiou de  conlinuité enlr'e les couches aquifiires tics 
d e u s  versants. Sous ce rapporl encore, le bassin de \J'ult 
se trouve dans des condilions plus avantageuses que le 
précédent ; ses limiles vers 1'E. sont situées bien au delà 
du lit de I'iiunelle, d e  sorle qu'il corriprend non seulcrrient 
tout le territoire de Çoiiirnegnies, nrais une partie de la 
Forêt Morrnal. 

3 Pour toutes ces raisons, et étanl doiin6 que la portion 
du bassin de \Vu11 où la craie 5 silex est trPs développée 
présente une surface d e  plus de  2,000 hectares, il est 
permis dc croire qu'on y rencontrera un volume d'eau 
considtirable. 

Le Secretaire lit le commenceiiicnt d'un m6nioire de 
hl. Rabelle, intitulé (; ioloyie yioyraplriyie, historique et 
agricole du l'nys Ri6ernox~oi.s. 

hl .  Gosselet l i t  u n  travail, que lui a envoy6 sur sa 
demande hl .  IIazard, géologue agronome de la station 
agricole de Xlockern, à Leipzig : 
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Cartes  g4ologico-agronomiques 

propres a l'évaluation du sol 

par J. Hazard. 
a l s  Crundlage 

On a d é j i  proposé diiltirentes métliodes pour se rendre 
compte de 11 ferLilit6 relative des divers sols, afin d'en 
t irer  des conséquences pratiques. La chimie agricole fait, 
depuis plus de cinquante ans ,  l'analyse soit complhte, soit, 
aprPs extraction par  des acides purs  ou plus ou moins 
étendus, des élérnents pouvant servir 2 la nutrition d e  la 
plante et  l d  détermination des  quantités d'6léments 
nutritifs qu'absorbe la terre. Enfin la géologie s'est mise 
au service de l 'agriculture en lui  fournissant des cartes 
géologiques dét;iilli.es, cn faisant description [le la compo- 
sition et en  indiqiiarit 1'6tentlue des différents types de  
sol e t  sous sol et  Ics substances minérales propres 5 son 
arri6lioration. L'explication de la carte coulierit souvent 
aussi des renseigrieruents théorétiques ou pratiques, rriiiis 
liabituelleiiient d e  nature purenient statistique au sujet de  
l'exploitation d u  sol. Tous ces essais ne  peuvent donner 
que des notions incornpliitcs, car ils sont basés tantbt s u r  
un facteur d e  la production de  la plante, tantOt sur  l 'aulre, 
tandis que la totalité des facteurs si complexes qui ont 
influence s u r  l e  caractère du sol est du  domaine de  
plusicurs sciences. 

En entreprenant une évaluatioii d u  sol l'usage de 
l'agricullure pratique, i l  faut, avant tout, renoncer A en 
faire des analyses cliirniques ou  pliysiques dt!lailldes, car 
jamais on n'aura le temps nécessaire pour faire au labora- 
toire la tléliniitatiori des difiérentes sorles de  terre d 'un 
ban. 11 s'agit alors de trouver urie mesure propre 2 
établir l'effet d e  la tolalilé de ces facteurs su r  la plaiite, 
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une mesure d'emploi facile su r  le terrain.  O n  peut choisir 
à ce sujet la plante niême et, en ce ras ,  les plantes de 
culture dont la production est, d'ailleiirs, uniquenient le 
but de  l'étude du sol. Cliaclue plante a besoin (l'une certaine 
quantité de chaleur et d'eau, apprenons alors à classer et 
délimiter le sol, d'aprks les ~ i l i i n i ~ ~  qu'il produit et fuit 
hien développer, et  nous serons ~1piib1e.s d'indiqiier cclles 
qui jr sont cultivables ; nous foiii~iiiroris, en  niénie temps, 
aux praticiens une  carte de sol pour 1'us;ige qu'ils lieristint 
en faire. A-Loi], par  eseiiiple, fiiit l 'étude d'une terre 

blé, en exa~riiriarit d'alwrd la ciouclie supei~ficielle, au 
point de vue de la grosseur cles rnatii.res iiiinérales qui 
la composent, de sa pi,ofondeur, d e  sa s t ructcre ,  et ensuite 
la nature de  la couche dif'féren-iinent composée qui lui fait 
support (sous-sol géologique: le seul dont i l  est questiori ici) 
et parfois renferme des eaux souterraines, tout en tenant 
en rii&nie temps conipte de l'influence du climat et de 
l'exposition, l'on pourra pour tout sol se trouvant d!ins les 
mémcs conditions, dire qu'il est propre h la culture du 
hlé. 

Celle méthotlc de  travail ne  serait certiiineirient pas 
scientifique, s i  elle n'eîit élé souniise 11 une  épreuve analy- 
tique et  ne  l'ait soutenue. Il s'agit d'abord de  voir, de quel 
genre doit étre cette épreuve? Coriiiiie il sernble uu'eri 
général, autant  du  moins qu'on pouvait e n  juger des cartes 
de  sol cnvoyées à la derniére Exposition universelle de 
l'aris, il y a encore peu d'accord 3 ce sujet, il n'est peut- 
être pas superflu de  donner quelques considérations génC- 
rales s u r  la nature de la fertilité du  sol. 

En comparant la végt!t:ition des rPgions tropicales avec 
celle des déserts et des liautes montagnes ou plutùt celle 
des rrigions polaires, on reconriail facilenient que la 

fertilité de  la terre dépend, avant tout, de  la chaleur de 
l'air amhiant et de son humidité. Dans les pays chauds, 
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comme par exemple, le Nord de  l'Afrique, l e  Sud d e  la 
Russie etc., le sol est généraleiiierit fertile, niais, quand 
les pluics n'ont pas été sullisanles, il a r r i ~ e  souvent qu'il rie 
donne pas rie récolte dans  les conditions ordinaires. ])'un 
autre côté, on voit, en  grimpant la cime des hautes 
montagnes ou en  avançant vers les zones a glace éter- 
nelle, comment les diffërcntes plantes, ne  trouvaut plus 
I,es enntlit.ions (le leur existence, disparaissent l'une a p r h  
l'autre. Dans les zones tempérées les terres légkres : arénes,  
sables, graviers, pierrailles etc., se  trouvent pendant les 
clialeurs de l'&te, pour beaucoup de plantes, dans  les 
conditions der déserts, tandis que les terres trés argileuses 
ou fortement inibibées d'eau se comportent temporai-  
rement coiiirne le sol des hautes montagnes. 11 est  évident 
que Ious ces pliérioiiii:nes sont, avarit tout, le  r6sultat de  
l'influence d u  climat. su r  la plante. Lo jardinier peut s'en 
rendre indépendant, mais le cultivateur et  surtout le 
forestier rie peuveiit guère  y reiiiédier. 

Mais nous troüvons dans  notre zone, qui est généralement 
dans des conditions climatériques assez uniformes, outre 
les exlrênies variéttis d e  sol dé j i  énuniérées, des terres 
de fertilité relative, propres a la culture d e  la plupart  ou 
de toutes Ici pl;intes agricoles ou forcsticres. Ces terres 
généralement appelées l imons sont, au  point d e  vue gdolo- 
gique, le produil  de différents processus impliquant 
assez souvent la structure du  sol ; au point d e  vue min&- 
ralogique ce sont des amas  de  fragments de  d iRhente  
grosseur m6langés avec des maticres fines, plus ou moins 
plastiques et avides d'eau, noniniées colleclivement argile. 

Le limon lc plus fertile est 1:i terre végétale du loess, 
un mélange d e  sable très fin avec des quantités bien 
inférieures d'argile et liabituelle~neut aussi de calcaire, 
qui est lessiv6 en moyenne jusqu'à 0,6 et l , 2  ni. d e  pro- 

Annales  d e  Ta Socie'té tiéologiqtce d u  N o r d ,  T. x x x  6 
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fondeur. Voyons quelle est, au point d e  vue scientifique, 
la cause de  la fertilité incontestable d e  ce limon : 

Comme le loess se  trouve à la  superficie, il n'est q u e  
faiblement serré et par  le fait suflisamment perméable, 
en meme temps qu'il est capillaire. II en  résulte qu'il 
laisse circuler l'eau jusqu'i une certaine profondeur, tout 
en la faisant adhérer à ses pores, et lui  permet ensuite de 
remonter peu peu B la  superficie; d e  la sorte, en Europe 
occidentale, ce sol n e  pâtit ni de  la sécheresse, ni du froid 
en terre. Ainsi la fertilité d u  sol du  loess provient, en 
premier lieu, de  ses quali t& physiques. 

Quoique la cornposition min6ralogique de  ce sol ne 
diff bre souvent pas essentiellement de  celle d'autres limons, 
il g a encore des chimistes et  inçéuieurs ;igricoles qui, eu 
iaisaui son analyse complète ou celle d e  solutions extraites 
par  des acides, et ensuite l'énumération de sa teneur en 
corps chimiques, reconnus indispensables A la nourriture 
de  la plante, croient se rendre  compte de sa fertilité. En 
comparant l'analyse chimique du loess à celle d'autres 
limons bien moins fertiles, nous voyons que souvent il 
n'est pas plus riche eii chaux e t  en  potasse et habituellement 
plus pauvre qu'eux en acide pliosphorique. II en résulte,que 
l'analyse chimique du  sol du  loess n e  dénote aucunement 
la cause de sa fertilité. S'il existait encore des doutes 1 ce 
sujet, il suffirait de confronter l'analyse de  deux sol9 
sableuv de meme fertilité : une arene syénitique et un 
sable siliceux, se trouvant tous deux dans les memes 
conditions générales. L'analyse chimique nous montre 
que  l'arkne est bien plus riche en niatiéres dont se pourrait 
nourrir  la plante que  le salile q u a r t ~ e u x ,  landis q u e  
l'analyse mécanique dénote que tous deux ont absolument 
la iii&me teneur en  mat i t res  trés menues et  capillaires. 

11 est vrai que les terres labourables diilérent, en ce qui 
concerne la nourri ture de  la plante, des sols boisés. Nos 
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plantes agricoles étant, pour ln plupart, annuelles, ont 
besoin, 3 cause du peu de  dc5veloppement d e  leurs r;iciries, 
de la courte durée d e  leur végétation et surtout des 
quantités relativement grandes d'azote et d e  sels riiinéraux 
qu'elles assiniilent, d 'une certaine p rov i~ ion  d'engrais, 
tandis que  les arbres  des forkts se contentent des matières 
nutritives contenues dans  tau t sol. C'est pourquoi la 
chimie agricole cherche depuis longtemps le moyen de  
doser ce réservoir pour l e  bilan des engrais. 

On a appris i connaitre, il y a quelques années, des 
réactifs convenabTes & cette epératinn, mais, actiicllement 
encore, le seul moyen sîir de se rcnclre compte des m a t" ieres 
chimiques facilement asçirnilables du sol, est certainement 
son analyse par la plante. Les expériences [ailes par 
culture en pots nous ont  montré que des terres réputées 
bonnes sont souvent relativenient pauvres en  engrais, 
tandis qu'au contraire, des mauvaises terres dans les 
propriétds bien exploitées en contiennent habituellement 
des quantités suffisantes. Avec les dépcits d'engrais 
chimiques actuellement sa disposition, u n  cultivateur 
possédant le capital d'exploitation nécessaire peut rendre, 
en  peu d'années, à u n  sol relativement épuisé d'engrais sa 
vieille force antérieure et pourra réguliérenient faire de  
bonnes récoltes, a la condition cependant, qu'il saura en 
meme temp.; faire le choix des plantes à cultiver, comme 
je viens tgcher de  l ' indiquer.  

De ces considérations générales nous pouvons conclure, 
qu'iridépenddmrrierit de  l ' in~luerice du  climat, la fertilité 
du sol repose, e n  premier lieu, su r  ses propriétés physi- 
ques.  Comrne ces propriétés sont, de même que  le climat, 
impliquées par la nature,  elles se soustraient a u  génie 
humain et  forment, par  le fait, une  hase stable tri% propre 
à l'évaluation du sol. 

Cornrne les propriétés physiques d u  sol découlent d e  sa  
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cûn~position niinérale; de sa structure, de  1% nature d u  
sous-sol etc., son étude est une science affiliée -à la 
géologie. Pour faire la levée d'une cartc d e  sol confor- 
mément a u  principe que je viens d'exposer, il est néccs- 
saire d'abord de  déliniiter les affleurenienls des différents 
types pétrograpliiques de  roches qui le cornposerit. On 
peut sous ce rapport  diviser la totalité des roches en roches 
compactes et roches friables. Les prernikres fournissent 
pa r  désagrégation des sables, pierrailles, limons ou argiles 
et les dernières des terres sableuses, liinoneuses, nrgi- 
leuses ou tourbeuses. La composition nliiiérale, la grosseur 
des éléments et la structure des diffërentes roches, leur 
mode de  désagrkgation et ,  poiir se bien rendre compte tics 
effets de  l a  migralion des niatii:res nieuues su r  les plis d e  
terrain, l'dtude spkcialc de  la topographie siiflisent au 
géologue, surtout s'il a en  mfinie temps l ' a d  su r  la 
plante, pour la délirnitation des diffdrentes espéces de sol. 
11 n'aura ensuite qu'a se  rencirc compte par la sonde de 
l'épaisseur de  la couche supeilicielle et, si cette épi' 1sseur 
ne  d6passe pas environ 1G, de la nature d e  celle qui 
forme son support .  

II est vrai, qu'en général, on connaît l'influence du sous- 
sol sur  la plante; cependant jusqu'alors on n'a pas encore 
suffisaniment tir6 les conséquences de cette influence pour 
1'évalii:ition du  sol. T I  cst fivident qii'iin sous-sol compact 
ou peu porciix, comme un sous-sol fort perrn6ahle ct non 
capillaire, est d'autant plus nuisible à la végétation qu'il 
est proche de la superficie. En dernier lieu, pour  se  rendre 
coriipte d e  l a  valeur culturale d'une terre, la consta- 
tation de l'kpaisseur de la couçlie superficielle, est d'un 
intérbt tout particulier, parce qu'a cause de  la périodirité 
de la pluie, elle représente la totalité du sol plus ou inoins 
capillaire, seul capable de ret.enir I'cau indispensable n m  
seuleinent :I la végétation des plantes agricoles, mais, . " 
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aussi a celle des arbres,  quand la couctie perniéable e t  
non c7pillaire est sèche jusqu'k grniirle profondeur. C'est 
,sous ce même point d e  vue qu'on doit tenir complc d 'une 
agglomération dc pierres, galets, inarric compacte ou limo- 
nite eritravant la circiilalio~i de  l'eau dans le sous-sol, 

II s'agira ensuite de  conslater les propriétés agrono- 
riiiques des différentes coupes de sol en examinant pendant 
pne serie d'années ou en s'informant, quelles plantes y 
atteignent un  pariait développement. Si, par exemple, 
l'épaisseur totale d u  linion, dont i l  élait question plus 
liaiit, ne d(iipassepas un mktre et que son support  soit formé 
par un sable perndxible et  non capillaire, nous voyo~is ,  
aprt's uiie sécheresse assez prolongée, le blé, daris certaines 
contrées, languir et  finalement n i î ~ r i r  préinaturérnent. Il 
es t  de mênie du trQfle rouge et d e  l'orge d e  printemps i 
une kpaisseur de la couche superficielle moindre de  O m 7  
et pour l 'amine trioindre de  On15, de surte qu'en dernier  
lieu il n'y a plus que le seigle et l'orge d'hiver, la pomme 
de terre et  le lupin qui  ar-rivent encore Iiabituellement i 
un développement normal.  Si: par  contre, le sous-sol 
sableux est - formé par  une rnorairie profonde sableuse, 
roche un peu limoncluse et trCs serree, nous voyons le 
blé sr: dévelcpper cornplktement à . O 4  et le  trèfle rouge 
même à 01114 de profondeur de la couche superficielle. 
Ainsi l'influence de la coupe d u  sol su r  la plante doit é t re  
l'objet de l 'étude spéciale d u  géologue agronome. Ces 
profils sont, comme la pratique l e  montre, très variés, 
d'autant plus qu'ils sont. souvent modifiés par le climat. 
, Il est évident, que s u r  une  carte gtiologique de  ce genre,, 

onnégligera 1esdét;iilsgéntStiqurs et l'onse bornera à dresser 
une  carte principalerrient destiriée, à dério-ter le caractbre 
et les propriétés pliysiclues d u  sol. l la r  le fait, cette carle 
ne  sera pas .toujours une carte géologique, proprement 
dite. On peut, e n  connaissant les relations de i a  plante au.  
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sol, y réunir  dillérents types de  roches: arénes, sables, 
linions etc., qui ,  au point d e  vue géologique, ont dû être 
spécialisés et inversement. De telles "cartes de roches" 
qui font mention, non seulement des différents types de 
sol, mais aussi de toulea les données importantes servant 
à déterminer ses propriétés physiques contiennent des 
coupes de sol qui, quoique souveut bien diilSrentes l'une 
d e  l'autre, produisent finalement des terres de méme 
qualité. Il est, par  le fait, souvent inipossible d e  faire 
figurer su r  ces cartes tout ce qui concerne 1 élude du sol 
avec la netteté et la clairvoyance nécessaires. Veut-on, en 
même tenips, faire mention de  l'elIet du  climat et de 
l'exposition, i l  sera indispensable de le classer d'après les 
plantes qu'il fait prnspkrer et de le dAnomn~er par celles 
qu' i l  peut rigoureusement produire annuellement et 
dresser de cette façon une vraie " carte agronomique". 
' La classification que j'ai eriiplogée dans  les plaines et 

les çollines d u  Nord de  la Saxe est pour les plantes 
agricoles : a. terre h pomme de  terre, ( porrinie de  terre, 
lupin, orge d'hiver et  seigle d'hiver médiocre) ; 6. terre à 
seigle (pomme de terre, orge d'hiver et  seigle d'hiver 
no rmal ) ;  c. terre à avoine ( les préckdents et l'avoine) ; 
d. ter re  A trèfle rouge ( les  prkcédents, l e  tréfle rouge, 
l'orge de  printemps et les po i s ) ;  e. terre légère a blé ou à 
betteraves & sucre ( les précédents, d u  blé et  betteraves 5 
suc re ) ;  f. terre à blé et seigle ( propre i~ la culture de 
toutes plantes agricoles); y. tcrre forte blé (toutes 
denrées agricoles à l'exceptiun du seigle d'hiver ) ; I I .  terre 
2 féverolles (sont  exclus le seigle et le9 sarclées);  i. terre 
à blé et  prRs ( ter re  forte i bld, transforrriable en  prairies 
pernianentes) ; j. terre h prés ( sont excluses toutes planles 
des champ;). La classificatioii employée pour les arbres 
forestiers dans les mêrnes conditions cliniatériques est a. 
terre à pin (exclusivement propre à la culture d e  pirius 
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silcestris); 6. terre 2 bouleau (pinus avec ahies escelsa 
comine menu bois et betula a l b a ) ;  c. terre à pin e t  sapin 
rouge (pinus, betula, abies ercelsa et larzr curopœa ) ; 
d. terre i sapin blanc (les précPdents et d i e s  p e c t i n a t a )  ; 
c. terre hêtre ( les précitdcnts et fagus) ; f .  terre forte ou 
humide i sapin rouge (pinus,  belulu, abies excelsa et  
lu r ix ) ;  y. terre chêne et aune ( betula, dies excclsa, 
quercus et alnus); h. terre ti ciiéne et saule (nbies e.rcelsa 
et tous les arbres feuillus 2 l'exception d u  hêtre) .  

Cette classification repose, comine je l'ai déjh dit, s u r  
l'influence coiripl~te de tous les facteurs de la végétation 
sur  les plantes utiles. Tm résultats obteniis sont applicables 
en toute locallté qui se trouve dans les memes conditions 
et  les cartes de  sol basées s u r  ce principe peuvent servir 
de recette aux agriculteurs e t  foresliers pour 1'amBlioration 
et l'exploitation du  sol. 

Dix tablettes contenant les cartes de roche e t  d e  sol ( I 
l'échelle réduite pour l ' impression) d'une propriétt! agri-  
cole e t  rl'unc partie d e  ' deus  forets gouvcrnernentales 
montrent l'application de  ce qui  vient d'étre expliqué 
O n  y voit corririierit la nouvclle classification diffkre des 
anciennes, corninent la contiguratiori des pièces et leur 
réunion dans  l'assolenient s e  pratique et  comment on  
peut, en  meme temps, améliorer et c:inserver le sol. 

Les analyses faites, poiir nous rendre compte des pro- 
priétés physiques d u  sol, consiste~it  en  uiie niétliode d e  
dosage chimique de l'argile et  u n  lavage et  triage d u  sol 
entier. Comme cependant le dosage chimique et l'emploi 
des appareils habituels à décantation étaient trop lerits, 
il fallut, poiir acctilt!rer la h e s o y e ,  les simplifier ou les 
remplacer par d'aulres procédés qui ,  non seulement sont 
plus expéditifs, rriais permettent au  besoin d e  s'ériianciper 
du laboratoire. 

L'dvaluation de  la t e n e ~ r  du  sol en  niatii.res plastiques 
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se fit par  écrasenient d'une boulette s8cliée e t  placée avec 
deux cailloux de même grosseur sous une  planchclte qu'on 
chargea d e  poids. Le lavage SC fit pa r  décantation daris 
une cuvette, apr9s disqolution de  la silice arnorphe et de 
l 'humus qui:  avec les parties menues passant par un tarnis 
à trous de O m i n O l 5  de  diamhtre,font environ la totalit.6 des 
matières formant les capillaires du sol. Les rdsultats très 
instructifs de ces analyses, la méthode de  la levée des 
cartes g6ologico-agro1ioii1iques e l  la manière d'utiliser 
les résultats obtenus pour l'agriculture pratique sont 
l'objet des derniers chapitres dont i l  est impossible de 
faire un résumé succint. 

Pour montrer la valeur pratique de  ces cartes de sol, il 
suffira de  d i re  que, s u r  la deniande et aux frais des 
propriétaires, régisseurs ou fermiers de grandes esploi- 
tations agricoles, j'en ai  dressé vingt depuis quatre ans, 
soit pour  établir la  vdleur vénale du  sol, soit pour son 
amelinration ou son exploit a t '  ion. 

11. Gosselet fait suivre cetle lecture de quelques 
rdflexions. 

Les cartes agronomiques d e  RI. IIazard nous présenterit 
des caractères que l'on n e  trouve pas dans  les cartes 
agronomiques françaises. Nos cartes rigronorniques sont 
essenlieliernent scientifiques. Nous chargeuns nos lecteurs, 
les agriculteurs, d 'en t irer  les consëquences ~ i ra t iq i i~s .  
Sommes-nous bien siîrs qu'ils puissent le faire? Quand 
nous leur  auront dit  que  tel sol est d u  limon supérieur, que 
tel autre est de l'ergerori en adrilettarit m&me qu'ils com- 
prennent ce que  cela veut d i re  et la diffërence qu'il y a 
entre deux sols, seront-ils aptes à diriger leur çiilture eu 
conséquence. Rien aut re  chose es1 de  leur dire,  comine 
M. Hazard, telle terre est ùoririe pour le blé, telle autre 
ne peut produire avec profit que  des pommes de  terre. 

On Voit aussi le rôle important  que  31. Hazard fait  jouer' 
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a la structure physique du sol, i son tipaisseiir, 2 la na ture  
du sous sol. C'est la condamnation des cartes qui ne  
reposent que su r  l'analyse çliiinique de la terre arable. 

Plus or1 avance dans  1:i yiiesliori des carles agiorio- 
riiiques, plus on conslale la  difficullé qu'il y a les bien 
iaire et surtout a les faire utiles. Certninerncnl il y a 
beaucoup de carles agronon~iques  que le savant regarde 
avec plaisir; mais y en  a t il que  l 'agriculteur consulte 
avec fruit dans la pralique journalibre ? L'expérience ne 
l'a pas encore prouvé. 

Xoiis devons remercier M. H,izard J e  nous avoir posé 
le problèrne sous un  jour nouve;iu pour nous. 

La Suçikté exainirie divers projets d'exçursiori. 
M.  Goaselel pr6seiik un Geoteulliis (G. Bollensis) encore 

pourvu de  sa poche A encre. Ce fossile provient du Lias 
de Boll (Wurtemberg) ; i l  fait partie de  la splendide 
colleciion que hl .  Dutemple a donnge à la Faculté. 

M. Gosselet continue sa coininunication s u r  les excur- 
sions pour le lev6 de lu carlc d e  la feuille de Laon. 

~l'otes d'e.rcicrsion sur la Feuille de Laon (Suite) 
par J .  Gosselet 

La feuille de Laon comprend une petite partie d u  dépar- 
tement de la Somme appartenant aux cantons de  Iioye, 
IIani, Kesles, Chaulnes ct mSine Rozières. Toute cette 
surkice fait partie de la grande plaine de  craie de Picardie 
et d'une rnaniere plus restreinte de  la région naturelle 
que l'on peut désigner suus le noni d e  Santerre. Elle se 
distiugiie d e  la Picardie propreineut dite par l'uniior1iiit6 

Anna le s  de la S o c i i l e  G é o l o g i q i i e  du Riord, T. xxx 7 
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de sa couverture de  linion et par l'absence de  l'argile B 
silex. A l'exception des vallées, elle est presque partout 
recouverte par le limon pleistocène. Dans quelques points 
assez nombreux, il y a des couches tertiaires entre la 
craie et le limon. On les trouve soit e n  petites buttes 
déprimees, const.it.uant les p0int.s élevés d e  la plaine, soit 
accolees contre la craie s u r  l e  bord d 'une vallée. Ils y ont 
été mis  à découvert par le ravinement qui  a produit la 
vallée. 11 ne faudrait pas croire que  si  le limon était enlevé 
partout, on verrait  les couches tertiaires constituant une 
nappe générale à la surface de  la craie. La plupart des 
puits de  la plaine,aprks avoir traversé le limon, rencontreut 
inimkdiatement la craie sans l ' intermédiaire de  couches 
tertiaires. 

Toute cette partie de  la Picardie est dans le bassin 
liydrograpliique d e  la Somme. C'est aux environs de Ham 
que la Somme décrivant un  demi-cercle modifie sa direc- 
tion primitive vers le S . A .  pour marcher vers le Y.-0 .  
L'explication (le cet,te r l i ~ p o ~ i t i o n  a 616 donnée précé- 
tlemrnent ( l ) .  

Les affliient,~ de  la Somme dans  son parcours sur la 
feuille d e  Laon sont s u r  la rive gaiiclic : 

4 0  La Beine qui prend sa source A Aubigng, mais dont 
l e  ravin torrentiel d'amont remonte par  Brouçhy jusqu'a 
Villeselve. 

20 Le ruisseau de la Fonlaiiie-Bouillarite, sortant du 
niarais de Bo~i~ leu i l  et de Golaricourt. 

3" Le ruisseau de Breuil qui  a sa source supérieure prés 
de  Ramicourt. Ses ravins torrentiels remontent jusqu'à 
Ercheu et  par Libermont jusqu'i Ognolles et Beaulieu-en- 
Reine. II ne va pas directement A l a  Soinnie, mais il joint 
1'Ingon en aval de  Sesles. 

4'7 Le ruisseau d'hg011 a sa source supérieure entre 

(1)  Ann.  Suc. Oeol .  t .  SSIS, u .  36.  
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Curchy et Fonchettes. Les ravins d'alilont relnontent 
jiisqu'à Liancourt et Elallu. 

Les ruisseaux amilents de ln rive droite sont la Germaine 
dout la source est à Douclijr, et l'Oriiigrion, q i r i  rie fait que 
touclier la feuille de Laon au nord. 

Pleistocène. - Les dépdts pleistoci.nes du  Santerre 
sont trks peu iinportants it l'esceplion du  limon. 1.e 
cliluvium n'est connu que dans peu d e  localilés. Il se  
compose d e  petits silex tres brisés, car la Somme n'a trouvé 
sur son parcours que  des roches nieubles, sable et argile, 
et de la craie sans silex. Il est curieux de  n'y voir aucun 
fossile tandis que  les Nummulites, les Buîlres, les Cérites, 
les Cyrknes aborideut dans le diluviurn de l'Oise. I l  est 
donc probahle que le calcaire grossier et  les lignites, s'ils 
ont existé s u r  le Sanlerre avaient d é j i  été enlevés avant 
le dépôt de ce diluviurn. 

On n'a encore reconnu dans le limon du Santerre que  
l'assise supérieure comprenant la terre briques et  
l'ergeroii. 1l:lle desrend depuis Ic plateau jusqii'au niveau 
de la vallée. On lui connaît jrisqu'h 12 m. d'épaisseur, à 

Biarre par  exemple. On l'a exploitée dans plusieurs 
briqueteries. 

Les sables et grès de  Ueaucliamp, le calcaire grossier 
et les sables de Cuise n'existent pas dans  le Santerre. 

Argile à lignites. - Sauf h Erclieu et à Champien, o u  
l'ktage de l'argile a lignites fait. partie d e  la ceinture 
continue du liassiri de  Paris, il se borne à couronner des 
tertres tertiaires isolés au  milieu de la plaine. 

Les cendres n'y constiluent que  des couches insigni- 
fiantes excepté su r  la partie sud d u  territoire d'Ercheu o ù  
on les a exploitées. L'argile plastique sert  3 faire des 
poteries a Erclieu, Chaulnes, I,icourt, RIarche-le-Pot et 
Esi~iery-Hallon. 

Dans les collines de  Cliaulnes el de Licourt, l'argile est 
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acco111p:ignée d'une couclie de galets parfaitement arron- 
d is .  Ils sont surtout dhe loppés  su r  le territoire de Lihons 
et  de  ChauInes. A Cliaulnes on les trouve en amas, o u  en 
poches A la  base du linion su r  l'argile ou su r  le sable. 
Mais à Lihons, Huteux ( l )  e t  ensuite M. de hfercejr 12) ont 
reconnu que la couche de  galets qui  a jusqu'à 3 m .  
d'épaisseur*est manifestement supérieure à l'argile. 

A Lirourt  et 4 hlarcli6-le-Pot, les galets constituent une 
petite bande sous le lirnon, A la  partie supérieure rie 
l'argile plastique. L'abandon des exploitations ne permet 
plus de  voir une couche fraîche. 

Ce sont probablement ces galets remanies Q la base du 
l i inon,qui ont étd exploitds dans la plaine entre Licourt et 
Pertain.  

Landenien. - 1.e sable laridenien présente dans le 
Santerre deux types dil16renk : le  sable blanc ou gris 2 
grains moyens et le sable vert  à grains fins. Celui-ci est 
toujours inférieur a celui-là, mais l 'un e t  l 'autre ne  sont 
pas conslants. 

A Hombleux et à Liancourt le sable gris repose direc- 
tement su r  la craie avec quelques silex verdis la base. 

Crbtacique. - La craie d u  Santerre appartient à la 
craie à Belernnites. 011 a trouvé II. quadralus à Béthen- 
court e t  à RIoncliy-la-Cache. 

Elle présente deux variétés : la craie blanche à cassure 
conclioirliile et une craie jaune cassiirc plate. 

La craic blanche conticnt des silex vers l'O. 
La craie jnunc eiploit6c A Béthencourt, Flavy, hthirs, 

Enneniain, Villecourt est subordonnée à la craie blanclie 
sans que  l'ou puisse dire encore h quel niveau géologique 
on la rencontre. Elle a ét6 emploj ée pourles constructions ; 
riiaintenant elle est estimée pour  les fabriques de sucre. 

( 1 )  Esquissu géulo~ ique  de la Somiiie, p .  4.5. 

(2) Ann. Foc. G i d .  Nord,  S X I I .  p. 149. 
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Elle présente, mais trés affaiblie les caractkrcsde la craie 
jaune du Verrnandois. 

La craie blanche contient quelquefois des silex, mais 
en petile quantité. 

Dans la !allée de la Sornnie aux environs de Ham, la 
craie blanche présente l'apparence d'un conglomérat d e  
fragments de  craie plus ou moins volurnilieux dans  une 
marne blanche. On pourrait 5 première vue supposer que  
cette craie coriglombroïde est tlc la craie remaniée, mais 
l'absence de  sable et de cailloux daris l'intervalle des 
fragments de  çraie n'est pas favorable h celte 1iypothi:se. 
De plus on voit le passage soit vers le bas, soit vers l e  
cbté de la craie congloinéroïde à la craie compacte. Il 
parait donc prob~ible que  la craie congloméroïde est de  la 
craie altérée par  les eaux pluviales. Certaines parties, 
auront perdu pardissolution une partie de lcur carbonate 
de chaux, tandis que les parties plus compactes auront  
rbsisti: à la pbnétration des eaux dissolviint.es. Par  suite 
de la disparition d'une portion de  la masse, les blocs 
6pargnés se sont affaissés et orit glissé les uiis su r  les 
autres. Le pliénornbne a d û  se  passer avant le dépAt du  
terrain tertiaire, sans quoi celui-ci se serait mélange 
à la craie. 

II est remarquable qcela  craie cangloméro'ide se trouve 
presque uniquernenl dans la vallée de  la Somine a Saint- 
Sulpice et  Eppeville priis de  H a m ,  à Roug-le-Grand, 
Fresnc, Herly ou dans la vallée de  l'Arve i! R o y ,  Carre- 
~ ~ u i s ,  etc. O n  la rencontre aussi près de  quelques affluents, 
3 Horribleus par exeriiple. 

La çraie est eriiployée pour riiarner les terres fortes, 
pour faire de  la chaux, pour la fabrication d u  sucre 
(quand elle est pure),  pour durcir  le sol des cours, etc. 
Elle n'est plus utilisée comme pierre de construction. 
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Armancourt {feuille de Mondidier). - Les puits ont 
(13 à 50 ni. La vallée à l'O. montre su r  la rive droite un 
escarpement de craie et su r  la rive gauche l 'ergeron et le 
limon supérieur, q u i  descendent jusqu'en bas d e  la vallée. 
A la descente du  ctiernin prks d e  Siiiril-Aiihin, oii voit 
encore sur  la craie l'ergeron et le liinori supérieur,  pas de 
tliluviuiii n i  d'argile à silex. 

Le reste du territoire est couvert de liiiioii. 
Biarre. - Territoire corriplktenient couvert de liinori. 

Les puits rencontrent le sable é o c h e  2 1.2 m. et  i3 13%l 
la  craie, ou ils péuktrent jusqu'à 30 m. 

Balatre. - Territoire coniplèlement couvert de  linion. 
Ides puits, qui ont 7 rn., rencontrent la craie 3 fi in. 

BBthonvillers. - Lirnon partout. 
Billancourt. - Limon couvrant le territoire, sauf un 

ravin crayeux 
Breuil. - L'église est s u r  u n e  [ietite colline de sable. 

J.e puits de la niaison ri'érole, contre 1'i:glise est toujours 
daus le sahle. La cote 77 de  la carte doi t  être reriilil;~cCe 
piir une pcnte douce couverle de linion, qui s'klkve vers 
Aloyencourt. A la base vers llrciiil, il y a un l imon liès 
sableux q u e  l'on peu t  colorier comme sable. A l'O. du 
tillage il y a une  sab1ikr.e dans du sable vert avec quel- 
ques grès concr.étionnés à la base. 

Beuvraignes.- Sous le village, il y a 5 à 6 ni. de sable 
avant d'arriver à la craie ; quelquefois le sable est rein- 
placé par de la glaise également landeriieniie. Sur le 
chemin des Loges on exploite 4 ni. de sable gris. Au S. d u  
liameau de  Cessier, il y a un four i c1i;iux avec carri6i.e 
souterraine dans  de la cr.aie, qui  contient des silex iioirs 
et des Bélemnites. Vers 1'E. d e  Cessier une  p ~ l i t e  colline 
de s;il)lr est couronnée par l'argile de l'assise A Lignites, 
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et au S. s'étend une grande plaine de limon. .lu Y. du  
village, i l  y a eu une briqueterie.  

Carrépuis. - La plaint: qui  cnnst.itiie le tmritoirc est 
couverte de limon. II y a une briqueterie vers l'eiitrée d u  
Faubourg Saint-Pierre de Roy-e. Au point ou la carte 
g6ologique (1'2 édition) niet ut] affleurerrierit de sable, je 
n'ai vu que  du limon sableux. Au S .  du  territoire il y a un  
ravin dans lequel la craie afileure s u r  la cote orientale 
(rive gauclie d u  ravin),  tandis que sur  la cote occidentale i l  
y a u n  heau développenient d e  limon. Contre le chemin d e  
Roye ii  Champicn, il y a une carrière de  craie blanche 
congloméroïdc es l~loi tée  pour marne. Cetle craie pa r  son 
poids et sa cassure plate parait passer aux varidtds jaunes. 

Champien. - Territoire presque entièrement couvert 
de limon. Le village peut être s u r  le sable, mais je n'ai 
pu le constater. S'il y a eu une sahlière comme l'indique 
la carte géologique ( i r e  édition): c'est dans une légère 
dénivellation dirigée de  1%. à l'O. ; je n'y ai vu que du  
linion. Le r av in  que figure la carte topographique à l'O. 
(lu village s u r  le çberniri de Roye n'existe pas. .2 l'extré- 
mité N. du  leriitoire, tant  à ia ferme de  \'aucourl que s u r  
la route, on ne voit que du  limon sableux, doux a u  tou- 
cher, mais pas d e  sable comme le figure la carte géologique 
( i r e  édition). 

Au S.-E. du  territoire à l'entrée du  bois, il y . a  une 
ancienne sablière. Le bois doit Btre s u r  l'argile B lignites, 
car les çherriins son1 mauvais et argileux. 

Crbmery. - Plaine de  lirrion. 
Cressy. - Limon partout ; cependant su r  la roule d e  

Sesles, on exploite la craie par un puits au  niveau de la 
vallée. 

Curchy. - La vallée, ou est située une partie du  village 
su r  les alluvions rle l ' lngon, prksente deux forts escar- 
pements de craie. On n'y voit ni sable ni silex. 
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Damery. - S u r  la feuille d e  Mondidicr. 
Dancourt. - S u r  la feuille de  Montdidier : limon 

partout.  
Dreslincourt. - Territoire entiércment couvert de 

l imon. 
Ercheu. - Le rillage est bnti s u r  le limon. PrCs de la 

gmrc il y a une briqueterie, ou le limon a 8 m.; dessous on 
trouve directenient la craie. Dans une autre hriqiieterie 

l'E., on voit l m 9 0  de terre l briqucs et 2 ni. d'ergercin. Le 
chemin voisin fournit une belle cuupe de  liriion, saris 
S ~ J ~ C ,  ni craie ; rrinis au S. du ravin, il  p a u n  afflearerneut 
de craie surn-iontée de  sable. 

Au Y. du  territoire su r  le clieriiin de  Cressy, près de la 
cote T i ,  on tire de  la craie. 
-4 l'exlréiriité S. d u  territoire, i l  y une  f;ibrique de 

pannes. Outre l'argile, on y a extrait des cendres. La coupe 
du terrain est la suivante : 

Argi1cgl; i ise).  . . . . .  3" 
Cendres.  . . . . . . .  Z 
Argile . . . . . . . .  3 
Sable . . . . . . . .  8 
Craie . . . . . . . . . .  

Le sable nécessaire la fnl-irication des pannes s'extrait 
un  peu ail K. s u r  le territoire de  J,ibermont. Au S.-E. d e  

la fcrme Brultl, il y a d'autres sabli6res et. soiis le satilc on 
extrait do la craic. 

Étalon. - Village sur un escarpeiiierit de craie. I leux  
carribres sont ouvertes s u r  la rive droite du  ravi11 qui 
passe a u  S. di1 village, l'urie prbs d e  la Croix, l'autre en 
face (lu château d'iierly. La craie est couverte par du 
sable. 

Fonches et Fonchettes. - Teri~itoires couverts d e  
linlori, traversEs par le ruismiii  1'Ingon. Escarpements de 
craie des deux côtCs de  la i7alléc. Carrières, l'urie l'O. de 
I'onc~hes, l'autre ii 1'E. de Foncliettes. 
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Fresnoy. - Territoire couvert de limon. 
Goyencourt. - Territoire couvert d e  lirnon. 
Gruny. - Territoire couvert de limon. 
Herly. - Village s u r  le ruisseau d'lng-on. Les deux 

rives sont lormées par  des escarpements de  craie à silex. 
L'église est s u r  la craie. Ln peu au  S.-O., à l'entrée du  
chemin qui  va a u  château, on tire du sable jaune. S u r  le 
chemin d e  Manicourt on rencontre avant le pont une  
carriére de craie, crait: jaune, lourde, compacte, cribl6e 
de petits trous rhomboitdriques qui  ont 6th remplis d e  
liinonite , bien - que les loges des forarninilbres soient 
vides ; puis sous le parc d u  châleau, une  belle trancli6e 
dans le lirrion. A u  S . -0 .  du  village et a u  coin du bois, on 
voit su r  la rive droite du  ravin, d e  lii craie 3. silex et su r  
la rive gauche, une  grande épaisseur de l imon. 

~ 'Èche l l e - s a in t -~u r in .  - Feuille de  hlontdidier. 
Liancourt-Fosse. -- Village i la naissance d'un ravin 

affluent de  l ' lngon.  11 y a près de ce ravin une sablière 
dans du sable gris-verdâtre. On y voit un bonhomme de 
craie recouvert de silex verdis. 

Manicourt. - S u r  le ravin d'Ingon. La descente au 
inoulin d'IIcrly montre un  cscarpemcnt de craie A silex 
surriionlée d'un peu de  sable jaune. 

Marchb-Allouarde. - Plaine de  l imon. 
Moyencourt. - Village s u r  le bord d'un marais dr: 

I'lngoii 3 I'extréniitt! d 'un ravin qui y afllue. Ou a tir6 de 
I J  craie ii 3 ni. de profondeur et  a u  niveau de  la vallée. 
Dans le puits c!e la cucrecie la iiidrne est à 7 m. ,  aussi 
presque au  niveau de 1;i valltie; elle est siirriiontée d e  1 ni. 
de sable environ. Le puits n rencontré, dit-on, un  premier 
niveau d'eau à 15 rn., et uri second entre 30 et 35 in. Le 
premier parail 1PgGreinent inférieur aux sources de la 
vallée d u  ravin d'Erclieu. 

La feirne de la Fourcliette est dans le niarais, niais la 
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route de Ruvercliy reste dans  le limon jusqii'au pont. La 
vallSe entre hIoyencourt et  la ferme Lannoy est maré- 
cageuse; il y coule u u  petit ruisseau. 

Popincourt. - Territoire s u r  le liliiori i l'exception 
d 'un nionticule sur  le clieiiiin de Bus. 

Verpillière. - Territoire enti3i-enient couvert delinion. 
Le sable figuré par la carte géologique (l""éition) n'existe 
pas. Dans les puits, qui ont 12 m. ,  la craie se trouve 
immédiatement sous le limon B 5 In- de  profondeur. 
Cependant vers l 'E . ,  dans des trous marne on  rencontre 
s u r  la craie 50 centiinktres de sable vert'. 

Villerîi-les-Roye. - Le village et la plus grande partie 
d u  territoire sont su r  lelinion. Sous le camp d e  César, il y 
a un  escarpement d e  craie qu i  forme la rive droite de la 
vallée de l'Arve. 

Roye. - La ville est bâlie s u r  un proriiontoire de craie 
enl ie  la riviére d'Arve et le ruisseau de Sainl-Mard. Ce 
promontoire est forin8 par  la craie que l'on peut suivre en 
remontant la rivière d'Arve jusqu'k l'extrémité du terri. 
toire. 11 y a une carrière de  craie u n  peu a i'E. d c  la ville : 
craie bréchiforme, formée d~ blocs durs, jnunàtres, 
séparés par des parties marneuses plus blanches. 

La rive gaiiclie de l'Arve est couverte de  linion. Il y a 
une  belle tranchée de  limon ent re  les faubourgs St-Gilles 
et St-Georges. La tranchée de  la stiition est aussi dans le 
limon. Dans le faubourg St-Pierre, il y a plusieurs brique- 
teries. 

Saint-Mard. - Ide village est s u r  I n  craie. Le reste d u  
territoire est couvert de limon. 

Tilloloy. - Le village est s u r  le sable ; i l  doit en t t r c  
de meme du parc et du cliâteau. A l'entrée du  chemin de 
Bus, il y a une sablikre avec grés calcarifère h la partie 
supérieure.  

Roiglise. - Village s u r  le ravin de l'Arve, ravin sans 
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eau, car les sources sont en aval de l'équarissnge. 11 est s u r  
la craie à silex ; il y a une  marnière un peu au  S. A l 'E. ,  on 
exploite par puits dc la craie jeuriâtre finemrnt grenue, 
criblde, assez 1égi.t-e ; ii 300 métres plus loin, 2 l 'endroit du  
croisement de  deux cliernins, 13 oii la carte géologique 
(Ireédition) place du sable, il y a des trous a riiarrie et pas 
de sable ; l 'ondulatio~i figurée par  la carte topographique 
n'existe pas. 

Sur  la rive gauche du ravin, le limon descend jusqu'à 
la vallée ; il y a eu une briqueterie. Mais si on s'éliive vers 
le S. on trouve la craie conglomeroicle auprés de  Iri route 
de Verpilliére. 

Sur  le chemin d e  Rfargny aux Cerises, il y a une petite 
carriére de  sable. 

Bus. - Le village est su r  l'argile, le sable s'y trouve 
3 m. de profondeur, et la craie à 8 ou 10 m.  On ne trouve 
l'eau qu'A la profondeur de  30 in. S u r  le chemin de 
l'illoloy, dans la travers& du bois de  I$iis, on n e  voit q u e  
d c  l'argilc 2 l'exception d 'un  petit vallon qui est peut eh-e 
sur le lirnon. Au N. du  village, au point où le chemin de  
Grivilliers quitte le parc, il y a un étroit aflleureriicrit de 
craie où l'ou a ou~e1.t une  carriere. Au delà il n'y a plus 
que du limon, conlrairemerit 3 ce que figure la carte 
géologique (1'2 édition). 

Grivillers. - Le village est su r  le limon, contrairement 
i~ ce que figure l a  carte géologique ( l i e  éditiori), la craie y 
est à 5 m. On trouve un peu de sable vers l'ancien moulin ; 
il y est recouvert d e  4 ii 9 ni. de liinon. S u r  le cheiiiiri de 
Laboissiere on voit prés d u  passage à niveau une sablière 
de sable gris glauconieux. 

Laboissière. - I h n s  le village les puits ont 48 m. Si 
on descend la roule de  hlontdidier on traverse sur  ln r i ~ e  
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droite un ewarpement de  craie blanche avec silex noirs où 
la carte géologique distingue C7 e t  Ca ; Pourquoi ? Quand 
on remonte s u r  la rive gauche d u  ravin on rencontre iiric: 

magnifique coupe de linion sup6rieur et d'ergeron qui 
descenderit Lrès bas dans la vall6e. I l  n'y a pas d'argile a 
silex comme l e  figure la carte géologique. 

H a l l u .  - 1.iinon partout. 
P i n c h y .  - Limon partout, sauf dans  1;i vallée [le 

I'Ingori, où la craie se montre s u r  la rive droite du  ravin. 

A b l a i n c o u r t .  - Terrikoire cou\.ert de  limon. 
C h a u l n e s .  - La ville de  Clinulnes est s u r  une butte 

tertiaire dont la base est en sable et  le sommet en argile. 
Le sable es1 exploité dans de gr3ndes sablières 1'E. de l a  
ville. Il y est recouvert d'argile jaune et  brune, plus ou 
moins sableuse, e n  petits lils alternatifs, parlaitement 
stratifiés. Au-dessus e t  rciiiplissant des poches, il y a du 
l i m o ~  avec des galets qui proviennent d'une couche 
tertiaire plus r6cente que l'argile et très développée à 
Tihons.  

A l'O. dn Chaulnes, i l  y a aussi des sablibres dans le 
bois, niais on n e  voit plus d'argile. Le sable est surmonté 
directenient par  le limon a rec  g i le ts .  

Le sable Iorriie le sol d'une partie des charrips au  N. de 
la ville, mais  il ne  s'étend pas jusqu'iiu bois. Celui-ci est 
s u r  le l imon;  la  terre rejetée pa r  les lapins n'est que d u  
linion. 

Fresnes. - L'escarpement occidental du  ravin est sur 
la craie. Ilans un  clieriiin de  traverse qui se dirige vers 1'E , 
on  voit d e  l a  craie blanche congloméroïde, recouverte de 
silex verdis ou noircis. Le ravin d e  Génermont est dans 
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la craie. A l'extrémité de la feuille d e  Laon, il y a des 
carrières de craie blanclie, horiiogiine, exploitée pour la 
fabrique de sucre d e  Gtinermont. 1)'npi.h les ouvriers, on 
y trouverait des Belernnites. 

Hyencour t - le-Grand.  - Lirnon sur  tout le terriloire. 
P res so i r .  - Limon sur  tout le territoire. 
P u z e a u x .  - Limon su r  tout le territoire. 

Vermandov i l l e r s .  - Couverture génbrale de liiiioii. 
L'afllelirenient de craie iiidiqui': s u r  la carie géologique 
( l r c  édition) est une  er reur .  

BQthencour t .  - Village sur  le liiriou contre la vallée 
de la Sornme. Au S.-O. d u  village, il y a deux carriéres 
de craie jaune, hornogéne ou grenue rubannée e t  triis 
finement criblée, employée pour faire a e  la chaux el  pour 
les fabriques de sucre. On y trouve des silex et des 
Releinnites. 

B u v e r c h y .  - L'église et le village sont s u r  le liuion. 
Crie liiiqueléiie exisle su r  le chemin d'Honibleiix. A l'O. 
d u  château de  Robécourt petile plains de linion de  lavage. 

Cizancourt .  - La rive droite de  la vallée dc  la Soriirne 
est couverte de  limon. Dans un ravin a u  S.-O. du village, 
on voit la craie. 

É p é n a n c o u r t .  - Le limon arrive jusque contre la 
vallée de  la Sornme. Carrière lioiir e t  contre la sucrerie : 
craie blanche finement grenue.  

F a l v y .  - Yillage su r  la craie. Il y a eu dans le village 
plusieurs c;irrii.res aujourd'liui abalidou~iées. Au N.-O.  du  
village on exploile encore deux carrières dans la craie 
jaune-clair, à cassure plate, finement criblée avec boule 
de pyrite cristallis6e en choux-fleurs. C'était il y a quel- 
ques années une pierre d e  construction très estimée. 
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Aujourd'hui on ne l'emploie plus que pour les sucreries. 
Elle parait plus blanche à la partie supérieure des carriéres 
qu'& la base. 

Le chemin qui va Eiinemain traverse une petite butte 
de  sable, oU on a ouvert une sablière. 

Grécourt. - Territoire couvert par l e  liiiion. 
Hombleux. - Le village est su r  une plaine d e  liriio~i. 

Graves signale une salilibre 3 l'O. du  village. C'est proba- 
blement le trou que l'on voit i la  naissance d'un petit 
marais se dirigeant au S. de  Dacrjuencourt. Ce hanieau est 
su r  le limon. Prés du pont il y a li ni. d e  limoii avant 
d'arriver à ln craie. 

A la sucrerie su r  la route nal.ionale, on trouve un  premier 
nivenii d'eau peu abondant. & 4 m.  011 a fait un  forage qui 
descend B 42 m. 

Au Calvaire cdte 70, uiie sabliére rnonlre la coupe 
suivante : 

Li mon . . . . . . . . . . . .  0.80 
Sable vc:-t. . . . . . . . . .  , 0.80 
Sable gris ai-ec qaelqurs sili:x A ln  1i:ise 1.50 
Craie congloiiii:roïde. . . . . . .  

Les deux sables gris  et verts passent de l 'un  A l'autre. 
Licourt. - I.e village est sui. le limon. Le long d u  

chemin d e  Pertnin on  a extrait des caillonx h une pro- 
fondeur qui atteignait parfois 10 m. Ces cailloux, que 
je n'ai pas T U S ,  doivent appartenir  au  diluviuiii, inais 
provenir d'une couche tertiaire démantelée, prolongeriient 
de  celle de  hlarchélepot. 

Les puits on1 40 m. S U C  la place, 30 m. au bas d u  village. 
Ils sont tous dans la craie, après avoir travers6 le sable. 
Les derniers conimenrent dans  l'argile de l'assise des 
lignites. Plus haut encore on extrait de l'argile pour fiiire 
des pannes. Sous cette argile il y a une salilii're de sable 
gris. 
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Marchb- le-Pot .  - Village su r  le bord d'iin ravin. La 
partie basse est s u r  ln craie qui est exploitée contre la 
route vers Oriiiécourt. Au N . ~ E . ,  su r  le clicriiin de  Sairit- 
Christ, sablière où l'on voit du  sable blanc recouvert par 
du limon jaune qui parait  étre une altération de l'argile 
tertiaire ; puis vient un cordon orirluleux de galets ayant 
2 centimètres d'ép;iisseur et  ensuite 2 m. de  l imon. 

Mesnil Saint -Nicaise  est s u r  un plateail de  liiiion qui 
s'étend a u  S. jiisqu'a Ncslcs. IA craie amciire dans un  
ravin nu N. du  v i l l q y  ; elle est exp lo i tk  s u r  le chemin de  
l'argny. 

Misery.  - Sur  u n  petit ravin entourée d e  craie, qui est 
fort peu apparente. 

Morchain .  - S u r  le limon. Au  K. el au S., ravins dont 
les dcux rives montrent la craie. 

Neles.  - La ville est construite sur  un escarpement de 
craie qui forme la rive droite de  1'Ingori. La craie foime 
aussi I'escarpcmcrit d e  la I ive gauche sous le facihourg d e  
Saint Ltonard et la partie d'amont jusqu'k 1,anguevoisin. 
Au N. de la ville on es t ra i t  d u  sable gris  sous 3 m. d e  
limon. La craie se trouve ail fond de  la sablière A 8 ni. d e  
profondeur. 

Orniécour t .  - S u r  une plaine d e  limon expluité pour 
briques a 1'0. d u  village. Les puits ,  qui  ont l a  m.,  attei- 
gnent la craie 3 1 0  ri). sans rencontrer le sable.  

P e r t a i n .  - 1,iiiion partout. 
Pot te .  -- S u r  une grande plaine de  linion qui porte 

aussi Licourt, Pertain,  Dres1iricoui.t. Les puils, qui ont 
20 ni.,  renconlieril la craie 5 3 ou 6 in. ,  sans traverser le 
sable. 

Rouy- le-Grand et  Rouy- le-Pet i t .  - S u r  la vallée 
marécageuse de  1'Ingon a son confluent avec la Somme, 
Les bords de la vallée sont formés par des escarpements 
de craie qu'interrompent des parties basses couvertes de  
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liinori. A l 'entrée du cheniin d e  Bétlierieoiirt, on tire de 1;i 

terre i pis6 dans l'ergeron et su r  ce i i ihne clieriiiii, à 
l'extréniit8 du  territoire, il  y a une briquetcrie. .i l'O. de 
de Liouy le Grand, on exploite pour four i cli,iu.u une 
carrikre d e  craie conglornéroïde recouvrant de  la craie 
compacte, la limite des deux craies est dessin& par une 
ligne noire a u  dessus, brune en dessous. Elle est due a la 
pénétration d'oxydes de riiangsnèse e t  de  fer. 

Saint-Christ- - Village dont. iina partic seulciiicnl. est 
s u r  la feuille de Laon. 11 est silué au  confluent de 1'0iiii- 
gnon avec 13 Somnie. Le promontoire foriiié par  les deus 
rivières présente des esçarperiierits de craie. O n  y a ouverl 
uric carrière qui riionlre 4 111. de craie jaune et au-dessous 
2 m. de  craie blanche. On y a trouvt! des Belen~nitelles. 

La rive gauche de la Soiniiic est couverte de liinori. Le 
chemin de Misery montre une riiagnifique trancliée dans 
cette roche. 
Voyennes. - Coniriiune traversée par la Somme. Sur 

la rive droite, sous le hameau de  Rung, il y a une ancienne 
carrière où on exploitail de  la craie j;iuuâlre qui parait 
disloquée et remaniée. Peut Btre est-ce de la craie conglu 
riiémide. S u r  la rive gaiiclie, le  village est en  pente douce. 
Il y a au  S .  deux sablikres de  sable gris. En airiorit, du  cht6 
de la station, l'escarpement de  craie recommence. 

Athies.-Village su r  l'Oniignon, coiist.ruit en partie sur 
le marais, en parlie su r  la craie jaune, qui forme l ' e s c w  
pement de  1,i rive droite. 1,'escarpemcnt de la rive gauche 
est aussi su r  la craie. E n  suivarit le  clicniin d e  Fuucques à 
Rlouçliy, on  rencontre urie prernibre carri ixe dans la craie 
jaunàtre el  une scconde dans la craie blanclie, homogène, 
finement grenue. 
Brouchy. - Village s u r  l imon d e  lavage du ravin de 
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la Beine. Au S. se  trouve une butte, cdte 81, formée de 
sable fin, verdâtre, doux a u  toucher avec blocs de  grés. 
Cette butte n'est pas compléternent isol6e; elle se relie aux 
hauteurs voisines de Villeselve, qui  sont aussi en partie 
sahleiises. 

AIJRIGNY, hameau s u r  le liinon. &es puits rencontrent 
la craie sous le limon et ne traversent p a s  d e  sable. 

Croix. - S u r  un ravin qui aboutit i la Somnie. Affleu- 
rements de craie des deus  cbtés d u  ravin. 

Douilly, su r  la (;crinaine. T.a craie ameure su r  les bords 
de la rivière et dans les ravins qui y aho~t. issent.  Le reste 
d u  territoire est su r  le linion. 

E n n e m a i n .  - Village prbs d'AL11ies s u r  la rive gauche 
de l'011iigoon. Tout le loiig de la rivikre r&ue un escar- 
pement de  craie. S u r  le chemin d'btliies, on exploite pour 
la sucrerie d e  la crdie blanc jaunâtre, sub-compacte, un  
peu lourde, irifëiieuie à d e  la craie blanclie. 

Oppeville. - Village prks de l lam su r  la rive gauche 
de la Somme. Prks d e  la sucrerie i l  y a une carrière de  
crnie, oii l'on voit des puits naturels remplis d e  sable 
tertiaire mélangé à des silex brisés quaternaires. A u  Pont 
d'tllleinagne, il y a une carriére d e  craie congloinéroïde ; 
on croirait voir des blocs isolés et  remaniés empâtés dans 
la marne. Contre le chemin de fer, une  aut re  carriére 
montre (le la craie blanche l6gkremcnt jaunâtre avec bancs 
~ i g u l i e r s  de  silex. 

Estouilly, - Village pr@s de IIain, rive droite d e  la 
Somme. Territoire couvert d e  liinon. Au Y .  et prris du 
chAteau, briqueterie oii l'on voit limon supérieur, erg3ron 
diluviurri de petits cailloux. 

Esmery-Hallon. - Le village est construit en  partie 
su r  une bulte tertiaire, dont la base est en sable et le 

Anna le s  de la Soc ie te  GéoZogiyue du  N o r d ,  T. xxx 8 
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soinmet en  argile jaune ou grise avec veine ligniteuse. Cette 
couche argileuse, qui a 3 m. environ d'épaisseur, a été 
exploitée a u  sommet du village. Actuellement on la tire 
à un  niveau u n  peu inftirieur, au  S.-E. sur  la route de 
Libermont. A 30 ni. a u  delà, a u  pied de  la colline, on 
exploite du  sable blanc. Il y a eu  d'autres sabliéres en 
plusieurs endroits, en  particulier au  S. près du  chemin de 
de  Flavy. Du cUIé N.,  il ÿ a une briqueterie. 

Ham. - La ville est située s u r  un léger piton de craie, 
enveloppé d e  tous cûtés par les marais de la Somme et de 
la Beine, sauf a u  S . A .  du côté du faubourg du Vert- 
Galant, ou un isthme de limon le rattache a u  plateau sud 
dt: la Sornine. La rivière de Somme contourne l'extrémité 
d u  promontoire, où est située l'église. En fsce de celle-ci, 
s u r  l'autre rive se dresse l'escarpement crayeux de Saint- 
Sulpice. C'est le seul passage court et facile que  l'on puisse 
trouvor dans la vallke tourheuse do la Somme ; aussi s'en 
est-on servi dans tous les temps pour la traverser ('1. 

Les puits qui ont 10 m .  a u  centre de la ville donnent de 
bonnes eaus .  Un deuxikine nappe atteinte par  les forages 
faits le long du reiiipiirl du midi, se trouve à une profon- 
deur  de 25 2 30 ni. Elle baisse, dit-ou, quand le canal d e  
Saint  Quentin est A sec. 

Matigny, su r  le limon, prés de la naissance d'un ravin 
crayeux. Le puits a 18 à 20 m. ,  il y a un forage. 

Monchy-la-Gache, su r  la falaise de craie que forn)e 
la rive gauche de  1'0inignon. Carrikre de  craie blanche un 
peu jaunAtre employée pour la sucrerie. nelemnites. 

Muille. - Village séparé de  IIani par  le canal de la 
Soinme et par  le marais de  la Beine. A l'entrke de la 
route nationale vers Guiscard, il y a une  épaisse couche 
d e  linion. La craie est h B m. à la suarerie ; elle y est 

-. 

[ I )  A n n .  Soc. Geol. Nord, 1. XSIS, p.  4 9 .  
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recouverte d'un peu de  sable avec c;iiIhux coniiiie dans 
les carrières d'Éppeville. S u r  le chemin de Flainicourt on  
ne voit que du lirnoii. Le sable aflleure au S. i parlir  d e  la 
côte 7'1. Près de I:I, il y a uuo briqueterie. 

Offoy. - Village s u r  la craie qui constitue la berge de 
la rive droite de  In Sonirne. A l'E., il y a une carrière de 
craie janne c r i b l k ,  ii taches compactes, brisée et remariié6; 
Sur la route de \T,it.igny, on a t.iré un pcu de sable. 

Quivibre. - Grande plaine de  limon. 
Saucourt, su r  la Cerniaine. Territoire en  grande partie 

couvert de  limon ; briqueterie Toufflé. Sur  la route de 
llarn à la colline 83, il y a plusieurs sablières. Dans l'une, 
le sable est jaunAtre, i grains moyens, avecddbris d o  gr& 
ii la parlie siipc!rieiire ; dans I'aiitrc, le sable est plus blanc. 

Au  N .  de  Vielville, daus  u n  clieniin creux i l  y a du s;rble 
f i i l  qui a été exploité pour fondcries. 

Saint-Sulpice. -Village séparé de  Ilam par  la Soriiriie. 
1Jn petit escarpenieut de craie lait face Ikiin. 011 g a 

ouvert plusieurs carrikies dont une seule, exploitée acluel- 
leiiienl est sur  le clieniin d'Estouilly. C'est de la craie 
congloinéroïde. 

Si or1 suit le bord d u  marais d e  la Soinnie vers l'O., on 
arr.ive A la  fernie de  la Grenouillbre. On n'y voit pas d e  
tertiaire ; c'eyt i peine si la craie appara î t ;  tout le reste 
est du  limon. 

~ g n y - l ' h q u i p é e ,  s u r  une  plaine de liiiinn. 

Villecourt. - Village ail pied d'un escarpement de 
craie. Contre le moulin i l  y a une  carrikre, où l'on peut 
distinguer deux parlies séparées par 2 111. d'éboulis et 
dont, par  conséquent, on ut: voil pas les rapports. D 'un 
coté des éboulis, c'est de  la craie blanclie un peu lourde;  
de l'autre côté on  a d e  la craie jaune, criblée, 3 taches 
conipactes et quelquefois fragmentaires, c 'es t - i~dire  divisée 
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en petits morceaux qui ont été resoudés. 
Y. - Village au riiilieu d'une plairie de liiiion. 

On reunit ici sous le nom de Vermandois la partie de 
I 'hrrondisserner~t de  Saint-Quentin silutle sur  la feuillr de 
Laon e t  comprenant les canlons d e  Saint Simon, Vermand 
(pars) ,  Saiut-Queritin (pars) ,  hloy, Riberriorit, Sains (pars). 

Les caractères de  géographie physique du pays de 
Vermandois ayant été donnés précédemment ( l )  il n'y a 
pas lieu d'y iaevenir. Il faut cependant rappeler le paral- 
lélisnie des trois rivières : Germaine, Somme et Oise, 
qui  se dirigent toutes trois du N .  N.-E. vers le S. S.-O.,  en 
suivant la pente gknérale du sol. Elles n'ont pas d'affluent 
s u r  ce parcours. 

Le Verniandois se*distingue d u  Santerre parce qu'il est 
nioins uniforméinent couvert d e  limon et parce qu'il 
présente un plus grand nombre de huttes tertiaires. 
Holocène. - Les alluvions de la Soiiirne sont tour- 

beuses s u r  presque tout le trajet de la rivière dans le 
Vermandois ; elles le sont surtout du côtS de  St-Simon. 
Celles de l'Oise le sont moins ; elles sont formées de  cail- 
loux qui  constituent un  diluvium remanié reposant sur 
des marnes plus ou moins argileuses ('1. 

Pleistocene. - Le diliivium est très dtheloppé dans la 
vallée de  l'Oise. Il n'existe pour ainsi d i re  pas dans celles 
de  la Somme, car cette rivière n e  trouve dans son cours 
aucune roche dure  à rouler.  

Le l imon qui  couvre le plateau pr6sentc la plupart des 
divisions établies pa r  bI. LadriL're. L'ergeron et l a  terre A 

(1) Ann.  Soc.  (;bol. Nord, 1 .  XXVII,  p .  197. 
(2) i I A n ~ r . i . B .  Ann. Soc. Géol. Sord, t .  A S V I I ,  p .  11. 
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briques descendent jusqu'au niveau des vallées. 
Calcaire grossier. -- Cet étage n'est représenté 

en Vermandois que par  des grks rnélarnorphisés et 
d6rnantel6s avec A'ummulitcs lcexigata. Ils sont très abon- 
dants au sommet de la colline de Uen;iy ; on les connait 
aussi à Rloy, à Torcy et  au  bois d'lIolmon. 

Sable de Cuise  (2) Argile B Lign i t e s .  - Les couches 
tertiaires du Vermandois constituent deux  groupes : l'un 
est forme par 1'extrkinit.k K.-E. rlii bassin d e  Paris, t,rindis 
q u e  l'autre comprend les lambeaux isolés au N. de  ce 
bassin. 

Le preriiier groupe f a i t  partie d e  1;i Beirie, tout-&fait i 
l'extrémité Sud du Vermandois, su r  les terriloires de 
Cugny, dlAnnois, de Flavy le-Martel. On y voit un  peu de 
sables de Cuise;  mais la masse est formée par  l'argile 
plastique, quelquefois accompagnée de lignites (Jussy). Le 
pied d e  ces collines est constitué par le sable landenien. 

Au N. du canal Crozat, entre l'Oise et la Somme, s'élk- 
vent quelques éminences d'argile tertiaire. Elles sont 
presque toutes réunies en  une colline qui s'éterid de Liez 
a Hinacourt, envoyant un prolongement à l'O. jusqu'h 
hlontescourt et u n  aut re  à 1'E. jusqu'l Vendeuil. Au N. . 
uue petite colline isolée porte le village de  Benay. Enfin il 
y a encore à citer la couche d'argile ligniteuse d u  bois 
dlHolmon ë l'O. de Saint-Quentin. 

Les exploitations d e  cendres ont été ar.tives dans le 
Vermandois, i l  y a quelques années, a Lizerolles, Giber- 
court, Rernigny, Jussy.  Cette dernière cendriére est encore 
en activité. 

La marne blanche d e  Siuceny qui est si  développée 
dans le Sord  d u  Laonnais n'est gukre connue qu'à Jussy 
ou elle semhle siihordorinée i l 'argile. 
Landenien. -Le landenien du Vermandois se  compose 

de sable ( l ) ,  d'argile et d e  tuffeau. 
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Ide sable présenle le füciés cambresien dans  tout le Yurd 
de  la carte, niais autour de la poirite d'argile i ligniles de 
de Remigiiy à Jussy, hlontescourt, Liez, etc., le landenien 
est presque toujours réduit 5 quelques inètres d 'un sable 
gris, fin, que l'on prendrait volontiers pour du tuffeau 
non coliéreril, s'il n'@tait recouvert directemcrit par de 
l'argile feuilletée, base de  l'argile lignites. 

Toutefois on voit à Jussy une stratification discordarite 
entre l'argile e t  le sable et dans 'quelques points, au voisi- 
nage, on exploite du sable en grains niojens qui doit ètre 
supkricur au  sable fin et qui a pu étre enlevé par ravi- 
lienient dans les endroits ni1 il milntliie. 

De l'argile plastique plus ou ninins épaisse est subor 
donnée au  sable landellien; mais en I'atisence d'exploi- 
tations c l  de fouilles sa prksence est souvent difficile à 
(1 ticelcr . 

Sur  le tcJrritoire de  CPrisy, A 1'E. de la  Grand Route ,  
la base d u  sable est remplie d'eau ; on peut donc supposer 
cju'il y a une petite couçlie d'argile entre le satile et la 
craie ; c'est l ' liypotli~se que j'ai adriiise. Mais l'obstacle 
que l a  craie, si elle est cr)riipacle, peut opposer i la péri15 
tration de l'eau, es1 suffisant pour expliquer I'liuniiditt? de 
ce niveau. 

h l;rvillers, de  nombreuses sources en liaut d u  village 
ne peuvent s'expliquer que par la préseuce d'urie çouclie 
argileuse au-dessus de la craie.  

A I'E. d9!itancourt on voit une p e t i i ~  couche d'argile 
iritcrcalée dans l e  sable. Cette couche se développe vers le 
nord ; on la trouve au fond des puits A Neuville-Saint- 
Aniancl et elle est exploitée pour faire des Luiles A ~lesiiil- 
Saint-1.aureii t . 

Le salile g1;iuconifere que 1'011 pourrait rapporter a u  
landenien infërieur es1 tres rare.  On ne le connaît guiire 
clut! par quclques larnbeaux 2 1:einevisible entre la Sonime 
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et la Germaine, à I'ilhon (silex verdis) et Doiicliy. 
11 existe aussi u n  peu d e  sable g1;iiiconieux A Narcq au 

N. de la feuille ; il est enrappor t  avecdes dépôts siniilaires 
de la feuille de Cambrai. 

Le tuffeau n'est connu q u ' l  Vendeuil a u  2;. de La Fère. 
Craie. - La craie du  Vermandois appartient presque 

toute entiCre B l'assise B l lr lm~aitas qundrat~r.~.  Cependant 
il est à croire que  la craie de  la partir: N.-E. doit se  
rapporter 3 l'assise 3 .Mbcraster. La limite scpnrative des 
deux assises est trbs difficile pour ne pas dire irripossible 
5 tracer, parce que les fossiles manquent la plupart du 
temps. Une autre cause d'incertitude est la possibilil6 de 
plis comme ceux q u i  ont été constatés a llargicourt et à 
Étases. 

Comme i l  fallait néanmoins tracer une lirnile s u r  la 
carte, j'ai considéré comme craies a Bélemnites toutes les 
craies qui contenaient des  grains de phosphate de  chaux ( '1  ; 
puis j'ai pris conin-ielimite la ligne concentrique qui englo- 
bait tous les depbts de  craie i Beleninites et de craie plus 
o u  moins phosphat6e. Dans l ' intérieur de  cette limite j'ai 
h i ~ n  troiivk q i i e l q u ~ s  débris indéterminahles de ,llicrasttlr 
et mênie une plaque de  Mwsupi t e s  ornatus .  Mais ces débris 
sont tellement liés l a  craie phospliatée h Bélernnites que 
je ne puis pas les en séparer.  

'1,a craie à !&!lemnites contient abondeiriirient Ananchytes  
cu lqa~ i s ,  tandis que  ce fossile es1 plus rare dans la craie à 
,Vllicraster d u  Nord de  la France. 

Les variétés de la craie du Vermandois sont : 
l0 la craie blanche, Ilornogène forniée en grande partie de  

foramiuifères pluriloculaires. 
20 la craie hétérogène, composée de  parties blanches, fines, 

- - - - -- - - -- 

(1)  Dans le Cambresis il y a des grains phosphatCs ahondanls à la base de 
I 'a~s i se  à M t w a s t ~ r  ror t r s t u d i n a r w n .  
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semblables la craie précédente et  de  craie légèrement 
jaunâtre, plus grossière, composke essentiellement de 
fragments d'InocCrames. Le mélange des deux éléments 
d e  la roche se fiiit d'une facon très irr6gnlière, bien qu'il 
n'y ait  pas de passage de l 'une B l'aiitm. Ils ont dîi se 
déposer erisenible et  par petits paquets. La craie 1iétCi.o- 
gène contieul souvent des coquilles et  eu  particulier des 
huîtres.  

30 la craie phospliatic, plus ou moins grise suivant la 
quantito de  grains de phosphate qu'elle contient. 

40 la crrtie jaune,  dure,  compacte ou oible 'e .  Ilans le pre- 
mier cas elle est remplie de  petits rhomboèdres de  calcite; 
clans le sccond, les rliomboèdrcs ont  disparu. mais leurs 
vides persistent. CPS trous sont. visibles avec, une home  
loupe. 

Il y a passage de cetle craie A la craie blanche el aussi i 
la craie faiblemenl pliospliatée. On trouve souvent de la 
craie blanche dont le poids est supérieur a celui de la craie 
blanche ordinaire. Si on l 'examine a u  niicroscope, on 
constate qu'elle est cribléc dc  trés pclits tmiis rhomboè- 
tlriques. La cause de l 'augmentation du  poids et de la 
formation des rlioiiiboérlres est inconnue.  

Je  n'ai pas trouve d e  dolorilie ou d e  craie dolorriitique 
dans le Verrrixriclois, corrinie il y en a d a m  le  1,aouuais. 

La craie duVeririandois renferriie peu ou poir~t  de silex. 
On y Lro~nxcies  conglorn6rats composés de  fragriipnts 

roul6s d e  craie dure,  phosphatée. Les HCleninites se ren- 
ccntient  principalenient dans ces conglomérats. 

Annois. - A l'exception de la parlie sud di i  territoire 
(111':tiwit tl'Arinois), tniit le rcslc c,st couvcrt p a r  l e  limon, 
l imon tl'alliivion ou limon pléistoci.ne, niéme l n  côle i 2  
mise en sa1)le dans la carle giiologique, 1": édition. Le 
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JXlroit d'Annnis s u r  la pente du  hois d e  Genlis est sur 
l'argile, mais le limon couvre le cliemin j usqii'ii la Ferme- 
Rouge, Au del5 ce chemin est s u r  la partie iufkrieure d u  
sable 2 ( 1 ) .  

A r t e m p s .  -La berge du  canal jusqu'au pont de 'I'ugny 
est sur la craie, mais le reste d u  territoire est su r  le limon, 
rnêrne la route d e  Grand-Séraucourt. O n  n'y voit pas  de 
craie. 

B r a y  St-Chriéitophe. - Territoire couvert de limon ; 
il y a 3 mètres de limon dans le chemin creux a u  N. 
de l'église. La craie forrne les escarpernents de la 
vallée. 

Clas t res .  - S u r  lin ravin qui va à la Soinme. Sur le 
chemin de  Saint-Simon se trouve la  t rcs 1Egére krninençe 
sableuse de 1.a Motte. S u r  lc cliemin de  Lizerolles il y a 
une briqueterie ou l'on tire .du sable sous la terre 2 
briques. Au N .  du  ravin, petit escarpement de craie. 

Castres. - Village contre la Somme à l'extrémité du 
ravin dlUrvillers. La craie atfleure su r  la rive droite du 
ravin, ainsi que  s u r  l 'escarpen~ent d e  la Somme jusqu'a 
Giffëcourt. Prés de ce liameau, il y a une ancienne 
carriPre destinée au marnage. 

Con tescour t .  - Village s u r  l'escarpement de craie de 
la r i re  gauche de  la Somme. Tout le territoire est couvert 
de limon sauf cet escarpement et  la ciite N. du ravin qui 
porte la d t e  9 3 ;  le cAlé S. du rnêrrie ravin, bien qu'il 
soit raviné par un  cliemin avec tranchée profonde de 2 i n .  

ne niontre que  du linion. 
C u g n y .  - Village dans un ravin i l'extrémité h'. de la 

Beine. Les bords du  ravin sont dans le sable 1, les collines 
d e  chaque côté dans  l'argile et  le somniet du plateau dans 
le snlilc 2. Si on monte le chemin qui est sur  la rive gauche 

(1) nappelons que sable 2 -Sable de Cuisr ct sable 1 - Cahle du 1.andriiien 
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du ravin et  qui se dirige vers la Neuville, on monte su r  le 
sable 1 A la sortie d u  village; a l'ancien nioulin on atteint 
l'argile ; puis a u  Riez le sable 2, qui constiiiie u n  petit 
monticule isole ; on descend s u r  l'argile pour remonter 
s u r l e  sable 2 à 1'exti.émité d u  territoire de la Neuville. 

Au moulin de  Cugny, il y a une  s a b l i i h  d e  s-able blanc 
dont le grain plus gros dans le haut  est assez fin dans le 
bas. Petit. plateau d e  sable i. 

Dallon, s u r  la rive droite de la Somme, bordée par un 
léger escarpement d e  craie. 11 y a un peu de tertiaire a 
l'eglise de  Dallon. Tout l e  reste est couvert de l imon. 

Dury. - La crai2 affleure le long de  la vallée de la 
Somme sous le village et  sous la rue dlAlva. Le reste dii 
territoire est couvert d e  linion, sauf la vallée qui est 
formée d';illuvions tourbeuses. 

Flavy-le-Martel. - Le village est dans une plaine de  
limon un peu a u  N. de la colline tertiaire d u  bois de  Genlis. 
Au N. de la station on exploite pour faire des briques 
60 centimètres d 'une  ter re  analogue a u  liiiion supérieur. 
Le niai-ais de  Saviennois coriirnence un peu au delà. 

S u r  les penles du bois de Genlis, le Détroit-Hleu est 
dans un  ravin trPs étroit entre deux aifleurements d'abord 
de sable 1, ensuite d'argile. I;ne sablière montre la coupe 
suivante : 

Limon . . . . . . . . . . .  l m  
Sable limonneux jaurie . . . . .  1.50 
Sable argileux . . . . . . . .  1.20 
Veinule d'argile grise . . . . . .  0.20 
Sable gris cohércnt . . . . . . .  2 

Le Petit-DBtroit est en grande partie s u r  le liriion, mais 
le sable ameure au S. 

Le territoire de Flavy s'éterid dans le bois d e  Gedis.  Ail 

N. de  ce bois, il y a urie bulte de  sable termiriée par un 
tuniulus, le rriorit Coquerel, e~i touré  de cariiiires de sable '2. 
Au pied S. du Mont Coquerel se développe un  cirque de 
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sable qui se  rktrécit en  une  vaIlBe argileuse ~ ' ~ t e n d a n t  
jusqu'h Villequier. 

Fontaine-aux-clercs. - S u r  la rive droite de la 
Somme. L'escarpemerit d e  la rivibre est formk par de  la 
craie qui contient des silex fusiforriies. 

Grugis .  - Yillage s u r  une pente de craie a u  N. d 'un 
petit ravin qui aboutit i la Somme. .4 l'E., contre la 
chaussée Ururiehault, il y a une carrière de  craie avec 
Relemnilella qu(idratn et  Ananchytes  wlgaris.Ony distingue 
quelques grains de  pl~ospliate de chaux. 

Gauchy. - Village sur  le limon prPs de  la Somme.  12 
1'E. il y a une carrikre et u n  four à chaux:  Craie blanclie 
sans silex avec ilelemnilella yuadraia. D a ~ i s  la valléc la 
tourbe atteint 16 ni. d'épaisseur. 

Happencourt. - Escarpenients ,de craie blanche sans 
silex Ir, long d e  la rive gauche de  la Sunime. Carriltre pour 
la sucrerie. 

J u s s y .  - Le village est construit su r  une  IégPre dépres- 
sion d u  sol que coupe le canal Crozat. Lc ravinernerit 
na lurd  avait été assez fort pour meltre la craie a nu .  Les 
travaux d u  canal n'ont eu qu'à élargir et  approforidir 
l'entaille. C'est de la  craie blanclie sans silex a l  ec Helem- 
nitellu quadrulu exploit& d e s  deux cBl6s d u  canal, princi- 
palement pour  les sucreries. 

Dans l'une de  ces carriéres aujourd'hui abandonnde la 
craie est recouverle dc  3 4 m. de  couclies tertiaires. 
Voici la coupe quc j'y a i  relevée. 

. . . . . . . . . . . . .  c r .  Craie 10" 
a. Sable gris f in  . . .  . Zm 
1,. ~ r g i l e  fciiiiietéc jaune verdaire . . . .  lm 
c .  Marrie Maiiclie. . . . . . . . . .  2" 
. m o n  . . . .  . lm 
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On peut considérer la marne blanche corrime corres- 
pondant A celle de  Sinceny. Elle passe latéralemeril 
l'argile ou plut6t elle est intercalée A la bare de l'argile. 
Argile et marne ravinent le sable. 

A un kilomètre B l'O. de celte carrière et B un  niveau 
plus élevé, su r  le cliernin du  Jussy i Friéres il y a iiiie 
sablière de sable jaune h grains moyens, analogue h ce 
qu'est ordinairement le landenien eup6rieur. 

A u n  kilomètre a u  Nord de la grande carrikre de Jussy, 
s u r  la route de Jussy à hlontescourt, on a aussi exploité 
dans une  carrière de  la craie blanche pour sucrerie;  elle est 
recouverte par lm75 d e  sable gris fin, cohérent, ce qui le 
rend presque seniblable a u  tuffeau; au-dessus vient encore 
de  l'argile teuilletéegrise. Enfin à un kilomètre rt  demi sur 
le chemin de Rernigny, après  avoir passé la voie ferrée, on 
rencontre du  sable vert puis du  sable grir ,  et le reste de 
l a  route reste sableux jusqu'au territoire d e  Kemigny. On 
lie voit pas trace d e  niarne blanche mais on la retrouve 
plus loiri B Liez et Rernigny. 

S u r  le territoire de  Jussy i l 'extrémitb du bois de 
Frières et à l'erriplacement rie l'équarissage, c'est-à-dire au 
N.-O. de la cBte 93, il J' a eu des cendrières importantes. 

Montescourt-Lizerolles. - Prks de  la gare i l  y a une 
sablière. On g voit du sable jaune et blanc avec pelites 
veines argileuses, surmonté de  1 rn. d'argile plastique et 
ligniteuse. L'église de hIontescourt est su r  le sable ainsi 
que  la rue qui  monte vers le S. Au delh du  village on 
arrive A l'ancienne ce~idr iére  de  Lizerolles. Plus a u  S. et 
h l'O. des nouvelles fermes un  abreuvoir est ouvert dans 
d e  la marne  blanche qui parait subordonnée A de l'argile 
jaune et qui est supérieure aux lignites ou du moins i un 
niveau plus élev6 que la cendrière. 

Au N .  de Montescourt, su r  la route d'Essigny, on ne voit 
que  du  limon, niais h 1'E. leiong de la chaussée Brunehault 
il g a deux carrières d e  craie abandonnki. 
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Pithon. - Village su r  la Somme au pied d 'un escar- 
pement de craie. Les bords des ravius q u i  aboutisselit A la 
vallée. sont aussi su r  la craie. La montée 2i 1'E. de Pitliori 
montre s u r  la craie des silex verdis et d e  gros blocs de 
grés ; il doit y avoir la u n  dépôt tertiaire. 

Ollezy.  - S u r  la rive gauche de,  la Somme, dont la 
vallée fournit encore de  la tourbe. A l'O. du village, il y a 
une butle tert,iaire. 

Sbraucourt (Grand). - Village construit s u r  la craie 
su r  la rive droite de  la Somme. Au N.,  prés d e  13 liniile 
du territoire, il y a deux grandes carriéres de craie 
blanche. Celle du bas contienl des silex tandis qu'il n'y en 
a pas dans  celle du haut. Cependant il n'y a dans cette 
masse de 10 m. de liaut aucune ligne de  démarcation. Un 
fragrnerit de nelemnite a Cté trouvé à la sucrerie su r  !es 
blocs qui en proviennent. 1.a craie est creusée d e  poches 
dans  lesquelles il y a des sahlcs gris et  pas d e  silex. 

Ilans Ic village les puits sont peu profonds, mais un 
iorage a été jusqu'à 50 iriétres. 

A cOté de la sucrerie du llamel, il y a une très belle 
coupe dansl'ergeron. 

A l 'extrémité S.-K. du territoire se trouve la ferme de 
Bourgies. Le sol y est sableux, il y a des amas de 
grès. C'est probablcrnent l'cniplacement d'une ancienne 
sa bliére . 

Saint-Simon. - Village s u r  un  léger escarpement de 
craie au  confluerit du niarais de  Flavy avec la vallée de  la 
Somme. Le soniinet de  l'escarpement est e n  sable. On y 
voit au-dessus 3 m. de  sable vert et au-dessous 2 m. de 
sable gris. A la brasserie de Saint-Simon le puits a 49 m .  
IJn puits voisin qui n'a que  5 m .  va prendre l'eau au 
niveau de la vallée. 

Le hameau d'hvesnes est s u r  le sable. 
Sommet te .  - Territoire coinplétenient couvert par  Ir: 
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linion ou par les alluvions tourbeuses de la Soinnie. 
Tugny. - Village Sur la craie au  bord de la Soinnie. 

Le canal, h Pont-de-Tugng est creusé à la limite de la 
craie et des alluvions de  l n  rivière. S u r  la mute  de Bray  
il y a un four A chaux avec une cari-iiire d a n s  la craie 
hlanclie sans  silex, avec Iielemnztclla mucrunata. 

LAVESNCS hameau en face de Bray.  Il y a une  carrikre 
où  ou voit de  la craie blanclie et de  la craie jaune c1,iir 
criblée, sans silex : Ilebernnitclln yuadrata. 

Villers Saint-Christophe. - Le village est sur le 
1inion.Aumoulin il y a une trCs légei-e éminence sableusr, 
oii l'on voit une sablière abandonntk,  ;i cAt.6 d'une brique- 
terie. Lr puits d e  la sucrerie a d e  30 à 33 mbtres. 

Aubigny. - Plaine de  linion. 1.a dBprcs.)ion crayeuse 
inrliqiiCc su r  la cartc géologique (li!r édition) n'existe p i s .  
Ln carte topographique a trompé le géolugue. 

Beauvois. - Le territoire est une grande plniiie d e  
liriion i l'esceptiori d'un ravin crayeus a u  S . -E .  L'ameu- 
renient de  craie que  la carte géologique I l i e  édition) niet 
h l 'K. du village n'existe pas. Le géologue a encore été 
induit  en  er reur  par le topographe. Les puits du village 
traverserit 4 m .  de linion ; ils ont  10 ni. ; la nappe d'eau 
est donc (en 1895) à peu prhs à l'allilude 90. 

Douchy. - Village s u r  une  plaine de  limon. Prés de 
l'église les puits on t  30 ni. Au S.-E. du village la route 
nationale de  Saint-Quentin traverse un ravin crayeux où 
il y a une  ciirr i im d e  craie pour sucrerie, hclle craie 
blanche homogéna grenue.  Dans le petit bois qui est au 
S.-E. de  la route ;  il y a su r  l a  craie un peu de  sable 
glauconifOrc. 

Etreillers. - Territoire couvert de  limon, sauf le long 

(11 Lne graiide partie du  canton de Yermaud est sur ia feuille de Cambrai. 
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du ravin du Rogart ou 1:i craie affleure. A 1'E. du  village 
il y a une carribre d e  craie blanche contenant r~iielqiies 
silex noirs. 

F l u q u i é r e s .  - Plnleaii d e  linion. 
Fores t e .  - Territoire couvert de limon ; travers6 pa r  

le ravin de la Germaine, dont I'escarpenient oriental est RII 

Germaine .  - h l h e  situation. 
F r a n c i l l y  S e l e n c y .  - Le village est su r  le liinon. 

A u  S., prks d u  chemin de ftlr,  il y a une sabliare dont la 
coupe est la suivante : 

Limon supérieiir3 eulwé pour faire des briques 
Limon jaune clair crAeron . . . . . . . .  
Limon b run  avec dChris de grCs ii Numniiilites 
Ligne de s trat i l icat ion o n L u l i e .  
Couche cliarbonneusc iri6gulibre . . . . .  
Argile brune avec parties cornme cuites. . .  
Sable périétré d'argilc . . . . . . . . .  
Sable jaune. . . . . . . . . . . . .  
Sable blanc. . . . . . . . . . . . . .  
Sable vert conni: par sondages . . . . . .  

L'argile avec parties cuites est très curieusu, j'ai d'abord 
cru que c'était lin ancien loyer, mais j'ai observk depuis 
plusieurs fails d u  merrie genre 2 la  partie sup6rieure des 
couches de sable. Je l'attribue à l'oxydation de  l 'argile pa r  
les eaux pluviales q u i  irnbiberit le sable h l'époque des 
crues. L'air contenu dans l 'eau tend à s'en dhgager, i l  
monte dans l e  sable jiisqu'l la couclie d'argile qui le 
retient, mais  dont  il o s y d e  les divers éléments. II y avait 
prohablerneril. dcs p y r i k s  qui ont briilt!  et  qui ont. con- 
tribué à donrier à l'argile 1'app;ireiice d'une terre cuite. 

Ho lnon .  
ATILLY, hameau d'Holnon. Pré; de  la halte, il y a une 

sablibre niontrant  : 
1.iinon . . . . . . . . . . . . .  0.80 

. . .  Sable b lanc  à veines fei.ru:,ineusrs 2 
Sable verdi t re  . . . . . . . . . .  0.20 
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Lit ferrugineux . . . . . . . . . . .  0.10 
Sable vert, . . . . . . . . . . . . .  0.80 
Sable gris  vei'd3ti3e tacheté de jaune . . .  2.00 

Les puits d e  la rue  ont 30 m.  de profondeur 
fait pas u n  niveau plus élevé. 

Lanchy. - Plnirie d e  lirrion. 
Roupy. - Sur  une plaine de  limon. A la 

,. On n'en 

limite du 
lerritoire de Saint-Quentin il y a un four B chaux et une 
carrière de craie sans silex ou avec silex triis rares. 

Savy. - Plaine de  limon. 
Vaux. -- M&rrie situation que Foreste. 

Harly. - Village s u r  un pelit ruisseau prMs de son 

eriibouchure avec la Somme. La craie aflcure dans le 
village et dans  le chemin qui  va 3 Rouvroy. 

Homblibres. - \Tillage bâti en  partie su r  la craie 
blanche (COL& siid), en partie s u r  le tertiaire (cdté nord). 
On exploite la  craie vers la Raperie et au  N .  il y a une 
sahlibre d e  sahle  blanc avec veines ligniteuses séparE de 
la  criiie par  une  petite couclie de sable roux, qui contient 
des parties charbonneuses. 

Marcy. - Le village est s u r  d u  sable  vert ; il y a une 
petite sabliére i l 'extremité d e  la r u e  d'Homblibres. On 
voi t  d a n s  le village de  nonibreux grbs landeniens. 

Mesnil Saint-Laurent. - Le village est su r  le  linion ; 
à l'extrémité nord,  on  voit du limon jaune clair (ergerou'?) 

Les puils ont jusqu'h JO i n .  d e  profondeur a la tuilerie. 
S u r  le chemin d'I1ornblièi.e~ on exploite d e  l a  terre noire 
supérieure a u  sable. Au milieu de la carrière il y a un 
bonhoinine de  craie qui  fait saillie dans  l'argile ; le  puits 
a 35 trietres. Pr& delh on exploite de  la craie pour un four 
à cliaux. 
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Saint Queutin. - La perite rapide qui iiiorite de  la 
vallée de la Somme vers la \ i l le  est formke par la craie ; 
mais toute la partie haute de  la ville est s u r  le limon. .l 
la halte, derrikre 1'118tel-de-Ville, 1,t craie est à 5 rri. soui, 
le limon ; rue  d u  Colli.,ge et a u  Lycée de jeunes filles elle 
est a 8 m . ;  à la barirjue Lécuyer et l'église Saint-Jean k 
7 m. ; 6 l 'orphelinat a 10 mélres. 

Rue du Catcau, prcs des Petiles Sœurs des Pauvres, 1;i 
craie est A 6 m .  Il y a une aricicnne carric're dont le fond 
est 1 3 3  ni .  du sol, par conséyueiit Li I'alliLude 760 ( ' ) .  

Le fond de  la valltie est occupé par de la lourbe ; on a 
trouvé 10 m. de  tourbe s u r  l 'emplacement du  monument 
de la Défense. 

Le Faubourg de l'Isle est su r  la craie. 
11 y a plusieurs briqiiet.eries autour de  Saint-Queutin, 

elles ont 616 6turiiées par 11. TJndrii.re ( 2 ) .  

A l'O. de  Hocourt, la craie contient beaucoup rlc silcx, 
les trniicliéeç du çliemin de fer d e  Vélu-Bertincourt, 
aujourd'hui cachées par des perées montraient de belles 
coupes dans  la couche d e  silex déchaussés 2 la surface de 
la craie. 

Alaincourt. - S u r  la rive droite d e  l'Oise au  pied 
d'un léger aflleureiiieiil de  craie. Le plaleau est s u r  le 
limon. Dans le vallon qui va d'Alairicourt à la ferme 
Puisieus, on ne  voit pas trace de  tertiaire. 
Benay. - Le village est construit cuntre un  profond 

ravin q u i  va A l'Oise, s u r  un  sol d'argile (glaise). I'rés de 
l'église on trouve la glaise i 0Wl. Il y a eu  deux cen- 
drikres, l'une ri la sortie d u  village au  N. de  la route de 

-- 

( i l  Je tiens toiis ces det?ils sur Saint-Quentin de M. Azeina, architecte de la 
ville. 

(2 )  Ai in .  Soc. G k o l .  Nord, 1. XYIII ,  p. 236. 

Anizales de lu Socié té  G é o l o g i q u e  d u  Nord,  T. xxx 9 
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Cérisy, l'autre h 400  m .  au N. de la précédente. 011 allait 
cherclier la cendre par ries puits sous le liiiio~i. Le plateail 
qui  separe les deux cendricres est couvert de  limon ; on y 
rencontre une  grande quantilé de gr& Nummulites. 

Le sable landenien affleure autour du  r a v i n ;  il a étC 
exploité dans un petit bois. 

Au S.-E. du village et  au  N. d e  Caponne carriéres de 
craie hlanclie avec I l .  rnlrrwnnta. Lln peu au N.  autre 
carrikre plus grande où I'on trouve H.  muwonnia et 
B. quadrxtrl, ( 1 ) .  

Au N . - O .  le clieriiiri ri'Essigny traverse un ravin où l'on 
ne  voit pas la craie,contraireriienL i ce qui est figui% dans 
la i r e  édilion de la carte g6ologique. La c r @ k  vers Henay, 
qui  a 3 m .  d e  hauteur-, est entii?remerit forniée de lirnon. 
. Erissay, s u r  la rive gauche de  l'Oise, au  pied d'un 
escarpement de craie. Au N.  du  village, carrikre de craie 
blanche homogène pour faire de  la chaux. Autre carritire 
au  N.-O. d e  la batterie de Magot. 

Brissy, inerne position. A la briqueterie au-dessus du 
village, il y a un  petit 1;inibeau tmtiaire. Sous 2 rnétres 
d'crgeroo, on voit une couche d e  O1l150 d'argile plastique 
gris vcrrlAtre, puis du sable gris. L'argile que  I'on peut 
rapporter h l'assise des lignites est séparée du  sable par 
une  ligne de  rarinenient. 

Berthbnicourt. - Village en partie s u r  la craie. On a 
t iré de  la marne s u r  le plateau ent re  Ber-thénicourt et Itan- 
court, mais  il n'y a pas de sable. 

Cérisy. - Le village est s u r  le lirnon entre plusieurs 
ravins;  les puits qui on1 10 rri. vont dans  la craie qu'ils 
rencontrent B 2 ou 4 111. sous le limon. Les ravins sont 
creusés dans la craie. Dans le ravin de l'O., carrière dans 
la craie blanclie finement grenue avec banc subordonné 
- 

(1) RABELLE - Ann. Soc.  gknl. Nord. XXYI, p.  206. 
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de craie bréchoïde : Belemnites, Huit.res: et aiilres IA;iiiielli- 
branches, Frondiorlnr~ia,, etr. Dans lo ravin di1 S., cai-rii:rc 
dans la craie blanche trés finemcnt grenue avec petitcs 
huitres. Au Y. du vallon la craie est recouverte d e  sable 
verl. 

Dans le ravin d u  N.  coiitre lit roule, c:arrii.re 1)uisieus. 
On:; voit un  banc épais de  I m .  de  coiigloiiiérat de riorlules 
de p l iosphte  de  chaux dans de  1;i craie grossiére tres 
légérernent pliospliatée. Il contient fi. rnucronatcz et II.  qun -  
drnta ( 1 )  et des débris  d'Inocéraiiies. 

Sous la ferme Puiçieux, dans une prairie qui vient 
d'Stre enclose, il y avait  une source. En face, de l 'autre 
cBt6 d u  ravin, on t ire du sable assez gros, glaucoriit:us, 
nvcc veines d'argile. L'eau stagne au  fond d e  la sablihre et  
tout autour les terres sont fortes, ce qui indique l'existericc 
d'urie couche argileuse i la  base du tertiaire. P r& de  l h ,  
plusieurs petits bois rriarquerit l'eiriplaceinenl d e  sablikres. 
Essigny-le-Grand. - Le village est s u r  un  plateau de 

liinon. Les puits au  centre du village ont 8 in., ils tra- 
versent le liirion ; peut être l'eau est-elle retenue par de  
l'argile tertiaire. Dans le bas du village les puits atteigricnt 
l a  craie à 2 m. et ils g restent j u q u ' h  30 in. 

A u  Y.-E. d u  village il y a une sabliére qui montre la 
coupe suivante : 

Liinon avcr qi i~lqnes  f r , ~ g n i e n t s  de gi'ùs ferrugineux 
roulés  . . . . . . . . . . . . . . . .  2" 

. . . . . . . . . . . . . .  Sable jnune. 4 
. Gr& gris blanc . . . . . . . . . . .  , 2 

N i \  eau d'eau. 

Gibercourt. - Village s u r  le liiiion. A u  N. s ' dend  une 
plaine de  limon. Au S. slélC?ve une cdte argileuse où i l  y 
a eu u n e  cendrikre. 

. ( 1 )  H A ~ E L I . .  - Ann.  Soc. gC.01. Nord,  xxrr, p. 2Wet 208 
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Hambgicourt. - La vallée de l'Oise est boidée par un 
escarpement de  craie. Prés du moulin : carribre cl(: craie 
blanche avec nodules de  phosphate de  chaux einpiîtés 
dans  la craie e l  Heloninit.rç ( 1 ) .  

Hinacourt. - Le village est s u r  l'ai-gilc (glaise) qui 
affleure en plusieurs points du  territoire. Dans le ravin 
entre Ilinacourt et  TAg, il y a une carriere de  craie 

Itancourt. - Le village est s u r  un  plateau de limon 
sous lequel il y a du sable tertiaire. Au point le plus klevé 
les puits ont 20 m . ,  ils traversent l e  salile. A 1'E. du village 
l'éininericc qui porte la côte 403 est forrn4e d c  sahle; il y a  
eu une sablière. En montarit le chemin t,cirtiiciix qui va à 
l'ancierine voie romaine, on voit du  sable gris  et au dessus 
de  l'argile grise;  puis la cr ï ie  reparaît surri~ontée encore 
d e  sable blanc et  d'argile grise qui présente en ce point 
un  assez grand dkveloppement. J e  ne crois pas qu'on 
puisse rapporter ces couclies i la glauconie infërieure 
(landenieri iiifkrieur). 

Neuvi l le-Saint -Amand.  - Yillnge su r  une éniinence 
d e  sable: sablière. Les puits ont 2 k 3 m., ils s'arrCSLent 
su r  1';irgile iuftirieure iiü sable, argile qui est peuibetre du 
la~ider i ie~i  iufërieur. 

La ferme d e  Loverval 3 4 k.  ii 1'E. est aussi sur  une 
éminence de snk~le. Le puits qui a 60 rri. de prof?ndeur 
âlieirit la craie a Ili rii. A l'O. de  la ferme il y a une sablikre 
de sable fin sous lequel on trouve la craie. A u  S.-E. une 
autre sablikre montre sous du sable jaune de In craie, 
séparée d u  sable par 0 m 3 0  d'argile grise un peu feuilletée. 
11 n'y a pas d e  glauconie (lantlenicn inf6rieur). 

La craie affleure dans  la tranchée du chemin de fer et 
auprks de  la  bascule qui est à 1'E. 

Ly-Fontaine. - Village s u r  l e  limon. L'abreuvoir 
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paraît &tre su r  la craie parce que  l'on a apporté de  la craie 
tout autour poiir eiupéclier les bestiaux de s'enfoncer. Au 
fond il y a de  la ter re  forte (argile ?) 

Au N.  d e  1.y siir le chciriin d'Hinacourt four k chaux 
C L  carrière de  craie Itlariche avec Relemnitcs. Au S. colline 
sur  l'argile d e  l'assise 2 lignites. Cette colline se prolonge 
vers I'E., on y a ouvert une cendriére aujourd'hui abau- 
donnée et  p1usieur.s carrii'res, les unes pour exploiter 
cornnie amendement la marne hlanche qui eht entre I 'ar- 
gile et le sable jmariie de Siriceriy)! les autres pour le sable 
infërieur, sable gris ,  fin, bien stratifié. La coupe de  ces 
exploitatioris est la suivaute : 

A ~ * g i l c  p!asliqiie. . . . . lnl 
Marne blanche . . . . . Im50 
Sable stratlfi6. 

En swtant  du village vers I'E. par le clicmin qui va au 
Vert-Chasseur, on rencontre une sablière et à l k. plus loin 
une carrière de craie blanche firie~iient grenue avec Relem- 
niies. A la base d e  la carr i i~re  la craie devient lourde et 
remplie d e  pctils trous rhomhoCdriqiies. Ikiris le ravin 
entre Ly et Caponnc. il y a de la craic jaune, dure,  lourde, 
mais non criblée. 

MBzières-sur-Oise. - Village au pied d'gn escar- 
peiiient de  craie qui doriiiiie l'Oise. A 1 kil .  l'K., carrikre 
de craie blanche esploilée pour les c1it:niins. A 3 liil. plus 
loin, à. l'extrérnitti du territoire, carrihre dite d'llancourt 
ou 1'011 tire de  la cmie avec quelques nodules ; huîtres et 
ananchytes (1). 

Vis-$-vis d e  la Stiition, hriqurtorie iiiiportantc. 
Moy .  - Le vil1;rgt: est su r  une plaiue d'alluvion d e  

l'Oise (liriiori de  lavage). L'escarperrieut de craie d e  la rive 
droite se dresse :I l'O. Contre le cimetière, carrière d e  
craie blanclie cotiipactc, ou l'on trouve des Bélemnites a u  
p~ 

( 1 )  R I R F . L L E .  ~ a m ~ n u n i c a l m ~  i n e d . c  
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dire des ouvriers. La surface de  la craie est creusee de 
puits naturels assez profonds qiii coritieririerit du sable 
vert el  pas d'argile de décomposition. 

Le long d 'un petit cheiiiin à droite on voit le sable avec 
quelques gr& i Nuniinuliles à la partie supérieure. 

Au sommet du ravin qui conduit a la Guinguette, 
sablière où le sable contient de petits nids d'argile. Au S .  
d e  la Guinguette on exploite pour marne r  les terres de la 
craie blanche avec H. quadnltci et AurrncI~!yrrs.  

A la Motte, au  S.-O. de hlog. carrière de  sable avec 
galets et lits d'argile recouvert d 'un peu de  lirnon, conte. 
riant des Iragrrieuts d o  g r& 1 Nurrimulites e t  des rioclules 
de  quarL. Un peu au-tlessous, carribre de  craie recouverte 
d'ergeron et de limon supkrieur. 
Remigny. - Le ~ i l l a g e  est s u r  l'argile à lignites. 
L'église est construite avec un grès, vCrit;~ble falun 

solide, dont les pierres ont éttl tirées su r  son eniplacernent. 
A l'pntrée d e  la route de I.y, on voit encore un trou qui 
servait & une exploitation analogue. Sous tout le village on 
a tiré de  la cendre. Il y a encore une petite çeridriiire 2 
2 liil. environ au S. de  Remigny. La couclie de ligniles est 
peu épaisse ; elle est surriiont,tie de 6 couclies d'argile 
feuiiletée, plus ou iiioins ligniteuse et même  d'une leiitillt: 
de  roche siliceuse. Plus près de  Keniigny se troiivait 
l'ancienne centlrikre d u  l'ordoir et un peu plus bas affleure 
la marne hlanclie de Sinceriy. Au N . - O .  d u  village on f a i t  
des briques avec du limon qui parait n'étre que de l'argile 
altérée ou dii  lirrion de  lavage. 

Sur  la route de  Vendeuil, il y a un  four i cliaux pour 
lequel on a 6t;ihli une rarribre souterraine qui traverse la 
marrie d e  Sinceny (3  m.), le sable, piiis la craie. Pliis loin 
a u  N .  d e  1;i côte 87 une  aut ie  carriCr? morilie la craie i 
13Clernnitc:s exploitde sous 2 ni. de sable recouvert pa r  
01rl:iO de lirtion. On np voit pas d e  glaucoiiie inférieure, 
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II y a Urie sablikre 2 l'entrée du chemin de ,Jussy. C'est 
d u  salile jaune bien stratifié. 

Urvillers. - Village e n  partic su r  le limon qui recouvre 
la craie, en partie s u r  l'argile landenienne. Un puits situé 
k l'extr81nii.é N. à35 m . ,  u n  autre un peu 2 I'E. 2 32 ni., 
vont tous deux dan5 la craie. Au contraireau S. du village 
l'eau est fleur d u  sol e t  s e  montre partout. Les chemins 
de terre qui se dirigent vers le S. reposent s u r  un  limon 
très argileux; l'argile est probablement près du fond. 

1.e chernin qui dcsr:eritl au  l'ontcliu est e n  tranchée de  
3 ni. dans le limon. 011 n'y voit que du linion. Près du 
Pontchu, il y a une  carrikre de  craie blanclie, sans autres 
fossiles que  des Ariancliytes, expluil&e pour eriipierrernent 
des ctieniius parliciiliers. C'est de la craie blanche hoino- 
gène; niais u n  banc contient de petites concrétions de 
nature inconnue. 

En face su r  la route, il y a contre la route des trous d'ou 
l'on a tiré du sahle ;  la craie p s t , &  8 m .  f 

Vendeuil. - Village s u r  un  lkger escarpement d e  craie 
le long de la rive droite de  l'Oise. A I'extrkinité S. di1 terri- 
toire la carrière Andoux est ouverte jusqu'i 10 m .  de  pro- 
fondeur dans d e  la craie b1;inclie honiogrne ; on y trouve 
vers le liaut A~zoncli!yles oi;utcl. Bel~n~ni te l la  qwcldrutrz e t  
B. muc~.onata.Deux aiitres carriéres de craie sont exploitées 
au Nord de Vendeuil. Dans l'une, sur  le clieriiiri de  Ly, la 
craie es1 recouverte de 2 m. de  sable vert et  d e  3 m .  de 
limon ; dans l'aiitro, plus priis de Vendeuil, on voit s u r  la 
craie Im2O de tuffeau et O n 4 0  de limon. 

Les hauteurs qui entourent Vendeuil sont  su r  le terrain 
terliaire. 

Vers le sommet d e  la colline au Sud d u  village, une 
sablikre montre la coupe suivante : 

Argile  sahleusc . . . . . . . . . . 2' 
Sahle blanc ou gris. . . . . . . . . 4 
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Argile (glaise). . . . . . . . . . .  2 
Sable vert . . . . . . . . . . . .  1.50 
Tulïeau dur  . . . . . . . . . . .  1 .si3 
Craie 

On a élevé le fort su r  un dos d'argile A l i g n i t ~ s .  lx puits 
a ti.aversé ces argilesdu sable et l n  craie ('1. La crair y est 
à 32 m. de profondeur, soit h l'altitude 560, infërieure 
par  coriséqueril 1 ce qu'elle est dans  les environs. Elle est 
recouverte d'une couche d'argile de  prbs de  6 ni.,  qui 
correspond probablement a u  tuffeau. 

A l'O. e t  priis du fort on a tiré du sable. Dans la partie 
nord de la carriiire, i l  g a d u  sable jaune 1 stratification 
entrecroisée ; dans  la partie siid, ce sable jaune est recuu- 
vert de 1 m .  de sable gr is .  

Au S.-E., s u r  le chemin qui va à Liez, on exploite du 
sable gr is  trés f in ,  et  plus loin on  voit un lirriori argileux 
q u i  repose probablement surl 'argile dularidenieriirif6rieur. 

Le meme sable gris fin se prolonge vers Reniigny, ou, 
dans  les trous 2 marne,  il est recouvert iniriiédiakinent 
par  la marne  de  Sinceny ; il n'y a plus de sable A grains 
moyens;  il n'y a pas de sable vert ni de tuffeau. Le lan- 
denieri g est réduit à l'état d'une couche de 3 2 4 in. d e  
sable gr is  fin. 

Au N.  du chemin qui va A Ly Fontaine, il y a un dépiit 
de diluviiiiii : silex, g;ilt:ts, qiiarz roiil[!s, etr .  

A Vendeuil le terrain tertiaire présente à peii prhs l~ 
iiiéme type qu'ii la Fere. 

Uue sablibre au  S. d u  village n'a riiontrée en 1892 la  
coupe suivaute : 

Argi lc  sabLcusc . . . . .  Zm 
Sable blanc ou gi2is . . . .  4" 

9 m  A r g i l c ( g 1 a i s e ) .  . . . . .  
Sable vert . . . . . . .  Im50 

'hiiTcau d u r .  . .  . . .  l m j O  
Ciaic. 
pp -- ---  

( 1 )  . \ l in.  soc. giwl S u r d ,  xvr ,  p. I l i ,  
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Acluellerneiit la sablière est presqii'aliaiidoiin6e. 
A 1'E. de Vendeuil, au fort, on  a fait u n  sondage, où on 

a trouvél su r  la craie 6 tri. envirori d'argile qui doit 
correspondre aux trois couclies inférieures d e  la sab1ii:re. 

A Travecy dans  une carriere de craie su r  le bord d e  la 
vallée, on voit ail-dessus de  la craie du sable gris qui 
correspond probahlernent nu tufTeau de  In carrière précé- 
dente, puis du sable vert glaucoriieux avec ~ e i n u l e s  
d ' a r g i l ~ .  

Le sable vert se r e t r o i i ~ e  s u r  la craie clans une carriibre 
q u i  élait ouverte en 1894 sui. le  cheiriiu de 1.'- airisi que 
dans un trou à 1'E. d u  fort d e  Liez. 

A 1'0. du  for1 s u r  le clieniin d e  Ileniigiiy on a exploilé 
du sable gris fin dont on ne voit pas la base, mais qui 
était recouvert en 189k par  de l'argile feuilletée. 

Chevressis-Monceau. - Grand territoire presque 
entit!rement crayeux, traversé pa r  la vallée du Péron. La 
hauteur qui  s'itend du signal de Chevressis à 1'E. de 
Parpeville est rouverte de  l imon. A l'O. du  village, su r  la' 
rive gauche d u  Péron, carrière de craie grise, à t rcs 
noni breux grains de phosphate, inais passant à la  craie 
Iitit6rogéne. 

h[o'icehrr LE-Vioix - Au N. carriPre de  craie. 
La Fertg Chevressis.- Territoire presque entiirrenient 

crayeux, sauf les soniiiiels des coteaux de 1'11. et l'O. Au 
S., s u r  la rive droite du l'Bron, carrière de  craie tantôt 
blirriclie, compacte, très Lint>iiient criblée, tantdt jaune, avec 
parties coiripactes trés étendiies et parties suhgrenues. 

~i:iiRrkR~s. - Fcrnie prés de  Iaquelle il y a une  carriitre 
de  craie hlariche Iiornogbne. S u r  uii çherniii au K.,  on  
reiicontre outre la craie, craie hlanclie honiogi~ne, de  la 
craie blanc-jaun;itre plus lourde avec de tri+ ininuscules 
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perlorations, et de  la craie blanche avec petits grains de 
pliosplinle de  chaux. 

BOIS F R ~ M O N T .  - Ferme s u r  l e  bord d'un plateau de 
limon bien visible sur  Io chemin qui va joindre la routc de 
Villers-le-Sec. Près de cette route, la craie qui forme les 
talus du  chelriin contient cies gr,iiiis de  pliospliate, de 
petites huîtres et  des Iragriieiits d'i1ioc6i~aiiies. Sur  le 
chemin qui  va 1 Villers-le-Sec, carrière de craie, blanclie 
et homogène dans le bas, jaun2tre avec grains pliospliatés 
dans  le haut .  

Mont-d'origny. - Tout le territoire est su r  la craie. 
VIERMOXT. - Ferme ; le puits 2 80 ni. ; il lie traverse 

pas le sable, toutefois il y a un  Iarnbeau de sable i l'O. d u  
hameau. Un peu à 1'E. de  Viermont carri6re de craie 
blanche et au K. di1 bois Zéro, cble 126, carrikre dans la 
craie jaune cribl6e, rubannde, avec larges parties conl- 
pactes recouvert par  de  In  craie b lmche.  

Neuvilette. - Escarpement de craie et plateau de 
limon. 

Origny Sainte-Benoite, s u r  du 1 irriori. de  lavage au 
yied d'une colline crayeuse, elle rriêrrie couverte de liiiiori 
pléistocène. A 1'E. du village, carrière de  craie blanche. 

C~URJ~:MELLES.  - Fermes dans un long et profond 
ravin entouré d e  collines crayeuses;  nu N.-O. ,  grandes 
carrieres de craie jaune dure, criblée, rubannée,  exploitée 
pour empierrer les cliemi~is. 

Parpeville. - Village s u r  une apophyse argileuse de 
la colline de Pleineselve. Le chemin d e  fer y a ouvert d e  
magnifiques tranchées dans le limon ( l ) .  

TORCY. - Ferme il l 'extrémité orientale de  la colline 
de Plrineselve. Les parties les plus élevés de  cette colline 
sont en sable plus a u  moins recouvert de  limon ct en- 
dessous i l  y a d e  l'argile (glaise). S u r  le sable, on trouve 

( I I  I.ADHIERB : Ann. Soc. Geol. Nard, XXIX, p. IO. 
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Villancet et dans le bois de Torcy des grbs à iYi~minulites 
lniciyutu. A 1'E. d e  Torcy, carrière de craie blanclie pour 
les chemins. 

Le territoire d e  Parpeville s'étend a i l  N .  jiisqii'au d r l i  

de la route dc Landifay A Courjumelleç. S u r  cctte route, il 
y a une carriére d e  craie blanche criblée a v e c  parties 
jauiiâlres. 

Pleineselve. -Village au sonirnet d'une petite colline 
sableuse, le sable est exploité i l'O. et  A 1'E. De ce dernier 
cOté il est recouvert p a r  du  limon dont on se sert dans 
une briqueterie. 

PAHPE~LA-COUR. - Ferme s u r  la craie. Au S.-E. carrière 
de craie liéterogcne avec grains et  nodules phosphatés; on 
y distingue une couche remplie d e  petites huîtres de spon- 
dyles et  d'encrines. 

PARPE-LA-VII.I,E. - Ferme : on  y trouve aussi de  la 
craie héttkogt'ne dont les parlies grises sont trks riches en 
phospliale et en huîtres. 

Regny .  - Village dans un ravin dont les bords ainsi 
que ceux des amuents sont en  craie;  le reste du territoire 
est en limon. S u r  le chemin qui riionle au S.-E. de Regny, 
il y a du  l imon supérieur jaune pâle très homogbne. 

Renansart. - Village s u r  le  limon au sommet d 'un  
cote:iii rrayeux couronné pa r  du tertiaire. Les puits n'ont 
que de 1 i 6 m. de pi-ofondcur. On y trouve de  l'argile, du 
sable argileux vert et  du tuffeau. Autour de  hlassernbre il 
y a des sources e t  ii 1'E d u  village un petit afileurenient 
(le sable Briqueterie pics d e  Hellevue. Au N . - E  du  village 
carrière de craie blanche avec taches de craie jaune com- 
pacte. 

' Ribemont. - Ville s u r  un escarperrieril crayeux d e  la 
rive gauche de  l'Oise. Les plateaux des environs sont 
cr;iyeux A l'exception des sonimels qui sont couverts de  
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liriion. Celui-ci descend rii4rrie s u r  les pentes au S. d e  
n i  bemolit. 

S u r  le chemin de Sérg, briquelerie. I;n pt2u plus loin, 
i la fosse d e  hlortliomnie, JI. Rabelle m'a moritro de la 
craie grise avec nornhreiises iWemnites. 11 m'a fait voir 
au  dessous, dans l'escarpement, d'aiiciennes c:irrières d e  
moellons au  bas desquels on trouve de la craie dure à 
F3éleninites. 1:n peu a u  S. ,  le long de  la route, on retrou\:e 
la craie grise. 

Sur  le  clierriin de Surfontaine, prks des lerines : gros 
blocs de grCs 1ert.iaii.e dans le limon. Pliis loin sur la  
gauche i l  y a un  ravin où l'on voit du sable dans le haut. 
et  dans le bas de  la craie qui coiitient des silex. Plus loin 
encore au  S., un  puits de rnimiage a fail tiécouvrir à 
M. Ilabelle une grande quantité de Béleinnites dans la 
craie. 

Dans le  ravin à l'O. du chemin d c  Villers~lc-Sec, se 
trouve la carriéro dite de la sucrerie. JI. Hahelle y a 
découvert a u  milieu de  la craie blanclie, un pelit banc de 
craie phosphatke &pais de O m 4 0 .  S u r  un cOtk de  la carrikre 
ce banc de craie griac est recouvert de craie liétéroghiie c t  
il repose su r  une surf:ice presque polie, m a i s  ondulée et 
inégale. 

SEI~C. - Fer111e su r  un  pelil lambeau d e  sable tertiaire. 
A la base de  ces couclies tertiaires, j'ai recueilli non seule- 
ment des galets d e  silex, mais auss i  des galets d e  calcaire 
durc i .  

Au Y. on exploite de  In craie phosphatrie. I I  y a un banc 
de  3 m. d ' & p i s s e u r ,  recouvert d ?  G rnktres de craie hlanche 
avec Rclemnites pradrarn et Ananch?ytes rulgaris.  A11 S.-F,., 
une ciirriiire est ouverte pour empierrer lc chemin dans la 
craie blanche, présentant B la base un banc de craie 
t16térogbie avec I ~ c l e r n ~ i i t e l l ~ ~  r p r r d l x ~ u , .  De l'autre c î~ té  d u  
ravin, M. Hahelle m'a encore montré  sui. l'escarpement 
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d i t  du Cat-Turitlu, du  la craie blaric-jauri5lre avec grairis 
et  petits nodules de  pliosptiale de cliaux. 

LLCT, haineau su r  les alliitions de l'Oise e t  le limon de  
lav;ig-e du ravin de  Courjuilielles ; A I'E. il y a une carritare 
de craie blanche et des aileureriierits de craie liétérogc~ne 
avec Iiuilres. 

SBry-les-MBziéres. - Village d<ins 1'Cchancrure d'un 
escarpement crayeux de  la  rive gauche de l'Oise. 

A u  N .  pi+s di1 ciirietiidre il y a une ancienne cari-iCw 
d e  iiior~llons, oii on distiiigiic Ics coiiclios riiivantcs de 1i:iiit 
c n  bas : 

Craie blanche suptiricure . . . . . . . . .  Zm 
CongloniC~at  ou plutht  crair: h0ti:rogénc corilrria~lt 

des nodules phosplialés . . . . . . . .  5" 
Craie  lrlanchc moyc:nne . . . . . . . . .  3" 
Craio hi:lér,)gPne saiis iiotlulcs . . . . . . .  1 ml 

Craie blanclie infhrieurc. 

La craie hétérogkie el la p i l e  de  corigloriiéi~al soiit 
forniées de  fragiiients de craie Lilariclte ~ilélangcs i de  la 
ciaie grise p lus  ou moiiis riche en graius de  plioqpli;ite de 
cliaux. Le congloniérat est plus chargé de  phosptiate de  
chaux que la craie l ié lérog~ne infcrieure. Dans ces diverses 
couches on rencontre llelern~~ztella prrtlrata, I: 'c l~znoco~y~ 
rulyans. et des buitres.  

['rie anc>iennr rarrikre tic l 'autre côté du  chemin 9 10 ri]. 
de l n  précédente iiioiitre des blocs voluiiiineux et du r s  de  
craie grise pliospliatéc, où j'ai v u  un hlicraster qui s'eit 
brisé qual id j'ai cherché ii le  dlrl;içlier. S u r  cette craie dure  
et grise il y a de la craie blanclie homogène conteri;int 
Belemnitellu gltudrnio. 11 est iri-ipossible d e  voir les relalions 
des couches d e  ces deux carribrcs voisines. 

Ail pied de  la preniifirc cnri:ikre un puits creusi: par  
RI. Hugues a rencontré 3 29 m. sniis le  fond de la carrière 
uiie co~iche  de çongloriiérat de nodules phosplialés,,cori- 
teiiaut l~eaucoup de  coraux lrarisforiiiés en pliosplinte d e  
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c h a u x :  les nodules sont dans de  la craie pliospliatée 
r ~ m p l i e  d e  petites huîtres. 

M. Rahelle, qui m'a conduit dans les deux c a r r i ~ r e s  
prticitées, et qui était présent au creusement du puits a 
parfaitement reconnu l'analogie du çorigloili6rat du puits 
Hugues avec celui qui va <?Lie indiqu6 A Senercy. 

La coupe de  la carriPre ouverle dans  la cour de la 
sucrerie d e  Sinceny, au S. de SC.ry, a 6té donnée p ~ i r  
h i .  Rabelle ( 1 ) .  

On peut I n  résuiiier de la manière suivante : 

1. Crale blanche supOrieura avec quelques nodules 
dc phosphate de clisux dont le nurnbrc augnicnte 
vers l e  bas. 
Preiilier conglomérat de nodules de phosphate rie 
cliauu dans de l a  craie b1;inclie ou ii pciiie plios- 
phalCe . . . . . . . . . . . . . . .  O IO 
Craie blanche hoi i ioghe avec c~uelyues nodules 
phospliatés ReEemnitella q u n d r a t a ,  petitcs 
huit PCS . 
Deuxieme coi~gloineral d e  nodules d e  pliosp11:ite 
de  c h a u s  ciiipit0s dans la craie blanche homo- 
gène . . . . . . . . . . . . . . .  0.10 
Craie hlanctie lio~iiogbiie contenant encore qiii?l- 
ques nodules de  phosphate de chaux.  

Le prcniier cnnglorriérat disparait vers le sud de 1;i 
carrikre. Sa surface est durcie, corrodée, perforke, w r -  
nissée comme le sont généralerilent les bases des couclies 
de  craie phosphatée, la craie lilariclie supérieure repose 
s u r  lui en stratification discordante, I! contient-beaucoup 
de  coraux pliosphatiséset roulés et de plus de  nombreuses 
Belemnitellu qlintlmtn.  

Le tieusikme conglomérat ne correspond pas 2 un joint; 
il disparait vers le milieu.de la carrière. 

A la limite des territoires de  Sérg et d'Haniégicourt, 
sabliere où l'on voit su r  le  sable une  petite couclie d'argile - -- 

i l )  Ann. Soc geol. Nord, x x r i ,  p. 20b. 
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appartenant peut-Stre B l'assise des lignites. D'autres 
sablières ont et4 esploiiées dans le bois ; les trous existent 
encore. 

Sissy.  - Au N. e t  contre le village, carriiire de  craie 
blanche hoinogéne ernployrir: pour les chemins;  $ 1 kil. au 
N. E. autre carriére de  niêxrie nalure.  S u r  la route de  
Mesnil il y a une briqueterie;  au  delS terrasse de limon 
avec un léger escarpe11:eiit de craie. 

La fontaine Canoniie prSs de la ierine Canibrie, à 1'exli.C- 
mité du territoire vers Mesnil, était à sec lors de  rna 
visite; je n'ai vu l'entour aucune terre f ~ r t e  pouvant 
indiquer I n  pr6seiice de  l'iirgile. 

Surfontaine. - Village consti-iiit en partie s u r  une 
Idgére éminence tertiaire dont la nature argileuse se 
manifeste par  les sources qui existerit au S. ,  tandis qu'au 
Y., prks de  l'église, les puits ont 101n. 

Il y a un  peu d e  sable au S. de Iri ferme Carenton, 
route de Iiibemont. 

Sur  la voie romaine a u  S E .  d i i  village, il y a une car- 
rikre rit ( m i e  lilanche avec un banc de  craie jaune durc.  
Dr. riiP,inr: :i Fay Io Noyer il y a deux carriiires de  craie 
bliinche dont quelques bancs sont jaunes, du r s  et criblds. 

Thenelles. - Village s u r  un  escarpement d e  craie de 
la rive droite de l'Oise. En descendant vers Origny,on voit 
dans la craie blanche un  banc qui contient des grains de 
phosphate de chaux. La grande carrière ouverte à la 
sucrerie d '0 i igny est dans  la craie blanche homogéne. On 
y trouve des débris d e  hlicraster. 

A l'entrée du cheaiiri d'en h a u t  qui  va B Neuvilette, il y 
a une briqueterie. 

Villers-le-Sec. - Village s u r  le limon enveloppé de 
coteaux crayeux. 

Au K. du village, il y a une carribre trés intéressante 
aujourd'hui abandonnée. M. Rahelle en a donn6 l a  coupe 
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Elle est divisée en deux parties par ilne inille. 1)u cOLd E. 
on voit de  la craie clure criblée. jaune claii- dans le haut, 
tandis qu'elle est plus foncée dans le bas. Elle repose sur  
u n e  couche de conglorn6r;it de nodules de' pliospliate d e  

chaux oii les Mlemnites snnt.conimiineç. La @te  (III conglo~ 
riiérat est d e  la  craie jaune ou blanc jaun;itre, criblée, 
avec petits €;raius de  pliospliate. 

Ilucôté O. il 1. a de la craie blançlie 1ioniogi:rie contenant 
qudlques grains p l iosphtes .  XI. Rabelle y signale vers 13 

partie supérieure une petite couclie intercnICre de  iiodules. 
Au S . ~ E .  de  Villers-le-Sec su r  le clieriiin de  Bois de 

FrErnont, on exploite de la craie jaune clair criblée, con- 
tenant quelques grains de pliospliate. IJn banc est rernar- 
(11ial)le par  In  prksence de  grandes cavitks gBoiliqiics tlucis 
3 l n  disparition des pyrites. En dessous la craie est un peu 
plus grise ct préserite d e  petites taches jaunâtres. 

A l 'O. ,  prés de la c0te 222, oii troube su r  le bo r~ l  clc 
chemin une surface d e  craie blanclie durcie ; jo n'ai pas 
pu observer ce qu'il y avait dessus. 

C A N T ~ S  DE SAIXS 

Le  HArie-la-Vieville. - La craie est i nu presque 
partout sauf s u r  une petite éminence argileuse en  grande 
partie occupée par le parc du  chAleau. 

A 1'E.: s u r  le clicniin de Bellevue, carrii:re dans  la ?,raie 
jaiinGtre crihltir. 

Au Y. de la Bretagne, four à cliaux, carrikre dc craie 
blariclie reposarit su r  de la  raie duro, jaunâtre, criblee; 
les débris  d'11iocéranies y sont rioiribreux. Ouy trouve aussi 
quelques Iiuitres et  des nodules d e  pliospliate de  chaux, 
A l'K., su r  le chemin de I'isieux, c;irrii:re de  craie jaune 
plus OU moins foncée, cr i l~ lée  et rutiannée, servant à 
1'einpic.ri-emeiit des routes. 

Sur la route de Faucouzy on rencontre d'abord une 
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carrière di: craie blanche exploitée pour four A cliai is;  
puis en remoiitant après avoir tixversé un  ravin,  on voit 
deux carrikres, s u r  la droile de la craie jaune dure  criblke 
et zonaire, et su r  la gauche, de  la craie blanche. 

Landifay. - La craie at'fleure s u r  tout le territoire. Sur  
le cherniu de  Lnndiiay ii E'aucouzy, prhs de  la cote 103, 
carrière de craie blanche pour four A c h a u x .  

DISRTAKMOST. - Les fermes (le Berlaigrnont sont s u r  
l'argile tertiaire. Au S. la craie blanche est exploitée près 
d u  point cbte 111 ; elle contient des petites huîtres et des 
nodules de phospliate d e  cliaux comme 2 Senercy. Plus 
loin on rencontre de la craie jaune, dure ,  cribltre. Le 
chemin reiiioute eusuite s u r  une  bréclie forrntre de frag- 
rnerits ile rraie blanche, cinieutés par  du  calcaire concré- 
tionné, et I la cdle 167, on voit l e  l imon .  

Monceau-le-Neuf. - Le village est s u r  la craie comme 
presque tout le territoire. Les puits ont 19 20 mètres. 

Pi+s dc la ferme Murci, au  N .  du village, four a cliaux 
pour lequel on exploite dc 111 craie blanclie lioriiogène 
avec nodules de pliospliate de cliaux. En  face, de l'autre 
eût6 du ravin du I'éron, aut re  carrière de craie blanche 
lioinogbne. 

F ~ u c o u ~ u .  - Ce hameau est su r  la craie. Le puits de  
la sucrerie a 23 m. dans la craie blanche sans silex. Une 
galerie liorizontale de 30 111. a fourni beaucoup d'eau. 
Daus le village, u n  forage qui  a 45 m .  s'alimente A la 
méinc nappe. Au S.-E. du lianieau on exploite pour la 
sucrerie de  la craie blanclie, trés homogène. .4 2 liil. plns 
loin su r  le chemin de Sons, i l  y a cieux carrières de  craie, 
l'une de craie j,iline criblée zonaire, l'autre de  craie 
blanche, mais égalenient criblée, lourde et  corilenant des 
nosaun durs.  La craie jaune criblée est aussi exploitée A 
1'E. de  Faucouzy. Au N. ,  entre la route et  l e  chemin de 

Annales c!e la Société Géologique du ~Vord ,  T. xxx 1 O 
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fer  on exploite pour clieiiiins de  1;i craie dure  zouaire, 
recouverte d'un cbt6 d e  la carrière par  d e  la craie blanclie 
cribloe avec débris d'Inocérames, et s u r  I'aiitre chté par 
d e  la craie jaunâtre criblSe. 1.a trancliée du.  chemia de 
fer voisine est forinée par la craie blanche criblke de la 
partie supérieure de la carrière. Les Inocérames y sont 
nombreux, mais on  n'y trouve pas dc tracos d'Oursins. 
' Sur  la roule de Landifay, vers la limite du  territoire 
on rencontre cleux petites carriéres,  l 'une de  craie jaune, 
l 'autre d e  craie lilanclie. 

S u r  le plateau au N.-O.  d e  Faucouxy, di t  Mont Coiiible, 
hl. Rabelle à trouve des Bélemnites ( B .  quadra ta ) .  Elles 
sont dans  la craie jaune criblée avec grains d e  pliospliate. 

I'omptp-rcndu 

d e  l'l:'.xcur.sion ou Caillou-qui-bique, te 4 Y a i  1901 

kkiient prksents : MM. Blanchart, Briquet, Colnion, 
Cornet, Cottron, Delecroix, Fauverque, Lamoot, 
Murlay, Orieulx de  la Porte, de  Parades, Poivre, 
Tilman, Vaillant. 

L'excursion du Caillou-qbi-bique, dirigee par MM. Gos- 
selet et Cornet, a corripris l'étude de  plusieurs carrières et 
tranchées : , 

l o  Les carrières de  sable près de la gare d e  Bavai; 
2') J.a carrikre de  chaux hydraulique d e  Rettrechies. On 

y a v u ,  reposant en  stralilication disrordante sur  le cal- 
caire d6vonicn; le tourtia de Mons 9 Pecten asper, la marne 
9 Belemnites plenuk, peut-ktre le représent;int des dibves 
et  les marnes à Ter.eDralu1in.u yracilis ; d e  plus, une poche 
du calcaire remplie de  sable wealdieri. 

30 En approchant de  la marbrerie de  Guss ipies ,  une 
surface de calcaire dévonien qu'on venait de découvrir 
pour élahlir une nouvelle carrikre. Ce calcaire est creusé 
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de norribreuses poches coinparribles ii celles des sables 
pliospiiat6s de Picardie. D ~ n s  quelques-uues d e  ces poches, 
on trouve encore du  sable wealdien. 

4 0  La coupe de  la station de  Koisiri au  Caillou-qui bique. 
M. Gosselet a insisté s u r  la structure des divers plis s y n -  
clinaux et antic1in;iux du  calcaire devonien. 
50 Sur  le surninet du  rocher dit  Caillou-qui-bique. 

MM. de Pauw,  conserv;iteur général des collcctions d e  
l'CTniver.;ité dc B r u ~ e l l c s  et Hubbard, çccr8t;iirc-g8nt~niI 
de la Socitité des Sciences, des Arts e t  lAvttres d u  Ilainaut, 
avaient fait faire une  fouille. On y voyait su r  le rocher 
une petite couche marrieuse peut  btrc quaternaire, puis 
un décirnétre d e  l imon reriiplis de cailloux de  quarzite et 
de silex taillds d e  forme nioustrierienne. 

A la surface d e  celte couche caillouteuse, il y avait des 
quantités de  fragments de poterie grossière. La fouille 
était trop restreinte pour  que  l'on put determiner avec 
sdcurité, si les poleries étaient avec les silex moustrieriens, 
ou  si elles l e u r  sont supérieures. 
h la skance q u i  a eu lieu après l'excursion, 11. Lebrun, 

liceuçié Ys-sçiericej, a été élu rrieinbre de la Société. 
Au retour, prks de la gdre d e  Bavai, on est descendu 

dans les magnifiques carriCres de grès de Harnet. Ces grès 
appartiennent au Famerinien. hl.  Chevalier, Directeur des 
carrières, nous a inoritré une couche pétrie de  Spirifer 
I'erneuilli. 

Cumple- r-eadu 

des E:ccursiur~s du 2.1 uwil e t  du !G mai 

d Hautrage-Baudour et a, Harchies-Maisières 

Ont assisté h ces excursir~ns,  MM. Bregi, Briquet, 
Cottron, Cornet, Gosselet, Leriche, Lavaux, Murlay, 
Ad. Meyer, Lagaisse, de Parades, Parent, Vaillant. 
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Depuis plusieurs années, dJiml,ortants travaux (exploi- 
tations, puits  de  reconnaissance, etc ...) exécutés dans la 
partie septentrionale du Bassin crétacé du  Hainaut, sont 
venus éclairer d'un jour nouveau la coristitiition gEolo- 
giqiie de cette partie de la Belgique N. J .  Cornet, 
l'rofesseiir à ilEcoie des Mines de Mons, y a réceninient 
fait connaître, dans  plusicura publications, des assises 
qui n 'avaient été qu'entrev~ies, ou dont on ignorait merne 
l'existence. 

A la demande d e  notre Direcieur, 12. J. Cornet a bien 
voulu se charger de diriger la Société dans la rkgion qui 
avait fait l'objet d e  ses rkcenls travaux. Deux excursions 
ont été organisées : l'une, le 2.1 avril, à Hautrage et 3 
Baudour ; l 'autre, le 16  niai, à R;irchies et  A hlaisiéres. 

Les hfenibres de la Société Lrouvei~oril, dans le Coriipte- 
rendu d e  la session extraordinaire de  la Socitit6 géolo- 
gique de  Belgique (Mons, 23 27 Septembre 1899) ( 1 )  des 
~ense igne inen t s  t r i s  complets s u r  les terrains qu'ils ont 
étudiés  au  cours de  nos deux  excursions. 

On se bornera ici: à une &numération rapide, des points 
qui ont été visités, et des assises qui out étii rencontrees. 

1. - I?xcursion, à Ilautraye et a llaudour, 21 avril 1901. 

Descendus 9 Hautrage ,  les excursionnistes se sont 
iminddialemenl dirigés vers les exploitations d'argiles 
bernissartiennrs situées au  Y . - E .  d u  village. Un peu plus 
a u  N.. au  .tloulzn a Papier (coinmunede Sirault) ,  ils ont v ~ i  
dans  une  petite carrière abandonnée,  les phtanites et les 
schistes d u  l loui i ier  znje'r~eur. Dans les grandes exploi- 
tations des Courtes Bruyères ,  ils ont  revu ce  dernier ktage, 
sous forme de  grés blancs passnnt, la  partie sup&rieure, 
h des gres veinés  d e  rouge, puis fi des grès grisâtres, qiie 
recouvrent l es  sahles la i i r lh iens .  

. ( 1 )  J Coxnïr.  - Anfi. de l o  S3c. Geel. de B r i g i q i ~ e ,  t. K,YVl, llullelui, 
p .  C l . X \ V - C ~ X ~ . .  
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De retour à Hautrage, la Société s'est rendue Saint- 
Ghislain et  d e  là, à h u d o u r .  Dans les exploitations 
ouvertes au S. d u  village, nous avons étudié la craie grise 
phosphatée ( rmie  p11o.spI~utée de Ciply) ( ' 1  et  les sables 
phospliattis qui e u  dkrivcut pilr dCc;ilcificaticin. Cciix-ci 
sont surnioiités par  les sables landéniens que  recouvrent, 
h l'état de  sables, le Campinien et l c  Flnrv.irie~i. 

Les puits de reco~iriaissailce d u  charbuiinage do Haudour 
nous o n t  montré les assises inférieures à la craie phos- 
phatée Craie d e  Il.luisières, Il(zbots altérés, Fortes-Toises, 
Diètes, Meule de llernissai,t, Tlernissnrtien. Ce dernier repose 
sur le ilouiller qui plonge rapidement vers le S. Le terrain 
houiller affleure dans la tranchée du  chemin de  fer (bois 
de Baudour), ciii il présente, iritcrcal6 diins lcs ps;inirnit.es, 
un banc de calcaire encrinitique à Chonetes Laqitessiana. 
De Kon. 

I I .  - -  L;xcursion a lfurchtes e t  ù Mniaiires, 16 hlai 1901 

A Starnbruges, ou nous  soriiriies dest:e~idus, nous tra- 
versons dans  1;i partie occidentale du  village, et  prés d u  
ruisseau de Macou, un  petil affleurement d e  calcaire 
dinantien à Productus gignnteus. .4 la lisiiire du  bois, au 
S. de Starnbruges, une exploitation est ouverte dans les 
grès tendre du  Lande'nicn itife'rieur (grès d e  Grandylise).  
Ces grés supportent  un  sable blnnch9tre avec grés inaine- 
lonués du Lawiénien supérieur. 

A IIarchies, nous étudions les roclies qui ont été t r a -  
versées dans  le creusernenl du puits no  1. La meicle de 
Bernissnrt a été. rencontrée avec une épaisseur de 167m ( 2 ) .  

Elle est formée par des p ~ u d i n ~ u e s ' v e r t s ;  des grés verts, 
à grain fin, glaiiciinieux et calcariféres; des sables gris  

(1) J C o i ~ x ~ i .  - ELude gBologique s u r  les gisenlents de phosphate de chaux  
de Baudour. A t m  de l a  Suc. G é u l .  de Belq , t .  X X V I I  (18%-19001. .\Lemoices, 
p. 3-32 .  

(2) 5 .  Connss : Sur I'hlbien et le Cénomanien du Hainaut ,  C. R. A .  S.  1900, 
1. C K X X I ,  p. 580-512. 
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glauconieux et calcariféres, parfois agglutinés par de  a 
silice amorplie, en u n  grès gris, compact. Hlle ren- 
ferme encore des calcaires souvent glauconieux et des 
lits parfois Ppais de  sl ionqol i the.  M. Cornet voit dans cet 
ensemble d e  couches une série de termes stratigrapliiques 
allant de  la .Veu,le d e  l l r 'ncpeynies  jiisqiic:~ e t  y compris 
l'assise B .4cunlli.oçerus r l~o tamuyensc ,  

Aprés un  ar rê l  i Mons, nous reparlons pour  hlaisières. 
Au N .  du village: les déblais d'un puits renferment d e  
nombreux petits fragments d e  craie blanche de S a i n t  [.'uust. 
La coupe du  w i s s e a u  de  Camp de Casteau nous montre 
successivement : la craie de  .IlnisiFres, les Rabots,  les Fortes- 
Toises et enfin les Ij ièixs très altérées reposant, par  l'inter- 
mPdiaire d'un important gravier de  base, su r  les argiles 
blanches di1 I~erwi s snr~ ien .  

Au Camp de Caslenu, affleurent les schistes et les phta- 
iiiles du IIouil ler in[ lr ieur .  

A Saint-Denis, nous voyons la partie supérieure de 
l'assise des Habots passer entièrement au  silex jsi1e.r de 
S a i n t - Z h i s )  . 

Enfin, la carriere du jour à chaux Denuit, a Obourg, 
nous offre une  riiagnifique coupe dans les cruies de Tririères 
et  d'O6o.urj 

IA craie de  Triaiares,  au contact de eclle d'ohourg, est 
jaunitre,  dure et pcrforét.. J.a c m i s  d'O0ourg dtihutc par 
1111 conglon14rat fossilifére fnrmA de nodules plioçphatk. 
On a 1 i  un contact identique à celui que l'on observe, 
dans le Nord de la France, entre la craie blanclie et la 
craie grise pliosphalée. 

Avarit de  se séparer, M.  Delcroix a exprime à notre 
guide, M. Cornet, toute la reconnaissance de la Société 
géologique du Nord. 
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MM. Chevalier, maitre de  carriére h Bavai ; 
Sainte-Claire Deville, i n g h i e u r  aux mines  de  

1'Escnrpelle ; 
sont non~mtJs membres de  la Sociét6. 
M. Gosselet lit une  l e l t r e  dans laquelle hl. Van den 

Broeck demaude A venir rccruler % Lille, parmi les 
~rieinhres de la Société, quelques collaborateurs pour 
l'observation des pliCiloinéries seismiqucs. 

h l .  A. Meyer lit le rapport  de  la Commission des  
finances sur  le hudget de 1900 et s u r  l e  projet de  budget 
de 1901. Les chiffres sont adoptés et des remercienients 
sont adressés au  trésorier, M. Defreniies, 2 la Commission 
des finarices et ?I son rapporteur. 

M. Leriche fai t  diverses communications. 

~ h m m i o n  a Trith Saint-Leger ct  d Valenciennes 

l e  9 Juin 1901 

Ont pris par t  a cette excursion MM. Brbgi, Briquet, 
Delecroix, Gosselet, Fauvergue, Ladrière, Lecocq, 
Leriche, Lebrun, Lacroix, Lefebvre, Ad. Meyer, 
de Parades. 

La Sociétk a coniinenc6 par visiter la carrière de craie 
de Trith Saint-Leger. 

Voici la coupe de cette carrière : 

Limon rPcmt avec petits silex, dkhris de tuiles et  de 
potc~ics ' .  . . . . . . . . . . . . . . . 0.50 

Diliivium noXit re  formé d'éclats dc silcx . . . . . 0.40 
TufTeau argileux jaune verdj t rc  en couches irri5guliCres 0.30 

Con,oloniérat a silex formaut des amas importants 
dans des poches à la surface de la craie. . . . . 0.50 & 3" 

Craic a silex et  a hilieraster brev iporur  . . . . . 3 à 4a 
Crbie sans s i les ,en  moellonsa I i~occramus  Bronqniavti 5" 
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h4aine argileuse - . . . . . . . . , . : . . 2. 
Craie dure en moellons ( I c r  n i c e a u  d'eau) . . . . . i m  

M a r n e  crayeuse . . . . . . . . . . . . . . 2. 
Craie cri uioelloris 120 niceau d ' e a u )  

On exploite pour faire de la chaux les craies 5 .Ilicraster 
bi,eriporus e t  à Inoceramus Brongniarti. 

Le propriétaire de la carrilire avait rasseinblé un  cer- 
tain nombre de  fossiles provenant de ce niveau ; c'étaient 
Amm. perumplzts , Inoceramus llroi~gniarti ,  Terebratula 
obesa. Il  a aussi donné des renseignements précieux sur 
les niveaux d'eau contenus daris les couches de  craie. 

Après le déjeiiiier on a été  visiter le réservoir d'eau 
potable à la l'lace Verte 3 Valenciennes. 11 est creusé dans 
d'anciennes carrières de craie sableuse glauconifére, la 
bonne pierre des anciens carriers. 

Puis, on s'est rendu ailx carrikres de Roleiir. 
Ces profondes excavations traversent i 2  m. d e  tuileau 

avant d'atteindre la craie blanche. C'est une craie hlauche 
sans silex où les fossiles sont kires. Kous n'y avons t r o u ~ é  
que des débris d ' l n o c e m m z ~ s  inljolulus. 

On s'est ensuite dirigé vers le puits de  Saint-Saulve de 
la' Société d e  Marly. L ' ingh ieu r  avait eu  l'aniabilitt! de 
faire préparer des vagonets avec des échantillons classCs 
d u  m u r  et  di1 toit d'unepassée que l'on venait de traverser. 

Séance et  Excrmion ertrnordinaires 

h Doua i  et  nus enwrons 

le30 juif7 l!Iill 

21 membres ont pris part  a cette escursion : MM. Blan- 
c h a r d ,  Brbgi ,  Br ique t ,  Co t t ron ,  D e l e c r o i x ,  F e v r e ,  
F l a m e n t ,  F l i p o ,  Gosselet ,  Gossel in ,  L a d r i è r e ,  La- 
ga i s se ,  b a y ,  L e c o q ,  L e r i c h e ,  Maur ice ,  A. Meyer ,  
P. M e y e r ,  de P a r a d e s ,  Smits, Vail lant .  
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La Societé partie de Lille à 8 11. 45 a é1é visiter la 
sabliére de  M. Fouque, ancienne sabli tre Hérent, à Rlori- 
tigny-en-0sti-evant. Celte exploitation est acluellement 
très belle : au fond le sable est vert, il repose s u r  une 
couclie argileuse (argile d e  Louvil) qui retient l'eau. Plus 
haut le sable perd peu peu sa glauconie et ses grains 
deviennent plus gros. 

Le terrain qiiatern;iire est pariiculifrcnient int6ressaiit 
dans cette carrière ( j  j .  

Daris la partie la plus élev6e de la colline, le salile 1x1- 
denien est recouvert par un diluviuni formé d e  g i+s  
altérés et usés. Au dessus il y a un  mètre de  sable roux 
très grossier. 

Dans un aut re  point de  la carriére le liinon fendille est 
reprksenté par une  petite couclie de limon rougeâtre assez 
sableux, un peu schistoïde. 11 repose s u r  du  sable gris- 
jaunilre, trés fin, presque pur, e n  petites veinules nette- 
ment stratifiées. On y voit de nombreuses taclies noires 
v15gtitales. Il appartient aussi l'assise moyenne. 

L'assise supérieure corririiençaiit par un trés I6ger 
gravier ~rionlre une couche quelquefois Bpaisse de  sable 
argileux vert ,  qui  est un  représentant tout A fait local d e  
l'ergeron. 

La Terre à briques, parfaitement caractérisée, et avec 
une Bpaisseur d'un mètre à un mktre e t  demi se montre 
dans le milieu de la carrière. 

Di1 h a u t  de  la colline s:ihleuse, la Socikté jette lin coup 
d'mil sur les environs. 

A l'O. le marais d e  Sains arrive presque jusqu'au pied 
des sablières et repose s u r  l'argile d e  Louvil. 

Au S. s'étend une grande plaine de  craie recouverte d e  
liinon. 

(1) Yoir la coupe de celte carrihm donnPe par M .  I.idriPre, Alin. Soc. grol .  
-Vord, X S I V ,  p. 59. 
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Toutefois un épi de collines sableuses se dirige&esque 
exactementvers le S. depuis Montigny jusqu'à B ~ n i c o u r t ;  
puis i l  tourne a l'O. par  Estrées, llellonne, jusfiu'à Vitry, 
Ce sont les petites collines qui ont été décriFes dans  la 
géographie physiqiic de  I'Ostrevant. 

Rentrée A Douai, la  Societé a déjeunt! fi I'lidtel du 
Grand Cerl, où elle a ensuite tenu Séance. 

JI; L a c r o i x ,  Irigtiriieur des Arts et Ma~iufactures; 
Lefebvre,Ingénieurdes I'onls-et-(:tiaussées;~ermeersch, 
pharmacien, sont élus membres de la Sociéte. 

hi. Brbgi, Yice-Président, en l'absence de M. Ardaillon, 
fait le  discours d'usage. 

M. Goeselet fait ensuite la communicatibn suimnte : 

Sur l'Allure s o u t e r r a i n e  des couches a$x cn~;irons 

de Douai, pnr J. Gosselet 

L'allure souterraine des diverses assises est g6néra- 
lenient peu connue. Nous la  déduisons de  l'observation 
des affleurements et de quelques sorid;iges isolés, niais i l  
entre dans  ces déductions une part  corisidéral~le d'hypo- 
thCses. 

Or, notre pays du Nord de  In  France offre une occasion 
unique peut-être au  nionde pour baser nos raisonnenients 
de  géologie souterraine sur  des faits d'observation. II c s t  
prrcé par  un  nombre considérable de puits d'extraction et 
dr forages, qui permettent de suivre l'allure des couchcs 
s u r  une  grande longueur. 

J'ai pensé qu'il y avait lieu d'utiliser ces circonstances 
si  favorables pour la science. J e  m e  suis donc occupé 
depuis plusieurs années de réunir  tous les docun-ients que 
j'ai pu trouver su r  les puits et  su r  les forages, tant ceus 
qui étaient destinés à fournir de  l'eau, que  ceux qui avaient 
pour but la recherche du  charbon. 
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J'ai trouvé chez toutes ies personnes 5 qni je me suis 
adressé une complaisance dont je ne  saurais trop les 
remercier Notre sympatliiqiie r t  dévoué président 
hl .  Rrégi, M. P a g n ~ z ,  hi. \'idelaine, RI. Pe7e/ m'ont 
fourni de nombreux docunimtq. I I  me srrnble s u p ~ r  flu 
de dire que j'ai rencontré chez 11M. les Directeurs et 
l u g h i e u r s  d u  bassin Iiouillrr l'accueil le plus eiripreasé. 
La Sociélk géologiqiie du Yord, qui en coiriple plusieurs 
parmi ses membres,  a p u  a p p r ~ k i e r  5 maintes reprises 
combien ils favorisent nos éluder géologiques. Ils ont  mis 
a ma disposition leurs collectionc. et leurs archives. Il me 
fournissent riikme parfois le travail tout lait. .Te leur suis 
profondénienl reconnaissant d e  celte si honoralile et si 
indispensablr: collahor a t' ion. 

Mon travail paraîtra dans les publications de la carte 
géologique; niais j'ai pensé que je pouvais profiter de  
notre excursion 9 Ilouai pour entretenir la Société géolo- 
gique des laits curieux que  pi-ésentrnt les environs de  
Ilouai, en ce qui  concerne la surface du terrain houiller et 
les couches qui  le surnionlent. 

L'allure d e  la surface primaire aux environs'de Douai a 
drijà été indiqué dans  ses grands  traits par  RI. Potier, 
auteur de  la première édition de la carte géologique, 
feuillt: de Douai. 

31. Marcel Bertrand a donné aussi une carte de la surface 
primaire des erivirons de  Ilouai avec caurlies de  niveau; 
La carte que  je construis ne peul giikre en dilférer beau- 
coup, puisque les donn6es d o n t  nous nous sommes servis 
sont Ics n-iêmes: Mais j'ai pu profiter des nouveaux 
travaux et ,  sous le rapk:o~,t d u  nivellement du  sol actuel, 
je possède des doiiriées q u i  riianquaient prohableriient ii 
JI. Rertr;iiid. 

Enfin, il y a 3 citer la carte publiee par  u n  savant 
belge, N. Forir. Elle emprunte ses d o n n h  9 1a carte 
géologique d e  France. 
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Je  mets sous les yeux de  la Socibté trois cartes avec 
courbes de  niveau : 

10 la surface des terrains primaires ; 
20 la surface du turonien ; 
30 la surIace de la craie blanche, sous les terrains 

tertiaires, ou, aut rement  dit,la surface de base du tertiaire. 
La preniiére carte montre que  la surface primaire est 

très inégale. Elle plonge au N. \.ers le centre du  bassin 
d'orcliies, puis se  relève pour constituer la cr&te de 
Tournai.  

Cette allure est partagée par les couclies crétaciques et 
tertiaires, comme le montrent la seconde et la troisième 
cartes.  

On voit e n  outre su r  la surface primaire des environs 
de  Douai des saillies et  des creux.  

Lm saillies sont 2 1'E. le plateau de Lens ou de  Gohelle, 
e t  ii l'O. le plateau du Cambrésis, au  N. duquel se Lrouve 
une petite colline dont Somain est le centre.  

Parnii les creux,  les deux plus remarquables sont celui 
d e  1'Escarpelle et celui de Ste  Marie. 

Le creux de 1'Escarpelle atieint -- 189 métres à la fosse 
no  3, et - 235 à la fosse no  4 étant d e  70 m.  en dessous 
des surfaces primaires voisines. Son fond s'éltve vers 
le N. tandis qu'il s'enfonce vers le S. ; ainsi il atteindrait 
- 223 in. Li la porte d'Esquerchin. Continue-t~il  2 s'appro- 
fondir  vers le S. Nous n'en savons rien. 

Le creux de  Ste-Marie s'enIorice - 204 m. ; c'est-3-dire 
50 m .  en  dessous des surfaces primaires voisiues. 

On peut encore citer les creux de Dec:liy - 156 m. et 
d e  St-Louis - 120 m. 

Les trois creux de St-Louis et de Ste-Alarie et de Dechy 
se  relient peut-être entre e u s  pour constituer uii sillon 
qui  viendrait aboutir  a u  Creus de  1'Escarpelle. 

Ces cavités existaient A la surface des terrains primaires 
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l o i q u e  aprEs une longue pkiot le  contine~itale,  In nier 
cretiicique est i cnue  recouvrir le p:iys. On en a I n  preuve 
rl;iris ce fait qne  le comi)lernent de ces cavilts primaires 
a eu lieu à l'époque cr i lac ique.  

10 Curnblemew~ du creux de  l'Lscorpelle. - Le tourtia 
qui a eri moyenne 1 i 2 in. dans tout le bassin Iiouiller, 
présente 19 ni. à la iosse no 4 et 12 m .  la fosse no 3. 
Le conililement a donc coniniencé d é s  l'arrivée de  la iiier 
crélacique et l'on peut dire qu'il a été r;ipidernent mené. 

Le cénoinanien, dont l'kpaisseur moyenne est de 15 m . ,  
a 52 m. au na 4 e t  46 m. a u n o  3. 

Il en rksulte qu ' i  la fin d e  I'epoque cénomanienne, le 
creux n'avait plus que 30 à 35 ni.  ail-dessous des surfaces 
cénonianiennes voisines. 

Les dii.ves qui  ont 50 5 GO III .  daris la région,  ont 70 I I I .  

au no 3. A la fin de l'époque turonienne,  aprks le dépBt des 
bleus, gris et  nieule, le  creux n'a plus q u e  8 a 10 111. I l  est 
conipli.tei~ierit cornblé par la craie blanche sénonienne. 

Toutefois les courbes d e  niveau di: la base du terrain 
tertiaire dkcrivent encore une  sinuosité vers Raches. 

20 ComOlenzent de Smhte-!Varie. - A Sainte Marie on 
observe des fails du meme genre.  

Le tourtia a iS  m . ,  les diéves 73 m. A la fin du  tiironien 
le creux est  réduit de  50 111. 5 15 In., rnais le comblerrient 
s'arrete la ,  e t  c'est encore u n  creux de  14 111. au comnien- 
cernent du  tertiaire. 

3 0  Le léger trou de Dec!iy qui ri'ù que  15 m. sous les 
iiiveauu voisins se trouve conililé 5 la fin du  turonien.  

40 Je  n'ai pas d e  donnkes sii[lis;intes pour parIer d u  
creux de St. Louis. 

On peut coriclure de  ce qui pr6ci.de que les creux de  la 
surface primaire ne  sont pas produits par des accidents 
tectoniques (plissenierits ou riclelnelits), qui  auraient eu 
lieu pendant ou aprcs I'àge sccondaire, car ils pr6exit.taient 
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3 I'arriv6e de la iner crétacique. Ils n e  piir;iissent iiiénie 
pas avoir aucun carac1i:i.e tectonique. En ellet, si le creux 
de Sb-Marie rbiini ceux de St. Imiiis et rlc Dechy (:ans- 
til.iie un(: serie de  tiépi.esions para1li:les h la direction 
des couclies, le creux de l'llscarpelle lui est pe ipr id i -  
culaire ct dans  sa direetio~i los tixvaiix souterrairis orit 
niontré qu'il ne correspond ci aucun accidenl des couchcs 
infdrieures. 

Ces diverses dénixllal ions paraissent Cire coniplklement 
conqiarablej a u  intigxlitts di1 sol actuel. Cependmt on y 
trouve pas la Lisce d'anciens cours d'eau. 

Ces derniers mots rit: s'appliquent. qu'aux environs dc 
lhi iai .  .Je suis au conkaire corivaincu qiic Ic conlincnt 
prirrinire qui résulta du ridernent d u  Haiiinut ou ridement 
Hdrcynien, fut traversé par des cours d'eau plus oii riioiris 
iiriporlarils. 

Il g en avait un d a n s  le bassin de  blons, 1h où l'on a 
dticouver.t les Ignaiiodons. C'est aussi u n  cours d'eau qui 
a ctiarii+i à I'époc~ue tri;isiqi:e les éltiiiients du poudingue 
de  ~ la lmé t ly ,  et peut-Clre bien ceus  d u  poudingue 
d 'du~t i i ic thun.  

.le n'oserai e n  dire nulant du conglomP~at  de Itaucourt 
foi,nik dc clChi-is rie ccilc;iirc et de pwninii tes;  il n d i  
s'iinioncclcr par tilioulcinent daiis un  creux de la surface 
liouillbre. 

J e  considi:i.e aussi curiinie un congloindrat pr.«bablerrierit 
de  1'6poque ti.i;içique I'airias calcaire que le puils de la 
Clarence 5 Calonne-Hicouart a tixveiw! avant d'arriver au 

. terrain houiller . 
L;ne secoride dtiduclion que l'on peut ret irer  des faits 

que  j'ai présentés est la suivaute : 
3,c nier en venant iwxuvr i r  le continent primaire i 

1'Bpoque cr6t;iciquc ne  l 'a pas n i ~ e l t .  Xous n'y voyous pas 
la trace d 'une aliraiion inarine coiilnie le suppose une 
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certaine éc.ole. 1.a ;ner a coniblé les cavités de ses séJi- 
nients; tout en  niodelant ces noureriux dépôts sur  la 
surface de son fond. 

l.'t$aissei~r de ces nouveaux sédiments crétaciqucs 
n'est pas en rapport d e  déperirlance, dans le cas qui nous 
occupe avec lin affaisçemcnt du sol. D'une part, coninie jc 
viens de le dire,  l'exploitation des couches inférieures 
de houille n'a signalé aucun ncciderit corieàpogdarit aux 
creux pr'écités. D'autre part, ces accroissenierits d'kpais- 
seur du cénoinanien et  du turonien sont localisés s u r  des 
espaces si  étroits, qu'on ne  peut pas croire qu'ils sont l'efiet 
d'un aflaissemeiit général de la région. 

Je pourrais. clter des  faits d u  rnênie genre, quand la 
surface du'  sol pririinirc? est constit.iitie par  le calcaire 
carhonifére. Cependarit l:! surface priiiiaire du  calcaire 
carbonifbre est plus trgnle quo celle des schistes houillers; 
ce qui se conçoit, puisque la roclie était plus dure  i 
enlamer par les pliénoinènes inétéorogiques et fluviaux. 
Ilais on y ' cok ta t e  aussi des creux et des reliefs. 

Lorsque l'on ne  possède que peu d'observations, les 
inégalil6s locales se noycrit dans les in6g;ilités d'ordre 
tectonique qui ont d ù  les premières Irapper l',iLtcntioii. 
Mais lorsque les observations se multiplient, les reliefs 
locaux ou reliefs d'érosion se distinguent des inégalitbs 
tectoniques. Ils n e  les détuuisenl pas ; ils se burrierit 3 en 
varier les détails et  h cn rr!otlifierquelques conséquences. 

Après la Séance la Soclét6 s'est rendue a la fosse 
Uéj;irdin conduite par h l .  Pérks, Ingénieur principal de 
de la Compagnie d'ilriiclie ct  par i\1. Naclibaurt, inghnieur 
d e  la rnêrne Coiripagnie. 

Le creuserrierit ayarit lieu par  la çoriçellation, la Société 
a p u  obàervcr les roclies i6tirées de la fosse, qui  était 
alors A la profondeur de 100 riii.tres. 
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LTrie coupe génkrale de cette fosse avec (les observations 
s u r  chaque couche doit étre donnée ullérieuieirient. 

La fosse Déjardin est située au  milieu du  marais de 
Sin. Sous une terre végélale noire, tourbeuse, on reri- 
contre d e  la glaise verle prasie q u i  est un fond d e  marais. 
Elle rcpnse su r  une ép:iisse roiir:lie de  s ~ h l e  vert qui  est 
probableinent pleistocéne. 

Sondage chez ,Il. '4 imable L iard ,  rue Saint-Pierre 

par M .  VIDELAISE 
hll i luùe Profü. 1:paissrur 

40 O Reniblai . . . . . . . .  2 
2 Argile sablciisc . . . . . .  2.50 
4.50 Argile mL'langCc de  coqiiillagcs. 2 

31 6.50 Glaise . . . . . . . . .  49.05 
- 15 55.55 Sable durci .  . . . . . . . '  10.95 

6fi.53 Sahlc noirAtre . . . . . .  19.30 
- 4G 8 j .83  Glaise . . . . . . . . .  14.40 
- 61 i[)J.2! Craie Iilaiiche silex ( ! I  . . .  10.90 

A 102, n o u b ~ . e u x  Iniicéi'ames. L'6;iide niicro- 
scopiqne nirin l rr. d'abondanls foraininilfircs d e  
pelitc taille, niais plur.iloculai~-es cl de n o m  
breiir  fi'agnieuts d'Inoc6rames. 

A 107 in. on voit appxrailre des grdins de 
glaiicoriie. C'est le representant d u  tun .  

- 71 111.10 Marne gi-ise . . . . . . .  -1.10 
- 72 113.a  01aine m 6 l a n g k  de si lcx . . .  3.90 

Les forariiiriifCres g sont presque Lous unilo- 
ciilaircs ; les dhbris d'Inoc6rames rares ; raie 
auss i  la glaiiconic. 

- 76 116.10 D~CVCS . . . . . . . . .  18.00 
Les IorarniniICrcs so:it encore picscliic tous 

iiiiiloculaires, niais Ics clèl,ris d'lnocéraines y 
sont pliis noriihi.c:iix. 

. . . .  - 91 134.10 Calcaire carbonifiiic 3 10 
137.29 Fin dii sondage. 

( 4 )  La l i s k  de terrains traversrs p ~ r  CC suntia;e ne p l r i e  pas de siiux, mais 
Loutes les caroltes eii conlii~iiiieiil dcs drbiis .  
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SUT qrselques Bléments nouveaux 

pour ln faune ichthyologique (lu Montien inférieur 

fiassin de LJaris, 1101. M .  Leriche 

T a  fanne i c t i t h y o l o g i q u e  d u  Montien irilérieur d u  Bassin 
de  Paris a ét6 réceniment é t u d i t i e  par hl.  F. Priem, dans  
plusieurs notes parues a u  Bulletin d e  la Societ6 gtiologiquc 
de France ( I ) .  Cette faune  corn prend ,  d'npres les recherclies 
de M. Prieni, les espèces suivantes : 

Acanthoptérygiens Paeut loeorax  a l f in i s  Ag. sp. 
Prolules H e b e r t i  Gervais sp. Cur-ax p ~ k t o d o l l t u ~  A g .  

Pycnodontes Larnriu s e r r a  A. S .  W o o d ~ v .  
Palceobali.sturn P o n s o r t i  Heckel Lanana a p p e n d i c u l a t a  Ag. sp 
Anomcaodus s u b e l a o a t u s  Ag s p  O x y r h i n a ?  sp. 
Ca?lodus sp. S r a p a n o r h y n e l ~ u s  ? ( O d o n -  

c a s p i s ) , u u b u l a t u ~  A g  sp. 

Le c l a s s e r r i e n t  d e  la Colleclion D u t e i n p l e  n i ' a  i i i i s  en 
présence d'un certain nombre de  restes de  poissons p r o -  

venant du  calcaire à Lithothamnium (" d u  Mont-Aimé, pres 
Vertus (Marne). 

La p lupar t  de  ces restes appartiennent à des espèces q u i  
figurent dans la liste c i - d e s s u s  : Prolates lleberti, I1a laxh-  
l i s t m  Ponsorti, Anosn~odus  .subcia~:atvs, /.amna serra, 
O.ryrliina ? sp.,  Scapanorhyncttus ? (Odon taspis) subulutus. 

( 1 )  F. PnmM : Sur des Pycnodontes e t  des Squales du  Crrtace supérieur du 
Bassin de Paris (Turouien Smonien,  .\Ioulirn inferieur). B. S. G .  E ' ,  3' serie, 
t.  XXVI, 1898, p. 229-1L3, pl. II 

Sur la faune  ich lhgolo~ique  d m  assises nicinliennes du Rassiu de Paris et en 
particulier s u r  Pscudoiates Heberti Gervüis sp .  8. 6.  G. F. tom. cit., p. :399-412, 
pl. X et XI. 

Sur des Poissons fossiles eocBnes d'kgYple et de Roumanie et reclificatiou 
relative à Pseudolutes H e b e ~ t i  Gervais sp.  B .  S. G. F., 1. XXVII, 1899, p. 252. 

(?) Ce calcaire est souvent encore dksigne sous le  nom de calcaire pisolithigue. 
Il. Munier-Chalinas a montre que  les pretendus pisolilhes ctaieut en realite 
des individus d'une fioridce calcaire du genre I.iEhuthanintum. 

Allitales d e  l n  S o e i e t é  G é o l o g i q u e  d u  N o r d ,  T .  xxs I L  
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Avec ces restes, j'ai trouvé un splénial droit d 'un  
Cœlodus inédit, u n  certain nombre  d e  dents isolées q u i  
indiquent la présence de  plnsieurs autres formes de 
I'yenodontidés, et enfin trois dents d'0dontaspis eleqmu .4g, 

D'autre part, j'ai 616 amené, pa r  I'étudc de  Lamna scr.i.a 
A. Smith Woodw., à réunir  cette esphce 2 Larnnn Vz"incenti 
Winkler sp.  

Cœlodus latus nov sp. 
1>1. v ,  fig 1 

Le splthial droit su r  lequel j'ktablis cette espèce, est A 
peu pri3s complet;  toutefois, les parties antérieure et 
postérieure manquent. Vu par  la lace orale, il devait 
a f f~c te r  la fornie tl'nn triangle rectangle dont les deux 
chtés de  l'angle droit seraient serisiblenient égdux. 

11 porte trois rangées longitudinales de dents serrées les 
unes contre les autres d e  façon i former un  pavé continu. 

A la rangée interne ou principale, on ne  compte plus 
que quatre dents entières et deux racines en avant de 
celles ci. Ces dents sont 2 peu près perpendiculaires 2 
l'axe de la nîandibule. Elles sont un peu plus de deux fois 
plus larges que  Longues. Elles se terminent du ciitk 
externe par unc  troricature oblique ; elles sont arrondies 
au bord interne.  

1,:i couronne est creiis6e, dans 1ii dent la plus posté- 
rieure, d'un sillon transversal, superficiel, qui esl. ti+s 
effacé s u r  les trois autres dents. Sa hauteur décioit d u  
bord externe au bord in terne;  cette décroissance est 
surtout bien accusée dans la dent la plus postérieure. 

L'intervalle q u i  sépare la rangée dentaire principale du 
bord interne (111 spltinial, s'élargit à mesure clrie I'nn 
s'éloigne de  l 'extrémité antérieure de  la mandibule. 

La rangée moyenne ne  cornprend plus que trois dents 
enlibres avec une racine en açaril et  une  arriiire de celles- 
ci. Ces dents s m t  ovalaires, presque deux fois plu? 
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larges que longues, plus longues et plus élevées au  bord 
interne qu'au bord externe.  1,eur largeur dépasse légè- 
rement la moitié de  celle des dents de la rangée prin- 
cipale. La couronne présente une  légère dépression 
centrale. 

Enfin, la rangée externe est ici rk lu i te  à trois racincs 
siib circulaires qui alternent avec les dents de la rangée 
moyenne. 

1lapporl.s e l  I l i l f ' irences.  - M .  Priciii n fait connaître, 
sous le iioni de  Cwlotlns sp., une tleriture splériiale prove- 
nant des (( Falaises )) prQs Vertus, et r6duite aux dents de 
la rangée externe, et b deux dents de la rangée moyenne. 
La denture qui vieut d'etre décrite indique évidemment 
une espèce distincte de  celle des (( Falaises 1). 

Chez Calodus sp . ,  les dents externes sont elliptiques, 
lieaiicniip plus larges que longues ; chez Cdoc~us l a tu s ,  
elles sont çub-circulaires, k peine plus larges que longues. 
De plue, la taille du  premier est de  beaucoup supérieure 
2 celle du  secoiid. 

Ce qui caractérise Cœlodus lalus, et le différencie des 
autres espèces du genre, ce sont : 

1 0  la largeur relativement grande du  splenial, d'ou le 
nom de Ca.lodus latus ; 

20 la contiguïté des dents ;  
3 '  la forme des dents de  la rangée principale. 

Dents isolées de Pycnodontidés 
1'1. Y, 11g. 2-12 

La dent figurée sous le numéro 2 d e  la planche V, est 
presque trois fois plus large que longue; elle a ses bords 
antérieur et postérieur parall@les, ses extrémitks interne 
et externe arrondies et sensiblement de  nii:rne liaiiteur. 
Ccttc dent n e  saurait 6tre rapportde 3 Crrlodus lotiis ; peut- 
être appartient elle h la rangée ptinçipale des spléniaux 
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du  Cailodus indéterminé signalé par  M. Prieiii ? Elle a 
quelques rapports avec les dents moyennes des splériiaui 
d e  C d o d u s  purallelus Dixon. Celles-ci sont cependant 
beaucoup moins &paisses; de plus, elles présentent, a u  
bord externe, un  rétrécisseinent assez notable que'l'ou 
n'observe pas chez la dent dont il est ici question . 

La dent inconipli.te que reprfsente la figure 3, rappelle 
de très prés certaines dents des niandibiiles de Crwlod~rs 
par8ai1rlu.s et de  Ccelodils atte?Luutzhs Priein.  

Chez i t ~ ~ o m e o t i u s  s ~ i b ç l u m ~ t u s  hg, sp., la série deutaire 
principale est flanquée, vers l ' intérieur? d'une rangée de 
petites dents circulaires, avec lesquelles les dents figurées 
sous les numéros 7-11! offrent la plus grande analogie. 
La figure (L représente une dent seniblable à celles 

décrites par Reuss, sous le nom d e  l 'c~ynndt~s s c r o 6 i c d a t ~ ~ s .  
La couronne est finernent ponctuée. 

Enfin, les dents fgiir6es sous les riuméros 5 et  6 sont 
i*einarquables par les petites aspérités papilliformes dont 
elles çont couvertes. 

On voit, par  l'examen de  toules ces deiits isolées, qu'il 
existi: dans  le Alontien infCrieur d u  i3,issiu d e  Paris ,  outre 
les espèces déji  sign:ilées, u n  certain nombre de formes 
indéterminées que des restes plus c.oiiiplels feront s m s  
doute, un jour, mieux connaître. 

Odontaspie macrota Agassiz sp. [=  Odontasri is  elegans Ag.  sp.) 
Pl. Y, lig. g3-15 

1813. Otodus nzacrotus, L. AGASSIZ, I<echerçlies sur  les Poissons 
fossiles, vol I I I ,  p. 273, pl. 32, fin. 29-31. 

Lnmna elegan8, 1.. A(;ASSIZ, t om.  cit., p. 289, pl. : l j ,  fig. 1-7 
et pl.  37 a ,  fig. 58 et 59. 

2889. Oduntrtspis e k g a i i s ,  A. SMII-11 WOODWARD, Catalogue of 
the E'ossil l*'islies in  the Brit ish Museum, par1 1, p. 361, 

Larrzna macrota, A. SMIIII WOODW-.mu, tom. c i l . ,  p. 402. 
91. O d o n t a s p i s  elegans ,  A .  SMITH WOODWARD, Notes 011 some 

Fish-rcmains f ~ o m  the Lon7er Tertiary and L'ppcr Çre- 
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taceous of Helgium, collecled by M .  Houzeau de Leliaic, 
Geologieal Magazine ,  dec. III,  vol. VIII. p. 105. 

1893. Otlontaspis macpota  var. ross ica ,  0.  JAECKRI. ,  U n t ~ r -  
Tertiare Selachier au? Südrussland, Mémoires d u  Comité  
yiologique r u s s e ,  vol. IX, na 4, p. 29, pl. 1, fig 8-17. 

1899. Otlontaspis e legans ,  F .  BASSANI ,  La il t iofauna del çalcare 
eocenico d i  Gassinu i r i  Pieuionte, A t l i  d e l l a  R. Accn- 
demia del le  Sc ienze  j i a .  e mat. cli Napo l i ,  vol. IX, serie 
2 no 13,  p. 13, pl. 1, fig. 1-17. 

;) Odontaspis  e legans ,  E'. PRIEM, Sur des poissons fossiles 
BocCnes d'hgypte et clci Ro~imaiiic, ctc , B. S. G .  F'., 
3' skrie. t .  XXVII, p. 243, pl. TI, fig. 7. 

11. le professeur Jaeckel a réuni, sous le noni d'0dotz- 
tnspis macrotn, Larnna macrota Ag. sp. et Otlontaspis elcqaiis 
Ag. sp. II considère ces deux dernikres foriiies comme 
représentant respectiveriierit les dents 1iittir;iles et les dents 
antérieures d'urie même espèce. 

L'exinien de  plus de  deux cents dents recueillies A 
Cassel (Nord), diiris Urie seule seblii:re, rii'a conduil au 
iiieiiie résultat. 

Je rapporte A (k1onlaspi.s elrynns Ag. sp., lestrois dents 
firurées sous les numéros 13-12 de la planche V. La cou 
ronne est élancée, plane ou très faiblement bombée i la 
face externe, très convexe et striée i la face interne, tran- 
chante su r  les bords. 

La racine est inal conservée, excepté chez l'exeiiiplaire 
fig. 13, ou elle est h peu prks comp1i.t.e ; elle porte de  trhs 
petits denticules latéraux,  

Les deux denls que représenterit les figures 13 et 14 
montrent une courbure sigrnoidale assez bien rriarquée ; 
on doit les regarder comme des dents antérieures de  la 
mâdioire inférieure. Dans la preniibre d e  ces deux 
dents (fig. 13), l a  couronne est légèrement aplatie ail 
niilieu de la face interne ; la face externe présente, 2 sa 
base, un  pli médiari qui est lirriité d e  chaque colt? pa r  un 
sillon assez profond. J'ai dkji i  observé cette particularité 
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dans  plusieurs dents d ' l ) r h t a s p i . s  drc /ans  provenant des 
sables de  Cassel. 

La dent fig. 14 a une couronne, dont le galbe, régulii.,re 
ment  conique, rappelle celui de  certains Scnpa~norh!jiicliiis 
du  Crétacé supérieur du  Lihan (S. l e ~ i s i i  Darvis sp.,  
S.  elonc/atu,s A. Smith LVoodw.). hlais, p a r  sa taille hien 
plus grande,  p a r  sa courbure inoins prononcée, et  par  
ses deiiticules laléraux beaucoup plus p ~ t i t s ,  cette dent 
se  distingue immédiatement de  celles des espéces pré 
c i t h .  Elle offre beaucoup d'analogie avec la dent fig. 13, 
que  je rattache, sans hésiter, à 0dontaspi.s  eleyans.  

La dent latérale-ant8rieure figurée sous le nunikro 13 
est pourvue d'une forte racine, dont les deux branches 
fornient un angle tres ouvert ; la pointe de  la couronne 
est asse6 forterrierit recourbée vers l'extkrieur ; les plis de 
la lace interne rie sont gu6re distincts qu'à la base de 
l'émail. 

On pourrait être tenté de  rdpporter à S c a p a n o r l i y n c l i ~ ~ s  
( 0 d o n t a s p i s )  r l taphiodon Ag., les dents q u i  viennent d'être 
décrites. Chez ces dernières, la  courbure sigmoïdale est 
bien moins pronoucée, les stries de  la face interne moins 
accusées, et  la face externe moins convexe q u e  chez les 
dents d e  l'espéce prdcitAt1. De plus, tandis qu'aux dents 
antérieures fig. 13 et 14, les bords cessent d'étre Iran- 
chants H l'approche d e  la racine, ils le sont, chez Otlori/u.s- 
pis rhuphiotlo~i,  d'urie extrt5rriité i l 'autre de  la couronrie. 

011 connait, du Crétacé supérieur des Etats-Unis, un 
Orlontc~spis (0.  t e x a n a  F. Rœnier sp.)  qui a beaucoup 
d'analogie avec Odontaspis  elegans,  mais qui  en dilfkre par 
l'absence de  denticules latéraux.  

Odontaspis  eleyans a été signalé en  Belgique, dans le 
poudingue de l a  Mnlog~ae des environs de Ciplg près Jlons, 
et dans le tuffeau maëstrichtien de Wanzin (Brabant) ( 1 ) .  

( 1 1  A .  HirToT.  - sote  s u r  i3iGxlp-nsion de Lamna elegnns ~ g .  a travers  les 
t e r ra ins  cri;laci. el t e r l i a i s r .  '4~~naIes cip In Soc. 11601. dr: H r l g i t p c ,  t. Il (1874- 
1 R I ? )  Mlhnoz~es p.  33. 
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D'aprks M. A .  Smith Woodward ( i ) ,  les dents rapportées ii 
cette espèce pa r  MM. Briart, Houzcau et Rutol, appart ien- 
draient trPs probablement a u  genre Scapa,norhljnch~ls. 

Le Crétacé supérieur de  Scandinavie a fourni des dents 
q u i  ont été rapportées a Odontaspis e legnns ,  mais  que  l'on 
a ensuite reconnu être lisses A la face interne, et  pa r  
suite différentes de  l'espèce laquelle elles avaient été 
primitivement attribuées. 

En résumc!, le Monticn infkriciir est,  jusqu'ici, la plus 
ancienne formation dans  laquelle on connaisse, avec 
certitude, Odontaspis elcgarrs. 

Lamna Vincenti Wiriklei. sp .  
1'1. V, fi& 16. 

1876. Otodus V i n c e n t i ,  T .  C .  Winkler ,  Deuxième méiiîoire sui' 
des dents de Poissons d u  terrain ùruxell ien,  Arclzioes 
MuaL;e Tegler- ,  vol. I V ,  p .  25, pl. I I ,  fig 9 et 10 

1889. Lurnna s e r r a  A. S .  Woodw., A .  SMITH WOODWARD, Cat.  
Foss. Fislies, 1, p. 4M. 
Larnnu Vincenti . ,  A. SXITH W O O ~ W A R D ,  Cat. Foss 
Fiskies, 1, p. 403. 

1891. L n m n a  s w r a ,  A. S M I ~  Woonwmn, Sotes on the  Sliark's  
teeth from hritisli cretaceous formations, P r o e c e d i n g s  
of the C;eolo~irZ's Associnbion,  t. XIIl, p. 198, pl. VI, 
lig. 11-12. 

1897. L a m n a  V i n c e n t i ,  F .  PRIEY, Sur les Poissons de i'Roceiie di1 

Mont-Mokattam (Egypte), B .  S .  G. F., 3"' série, t. X X V ,  
p. 112, 111. VII, lig. 1-3. 

1X!18. L a m n a  serra ,  F. PRIEM, S u r  la faune iclitligologique des 
assises montiennes d u  Bassin (le Par is  et en particulier 
sur  P s e u d o l a t e s  I Ieber t i  Gervais sp., B. S .  G.  F .  
t. XXVI, p. 399., pl.  X, flg. 1-5. 

1899. Larnr~u V i n c e n t i .  F. PRIEM, S u r  des Poissons fossiles éocCnes 
tl'Eggpte et dc  Ruurnanie et rectification relative à 
P ~ r u d o l n t e s  H e b e r t i  Gervais sp. B. S. G. F . ,  t .  XXVII, 
p. 242,  pl. II ,  fig. 2-1. 

(1) Kotes on some Fish-remains from the I.ower Tertiary and Cpper Creta- 
ceous of Belgium. collected bg .\[. A .  Iloiizpau de Lehaie, Genloqieal Mugazif le  
1891, p. 111. 
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RI. -1. Smith Woodward ;r décrit, sous le noni de  Lflnmo 
serra, quelques clenls proveuant du  calcaire pisol i lh i~l i~c 
du Mont-Aimé. La diagnose donnée par  le savant ichtliyo- 
logue anglais, est la suivante : (( Dents d e  moyenne taille, 
les p!us grandes atteignant une hauleur totale de Om01S ; 
couronne élevée, lisse et très comprimée;  une  paire de 
denticules latéraux l a r ~ e s  et acuiriinés, avec une ou deux 
paires de denticules externes plus petits ; racinc courte 
dont les branches iorinent un  angle trbs ouvert, le trou 
nutri t i l  est placé dans u n  sillon n. 

Cette diagnose est applicable la dent qui est figur6e 
sous le numéro 16, et que  je n'ai pu  dis t inguer  des dents 
de  L a m n a  Vincent i  Winkler sp. 

RI. Priem considkre Lamna serra coiiinie très voisin de 
Lumna  Vzncenti ; il indique comme caractères dif'férenciels 
ent re  les deux espbces : l o   absence^ chez la premiére, et 
présoncc, chez la seconde, de  lkgers plis i la base dc la 
face externe;  20 Présence, chez la premibre, et ahsence, 
d iez  la seconde, d 'un sillon bien ~ n a r q u é  la racine. 

J 'ai  eu l'occasioii d'éludier plus de  cinquante derils de 
L a m n u  Vincenti  provenant des sables de  Cassel; dans 
heaucoup d'entre elles, l a  face externe est dépourvue de 
plis, et le trou nutritif est placé dans u n  profond sillon. 
],'une des deux dents figurees par Winkler (lm. cit. pl. II ,  
fig. 10) présente d'ailleurs parfaitement ce dernier carac- 
tbre. 

On doit donc considtirrr les r i  ilIt!renccs indiqiitirs p:ir 
RI. Priein, comme purenient individuelles, et ratt;içher 
Lamnu serra 2 Lamna  Vincent i .  

En tenant compte des résultats consign8s daus  cettc 
note, la  faune ict~thyologique du  Monlieil iriférieur du 
Bassin de  I'aris comprend, à l 'heure actuelle, les espkces 
suivantes : 
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Acanthoptérygiens 
f rolates H e b e r t ~  Gervais sp. 

~ ~ c n o d o n t e s  
Pnlwolialis tuin Ponaarti  Heclccl 
.4r~orr~teodus s~bel tcvutc is  Ag. sp. 
Cc~lodus  la tus  nov.  sp. 
Cmlodus sp . 
Espèces iwk!tcrrninécs de  Pycno- 

doncidés. 

Pseucrocorae alf inis  h g .  sp. 
Coran: pr is tudontus  Ag 
Larnnu V i u c e i ~ t i  Winlr lcr  S., .  

Lurnriu a~~penc l i cu la ta  Ac. sl). 
O x y r h i n a ?  sp 
Odont lxsp~s  nzaci,ola Ag.  sn .  

(= 0. elegans .  A &  sp.i. 
Scapnnor .hynel~us  2 (O don- 

t a s p i e ]  subu la tu s  Ag. 31). 

X i .  Priein considbre la faune iclithyologique d u  hloiitien 
inférieur du Hassin d e  Paris comme étant essentielleinent 
crétacée, tout en lui reconnaissant, cependant, quelques 
affinités tertiaires. Ces affinités se trouvent singu1ièreriit:nt 
accusées par  la présence d e  deux espèces qui ,  cornme 
Ohntavp is  rnacrotn el  Lamnn I1ince,it,i, sont si conrmunes 
dans lc Tertiaire i~ i fér ieur .  

Les relations du çulcaire a Lithoth~rnnium du Bassin de  
Paris avec le Crétacé le plus supérieur (Ilanieri), n'ont 
été nulle part directement observtks. C'est d'aprés des 
consjclérations paléontologiyues que M. Munier-Chalnias 
a cité amené 5 considérer ce calcaire coinirie plus récent 
que le Danieu, et à le ranger dans le Moiit.ien. 

Les caractères d e  la faune ichthyologique du  calcaire 
à Litlwthurnnizcrn, justifient l 'attribution de  celui-ci i t  un 
étage q u i  fornie le trait d'uriioii entre le Crélacé el le 
Tertiaire. 

Les colleclions d u  I;il,oi-;itoire de géologie de  1'Cniversité 
se sont accrues, il y a quelques années, des collections 
Ilolilie et Cliellonneix. Dans la collection Ilobbe, j'ai trouvé 
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une deuture voinérienne iriçon~pli.te que  je rapporte A 
l ' ycw~dus  (?) scrobicl!lalus Reuss. 

La collection Clielloririeix rerifernie une deriture sple 
niale droite, A peu prés complète, de  ( i ! l t ~ ~ d i l s  L U I - l e t ~  

Sauvage sp.. 

Pycnodus (?) scrobiculatus Heuss 
1'1. \ ,  iig. 18 

18i5. Pyenodus  scrobicr~ln tus ,  .4. E. Reuss, I l ie  Vcrsteineruiigen 
der fi;)tiiriiscticn I<i.eidoforrnatioii, p I O ,  pl. IV, fig. 15-25 
et 64. 

~850. M i c r o d o ? ~  iiov. s p  , DIXON, Geologÿ of Sussex, pl. XXXII ', 
fig. 5, ?t 2' édit. (1818) p 397, pl. XXXII *, fig. 5 

1875. Pycn,odu.q se; 'obieulatus,  GEIYITZ,  Das  I<lhthalgcbirge i n  

Sachsen, Palreontogrnpl~iea ,  vol. X X ,  part. 1, p 3111, 
pl. 65, fig. 2?-31. 

1893.  P!/enodus s e r o b i c ~ l a t u s ,  A. SMITH \VOODWAHI>, Some 
Cretaceoiis Pqcnodont I'içhes, Geological Magazine,  
Decade III, vol X, p. 492, pl. XVII ,  fig. 7 .  

1395 Pycnodus  ( ? )  aci~obicula tus ,  A. SYITII WOODWARD, Cat. 
Foss. Fishcs, t. I I I ,  p.  281. 

Cette espkce a été créée par Heuss Imur des dents isolt!es 
du Céiiomariieii de  la Uoli611ie. Ile seniblaliles dents furent 
retrouvées en connexion, dans deux Iraginents de den- 
lures voinérieunes que  G e i n i t ~  décrivit e t  figura 

I ' ! lcr~od~ts  s r r o b ~ c u l a i z i ~  ;I été signalé par  31. A .  Siiiitii 
\Voodwarcl, dans  le Séncinien du Sud de  l'Angleterre. Ce 
Iowile etait jusqii'ici inronnu en France.  

La denture voinc':iieunc q u e j c  r:ipporte :i e e t ' t t c e s p ~ ~ c  
a été recueillie dxns le Cririornanicin (assise A l lolaster 
.subyloOo.s~~s) du  Blanc Nez. Dans cette pibce, les dents sont 
tl i s p s é e s  suiwri  t trois rang6es loiigi~udinales.  

La rangée ~iiédiarie comprend sis denls qui diiriiiiuenl 
de voluriie d'arribre en avant. Dans la dent la plus posté- 
rieure, les diamètres longitudinal et transversal sont 
sensibleinent kgaux ; ils diiiiinuent ensuite réguliPrernent, 
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niais la décroissance du  premier étant beaucoup moins 
rapide que celle du  second, il en résulte que  les dents 
sont d'autant plus oblongues qu'elles sont plus antérieures. 

Chacune de ces dents médianes présente une petite - 
dépression, assez rapprochée du  bord antérieur dans les 
deux dents postérieures, siih-centrale et 1srigitiitlin;ile 
dans les deux mogenncs, a peine distincte dans  les deux 
anthieures.  Autour rie cctte ddpression, la couronne pi.4 
scnte des aspérités qui sont très efiacées chez les deux 
dents postérieures. Enfin les trois preriiibres dents, 
coriiptées d'avant en  arribre, sont pourvues d'un bourrelet 
basal. 

Les dents des deux rangées externes alternent avec 
celles de l a  rangée médiane; elles sont carrément tronc~uées 
au bord externe, q u i  est très saillant et  grossièrenient 
crénelé. Leur bord interne présente un étroit bourrelet. 

Bien que, de  toutes les dentures de Pycnodus ( ? )  scrobi.- 
cdatus signalées jusqu'ici, celle qui vient d'étre dkcrite 
soit la plus coinplhte, elle est encore trop insuffisante pour 
permettre de fixer exactement la place de l'espèce dans la 
fariiille des Pycilodorititlés. On peul donc conserver provi- 
soirerrient le nom g h é r i q u e  donné par Keuss. 

Gyrodus Larteti Sauvage sp 
PI. V, fig. 17  

1867. Pyenodus Larteti ,  E .  SACVAGE, Catalogiie des Poissons 
fossiles des formations secondaires d u  Houlonnais, 
Menzoires de ln  Soeiite' aeaclinzique de l'arrondis 
scrizent de Boulogne-sur-Mer, tome I I ,  p. 85, pl.  II, fig 1.  

1830. P~genoclus l , n i ' t < ~ t i ,  I I .  E. SAUTACE, Synopsis des poissons 
et  des reptiles clcs terrains jui.assiques de Boulogne-siii. 
Mer, B. S .  G. E ' . ,  3' serie, t.  VIII .  p 527. 

1895. Ggrotlus Larteti ,  A .  S M I T H  WOOI)WARD, Cal. FOSS. Fislies, 
t. I I I ,  p. 246. 

La figure donn te  pi17 'II. le Docteur Sauvage représente 
une rcstauration faite avec un certain nomtve de pieces 
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recueillies dans  le Portlandien d u  Boulonnais, et couser- 
vées a u  nlust5e d e  lloulogrie. Au premier ahord, on trouve, 
entre la figure du catalogue de  M. Sauvage et la figure 1 4  
de  la planche V ,  une assez grande ressemblarice ; mais, 
on ohserve hientdt. quelques légkres difiérerccs dans lii 

forrnc dcs dents et. dans l'écartement des rangées deii- 
taires. M.  Sauvage: 3 qu i  j'ai fait part d e  ces ol)servations, 
a bien voulu me faire savoir que sa figure élait inexacte, 
et que la pièce du Musée d e  Lille posséd;iit hien, a part la 
taille qui est ici un  peu plus grande les caractères de 
(;!lrodus Lnrieti .  

La denture spléniale gauche figurée sous le riuiiiéro 17 
de la planche V, a ses quatre rangées dent:tires it peu près 
complktes. 

La rangée iriterrie est formée de  petites dents ar ront l ie~,  
réduites ir i  à quatre, niais dorit le noriil~re devait étre 
serisibleiiie1i1 égal ii celui des derits de la rangée pririci- 
ci pale. Celles-ci, au  noriilire de  huit ,  sont ovalaires, 
obliques et  trcs peu distantes les unes des autres ; elles 
tliiiiinuent régulikrenient de voluriie d'arrikre en  avant. 
La dent  l a  plus a n t h i e u r e  est assez fortement redressée ; 
elle est prrichitie d'une racine profonde, large, déprimée 
ct. transverse, q u i  seiiible ktre accon~pagnée,  du  cOt6 
esterrie, d'une racine beaucoiip plus petite. Ces racines 
appartiennent Lrks prob;iblemerit it la pr~iiiaridibule 
( d m l u i ~ ~ ) .  

Les rangBes interiiiédi;iire et externe occupent les llaucs 
d 'une large et profonde r a inure ;  le ilanc interne est 
abrupt:  le tlaricexterne est en pente douce. 

Ides dents de la rangée intermédiaire sont à peine 
espacées, un  peu plus longues que  larges ; leur laille ne 
dépasse p h - e  celle des dents de la rangée interne. 

La rangde externe s?  compose, daris sa partie posté- 
r ieure,  de  dents sub-triringulaires qui deviennent losan- 
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giques dans sa partie anttirieure. La dent la plus posté- 
rieure est beaucoup rnoins voluniineuse que celle qui 13 
pracéde. A partir de  celte derniibrt:, les dents diriiiriuent 
réguliiirernerit de volunie. 

Les derits des rangées iiiterue, principale e t  externe 
sont complblerneiil lisses; c'est h peine si l'on peut dis- 
tinguer, sur  quelques-u1.p~ d'entre elles, une trks 1égi:re 
dépression centrale. 

Les dents d e  la rangée intermédiaire sont creusées 
d'une fossette médiane, du  centre d c  laquelle 9'é16\7e une 
petite papille. Elles sont ridées su r  le bord externe. 

La pikce qui vierit d'être decrite a At6 recueillie dans le 
Portlandien inférieur. 

Contribution a 1'Etude des Siluridés fossiles 

prrr M. Leriche 
Pl \', fig. 19-21 

SOMMAIRE. - lu Sur S i l u r u s  (? )  Gaut l r y i  Leriche des sablcs & 
Cnios  c t  Tirer l ines  des  environs d'Epcrnag; 2" Sur unc  Cpine 
d'dr i t i s  sp. d u  calcaire  gross ier  d u  departernent d a  l 'Aisne: 
3" Xotc sur Pirnelotlr~s S a d l e / , i  IIcckel des faluns helvetieiis di: 

la Gironde cl  de  I n  Towaine;  PIHépar t i t ion  gc'ologiquc et 
géograpliique dcs Silurides fossiles. 

1. S u r  Silurus ( P )  Gaudryi Lzriclie 
des sables  à U n i o s  e t  Têrédinee  des  enoirons  d'&pernay 

Dans une nute s u r  la f 'uuj~e iclithyoloyirp~e des so02e.s 
d I r ~ i o s  PI  ï ë ~ & l i / i e s  des enviruris d'lCper.~tc~y j l larne)  ( 1 )  j'ai 
rattaché provisoirement au  genre Si1uru.s de  noiiibreuses 
épines d'un Siluridé, dont je n'avais pu étudier qu' incon- 
plkternent, par suite du  nianque d o  rriatériaux de  compa- 
raison, les relations génériques. 

1,'attrihutioii~ h un genre des régions tempérées, de 

(1) A m .  Soc. giol. d u  N o r d ,  t. X Y T S  ( I Y O O J ,  p.  17!) 
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restes qui sont associés a des iormes tropicales paraissait 
cependant, k priori, peu vraiserriblable. 

De nouvelles recherches m'ont amené a rapproclier les 
épines en question du  genre Pimelacius. Silurus ( I r )  f;audryi 
devient alors I'irnelodus Gaudry i  Leriche. 

J. S u r  u n e  épine d'Arius sp. d u  calcaire grossier 
du D é p a r t e m e n t  d e  1'A i sne 

Pl .  Y ,  fig, 21. 

Les sables ci, [I,:uios et I 'éridi~zes oni  fourni, avec I'imelodus 
(;rrlirZ~~yi, plusieurs épines voisines de  celles qui ont &té 
trouvées, dans 1'Ëoci.n~ anglais, associées B des pibces 
appartenant,  sans aucun doute,  a u  genre Ar ius .  J'ai 
dEcril ( 1 )  ces épines des snlhs 6 l l~cios et  T é 1 6 i i w s ,  sous 
l e  nom d'Aritis Vutemplei. 

La Collection Il'atelel reriferrrie un  Iragrnent d'épine 
qu'accompagnaient un certain nombre d e  dents de squales 
provenant du calcaire gros.sicr de Vauxbuin (Aisne). Ce 
fragment d'épine indique, pour le Bassin de Paris, une 
seconde espèce di:lrii~s, heauc:oiip plus forle que  la  pre- 
mikre. II est trés comprimd; sa face antérieure porte une 
ligne de  trés gros tubercules;  ses faces latérales sont 
ornées de ohtes épineuses; enfin, sa face postérieure est 
creusée d 'un large sillori lougitudirial. 

3' N o t e  s u r  Pimelodiis S a d l e r i  H e c k e l  d e s  f a l u n s  hr l rsét iens 

r le Zn Gi ronde  e t  d e  ln T o u r a l m e  
1'1. V, fi:. i 9  et 20 

Au cours de  l'excursion II (Gironde et Touraine) du VIII. 
Congrès géologique international, nous avons étudik, aux 
environs de Salles, e t  sous la savante direction de  
M. E. Fallot, Professeur à la Faculté des Sciences d e  
l3ordeaux, les faluns Iielvétiens Cardzla J o u n m t t i .  J'ai eu 

( 1 )  An?. Soc. g e o l .  r l i c  S o r d .  t XSlX (i900), p. 181. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



la 1)onrie fortuile d'y trouver deux frogint:nts d'kpines 
dorsales d'un Siluridd. Le point ou cette trouvaille a 6th 
faite, est silu6 prés du  .Ilouliia tic llibat, dans  une ravine 
creusée sur  la rive droile du  ruisseau (le 1,assieu: afflueril 
de la Leyre. 

Dans la seconde partie de  l'excursion, e n  Touraine, 
nous avons visité, sous la conduite de  M.  G.  Dollfus, les 
collections paléoritologiqiies de 1'Ecole de  l'ont-Levoy ( f )  

(Loir-et-Cher). d'ai étii assez heureux d'y rPtroii\.rr les 
épines dorsales. h pcu prcs coinpli.tes, du  Siluridé d e  
Salles. 

Dans les épines des f i luns de Touraine ( 2 )  (Pl. V,  fig. 201, 
les deux branches de la fourche basale limitent, avec le 
pont qui les r4unit., uue petite ouverture, peu visible s u r  
les pliot~graphies,  Elles émettent e n  arrikre une  apophyse 
assez saillante. 

La lige est comprimée, droite puis très légérernent 
recourbée en  arriére.  Ç a  face antérieure porte, i la base, 
une carkne médiane qui se dddoiihle hientbt, et rn l r e  lcs 
deux branches de laquelle, court alors un long silloii 
rriédiau. 

La face postérieure es1 creusée d'uue large et  profonde 
gouttiére. 

Les faces latérales sont ornées, dans leur moitié auté- 
rieure de slries longitudinales. 

Les deux épines dorsales des faLu?is de Sdles sont 
rC.diiites la partie art.iculaire et  h une faible portion d e  
la tige. Ces deux piéces sont visiblerrient roulBes ; j'ai 
figuré (Pl. V, fig. 19)  celle qui est la mieux conservée. 
Dans cette derniére,  la perforation basale semble être 
sensiblement plus grande et plus transverse que chez les 

( 1 )  Cet Ctabliss~ment pnssi:de Irs magriitiqiies colle(:tions recueillies par l'abbé 
naurgeois dans le Miocène de la Touraiiie. 

(2) Je n'ai pli etudier crs Ppines que d'aj)!ès des photographies q u i  iu'ont ete 
e n ~ o y é e s  par 11. Champain, Directeur de I'Ecale de I 'ont~Levoy.  
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épines qui viennent d 'ètredécri tes.  La tige, casstie ail- 
dessous d u  point de  bifurcation de  la carhne niédiarie, 
porte latéralement des stries analogues h celles des épines 
des faluns de Touiaine. 

Du hliocti~ie du  comté de  Riliar (Hongrie), Heckel ( l )  ;i 

décrit, sous le noni d e  Pinze1ridu.s S n d l r r i ,  la preiiiii:re 
épine pectorale et la seconde épine dorsale d 'un  Siluridé. 
Ces piixes n'ont pas encore été rencontrees dans nos 
faluils Iielvetiens ; mais les rapports étroits que l'on 
coristate entre la seconde épine dorsale du hliocénc 
lioiigruis et les pi.eriiii1i.e~ épiries dorsales du NiocPne 
fr,aiiîais, et d'aulre part ,  le fait que  ces diverses piéces 
proviennent d e  formations syncl-ironiques, plaident en 
faveur de  l'attribution de tous ces restes a une rnéine 
espkce. 

Les fortes stries qui,  chez I'imelodi~s Sudleri, ornent la 
moitié anth-ieure des faces latérales de  la prernikre 6pine 
dorsale, différencient cette espèce de  celle des sables d 
Cnios et I'irédines (P. 6'audryi). Chez cette dernicre, les 
faces latérales de  l'épine dorsale sout,  eu  efIet, conipl~te-  
irient lisses; c'est A peine si  l'on peut distinguer, vers 
l'extrérriité distale, quelques trks fines stries. 

-(I" HÉPAKTISION GÉOLOGIQUE ET GÉOGHAPHIQCE 
LIES SILCRIDÉS FOSSILES 

Les Siluridés fossiles sont encore très peu connus. 
AI. E. T. Newton (17) ( 2 )  a donné, en 1889, la bibliographie 
de tout ce qui a été publié à leur sujet, jusqu'à cette date. 
Ilepuis, d e  n o ~ v e l l e s  dicouvertes sont venues élever le 
iiombre des représentants fossiles de cette intéressante 

(1) neilfige aiir Kenutniss der fossilen Fische Oeslerreiihs, 1)rrrkschriften dei ,  
katscrlich Akademie der W ~ s s e n s c h a f l e ? ~ ,  vol. 1, p. Y13 et  214;  Atlas, pl. M Y ,  
hg. 3 a-e. 

(2)  Pour la designation des ouvrages çorrespundant aux chilires, w i r  la l isle 
bibliographique p. 172 et suivaiitcs. 
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'(9~) sau~d? sa1 luaururaaal 
aalyniroa ~!i?j te,[ luop ('~a7 ?fi.~:viv,q snpopzuz,l la 'aa7 
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.snpildamlrlfil!] a.rua8 al 'saump 
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a1 'a~!ssoj a:, susp 'lnnuoaa~ 'E~HF na (8) S!.I.IO~J 'plez?T 
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lalduioan; apssoj a1rg.m un '?mnl!p u~ny~mppng ap urou a[ 
snos 'l!ean:91~ (1) Oyrraq 'nggl u3 - 'UnXIU~.$NI xsggo3 
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E O C ~ N F :  MOYCS. - Les Siluridés sont assez répandus à 
cette époque; on en connait en h g l e t e r r e ,  en Iklgiyue, 
e n  France, en  Italie, aux  E t a t s - ~ ~ n i s  et à Sumatra.  

En Angle terre ,  Dixon (4)  a représenté, sous le nom de 
S i l u r u s  Eyer ton i ,  quelques restes provenant des Ilrackles- 
h u m  heds,  et comprenant une partie delaceinture scapulaire 
en connexion avec l'épine pectorale, et plusieurs épines 
dorsales et  pectorales. Cne description plus cornplbte de  
ces restes est donnée pa r  M. A .  Smith  ll'oodward (14)  qui 
rapporte 1'espi:ce de Dixon au genre actuel Ariu,s, et ddcrit, 
sous le nom d ' . 4 ~ i u s  (7)  H n ~ t o n e n s i s ,  quelques épines 
trouvdes dans  le R u ~ t o n  clny du  llampshire. 

hl. E. T. Newton (17) a fait connaître, de l'Éocène de 
Barton, le crâne presque complet d'un A r i u s  ( A .  çrasszts 
Kolien sp . )  dont E. Koken (11) avait décrit les otolitl-ies, en 
1884, sous le noni d 'O to l i t h z~s  (itrrerttr: sed2.s) Crassus. 
J I .  Newton rattache ail genre A ~ i u s ,  un certain nomlire 
d'otolithcs appartenant B plusieurs espèces : A r i u s  (oto- 
l i t hus )  SE). A ;  A .  ( o t o l i ~ h u s )  sp. B ; A .  (o to l i t hus )  sp. C .  

E n  llelgiqzce, Le Hon ( 6 )  a uientionné, saris aucune des- 
cription, des Siluroïdes éocéncs. S i l u ~ u s  ( A i i u s )  h'yerloni 
figure dans la liste des fossiles bruxelliens et ltekeniens 
dressée par MM. Rutot et Vincent (9) .  

En France ,  on n e  connait encore de l'kocéne moyen, que 
l 'épine incomplbte, dont j'ai d o m 6  plus haut la description 
(p. 166, Ar ius  sp . ) .  

E n  I ta l ie ,  l e  calcaire de Gassino (Piémont) a fourni un 
otolithe que  Costa avait pris  pour un écusson dermique 
d'Accipenséridé, mais dont M. Bassani (25) reconnut la 
véritable nature,  en  le décrivant sous le nom d 'Ar iu s  sp. 

Aux gtnts-unis, Leidy ( 7 )  a rapporté au  genre P+melodus, 
plusieurs @pines pectorales et rpelques  fragments de 
mâchoire recueillis dans le flridger f o rma t ion  d u  Wyoming. 

D'autre part, Cope (10) créa le genre I lhineastes et le 
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snus-genre A~tep4us pour quelqur :~  os céphalir~ucs et un  
certain norribre tl'épiries trouvés daris les Hridyer tmlx du 
\Yyoiriirig, et  les Amyzon Oeda du  Colorado. 

A Sunzatra, quelques restes de  Siluridé ont 616 ren- 
contrés, aux environs d e  Padang, clans les m m - d a t e s  du  
Breccia y ~ o u p .  Ces restes sont décrits par Günther (8): sous 
le noin d e  1Iagizriu~s qigas. 

EOCENE ST:PÉHIEI:R. -- E .  Kolicn ( 1 2 )  signale Olol i t l t?~ .~  
( A ? ' ~ u . F )  C ~ C I S S Z I . C  dans 1'Eoctiie supérieur d'IIcadon-liill 
(Arigleterrc). 

Oliqocène 

D'apr8sKOken (2.11, des otolithes d'A rius cr.asnus auraient 
été également trouvés, dans l'Oligocène de Lattorf, Cassel, 
Westeregeln t:t Waldhiic1ieIlit:iin ( Allclinagne). . 

M. P. Oppenheirii a bien voulu m'annoncer qu'il avait 
recueilli récerriiiient, dans le Hupélien d'llerinsdorf p r h  
Berlin, des verttrbres qui ont éLé rapportées, par h l .  le 
professeur Jaeltel, au  genre Amiurus. 

Dans le district d'L\ssiniboia (Canada), les c o n y i o m é r a t ~  
des Cypress 112/1s, placés :t la limite de I'Oligoc6ne et du  
hl ioche,  ont fourni u n  certain nombre de vertkbres qui 
ont été décrites et  rattachées par  Cope (30) aux genres 
Amiwus et Ahineastes . 

Miocèije 

Du Miocéne du  comté de Hihar (Hongrie), Heckel ( 5 )  a 
fa i t  connaître quelques épines incoiiiplb,Les d'un Pimelotius 
( P .  Sadleri.) 

J'ai rapporté % cette esp8ce plusieurs épines provenant 
des faluns helvbtiens de  la Gironde et de laTouraine (p.lGti). 

RI. A. Smith \Voodw-ard ( 2 4 )  a décrit, des schistes hitic- 
mineux d e  Taubate (Rrézil), u n  A rius ( A .  Iheringi). 

La formation des ~llonts Si~cnlill ( ' ) ,  au pied du versant 
- 

( 1 )  Celte torrnation est r a n g w  tantdl a u  snmniet d u  NiocPne, tant0t  à la base 
du Pliocène. 
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niéridional d e  l'Himalaya, renferme une trhs riche faune 
de Vertébrds qu i  a été étudiée liar XI. I,ydel\lier. Les S i lu -  
ridés y sont très largcrrient représmtks  ; ils son t  rapportes 
(13) aux genres actuels C l a r m ,  Retc~roliranclrus, Chryszclr 
thys (?), Matrones, Hita, i l ~ i u s  et ~hyurius. 

Plinckne 

Des épines pectorales trouvées dans le 
environs de  Perpignan, seraient, ti 'aprts 11 
assez voisiues de  cclles des ('[arias ; elles 
pa r  M. Dephe t  (23) sous le noin de ('1nrin.s 
De péret. 

TABLEAU R~CAPITCLATIF 

Plioc8ne des 
. Sauvage ( I 2 ) ,  

sont dkcritrs 
(? )  pliocenicirs. 

-- - -- 
inférieur moyen 

MIO- 1 
C ~ X E  , 

Bibliographie 

1825. (1) KCENIG Ç. - I co~ ( : s  I"vçsi1i~inl Sectiles, pl. VIII, fig. 91. 
1843. (2) MORRIS J.  - Catalogue 01 British Fossils, p. 193. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



(3) AGASSIZ L. - Recherches s u r  les Poissons fossiles, 
t. I I ,  p. 264. 

(4) DIXOU F. - Geologg of Sussex, 1'" Bdition (1850), p. 204, 
pl. X, lig. 38, e t  pl. XI ,  fig. 11-13; 2s 6dition (1878), 
p. 244, pl. X ,  fig. 38, et  pl. XI, fig. 11-13. 

(5) IIECKEL .J. J. - Beitrage zu r  Kenntniss der fossilen 
Fische Oestcrrcichs. Deni i sc iwc f ten  der k a i s e r l i e l ~  
Aknrlernie de r  W i s s e n a c i ~ a f t e n ,  vol. 1, p. 213 et 214; 
Allas, pl. XIV, fig 3 a-e.  

(6) LE Ho'r I I .  - Prélirniuaires d'un MvIérnoire su r  les 
Poissons tertiaires de Belgique, p .  15. 

i7) I,EIDY J. - Corilribulions to ltic exlinct Vertebrate 
Fauiia of the  Westcr-n Te~~r i tor~ies ,  R e p o r t  of tlie 
U n i t e d  S t n t c s  Geolog iea l  S u r o e y ,  vol. 1, pt. 1,p. 193, 
pl. XXXII ,  fig. 44~46. 

18) GURTIIER A. - Contrilmtions to our knowlcdge of tbc 
E'ish-Fauna of the  Tert,iarg Deposits of the  Highlands 
of Padang (Siiiiiatr;~). t i ~ o l o y i e a l  Mapaaine ,  dec. Il, 
vol. TIJ, p. 436, pl. XVI,  fig. 1. 

(9) RUTOT A. t t  VINCENT G. in MOURLON M. - Géologie 
de l a  ~ e l & u e ,  tome IL p.  169. 

(10) COPE E. D. - The Vertebrnta of the  Ter t iary  Foriuo- 
tioris ol thc  West ,  R e p .  U .  S. G e o l .  S u v ~ e y ,  v o l  III, 
Book 1, p. 61-67 et 747, pl. V ,  flg. 1-17. 

(11) KOKEX E. - Ueber Fisch-Otolithen, irisbesondere über 
ciicjenigen der  norddcutschen Oligociin-Ablage- 
rungen, Zei t sçhr iJ t  der deutvchen  geologiseheia 
G e s e l l s c h q f t ,  vol. XXXVI,  p. 5.59, pl. XII,  fig. 13. 

(12) SATJVAGE II. E. in DEPÉRE,~  CH. - 1)escriptiori gvIéolo- 
picpie di1 I3assin tertiaire d u  Roussillon, A n n a l e s  des 
S c i ~ r a c e s  géologiques, vol. XVII ,  p. 223-225, pl. IV, 
fig. 7. 

(13) LYDEKKER H. - Indian Tertiary and  Post-Tertiary 
Vertcbrata : l 'ertiary E'ishes, Merrroir-s o f  the Gealo-  
g i c a l S u r o e y  o f I n d i a ( P a l ~ e o n t o 1 o g i a  I n d i c a ) ,  ser .X,  
vol. I I I ,  part  8, p. 246-6 255-15 ; pl .  XXXVI, fig. 1, 2, 
4 e t  5 ;  pl. XXXVIL, fi&. 1, 3, 4, 7, 8 e l  10. 

(14) WOODWARD A .  SMITH. - On sorne r ema tm of Siluroid 
Fishes from Brit ish Eocenc Formations, GeoZ3gical 
M a g a z i n e ,  dec. III, vol. IV, p. 303-30'1 (3 fig. dans  le 
texte). 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



(15) WoonwAnD A .  SMITH. - O n  Uziçl~lar~tliurn t l i l t i ~ i ~  

Kœnig, a Silurai>id Fish f r x n  the London clny of 
Shcppcy, Rep. Brib!sh  Associai ion  Ba th  (Sept. 1383) 
et Annals  and Magasine of N a t u r a l  H i s to ry ,  sc:r. 
6 ,  vol. II, p. 355. 

:IF) ZITTEL KARL A .  - IIandbuch der Pa1;aritologie (trad.  
franç.), tom. I I I  (1893), p .  254. 

(17) NEWTON E. T. - A Contributio~i to the Historg of 
Eocerie Siluroid E'ishes, P r o e e e d h g s  of the zoolo- 
gleal Soeie t !~  o f L o n d o n ,  p. 201-207, pl .  XXI. 

(18) Woodward A SMITH. - Note on Buck land ium di luoi i  
K a x i g ,  a Siluroid Fish from the  London Clay of 
Sheppey, Proceed. .zooi. Soc.  Lor~tlort, p. 208-210, 
pl. XXI I ,  fig. 1-3. 

(19) WOODWARD A .  SMITH. - Gataloguc of t he  Fossil I'ïshes 
in  the  British Museum, pai t .  1, p. 86 (liczja similis  
sp. nav. = AI-LUS s11.j et explication de la pl. I V ,  
fig. 4-5 

(20) LOPE E.  D. - The  Vertebrata of the  Tertiary and 
Cretaceous Rocks of t he  North Wes t  Territory : 
The species from the  ~ l i g i c e n e  op Lower Miocene 
beds of the  Cypress Hllls, Geological Surcey  of 
Canada ,  Contributions to Crcnadiaii. Pal (eontolo~(1 .  
vol. III, p. 2-4, pi. 1, lig. 3-7. 

(21) ZITTEL RARL A . ,  Griintiziige dei' Pal;eontologic, p. 589. 

(22) WOODWAIUI A .  SMITH in  A guide to the Foasil Reptiles 
and E'ishcs in  the departmeut of Geology and  
Palzonto1og;y i n  t he  British Museuin ( I ~ i s i ~ e s ) ,  
7me bd., p. 113. 

(23) DEPARET CII. - Les a n i m a u x  pliocènes (111 I<oiissilloii, 
Mkrnoipes de la  Soeidtê gbolo!jiyue d e  Fi'ance, 
Pale'ontologie, t .  V I I ,  faso. I V  ( i r e  partie) ,  p. 174, 
p l .  XIX,  fig. 26-30. 

(24) W o o ~ w a r i n  A .  SMIPH. - Conside?;i@es sohie algiiiis 
pcixes terciarios dos schistos de Tauhatc', Esladri d e  
S .  Paulo, Brazil, Reoista d o  Museu Paul is tn ,  
vol. I I I ,  p. Gi-66, p l .  I I ,  fig. 1, et 111. I I I ,  fig. 2.  

(25) BASSANI F. - La  ittiofauna del calcare eoceiiico d i  Gas- 
siiio in Pieirio~ite, A l t i  de l la  Royale  Acçarlernict 
delle Seien;e fis. e mat.  d i  .Yupoli, vol. IX, série 
2 n B  13; Ex.,  p. 36-37, pl. III, fifi. 54 55. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



1900 (26) LERICHE M. - Faune ichthgologique des sables à Unios 
e t r~Br6dinesdcs  en rirons d'fipernay(%larne), Anna/e.s  
de la Soz id té  g e o l o g i q u e  d u  Nor.rl, t. XXIX, p. 179- 
183, pl. 1, fig. 7-18. 

MM. V a n a c k b r e ,  chimiste ; 
Gallet ,  industriel ; 
C h a r p e n t i e r ,  ingénieur civil des mines ; 

sont nomrnés membres d e  la Société. 

M. Gosselet présente de la part  des auteurs les notes 
suivantes : 

RfsuvÉ de  la conimunication faite le 30 Mai 1901 a 
l'Assemblée générale arinuelle de la Société Géologique de  
France à Paris, par  JI. E. Vax DEN BHOECK, Vice-président. 

Etnt actuel en B ~ l y i q u e  

de 1'8tude des c o r r 6 l a t i o n s  Grisouto-Sismiques  

Pa?. E. Van den B r o e c k  

M. Van den Broeck est heureux d'avoir l'occasion d e  
réitérer oralement i ses collbgues de la Société Géologique 
de France ses remerciements pour l 'honneur qu'ils lui ont  
fait en l'élevant, pour 1901, à ln Vice présidence. Il regrette 
que ses multiples occupations ne  lui aient pas permis d e  
se rendre plus souvent à Paris, conformément à son désir. 

La communication de  $1. Vau den Broeck a surtout pour 
but d'apporter la Sociétk la  prinicur d 'une intéressante 
nouvelle relative A l'état actuel, eu  Belgique, de l'étude de 
la géophysique et  de la iiiEtéorologie endogène, spcicia- 
leinent appliqu6es k la recherche des corrélations grisouto- 
sisniiques. Notre collègue en  profitera pour faire u n  appel 
en f a ~ e u r  de  l'utile extension géographique à donner- à 
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ces études, spécialement en  France, où, il y a déjà quinze 
ans,  une première tentative a fourni de précieux &lérilents 
d'appréciation. 

Vu l 'ampleur du  progranime des études rie la Gthphy- 
sique, science cependant. née il y a à peine un  quar t  de 
siècle ; vu aussi la multiplicité des points d e  vue 5 traiter 
dans l'expos6 des corrélations, étroilement liées, qu'elle 
évoque et qui  inthressent k la fois le géologue, le physicien, 
l e  météorologue et bien d'autres encore: tels que  le 
mineur,  il n e  peut etre question d 'ent rer  ici dans les 
développenients d'un exposé général, même synthétique. 
L'énu~nération des curieuses révélations fournies par 
l 'étude des résultats obtenus par  les pendules horizontaux 
et autres,  destinés 3 la recherches des déviations de  la 
verticale, comme de  ceux obtenus par les instruments 
-microsisrriir~iies et riiagnétiques, pourra fournir  l'objet 
d'une causerie ultérieure corriplénientaire. Aujourd'hui 
M. Van den Broeck se cantonnera dans le doiiiaine des 
corrélations paraissant exister entre certains pliénom+nes 
sismiques et les dégageinents grisouteux. C'est l'étude 
qu'a entreprise la Société belge de  géolugie en foridmt, 
en  1898, sa Secliov pe imauen le  rl'dtutle du y~isci i l ,  constituée 
en vue de la reclierclie des lois éverituelles de prévision 
des périodes d'activité grisouteuse et de  danger minier. 

Faisant ' l'historique des reelierr,lies et des triivaiix 
destinés a signaler ou 3 riiettre en relief les pl1i:nornitnes 
dûiiient constatés de  corrélations grisoutu-sisi11icl11es, 
travaux qui ont suivi les prernibres i~ idica t io~is  su r  1;i 

rrialii.re, exposées en 18'i.i. par MM S. de Rossi, en  Italie, 
M. Van den Eroeck passe en  revue ce qui s'est dit 
et  fait depuis lors dans  divers pays miniers et relate les 
travaux d e  MM. Davison, Milne et Walton Rsown, en 
Angleterre , de Chancourtois, Chesneau, L:illeniand, 
F. J,aur, Canu et Fortin, en  France;  Milne au  Japon;  
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Zenger en Hongrie;  Forel en  Suisse ( 1 ) .  En Belgique 
enfin, la récente mise en  discussion, en 1895, par  1111. L. 
Gerard, E. Barzé, E. Lagrange et K. Van den Uroeck de la 
question des corrélations grisouto-sismiques, avait été  
précédée, depuis 1887, d'appels et d'exposés dûs  à M. ,4. 
Lancaster et à d'autres encore qiii ont ainsi mis en  
lumière dans  leur patrie le vif intérêt  qui  s'attaclie i ces 
recherches d e  corrélations endogènes, que  d'aucuns 
persistent toulefois à ne coiisiderer que  conirne de simples 
coïncidences. 

Au point de  vue expérimental et  de la vérification 
scientifique, trois pays ont tenté des essais pratiques dans 
cette direction : l'Angleterre, la France et le Japon. Ce 
sont rcspectivenient : l'insuffisance et la non appropriation 
des appareils, la décroissance locale d'activité grisouteuse 
et une catastrophe ayant détruit  les installations qui ont. 
ti Marsden (Durharri), 1 1Ierin (.knzin), et h Takouhima, 
emp6clié la continuation normale des expériences. 

Celles-ci, malgré des conditions défavorables, ont 
fourni, A hlarsden comme CI ITerin, des données irrécu- 
sables montrant non seulement la réalité de  certaines 
corrélations, mais encore la pnssibilitc': de trouver dans  
l'avertissement préalable microsismique un véritable 
pre'wrseur de l'activité grisouteuse. Thus  le cas t r k  net de  
ce genre,  qu'i! a signalé en 1898, d'après 31. Chesneau, 
dans sa conférence faite devant la Société Géologique du 
Nord, i Béthune et qui est relatif à des pbinoniènes cons- 
tates en dt:cerrihre 1586 sirniiltantimrnt A TIerin,i Marsticn 
et en Belgique, M. Van den Broeck a rappelé que,  en 
contraste avec l'avertisseinent rriicrosisniique fourni dans 
les deux postes français et anglais, la dépression baro- 

( 1 )  C'est I'AcadCrnie des sciences de Paris qui .  e n  1887, a puhlie le texte de la 
loi deForpl n disaiil qil'al m i i t  r e d o i ~ b l e r  dc  precai~tions contre le grisou les 
murs  qur suivent un tre~i~Clement de terre dont l'nrre stsmaque s'est ftendite 
Jusqu'au lerritoire de  la uiztae a proleger. 
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mhtrique considérable qui  a accompagné ces phénomènes 
endogènes, les a subobs et non précide's dans  la niarclie 
chronologique des trois maxima rilicrosismique, grisou- 
teux et de dépression barométrique. Le premier s'est 
montré a Herin 9 heures acnnt le second, qui a été suici a 
12 lieures d'intervalle du dernier !  

Cette question des rapports existant cntrc les dégage- 
ments grisouteux et les dépressions baroniëtriques, qui 
pr~éckierit parfois en elfet certaines des iiiaiiifestations du 
grisou,  a fait couler beaucoup d'ericre et a domiri lieu, eu 
divers pays, i de vifs débats contradictoires. Ceux-ci 
cependant eussent pu être évites si  l'on avait pas été con- 
duit  à vouloir ye'ne'rakw des observations s'appliquant à 
à des cas trks diflkrents daris leur essence. hl. Van den 
Broeck entre, à ce sujet, dans des détails prhcis, autant 
que curieux pour les non initiés, iiinntrant la diffërence 
profondc qui t:sist.r, entre les corirlitinns oii se trouve le 
grisou à faible pression et de débit relativernent restreint, 
e~rirriag?siné daris les déblais, reiiiblais, vieux Lravaux, 
chaiiliers abandoiiriés, etc. ,  et le grisou occlus, peut ê11.e 
a l'état li(/uide ou solide ou, en tous cas, en  tension conside- 
rable, dans les pores du charbon, où le rnanomktre appli- 
q u é  au trou de sonde, soi-disant purgeur, le montre 
exister avec des écarts parfois considérables de pression, 
pour de trés riiiniues distance!;. C'est la détente brusque, 
le cliangemerit d'état d e  ce grisou (lequel sous cette forme 
kctiappe aux \;ariat,ions dc, la pression atrnospiiiiriqiie) qui 
est !e grand fléau du  riiirieur et tel est le ptiénomc'ne dont 
il s'agit de re(:lierclier les causes, s ~ u s  doute rriultiples. 

Grâce aux ~~erfsc t ionr ier~ieuts  iricessaiits appurtés, dans 
les rt!giuns iiiinibres de  la plupart des pays, aux facteurs 
matériels de l'éclairage, de l'aérage, du t ir  des mines, de 
I'organisalioii des travaux préparatoires et de  la conduite 
des travaux d'exploitation, IB grisou à faible pression, le 
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seul q u i  puisse se montrer influencé daris ses phases 
d'activité par les dépressions .atmosphériques, n'est plus 
aujourd'hui, pour le mineur,  un ennemi bien dangereux. 
Mais il n'en est nullement de  même pour le grisou ren- 
fermé a haute pression dans la roche, où on l'y trouve 
parfois déno~lcé  par le manométre comme existant à 20, 
30 et 40 atmnsphkres et plus encore. 

L'ennemi en un mot,, c'est le grisou des rie'pqeme?~ts 
instantam's, cc fldaii d e  certaines rdgions niinikres belges 
en particulier e t  qui  se  prkscnte aussi sous des formes 
parfois u n  peu difiérentzs dans d'autres pays, comme les 
sudden Outburst en Angleterre, les phénoménes de  l'espèce 
en Allemagne et ailleurs, fltiau dont enlin certains cl-iaibon- 
nages du bassin de  la Loire, comme à saint-Etienne,  
commencerit à leur tour a être incommodés. 

C'est l'étude corrélative de certains phénoménes micro- 
sismiques et pliis spécialement, de  certaines onde,s nu 
çagues terrestres d'origine interne, décélées par  les mer- 
veilleux iristruriients dont dispose actuelleinerit l a  géophy- 
sique, tels par exeiriple, que  le PENDULE HOLIIZO'ITAL THIPLE 

q u i ,  plus encore que la répercussion directe des secousses 
sismiques proprement dites,  parait devoir constituer 
l'objectif des chercheurs eii tant  que aziaculto-pr.érurseur 
de l'exaltation grisouteuse. Les études et recherches de la 
gkophysique se trouvent ainsi intimement rattachées A 
celles des relations grisouto-sisriiiqucs. 

Dcija! grâce 5 la gëu6relise iriterverition d u  graiid indus -  
triel et philanthrope bruxellois, M. E. Solvay, XI .  Ei G .  

I..kc;~a.uce, professeur d e  physique à 1'Ecole Militaire a pii 
se trouver matériellenient 2 iiikine de réaliser If: projet, 
conyu par lui ,  d 'un observatoire souterrain de Gkopliy- 
sique, (irg;misé et oulillé suivant. 1111 plan qui depuis lors 
liarail avoir été adopth dans  ses grandes lignes pa r  la 
Com~njssion iuter~na,tiurcule durit f a i t  partie, puur 1:i Fr;iiice, 
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M. le professeur Kiliaii, de  Grenoble. Ce poste souterrain, 
érigc': 2 rJccle (Rriixnllcs), !I proximit.6 rie I'Ohserwtoire 
royal de  Belgique est dirigé scientifiquement par son 
çrkateur M. E. hg ra r ige ,  et, malgré une fâcheuse inter- 
ruption forcée, lieureusenient terminee depuis peu, il a 
déjà fourni les résultats les plus encoui~ageants. 

De son cOté, la Société b e l p  de gc'ologie, à l'aide des 
ressources spéciales dont elle dispose à cet effet, par suite 
de  multiples libéralités, s'occupe en  ce rnoinent d'orga- 
niser le poste souterrain grisouto-sismique qu'elle a ~ a i t ,  
dCs 1898, dticidi: d'établir dans l i s  prnfoiitieursd~i (iliarhon 
nage gris out eu.^ r lc  llAgrappe, prés do hlons. La récente 
catastrophe d u  Grand-Buisson, il \Vasines (Hainaut) a  de 
riouveau attire l'atteritiori d u  public belge su r  les utiles 
travaux de  la Soçiétt! e t  M. Van den Broeck en a proiité 
pour faire, par la voix de  la presse, un clialcureux appel 
qui a été entendu. I>e nouvelles libéralités faites la 
Société belge de  géologie et dues a M. BRE~{NAEI{T, Ministre 
dYEtat e t  Prksiderit de la Section perinanente d'études du 
grisou, ainsi qu'A d'autres doriateurs, ont encore augmente 
les ressources dont dispose la Sociétd en  faveur rie son 
ceuvre humanitaire autant que  scientifique. Les généreux 
pliilnntliropes qui,  avec M. F:. Solvay,  r,onstit,uent le Comitt! 
d e  pnlront!ye d e  la Scçtiori du  grisou, viennent enfin, ccç 
jours derniers, de donner u n  noble exemple, dont M. V a n  
deu Ilroeclr est heureux d e  les remercier ici publiquenient. 
hl. G.  X l o ~ ~ ~ e i ' i o i t ~ - L ~ v i ,  le s61iateur éç1;iiré qui a doté 
l'enseignement universitaire de  Likge d u  inagiiifique 
Institut d'Eleçtricit6 que l'on sait, vient d e  mettre une 
soinme de  deux mille francs 2 la  disposition du Comité du 
grisou pour la riialisation d'un des principaux desiderata 
d e  la Société : l'organisation d 'un  p0st.e exlerne géophy- 
sique et de comparaison qui sera si tué s u r  l e  bord nikri- 
dional rie la grande faille d u  Midi, au hois dc Colfontaine 
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et proximitd du  poste souterrain ( 2  819 m. )  actuellement 
en organisation A l'ilgrappe et situé au Nord de  la dite 
faille. Pour l'édification d e  ce poste i profondeur rniniére, 
1'Ailrriinistr;iticiri de  la Sociéti': anonyme des Chnrboii- 
nages belges, son dininent Directeur 51. J .  ISAAC et  son 
personnel technique (M. l'Ingénieur Abrassart en tete) se  
sont mis i l'critiilre disposition de  la SoriétB belge d e  
géologie. 

De son côtt:, AI. Au. L'IIRAN, Atliiiinistrateur-Directeur de 
ln  Çociétk anoriyriie des carriéres de Quehast, outre l'octroi 
(l'un don ptirsorinel fort important ,  s'est engagé a faire 
édifier, organiser et oiitillci~ coinp1i:temant un  poste 
gdophyaiyue de  comparaison, qui prPsentera cet intérêt 
spi.çial, exceptionnel riiêriie, ci'6tl.e établi su r  u n  iiiassif 
crislallin éruptif ,  qui  le rrietlra ainsi e n  relalioii ilirecle 
avec les parties internes profondes d e  l'ossature du globe 
et avec leurs manifestations eiidogi'nes propres. 

Anfin, M. An. G i ~ c i ~ ~ n ,  le Directeur Géneral d e  la 
Société Cockerill, aidé par  quelyiics ariiis, exp1oil;irils d e  
Iiouilléres du  bassin de Likge, se  met 9 la disposition du  
Coinité pour  organiser de  mérne, aux frais de  ce groupe 
régional, un poste souterrain grisouto-sismique, identique 

celui de I'Agrappe et qui  sera installé dans une niine 
grisouteusr, (lu bassin de Libge et en in6nie tenips peut- 
titre qir'avec un poste complémentaire et  externe de  c o m  
paraison. 

Ce magnifique e l  généreux &in, uuiquerrieüt diî R 
l'initiatice pricée et qui permet actuellement à la Société 
belge de géologiede réaliser le projet que  lui  avait soumis, 
il y a trois ans, hl. Van den Broeck, contitue un récon- 
fortant exerriplo dont la Belgique a le droit d'&tre fihrc et 
dont 1 1  portée des rBsultats dépassera peut 8tre un jour e n  
intérét humanitaire et  éconorriique tout ce que l'optirriisrrie 
des initialeurs peut prévoir aujoiird'liui. Quand ceux 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



qui douteraient encore de  l'opportunitr! d e  s'engager 
résolument dans ces voies nouvelles, mais dont la k-rance 
peut s'iionorer d'avoir déjh, des 1886, éclairé exptiriiiien 
taleirierit les preiriikres élapes, on peut se conteriter de 
leur répondre par ces paroles d 'un  col1i:gue sceplique, 
éminent et  haut fonctionnaire des hlines belges (actuelle- 
ment en  retraite), qui ,  tout en  ne  partageant pas les espé- 
rances des initiateurs de  la Société belge d e  gëologie, a 
répPt4 h l'occasion de nos recherches et de nos espoirs, 
cet1.e nol)le pens6é d 'un illustre savant franqais, déclarant. 
que  celui qui, e n  dehors des sciences rriathérriatiques, 
p m ~ o n c e  le m o t  impossible, ccimrnet une impwdence. 

En terminant sa cornmunication, M. Van den Broeck 
émet l'espoir que  cette organisation qui va s'effectuer en 
Belgique, d'un réseau d'observations géophysiques et 
grisouto-sismiques destiné Ii l'étude des pliénomènes 
endogènes alrectant certaines parties du vaste bassin 
houiller franco-bnlge, puisse avoir sa r6perciission et son 
extension, si d tisira ble, dans  les parties frctapziscs du bassin. 
11 l'espère d'autant plus que  c'est dans l'une des fosses du 
charhorinage d'Anzin qu'a ét6 fournie, nagukre, la démons- 
tration de l'existence d e l l e  de  certaines corrëlatioiis 
grisouto sismiques et de la possibilité des prhisions 
espdrées. Celles-ci se fussent montr6es plus constantes et 
plus frappantes encore si l'on avait possédé alors les appa- 
reils spéciaux dont dispose la scierice d'aujourd'hui et si, 
d'autre part, les d6gagements grisouleux de la fosse 
d'lierin, oii se firent res prernikres expériences, ne 
s16taient pas grndiiellement amoindris,  au point de les 
voir finalement classés dans la catégorie d e  ceux, à très 
faible pression et  1i rriiuinie débit, qui échappent pour 
ainsi dire corripléteriierit à l'influence des  actions endo- 
génes et  sismiques. 
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La Craie dl4 P u y s  1libemonîoz.s par Alphonse Rabelle 

La craie à hlicraster corlestudinariurn forriici en grande 
partie la hauteur des Rrasles, (Mont-d'Origny, en  face (le 
Bernot), les falaises d'Orignj7-Sainte-Renoite et le relkve- 
ment d'entre Soniiiie et  Oise (direction d'ltancourt, Urvil- 
lers), les falaises d e  llihemorit. 

A l'Est cette craie passe des Brasles vers Wierinont, 
Courjumelles et Landifny. 

C A P  D'UI<VII.I.F:RS. - La craie 5 Micraster cortestudi- 
narium d'entre Somme et Oise continue le pli \Vassigny- 
Vacleucourt de craie plus ancienne, et, par son avancée au 
Sud, constitue dans la craie 5 RClemnitcs lin cap qui 
s'étend jusqu'h T'rvillers. Nous allons voir la craie Heleiii 
nites au S.-E. d e  ce cap ; rnniç on sait que cette marne craie 
existe au Xord-Ouest en  passaut par Giugies, Saint-Quentin, 
Lesdin, SequeIlart, Méricourt3 F'resnoy et Etaves. 

HOKIZON a BELE~IBIIXLLA QUADRATA. - S u r  la craie 2 
Vicraster et  aux  limites indiquées ci-dessus, la craie à 
Relernnites vient en  littoral par  son dépAt dirigt! sensi- 
blcnient du Sud a u  Nord. 

Le cordori littoral coriserve 2 peu prks son niveau 
d'altitude depuis Faucousy (Mont des-Combles) ju squ ' au  
Sud-Ouest d e  Kiheinont. II donne au Mont-des-Combles et 
Séru des gites de  phosphate de chaux, le premier en  sable 
phosphaté argileux,  le second en craie phosphatée : cette 
diffëreiice entre dtipbts synctironiques n'étant pas rare su r  
les plagcs. 

Au Kord de Villers~le-Sec, la craie est peu pliospliatée, 
jaune e l  du rc ie ;  niais déj$ elle est en retrait Sud su r  le 
littoral. 

Ce littoral se présente notamment sous foririe d 'un 
conglomérat A nodules phospliatés encaissés dans une  
craie blanche, grise ou jaune et contenant des fragments 
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d'huîtres, des polypiers phosptiatisés, avec, comme fossile 
caractéristique, la I~elemuitella quadrata. Sa surface est 
parfois durcie et perforée, a Skru et à Senercy, par 
exemple. Il est surnionte d'un banc pliosphaté soiivcnt 
réduit et  dans  lequel passent quelques nodules et le.; 
Hélemnites. Parfois le banc pliospliaté seul existe, mais 
alors en retrait s u r  l'aire du cordon littoral : çarriére du 
bas d e  Séru çoiltrt: la route de  Pleine-Selve, carriere de 
Parpe-la-Cour: carriére du Riez d e  la .Justice ou de la 
Sucrerie de Hibeinont, etc. 

Après la Fosse-à-Mortliomme, entre Hibelilont et Séry, 
cet horizon s'enfonce rapidement ; à la ferme IIugues, su r  
la voie romaine au S o r d  de  Séry, il est 5 cinq mktres au-  
dessous du  niveau de la vallée de l'Oise (puits  Hugues). 
 puis^ il a un ressaut a u  Sud de Séry (Sabot-Blanc), où i l  
se recouvre de craie phosphatée pauvre;  il s'enfonce a 
noiireau à Senercy, et  enfin il disparaît i l 'ouest  sous la 
vallée de l'Oise. 

Au-dessus de  ce niveau on  reuco~i t re  u u  lit de nodules 
phospliatés e n  pleine craie blanche ; mais cette craie est 
parfois t r t s  légèrement phosphatée et présente de  petits 
nodules; avec ces nodules on trouve encore quelques 
polypiers phosptiatisés et al.iondamment, la  Helemnitella 
ysndrata. 

A la carrikre Hugues de Séry ce lit de  nodules est à 
vingt rnktres au-dessus d u  conglomérat infhrieur; à la 
çarriére a u  Nord de\'illers le-Sec la différknçe n'est q u e  
de quat re  mètres ; mais entre les deux niveaux la craie y 
est rompue par une faille. Toutefois on n e  peut évaluer 
aux  seize mètres de  différence l'ariiplitude de  la faille, 
l'épaisseur de  la craie intermédiaire étant bien variable ; 
à la  carriére au  Sud-Est  de Villers-le-Sec, lieu dit le 
Chemin-des-Vaches, les deux niveaux, en  place, se rappro- 
client sensiblement. 
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Le cordon littoral que  je viens de  décrire ne n ie  parait  
pas être cbtier. Par  des puits de  inarriage j'ai pû consta ter  
que  la H6leriiriile passe ail-del;[. .Tc pense que c e  dép0t 
s'est plutcit formé, à quclque tlist.nnr,e de la côte,  en  
forrne d e  barre,  et celte barre produit un pli d e  la crnic, 
une arête qui  très probablement a contribgt! à re teni r  
et i fixer les d6pôts pustérieurs. C'est peut-étre bieu 
pour çetle raison qu'on a reçoiiriu d'une facon empi r ique  
que les gîtes de phosphale de chaux se trouvaient à une 
certaine altitude et au  voisinage de lainbeaux d e  sable. 

Entre Origng le Mont et la ferme deTVierrnont, le l i t loral  
filit uue pointe q ~ i i  se termine aux  Brasles, e n  face de  
Rcrnot ; le  congloniérat infhrieur se voit dans l'escar- 
pement d'une vall6o qui vient de Joriqueusc; la cra ie  2 
Gélernriites de  1;t falaise des Brasles va au dela d e  ce  con- 
glonibrat A la rnanii:re d e  celle qu'on trouvr! p a r  les puits 
de lnarnage, cornrile je viens de  l'indiquer. Dans l'espace, 
cette pointe forme l'estréniité de la zone à Bélemnites, et, 
dans le temps, elle se trouve ii la  base du niveau ; elle 
repose du reste directement s u r  la craie i Rficraster 
cortestudinariiim, et l'imniensc carriére taillée à l a  Iialle 
d e  Bernot, pr6serile cetle p:trticiilarité intéressante de 
irionlrer dans  sa coupe le  passage de l'une A l'autre craie. 

Hoi<rzo;u A B~:LE~INITKLLA QC"\I )H .~TA ET A BELEMSITELLA 
MCCRONATA.  - Un second cordon littoral, de niveau supé- 
rieur, se  développe p:ir Capone, Beiiay, Cerizy. A l 'ouest  d e  
Capone il disparaît sous le tertiaire et  les lirnnns. I l  a, 
conirne le p ihcdeu t ,  l'alliired'une barre littorale q u i  cotoie 
le cap d'Urvillers. Il est rompu par la vallée de  l'Oise; s u r  la 
rive g;iuclie de cette rivibre on le retrouve eritre Ribernorit 
et Carenton aux lieux dits La RisaiIlère, le Trou-&-Loup. 
se rapprochant ainsi, dans l'espace, d u  précédent; puis il 
paraît s'incurver dans la direction de  Renansart, passe 
par Catillon-du-Temple où il donne une craie phosphatbe 

A n n u l e s  d e  la Suciett! Ge'olagiyue d u  N o r d ,  T. xlx 13 
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recoririue par JI. Gaillot, et se  perd tldns la v;illée (le L i  

Serre. Sa c;ir;ictérislique est doiiriée par les d e u s  llcletii- 
n i t ~ s  qurtrir'nL~z et 7nttcronnla.  Kii  venaut vers le Sud cet 
liasizoii est hieri rl8veloppé et  on en voit de  belles coupes 
dans la carrikre Joiicuurt Souvion le-Conite et d;iiis la 
carricre Audoux entre Vencleuil r l  Travecy. 

Avec les Héleinnites on y voit 1'Ecliiriocliory-s gibba qui 
devient (le plus en  plus abondant il riiesure que  l'on riionte 
vers la craie supérieure, où domine aussi la  Uelemnitel lu 
nl?crro?lnlo. 

II y aurait  donc entre le cap d'Grvillers et la craie éga- 
lenient i hlicraster des Br;isles par W'ieriuont, Courju- 
rnclles, I.nndif;iy el  direction de la wl lée  de  la Serre ur i  
petit golle cl;riis lequel s'est d6posée la craie A Lléleiriniles 
avec plusieurs lxirres d'aflleureiiierits successifs. Cetle 
iiianii.re de voir rendrait  canipte des gîtes locaux de 
pliospliate de Séru et du  Mont-des-Combles, déposés vers 
le fond de  ce golfe. 

L'Ecliinocliorys g i l~ba semble marquer  le passage entre 
ln quaclrata e t  la riiuçronata. 

O n  le trouve surtout en pleine roclie dans  la craie sério- 
riienne supérieure, et  vers 1% rives d u  golfe dont je parle 
dans  une craie htitérogène formée de  craie blanche avec 
îlots ou traînées de  cr,iie grise. Cette craie parfois durcie 
a étP eiiiployée loc;ilcnierit, avant l 'usage des briques, 
pour les c'o~istructions. 

S u r  la rive du  golle Sud-Est3 [i La Ferté, celte craie est 
en grande partie blanclic, horiiogérie, iiiais plus durcie 

Vers le milieu du  golfe, ent re  La Ferlé et  Villers-le~Sec, 
on voit au lieu de  craie liét6rogéne, uue  craie blaliclie, 
dure ,  larges cavités géodiques en clioux-fleurs; cetle 
varicté est bien développée plus a u  S u d  prcs de  la voie 
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roinaine qui descend d e  CatiIlon-du-Temple. Cette craie, 
qui contient aussi la Ilelemr~itelln gti .udrota,  sern ble étre 
due i l'action d'un courant vers le fond d u  golfe, oh elle se 
recouvre de ~[i ielques nodules pliosplialt!~. 

Au Sud de Ilenansart, :ipri:s Bclle~Viie, des puits d e  
marnage out iiioiitré une craie blariclie, tendre, non]- 
heusesdivisions verticales et dont les parois son1 plaquées 
de un 3 deux cerilimktres de silice d ishydia tée ;  ce pla- 
quage est probahlement d ù  à des jaillisseinents de  sources 
siliceuses. 

Il est difficile de  savoir quels ont &té les premiers 
ravinenients aprks l'émersion de notre craie. D m s  la 
rkgion é tu t l ik  je n'ai vu qu'iine seule faille, Villers-le- 
Sec. Mais plirtout oii la craie est entamée on  voit des 
glissements parfois considérables et en  tous sens. Eiitre 
ces glissenients on  trouve quelquefois une pellicule argi- 
leuse, plus souvent du sable tertiaire ou un petit gravier 
de silex blanc laiteux ; cela semble indiquer que  les 
rupturcs des couches crayeuses et  leurs glissements ont 
eu lieu surtout lors de I'abaissenient et du  relèvement 
consécutiI du sol à I'c'poquc quaternaire. 

Emploi ngricule des mi~ieruis  phospliat4s S'OCULLX 

par Alphonse Rabelle 

1.a culture locale aurait  avantage B sc  servir des craies 
phosphatées trop pauvres pour une exploitation indus- 
trielle, et surtout des variétés noduleuses à dosage plus 
élevé. 

Ces roches pliosphalées pourraient être finement con- 
cassées s u r  place par  un appareil actionné par la loco- 
riinbile des hatteiises. 

Peut 6tre y aurait il iulérht calciner a u  four 2 chaux 
rios minerais phosphatés avant leur  broyage. Par  I'élimi- 
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iiation de I'c;iu et de I'acicie c:art)uniquc oii aurait ainsi un 
enricliissement moyen de  23 O / ,  en pliosphate. 

Le produit calciiié et  piilvérisé de  nos minerais plio5- 
phatés serait assez sernbla1)le aux scories de dt;plios~ 
phoration. 

La cliaux devient un nieilleur engrais que le carbonate ; 
par son al(:;i:iriit(:, elle peut déwlopper dans  le sol l'action 
des m icrolm nitrifiants. 

La inagriésie q u i  est, je crois, un agerit de  fert i l i~ation 
trop négligë, pourrail Stie obtenue de  facon analogue par 
broyage des cr;ties m;ignésieniies, ou par  l'emploi du tuf 
liolocèrie J e  la vallée de l'Oise et qui contient 17 O / ,  de 
carbonate de magnésie. 

Ce travail est la coor-cliiiatior~ et Ic résultat de  plus de 
quarante auiiées d e  rectierclies dans le inassif du  I3rtibaiit, 
et  dans LI baride de S,iiiibrr et  hlcuse d u  syslbnie silurien 
de Belgique. 

.Je posqede actuellenient pres d e  deux cents e sp iws  
rdpartics d a n i  le Caiiibrien, l'Ordo\ icien et  1i: Gothlandirn. 
Elle ril'oiil periiiis de  reconiiaitrt! dans iiotre sgstCme 
silurieri les équivaleiits de  la plupart des assises et des 
ni\-eaux graplioli~liiqucs coiislatks dans les Iles Bi i la~i -  
niques.  

0ii trouve dans  l'ancien rii;issif arcloisier d u  Brabant 
It: Canihrien, l'Ordovicien et le Gothlandicn. Le Cani1)rieu 
iii'a fourni deus  espkces, I'0i.doi.icieu soixante-dis-huit 
pour le Caradoc. I lans le Gotlilauclien, j'ai trouvé se  rap- 
portant au  Llandovery, trente-sep1 espèces, dont dis-sept 
graptolithes; j'ni reconnu ~ i i  outre le  niveau de  M'enlock 

fl) I<ltriiH dcs . \ i i r i .  dc I n  LociCLe Gkilrgique d c  R?i:ique, 1. SSY bis  1 3 0 .  
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J i o n o y r q t u s  m m c r i n i ~ s  e t  d e u x  a u t r e s  e s p è c e s  de G r a p -  
t o l i t hes  et c e l u i  d e  L u i l l o w  a v e c  le . I lonngrul~tus  colonus. 

D a n s  la b a n d e  d e  S a m h r e  et  RIeuse,  j'ai r e n c o n t é  à p e u  
p r è s  to i i s  l e s  n i v e a u x  d e  l 'Ordov ic i en  et d u ,  Go l l i l and ien .  
P o u r  l 'Ordov ic i en ,  r i n g  cleus e spkces  d a n s  I ' d r e n i g ,  c i n q  
d a n s  l e  T,laiiiiiiilo, et tren1.c e t  u n e  d a n s  l c  Cnracdoc .  D a n s  
l e  Go t t i l and ien ,  j'ai rdcol t6  ~ i n g l  e s p é c e s  dans  le  Llando- 
v e y ,  t reute- r ieuf  dans  l e  LVerilocli, dorit d o u z e  espPces  
[le g r a p t o l i t e s  et l e  Lu t l l ow a v e c  d e u x  e-;pkces.  

Coinnie  r t i su l ta t  d e  n i e s  d i v e r s e s  o b s e r v a t i o n s  je  1,ropose 
l ' échel le  s t r a t i g i ' ap l i i que  s u i v a n t e  : 

Silurien suphrieur ,  o u  Gothlandien (S1 Y )  

S1?e. Scliisles ou phylladcs gris 
hleu3lre et  gris iioirAtre el psaln- 
inile ii Alonogrnp lus  c o l o n u s ,  
dc Monstinciis. Kec'hcrclies d'ür- 
doises . 

SI 2 b .  Scliistc oii p1i~ll;irle gris 
l~lciiàt.i.e, avec traces de  calcaire 
et cl'aragonite, de la pouùrihre de 
Çorroy-le-Chiteau, a !).lonocli- 
rniicis (.!lonograptua) oorner.ina. 

SL ?a .  Schiste, quarlzite stra- 
loïùo et  psaiririiite feuillet6 k 
Monog r a p t u s  liolrernicus. 

Schiste et quarteite noirAlres. R 
C l h a c o g r a p t u s  sealar is  Rligo- 
litlies anciennes.  

Schiste gimic;îtrc, celluleiis, ci 

Pliacops S t o e k e s i ~  (Grand-Ma- 
n i l ) .  1'oi.pliyroïde. 

S l  2c.  Scliislc. et  psainniilr d e  

ï l i inicnsart ,  i M o n o g r o p t u s  r n- 

l o n u s  Recherches d'ardoises. 

SL P l i .  Schiste et  psainniite de  
Yaniiinc,L M o n o c l i n ~ n c i s  (.Mono- 
? r a p t u s )  oorirerina. 

Schiste, calschisle et calcaire a 
Cnrli iola i n i e r r u p t n  dc  Cocria- 
mont.  

SL Pa. Schistes h graptolitlies. 
Hhyolithes anciennes. 

Schistes giisâtrcs, calcaire e t  
calscliiste, liiiionite, a Pliacops 
S t o c k e u i ~  et à I i a l y s i t e o  c a t e n u -  
Inria.  de Saint-Roch (Fosse). 
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Silurien moyen, ou Ordovicien (S1 !) 

I SL 1e.Schisteou phyllade quart-  
zeux, noii.8ti.e ou hleuutre, plils 
ou moins paillete et pi-ritilére 
(Grand-Manil) : Cakjrnene in-  
cer ta ,  T r i n z l e ~ e u s  se t icornis ,  
Orth is  Aclunia, ,  etc. 

Schiste ou phyllade quartzeux, 
plus ou moins psarnnîitique et 
pailleté, bleuitre,  gr is i t rc ,  ou 
bigarre des deux.  

P S1 16. Quartzoph).llade ë 
lucoïdes de  Villers - la - Ville. 
Quartzophyllades gris I~leuAtre, 
gris jaunatrc, gr is i t ie ,  plus ou 
moins pailletés, passant au  psanl- 
mite pa r  altCration. 

? SI l a .  Pliyllades e t  scliistes 
noirs ou  graphiteuu, avcc plita- 
iiite, de  hlousty. 

SL I ç .  Schistes quartzeux de 
difikrcntcs teintes [Fosse). a Caly- 
rnene i ncer ta .  l 'r inricleus se t i -  
eornis ,  Orth is  b i f o ra ta ,  etc . ,  
avec bancs d'arl<osc, riodules ct 
bancs quar'zcux e t  ferrugineux. 

S I  I b .  Quartri te et schiste di1 
Fond-d'oxhe, Quartzite noiritre, 
rnicacd, fossilifitrc, et  schiste noir 
(Llandeilo). 

SI l a .  Schistes noirs de Huy ct 
de Sar t -Bernard .  Schistes noirs, 
satinés. finement micaces, a cor- 
netselu boit& (cone  i n  cone),  avec 
bancs d e  quarlzite noir3tre, 
veine de  blanc.  A g l i n a  bino- 
d o s a .  Caryoear i s  \Vrightii, 
~ipolgraptuspri.stiniformis,Di- 

d ~ j m o g r a p t u s  M u r c h i ~ o n i  (Are- 
nigi. 

Silurien infbrieur, ou Cambrien (Ci 
C. 2. Schistes gris ou bigariés, 

d 'oisquercq.  
Phyl lades  gris 11leiiiti.e o u  gris 

verdatre, ainianlifére, de  Tuhiae 
quartzites et  phylladcs quartzi- 
féres, avec niagu6iite, passant a u  
quartzophyllade et a u  psam 11îit.e. 
par  altération.  Oltliiamia ra -  
rlinta. Oldliarniu antirjna.  

C .  1 .  Qunrtzites rcrd;ilres et  
guis bleu$lre, de  Blanmont,  rou- 
gelltres, blanchâtres, ou bigarrbs, 
par altération.  
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hl. Gosselet lit la lettre suivante : 

La Ftiloisc, 6 juillet l901. 

En vous raiiierçi;~rit d e  l ' o i i ~ o i  d e  votre trils irilPrcssante 
nole su r  les plis de  la craie et en rrgrettant  de ne pouvoir 
prendrc part A l 'esrursioii pour les oliservtlr i Et;ivtl.;, je 
vous envoie la r~procluctioii d'un croquis que j'avais pris 

kc~us ie r  Vauu, en 189'L. 

Il y avait l a ,  évideniriient un pli sjrnclinal tout & fait 
analogue à celui que vous avez figuré ( t .  XXX,  p. 7, fig. i). 
llne hranclie d u  V. hruçqueiiierit redressée sur une d iza ine  
de mètres de  développement, autaut  qu'il ni'en souvienne, 
a dépais6 la verticale et le l i t  noduleux et coquillier 
enduit vernissé: qui ln constilue, se continue dans le 
h a u t  de la carrii.rc, o h  i l  est complétenienl renversé. 

Les nodules encadrent ainsi s u r  trois faces la craie 
pliospliattie enplnilée: don t  je n'ai pas rt:levi: le détail des 
couclies, qui devaient reiiiplir le  pli concenlriquement 
comme vous l'avez représenté dans  la fig 3. 

Suutefois, j'avais noté que  les panacliures de craie 
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phosphatée, qui  remplissent toujours les tiihuliires ou 
perforations de  la craie blanche sous le lit noduleux, se 
niontraient s u r  le sommet du  pli dans le haut de la 
carrière.  

C'est la preuve d'un renversement total, d'après l'expli 
ration que vous avez donnée. 

Veuillez, mon cli'er Confrkre et  A m i ,  faire de  cette 
comiiiunication l'usage que vous trouverez bon et croire 
B L'assurance d e  nies sentiments affectueusenient ddvoués. 

N. LE MERCE:I-. 
RI. Gosselet ajoute : 

Je  suis t r k  htiureiix que M .  de  Nercey vienne confirmer 
l'existence de ces plis extraordinaires, auxquels on ne 
peut croire que  quand or1 les a vus. Depuis la lettre de 
RI. d e  Mercey, j'ai été à lhlusiei- ; j'ai constaté le pli qu'il 
signale, mais  il est actuellemerit moins net que  lorsque 
nion savant a m i  l'a observé. J'en entretiendrai ultérieu- 
remcnt la Société. 

hI. Gosselet prbsente en outre le  Compte  r e n d u  de l 'escur- 
siun qu'il a dirigée d n n s  lrs irrrains jurassique et créfacique 
de l ' A i s n e  e t  des Ardennes, rédigé par M.  Lebrun. 

Lxclr uion d Etaves 

le 7 Jui l le t  i90.1 

Ont pris par t  3 celte exçiirsion : Ml. Briquet, Cot- 
tron, Gosselet, Févre, Lay, Lecocq, Leriche, Meyer 
Ad., de Parades, Vanackère. 

La Sociét6 a été visiter les exploitations d e  phosphate 
d e  chaux d'Haves, d'abord la carrikre Camus, P a g k  et 
CIO, ou elle a é t6  guid6e par  XI. JVartez, Directeur, puis la 
carrikre Duplaquet, dont le propriétaire nous avait permis 
l'entrée. 

On a pu constater la réalit6 des plis signalés par 
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hl. Gosselet, la discordance de 1;i craie blanche supérieure 
sur la craie pliosphaicc, l'action d'une faille q u i  a modifié 
la coniposition du banc de craie phosphatée, elc. h l .  Gus- 
selet décrira procliaiiieiiient l'état aclucl de la carrikre. 

Sur  la craie on voit les coucliei; tertiaires, représerit6es 
par 2 m. de  tuffeau, avec galets parlois ~olumint lux de  
silex crktacés, et au~i lessus  par I n 1  l m 5 0  d'argile grise 
feuilletée. 

Sous le lulieau, il y a un  petil l i t  d'argile de l 2 ceu- 
timètres qui peut provenir de  l'alttiration d e  la craie 
1,lanclie. 

Sur  l'argile feuilletée, à la base du liiiion, on a trouvé 
tlcs fragiiicnts roulés de grCs à Nwrrmztlites /cerigala. 

1.e Lutetien sup6rieur auz e n ~ i r o n s  dePargnan (.4 istie) (l) 

par M. Leriche. 

1.e 1.utCtien supérieur présente, aux envii.ons de 
Pargnan ( 2 ) ,  une composition très complexe. II est formé 
par iiric ;ilterri;ince, souveut répétiie, de  coiiclies argi 
leuses, .marneuses ou. calcaires. II s'intercale piirlois, 
entrc CPS différflntes couche:, des faluns entibrenicnt 
cnlcaires, coniposés presque uniquement de  Potainicles, 
de Lanipanies et de  kérithes. 

Les carrières ouvertes enlre P a r p a n  et Gony,  5 proxi- 
mité d u  calvaire drig6 s u r  le bord oriental de la route de  
I'argiian 5 Jurnigny, p e u ~ e n t  être ccinsitliirét~s coinme 
typiques, pour l'clitude de cette formation.  >lallieuieuse- 
nient, ces carrieres, envahies par la végétation, ou cornl~lt~es 
en p r t i e ,  n'offrent plus, rictucllenient, qu'une coupe très 
incomplète. Celle qulel:es présentaienl i l  y a quclqucs 
aiinées, quoique iiiterroni~iiie pa r  quelques lacuriee, p s t  

( 1 )  Cornniiinicalion faile dans la s i~anrr d u  30  mai 1900 
1 

( 2 )  Carte gi.ologiqiie au fi0 : ( 3 C h  fc.llile dp Reims. 
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encore i n t é r e s s a n t e  ; je crois d e v o i r  l a  s ig i l a l e r  avant son 
e n t i c r e  d i s p a r i t i o n .  

En q u i t t a n t  P a r g n a n  p a r  la rou te  d e J u n ~ i g x y ,  on t rouve ,  

f o r m a n t  le t a l u s  d r o i t  d e  l a  r o u l e ,  l e  c a l c a i r e  5 C r r i t l i i w n  
y ip? l tez inz  s u r m o n t é  p a r  iiri c a l c a i r e  t e n d r e  h l i l io l i tes  et 
Orb i to l i t e s .  Si, l a i s s a n t  la  route 5 g:iucalic, o n  s'dlc've par 
uri st3ritit:r ; i l ) rup t  q u i  se d i r i g e  vers le  N . ,  on a r r i \ - e  

h i e n t d t ,  r iprés  avo i r  f r a n c h i  u n  fa i l i le  e s p a r e  \ .ert ical  oii 
l e s  s t i~ i  tes s o n t  i n v i s i b l e s  ( l ) ,  d a n s  u n e  pi-erniPre ca r r i i l r e  

q u i  offre,  de  b a s  eii l iai i l ,  la c o u p e  s u i v a n t e  : 

1. Marrie 1)ianclie ( 2 ) .  base iiivisible 
2. Mariic jaune-verdàtre très aigilcuse, ii Potariiides 

1npidumL.aiiik. . . . . . . . . . . .  
3 .  Argile grise avec petites t;iclies lignilcuses . . . .  
4 .  Marne jnune-verdatte,  tr(% argileuse . . . . . .  
5 .  Calcaire trCs teridre (lii16 de coquilles) à Lampan ia  

eehinoides I,aiiik., P o  tccmidcs Lnp~rlrsm, Cei~i th~uni ,  
den tieulattcin, Laiiik., Il!/droLia nitcils Dcsli., 
S p h e n ~ a  r o s l r a t a  Lauik , et var  nrigasta Desh. 

6 .  Falun a Céritbes (3) (Lampania  echirroides, Pots- 
nlidcs Lapidiirr-L, Ccr-illiium l i a r u  Lailik.), Antpitl- 
Eina p a ~ ~ i ~ i m ~ s i s  d'0i-1). . . . . . . . . .  

7. Maine blanche à Potamicles lapidum (vaiiBt6 2 crCte 
dcnlelee), Cerithil lm tienfieulatrim. . . . . .  

8 .  Argile gris-fauve . . . . . . . . . . . . .  
9.  Marne jaune-cr0riie ii Potarnitlea Inpiditm, Hy t l ro l~ i a  

n ilens. Ccs fossiles sont pai'ticuliéieii~ent nom- 
l ~ r e u s  daris u n  pctit lit de 0 9 5  d'épaisseur, situé a 
0'30 dc l a  base . . . . . . . . . . . . .  

10. I.IGNITE rcpnsniit. parfois su r  la coiiclie prccédentc par  
I'iiiteruiQtliaire cl'uiie argile lignilcusc, noire ou 
vei  t-foncé. . . . . . . . . . . . . . .  

11. Marne 1 ci dAlrc, soiiiriict iiivisihle . . . . . . .  

( 1 )  (:es slrnlrs repri.senlen1 prohnhli.rnent la pnrlie supi.ri~iira du l.ul6lien 
moveii, et 13 parlie inf~rieure d u  1,ulelicn Suprricur. 

( 2 )  1.w I~liics que l'on reiicnnlre au foiid da la carriirr. dt'notent I'rxistenre, 
noils la iiinrnp I~laiiche, d'un banc dg calcaire dur q u i  faisail sans doule I'ohjcl 
de I'k!xliloilalion. 

(3) (:'Ps~ prnil:lhlem~nt de ce f n l i i n  que proviennent Ics innoinbrables Cerithes 
q n i  c i>i i \ i . t~ i i l  le sol drs ancienii~s rnploitntioris siliires a 1'0. de IP  route de 
l'argnan a Jiiiiiizir), a la haiiteiir dc  la carri6i.e eliidiw ci-dessus. 
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Lne s e c o r i d e  rarrii>rc s i t u é e  a u  S.-E. d e  la prei i i ibre ,  

don t  elle n'est s é p a r é e  q u e  p a r  uii  tribs petit espace ~ .e i t i ca l  
dans lequel  s e  trouve conipris un  ia lun  5 Cririilles ( ' ) ,  

p.  irif. ( a ) ,  cnlcnirc? compact, i.iaCs i l i i i 8 ,  

i s i ibl i t l iogra~~li ic~iic,  ii Potnmitles lupiduriz. 
p. s r i p .  ( b ) ,  calcaire, d u r  à la partie in[& 

I ,  Banccalcairc ricurc. plus iiinraneiiu ct pliis leiidre à I n  

exploitS particsup?rieiir~c,renfeiriiant c r i  t i ' h  gi;iriùe 

I. ri, p i e  i,e- a Imndmrc  des espkces d'eaux douccs: P l a -  i not'bis p s e u d o a m m o n i u s  Sclilotti., t'.patin- 
c e n s i s  Desh , I'. Ciicrt iei- i  Desli., Liritnwa 
f;cr"illel; Desl i ,  1,. e l a t a  Desh., Bithirrin 
( A c r o p h l y r t i s j  Eugeri ei Desli., i l yd rob ia  
c o n u l u s  Lanik., tl. s e x t o n u s  Lanik , 
I I .  n i t e n s  surtout var .  d i s t o r t n  Cussiii. ; 
oogones d e  C h a r a .  On y trouve encore 
quc lq i~mPota rn idee  lapidum.  

I I .  Calcaire n i s rneus  fissur8 h P o t a m i d ~ s  lnpidltnz 
ccrases.  . . . . . . . . . . . . . .  Om80 

I I I .  Calraire plus inarneus;plns tendre  et  plus fissuré 
que le précedent ; les fentes sont rcniplies par de  
l'argile verlc.  . . . . . . . . . . . .  Om50 

I V .  Calcaiic rriariieux fissuré Po2amitles lapidrtnz 
bcras6s. . . . . . . . . . . . . . .  0-50 

V.  P'ilct jaiinfitre . . . . . . . . . . . . .  (PO2 
VI.  Marne verdâtre feuillet&? . . . . . . . . .  Om30 

VII.  M;ii3ne avcc t iks  noiiiùrcus dbbris dc fossiles. . .  0W'i 

VIII. Marrie blanche fissurée . . . . . . . . . .  Om90 
lx. Aigiie d'aitkralion j aune -~e rdk t r e ,  passant a la 

terre vkgetale. . . . . . . . . . . . .  O50 

L'int6rt . t  de ces c o u p e s  r é s i d e  principalenient dans  la 

I l )  Ce faliin ameuce  suiis l e  calvaire. Dans Irs  c h a m p s  sitiiés d e  I'aiiirp. chle 
dr. la roiilc. la c l iarr i iç  r a in tnc .  en 1rGs grandp. ahundance.  Ics fossi l rs  r i=  ce 

~u~ .amin i f i r e s , ' e l c :~ .  abond&l  a I ' i n l r r i r i i rde  ces coquilles. 
' 

( 2 )  C'est ce  n i ~ ~ a t i  rliii, a I'?lat d ?  c:ilcaire silicifid, amciire  prks di] ca l rn i r r .  
aii soiiini?l ries laliis de la rriiile d c  1'arwi;in a Jiimizriy. En ce poiiil,  ses fus-  
s i l w  soiit soi i \e i i l  isoles, silirilies e t  admi rab lement  const'i'vus. 
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présence du banc de  lignite no 10 (coupe de  la pren1ii:re 
carr i r re) ,  et du banc calcaire nu 1 (coupe d e  la secoiide 
crirriere). 

Les Iigiiites IritCtieus ont et6  rarenient signalés diins le 
bassin parisien. C:oristaiit Prévost les observa a u s  envi- 
rons de Paris, dans les carr i t res  de  Hagrieus et de 
Vaugirard ( 1 ) .  (:es points sont, avec I'aignari, les seuls, i 
nia connaissance, ou l'existence de  ces lignites ait 615 
constalee. 

Le calcaire lacustre no 1 b parait avoir. aux  environs de 
Parguau, urie certaiut! esteusion; on le ri?troiivo plus : I I I  

S., à I'aissy ( z ) ,  oii i l  rn% été signalé par  11. Gosselet. 

Sia l i re  du O' Octobre i1!101 

M .  Gosselet annonce la 1iioi.t d e  M. Bécourt, Irispecteuy 
des Forêts, en relraile, au  Quesnoy. 11. Bécourt est l'auteur 
d 'une notice géologique su r  1;i partie septentrionale de la 
Foret de  Xornial, iiiàerrée daris ~ i o s  aiiuales. II s'irit6ressnit 
l~eaucoup A la géologie et il a toujours accueilli avec la 
plus gr;inrle afLihilitr': les gtiologues qui avaieiit recours 

lui  
hl .  Gosselet fait les comiuiinicatiuns suivantes : 

A u  mois d'aoîlt dernier, la Sociéié belge de GCologie 
m'a fait l'liouncur de  nie cleriianrler d e  la guider dans le 
nord d u  Bassin de  Paris, aux e n ~ i r o n s  de Laon 

( i l  J G 0 s s E ~ b . T .  -- Ç ~ l L S t ~ l l l  P I ~ É L ' o s ~ ,  A n n .  Soc. (;col. d u  Kord ,  1. XXV, 1806, 
p. 69-70 e l  89. 

(91 A Paiçsy. le c:ili:aire laruslre occupe le sommet d 'un escarpement sillle au 
po in t  on la r u e  principal?  di1 ~ i l l a g i :  ~ i r n L  aboiilir a la route d'Ailles a Beau- 
rieiix II al1lr.urc daris le Lalus dc c e l l e  r o n t ~ , .  oii l'un peut rrcurillir lrs rnémes 
kissiles qn'n  Parznnn.  
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Elle avait eii 1;i gr:ic:ieiise amabilité d'inviter la Sociétc': 
géologique du  Nord à se joindre à elle. Mais à cette époque  
de l'année, ceux de  nos membres,  que leurs occupations 
ne retiennent pas h Lille, sont en villégiature. Solre  
sociélé ii'était donc représentée que  par 11. Leriche el  par  
iiioi. Quelqiit:s-uns de 110s rrieriibres corresporitlorits habi- 
taiil Paris, &1M. Dollfus, l iamond, Thévenin s'y trouvaient. 

.Te n'ai pas I'intent.ion de  filire un  compte rendu de  
l'excursion; il sera fait par nos confrPres de Ilelgic[ue. J e  
m e  bornerai Ir renseigner en quelques riiots la Sociétb 
Géologique d u  Kord s u r  les principaux résultais acquis 
parce qu'ils ont une grande importance pour la géologie 
du Nord. 

Deus questions devaient particulibrenient faire l'objet 
de notre élude ; elles concernaient le calcaire gros2ier et 
le landen ien . 

10 CALCAII~IC c n o s s ~ ~ i i .  - On sait combien ont k t 6  labo- 
rieuses toules les tentatives pour retrouver en Del,' V I (  1 ue et 
à Cassel clans le Nord, les équivalents des diverses assises 
du bassin d e  Paris, particuliérenien? du  calcaire grossier 
et des sables de  Beauchairip. 

Lorsque L)urnont eut  créé pour la Relgique ses deux 
systbmes Bruaellien et  Laelieuien, il nssiriiila le premier 
au calcaire grossier et  le second a u  sable de  Beaucliamp, 
eiitrairié probablerrierit par l ' immense quantité dc A'um 
midite inriolnriu que 1'011 trouve il 1.aelren comme 2 
Heaucliariip 

Nuis en 1863, Hébert, qui  connaissait s i  bien le  bassin 
de Paris et  qu i  avait aussi exploré le bassin belge, disait ( 1 )  

que le Hrwel l ien  correspond seulement 3 la parlie infé- 
rieure  LI calcaire grossier a u  dessous du  banc à Ceritltitiin 
giy(n~teum et  quc  le 1.aekenien comprend les couche; à 
Ctritliiunr gignntcum et  les couclies à Orbitolites cornpianata 

(1) Iléiienr, niill. Soc. G601. Fiance, 2' S. ,  1 .  1IS.  p. 8'1:. 
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(Calcaire à hlilliolites\. Pour lui ,  i l  n'y avilit rien en 
Hel$i]iie représentant 11: calcaire grossier supérieur 
(Calcaii .~ ii Ceriles et  Caillasses), ni les sables de Heau- 
cliaiiip. 1.e clkpijt d e  ces couclies dans  le bassin clc Paris 
coi~i~esponclrait une  61riersioii du  sol belge. 

Les ariiiéea se  passt'relil sans  nouvelles observations. 
Puis ,  eii I 5 H ,  les géologues belges comrnerict'rerit à 
tl&iiit:iiibrer le Laehenieu de  Duiiiont. Ces travaux aux- 
quels pi'irent particulierernerit par t  3111. Iiutot, Vincent, 
,1Iourlon, Vau den Broecli ahoutireiit i t  subdiviser le 
1.aelieiiien. 

Siiuli:fois avec lin respect trbs louable pour la riiéirioire 
de lhiinont, ils ne liifIi,rcrit pas le noin de  Laekenien de 
le noinericlature ; ils si: h o r n h r ~ n t  2 en restrr:inilre li: sens. 

IA série 1it:lge coi-rcsporidant au l:i~usellieii et au 
Jdacliciiieii cle r)uiiiorit, cri y réuniss;irit. iine pcltitc parlic 
du 'l'ungrieri qui  c j t  a u  clessus, cleviiit la sui\;iiite à 
parlir d u  bas : 

Grusellien 
Laebeiiicn 
Ledieii 
\Viirriiiielieu 
Ascllieri 

D'api+s les géologiics 1)r:lgos (:clte si:rio serait l'&qui- 
v~ilerit J e  la série française coinplcte : calcaire grossier et 
sable d e  Dcauclian~p. 

J'avais d'abord acloptt! de  conliailce l'opinion de niou 
inaitre IIébert ; in:iis je désirais étudier iiioi-même la 
question. C'est uric des raisons qui  m'ont engag6 
deniander ii étre cllai@ d e  la révision d e  la feuille de 
Laon. 1.e r8sult;il de  nies esplo:.;itious, que  j'ai faites 
prcisqrie toutes en  conipagnie de  h l .  Leriche, a étS de me 
déinontrer rlii[: driris It: Sord  d u  bassin de  Paris, a u x  
e n ~ i r o n s  de  Laon et de  Soyon, le calcaire grossier coriî- 
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prend la sérii: d'assises suivantes en  coinmenrant par le 
bas ( 1 )  : 

1' s a b l e c t  calcaire a Nc~nzrnrrlites lccoigato et Lanznil:~.  
2. Calcaire a Nummuli tes  l ~ c l g a t a  (Pielarc l iards).  
3. Calcaire CI D i t r u p u  s t r . a r i g u l n t a .  

4' Calcaire a C e r i l l i i u m  g iga i t t euna .  

5' C;ilcnire a O r b i t o l i t e s  coinplnrtata. 
6' Calcaire à C h i t e s  ( C e r i t l ~ i a n z  d c n t i c u l a t u r n .  clc.). 
7' Argile d e  Saint-Gobain. 

Comparant ces assises avec celles de la nouvelle sbrie 
belge, je démontrai que les cinq premières sont repré- 
sentées par  le Uruxellien, le Laelcenien et  le Ledien. Pour  
le reste je n'avais que des doutes et je deniandais ii 

iii'éclairer ('). Toutefois j'ktais dispos6 à voir dans le 
\\7e~iirnelien et i',lscliien, le calcaire :i Cérites et l'argile 
de Saint-Gobain. Quant a u x  saf~les de Heaucliairip, dans 
iiia pensée, ils auraient  pu correçpondrc à urie lacune de 
la série belge e1i1r.e I'Aschien et le Tongrien. 

Je  montrais à nos confréres de Belgique les coupes de 
calcaire grossier de  S;iirit-Go1);iin et  d e  I.;i«ri. Ils reroii 
nurent parfaitement leur Bruvellien dans les deux assises 
$ il.'urnn~zlli/es 1.amnrlii ct à Numrrzitlites l ier iyuta ,  leur 
Laekenieii dans l'assise à lh trupa strangulatn et leur 
I.edicn dans  les deux assises d u  calcaire 5 Cerithiwm 
ppnteum et du calcaire P Orbitohtes.  

Quant au  \Yemnielien et A l 'hschien, si j'ai bicn saisi 1;) 
pensée d e  h l .  Rutot, i ls  correspondraient aux sables d e  
Benucli;iinp. Le calcaire 5 Céiites et l'argile de  Sa in t -  
Gobain n'auraient pas de  représentants en Belgique. La 
str ie belge serait donc incornpliite; niais la lacune 

( I l  tiossi:r.s~. Coiip d'<cil sur  Le calcaire grossier d u  Nord di1 iiasbiii dc 
l'ai-is. sa co7iiparaison avec les  terrailrs de Cussel et de la Belgiqirr .  Alin .  
Soc. (;col. d u  Sord, X S I I I ,  p. l i i O .  - Kotes d ' ~ z c ~ r l ' s z o n s  g e o l o y ~ q i l ~ s  sui. lu 
fè i t r l l e  d e  Laoil. Ann. Soc.  ti~ol. di i  Sord ,  X X I \ ,  p. :;W. 

I.CRICHE. Géologie de la /bi?'t d e  Sazi~t-lAiuuiri. A i i n .  Soc. Çrol. d u  Xord,  
X . \ V I I ,  p. 33 .  

(?) Ann.  Soc. (;col. Nord, XXII I ,  p. 169 c l  110. 
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rlu'l idbert y ava i t  s i g n a l i e  se ra i t  situtie n o n  pas en t re  

1'Ascliieii e t  le  Toiigricn, coiiiiiie j'etais poi,lri à le  croire ,  
iiiais c:iilre le  Ledieri e t  l e  \Vcriinielien. 

11 est  liicii certniii q u e  ni13 a:nis belges q u i  seuls  possi:- 
d e n t  (les sji-ics abontl;irites d e  fossiles d e  I':lscliieri e t  du 
\\'eiiiiiielieri peuvent ,  i i i ieus q u e  d 'autres ,  d i r e  i quel 
étage fi.;iii~:nis i l s  cori-eçpoiiilent. 

2 )  Le I . as i )~s i i r s  av;iit nussi  6tC t!lsl)li p a r  1)iiiiiont. 
C'Cttiit p o u r  lui  la Ixise cles t e r r a i n s  t e r t i a i res  d e  Kelgique 
~ ~ ~ i > c ~ u c i l  mettai t  1'1Iecrsicn d;iiis le  ciGtaciqiie e t  qu'il 
n e  coiiuaiss.iit pas  le  .IIoritieii. II divisai t  l e  L;iiideiiien e n  
ileux 11;irtics : le Landeiiien inf t i r ieur  d o n t  le type était  le 
tulfe;iii d e  Landen ,  de  Liiiçeril e l  d ' i i i igres  I l'l~olatiomya 
lioi~iirclii ; l e  I.;iuderiieri supér ie i i r  i-cprcsenté p a r  des  
s:ible.j plus  o u  iiioius bl;inr.s, p r ~ s i ~ u e  toujours  salis fos 
siles. 1);i1iç sa ca r te  d e  Helgique e t  d e s  corilrées roisiries il 
;issiiiiil;iit a u  Landcnieri les  sab les  d e  Hraçlieua c:t l e s  
l igni tes  d u  Soissonn;iiç,  d e u x  assises  q u e  l'or1 a l'li;ibiliitle 
P H  F r a n c e  (Ir, si:parer coniplkteiiient.  

11. Riitot a inodilié 1ii division d u  i.ariticriit:n k l l e  rluc 
la coiiipreriait 1)uniorit. 11 a p ~ w l l e  Landeriien inl6r ieur  
tout  c e  q u i  a u n  caract i i re  i i iar in ,  sahle  aussi  bien que 
tu f ieau  e t  il  r ése ive  le noin de Laiideiiien s u p é r i e u i  aux  
couclies auxque l les  il a t t r i b u e  1111 caractkre fluviatile. 

()ii;iiid il a v u  les  bellcs s a b l i é i m  de  Laon en t re  le 
f;iubouig d c  V a u x  e l  le faubourg  cl',Zrtlon. i l  ii'a pas IiésitC 
u n  i i is tant  ~ Ics c o ~ i s i d é r e r  coninie  soli 1,andcnieii infk- 
r i e u r ,  i l'cxcelitioii des  q u e l q u e s  ~riFLi~os supér ieurs ,  ou  d u  
sable  b lanc  a l t e r n e  avec d e  pet i ts  lits d 'argi le  ligiiiteuse. 
11 voil d; ins  ces  derriiii ies ci>uclies l e  caractkrt:  du  Laude- 
n i e n  fliiviatile ct i l  los c:cirisitli.re coiiiiiie La~icleriieu 
s u p 5 r i c u r .  

1 , o i - q u e  le 1endeni;iin n o u s  fùi l ies  e n  préseiice des 
exploit.;itions d e  l igni tes  pyr i t eux  (cendres )  d e  Clinillevois, 
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J I .  Iiiilot nous dit qu'il y reconnaissait encore Fe I,a!i- 
rlcnien supdrieur. Ainsi i l  coiirerve ~~resc~u'eritii~reiiiciil 
l'opiniciii de  l)iiiiiorit qu;int ii 1;i coiiipar:iisoii de  l'éoci~rit: 
iiifërieiir îrancais avctc le Laiidenien belge;  i l  ne s'en 
~i iparc  que quant  R la l i h i t e  ( l u  l,anrl(~riien infiirieui. et. 
du 1.nnilcnien supkrieur. 

1.2 snlilii~rc de  1-ersigiiy prbs (11) Id;\ 1;i.i.e lui ;i foiiriii 
une riulre oçc;isiori d'exposer ses i t l k s  sous r c  i.nlil)oi.t.. 

I h u s  la carricre (le \'ersigny, on  voit ii 1;) p;irlie sript5- 
rieure du sable, un  nibtre de s a l ~ l c  avec galcls, scparé du  
sable iiifririeiir piir une ligne de ravinenient ( 1 ) .  JI. Rutol. 
pence que ce s;il)le supérieur indique une iiiodiiicnlioii 
diins l'origiiie (le- couclres. C'est lii: au  nive;iu du  rnviiie- 
iiient qu'il place ii 1;i liiiiite erilre le Laniloiiien iiil'éi,ieur 
e t  le Landt:uirn sup6rieur. 

.Je ne  puis plirtagtir les opinions (le iiiori s i w r i t  aiiii. 
D'abord je ne  crois pas que les lignites du Soissonnnis 
soit:ril d e  foiiii;itioii fluviatile. Ils coritiennenl certainenient 
(les lils d'eau tlo~ice, surloul i 1 ' 0 .  tlc Koyon ( y i ?  iiinis je les 
crois plutôt lacustres que  f1uvi;itileç. Les ligniies sont. iiiio 
forriialion niarine lagiinnire. Des fleuves oiit pu venir se 
jeter tlaiis 1;i laguiie, niais alors, coninic oii le verra plus 
loin, il y en a des 1r;irc:s sl)éci;iles. 

de ne crois pas non plus que les p l e t s  de \'ei'signj' aient 
une origine Huviatilc. Ils se  soril fciriniis prcs rl'uii rivage, 
d 'un haut forid, coinnie ceux que l'on trouve encore s u r  
nos cotes. Qu'ils indiquent des conditions I)atiiyiiiétiiq~es 
un peu difftirentes des sables inférieurs, je l'accepte ; 
niais c'est tout. LIU reste on ne les connait que su r  une 
surface très restreinte. 

Quant au  ravinement qui  est sous les galets, il ne nie 

(1) !;OSSELET. Note s u r  les co tahes  de g a l e l s  de Ls r e u & l l e  de Lam.  A n n .  
Soc. ( ~ e o l .  d u  Nord, S S \ ' I I I ,  p. 502. 

(2) I .FR~CNE.  D e s c i - i p f ~ n l r  de lu pune d'cflic cloiice s p a ~ ~ t i a r i c t i i t e  de C i i c i l l y .  
Ann. Soc. Geol. S o r d ,  X X \ ' I I I ,  p. 95. 

Annules dc ln Société G i o l o g i q u e  d u  iYor.d, T. xxx 14 
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parait pas d6montrer. une division d'étage gBologique. 
J'ai L101~rik ( l )  deux Coupes prises II Ttieixioiiie p r i s  clc 
Beauvais, ou I'ori voit au  iiiilieu des safilas inariiis de 
Bracheux un  ravineriient avec une ligne d e  galets. Ilri 
ravinement analogue, sinon le iut!nie, a été vu par 
MM. Ch. Janet  et 1:ergeron (2) i i  Urac l i~ux  inSrlie et par 
M. de Necccy (9 dans les environs. 17ne ligne d e  ravirie- 
nient, infinie accoiripagnée d e  galets, n'indique pas neces- 
sairenient u n  cliiingement d'assise. 

Les environs de Reiins nous ont aussi loiirrii l'occasion 
de plusieurs observatioris in téressant~s .  

h l .  Gaudry nous a v a i t  trcs aiiiiableriient doririé une 
lettre pour le gardien du  trou oii Lernoirie avait fait ses 
fouilles avec l'autorisation J'eii faire aussi si nous le 
voulions et  de conserver ce que nous Iroiiverions. Le gite 
cist silui: au N. de la r o u 1 ~  de Reinis il l k r r i i  dans  un bois 
et prcs d 'un ruisseau. T.es fossi1e.i sr: si~rit trouvés dans IIII  

sable grossier situé une faihle hauteur au-dessus de 1:i 

craie. La coupe &tait intéressante, mais la récolte fut  nulle. 
Notre seconde statioii l u t  pour les sahlii.res de  Geriu, 

oii nous viines le iii61ne sable grossier avec ossements 
recouvrant clu sable fin, blanc avec une teinte légereinent 
vercl5ti.e lorsc~u'il est humide.  Le sa51e grossier est recou- 
vert lui-iii6ine par  les argiles à lignites 

3ous  avons retrouvé les iiiéiiies superposilions plus 
nettes encore, s'il est possible, dans uiie sablikre prés de  
Cernay, qu i  fournit de rionibreux ossements. 

La Société I~clge de Géologie, a pu constater que la 
faune Ckrnliysienne, c'est-&dire la plus ancienne h u n e  

( 1 )  GOSSELET.  Relations entre les sables d e  l'éocéne i n f i r i e u r  dans le Nord  
de Ln France et datis le bassin dt! P a r i s .  iiiill. d e  la carte gSologiqiic de France. 
Bulletiii 5. 

( 2 )  CH. J A N E T  et RLHGEROX. E I C ~ ~ S ~ O J I S  ge'ologiqi~es n u z  e~iz;iro?zs de Reaucais. 
( 3 1  M E R C E S .  Silr l e s  coupes des  sables de Oracheus,  ( r t ~ e m i n  de fer de 

Coiiipiryiie 11 I l oye ) .  RiiII  Soi:. (irol. Fr . ,  3. S., \ ' I I I .  p. 18. C o i n p i e ~ r e ~ i d u  d'zoia 
erciirsiu;i a .Uf l ig? ie lay .  H u l l .  Soc .  Geol. Fr . ,  3" s+r. V I ,  p. 679. 
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mammalogique tertiaire d'Europe, se trouve non pas 3, la 
base des terrains tertiaires, coinnie on le croit souvent, 
n!ais, coriinie je l'ai di t  ( ' )  en 1991 au-dessus cles sahles de  
Rraclieux et 2 I n  hase dc'1':irgile B lignites. C'est le niveau 
du congIomi.riit de Meudon. 

Les sables grossiers que contiennent la faune Cernay- 
sienne paraissent raviner les sables de  Rraclieux puisque 
dans le trou de  Lemoine, ils reposent directenient ou 
pi-esque directement s u r  la craie. Toutefois ce trou étant 
sur  le bord d 'un r u i s e a u ,  les sahles grossiers peuvent 
étre descendus par alIouillernrnt des sables inférieurs. En 
tous cas ils semblent avoir bté  apportés par uue riviixe 
dans un estuaire 2 la fin de l'époque de  Bracheux. 

Notre dernikre excursion fut pour Châlons-sur-Vesle. 
Lessables fossilifkres, qui  ont été reconnus pour des sables 
landeniens iiifkrieurs typiqiies, sont surinontés de sables 
grossiers et de conglomérats, qui  sont niaintenant nioins 
vi3ibles qu'il y a quelques années, lorsque j'en ai donné 
la coupe ( 2 ) .  

Mes compagnons étaient disposés à assiniiler ces 
couclies grossiéres au  conglomérat de  Cernay et A les 
ranger dans  le Landenien supérieur, en les réunissant A 
l'argile plastique. 

C'est le rnonieiit de  discuter en  ce qui concerne la 
France, le bien fondé de  la proposilion des géologues 
belges de  réunir  e n  un  seul étage, dit  Landenien, les 
argiles :t lignites et  des sables d e  Braclieuu. 

Certes, je crois que  les argiles i lignites sont intiinement 
liées a u x  sables de  Brachoux, sous ce rapport, je partage 
I'opiriion déjh exprimée par M. 1)ollfus. J'ai mt?me des 
raisons d'atiniettre que  la flore des grbs supérieurs aux  

-- 

( I  G o s s e ~ ~ : ~ .  Obseruafioirs sur LU position d i ~  congiome'rat de Cernay. Aan. 
Soc. Geol. i lord,  XIX, p. 109. 

(?)Goss~r.e.r .  BitII. de la Carla grologique de France, bulletin S .  
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i ignites (g res  d'Urcel) est la mèriie que cclle des grbs 
infcrieurs. Rlais les ~ i i ~ i i i e s  argiles A l ispites passent 
sii~)érieui.eiiierit aux saI,lcs de  Cuise par des dkpîits niaiins 
loc.rius tels q u c  celui ile Sinceny. En réalité les argiles 11 
lignites constitueiit bien une assise iiitercnl6e entre les 
s;il,les de Llrac~liecis ct les s;ibles de Cuis?, riiais se reliarit 
11eutPti.e t1a~;iiit;ige aux premiers qu'au serorid. J'estinie 
d i~ i i c  qu'il est piéf6r;il~le di: suivre les li;ibitutles françaises 
;icLuelles, c'est-il-dire (le faire des argiles à lignites uri 
éI:igt3 spCcial. 

I)':iilleui~s, jc ne ci.ois p;is que I P S  ligniles t l  u Soissoriii:iis 
soicirit corileiiilioi~ains ( lu lnritlenicii tel que  je le counais 
tl;iiis le Sord  de  19 F i ~ i i c c  el rl;iiis les eiiviroiis de  Rlons. 
Ils y SOI" ~ ~ q ) r é ~ e r i t + ~ ~ , ; w  I'iii.~ile d'Ori~liies, qui se trouve 
sitiiée eriirc les s;il)les tl'Osti~icoui,t. et  les s;iljles de  Aluns- 
cil IIC\-ixle ii :\~~i~il~,iiiliios pIt~mi/(i((r coiiiiiie l'argile à liguiles 
eriti-c. les s;il)lc:s tlo 1li~;ic:licus e l  les sa l~ les  d r  Cuise égale- 
iiicnt :i Sur)inzulilrs pltrnltlii/tr. 

I I  a lieu ; i i i~s i  d'es;iiiiiiiei toujoui .~  au  ~ioiiit de w e  
fi~;iiic3ais, s i  on tloii ri:iinir ;iux argiles ;i ligriites les 
couclics tlc sable a\.cc p l c l s ,  avec bancs t1':irgile plus ou 
iiioirrs li;iiileuse, (Ille l'on trouve souvent ii la partie supé 
riciii.e (les sa l~ les  d e  I : rucl i r~s ,  tloiit cllc? soiit quelquefois 
si;l);irées 11ar un  raviiii~iiienl. Au poiiil (le vue Lliéorique 
ccitte opinion I x u l  se soutr>iiir hien que je ii'attaclie pour  
(les r;iisoiis 6iiriiiiCi.tk plus liaut, qiie peu cl'iiiiltoi.t;iiice ii 
1;i préstliice des galets et  aux i-;ivjuc~iierits. 

Alais si l 'on passe de la t l i h r i e  II la pratique et en p i t -  

culier la coiislructiori des cai,Les, on aperçoit de graiides 
dillicultCs. Tous ceux (lui se soiit occupés i le\-er des 
c;irles dans  la région du Koid savent coiiibien on a dkjà 
de peine,  claiis ce p;iys peu ;icciclenté, ;i I.iwxi des liiriitris 
cfitix des couches d'argile et de sahie .  C'est trks clair dans 
uiie carri ibre,  iiiais c'est toute autre chose s u r  le  terrairi. 
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L'argile a souveril coulé s u r  le sable, ou le sable su r  
l'argile. 

1.3 rlillicultii est bien 1 1 1 ~ s  graiide encore séliarer un  
salile d 'un a u t r e  sable: silrtout lorsqu'il  n'y a aucun carac- 
t h  coiislarit qui  les dislirigiie. Le s;iblc qiii accoiiipagiie les 
pclits lits argileux it Laori n'est pas plus grossier que  
cclui qui cst en  rlcssoiis. L'absence de glkiuconie est loin 
d'ktre 1';ipsnagc exclusif (II I  sable que  l'on désigne sous le 
noni rlc landenien siipérieur ; car le selile de Cernay infë- 
rieur A U  siil)le grossier est d 'un trks beau blanc quand 
il est sec. 

.le crois donc q u e  (luaiid i n h e  on s'accortlci~ail 
réunir les sables ;rossiers et ligniteux à l'argile i lignites, 
dans le tracé des cartes g6ologiqiies la distinction de  ces 
saliles d'avec le sable inférieur se fera toujours d'u. 
manikre hypolliétique e t  théorique. Cornnie ils Sont 
peu épais et qu'ils io;iiiquent souvent! il est préférable 
de tracer les limites su r  la carte A la limite de I'argilc et 
L I U  sable. 

Tels son1 les principaux rL;siiltats de l ' escurs i»n a u  
point de Yue de la géologie du  Sord  et  des terrain's tlorit 
nous nous occulions le plus. On trouvera l'exposé des 
failç, les coupes et les discussions dans  le compte rendu 
que p111liei.a la Société belge de  Géologie. 

Lcs Sables A galets t l c  Mt Hulin, p r h  St-Josse (1'. d . - C . )  
par  J. Gosselet 

I h n s  le Kouloriiiaiq, si fouillé par les gtiologues, je n e  
iii'atleurl;tis pas à trouver une assise qui n 'y  fût  pas encore 
connue. C'est cependant cc qui vient d e  iii'arriver. Il est 
\-mi ( l u e c e  n'est pas dans le Bas Houloiinais, qui a et6 
exploré ni;iirites fois dans  loiis ses coins et recoins, niais 
dans l'rriveloppe ci+tCic$e du Ilciut Boulonrlais q u i  est 
nioins parcourue. 
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S u r  la craie, qui fornie cetle enveloppe, on voit de ci, de 
la quelques tertres tertiaires, qui  sont plus ou moins inté- 
ressants. Le plus important  est celui de  Si-Josse, près 
d'Etaples, s u r  la rive gauche de  la Canche. II s'étend sur  
les communes de St-Aubin, de  In Calotterie et de Sorrus.  

A sa base, su r  la craie, se trouve le sable landenien. .le 
n'ai encore vu aux environs d e  St-Josse rien qui ressein- 
b l i t  l'argile 2 silex, ni au tufieau. Mais il !ne reste un 
point à élucider. Sous le sable, on  trouve dans certains 
puits une roclie que  les ouvriers appellent Jlicniie. Qu'elle 
est-elle '? Ils ri'ont pas su iiie le dire et je n'ai pas pu la 
voir. 

L'assise d e  sable est niince;  je doute qu'elle ait en 
mciye~ine plus de 3 3 4 ni. Ceperidant s u r  la 1)laçe d u  
village d e  St-.Tosse ltis puits A ciau pénktrent dc, 9 m .  dans 
le sable 1:t. un forage se sciïiit di t-on enfoiic6 de '26 111. 
sans rencontrer autre cliose que du sal,le. 

Sur le sable, il y a une assise d'argile plus ou nioiris 
plaslique, employée 2 la fabrication des briques et des 
tuiles. 

-4 sa base l'argile alterne avec des couches de  sable 
argileux et  de calcaire argileux rempli de limonite. 

Ides fossiles y sont abondants nlelania inquinata, L'yreria 
cuneiformis. hl .  Leriche a reconnu dans  les $chantilIolis 
que  j'ai rapportés t inio aff. Hiateleti. 

Plus liaut, il y a une couclie d'Osrrea t)ellol;c~cina, et plus 
liaut. encore une Huitre, qui est pciit-étreiin peu différente. 

J'estinie que  l'argile de St - Juse  est de  l'âge de l'argile 
à lignites du  bassin de Paris, d e  l'argile d'Orchies dans 
le Nord. 

L'assise d'argile a plus de 20 ni. A St-Josse elle est sur- 
montée directement par le diluviuni, qui s'élève :I l'alti. 
tude de  40 et même d e  46 m .  Il est très sableux ; les 
cailloux sont brisés, cachalonriés, ust:.s, mais peu rouliis, 
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Ils sont enveloppés d e  sable A grains moyens. Ce dilu.  
viurii passe supérieureinciil 2 du  sable riiélaiigé de  cailloux 
nioins norribreux et  plus petits, puis 1 du  sable niélangé 
de linion. A l'O. d e  hfontreuil, le lirnori quaternaire est 
trlis sableux et  rerripli de cailloux ; aussi le sol n'cst-il 
pas trbs fertile. 

C'est particulikrement le cas aux cn\.irons de  St-Josse. 
I,e soinmct des collines formées d'argile ct  de diluviurn 
ou [le limon sahleux est 2 l'état soit de  bois, soit de  landes 
couvertes d'ajoncs. On se  croirait presque en Bretagne. 

A l'extréniité S.-E. de  la colline de  St-Josse se trouve 
un point élevd, le MLHulin (environ 100 ni. d'allitude). 
En approchant d u  côté du  cliiteau de La Bruyere j'ai été 
étonné de  voir le sol jonché d e  petits galets noirs, parlai- 
tement arrondis. Sous les maisons mknie de hIt-IIulin, 
quelques trous m'ont montré d u  sab1.e jaune assez groç, 
mélangé de ces galets. Ils sont nianifestenient supérieurs 
à l'argile, qui  est exploitée A quelques pas. 

Les galets m'ont rappelé ceux que j'avais vus B hlondes- 
court et 2 Rézavoine, près d e  Noyon, 2 la base des sables 
de Cuise et  s u r  les argiles 2 ligniles. J e  sais bien qu'il y 
a des galets de tous les àges et  que l'on n e  peut pas réunir  
deux sables par  cela seuls qu'ils contiennent des galets 
noirs;  mais la position des sables (:Lant la inéme, la pré- 
sence des galets offre une analogie de plus. . 

Je  crois donc que  l'on peut voir dans le sable A galets 
du hl'-llulin le reste d'une assise correspondant au  sable 
de Cuise ou sable de  Mons en Pevèle. 
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Sont  noiiiiiiés nleiiibrer de la Société : 

A1.V. Dalmais, Iiigériieur ;lux iiiiiic:~ tiJ.4niclie ; 
Durafour, Enlrepreneur d e  sond;iges a l'ourn;ii ; 
Dollb, kt iitliaiit ; 
Gavelle, I)i~t':p;ii~;il.eui. (le iliiniii-alo;ii: ii I ; i  1;;iculit': 

des Scit:nr:cs de  Lille. 
11. E. Lefebvre pi6stiiiie cruelques éc11;iiiiillons d'argile 

avec Ileaux crisiaux de g y l m  gi.oii l)~s cri 4toiles. (:es 
éc~1i;iiitil~ons pro\,irnrieiit des aixjles i ligiiites de Hilly 
p ~ + s  ( l e  I~ei i i i s .  

1.e inibiiie nieriil~i.e ri~iiiriiuriiqiie 1;i roupe (l 'un soiitin;e 
f p i i l  dans  1ii  paitie septeuLiionale de 1;i concessioii de  
Brii:ii. 011 y a coupé uii lxinc ca1c;iii.e d e  C III. d'dpaisseur 
S O U S  lerluel on a euci2i.e rencontré (le la Iiouille. 

I x s  gites (le s;il~le pliospliat& d e s  en\.irons- de  Doulleiis 
sciilt u i l i ~ l ~ r e s  (l;iris 1'liistoii.c géologique cl  industriclle. Ce 
so!il eux qiii fureiil les: 1,reiiiiei.s exlil(,it6s en France. 
Leur décuiivei~tc aiii-ria une activilc el  une sp6culatioii 
p r e sq i~~c . i i i p ; i i~ ; ib l e s  celles que  la decou\-ei,te di: nou- 
vc;iiis p1;icei.s produisenl dans  d'aiitrcs pays. 

.III puirit de  vue gtiologiqiie. Ics sahles ~~liospliatés 
dniiiibiwit lieu ii liliisiciirs études, 1i~s iines esçenticilleineiit 
tlesciripliven, les a ~ i t r c j  plus théoriqutls, où l ' o n  clicrcliait 

<r i~einei l t .  II expliquer les liarticularilés d u  ,'. 
Bien que ce chapitre de géologie nc dale pour  i i i n ~ i  dire 
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que d'hier, i l  a pu être oublié a u  milieu du  muuvemerit 
inceçsant de la science. D'aulant plus que l'attention qui 
s'était portée u n  moment su r  les phosphates, s'en est 
depuis coii1~116ternent détournée. II no sera donc pas 
inutile de  rappeler e n  quelques mots les conditions de  
gisement des sables pliospliatés e l  les explications que  
l'on en a dorin6es. 

Les sables pliospliatés se trouvent dans des poclies en  
entonnoirs creusées dans la craie et  dont la profondeur 
alteint quelquefois 10 et  même 20 mètres. Ils ne rem- 
plissent pas les poches ; ils se  bornent & les tapisser d'une 
couche dont l'épaisseur est variable. La partie centrale de  
la poche est généralement remplie de bief avec ou sans 
silex. Bief est le terme du pays par  lequel on désigne 
l'argile plastique ; mais on appelle aussi Bief du  limon 
très argileux. 

La craie dans  laquelle sont creusées les poches de sable 
phosphaté est tantOt de  la craie phosphatée, tant& de la 
craie blanche ; mais tout sable phosphaté provient néces- 
sairement d'une couche de  craie phosphatée par  la dispa- 
rition plus ou  moins coniplkte du  carbonate d e  chaux. On 
est maintenant unanime A adrnetlre que  cet enricbisse- 
ment naturel  de  la craie est dû  aux eaus  pluviales chargées 
d'acide carbonique, qui péiibtreritdans le sol e t  dissolvent 
le carbonate de chaux de la craie, e n  le transformant en  
bicarbonate. L'action dissolvante d e  l'eau de  pluie n e  se 
borne pas i isoler les grains de phosphates de  chaux ; elle 
délermine des vides et, cornme résullat, une cavité, dans 
laquelle desceriderit lentenieut, uori seulerrient le salile 
phosphaté, mais aussi toutes les couches tertiaires et 
quaternaires superposées A la craie. 

La principale de  ces couches est conime il a ét6 d i t  plus 
liaut le bief 2 silex. 

Plusieurs géologues pensent que  le bief % silex a une 

Annales de la Société Géologique du Nord, T. xxx 15 
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origine semblable à celle d u  sable phosphatt!. 11 se serait 
produit su r  place, comme résultat d e  la dissolution d e  
la craie blanche 5 silex par l'action acide des eaux plu- 
viales. II provicndrait donc de  la destruction d e  couches 
de  craie blanche supérieures i la craie phosphatée, qui a 
produit le sabla phosphatk. 

Si je rappelle ces faits et, ces théories, c'est que  l'on est 
occupé A exploiter les derriikres poches de Beauval. 
L'occasion d'étudier des poches de sable phosphaté ne se 
retrouvera peut-être plus d'ici i longtemps. 

On savait que sous le ciinetibre de Beauval existaientdes 
poches de  sable phosphaté, mais en  raison rnêrne de  leur 
situation, on ne  les avait pas exploitkes. La commune 
s'est enfin décidée a déplacer le cimetiùre ; elle a procédé 
ë une exliuriiation générale;  puis elle a vendu l'erripla- 
cernent du ciinetière au  prix de 500.000 francs. Le chemin 
qui donnait accés au  lieu d e  repos a aussi été mis en ex- 
ploitation. 

Pa r  suite de  ces nouveaux travaux, on voit encore pour 
quelques niois 5 Beauval des poches d e  sable phospliatu. 

a )  - Dans l'exploitation Lefebvre, il y a une poche avec 
parois presque verticales. Le saide p h o s p h t é  y a 2 métres 
d 'épaisseur;  il est suivi vers le centre par  d u  bief brun 
avec silex, contenant des nids d e  sable argileux. Les 
parois de  cette poche sont dans le haut  de  la craie phos- 
phosphatée, dans le bas d e  la craie blanche dont la surlace 
est durcie. A la partie inférieure de  la craie phosphatée, 
il y a un  conglornérat formé d e  fragments roulés et ver- 
nissés d e  craie durcie, réunis par  u n  ciment de craie 
blanche très peu phosphatte..J'ai rencontré dans  ce congla- 
rriérat la petite Helemnitelln cera. M.de Grossouvre(l) a depuis 
longtemps fait remarquer que cette Béleninite n e  se trouve 
qu'A la base de  In craie phosphatke. C'est trés exact;  mais 

-- -- 
(1 )  Bul l .  Soc. gCol. III, 3's. t. X X l I ,  p .  LVl l  et t. XXVII,  p. 123. 
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je crois qu'elle est toujours dans le conglomérat a e  base 
et qu'elle y est rernanike Cornine les niorccaux de craie 
durcie avec lesquels elle se trouve. 

b)  - Dam le chantier de  St-Cubain, or1 exploitait lors de  
m a  visite le bord d'une poche. Le sable phosphaté e t  les 
couclies supei-ieures s'y voyaient cn  coupc: sous formt: d'une 
cuvette peu profonde, qui montrait a partir du Iraut : 

Lirnoii sableux avec silex.  . . . .  1 
. . . .  Bief brun avec silex a l thCs 0.20 

. . . . . . .  Sable phosphal&. 0.40 

Cette poche est creusée dans de la craie pliospliatée 
dosant environ 12; c'est presque de la craie blanche. Le 
sable phosphaté provierit certainerrient d'un banc de  craie 
plus riche, qui  su rn~on ta i t  cette craie pauvre et qui a été 
dissout. 

c )  - A un  niveau plus élevé, une poche était coupée par 
son axe ;  ses parois étaient iriclinées de  800 environ. On y 
voyait a part ir  du  milieu : 

Bief rouge brun s a n s  silex . . . . . .  
Bief rouge b r u n  avec silex brises ct dbùris 

da  craie . . . . . . . . . . .  0.30 
Bief noir avec silex . . . . . . . .  0 .20  
Sable phosphatt: . . . . . . . . .  0.30 

Le tout était recouvert de limon qui ne  pénétrait pas 
dans la poche. 

d)  - Une poche conligue à la précédente n'était encore 
attaquée que par son bord ; les couclies y paraissaient 
donc e n  cuvette peu profonde comme dans la poche b. On 
y voyait part ir  du centre : 

I.imon argileux bariole passant a di1 

Bief brun et argile noire, sans  silex. 
Bief brun avec quelques gros silex. 
Sable phosphate. 

L'argile noire qui parait tertiaire iorrrie des paquets 
dans le bief. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



e) - Erifin, une poçliecoupée presque en son milieu 01Irait 
une coupe aualogue (fig. 1). On y voyait d'abord une couche 

Fi: i. - Coupe d ' m e  j~ochc de sable phorphati. d Ilcauual 

d e  limon panacl16 a\  ec silex, a. qui paraissait recouvrir 
es autres eri stratiticatioii discordante, iiiais les éboule- 

ments et les anciens travaux des fosses ne m'ont pas permis 
de  iii'en assurer On dit y avoir trouvé uii silev taillé. 

Li poclie presentait 1 p i r l i r  t l i i  cenlre : 

. . . . . .  b L.iin«n argileux LinrioliJ 
c 13ief rouge a\-ec silex nrisr's ct  nids dt: 

galets tertiaires. . . . . . . .  0.30 
d Bicf briiii et noir  avec silex altéiés et 

nngiilt:iiu. . . . . . . . . .  0.10 

e Sable  pliospliat6 . . . . . . . .  
. . . . . . . .  f Craie pl iospi iat i~c 

De ces diBi:rerites obserwtions s u r  le remplissage des 
poclies à pliosl~liate, on peut conclure qu'il y a plusieurs 
esptces de  bief. 

.Io Le bief nuir avec silex. - Ce bief, q u i  n'est nettement 
visible que  dans  la porlie c ;  c o ~ i t i e ~ i t  des silex enliers ; il 
pourrait  &Ire corisitltké coiiiirie u n  produit de  la dissol-' 
lution s u r  [)lace de 1;i craie. S n  couleiir noire est d u e  
d'aprits 31. 1,;isrie II de I ' o sy l e  de iiiang;ini:se. 
311 Ilief brun à si lex.  - Le çhangeiiient ,te couleur n'in- 

dique pas ~ltkessaireirient une  ditftlreiicc: d'origine. Le bief 
hruri pourrkiit é1i.e dii bief noir en partic d<icoloré par la 
perte de son nianganc'se; niais le bief brun prksentc géué- 
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ralement des cliRCrmces avec le hicf noir par  rapport aux 
silex qu'il contient. Dans la poche d, il y a quelques gros 
silex entiers qui peuvent venir de la craie, sans remanie-  
i i i ~ n t ;  mais partout ailleurs les siles sont brisCs, anguleux ; 
Id surface de  ces fragments est cachalonnée. Ils sont 
dccompagnés de  sable ou d e  galets tertiaires. Ce n'est 
certainenient pas u n  résidu de  iiissnlution eiirore en  place 

30 Bief rouge brun sans siles. - It passe au  précédent 
inais il est moins urgilcux et ne contient pas de silex. II 
pourrait bien n'dtre que la l m e  de la couche suivante A 
laquelle i l  passe égaleiiien t .  

hoLiniori argileux bariolti. -11 rie faudrait p;is ~issiriiiler 
ce dripût  au  liiiion paiiarl16 de  R i .  Lndribre;  il en est peut- 
etre tout  h fait dilTéreiit. C'est u n  liinoii argilo sableux, 
rouge brun,  avec veines e l  l;iclies 1)lanclies. 11 ne contient 
pas de silex ; mais dans  la poche d on y a trouvé un bloc 
d'argile noire tertiaire, qui  aura prohnlileriicnt été eri- 
traînke dans le rnouvernent d e  deswnte .  

En résunié, une  seule couche de  Bief pourrait  6tre consi- 
dérée coinnie le produit de  la dissolution s u r  place de  la 
craie ; c'est le bief noir. Les autres couclies qui  remplissent 
les poches contiennent des silex brises ou des débris d e  
roches tertiairzs. Leur Age est difficile à déterminer. Elles 
sont manifestement pleistocene ; mais pour les comparer 
aux divisions établies pa r  M. Ladriére, il faudrait pouvoir 
les étudier e u  dehors des poclies. 

Pendant toute la p r e n i i i x  période d'esploilation aux 
environs de iloullens on s'était borné a vider les poches, 
c'est-à-dire à prendre le sable phospliaté. Mais maintenant 
que celui-ci est épuisé, on commence exploiter la craie 
pliosphatée. C'est ce qui  a lieu à la carrière Patin, ou l'on 
a ouvert une magnifique tranchse d e  120 m. de  longueur 
et de pi.& d e  20 m. de  bauteur.  

La craie phosphatée y a 13 m. d'6paissetir. Elle repose 
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s u r  un  banc de  1 m. d'épaisseur d e  craie presque blanche 
largement. pcrfortic, mais non diircic. Pliis bas, on voit d e  
la crait: grise bréchnïdc, c'est-à-dire de la craie phosphatée 
dans  laquelle y a de petits paquets irréguliers de craie 
blanche. La base de cette couche n'était pas visible. 

A Orville, ou exploite presque uniquement la craie 
phosphatée ; cependant on y trouve encore de  temps en 
temps, quelques poches de sable phosphaté. Le jour de 
ma visite, on était occupé à en vidcr iinc dans l'an- 
cienne exploitation Desailly. On y voyait : 

1. Limon brun avec silex entiers et buis& 
constituant une  couche horizontale qui rzcou- 
vrait les aulres en slratificatiori discordante . 

2 .  Linion argilcux aveo petits debris de  silex et 
galets dispiises en n ids  . . . . . . . .  2 

3 .  Uief bruri-jauri5ti.ç avec silex cassés, cacùa- 
lonr!és ct concr6lions ferrugineuses . . . .  0.5 

4. 13ief brun avec surfaces de glisscment 
n o i r e s .  . . . . . . . . . . .  0 . 2 0 a 0 . 3 0  

5. Sable phosphalti . . . . . . . . . .  0.50 

La carrière de  craie phosphatée présente la coupe sui- 
vante : 

1 .  Hanc sup6rittiir, dosant 10 à 15. . . .  2 rn 

2 .  Danc plus siliceux. II 18 à 20 . . .  i 50 
. . .  3 .  Craie phosphaté riche, i) 40 à 45. 1.50 
. . .  4 .  Craie blanche durcie çupérieui'emeiit 0.60 
. . .  5.  Ciaie pauvro, dosant 12 k 15. 1 .-O 

6. Craie phosphalée riche . . . . . . . .  12  9 

On constate donc dans cette carriére, la présence de 
deux bancs de craie pliospliattie, s6parés par de la craie 
pauvre ou même  par  de la craie blanche. 
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- Un peu 2 l'O. dans la concession d e  St-Gobain, on trouve 
sur le banc supérieur précédent un  conglomérat rempli 
de llelernnzlella p a d m t a ,  qui semble indiquer la base 
d'une nouvelle couche de craie phosphatée. 

Toutefois, le  gite de  ci aie plio~phatée se terinine à 20 m .  
de la. L'état d e  la carribre n e  m'a pas permis pendant 
cette courte visite de  connaître comment i l  finissait. J'ai 
engagé hl. Briquet qui rii'acconipagridit 2 poursuivre 
celte 6lude. 

Ces trois gites qui  n'en lorriient en  rsalité qu'un seul, 
s'étendent s u r  les trois territoires de Crtky, de  Marclieville 
et de Dornvast. 

1.e gile de Cr&cy-eri-Ponthieu exploité par  M.  Valteau 
se trouve entre cette ville et Marcheville, s u r  le flanc 
Y . -Y .  E.  d 'un  petit coteau. II est dans une  étroite cuvette 
qui se prolonge a u  S. jusque s u r  le territoire de  Marche- 
ville. M. Valteau a eu l'obligeance de me guider dans sa 
carrière et  de  me iournir  les renseignements qui vont 
suivre. 

L'euploitation qui est souterraine se fait par une galerie 
principale dirigée sensiblement du K. au S. en  suivant 
l'inclinaison de la couche et l'axe de la cuvette. Cette incli- 
naison n'est pas réguliixe. Elle est coupée par  trois 
petites failles qui ont successivenient 0 m 8 0 ,  l m 5 0  et I m J O  
de Iiauteur. Dans l'intervalle des failles, les bancs n'ont 
que quelques degrBs d'inclinaison. Au dela de  la troisiinie 
lailleles couclies se relbveut. L'exploitalion a donc dépasstr 
le centre de la cuvette. 

Le banc de craie phosphatée prksente trois eouches bien 
distinctes. Les couches inf6rieures et superieures sont de  
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la craie phosphatée normale. La couche moyenne est 

Fig. 2 .  - Coupe de la carr iére  VaLrcau a Crecy. 

a Craie blanche inférieure perforPe ct quclquciois durcic. 
a' Craie blanche supérieure. 
c Craie pbosphatéc infkrieui'e t i t ran t  4 1  70. 
c' Craie phosphatée supérieure ti trant 38 50. 
m Craie phosphatw moyenne ti trant 58 0/0. 
1 Limon. 
f Failles. 

beaucoup plus riche ; elle arrive ii t i t rer  58 et même 
61 01". Son épaisseur va en  croissant depuis l'entrée d e  la 
carrière oG elle n'a que 40 ccntirnétres jusqu 'au centre de 
la cuvette ou elle atteint 2r11JO. 11 en est de même pour les 
couches inférieures et supérieiires, qui  ont I m S O  et  4 m. 
au point le plus profond de l a  cuvette. 

Ce qui rend la caucbe moyenne encore plus remarquable, 
c'est qu'elle est meublecornine le sable phosphaté. Comme 
lui elle est coriipode essentielleinent d e  granules de 
phosphate de  c h a u x ,  mais elle s'en distingue parce qu'elle 
contient une foule de  très petits fragrrieuts anguleux ou 
arrondis de craie blanche, ce qui  abaisse son tilre. Dans 
les gnlfries qui  s'écartent un peu de  l'axe d e  l a  cuvette, 
on voit la c,ouche moyenne perdre de valeur. Elle passe a 
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une brèche crayeuse par l'accroissement en  nombre et 
surtout en  volume des fragments anguleux ou arrondis de  
craie 1)lanche. Elle a donc tous les caractères d'une 
couche remaniée. On peut dire que c'est d e  la craie phos- 
phatée, déj2 lavée, appauvrie par le mélange d 'un peu 
de  craie blanche. 

Le reniariienient a d û  se [aire sur  place, sans interruption 
de  la sédiiiieutatiori, j'ai vu u n  fait assez analogue A 
Étaves (1). Mais, tandis qu'k Créçy, le pseudo-sable phos- 
phate constitue une couche réguliére intercalée dans les 
autres, devant avnir la même origine, la couche dlÉlaveç 
dtait irrégulière et  elle pénétrait dans  les anfractuositcis 
de la roche sous-jacente. 1.e dépbt phosphaté d'Élaves, m'a 
paru ktre un  remaniement continental pa r  des eaux ruis- 
selantes, et celui de Crécy u n  remaniement sédimentaire, 
par l'effet de la vague dans  u n  bassin inimergé. 

A Marcheville, il y a deux cuvettes d e  craie phosphatée 
sciparées pa r  u n  anticlinal d e  craie blanche. 

La cuvette occidentale située au  milieu du village Btait 
presqu'entièrement exploitée quand je l'ai vue. 

La cuvette orientale est plus grande et  plus in tkessante  ; 
elle contient plusieurs exploitations en pleine activitk. 

Au chantier de  St-Gohain 2 1'0. de la route, j'ai retrouve 
M. Caro qui avait été si aimable pour moi A Étaves et  q u i  
l'a été également l Marcheville. 

On exploite le sable phosphaté A la base duquel on 
trouve parfois du phosphate noir dont j'exposerai plus loin 
l'origine. La craie blanche dans laquelle sont creusées les 
poches d e  phosphate, contient elle méme des nodules de 
phosphate de  chaux. Est-ce une raison sufljsante pour la 
ranger dans la craie à Bélemnites? je n'oserai pas nie 
prononcer. 

( 1 )  Ann. Soc. g b l .  N. t. X X I V .  p. (27. 
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Le chantief Patin situé a 100 m. di1 prkcçdcnt cst en ce 
moment (octobre 1901), assez difficile a expliquer. 

k i g  3 .  - C o u p e  dit c l m * l l i e r  P a t i i r  c i  J l a r c h e c i l l e .  

a. Linion aycc silex. 
O m . . . . . . .  b. Ci.:iie bl:i iirlie siipéi.ie111t 

c. Craie phoçphatc;c gr;sc riche avec petits 
. . . . . . .  nodules dc  ci'aic b!anclie 1 50 

c' \ltlrric! croie'! par t ie  caclieê par dqs reuiblais. 
d. Cr,iie phosphaté paux i e  peilorée ;i la surface. 1.20 

. . . . . . . . .  e. Cr'iic riche exploitée. 4 y 
f .  (;rait blanche . . . . . . . . . . .  1 
g. Ci.aie glaise pcii riclic 
g' Terminaisons hypoth6tiqucs du paquet de craie grise. 
h.  Craie hlanclie inférieure. 
U ,  p ,  7, o'. Banc de  caillasse vernissée. 
m, n. Faille hypotLi0tique. 
x, y, Surface des remblais. 

A u .  cenlre de  la carrière on voit  une  voûte d e  craie 
blandie f dont la surlace durcie et  finerneiit perforée 
constitue la roche désigntie par les ouvriers sous le nom 
de Cnillasse. L'incliii;rison de la surface de la voûte est de 
4 9  d u  côté S . 4 .  et d c  80'11 du cbté N.-E.  D u  premier côté 
on  n'eu voit plus la f i n ,  (le l'autre elle para i t  s e  terminer 
en pointe d n n s  la craic phospliat6e ; iriais il y a eu de  ce 
c8té des çlisserneuts qui me font croire à une petit.c faille. 

Dans sa plus grande épaisseur ce banc de craie blanche 
ne  parait pas avoir plus d e  1 m. 50. 
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Au centre de  la voilte, la craie blanche repose su r  une 
couche de craie grise, dont on ne voit pas les relations 
latérale;. Je  la considère jusqu'i nouvelles obserïations 
comme une lentille analogue à celle que j'ai vue Tem- 
pleux-la-Fosse et à celle dont je parlerai plus loin A 
Domvast. 

Au N.-E.  de la voûte, on ne voit qu'une craie phosphatée 
riche el à l 'extrémité de la carriére, qui  est aussi 1'ext.rtr- 
niilé du gite, la craie blauche inférieure est couverte de  
çaillasse. 

, I)u ctlt6 S. O., dans la cuvcttc secondaire située entre la 
craie blanche d u  milieu et 11: bord de la carrikre, on peut 
reconnaître plusieurs couches. Il y a d'abord sous la craie 
lilanche supérieure, u n  banc de craie grise exploitée, c. 
Elle repose s u r  de  la craie d encore phosphatée, mais 
pauvre, panachée, c'est-&dire creusée de  larges perfora- 
tions, qui  sont remplies par de la craie phosphatée riche. 
Sous celte craie pauvre vient une seconde couclie e de  
craie phosphatée riche. 

Sur  le bord S.-O. les couchrs se relèvent sous un  angle 
de 7 5 m  el  entre la craie phosphatée et  la craie blanche 
infkrieure, on voit encore la caillasse. 

L'état d e  la carrière ne m'a pas perniis de  m'assurer si  
les caillasses a, y, 7 ,  6 étaient une couclie continue; il est 
plus simple de  l'admettre. 

Cette carrière suggère une notion nouvelle quant à 
l'axe des plis d e  1a craie. Non seulement ils se sont pro- 
duits pendant le déptit de 1,i craie à fiéleninites, mais en- 
core ils se formaient i mesure que se  déposait la craie 
phosphatée. Les d e u s  syncliuaus n'ayant pas la meme 
structure, il est probable que l'anticlinal du milieu de la 
carrière existait déjà avant le dépOt de la couche d. 

A u  chantier Doricieux, dans la parlie orientale du gise- 
nierit, o n  a exploité du  sable pliosphal6 dans des poches 
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d e  la  craie blanche, dont quelques-unes atteignent 20 m. 
d e  profondeur. C'est aussi beau qu'a Orville. La craie est 
couverted'une pellicule d'argile noire épaisseau maximum 
d'un cenlinlétre, souvent moins. 11 n'y a pas de bief à 
silex, comme d u  reste dans tous les environs de Crdcy. La 
base d u  limon, assez souveut argileuse, ressemble au  bief. 

En péndtrant vers le centre du  gisement, c'est-&-dire en 
se rapprochant d e  1'8glise, on voit la craie pliosp1i;itke 

superposde à d e  la craie blanche. Dans un  poiut du 
chantier  pies du  cliemin de  Préel, on a exploité la lin 

d e  1'300 des couclies d e  sable phosphaté trbs intéressantes. 
J e  les ai vues lorsque l'on ouvrait le trou,  mais malheu- 
reusement je n'ai pas pu suivre les travaux, d e  nianibre 
que  mes  observations sont iuconlplètes. 

Ce qu i  faisail le grand intéret de ce gisement, ce sont 
les deux  couclies de pliosphate noir n qui sont, l 'une 
intercalée dans le sable phospliatP,, l 'antre, h la base de 
ce sable et  se~reunissant  i la prC.c&jente vers le norr]. 

a. Sable phosphaté jaurie - . . . . 
7 1. BO.80 

n. Sable phosphate grossier noir. . . . p10 g 0 . 1 ~  
c. Craie dure, caillassc. 
d. Craie phosphatée. 

.T'avais déjh observé le phospliato noir à Buire en 1893 

au comn~encemeut  de  mes  études s u r  les gites phos- 
phatés ( 1 )  et j'avais bien hésite s u r  son explication. 

- . - 
(1) Ann. Soc. gRol. Nord, t. XXI ,  p. 2. 
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J'avais émis l'idée que  ce sable ou conglorriérat phos. 
phate noir' pourrait être le résultat d'un rerrianierrieut 
des couches de craie phosphatée avant l'époque terliaire ; 
les granules de  phosphate s e  seraieut mélangés avec d e  
l'argile eutrainée par  lixiviation du  continent et à de 1;i 

nialibre charbonneuse. 
.Te m e  demandais aussi si l'argile du conglomérat 

noir n'étai1 pas primitivement contenue dans la craie 
phosphatée, mais je n'avais jamais vu une craie phos 
phatée aussi argileuse et je n e  parvenais p;is a expliquer 
les filets d'argile noire pure  qui étaient entreniélis  dans 
le conglomérat. 

Le prohléme restait entier. 
Une observation q u e  je fis plus tard à Ruire me fournit 

une autre explication que je crois vraie, on la trouvera 
exposée plus loin. 

J e  regrette beaucoup que les difficultis de cotiiniunic;i- 
tions entre Lille et  Crécy m'aient eiripéclie de suivre 
l'étude de cetle intéressante carriere. 

Je ne  saurais trop remercier MM. Doncieux et  Bauchet 
de l'accueil des plus aimables qu'ils m'ont fait  lorsque 
j'ai visité leurs exploitations. 

Le gîte d e  Domvast est dans le prolongement de celui de  
Marcheville, à 1'E. d e  la route. 

Il est encore à ses débuts.  
Dans l e  chantier lloncieus on exploite des poches de  

sable phospliat6. On a pu s'assurer que  la craiii blanche 
dans laquelle sont creusées ces poche? c ~ n t i e n t  une 
couche lenticulaire de  craie phospliatiie qui a I mètre 
d'épaisseur. 

Dans le cliantier Lacroix, on voit aussi des pmlies 
et, tapissant ces poches, du phosphate noir. 

Je n e  doute pas que les progrès ultkrieurs de ces deux 
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gisements ne fournissent encore de  curieuses observa- 
tions scientiiiques. J e  considère dès maintenant coriirne 
acquis, que dans le Ponthieu, la craie blanche infbrieure 
& la craie phosphatée exploitde contient ddjk des leritilles 
de  craie pliosphat6e. Si on admet que  loute la craie phos- 
pliatée apparlient 3 l'assise à B. quudratn, ce qui n'est pas 
prouvé, mais ce qui me semble très probable, on en 
conclura que la partie supérieure de  la craie blanclie infé- 
rieure appartient à la meme assise. La craie à Eéleninites 
serait donc tout aussi difficile à séparer de  la craie à 
Ivlicraste~~s dans le Ponlliieu que dans  le Laouriais. 

Au N.-E. dcsgiles de  Ci-écy,de Marctieville etdeI)omvast, 
on trouve après un intervalle stérile de  20 kilomètres les 
gîtes des environs d'Aiixy-le-Château. Ils s'étendent du 
N.-E. au S.-F,. par Ilaravesne, ilacliiiuont, Buire, I lamur 
jusque près de Y i E U X .  

J 'en ai déjà entretenu plusieurs fois la Société ( 1 )  ; nous 
les avons visités en 1893 (y).  J'espérais y retourner pour 
suivre les progr& de  l'exploitation ; je n'en ai pas eu le  
temps e t  maintenant ils sont presque épuisés. J e  crois 
donc devoir exposer rncs derniéres observations d'autant 
plus que ccla me foiirnirn l'occasion de  renouveler mon 
exjilication su r  l'origine du phosphate noir ou gris, comme 
je l'ai appelé e n  i893. 

Toutes les carriéres di: Buire que  la Société a visitées 
sont depuis longtemps épuisées et comblées. Je  n'en par- 
ierai pas si je n'avais recu de  hl. -ifarcous, ingénieur des 
exploihtions de  Saint-Gobain a Hein-XIonacu, une trés 

( 1 )  A n n  Soc. gccl. Nord, xxt, p .  5 i:t xsrri, p.  16. 
(2) Ann. Soc. gBol. Nord, xxr. p 116i 
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belle coupe d 'une poche, prise en  1897, en dehors de  toute 
idée théorique. 

. . . . . . . . .  Liuion et bief 
Saùlepliosphaté jaune . . . . . .  6 0 k i O  
Sablephosphat6noir . . . . . .  60 % 
Couclics de nodules . . . . . . .  65 N. 
Craie blanche non  phosphalee . . .  

Le premier fait à constater c'est l'existence de deux 
couches de  nodules. Je l'avais d i jà  ohserv6 à Huire au  
chantier Houzé ( l ) .  Il devait y avoir dans la craie phos- 
phatée qui a donne naissance au  sable de Huire deux 
couches de  craie avec nodules. O n  dist i~igue encore ces 
deux niveaux de  nodules dans  la craie pliosphaltie d'ktaves. 
mais les nodules supkrieurs y son1 de riioiuc11.e taille 
que les nodules inférieurs. 

Il  faut aussi rerriarquer que le3 nodules ne soxit pas 
nettement séparés des phospliates supt:r~posés, leur nombre 
et leur volunie diminue d'une nianikre pro;~ressive.  

Le phosphate noir pi se trouve sous la couche inlérieure 

(1) Lac. cit. p. 8, f. 4. 
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des nodules ; i l  contient lui-mênle des nodules, niais 
généralement de petite taille. 

Lc giti: d'iiaravesne est i I'eutrdniiti: occitlcritale de la 
t r a i i i k  de  phospliate des environs rl'Auxi le-Chiteau. 

A u  chantier  Rouzci, j'ai vu une poche ou  il n'y avait 
qu'une seule couclie de  nodules, située entre le pliospliate 
noi r  et le  phosphate jaune. 

Fi:. f i .  - Coupe d%ne poche dans le  chantier Roi~;r', à Rarauesne 

S. Limon. 
r. Bief a silex. 
m. Sable phosphate jaune. 
o. Conglorn6ral de nndiiles. 
n. Sable phosphale noir. 
c .  Craie blanche. 

Dans une aiilre poche du  meme chantier qui Btait 
prcsque entii:renient explriitcie lors d e  ma visite, j'ai pu 
saisir la gént'se d u  phosphate noir. 

Le phoipliate noi r  n n e  remontait pas plus haut que  la 
craie panachCe b ; on voyait même clairement qu'il prove- 
nail de  l 'sltération de  cette craie. O n  sait que la craie 
panachée est d e  la craie blanche traversée en  tous sens 
p a r  d e  larges veines ramifiées de craie phosphatée, 
souvent trks r iche,  et renfermant d e  petits nodules. 
IL ar r ive  que  les veines de  craie pliosphatée sont si larges 
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et si nonilireuses que  la craie l~laiiclie~n'existe plus qu 
Elols plus ou nioins étendus. C'est ce que j'ai appelé 

'en 
U II 

Fig. 7 - Coupe d ' i ine  pociie dans le chant ier  Houze, a Ilaracesne. 

Sable  pliospiinte jaune. 
Conglomérat pliospat6. ; 
Sable phosphate iioir. 
Craie blanche. 
Craie panac l ik  ou largement perforCe 
Craie pliosphatée avec nodnlcs. 
Craie phosphalee. 

pseudo-conglomérat, parce que la preinii~re pensée qui 
vient i l 'obxrra te i i r  est clc considtirer la craie blanche 
romiiie remaniée dans la craie pliosptiatée. Mais j'ai di1 
admettre, après une étude approfondie, que les veines 
de craie phosphatée étaient le rCsultat de perforations 
produites dans la craie blaiiclie par d e s  anlinaus mous.  
Après la mort  de. ces de;-n;ers, les perfuratiuns ont 6th 
remplies par les nouveaux sédiments de  craie phosphatée, 
qui avaient succédé au  dépbl de  la craie blanche. 

Dans la dissulutiori de  la craie pariackiée, la craie phos- 
phatée des porloratioris dorine des grai ris de pliosplia le de 
cliaus, tandis que la craie blanclie ne laisse qu'un peu 
d'argile noire. Le sable pliosphaté produit par l a  dissolu- 
tion de !a craie panacliée se trouve donc plus ou moins 
mélangé d e  particules ou de  morceaux d'argile noire, 
selon l'abondance di: la craie blanche dans le pseudo- 

Annales de la Socie te  GOologique d u  Nord, T. xxx 16 
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congloinkrat, et  peut-être bien aussi selon que cette craie 
blanche contenait plus nu moins d'argile. En descendant 
dans la poclie, ~ a l i l e  pliospliaté et  argiles se  sont brassés 
enseiiible. Cependant, il reste trcs souvent de  petits 
fragments d'argile intacts. 

Le chantier Rernard rn'a fourni une  coupe cornpicte de  
la craie phosphatée d u  gîte d'Haravesne. Bien que j'en aie 
déjà parlé, je demaude la perrilission d'y revenir pour la 
comparer ce qui est connu ailleurs, et  pour faire, 
son sujet, quelques remarques q u i  ne  manquent pas 
d'intéïèt. 

Fig. 8. - Coupe  de  la craie phosphatée au chantier i l e r n a r d ,  à Ha~aL'e~~lt?. 

A. Liirioii c t  bief 2 silex . . . . . . . . im,50 
B. Craie blanche , . . . . . - . . . . Om,40 
C. Craie phosphatée. . . . . - . . . . Om,40 
D. Craie phosphatée remplie de nodiili?i . . . Om,10 

Cescouches Ah D,  qui ne figurent pas d;iiis la coupe gra- 
pliiqiie, n'out été visibles que d u  côte d u  sud de  la carrikre 
et 2 la [in de l'exploitatiou. ; je rit: les ai  vues que trks rapi- 
dement,  niais elles m'ont donné l'explication de la poclie 
suivante que j'avais observée dans unc visite prdçédente. 

r. Bief à silex. 
m. Sable phosphate jaune. 
o. Conglomkrat de nodules. 
n. Sable phosphaté noir. 
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La poche e t a i l  creuiée daris les couches suivarites : 

E. Craie panaeli6? : craie blanclie travers& par  de larges 
et t r h s  noniùreiises perlo~ations,  qu i  sont remplies 
de craie pliosplial6u (pseudo-conglomérat). . . .  

F. Craie blanche lkgài,ernent phosphatée, prosentant 
aussi  de  larges perlorations rcmplies de  craie 
phosphati'e. mais moins nonibrcusi's yuc dans  la 
couclic pri.ci.dcntc. II y n passage de ecttc eraic i 
celle qiii 1st au-dessus . . . . . . . . . .  

G. Craie blariclie trks peu phosplia!& dans laquelle 
se prolongerit c:icore quelques-uries des perfora- 
tions précédentes . . . . . . . . . . . .  

H. Craie blanche avec traindes dc grains d e  phosphate 

1 Craie grise phosphatée . . . . . . . . . . .  
J. Craie grise pliosphatke fossilifbre ; débris d'liuitres 

ct  de  coraux. . . . . . . . . . . . . .  
K. Conglomérat dc  nodules durs. phosphatés dans de  la 

craie phosphalCe. Les riotlules sont p?u roulés, peu 
vernisses, mais on g voit les fines perforations des 
nodules d'Etaves et de Fresnoy. Ils viennent cer- 
tainement d'une couche de  craie durcie q u i  a été 

. . . . . . . . .  d6mantelee et remaniée.  

L .  Pscudo-conglomérat ou craie panacliéc a larges perfo- 
rations remplies de  crsie phosphal& trZs riche en 
petits nodules. La craie blanche qui est englol~ée 
par la craie grise contient elle-inkiiie des graiils 
et des nodules de phorphale de  cliaux. . . . .  

M. Continuation de la couche précéderile, iiiais avec 
perforations moins nou ib reuss  et  riioins de  grains 
et de  nodules . . . . . . . . . . . . .  

N. Craie blanche honiogCne. Malgré mes recherches, jc 
n'ai trouvé n i  grains, n i  nodules de  phosphate. 
Epaisseur visible . . . . . . . . . . . .  

J e  n'ai peut-6tre jamais v u  aussi da i rement ,  aussi 
nettement, q u e  dans cette carriere, la rdcurrence des 
ptiénoiniines q u i  ont présidé a u  dépdt de  la craie phos- 
phat8e. 
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Ces pliériorri&nes, on  se le rappelle, son1 les suivants : 
1 0  Formation, à ln surface, de  la craie blanche d'unc 

couclie dure ,  c r i t i lk  d e  petites perforations. 
20 llestruction partielle de  cette couclie dure  : renianie- 

nient des fragments qui  sont plus ou moins roulés ; 
30 Vernissage du reste de  la couche dure  en  place, des 

fragments remaniés et  des fossiles q u i  sont fixés dessus ; 
(10 Creusement dans la  craie inférieure de  larges perfo- 

rations ramifiées qui peuvent s '&tendre jusqu'à u n  metre 
d e  profondeur, eii dirninuanl progressiveiiient en nombre. 
Ce pliEnorrièrie est concoii~itlenl avec le précédent ; 
3 DépOt d'uri conglomérat forrrié de  craie p1iosph;itée 

qui contient des grains de pliospliate do chaux, des frag- 
ments arrondis,  roulés, vernissés et phosphatisés de 
la couche dure,  des nodules de  phospliate de  cliiiux en 
grande part ie concriitionntis dans  la nier oii se d6posaicnt 
les sddirnents, niais dont quclqucs uns  sont peut être 
remaniés de la couche inférieure ; 

G O  Dépot de  craie phosphatée normale. Il y a passage 
entre cette couche et la précédente pa r  la diminution eu 
nombre et en  volume des nodules ; 

Ces phénomhnes de  sédimentation du phosphate de 
chaux se sont produits trois reprises dans l'emplace- 
ment di1 chantier Bernard, à Haravesne. 

Entre ces trois depôts d e  craie phospliatée, il y a eu  u n  
clépôt de craie hlanrhe. Toutefois, celle-ci contient encore 
des grains de  pliosjilinte de  chaux qui  peuvent avoir 
plusieurs origiries. 

A la partie supérieure de la craie blanclie intermédiaire, 
il 3; a d e s  grains de la craie phosphatée qui ont rempli les 
perforations ; leur noinbre diminue en descendant ; leur 
formation est postérieure au dépût de la craie qui les 
con tient. 

A la partie inférieure de  la craie blanche q u i  sur~i ionte  
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une couché d e  craie phosphatée. i l  y a souvent des 
traînées de grains de phosphate de chaux qui proviennent 
de la ,craie pliasp1i:iLée infr!rieiire. Ils soiit renianiés, et 
leur formation est. antérieure au dPpôt de  la craie qui les 
contient. 

Enfin, il a des grains isolés disséminés, en faible 
quantité, au iiiilieu d e  la craie blanche, absolument comme 
le sont, mais avec une abondance infiniment moindre, les 
grains de phosphate de  la craie grise. Ils sont donc 
coritemporazm du dépot de  la craie qui les contient. 

On remarquera que  la craie blanche, qui est sous la 
zône phosphatée inférieure, n'est pas dcpourvue totale- 
ment d e  grains et  dc nodulaes de phosphate. On en trouve, 
par exemple, dans les couclies L et M du  chantier Bernard. 

Doit-on les réunir  la craie phospliatée ? Doit-on placer 
celle-ci d a m  l'assise, 2 fielemnitella quadrata ? Ce sont des 
questions auxquelles je ne  puis pas répondre d'une 
riianibre positive. Ji: n'ai pas trouvé de Bélerri~iites, ni i 
Buire, ni à Haravesnc ; mais on ne peut guGre séparer ces 
gîtes de  ceux de Doullens qui n'en sont pas éloign6s. 

Le chantier Bernard pr6sentait des poches de sable 
pliosphat,d où l'on voyait d u  phospliate noir, comme dans 
le chanticr Rouzé. Puisqu'il y a trois couches de craie 
panachée, il pourrait y avoir trois zdnes d e  phosphate 
noir, mais je ne  l'ai pas observé. Dans mes visites, un 
peu rares, il est vrai, je n'ai pas vu de  poche traversant 
les deux bancs superposés d e  craie panachée. 

Ce gîte qui appartient actuellcrnent il la Société de 
St-Gobain est bien cllangé depuis que  je l'ai étudié ( l )  et 
depuis que la Société l'a visité ('). 11 montre actuellement 

- - 

i l )  Ann. SOC. Geol. Nord, t. X X I V ,  p 110. 
(2) Ann. S o c .  Gbol. Nord, t. X X I V ,  p .  110. 
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un énorme front de taille de 300 à 400 m. de longueur 
su r  une dizaine de nictres de  profondeur, 

On y voit les couches suivantes a part ir  du  h a u t :  
Craie blanche. . . . . . . . . .  1 à 4"' 
Craie grise riche.  . . . . . . . .  0.40 
(:raie h l snehe .  . . . . . . . . .  4 
Cra ie  phosphatée . . . . . . .  2 
Craie du re  peu pliosplial& . . . . .  0.50 
Craie phosphatée avec nodules . . . .  2 

S u r  presque toute l'étendue de la carrière celte craie, 
tant blanche que grise est en  blocs irréguliers ; on dirait 
qu'elle a é té  remaniée. J'ai observé le riiéme fai t  dans la 
craie blanche, vallée de la Somme, auprès de H a m  ('). 

J'ai dksignée celte craie cause de  son aspect sous le 
nom de craie couglorr16roïde. Je l 'expliquais par une 
altération des bancs de  craie sous l'iriflueuçe des eaux 
pluviales ou peut-ktre fluviales. de n'ai rieri pu voir à 
Hem-AIonacu qui confirmât cette hypothiise, mais  il est 
en tout. cas fort curiciix de  retrouver la mkme strixtiire 
dans la vaIlrie de 1:i Sornme. 

Sur  la plus grande partie de la carrière, la craie phos- 
phatée repose su r  une craie panachée plus ou moins 
durc ie ;  niais on ne  voit plus qu'accidentellement la 
croute durcie et  vernissée que j'avais décrite en  1896. Cette 
croule dure  n'existe ordinairement que  su r  les bords des 
cuvettes oii s'est déposé le pliospliate ; elle a kt6 enlevée 
ou n'a jainais existé dans les parties profondes. 

Ori n'y trouve plus non plus aucune trace du banc 
de  coraux que j'avais vu a la rnèrne époque. 

Ail centre de la carricre, le  limon pleistocène est très 
développé inais i l  n'est pas abordable facileiiient. J'y ai 
reconnu à partir du haut : 

I in ion superleur ou terre à hriqiies 
Ergeron.  
Couche grlae. 
Limon lendill6. 
Limon sableux. 
S a b l e  grossier. 
Cailloux (Dilavium). 

(1)  Ann. Soc.  Gt'ol. di1 Xord, t .  N N I X ,  p .  41 et 1 .  SNX,  p .  93. 
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Dans le sable grossier supérieur allx cailloux, on 
trouve des ossements de IIhinocéros t icho~:i 'nus,  j'en ai 
rapport6 quelques-uns. 

Plus loin que cette grande carrikre et su r  la pente de  la 
mllée de l a  Somme, on a ouvert une carriére oû l'on 
exploite d u  sable phosphaté superposé à la craie plios- 
pliatée. S u r  le sable phosphaté, on trouve du sable quar-  
zeux qui m'a paru Etre tertiaire. Cependant, eu égard a 
sa trbs Iaible altitude au-dessus d e  l a  vallée, j'ai quclqiies 
doutes, et  je rile deniande s'il ne  serait pas quaternaire. 

CITE DE VAI.S-ECLCSIER 

Le gite de Vaux-Eclusier qui appartient  la Sociétt! de  
St-Gobain avait pour nioi un  grand intéret puisque hl. de  
Mercey y avait signalé un pli couché coriiiiie celui ci'Har- 
gicourt ( l ) .  

Le gîte s'éterid d u  S.-E. a u  N.-O. su r  13 rive droite de  
la Sorririie et dans  une boucle de  cette rivihre su r  une 
longueur d e  plus de 1,500 m .  

Le point d e  1'exploit.ation lors de ma visite était un peu 
au N . 4 .  de  celui ou M. de  hlercey a fait ses observations. 

Le pli quoique très manifeste encore, était moins curieux 
qu'A l'tipoque où l'a vu notre confrère. 

Fig. 9.  - Coupe de la carridre 
d'Eclurmr 

a. Craie panachée. 
b et b' Craie blanche. 
c et c' Conglomérat base de  

l a  craie phosphal6e. 
c" Conglorn6rat supposé. 
d '  Craie phosphatée. 
d" Craie phosphatee qu i  

a été exploitée; sa 
position n'est plus 
visible. 

A Aile N..E.  du pli iso- 
clinal  (trop inclinée 
dans  le dcssiul. 

B Aile S . 4 .  du niéme 
pli. 

( 1 )  DR MARCEY. Letcru Ann. Soc. geal. Nord, 1 .  XXX, p.  191. 
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C'est un  pli isoclinal (fig. 9) dont le cdté droit A incline 
d e  Sj0 vers le S. -O.  tandis que  le cAté gauche B plonge de 
800 vers la même direction. Au sommet de  la carribre, les 
bancs d e  ce côté B deviwncnt  horizontaus tout en res- 
tant  renversks comnie le montre la figure ; inais ils ne 
sont plus recourbés comnie les a vus XI. d e  Mercey. 

On m'a dit  qu'au S . 4 .  du gisement on ava i t  exploité de 
la craie pliospliatée. Tout ce cbté 6t;iit corriblé lors de  nia 
visite. J'ai d'abord supposé qu'il s'agissait d'une couclie 
de  craie phosphatée intercalée dans la craie blanche 
coinriie celle que  j'ai observ2e i Crécy j2) ; niais après 
y avoir réfléchi, je suis plut81 porté i adrrietlre que  c'est 
la meme couclie que celle açtuellririenl exploitée, q u i  es1 
repliée et q u i  plonge vers le S.-O. J e  suis conduit à cette 
hypnthiise par l'observation faite un peu plus loin. 

A 50 m .  dans le prolniigt:mctrit K.  O. rlii gîte il n'?a 
plus de renversenient. J,a craie p11nspli:itric q u i  a kt6 
complètement enlevée reniplissait un synclinal en  fornie 
de  V (fig. ,IO). D u  crite S . 4 .  elle se replie vers l'extérieur 
de  la cuvette, l'on voit très bien les coucties en coupe 
dans  l'escarpeiilent de  la carrière ; les progriis de l'exploi- 
tation nous apprendront ce qu'elles deviennent vers le 
S.-O. ; si elles y forment un nouveau bassin coninie je le 
crois, ou si elles décrivent une sixnple siniiosilé. 

Fig. 10. - Coupe de la 
car,ti.re ~ ' K C ~ L L S L C ~ .  prise d 
30-  au A'. de l a p r h d c n t e  

an1 et air Craie pana- 
CIIRC. 
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Le gitc dc Curlu est situri 3 1 ltilomèlie à peu priis ii 
l 'O. tlc celui tlc Bern XIori~icu. Il appnrticnt coiiime lui A 
1:i Sociélé d e  St-Gobiiiri. 11 s'6terid su r  une largeur d e  
100 m .  et su r  une lorigiieur de pliiç d e  1 kilomètre. Il 
présente l a  diçp»sitiori ordinaire des cuvettes phosphatées. 
Je n'aurais donc ricri à en dire,  si je n'y avais observé 1.3 

teriiiinuison latérale du gile à l'entrée du souterrain qui 
J' clonne accès. 

a Craie blariclie panachée  
e Conglniiiérat . . . . . . . . . . . . . 0.10 
d Cra ie  pliosphat6e . . , . . . . . . . . Om60 
f Cra ie  blanche sup&iieure. 

La couche d c  craie phosphatée qui a 4. A 5 m. d'spais- 
seur dans la cnrrii.re n'y a plus que  Om6O et e n  rnénle 
temps s'est corisid6rablement appauvrie ; elle ne  titre 
plus que  0 ~ 6 0 .  Nalurellenient on n'a plus aucun intérét A 
l'exploiter ; par cons6quent 2 moins de travaux d'appro- 
priation on n e  voit plus ce qu'elle devient plus loin. 
C'est unexeinple assez rare Ii pouvoir constater de la  terrni- 
naison latérale d'un gite pliospliaté par appauvrissenient 
d e  la couche. 

(;ITE DE ~IOST-ST-QCEXTIN 

1.e gile de  Mont Saint-Quentin, prCs d e  P h o n n e  est 2 

son début. On ne  corinait pas encore sa direction. On 
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l'exploite dans une carri6re souterraine, ou la couche a 
environ l m 3 0  d'épaisseur. 

A l'a[fleurement, s u r  le bord de  la vallée, l'épaisseur se 
réduit beaucoup e n  meme temps que la ricliespe e n  phos- 
phate diminue dans des proportions considérables. 

Grâce aux  indications de  RI. Hallet, directeur de l'ex- 
ploitation, j'ai relevé i l'entrée de  la carriere la coupe 
ci-dessous : 

Fig. 12. - Coupe prise d l'entree de  l'exploirulion de phosphate do chai~x 
de Mont St-Quentin 

a Craie durcie jaunitrc avec quelques panacliures. 0 5 0  
c Congloinérat : riodules dans  dcla  craie phosphatée 0.20 
d Craie 1i:gérement phosphatée . . . . . . . 0.20 . 
f (:raie blanche. 

On constate encore ici l 'appauvrissement d e  la craie 
phosphatée et soli passage latéral de craie riche à de la 
craie pauvre s u r  le bord de  la cuvette. 

Le gite de  Templeus-la-Fosse forme une bande d'environ 
800 rn. d e  largeur q u i  s '&tend depuis le village de Tern- 
pleux jusqu'au-deli dt: la roiitc de Péronrie & Cambrai sur 
une longiiciir de 4liilorni.tres. A l'e.ut.rt'niité Y.-O. du glte 
on rencontre encore 3 m. de sable phosphaté sui' d e  la 
craie bl;inche, ce q u i  prouve que la craie pliosphatée se 
prolongeait primitivement plus loin encore. 

La partie du  gite qui confine a u  village d e  Templeux a 
été la prerniPre exploitée. Puis on a ouvert une grande 
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carrière h ciel ouvert dont j'ai donné précédemment la 
description ( l ) .  Actuellement on exploite principalement 
par des carrières souterraines sous le bois de l'liospice 
de Péronne. 

La cout:he principale y a 9 III. d'épaisseur, pouvanl se 
diviser en deux zones riclies séparées par une zone pauvre. 
Chacune de ces trois zones a environ 3 m. d'aprks les 
renseignements que ni'afournis le directeurlI. Jacqiiemin. 
La couche du  fond se terriiine latéralenient en s'appau- 
vrissant tout 2 1:oup en  mériie temps que le Tond d e  la 
ciivette sr: rcléve. Plusieurs sonrlages faits dans le bois 
ont  rencontré cette craie peu phosphatée. Ce fail est tout 
à fa i t  en rapport  avec ce que j'ai vu  ii Curlu, h Mont Saint- 
Queutin, 2 llargicourt, à Fresnoy ; il pourrait bien étre 
la règle générale et  il y aurait lieu d'en tenir compte 
quand on abordera la gen8se de  la craie phosphatée. 

A Teinpleus-la-Fosse comme partout, la base de la 
couche de craie pliosphalée commence par un conglomé- 
rat ; elle repose su r  i m. environ de  craie p;iriacliée et  
quelquefois il y a iinmédiatement sous l e  conglomérat 
une couche dure  ou caillasse. 

Outre la couclie de craie phosphatée principalement 
exploitée, il y et1 a au-dessus une  seconde comme on peut 
le voir dans la coupe que j'ai donnée. 

La craie phosphatée de  teni pleus-la-Fosse contient de  
nombreuses ISelemwites qziadmtus, inais son niveau strali- 
gr;lpliique n e  peut pas Ctre étafili d 'une manière absolu- 
riierit rigoureuse, car il n'y a aux environs que  des 
aIfleureiiierits de  craie hlanclie. Les puits du village ont  
32 m. de  profondeur. En  supposant que  ce soit le niveau 
des eaux de la Sorririie P Péronne, on peul  adiltetire h ce 
niveau est un  peu au-dessus de  la craie h M. breuiporus 
( 2 ) .  Le forage d e  l'usine de pliosl~liate va C 35 m .  plus bas, 

(11 Ann. Soc géol. Nord, 1. S S I X ,  p. 7 7 .  
(2 )  Ann. Soc. Ceol. Nord, t. S S V I I ,  p. 281. 
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c'est-&dire qu ' i l  es t  p robablement  d a n s  les  di ixes.  D'aprhs 
cela les  couches a . h r a s t e r ,  y compr i s  le tu ron ien  à 
Ilficruster 6reuiporus n'auraielil  pas plus de 00 m .  C'est 
p r e s q u e  exacterrierit c e  q u e  j 'ai  t rouvé  2 Cologue, p rès  
d'Hargicourt (1). 

Les car r iè res  d'Etaves surit cor~ipli.leinent modifiées 
depuis  j'en a i  en t re tenu  la Société. 

Dans la ca r r ik re  C;iiiiuç, Pa$s c t  C ~ C ,  s i l u é r  9 peu prOs 
d a n s  1'enipl;iceiiient de l 'aiicienne c a r r i i ~ r c  de la Société 

F ~ K .  13. - Coupe di: la  carrière Fa@ e t  Cie, à ELnves 

a Craie panachCe ou perlorée; ( i l  est rare que l'on y trouve encore 
des parties durt:ic:s ou caillasses coiilnie il en cxistait a u  
bord du gisement). 

b Craie blanche. 
c C,ongloniérat. 
d Craie phosphati.e, s'appauvrissant progressivciiient en s'&le- 

vant ( ? ) .  

e Craie phosphatée pauvre, pcrtorcc à la sui-facc, non durcie. 

(1) Ann. Soc Geog. Kord, t. YX IX ,  72 
(2) Ann. Soc. geol. N o c d . ,  t. X X I V .  p .  l%l 
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f Craie phosphate2 riche, Son épr~isseur augmente  vers le R'ord. 
g Surface argileuse noire. Om05. 

h Craie blanche supérieur?. 
i Lit argileux pouvant provenir de  I'altCration de la craie ( 1 )  Omo?. 
j Tuffrau tertiaire avec &ilcts volunlineiis de  silox l a  

base 2 m .  
k Argile grise feuillet&. 
1 Linion avec fragments roulés de  silex A Nummul i tes  lœo iga ta  

B la base. 

Cette carriore montre actuellement avec évidence plu- 
sieurs des faits que j'ai déj9 signalés 9 Etaves. 

10 Le plissement des couches de craie pliospliatée ; 
20 La formation d'une nouvelle assise de craie blanche 

venant recouvrir en  stratification discordante les plis de  
la craie phospliatée. 

3" L'interruption du  dépût de la craie pliosphatée par 
un phénomhne (émersion? ou autre) comparable celui 
qui avait prccédé le déput de celle rn0iiie craie phosphatée. 
Il y a eu fornialion de perîoralions, puis d6pUt d'une craie 
pliospliat0e plus riche que ne l'était la craie daris laquelle 
les perioratio~is sou1 creusées. 

4 Appauvrisserrient de la craie pliosplialée 2 mesure 
que l'on s'éloigne d e  la base de la couche. 

Dans la partie S.-O. du  gîte, aujourd'liui enlevée, j'avriis 
\ u  a u  lieu du  banc supéreur d e  craie pliospliatée, f ,  d u  
sable phosphaté reposant s u r  la crdic perfor6e, j'en avais 
conclu qu'il y avait eu avant le dépûl d e  la craie bldnclie 
sup6rieur.e h urie période d'éiriersiori peridarit laquelle 
la  craie pliosphatée inl6rieure availélé lixiviée et  ses grairis 
inoins solubles ariiassés dans urie lég6i.e dépressiou, je ne 
connaissais pas i cette époque le banc d e  craiepho\ph,i t ie 
supérieur (f). 1)epuis que  je l'ai v u ,  j'adiiiets que c'es\ lui 
qui a fourni le sable phospliate e n  cjuestiori. Esl-ce par 
simple lixiviation, est-ce par déctilinposition et  dissolutiun 

(1) Pour cette couche e t  celles q u i  sout au -deisiis, voir Aiin. Soc. üeol. hord.  
t. XXX,  p. 193 
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météorique. On peut se poser les deux hypothéses, mais 
la preniiére nie paraît plus vraiseniblahle, car je n'ai rien 
vu qui ressemblit  aux poches contenant le sable phos- 
phaté, t lontnousattr ibuonslaséparat ionaux eaux pluviales. 

L'liypothése d'une érilersion se trouve encore appuyée 
s u r  la présence de la petite couche d'argile iioire ( g )  tout 
à fait seiiiblable A l'argile qui est aux yeux de hraucoup 
de giiologiies un résidu de In dissolution d e  la craie 
1)lanclie. 

Jc rappellerai que de la craie blanclie vint rermuvrir tous 
ces dépGts, terrestres ou non, en stratification discordante. 

Au iiiilieu de la carribre, il y a une faille, m n, qui 
s'étend du liaut en bas de  In craie pliospliatée et autant 
que l'on peut en juger se propage daris la craie blanche 
qui est au dessus. La craie pliospliatée est difIéierite des 
deus  cijliisde la faille. Tandis qu'au S.-0. elle est riorinale. 
DU coté N.-E .  elle es1 plus claire, plus dure  et d 'un disitiriie 
riioins riche ( 1 ) .  Cette craie riiodifiée s'étend jusqu'h 5 ou 
6 in. au Y. d e  la faille ; puis elle reprend peu 1i pcu ses 
caractères ordinaires. On doit at tr ibuer sa modification i 
l'action d w  eaux qui  ont circulé dans la faillc et qui  ont pu 
dissoudre du phosphate de chaux. 

La présence d e  plis dans la craie est si extraordinaire 
que l'on doute involontairement et que  l'on se derriande 
si l'on n'est pas le jouet d'une illusiori. Ces hésitations 
ont été éprouvées par les géologues qui  ni'orit f a i t  l'lion- 
m u r  de m'accompagner 2 Elaves, soit avec la Société 
Géologique d u  Kord, l e  7 juillet dernii:r, soit u n  mois 
aprks arec la Société Belge de Géologie. Je  dois dire que 
l'observation de la carriére Cri-nus, Pagès et Cie leur 
l a i~sa i t  des doutes parce qu'ils rie voj-aient pas le fonddes 
cuvettes. Mais  ils Iie lardéreril pas a être complètenient 
convaincus par  l'étude de la carrikre Duplaquet q u i  touche 
A la précédente. 

(1) Cille X.1.:. : 18.2 '/. d e  phosphate d e  c h a u x ;  cOtC S.-0. : 32, l  '1. de  phos- 
phate de chaux. Analyse de M. E'. .llanesso, licencie es-sciences. 
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Elle est située s u r  le prolorigenient vers le S.-E. du syn- 
clinal Sud de la carriére Camus, Pagi: et-Ci0 ou plutBt s u r  
un pli adjacent (l). Ce pli était alors trbs resserr6, il n'avait 
gutrre plus de 2 ni. d e  largeur, de sorle qu'on y voyait le  
reploînienl (lu l i t  dz  riodules situé B la base de la craie 
phosphatée. On coristatait que  ce lit de  nodules était 
redressé d u  c6té S u d  de manière dépasser la verticale 
et se trouvait couché su r  la craie phosphatée, comme 
l'indique la figure que  j'ai donnée précédemment. 

Le gîte de craie phosphatée de Séru se trouve 1 1'E. d e  
Ribemont-sur-Oise. C'est le plus oriental de tous les gîtes 
appartenant à l'assise à B. quadruta. Ce fossile y est 
abondant. 

J'ai ét6 guidé à Seru par M. Rabelle, membre de  la 
Société Géologique du  fiord. La carrière offre la coupe 
suivante d u  liaut en bas : 

Craie blanche.  . . . . . . . . . . . . .  6" 
Sable phosphate . . . . . . . . . . . .  0.08 
Craie phospliatée . . . . . . . . . . . .  3' 
Conglornerat phosphaté . . . . . . . . . .  0.20 
Craie dure perforee . . . . . . . . . . . .  0.30 
Craie blanche.  

La craie phosphatée remplit une cuvette dirigée d u  
S.-E. a u  N.  O. Sur  les bords le conglomérat s'élève u n  peu 
et  la craie pliosphatée n'a plus que  quelques décimètres 
d'épaisseur. 

La couche de  sable phosphaté, situBe sous la  craie 
blanclie supérieure nie parait, e u  égard à sa régularit6 et 
sa faible épaisseur devoir ê t re  considérée coniiiie une 
couche d e  délit,  c'est-à-dire une couche altérée par l'eau 
qui filtre entre deux bancs. 

(1)  Ce doit étre le pli D' de la coupe figurée : hiin. Soc, t i i o l .  Nord, 1. XXIV, 
p. 124 c t  reproduile 1. XXX, p. 7. 
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A 200 m. i l'O. de 1'exploit;it.ion dc craie pliospliattk de 
SBru, il y ;i une petite carrii:i.e de  craie blanche qui s t r t  
2 eiiipierrer les chemins. O n  y voit 1 m .  de  craie hétéro- 
gène, 1égi.reinent phosphatée,  avec Iiiiîtres t t  Helemni/cll(~, 
quadi-nt i i .  Ce lianr, disparaît en s'aniincissant rapidemerit 
dans l'intérieur de I n  cnrrikre. 

.Jerappellerai que  M. Habelle a sigiialé a u s  enviroris de 
Ilibeniorit ~ i lus ieurs  1it.s de nodules plus oii moins riches 
eii plioaptiiite de chaus et d e  llrlcm~litrllu qtrndrarn, qui sont 
inlermlés dails la craie hl;iiit:Iic, caris craie pliosp11;itiic. 
II es t  pi.ohnble que quelques uns (le ce i  lits s o n t  le bord 
extrSme de  petites ciivctt.es tlr~ craie liliospliatée, taiitlis 
que  d'autres pourraient  6Li.e rciiianiés cians Ici craie 
blanclie. 

1.e. oliscrvations q u e  j ' , i i  Iailes dans  les carrières de 
craie en  190 1 ont confii'rii6 les' dllft'rents rksultats que 
j'avais ohlerius dé niei  &tudes inf6r ieures ;  elles les ont 

a - .  

coriiplétés-et inodifi& su r  p!us,ieprs points. 
Plus q u e  jaiiiais i l  est riianifestc, pour moi, que la craie 

pliosplialée s'est lorrnée, coiiiiiie l'a dit  le  prerriier 
hI. Lasue, dalis [le pelits bassiris ou cuvettes isolties et 
rion en nappe continue su r  une grande &\caduc.  

Ces biissins devaient. avoir une orisine trctonique 
piiisqu': rious avons la preuve que les couches cr6titcées 
ont  t i tk  plissFes aviint; penclarit et aprils le dtipbt de la craie 
phosphatée. Ils étaient l e  prélude des plissenients qui 
devaieut plus Lard se  produire dans  la craie phosphatée. 

Ils éIaieiit l e  siége de pliénoiiièiies que nous avons 
l'liabitude de corisitiérer coiiinie 1itLor;ius : démantelenient 
d e  couches antérieures, protlui:tio~is de  galets, perfora- 
tions, fixations d'huîtres. de  spondyles, de  serpules, etc. 
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Il y a m h e  des faits, tcls que  la petite coiiclie de craie 
phosphatée d'Etaves, que je crois devoir rapporter  à iirie 
éiiiersion. 1.a mer oii sa déposait la craie phosphati!e 
aurait donc kté trèi; peu profonde. 

Or les couches de  craie phosphatée sont au milieu de la 
craie blanche; ellcs alternent avec des couches de craie 
hlunctie, elles passent laltiralernent i I:i craie blanche. La 
coriséiliicnce I o ~ i q u e  rst  que la craie blaiiclie n'est pas uri 
dépôt de nier profontlt:. 

C'est là une coriclusion importante. si on songe que 
l'idée de voir dans  la craie un  dépi>t de mer profonde, 
est un des argunienls en faveur de  l'instabilit6 des conti- 
nents et contre la permanence des Océans. 

Quelle que soit l'origine du phospliale de  cliaux, contenu 
dans l'eau, i l  &tait à l'état de  dissolution et se déposait 
par kvaporation ou concentration, comrne le dérnontre le 

# 

vernis qui  recouvre les suriaces durcies de la craie sous- 
jacente et  les galets du conglomérat. 

On pouvait se demander si  le  vernis n'était pas pos- 
térieur au  dépôt ,  s'il n'était p;is dii à des eaux qui,  filtrant 
5 travers les couches de craie phosphatée, auraient dissout 
du pliosphate de cliaux et l 'auraient ensuite laisse se  
déposer au  fond d u  bassin a la surface de la craie e t  des 
galets. J'ai dii renoncer à cette iiypo1hi:se en  constatant 
que le vernis existe sous les huîtres et les ser~iules  fixés 
sur les galets conirrie au-dessus de ces coquilles. Il est  
donc contemporain de  la foririatiori d u  çoriglorriérat. 

Je crois que les grains de  phospliate d e  chaux sont aussi 
dus au  conçrélioniieiuenl d'une substance dissoute. Le 
point de  conçrétiorinenleut peut avoir été détermilié par 
la présence d'un corps organisé, soit vivant, soit dé j l  
fossile. Tout semble .démontrer que  31. Cayeux a raison e n  
disant que  l e  pliosphate d e  cliaux s'est produit in situ. 

Annales d e  la Soc ié t i  Géologique  d u  Nord,  T. XXX. 17 
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La localisativn des dépdts d e  pliospliate d e  chaux 
dans qiiclqiies cuvettes et  s u r  des espaces trés réduits au 
milieu de  la craie blanche semble démontrer que les 
eaux p1iospli;ittics arrivaient sous fornie de jcts, de 
cnurants, i~ l'état concentré au  déliiit et  s'appauvrissant. 
progressivenient. Cependant il y avait quelqueiois recru- 
descence, coinine si uii nouveau jet fùt  arrivé.  

Il n e  faudrait pas conclure des ~ s p r e s s i o n s ,  dont je 
viens de nie servir, que  j'adople la Ilikorie qui fait venir 
le pliosphate de chaux par  des sources. .le n'ai pas encore 
rencontré une  seule trace de  ces sources. Si elles existent, 
elles ne  sont pas situées dans les bassins de  craie plios- 
pliatée. 

J'ai eniployé les termes de courants e t  d e  jets, pour 
riiieux iaire coriipreiidre les cli;ingeiiie~its que  j'attribue 
aux eaux pliospliatisatitrs dans les bassiris de  craie plios- 
plintée. 

Cert;iineinent la théorie dc  h l h l .  Renard ct Cornet. qui 
adiiicttcnt 1';iccuinul;ilirin d'os de poissons pa r  des courants 
rendrait peut étre comple de  cette disposition. Mais elle 
nie parait alisoluinent contradictoire avec la structure dés 
grains d e  pliospliate de  cl iaus.  

Les explorations de  1901 ont aussi appelé particulicre- 
ment mon attention s u r  les remaniements de sédiments 
dans l'intérieur d 'un bassin sous l'influence de  courants. 
J'ai altribué i u n  renianiement l'importante couche de 
craie phosplial6e sahleuse que l'on voit a u  gite de  Crdcy, 
entre deux cuuclies d e  craie  rioi iris r iche Ip. 216). J'ai 
aussi expliqué l'aide de remaniements, ou si  l'on veut 
cl'entraincment par  des  courants les houdinç de  grains de 
pliosphate, quc l'on trouve dans les bancs d e  craie blanche 
qui surmontent certaines couches de  craie phosphatée. 
Ces faits sont favorables aux théories dbvelopiées par 
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M. Cayeux s u r  l'action dynamique de la mer  crétacée (1) .  

Enfin j'ai vu se niiiltiplier le noinlire des plis et des reri- 
versements d a m  les couches crétaciques. Ces plis trEs 
accentués puisqu'ils arii6nent certaines couches 2 d6passer 
la verticale el se renverser su r  des couclies plus récentes 
rie coiislituent plus une ou d e u x  exceptiuus. J e  les a i  
retrouvées depuis Crticy jusqu'i Elaves. 011 coriri;iissait 
d é j i  des ielk\ eiiieiits de  Id  craie le long des graiids auti-  
clinaux g6otectoniques, tels que  ceux de  l'ile de \Yigtit et 
du Pays de  Bray, ~ i ia is  lcs plis de  la craie plios~iliatée sont 
locaux,  peu étendus, situés loin des anticlinaus et plutdt 
dans un  synclinal. Ce sont ce que  l'on pourrait appeler 
des fronces, eii comparant les couches de  craie du  syn- 
clinal 2 une étoffe dont on rapprocherait les deux bords. 
Ils se sont produits pendant la durée d u  dépôt de la craie 
a B6lerriiiiles, car d e  la craie blariclie parfaitrmerit huri- 
zoritale repose en  slratificatiori discordante su r  los plis 
r e d r e s ~ é s  et  renversés de 1;i craie pliorpliatbe. On a vu 
qu'a I\larclieville le pli anticlinal divise en  deux parties la 
cuvette de craie pliosphatée. Ces deux parlies 0111 6té 
reriiplies d'uue iriauittre dii16rerite et daris une rl'elles les 
couciies d e  craie phosphatk  vont butter coutre le petit 
aiiticlirial ( 2 ) .  

Il est même  probable que les cuvettes dans lesquelles 
s'est d6posee la craie phosphatée sont déjh lo résultat des 
légers plissements de la craie sous jacente. 

hl. Gusselet corrii~iunique d e  la part de hl. Févre, le 
tableau ci -contre. 

-- 

(1) hi. C a u ~ i r a .  - Contribution à l 'dude niicrographique des t e r r a i ~ ~ ~  
sidiinrntaires. Ném. Soc. Geol. d u  Xord, IV, 5lcui. 2, p. 511. 

(2) Ante, p .  218. 
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PRODI~CTION HOUII.L~HE DI; PAS-DE- CALAIS ET DU NORD 
en 1900 et  1901 

(I l idi tct iou,  faitr: des dc'clicta d e  t r i n y e )  
Communiqu6 par M .  FEVHE 

I ) o u ~ ~ ? " F .  . . . 
Courrr2res . . . 
L e n s  . . . . . 
Béthune  . . . . 
A'EUX. . . . . 
Hruny.  . . . . 
Marles  . . . . 
1. erfny Cnttcl~y . 
Lhgi~y- lex-Ai r?  . 
L k ! o ~ n  . . . . 
Meurchin . . . 
Caro in  . . . . 
Ostpicourt  . . . 
Drococir6 . . . 
La C l a r e n c e  . . 
H r r ~ d i n g l i e i i .  . . 

A nzin.  . . . . 2.881.750 3.105.501 )) 

Aniche . . . . 1 150.785 1.161.952 II 

B o u c h y .  . . . 352.605 395.028 I) 

Vicoigne  . . . 122.892 1FO.4I i  I, 
p .  . . . 760091 11.116 4.593 
Msr-111 . . .  . . 14.3071 13.600 II 

COMPAGSIES 

~ ; i n < o u r t  . . . 106.206 103.055 3.151 
7'liiuenceEles . . 133.744 133.479 265 
Fscai .pel le  . . . 716.574 750.858 n 
I.'lines-lez-Huches 138.631 132.221 6.410 ---- 

TOTAL. . 5.692.5~3 6.007.524 J~~I~4~ 
EX MOINS : 315.02 1 

Les deux Bassins : 

1901 
CI,IFFHEs 

apgroximatiîs 
- 

TOSSES 

1900 
Cl,lFFRES 

définitifs 
- 

'J'OXSlS 

en pliis 
- 

TOSSES 

en i n o i i i s  

- 
TIINXES 

--- 

- 

- - 
,-s 5 2 
?" 
-2 
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M. Vaillant fait la communication suivante : 

, Inalyse  de diuers écl~aulillons d'eau p r o c e w n t  de  la ville 
d'A rment iéres  

par- V .  Vaillant 

Dans l e  c~uran! .  de 1 '616 dernier, j'ai eu l'occasion d'anii- 
lyser un  certain nombre d'échantillons d'eau provenant 
de la ville d'hrrnentieres et destinés à l'alimentation. J e  
crois utile de joindre les résultats de  ces analyses aux  
nombreux documents de inilme nature relatifs aux  eaux 
de la région. 

Voici d'abord les limites entre lesquelles le coriiité 
consultatif d'hygiène de France, classe les eaux destinées 
a l'alimentation : 

Chlore 

Soit NaC1 
, Acid. sulfur. SO' 
1 Soit CaSOd ' Mat. organ. en orpgént 

l Mat .  org. et  prod. volatil! 

Degre hydmt. t o t a l  

1 - aprés ébul l i t ion 

EAU PURE POTABLE 

gr. 
<o,oio 
<O ,06G 

0,008-0,03( 
0,005-0,051 

<o,ooz 

<o,oio 

150-20" 
5-12 

o i n s  de ;  5 s  

L'extrait sec i lS00 ne doit gubre depasser 500 mgr. par  
litre dans une eau potable. Les nitrates sont suspects et  si 
l'un trouve en m8me temps un  excks de matière organique 

0,050-0,100 

0 , 0 8 3  0,165 

>0,030 
>0,051 

0 , 0 ~ 3 - 0 , ~ ~  

0,0404,070 

>30 
11-18 

nifle plus da 

Er. 
>&lu0 

>0.165 

>0,050 
>0,085 

>O,O04 

>0,100 

>lm 
>20 
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et  de l 'ammoniac~ue albuminoïde, l'eau est rejeter 
ahsolunient coninle souillée par des drijections animales. 

1,es prcmicrs dchantillons d'eau que j'ai eii b analyser, 
a u  rioriihre de trois, proviennent d'une mitnit: propriétd, 
celle d e  M. .T. ,  rue Shclit:, et appartiennent a la prcmibre 
nappi: aquifére, qui  se trouva i iine proIontleiir d'environ 
6 niktrcs. Ides tmis  puits, que  l'on peut désigner par leur 
aflectation, concierge, buontierie, relauerie, sont situés à une 
trentaine de  rnklres l ' un  de  l 'autre. Leur eau a fourni à 
l'analyse les chifIres suivants : 

Chlore soit KaCl.  . . . 
Acid. sulf. S O 9 o i t  C a s O s  
Matikres organiques en O .  

Extrait sec 2 1800 . . . 

Mat. org. et prod. vulatils. 
Nitrates . . . . . . . 
Anlmoniaque . . . . . 
Degré hydrot., total. . . 
D. hgdrot.  aprCs ébullition 

Les caractères rie ces trois échantillons d'eau sont 
nettement différents, malqré la pvorimité des irais puits. 
L'eau du concirrge est calcaire, ainsi qu'on peut le déduire 
de  l'esariien des deux degrds hydrotiiiiétriques e t  de 
l'ensenible de  l'analyse ; les eaux de la relaverie e t  de la 
buanderie sont séléniteuscs, c'est &dire chargées de sulfate 
d e  chaux. L'eau de la buanderie en particulier est très 
chargée en clilorures el  rn sulfate de  cliaux. Dans la 
déterriiiriatiori de l 'extrait i 1800 on voyait d'ailleurs une 
infinitt! de petits cristaux de  gypse se deposer sur les 
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parois de la capsule avec leur foriiie cristalline caracté- 
ristique. ce t te  richesse en sulfate d e  chaux SoiCa, 21120, 
explique le cliiflre 6levé de la perte a u  rouge, que  l'on 
traduit en  matières organiques et produits volatils, car  
le gypse perd ses deux niolécules d'eau sous l'influence 
d'une température élevée. La teneur en nitrates de  l'eau 
de 1;i relaverie est irgalenient trPs cousidérable. 

En  résuiné, l'eau du concierge est potable au point do 
vue chiinique et d'tissez bonne qualité, maigre sa richesse 
en calcaire ; les deux autres puits fournissent une eau à 
rejeter coinplCteinent; l'eau d e l a  relaverie pourrait à la 
rigueur &tre acceptée s i  elle ne contenait pas d'animo- 
niaque. 

L'eau d'un autre puits (prolonileur 6 rnbtres) situé dans  
la propriétti d e  M. C .  . . .  ii Arrrientikres, prksente leu 
caractkres analytiques suivants : 

. . . . . . . .  Chlorc soit K a C l .  

. . .  Acide Sulluriquc! S 0 5  Soit S 0 4 C a  

. . .  Matiéres organiques en oxygBne 
Extrait sec à 180~ . . . . . . . .  
Matiéres organiques et produits volatils. 

. . . . . . . . . . . .  Nitrates 
Aninioniaque . . . . . . . . . .  

. . . .  l)egrk hgdrotimétriqne, total 
)) D aprBs ébullition 

0>3 par litre 
0,359 n 

0,0017 l) 

1,026 n 

0,202 u 

0,156 n 

0,003 n 

610 

3110 

Cette eau est richc e n  sulfates et en  nitrates, elle 
contient de l'arnrnoniaqiie et  son degré hydrotimétrique 
est élevé. Malgré sa  faible teneur en matières organiquts,  
elle est, dans l'ensemble, mauvaise au  point de vue 
chimique. 

Un cinquibme échantillon d'eau provenant d'un puits 
de même profondeur situé chez les sœurs de St-Vincent- 
de-Paul, a fourni les résultats suivants : 
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. . . . . . . .  Chlore soit NaCl 

Acide sulfurique SO3 soit S O C a .  . .  
MatiCres organiques en  osygCnc . . .  

. . . . . . .  Extrait sec a 180'. 

Matières organiques et  produits volatils 

. . . . . . . . . . .  Nitrates 
AmrnoniaquetrBs a l~ondan te  . . . .  
Degré hydrotimétrique,  total  . . . .  

)) )) aprCs ebullition 

Cette eau fortement alcaline, séléniteuse, d e  saveur 
desagréable et trcs riche en ainiiloniaque, renferme une 
proportion de  matières organiques liltéraleinent énorme. 

L'examen chimique suffisait 3 en proscrire l'erriplui 
d'une façon absolue sans  qu'il fut ndcessaire de procéder 
A l'examen bactériologique ; cette eau cxt.rr?mement 
jnlpure était évidemment souillée par  divcrses dejections 
et j'ai appr is  depuis qu'un cas grave de  fièvre typhoide 
s'était produit 3 cetle époque chez une des sœurs de 
1'6tablissenient. 

On procéda alors 5 l'exécution d'un forage qui remontra  
la nappe aquifkre de la base des sables verts du Landenien 
supurieur (sables d'ostricourt) à une profondeur de 55 m. 
environ.  

J'ai analysé pendant 1'616 l'cau de  ce forage et, tout 
dernibreriient, l'eau de  deux autres [orages situés l'un 3 
Arn1entii:res nic^:niti, l 'autre l'extréniiti: d e  la ville vers 
Houpliries. Ce dcrnier est deslind b alimenter une cité 
ouvrière e n  coristructinn. Ces forages fournissent de l'eau 
provenant endore d e  la base des sables verts et leur 
profondeur est 2 peu près identique. 
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Voici les résultats relatifs A ces trois forages : 

Clilore soit NaC1 . . . . 

Ac. su11 S 0 3  soit S04Ca .  
Mat.  org. en osygene. . 
Extrait sec à 180" . . . 
Mat. org. ct prod.  volatils. 
Kitrates. . . . , . . 

Arnuioriiaque. . . . . 
Fer . . . . . . . . 
Degr6 hydrat., total. . . 

u )) ap1.C~ Bhul 

gr. 
0,122 

0,256 
0 ,O0 1 
0.804 
0,132 
0,018 
néant 
traces 

26' 
6'5 

gr. 
0,102 

0,233 
O.OU1 
0,810 
O, 130 
0,020 
néant  

27' 
7' 

FoRdi;e 

P ~ E S  

U'IJUUPLINES 

52' Esvinon 

gr. 
0,093 

0,379 
0,001 
0,768 
0,121 
0.015 
néant 

225 
8'5 

L'examen de  ce tahleau montre que  la corriposition de 
l'eau des trois forages est  t.rits voisine. Les deux premiers 
donnent 2 l'analyse des résultats que l'on peut rcgarder 
comme identiques. 

Le troisiènie échantillon renferme un peu nioins d e  
chlorures et un  peu plus de  sulfates, la richesse miiiériile 
totale étant h peu près la merne. 

Cette eau, salis être excellente, est acceptable a u  point 
de vue cliiiriique. L'ori voit que sa composition est presque 
constarite riialgr6 la disla~içe qui sépare les trois forages. 
A l'inverse de  ce que l 'analjse démontre pour la nappe 
superficielle, la nappe de la base des sables verts est une 
nappe liomogèrie. Elle prdserite coiiirne partiçu1;irités 
intéressantes sa faible aboudarice et son caractère presque 
c i , - t b i e r l .  L'eau reriionte dans  le trou de sonde e t  se tient à 
4 nit;lres environ au-dessous du  niveau du  sol. 
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La comparaison des degrc's liydrotirriétriques de  cette 
eau des satiles verts, iivant et  apriis dt~ullition, avec la 
teneur en sulfates et eri clilocures montre que les suliates 
et  les chlorures que l'on rencontre tl;ins cette eau sont 
surtout nlralins. Ces eanx ne  sont plus s é l h i  teuses. 

La richcsse cn scls ;ilc:ilins est relalivernent considi.,rnl)le, 
elle n'est toutefois pas aussi élevEe que la proportion de 
ces riiênies sels dans des  eau& d e  for;iges plus profonds de 
la région. Dans  u n  forage atteignant la craie sénonienne, 
à 101[n environ, effertuti dans  une brasserie d'.4rnlentii.res, 
la teneur de  l'eau e n  clilorures et sulfates, évaluée en 
chlore et  acide sulfurique, s'élève à 287 et 31s niillig. par 
l i tre.  

Les eaux d u  forage de E:iilleul, qui a ni.teint le Silurien 
à 3 0 0 m  de profondeur, ont  doriri6 des chlorures et sulfates 
alcalins eorrrspontiant h 661 gr.  de chlore et 1200 environ 
d'acide sulfurir~iir:; cc tk  proportion classc l'eau d e  ce fnriige 
de Bailleul dans les cous riiinérales faibles ( ' ) .  On sait 
d'ailleurs que ces propriélés reniarqualjles ne  sont pas 
spéciales i 1;i région ; les eaux  profondes de  Ilollande sont 
égalenlent salées et  alcalines ( 2 ) .  

Un certain nombre de géologues admettent que l'eau de 
la mer peut pénétrer dans les couches arenacées q u i  se 
trouvent à un  niveau inférieur,  niéme h une certaine 
distance du littoral. Armenticres étant A la côte moyenne 
+ 13 5 -/- 18, la base des sables d'ostricourt se  trouve dans 
cette ville A 1ii ctlte - 40 et il peul se faire que  la nappe 
des sables verts puisse Stre ainsi rriudifiée dans sa compo- 
si t ion.  

Quoiqii'il en soit, i l  y a lieu d c  reiiiarquer d'une facon 
&néra!e combien les eaux de la région armentièroise sont 

(1) Voir H. Lescceur, ï3iill. Soc. Chim. du  Nord, 1899. 
(2) Voir J. Lorie, rnhiuire sur  les eaux prufundes de Ilollande, analise par 

hl. Ach. Six .  Ann. Soc. GCol. du Kord, 1900. 
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médiocres si on  compare les chiffres fournis par leur 
analyse aux chilIres donnes par le Comiiti consultatif 
d'Hygiène pour lc c1;isseriient des eaiix potables. 

11 en est de  nieme si l'on étiihlit cettecnmparaison avec 
les eaiix de  divi.rses rCgions plus favorisées. 

L'eau de  Besançon, par-exemple, qui aort du jurassique, 
analysée par  Sainte-Claire Deville et considérée par lui  
comme une eau potable type, ne  contient que  Ogr309 de 
résidu minéral par litre, 0."~.002 et Oar.004 de chlorures et 
sulfates, et aucune trace de  matières organiques. Les 
eaux cle la région du Sord se tiennent mallieureusement 
bien loin de  ce degré de pureté. 
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Esquisse géologique du Nord dc la France 

AGE QUATERNAIRE 

(Terrain diluvien, paliolitique, quaternaire) 

L'époque pleistocéne est niarqube par trois grands faits 
dont le début date peut-être d'une Bpoque géologique 
plus ancienne, mais qui  se snnt manifesté pendant l'époque 
p1eistoei:ne avec une évidence indiscutable. Ce sont : le 
developpement des glaciers, IF, creusement des vallées, la 
prisence dc l'homme. 

Dbveloppement des glaciers. - A la fin des temps 
tertiaires u n  refroidissement général se faisait sentir  s u r  
le globe. La faune marine des derniers sables d'Anvers 
annonce la venue du  froid par  la multiplicatiori des genres 
et des espkces boréales, ainsi que  par la disparition des 
types q u i  caraçt6risent les mers chaudes. La faune terrestre 
et la flore montrent aussi des caractkres qui  indiquent le 
refroidissement. 

(1) L a  bibliographie des terrains quaternaires est si elendue qu'il est  impos- 
sible de la donner ici. 

Jans rnécori~iailre en aucune nianière I'iuipurtauce des travaux faits daiis ces 
derniers temps sur le quaternaire belge, particulicremenl par M. Hutot, je me 
bornerai presque exclusivemcnt au quaternaire français d'aprks les travaux de 
hl. Lapriere ; je craindrais en cherchant i faire concorder dans leurs details les 
delerminations de M. Hutot avec celles de M. LadriSre, d'inlroduire dans celle 
question déja si embrouillee du qualernaire des erreurs personnelles qui en 
retarderaient encore la sulution. 

18 
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Pendant l'époque pleistocéne, des glaciers couvrirent 
les montagnes e t  descendirent dans les plaines, et la Scan- 
dinavie devint le centre d'un énorme Tslandis, qui  se  pro- 
longeait jusque s u r  la plaine du  Nord de  l'Europe. Les 
glaciers pleistocènes se manifestent par  leurs produits : 
boue glaciaire, moraines, blocs erratiques, que  l'on trouve 
encore e n  place, la ou toute aut re  trace glaciaire est 
actuellement disparue. 

La cause d u  froid qui  a développé les glaciers, a été 
attribuée soit k des phénomènes particuliers, tels que 
l'immersion du Saliara, la formation de l 'atlantique, etc., 
soit des phénomènes généraux de nature  planétaire ou 
cosmique. L'extension des glaciers s u r  toute la terre, sauf 
dans les régions équatoriales, pendant la merrie période 
géologique, est beaucoup plus favorable aux hypot11i;ses 
générales qu'aux hypothkses particuliéres. 

Toutefois ce n'est pas une  raison pour adopter l a  thése 
de  James Croll, que le refroidissement pleistockne soit le 
résultat de  la prkcession des équinoxes. Pour admettre 
cette explication, i l  Iaudrait : 1" que le développement 
des glaciers n e  fu t  pas contemporain dans les deux 
liémisphitres, comme cela semble cependant déinonlré; 
20 qu'il y eut pendant les périodes géologiques antérieures 
un  nombre très considérable d'époques glaciaires. Puisque 
la précession des équinoxes est le résultat de  la îorme 
et du mouvement du globe, le phénomène glaciaire e û t  
été perrimieril su r  la terre, allernativement pour cliaque 
hérriisphhre, ce qui est corilraire aux observatioris. 

L'existence d'époques glaciaires dans les temps géolo- 
giques est possible ; elle est presque démontrée pour la 
p h i o d e  houillbre siipkrieiire ou permienne; ce qui doit 
faire considérer l es  pliénomimes glaciaires comme une 
phase normale, quoique rare,  de la vie d u  globe. Mais en 
dehors de  ces deux périodes, pleistocène et carbonique 
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les faits qui  ont été attribués 1 une origine glaciaire sont 
peu convaincants. 

On admet qu'il y a eu des iriterrnittences dans  le déve- 
loppement des glaciers pleistocènes, c'est-à-dire des 
périodes d c  rdchauffement pendant lcsqiielles les glaciers 
reculaient e l  les animaux de  climat tempéré pouvaient 
revenir peupler la région. 

Ni l'une, ni l'autre des deux formations glaciaires, mon- 
tagneuse et  polaire, ne  paraît s'être développée dans la 
région d u  Kord de  la France, pas m&me s u r  l'Ardenne. 
Mais les glaciers pleistocénes peuvent avoir contribué 
pour une  part  plus ou moins grande 2 la formation des 
sédiments qui couvrent la région, sans  que l'on puisse, 
pour le moment,  dkterminer avec précision quelle est 
cette par t .  

Dans les Pays-Bas, le grand delta oii ahoulisscnt main- 
tenant l'Escaut, la  Meuse et  le Rhin est superposé A unc 
importante formation pleistocéne qui atteint 130 mètres 
d'épaisseur s u r  les bords du Zuiderzee. 

La surfar.e des terrains tertiaires (pliocéne compris), 
secondaires et primaires s u r  lequel repose directement ce 
pleistocène a donc subi % la fin de l'âge tertiaire, ou au 
commencement de  l'âge quaternaire, un affaissement 
considérable vars le N.-E., tandis qu'elle s'élevait vers le 
S .-O. Ce mouvement, q?ii avait comme charnière l'axe 
des collines du  Pas-de-Calais, rend compte de  la direction 
presque génSrale des cours d'eau du Nord de  la France 
vers le N.-E. et de  la dissémination des silex de la craie 
d u  t'as-de-Calais s u r  les collines de la Flandre. 

Le pleistocène des Pays-Bas est en  partie composé 
d'argile, de  sable fin et grossier, de gravier enveloppant 
des blocs quelquefois volumineux. 

Outre les petits galets de quarz blanc qui peuvent pro- 
venir des sables tertiaires du Nord d e  la Belgique et des 
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contrées rhénanes, les galets et  blocs qu'on y rencontre 
ont quatre origines différentes. Ce sont : 

1" des roches granitiques des Vosges, des pnrphyroides, 
des d i o r i t e ~ ,  des quarzites, des arkoses de  l'Ardenne 
amenés pa r  la hleusc ; 

2 V e s  grauwackes et des roches vnlcaniqiios apportdes 
par le Rhin.  Les cailloux moséens dominent 2 1'0. et les 
cailloux rhénans B I'E., mais pas d'une rnaniére exclusive ; 

3" des roches graiiitiques de la Bretagne qui ont  d ù  
arriver par  le Pas-de-Calais ; 

& " d e s  roches granitiques et  siluriques venant de la 
Scandinavie. 

A la  base, ce dépbt caillouteux est parfaitement stratifie ; 
quelques couches de sables présentent la stratification 
entrecroisée. M. Lorié y a recueilli des dents de llhinoceros 
et d'Elephas primigenius. De plus on y trouve des débris de 
coquilles marines souvent pulv6risées. On peut donc sup- 
poser qu'il s'est produit dans  un  estuaire I n d i  in ou abou- 
tissaient le Rhin,  la hleuse e t  l'Escaut, estuaire qui  était 
déjh e n  communication avec la mer  d e  la Manche par le 
dktroit du  Pas-de-Calais. Les galets de la Bretagne arri- 
vaient, apportés par  des glaces flottantes, peut-être aussi 
ceux du glacier scandinave, qui s'étendait alors jusqu'h 
une certaine distance dans  la Mer d u  Nord. 

La partie inférieure de ce diluviuin dans  le S. des 
Pays-Bas ne contient que  peu ou point de roches scandi- 
naves. Elle est en couches très nettes, souvent liorizon- 
tales, quelquefois aussi inclinées ou même .verticales. 
contournées, étirées. Cette derniere disposition est dûe  Ci 
la pression énorme que les couclies pleistocènes déjh 
formées ont éprouvée pa r  la progression du glacier 
scandinave. 

La partie supérieure, composée des mémes élements, 
se distingue, surtout vers le nord, pa r  l'absence d e  strati- 
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fication ; elle ressemble 2 une moraine profonde. Les 
blocs erratiques y sont plus volumineux. Evideminent l e  
glacier scandinave s'avançait su r  les Pays-Bas, apportant 
ses blocs du  nord,  qui  devenaient prédominarts .  

11 restait cependant un estuaire servant à l'écoulement 
des eaux du Rhin, de la Meuse, de  l'Escaut et  oii venait 
encore le flot du  l'as-de-Calais. C'est le moment d e  la 
grande glaciation. Les blocs erratiques d'origine rhénane 
et rrioséenne sont trop volurriineux pour avoir été unique- 
ment roules par l'eau ; ils ont  dû ét re  transportés par  des 
glaces de fond. I l  en  est de mame des roches venant d e  l a  
Bretagne. C'est à la fuqion de ces glaccs flottantes arncn6es 
par  le courant de l'O. que l'on doit les nombrciix blocs 
hretons qu i  ont  été  découverts dans la mer  a u  large 
d'Ostende. 

Les glaces flottantes se sont étendues s u r  toute la 
Campine belge et  le Pays de  \T7aees, en y déposant leurs  
blocs erratiques.  

Quant aux petits fragments de granite, que  l'on a trouvés 
su r  les hauteurs du  Mont-des-Cats, d u  Mont d e  la 
hlusique, etc., s'ils n'ont pas été apportés par  l'homme, 
ils y auraient  été amenés pa r  des glaces flottantes scandi- 
naves h l'époque diestienne. 

Formation des vallbes. - Dans le nord de  la France 
toutes les vallées sont des vallées d'érosion dues Ci la force 
mécanique d e  l'eau. Si les fractures et autres dccidents 
tcctoniqiics ont pu avoir une influence s u r  la direction d e  
certaines vnll6es, ils ne les ont pas produites ; la vall6e 
ellc-même est due uniquement aux eaux aourantes. 

L'eau dc pluie qui  t.ombe s u r  le sol ruisselle e n  partie à sa 
surface, en  suivant la pente. Elle entrainc les poussières, 
les sables, voir même les petits cailloux. 11 su f i t  d'avoir 
contemplé l'action d'une averse s u r  une pente des vallées 
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escarpées de l'Ardenne pour se  rendre  compte de  la puis- 
sance de  l'eau ruisselante. 

S i  un  petit ruisselet qui s'est produit pa r  hasard dans 
un chemin,  rencontre l'obstacle d'une pierre u n  peu 
volumineuse, il s'y choque, s'y divise, y abandonne les 
brins de  branches e t  le linion qu'il charriait ; i l  se produit 
une  sorte d e  digue; l'eau qui s'açcurriule e n  amont,  finit 
par s'élever au-dessus et retombe d e  l'autre cûté sous 
forme dc  cascade. Par  son chnc elle creuse une cavit6 au  
pied de  la pierre. Vienne un afflux d'eau un  peu plus 
considérable, la picrre déchaussée h son pied, pousshe c:n 
amont,  roule de quelques centimètres ou ni&me plus, 
vers l'aval. Plus tard des eaux ruisselant difiéremment 
pourront la reporter  dans u n  sens opposé. 

Que ces eaux ruisselantes viennent à se réunir  en un  
point, leur puissance augmente;  elles affouillent la surface, 
creusent un  ravin,  entraînent des pierres plus volumi- 
neuses, remanient le sol et, en  enlevant toutes les parlies 
les plus légéres, produisent une aççurnulation d e  pierres. 
Mais ces cavitbs n e  sont que temporai res ;  elles sont 
comblées soit par éboulenient, soit par  I'efIet d'un ruissel- 
ieninnt ultérieur, qui suit  une  d i ~ e c t i o n  un  peu différente. 

Le ruissclleinent a donc pour effet d'entraîner vcrs les 
vallées toiites les parties d u  sol, qui  ont été désagrégées 
par  la gelée, la dilatation calorifique, ou l'action chimique 
des eaux pluviales. 

Concurremment avec l 'éboulement des rochers et  autres 
parties saillantes, l e  ruissellement a contribué à diini- 
nuer  le relief et les aspérités des continents, a leur  donner 
une  surface ondulée ou même presque plane, 2 les trans- 
former en ce que Davis a nomme une  pénéplaine. 

La pluie et par  conséquent le ruissellement se  sont 
produits à tous les 9ges géologiques; aussi les vieux 
continents comme l'Ardenne, qui une certaine époque 
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avaient peut-être des 'pics scmhlables 5 'ceux dcs Alpes, 
ont et6 transform& e n  plateaux. 

Une autre conséquence du  ruissellement et des ravine- 
ments qu'il produit a été de faire disparaître successi- 
vement les dépôts continentaux des lempsgéologiques, 
nous privant ainsi d e  la connaissance des animaux ter- 
restres. qui  habitaient ces conlinents. 

Les eaux d e  ruissellement eu descendant la pente d u  
sol se réunissent dans les dépressions pour constituer les 
torrents et  les rivières ou autrement dit  les m u r s  d'eau 
qui contrihuent pour ilne part considtirable B modifier 
la surface de  la terre. 

L'action mécanique des eaux courantes est double, elles 
érodent et alluvionnent, c'est-à-dire qu'elles transportent 
les éléments d u  sol d'un point 1 un  autre.  

Cn cours d'eau tend 5 approfondiret 6largir son l i t  e n  
entraînant les cailloux s u r  lesquels il roule et en  usant les 
rochers, qui affleurent dans  son cours. Cette action Brosive 
est d'autant plus interise que  la rnassp d'eau couraute est 
plus considérable e t  que la vitesse est plus grande. Or l a  
vitesse d'un cours d'eau dépend de  sa pente. La dureté d e  
la roche cst un otistacle à l'cirosion, par cons6quent 
celle-ci dépend aussi dc  la nature du terrain. 

L'érosion est gknéralemcnt plus forte & la naissance 
d'une vallée que  plus bas, parce que  la pente y est plus 
considérable. 11 en rksulte que la tete ou commencement 
d'un torrent, d'une rivière, tend toujours à reculer vers 
l'amont. S'il arrive par  ce  recul qu'une vallée aille e n  
rejoindre une  aut re  et  offre aux eaux de  celle-ci un  
chemin plus rapide pour arriver a la mer, elle les 
dévie d e  leur  route primitive. On a désigné ce phéno- 
mène sous le nom de capture des cours d'eau. Il tend 5 
modifier le réginie hydrographique de  la région. 

Le transport  des c ria té ri aux enlevés par érosion se fait 
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de plusieurs manières : 10 par  l 'entraînement des matières 
tenues en  suspension dans l 'eau;  !P par  l e  roulis s u r  le 
fond, ce qui exige de  la par t  de l'eau courante une force 
beaucoup moins grande que le transport  pa r  suspension ; 
3" par  l'intermbdiaire des glaces flottantes. Lors des grands 
froids, il se forme de la glace a u  fond des ruisseaux et 
cours d'eau peu profonds, a u  conlacl du  sol fortement 
refroidi ; c'est ce qu'on appelle glaces dr, fond. Lorsqu'elles 
ont acquis iinc certainr: dimension, lcur  faible densitc! 
relative les soulève, de  sorte qu'elles arrivent à flotter ou 
à s e  mêler aux glaces de la surface. Elles emportent  avec 
elles dans  leur mouvement ascensionnel les cailloux du 
fond qui  y adhèrent. Puis, lors d e  la débacle, elles les 
charrient  a u  loin. Ce mode de  'transport a pu avoir une 
réelle importance à l'époque pleistocène. 

Lorsque la viiesse d'un cours d'eau diminue,  soit d'une 
riianikre générale, soi1 d'une manière partielle, il cesse 
d'éroder et de  transporter, il sédirnecte et conible son lit. 
Dans un  cours d'eau i l  y a toujours des endroits où la 
vitesse est  moindre que  dans  d'autres, Ics matiéres en 
suspension y tombent, celles qui roulent s'y arrêtent .  Ces 
atterrissements se produisent particulièrement su r  les 
cbtds du  courant rr incipal .  

Pa r  les atterrissements la rivière combat l'drosion ; elle 
tend Ci rétrécir son cours et à combler sa vallée. Quand 
une  rivière est sinueuse, les atterrissements se  font dans 
les parties convexes d e  la rive, tandis que  l'érosion a lieu 
s u r  la rive concave. 

On désigne sous le nom de lit mineur le l i t  de  la rivikre 
en  temps ordinaire et  sous le nom d e  lit majeur, celui 
qu'elle occupe au  moment des inondations. Sur  ce lit 
majeur la vitesse du  courant a u  moment des crues edt 
plus faible que prEs du  lit mines r  ; aussi c'est là surtout 
que  s e  font les dépbts de sédiments. Les inondations ont 
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donc pour  effet d'exhausser progressivement l a  surface 
du lit majeur.  

Les cours d'eau pleistocitneo avaient au  début  du creu- 
setiient des valli',es iine grande largeur et  ilne faible 
profondeur. Ils ont  peu h peu rétréci le thalweg à mesure 
qu'ils l'approfondissaient. De plus, ils ont  passé p a r  des 
périodes alternatives d'érosion et d'alluvionnement. Pen- 
dant les périodes de  crues, qui ont été longues et  puis- 
santes, la vallée se creusait et  les alluvions g lus  anciennes 
étaient emportées. Pendant les périodes d'alluvionnement, 
il se déposait s u r  les bords de  l a  riviere, dans son l i t  
majeur, des cailloux, d u  S J ~ J ] ~  et du  limon. 

Lorsque, par suite de  la crue  suivante, le lit s'est trouvé 
approfondi, il est reste quelques l ambeaux  de  ces alterris- 
seineuts constituant des terrasses à une certaine hauteur  
au-dessus de la vallée nouvelle. 

Les vallées actuelles montrent donc souvent p!usieurs 
terrasses étagées q u i  sont les témoins des alluvionnements 
pleistocènes. 

Les terrasses les plus élev8cs sont naturellement les 
plus anciennes, tandis que les plus r6cerites sont les plus 
basses. Mais il est toujours difficile de  déterminer l'âge 
d'un dépdt d'alluvion, quand on n'y trouve pas de fossiles. 
C'est ce qui  a lieu pour les terrasses de cailloutis les plus 
élevées des vallées du Nord. 

Le remaniement des terrasses augmente du  reste les 
difficultés, e n  ce sens que l'on pourrait trouver dans une  
terrasse pleistocène des fossiles remaniés provenant d'une 
terrasse plus ancienne. 

II est partant  impossible de préciser l'âge où les vallées 
ont commencé A se creuser. 11 est certain qu'il y a e u  des 
vallons et  peut-&tre des vallees A toutes les époques g6olo- 
giques, mais jusqu'à présent, i l  a ét6 bien difficile de  
reoonnaitre ces antiques rivières. 
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Il est probable que si un  continent est reat.6 émergé 
depuis une tipoque géologique ancienne, des vallées ont 
d ù  s'y creuser dés son émersion. Mais les ph8uoménes pleis- 
tocbues ont eu une action si  puissante, qu'ils ont donu8 
presque entikrcment aux vallkes leur forme actiiellc et 
qu'ils ont enlevé tous les témoins dcs attcrrissenicnts 
antérieurs, pour les transporter plus loin et plus bas dans 
la vallée. 

S i  les riviéres pleistocènes ont creusé nos vallées, il 
fdllait qu'elles eussent une force beaucoup plus grande 
que les rivibres actuelles. Elles ne  le devaient pas unique- 
ment une accélération de  vitesse, car cette augmentation 
de  vitesse e u t  en niéme temps dirninué l a  ruasse d'eau qui 
circulait en un poiut donné. 

11 f a u t  ni :rese~iienient atlribuer le creusement des 
vall6es à ce que les fleuves débitaie~it  2 I'c?p»que pleisto- 
cène urie masse d'eau beaucoup plus considérable. Cette 
eau pouvait provenir ,soit de la pluie, soit d e  la fonte des 
glaciers, ce qui revient à peu prbç au  nifime: puisque les 
glaciers ne  peuvent être alimentés que  par des chutes 
d'eau iiiét6~oriyues. Soulefois, si des fontes subites de gla- 
ciers peuveut expliquer des érosions considkrahles. il 
faudrait pour rendre compte du creusement de nos vallées, 
admettre un si grand nonibre de fontes successives, que 
1'hypothi.se parait peu fondée, d'autant moins  fondée 
q u e  l'on ne  trouve dnns la region du  nord nulle trace 
d e  ces glaciers. 

II est irripossible de supposer que les vallées avaieutleur 
profondeur acluelle dés le début de  1'8poque pleistocéne. 
Ou n e  se reud pas compte d'urie rivibre qui aurait 30 1 
40 m. de  profondeur, quelquefois plus, et  une largeur de 
3 kilornétres, comme ce serait le  cas pour l'Escaut, L'ori- 
gine d'une telle masse d'eau serait tout &fait incornpré- 
liensible. 
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Prbsence de l'homme. - La prPsence à l'époque 
pleistocbne de l 'homme en tant  qu'être intelligent nous 
est révélée : I o  par  la taille d'instruments en  p ier re ;  
Y par des traces de foyers; 3" par des potcries; 4." par  
les sculptures, gravures et  lieinturcs qu'il a laissées. 

1" Les premiers silex portant trace du travail humain 
sont des percuteurs et  racloirs. Ils ont été trouvés su r  les 
champs de cailloux des hautes terrasses de l'Artois (camp 
d'Ilelfaut) et s u r  ceux q u i  dominent les collines de la 
Flandre, hl. Rutot, qui  les a découverts, a cr6é pour eux 
le nom d'industrie Reutelienne, d'aprks le hameau de 
Reutel à Beeclaere entrc ?,!criin et  Ypres. 

Une période d e  transition est indiquée par moins de  
percuteurs et  plus d e  racloirs et de  grattoirs, à retouches 
plus fines et plus intelligentes, faites surtout daris le but 
d'obtenir un  plus grand noiribre d'angles et de  Lranclianls. 

On trouve ces instrunients dits Reutelo-bIesviniens s u r  
les champs de  silex des terrasses inférieures du Hainaut, 
que ces dmas de  silex soient dus h la dissolution su r  place 
de la craie sous jacente, ou au  transport  par  des eaux 
courantes h l'époque pleistocbne (Diluvium). On rencontre 
aussi les instruments Reiitelo-Mesviniens dans  quelques 
fouilles i la base des couclies stratifiées pleistocènes. 

La deuxii:me industrie a été appelée hlesvinienne; elle 
serait caractérisée par  la réduction plus grande encore 
des percuteurs, par  le développement et par  le perfec- 
tionnement des grattoirs et  pa r  l'apparition des pointes 
ou lances. On les trouve dans  les dépdts de  cailloux 
fluviatiles du pleistocène, particulièrement aux environs 
de Mons. 

Une troisième industrie désignée sous les noms de  
Chelleenne et  d'Acheuléenne (on la subdivise souvent e n  
deux), est essentiellement caractérisée par  le silex e n  fer 
de lance, taillé s u r  les deux faces. On le nomme ordinai- 
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rement hache ou coup de  poing. C'est I'instrunient bien 
connu d e  Saint-Acheul près d'Amiens. 

La quatriérne industrie dite Moustiérienne, présenle 
plusieurs formes dont la principale est une  pointe triau- 
p l a i r e ,  ne portant de  retouches que  s u r  uu  seul coté. 
L'autre côt6 est une face lisse obtenue par éclatement et 
portant encore la trace du  bulbe de  percussion. On 
rencontre tidjà la poirite moustidrienne avec la liaclic 
clielldenne ; mais son emploi a duré  plus longtemps. Elle 
est ;iccornp:ignée d e  racloirs ou de  disques qui priisentcnt 
la  méine taille. 

La cinquième époque industrielle, qui a reçu le nom de 
Magdalénienne, nous iriontre des instruruents en  silex de 
petite taille : couteaux, racloirs, grattoirs, poinçons, etc. 
On travail1;iit surtout les os, les défenies d'éléphants, les 
bois de  rmncl, etc. L'rmploi des os pour la fabrication des 
instruments avait dkjà commencé dans 116poque précé- 
dente. On constate du reste un  passege entre les deux 
industrie par  un abandon progressif des pointes en  silex 
et  par  la rnulliplication des instruments en os. 

20 Les traces d e  Ioyer ri'orit encore été trouvées qu'ii 
part ir  d e  l'époque nioustidrieune, mais les conditions 
des gisements plus anciens n e  permettent gukrè d'en 
rencontrer. 

3" Les poteries cornniencent en Belgique pendant 
l'époque chelléenne. Elles sont Iorrnties par le malaxage 
d e  l'argile et du sable et séchées au  feu. 

4" A la méme époque chelléenne, l'homnie avait déjà le 
goût des arts. Il aimait à représenter des figures d'horrime 
ou d'animaux. 

Dans le diluvium du Pas-de-Calais, près de Uélhune, 
M. 1)harvent a trouvé des silex travaillés, on pourrait dire 
sculptés. Ils présentaient à l'état naturel  une forme qui  
les rapprochait grossièrement soit d'une tête humaine, 
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soit d'un animal. A l'aide d e  quelques entailles ou retou- 
ches, on fait naltre un a i l ,  une  bouche ou u n  aut rc  d6tail 
qui précise la vague ressemblance. 

Avec l'industrie Magdalénienne, les productions artis- 
tiques se multiplient. Les instruments reçoivent des 
ornements en chevrons, en lignes entrecroisées ; les repré- 
sentations d'homme et d'animaux sont très nombreuses. 
On sait p a r  les remarquables recherches de M. Piette 
dans les cavernes des Pyrénées, que  les premiers artistes 
s'adonnbrent surtout A la sculpture en  ronde bosse; plus 
tard on fit de l a  sculpture e n  bas-relief; la gravure ne  
vint qu'après. 

La peinture s'est montrée aussi i la fin d e  la m&me 
hpoqiie par  des fresques que  l'on a trouvées s u r  les parois 
de certaines grottes. 

Les habitants du nord d e  la France et de la Belgique à 
l'époque magdalénienne avaient les niémes goûts artis- 
tiques; on en est certain pour la sculpture, puisque l'on a 
retrouvé des os gravés et  sculptés dans les grottes de  
la Lesse et de  la Meuse. Il est probable qu'ils faisaient 
aussi la peiriture, car les mêmes cavernes ont fourni  des 
os creux remplis d'ocre et d'oligiste; ce sont les prerriibres 
bottes i couleur. 

On doit ajouter commc dépendances de  goûts artis- 
tiques, que  l'on a recueilli plusieurs fois des pcndeloqiics 
ou des colliers, composés d e  dents d'ours et  d e  coquilies. 

Races humaines pleistocbnes. - Des restes d e  ces 
antiques habitants du  nord de la Gaule ont 6té trouvés 
dans les grottes d e  Belgique. 

A Spy, prks de Namur, MM. De Puyt et Loliest. ont 
dsterré dans  une  position qui ne laisse place a aucuri 
doute des hommes appartenant B la race d e  Néander~lial .  

(( Les hommes de  Spy (époque chelléenne) petits, trapus, 
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avaient a peine l m 6 0  de taille. Le cràne allongé, déprimé 
et  étroit était pourvu d 'un front bas et iuyant avec des 
saillies sourcillii?res fort proéminentes. Son soininet etait 
aptati, tandis que  la région occipitale présentait un déve- 
loppement considérable, avec une large crète transversale. 
La face, assez proérnineiite, avait d e  grandes orbites et 

.des mâchoires Iégkreriient progriatlies ; le rriaxi1laii.e infé- 
r ieur puissant, était dépourvu d e  menton et ;irriié d 'u~ie 
superbe denture très usée obliquement. 

Les bras étaient courts, la main large, les jambes 
solides e t  9 demi ployées, d'avant e n  arribre, dans la 
station verticale. il (PRAIPONT). 

J m  conditions de  gisement de cette race d m s  la grotte 
de Spy sont les suivantes ; on y voit 2 partir  du haut : 

A T e r r ~  hri inc . . . . . . . . .  Om85 à 3 ni. 
B Limon jaune, calcaire passant au tuf. Om80 A 1 ni. 
C Li t  rouge . . . . . . . . . .  OmO5 à Om30. 
D Argile brune . . . . . . . . .  OW10 à 1 m. 

Ces diverses couches sont rerriplies de fragments angu- 
leux d e  calcaire. 

Les ossemcrits humains provjcnnent de 1ii courhe D. 
Dans les couches C et D on a trouvé Elqdros prirnigenius, 
llliznoce~os ticiio~hinus, C'rsus s p e l ~ u s  et  de nombreux 
silex taillés du type nioustiérien, plus parfait en C q u e  
en D ; de plus, dans  la couche Cl des os gravés: des perles 
en ivoire dont quelques-unes sont colorées en rouge par de 
l'oligiste, des os creux remplis d'oligisle, de  la poterie 
Iaite à la main et  assez bien cuite. 

Dans les premiers temps de l ' industrie mngdalé~iienne, 
la race de  Cro-Alagnon a peut-être vécu dans le Kord 
(trouvée dans les caverues d'Engis el  de  Goyel). 

Les liorrirries de  celle race son1 encore de  petite taille, ne 
dépassant pas in160  ; leur crârie est encore allougé, mais le 
iront est Blev6 e t  s 'arrondit a u  sornineb en une  voûte. La 
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rhgion occipitale est projelée en arrière en forme de 
chignon. Les arcades s o u r c i l l ~ r e ~  sont, peu proéminentes 
et la face est peu p r o g n a t h ~ .  Le menton hien développi., 
a une symphyse dirigée en avant. Les fémurs sont peu 
arqués et les tibias aplatis transversalement. L'ensemble 
du squelette indique une race robuste. 

La caverne d'Engis où on a trouvé le crâne de  ce  noni 
présentait deux niveaux ossifixes dans du limon. On y a 
recueilli des os de  mammouth,  d e  rhinocéros, de hyéne, 
etc., des silex d u  type moustiérien, de  l'oligiste et des 
poteries. 

Vers la fin d e  la m h i e  époque magdalénienne apparaît 
une troisibme race. Les hornrnes qui lui appartiennent 
trouvés A Furfooz, s u r  Lesse par hl. Dupont, sont un peu 
plus grands : I m F C i .  Ils ont  les os plus gréles, le cràne plus 
rond, le front plus bas, les arcades sourcilières peu déve- 
loppées, la face e l  le menton peu saillants. 

Les cranes de  Furfooz étaient dans de  l'argile A frag- 
ments anguleux de calcaire (argile A blocaux), superposée 
b des cailloux e t  limon fluviatiles. Tandis que  ces derniers 
contiennent I lhinoceros t ichoririnvs,  Elephas prirmigenius, 
JIqnna s p e l m  et des silex moustiériens, l'argile A blocaux, 
n'a donné que des ossements de  Renne et  des objets de  
l'industrie magdalénienne, y compris des os gravés, d e  
la poterie et de l'oligiste. 

Faune. - Les animaux mamniifbres qui habitaient la 
région du  nord à 1'8poque pleistocéne, appartienncnl A 
trois catégories. 

Le l e =  groupe comprend ceux qui vivent encore dans le 
pays et  ceux qui y ont 816 exterrriiriés 5 une époque 
historique, tels que  1'Urus ou Bos primegcnius, 1'Auroclis 
ou nisrin E u m p ~ n s ,  l'Élan. Presque toute notre h u n e  
actuelle a été retrouvée dans les cavernes. 
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Le second groupe comprend Ics animaux qui ont quitté 
les plaines d e  l'Europe occidentale pour sr: réfugier : les 
uns  dans  les contrdes b o r h l e s  ou froides de  l'Amérique 
(Renne, Cerf du  Canada, Bœuf niusqué, Glouton, I.ynx, 
Ours gris, Lemming d e  Norwége); d'autres dans  les steppes 
de  la Russie (Antilope saiga, Sperrnophyles); d'autres 
dans lcs rdgions élevées des Alpes (Bouquetin, Chamois, 
Marmotte, Liévre blanc. Lagomys des neiges) ; d'autres 
enfin dans l'Afrique, où ils vivent dans les montagnes 
aussi bien que dans les plaines (Lion, Ilyéne tachetée). 
A l'exception de  ces deux animaux, qui  ont peut-étre 
succombé en Europe aux  coups do l 'homme pleistociine, 
les animaux émigrés indiquent qu'a l'époque ou ils ont 
vCcu le climat était plus froid qu'A l'époque actuelle. 

Les animaux d u  troisibrne groupe sont aujourd'hui 
complktement éteints et par  conséquent leur présence 
caractérise le terrain pleistociine. On peut les d i ~ i s e r  en 
deux sous-groupes. Les uns  I d f p h a ~  a n t i p u s ,  1lhinoce1-os 
Alerckii, i l ip l~opotamus  major paraissent avoir vkcu sous 
un  climat chaud, ou tout a u  moins tempéré. Les autres 
(Eleplias primigenius ou Mamiiioutli, Jll~znoceros t~chorh inus ,  
Neyucerus hybernicus ou grand Ceri d'Irlande. Li?-sus spelaus, 
étaient plutbt appropriés B un clirriat froid. car les d e u x  
premiers portaient une épaisse toison. 

Quelques maniniifères de l'époque néogiine tels que 
(Elophas mcrzdionalis) ont pu prolonger leur existence 
pendant les premiers tcmps dc  l'dpoqiie p1cistoci.n~. 

1,'Glepl~as ant iquus,  Io IH~inoreros Jicrckii et  l'flippopo- 
tamus major, n'ont vécu quo dans  la premicro partie dc la 
méme époque, ou ils étaicrit alors prohalilement roiitem 
porains, mais rarement compagnons de  Blephns przrni- 
genius, llhinoceros t ichorl~inus,  etc. 

On peut admettre qu'ils se réfugiaient vers le sud, 
lorsque le  froid sévissait scr notre région et qu'ils 
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revenaient ;ers le nord pendant les époques intergla- 
ciaires. Ainsi s 'expliquciail leur présence dans  les basses 
terrasses d e  certairies vallées. 

D'nprhs hl. Rutot, ils o:iractérisent le niveau d e  l'indus- 
trie reiitelienne. 

J,'ElepI~m primigcnius et le I ih inocem~ tichorliinu,~ vivaient 
encore lorsque l ' iodustrie magdalénienne s'est implantke 
dans la région du Xord de  la France. Le graveur et  le 
sculpteur de l'gge de  la Pierre nous ont laissé des 
représentations du Maiilmouth et de 1'Ursus spel@us. 

La dernikre phase de l'&poque pleistocéne ne  montre 
plus que les animaux émigrés tels que  le Renne, l'Ours 
gris, les Lagonys, les Sperniopliyles et autres animaux 
des steppes de  la Russie. C'est A leur disparition de  la 
région occidentale de  l'Europe q u e  l'on peut faire dater 
la fin de  l'époque plcistociine. 

Stratigraphie. - Le terrairi pleistocéne du Nord de  la 
Frarice a été divisé par M. Ladri6i.e en  trois assises : in% 
rieure, nioyeniie et  supdrieure ; mais e n  rdalité i l  n'y a 
que deux groupes d e  couches de formation trBs diff6rente, 
qiic l'on pourrait  appeler le diluvium et les limons. 

Cependant pour ne pas embrouiller la classification, on  
conservera ici les divisions de  hl. Ladrikre. 

Assise infhrieure 

Elle niontre qiintrc A n e s  successives que l'on peut 
grouper en deux skries : 

Diluvium ou dCp6t 
caillouteux irifdrieur. 

Sable. 

Glaise. 
Tourbe. 
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Diluvium et sable. - Le groupe inléreur,  diluviuiri 
et sable, se trouve soit d a m  le fond des vallkes, soit sur  
leurs flancs, s'élevant en  pentes rdgulii.rcs vers le plateau 
ou couvrant des terrasses étagkcis. 

On g trouve des coquilles fluviatiles, des dkbris de 
mammifères et des silex taillés de forme reutclienne, 
niesrinienne, cheléerine et moustiérienne. 

Les cailloux du  diluviunl presentent toujours des traces 
de roulis et de transport. C'est h i d e m m e n t  un  dépdt 
fluviatile dû à la rivière qui a creusé la vallée; aussi pro- 
vierinerit ils constamrrient de I'aniont de la vallée princi- 
pale, ou des affluents qui  y arrivent. Ils se déposaient 
su r  les bords du fleuve qui les laissait 3 sec iiicsure qu'il 
r4tréçissait son lit en  l'appr~ofondissa~it ; ils iorrrient 
souvent des terrasses étagées de chaque cbté des grandes 
vall6es. 

Le creusement de  la vallke a dû  demander u n  temps 
considérable. On peut donc attribuer à la formatiûn du 
diluvium une durée assez étendue pour que la faune et 
l'industrie aient pu éprouver de sérieuses modifications. 

Ainsi s'expliquerait que  dans la vallée de la Seine, 
l'iilephas untaqu,us se  trouve su r  les terrasses élevées la 
cote 33, tandis que les d6bris d'Llephus primiyenius se 
rencontreul 3 des niveaux plus bas, à la cOte 30. 

Cependant il g a des exceptions. A Montreuil prbs de 
Paris, on a rencontré le 1lhi1zocero.s tirhorhinus et l e  Renne 
B la côte 100, tandis que 1'Elepha.s antiquus se rencontre 1 
Chelles, 1 la base des graviers et au niveau de  la  Seine. 

Quelquefois on peut recoiinailre dans le Diluvium deux 
niveaux trc's distincts. Aussi daris les exploilations actuelles 
d'Abbeville, prbs de la route d'Arras ( p l .  XXI, R ,  fig. I X ) ,  
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il y a une couche inférieure (12) de diluvium gris ou 
abondent les galets de craie et qui  contient la faune à 
Elephas an,tiquus et  une couclie supérieure (1') rougeâtre, 
constituée uniquemcrit par des silex et du sable, avec la 
faune d e  1'E'lephus p~imigenius e t  des silex acheuléens. 

A Spiennes, prés de  Mons, il y a d e  même dans  u n  
coin de la carrikre IIélin (pl. XX,  fig. 161) deux couches 
ininces de diluvium séparées par  du sable vert. La couche 
iriférieure a Euurni A Al. Kutot des silex reutelo-iriesviniens, 
tandis que  la couche supérieure ne lui  a donne que d w  
silex açlieultkris. 

Daris le riord de la France, les cailloux du  diluvium 
sont presque Lous des silex irrégulicrs, brises, à angles 
Cmoussés et arêtes arrondies. Lorsqu'ils ont  subi un trajet 
considérable, ils peuvent étre transforniés en galets, mais 

c'est un cas assez rare. La plupart des galets que l'on 
rencontre dans le diluvium du  Nord proviennent des 
terrains tertiaires et ont 6té roulks par les mers  d e  
I'èpoque. 

Les roches moins dures que le silex n'ont pas résisté 
aussi longtemps au irotternent du  transport. Les calcaires 
et surtout la craie ont été rapidement usés et broyés. On 
ne retrouve donc les galets de  la craie que dans les petites 
vallées crayeuses, prés de leur origine. Quant aux calcaires 
compacts du jurassique, ils sont réduits eu  galets plats et  
ne tardent pas à disparaître quand ils sont mélang6s à des 
roches plus dures. 

La couclie de  cailloux est souvent d i v i d e  en deux parties 
par un lit de sable, qui seriible iridiquer un ralentisserrient 
dans la rapidité d u  cuur ïn t  fluvial ou un  changement 
dans sa position (pl. XX, B.,  cg. 156). 

Le s;ible forme eIi outre à la surface des cailloux, u n  
dépôt rkgulier ( k  fig. 155, 159, 161, 162, etc.), niarquant 
la fin du  phénomène de  transport  intense. Il est alors plus 
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ou moins n-iélangé de petits cailloux. En rbalité, il est 
contemporain du diliirium. A mesure que les cours d'eau 
s e  r6lr&eissaient, le courant diminuait d'intensité su r  les 
hnrds ;  le sable s'y dkposait en nikine  temps que les 
cailloux contiriuaierit B s 'amasser dans les points oii le  
courant était plus fort. . 

Si les cailloux du diluvium proviennent presque toujours 
de  roches situées en amont  dans  les vallées, il peut cepen- 
dan t  se produire deux exceptions à cette régle,  sous 
l'influence de  deux causes toutes dilférentes : 

2 0  Le diluvium d e  la Meuse contient des galets de 
granite, de porphyre et  d'autres roches analogues des 
Vosges, quoique, ni la Meuse, ni aucun d e  ses affluents ne 
naissent dans la région granitique des Vosges. Ces cailloux 
s'observent surtout aux environs d e  Heauiriorit el de 
LBtanne A l'altitude d e  233 rriklres. On les explique soit en 
admettant  que la liaute hloselle pleistoçi:rie se déversait 
dans  la Meuse h l 'O. de Toul, ou yueles glaciers desVosges 
atteignaient les hautes vallées de la Meuse. Mais peut- 
étre ces galets sont-ils plus anciens que  le pleistocbne. 

20 On remarque que quand une vallée secondaire vient 
se  joindre fi unc vallée principale, les cailloux d e  la vallée 
principale remontent jusqu'h une certaine distance dans 
la vallée secondaire. Ainsi les galets de quarz et de  qiiarzite 
do l'Ardenne airien6s par l'Oise, se trouver,t i 2 km. d e  I'Oise 
dans  le ruisseau de  J,erzy, qui n e  traverse que  les terrains 
crétacks. On les retrouve aussi dans  la vallée du Noirieux 
jusqu'h Ilannappes 5 5 iiilomr:tres du  confluent de  l'Oise. 
Au moment d e  certaines crues, le courant principal 
diluvien remontant dans les affluents, y charriait Ics 
cailloux de l'amont. 

Meuse. -Le  diluvium d e  la Meuse en amont de  Sedan, 
est essentiellenicnt formé d e  galets calcaires du  terrain 
jurassique. A Sedan, commencent i apparaître des 
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quarzites apport& par  la Civonne et aussitdt les galets 
calcaires diminuent,  à mesure que  l'on avance vers Char- 
leville. usés et brisés par  leurs congtnères plus durs .  Ils 
disparaisseri l corri plkteriient enlre Cliarleville et Mon - 
thermé, tandis qu'on trouve encore des galets çranil iques 
qui proviennent des Vosges. 

Ilans la travers6e de l 'Ardenne, la Meuse a laissé 
plusieurs terrasses 6tagdes. 

Dans le bois des Manises, au N .  de  Revin, h 50 mbtres 
environ au-dessus de la vallée de  la Meuse, il y a u n  banc 
liorizontal de poudingue, formé de  petits galets d e  quarz 
blanc. Mais ce dépôt spécial pourrait  être plus ancien 
que l'époque pleistocéne. 

La plus haute terrasse nettement pl6istocéne est 2 80 m.  
environ au-dessus du niveau de  la Meuse. On y voit des  
dépbts de  sable p u r  et des amas considérables d e  cail- 
loux, de  quarzite, de schistes et  de  roches porphyriques. 
D'autres terrasses se trouvent à des niveaux inférieurs, 
telle est celle que  coupe la rue al lant  de Fumay la gare. 

A Givet, on a exploité pour ballast, au N. de la ville et 
au niveau de  la riviére, des cailloux roulés souvent volu- 
mineux, qui  sont pleistocénes quant  à l'sge primitif de  
leur forrriatio~i, niais qui  peuveiil avoir été remaniés au 
corri~riericerrierit de  l'époque liolockrie. 

Sambre. - Le diluviurri de la Sambre qui  a été exploite 
comme ballast p r t s  de  la station d'Aulnoye, se  compose 
de  silex; cependant après le confluent de la petite Helpe, 
qui vient des terrains primaires des environs d'Avesnes, 
on commence trouver quelques cailloux d e  grés dévo- 
niens et  des silex h nUrnmd.ztes loxigata. 

Oise. - Le diluviiim de  l'Oise est formd uniquement en 
amont d'Hirson par des galets de  quarzite et de quarz 
blanc; a partir d'Hirson, on voit apparaître des silex 
arrachés par  les affluents au conglomérat à silex des 
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hauteurs voisines. Les silex augmentent de plus en plus, 
surtout en aval du  point ou l'Oise pént t re  dans  In craie i 
silex, mais les cailloux pri~riaires continuent se  ruoutrer. 

A Guise, ils sont encore trés abondants, on  peut les 
suivre jusqu'h Noyon. II serait cependant possible que les 
galets de  rpiarz, très arrondis et  dc  petite taille de  ce dilu- 
viiirn provinssent des sables tortinires des environs de 
Laon et de  Chauny. 

Le diluvium aux environs d e  Guise (pl. XX, R ,  fig. 163) 
s'élève jusqu'h 40 ni. au-dessus de la vallée actuelle. A ce 
niveau, il contient encore d'énormes hlocs de  quarzite. 
On y a trouvé une dent  d'kléphant (Elcplras primigenius) 
3i 12 m. au-dessus de  l'Oise actuelle. Le diluviurn de 
Vadencourt, situé plus bas encore, est célèbre par la 
quantité d'ossements qu'il a fournis- 

Serre. - La Serre  qui se jette dans  l'Oise 2 la  Fére, 
préserite un diluviurn furnié presque eutiereriient de  silex 
provenant de la craie ti silex de Vervins et du conglomérat 
2 silex. L'Elephas primiyenius y est assez alinndant. 

Souche. - I:n tic ses aflliients, 1;) Souche, qui  passe A 
Sissonnc ct i? Notre-Dame-de Liesse, possède une formation 
diluvienne spéciale due  ce que  sa vallée creusée dans la 
craie sans silex et dans  le sable t tr t iaire ne rencontre 
aucune roche dure.  Son diluvium, d i t  grève crayeuse, est 
composé de  petits fragments de craie de la grosseur d'un 
pois, jaunis intérieurement et réunis par une pâte sableuse. 
On y a aussi trouvé Elephas primigeniirs. 
Escaut. -Le diluvium de l'Escaut et de ses affluents est 

essentiellement formé de silex. A la naissance des vallées, 
ces silex sont simplement éclatés et usés s u r  les bords; ils 
sont ni6langés d'une g rande  quantité de galets de craie. 
C'est le caractère du diluviurn de  Masnières et de Marcoing. 
Nais plus loin, la craie disparail  et l 'usure des silex se 
nianifeste davantage, sans toutefois produire des galets. 
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Les gale tsque l'on rencontre dans  le diluvium de l'Escaut 
proviennent du terrain tertiaire. 

Dans la valléede la Selle, prés du Cateau et de  Solesmes, 
eu égard au voisinage du conglonlérat 1 silex, le diluviurn 
contient de gros silex peine roulés. Ilt en est de même du 
diluviurii de 1'Ercliri. A Quiévy, les sables qui surmontent 
les cailloux soiit riiélarigés d'argile rouge. On y a trouvé un 
grand nombre de  silex taillés du type chelléen. 

Val lees  de l 'Artois e t  du Cambrés i s .  - Les petites 
vallhes de  l'Artois et di1 Cambr6sis, qui  ne sont parcourues 
actuellement que  par  des torrents a sec pendant la plus 
grande partie d e  l'année, contiennent néanmoins des 
dépôts d e  diluvium importants, cachés sous une mince 
couche de  l imon de  lavage. On les a exploités daiis le lit 
méme du  torrent ou s u r  les bords. Les fossiles y sont 
nombreux, mais oit n'y a pas encore signale de  silex taillés. 

Les riviéres plus 'importantes de la Ternoise, de  la 
Canche et  de l'Authie présentent des terrassesde diluvium 
à %O In. envirori au-dessus de la vall6e. 

Somme. - Le diluviurn de la Sornrrie iriférieure aux 
environs d'Amiens et  d'Abbeville, est aussi essentiel- 
lement formé do silex usés et arrondis, mélangés de  
quelquesgalets noirs d'origine tertiaire. Les exploit a t '  ions 
de Saint-Acheiil et  de  Montiéres olit &té  rendues cklkbres 
par des silex taillés du type chelléen qu'on y a trouvés 
avec E k p h a s  primigenius et llhinocéroe lichorhinus. Le d il u- 
viurn a 3 à 4 mktres d'épaisseur, recouvert de  sable grisou 
roux (pl. XX, B, fig. 155 et 156). A Abbeville, les parties 
inférieures du  diluvium ont fourni à M. U'Ault Dumesnil, 
une magnifique faune d'Elephas antiquus et IIhinoceros 
.Merhi, tandis que  la partie supérieure contient Eleptias 
primige,nius et Rhinnceros tichvrhinus. C'est un  fait coinpa- 
rable a celui de Ctielles. 

Les carrikres de Menchecourt a u  N .  d'Abbeville à 
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l'altitude de 18 métres (sommet de  la carr iére) ,  sont 
maintenant abandonnées. On doit s'en rapporter  a la coupe 
relevée par  Prestwich, au  inonlerit oii oii les exploitait 
(pl. XXI, B, fig. 173). On y voyait 

a l'erre vegCtale . . . . . . . . . .  
b Limon brun avec cailloux (Holoche ?) . . 
c Limon jaune clair [ergeron) avec petits 

fragmentsde silex et pet i ts  galets de craie. 
Coquilles d'eau doiice, ossements, silex 
lailles . . . . . . . . . . . .  

d Sable siliceux blanc. Coquilles d'eau douce 
nombreuses, quelques coquilles m a ~ i n c s ;  
ossements abondants (Elephas pr imige-  

. . . . . . . .  nius ) ; silex tailles 
e Gravier de silex et débris de craie. Coquilles 

et ossemerils corrinie dans d. niais coquil- 
les marines plus abondantes ; 2 galets 
dc roches cristallines . . . . . . .  

f Marne sableuse blanche trCs fine durcie par 
place (sable gras) a \  cc quelques silex non 
roul6s. Coyuilleste~reçtrcs . . . . .  

. g Gravier ocreux brun (L)lliiviiirn). Eleplins 
p r i r n i g e n i u s .  

A 1'E. d'Abbeville, des carrières situées coutre la route 
d'Arras l'altitude de  35 rribtres (pl. XXI, B, fi& 145), le 
diluviurri oçreux b run  Elephus primiyenius, 11, repose 
s u r  un dépbt gris, 15 qui  contient la [aune de  1'Elephus 
antiquus. 

Le long d u  cours de  la Sornnie supérieure (St..Quentin, 
Ham, etc.), il n'y a pour ainsi d i re  pas d e  diluviuni, 
attendu que la vallée est creusée dans de  la craie trtis pure 
et  dans du sable. 

Lys, Deûle, etc. - Dans la vallée de  la Deûle, à Lille 
iriêrrie, on trouve, 2 20 riiktres de  proforideur, i 4 3 O  de 
diluvium [orme d e  silex peu roulés d o ~ i t  les iritervalles 
sont remplis par  du  l imon argileux (pl. XX 2I, Lig. 168). 
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La vallée de l;r Lys prbsente aiisqi à Arriientii.res, 
War~ieton,  etc., %ers  la profondeur de  20 m., une petite 
couche de silex peu iiiiporlants. 

En outre, on a exploité coninle ballast entre Ilazebrouck 
et Bailleul, un  deprjt diluvien appartenant A une terrasse 
située h 10 tir. environ au-dessus de  la plaine de l a  Lys et  
par conséquent à 30 III. au dessus du  diluviurn rencontré 
au fond de  la vallée. 

Diluvium des plateaux. - Outre ces diluviurns en 
relation directe avec les vallées actuelles, il existe des 
dripôts c:aillouieux s u r  les terrasses élev6es et s u r  les 
p la tcnux .  

Des environs d'Aire jusqu ' i  la  forêt d'Eperlceques, prbs 
de Wati.cn, les premiers plateaux des collines de  l'Artois 
sont couverts d 'un tliluviurii qui  peut atteindre jusqu'à 
2 in. d '6paisseur;  son niveau le plus élevd est s u r  le plateau 
du camp d'lIelfaut, à 95 m .  d'altitude. C'est un dépôt  des 
premiers courar~ts  d'eau pleistocénes qui descendaient des 
collines de  l'Artois. Bien que hl. Kutot y ait trouve d e  
nombreuses traces d e  l ' industrie humaine,  dite industrie 
reutelienne, son âge n'est pas détermine parce qu'on n'y 
a pas encure démuvert  de fossiles. Les carriéres d'Arques 
pr.k de St-Oriier, où  on recueille de  noriibi.euses dents 
d'ElepAtis primiyenlus, sont situKes i un niveau plus bas.  

Cette nappe supérieure de  cailloux roulés s'éterxiait 
jusqu'3 une  certaine clist;i~içe s u r  la Flandre avant le 
ravinelrient qui a isolé les collines. 

Elle couvre le sommet d e  la grande colline tertiaire qui 
va de  Hlandeçques Vl'ittcs à l'altitude de 70 mbtres. On 
en trouve des traces de l'autre côté d u  carial d u  Neuf- 
Fossé, particulièrerncnt a u  S. dc  Renescure (72 m.) .  Elle 
couronne la cri.t,e qui liriiite a u  S la plaine maritime 
depuis Wattcm jusqu'ari da18 drt Rollezeele. 
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Il n'y a pas de  restes bien authentiques de  ce diluviuin 
dans les collines plus orientales de  Cassel, du  Mont-des- 
Cats et  meme des environs d e  Tourcoing. On y voit plutAt: 
1" s u r  les sornmcts, des amas  de  galets provenant du 
lavage et  d e  la destruction des couches tertiaires ; 20 sur 
les flancs, des éboulis des collines. 

Dans la Gohelle, le long du  pied des collines du  Pas-de- 
Calais, depuis Béthune jusqu'à Wimy, le sommet des 
1i;iuteurs est couvert par  1 à 2 ni. d e  dépôt cailleuteux de  
silex bris&, anguleux, usés s u r  les angles, devenus blancs 
par  cachalonnement et enveloppés dans un  limon rou- 
geatre et  panacllé. 11 s'élève quelquefois jusque s u r  Id 

crête du Pas-de-Calais, aux environs de  Vimy par  exeriiple. 
Il parait provenir d u  remaniement par  ruissellement 
torrentiel di1 conglomérat A silex qui  couronne le plateau 
d e  l'Artois. 

C'est peut-être 2 la même cause qu'il faut at tr ibuer les 
fragments de  silex, qui ,  avec ou sans lirnon, couvrent les 
plateaux dévoniques et  jurassiques du Bas-Boulounais, au 
voisinage de la ceinture crayeuse, et  sans rapport  avec les 
vallées actuelles. 

Sur les plateaux de l'Artois et  de  la Picardie, le ronglo- 
rnéral 2 silex tertiaire a toujours 136 remanié h la surface; 
les silex sont corrodés, blanchis, généralement cassés, 
envelopphs d e  limon argileux rougeitre. On a fr6qnein- 
ment confondu ces silex remaniés avec le conglomérat 
inférieursous le nom de bief a silex; ils sont effectivement 
difficiles à limiter. Dans les exploitations de phosphate de 
chaux des environs de  Doullens, on  y a trouve des silex 
taillés du type chelléen. 

S u r  les plateaux crayeux ou primaires du  sud du 
département du Nord, il y a souvent A la base du terrain 
pleistockne, quelques cailloux de  silex et des blocs de grés 
tertiaires. Ce n'est vraiment pas u n  diluviuni, mais 
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plut0t le rt5sultat de rcrnanienients par ruissellement et  
Cboulement faits su r  placc ou à une faible distance. 

Ces i n h e s  cailloux et blocs se  rencontrent aussi 5 la 
tiase du  pleistoci.ne, mBme quanti un larribeau de  sablc 
terriaire couvre le platrail primaire ou critacique (pl. XX, 
B, fig. 166, 167). 

Le d6pôt caillouteux du plateau canlbrien de  l'Ardenne 
doit être rapporté h des phénoménes du même genre.  
Toutes les Rièzes de Rocroi, entre cette ville et  Rlnubcrt- 
Fontaine sont couvertes par un  épais manteau d e  frag- 
ments irréguliers de  schistes cambriens, de  quarzites et  
de quarz blanc, légèrement usés, ayant subi iles frotte- 
ments! mais qui n e  proviennent pas de  loin ; ils sont 
rnélang6s à une quantité plus ou moins grande de limon. 
Une recherche d'ardoises prés de Furnay, a travers6 10 rn. 
au inoius de  fragmerils irr6guliers de schisles qui appar-  
tiennent pour la p l u p r t  l'assise de  Fuiriay. 

Diluvium de Sangatte. - A l'extrémité des collines 
de l'Artois, il existe un  d6pbt de  diluvium tout spécial, 
adoss6 a la falaise de Sangatte (pl. XXI, fig. 174 ) .  Les 
couches plongent vers 1'E. Ce ddpût épais de 8 a 10 m .  
est essentiellement formé de  liman jaune t,  rempli de 
grains de  craie et de  silex dont le nombre et  le volume 
augmentent en  se rapprochant de la falaise. A In partie 
supérieure le l imon V est différent, il est plus brun et 
plus argileux, les silex sont plus gros, mélangés d'un 
grand nombre de fragments de grès ferrugineux diestieiis. 

Le dépôt caillouteux d e  Sangatte contient des silex 
taillés d u  type chelleen, des coquilles terrestres et  des 
dents d'li'lephas p~imigcnius. 

De l'autre côté du  Blanc Nez, près de \Vissant, il y a 
aussi un  dripôt d e  cailloux, ce sont des silex anguleux 
légèremepl usés, contenus dans du limon rougeâtre. 
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On y a trouvé Eleplias primiyenius et  aussi deux cailloux 
de roches cristallines, qui peuvent provenir de  Bretagne. 
Ce dépdt caillouteux est tout-&-fait différent d e  celui de 
Sangatte ; i l  se relie plutôt au  dkpdt caillouteux des 
plateaux du Boulonnais. 

Glaise. - L'assise désignée sous l e  nom de Glaise, j! cst 
formée par une argile plus ou moins sableuse se trarisfor- 
mant parfois en  uri sable argileux ou e n  limon de couleur 
grise. Elle peut contenir de  petits éclats d e  silex ou des 
poupées calcaires. 

Sa composition minéralogique dépend d u  reste du  sol 
environnant. Elle est plus argileuse dans  les régions où  
doniinent les argiles et les inarleltes, plus salileuse dans 
les environs des buttes de  sables, verte et glauconifère 
dans le voisinage des couches glaiicoriieuses. 

Les coquilles y sont nombreuses : des Succinées, des 
Pupas, des Helix, c't:st-il-dire des coquilles terrestrps. 

C'est u n  dépdt fait sous l'influence de  l'eau, car il est 
souvent stratifi6e. Mais l'abondance des coquilles terrestres 
et l'absence presque totale de  nioilusques d'eau douce 
ne  permettent pas d'y voir u n  dépôt d'étang ou une boue 
fluviale. 11 se  peut qu'elle se  soit formée dans  la zone 
d'inondation du  fleuve pleistocéne; inais elle n'a pu se 
déposer que  dans les endroits assez éloignés et assez 
séparés d u  courant principal pour que  les objets flottants 
aient kt6 arrétés e n  route. 

Elle est assez constante s u r  tous les platcauv des 
parties argileuses et  marneuses des arrondissements de 
Valenciennes (fig. 166), de  Cambrai (fig. 162), d'bvesnes 
(fin. l 6 3 ) ,  d e  Vervins (tig. 163) et  même de  Sainl-Quentin. 
Quand ces pl'itesux sont couverts de sahle tertiaire comme 
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6 Ovillers, Fonlaine (fig. 165), Preux, elle est tracersée 
(le veines jaunâlres ou rougetttres. 

Elle atteint l'attitiitle de  135 m. su r  la rive gauclie d e  l a  
Sambre et  celle d e  180 et mFm~: 240 m. sur la rive droite. 
C'est elle qui  constitue le sol de beaucoup de  prairies des 
environs de  Landrecies. 

Elle manque souvent s u r  les promontoires entre deux 
affluents, le diluvium s'y trouvant recouvert directement 
par l'assise pleistocène supérieure. 

Elle descend su r  les pentes, mais elle s'arrête avant 
d'atleindre le bas des vallées profondes (pl. XXI, B,  
fig. 172) 

A Aniiens elle existe dans la ville même (pl .  XX, fig. 259) 
sous forme d'un linion gr is  reriipli d'érioriries poupt'es el 
de nombreuses çoyuilles; mais elle manque plus liaut 2 
St Aclieiil (fig. I55)  et  plus bas vers l e  fond de la vallée 
(fig. 4;j6). 

On la voit près de  St-Quentin sous forme de l imon 
grisâtre et aux environs d e  Mons (pl. XX, B, fig. 161) 2 
l't'tat d'argile sableuse verte, contenant parfois queIques 
silex et passant même au sable glauconifère du diluvium. 

On n'a pas encore reconnu sa présence su r  les plateaux 
primaires ou jurassiques, pas plus que  su r  les hauteurs 
de l'Artois et de la Picardie. 

On rapporte à la glaise un  épais dépbt que  l'on ren-  
contre dans  les vallées de  la Deûle (pl. X X ,  B, fig. 1681, de 
l'Ëspierre et  de  la Lys sous les alluvions récentes. A Lille 
c'est u n  sable argileux, fin, calcaire, bleuiltre a i  ec débris  
vég6taux et succinées qui a l 5 m .  d'épaisseur. A Tourcoing, 
où son épaisseur es1 de 8 III., le sable a une teinte ver- 
dâ t r e ;  & Armentiéres il est  blanc. Ces dépôts limoneux 
peuvent s'élever s u r  les plaines voisines, mais ils prennent 
alors des veinules spéciales argileuses et tourbeuses. 

M. Ladriére a reconnu la présence de la glaise B nii- 
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chte des monts Cassel (l30 m. d'altitude) et  dos Cats (120 m.  
d'altitude) (fig. 174). 

Tourbe. - Sous ce noni, il faut entendre un limon 
tourbeux plus ou moins sablonneux; la maiiitre vég6lale 
y est quelquefois si abondante, que le limon possède une 
odeur désagréable. C'est probablement l'origine de  la 
riiauvaise odeur d e  l'eau de  nombreux puits  dont la nappe 
aquifère est relenue par la glaise. 

Cette couche, i, présente bien les caractères d'un sol 
végétal qui  s'accroissait par le ruissellement des eaux 
pluviales. Ceperidaul, il porte des traces d'iiioridatioris, 
car  on y trouve quelques lits de sable, quelques éclats de 
silex e t  des Lyirinées, qui  g sont mélangés aux 1Ttilix et 
aux Sucçinties. 

A Prisçhes, on y a renrontré une petite couche chiir- 
h i n i u s e  papyract!e qui parait  étre unc accx~iiulation de 
débris vkgktaux amassés par  flotaison dans une dépression 
voisine d'un marécage a Sphaignes (BERTRAND). 

La couche tourbeuse a u n e  épaisseur qui varie de  O m , 2 0  
à 1 mètre. Elle a fréquemment kt6 enlevée par  ravinement. 
On la connail dans le Hainaut (fig. 160, 161) et autour de 
Lille ; elle est plus rare dans  le Cambrésis et l'Artois. 

Presle. - Dans la vallée de  la Sorii~iie, eritre l'assise 
irifërieure et l'assise moyenne, on trouve une sorte de 
diluvium forin6 d e  galets d e  craie et de petits fragments 
d e  silex. On le désigne sous le nom d e  Presle (p).  

La Presle ravine l'assise inférieure, reposant, tantrlt su r  
le diluvium, tantôt, mais plus rarement,  s u r  la glaise; 
elle est ravinée par  l'assise moyenne (pl. XX, fig. 257 et 
159). Elle est complètement distincte de l'une et de  l'autre. 
Elle est probablement le résultat d'un phénomène diluvien, 
qui s'est produit dans  la vallée de  la Somme, pendant que 
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le linion tourbeux se  formait dans  le Nord, et  qui  a 
presque partout enlevé la glaise dans le bas de la vallée. 

La presle, avec ses galets de craie, a tous les caractères 
d'une formation torrentielle. 

Assise moyenne 

L'assise moyenne est séparée de l'assise inférieure par 
un ravinement qui  a fait disparaître une partie de cette 
dernière. Partout où le courant a été assez fort  pour  
raviner, il a presque toujours laissé une autre trace de sa 
présence en  un gravier plus ou moins épais. 

L'assise moyenne s'élkve quelquefois moins haut,  su r  les 
plateaux, que  l'assise inférieure. et  elle ne  descend pas 
aussi loin dans  les vallées (pl. XXI, B, fig. 172). Il est 
probable, néanmoins, qu'elle s'y est déposée et  qu'elle a 
kt6  enlevée 2i une époque ultérieure. Ainsi elle manque 
totalement l Montiéres, près d'Amiens (fig. 1%). 

Elle peut se  diviser e n  quatre zones : 
1' Gravier moyen ; 
2' Limon sableux moyen ; 
3' Limon iendillb ; 
4' Limon gris cendrk. 

Gravier moyen.- Ce gravier,  toujours fort peu épais, 
est composé de  sable argileux ou graveleux, empâtant 
des silex acguleux,  des galets éclatés et  quelques gros 
silex. Il contient des boulettes d e  tourbe, des coquilles 
tertiaires, des ossements, des silex taillés du type chéléen; 
niais ces objets peuvent provenir du ravinement des 
couches plus anciennes. 

A Lille e t  aux environs, il est épais de Om,30 Q O m , 4 0  
environ. On y trouve, dans  du  sable grossier, outre de  
petits granules d e  craie, des concretions ferrugineuses, 
des fragments de  calcaire, de grés l a n d h i e n ,  de grés :I 
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Nummulites, de  grès a Tiirritelles et d e  nombreux fossiles, 
entre autres l i ' l epha~ primigenius, I I ya l ln  sprllea, etc. 

Dans le Hainaut, il n'est représent/: que  par  un  lit de 
silex &clatés, d e  galets de  silex et de  giariules d e  craie 
dans  d u  sable plus ou moins grossier. Dans beaucoup 
d'endroits, il n'existe pas ; il est remplacé par une Iègc're 
lignc: d e  ravineiiient qui sriparc la glaise des couches plus 
i:lcvées. Dans la vallée de  l a  Somme, à Aniiens, il n'a 
pas plus de  O m l O  5 O m 3 0  ; outre les éclats de silex et les 
petits galets, il contient quelques gros silex arrondis pro- 
venant, probahleinent pa r  éboulenîent, du diluviurn 
inférieur. 

Le gravier moyen n'est pas u n  dép0t fluviatile dans le 
sens strict du mot. Les cailloux roulés qu'il renferme ont 
été arrachés, tout  roulés, a des couches antérieures. 
Cependant, il a dû  étre airieil6 par l 'eau, comnie le prouve 
d'abord le sable, quelquefois assez grossier, qui  entoure 
les cailloux ; puis, cc, fait, qiic les rlBliris qu'il renfcrmr, 
proviennent des terrains qui  existent s u r  le bord de la 
vallée. 

Là, o b  il n e  constitue qu'une ligne de  silex: on  ne  peut 
guère  douter qu'il soit dû  à une inondation, de durée 
relativemeiit courle, à un flot unique. Ce flot a eu princi- 
palenient pour eflet de  faire descendre des hauteurs, des 
cailloux et quelquefois des blom tertiaires (au  moins dans 
la vallée d e  la Seine). Une fonte subite abondante d e  neige 
aura i t  pu  produire ce résultat. 

Le gravier moyen a fourni, prks de  Noyon, plusieurs 
poirites ~noustiériennes.  

Limon sableux. - Cette zone a été divisée, par 
M. Ladriére,  en  trois faciès, dont deux sont très généra- 
lement  superpos&s ; niais d'autres fois, i ls  manquent l'un 
ou l 'autre (fig. 1Gl et  170). 
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rler PacGs, Limon panaché (g ,  lig. 153 A 172). - Limon 
ou plutôt sable I r i s  argileux d e  couleur grise, présentant 
des veines irréguliéres jaunes ou rouges. Il  est travcrsti d e  
septariaç d e  limonite, et contient des nodules d'oxyde d e  
manganèse. 

Il est bien développé, surtout dans  la foret de  hIormal, 
dans les environs de  Mons, d e  Valenciennes, d u  CAteau, 
de Bavai, de  Saint  Qiientin, et s u r  les hauteurs des deux 
rives de  la Somme, entre Amiens e t  Abbeville ; il a ,  e n  
moyenne, 1m5O 2 mktres d 'épaisseur;  mais il manque 
en certains points, sans  raison appréciable, aux sablières 
d'Ovillers, par exemple. 11 s'élève s u r  les plateaux des 
environs de Landrecies (180 métres), ainsi qu'au Y. de 
Bavai. 

A Fontaine au  Bois, prés dc Laiidrecies (fig. 163), il est 
divisé en deux parties pa r  une  ligne trés ondulSe. Le 
limon inférieur & cette ligne, dont la surface est verdAtre, 
présente des panachures plus larges que  celui qui est 
au-dessus. 

2 e  I{'aczés, Limon à joints noirs (f, fiç. 185-272). - Limon 
jaune, très fin, très doux a u  toucher, parsemé d e  petits 
points noirs charbonneux; sa  structure est quelquefois 
feuilletée; son épaisseur est en  général de  1 5 2 m .  

Quand il coexiste avec le l imon panaché, ce qui  est le 
cas le plus général (fig. 162, 163, 168, 166) il est toujours 
au-dessus. Il nianque s u r  les plateaux des environs de  
Landrecies (fig. 170) et dJIIirson, mais peut-élre y a-t-il 
41é enlevé. 

3. Fuciès, Limon subleux rougedtre (f', fig. 455-459). - 
Dans la vallée d e  la Somme ( l ) ,  le  limon panaché et le limon 
à points noirs sont repr6sentés par  une couche unique de  
limon rougeâtre sableux, avec taches noires végdtales 
et éclats de silex. Son Bpaisseur ne  dépasse guère 0,CiO. 

(1)  II en es1 de meme, a Paris dans la vallbe de la Seine, Landis que sur les 
plateaux voisins on voil le limon panachk et le limon a points noirs. 

20 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



- 290 - 

Limon fendille (0 ,  fig. i55-272). - Limon argileus, 
brun-rougeâtre, se divisant en petits Ir;tgrnents scliis- 
toïdes ( l ) ,  qui sopt tapissés par un  enduit d'ocre jaune 
rougeatre. 

C'est la zone la plus constante de  l'assise nioyenne, Elle 
repose souvent s u r  le diluvium par suitr: de  l'absence des 
limons sableux (onvirons da  Noyon, Ciigny (fig. l i i i ) ,  
Crévecœur, Hautmont (fig. 167) .  

Dans le bas des vallées, surtout dans  le voisinage des 
confluents, il perd en  partit: ses caractères et devient plus 
sableux. I l  se modifie aussi  en  approchant de  la Flandre. 

Le limon fendillé est t r i s  semblable a u  limon supérieur; 
i l  lui  est souvent substitué pour la fabrication des briques. 

Limon gris cendré (d, hg. 13:-472). - Limon gris 
blancliàtre ou gr is  cendré, rempli d e  particules cliaibon- 
neuses. Les Sucçinées y sont abondautes. Il contient 
fréquenlment des nodules d'oxyde de  mangankse. 

Cette coiic,he manque souvent piirce qu'elle a et6 enlevée 
par ravinement. 

L'assise nioyenne s'$tend jusqii'aux environs de Douai. 
On la constatc à .llnnt.igny cri Ostrevent (p l .  XXT, fig. 174). 
Elle y est essentiellement constituéc par  du limon f trés 
sableux avec nombreuses tâches végétales, repr6sentant 
du limon 2 points noirs, surmonté d 'un limon salileux, 
rougeâtre e qui tient la place du limon fendillé. 4 Cor- 
behem le limon panaché se voit dans  quelques poches à 
la base des précédents. 

L'assise nioyenrie manque au  N. de Douai ainsi que 
sous toute la Flandre. II est probable qu'elle y a Bté enlevée 
par ravinement, car on la retrouve s u r  les pentes du 
Mont cles Cats, à 130 ni. d'altitiide (pl. XXT, fig. 171). 

(1) I I  eut été prsierable de nommer ce limon : limon schistoide. 
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M. Ladribre la signale dans le centre de la Belgique, 
ainsi qu'en Hoshaye avec les m&rncs caractères que dans 
le Hainaut prés de Mons; de  méme il la retrouve prés 
de Paris et dans le pays Chartrain. 

Elle s'élève quelquefois très Iiaut, puisqu'on l'a rocnnnue 
avec ses couches les mieux caractérisées k l'altitude de 
120 m. sur  les plateaux des deux rives de  la Somme, 
autour de Le Quesuoy su r  la rive gauche, de Goreriflos et 
de Donqueur sur  la rive droite. On la voit aussi sur- les 
plateaux de  Hibernont dans l'Aisne i 120 m. (fig. 164), 
des environs dc  Bavai a 263 m. (fig. 166) et d c  Landrecies 
i 180 m.  (fig. 165). 

Toutefois. elle manque s u r  certains lieux élev8s (Bois de 
Cologne Cc IIargicourt) et dans le bas des vallées profondes, 
(Montiers prés  d'Amiens), (fig. 1%). 

A s s i s e  s u p b r i e u r e  

L'assise superieure recouvre les autres assises en 
stratificatiou transgressive et en les ravinant ;  elle monte 
plus haut su r  les plateaux, et descend plus bas dans les 
vallées. 

Elle a été précédée d'un puissant phénomène de ravine- 
merit qui  a creusé les vallées plus profondément que  ne  
l'avaient Iait les premiers fleuves pléistocénes. 

A sa base, on  a trouvk, dans  un grand nombre de  loca- 
lités, des silex taillés, du  type de Moustiers, et  des débris  
d'Elephas prirniyenius. 

On divise l'assise supérieure en trois zones : 
Io Gravier sup6rleur; 
2VJimon sableux supbrieur; 
3' Limon supérieur 

Gravier supbrieur. - Ce gravier, toujours très peu 
épais, est composé- de  petits éclats d e  silex, e t  parfois de  
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galets tertiaires et  d e  poupées calcaires provenant des 
couclies inférieures. 

I l  ne  se  montre que  d'une ~ n a n i é r e  sporadique. Mais, 
lors rn8rrie qu'il manque,  on constate que l'assise moyenne 
a kt6 ravinée. 

A Cologne, prbs d'Hargicourt le gravier supérieur, 
épais de 0145, est formé d e  silex éclatés, de galets 
souvent aussi éclatés et de fragments de grès à Numniu- 
lites. Il est a noter pa r  la grande quantité de  silex mous- 
tiérien qu'il contient. 

A Saint-Acheul, près d'Amiens, il présente, dans cer- 
ta ins  ravinements, une  epaisseur de  Om,80. I l  est aussi 
composk de petits silex et  de  galets tertiaires souvent 
éclatés. On y rencontre des pointes moustiériennes. 

Aux euvirons de Lille, le  gravier supérieur est formé de 
sable grossier contenant des galets d e  craie, quelques 
éclats de ' s i lex ,  des fragments d e  grés d'ostricourt et de 
gres ferrugineux diestiens, des  plaquettes d e  roclies h 
Nummulites du parisien et dc roches Turritelles .des 
sables de Mons-en-PevBle, d ~ s  concrétions ferrugineuses, 
de l'argile des Flandres, des fossiles tertiaires, etc. I l  est 
bien connu dans  la vallée de  la Deûle et a u  fort d u  Vert- 
Galant, dans la vallée d e  la Lys. 

La faible épaisseur du gravier sup6rieur, la nature 
nullement roulée de  ses cailloux, dont l'origine est toute 
locale, démontrent qu'il n'est pas le produit d 'un fleuve. 
Il est le rdsultat d'un puissant ruissellerrient, d'un flux 
énorme, mais d e  courte durée,  qui  a dkblayé les vallées 
jusqii'g une profondeur que  n'avaient pas toujours atteint 
les fleuves du  pieistocéne infërieur, mais qui,  dans  le nord 
de la France, au moins, n'a laissé aucun dépût fluviatile. 

Limon sableux supbrieur. - Cette zone prbsente 
deux faciès très différents : 
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i e r  Faciès, Ergeron (b, fig. 155-172). - S u r  toute l a  région 
crayeuse d u  nord de  la France, le l imon sableux supérieur 
est jaune clair, t rès fin, doux au toucher. I l  est essentiel- 
lement composé de  grains de  sable excessivement fins. 

Dans le voisinage des affleurements de  craie, il est 
calcarifère et  de plus il se charge, s u r t o ~ i t  à sa partie infé- 
r ieure,  d e  petits galets de  craie ; lorsque l'argile ou bief a 
silex existe dans  le voisinage, il contient des éclats d e  
silex. Le carbonate de  chaux s'y rencontre souvent concrd- 
tionné en  forme de poupkes. On y trouve aussi des veines 
de sable intercalées dans la niasse limoneuse. Son épaisseur 
est, en  général, de  3 k 4 mi-tres. L'on remarque,  en  effet, 
qu'il est plus épais s u r  le flanc des vallées que s u r  les 
plateaux. 

A l'entrée des petits vallons qui  aboutissent 3 la grande 
vallée de  la Somme, en aval d'Amiens, i l  y a ,  s u r  une  
une rive, u n  escarpement d'crgeron qui atteint 10 métres 
et plus d'dpaisscur, et  qui va s'attdnuant rapidement 2i 
mesure qu'on s'dkve s u r  le plateau. 

Le limon jauiie d'ocre, en raison des petites couches 
parfaitement stratifiées qu'il contient (sable et  nodules de  
craie), est évidemment un  dépdt aquatique stratifié, mais  
on n'y trouve pas d'autres coquilles que  des mollusques 
terrestres (Helix, Bulimes, Succindes). 

On doit le  rapporter  des p h é n o m è ~ e s  de  lavage et  de  
ruissellement. On ne peut y voir un  phénomène aérien ; 
car si  l e  vent avait été assez violent pour soulever les 
éclats de silex et  les galets de  craie, il les eût  amoncelés 
en stratification entrecroisée et sous forme de dunes. 

L'ergeron présente, en  général, une  assez grande 
unifcrmité. 

Dans la plaine autour d e  Laon, a u  pied des collines de  
sable tertiaire, il est à 1'6tat de sable presque pur.  C'est, 
en partie, le  sable de Sissonne de  M. Barrois. On le dis- 
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tingue du sable tertiaire, parce qu'il contient souvent des 
grains et des granules de  craie. 

L'ergeron s'titend au  nord jusqu'a Lille, il est trés 
développ6 et trés caractérist! dans l'intérieur même de 
la ville. 

29 Faciès, Iiimon horiole'. - Ce fncibs se retrouve sur le 
terrain tertiaire de  la Flandre. C'est un limon plus argi- 
leux et à grains de sable plus gros que  l'ergeron. Il pré 
sente des taches irrégulibres, les unes blanches, les autres 
jaunes, qui  lui  donnent un  aspect bariolé. On y trouve 
des concrbtions calcaires ou ferrugineuses sous forme de 
poupées et de racines. Son épaisseur est, en  génkral, de 
3 A 4 métres. La partie supérieure présente souvent une 
teinte grise uriiforrrie et  Urie corn position plus argileuse. 

Entre Lille et Lannoy, cette partie argileuse devient 
jaune clair et passe l'crgeron. 

Prés des vallées de  la Deûle et  de  la Lys (Quesnoy sur 
Beiile, Armentii.res, IIalliiin), la zone en question est 
formée de sable généralement disposé en petits lits trks 
minces qui  lu i  donnent u n  aspect feuilleté. Quelquefois 
encore, le sable est coniplètement meuble, c'est ce que 
Meugy a appelé sable carnpinien. 

Limon supbrieur (a, Gg. 155-172). - Ce lirnon est 
souvent désign6 sous le nom de terre 2 briques, parce que 
c'est principalement avec lui  que l'on fabrique les briques 
dans le Nord. II constitue des terres trés fertiles et fait 
la richesse des departements du  Nord de la France. 

C'est un  limon argileux, brun rougeâtre,  homogène 
sans aucune apparence de stratification. Il est crible de 
petits trous qui  vont dans toutes les direclions. Jamais il 
ne contient de  calcaire, mais parfois on y trouve de pelits 
éclats de silex. Il ne renferme pas de coquilles. 

Sa limite avec le limori jaune clair est assez uette, 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



presqu'iiorizonlale, niais ne  présente aucun joint de 
stratification. On l'a considéré tort comme dii limon 
jaune clair déçalcifié. 

L'absence de stratification et de  toiit,e espace de débris 
organiques ne permet pas d e  se faire une idée de  son 
mode d'origine. 

Son epaisseur varie de  O m 5 O  à I m t i O .  Comme le l imon 
jaune clair, il s'étend du  sommet des plateaux jusqu'au 
fond des vallées avec des différences d'altitude de  
250 mètres. 

En Flandre le limon supérieur prksente les mêmes 
caracti:res ; i l  est cependant plus argileux et  il passe assez 
insensiblement à la zone sous jacente. 

Conditions stratigraphiques des couches pleisto- 
cènes; leur formation. - Lss diverses assises et zones 
ilisti~iguées dans le terrain pleistocène du Nord de  la 
France sont reinarquables par la constance de  leur  super- 
position. 

L'une ou l'autre peuvent manquer,  quelquefois plusieurs 
font défaut, mais il n'y a jamais interversion dans l'ordre 
d e  leur siiccession. On les a suivies depuis Lille jusqu'à 
Paris, elles se représentent avec de  lBgkres modifications 
minéralogiques, mais parfaitement reconnaissahles dans  
les environs d e  Mons et  en Hesbaye. 

En raison dc  la conslance de leurs caracteres, il faut 
admettre que  chacune d'elles a une  cause assez générale 
pour la rkgion, cause qui, en ce qui concerne les limons 
du moins, nous est encore inconnue. 

En  effet le terrain pleistoctne du Nord de la France 
ne montre l'action fluviale que dans son assise infkrieure. 

1.a disposithn stratifiée horizontale des diverses assises 
de limon entre elles et  dans leur structure intericure, 
les veines d e  sable, les lits de  nodules d e  craie et  
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d'éclat de silex qu'ils contiennent, écartent l'hypothèse 
d'une origine éolienne pour l'ensemble et même pour la 
plupart des assises en particulier, le l imon gris  cendré 
d e  l'assise moyenne pouvant peut étre faire exception. 
De même l'absence d e  toute coquille fluviatile et  d'eau 
douce et la présence des coquilles terrestres, exclut l'idée 
que ces dépôts ont  pu se produire dans un lac permanent. 

Tous ces limons, avec les graviers qui  les accompagnent, 
doiveril Stre çorisidBrés cornnie des résuliats d'inoridalio~is, 
de  ruissellement, qui  ont dû avoir une  durée relativerncnt 
courte, car l'absence de  tout ravinement dans l'intérieur 
d e  chaque assise fait croire 1i la continuité de  l'action qui 
l'a produite. Mais la période pendant laquelle l'ensemble 
de  ces phénoniénes s'est accompli a pu être trés longue; 
car il g a eu a u  moins deux interruptions constatées par 
la présence de  couches que  l'on peut comparer à une terre 
végétale et par  des ravinements qui  se sont produits, 
lorsque les phénomènes d'inondation ont recommencé. 

Les deux assises supérieures présentent entre elles 
une  ressemblance assez grande pour qu'on puisse les 
considérer comme formBes sous l'influence d'une série 
seniblable de phénomènes, qui  se seraient renouvelés à 
deux époques différentes. On y voit successivenient gravier, 
limori sableux, limon argileux \linion fendille et terre i 
briques), linlon charbonneux (limon cendré et  terre 
végétale). 

Les assises moyennes et supérieures du terrain pleisto 
cène sont, conirne l'assise inférieure, en  relation avec les 
vallées actuelles. L'assise supérieure, ergeron et terre i 
briques, monte s u r  beaucoup de  plateaux jusqu'à l'alti- 
tude de  200 mètres e t  descend jusque dans le bas des 
vallées. On peut suivre les couches en  constatant leur 
inclinaison (pl .  XXI. B. fig. li2). On n e  peut donc pas 
déterminer l'âge d 'un limon par  son altilude. 
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Mais i l  y a des régions entières où le limon manque 
complhtement, bien qu'elles soient CI une faible altitude. 
Ainsi, dans la plaine de  Lens, il y a de  grandes surfaces 
ou la craie est recouverte seulement de 20 à 80centimètres 
de limon jaune clair rempli de  granules de  craie. 11 
ressenible uu peu i l'ergeron, mais l'absence d e  toute 
autre couche pleistocéne tend 3 fairs supposer que c'est 
un l imon de  lavage moderne. De même, dans  le Verman- 
dois, le  Cambrdsis, l'Art.ois, la Picardie, il y a des plaines 
crayeuses dont l'altitude n'est pas sup6rir:ure à 200 mbtres 
et où la craie affieure. Le sol est simplement formé pa r  
un limon jaunAtre rempli d e  nodules de craie. Quelque- 
fois, dans  les points les plus élevés d e  ces plaines, on 
trouve des lambeaux d'ergeron et de  terre h briques, qui  
sont restes comme témoins de I'exjstence d'une nappe 
uniforme d e  limon. Celle-ci aiirait été enlevée pa r  u n  
ravinement qui se  serait produit A la fin de I'kpoque 
pleistocbne. 

S u r  la rive droite d e  la Sambre,  aux environs de 
Landrecies, de  Fourmies, de  La Capelle, les plateaux de 
180 200 mètres d'altilude n e  nioutrent plus que  les 
assises inférieures et  moyennes ; l'assise supérieure 
y fait complètement dkfaut, probablement aussi par  suite 
du  même ravinement. . 

11 y a enfin des cas oii le l iman pleistocène n e  présente 
pas les caractkres qu'on lui  connaît ordinairement. 
Heaucniip de  petits te r tms sableux, qui s'&lèvent s u r  les 
plaines citées plus haut,  sont couverts par une  faihle 
épaisseur de  limon sableux, rougeâtre ou panaché, dans 
lequel on n e  peut reconnaître aucune des divisions du 
linion normal qui l'entoure. 

Limons des Hauts Plateaux. - Enfin il est des 
régions où le pleistocène stratifik n e  doit pas s'être 
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déposé. Le sol y est a n u  ou couvert d'un limon qui parait 
dû uhiquement à l'altération des roches sous jac,entes. 

Sur  les plateaux jurassiques de l'Aisne et  des Ardennes, 
l e  limon manque presque complètement. Cependant sur 
la plaine basse Iurrriée par lel ias entre le massif Cambrien 
de  Rocroi et les escarpeineuls de calcaire oolitique, on 
trouve du limon qui s'est prob3blement fait sur  place par 
altération de  l'argile liiisiquc. 

Les régions tertiaires du Laonnais et  du  Noyonnais iie 
présentent de limon que s u r  les flancs des grandes vallées 
telles que l'Oise ; partout ailleurs le sol ante-pleistocéne 
est presque à nu. Les plateaux d e  calcaire grossier sont 
couverts d'un limon très peu épais qui  est un  produit 
de  l'altéraiion du calcaire. Dans les vallons au contact du 
sable et de l'argile, il senible s'être lait. par  le mélange des 
deux éléinerits, u n  l imon probablement de  lavage, qu'il 
est impossible de distinguer d u  limon pleistoctine et que 
l'on rapportera peul-êlre 3 quelque couche du  limon 
ple is toche lorsqu'ori l'aura mieux étudié. 

Les terrains primaires de l'Ardenne sont couverts d'un 
l imon de  décomposition qui varie avec la nature de la 
roche sous-jaccritc. A la base i l  en  contient des fragmeiits 
plus ou moins alti!r6s e t  qui n ' k t  en général subi qu'un 
faible transport. Dans le voisinage des grils et des p s a n -  
mites mélangés dc schistes, i l  est sableux par place, 
argileux et plastique dans  d'autres lieux. Il y a généra- 
lement peu de limon su r  les schistes purs ;  il y en a davan- 
tage su r  le calcaire carbonilère et  s u r  le calcaire dévonien; 
il est coloré en rouge pa r  de l'oxyde de  fer ,  qui  provient 
de la déconiposition d u  calcaire. 

Du  restele limon n'existe guère que dans l 'ouest d u  pla- 
tean pr imaire ;  il manque fi peu près çomplètement sur le 
dévonien inrérieur d o  l'Entre-Sambre ct hlciise. hlais il a 
une trPs grande épaisseur s u r  lcmassif cambriende Rocroi. 
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S u r  tout le- plateau Ardennais, il y a plusieurs mètres 
de limon jaune, mélangé de d6bris de  schiste, de  quartzite 
et de  quarz blanc, en cailloux irréguliers, quelquefois 
trés anguleux, sol~verit usés, mais non roulés. 

Limon et  cailloux ont  616 plusieurs fois remaniés 
faible distance. Ils se sont produits par altération s u r  des 
affleurerilents rocheux, puis ils ont  été transport6s par  
ruissellement dans des parties pliis basses, s'y sont accu- 
mulés et  ont été riivelés. D'autres dépressions plus b a s e s  
se sont forrn8es par ravinement à peu de  distance. Le 
limon et les cailloux repris  i leur première station y ont 
été entrainés pour  &tre portés i une troisième, puis a une 
quat r ikne  a niesure que le sol était entamé. Ces petits 
transports, qui  se  produisent encore d e  nos jours sous 
l'influence des orages sur  les plateaux uniformes, ont d û  
être plus fréquents avant que les puissantes érosions 
pleistocènes aient rriutiplir5 et approioiidi les vallées 
perrnanerites. 

Outre ce limon, forme en quelque aorte su r  place, il y a ,  
dans l'Ardenne, des dépôts de limon plus pur ,  dus au  
transport. On  en.troiive dans les petites dépressions, oii il 
a Pt6 amené,  par  ruissellement et sur  les plus grandes 
liauteurs, dans certains points abrités. On peut supposer 
que ce dernier l imon a @té transporté par  l e  vent. 

  rot tes. - Ce n'est pas le lieu d e  parler ici des 
célèbres grottes de .Belgique; niais deux grottes d e  la 
vallée Heurelise dans le Boulonnais méritent d'être c i t h .  

La grotte de  Clkves située a Hydrequent su r  la d ro i t edu  
ravin d u  Haut-Banc, a été fouillée par  M. Champlaju-Duparc. 

Elle a niontré les couches suivanles (pl. XXI, fiç. i73)  : 
A. Couche holochne : objets Romains . . 0 9 0  ri 0'70 
B. Couche holocCne : Pointe de flCche en 

silex, âge d e  l a  pierre polie . . . Om30 
Couzbe mince d e  stalagmite. 
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C. Limon argileux : Renne, silex Magda- 

leniens. . . . . . . . . . . Im30 
D. DBùris de rochers éboulés : Renne, Ursus  

Spclceus, Silex tailles . . . . . 1 m 0 0 ~ 2 n 5 0  
E. Argile hnine, qiielquessilex . . . . lmOOà Zm50 

En face de cette grotte, l'abri suus roche de  la grande 
chambre, fouillé par MM. Hamy et  Idejeune, a montré sous 
un  dépôt superficiel contenant des haches en  pierre 
polie et  des poleries gauloises, une  couche d e  l m 5 0  de 
limon jaune coup6 de  bandes de terreau noir avec Elcpllas 
primigenius, Khinoceros tichorhinus, l;~.sus spelœus, Ursus 
ferox, lf'elis spellcu, ~Meguceros Ii,yhernicus, etc., ainsi que 
des silex des types acheulen et  moustierien. Au fond etait 
u n  foyer. 

Un squelette entier d'Lrrsu.s ferox a 6té découvert sous 
l'abri d'un gros grès A Beuvry, près d e  Bétliune. 

Pleistocéne marin 

Les dépôts mar ins  pleistocenes sont difficiles à déter- 
miner, parce que la faune marine pléistocène est iden- 
tique à la faune actuelle. 

On rapporte, en géndral, a u  terrain pleistocbne, les 
sables mar ins  inférieurs aux  toiirbikres du littoral, dits 
sables pissards. Ils ont  20 mhtres A Calais ; ils g reposent 
su r  une  couche de  2 métres de  gros silex avec veines 
d'argile, q u i  est aussi quaternaire,  et  qui indique proba- 
blement un ancien rivage. A Gravelines, on n'a pas trouvé 
de tourbe, mais, sous une couche d'argile jaunâtre qui 
peut en tenir l ieu,  on a traversé 28 mètres d e  sable marin. 
Les mêmes sables ont 22 met.  h Bourbourg. A Dunkerque, 
on signale 30 rnetres de  sable, mais une  partie peut être 
rapportée i une période plus r8'cente. 

Les sables mar ins  pleistocènes ont été traversés, par les 
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sondages d u  littoral belge, à Furnes, Ostende, etc. 
A Ostende, on y a rencontré Cyrena fluminalis qui n e  vit 
plus quc  s u r  les bords du Nil. 

A Sangatte (pl. XXI, fig. 174), on voit dans  la falaise, 
i la base d u  pleistocène, sous l'argile A blocaux signalée 
plus haut,  les restes d'une ancienne plage. C'est d'abord 
su r  la craie, une couche de galets (r) parfaitement arrondis, 
qui se  termine vers l 'O., e n  se relevant contre la craie du 
Blanc-Nez, avec une épaisseur d e  20 centimètres. A I'E., a u  
point où la couche de  galets s'enfonce sous la plage actuelle, 
elle atteint 2 métres d'épaisseur. Ces galots sont tous en 
silex, mais on y a trouvé deux galets de granit ,  que  l'on 
suppose venir de  Bretagne. 

Les galets sont surmontés d e  sable glauçonieux (s) avec 
coquilles marines, contenant en outre A plusieurs niveaux 
des fragments et  iribnie des blocs éboulés de  craie. 

L'Bge précis de  ces d6pbt.s pleistocènes marins n e  peut 
pas etre fixé, car ils n e  sont pas en  rapport  avec aucune 
des couches stratifiées pleistocènes du continent.  Celui de  
Sangatte est recouvert par  l'argile à blocaux signalée 
plus haut. 

Les plages soulevées d e  la cote d e  la Manche entre 
Conchil et Ault doivent aussi être rapportés a u  pleistocène. 
Elles consistent en bancs de  galets de  silex qui forment de 
petites éminences A plusieurs kilomètres de la côte 
acluelle et environ à l'altitude 10. 

Dam la haie de  la Canche prbs d'Etaples, on découvre 
sous la dune un léger escarpement crayeux élevé de  
8 métres environ au  dessus des hautes niers. Il presente 
une coudlie plus ou moins Bpaisse de galets et de  sable 
contenani quelques Cardium edule. Parmi ces galets qui 
sont presque tous e n  silex, il y en a quelques-uns qui 
sont en  roches granitiques. Partout ou  l'on peut mettre 
ti n u  l'escarpement crayeux, on voil 2 la surface de  
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nombreux galets d e  granite, de diorite, de porphyre, de 
quarzites et d'autres  ocl lies primaires qui  ne  se ren- 
contrent pas dans la région. II est probable qu'elles ont 
été amenées de Bretagne par  des glaces flottantes. Ce fait 
fixe i l'âge pleistockne la plage soulevée d7ktaples.  

A u  S. d9Etaples, il y a aussi à quelques métres au-dessus 
du  riivcao actuel de la mer  des sables reinplis de  Ca~dzum 
edule et quelquelois accompagnés de  galets. Il y a lieu de 
les considérer comme une plage soulevée pleistocéne. 

A Abbeville, il y a a l'altitude 10 dans u n  cailloutis et 
dans une  couche de sable blanc qui  le surmonte jante 
p. 366: Coupe de  la carrikre de  hlencliccourt pa r  Prestwich), 
(pl. XXI, 8,  fig. 173, d) des coquilles iriüriues et partiçu 
liéremerit I'yrenu flumznulis. Cette couclic, est u n  témoin 
de  l'iilvasion de la mer dans  la baie de la Somme  5 
une époque qui est prohahleinent celle ou se  déposait 
l'assise moyenne dans  le continent. En etlet la couche 
marine d'Abbeville est intercalée entre I 'ergeron de  l'assise 
supérieure (c) et des marnes sableuses fines ( f ) ,  qui  doivent 
correspondre à la glaise de l'assise inférieure. 

Toutes les plages soulevées d u  littoral, y compris celle 
de Sangatte, sont probablement de  la mème époque. Elles 
sont caraclérisées Abbeville, 1 Étaples et à Sangatte par 
la préseuce de galets de  roches granitiques de  Bretagne. 
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Le terrain holocénique comprend tous les dépûts gEolo. 
giques posterieurs au pleistocène. 11 s'étend, par consé- 
quent, jusqu'g ceux qui se font sous nos yeux. 

La limite entre le pleistocène et  I'liolocène est indiquée 
par  la disparition, dans nos climats, du renne et des 
autres anirriaux des pays iroids. Ce changement de  faune 
est une  conséquence du  réchaufîerrieril de  la terripérature 
et d u  recul des glaciers. Mais bien des dépûts ne peuvent 
i?tre datés et restent indécis entre les deux 6poques. 

Les vallries rint subi, R la fin de  la période pléistncène, 
un nouveau creuseinent qui les a encore approfondies et  
qui a enlev6 partiellement les sédinlents pleistocènes qui  
s'y étaient déposés. Il en résulte que, très souvent, les 
dépcits holocénes des vallées reposent directement su r  les 
terrains géologiques : tertiaires, secoiidaires ou primaires,  

u n  niveau plus bas que le fond des vallées pleistocénes. 
Cet affouillement des vallées au début de  l'époque holo- 
cene parait  d û  2 un exhaussement du  contirient pa r  
rapport  a u  niveau de la mer,  exhaussement qui aura i t  
augmenté la rapiditb et  par  conséquent la force érosive 
des cours d'eau. C a r  les premiers déphts holocènes indi- 
quent un  charriage peu considérable, un  faible apport  
d'élémenls détritiques, par conséquent, peu de  ruissel- 
lerrivut et peu d'accroissenient de la masse l iquide.  

Les shdirnents liolocènes de la région du Nord appar- 
tiennent aux  d e u s  grands ordres de formation, marine et  
continentale. Parmi les premiers, il faut citer les sables 
littoraux, les argiles des laisses de  mer,  les galets et  les 
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dunes. Les seconds sont les argiles des polders, les atté- 
rissements des rivibres ( l imon, sable, argile), la tourbe, 
les tufs calcaires, les l imons d e  lavage et  de  ruissellerneut, 
les terrassements faits par I'liomme ; car, pour cette 
époque, l'action de  l'homme vient s'ajouter, d'une mariikre 
quelquefois préponddrantc, aux forces de  la nature,  pour 
les modifier, les contrarier, e t  menie en d6truire les 
effets. 

Galets. - Les galets de  nos cbtes se  forment aux 
dépens des falaises, qui  constamment s'écroulent sous 
l'influence du  veut, de  la gelée, d e  la pénétration des 
eaux pluviales et  d u  choc des vagues. Les parties meuhles 
sont Imrn&diatement enlraînées par  la m e r ;  les parties 
dures sont roulAes et transforrri6es e n  galels. 

Les falaises du  N.-O. d e  la France surit, les unes en 
craie, les autres en argile, sable et  grks. Lm premiéres 
vont de Snngatte 5 Vissant et de I'eniltouchpre de la 
Sommc h celle de la Seine. 

Ces falaises de craie tombent e n  blocs souvent très 
volumineux qui  s'amoncélent au pied de  la falaise, comme 
on peut le voir a u  Blanc-Nez. Mais, peu à peu, la craie est 
dSlay8e par  l'eau de  mer. Des que les blocs peuvent être 
soulevés par la tempéte, i ls  se  brisent, ils s 'usent les uns 
contre les autres ; ils n e  tardent pas à disparaître. Seuls, 
les silex, qui  étaient empâtés dans  la craie, résistent plus 
longlernps aux efIorts de la m e r ;  leurs aspérités s'émous- 
sent, ils sont transformés e n  galets, et ,  dés lors, ils ne 
s'usent plus que lentement. 

La seconde cattigorie d e  falaises, formée par  les argiles, 
sables et g r& kiniméridiens et  portlandiens, se  développe 
le long d e  la c6te du Bas-Boulonnais, depuis Wissant 
jusqu'i Neuîchàtel. Les sables e t  les argiles s e  détaclient 
peu h peu d e  la falaise et  sont irnrnktliaternent entraînés 
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par le courant. Quant aux grès intercalés dans les argiles 
et dans les sables, ils tombent sur  la plage lorsqu'ils sont 
déchaussés. Puis, devenus la proie des vagues, ils sont 
transformés en galets, qui s'usent beaucoup plus vite que 
les galets de silex. 

Les falaises purement argileuses, minées au pied par la 
mer, glissent peu à peu. 11 finit par se produire des talus 
inclinés, plaqués contre la falaise, qu'ils protègent contre 
les attaques de l'océan. C'est ce qui a lieu à Wissant pour 
les falaises du Gaull, el, en partie, B Boulogne pour celles 
du kimméridien. 

Outre ces falaises actuelles, il y en a de plus anciennes, 
actuellement reculdes dans l'intérieur des terres. Telles 
sont les escarpements de craie qui s'otendcnt de Neuf- 
châtel a la baie de la Somme, et les escarpements d'argile 
qui vont de Watten jusque pri:s de Bergues. 

Les galets ne s'accumulent pas uniquement au pied de 
ta falaise qui leur a donné naissance. Sans cesse pouss15s 
par le courant, ils marchent dans une certaine direction. 
Ceux de Picardie sont poussés, au N., vers le Boulonnais, 
et ceux du Blanc-Nez se dirigent, i l 'E.,  vers Calais et 
Dunkerque. Comme les galets de silex sont ceux qui 
s'usent le moins rapidement, ce sont aussi ceux qui vont 
le plus loin. 

Les galets constiluent, en gknkral, une première terrasse 
au niveau des hautes mers ordinaires, puis une seconde 
terrasse plus considérdble au niveau des hautes mers 
d'équinoxe. I!s peuvent m&me quelquefois 6tre projetés 
sur  le continent, par  des terripétes. Néanmoins les agglo- 
niérations de galets, que l'on trouve loin de la cûte, ont 
d û  se former sur  l e  bord de la mer. Par conséquent, ce 
sont des traces d'anciennes plages. On peut citer les galets 
de Saint-Pierre, les galets du Crotoy, etc. 
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Sables littoraux. - Ces sables sont d e  deux sortes : 
les uns,  jaunes ou gris, micacés, sont généralenieut 
remplis de coquilles, partiçulierenient d e  Lairiellibran- 
ches;  les autres,  plus Bris, verdâtres, colorés par  de la 
glauconie, sont plus pauvres en coquilles. On y trouve 
cependant encore fréquemment Cardzurn edule.  

Les sables, en  s'accuniulant le long des cbtes, comblent 
toutes les 6chancrures. Ils substi tuent peu 5 peu une ligne 
droite A une cbte primitivement s inueuse;  c'est ce qui est 
arrivé à toute la cBte de  la region du  Nord. 

S u r  les plages ou les galets sont rares,  le  cordon 
littoral est formé par du sable un  peu plus grossier 
rempli de coquilles dksunies d e  lamellibranches, princi- 
palement de Cardzurn edule.  On y trouve aussi quelques 
gastéropodes et des carapaces de  crabes, sans compter les 
débris de l'industrie humaine que la mer  rejette su r  ses 
rivages. 

Argile ou Laisses de mer. - Les argiles dites 
(( laisses de mer )) sont des argiles grises ou bleu fonce 
qui se déposent s u r  la plage, à l'abri des courants ou dans 
les cavités d e  la cbte, que  la mer  remplit pendant les 
hautes marées. 

La plus grande partie de  cette argile n une origine 
terrestre. Elle est apportée à la  mer  par les fleuves et les 
canaux. Une portion est entraînée pa r  les courants;  
l'autre reste e n  suspension dans l'eau d e  mer,  le long de 
la cbte, balottée par  le flot et le jusaril jusqu' i  ce yu'elle 
soit portée dans u n  coin, où elle puisse se déposer lente- 
ment & l'abri du mouvement des vagues. 

Dunes. - Les dunes produites à une certaine distance 
d u  rivage, par l'accumulation du  sable que  le vent soulève 
su r  la plage, sont formées de sable fin contenant de fins 
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debris d e  coquilles et  quelquefois des coquilles entiéres. 
Leur pente est rapide vers la mer, moins inclinée du  cdté 
de la t e r r e ;  mais la disposition dii sable est loin d'être 
régulière : les couches s'y montrent fréquemment en 
stratification entrecroisée. 

Les coquilles enticres que  l'on trouve dans  le sable des 
dunes y ont été portees par  le vent. Ce sont presque 
uniquement des lamellibranches a test ieger : Donar, 
T e l h a ,  Venus. Elles se inontrent principalement s u r  les 
pentes exposées au  vent de  tempête. On en voit jusqu' i  
20 méires au-dessus de la base de  la dune.  

Beaucoup de  dunes présentent une disposition crat6ri- 
forme avec ou sans échancrure. Les coquilles et autres 
corps un  peu lourds, que  le vent a soulevés et portés 
jusqu'au haut  de la dune ,  roulent ensuite au  fond de  la 
cavité et  s'y accumulent. 

Il y a souvent de petits lits d'argile intercaltis dans  le 
sable de  la dune, surtout la base. L'argile s'est déposée 
lorsque la mer a pu pénétrer a marke haute dans une 
dépression de  l ' intérieur des dunes et s'y décanter a l 'abri 
des courants et des vagues. Plus tard la dune voisine 
venant à gagner d e  ce o6té a recouvert l'argile en  comblant 
la dépression. 

Il a diî y avoir des dunes à toutes les époques gCologi- 
ques;  mais si le vent forme les dunes, il les d l t ru i t  aussi 
en disséminant le sable. Nous ne  voyons que les dernières 
dunes formées, sans pouvoir mOme trks souvent fixer leur  
âge. 

Les dunes n e  se  constituent pas seulement s u r  les plaines 
basses qui touchent à la  mer. Dans certaines circonstances 
le vent est üssez puissant pour porter le  sable 2i une 
certaine hauteur su r  la cBte. Ainsi a u  nord d'Etaples, il y 
a des dunes dont le pied est constitué par  d e  la craie 
et qui s'élévent jusqu'à 30 et 40 mètres de  hauteur. 
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A r g i l e s  d 'es tuai res  o u  P o l d e r s .  - Ces argiles se 
forment à l'emhouchurt: des fleuves a rec  les parties les 
plus legfres des apports du continent. Repoussées par la  
marée montante, les eaux du tleuves debordent su r  les 
terres basses voisines. Les bords de  l a  nappe d'eaux se 
trouvant à l'abri du  niouvement d e  reflux déposent leur 
vase et n e  l 'emportent pas complétement lorsque la mer 
se retire. Ce dépôt est particulièrement abondant au  
moment des grandes marées, lorsque la mer  vient 
recouvrir les endroits où il s'était développé de  la végé- 
tation. La vase qui s'amasse ent re  les tiges et les feuilles. 
s'y trouve protégée contre le couranl descendant. C'est 
ainsi que  sont nés et  que  se développent tous Ics jours les 
Polders d e  l'Escaut, de la Somme et de  1s Canche. 

Les argiles d'estuaires se  distinguent des argiles litto- 
rales parce qu'elles contiennent des coquilles d'eau douce 
entraînées par  le fleuve. Elles peuvent aussi renfermer 
des coc~uilles marines amendes par  le flot montant. 

A t t e r r i s s e m e n t s  d e s  r i v i è r e s .  - Leur coniposition 
très variable dépend d e  la nature  géologique du  bassin 
hydrographique et d e  la rapidité d u  cours d'eau. 

Quand la  rivière avait un  cours rapide et  que  les eaux 
étaient claires, elle charriait de gros sables, ou abondent 
les coquilles de  Nerilines et d'ünio. Quand le cours était 
plus lent  ou en dehors du  courant, les sédiments étaient 
moins grossiers ; les coquilles sont alors des Lymnées, des 
Pllyses, des l'anorbes, des A n ~ d o n l e s .  qui  caractérisent 
aussi les s6diments des étangs, Les crues donnent riais- 
sance 1 des conglomérats ou les poteries charriées et 
roulées se réunissent aux cailloux remaniés. 

D é j e c t i o n s  to r ren t i e l l e s .  - Elles s e  distinguent des 
dépbts de rivibre parce qu'elles se sont faites en peu de  

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



temps, sous l'influence d'une ratastrophe m6tér6ologiqiie. 
Elles n e  contiennent pas de coquilles fluviatiles, maispliitiit 
des coquilles terrestres. Les fragments charriés sont 
anguleux, 2i peine usés. Elles se sont généralement dépo- 
sées à l'extrkmité d'un torrent oii d'une vallée sous la 
forme d'un cane plus ou moins déprimé. 

T u f s  ca lca i r e s .  - Les dépôts de carbonate de  chaux 
concrétionnée formés par les eaux de  sources calcarifères 
sont excessivement communs dans le terrain holocénique 
des plaines crayeuses du  Nord. I l  se  produit encore d e  
nos jours des tufs calcaires, mais en  petite quantité, 
tandis qu'à une  certaine époque, i ls  ont  été très abon- 
dants. 

F o n t a i n e s  f e r r u g i n e u s e s .  - Pour rii&riioire, il y a 
lieu de  citer les dépôts de  quelques fontaines ferrugi- 
neuses, telles que  celles de Laifour et  de Féron. 

T o u r b e .  - La tourbe est essentiellement u n  amas d e  
vkgétaux plus ou inoins mélangé d e  inatikres terreuses. 
On doit distinguer la tourbe des montagnes et  celle des 
vallé-S. 

S u r  les plateaux élevés de l'Ardenne, l a  tourbe qui  
constitue les Hautes Fanges est uniquement compos6e d e  
sphaignes. 

Dans les vallées, la tourbe est principalement formée par  
des végétaux aquatiques, des roseaux, des joncs d'eau, etc., 
auxquels .sont mélés des trcincs d'arbre plus ou moins 
nombreux. Quand le banc de  tourbe est épais sa partie 
inférieure ressemble à une p i t e  molle homogène, soit que  
le tissu végétal ait été profondément alteré, soit que  la 
forniation tourbeuse ai t  commencé par  des mousses. 

Les conditions les plus favorables 1 la productiou de  la 
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tourbe sont une  eau courante peu profonde reposant sur 
un sol i~riperméable.  La tourbe est presque toujours super- 
posée à une couche d'argile imperméable. 

II a pu se produire de la tourbe toutes les époques, 
mais dans  l e  Nord de  la France le commencement de la 
période holoc6ne a été particulibrement favorable à sa 
production. 

Limon de lavage. - On désigne sous les noms de  
l imon de  lavage ou d e  ruissellement les dSpôts qui  se 
forment s u r  les pentes des collines et dans les légères 
dépressions de  la surface des plaines. Ce n e  sont pas des 
dép8ts permanents, car l 'dément qui leur  donne naissance 
contribue a ussi à les détruire. Les pluies torrentielles 
enlèvent les alluvions que des pluies torrentielles anté- 
r ieures avaient produites. Aussi les limons d e  lavage n'ont 
pas d'iige détermine d'une manière gén6rale. 

M. Ladrière a reconnu que les limons de lavage' des 
plaines d u  Nord sont formés  de  limon jaune ou gris 
emprunté aux divers limons qui couvrent le plateau. Ces 
alluvions contiennent généralement d u  calcaire et des 
débris charbonneux, aussi sont-elles d'autant plus fertiles 
qu'elles sont sans cesse aliriieutées par l'apport des eaux 
chargties de ma t i ims  organiques enlevées aux  terres 
végétales du dessus. 

Caractères paldoiztologiques. - La faune d e  l'époque 
Holocène est celle qui  habite actuellemcnt notre région. 
Plusieurs espèces ont été chassées di1 pays, mais  vivent 
encore dans le voisinage. C'est a peine si on en cite une ou 
deux qui ont été anéanties complètement, par suite dc la 
guerre que l'homme leur a déclarée. 

On dit sur  la foi d'une phrase de  César, que 1'Elan (110s 
figura Cervi) vivait encore a u  lersiécle avant notre ère dans 
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les forêts de la G ~ r m a n i e ;  d'aprks des Bcrits du  temps, 
un  Aurochs (Rison europtws) coûta la vie à une leude de 
Gontran, qui avait eu l'audace de toucher au  gibier royal; 
l'Crus (Ros p~imigetizus) figurait su r  la table des moines de 
Saint Gall au XII8 siècle ; on sait que l'Ours (Ursus arctos) 
vivait encore en  Angleterre a u  1x0 siècle et  dans les Vosges 
au XVIIIe, que le Castor a donné son nom a la Bièvre des 
Gobelins. On ne  sera donc pas étonné de  trouver les restes 
de ces animaux dans  les dép6ts holocènes d e  notre région. 

Le Cerf si abondant au  commencemenl de  l'époque 
holocène n'existe plus que  dans quelques bois de la Haute 
Arde~ine,  ou il est sous la protection des disciples de  
Saint Hubert. Le Chevreuil, quoique plus répandu, serait 
aussi anéanti sans la vigilance des gardes, qui  défendent 
les chasses réservées. Le Sanglier, moins sociable et plus 
nuisible se  trouve aujourd'hui rejeté dans les bois de 
l'Ardenne, d'oh quelques bandes s'échappent parfois pour 
faire dans  nos forêts de plaine une course aventureuse, 
qui leur est toujours fatale. Le Loup enfin, l'effroi d e  nos 
jeunes années, a disparu depuis 50 ans  des bois du  Nord, 
du Pas-de-Calais, de l'Aisne et  de  la Soriime ; mais i l  est 
encore assez conimun dans l'Argonne et les bois voisins. 

Les restes de l'homme sont trop rares et la connais- 
sance des races liurnaines primitives trop peu avancée 
pour pouvoir servir 2 la classification de l'époque holocéne; 
niais 2 défaut de l'hornme lui-rnérne, on a les produits de 
son industrie et son histoire Bcrite. On pourrait diviser 
l'époque holocénique e n  2 périodes ; l'une préhistorique, 
l'autre historique; la seconde n e  commence pour nous 
qu'A l'arrivoe de César. 11 y aurait  lieu aussi au point de 
vue gtiologique de considérer une troisibme période, que 
l'ou pourrait appeler actuelle ou scientifique : c'est celle 
2 partir de laquelle, on ohscrve scientifiquement les phdno- 
mènes naturels qui se passent sous nos yeux. Elle ne  date 
guère que  d u  XIXe siècle. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Mais il y a intérêt O subdiviser la période préhistorique, 
d'après les débris industriels que  l'on rencontre dans le 
sol. Pour le Nord de  la France, on est obligé, faute de 
documents de  rdduire le nomhre de  ces divisions. Nous 
nous bornerons aux suivantes : 

Assise de  la Pierre polie. 
iissise d u  Bronze. 
Assise Gauloise. 
Assise Gallo-romaine, d u  Ier siècle au  IV0 siècle. 
Assise Franque,  d a  IVe a u  XII10 sikcle. 
Assise Moderne, d u  XIIIe a u  XIXe siècle. 
Assise actuelle, XlXo siècle. 

Assise de la Pierre polie 

LY;lge d e  la Pierre polie est caract6risé pa r  des haches 
en  pierre polie (silex, diorite, calcaire carbonifére), par 
des pointes de  flèche barbelées en silex, par  des polis- 
soirs, etc. 

C'est 5 cette époque que  l'on rapporte l'érection des 
menhirs et  des dolmens, ces constructions sont toujours 
faites en  pierres du pays. Dans le Nord de  la France ce 
sont en  général des gres tertiaires (Grès d'ostricourt) que 
l'on trouvait a u  voisinage du lieu, ou on a élevé le - 
monument. 

Les Dolmens les plus remarquables de  la région sont 
celui du  Hamel prés d 'brleux,  la table des Fées à Fres- 
nicourt (Pas-de-Calais), celui de Rouvroy près de  Saint- 
Quentin,  qui  est complètement couvert de  terre et qui 
contenait une trentaine d e  squelettes, la tourbe Renier 
prks de  Chauny, etc. 

Quant aux menhirs ou pierres dressées elles sont plus 
nom hreuses ; on peut citer celles d e  I,écluse, d'0isy-le- 
Verger (P.-de-C.), de  Boiry-Notre-Dame (P. de-C.), de 
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Cambrai (Pierres jumelles), de  Solre-le-Château (Pierres 
Martine), de  la Haute-Borne a Bois-les-Pargn3 (Aisne). 

Plusieurs tumuli  datent aussi d e  l'âge de  la pierre 
polie, tels sont celui des 7 bonettes à Sailly-en Ostrevant, 
celui d e  la tombe Fourdaine Equiheri si  bien exploré 
par hl. Hamy et  la chambre d e  pierre voisine decouverte 
par MM. IIaigiierd et Sauvage. 

Les ddcouvertes de  haches et de flèches isolées en  pierre 
polie sont fréquentes, l'une des plus remarquables a été 
faite aux portes de  Lille. S u r  le chemin d e  Lille à Mar- 
quette, cinq magnifiques haches polies ont été découvertes 
dans un  vase rougeâtre à Om70 d u  sol ; A côté se trouvent 
u n  oursin e n  silex également poli. 

On e n  rencontre su r  presque toutes les hauteurs du 
Mont-des-Cats, Mont-des-Récollets, Mont-Noir! Fontaine- 
au-Pire, Lewarde, hlons-en-Pévèle, etc. L'homme de  
l'époque était batailleur; pour 6viter les surprises, il 
s'établissait su r  les l~au teu r s ,  d'oh l'on pouvait apercevoir 
l 'ennemi a u  loin. Souvent il ktablissait ses camps s u r  une 
colline entre deux rivières, comme le camp de 1'IIastedon 
priis de Namur. 

Une station importante a existé a u  Rois le Comte, A 
Ablain-Saint-Nazaire (Pas-de Calais), au  sommet d'une 
colline qui  domine, au loin, les environs d'Arras, de  
Béthune et de  Douai. 

D'autres stations de  l'époque sont plutôt des ateliers où 
l'on travaillait ce silex. Telle est celle bien connue de  
Spiennes, prés de  Mons. On a signalé aussi un atelier au  
sommet d u  Hlanc-Nez, d'autres prés de \Vimille et  dans  
le voisinage d e  quatre tumuli, qui  avaient servi de  
sépultures. 

Il existe aussi des traces d'habitation ou tout au moins 
de  foyer. M. Ladriére a découvert un  de ces foyers à 
Saint-Vaast-lez-Bavai, sous l m 5 0  d e  liinori de  lavage. C'est 
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une dalle recouverte de  scories et de  cendres. Autour on 
rencontrait des pointes de  fléçhe en  silex, des marteaux, 
des grattoirs e t  des poteries grossières. 

Parmi les stations de la pierrc polie, il y a lieu d e  citer 
les cavernes qui  servaient, tanibt d'habitation, tantôt de 
sépulture. 

Les formations géologiques, reconnues comme apparte- 
nant  A l'âge de la pierre polie, sont des limons de  lavage, 
des atterrissements, des tourbes. 

Limons de lavage. - Cn grand nombre de limons de 
lavage n e  contiennent que des fragments de  poteries gros- 
sière ; ou peut les rapporter  k l'âge de la pierre polie bien 
qu'il n'y ai t  aucun instrument caracteristique de  cette 
époque. 

Atterrissements. ' -  Parmi les atterrissements de 
l'époque de  la pierre polie, il y a lieu d e  citer un  limon 
jaune de la Trouille, contenant des haches e t  des couteaux 
en si lex;  c'est u n  limon d'inondation, car on y trouve 
réunies des Hélix et des Lymnées. 

Tourbe. - L'époque de la pierre polie parait avoir etci 

très favorable 3. la formation de la tourbe. 
La vallée de la Somme aux environs d'Amiens est le 

type des vallées tourbeuses (pl. XXII, Cg. 182). La 
tourbe (t) y a jusqu'i 8 métres d'épaisseur. Elle repose 
s u r  une  couche de  vase glaiseuse blancZiAtre ou bicut: (a) 
imperméable, dont l'kpaisseur atteint 2 mktres s u r  les 
bords de la vallée, inais n'a pas plus d e  O m 5 0  a u  centre;  
puis vient 25 A 30 ceiitirnétres de  gravier ( e )  superposé 
a la craie. On doit rapporter  le tout i l'époque de la 
pierre polie. 

La tourbe a fourni d e  nombreux instruments, des silex 
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polis, des emmanchures en  corne de  cerf et  u n  très grand 
nombre d'anirriaiix de  cette époque : Ours, Castor, Cerf, 
Crus, etc. Les arbrcs sont fréquents dans  la tourbe, les 
uns sont couchés, les aulres debout. A Abbeville, on a 
trouvé dans S 6 ni. dc toiirbo des arbrcs  su r  pied dans 
une position verticale, enracinés dans de  la terre vkgdtale 
(BUTFUX). 

Dans les fouilles faites à la Portelette, Ci Abbeville, 
Boucher-de-Perthes a d6couvert dans la tourbe des 
restes d'habitations s u r  pilotis. Il y signale la coupe sui- 
vante : 

. . . . . .  1. Sable et terre reriiu6e 
3. . . . . . . . . .  2. Sablc fluvial , 

3 .  Tuf calcaire. . . . . . . . . .  Im10 
4. Sable fin blanchâtre. . . . . . .  2.50 
5.  Tourbe . . . . . . . . . . .  3" 
6.  Sablc bleuatre. . . . . . . . .  2" 
7 .  Silex roulé . . . . . . . . . .  
8. Craie . . . . . . . . . . . .  

Les pilotis étaient par  parties sous la tourbe. Les débris 
qui en  provenaient étaient à la surface d u  sable bleuiitre 
où a une  certaine profondeur dans  cette couche; c'étaient 
d u  charbon, des os de bœuf, de cheval, de sanglier, des 
arêtes de  poisson, des poteries de pàtes très diverses, de 
l'ocre rouge, des instruments en os, de nombreux éclats 
de  silex et une hache polie e n  porphyre vert. Il y avait 
aussi des imtrunients  en  os dans la tourbe et  dans le 
sable bleuâtre qui est au-dessus. Ce dernier a fouriii en 
outre trois haches polies dont une en jadéite. 

Les tourbibres d'Albert et d 'hveluy dans  la vallée de 
l'Ancre ont pu &tre mieux étudiees parce qu'elles étaient 
exploitées % ciel ouvert. La tourbe y est presque toujours 
mdlangée d e  petites concrétions calcaires. La quantite de  
matiére calcaire est heaucoup plus considérable A Albert 
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qu'à Avelug. Dans sa partie centrale la tourbe, qui  a 7 m. 
d'épaisseur, repose su r  un  tuf calcaire granulaire. 

On a trouvé dans la tourbe de  la vallée de  l'Ancre des os 
taillés, une gaine de  hache avec casse-tête e n  bois de  cerf, 
des grattoirs en silex, une  hache polie en  silex, d e  la 
poterie grossière sdchée au  soleil. 

C'est aussi à l'époque d e  la pierre polie que  l'on doit 
rapporter  la partie inférieure de la tourbe aux environs 
de  Lille. Dans la traversée d e  Lille, la vallée d e  la Deûle 
montre jusqu'à trois couclies d e  tourbe GU d'argile tour- 
beuse séparées par des zones de  sable et de galets de 
craie. La couche de  tourbe inférieure a fourni  des haches 
polies e n  silex e t  en calcaire carbonifère. A Houplin, 
près de Lille, dans  u n  marais qui  aboutit A la  Deûle, on a 
rencontre des traces de deux palafittes superposés. Le 
palafitte inidrieur den t  le plancher Btait soutenu par des 
pieux de  petite taille, ne contenait que  des objets de  la 
pierre polie (RIGAUX). 

Presque tous les dépûts tourbeux des rivikres d u  nord 
doivant se rapporter  à I'dpnqua de la  pierre polie. 

Dans la plaine marit ime située a u  N. des d6partcments 
du Nord et du Pas  de-Calais, on  rencontre su r  de  larges 
espaces une couche d e  tourbe de  2 3 m. d'épaisseur. Ce 
n'est pas comme on l'a quelquefois cru ,  une  tourbe 
d'origine marine ; elle est formée uniquement de végitaux 
qui  vivent dans  les eaux douces. Elle contient des troncs 
d'arbre ainsi  que  des os de  mammifères terrestres et 
d'oiseaux. 

Les objets d'industrie humaine p sont excessivement 
rares ; cependant à Looberghe on  a trouvé à 20 centimètres 
dans la tourbe une  magnifique hache e n  silex, polie d'un 
cûté. 

La tourbe de la vallée d e  1'Aa ent re  St-Orner et  Watten 
doit &Ire de  la rnerrie Bpoque, c'est elle qui a fourni les 
iles flottantes d u  marais de  Clairmarais, 
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Enfin on doit rapporter 1 1'9ge de la Pierre polie les 

couches de tourbe avec arbres en place qui couvrent les 
plages du littoral depuis Rouen jiisqii'à Wissant (pl. XXIT, 
B, fig. 153). Près de Boulogne on a rencontrt! au pied d'un 
de ces arbres une hache en pierre polie. 

Cette couche de tourbe est très développée dans les 
baies de la Canche et de l'Authie, elle ameure à marée 
basse sur  des étendues assez considérables; elle est 
exploitée aux environs de Carniers. On la connaît aussi au 
sud de Berck. 

On peut en conclure que le rivage de la mer s'étendait 
au-delà du rivage actuel; par conséquent les dépbts 
marins de l'âge de la pierre polie n'affleurent pas. 

Assise du Bronze 

L'âge du Rronzc n'a laissB que peu de traces dans notre 
rtgion. On prétend meme qu'il n'y a pas existé et que l 'on 
est passé directement de la civilisation de la pierre polie 
:d celle du fer. 

Cependant les instruments et les armes en Bronze sont 
encore assez nombreux. 

-4 Lille, on a trouvé dans u n  ancien lit de la Deûle une 
hache de bronze dans u n  sable fluviatile recouvert d'une 
couche de tourbe. Une épée de bronze a été rencontré dans 
les fondations du bassin d'alimentation du canal de 
Roubaix, sur  les bords de l'ancienne Ueûle. Des décou- 
vertes analogues ont e t6  faites dans toute la rb,' V I O ~ .  

Outre ces pieces isolées, on connaît des sépultures et 
plusieurs trésors ou cachettes de fondeur. 

Mais aucun dép0t gdologique ne parait pouvoir se 
rapporter d'une maniére certaine à l'âge d u  bronze. 

Le cailloutis situé au fond de La Liane a Boulogne-sur- 
Mer sous 7 m. de sédiments, sable et  argile, a fourni une 
dague en bronze trouvée au  voisinage d'un crâne. 
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Assise Gauloise 

ou du Fer prehistorique 

L'ige du fer préliistorique qu i  correspond a l'occupation 
de  notre région pa r  l'ensemble de peuples que  l'on a 
appelés Gaulois, a éLé divisé en  plusieurs périodes d'aprhs 
les caractéres t i r& de  l'industrie. 

Le type l e  plus ancien est celui de la n6cropole dlHalstatt 
prés d o  Linz;  il est caract6risé par  l'abondance du bronze 
et  la rareté du  fer, par ses 6pbes A poign6es courtes, à 
garde soiis forrnc d'antennes torminties soit en  bouton, 
soit en volute. 

On a reconnu ce type dans  beaucoup d e  tuinuli de 
Belgique; i l  a donc existé dans  notre ré,' vion. 

Le second type est celui des sépultures de la Marne, ou 
l'on a trouve des guerriers ensevelis avec leurs chars, 
leurs armes et  leurs bijoux. Elles sont post6rieures aux 
expéditions gauloises en  Italie (Ive siècle), car on a recueilli 
dans  une d e  ces tombes un  vase étrusque, qui a dû faire 
partie d u  butin. 

Des s6pultures analogues ont  6th trouvées à Caranda, 
dans l 'Aime. 

Le Iroisihne type de l'fige du  fer  préhistorique est 
caractérisé par les monnaies. Des trésors gaulois con- 
tenant des rnonnaies des hlorius, des Attrehattes, des 
Nerviens, ont  Bté rencontrés dans  beaucoup de localités. 

Les villes, villas et hahitations d e  1'6poqiie gauloise ont 
d û  etre très nombreuses, niais elles se confondent avec 
celles de l'époque Gallo-romaine, car elles ont continué B 
&tre habitées après la conquête. Les vainqueurs se  sont 
contentés d'occuper des camps, qui  sont souvent d'anciens 
camps gaulois et m&me des stations de la pierre polie. 
Leurs routes (chaussées Brunehaut) sont souvent aussi 
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d'anciens clicmins gaulois. Comme restes gaulois purs,  
04 peut citer le camp d'iivesnelles, dit camp de  CBsar, que 
M. Kigaux a reconnu comme Gaulois. 

Dans le marais d'lIouplin, un peu au-dessus des petits 
pilotis d e  l'âge de  la pierre polie, on trouve des pilotis 
plus grands  qui ont d û  également appartenir  à une cite 
lacustre, ils sont accompagnés de  vases qui  indiquent 
l'époque gauloise marnienne. 

On peut rapporter, avec doute toulefois, à l'époque 
gauloise ou autremerit di t  d u  fer prkhistorique le banc de 
galets d e  Saint Pierre el les couches qui e n  dépendent. 

11 y a dans  Id partie sud de Calais (Saint-Pierre) un  
banc de  galets parfaitement arrondis, qui  est certainement 
une  formation littorale, p ru l  6tre une  terrasse de  haute 
mer. 11 atteint jusqu'h 14 m. d'épaisseur 2 Calais et s'étend 
depuis Nieulet h W. jiisqu'a Mardyck A 1'E. 

11 recouvre dans  la partie sud de la ville un  banc de  tuf 
calcaire rempli d e  Lymnées et autres coquilles d'eau 
douce, que  l'on peut suivre au S. jusqu'à Fretin et  qui 
indique un petit bassin lacustre, ou se déversaient des 
ruisseaux, descendant de la ceinture crayeuse d u  Bou- 
lonnais. 

Sous ce dépôt lacustre i l  y a un  banc de sable jaune 
avec galets et coquilles de  Cardium edule. Il repose s u r  la 
tourbe et il indique une première invasion d e  la m e r  s u r  
le sol tourbeux. Aucun débris de  l'induslrie humaine n'a 
Bté t rouve dans ces couches. Tout  ce qu'on peut amrrner 
quau l  à leur âge, c'est qu'elles sont postérieures à la 
tourbe d e  la pierre polie et anterieures A l'époque gallo- 
romaine, car  on  suppose que le village d e  Marck situé su r  
l e  banc de  galets est l 'ancienne station romaine dite 
Marcis. Prbs d e  ce villaçc à Beaumarais on a trouvé, a la 
surface des galets; dos sdpultures Gallo-romaines et de 
nombreux fragments de poteries.. 
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Un autre banc de galets supporte le village de  Coulogne, 
furruaut uri léger rnoriticule de 4 ?I 5 m.,  ayant 112 k. de  
large s u r  2 k. de long. Le banc d e  galets de  Coulogne est 
probablerrient un peu plus ancien que celui de Saint- 
Pierre ; il correspondrait aux sables jaunes inférieurs au 
tuf d'eau douce. Toutefois il n e  repose pas s u r  la tourbe, 
mais bien s u r  un banc d'argile grise plastique sous lequel 
on trouve les sables pissarts p le is toches .  Le tertre de 
Coulogne est donc superposé à u n  ancien tertre tertiaire 
s u r  lequel il ne  s'est pas produit  de  tourbe. 

C'est aussi A l'époque gauloise que  semblent appartenir 
u n  certain nombre  de stations établies s u r  la côte du 
Boulonnais, M. H. Rigaux en a reconnues à Étaples, a 
Wimereux et A Wissant. On y trouve des débris d'une 
poterie remarquable par  les petits fragments d e  silex 
blanc, qui  entrent  dans  sa pâte. De nombreux débris de 
la même poterie se rencontrent s u r  la plage soulevée 
d'Étaples. 

La station de Wissant montre  les relations de  couclies 
d e  l'&poque préromaine avec des dépi3ts plus anciens et 
plus modernes. On y voit à partir  d u  haut (pl. XXII, B, 
fig. 183) : 

Sable stratifid. . . . . . . . . .  O,50 
Sable contenant des potcries romaines. i 
Tourbe sableuse remplie d'ossements et 

de poteries gauloises (préromaines) . 0,20 
Sable . . . . . . . . . . . .  0,50 à l m  
Tourbe sableuse avec petits debris de 

c r a l e .  . . . . . . . . . .  0.20 
. . . . . . . . . . .  S a b l e .  1 

Diluvium formé de silex usés, non 
arrondis : Elephar  primigenius . . 1 

. . . . . . . .  Argile du  gault. 
Tourbe avec troncs debouts : âge de la 

. . . . . . . . .  Pierre polie 
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Assise Gallo-Romaine 

Les construc.lions que l'on peut rapporter  aux Gallo- 
Romains sont trBs nombreuses dans le Nord de  la France. 
Elles n e  sont pas énumérer ici. 

Il y a lieu e n  outre de  citer les dépôts d'immondices 
rcmplis de fragments de vase et d'oçscmcnt quc  l'on 
trouve auprés de  Bavai, et les amas  d e  scories provenant 
de la fabrication du  fer, que l 'art perfectionne des métal- 
lurgistes de nos jours a trouvé moyen d'employer comme 
minerai d e  fer. 

Quelques formations géologiques datent  certainement 
de l'époque Gallo-Humaine. 

Tufs d'Albert, etc. - A Aveluy prés d'Albert (pl. XXIJ, 
fig. 190-181) dans la vallée de  l'Ancre, la tourbe q u i  est de  
l'âge de  la pierre polie est recouverte pa r  1 a 2 mètres 
de l imon sableux gris perlé, b, rempli  de  coquilles 
d'eau douce. On a trouvé à la base de cette assise, et 2 m. 
au.dessus d'une hache en pierre polie, des monnaies 
romaines A I'efiigie de Domitien, Hadrien, Faustine, c'est- 
&dire remontant au  milieu du  IIe siècle (DEBRAY). 

Si  toute la tourbe date d e  l'époque de  la pierre polie, il 
g aurait  une  lacune entre elle et  le limon gris, puisqu'on 
ne  voit aucun dépôt correspondant à l'époque gauloise. 

Ce qui porterait encore le penser, c'est que  en 
plusieurs points la surface d e  la tourbe a étk dess6cb6e, 
fendillée et iriemr: ravinée (pl. XXII, B, fig. 181). 

On pourrait cependant rapporter  1 l'assise gauloise les 
lentilles de  craie remaniées avec silex roulés (fig. 180, f), 
qui  sont intercalees entre le l imon gris et la tourbe et 
pénktrent méme dans cette dernière. 

D'un aut re  cAtB, la formation d u  tuf calcaire concré- 
tionné, qui s'était produit pendant le dépôt de la tnurbe et 
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surtout à la fin de  cette formation, se retrouve dans le 
limon gris. Non seulement Le l imon est calcarifkre, mais 
un  banc épais de calcaire se montre a u  milieu du  linion 
(fig. 181). 

Dans le thalweg de  la vallée de l'Ancre e l  dans les 
tourbiéres d'Albert le dhpAt du limon gris  çommencc 
toujours par  u n  hanc d e  calcaire concrétionnti et, corrime 
le c;ilcaire cst très abondant dans  la tourbe, il semble qu'il 
y a passage insensible entre les deux assises. L'emploi 
des haches en pierre polie n'aurait-elle précédé que de peu 
de  temps dans  cette région l'époque gallo-romaine? 

Dans la ville d'Albert, i l  y a une masse de  tuf calcaire 
dans laquelle est creusée une grotte et  non loin de 1A la 
rivicre d'Ancre forme s u r  le tuf une cascade de 1 m. de 
hauteur;  l'âge précis de  cc tu i  n'est pas encore dhterminé. 

Des tufs calcaires analogues sont communs l e  long des 
rivières qui, comme la Somme, sortent d e  la craie. 

On en a exploité une masse importante h Doullens; on 
, e n  voit une  à Cahours, etc. 

Croupes de lu Somme. - Dans la valldc d e  la Somme, 
entre Amicns e t  Abbeville, on a p c r ~ n i t ,  faisant~sail l ie sur  
le marais, d e  petites huttes d e  Ou150 à 2 m  de  hauteur, 
formees par u n  tuf semblable à celui d'Albert (pl. XXII, B, 
fig. 182). D'après XI. de  Mercey, elles ont la forme d'un 
cliampignon dont le pied est s u r  la craie et  qui  traverse la 
tourbe en s'étalant à la suriace. D'après cela elles pro- 
viendraient de  sources calcaires jaillissantes, qui  seraient 
sorties de  la craie en détruisant la tourbe su r  leur  passage 
et  en  formant autour de  l'ouverture des cones semblables 
en petit ceux d'lIanimaiil-Mascoutin. Ce tuf contient 
des débris de  végélaux, des coquilles d'eau douce, des 
ossements d e  mamrniféres et  des fragmente de poteries, 
que  l'on a quelquefois qualifiées d e  gauloises, mais qui 
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pourraient bien être gallo-romaines. La partie supérieure 
est plus meuble, t':gaiement rernplies de  coquilles fluvia- 
tiles, d'ossements et  de  fragments de tuiles romaines, et 
avec cela beaucoup de  coquilles marines. Comme ces 
dernières appartiennent à l'exception de  deux individus, 
4 des espkces comestibles, on pourrait croire qu'elles ont 
été apportées par  l 'homme, si  elles n'étaient accompagnées 
de  galets marins. 

Du reste on signale à ce niveau une invasion de la m e r  
dans la vallée d e  la Somme. Sur  le bord du  canal, près de 
Pont-sur-Somme, on a trouve un  radius de  Baleine, sous 
une couche de sable et  de  coquilles brisées de Cardium 
edule. On rencontre ces coquilles jusqu'à l'altitude 1 8 m i i 0 .  
Elles reposent su r  la tourbe et  sont accompagnées de 
fragments de  tuf. 

Boucher-de-Perthes a remontre  plusieurs fois autour  
d'Abbeville des poteries gallo-romaines à la partie supé- 
rieure de la tourbe ou meme dans  de la tourbe. hlüis ce 
lit d e  tourbe, relativement récent, est difftireni de  la 
tourbe exploitée dans  la vallée de  la Soriime. 

Fond-de-Mer de  Saint-Omer. - La vallée d e  1'Aa autour 
d e  Saint-Omer présente aussi u n  dépôt calcaire d u  méme 
genre, qui  a étk désigne sous l e  nom inipropre de Fond- 
de-Mer. C'est un gravier de  petites concrétions calcaires, 
qui  difft'rent d u  tuf parce qu'elles n'ont pas pu se réunir  
e n  une masse solide. Son fige est romain, car il enveloppe 
u n  monument funbbre e u  tuiles rouges, a u  centre duquel 
on  a trouvé une urne noire. 

Pour expliquer l'abondance de  ces sources incrustantes, 
on  peut supposer des pluies abondantes faisant pénétrer 
dans  le sol crayeux une  grande quantité d'eau chargée 
d'acide carbonique et e n  meme temps une évaporation 
active au  moins pendant une partie de  l'année.. Ces 
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condition; se  réaliseraient en  supposant des étés chauds 
et orageux e t  des hivers pluvieux. 

Les cours d'eau devaient Blre plus puissants qu'ils ne  l e  
sont actuelle~iierit; ils s'élevaieut plus haut, car les tufs 
précités sont aujourd 'h i  hors de  l'eau. Il est vrai que leur 
thalweg a pu se  déplacer et  s'approfondir depuis lors. 
Les faits observés dans la Defile et dans  les ruisseaux des 
environs de Rnwi démontrent que  ces cours d'eau ont 
raviné leurs canaux avant le dépôt d 'un conglomdrat, qui 
marque la fin d e  l'époque Gallo. Roinaine. 

Conglomérat de ln I)elile, ete. - Dans la valltie d e  la neùlc 
2 Lille, la  couche de  tourbe inférieure est recouverte par 
u n  banc de sable verdi t re  mélangé d e  galets de  craie 
quelquefois assez volumineux d e  fragments d e  meules et 
d e  tuiles romaines. 

On a découvert à ce niveau la trace d 'un  gué,  ou on avait 
accumule de gros blocs de  craie. Entre les blocs, il y avait 
de nombreuses monnaies roniaines, que  les passants 
jetaient dans le fleuve pour payer leur passage. La plupart 
de  ces monnaies sont à l'effigie de  l 'empereur gaulois 
Postume et datent du IlIo siècle de  l'ère clirétienne. 

Dans les petits affluents de  l'Escaut, aux environs de 
Valencienneset d e  Bavai, lesdépbts fluviatiles commencent 
pa r  un  gravier d e  fond compose de  silex brises et  roulés, 
d e  morceaux de  grès tertiaire, de calcaire dévonien ou 
de  craie, mélangés Li des ossements, Li des fragments de 
poteries grossières et  de  tuiles romaines roulés. 

La coexistence de ces deux observations faites l'une dans  
l e  Nord, l'autre dans le Sud d u  département d u  Nord 
conduit à la conclusion que,  vers le IIIe ou IVe siècle, il y 
eut  un  moment pendant lequel les cours d'eau qui,  de  nos 
jours roulent Li peine du  sable, mettaient en mouvement 
des cailloux lourds et  voluniineux. Leur cours était donc 
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plus rapide, ce qui peut tenir ou A ce qu'ils charriaient 
plus d'eau oii à ce que leur pcnte dtait plus considérable. 

Plaine mnritime. - Dans la plaine maritime la tourbe 
servait de sol aux Gallo-Romains, On rencontre à sa 
surface ou à une faible profondeur des débris  de poteries 
et  des vases entiers d e  l'époque gallo-romaine. Plusieurs 
de  ces vases sont en  poterie rouge samienne, vraie ou 
fausse; quelques-uns présentent les sujets d e  chasse qui 
caractérisent déjà la fin de l'époqul: Gallo-Romaine. 

A Sangatte on a trouvé à la surface de  la tourbe des 
monnaies qui  vont jusqu' i  la fin du  11s sikcle; il y en  a 
meme une de  Cnnstantin. 

Plusieurs trésors découverts dans le voisinage con- 
tiennent des ~nonnaies  de  Postu~rie e t  de  Quinteille. Ils 
sont donc contemporains du  gué d e  la Deûle. 

Or la tourbe de la plaine marit ime est recouverte par 
des dépôts marins dont i l  sera question plus loin. La m e r  
est venue recouvrir le vaste marais de la Flandre par  suite 
d 'un  affaissement d u  sol. Le niveau d e  l a  tourbe est 
presque partout en  dessous du  niveau de  la mer. A Dun- 
kerque en particulier, il est à 6 m. 4.5 sous la mer  moyenne. 

Si on admet que  l'invasion de  la mer  s u r  la plaine 
marit ime eut  lieu peu après l'époque de  Posturne, cet 
événement parait en relation avec la formation d u  conglo- 
mérat  de  la Deûle et  des ruisseaux de  Bavai, et  l'affais- 
sement de  la plaine marit ime, en supposant qu'il coïncide 
avec l'immobilité d e  la partie Sud du département, 
rendrait  compte de  l'accroissement de  la rapidité des 
cours d'eau. 

La prhsence des coquilles marines 5. l'altitude 18 dans  
la vallée de  la Somme indique qu'il y eut  aussi un  afiais- 
semcnt de  cett.e vallée, bien que selon .la judicieuse obser- 
vation de M. de Mercey l e  mascaret eut  pu porter les 
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coquilles au-dessus du niveau de  la mer.  S'il en était ainsi 
la dépression synclinale qui correspond 4 la vallée de la 
Somme se serait abaissée en même temps que le littoral 
Nord, tandis qu'au contraire l'axe anticlinal d e  l'Artois et 
son prolongement o r i e n ~ a l  serait resté immobile où meme 
aurait  subi u n  relévement. 

On peut se  deinander comment i l  se  fait que l'histoire 
n'ait conserv6 aucune trace d e  ces rnouvenients et de  ces 
inondations. On s'en étonnera moins, si on se rappelle que 
l'époque de ces événements coïncide avec les invasions 
germaines qu i  ont réduit en d6sert le pays si peuplé et si 
prospiire de la Gaule Rclgiqiie. 

Assise Franque 

La période dite Franque s'8Lend du IVe a u  XII10 siècle. 
Elle est trop connue par  les travaux des antiquaires et 
des historiens pour qu'il y ait licu de  la caractkriser. Le 
tombeau de Childéric à Tournai, le cimetiére de Ferrikre- 
la-Grande et  bien d'autres ont popularisé les armes et 
les bijoux des premiers temps d e  cette période. 

Les dépôts géologiques que 1 ' ~ n  peut  rapporter  à cette 
époque sont encore peu connus et sur tout  peu déter- 
minés. 

Al/u'l;io7~~ des riciEres. - A Lille, dans  la vallée des la  
Deûle, on rencontre au-dessus du conglomérat 4 tuiles 
romaines u n  dépAt de vase tourbeuse remplie de végétaux 
et de coquilles d'eau douce ou même dc  la tourbe qiii est 
quelquefois assez pure. 

Un y a trouvé des pieux qui semblaient avoir servi à des 
habitations s u r  pilotis. 

S u r  cette couche qui a 1 à 2 m. d'épaisseur il y a un 
nouveau conglomkrat sableux composé de  galets de craie 
contenant des fragments de poteries dont plusieurs sont 
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postérieurs a u  XIIe siècle, soit approximativement d u  
XIIIe siècle. 

De m&me dans les ruisseaux des environs de  Bavai l e  
conglomérat à tuiles romaines est séparé par  1 m.  environ 
d e  limon plus ou moins tourbeux d'un gravier supérieur 
de silex brisés dans du  sable avec poteries grisLtres du 
XIIIo siècle ( L A D R I ~ A E ) .  

La couche alluviale située entre les deux conglomérats 
n e  peut appartenir  qu ' i  la période Franque. 

11 en est probablement de  m&me d'une partie des 
alluvions d'âge indéterminé qui recouvrent les dépdts 
de  l'âge Gallo-Romain dans les vall6es d e  la Somme, 
de  l'Ancre, d e  l'Ba, etc. Dans la vallée de  1'Aa prits d e  
Saint-Omer, le fond d ~ :  mcr est recouvert par  des allu- 
vions limoneuses rouges remplies de  coquille fluviatiles 
(terre 5 écaillettes). 

Couches marines .  - S u r  la tourbe de  la plaine iiiari- 
time, il y a un  dépôt marin très variable passant d e  
l'argile compacte a u  sable pur. Ces deux formations 
paraissent contemporaines, bien qu'elles se recouvrent 
~[uclquefois;  mais tantôt l'argile est au-dessus du  sable, 
tant& elle est en dessous. L'argile, surtout quand elle est 
sableuse, contient des Scrobiculaires (Scrobicularia pipe- 
rata). Quant au  sable, il renferme une très grande quantith 
de Cardium edule et d'autres coquilles marines. 

La surface de  la tourbe est généralement ondulée. S u r  
Ies parties saillantes on voit l'argile, tandis que l e  sable 
est sur  les parties basses. Il semble que l'argile se déposait 
de prhférence s u r  les hauts fonds, tandis que le sable 
remplissait les endroits plus profonds. Cependant cer- 
taines coupes relevées par hl. Debray (pl. XXII, R ,  fig. 184) 
laissent voir uri premier dépdt d'argile, puis le sable se 
serait déposé ensuite dans  les ravinements de  l'argile. 
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La base de ces couches marines est quelquefois formée 
de petits lits argilo-sableux bien stratifies, traversés par 
une  foule de trous où l'on trouve encore une  tige presque 
charbonisée. L'envahissement de  la plaine par la mer s'est 
donc fait lentement et  pendant quelque temps la vkgé- 
tation a cherché à traverser les sédiments marins. 

Au sommet,  les couches marines passent frequemment 
A de l'argile grise remplie d ' l l y d ~ o b i a  u l ~  ; c'est u n  dépôt 
d'estuaire indiquant le comblement d u  lac qui s'était 
forme par  l'invasion de  la mer.  

Ce comblement s e  fit peu à peu. DES le VIIe siècle, des 
villages comrrieucèrent 1 s'établir dans la plaine, que les 
eaux abandonnaient. Au X" siècle i l  n'y avait plus que 
deux golfes où la mer pénétrait encore B rnar6e haute : 
l'un le golfe d'Ardres correspondait 1 la  dépression, qui 
suit  encore actuellement la ceinture crayeuse du Bou- 
lonnais, l'autre englobait l'embouchure de  l'Yser près de 
Dixmude. 

A Dunkerque (fig. 185, 186), en  creusant les nouveaux 
bassins Freycinet à l'O. de  la ville, on a trouvé a 5 ou 6 m. 
d e  profondeur du  sable gris ,  a, h grains fins, argileux, glau- 
conifère, peu fossilifère. Il contient une  foule de  petits 
points charbonneux, qui paraissent provenir de la destruc- 
tion d'une couche de  tourbe. A 800 m.  d e  l à ,  i l  y a un  banc 
de  tourbe à la surface duquel on a rencontré des bois d e  
cerf et des pointes de  flèche en  os de l'âge de  la pierre 
polie. Il est actuellement à 6 m.  45 au-dessous du niveau 
de  la m e r  (échelle d u  Giinic). 11 n'existe pas soiis le port, oii 
le  sable gris repose s u r  u n  banc d'argile qui est peut-être 
l e  prolongement d u  banc d'argile généralement inférieur 
à la tourbe et sous cette couche d'argile sont les sables 
gris  pleistocénes. 

Il est probable que  la tourbe qui  se trouvait sous le port 
d e  Dunk-que aura été enlevée lors de  l'invasion marine 
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d u  IV0 sikcle et  que les sables glauconieux sont ceux de la 
période f rmque .  

On les a atteints aussi en  creusant un  aut re  bassin à 1'E. 
d u  chenal. Ce sont probablement eux aussi que  l'on a 
rencontrés h Calais a u  fond des travaux d u  nouveau port. 

Une nouvelle invasion d e  la m e r  vint terminer la 
période franque au  XII10 ou XIVe siècle. 

Dans la dépression dlArdres qui  s'étend a u  S. jusqu'a 
Guemps on a trouvé s u r  la tourbe et sous une petite 
couche de sable mar in  des vases du  XIIIe siècle. I l  est 

évident qu'après avoir a h n d o n n é  cette dépression, qui  
fut alors habitée, la mer  yrevint ,  ravinant le sol, enlevant 
le sable qui  avait pu s'y déposer, remaniaut les prerriikres 
couches de tourbe, nidlangeaut les vaijes du  XIIP siécle 
avec les débris d e  ceux du  Ive. Elle y séjourna peu, elle 
s'en retira après l'avoir en  partie comblé dc  ses sédiments 
sableux. 

A Audruick s u r  le bord de la plaine maritime, on a 
reconnu deux couches limoneuses contenant des coquilles 
marines s6parées par O m 8 0  de l imon b run  foncé avec 
coquilles d'eau douce. Sous la couche marine inferieure 
on voyait u n  ancien sol végétal avec des poteries grises 
gallo-romaines, tandis que dans  le limon intermediaire 
il y avait des restes de  construction. 

Il est important  de  constater que  l'invasion d e  la m e r  
au XII10 siècle est contemporaine du  conglomérat supk- 
r ieur de  la Deûle, comme l'invasion d u  IV0 sikcle est 
contemporaine du corigloriiérat A luiles romaines. L'in- 
vasion d u  XIIIa siècle est moins étendue que celle du IV. 
comme Ic conglomérat du  XIIIm est moins grossier q u e  
ce1 ui du  IVB. 

On peut e n  conclure que des effets analogues sont d u s  
& une méme cause et qu'il y eut  au XIIIe s i è d e  comme a u  

4! 
IV0 u n  affaissement d u  littoral. 
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On en a une  preuve A Sangatte ; on y a découvert s u r  la 
plage des puits  maçonnés, creusés dans la tourbe, qui  
contenaient des poteries d u  XIIIB sibcle. Les Ionds de 
ces puits  devaient &Ire h l'époque où l'on s'eu servait 
au-dessus du  niveau de la nier  sans quoi ils n'eussent 
fourni que de  l'eau saurriâtre. C'est une preuve positive de  
l'abaissement du  sol depuis cette époque. 

Assise Moderne 

L'époque géologique moderne de la région du  Nord 
commence après la  formation d u  conglomérat du XIlIu 
siècle. 

Alluvions fluviales. - Ces alluvions fluviales n e  peuvent 
élre séparées des alluvions plus anciennes, que  la ou existe 
ce conglomérat. 

A Lille dans  la Deîile, on rencontre de  bas en haut au- 
dessus d u  conglomérat du  XIIle sikcle : 

le Tourbe sableuse remplie de coquilles fluviatiles 
de nodules de craie et de hrancheç d'arbres. 0,40 

2 T o u r b e  assez pure formée de mousses. . . . 0,60 
30 Limon brunatre argileux avec quelques rares 

coquilles fluviatiles . . . . . . . . . 1,00 

Aux environs de  Ravai le m6me conglomérat est sur-  
mont6 de  1 m. à 2 m. 50 de l imon jaune sableux bruni t re  
ou tourbeux. 

Partout O U  l e  conglomérat manque,  on peut se guider 
par les objets d'industrie que  renferment les alluvions. 
Mais à cette époque il faut tenir  compte des terrassements 
qui ont pu amener des mélanges de  diflérents âges. Ainsi 
M. Ladrière ;i trouvé à Loos près de  Lille, dans du limon, 
3 l m 5 0  d e  profondeur, des poteries rouges et grises, et des 
débris romains : tuiles, pierres de  construction, fragments 
de meule, mélangés a une hache polie e l  h des poteries 
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vernissées, qui  n e  permettent pas de rapporter  le terras- 
sement à une époque antérieure au  XVe siècle. 

A Canteleu on a trouvé 5 3 m. d e  profondeur dans  un  
l imon jaune verdâtre une  monnaie à l'exergue de  
Louis XV. C'est peut-être u n  dépôt formé dans u n  ancien 
fossé. 

IJne grande partie des alluvions des rivibres : Escaut, 
Lys, Scarpe etc., appartient certainement à l'époque 
moderne. Il semble que depuis l'époque Gallo-Roinaine, il 
s'est produit u n  remplissage graduel des vallées et des 
cours d'eau, sans que  l'on puisse généralement ddterminer 
ce qui appartient  à l'&poque médiévale ou à l'époque 
moderne. Les vallées se sont comblées ; les cours d'eau se 
sont exhaussés ; ils ont  diminue d'importance et  d e  rapi- 
dité. Partout les alluvions les plus récentes sont plus 
fines, plus vaseuses que  les alluvions plus anciennes. 

Cette modification peut être attribuée à un changement 
dans  le climat, qui serait devenu moins pluvieux ou A un  
abaissement gtrnéral du continent qui déterminerait une  
élévation du  aiveau de  la mer.  La rapiditd des cours d'eau 
s'en trouverait diminuée en meme temps que leur niveau 
pourrait s'élever, ce qui multiplierait les inondations et  
par  suite augmenterait les atterrissements des vallées. 

Sables marins. - On peut rapporter, à quelques excep- 
tions près, A l'époque moderne tous les sables qui forment 
la plage des mers  du Nord et d u  Pas-de-Calais. 

ADunlierque les travaux du port on! mis  1 jour sous 
des dunes récentes 5 à 6 m.  d e  sable jaune alternant avec 
de  petites couches d'argile. Les coquilles, qui  y sont abon- 
dantes, appartiennent presque toutes aux lamelliblanches. 
Les Buccins et les Littorines, gastéropodes actuellement 
communs sur  la plage, y sont rares. Ces coquilles forment 
des couches régulières, mais non continues et m h e  
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d'une étendue restreinte. 11 y a des couches de. sable de 
40 50 cenlirnittres d'dpaisseur qu i  n e  coutiennent pas 
une  seule coquille. 

Beaucoup de couches de  sahlc jaune présentent la 
stratification entrecroisée (cg. 18:i). Il y a de  ces couches 
qui  sont formées de  fines stratules inclinées de 40" avec 
des coquilles posées à plat suivant la même inclinaison. 
Au-dessus d e  ces couches à stratules inclinées, il en  est 
d'autres dont la stratification est horizontdie. Quand une 
couche à stratification horizontale recouvre une  couche i 
stratules inclinees, les premiers sédiments sont remplis de 
coquilles. II en  est de  même quand une couche à stratules 
incliudes succède A une couche h stratules l iori~ontales.  
Dans ces sables i l  n'y avait pas de  galets, niais bien de 
petites peloles d'argile, comme celles que  le flot ahbne  
encore s u r  la plage. 

Ces sables jaunes sont séparés des nahles gr is  de  l'assise 
franque par  une  ligne d e  ravinemeiit t rès  manifeste. 
Tantôt cette ligne est simplement ondulée, tantôt les 
sables gris ont été creusés en  forme de  bassins ou de 
poches, qui  ont été remplis par  les sables jaunes. Ceux ci 
s'y sont déposés en  couches horizontales q u i  présentent 
parfois d e  fines stratules inclinées. La profondeur des 
poches atteint jusqu' i  2 m. et  l'inclinaison des parois 
jusqu'a 8 0  (pl. XXII, fig, 183). 

Elles ont dû se former sous l 'eau; on peut les consi- 
dérer comme le résultat des violentes tempktes qui ont 
assailli l e  littoral a u  XII10 et XIVe siècle, ou mieux qui 
on t  coïncidk avec l'afïaissernerit du  XII10 siècle. 

Dans le hassin construit A 200 m. h 1'E. d u  chenal du 
por t  d e  Dunkerque (fig. I S 6 ) ,  les memes sables roux à 
stratification entre croisée sont séparés des sables glauco- 
nieux infërieurs par  u n  congloniérat composé d'un amas 
de  coquilles de  Cardium edule, de galets de  silex et  de 
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craie, de tuiles et  d e  poteries plus ou moins roul8s, pote- 
r ies dont quelques-unes datent a u  plus d u  commencement 
du  XVIo siécle. Ce conglomérat a dû  se former dans  une  
passe qu i  servait de  passage a u x  bateaux après I'affais- 
sement du XIIIesiécle et  où un courant a empêché pendant 
quelque temps le dépBt d e  nouveaux sables. 

Dans les sables roux à 7 m. de  profondeur et à 2 m. 
environ au-dessus d u  congloniéral, on  a lrouvé la carcasse 
d'un navire (fig. 186, R) a rmé  de  canons dont  l 'un  
porte la date d e  1581. 

I l  y a iiri peu plus d'incertitude s u r  les dépdts qu i  ii 
Calais seraient contemporains des sables jaunes de  Dun- 
kerque.  

Les terrasses et les levés de  galets qui  bordent nos 
cotes doivent &tre rapportées à l a  période moderne. ca r  
r ien n e  prouve que nos rivages aient dt4 modifiées depuis 
la fin du  XVIIIe siècle. Cependant les parties supérieures 
des plages sont toujours en  voie de  remaniement. 

On peut en dire autant des dunes, aucun mouvement 
important  n'y est intervenu dans  le dernier siécle. C'est 
pendant le XVIIIOsiècle, 1738.1777, que la ville de  Wissant 
fut envahie par  les dunes. 

La même année 1777 a vu s'accomplir l'ensevelissement 
du  village de Zuitcoote à 1'E. de  Dunkerque. 

Assise Contemporaine 

Les dbphts géologiques faits pendanl le XIX%iGcle rriéri- 
tent d'étre séparés de  ceux des siécles prkcédents, non 
point qu'ils en soient différents, mais parce que les bases 
s u r  lesquelles ori se foride pour les apprécier et  les dater 
sont tuul  autres. Aux fossiles des temps géologiques, aux  
débris industriels des 9ges passés, se  substituent les 
documents 6crits et les observations précises des savants. 
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On a ' r emarqué  combien i l  est dificile d e  déterminer 
l'âge prkcis de  formations qui  se  sont produites même 2 
une époque historique. A partir  d u  moyen-âge, on coin- 
mence i avoir quelques relations so~rirnaires s u r  les 
inondations, mais ce n e  sont que  des récits de  chro- 
niqueurs. 

Il faut  arriver aux confins du  X1Xc siitcle pour  voir 
apparaitre des rapports d'ingénieurs, des observations de 
savants. Ils sont encore bien rares. D u  reste un  siPclc ne 
suffit pas pour amener  des changements importants à la 
surface de la terre. 

Les documents géologiques les plus nombreux con- 
cernant les formations contemporaines sont ceux qu'ont 
fournis la production d'alluvions torrentielles sous l'effet 
des orages. 

Le h mai 1865 un  orage a éclaté aux environs de 
Vendhuile (Aisne). Une masse d'eau de OmGO d'épais- 
seur s'est abattue s u r  le pays pendant un  quar t  d'heure. 
La gréle flagellait la terre et la labourait de  riianiére 
2 former une  niasse serrii pateuse qui  descendait les 
ravins. Dans le bois d'ossu, cette boue, arretde par les 
arbres,  s'est élevde plusieurs mètres. Toute la vallée 
d'0ssu a ét6 recouverte de  Om25 de limon sur une  largeur 
de  500 m. et une  longueur d 'un kilomètre (COI~NIILLE). 

I,c 21 juillet de la mhrne année u n  orage bclata au- 
dessus d u  ravin de Falmignoul, sur  les hords de  la Meuse. 
Le rocher formé d e  calcaire carbonifère fut ddinantelé et 

-emporté jusqu'9 une profondeur d e  3 et nlkine 4 m. La 
quantité de pierres arrachées s u r  une longueur d'un kilo- 
mbtre fut telle que  le cours de  la Meuse en  fut presque 
obstrue. On dut en extraire 1 2 . ~ 0 0  m.  cubes pour retablir 
la navigation (DUPONT). 

Le 29 fkvrier 1873, une inondation, produite par une 
-pluie de 24 heures, détermina un  débordement de  la Deille 
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et de la Lys. La vase déposée à Deûlérnont a u  confluent 
des deux riviéres a formé une couche d'environ 30 centi- 
rnktres d'épaisseur. 

Les grands travaux qu i  se sont faits dans tous les ports 
du littoral ont  dif amener des rriodifiçations dans  l'accu- 
mulation des galets et des sables, mais c'est seulement 
dans  quelques années que l'on pourra en  constater les 
effets. 

On a déjà remarqué que l a  construction de  la digue 
ouest 3 Grand Fort-Philippe a déterminé a u  pied de  cette 
digue l'accumulation de  sable à très gros grains. 

Bien d'autres travaux tels que redressement d e  cours 
d'eau, creusement de  canaux, etc., devront produire des 
cons6quences géologiques, qu'il importe de  constater a u  
méme titre que  les phénumènes naturels qui viendraient 
à s e  produire. 

Puissent les hommes d u  siècle présent et  des siècles 
à venir Btre moins indifférents que ceux des siècles passés 
aux  modifications géologiques, dont ils seront les témoins. 
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Ann. Soc. GBol. Nord T. X X X  

Planche II 

ÉTUDE GEOLOGIQUE & HYDROLOGIQUE DES ENVIRONS DE JENLAIN 

Vallon de la Foumhe, C 
Villon de i i  ~ ( o d i n e t t e , ' ~ o r ~ a  AB,; 

A 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Annales Soc. Géol. du Nord. Tome XXX (1901). PL. III. 

.*..6- ' ----A . . - . - - . 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



1' S u r  quelques blements nouveaux 
/, u r  l a  faune ichthyologique d u  Montien i n f é r i eu r  

du Bassin  d e  P a r i s  

F ,  1 Cwloduv lutus nov. sp., splénial droi t ;  gr.  na tur .  
2-12. Dents isolées de Pycrioduritidés. 

13.  Odontavpiv mac ro ta  Ag. SI>. (= O. e legans  A g . ) ,  
dent  antérieure vue pa r  l a  face interne (13a), par  l a  
face externe (13 b) e t  de  profil (13 c) ; gr. na tur .  

111. Odontnspis rnacrotcc, dent  iintbrieure vue  par  l a  face 
in terne;  gr. na tur .  

15. Odontaspis m a e ~ o l a ,  dent  latérale-antérieure v u e  par 
ln face in terne  (19a) et de profil (15bl ;  gr.  na tur .  

16.  Larnna Yincrntc Wink lc r  sp. ,  dent laterale vue par la 
face in terne  [16a), par la face externe i l 6  h )  e t  de 
prufll i l 6  c)  ; gr. natur. 

2- Sur cieux Pycnodontidés des  t e r r a ina  secandair'es 
d u  Boulonnais  

1 .  Gyt'odus La r t e t iSauvage  sp., denture s~i lénia le  droite ; 
gr. na lu r .  

18. Py cnodus ? scrol i icula lus  Reuss, denture vomerienne, 
gr. natur.  (18 a )  et grossie u n  peu moins de trois 
fois (18 ùj. 

Y' Contribution à 1'Etude des Silurides fossiles 

19.  P imelodus  Sa t l l c r i  Heckel. des -faluns tlc Sn l l c s ,  
1" rayon de  la nageoire dorsale, vil par  l a  face ant& 
rieure (19 a ) ,  par l n  face postkrieure (19 hi et de pi'otil 
(19 c )  ; gr .  na tur .  

20. Pimelodus  Sadle~. i ,  des fu luns  tie Toura ine ,  1" rayon 
de la nageoire dorsale, vu par la face anterieure 
!XI a ) .  par la face posterieure [-O bl et de  profil (20 c) ; 
g r .  natiir. 

P l .  A r i u s  sp.  d u  ca l ca i r c  : jroasirr  du di.partement de 
C 

l'Aisne, i'r rayon de la nageoire dorsale, a u  par  la 
face antérieure ; gr.  natiii'. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Inn. Soc. Géol. du Nord. Tome XXX (1901). PL. V. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Fig. 172. Coupe Ihkorique du plersiocène dolm la régwn du Nord de la Fronce 

big. 174. Coupe du pkisiocène à Sangutle. 

r Craie a v ~  c q u i l l s  manna. 

3 S a b l ~  glauconicul avec coquillu mirina et quclqucs blocs de crajc. 

t Limai  jaune avez bloa de craic et de d m .  

V Limon rouge avex bloca de crdie. silex ct fragmcnb dc grtg fernigincux 

Pig. 169. Coupa du plelxtocku: <1 Moniqny-en-Oslrmt7i1. PLkC'CHE XXT B. 

I l l  

Fig.' 473 C m p  du pki.docérrc à Mmlmourl  ptZa A b h n i l l ~ ,  
par M. Presivich 

Fig. 475. Coup d a  dépdla de In grolle d'Hydrequeiii, 
prr M. Hamy 

Mid.. c a ~ s .  
Fig. 171. Coupe du ple i s iocd 

ou Morat dea Cam. 
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