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-X .  I1ARlSIES. - THÉORIE DES ;\'OMBRES 101 .- 

Coiimandant E.-N. 13,4RISII3N 
(Paris) 

FORMULES DE LA THÉORIE DES NOMBRES OBTENUES PAR 
DES CONSID~RATIONS G É O M h R i Q U E S  (*) 

- 

- 3 noiif - 
612.81 : 613.28 

,I 

J p x  1iai~)iis t l c  toiitcs lc\ I);irtics ( le la scic~iicc: iiiatliéiiiatiqiw entre 
c ~ i l c x 7  sont îcllcs que fiiiqueiiiiivmt des proprit':ti.s tics noinbrcs sont la 
con&iiwncc de foriiiiiles dgiiI)riqucs, IesqueIIcs pi-ovieiinciit tlc co:isi- 
tli:ititioIis géoniétriques. 

xous croyons intiircss;iiit d'exposer les r6s;ultnt,s suivants ( I I I "  11ouS 

venons de trouver et qui doivent être inéditb, tclicinent 1:i I'ciço~i (l'y 
parvcnir est originale. Si on 
ne doiiiiait que les foriiiulcs 
clles-iiiêincs, 011 rie  pourrait 
jamais se tloiitcr tic 1cwr 
provcnancc. 

.I '6 tiid iais 1'c~ic.yllc'luiiie 
c i-con i re , engr1 iclrèc pin 1 -  

w i  poirit c l ' m  cercle O' clc 

r.ictwcmBnt S U I -  Ù I ~  c e d e  
fme O dc ~ccyoiz a. 

A élant le point d'origine 
s w  le cercle O ciu roiilc- 
incnt, en prenant pour asc  
des 2 la droite 0.4, et pour 
axe des y la perpendiculairo 
Clerée ci1 O A 0-4, et en designant par 6 J  l'aiiglc: 0'0.4, on a pour les 
coortionndcs d'un joint J i  de l'épicycloïde : 

(11 

(2) 

2w!/on '2 I-ulrlulrl exti- 

3 (0 

30 
3 

c = 3 a cos 0 - 3w cos 7- , 
w 

y = 3 w s i n ~ - 2 a s i i i - .  

(*) Il y a lieu d'apporter au volume du  Réiumé des travaux du Congres de Lille lWJ, Ici coirectioiis 

?agr 6i.Lignri 40 rl I l .  - Les valeuis 1 el 
suivantes : 

de l'identité sont liées par la relation 
l =  '2 

1 + en 
Mtg6 P (5 - 3tg4 'p) 

lire mtg6 P ( 5 - 3 t g P d  
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(3) 
c t coin inc 

i l  ('11 riwltc~ au rnoycii de ( 3 )  q u ~  1'Aquatioii carthicbiiiicb t lv  lit (WII-I)I~ v\i 

r(<F + ?/' - 13 O?)' (-13 + ?/' - 13 (t') 

1 10s d 12 ( t?  - 13 -t (2 $- y' - 13 U Z )  
( 4  ) 

- 2 C/ (z + 3 C I )  = o. 
C'est iiii(' coiirlc du Ge degré ayant 1111 poiiit tloriblc U, i t i i  point tlc 

rc1Jroiisscnicnt A ,  et tloiit on détcriiiiiic aishiiiciit Ics points d ' i i i t ~ ~ r -  
section avec la droitc x + 3 CL = O, et avcr le cc~cln .zs+ y' - 13 cl?= O. 
LC point tloiihlc B est (x= - 4 « ,  y = O). 1s point dc rcliroiisscincril 
-4 est (cç = CI ,  y = O) .  La courbe a un soiiiniet au poiiit C (ct: = 5 0 ,  
y = O) et passe par los points (.c = - 3 n ,  y = f 0 3 ~ ) .  

\ 
- 

Ellc passe aussi par IPS points x = - 3 a ,  y = k CI v 3 4 y - I . )  - i  
-1joutons que ccttc cou1-1~~ qui a la l'orme il'unc tloulile çartlioïtlc, i t  

pour aire 30 2 u z  et pour périmètre 45 a. 
Je donne des détails sur cettc courbe qui, jc crois, a bti! pwi &udii:c, 

et inériterait peut-être une étude analoguc A cellc d'autres 6pi ou 11ypo- 
cycloidcs célèhrcs, telles que la c;irdioïdc, 1'1iyiocycloitlc triangulaire et 
l'as t roïdc. 

J'ahordc le cœur du sujet : 

En posant cos .> = 1 ,  on a d'après (1) et (-3) : 
1.) 

u 

(3) CG = CC (6 t  + 6 P  - 8 P - 3), 
?/ = 2 C( 4 1 -- 1' (1 - t )  (1 + 4 t ) .  (6) 

111 
D'autre part, si l'on pose tg-= e, on a pour ct: et y (les valcuis iini- 

1-82 
cursales en fonctioii du pararnétre 8, et en remarquant que 1 = - 

1 + 6' 

4 

C( (586 - 4564 + I w  + 1) 
( I  + e*)3 

(7 X =  , 
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E.-s. BARISIEN. - T H ~ O R I E  DES XOMIIKES 103 

Mais, tl'al)r*ès (3), on a 

.- 1 
3 

40) 6 = \ / 2 ,  t = - -  

1 - 8 2  
II. - si t = - , I'eqmssioil  

1 + fi' 
P = 13 - 1-2t - ( S P  - 6If - G t  + 3)' 

est toujours UN car~-e'parfuit. 
On troiive, en effet, d'aprés l'identité (9) 

!p 83 (O - 3 v ) 1 2  

1 (1 + 6 f ) 3  - P =  

III. - En cliaiigci~nt t en - t dans (9), on a 

(12) (8t3 + ô t2 -6 t -3 ) f  + 4 (1 -t') (1 - 3 t - 4 t f ) *  = 13 + 121. 
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104 MIATRÉ\IATIQUES, ASîRONOhiIE, GÉODÉSIE E T  XlkCAKIQUE 

17. - En reinarquant que Ici = 52 + il ,  la foriiiulc (16) doiinc uii 

iiio?.cn de d~konq~oser  Z C I Z C  somme de quatre ccr~-rc;.s eitiiem eit UILC 

s o ~ t m e  de deux cucti-es cun-és, ct réciproqucmcii t. 
Il suffit de porter dans (16) unc valeur quelcorqur: (le 8, wtiérc ou 

fractionnaire. 
EGelrzpIcx. - -1") 6 = 1, t = O 

3' + 3' + 3' + 2' = 5' + 12. 

3 F) 4 = 2 ,  t = - -  
5 

e -2 e e -2 -2 
iB + 272 + 339 + 448 = 125 + 615 

VI. - En retranchant (11) et (15), on a la relation 
( S t 3  + Gt' - G t  - 3)' - (St3 - 6tL - Gt + 3)' 

[ 8 e 3  (5 -3(i2)12 -241  
(1 + qs 

qui donne un moyen de décompose?* fcn nombre en m e  sotnnze de 
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105 E.-X. BARISIEN. - THÉORIE DES XOMBHES 

En coiiiparaiit (17) et (18), on a la relation assez curicusc. 
-2 -2 2 -2 -2 -2 

96 - 24 + 16 - 129 + 272 + 3 3  + 448 
- 

25 56 
_ -  
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1O(i ~lh.ïHfiMhTIC)LiES, ASTRONOMIE, Gl?ODÉSiE J3" hleCANlQUE 

X. - i i i  îoriiiulc (19) doiiiic coninie dans I c  parqpplic TWI un 
autre moyen tic tl6composer (1  + 6"s en un rapport d'une soitinic t h  
deus mrrk  h une autre so1111iic tic dcus carri.<. 

f?n;'elr?fîic. - 4 = 3 
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E.-A. S h L h l O S .  - MESURE DES PETITES FORCES 107 

XIV. - En fijis:iiit t = sin a dans ( Q ) ,  on a l'icicniit6 
(8 sin3 a - G sine a - G sin a + 3)' + 4 cosp a (4 siil' n. - 3 sin a - 1)' 

= 23 - 22 sin a 
cc qui revient A diw que (23 - 12 sin a) est toujours uiic solilnie dc 
deus carres. 

XI'. - EII fiiisiliit 0 = tg? dans ( IO),  on a aussi I'itlciitit6 
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