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ANNALES
DE LA

SOCIETE GEOLOGIQUE

DU NORD

Séance du 21 Janvier 1948

Présidence de M. P. Corsin, Président

Election du Bureau pour 1948

La Société procéde au renouvellement de son Bureau
pour 1948. Ont pris part au vote, 52 membres de la So-
ciété. Aprés dépouillement par le Président, le Bureau de
la Société se trouve ainsi composé pour 'année 1948 :

Présédent .......ccoiiiiiiiiiin.. M. J. Plane,

Directeur du Service «Géologie et Gisement» aux IHouilleres
du Bassin du Nord et du Pas-de-Calais.

Vice-Président ............. e M!* D. Le Maitre,
Professear a la Faculté libre des Sciences de Lille.
Secrétaive .. ... Mw=e §. Defretin,
TrésQrier «ooevaioii i MM. E. Delahaye.
Bibliothécasre .. .................. -Ch. Delattre.
Tibrasre .. ... . i R. Scriban.
Divecteur ..o i P. Pruvost.
Délégué aux publications .......... G. Waterlot.
Membres du Conseil : MM. Ch. Dehay,- Ed. Leroux,

G. Delépine, P. Corsin.
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Le-Président annonce le décés de: M. Georges Agniel,
ancien Ingénieur aux Mines de Neeux, membre de la So-
ciété depuis 18g8.

Il présente ses félicitations et celles de la Société &
M. P. Pruvost, Directeur de la Société, qui vient d’étre-
élu Président de la Société Géologique de France.

Le Président fait part aux membres présents des
distinctions honorifiques décernées par la Société des:
Sciences de Lille et félicite les lauréats :

Le Prix Kuhlmann a été remis 4 M. le Chanoine:
Favrelle, Professeur 4 la Faculté iibre des Sciences.

Le Prix Léonard Danel (Grand Prix des Mines) a été
attribué & M. P. Baseilhac, Ingénieur en Chef des Mines,
4 Lille. )

Le Prix Paul Berivand, décerné pour la premiére fois,.
a ¢té remis 4 M. R. Scriban, Assistant 4 la Faculté des.
Sciences, membre de la Société.

La Médaille Gosselet a été attribuée 4 M. Ca. Delatire,
Assistant 4 la Faculté des Sciences, membre de la Société,,
au titre du meilleur étudiant en Géologie au cours des
deux derniéres années.

Le Président remet sur le Bureau de la Société un

1

certain nombre de tirages 4 part de M. Ant. Bonte, Ingé--
pieur-Géologue au Burcau des Recherches Géologiques et
Géophysiques (B. R. G. G.),

M. G. Waterlot présente la communication suivante =

A propos d’affaissements actuels du sol :
quelgues precisions dans la vallee de lz Haine francaise

par Gerard Waterlot
Du fait que la Haine coule dans une vallée synclinale

évasée, passani de 3.600 meétres de largeur & Boussu &
6.000 métres au droit de Bernissart, sans que le débit de
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la riviére soit supérieur 4 2z m? par seconde, ]J. Cornet (1)
pense que la vallée s’est agrandie par affaissement du
substratum. Il donne les cotes de la base du Quaternaire,
le long de la vallée de la Haine, entre Mons et Condé :

+ 14 4 Cuesmes, +13 4 Jemmapes, + 11,8 4 Boussu, + 11
4 Hautrage, +7 4 La Neuville (Hensies), +6,5 4 la Fosse
Pureur {Condé); il montre ainsi que la pente est continue.

Si 'on suit la valtée de I’Escaut, la base du Quater-
naire est 4 +6 i Chiteau-1'Abbaye et Flines-les-Morta-
gne. A 'aval de Tournai, elle est 4 + 3,84 Kain, —2 2
Berchem et —4 a Asper. La pente parait donc encore con-
tinue. Mais entre Flines et Kain, J. Cornet admet qu'il
en est autrement sur la foi d'un sondage. En effet, 3o
sondages de 2 métres de profondeur- moyenne ont é&té
effectués, en 1899, dans le fond du lit de I"Escaut entre
le Pont de Brayelle et 'écluse de Kain. Parmi ceux-ci, le
plus important, 4 1 km. en amont du- Pont de Vaulx,
atteint 4 m. 15 de profondcur et n’est pas sorti des allu-
vions ; par contre, un sondage placé a 325 métres en aval
de Décluse d’Antoing a rencontré le calcaire carbonifére
sous 1 m. 65 d’alluvions seulement, 4 la cote + 10,82. J.
Cornet en conclut que le thalweg a remonté de prés de
5 meétres dans la région d’Antoing, depuis 'époque du
maximum du creusement de la vallée, par le relévement
du massif primaire du Doéme du Mélantois.

M. Ch, Stevens (z) reprend I'idée de J. Cornet. Pour
lui, Pérosion. superficiclle ne peut pas exphquer a elle seu-
le Vampleur de la vallée pour une riviere &4 débit aussi

faible. Il admect que la vallée dec la Haine, superposée au
synclinal que dessinent les terrains secondaires et tertiai-
res des cuves de Mons et St. Aybert, a toujours été une
zone d’affaissement et le reste encore de nos jours. Cet
enfoncement s’opposerait au relévement de 'axe du Ddme
du Mélantois. De la comparaison des cotes du sol depuis
Mons jusqu’a Condé, il ressort que la pente de la riviére
cst trés faible ; & Mons, Jle sol est 4 430 ; il est &4 25 a
St. Ghislain et 4 +1g9 4 lg Fosse Pureur ; la différence
n'est que de 11 métres pour une distance de 23 km (soit
une inclinaison de 0,048 pour cent). Pour M. Stevens, la
plaine alluviale de la Haine est anormalement basse, avec
des zones marécageuses ; or, les rnarais compris enfre
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Mons et Nimy ne devraient pas leur existence aux tra-
vaux miniers, la région étant inexploitée. La cause de cet
¢tat de choscs serait donc un affaissement naturel du sol
sc poursuivant de nos jours.

Les preuves d’un tel mouvement tectonique sont évi-
demment difficiles 4 fournir et M. P. Macar (3) fait 4 juste
titre preuve de méfiance en ce qui concerne le mouvement
récent du sol 4 Antoing, mouvement qui aurait accentué
trés récemment ’anticlinal du Mélantois. Il fait remar-
quer que le sondage d’Antoing, qui a rencontré le socle
primaire 4 la cote + 10,82, est le scul a4 avoir touché le
bed-rock dans toute la séric des 30 sondages profonds de
2 mctres et échelonnés sur 10 km., le long du fond du It
de 1'Escaut. Il se demande avec beaucoup de raison si le
sondage d’Antoing ne correspondrait pas plutdt 4 un
point haut, une sorte de haut-fond créé dans le lit du
fleuve par une roche particuliérement dure. A titre d’exem:
ple, il montre que laltitude du bed-rock, sous la plaine
alluviale de la Meuse, peut varier de 4 meétres a4 Liége et
de 6 m. 50 A Maestricht, d’aprés les sondages effectués
dans le lit du fleuve. Le méme fait s’est produit dans la
vallée de la Haine entre Condé et la frontiére car J. Gos-
selet (4) signale la base des graviers quaternaires & +6,3
a la fosse Pureur, 47,40 au sondage 225 4 1'écluse de
Thivencelles, & + 12,25 2 la fosse St. Pierre, & +9 au
sondage 226 du Marais de Thivencelles et 4 +14,7 4 la
fosse Ledoux. Or, tous ces lieux sont voisins les uns des
autres, prés de 'axe de la riviére, et pourtant ’altitude
du bed-rock varie de 8 métres.

C’est pourquei Popinion de M. Macar parait trés
justifice et on ne peut gutre admettre l'accentuation ré-
cente du déme du Mélantois, tant que l'on ne disposera
pas d’un autre argument. Et pourtant, il semble bien que
des mouvements récents du sol aient pu se produire. J.
Cornet et M. Ch. Stevens reprennent & ce sujet le cas du
creusement de la vallée de la Grande Aunelle, affluent de
la Haine, prés de Ja station de Roisin-Autreppe, d’aprés
les travaux de J. Ladritre (5). Le gravier de fond, épais
de 2 métres, contient des fragments de tuiles et de pote-
ries romaines ; il est recouvert par 1 m. 40 de limons
argileux et tourbeux sur lequel repose un nouveau gravier
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fin, épais de o m. 30, qui, & St. Waast-les-Bavai, renfer-
me des fragments de poteries du 13™ siécle. Au-dessus,
il vient 1 m, 30 de limon fin. Ainsi, la riviére a commen-
~é a alluvionner &4 P’époque romaine, puis, aprés une pé-
riode de calme, est revenue 4 un cours rapide vers le 13™
siécle, suivi d’une nouvelle période de tranquillité. Les
graviers correspondent aux derniéres phases de la trans-
gression marine du Flandrien supérieur (assise de Dun-
Lerque). Comme le fait remarquer J. Cornet, ils vont de
pair avec des modifications dans l'altitude relative du
fond de la vallée de la Haine et des hauteurs qui la bor-
dent au Sud. M. Ch. Stevens y voit un affaissement cor-
respondant de la vallée de la Haine. Cela n’est pas cer-
tain car les faits rappelés sont dus en réalité & un meouve-
ment de la mer dont on ignore la cause.

Il est intéressant de voir si de tels mouvements ré-
cents peuvent se perpétuer actuellement encore par un af-
faissement de la surface du sol. La question est délicate
car il est évident que 'on ne peut examiner les faits que
dans les zones non soumises de fagon certaine aux affais-
sements miniers. Pour essayer de répondre 4 la question,
seuls les nivellements peuvent apporter des indications
par la comparaison des cotes données pour les mémes
points de repére a la suite d’opérations précises, effectuées
a des intervalles aussi longs que possible. Entre Condé¢ et
la frontiére, on posséde des renseignements de ce genre
grice aux nivellements généraux de la France, effectués
dans ce secteur en 1873 (cotes Bourdaloue) et en 1934
(cotes Lallemand), et 4 des nivellements particuliers da-
tant de 1895, 1914, 1924, 1941 €t 1943. L’examen des
résultats de ces nivellements, dont certains ont été exé-
cutés par des équipes différentes, agissant contradictoire-
ment par suite de procés intentés en justice, montre indis-
cutablement que des affaissements se sont produits sur des
points trés divers de la vallée de la Haine francaise et en
dechors de toute zone d’affaissergent dd au déhouillage,
d’aprés les experts miniers. Il est ainsi actuellement ac-
quis que I'Hotel de Ville de Condé-sur-Escaut s’est abais-
sé de 9o mm. en 30 ans (cote + 20,080 en 1go8 et + 19,990
en 1938 d'aprés les répertoires de nivellement du Service
des Ponts et Chaussées), soit 3 mm. par an et que le

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



b

repére de l'écluse dite de Geeulzin 4 Condé a subi une
baisse de 25T mm. en 70 ans (cote 19,891 en 1873 et
18,640 en 1943, systéme Bourdaloue), soit 3,6 mm. par
an en moyenne. Or, il n'y a sous la ville de Condé, ni 4~
proximité de 'écluse de Geeulzin, de travaux miniers sus-
ceptibles de provoquer un tel affaissement. D’aprés les
experts, ces deux points sont méme jugés en dehors des
zones ol des affaissements par appel pourraient se pro-
duire par suite de 'exploitation souterraine.

Si on s'éloigne vers I'Est de Condé, 1'affaissement
du sol, dans les endroits non déhouillés et méme 4 ’abri
des perturbations par appel, d’aprés les mémes cxperts
miniers, est cncore plus important. A I’écluse de Thiven-
celles située prés du confluent de I’Hogneau et de la Hai-
ne, I'abaissement est de 416 mm. en 70 ans (+ 20,538
en 1873 et + 20,122 en 1943), soit 5 mm., g4 par an. Les
prairies avoisinantes, situées 4 200 métres 4 I'Est de cette
&cluse et ¢galement hors de l'influence des travaux mi-
niers, ont vu leur sol s'abaisser en moyenne de 300 mm.
suivant les points de repére) en 48 ans (de 1895 A 1943),
soit une baisse annuelle oscillant entre 6 mm., 2z et
6 mm., 79.

Si 'on s'éloigne de ’axe de la vallée, vers le Sud,
des prairies situées hors de l'influence des travaux miniers
se sont abaissées de 145 mm. en moyenne (106 4 183
mm. suivant les repéres) en 46 ans {(de 1897 4 1943), soit
une baisse annuelle variant de 2,3 4 4 mm. suivant les
lieux. Vers le Nord de la vallée, les nivellements ne don-
nent plus d'indications car les baisses constatées sont
bien plus considérables du fait qu’elles sont accentuées
par les affaissements miniers et qu’il n'est pas possible
d'établir uné discrimination entre les deux effets.

Ainsi, et pour des régions de la vallée de la Haine
francaise non soumises, d’aprés les experts miniers, A
Yaction des travaux semterrains, il s’ensuit que Paffais-
sement est sensiblement partout du méme ordre de gran-
deur mais qu'il va légérement en augmentant vers U'Est,
tant qu’on reste dans 1'axe de la vallée, et qu'il va en di-
minuant dés qu'on s’en écarte. En dehors de la vallée de
la Haine et dans les zones non déhouillées ou sans houille,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



-7

les repéres de nivéllement n’ont subi aucune baisse depuis
Yorigine, par exemple, 4 Bonsecours.’

I.a question se pose de savoir & quelle cause attri-
buer cette baisse générale et continue de la surface du sol
dans la wallée de la Haine. MM. Marliére (6) et Macar
{op. cit.) ont passé en rcvue toutes les causes possibles
«’affaissements étrangéres aux actions miniéres.” Je ne
retiendrai pas la présence de la tourbe bien que celle-ci
puisse avoir r m, ro et méme parfois 1 m, 8o d’épaisseur
sous une couche superficielle de limons sableux, puissante
de o m, 80 4 2 metres. En effet, la tourbe n’existe pas
-partout. En outre, le niveau statique de la nappe superfi-
cielle vient prés du sol en période humide et descend géné-
talement 4 1 m. 8o et parfois 2 métres de profondeur en
période séche. Il peut descendre plus profondément en
periode trés séche, d’aprés les gens du pays ; toutefois, le
cas doit étre plus rare car, en Juillet 1947, malgré un été
‘trés sec, le niveau statique n’était descendu qu’i 2z métres
<le profondeur dans les environs de 1’écluse de Thiven-
velles, iiv ol il descend parfois 4 5 métres du sol en année
‘trés séche. Le niveau de tourbé n’a donc pas l'occasion
de dessécher bien souvent. S’il le fait occasionnellement,
Ta dessication temporaire peut amencr un certain tasse-
ment et produire des fissurations dans les immeubles par.
des mouvements du” sol d’inégale importance mais ensui-
‘te, par imbibition d’eau dans la tourbe, le-niveau du sol
peut remonter, au moins particllement. Ces oscillations
successives et locales n'expliquent pas néanmoins P'af-
faissement général et continu de la vallée.

Le drainage des eaux des sables pourrait étre invo-
qué si des pompages inlenses se faisaient dans la nappe
des alluvions sableuses. L'entrainement des sables fins et
boulants pourrait, en effet, provoquer un certain abaisse-
ment du sol mais ces répercussions en surface ne pour-
raient &tre que localisées autour des zones de pompage et
n’auraient pas une ampleur aussi caractérisée. Or, on ne
fait guére appel 4 cette nappe superficielle, en dehors de
puits ménagers qui n’ont évidemment aucune action de
ce genre.

On peut penser aussi 4 la dissolution des éléments
«walcaires contenus dans les alluvions. Toutefois, celles-ci
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sont principalement formées de sables quartzeux, bicmne
qu'il existe a leur intéricur des lits de limon fin, pulvéru-
lent, de nature argilo-calcaire (7). L’importance de ccs-
niveaux est toutefois assez faible et hors de proportion
avec les affaissements constatés.

La dissolution de la craie sous-jacente joue certaine-
ment un réle beaucoup plus important dans la questior
qui nous occupe. On sait, en effet, que le sous-sol des
vallées est toujours plus fissuré et plus aquifére que celui
des plateaux voisins. Les forages & la craie installés aux
environs de Vicq ont effectivement un débit considérable..
Or, qui dit circulation ‘intense de l'eau dans la craie dit
nécessairement dissolution de cette craic le long des pa-
rois des fissures et érosion souterraine. Il s’ensuit unc
perte considérable de sédiments qui se traduit par un tas-
sement du sous-sol quand les vides sont devenus trop
grands. Ce tasscment se répercute peu i peu vers la sur-
face, produisant ainsi des affaissements superficiels. Cer-
taines vallées séches d’Artois et de Picardic 4 la surface
desquelles 1 ne se produit aucun ruissellement, méme en
période d'orages, n'ont pas d’autre origine. J. Gosselet a
montré quelle action énorme cette dissolution souterraine
pouvait avoir sur la surface du sol (8) : les « rideattx »
qui accompagnent toutes les vallées d’Artois et de Picar-
die sont dus, pour la plupart, & des « affaissements pro-
duits le long des diaclases, parallélement aux vallées par-
ce que c’était 14 que la dissolution était la plus intense par
suite de 'afflux des eaux souterraines ». M. R. Marliére
{9) a méme pu décrire dans la région de Thieu le méca~
nisme de l'affaissement qul s’opére par toute une série de
failles en escalier dont les rejets verticaux varient de quel-
ques décimétres 4 plusieurs metres ; les masses de craie
s'affaissent invariablement par le jeu des failles, vers.
l'axe de la wvallée. Il est trés possible que cette action
souterraine par dissolution de la craie soit, sinon la cause,,
du moins 'une des causes de !'affaissement actuel de la
vallée de la Haine. )

Toutefois, on ne peut pas a prior: écarter la cause
tectonique qui peut se superposer i la précédente. La
comparaison des donnees fournies par deux nivellements.
de précision de la France, exécutés 4 un quart de siécle
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de distance, aurait montré, en effet, un abaissement réel
du sol dans les grands bassins secondaires et tertiaires,
tandis que les massifs anciens n’auraient été atteints par
aucun affaissement (10). Cette constatation résultait de la
superposition 4 la carte géologique de la carte des cour-
bes d’équidifférences tracées par le Colonel Goulier, mem-
bre de la commission du nivellement de la France. Mais,.
encore ici, il est difficile de faire le départ entre ce qui est
effectivement un mouvement tectonique lent et ce qui est
db & la dissolution des calcaires et au tassement des agsi-
ses restées meubles. En tout cas, la vallée de la Haine a.
toujours été instable au cours des temps geéologiques. Les
sédiments crétacés et tertiaires y sont plus épais qu’ail-
leurs parce que le bassin sédimentaire s’est constamment
déprimé. On ne voit pas pourquoi ’affaissement cesserait
de se manifester 4 ’heure présente surtout quand on a
sous les yeux I'exemple d’un autre bassin sédimentaire,
celui de Londres, qui montre bien la continuation du mé-
me phénoméne, & "heure actuelle,

Si 'on examine les résultats des nivellements de pré-
cision de l'Angleterre d’aprés le Capitaine Longfield (11),
4 la suite des opérations exécutées, la premiére entre 1840
et 1860 et la seconde en 1921, on s’apercoit d'une diffé~
rence des levées qui suit une loi bien déterminée sur la-
quelle M. Ch. Stevens a déji attiré V'attention (12). La
différence des levés est nulle & Liverpool et croit régulis-
rement vers 'Est pour atteindre 1,25 pied 4 Londres et
2z pieds prés de Harwich, ce qui correspond & environ
goo mm. par siécle, soit g mm. par an en ce point d’af-
faissement maximum. Toute la surface du bassin tertiaire
de Londres subit ainsi un affaissement général de plus en
plus prononcé vers I’Est, En réalité, il s’agit d’un mouve-
ment de bascule car, pendant ce temps, 'extrémité N.-W,
du Pays de Galles, le Nord du Yorkshire et V' Ecosse cons-
tituent des zones de surélévation.

En face du passin de Londres, de l'autre c6té de la
mer du Nord, se situent les Pays-Bas ou 1’on a établi de-
puis longtemps la réalité de D’affaissement de la surface
du sol. On sait que la formation du Zuyderzée date d'une
époque relativement rapprochée. Du temps dc la Rome
antique, les historicns signalaient seulement I’existence
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«de lacs au Nord du Rhin, comme le lac Flevo qui corres-
pond & peu prés 4 la partie méridionale de ce qui devait
devenir le Zuyderzée, La formation de cette mer internc
est acquise au XIII™ siécle, lors de Ja derniére phase de
la transgression flandrienne (assise de Dunkerque) et, en
méme temps, la’ mer reprenait possession de la Flandre
maritimé. Or, tandis que celle-ci arrivait &4 se colmater
pour porter Ta surface actuelle du sol 4 Ja cote +3, le
Zuyderzée est encore trés nettement en-dessous de la cote
zéro et ceci est moins une question d'absence de colmata-
-ge qu'un mouvement de descente lente du sol. En effet,
ovn sait que 'affaissement du sol hollandais sc¢ poursuit dc
nos jours, tout en variant suivant les lieux entre roo mm.
et 280 mm. par siécle, lc maximum de baisse se produi-
sant en Zélande. Comme le fait remarquer M. Ch. Ste-
vens, ce dernicr fait concorde mal avee 1'influence unique
<d’un mouvement eustatique et il y a plutét lieu d'admet-
tre un gauchissement du sol d’origine tectonique. Le mou-
vement de bascule constaté en Grande-Bretagne ne peut
que confirmer cette idée. Angleterre et Pays-Bas forme-
raient ainsi une vaste cuvette sédimentaire qui continue
-de s’affaisser graduellement, la zone d’abaissement maxi-
mum correspondant au passage de la mer du Nord. C’est
probablement pourquoi l’ensemble ‘des polders hollandais
est 4 une altitude bien plus basse (—4 4 —g5,6) que les
mémes polders en Flandre (+ 2) dont l'origine est pour-
tant identique. )

Il résulte de cet examen que certains bassins sédi-
Tentaires peuvent continuer actuellement leur mouvement
de lente descente commencé au cours des temps géologi-
gues. Ce fait parait bien certain pour le bassin de Londres
«car on ne peut invoquer ici la dissolution " des terrains
crayeux situés i grande profondeur, sous une couverture
‘importante de terrains tertiaires ; dans ce cas, on sait
qu’il ne se produit guére de circulation d’eau dans la ro-
che. En outre, le mouvement de bascule parait 4 Iui seul
ttre une preuve suffisante de la.mobilité du sol. 11 est trés
possible qu’il en soit de méme pour la vallée de la Haine,
superposéc aux cuves de Mons et St. Aybert. L’analogie
est frappante en ce qui concerne ’enfoncement de la zone
synclinale. Les bords stables de la vallée, comme les envi-
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rons de Bonsecours, pourraient méme ftre comparés. i la
région de Liverpool, c’est-A-dire 4 lendroit fixe autour
duquel s’établit le mouvement de bascule. Dans ce cas, 1a
zone anticlinale de Tournai (D6me du Mélantois) pour-
rajt réellement s’exhausser 4 'heure actuelle. Pour &tre
assuré de ce fait, il faudrait pouvoir comparer sur une
ligne Nord-Sud, perpendiculaire 4 I'axe du Mélantois, les
altitudes d’une série de points de repére du nivellement de
la Belgique 4 des dates, d’une part, aussi anciennes ct,
d’autre part, aussi récentes que possible. Toutefois, en ce
qui concernc la vallée de la Haine, le tassement produit
par la dissolution de la craie peut ajouter son effet 4 celui
de la tectonique actuelle.
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Séance du 18 Février 1948.

Présidence de M. P. Corsin, Président sortant,

puis de M. Plane, nouveau Président.

Avant de quitter la présidence de la Sociéte, M. P.
Corsin est heureux de rappeler combien 1’assiduité de
nombreux membres 4 nos séances ordinaires prouve la
belle vitalité de la Société ; il apprécie également 1'esprit
de franche cordialité qui anime tous nos confréres lors de
-nos réunions. Il salue notre nouveau Président. M. Plane,
en qui il reconnait le grand Ingénieur doublé d’un géolo-
gue averti. Il remercie le Burcau qui I’a secondé efficace-
ment, invite le nouveau Président & prendre possession
du fauteuil et transmect les pouvoirs au Burecau élu pour
1948.

M. Plane, prenant possession de ses fonctions, pro-
nonce 1’allocution suivante :

Mes Chers Confréres,

D’un point de vue purement numérique, il y a certai-
nement quelque outrance a comparer notre Société A une
forét, une forét dont les arbres seralent ses membres.

Cependant, lorsque je m’y vois mélé aux sommités de
la science géologique, c’est bien I'idée de futaie qui me
vient 4 'esprit et s’associe, quand je me considére, a celle
du lierre qui rampe au pied des grands chénes.

Lierre terre 4 terre, comme il convient 4 la nature du
lierre, fort préoccupé des applications pratiques de la gcéo-
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logie, assez peu de cette science elle-méme. Lierre ayant
cffectivement rampé sous terre pendant des lustres et des
lustres, parmi les débris amoncelés des primitives foréts
hercyniennes. Lierre devenu soudain grimpeur et grice au
soutien des grands flits qu’il enlace, élevé pour quelque
temps de ’obscurité des profondeurs jusqu’i la clarté des
cimes. _ .

De cette ¢lévation et de 'honneur que vous me faites,
je vous remercie, mes chers confréres. Je tdcherai de me
montrer digne de votre choix et mon dévouement vous est
acquis.

Je remercie M. le Président sortant des soins et des
<conseils éclairés qu'il a bien voulu dispenser 4 notre socié-
t¢ pendant 'année qui vient de s’écouler.

Je souhaite la bienvenue A notre nouveau vice-prési-

«ent, Mlle D. LE Marrre. Comme M. le Président sortant
¢lle appartient 4 la classe des grands chénes sans le se-
cours desquels le lierre ne saurait se maintenir au sommet.
Le lierre espére fermement que cet appui ne lui sera- pas
refusé, pas plus que celut des autres colonnes de cette
haute futaie que constituent les membres du bureau et du
conseil de la Société.

Sont ¢élus membres de la Société :

Le Groupe de Valenciennes des IHouilléres du Nord et du
Pas-de-Calais, & Anzin (Nord);

M™ C. Dubois, Collaboratrice de la Cartec Géologique
d'Alsace et de Lorraine, 4 Strasbourg;

L’institat Scientifique Chérifien, & Rabat (Maroc);
M. Epinat, Ingénieur Civil des Mines & Lille;

M. Chatilliez, Ingénicur 4 la Société générale d’entreprise
it Tourcoing (Nord).

Le Président annonce que 1'Académie des Sciences a
déeerné le Prix Marie Guido Triessi, 4 titre posthume, a
M. P. Bertrand, ancien Professeur au Muséum, membre
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de la Société, pour 'ensemble de ses travaux sur les végé-
taux des terrains houillers de France et de Belgique.

M. P. Corsin, Prf:51dent sortant, est ¢lu membre du
Conseil, en remplacement de M. Chdvy dont le mandat est
termineg,

M. E. Delahaye, Trésorier, présente le compte-rendu
financier pour 'année 1947." Le Président remercie le Tré-
sorier pour sa gestion dévouée des fonds de la Société.

M. R. Scriban présente la communication suivante : .

Observations sur le Groupe du “Sphenopteris striata”

par Rene Scriban
(PL T et TI)

Le Groupe du « Sphenopteris striata » (auparavant
Groupe de l'«obtusiloba» (1)} n’est composé probablement
que de Ptéridospermées dont les fructifications sont con-
nues chez S. striata, S. neuropteroides. Les collections du
Musée Houiller de Lille possédent 570 échantillons appar-
tenant 4 ce Groupe, répartis en 14 espéces et formes.

Dans cette étude résumée, je signale simplemeni dans.
la liste synonymique de chaque espece, Pouvrage ol est
décerit le type ct ceux donnant les figures ou les photogra-
phies les mcilleures pour les déterminations.

Au préalable il y aura lieu de se référer & P'dtude gé-
nérale de P. Bertrand : « Liste provisoire des Sphenopte-
ris du Bassin houiller du Nord de la France » (A. S. (G. N.
1913, p. 302).

Pour la répartition stratigraphique de chaque ecspéce
j’ai utilisé les échantillons du Musée Ilouiller et quelques
ouvrages récents (2), les ouvrages anciens pouvant &tre
sources d’erreurs par suite de la mauvaise figuration ou
de Pimprécision du gisement.

Sphe'noptcn's striata GOTHAN

Une monographie a été publide sur cette espéce (3)-
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Sphenopterts neuropterordes Bouray et formes voisines.

] N

Cette-espéce est complexe car 4 ¢6té du type on. trouve
des formes particuliéres qui s’étagent pendant le West-
phalien. Ces formes sont les suivantes : S. neuropteroides-
Schumanni Stur, S. neuropteroides-Bourozi Scriban ; S.
neuropteroides-Leonardi P. Bertrand. Si les échantillons.
sont suffisamment grands, on peut séparer ces formes
ayant un intérét stratigraphique certain, sinon le travail
est malaisé. ]J'ai choisi une dénomination spécifique binomi-
nale afin de souligher la parenté de ces formes. ’

| Sphenopteris neuropteroides Bouray

1876 Pecopteris neuropteroides, Bouray, Terrain houiller-
du Nord de la France, p. 32, PL. 1I, fig. 6 et A6 bis.

1932 Sphenopteris neuropteroides, CorsiN, Guide paléon-.
tologique, p. 28, Pl. XXIII (éch. N° 2,224 M. I, L)),

De beaux échantillons de la Veine Eloi, Fosse Dechy,
Aniche, dcnnent une idée de la grandeur et de la structu-
re de la fronde. Je signale le développement particulier,
chez cette espéce, des pennes secondaires inférieures dans.
les pennes primaires voisiries de la bifurcation, dites « =n

papillon » (4).

S. neuropteroides est rencontré de la Passée de Lau-
re au Faisceau d’Ernestine et présente son maximum de-
(iéveloppement dans le Faisceau de Pouilleuse de I'Assise
d'Anzin. (Fig. 1 du texte). -

Sphenopteris neuropteroides-Schumanni STUR

1885 Dz'plothme'ma schumanni, Stur, Carbon-Flora, p.
352, Pl. LXV, fig. 2. :

Cette forme se caractérise par ses pennes secondaires.
bien écartées les ‘unes des autres jusqu’i Pextrémité de
la penne primaire, ses pinnules élancées en forme de poire,

4 nervation fine et dense sans nervure médiane, ses rachis.
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finement striés, les plus pctits & céte médiane, ailés. La
fronde a un aspect plus léger que chez S. neuropteroides
Boulay.

S. neuropteroides-Schumanni, est connu aux environs
immédiats de Poissonniére et en particulier au mur de ce
niveau marin (Anzin, F. Haveluy, 2° V. du Nord; Aniche
F. Vuillemin, V. de 0,60).

Sphenopteris neuropteroides-Bourozt (*) nov. sp.

(Planche I)

DracNosE : pennes secondaires larges 4 la base
<n forme de cceur, lobe terminal ovale, plus petit que
chez S. neuropteroides Boulay. Densité nervuraire faible,
vervures se rattachant A une petite nervure décurrente au
rachis.

Cette forme est connue 4 Aniche, F. St.-René, V.
Modeste & 414, & la base du Faisceau de Modeste de
T’Assise d’Anzin.

Sphenopteris neuropteroides-Leonardi P. BerTrAND

1914 Sphenopteris neuropieroides, forme Leonardi, P. BER-_
TrRAND, A. S. G. N., T, XLIII, p. 172, note infra-
marginale.

1923-25 Sphenopteris neuropteroides Kipston, Fossil-
Plants, Part. I, p. 52, Pl. XII, fig. 3, 4, 5.

1932 Sphenopteris neuropteroides, forme Leonardi, Corsin
Guide paléontologique, p. 34, Pl. XXXII, fig. I {éch.
N°¢ ror M. H. L.).

Cette forme est caractérisée par ses pennes 4 lobes
petits, serrés, pécoptéroides, 4 densité¢ nervuraire faible.
De beaux échantillons de la Veine Amé de Courriéres,
nous montrent la grandeur et la complexité de la fronde.

(*) Cette forme est dédiée a M. A. Bouroz, Ingénieur
au Service Géologique des Houilléres Nationales.
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S. neuropteroides-Leonardi présente son maximum
e développement dans les faisceaux d’Ernestine et de
Dusouich de I’Assise de Bruay ol il relaie le S. neurop-
teroides Boulay qui est une forme 4 grandes pinnules. Ce
fait a été observéd chez S. striata (5) et 1a encore on peut
attribuer la forme 4 petitespinnules 4 une mutation (6).

Sphenopteris Roucourtensis P. BERTRAND et P. CoRsIN

1930 Sphenopteris roucourtensis P. BERTRAND et P. Cor-
siv, Congrés international des Mines, 6™ session,
Liége, p. 136, PL. 1V, fig, 2 a 8.

Cette espéce raré a été rapprochée de S. neuropie-
roides Boulay. Elle a été trouvée 4 Aniche, F. St-Renée,
Bow. Sud 4 314, dans le Conglomérat de Roucourt, 4 la
partie supérieure de 1’Assise de Bruay.

Sphenopteris obtusiloba BRONGNIART

1836 Si)henopteris obtusiloba BroneNIART, listoire des
Végétaux fossiles, p. 204, PL. LIIT, fig. 2, 2a.

1913 Sphenopteris obtusiloba GotHAN .(pars), Die Ober-
schlesische Steinkohlenflora, I. Teil, p. 19, PL 1V,
fig. 1, 2.

1938 Sphenopteris obtusilobs ReNIER, Flore et faune houil-
léres de la Belgique, Pl g2.

Le S. obtusiloba Brongniart, a été confondu long-
temps avec S. strtata Gothan. Ce dernier auteur aprés
examen du type méme de Brongniart a séparé ces deux
espéces bien distinctes par la forme des pinnules, aspect
e Uépiderme et 'ornementation des rachis.

I.e rachis principal se bifurque sous un angle de 60° -
<t les frondes ont une structure classique.

S. obtusiloba apparait a la base de 1’Assise de Vicoi-
gne, il présente un maximum de développement au-dessus
de Poissonnitre, dans le Faisceau de Meunitre et existe
aux environs de Rimbert.
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Sphenopteris Broussieri P. BERTRAND
(Planche II)

1913 Sphenopteris broussieri nov. sp. P. BERTRaND, Liste
proviscire des Sphenopteris, loc. cit., p. 306.

S. obtusiloba et S. Broussiers sont deux espéces dis—
tinctes 'qui ont été trouvées par P. Bertrand dans la mé-
me veine. L’échantillon N° 498 M. H. L. Aniche, F.
Vuillemin, V. Vieille-Marie, présente les deux espices.

S. Broussieri se rapproche du S. obtusiloba par la
nervation et les caractéres des rachis. Il s’en distingue-
par l'allongement des pinnules et leur plus grande dimgn-—
sion, 1’écartement des pennes secondaires, caractéres qui
donnent 4 la fronde un aspect léger. -

On peut considérer S. Broussieri, esptece rare et loca-
lisée, comme un mutant de S. obtusiloba ‘dont la durée a
été éphémeére.

Cctte espéce se trouve dans I’Assise de Vicoigne, de
la Passée de Laure au mur du niveau marin de Poisson-
niére.

Sphenopteris Sauveuri CREPIN

1829 Sphenopteris schlotheimi BroNGN1arT, Histoire des
Veégétaux fossiles, p. 193, PL IL

1880 Sphenopteris sauveuri CrEPIN, Notes paléophytolo~
giques, 2™ note, Soc. Roy. de Bot. de Belg., T. XIX,,
2™ p., 1880, p. 17 et 3™ note 1881, p. 26.

1885 Diplothmema schlotheimi STUR (pars), Carbon Flora,.
p- 336, Pl XX, fig. 1,2. (*).

Sphenopteris trigonophylla BEHREND

1908 Sphenopteris trigonophylla BEHREND, « Uber einige
Carbonfarne aus der Familie der Sphenopteriden »
Inaugural Dissertation der Freidrich Wilhelms Uni-
versitit, p. 24, PL I, fig. €.

(*) La fig. 1 est la reproduction photographigue de
Péchantillon figuré par Brongniart.
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192325 Sphenopteris trigonophylla KipsTov, Fossil-Plants
p- 44, PL° VI, VII, fig. 1, 1a.

S. trigonophylla peut étre confondu avec S. obtusilo-
ba si 'échantillon est trés petit et présente une extrémité
de penne primaire. Il s’en distingue par des penncs secon-
daires aux lobes circulaires, bien distincts, arrondis.

S. trigonophylla est trouvé dans 'Assise de Vicoigne
& partir de la Passée de Laure. Il a été reconnu 2 100 m.
au toit de Poissonniére dans le Faisceau de Meuniére.

Sphenopteris dilatata LinpLEY et HutTOoN

1832 Sphenopteris dilatata, LiNnpLEY et HuTTON, Fossil
Flora, vol. I, Pl. XLVII.

1923-25 Sphenopteris dilatuta, KipsTon, Fossil Plants, p.
42, PL. V, fig. 1, 2, 3.
S. dilatata doit étre distingué de S. obtusiloba par ses

pinnules moins découpées et ses nervures plus serrées et
paralléles sur une grande distance.

Le S. dilatata est peu répandu, il a été trouvé de la
base de 1’Assise de Vicoigne jusqu’au sommet de 1'Assi-
se d’Anzin.

Sphenopteris nummularia GUTHIER

1835 Sphenapteris nummularia GUTBIER, 4bdr. u. Verst.
d. Zwick. Schwarzkohlen, p. 43, Pl. 1V, fig. 7, 8 ;
PL. XI, fig. 3.

. 1888 Sphenopteris trifolioluta ZEILLER, Bassin de Valen-
ciennes, p. 73, PL I, fig. 1, 2, 3, 1.

1888 Sphenopteris polyphylla ZEILLER, idem, p. 73, fig. 5.

1932 Sphenopteris nummularia CorsiN, Guidc paléontolo-
gique, p. 34, Pl. XXXII, fig. 2 (¢ch. N° 483 M.H.L.)
et 3 {éch. N° so1 M. H. L.).

I.’é¢tude de grands échantillons provenant de la Veine
Rosiére, Fosse Thiers, Groupe d’Anzin, permet de se faire

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 20 —

une idée exacte de la plante et en particulier de suivre les
variations des penneés primaires de la fronde.

Le n° 2.227 M. H. L. montre la tige de S. nummu-
laria, inconnue jusqu'd présent. Elle est conservée sur
18 cm de longueur et présente les traces d’une rangée
’épines et de fines cicatricules transversales. Il en part
deux rachis principaux situés dans des plans distincts.
L'un a 22 cm. de longueur et il est nu. Le cycle phyllo-
taxique ne peut &tre déterminé exactement, mais il est
voisin de celui de S. striata (7). '

J’ai observé la bifurcation du rachis principal qui se
fait sous un angle de go® environ.

Des échantillons montrent des sections de pennes
principales de 45 cm.. de longueur. Les pennes primaires
ont au minimum, 4 la base de la penne principale 23.cm.
de longueur, au sommet 12 c¢m. La morphologie de la
Ironde est analogue 4 celle de S. striata. Toutefois 'an~
gle de bifurcation du rachis principal étant plus grand,
la fronde de S. nummularia devait &tre plus large. '

Je fais tomber le S. polyphylla Zeiller en synonymie
avec le S. nummularia Behrend. J'ai des échantillons de
Dourges (n° 21, 295 M. H. L., V. St-Rémy & 4135 Nord,
. 4.) qui, & leurs pennes secondaires, ont un lobe termi-
nal trés développé. On a tout au plus une légére variation
dont on ne peut tenir compte. Elle a été signalée par Go-
than (S. nummulavia f. élongata, loc. cit., p. 28, Pl, IV,
fig. 3.).

Le S. nummularia apparait 4 la base de I'Assise de
Vicoigne, plus fréquent dans 1’Assise d'Anzin, peu abon-
dant encore aux environs de Rimbert, son apogée se si-
tue dans les Faisceaux de Six-Sillons et d’Ernestine.

Sphenopteris Hulseni GOTHAN

1913 Sphenopteris hulseni GothHan, Die Oberschlesische
Steinkohlenflora, I Teil, p. 37, Pl. VI, fig. 4.

1923-25 Sphenopteris hulseni KipsTon, Fossil-Plants, Part.
2, p. 115, Pl. XXIII, fig. 6.
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J'identifie au S. Hulseni ’échantillon n® 504 M. H.
L., V. Frédéric, Li¢vin, Faisceau de Dusouich, Ce spé-
cimen est intéressant car il nous donne une région basse
de la fronde, non encore connue.

Sphenopteris polyphylla LINDLEY et HUTTON

1835 Sphenopteris polyphylla LixpLEy et HutToNn, Fossil
Flora, vol. 11, p. 185, Pl. CXLVII.

1923-25 Sphenopteris polyphylla Kipsron, Fossil-Plants,
Part. I, p. 55, PL. XI, fig. 1 (type de L et H, photo-
graphié).

Ce Sphenopteris trés rare a été trouvé par M. Dalin-
val, Ingeénieur-Géologue, 4 I'Escarpelle, F. g, Bow. obli-
que 310, Passée 4 148 m. (éch. n® 582 M. H. L.) 4 la
base du Faisceau de Modeste de 1’Assise de Vicoigne.

Les pennes secondaires sont nettement dissymétri-
ques, les pinnules ressemblent fortement & des pinnules
de Neuropteris et la pinnule terminale est large et allon-
gée. Le rachis primaire est habillé de petites pennes.

Il est probable que nous sommes en présence d'un
nouveau genre aux caractéres de Sphenopteris et de Neu-
ropteris.

Provisoirement je laisse cette espéce dans le Groupe
du « striata ».

REMARQUEs sUR I EVOLUTION DE QUELQUES ESPECES., —

Chez S. striata, S§. neuropteroides, S. obtusiloba, j'ai
observé l'apparition brusque de formes dont ’explication
peut étre recherchée dans le phénomeéne de mutation. Une
des causes de ecs mutations est sans doute dans les effets.
produits par ’envahissement de la lagune houillére par la
mer, modifiant le milieu vital et la physionomie des mas-
sifs de végétation. .

Il est curieux de noter que 1'évolution a lieu souvent
avec production de formes 4 petites pinnules.
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WALEUR STRATIGRAPHIQUE DU GROUPE DU « S. STRIATA »
(fig. 1 du Texte).

f.es espéces de ce groupe sont délicates a distinguer
par suite de leur grande variabilité. Il est recommandé,
-par suite, de récolter dans la mesure du possible de grands
«<chantillons, ou de nombreux petits échantillons multi-
pliant les chances de rencontrer différentes régions de la
fronde.

Les espéces les plus abondantes sont :'S. striata, S.
neuropteroides, S. neuroptervoides-Leonardi, S. nummula-
ria. Ces Sphenopteris associés sont utiles pour distinguer
les environs de Rimbert, mais de facon approximative.

II y a une association de Sphenopteris qui, par con-
‘ire, semble intéressante pour déceler les environs immé-
diats des niveaux marins de Laure et de Poissonniére ;
e sont : S. neuropteroides-Schumanni, S. obtusiloba,
S. Broussieri, S. trigonophylla.

“CONCLUSION. —

Le Groupe du « striata » est formé de plantes i tige
«iressée dont la fronde a généralement la structure définie
«lans une note antérieure (8).

Ces Sphenopteris, souvent difficiles 4 déterminer, ont
un réet intérét stratigraphique que des récoltes réalisées
. méthodiquement dans le Bassin Houiller du Nord pour-
ront encore améliorer.

BIBLIOGRAPHIE

(1) R. ScriBan. — Le Sphenopteris striata Gothan,
{4. S. G. N., T. LXVI, 1946, p, 207),
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(4) P. Corsin. — Marioptéridées. Bassin houiller de
la Sarre. (3™ fasc. 1932, p. 118, fig. 23).

(3} R. Scrian. — (Loc. cit., p. 209),

(6) P. BErRTRAND. —- Valeur des flores pour la carac-

térisation des différentes assises du terrain houiller. (Cong>
Str. carb. Heerlen, 1927, p. 108).

(7) R. Scriran. — Cycle phyllotaxique de Sphenop-
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EXPLICATION DES PLANCHES
Flanche 1

Sphenopteris neuropteroides-Bourozi nov. sp.

¥Fic. 1. — Penne primaire. Gr. . x 2.

Origine : Aniche, Fosse Saint-René, Veine Modeste & 414~
Echantillon n°® 145 M. H. L.

Assise : Vicoigne, Faisceau de Modeste.

Fic. 2. — Penne primaire. Gr. nat., a : penne secondairc
grossie fig. 2a.

Origine : idem : Echantillon n° 142 M. H. L.
Fic. za. — Méme échantillon. Penne secondaire a. Gr =
X 3
Planéhe II

Sphenopteris Broussieri P. Bertrand
F1c. 1. — Penne principale. Gr. nat., a : penne seconduirc
grossie fig. 1a.

Ovigine : Aniche, Fosse 1'Archevéque, Veine Gabrielle.
Echantillon n° 497 M. H. L.

Assise : Vicoigne, Faisceau d'Olympe.

Fic. 1a. — Méme ¢échantillon. Penne secondaire a. Gr. =
x 1.
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MM. Bonte et Ricour présentent la communication
suivante :

Contribution & la Stratigraphie du Givetien

par A. Bonte et J. Ricour

L’'étage givétien, défini par J. Gosselet en 1880 com-
me l'équivalent de son « Calcaire de Givet », a été diffé-
remment interprété depuis, notamment par les géologues.
belges qui, & la suite de leurs recherches paléontologiques,
en ont retranché toute la partie supérieure {¥*).

Chargés par le Service de la Carte Géologique de la
France d'établir les tracés de la nouvelle feuille au 50.000°
(n° XXX-7—Givet) nous avons commencé par 1’étude du
Givétien que Pun de nous (J. R.) avait entreprise dés 1944.

La coupe que nous présentons a été déduite des obser--
vations faites principalement au Mont d’Haurs. La série
étudite débute dans le fossé SW, a 200 m. au NW du
réduit occidental (limite Eifélien-Givétien) et se continue
en suivant la fortification dans la direction de T'E. Inter—
rompue au passage de la vallée de la Houille par wune
faille qui affecte le Givétien supérieur, clle reprend au
Moulin Boreux pour former le soubassement du Fort Hulo-
lict (= Fort de I’Haubier de J. Gossclet = le Roc).

Les fossés de Charlemont, moins nets que ceux du
Mont d’Haurs, permettent néanmoins de bonnes observa-
tions, notamment dans la partie occidentale ; mais la, la
présence d’un accident dénommé « Faille de Charlemont »
(1) géne un peu l'étude continue des affleurements.

SERIE STRATIGRAPHIQUE DU (G1VETIEN

[FrRasxiEN — Zone des Monstres. —
dy Calcaire argileux & Sp. Verneuilli. .
Sp. Orbelinnus et A. veticularis de grande taille. |

(*) Voir en particulier les travaux de M. E. Asselberghs
et de E. Maillieux.
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AIVETIEN SUPERIEUR. — Assise de Fromelennes (Ep” 100 m.)
-«d4c  Calcaire a Cyathophyllum, calcaire en plaquettes,
caleschistes et calecaires noduleux & Myophoria trans-
rhenana ....cc.oooiln b »., 12/15 m.
Calcaire construit a Stromatopom et Amphipora :
gros bancs de calcaire fétide gris foncé 4 patine
blanche ..... e vre.... 80 m.

Zone de passage, 4 Spirifer tenticulum (Ep*. 38 m.)
Calcschistes et calcaires argileux gris brunitre en
petits bancs séparés par des délits schisteux. Bra-
chiopodes abondants : association dans les mémes
blocs de Sp. Verneuilli (Sp. tenticulum), St. Burtini
et A. reticularis.

{IVETIEN MOYEN — Assise du Mont d’Haurs (Epf. 165 m.)
«]4b  Calcaires gris noir légérement dolomitiques, en

gros bancs, & Stromatopores ............ 55 m.
" 4 45 m. de la base, niveau & St. Burtini abon-
dants (¥) )
Calcaire gris trés finement oolithique ...... 2 m.
Calcaire massif en trés gros bancs pouvant dépasser
1 m. d’épaisseur, 4 Stromatopores ........ 25 m.

Calcaire gris bleu foncé homogeéne avec passées
volithiques, en gros bancs alternant avec des bancs
plus minces; & rares Stromatopores ...... 33 m.
4 29 m. de la base, calcaire & Murchisonia,
4 22 m., calcaire massif 4 Stromatopore% Poly._
picrs, St Burtini,
4 18 m., niveau schisteux gris brunitre terreux,
fétide (¥*).
Calcaires 4 délits schisteux renfermant des Prisma-
tophyllum et Stromatopores de grande taille (+)
..... P T 4

(*) Ces niveaux particuliers relevés dans la coupe du
Mont d’Haurs sont peut-tre locaux ; leur extension hori-
zontale n’a pas encore été déterminée mais pour certdins,
tel le banc a Prismatophylium elle est de l'ordre de plusieurs
‘km. au moins.

(+) Les Prismatophyllum, de grande taille & ce niveau,
diminment progressivement de diametre de 1a base au som-
‘met de |’assise.
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Calcaires en bancs de o m. 10 &4 0 m. 40 d’épaisseur
alternant avec des schistes grossiers plus ou moins
noduleux et renfermant plusieurs niveaux de schis-
tes gris et noirs _......... e 37 m.
Les calcaircs sont des calcaires argileux ou cris-
tallins, durs, gris foncé, parfois veinés de calcite,
en bancs bien réglés ; ils renferment parfois en
abondance des débris d'erganismes récifaux no-
tamment de Stromatopores
4 30 m. de la base, calcaire a Strmgore{)halei
Stromatopores et (,yathophvllum
& 14 m. ¢t 4 12 m., niveau schisteux,
a 11 m., gros banc 4 Murchisonies,
4 3 m., niveau schisteux (*),
Calcaire massif en gros bancs de o m. 40 &4 o m. 50
coupés de lits schisteux, 4 Stromatopores .. 8 m.

<4

Zone de passage, a Spirifer mediotextus (EpT. 40 m.)

Calcschistes gris brunitre et calcaires terreux, ca-
chés par les ¢éboulis.

GivéTiEN INFERIEUR. — Assise des Trois-Fontaines (Ep”

dga

100 1Im.)

Calcaires massifs 4 Stromatopores en masses de 2
4 3 m. d’'épaisseur alternant avec des calcaires ter-
reux gris bleu foncé ou brunitre avec délits schis-
£ e cee. 36 m.
Calcaire gris compact 4 mouchetures de calcite et
a patine blanche, en gros bancs de o0.50 &4 1 m.
séparés par des intercalations de quelques cm. de
calcschistes noduleux ..................... 67 m.
A la base, les intercalations schisteuses renferment
de nombreuses Entroques et des Polypiers isolés;
‘certains bancs ont un aspect bréchique.

Apparition de gros Sromatopores dis la base.
Total du-Givétien .................. 440 m. env.

| ErséLien, — Calcaire bleu noir compact finement cristal-

dj

lin 4 patine noire, en petits bancs coupés de délits

(*) Voir p. 26, note 1.
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schisteux trés minces. Ce calcaire parfois crinoidi-
que renferme des Calcéoles jusqu’au sommet g m,
Niveau argileux 4 Calceola sandalina.. o m. 15

Alternances de calcaires argileux gris blen et de
schistes gris jaunitre tendres 4 nodules calcaires.
Faune abondante : Pentamerus, Atrypa, Orthis,
Favosites, Cyathophylium, Cupressocrinus sur ....

......................... ereriiae.. 4 m. 50]

La série du Givétien ainsi comprise appelle quelques.
commentaires, notamment en ce qui concerne les coupures
adoptces.

Signalons tout d’abord que les épaisseurs données ne
sont qu’approximatives, car il n’est pas possible de les
mesurer cxactement en raison des variations de pendage.
D’ailleurs une précision plus grande serait illusoire : les
¢paisseurs peuvent changer d’un points 4 un autre et cer-
tains bancs se terminent en biseau comme il est de régle
dans les formations récifales. En outre, notre but essentiel
¢tant de distinguer des ensembles pétrographiques aussi
nets -que possible, nous ne nous sommes pas attardés 4
préciser le détail des couches qui ne présente guére d'in-
térét ; la division en lits est en effet trés variable suivant
I'orientation des coupes fournies par les fossés dont P'ex-
position favorise plus ou moins 'exfoliation.

A. — Liviites nu GIVETIEN, —

1) Limite inférvieure. —

Au Mont d’Haurs, la limite de I'Eifélien et du Give-
tien est particuliérement nette. Au point de vue pétrogra-
phique, les calcaires argileux de teinte sombre, en petits
bancs alternant avec des lits schisteux, font place brusque-
ment 4 des calcaires massif§ 4 patine blanche (*). Au point
de vue paléontologique, cette limite est marquée par la
disparition des Calcéoles et 1'épanouissement quasi instan-

(*) La limite n’est pas toujours aussi nette, notamment
lorsque les premiers banes du Givétien, 1a ou ils sont exploi-
tés pour pavés, se présentent sous un aspect analogue, quoi-
que moins argileux, a celui des bancs supérieurs de I'Eifélien.
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tané des Stromatopores dés le premier banc de calcaire 4
patine blanche. Enfin, au point de vue morphologique, ia
ligne de séparation des calcaires argileux et des calcaires
massifs se suit trés aisément sur le terrain.

2) Limite supérieure., —

La question de Ja limite Givéticn-Frasnien scra certes
beaucoup plus controversée ct la principale innovation
apportée par notre coupe est 'attribution au Givétien de
I'assise de Fromelennes qui n’aurait jamais df en étre
séparce.

Nous ne faisons ainsi que revenir & 1'acception de J.
Gosselet telle qu’il I'a précisée puis définie dans ses pre-
miers dravaux. Dés 18735, (2) ]J. Gosselet appelait «Calcai- -
te de Givet... celui qui forme les escarpements des bords
<le la Meuse; au droit de Givet, sous la forteresse de Char-
lemont...» (p. 36); et plus loin il ajoutait : « le calcaire de
Givet est immeédiatement surmonté par une ¢ouche de cai-
caire argileux et de schistes remplie de fossiles... Sp. Ver-
neuilli, Sp. Orbelianus (*).., que je range dans le Dévo-
mnicrt supéricur, zone des schistes et calcaires de Krasnes»
(p- 37)."

" De cette définition du calcaire de Givet il ne peut étre
cquestion de retrancher la masse de 'assise de Fromelen-
mes qui forme une partie importante et méme la plus nette
dc Ja falaise calcaire de Charlemont sous la zone 4 Sp.
“Orbelianus. :

Ld consécration du terme Givétien, dt au méme au-
teur, date de r88o (3). ]. Gosselet lui donne la méme
acception gu'au calcaire de Givet définl par lul en 1873
mais en apportant toutefois une réserve au sujet de I’assise
de Fromelennes : « A la partie supérieure du calcaire de
Givet, 11 v a des couches remplies de Stiromatopora, que
I'on devrait peut-8tre rapporter au Frasnien » (p. 8g).
Cependant J. Gosselet continue & les attribuer au Givétien
{coupe, p. 97), ajoutant, d’autre part, que Spirifer Orbe-
lianus occupe un niveau constant 4 la base du Frasnien.

In 1883, lors de la Réunion extraordinaire de la Soci¢-
1¢ géologique -de France (4), la découverte de Sp. Ver-

(*) Cest la « Zone des Monstres » que nous prenons
également pour limite supérieure de notre Givétien.
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.neuilli dans lcs couches schisteuses (Zone & Sp. tenticu-
lum) situées sous ces couches-d Stromatopores conduit les
Géologues ardennais a ranger « le Marbre Florence avec
Stromatopora et Favorites » dans le Frasnien (p. 67g).
Cette décisicn est consacrée dans I’Ardenne (5), en- 1888,
oll J. Gosselet s’incline devant les faits : « Cette couche
a Spirifer Verneuilli, découverte par M. Dupont, indique
le commencement de D’étage frasnien ; elle est recouverte
par 170 métres de calcaire compact que 'on avait jusqu'i
présent réuni au calcaire de Givet et qui doit en étre sépa-
¢ » (p. 427).

Cette modification dans la définition de 1'étage sem-
ble avoir été un peu hitive et il est vraisemblable que si ]J.
Gosselet avait poursuivi sur le terrain ses études relatives.
au Dévonien de la région — aprés la publication de U'Ar-
denne qui en était le couronnement — il n’aurait pas admis-
aussi facilement ufie interprétation qui semblait en con-
tradiction avec la répartition des faciés.

En fait, le principal argument présenté par E. Dupont
est la présence de Sp. Verneuilli, ou de 'une de ses nom-
breuses yaricétés, au-dessous du calcaire supérieur a Stro-
matopores. Or on sait que Sp. Verneuilli a une extension
verticale trés grande et qu’on peut tout au plus dire qu'il
caractérise le Dévonien supérieur. Qu’il soit apparu -un
peu plus t6t ne semble donc pas une preuve suflisante
pour couper en deux la masse homogéne du calcaire de
Givet. Mais ce n’est 14 qu'un argument négatif qui ne
nous aurait pas paru suffisant pour revenir 4 la définition
de J. Gosselet si notre découverte récente de St. Burtini
dans 1’assise 4 Sp. tenticulum ne venait tout remettre en
question. La valeur stratigraphique de St. Burtini est, a
notre avis, bien supérieure 4 celle de Sp. Vernewlli et il
nous parait maintenant établi de fagon indubitable que
Passise & Sp. tenticulum doive &tre attribuée au Givétien.

Dés lors, il n’y a plus aucune raison de laisser les
calcaires 4 Stromatopores dans le Frasnien puisque la
cause de cette attribution erronée est supprimée. J. Gos-
selet disait bien en 1875 (2) qu’il n’avait jamais trouve
les fossiles du Givétien dans les couches supérieures a
Stromatopores, ni aucun autre permettant de les rappro-
cher du Dévonien supérieur (p. 49). Nous avons longue-
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ment cherché des fossiles caractéristiques dans ces cou--
ches, mais en vain. Tout au plus pouvons-nous signaler {a
présence, vers la basc, au Mont d’Haurs, de vagugs sec--
tions qui pourraient étre attribuées a des Stringocéphales,.
mais qui sont trop mauvaises pour pouvoir étre utilisées.

En Pabsence d’argument paléontologique positif, nous.
ne pouvons cependant nous ‘empécher de constater que,,
tant du point de vue pétrographique que dL\l point de vue -
morphologique, 'attribution au Givétien des couches su-.
péricures 4 Stromatopores, en accord avec ’opinion -pre-
mitre de J. Gosselet, est pleinement satisfaisante pour-
Desprit.

- En dehors des couches & Stromatopores il reste &
discuter 1'attribution de la partie supérieurg de Yassise
de Fromelennes (Calcaires 4 AMyophoria transrhenana et -
calcaire & Cyathophyllum), ‘

"Nous avons opté, provisoirement, peur le rattache--
ment au Givétien, pour les raisons suivantes

1°} Aucun argument paléontologique sérieux ne s’y
oppose, car la présence de Sp. Verneuilli, considéré autre-.
fois par J. Gosselet comme un indice, n’est plus un ca-
ractére decisif.

2°) Au point de vue pétrographique, les bancs supé-
rieurs, malgré leur faciés intermédiaire entre les calcai--
res francs du Givétien et les schistes plus ou moins nodu--
leux du Frasnien ont néanmoins été accolés aux calcaires.
& Stromatopores pour constituer ’assise de Fromelennes.
des géologues belges.

3°) Argument morphologique, l’assise de Fromelen--
nes dans son ensemble, telle qu’elle est comprise actuel--
_icment, est 4 dominante calcaire et c’est & ce titre qu'elle-
sc manifeste dans la topographie.

4°) La zone des Monstres reprend ainsi sa place &
in limite Givétien-Frasnien et constitue un excellent re-.
pére pour le cartographe (*).

(*) Sur les deux éditions de la Carte Géologique atr.
80.000 " la limite Givétien-Frasnien, aux environs de Givet,.
passe tantét au-dessus, tantdt au-dessous des affleurements.
de l'assise de Fromelennes. )
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Ainsi en restituant au Givétien 'assise de Fromelen-
nes qui lui avait été retirde depuis 1883, nous avons la
sdtisfaction de reconstituer, tel que ’avait congu le Mai-
tre lillois, un ensemble cohérent dont 'homogénéité n’est
pas contestable.

B. — SUBDIVISIONS. —

1°) Assise des Trois-Fontaines. —

Nous reprenons encore ici, mais en élargissant sa
signification, un terme créé par J. Gossclet en 1875 (2,
p. 47) pour désigner lcs calcaires exploités dans les gran-
des carriéres qui bordent la Meuse, &4 'amont de Givet.
J. Gosselet sleur attribuait un caractére plus argileux
qu’aux calcaires des carritres des environs de Rancennes.
Le fait est qu'en s’éloignant de la masse des calcaires &
Stromatopores tu Massif du Mont d’Haurs les bancs sont
mieux lités et semblent devenir plus argileux ; mais ils
le sont si peu qu'ils n’'ont pas empéché V'installation d’une
industrie encore florissante de carriéres a pavés et 4
pierres de taille.

J. Gosselet avait surtout été frappé par la récurrence
des couches argileuses 4 Sp. mediotextus dont il avait
fajt une caractéristique de son calcaire des Trois-Fontai-
nes. Nous avons démontré (1) que cette récurrence n’e-
‘xistait pas : 'assise &4 Sp. mediolextus est parfaitement
individualisée ; elle sépare le Givétien inférieur du Givé-
tien moyen et son affleurement vers la base des calcaires
des Trois-Fontaines, au voisinage de la Porte de France,
est du A une faille que J. Gosselet ne soupc¢onnait pas.

2°) Zone de passage du Givétien inférieur au Givé-
tien moyen (Zone 4 Sp. mediotextus).

Nous avons laissé dans le Givétien inférieur les cal-
caires terreux et en bancs d’épaisseur réduite qui surmon-
tent les bancs massifs de Ia base, en raison de la fréquen-
ce des intercalations & Stromatopores 4 ce niveau et de
facon 4 ne laisser dans la zone de passage que les cou-
«ches franchement schisteuses a Sp. mediotextus.

Pour la méme raison, nous avons retranché également
de cette zone, pour les reporter dans le Givétien moyen,
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les couches calcaires situées sous le niveau a grands
HBrismatophyllun, du fait qu’elles surmontent une masse
re¢cifale 4 Stromatopores que nous avons dit exclure de ia
zone & Sp. mediotextus. Ces couches argilo-calcaires don-
nent bien, dans la falaise de Charlemont, un talus plus
-ou moins herbeux sous la corniche de calcaire massif du
Givétien moyen ; mais, sur le plateau, elles se rattachent
nettement dans la morphologie 4 la masse du Givétien
moyen et se détachent parfaitement de la dépression for-
anée par les couches a Sp. mediotextus.

3°) Assi.s:e du Mont d’Haurs. —

Cette assise, qui est la plus importante du Givétien,
forme toute la barre calcaire qui domine la rive gauche
de la Meuse, sous Charlemont, entre la Porte de Ifrance
<t la Petite Rampe. Elle affleure largement dans les fos-
sés du Mont d'Haurs ol nous ’avons étudiée.

Il faut y signaler, en particulier, le banc de 5 m. a
wrands Prismatophyllum qui constitue un repére continu
-de premier ordre dans tous les environs. Les Prismato-
phyllum, dégagés par I'érosion, jonchent le sol et permet-
tent de jalonner avec une grande précision les moindres
«d¢formations de la surface structurale. Ce niveau-repére
est accompagné, a une dizaine de métres au-dessus, d’un
banc plus dur, en relief, qui apparait avec une grande
netteté dans la topographic et qu’on peut suivre aisémen:
«ur les photographies aériennes.

4°) Zone de passage du Givétien moyen au Givétien
wsupérieur (Zone 4 Sp. tenticulum).

Cette intercalation de calcaires argileux 4 patine fon-
<ée et de schistes se détache plus nettement encorce dcs
sérics calcaires qui l'encadrent que la zone 4 Sp. medio-
textus, ’ -

On peut T'observer notamment dans la partie ren-
trante de la muraille E de la fortification du Mont
«I'Haurs et au réservoir d'eau de la ville de Givet [rive
<droite). C’est elle qui constitue la Petite Rampe dans la
falaise de Charlemont et surtout la longue dépression
semi-~circulaire qui, sous le nom de Fond de Lobiet, tra-
werse le massif du Mont d’Haurs. .
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« Considérée dans la littérature, depuis 1883, comme
limite: Givétien-Frasnien, nous avons vu, 4 propos de la
limite supérieure de l’étage, que la découverte de 1'asso-
ciation St. Burtini Sp. tenticulum imposait de rattacher
cette .zone au Givétien,

5°) Assise de Fromelennes. —

Cette assise forme : la partie supérieure de la falaise
de Charlemont, au-dessus de la Petite Rampe ; la paroi
Nord-Orientale de la forteresse du Mont d’Haurs ; 1a mas-
se du Fort Huloliet. g ’

Son attribution au Givétien, dont elle constitue i’as-
sise supérieure, est basée, comme nous l'avons montré
précédemment, sur des arguments d’ordre pétrographi-
que et morphologique.

En résumé, nos premiéres recherches nous eni con
duits & rendre au Givétien son acception originelle. 1.éta-
ge est ainsi constitué par la grande barre qui forme les
reliefs des environs de Givet et qui se décompose en trois
masses calcaires séparées par des bandes schisteuses.

BIBLIOGRAPHIE
{r) A.  Bonte et J. Ricour. — Note préliminaire sur

la « Faille de Charlemont », C. R. somm. S. G. F,, 1947,
pp. 295-296. Voir aussi : la « Faille de Charlemont »
(Givet-Ardenneg) et ses abords. Bull. Soc. Géol. France,
(5), t. XVIII, 1948, pp. 5 fig.

(2) J. GosseLET. — Le calcaire de Givet. 1™ partie :
f.e Calcaire de Givet sur le littoral de ’Ardenne dans
I’Entre-Sambre-et-Meuse. Ann. Soc. Géol. Nord, t. I1I,
1875-76, p. 36-54, 2 fig.
- (3) J. GosskrLEr. — Esquisse géologique du Nord de
la France et des contrées voisines, 1 vol. in 8°, IT — 425
p., 1 atlas in 89 29, 135, 21 planches. Lille, Six-Horemans,
1880. :

(4) Réunion Extraordinaire 4 Charleville et Givet du
2 au 11 Septembre 1883, Bull. Soc. Géol. France, (3),
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(5) J- GossereT, — L’Ardenne. Mém. Explic. Carte
Géal. dét. France, 1 vol. in 4°, 881 p. 244 fig., XXVI-XI
pl., 1 carte Paris, Baudry et Cic, 1888,

M. J. Ricour présente une communication intitulée :

Etude geologique de la Carrere Ruguier & Oissel (Seine-

{aférieure).

Cette note dépassant de beaucoup le contenu d'une
feuille, le Conseil de la Société a décidé de surseoir pro-
visoirement 4 I’'impression, tant que l'état des finances de
la Société ne permettra pas une plus grande générosité
dans le vote des impressions.

Séance du v7 Mars 1948

Présidence de M. Plane, Président.

"Est élu membre de la Société : M. L, Merle, Chef de
travaux 4 I’Electricité de France, 4 Doual (N.).

Il est procédé 4 Torganisation des excursions pour
nnée 1948, La liste suivante est arrétée (*) :

18 Avril : Tonrmai (F. S.) ; calcaire carbonifére, terrains
crétacé et landénien.

25 Avril : Caillou-qui-Bique (1°.S.) ; Dévonien du bord
Nord du synclinal de Dinant.

2 Mai : Cassel (IF.S.) ; terrains docénes fossiliféres ot
pliocéne.

*9 Mai : Doumai (S.G.) ; Réunion extrucrdinaire annuelle le
la Société sous la présidence de M. J. Plane, Di-
rectecur du Service géologique aux Houilléres du
Nord et du Pas-de-Calais, Président de la Société.

(*) Excursions de la Société Géologique du Nord (S.
G.) et de la Faculté des Sciences de Lille (F. S.).
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13z an 18 Mai (Pentecote) : Boulonnais (F.S.) ; terrains
dévonien, carbonifére, jurassique inférieur et supé-
rieur, crétacé,

M. M. Leriche présente la communication suivante :

Le massif tertiaire d’'Holnon (Aisne)
par Maurice Leriche
(PL 1V)

Le massif qui porte le bois d’Holnon, 4 I’Ouest de
Saint-Quentin ct au cceur du Vermandois, est I'un des
plus importants témoins tertiaires qui sont conservés cn-
tre 1'Ile-de-France d’une part, le Hainaut ct la Flandre
d’autre part. Ce massif se distingue des autres lambeaux

tertiaires — du massif de U’Arronaise, des témoins du
Vermandois oriental, du Cambrésis, de I’Ostrevant et de
PArtois — par la présence d’une formation essentielle-

ment caractéristique du Nord de I'lle-de-France, les Ar-
giles & lignites du Soissonnais.

. Pour l’histoire de la Géologie du bassin de Paris, le
massif d’Holnon est d’un grand intérét, car c’est grice 4
des observations faites dans ce massif qu’Elie de Beau-
mont, en 1833, put fixer définitivement la position strati-
graphique des Argiles 4 lignites du Soissonnais.

A cette époque, la siluation des Lignites du Soisson-
nais, par rapport au Calcaire grossier (Lutétien), était
fort discutée (1).

Les observations faites par Poiret et par Héricart-
Ferrand, au début du XIX™ siécle, portaient & croire que
les Lignites du Soissonnais passent sous le Calcaire gros-
sier,

Cette opinion ¢tait partagée par Alexandre Bron-
gniart. Constant Prévost et Desnoyers la combat-
taient. Ils considéraient les Lignites du Soissonnais com-
me étant postérieurs & ’Argile plastique des environs de
Paris, comme une formation contemporaine du Calcaire
grossier, sinon plus récente.
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Desnoyers (2) avait observé 4 Vaugirard, aux portes
de Paris, un niveau ligniteux, intercal¢ dans le Calcaire
grossler, exactement 4 la base du « Calcaire grossicer su-
périeur » (Lutétien continental).

Constant Prévost reconnut que fe lignite qu’il avait
signalé, peu de temps auparavant (3),. & Bagneux, non
loin de Vaugirard, occupait la méme position stratigra-
phique. Plus tard, ayant visité l'ile de Wight, il fit un
rapprochement entre les Lignites du Soissonnais et les
couches & lignites d’Headon Hill, qui sont plus récentes .
que 1'Argile de Londres, laquelle était pour lui le repré-
sentant, en Angleterre, du Calcaire grossier {4). A l'ap-
pui de ce rapprochement, Constant Prévost cite une série
de fossiles d’Headon Hill qu’a déterminés Deshayes et
parmi lequels dominent des noms d’espéces des Lignites
du Soissonnais.

Constant Prévost et Desnoyers se représentaient les
Argiles 4 lignites du Soissonnais comme occupant seule-
ment le fond des vallées actuelles et s’appuyant sur les
escarpements du Calcaire grossier (5).

Cette opinion, que partageait Deshayes (6) et 4 la-
quelle s’était rallié Alexandre Brongniart, est combattue
par Elie de Beaumont, qui revient & la maniére de voir
des premiers observateurs : les Lignites du Soissonnais
passent sous le Calcaire grossier. Elie de Beaumont en
trouve la preuve dans la coupe du massif d’Holnon (7).
Celle-ci lui montre : une masse argileuse, encadrée entre
deux lits ligniteux qu’il assimile aux Lignites du Soisson-
nais, puis, reposant sur cet ensemble, un sable argileux,
rougeitre, dans lequel sont enrobés des « rognons cal-
caires », & Nummulites, et qu’il rapporte 4 la formation
du Calcaire grossier.

Fn réalité, ce sable argileux est beaucoup plus vé-
cent, comme le reconnaitra d’Archiac, quelques années
plus tard, en le rangeant dans le « terrain diluvien » {8),
¢’est-aA-dire dans Je Quaternaire. Quant aux « rognons
calcaires », qui se trouvent & l’état remanié dans ce sa-
ble, ce sont des roches siliccuses, comme le dirent, plus
tard, Ch.-]. Buteux (g) et J. Gosselct (ro).

Ces erreurs n’infirment en rien les conclusions d’Elie
de Beaumont,/ quant 4 la position relative des Argiles &
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lignites et du Calcaire grossier. Les « rognons calcaires »
du massif d’Holnon sont les vestiges d’un Calcaire gros-
sier démantelé, mais resté¢ sur place, qui était formé A
I'origine, dans la région considérée, par des calcaires gré-
seux et des grés calcariféres, dans lesquels une silice se-
condaire s’est substituée plus ou moins complétement au
calcaire (r1).

Quant 4 la confirmation paléontologique de 'assimi-
lation des Argiles & lignites d’Holnon 4 celles du Soisun-
nais, elle ne devait étre apportée que plus d’'un demi-
siécle aprés la publication du mémoire d’'Elie de Beau-

mont.
* % ¥

Dans la longue discussion 4 laquelle donna lieu la
position stratigraphique des Argiles 4 lignites par rap-
port au Calcaire grossier, il est fort peu question de 1'im-
portante formation sableuse qui, dans le nord de 1'Ile-de-
France, s’intercale entre ces deux unités stratigraphiques.
La formation intermédiaire, 3 laquelle on donna plus tard
1c nom de Sables:de Cuise, ¢était fort peu connue a ['épo-
que, car ce que l’on savait alors du bassin de Paris se
limitait surtout 4 la région proprement parisienne, aa
nord de laquelle vient mourir la formation de Cuise. C’est
surtout 4 d’Archiac que revient le mdérite d’avoir bhien
précise la position de ces sables et d’avoir distingud tou-
te une série d’assiscs dans l'ensemble des formations du
tord de I'Ile-de-France qui sont comprises entre la Craie
et le Calcaire grossier.

D'Archiac (12) adopte, pour désigner cet cnsemble
de formations, le nom de Sables inféricurs que lui avait
donné Melleville (13) ; c’est & ce méme ensemble qu'Alci-
de d’Orbigny donnera, quelques années plus tard, le nom
d'étage Suessonien (14).

Les divisions établies par d’Archiac, dans le «Groupe
<es Sables inférieurs», sont, de la base au sommet (15) :
1° la « glauconie inférieure », qui comprend ce que I'on
appelle aujourd’hui le Tuffeau de La Fére et les Sableg
de Bracheux, c’est-d-dire tout le Landénien marin du
bassin de Paris ; 2° les argiles 4 lignites du Soissonnais,
qui sont le faciés lagunaire, dit « sparnacien », du Lan-
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dénien, et l'«cargile plastique» (*), qui n’est elle-méme,
dans le sud du bassin de Paris, qu’un faciés plus contis
nental des Argiles a lignites ; 3° les « sables inférieurs
proprement dits » ou « glauconie moyenne » {+), qui
avec les « lits coquilliers » (x) qui sont au-dessus, consli-
tuent la masse principale du groupe des Sables inférieurs
et forment ce que l'on appellera plus tard les Sables de
Cuise ; 4° les « glaises et sables glauconieux », qui sont
en partie, les Argiles de Laon (¥). -

Les formations tertiaires restées in situ que, dans sa
« Description géologique du département de I'Aisne »,
d’Archiac distingue dans le massif d’Holnon, sont - lg
« Glauconie inférieure » et les Argiles a lignites. La car-
te géologique, au 160.000™, qui accompagne le mémoire
de d’Archiac réunit ces formations sous une méme teinte,,
qui est celle des « Sables inférieurs » tout entiers.

(*) On a parfois désigné le groupe des Sables inféricurs
sous le nom de groupe de U'Argile plastique. Comme I’a fait
remarquer d’Archiac [Histoire des progres de la Géologie,.
t. II (2™ partie), p. 598, note infrapaginale 2], U'Argile
plastique elle-méme n’intervient que pour une faible part
dans la puissance totale des « Sables inférieurs ». Dec plus,
elle se rencontre surtout dans des régions ou n’existent ni
les Sables de Bracheux, ni les Sables de Cuise.

(+) D’Archiac désignait sous le nom de « glauconie-
supérieure » la « Glauconie grossiérc », par laquelle débute
le Calcaire grossier. Voir : 1° Description géologique... Mém.
Soc. Géol. de France, t. V, pp. 160 (tableau), 253 (Meém.
Ne° 3, pp. 32, 125) ; 20 Histoire des progreés de la Géologie,
t. II (2™ partie), p. 591.

L. Graves (Essai sur la Topographie géognostique du
département de 1'Qise, pp. 257-258 ; 1847) a employé ies
termes de « glauconie moyenne » et de « glauconie supé-
rieure » pour dénommer respectivement les parties infé-
rieure et moyenne des sables glauconiféres qui sont com-
pris entre les Argiles a lignites et le Calcaire grossier.

(X) Les « lits coquilliers » de d’Archiac sont des lits
ou les sables se chargent d’'une grande quantité de coguil-
les ; ils sont peu nombreux, rapprochés, parfois réduits a
un seul et parfois absents. On les rencontre surtout dans
le Laonnais et le Soissonnais. Ils sont intimement liés aux
sables qui les encadrent.

(*) Les «sables glauconieux» qui renferment des con-
crétions caleaires se rattachent A la « glauconie moyenne ».
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... Les deux premitres <€ditions de la Feuille de Cam-
brai {16), laquelle comprend la presque totalité du mas—
sif d’Holnon, ont fait cette distinction, mais de fagon dif-
férente ; 'y reviendrai plus loin, dans le chapitre consa-
cré aux formations landéniennes.

Quant au sable argileux qui renferme les blocs silici~
fiés du Calcaire grossier, il est rapporté au Miocene, par
A. de Lapparent, dans la premiére édition de la Feuille
de Cambrai. J. Gosselet, dans la deuxitme édition, 1'a
représenté, en raion de 1’abondance des blocs silicifiés,
sous le signe méme du Calcaire grossier.

De nombreuses sabliéres ont été ouvertes dans iz
massif d’Holnon ; un grand nombre sont depuis longs
temps abandonnées et parfois remblayées, et 1’extraction
des sables esi actuellement limitée 4 quelques sabliéres,
qui ont pris un grand développement.

En 1886, Jules Gronnier (17) a consacré au massis
d'Holnon un intéressant travail, dans lequel sont repro-
duites des coupes dc sabli¢res disparues et celle — au-
jourd’hui cachée sous une épaisse végétation — de la
grande et profonde tranchée par laquelle le chemin de fer
secondaire de Saint-Quentin 4 Achiet traverse le mas-
sif (*). Il signale, en outre, dans les couches & lignites du
bois d’Holnon, la présence des fossiles caractéristiques
des Lignites du Soissonnais. Ainsi se confirme, par la voie
paléontologique, le rapprochement fait, plus d'un demi-
sidcle auparavant, par Elie de Beaumont,

Plus récemment, j'al reconnu, & Attilly {*), dans les

(*) Il y a, dans la coupe de la tranchée du chemin de
fer donneée par J. Gronnier (lot. ¢it, p. 7), un désacrord en-
tre la figure et sa légende. La concordance des lettres dési-
gnant les couches s’arréte a la lettre F. — J. Gosselet a re-
produit cette coupe, en la simplifiant, dans une note inti-
tulée : Relations entre les sables de I'’Eocéne inférieur dans
le Nord de la France et dans le bassin de Paris. Bull. Carte
géol. de France, N° 8 (t. I, 1889-1890), p. 3 ; 1890. L’épais-
seur (1 m, 50) de l'assise G (sable gris verdatre) de la cou-
pe de Gronnier est, dans la note de Gosselet, portée par
erreur a 10 m.

(X) Attilly, qui était, & V’époque, unec aépendance de
Marteville, cst devenu depuis le chef-lieu de la commune.
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sables qui supportent les Argiles 4 lignites, la présence
«aes fossiles caractéristiques du niveau de Bracheux (i18).

* % %

Le massif tertiaire d’'Holnon est situé aux confins
«des Feuilles géologiques de Cambrai et de Laon. Sa par-
tie comprise dans la Feuille de Cambrai est de beaucoup
la plus étendue ; c’est aussi celle ot ont été faites pres-
que toutes les obscrvations qui ont permis d’établir la

-constitution géologique du massif.

Chargé de la révision de la Feuille de Cambrai, en
vue de la préparation de la troisitme ¢édition de  cette
Feuille, j’ai pu, grice 4 la publication des Plans direc-
teurs de guerre, procéder, dés 1920, & un levé général de
{a Feuille, au zo0.000™.

Au cours de la Campagne de 1947, j’ai levé la par-
tie du massif d’Holnon qui se trouve sur la Feuille de
‘Cambral, et, pour embrasser tout le massif, j'ai étendu
le levé 4 la bordure de_la Feuille de Laon. C’est d’aprds
«ce levé qu’a été dressée la carte qu accompagne le pré-
sent travail (P TV).

Les bords du massif d’Holnon sont découpés par des
vallons secs, qui pénétrent plus ou moins profondément
-dans le massif. Les uns — ceux des bords nord ¢t est —
-aboutissent 4 ’Omignon. T.es autres — ceux du bord sud
— forment les tétes de la Germaine.

La craie sur laquelle repose le massif tertiaire d’Hol-
non est fine, tendre, pure et trés blanche ; elle ne contient
en général que peu de silex. Elle couvre une grande par-
tie du Vermandois.

Les fossiles v sont rares. Parmi les espéces qu'a ei-
tées ]. Gronnier {19), et qui proviennent de localités non
précisées du Vermandois, se trouvent Aciinocamax qua-
dratus et Offaster pilula, qui indiquent le Campanien in-
férieur.

LE LANDENIEN. —

Au nord du massif d’Holnon, — dans la partie orien-
‘tale du Vermandois, dans le Cambrésis, 1’Ostrevant et
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1'Artois, — le Landénien marin comprend une série d’as-
sises qui sont les suivantes (20) :

4. Sables de Grandglise,
3. Tuffeau d’'Honnechy,
2. Argile de Clary,

1.” Tuffeau de Prémont.

Bien que peu puissante, — son ¢paisseur ne dépasse
gutre quelques métres, — 1"Argile de Clary joue un réle
déterminant dans la géographie physique et la géographie
humaine de ces régions. Elle retient, dans le Tuffeau
d'Honnechy, dans les Sables de Grandglise et, parfois,
lorsque ces assises ont été détruites par 1'érosion, dans
la partie inférieure du limon quaternaire, unc nappe aqui-
fére, de laquelle jaillissent de nombreuses sources de co-
teau, Par elle, les petits tertres, souvent boisés, que for-
me,le Landénien marin, apparaissent comme des ilots de
verdure sur les plateaux crayeux, secs et découverts.

Les villages se sont -souvent établis autour des sour-
ces, et, dans les bois, de petits sanctuaires, dont certains
sont des lieux de pelerinage, ont été parfois édifiés au-
prés d’elles.

Dans les mémes régions, - — au nord du massif d’Hol-
non, — le Landénien continental est constitué par les Sa-
bles du Quesnoy qui, selon les points, sont lagunaires ou
‘Ruviatiles.

Les Sables d’Ostricourt de J. Gosselet sont un com-
plexe, qui renferme les Sables de Grandglise — ou de
Bracheux — et les Sables du Quesnoy. J. Gosselet leur
rattachait des sables de la Fagne et de 1’Entre-Sambre-
€t-Meuse, reconnus pour appartenir a4 I’Yprésien (21), et,
en Ardenne, des sables dont 1'Age reste indéterminé ainsi
que des sables alluviaux, quaternaires (22).

Par la constitution et le faciés de ses assises landé-
niennes, le massif d’Holnon tranche sur tous les autres
massifs tertiaires du Nord de la France. L’Argile de Cla-
ry y fait défaut ou n’y est plus individualisée, et il n'y a
pas de sources pérennes. Les Argiles 4 lignites du Sois-
sonnais y apparaissent brusquement et se substituent, au
moins en partie, aux Sables du Quesnoy.
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). LANDENIEN MARIN, —

L’étroit et sinueux plateau qui, du massif tertiaire
de I’Arronaise 4 Epehy, sépare le bassin de la Somme do
celui de I'Escaut, envoie des digitations entre les tétes de
la Somme et celles de ses altluents, 1'Omignon et la Colo-
gne. Le massif d’Holnon se trouve 4 extrémité de la
longue digitation, dirigée N.E.-S.W,, qui sépare la Som-
e de I’Omignon, porte Sequehart, le Tronquoy, Thori-
gny &t passe entre Gricourt et Fayet. .

Le Landénien marin plonge, dans cette méme direc-
tion, vers le bassin de P’aris. Sa base est, sur le plateau,
- & Préselles, d’oti part la digitation, — a la cote 142 ;
elle descend &4 la cote 95 sous le massif d’Holnon, a
Attily.

Sur le plateau, le Landénien marin se présente avec
la constitution qui a été indiquée plus haut. Lorsqu'il
réapparait aux abords du massif d’Holnon, entre Gricourt
et Fayet, il n’est plus guére constitué que par des sables
fins, glauconiféres, légérement argileux, durcissant par
places et passant au tuffeau., '

Il est difficile d’établir un parallélisme précis entre:
ces sables, qui n’ont livré jusqu’ici aucun fossile, et les
assises du Landénien marin des régions plus septentrio-
nales. Représentent-ils I'ensemble des trois assises infé-

rieures du Landénien marin — le Tuffeau de Prémont,
I'Argile de Clary, qui se trouverait sous un faciés sableux,
et le Tuffcau d’Honnechy — ou bien correspondent-iis au

Tuffeau d’Honnechy seulement, lequel viendrait reposer
en transgression sur la Craie, je ne puis le dire, et c’est
pourquoi j'ai désigné provisoirement ces sables sous le
nom de Sables de Gricourt (23).

L.es Sables de Gricourt forment la base du massif
tertiaire d’Holnon. On les voit, reposant sur la Craie, au
nord d’Attilly, dans une petite crayére située au bord du
chemin de terre qui va d’Attilly & Villecholles, 4 une cen-
taine de métres au nord du point oit le chemin traverse
la voie ferrée de Saint-Quentin & Achiet.

Leur contact avec la Craie est marqué par un lit de
silex, de o m. 10 & om. 20 d’épaisseur, formé dc silex
légérement usés, dont la surface est recouverte d'un en-
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«uit. ‘verddtre, probablement formé par de Ia glauconie.
Parmi ces silex, se trouvent, ¢i et 1, des galets en silex
bien arronfiis, recouverts d’une patine noir verdtre.

" Les silex verdis ont une origine Jocale, et comme la
craie qui sert de soubassement au massif d’Holnon "est
pauvre en silex, il faut admettre qu’une épaisse masse de
craie fut détruite, par I’érosion marine, lors de la trans-
gression landénienne. Pourtant, celle-ci a dit étre rapids,
puisque les silex n'ont subi qu’une faible usure qui n’a
gulre altéré leur forme primitive.

Les galets ont sans doute unc origine plus lointaine;
ils: furent probablement amenés par les courants marins
aux points ol on les trouve.

Dans leur partie inféricure, les Sables de Gricourt
sont’ toujours trés fins, trés glauconiféres] souvent plus vu
moins argileux. Ils sont parfois faiblement cohérents et
revétent alors le faciés des tuffeaux landéniens.

" A la crayere d’Attilly, un pareil sable pénétre dans
-des poches de dissolution de la craie, dont les parois sont
tapissées par le résidu argileux de la décalcification (*).

" Le méme sable affleure & la lisiére occidentale du bos
-d’Holnon; le long du chemin de terre d'Attilly qui, aprés
avolr traversé la vole romaine d’Holnon 4 Vernand, suit
cette lisiere. Il est ramené par les taupes, dans une garen-
ne, ol croissent les ajoncs, prés du calvaire d’Attilly, sur
la. route d’Attilly a Vermand. On l'observe encore sur la
ronte de Vermand & Saint-Quentin, au sommet d’unc car-
ricre de craie, ol il est descendu dans une poche de dis-
solution. )

Presque toujz)urs plus ou moins argileux, les Sables
de Gricourt sont exploités, pour les fonderies, au sud de
Francilly-Selency.

Les Sables de Gricourt passent insensiblement, vers
le haut, &4 des sables’ glauconiféres, plus quartzeux et
moins fins, qui ont livré les fossiles caractéristiques du

“(*) De pareilles poches ont été signalées prés de la
gare de Vermand (J. Gronnier, Lo¢. ¢cit., p. 5, fig. A et note
infrapaginale). Le sable qui les remplit est celui de la ba-
se des Sables de Gricourt et non un sable « diluvien » com-
me le croyait Gronnier. T
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niveau de Bracheux : ce sont les sables que j’ai désignés
sous le nom de Sables de Marteville (24), 4 "époque ol
Attilly n’était qu'une dépendance de Marteville (*).

. A ces sables bien datés, succédent enfin des sables
blanchétres, beaucoup moins riches en glauconie que les.
sables sous-jacents, parfois tout i fait blancs et purs,
seulement jaunis par places par la limonite entrainée par
les eaux d’infiltration.

Les sables blancs, dont la puissance n’excéde pas
six métres, sont traversés de part en part par les grandes
sablitres ouvertes prés de la halte d’Attilly, et ¢’est sous
le nom de Sables d’Attilly qu’ils sont désignés dans les.
pages suivantes. Ce sont les sables que J. Gronnier a rap-
portés aux Sables d’Ostricourt.

-Au point de vue lithologique, les Sables d’Attilly
constituent une assise moins homogéne que les précéden-
tes. Leur partie supérieure renferme parfois un peu d’ar-
gile, ce qui lui donne une certaine cohérence, ou bien ell>
s¢ charge de trés fines particules ligniteuses.

Les Sables d’Attilly, sur lesquels reposent directe-
ment les Argiles 4 lignites, n’ont livré jusqu’ici auecun
fossile, mais il est clair qu’ils se sont déposés sous un
régime qui préparait le passage du milieu marin des Sa-
bles de Marteville au milieu lagunaire des Argiles & li-
gnites. .
Les assises de Gricourt, de Marteville et d’Attilly
constituent, dans le massif d’'Holnon, une masse sableuse,
puissante d’environ 25 m. ' Cette masse correspond au
« sable chlorité » (glauconifére) d’Elie de Beaumeont, qu
distinguait un « sable fortement chlorité¢ » (les Sables de
Gricourt et de Marteville) et un « sable peu chlorité » (les
Sables d’Attilly). Elle correspond A la « Glauconie infd-
rieure » de d’Archiac. ‘

Un seul niveau fossiliféere — celui qui a été signalé
plus haut — est connu dans cette masse sableuse, Il est
situé A la partie supérieure -— presque au sommet — des

Sables de Marteville. 1l consiste en un sable, épais de

(*) Je conserve néanmoins le nom de Sables de Mar-
teville, bien qu'a Marteville méme il n'y ait pas de sable
landénien.
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quelques décimétres, dont les grains sont faiblement ci—
mentés par de la himonite provenant de 'altération de la
glauconie : Ja roche est un grés ferrugineux, trés lendre,
dans lequel les fossiles, frustes et [ragiles, sont & 1'état
de moules internes et d’empreintes externes.

- Jai signalé, dans ce grés ferrugineux, la présence
des espéces suivantes (25) :

Turritella bellovacensis Desh., Meretrix obliqua Desh.,
Cyprina scutellaria Desh., Lucina contortu Defr. {?), Cras-
satella bellovacensis Desh. {C. landinensis Nyst), Veneri--
cardia pectuncularis Lamk., parmi lesquelles. figurent des
cléments caractéristiques de la faune de Bracheux (Cras-
satella bellovacensis, Venericardia pectuncularis).

J- Gronnier avait déjad observé. ce niveau fossilifere
prés de la halte d’Attilly et & I’ancienne sabliére du tumu-
lus d’Attilly, sur ia route d’Attilly 4 Etreillers (26). I v
avait indiqué la présence de Cyprina planata et de C. Mor-
risi, ce qui ’amenait & rattacher cc niveau & la zone des
Tuffeaux, 4 ce qu’on appelait alors la « zone 4 Cyprina
planata » (27). Il n'est pas douteux que les Cyprines d’At-
tilly rapportées par Gronnier & C. planata (*) et & C. Mor-
risi sont des C. scutellaria.

De nombreuses sablitres ont été ouvertes dans le
bois d'Holnon, le plus souvent au sommet de la masse
sableuse, dans les assises d'Attilly et de Marteville. Un
grand nombre sont abandonnées depuis longtemps. Quel-
ques-unes 'ont été & une époque relativement récente, et
J. Gronnier a pu les décrire. Un petit nombre seulement
sont encore. en exploitation ; les deux principales 50nt Si--

tuées prés de la halte d’Attilly (+).

(*) Cyprina planata Sow. est une espéce de I’Argile de
Londres (Yprésien). Les fossiles du Landénien du Nord de
la France auxquels fut appliqué ce nom sont, pour la plu-
part, des C. Morrisi Sow. ; les autres appartiennent a C.
scutellaria Desh. La zone dite a « Cyprina planata » com-
prend toute la partie inférieure du Landénien marin, jusques
et y compris le Tuffeau d’Honnechy.

(+) A lorigine de ces deux grandes sabliéres, se trou—
vent probablement les deux carriéres que J. Gronnier (loe.
eit.,, p. 9) signale a la « halte du bois d’Holnon » (Attilly).
Ses carriéres « sud » et « nord » paraissent correspondre-
respectivement aux premiére et seconde sabliéres distinguées
ici.
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‘La premiére se trouve & 300 m. au S.-E. de Ia halte,
‘2 'entrée de la grande tranchée du chemin de fer, tout
«contre la voie ferrée ; c’est celle dont j'ai donné la coupe,
-en. 1903 (28), et qui m*a livré les fossiles signalés plus
haut. Le front de taille, perpendiculaire 4 la voie ferrée,
entamait alors la partie supérieure des Sables de Marte-
ville, les Sables d’Attilly et la base des Argiles & lignites
{*}). A la suite d’un grand éboulement qui, en 1g10, Sus-
pendit quelque temps le trafic de la voie ferrée, la sabliere
s’est progressivement déplacée vers le S.-W., et son front
natteint plus les Argiles 4 lignites.

-~ La seconde sabliére est situc¢e de 'autre coté de la
voie ferrée, presque en face de la halte d’Attilly, contre la
route d’Attilly & Holnon. Peu importante encore en 1903,
elle s’est, par la suite, progressivement étendue vers le
N.-E. Elle montrait, en 1g11, en ce qui concerne lcs Sa-
bles de Marteville et les Sables d’Attilly, une coupe com-
parable A celle de la premiére sabliere. Aujourd’hui son
front de taille coupe les Argiles 4 lignites sur une épais-
seur de plus en plus grande, et j'y reviendrat plus loin.

On retrouve dans cette sabliére, dans la méme posi-
tion stratigraphique, le petit niveau de grés ferrugineux,
fossilifére, observé dans la premidre sabliére. Mais ici,
dans la seconde, les fossiles sont encore plus frustes et
plus fragiles que dans la premiére, et les Turritelles seu-
les sont reconnaissables.

Comme je I’ail déja dit, c’est ce mdme niveau fossili-
fere qui est signalé par ]J. Gronnier (2g) 4 Uextrémité
occidentale du massif d’Holnon, dans une sablidére aban-

(*) Cette coupe est analogue a celle de la tranchée du
-chemin de fer publiée par J. Gronnier (loe. ¢it.,, p. 7). Dans
la coupe de Gronnier, A, B, G («Sable a Cyprina planatan)
se rapportent aux Sables de Marteville ; D («Sable d’Ostri-
vourt»), aux Sables d’Attilly, E & K constituent les Argiles
a lignites, qui atteignent leur épaisseur maximum en un
poini situé non loin, au S.E., de celui ou aboutissait le front
de taille de la sabliere.

La coupe de Gronnier est reproduite par J. Gosselet
dans : Relations entre les Sables de I’Eocéne inférieur dans
le Nord de la France et dans le bassin de Paris. Bull. Carte
.géol' de France, N° 8§ (f. 1, 1889-1890), p. 3. Voir, plus haut
la note infrapaginale p. 41.
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donnde, située contre la route d’Attilly 4 Etreillers, en
face du tumulus d'Attilly. La coupe que. Gronnier a don-
née de cette sabliére est pareille 4 celle que ’on reléve &
la halte d’Attilly : le niveau fossilifére (b dans la coupe
<de Gronnier) se trouve prés du sommet des Sables Jde
Marteville (¢ et c), et sur ceux-ci reposent les Sables
d'Attilly (d).

Les Sables d’Attilly apparaissent encore & la lisid-
re orientale du bois d’Holnon, dans une ancienne carriére
qui est située 4 1.200 m. 4 I'W. S. W. du clocher d’Hol-
non (*). Les sables blancs y furent exploités ; ils n’appa-
raissent plus qu’en un point de la carritre, ou ils sont
consolidés en un grés blanc et tendre. Comme on le verra
plus loin, lintérét de cette carritre est rehaussé par la
coupe qu'elle offre encore A travers les Argiles & lignites.

Les Sables d’Attilly furent extraits dans la partie
septentrionale du massif d’Holnon, dans de grandes sa-
Blitres situées 4 la lisiére du bois, en bordure de la grande
voute de Saint-Quentin & Vermand, de part et dautre du
chemin forestier qui conduit & la voie romaine d’Holnon
4 Vermand. L’exploitation vient d’en étre reprise en un
coin de la vaste sabliére située 4 'est du chemin forestier;
on y voit, sur ¢ing & six métres d’épaisseur, un sable
blanchéitre, jauni, 4 la partie supérieure, par I'hydroxyde
de fer dont sont chargées les eaux d’infiltration qui ont
traversé le limon quaternaire.

J. Gronnier (30) a publié la coupe de la sabliére qui
se trouvait 4 l'ouest du chemin forestier, prés de 1'an-
cienne maison de garde. Cette coupe indique la présence,
en ce point, au-dessus des Sables d'Attilly, d’un mince

lambeau d’Argile 4 lignites.
* ¥k ¥k

A Vest et au sud du bois d’Holnon, les sables landé-
niens se couvrent d’un épais manteau de limons quater-

(*) Cest sans doute la carriéere que J. Gronnier (loe.
¢it,, p. 10) situe au N. W. de la gare d’Holnon-Savy.

J. Gronnier (loe. cit,, p. 10) signale, en outre, prés du
calvaire d’Holnon, une carriére dont je n’ai pu retrouver
I’emplacement.- La coupe qu’il en donne est difficilement
interprétable. Les sables qui portent la lettre E sont vrai-
semblablement les Sables de Marteville.
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naires, et le massif tertiaire parait se fondre dans la plai-
ne. Les sables ne sont plus atteints que par de rares sa-
bliéres, dont les principales sont celles de Francilly-Dal-
lon, immédiatement au N. E. de la station du méme nom.

Sur un tertre qui domine légéremenf la plaine, un
vaste champ se trouve débarrassé de sa couverture limi-
neusc par les cxploitations qui s’y sont succédé. L’ex-
traction du sable s’y concentre aujourd’hui dans deux
sabliéres situées de part et d’autre du chemin de terre
qui conduit & Francilly. L’une, trés ancienne et trés pro-
fonde, est celle que signalait déja J. Gosselet (31), ¢en
1878 ; elle s’est beaucoup déplacée vers le Sud et atteint
presque, actuellement, la route de Saint-Quentin 4 Savy.
L’autre fut ouverte récemment, 4 I’est de la premiére,
pour les besoins de la verrerie Bozel-Maletra toute pro-
che.

Dans la premidre sablitére, les sables sont exploités
sur douze meétres d’épaisseur. Ils sont, dans la partie in-
férieure, trés fins, trés glauconiféres et argileux ; ce sont
tes Sables de Gricourt, Puis, progressivement, 4 mesure
que 'on s'éleve, le grain devient plus gros, la glauconie
moins abondante et 1’élément argileux disparait : on pas-
se insensiblement aux sables de Marteville.

La base des Sables de Gricourt n’est pas atteinte,
car Iexploitation est arrétée, dans la profondeur, par une
nappe aquifére qul est contenue dans la partie inférieure
des sables et que retient, 4 environ deux métres au-des-
sous du plafond de la sabliére, un lit d’argile sableuse ou
de glaise. !

Liensemble des sables vus par Gosselet, en 1878, sur
dix métres d’épaisseur seulement, était rapporté par lui
aux « Sables d’Ostricourt ».

La sabliére de la verrerie Bozel-Maletra ne pénétre
pas dans la partie inférieure, plus ou moins argileuse,
des Sables de Gricourt. Dans ’angle N. E. de la sabliére,
les Sables de Marteville sont recouverts par les Sables
blancs d’Attilly.

Sur un autre tertre peu élevé, situé au N. E. de
Selency, — entre Selency et Fayet, — furent ouvertes
autrefois de nombreuses sabliéres, qui sont aujourd’hus
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remblayées. A D'extrémité septentrionale du tertre, une
sablitre, exploitée récerament mais abandonnée elle aussi,
montre encore en quelques points, sous plusieurs métres
de limons, les sables divers qui en furent extraits : tout
au fond de la sabliére, un sable fin, glauconifére et argi-
leux, qui se rapporte aux Sables de Gricourt ; au-dessus,
un sable offrant les caractéres des Sables de Marteville ;
plus haut encore, un sable ferrugineux, chargé par places
de gros grains de quartz et qui rappelle les sables du Lan-
dénien fluviatile.

Dans cette sabliére, comme sur tout le tertre, on
trouve de grosses concrétions gréseuses, arrondies. J’ai ;
observé de semblables concrétions 4 la lisiére occidentale
_du bois d’Holnon, le long de la voie romaine. Mais, nulle
part, je ne les ai vues en place. Au bois d’Holnon, elles
m’ont paru lides aux Sables de Marteville.

Le Landénien continental. — Les argiles 4 lignites. —

Le faciés fluviatile du Landénien continental de ’Ar-
tois, du Cambrésis et de la partie orientale du Verman-
dois se poursuit jusqu'aux abords imgdiats du massif
¢’Holnon. On en reléve des vestiges sur le plateau de
Villecholles (Vermand), 4=Selency et jusqu’aux portes de
Saint-Quentin (32). -

Brusquement, au coeur du massif, dans le bois d'Hol-
non, apparait le faciés des Argiles 4 lignites du Soisson-
nais. Aux Sables d’Attilly succédent, en concordance de
stratification, des argiles diverses, de teinte variée, en
lits toujours peu puissants et souvent trés minces. Cer-
tains lits sont:chargés de matiéres ligniteuses, et le ligni-
te y forme de minces filets. En entrant dans une carriére
du bois d’Holnon, le géologue, venant du Nord, se trou-
ve soudainement transplanté dans le bassin de Paris.

La base de la formation des Argiles 4 lignites est
marquée par une bande formée d’une argile, parfols sa-
hleuse, rougeftre (rouge brique, vermillon, brun rosé),
généralement endurcie_et souvent chargée de matitres li-
gniteuses qui sc disposent par places en trés minces lits.
L'épaisseur dc cetie bande varie de quelques centimétres
4 plusicurs décimétres.
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Cette teinte rouge de la base des Argiles 4 lignites

a leur contact avec les Sables d'Attilly — est due,
comme l'a déja dit J. Gosselet (33), a4 1'oxyde ferrique
formé par l'action de 'oxygéne, véhiculé par des eaux
ascendantes, sur le sulfure de fer que contiennent ces ar-
giles. L'oxydation s’est produite sur une épaisseur varia-
ble sulvant les points.

Les filets de lignite sont ou bien isolés, ou bien grou-
pés en petits faisceaux dans des argiles ligniteuses, de
sorte que, dans le massif d’Holnon,\ le lignite ne forme
pas de gite exploitable.

La formation des Argiles 4 lignites, qui n’est pas ex-
ploitée pour elle-méme, n'est bien visible qu’au sommet
des sablitres ouvertes dans les Sables d’Attilly, mais on
ne voit 14 que la partie inférieure de la formation. Deux
sabliéres seulement, déji signalées plus haut, — cclle de
la halte d’Attilly et la sablitre d’Holnon, — permettent
aujourd’hui d’observer en détail cette partie de la forma-
tion. ’

A la sablitre de la halte d'Attilly, les Sables blancs
d’Attilly, que 'on voit reposer sur les Sables glauconifé-
res de Marteville, deviennent légérement argileux dans
leur partie supérieure et passent insensiblement, vers le
haut, & une argile sableuse, gris chocolat, peu épaisse
(0 m. 20). Au-dessus, viennent les Argiles 4 lignites ; en
voict la coupe détaillée :

1. Argile gris verditre passant par altération,

vers le haut, a une argile bigarrée (gris

clair et jaune), ressemblant au limon .... 1 m. 20
H. Argile brun chocolat, légérement ligniteuse

avec croltes jaunes de sulfate ferrique .. 0 m. 10
G. Argile gris verditre .................... 0 m. 20
F. Argile grise, feuilletée .................. 0 m. 50
E. Argile noiratre, frés ligniteuse, avec filets

de lignite ....... ... i i e 0 m. 30
D. Argile gris noirdtre, devenant noiratre

dans sa partie inférieure ................ 0 m. 80
€. Argile ligniteuse avec filets de lignite et

linéaments d’hydroxyde de fer jaune

rouille ... ... ... ... 0 m. 25
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B. Argile plastique, gris verdatre, légérement

feuilletée; laltération y fait naitre de nom-

breuses taches jaune rouille ............. 1 m. 30
A. Argile poreyse, endurcie, rougedtre, char-

gée de maticres ligniteuses, particuliére-

ment abondantes suivant certains lits, dont

la teinte sombre determine, avec des filets

d’argile plus claire, une structure zonaire 0 m. 70

Comme dans les anciennes « cendriéres » du bassin
de Paris, la tranche des argiles ligniteuses est, dans la
sabliere d’Attilly, recouverte par places de crofites jaunes
{jaune clair 4 jaune foncé) de sulfate ferrique, qui ressem-
blent 4 Vapatélite et proviennent de !'oxydation de ta
pyrite.

Bien qu’abandonnée, la sabliére d’Holnon offre aussi,
dans la partie occidentale de son ancien front de taille,
une coupe fort nette & travers les Argiles 4 lignites (*).
En un point ol leur base apparait encore (fig. 1), on les
voit reposer sur un grés blanc, tendre (A), qui représente,
a ’état consolidé, les Sables blancs d’Attilly. La succes-
sion des 3trates est indiquée dans la légende ci-dessous.

M. Argile verditre, marquée de taches jaunes,
a la base, devenant, au sommet, par alté-
ration, plus claire et bigarrée ............ 1 m. 50

G. Argile blanchitre encadrée entre deux
filets d’argile noire, trés ligniteuse, ou de
lignite. L’opposition des couleurs fait de ce
petit niveau un repére facile & suivre.
Epaisseur totale ......................... 0 m. 08

F. Argile gris noiritre, ligniteuse, se divisant
en séchant, en petits blocs parallélépipé-
AIQUES oot e e 0 m. 30

E. Argiles feuilletées, grises (gris verdatre ou
gris jaunatre), dans lesquelles de minces
lits de sable argileux, blanchitre, souli-
gnent la stratification. Un filet ligniteux
(e), de quelques centimétres d’'épaisseur,
divisent la masse drgileuse en deux.parties 2 m.

(*) Cest probablement au voisinage de cette sabliére
que se trouvait la carriére « au nord-ouest de la gare d’Hol-
non-Savy » dont J. Gronnier (loe. cit, p. 10) a publié la
coupe. On y voyait aussi, au-dessus des Sables blancs d’At-
tilly, la partie inféricure des Argiles a lignites.
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D. Argile noire, ligniteuse, et filets de lignite 0 m. 30

L. Argiles feuilletées grises, comme E, mais
les filets blanchitres sont moins nombreux
et plus minces, de sorte que la masse argi-
leuse parait plus foncée ................. 1 m. 80

8, Niveau rougeatre formé par une argile sa-
bleuse ou un sable argileux (Base des Ar-
giles a lignites) ............ ... e 0 m. 05

A. Greés blane, tendre, découpé par des cas-
-sures verticales en blocs parallélépipédi-
qgues (Niveau des Sables d’Attilly), visible
1 1 m 20

- -
D —— ——

2 B >
—— = — —— —
- _\_‘__%\} = -

YR (NPT LE Ly 140

Fig. 1. — Coupe levée dans la sabliére d’Holnon
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La formation des Argiles & lignites présente, dans le
nord du bassin de Paris, un enscmble de caractéres litho-
logiques qui la font aisément reconnaitre, mais, dans le
détail, elle offre, comme la plupart des formations lagu-
naires et laguno-lacustres, une diversité telle que des
coupes faites en des points différents, méme trés rappro-
chés, ne sont jamais complétement -identiques. C’est ce
que fait apparaltre encore la comparaison des coupes
«’Attilly et d'Holnon,

Les, coupes publiées par J. Gronnier indiquent aussi
la présence de la formation des Argiles a lignites aux
deux extrémités sud et nord du massif d’Holnon : au sud,
dans ’ancienne sabliére située prés du tumulus d’Attilly;
au nord, prés de 'ancienne maison de garde, contre la
route de Vermand & Saint-Quentin, ol la formation, ré-
duite & sa base, nc constitue qu’un petit lambeau isolé.

En dehors des carriéres, les Argiles 4 lignites ne se
montrent qu'en de rares affleurements, dont le principal
se trouve sur la vole romaine, & l'entrée E du bois d’Hol-
non. L’apparition des argiles, au-dessus des Sables d’At-
ully, se marque 1A par un brusque escarpement. Mais
partout ailleurs, lorsque les limons quaternaires ne sont
pas trés épais, la présence des Argiles i lignites se signa-
le par des fondriéres, en particulier au « Meupas » (*),
ou par une végétation hygrophile. Dans le bois, les joncs
apparaissent en grand nombre et recouvrent les laies.

L’épaisseur de la partie des Argiles 4 lignites que
T'on peut voir dans les sabliéres du massif d'Holnon n'est
gudre supérieur 4 7 métres. 11 est clair que la formation
est, dans le bois d'Holnon, plus puissante ; son épaisseur
n’est probablement pas inférieure & 1z m.

La comparaison des deux premiéres éditions de la
Feuille de Cambrai pourrait faire croire 4 une divergence
d’opinion quant 4 I’étendue et 4 la puissance des Argiles
a lignites du massif d’Holnon. La premiére édition parait
donner 4 la formation un développement plus grand que
la seconde. ‘

Cette divergence n'est qu'apparente. Elle résulte de
<e que A, de Lapparent, dans la premiére édition, réunis-

© (*) Altération de Maupas, mauvais passage.
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sait aux Argiles a lignites proprement dites les sables qui
ont été distingués plus haut sous le nom de Sables d’At-
tilly.

Les fossiles dont ]J. Gronnier {34) a signalé la prc-
cence dans les Argiles 4 lignites du massif d’Holnon figu-
rent parmi les esptces les plus caractéristiques et les plus
communes ges Lignites du Soissonnais ; ce sont : Pota-
mides (Tympanotonus funatus) Mantell, Batillaria turbi-
noides Desh., Melania inquinata Defr., Cyrena (Corbicula)
cuneiformis Fér., Ostrea sparnacensis Defr., O. bellova-
censis Lamk. Gronnier les indique, en particulier & 1'an-
cienne sablitre du tumulus d’Attilly, comme étant abon-
dants, au point de constituer des faluns et des lumachelles..

J. Gosselet (35) a signalé un gite fossilifére & I'W.
N. W. d’Holnon, prés de la voie romaine, mais sans ci-
“ter aucun nom d'espéce.

Enfin, le chanoine Jh. Godon a autrefois soumis 4
mon examen un échantillon fossilifére qu’il avait recueilli
dans le bois d’Holnon : un sable argileux, cohérent, teinté
en noir par des mati¢res ligniteuses, et dans iequel jai
reconnu Cyrena cuneiformis et une variété trés allongée
de Potamides funatus (*).

Le massif d’Holnon constitue, au nord du bassin de
Paris, un témoin avancé de la formation des Argiles A
lignites. Ce n’est qu’a quinze kilométres au S. E, d'Hol-
non que celle-ci réapparait, pour s’épanouir aux abords
immeédiats de 1'lle-de-Erance. Toutefois, une coupe d2
la sabliére de Francilly publiée, en 1901, par J. Gosselet
{36) permet de croire que la base de la formation est con-
servée au sommet de la butte de Francilly-Dallon, L'ex-
traction du sable se faisait alors au nord de la sabliére
actuelle, prés du sommet de la butte (x), et la coupe de
Gosselet indique, entre les sables et les limons, une «argi-

(*) Cette variété se rapproche beaucoup de la variété
Cossmanni Munier, Chalmas, que Coosmann et Pissarro ont
figurée [Iconographie compléte des coquilles fossiles de
VEocéne des environs de Paris, t. II (Scaphopodes, Gastro-
podes, etc.), 1910-1913, pl. XXIX, fig. 151 bis — 7'].

(X) L’emplacement de la sabliére d’alors est signalé
sur la 2™ édition de la Feuille de Laon.
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le brune, avec parties comme cuites», de o m. 10 d’épais-
seur, surmontée d’une « couche charbonneuse irréguliéres
de o m. og. Gosselet attribue a 'oxydation de la pyrite
que contenait probablement D’argile brune, ['aspect de
terre cuite que présente celle-ci. Je pense que 'argile bru-
ne et la « couche charbonneuse » qui la recouvre repré-
sentent l'extréme base des Argiles & lignites.

Les wvestiges des formations tertiaires démantelées. - Les
grés lutétiens. —

On aurait pu s’attendre A trouver, dans le massif
’Holnon, des vestiges de I’Yprésien (*) représentés par
s éléments les plus résistants de la formation : soit des
galets en silex du niveau de Sinceny, lequel est constitué,
dans le bassin de Paris, par I'ensemble des cordons litto~
raux de la mer yprésienne ; soit des plaquettes gréseuses,
a Nummulites planulatus, provenant de la silicification des
calcaires 4 N. planulatus, que I’on trouve intercalés, dans
le nord du bassin de Paris, dans les Sables de Cuise, et,
dans le bassin belge, dans les Sables de Mons-en-Pévéle.

En effet, les galets en silex du niveau de Sinceny
abondent dans le Santerre tout proche, et les plaquettes
silicifiées & N. planulatus ne sont pas rares sur le platcau
d’entre Escaut et Somme, entre Cologne (Hargicourt) et
la Haute-Bruyére (Pontru).

L.’absence — qui n’cst peut-&tre qu’apparente — de
vestiges de 1’Yprésien, dans le massif d’Holnon, s’expli
que par le caractére sporadique des éléments durs qui en-
trent dans la constitution de cet étage.

Comme tous les cordons littoraux, ceux que repré-
sentent les Sables de Sinceny sont trés irréguliers ; leurs
galets forment par places, en particulier dans le Santerre
(37), des amas puissants de plusieurs métres ; leur épais-
seur se réduit parfois trés rapidement ; ils manquent en
certains points pour reparaitre plus loin.

(*) Dans la note de J. Gronnier, les Argiles i lignites
sont rattachés a 1'Yprésien, suivant Vopinion que J. Gosse-
let professait alors. Voir J. Gosselet. — Esquisse géologique-
du Nord de la France et des contrées voisines, pp. 309-31¢
(3™ fascicule : Terrains tertiaires, 1883).
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Les calcaires & Nummulites planulatus, dont dérivent
par une silicification secondaire, les plaquettes gréseuses
A N. planulatus que 1l'on rencontre entre 1'Ile-de-France
-d’une part, le Hainaut et la Flandre d’autre part, ne for-
ment que des lits lenticulaires, qui sont trés clairsemés
«dans les Sables de Cuise, moins rares dans les Sables de

Mons-en-Pévéle.
B * ¥ ¥

Par contre, les vestiges du Lutétien abondent dans
le. massif d’Holnon. Ils consistent en blocs, plus ou moins
wolumineux et aux contours irréguliers, de roches qu’Elie
-de Beaumont et d’Archiac considéraient comme des cal-
«caires, mais qui sont en réalité des roches siliceuses, com-
me le reconnurent Ch. ]J. Buteux et J. Gosselet. Ce sont,
comme on 1’a vu plus haut, d’anciens calcaires, parfois
.gréseux, qu'une silicification secondaire a rendus entiére-
ment ou presque entidrement siliceux.

La roche silicifiée peut &tre compacte et fine, et le
:nom de silex lui fut parfois appliqué. Elle est le plus sou-
vent poreuse. Dans ce cas, la substitution de la silice au
-calcaire n’a pas été compléte, et le calcaire restant a été
«issous par les eaux d’infiltration chargées d’anhydride
-carbonique. La roche rappelle alors la meulitre et a été
souvent désignée comme telle. Il est rare qu’elle conserve
des traces du calcaire briginel.

Les calcaires dont procédent les vestiges du Lutétien
<taient des calcaires impurs, renfermant, en proportion
variable, des grains de quartz détritiques. Certains de ces
vestiges sont remarquables par 'abondance et les gran-
«des dimensions de ces grains ; ils proviennent de la silici-
fication de roches comparables & la «Glauconie grossiére»
«de I'Ile-de-France et qui formaient, dans le Vermandois,
la base du Lutétien.

Les restes silicifiés du Lutétien présentent, dans leur
structure, une grande variété, et, dans beaucoup d’entre
-eux, la structure quartzitique est plus ou moins dévelop-
pée (38). Pour la bridveté des exposés, je les désigne sous
un méme vocable (grés).

Souvent d'une grande dureté, les grés lutétiens ont
«té largement utilisés pour 'empierrement des chemins
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secondaires dans les parties' du Nord de la France — gé-
néralement sur les buttes tertiaires — ol ils sont le plus
abondants. Des noms populaires les désignent : la «pierre
du Thiollet ».dans le massif de I’Arronaise, la « pierre
d’Attilly» dans le massif d’Holnon.

Les greés lutétiens gisent principalement dans des sa-
bles argileux, grossiers, rougedtres ou brundtres, qui
passent latéralement, par places, 4 des argiles bigarrés,
plus ou moins sableuses, et, vers le haut, aux limons
quaternaires, dans lesquels ils sont clairsemés.

Ces sables grossiers, chargés de blocs de grés luté-
fiens, sont les sables 4 « rognons calcaires » d’Elie de
Beaumont, et, on 1'a vu plus haut, Elie de Beaumont les
considérait comme appartenant au « Calcaire grossier
proprement dit ».

D’Archiae reconnut que les «rognons calcaires» sont
remaniés dans le « terrain diluvien » et 4 la base de ©c
qu'il appelait 1'calluvion ancienne» (39), nom sous lequel
it désignait les limons quaternaires.

Les sables et argiles dans lesquels abondent les grés
{utétiens sont, dans la premitre éditibn de la Feuille géo-
logique de Cambrai (1876), distingués, par A. de Lappa-
rent, sous le nom d’«argile 4 meuliéres et 4 silex», et,
sans raison apparente, attribués an Miocéne. Sous 1'ap-
pellation de «silex 2 Nummulites», J. Gossclet, dans la
deuxi¢me édition (18gz), les a représentés par la teinte
et le symbole conventionnels du Calcaire grossier. J. Gos-
selet pensait que le Lutétien in situ pourrait étre trouvé
&n I'un ou l'autre des points ot ses vestiges sont le plus
abondants. Ce que P’on sait aujourd’hui des témoins ter-
tiaires conservés entre les bassins belge et parisien ne
permet plus de nourrir cette idée.

Comme de coutume, les grés lutétiens sont, dans le
massif d'Holnon, trés fossiliféres. kn_plus de Nummuli-
tes leevigatus, qui abonde, et de sa variété laudunensis,
nn y trouve

Cassis cancellata Lamk., Cassis cf. harpaeformis
Lamk., Rostellaria Baylei Desh.,, Diastoma costellatum
Lamk., Mactra semusulcata Lamk., Cardium porulosum
Sok:, Phacoides mutabilis Lamk., Corbis -larellosa Lamk.,
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Venericardia planicosta Lamk., Ostresa cymbula Lamk.,
Maretia Omaliusi Gal.

Ces grés se rapportent aux deux assises lutétiennes
qui ont laissé le plus de vestiges dans le Nord de la Fran-
ce : I'assise & N. leevigatus (et var. laudunensis) avec pré-
dominance de la forme mégasphérique (N. Lamarcki), et
Vassisc 4 N. levigatus proprement dite, qui comprend la
« pierre 4 liards » du nord de I'lle-de-France.

1l est difficile de préciser I'Age des sables rougeitres
et des argiles bigarrées qui contiennent les grés lutétiens,
car ils n'ont livré ni restes de Mammiféres, ni produits
d’industries humaines. Ils sont liés aux limons quaternai-
res, dont ils forment la base et auxquels ils passent insen-
siblement.

D’Archiac considérait les grés lutétiens comme des
matériaux entrainés par les « eaux diluviennes » et trans-
portés aux points oli on les trouve aujourd’hui (40). Sur
une suggestion d’Hébert, J. Gosselet les regarda comme
les débris, restés sur place, d’'une couche démantelée A
I'edpoque diluvienne» (41). Les blocs de grés lutétiens
que 'on observe sur les massifs tertiaires et sur les pla-
teaux ne portent, en effet, aucune trace d’usufe par trans-
port. Leur forme est irréguli¢re ; leurs angles, 4 peine
arrondis ; de plus, leur volume est parfols considérable.
Tout autres sont les blocs que 'on recueille dans les val-
lées. Leur volume est, en général, beaucoup moindre ;
leur surface est usée et leur forme arrondie ; ils apparais-
sent comme decs éléments de terrasses fluviales. De pa-
reils blocs se rencontrent dans les terrasses des bassins
de 'Escaut, de la Somme, de 1’Oise et de la Sambre.

L’hydrvogéclogie. —

Contrairement aux autres massifs tertiaires dispersés
sur les plateaux craycux du Nord de la France, le massif
d’Holnon ne contient aucune source pérenne. La raison
en a ¢té donnée plus haut : PArgile de Clary qui, ailleurs,
retient une nappe aquifére d’oli jaillissent de nombreuses
sources, n’existe pas ou n’est pas différenciée dans le
massif d’'Holnon.
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Les Argiles a lignites entretiennent dans le massif
une grande humidité ; clles se couvrent de flaques d’eau
«n saison pluvieuse, mais ne retiennent, dans les minces
intercalations sableuses qu’elles renferment, que des nap-
pes aquiféres insignifiantes. Elles donnent tout au plus
naissance 4 quelques petites fontalnes, qui tarissent 1'été.
La fontaine de la chapelle Saint-Quentin, perdue dans ies
bois, est la plus importante ; elle n’est souvent plus qu'un
bourbier en saison séche.

C'est au réseau aquifére de la Craic que vont s’ali-
menter, en eau potable, les groupements humains établis
au pourtour du massif d’Holnon.

Le puits de M. Demarsy, 4 Attilly, dont "ouverture
est a la cote 115, a traversé 7 m. de limon, 13 m. de
sables landéniens et 24 m. de crale. Le contact des Sables
d’Attilly et des Argiles a lignites se trouvant, & Atlilly,
approximativement 4 la cote s120, c'est une puissance de
23 m. environ qu’il faut attribuer 4 'ensemble des sables
landéniens.

Cette évaluation est pareille 4 celle qui a ¢té faite

au puits de 'ancienne maison de garde (42), sur la route
de Saint-Quentin 4 Vermand. Elle concorde aussi avec
celle que l'on peut déduire de ’examen des cotes aux
points du massif d’'Ilolnon ol a pu étre observé le con-
tact de la Craie et des Sables de Gricourt d’une part, des
Sables d’Attilly et des Argiles 4 lignites d’autre part.
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nication suivante :

Sur la morphologie des frondes
des Pecopteris dont les troncs son! connus sous
le nom de Megaphyton
par Paunl Corsin et Charles Greber
(PL. IID)

Dans une note récente (1) I'un de nous, aprés avoir
rappelé que les frondes de Pecopieris étaient portées par
«les tiges arborescentes du genre soit Cauloptéris, soit
Megaphyton ou bien Hagiophyton, émettait opinion que
ia structure complexe de la bande vasculaire de Megaphy-
1on indiquait une bifurcation hétive, en deux parties éga-
les, des rachis que portait cette tige. Autrement dit, chez
1z genre Megaphyton, chaque fronde se bifurquait par
dichotomie indépendamment de toute ramification latérale.
11 se basait pour faire cette prévision, sur la forme du fais.
weau vasculaire connu en section transversale dans Pem-
preinte laissée par la chute des feuilles, ct, sur la présence
dans ce faisceau de deux arcs symétriques par rapport &
un plan radial passant par le milieu de la cicatrice foliaire.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— &5 —

Une figure explicative (fig. 3) accompagnant le texte
montrait unsrachis nu (= rachis principal) qui sc¢ bifur-
quait sous un angle de 60° environ en deux rachis pri-
maires de méme importance et portant les pennes primai-
res. Le tout, formé de deux pennes principales symétri-
ques par rapport 4 un plan passant par le rachis princi--
pal et perpendiculaire au plan contenant les deux rachis
primaires, constituait la feuille ou fronde.

C’était annoncer, sur la foi en l'anatoinie, les carac-
téres morphologiques de la fronde de certains Pecopleris
avant d’avoir trouvé les parties de celle-ci qui devaient
en fournir la démonstration. Cette” affirmation, avant la
lettre, vient de trouver son éclatante confirmation par la
découverte, dans une carotte de sondage, d'un rachis bi-
furqué en deux parties égales, donc par dichotomie.

C’est en examinant les carottes ‘de divers sondages
cffectués en Sarre et en Lorraine, pour étudier la répar-
tition stratigraphique des Pecopteris dans le terrain houil-
ler sarro-lorrain, que nous avons trouvé cet échantilon
remarquable de rachis. I provient exactement de la pro-
fondeur 821 m. d’un forage exécuté en 1930 et implanié
4 Stocken (Lorrainc).

Identification du vachis. — Ce rachis porte 4 sa sur-
face de nombreux appendices, épines ou poils spiniformes,
assez réguliérement disposés. Si pour Videntifier nous
procédons par élimination nous voyons que, {’une part,
il ne peut pas appartenir 4 une Ptéridospermée. En effet,
chez un grand nombre de plantes rentrant dans ce grou-
re, les rachis sont finement striés longitudinalement de
facon trés réguliere (par exemple dans les familles des
Neuroptéridées et des Aléthoptéridées) ou munis de «barres
transversales» (Mariopteris) ou encore possédent a la fois
des stries longitudinales et des cicatricules transverses
comme les Sphenopteris du groupe du striata (2). Chez
d’autres Ptéridospermées les rachis ont une structure dic-
tyoxylée {gr. du Sph. Hoeninghausi, etc) et par suite leur
ornementation est complétement différente de celle des
petioles de la plante en question. Enfin st incidemment
certaines « Kougéres 4 graines » portent des poils sur
leurs rachis la striation ’emporte toujours sur ces der-
niers (Dicksonites Pluckeneti). [’autre part, les dimen-
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sions du rachis trouv¢ dans la carotte de sondage mon-
trent que la plante qui le portait avait de trés grandes
trondes, ce qui exclue qu'il puisse appartenir 4 aucun
Sphenopteris, fougeres vraies, qui avaient des feuilles e
taille assez réduite. 11 reste donc les fougéres vraies arbo-
rescentes et si 'on remarque que les poils serrés que por-
te ce rachis sont assez caractéristiques des Pécoptéridées,
on peut, croyons-nous et selon toute vraisemblance, dire
qu’il appartient & un Pecopteris. En outre, il est associé
dans le sondage 4 des Pecopleris, en effet, en débitant
les carottes, on a trouvé beaucoup et uniquement des plan-
tes de ce genre depuis la profondeur 820 m. jusqu’a 8z3
m., notamment P. saraefolin P. B. & 825 m., P, subcre-
nulata nov. sp. et P. saraefolia . B. 4 825 m, 20 ; P,
subcrenulata nov. sp. & 825 m. 6o. Cette association con-
firmerait encore son identification 4 un pétiole de Pecop-
teris.

Le niveau ol a été trouvé ce rachis appartient au
VV estphalien, étage de Sarrebhruck, assise de la Houve,
zone de St. Avold, faisccau de Ldudrofang (3) donc aux
Charbons flambants supérieurs.

Description de Uéchantillon. — Il s’agit d’un rachis
principal Rp. carbonisé, par suite aplati et dont le volu-
me a ¢té considérablement réduit, juste 4 sa bifurcation,
par dichotomie en deux pétioles primaires R'." La roche
cn se brisant, sous l'effet du choc, suivant le plan d’apla-
tissement du rachis, au moment de sa découverte, a pro-
cuit deux empreintes. L’une et I'autre sont par places des
positifs (rachis conservé) et en d’autres points des néga-
tifs (moule externe ou contre-empreinte). Ordinairement
& un positif sur une empreinte correspond un négatif sur
l'autre, sauf si le rachis a été enlevé. Le pétiole C¢tant
aplati suivant le plan de la fronde on distinguera dans
sucn empreinte @ le positif de la face supérieure, le négatif
de 1a face supérieure, le positif de la face inférieure et le
négatif de la face inférieure.

Le rachis principal mesure aprés aplatissement envi-
ron 4 cm. de largeur. Ses tissus sont entiérement trans-
formés en charbon A cassures brillantes. L’épaisseur de
cette pellicule charbonneuse varie, suivant les points de
I'échantillon, de moins de 1 mm. sur les bourds du rachis
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par exemple, 4 prés de 2 mm. au centre de ce dernief, 1
ol se trouvaient les faisceaux ligneux. Il porte, 4 sa sur-
face, un grand nombre de ponctuations apparaissant com-
me des saillies brillantes (charbon brillant) sur le pétiole
dont le positif est mat. Ce sont les points d’attache de
poils épineux qui se sont brisés, 4 leur base, sous l'eftet
«le la cassure qui découvrit 1’empreinte. Ces insertions
pouvalent, parfois, atteindre 1/2 mm. de diamétre (voir
fig. 2, planche III, dont une partie représente le positif
«du rachis principal). Par contre sur le négatif (fig. ‘1b,
méme planche) la ponctuation est beaucoup plus fine. Les
poils avaicnt donc une base élargie et ils diminuaient ra-
pidement de diamétre en se détachant du rachis. Ils cou-
vraient tout le pétiole 4 la surface duquel ils étaient dis-
posés sans ordre et croissalent hssez serrés puisque leur
¢loignement moyen, les uns des autres, est environ de
1 mm. Enfin le rachis principal parait étre strié longitudi-
nalement de fagon irréguliére, mais ce n’est 'qu’une appa-
rence due aux empreintes qu'ont laissées les poils 4 la
surface de celui-ci et sur son négatif (fig. 1b. coté droit).
En effet un examen attentif montre que chaque petite
strie part de la base d'insertion d’un poils et 'irrégulariv?
de cette [ausse_striation, qui simule méme par place une
structure dictyoxylée (fig. 1b), provient de ce que les
poils ne sont pas exactement couchés dans le méme sens
Lt par suite empiétent les uns sur les autres.

Le rachis principal Rp se divise en deux rachis pri-
maires R* de m&me valeur sous un angle de 70° environ.
Chacun d’eux posséde, 4 sa base, aprés aplatissement,
une largeur de plus de 2 cm. Ils sont ornés de la méme
facon que le pétiole dont ils sont issus mais les poils som
plus espacés, a leur surface, que sur ce dernier. On y
observe également une fausse structure dictyoxylée (fig.
12, Planche I1l) dont Vorigine a été expliquée précédem-
ment. Ajoutons quc le rachis principal incomplet est visi-
ble sur une longueur de prés de § em., tandis que chaque
rachis primaire peut étre observé sur plus de 6 cm.

Mais l'intérét de cet échantillon ne se borne pas la.
En effet, et constatation tout 4 fait inattendue, dans l'an-
gle de bifurcation de la dichotomie il y a un ramean axil-
taire Ra. Ce dernier, réduit & un rachis visible jusqu'au
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bord de.la carotte ol il est malheureusement coupé, est
situé dans le plan des deux rachis primaires, exactement
dans le prolongement du rachis principal avec lequel i1
se trouve en continuité parfaite. Ce rachis axillaire est
bien développé, il mesure, toujours aprés aplatissement,
un peu plus d’un centimétre de diamétre, sa longueur jus-
qu’au bord de la carotte est supérieure 4 5 cm. Il était
orné de poils assez peu nombreux, plus espacés encore
que sur les rachis primaires. Le rachis du rameau axil-
laire ne s’individualise pas d'emblée mais de larges adhe-
rences entre sa base et la partie interne des rachis pri-
maires (en ¢ et en d, fig. 1, planche III) le maintiennent
longtemps attaché, avec ces derniers. Ces adhérences ou
tissus de conjonction atteignent, dans chaque angle, une
hauteur de 3 cm. environ et ont & leur partie supéricure
prés de 2 cm. de largeur. Elles sont plissées transversa-
leinent par de larges ondulations espacées les unes des
nutrés et en outre portent également des poils qui parais-
sent plus fins que sur les rachis. Ce tissu conjonctif de-
valt &tre parenchymateux; il a laissé sur Pempreinte une
pellicule charbonneuse mince ; le rachis axillaire était
heauccup plus sclérifié, aussi a-t-il laissé une couche char-
bonneuse plus épaisse, par suite on distingue tifés nette-
ment ce rachis au milieu des adhérences méme avant qu’il
soit complétement individualisé. 11 mesure alors environ.
r em ¥/2 de largeur. Son diameétre diminne done rapide-
ment aprés sa libération, et, cette diminution rapide de
taille fait pressentir un ramean axillaire assez peu déve-
loppé. ,
L’ensemble du systéme ligneux du rachis principal a
marqué I'empreinte -d’une facon particulidre, trés nefte,
grice aux tissus plus résistants des faisceaux. La trace
laissée par le systéme vasculaire, dans le rachis principal,
est double ct se manifeste par deux renflements longitu-
dinaux. séparés par une large dépression et symétriques
par rapoort 4 un plan radial passant par le milieu du
pétiole. Chacun de ces renflements se rend dans un rachis
primaire. Le systdme ligneux double permet, je crois, de
rapporter, parmi les Pecopteris, ce rachis principal au
genre Megaphyton chez lequel-on observe deux faisceaux
dans la cicatrice laissée par la chute des feuilles.
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Axialement, on voit en e, fig. 1, planche -III, une
surface tronc conique laissée par des tissus plus résistants,
probablement du sclérenchyme développé ici, qui parait
terminer le rachis principal. Tl semhle done que le ramean
axillaire qui sc trouve dans son prolongement n'est pas
vascularisé. Pecut-étre se vascularise-t-il plus haut indé-
pendamment du systéme conducteur général des rachis !
S’ n'était pas pourvu de vaisseaux conducteurs il !ne
pourrait pas aveir un grand développement, ce qui prou-
verait encore que -trés tot le rameau axillaire s’atrophic.

Enfin, sur notre échantillon, de chaque rachis primai-
re part unc ramification secondaire. . En effet, on voit sur
chacun d’eux, trés peu au dessus de la bifurcation (en f
et en g, planche III) une cicatrice charborneuse en creux
qui ne peut étre que le point de départ d'un pétiole laté-
ral. Les points de départ des rachis secondaires sont sy-
métriques par rapport 4 un plan radial passant par le
milieu du rachis principal et du rameau axillaire. Les deux
cicatrices sont situées sur le négatif ou contre-empreinte
de U'échantillon ; 'une d’elles, en f, sur le c6té droit de”
la figure 1, surtout est bien apparente. Elle est ombili-
quée, ovoide, mesure prés de 5 mm. suivant son grand
diamétre et s’enfonce dans la roche. Donc, si 'on consi-
dére D'arritre de ’échantillon placé du c6té de l'observa-
teur, 1'émission de ces rachis secondaires se fait de fagon
latérale antérieure et extérieurement par rapport 4 la
fourche. Nous avans donc affaire, sur la fig. 1 soit 4 la
face inférieure d’une penne, 14 ou les rachis sont conser-
vés, soit 4 la contre-empreinte de la face supérieure {pel-
licule charbonneuse enlevée = négatif). Enfin, on voit
sur la surface circulaire externe de la carotte une trace
charbonneuse aplatie, large de 3/4 de cm. environ et si-
tuée légérement en dessous du rachis primaire droit (fig.
1) qui peut fort bien étre la section du pétiole latéral.
Cette constalation permet encore d’affirmer, croyons-nous
qu’on ne peut interpréter ces cicatrices que comme le
point de départ de rachis.

Récemment 'un de nous (C. G.), au cours de la révi-
sion des Pecopteris du terrain houiller du Nord de la
France, a remarqué un échantillon de rachis que nous
rapportons A4 un Pecopteris, montrant une bifurcation du
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rachis principal par dichotomie. Cet échantillon apparte-
nant. au Musée houiller de Lille et immatricule P. 125,
.provient de Flines-les-Raches, fosse N° 2, étage =29z,
bowette Nord, au tpit d'une passée 4 385 m. du puits.
11 8’agit trés vraisemblablement d’un rachis de Pecopteris
aspera Brongniart. En effet bien que ce rachis ne soit pas
err connection avec des pennes de cette espéce, ce qui
permettrait une détermination certaine, nous avons trou-
vé de nombreux échantillons de méme provenance présen-
tant uniquement des pinnules de P. aspera. Enfin les ra-
<his rugueux, couverts de nombreuses ponctuations irré-
gulitrement distribuées correspondant 4 la base de poils
<pineux, sont conformes & ccux de P. aspera.

L’empreinte en question montre 'extrémité d’un ra-
«chis principal large de 30 mm., et deux rachis primaires,
issus de celui-¢i par dichotomie, ayant une largeur de 12
a 13 mm. et faisant entre eux un angle de 60° environ.
De plus.il y a, a4 la bifurcation, un gros bourgeon axil-
latre.

Ce bourgeon en forme d’écusson, ayant 14 mm. en
sa plus grande largeur et 52 mm. de longeur, présente
une base triangulaire s’insérant dans ['angle formé par
les rachis primaires. Il est renflé dans sa partie moyenne
i se termine par une longue pointe aigiie. La terminaison
du renflement médian est également en forme de pointe
irés aigiic & prés de 30 mm. de la base du bourgeon. Tl
semble bien-que ce renflement soit provoqué par la super-
position d’écailles de forme analogue a 1'écaille extéricure,
mais de plus petite taille.

Le mauvals état de conservation de I'empreinte d 4

la nature du schiste qui présente des délits irréguliers,
bosselés par des clayats n’a malheureusement pas permis
d’obtenir une bonnc photographie de cet échantillon. Nous
Te reproduisons par un dessin figure 1, ci-contre.

Donc la fronde de certains Pecopteris, que 'on peut
rapporter aux tiges connues sous le nom de Megaphyton,
posseéde bien un rachis principal bifurqué par dichotomie
en deux rachis primaires. Les rachis secondaires naissent
trés prés de la bifurcation, non pas de facon vraiment
latérale mais légérement latérale antérieure. Enfin ces
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Fig. 1. — Division du rachis principal de Pecopteris as-
pera en deux rachis primaires, avec un gros bourgeon axil-
laire dans l’'angle de la bifurcation.

frondes possédaient primitivement un bourgeon axillaire
dans 'angle de la bifurcation, bourgeon qui dans le cas
de V'échartillon sarrois étudié s’est développé en une pen-
ne. Vraisemblablement cette penne axillaire n’était pas
trés grande et s’atrophiait assez t6t. En outre, il est pos-
sible que le bourgeeon ne se-développe pas toujours en urn
tel rameau. :

Discussion. — On connait des hourgeons et des pea-
res axillaires chez un certain nombre de plantes fossiles,
notamment dans la fronde d’une Ptéridospermée : Dick-
sonites Pluckeneti Schlothcim. En effet Sterzel (4) -a dé-
crit et figuré plusieurs échantillons de cette plante mon-
trant soit un bourgeon axillaire non développé, soit une-
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véritable penne bien individualisée. 11 nous montre d'a-
bord un spécimen (fig. 1) avec un rachis nu bifurqué, sous
un angle de plus d’un droit, en deux rachis pennés ct pos-
sédant dans la fourche un trés petit bourgeon. Puis, deux
rachis (fig. 2) également pennés {angle de go®) avec a la
bifurcation un bourgeon déji assez volumineux. Entin le
miéme auteur figure un trés intéressant échantillon (fig.
3) représentant un rachis nu qui se divise, sous un angle
de 8o° environ, en deux rachis eux-mémes nus, lesquels
se bifurquent 4 leur tour en faisant un angle trés large,
en deux pétioles portant les pennes feuillues. Dans Pan-
gle de la premitre bifurcation il y a un rameau axillaire
bien développé comprenant un pétivle nu qui porte deux
rachis pennés faisant entre eux un angle de prés de 180°.

Si on fait abstraction de la penne axillaire, la fronde
de Dicksonites Pluckeneti est donc composée d'un rachis
nu qui se divise en deux rachis également nus portant
chacun, 4 leur extrémité, deux pennhes feuillues. Clest, en
quelque sorte, la structure de la penne {ou fronde ?) qua-
dripartite de Mariopteris. La ressemblance avec une telle
penne est encore mieux soulignée par la figure schémati-
que de Dicksonites Pluckeneti que donne Potonié (5) dans
son Lehrbuch der Paldobotanik. Les ramifications suc-
cessives que l'on trouve dans la fronde de D. Pluckeneti
sont donc complétement \{ifférentes de la bifurcation uni-
que que nous venons d’étudier chez Pecopteris,

La fronde de Diplopteridium leilianum Kidston (Sphe-
nopteris teiliana) peut également posséder un bourgeon
axillaire qui dans certains cas se développe en un axe
portant des fructifications (6) aprés de multiples dichoto-
mies. ID’autres fois, & la place d’une penne axillaire bien
développée on a un rachis 4 structure rudimentaire, avor-
té en quelque sorte (7). Enfin ce bourgeon peut manquer
totalement (8). Ajoutons que la fronde de Gleicheinia ac-
tuel posséde, elie aussi, un bourgeon axillaire dans I'an-
gle de bifurcation des rachis secondaires.

Waltorr considére que la bifurcation du rachis prin-
cipal de D. teilianum est une fausse dichotomie et la pré-
sence de ce rachis axillaire est interprétée, par cet auteur,
comme une indication de la structure fondamentals pen-
née de la fronde. Le rameau axillaire représente alors la
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partie supérieure fertile de la fronde, les deux pennes sté-
viles, au dessus de la bifurcation, étant regardées -comme
Tatérales.

Contrairement A cette interprétation nous considérons
la bifurcation du rachis de Pecopteris trouvé dans la ca-
rotte de sondage comme une vraie dichotomie analogue
4 celles que nous connaissons chez les Sphenopteris des
groupes du striata ou de I'Hoeninghausi. En effet, d’une
part la grosseur des deux rachis, aprés la bifurcation, est
telle qu'ils ne peuvent pas étre des rachis latéraux et d’au-
tre part nous avons attiré l'attention sur les caractlres
que Panatomic de ces rachis a imprimé sur ’empreinte ot
qui sont deux renflements longitudinaux correspondant A
une dichotomic réelle des faisceaux foliaires.

Résumé. — Le rachis bifurqué que nous avons trou-
v¢ appartient bien & Tn Pecopteris.

Cette découverte confirme ce que 'un de nous (P.C.)
wannongait dans une communication précédente, A savoir
qu'il existait dans la fronde de certains Pecoptens‘ une
«lichotomie hitive du rachis principal.

Un fait tout i fait inattendu réside en la présence
«'un rameau axillaire dans I'angle de la dichotomie.

Une bifurcation de méme nature que Ja précédente a
€té découverte chez P. aspera et 14 il existe un bourgeon
axillaire dans Yangle de la fourche.
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EXPLICATION DE LA PLANCHE III
Rachis de Pecopteris

Fie. 1. — Rachis principal Rp juste 4 sa bifurcation en
deux rachis primaires R'. Le rachis principal se pro-
longe par un rachis axillaire Ra. Gr. Nat.

a, région figurée grossie en 1a. ‘

b, partie du rachis principal figurée 1b.

¢ et d, tissu conjonctif formant adhérences entre les
rachis R! et le rameau axillaire Ra.

e, terminaison du rachis principal.

g ct f, ¢ticatrices des rachis secondaires.

F16. 1a. — Région a d’un rachis primaire R! au grossis-
sement 3. — f, cicatrice d’insertion d’un rachis se-
condaire.

F1s. .1b. — Partie b du rachis principal Rp au grossisse-
ment 3. Il s’agit d’un négatif ou contre-empreinte.

Fic. 2. — Partie de la « contre-empreinte » de la fig. 1.
Gr. = 3. 1l s’agit d’un positif (axe conservé) du

rachis principal.

Origine : Sondage de Stocken (Lorraine), profondeur 821
m. Assise de'la Houve (Westphalien D), Zone de St.
Avold, faisccau de Laudrefang.
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Sédance du 21 Avril 1948
Présidence de M. Plane, Président

M. G. Waterlot présente quelques ossements (frag-
ments du cridne et d’une voiite palatine) d'un petit Croco-
dilien provenant des lignites du Soissonnais, 4 Montgi-
vraux (Marne). Ces échantillons sont destinés au Musée
Gosselet (Lille).

M. P. Froment présente des échantillons de tourbe
de la vallée de I’Arbonnoise,

M. Hacquaert fait don 4 la Société du livre de M. J.
P. Bakker, Professeur 4 I’Université d’Amsterdam, inti-
tulé « Sur la simultanité morphologique et tectonique des
orogéneses récentes dans I’Ouest et le Centre de I’ Europe,
considérés dans le cadre de laltiplanation dénudative. »,

Mlle D. Le Maitre dépose deux mémoires dont elle
est auteur et en fait une bréve analyse :

1° La faune coblencienne de Haci-Remlia (S. W. de
Taouz) ;

2° Le relief coralligéne de Quihalane.

Le Président remercie vivement Mille Le Maitre de
ce don pour notre Bibliothéque. :

MM. E. Joly et G. Waterlot présentent la communi-
cation suivante :

Le Turonien et le Cenomanien dans quelques Forages de la Région
d’Etreeungt, La Capelle, Le Nouvion et Landrecies ( Nord)
Hydrogeologie
par F. ]oly et G. Waterlot

Dans la région de Landrecies, Etroeungt, Le Nouvion
et La Capelle, le Cénomanien est caché 4 l'affleurement
par des terrains plus récents et, comme il est & I'état e
sables argileux ou d’argiles sableuses, sa capacité en eau
est trés variable et parfois inexistante. Aussi, nous a-t-il
paru intéressant de consigner dans les Annales de la So-
ciété les résultats géologiques et hydrogéologiques appor-
tés par I’¢tude de quelques forages profonds, entrepris
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dans ce secteur par la Société auxiliaire de distribution
d’eau (S. A. D. E.), pour I'obtention d’eau potable.

Trois forages ont été exécutés a 1I'Ouest d’Etreeungt,
au cours de 1'été 1ggq7. Ils précisent la composition du
Cénomanien, donnent de bonnes indications sur les res-
sources en eau de cet étage et permettent de comparer les
résultats obtenus 4 ceux que fournissent des ouvrages
réalisés au Nouvion. A cette occasion, nous pensons utile
de reproduire, 4 titre de documentation, les coupes de ter-
rains, encore inédites, fournies par les forages de La Ca-
pelle, de Landrecies et environs immédiats (Preux-au-
Bois).

I. — ForaGe pE M. FOSTIER, AU LIEU-DIT «LEs Hau-
TES ZONEs», A FLoyoN, prés d’ETR@EUNGT. —

Point de captage 4 2.400 meétres au nord-ouest du
clocher de Floyon (coordonnées Lambert sur la carte au
50.000", en courb€s ¢ x=222.825, y= 368-475, z= -+ 193).

.

Altitude |Profond Nature des terrains Epais.

+ 195

+187

+ 186

+ 185

+ 166

TERRAIN QUATERNAIRE (¢épaisseur : 8 m.)

TERRAIN D'ALTERATION (épaisseur : 1 m.)

8m. . |\rgile 4 silex, de teinte gris foncé ...... 1

TERRAIN TURONIEN (épaisseur : 29 m. 20)

jaunitre vers 32 m., pélissant légérement

Ces deux couches (28 m. 20) représentent
I'assise des didves a Inoceramus labiatus
(Turonien inférieur)
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o m. Limons argileux, jaunes ............... .1 8 m.

9 m. Marne blanche trés p‘eu aquifére ; base de
I'assise 4 Terebratulina rigida (Turonien
MOREN) L.t iivntnnnennnnnnn et 1 m.

10 m. Marne gris-blen, de plus en plus foncé ..lirg m.

2

29 m. Marne grise, trés compacte, avec passage

vers la base ..., iiiiiiaiiiiiee ... g m. ze



Altitude

Profond.

Nature des terrains

Epais.

+156,8

+152,3

+ 152,35

+149,8

+ 148

+145,7

+143,6

38 m. 20

42 m. 65

44 m. 20

45 M. 20

49 m. 30

51 M. 40

TERRAIN CENOMANIEN (épaisseur : 14 m. 30)

Craie marneuse gris-blanchitre, en banc
résistant . ...ce.iiieeiaan e

Marne assez dure, gris plus foncé ........

Ces deux couches représentent la zone i
Actinocamax plenus (4 m. 45)

Marne argileuse grise, paraissant noire a
I'état humide, avec assez nombreux petits
grains de glauconie ............. ... ...

Marne sableuse, compacte, ganachée de gris
et de vert, avec nombreux grains de glau-
conie de petite et moyenne taille ........

.
Marne sableuse verte avec trés nombreux
grains de glauconie ......... e

Marne sableuse verte, bourrée de grains de
glauconie, formant une couche assez dure
HOLTAVEISEL v vt te e meceeareaaeonennnn

™ ] 1
Les quatre couches précédentes (6 m. 63)
représentent l'assise des marnes vertes a
Schlenbachia varians

Marne panachée, noirdtre ou verditre, con-
tenant des grains de glauconie (plus nom-
breux dans les parties vertes de la roche),
des petits galets roulés de quartz blanc et
de grés gris verditre, siliceux ainst que des
nodules phosphatés (Tourtia cénomanien)—

Marne grise avec galets de quartz blanc et
de phtanite (base du Towrtia) . ...........
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Altitude |Profond. : Nature des terrains Epais.

+142,3 |52 m. yo |Calcaire gris, finement grenu, avec articlas
d’encrines ; «marne» grise en intercalation 2 m, 8o

+139,5 55 m, 50 (Calcaire gris verditre, cristallin, avec arti-

+136

TERRAIN PRIMAIRE (épaisseur : 6 m. 30)

cles d'encrines ; un peu de «marne» grise

Ces calcaires avec lits schisteux sont consi-
dérés comme appartenant 4 la zone
d'Etreeungt,

5g m. 20 |Fin du forage (*).

Hydrogéologie. — Toutes les couches surmontant
le Cénomanien sunt argileuses et trés peu aquiféres ;
lr forage, au diamétre de 250 mm, ne donnait dans ces
terrains qu’un débit horaire voisin de 100 litres. Pratique-
ment, le forage était stérile jusqu'a 38 métres-de profon-
deur. Dés que la sonde s’est enfoncée dans le banc dur
de la zone a Act. plenus, I'eau est arrivée dans le forage
et le débit a augmenté graduellement de 38 -4 30 métres
de profondeur. La nappe aquifére du Cénomanien étant
captive, I’eau remonte dans le tube jusqu'd 24 métres du
sol ; le niveau statique s’établit donc 4 la cote + 171. De
52 m. 7 4 58 métres de profondeur, la téte des terrains
primaires est disloquée (zone d’altération anté-crétacéey
ct elle cst également aquifére ; plus bas, les terrains in-
tacts sont plus durs et ne contiennent pas d'eau. Au ré-
gime de pompage de 2z m® par hcure, le niveau dynami-
que s'établit & 43 métres de profondeur (cote + 132), co
qui correspond & une dénivellation de rg métres. Le r¢é-
sultat était donc satisfaisant pour les besoins du proprié-
taire, évalués & ro m3 par jour, mais on ne saurait deman-
der A cette nappe d’alimenter des agglomérations.

(*) Le forage a été entrepris par la S.AD.E. a partir
de 38 m. de profondeur et jusqu'a 59 m.; le haut de You-
vrage avait été exécuté auparavant par un artisan local.
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I1. — Forace pe M. CarioN, A MoONT-ORGUEIl, COn-
MUNE DE BOULOGNE-sUR-HELPE. —

Coordonnées Lambert : x ==z225.175 ; y =369.100 ;
7 .= + 200.

Altitude [Profond. Nature des terrains Epais.

+ 200

+191,5 | 8 m. 50 |Marne grise, argileuse (Turonien inférieur)|{16 m.

+175

+170,6 |29 m. 40 [Marne grise avec filets de sables verts ct
petits bancs de cailloux roulés, noirs ....| 7m

+163,2 {36 m. 80 |Argile sableuse vert-noirdtre, avec petits
bancs de cailloux noirs en intercalation ..y 2 m.

+160,5 {39 m. 30 |Marnc grise avec galets noirs et gris-bleu| om.

-+ 160

TERRAIN QUATERNAIRE (épaisseur : 8 m. 50)

TERRAIN TURONIEN (épaisseur : 16 m, 50)

TERRAIN CENOMANIEN (¢paisseur 15 m.)

Ces trois derniéres couches représentent la
zone a4 Schl. varians avec le tourtia 4 la
base.

TERRAIN PRIMAIRE

jom. oo [Calcaire gris (touché).

Hydrogéologie. — L’eau vient de la base du Céno-
manien. Le niveau statique se tient a4 24 métres de
profondeur (+ 176) et le niveau dynamique & 35 métres
(+ 163) pour un débit horaire de 1 m*® {abaissement du
plan d’eau de 11 meétres.).

Les résultats sont comparables &4 ceux du forage pré-
cédent qui sc situe & 2.500 métres de 14, vers le sud-ouest;
toutefols, le Cénomanien est plus argileux,
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o m. Limons des plateaux .........,.......... 8 m.

23 m. 00 |Craie marneuse jaunitre (zone A Act. plenus)| 4 m.

50

40

40

70
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III. — ForaGe pDE M. PRISSETTE, AU LIEU-DIT « LEs
Ruoars », A FLoyox. —

Coordonnées Lambert x = 224.500 ; y = 369.700 ;
Z = +187
Altitude |Profond. Nature des terrains Epais.
TERRAIN QUATERNAIRE (épaisseur : 3 m.)
+ 187 om. Argile gris-jaunfitre avec gros silex brisés|
(argile & silex) ......... I N I & S
+185,5] 1 m. 50 | Argile —gris verditre, compacte .......... 1m. 50
TERRAIN TURONIEN (épaisseur : 16 m. 50)
+ 184 1 m. oo { Marne vert-jaunitre, compacte .......... 4 m. 60
+179,4 | v m. 60 | Marne argileuse, gris-verditre, ¢ompacte.. |1y m. go
| TerraiN ctNomMANIEN (épaisseur : 13 m. 60)
+167,5 J1g m. 50 | Craie marneuse,. jaunfitre, compacte ...... 7 m. o0
+ 160, {36 m. 50} Argile sableuse et glauconicuse, gris-ver-
ditre ......... o0l weeieiie ] 1 50
+159 |28 m. oo |Argile sableuse verte, 4 nombreux grains
de glauconie de taille moyenne et ciment
de marne blanchétre ................ ... 5 m. 10
TERRAIN PRIMATRE
+153,9 [33 m. 10| Calcaire dur, gris-bleu (probablement le
' calcaire carbonifére plutdt que le calcaire .
d’Etroeungt)  ..oiiiieiieiean s, weren.| 4m. Qo
+ 149 h’;S m. oo | Fin du forage
- : . _— .
Hydrogdologie. — Le calcaire primaire est dis-

loqué sur les quatre premiers métres traversés, puis
devient trés dur. L’eau n’a été atteinte qu’i la profondeur
de 33 m. 10 et provient donc uniquement du calcaire. Le
niveau statique se tient 4 la profondeur de 21 m. 50 (cote :
+ 165,5) et le niveau dynamique 4 35 métres (+ 152)
pour un débit horaire de o,5 m® (abaissement du plan

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— B2 —

d’eau de 13 m. 50). A l’otligine, le débit n'était que de
0,2 m?/h" et il a fallu injecter 700 kg d’acide pour obte.
nir le débit actuel. -

Ce forage se place 4 goo meétres au nord-ouest de ce-
lui de Mont-Orgueil et 4 2.100 métres au nord-est de Vou-
vrage des Hautes-Zones. Le Cénomanien présente sensi-
blement la, méme composition ; toutefois, le bang dur de
craje marneuse est plus épais ét les argiles sableuses sont
stériles, a4 cause de léur nature imperméable, en ce point,
A Mont-Orgueil, seule la base du Cénomanien est aqui-
fére, tandis que c’est toute 'épaisseur de cet étage qui
donne de ’eau dans le forage des Hautes-Zones. Le Cé-
nomanicn devient donc plus argileux du sud vers le nord.

V. — Forace pE M. GErGaup, Au HaMEAU DE MAL-
Assisg, au NOUVION, —

Coordonnées Lambert : x =215.050 ; y =365.550 ;

2 = +195.
. . ‘ V 3 T L
Altitude Profond. Nature des terrains Epais
|
TERRAIN QUATERNAIRE (épaisseur : I3 m. 50)
4195 | om. Limon argilo-sableux, sans élément calcai-
re, de teinte ocre jaune foncé ............ 13 m. 50
TERRAIN D’ALTERATION (épaisseur g m.)
+181,5 {13 m. 50 |Argile jaune, bourrée de gros silex cornusg 6 m. oe
+175,5 ,79 m. 50 [Argile jaune, sableuse, de teinte ocre jaune -
trés clair, avec quelques silex ............ 3 m. o@
TERRAIN TURONIEN (épaisseur : 59 m. 50}
+ 172,35 [22 m. 50 |Craie blane grisdtre (assise_ 4 Micraster
BYeviporus) ..uviiiaeriiiinan e 3 m. 30
4 169,2 (25 m. 80 |Marne gris verditre devenant plus argi-
) leuse vers le bas de Vassise ......co..n- 35 m. 20
+134 |61 m. oo |Marne trés argileuse, plastique, gris clair
l (GIEVES) . ivneiii vttt 21 1. 00
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Altitude |Profond. Nature des terrains ’ Epais.

TERRAIN CENOMANIEN (épaisseur : 14 m.)
+3113 (82 m. oo |Sables verts, trés glauconicux, argileux ..{ 2 m. oo

+ 111 |84 m. oo |Argile noire, glauconieuse (quelques grains
de quartz blanc et trés nombreux grains de
glauconie. Vers la partie inférieure, cail-
loux roulés. de calcaire gris-noir, 4 grains
trés verts de. glauconie (parfois trés fré-
quents) ; rares galets allongés de schistes
noirs; nodules phosphatés; fragment d’am-
monite, phosphaté ; débris roulé de chert
gris (Tourtia) .......... it 12 m. 0o

TERRAIN PRIMAIRE

+ 99 |gbm. oo |I'ragments de calcaire noir (calcaire carbo-
nifére ou calcaire d’Etrceungt), traversé sur| @ m. 50

+ 98,5 lg6b m. 30 [Fin du forage

Hydrogéologie. — L’cau provient de la basec du
forage, dans le tourtia et au contact du calcaire. De o &
9 m. 50, un avant- puits bétonné, prolongé par un tubage
double et étanche du forage jusqu’a 15 métres de profon-
deur, élimine lcau de la nappe phréatique rencontrée en-
tre 2 m. 30 et 3 m. de profondeur. La nappe profonde de
la base du Cénomanien est captive ; son niveau statique’
s’établit & 7 métres du sol (cote + 188). Pour un débit ho-
raire de 3 4 4 métres cubes, le niveau dynamique se sta-
bilise &4 13 m. 5o, le diamétre utile du forage dans la zone
aquifére, depuis les sables verts, étant de 155 millimétres,
comme pour les deux forages précédents.

L’existence de la nappe aquifére vers la base de 1’éta-
ge cénomanien et sous une couche argileuse (Mal-Assise,
Mont-Orgueil), d’une part ; la présence de l'eau & la téte .
du calcaire primaire et son absence dans Pargile sableuse
cénomanienne (forage des Ruots), d’autre part, sont deux
faits qui semblent indiquer que l’eau provient probable-
ment du Primaire et monte dans le Cénomanien quand I3
perméabilité de la roche le permet.
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V. — Forace CoMMUNAL DE LA CAPELLE, AU LIEU-DIT
« LA HOCQUETTE ». —

Coordonnées Lambert : x = 226.550 ; y :360.7(1.‘;
7 — + 200.
Altitude |Profond. " Nature des terrains Epais.
5 2

TERRAIN QUATERNAIRE (épaisseur : 5 m.})

+ 200 om. Limons jaunes des plateaux ....... oo am,
+ 199 1 m. 00 |Argile grise, compacte avec veines noires
tourbeuses ... el een| 4 m

TERRAIN LANDENIEN (épaisseur : 4 m. 75)

+ 195 5 m..00 |Sable jaune, boulant (sables du Quesnoy ;

+194,5 | 5 m. 50 [Argile 4 silex : beaucoup de silex, trés peu

TERRAIN TURONIEN (épaisseur 45 m. 75
+ 190,25 | gm. 75 |Marne grise, un peu Jaundtre avec bancs

de stlex ..o 8 m.
+182 . |18 m. oo [Marne bleue .............. e 2 m.
+ 17,5020 m. 50 |Marne blanc gristre ............ veveea..) T
+ 177,75 22 m. 25 |Glaise bleue ... ... .o e 33 m.

TERRAIN CENOMANIEN (épaisseur : 20 m.)

-~

+144,5 |55 m. 50 [Glaise gris jaundtre ............cov.uuen. 9 m.
+135,5 {64 m. 50 {Sable vert et tourtia .................... L.

+124,5 |75 M. 50 |Calcaire .........ceiiiiiieiieniin... o m.

+ 124 ~»6 m. oo {Fin du forage

. Hydrogéologie. — L'eau provient du Cénomanien
oli elle est sous pression. Elle remonte presque jus-
qu’au sol mais le niveau statique est variable, oscillant
entre 3 m, et 5 m. 40 de profondeur (cote + 197 4 + 194,6).
Le débit horaire est de 41 m® avec un abaissement du
plan d’eau de 16 m, 35 (niveau dynamique vers + 180).
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VI. — ForaGEs DE LANDRECIES, AU FAUBOURG SOYERES. —

Deux forages distants de 4 métres. Coordonnées Lam-

bert : x =210.250 ; y =378.525 ; z .= +165. La coupe
géologique est identique dans les deux ouvrages. ’
Altitude [Profond. Nature des terrains Epais.
TERRAIN QUATERNAIRE (épaisseur : 2z m.}-
+165 | om. Limons jaunes .......vociieeiivaiiennnn. 2 m. 0o
TERRAIN LANDENIEN “(€paisseur : 15 m.)
+163 | 2 m. oo |Argile grise sableuse ............c. 000, 2 m. oo
+161 4 m. oo |Argile grise avec sable roux ............ 4 m. oo
+157 8 m. co |Argile grasse jaune ...........c........ 2 m. 0o
+155 |ro m. oo [Argile trés grasse avec sable roux ...... -] 2m. 40
+152,6 [12 m. 40 |Sable roux mouvant .................... 2 m. 6o
+150 |r5m. oo |Sable gris mouvant ........ccii0niannan om. 50
Cet ensemble d’argile sableuse et de sables
fins, -boulants représente le Landénien con-
, [tinental. ‘
+149,5 [15 m. 30 |Sable vert mouvant (Landénien marin) :.| 1 m. 50
TERRAIN D’ALTERATION (épaisseur : 2 m.)
+148 |17 m. oo |Argile 4 silex : Silex noirs ..........-... 2 m. oo
, TERRAIN TURONIEN (épaisseur : 49 m.)
+146 |19 . co |Craie grise marneuse .........e....e0a. 1 m. 0O
+ 145 Jzom. oo |Craie grise avec passage marneux ........ 6 m. 00
+139 |26 m. oo |Crale marneuse blanche ................ 2m. oo
L’ensemble précédent (9 m.) représente le
Turonien moyen.
+137 [28 m. oo |Marne crayeuse grise, plastique (Turonien
inférieur) ... .ciiiiiiiieneaniaeeaa... 40 m. 00
TERRAIN CENOMANIEN (épaisseur : 8 m. 30)
+ 97 |68 m. co |Sables noiritres ou verdéitres avec cailloux
roulés (tourtia) -......oiveiiiianianennnan 8 m. 30
) TERRAIN PRIMAIRE
+ 88,7 |v6 m. 30 |Grés (dévonien ?) .........iiiiliielll, 54 M. 35
+34,35 '130m.65 |Fin du premier forage. Le deuxiéme forage
a pris fin 4 go meétres de profondeur (cote
+ 75).
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Hydrogéologie. — l’eau vient de trois niveaux
de la craie marneuse blanche, 4 26 métres de profondeur;
des sables cénomaniens, 4 68 métres ; des grés primaires.
Dans le premier.forage, le niveau statique se tient 4 16 m,
8o de profondeur (cote +148,2) et le niveau dynamique &
36 métres pour un débit horaire de 61,3 m?® (abaissement
du plan d’eau de 1g m, 20). Le niveau statique du deuxié-
me forage se situe 4 16 métres de profondeur (cote + 149)
et le niveau dynamique & 25 m, 1b (soit une dénivellation
de g m, 10) pour un débit horaire de 61,5 m®. Ensemble,

les deux forages débitent

heure.

VII. — Foraces ComMuNnaUux DE Prrux-au-Bors. —

Coordonnées I.ambert

110 metres cubes d’eau par

D 4 :269.600 ; y =381.650 ,

z = +157. Deux forages distants de 21 métres, avec mé-
me coupe géologique. ’

- e —————

Epais.

Altitude |Profond. Nature des terrains \
TERRAIN QUATERNAIRE (épaisseur : 11 m.)
+157 om. Limons jaune rougeitre ................ 5 m. 00
+ 152 5m. 00 [Argile jaune -........iciiiiiiieriniaan.. 6 m. co
TERRAIN LANDENIEN CONTINENTAL (ép. 6 m.) I
+146  {rram. oo |Argile plastique noire .............. vir.fzm g0
+143,5 (13 m. 50 {Sable jaune argileux ............. e 3m. 50
TERRAIN D’ALTERATION (argile & silex)
(épaisseur : 4 m.)
+140 |17 m. oo }Argile jaune 4 silex noirs ........... ..., 1 m. 0O
+139 |18 m. oo |Silex noirs trés abondants .............. 3 m. 0o
TERRAIN TURONIEN (épaisseur : 14 m.)
+136 21m. 00 [Marne bleue ...eiiniettiieneenareanens 3 m, 00
+133 24 m, oo [Craie blanche- .......c.. ool 6 m. oo
+127 |30 m' oo [Marne bleue ...... T, 5 m. o0
+122 |35 m. oo |Fin des forages.
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Hydrogéologie. — L’eau vient de la craie blan-
che 4 24 métres de profondeur. Les essais ont éte faits
simultanément. sur les deux forages. Le premier a donné
-tes résultats suivants : niveau statique 4 11 m, og (cote
-+ 146); pour un débit horaire de 18 m?, le niveau dynami-
que g'établit & 16 m, 6o de profondeur (cote + 140), soit
une dénivellation de § m, 55. Pour le deuxiéme forage, on
note le niveau statique 4 11 m, 45 (cote +145,5); pour un
débit horaire de 19,8 m?, lg niveau dynamique s’établit &
16 m, 25 de profondeur (cote + 141), soit une dénivellation
du plan-d’eau de 4 my 8o.

ComPARAISON DU CENOMANIEN TRAVERSE PAR LES FORA-
GES PRECEDENTS AVEC CELUI DE LA VILLE DU NOUVION., —

La _nappe aquifére ascendante des marnes cénoma-
niennes est utilisée depuis longtemps au Nouvion par trois
puils artésiens (1) ; toutefois, tous les forages du Nouvion
ne 'ont pas rencontrée. J. Gosselet cite deux cas ol les
olivrages ont traversé la craie marneuse blanche & Actins-
camax plenus et ont pénétré dans les marnes vertes 4
Schl. warians sans trouver d’eau (2). Parmi ces cinq fora-
ges du Nouvion, seul, celui de la Laiterie (3) indique
1'épaisseur locale du Cénomanien : ici, le banc solide de
craie marneuse blanche n’a que o m, io d’épaisseur et la
marne glauconieuse 4 Schl. varians, un métre seulement.
C'est pourquoi Gosselet estime que la trés faible épaissear
de ces niveaux est la cause de la disparition de la nappe
aquifére cénomanienne dans les deux forages stériles (3)
tandis qu’ad Guise la nappe existe de nouveau, la craie
marneuse étant puissante de 17 métres et les marnes ver-
tes, dé 6 métres seulement (4). En réalité, I'exemple des
forages précédents indique que Ia cause de la disparition
de la nappe peut aussi résider dans la plus forte teneur
des marnes vertes en argile, ce qui les rend plus compac-
tes et totalement imperméables. Si le substratum primaire
est un calcaire, la téte des bancs, altérée, peut contenir
une nappe aquifére qui passe également dans le tourtia.
Si ce substratum est 4 I'état schisteux, il ne contient pas
d’eau et le tourtia non plus.

L’un de nous (G. W.) a pu recueillir quelques rensgi-
gnements sur la capacité de débit du puits artésien exé-
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cuté prés du ruisseau de I'ancienne Sambre, 4 la boulan~
gerie Vieville au Nouvion (5) (coordonnées Lambert : x=
217.000 ; y =364.700 ; z = + 170). D’aprés Gosselet, ja
pierre blanche dure de la zone & Act. plenus a été rencon-
trée & 50 metres de profondeur (cote +120); dés sa tra-
versée 'eau est remontée au sol. Actuellement, le niveaun
statique s’établit &4 o m, 30 du sol mais peut descendre 2
1 métre (cote +16g); ’eau s’écoule dans le ruisseau veoi-
sin, situé & deux métres plus bas. Un essai de pompage
effectué’le 19 Décembre 1947 indique que les arrivées d’eaun
sont légérement inférieures 4 1 m? par heure, Vouvrage
étant constitué par un avant-puits de 11 métres, prolongé
par un forage de 40 mm. de diamétre. Compte tenu des
diamétres utiles des ouvrages de captage, les résultats soat
A4 peu prés comparables a ceux de Floyon. '

Grice 4 ces différents forages, la pente du Cénoma-
nien peut étre établie. Le sommet de 1'étage se situe &
‘4 175 4 Mont-Orgueil, & +16%,5 aux Ruots (Floyon), 4
+156,8 aux Hautes-Zones (Floyon), 4 + 120 au Nouvion,
4 + 113 4 Mal-Assise et a + 31 4 Guise , ceci corresponed
a4 une pente réguliére de 0,5 % dans la direction du sud-
cuest, vers le Bassin de Paris.

La téte du Primaire est atteinte 4 + 160 4 Mont.
Orgueil, + 154 aux Ruots, + 142 aux Hautes-Zones,.
+ 119 au Nouvion (ville) et + g9 au Nouvion-Hameau de
Mal-Assise, non lomn de la ville méme. Cecl semble bierr
indiquer effectivement la présence d’un haut-fond du socle
primaire sous 1a ville du Nouvion, malgré ’enfoncement
normal de ce socle de I’Est vers I’Ouest. Ce haut fond au-
rait réellement entrainé, comme le pensait Gosselet, une
importante réduction de !'épaisseur du Cénomanien sous:
la ville.

En résumé, le Cénomanien est en général représenté
dans cette région par un banc dur de craie marneuse blan-
che qui surmonte une couche de marne sableuse verte ou
noirdtre, glauconieuse et plus ou moins riche en argile.
Suivant la teneur en argile, la nappe aquifére des marnes.
cénomaniennes est parfois assez abondante, souvent peu
importante et quelquefois Inexistante ; cette nappe est
artésienne. Localement, les eouches cénomaniennes peu-—
vent &tre trés minces et non aquiféres.
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Excursion du Dimanche 9 Mai 1948
aux environs de Douai
et Reéunion extraordinaire annuelle de la Societe

sous la Présidence de M. J. Plane

La Société a tenu sa réunion extraordinaire au cours.
d’une excursion organisée aux environs de Douai qui est
le sidge du Service géologique des Houilléres, dirigé par
notre Président. A cette séance, ont assisté 31 membres
de la Société, 10 étudiants des Facultés et ro personnes
étrangéres a la Société et aux Facultés ; parmi ces vingt
sympathisants, neuf demanderont 4 entrer au sein de la
Société, au cours de la réunion.

L’excursion débute 4 Montigny-en-Ostrevant, avec
Pexamen de deux sabliéres en exploitation. M. Briquet,
membre de notre Société, retrace 1’histoire de ces dépdts
et brosse la palédogéographie de cette région 4 I'époque
¢océne. De 14, un autocar conduit les excursiofinistes 4 Ia
Fosse Notre-Dame, prés Douai, ol Von examine les dé-
blais d’un puits en creusement qui traverse go métres de
terrains crétaces. .

Avant le départ de M. Briquet, M. Pruvost annonce
Vintention de celui-ci du don qu’ll veut faire a la Sociéte
d'une bonne partie de sa bibliothtéque ; il le remercie cha-
leureusement et souhaite qu’il se joigne encore A notre
groupe pendant de nombreuses années.

Les membres de l’excursion se rendent ensuite au
Cercle des Ingénieurs des Houilléres & Douai oli, en I’ab-
sence de M. Armanet, Directeur des Houilléres, ils sont
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‘recus par M. Vigier, Directeur général des Services admi.
nistratifs et membre de la Société. Un déjeuner cordial,
offert par les Houilléres, réunit les excursionnistes dans
une atmosphére de sympathie.

Aprés le repas, les membres de la Société tiennent
leur Réunion annuelle. Le Président, M. Plane, tient d’a-
bord 4 remercier, en la personne de M. Vigier, les Houil-
leres du Bassin du Nord et du Pas-de-Calais pour 'ac-
<ueil qu’elles veulent bien nous réserver et il donne un
apercu de ['activité de la Société depuis I'an passé. 1
remarque que la Société Géologique du Nord attire 4 'a
fois les membres de l'enscignement ct les ingénieurs et
industriels puisque, sur 230 membres que compte actuel-
lement notre Société, un tiers appartient 4 la premiére
catégorie et un autre tiers 4 la seconde.

Au cours de 'année écoulée, la Société a eu 4 regret-
ter le décés de deux membres et celui de M™ Ch. Barrois,
veuve de notre vénéré et regretté Directeur ; elle a aussi
enregistré l'inscription de 28 nouveaux membres. Le Pré-
sident rappelle les distinctions qui ont été conférées 4
certains membres de la Société et dont les procés-verbaux
des séances ordinaires ont conservé la trace.

Au cours de Vannée, 21 communications originales
ont été présentées, révélant toutes une bonne tenue scien-
tifique ; ce fait accuse le maintien, trés agréable 4 cons-
tater, de l'activité des meilleures anndes de 1’histoire de
la Société. La bibliothéque continue de s'enrichir eh vo-
lumes scientifiques. Par contre, le ¢6té financier est beau-
coup moins satisfaisant bien que toutes les charges habi-
tuelles des sociétés, sauf celle de ’impression, sont inexis-
tantes pour la Société Géologique du Nord, du fait que
tous les emplois sont assurés bénévolement et que la salle
des réunions et de la bibliothéque lui est fournie gracieu-
sement. Le taux de la cotisation a db &tre porté 4 450 frs
et ne couvre pas encore les frais d’impression. Heureuse-
ment, 'avenir s’annonce meilleur par 'octroi de certaines
subventions. Le Président peut donc envisager la prospé-
.rité croissante de notre Société et c’est sur cette note opti-
miste qu’il termine son allocution.

M. Vigier dit les regrets de M. Armanet de ne pou-
voir accucillir lui-inéme la Société Géologique du Nord ;
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il rappelle-I'ceuvre .géologique entreprise dans les Houil-
léres du Nord par M. Ch. Barrois et que continue avec
tant de succtés M. le Doyen P. Pruvost et ses collabora-
teurs et éléves. Il montre combien la liaison de la Scien-
«ce géologique et de la technique d’exploitation permet &
I'une comme 4 1'autre d’en retirer des profits toujours
plus importants ; il'forme donc des vceux pour la prospé-
rité_de la Société Géologique du Nord et par 14 méme
pour celle des Houilléres et du Pays.

M. P. Pruvost remercie les Houilleres pour 'accueil
fait 4 la Société et salue la collaboration officielle des Mi-
nes et des géologues puisque, aprés une longue période
<e collaboration a titre personnel, le géologue travaille
aujourd’hui d’une fagon permanente et officielle au fond
e la mine, parmi les ingénicurs d’exploitation ; Ch. Bar-
rois en eut, dit-il, été rempli de joie. Revenant sur l’état
financier de la Société¢, M. Pruvost remarque que la si-
tuation serait trés difficile et risquerait d'entrainer la dis-
parition de nos publications "si nous n’avions pas une
subvention importante du Centre National de la Recher-
<he Scientifique et le concours prochain des Houilléres
ainsi qu'une contribution bénévole de la Société Auxilial-
re de Distribution d’Eau (S. A, D. E.). Ces aides finan-
citres montrent 'intérét que 1'on porte aux travaux de la
Société, laquelle a donc devant elle un bel avenir grice A
1a générosité des organismes gcientifiques et industriels.

M. A. Renier, dont la présence a été saluée précéd-
demment par MM. Vigier et Pruvost, exprime ses voeux
pour la prospérité toujours -plus grande des Houilldres et
«le la Soci¢té. La séance est alors levée.

~ A l'issue du déjeuner, les membres présents 4 cette
réunion extraordinaire se rendent au Service géologique
des Houilleres, étudient les plans et coupes d’exploitation
<t recueillent des fossiles d'eau douce dans des échantil-
lons de schistes prélevés au fond de la mine. L’autocar
les conduit ensuite & la fosse de Roost-Warendin pour
T'étude de fossiles de l'assise de Flines que l'on dégage
des roches de toits et de murs remontés au jour 4 cette
intention. L’excursion prend fin 4 ce moment et l’on re-
gagne Doual et Lille.
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Séance du 26 Mai 1948

Présidence de M. Plane, Président,
puis‘de Mlle- Le Maitre, Vice-Présidente.

Le Président a le regret d’annoncer le décés de M.
Jacques de Lapparent, Correspondant de I'Institut, Pro-
fesseur de Pétrographie a la Sorbonne et Membre de la
Société. )

M. Pruvest retrace la vie de notre savant confrére et
souligne l'importance de ses travaux de pétrographie,
particuliérement ceux qu’il wa faits sur les bauxites.

Il informe les membres présents que le corps de M.
A.-P. Dutertre, Chargé de Cours 4 la Faculté des Scien-
ces de Lille, membre de la Société, tombé a Dunkerque
au cours des combats de 1940, sera ramené et inhumé le
3 Juin dans 1’église du Wast, prés Colembert (P. de C.);
ce lteu d’inhumation a été autorisé en raison des travauy
d’archéologie de M. A.-P. Dutertre qui avaient permis le
dégagement et la mise en valeur de la petite église du
Wast, d’art roman. Il invite les membres de la Société &
participer 4 la cérémonie. ’

Le Président adresse les félicitations de la Société a
M. P. Fourmarier, Professeur &4 1'Université de Lidge,
qui vient de recevoir les insignes de Docteur « Honoris
causa » de P'Université de Lille, ainsi qu’a M. R. Dion
qui vient d’étre nommé Professeur au Collége de France.

Sont ¢élus membres de la Société :

MM. Baudet J.,, Attaché 4 Plnstitut de Paléontologie
humaine, 2 Paris,

Decroix M., Négociant a Lille (Nord),

Delhaye, Etudiant 4 Béthune (P. de C.}),

Destombes J., Etudiant 4 Lille (Nord),

Dufour A. (I'abbé), Professeur & Cambrai (Nord),

Fradin J., Attaché au C. N. R. S.; 4 Paris,

Martel A., Etudiant &4 Wingles (P. de C.),

Rondot J., Etudiant & Saint-André (Nord),

Ronfort, Ingénieux aux Houilleres, 4 Aniche (Nord),

Waroquier J., Ingénieur 4 la S.A.D.E. & St.And<¢(N.)
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MMiles Carlier G., Etudiante 4 Roubaix (Nord),
Guislain R., Assistante 4 la Faculté des Sciences a
Lille {Nord),
Hon Th., Professcur au Collége moderne, & Lille
(Nord),

Landru EL, Etudiante, 4 Vimy (P. de C.),

Lefebyre R., Etudiante, 4 Roubaix (Nord),
Thérous R., Etudiante, 4 Roubaix (Nord).

Deux communications sont présentées (¥) :

M. A. Doparque : « -Sur le mode de formation de la
touille de la grande couche de Commentry ».

‘M, Mouterde: « Le Bajocien moyen et supéricur de
la végion de Nevers et de la bordure Ouest du Morvan ».

M. Bouroz présente la communication suivante

La Structure du Bassin Houiller du Pas-de-Calais
& I'Ounest du Meridien de Lens
(avec 6 figures hors-texte : Pl. V a X)

par A. Bouroz

Dans une premiére communication sur le bassin du
Pas-de-Calais (1), nous avions fait le point des connais-
sances dérivant du stade actuel des travaux miniers ¢t des
hypofhéses que l'on en pouvait déduire, sur la structure
de la formation houillére dans le groupe de Béthune.

Le travail effectué¢ depuis ar Service géologique des
Houilléres du bassin du Nord et du Pas-de<Calais ¢t dans
les groupes d’exploitation intéressés, et le dépouillement
que naus avons fait des archives des Compagnies miuiércs
arrétées nous ont perihis de mettre sur pied une .ouvelle
carte de la structure du bassin 4 l'ouest du ménidien de
Lens.

{*) Les textes de ces communications n’ayant pas été
remis lors de la séance ne pourront paraitre qu’a une date
ultérieure.
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Qu’il me soit permis tout d’abord de remercier le
Professeur Pruvost, Doyen de la Faculté des Sciences_de
Lille. La grande expérience qu’il a des diverses interpré-
tations possibles des faits d’observation dans notre {orma-
tion houillére et la critique qu'il a bien voulu faire de no-
tre travail, en cours d’élaboration, nous ont permis d’ar-
river 4 une interprétallon plus cohérente de la structure
d’ ensemble de louest du bassin. -

' Je remercie égai’ement le Professeur Corsin qui accep-
te avec une patience que nous savons apprécier, de pro-
<éder aux déterminations des échantillons de flore recueil-
Iis dans nos recherches.

Dans son extension vers l'ouest, le bassin houiller se
Lompdrtlmente en quatre bandes activement exploitées
séparées par des accidents tectoniques importants. Unc
cinquiéme bande, au Sud des précédentes, n’est exploitée
actuellement que par le siége de La Clarence du groupe
d’Auchel et sa limite Sud est mal connue:

C’est a4 dessein que nous n’avons pas employé le mot
synclinal, car les synclinaux que 'on peut définir dans.
Paire que nous étudions, ont des limites trop peu précises,
sont déformés et surtout coupés en écharpe par les grands
accidents tectoniques. Arriver 4 préciser les synclinaux
reviendrait a tenter de reconstituer 1’allure des courbes de
niveaux du bassin au moment de son dép6t avant Yaccu-
mulation des effets d’une grande partie de la déformation
orogénique. ‘

Nous nous contenterons de suivre avec le plus de pré-
cision possible les grandes failles qui limitent les bandes
exploitées, soit, du Nord au Sud : la faille Pruvost, la
faille de Sains, la faille de Ruit, la faille de Marqueffles,
la faille de Pernes, la faille limite et la grande faille du
Midi. Quelques coupes permettront de donner I'allure du
gisement entre ces failles. Enfin nous donnons également
un extrait du plan des courbes de niveau du socle paléo-
zoique du bassin dressé¢ d’aprés les renseignements don-
nés par les sondages connus et les travaux miniers, par
M. Stievenard, chef de la section topographique du ser-
vice geéologique du bassin. L’établissement” de cette carte
nous a amené 4 modifier légérement le tracé des failles

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



95

épicrétacées, donné par Gosselet dans les Annales de no—
wre Société (2), elle nous a surtout permis de suivre 'a
faille de Ruit dans le calcaire carbonifére vers 'ouest A
partir du point ol elle quitte le houiller productif.

1. — Faille Pruvost et région des charbons maigres
du Nord. —

Aucun (ait nouveau important n’est intervenu dans
la région des charbons maigres du Nord du groupe de
Béthune depuis notre précédente communication. Par con--
tre, 4 1’extrémité Ouest de cette région nous avons dé-
pouillé les quelques archives que nous avons pu retrouver
concernant les exploitations successives de la concession
de Vendin : mines d’Annezin (si¢ges 1 et 2 du Sud de la
concession, noyés par le coup d’eau du 16 Mars 1goo) et
mines de Vendin (siéges 1, 2, du Nord de la concession).
Ces renseignements, joints 4 ccux des sondages de la ré—
gion, ont donné les précisions suivantes

La faille du Nord de la concession de Nceceux se pro--
longe par la faille d’Annezin.

La faille de Sailly se prolonge par la faille Canelle.

La faille Reumaux (faille de Verquin du sitge N° 8
de Noeux) se retrouve 4 Annezin sous le nom de faille de
Fouquereuil.

- Ces identifications résultent simplement de la juxta-
position des plans d’exploitation de part ct d’autre de la
limite commune des concessions. Il ne peut donc y avoir
aucun doute 4 ce sujet. Mais le renseignement le plus im-
portant que nous ayons recueilli sur la concession d’An-
nezin est le suivant : la presque totalité du gisement re-
connu au Sud de la faille de Fouquereuil (faille Reumaux)
est constituée par de l'assise de Vicoigne et des schistes
pyriteux, donc vraisemblablement de ’assise de Flines, le
tout en renversés vers le Nord. (Voir coupe 1).

I1 est donc hors de doute que nous retrouvons ici Vin-
fluence du grand accident inverse que nous avons jalonné
depuis la concession de Lens, sur les concessions de Bé-
thune €t de Nceux et que nous avons appelé faille Pruvost.

Les sondages numérotés 6gg, 698, 1096 et 1008 par
(iosselet et alignés dans cet ordre du Sud-Est ou Nord-
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‘Ouest le long de la limite de concession de Vendin ont
ious rencontrés le calcaire carbonifére sous le tourtia. ‘Gos-
selet indique lui-mé&me (3) que ces sondages semblent avoir,
«dans le calcaire, touché un terrain failleux. Il attribuait
ce terrain failleux au passage de la faille d'Hersin. Or,
celle-ci 2 un pendage dirigé vers le Sud-Ouest et elle est
dirccte, donc elle ne permet pas d’expliquer ce qui se pas-
se au Sud-Ouest de Vendin. Le jeu épicrétacé de la fail-
1e d'Hersin ne se prolonge d’ailleurs pas au deld de la
faille de Sains vers le Nord. Il ne semble donc pas qu'on
suit en droit de la prolonger pour expliquer la présence
«de I'éperon calcaire d’Hesdigneul."

L’extrémité Sud-Est de cet éperon calcaire est en
<oncordance sous du houiller productif en place (houiller
reconnu par une bowette Nord du sitgge N° 5 de Nceux);
d'autre part le Sud du gisement de la concession de Ven-
din est renversé ; il y a donc lieu d’admettre que ces deux
unités I'une en place, autre renversée sont séparées par
la faille Pruvost dont I'influence au Sud de Vendin serait
matérialisée par le calcaire des sondages 6gg, 698,
1096 et 1098. Il n’est pas exclu d’ailleurs que cette faille
puisse se prolonger beaucoup plus loin vers le Nord-Ouest

1I. — Faille de Sains. —

Nous avons &tudié d’une fagon détaillée la faille de
Sains dans notre communication précédente sur le groupe
-de Béthune {1). Le rejet vers le Sud-Ouest que nous avons
été conduit 4 lui attribuer est de ’ordre de 8oo metres.
L'étude des courbes de niveau du tourtia conduit & lui
-donner un rejet en scns inverse dans le crétacé sur la
fraction Ouest de son parcours. (Voir plan des courbes
-de niveau du tourtia).

Sur la concession de Bruay son passage se situe d’une
facon précise au Nord du champ dr exploitation du sitge
2 bis grice aux sondages 624 et 625 situés & moins de 400
métres 'un de 'autre. Le sondage 624 a touché le calcai-

re carbonifére & la cote — 103 ; le sondage 625 a touché
le houiller productif 4 la cote — 88 et la téte du calcaire
4 la cote — 505. On a une différence de cote dans le cal-

caire de 402 métres, mais le calcaire situé au Nord de la
faille sous le tourtia étant un calcire érodé de I'ancien so-
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cle paléozoique, la faille de Sains doit conerver up rejet
trés supérieur 4 400 métres dans cette région.

Le rapport de P’ingénieur des Mines concernant le
sondage 1og8 (annde 1853) assimile le calcaire rencontré
immédiatement sous le tourtia 4 du calcaire de Tournai ;
Gosselet met en doute cette assimilation (3). De méme,
Soubeiran (4) rapporte l'assimilation du calcaire trouwé
dans le sondage 1097 « au calcaire carbonifére de Tour-
nay » par le rapport de I'Ingénieur des Mines du 2 Décem-
bre 1856.

Ce que nous savons des rejets de la faille de Sains et
de la faille Pgruvost rend actuellement cette assimilation
vraisemblable, 1’éperon calcaire d’Hesdigneul étant forte-
ment relevé par rapport aux deux bandes houilléres qui
P’encadrent.

I1I. — Faille de Ruit. —

La faille de Ruit prend naissance dans le champ d’ex-
ploitation de la concession de Neeux aux alentours du puits
N° 10, au Nord dc la faille de Marqueffles. Son rejet prend
rapidement de I'importance & mesure qu’on la suit vers le
Nord-QOuest.

Ce fait est rendu particuliérement sensible par suite
de l'allure des courbes de niveau et du pendage des vei-
nes de houille de part et d’autre de la faille sur la conces-
sion de Nceux. Sur le comble Nord, les courbes de niveau
des veines quittent en général la faille pour se diriger vers
I’Est, le pendage général étant au Sud. Sur le comble Sud
les courbes de niveau quittent la faille vers le Sud-Est, le
pendage étant également vers le Sud. Aussi lorsqu’on suit
la faille vers le Nord-Ouest, on trouve des veines de plus
en plus anciennes dans le comble Nord et de plus en plus
récentes dans le comble Sud. :

Le rejet de 500 m. de la faille de Gavion, située en-
tre les si¢ges 5 et 7 de Neeux, au Nord de 1a faille de Ruit
augmente de cette quantité le rejet de cette derniére.

En résumé, le rejet de la faille de Ruit, qui est de
200 meétres environ 4 Uest de la faille de Gavion, passe &
600 métres au nord du puits g de Nceux, 4 r.000 métres
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au Nord du sitge 7 de Nceux et 4 1.200 métres (voir cou-
pe 1) dans la concession de Bruay.

Dans 1’Ouest de la concession de Bruay et sur la con-
cession de Marles, le compartiment Nord de la faille de
Ruit est formé uniquement de calcaire carbonifére, le houil-
ler productif se trouvant au Sud.

A partir de la concession de Ferfay, par suite de la
déviation vers le Sud, de ’axe du synclinal” houiller, 1a
faille de Ruit pénttre enti¢rement dans le calcaire. Cepen-
dant, ainsi que 1’a indiqué Gosselet (2) tout le Jong de son.
parcours dans le houiller et au dela, la faille de Ruit a
rejoué aprés le crétacé ; ce fait nous a permis d’extra-
poler son parcours sur le plan des zones paléontologiques
grice 4 1’anomalie qu’elle provoque dans le socle paléozoi-
que et qui se traduit par une discontinuité dans le tracé
des courbes de niveau du tourtia (la faille de Ruit passe
par exemple au Nord du sondage gg8).

1V. — Fuaille de Marqueffles et horst de Gouy-Servins.

Nous appelons faille de Marqueffles dans les terrains
primaires du Sud des graindes concessions de I’Ouest du
Pas-de-Calais, un accident direct important, 4 rejet de

I'ordre de 6oo métres et 4 pente supérieure 4 50 degrés
vers le Sud. -

C’est une grande faille de tassement de la famille des
failles de Ruit et de Sains et qui présente & peu prés la
méme direction gu’elles. Comme elles aussj, c’est une fail-
le épicrétacée. Son rejet épicrétacé cormrhence dans la ré-
gion de Bouvigny-Boyeffles et se poursuit vers le Sud-
Est. (Une autre faille épicrétacée se grefle sur la faille de
Marqueftles 4 1'Ouest de Bouvigny vers le Sud-Ouest ; &
notre avis c’est une faille différente et qu’on ne peut étu-
dier dans le socle paléozoique par suite du manque de
travaux 4 proximité). )

C’est dans la région de Marles, La.Clarence gue ia
faille de Marqueffles a d’abord été détectée par les tra-
vaux miniers avec un rejet, dans le houiller, de 600 méa-
tres. C'est ce qu’on appelle aux mines de Marles la zone
d’effondrement. Elle pénétre vers I’Est sur la concession
de Bruay ou elle a été reconnue au Sitge N° 5, par des
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travaux remontant & une dizaine d’années. Plus 4 I’Est
son tracé et surtout son rejet devenaient trés hypothéti-
ques.

Le probléme s’est éclairéd a la suite de l’étude que
rnous avons pu faire des archives de 'ancienne exploita-
tion des mines de Gouy-Servins. Les faits connus sont les
sulvants :.(voir coupe z). Les puits de Gouy-Servins ont
traversé la grande faille du Midi (faiblement pentée) a la
profondeur de 540 métres, ils .ont pénétré ensuite dans du
houiller renversé. trés brouillé et enfin dans du houiller en
place, penté 4 45° vers le Sud. La flore et la faune étu-
dides en 1923 par Ch. Barrois, P. Bertrand et P. Pruvost
ont conduit 4 attribuer le houiller de Gouy-Servins aux
faisceaux d’Ernestine et de Six-Sillons (moiti¢ inférieure
du Westphalien C). Au cours de P’exploitation, des recou-
pages entrepris vers le Sud aux étages 860, y4o0 et rozo se
sont tous heurtés 4 du Dévonien, les différents points de
contact se plagant dans un plan de faille penté 2 70° vers
le Sud. C’est ce plan de faille que nous avons appelé faille
de Marqueffles, car il prolonge en profondeur la faille épi-
crétacée du méme nom. A ’étage 1060, un premier recou-
page vers le Sud a rencontré le Dévonien dans le .méme
plan de faille, mais un autre recoupage situé plus & 1’Ouest
4u méme étage est resté dans le Houiller aprés avoir dé-
passé de 200 métres le point ol il aurait di rencontrer ie
Dévonien de la faille de Marqueffles.

C’est donc que ce recoupage aprés avoir traversé vers
le Sud la faille de Marqueffles, a progressé dans le houil-
ler sous la grande faille du Midi. Du coup, on a pu éva-
luer avec exactitude le rejet de la faille de Marquefifles
dans cette région, ol il se trouve aveoir 700 métres. On
vérifie également par les 2 recoupages de I'étage 1060 que
la grande faille du Midi, pentée approximativement vers
le Sud, s’ennoie localement en allant vers I'Est & cause
de la forme synclinale qu’affecte sa surface, au Sud de la
région de Sains,

La direction de la faille de Marqueifles connue avec
précision par les travaux de Gouy-Servins rejoint d’une
facon 4 peu prés rectiligne ’extrémité Hst de la partiz
bien cannue de la zomne d’effondrement de la concession de
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Bruay. Son tracé coincide avec une cassure trés nette avec
bréche de faille recoupée par deux bowettes au Sud du
sitge N° g de Nceux et dont I'importance n’avait pu étre
appréciée jusqu’ici par suite du manque de travaux au Sud
de la faille. '

Tous ces faits—: importance des rejets constatés et ali-
gnement des différents points bien connus nous ont con-
duit &' les attribuer & une seule et méme faille.

Avant de suivre la faille de “Marqueffles vers 1'Ouest
nous dirons un mot de la limite Nord du gisement de
Gouy-Servins. '

En suivant la coupe 2 vers le Nord on pénétre dans
Tc champ d’exploitation du siége N° 10 de Béthune. Les
Mines de Béthune, par une descenderie faite sous le Silu-
rien, & 2 kilométres au Nord des puits de Gouy-Servinsg,
ont précisé la pente de la grande faille du Midi.

Les positions relatives de la Grande faille du Midi
dans cette descenderie et dans les puits de Gouy-Servins
ne peuvent s'expliquer que par la présence d’une faille
directe pentée vers le Nord. La seule faille de ce genre
connue dans la région est la faille de I’Abreuvoir, du siég:
N 4 de Neeux. Des travaux récents ont montré que cette
taille s’infléchissait vers I’Est en se rapprochant de ia
concession de Béthune. Nous avons admis que c’était ell:
qui formait la limite Nord du horst de Gouy-Servins. Pré-
cisons encore que les travaux de Gouy-Servins ont trouvé
tne faille directe qui s’aligne avec la faille d’Hersin, c’est
<e que nous avons figuré sur le plan a4 la cote — 300.

Pour en revenir a la faille de Marqueffles, nous avons
vu qu'elle était trés bien connue au Sud des concessions
de Marles, Cauchy-a-la-Tour et Ferfay. Au dela, vers le
Nord-Ouest, elle coupe la faille limite et pénétre dans le
[Famennien ; si on_prolonge sa direction vers le Nord-
Quest, son passage permet d’expliquer, & notre sens, la
présence du calcaire carbonifére touché par les bowettes
S. O. 4 l'étage 470 du siége N° 1 de la concession de
Ligny-lez-Aire (voir coupe 3).~La bowette Sud 540 située
en dessous de la bowette Sud 470 est restée dans le houil-
ler-au dela du passage de la faille. A notre avis, ce fait
est du A la présence de la faille limite au Sud de la faille

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



-—- 101 —

de Marqueffles entre les étages 470 et 540. Cette hypo-
thése (faille inverse coupée par faille directe) est la répé-
tition du fait constaté a Gouy-Servins : Grande faille du
Midi coupée par faille de Marqueffles. La faille de Mar-
queffles forme limite sud des anciens travaux du si¢ge
N° 1 et parait avoir un rejet minimum de 400 m. vers le
Sud.

Nous avons extrapolé la faille de Marqueffles jusque
14 en nous basant sur le fait qu’on ne connagit pas d’autre
accident fortement penté sur cet alignement et que ce der-
nier est subparalléle 4 la faille de Ruit ce qui reste bien
dans-le style de la structure de cette région.

V. — Grande faille du Midi, faille limite et faille de
Pernes. —

La Grande faille du Midi se suit au sud du bassin
houiller dans les concessions de Liévin, Béthune, Nceux
et Bruay. Elle fait reposer du Gédinien en place (sous le-
quel existe un peu de Silurien) sur du Westphalien C, le
plus souvent renversé mais quelquefois en plateure com-
me cela se produit au Sud-Ouest du si¢ge N° 4 de Naeux
entre les failles d’Hersin et de I’Abreuvoir. Ici il n’y a pas
de faille limite s’intercalant aux étages actuellement «n
exploitation entre le Siluro-dévonien charrié par la Grande
faille et 1’assise de Bruay. La charniére des crochons sé-
parant le houiller renversé¢ du houiller en plateure n’est
pas décollée par un accident et dans la région comprisa
entre les failles d’Hersin et de 1’Abrcuvoir le charriage 4>
la Grande faille du Midi a raboté et fait complétement
disparaitre le flanc. renversé du pli houiller. On a constaté
de plus par les travaux que toutes les grandes failles
directes affectent la Grande faille du Midi.

L’allure change a 'extrémité Ouest de la concession
de Bruay. On y voit en effet la Grande faille du Midi s’in-
fléchir vers le Sud-Ouest et du calcaire carbonifére ren-
versé au Nord, s'tntercaler entre elle et I'assise de Bruay.
Ity a donc apparition de ce qu’on appelle 1a faille limite
au contact «es travaux actuels i partir de la concession
de Bruay. Cette faille limite se suit au Sud des exploita-
tions de La Clarence, de Cauchy-a-la-Tour, de Liéres
{Ames) et de Ligny. L’obliquité des terrains renversés
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~ améne au contact du haouiller successivement vers ’Ouest
le calcaire carbonifére et le Famennien. Vers I’Est la fail-
Ie limite descend sous la Grande faille du Midi.

Au sondage N° 20 de Beugin par ol passe la coupe
Ne° 1, le Dévonien a été recoupé & la cote + 6, le calcaire
carbonifére 4 la cote — 898 et le houiller 4 la cote — gg8.
Ce houiller qui comporte d’aprés le rapport du Service
des Mines concernant 1'année 1906, 7 veines de houille
totalisant 6 m. 3o de charbon pour 100 métres de terrain,
avec des teneurs en M. V. de 31 & 35 %, n’appartient
certainement pas au houiller inférieur qui est improductif.
Il faut admettre que la faille limite passe a la cote — gg3.
En lui donnant la pente moyenne qu’on lui connait dans
la région, soit environ 30°, on peut déterminer avec assez
d’exactitude la ligne d’intersection Grande faille, faille
dimite. Au Nord-Est du sondage 20, le sondage 620 de
Maisnil confirme ce tracé car il est passé directement Ju
Dévonien .dans V'assise de Bruay renversée & la cote ~—379.

La Grande faille du Midi, par son inflexion vers le
Sud-Ouest arrive sous un angle trés ouvert contre la faille
de Pernes. (On ne connait celle-ci avec précision que par
son tracé en surface). Mais comme d’autre part on voit
réapparaitre la Grande faille du Midi avec une direction
sensiblement Est-Ouest beaucoup plus loin au Nord-Ouest
(8 kilométres env.), et de l'autre cOté du tracé en surface
de 1a faille de Pernes, le plan de la faille de Midi a cér-
tainement été décroché entre temps et 1'on est conduit &
admettre que la faille de Pernes est une faille directe avec
compartiment sud effondré dans le paléozoique, mais ayant
rejoué en sens inverse au tertiaire, donc une faille épicré-
tacée. Elle serait de la .méme famille que les failles de
Marqueffles, de Ruit et de Sains (voir coupe 4).-

Un autre argument joue en faveur de cette hypothése:
Au Sud des puits n et 2 de Ligny entre les failles de Mar-
queffles et du Midi, les sondages n’ont rencpntré que le
Famennien au Nord et le calcaire de Ferques {Frasnien
inférieur) an Sud. Les schistes d'Hydrequent (Frasnien
supérienr) n’ont pas €té recoupés. Leur lacune, les ter-
tains #tant trés wraisemblablement renversés, s’explique
par le jeu direct 4 pied sud de ia faille de Pernes.
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Le cheminement de la faille de Pernes vers I'Est est
beaucoup plus difficile 4 déceler, comme ’a indiqué Gos-
selet (2), mais nous devons apporter les correctifs sui-
vants 4 sa communication de 1go8 : ce qu'il a appelé le
Pas-du-Maisnil se supecrpose au trajet paléozoique’ de no-
tre faille de’ Marqueffles et constitue le prolongement de
1a faille épicrétacée Bouvigny, Marqueflles, Souchez (frac-
tion de la fajlle de. Marqueffles de Gosselet). L’autre frac-
tion, jalomnée par le sondage 522, Rcbreuve et,Beugin
constitue une faille différente dont Vincidence paléozoique
reste inconnue. On peut supposer avec assez de vraisem-
blance, qu’elle se greffe sur la fajlle de Marqueffles ct
en reprenant l’extrapolation hardie de Gosselet qu’elle est
I"aboutissgment de la faille de .Pernes.

VI. — Failles platés & pendage Novd. —

Nous reprendrons ici la coupe 4, passant par le siége
No 7 du groupe d’Auchel. Cette coupe est intéressante
car elle traduit les derniers renseignements qui viennent
d’étre obtenus par une campagne de sondages destinée a
préciser I'allure du calcaire carbonifére recoupé par la
bowette Levant de I’étage 8oo,du siege N° 7.

La présence du calcaire s’explique par le rejet trés
important suivant le plan de faille (8co métres), d’un acci-
dent direct trés peu penté vers le Nord et dont 'effet se
fait sentir depuis son contact 4 la faille de Marqueffles ;
cet”accident, appelé faille du Sud, coupé par les petites
failles de tassement du gisement, se retrouve dans le
champ d’exploitation du siége N° 5 de Marles sous le nom
de faille de Victor. Sa pente parait diminuer en profondeur

.4 tel point, qu'il semble prendre I’allure d’une véritable
faille de charriage.

D’autres accidents analogues étaient déja connus dans
le gisement de Marles : failles du Couchant et de Rimbert
par exemple.

11 serait méme possible, de 1’avis des Ingénieurs du
Groupe d'Auchel, que ces failles en se raplatissant, se réu-
nissent en profondeur.

On en connait également dans les concessions de Bé-
thune, de Lens et de Courriéres. Il semble qu'on puisse

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 104 —

trouver Dorigine du glissement relatif vers le Nord des
paquets de terrains que ces accidents encadrent, dans la
poussée venant du Sud des terrains cheminant sur la Gran-
de faille du Midi ou sur tout autre plan de faille inverse.
Ces accidents & peu prés plats seraient donc des satellites
des grandes failles inverses et il n’est pas étonnant que
'on constate que ces deux sortes de failles soient toutes

deux coupées par les failles de tassement & pied Sud.

Tout ceci doit nous rappeler que la présence d’acci-
dents plats de ce genre est toujours possible en profondeur
et qu'ils risquent de modifier sensiblement, quand ils se-
ront connus, 1'idée que 'on se fait de 'allure du gisement
sur la foi des exploitations actuelles.

En résumé c’est le faisceau grossiérement paralléle
des grandes failles de tassement joint au relévement des
axes de synclinaux vers 1'Ouest qui donne & P’extrémité
du bassin du Pas-de-Calais son style particulier, style qui
se superpose & l’allure classique des trois grandes failles
inverses : faille du Midi, faille limite et faille Pruvost éta-
lées sur leurs satellites, les failles plates 4 faible pendage
vers le Nord (type Rangonmeux de Lens).

Et I’on peut poser comme régle générale que lors-
qu'une grande faille directe ou de tassement croise une
faille inverse, c’est toujours la surface de cette dernitre
qui est coupée par la faille directe. La faille inverse est
scindée en 2 fractions décrochées 1’une par rapport 4 'au-
tre suivant ’amplitude du rejet de la faille directe. Ce qui
d’ailleurs s’explique parfaitement, si 'on admet que les
failles de tassement, indices du retour au calme du bassin,
sont chronologiquement postérieures aux grandes failles
inverses, ces derniéres ¢tant la preuve et Veffet du paro-
xysme de la déformation orogénique.

Gosselet, 4 la fin de sa communication de 1908 que
nous citions tout 4 ’heure, disait que ’analyse de tous ces
phénoménes a déja préoccupé bien des géologues. Qu’elle
dppelle de nouvelles études, parce qu'elle ne péut étre ba-
sée avec fruit que sur la connmssance geologique des cou-
ches profondes du sol.

Et c’est parce que les travaux de mines ont apporté
des éclaircissements, qu’il a été possible de donner aujour.
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d’hui quelques préeisions supplémentaires sur la question_
Mais ces travaux, par leur nature, avancent lentement et
le géologue doit avoir la patience d’attendre longtemps.
avant de pouvoir contrbler ses hypothéses et voir... qu’it
s’est peut-étre trompé.
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M. J, Chalard présente deux communications intitu-
iées : «-Le niveau marin de Poissonniére aux fosses Thiers
£t Cuvinot », « Quelques précisions sur l'écaille .d’Abscor
¢t le Cran de retour dans le groupe de Vulenciennes». (*).

La Secrétaire donne lecture d’une note remise, par M.
Thoral :

Quelques remarques a propos du Cambrien du NW

de EEspagne ef de sa comparaison avec celui du Languedoc
par Marcel Thoral

Il y a un peu plus d’une gnnée, grice A la bienveil-
lante obligeance de MM. Pruvost et Goguel, j’ai eu l'oc-
~casion d’examiner quelques fossiles acadiens-du N.-W. de
1’Espagne et d’en publier soit de nouvelles diagnoses, soit
dc nouvelles déterminations (1). Ne disposant comnre litté-
rature récente que du travail de P. H. Sampelayo (2) et
.d'upe pgte de P. Comte (3) .dont certaines déterminations
¢taient manifestement insuffisaptes, j’'avais timidement
csquissé quelques comparaisons entre les espéces espagno-
les et languedociennes et émis quelques suggestions quant
-4 D'évolution paléogéographique de la région. Les obser-
vations (4) que P. Comte a bien voulu faire sur mon tra-
vail et dans lesquelles il ne donne point d’autres référen-
.ces, me prouvent qu'il n*a rien paru d’essentiel dont je
n'ai eu connaissance.; Cela me permet de reprendre plus
Hbrement la question et de préciser ma pensée,

Paléontologie. — J’ai dit ailleurs (5, appendice) ce
que je pensais 4 ce sujet de l'article de P. H. Sampelayo,
on voudra bien s’y reporter. Restent néanmoins utilisa-
“bles : les planches de ce mémoire, le travail de de Ver-
neuil et Barrande (6) celui de Ch. Barrois (7) et les listes
publiées par P. -Comte.

On peut tenir pour assuré que Conocoryphe Castroi.
Barrois et C. Ribeivoi de Vern. et Barre sont des Soleno-
-pleuridés du genre Solenppleuropsis ; employer le nom de

(*) Le texte de ces notes n'ayant pas été déposé lors
de la séance ne pourra paraitre qu'a une date ultérieure.
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Conocoryphe pour des Trilobites oculés n’est plus admis-
sible depuis un bon demi-siécle.

*Dans les schistes et grés d’Oville est cité un Ctenoce-
phalus Castroi Barrois dont je n’ai pu malheureusement
«lécouvrir ni la diagnose ni la référence.

J'ai dit en 1945 (op. cit. p. 76) combien la révision
des Paradoxides espagnols est nécessaire. D’aprés les des-
criptions et figuratipns actuelles il n’est pas possible dc
se faire une idée nette de P. Barrandei Barrois. Dans la
collection qui m’a été confide, et qui ne renfermait pas les
types, existent plusieurs fragments nommés, sans raison
apparente, tantbét P. Barrandei Barrois, tantot P. pradoa-
nus de Vern. et Barr.; ils proviennent.au moins cn partie
du méme gisement et certains sont identiques 4 P. med:-
ferraneus Pomp. Il se peut qu'une partie des P. rotunda-
tus Barr. figurés par Sampelayo soient des P. Rouville:
Miquel. Tout cela est & revpir de prés. Depuis quelques
années j'ai commencé une révision des Paradoxides lan-
guedociens; 4 cette occasion, je ferai connaitre mon point
de vue d’une maniére plus précise. }

Ctenocephalus coronatus Barr. est indiqué des Calcai-
res de Lancara ; il s’agit trés probablement d’une autre
espéce, sans doute C. antiquus Thor. du groupe de C. exsu-
lans Linnrs. Conocoryphe Heberti Mun.-Ch. et Berg. est
sfirement une « forme collective » renfermant des Parabai-
liella et sans doute aussi des Couloumania. Trochocystites
bohemicus Barr. est & revoir. Toutes les figures données
par P. H. Sampelayo (op. git., pl. VII) se rapportant ap-
paremment 4 Decacystis hispanicus Gislen genre et espe-
<ce créés en 1922 qu’on ne devait pas ignorer en 1933 ct
1937. '

J'espere que ces quelques qbservations, volontajre-
ment écourtées, et dont je m’offre A faire la preuve publi-
quement et contradictoirement, suffiront 4 faire admettre
I'idée qu'une révision paléontolegique des faunes cam-
briennes espagnoles s’impose depuis longtemps.

Stratigraphie. — Depuis fort longtemps il n’est plus
question de prendre une des séries cambriennes du Pays
de Galles comme étalon de travail. Déja celle du Shrop-
shire est plus précise mais, pour les niveaux qui nous in-
téressent ici, les successions suédoises ou norvégiennes
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sont autrement plus complétes. On les trouvera par exem-
ple dans les travaux de A. H. Westergard (8, g). Le sim-
ple examen des g zones acadiennes, des 6 zones et des z4
sous-zones potsdamiennes ainsi que les listes et les plan-
ches de fossiles démontreront que la stratigraphie du
Vieux Paléozoique atteint une certaine précision. On y
verra que, fréquemment, les Paradoxides cédent la place
4 d’autres espéces en tant que fossiles caractéristiques
d’horizons. Ils restent utilisés pour les grandes divisions
et pour les synchronisations 4 longue distance. Ce n’est
point jci le lieu de discuter si cette solution est provisoire
ou durable.

La série acadienne de la Montagne Noire a été divi-
sée par J. Miquel en trois horizons caractérisés chacun
par une forme de Paradoxides & savoir

— PAcadien inférieur 4 P. Rouvillei Miquel, conve~
rablement décrit et figuré en 1905 (10) mais dont ne par-
Je point M. Comte ;

— D’Acadien moyen 4 P. mediterraneus Pomp. dont
le nom n’est également pas mentionné ; 4 moins que, im-
plicitement, ces espéces solent assimilées a P. pradoanus
de Vern. et Barr. ou P. Barrandei Barr., ce qui reste &
démontrer ;

— P’Acadien supérieur est 'horizon 4 P. Forchhan-
meri Ang. et 4 ce propos on lit avec étonnement (4,
p. 83) « ...mais sl mes renseignements sont exacts
« l'existence de cette troisi¢éme zone repose sur des don-
« nées paléontologiques des plus contestables, sur de trés
» mauvais fossiles recueillis par J. Miquel il y a prés de
» 50 ans, et qu’aucune recherche n’est parvenue 4 confir-
» mer depuis. On ne saurait donc en tenir compte dans
» l'établissement des séries...» etc.

Il y a dans ces lignes tant d’inexactitudes voire d’in-
justice envers le travail de J. Miquel, que ce m’est devoir
de rétablir les faits.

‘La découverte d'un gisement fossilifére dans 1'Aca-
dien supérieur du Bois des Pradels, dépendant du domai-
ne de Barroubio, commune de Pardailhan (Hérault) se
situe vers 19o5. La faune fut soumise au réputé spécialiste
K. Gronwall et une premiére liste raisonnée publide er
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1910 (r1). Elle comprend Paradoxides cf. Forchhammeri
Angelin, Liostracus du groupe L., Linnarssoni Broegger,
Agrauwlos du groupe de 4. difformis Ang., Solenopleura
Cannati Gronw. et Miquel. En 1912, cette liste fut aug-
mentée (12) de «Solenopleura sp. nov., Agraulos nova sp.,
Agnostus plusieurs espéces, Cystidea ». Elle se retrouvera
dans toutes les publications ultérieures qui font allusion &
1I'Acadien de 1a Montagne Noire.

Les piéces ne sont pas aussi rares que P. Comte I’af-
firme. Dans le catalogue de la Collection Miquel établi au
moment ol les meilleures séries furent vendues au Muséum
National d’Histoire Naturelle de Paris et a la Faculté des
Sciences de Montpellier {1925) on lit : « Acadien supé-
» rieur, huitiéme tiroir, 8o échantillons qui constituent le
» surchoix de trente ans de recherches assidues... Neuvié-
» me' tiroir, 178 échantillons et go plaquettes trés médio-
» cres, etc. »,

La plupart de ces échantillons sont maintenant dans
les collections des grands Musées.

FPai recherché, retrouvé et fouillé moj-méme le gise-
ment en question et je puis y mener tout contempteur.
Jai recueilli quelques piéces dont plusieurs sont d’ailleurs
figurées dans mon mémoire sur les Solenopleuridés et Lios-
tracidés languedociens (13). Un de mes anciens éléves, M.
Vialla, Professeur au Lycée de Béziers, y est retourné¢ peu
avant-guerre ; il y a encore récolté quelques spécimens
intéressants. Evidemment, ce ne sont pas les belles fau-
nes de F'Acadien moyen ou inférieur de €oulouma ; mais
de 14 A négliger ou nier ce gisement, et d’autres situés
dans les environs, il y a loin. Ce que j’'en avais dit dans
mes théses (14,15) aurait dft suffire & empécher pareille
-affirmation.

Dans le Languedoc, aujourd’hui, par la considération
des petits Trilobites oculés, on peut établir en guelques
heures une série stratigraphique réguliére, parfaitement
claire, allant du Géorgien au Potsdamien qui, sans attein-
dre encore toute la précision possible et souhaitable, est
incontestablement plus compléte et plus précise que celles
décrites ailleurs autour de la Méditerranée occidentale. Il
<st donc naturel d’y chercher un étalon au moins régional.
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Ajoutons qu’i diverses reptises; cette série fut comparée
aux succesSions classiques. Les formes espagnoles con-
nues s'y intdgrent tout naturellement, nonobstant de pe-
tites différences morphologiques qui ne voilent pas les
caractéres de parenté et le sens probable de Yévolution,
On peut donc, jusqu'ad preuve du contraire, sans extra-
polation hasardeuse ou coupable, signaler les différences.
entre les espéces représentatives et en méme temps  admet-
tre la méme série stratigraphique. Cela est d’autant plus
plausitle que I’aspect lithologique des roches et leur ordre
de superposition sont apparemment les mémes, faits qui,
de tout temps, ont frappé les Géologues connaissant les
deux régions.

Paléogéographie et Puléobiologie. — La notion de
mer épicontinentale au Cambrien 4+ Ordovicien (au moins)
sur tout le domaine de la Méditerranée occidentale n’est
pas une nouveauté, Mais dans beaucoup de traités et no-
tamment dans ceux de langue francaise, on trouve encore
mentionné un « Géosynclinal méditerranéen » (sens Haug)
avec sédimentation continue, bathyale, etc.., qui aurait
fohctionné pendant tout le Paléozoique antéstéphanien.
On y trouve également les-poncifs de « faciés profonds a
Graptolithes, 4 Goniatites, Radiolaires, etc... » qu’on ne
réussit pas 4 faire disparaitre du premier coup.

Quant 4 la répartition exacte des terres et des mers,
clle est & vral dire assez mal connue dans le détail. On
sait qu’au Cambrien inférieur, ou immeédiatement avant,
des terres émergées existaient au N.-W. de I'Angleterre,
dans le Pays de Galles, en Scandinavie, en Armorique, en
Bohéme, dans le Sud du Massif Central francais, en Espa-
gne méridionale, etc. T.a faible épaisseur des calcaires
acadiens et leur teinte rouge font penser que peut-étre y
en avait-il une autre au N.-W. de ce pays. En tout cas,
le fait est certain pour les régions marocaines (bord N. du
<ontinent africain). Si 'on veut bien noter ces points sur
une carte, on verra qu'il faut soit admettre des continents
aux cOtes bizarrement découpées puisque les faunes tout
en restant comparables offrent de nettes différences, soit
un groupe d’'fles aux contours encore mal définis. Cette
dernit¢re hypothése étant la plus probable, je I'ai adoptée;
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c’est 1¢ sens que j’at donné & archipel et il est bon- (v. E_
Littré, p. 187).

Vers la fin du Cambrien, on voit partout des sédi—
ments plus grossi¢rement détritiques succéder aux schistes
fins et tendres de I’Acadien moyen : ancien Olenellidien,
Lingula-Flags, etc. Ils donneront des grés et des schistes
gréseux 4 pisies. En Sardaigne, on a la preuve d’un vrai
mouvement orogénique avec érosion, conglomérat a galets
et 4 blocs énormes 4 la base du Skiddavien (?) En Bohéme
on est sOr d'un vulcanisme et d’une émersion. En Médi--
terranée occidentale, sauf en Langucdoc, la faunc potsda-
mienne n’a pas encore ¢té reconnue, ni celle du Tremadoc.

Méme en Léon, d’aprés la note de M. Comte (op. cit.)-
« la faune prouve qu'une grande partie des schistes et
» grés d’Owille est encore acadienne ; seules. les assises.
n supérieures peuvent étre attribuées au Potsdamien ».
Par dessus, viennent les Quartzites de Barrios a Bilobites-
et rares Scolithes que 'auteur considére, avec raison, com.
me ordoviciennes. Muais cela m’étonnerait énormément que-
dans cette formation trés néritique tout I’Ordovicien fut
représenté. Le fait serait unique dans notre région. T1
appartient au chercheur d'en donner d’autres preuves’
qu'une affirmation et des discouts. Au passag€, on notera
qu'en ’absence dé tout autre reste, méme les Bilobites.
peuvent donner des présomptions car, chose connue, ils-
ne sont pas identiques aux différentes époques.

On peut dond perser que vers la fin du Cambrien, les
déplacements marins synchrones de la phase orogénique-
sarde tendaient 4 réproduire, avec certaines modifications-
A définir, une géographie voisine de celle de la base du
Cambrien. Il y avait encore un groupe de terres é¢mergées.
dans les régions de I’Europe centrale et occidentale qui
¢tait 4 nouveau un archipel avec terres émergées, volcans,
etc. La présence occasionnelle de « lits de roches pyro-.
clastiques » prés de la base des quartzites ordoviciens du
Léon est encore un argument en faveur de Dexistence
d’une terre 4 proximité.

Je ne suivrai pas notre savant confrére dans ses mé-
thodes personnelles pour dresser une série stratigraphique
détaillée, rigoureuse, en région « trés fossiliféere » sans
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en étudier la faune, ni dans-ses conceptions sur le réle
<les courants, dans une mer épicontinentale parsemée
<I'fles ou de hautsi#fonds. J’ajouterai cependant qu'il est
regrettable d’employer le terme « griotte » pour désigner
des calcaires noduleux, & Trilobites .ou non, d’4ge cam-
brien (3). Si l'on veut bien se reporter & la défini-
tion originale, et 'on trouvera toutes références utiles
dans un article de Leymerie (16), on verra que «lg griotte»
est un marbre rouge « ganglionnaire », dont les nodules
«ont une origine organique précise : Goniatites ou Clymé-
nies.

I’employer pour les calcaires' noduleux ou les cale-
schistes acadiens gst aussi abysif que si on le faisait pour
le calcaire ammonitico-rosso ou pour les couches rouges
noduleuses du Djurdjura et d’ailleurs. Les Anciens ont
soigneusement évité de dévier ou d’¢tendre exagérément
le sens des mots ; il nous faut les imiter si.nous voulons
que notre science reste compréhensible.

En résumé, d’aprés mon information qui porte seule-
ment sur des piéces imprimées, il semble que le Cambrien
«ly N.-W. de ’Espagne offre de telles analogiés avec celui
«e la Montagne Noire qu’on peut, sans déroger, chercher
dans c¢e dernier 1’expérience et Péchelle stratigraphique
nécessaires pour éclairer celui-la. Dans toute la région de
la Méditerranée occidentale, 1'existence et la composition
<Ju Potsdamien et de 'Ordovicien inférieur posent un des
problémes les plus captivants 4 résoudre. On n’y arrivera
gu’en recueillant méthodiquement, en place, des faunes
numbreuses et utilisables, en les déterminant correctement
<t en les comparant avec celles des pays voisins ol la Géo-
logie du Paléozoique est plug avancée.
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Séance du 17 Novembre 1948

Présidence de M. Plane, Président.

Le Président annonce le décés de M. le Professeur
M. Leriche, membre de la Société et ancien Président. M.
Pruvost retrace britvement la belle carriére de M. M. Le-
riche. Faisant partie de la Société depuis 5o ans, M. Leri-
che en ¢tait 'un des plus anciens membres ; il a toujours
pris grand intérét 4 nos travaux ct assistait fidélement anx
réunions quand ses séjours a Lille le lui permettaient. Pour
nous, 1l était le symbole de 'amitié et de la collaboration
franco-belge & la fois par ses fonctions universitaires, &
Lille et & Bruxelles, et par ses travaux qui ont eu surtout
pour objet I’étude du bassin tertiaire franco-belge. En vrai
géologue, il est mort sur le terrain, en plein travail de
lever de carte géologique. Sa disparition sera profondé-
ment .ressentic par tous ceux qui 'ont connu et apprécié.

Deux membres de la Société doivent figurer au Jury
d’attribution du Prix Gosselet de la Société des Sciences
de Lille. Mlle D. Le Maitre et M. G. Dubar sont ¢lus &
Punanimité.
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Le Président annonce que V'Association Internationale
des recherches du Quaternaire tiendra sa IV™ conférence
internationale a Budapest en automne 1949.

M. Pruvost présente, de la part de 'auteur, un relicf
géologique du Boulonnais par J. Destombes. Il fait remar-
quer que c'est la deuxiéme fois, en peu de temps que ce
madéle est présenté 4 la Société. A la séance du 10 Mai
1939, MM. J.-P. et J. Destombes présentaient a la Société
pour ttre déposé au Musée Gosselet, un relief géologique
du Boulonnais, a4 1'échelle du 40.000™, les hauteurs étant
exagérées quatre fois. Mais dés leur arrivée a4 Lille, en Mai
1940, les gdéologues allemands, qui avaient pris possession
du Laboratoire de Géologie de Lille et en avaient interdit
Pentrée aux géologues frangais y résidant normalement,
dérobérent au Musée lillois ce beau relief géologique qu’ils
transportérent 4 Berlin ol il disparut pendant le bombar-
dement de cette ville. Aussi M. J.-P. Destombes a-t-il vou-
I réparer cette perte et s’est remis au travail avec Paide
de son fils Jacques. Et <’est ainsi que nous pouvons de
nouveau contempler cette remarquable maquette, Au nom
de la Société, M. Pruvost remercie les auteurs pour leur
geste généreux et leur exemple de courage et de persévé-
rance.

Al Pruvost salue M. le Major Stevens venu de Bel-
gique pour exposer un probléme de Géologie houillere, de
M. Urbain, Directeur des Charbonnages-Unis de 1'Ouest,
A Mons (Belglque\ et de M. Delmer Ingénieur au Corp%
des Mines de BelglquL

-

M. Stevens présente la communication suivante

Le probleme du massif de Boussu
par Ch. Stevens

Quand on chemine du bassin de Valenciennes vers le
Borinage, on voit le massif de Denain s’incliner graduelle-
ment vers le Nord et former un pli couché. C’est sous cet
aspect qu’il franchit la frontiére belge. Ainsi formé, j’ap-
pellerai ce massif de recouvrement : « Massif de Crespin-
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Quiévrain ». On sait qu’'on y a reconnu la présence du
Calcaire carbonifére et du Namurien. ’

Beaucoup plus & I'Est, en territoire belge, entre Thu-
lin et Boussu, on a reconnu les vestiges d’un autre pli
couché qu'on a appellé « Massif de Boussu ». Le massif
de Crespin-Quiévrain et le massif de Boussu appartien-
nent-ils 4 la méme nappe ou forment-ils des unités tecto-
niques distinctes ? Tel sera P'objet de la présente commu-
nication.

En se dirigeant vers le N.-E., le Massif de Crespin-
Quiéirain franchit la frontiére belge. Dés 1838, sa présen-
ce a ¢été signalée en Belgique au sondage d’Arenberg, au
Nord de Quiévrain. En atteignant le socle paléozoique,
la sonde a pénétré dans le calcaire carbonifére, mais la
base du massif n’a pas été atteinte.. Sous forme de Namu-
rien, il a encore été reconnu aux sondages H 12 et H 14
d’Hensies ; mais, en Belgique, le seul point ol la base du
massif ait été atteinte se trouve au sondage H 14 ol elle
se trouve vers la cote —32a. Si, 4 I'Est du sondage H 14,
nous désirons représenter cette base, nous ne pouvons plus
le faire par courbes de niveau. Tous les tracés qu'on a
tentés dans ce sens ne répondent qu'au désir des autcurs
de mieux figurer une hypoth&se. Sous cette réserve, c’est
une excellente chose, mais on ne peut oublier que ce n’est
pas une chose démontrée.

Le Massif de Boussu n’a été découvert que plus tard,
mais il a été assez bien reconnu A sa bordure méridionale
et a4 sa fermeture orientale. Rappelcns que les points de
reconnaissance sont :

— la carriére du Hanneton,

— le bouveau incliné du Grand-Hornu (1882),
— le puits de Sentinelle,

et 5 — les deux bouveaux de Sentinelle (—€68 et
623,741),

— la tranchée de Monte-en-peine (Warquignies),
— l’avaleresse du Saint-Homme,

— la Fosse Saint-Pierre,

— la Fosse Saint-Paul,

10 — la Fosse Magotte,

11 — la Fosse Avant-Garde,

12 — la Fosse Vedette,

13 — le bouveau Nord de Vedette, & 436 m.,

M Lo NS

Lo~
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{4 — le puits Balan,
15 — le sondage de Thulin,
16 — le sondage du Jardine.

Rappelons aussi que, depuis 7 ans, les charbonnages-
Unis de I’Ouest de Mons n’ont rien négligé pour recon-
naitre le massif de Boussu. Il faut relever a4 lecur actif

1° - - le bouveau de Sentinelle (—666), en 1941,

2° — un autre bouveau de Sentinelle (—623,741), le
21 Avril 1948,

le sondage du Jardiné (1943-1947) qui a recoupé
209,45 m. de ce massif.

3()

Le massif de Crespin-Quic¢vrain se dirigeant de France
vers le N.-E.| c’est-4-dire dans la direction du massif de
Boussu, la plupart des géclogues ont eu une tendance 4
incorporer Crespin-Quiévrain et Boussu dans un méme
bloc. Il faut avouer qu’entre les deux, les données
étaient rares et qu’on fie voyait pas trop ce qu’on aurait
pu opposer a cette tendance.

Si nous devions énumérer et analyser tous les travaux
qui se sont occupés du massif de Boussu, nous écririons
un long mémoire et ce serait inutile. Pour circonscrire le
probl¢me, nous nous bornerons aux travaux les plus ré-
cents, cités 4 la fin de la présente note.

1 — En 1919, M. A. Renier a incorporé Crespin-
Quiévrain et Boussu dans un méme massif. Au moment olt
it a publié cette conception, je pense qu’elle a été admise
sans discussion. Mais, deux ans plus tard, le travail sui-
vant devait remettre tout le probléme en question.

2 — En 1921, J. Cornet et Ch. Stevens ont publié,
pour la partie occidentale du bassin, la carte du relief du
socle paléozoique. Elle faisait apparaitre les unités tecto-
niques suivantes : anticlinal dé Wasmes, synclinil de
Boussu, anticlinal de Montreeul,, synclinal d’Elouges, an-
ticlinatl de Baisieux.

Ces unités avaient été reconnues par M. A. Renier,
sauf ’anticlinal de Montrceul et le synclinal d’Elouges.
Pourtant, ils avaient été déterminés depuis longtemps par
les allures du Crétacé (v. Carte géologique au 1/40.000™,
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N° 1350, de Quilvrain-Saint-Ghislain). Dés lors, de Cres-
pin & Boussu, le massif tel qu'il était représenté était tra-
versé par cing plis importants et son existence, sous cette
forme, devenait aléatoire. Pourtant, & cette époque, aucu-
ne opinion ne s’est exprimée sur ce point. 11 a fallu atten-
dre le travail suivant. .

— En 1928, X. Stainicr s’est vivement attaqué i
la conception de 1919, Il se basait sur des <onsidérations
stratigraphiques et tectoniques. Il jugeait impossible de
raccorder Crespin, siége de dressants, 4 Boussu, anticli-
nal couché et méme renversé.

4 — En 1933, je me suis rendu aux Charbonnages-
Unis de 1’Ouest de Mons et j'ai procédé 4 une enquéte ap-
profondie, relative aux pmnts reconnus du Massif de
Boussu. En ce moment, j’ai conclu que nous ne connais-
sions que peu de chose et que, de toutes fagons, i1 me
semblait impossible de raccorder Crespin 4 Boussu. Pour
ne pas alourdir ce texte, je grouperal, dans un paragraphe
spécial, tous les arguments défavorables 4 la jonction des
massifs.

5 — En 1944, M. Marliére et mol, nous avons pro-
cédé 4 une révision de la carte du socle paléozoique. Cette
révision n’a guére apporté de modifications profondes,
sauf un épanouissement remarquuble de 1'anticlinal de
Montreeul, dft aux donndées du sondage de Jardiné.

6 — En 1947, parut le beau mémoire de M. Jacques
Hugé. 11 a apporté des données nouvelles ; par une série
de coupes méridiennes, il s’est efforcé de démontrer que
la réunion des deux massifs €élait une chose possible.

Comme la thése de M. Hugé réunit les deux massifs
et qu'elle reproduit, en I"'améliorant, la thése de 1919, ce
mémoire fournit une base de discussion & la fois sé-
rieuse et commode. ['opposerai donc mes arguments 4 la
thése de M. Hugd¢ ; mais en agissant ainsi, je m’opposcrai,
par le fait méme, a celle de 1919,

7 — La méme annde, j’ai fait paraitre mon mémoire
sur la structure tectenique du bassin de Mons, On y trou-
ve les arguments opposts a la these de M. Hugé. Je les
reproduirai ci-aprés, un peu plus développés.
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Si I'on n’avait pas pris 'habitude d’unir Crespin 4
Boussu et si de grands noms ne s’y étaient pas attachés,
il est peu probable qu’aujourd’hui on adopterait aussi aisé-
ment une telle solution, Ellc se heurte, en effet, a4 une
accumulation de difficultés peu surmontables.

1° — Comprise de cette fagon, 'union des deux mas-
sifs trace, pour le Borinage, une orientation tectonique
invraisemblable. Sans doute, 4 la frontiére, le massif de
Crespin-Quiévrain se dirige-t-11 vers le N.-E., mais il en
est ainsi de toutes les unités tectoniques de la bordure
orientale du bassin de Valenciennes. Cette extension vers
le N.-E. doit finir avec lui.

Or, le bassin de Valenciennes est une zone d’ennoya-
ge ; le Borinage est une zone de surélévation. Un des
caractéres fondamentaux du Borinage est l'influence de
plis transversaux trés accentués. Ces plis nc semblent gué-
re avoir la méme importance dans la partie méridionale du
bascin de Valenciennes. C’est donc a l'apparition du pre-
mier de ces plis que nous pouvons logiquement placer la
limite entre les deux bassins, c’est-ad-dire A& ’anticlinal de
Baisieux. Il est peu probable que le massif de Crespin-
Quiévrain s’étende beaucoup plus loin. D’ailleurs, il sem-
ble trouver son logement rationnel dans l'ennoyage de
Roisin.

Quant au Massif de Boussu, tous les éléments recon-
rius montrent qu'il est dirigé de 1I’Est vers 1’Ouest, confor-
mément 4 la grande orientation tectonique du bassin de
Mons. Aucun fait reconnu ne permet encore de 'infléchir
vers le S. W., vers Crespin. On peut, si 'on veut, tenter
de réunir ces deux, massifs; mais alors, dans cette liaison,
on ¢rée une orientation arbitraire ne répondant 4 rien et
oblique par rapport 4 toutes les orientations reconnues.

2° — En 1947, M. ]J. Huge a rejoint la conception
de 1919 et il a réuni Boussu et Crespin-Quiévrain dans un
méme bloc. Mais, pour cela, il a fait infléchir le massif de
Boussu vers le S. W., précisément 4 partir du point ol il
ne connaissait plus rien. Depuis 1919, les choses se sont
méme aggravées puisque la déviation atteint 60°,

3° — Chose étonnante, en tracgant les courbes de ni-

veau de leurs bases M. ]. Hugé dessine, pour les deux
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massifs, une surélévation correspondant au synclinal
d’Elouges. Il se crée ainsi une invraisemblance plus grave
que les précédentes.

4° La composition des deux massifs ne favorise

guere leur réunion. Le massif de Crespin-Quiévrain est
pauvre’; il ne renferme que du Namurien et du Dinantien.
Par contre, le massif de Boussu est riche ; il renferme du
Namurien, du Dinantien, du Famennien, du Frasnien et
méme, un ¢épais novau de Silurien. Cette différence de
compdsition, sur d’aussl courts espaces, crée une difficulté

de plus.

M. Asselberghs vient d’exposer les résultats de ['étu-
de qu'il a poursuivie sur la composition de ce massif, au
sondage du Jardiné. Nous nous trouvons dans la partie la
plus occidentale qui soit attribuable au massif de Boussu.
Tous les ¢tages, cités ci-dessus, sont représentés, sauf le
Silurien, et ils sont en position stratlgrdphlqug reanversce.

5° — La présence du Silurien crée une autre difficul-
té. S’il faut faire commencer la nappe 4 Denain, le Silu-
rien n’apparait qu’au bout d’une trentaine de kilométres.
La phase paroxysmale de la nappe se trouverait vers le
point ol on ne le voit plus ... Plus vraisemblable ser4it
la formation d'un noyau anticlinal au sein d'un pli plus
modeste et dans lequel il occuperait la position axiale.

6° — Le groupe formé par le Siiurien, le Frasnien et
le Famennien fait défaut au massif de Crespin-Quiévriin.
'On pourrait croire qu’entre Boussu et Quiévrain, le grou-
pe manquant a ¢té enlevé par 1’érosion. Or, cette suppo-
sition entrainerait une nouvelle difficulté. C’est quc ce
groupe n’a ¢té reconnu que sur le flanc inférieur du ph
couché. Il faudrait donc admettre que ’érosion s'est exer-
cée de bas en haut et non de haut en bas.

2»® — Les données recueillies & 1I"Est du Massif g;mn-
trent qu’a sa bordure orientale, i a été ¢énergiquement
implanté et que les pentes de la faille de Boussu, base du
massif, sont trés fortes. Si, 4 1’Ouest, la situation est
similaire, il est peun probable que la nappe atteigne Mon-
treeul. :
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8° — Grace au tracé de la courbe —350, les donndes.
combinées des sondages de Thulin et du Jardiné montrent
gue nous avons peénétré dans la bordure occidentale.

Telles sont les raisons pour lesquelles je sépar‘e Cres-
pin-Quiévrain et Boussu. J’ai cherché d’autres interpréta-
tions ; deux hypothéses sont 4 envisager. Dans la premié-
re, les deux nappes trouvent leurs origines dans un méme
anticlinal mais une digitation de Namurien-Dinantien don-
ne naissance 4 la nappe de Crespin-Quiévrain, tandis que
I'anticlinal, ¢épanoul dans la surélévation du Haut-Borina-
ge, deéveloppe un affleurement de Silurien et donne nais-
sance a la nappe de Boussu. Dans la deuxi¢me hypothése,
les deux nappes trouvent leurs origines dans des anticli-
naux distincts.

Quoi qu’il en soit, le massif de Crespin-Quiévrain
trouve son logement dans 'ennoyage de Roisin, tandis que
la nappe de Boussu semble localisée dans un synclinal de
sens Ouest-Est, . dessiné 4 la {ois par le tracé du niveau
marin de Petit-Buisson ct par 'allure des terrains ter-
tiaires.
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AL A. Duparque présente la communication suivante :

Sur I'Allochtonie des couches de Houille
par Andre Duparque

L’examen microscopique, en lumitre réfléchie, de sur-
taces simplement polies de houilles paléozoiques de prove-
nances trés diverses, m’a permis de mettre en évidence des
faits d’observation parfaitement concordants, qui prouvent
que les couches ou velnes de ces roches combustibles se
sont formées par transport de dibris végétaux dont les
dimensions sont si exigués que ce transport a pu résulter
de Vaction des vents ou d'un flottage en eau calme ; la
finesse de la stratification de ces charbons révélant, d'au-
tre part, que le dépot des poussieres et des boues végdta-
les a eu licu en eaux tranquilles, dans des conditions par-
‘ticuliéres de sédimentation qui, comme je 1'al montré dans
‘une ncte récente (1), expliquent certains caractéres des
roches stériles et notamment des grés houillers.

J'al été ainsi amené 4 admettre que toutes les couches
«de houille sont des formations essentiellement allochtones
résultant de la précipitation mécanique de leurs menus d¢é-
bris et de la précipitation chimique ou bio-chimique des
substances amorphes de leur ciment ou pate colloidale.

‘Bien que j’ai toujours eu soin d’affirmer que ce carac-
‘tére de formation allochtone s’appliquait dans ma pensée
aussi bien aux houilles de culine (h. de spores et h. de cuti-
cules), qu’aux houilles ligno-cellulosiques et qu’aux houilles
mixtes (2), le fait que j’ai cru devoir admettre en méme
temps, en me basant sur leur mode de répartition dans le
-gisement du Nord et du Pas-de-Calais, que les houilles
ligno-cellulosiques représentaient un faciés d’eaux moins
profondes que les houilles de cutine semble avoir été inter-
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prété par certains dans un sens tout différent, la présence
de hts de charbon ligno-cellulosique parmi des lits de
houille de cutine indiquant, selon eux, une tendunce vers
1 autochtonie et, dans une certaine mesure, des alternances
de phénomeénes allochiones et autochtones se produisant
presque simultanément en un méme point d’une couche
donnce.

LUne tclle opinion, s'identifiant presque avec I'id¢e des
alternances de lits de charbons humiques et de charbons
sapr féliens de Henri Potonié, infirmée par toutes les
observations microscopiques, tendrait 4 appliquer, dans le
<omuzine plus ¢troit de 1a formation d’une couche de houil-
le, Panciennc théorie des deux cycles de sédimentation
admise par les autochtonistes pour expliquer la répétition
périvdique des couches de houille ¢t des intercalations de
roches stériles, alors que toutes les recherches récentes sur
la stratigraphie ou la pétrographie houillére nous appor-
tent la preuve que les houilles, les schistes, les grés et
toutes les autres roches houilléres peuvent &tre de forma-
tions contemporaines et ne représenter que des variations
latdrales des faciés d'un méme horizon stratigraphique.

Ce sont ces différentes considérations qui m'aménent
A priciser dans cette courte note mes ideées sur la forma-
tion essentiellement allochtone (f. par transport) des trois
grands types pétrographiques de houille que j'ar décrits ct
figu-é¢s antéricurement.

L origine allochtone de certaines houilles de cutine,
les charbons de spores, n'est méme plus discutable, car elle
ost admise par les partisans les plus convaincus de la théo-
rie autochtone (formation sur place) qui considérent tous
les cbharbons sporo-polliniques comme des formations
€oliennes dont les ¢léments figurés ont é1é disséminés par
les vents qui sont, du reste, leur agent de transport nor-
mal 4 P'état vivant.

L’état de fragmentation et d’amenuisement trés pous-
s€ des débris de feuilles du deuxiéme type de charbons de
cutine que sont les charbons de feuilles et de cuticules et
des dcébris ligneux des houilles ligno-cellulosiques montre
que les vestiges végétaux de ces charbons, comme ceux
«des charbons mixies, constituaient des poussiéres végéta-
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les aussi ténues et aussi légéres que les poussiéres sporo-
polliniques et, par conséquent, susceptibles d’avoir sub:
les mémes trandports éoliens et les mémes flottages en
eaux calmes admis par les autochtonistes eux-mémes.

Ces considérations, basées uniquement sur ’observa-’
tion de la structure microscopique des houilles, qui montre
que, contrairement 4 une hypothése assez généralement
admise, les débris organisés des houilles sont de dimen-
sions infiniment plus faibles que celles des débris végétaux
des schistes et des grés et plus altérés que ces derniers,
suffiraient pour prouver Vorigine dolienne des vestiges
végétaux des charbons paléozoiques ; mais cette opinion
de l'origine essentiellement allochtone des houilles se trou-
ve encore renforcée par le fait déja signalé par Xavier
Stainier, sur de simples observations macroscopiques, et
confirmée depuis par tous les examens microscopiques, que
ces roches combustibles sont les roches les plus finement
stratifi¢es que 'on puisse rencontrer. Cette stratification
s’observe encore 4 des grossissements dépassant sensible~
ment 1.000 diameétres et l'arrangement des débris végé-
taux est tel qu'il est évident qu’il s’agit d’un sédiment con-
tenant des éléments figurés résultant d'une précipitation
mécanique Gui se trouvent en suspension et ont été enro-
bés dans un ciment primordial de formation trés précoce,
individualisé a partir de substances végétales transpo-des.
a 1'¢tat de solutions ou de pseudo-solutions (solutions col-
joidales) et résultant lui-méme, par conseéquent, de pheéno-
ménes de préipitation ‘chimique ou bio-chimique.

En résumé, 'origine allochtone de ces houilles ligno-
cellulosiques est prouvée par la nature méme des debris
de tissus ligneux gqu’elles contiennent qui étalent tout
aussi aptes que les spores, les grains de pollen et les
débris de feuilles 4 constituer des poussiéres végétales sus-
ceptibles d’étre transportces et disséminées par les vepts
avant d'étre amendes sur les aires de dépét par un flottige
en ezux calmes et le fait que les débris ligneux se sont
surtout accumulés en des zones moins profondes que celles
qu'atteignaient lcs spores ou les débris de feuilles n’im-
plique nullement une tendance vers une origine autoch-
tone.
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Ces houilles lignocellulosiques si bien représentées
dans le gisement du Nord de la France semblent n’exister
qu'en quantité beaucoup moindres dans le Bassin de la
Loire ce qul est surtout imputable, pour ce dernier bassin,
a la localisation actuelle des exploitations, les couches du
comble Nord, aujourd’hui déhouillé, étant du type ligno-
cellulosique. Elles paraissent faire défaut dans la plupart
des petits bassins internes du Centre et du Midi de la
France dont j’ai étudié les charbons qui appartiennent i
la categorie des houilles de cutine ou i celle des houilles
mixtes, mais existent cependant dans d’autres petits bas-
sins limniques (¥). :

De tels gisements ne représentant que les parties res-
pectées par ’érosion de bassins plus wastes, il parait pro-
bable que les houilles ligno-cellulosiques correspondantes
ont pu y exister et avoir été détruites ultéricurement. Ce-
pendant, il semble que 1'on ne doit pas exclure 'idée que
dans les formations stéphaniennes, ou les roches stériles
grossiéres (grés grossiers, poudingues, conglomérats) sont
fréquentes, les conditions favorables 4 la formation de ces
charbons ligno-cellulosiques se trouvaient moins bien réa-
lisées que dans les formations westphaliennes ol déja les
débris végétaux qui les caractérisent (débris de tissus li-
gneux, lambeaux d’écorces, etc...) se retrouvent en abon-
dance dans certains schites et surtout dans les grés. Des
conditions de sédimentation particuliéres, du genre de
celles sur lesquelles j’ai insisté, d’autre part, antérieure-~
ment (g4), auraient provoqué le mélange aux éléments mi-
nérogténes des roches stériles de nombreux débris de tis-
sus ligneux, tandis que les spores, les grains de pollen et
les debris de feuilles devaient 4 leurs natures chimiques ou
physiques dilférentes de subir un classement plus rigou-

(*) Jai pu signaler leur présence dans le bassin de
Messeix dont les houilles montrent de trés beaux exemples
de cassures ceillées (loe. cit. Note (2) pl. LXV, fig. 313 a
316) et de cassures conchoidales (ibid, fig. 317 et 318). Plus
récemmenti Melle J. Doubinger et M. F. M. Bergounioux ont
montré que les houilles ligno-cellulosiques existent dans le
Bassin de Sansaec, tandis que les houilles mixtes soni seules
representées dans le gisement voisin de Bertholéne. Voir a
ce sujet la note (3) des références.
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reux qui leur a permis de concourir 4 la formation de cou-
ches de houilles relativement pauvres en cendres.

Actuellement, la question de l'allochtonie des couches
de houille nc peut plus guére étre mise en doute, I'hvpo-
thése de base de la théorie de "autochtonie ayant été com-
plétement infirmée par les observations et les travaux de
M. Pierre Froment, parus dans les derniers volumces de
ces Annales (3), qui montrent que les tourbes de vallde,
auxquelles les partisans de la formation sur place compa-~
ralent les houilles paléozoiques, sont elles-mémes des ro-
ches essentiellement allochtones dont les modes de forma-
tion et de dépdt s’apparentent étroitement a ceux des H-
mons argileux et des sédiments voisins, mais il m'a paru
cependant indispensable de préciser dans cette bréve étu-
de que je considére les charbons ligno-cellulosiques comme
s'étant toujours formés par transpori de poussiéres ligneu-
ses ct comme ayant des origines allochtones tout aussi
nettes que celles des charbons de cutine (h. de spores et
de cuticules) ou des charbons mixtes. Dans nos bassins
houillers, il ne demcure donec comme formation autochtone
que les stigmaria ne représentant qu’une partie seulement
des appareils radiculaires des veégétaux houillers qui, le
plus souvent, n'ont méme laissé en place, dans les ullu-
vions sur lesquelles ils se sont installés, que leurs rudicel-
les perforantes,

REFERENCES

(1) A. DupPaRQUE. Sur le mode de formaticn des
grds westphaliens du Nord de la France. Remarques sur
les lois générales de la sédimentation. Ann. Soc. Géol.

Nord, t. LXVII, p. 296 & 312, Lille, 1947.

(2) Consulter notamment & ce sujet : A. DUPARQUE,
Mém. Soc. Géol. Nord, t. XI, Lille, 1933.

(3) Jeanne Dousmnger. — Observations sur le gise-
ment carbonifére de Sansac (Aveyron) C. R. somm. Soc.
Géol. de France, séance du 3 Février 1947, n® 3, p. 47 2
49, Paris, 1947.

F. M. Bercouswoux et J. DouBiscer. — Observations
sur la structure microscopique des houilles du bassin de

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 127 —

Bertholéne (Aveyron). C. R. Acad. des Sciences,- t. 220,
p. 60g, Paris 1043.
(4) A. Dupargee, — Loc. cit. Note (1).

(5) Pierre FroMENT. ., Ann, Soq. Géol., du Nord, t.
LXVI, pp. 2, 63, 81, 102, 243 et 256, Lille, 1946.

M. Duparque présente la communication sulvante :

Sur la formation de la houille et sur la présence de sols
de vegetation fossiles sous les couches de houille allochtones
par André Duparque

La présence fréquente sous les couches de houille, de
sols de végéiation fossiles, désignés souvent par les appel-
lations équivalentes de murs & stigmaria, de murs & raci-
nes et de murs a toujours été un des principaux arguments
évoqués par les partisans de la formation sur place (au~
tochtonie) en faveur de leur théorie et la force probante de
cet argument, apparemment logique, demecure encore tel-
le, malgré que les examens microscopiques des houilles.
étudiées a4 ce jour aient démontré que ces roches combus-
tibles dérivent de poussiéres végétales transportées plus ouw
moins loin de leurs lieux d’origine (Allochtonie), que M. G.
Mathieu écrivait récemment (1) « La houille de Ronchump
est de formation allochione, car il n’y a jamais de mur 3
Stigmaria », phrase dont la rédaction évoque immédiate-
ment Uidée que semblent admettre encore certains géolo-
gues que la présence sous une couche de houille d’un mur
a stigmaria cntraine la présomption que cette couche est
autochtone ci que ses débris végdtaux se sont accumulés
sur place. L’erreur se glisse dans cette déduction du fait
que 'on transpose 4 la couche de charbon un fait d’obser-
vation incontestable qui ne la concerne pas.

Car, cette notion de murs a Stigmaria est une de ces
notions générales qui, comme tant d’autres du méme gen-
re, en Géologie, ont été presque toujours évoquées sans
qu’on ait jugé utile d’en préciser la nature, cette derniére
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semblant bien établie et trop connue pour qu’il soit néces-
saire de s’y attarder spécialement.

Cependant, 1l suffit de lire attentivement tout ce qui
a ¢été derit sur la formation de la houille pour se rendre
compte que, si au licu de se contenter d’évoquer la notion
vague de mur 4 stigmaria, on s’attache comme je le ferai
dans cette note a en préciser la nature et surtout a coor-
donner les faits d’observations trés abondants que nous
ont révélé, grice aux travaux de nombreux chercheurs,
Jétude des murs, des couches de houille, de leurs loils,
des c« ntacts mutuels de ces différentes roches et des stam-
pes stériles, la véritable nature des murs ainsi précisée
nous apporte lu preuve que les couches de houille se sont
formi-es par transport de leurs débris végétaux.

1 —
! REQUEXCE ET QUASI CONSTANCE DES MIURS A STIGMARIA
Il IS MURS A RADICELLES DANS LES FORMATIONS HOUILLERES

I2c multiples observations avalent montré, depuis fort
longtemps, que dans les grands bassins externes (b. para-
lique<) les couches de houille reposent le plus souvent sur
un mur A stigmaria représentant un sol de végétation {os-
sile. C'est le fait que les veines de houille sont normale-
ment comprises entre les vestiges d’un sol de végétation,
dont I’autochtonie n’est méme pas discutable, ct une roche
de toit ol se retrouvent fréquemment les frondaisons des
plantes carboniferes qui, dans i'ignorance quasi totale ol
'on se trouvait de la structure des houilles elles mémes,
a imposé 4 beaucoup de géologues et de paléobotanistes
I'idée que le charbon représenie les restes d'une forét en-
fouie sur place, 'humus de cette forét s’étant transformé
peu i peu en charbons humiques (houille brillante) résultant
d’une wutochtonie terrvestre que 'on opposait & 'autochto-
nie aquatique (*) des charbons sapropéliens (houille mate)

(*) Je tiens A signaler ici que le terme «autechtonie
‘terrestren constitue un pléonasme et que le terme d’wautoch-
tonie aquatiquen proposé par H. Polonié (2) est inadmissi-
kle méme en logique pure, car il revient & admettre comme
propre au sol d’une aire sedimentaire les étres du plancton,
du necton et du benthes qui de leur vivant flottaient ou na-
geaient dans les eaux de la lagune houillére ou rampaient
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ces deux types de charbons correspondant 3 des cycles
sédimentaires trés différents susceptibles de s’étre répétés
trés souvent, les deux types de houille se retrouvant cons-
tamment associés dans une méme couche.

Bien que cette idée d’alternances et d’interstratifica-
tions constantes de formations quasi terrestres (charbons
humiques) et de formations franchement aqualtiques (char-
bons sapropélicns) qui obligent 4 admettre des successions
continuelles de changement du niveau de base dans deux
sens opposés, aurait di paraitre inadmissible 4 tout obser-
vateur au courant du jeu des lois de la gédimentation,
cette maniére de voir de Henri Potonié (2) a été 4 peu
pres généralement admise et a imposé cette notion que les
coucies de houilles représentent des foréts houilléves fos-
silisées sur place.

Comme on admettait généralement 4 cette époque que
dans l¢ Stéphanien du Centre de la France, a Uinverse de
ce qui se passait dans les formations westphaliennes, la
présence sous les couches de houille d’un mur 4 stigma-
ria était un fait exceptionnel, les autochtonistes avalent été
amencs a énoncer les deux régles suivantes résumant 'en-
semble de leur théorie :

10

— Dans les bassins paraliques (b. exiernes) tels
que le gisement du Nord de la France et de la Belgique,

PVautochtonie est la végle et Vallochtonie 'exception.

2° — Dans les bassins limniques (b, internes) tels
gue ceix du cenire de la France sur létude desquels
Grand’Eury (3) et Fayol (4) avaient étayé leurs théories
allochlones; les autochtonistes tout en admettant que les
houilles y étaient surtoui allochiones estimaient qu’une
fartie au moins des veines de houille, celle ol 1'on avait
constaté la présence de murs, était de formation autoch-
tone. \

sur son fond. Ce terme d’autochtonie aquatique ne peut s’ap-
pliquer qu’a tout autre chose que le complexe plancton, nec-
ton, benthos, tel que l'entendait H. Potonié. ear il ne peut
étre attribué qu’aux éires, animaux ou plantes, vivant fixés
sur le fond d’une aire de sédimentation aquatique.
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Cette concession & [’allochtonie des partisans de la
formation sur place ¢était de peu d’rmportance car elle per-
mettait 4 Jules Cornet (5) d’écrire en 1913, que dans g3 %
des gisements houillers mondiaux les houilles avaient des
crigines incontestablement autochiones.

Actuellement s1 ’étude microscopique des  houilles
n’était venue révéler leur structure et démontrer que dans
les bassins paraliques les sédiments allochtones que sont
ces charbons reposent constamment sur des murs a stig-
mavria cette concession de 1 % & l'allochtonie n’existerait
méme plus, car il résulte des observations minuticuses de
Paul Bertrand, de M. Pierre Pruvost, de ses collaborateurs
et de nombreux Ingénicurs des giscments du Centre de
la France que dans ces bassins limniques lu présence de
murs & stigmaria sous les couches de houille est un phé-
nomeéne iout aussi fréquent que dans les bassins paraliques
de sorte que 'on doit admettre aujourd’hui le fait que
dans les deux types de gisements houillers les couches de
houille reposent le plus souvent sur un mur § stigmaria ou
a radicelles.

L’¢tude microscopique de trés nombreuses houilles
stéphaniennes, de provenances diverses, m’ayant révélé
que le caractére incontestablement allochtone de toute les
houilles westphaliennes, examinées 4 ce jour, s’y trouve en-
core accentué il me suffirait d’invoquer 'argument pétro-
graphique qui en résulte pour affirmer ce fait d’observation
que les couches de houille allochtones reposent le plus sou-
vent sur un mur o stigmaria o s'observent non moins
constumment les traces du phénomeéne incontestablement
autochione qu’était la croissance en cet endroit des végé-
taux de Ia ferét houillere.

Cette superposition paraissant 4 premiére vue quelque
peu paradoxale il me parait nécessaire de Vexplique- en
invoquant non plus les résultats de mes recherches person-
nelles sur la pétrographie de la houille mais en faisant
¢tat des faits essentiels que nous révéle I'étude de Ia stra-
tigraphie houillére en précicant en méme temps mes idies
sur le mode de formatien des charbons paléozoiques et de
jeurs stampes stériles.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 131 —

— 11 —
T ORETS ENSEVELIE3 LT SOLS DE VEGETATION FOSSILES —

Leur mode de répartition dans les formalions stépha-
niennes. -—

Le fait que, dans les formations westphaliennes du
N. de la France j'al ét¢ amené A constater (6) que des
houilles de spores considérées par les autochtonistes eux-
mémes comme des sédiments éoliens (7) ou d’autres tvpes
de houilles incontestablement altochtones que sont celles
formées de menus fragments de feuilles ou de cuticules,
d'une part, ou de poussiéres ligneuses, d’autre part, repo-
sent directement dans la majorité des cas, sur un muar %
stigmaria m’a amené 4 émettre 'idée, que comme V'exige
la théorie du transport ces sols de végétation fossiles' pos-
sédaient déja ce dernier caractére avant le dépdt de I'allu-
vion végétale. Cela revenait &4 dire que leur surface cons-~
tituait alors unc aire d’érosion ou d'ablation sur laquclle
s'effectuait la transgression ou la régression qui, suivant
les circonstances, présidait 4 la formation de la veine (8).
Autrement dit, selon moi, la destruction de la forét houil-
léere du mur était toujours un phénomene bien antérieur &
celui de "accumulation végétale qui recourre ce dernier et
les débris végétaux de la dite accumulation provenaient de
la destruction d’autres foréts occupant la zone bordiére de
la lagune, ce mur & stigmaria se trouvant au moment du
dépét plus ou moins loia du bord et immergé sous une
lame d’eau plus ou moins épaisse.

Cette idée de la destruction préalable de la forét qui
a vécu sur ce mur m’a conduit 4 admettre qu’entre ce sol
de wégétation fossile, dans le sens le plus net de ce dernier
qualificatif, et les foréts ensevelies il doit exister des diffé-
rences fondamentales susceptibles de nous expliquer le dé-
veloppement & I'époque houillére de phénomenes géologi-
ques aussi différents entrainant dans un cas la destruction
de la quasi totalité de végdétaux arborescents et dans ’au-
tre leur conservation totale. Cette explication i1 m’a été
trés facile de la trouver dans les remarquables travaux de
C. Grand Eury (3) sur les Foréts fossiles et les Sols de
végétation fossiles,

Ce n'est qu'assez récemment que toute l'importance
el tout Pintérét des observations de Grand’Eury se sonf
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révélés dans leur intégralité. Cet auteur s'était trop désin-
téressé de la fréquence des murs a stigmaria du Westpha-
lien qui génait ses conceptions allochtones d’alors, tandis
que de leur cOté les autochtonistes n’ont eu que trop ten-
dance A4 exagérer 'importance de cette méme fréquence
sans tenir compte des travaux de Grand Eury qui révé-
lajient de nombreux faits d’observation non moins génants
pour la théorie de la formation sur place. Cela semble
bien étre la double cause d’une carence qui ne devait ces-
ser que le jour ou les travaux récents des géologues houil-
lers nous ont appris que les murs ou sols de wvégétation
fossiles sont aussi fréquents sous les veines stéphaniennes
que sous les veines westphaliennes, seul le fait qu'ils sont
moins nettement caractéris¢s ayant pu faire croire 4 1'ab-
sence ou a la rareté des murs stéphaniens.

C’est en coordonnant toutes ces connaissances, sans
chercher 4 écarter et 4 passer sous silence les faits d'ob-
servation qui semblaient contraires a4 la théorie du trans-
port que je désirais étayer, que j'ai été amené a en tirer
les conclusions suivante que je crois devoir signaler, au-
jourd’hui & l'attention des géologues et des techniciens.

Les foréts houilléres ont laissé dans les formations
stéphaniennes trois tvpes bien diffévents de westiges de
“leur activité qui, méme en faisant abstraction de ce que
nous ont appris sur leur origine allochtone I'examen mi-
croscopique de leurs houilles, nous- permettraient d’affir-
mer que les veines de charbon se sont bien formées par
transport suivant un mécanisme qu’avait admis Grand’
Eury avant de se déclarer partisan d’une formation sur
place, mécanisme dont je devais par la suite prouver 1’exis.
tence dans les formations westphaliennes en m’appuyant
sur des faits d’observations tout différents portant sur les
houilles elles-mémes, alors que Grand’Eury n’avait pu
observer que ce qui se passait dans les roches stériles.

Ces trois types de vestiges sont les sulvants

1° — Les foréts ensevelies constituées par des arbres
entlers enracinés avec leurs radicelles, leurs racines, leurs
futs, leurs branches et leurs feuilles, enlisées sur place par
P'alluvion, telles que celles décrites et figurées par Grand’
Eury et que I'on cbserve cncore aujourd’hui dans les car-
ridres ol 'on exploite les gres houillers.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 133 —

2° — Les sols de végétation fossiles (*) décrits et
figurés par cc méme auteur ot !'on ne retrouve plus gue
l'extréme base des troncs (souches) les racines et les rudi-
celles qui nous apportent la preuve que dans certains cas
toutes les parties adriennes des arbres houillers ont été
détruites et emportées au loin. Dans ces deux cas la crois-
sance ¢tagée des racines indique bien qu’avant de périr
les arbres houillers ont du lutter contre un ensablement ou
un envasement consécutif au développement d’une pé-
rivde de régression.

3° — Les murs i radicelles (*) qui ont échappé 4 'ob-
servation pendant fort longtemps en raison du fait que les
stigmaria caractéristiques des murs westphaliens vy sont
rares ct qu'ils ne s’observent pas toujours directement sous
les couches de houille qui en sont alors s¢parées par des
roches sans radicelles et qui existent souvent en pleine
formations stériles.

Cette triple distinction acquiert toute son importance
lorsque 'on constate que 'on n’a jainais observé dans les
deux premilers cas (sol des foréts ensevelies ou sols de vé-
gétation fossiles) l'existence d’une couche de houille ni
méme la trace de la couche d’hunius que H. Potonié consi-
dérait comme le point de départ de la formation de ces
charhons humiques qui n’ont jamais pu étre observés au

(*) Je me trouve amené a utiliser ici le terme «sols
de végétation fossilesn dans le sens restreint gqu’employait
Grand’Etry et qui désigne alors des sols de végétation con-
tenant des souches en place et les appareils radiculaires
complets des arbres houillers, c’est-a-dire des sols ol subsis-
tent encore des vestiges (souches) des parties aériennes des
dits arbres. 11 est évident que dans le sens large du ierme,
usols de végétation fossiles», beaucoup plus employé, ce ter-
me sert a désigner indifféremment ces sols 4 souches en place
et les murs a radicelles et les murs a stigmaréa ol au con-
traire, une partie des appareils radiculaires (parties proxi-
males des racines) a été cnlcvée en méme temps que les sou-
ches. Ces trois types de sols houillers sont de toute évidence
des sols de végétation fossiles, de sorte que c'est dans ce sens
tlarge que j’utiliserai désormais ce terme pour désigner par-
fois les murs a radieelles ou a stigmaria qui sont fréguents,
tandis que les couches a souches en place sont beaucoup
moins fréquentes dans le Stéphanien et pratiquement inexis-
tantes dans le Westphalien.
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microscope, constatation qui s’explique trés aisément par
le fait que les foréts tropicales auxquelles on a comgaré les
foréts houilléres, sont, comme cela est bien connu, carac-
térisées par des couches d’humus extrémement minces qui
ne sauraient raisonnablement é&tre considéries comme pou-
vant avoir été a V'origine de la génese de puissantes cou-
ches de combustibles (*).

Par contre, d’aprés les observations beaucoup plus
récentes des nombreux chercheurs auxquels j'ai fait allu-
-sion précédemment, les couches de houille stéphaniennes
s'observent constamment en superposition ou tout au
moins en relation de voisinage avec les murs a radicelles
qui sont dans ces formations plus récentes ies équivalents
des murs & stigmaria westiphaliens.

Cette constatation, que certains ont pu considérer
comme un nouvel argument en faveur de Pautochtonie,
constitue selon moi la meilleure des preuves de Yallochto-
nie des veines de houille stéthaniennes, cuv elle met en dvi-
dence que ces hoduilles se sont accumulées sur des aires
d’érosion et d'abrasion typiques.

En eftet, si les sols de wégétation fossiles, tels que les
a déerits Grand’ Eury, se rapprochent des sols de végéta-
tion des foréts ensevelies par absence de houille 4 leur
surface, ils“se rapprochent des murs & radicelles par un
autre caractére qui est celul de la destruction et de Pabla.
tion des parties uériennes des arbres houwillers qui, de tou-
te évidence, ont é1é arrachées de leur licu d'origine, em-
portées au loin et que 'on retrouve sous des formes diver-
ses dans les stériles (troacs debout des toits) ou dans les
houilles (poussitres végétales de tes roches combustibles).

(*) Ce fait que les foréts tropicales possédent un
humus trés mince qui favorise leur destruction et l’envahis-
sement -_apide des zones désertiques a été rappelé récem-
ment par VL. Ch. Dehay, Professeur de Botanique a la Facul-
té de Médecine et de Pharmacie, dans une communication
faite a la Société des Sciences de Lille. I1 démontre 1'impos-
sibilité de I’hypotheése de base de H. Potonié, sur la forma-
tion des charbons humigues que cet auteur opposait aux
charbons sapropéliens. D’ailleurs l’étude microscopique des
houilles a démontré depuis qu’aucune de leurs parties ne
correspond a ces deux conceptions théoriques,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 1356 —

Ce qui différencie les sols de végétation fossiles, au sens
strict, des murs a radicelles c’est uniquement le fait que
dans ces dernicrs les rucines elles-niénies ont été enlevées
par les phénomeénes d’érvasion qui n'ont laissé: subsister
dans les roches argileuses ou gréseuses que les chevelus
de fines radicelles,

\

Cette notion évidente, que les murs a radicelles du
stéphanien sont des surfaces d’érosion et d’abrasion, j’ai
cru devoir ’étendre, pour des raisons que j’exposerai plus
loin, aux murs a stigmaria du westphalien et c’est ce rap-
prochement qui m’a amené a affirmer dans une publication
déja ancieme (8) que dans le bassin paralique {(b. externe)
du Nord de la France les alluvions végétales essentielle-
ment allochtones qui ont été 4 l'origine de nos veines de
houilles se sont déposées au cours de transgressions ou
de régressions sur des roches stériles diverses qui, dans
la plupart des cas, avaient servi de sols de végétation 4
des fordts antérieurement détruites.

Actuellement 1'étude microscopique de nombreuses
houilles stéphaniennes m’améne 4 affirmer qu’elles ne dif-
férent pas sensiblement des houilles westphaliennes et qu’il
est ¢vident qu'elles ont pris naissance dans des conditions_
identiques, fait d’autant plus intéressant 4 noter que dans
ces deux formations les allures des sédimentations stériles
<taient fort différentes.

— IIT —

PRIUVES DE LA DESTRUCTION CONSTANTE DES FORRTS WEST-
PHALIENNES. —

Preuves que les murs a Stigmaria représenlent tou-
jours des surfaces d’érosion. —

La particularité qui m’a le plus frappé lorsque j’ai
cherché 4 comparer les caractéristiques générales des for-
mations stéphaniennes c’est le fait que les autochtonistes
semblent avoir ignoré ou dont ils ont tout au moins mé-
connu Vintérét que dans les puissantes formations west-
phuliennes qui font l'objet depuis fort longtemps, tant en
Frunce, qu’en Allemagne, en Angleterre, enBelgique, etc,
d’exploitations importantes et intensives, on a jamais ob-
serié la présence de foréts fossiles ou de sols de végétation
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fossiles avec souches en pluce tels que ceux qu'avail st
bien déerits Grand’Eury dans le Bassin Stéphanien de la
Loire.

Ce fait aurait dii paraitre d’autant plus €tonnant aux
partisans de la formation sur place des couches de hceuille
qu’il coincidait avec la fréquence extraordinaive des murs
G stigmaria et que les caractéres généraux des roches sté-
riles westphaliennes semblaient devoir se préter beaucoup
mieux & la fossilisation et & la conservation sur pluce de
foréts entiéves ou de souches en place que ceux infiniment
plus grossiers du stéphanien. L’on sait en effet, qu’alors
que dans ce dernier abondent surtout les sédiments gros-
siers allant de fleuves de bloes 4 des mers de rochers ct 4
des cbHnes d’éboulis, d'une part, 4 des schistes fins, d’au-
tre pait, et comprenant de nombreuses bréches ou p udin-
gues ct des grés feldpathiques et grossiers, toutes roches
qui sont peu propices, étant donné 1’'idée de sédimentaiion
tumuitueuse qu’ils évoquent a la conservation de foréts
enticres ou de souche en place, les formations wesipha-
liennes sont caructérisées au contraire, par I’abondance des
schistes et la finesse de grain de leurs sables (9).

Or, la coincidence de ces deux faits d’observation ne
signifie rien d’autre que les foréts westphaliennes ¢taient
constamment étruites sur place et leurs matériaux enle-
vés, fait naturcllement peu compatible avee la theorie de
la formation sur place, mais qui peut seul expliquer cer-
taines particularités de la sédimentation westphalienne que
je rappellerai dans les développements suivants.

A, — LLES CARACTERES GENERAUX DES MURS A STIGMARIA, —

(Premidre preuve de la destruction constante des foréts
westphaliennes).

1° — Que doit-on entendre par le terme « autochtonie
des murs a stigmavia ». —

Ce terme doit étre précisé, car il n’est pas douteux
qu'il est susceptible de se préter 4 unc confusion grave,
qui consisterait & croire que la roche du mur a une origine
zutochtone alors que constituée par des schistes argileux
gris tendres, mal stratifiés, par des schistes francs, des
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psammites ou des grés la roche du mur a toujours une ori~
gine allochtone incontestable.

Ce qui est autochtone dans le mur c’est uniquement
le phénoméne de la croissance sur une roche quelconque
d’une végdtation arborescente de Sigillaires ou de l.épido-
dendrons qui presque toujours n’a laissé pour vestiges de
son existence que ses radicelles et moins fréquemment ses
stigmaria. Cecl conduit a cette remarque dont l'importunce
n'échappera & aucun géologue, que la présence de rucines
ou d’appendices vadiculaives (stigmaria) dans une roche
donnée, ne préjuge en rien de ['ovigine de celte roche puis-
qu'elle prouve simplement que la roche en question est
devenue a4 un moment donné le lieu d’installation d’une
forét houillere.

Ramenée i cette notion précise et conforme aux faits
d’observation la notion de autochtonie des apparcils radi--
culaires des plantes houilléres des murs ne préte guére 4
discussion ct fort rares sont les auteurs qui comme le
regretté Xavier Stainier se sont risqués & la mettre en dou-
te en affirmant que les radicelles des murs formés de par-
ties brisées étaient des éléments transportés. Cette maniére
de veoir peut s’expliquer, selon moi, en admettent que ces
radicelles sont bien en place, mais que les remaniements,
dont il sera question plus loin ont provogué leur morcelle-
ment en accentuant ou en déterminant, peut-8tre, la cas-
sure raboteuse et irréguliére de certaines roches de mur.

2° — Caructéres distinctifs des murs o stigmaria. —

Nous venons de voir que n’importe quel scéJiment
houiller pouvait avoir é1é transformé aprés coup en mur a
sligmaria et de fait lorsque deux veines sont trés rappro-
chées il n’est pas rare que le toit de la plus anciennc n’ait
été mrétamorphosé en mur de la suivante. Les caractéres
lithologiques des murs sont donc trés variables et a4 ce
point de vue on se horne a4 admettre avec J. Cornet (10)
que méme en U'absence de toule trace de fossile végétal, et
par conséquent de stigmaria et de radicelles, les schistes
de murs se reconnaissent aisément des schistes de toit en
ce qu’ils sont plus tendres, plus gris, sans stratification,
4 cassure raboteuse et peu micaces.
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Ce qui différencie essentiellement les murs ce sont les
Jossiles caractéristiques que sont les stigmaria et les radi-
celles de stigmaria en place, ces derniéres étant beaucoup
plus {réquentes que les premiers.

Or, les stigmaria ne représentent uniquement, comme
T'on sait, que les parties distales ou appendices radiculaires
-des Sigillaires et des Lépidodendrons et cette monotonie
des caractéres paléontologiques des murs suscite, selon
moi, les deux remarques suivantes dont Uimportance n’é-
schappera 4 personne.

a) On ne peut que s'étonner du fait que dans les murs
4 stigmaria ol abondent les radicelles de ces appendices
radi~ulaires des Lépidophytes, on ne retrouve presque ja-
mais, de aveu méme des autochtonistes (11) les parties
souterruines des autres plantes houilleres telles que les
Calamites, les Cordaites ct les Fougéres, racines qui
d aprés Cornet sont rares dans les murs de nos bassins.
Or, cette absence ou cette rareté, les autochtonistes onti
cru devoir l'expliquer en admettant que ces plantes moins
bien enracindes que les Lépidodendrons ou les Sigillaires
ont complétement disparu des murs ¢n n'y laissant aucune
trace, ce qui revient & admettre leur enlévement en entier
du sol de lu forét houillére et leur tranport, idée qui n'est
guére cumpatible avec la notion de la formation sur place
puisqu’elle revient it reconnaitre la réalité du transport que
Pon nie par ailleurs.

b) Le deuxie¢me fait étonnant est I'absence quasi cons-
tanfe sur ces sols de végétation de foréts, soi disant en-
fouies sur place, de souches en relation avec les appendices
radiculaires que sont les stigmaria. De telles souches enra-
cinées existent bien dans certains murs, mais y constituent
des raretés qui orment nos musées (¥*). Les autochtonistes
sont d’accord pour admettre que les souches enracinées
sont trés rares dans Jes murs, alors que ces mémes sou-
ches mutilées de leurs troncs et de leurs racines se retrou-
vent, au contraire, en abondance dans certains toits ol

(*) Cest a ce type qu’apparticnnent les souches expo-
sées aux Musées de Berlin, de Manchester, de Louvain, a
I'école des Mines de Mons et au Musée houiller de Lille.
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<lles sont hien connues sous les noms de cloches, de coal
pipes ou de Sargdeckels (couvercles de cercueils), car elles
y censtituent un grave danger d'exploitation cause de
maints azcidents mortels,

Cette fréquence des souches mutilées dans certains
toits a bien été mise en évidence par Ch. Barrois (12) qui
en 1 observées au toit de 19 couches de bouille dans la
Concession de Courriéres et au toit de 7 veines de la Con-
tescion de Liévin, ol ces troncs reposaient sur des couches
de houilles de cutine incontestablement allochtones.

Si'on ajoute i cela que les trones et les fits de Sigil-
Tatres et de Lépidodendrons se retrouvent fréquemment
apl.tis et étalés 4 plat dans les roches de toit ou dans les
steriles, le fait que leurs scuches ont disparu des murs a
stigiaria et se retrouvent surtout dans les toits des vei-
nes de houille mélés & d'autres éléments transportés, suf-
fit, selon moi, pour faire admettre que bien que solidement
enracinées dans leur sol de vigdtation les Légidophytes
«<nt subi le sort commun attribué par les autschtonisties
aux Calamites, aux Cordaites et aux Foug'res, leurs par-
ties aériennes, leurs souches et les parties proximales de
leurs racines ayant été, comme je l'ai admis antérieure-
ment, arrachées de leurs sols de végétation ol clles n’ont
abardonné que leurs stigmaria et leurs radicelles et trans-
portdes au loin 14 ol nous retrouvons leurs débris plus ou
moins morcelés suivant un mécanisme que j'ai étudié en
«(¢tail dans un mémoire antérieur (13).

Fn résumé, pur le seul fait de leurs caractires mémes
ec de [aits d’observation cités par les autochtonistes eux-
ménm.cs, on arrive & cette conclusion que les murs & stig-
wmarie du {Vestphilien représentent touwjours des surfoces
d’abrasion d’oi toute trace des arbres houillers autres que
les stigmaria et leurs radicelles avaient completenient dis-
paru avant que les surfaces d’érosion qu’ils représentent
n'aient ét¢ le lieu des phdonmenes d’alluvionnement subsé-
quents,

En derniére analyse, le caractére paléontologique
essentiel des murs (présence de stigmaria et surtout de
radicelles) s’expliquent par le fait que, comme je I'ai mon-
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tré antérieurement (13), 'organisation des Lépidophytes
(Sigillaires et Lépidodendrons) était telle qu’aussitdt apres
leur mort ces arbres géants des foréts houilléres s’abat-
taient en ne laissant dans leur sol de végétation que les
parties distales de leurs racines et surtout leurs innombra-
bles radicelles.

Cette constatation prouve que les foréts westphalien-
nes subissaient successivement des phénomenes de des-
truction totale, que prouvent, du reste, d’autres faits d’ob-
servation que j'invoquerai ci-dessous, mais dés mainte-
nant je tiens a4 signaler que ces faits observés dans les
murs sont incompatibles avec la théoriec de la formation
sur place, car comment pourrait-on admettre dans ce cas,
que les phénoménes qui ont provoqué le déracinement ou
"abattyge des grands arbres houillers aient pu respecter
les accumulations végeétales qui, dans cette hypothése, au-
raient dQt recouvrir le sol de végétation.

B. — FREQUENCE DES MURS A STIGMARIA SANS HOUILLE. —

(Deuxiéme preuve de la destruction constante des fo-
!

réts westphaliennes). —

Siles murs & stigmaria ne s’observaient que sous les
veines de bouille, les autochtonistes pourralent prétendre
avec une apparente vraisemblance que les arguments que
je viens d’exposer ne s’opposent pas absolument 4 !'hypo-
thése de la formation sur place puisqu’en admettant le fait
de la destruction de Ia forét on peut supposer que cc sont
les arbres cffondrés sur place qui ont donné naissance 4
la couche de houille. Cette maniére de voir n’est guére
soutenable, car il faudrait faire intervenir alors une des-
truction brusque ct ressusciter dans ce cas particulier la
théorie des cataclysmes qui n’a plus guére de partisans au-
jourd’hui. 1De plus, cette hypothése ne puurrait guére étre
admise que si les houilles étaient constituées d'un enche-
vétrement de grands débris végétaux comme on le croyait
autrefois. Or, 1'étude microscopique qui montre qu’elles
dérivent de poussiéres végétales prouve qu'il n’en a jamais.
¢té¢ ainsi et que cette derniére hypotheése clle-méme est
fausse.
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D’autre part, cette hypothése de ['accumulation sur
place de tous ces arbres brusquement détruits ne permet-
trait pas d’expliquer U'existence de murs & stiginaria sans
houille qui sont aussi fréquents et peut-étre méme plus
fréquents que les murs recouverts de charbon.

C’est un fait bien connu et admis par tous les parti-
sans de la formation sur place que les murs sont bien plus
fréquents dans le Westphalien que les couches de charbon
et qu'ils s’observent souvent sans superposition de houil-
le, de sorte que J. Cornet a pu écrire a ce sujet « Les murs
sont des éléments plus constants que les couches de houil-
le » ils « peuvenl conlinuer & exister lorsque les couches
de houille s’amincissent et disparaissent» (loc. cit., § 1094):
de sorte que 'con renconire dans 'examen des carottes de
sondage el dans les bouveaux beaucoup d’exemples de toits
et de murs adossés, sans interposition de charbon » (loc.
cit., § 1.093. Note infrapaginale).

Aprés ce qui vient d'étre dit, la fréquence de ces
murs & stigmaria sans houille, recouverts directement par
une roche allochitone de toit, acquiert selon moi, une signi-
fication importante surtout si l'on considére qu’entre ce
mode de recouvrement stérile ct le cas de la superposition
d’une veine de charbon, il existe des formes de passages
graduels qui se rvéalisent fréquemment lorsque les wveines
de houille diminuant d’épaisseur, se réduisent peu a peu &
de minces passées (14), phénoméne qui détermine le rap-
prochement progressif de leur toit et de leur mur et qui
nous permet d’observer le passage latéral du faciés orga-
nogéne (houille) au faciés minérogéne (roche de toit) re-
présentant tous deux des s¢diments allochtones interstra-
tifiés.

Dautres part, les wmurs 4 stigmaria sans houille sc
révetlent, par ailleurs, comme étant identiques aux murs 4
stigmaria situés directement sous les veines, les seuls fos-
siles cu’on y trouve en abondance étant les radicelles de
stignaria et les stigmaria en place, toute trace des sou-
ches, des {iits et d’autres parties acriennes des Lépidophy-
tes ¢ rrespondantes ayant disparu comme les vestiges des
calamites, des Cordaites ou des Fougéres dont les racines
sont .bsentes ou rares.
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Ov, dans ce cas; le fait que P'on n’observe aucune for-
mation charbonneuse entre le mur et le toit directement
accolés proure, jusqu’a l'évidence, que la forét carboniféve
avait complétement disparu de son sol de végétation avant
que ce dernier ait été recouvert par les boues argileuses ou-
les sables qui par durcissement et consolidation ont d nné
le schiste ou le grés du toit.

Les bouilles de cutine (h. de spores ou de cutizules)
les houilles ligno-cellulosiques et les hcuilles mixtes étant.
des sédiments allochtones au méme titre que les schistes,
les psammites ou lcs grés des toits, il est donc bien prou-
vé que dans tous les cas les murs d stigmaria représen—
taient des surfaces d’érosion ou d’ablation phénoméne qui
implique la destruction. préalable des foréts qui s’y ¢étajent
installées et qui y avaient vécu jusqu’au moment ol des
phénoménes de transgression ou de régression consécutifs
4 une subsidence ou 4 un pregrés de Palluvionnement ont
entrainé la destruction par inondation ou exondation des
foréts mardécageuses, destruction qui n’était pas dans ce
cas un phénoméne brusque et général mais un phénomone
lent et continu, car dans les deux cas les conditions favo-
rables 4 l'enracinement et 4 la croissance des végdtaux
houillers se trouvaient réalisées 4 'opposé de la lisis ¢ ol
avaient lieu les destructions continues.

Sauf les ¢as d’affaissc1ents brusques du fond de la
lagune ou celul d’envasenient et d’ensablement trés rapi-
des, la destruction continue des foréts westphaliennes ne
provoquaient que le déplacement incessant des limites des
régions boisées, de sorle que la forél conservant toujours
o peu prés la méme étendue était toujours capable de pro-
duire les myriades de spores et de débris de feuilles ou de
tissus ligneux que nous retrouvons fossilisés dans les
houilles.

C. — IEXISTONCE DE VEINES DE HOUILLE NE REPOSANT PAS
SUR DES MURS A STIGMARIA OU A RADICELLES. —

(Troisieme treuve de la destruction constanle des fo-
réts westphaliennes, —

On a cité depuis fort longtemps des exemples clissi-
ques de couches de houillc ne reposant pas sur des murs
a racines, quc je ne rappellerai ici que pour mémoire, car
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ils n'intéressent pas les formations westphaliennes oli des
pbéonménes analogues sont loin d’&tre rares. C’est, en
effet, dans ces conditions de gisement que se trouvent les
charbons de veines reposant sur un mur de gayet (Cannel
coal) roche combustible particuliére représentant une for-
mation assez profonde et que les autochtonistes considérent
comme ayant une origine éolienne incontestablement
allochtone. Il en est de méme pour la houille reposant sur
un sillon intercaluire de Gavet surmontant un sillon de
houille dont il forme le toit ou sur une intercalation stérile
sans rucines formée d’un lit de schiste ou de grés avec,
parfois, des interstratifications de minces lits de houille
qui mettent en évidence les passages latéraux des faciés
houille, schistes et grés, passage qui nc peuvent s’expli-
quer qu'en admettant que les Louilles sont des sédiments
allochtones au méme titre que ces deux roches minérogé-
nes auxquelles on les retrouve souvent mélangées. Tous.
ces faits sont autant d'arguments en faveur de la théorie
du transport dont j’ai fait état antérieurement (6), ce qui
me permettra de ne parler ici que du cas dont la fréquence
relatize m’n été signalée par Paul Bertrand, o entre une
veine de houllle et un mur 4 stigmaria bien cavactérisé, il
existe une intercalation plus ou moins épaisse d’une voche
stérile sans racines ne contenant aucune trace de l'instal-
lation d'un sol de végétution. Ce sont de telles roches dé-
pourvues de racines auxquelles on doit rappoiter ces murs.
que 1'on distingue facilement des toits, «méme en 'absen--
ce'de toute trace de fossile végétal» dont parle ]J. Cornet
(loc. cit., § 1.098), grice 4 certains caractéres distinctifs
et notamment 4 la cassure raboteuse et irréguliere des
schistes.

C’est comme un argument en faveur de la théorie de
la formation sur place que les autochtonistes citaient de
teles superpositions le simgle voisinage d’un mur a stig-
maria sous une couche de houille, méme lorsque ce mur est
séparé du charbon par une roche stérile sans racines, cons-
tituant pour eux une confirmation de leur thése.

Pour maoi cette triple superposiiion assez fréquente
whouille — roche stérile sans racines —. mur & stigmariuw»
a une toute autre signification, car elle nous apporte la
preuwe que dans ce cas le dépol incontestablement alloch-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



- 144 —

done qu'est la roche intermédinire sans racines s’est dépo-
sée sur un maur ol toutes les parties de la forét houiliére
‘autres que les stigmaria et leurs radicelles avaient été
préalahlement enlevées et transfortées ailleurs.

La présence de la roche stérile sans racines entre le
mur & stigmaria et la base de la couche de houille nous
-apporte la preuve qu’en de tels points la forét houillére
avait ¢té complitement détruite et la quasi totalité de ses
-débris enlevés bien avant le début de 'accumulation végé-
tale postéricure elle méme a la roche stérile sans racines
sur laquelle clle repose directement.

Cette maniére de voir explique en méme. temps la cas-
sure raboteuse et irréguliére de la roche intercalaire que
fes autochtonistes attribuent 4 un remaniement par d’hy-
pothétiques radicelles qui auraient disparu des dites roches
tout aussi mystérieusement que les Cordaites, les Cala-
mites et les Fougtres entiéres des murs & stigmaria car
dans ce cas il est ¢vident que le véritable mur a racine a
¢té imrierg¢ du fait d’une subsidence ou d’un affaissement
brusque et a fait partie du sol de la lagune houillére en
wne zone ol se déposaient surtout des houes argileuses
fines, pauvres en micas et plus rarement des sables. Or,
dans ces conditions les éléments minérogénes alumineux
ou quartzeux ont pu subir des remaniements sur place du
fait du clapotis de ’eau déterminé par l'action des vents
sur la surface de la lagune ou de courants. Ces roches en-
<core meubles auraient été le lieu du développement de ces
rides simples ou compliquées connues =ous le nom de
vipple marks qui fossilisés au cours de 1z diagénése pré-
coce de ces sédiments meubles détermineratent la cassure
raboteuse et irréguliére des roches consolidées qui en déri-
vent. :

Cette troisitme preuve de la destruction totale de la
forét houillire met en jeu les mémes causes qui ont déter-
miné le recouvrement direct d’un mur 4 stigmaria par une
roche de toit que j'ai évoquées comme deuxiéme preuve
des mémes destructions quasi totales. A vral dire elle n’en
constitue qu’un cas particulier qui cependant nous apporte
un argument nouveau en faveur de la théorie du transport,
car dans ce cas la roche stérile sans racine, d’origine
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allochtone incontestable, s’intercalant entre le mur & stig-
maria et la veine de houille qui la surmonte, nous apporte
la prevve non moins incontestable que la houille de la dite
veine ne peut dériver en aucune fagon de la forét qui au-
vait €té détruite sur place et fossilisée in. citu.

En méme temps cette impossibilité nous apporte la
preuve de la destruction, de I’ablation et du transport au
loin des arbres des foréts houilléres et de leurs débris.

— IV —

CAUSES ET MECANISME DE LA DESTRUCTION CONSTANTE DES

FORETS WESTPHALIENNES. ——

Explication de la production en quantités considérables
- des spores, des débris de feuilles et des débris de tissus
ligneux des houilles. —

Ians cette note, ol j'ai surtout pour but d’expliquer
la formation de la houille par transport, il est évident
qu’il convenait d’'apporter d’abord la preuve de la des-
truction des foréts westphaliennes, cette destruction étant
Pacte initial générateur des poussiéres ligneuses des char-
bons ligno-cellulosiques.

Or, si 'on admet cette maniére de voir, la frégquence
et abondance des murs 4 stigmaria semblent, 4 premiére
vue, st on les considére comme des aires de destruction et
d’ablation, conduire 4 attribuer une importance telle aux
phénoménes de destruction des foréts houilleres qu'il pa-
rait assez difficile, dans de telles conditions, d’expliquer
que ces foréts aient pu produire les quantités prodigieuses
de substances végétales nécessaires 4 la formation des
veines de houille.

En réalité, si la coexistence de phénomenes contradic-
toires peut paraitre un peu paradoxale il n’y a 14 qu’une
apparence qui cesse d’exister si ’on songe que si ces des-
tructions semblent aujourd’hui s’étre généralisées dans
toute I'étenduc des gisements, elles se sont en réalité éche-
lonntes dans les espaces de temps trés longs que représen-
taient les périodes successives de transgressions et de ré-
gressions qui peuvent seules expliquer la répétition verti-
cale des faciés observée dans quelque 2.000 métres de sédi-
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ments houillers formés de couches alternantes de schistes,
de grés et de houille disposés en strates d’épaisseurs va-
riables.

Létude du mécanisme de la destruction des foréts
westphaliennes résultant elle-m&me des mémes transyres-
sions et régressions va me permettre d’expliquer ce fait
paradoxal, 4 premic¢re vue, que des foréts en voie de des-
truction consiante ont pu par de simples déplacements de
leurs aires de distribution atteindre des importances et une
luxuriance qui semblent n’avoir jamais été égalées.

A. — MECANISME DE LA DESTRUCTION DEs FORETS WESTPHA-
LIENXNES AU COURS DE VARIATIONS INCESSANTES DE LEURS
AIRES DE DPISTRIBUTION. —

Ce mécanisme a été exposé et expliqué par moi, il y
a une quinzaine d'années, avec publication de figures et de
schémas explicatifs (15) ce qui me permettra de n’en rap-
peler ici que les idées essentielles,

Les travaux de Grand’LEury avaient montré depuig
longtemps, et tous ceux des paléobotanistes 1’ont confirmé
depuis, que lu végélation arborescente houillere a toujours
été une wégélalion paludéenne, que certains considérent
comme ayant pu croitre en des zones franchement inon-
décs, mais qu’il paralt préférable, en tenant compte de ce
que nous apprend la physiolcgie végétale, de considérer
Plutl connme une forél ayant poussé sur un sol vaseux trés
huride constamment irrigu¢ par des chenaux inondés,
sols occupant tous les espaces exondés sur lesquels s'en-
racinaient les différents types de végtaux earboniféres, car
ainsi se trouvaient satisfaites ces deux exigences natu-
relles de permettre, d’une part, 4 leurs racines de respirer,
et, d’autre part, pour ces végétaux a croissance rapide de
trouver les quantii€s ¢énormes d’eau nécessaires A leur
dévelop-ement ct 4 I turgescence de leurs tissus mous ou
peu lignifiés.

De telles zones, partiellement inondées et constam-
ment irriguées, ne pouvaient exister que dans le voisinuge
du bord de la lagune houilléve dans des régions basses &
retief peu accusé. Dans ces conditions les aires de réparti-
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tion des foréts houilldres consistant en marécages 4 sof
partiellement émergé ne pouvaient élrve réalisées que duns
des bandes plus ou moins étroites jalonnant les bords de
la lagune a peu pres partout sauf en certains points ol
I'existence de courant ou des phénoménes d’alluvionne-
ment minérogénes empéchaient de tels reliefs mixtes de
se produire. 1l est probable -que ces bandes plus ou moins
¢troites ou larges suivant la configuration générale du
terrain et du rivage devaient constiiuer des sortes d'oasis
i végétation luxuriante au deld desquels des sones dénu-
dées et désertigues formaient les aires d'érosion intense
a relief plus accentué qu’attagquatent constamment les eaux
sauvages provenant des pluies diluviennes si fréquentes
dans les régions ol régnent des climais tropicaux ou
équatoriaux.

Ce contraste existant entre des régions a sunfices
limitées 4 végétation exubérante et des espaces beaucoup
plus vastes & caractéres désertiques explique la  genése
simultanée des houilles et des roches stériles, la faible
¢paisseur relative des veines de charbon et la pulssance
des intercalations stériles.

Il est non moins certain que les limites respectives de
la lugune howillére, réceptacie de la plupart des sédiments
minérogénes ou organogénes, de la zone marécageuse ou
croissait la forét et des surfuces désertiques qui consti
tnaient 1’arridre pays ne restaient pas immuables, les phé-
noménes de subsidences ou d’affaissements brusques {16),
d’une part, et les phénoménes d’alluvionnement, d’autre
part, déterminant des transgressions ou des 7régressions
qui provoqualent des ddplacements incessants des lignes
de nvage.

I.’on comprend facilement que dans ces conditions
tertaines parties des alres marécageuses cessalent d'étre
propices au développement des végétaux houillers, tandis
que des espaces aguatiques ou désertiques s’incorporant a
la zone marécageuse permettaient Denracinement et la
croissance de nouveaux arbres carboniféres alors que des
arbres prééxistants se trouvalent, au contraire, voués au
dépérissement, & la mort et 4 la destruction. Les subsiden-
ces ou les affalssements brusques déterminaient des des-.
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tructions par immersions auxquelles j'ai attribué la géné-
se du bois gélifié des houilles (Xylain, Xylovitrain) (17),
tandis que l'inondation de terres primitivement exondées
permettaient Pextension de la forét marécageuse vers la
terre ferme en méme temps que la formation de sédiments
transgressifs en d’autres régions du bassin de sédimenta-
tion. A l'inverse, lorsque les phénomenes d’alluvionnement
I’emportaient une partie des zones marécageuses s’incor-
porant a la terre ferme voyait ses arbres dépérir par
désstéchement en donnant naissance aux débris de bois qui
se sont transformés en Fusain (17), tandis que I'envase-
ment ou l'ensablement de parties marginales de la forét,.
appartenant primitivement au domaine franchement aqua-
tique, devenaient propres a la croissance des arbres houil-
lers. .

Dans ces conditions, dans un espace relativement res-
treint de la zone boisce, les changements incessants de la
ligne de rivage ne modifiaient pas sensiblement la surface
des espaces boisées et tout en subissant des phénoménes de
destruction continuels la forét westphalienne pouvait assu-
rer la synthése et la génése de quantités de substances
végetales @ peu prés constantes.

B. — CAUSEs DE LA PREDOMINANCE DE LA FORMATION DES
COUCHES DE HOUILLE AU COURS DES PHENOMENES DE
TRANSGRESSION, —

J'ai été amenéd 4 montrer que la formation des veines
de houille et leur accumulation sur des murs & stigmaria
avait eu lieu aussi bien au cours des phénomeénes de truns-
gression que des phénoménes de régression dont les alter-
nances, les répétitions et les fréquences peuvent seules
expliquer les répétitions werticales des faciés que 'on
observe constamment dans '¢paisseur des formations
westphaliennes.

Or, de ’ensemble des observations de M. P. Pruvost
réalisées au cours de l'étude stratigraphique de nombreux
gisements de roches combustibles appartenant 4 des for-
mations d'dges différents, i} ressort clairement que ce
serait surtout au cours des phénomeénes de transgression
que se formaient les accumulations végétales de quelque
importance.
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Cette maniére de voir s’accorde parfaitement avec les
id¢ées que j’ail émiscs antérieurement et trouve une confir-
mation trés nette dans ce que je viens de dire.

La fréquence des murs a stigmaria sous les couches
de houllle prouve sclon moi, qu’il en 4 bien éié ainsi, car
elle ne devuit pouvoir se réaliser que dans le cas de subsi-
dence. Dans ce cas, en effet, la destruction de la forét
ayant lieu par inondation, l¢ mur ruiné et dépouillé de tou-
te trace végétale autre que ses stigmaria et leurs radicelles,
devenait partie intégrante du fond de la lagune et n’y su-
bissait que des remaniements asscz faibles. Il s’incorpo-
rait ainsi aux aires de sédimentation et som recouvrement
assez rapide par les alluvions organogénes (houille) ou
minérogénes (sable ou vase argileuse des toits) assurait sa

conservation.
1

Il devait en étre tout différemment au cours des pério-
des de régression ol la destruction des parties de foréts

ct la genése de murs a stigmaria résultaient de 'excenda-
tion des dites partics, car en ce cas le mur a stigmaria
émergé incorporé o la zone d’érosion ou de ravinenient des
eaux sauvages ow tout au moins 4 une gone de sédimenta~
tion grossiére ne devait pas tarder &4 subir des modifica-
tions profondes et & étre recouvert par des sédiments miné-
rogénes assez grossiers. Dans I'hypothése de la formation
par transport il est impossible qu’une alluvion végédtale ait
pu se déposer sur un tel mur émergé et ceci m’incite &
penser que les couches de houille qui ont pu se déposer au
cours des péviodes de végression ne veposent pas sur des
murs a stigmaria, mais, comme le fait a été constaté, sur
des roches quelconques qui ont préalablement recouvert ct
¢ventuellement raviné de tels murs.

Bien plus, les idées que je viens de développer expli-
quent pourquoi, fait qui, comme tant d’autres dans le su-
jet qui nous occupe, parait 4 premiére vue paradoxal, c’est
surtout au cours des transgressions que se formaient les
couches de houille d’une certaine épaisseur comme 1’a cons-
taté M. P. Pruvost. .

En effet, les transgressions tendaient & augmenter
constamment la surface de l’étendue d’eau ol s’accumu-
lalent les sédiments westphaliens, que cette surface repré-
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senta, comme on 'admet généralement une lagune cotieve
<ou comme j'ai pluitdt tendance 4 le croire une immense
wallée inondée ol l'inondation s’accuentuait progressive-
ment par suite de modification du niveau de base. Cet
accroissement en surface coincidait forcément avec un
allongement également continu des zones bordigres maré-
cageuses plus ou moins larges ou étroites suivant la confi-
guration du terrain ol seules se trouvaient réalisées les
conditions favorables 4 'installation des foréts houilléres.

Dans ces conditions, @ullongement maximum de la
zone boisée coincidait forcément avec le maximum de la
transgression et ¢’est & ce moment que la forét carbonifére,
occupant des étendues plus considérubles, était apte a pro-
duire en plus grandes quantités les débris végétoux indis-
pensalles o la formalion des parties les plus épaisses de
nos weines de houille. Par conséquent, au fur et & mesure
que le phénoméne de transgression prenait plus d’impor-
tance, 'aire de répartition des foréts marécageuses voyait
su surface augmenter, circonstance qui vendail possible
une sédimentution organogéne plus intense.

I1 est non moins évident, qu'au cours des phénoménes
e régression la surface de étendue d’eau diminuani pro-
gressivement au cours du comblement du bassin sédimen-
taire, le phénoméne inverse se produisait et que les wires
de croissance des foréts marécageuses devenaient de plus
en plus réduites. Si ’on ajoute 4 cela que 'envasement on
Yensablement qui résultait d’apports considérables d'élé-
ments clastiques minérogénes devait géner la croissance
des arbres houillers, on congoit facilement que dans ce cas
'intensité de Valluvionnement organogéne que représente
la formation de la veine de houille tendait vers un mini-
mum,

C. — CAUSE DE LA FREQUENCE DES VEINES DE HOUILLE
PDF SPORES OU DE CUTICULES. —

I.a destruction constante des foréts houilléres, qui,-
tout en se produisant d’une facen continue, permettait,
comme nous venons de le voir, le développement de foréts
considérables explique la génése des poussiéres végétales
ligneuses des houilles ligno-cellulosiques et nous fournit
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T'explication indirecte de Pabondance des houilles de cuti-
ne que sont les charbons de spores ou de cuticules.

Nous avons vu que bien que luxuriante et trouvant
toujours des conditions favorables 4 son développement,
1a forét houillére était en voie constante de migration, soit
que ses arbres nouveaux alent di s'installer sur des ré-
gions antérieurement inondées et récemment acquises 4 la
zone marécageuse a la suite d’une régression, soit qu'au
<contraire les nouveaux végétaux s’enracinaient dans des
parties conquises par le marécage sur la terre ferme.

Pour triompher dans cette lutte incessante les arbres
houillers devaient forcément &tre pourvus de moyens de
reproduction et de dissémination efficaces et ainsi s’expli-
que cette production prodigieuse de macrospores et de
microspores des Lépidophytes qui a concouru & la forma-
tion de beaucoup de nos veines de houilles bitumineuses.

L’extraordinaire abondance des spores de certaines
veines va de pair avec la fréquence des stigmaria et de
leurs radicelles dans les murs, ces deux phénoménes étant
des preuves particulicrement convaincantes que, comine
estimait Paul Bertrand (18), en se basant sur d’autres
observations, les 4/5™ des houilles du Nord et du Pas-de-
Calals sont formées par les débris des Sigillaires et des
Lépidodendrons.

11 suffit .d’examiner les troncs de ces mémes Sigillaires
et Lépidodendrons pour se rendre compte pourquoi, étant
données les innombrables cicatrices foliaires qui les ornent,
les feuilles aciculaires de ces plantes produites en quanti-
tés prodigicuses figurent en bonne place parmi ces débris;
circonstance qui explique l'extraordinaire abondance des
charbons de feuilles et de cuticules 4 peu prés aussi fré-
quents que les charbons de spores.

En derniére analyse, le rOle nettement prépondérant
joué par les spores et les cuticules des feuilles dans la
gentse des charbons s’explique par le seul fait que pour
assurer la perpétration et la persistance des espéces les
plantes houilléres devaient produire de trés grandes quan-
tités de cellules reproductrices et que tant cette sporula-
tion intense que l'importance de leurs corps gigantesques
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exigeaient que leurs feuilles joudssent un réle important
dans les synthéses de leurs substances organiques.

Comme d’autre part la destruction continue de certai-
nes parties des foréts houilléres explique la genése des
poussiéres ligneuses des houilles ligno-cellulosiques nous.
retrouvons en tout cela un enchalnement logique des faits
observés qui me parait militer en faveur des idées qui
viennent d’'étre exposées.

VvV —

OBSERVATIONS RECENTES SUR LES CARACTERES DES MURS A
STIGMARIA ET A RADICELLES. —

{(Remarques sur la formation des sillons stériles de
certaines veines de houille). —

Ayant surtout pour but de prouver la constance du
fait de la destruction préalable des foréts des murs i stig-
maria avant leur recouvrement par d’'autres roches, je me
suis aitaché 4 ne faire état que des connaissances acquises
depuis longtemps et généralement admises en prenant
soin de puiser les indications relatives 4 ces connaissances.
classiques dans les publications des autochtonistes eux-
mémes de fagon & prévenir toute contradiction ultéricure.
C’est 4 dessein que je n’ai pas fait état dans tout ce qui
précéde des résultats d'observations plus récentes dont les
avteurs se sont déclarés partisans de la théorie du trans-
port. .

Depuis que G. Schmite, récemment converti de l'al-
lochtonie, 4 l'autochtonie (19), rappelait en 1906 que la
préscnce des murs A stigmaria sous les veines de houille
constituait le principal argument de la théorie de la forma-
tion sur place des charbons, les nombreuses et minuticuscs
observations de M. A. Bouroz sur les murs des Conces-
sions de Nceux,' Vicoigne et Drocourt avaient montré,
bien avant la publication de ce mémoire, que la présence
sous les veines de houille, ou sous les sillons de ~eine de
houille de, murs & stigmaric w'était pas incompatible avec
la théorie du transport et que certains de leurs carvactéres
s'opposaient méme a4 la théorie de la formation sur place.
Dans son remarquable mémoire (20) M. Bouroz a insisté
sur le fait que la surface du mur, bosselée en raisen.de la
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présence des stigmarig, noduleuse ct tourmentée comme
celle d'un sol dénudé pourvu de racines, constitue une ligne
de démarcation nette qui indique la superposition de deux
formations essentiellement différentes qui s’observe aussi
bien 2 la base des veines qu’é la base des sillons reposant
sur des intercalations stériles 4 radicelles en place. la
nature du contact montre constamment d’aprés cet auteur
que les phénomenes qui ont présidé 4 la formation de la
base des couches de houille ne peuvent jamais étre consi-
dérés comme représentant la continuation des phénomeénes
qui ont déterminé la formation du mur & stigmaria.

Cette maniére de voir de M. Bouroz se trouve confir-
mée par d’autres obscrvations et son travail vient préciser
en les illustrant par d’intéressantes figures les notions
antéricurement acquiscs dont j’ai fait état dans cette note.

Les coupes qui représentent la 3™ Vemne de la L'osse
N° 7 de Noux et la Veine N° z4 de la Fosse N° 1 de
Drocourt nous montrent trois cas ol une houille de cutine
et des houilles ligno-cellulosiques reposent divectement sur
des schistes charbonneux sans rvacines ni vadicelles inter-
calés entre la base du charbon et un véritable mur a stig-
maria, intercalation dont la signification a l'importance
que j'al signalée précédemment.

D’autre part, M. Bouroz ayant constaté que les sil-
lons stériles intercalés dans certaines veines de houille con-
tiennent, dés gu’ils attelgnent une certaine épaisscur, de
nombreuses radicelles a pu préciser dans ce cas particu-
lier la nature du contact de ces murs minces formant le
toit du sillon de houille sous jacent avec la houille qu’ils
recouvrent. M. Bouroz a constaté que dans de tels cas les
radicelles du mur ne pénétrent jamais dans le charbon,
malis se couchent dans le schiste au voisinage de la houille.
La figure 8 de son Mémoire est particuliérement instruc-
tive, car elle nous montre dans un sillon stérile intercalé
entre deux sillons- de houille et métamorphosé en mur, un
gros stigniaria dont les radicelles dirigées vers le bas s’¢ta-
lent sur le sillon inférieur de houille sans y pénétrer.

Tout ceci nous montre clairement que le rapport exis-
tant entre la veine de houille et son mur n’est toujours que
celui d’une simple superposition de deux formations essen-
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tiellement différentes ct vient donc confirmer ce qui a été
dit précédemment dans cette note.

Ce sont ces derniéres observations (absence constante
de pénétration des radicelles dans les houilles sous jacentes
dont TC toit est constitué par une roche a4 faciés mur) qui
ont amené M. Bouroz a énoncer en le vérifiant ce fait que
j'al toujours admis; en me basant sur les connaissances
acquises en biclogie végétale, que les accumulations végé-
tales qui ont été a l'ovigine de mnos couches de houille
étaient impropres i l'enracinement et & la croissance des
végétaux houillers. Ce fait s’explique facilement, selon
moi, de tels sols essentiellement organiques et vraisembla-
blement enccre plastiques n’étant pas aptes & fournir aux
végétaux arborescents les sels minéraux nécessaires a leur
déve'oppement et le substratum solide ol ils auraient pu
se fixer.

Par contre, dés qu’elle atteignait une certaine épais-
seur, la couche lenticulaire d’étendue variable qui consti-
tuc en pleine veine une incercalation stérile a ¢té, d’aprés
AL Bouroz, envahie par une wégétation dont l'existence
nous ust surtout révélée par d’innombrables radicelles et
parfors par des stigmaria de dimensions bien inférieures a
celles des murs francs et surtout des murs plus épais que
I'on n’observe guére que vers la bordure Nord du Bassin,
c’est-ii-dire dans les régions du gisement respectées par
1'éro ion les plus rapprochées des aires continentales cons-
tamment émergées. M. Bouroz en a tiré la conclusion que
sur les formations argileuses de ces intercalations stériles
s¢ serait installée une végétation peut-btre différente de
celle des foréts borditres ou formée de végétaux atteints
de nanisme ct rabougris par suite d'une croissance dans
des conditions défavorables.

Ces conditions défavorables, je crois, pour ma part,
qu’elles consistaient uniquement dans le fait que le sol de
-ces atterrissements devait 8tre gorgé d’eau et trop inondé
pour permettre une croissance normale des végdétaux car
d’aprés la manitre de voir que j’ai exposée dans les déve-
loppements précédents, i1 me semble logique d’admettre
que le fait mis en évidence par M. Bouroz que toute inter=
calation stérile tant soit peu importante a donné lieu a
Pinstallation d’une végétation génée dans son développe-
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ment m'améne a conclure que de telles intercalations stéri-
les constituaient alors des archipels d’ilots émergés, a re-
lief trés bas et & sol irés huinide.

Quant aux causes qui cnt déterminé la formation de
tels ilots, elles peuvent étre évidemment multiples, mais il
me semble que la principale d’entre elles devait &tre un
apport anormal d'¢léments minérogénes dans la région en
quelgue sorte réservée de la lacune houillére olt s’'accumu-
lait 1u houille allochtone. Une débdcle soudaine, dent 'ac-
tion ¢rait souvent favorisée par le fait que des tempftes
pou.vient trés bien abattre des alignements d’arbres et
constituer des couloirs ou des chenaux naturels qui facili-
taient momentanément des apports de troubles minérog?-
nes (boues argileuses et parfois sables) formant rapide-
ment, comme cela se produit shus nos yeux dans la nature
actuelle en certaines circonstances, les placages qul cons-
tituent les intercalations stériles des veines de houille. De
telles formations ne devaient pas se produire pendant long-
1emps, car 'envasement ou l'ensablemcent des chenaux en
question devaient trés vite empécher les troubles minéraux
de continuer 4 venir souiller la zone réservée 4 la sédi-
mentation organogéne. Les subsidences Jentes et progres-
sives ne devaient pas tarder # provoquer de leur c6té P’en-
novage des ilots de végétation en déterminant la destruc-
tion des végétaux qui s’y c¢taient développes provoquant
L'ar sement de leur sol de végétation qui, une fois complé-
temcent inondé, devenait le lieu du dépét allochtone de la
houifle du sillon supérieur.

Le jeu normal du mécanisme que je viens de proposer
T’exige qu'une condition géndérale qui est la faiblesse du
velie) du sol de 11 lugune houillére. Or la faiblesse de ce
telief est admise par tous les géologues houillers et sa
réal't¢ sc trouve en quelque sorie inscrite dans tous les
faits que nous révéle 1’étude des formations westphalien-
nes.

VI —

ForRMATION DEs PAssfEs, DES HOUILLES CENDREUSES, DES
SCHISTES ET DES GRES BITCMINEUX OU CHARBONNEUX ET
DES ROCHES DES STAMPES STERILES. —

J’ai pu donner ci-dessus 'explication du fait, signalé
par M. P. Pruvost, que c'est au cours des transgressions
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résulfant des phénomenes d’affaissement ou de subsidence
ou des changements négatifs de niveau de base que se
formaient les couches de houille les plus ¢paisses les plus
constantes et Jes plus pures. L.’on comprend d’autant mieux
qu’il en a bien été ainsi, que ces transgressions étant des
phénomeénes lents et progressifs permettaient la réalisa-
tion, 4 'abri des foréts bordiéres formant écrans, d’aires
de sédimentation calmes qu’atteignaient seuls les débris
végétaux et ol les troubles minéraux n’arrivaicnt qu’en
faibles guantités ou faisalent méme complétement défaut.
C’est dans ces régions privilégiées que se sont déposées
les houilles trés pures ou peu cendreuses ou les substances
minérales ne représentent gudre que celles qui préexis-
taient dans les débris végétaux.

Cr, c’est un fait bien connu que dans la quasi totalité
des gisements observés ct exploités de telles houilles pures
ou relativement pures passent latéralement et le plus sou-
vent progressivement 4 des houilles cendreuses, 4 des
schistes charbonneux ou bilumineux et m&me parfois, 4 des
grés charbonneux ou bitumineux. lLe passage de la houille
av schiste et plus rarement au grés a été signalé par
Favol (4 ct z1) et la fréquence de ces phénoménes a été
mise decuis en dvidence par de trés nombreuses observa-
tions. Le passage latéral aux schistes étant de berucoup
le plus fréquent, les Ingénieurs et les Techniciens 1'ont
souvent désigné sous le nom de schistification des veines
de houille. Cette schistification s’observe de facon remar-
quable aux mines de Decize (Nitvre) mais il semble hien
réulter de 1'étude de la plupart des gisements houillers que
dans certaines de leurs parties le passage de la houille aux
roches stériles est un phénoméne constant.

Cette schistification nous explique pourquoi les houil-
les cendreuses ou houilles schisleuses sont, comme on le
constate de plus en plus, aussi abondantes et souvent mé-
me plus fréquentes dans beaucoup de gisements que les
houilles pures 4 moins de 7 % de cendres. Elle met de
plus en évidence le fait que les conditions de sédimentation
qui présidaient a la formation de la houille, d’une part, et
4 la formation des certains schistes d'autre part, étaient
assez voisines pour permetive l'interstratification de ces
deux tvpes de roches i caractéres différents puisque 'une
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¢tant essentiellement organogeéne, l'autrc apparticnt au
type minérogeéne, interstratification que j'ai pu figurer an-
térieurement (22) et que j’al observée depuis trés fréquem-
ment.

Il ne peut donc faire de doute, qu'au cours méme du
dépét transgressif des couches de houille les plus ¢paisses
et les plus étendues, qu’il se déposait sur le fond de la
lagune houillére en des points différents, mais cependant
assez voisins, des boucs argileuses et éventucllement des
sables dont les éléments minérogénes se retrouvent assez
souvent mélangés aux débris végétaux des houilles cen-
dreuses.

11 semble probable que les couches de schiste et plus
rarement de grés, dont les éléments détritiques se sont
accumulés dans ces conditions, sont peu épaisses et corres-
pondaient souvent 4 un plus grand développement du phé-
noméne que nous avons vu présider 4 la formation des
intercalations stériles de certaines veines de houille. Elles
ont pu alors, comme ces formations plus limitées, donner
¢ventuellement naissance a des iles ou a des ilots qui, une
fois émergés, permettaient l'installaion d’arbres houillers
et une nouvelle extension de la forét marécageuse.

Ainsi 4 la formation de couches de houille épaisses,
plus constantes et plus étendues au cours des transgres-
sions consécutives aux subsidences et aux affaisscments
lents et progressifs qui déterminaient ces -derniéres, cor-
respordait le dépdt sur le fond de la lagune houillére de
boues argiieuses et plus rarement de sables souvent char-
gés des ¢léments figurés organiques des houilles qui ont
¢té h Vorigine des schistes et grés bitumineux ct des schis-
tes et grés charbonneux, le caractére organogéne de la
sédimentation, déterminé par les maxima d’extension des
foréts houilléres, s’observant méme dans les formations
essentiellement minérogénes que sont-les schistes et les
grés.

T utes ces corfditions de sédimentation caractéristi-
ques des transgressions se trouvaient complétement modi-
fices et en quelque sorte inversées au cours des phéname-
nes de régression oll, comme nous l'avons vu, laire de
crotssance des foréts marécageuses se restreignait progres.
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sivement et olt de toute évidence des apports considérables
de traubles argileux, de sables plus ou moins grossiers et
éventucllement de graviers ou d'éléments encore plus im-
portants tendaijent & combler le bassin de sédimentation
en compensant vraiscmblablement affaissement lent et
continu des sillons houillers, le phénoméne de sédimen-
tation 'emportant alors trés nettement sur le phénomine
de subsidence. Ceci devait avoir lieu lorsqu’un rajeunisse-
ment du relief des aires continentales désertiques, compen-
sant 4 un moment donné Vaffaissement générateur d’une
transgression, permettait aux eaux sauvages et autres, ré-
sultant des plules diluviennes de régions soumises 4 un
climat tropical vu équatorial, de réaliser une érosion inten-
se des surfaces dénudées et dépourvues de végétation pro-
tectrice qui constituaient 1'arriére pays situé au delid des
foréts marézgeuses. C’est au cours de telles périodes que
s'accumulaient rapidement dans les bassins de sédimenta-
tion les éléments minérogénes des schistes et des grés pau-
vres en. débris végdétaux cu complétement dépourvas de
débris de plantes qui forment les stampes stériles qui s'in-
tercalent entre les veines de houille, stampes ol les for-
mations schisteuses alternent avee les formations gréseu-
ses qui atteignent parfois toutes deux des épaissewrs con-
sidérables comparativement 4 celles des couches charbon-
neuses qui ne forment dans le Westphalien que 4 % de
’ensemble des sédiments.

Au début de la régression 'envasement ou ’en<able-
ment provoquait la destruction par asphyxie et exond ition
des foréts préexistantes et la rapidité du comblement,
prouvée par 1'épaisseur méme des stampes stériles schis-
teuses ou gréseuses, devait entraver le développement de
nouvelles for2ts marézageuses en tarissant, dans une large
mesure, la source des éléments de la sédimentation végé-
tale organogéne qui cédait nettement le pas a la sédimen-
tation minérogéne. 1l ne se formait alors que de minces
passées de houille allochlone passant rapidement aux ro-
ches stériles, tandis que sur la quasi totalité de l'aire de
sé¢dimentation s'accumulaient rapidement les élémenis mi-
nérogénes des schistes (rocs), des schistes gréseux (rocs
cuerelleux) et des grés (cucrelles) dépourvus d’éléments
organogénes ou trés pauvres en débris végétaux.
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Les phénoménes d'érosion déterminant 1Tusure et
V'aplanissement du relief des aires ccntinentales aboutis-
saient asscz vite 4 une diminution de Uintensité des ap-
ports détritiqus qui 4 un moment donné ne compensant
rlus Paffaissement continu des sillons houillers permet-
taient le debut d'une nouvelle période de (ransgression,
transgression qui, dans certains cas, pouvait naitre d’un
affaissement brusque du bassin sédimentaire provoqué par
ie poids de=s sédiments stériles accumulés au cours de la
période précédente de régression.

Tout ce qui précede m’améne 4 admettre que la sédi-
mentation houilléve est caractérisée par la. succession et lo
répétition constante de deux périodes de sédimentation ol
dominaient necttement, tout au moins dans les formations
westphaliennes (*), «deux types de sédimeniation sous aqua-
tiques différentes, car

1° — Au cours des phénoménes de transgressions
I’extension continue des aires de répartitions des foréts
houilléres permetiait & la sédimentation végétale organo-
géne de Uemporter nettement sur les apports minérogenes.
Il se formait alors des couches de houille pure, puissantes
et étendues qui passaient parfols latéralement 4 des schis-
fes ou & des grés bitumineux ou charbonneux dans les

- (¥) Les formations westphaliennes ne contiennent
guere gue des schistes, formant d’apres Ch. Barrois 61 % de
'ensemble des sédiments houillers, et des grés constituant
34 % du méme ensemble. Ces grés a grains fins sont formeés -
d’éléments qui d’aprés les observations de Lucien Cayeux
(9) et celles que j’ai pu faire depuis (9) rappellent par leur
préparation mécanique celle des éléments des grés marins.

L’'on peut observer des roches analogues dans les for-
mations stéphaniennes mais ces derniéres sont surtout riches
en sédiments grossiers comprenant des accumulations de
bloes, de=s hréches, des poudingues et des grés feldspatiques
4 gros grains,

La présence de quelques poudingues dans les forma-
tions westphaliennes du Nord de 1a France et surtout 'exis-
tence du conglomérat de Roucourt, qui est une accumulation
de blocs dont certains atteignent des dimensions considéra-
bles (23), semble prouver que des roches trés grossiéres ont
bien cxisté dans ces formations mais ont da étre en grande
partie détruites par l'érosion consécutive au phénomeéne de
plissement.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 160 —

régions ol les apports de troubles argileux ou de sable
étaient rendus possibles par des courants ou des chenaux
temporaires cu constants ou toute autre cause qui ame-
naient en certains points du bassin de sédimentation d’im-
portantes quantités d'éléments minérogénes.

2° — Au début des phénoménes de régression un
bouleversement complet des conditions de sédimentation
déterminé par le rajeunissement du relief des aires conti-
nentales provoquait une destruction brusque des foréts
marécageuses dont les débris se retrouvent parfois en
abondance dans certians grés grossiers. Des apports rapi-
des d’¢lé¢ments mincrogénes déterminaicnt cnsuite la for-
mation des épaisses couches de schiste et de grés pauvres
en débris végétaux qui forment les stampes siériles en res-
treignant continuellement 'aire de distribution de la forét
mardécageuse tout en entravant 'extension de cette dernié-
re. La sédimentation organogéne diminuait d'intensité et
il ne »e formait plus que de minces passées de houille pas-
sant latéralement aux schistes.

Ces deux types de sédimentation se distinguant uni-
quement par les différences d’importance dans le temps et
dans 'espace de la sédimentation organogeéne et de la
sédimentation minérogéne supposent l'une comme l'autre
la formation de sédiments allochtones et sont par consé-
quent tout ditférents des deux cycles de formation admis
par les autochtonistes qui comprenaient des successions de
Tormation autochtones de roches combustibles (houille)
alternant avec des formations allochtones de roches stéri-
les (gr®s et schistes).

CONCLUSIONS

Comme conclusions a Pétude précédente, il me sem-
ble que je ne peux micux fairc que de résumer tout ce qui
vient d'étre dit en esquissant dans ses grandes lignes les
caractires et l'aspect du paysage westphalien du Nord de
la France.

Le grand bassin de sédimentation affectant la forme
d'une Iugune cétiére ou plutdt, selon moi, celle d’une im-
mense vallde inondée, descendant du Sud-Est de U"Angle-
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terre et débouchant dans la mer vers la frontiére russe,
les foréts houilléres croissaient d’une facon 4 peu prés
continue suivant des bandes de terrain plus ou moins lar-
ges ou plus ou moins étroites selon la configuration géné-
rale du pays, bundes (*) qui formaient transition enirve les
régions franchement inondées ou s’accumulaient les sé.li-
ments ot les aires continentales désertigues ou se produi-
salent les phénomenes d’érosion. Ces bandes ol croissait
rapidement une végétation luxuriante ne devaient pas
- &tre franchement inondées, mais constituer plutdt des zones
continuellement el efficacement irriguées ol les arbres
houillers trouvaient des partics émergées permettant 2
leurs racines généralement tragantes d’y respircr convena-
blement. :

Par le jeu de la sédimentation trés active qui tendait
i combler la lagune et des subsidences qui en modifiant
continuellement le relief tendaient 4 compenser ou méme
a annuler les effets de 'alluvionnement, les foréts houil-
léres ne pouvaient subsister que grice a de perpéiuelles
migrations, car lorsque la sédimentation [D'emportait les
arbres de leur lisiére vers la terre ferme périssalent par
desséchement, tandis que lorsque la subsidence détermi-
nait au contraire une transgression les arbres de la lisiére
opposée mouraient par I’asphyxie consécutive 4 Uennoyage.

C’est surtout au cours de tels affaissements que la
destruction sur place quasi totale des arbres houillers
déterminuit la jormation des murs o stigmaria et & radi-
celles qui sont des aires d’ablation qui incorporées au bas-
sin de sédimentation franchement inondé ne turdaient pas
a étre recouverts en formations transgressives par les ro-
ches uallochtones des veines de houille ou éventuellement
de leur toit.

L.a destruction constante et continue des foréts houil-
léres, qui cependant par le jeu de la transgression occu-

(*) J'ai donné antérieurement (6), livre deux), les
raisons qui m’ont incité a admettre que dans le grand bassin
externe (B. paralique) du Nord de la France ces bandes de
végétation devaient étre disposées symétriquement de part
et d'autre de axe du gisement initial qui devait correspon-
dre & un tracé assez voisin du bord Sud des parties conser-
vées qui constituent le gisement actuel.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 162 —

paient au cours de celle-ci des aires de croissance de plus
en plus importantes, explique la genése des poussiéres
ligneuses qui ont été & l'origine des veines de houille ligno-
cellnlosiques, tandis que l'obligation ol se trouvait la flore
houillére d’assurer par une vitalité extraordinaire ces mi-
grations incessantes, nous permet de comprendre pourquoi
les végétaux carboniféres ont produit en telles quantités
les spores, nécessaires & leur reproduction et les feuilles,
indispensables o lo réalisation des synilhéses des substan-
ces végétales qu’exigeait en quantités énormes cette pro-
duclion étonnunie de spores et la croissance rapide de vé-
gétaux gigantesques.

Le développement plus grand des aires enracinées au
cours des transgressions, ct la disposition des dites aires
autour ou de part et d’autre des bassins de sédimentation
explique pourquoi, comme Pa montré M. P. Pruvost, dans
beaucoup de bassins houillers, la houille se forme surtout
au cours des transgressions ses accumulations affectant le
plus sonuvent des trucés annulaires ou semi-annulaives (¥),

En derniér eanalyse, c’est la fréquence et la vonstance
des suls de végétation {ossiles que sont les murs & stigma-
ria et I'étude des caractéres de ces murs qui, en nous
apportant la preuve de la luxuriance de la végétation houil.
lére et de la destruction continue des arbres houillers et
surtout des Lépidodendrons et des Sigillaires, nous per-
met de bien comprendre le mécanisme de la genise des
houilles et d’expliquer pourquoi ces houilles sont des sédi-
ments allochtones dont la formation par transport des
substances végétales ne peut plus 8tre mise en doute, car
elle est prouveée par les observations concordantes que per-
mettent V'étude stratigraphique du lerrain houiller et exa-
nien microscopique des roches combustibles qu’il renferme.

(*) Dans I'hypothése ou je me suis placé d'un bassin
sédimentaire constitué par une immense vallge inondée, il
est évident gue les parties conservées par ’érosion consécu-
tive au plissement peuvent, dans le cas d’'un cours sinueux,
présenter actuellement des contours semi-annulaires aux-
quels je fais allusion ici.
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M. L. Berthois présente la communication suivante :

Remarques sur I'analyse chimique des roches
sedimentaires calcaires et dolomitiques
par L. Berthois

Le calcul trés approché de la composition minéralogi-
que d’un preélévement effectué sur une roche sédimentaire
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ne peut-&tre obtenu qu’aprés l'exéeution d'une analvse
chimique fractionnée. Les principes de cette analyse ont
été bien définis. Ils sont succintement les suivants

Attaque a l'acide chlorhydrique 4 froid, permettant
la mise en solution des carbonates facilement solubles,
exemgle : la Calcite.

L'attaque du résidu insoluble, par l’acide chlorydri-
que bouillant, permet la mise e¢n solution des carbonates
moins facilement solubles comme la Giobertite et de cer-
tains phosphates comme ["Apatite ainsi que certains oxy-
des de fer, etc...

L’attaque par ’acide nitrique 4 chaud permet la mise
en solution de minéraux encoré moins facilement attaqua-
bles que les précédents, comme la Cordiérite ou 1'Ottrélite.

Enfin, le dernier résidu insoluble est attaqué par fu-
ston au carbonate de soude anhydre pour la mise en solu-
tion dans Pacide chlorhydrique de tous les minéraux ayant
résisté aux attaques précédentes.

Cependant, aucune des attaques préliminaires n’est
rigourcusement sélective et, par exemple, lorsqu’on atta-
que les carbonates par 'acide chlorhydrique bouillant, on
solubilise également la silice d’origine organique et il est
néeessaire de la doser ainsi que les oxydes de fer et d’alu-
mine qui ont également ¢té attaqués.

11 est, en définitive, nécessaire de doser, sur la solu-
ticn de chagque attaque, tous les éléments qui peuvent étre
solubilisés méme en petite quantité. Cela conduit & exécu-
ter au minimum quatre analyses complétes, ce qui aug-
mente considérablement la durée du travail nécessité par
Pétude chimique qui est déja, en soi, une opération asscz
longue.

Toutefols, 11 faut reconnaitre que ce procédd permet
incontestablement une plus grande sfireté dans le calcul
de la composition miné-alogique, puisqu’ad chaque frac-
tion de ’analyse chimique correspond un petit nombre de
minéraux bien caractérisés qui peuvent étre alsément cal-
culés.
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Il faut cependant noter que, dans le calcul de la com-
position minéralegique déduite d’une analyse chimique,
une rigueur absolue esl impossible puisqu’en particulier on
calculera & l'état de métasilicates, (Diopside, Hypersthé-
nec) les micas (famille de la Biotite et famille de la Musco-
vite) dont les formules complexes de la forme :

et H, K, (Al, Fe) Si, O

H, K, Mg, Al, Si, O,, 2

ne sont habituellement pas employées dans les calculs de
composition minéralogique virtuelle. Il en sera de méme
des amyphiboles également calculées comme métasilicates.

En outre, la potasse des micas sera attribuée 4 1'Or-
those et il en est de méme de la potasse de la glauconie
dont la formule est extrémement complexe et présente de
fréquentes variations. {Toutefois si la glauconie est abon-
dante on la calculera 4 'aide d’une formule approchée
simplifiée).

Mais ce sont des conventions admises dans le calcul
de la composition minéralogique virtuelle des roches érup-
tives, on les applique également 2 la composition minéra-
logique des roches sédimentaires par faute de pouvoir fai-
Te mieux.

Ces remarques ont pour but de mentrer que, malgré
toutes les précautions que l’on peut prendre, il ne faut
pas attendre une rigueur absolue des caleculs de composi.
tion minéralogique dédwits d’une analyse chimique. D'au-
tant plus qu’on est ici en présence de roches sédimentaires
dont la compusition chimique, dans le gisement, est loin
de présenter 'uniformité et 1’homogénéité qu’on observe
dans ia plupart des massifs de roches éruptives.

En effet, les dépdts sédimentaires sont soumis aux
caprices des courants océaniques ou fluviatiles (suivant
qu’il s’agit de dépdts marins ou lacustres). Ils subissent
les variations saisonniéres de la faune et de la flore, de
leur abondance ou de leur rareté sur le fond et en surface,
puisque les éléments planctoniques morts contribueat }
enrichir le dépdt,

Si le sédiment étudié est une ancienne formation néri-
tique, les variations de 'importance des apports terrigé-
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nes ’auront influencée d’une maniére trés directe. On
pourrait pousser trés loin !'énumération de tous ces fac-
teurs de variation mais les quelques lignes ci-dessus suf-
fisent & montrer ’ampleur et la complexité du probléme
sans qu’il soit nécessaire d’insister davantage.

Cependant, il me semble intéressant de fractionner
I'analyse chimique en deux parties, comme cela a été fait
pour Pé¢tude des dépdts marins dragués par le Challenger
(1) qui comprenait :

1°) Dosage des ¢léments solubles dans acide chlo-
rhydrique bouillant.

2°) Dosage des éléments du résidu insolubls aprés
fusion au Carbonate de Sodium anhydre.

Cette méthode présente l'avantage d’étre berucoup
plus rapide qu’unec analyse fractionnée complite puisqu’on
se borne 4 deux dosages au lieu de quatre. Dans le calcul
de la composition minéralogique probable, ddduite des.
résultats de ’analyse faite en deux fractions, on obtient
une u proximation trés supérieure 4 celle d’une seule ana-
lyse globale de l'ensemble du sédiment.

Pour le montrer, une ¢numdération rapide et succinte
des ¢éléments composants possibles d’une roche sédimen-
taire et de leurs conditions de dosage me parait opportune.

Je prendrai pour exemple une roche calcaire faible-
ment dolomitique contenant des débris organogénes alliés
a des éléments détritiques issus de roches basiques.

Cette roche hypothétique scra constituée de la maniére
suivante

a) Eléments crganogenes. —

1°) des éléments organogences plus ou moins bien
conservés constitués par de la calcite ou de 1'aragonite :
foraminiféres, algues calcaires, débris coquilliers, bryo-
zoailres, ctc...

2°) des ¢léments organogénes siliceux : spicules de
spongiaires, frustules de diatomées, spicules d’holoturies,
ete...

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 169 —

b) Minéraux d'origine primaire ou d’origine détritique.

Remarquons que la fraction détritique peut contenir
des fragments organogénes remaniés de [ormations anté-
rieures, en particulier sous formes de débris calcaires.
roulés, mais c’est un cas plus particulier que je n’envisa-
gerai pas dans cet exemple auquel je tiens & conserver un
caractére assez général.

Je prendrai donc sculement cen considération les élé-
tnents suivants

1°) Dolomite en grains remaniés ou de néoformation.

2°) Calcaire d’origine détritique.

3°) Quartz rare, feldspaths potassiques rares, felds-
paths calcosodique beaucoup plus abondants,

4°) Métasilicates et Orthosilicates abondants : pyro-

xénes magnésiens ot péridots avec une petite quantité
d’amphibole.

5°) Enfin quelques minéraux accessoires plus rares =
apatite, magnésite, sphéne, limonite, etc...

Ces données étant posées, je vais maintenant exami-
rer quels seront les résultats

1°} d’une analyse chimique globale de' cette roche
sédimentaire -

2°) d'une analyse chimique fractionnée en deux par-
ties et comprenant par conséquent :

a) dosage des éléments solubles dans V’acide chlorhy-
driquc bouillant.

b) dosage des éléments du résidu insoluble attaqués
par fusion au carbonate.
1°) RESULTATS DEDUCTIBLES D’UNE ANALYSE CHIMIQUE

GLOBALE., —

Dosage de la Silice. — La silice d’origine organique
ne pourra pas étre séparée de la silice d’origine détritique.
Dosage de I"Alumine. — Toute 'alumine étant dosée

cn une scule fois, il sera impossible de séparcr 1’alumine
attribuable aux argiles de celle attribuable aux feldspaths.
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Toutefois, 'errenr qui en résultera sera souvent peu im-
portante, la quantité de feldspaths détritiques étant habi-
tuellement trés faible. L’examen microscopique pourra
fixer ce point aisément.

Dosage du fer. — Dans le cas des roches sédimentai-
res, on dose habituellement le fer total sous forme de
Fe, O,.

Bans une analyse globale il sera impossible .de faire
la discrimination entre le fer attribuable i la limonite et
celui attribuable aux métasilicates et orthosilicates. Mais,
sauf dans certains cas particuliers, différents de celui qui
nous cccupe, cette discrimination n’est pas trés importan-
te, en ce sens qu’elle ne sert pas & établir Ja classification.

Dosage de la Chaux. —- Le dosage de la chaux a une
importance beaucoup plus considérable puisque c’est la
teneur en chaux qui servira de base 4 P’attribution de la
roche dans la catégorie des roches silico-calcaires, calcai-
res, calcaréo-dolimitique cu dolomitique. Or dans une ana-
lyse globale on dosera ensemble : la chaux provenant des
organismes, celle provenant des éléments détritiques cal-
caires, celle provenant de la dolomite, celle provenant des
métasilicates (Dicpside) et des feldspaths calcosodiques. -

Le départ entre la chaux d'origine organique et de
celle d’origine détritique pourra se faire approximative-
ment par comptage des grains 4 la loupe binoculaire, s’il
s’agit d'un sable, ou par une analyse planimétrique d’une
}ame mince $'il s’agit d’une roche consolidée, camme dans.
le cas envisagé ict. On obtiendra alors I’ordre de grandeur
de la relation entre les deux origines du calcaire, mais cet-
te solution en apparence trés simple se heurte dans la pra-
tique, 4 de nombreuses difficultés d’exécution que j'al I'in-
tention d’¢tudier dans un prochain travail.

Dosage de la Magnésie. —

J'ai supposé qu'il existait 4 la fois de la magnésie
primaire ou détritique et des silicates de chaux, de fer et
de magnésie (métasilicates et orthosilicates) Diopide, Hy-
persthéne, Péridots.

Dans le cas d’une analyse globale, 1a magnésie qui est
sous forme de carbonate, soit seule (giobertite), soit alliée
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2 une méme quantité de carbonate de chaux (dolomite) sera
absolument impossible 4 distinguer de la magnésie des
métasilicates et ortho-silicates et on scra le plus souvent
<conduit & attribuer au carbonate double de chaux et de
magnésie un pourcentage qu'il ne possede pas. De telle
sorte que deux roches dont les analyses globales présen-
tent des pourcentages analogues de magnésie peuvent, en
réalité, &tre différentes si 'une d’elle renferme une impor-
tante proportion d’orthosilicates et de métasilicates. (Par
exemple dans le eas de la roche hypothitique considérée
ici, dont les éléments détritiqgues sont 1ssus d’un massif
<ruptif basique riche en pyroxénes et en péridots).

2°) RESULTATS DEDUCTIBLES D'UNE ANALYSE CHIMIQUE
FRACTIONNEE EN DEUX PARTIES. ~—

a) Fraction soluble dans ’acide chlovhiydrique bouil-
lant. -

On aura dans cette premiére fraction :

La silice d’origine organique.

La chaux des carbonates (calcite, dolomite, sidérose)
<t des phosphates {apatite).

Le fer qui sera dosé en une seule fois sous forme de
Fe?0* représentera celui contenu dans la limonite, la ma-
gnétite et la sidérose, la distinction de ce dernier minerai
sera facile en tenant compte du pourcentage en CQO2.

L’alumine des argiles Kaolinite et Gibbsite.

La magnésic des carbonates.

b) Te vésidu imsolulle atidqué par fusion aw carbonate
de soude renfermmera :

La silice d’origine détritique.

La chaux des métasilicates et des feldspaths.

La magnésie des métasilicates et orthosilicates.

Le fer des orthosilicates et métasilicates, de 1'Ilménite.
PAlumine des silicates, en particulier des feldspaths.

Cette simple énumération permet d’apprécier les res-
sources qu’'offre ’analyse chimique fractionnée en deux
parties pour le calcul de la composition minéralogique pro.
-bable,
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Mais il n’est pas suffisants de montrer que 'analyse
chimique fractionnée en deux parties offre plus de facilités
pour le Talcul) il faut aussi montrer son intérét pour 1’étu~
de chimique des roches. C’est pourquoi je signalerai quel-
ques unes des anomalies que j’ai relevées dans I'ouvrage
fondamental de L. Cayeux (2) sur les roches sédimentaires
calcaires et dolomitiques.

Dans les analyses suivantes, sauf la premiére, lors-
qu’on a atfribué a la chaux la quantité de CO? nécessaire
pour constituer du carbonate de calcium, il ne reste qu’une
quantité insuffisante de CO? pour former le carbonate de
magnésie. De sorte que, dans de nombreux cas, en se ba-
sant seulement sur la tencur en MgO, L. Cayeux indique
qu’elle correspond 4 une certaine teneur en dolomite, plus
¢levée que ne le permet la répartition du CO? entre la
chaux et la magnésie.

Il existe donc vraisemblablement une certaine propor-
tion de chaux et de magnésie qul n'est pas sous forme de
carfonate, mails sous forme métasilicate ou d’orthesili-
cate, mais en partant d’une analyse chimique globale il est
impossible d’en fixer la proportion.

Dans le tableau suivant, j'al grour¢ gueiqtes analyses
caractéristiques 4 cet égard. )

Le calcul de la composition minéralogique a été conduit
de la facon suivante :

Attribution 4 la chaux de tour le CO?2 nécessaire pour
le transformer en carbonate, puis attribution 4 la magné-
sie du CO? résiduel pour en faire de la giobertite et éven-
tuellement de la dolomite.

On peut objecter que cette facon de procéder est tota-
lement arbitralre, mais cependant il faut considérer que
le carbonate de chaux est teaucoup plus fréquent dans les
roches que le carboniate de magnésie et d’autre part, je
montrerai que d’unc manitére comme de 'autre le proble-
me est insoluble, la quahtité de CO? étant insuffisante
pour constitucr ensemble les deux carbonates.

TaBLEAU N° 1

Analyses de roches dolomitiques d'aprés L. Cayeux
(2) avec teneurs en dolomite indiquées par I'auteur ct indi~
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cation de la tencur en dolomite calculée aprés attribution
4 la chaux de tout le CO? nécessaire pour constituer de la

calcite.
TaBLEAU N° 1
~ NUMEROS DES ANALYSES

r 2 3 4 5 6 7
Si0? Lol 1,60 1,75 1,15 | o,gy0 1,20 | 2,60 0,30
APOY Lol 0,80 | 0,53 0,31 0,20 0,40 | 0,48 0,41
Fe?O% ......... 0,97 0,79 0,35 0,70 0,40 0,52 0,79
CaO ... ..... 32,05 {33,70| 41,10 [46,40] 50,88 |31,00| 353,30
MgO ....o.... 18,15 17,15 11,65 | 7,27 354 | 2,38 1,06
KQ ... ... 0,17 0,30 0,18 | o,r15 0,22 0;18 0,06
Na®O .......... 0,36 0,10 0,36 0,18 0,10 | 0,14 0,20
) © 0,15 0,18 0,09 0,10 0,15 tr tr
Co* ...l l. 45,00 145,02 44,70 |44,00| 43,20 |42,00] 42,70
OH? ........... 0,80 | o,20 0,30 » 0,20 | 0,60 0,75
MnO® oLl » » 0, ob » » » »

100,05 |99,72| 100,25 |9g9,90] 100,29 |9g,90| 100,17

Teneur en
dolomite d'aprls |
L. Cayeux -83,00 {78,301 53,27 |33,27] 16,18 |10,86 4,78
Teneur calcalée
comme il est
indiqué ci-dessus | 83,00 {77,40] g§1,90 |31,80f 13,08 7,91 2,94

D_i_ffércnre glokale o 0,90 1,37 | 1,47 2,20 | 2,95 1,84
Différence % ... o 1,15 2,57 | 4,40 13,60 127,257 38,60
1 — Sable dolomitique dec Disy-le-Gros (Aisne) Loc.
cit. p. 372,
2 —— Sable dolomitique de Disy-le-Gros (Aisne) Loc.
cit. p. 371.
- 3 — Calcaire dolomitique dec Beynes (S. et O.) les
cristanx dolomitiques sont inclus dans du calcaire. Loc.
cit. p. 363. i '
4 — Craic magndsienne (noyvau jaune) Beynes (S. et

0.) Loc. cit. p. 357.
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5 ~— Crale magnésienne (enveloppe grise) Bevnes (S.
et O.) Loc. cit. p. 357.

6 — Roche subordonnée 4 la dolomie dinantienne de
Flaument Waudrechies (Nord). Les cristaux de dolomie
scrvent de ciment a des restes organiques calcalres. Loc.

cit. p. 369, '
7 — Craie magnésienne grise Loc. cit. p. 333.

Comme le montre le tableau précédent les différences
en pourcentage peuvent étre considérables puisque les ana.
lyses N° 6 et » accusent des différences qui sont respecti-
vement de 27.23 et 38.60 pour 100 de 1a teneur en magné-
sie. Les erreurs ¢tant du méme ordre de grandeur dans les
analyses 2z a 7 les pourcentages augmentent 4 mesure que
diminue la teneur en magnésie.

Pour compléter cctte démonstration, j’examinerai cn-
core quelques analyses chimiques tirée comme les précé-
dentes de l'ouvrage de L. Cayeux. Ici 'auteur n’a pas
indiqu¢ de teneur en dolomite, je !'ai calculée suivant la
méthode qu’il avait emmployée pour les analyses 1 4 7 et
j'ai également effectué un nouveau calcul en tenant compte
de la teneur en COZ

8 — Craie jaune d’Honnecourt. Loc. cit. p. 331.

g — Calcaire argileu:. Toarcien de Wassy (Yonne).
Loc. cit. p. 32.

10 — Calcaire argileux. Charmoutien de Wassy (Yon-
ne). Loc. cit. p. 352.

1t — Craie 4 durillons de Montaigu (Aisne). Classée
dans les roches dolomitiques. Loc. cit. p. 347.

On peut observer des différences considérables de
pourcentage de dolomite suivant la méthode de calcul em-
ployée pour Uinterprétation des analyses 8 et 9.

Le calcul raticnnel des anlyses 10 et 11 est impossible
en effet : :

Dans "analyse N° 10. —— Aprés avoir calculé de 'apa-
tite {0,43) il reste assez juste de CO? pour saturer le CaO
et faire du carbonate de chaux. 1l est donc impoussible de
constituer de la dolomite et il faut admettre que toute la
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TaBLEaU N° 2

NUMEROS DES ANALYSES

8 9 10 11
SiO0? e eeaee.. 2,25 21,70 9,90 1,90
AIPO® Lol 0,30 8,00 3,58 0,47
Fe2(® ..., 1,27 2,935 1,90 0,44
CaO ..o s 52,93 33,90 45,40 53,80
MgO ....ovnnn.., . a,65 1,00 0,90 0,64
KO v..... PR 0,20 2,00 0,08 0,37
Na?0O ~v........... 0,30 0,11 0,70 0,43
P2Os . 0,28 0,10 0,21 0,09
CO% ... 41,70 27,00 35,50 41,30
H2O0 (...oooeii 0,55 2,53 1,00 0,70
TiO* ...l » 0,30 0,20 »
Cl ..o o» 0,21 0,14 »
MnO? ... ..., » 0’28 0,32 n
’Cr:]l;ﬁil; qu,::rli)smﬁ 100,43 100,10 100,13 100,14
teneur en MgO .. .. 2,64 4,60 4,05 2,94
Teneur en dolomitz
calculée comre il est
indiqué ci-dessus ., . 2,02 1,63 » »
Différence globale .. 0,92 2,95
Différence % ...... 31,30 > 64,10

magnésie est 4 I'¢tat de silicate, ou considérer qu'une par-
tie de la chaux est 4 ’état de silicate et provient de feld-
spaths calcosodiques, mais la faible teneur en Na2O (o,10)
conduirait & leur assigner un trés fort pourcentage en
anorthite.

Dans l'analyse N° 11. — L’indécision est encore plus
flagrante puisqu’aprés avoir calculé de 'apatite (o0,20) il
ne reste méme pas assez de CO? pour saturer le CaO, pour
les mémes raisons que ci-dessus 11 est impossible de calcu-
ler de la dolomite sans le faire d’une fagon totalement arbi-
traire. Et cependant la roche en contient puisqu’elle est
class¢ée par L. Cayeux dans les roches dolomitiques.
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Pour terminer, je discuterai les résultats de quatre
unalyses de roches sédimentaires provenant de l'archipel
du Cap-Vert. Ces analyses ont ¢été fractionnées en deux

parties.
1w — Portion soluble dans [’acide chlorhydrique
bouillant.
2° — Portion insoluble attaquée par une fusion alca-
Ime.
TarLEAU N°® 3
NUMEROS DES ANALYSES
) 12 13 14 15
H20 4 000 ... 1,70 1,88 1,58 0,41
Soluble di ns HCU
boutllant
Si0% ool 0,62 1,22 1,29, - | 0,26
“FerO% ...l vee| 2,22 0,49 0,94 0,53
ALPO® oLl 1,93 1,12) 1,61 0,63
| 0,08 ¢ 0,29 0,18 -| o,04
- 0,56] =9 86,81 171 84.45] ¥ 7po21
CaO ...l 38,20l 44,10, ’ 44,00 38,50‘
MgO ... ....... 3,47 2,28 0,79 tr
Co® ... ...l 34,04\ 37,31 35,64 30,25\
CI‘ ............. » ‘\ » tr » /
Insoluble
SIOF e 9,78 5:70 6,29 23,70
AIZOS L. 1,002 1,90 I,II/ o, 13
Fe20% ......... 3,14°17,630 1,33)11,19 1,90'/ 13,831 2,41 429,30
CaO ... ........ 2,563 0,94\ | 2,80, 0,06
NMgO ...l 1,15 1,30 1,73 3,00}
{ 99,89 99,88 99,86 99,9
12 — Calcaire tyrrhénien 4 amphistégines rema-
ni¢es — Ile Saint-Antoine, archipel du Cap-Vert.
13 — Calcaire 2 lithothamnium. Ile de Sal — Archi-

pel du Cap-Vert.
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14 — Caleaire 4 amphistégines. Ile Sao Thiago -
Archipel du Cap-Vert.

L'examen de ces résultats montre que la fraction in-
soluble est d’importance fort variable suivant les roches
analysées, mais dans tous les cas étudiés ici, elle repré-
sente un pourcentage quil ne peut étre négligé sans qu’il en
1ésulte des inconvénients graves dans la connaissance de
la roche.

I.a discussion de chaque analysc permet de faire quel-
ques remargues Intéressantes

Analyse N° 12, — l.a teneur en carbonates est fort
¢levée puisqu'on a 38,20 % de CaO dans la portion solu-
ble, tandis que le pourcentage de chaux dans la fraction
insoluble n’atteint de 2,56 %. Par conséquent si on s’était
contenté d'une analyse globale, on aurait comnis une
errear appréciable, mais dont le pourcentage n’aurait pas
été trop important. Par contre la teneur en magnésie inso-
luble est égale au 1/3 de la magnésie soluble et on aurait
commis une eriveur considérable dans 1’évaluation de la
teneur en dolomite.

1l est aussi & noter que la teneur en Fc2Q3 de la por-
tion insoluble (3,14) cst plus importante que celle de la
portion soluble (z,22).

Analyse N° 13. -— En ce qui concerne la teneur en
chaux, la remarque faite pour l'analyse N° 12 est appli-
cable ici. Mais la teneur en magnésie de la portion inso-
lubic est supérieure a la moitié de la teneur en magnésie
de la portion soluble par conséquent une analyse globale

;

aurait conduit & une évaluation trds erronée du pourcen-
tage en dolomite.

11 faut en outre remarquer que les teneurs en Al20?
et Fe?0® de la portion insoluble sont toutes les deux plus
¢levees que celles de la portion soluble.

dnalyse N° 14. — Méme remarque que précédemment
eén cc gui concerne la chaux. Mais la teneur en MgO du
résidu insoluble représente plus du double du pouncentage
de 1la magnésie de la fraction soluble.
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dnalyse N° 15. — Enfin dans cette derniére analyse,
la fraction scluble ne contient pas de magnésie tandis que
la fraction insoluble en renfesue 3 %. En exécutant une
gnalyse globale de cette roche sédimentaire, on aurait été
conduit & la considérer comme dolomitique, ce qui est abso-
lument inexact, toute la magnésie qu'elle renferme cst a
Pétat de silicates et elle est totalement dépourvue de Gio-
bertite.

RESUME ET CONCLUSIONS

Je crois avoir mantré dans les pages précédentes que
s'll entre une certaine quantité de métasilicates (Diopside,
Hypersthéne) ou d*Orthosilicates  (Forstérite, Fayalite),
dans la composition d’une roche sédimentaire, une analyse
chimique globale ne pourra donner une idée exacte-de la
composition de cette rache. On aura tendance 4 surestimer,
dans des proportions parfois considérables D'importance de
certains des constituants, en particulier de la Giobertite ou
la Dolomite.

Toutefois étant donné I’indéeision qui subsiste tou-
jours, en ce qui concerne 'homogdénéité de la roche et en
considérant les conventions que I'on est tenu d’adopter
dans le caleul de Ja composition minéralogique virtuelle.
Il ne me parait pas indispensable d’cffectuer une analyse
Iractionnée compléte en guatre parties.

On peut je crois se contenter d’une analyse en deux
fractions )

1° — Portion soluble dans "acide chlorhydrique bouil.
lant.

2% — Portion insoluble attaquée par fusion alcaline.

On av-a ainst la possibilité d’un calcul assez précis
due la composiion minéralogique de la roche sans augimens
ter trop considérablement la durée du travaill de labora-
towre.
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Séance du 15 Décembre 1948

Présidence de M. Plane, Président.

[Zst ¢lu membre de la Société

M. Francois Gosselet, Ingénieur a Lille.

M. Bouroz présente la communication suivante :

Sur la Faille limite dans le Houiller du Pas-de-Calais
par A. Bouroz
(Pl. XT et XII et 1 fig. — texte)

Les faits d'observations et ’hypothése que nous pré-
sentons dans ce qui suit sont le résultat des recherches que
nous avons ét¢ amenés 4 faire pour préciser les plans et
documents servant A 1'¢laboration en cours de 1’Atlas du
bassin houiller, dans la région Escarpelle — Dourges —
Drocourt.

Dans le Sud de la concession de Dourges, 4 I'Est de

la faille Forges, faille directe dirigée Nord, g40° Est, a
pente supéricure 4 50° et 4 rejet de 1oo métres environ
vers 1I'Est, on connait une épaisseur importante” d’Assises
d’Anzin et de Vicoigne renversées et exploitée au siége N°
4 de Dourges. Cet ensemble repose par lintermédiaire
d’une faille inverse pentée 4 30° et se raplatissant en pro-
fondeur vers le Sud sur I'assise de Bruay en place du
champ d’exploitation du si¢ge N° 4.
’ Dans ’étude que nous avons faite en 1938 du fongage
du puits ¥ de Drocourt 4 Beaumont nous avions constaté
¢galement la ‘présence de l'assise de Vicoigne renversée
sous le Silurien de la grande faille du midi de 430 m. a
550 métres de profondeur (voir coupe I, Pl XI) ; au des-
sous on pénétre dans 1'assise de Bruay des exploitations de
Droccurt. La faille inverse ainsi définie est «e qu’on appel-
le dans le gisement du Pas-de-Calais, la faille limite.

Par contre, a I'Ouest de la faille Forges, on ne con-
naissait prétendiiment; sous la grande faille du midi que
de 'assise de Bruay successivement renversée puis en pla-
ce, les renversée pouvant €tre décrochés localement vers
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le Nord. A notre sens, la faille Forges, directe et de 100 m.
de rejet, se présentait comme un accident de trop peu
d’importance pour expliquer & I’Ouest la disparition de Ia
faille limite et de l'important paquet de houiller renver-
s¢ ancien qui la surmonte.

D’aprés les observations et les conclusions que nous
avons exposées dans notre communication sur la structure
de I’Ouest du Pas-de-Calais (1), ’effet de la faille Forges
devait étre de remonter de 100 metres en verticale la sur-
face de la faille limite et 1l restait & la rechercher dans
cette région. En se basant sur cette hypothése, une simple
construction géométrique indiquait la présence possible de
la faille limite dans le puits N° 1 de Drocourt. La concen-
tration de ’exploitation sur d’autres siéges venant d’abou-
tir & Uarrét de Uextraction dans ce puits, il nous fut aisé
d’y faire prélever des ¢chantillons de toits, par le groupe
d’exploitation d'Hénin-Liétard (*).

Le résultat des observations vint confirmer nos prévi-
sions et le détail en est le suivant (voir coupe 2) :

Profondeur )
290 m. Gres schisteux et calcareux vert Silurien
2g7 m. Bréche de faille pentée vers le sud  Grande faille du Midi
298 m. Schiste foncé trés micacé a rayure Macrospores
brun clair abondantes
300 m. o m, 20 Schiste charbonneux
Toit en renversé Débris végétaux
Schiste foncé fin 4 rayure brune Ecorces non identifiables
306 m. o m, 03 et o m, o5 Charbon & cen- Débris abondants de

dres violettes

Toit en renversé ]
o m, 03 Bane de grés avec rognons
de sidérose et rognons pyriteux
Puis : Schiste rubanné foncé a
rayure brune avec rognons de

sidérose roulés

faune dont
Hoimoceras
Bevrichianum
Lingula mytiloides
quelques débris viégé-
taux (Ecorces macérées
et carbonisées)

(*) Ces préléevements ont été exécutés par M. Legrand,
géometre au Groupe d’lénin-Liétard, que je tiens & remer-

cier ici.
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+39

Q Niveau de la mer

Morts || terrains

Assise dg Flines

renverssa ) -

Passee marine & . .
Homocerag Beyrichianum

Assise de Bru .
renversae (F.de six sillons)
Flore a :

N. TenuiFoalis
N arinervis
P. Avoldensis
C. Cisti

Assise de Bruay
an place )

Sur la Faille Limite
dans le houiller du Ras - de -Calais
psr A. BOUROZ

COUPE N22
Puits n?1 de Drocourt
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Grés a radicelles
Un filet de charbon
Toit en renversé
Grds

o m, 20 charbon
Toit en renversé
Schiste psammitique gris
avec rognons de sidérose

Faille pentée vers le Sud avec
Bréche de faille de o m, 7o
d’épaisseur

o m, o35 charbon
Schiste gréseux irrégulier

o m, o5 charbon

Toit en renversé

Schiste rubanné fin gris
Quelques rognons de sidércse

o m, %7 charbon

Toit en renversé

o m, 03 Schiste foncé
puis schiste micacé gris

o m, 10 Schiste charbonneux

Toit -en renversé
Schiste rubanné gris fin

Grés grossier & nombreuses

veinules de charbon trés pyriteux
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Stérile

Ecorces carbonisées

Faille limite

Stigrmaria et radicelles
abondantes
Neuropteris sp.

Sph. cf. cuneifolium

Quelques radicelles
Rares débris végétaux
trés macérés
Graines

Sph. striata
C. Cisti (légérement
carbonisé)

N. obliqua {abondant)
N. flexuosa
Muariopteris sp.
Alethopteris sp.
Ecorces et Sigillaires
carbonisées
Quelques radicelles

Naombreuses écorces
carbonisées
Sigillaires
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369 m. Schiste gris trés micacé Débris végétaux macé-
rés carbonisés
Ecorces
N. tenuifolia

" 372 m. Charbon puis Schiste charbonneux
Toit en renversé
1 m. Schiste rubanné légérement  Débris végétaux lége-
micacé gris puis grés rement carbonisés
P. awvoldensis (abon.
dant)
Z. avoldensis (abon-
dant)
N. rarinervis
N. gigantea
N. flexuosa
N. tenuifolia
Al. of. Davreuxi
Feuilles de sigillaires

Ecorces
376 m. o m, 4o charbon
Toit en renversé

Gres Stérile

I.a présence d’Homoceras beyrichianum (dont nous
" devons la détermination i l'obligeance de Mgr. Delépine
que nous tenons a remercier ici) situe incontestablement le
houiller & la profondeur de 306 métres dans une zone supé-
ricure de P'assise de Chokier des Belges a laquelle corres-
pond chez nous la zone inférieure de notre assise de Fli~
nes (2). Jusqu’i la faille trouvée 4 348 meétres, la stampe
est extrémement pauvre en houille, ce qui est bien une
caractéristique de cette assise. Sous 348 meétres, la propor-
tion de charbon par rapport au stérile change brusque-
ment et devient importante. Nous entrons !4 dans le houil-
ler productif appartenant, d’aprés la flore trouvée, 4 ’as.
sise de Bruay (moitié inférieure vraisemblablement, par
suite de I'absence de L. sub-brongniarti). L’accident trou-
vé 4 348 meétres est donc bien le passage cherché de la
faille limite.
Sur les concessions de Dourges et de Drocourt, elle
conserve donc lorsqu’on la suit vers ’Ouest un rejet trés
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important, rejet absolument comparable & celui qu'elle pré-
sente 4 1’Quest du Pas-de-Calais sur les concessions de
Bruay, Marles et La Clarence.

Sur le plan & la cote — 300 (voir Pl. XII), ncus avons
figuré le tracé de la grande faille du midi et des failles
directes qui I’affectent, et celui de la faille limite telle que
nous la connaissons dans les régions de Bruay — Marles
4 i'Ouecst et de Drocourt — Dourges 4 1’Est. Mais que se
passe-t-il sous la grande faille du midi ?

Au point de vue tectonique, la faille limite étant gcéné.
ralement plus pentée que la grande faille du midi, le pa-
qguet de terrain charrié par cette derniére a coupé et fait
disparaitre la partie supérieure de la faille limite et les ter-
rains qui 'encadraient. Mais la faille limite existe vrai-
scmblablement partout en profondeur entre les deux ré-
gions ol sa présence a été constatée sous la grande faille
du midi (Bruay & 1'Ouest : sondage dec Beugin et région
de Dourges-I’Escarpelle 4 T'Est), 4 causc de la divergence
en profondeur de ces 2 failles et de ’importance croissante
en profondeur également du volume des terrains qui les
séparent, 14 ol on les connait bien ; ce dernier caractere
cntrainant comme corollaire une grande continuité en di-
rection de ces 2 failles qui se présentent comme deux acci-
dents tectoniques nettement distincts et devant méme ap-
partenir 2 deux phases différentes de 'orogénése hercy-
nienne. Cette hypothése est représentée sur le plan a la
cote — 300 par la courte de contact de la faille limite &
la surface de la grande faille du midi, courbe qui se pro-
jette sur ce plan suivant un tracé présentant une convexité
générale vers le Sud. Il est probable que ¢’est vers le mé-
ridien de la concessicn de Vimy qu’elle descend le plus
loin vers le Sud, sans qu’on puisse la fixer avee précision,
C’est ce que nous avons figuré sur le plan a la cote — 300.

Au Sud des puits N° 1 et N° 7 de Drocourt, le pro-
bléme se complique du fait que lecalement la faille limite
sc trouve moins pentée que la grande faille du midi et du
fait de la présence de houiller productif immeédiatement
sous la grande faille du midi dans le sondage de Bois-
Bernard et dans ceux situées 4 I’Ouest du méridien de Bois-
Bernard {Gueule d’Ours et Fresnoy). Malheureusement, on
ne sait rien sur I'Age de ce houiller ni s’il est en place ou
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en renvers¢. Seuls les puits dc Vimy, situés encore plus &
I'Ouest, ont donn¢ des renseignements certains : assise
de Bruay renversée puils, cn place, directement sois |
grande faille du midi.

o

. L’interprétation la plus simple, 4 laquelle nous nous
tiendrons pour le momeni consiste 4 rattacher le houiller
de Bois-Bernard a celui de Vimy. Dans cec cas, la courbe
faille limite-grande faille du hidi, présente un tracé com-
plexe dans la région au Sud de la concession de Drocourt.
L.a coupe | permet de situer approximativement la branche
intermédiaire de cette courbe.

Nous verrons, dans notre prochaine communication
que ce tracé et cette interprétation se justifient grice aux
coupes qu'on peut établir plus 4 'Est dans la région de
I"Escarpelle, coupes qui montrent que 1l'on retrouve la
faille limite en profondeur ave: unc pente supérieure &
celte de la grande faille du midi.

REFERENCES

(1) A. Bovroz. — La structure du Bassin houiller du

Pas-de-Calais 4 1'"Guest du méridien de Lens. 4dnn. Soc.
Géol. Nord, t. 68, p. g3.

(2) ]. de DokrrLopoT et G. DELEPINE. — Faunc marine
du terrain houiller de la Belgique. Méinoires de I'Institut
géologique de I'Université de Louvain, t. VI, fasc. I, Lou-
vain 1g30.

M. Bouroz présente la communication suivante :

Faille limite, faille d’Auby e¢ faille Barrois :
Une hypothese sur ce qui devient le synclinal
de Dorignies vers louest
par A. Bouroz
(Pl XIIT & XVIII)

Dans la communication précédente (1), nous avons
exposé les faits qui permettent de conclure 4 la petrma-
nence de la faille limite du Pas-de-Calais, en tant que
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grande faille inverse, depuis I'extrémité Ouest du bassin
Jjusqu'aux travaux Sud du siége N° 4 de Dourges. Que se
passe-t-il vers 1I'Est dans la région de Douai, au Sud des
concessions de U'Escarpelle et d’Aniche ?

Aucun fait nouveau important n'est intervenu depuis
ccux que A. DurerNarDp a mis en évidence dans sa com-
munication de 1931, 4 la suite des recherches effectuces
dans le siége N° 7 de I"Escarpelle et des résultats du son-
dage de Lauwin-Planque (2). Il a établi d’une facon indis-
cutable l'identité des failles d'Auby et Barrois, grandes
failles inverses qui limitent la partie supérieure du syncli-
nalhouiller de Dourges-1"Escarpelle-Raismes (identité déji
proposée scus forme d’hypothése par A. Defline en 1908).
Pour nous il n’y a pas de doute non plus sur ’identité¢ de
la faille limite du Pas-de-Calais et de la faille d’Auby a
cause de la continuité mise en évidence par les travaux
miniers, de ce m&me synclinal houiller de part et d’autre de
la limite commune des concessions de Dourges et de 1’Es-
carpelle : T'assise de Bruay explcitée par les sitges de
Drocourt et le siége N° 4 de Dourges appartient 4 ce
synclinal de méme que l'assise de Bruay exploitée aux sié-
gcs 7 et 8 de I'Escarpelle et celle recoupde a 1.223 métres
e profondeur au sondage de Lauwin-Planqgue.

Autrement dit, sans préjuger de la complexité possi-
ble de la structure du massif charri¢ qui surmonte le syn-
climal de Dourges-I’Escarpelle-Raismes, accident qui
sépare ce massif du synclinal constitue un accident majeur
unique, qu'on 'appelle faille limite ou faille Barrois.

B nous restc a4 essayer de débrouiller la structure du
massif charrié reposant sur cette faille et auquel appar-
tient le synclinal de Dorignies. Pour cela nous avons fait
la critique des renseignements donnés par A. DUBERNARD
et d'une fagon générale par tcus les puits ct sondages de
la région et nous avons ¢tabli un plan et un certain nom-
bre de coupes ou la part de I'hypothése est relativement
réduite (*). C’est cet ensemble que nous allons présenter.

(*) Ces coupes ont éteé établies en collaboration avec
M. Maurice Stievenard, chef de la section topographique du
service géologique du bassin houiller, que je tiens 4 remer-
<ier ici.
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La premiére de ces coupes {coupe I, Pl. XIV) passe
par le puits N°® 7 de V'Escarpelle et la bowette Sud de
I'étage 555. Elle reprend la planche XV de la communi-
<ation d’A. Dubernard (2) en la corrigeant des termes ina-
déquats qu’elle comporte et en tenant compte des résul-
tats des recherches que M. A. Dalinval, ingénieur-géolo-
que au groupe d’exploitation de Douai, a effectuées dans
les bowettes Nord 208 et 267, sur notre demande et qui
précisent le passage de la faille lunite

L.a faille traversée par le puits 7 & 228 métres de pro-
fondeur et séparant le Silurien du houiller et que A. Du-
bernard appelle faille limite n'est autre que la Grande
Faille du Midi. Quant & sa faille des Plateures, séparant
I’assise de Flines de 1'assise de Bruay, c’est par définition
ia faille limite du Pas-de-Calais, alors que la véritable
faille des Plateures n’est que la rupture de la ligne des
crochons et le décrochement local vers le Nord des renver-
sés de I'assise de Bruay sous la faille limite.

Notons que l'assise de Flines aux abords des puits 7
et 7 bis est en place avec pendage de 30° sud en moyenne.
Elle est datée par Reticuloceras reticulatum (Elines supé-
rieure), sa limite Nord, d’aprés M. A. Dalinval, c'est-i-
dire le passage de la faille limite se situe &4 177 métres au
Nord des puits 4 1'étage 208 et vers 8o metres 4 'étage
267. La pente de la grande faille du midi avait été préci-
sée antérieurement par une descenderie poussée vers le
Sud Quest a I’¢tage 208 au contact de la faille. La pente
 ainsi définie est localement de 28 degrés. Cette faille a été
¢galement touchée par le recoupage Sud partant de la voie
de fond levant de St.-Edcuard a 1'étage 340, qui a trouvé
des schistes verts 4 200 m. de St.-Edouard (3).

Dans la bowette Sud 353, l'assise de Flines est ren-
versee avec pendage supérieur a 6o degrés, les courbes de
niveau étant sensiblement paralléles 4 la direction de la bo-
wette. Cette assise de Flines renversée se situe en suite stra-
tigraphique normale au Sud Est des assises de Vicoigne et
d’Anzin renversées, expleitées au Sud du siége N» 4 de
Dourges. Rappelons enfin qu’un sondage vertical effectué
& partir de U'extrémité de la bowette Sud 553, a traversé
1a faille limite & 235 métres de profondeur sous I'é¢tage 555,
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Remarquons en passant que la grande faille du midi
présente une augmentation sensible de pente dans sa par-
tie haute alors que la fajlle limite a une pente réguliére
vers le Swd, 1l en résulte, vers Vétage 340, un étrangle«
ment de {’assise de IFlines dft au rapprochement local des
deux surfaces de failles. En tout cas, en profondeur, la
faille limite s'éloigne de la grande faille du 1nidi par suite
de sa pente plus ferte. - :

I.a coupe suivante (coupe z, Pl. XV) est situéc & ’Est
de la coupe 1 ; elle est jalonnée par le sitge N° 8 de
I"Escarpelle (en projection, la coupc passant 230 meétres
au Nord Est des puits), le sondage d’Auby (sondage de
1goo ; N° 12 de la concession de 1’Escarpelle), le scndage
de Lauwin-Planques, le sondage 142 de Cuincy (en projec-
tion) et le sondage de la Brayelle. Le puits 8 et les 2 pre-
miers sondages sont rentrés dans le houiller du synclinal
de Dourges-1’Escarpelle-Raismes; respectivement aux co-
tes — 193, — 364 et — 1.201. Ces points jalonnent le
grand accident inverse qu’on a appelé sur la concession
de UEscarpelle, faille d’Auby, et qui est la suite de la
faille limite venant de Dourges et du sitge 7 de P'Escar-
pelle.

Au dessus de cette faille, la bréche d’Auby (Viséen
supérieur) a ¢té recoupée sous les morts terrains dans le
puits 8 sur 59 métres de la cote — 116 & la cote — 1735,
Dans le sondage d"Auby sur 232 métres de la cote — 132
A la cole — 364. Dans le sondage de Lauwin-Plunques
sur 217 métres, de la cote — 232 4 la cote — 449, avec
un pendage variant de 45 4 6o degrés dans e dernier son-
dage. :

Sur la coupe N° 2z, I'allure générale des terrains cntre
faille limite et grande faille du midi est scmblable & celle
qu'on trouverait dams le houiller exploité de la cuvette de
Dorignies sur une coupe parall¢le a4 notre coupe 2 ct &
1.500 métres de distance & 1’Est. Autrement dit, le calcai-
re cavbonifére et le Dévonien supérieur des sondages de
Lauwin-Planques et de la Brayelle sont, sous le houiller
de la cuvette de Dorignies, concordants avec ce dernier.

On peut le voir plus clairement en entrant dans le
détail : Les pendages dans les sondages de Lauwin-Plan-
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ques et de la Brayelle sont du méme ordre que ceux que
l'on constate par les travaux dans le houiller voisin de la
cuvette de Dorignies. De plus, on peut orienter ces pen-
dages de la facon suivante : le sondage 14z de Cuincy a
recoupé sous les morts-terrains 473 metres de Dévonien
non daté ; or le sondage de la Brayeclle n’a recoupé que
72 métres de Gédinien, le sondage 286 n’a trouvé que le
calcaire carbonifére ; plus au Nord Quest le sondage 1go1
n’a également trouvé que le calcaire carbonifére et le son-
dage 1go7 a été arrété aprés avoir recoupé 23 métres de
Dévonien. Ces sondages permettent de tracer avec assez
d’exactitude la grande faille du midi. Sa pente étant infé-
rieure 4 30 degrés, elle passe dans le sondage de Cuincy
ct les 473 meétres de Dévonien de ce sondage ne peuvent
manifestement pas appartenir intégralement au Gédinien
et comportent sous le Gédinien, du Dévonien supérieur
{voir coupe 4). La position relative de ce Dévonien supé-
rieur par rapport # celui du sondage de Lauwin-Planques
(profondeur gbo metres) et celui de la Brayelle (profondeur
330 métres) prouve qu'il a un pendage dirigé vers le Nord
Est et qu’il doit donc étre concordant ainsi que le calcaire
carbonifére qui le surmonte avec le houiller de la cuvette
de Dorignies.

Lorsqu’on arrive & la hautcur du sondage d’Auby et.
du puits 8§ de I’Escarpelle, en suivant la coupe 2z vers le
N. O. on n’a plus que la bréche du Viséen supérieur entre
la grande faille du midi et la faille d’Auby dans le sonda-
ge d'Auby. Mais dans le puits N° 8, sous la bréche d’Au-
by et concordant avec elle, on trouve 30 métres de schiste
houiller stérile appartenant probablement a la base de 'as-
sise de Bruille. Sous cette assise de Bruille, on pénétre en
traversant la faille d’Auby dans le houiller productif ex-
ploité au siege N° 8.

D’autre part, la position de 1'assise de Flines renver-
s¢e au Sud du puits 7 et sa direction postulent la présence
de P’ascise de Bruille et du Viséen supérieur renversés au
Sud Est de I'extrémité de la bowette Sud 3535 du puits 7.
Or, précisémnt . dans le prolongement Nord Est de ces
hypothétiques assises de Bruille et Viséen supérieur ren-
versés on trouve ceux du siége 8 de I'Escarpelle. Clest
pour ces raisons que sur notre coupe 2 nous figurons un
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anticlinal déversé au Nord Ouest que nous appellerons anti-
clinal &’Esquerchin, la créte de P'anticlinal passant par
cette commune.

La coupe 3 (PI. XVI) qui passe par le siégge N° 7 de
I"Escarpelle ct,le sondage de Lauwin-Planques fait appa-
raitre en profondeur, sur la faille d’Auby le noyau de
Dévonien supéricur de 'anticlinal montant vers le Nord
Ouest, Dévonien connu dans le sondage de Lauwin-Plan-
ques sous le calcaire carbonifére ; ce dernier est jalonné
par le sondage 19o1.

Le petit synclinal d’assise de Flines en place, exis-
-tant au volsinage de la fosse N° 7 de I'Escarpelle peut ne
pas sc raccorder directement & 1'assise de Flines renversée,
lc flanc inverse du pli ayant pu se rompre localement,
mais de toute fagon le rejet, si rupture il y a, ne peut étre
important, les terrains de part et d’autre étant de méme

A ¢

C’est cette continuité dans U'dge des terrains du mas-
sif charrié qui constitue le deuxiéme grand argument en
faveur de I'identiité des failles limite et Barrots, le premier,
comme nous 'avons vu plus haut, étant la continuité sous
le massif charrié, du synclinal de Dourges-1’Escarpelle-
Raimes.

La coupe N° 4 (Pl XVI1I) est jalonnée par les puits
1 et' 7 de Drocourt, lc sondage 1912 d’Esquerchin et le
sondage de Lauwin-Plangues. Le calcaire carbonifére =t
le Famennien du sondage de Lauwin-Planques sont ceux
du flanc normal de Panticlinal d'Esyuerchin ; le calcaire
carbonifére du flanc inverse de fanticlinal est connu un
peu qu Nord de la coupe par le sondage 1901 de la coupe
3. Le sondage 1912 d’Esquerchin qui a donné lieu 4 'ex-
teusion de la concessjon de Courcelles-lez-Lens, a touché
sous le Silurien, du houiller productif appartenant proba~
blement & la base de Uassise de Vicoigne.

Plus & Pouest, le puits 7 de Drocourt a traversé entre
faille du Midi et faille limite, de 'assise dé Vicoigne ren-
versée et le puits 1 de Drocourt, de 'ascise de Flineg infe-
rieure renversés, comme nous ’avoons indiqué dans notre
précédente communication.
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L’allure en selle de la ligne de contact entre assisec-
de Vicoigne et assise de Flines est due au fait que le plan
de coupe a une direction trés voisme de la direction des.
bancs entre le sondage 1912 et le puits 1 de Drocourt ct
que la surface de séparation entre les deux assises est une
surface gauche.

L.a coupe 4 (Pl XVII) met bien en lumidre le fait que
les surfaces de faille sont loin d’tre des surfaces planes ;
c'est le cas en particulier de la grande faille du midi et &
un degré moindre de la faille limite.

Apres les 4 coupes dont il vient d’étre question et qui
sont jalonnées par un nombre suffisant de puits et sonda-
ges pour pouvoir étre considérées comme une représenta-
tion trés proche de la réalité, nous en présenterons une
cinqui¢me (Pl. XVIII) qui reprend la question-du tracé de
la faille limite au Sud de la concession de Drocourt, tracé
local que nous n’avions fait qu'indiquer en plan dans notre
commuunication précédente (r). Cette coupe passe par le
puits 1 de DBrocourt et les sondages de Bois-Bernard et de
Fresnoy.

Dans notre communication précédente, nous avons
admis, faute de connaissances précises sur ces sondages,
que le houiller de Bois-Bernard et de Fresnoy appartenait
comme eelui des puits de Vimy 4 'assise de Bruay du syn-
chnal de Lens-Drocourt-]’Escarpelle-Raismes. C'est ’hy-
pothése la plus simple qu'on puisse faire. Il en résultait,
étant donné la présence que nous avons récemment consta-
tée du Namurien dans le puits 1 de Drocourt, obligation
d’admettre une inflexion dans le tracé de la faille limite.

Ce tracé semble se justifier quand on compare les
coupes 1, 2z et 1. Dans 11 coupe 2, la faille d’Auby se situe
assez loin au Nord de la grande faille du Midi. Dans la
coupe 1 Jes 2 surfaces de faille se rapprochent et il est
vraisemblable d’admettre que la grande faille du midi vient
un peu plus 4 ouest au contact de la faille limite dans la
région ol la surface de la grande faille du midi présente
une variation de pente et ot la faille limite, d'apreés la cou-
pe 4 présente une accentuaticn de penfe vers 1'ouest. Par
continuité cte contact s'accentuerait vers ouest, ne lais-
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sant subsister vers le Nord qu’'une fraction de la faille
limite, supportant le houiller inférieur renversé des explol-
tations du Sud du sitge N° 4 de Dourges (*); allure de
ce howller renversé qui a une direction N. E, — S, O, au
sud du siége N° 7 de I'Escarpelle change assez brutale-
ment au sud du siege 4 de Dourges pour devenir Est-
Ouest. Cet ensemble se présente comme s'il constituait un
véritable lambeau de poussée précédant P'arrasement de la
faille limite par les terrains charriés sur la grande faille
du midi, ce lambeau restant cependant enraciné lateralé-
ment au Sud du siége 7 de I’Escarpelle, oli sa direction
reste paralléle A celle de V'anticlinal d’Esquerchin. La sur-
face de la faille limite aurait resservi localemént de surfa-
ce de glissement & ce Jambeau de poussée. En prafondeur
au Sud on doit retrouver la faille limite sous la grande
faille du midi.

Entre ces deux régions se situerait le contact direct
du Siluro-Dévonien sur le houiller productif des puits ot
son lages de Vimy, Fresnoy, Gueule d’Ours et Bois-Ber-
nard. Cette interprétation nous a wconduit au tracé que
nous avons assigné a la faille limite sous la grande faille
du nudi.

Cn voit donc que Uinterprétation de la faille limite
donnée généralement par les auteurs et qui représente cette
faille comme séparant un petit lambeau de poussée du gi-
sement sous-jacent n'est que trés partiellement vraie et ce,
uniguement dans la région Drocourt-Dourges. Partout
ailleurs, entre faille limite et grande faille du midi, ¢’est
vne véritable unité tectonique que l'on trouve, unité qui
prend de l'importance en profondeur et qui n'est autre, &
I'Est de Douai, que le synclinal de Dorignies.

Quant & Panticlinal d’Esquerchin que devient-il vers
le Sud ?

1l est possible qu’il ait cu vers le Sud une forme péri-
anticlinale et dans ce cas il pourrait y avoir une suite au

(*) Cette interprétation cst d’ailleurs conforme aux
données de la coupe 1 de notre précédente communication, -
cette coupe F. 4 de Dourges, F. 7 de Drocourt se situant en-
tre les coupes 1 et 5 dont il est question ici.
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synclinal de Dorignies de Iautre c6té de 'anticlinal d'Es-
querchin, sous la grande faille du midi, dans une direction
Ouest-Sud-Ouest issue du .puits du midi actuellement en
<reusement sur la concession d’Aniche.

Une forme synclinal est méme probable dans cette
«direction, les deux failles limite et du midi divergeant en
profondcur. Quant 4 dire qu’il y ait du houiller dedans,
<'est impossible & prévoir actuellement.

Il est peu probable qu’on entreprenne d'ici longtemps
«de nouveaux travaux permettant de contrdler la part
d’hypothése qu’il y 2 dans ce qui précéde, mais nous
avons estimé que le probléme méritait d’étre posé ne se-
xrait-ce que pour donner une orientation 4 d’éventuelles
recherches.
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(*) Le manuscrit a bien été déposé au cours de la
seéance ; comme cette note comporte une planche phototypi-
que dont l'exécution demande un temps trés long, elle est
Temise au tome suivant, afiln de ne pas retarder la parution
du tome présent déja trés avancé au moment du dépdt du
amanuscrit.
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M. G. Dubois et M™ C. Dubois présentent la com-
munication suivante :

Révision palynologique de la tourbe papyracée
de Prisches (Notd)
par Georges Dubois ¢ Mme Camille Dubois

Cette curieuse roche humique, finement feuilletée, fut
rencontrée en 1859 &4 Prisches (département du Nord),
lors du creusement d’un puits, sous 12 m. de sédiments.
comportant 3 m. d’argile bleue surmontée de g m. de terre
4 briques. Selon toute probabilité que n’infirme pas 1’étude
de la roche, il s’agit d’une formation lacustre quaternaire
antérieure au dépdt d’un dernier loess totalement lehmifié.

Ea 1899, C. E. BErTRAND fit de cette roche une étude
paléobotanique minutieuse 4 laquelle nous renvayons le
lecteur (1).

Parmi les restes conscrvés (surtout des feuilles de
Sphagnum), I'auteur reconnut des spores et pollens divers,
les pollens forestiers étant selon lui, exclusivement ccux
de Pinus silvestris. En somme une analyse pollinique avait
été faite, donnant pour résultat roo 9} de P. silvestris, ce.
que 'un de nous a rappelé dernitrement (2).

Ayant eu en mains quelques fragments lamelleux du
charbon papyracé de Prisches, conservé au Musée Gosse~
let de Lille, nous en avons revu les caractéristiques paléo—
botaniques par la méthode Post-Dubois. Nous ne pouvions
espérer revoir tous les corps rares que le Malitre botaniste-
avait mentionnés (parfois sans pouvoir les déterminer de-
maniére précise), dans une masse de charbon papyracé
beaucoup plus volumineuse que celle dont nous disposions.

Nous avons reconnu l'enchevétrement de feuilles et
rameaux de Sphagnum en excellent état de conservation,
qui constitue la masse principale du charbon, ainsi que
quelques feuilles d’Hypnum, quelques débris d’épidermes.
de Monocotylédones et quelques vaisseaux spiralés ayant
résisté 4 ]'attaque potassique.

Mais nous nous sommes spécialement attachés i 1’étu—
de palynologique (3) de notre échantillon. Sur 150 pollens:
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forestiers comptés, nous avons reconnu ceux de Pin silves-
tre et de Bouleau, dans les proportions suivantes

Pinus silvestris 98 9% — Betula 2 %

En outre nous avons reconnu 4 spores et pollens non
forestiers (soit 2 2/3 % des pollens forestiers), se répar-
tissant en :

1 spore de Sphagnum

2 spores de Fougéres (type Athyrium)

1 pollen de Gramince

I.a florule pollinique forestiére nous éclaire sur les
conditions forestiéres et donc climatiques qui régnaient
pendant le dépdt humique sphagneux.

Le Pin, toujours surreprésenté polliniquement, fut cer-
tes présent au voisinage de la tourbiére puisque C. E. Ber-
TRAND en a retrouvé des traces non palynologiques de
grandes dimensions, telles que des feuilles. On pouvait
étre en Bétulaie clairsemée avec voisinage de Pintdc, ou
déjh en Pinéde dense. ?

‘Si le dépdt n’était schistifié, ni recouvert de terre a
briques, on pourrait le faire correspondre % la phase pré-
boréale ou boréale Pin-Bouleau du Flandrien, ce qui le
daterait de !'an —Booo environ. Mais les conditions de
gisement s’opposent 4 cette maniére de voir.

Il nous faut reporter bien plus loin I’ancienneté de ia
tourbe papyracée de Prisches, 4 une phase comparable cli-
matiquement 4 celle du Fin-Bouleau flandrienne, mais anté-
rieure aux derniéres sédimentations périglaciaires corres-
pondantes 4 la derniére glaciation.

Nous y verrions volontiers l'indication d’un épisode
doux trés ancien du Wiirmien (ancienneté minimale), ou
d’une phase froide boréale ou préboréale immédiatement
antéwirmienne ou immédiatement postrissienne,

REFERENCES
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Paris, Congr. Victoire, 1945, t. 3, p. 6ob.
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de farine ou de poussiére. Pratiquement, étude des pollens
et spores amends comme une poussiére dans les tourbes et
sédiments. Nom propos¢ par H. A. Hyde et D. A. Wil-
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M. Ricour a présenté la communication suivante, 4 la
séance de Février 1948. L’insertion avait été retardée pour
des raisons budgétaires.

Le gisement quaternaire de la Carriere Ruguier
a Qissel (Seine-Inférieure) (%)
par Jean Ricour
(avec 15 fig. texte)

Le gisement de Oissel est situé sur la rive gauche de
11 Seine 4 une douzaine,de kilomeétres au Sud et en amont
de Rouen. '

Diverses carriéres y montrent une série de cailloutis,
sables et loess répartie 4 flanc de coteau entre le lit de la
Seine et le plateau de la' forét de Rouvray. Sur la carte
géologique au 1/8o.000™ (feuille de Rouen, 3™ édition)
ces terrains sont portés en vert (al®) sous la dénomination
« graviers des vallées » et en bistre (A) sous la dénomi-
nation « ¢éboulis des vallées séches dépdts meubles sur les
pentes ».

Les cailloutis sont utilisés comme ballast et les par-
ties fines, sables ct loess, comme terre & brique. Ces der-
niéres formations sont exploitées intensivement dans la
carriere de la briqueterie Ruquier que nous avons étudiée
en détail en utilisant les méthodes employées par 1'équipe

(*) Cette étude effctuée en 1942-1943, sous la direc-
tion de M. Vaufrey, Directeur régional des’ Ant1qu1tes fait
partie d’un ensemble que les. circonstances n’ont pas permis
de publier en bloc. Voir a ce sujet : R. Vaufrey (1946) et S.
Duplaix (1946). Le but de cette étude était d’établir une
coupe stratigraphique précise dans laquelle on puisse desx—
gner les niveaux riches en silex taillés.
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de chercheurs du Laboratoire de Géographie physique et
de Géologie dynamique de la Sorbonne [1]. Les coupes
fournies par cette exploitation seront complétées par cel-
les du chemin de Grande Communication N° g (fig. 1, A).
La carriére est située en bordure N.E. du chemin
rural N° g de Oissel au Grand Essart en x = 508,50y =
183,20 {+). Le sol de la briqueterie que nous prendrons
comme niveau de base pour I'étude de cette carriére est
située & 27 métres au-dessus de la gare d’Oissel {x }.

Les différentes coupes que 1'on peut observer actuelle-
ment dans la carriére Ruquier sont les suivantes (voir

figure 1) :

Fre. 7. — Plan de la carriére Ruquier.

a} Parois d'une excavation rectangulaire situé¢e dans
la partie S.W. de l’exploitation (1, figure 1).

b) un petit front de taille N.W.-S.E. (2, figure 1).

¢} un petit front de taille N.E.-S.W. situé immédia-
tement au Nord du bitiment de briqueterie (3, figure 1).

d) un grand front de taille N.E,-S.W. qui marque
I'extrémité septentrionale de I'exploitation (4, figure 1).

e) des galeries abris creusées vers le N.W. 4 partir
du grand front de taille (5, figure 1).

Nous étudierons 'successivement chacune de ces cou-
pes et nous essayerons ensuite de les relier entre elles.

{+) Coordonnées Lambert ~— Zone Nord — lues sur

le plan au 1/50.000™.
(X) Mesure falte a l’altxmetre
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EXCAVATION SITUEE DANS LA PARTIE S. W. DE L’EXPLOITA-
- TIoN (fig. 1).

1. — Coupe de U'angle S. E. —

1.’excavation ouverte dans la partie S.-W. de I'exploi-
tation avait, en 1943, 16 m, 50 de longueur, § m, 50 de
largeur et une profondeur variant de g m. 4 11 m. 50.
Dans l'angle S.-E. de celle<i oll nous avons prélevé les
échantillons nécessaires aux analyses on pouvalt observer
la coupe suivante :

{A)(*) de 0 & — 4 m. 30, sable trés fin (sablon [1]) de cou-
leur jaune ocre (teinte n° 338 de Séguy [8]. A
—3 m. 20 on remarque quelques silex anguleux de
deux ou trois centimétres de longueur qui semblent
former un cordon trés discontinu (cA). Le passage &
la formation sous-jacente est trés net. La limite peut
étre déterminée avec une erreur maximum d’un centi-
métre.

(B-}de —4 m. 30 4 -—5 m. 65, sable trés fin (sablon
[1]) de couleur ocre mais plus foncé que le précédent,
a reflets rougedtres (teinte n°® 337 de Séguy [8]). 11
faut remarquer que la paroi taillée dans cette forma-
tion tient beaucoup moins bien que celle qui a été
taillée dans la formation supérieure. Toutes deux,
malgré la hauteur (12 métres) et I’absence de boisage,
se conservent d’une fagon remarquable mais la par-
tie inférieure tend 4 se déliter et 4 s’ébouler par gran-
des écailles de plusieurs meétres carrés de surface et
d’une dizaine de centimétres d’épaisseur de telle sor-
te que la partie supérieure finit par étre légérement en
surplomb {quelques dizaines de centimétres au maxi-
mum). La partie inférieure semble retenir plus faci-
lement ’humidité, c’est peut-&tre la qu’il faut recher-
cher la cause des éboulements signalés ci-dessus.
Sous l'eau cette formation est plus « grasse » au
toucher que la formation supérieure {voir explication
possible de ce phénomeéne p. 203).

(*) Les indications portées dans la marge renvoient
a Yechelle stratigraphigue proposée a la fin du chapitre sui-
vant.
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4cB1) de 5 m. 65 & —6 m. 20, cailloutis formé de galets
{1] anguleux. Presque tous ces galets sont des éclats
de silex provenant de la décalcification de la craie
dont les affleurements sont nombreux dans la région.
Les gros éléments de cette formation sont enrobés
dans un sable fin exactement semblable au sable ren-
contré entre - 4 m. 30 et —5 m, 635. L’ensemble est
meuble.

HB2) de —6 m. 20 4 —6 m. 70, sable fin, jaune ocre
{teinte n°® 337), exactement semblable 4 la formation
rencontrée entre —4 m. 50 et —5 m. 65 (cB1).

{cB2) de —6 m. 70 4 —% m. 30, cailloutis semblable 4
- celui qui a déja été rencontré entre —5 m. 65 et
—b6 m. 2o0. Pourtant la teinte ocre est encore plus
accusée 4 ce niveau (teinte 336 [8]).
Les deux cailloutis rencontrés dans cette coupe ne
sont en réalité que les deux branches d’un méme cail.
loutis, la bifurcation est visible sur la paroi de I'ex-
cavation.

{Bz2) de —7 m.30 4 —g m. (niveau du sol de 'excava-
tion en cet endroit), sable trés fin analogue a celui
qui a déji été rencontré depuis —4 m. 30 en dehors
des cailloutis.

2. — Analyse granulomérique (*)

Les échantillons soumis 4 ’analyse granulométrique
sont été prélevés systématiquement tous les 50 cm. (et 4 des
distances inférieures dans le cas d’un changement net de
faciés), dans 'angle S.E. de I’excavation n° 1 (fig. 1).

Tamisage. Les échantillons ont été soumis 4 un tami-
sage sous I'eau sur le tamis de 3oo. Les fractions retenues
‘par ce dernier ont, aprés séchage a I'étuve, été tamisées
sur une colonne de 14 tamis selon les méthodes préconi-
sées par B. Brajnikov [1].

(*) Les analyses physiques et chimiques ont été effec-
‘tuées au Laboratoire de Géographie physique et de Géologie
dynamique de la Sorbonne par M™ Rabussier, attachée au
Laboratoire de Palethnologie de 1'Ecole pratique des Hautes
"Etudes.
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Les résultats obtenus par cette méthode ont été sché-

matisés sur la figure 2z (+). -

(A)

Les échantillons prélevés entre o et —z m. 30 don--
nent des courbes de fréquence granulométrique trés
voisines ; nette prédominance des fractions inférieu—
res au tamis de 3oo, c’est-d-dire inférieures 4 o mm.
o6 (plus de go %).

{cA) L’échantillon prélevé & —3 m. donne une courbe de:

(A)

fréquence nettement différente. En établissant la cou-
pe nous avons fait remarquer qu’il existe 4 ce niveau
un cordon de galets trés discontinu qui se traduit, 4
I’analyse granulométrique, par un pourcentage plus.
élevé des fractions sable et sablon {respectivement zo
et 18,8 %) tandis que la fraction poudre ne représen—

te que 55 % du poids de 1'échantillon.

L’échantillon prélevé &4 —3 m. 50 donne une courbe
voisine de celles qui ont ¢été fournics par les échan-
tillons de la partie supérieure. Pourtant la fraction
poudre ne représente ici que 75 % de 1’échantillon.
La ressemblance entre la courbe fournie par 1'échan-
tillon recueilli & —4 m. et les échantillons de 1a par-
tie supérieure est encore plus marquée.

(B1) Les échantillons prélevés & —4 m. 50, —5 m. et

5 m. 50 présentent les mémes particularités que celui
de —3 m. 50, mais 1l faut remarquer ici une prédo-
minance de la fraction sable sur la fraction sablon.

(cB1 et cBz2) Les échantillons prélevés 4 —6 m. et —7 m.

en plein cailloutis donnent évidemment le pourcen-
tage poids le plus élevé pour les fractions les plus
grosses.

(+) J’ai employé pour schématiser les résultats des

analyses granulométriques la méthode des « rectangles pro-
portionnels » de préférence aux « courbes de fréquence » car
cette derniére meéthode laisse apparaitre plus facilement des
maxima ou minima accidentels provenant d’un tamis mal
calibré ce qui est trés fréquent.
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{Bz) Les autres échantillons, y compris celui qui a été pré—
levé & —6 m. 50( c’est-3-dire entre les deux caillou—
tis) donnent des courbes identiques 4 ceux des —4.
m. 50, —5 m, et —5 m, 50.
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Comme on le voit P'analyse granulométrique donne
-pour ecette coupe les mémes limites que celles que nous
.avions établies d’aprés le seul aspect macroscopique. Pour-
tant il faut remarquer que la courbe fournie par 1'échan-
“tillon récolté 4 —3 m. 50 présente une certaine parenté
-avec celle du niveau inférieur. '

A la suite des analyses granulométrique et macrosco-
‘pique nous proposons la coupe suivante pour le flanc de
I'excavation étudide :

{A) De o & —4 m, 2o, niveau A, caractérisé par une
prédominance de la fraction poudre (plus de go %) et
par la couleur jaune ocre {338 [8]). A lintérieur de
ce niveau apparait entre -—3 m. et —3 m. 50 une ban-
de dont la granulométrie est un peu plus grossiére.
Les fractions sabsle et sablon n'y sont plus négligea-
bles et 'on y rencontre méme quelques petits galets
qui forment le cordon cA.

4B} De —4 m. 20 & —g m., niveau B caractérisé par sa
couleur plus foncée (n° 337 [8]) et par une granulomé-
trie plus grossiére. Ce niveau est coupé par deux
cailloutis : cBr et cBaz.

Densimétrie. — Pour compléter I'étude granulométri-
-que des fractions inférieures au tamis de 300 des analyses
«lensimétriques ont été effectuées, Les échantilions de —1
m. et de —6 m. 50 se sont montrés particuliérement inté-
‘ressants, ®

Sur les courbes de fréquence fournies (figure 3) on
voit que, pour I'échantillon de —1 m., la courbe de densi-
métrie se raccorde exactement a celle du tamisage pour
former un maximum au voisinage des dimensions des mail-
les du tamis de 300. La courbe fournie par cet échantillon
peut &tre considérée, aux erreurs d’expérience prés, com-
.me eourbe de sédiment mono-dispersé. Ce fait et
I’absence de particules ‘trés fines viennent renforcer l'idée
_généralement admise sur I'origine de ces dépdts classés par-
mj les loess, sédiments' accumulés par le vent [6].

La courbe de —6 m. 50 différe nettement de 1'autre.
En effet le pourcentage des grains compris entre o mm. o2
et o mm. o8 est trés faible, quoique le tamisage ait donné
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52 % de fraction inférieure au tamis de 3o00. Il est fort
probable que dans cet échantillon les particules trés fines
(peut étre méme précolloidales) représentent un fort pour-
«<centage. Clest cette fraction trés fine qui donne au niveau
B une impermeéabilité sensible par rapport au niveau A
«omme nous 'avons signalé plus haut (page 198).

Remarques. — Le tamisage sous l'eau sans action
brutale nous a permis d'isoler les ¢léments ci-dessous.

Dans le niveau supéricur A (de —4 m. 20 4 o m.)

a) de petites coquilles trouvées entre —3 m. 50 et —4
m. ont été déterminées par M. Roger comme Succinea
Baudoni (Droué) Baudon. Cette détermination ne nous
-apporte malheureusement rien de nouveau sur les condi-
tions climatiques qui régnaient sur la région lors de la
formation du dépot.
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F16. 5. — Courbe de fréquence formée par le tamijsage et

la densimétrie.

b) des petites concrétions cylindrigues ont été rencon-
trées dans chacun des prélévements effectués dans le ni-
veau A. I s’agit de fins tubes de calcite trés blanche, sou-
vent bifurqués, longs de 2 4 3 mm. Ces tubes sont tapis-
sés 4 Vextérieur par des grains de sable provenant de la
formation environnante. Les grains sont incrustés dans la
~caleite qu’ils masquent souvent complétement, de telle sor-
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te que 'aspect extérieur de ces concrétions est absolument.
identique aux Astrorhiza [2], foraminiféres marins. Cer—
taines montrent sur la paroi interne du tube de calcite de
fines canelures ressemblant 4 un tissu végétal. Melle Ma-
lycheff a déja décrit [7] des concrétions semblables et mon-
tré qu’elles sont dues 4 une accumulation de calcite au-
tour de racines.

Dans le niveau B (de —4 m. 20 4 —9 m.) le tamisage
a révélé la présence de petites concrétions brunes de un 4
deux millimétres de diamétres probablement ferrugineuses.
De plus il apparait que la coloration plus foncée de ce
niveau est due aux parties fines du sédiment qui ont une
couleur brune franche alors que les parties les plus grosses.
sont presque incolores.

3. — Analyse chimique. —

Dosage du calcaire. Les résultats fournis par les do-
sages du calcaire ont permis de dresser la courbe ci-contre:

(figure 4).
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On voit que les niveaux A et B sont nettement diffs-
rents quant & leur feneur en calcaive. La richesse du ni-
veau A est certainement en relation avec la présence dans
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<e nivean des concrétions décrites plus haut, Les échan-
tillons entre —4 m. et o m. réagissent violemment 4 Vaci-
de chlorhydrique, la méme réaction est faible pour 1'échan-
tilon de —4 m. 50, presque nulle pour celui de —g m. et
nulle ensuite. On posséde donc un test qui permet de dis-
tinguer les échantillons du niveau mfeneur de ceux du -
veau supérieur.

Néanmoins il faut faire quelques restrictions quant 4
la valeur de ce test. J'avais en effet cru qu’il serait possi-
ble de différencier les deux niveaux en faisant un essai &
['acide sur des échantillons de taille trés réduite. Or le
matériau est hétérogéne et le résultat de I’essai peut étre
complétement faussé, par exemple, par le fait d’une gout-
tc tombant précisément sur un fragment minuscule de co-
quille. 11 faut pour que le renseignement fourni par ce test
soit valable que 'essai soit fait sur un échantillon d’appa-
rence homogtne et dont le poids est au moins de un gram-
me (*). .

Dosage du fer. — Les résultats fournis par les dosa-
ges du fer ont permis de dresser la courbe de la figure s.

On voit que le nivean B est plus riche en fer que le
nivean A. (Les briques confectionnées avec le niveau A
sont de couleur jaune paille tandis que le niveau B donne
«les brigues rouges).

L’analyse chxmlque permet donc également de distin-
guer le niveau A du niveau B.

4. — Analyse microscopique. —

Etude au microscope polarisant. Des frottis (+) étu-
di¢s au microscope permettent également d’établir une
nette distinction entre les niveaux A et B quoique chacun
d’eux soit constitu¢ en majeure partie par du quartz.

Dans les frottis du niveau A les grains ont une teinte
ocre pale. Les cristaux de calcite, la poussiére de craie et

{*) Il est intéressant de pouvoir préciser par ce pro-
<ed¢é lorigine de certains silex taillés trouvés a Oissel qui
portent encore sur leurs faces des fragments de leur gangue.
Voir R. Vaufrey, 1946.

(4) Méthode préconisée par M. Bourcart [1].

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 206 —

les foraminiféres y sont nombreux. M. Marie a pu y recon—
naitre Gumbelina globulosa Ahremberg et Globigerina cf.
bulloides (d’Orbigny), foraminiféres de la craie. On y ob-
serve également des minéraux lourds qui seront étudids
dans un chapitre spécial.

Les frottis du niveau inférieur B, s’ils présentent &
premiére vue autant de minéraux lourds, sont nettement
différents. En effet, tous les éléments calcaires (foramini-
féres, calcite et poussiére de craie) ont disparu ou sont
trés rares. De plus la teinte de chaque grain est plus fon-
cée que dans les frottis du niveau A. Chaque grain semble
enrobé dans un gel colloida! brunitre.

Il faut remarquer que les sédiments étudiés sont for-
més en grande partie par du quartz (au moins 70 %), les
¢léments calcaires et les minéraux lourds y sont nombreux
mais les minéraux des argiles y sont extrémement rares (1
i 2 %). Pourtant ces terrains lorsqu’ils sont détrempés
ont tout a fait 'aspect des argiles et ils sont d'ailleurs
employés pour la confection des briques. On voit par la
que les propriétés physiques d’un matéviau dépendent plus
de sa granulométrie que de sa composition minéralogique
et chimique.

Etude &' la loupe binoculaire. Nous avons étudié la.
forme des grains qui composent ce sédiment selon la meé-
thode préconisée par M. André Cailleux [4].

Voiei les résultats que nous ont fournis les quatre
échantillons étudiés :

Nivean de Grains Grains Grains
1"échantilion non usés élt);:;isté: ronds mats
—1 (A) 25 % 20 % 55 %
—s5 (By) 40 % 20 % 40 %
—6 (cBr) 36 % 48 % 16 9
—8 (B2) 42 % 50 % 8 %

Sur ce tableau de pourcentage, deux variations res-
sortent nettement : 1’accroissement avec la profondeur dw
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nombre des grains « émoussés luisants » ct la variatione
en sens inverse des grains « ronds mats ».

Ce fait selon M. Cailleux, indiquerait que la partie
supérieure de ce gisement aurait subi une action éolienne
plus intense que la partie inférieure qui, au contraire, au-
rait été soumise i ’action des eaux, Mais la différencia-
tion entre les deux niveaux A et B obtenue par cette mé-
thode n’est pas aussi tranchée que celles que nous avaient
permises les analyses précédentes,

5. — Analyse des minéraux lourds, —

Cette étude a été effectuée par Mademoiselle DurLaix
et publiée dans le Bulletin de la Société Géologique de
France [5]. Nous ne rappellons ici que les résultats de
cette analyse. Ils nous apportent 4 la fois des éiéments.
concernant la succession des niveaux et des idées sur I’ori-
gine de ceux-ci. On distingue : (fig. 6) .

profondeur,
N V/ enrichissement
2 progressif
3
y ) [ e
| LT reere ssement
6 N {appor[ nouveau
7
8

Fic. 6. — Résultats schématiques des analyses de

minéraux lourds (d'aprés Melle Duplaix).

{B2) Les échantillons prélevés 4 —g m. et —8 m. sem-
blent appartenir 4 la méme formation ; leur compo-
sition minéralogique est assez semblable : ils sont
tous deux trés pauvres en minéraux lourds transpa--
rents et opaques.
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4cB) —6 m. 50 : beaucoup plus riche en minéraux lourds,
ce qui pourrait résulter d’un simple remaniement sur
place, mais il parait difficile d’expliquer de cette ma-.
niére la forte augmentation d’amphibole. Il semble
donc qu’on se trouve en présence d’un niveau rema-
nié sur place et, de plus, enrichi d’un matériau nou-
veau apportant de I’Amphibole avec le Zircon et le
Rutile qui ont progressé nettement

{B1)

¢t composition minéralogique quantltatnc tout
& fait dlfferente Il semble cette fois qu’on se trouve
en présence d’une formation initiale déja triée et en-
richie en minéraux lourds ce qui expliquerait la for-
te proportion de Grenat, Zircon et Rutile mais de
composition différente de celle du niveau précédent
vu sa grande teneur en Epidote.
Ce niveau se sépare nettement du précédent, c’est la
premiére coupure importante de cette série.

{A) ——4 m. : La faible proportion de minéraux lourds,
caractéristique de ce niveau, indique l’arrivée d'un
matériau non remanié. Les teneurs relatives des mi-
néraux entre eux sont différentes de celles du niveau
précédent, mais 1’élément vraiment nouveau est le
Pyroxéne monoclinique qui apparait pour la premiére
fois dans cette coupe.

On a affaire 4 un dép6t alimenté par un matériau ini-
tial trés différent (e cclui des niveaux précédents ;
minéralogiquement parlant. C’est la coupure la plus
importante de toute la 'série. Les échantillons de —3,
—2 et —1 accusent une augmentation de la teneur en
minéraux lourds ; leur constitution minéralogique
varie peu d’un niveau a l'autre.

En résumé, on peut distinguer deux grandes coupu-
Tes entre —6 m. 50 et —5 m. d’une part et entre —3 m. et
—4 m. de 'autre. Une coupure moins nelte existe entre
—8 m. et —6 m. 50 (On peut rappeler que le niveau —6
am. 50 est compris entre les deux branches d’un cailloutis).

Comme on le voit ’étude des minéraux lourds a fait
mppdraitre entre les prélévements effectués 2 —g m. et
—6 m. 30 une limite importante qui n’avdit pu étre préci-
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sée par les analyses précédentes. Cette limite est probable-
ment le cailloutis qui a été rencontré entre —35 m. 63 et
—6 m. zo.

Bief & silex. — 11 a semblé utile d’étudier également
les parties fines du « Bief 4 silex » qui couvre le plateau
de la forét de Rouvray car on pour-
-0 rait supposer qu’il a fourni une partie
KICIENE ou la totalité des sédiments de la car-
riere Ruquier. Or, la pauvreté en

a4 T

minéraux lourds du « Bief 4 silex »

RN exclut I’hypothése qu’il soit le seul
zJ':-"A:j-'::..-’A matériau initial des formations qui
el constituent cette coupe. Il peut au
1 ' plus avoir fourni une partie du sédi-
At ment supérieur & —4 m,, vu sa gran-

o 6o00i0600dCA

de richesse en Pyroxéne.

6. — Résultats straligraphiques.

A la lumitre de ces différentes
analyses, nous pouvons maintenant
schématiser et préciser par la figure
n° 7 la coupe observiée dans P’angle
S.E. de P'excavation.

matique de I’angle SE de I’excavation

¢

9

- Sur les parois de l'excavation
2« (fig. 8), cn peut faire lcs observations
8 complémentaires suivantes

| Flanc §. E. Pas de changement, la_
. coupe décrite ci-dessus se poursuit
 normalement.

;_:

Flane §. 1. Vers l'angle N. W.
le cailloutis cBz disparait tandis que
le cailloutis ¢Br fait de méme, mais aprés s'¢tre infléchi
et avoir atteint le niveau des —7 m. 50. Deux petites
amandes de cailloutis font leur apparition, 1'une dans 1'an-
gle de l’excavation entre —8 et —g m., 'autre entre les
cailloutis ¢Br et cB2. Un cailloutis & gros éléments appa-
rait un peu avant la profondeur de —11 m. Il est actuelle-
ment visible sur environ 8ocm. Les ¢léments roulés y sont
plus fréquents que dans les cailloutis ¢cB1 et ¢Bz. Nous
appellerons ce cailloutis ¢D.
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Flanc N.-W. Sur
ce flanc les couches
observées se poursui-
vent normalement mais
il faut pourtant noter
quelques particularités.

a) Entre les niveaux
A et B apparait une len-
tille de sable (N1), de
granulométrie sembla-
ble 4 celle du niveau A,
mais remarquable par
sa teinte noirftre nette-
ment plus foncée que
celle du niveau encais-
sant. Cette teinte est
bien différente de celle
du niveau B, qui pré-
sente des reflets rou-—
geitres. Dans le sable
constituant cette lentil-
le on remarque de pe-
tits glomérules de quel-
ques fractions de milli~
métres, sans consistan-
ce (ils se dissolvent
dans 1'eau). L’analyse
chimique décéle dans ce
niveau la présence de
matiére humique et de
manganése en petite
quantité. Ce sont pro-
bablement ces corps qui
donnent 4 la lentille sa
couleur caractéristique.

Ce niveau que nous
appellerons N1 est limi-
té 4 sa partie inférieure
par un mince diverticu—
le détaché du caillontis
<B1.



— 211 —

Un niveau de méme allure mais moins caractérisé peut
tre observé vers la profondeur des —g m. c'est-A-dire
sous le cailloutis eBr. Nous appellerons ce niveau Naz.

b) Dans 'angle N.E. 4 —1 m. on observe un petit
lambeau de cailloutis ¢Br épais de quelques centimétres
seulement,
c) A —9g m. (en Y sur la fig. 8} se trouve un gros
bloc de meuliére pesant environ cinquante kilog., I est
nové dans la masse du sable appartenant au niveau B.

o7

T U

-2

4- -

Ruquier.

"

arriere

matique du Quaternaire de la ¢

(&

16 . — Coupe sch

%

Flanc N.E. Remarquons simple-
ment sur cette face le dédoublement
du cailloutis cBr.

It faut noter 4 l'intérieur de cctte
excavation un pendage général d’une
dizaine de degrés vers le S.E.

Dans son ensemble l'’excavation
n° 1 présente donc de haut en bas les
niveaux  stratigraphiques  suivants

(fig. 9).

Niveau A. Au moins quatre mé-
tres d’épaisseur : sable jaune ocre.

La fraction poudre est la plus
importante : quartz prédominant, cal-
caire abondant. Helix. concrétions
cylindriques et grains faconnés par le
vent ahondants. Niveau caractérisé
par le Pyroxéne. Dans la masse de ce
niveau, 4 un métre environ de sa base
cailloutis fin et discontinu : cA.

Les caractéristiques du niveau A
nous permettent de le considérer com-
me un loess.

Niveau N1. Lentille de sable de
couleur plus foncée, noirdtre, entre
les niveaux A et B, Granulométrie
semblable 4 celle du niveau A. Repré-
sente peut-étre un ancien sol.

‘Niveau B. Au moins quatre mé-
tres de sable jaune ocre 4 reflets rou-
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rougeitre. Fraction sable et sablpn plus importante que
dans le niveau précédent. Pauvre en calcaire mais plus
riche en fer que le niveau A. Grains fagonnés par Je vent
rares, grains fagonnés par Ueau nombreux. Pas de Pyro-
xéne. Dans la masse de ce niveau et i sa partie supéricure-
se trouve un important cailloutis ¢B parfois dédoublé er
cB1 et cBz2. La position de ce cailloutis est variable, clle
oscille dans les trois meétres de la partle supéricure du
niveau B. Nous appellerons Br la partie du niveau B com-
prise au-dessus du cailloutis ¢B par opposition a la partie-
inférieure que nous appellerons Ba,

Les caractéristiques du niveau B en font un « loess—
Ichm ».

Niveau N2z2. Le niveau B peut contenir des lentilles de
teinte plus foncée que nous appellerons Na.

Cailloutis ¢). Le niveau B est limité 4 sa partie infé-
ticure par un cailloutis formé de gros éléments dont de
nombreux sont roulés. Ce cailloutis a été observé sur une
¢paisseur de un metre environ saas que sa base ait été
atteinte. Nous appellerons ce niveau c¢D.

Petit-Front de taille N.1W-S.E. (emplacement mar~
qué 2 sur la figure 1),

La coupe fournie par ce front de taille vient confi-mer-
les observations faites précédemment : sur la succession et
le pendage des couches. '

l.a majeure partic de la coupe est constituée par ur
sable trés fin, jaune ocre (couleur n°® 338), calcaire et fos—
silifere (Helix), que nous assimilerons au niveau A de Vex-
cavation. Dans la masse de ce sable se trouve un fin cail-
loutis discontinu, de pendage S.E. irrégulier {(moyerme 10°y
que nous assimilerons au cailloutis cA de P’cxcavation. \
la partie inférieure N.W, dc la coupe apparait une masse
de couleur plus foncée que nous assimilerons au niveau N1
de 'excavation (fig. 10).

Petit Front de taille N.E.-S.W. (emplacement mar—
qué 3 sur la figure 1).

Sur cette coupe longue d’une trentaine de métres et
haute de trais métres environ seul le niveau A est visible-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 213 —

Il apparait clairement ici que la masse du niveau A n’est
pas homogéne, certains lits ont une granulométrie un peu
plus grossiére que d’autres.

Grand Front de taille N. E. -S.W. [{emplacement mar-
qué 4 sur la figure 1).

Fic. 10. — Pectit front de taille N.W.-S.E,

" Ce front de taille est long de cinquante métres envi-
ron et haut de dix. Dans sa partie supérieure et sur huit
métres la coupe est formée par un sable trés fin, de cou-
leur jaune ocre (n° 338). Nous assimilerons ce niveau au
niveau A. On remarque dans la masse du niveau plusieurs
petits cailloutis discontinus. L’un d’cux, situé & un métre
de la base de la formation est pourtant plus régulier, nous
I’assimilerons au cailloutis cA. La partie inférieure de cette
coupe est formée par un sable plus foncé que nous assimi-
lerons au niveau Bi. On voit que le niveau Br est ici plus
¢pais que dans 'excavation. Cela n’a rien d’étonnant puis-
que nous savons déja que le cailloutis cBr, limite inférieure
du niveau B, n’a pas de position straligraphique rigou-
reusement fixe.

NW SE
A T
. - PR T )

: T .8 : _

sable avee stral///ca//on et calllouf/s entree des qaleries at)r(_;_&
fongseur som
Rauteurie m.

Fic. 11. — Grand front de taille de la carriére Ruquier.
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Par place au voisinage de la limite des niveaux \ et
B se trouvent des lentilles plus foncées, noirdtres, que nous
assimilerons au niveau Ni.

Ces formations présentent en de nombreux endroits
une stratification trés nette telle que celle qui a été figurée
sur la figure 11. Cette stratification est souvent soulignée
par quelques petits éclats de silex et par des lits trés min-
ces de. sable plus grossier.

Par endroits nous avons observé, dans le niveau A
quelques concrétions gréseuses 4 ciment calcaire et ferru-
gineux. La longueur de ces concrétions ne dépasse pas
quelques centimetres, '

Galerie abri creusée 4 partir du grand front de taille
{emplacement marqué 3 sur la figure 1). —

Cette galerie a révélé la présence (au point marqué X
sur la figure 12) d’un important cailloutis quj présente un
pendage analogue 4 ceux que nous avons observés jusqu’ici
dans la carriére Ruquier. [)’aprés sa position nous assimi-
lons ce cailloutis au cailloutis ¢B1.

Pour aérer cette galerie un puits a été creus¢ en Y
(fgures 12 et 13). Nous n'avons pas effectué une étude

puils d'aérage [en projection)
Va

L i U S

/
Iront de taille :
] k] w0 B m
. ' 0 5 o tsm
Fi. 12. — i’tl);:xg des galeries Fle. 13. — Coupe perpendi-

culaire au grand front de
taille et passant par le point
X de la figure 12

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 215 —

détaillée de la coupe fournie par ce puits, mais par le seul
aspect macroscopique nous avons pu reconnaltre les deux
niveaux A et B. Ce dernier, comme dans P’excavation,
donne des parois qui ne tiennent pas aussi bien que les
parois taillées dans le niveau A.

Coupe fournie par le chemin rural n° 9. —

Les coupes fournies par la carriére Ruquier sont com-
pléiées par celle du chemin rural n° g de Oissel au Grand
Essart (coupe marquée A sur le plan de la figure 1),

Les parois de ce chemin crcux montrent la coupe ci-
contre (fig. 14).

2 Mm

NW SE

g
&

z_\ogo“o' :

T
Fic. 14. — Coupe du chemin rural n° g

1°) A la base une formation hétérogénc (bief & silex)
(*) comprenant :

a) — de gros silex non roulés, cornus
b) — des éclats de silex, plus petits
¢} — quelques rares galets de silex roulés.

Tous ces éléments sont colmatés par un sable jaune quart-
zeux (+).

(*) C'est sans doute cette formation que la carte géo-
logique appelle A S (argile a silex). En réalité, il .s'agit d’'un
« bief a silex » c'est-a-dire d’une « argile a silex » remaniée.

(+) Melle Duplaix a fait Yanalyse des minéraux
lourds de cette formation puivérulente (voir ci-dessus).
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La méme formation a été rencontrée sur le plateau au
Nord de la Grand'route, a4 la surface du sous-bois et dans
les tranchées ouvertes pour des besoins militaires.

2°) A la partie supéricure, les silex cornus font place
A des éclats de silex qui eux-mémes deviennent moins nom-
breux et finissent par disparaitre complétement. Il ne reste
alors qu’un sédiment jaune, quartzcux, présentant dans
toute sa masse des vermiculations blanches analogues &
celles du niveau A de la carriére Ruquier,

Dans la masse de ce sédiment, on remarque un mince
cailloutis discontinu, formé d’éclats dont les tracés sont
trés capricieux. ]’assimile ce niveau au cailloutis cA de la
carriere Ruquier et le sédiment jaune au niveau A.

Ces formations plongent vers le S.E. sclon une pente
variable, mais assez faible,

CONCLUSIONS GENERALES, —

Relations entre les coupes dtudides. — L’étude qui
précéde nous a montré que les terrains quaternaires d’Ois-
sel se divisent 4 priori en trois niveaux principaux que j’ai
désignés par. A, B et cD. Ces niveaux qui ont tous été
rencontrés par I’excavation étudiée au début de ce travail
(et dont la coupe a été résumée sur la figure g) ont été
étudiés dans diverses coupes. Je pense pouvoir relier celles-
ci de la fagon ci-dessous (fig. 13).

NwW SE

chemin rural n-g

Fic. 15. — Coupe schématique montrant les relations
entre les différentes coupes étudides.
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Sur cctte figure les limites réellement observées ont
&té marquées en trait plein, les hypothéses cn pointillés.
Comme le montre ce schéma, je suppose que les niveaux
B et ¢D se terminent en biseau sur le substratum formé
‘par la Craie (*). Il aurait ¢été trés intéressant de rattacher
<cette coupe i celles qu’'a données {3] M. Breuil pour d’au-
tres carriéres de la vallée de la Seine et notamment aux
wenvirons de Rouen. Mais ce travail s’est révélé hasardeux
et je préfére ne pas 'entreprendre avant de connaitre plus
parfaitement la région.

Origine des formations étudides. —

Pour expliquer I’accumulation des formations quater-
naires sur les pentes de larges vallées comme celle de la
Scine et notamment pour expliquer la présence de lits de
<ailloutis au milieu de formations plus fines, on fait géné-
ralement intervenir les phénoménes de solifluxion {3] (*).

M. H. Breuil entre autres, a exposé le principe de ces
‘phénomenes et déerit de nombreuses coupes ol ’action de
'Ta solifluxion est nettement marquée. Ce phénoméne est le
<seul capable d’expliquer la mise en place de certains des

(*) Si nous prenons pour origine le sol de la brigue-
‘terie Ruquier, la partie supérieure du cailloutis ¢D se trouve
idans Pexcavation au niveau —11 m. D’autres carriéres d’Ois-
sel (Carriére Courage, Carriéere du Chéteau d’eau) montrent
un contact cailloutis-craie mais situé a Yaltitude —22. Etant
donné la pente générale des terrains observee dans la bri-
queterie Ruquier, il semble normal d’assimiler le cailloutis
cD de Yexcavation & un passage latéral du cailloutis observé
-dans les autres carriéres.

(+) Remarquons que M. Breuil n'emploie pas le ter-
me solifluxion dans le sens restreint que lui ont donné cer-
tains auteurs. En effet, ce terme a parfois été employé pour
«dédigner des dérangements dus aux courants de convections
qui prennent naissance dans les formations superficielles des
régions froides, au moment du dégel. Je crois, néanmoins,
pour éviter toute confusion, qu’il est bien de laisser au ter-
me soliftuxion le sens que lui donne Breuil et d’appeler «sols
rubannés» ocu «sols polygonauxy», les structures dues aux
phénomeénes de convection. Pour ces derniers voir V. Roma-
novsky : Application de la théorie convective aux terrains
polygonaux. (13 fig. 2 plan. Revue de Géographie phys. et
«de Géol. dynam. Vol. XII, fase. 2 ; 1939, p. 313 a 326).
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niveaux de Oissel et notamment la présence de cailloutis
a éléments anguleux dans la masse de sédiments fins tels
que les loess et les loesslehm. M. H. Breuil fait remarquer
(loc. cit., p. 266) que les phénoménes de solifluxion ont dit
se produire « 4 des époques assez froides et a hivers trés
neigeux, suffisamment prolongés pour que la végétation
ait cessé¢ d’y fixer les terrains meubles ». Il me semble
néanmoins trés hasardeux d’attribuer chaque phénomeéne
de solifluxion 4 une glaciation, comme le fait M. H. Breuil.
De véritbles phénomeénes de solifluxion se sont produits
ces dernitres années dans nos régions i la fonte des nei-
ges. Les zbnes cOtitres olt la végétation se développe dif-
ficilement ont été particuliérement affectées et pourtant
méme si nous avons connu quelques hivers rigoureux et
enneigés personne ne prétendra que nous sommes en pré-
sence d’une nouvelle offensive glaciaire.

4) Formation du cailloutis ¢cD. —

Le cailloutis de base ¢D, dont la presque totalité des
gros cléments sont anguleux, me semble &tre le type de
dépot de ce que M. H. Breuil appclle 1a « zone d’étalage
cu d'épandage » (loc. cit. p. 270) de la masse solifluée. La
« zOne d'arrachage ou de départ » de cette nappe scrait
dans ce cas la masse du bief 4 silex qui recouvre le pla-
teau de la forét de Rouvray. La Seine ou les eaux super~
ficielles ayant délavé l1a masse solifluée n’ont laissé sur pla-
ce que les gros éléments qu’elles étaient incapables de
transporter. Le cailloutis ¢D représenterait donc une «lais-
se de solifluxion».

b) Formation du niveau B, —

Par opposition au niveau A qui, nous le verrons, est
un loess typique, je dirai que le niveau B est un losslehm;
c'est-a-dire un loess remanié. . Il est en effet tout i fait
identique au type qu’'a décrit Melle Malychell (loc. cit., p-
155) et dont les traits caractéristiques sont les suivants -
a) absence de carbonate de chaux ; b) richesse en fer con-
centré en petits amas ; c¢) présence de matiére colloidale
(probablement ferrugineuse) qui, au microscope, altére la
transparence des grains.
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L'étude de loesslehm nous a montré que cette forma-
tion comporte une plus forte proportion de grains faconnés.
par les eaux que n’en comporte le niveau A, Mais I'étude
des minéraux lourds ayant prouvé que les niveaux A et B
ne peuvent avoir la méme origine, il nous est impossible
de faire entre les niveaux A et B aucuneé comparaison fon-
dée sur le modelé des grains puisque les différences cons-
tatées peuvent trés bien provenir d'une différence initiale
des matériaux.

Nous pouvons simplement dire que le niveau B est un
loess altéré sans pouvoir préciser si la formation initiale a
été ou non remanide par les eaux.

Le cailloutis (cB1, c¢B2) représente au milieu de ce
loesslehm une « laisse de solifluxion ».

Le niveau noir N2z doit représenter un ancien sol, mais
il faut remarquer que contrairement aux sols enterrés des
loess de Russie, ce niveau n’est pas trés riche en humus (*).

L’étude des minéraux lourds a fait apparaitre & 'in-
térieur du niveau B les variations suivantes :

a) & —6 m. 50, enrichissement en minéraux lourds,
notamment en Zircon, Rutile et Amphibole.

Melle Duplaix attribue cet enrichissement 4 deux cau-
ses :

1°) A4 un remaniement sur place. Cela s’explique faci-
lement puisque nous savons que ce niveau est compris en—
tre les deux branches d’un cailloutis et qu’il a certainement
été, lui aussi, vanné par I’eau qui a délavé la masse soli-
fluée. : '

2°) 4 un apport nouveau, probablement de méme ori--
gine que la masse solifluce.

b) L.’étude des minéraux lourds donne & 1'échantillow
recueilli & —5 m. une individualité bien marquée. 1! faut
supposer que cette remarque s’applique également 4 tout
le niveau compris entre —4 m. 30 et —5 m. 65. En effet,
les autres analyses avaient déjh nettement individualisé ce

(*) L’analyse a simplement pu déceler des traces
d’humus dans ce niveau.
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miveau que j'appelle Bi et dont la limite supérieurc est
trés précise. On est ici en présence d’un loess altéré mais
~dont I’altération est moins nette que celle des niveaux in-
férienrs.

L’origine du matériau qui compose ¢e niveau serait
trés différente de celle des niveaux antérieurs d’aprés 1’a-
nalyse des minéraux lourds.

3

¢) Origine du niveau A. ——

On se trouve en présence ici d'un niveau de loess typi-
~que tel que ceux qu'a décrit Melle Malycheff [7].

Seuls, quelques éclats de silex de petite taille, dissé-
minés dans la masse ou formant le cordon C A, sont attri-
buables 4 des résidus de solifiuxion.

L’analyse des minéraux lourds nous montre que ce
niveau est totalement indépendant des précédents et n'a
-de parenté qu’avec le « Bief 4 silex ».

Cette parenté est explicable soit par le fait que le
“loess est un produit de remaniement du bief & silex, soit
-par le fait que le loess s'est infiltré dans la masse des
silex (provenant de la dissolution de la craie) pour donner.
Pensemble dit « Bief 4 silex ».

L’enrichissement en minéraux lourds de la base au
-sommet du niveau A peut étre attribuée au vannage de'ce
loess sur place.-

Enfin je rappellerai pour terminer que M, Vaufrey a,
-dans une brillante étude [9], tiré les conclusions archéolo-
.giques relatives 4 ce travail
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