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Extraits du Réglement de la Société géologique du Nord

§ 1. — L’objet de la Société est I'étude de la géologie du Nord de la France.

§ 5. — Le nombre des membres de la Société est illimité. Pour faire
partie de la Société, il faut s’étre fait présenter dans une de ses séances
par deux membres et avoir €tée proclamé dans la séance suivante par le
Président, aprés élection.

§ 8. La cotisation annuelle est fixée 4 1,500 francs pour la France et
I’Union Krancaise; 2.000 francs pour I'’Etranger.

§ 10. — La Société tient ses séances habituelles &4 Lille, de Novembre
a Juillet, une fois par mois. Chague année, d’Avril a Juillet, la Société
tient des séances extraordinaires sur le terrain, aux dates et lieux indrqués
aux sociétaires par avis spéciaux.

§ 13. — Les ouvrages conservés dans la Bibliothéque de la Société
peuvent étre empruntés par les membres (voir le réglement spécial).

Extrait du Réglement concernant les publications

§ 1. — La Société publie des Annales et des Mémoires.

§ 2. — Les Annules paraissent périodiguement. Elles forment annuelle-
ment un volume qui est disiribué gratuitement aux membres.

§ 3. — Les Mémoires sont publiés lorsque la situation financigere de la
Société le permet. Ils ne sont pas envoyés gratuitement aux membres qui
pourront se les procurer & un prix de faveur fixé par le Conseil (veir le
réglement spécial et les prix au dos de la couverture). '

§ 8. — Les iémoires ne peuvent &tre mis en vente par les auteurs.

Tirages a part

Les Tirages a4 part sont faits, aprés avis du deéfégué aux publica-
fions. sur le méme papier que celui des Annales ou sur un papier
difféerent, a la demuande des auteurs, avec ou sans couverture. En
raison des fluctuations actuelles des priv. ceux-ci sont fixés par
Uimprimeur au moment du  tirage et remis a [aufeur avant
exécution

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



SOCIETE GEOLOGIQUE DU XNORD

Fondée en 1870

antorisee par arrétés en date des 3 Juillet {871 ot 23 Juin 1873

s s

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



ANNALES

DE LA

SOCIETE GEOLOGIQUE

DU NORD

TOME LXXIX
1959

Yolume publié avec le concours du Centre National
de la Recherche Scientifique.

LILLE
SOCIETE GEOLOGIQUE DU NORD
) 23, rue Gosselet
Compte de chéques postaux Lille C./C. 5.247
Téléphone : 53.05.38

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



ANNALES
DE LA

SOCIETE GEOLOGIQUE

DU NORD

Séance du 28 Janvier 1959

Présidence de M. R. LEroux, Président

Election du Bureau pour 1959

La Société procéde au renouvellement de son Bureau.
Ont pris part au vote : 108 membres de la Société. Aprds
dépouillement, le Bureau de la Société se trouve ainsi
composé pour 1’année 1959 :

Président . . ..o M. Ch. Delattre
Professeur 2 la Faculté des Sciences
de Lille.
Vice-Président .. ........ ........ M. J. Ricour
Ingénieur-Gé€ologue en Chef au
B.R.G.G.M.
Directeur . . ... ... .. . ....... M. P. Pruvost
Secrétaire . . .. ... .. .. o M. P. Celet
Trésorier ... ... .. uiiuinioo.. ‘M. G. Tieghem
Bibliothécaire . . . . ... ... ... .... Mme S, Defretin
Labraire . . . ... .. ... .. ... .. M. J. Chalard
Délégué aux publications ........ M. J. Polvéche
Secrétuire adjomt . ............ .. M''s D. Le Maitre
Membres du Conseid ............ MM. A. Duparque,

R. Marliére, R. Petit, G. Depape, R. Leroux.
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Le Président présente ses félicitations & M. G. Water.
ot qui vient d’étre élu Président de la Société Géologique
de France, & Mme P. Danzé-Corsin qui a obtenu un
prix de l’Académie des Sciences, 3 MM. J. Chalard et
J. Polvéche qui viennent de soutenir leur thése et a

M. P. Celet qui a obtenu le prix Gosselet de la Société
des Sciences de Lille,

M. G. Waterlot présente la communication suivante :

Sur la présence d’un galet de schiste ¢ Dichograptide
(Tetragrapius) dans les alluvions de lo Meuse,
4 Mézieres (Ardennes) et sur lo possibilité
de l’appartenance du Massif de Givonne
i@ !’Ordovicien inférieur
par Gérard Waterlot.

(PL I, 2 fig.)

SoMMAIRE. —- Un galet plat de schiste gris verdatre, trés
riche en muscovite contenant une empreinte de 7¢tragrapltus
de la famille des Dichograptidés (Graptoloides) a été ren-
contré dans les gros galets de la base des alluvions modernes
de 1a Meuse, & Méziéres. De par sa situation et la nature de
la roche, la plague de schiste semble bien provenir du Massif
de Givonne qui, jusqu’a présent, n’a jamais livré de fossiles.
Dans ce cas, ce massif n’appartiendrait pas au Cambrien,
mais a !'Ordovicien inférieur (étage skiddavien ou « areni-
gien »).

Un puits pour adduction d’eau potable vient d’étre
creusé dans la plaine alluviale de la Meuse situéc dans
la boucle que fait le fleuve entre Wareq et Mézieres.
Le point d’implantation se trouve & 400 m. au sud-est
du passage & niveau de Belle-Vue-du-Nord et 4 100 m.
des bords du cours d’eau. Il a rencontré les couches
suivantes :
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Altit, Prof. Nature des terrains Epaiss.
-+ 142,50 0,00 m. terre sableuse 2,45 m.
-+ 140,05 2,45 m. terre argilo-sableuse 0,55 m.
—+ 139,50 3,00 m. sable gris 1,35 m.
138,15 | 4,35m. | graviers 1,05 m,
-+ 137,10 5,40 m. gros galets de quartzite

et galet de schiste noir 0,10 m.
-+ 137,00 5,50 m. fin du puits

L’ouvrage a pris fin dans les galets de base des
alluvions. D’aprés les renseignements qui m’ont é&té
aimablement communiqués par le Service des Ponts et
Chaussées 4 Charleville, les sondages effectués en bor-
dure de Mcuse, au Pont de la Victoire, & Méziéres (a
6.150 m. en amont du puits), ont atteint le socle juras-
sique, sous les galets de base des alluvions, aux cotes
N.G.F. de -} 137,70 (rive droite) et -} 137,45 (rive
gauche) ; ceux du Pont dit de Méziéres (3 3.200m. en
aval du puits) ont touché le soele jurassique a la cote
-+ 135,40. En supposant une pente réguliere de ce socle
Jurassique entre les deux ponts de Mézieres, la base
des alluvions pourrait se situer vers la cote - 136,20
a +136,10 & l’emplacement du puits, c¢’est-d-dire que
le lit & gros galets, situé a4 la partie inférieure des
alluvions modernes, pourrait avoir une épaisseur approxi-
mative d’'un métre.

Les gros galets sont essentiellement quartzitiques et
bien roulés. Parmi eux, on a pu trouver une plaque
de schiste phylladeux et quartzeux, trés chargée en fines
paillettes de muscovite, contenant de petits octaédres de
magnétite et de teinte gris verditre ; cette plaque pro-
vient manifestement d'un galet schisteux qui a di se
cliver au cours du transport par les eaux mais aprés
avoir effectué 1’essentiel de son parcours. En effet, une
face de la plaque de schiste est érodée sur la tranche
en un arrondi caractéristique de bloc roulé ; 1’autre face,
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restée plane, indique que la division du galet a di se
produire assez peu de temps avant le dépot de la plaque
schisteuse. Cette face porte une empreinte de graptolite
(PL I et fig. 1) qui a été assez abimée par le frottement
contre les galets quartzeux. De ce fait, la conservation
du fossile n’est pas excellente. Néanmoins, ’empreinte
reste déterminable génériquement mais non spéeifique-
ment.

Fie. 1. — Tetragraptus sp. ;
empreinte observée sur une plaque
de schiste recueillie 4 la base
des alluvions modernes de
la Meuse, 3 Méziéres (Ardennes),
d’aprés une photographie ;
dessin contrdlé a la loupe binoculaire.
Echantillon déposé
+ au Musée de Géologie
de la Faculté des Sciences de Lille.

Il s’agit d’'un graptolite (Graptoloide) unisérié, &
théques fines el nombreuses, semble-t-il, mais {rés abimées,
difficiles a distinguer et & dénombrer. Le rhabdosome
est bilatéralement symétrique et composé, & premiére
vue, de deux longues branches d’'égale valeur. En réalité,
deux autres branches, beaucoup plus courtes et dont
T’une est trés mal conservée, s’associent aux deux précé-
dentes et ont leur point de jonction prés de la sicule.
Ainsi, le rhabdosome se compose, en fait, de quatre bran-
ches qui, d’aprés l’aspect des deux plus longues, ne
paraissent pas étre divisées. On voit donc que, de la
sicule, partent deux branches de premier ordre extréme-
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ment courtes qui se subdivisent aussitot, par ramification
dichotomique, en quatre branehes principales ne com-
portant pas elles-mémes de rameaux latéraux. Si le
rhabdosome n’était composé que de deux branches prin-
cipales, symétriques et non ramifiées, il appartiendrait
au genre Didymograptus Mae Coy ; sa subdivision immé-
diate en quatre branches principales, bilatéralement
symétriques, le fait classcr dans le genre Tetragraptus
Salter. Ces deux genres appartiennent & la méme famille
des Dichograptidés et sont tous deux localisés au Tréma-
docien, en Norvége, et & 1'Ordovicien inféricur dans le
reste de 1’Europe, en Amérique du Nord et du Sud, en
Australie et en Asie.

Le genre Tetragraptus auquel je puis rapporter
Vexemplaire examiné ici comprend prés de trente espéces
dont les caractéres distinctifs sont basés sur la forme
et sur 1'angle de divergence des deux paires de branches
principales qul sont pendantes, évasées, horizontales ou
redressées, sur la longueur et la largeur de ces branches
et sur le nombre de théques disposées en file dans
1’espace de 10 millimétres (G.T. Elles et K.M.R. Wood,
1902, p. 55 ; R. Ruedemann, 1947, p. 300). Une partie
seulement de ees caractéres reste visible sur 1'éehantillon.

L angle de divergence des branches internes est de
50°, Le rhabdosome appartient ainsi au type & branches
pendantes et légérement évasées ; celles-ei ont une lon-
gueur de 85 cm. et sont presque reetilignes quoique
légérement Incurvées vers 1'intérieur, 1'une d’elles ayant
été brisée au moment de la fossilisation ; leur largeur
est uniforme et de l'ordre d’un demi-millimetre. Il
s’agit done d’un rhabdosome extrémement gréle. La
méeonnaissance de la densité des théques ne permet pas
de déterminer spéeifiquement ce Tetragraptus quuique,
d’aprés la partie distale d’'une des deux branches prin-
cipales, Ie nombre des théques puisse étre de 1'ordre de
15 environ par centimétre (Pl. T et fig.-texte 1). Notouns
simplement que 1'aspect général le rapproche, d'une
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part, de Tet. pendens Elles pour la gracilité du rhabdo-
some (mais cette espéce n’a que des branches trés courtes:
moins de 2em.), d’autre part, de Tet. postlethwartiz
Elles pour le port du rhabdosome (mais les branches
sont nettement plus larges: 1,6 mm.).

Quoi qu’il en soit, tous les Tetragraptus de Grande-
Bretagne proviennent des schistes de Skiddaw (middle
Skiddaw slates), dans le distriet des ILaes, ¢’est-d-dire
du Skiddavien (ex-Arenigien). Ils caractérisent ainsi la
base de 1’Ordovicien, comme dans le reste de 1’Europe,
sauf en Norvége ol le genre serait déji connu dans le
Trémadocien (R. Ruedemann, 1947, p. 300).

La question qui se pose maintenant est celle de
D’origine de cette plaque de schiste & graptolite. Etant
donnée la fragilité de la roche, les fragments schisteux
entrainés avee les gros galets de quartzite devaient étre
rapidement broyés et c’est ce qui explique la grande
rareté des débris schisteux dans les alluvions grossiéres
de la Meuse. Cela revient a dire que la plaque de schiste
a graptolite trouvée dans ces alluvions ne doit pas
provenir de trés loin. Le point ol elle a été trouvée
se situe au confluent de la Meuse et de la Sormonne.
En conséquence, elle peut provenir, soit des terrains
primaires traversés par la Sormonne, soit de ceux qui
sont recoupés par la Mecuse, en amont du point de trou-
vaille. Sur le parcours de la Sormonne en terrains pri-
maires, seul le Massif de Rocroi peut étre pris en consi-
dération. Sur celui de la Meuse, le seul Massif de
(Givonne peut avoir fourni cette plaque de schiste, par
suite de l'entaille que le fleuve y a ereusée en aval de
Sedan (fig. 2).

La Sormonne et ses affluents entament la bordure
du Massif de Rocrol & 1’ouest de Rimogne. La plague
de schiste gris verditre, & Tefragraptus, recueillie dans
les alluvions de la Meuse 3 Mézidéres, pourrait done pro-
venir des schistes devilliens ou reviniens compris dans
la portion du massif de Roeroi située entre Rimogne et
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Maubert-Fontaine. Dans ce eas, on serait conduit a
admettre que cette zone serait d’dge ordovicien inférieur.
Cette hypothése est peu probable et doit étre, je pense,
abandonnée & cause de la nature du schiste & graptolite.
Il s’agit d’'un schiste phylladeux et quartzeux, contenant
de nombreuses et fines paillettes de musecovite, ainsi que
des cristaux de magnétite. Le eclivage presque ardoisier
est dit & la fréquence des paillettes de museovite qui
s¢ voient & l’eil nu ; en plague mince, on peut observer
I'alignement de ces paillettes ainsi que la fréquence des
erains de quartz ct la présence de petits cristaux de
magnétite. Or, les schistes et ardoises vertes du Devillien
sont plus purs, moins quartzeux, mieux colorés en vert
et ne présentent pas cet aspect micacé; quant aux
schistes de Revin, ils sont dun noir plus franc et non
micacés.

Au contraire, les phyllades gris noiriatre du massif
de Givonne présentent des caractéres qui s’accordent
beaucoup mieux avee ceux du schiste & graptolite.
J. Gosselet (1888, p. 77-78) avait déja été frappé par la
présence des paillettes brillantes dans les schistes de
Givonne, de sorte que, & cause des différences qu’il
constatait dans les aspects minéralogiques, il préférait
ne pas rattacher cette formation & 1’assise des schistes
noirs de Revin (Cambrien), comme on le fait habituel-
lement & la suite de Dumont. Il la regardait comme
une assise indépendante, mal classée dans la série strati-
graphique. P. Fourmarizr (1912) a signalé, dans le
massif de Givonne, la présence d’une roche formée essen-
tiellement de mica blane ¢t & laquelle il a donné le nom
de «pseudomicaschiste». Or, 1'échantillon de schiste
phylladeux, finement clivable, trés chargé de paillettes
de mica blane et pourva d’une empreinte de Tetra-
graptus, que Je viens de recueillir dans les alluvions
de la Meuse, carrespond tout & fait & ce type spéeial
de roche désigné sous ce nom de « pseudomicasechiste ».
En effet, le massif de Givonne a subi 1’influecnce du
métamorphisme régional de I’Ardenne qui lui a apporté

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



13 —

des minéraux secondaires comme la muscovite ; 1’examen
pétrographique du schiste & Tetragreptus a montré qu’il
s’agit 1a aussi d'une roche ayant été atteinte par la
méme influence. (C’est pourquoi il y a de fortes pré-
somptions pour que cette plaque de schiste & graptolite
recueillie dans les alluvions de Meuse, 3 Méziéres, pro-
vienne de la région de Givonne. Des recherches dans
ce massif, en bordure de la Meuse, pourront peut-étre
transformer ces présomptions en certitude.

S’il en était ainsi, le Massif de Givonne devrait étre
rapporté & 1’Ordovicien inféricur et non plus au Cam-
brien et surtout plus & l’assise de Jodoigne considérée
arbitrairement comme représentant le Cambrien le plus
inféricur de 1”’Ardenne (J. M. Graulich, 1954, p. 36).
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Séance du 4 Mars 1959

Présidence de M. R. Leroux, Président sortant

puis de M. Ch. DrrATTRE, nouveau Président

Avant de quitter la présidence, M. R. Leroux remercie
les membres du Bureau de la Société pour leur dévoue-
ment et invite M. Ch. Delattre & prendre place au siége
présidentiel.

M. Ch. Delattre, en prenant possession de ses fone-
tions présidentielles, prononce le discours suivant :
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Mes chers Confreres,

En prenant place anjourd’hui & ce fauteuil prési-
dentiel que je dois a votre hienveillance, je ne puis
m’empécher de songer a la premiére fois on j’al pénétré
dans cette salle. Certes, Je suis trés sensible & 1’honneur
que vous me faites aujourd 'hui, mais ma Jjoie et mon
émotion étaient sans doute plus grandes encore lorsque,
voici 15 ans, mon maitre, M.P. Pruvost, alors Doyen
de la Faculté des Sciences de lille, m’a invité a devenir
membre de la Société Géologique du Nord. Cette con-
fiance que m’accordait ce maitre si admiré de tons devait
décider de ma carriere de Géologue.

Le premier fascicule des annales que Je recevais alors
en 1945 élait, a 1'image méme de la vie, fait de joie et
de tristesse. Jole de renaltre aprés plusieurs années de
silence et de contrainte, tristesse causée par la disparition
d’un nombre important de membres de la Société et,
parmi eux, trois des plus grands noms de la Géologie :
Lucien Cavevux, Paul BurTraxp et Charles Barrois dont
notre Directeur M.P. Pruvost disait alors qu’il était
«l'un des derniers et des plus illustres représentants
de c¢e que les générations a venir considéreront peut-
étre comme une race de géants ». Combien de fois, lors-
que je travaillais en Bretagne, ai-je éprouvé ce sentiment
de profonde admiration envers ce grand savant.

Ailnsi, e¢’est imprégné du respect et de l’admiration
des anciens, confiant en 1'avenir ¢t en 1'amitié unissant
tous les membres de la Société Géologique du Nord,
que j’abordais ma carriére de Géologue ¢t d’Universitaire.
J’ai eu alors la chance d’étre guidé, et je le suis encore,
par des maitres illustres que je tiens & remercier aujour-
d’hui. A e6té de Monsieur le Professeur Pruvost, Mon-
seigneur DELEPINE qui accueille avee tant de bienveil-
lance tous ceux, ct ils sont nombreux, qui sollicitent ses
précieux conseils. Il représente, comme le disait, iei
méme, M. WaTerLoT, dans son discours présidentiel, «la
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bonne entente qui existe entre nos deux laboratoires de
géologie ».

Je pense aussi a4 M. DUPARQUE que jaurais tant aimé
voir parmi nous aujourd ’hui ; il a animé bien des séances
de la Société (Géologique du Nord a laquelle il a confié
ses plus belles découvertes, sources pour nous d’un légi-
me orgueil.

Ce n'est pas sans appréhension que je m’appréte a
succéder aux personnalités qui, aprés J. GGosserer, illus-
tre fondateur de la Société Géologique du Nord, assu-
meérent les tonctions de Président, mais je sals que je
puis compter sur votre compréhension. Je sais aussi que
de précicux ecanseillers faciliteront ma tache. Je ne
pourrai, et je le regrette vivement, citer ici tous ceux
qui sauront me prodiguer lears conseils, fruits de leur
expérience ; e’est a trois d'entre eux que Je dirai ce
qu'a chacun jJ aurais souhaité exprimer.

Je tiens tout d’abord & remercier M. Leroux qui
durant I’année écoulée a mené nos débats avec une trés
grande courtoisie et un dévouement digne d'admiration.
La Société lui doit beaucoup et son e\emple me sera
un préeieux encouragement.

M. WarwrLor voudra bien, j'en suis sfir, me faire
profiter de sa grande expérience dans des domaines tres
variés, qui lui a valu d'étre aujourd’hui Président de
la Société Géologique de France.

Enfin, je veux dire toute notre gratitude a M. Borroz
dont les qualités d’organisateur jointes a son autorité
scientifique sont pour la Soeciété Géologique du Nord
un préeieux atout,

Je sais ausst que je puls eompter sur le dévouement
de tous les membres du Bureau et en particulier sur
celul de notre secrétaire, mon ami Paul Crrer, & qui
la Société doit tant déja.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 16 —

Deux membres importants vont cette année se retirer
de notre bureau. M. CorsiN qui depuis 1951 assumait
avee etfieacité les fonetions de délégué aux publications,
charge particuliérement ingrate dont Ch. Barrows avait
accepté la responsabilité a la fin de sa vie, en supréme
témoignage de son attachement & notre société. M. J.
PoLviEcHE aura la mission délicate de succéder a M.
CoORSIN ; je sais que nous pouvons compter sur lul.

M. PuiBaravuD assumait, lui, depuis plusieurs années,
la charge de Trésorier. Il se retire aujourd’hui mals
nous conservous de son passage dans le bureau de la
société un excellent souvenir, tant en raison de son
commerce agréable que pour son esprit ordonné qui
nous furent d’un grand secours. En M, I’Abbé TiecHEM,
‘80N successeur, nous aurons un spécialiste avisé des gques-
tions financiéres ; il saura, j’en suis persuadé, nous aider
a4 résoudre les problemes délicats que pose 1'équilibre
de notre budget.

Mlle Lx MarTRE a accepté de faire partic & nouvcau
de notre burcau o, comme libraire, puis comme Prési-
dent, elle avait rendu, il ¥y a quelques années, d’inap-
préciables serviees. Mme DEFRETIN conservera la respon-
sabilité de notre bibliothéque & laquelle elle se dévoue
depuils plusieurs années.

Enfin, je suis heurcux de remercier aussi M.J.
CrHALARD qui s’est déji révélé, 1’année derniére, étre un
libraire efficace et dont le dynamisme sera pour la
société une source supplémentaire de vitalité.

Une heurcuse tradition veut qu’s un universitaire
‘succéde un technicien du sous-sol. C’est ainsi que 1’annéc
prochaine M. RIcorr accédera & la présidence. Je lui
souhaite la bienvenue dans le Bureau de la Société
Géologique du Nord. Je lui dois un sentiment de con-
fiance en 1’avenir de la Société et compte sur lui pour
redresser la barque si mon inexpérience risquait de la
faire chavirer.
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Est élu membre du Conseil :

M. R. Leroux, Président sortant, en remplacement
de M. F. Joly, dont le mandat est expiré.

M. G. Tieghem, Trésorier, présente le compte rendu
finaneier pour 1’année 1958. L.e Président le remercie
ainsi que M. G. Pubaraud, Trésorier sortant.

Sont élus membres de la Société :

E.D.F. Région d’'équipement thermique n° 4, 62, B*
Froissard, Valenciennes.

M. B. Leroux, Géologue, 188, route nationale, La
Chapelle d’Armentiéres.

M. J.C. Thibaut, Etudiant, 33, ruc Faidherbe, Faches-
Thumesnil.

M. M. Choquet, Ftudiant, 127, rue J.B. Defaux,
Lezennes.

II est proeédé & 1'organisation des excursions pour
I'année 1959, La liste suivante est arrétée :

12 Avril : Tournai - Caleaire carbonifére, Cénomanien,
Turonien, Landénien (¥.S.) (1).

19 Avril : Mons - Namurien - Crétacé, avee le concours
de M. R. MarLERE, Professeur & la Faculté Poly-
technique de Mons (S.G.).

7 Mai au 10 Mai : Avesnois - Ardennes - Cambrien et
Dévonien de la vallée de la Meuse - Dinantien
de 1’Avesnois (F.S.).

18 Mai: Boulconnais - Jurassique supérieur - Crétacé -
Quaternaire (F.S.).

(1) Excursion de la Société géologique (S.G.) et de la
Faculté des Sciences de Lille (F'S;,)-
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24 Mai: Fourmies - Réunion extraordinaire de la
Société Géologique du Nord, sous la présidence et la
direction de M. DeLATTRE, Président - Dévonien de la
région d’Anor, Fourmies, Trélon (S.G.).

22 Novembre : Haubourdin . Crétacé (F.S.).
M. J. Ricour présente la eommunication suivante :

Enseignements tirés de l’étude stratigraphique
et paléogéographique du bassin de Paris
d l'époque triasique
par Jean Ricour.

(PL IT)

SoMMAIRE. — La paléogéographie du bassin de Paris a
I'époque triasique a été décrite antérieurement.

En général, chaque niveau du Trias, y compris les niveaux
4 « évaporites », apparait comme transgressif sur celui qui
I'a précédé. Le Keuper entre autres est largement transgressif
sur le Muschelkalk, et les sels qu’il contient ne peuvent &tre
considérés comme des résidus de « desséchement» de la mer
du Muschelkalk,

D’autrec part, tous les niveaux du Trias contiennent, en
profondeur, de l'anhydrite et des eaux salées. Il en est de
méme pour tous les niveaux marins qui n'ont pas été lavés
par des circulations d’eau météorique. Ces faits viennent ren-
forcer I’hypothése pétrogénétique persédimentaire de Nieuwen-
kamp.

Dans une communication présentée & la Société géo-
logique de F'rance, le 19 janvier dernier (1), j'ai brossé
un tableau de la paléogéographie du bassin de Paris a
I’époque triasique. J’ai montré qu’entre le massif des
Ardennes, au N, et le Morvan, au S, une subsidence,
dont les effets se sont fait sentir progressivement de

(1) Cette note, en cours d’impression, a €té rédigée grace
aux renseignements recueillis dans des sondages de recherche
de pétrole. Je remercie MM. les Directeurs des diverses sociétés.
d'avoir bien voulu me laisser utiliser ces résultats.
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I’E a I'W, a affecté la vieille plate-forme hercynienne.
C'est a la faveur de ce mouvement que la mer germanique
s’est avapeée progressivement vers I'W. C’est de cette
transgression qu’est. né le bassin de Paris qui, par la
suite, a gardé jusqu’d nos jours une individualité géo-
graphique et géologique bien tranchée.

Cette étude a apporté des faits assez nouveaux, dans
le domaine de la sédimentologie et de la pétrographie
des dépdts triasiques.

La transgression triesigue. — Les niveaux marins,
qui affleurent en Lorraine, passent vers 1™W 4 des niveaux
gréseux azoiques qu’il a été jusqu’ici impossible de dater
avee précision. Ce sont donc les limites d’extension des
faciés de Lorraine qui ont été retenues dans ce travail,
sans préjuger de 1'étendue possible des niveaux gréseux
qui les prolongent vers 1’W. I.es limites portées sur la
figure suggérent les remarques suivantes :

1) Grés ¢ Voltzia. Cette formation est loin d’étre
cantonnée, malgré sa position assez basse dans la série,
4 la partie orientale du bassin. Elle est encore recon-
naissable au-deld de la zone ol disparaissent les faciés
calcaires du Muschelkalk supérieur. Cette large extension
explique la présence de fossiles marins dans le Grés a
Voltzia de la région de Saverne (1), qui était assez éloi-
gnée du continent pour que des influences marines fran-
ches s’y fissent sentir, quoique les débris végétaux conti-
nentaux pussent encore 1’atieindre.

2) Groupe de Uanhydrite. Lies niveaux anhydritiques
et saliféres du Muschelkalk moyen se retrouvent
bien au-deld de la limite du Muschelkalk inférieur &

(1) L. GRAUVOGEL. — Note préliminaire sur la faune du
Grés 4 Volizia. C.R. som. S.G.F., n° 5, 1947, p. 90.

Découverte de Méduses dans le Grés a Voltzia (Trias infé
rieur) des Vosges. C.R, som. §.G.F., n° 9, 7 mai 1951, p. 139.

Sur les pontes de Poissons du Grés & Voltzia (Trias infé
rieur) des Vosges. C.R. som. 8.G.F., n° 9, 21 mai 1951, p. 153.
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facies marin. Il est done difficile de considérer ces faciés
4 « évaporites » comme des témoins d'une régression de
Ia mer du Muschelkalk inférieur. L’hypothése d'un
« desséehement » de la mer, invoquée jusqu'iei pour
expliquer la superposition des niveaux a « évaporites »
i des niveaux marins, ne résistc done pas & l'analyse
paléogéographique du Trias du bassin de Paris. Remar-
quons d’autre part que les niveaux de sel gemme du
Muschelkalk moyen sont cantonnés dans la région de
Dieuze, Sarralbe, ¢’est-d-dire dans une zone assez éloignée
du continent au moment du dépot.

3) Reuper. Ties 3 termes du Keuper sont large-
ment transgressifs sur le Muschelkalk supérieur marin,
puisque le Keuper supérieur se retrouve a plus de 200 km
4 1"W de la limite d’extension du Muschelkalk supérieur.
T.e Keuper ne peut donc en aucun cas étre considéré
comme régressif, et les « évaporites » qu’il contient ne
peuvent étre regardés comme les résidus de <« desséche-
ment » de la mer du Muschelkalk.

Ainsi s’effondre 1'une des données classiques sur la
sédimentation des dépdts triasiques. Ces observations
renforecent par ailleurs ’hypothése émise dés 1952 (1)
et selon laquelle les niveaux saliféres du Trias ne repré-
senterateni pas des produits d’évaporation en climat
désertique, mais proviendraient soit de 1'eau de mer
incluse dans des vases sédimentées sous de fortes épais-
seurs, soil encore d’un produit de préeipitation directe
de sel en milieu marin ou lagunaire largement ouvert
vers la mer,

Pétrographie. — En profondeur, 1'anhydrite existe
A tous les niveaux du Trias, y compris ccux dont les

(1) J. BourcarT et J. Ricovr, Congrés géol. internat, X1Xe
session, section XIII, fase. XIII, 1952, p. 35-568.

J. Ricour, J. Bourcarr et P, LEviEQur. — Répartition et
origine des sulfates du Trias rencontrés par les sondages pro-
fonds du bassin de Paris. (Extrait des Comptes rendus des
séances de I"Académie des sciences, s€ance du 24 novembre
1958).
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caractéres marins sont indubitables, comme le Muschel-
kalk supérieur. Toutefois I’anhydrite ne se rencontre en
banes épais et fréquents que dans des niveaux bien définis
(Keuper supérieur, Keuper inférieur et Muschelkalk
moyen) ol _ce minéral est connu en surface. En dehors
de eeux-e1, 1'anhydrite se présente sous forme de nodules
ou de eiment. Les contours irréguliers et diffus des nodu-
les nous obligent & considérer ces accidents comme
contemporains de la diagenése, contrairement aux filon-
nets a structure fibreuse dont l'origine secondaire est
nette. De tels nodules ont été observés dans le Muschelkalk
caleaire, dans la Dolomie moellon, dans le Gres a roseaux,
dans le Muschelkalk inférieur, ete. l.'anhydrite forme
également le ciment de certains niveaux gréseux (Greés
4 roseaux et grés de hase du Trias) ainsi que de dolomies
oolithigues.

(Ces observations, jointes a celles qui ont été effectudes
dans d’autres bassins sédimentaires, tendent a démontrer
que 1'anhydrite se retrouve a tous les niveaux du Trias
germanique pour autant que ceux-el sont rencontrés
en-dessous de la zone superficielle ot les eaux 1'ont
dissoute.

Ces observations sont susceptibles d’expliquer un
phiénomene hien connu des hydrogéologues lorrains, ct
qui est la teneur croissante en sel dissous des caux du
Trias lorsque les formations s'enfoncent vers le centre
du hassin de Paris (1). '

N

La présence de sulfutes et de chlorures inclus a
I'origine dans tous les sédiments marins est confirmée

(1) L. GuirLLAUME et G, MiNoUX. — Deux regards nouveaux
sur le substratum antétriasique & "W des Vosges : les forages
de Ravenel et de Damblain. Bull. Soc. géol. Fr., t. 6, p. 525-533,
1954, :

M. Crix, R. Laveier et G. Mirror. — Un profil des Grés
vosgiens le long de la vallée de la Meurthe. Bull, Soc. géol. Fr.,
t. 7, tase. 7, p. 10151024, 1957 (1958),.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 22 —

d’ailleurs chaque jour par les sondages de recherche
profonds (2).

1l semble que ce phénomeéne ait jusqu’ici été insuffi-
samment pris en considération dans les études pétro-
génétiques des roches cristallines. Les pétrographes ont
en effet souvent eu tendance a oublier le role de 1'eau
dans la nature. Or l’eau est un minéral trés important
de par sa mobilité et ses propriétés dissolvantes. Si 1'on
veut comparer des analyses de roches cristallines et de
roches sédimentaires, 11 est impossible d’utiliser des
roches sédimentaires prélevées en surface, car elles sont
dans ce eas privées de tous leurs éléments solubles qui
ont été enlevés par la perecolation des eaux météoriques.
Dans les roches cristallines, par contre, les éléments sont
beaucoup plus stables et 1’action des eaux superficielles
est moins sensible. 1l semble qu’une part importante des
différences enregistrées entre les analyses chimiques de
roches cristallines et de roches sédimentaires provienne
du fait qui vient d’étre signalé. Ces différences seraient
probablement trés faibles si les roches sédimentaires
analysées étaient prélevées en profondeur avec l’eau qui
les imbibe.

Il est intéressant de constater que les observations
faites par les stratigraphes et les hydrogéologues appor-
tent des éléments nouveaux en faveur de théories pétro-
génétiques nouvelles comme ’hypothése persédimentaire -
de Nicuwenkamp (1).

EXPLICATION DE LA PLANCHE I1I

1) Zone d’affleurement du Trias.
Limites occidentales des faciés du Trias :
2) Trias indifférencié.

(2) P. PruvosT et E. LEROUX. — Résultats géologiques d’un
sondage profond a4 Amiens. Soc. géol. du Nord, t. LX, 5 juin
1935, p. 70.

(1) W. NrntwryKaMP. — Géochimie classique et transfor-
miste. B.S.G.F. (6), VI, 1956, p, 407-429. :
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3) Keuper supérieur.

4) Grés a roseaux {(Keuper moyen).

5) Dolomie moellon (Keuper moyen).

6) Sel gemme du Keuper inférieur.

7) Muschelkalk supérieur calcaro-dolomitique.
8) Muschelkalk moyen a faciés gréseux.

9) Muschelkalk moyen a faciés anhydritigue.
10) Muschelkalk inférieur marin.

11) Grés A Voltzia.

12) Grés des Vosges.

13) Grés d’Annweiler.

Séance du 8 Awril 1959

Présidence de M. Ch. DELATTRE, Président
Deux communieations ont été présentées.

MDM. Ch. Delattre et . Waterlot font la communi-
cation suivante :

Sur l’age des formations de Bréhec e¢f Plourivo
par Ch. Delattre ¢f G. Waterlot
(1 fig.)

SoMMAIRE, — Les auteurs retracent rapidement l'histoire
géologique du bassin de Bréhec et Plourive. Ils montrent
Texistence de deux formations rouges discordantes l'une sur
TI'autre et attribuables la premiére au Westphalien et la seconde
au Stéphanien et peut-€tre 3 1I"Autunien ; la discordance sépa-
rant ces formations pouvant &tre rapportée a la phase astu-
rienne de l’orogénése hercynienne.

~ A la suite de tournées de révision effectuées pour
le Service de la Carte géologique de la France en 1957
et 1958, nous avons pu apporter quelques préeisions sur
Vhistoire géologique du Bassin de Bréhee et Plourive.
Nous avons par ailleurs (1959) établi une carte géolo-
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gique détaillée qui paraitra ultérieurement et & laquelle
nous renvoyons nos lecteurs. Nous nous attacherons plus
spécialement, dans la présente note, 3 la discussion de
’age de ces formations rouges et vertes.

I. — HISTOIRE GEOLOGIQUE DU BASSIN DE BREHEC
ET PLOURIVO

L histoirve géologique de ce bassin a débuté par le
dépot de conglomérats, argilolites et grés micacés de
Port-Lazo. Les passages latéraux d’un de ces facits &
Pautre sont iei trés fréquents et 'on est amené a les
grouper dans le méme ensemble.

A ces premiers dépéts, parmi lesquels dominent les
argilolites, succéde celul des grés rouges de la Roche-
Jagu.

Ces deux premiers termes de la série locale sont
recoupés par des filons et des cheminées de porphyrite.
On peut également observer des coulées d’andésite inter-
stratifi€es mais c’est aprés le dépot du grés rouge que
se sont épanchées les coulées andésitiques les plus impor-
tantes. Ces épanchements ont di faire suite & de légers
mouvements tectoniques de tassement dont certains sont
contemporains du dépot des argilolites et des grés mais
dont les plus importants ont succédé au dépdt des grés
rouges. Les coulées débordent vers le sud les premiers
sédiments déposés et viennent cacher la limite entre les
argilolites de Port-Lazo et les grés rcuges de la Roche-
Jagu, dane part, et la limite entre les argilolites de
Port-Lazo et les schistes briovériens d’autre part (voir
coupe). '

(C’est le dépot de gres, roses (grés roses de Toul-Lan)
qui succéde a cette période de déformation et d’aetivité
voleanique. L’un des faits majeurs mis en évidence &
la suite de nos levés est le caractére transgressif de
ces sédiments. En effet, les grés roses, qui, dans la
région de Plouézec, reposent normalement sur les coulées
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d’andésite, débordent vers le sud la limite d’extension
des grés rouges, des urgilolites, et viennent méme, au
sud du bassin, reposer directement sur les schistes briové-
riens (coupe fig. 1). Cest la le résultat d'un enfoncement
de la partie méridionale du bassin entrainant un déplace-
ment vers le sud de l'aire de sédimentation. Notons
qu’une telle déformation en cours de sédimentation n’est
pas rare ; on peut la comparer par exemple i celle mise
en évidence par M. P. Pruvost (1947) dans le bassin de
St-Etienne ol le Stéphanien B (assise de St-Etienne)
et le Stéphanten C (assise d’Avaize) sont transgressifs
vers le S.

Faisant suite a la transgression des grés roses de
Toul Lan vers le Sud, le dépét des argilolites de Plourivo
correspond a4 une période de calme. La sédimentation
est extrémement réguliére avec alternance de petits banecs
gréseux et d’argilolites gris vert.

Aprés ce dépét, se produit une série d’effondrements
par failles dirigées NE-SW, déterminant la formation
de compartiments décalés de plus en plus vers le NE
{sauuf le second) lorsque l'on se déplace de l'ouest vers
I'est du bassin.

Enfin, postérieurement i la formation de ces failles,
se produit la grande faille du Trégorrois au sud de
laguelle le bassin de Plourivo se trouvera désormais
affaissé,

ITI. — AGE DEs DEPOTS DE BREHEC ET PLOURIVO

On ne peut qu’admettre 1'existence de deux séries
légérement discordantes 1'une sur l'autre, ces deux
séries étant équivalentes & celles d’Erquy et du Fréhel.
L:e grés rose de Toul-Lan parait bien, en effet, étre
I’homologue du grés du Fréhel alors que le grds rouge
de la Roche-Jagu serait, lui, I’équivalent du grés d ' Erquy.

Quant a l'age de ces terrains et & celui des défor-
‘mations orogéniques qu’ils ont subies, ils se trouvent
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limités par plusieurs observations. Tout d’abord, la limite
d’dge inférieure des formations de Bréhec et Plourivo
est fournie par la présence, dans les conglomérats de
hase, de rares galets de granites namuriens ; cette limite
ne peut donc étre que Carbonifére moyen.

La limite supérieure est fixée, elle, par la présence
de la faille du Trégorrois qui a ecisaillé le bord nord
du bassin et qui n’est pas attribuable & une phase plus
récente que la phase palatine de 1'orogénése hercyuienne,
Autrement dit, ’dge des formations de Bréhec et Plourivo
est compris entre Westphalien et Saxonien.

Quant & la diseordance du grés rose de Toul-Lan
sur le grés rouge de la Roche-Jagu, elle ne peut étre
rapportée qu’d la phase saalienne ou 4 la phase astu-
rienne.

On a fait déja remarquer (P. Pruvost et G. Waterlot
1936, p. 183 ; Ch. Delattre, 1952) que, d’aprés A. Bigot,
les grés feldspathiques de la l.ande de Lessay dans le
Cotentin, sont les équivalents de cecux du Fréhel et par
conséquent de ceux de Toul-Lan. Or, ces grés supportent
(sondages de Port-Ribet et de Mesnil Verneron) le terrain
houiller stéphanien et 1'’Autunien fossilifére (A. Bigot
et P. Pruvost 1925). Ceci conduit & admettre, pour les
grés de la Lande lessay et par conséquent pour ceux
du Fréhel et de Toul-Lan, un dge au moins stéphanien
inférieur.

Pour harmoniser toutes ces observations, nous sommes
amenés a retenir 1'hypothése suivante :

1° les argilolites de Port-l.azo et le grés rouge de
la Roche-Jagu (= Grés d'Erquy) seraient d'ige west-
phalien ;

2¢ la légére diseordance existant entre les grés rouges
de la Roche-dJagu (= Grés d’Erquy) et le grés felds-
pathique rose de Toul-Lan (= grés du Fréhel — grés
de la Lande de Lessay) serait & rattacher & la phase
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asturienne de l'orogénése hercynicnne, Les épanchements
andésitiques dateraient également de cette époque ;

3° le greés feldspathique rose de Toul-Lan serait attri-
buable au Stéphanien. La transgression de ce grés rose
de Toul-Lan (= grés du Fréhel) sur le grés rouge de la
Roche-dJagu (= grés d 'Erquy) serait comparable a celle
des couches d'Ottweiller sur celles de Sarrebriieck dans
le bhassin sarro-lorrain (P. Pruvost 1935) ;

4° les argilolités de Plourive seraient les homologues
du terrair houiller stéphanien de la Manche el peut-
étre aussi de PAutunien ;

d° la faille da Trégorrois dépendrait alors des mouve-
ments saaliens ; & moins que l'on attribue a cette phase
les failles de tassement, dirigées du NE au SW, et affec-
tant le bassin de Plourivo, auquel cas, la grande faille
du Trégorrois pourrait alors relever de la phase palatine.

Nous ne retenons pas cette hypothése eomme défini-
five tant que nous n'aurons pas observé de fossiles dans
ces formations, mais c'est, répétous-le, la seule, dans
1’état actuel de nos eonnaissances, qui semble s’accorder
avee toutes les observations recueillies jusqu'a ee jour.
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AL AL Deleourt présente la communieation suivante :

Spores, grains d¢ pollen, Hystrichosphéres et Péridiniens

dans le Wealdien de¢ Féron-Glageon

par A. Delcourt ¢/ G. Sprumont
(PL. 111 a V1D

SomMaIRE — L'examen microscopique, aprés attague chimi-
que, d'un échantillon d’argile provenant du Wealdien de Féron-
Glageon, a fourni une flore microscopique conservée a 1'étuat
de matiére organique, dans laquelle de nombreux grains de
pollen et des spores sont associées & des Hystrichogsphéres et
a quelques Péridiniens. On retrouve beaucoup d’espéces morpho-
graphiques connues, Trois espéces nouvelles sont décrites :
Appendicisporites ethmos, Trilobosporites humilis et Cingula-
tisporites levitriangulatus.

Des comparaisons sont établies avec les microflores décrites
dans des formations de méme age et avec lu macroflore de
Féron-Glageon, bien connue grice aux remarquables travaux
d'A. Carpentier,

Suite & la récente publication de plusieurs travaux
de micropaléontologie végétale relatifs au Jurassique et
au Crétacé, il nous a paru intéressant de reprendre
I'étude d’une couche wealdienne de Féron-Glageon, dont
nous avons déjd signalé la curieuse microflore. Nous
avons compté 518 'microfossiles déterminables, dont nous
donnons la liste ci-dessous. Les Ilystrichosphéres et
Péridiniens constituent 14 % du total, les spores 34 %
et les grains de pollen 52 %. Cette microflore peut aisé-
ment &tre comparée avee celles qui viennent d’étre déeri-
tes du Jurassique et du Wealdien anglais et francais
par R. Couper, N. Hughes et J. Lantz, et avee d’autres
microflores du Jurassique. ’

Pour les spores et grains de pollen, nous suivons
généralement la classification de R. Potonié (1956 ct
1958).
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I. — Hystrichospheres (1)

A) Famille des HYSTRICHOSPHAERIDAE 0. WETzEL
1933, emend. DerLaNDrRE 1937.

1° HYSTRICHOSPHAERIDIUM Drrraxpre 1937.

1) H. tubiferum (Ehr.) Drrraxpre 1934

(21 exemplaires).
2) H. pulcherrimum DrrL. et Cooks. 1954

(4 exemplaires).
3) H. ramuliferum DErFL, 1937 (7 exemplaires).
4) H. cf. vestitum DrrL. 1938 (11 cxemplaires).
5) H. cf. huguonioti VALENSI 1955 (11 exemplaires).
6) H. fimbriatum (WHITE) DrrL. 1946

(5 exemplaires).

= Xanthidium fimbriatum WHITE 1842.

Microfossile globuleux, sphérique ou ellipsoidal, com-
plétement recouvert de trés nombreux processus, tous
également courts, se terminant par des fourches qui se
touchent et donnent ainsi |’apparence d’une eontinuité
(vorr fig. 7).

Diamétre sans les appendices: 26-77 u. Appendices
fongs de 3 a4 4

C’est un mierofossile du Crétacé inférieur d’Europe
et d’Australie (Deflandre et Cookson, 1955, p. 273).

2 HYSTRICHOSPHAERA O.Werz.,, 1933, emend.
Derr.., 1937.

1) . furcata (Eur.) O.Werz,, 1933
(4 exemplaires).

2) Hystrichosphaera sp. (voir fig. 11)
(1 exemplaire).

(1) Delcourt et Sprumont 1957 b, pp. 58-61 et pl. 1, pl. 2,
fig. 7, 11 B et 12, pl. 3, fig. 13.
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30 MICHRYSTRIDIUM DrrL., 1937.
1) M. fragile DE’FL‘.,. 1947 (2 exemplaires).
B) Famille des PTEROSPERMIDAE KisEnack, 1954.

1) Cf. Pterospermopsis australiensis DrerL. et
Cooks., 1954 (2 exemplaires).

II. — Péridiniens

1) Pdlaeoperidinium sp. (voir Delcourt et Spru-
mont, 1957h, fig. 8) (3 exemplaires).

2) Palaeoperidimium sp. (voir fig. 22).

HI. — Spores

A) TRILETES RrnscH. (1881)
emend. Por. ¢t Kremp, 1954.

L’'axe polaire est axe de symétrie ternaire. Marque
de déhiscence sur la face proximale, en forme d’Y &
branches égales ou 4 peu prés. Quelquefois, la marque
de déhiscence n’est pas visible, mais on peut reconnaitre
qu’il s’agit d'un Triletes a4 la forme plus ou moins
triangulaire arrondie du contour équatorial et & 1’arran-
gement architectonique rappelant 1’origine tétraédrique

de la spore.

Dans le plan équatorial, la spore ne porte pas de
couronne (— corena) plus ou moins frangée, ni d’oreil-
lettes (— auriculae : épaississements aux 3 sommets, qui
font saillie en dehors du econtour), ni de ceinture
(= cingulum : épaississement s 'étendant & tout le pour-
tour et augmentant- un peu le diamétre équatorial), ni
de zone (= zona: ourlet plus ou moins membraneux
et large), ni de sacs.

Chez les Triletes de Féron-Glageon, il n'y a jamais
de goulot (= gula) eonique formé par le prolongement
des « tecta » aux environs de 1’apex et portant la marque
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de déhiscence ; nos spores rentrent done dans la sub-
turma Azonotriletes L.uBer 1959 (cf. Potonié et Kremp,
1955 ; Potonié, 1956).

Comme . chez les autres Azonotrilefes, l’'axe polaire
est plus court ou & peu preés aussi long que l'axe équa-
‘torial et l'ornementation n’est jamais étroitement loca-
lisée (elle peut subir des changements de taille locaux,
notamment une réduction plus ou moins marquée dans
les aires ol les spores se touchaient au sein de la cellule
mere, les Kontaktareen).

1° Laevigati (Bexyik et Kmston 1886) Por. et Kreme
1954.

Aezonotriletes sans goulot, c'est-i-dire sans exerois-
sance conique (ou trilobée), représentant une transfor-
mation des « tecta ». Exine lisse, ponctuée, intragranulée,
intraréticulée ou granulée. Les aires de contact dans la
cellule mére sont toutes trois de méme taille.

a) Contour équatorial triengulaire avec cotés plus ou
moins rectilignes ou plus ou moins concaves. Paxs
de vestiges des arcs de cercle qui Limitatent vers
Uextérieur les aires de contact dans . la tétrade
t—= Curvaturae).

1) Deltoidospora hallii MiNgr 1933, p. 618 et pl. 24,

fig. T (7 exemplaires).

Diagnose : Contour équatorial triangulaire 4 sommets
bien arrondis ¢t cdtés rectilignes (& trés peu de chose
prés). Hauteur du triangle @ 20-39 u. Exine lisse. Bran-
ches de la marque triléte atteignant au moins les 2/3
du rayon équatorial (fig. 2). Extension stratigraphique :
base du Corallien de Grande-Bretagne (J. Lantz, 1958 a),
Crétacé du Montana (couches de Kootenai). Appartenance
botanique probable : Gleichéniacées.

2) Deltoidospora sp. (2 exemplaires).

Spore triangulaire & edtés rectilignes, intraponectuée.
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2 exemplaires : un de 48, l'autre de 56 p.

3) Cyathidites australis Couprr 1953, p. 27 et pl. 2,
fig. 11-12 (11 exemplaires).

Description : ef. Couper, 1953 ; Deleourt et Spru-
mont, 1955, p. 27-28.

R. Couper {1958) a signalé cette spore dans le Juras-
sique et le Crétacé de Grande-Bretagne. J. Lantz 1’a
trouvée dans le Jurassique et le Wealdien du Dorset
{1958 a).

4) Cyathidites minor Corrper 1953, p. 28 et pl. 2,
fig. 13 (5 exemplaires).

Comme C. australis, mais beaucoup plus petite {(voir
fig. 26).

Occurrence : Jurassique - Crétacé inférieur (Grande-
Bretagne, Nouvelle-Zélande). Appartenanee hotanique
probable : Cyathéacées, Dicksoniacées.

Remargque. — T. Nilsson (1958, p. 30) fait rentrer
Deltoidospora ct Cyathidites dans le genre Leiotriletes
(Naum.) Pot. et Kr. Les génotypes nous paraissent mor-
phographiquement bien distinets, et leur oecurrence stra-
tigraphique (1) différe considérablement. Par conséquent,
nous continuons & les regarder (avec R. Potonié, 1956,
p. 13) comme trois genres différents.

9) Qleichenudites senonicus Ross 1949, p. 31 et pl. 1,
fig. 3 (47 exemplaires).
Cf. Ross, 1949 ; Delcourt et Sprumont, 19565, p. 26-29.

R. Couper (1958) a trouvé cette spore en Grande-

(1) Leiotriletes est un genre du Primaire. Cependant,
T.M. Harris attribue A Leiofriletes des spores du Rhéto-Lias
du pays de Galles, Sah agit de méme pour des speres juras-
siques des Indes et N. Bolchovitina pour des spores du Juras-
sique et du Crétacé russes... Ou encore W. Krutzsch (1957,
p. 514 et tab. 2) connait, dds le Crétacé inférieur (en Europe
centrale), « des formes adriennoides du genre de formes
Leiotriletes ».
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Bretagne, depuis le Jurassique moyen jusqu’au Crétacé
inférieur (voir fig. 5 et 37).

6) Glewcheniidites feronensis DELC. et SPRUM., nov.
comb. (13 exemplaires).

= Triremisporites feronensis DELC. et SPRUM.
1957 b, p. 61-63 et fig. 9, 14-15, 23-25,

Un examen approfondi de cette espéce nous a con-
vaineus qu’il est possible de la faire entrer dans le
genre Gleicheniidites Ross, & condition de modifier 1égére-
ment la diagnose que nous en avons proposée en 1955
(p. 26).

Gleichentidites (Ross 1949) Dxrc. et Srrum. 1955,
emend. 1959.

Nouvelle diagnose : Spore tétraédrique triléte. Fn
vue polaire, le contour équatorial est triangulaire avee
coins en forme d’ogive a sommet plus ou moins arrondi.
Cotés rectilignes ou légérement incurvés vers 1’intérieur
on vers l'extérieur, ou encore portant dans leur partie
centrale un prolongement trapézoidal. T.e contour n’est
Jamais conecavissime. Jamais de bourrelet arrondi (Kyr-
tome). Branches de la marque triléte jusqu’aux sommets
des ogives, ou a& peu preés (voir fig. 12).

G. feromensis se distingue de (. senonicus par la
présence normale, au milieu des edtés, de prolongements
trapézoidaux et par une taille généralement plus grande

(35-70 p).
Gleichenia angulata NauM. semble voisin (ef. Boleho-
vitina, 1953, p. 53 et pl. 7, fig. 19-22 et pl. §, fig. 1-3).
T) Gleicheniidites wmbonatus BoLcuovITiNg 1953, nov.

comb. (3 exemplaires).

— Gleichenia umbonate BoLcrovVITING 1953, p. 53-
54 et pl. 8, fig. 4-7.
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8) Concavisporites sp. (2 exemplaires).
Cf. DELCOURT et SrrRuMONT 1955, p. 22 sq.

9) Triplanosporites sinuosus Pr. (in Thomson et Pflug
1953, p. 58 et pl. 3, fig. 7) (5 exemplaires).

— Inaperturato-pollenites stnuosus Pr. 1952 (voir
Delcourt et Sprumont, 1955, p. 45, fig. 31).

10) Matonisportles equiexinus CoUPErR 1958, p. 140
et pl. 20, fig. 13-14) (4 exemplaires).

Branches de la marque triléte atteignant le contour
équatorial triangulaire, portées au milieu d’une étroite
bande de l'exospore, soulevée par rapport a la surface
géntrale : il y a de chaque coté de ces branches une
zone de transition bien distinete. Exospore sans ornemen-
tation ou aveec de petits puits ou de petites élévations
ne dépassant pas 1 p. L’exospore n’est jamais fortement
épaissie aux sommets (épaisseur: 1-3,5 u).

Diamétre équatorial : 40-70 x (voir fig. 8).

Occurrence : Cette spore a été déerite par R. Couper
{1958) et par J. Lantz (1958 a) du Jurassique et du
Crétacé inféricur anglais.

Affinités botaniques probables : R. Couper la rappro-
che de quelques Matoniacées.

b) Contour équatorial arrondi (subtriangulaire & circu-
laire). Pas de Curvatura.

1) Psilatriletes pileolus (DELC. et SerUM.) Por. 1956,
emend. (4 exemplaires).

Holotype : Prép. B 29,5-102,1 (Dele. et Sprum. 1955,
p. 30 et pl. 2, fig. 5).

En 1955, nous notions & propos de cette espeee qu’elle
était encore « a étudier ». Depuls lors, nous en avons
trouvé unc série de spéeimens dans des échantillons de
diverses provenances, et nous croyons qu’il y a licu de
réunir Punctatisporites pileolus ct P. midosus en une
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seule espéce, et de l'appeler suivant R. Potonié 1956,
p. 18: Psilatriletes pileolus.

Nouvelle diagnose : L.a marque de déhiscence atteint
le contour équatorial ou & peu prés ; elle peut étre peu
visible. Spore arrondie ou ovale, en forme de calotte
plus ou moins allongée, lisse, chagrinée ou intragranulée,
parfois mieroréticulée (voir fig. 15).

Diamétre équatorial : 30-67 p.

2) Sphagnumspaorites sp. (fig. 38) (1 exemplaire).

¢) Spores portant encore, au moins partiellement, les
arcs de cercle qui limitaient les aires de contact dans
la tétrade {(Curvaturae).

Une des spores étudiées (fig. 9) semble entrer dans
ce groupe. Voir Trachytriletes ancoraeformis BoLCcHO-
vitina 1953 (1 exemplaire).

(Comme 1’a noté R. Potonié, 1958, p. 16, le nom
de genre, Trachyiriletes Naum., est mal employé et ne
peut pas ¢étre maintenu iei).

92° Apiculat (BENNIE ot KipsTon 1886) R. Por. 1956, p. 25.

Azonolriletes avec une ornementation plus ou moins
importante par grains, verrues, cbnes, épines, bitonnets,
poils.

Les éléments ornementaux nc sont pas disposés en
rangées ni en réseaux. Ils ne sont pas non plus localisés
sur une région de l’exospore ; par exemple, ils ne sont
ni limités 4 1’équateur ¢t aux tecta, ni particuliérement
développés dans ces régions 5 ils peuvent cependant étre
réduits ou absents dans la Kontactarea.

a) Ornementation par grains ow granules,

1) Trachysporites fuscus NILssoN, 1958, p. 38 et
pl. 2, fig. 1 (4 exemplaires).

Diamétre équatorial : 40-45 u. Spore triangulaire a
¢Otés un peu concaves et sommets arrondis.
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Marque triléte atteignant 1'équateur, a lévres dépour-
vues d’épaississement particulier. Exospore formée de
2 couches, souvent difficiles & distinguer, épaisse (environ
1,5 p sans ['ornementation). lL.'ornementation consiste en
granules, hauts d’environ 1 4, serrés les uns contre les
autres. Parfois quelques-uns de ces granules forment
des bhandes courtes et irréguliéres, mais jamais celles-el
ne donnent 1’'image d’un réseau fermé.

Cette espeee a été déerite par T. Nilsson, en se basant
sur un exemplaire du Lias de Seanie.

b) Ornementution par poils ou épines.

1) Pilosisporites sp. (ef. brevipapillosus CorrPEr 1958)
3 exemplaires). :

2) Sphoering  MavawkiNa 1949, emend. (fig. 24)
(1 exemplaire).

Génotype : Sphaertna spinellata Maraw, 1953, p. 120
et pl. 1, f. 3, Prép. 8 n° 1.

Eu vue polaire, spore arrondie ou ovale. Branches
de la marque triléte égales au rayon de la spore. Spore
couverte d’'épines,

Affinités hotaniques probables : T'odee barbere (L.)
Moore.

Extension stratigraphique : Mésozoique inf. du
Préoural.

3° Murornati Por. et Kremp 1954

Azonotriletes dont 1'exospore porte des murs plus ou
moins longs, des stries, des crétes ou des lignes de
hauteurs. Les éléments ornementaux peuvent €tre assez
irréguliers, se ramifier, étre disposés plus ou moins paral-
lélement les uns aux autres, ou constituer un réseau
plus ou moins parfait.

a) Crétes disposées trrégulierement et me donnant pas
UVimage d’un réseau.
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1) Lygodicisporites solidus R. Por. 1951 (13 exem-
plaires).

Voir Deleourt et Sprumont, 1935, p. 33 et fig. 13.

2) Lygodiwisporites cerniidiles Ross 1949, n. comb.
(4 exemplaires).
— Lycopodium cernuidites Ross 1949,
— Lycopodiumsporites cernuidiles (Ross) DrLc.
et SpruM. in Pot. 1956.

Spore triléte. Branches de la marque triléte atteignant
a peu pres l'équateur, accompagnées d une marge hien
distinete. Contour équatorial triangulaire arrondi. Sur-
face proximale aplatie. Surface distale fortement hombhée.
Surface proximale sans ornementation. Surface distale
ornée de erétes basses, Jarges de 1,0 & 2,5 u et dépassant
parfois d'1 u le contour général. Epaisseur de l'exospore:
2 a 3,5, généralement un peu plus forte sur les cotés
qu’aux sommets (voir fig. 23).

Diamétre équatorial : 30-53 u.

En 1955, nous avions suggéré de placer cette spore
dans le genre Lycopodiumsporites. R. Potonié (1956)
et R. Couper (1958) ont suivi cet avis, Nous avons modifié
notre opinion, parce que cette spore ne porte pas de
véritable réscau et se place done mieux dans le genre
Lygodivisporites.

Occurrence : Jurassique a Crétacé (Suéde, (irande-
Bretagne). '

Appartenance botanique probable : Ly copodiacées ou
Sélaginelles (e¢f. B. Lundblad, 1950).

b)Y Murs déterminant un réseau parfait ow @ pew prés.

1) Foveotriletes sp., 25 u, fig. 18 (2 exemplaires)
(voir R. Potonié 1956, p. 43).

2) Lycopodiumsporites cf. austroclavatidites (C00k-
soN) R. Por. 1956 (20 exemplaires).
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Voir Deleourt et Sprumont, 1957 b, p. 63 et fig. 11
et 27. Cookson et Dettmann (1958, p. 105) trouvent
communément L. austroclavetidites en Australie, dans
les dépbts du Mésozoique supérieur. Elles publient
(pl. 15, fig. 12) une nouvelle photographie de 1holotype.
Les Lycopodiumsporites de Féron-Glageon sont trés vol-
sins, sinon identiques. Le diamétire équatorial (sans les
murs) peut descendre jusqu'da 25 p, 4 Féron. Les plus
petits Liycopodiumsporites de Féron sont identiques a
L. austroclavelidites tenuis (BaLmiz 1957), nov. comb., du
Crétacé inféricur (?) australien,
¢) Stries quwi nme sont pas disposées en réseau, MoAs

courent parallélement Uune & Uautre.

1) Cicalricosisporites hallei DELC. et SPrUM.

(3 exemplaires).
Cf. Decleourt et Sprumont 1955, p. 17-19, fig. 1
ct pl. 1, fig. 1.
2) C. dorogensis Por. et GrLL. (6 excmplaires).
Cf. ibid., p. 21-22, et id., 1957 b, fig. 18.

R. Couper a trouvé C. dorogensis en Grande-Bretagne,
du Purbeckien & 1’Aptien (1958, p. 136).

4° Perinotriliti Erpraanx 1947.
Spores trilétes munies d’une périspore.
Perotrililes sp. (Couper 1953) (3 exemplaires).

Diagnose du genre d’aprés Couper : Spore triléte,
triangulaire & sphérique, enveloppée d'une périspore bien
distincte. L.a spore et la périspore peuvent étre lisses
ou ornementées. Sans la périspore, les dimensions sont
inférieures & 200 p.

B) ZONALES (Bexwie et KipsTon 1886)
emend. Por et KrEmp 1954

Spores & marque germinale en Y, dont ]’équateur
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est pourvu d'un bourrelet, d’une ceinture, d une zone,
d™une couronne, d’oreillettes, d’appendices ou d’élatéres.

Les spores couvertes d’un réseau a grandes mailles
monirent souvent, en coupe optique, un équateur accom-
pagné d’épaississements qui représentent la hauteur des
murs : elles n’entrent pas dans les Zonales mais dans
les Murornati (¢f. supra A-3°).

Les spores dont les tecta montrent une forte villosité
sont exclues de ce groupe, méme si elles portent en outre
une ceinture, une zone ou des oreillettes.

1° Auritotriletes Por. et Kr. 1954.

Spores munies de valves (valvae: ecoussinets plus
ou moins épais) ou d’oreillettes triangulaires (auriculae)
ou d’appendices allongés, rubanés ou vermiformes
(appendices), ou d'élatéres.

Les formes qui portent en outre une ceinture bien
développée, ou une large zone, ou des tecta chevelus,
sont exclues de ce groupe.

a) Appendicisporites WEYLAND et KRIEGER 1953.
Cf. Delcourt et Sprumont, 1955, p. 39.
1) Appendicisporites tricornitatus WEYLAND et (JREI-
FELD 1953 (5 exemplaires).

Cf. Delcourt et Sprumont, 1955, p. 40 et pl. 4, fig. 3.

J. Lantz, N. Hughes et R. Couper ont trouvé cette
spore en Qrande-Bretagne, du Wealdien a 1’Aptien, et
dans le Purbeckien de 1’ile d’Oléron.

2) Appendicisporites ethmos n. sp. (fig. 19)

(2 exemplaires).
Holotype : Préparation F, 32,6-102,86.
Paratype : Préparation F, 42,8-96,9.

Spore triléte. Contour équatorial triangulaire arrondi.
Surface couverte de bandes de 1 a 2,5p de largeur,
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espacées de moins d'l p. Ces bandes sont eonstituées par
un épaississement souvent interrompu: les zones ou
Pépaississement manque apparaissent en plages claires,
gqul n’occupent généralement pas toute la largeur de la
bande. Les appendices sont les lieux de convergence des
bandes : ils mesurent environ 7p de longueur.

La hauteur de la spore, appendice compris, est de
41 4 50 p.

b) Trilobosporites (PaxT 1954) ex Poroxit 1956.

R. Potonié (p. 55) a estimé que Councavisporites han-
nonicus et Lygodiotsporites bernissartensis (DHLCOURT et
SPRUMONT, 1955) doivent étre considérés comme deux
espéces du genre de formes Trilobosporites. Lie génotype
est T. hannonicus.

Cette maniére de voir a 6té adoptée par N, Hughes,
R. Couper, J. Lantz, Cookson et Dettmann. Le genre
de formes Trilobosporites comporte actuellement 4 espéces,
compte tenu de celles créées en 1958 par Cookson et
Dettmann et par R, Couper. A vrai dire, il nous parait
hétérogene. Nous le considérons comme un genre d’altente
qu’il faudra scinder a 1’avenir.

D’autre part, on ne voit pas clairement comment ce
genre s¢ différencie de Triguitrites (Witsox et CoE)
Por. ¢t Kr. 1954, Il y a grand intérét 4 maintenir les
deux genres distinets, ear Triguitrites est un genre du
Primaire et Trilobosporités ne se rencontre que dans le
Crétacé, mais il reste & mettre en évidenece les différences
morphographiques: entre les deux formes.

1) T. apiverrucatus CouprEr 1958 (3 exemplaires).

Cf. Couper 1958, p. 142 (Wealdien anglais;.

Diagnose d’aprés R. Couper : Spore triléte, Les bran-
ches de la marque en Y atteignent au moins les 2/3
et tout au plus les 3/4 du rayon équatorial. Contour
équatorial triangulaire 4 e6tés concaves. Surface distale
convexe ; surface proximale plutét aplatie. Les 2 régions
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polaires sont ordinairement ornées de granules peu élevés
ou de verrues (Jusqu'a 2,5 u), mals sur quelques spéei-
mens cette ornementation est trés réduite. Dans les 3
régions des sommets, la sculpture consiste en verrues de
D 2 6p de diameétre. Cf. fig. 32.

Epaisseur de l'exine: environ 2, mais pouvant
atteindre 3 p aux sommets,

Diamétre équatorial : 60-100 p.

Affinités botaniques possibles : Dicksoniacées.

2) T. humilis 1. sp. (3 excmplaires).

Holotype : Prép. Fy 53,4104 (30 » de hauteur).

Lie contour équatorial est triangulaire, avee c6tés
rectilignes et sommets arrondis. Toute la spore cst cou-
verte de verrues basses. Celles-ci sont grosses et de forme
trés irréguliére au milicu de la face distale, elles devien-
nent beaucoup plus petites et réguliéres 4 proximité de
l'équateur.

Lies sommets portent des valves (cf. p. 42).

La marque triléte n’atteint pas tout & fait le contour
éguatorial. Elle est accompagnée d'une zone d’épaississe-
ment (voir fig. 6). Hauteur du triangle : 30-45 p.

Cette spore est trés voisine de 7. apiverrucatus. Elle
s'en distingue cependant par la forme du contour équa-
torial, une taille plus petite et des valves mieux marquées,

Elle se distingue de 7. bernissartensis par des verrues
beaucoup plus petites et réguliéres le long du eoutour
équatorial, par une taille plus pelite et par des valves
moins développées.

2u Zonotriletes WaLTz 1935.
Spores trilétes avee ceinture, épaississement, zone ou

couronne, ¥ compris les spores qui portent en outre des
oreillettes.
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1) Cingulatisporites levitriangulatus, n. sp.
(3 exemplaires).

Holotype : Prép. Fo 37,4-96,7 (c¢f. fig. 11D dans
Delcourt et Sprumont, 1957 b},

Diagnose : Contour équatorial triangulaire. La ecin-
ture a unc largeur de 2 p environ, elle est comprise entre
des lamelles épaisses de 1’exospore (2 environ). La
marque de déhiscence atteint le contour équatorial.
Spore & surface tout a fait lisse.

Hauteur de la spore: 45-50 u.

Cette sporc se distingue de C. granospeciosus par
son contour triangulaire trés peu arrondi, 1'étroitesse
de sa ceinture et l'absence complete d’ornementation.

C) MONOLETES lsranmm 1933
— Monovradiatosporites Pruug 1952
Cf. Deleourt et Sprumont 1955, p. 46
Schizacoisporites cretacius (Krurtzscn) Pot. 19566
(1 exemplaire).
= Cicatricosisporites pseudodorogensis (Por.) WEY-
LAND et GREIFELD 1953,
— Cicatricoso cretacius Krutzsca 1954,
Ornementation par stries paralléles. Un ensemble de
5 stries, avec les intervalles compris entre elles, mesure

15 de largeur. Chaque strie a plus d'1p de largeur
(cf. fig. 28). )

Cette spore cst connue dans le Sénonien inférieur
allemand.

IV. — Grains de pollen

A) SACCITES ErprMan 1947
= Saccata Nauwmova 1937
Cf. Delcourt et Sprumont, 1955, p. 50
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1° Disaccites ('0oksox 1947,

Grains de pollen a 2 sacs. Une marque de déhiscence
triléte peut étre visible. :

a) Disaccitrileti LyscHIg, 1955, p. 53.

irains de pollen & 2 sacs et une marque triléte,
parfois trés peu apparente,

Vitreisporites pallidus (REISSINGFR)  NILSSON 1958
(9 exemplaires).

— Pilyosporites pallidus REIssINGER 1938.

== Pityopollenites pallidus Remsinger 1950, p. 109
et pl. 15, fig. 1-5.

= Cuylonia oncodes (Harris) BoucroviTINa 1053,
p. 72-73 et pl. 11, fig. 1.

— Caytonipollenites pallidus Covrer 1958, p. 150
et pl. 26, fie. 7-8.

Diagnose : Grand axe du corps : 9-18 u. Petit axe :
&1 p.

Dimensions des sacs suivant le grand axe du corps :
10-17  ; suivant le petit axe: 10-18 p.

Longueur totale : 22-40 .

L.e corps du pollen est largement ovale. l.e grain
de pollen, ¥y compris les saes, a en vue polaire presque
la méme largeur sur toute la longueur ; il est limité par
deux lignes paralléles a peu prés droites, mais les sacs
peuvent cependant faire légérement saillie. Les extrémités
sont arrondies. Aux endroits ou les sacs se soudent an
corps, i1 ¥ a un bourrelet faleiforme, large de 2 4 4 p.
Sur la face distale, entre les 2 bourrelets, se trouve une
aire large de 3 4 6 # ot |'exine est habituellement déchirée
(que T. Nilsson interpréte comme la face porteuse de la
marque triléte). Li'exine a environ 0,5 . d’épaisseur ; elle
est scabre (¢f. fig. 3).
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Ce grain de pollen est connu du Permien au Turonien
(Allemagne, (Girande-Bretagne, Sudde, Australie, URSS),
Appartenance botanique probable : Caytoniales.

b) Pinosacetti (Erprmany 1945) emend. Por. 1958, p. 60.

saccites sans marque ‘minale ni stries.
Disaccites sans marque germinale ni stries

1) Alisporites sp. (5 exemplaires).

Les 5 grains ici recensés nous paraissent inclus dans
le genre Alisporites DavcrErTY 1941, lls différent beau-
coup entre eux et appartiennent probablement a plusieurs
espeéces (cf. fig. 27 et 36).

Appartenance botanique probable: Corystospermaeées.

2) Abdetineaepollenites microalatus Por.

(44 excmplaires).

Cf. Delcourt et Sprumont 1953, p. 51-33 et 1957 b,
fig. 17, 19 et 26.

Les deux formes, « minor » et « major », se retrouvent
ici.
¢) Podocarpidift Pot., THowms. et THIERG, 1950.

Formes podocarpoides.

1) Podocarpidites cf. marwickin Courer.
(5 exemplaires).

Voir Deleourt et Sprumont 1955, p. 53-54.

2) Parvisaccites sp. Cf. Couper 1958, p. 154. ‘
(2 exemplaires).
Grand axe du corps: 80 p; petit axe: 40 pu.

Dimensions des sacs : suivant le grand axe du corps :
20 p; suivant le petit axe: T2 .

Les saes sont attachés sur la face distale et porten't
des épaississements disposés radialement (voir fig. 17).
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20 Polysaccites Cookson 1947.

Grains de pollen 4 3 saes ou plus.

Trisaccites cf. micropterus CooxsonN et PIxke 1954,
p. 64 et pl. 2, fig. 21-29 (1 exemplaire).

T. micropterus est connu du Jurassique au Tertiaire
inférieur en Australie et Tasmanie (ef. fig. 20).

B) ALETES Isr., 1933
Cf. Deleourt et Sprumont 1955, p. 49 ;
Potonié et Kremp 1956, p. 181 ; R. Potonié 1958, p. 75

1¢ Psilonapiti Erprman 1947.

Aletes sans zone, ceinture, ete..., lisses, plus ou moins
intraponctués.
a) Laricoidites Por.,, THOMS. et TuiErag. 1950.

= Laricoipollenites Por. 1951.

Contour équatorial circulaire. Exine 4 peine intra-
ponctuée, lisse, mince, trés plissée.

1) Laricoidites mazimus DrLc, et SPRUM., nov. comb.

(4 exemplaires).

=— Leevigatasporites marimus DELC, ¢t SPRUM.
1955, p. 49 et pl. 1, fig. 4. Cf. fig. 29,

Voir R. Potonié 1958, p. T7.

b) Tnaperturopollenites (Prrva 1952) Por. 1958.
Comme Larwcoidites, mais de taille plus petite, exine
plus mince, ponctuation interne plus marquée.
I. dubius (Por.) Tuomson et Prrue 1953
(83 exemplaires).

— Luaeviyatasporites ef. magnus dubius Por., in Por.
et Gern. 1933.
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— Inaperturato-pollenites dubius (R. Por.) MiRRIGER
et PrLte 1952,

Diamétre ¢quatorial : 20-50 p.
Exine épaisse de moins de 0,5 ; avee les objectifs

d’ouverture numérique 1,32, on n’y voit qu'une seule
couche (fig. 1).

Appartenance botanique probable : Taxodiacées,
Cupressinées.

Extension stratigraphique : Crétacé-Pliocéne.

¢) Spheripollenites Courrr 1958.

Grains de pollen plus ou moins sphériques, souvent
plissés. Exine mince. Diamétre inférieur a 50 p. Parfois
apparence d’un pore.

1) 8. psilatus Couper 1958 (15 exemplaires).

Exine épaisse d’l,b p environ, tout a fait lisse.

Diamétre : 23-33 p.

Connu en Grande-Bretagne du Wealdien a 1’Aptien.

2) S. scabratus Couprer 1958 (30 exemplaires).

Exine épaissc de 1 n & 1,5 p. La section optique du
grain parait lisse, mais cclui-ci porte cependant une faible
seculpture. Certains spéeimens montrent une région plus
mince, qui pourrait étre un pore (ef. fig. 14).

Diamétre : 25-50 p.

Connu en (Grande-Bretagne du Jurassique moyen au
Crétacé inférieur.

3) 8. subgranulatus Courrr 1958 (4 exemplaires).

Exine épaisse de 1p au maximum, portant des gra-
nules trés petits (moins de 0,5 u). Voir fig, 25,

Diametre : 17-2-4 p.

Connu en Grande-Bretagne du Jurassique moven au
Crétacé inférieur.
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d) Cf. Pilasporites BaLme ct HeNNeLLY 1956
(1 exemplaires).

Voir Deleourt et Sprumont, 1357b, fig. 28,

2° Subpilonapiti (KrprMax 1947) Viman 1952

(Grains de pollen sans zoue, ceinture, ete.., ornés de
verrues ou de codnes.

Sciadopityspollenites RaaTz 1937.

Contour équatorial circulaire ou elliptique. I1 peut
¥ avoir une fente germinale ronde ou légérement ovale.
Li’exine est ornée de petites verrues, toutes ou a peu
prés de méme taille et & sommet plus ou moins arrondi ;
leur diameétre vaut environ la moitié de leur hautcur,
leur contour est irréguliérement arrondi ou polygonal,
il peut eomporter des rides. Les verrues couvrent toute
1’exine, sauf la région de la marque germinale.

Scitadopityspollenites serratus Por. 1951
{17 exemplaires).

— Sporites serratus Por. et VEN. 1934,
== Pollenites serratus Thiergari 1949,

= Monocolpopollenites serratus (R. Por. et VEx.)
Tu. et Pr. 1953,

Diamétre équatorial : 30-60 p. La hauteur des verrues
peut atteindre 3 u ; elles sont disposées trés irréguliére-
ment. Contour équatorial largement elliptique, souvent
en pointe aux extrémités du grand axe (voir fig. 4).

Appartenanee botanique probable : Sciadopitys.

Extension stratigraphique : Connu sous diverses
« formes », depuis le Rhétien jusqu’aux argiles de
Reuver. ¥. Thiergart (1949) floure une forme helmsted-
tensis (Rhétien sup.) et une forme multipunciaius
(Dogger).
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C) PRAECOLPATES Por. et Kr. 1954

Grains de pollen & 3 « fentes germinales », paralléles
mais d'aspect différent: 1'une d’elles est comparable a
un sulecus bien développé, les 2 autres se trouvent de
part et d’autre de la premiére, et font penser a des
déchirures allongées.

Eucommruidites troedssonti KErprvax (10 exemplaires).

= Tricolpites (Eucommiidites) troedssonii IRDTMAN
1948.

= T. iroedssonii Erprman 1952,
CL. Protoquercus agdjakendensis BoLcuoviTiNg 1953,
Dimensions & 1'équateur: 19-35 < 15-25 p.

Contour équatorial ovale, pdles d’ordinaire largement
arrondis.

Les 3 fentes germinales s’ouvrent de 1 & 5 w. Li'épais-
seur de l'exine varie de 1p a 1,5 p. Parfois 1’exine se
sépare en 2 couches, la plus mince étant 'interne. L 'exine
ne porte pas d’ornementation bien définie, le contour
est généralement tout 3 fait lisse.

Extension stratigraphique : du Lias au Wealdien
(Scanie, Pologne, Allemagne, Belgique, Grande-Bretagne).
Voir Delcourt et Sprumont, 1957 a et b.

D) MONOCOLPATES 1vERSEN et Trors-Syrra 1950

Grains de pollen caractérisés par la présenee d'une
seule fente germinale, c¢’est-d-dire par 'amincissement
d’'un secteur allongé de 1’exine.

Monosulcites Cooxsoy ex CoupER.

Cf. Delcourt et Sprumont 1955, p. 54 et fig, 14.

Le sens du nom de genre Monosulciles est déterminé,
non par la proposition d'Erdtman (1947), mals par le
choix d’un génotype (Couper, 1953). Celui-ci, M. minimus,
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est définitif. Ce grain restera le type du genre Mono-
sulcites, méme s’il était avéré qu’il ne porte pas de
suleus au sens d’Erdtman. Il n’y a donc pas lieu de
le faire entrer dans un genre nouvean, Chasmatosporites,
comme le fait T. Nilsson, 1958. Les 3 espéces de forme
ci-dessous mentionnées nous paraissent bien appartenir
au genre Monosulcites.

1) M. ef. subgranulosus CouvPEr 1958 (7 exemplaires).

La fente germinale atteint & peu prés 'extrémité
du grain. Exine subgranuleuse, épaisse de 2 4 2,5 u.

Dimensions & I'équateur : 45-86 X 22-42 X 35 u.

Ce grain de pollen est econnu du Lias de Grande-
Bretagne et de Scanie.

2) M. carpentiert DrLc. et SeruM. 1955, p. 54

(3 exemplaires).
— M. benetitordes Courrr 1958, tab. 3-10.
Ce grain de pollen est connu du Jurassique moyen

au Crétacé inféricur (Belgique, Grande-Bretagne).

3) M. minor Covuper. Cf. fig. 30. (2 exemplaires).

E) OPERCULATAE KvuyL, MULLER et WATERBOLK, 1955

Classopollis Prrus, emend. CoupEr.

Grains de pollen sans zone, ovoides, subsphérigues
ou de forme irréguliére, pourvus d’un opercule, souvent
ornés dans la région équatoriale de¢ bandes paralléles.
Tétrades fréquentes.

C. reclusus THIERGART, nov. comb. (21 excmplaires).
— Renettitede pollenites reclusus 'THIERGART 1949.
— Pollenites reclusus THIERGART 1949 (p. 10).
= Pollenites torosus REIssiNGEr 1950,

— (. declussis Pruve 1953.
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= Circumpollis philosophus Pruue 1953.

— Circ. pharisaeus PrrLuc 1953,

— Canalopollis maturus Prrve 1953.

= Tetradopollenites reclusus SITTLER 1954,
= C. cf. C. torosus (RussInger) BaLme 1957.
= C. torosus (REIsSINGER) Courer 1938,

Cf. Laratoaletes San 1953.

Dimensions : 24-46 X 26-38 .

Le cordon équatorial, large d’environ 5 a 14y, est
formé de 4 4 12 bandes subparalléles d’épaississement,
faites d’éléments punectiformes de 1'exine : souvent ces
points se¢ distinguent mal ou ne se distinguent pas, et
I'image est alors celle de bandes continues d’environ
1. de largeur (voir figz. 16 ct 35).

L’exine est épaisse de 1 & 3 u. En dehors du cordon
équatorial, la structure est. intraréticulée ou granulée.

Ces grains de pollen présentent, d’aprés 1’état de
congervation ou d’aplatissement, des aspects trés diffé-
rents, ce qui explique la multiplicité des noms qu’ils
ont recus. A notre connaissance, F. Thiergart fut le
premier 4 les déerire (1949). Dans la publication origi-
nale, il les appelle tantdt Benettiteae Pollenites reclusus
(p. 11), tantdét Benettiteae-Pollenites reclusus (p. 19 et
31) oun méme Pollenttes reclusus (p. 16).

L’auteur a donc montré une certaine négligence
orthographique, écrivant indifféremment ce nom avee
ou sans trait d’union, et 1l 1’abrége une fois en Pollenites
reclusus.

Aux yeux du Code International de Nomenclature
Botanique (articles 20 et 68-4), la graphie en 3 mots
distinets ne peut pas étre prise en considération. Par
contre, les deux autres sont eorrectes. Le genre Pollenites
(R. Pot. 1931) étant beaucoup trop vaste a été divisé,
et Pollenites est devenu le nom dun taxon plus élevé.
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Dans la méme publication de 1949, Thiergart décri-
vait comme Beneltileae-Pollenites dd’autres grains de
pollen trés différents, mais il n'a pas indiqué de
génotype. Dans sa Syvnopsis de 1958, R. Potonié (p. 86-
87) a comblé cette lacune en désignant comme lectotype
B. luctfer. Du coup, il n’est plus possible de laisser
dans ce genre 1’espéce reclusus, dont I'organisation géné-
rale est tout autre.

W. Klaus (1953), puis C. Sittler (1954) traitent de
Tetradopollenites qui paraissent bien identiques & notre
espéce, mais ils n’indiquent pas de génotype et le méme
nom de genre fut utilisé dans un sens tout différent
par Pflug ¢t Thomson (1953).

Le nom de genre valide est Classopollis Prrvg 1953,
tel qu’il a été amendé par R. Couper. Rien ne s’oppose
au maintien de 1'épithéte spécifique donnée par ¥'. Thier-
gart en 1949,

Extension : Connu du ldias au Crétacé inférieur
{Scanie, Grande-Bretagne, Pays-Bas, Allemagne, Pologne,
Autriche, France, Afrique, Australie, Asie). Reissinger
(1950) sienale ce grain dans 1"Yprésien, mais il s’agit
sans doute d’éléments remaniés (W. Krutzseh, 1957).

W. Klaus (1953) distingue 2 variétés de taille.
C. Sittler (1954) connait une variété lisse et une variété
striée, la forme lisse dominant dans le Lias et la forme
striée dans le Kimméridgien, en France (méme distinetion
en Australie suivant Balme, 1957). Tous les exemplaires
de Féron semblent appartenir & la variété striée.

La forme liasique ne serait-elle pas identique 2
Pollenites apertus Rocarska 1954 — Chusmatosporites
apertus (Ro¢.) Nissox 1958 ¢, et C. crassus (ibid.) n'en
serait-il pas une forme aplatie par écrasement ?

Ressemblances avec les microflores jurassiques antérieures
o Kimméridgien en Europe occidentale.

14 espéees de spores et grains de pollen identifiées
i Féron sont connucs en Europe Oceidentale dés avant

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



_ 53

le Wealdien {cf. tableau ei-joint). Citons particuliérement:
Monosulcites carpentier: actuellement connu du Jurassi-
que moyen an Wealdien, Fucommiidites troedssonit du
Lias au Wealdien, Spheripollenites scabratus et Gleiche-
nitdites senontcus du Jurassique moyen a 1’Aptien, Clas-
sopollis reclusus du Lias au Wealdien.

Rappurts avec la microflore du Gondicana supériewr des
Indes.

La microflore des Indes commence & étre connue,
grice aux travaux de Rao, Sah, Vishnu-Mittre... Mal-
heureusement, la nomenclature adoptée par ces auteurs
différe sensiblement de celle que l'on tend a suivre en
FEurope.

A en juger d’apres les illustrations et les deseriptions
des auteurs, 1'échantillon de Féron-Glageon parait proche,
par sa microflore, d'un schiste jurassique du Penjab
étudié par Sah (1955). Notamment, il semble qu’on
puisse admettre :

Liratoaletes — Classopollis.
Brachytrilistrium — Triplanosporites.

Leivtriletes groupe des Cyathidites et des Gleiche-
nudites, ete..

D autre part, rien a Féron;(3lagcon ne peut étre
comparé au curieux Sporojuglandoidites jurassicus
Vishnu-Mittre, 1955.

Rapports avec les microflores mésozoiques d'Australie.

Nous avons signalé la présence 4 Féron dun Lyco-
podiumsporites, identique ou treés semblable & L. austro-
clavatidites, connu en Australie du Jurassique moyen
au (Crétacé inférieur.

Cyathidites australis et C. manor ont en Ausiralie
une extension verticale qui débute au Jurassique inférieur
et se prolouge au moins jusqu’au ('rétacé inférieur.
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Classopollis semble avoir 1a méme extension verticale
qu’en Europe Oceidentale. Plusieurs genres sont repré-
sentés & Féron et en Australic par des espéees trés
voisines, par exemple : Cicatricosisporites, Gleichenuidites,
Cingulatisporites, Inaperturopollenites, Perotrilites, Pilo-
sporites...

De plus, les microflores mésozoiques d Australie com-
portent souvent des Hystrichosphéres et des Dlnoﬂduelles
4 eb6té d'un matériel sporopollinique.

Comparaison avec la microflore de Nouvelle-Zélande.

Cyathidites australis et C. minor sont connus du
Jurassique au Crétacé inférieur en Nouvelle-Zélande,
Podocarpidites maruickic du Crétacé inférieur a 1’Oligo-
céne.

Gleichenia circinata (et. W, Harris, 1955, pl. 2, fig. 17),
connu depuis le Crétacé inférieur, est trés semblable
Gleiwcheniidites feronensis.

De méme, on trouve en Nouvelle-Zélande des espcces
trés semblables & celles de Féron dans les genres Trilites,
Monosulcites, ete...

Comparaison avec le Wealdien anglais.

Espéces earactéristiques communes a 1’Angleterre et
a 1’Avesnois : Monosulcites carpentieri, Eucommiidifes
troedssonii, Spheripollinites scabratus et S. psilatus,
Gleichentidites semonicus, Cicatricosisporites dorogensis
(rare a Féron), Trilobosporites apiverrucatus, Appendici-
sporites tricornitatus, Classopollis reclusus.

Parmi les espéces peu caraetéristiques qui sont asso-
ciées aux premiéres, il suffira de citer les Cyathidites
australis et minor, Matonisporites equierinus, Viireispo-
rites pallidus, Abietineaepollenites microalatus, Spheri-
pollenites subgranulatus.

Comparaison avec le Wealdien du Hotnaut.

Nous avons déja souligné en 1957 (b) les analogies
entre le Wealdien du Hainaut et eelui de Féron-Glageon.
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A la liste citée il y a lieu d’ajouter Gleicheniidites
[eromensts, car nous avons trouvé cette espéce dans un
échantillon de La Louviére, aimablement fourni par
F. Stockmans.

D’autre part, l’échantillon de Féron différe notable-
ment de ceux du Hainaut que nous avons étudiés, par
les points suivants :

— Certains genres, abondants dans le Hainaut, sont
trés mal représentés 3 Féron. Ex.: Cicatricosisporiles,
Pilosisporites, Trilobosporites ct méme Monosulcites...
Concavissimisporites, trés caractéristique et assez fré-
quent dans le Hainaut, manque tout a fait & Féron.

— (lertains genres, assez abondants a Féron, n’ont
pas encore été rencontrés dans le Ilainaut. Tels sont :
Vitreisporites, Spheripolleniies, Sciadopityspollenites et
Classopollis.

Comparaison avec les microflores russes.

I1 est malaisé de comparer les données des palyno-
logistes de 1'U.R.S.S. avee celles de 1'Europe Oceidentale,
ear les mémes formes ont souvent recu des noms diffé-
rents, et la synonymie est loin d’étre faite.

Nous signalons dans la bibliographie quelques travaux
que nous avons consultés (Bolkhovitina, Malawkina et
Pokrovskaia). Leur lecture nous a convaincus que la.
microflore du Jurassique supérieur et du Crétacé infé-
rieur russes comporte beaucoup d’analogies avec celle
de Féron. On y trouve sous d’autres noms des Gleiche-
ntidites, 