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PREFACE

L’¢tude des parfums peut se concevoir de plu-
sieurs manieéres suivant le point de vue auquel
on sc place. La division la plus simple est cer-
tainement celle qui consiste a étudier les mé-
thodes de dosage, puis les constitnants des
essences et enfin ces derniéres. La préparation
des parfums synthéliques, organiques et artifi-
ciels constitue un chapitre spécial de la chimie
des parfums.

La recherche de méthodes précises pour I'ana-
lyse des essences et I'étude des principaux cons-
tituants forment actuellement le probléme capi-
tal de la chimie des parfums. Ce probléme
consiste, d'une manicre générale, & rechercher,
a isoler les constituants, a les doser, 4 en faire
Phistoire complete. Cetle étude a exercé, depuis
une quinzaine d’années, la sagacité des chimistes
et se trouve trés avancée. Les progrés ont é1é
accomplis grice aux travaux remarquables des
savants groupés autour de la maison Schimmel
de Leipzig et des Tiemann, des Wallach, des
von Baeyer, des Barbier et des Bouveault, que
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6 CHIMIE DES PARFUMS

I'on peut justernent considérer comme les créa-
teurs de la chimie des parfums.

I’étude des principales essences a nécessatre-
ment marché de pair avec celle des conslituants.
Tandis qu’en Allemagne on tend principale-
ment & isoler les consliluants, en France, sous
’influence du prix généreusement fondé par-
M. L. Pillet, on cherche & déterminer les limites
entre lesquelles doivent osciller les différentes
conslantes physiques et chimiques d'une essence
pure. Ces limites sont fixées assez exactement
et on s’elforce de rechercher les causes qui les
influencent. C'est ainsi que nous avons mon-
tré que les constantles d'une essence varient non
seulement avec le procédé dextraction employé
mais encore avec la facon plus ou moins ration-
nelle dont le procédé aura été appliqué (essences
de néroli, de thym et de lavande). Aussi, dans
I’'estimation des essences, convient-1t de dislin-
guer les essences falsifiées des essences mal pré-
parées el nous avons déja émis le veeu que, dans
toul travail sur les essences, il soit [ait mention
de la manitre dont on s’est procuré la malitre
premiére.

Mais le procédé d’extraction n’est pas le seunl
facteur agissant sur la eompasilion des essences.
Les soins apporlés 4 la cullure ainsi que les
variations atmosphériques sont des facleurs
d'une égale importance. MM. Charabol et Hébert
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PREFACE 7

sont les premiers savants qui se soient occupés
de I'évolution des compasés terpéniques chez les
plantes ainsi que de l'influence de I'engrais
fourni au sol. Nous avons, pour notre part, été
les premiers & publier une série de travaux rela-
tifs & Uinfluence des variations atmosphériques
sur la compasition des essences.

Depuis que nous nous occupons des diflé~
rentes questions de la chimie des parfums, nous
avons pris I’habitude d’inscrire sur un cahier
spécial et & des chapitres divers, fous les rensei-
gnements pratiques que nous élions & méme de
renconlrer au jour le jour, C’est ce cahier modi-
fié¢ que nous publions aujourd’hui.

Nous suivrons, dans cet aide-mémoire que
nous nous sommes efforeés de rendre pratique,
l'ordre indiqué ci-dessus. Les méthodes d'ana-
lyses, décrites aussi sobrement que possible,
constiluent la premitre partie. Dans la deuxiéme
partie, nous passons en revue les conslituanls
principaux et nous les groupons en tableaux
d’aprés la fonclion chimique. Celle deuxiéme
partie se termine par un fableau relatif & la
réparlilion des constituants dans les essences.
Ce tableau permet d'é¢tre renseigné sur I'tmpor-
tance de chaque conslituant dans Ja nature et
d’indiquer de quelles essences on peut I'extraire
le plus économiquement.
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8 CHIMIE DES PARFUMS

L’élude des essences constilue la troisitme
partie. Les essences sont groupées par ordre
alphabétique, car nous avons pensé que cet
ordre, qualifié souvent de désordre alphabé-
tique, est encore le groupement qui convient le
nueux pour un aide-mémoire. Nous ne décrirons
que les essences les plus employles, c¢esl-i-
dire celles que nous avons élé & méme d'¢ludier
depuis plusieurs années.

Dans la quatrieme partie, nous réunissons
quelques renseignemenls sur les baumes, les
résines et les principales drogues. Ces produils
ne sont quimparfaitement connus et nos ren-
seignements, trés brels, se hornent a indiquer
Porigine de ces produits.
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PROCEDES D'EXTRACTION DES PARFUMS

Les procédés d’extraction des parfums, actuel-
lement en uzage, sont de trois sortes :

1° Extraction par enlraincment & la vapeur
d’eau ;

2° Iixtraction par enfleurage ;

3° Extraclion par épuisement.

1° Le procédé par eniratnement o la vapeur
d’eau consisle a charger dans un alambic les
subslances végétales & trailer (fleurs, rameaux,
herbes, racines, bois, écorces, graines), avec
une quantité d’eau pouvant varier de 2 a 6 fois
la quantilé de maliére premiére, L’eau est portée
a l'¢bullition par chauffage & la vapeur au
moyen d’un double fond ou d'un serpentin, plus
rarement par un jet direct de vapeur, ou par
feu nu. A la sortie du réfrigérant & circulation
d’eau froide, dans lequel se sonl condensdes les
vapeurs, I'eau dislilléc et ’essence entrainée se
séparent dans Uesséncier (ancien vase florentin).
Les eaux d’enlrainement retiennent en dissolu-
tion des principes odoran{s que l'on peut re-
cueillir par épuisement a I'éther.
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10 PROCEJES D' EXTRACTIUN DES PARFUMS

Les qualités de parlum et la composition chi-
mique des essences ainsi obtenues, dépendent du
choix de la maliére premiere, et du soin apporté
a la distillation {durée de la distillation, bonne
conduite de la chaulfe, qualilé des eaux, ele.).

2° Le procédé par enfleurage esl appliqué
aux fleurs dont I'activité fonclionnelle n'est pas
arrétée aprés la cueillette et gui continuent a
produire du parfum tant que leur vitalité per-
sisle. Ces fleurs sont le Jasmin, la tubéreuse, la
jonquilie et le réséda. Pour les deux premiéres
seules, la démonstration a ¢té faite de la diffé-
rence de rendement en essence en faveur du
procédé de I'enflenrage (Iesse). Les leurs sont
placées, soit sur de la graisse élendue sur des
chissis vilrés dont les cadres superposés forment
une série de chambres closes, soit sur des pieces
de colon imprégnées d'huile d'olive ou d’huile
minérale, et supportées elles-mémes par des
chassis & grillage mélallique. L’essence produite
par la fleur est véhicalée par 'air et transportée
au dissolvant gras qui 'emmagasine. La Heur
est renouvelée tous les deux ou trois jours.

Ce procédé, cutre qu'il ddnne en quantité, de
6 & 12 fois plus de parfum que les autres,
ménage la grande délicatesse de parfum des
fleurs auxquelles il est appligué.

Les graisses de porc et de beeul employdes
dans cc procédé sont préalablement épurces et
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PROCEDES D’EXTRACTION DKS PAUFUAS 11

préparées, de facon & n’avoir aucune mauvaise
odeur, et & se conserver plusieurs années sans
rancir.

Les pommades ainsi préparées sont, soit em-
ployces telles que, dans la fabricalion des cos-
métiques, soit épuisées par I'alcool, ce qui donne
les extraiis auzx fleurs.

La concentralion de ces exlraits, donne, aprés
purification, une huile essenlielle.

3° Le procédé d’extraclion par dpuisement se
divise en deux catégorics, suivant le dissolvant
employé :

a) Epuisement par un dissolvant fixe.

b) Epuisement par un dissolvant volatil.

a) Le procédé d’'épuisement par un dissol-
vant fize, est généralement désigné sous le nom
d’infusion. les graisses de beeuf et de pore
fondues, les huiles végélales el minérales, sont
les dissolvants fixes employés. Les fleurs sont
mises & infuser dans le liquide chaullé 4 60-70°,
essorées, puis passées & la presse hydraulique,
qui enléve les derniéres portions de dissolvant
gras.

Les principales fleurs traitées de celle facon,
sont la violelle, la cassie, la rose, la fleur d'oran-
ger.

Les pommades préparées ont les mémes cm-
plois que celles obtenues par enfleurage.

b) Dans le procédé d'épuiseinent par un dis-
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12 PROCEDES D’EXTRACTION DES PARFUMS

solcant volatil généralement appelé extraction,
on emploie presque exclusivement D’éther de
pétrole bouillant avant 110° Les fleurs sont
épuisées méthodiquement, & la tempéralure
ordinaire, dans des extracteurs hermétiquement
clos. Aprés séparation de la flenr, le dissolvant
chargé de parfum est évaporé, et laisse, comme
résidu de concentration, des cires parfumées,
incomplétement solubles dans l'alcool.

Ces produits purifiés constituent les parfums
concrels du commerce, dont Pépuisement par
Palenol donue des extraits aux fleurs,

En traitant les parfums concrets par 1'alcool
et cn évaporant la solution préalablement glacée
et filtrée, on oblient les quintessences qui ren-
ferment tout le parfum des fleurs sous un
volume réduit, et sous la forme commode d'un
liquide, soluble dans l'alcool.

L’épuisement par I'alcool de certains produits
végélaux ou animaux (gousses de vanille, ra-
cines d’iris, muse, civelle, etc.) donne les tein-
tures ; par distillation de P'alecol on oblient des
essences généralement concerétes.

Les différents procédés d’extraclion sont résu-
més dans le tableau suivant, qui indique les
produits obtenus en regard de chaque méthode.
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PROCEDES D'£XTRACTION DES PARFUMS
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CLASSIFICATION DES PARFUMS

Ou peut diviser les parfums en qualre classes :
1° les parfums naturcls ; 2° les parfums synihé-
tiques; 3° les parfums organiques; 4° les par-
fums arlificiels.

Les parfumns natlurels sont ceux que l'on
extrait directement des planles. La qualilé de
parfum et la composition chimique dépendent
du procédé d’extraclion emplayé pour obtenir le
produit. Aussi convient-il que les chimistes qui
publient des travaux sur les essences indiquent
quel a été le procédé d’extraction employé; il
importe méme de s'assurer que le procédé a ¢élé
bien employé. D’aprés leur mode d’exlraction,
les parfums nalurels sont désignés sous les
noms suivants : 1° les essences; 2° les pom-
mades et huiles parfumdes ; 3° les essences con-
cretes; 4° les quintessenees; 5° les extrails;
6° les teintures ; 7° les eaux distillées.

Les parfums synthétigues comprennent : 1° les
conslituants reproduits direclement par les mé-
thodes chimiques, exemple : Pacitate de benzyle,
constituant du jasmin; 2° les essences repro-
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CLASSIFICATION DES PARFUMS i3

duites synthéliquement par le mélange de leurs
conslituants ; exemple : I'essence de jasmin.

Les parfums organiques sont oblenus des
essences par des opérations chimiques plus ou
moins complexes. Dans cette classe, on aura les
consiiluants {exirails des essences par les procé-
dés de la chimie, comme le citral, le géraniol:
el les corps n'exislant pas dans la conslitulion
des essences : l'ionone, l'aldéhyde anisique,
I’héliotropine, produits obtenus au moyen des
essences de lemon grass, d'anis, de sassafras.
Un parfum organique est done un corps préparé
en prenant une essence comme matiére pre-
miére.

Les parfums artifictels sont des produils chi-
miques dont 'odeur se rapproche de certaines
odeurs nalurelles, exemple @ les différents muscs
artificiels.

Il importe de distinguer un parfum naturel
d’un parfum organique et d'un parfum artificiel.
L’acélale de benzyle est un produit synthélique
puisqu’il est la hase du jasmin et qu'on le pré-
pare au moyen de l'alcool benzylique et de
V'aclde acélique. L'ionone est un produit orga-
nique : élle est oblenue en partant de l'essence
de lemon-grass ; de méme, le citronnellol, cons-
tituant des essences de rose el de géranium, qui
est extrait des essences de géranium ou préparé
par réduclion du citronnellal, conslituaul de
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16 CLASSIFICATION DES PARFUMS

I'essence de citronnclle. Le trinitrobutyltoluéne
est un produit arlificiel, puisqu’on le fabrique
en partant de produits chimiques et qu'il
n’existe dans aucun produit naturel.

Nous eroyons utile de résumer dans Je tablean

suivant la classification des parfums :

{ Essences (d'entrainement)
Essences concreétes
Essences solubles (eaux distillées)
\ Quintessences
Pommades et huiles parfumdes
/ Extraits
{ Teintures.
Constituants. . . . Ex : Acétate de ben-
20 Parfums zyle.
synthétigues ) Iissences . . . . . . Ex : Essence synthé-
tique de jasmin.
Constituants, . . . Ex : Citral.

30 ‘Pa_l‘ﬂlms Non constituants . Iix : Aldéhyde ani-
organiques

1° Parfums
naturels

sique.
4o Parfums arctificiels. . . . . .. Fx : Musc artificiel.
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PREMIERE PARTIE

METHODES D'ANALYSE
DES NUILES ESSENTIELLES

Les méthodes d’analyse appliquées aux huiles
essentielles donnent des indicalions précieuses
pour lestimation de celles-ci. Cependant dans
[’état actuel de la science, elles ne peuvent four-
nir que des résultals approchés. Le dosage de
certains constituants ne peul se faire exactement.
Aussi importe-t-il que le chimiste et le parfu-
meur se rendent parfailemenl comple des causes
d’erreurs inhérentes a chacune de ces méthodes
el de approximalion avec laguelle un chifire
pourra étre garanti.

Ces méthodes, toujours employées de la méme
maniere, permeltent de suivre de prés les fabri-
calions et de délerminer les facteurs qui influent
sur la composition d’'une essence (époque de la
cueilletle, marche de la fabricalion, pluie, séche-
resse, cte.).

%+ Les méthodes que nous décrivons ici sont

P, Jeaxcarp Bxr C, Samie — Chimte des Parfums 2
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18 METHODES D’ANALYSE

simples et rapides. Elles donnent des résultals
suffisamment approchés pour les cas ou elles
sont appliqudées.

1. Détermination des constantes phy-
siques. — Les constanles physiques les plus
importantes & déterminer sont : 1° le point de
congélalion ; 2° le poids spécifique: 3° le pou-
voir rolatoire ; 4° la viscosité; 5° la solubilité
daus les alcools dilués.

1° Point de congélation. — Cette délermina-
tion se fait 4 'aide d'un oppareil Beckmann
simplifié, qu'il est aisé de conslruire soi-méme.
Deux tubes a essais, enlrant I'un dans 'autre,
sont séparés au moyen de deux petites bagues
de caoutchouc. Ces deux tubes sont placés dans
un becherglass dans lequel on met de l'cau
tiede ou froide, ou un mélange de glace et de
sel, suivant les cas. Les tubes sont maintenus
verlicaux au moyen d’un disque de cuivre miince
perforé. Un thermometre, divisé su moins en
demi-degrés, est placé dans le tube intérieur
I'aide d'un bouchon de maniére & nc pas toucher
les parois du tube. On place 5 grammes de
I'essence a examiner, préalablement fondue. On
refroidit lentement an moyen d’eau ou de mor-
ceaux de glace de manic¢re a alteindre une temn-
pérature inféricure de quelques degrés au point
de fusion. On agite alors avec le thermométre
de maniére a déterminer la cristallisation (on
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DETERMINATION DFS CONSTANTES PuysiQues 19

peut également amorcer cetle derniére par un
germe). On note la lermpérature la plus élevée
atteinte par le thermométre. Cette tempéralure
est le point de congélation.

Pour cerlaines essences ne présenlant pas le
phénoméne de surfusion, comme l'essence de
rose, le point de congélation est la température
a laquelle apparaissent les premiers eristaux.

Le point de fusion pour les corps purs, cu
certaines essences (essence d’iris, par exemple)
est pris & Vaide de la méthode classique.

2° Poids spécifique. - Oun le détermine &
I'aide de la balance de Westphal, en nolant la
température & un demi degre prés. Pour la plu-
part des essences, la loi de variation des poids
spéciliques en fonclion de la {empérature, dans
les limites de o & 30° est représentée graphi-
quement par une droile. La variation du poids
spécifique est sensiblement de 0,0008 par degré.

3° Pouvoir rolaloire. — On emploie le pola-
rimétre @ pénombres et le tube de 100 milli-
meélres. 8i, par suite de la coloration ou du
manque de substance, on emploie le tube de
50 millimetres ou de zv millimétres, on raméne
le résultat trouvé & 100 millimetres, en ayant
soin d'indiquer le tube dont on s’est servi, pour
que l'on sache que l'erreur est multiplice par
deux vu par cing.

On ne connait pas encore l'influence de la
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20 METHODES D’ANALYSE

température sur la valeur du pouvoir rotaloire ;
cependant, 1l est bon d’indiquer la température
au moment de la lecture. Pour les essences de
Citron, d» Portugal, de Bigarade, Uin{luence de la
température n’est pas négligeable (Schimmel).

4° Viscosité. — La viscosilé est déterminée
a I'aide d’une pipelte compte-gouttes de Duclaux
telle que 5 centimétres cubes d'eau distillée,
a 159, s'écoulent en 2'30". Toule pipelle Duclaux
peut étre employée ; il suffit de déterminer une
fois pour toules la conslanle permeltant de
ramener les résultals a ceux fournis par la
pipette décrile ci-dessus. La viscosité apparente
est la durée de ['écoulement d'un centimélre
cube, et la wiscosité spécifique la durée de
I'écoulement d’un gramme (Jeancard et Salie).

5° Solubilité. — On remplit d’aleool, dilué au
degré voulu, une buretle de Mohr; on met dans
un tube & essai un ou deux centimétres cubes
d’essence, mesurés au moyen d’une pipette divi-
sée en dixitmies de centimélre cube. On verse
P’alcool peu a peu, en agitant, et on nole la tem-
pérature au moment de la dissolution com-
plete.

Aprés avoir obtenu la dissolution, il est bon
d'ajouter un excés d'alcoul pour s’assurer que la
solulion ne se trouble pas de nouveau. Certaines
essences, en effet, solubles dans 3 ou 4 volumes
d’alcool, se troublent avec un excés d’alcool. Ce
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DETERM INATION DES CONBTANTES CHIMIQUES 21

fait se produit gé;xéralement avec les essences
mal distillées et les essences vieilles.

Les alcools & 8o, 70, 60 °/; sont les plus em-
ployés. Les essences dont le consliluant princi-
pal est un alcool, un phénol ou une aldéhyde
sont trés solubles dans Falcool &4 70°. Pour les
essences conlenant des éthers, Ia solubilité dimi-
nue avec ['accroissemenl de 'indice de saponi-

ficalion.
2. Détermination des constantes chi-
miques, — Les coustantes chimiques les plus

imporlantes & délerminer sont : 1° J'acidilé;
2° "indice de saponification ; 3° I'indice de sapo-
nification apres acélylation ; 4° la teneur en pro-
duits solubles dans la soude; 5° la feneur en
produils solubles dans le bisulfite de soude.

1° Aceiditéd. — DPeser 2 grammes d'essence
dans un Dbecherglass. Ajouter 10 centimétres
cubes d’alcool et quelques gouftes de phénol-
phtaléine. Ajouler jusqu'au virage, de la polasse

alcoolique %' L’acidilé est exprimée en milli-

grammes de potasse nécessaires pour neulraliser
1 gramme d’essence.

2° Indice de saponification. — L’indice de
saponification est le nombre de milligrammes
de potasse nécessaires pour saponifier 1 gramme
d’essence. On le délermine de la maniére sui-

vante : Peser exaclement 2 grammes d’essence
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22 METHODES D ANALYSE

dans un hallon de 1oo centimétres cubes en
verre de Bohéme; ajouter 10 ou 20 centimétres

cubes de potasse alcoolique l—‘: Faire bouillir

une demi-heure au bain-marie aprés avoir
muni le ballon d’un tube de 10 & 12 millimétres
de diamétre et de 1 métre de [ongueur, faisant
office de réfrigérant., Apres refroidissement,
étendre d’ean et lilrer I'excés d'aleali au moyen
d’une solution d’acide sulfurique g en présence
de phénaol-phtaléine.

En appelant :

2, le poidg d’essence employé ;

M, le poids moléculaire de Péther a doser; .
n, le nombre de centimélres cubes de KOIl ;—
ajoulés avant de chauffer;

m, le nombre de centimétres cubes de SO*[12

N . . T .
§ Decessatres pour lilrer Pexces d'aleali;

I. S., I'indice de saponification ;
E, la quantité d’élhers pour cent;

on a
28 / m
L8.=3 (n N 5)
M <n—’;’)
E=—
ou
M
E=s

3° Indice de saponification aprés acétylation.
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— Faire bouillir au bain de suble pendant une

. heure et demie, 10 cenfimeires cubes d’essence
avec 10 centimélres cubes d’anhydride acétique
et 1 gramme d’acélale de soude sec. Laver &
Peau et au bicarhonate de soude et sécher sur
du sulfate de soude anhydre. Déterminer en-
suite, comme précédemment, Uindice de sapani-
ficalion sur 2 grammes de produit acélylé
(Schimmel et Parry).

4° Teneur en produils solubles dans la soude.
— Verser 10 centimétres cubes d’essence dans
une fiole de 100 centimélres cubes, donil le col
est divisé en dixiémes de cenlimélre cube. Ajou-
ter environ 50 centimeélres cuhes d'une lessive
de soude &4 5 °/,. Agiter pendunt quelques mi-
nules. Achever de remplir le ballon avec de la
lessive pour amener les parlies nan dissoutes
dans le col gradué. Aprés décantalion complete,
lire le volume de la portion non dissoute
(Umney).

50 Teneur en produits solubles dans le bisul-
fite de soude. — Verser 10 centimelres cubes
d’essence dans une fiole idenlique a la précé-
dente. Ajouter 20 cenlimétres cubes de bisulfile
de soude. Agiler et abandonner ensuite au repos.

" Ajouter de 'eau titde el chaulfer au bain-marie
pour dissoudre le composé solide, Elendre d’eau
de facon que I'huile surnageanle vienne dans
I'intervalle des divisions du col.
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3. Dosage des fonctions chimiques. —
Les copslantes chimiques ainsi obtenues permet-
tent de détermiuner la proportion des différenles
fonclions conlenues dans une essence.

1° Acides. — [acidité permet de calculer la
proportion des acides libres.

2° Ethers. — Les éthers sont généralement
caleulés en éther acélique des alcools G'°1**0.
(C'?12°0% = 196). Les éthers vrais sont les
éthers calculésen retranchant l'acidité de Uindice
de saponification.

3° Alecools. — Les alcools peuvent élre libres
ou combinés, La feneur en alconls combinés est
donunge par l'indice de saponificalion. Les alcools
tolaux (libres et comhinés) sont caleulés au
moyen de I'indice de saponificalion aprés acéty—
lation. L’alcool tolal x de I'essence est donné
par la formule
M

10

n
- X
9

xX =

_ [y 1
D 0,042, a

dans laquelle n = centimelres cubes de KO ;
nécessaire pour saponifier p grammes du produit
acétylé; M = poids moléculaire de I'alcool.

Connaissant la feneur en alecool total et en
alcool combiné, la différence donnera la. teneur
en alcool libre.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



.

DOSAGE DES FONCTIONS CHIMIQUES 925

Les alcools tertiaires sont partiellement déshy-
dratés sous U'influence de Tanhydride acélique;
aussi, dans ce cas, la tencur {irouvée en alcools
tolaux est-elle traop faible.

Les alcools primaires libres peuvent étre dosés
exaclement au moyen de 'anhydride phtalique :
Peser exactement 2 grammes d'essence el 2 &
4 grammes d’anhydride philalique. Ajouler
environ 2 grammes de benzine séche et chauf-
fer 2 heures au bain-marie. Apreés relroidisse-
ment, ajouter 60 centimétres cubes de potasse
aqueuse et agiter jusqu’a dissolution de
I’'anhydride en excés. Titrer 'excés de potasse
par l'acide sullurique g De la quanlité de po-
tasse libre, on déduira la quantilé d’anhydride
phtalique combinée el, par suile, la teneur en
alcools primaires libres (Schimmel).

4* Dc la teneur en produits solubles dans le
bisulfite, on déduit la teneur en aldéhydes et
quelquelois en cétones. Celte mélhode ne con-
vient que pour les essences contenant une assez
grande proportion d'aldéhydes.

Actuellement, on ne peut pas doser exactement
de petites quantités d’aldéhydes.

5° Cétones. — La meillenre méthode consiste
& transformer les cétones en alcools secondaires
par réduction :

R. CO. ® + II? = R. Cll. OH. K.
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Dissoudre un volume d’essence dans un vo-
lume double d'aleool ; ajouter par petiles por-
tions un peu plus que la quantité théorique de
sodium. Aprés réduclion, traiter par 'eau, laver
et sécher sur du sulfate de soude anhydre, Doser
I'alcool formé par ébullition avee 'anhydre acé-
tique sur la moitié du produit hydrogéné.
Hydrogéner de nouveau 'autre moilié et doser
I'alcool formé : les deux essais doivent donner
le méme chiffre.

6° Phénols. — La leneur en produils solubles
dans la soude & 5 °/, donne la richesse en phé-
nols.

4. Recherche de différents éléments.
1° Azofe. — Introduire dans un tube & essai 5
4 6 milligrammes de substance. djouter la méme
quanlilé de sodium, chauffer & feu nu de ma-
niére a amener une espéce de déflagration. Ver-
ser dans l'eau avec précaulion. Filtrer. 1l s’est
fait un eyanure alcalin :

C 4+ Az + Na = C Az Na.

On caraclérise le eyanure de la maniére sui-
vante : ajouter une goutie d'un sel ferrenx et
une goulte d’un sel ferrique. Chauffer & 50°;
ajouter un excés de potasse et ensuile de acide
chlorhydrigue pour dissoudre les oxydes formés.
Il 'y a coloration bleue de ferrocyanure fer-
rique.,
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a° Chlore, brome, fode. — DBraler un papier
imprégné d’essence au dessous d’un verre humide
et ajouter du nitrate d’argent aprés filtration.

Ou : chaufler au rouge une partie de malitre
avec 10 fois le poids de chaux pure. Briser le
tube dans l'eau, aciduler par l'acide nitrique et
précipiter par le nitrate d’argent.

3° Acide cyanhydrique. — Agiter 10 &4 15
gouttes d’essence, 2 4 3 gouites de lessive de
soude & 36° et quelques gouttes desulfate ferrenx.
Aciduler par I'acide chlorhydrique. 1l y a for-
mation de bleu de Prusse.

Pour doser I'acide cyanhydrique: & 1 gramme
d'essence, ajouler 20 centimeétres cubes d'alcool
4 g6°et 10 grammes d’une solution alcoolique
d’ammoniaque. Laisser quelques instanls en
contacl. Ajouter un gramme de nitrate d’argent
dissous dauns le minimum d’eau. Aciduler par
I'acide nitrique et recueillic sur un filtre taré.
Sécher et pescr.

Pour doser Vacide eyanhydrique dans les eaux
de laurier: & 100 grammes d'eaux de laurier,
ajouter (87,200 de nitrale d’argent dissous dans
le minimum d’eau, puis 2 & 3 cenlimélres cubes
d’ammoniaque et neutraliser aussitot par l'acide
nilrique. Recueillir sur filtre taré, sécher et pe-
ser :

CAzAg =— 134 CAzH = 27

1 de CAzAg == 0,2014 de CAzll.
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A

5. Caractérisation de la fonction chi-
mique. — A la 2° partie, on trouvera en téle
des conslituants groupés d'aprés leur fonction
chimique, la marche & suivre pour caraclériser
chaque lonclion chimique.

6. Liqueurs titrées. -— Les liqueurs nor-
males (N) conliennent par litre un nombre de
grammes égal au poids moléeulaire.

Nométre de grammes par litre

i
Désiguation N ]S_ E E E
2 iy b} 10
Acide sulfu-
rique ., .| ¢8 4y 24,5 12,20 | ¢,80
Potasse . .| 56 28 14 7 5,6
Soude . . .| 8 40 20 10 8
Ac. acétique.| 6o 30 15 7,5 6
Acide chlor-
hydrique .| 36,5 18.25 | g,125, 4,56 | 3,65
!

Acide sulfurigue. — 1° Faire une solution
d’acide sullurique conlenant environ 100
grammes SO‘H? par litre. Doser l'acide par le
chlorure de baryum et étendre d'eau de maniérea
avoir une solution 4 g8 grammes, 4 {9 grammes,
ele., par litre.

2° Par la méthode de Marshall (*) : Etendre

(!) Les tableaux que nous reproduisons sont extraits
de la traduction du mémoire de Marshall parue dans
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I'acide pur de la moitié de son volume d’eau.
Déterminer la densité a 15° ou & 15°,5 on 18°.
La température doit étre exacte 2 un demi-degré
pres ; la densité délerminée & 0,0005 prés.
Soient :

D, la densilé a 15°;

D', la densité 4 15°,5;

D', la densité a 18°,

Le pourcenlage en poids &/, &, 2", de SO*11?
sera donné par les formules suivantes :

z = 86D — 69
%' = 86D — 68,97
z” = 861D — 68,92.

Ces formules donnent le pourcenlage avec une
exactitude suffisanle pour les analyses courantes:
I'erreur maxima est de ;—:-.;E)B (La teneur en SO*H?
doit élre comprise enire 66 et 81 %/ ).

On peut avoir des résultats plus exacts en se
servanl des tables suivantes, qui donpent la
feneur en SO'H? avec une erreur maxima

de - T

7000 "

le Moniteur Scientifigue du Docléur Quesnerville,
année 1899, P- 742.
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La quantité d’acide nécessaire pour la prépa-
ration de la solution titrée cherchée est donnée
par la formule suivante :

100
x = n.A, T

A, nombre de gr. de SOI2 par litre que doil
conlenir la liqueur;

B, SO*H? ¢/, en poids de l'acide concenlré;

n, nombre de litres & préparer;

z, poids d’acide (a A®™ par litre) qu’il faut
peser pour # litres.

La méthode de Marshall est trés exacle et trés
rapide. Elle permet de préparer une solution
mére d’un titre exact servant a préparer par la
suile une liqueur d’un titre quelconque, en
quelques minules.

Potasse. — Lesliqueurs de polasse sont Litrées
au moyen des solutions d’acide sulfurique. Dis-
soudre 6o & ;o gramines de potasse (pure & l'al-
cool) dans 2 lilres d’alcoul & 96° en agitant et
sans chauffer. Filtrer. Efcndre d’alcool pour
avoir le titre cherché.

1 KOII N — % SOHI2 N

1% KOH § - gcc SOH?2 h

ccl'Z,

Les solulions titrécs de soude se préparent de

méme.

-
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Permanganate de potasse. — 1l est préférable
d’avoir une solution d'un titre quelconque que
l'on détermine par le sulfate ferreux ou l'acide
oxalique :

a) Par le sullate double de fer et d’ammo-
piaque : peser exaclement 157, foo de sulfate. Dis-
soudre dans environ 200 cenlimelres cubes
d’ean distillée additionnée de 20 cenlimélres
cubes de 80112 étendu. Prilever 10 ou 20 centi-
métres cobes pour doser le permanganale. En
divisant le poids de sulfate double par 72,0014
(praliquement par 7), on a la quantité de fer
qu’il renferme :

2 MnO'K —+ 10 S0*Fe -+ 8S0'H?2 =

SO0K? + 2 50*Mn + 5(80%)*ke? 4+ 8 1120,

2* Par P'acide oxalique : Dissoudre 1 gramme,
a 177,200 d’acide el compléler & 250 cenlimélres
cubes. Prélever 5o centimeélres cubes, ajouler
100 cenlimélres cubes d'eau et 64 8 centimétres
cubes d'acide sulfurique pur. Chaufler 4 60°

et verser le permanganale :
5C20'12 4 3 SOHI2 -~ 2 MnO*K =
10 CO? + 8 120 4 2 SO*Mn ~+ SO*K2.

Tode. — Iliode traunsforme Uhyposullite en
tétrathionale
2 520%Na? + 12 == S*0°Na? + 2 Nal
P. Jeancany 5T C. Sanie — Chimie des Parflums 3
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L'hyposulfite cristallisé est
820%Na? + 5 H*0 =248

La liqueur d’iode décinormale esl la plus em«
ployée. On pese cxactement 12857,7 diode que
P'on dissoul dans l'eau additionnée d'iodure de
polassium.

Liqueur de Felling. — La formule de Pas-
teur est inallérable : Faire dissoudre séparé-

ment :
Sonde . . . . . . . . . 13ogrammes
Acide tartrique. . . . . . 10} "
Potasse. . . . . . . . . 8o "
Sulfate de cuivre cristallisé . fo ”

Mélanger et compléler & un lilre.
7. Tableaux pour le calcul des ana-
lyses. — Les tableauxTet I (p. 36 & 41) donnent

directement I'indice de saponification en fonc-
\

. c . N .
tion de la quantilé d’acide sullurique 5 versé,

en opérant sur 2 grammes de substance et

avec 10 cenbiméires cubes ou 20 cenlimilres

cubes de polasse alcoolique N;

Le tableau TlI {p. 42 & 51) donne les valeurs des
éthers (calculés en acétutes) des aleools C1YOH 80
et GUI™0 et les valeurs des alcools combinés et
totaux en fonction de U'indice de saponification.

Exenrie : Soit F'analyse d'une essence de gé-
ranium. On délermine I'indice de saponilication
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. ' - N 0
sur 2 gr. et 10 centimetres cubes de KOII 5 Un

a versé 10 cenlimétres cubes de SO"HQg pour
neutraliser I'excés de polasse; 'indice de sapo.
nificalion, d’aprés le lableau T, sera ~o.

On acétvlera ensuile 10 centimelres cubey
de géranium et on déterminera l'indice de sa-
ponification de nouveau sur 2 grammes de

N

produit et 20 centimelres cubes KOH 2

N .
On a versé 85 de SD‘H?% pour neultraliser

I'excés de potasse; l'indice de saponification
aprés acétylation, d'aprés le tableau 1I, sera
220,5. A Paide du tableau 1lI, on en d¢duira
que l'essence examinée conlenait 24,50 °
d’éthers comptés en acélate de géranyle G12112°02.
Ces 24,50 ¢/, d’élhers contiennent 19,25 de gé-
raniol. Les alcools sont donc dans I'essence exa-
minée, répartis de la maniére suivanle :
Alcools totaux calculés en CIOF1BO. 72,06 0/,

Alcools combinés " " L1
"Alcools libres " " . B3
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Tableau I. — VALEUR DE L'INDICE DE SiPONIFICATIIN

(I. 8). Ex roxcmox pE SO'H? z POUR p = 2 gr.

n == 10 KOII N 10 — ,”l)
2 2
. Potasse

| sov °O":"E LS w—"1 s

\ R

\

|1 9,50 | 133 4 8 112
1,1 .40 32,3 i 7.gd 11,3
1.2 9.40 13,6 4.2 7.0 110,6
1.3 9,35 130.9 4.3 785 100.9
1,4 9,30 130,32 I 7,80 10G,2
1.5 9,25 1205 45 75 108.5
1.6 0,20 128,8 4,6 750 107.8
1,7 9.15 128,1 57 7,65 107,1
1,8 g.10 1274 4.8 7,60 106,4
1,9 9,03 126,7 49 7,93 100,7

2 9 126 5 7,6 105

| ax 8.05 125 3 St 45 | 1013
2,2 8.50 124.6 N2 7,40 103,86
2,3 8,85 123,9 5.3 7.35 102,9
2,4 S.50 123,2 5.4 7,30 102,2
2,5 8,75 122,5 5,5 7,25 101.5
2,6 8,70 121,8 2.6 7,20 100,38
2,7 8,65 121,10 5,7 TH 100, 1
2,8 8,60 120.4 5,8 7,10 9.4
2.9 8,55 119.4 29 7.05 98,7
3 8.5 119 7 98
3,1 8,45 118,3 6,95 97,3
3.2 8,40 117,6 6,90 g6,6
33 8.35 116,9 6,85 93,9
3.4 8,30 116,2 G,80° 95,2
3,5 8,25 11,5 6,75 945
3,6 8,20 114,8 6,70 93,8
3.7 §,15 1141 6.65 g3.1
3,8 8,10 13,4 6,00 92,4
3.9 8,05 112,7 6,055 91,7
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[ .
SO o — ™) 18 fsouey
| 8 2 B}
f .
7 6,5 o1 10,5
\ 7.1 . 6,457 0,3 10.6
T2 64071 8g6 10,7
7.3 13635 88,9 10.8
4 6,30 88.2 10.9
7.0 6,25 87,5
’ :;,fi 6,20 86,8 11
Iy 6,15 86,1 1,1
7.4 G,ro 85,1 ::g
- . 3 7 - N
79 6,03 84.7 "
8 6 84 1,5
8,1 5,65 §3,3 11.6
8,2 h.gn ) Sa.6 1n,;
8,3 5,85 81 g 1.8
8,4 5,8a 81,2 11.9
8.5 5,75 80,5
86 | Hro | zo8 || 12
8,5 5.65 "I 12,1
8.8 5.0 78.4 ‘:;
3 Eonr - 12.°
8.9 5,05 ( e .y
9] 556 77 12,0
g1 545 ’ 76,3 12,6
9,2 540 =50 12,5
9.3 5,35 74,9 12,8
9.4 5,30 ‘ 7402 12,9
9,5 5,25 =35
g.6 5.20 ‘ '/;2,8 1,3
9.7 5,15 72,1 1:’),1
0.5 510 ‘ T4 ;;"‘})
[N Pl CIE
9,9 5,05 =0, 134
10 5 70 13,5
10,1 4.05 6g.3 13,6
10,2 4.0 68,6 13,7
10,3 4,85 6.9 13.8
10,4 4.50 67,2 ‘ 13,9
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s N o — ™| L s |lsome o — ™| L's
8 2 8 2
14 3 42 17 1,5 21
14,1 2,9 41,3 G ] 140 20,3
14,2 2,90 40,6 7.2 1,40 19,6
) 2.85 39.9 17,3 1.35 18,9
144 2.80 39,2 17.4 1,30 18,2
14,0 2,75 35,5 17,5 1,25 17,5
14.6 2,70 38 17,6 ‘ 1,20 16,8
R 2,63 3~1 17,7 1,19 16,1
14,8 2,60 36.4 17.8 I.10 15,4
149 2,35 35,7 17,9 | 1,03 14,7
15 2,5 5 18 1 14
15,1 2,45 34,3 13,1 0,43 13,3
15,2 2,90 33,6 18,2 0 (o 12,6
153 2,33 32.9 18,3 0,85 11,9
15,4 2,30 32,2 18,4 0,80 I1,2
15,5 2,25 31,5 18.5 0,75 10,5
15,6 2,20 30.8 18,6 0,70 9.8
15,7 2,15 30.1 18,7 0,45 g.1
15,8 2,10 24,4 18,8 0,60 8.4
13,9 2,0 28,7 18,9 0,55 g
16 2 28 . 19 0.5 7
16,1 1,95 27,3 19,1 0,45 6,3
16,2 1,90 20,6 19,2 0,10 5,6
16,3 1,83 23,9 19.3 0,35 4.5
16,4 1.80 20,2 10.4 0,30 I
16,5 1,75 24,5 19,5 0,25 35
15,6 1,70 23,8 19,6 0,20 2.5
16,7 1,0b3 2d.1 19,5 0,15 2,1
16,8 1,60 29,4 19.8 0.10 14
16,9 1,53 11,7 19,9 0,05 0,7
20 Q 0
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TABLEAUX 39

Tableau 11, ~— VALEUR DE L'IND:CZ DK SAPONIFICATION

(I. 8) Ex FoNcrioN pE SOH? g POUR P ==2gr.

n =20 JS=1} (20 —%—l)
T
. Potases N
“irrs OV combinée o SN
SO'Hg| U en| LS [SOHIZg a0 — 2l 1s
| 2
1 19,60 | 273 4 18 262
1,1 19,45 2723 4o 17,55 251,3
1,2 19,40 21,6 4,2 17.90 250,6
1.3 19.35 270,9 4,3 17,83 | 249.9
04 19.30 270,2 4,4 17.80 249,2
LA 19,25 26,5 4.5 17,75 248,5
1.6 19,20 268,8 4.6 15,70 247,8
L7 19,15 268, 1 by 17.65 247,1
L8 1g.10 2674 4.8 15,00 246,4
1,9 19,03 a66,7 4.9 17,55 2457
2 19 266 b 17.6 245
2.1 18,93 265,3 ' N 1745 2443
2,2 ‘ 18,90 2646 | 52 17,40 243,6
2,3 18,85 263.9 || 53 17,35 2%2,9
2.4 18,80 263,2 | 5.4 7,30 272.2
2.5 ‘ 18,75 262.5 5,5 17,25 201,5
2.6 18,70 2618 54 17,20 2/0.8
2,7 ‘ 18,65 a1 || 5,7 15,15 240,1
28 | 18,60 260,4 \ 5.8 15,10 230.4
2,9 ‘ 18,55 adg,7 5.9 17,00 | 2387
3 18,5 259 J 6 17 238
3.1 18,45 2583 6.1 16,95 237,3
3.2 ‘ 18,40 257,86 J 6,2 i, go 234,6
3.3 18,35 | aib g 6.3 85 | 2359
3.4 18,30 256,2 6,4 16,80 235,2
3,5 15,25 203.5 J 6,5 16,75 2345
3.6 18.20 254.8 6,6 16,70 233,8
3.7 18,15 23%,1 ‘ 6,7 16,65 233,1
3.8 18,10 253,4 6.8 16,60 232,4
3,9 18,03 ai2,7 ‘ 6.9 16,3 231,7
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0 CALCUL DES ANALYSES
sost Yoo — 7| Ls |someN e — 7| 1S
S 2 S 2
|
7 16,5 | 231 | 105 | 1455 | 2065 ||
7.1 16.45 230, 10.6 14,70 205,8 ||
7.2 x(i.l’“_) 229.6 1 1075 14.65 205,1 \
7.3 16,35 223.9 ‘ 10,8 1},60 2014 s
5.4 16,30 228,32 | 109 14,55 203,37 |
: o -
7D 16,25 237,0 | =
.6 16,20 | 2268 11 14/‘{ 203, l‘
w3 16,13 220, 1 It 1,45 "102’5‘
7.8 1610 | 225,4 1,2 ty,40 | 2016
; pAP
| o9 16,05 224,7 i3 ”';2’" 200,9
i 1orng 14,30 200,2
| 8 224 11,5 14,25 199.0
‘ 8,1 2233 ' 11,6 14,20 19,8
‘ 8.2 222,6 11,7 14,15 13,1
| 8.3 221,9 | 11,8 14,10 197.4
L84 221,2 11, 14,05 15,7
\ 8,.": 220,5 ' I l v
8.6 210.9 12 1'4 ) 19}5
8,7 2101 | 12,1 13.905 1953
\ 8.4 218 4 12,2 13,90 194.6
s s E 2 o
8,9 17,7 | 12.3 I.' 85 ]g,').g
\ | 12.4 13,80 193,23
| o 217 12.5 13,55 1925
|G 216,3 || 12,6 13,70 1918
l g,2 2156 || 129 35 191.1
g.3 214.9 12,8 190,4
| g4 2142 || 12,9 189.7
4,5 213,5
A | 13 189
G.H 212,¢ N .
i N 1,1 188,3
97 212, 1 :
13,2 187.6
9.8 2114 ) /
4.9 210 13.3 186,9
R 27 oy .
13,4 186,2
10 15 210 ! 13,5 k 185,5
10,1 14,03 200,3 (| 13,6 B 184,8
10,2 14,90 208,6 13,7 13,15 184.1
10,3 1,80 207,9 13,8 13,10 183.4
L 10,4 14,80 207,2 13,9 13,05 182,75




TABLEAUX 4‘1
SO N e ™| s |]SosEN a0 — 7 LS
S 2 8 2
\ 14 13 182 17,5 11,25 157.5
14.1 12,90 181,3 17,6 11.20 156.8
‘ 14,2 12,90 180,6 17,7 11,15 156,1
1.3 12.85 179.9 17,4 11,10 1h5,4
) 11,4 12,80 1702 179 11,03 154,7
14,5 12,55 1-8,5
1’::6 I')..;‘O 1':"',8 18 11 1_54
48 | azo | aghg || 2| 1090 | 1926
g 1255 - 113,,3 10,85 11,9
18.4 10.80 151,2
15 12,5 175 18,5 10.75 150,5
15,1 12,43 174.9 18,6 10,70 149.8
15,2 12,40 173,6 18.7 10,65 149,1 J
15,3 12,35 172,9 18,8 10,fi0 1484
15,2 12.3(: 172,2 18.9 10,55 1477 }
15,5 13,25 1705
56 | a0 | wes || 19| 105 | 147
1, 12,15 70,1 19,1 10,/'.) 11/.6,3‘ J
= Q p . 10,2 Jo 1 .’Lb
13,8 12,10 1604 D 'r ,'/ ‘
13,9 12,05 168,7 ’9»; IU,:‘-I ",H'Q
19.4 10,30 144,
16 12 168 19,5 10,20 13,5
16,1 1,65 | 1673 19,6 10,20 | 142,8
16,2 11,0 166,6 19.5 1a,1H 142,10
16,3 1,85 | 1639 19,8 10,10 | 1414
16,4 11,80 165,2 19.9 10,00 140,7
16,5 11,75 164.5
68 | xrso | w638 | 20 10 | 140
| 1065 | oxezy || 20T | 995 | r3gd |
6.8 | o | ating ||, 202 | w0 | 1386
16,9 11,55 161,% 20,3 u.85 137.9 (
20,4 9,80 137.2
17 115 | 161 205 | g5 ] 1365 |
17,1 11,45 160,3 20,6 gs70 135.8 ‘
17,2 tr,hu 19,6 20,7 q.65 135,71
17,3 1135 158,9 20,8 g.6o 1344
17,4 11,30 158,2 20,9 g.535 133,7 ,
|
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Tableau III.

9

-

CALCUL DES ANALYSES

— TexEUR .EN ErHErs (ACETATES), EN
ALCOOLS TOTAUX ET EN ALCOOLS COMBINES D APRES L’IX-
DICE DE SAPONIFIGATION.

S UM v~

HallNo N |

11
12
13
1

15
13
17
18
19

20
2r
22
23

25
206
9n
28
29

o ——— P

Ci2H2002[CH2H20?

Ethers p. 9/,

am——

Aleool to'al

p- %/

T — N

C10H!180 | CtoH200

0,35
0,70
1,05
1,0
1,75
2,10
2.4
2,80
3,13

50
3,85
4,20
4,55
4,90
5,25
5,60
5,95
6,30
6,65
7
=35
770
8,00
8 fo
8,75
9,10
9 45
9,80
10,15

0,35
0,71
1.06
141
1,77
2,12
2,47
2,83
3.18

3,64
3,89
4,24
460
4,45
5,30
5,66
6,01
6,36
6,72
7,07
742
778
8.13
8.59
5 84
9,19
9,55
9.90

10,25

,

e 0
L

T

0,83
1,10
1,38
1,66
a4
2,21
2,49

2,77
3,05
3.33
3,61
3,89
4,17
)
|17>’|
5,02
5,30

5,58
5.8
6,15
6.4
6,72
7.01
7:29
758
-8
8,15

0,28
0,56
0.84
I,12
1,40
1,08
1,96
2,24
2,52

2,81
3,09
3.3
3,66
3,04
4,23

Alcool combing p, ‘7/0]

CI0H180 | Clo[1200
0,28 0,28
0,55 0,56
0,83 0,84
.10 1,11
1.38 1,39
1,65 1,67
1,93 1,95
2,20 2,23
2,48 2,01
275 279
3.03 3,06
3,30 3,34
3,58 3,62
3,85 3,90
413 4,18
4sh0 4,46
4.68 474
4,95 5,01
h,23 5,29
5,60 5,67
5,78 585
6.05 6,13
1,33 6. 42
6.Go 6,69
6,8 6.96
7a1d 7.2
743 7.0a
7,70 7,50
/,g)b 8 08

C ——
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TABLEAUX 43

F Ethers p. %/g Alcool total p. 0/¢ !Alecol combiné p, 0/,
I. S. e ——— LNl e e e
CL2H2002{C12E12202| oSO |, C1OH200 | COH!X0 | CIOH200
30 | 1050 | 10,61 8.44 8,65 8.25 8,36
3 10,85 10,96 8,73 8.84 8.53 8.64
3a 11,20 11,31 9,02 g.13 8,80 8,91
33 11,35 11,67 9,31 543 9.03 9,19
34 11,90 12,02 g,59 972 | 9.35 .47
35 | 12,25 | 12,37 9,88 | 10.01 , 9.63 9,75
| 36 12,60 12,73 10,17 10,3t | 9,90 10,03
37 12,95 13,08 10,47 10,60 10,18 10,31
38 | 1330 13,44 10,76 10.90 10,45 10.59
39 | 13,65 13,79 11,03 Ii,19 10,73 10,86
40 | 14 14,14 | 11,34 | 11,49 11 11,14
41 14,35 1h.50 11,63 11,58 11,28 .43
42 1h.7o 14,85 11,93 12,08 11,05 11.70
1§ 15,05 15,20 12,22 12,38 11,83 11 g8
44 15,40 15,56 12,51 12,68 12,10 12,26
45 | 1575 | 1591 | 12.81 | 12,97 | 12.38 | 12,54
46 16,10 16,26 13,10 13,27 12,63 12,81 |
47 16,45 16,62 13,40 13,57 12 g3 13,09
48 6,80 16,97 13,69 13,87 13,20 13,37
Ay 17,15 17,32 13,99 14,175 13,40 13,65
50 | 17.50 | 17.68 | 14,29 | 14,47 | 13,75 | 13,93
51 17,83 18,03 14,58 14,77 14,03 14,21
Ha 18,20 18.39 14,88 15,07 11,30 14,%9
33 18,75 1874 15,18 15,38 14,58 14,76
54 i§.90 19,09 15,18 15,68 14,85 15,04
55 | 19,25 | 19,45 | 15,77 | 1598 | 15,13 | 15,32
56 19,60 19,80 16,07 16,28 15,40 13,60
57 19,99 20,15 16,33 16,59 15,68 15,88
58 20,30 20,51 16,68 16,89 15,95 16,16
5y 20,65 20,86 16,98 17,20 16,23 16,44
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CALCUL DES ANALYSES

60
Gt
fa
63
G4

oo ®
LN IS N ) §

(=225
=i}

-q
SR =]

eSS TSN

© w1 o PP s

SRS IS |

o
*3

ww®wm o
D M | USRS

88
89

Elhers p- %% Alvsol total p, 0/
— _—————_ T el
GI2H20 02|G12]12202] CI0[118Q | CIOH200
21 21,21 | 17,28 | 17,50
21,35 21,57 17,58 17,81
21,70 21,92 17,88 8,11
22,053 22.27 18.18 18,42
22,40 22 63 18,49 18,73
2275 | 22,68 | 18,79 | 19,04
23,10 23,34 1,10 1y,34
23,43 23,69 19,10 14,65
23,80 | 24,04 19,70 19,6
2415 24,40 20,0t 20,27
$4,50 { 24,75 | 20,32 | 20,58
24.83 25,10 20,M2 20,89
23,20 23,468 20,93 21,20
25,55 25,51 21,24 21,51
20,00 26,16 21,50 21,83
25,25 ; 26,62 | 21,85 | 22,14
26,60 26,87 22,10 22,45
26,90 27,23 22,47 22,77
27,30 27,58 22,78 23,08
27,65 27,93 23,09 23,3y
128 28.29 | 23.40 | 23,71
28,33 28,64 23,72 24,02
285,70 28,99 21,03 21,34
24,03 29.35 24.34 24,66
24,40 24,70 24,65 24.97
29.75 | 30,05 | 24,97 | 25,29
30,10 30,41 25,28 25,6t
30,43 30,76 25,60 25,93
30,80 31,11 23.9¢t 26,
31,15 31,49 26,23 26,57

'\_/\.,_\“
GIvE 100 CIOH:!DO’
16,50 | 16,71
16,78 16,99 |
17,05 17,27
17,33 17,05
17,60 17,83
17,88 | 18,11
18,13 18,39
8,43 | 18,66
18.50 IS,Q/;
18,48 10,22
19,25 | 19,50
19.53 19,78
19,80 )0,06
20,08 20,3}
20,33 20,01
20,63 | 20,89
20,90 21,17
21,18 21.45
21,45 21,53
21,73 23,01
29 22,29
22,28 22,56
22,55 22,84
22,583 23,12
23,10 23,40
23,38 | 23,68
23,65 23,46
23,93 at,94%
24.20 23,51
2448 | 2fg

Aleool combing p. 0/
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TABLEAUX /5]

Kihers p, 0/ Aleool total p. 0/ |slcool comling p. O/,
1. S. T ——— O T ——— N _ | Tt cti—

CA2H2002(C12 12202| GIof[180 | G1OH200) | GIOI180 | C1O11260

90 | 31,50 | 31,82 | 26,54 | 26,89 | 24,75 | 25.07
g1 | 31,85 32 17 215,86 27,21 23,03 20,35
92 | 32,20 32,53 27,18 27,53 23,30 25,63
93 | 32,5 32,88 27,44 27,85 24,58 23.91
94 | 32,90 33,24 27.81 28,17 25,85 20,19
95 | 33.25 | 33,59 [ 28,13 | 28,49 | 26,13 | 25,46
g6 | 33,60 33,94 28,45 28,82 26,50 26,74
97 | 33,95 3430 28,77 29,14 26,68 27,02
98 | 3430 | 3465 | 25,09 25,47 | 26,05 | 27,30

g9 | 34.65 33 2g,41 20,74 27,23 27,58
100 | 35 35,36 | 29,73 | 30,11 | 27,50 | 27,86
101 35,35 35,71 30,03 30,44 27,78 28,14

102 { 35,50 36,06 30,37 30,77 28,05 28,41

103 | 36,05 36,42 30,70 31,09 28,33 28,6g

104 | 36,40 36.75 3r,02 | 31,42 28,60 28,97

105 | 36,75 | 37.12 | 31,34 3175 | 28,88 | 29,25
106 | 37,10 37.48 31,67 32,08 29,15 29,53
107 | 37,45 37,83 31.99 32,41 29,43 29,81
108 | 37,80 38,19 32,32 32,74 29,70 30,09
109 | 38,15 38,54 32,64 33,07 29,68 30,36

110| 38,50 | 38,89 | 32,97 | 33,40 | 30,25 | 30,64
rr | 38,856 30,25 33.30 33,53 30,53 30.92
112 | 39,20 30,60 33,62 34,06 30,80 31,20
13 | 39,55 | 30,05 | 3395 | 3439 | 31,08 | 3148
1t | 39,90 fa31 34,28 ! 34,73 31,30 31,76
115 40,25 | 40,66 | 34,61 | 35,06 | 31,63 | 32,04
116 | 4o,60 41,01 34,94 | 35,39 31,40 32,31
117 | 40,93 41,37 33,27 ’ 35,73 32,18 32,39

118 | 41,30 41,52 35,60 36,06 32,45 32,87

119 | 41,65 42,07 35.93 36,40 32,73 | 33,15

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



46 CALCUL DES ANALYSES

ihers - 0[0 Aleool total p, 0/0 Aleool eomiing p, 0/0

CI2H2002|C12H2202| CIOHI8Q | CL01200Q | G:0H180 | G109 200

i
[ 1 8. T — e e ——— T mm——
(

120 42 4243 | 356.26 { 36,73 | 33 35,43 /
121 | 42,35 42,78 36.60 37,07 33,28 B |l
122 | 4o | 4304 | 36,03 | 37,40 | 33,55 | 33,99 |
a3 | 43,05 | 4349 | 37,26 | 35-5 | 3383 | 3506 ‘
124 | 43,40 43.8% 3-,60 3808 3f.10 3454

125 | 4375 | 44,20 | 37,93 | 38,42 | 34,38 | 34.82 ‘
126 | 4410 44,55 38,27 38.-6 348,65 35,10

127 | 4540 44,90 38,00 39,10 34.93 35,38 [
18 | 44,80 {5426 38.94% 39.4% 35,20 35,66

129 | 45,15 45,61 39,27 39,78 35,48 33,94 ]

130 | 4550 | 45,96 | 39,61 | 40,13 | 35,75 | 36,21 J
131 45,85 46,32 39,95 fo.43 36,03 36,1y
132 | 46,20 46,67 40,29 40,81 36,30 36,77
133 | 46,55 47,02 f0.63 AR 36,58 37,05
134 1 460 47,38 4o.97 41,50 36,83 3-,33
135| 47,25 | 47,73 | 41.21 | 41,84 | 37,13 | 37,61
136 | 47,60 48,09 4165 42,19 37.40 3-,89
37 | 4ogh 48,44 41,99 f2,53 37,68 38,16
B8 | 4830 | 48y | 433 | dass | 3.9 | 3844
139 48,65 4,15 f2,67 43,23 38,23 38,72

140 49 4950 | 43,02 | 43 58 | 38,50 | 39

i | 49,93 49:85 | 4336 | 43.92 38,28 | 3g,08
142 | 49,70 h0,21 43,71 A4v27 39,05 39,56
&S 50,03 fo,h6 44,00 47.62 30.33 39,84
4 1 Sodo 50,91 4439 4497 39,60 fo,11
145 50,75 | 51,27 | 44,75 | 45.32 | 39,88 | 40,39
146 | 51,10 51,62 4509 45,67 40,15 40,67

o | suis | Sugr | 454k |l | Ged3 | dog
148 ) 51,80 52,33 45,78 46.38 4o,70 41,23
149 1 52,13 52,68 46,13 46,53 40,98 41,51
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TABLEAUX 47

[

Ethers p- D/o Aleool total p. Oio Aleool eombing p, 0/0

I. S. T — o ——— i~ — .‘,‘\

C12H20 Q2IC12F12202] CIITIB0 | Clofi2:Q | GrOHTED  CI0[j200
J

_— ]

150 | 52,50 | 53,04 | 46,48 | 47.08 41,25‘41.79

51| 52,85 | 5339 | 4683 | 444 | 4053 | 46
152 | 53,20 53,74 47,18 47,59 41,80 ! 42,34
153 | 53,55 54,10 47,53 48,15 42,08 4262
154 | 53.90 5445 47,88 48,50 42,35 42.90
155 | 54,25 | 54.80 | 48,23 | 48,86 | 42,63 | 43.18
56 | 5460 | 53,106 | 4858 | 4ot | dage | 4346
e ) B495 | 5551 | 4894 | doby | 43,18 [ 804

158 | 55,30 55,86 bo.29 59,93 4305 0 o
1hg9 | 55,65 56,22 ‘ 49,65 50,29 43,73 44129

‘ 160 | 56 56,57 | 50 50,65 | 44 { 41,57
160 | 5635 | 56,92 | 5036 | 51,01 4528 1 44,85
162 | 56,70 57,28 50,71 51,37 54,55 45,13

‘ 163 | 57,05 57,63 51,07 1 Aig3 44,83 45,41
164 57,50 57,99 A1,42 52,09 45,10 45,69

} 1656, 57,75 ‘ 58.34 | 51,78 | 5246 | 45,38 | 45.96

1166 | 58,10 58,69 Sa,14 52,82 45,65 46,24
167 A8.4D 54,05 h2,5%0 5318 45.93 46,52

J 168 | 18,50 hendo 52,86 5305 46.20 46,80
169 | 5g.1h 59,75 53,22 5391 46,48 47,08

170 59.50 | 60,11 | 53,58 | 54,28 | 46,75 | 47,36

171 | 5g,85 60,46 53.94% 54,64 4-.03 47,64
172 | 60,20 60,81 54,31 55,01 45,30 4791
173 | 60,55 61,17 54,67 53,38 45,58 48,19
17h | 6o.g0 61,52 55,03 55,5 =85 48.47

175| 61,25 | 61,87 | 55,40 | 56,12 | 48,13 | 48,75
176 | 61,60 62,23 55,76 56,48 48,40 4g.03
751 6195 | 62,58 | 563 | 56,85 | 48.68 | 4g.31
158 | 62,30 2,94 56,59 523 48,95 ' ha.5g
17y | 62,65 | 63,2 | 56,86 | 5760 | fg.e3 ‘ 4,86

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



48 CALCUL DES ANALYSES

Ethers r- %0 Aicool tolal p. /g |Alcool combiné p. 0/

1. S. T — N T — N T ——— -
CI2H2002|C12122 02] CIOIL18O ! CLOF[200 J} C10J1180) | (31011200

180 | €3 63,64 | 57,22 | 57,97 | 49.50 | 50,14
18¢ 63,35 64 57,59 58,34 J 419,78 50,42
182 | 63,70 64,35 A7,00 5851 | 50,00 Ho,50
183 | 64,05 64,70 58,33 54,09 50,33 Ho,98
184 | 64,40 (5,00 4850 5g,46 50,60 51,26
185| 64,75 | 65,41 | 59,07 | 59,84 | 50,88 | 51,54
186 | 65,10 65.76 59,44 60,21 51,15 51,84
187 ) 63,45 | 6h,12 | 5,81 6059 | 5143 | 52,09
188 | 65,80 66,47 6,19 60,97 51,50 52,37
89 | 66,15 | 66,83 | 60,56 | 65,% | 51.98 | 52,65
’ 190 | 66,60 | 67,18 | 60,93 | 61,72 | 52,25 | 52,93
[ 191 66,85 67,53 61,31 [ 62,10 | 52,53 53,21
192 | 67,20 67,89 61,68 62,48 | 52,80 53,49
163 | 6755 | 63,25 | 62,06 | 62,86 | 3,08 | 53,56
wh | 6790 | 6859 | 6243 | #3af | B335 | 406
195) 68,25 | 68,95 | 62,81 | 63,63 | £3,63 | 54,32
16 | 68,60 6g,30 63,19 6401 | Hlgo 54,60
197 | 68,93 69,65 63.57 64.30 ; 548 74.8%
198 | 65,30 =0 01 63,99 69,78 | 544D 55,16
199 | 69,65 ~0.36 64,33 63,16 54,53 55,44
200 70 70,71 | 64,71 | 65,55 | 55 55,71
201 70,30 71,07 65,09 65,09 55,28 55.99
203 | ro,50 71,42 65,47 613,32 55 56,27
203 71,05 LA 65,80 66,7y 56,55
204 | ri,4o 2,13 60,23 6,09 56,10 56,93
205| 71,75 | 72,48 | 66,62 | 67,48 | 566.38 | 57.11
206 | ra,10 72,84 67 67,87 56,63 57,39
207 T2,47 73,19 67.3q | 68,26 56,93 57,66
208 | 2,80 73.54 6277 68,65 | 57,20 57,04
209 | 53,15 73,50 68,10 ‘ 6g,04 r 57,48 58,23
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TABLEAUX 49
—

Yothers r %o Aleool total p. 9/ [Aleool combiné p- 0/0

1. 8, T — T —— — N ——,

G12H2002|C12 H22Q)" | C10H180 | CIOH200 | C1OH480 | G1OH?200

210 | 73,50 | 74,25 | 68,656 | 69,44 | 57,75 | 5850
arr | 73,85 7460 68,93 69,83 58,03 38,78
212 | 74,20 74,96 69,32 70,22 58,30 59,06
23 | 54,45 75,31 6g.71 0,62 58,58 59,34
214 | 4.0 75,66 70,10 71,01 58,85 59,61
215 75,25 | 76,02 | 70,49 | 71,41 | 59,13 | 59,89
216 | 705,60 76,37 70,88 71,80 5g,40 6o,17
217 | 70,95 76,72 71,28 72,20 59,68 60,45
218 | 56,30 77,08 71,07 72,60 59.95 60,73
219 | ~6,65 77,43 73,06 53 60,23 61,01
1220 | 77 7779 | 72,45 | 73,40 | 80.50 | 61,29
221 | == 35 78,14 72,85 74,80 Go,;8 61,56
222 | £m-0 =849 73,25 74,20 61,05 61,84
223 | 8,05 58,85 73,04 =460 1,33 62,12
224 | 78,40 70,20 74,04 75 61,60 62,40
225| 78,75 | 79,65 | 74,44 | 75,40 | 61,88 | 62,68
226 | 7g,10 703,91 74,84 =5,81 62,15 62.96
227 | 79,45 80,26 75,23 76,21 62,43 63,24
228 | 74,80 80,61 75,63 76,02 Bay70 63,51
229 | 80,15 80,97 76,03 77,02 62,98 63,79
230 | 80,50 | 81,32 | 76,44 | 77,43 | 63,25 | 64,07
231 | 80,85 81,67 76,84 77,83 63,53 64,35
232 81,320 82,03 7724 78,24 63,80 64.63
233 | 81,55 82,38 77,64 »8.65 64,08 64,91
234 | 81,90 82,74 »8,05 79,06 64,35 65,19
235| 82,25 | 83,09 | 78,45 | 79,47 | 64,63 | 65,46
236 | 82,60 83,44 78,86 50,88 64,90 63,74
237 | 82,05 83,80 54,27 80,29 65,18 66,02
238 | 83,30 415 79,67 80,71 6545 66,30
239 | 83,65 84,50 80,08 81,12 65,73 66,58

P, Jeaxcann et C, Samie — Chimie des Parfums 4




50 CALCUL DES ANALYSES
Fthers p. 0/ Aleool total p. O/g lalenol combins p, Y/
1. S. T — S — et ———— et
C12H12002|G12 [12202| CroH18Q | GLO11200 | CIOH!SO | C1o[1200
240| 84 84,86 | 80.49 | 81,63 | 66 66,86
251 | 84,35 83,21 80,90 81,95 66,28 67,14
242 | 840 85,56 81,31 82,36 66,55 65,41
243 | 85,05 85,92 81,72 82,78 66,83 67.0g
a44 | 83,40 86,27 82,13 83,20 67,10 67,97
245 | 85,75 | 86,62 | 82,54 | 83,61 | 67,38 | 68.25
246 | 86,10 86,58 82,96 84,03 67,65 68.53
247 86,45 87,33 83,37 8445 67.93 68,81
248 | 86,80 87.06g 83,78 84,87 (8,20 60,09
24g | 87,15 88.04 84,20 85,29 68,18 6g,3t
250 | 87,60 | 88,39 | 84,62 | 85,71 | 68,75 | 69,64
251 | 87,95 88,5 85,03 86,14 fg,03 69,92
252 | 88,20 89.10 85,45 86,56 69,30 70,20
253 | 88,55 89,45 85,87 86,98 69,58 70.48
254 | 88,90 84,81 86,39 87.41 fg,83 70,76
255 | 89,25 | 90,16 | 86,71 | 87.83 | 70,13 | 71,04
256 | 8g,60 90,51 87,13 88,26 0,40 71,31
255 | 89,95 40,57 87,55 88,69 ~0,68 71,99
258 | go,30 91,22 87.97 8g.11 50,44 71,87
259 | go,65 g1,57 88,40 89,54 r1,23 72,15
260 | 91 91,93 | 88,82 | 89,97 | 71,50 | 72,43
261 | 91,35 92,28 80,25 90,40 n1,78 72,71
262 | gr,70 913,99 89,67 90,83 72,00 7269
263 | g2,03 93,34 90,10 91,27 72,33 73,26
264 | g2,40 93,70 40,52 91.70 72,60 =3.54
265 | 92,76 | 93,70 | 90,95 | 92,13 | 72,88 | 73.82
266 | 3,10 94,05 91,38 g2,57 73,15 A
167 | 93,45 940 91,81 g3 »3.43 7438
268 g3,%0 g4.56 g2.2% 93,44 ~3.50 74,66
L 2fig | g4ad | ogdat | 967 | o387 | 7308 | 7fgf
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270
271
272
273
274
275
276

279
280
| 281
282
283
284
285
286

TABLEAUX 51
=
Elhers r 9 Aleool total p. /4 |Alcool eomhing p. 0/,
C121120032\CI21122002| C1OH18() | COH200Q | CIOFI8() | C1OFT200)
94,50 |{ 95,45 | 9210 ( 94.31 | 74,25 | 75,21
91,85 95,82 93,04 0475 ~4,.53 7549
gh2o | gb17 | g3.97 | 9519 | 7hSo [ 7hg7
g5,05 96,52 9440 95.63 75,08 6,05
45,00 96,88 94.84 96,07 7535 ©6,33
96.25 | 97,23 | 95,28 | 96,51 | 75,63 | 76,61
46,60 97.59 95,51 gb,66 .| .00 76,8y
9695 | o704 | 9bid | g7do | 76,18 | 57,16
g7d0 | gBag | ¢hfg | g7,8%F | 3645 | o744
97,65 | 98,65 | 97,03 | g829 | 7633 | 77.73
g8 99 97,47 | 9873 | 77 78
98,35 99,35 07,91 09.18 77,28 ~8,28
98,70 99,71 98,35 99,63 77,55 ~8,56
4y.05 100,06 98,80 " 77,83 n"
99.40 " 49,24 " n8,10 ”
99.75 " 99,68 ” 78,38 "
100,10 " 100,13 " -8,65 "
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DEUXIEME PARTIE

CONSTITUANTS

Les conslituants sont groupés d’aprés leur
fonetion chimique. Chaque groupe fonctionnel
est précédé d’un résumé de ses principales pro-
prietés chimiques, de la maniére de caractériscr
et de doser chaque individu du groupe.

Les différents corps ayant la méme fonciion
chimique sont considérés comme pouvant appar-
lenir & 'une des cinq séries suivantes : grasse,
benzénique, polymeéthylénigue, terpénique, ses-
quilerpénique. C’est sensiblement l'ordre suivi-
par M. Eéhal dans son remarquable trailé de
Chimie organique. Celte classification est loin
d'dtre parfaile et méme exacte dans tous ses
puints. Mais elle a le grand avantage de per-
metire un classement clair et mnémotechnique
de la plupart des corps de la Chimie des Parfums.
A moins d'indications contraires, les constantes

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



N CONSTITUANTS

physiques ont été déterminées a 15° el les pou-
voirs rotatoires pour la raie 1) et sous une épais-
seur de 100 millimetres. Les chiffres des solubi-
lités expriment le nombre de volumes d’alcool
nécessaires pour dissoudre un volume du corps

considéré.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
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[$43
()

TERPENES

1. Propriétés générales. — Les terpénes
répondent a la formule générale (G H*)". D'apres

la valeur de », on a donné aux terpénes les noms

suivanls :
n=n1 hémiterpénes C s
n =2 lerptnes proprement dils (Ct°[I'¢
n=13 sesquiterpcnes Creppzs
=21 polyterpénes (G318

Les terpéncs proprement dils se divisent en
bi, quadri et sexavalenls, suivant le nombre
d’'atomes d’halogénes qu'ils peuvent fixer. M. von
Baeyer a proposé la nomenclature suivante.
L’hexahydrocyméne porte lenom de terpane ; les
carhures bivalents qui en dérivent par perte de
deux atomes d’hydrogéne portent le nom de
{erpénes ; les carbures quadrivalents celut de
lerpanedienes. La leltre A, suivie d'un chiffre,
sert & indiquer la place de la double liaison dans
le noyau.
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56 CONSTITUANTS

Le corps suivant
7 C'lP
G

cn?/\

1 N
6 E\C”

Cl5 3o
\4/
U

I

8 C
e’ e
9 10
sera le terpanediéne A.1.4(8).

2. Caractérisation des terpénes. — Com-
mencer par prendre les constantes physiques.
L’action du brome en solution acétique permet
de déterminer la valence du terpéne (bi, quadri,
sexavalent).

On prépare le nitrosochlorure, la nilrolamine,
les nitrosates, les nitrosites, le chlorhydrate.

Pour préparer les nilrosochloruves (C*°11* Cl.
AzON), refroidir énergiquement un mélange de
5 centimétres cubes de carbure, 7 centimétres
cubes de nitrife d’amyle et 12 centimétres cubes
d’acide acétique ; verser peu a peu un mélange
de 6 centimétres cubes d’acide chlorhydrique et
6 cenlimétres cubes d'acide acétique ; ajouler
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TERPENES s

5 centimétres cubes d’alcool et abandonner
quelque temps dans le mélange réfrigérant. Les
cristaux de nitrosochlorure sont recueillis et
lavés avec un peu d’alcool. Prendre le point de
fusion.

Les nitrosochlorures traités par les amines
primaires ou secondaires donnent les nitrola-
mines.

Les nitrosates

[COHE (0Az) 0Az0?]

sont oblenus avec 'hypoazolide.
Et les nitrosiles

[GH' (420) 0A20]

avec Panhydrile azofeux.

Les chlorhydrates sont oblenus par I'acide
chlorhydrique sec.

3. Reéactions colorées de quelques ter-
pénes. — Sylvestréne : coloralion bleue avec
Panhydride acétique et I'acide sullurique; Car-
vestréne : coloration bleue avec I'anhydride acé-
tique et 'acide sulfurique; Thuyéne: coloration
rouge intense avec’acide acélique et l'acide sul-
furique ; Cadinéne : sa solulion chloroformique
se colore au contact de I'acide sullurique en vert
trés inlense puis en bleu ; & chaud, la coloration
passe au rouge.
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COXNSTITUANTS

TERPEXES BIVALENTS :

( Monochlorhydrate .

Dtesignalion Piatne
Synonymes Térébenthéne
CH#
]
G
| chy e
| Constitution . CCH3
\ TGHs
\ (lH?\ /;“'.112
\ CH
Point de fusion.
Poids spécifique 4 20" 0,838
Pouvoir rotatoire . = 430
Viscosité apparente . 38
" spéeifique hos
Point d’ébullition . 1560
Alcool & gbe. 2
‘ Solubilité ” ol 8
\ in o 830, 13
[
Nitrosochlerure. fusible 1030
Dérivé nilrosé Y/ 1320
Nitrolhenzylamiae . ” 122-123°
4 125°
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Clf1't = 136

o

Cahiphire

Féno.éne

Fenchéne, fénéne

CH3 CHs

GH2L

(JII(

158-1600
I

0,865%0
(s}
35s
o
158-1600
1
4
9

fusible & 147°
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CONSTITUANTS

TERPENES TETRAVALENTS !

Constitution .

CH3
I

¢
ez \cH

CH2
CH

CH?®

()
e’ Neme

Désignalion Limonéne Dipentine Sylvestréns
Synonymes. . Citréne,
carvéne

Poids spécifique .
Pouvoir rotatoire
Viscosilé apparente

" spécifique.
Point d’ébuliition

Alcoolagbe.

Solubilité ” Goo.

[ NI

10,8470 & 150

&+ rob°
348
dye
175 1560
en toutes
proportions

.
poe)

0,8500 & 15°
o
34
g0
“155-1760
en toutes
proportions

i

170

Nitrosochlorure .
Nitrosite.
Nitrolbenzylamine
Monochlorhydrate
Dichlorhydrale

Tétrabromure .

bout & 870
§. 1o'wm

fusthle &
1040

bout & 850
s' Iollllll
fusibie a

Ho°

0,850 A 15v

+ GG

~- {0
176

fusible &
10b-1070

fusib'e i
T1-72°

fusible &
720

fusibe a
1350

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1




TERPENES 61
CtoH's — 136
Terpinoléne Terpinénae Thuydne Carvestrane
Tana-~
célene
GH3 CH3-(C=CH? CH3
| I
C CH G
o\ CH [cH2/ \CI2 cm/\\m
t . l 1. _CH2
CH2? CH2CH? CH2 CH2\  /CH-C<, ..
AN CH3
C G Cliz
f I
G CH?
e’ Neus
0,847 & 20° 10,850830°
0 o] [v] o
358
for
1850 180° 152-1750 1780
huileux
fusible &
1550
fusible &
520
fusible &
1100
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63 CONSTITUANTS

TERPENES TETRAVALENTS ©

GO = 136 (fin)

Désignation

Phellandiéne

Pouvoir rotatoire .
Viscosité apparente
" spécifique
Point d’¢bullition.
Alcool a gto
Solubilits - " quo.
" 8ae.

Nitrosochlorure,
Nitrosite .
Nitrolbenzylamine,
Monochlorhydrate.
Dichlorhydrate .

Tétrabromure

Synonymes
/(ZIIi
CH.CH
et
Gl CH
Constitution .
CH cH
Ny
(¥
|
ol
Poids spdcifique & 19°. 0,865

vers 4 €(o°

1700
en {oules propotlions

15

fusible & 103-104°
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RPENES
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6% CONSTITUANTS

ALCOOLS

1. Propriétés générales. — Par oxydation,
les alcools primaires donnent des aldéhydes, les
alcools secondaires, des cétones, les alcools ter-
tiaires donnent un mélange de cétones et d’acides
4 tencur en carbone inférieure a Il'alcool pri-
mitif.

On distingue les alcools primaires, secondaires
et tertiaires en mesurant la vitesse d’éthérifica-
tion, qui est la quantité d’alcool éthériliée par
un acide délerminé dans l'espace d’une heure
(Béhal). Ces vilesses sont les suivantes :

Alcools primaires. . . . . . 4154 467
Alcools secondaires . . . . . 16,94 235
Alcools tertiaires . . . . . . 0,94 22

Traités par les dérivés halogénés du phosphore,
les alcools donnent les dérivés halogénés des
carbures correspondanls :

R.CHZ.OI -+ PCls —
POCE® + HCl + R. CH2.Cl

3 R.CH%.0H + POC® =
PO*H* 4~ 3 R.CH2*CI.

Avec les acides, les anhydrides d’acides et les

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



ALCOOLS 63
chlorures d’acides, les alcools donnent des éthers-
sels :

R.CH2,0H + R'COOIT = 120 + R’.CO.0CIR
R.CO
R.CH2.0II +
R.CO7
= R’.COOH + R'.COOCH*R
R.CH2.0l 4+ R’.CO.Cl = HCl + R.COOCH-R.

Le sodium réagit sur les alcools pour donner
des alcools sadés :

R.CH2.0I1 + Na = R.CII*ONa -+ II.

Les alcools se combinent & l'azotale d'urée
pour donner des uréthanes :

2 zH?
Co 12.AzO“H + RO =

L Al?
Azl A20? + CO(\

1

La phénylearbimide réagit sur les alcools
pour donner des dévivés de la série de 1'uré-
thane :

C/Azll.(,“"ll"j
OR

2. Caractérisation de la fonction alcool.
— L’essai de saponification prrmet de décider

CElP Az : C: O + ROH —> 0 =

si la fonclion alcool est libre ou élhérifice.

P. Jeaveann et G, Samir — Climie des Parfums a3
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66 CONSTITUANTS

L'¢ihérification par 'anhydride acélique con-
firme la nalure de la fonection. L'éthérification
praliquée avec les acides bibasiques fournit des
élhers solubles dans une lessive alcaline, ce qui
permet la séparalion du composé alcoolique des
impurelés,

Si la fonetion est élliérifiée, 'essence est débar-
rassée des aciles libres par un traitement au
carbonate de soude, puis saponifice par la potasse
alcoolique & 5 °/,. Aprés saponification, trailer
par l'eau. Les eaux de lavage sont conservées
pour la délermination des acides combinés.
L'essence saponifiée est {ractionnée dans le vide.
Le point d’é¢bullition indique la nature probable
de I'alcool.

On peut purifier 'alcool de nouveau : 1° par
acetylation, fractionnement dans le vide el sapo-
nification du produit pur; 2° par éthérilication
par 'anhydride phtalique.

Les alcools primaires fournissent U'éther phta-
lique acide par simple ébullilion avec Fanhy-
dride phtalique en préscace de benzine; les
alcools secondaires exigent l'emploi de tubes
scellés. Les alcools tertiaires ne donnent pas
directement les éthers acides. On est obligé de
passer par l'intermédiaire du dérivé sodé.

3. Réactions particuliéres a gquelques
alcools. 1° Ethers phialiques acides. — Chaufler
deux heures au bain-marie, & poids éguux, de

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



ALCOOLS 67

I'alcaol et de la benzine seche uvee la quanlilé
correspondante d'anhydride phtalique. Filtrer
aprés refroidissement. Epuiser par une solution
de carbonate de soude. Laver la solulion alcaline
plusieurs fois & la beozine ou a l'éther pour
éliminer les portions non élhérifices. La décom-
poser ensuite par Uscide chlorhydrique étendu.
L’éther phtalique acide est recueilli par la ben-
zine et saponifié pour avoir I'alcool pur.

2° Phényluréthanes. — Chaufler a 150° quan-
tités équimoléculaires d’iso-cyanale de phényle
et d’alcoal, Faire cristalliser et prendre le point
de fusion.

30 Aleool méthylique. — Se caractérise par son
point d’ébullition et sa transformalion en oxa-
late de méthyle fusible & 54°

4° Alcoovl nonylique. — Se combine & lacide
formique cristallisable pour donner un éther
formique. L’alcool nonylique donne un phényl-
uréthane fusible a 637,

5° Alcool phényléthylique. — Est soluble dans
I'alcool & 30°. Doune une combinaison calcique
pouvant servir & sa séparalion,

6° Gdraniol. — Pour préparer le géraniol
diphényluréthane fusible & 82°, chauffer au bain-
marie du géraniol avec du ehlorure de diphényl-
carbamine et de [a pyridine. Entrainer a la va-
peur d’eau la diphénylamine. Faire cristalliser
le résidu dans I'aleool.
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68 CONSTITUANTS

7° Citronnellol. ~— Pour le doser : chaufler
une heure au bain-marie 10 cenlimélres cubes
d’essence avee 20 cenlimétres cubes d'acide {or-
mique a 100 °/;. Aprés lavage prendre l'indice
de saponification. Le citronnellol est transformé
en formiatede citronnellyle ; les autres alcoolsen
terpénes.

8° Bornéol. — L'iso-bornéol trailé par le chlo-
rure de zing, en solulion benzénique, donne du
camphéne bouillant & 159-160° et fusible & 50°,

9° Linalol. — a) Trailer Je linalolate de so-
dium par P'anhydride phtalique en présence
d’éther. Purifier I'éther acide; le saponifier et
prendre les constantes de l'alcool régénéré.

U) Phényluréthane de linalyle. — Mélanger
quelques grammes du produit avec une quantité
d’isocyanate de phényle un peu supérieure a la
quantité théorique. Abandonner quelques jours
(3 0u 4) dans un vase bouché. Laisser ensuite
le vase débouché jusqu'd disparilion de I'odeur
de carbanile. Epuiser par le pétrole bouillant et
purifier par cristallisation dans l'alcool dilué.
Le phényluréthane de linalyle fond & 63-66°.

10° Cinéol. — Salurer d’acide bromhydrique
sec des volumes égaux de cinéol et d'éther de pé-
trole (placés dans un mélange réfrigérant). Laver
gu pétrole le bromhydrate formé et qui fond

5% B =0
a 506 57°.
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CYCLANOLS

CONSTITUANTS

Deésignation Bornéol [s0-Loracol
Synonymes . Camphol
Formule . CHHBO CH[{180
Poids moléculaire. 154 154
CHP
6 —CH—CHe
GH3 |
Constitution cii?
|
GiI3—C — CGH — CRH?
|
OH
Point de fusion 203-201° 212°
Poids spécifique
Pouvoir rotatoire . AE350 43¢0
Point d’¢bullitiun. 2120
Alcool & ja°
Solubilité [ 650,
" Goo°.
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ALCOOLS

cycLAxoLs (fin)

X . Menthol Menthol
Thuyol Terpintol . szuu:d:i?re terlr;ai:e
Alcool
tanacéthylique
[HE): 1 Te) CoH180 Clop200 C101{20Q)
154 1h4 156 156
('lﬂ” CH3 CHs CH3
I | |
CH G CH CH
o Nemon| cie /" Nen ere/Neme | o/ e
CHzl CH?2 CH-’! G2 |CH-?2 -Cd0U Hé CH?2
N4 v ¢
¢ CH CH .0l
I | |
(|JH (..OH CH CH
e e e e | i/ e ca” Neas
KRL 420
0.935 & o0,9%0
o — 5o 100° 8, 20™M
210 ¢t g0 s, 13mm 21759 2120
1,5
2
3
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CONSTITUANTS

CYCLANEDIOLS

Désignation Terpine-vis Tf:f,;;p_ Cin¢ol
Synonymes . . . Eucalyptol
Iormule . CroH200 | 20 Cremis0 ’
Potds moléculaive 156 156 15 i

— |
CH3 CH3 ’
| | ‘
C.0H G
CH? CH? CH2 CI12 ’
Constitution. 0
CH? CH2 CH? CH2 ‘
at ch "
| | |
C.0H C
VAN /N
cir oI CH® CH3
Point de fusion . 1070 13;° —1° ‘
Poids spécilique . 0,y30 {
Pouvoir rotatoire . 0
Viscosité apparente. Gis
" spécifique . 6oe
Point d’¢bullition 2580 a64e 15060
Alcool & 700 2 (
Solubilité " 650 3 .
Vi oo 3 ‘
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ALCOOLS
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ALDEHYDES 11

ALDEHYDES

1. Propriétés générales. — Les aldéhydes
donnent un acide par oxydation et un alcool par
réduclion, Elles se combinent au bisulfile de
soude, pour donner des produits d’addition :

OH
R. cfo + S0°Nal -= R. o’ S0'Na;
H NI
a I'hydroxylamine, pour donner les aldoximes :

0 Pt
4 4 2
ke A =0+ RE

4 la phénylhydrazine, pour donner des phényl-

- Az201
i

hydrazones :
70 -
R.C: + COH5, Azll, Azll? =
N

1?0 + R.CH = Az, AzHCH?;

a la scmi-carbazide, pour donner des semi-carba-
zones :

0 Azl AziD?
rR.C7 4+ col —
NI N Azl

/AZI[. AzIIR
H20 + CO
NAZdRR

Sous l'influence de la potasse alcoolique, les

aldéhydes donnent paissance a I'acide et a 'alcool
correspondants :

2 1200~ KOH == G2~ 'KO* + CH3n+20,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



8 CONSTiTUANTS

Les alcools se condensent avee les aldéhydes
pour donner des acétals :

0
R.C7 7 4 2. CONB.OH =
NH
1t E]
ocs
\“CQH:;

Sous I'influence des alcalis élendus, les aldé-

H20 + R.ClI

hydes réagissent & froid sur les aldéhydes, cé-
toncs el acides de la série grasse pour donner
des aldéhydes, des célones, des acides non sa-
turés. Ainsi Ualdéhyde benzylique donne, avec :
I'aldéhyde éthylique : I'ald¢hyde cinnamique
C°HE COH + CH®* COH =
H20 + CSHSCH : CH.COM.
I'acide acétique : 'acide cinnamigue
CPI13.COIL + CI1*. COOH —
1120 + CSHe.CH : CHL. COOlL
l'acétone : Je benzylidéne-acétone
C’H>. CcOI + CN°.CO.CH? =
1120 -+ CG*H°.CH : CH.CO.CB*®

Les aldéhydes chauffées avee acide pyruvique
et la B-naphtylamine fournissent des acides
naphto-cinchoniniques-a alcoylés.

CH?. CI12. COIT + CHPCOCOOI ~+ C°1I"'AzH?® =—

/AZ = C — C»
CIOHe! | —+ o2H20 + H2,
NG =Cl

f
CooH
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ALDEHYDES 79

2. Caractérisation de la fonction aldé-
hyde. — On caractérise les aldéhydes : 1° par
la combinaison bisullitique; 2° par aldoxime;
39 par l'hydrazone; 4° par la réaction de
Deebner ; 5° par la semi-carbazone.

1° Combinaison bisulfilique. — Agiler Ves-
sence avec un ou deux volumes d'une solutlion
saturée et fraiche de bisulfite. L’addition d’'un
peu d’éther faverise la réaction. Essorer, laver
a 'ether. Régénérer 'aldéhyde en décomposant
la combinaison bisulfilique par un alsali ou un
acide élendu.

2° Aldoxime. — Dissoudre une molécule de
chlorhydrate d’bydroxylamine dans le minimum
d’eau. Ajouter I'aldéhyde puis de Palcool a g6°
jusqu’d dissolution eompléete. Ajouter une mo-
lécule de carbonate de potasse et chauffer au
bain-marie. Disliller Palcool. Laver et distiller
dans le vide.

3° Hydrazone. — Chaufler au bain—marie des
quantités équimoléculaires d'aldéhydes et de
chlorhydrale de phénylhydrazine, en solulion
alcoolique et en préscnee d’acétale de soude sec.

5° Réaction de Dwbner. — Dissoudre dans
I'alcool absolu de l'acide pyruvique et un excés
d’aldéhyde. Ajouter une molécule de f-naphtyl-
amine dissoute dans l'alcool absclu. Chauffer
trois heures au bain-marie a reflux. Purifier

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



&80 CONSTITUANTS

par lavages et prendre le point de fusion (%).

6° Semi-carbazone. — Ajouter I'aldéhyde &
une sglulion aleoolique de chlorhydrale de semi-
carbazide et d’acélate de soude. Abandonner
quelque temps le mélange 4 la températlure or-
dinaire. Trailer par l’eau, faire cristalliser et
prendre le point de fusion.

L’aldéhyde peut élre oblenue trés pure en
enltrainant a la vapeur d'eau les impuretés
accompagnant l'oxime, I'hydrazone, la semi-
carbazone el en décomposant ces dernitres par
addition d’acide sul{urique dilué par petites por-
tions; I'aldéhyde se trouve entrainée par la va-
Jeur d’eau & mesure de sa mise en liber(é.

3. Réactions particuliéres a quelques
aldéhydes. 1° Cilronnellal. — Le citronnellal
se condense avec l'anhvdride acélique pour
donner l'élher acélique de l'iso-pulégol, et ce
dernier est isomére avee le citronnellal. On peut
done doser le citronncllal par ébullition avec
Panhydride acélique et déterminer l'indice de
saponiflcalion.

2° Furfurcl. — Se caractérise par son point
d'ebullition (1627, sa phénylhydrazone (fusible
a 96°) et la réaction colorée trés intense qu'il
donne aveec l'aniline et la toluidine.

(1) Le cilral, le citronnellal, l'aldéhyde décylique
donnent un acide naphto-cinchoninique.
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83

ALDENYDES TERPENIQUES

Désignation

Formule .
Poids moléculaire

Citral Citrounellal
(C10H!150 C10I118Q
o2 134

Constitution. CHB-C=CH-CH?2-
f
CH3
-CH2-C=CJI-COH
!
CH3
Poids spécifique 0,8972
Pouvoir rotatoire. 00
Viscosité apparente . 498
n# spéeifique . 558
228-229

Point d'ébullition.

1

I10-11208, 12MmW

CH3~C=CH -CH?-
{
CH3
- GI2-CH-CH2-COoN
[
UHﬂ

0,8700
- 12°30
4o
Ht8
2053-208°

90“ §, roum

Alcool 3 750 1,5 2,3
Solubilité n o 7o° 2 5
v 650 3,5 15

Oxime, bout & bout a

Semi-carbazone

Acides naphlo - cincho-
niniques . " . .

L
i

143-145° s, 12
fondent & 1719,
4 1350 et A 16a0

fond & 1¢g7-200°

1390 &, 1oWwm

fond & 8a0

fond & 225°
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CETONES

1. Propriétés générales. — Par oxydation,
les cétones se scindent en deux molécules
d’acides et, par réduclion, donnent naissance &
un alcool secondaire.

Les cétones possédant un groupement méthyle
lié au groupement cétonique, se combinent au
hisulfite -

0 ,OH
R.CZ - S0°Nall == R.C—S0"Na.
N.cH? N CH?

Elles se combinent & I'hydroxylamine pour
donner des cetoximes :
2

0
7 Al = WO+ RE
on

AzOH .
reZ - /<
RI

et & la phénylhydrazine, pour doaner des phé-
nylhydrazounes :
0
R.CJ 4 CIlACH. AuH?
R!

JAz AzH.COH?
— 2 2
__HO—+—R.C\R/ .

L’acide nitreux réagit sur les cétones pour
donner naissance a des dérivés iso-nitrosés :

R.CO.CH3+ Az02H—> 1120 + R.CO.CH=AzOM.

Les célones méthyldes, sous 'influence du
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CETONES 85

sodium, réagissent sur les éthers-sels pour don-
ner des dieétones -

R.CO.CH?® + R'.COOR’
= R'OH + R.CO.CH2.CO.R'.

2. Caractérisation de la fonction cétone.
— On caractérise les cétones : 1° quelquefois par
Ja combinaison bisulfilique; 2° parla céloxime;
3° par hydrazone; 4° par la semi-carbazone.

(Voir la caractérisation de la fonction aldéhyde
pour la préparation de ces dérivés, p. 79).

3. Réactions particuliéres a quelques
cétones. 1° Thuyone. — Par ébullition avec
Pacide sullurique étendu, la thuyone se brans-
forme en iso-thuyone,

2° Corvone. — On peut doser rapidement la
carvone contenue dans 'essence de carvi par le
calcul suivant :

Soient :

a, le poids spéeifique de lessence & examiner;

b, le poids spécifique du limonéne (& =: 0,850);

¢, différence enlre le poids spécifique de la
carvone (0,964) et du limonéne.

"La leneur en carvone est :
_a— b X 100 __ 100 (@ — 0.850)
ST c - 0,114
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CETONES

87

=
Série benzénique Série terpénique
Désignation
Cétone wuisique Méthylhepténone
Formule . Giop1i20 C31t:0
164 126

LPoids moléculaire
I
f

Comnstitution.

.CH2.CO.CLI»
(:rl/\(:ri

V GH.\/‘ CH

CH3-C=CH- CH?-
|

CH?

— CH? — CO.CH3

C.0CH?
Poids spécifique 1.095 & 0° 0,8550 & 200
Pouvoir rotatoire . 0 o
Point d’ébullition. 2630 170°
Alcool a 8ae 1
Solubilité " n5e 2
” 700 3
Semi-carbazane fusible & 1820 1370
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88 CONSTITUANTS
CYCLANONES
Désignation Carvone Thuyone
Synonymes . . Tanacétone
Formule . . CLHIQ ClOH1e0
Poids moléculaire 150 152
CI13 CH?
! |
: G .
c/™N\co | e/ ™N\co
- | AN
Constitution.
(CH2 cli2 | CH2 CH?2
CH U
| |
G Cl
c2? Ncms | i’ NeHs
Poids spécifique 0,930 o,gtio & 20°
Pouvoir rotatoire. -1- a0 + 680
Viscosité apparente . Ays
1% spécifique . 538
. . . 5 2240
Point d’¢bullition. . 840 5. 13mm
Alcool & 7o, 2
Solubilité 7" 650, 3
" 6ue. 5
Oxime. . . fusible & 720 |fusible & 54-55¢
Semi-carbazone.
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CYRLANONES (suite)

Pulégone Iso pulégone Menthone Irone
Clop3teQ CICH160 ClH1s0) (i13H200
152 152 154 192
CH3 CIT3 CH3

| !
CII G CH

CH? CH2 | CH2 CH? | CH2 cle
|

| |

|
€O \/cnz CHz\/co CHZ\_ O
¢ 0331 CH
I l I
G ¢ cd

s/ Ners | e Sene | e N

0,0300 & 200 [ o.g213 & 17° | 0,89%0 & 20° | 0,43g0 & 20°

-} 250 + 100,15 280 + 4o°
588 ’
618
221-222° 2080
100% 8, 15W 185 900 5, 130m 1440 8. 16Mm
1,5 1,3
P a
4 4
fusible &4 1180 fusible & 5g°

|
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cycLANoNES (suite)

Désignation

Tonane &
I| Synonymes . -
Formule . . Ct3H200
Poids molécnlaire. 192

Point d’ébullition.
r
So’.ubilité;

\

Alcool & oo,
” 630,
4 609,

, Oxime .

, Semi-carbazone

!

CH3
X
G
R
CH2 NC.CH = CH— CO0.CIi3
Coastitution. .
. .CH3
;a2 G
\ e
\ CH2
[
I
| Poids spécifique 0,9338
Pouvoir rotatoire. 0

1239 5. owmm

fusible & go°
n 106°
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CYCLANONES { f171)

lonous 3 Pseudo-ionona
Ct3H200 C1a]1200
192 192

Cit
|
G

CH’

3

CH—CH =CH.COCH?

CHY
“eas

0.9488

1o g, Suwm

1

liquide
fusible & 1480

(:H‘-’/\CH.CH — CH.CO.CH

( CH?
(‘Hz\({(‘<CH3

0,9351 & 20°
o

1500 8, 1gWm
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CAMPHRES

Désignation Camplire d. Fénone
Synonymes . . Camphre du Japon Fenchone
Formule . C10H160Q ClojitcQ
Poids moléculaire, 152 152

CH?3
|
C CH

Constitution.

cuz/\uo

CH3 - C- CH?

CH"/ \ CH- CII%

CH#-C-CH?

CH® l’ GIiz |GH2 JCO
\I \/
CH CH

Point de fusion 176-1780 + e
Poids spéceifique 0,853 & 180 0,g460 & 200
Pouvoir rotatoire. 4 4104 4 4ao == =0
Point d’¢bullition 210° 192°
Alcool & g6o, 1

" go°. 2
Oxime. . fusible & 118-119° fusible & 161°

Semi-carbazone

" 2370
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ACIDIS

1. Propriétés générales. — Le perchlorure
de phosphore réagit sur les acides pour donner
des chlorures d’acides :

R.COOH + PCP = HCIL -+ POCI* 4+ RCO.CL
4 R.COOIT + PClF =
HC! + PO 4+ 4 R.CO.CL

Sous l'inflluence de la chaleur, un sel alcalin
en présence d’alcali donue un carbure :

R.CH2— COONa + NaOIlI == R.CII* -+ CO3Na?;

un sel alcalino-terreux, et du formiale de cal-
cium, donne une aldéhyde :

R.COO H.CO0
N\Ca -
R.CO0” 1n.coo”

a =

Y
aRC7 " . 5C0%Ca;
N

un sel alealino-terreux donne une cétone:
R.C()O\
R.C00”

2. Caractérisation de la fonction acide.
-— Les acides peuvent étre libres ou combinés.

Ca = RCOR + CO*Ca.

Les acides libres sont séparés en agitant I'essence
avec une solulion de carbonale de soude jusqu’a
réaction alcaline ; laver la solution aqueuse &

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



04 CONSTITUANTS

I'éther, Acidifier pour meltre Pacide en liberté
et faire le sel d'argent.

Pour caractériser les acides combinés, on
opére, comine ci-dessus, avee les caux de lavage
provenanl de la saponification de I'essence par
la potasse aleooliquea 5 ¢/, (Voir caractérisalion
de la fonction alcool, p. 65).
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ETHERS-SELS

1. Propriétés générales. — Sous 'influence
de I'eau et des alcalis, les éthers-sels sont sapo-
nifiés. L’acide iodhydrique réagit a froid sur les
éthers-sels en donnant Vacide et l'iodure de
lalcool de P’élther :

R.COOC2H® ~+ HI == R.COOI ~+- C2I°L.

L'ammoniaque en solution alcoolique donne
naissance a4 'amide de I'acide et & 'alcool :

R.COOR’ + AzJ1® — R.CO.AzI? 4 R'OI.

2. Caractérisation de la fonction éther-
sel. — Le point d'ébullition montre si 1'élher
est pur. La saponification en scindant I’éther en
alcool et acide permet de caractériser I'un et
I'autre par les moyens indiqués aux fonctions
aleool et acide.
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CONSTITUANTS

ETHERS—-SELS

Désignalicn

Acétate de benzyle

Acétate de hornyla

Formule . , . , CoH10Q2 C12H2002
Poids moleculaire 150 196
CH3
!
G

C.CH2.0.0C2H?

NI
Constitution .
CH CH
cH
Point de fusion . .
Poids spécifique . . 1,0610
Pouvoir rotatoire. . 0
Viscosité apparente . 48s
" specifique . 45
Paint d’ébullition. . 215
Aleool i s00 1.5
Sclubilité " 650 3.5
" to° 7

29°
0,6835

— 440

1050 3, 157Mm
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ETHERS-sELS (swile)

111

Acétate de menthyle

Acétata
da linalyle

Acétate de géranyls

Cl2[2202 C12H2002 Ci2[2eQ2
198 196 196
GH3
|
CH
cH2/ \CH? (‘)('EH’
0]
12 H— ISk | GH15.CH2.0.0.C2H»
G/t = 0-0CH Y oo Gooms e
Bt |
| CIs
CH
N
CH3  (lIi3
0,185 0,8970 0.9100
—_— 790 0 Q
6us 528
648 578
1080 8. rHmm 1000 §, 12Wm 125-129° 8, 15mm
2 3
4 5
10 12
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ETHERS—SELS (Sttile)

Acétale

Désignation de eitronnellyle

Formule ., . . . . . Ci2J12202

Poids moléculaire . . 198

[

r
(

|
Constitution. . . . { C9HtT— CH? — 0.0.C2H3

Point de fusion

i
|
Poids spécifique . . \ 0,8950
Pouvoir rotatoire. . . o0
Viscosité apparente . . " bhe
" spécifique . . 618
Point d'¢bullition, . ‘ 1209 s, 150m
Alcool & 5o, 3
Soluhilité " 650, 5
” 6oo, 12
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ETHERS-SELS

103

Benzoate
de methyle

Salieylata
de méthyla

Anuntbranilate
de mithyle

C8I1802 (C8H803 Cf119024A 7
136 152 151
\
I
J
\ .
c.coocns (.CO0CH? C.COOCH3

cn/Z ™\ cu e/ cor CI{/\ic.AzH‘l
NEk S SH ‘l‘ CH CH
(‘H\ CH CH CH \ ,
GH c CH
2505
1,0500 1,1756 17,1650 & 270
o o 0
198 643
188 54
199° 2240 124° 8. j0m™m
2 15 1,5
P
4
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PHENOLS ET ETHERS PHENOLIQUES

1. Propriétés générales. — Les phénols se
combinent aux alcalis pour donner des plhé-
nates.

Le dérivé sodé chauflé avee un iodure alcoo-
lique donne un éther-oxyde. Les phénols se
combinent aux chlorures et anhydrides d’acides
pour donner des éthers-sels.

I’acide carbonique réagit sur les dérivés sodés
des phénols pour donner naissance 4 un acide
phenol :

C02Na
CHIL.ONa + CO% == CSR 7
NOm

Le chloroforme, en réagissant sur les phénols,
donne naissance & des aldéhydes-phénols

Co SO+ CH.CE + 3KOH =

CSHV’COH 3 KCl 120
\O[I -+ A -+ 2 .

2. Caractérisation de la fonction phénol.
— L’essence esl lavée au carbonate de soude
pour éliminer les acides libres. On Vépuise
cnsuite par une solution de soude & 5 %/ . La
solution alcaline est lavée a I'éther pour élimi-
ner les impuretés, puis décomposée par un acide
étendu. Les phénols, lavés a I'eau et au carho-
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nale de soude, sont séchés et dislillés dans le
vide. Le poinl d’ébullition, le point de fusion,
[a coloration obtenue avee le perchlorure de fer,
indiqueront suffisamment la nature des phénols.
Les réaclions particuliéres confirmeront ce point.

Pour les éthers phénoliques, on dose le mé-
thoxyle en chauffant I'essence avec nne solution
d'acide iodhydrique (D = 1,68); 1l y a forma-
tion d’1odure de méthyle.

3. Réactions particuliéres & quelques
phénols. 1° Fugénol. — M. Thoms a indiqué
une méthode pour doser eugénol de l'essence
de girofle. Elle consiste a préparer et & peser le
benzoate d’eugényle (V).

2° Thymol. — Le procédé de MM. Kremers et
Schreiner pour doser le thymol consiste & préci-
piter le thymol par une solution tilrée d’iode et
a doser l'excts d’iode par DUbyposulfite de
soude (?).

() Pour la description de ce procédé, voir : Girpk~
Mmel1sTer et IlovsmaNN, — Les huiles essentielles, p. 628.
(2) Lac. cit., p. 769.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1


http://Gii.dk-

106

COXNSTITUANTS

PHENOLS

!
|

Désignation l 0. Crésylol m, Crésylol p. Crésylo!
Synonymes . . . Crésols
Formule . C"H#O C'HEO CH80
Poids moléculaire. 108 108 108
CII3 C1is CIi3
i I |
G ¢ C
ce/\ confen\ e | e\ cu
Constitution. . . . i [
cu{_Jen e Jeon e Sen
AN N N\
CH CH lf
Oo"H
Point de fusion . 300 4o 370
Poids spécifique . 1,0578 1,0498 1,0522
Pouvoir rotatoire. .
Viscosité apparente .
" spécifique ,
Point d’¢bullition. 1880,5 200° 1999
Alcool & oo, 0,1 0,1 0,1
650, B P ,
Solubilité{ > o3 o 0.2
14 6oo°. 1 1 1
Lau .
Coloration par le per- bleue en sol. bleue

chlorure de fer.

agueuse
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rukvzors (suile)

107

f
Hydroquinons Irétnl Thymol ; Carvacrol
|
CEI180% G180+ ClHQ C1711+0
Iro 156 150 150
OH (,H‘ Chs
| |
¥ C.0CH3 [
V. / .
cuA N\ CH CH/\ .04 CH(\ ca a7\ c.on
. |
; I ogc\/' C.OH |G J >.OH|CH CH
Lll\ CI AN CH \ C.OH/CH
W ci W G
I | |
(811 CH CH
crs/ Neps  logs” NcHs
169° 186° foo o
0,4856
o o
Joos
3038
sublime 2320 2369
3 3
ES) 5
10 10
300 & joo
Ricn en sal. | Yerte en sol.
aqueuse aleoalique
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CONSTITUANTS

PHENOLS (s1£l€)

Désignation

[so-eugénol

Synonymes .

Formule . ,
Poids molécunlaire

CiUFTI20)2
164

Counstitution.

|

\
\

Point de fusion
Poids spécifique
Pouvoir rotatoire.
Viscosité apparente .
" spécifique .
Point d’ébullition,
Alcool a fuo.
” 60,
” 6ao.

Solubilité

Coloration par le per-
chlorure de fer.

C.CH = CI1.CII?
cit/ "\ cH
cny Jc.ocHs
Ry

|
oH

Gris olive en solution
alcoolique
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PRENOLS (fin)
i Eugénol Chavibétol Cliavicol
Betelphénol B
ClogizQ2 CI0H1202 o 7;@57A
164 164 134

CH/ CH

C-CH?-(CH =CH?

C-CH2-CH~—CH?2
(JII/

C-CH?-CH=CH?

en solution alcoolique

(\ Ic_OH ca/ "\ CH
I
1 ’} !
CH .0.CH3 cH SH SH ‘.
\/c cH G Ol / CH
G ¥ ¥
| i )
ol 6] OH
|
GH3
1,079 4 o 1,087 1,033 &t 180
o 0 0
2073e
1g0s
247° PRIA 2370
I I
1,5 L5
2 2
Coloration bleus Bleu violet en solution Bleus

alcaolique
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ETHERS

Désignation

Ether athylique

de ['hydroquimone

Estragol
ou wméthyl-chavieal

Formule . .

Poids moléculaire .

C3H11002
138

Clofit20
148

C.CH2.cH:Cn?

C.OH
P
cuZ N\ | ca/™\ cnn
Constitution. . 2[
CH. l CH CH | CH
c \\v// » N\
€O G253 ¢.0CHs
Point de fusion 6o

Poids spécifique .
Pouvoir rotatoire.
Viscosité apparente .
" spéeifique .
Point d’ébullition.
Alcool a goe.
Solubilite " 850,

” Soo.

0,9%60 & o°

o

2150

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1




PHENOLS KT ETIIELS PHENOLIQUES

PHENOLIQUES

11

Auaéthol

Giog120
148

Salrol

CI0F[1002
162

Iso-safrol

GIoI11002
162

C.CH : CIH.CHI3

C.CH2 CH:CH2

(C.CH:CH.CH®

e\ cH LH( I (;H/A cu
| |
CH CH SIS C—0 cnv C—o0
C OCH3 v 0 >(:m \u — 0 >CH2
290 8o liguide & — 18¢
0,850 & 250 1,100 1,135 4 o
(4] a [s)
53s
53s
2320 2320 278e
1,5
4
8
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ETHEHRS
Désignalion Meéthy.-eugeénol Apiol
Formule . C1H1+Q2 C12H1+:Q*
Poids moléculaire 178 222
C.CH®.CH:CH? C.CH2.CH:CH2
4 . /
CH! CH F 0OCH?
Coustitution !
GH C.0.CII3 0. ('\) 'C.0CI1?
, cazd N
c.ocu? NO0—¢C
Point de fusion 300
Poids spécifique 1,0550 1,019
Pouvoir rotatoire . o o
Viscosité apparente .
7 spécifique .
Point d’ébullition. 2480 2g4o
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PIENOLIQUES (fin)

113

Iso-apiol Asarone
Cl21+0 12011603
222 108

C.CH : CH CH3
e/ ™\ C.0.CH?

C.CH : CH.(H3
cuZ "™\ C.0CHs

i
. ~ OV N2 O C N

Cuz/().(,\/ C.OCH3 Cll 0.C CH
NO0—C L OCH3

Ao 610

o ]
3of° 24590
P, Jeaxcapp et C Satie, — Chimie des Parfums 8
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PHENG: S A

Désignalion

Allghyde salirylique

Synonymes . . . . . . .

Formule. . . GiHCQ?
Poids moléculaire 122
Gc.cox
CI{/ C.0H
Constitution |
CH\OCH
(9158
Point de fusion . — 900
Poids specifique . 1,173
Viscosité apparenta. 11He
14 spéeifique. g8
Point d’ébullition . 1960
! Alcool & =00 . 15
Solubilits \ rooe :
Go° ., )
. Kau .

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
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FONCTION ALDEHYDE

Aldébyde anisique Pipéroual Vauilline
aubépine héliolropine -

CSH3E0?2 C3HO3 CBI1803
136 150 152
C.COH C.COMx C.COH

on/ (CH ‘cu /" \cu cu” ™\ CH
I
CH CH |ca\_ /C.0 CH C.oCL:

\(: C.o——CH? \(;
|
OCH# (I)H

— 4o 370 80-81°

1,1228 4 (8°

1128
gt

2480 2630 2850
1
2
3

100
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LACTONES
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CONSTITUIANTS

cuAlNES FERMEES HETEROGENES

Désignalion Furfurol Indol
Formule . CrH+02 C8H7 Ay
Poids moléculaire. 96 117

CH

CH—CH cn/\C___cn
Constitution. | I ‘ ‘H

CH C—COn|.y f\/,m

N/ G
0 CH Azl

Point de fusion. 520
Poids spécifique 1,164
Point d’¢bullition. 1620 2450

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
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REPARTITION DES CONSTITUANTS DANS LES HUILES

ESSENTIELLES

L

1° Carbures, Terpines et Scsquiterpines

Cyméne

Cumin, thym, serpolet, cannelle Ceylan,
citron,

Pinéne

Pin, térébenthine, absinthe, badiane, ba-
silie, cannelle Ceylan, citron, cyprés,
eucalyptus, fenouil, genidvra, lavande,
menthe, macis, muscade, néroli, petit-
grain, ramarin, sassafras, sauge, thym,
ylang,

Camphtne

Fenéne

Aspic, citronnelle, eucalyptus, néroli, pe-
tit-grain, romarin,

Encalyptus.

Dipenténe

Bergamote, mandarine, citronnelle, fe-
nounil, géranium, lemon-grass, macis,
myrte, néroli, petit-grain.

Sylvestrone

Limoneéne

Bigarade go %y, citrongo ¢/, portugal go 0/,
mandarine go 0/, carvi 5o 0/, citron-
nelle, Jemon-grass, néroli, petit grain,
menthe.

Cypres.

Phellandréne

Absinthe, gingembre, sassalras, badiane,
cannelle Ceylan, menthe, citron,

Terpintne

Marjolaine.

Cadinéne

Patchouly, geniévre, sabine, absinthe,
menthe.
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Caryophylléne

(lédréne

Copahu, cannelle Ceylan, girofie.

Cédre.

Sanlalénes

A. méthylique

Santal. .

20 Alcools

Girofle, vétiver.

A. éthylique

Ruecalyptus.

A. amyligue

Kucalyptus, lavande

A. nonylique

Mandarine.

A. benzylique

Amandes améres 79/, laurier-cerise 50/,
jasmin 8 ¢/, ylang, cassie, tubéreuse.

A. pliényléthylique

Rose (et eau de roscj, néroli (et eau de
fleurs d’oranger}.

Aspic, citronnelle, gingembre, lavande,

Bornéol romarin, sauge, tanaisie, thym.
Menthol Menthe, pouliot.
Thuyol Absinthe, tanaisie.
Terninéol Aspic, bigarade, bois de rose, murjolaine,
erpinco néroli, petit-grain, portugal.
Kucalyptus 6uv 0/y, myrte, lavande slee-
Cinéol chas, aspic, basilic, lavande, menthe,
romarin, sauge.
Citronnelle 4o 4 go 0/,, géranium 20 4 jo,
L. rose, aspic, bois de rose, linale, la-
Géraniol

vande, lemon-grass, néroli, petit-grain,
ylang.
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Bois de rose go 9/, linalw go 9/, basilic,
aspic, bergamote, lavande, néroli, pe-
tit-grain, ylang, jasmin, bigarade, por-

Linalol tugal, cannelle Ceylan, citronnelle,
géranium, lémon-grass, myrte, rose,
thym.

Citronnellol Géranium 30 a 60 9/, rose, cilronnelle,
A. de Patchouly | Patchouly.
Gayol Gaiac.
. Cédrol Cedre.
Santalols Santal.
30 Ald¢hydes
A. butyrique FEuealyptus.
A. valérique Euecalyptus, lavande, menthe.
A. caproique Bucalyptus.
A. octylique Citron.
A. nonyligue Rose, citron, cannelle Ceylan, poringal.
A. décylique Néroli, portugal, cassie, mandarine.
A. oléique Iris.
. Amandes améres 8o 9/q, lauricr-cerise
A. benzylique

8o 0/y, cannelle Ceylan, ylang.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
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A. anisique

Badiane, cassie.

A. hydrocinna-
mique

Cannelle Ceylan,

A. cuminigue

(Cumin, cannelle Ceylan, cassic,

A. cinnamique

Cannelle Ceylan, cannelle de Chine.

Citral

Citronnellal

Lemon-grass 60 & 80 2/, bigarade 6 9/,
citron 6 ¢/, rose, géranium.

Citronnelle 15 4 50 9/, bigavade, ¢itron,
lemon-grass, portugal,

Santalal

Santal.

Furfurol

Méthylamylcétone

Cannelle Ceylan, girofle, petit-gzrain,

vitiver.

4o Célones

Cannelle Ceylan, girofle, lavands.

Méthylhexyleétone

Lavande.

Méthylheptyleétone

Rue.

Méthylnonyleétone

Rue go 0/,.

(. anisique

Anis, fenouil.

Carvone Carvi 50 0/,.
Pulégone 71’;1;0;};) 0/5e -
Thuyone Tanaisie 7o 9/, sauge, absinithe.
Mengthag Menthe, pouliot, géranium,

Irone Iris.
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F Tonone Cassie (7).
Camphre Saszafras, aspic, basilie, romarin, tanaisié
Fénone Fenouil.
) Lemon-yrass 10 ¢/, citronnelle, bois de
Méthylhepténone

A. cyanhydrique

rose, citron, géranium.

5" Acides (Voir aussi le tableau des éthers-sels.)

Amandes ambres. laurier-cerise.

A, tiglique

Géraninm.

A, caproigue

Géranium, portugal, rue.

A. myristique

Iris 85 0/,, macis.
/o

A. palmitique

Absinthe, névoli.

A. oléique

Acétatedebenzyle

Iris.
60 Ethers-sels

Jasmin 65 ¢/,, ylang.

1 de phénylpropyle

Cannelle Ceylan.

nde cinnamyle

Styrax, cannelle Ceylan.

nde géranyle

Petit-grain, citron.

i de linalyle

Petit-grain (50 9/,), lavande 30 & 40 0/,
bergamote 35 & 4a 0/, néroli 15 9/,
ylang, jasmin 8 9/,

# d’eugényle

Iso-butyrate

de linalyle

Girofle. -

Cannelle Ceylan,

A
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Benzoate
de méthyle
Benzoate
de linalyle

i Salicylate
de méthyle

Anthranilate
de méthyie

Ylang, cassie, tubéreuse.

Ylang.

. _
-

Winterzreen g5 9/, vlang, cassie, tubé-

reuse.

Jasmin, ndéroli, tubéreuse.

Mcthylanthranilate
de méthyle

Crésol p.

Thymol

-0 P
70 P

Mandarine, rue.

l

hénols et €thers phiénoliques

Ylang.

Thym 20 a 6o 9y, serpolet 4o & 5o /.
origan, ajowan 5o ©/y.

Carvacrol

Thym, serpolet, origan.

Ghavibétol

Basilic, anis, badiane, fenouil.

Anéthol

Kstragal

Anis go 9/,, badiane 85 & go U}y, fenouil.

Basilic, estragon 6o a 50 9/, fenouil.

Satrol

Sassalras go °/,, badiane.

Méthyl-eugénol

Furfurol

Indol

Yianyg, citronnelle,

8o Chaines fermdes hétérogénes

Girofle, cannelle Ceylan, petit grain.

Jusmin, néroli.
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TROISIEME PARTIE

FESSENCES

Dans cetle froisizme partie, les essences sont
groupées dans {'ordre alphabétique. A cdté du
nom {rancais se trouve le nom équivalent en
Anglais el en Allemand.

Le nom de la famille bolanique de la planle
est mis enlre parentheses. Les rendements indi-
qués sonl les rendements moyens.

Les constituants de chaque essence sont grou-
pés par familles et dans U'ordre suivi précédem-
ment. Les constantes physiques, & moins d’indi-
cations conlraires, ont 616 déterminées & 15°. Les
pouvoirs rotatoires s'entendent pour la raie D ct
snus une épaisseur de 100 millimétres.
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Absinthe (01l of Wormwood. Wermutol).

L’Artemisia absinthium L. (Composées) est
cnlivée en France, en Algérie, en Espagne, en
Amérique (Ktals de New-York et de Michigan),
La distillation & la vapeur d’eau de la plante en-

tiere fournil 0,5 ¢/, d'essence.
Constituants :

Pinéne Thuyol | Thuyone | Acide palmilique
Phellandréne
Cadinéne

Constanles :

Poids spéeifiqgue . . . . . + . 09250 a 0,90
Pouvoir rotatoire . . . . . . . (dextrogyre)
Viscosité apparente . . . . . . 708 i go®
" spéeifique . . . . . . 758 & 1008
Alcool & go® . . . . 0,3
Solubilité " 8o I
n 8oe 244
Acidité. e 142
Indice de saponification. . 35 A 50
Indice de saponification aprés acéty-
latton . . . . o« o 0L L. 70 4 100
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Amandes ameres (Oil of bilter almonds.
Biltermaundol). e

L’ Amygdalus communis L (Rosacées) erotten
Europe, en Asic et en Alrique. Cest un arbre
commun dans la région des oliviers. L’amandier
amere fleurit en février-mars et donne ses fruits
en aott-seplembre.

Les tourtcaux, débarrassés de 'huile par com-
pression 1Irés lenle, sont pulvérisés. On fait
macérer la poudre pendant 4 4 5 beures avec
2 ou 3 fois son poids d'eau pour elfectuer le
dédoublement du. glucoside (amygdaline). Oun
distille ensuite et on obtient 0,5 4 2 %/ d’essence
suivant la maniére de rmener toute cctte série
d’opérations. ' o

Constituants :
Alcool Aldéhyde |[Phényloxyace- Acide
benzylique| benzylique tonitrile cyanhydrigue

73 & 859/, 2 & 10 9/,

Constanles :

Poids spéeifique . . . . . . . 1,045 4 1,065
Pouvoir rotatoire. .. o
Viscosité apparents . . . . . . 338 & 3k
” spéeifique . . . . . . 318 & 368
Aleool a 50 . . . . i3
Solubilité " Gh L L, . 1,5 & 2
2 " Goo .. 2,5

L'essence est souvent additionnée d’aldéhyde ben-
zylique synihétique, aussi convient-il de rechercher la
présence du chlore.
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Anis (Oil of Anise. Anisol).

Le Pimpinella anisim L(Ombelliléres) est une
plante annuelle que Pon cullive principulement
en Russie. La distillation des fruits donne
24 3%/, dessence.

Constituants

Cétone anisique Anéthol 8o a go 2/
Méthylchavieol

Conslantes :

Point de congélation. . . . . . 4 1504 - g0

Poids spéciliquea 25 , . . . , 0,980 4 0,990
Pouvoir rotatoire., . . . . . . [aiblement lévogyre
Viscosité apparente & 250 . . . . 85s & 65s
n spécifique  # . . . . 555 & G5s
Alcool i go® . . . . 2,543
Solubilité moo 830 L. 54
\ " 8o . . . . 10 & 15
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Aspic (Oil of Spike. Spikoll.
La ZLavandula spica L, ou lavande mile
(Labiées) croit dans le midi de la France et

fleurit en juillet ¢t aoGtl. Par distillation de
I'herbe, on obtienl 0,5 & 0,7 %/, d’essance.

Constituanls :

Camphéne d. | Géraniol Camphre d.
Bornéol o
Linalol 1, (30 #40 %/
Terpinéold.
Cinéol

Constanies :

Poids spécifique . . . . . . . o0,9060 & 0,9200
Pouvoir rotatoire. . . . . . . + 1904 4 6°
Viscosité apparente

e e e e y3% 4 1088
" spécifique .
Alecool a 7oo

1018 A 120%

P 1,842
Solubilite " 650 . . . . 2,84 3,5
" 6oe . . L . 4.8 &6
Acidité. o84 & 1,40
Indice de sapumimahon . 4ag
Indice de saponification apreés acé
tylation. . . . . . . . . . gh & 110
P. Jrancarp et C, Sarie — Chimie des Parfums )
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Badiane (Anis élailé. Oil of Star Anise. Ster-
nanisol).

L'tticiuim verum 11 (Magnoliacées) est un
arbuste loujours vert. originaire de la Chine ct
du Japon. La Chine et le Tonkin sont les prin—

cipaux pays de production. La distillation des
fruits fournit 2,5 a4 3 "/, d’essence.

Constituanis :

Piné¢ne d. | Aldéhyde| Acide Anéthol 8o & go /g

Phellan- | anisique | anisigue et plus. -
dréne d. Méthylehavicol
Safrol

Kther éthylique
de I'hydroquinone

Caonstantes :

Point de congétlation. . . . . ., 4 1504 4 180
Poids spécifique 3 25 . . . . . 0,9800 & 0.yg00
Pouvoir roiatoire « + - . o faiblement lévogyre
Viscosité apparente A 250 . . . . 558 a 65%
" spécifique # e e 558 & 658
S Alcool Agoe . . . . 2,545
Solubilité n 85 . . . . 587
” 8o . . . . 10 & 15
Acidité, . . o . . . L L L 0,8%
Indice de saponification. . . . . 145
Indice de ssponification aprés acc-
tylation. . . . . . . . . . 20 4 3o
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Basilic (0il aof sweet Basil. Basilicumaol).
L'Ocymum basilicum L. (Labices)est une herbe
annuelle originaire de Ulnde et aclucllement
cultivée en Provence, en FEspagne, et a la
Réunion.
La distllation de la plapte fournjt o,02 %/,
d'essence.

Constituants :

Pinéne d.| linalol

Cinéo}

Camphre d | Mcthylchavieol

L’essence de Provence cantient 60 %/, de lina-
lot et 25 °/, de méthylchavieol. L'essence de la
Réunion conlient 60 & 70 °/; de méthylchavicol
et ne contient pas de linalol.

Constanies ¢

Poids spécifique

0,9000 & 01,4400

Pouvoir ratatoire . — QU — 150
Viscosité apparente . Ahs 4 Gos
” spéeifique . 6os 4 (69
Alcool a 8o° 1
Solubilite ” 50 182
" ';00 3 N 5
Acidité. 0,28
Indice de sapomﬁcatmn R 34 10
Indice de saponification aprés acé-
tylation. . . . . . 100 4 120
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Bergamote (Oil of Bergamol. Bergamotiol).

Le Citrus bergamia Risso (Aurantiacées) est
principalement cultivé en Sicile. L’essence est
obtenue en novembre-décembre par expression
des zestes frais. L'essence obfenue par distillation
n'a qu'une faible valeur.

Constituanis :

Limonéne d.| Linalol Acélate Bergapténe
Dipenténe de linalyle 586790
30 4 459/,
Constantes :
Poids spécifique . . . . . . . 0,8830 40,8860
Pouvoir rotatoire . . . . . . . 4 109 4 4 250
Viscosité appavente . . . . . . 50% & 6os
" spécifique . . . . . . 558 4 658
Alcool 2 go® . . . . 0,3 40,5
Solubilité " 8% . . . . 1
14 /. - . . trouble avec 2 ot 20
Acidité. . . . . . . o . .. 1,4 & 2,5
Indice de saponification. . . . . 100 & 125
Indice de saponification aprés aci-
tylation. . . 140 & 160
Résidu fixe & 1000, . |, . . . . haeol
Lthersp Ofy. . . . . . . . . 3o a 45
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Bigarade (Essence d’oranges améres. Oil of

Bitter orange. Bitteres Pomerau. Zeuschalensl).

L’essence de bigarade est oblenue par expres-

sion des zestes frais du Citrus bigaradia (Au-

rantiacées). Cetle extraclion se fait principale-
ment en Sicile.

Constituants :

Limone¢ne d. Linalol d. Citral
a0 0/, terpinéol d. Cltronnellal

Constantes :

Poids spécifique . . . . . . . 0,880 & 0.8520
Pouvoir rotatoire . . . . . . . 4 gho A -} gg°
Viscosité apparente . . . . . . 265 & 308
4 speéeifique . . . . .. 3o% & 308
Solubilits Alcool h gfic . . . . o,';‘ ab
” go° 5410
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Bois de rose et linale (Oil of linaloe. Lina-
loesl).

I’espéce botanique qui fournit le bois de rose
femelle et le bois de linale n’est pas connue
exactement. Il est probable que cetle espéce
appartient & la famille des burséracées ou des
lauracées. Ces hois proviennent du Mexique et
de la Guyane francaise. La distillation de la
sciure de ces bois fournit, suivant leur qualilé,
14 10 %, d’essence.

Constituants :

Géraniol Méthylhepténone
Terpinéol d.
I.inalol go /g

Constanties :

Poids spécifique . . . . . . . 0,874 & 0,880
Pouvoir votatoire., . . . . . . — 120k — 15°
Viscosité apparente . . . . . . 1328 & 1938
" spécifique . . . . - . 1708 & 2158
( Alcool a 7o0° . 1,h a2
Solubilité " [ 2,3 A 2,5
Vi 600 . 3.5 44,5
Acidité. . . . . . . . L. .. 0,28 & 1,12
Indice de saponification. . . . . 345

Indice de saponilication aprés ace-
tylation. . .,
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Cannelle (Oil of Cinnamoti, Oil of Cassia,
Ceylon Zimtol. Cassiadl).

Le Cinnamomum zeylanicum Breyne (Lairus
cinnamomum 1., Lawrus cassia Burm) (Lauri-
nées) est tn arbre d’environ 10 métres de
hauleur qui croft & Ceylan. L'écorce, les feuilles
et les racines renferment de l'essence ; 'essence
d’¢corce est la plus recherchée. La distillation
des copeaux donne 0,5 a 1/, d’cssence.

Le Cinnamomum cassia Bl (Cinnamomum
aromaticum el Laurus cinnamonum  Aud)
(Laurindes) est un arbre de la Chine également
cultivé & Java et dans I'Inde. les différenles
parties végélales fourniraient des essences sem-
blables ; mais on ne se servirait que des feuilles,

Cannelle de Chine.

Constituanis -
Aldéhyde cinnamique Acétate de cynnamyle
8o d got/y Acétate de phénylpropyle

Aldéhyde
méthylorthocoumar.que

Constanles :

Poids spécifique . . . . . . . 1,060 & 1,070
Pouvoir rotatoire. . . . . . . [uiblement lévogyre
Viscosité apparente . . . . . . 8os
" spécifique . . . . - . 77
Alcool hjoo . . . . 2
Sclubilité " Gho . . .. 3ab
" (570 LI 10 & 20
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Canmnelle ds Ceylan.

Constifuanls

(lvméne Linalol| Aldéhyde nonylique
Pinene ” benzvlique
Phellandréne ” cuminique
Caryophylléne ” hydracinnamique
”" cinnamique 65 a7 9/,

Furfurol
Acétate de cinnamyle M:athylamyleétone
Acétatedephénylpropyle o
Isobutyrate de linanyle Ilugénol 4 4 8

L’essence de feuilles contient 70 a go °/, d’eu-
génol.

1 goutte d'essence de feuilles (soit seule, soit
mélangée d'essence d’écorce) additionnée de
5 goutles d’alcool et de perchlorure de fer donne
une coloration bleu foncé; I'essence d’écorce
dans les mémes conditions donne une coloralion

vert pile.
Constanles :

Poids spéeifique . . . . . . . 1,025 & 1,040
Pouvoir rotatoire . , . . . . . faiblemant lévagyra
Viscosité apparente . . . . . . 8os a 858

I spéeifique . " . . . . . 77% & Sof

Alcool 2 700 . . | . 2

Solubilité ” fise . . .. 4

n” 6oo . . . . 12
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Carvi (Oil of Caraway. Kummellsl).

Le Burnium carvi Breb ou Carum carvi
I. (Ombelliféres) est une plante bisannuelle des
montagnes. Les fruits brovés et soumis & la
dislillation a la vapeur d'eau fournissenl 34 7 ¢/
d’essence. On lraile principalement les carvis

d'Allemagne, de Hollagde ct Je Russie.

Constituanls :

Limonéne d. Carvone Ho & fa

Constantes :

Poids spécifique . . . . . . . o.goto & 0,g150
Pouvoir rotatoire. . . . . . . - g% - Bov
Viscosité apparente . . . . . . 4o & hHos
" spécifique . . . . . . 435 a h3s
Alcool & 830 0,3
Solubilité u 8o° 3
" The L. 15
Acidité. . . . . P r
Indice de sapomﬁcwhon - 15 & 25
Indice de saponilication aprm acé-
tylation. . . . . . . . . . 50 @ 6o
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Ceédre (Oil of Red Cedar Wood. Cedernhoizol).

Le Juniperus virginiand L (Coniféres, Abié-
tindes) ctatt dans 'Amérigue du Nord. Son bois
est employé pour la fabricalion des crayvous et
des boltes de cigares. Les déchets de [abticalion

par distillation fournissent 2 & 3

Constiluants :

Cédréne

Conslanles :

Poids spécifique
Pouvolr rotatoire .
Viscositd . . Coe
- Alcool & gfh°
smuhmmg oot a9
" gn°
Acidité. .
Indice de =apomﬂcahon ..
Indice de saponificationaprés acé-
tylation.
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Cédrol

0,9500 A o,y600

— 350 4 — 250
visqueux
0,5 4 20
134 20 quelquefois
ineomp'bterment soluble
0,56
54 10
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Citron (Oil of Lemod. Citronenil).

Le Citrus limonum Risso (Aurantiacées ou
Hespéridées) est surloul cultivé en Sicile et dans
I'ltalie méridionale. Les fruils sont récoltés avant
la maturité, dans le eourant du mois de novem-
bre, époyue A laquelle la teneut en dcide eilrique
est maxima. L'essence esl exlraile par expression
du zeste frais. Pour oblenir 1 kilogramme d’es-
sence, il faut en moyenne 1200 citrons frais.

Constituants :

Pinéne 1. Terpi-{ Aldéhyde octylique [Xcétate de
Cyméne néol ” nonylique | géranyle
Limonéne d. M thyl-
go 0/q Citral ) 630 heptérione
Phellandréne Gitronnellal§ 27 /"1
Constantes :
Poids spéeifique . . . . . . . 0,857 4 0,862
Pouvoir rotateire . . . . . . . -+ 550 A 4 670
Viscosité appavente . . . . . . Jos a 34°
i spécifique . . . . . . 348 & fof
Solubilité : alcool & gGo. . . . . 0,3 a2

Pouvoir rolaloire. — Il est varjable suivant
les anndes. Sa valeur dépend de fa lempérature.
Pour caleuler le pouvoir rotatoire & 20°C., retran-
cher du chiffre trouvé g’ par degré an-dessous de
20°C., ou ajouter 8,2 par degré au-dessus de
20°C,
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Citronnelle {0il of Citronella. Citronellsl).

L Andropogon nardus L {Graminées) est une
herbe originaire de VInde el de Ceylan. On la
cultive également @ Java. Il existe deux varié-
tés d'andropogon nardus; la Lana Batu et
Maha pangiri. 11 existe une grande différence
dans la composition de la citronnelle de Ceylan
et celle de Java : cette dernidre contienl 50 %/, de

citronnellal et la premiére, 25 ¢/, au maximum.
0

Constituants :

Dipentene (}x;il:ann:sll Citronnellal A cllde
Camphéne L a ;'D, Méthyl- acéLquue
. /9 | hepténone Acide
Limonéne 1. Ll‘{lal()l Uraces) valérianique
Sesquiterpones Citronnellol Mét}'lyl-
(Lraces) eugénol
Constantes
Désignation Lana Batu Maha pangiri
Poids spéeifique . . .| 0,400 & 0,920 | 0,835 & 0,900
Pouvoir rotatoire . — 580k — a0 0oh—30
Viscosité apparente. g3% & 1008 go & ghe
It spécifique. 100% 4 1038 95 & 1058
Alcool a 870, 0,5 0,5
Ly 14 Soo. 1 X
Solubilité trouble avec | trouble avee
un excés un excés
Prodts acétylables p. 9/,. ~o 4 8o 85 & g
Géraniol p.0/y. . . . 50 & 5o So & go
Citronnellal p.9/, . 15 4 25 [ W]
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Copahu (Uil of Copaiba. Gopaivabalsandl).
Le Copaifera officinalis, le Copaifera
guanianensis, ele. (Légumineuses) croissent dans
I"Amérique tropicale. Des cntailles faites sur le
irone pendant I'été s’écoule le baume qui est
constitué par une résine et une huile essentielle.
Les baumes donnent par distillation a la vapeur

d’eau de fo & g0 U/, d’essence.

Constiluants :

Caryophylléne

Constantes :

Poids spécifique . . . . . . . 0,100 4 0,9200
Pouvoir rotatoire . . . . . . _. — 10°
Viscosité apparente . . . . . . 8408

" spécifique . . . - . . gro¥

. he av
Solubilité - alcool & goo. louche avec

20 parties
Acidité. o . . . v . v ., 0,56
Indice de saponification. . . . 345
Indice de saponification apris acé-
tylation. . . . . . . . . . 15 4 20
—_——
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Cumin (Oil of Gumin. Cuminol).

Le Cuminum cyminum L (Ombelliféres) est-
une plante annuelle originaire de V'Egyple. Les
principaux lieux de culture sont : Malte, la
Sicile, le Maroc, la Syrie, el les Indes Orienlales.
La distillation des fruils fourait 2,5 & 3,50 %,
d’essence. '

Constituants :

Cymeéne Aldéhyde cuminigque
4o 4 50 0/,

Constanles :

Poids spéeiique . . . . . . . 09100 & 0,9300

Pouvoir rotatoire. . . . . . . + 4%k + 8°
Viscosité apparente , . . . . . 50 & 55%

" spécifique . . . . . 55 & 5¢8
Alcool & 800, . . , 3410
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Cyprés (Qil of Cyprés, Cypressenil).

La distiltation des leuilles du Cupressus sem-
pervirens L (Conileres) fournit 0,5 & 1 %/ d’es-

seneg.
Constituants :
Pinéne d. Alcool de eyprés (Cedrol?)
Sylvestréne R
Constantes :
Poids spécifigne . . . . . . . 0,8730 & 0,8560
Pouveir rotatoire. . . . . . . + 15°4 4+ an°
Viscasité apparente . . . . . . 25%
[4 spécifiqgue . . . . . . 2g®
Alcool B go® . . . . 3.5
Solubilité ”" 85 . ... 10
” oo ., .. 18
Acidité. . . . . o . 0oL 1,96
Indice de saponification. . . . 5410
Indice de saponificatipn aprés acé-
tylation. . . . . < . . . | 30340
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Estragon (0il of Eslragon. Esdragonil).

I’Artemisia  dracunculus 1. (Composées :
Genre Armoise) est cultivée en France, en lta-
lie, en Allemagne, ele. La distillation de I'herbe
fraiche fournit 0,2 & 0,5 ?/, d’esscnce.

Constlituants :

* Estragol 6o & no 9/,

Constantes -

Poids spécifique . . . . ., . . 0,9300 & 0,330
Pouvoir rotatoire. . . . . .-, + 304 A 5o
Viscosité apparente . ., . . . | 2g® a 32°
i specifique . . . . . . 308 & 358
Alcool A go® . . . . I
Solubilité i 8 . . .. 3,2
” oo . . . . 6,3
Acidité . . . . Ce e e . 0,28
Indice de ﬁapmuﬁcatmn - . 446
Indice de sapom['u.dlxon aprés .u,é-
tylation. . . . .-. . .-. . 20 4 21
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Eucalyptus (Oil of Eucalyptus. Eucalyptusol.

I’ Eucalyptus globulus Labillardiére (Myrla-
cées) est originaire de Tasmanie. 1l est cullivé
en Provence, en Algérie, en Italie, en Australie,
ete. La distillalion des feuilles fraiclies fournit
1 %/, d'essence.

Constiluanis:

Pinéne d. Alcool éthylique | Aldéhyde butyrique
Camphéne #  amylique ” valérique
Féndne Cinéol 6o 9/, " caproique

Constantes :

Poids spdeifique . . . . . -

0,9180 & 0,925
Pouvoir rotatoire, . . . . . . + 304 4 5o
Viscosité apparente e e e . Go® & o8
” spéecifique . . . . . . 7o% & 8os
Alccol & 80° . . |, . ohar
Solubilite " he . . 1,5 4 2
” oo L., . 2,845
Acidité. . . e e e . 0.56
Indice de saponification. . . . . 8 4 10
Indice de saponification aprés acé-
tylation. . . . . . . . . . 4o a 4h
P, Jeaxcarn et C. Satie — Chimie des Purfums 10
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Fenouil (Oil of Fennel. Fenchelol).

Le Faeniculuin officinale All ou Anethum
Feniculum L. (Ombelliféres) est une plante
hisannuelle ou vivace des coleaux calcaires, fleus
rissant de juillet a4 septembre. Il est cultivé en
Allemagne, en France, en llalie, en Algérie. La
dislillation des fruils donne de 1 & 5 ¢/, d'es-
sence. Le rendement et les propriélés de I'essence
dépendent du lieu de cullure du fenouil, et de
I'état de la végétation. Le fenouil doux est
obtenu par la distillation de la plante, au mo-
ment de la graine; le fenouil amer quand la
plante est encore verte. '

Constituants :
Pinéne Fénone 102 15 9/y | Anéthol 50 & 6o
Dipenténe Cétone anisique Méthylehavicol

L'essence de fenouil amer conlient irés peu
d'anéthol.

Constantes
Désignalion Fenouil dous Fenouil amer
Point de congélation.| -+ 3° & - 5° — 100
Poids spécifique . .|o.g630 4 0,9750[0,9000 & 0,200
Pouvoir rotatoire . .|4 1294 + 249+ 30° & + 4o°
Viscosité apparente . 45 a hds 35 A 45
" spéeilique . fig h Sos 4o & Hus
( Alcool & goo. 1 1
Solubilite n o 85e. 3ab
3 ” Boo. 548
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Geniévre (baies) (0il of Juniper. Wachol-
derbeerdt).

Le Juniperus communis L (Coniléres) est un
arbre qui alleint jusqu'a 3 métres de hauleur.
Il croit en Provence, en llalid, en Baviére, en
Pologne &t en Hongrie. La distillation des buies
fournit 1 9/, d'essence.

Constituanis «

Pingne et cadinéne

Constantes :
Poids spéeifique . . . . . L . 0,8650 & 0,8820
Pouvolr ratatoire. . . . . . . i — 11°
Solubilité : alcool & goo. . . . . 8aio
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Géranium (Oil of Rose Geranium. Oil of
Palmarosa, Pelargoniumdl. Palmarosail).

Le Pelargonivm roseum Wild, le Pelavgo-
nium odoratissimum Ait ct le Pelargonium
capitatum Ait (Géraniacées) sont des plantes
vivaces originaires du Cap. lls ont été implantés
en Provence, en Espagne, en Corse, 4 la Réu-
nion, en Algérie. La distillation de la plante
fournit o,1 ¢/, d'esscnce. En Provence, on fait
une coupe annuelle, en septemhbre. En Afrique,
on fait deux ou trois coupes par an.

L'Andropogon scheenanthus (Graminées) croit
dans les Indes Orientales. La distillation de la
plante enlitre fournit o,2 & o,§ ¢/, d’essence.
H exisle, dans le commerce, trois sortes d’essences
de géranium :

1° Le Géranium rosat fourni par le Zclargo-
nium roseum, odoratissimum et capitalum
désigné par le lien de culture : géranivm de
Provence, d’Espagne, de Corse, de Bourbon et
d’Afrique ;

2° Le Palmarosa fourni par 'Ardropogon
scheenanthus, appelé aussi géranium de 'Inde;

J° Le Gingergrass paraissant élre fourni par
Ja méme plante que le Palmarosa.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
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Constituants des essences de Géraniu

149

m:

[ Acides

Dipentne |Géraniol “z|Méthylhepténone|Aedtique
Citronnelloly £ |Menthone 1. Butyrique

Linalol .ﬁ Valérique
© Caproique

Tiglique

Suivaunt la provenance, la composition de la
portion alcoolique varie :

Désignation cfr}g:;:;ﬁa Afrique Boutbon | Corse
Géraniol p.%/,. 45 45 102 20 | 45
Citronnellol p.¢/, 55 55 8o & go | 55

L'essence de Palmarcsa contient 8o & g2 /;

de géraniol ¢t 5 & 10 %/, de citronnellol.

Constantes ;

(Voir le Tableau de la page suivante)
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Gingembre [Oil of Ginger. Ingwero!).

Le Zingiber officinalis Roseol (Scilaminées),
originaire de I'Asie meéridionale, est cultivé
principalement en Afrique, aux Anlilles et dans
les fles de Parchipel indien. La distillation des

racines fournit 2 a 3 °/; d’essence.

Constiluants :

Phellandréne Barnéol
Camphéne

Constantes :

Poids spécifique . - . - - . . 08750 4 0,8850
Pouvoir rotatoire . . . . . . . ~— 2% — 450
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Girofle (0il of Cloves. Netkenol).

Le giroflier aromatique, Caryophyllus arcina-
ticus L (Myrtacées), est un arbrisscau toujours
vert, & rameaux gréles, originaire des Philip-
pines. Il est cultivé & la Réunion, & Zanzibar et
& Madagascar. Les fleurs en boutons constituent
ce que l'on appelle les clous de girofle. Ces bou-
tons sont détachés du giroflier et séchés au
soleil ; ils fournissent 15 & 18 °/, d’essence a la
distillation.

Constituants :

Caryophylléne | Alcool méthylique | Kugénol 854 g2 0/,
. Acétate d'eugényle
Furfurol °

Mcéthylamyleétone

Conslanies :

Poids spéeifigne . . . . . . . 1,0350 A 10620
Pouvoir rotatoire. . . . . . . faiblement lévogyre
Viscosité apparente , ., ., ., . 160 a 1708
" spécifique . . . L L, 155 & 1658
Alcool & 7oe . . ., 41,5
Solubilité 14 oo .. L. 1,h a2
nooo6o® . ... 2,5
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Hysope (01l of Hissop. Isopol).

L’ Hissopus officinalis L (Labides) est une
planie vivace qui fleurit de juillet & septembre,
en 'rovence et en Allemagne. La distillalion de
la plante fournit 0,3 4 1 °/; d’essence.

Consiiluants :

Linalol
Cinéol
Constantes &
Poids spécifique . . . . . . . 0,9200 & 0,530
Pouvoir :otatoire . . . . . . . — 1%4 + 1°
Viscosilé apparente . . . . . . 5o & 7hs
" spécifique . . . . . . =5 i Bos
Alcool 4 8o . . . . I
. - i =ho . . L. 1,5
Solubilité :00 N
4 650 . . . . 8,5
Acidité. . . . e e 0,84 & 1,12
Indice de Sapomhcahon .. - 8410
Indice de saporification aprés acé-
tylation. . . . . . . . . . 7o 4 8o
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Iris (O1l of Orris, Irisil).

L’Iris florentina et U'Ivis germanica L {Iri-
dées) sant cultivées en llalie, principalement
dans les provinces de Florence et de Ravenne,
dans quelques régions du Sud et du Centre de
la France, au Maroc et aux Indes. L’iris fleurit
en mai. Les racines stches donnent des rende-
ments différents suivant le mode d’extraction
employé (distillation ou épuisement); la qualité
des produils différent également. Par la distilla-
tion & la vapeur d'eau, on obtient 0,1 4 0,2 %/,
d’essence (beurre d'Iris. Iris concréle).

Constituants du beurre d’Ivis :

Aldéhyde Irone Myristate Acide
oléique | 5 & 109/, |de méthyle myristique 85 9/4
Oléate Acide oléique
de méthyle

Principaux constituants de la racine d'Iris :

Aldéhyde|Irone| Myristate Acide Irigénine
oléique de méthy.e] myristique
Oléate Acide oléique !
de méthyle|Acide iridique

Constantes du beurre d’ Iris.:

440 & 5o°
210 & 220
212 4 230

Point de fusion. .
Acidité. . * . . . . .. ..
Indice de szponification. .
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Jasmin (Oil of Jasmin. Jasminol).

Le Jasminum grandiflorum L (Oléacées) est
principalement cultivé dans les environs de
Cannes et de Grasse. Il fleurit de juillet a fin
septembre. La distillation & la vapeur d’eau ne
fournit que trés peu d'essence. Les {leurs sont
(railées, soil par 'enfleurage, soit par I'épuise~
ment au pétrole. Un kilogramme de pommade
contient de 4 & 6 grammes d’essence.

Constituants de 'essence
contenue dans {a pommade (Hesse et Muller) :

Aleool Jasmone 3 Acétate Indol 2,5
benzylique 6 ¢/, de benzyle 65
Linalol 15,5 Acdétate

de linalyle 7,5
Anthranilate
de méthyle 0,5

Constanies des différentes essences

Jarmin de
Désienati I'épuisement| Jasmin Jasmin
signation e la entratné | quintessence
pommade
Poids spéeifique . .| r1,01h ]0.9246 j0,9154k0,9200
Pouvoir rotatoire. .| + 2030 |4+ 1%40] - 009,30
Indice de saponifica-
tion. . . . . .[250&a50 155 83 & 120
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Lavande (0il of Lavender. Lavendelal).

La Lavandula vera de Candole (Labiées) croit
dans le midi de la France, principalement dans
les départements des, Alpes- Maritimes, des
Basses-Alpes, de la Drome et de 'Hérault. La
distillation de la plante fournit 0,5/, d’essence.
La lavande est cultivée également en Angleterre,
dans les comiés de Surrey (Mitchamn), de Kent,
de Hertfordshire et de Lincolnshire. La distilla-
tion se fait en juillet pour la France ot en aodt
pour PAngleterre.

Constituanis »

Pinéne L.| Alcool amylique| Acétate de linalyle 2
Géraniol Propionate de linalyle -
Bornéol d. Butyrate de linalyle -
Linalol 1. Valérianate de linalyle / '
Cinéol

Aldéhyde valérique | Méthylhexylcétone | Coumarine
Méthylamylcétone

Consiantes :

Poids spécifique . . . . . . . 0,8800 & o,g000
Pouvoir rotatoire . . . . . . . — 4ok — &
Viscosité apparente . . . . . . 85 & 10g®
" spécifique . . . 95 A 1228
Alcool & 750, ¢ . . . L,h a2
Solubilité " To%, . . L . 2,4 43
L 1 D hndg
Acidité. . o . . . . . .. . 0,36 & 0,8}
Indice de saponification. ., . . . 80 & 128
Indice de saponification aprés aca-
tylation . . . e r e e e 160 & 170
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Lavande Stcechas (Oil of Lavender-steechas.
Lavender-stechasol).

La Lavandula Stechas croit dans le midi de

la France et en Espagne. Elle fleurit en mai-

Juin, La distillation de la planle enliére fournit

0,4 %, d'essence,

Constituants :

Cinéol !
i

Constanles :

Poids spécifique
Pouvoir rotatoire .

0,9500 & 0,9550

4 450 & -+ Ho°

Viscosité apparente . ghe
1 spécifique 1008
{ Alcool & 7o° 2
Solubilité . o 650 345
/\ " 6o 8 4 10
Acidité. PR 0,56
Indice de raponification . ha 20
Indice de saponification aprés
tylation. . . . . 3o 4 4o
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Laurier-cerise (Oil of Chierry-Laurel. Kirsch-
lorbeersl).

Le Prunus lauro-cerasus L (Rosacées amyg-
dalées) est originaire de la Perse. Aprés dédou-
blement du glucoside (lauro-cérasine) par macé-
ration des feuilles avec ’ecau, on oblient & la
distillation 0,5 °/, d’essence. L'eau de distil-
lation, pour étre officinale, doibt contenir 087,500
de CyH par litre.

Constituanis :

Alcool [ Aldéhyde |Acide eyaniydrique 2 & 10 0/,
benzylique|benzylique{Phénoxyacétonitrile

Constanies -

Poids spéeifique . . . . . . . 1,045 & 1,063
Pouvoir rotatoire. . . . . . . [
Viscosilé apparente . . . . . - 36 & fos
#  spéeifique . . . . . . 30 & 35%
Alecool anoo . . . . 1 Ar1,5
Solubilits ” gho . .., 1,542
" Goo . . . . 2,5

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



ESSENCES 159

Lemongrass (Verveine des Indes. Oil of
Lemongrass. Lemongrasol).

L’ Andropojon citratus D, C. (Graminées) est
cultivé aux Indes et a Ceylan,
Constituanis :

Limonéne | Géraniol {Gitral 655800/(,' Méthylhepténone
Dipenténe Linalol |Citronnellal 100/,

i

Constanles :

Poids spécifique . . . . . . . 0,900 4 0,420
Pouroir rotatoire. . . . . . . — 304 4 10
Viscosité apparente . . . . . . 4o & 6os
" spéeifique . . . . . . 45 a 638
Alcool & Soo 0.8
Solubilite 7" nho . 1
" It 2
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Mandarine (Oil of Mandarins, Mandari-
nendl).

L'essence de mandarine est oblenue par
expression des zestes frais du Cilrus madurensis
Louréno (Rutacdes).

Constiiuanlts :

Dipenténe |Aldébyde décylique|Ether méthylique de

Limonéne d. |Citral Vacide
Citronnellal meé{hylantranilique
Constanies :
Poids spéeifique . . . . . . . 0,850 & 0,880
Pouvoir rotatoire . . . . . . . 4 6304 4 75°
Viscosité appareate . . . ., . 27 a Jos
" specifique . . . . . . 3o 4 358
..., { Alcool a gfie . .o 1
Solubilité ” goo . . . . 5310
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Marjolaine (Qil of Sweet Marjoram. Majo-
randl).

L'Origanum majorana L (Labiées) est cultivé
dans le midi de la France et en Espagne. La dis-
tillalion de 'herbe fournito,3a 0,5 %/ d’essence

Constitluanis :

Terpinéne Terpinéal d.

Consianies :

Poids spécifiqgue .« . . . . . . o.g2f0 i 0,350
Pouvoir rotatoire. . . . . . . 4 1304 4 170

Viscosité apparente . . . . . . 50 & 558
" spécifique . . . . . . 55 & 6o®
S Alcool & 800 . . . . 1
Solubilité . ” /2 L 1,5
" 7o L. L. 2
Acidité . . . . . . L0 .. 1,12
Indice de saponification . . . . 5a1d
Indice do saponification aprts acé-
tylation. . . . . . . . . . 6o & 8o
P. Jeaxcans et G. Sare —= Climie des Parfums 1
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Menthe (0il of Peppermint. Pflefferminzol).

Les essences de menlhe sont oblenues avee
différentes variétss de la Mentha piperita L
(Labiées), qui est cultivée dans le Midi de la
France, en Italie, en Amérique, au Japon, en
Angleterre, ete. Elle fleurit de juillet & septem-
bre. La dislillation de la plante enliere fournil

0,1 & 0,3 °/ d'essence.
3 o

Principavz constituants des essences de menthe:

Pintne Mentihol Aldéhyde aclligue

Phellandréne Cinéol 7 ~ iso-valérique

Limoneéne

Cadindne

Menthone | Acétate d’'amyle Sulfure
" de menthyle de mdéthyle

Iso-valérianate de menthyle

Constanltes :

(Vair le Tableau de la page suivanle)
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Menthe Pouliot (0il of European Penny-
royal. Poléiol).

La Mentha pulegium L {Labiées) croit dans
le midi de la France, en Algérie rt en Espagne.
Elle feurit de juillet & octobre. La distillalion de
Iherbe fournit 0,5 & 1 %/, d’essence.

Constituants :

Pulégone So 0/
Menthol aregone vo T

Menthone
Conslantes :
Poids spéesfique . . . . . . . o0.4300 & 0,400
Pouvoir rotatoive. . . . . . . 4 1504 4 aqo
Viscosité apparente . . . . . . o & 78
" spéeifique . . . . . . (3 & 53
g Alcool a mo0 . . . . .§ a2
Solubilité | " 650 . .. 2,5
" Goo . . . - 548

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



ESSENCES 165

Muscade et Macis (Oil of Nutmeg. Oil of
Mace. Muskatniissol. Macisal).

Le Myristica officinalis L ou aromalica
Lamk (Myristicées) est un arbre de 1o & 20 mélres
de hauteur, originaire des Moluques. L’essence
de Macis est oblenue par la distillation de la
tunique du fruit avee un rendement de 4 a
10 %/ ; Pessence de muscade, par la distillation
du lruil aves 4 & 10 %/, de rendement.

Constiluants :

.Pinér{e g 504 600 9/, Acide myristique { Myristicine
Dipenténe
Constiluants :
Poids speeifique . . . . L . . 0.4000 & 0,9400
Pouvoir rotatoire. . . . . . . 4 10°& +4 250
Viscosilé apparente . . . . . . 35 a fos
" spéeifique . . . . . . 38 a /5
. . Aleool & go° + . . . 3
Solubilité ; ” 8 . . . - 8,5
Acidité. « <« & . . . L 1,68
Indice de saponification. . . 3a5
Indice de saponification apras acé
tylation. . . . . . . . . 20 & 3o
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Myrte (Oil of Myrtle. Myrlenal).

Le Myrtus communis L. (Myrlacées) croit
dans la région méditerrancenne (Midi de la
France, lalie, Corse, Expagne). Il lleurit de mai
a juin. La distillation des feuilles lournit 0,2 &
0,3 %/, d’essence.

Constiluants :

Pinéne d. Linalol
Dipenizne I Cinéol

Conslantes :

Poids spécifique . . . o08¢g50 a o,900

Pouvoir rotatoire . . . . . . . - 1304 4 200
Viscosité apparente . . . . . . bos
n spécifique . . . . L . 4o
Alcool a goo . . . . 0,1 40,3
" 840 . . .. 0,54a0,7
Solubilité 7" 80° . . . . -5
Vid 7he . L . 12 avec trés lézer
dépot de paraffines
Acidité . e 1,60 4 2
Indice de saponification - fo a 5o
Indice de saponification aprés acé-
tylation. . . . . . . . . . co & 85
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Néroli Bigarade (0Oil of Neroli. Orangen
bluthensl).

L'oranger amer, Cilrus bigaradia Risso
(Aurantiacées), croil en Provence el en Italie. La
dislillation des fleurs n’est faite qu'en France et
fournit 0,1 °/; d'essence (néroli bigarade). La
distillation des fleurs de l'oranger doux, Citrus
aurantium Risso, fournit également 0,1 °/, d'es-
sence (néroli Portugal).

Constiluants :

Pinéne g. . Alcool phényl- | Aldéhyde déey-

Dipenténe éthylique lique

Limonéne 359/0Géraniol

Camphéneg. Linalol g. | 3o

Paraffines Terpinéol d. =2

Acitate da linalyl e (Acide palm'xtique Indol
10 & 18 0/ Acide bepzoigue < 0,1

Anthranilate de mé-)Acide phénylacetique
thyle 0,6

Constantes :

Poids spéeifique . . . . . . . 0,8720 4 0,88c0
Pouvoir rotatoive . ., . . . . . + 20 & + 6o
Viscosité apparente . . . . . . 65 & 858
” spécifique . . . . . . =5 a 938
" Alcool a goo . . . . 0,2
" 850 , . . . 0,3 dépdt avec un
Solubilité ¢ exeds Jd'aleool
" 80 . . ., . 12a1,6dépot avecun
\ excds d'aleool
Acidite. . ., . . L L L 1,45 4 1,70
Indice de saponification. . . . 30 455
Indice de saponification aprés acé-
tylation . . . . . . . . . . r20 & 1ho
Alcools primaires libresp. 0/, . - 12 A 20
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Patchouly [Oil of Patchouly. Patchoulial).

Le Pogosiemon Patchouly [Lahiées) est une
plante vivace originaire des Indes Orientales.
Le Pogostemon Palchouly est cultivé & Penang,
a la Réunion et dans les Indes Orienfales. La
distillation des feuilles séches fournit 2 %/, d’es-

sence.
Constituants :
Cadinéne Alcool de Patchouly
Constantes :
Paids spécifique . . . . . . . 90,9800 a 1,0100
Pouvoir rotatoire. . . . . . . — 550 & — 500
( Alcool A go® . . . . 0.5
Solubilité " 85 . . . . 1aid
?, " o0 . . L. 7 & 20
Acidité, . . . . . . o o L. 1,12 2 1,68
Indice de saponification. . . . . 3485
Indice de saponilication aprés acé-
tylation. . . . . . . . . . 17 4 47
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Petit-grain bigarade (Oil of Pelit grain.
Petit grainil).

La distillation des fleurs du Citrus bigaradia
Risso (Aurantiacées) fournit le néroli bigarade;
la distillation des parlies verles se fait au mois
de juin, aprés la dislillation des fleurs. Le ren-

dement en essence est 1,5 %/ ..

Constituants :

Pingne g. Géraniol Acétate -2 Furfarol
Limonéne [Linalol de géranyle cc
Dipenténe [Terpinéel d.| Acétate ﬁ
Campliéneg, de linalyle ) .8

Constantes :

Puids spécifique 0,8880 2 0.8950

Pouvoir rotatoive . . . . . . . — 3%4 — o
Viscosité apparente . . . . . . 51 a b6
1 spéelfique . . . . . . by a 638
5 Alcool & 80 . . . . 1
Solubilité n Lo L 1,5 h 2
{ ”" ot s L 2,8 23
Acidité, . ., - 0,84 4 1,3
Indice de sapomhcatlon .o . 150 a 145
Indice de saponification aplés acé-
tylation . e e . 180 & 200
Lthersp. /g, . + . . . . . . 52 4 Go
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Portugal ([ssence d’oranges douces. Qil of
Sweet Orange. Siisses Orangenschatendl).

L'essence de Poringzal est oblenue par expres-
sion des zestes [ra's du Citrus aurantium Risso
{Aurantiacées). Celle extraction se fait principa-
lement en Sicile.

Constiluanis :

Limonéne d. Alcool Aldéhyde Acide
9o %/, nonylique décylique | caprylique
Linalol d. Citral

Terpinéol d. | Citronnellal

Constantes :

\
Poids spécifiqmne . . . . . . . 0,8/80 & 0,850
Pouvoir rotatoive . . . . . . . 4 ghiod + gg°
Viscosité apparente . . . . . . 28 & 318
" spéeifique . . . . . . 33 & 358
Solubilits Alcool & g6 . . . . 0,545
" go® . . . . 20
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Romarin (Oil of Rosemary. Rosmarinsl).
Le Romariu officinal, Rosmarinus officinalis
L (Lahiées), croil dans le Midi de lu France, en

Espagne, en llalie, en Greee. 1L fleurit de mars
a mai. La distillation des feuilles donne 1 °

d’'essence.
Constituants :
Pinéne Bornéol Camphre
Camphéne Cinéol
Constanies :
Poids spécifique . . . . . . . 0.goo & 0,915
Pouvoir rotatoire . . . . . . . + 54 4 100
Viscosité apparente . . . . . . 55 4 6he
" spécifique . . . . . . to a ros
s Alcool & go° . . . . 0,5
Solubilitg ! 7" 85 . . . . 05 ar
" Bov . . . . 24 10
Acidité. . . ., « . . o . .. 0,56 4 1,68
Indice de saponification, . . . 3,5 4 14

Indice de saponification aprés acé-

tylation, Ce e 35 a 4o
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Rose (Gil of Roses. Otto of IRnse. Rosenol).

Dans le midi de la Franee, on cultive la Rosa
gallica 1. et la Rosa centifolia L (Rosacées).
Dans les Balkans, on cultive principalement la
Rlosa damascena Miller. La distillation des {leurs
fraiches fournit environ 0,03 °/, d’essence.

Constiluants :
Alcool phényléthylique Aldéhyde nonylique
Géraniol Citral
Citronuellol
Linalol
Constantes :

(Voiv le Tableau de la page suivante)
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Rue (0il of Rue. Rautensl).

La Ruta graveolens L (Rulacées) croit dans
les pays médilerrantens et fleuril de juin &
juillet. Ta distillalion de la plante fournit
0,1 %/, d’essence. '

Constituants :

Métuylheptylcétone ) , Méthyl- Acide
Mcthylnonylcétone § 9% 0| anthranilate capryligue
de méthyle

La Rue d'Algérie conlient plus de méthyl-

heptyleétone que la Rue de France.

Constantes
Designation Rue de France Rue d'Alcérie
Point de congélation.| + 8¢ & 4 10°| — 50 h — 10°
Poids spécifique . .[0,8450 & 0,8500|0,8%00 4 0.8%0
Viscosité apparenle . 50 & Gos 5o a Bos
" spécifique . 58 & o 58 & ~os
Pouvoir rotatoire . .| oo 5 4 2030 | — 7504 — a0
Alcool & ;00. 243 243
Solubilite n 650 5hn 5an
{ " 6oo. 10 &4 20 10 & 20
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Sabine (0il of Savin. Sadebaumit).

Le Juniperus sabina i (Conifores) croit dans
le Midi de la France et dans le Tyrol. On cullive
deux variétés du genévrier sabine : la sahine
mile & leuilles de cvpres et la sabine femelle a

feuilles de tamarix. La distillation des ramecaux

fournit 5 ¢/, d'essence.

Constituan's -

libre 10 9/,

Cadinéne Sabinol combiné Jo & 45 0/,

Cunsiantes :

Poids spécifique . . . . . . . 09100 4 0,9300
Pouvoir rotatoire. . . . . . . -} {203 4 (oo
Viscosité apparente , . . . . . 358
" spéeifique . . . . L . fo®
- Alcool & gc® . . . . 5410
Solubilité ; " 8% L. L. 10 4 15
N " a® . . . . 20
Acidité, . . . . . . . ... 0,56
Indice de saponificalion. . 1h 4 125
Indice de saponification aprés acé-
tylation. . . . . . . . . Bo & 140
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Santal (Oil of Sandal Wood. Sandelholzol).

Le Santalum album L (Santalacées) croit
dans 'Inde, & Java et aux iles de Sumba. La
dislillation du buis, réduil en sciure, fournil 3 4

5 9/, dessence.

Constituants :
Santalénes| Santalols Santalal Acide
et @ et santalique
o & gi 0y Acide
\ | térésantalique
I
Conslanles :
Poids spécifique . . . . . . . 04750 & 0,9770
Pouvoir rotatoire. . . . . . . — 150 & — 1Y0
Viscosité . e irés visqueux
e Alcool @ goo L L L 345
Solubilité 9 650 . . . . S3 1o
Acidité, . . . . . o . o L. 0,28
Indice de saponification. . . . . 7 %10
Indice de saponification apits acé-
tylatiom. . . . . . . . . . 1g] & 205
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Sassafras (0il of Sassafras. Sassafrasol).

Le Sassafras officinalis Nees {Laurinées)
crott au Canada, dans la Floride et au Mexique.
La distillution de I'dcorce des racines fournit

7 a4 8°/ d'essence.

Constituants =

Pintne Camphred.| Eugénol Safrol
Phellandréne 69/, 0,59/, 8o 0/,
Sesquiterpénes

Constantes

Poids spécifique 1,070 & 1,080

Pouvoir rotatoive. . . . . . . . + 20+ 40
~ Alconl a goo 0,5
Solubilité " She . . . L. 2
! " Soo . B

P. Juaxcarp et C, Same — Chimie Jes Parfums 12
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Sauge (01l of Sage. Salbeiil).

La Salvia officinalis L (Labiées) est une
plante vivace fleurissant en juillet el ecroissant

parliculierement sur le littoral médilerranéen
(KFrance et Espagne). La distillation de la plante

entiére fournit 1,5 & 3 °/; d’essence.

Constituanis :

Pinéne Bornéol
Cindol

Constantes :

Poids spéeifique .
Pouvoir rotatoire.
Viscosité apparente.

" spécifique .
o
Solubilité 3 Alcool & 8o .
" ~1°.
Acidité

Indice de sapomﬁcahon .
Indice de saponification aprés a(,cty~
lation .

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
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0,200 & 0,935
+10a 4 g0
85 a gas
go A 928
13 1,5
5a 920
0,56
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Serpolet (01l of Wild Thyme. Quendelol).

Le Thymus serpyllum L (Labites) est une
pelile plante vivace cultivée dans ’Europe méri-
dionale. La distillation de la plante entiere four-

nit 0,1 & 0,5 %/, d'essence.

Constituants :

Cymeéne Thymol
Carvacrol

Constantes :

Poids spécifique .
Pouvoir rotatoire.
Viscosité apparente ,

” spéeifique . . . . . . .
. Aleool & Soo .
Solubilité ¢ " 7ho .
’, " 7uo .

4

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
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Tanaisie (Oil of Tansy. Rainfarnol).

Lo Tenacetum wulgare L (Compostes) est
une plante vivace qui croit en Europe et cn
Amérique. La plante fournit par dlsllllatlon
0,1 4 0,3 %/, d’essence.

Constituants :

Pinéne Bornéol Thuyone
Camphene Thuyol Camphre L.

Constantes :

Poids spécifique. . . . . . . . 0,9280 & 0,9300
Pouvoir rotatoire . . . . . . . L 500 4 4 6Hoo
Viscosité apparente . . . . . . 758
n spéeifique . . . . . . Sos
Alecool & 750 . . . . 1415
Solubilité u 70° . . . . 243
n 65 . . . . 10 & 20
Acidité, . . . e e 0,56 a1
Indice de sapomﬁcahon .. . 10 4 15
Indice de saponification aprés acé-
tylation. , . . . . . . . . 30 4 5o
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Thym (Oil of Thyme, Thymianil).

Le Thymus wvulgaris L (Labides) est une
plante vivace cultivée en [rance (départements
des Alpes-Marilimes, du Var), en Algéric et en
Espagne. Par distillation de la planie entiére, on
obtient 0,5 & 1 °/, d’essence.

Constituants :

Cymene Bornéol Thymol . o
Pinéne 1. Linalol Carvacrol § 60 %
Constanles »

Poids spécifique. . . . . . . . 0,00 & 0,930
Pouvoir rotatoire . . ., . . . . — 50§ - Ha
Viscosité apparente. . . . . . . 6o & 728
” spéeifique. . . . . . . G5 a Bos
Alcool 8 800 . . . . . 1d2
Solubilité " 7. 0 . 2 4 10
” 700, L ... 3a1)
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Vétiver (Oil of Vetiver. Vetiveril).

L' Andropagon muricatus Retz (Graminées)
est une herbe vivace qui eroit & la Réunion,
aux Philippines, aux Indes, aux Antilles. Les
feuilles sont inodores; les racines seules sont
odorantes. Par distillation, elles fournissent 0,5 &
1 %/, d’essence.

Constituants ¢

Sesquiterpéne| Alcool méthylique |Furfurol|Biacttyle
CioH2% Alcool sesquiterpé-
nique Gi11260

Constantes :

Poids spéeifique . . . . . . . . 1,0220 & 1,0950
Pouvoir rotatoire . . . . . . . 4+ 260 & A 300
Viscosité. e = = e e e 4 trés viequeux
s oa -

Solubilité % Alct/)/ol a f:—:a O,J/f. I
Acidité . . . . e e e 20 @ 4o
Indice de sapomﬁcatlon . . 21 & 42
Indice de saponification aprés acClv~

latiom . . . . . . . o . L. tho
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Ylang-Ylang (Oil of Ylanz-Ylang. Ylang-
Ylangil).

L’ Uvaria odorato 1. ou Cananga odorale
Hooker et Thomson (Anonacées) est originaive
de la Chine et de Java. On prélend que dans la
distillation des fleurs du Cananga, les premieres
portions conslituent Pessence d’Ylung, les der-
ni¢res, eelle de Cananga.

Constiluanis :

Pin¢ne | Alcool benzylique | Acétate de henzyle
Goéraniol " linalyle

Linalol Benzoate de méthyle

1 linalyle

Salicylate de méthyle

p. crésol Fither méthylique du p. crésol
Kugénol Méthyl-euginol

Iso-eugénol

Constanles :

Poids spéeifique . . . . . . . . 06,9300 & o,g400
Pouvoir rotatoire . . . . . . . —foe A — quo
Viscosité apparente. .o yH i rohs
7 specifique. . . . . .. t0h & 1158
Solubilite : Alcool & 96” e e 0 0,5 troubls avee
.1 el 20
Acidité . . . . . . . . . . 0,8% & 1,40
Indice de saponification . . . . . So & go
Indice de saponification aprés acéfy-
lation . . ., . - . , . . . . 115 130
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QUATRIEME PARTIE

BAUMES. GOMMES. RESINES

Ambre gris. — Concrétions morbides prenant
naissance dans 'intestin de cerlains cachalots,
On le trouve & la surlace des eaux de la mer,
aux environs de Madagascar, de Sumatra, de la
Chine, du Japon et du Chili. Il contient 85 %/,
d’une substance (ambréine) ayant de la ressem-
blance avec la cholestérine.

Baumes. — Subslances résineuses odoranies
contenant de I'acide benzoique et de l'acide cin-
namique, ce qui les distingue des résines en
général.

a) Baume Benjoin. — Il est exltrait du
Styraz benjoin (Styracées) qui croit en Indo-
Chine, au Siam, & Sumatra. On distingue denx
sortes de benjoin : le benjoin en larmes ou

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
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amygdalin, venant de Siam et le benjoin de
Sumatra (ou !de Penang). Le benjoin conlient
de Tacide benzoique libre (celui de Siam con-
tient, en outre, de Vacide cinnamique), de la
vanilline et des résines.

b) Baume de Copahy. — Le baume de Co-
pahu est fourni par le Copaifera officinalis
(Légumineuses) qui croit dans I"Amérique tropi-
cale. Les incisions du trone sont faites Vété. Le
copahu de Colombie fournit a la distillation 30 &
40°/, d’essence ; celui du Brésil ou de Para en
fournit 50 & 80 °%/,.

¢) Baume de Hardwickia. — Ce baume est
extrait du Hardwickia pinnata (Légumineuses).
A la distillation, il fournit 3o & 40 %/, d'unc
essence analogue a celle du ecopahu,

d) Bawme de Guijun. — On Dexlrait par
incision des Dipterocarpus incanus, turbinalus
(Légumineuses) qui croissent principalement
dans1'Inde. Il fournit & la distillation 60 & 50°/,
d’une essence analogue a celle de copahu,

e) Baume du Pérou. — On Uextrait du Myro-
seylon pereira (Légumineuses) qui croit surtout
a San-Salvador, au Guatemala, ay Mexique. On
distingue trois sorles : le baume blanc, qui esl
un liquide blane, le bavme roux, qui est pateux
et jaune roux et le baume noir qui est un sirap
épais. Le baume du Pérou conlienl de l'acide
benzoique et de 'acide cinnamigue libres, du
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benzoate de lenzyle, du cinnamate de benzyle
(cinnaméine).

) Baume de Tolu.— Onlextraitdu Myrosey-
ton toluifera et du Toluifera balsamum (Légu-
mineuses), aux environs de Tolu, dans 'Amé-
rique méridionale, province de Carthagéne. La
récolte se fail en entaillant ls trone de P'arbre
sur toute sa hauteur et ella dure huit mois de
Pannée. On distingue le baume de Tolu sec, con-
tenant beaucoup d’acide cinnamique ot le baume
de Tolu mou, contenant beaucoup d'acide ben-
zoique.

D’aprés Oberlaender, 100 parties de Tolu can-
tiennent :

If]ther benzylhenzoique iy
Yther benzyleinnamique §° ° ° 7 7 7
Vanilline . . . . . . . . . . . 005
Acides benzoique et cinnamique libres. 132415

et une résine ayant un indice de saponilication
élevé.

g) Bawme Styrar. — Le Blyrax liquidambar
est fourni par le Liquidambar styraciflua qui
croit & la Louisiane, au Mexique et dans la Flo-
ride. 1l contient de Vacide einnamique libre et
comkiné (cinnamate de cinnamyle ou styracine,
cinnamate d’éthyle, cinnamate de phénopropyle)
et de I'éthyle-vanilline. Le Slyrax oriental est
fourni par le Styrax officinale de la famille des
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Styracées. On le recoit principalement de I'Ara-
bie et de Ifthiopie.

Camphre. — Le camplre existe tout formé
dans le Laurus camphora. 1l subit une denxiéme
sublimation en Europe. Le camphrier croit au
Japon, en Cliine, aux iles Moluques.

Civette. — - La civelle est une sécrétion des
glandes de la civetle ou chat musqué. Ces
glandes sont situces autour d’une poche pro-
fonde, au-dessus de 'anus. Le chat musqué est
uu mammifére de Pordre des Caroassiers et habile
I’Asie et les parties les plus chaudes de PAfrique.

La civette eost soluble dans 1'alcool. Pour
s’assurer de sa pureté, il convient de I'épuiser
par I'acétone, puis par I'éther de pétrole. De
cette fagon, on pourra reconnattre l'addition
d’huile de vaseline. Le résidu, examiné au mi-
croscope, ne doit étre constitué que par des poils
et des poussicres (Parry).

Copal. —— Resine fournie par I'Hymenza
verrucosa (Légumineuses) qui croit en Afrique.
Elemi. — Résine fournie par I'Jeica icicariba

(Térébinthacées). La distillation de celte résine
fournit 12 & 30 %/, d’essence.

Encens (ou Oliban). — Celte gomme-résine
est fournie par différenles Térébinthacées (Bur-
seracées). On le recoit de I'Afrique, et de I'Inde.
Ce dernier est le plus estimé. La distillation
fournit 5 ¢/, d’essence.
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Gaiac. — Le Guaiacum officinale (Zygo-
phyllées) est un grand arbre des Antilles (Saint-
Domingue el Jamaique). Le bois, qui est tres
dur, donne & la distillation 5 a4 69, d'une
essence fusible enlre 4o et 50° et soluble dans
Pafcool & 7a®.

Galbanum. — Gomme-résine fournie par les
Ferula gummosa, erubescens et schair (Ombel-
liftres). Les ferula croissent en Perse. On dis-
tingue le galbsnum mou (larmes jaunes) du
galbanum sec (larmes non gluantes). Ce dernier
est moins odorant. La distillation du galbanum
donne 14 a 25, d’'une essence eontenant du
pinéne et du cadinéne.

T.abdanum (ou Ladanum). — Résine sceré~
tée par les feailles et rameaux du Cystus creticus,
arbrisseau de I'ile de Créte. Par distillation, on
obtient 0,9 °/, d’essence.

Myrrhe. — Gomme-résine du balsamoden-
dron Ehrenbergianwm (Téréhinthacées). lLa
myrrhe qui vient d'Arabie, d’Abyssinie et de la
Nubie fournit 8 °/, d’essence.

Musc. — Maliere secrétée par le Moschus
mochiferus. Cette secrétion se trouve dans une
sorte de poche située dans la paroi abdominale
et en avant du prépuce. Ce chevrotain vit au
Tonkin, au Bengale, au Thibet et en Tartarie.

Les principales variétés commerciales sont les
suivantes :

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



190 QPOPONAX

MMusc de la Chine ou musc du Tonkin ;

Musc d’Assam ou musc du Bengale;

Musc de Russie ou musc de Tarlarie;

Opoponax (ou opopanax ou 0pOPONOX).—
Gomme-résine de 1'Opoponax chironium ou
Pastinaca opopanar(Ombelliferes). L'opoponax
qui vienl d’'Italie, de Sicile, de Gréce, et d’Asie,
fournit 6 & 10°/, d'essence.
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Vol. gr. 1n-8 (25><16) de vii-138 pages, avec 3 {ig.; 1904. 3 fr. 50 c.

ESSAIS INDUSTRIELS

MACHINES ELECTRIQUES

GROUPES ELECTROGENES

Par F. LOPPK,

Ingénieur des Arts et Manufactures.

Volume grand 1n-8 (25> 16) de 284 pages avec 129 fig.; 1304. 8 fr.
EVALUATION NUMERIQUE

GRANDEURS GEOMETRIQUES

Par J. PIONCHON,

Professeur a la Faculté des Sciences,
Directeur de Plustitut électrotechnique de Grenoble.

Un Volume in-8 (25:<16) de 128 pages, avec b4 figures. 3 fr. 5O c.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



3

COURS D"ANALYSE

PROFESSE A L'ECOLE POLYTECIINIQUE
Par G. HUMBERT,
Membre de I'Institut, ?rofesseur 3 I'kcole Polytechnique.

Tome I : Calcul différentiel. Principes du calcul intégral. Applicatiuns
géomélriques. Avec 111 figures; 1904, oo irriii i iininn e e 16 fr.

Tous T1 : Complément du calcul intégral. Fonctions analyliques et ellip-
tiques. 1 quations différentielles. Avec ¥l tigures; 1904 ........... 16 ir

COURS ’ANALYSE INFINITESIMALE

Par Ch.-J. de la VALLEE-POUSSIN,
Professcur & 'Université de Louvain.

Un volume grand in-8 de x1v-372 pages; 1003............... 12 fr.

LECONS

SUR LA THEORIE DES FONCTIONS

Par Emile BOREL,

Maitre de Conférences & I’Ecole Narmale supérieure,

Exposé de la théorie des ensembles et applications; 1898 . ........ ... 3 fr. 50 c.
Legons sur les fonctions entiéres; 1900 ........ ...t ... 3fr. 50O c.

Legons sur les séries divergentes; 1901 ... ................ ... ... 4. BOec.
Legons sur les séries 4 termes positifs; 1902......... 3 fr. 80 c.
Legons sur les fonctions méromorphes; 1903 ........ 3 . 50 c.

Legons sur les séries de paiynomes........ .. Nerrnrae i naaay . (En préparation.)

COURS D’ANALYSE MATHEMATIQUE

Par E. GOURSAT,
Professefir A la Faculté des Sciences de Paris.

Towg I: Dérivées et differentielles. Intégrales definies. Développements en
séries. Applications géometriques. Grand in-8; t002.............. 20 fr.
Tome If : Fonctinns analytiques. Fquations différentielles. Equations aux
derivées partielles. Eléements du calcul des varitalions. {(Un premier lasci~
cule est paru.) Prix du volume complet pour les souscripteurs... 20 ir
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PHYSIQUE INDUSTRIELLE

THERMODYNAMIQUE
NOTIONS FONDAMENTALES

Par L. MARCHIS,

Professeur-adjoint de Physique 4 la Faculté des Sciences de Hordeaus,
Lauréat de I'Institut (Prix Plumey).

TRAITE ELEMENTAIRE
GEOMETRIE A QUATRE DIMENSIONS

INTRODUCTION A LA GEOMETRIE A n DIMENSIONS

Par E. JOUFFRET,
Lieutenant-Colonel d*Artilleric en retraite,
Membre de la Scciété mathématique de Krance.

GRAND IN-8 DE xxX1x-213 p., AvEc 63 FicUREs; 1903. 7 rr. 5Oc.

L'ATELIER MODERNE DE CONSTRUCTIONS MECANIQUES

PROCEDES SPECIAUX MECANIQUES
ET TOURS DE MAIN

Par Robert GRIMSHAW,
Traduit de langlais par A. LATTuUGA.
Volume de 39 pages, avec 222 figures..........oiiuieiine i 10 fr.

TRAITE DE CHIMIE PHYSIQUE

LES PRINCIPES

Par Jean PERRIN
{Chargé du Cours de Chimie physique & la Faculté des Sciences de Paris.

VOLUME GRAND IN-8 DE XXvi-300 p., AVvEc 38 fic., 1903. 10 rs.
RELIE (cuir souple)...... 13 FR.
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Cours de Physique mathématique de la Faculté des Sciences.

THEORIE A\IALYTIQD

LA CHAI EUR

MISE EN HARMONIE AVEC LA 'FHER\[ODYNA\IIQUE
ET AVEC LA THEORIK MECANIQUE D1 LA LUMIERRE

Par J. BOUSSINESQ,
Membre de I'Iustitut,
Professcur & la Faculté des Scicnces de I'Université de Paris.

PEUX VOLUMES GRAND IN-8, SE VENDANT SEPAREMENT,

TOMF1 I: Problémes généraux. Volume de-xxvit-333 pages ave: 14 ﬁgure}s,
V00 e 10

Tome II : Refroidissement el échauffement par rayonnement. Conducti-
bilité des tiges, lames el masses cristaliines. Courants de convection.
Théorie mécanique de la lumikre. Volume de xxx11-G.5 pages; 1903. 18 fr.

LES APPLICATIONS

ACIERS AU NICKEL

Avec un Appendice sur la Théorie des aciers au nickel.
Par Ch.-Ed. GUILLAUME,
Direcleur adjoint du Bureau international des Poidg et Mesures.

In-8 (23><15) de vii-215 pages, avec 25 {igures; 1904... 3 fr. 50 c.

INSTRUCTIONS METEOROLOGIQUES

Par Alfred ANGOT,
Météorologiste titulaire au Bureau central Météorologique,
Professeur a I'lnstitut national agronomique

QUATRIEME EDITION, ENTIEREMENT REFONDUE.

GRAND IN-8 DE VI-163 rAGES, AVEC 29 FIGURES ET PLANCHES ; SUIVI DE
TABLES POUR LA REDUCTION DES 0BSERVATIONS; 1903. 4 Fr. 50 c.
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MANUEL ELEMENTATRE ‘PRATIQUR

MESURES ELECTRIQUES

SUR LES CABLES SOUS-MARINS,

Par H.-K.-C. FISHER et J.-G.-H. DARBY.
TRADUIT DE I/ANGLAIS SUR LA DEUXIEME EDITION,
Par Léon HUSSON.
vOLUME IN-8 DE 1v-174 paGES, avec 67 ricures; 1903..,. &5 ¥R,

DE L’EXPERIENCE EN GEOMETRIE

VOLUME IN-8 DE XxX-175 praces; 1903. 4 Fr.

TECIINOLOGIE MECANIQUE
METALLURGIQUE

Par A. LEDEBUR,
Professeur & 'Académie des Mines de Freiberg {Saxe).
TRADUIT SUR LA 2¢ EDITION ALLEMANDE,
Par G. HUMBERT, Ingénieur des Ponts et Chaussées
Avec un Appendice surla Sécuritédes ouvriers dans le travail par J. JOLY.
GRAND IN-8 DE VI-7T40 praces, avec 729 rFicrrEs; 1903. 25 Fr.
GUSTAVE ROBIN,

Chargé de Cours & la Facullé des Sciences de Paris.

(LUVRES SCIENTIFIQUES

réunies et publiées sous les auspices du Ministére de |'Instruction publique,
Par Louis RAFFY,
Professenr adjoint & la Faculte des Sciences de Paris.
TROIS VOLUMES GRAND IN-8 (25 > 1ti), AVEG FIGIIRES, SE VENDANT SKPAREMENT.

MATHEMATIQUES : Théorie noutelle des fonclions exclusivement fondée sur
lidee de nombre. Un volume grand in-8; 1803 ......... ..o ias. 7 fr.
PrysiouE: Un volume grand in-8, en deux fa<ticules :
Physique mathematique ( Distribution de I F{entncxle Hvdrodynamlque
Fragments divers). Un {a~cicnle grand in-3 avec 4 Ilgulw 5 1899 5 {r,
Thermodynamique génerale (Equilibre et modifications de la matlere).
Un fascicule geand in-§ avee L0 figuresy 100t ... coooion sl 9 Ir.
CHIMIE : Lecons de Chimie physique, profcssées a la Facullé des Sciences
de Paris. Un volume in-8..........o.0 v (En preéparation.
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COURS D’ELECTRICITE

Par H. PELLAT,
Professeur 4 la Faeulté .des Sciences de I’Université de Paris.
3 volumes grand in-8, se vendant séparément :
Toiz_)%:il Electrosiatique. Loi d’Oltm. Thermo-électricilé, avec 145 ﬁgure'i

................................ T r.
Tome IT : hlectrodynamzque. Magnétisme.
magnétiques, avec 221 figures; 1903

LA TELEGRAPHIE SANS FIL

Par André BROCA,
Professeur agrégé de Physique A la Faculté de Médecine.

2* édition, revue et augmentée, in-18 jésus (19> 13) avec 52 figures
1904 e 4 fr

BRASSERIE ET MALTERIE

Par P. PETIT,
Professeur & 1'Université de Nancy,

Directeur de ’Ecole de Brasserie.

Volume grand in-8 (25><16) de vir-3539 pageq avec 89 ﬁgures 1903.
CATLOMNEG . v ov i it e e . 12 fr.

COURS

MATHEMATIQUES SUPERIEURES
DES CANDIDATS A LA fIEE;EEGES SEIENEES PHYSIQUES

Par M. I’Abhé STOFFAES,
Professeur adjoint & la Faculté catholique des Sciences de Lille
Directeur de I'Institut catholique d’Arts et Méviers de Lille.

DEUXIEME EDITION, ENTIEREMENT REFONDUE
Un beau volume in-8, avec figures; 1903. Prix
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COURS DE PHYSIQUE

DE L’ECOLE POLYTECHNIQUE,
Par J. JAMIN et E. BOUTY.

Quatre tomes in-8, de plus de 4000 pages, avec 1587 figures et
14 planches; 1885-1891. ( OUVRAGE COMPLET) -vu-serurerasn 72 fr.

ToME 1. — 9 fr.

i fascicule. — Instruments de mesure. Hydrostalique; avec
150 figures et 1 planche....... ... .o il 5 fr.

2+ fascicule. — Physique moléculaire; avec 93 figures....... 4 fr.
ToMe 1I. — CHALEUR. — 15 fr.
1 fascicule, — Thermomélrie, Dilatalions; avec 98 figures. 5 fr.
2* fascicule. — Calorimétrie; avec 48 fig. et 2 planches....... 5 fr.
3¢ fascicule. — Thermodynamique. Propagation de la chaleur;
avec 47 figures o oo e e it ean 5 fr.
Toue III. — AcousTiQUE; OpTIQUE. — 22 fr.
{er fascicule. — Acoustique; avec 123 figures................. 4 fr.

2* fascicule. — Optique géométrique; 139 fig. et 3 planches. 4 fr.

3* fascicule. — Ftude des radiations lumineuses, chimiques et
calorifiques; Optique physique; avec 249 fig. et 5 anches,

dont 2 planches de spectres en COUTBUT. . o\ eseeinseanrnns
TOME IV (1™ Partie). — ELEGTRICITE STATIQUE ET DYNAMIQUE. — 18 fr.
1= fascicule. — Gravitation universelle. Electricité statique; avec
155 figures et 1 planche. cviveii i inianven i iiin iiiasinn o 7 {r.
2* fascicule. — La pile. Phénomeénes électrothermiques et édlec-
trochimiques; avec 161 figures et 1 planche................. 6fr.
ToMe IV (2* Partie). — MAGNETISME; APPLICATIONS. — 13 fr.
3* fascicule. — Les aimants. Magnétisme. E"lectromagﬂéhsme.
Induction ; avec 240 figures ....... ... ...l 8 fr.
§ fascicule, — Météorologie électrique; applications de U'électri-
cité. Théories générales; avec 84 ﬁgures et 1 planche..... 5 fr.
TABLES GENERALES des quatre volumes. In-8; 1891 .......... 60 c.

Des suppléments destinds & exposer les progrds accomplis viennent compléter ce
grand Traité et le maintenir au courant dea derpiers travaux.

1** SUPPLEMENT. — Ghaleur, Acoustique. Optiquse, par E. Boury,
Professeur a la Faculté des Sciences. In-8, avec 41 fig.; 1896. 3fr.50 c.

2* SUPPLEMENT. — Klectricité. Ondes hertziennes. Rayons X;
par E. Boury. In-8, avee 48 figures et 2 planches; 1899. 3fr.50c.
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ENCYCLOPEDIE DES TRAVAUX PUBLICS

ET ENCYCLOPEDIE INDUSTRIELLE.

TRAITE DES MACHINES A VAPEUR

CONFORME AU PROGRAMME DU COURS DE L'ECOLE GENTRALE (E. L)

Par ALHEILIG et C. ROCHE, Ingénieurs de la Marine.

ToMe I (412 fig.); 1895 ... 20 fr. | Tomell {281 fig.);18%...... 18 fr.

CHEMINS DE FER

PAR

E. DEHARME,
Ing® principal & la Gompagnie du Midi.

A. PULIN,
Ingr Insprp=laux chemins de fer du Nord.

MATERIEL ROULANT. RESISTANCE DES TRAINS. TRACTION
Un volume grand in-8, xx11-441 pages, 95 figures, 1 planche; 1895 (E.1.}. 15fr.

ETUDE DE LA LOCOMOTIVE. LA CHAUDIERE
fJn volume grand in-8 de vi-608 p. avec 131 fig. et 2 pl.; 1900 (E.I.). 1&(fr.

ETUDE DE LA LOCOMOTIVE. MECANISME, CHASSIS
TYPES DE MACHINES

Un volume grand in-8 (25><16) de 1v-712 pages, avec 288 figures et un atlas
in-40 [32><25) de 18 planches; 1903. Prix 25 fr

CHEMINS DE FER D'INTERET LOCAL
TRAMWAYS

Par Pierre GUEDON, lngénienr.
Un beau volume grand in-8, de 393 pages et 141 figures (E. 1.); 1901 ... .. 11 fr.
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INDUSTRIES DU SULFATE D’ALUMINIUN,
DES ALUNS ET DES SULFATES DE FIR,

Par Luclen GESCHWIND, Ingénieur-Chimiste.
Un volume grand in-8, de vII-36% pages, avec 195 tigures; 1839 (¥.1.). 10/r.

COURS DE CHEMINS DE FER

PROFESSE A L'ECOLE NATIONALE DES PONTS ET CHAUSSEES,
Par C. BRICKA,
Ingénicur en chef de la voie et des bitiments aux Chemins de fer de I'Etat,
DEUX VOLUMES GRAND IN-8; 1894 (E. T. P.)
Tome I: avec 326 fig.; 18%., 20 fr. | Tome Il : avec 177 fig.; 1894., 20 fr.

COUVERTURE DES EDIFICES

ARDOISES, TUILES, METAUX, MATIERES DIVERSES, !

Par J. DENFER,
Architecte, Professeur & PEcole Centrale.

UN VOLUME GRAND IN-8, AvEc 429 ric.; 1893 (E. T. P.).. 20 r=r.

CHARPENTERIE METALLIQUE

MENUISERIE EN FER ET SERRURERIE,

Par J. DENFER,
Architecte, Professeur A I’Ecole Centrale.

DEUX VOLUMES GRAND IN-8; 1894 (E.T.P,).
Tome L: avec 479 fig.; 1894.. 20 fr. | TomeIl: avec 571 fig.; 1894.. 20 fr.

ELEMENTS ET ORGANES DES MACHINES

Par Al. GOUILLY,
Ingénienr des Arts et Manufactures,

GRAND IN-8 DE 406 pAGES, AVEC T10 ric., 1894 (E. L).... 12 s,
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MLETALLURGIE GENLERALE

PROCEDES DE CHAUFFAGE

Par U. LE VERRIER,
Ingénieur en chef des Mines, Professeur au Conservatoire des Arts et Métiers.

Grand in-8, de 367 pages, avec 171 figures;1902 (E.L)..,...ooon. 12 fr,

VERRE ET VERRERIE

Par Léon APPERT et Jules HENRIVAUX, Ingénieurs.
(rrand in-8 avec 130 figures et { atlas de 14 planches; 1804 (E. L.)..... 20 fr.

BLANCHIMENT ET APPRETS

TEINTURE ET IMPRESSION

PAR
Ch.-Er. GUIGNET, F. DOMMER,
Directeur des teintures aux Manufuc-— Professeur & I'Ecole de Physigue
tures nationales et de Chimie industrielles
des Gobeling et de Beauvais, de la Ville de Paris,

E. GRANDMOUGIN,
Chimiste, ancien Préparateur a PEcole de Chimie de Malhouse.

GR.IN-8,AVEC 368 F1G., ET ECH. DE TISSUS IMPRIMES ; 1895 (E.L.). 30Fn.

LES

INDUSTRIES PHOTOGRAPIHQUES

Matéricl, Procédés négatils, Procédés positifs,
Tirages industriels, Projections, Agrandissements, Annexes;
Par G. FABRE,

Docteur és Sciences, Auteur du Traité encyclopédique de Photographie,

Profcsscur & la Faculté des Sciences de Toulouse,

Volume grand in8 [25>16) de 602 pages, avec 183 figures;
1904. 1. Lol e 18 fr.
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PONTS SOUS RAILS ET PONTS-ROUTES A TRAVEES
METALLIQUES INDEPENDANTES.

FORMULES, BAREMES ET TABLEAUX

Par Ernest HENRY,
Inspecteur général des Ponts et Chaussées.

UN VOLUME GRAND IN~8, AvEc 267 ¥ic.; 1894 (E. T. P.}).. 20 rs.

Calculs rapides pour 1'établissement des projets de ponts métalliques et pour le con-~
tréle de ces projets, sans emplol des méthodes analytiques ni de la statique graphique
{ 6conomie de temps et certitude de ne pas commettre d’erreurs).

CHEMINS DE FER.

EXPLOITATION TECHNIQUE

Par MM,

SCHELLER,

Chef adjoint des Services commercianx
A la Comwpagnie du Nord.

FLEURQUIN,

Inspecteur des Services commercisux
4 la méme Compagunie.

UN VOLUME GRAND IN-8, Avec ricures: 1901 (E.L.)..... 12 ra.

TRAITE DES INDUSTRIES CERAMIQUES

TERRES CUITES.
PRODUITS REFRACTAIRES. FAIENGES. GRES. PORCELAINES.

Par E. BOURRY
Ingénieur des Arts et Manufactures,

“RAND IN-8, DE 738 pAGES, AVEC 349 ¥re.; 1897 (E. L}. 20 .

RESUME DU COURS

WACHINES A VAPEUR ET LOCOMOTIVES

PROFESSE A L'ECOLE NATIONALE DES PONTS ET CHAUSSEES,
Par J. HIRSCH,

Inapecteur général honoraire des Ponts et Chaussées,
Professenr au Counservatoire des Arts et Métiers.

* ¢dition. Gr. in-8 de 510 p.avec 314 fig.; 1898 (K. T. P.). 18 fr.
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LE VIN ET L[’EAU-DE-VIE DE VIN

Par Henri DE LAPPARENT,
Inspecteur général de l'Agriculture,

INFLUENCE DRS CEPAGES, CLIMATS, SOLS, ETC

., SUR LE VIN, VINIFICATION,
CUVERIE, CHAIS, VIN

APRES LE DECUVAGE. ECONOMIE, I,EGISLATION,
6R.IN-8 DE X11-533 P., AVEC 111 F16. ET 28 cARTES ;1895 (E.1.) 12Fr.

TRAITE DE CHIMIE ORGANIQUE APPLIQUEE

Par A. JOANNIS, Profr & la Faculté de Bordeaux,

ToMEI: 688 p., avec fig,; 1896. 20fr, | ToME II:718 p., avee fig. 1836, 15fr.

MANUEL DE DROIT ADMINISTRATIF

Par G. LECHALAS, Ingénieur en chef des Ponts et Chaunssées,
ToME I;1889; 20 fr. — Tome Il : 1r*partie; 1893; 10 fr. 2= partie;189%; 10 fr.

MACHINES FRIGORIFIQUES

PRODUCTION ET APPLICATIONS DU FROID ARTIFICIEL,
Par H. LORENZ, Professeur & I'Université de Halle

TRADUIT DE L'ALLEMAND pan P. PETIT, et J. JAQUET.

Grand in-8 de 1x-186 pages, avec 131 figures; 1898 (E. 1.)... 7 fr.

COURS DE CHEMINS DE FER

(ECOLE SUPERIEURE DES MINES),
Par E. VICAIRE, Inspecteur général des Mines,
rédigé et terminé par F. MAISON, Ingénieur des Mines.
Gr. in-8 de 581 pages avec nombreuses fig.; 1903 (E. L.)..

. 20 fr.

COURS DE GEOMETRIE DESCRIPTIVE

ET DE GEOMETRIE INFINITESIMALE,

Par Maurice D’OCAGNE,
Ingr et Prof= & VEcole des Ponts et Chanssées, Répétiteur a YEcole Polytechnique.

GB. IN-8, DE XI1-428 p., AvEc 340 riG.; 1896 (E. T. P.).... 12 k.
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ASSOCIATIONS OUVRIERES ET PATRONALES

Par P. HUBERT-VALLEROUX, Docteur en Droit,

GRAND IN-8 pE 361 pacEs; 1899 (E. Li....... .... . 10 Fs.

FOURS A GAZ A CHALEUR REGENEREL

Un volume grand in-8 de 342 pages,avce 68 figures ;1000 (K. I.}. 11 fr,

ANALYSE INFINITESIMALE

A L'USAGE DES INGENIEURS (E.T.P.)
Par E. ROUCHE et L. LEVY,

ToME I : Calcul différentiel. vIn-55T7 pages, avec 45 figures; 41300....... 15 fr.
TOME II : Caleul intégral. 829 pages, avee 50 figures; 1908........... ... 15 fr.

COURS D’ECONOMIE POLITIQUE
PROFESSE A I’ECOLE NATIONALE DES PONTS KT CHAUSSEES (E.T.P.),
Par C. COLSON, Conseiller d’Etat,

ToME 1 : Exposé général des Phénoménes économiques. Le travail et les ques-

tions ouvriéres. Volume de 600 pages; 1901........coveriiiniiint 10 fr.
ToMe Il : La Propriété des biens corporels et incorporels. Le Commerce
et la circulation. Volume de 774 pages; 1903... ... ... vieivnann .ot 10 fr.
06 T 1 (Sous presse.

LA TANNERIE

Par L. MEUNIER et C. VANEY,

Professeurs a I'Ecole frangaise de Tannerie

et publié sous la direction de LEO VIGNON,

Directeur de ’Ecole frangaise de Tannerie.

GRAND IN-8 DE 650 paGEs avEc 98 ricuars; 1903 (8.1.) 20 rs.
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" BIBLIOTHEQUE

PHOTOGRAPHIQUE

La Bibliothéque photographique se compose de plus de 200 volumes et
embrasse 'ensemble de la Photographie considérée au point de vue de la
Science, de I’Art et des applications pratiques. .

DERNIERS OUVRAGES PARUS |

DICTIONNAIRE DE CHIMIE PHOTOGRAPHIQUE

A l'usage des Professionnels et des Amateurs,
Par G. et A. Braun fils.
Un volume grand in-8 (2h><16), de 560 pages.

Cet ouvrage parait en huit tascicules mensuels de 60 4 70 pages depuis
' le 15 février 1904. -

PRIX pour les souscriptions qui parviendront avant le fer Mai1904. 12 fr.

LE TELEOBJECTIF ET LA TELEPHOTOGRAPHIE

Par R. Daruvevexr. Traduction par L.-I'. CLERC.

Grand in-8 de x1-110 pages, avec 5l figures ct {1 planches, 1904.... 6 fr.

LES AGRANDISSEMENTS PHOTOGRAPHIQUES,

Par A. Courrtces, Praticien,

In-18 jesus, avec 12 figures; 190k, il 2 fr.

LA PHOTOGRAPHIE, TRAITE THEORIQUE ET PRATIQUE,

Par A. DAVANNE.

2 beaux volumes grand in-8, avec 234 fig. et 4 planches spécimens... 3BRfr.
Chaque volume s6 vend séparément.......... .. ..o 16 {r.

LE MUSEE RETROSPECTIF DE LA PHOTOGRAPHIE
A L’EXPOSITION UNIVERSELLE DE 1900,
Par A. DavaxnNE, M. BucovueT et L. VipaL.

Grand in-8 avec nombreuses figures et {1 planches; 1903........... b fr.
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TRAITE ENCYCLOPEDIQUE DE PHOTOGRAPHIE,
Par €. Fasrg, Docteur és Sciences.
& beaux vol. grand in-8, avec 724 figures et 2 planches; 1889-1891... 48 fr.
Chaque volume se vend séparément 14 fr.
Des suppléments destinés & exposer les progrés accomplis viennent compléter ce
Traité et le maintenir au courant des derniéres découvertes.

fer Supplément (A). Un beau vol. gr. in-8 de 400 p. avec 176 fig_; 1892. 14 fr.
2 Supplément (B), Un beau vol. gr. in-8 de 424 p. avec 221 fig.; 1897. 14 fr.

3¢ Supplément (C). Un beau vol. gr. in-8 de 400 pages; 1903.......... 14 fr.
Les 7 volumes se vendent ensemble.........cocicaaeiies 84 fr.
TRAITE PRATIQUE DU DEVELOPPEMENT
Par A. Lox~bE.
4+ ¢dition. In-16 119><12), avec figures; 1904, .co..cvviivvineinn.s 2fr.76 ¢
LA PHOTOGRAPHIE SIMPLIFIEE ET LA LUMIERE
ARTIFICIELLE,
- Par Auguste Prerre PrriT fils.
In-18 jésus, avec 30 figures; 1903 .vuvviivineieiieniiiin i iisiiniannns R fr.

MANUEL DU PHOTOGRAPHE AMATEUR,

Par F. Panasou, )
Chef du Service photographique & la Faculté de Médecine de Bordeaux.
3o LDITION COMPLETEMENT REFONDUE ET CONSIDERABLEMENT AUGMENTEE.

Petit in-8, avec 63 figures; 1890 e i iiiiaiiniiiniiiien e, . 2fr. 75 c.

PREPARATION DES PLAQUES AU GELATINOBBOMURE,
PAR I’AMATEUR LUI-MEME.
Par Ris-PaqQuoT.

In-16 raisin, avec figures; 1908.... ... ... il 2 fr.
MANUEL PRATIQUE DE PHOTOGRAPHIE SANS OBJECTIF
Par L. ROUYER.

In-16 (19=12) de vi-96 pages, avec 19 figures; 1904........... 2 fr. 50 ¢

TRAITE PRATIQUE DES TIRAGES PHOTOGRAPHIQUES,
Par Ch. SOLLET.
Volume in-16 raisin de vI-240 pages; 1902....c.. ..ot 4 fr.

LES TIRAGES PHOTOGRAPHIQUES AUX SELS DE FER

Par E. TRUTAT.
In-16 {19><17) de 32 pages; 1905 .. cvueiiiinniinvaiiiaininninas 1 fr. R6 c.

TRAITE PRATIQUE DE PHOTOCHROMIE
Par Léon VipaL.
In-18 jésus avec 95 figures et 14 planches; 1903....ca.0vven. ot 7fr. 50¢c.
(Mars 1904.)

34891, — Paris, lmp. Gauthier-Villars, 55, quardes Grands-Augustins
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MASSON & C'*, EDITEURS

LIBRAIRES DE IACADEMIE DE MEDECINE
120, boulevard Saint-Germain, Paris (6°)

Gollection Léauté
P. ne 375.

EXTRAIT DU CATALOGUE®
(Janvier 4904)

La Pratique AR I I I O
«++ Dermalologique

TRAITE DE DERMATOLOGIE APPLIQUEE

PUBLIE SOUS LA DIRECTION DE MM.

ERNEST BESNIER, L. BROCQ, L. JACQUET

Par MM. AUDRY, BALZER, BARBE, BAROZZI, BARTHELEMY, BENARD, ERNEST BESNIER
BODIN, BRAULT, BROCQ, DE BRON, DU CASTEL, CASTEX, COURTOIS-SUFFIT
J. DARIER, DEBU, DOMINICI, W. DUBREUILH, HUDELQ, L. JACQUET, JEANSELME
J.-B. LAFFITTE, LENGLET, LEREDDE, MERKLEN, PERRIN, RAYNAUD
RIST, SABOURAUD, MARCEL SEE, GEORGES THIBIERGE, TREMOLIERES, VEYRIERES

4 forts volumes richement cartonnés toile, trés largement illustrés de
figures en noir et de planches en couleurs. . . . . . . .. 4156 fr.

TOME L. 1 fort vol. grand in-8¢ avec 230 figures en noir et 24 planches
en couleurs. — Anatomie et Physiologie de la Peau; Pathologie
générale de la Peau; Symptomatologie générale des Dermatoses.
(Acanthosis Nigricans 4 Ecthyma) . . .. . . .. 36 fr.

TOME [I. 1 fort vol. grand in-8° avec 168 figures en noir et 21 planches
en couleurs (Eczéma a Langue). , . . . . . . . ... 40 fr.

TOME 1. 1 fort vol. grand in-8° avec 201 figures en noir et 19 planches
en couleurs (Lépre a Pytiriasis) . . ... ... ... 40Ir.

TOME V. 1 fort vol. grand in-8¢, avec 213 figures en noir et 25 planches
en couleurs (Poils 4 Zona). . . . . . . . .. .. ... 40 fr.

(1) La librairte envoie gratuitement et franco de port les catalogues suivants d toutes
ez personnes qui lui en font la demande : — Catalogue général. — Catalogues
de PEncyclopédie scientifique des Aide-Mémoire : 1. Section de l'ingé-
nieur. II. Section du biologiste. — Catalogue des ouvrages d’ ensexg’nement.
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P) MASSON ET Gte, Libraires de I'Académie de Médecine

OUVRAGE COMPLET

. »
l ﬂa 1t6 PUBLIE SOUS LA DIRECTION DE MM.
Simon DUPLAY

Professcur & la Faculté de médecing
Chirurgien de 1'Hatal-Diau
Membre de ’Académie de midecine

e
. .
C b- 1 ﬁ (1 ﬂg 1 e r rofesmurlziglé leaElgkhlJéia médecine
R

Chirurgicn des hopitaux
Membre de 1'Académie do imédecine

PAXR MM,

BERGER, BROCA, PIERRE DELBET, DELENS, DEMOIILIN, J.-L. FAUURE
FORGUE, GERARD MARCHANT, HARKTMANN, HE YDE’VREILH, JALAGUIER
KIRMISSON, LAGRANGE, LEJARS, Ml(‘HADX, I\ELATON, PEYROT
PONCET, QU]:,’\U RICARD, R[I‘FPLL SEGOND, TUFFIER, WALTHER

DEUXIEME EDITION ENTIEREMENT REFONDUE
8 vol. gr. in-8° avec nombreuses Kgures dans letexte. . . . . « .« . . « 1BO fr.

TOME 1. — 1 vo!. grand in-8° de 912 pages avec 218 figures . . 18 fr.
RECLUS. Inflammations, traumatismes, maladies virulentes. — BROCA. Peau
et tissu collulaire sous-cutané. — QUENU. Des tumeurs. — LEJARS. Lym-
phatiques, muscles, synovialea tendineuses et bourses séreuses,

TOME II. —1 vol. grand in-80 de 996 pages avec 361 figures . . 48 fr.
LEJARS. Nerfs. — MICHAUX. Artdres. — QUENU. Maladios des veines. —
RICARD et DEMOULIN. Lésions traumatiques des 0s. — PONCET. Affections
non traumatiques des os.

TOME III. — 4 vol. grand in-8° de 940 pages avee 285 figures . . 48 fr.
NELATON. Traumatismes, entorses, luxations, plaies articulaires.— QUENU.
Arthropathies, arthrites sdches, corps étrangers articulaires. — LAGRANGR.
Arthrites infoctieuses et inflammatoires. — GERARD MARCHANT. Crine.
— KIRMISSON. Rachis. — S. DUPLAY. Oreilles et annexes.

TOME IV. —1 vol. grand in-8¢ de 896 pages avec 354 figures . . 48 fr.
DELENS. L'eil ot ses annexes. — GERARD MARCHANT. Nez, fosses
nasales, pharynx nasal et sinus. — HEYDENREICH. Mdchoires.

TOME V. —1 vol. grand in-8° de 948 pages avec 187 figures . . 20 fr.
BROCA. Face ot cou. Ldvres, cavité buccale, gencives, palais, langue, larynx,
corps thyroide.— HARTMANN. Plancher buccal, glandes salivaires, smsophage
ot pharynx. — WALTHER. Maladies du cou. — PEYROT. Poltrme — PIERRE
DELBET. — Mamelle.

TOME VI. — 1 vol. grand in-8¢ de 1127 pages avec 248 figures . . 20 /r.
MICHAUX. Parois de l'abdomen. — BERGER. Hernies. — JALAGUIER.
Contusions et plaies de I'abdomen, 1ésions traumatiques et corps étrangers de
Testomac et de lintestin. Occlusion intestinale, péritomites, appendicite. —
HARTMANN. Estomac. —— FAURE et RIEFFEL. Rectum et anus.
HARTMANN et GOSSET. Anus contre nature. Fistules stercorales. — QUEI\U
Mésentére. Rate. Pancréas. — SEGOND. Foie.

TOME VII. — 1 fort vol. gr. in-8° de 1272 pages, 297 fig. dans le texte 25 fr.
WALTHER. Bassin. — FORGUE. Urstre et prostate, — RECLUS. Organes
génitaux de homme. — RIEFFEL. Aflections congénitales de la région sacro-
coccygienne, — TUFFIER. Rein. Vessio. Uretdres. Capsules surrénales.

TOME VIII. 1 fort vol. gr. in-8¢ de 974 pages, 163 fig. dans le texte 20 fr.

MICHAUX, Vulve et vagin,— Pierae DELBET, Maladies de I'utérus.— SEGOND.
Anpexes de l'utérus, ovaires, trompes, ligaments larges, péritvine pelvien. —
KIRMISSON. Maladics dos membros.
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REGENTES PUBLICATIONS (Janvier 1904) 3

L 4 5 vol. grand in-8°. En souscription : 150 fr.
ra I e Chaque volume est tllusiré de nombreuses figures
en noir el en couleurs.

d’Anatomie humaine

PUBLIE SOUS LA DIRECTION DE

P, POIRIER A. CHARPY
Professeur d’anatomie Professeur d’anatomie
4 Ja Faculté de Médecine de Paris 4 la Faculté de Médecine
Chirurgien des Hopitaux. de Toulouse.

AVEC LA COLLABORATION DE MM,

0. Amoddo — A. Branca — Cannieu — B. Cunéo — G. Delamare
Paul Delbet — Druault — P. Fredet — Glantenay — Gosset
P.Jacques — Th.Jonnesco — E. Laguesse — L. Manouvrier — Motais
A_ Nicolas — P. Nobécourt — 0. Pasteaa
M. Picou — A, Prenant — H. Rieffel — Ch. Simon — A. Soulié

ETAT DE LA PUBLICATION (JANVIER 1904)
ToxE prEmIER (Deuxieéme édition, entiérement refondue). — Embryologie.
— Ostéologie.— Arthrologie. 1 vol. gr. in-8° avec 807 figures. 20 fr.

Touk 1l (Deuxieme édilion, entiérement refondue). — 1°r Fascicule : Myo—
logie. 1 vol. grand in- 8o avec 334 figures . . . . ... .. 12 fr.

20 Fascicule (Deuriéme édition, entiérement refondue): Angéiologie.
(Ceur et Arieres. listologie). 1 vol. gr. in-80 avec 150 figures. 8 fr.

3e Fascicule (Deuxiéme édition, revue) : Angéiologie (Capiliaires,

Veines). 1 vol. gr. in-8¢ avec 75 fignres. . . . . . . . . .. 6 fr.
4t Fascicule : Les Lymphatiques. 1 vol. gr.in-8° avec 117 fig. 8 fr.
Tone Il (Deuxieme édition, enliérement refondue). — 1er Fascicule :
Systéme nerveux (Menmges moelle, encéphale, embryologie, hisio-
logie). 4 vol. grand in-8° avec 265 ﬁgures .......... 10 fr
2¢ Fascicule (Deuxiéme édition, entiérement refondue) : Systéme
nerveux. (Encéphale). 4 vol. grand in-8° avec 131 figures . . 40 fr.

3o Fascicule (Deuxiéme édition, entiérement refondue) : Systéme
nerveux (Les nerfs, nerfs craniens, nerfs rachidiens). 1 vol. gr 1n- 80
avec 203 figures, . . . . . . .. oL .. L0 oo

Touk [V.—1er Fascicule (Deuxiéme édilion, enlierement refondue): Tnbe

digestif. 1 vol. grand in-8°, avec 205 figures. . . . . . . . 12 fr.
2¢ Fascicule (Deuxiéme édition, revue) : Appareil respiratoire.

1 vol. grand in-8°, avec 124 figures . . . . . .. ... ... 6 fr.
3e Fascicule : Annexes du tube digestif. Péritoine. 1 vol. grand
in-8¢ avec 361 figures en noir et en couleurs. . . . . . .. 16 fr.
ToMg V. — 1¢r Fascicule : Organes génito-urinaires. 1 vol. grand in-8¢
avec 431 figures. . . . . . . .o ..., PN 20 fr.

2¢ Fgscicule : Les Organes des Sens.
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CHARCOT — BOUCHARD — BRISSAUD
Basinskr, Bavoer, P. Brocg, Boix, Braurr. CHANTEMEssE, CHARRIN, CHAUF-
FaBRD, GoURrTOoIS-SUFFIT, DUTIL, GILBERT, GUIGNARD, l.. GuiNoN, G. GUINoON,
HaLrioN, LAMY, L GENDRE, MARFAN, MaRr1E, MAaTHIRU, NETTER, (ETTINGER,
AnNDRE PrriT, RicHaRDIERE, RoGerR, RuauLt, SouQuEs, TEIBIERGE, THOINOT,
TOLLEMER, FERNAND WIDAL.

Traité de Médecine

PUBLIE SOUS LA DIRECTION DE MM.

BOUCHARD BRISSAUD
Professour & la Faculté de médecine Professeur 4 la Faculté de médecine
de Paris, de Paris,

Membre de I'Institut. Médecin de l'hépital Saint-Antoine.

DEUXIEME EDITION
10 vol. gr. in-8° avec figures dans le texte. En souscriplion: 4150 ir.

TOME 1. — 1 vol. gr. in-80 de 845 pages, avec figures dans le texte: 186 [r.
Les Bactéries. — Pathologie générale infectieuse. — Troubles et

maladies de la Nutrition. — Maladies infectieuses communes a

l'homme et aux animaux.

TOME Il. — 1 vol. gr. in-8° de 894 pages avec figures dans le texte: 16 fr.
Fievre typhoide. - Maladies infectieuses. — Typhus exanthéma-

tique. — Fievres éruptives. — Erysipéle. — Diphtérie. — Rhuma-

tisme. — Scorbut.

TOME I1l.— 1 vol. gr. in-8° de 102 pages avec figures dans le texie : 186 fr,

Maladies cutanées. — Maladies vénériennes. — Maladies du sang.
— Intoxications.

TOME V. — 1 vol. gr. in-80 de 680 pages azec figures dans le texie: 16 [fr.
Maladies de la bouche et du pharynx. — Maladies de l’estomac. —

Maladies du pancréas. — Maladies de l’intestin. — Maladies du péri-

toine.

TOME V,— 1 vol. gr. in-8° avec fig. en noir el en coul. dans le texte : 18 fr.

Maladies du foie et des voies biliaires. — Maladies du rein et des
oapsules surrénales. — Pathologis des organes hématopoiétiques
ot des glandes vasculaires sanguines.

TOME VI.— 1 vol. gr.in-8° de 612 pages avec figures dans le texte: 14 fr.

Maladies du nez et du larynx. — Asthme. — Coqueluche. — Mala-
dies des bronches. — Troubles de la circulation pulmonaire. —
Maladies aigués du poumon.

TOME Vil.—1vol. gr.in-80 de 550 pages avec figures dans le texte : 14 fr.

Maladies chroniques du poumon. — Phtisie pulmonaire. — Mala-
dies de la plaévre. — Maladies du médiastin.

TOME V1i],— 1vol. gr. in-8° de 580 pages avec figyures duns le texte: 14 fr.
Maladies du ceeur. — Maladies des vaisseaux sanguins.
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RECENTES PUBLICATIONS (Janvier 1904)

TOME 1X. — 1 vol. grand in-8°, avec f\l\g dans le texte. (Sous presse.)

Maladies de Yencéphale. — Maladies de la protuberanca et du
bulbe. — Maladies intrinseques de la mo&lle épiniére. - - Maladies
extrinséques de la moélle épinidre. — Maladies des méninges. —
Syphilis des centres nerveux.

TOME X. — 1 vol. grand in-8° avec fig. dans le texte. (Sous presse.)

Traité de Physiologie

Maurice DOYON

Protesscur agrégé
4 la Faculté de médecine de Lyon

J.-P. MORAT

Professeur & I'Université de Lyon.

5 vol. gr. in-8° aves flg. en noir et en couleurs. En souscription. 55 fr.
VOLUMES PUBLIES

II. — Fonctions dinnervation, par J.-P. MoraT. 1 vol. gr. in-8¢, avec
263 figures noires et en coulours. .+ . . .4 .00 4. e .o . . 15 fr.
Il[. — Fonctions de nutrition : Circulation, par M. Dovon; Calorificetion,
par P. Monrart. 1 vol. gr. in-8 avec 173 figures en noir et en couleurs. 42 fr.
IV. — Fonections de nutrition (suite et fin) : Respiration, excrétion, par
J.-P. Morar; Digestion, Absorption, par M. Dovon. 1 vol. gr. in-8°, avea
167 figures OD DOIT Cf BN COUIEUTS. « « & o o s o v o s onn v e s . 412 fr.

Sous presse : Tome 1. — Fonctions élémentaires.

PRECIS D’OBSTETRIQUE

PAR MM,
A. RIBEMONT-DESSAIGNES l G. LEPAGE
Agrégbd de la Faculté de médecine &rofesseur agrégd a la Facultd

Accoucheur de I’'hépital Beaujon de médecine de Paris,
Membre deo I'Académie de médecine. \ Accoucheur de I'hdpital de la Pitié.

SIXIEME EDITION
avee 368 figures dans le texte, dont 400 dessindes par M. RIBEMONT-DESSAIGNES

4 vol, grand in-8° de 1420 pages, relié toile, . . . 30 fr.

Les Fractures des Os longs

Leur traitement pratique

PAR LES DOCTEURS

J. HENNEQUIN | Robert LEWY
Membre de la Société de Chirurgie J Launréat de I'fnstitut.

1 volume in-8° avec 215 figures dans le texte . . . . . 16 fr.
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6 MASSON ET Cie, Libraires de I'Académie de Médecine

Traité de Pathologie générale

Publié par Ch. BOUCHARD
Membre da I'Institut, Professeur & la Faculté de Médecine de Paris.

SeCRETAIHE DE LA Revacriox : G.-H, ROGER
Profosseur agrégé 4 la Faculté de médocine de Paris, Médecin des hapitaux,

COLLABORATEURS s

MM. ArxNozaN, D'ARsoNvaL, Benny, F. BezangonN, R. BLANCHARD, BOINET,
BourLay, Bourcy, BRuN, CaDioT, CHABRIE, CHANTEMESSE, CHARRIN, CHAUFFARD,
J. CourMONT, DEJERINE, PIeRRE DELBET, DEvic, DucaMp, MATHIAE DUVAL,
FiRrk, GaucErR, GILBRRT, GLEY, GousET, GUIeNARD, lL.ouiz GuiNox,
J.-F. GuyoN, HavrLs, HENOCQUE, HUGOUNENQ, LAMBLING, LANDOUZY, LAVERAN,
LesrrroN, L.k (tenpRe, LreJsars, Lr Noir, Lervovrz, LesNg, LRTULLE,
LUBBT-BARBON, MARFAN, MAYOR, MENETRIKR, MORAX, NETTER, PIRRRET,
Ravaur, G.-H. RogER, GABRIEL RoUX, RUFFER, S1cARD, RaYMoND, TRIPIER,
VUILLEMIN, FERNAND Winat.

6 volumes grand in-8° avec figures dans le texte. . . . . 4126 fr.

Tome X. 4 vol. grand in-8° de 1018 pages avec figures dans le texte, 18 fr.
Tome II. 1 vol, grand in-8° de 340 pages avec figures dans lo texte , 48 fr,
Tome III. 1 vol.in-8° de 1400 p., av. fig. dans le toxtie, publié en 2 fase, 28 fr.
Tome IV, 1 vol. in-82 de 719 pages avec figures dans le texte, . . . ., 16 fr.
Tome V. 1 fortvol. in-8° de 1180 pages av. nombr, figures dans le texte. 28 fr.
Tome 1V, 1 vol. grand in8¢ avec figures dansledexto . + . +» . . . . 218 fr,

Manuel de Pathologie externe

PAR MM.
RECLUS, KIRMISSON, PEYROT, BOUILLY
Professeursagrégds & la Faculté Jemédecine de Paris, chirurgiens des hopitaux.

Septieme édition illustrée entidrement revue.

I. Maladies des tissus et des organes, par lp ' P. Rrcrus.
IT. Maladies des régions, Téte et Rachis, par le I Kirmissox.
1. Maladies des régions, Poitrine, Abdomen, par le D* PrYroT.
IV. Maladies des régions, Qrganes génito-urinaires, par le D BourrLy
4 volumes in-8¢ avec figures dans letexte. . v o . . . . . . . . BO Ir.
Chaque volume est vendu séparément ., . . . . . . . .. ... 1Q fr.

L’Alimentation et les Régimes « <« <

+ = » 2> > chez 'Homme sain et chez les Malades
Psar Armand GAUTIER

Membra de I'Institut et de I'Académie de médecine
Professeur a la Faculié de médecine de Paris

1 vol. in-8° avec figures, broehé, . . . .. ... . 10 fr,
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RECENTES PUBLICATIONS (Janvier 1004) - 1

Traité élementaire de

Vient de paraiftre

Clinique Thérapeutique

Par-le D* Gaston LYON

Ancien chef de Clinique médicale & la Facultd de médecine de Paris

CINQUIEME EDITION REVUE ET AUGMENTERE

1 vol. grand in-8° de 1634 pages. Relié peaun . . .

25 fr.

FORMULAIRE THERAPEUTIQUE

PAR MM,

G. LYON

Ancien chef de clinique & Ia Faculté

P. LOISEAU

Ancier Proparctenr & I'fcole ds pharmacis

AVEC LA COLLABORATION DE E. LACAILLE
Assistant & la Clinique médicale do la Faculté de I'H6tel-Diou

1 vol. in-18 en indien {rés mince, relié maroquin souple. # 6 fr.

Traité de Physique Biologique

publié sous la direction de MM.

D'ARSONVAL - GARIEL

CHAUVEAU — MAREY

Secrétaire de la rédaction : M. WEISS
Ingénieur des Ponts et Chaussées
Professeur agrégd a la Facultd de médecine de Paris

3 vol."in-8°, En souscription . .

TOME PREMIER. 1 vol. in-8 de 1150 pages, avec 591 figures . . .
TOME II. 1 volume de 1144 pages avec 665 figures et 3 planches. . .

70 fr.

255 fr.
25 fr.

L' EUVRE MEDICO-CHIRURGICAL (Dr CRITZMAN, directeur)

Suite de Monographies cliniques

Anaaans

DERNIERES MONOGRAPRIES PUBLIEES

34. Le Rhumatisme tuberculeux
(pseudo-rhumatisme dorigine bacii-
taire), par le professeur ANTONIN
PoNcCET et MAUKICE MAILLAND.

35. Lies Consultations de Nourris-
gons, par CH. MaYGRIER, agrégé,
accoucheur de la Charité.

36. La Médication phasphorée, par
le prof, GILBERT et le D° POSTERNAK.

SUR LES QUESTIONS NODVELLES
EN MEDECINE
EN CHIRURGIE ET EN BIOLOGIE

Chaque monographie est vendue
séparément . . 1 fr. 25

Il est acceptd des ambonnements
pour une série de 10 Monographies
an prix payable d’'avance de 10 fr.
pour la France et 42 fr. pour I'étran-
ger (port compris).
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oy y QUATRIEME EDITION .
raité de REVUE ET AUGMENTEE

® ® 9 '
Chirurgie d’Orgence
Par Félix LEJARS )
Professeur agrégé & la Facultd de médecine de Paris

Chirurgien de ['hépital Tenon, mewbre do la Société de Chirurgie,

820 figures dont 478 dessinces d apris nature par le D* E. DALEINE; 187 pha-
tographies originales et 16 planches hors texte en couleurs.

i vol. grand in-8° de 1046 pages. Relié toile. . . . 30 fr.

Traite des Maladies de I'Enfance

Deuxieme Edition, revae et augmentée

PUBLIEE SOUS LA DIREGTION DE MM.

J. GRANCHER J. COMBY
Protesseur & la Facultd de Paris Médecin
Mombre do 1'Académie do médecine. de I'hépital des Enfants-Malades.

5 vol. grand in-8° avee figures dans le texte: En souscription, 400 fr,
Tome I: 22 fr. — Tome IX: 22 fr.

Traité de Technique opératoire

PAR
CH., MONOD J. VANVERTS
I'rofoesseur agrégé a la Faculté Auncien interne lauréat des Hépitaux
de médecing de Paris de Paris
Chirurgien de 1'Ilopital Saint-Antoine Chef de clinique 2 la Facnltd
Membre de 1'Académie de médecino de médocine de Lille

2 vol. gr. in-8° formant ensemhle 1960 pages, avec 1908 figures
dans le texte . . . . . ... 40 fr.

S>> > > > > > Traité R S

d’Anatomie pathologique générale

Professeur d'Anatomie pathologique a la Faculté de médecine
de I'Université de Lyon.

1 vol. grand in-8°, avec 239 figures en noir et en couleurs. 25 fr.
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RECENTES PUBLICATIONS (Janvier 1904) 9

Les Maladies infectieuses, par G.-H. ROGER, professeur
agrégé, médecin des hopitaux. 1 vol. in-8° de 1520 pages. 28 fr,

Les Maladies du Cuir chevelu, par le Dr R. SABOURAUD,
chef du laboratoire de 1a Ville de Paris & I'hdpital Saint-Louis.

1. Maladies séborrhéiques : Séborrhée, Acnés, Calvitie.
1 vol. in-8°, avec 91 figures dont 40 aquarelles en coul. . 40 fr.

1. Maladies desquamatives : Pytiriasis et Alopécies pel-
liculaires. 1 vol. in-8° avec 122 figures dans le texte, en noir et
encouleurs . . . . ... ... .00 L0 e . 22 fr.

Les Maladies microbiennes des Animaux, par
Ed. NOCARD, professeur & I'Ecole d’Alfort, membre de I'Académie
de meédecine, et E. LECLAINCHE, professeur & I'Ecole vétérinaire
de Toulouse. Troisieme €dilion, refondue et augmentée. 2 volumes
grand in-8° . . . . .. L L. L L. L0l o e e . 22 f1r.

Traité d’Hygiéne, par le Prof. A. PROUST, membre de I'Aca-
démie de médecine. Troisiéme edilion revue et considérablemen!
augmentée, avec la collaboration de A. NETTER, agrégé, médecin de
I’hopital Trousseaun, et H. Bources, chef du laboratoire d’hygiéne &
la Faculté de médecine. 1 vol. in-8¢ de 4240-pages, avec figures et
carteS . . . . . e i e e e e e e e e e e e e e e e 25 fr..

L’Anesthésie localisée par la Cocaine, par PAUL
RECLUS, professeur agrégé, chirurgien de I’hopital Laénnec,
membre de l'Académie de médecime. 4 vol. petit in-Bo, avec
B9 figures. - . . . . 0 - . 04 ... e e e e e e & fr,

Les Difformités acquises de 1’Appareil locomo-
teur, pendant I'Enfance et I'Adolescence, par le Prof. E. KIR-
MISSON, chirurgien de I'hdpital Trousseau. 4 volume in-82, avec

430 figures dans le texte. . . . . . . . .. .. ... .. 15 fr.
Ce volume fait suite au Traité des Maladies chirurgicales d’origine
congénitale (312 figures et 2 planches en couleurs). Publié en 1898 . . 45 fr.

Nouveaux Procédés d’Exploration. Lecons professces
a la Faculté de médecine de Paris, par CH. ACHARD, agrégé,
recueillis par P. SAINTON et M. LEPER. 1 vol. in-8° av. fig. 8 fr.
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Bibliothéque Diamant

des Sciences médicales et biologigues

Cette collection est publice dans le format in-16 raisin, avec nombreuses
figures dans le texte, cartonnage & 'anglaise, tranches rouges.

Vient de paraitre:

Manuel de Pathologie interne, par 6. DIEULAFOY, pro-
fesseur a la Faculté de médecine de Paris. Quatorziéme édition entié-
rement refondue et augmentée. 4 vol. avec fig. en n. et en coul. 32 {r.

Eléments de Physiologie,. par Maurice ARTHUS, chef de
. laboratoire & ['Institut Pasteur de Lille. 4 vol., avec figures. 8 fr.
Eléments de Chimie physiologique, par Maurice
ARTHUS, professeur & I'Université de Fribourg (Suisse). Quatritme
édition revue et corrigée. 1 volume, avec figures . . . .-~ . B Ir.
Précis d’Anatomie pathologique, par M. L. BARD, pro-
fesseur a la Faculté de médecine de Lyon. Deuziéme édition revue et
augmentée. 1 volume, avec 123 figures . . . . . . . .. 7 fr. 50
Manuel de Thérapeutique, par Ie Dr BERLIOZ, profes-
seur & !'Université de Grenoble, avec préface du Professeur
BOUCHARD. Quatriéme édition revue ef augmentéde. 4 vol. . 6 fr.
Manuel de Bactériologie médicale, par 1e 1 BERLIOZ,
avec préface de M. le professeur LANDOUGZY. 4 vol. avec fig. 6 Ir.
Précis de Chirurgie cérébrale, par Aug. BROCA, chi-
rurgien de I'hopital Tenon, professeur agrégé d la Faculté de
médecine. 1 vol. avec figures . . . . . . . . ... ... 6 fr.
Manuel d’Anatomie microscopique et d’"Histologie,
par M. P.-E. LAUNOIS, professeur agrégé & la Faculté de médecine.
Préface de M. le Professeur Mathias DUVAL. Deuzigme €dition entie-
rement refondue. 1 volume avec 264 figures . . ., . . . .. 8 fr.
Précis élémentaire d’Anatomie, de Physiologie

et de Pathologie, par P. RUDAUX, ancien chef de clinique &
la Faculté de Paris, avec préface, par M. RIBEMONT-DESSAIGNES.
1 vol, avec 462 figures , . . . . .. . .. .. .. L. 8 (r.

Manuel de Diagnostic médical et d’Exploration
clinique, par P. SPILLMANN, professeur & la Facults de méde-
cine de Nancy, et P. HAUSHALTER, professeur agrégé. Quatriéme
édition entiérement refondue. 4 vol, avec 89 figures. . . . . 6 fr,

Précis de Microbie. Technique et microbes pathogénes, par
M. le Dr L.-H. THOINQT, professeur agrégé 4 la Faculté, et E.-J.
MASSELIN, médecin-vétérinaire. Quatriéme édition enfiérement
refondue. 1 volume, avec figures en noir et en couleurs. . . 8 fr.

Précis de Bactériologie clinique, par le Ir R. WURTZ,
professeur agrégé & la Faculté de médecine de Paris. Deuzidéme édi-
tion revue et augmentée. 1 volume, avec tableaux et figures, 6 fr.
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~i— “Bibliotheque » -

d’Ilygiene thérapeulique

Le Professeur PROUST

Membre de I’Académie de médecine, Médecin de 1'Hotel-Dieun,
Inspootour général des Sorvices sanitaires.

Chaque ouvrage forme un volume in-16, cartonné loile, tranches rouges,
et est vendu séparément : 4 fr.

VOLUMES PUBLIES

L'Hygidne du Goutteux.— L’Hygidne de I'Obdse. — L’Hygidne des
Asthmatiques. — L’Hygidne du Syphilitique. — Hygidne et théra-
peutique thermales. — Les Cures thermales. — L'Hygidne du Neu-
rasthénique. — L'Hygidne des Albuminuriques. — L’Hygidne du
Tuberculeux. — Hygiéne et thérapeutique des maladies de la
Bouche. — Hygidne des Maladies du Coeur. — Hygidne du Diabé-
tique. — L’Hygiéne du Dyspeptique. — Hygidne thérapeutique des
Maladies des Fosses nasales.”

Pl‘éCiS de R I R e R I R IR R
>»> Technique opératoire

PAR LES PROSECTEURS
DE LA FACULTE DE MEDECINE DE PARIS

AVEC INTRODUCTION PAR LE DF Pauvr BERGER
Profesgeur de Médecine opératoire & la Faculté de médecine de Paris

Le Précis de Technique opératoire est divisé en 7 volumes :
Vient ce paraitre

Téte et Cou, par Cu. LENORMANT. — Thorax et membre supérieur, par
A. ScEwAmnTZz -- Abdomen, par M. Guisk. - Appareil urinaire et
appareil génital de PHomme, par PiernE Duvan., — Pratique cou-
rante et Chirurgie d’Urgence, par VicTor VEAU.

Pour paraitre prochainement

Membre inférieur, par G. Lasry. — Appareil génital de la Femine,
par RoBERT PROUST.

Chaque volume, cartonné toile et illustré d’environ 200 figures, la
plupart originales. . o o s o v a vt v 0oty . . &Mn
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R. WAGNER et F. FISCHER

Traité de

Chimie industrielle

QUATRIEME EDITION FRANGAISE ENTIEREMENT REFONDUE

Rédigée d'aprds la quinzidme édition allemande
par le D* L. GAUTIER

2 vol. grand in-8° avec de nombreuses figures dans le texte . . 35 fr.

Le Gonstructeur, principes, formules, tracés, tables et renseignements
pour l'établissement des projets de machines 4 l'usage des ingénieurs, eonstruc-
. teurs, archiiectes, mécaniciens, etc., par F. Reuleaux. Troisieme édition
rancaise, par A, Debize, ingénieur des manufactures de I'Etat. 1 volume
in-82 avee 184 figures. . . . . .. . ... .. e e e e e e 30 fr.

Traité d’Analyse chimique qualitative, par R. Frésenius. Traité
des opérations chimiques, des réactifs et de leur action sur les corps les plus
répandus, essais au chalumeau, analyse des eaux potables, des eaux minérales,
du sol, des engrais, etc. Recherches chimicogégales, analyse spectrale.
Dixiéme édition francaise d’aprés la 16e édition allemande, par L. Gautier.
1 vol. in-8 avec grav. et un tabloau chromolithographique . . . . . . 7 fr.

Traité d’Analyse chimique quantitative, par R. Frésenius.
Traité du dosage ot do la séparation des corps simples et composés les plus
usités en pharmacie, dans les arts et en agriculture, analyse par les liqueurs
titrées, analyse des eaux minérales, des cendres végétales, des sols, des
engrais, des minorais métalliques, des fontes, dosage des sucres, alcalimétrie,
chlorométrie, etc. Septiéme édition francaise, iradunite sur la 6¢ édition alle-
mande, par L. Gautier. 1 vol. in-8° avec 251 grav. dans le fexte . ., 416 fr.

Traité d’Analyse chimique quantitative par Electrolyse,
par J. RIBAN, professeur chargé du cours d'Analyse chimigue et maiire de
Conférences & la Faculté des Sciences de I'Université de Paris. 1 vglume
grand in-8°, avec 96 figuresdang letexte. . . . . . . .. .. . ... 9 fr.

Manuel pratique de ’Analyse des Alcools etdes Spiritueux,
gu‘ Charles GIRARD, direccteur du Labhoratoire municipal de la Villo de
aris, et Lucien CUNIASSE, chimiste-expert de la Ville de. Paris. 1 vol.
in-8° avec figures et tableaux dans le texte. Relid toile. . . . . . . . T fr.

Chimie Végétale et Agricole (Siation de Chimie véyélale de
Meudon, 1883-4589), par M. BERTHELOT, sénateur, secrdiaire per-
pétuel de I'Académie des Sciences, professeur au Collége de France. 4 volumes
In8° avec figures dans le texte . . . . . . .. . 0. 00w ... e 36 fr.

Précis de Chimie analytique, Analyse qualitative, Analyse
quantitative par liqueurs titrees, Analyse des gaz, Analyse orga-
nigue élémentaire, Analyses et Dosages relatifs a la Chimie agricole,
Analyse des vins, Essais des principauxr minerais, Sar J.-A. MULLER,
doctour &s sciences, professeur i 'Ecole supérieure des Sciences d'Alger.
1 volume in-12, broché , , . . . . ., y @ (i o i s oo o . 8 fr.
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_Précis de Géographie économique

PAR MM,
Marcel DUBOIS J.-G. KERGOMARD
Professeur de Géographia coloniale Professeur agrégé d'Histoire
4 la Faculté des Lettres de Paris et Géographie au Lycée de Nantes

DEUXIEME EDITION
entiérement refondue et mise au courant des derniéres statistiques
AYEC LA COLLABORATION DE .
M. Louis LAFFITTE, Professeur & I'Ecole de Commerce de Nantes

{fvol.in-8°. . . . ... .. .. [ 8 fr.

On vend séparément : La France, 'Europe. 1 vol., 8 fr. — L'Asie,
I'Océanie, I'Afrique et les Colonies. { vol., & fr,

Géographie agricole « « « « « « « <

++++> de la France et du Monde
par J. DU PLESSIS DE GRENEDAN

Profosseur 4 I'Ecole supérieure d'Agriculture d’Angers.
AVEC UNE PREFACE DA

M. le Marquis DE VOGUE
Membre de I'Académie francaise, président de la Sociétd des Agriculteurs
de France.

1 vol. in-8° avec 118 cartes et figures dans le texle. 7 fr.

Eléments de Commerce et de Comptabilité

Par Gabriel FAURE

Professeur A I'Ecole des Hautes-Etudes commerciales et a4 I'Kcole commerciale,
Export-comptable au Tribunal civil de la Seine.

" CINQUIEME EDITION REVUE ET MODIFIER

i vol. pelit in-8°, cartonné toile anglaise. . . . . . 4 fr.

D’ALGER au CONGO par le TCHAD

Par F. FOUREAU, Lauréat de I'Institut.

4 fort volume in-8¢. avec 170 figures et une carte en couleurs.
Broché : 12 fr.; Richement cartonné : 45 fr.
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Teaité de Zoologie

Par Edmond PERRIER

Membre de 1'Institut et de I'Académis de médacine,
Directeur du Musénm d'Histoire Naturelle.

Fasalaure I: Zoologie générale. 1 vol. gr. in-8° de 412 p aves 458 ﬁgures
12t

dansletexte. . . . . . . . . .. . ... h e, e
Fascicunk 11 : Protozoaires et Phytozoaires.1 vol. gr. in-8° de

452 p., avec 243 figures. . . . . . . L v u e e e e e 10 fr,
Fascrcure 111 : Arthropodes..1 vol. gr. in-8° de 480 pages, avec

QIBAFUIES. . . . v i L s e et e e e e e e s e e e e e e e 8 fr.

Ces trois fascicules réunis forment la premidre partie. 1 vol. in-8*

de 1344 pages, avec 980 figures. . . . v 4+ . 4 4 0 4. . [ 80 fr.
Fascicure IV : Vers et Mollusques. 1 vol. gr. in-8° de 792 pages,

avece 566-figures dansJetexte. . .« . o 4 v v 0 @0 n v .. . 18 fr.
Fascrcurk V: Amphioxus, 'l‘umclers 1 vol. gr. in-8° da 221 pages,

avec 97 figures dans le texte . Jrr e e 8 fr.
Fascrcure VI : Poissons. 1 vol.’gr.in-8° de 366 pages avec 190 figures

danslotoXte. . » o v s 4 i a v v e e e e e e e e e s "40 fr.

FascicuL® VI et dernier :*“Vertébrés marcheurs (Bn préparation).

Guides du Toorists, du Nataraliste et g I'Archéologue

publiés sous Ia direction de M. Marcellin BOULE

VOLUMES PUBLIES
Le Cantal, par M. BOULE, docteur és sciences, et L. FARGES, archi-
viste-paléographe.
La Lozere, par E. GORD, ingénieur-agronome, G. CORD, docteur en
droit, avec la collahoratlon de M. A. VIRE, docteur é&s sciences.

Le Puy—de-Dome ot Vlchy, par M. BOULE, docteur és
sciences, Ph. GLANGEAUD, maitre de conférences a4 1'Université de
Clermont, G. ROUCHON, archiviste du Puy-de-Dome, A. VERNIERE,
ancien président de I'Académie de Clermont.

La Haute—Savoie, par MARG LE ROUX, conservateur du Musée
d'Annecy.

La Savoie, par J. REVIL, président de la Saciété d’Histoire
naturelle de la Savoie, et J. CORCELLE, agrégé de I’Université.

Chaque volume in-16, relié toile anglaise avec figures et cartes
encouleurs. . . . . . . 4fr. 50

En préparation : Le Velay — les Alpes du Dauphiné.
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OUVRAGES DE M. A. DE LAPPARENT

Membre de I'Institut, professeur a I'Ecole libre des Hautes-Etudes.

TRAITE DE GEOLOGIE

QUATRIEME EDITION ENTIEREMENT REFONDUE ET CONSIDERABLEMENT AUGMENTER
3 vol. grand in-80, avec nomb. fig., carles et croquis . . 35 fr.

Abrégé de géologiie. Cinquiéme édition, refondue et augmentde.1 vol.
157 gravures et une carte géologique de la France en chromolitho-

graphie, cartonné toile . . . . . . .. .. .. o000 4 fr.
Notions générales sur l'écorce terrestre. 1 vol. in-16 de 156 pages
avec 33 figures, broché. . . . . . . ... .00 .o 1 fr. 20

La géologis en chewin de fer. Descnphou géologique du Bassin
parisien et des régions adjacentes. 4 vol. in-18 de 608 pages, avec
3 cartes chromolithographiées, cartonné toile. . . . . .. 7 fr. 50

Cours de minéralogie. Troisiéme edition, revue et augmentée. 1 vol.
grand in-8° de xx-703 pages avec 619 gravures dans Te texte et une
planche chromolithographiée. . . . . . . . . . . . . .. . 15 fr.

Précis de minéralogie. Troisieme edition, revue et augmentée. 1 vol.
in-16 de x1-398 I}xl&ges avec 235 gravures dans le texte et une planche
chromolithographiée, cartonné toile. . . . . . . . .. . .. 5 fr.

Lecons de géngraphle physique. Deuxiéme édition, revue el aug-
mentée, 1 vol. grand in-8¢ de xvI-7118 pages avec 162 ﬁgures dans le
texte et une planche en couleurs. . . . . . . . ... . .. 12 fr.

Le siécle du Fer. 1 vol. in-18 de 360 pages broché ..... 2 fr. 50

PETITE BIBLIOTHEQUE DE “ LA NATURE ”

Recettos et Procédés utiles, recucillis par Gaston Tissanpirm,
rédacteur en chet de la Nature. Diziéme édition.

Recettes et Procédés utiles. Deuxidme série : La Science
pratique, par Gaston Tissanpier. Siziéme édition.

Nouvelles Recettes utiles ot Appareils pratiques. Troisiéme
série, par Gaston TiSSANDIER. Quatrieme édition.

Recettes ot Procédés ntiles. Qualrieme série, par Gaston Tis-
sanpieR. Troisiéme édition.

Reocettes et Procédés utiles. Cinguiéme série, par J. Lumnoux,
secrétaire de la rédaction de {a Nafure. Deuxiéme €dition.

Chaque volume in-18 avec figures est vendn
Broeché . . ... ... 2 fr. 25 | Cartonné toile , . .. .. 3

La Physique sans appareils et la Chimie sans labora-
toire, par Gaston TissanoiER. Ouvrage couronné par & Académie
(Priz Montyon). Un volume in-8° avec mombreuses figures dans le
texte. Broché, 3 fr. Cartonné toile, £ fr.
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LA GEQOGRAPHIE
BULLETIN

ol-le DE LA
Bociété de Géographie
PUBLIE_ TOUS LES HO'IS FAR

LeE Baron HULOT, Secrétaire général de la Société
ET

M. CrariLEs RABOT, Secrétaire de la Rédaction

ABONNEMENT ANNUEL : Panis : 24 fr. — DipAntEvENTS @ 26 fr.
Ertnanesr : 28 fr. — Prix du numeéro : 2 fr. 50

Chaque numéro, du format grand in-8°, composé de 80 pages et
accompagné de cartes et de gravures nombreuses, comprend des
mémoires, une chronique, une bibliographie et le compte rendu des
séances de la Société de Géographie. Cette publication n’est pas
seulement un recueil de récits de voyages pittoresques, mais d'obser-
vations et de renseignements scientifiques.

La chronique, rédigée par des spécilalistes pour chaque partie du
monde, constitue un résumé complet du mouvement géographique pour
chaque mois.

& Gt La Natul‘e B

REVUE ILLUSTREE DES SCIENCES ET DE LEURS APPLICATIONS
AUX ARTS ET A I’INDUSTRIE

Dinzcizur : Henri de PARVILLE

Abonnement annuel : Paris : 20 fr. — Départements : 25 fr. —
Union postale : 28 fr.

Aronnement de six mois : Paris : 10 fr.— Départements : 12 fr. 50.
—~ Union postale : 43 fr.

Fondée en 1873 par Gasron TissANDIER, la Nufure est aujourd'hui le

lus important des journaux de vulgarisation scientifique par le nom-

re de ses abonnés, par la valeur de sa rédaction et par la sfireté de
ses informations. Elle doit ce succés & la facon dont elle présente la
science & ses lecteurs en lul 4tant son coté aride tout en lui laissant
son cbté exact, & ce quelle intéresse les savants et les érudits aussi
bien que les jeunes gens et les personnes peu familiarisées avec les
ouvrages techniques; & ce qu'elle ne laisse, enfin, rien échapper dec ce
qui se fait ou se dit de neuf dans le domaine des découvertes qui
modifient sans cesse les conditions de notre vie.

Paris. — L. MARERTHEUX, imprimeur, 1, rue Cassette. — 6360.
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