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NOTIONS
INDUSTRIELLES.

FORGES.

[ Planche 1

Vous avez déji vu des forges, mes enlauls,
car il 0’y a pus de ville ou de village ot il n'y
en ait plusicurs. L'atclier du forgeron est
bicn facile & reconnatire ; il s'annonce de loin
par le brait répété des martcanx frappant le
fer5 en approchant, on voit de temps en temps
unc famde noire et C¢paisse sorlir de tous colés;
enfin, st vous voulez vous arréler et regarder
ce que 1'on fait dans une forge, vous verrez des
hommes qui chauffent le fer dans vn grand
foyer, en avivant le feu par de gros soufflets mis
en mouvement an moyen d’'une corde o d’une
petite chaine; vous les verrez retirer le fer du

foyer, rouge comune un charbon ardent et 1(-
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2 NOTIONS INDUSTRIELLES.

pandant une vive lumitére dans Datelier; puis
d’autres homumnes frappent avee de lourds mar-
teaux sur le fer, que le feu a amolli, et lui
donnent une forme déterminde.

Dans ces forges-la, on faconue le for, on
en fait une foule d’objets, des ontils, des ehar-
rues pour labourer la terre, des armcs pour
se défendre contre les animaux féroces, des
fanx, des fancilles pour les moissonneurs, des
pelles et des pincettes , ete. Je vois dans vos yeux
que vous voudriez bien savoir comment on fa-
brique tous ces objets si utiles, si indispen-
sables & Thomme; vous vondriez bicn savoir
comment de deux barres de fer on n’en fait
plns qu'une seule en les soudant T'une 4 autre;
mais tout viendra daus son temps, et je vous
dirai tout cela en vous parlant du serrurier et
du forgevon.

Avant de faconner le fer, il faut le fabriquer,
le produire : on appelle aussi forges les (ta-
1T ssements dans lesquels on fait du fer.

Pourquoi fabrique-t-on le fer? On ne le
trouve donc pas tout fait dans la nature? Non,
mes enfanls 3 mais on trouve en abondance des

maliéres qui le conliennent, et dont on le re-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



FORGES. 3

tire en les fondant dans des fourneaux parti-
caliers. Ces matiéres si précienses s’appellent
mincrais de fer; et, en général, on appelle
mincrais, les pierres qui contiennent des mc-
taux, tels que Vor, I'argent, Ie cuivre, le zine,
le plomb, 1'étain, ete., et d’ott I'on extrait ces
nmeétanx,

On trouve les minerais de fer quelquefois
la surface méme duo sol, on & quelques centi-
meétres au-dessous § d’aulres fois , il faut les aller
chercher & de grandes profondears dans le sein
de Ja terre, cn creusant des puits ct des gale-
ries souterraines que 'on appelle mines.

L.es minerais de {or sont teés-varids. Tantat
ce sont de petits grains jauncs ou bruns, de la
grosseur des petits pois; on pourrait les con-
fondre avee des cailloux roulés ou du gros
sable; mais, en les ramassant dans la main,
on scnt bien qu’ils sont beancoup plus pesants.
Tantot ce sont des picrres jaunes ou rouges
comme de la vouille de fer; d'autres fois, ce
sont des masscs brillantes et bleudtres, héris-
stes de pelites aspéritds toutes régulicres, avant
toutes la mdine forme, el que I'on noumue eris-
taux. Il y a encore bien d’aulres cspices de
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4 NOTIONS INDUSTRIELLES.
minerais de fer; mais il serait trop long de
vous les faire toutes connaitre.

Puisque les minerais se trouvent dans la
terre, ils doivent en ¢tre mélangés, et, avant
de les envoyer aux f{orges, il faut bien les net-
toyer. On se sert pour cela dune machine ap-
pelée patouillet; ¢’est une grande ange cn
pierre on en métal, dans laquelle on jette 4 la
pelle Ie minerai qu’il s'agit de débourber; nn
filet. d’ean arrive par un hout de l'auge, ct
sort par 'autre en entrainant toule la terre;
pendant que Veau coule, une grande roue a
ailettes tourne dans le fond pour remuer la
masse du mineral, et en accélérer le lavage.

Lorsque les minerais sont en pierre, il est
nécessaire, pour les fondre plus facilement et
les débarrasser de la terre qu’ils conticnnent
dans leur intérieur, de les casser en plus pelils
morceaux. On pourrail bien les casser morcean
par morcean avee nn marleau , mais cela serail
trop long; aussi Pon a constrait une machine,
appelée bocard, qui travaille heaucoup plus
vite. Cette machine se compose d'un bitis en
charpente dans lequel peuvent glisser, de haut
en bas et de bas en haut, de petites poutrelles
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de bois, armdes d'un sabot en fer & lenr extré-
mité inféricure; un arbre, portant des saillies
correspondantes i celles des pilons, les souléve
tour & tour & une certaine hauteur, et les laisse
retomber sur le mineral, que Uon range des-
SOLS.

Une fois les minerais cassés en petits mor-
ceaux ct lavés, on les transporte 4 la forge
pour les fondre,

Les fourneaux dans lesquels s'opére la fusion
des mincerais de fer sont d’immenses massifs de
maconnerie, au milien desquels on a ménagé
unc capacité vide , cirenlaire et allongée, de la
forme d'un ceuf. Ces fourneaux sont aussi
tlevés que des maisons ordinaires; ils ont de
9 4 15 méires de haut; aussi les appelle-t-on
hauts fourneaux. Il y a une cheminée en haut
dlu fourncau pour laisser échapper toutes les
fomdes , et sous eelte cheminée plusieurs portes
pour permettre I'introduction dans le fourneau
dun charban et des matiéres & fondre. Tout au
bas, 3 une certaine hauteur au-dessus du sol de
la forge, existe une ouverlure qui traverse une
des faces du massif, et pénétre dans intérieur
du fourneau. Un peu au-dessus de cette ouver-
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ture, et sur les trois autres faces, existent aussi
lrois polits trous carréds; c¢’est par la qu’on
lance de Vair pour aviver le feu, et pour ccla
il v a des machines qui mettent en mouvement
d’immenscs soufflets qui servent a cet usage.
(est pour cela qu'on les a appelées machines
soufllantes.

Vous vous amusez quelquefois, mes petits
amis, & souffler sur le fea avee de petits souf-
flets ; il ne faut pas beaucoup de force pour les
faire marcher ; mais, pour mctire en mouve-
ment les machines soufflantes dout je viens de
vous parler, il faut souvent la force de cin-
guanle chevaux travaillant continuellement,

Maintenant, nous savons comment est fait
un haut fourncau; voyons cominent on s’en
sert pour fondre les minerais de fer.

Lorsque le fourneau est fraichement con-
stroit, on commence par fuire un petit feu
pour le sécher; puis, pendant quelques jours,
on modére le fea, de maniére & ne pas faire
fendre la maconneric; enfin, pen & peu oun
augmente la ehaleur, en jetant plus de charbon
dans le fourneau parYouverture du haut, qu’on
appelle gueulard, et, Jorsque la température est
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FORGES. 7
tres-Clevée, on commence a ajouter du mine-
rai, ainsique d’autres maliéres élrangéres pour
aider & la fusion. Ces malticres fondanles sont
variées suivant la nature du minerai. Cest tan-
Wt de Vargile, tant6t de la pierre & chaux on
dn sable. A mesure que lIes charges descendent
dans le fournean, on ajoute du charbon, dun
mincerai, et des malitres fondantes toujours
dans le méme ordre et de maniére & ce que le
fourneau soit toujours plein.

Les charges, a mesure gu’clles descendent
dans le fourncau, rencontrent uune chaleur de
plus en plus forte, et finissent par se fondre.
Le fer fondu, & cause de sa pesanteur, se rend
au fond du fourncau, tandis que les maticres
élrangtres que conlenait le minerai et les wa-
licres que Fon a ajonlées pour les fondre, for-
ment ainsi un bain liquide de laitiers qui sur-
nage sur le premier. La partic basse du haut
fourncau, dans laquelle viennent se rendre
toutes les matiéres fondues, s'appelle creuset.

Au bout d'un certain temps, lc creusct se
remplit, ct le nivean do bain monte tonjours,
jusqu’ ee que les laitiers atteignent Uouverture
dont je vous ai parlé, et qui est pratiquée dans
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la face de devant du fourncau; les Taitiers alors
s’¢coulent par cetle onverture, ct viennent des-
ecndre le long d'une petite rigole au niveaun de
Patelicr ; des hommes viennent alors les enlever
au moyen de grands crochets en fer. Ces lai-
tliers ou crasses de fourneaux sont rejetds, et
mis en tas an bord des chemins pour les ré-
parer; mais on nallend pas gqne la fonte de
fer, c¢’est ainsi gu’on appelle le for fondu,
vienne aussi sortir par Ja méme ouverture que
les laitiers; on débonche un petit tron, pra-
tiqué tout au bas du creunset, et la fonte,
comme un ruisscan de fen, vient se rendre
dans des sillons que 'on a tracés dans le sable
de Vatelier ; on la laisse refroidir, et 'on casse
en morceaux plus petits la longue barre de
métal ou gueuse que la fonte a produit. Ces
pelits morceaux de fonte se nomment des sau-
mons, et vonl servir i fabriquer le fer, comme
je vous 'expliquerai tout & I'heure.

Lorsque la coulée a en liea, on nettoie bien
le creuwset, ct 'on rebouche le trou de eoulde
avee un lampon d'argile; pendant ce temps-la,
on introduit toujours dans le fournean du
charbon, du minerai et de la matiére fon-
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dante; les machines soufflent toujours, et, a
mesure que le creuset s’emplit, on le vide, ct
ainsi de suite, sans jamais arréter le travail ni
éteindre le feu, que Ion entrelicnt ainsi nuit
et jour, pendant des années entitres, jusqu'i
ce que le fourneau, trop usé, exige des répa-
rations.

La fonte ou fer fondu peut prendre toutes
les formes que I'on désire en la coulant dans
des moules, ol on la laisse se refroidir. Aiusi,
voulez-vous faire des boulets, vous coulez la
fonte dans des moules en sable, ot nn creux,
rond dans lous les sens ou sphérique, est mé-
nagé. Si c’est une marmite, le ereux dans lo
moule aura justement la forme d'une marmite.
Cest ainsi que 'on obtient tant d’objets en
fonte d'un usage si répandn : ce sont des che-
nets de cheminées, des tuyaux, des candéla-
bres, des colonnes, des vases i fleurs, des sta-
tues , des ponts méme , el toutes sortes de
machines employées dans I'industrie.

Lorsqu’au licu de couler des sanmons, on
vent couler des objets dans des moules, on ne
laisse plus arriver la fonte du ercuset dans la

rigole de sable , on la recoit & la sortie dans de

i.
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10 NOTIONS INDUSTRIELLES.

grandes cuillers & long manche on dans d’im-
menses bassines , suivant la grandeur des picees
ue I'on veut obtenir; et, au moyen de ces cuil-
lers et de ces bassines, on transporte le métal
fondu dans les divers moules. Vous pouvez voir,
sur Fimage, des hommes qui 'occupent & couler
des picees, dans le fond de 'atelier ; voyez-vous
celul qui recoit la fonte dans une longue cuiller
en fer, et d'aulres qui sont en train de la vider
dans des moules?

Les ouvriers qui entretiennent le fourncau
de charbon, de mincrai et de matiéres {on-
dantes sont appelds chargeurs; cenx gqui veil-
lent au bas du fourneau pour faire écouler les
laitiers et déboucher le petit trou par lequel
sort la fonte s’appellent fondeurs; enfin ceux
qui viennent chercher la fonte pour en remplir
les moules, sont appelés mouleurs.

Cetie foute, qui est si fusible et prend si
bien la forme et les détails des moules , ue pour-
rait &tre travaillde an mariean ou 4 la lime, elle
se casserait et ne se laisserait pas entamer par
les outils du serrurier. Il faut donc faire subir
a la fonte d’autres préparations, pour la trans-
former en fer malléable, qui puisse se souder &
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FORGES. i1
lui-méme, s’allonger, se courber sous le mar-
teau sans se rompre.

Des ouvriers viennent alors chiercher les
petils saumons de fonte coulds dans la rigole
de sable, et les transportent dans des brouettes
aux fourncaux dans lesquels doit se faire le
travail.

Ces fourneaux sont disposés autrement que
tes hauts fourncaux; ils sonl couchds au licu
d’dtre debouts. A Tune des extrémités se trouve
le foyer ou 'on fait un feu violent, & 'autre
se trouve une haute cheminde par oa s’échap-
peut lcs famées; entre le foyer et la cheminée,
se trouve une plate-forme rccouverte d'une
voiite, sur Iaguelle on place les saumons de
fonte pour les transformer en fer. Au boat de
quelques heures, les saumons chanflés par la
flamme qui passe au-dessus d’eux pour se ren-
dre dans la cheminée, rougissent et se fondent;
les ouvriers, a I'aide de grandes barres rondes
en fer, agitent lc bain par une petite porte de
coté, et au bout de quelque temps la fonte
s’épaissit et change de nature; clle devient fer.
Les ouvriers alors forment plusicurs masses de
Ta forme d’une boule, et un autre ouvrier vieut
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12 NOTIONS INDUSTRIELLES.

Ies chercher une & une avee une grande pinee
cn for, pour les porter sous la presse.

La premiére machine que vous voyez a gau-
che, dans la forge, est une presse; elle sc con-
pose d’une plaque de fonte fixée contre le sol,
ct d'une autre plaque mobile, qui se rapproche
¢t s'écarte successivement de la plaque fixe,
sans descendre lout & fuit contre. La boule de
fer est placée sur la plaquefixe, et & son exiré-
mité, la plaque mobile, en s’abaissant, presse
fortement la boule et fait sortir le laitier qu’elle
pouvait encore contenir; les pores du fer se
resserrent, et la boule diminue de plus en plus
de dimensions; & mesure que la compression
avaunce, ouvrier pousse en avant la masse de
fer, car, la, I'écartement des denx machoires est
moindre ct la compression sera plus forte.

Lorsque les masselottes de fer ont été ainsi
pressées, on les porte sur I'enclume, et d'im-
menses marteaux frappent dessus de maniére a
resserrer duvantage les pores du métal : 'ou-
vrier & qui est confié ce travail, tourne, i
T'aide de ses pinces, la masse, de maniére & ce
que le marteau la frappe sur quatre faces; il
en forme ainst une grosse harre carrée.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



FORGES. 15

Pendant ce travail du pressage et du marte-
lage, le fer s'est refroidi et est devenu moius
mou ; on le porte alors dans des fonrs particu-
liers appelés fours a réchauffer.

On ne retire la grosse barre de fer du four
4 réchauffer que lorsqu’elle est bien rouge;
on Ja fait passer alors entre de gros rouleaux
en fonte, couchés I'un sur I'auntre et qui tour-
nent en sens contraire, I'un en avant, I'autre
en arriére. Ces gros rouleaux s’appellent lami-
noirs,, parce qu'ils servent & transformer en
lames de gros morceaux de fer. Les laminoirs
sont cannelés, ¢’est-a-dire que de distance en
distance, sur leur longueur, sont ercusés de
petits sillons sur tout le pourtour; ces canne-
Iures se correspondent sur I'un et 1'autre cylin-
dre , de maniére & ce que le creux de I'un s'ap-
plique bien sur le creux de lautre, et elles
vont toujours en diminuant de profondeur,
depuis la plus grande qui est la premiére, jus-
qu'a la plus petite qui est la derniére. La grosse
barre de fer est poussée d’abord entre les denx
rouleaux , dans Ja plus grande cannelure; les
rouleaux Pentrainent, dans lenr monvement,
Jusqu’a ce que la barre soit arrivée de I'autre

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



14 NOTIONS INDUSTRIELLES.

¢OLé des laminoirs , avee les mémes largeurs et
épaisseurs que la cannelnre ; on la repasse ainsi
successivement dans les cannelurcs suivantes,
jusq’a ce qu’elle ait Ja grossenr voulue.

De cette manicre, la barre en duninuant de
grosseur, augmente de longueur, et il faut sou-
vent plusicurs hommes pour la soutenir et la
faire enirer dans les cannelures des laminoirs.
Voyez-vous, sur I'image, ces quatre hommes
placés deux & deux et qui souliennent la grosse
bande de fer sur deux supports, ce soul ces
hommes appelés lamineurs , qui poussent le fer
dans les cannelares. Yous pouvez voir un cin-
quiéme homme qui ticnt un balai & la main;
c’est pour enlever les crasses et dcailles de fer
qui s’attachent aprés la bande. Maintenant,
voyez-vous I'ouvrier qui se tient derricre les
laminoirs? Clest celui qui regoit la bande de
for & son passage & travers les ronleaux, et qui
la souléve, aid¢ d’autres ouvriers, par-dessus
les laminoirs, pour que les guatre premicrs
continuent 4 lintroduire dans la cannelure
suivante, ef ainsi de suite.

C'est par le moyen des laminoirs que I'on
fabrique les barres de fer de toutes les dimen-
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slons, carrdes, plates et rondes, suivant que
les cannclures par lesquelles clles ont passé
sont carrées, plates on rondes, depuis les plus
grosses jusqu’aux plus petites ; depuis celles
qui servent 4 la construction des chemins de
fer et qui s'appellent rails, jusqu'aux fils de
fer qui servent A faire des clous et des aiguilles.
(Test parmi loutes ces harres que le serruvier,
Ie forgeron , le charron viennent choisir celles
qui leur conviennent pour leurs travaux.

Je vous ai déja parlé, mes petits amis, de
tons les ouvriers qui travaillent dans la forge;
aiusi, rappelez-vous bien : les chargeurs, les
fondeurs, les mouleurs, les presseurs, marte-
leurs, lamineurs, el cenx ¢qui chauffent les
fours, les chauffeurs @ vous en pouvez voir un
sur 'image ; ¢’est celui qui est debout & gauche,
et qui tient une pelle & la main.

Un peu plus loin, voyez-vous ces deux gros
tuyanux qui sortent de terre et se recourbent
ensuite en s'amincissant, ce sont les conduits
par lesqucls les machines soufflantes lancent de
l'atr dans le haut fourncau.

Vous voyez, mes enfants, qu’il fant bien
travailler pour faire du fer, et que les machi-
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16 FORGES.

nes qui aident & I'éeraser ot & Dallonger de
maniére i changer une grosse barre en un fil
lont petit, doivent nécessiler une bien grande
force; en effet, il y a des forges ou l'on em-
ploie jusqu’a quatre cents chevaux de force et
plus de mille ouvriers!

Questionnaire.

A quoi sert le fer ? — Comment s’appellent les établisse-
ments dans lesquels on fabrique le fer? — Trouve-t-on le fer
tout fait dans la nature? — Qu’est-ce que du minerai de fer?
— Ou le trouve-t-on? — Gomment s’appellent les machines
qui servent i laver le minerai? — Comment casse-t-on le mi-
nerai en roche? — Qu’est-ce qunn haut fournean? — Com-
ment y opére-t-on la fusion du minerai? — QQu'appelle-t-on
laitiers ?7— Comment se fait la coulée de la fonte ? — Qu’est-ce
qu’on fait avec de la fonte de fer? — Peut-on travailler la fonte
comme on travaille le fer ?— Comment transforme-t-on la fonte
en fer? — Qu’est-ce qu’une presse employée dans les forges?
— Comment sont faits les laminoirs? — A quai servent-ils ?
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YERRERIE.
[ Planche 2 ]

L’image que vous avez sous les ycux, mes
enfants, représenle une verrerie; vous voyez
qu'on y fabrique toutes sortes d’objets en verre :
des bouteilles, des gobelets, des flacons, ete.
Vous serez bien surpris lorsque vous saurez
qu'avec des malicres opaques, Y'industrie hu-
maine arrive i produire une matiére aussi trans-
lucide que le verre. Parlons d’abord de sa dé-
couverte qui est merveilleuse,

Des pécheurs phéniciens, aprés avoir passé
plusicurs jours en mer, se disposaient a rega-
guer le port, salisfails d’une récolte abondante
de poissons. Mais ils étaient encore loin de la
cote lorsque le cicl se couvrit de nuages ¢pais
el quun violent orage se déelara; le vent se
mit & souffler violemunent et la mer se couvrit
de vagucs menacantes; beurcusement que la

brise venait de la pleinc mer, et qu’elle poussa
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18 NOTIONS INDUSTRIELLES.

la barque sur la plage, on clle vint s’échoucr
sans accidents, La fatigue avait excité Iappétil
des matelots, et ils s’occupérent des préparatifs
de leur repas. La marmile fut bien vite ¢tablie
sur trois petites pierres. 1l nemanquait plus que
le feu : or, ils n’avaient pas de bois; mais ils
trouvérent enabondance des herbes marines que
la mer avait jetdées sur la gréve et que le soleil
avaitdesséchées. Le feu fut promptement allumé,
el les malelots ne tardérent pas a apaiser leur
faim. Pendant ce temps-1a, le vent s’élait calné
et la mer élait redevenuc tranquille. Les pé-
cheurs allaient se rembarquer; mais quelle fut
leur surprise, lorsqu’en enlevant la marmite,
ils apercurent dans les cendres du foyer une
masse brillante et transparente , qu’ils s’empres-
sérent d’aller montrer & un savant de ce temps-
Jat Celui-ci répéta ce que les matelots avaient
fait aceidentellement, et le suceés Pencouragea
4 rechercher les eauses d'un fait aussi curicnx:
comment se faisait-il que la cendre des plantes
marines mélangde avee le sable de la plage, sous
I'influence d'un feu violent, s'était transfor-
wée en verre? Apres bien des essais, on lrouva
que les cendres conliennent deux substances,
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I'uncque 'on a appelée potusse, et Y autre soude.
Dés lors, on sut quen échauffant un mélinge
de sable avee I'une on I'antre de ces deux sub-
stances on prodnisait du verre,

Mais de ce premier résultat & ceux que Fon
obtient aujourd’hui, il y a une bien grande dis-
tance, et il a fallu faire beancoup d’essais avant
d’arriver & fabriquer le verre incolore, & en
faconner tant de beaux objels; puis on trouva
aussi les moyens de colorer le verre en rouge,
en bleu, en vert, en violet, et Pon en fit d’ad-
mirables vitraux d'églises, et des imitations de
pierres précicuses. Yous voyez , mes enfants,
qu'en travaillant avec persévérance on arrive
tot ou tard & étre récompensé de ses peincs.

Les matitres qui entrent dans la composi-
tion du verre sont de deux natures; les unes
sont salines et les aulres terreuses.

Les maticres saliues sont les sels de sartre,
le sel do potasse, de soude : ces maticres 4 clles
seules ne penvent produire du verre; mais,
sons Vinfluenee d'un fen vielent , clles mettent
en fusion les matiéres terreuses qu'on mélange
avec elles et qui ne se fondraicnt pas seules.

Les matiéres terrenses sont les cailloux ou
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silice et les sables. Ordinairement on n’emploie
que les sables qui ne sont que des cailloux pul-
vérisés naturellement.

Voyons maintenant qu’elle est I’organisation
d’une verreric.

Une fabrique de verre se compose d'ungrand
hangard, ordinaircment ouvert de tous cdtds.
Clest la~dessous que sont construits les four-
neaux , dont les formes sont du reste trés-va-
riées. Ordinairement ils sont rectangulatres ;
une grande grille existe au bas avec un cen-
dricr dessous; de chaque coté de la grille, et
un peu plus haut, il y a deux soles sur les-
guelles on place les creusets dans lesquels se
fait la fusion : le tout est recouvert d'une longue
voiite percée de quatre ouveriures pour le pas-
sage de la fumée ; une graude hotte en tole re-
coil les fumdées des qualre petiles chemindes, et
les conduit a 'extéricur du bangard. A chaque
extrémité du four, il y a des portes par les-
(uelles on introduit les crensets; on Ies re-
ferme pendant'opération. Il y a aussi de pelites
ouvertures qui régnent tout autour du four i
unc certaine hauteur, au-dessus des creusets et
correspondant & chacun d’cux. Clest par ces
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petites feuttres que L'on introduit les maticres
dansles crensets, et qu’on les retire lorsqu’clles
sont en fusion.

On se sert souvent d’un second four accouplé
au premicr, ct dans lequel on fait séeher les
matitres avant de les introduire dans le creuset.

Le feu est done allumé sur la grille du bas :
la flamme vient envelopper les creusels, et s'é-
chappe ensuite par les quatre petites cheminées
les matiéres propres & faire le verre sont jetées
a la pelle dans les creusets, et les onvriers ver-
ricrs n'attendent plus que le moment ou les
matitres entrent en fusion.

Les ouvriers prennent chacun un long tube
en fer comme le canon d'un fusil, mais plus
long, el ils plongent cet instrument, appelé
féle, dans un des ercusets, suivant la nature
des ouvrages qu’ils faconnent. Le verre fondu
sattache autour de lextrémité de la fele, et
forme une petite masse que le verrier laisse nn
peu refroidie; il replonge de nouvean sa canne
dans le creusct, et une nouvelle masse de ma-
ticre s'ajonte & la premiére. Si I'ouvricr cn a
assez, il allonge un pea la masse de verre en
agitant sa fele dans 'air ; puis il souffle dedans,
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de manicre 4 enfler la boule et & en faire nue
bouteille, on un gobhelet, ou méme une vitre.

S’il s’agit d'une bouteille, par exemple,
Youvrier plonge son tube de fer dans le creu-
sct, pour prendre une masse suffisante de verre
fondu. 1l donne un léger mouvement en tour-
nant, afin d’allonger un peu la masse; il Ia
plonge immédiatcment dans un moule de fer,
ot il la tourne cn soufflant en méme temps
par le tube; la masse s’enfle et remplit juste e
moule. Te eul de Ia bonteille a 1a forme d'un
ccuf. I retourne sa féle de manidre & ce que
I'embouchure se trouve contre terre, pais, avee
un instrument en fer, il appuie contre le fond
de la bouteille pour e faire rentrer cn dedans:
la masse fondue se trouve pendant le travail &
I'état pateux, et prend toutes les formes possi-
bles. Avec un outil tranchant, I'ouvrier coupe
Ie goulot de la bouteille pour en détacher la
canne qu'il soude alors au fond de la bouteille,
afin de faire réchaufler le goulot en le présen-
tant & I'un des ouvrequz du four; Je gonlot se
ramollit de plas en plus, et, quand il est arrivé
an point convenable, avec une petite baguetie
de fer, il retire du creuset un filament de verre
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dont il fuit un cordon autour du goulot, de
mani(re & lui donner la forme que vous con-
NAIsseZ.

Il restc encore une petite opération & faire;
cest la recuite : clle consiste 4 replacer dans
un four attenant au fourncau de fusion, les ob-
jets soufflés 5 puis, quand ils ont été portds au
rouge , de les Jaisser graducllement refroidir.
Sans cette précaution, les objets, au moindre
choc, se briseraient en mille morceaux, a cause
du peu de cohidsion de la matiCre qui a ¢té trop
vivement refroidie. .

Taa fabrication du verre a vilres n'est pas
moins curieuse que celle des bouteillcs. Voiei
comment 'ouvrier s’y prend : il commence,
comme loujours, par plonger la canne dans le
creusct pour en tirer unc masselotte de verre,
quil laisse un peun refroidir; il replonge ainsi
successivemnent sa canne, de manicére i amasser
a Uextrémilé une masse assez grande pour Ia
vitre qu’il se propose de fabriquer. Cela fait, il
arrange la masse en la roulant sur une table de
marbre , puis il souflle vigoureusement pour
former un ballon; quelquefois, pour moins se
fatiguer et agir avec plus d’énergic, le soufllear

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



24 NOTIONS INDUSTRIELLES.

prend une gorgée d'ean-de-vie et la lance peu
a pea dans la boule; Ieau-de-vie se vaporise
promptement, ct la pression intéricure que pro-
duit la vapeur enfle leglobe. Si la boule n'a pas
assez d’extension, louvrier la fait réchauifer
pour amollir le verre, et il recommence a
souffler. Arrivé & ce point, il projette une
goutte d’eau froide & 'endroit ot la boule tient
a la canne; celle-ci se détache promplement,
tandis qu’un autre verrice plonge une baguette
de fer dans le creuset et la soude contre la boule,
vis-a-vis de l'ouverture laissée par le tube. Il
remet le globe dans le four pour le ramollir,
et avec un petit outil en fer il ouvre et agran-
ditletrou qu’a laissé la canue; lorsque ce trou
est assez grand, il tourne vivement la eanne
dans ses mains ; par c¢ mouvement de rotation,
I'ouverture s'agrandil encore jusqu’a ce que la
boule s’aplalisse complélement el ne soit plus
qu’une large rondelle de verre. On réchauffe
cette rondelle, et 'on recommence le mouve-
ment de rotation pour lagrandir encore. 1l
n’y a plus qu'a la cuire ct & couper sur le pla-
teau des facetles de verre qui servent a vitrer
les fenétres,
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Lorsque I'on veut avoir des verres de cou-
leur, on mélange des composés métalliques
avec les matiéres vitrifiables,

Pour le cristal, on ajoute un composé de
plomb. Voild une chose surprenante! Auriez-
vous jamais pensé que le cristal renfermit un
compos¢ de plomb?

Vous voyez , mes enfants, que de choses on
fait avec le verre, des glaces, des instruments
Loptique , des fils sifins, que I'on peut en tisser
les plus délicates éloffes. Tel est le point ou est
parvenue la miraculeuse découverte des pau-
vres plebeurs phéuiciens.

Questionnaire,

A quoi sert le verre? — Comment en a-t-on fait la décou-
verte? — Quelles sont les matidres qui entrent dans la compo-
sition du verre? — Comment est généralement disposée une
fabrique de verre ? — Quelle est la disposition du fourneau
fondre les matieres? — Quel est 'ontil principal dont se ser-
vent les verriers? — Comment fait-on une bouteille ? — Com-
ment fait-on les vitres ?
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M1INES.

{ Planche 3 ]

Vous n’étes jamais descendus dans une mine,
mes enfants ; car on n'y laisse jamais entrer les
petits enfants. Qu’est-ce done qu'une mine?
Clerchiez bien dans votre mémoire : ne vous
ai-je pas déja prononcé ce mot-la? Clest 3
propos du minerai de fer. Oui, je me rap-
pelle vous avoir dit que les matitres qui con-
iiennent les métaux, ct dont on les extrait,
s'appellent minerais; que ceux-cl se trouvent
quelquefois 4 la surface méme du sol ou & une
trés-petite profondeur, mais que souvent aussi
il faat ercuser des puits profonds ct des gale-
rics pour aller les chercher dans le sein de la
terre. 116 bien! on appelle mines les lieux ol
se trouvent les mdétaux, les minéraux qui les
conliennenl, tels que T'or, I'argent, le mer-
cure, le plomb, le ler, 1o cuivre, I'étain, le’
zine, le soufre, le charbon de terre, le scl, ete,
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Les fouilles, ordinairement peu profondes,
que l'on exéente pour obtenir les picrres de
toute nature pour les constructions, le plitre,
les ardoises, les marbres, certains amas de sel,
sappellent carriéres. Tes diépdls superficicls
de minerai de fer s’appellent miniéres.

Yous savez donc déja ce que Pon entend par
mines, miniéres et carricres. Yous ne direz
Jamais une mine de platre, ni une carriére
de plomb.

Il y a encore une matiére que 'on extrait
par des fouilles peu profondes : je veux parler
de la tourbe. C'est une espéce d’agglomération
de racines, de plantes de marais, qui forment
une vase scrrée, et qui, lorsqu’elle est séche,
bridle parfaitement. On appelle gourbiéres les
lieux d'otx 'on retire la tourbe.

Les matiéres minérales, que I'on extrait du
sein de la terre par des travaux souterrains,
y sont distribuées de diverses manitres. Il en
résulle que les cavités produites pour len-
levement de ees matiéres présenteront elles-
mémes des aspects différents. Clest ainsi que
les minerais métalliques, auntres que ceux du
fer, se trougent presque toujours en murailles
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presque droites, el s'enfoucent & des profon-
deurs considérables dont les mineurs n’ont Ja-
mais pu atteindre la limite. Ces murailles s’ap-
pellent filons. Les filons ont des dimensions
trés-variables sous le rapport de I'épaisseur on
de I'étendue. Il y en a qui n'ont que quelques
décimétres d’dpaisseur et quclques métres d'é-
tendue; d’autres, au contraire, atteignent jus-
qu’'a 20 et 30 métres d'épaisseur et plusieurs
kilométres d’étendue.

Je voudrais bien pouvoir entrer dans quel-
ques détails sur la formation des filons; mais
vous me comprendriez difficilement. Je vais ce-
pendant essayer de vous en donner une idée
géndrale. Feoutez-moi bien. Au commence-
ment du monde, et il y a bien des années,
bien des siéeles de cela, bien avant que Dicu ne
eréit le premier homme, la terre était alors un
immense globe dematiéresen fusion; au cenlre,
se trouvaient rasscmblées les parties Ies plus
lonrdes, telles gne les métaux fondus; les canx,
réduites en vapeur, formaient un nuage ¢pais
autour de ce globe de fen; peu & pen Iexté-
ricur de cette iinmense bhoule se refroidit, les
rapeurs se condensérent en eau et se répandi-
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rent sur la erotite extéricnre et solidifice, qui
d'abord , lrés-mince, s'épaississait peu i peu;
cetle crolite, en se boursoufllant, forma les
principales crétes de montagnes, et les vallées
dans lesquelles sc rassemblérent les caux; la
crotite solide du globe, & mesure qu'elle sc for-
mait, se contractait, se resscrrail, et pressait
les mati¢res encore fondues qui se trouvaient
an centre. Que résulta-t-il de cetle compres-
sion? Clest que la croiite se déchira en hien des
endroils, et que les maticres minérales de toutes
espéces jaillirent du centre, en remplissant ces
fentes et crevasses, et en formant des murailles
d'unc nature et d’'une composition différentes
de celles des malicres environnantes.

La crotite de la terre ne s’est pas toujours
fracturée en fentes; souvent il s'est formé des
cavités lmmenses, el les maticres métalliques
qui sont venues du centre pour les remplie
ont. formé des amas. Voici pour les maticres
métalliques autres que les minerais de fer.

Les autres substances non mélalliques se
rencontirent dans le sein de la terre sous forme
de couches ou lits généralement placés a plat

ou peu inclinés. Les pierres, les platres, le scl
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gemme, la bouille ou charbon de terre, ceriains
mincrais de fer, se trouvent sous ectte forme.

Exploiter unc mine, c'est faire les travaux
nécessaires pour retirer les matitres qui la
composent. Ainsi, on exploite une mine de fer
en retirant de cette mine du minerai de fer,
que 'on fond ensuite dans les hauts fourneanx
pour en extraire le fer. On esploite une car-
ri¢re d’ardoise, de pierre, pour retiver les ma-
titres qui, découpdées en peltiles feuilles, servent
a couvrir les maisons, ou les malériaux qui
sont cmployés pour batir les édifices et les mai-
sons. Les carriéres s'exploitent généralement 4
ciel ouvert, ¢’est-d-dire que ce sont des fouilles
ouvertes & fa Tumiére du soleil; il y en a quel-
ques-unes cependant qui sont souterraines.
Ainsi, les carriéres de plitre que 'on exploite
sous la butte Montmartre, & Paris, sont sonter-
raincs; ce sont de grandes galeries gui entrent
dans la couche de platre, et que I'on continue
toujours d’ouvrir, afin d'en retirer la pierre &
platre. Les mines sont toujours souterraines,
el, poar y voir clair, on se sert de lanlernes
ou de lampes, comme lorsqu’on descend dans
'une»cave.
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Vous avez tous vu des puils que Yon creuse
dans le sol afin que T'eau s’y rassemble, et
qu'on puisse I'en retirer au moyen de scaux ;
vous avez di remarquer qu’au-dessus du puits
il y 2 un roulcau en bois que I'on fait tourner
au moyen d'une manivelle; & mesure que 'on
tourne, la corde, & laquelle est suspendu le
seau, s’enroule et monte. Cest ainsi que L'on
retire les minerais du fond des mines. Les puits
sont plus grands généralement que ceux qui
scrvent & se procurer de I'eau dans les villes et
dans les campagues ; ils sont de méme muraillés
enpierre ou en briques, etle plus souvent garnis
de cadres en hois derriére lesquels, depuis le
haut jusqu’au bas, on chasse & coups de mar-~
tean des planches pour soutenir les roches, et
afin qu'elles ne s'¢boulent pas, ce qui cause-
rait de bien grands malheurs.

Il y a différents moyens de descendre au
fond des puits. Quelquefois on se place dansles
grands seanx, tandis que des hommes sont en
hant etreticnnent la manivelle pour que 'on ne
descende pas trop vite. Je suis siir que vous au-
riez bien peur de descendre ainsi dans ces pro-
fondeurs immenses. Si la corde venait i casser !
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st les hommes ne ponvaient plus la retenir ! Que
c'est effrayant! En effet, mes enfants, il arrive
souvent que la chalne ou corde casse, et les
hommes sont précipités au fond des puils. Aussi,
dans presque toutes les mines, a-t-on renoncé &
ce dangereux moyen de descente. Des échelles
sont appliquées tout contre le boisage ou le
muraillement du puits, de haut en bas, et les
ouvriers minenrs, munis de lear lampe, des-
cendent ainsi. H y ades endroits ot1 'on peut se
reposer; car, ¢n remontant surtout, on se fati-
gue beaucoup, et il serait impossible de gravir
d’un seul trait une hauteur de 5 4 600 métres,

Les puits de mines sont généralement divisés
eit trois compartiments. L'un pour la descente
des ouvriers mineurs : on y place aussi les
pompes servant a épuiser Pean qui filtre & tra-
vers le sol et se rassemble au fond des travaunx;
les deux autres compartiments servent, l'un
pour Ja descente des bennes vides (c’est ainsi
qu'on appelle les scaux), T'autre pour la re-
monte des bennes pleines.

Je viens de vous parler des pompes qui ser-
vent & épuiser I'cau. Ces pompes ont quelgue-
fois de grands volumes d’'cau & élever quand les
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mines sont trés-grandes, ot il y em a dansrles-
quelles on se perdrait comme d: i une grabede
ville; aussi les machines qui Ies mettentlen
mouvement sont-elles trés-puissantés etles mar-
chent nuit et jour sans jamais s'areétor-sams
quoi I'eau monterait toujours, toujours, ct fini-
rait par noyer tous les travaux.

Vous voyez , mes enfants, que d’ennemis 'on
a 4 combattre dans les mines : les ténéhres, les
eaux, les ¢boulements et le mauvais air. Je vous
al déja dit qu’avee les lampes on triomphe de
T'obscurité ; yu’avee les pompes on se rend mai-
tre des eanx ; que les ¢honlements sont prévenus
dans les puits au moyen de muraillements ou
de cadres en charpente; dans les galeries, au
moyen de piliers en bois ct de cadres. Malgré
tout le soin que I'on apporte dans le beisage des
travaux, il arrive quelquefois des accidents.
Ainsi, quand les bois vieillissent, ils se pour-
rissenl, et ne peuvent plus résister & la poussée
des terrains; ils s'éergsent alors, et des masses
de rochers comblent les travaux. Si, malheurecu-
sement, quelques ouvriers mineurs se trouvent
au fond de la galerie, le passage leur est bouché,
ils sont perdus : ear, & moins que I'éboulement
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nesoit peu important, il est difficile de rouvrir le
passage en peu de jours, et, pendant ce temps-
I, les pauvres mineurs meurent de faim.

Dans les mines bien organisées, if y a lou-
jours plusienrs puits de sortie, et les travaux
sont disposés de manicre & ce qu’autant que pos-
sible on ne risque jamais de rester enfermé an
fond des travaux.

Parlons maintenant du quatriéme ennemi,
le mauvais air. Vous concevez, mes enfants,
que, lorsqu’un grand nombre d’ouvriers tra-
vaillent an fond d'une mine, sans que I'air se
renouvelle, il se vicie, et devient malsain. Outre
ccla, certains gaz dangerenx se dégagent des
fissures du terrain; les uns asphyxient quand
on les respire, les autres prennent feu avec ex-
plosion quand ils rencontrent de la flamme.
Pour combattre le mauvais air, on établit des
eourauls d’air dans les puits et les galeries, en
sonfflant, & Vaide de fortes machines, Tair ex-
téricur, qui chasse par d’antres puits I'air vicié
ou dangercux de 'intérieur. Malgré cette pré-
caution , il arrive souvent des accidents, sur-
tout lorsqu’on rentre dans des travaux anciens,
oit le gaz explosible s'est rassemblé, Dés qu’il
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touche la lumiére, l'explosion a lieu, ct tue
tous ccux qui se trouvent la et 4 une tres-
grande distance.

Un savant anglais, appelé Davy, imagina
une lampe parliculiére qui permit aux ousricrs
de pénétrer dans le grisou ou gaz explosible,
saus qull y elt ancun danger a redouter.
C'est pour cela qu’on appelle lampe de siireté
de Davy. La lampe est simplement entource
d'une toile métallique qui empéche la combus-
tion de se communiquer au gaz; il y a en outre
un petit il de platine disposé de telle maniére
qu'il indique lorsque le danger est grand; les
ouvriers se retirent alors, el I'on s'occupe de
purifier Pair avant de rentrer.

Maintenant, mes chers enfants, vous ponvez
juger coembicn doit étre savant, laboricux ct
courageux Phomme & qui est eonfiée la direction
de telles exploitations; une seule négligence
peut exposer la vie de centaines de travaillenrs.

Les mineurs se servent de divers outils pour
abaltre les roches : ce sont des pis aciérés pour
cntamer la roche, de longues barres de fer
pointues et appelées leviers pour aballre les
roches fissuréos ; enfin, on se sart de fleurets
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ce sont de petites barres rondes de fer et aiguds
en forme de coin, a 'une des extrémités. On
ereuse avee ces {leurets des trous ronds et de
Ia méme profondcur que Poutil; on y introduit
de la poudre, et, aprés avoir bourré, on met
le feu & une longue méche pour qu'on ait le
temps de s'éloigner; le coup de mine part, et
abat les roches da ¢0té ou on les a préalable-
ment dégagées.

Lorsque les minerais ou les rochies sont abat-
tus, on met de cdté les matiéres inertes qu'on
laisse dans la mine, et 'on transporte les mine-
rais sur de pelits chariots, appelés chiens de
mine, jusqu'au puils; on accroche la benne &
la chaine qui monte, on décroche la benne
vide, ct ainsi de suite. Dans les grandes exploi-
tations, ce sont des chevaux qui font le service
des transports, ct ils trainent sur de petits
chemins de fer de vingt & trente chariots a la
{uis.

Je vais essayer maintenant de ‘wous faire
comprendre quelle marche générale on suit
pour exploiter les mines. Supposons un filon
toul a fait vertical , ¢’est-i-dire droit comme le
fil auquel pend un poids; on creuse dans le filon
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méme, un puits vertical aussi, comme ceux
dans lesquels on puise de 'cau ; ensuite, & dif-
férentes hauteurs ou étages, on ouvre dans le
fillon, et de chaque c6té du puits, de longues
galeries, de maniére A retirer le plus de mine-
rai possible; enfin, quand toutes les galeries
sont ainsi disposées, on enléve les roches qui se
trouvent entre les galeries superposées, en com-
mencant par le bas. Vous voyez que, de cette
mani¢re-la , on arrive & enlever presque tout le
filon; il reste & sa place une large fente dont
on maintient I'écartement & 'aide de boisages.

Lorsqu’il s’agit d’exploiter une couche sou-
tcrraine, on creuse un puits jusqu'a la ren-
contre de la couche, dans Iaquelle on pénétre
alors de tous cotés par des galeries. Quelquelois
on n'a pas besoin de creuscr de puits ; souvent,
des tranchées paturelles permettent que la
couche apparaisse & la surface des terrains; on
pénctre alors de snite par des galeries que 'on
a soin d’incliner légérement vers 1'entrée, afin
que les eaux de la mine s'écoulent d'elles-
méies, et ne génent pas les mineurs. Dans ces
mines-la, vous pourricz bien entrer, clest
comme si I'on marchait dans une cave,
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Maintenant , mes petits amis, vous compren-
drez trés-bien ce que représente Vimage. Le
puits & droite n'est qu'a deux compartiments,
parce que les minenrs descendenl dans les
bennes, ce qui est fort dangereux, comme je
vous 'al d¢ja dit. Vous distinguez bien le mi-
neur qui continue une galerie; il est éclairé
par la lampe qu’il a acerochée contre les parois
de la galerie; l'homme qui est derriére lui
pousse une benne chargée sur le petit chariot,
pour la conduire & l'entrée du puits, ot un
autre mineur l'attachera & la chaine. Vous
voyez que les puits continuent plus bas, pour
desservir les étages inféricurs.

Questionnaire,

Qu’appelle-t-on mines? — Qu’appelle-t-on minidres? —
Quappelle-t-on carritres ? — Qu'est-ce qu'un filon? — La
pierre, Je platre, la houille, le sel, se rencontrent-ils aussi
cn filons ? — Sous quelles formes se présentent~ils 2 — Com-
ment les hommes descendent—ils dans les mines ? — Pourquoi
divise-t-on généralement les puits des mines en trois compar-
timents ? — CGomment empéche-t-on les éboulements ? — Avec
quels appareils retire-t—on ’eau des mines ? — Comment est
faite la lampe de streté de Davy? — A quot sert-elle ? — Quals
sont les outils employés par les mineurs? — Comment exploite-
t-on un filon vertical? — Comment exploite-t-on une couche?
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MACHINES A VAPEUR.
[ Planche & ]

Les machines a vapeur rendent & I'homme
des’ services] immenses. Elles sont employées
dans toutes les industries pour faire mouvoir
les différents outils qu'on y emploic; et je
vais vous parler sculement des industries que
vous counaissez : dans les forges, ce sont des
machines & vapeur qui font marcher les souf-
flets pour lancer l'air duns les fourncaux; ce
sont encore elles qui font mouvoir les presses ,
les gras marteaux et leslaminoirs ; dans les mi-
nes, elles sont d'un secours immense; elles
servent & faire monter les hennes chargées et &
extraire les caux, On emploie souvent des ma-
chines de cent chevaux de foree, rien que pour
I'épuisement de U'can, S'il fallait se servir de
chevaux vivants pour produire le méme effet,
il en faudrait au moins quatre cents, parce
qu'un cheval a besoin de repos et quil faut de
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temps en temps lui en donner ; leur nourriture
cofite cher, et il faudrait, en outre, au moins
vingt hommes pour les soigner ; tandis qu’une
machine 4 vapeur travaille deux ou trois ans
de suite nuit et jour sans jamais se reposer;
quatre hommes sufflisent pour la faire marcher,
et elle n’a besoin que d’cau et de combustible.
Voyez quelle belle invention !

Il me sera peut-étre bien difficile de vous
faire comprendre la disposition d'une machine
aussi compliquée ; néanmoins je vais essayer de
vous en expliquer le systéme, et le principe sur
lequel sont basées ces machines.

Comiencons par apprendre ce que c’est que
la vapeur et comment on la produit. Lorsque
I'on chauffe I'ean au feu, elle bouillonne, et se
transforme en une fumée blanche qui est de la
vapeur d’eau;; sil'on continue toujours a chauf-
fer, I'cau sc vaporise continuellement et dimi-
nue dans le vasc jusqu’a ce qu'elle disparaisse
complétement ; toute P'eau s’est transformée en
vapeur. Il est facile aussi de transformer la
vapeur en ean; il suffit de la relroidie. En
effet, au-dessus d’un vase d’eau bouillante,
présentez. une plaque de métal froid, Ta vapeur
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d'eau se condensera sur la plaque en petites
gouttelettes.

Ainsi, rappelez-vous que, pour vaporiser
I'can , il suffit de la chaufler, et pour condenser
la vapeur ou la retransformer en eau, il suffit
de la refroidir.

Lorsque 1'on fait bouillir I'eau dans un vase
ouverl, la vapeur séchappe trés-tranquille-
ment ; si U'on clot le vase en laissant seulement
un petit trou, la vapeur formée étant obli-
gée de s'échapper tout enliére par ce petit pas-
sage, sélancera avec une grande vitesse; il
scrait d'ailleurs inutile de boucher ce passage :
car, & mesure que l'on chauffe, la vapeur se
forme de plus en plus abondante et tend &
s'échapper ; elle trouve un obstacle qu'elle ne
peut pas renverser d’abord ; mais pen & pen la
pression de la vapeur angmente 4 un tel point
que I'obstacle est renversé on que le vase éclate.
Eh bien ! mes enfants, c¢’est cette force immense
de la vapeur comprimée que l'on utilise au
moyen des machines & vapeur, pour remplacer
le travail matériel des chevaux et méme des
hommes , dans toutes les industrics, et produire
des résultats merveilleux.
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Vous pourrez juger, mes enfants, dela force
expansive de la vapeur, quand vous saurer
qu'un scau d’eau donne dix-sept cents seaux de
vapeur : vous voyez que de place il faut pour
loger toute cetle vapeur qui veut de I'espace, et
¢ui brise tout si 'on ne la laisse pas passcr.

Une machine i vapeur se composera donc,
d’abord de la chaudiére pour produire la va-
peur, et de la machine pour recucillir la foree
expansive de la vapeur, et la transmettre
d’autres machines telles que moulins, pompes
a eaun, laminoirs, etc.

Les chaudidres & vapenr sont de grandes
boites longucs et rondes en tdle, montées sur
un fourneau en briques, de manicre 4 pouvoir
¢étre chauffées par la flamme du bois ou de la
houille que 1'on brile en avant du fournean
sur une grille en fer; la fumée, aprés avoir
chauffé¢ la chaudiére, est conduite dans une
hante cheminée, et de 1a s'échappe dans T'air,
Il y a denx ouvertures principales sur la chau-
diére : I'une pour l'introduction de 'eau, I'au-
tre pour la sortie de la vapeur. On emplit
d’abord la chaudi¢re & moilié¢ d’eau, puison
chautfe; peu & peu la température de I'eau
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s'éleve, leau bouillonne et se transforme en
vapeur; Pouverture de la sorlie de la vapeur
est fermée par un robinet, de sorte que la va-
peur ne peut pas encore s'échapper. A mesure
qu'ont la tient ainsi emprisonnée dans la chau-
diére, sa force expansive augmente , augiente
toujonrs ; enfin, lorsqu’clle est anssi forte qu'on
le désire, on ouvre la sortie de vapeur, et
celle-ci se précipite, en suivant des tuyaux, dans
le eylindre de la machine. A mesure que la
vapeur s’échappe , Peau diminue dans la chau-
ditre; il faut donc renouveler 'cau : aussi des
pompes sont miscs en mouvement par la ma-
chine méme ct en injectent dans la chaudicre.

Regardez V'image & droile, ce sont les chau-
diéres : vous voyez sur le devant les deux bouts;
au-dessous est le foyer pour les chauffer. Vons
voyez de pelites bascules sur le massif du four-
neau; ce sont des instruments qui servent a
indiquer le niveau de I'cau dans les chaudiéres;
quand le niveau est trop bas, ou ouvre 1'entrée
de 'cau, et l'eann entrant dans la chaudiére
fait monter le niveau.

Il'y a encore sur la chauditre une pelite
ouverture dont je ne vous ai pas parlé; cette
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ouverture est bouchée par une soupape char-
gée de poids ; ceux-ci sont calculés de maniére
que, lorsque la pression de la vapeur devient
trop grande dans la chaudiére, elle souléve la
soupape el les poids, et sort librement ; on di-
minue aussitdt Uintensité du fen, pour faire
diminuer Ja pression de Ja vapeur. Celle sou-
pape s’appelle soupape de sireté.

Il y a encore contre le mur, & droite dela
fenétre, un instrument qu'il faut que je vous
explique. Il sert & mesurer exactement la pres-
sion de la vapeur daus la chaudiére. C'est un
tube en fer qui communique avee Ia chaudiére,
de maniére que la vapeur puisse pénétrer
dans le tube; celui-ci est recourbé en deux
branches verticales, dans lesquelles on introduit
du mercure, métal liquide, quatorze fois envi-
ron plus pesant que 1'eau; la pression de la va-
peur vient agir d'un cdté dans I'une des brao-
ches, et plus la pression est forte, plus clle fait
monter le mercure dans la seconde branche;
des degrés sont marqués sur une petite planche
en bois, et I'on y lit la pression correspondante
A4 chaque hautleur de mercure. Cet instrument
indispensable s’appelle manométre.
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Nous arrivons maintenant au plus difficile,
la machine & vapeur. L'organe prineipal est ce
qu'on appelle le cylindre a vapeur : ¢’est une
boite evlindrigque en fonte, dans laquelle peut
glisser une rondelle de méme métal suspendue
& une tige en fer; cette rondelle s’appelle pis-
ton. Le cylindre est d’ailleurs fermé en bas et
en haut par des couvercles; seulement, dans
celui du baut, on a ménagé le passage de la
tige du piston. L'image représente une machine
4 vapeur & deux cylindres, bien plus compli-
quée que les machines & un seul cylindre. La
tige du piston est lide a extrémité d'un grand
balancier en fonle, par un assemblage & articu-
lation. Le balancier est celle piéce la plus éle-
vée de la machine; clle peut tourner sur un
tourillon qui la traverse juste au milieu, de
telle maniére que, lorsqu'une des extrémités
descend, 'autre monte, et ainsi de suite comme
une balance. Je vous disais donc que la tige du
piston est liée an moyen d'un assemblage arti-
culé, & Vextrémité du balancier. A Tautre ex-
trémité , est fixée une grande picce de fonte ap-
pelée bielle; la voyes-vous bien @ sa partie
supérienre a la forme d'une fourche; snivez-la

3.
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maintenant en descendant , et vous verrez
qu'elle est assemblée avec le bouton d'une ma-
nivelle, laquelle manivelle sert 4 faire tourner
un arbre en foute ou en fer qui transmet le mou-
vement daus les ateliers. Le balancier, la bielle
et la manivelle sont les intermédiaires entre le
piston et I'arbre : en effet, supposez qu’une force
quelconque fasse baisser le piston dans le cy-
lindre, et le fasse remonter et baisser, remon-
ter et baisser, et ainsi de suite ; la tige du piston
fera baisser et remonter, baisser et remonter
toujours le balancier, qui aura absolument le
mouvement d'une bascule; la bielle fixde a
Vautre extrémité du halancier suivra un mou-
vement contraire & celui de 'autre extrémité,
c’est-a-dire qu’clle remontera tandis que autre
descendra ; elle n’en aura pas moins un mou-
vement de va et vient; elle fera tourner la’ ma-
nivelle ainsi que P'arbre en fonte, et la machine
marchera. La force qui fait descendre et mon-
ter le piston, c'est la vapeur; en eflct, si on
I'introduit euntre le couvercle du haut et le
piston, elle presse dessus et le pousse en has;
si on l'introduit alors au-dessous du piston,
elle le fait remonter, tandis que la vapeur qui
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a servi précédemment 4 le faire deseendres’en va
librement par une conduile qui s’onvre exprés.

Il suftit donc, pour mettre la machine en
mouvement, de diriger la vapeur en haut et
en bas, en haut et en bas, ct toujours en haut et
en bas du cylindre, et d'ouvrir ensuite une
ouverture pour que la vapeur qui a déja agi
s'’échappe librement et ne fasse pas d'obtacle.
Dans les premiéres machines & vapeur, ¢’étaient
des homines ou des enfants qui étaient chargés
de diriger la vapeur, maintenant ¢’est la ma-
chine clle-méme qui donne le mouvement 3
des soupapes ou & des walves pour l'introduc-
tion et la sortie de la vapeur :on n'a qua
l'aider un peu au commencement, et ensuite
cela va tout seul; pourvu qu'il y ait toujours
de 'eau dans Ia chaudiére et du feu dessous,
la machine est eapable de marcher une année
enticre sans s’arréter.

Quelle imagination! quelle admirable inven-
tion! Aussi ce n’est pas un seul homme qui a
trouvé tout cela; il y en a plus de vingt qui
ont trouvé chacun quelque chose , et toutes ces
choses réunies ont produit la plus merveilleuse

invention. [l faut que vous connaissicz les noms
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de ces homues de génie; et en 1ble retenez
bien celui de Salomon de Caus. Cet habile in-
génieur francais fut le premier, en I'annde
1615, qui utilisa la force expansive de la va-
peur comme force motrice. Un gentilhomme
anglais, le marquis de Worcester, émit Ja
méme idée que Salomon de Caus, mais, qua-
raute-deux ans plus tard; Denis Papin vint
ensuite ajouter uelques perfectionnements.
Enfin, Jpar les travaux et les inventions du ca-
pitaine Savary; de Newcommen , forgeron an-
glais; d'un enfant nommé Humphry Potter; de
I'ingénieur Breighton , et enfin du célébre mé-
canicien anglais Watt, on arriva & construire
la machine & vapeur actuelle si parfaite, qu'il
est difficile de s'imaginer qu'on puisse y appor-
ter de nouveaux perfectionnements.

Je ne sais pas, mes enfants, si j’ai bien
réussi & vous donner une idée générale exacte
des machines & vapeur. Dans tous les cas , vous
aurez appris que l'ean chauffée produit de la
vapeur, que cclle-ci, par son expansion, ac-
quiert une force cousidérable, et que les ma-
chines & vapeur servent 2 utiliser ectte force
pour tous les besoins de Pindustric.
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Questionnaire.

Comment produit-on la vapeur d’eau? — Comment peut-
on trans{ormer de la vapeur en eau? — Lorsque 1'on chauffe
un vase contenant de I'ean, et que on ferme complétement
le vase, qu'arrive-t-il ?—— Qu’est-ce qu’une machine & vapeur ?
— Qu’est—ce qu'une chaudiére & vapeur ? — Montrez-moi sur
I'image la chaundiére, les cylindres & vapeur, le balancier, la
bielle , la mauivelle. — Comment fonctionne la machine ? —
Quel est le premier inventeur de la machine & vapeur ?
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CHEMINS DE FER.

{ Planche 5 ]

Voici, mes petits enfants, une bien bhelle
image. C’est un chemin de fer, un chemin sur
lIequel les chevaux pourraient conduire une
lourde charge bicn plus facilement et beaucoup
plus vile que sur une route ordinaire; mais
ou, comine vous le pouvez voir, une seule ma-
chine & vapeur, appelée locomotive, entraine
plus de vingt voitures toutes chargées de monde
et de marchandises, aussi vite que le vent.

Autrefois, quand on quittait sa famille pour
faire un long voyage de huit jours de route, on
se disait adien en pleurant; on pensait avee
tristesse 4 tous ces jours de séparation qui
allaient s’écouler, jours d'absence complite
sans nouvelles les uns des autres qu’i de longs
intervalles.... Aujourd'hui, le méme voyage
n'est plus qu'une promenade de quelques
Lieures : on se quitte en se disant au revoir,
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a demain peut-itre; on s’embrasse en riant;
cest qu'en effel, & présent, aller bien loin
en chemin de fer, ce n'est qu'un trés-court
vayage. Si nos amis , nos protecteurs , nos fréres
s'éloignent , nous ne les perdons pas pour cela :
car nous ne les laisserons pas nous oublier ; nous
leur donnerons de nos nouvelles ; nous recevrons
des leurs. S’ils sont malheureux, nous pour-
rons courir a leur aide. Les amitids seront done
plus durables, plus étroites, les familles plus:
unies. Oh ! la belle chose que Ies chemins de fer!
que Diea est bon d’avoir permis aux homines
de l'inventer! Kt comme c'est amusant d’ap-
prendre et d’étudier eette bienheureuse inven-
tion, et d’en admirer I'image!

L'invention des chemins de fer est toute nou-
velle, puisqu’il y a & peine quinze ans qu'il en
existe en France. Autrefois, mes enfants, il n'y
avait ni routes ni voitures : on voyageait, a che-
val, par des sentiers dangereux. On a trouvé
ensuite qu’avec une charrette, un cheval se fa-
tiguait moins et portait une plus grande charge.
Les sentiers ont alors été élargis, on en a di-
minué les descentes et les montées; on les a
enfin convertis en routes. Mais ces routes-la
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étaient bien loin de ressembler & celles d’au-
jourd’hui : il 8’y creusait des orniéres profon-
des; 1l y avait des endroits ou les chevaux
avaient de la fange jusqu’au poitrail. On amé-
liora ces routes en y formant un empierremcnt
avec des cailloux cassés, puis avee des pavés de
gfés, comme sont celles d’anjourd’hui. Enfin
on remarqua que les chevaux avaient beaucoup
de mal & traiuer leurs charges sur les routes pa-
vées, & cause des choes continuels. Pour éviter
ces choes ¢t arriver i un roulement plus doux,
on encaissa dans la route deux longues lignes
de pierres taillées , sur lesquelles les rounes des
voitures roulaient : ce fut-la, mes enfants, le
premier pas vers 'invention des chemins de fer.

On perfectionna encore le systéme de bandes
de pierres : on y substitua des bandes de bois
saillantes; les roues avaient des rebords en de-
dans, de maniére & ce qu'une fois engagdes
dans la route, les roues suivissent tout le temps
les deux longues lignes de bois. On cloua en-
suite une petite bande de fer sur Ies poutres en
bois, afin d’en diminuer I'usure; enfin, ony
substitua des barres tout en fer, et c’est ainsi
que sont construits les chemins de fer actuels.
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On commence par bien égaliser la route,
puis on la recouvre d’une couche de sable de
rivitre , dans lequel on pose de petites poutrelles
ou traverses de bois, sur lesquelles, a P'aide de
petits manchons de fonte, on fixe les rails.

Les voitures des chemins de fer sont toutes
semblables quant aux roues, qui sont toutes de
méme forme et bien également écartées; puis,
a I'aide de crochets et de chaines, on peut les
lier les unes & la suite des autres pour former
ce que 1'on appelle un train. Plusieurs chevaux
attelés & un pareil train tirent beaucoup plus
facilement que sur une route ordinaire, ct vont,
par conséquent, plus vite; ¢’est ainsi que le che-
min de fer de Lyon & Saint-Etienne, qui est le
" plus ancien des chemins de fer francais, mar-
chait il y a quelqnes années. Infin on substitua
aux chevaux une machine 4 vapeur, appelée
locomotive,, qui peut atteindre la force de plus
de soixante chevaux réunis, et imprime au train
une trés-grande vitesse.

Dans les chemins de fer trés-fréquentéds et
d’une assez grande étendue, il y a deux voices,
I'une pour les convois qui vont dans un sens,
I'autre pour ceux qui viennentdans I'autre sens,
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afin que deux trains de voitures ne puissent ja-
mais s¢ rencontrer; ce qui ne manquerait pas
de causer de grands accidents.

Dans le principe, on ne construisit que de
petites Tongueurs de chiemins de for, afin d’es-
sayer, de perfectionner; ces chemins-1a étaient
sans pentes ni d'un ¢dté ni d’'un autre ; ils étaient
tonjours unis comme une tahle; sans monlées ni
descentes. Mais, lorsque I'on arriva & entrepren-
dre de longs parcours, on ne put pas se main-
tenir ainsi dans une position horizontale. La
terre est ondulée; il y a des montagnes, des
vallées. Ces accidents de terrain ne sont pas
des obstacles dans les routes ordinaires, oul'on
pent facilement gravir ou descendre; mais,
pour un chemin de fer, on ne peut pas admet-
tre de pentes aussi fortes; en descendant, rien
ne pourrait arréter le train , qui prendrait alors
des vitesses eflrayantes; et, pour monter, il y au-
rait impossibilité compléte. Mais rien n’étonne
ni n'arréte le courage des hommes, une fois
qu'une grande ceuvre les inspire. Les monta-
gnes , ils les ont creusées par de grandes gale-
ries voiitées appelées tunnels ; vous en voyez une
d’ou sort le convoi que représente votre image.
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Les vallées, ils les ont comblées ou franchies
par des ponts. Voyez-vous ce pont sous lequel
Vi passer une voiture couverte de toile et attelée
de quatre chevaux : ¢’est Ini qui aide & franchir
la route ordinaire, beaucoup plus basse que le
nivean du chemin de fer; de sorte que cela fait
deux routes I'une sur I'autre. Que cela est joli
et admirable |

Il arrive pourtant que certaines circonstances
oblizent & monter sur des plateaux étendus qu'il
serait Lrop coliteux de traverser souterraine-
ment : il faut alors, bon greé mal grd, monter sur
le plateau; au licu de se servir d'unc machine
4 vapeur roulante comme les locomotives, on
se sert d'une machine & vapeur fixe que l'on
établit bien solidement an haut du plateau;
puis on accroche le convoi i une chaine en fer
bien forte, et 'on dit & la machine de marcher.
Celle-ci tire la chalne et fait monter le convoi ;
tandis que, si la locomotive avait essayé i elle
seule, elle anrait glissé sur les rails sans pou-
voir monter.

11 y a des chemins de fer oi I'on ne se sert
pas de machine locomotive, de sorte que 'on

voit vingt voitures & la suite les unes des an-
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tres courir comme le vent ; il n’y a pourtant ni
chevaux ni machine : des chevaux, dans tous
les cas, n'iraient pas si vite; et, s'il y avait une
locomotive, on apercevrait bien sa cheminée ct
la fumée qui s’en échappe. C'est peut 8ire une
chaine que tire une machine fixe, comme tont
& I'heure pour gravir le plateau ? Pas davan-
tage. Ainsi, ni chevaux, ni locomotives, ni
cordes ; comment cela se fait-il! Voild qui est
étonnant ! 1Xn examinant bien le chemin , vous
apereevez entre les deux rails un long tube en
fonte avec une rainure qui est bouchée en ce
moment par une bande de cuir : mais ce tuyan
est fixe, et comment peut-il 1nettre en mouve-
ment tout ce convoi qui a filé si vite tout &
Iheure? Vovez , mes enfants, bien loin, li bas,
cette haute cheminée qui fume, ¢’cst une ma-
chine & vapeur de la force de deux cents, de
quatre cents chevaux méme; eh bien! c’est elle
qui mel le convol en mouvement, et pourlant
il n’y a pas de chaine avee laquelle la machine
puisse agir? Non ; mais il y a ce long tuyau qui
correspond avee la machine. Cela demande une
explication.

Vous étes-vous d¢ja amusés i vider un verre
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plein d’eau a I'aide d'un fétu de paille que vous
teniez dans la bouche? En effct, en aspirant,
Peau monte par lc petit tuyan de paille; cest
qu'en aspirant, vous videz I'uir qui se trouve
entre I'ean et votre houche, et, que comme I'air
presse toujours sur la surface du verre tout au-
tour de la paille, il fait monter toute I'eau par
le fétu. Cette pression del'air s'appelle pression
atmosphérigue. Prencz maintenant un tube de
verre ; mettcz A U'extrémité une petite boulette
de mie de pain, puis, avec la bouche, aspirez a
I'autre extrémité; le méme phénomeéne arrive,
la boule s'¢lance dans votre bouche en verta de
la pression atmospliérique qui la pousse d'un
eité, tandis que du cdté de la bonche il n’y a
plusd’air, et, par conséquent, plus de pression
pour résister a celle de U'extérieur.

Si vous avez bien compris ccla, mes enfants,
vous comprendrez facilement le systéme du che-
min de fer atmosphérique. En effet , la puis-
sante machine & vapeur est une bouche immense
qui aspive tout I'air du tube en fonte. Si main-
tevant on place une boule ou une rondelle dans
le tube , 1a houle ou la rondeclle, poussée par la
peession de Uair extérieur, va s’élancer dans
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le tube et le parcourir jusqu'a la machine.
Maintenant , &4 'aide d'une tige qui traverse la
rainure du long tuyau, attachez la premicre
voiture d'un convol : toutes les voitures, entrai-
nées par la rondelle ou piston du tuyau, s’a-
vanceront sur les rails qui sonl de chaque coté
du grand tuyau. Je vous ai dit que la rainure
¢était reconverte par une longue bande de cuir:
c’est pour qu’a mesure que la machine pompe
l'air, il ne rentre pas dans le tuyau par cette
rainure; la bande de cuir est, du resie, dis-
posée de manicre a ne pas géner le passage de la
tige du piston.

Vous voyez, mes enfants, quelle admirable
chose, et qu’il faut des ingénicurs habiles pour
construire des chemins de fer! 1in France, il y
a MM. Perdonnet, Flachat, Julien et beaucoup
d’autres encore; en Angleterre, MM. Stephen-
son, Locke, ele. Retenez bien ces nowns-la , mes
enfants ; et, quand, aprés avoir parcouru votre
carriére, vous atteindrez & la vicillesse, vous
pourrez dire : « J'étais au monde quand ces
hommes célébres vivaient encore. »

Voici mainlenant quelques termes employés
dans les chemins de fer, ainsi que lenr exph-
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LY

cation ; ¢’est une lecon utile 4 apprendre par
ceeur,

Rail. Bande de fer sur laquelle roulent les
roues.

Voie. Ce sont les deux rails nécessaires pour
soutenir les rounes des denx eotdés du chariot.

Aiguille. C’est un rail mobile pour faire pas-
ser une voiture d'une voie dans une antre voie.

Locomotive. Machine & vapeur roulante qui
entraine le convoi,

Tender. Voilure qui est atlachée derricre la
locomotive, et qui portle la provision d'eau el
de charbon.

Wagons. Voitures ou se placent les voya-
geurs,

Convoi ou train. Réunion de plusicurs wa-
gons allachés les nns & la suite des antres, et
marchant enscmble,

YViaduc. Pont qui sert & franchir une valiée.

Tunnel. Galerie voitée par laquelle passe le
le cliemin sous une colline.

Tranchée. Entaille faite & ciel ouvert dans
les terres plus élevées que le niveau du chemiu,
qui est établi au fond. On Tappelle aussi dé-
blui.
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Remblai. Terres rapportées dont on fait une
chaussée pour soutenir le chemin plus élevé que
les terrains qu’il traverse.

Station. Endroit ou I'on s’arréte pour pren-
dre ou laisser des voyageurs.

Gare. Endroit ou se tiennent les locomolives,
wagons, etc., qui ne marchent pas, de maniére
a ne pas encombrer la voie.

Cantonnier. Homme chargé de surveiller
I'état de la voie et de faire des signaux aunx
conducteurs du convoi, pour leur dire qu'ils
peuvent continuer sans crainte , ou qu'’ils doi-
vent s'arréter 4 cause d’embarras sur la voie.
s ont des drapeaux le jour et des lanternes la
nuit pour faireleurs signaux; ils ont, en outre,
une trompelte pour annoncer le convoi au can-
tonnier suivant.

Je terminerai, mes petits amis, par vous
donner quelques conseils de prudence, qu'il
vous faudra suivre quand vous irez en chemin
de fer. On n'est que trop porté i se familia-
riser avee le danger, au point de ne plusy
croire.

Ne passez jamais ni le bras, ni la téte, par
les fenétres des wagons. 11y a pew de temps, un
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malheureux jeune homme eut le bras emporté
par un poteau planté tout prés du chemin.

Ne montez ct ne descendez jamais d'une voi-
iure, avant (ue le convoi ne soit tout a fait ar-
vité. Il est arcivé qu'nn mécanicien, voulant
monter sur une locomotive en marche, tomba
et toutes les voitures lui passtrent sur le corps.

Ne traversez jamais la voie sans qu’on vous
le dise; une locomotive peut arriver et vous
renverser. En résumé, ne quittez jamais les
personnes qui vous accompagneront, et les
chemins de fer ne présenteront pas plus de dan-
gers pour vous que les routes ordinaires.

Questionnaire.

Qucl est Te but des chemins de fer ? — Comment est fait un
chemin de fer? — Comment fait-on lorsqu’une montagne se
présente devant le chemin, une riviére, etc. ¥ — Comment
monte-t-on une forte pente en chemin de fer? — (Qu’est-ce
qu'un chemin de fer atmosphérique? — Expliquez les diffé-
rents termes employés duns les chemins de fer,
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FABRICATION DU PAPIER
A LA MECANIQUE.

{ Planche 6 ]

Vous connaissez tous le papier, dont on fait
des livres instructifs bien amusaunls; le papicr
sur lequel on fait de belles images, comme celle
que je vaous montre. Oli! mes enfants, cest la
une bien belle découverte, qui rend bien des
services 4 'humanité. Lorsque vous serez plus
grands, et que vous saurez bien lire et derire,
vous apprécierez. davantage Putilité du papier.
Si un jour vous vous éloignez de vos parents
par des circonstances nécessaires, c'est une
feuille de papier qui vous apportera des nou-
velles de votre famille. Le papicr permet donc
de causer, de se communiquer ses pensées a
travers l'espace, sans se voir. Les géuérations
qui ne soul plus nous parlent, parce qu’elles
ont tracé leur histoire sur le papier.

Les anciens n¢ se servaient pas d'un papier
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pareil & celui que l'ou emploie actuellement :
ils préparaient 1'écoree d'un arbre particulier,
et ¢'est sur cette écorce mince, appelée papyrus,
qu'ils éerivaient. Plus tard, on éerivit sur du
parchemin, et enfin, en 1200, il y a de cela
six cents ans, on commenca 2 fabriquer le pa-
pier avec des chitfons. Cela vous étonne bien,
n'esl-ce pas, qu'avee de vicux chiffons bien dé-
chirés, bien usés quel'on ramasse dans les rues,
on fasse du papier si blane, si fin! I::cmltez, et
vous verrez comment cela se fait.

La premi¢re condition que le papier doit
remplir, c'est d’étre tenace et flexible, et les
chiffons de lin et de chanvre sont les seuls que
l'on emploie dans la fabrication pour arriver &
ce but.

Je vais vous indiquer successivement les di-
verses opérations, en vous en expliquant le but.

Nettoyage du chiffon. Lorsque les chiffons
arrivent & la fabrique, ils sont sales et remplis
de poussitre ; on commence par les neltoyer
en les faisant entrer dans une boite conique,
dont le fond est une toile métallique ; dans cette
hoite, fixée sur le sol, tourne un autre céne
dout la surface extérieure est hérissée de pa-
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lettes en bois; un ventilateur lance du vent
dans Pappareil ; on introduit dans la hoite le
chiffon qui se trouve agité ; seconé ct entrainé
par les palettes; toutes les ponssitres se déta-
chent, et sont emportées par le vent.

Lavage. Aprés ce premier mnettoyage, on
lave les chiffons dans une lessive chaude, en les
empilant dans une grande cuve, ou on lance de
la vapeur d’ecau au moyen d'un tube percé de
trous et placé au fond de la euve. Clest cette
vapeur qui, en traversant eau, chauffe la les-
sive.

Triage. Une fois les chiffons lavés et séchés,
on les porte sur unc table dont le dessus, an
lieu d’étre en bois, est un grillage en fil de fer;
des femmes se placent de chaque coté de la
table et sur toute la longueur, puis les chiffons
circulent de main en main; chaque ouvriére
arréte ceux d'une méme espéce. Clest ainsi que
les chiffons se trouvent divisés en calégories,
Ies vieux chiflons grossiers avee ceux de méme
espiee, les fins avec les {ins, les colorés avec les
colorés, et ainsi de suite. Chaque sorte de chif-
fons se trouve done, de cette maniére, classée
dans des cases particuliéres, afin que tous soient
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travaillés en méme temps, et fassent des papicers
de différentes espéces. A travers le grillage, on
jette les ordures qui auraient pu rester. Aprés
ce premier triage, on reprend les chiffons, dont
on coupe les coutures, on enléve les agrafes,
les boutons, etc., et I'on découpe les grands
morceaux cn plus pelits carrés a laide de
grands ciseaux. .

Défilage. Le but de cette opération est de di-
viser parfaitement le chiffon, afin de le con-
verlir en pite qui servira i faire le papier. Clest
dans cette cuve en fonte, prés de laquelle se
tient un ouvrier, que se fait le travail du d¢éfi-
lage. Il y a dans la cuve une séparation telle
que le liquide peut circuler autour. Dans Pun
des compartiments se trouve un cylindre en
bois armé de lames d’acier, et, au fond de la
cuve, justement au-dessous du cylindre, il y a
aussi plusieurs lames ; le cylindre peut se rap-
procher plus ou moins dua fond, de sorte que,
quand il lourpe, il donne un courant & I'eau,
et tous les chiffons viennent se déchirer entre
les James du fond et du tambour. Au bout de
quelque temps, le cluffon se trouve réduil en
pite trés-fine. Un robinet, que vous pouvez
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voir, lance de Peau dauns la cuve, et il y a un
trop plein par lequel I'ean sale s'échappe. On
vide ensuite la cuve, et les pates sont sonmises
4 une pression pour chasser I'eau qu'elles con-
tiennent.

Blanchiment des pdtes. On blanchit ensuite
les pates par un procédé chimique, au moyen
d’un gaz appelé chlore, qui a la propriété de
décolorer ces matiéres. Yous voyez cette longue
boite contre le mur de I'atelier; c’est I que
s'opére le blanchiment des pites que I'on étale
sur des claies en osier; un tube introduit le
gaz par la partie supéricure de la boite, et il
ressort par un tuyau inféricur, aprés avoir tra-
vers¢ toutes les claies. On retire les pates déco-
lorées par trois petites portes, gui sont her-
métiquement fermées pendant 1'opération ; on
mastique méme les joints avec de 'argile pour
que le gaz ne se perde pas. La pate est bonne
maintenant A faire du papier, il suffit de la dé-
layer dans T'eau, ct d’en verser un peu sur des
toiles métalliques trés-fines; on a soin de bien
I'étaler, I'eau s’égoutte a travers la toile, et la
pate se séche peu & peu, on enléve la feuille que
I'on comprime, ¢t I'on a une feuille de papier.
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(est ainst que se fabriguait autrefois le papier
4 la main ; mais ce mode de fabrication est lent
et coliteux, on I'a donc remplacé par le mode
mécanique. Cependant certains papiers, qui ont
des emplois spéciaux, sont encore fabriqués par
l'ancien procédé.

Le papier, lorsqu’il sort de la presse, est
{tendu sur des cordes, afin de se sécher complé-
tement. Lorsque les fenilles sont destinées &
faire des livres ou a l'imprimerie, elles sont
achevées 3 mais, si 'on essaye d’écrire dessus,
les feuilles sont perméables aux liquides, et
I'encre, se répandant dans les pores du papier,
fait des taches, le papier boit; il faut alors
faire subir au papier une derniére préparation
qu’'on appelle encollage. Cette opération consiste
4 plonger dans un bain de colle de peau ou de
gélatine les*fenilles qui se trouvent ainsi recou-
vertes d'un enduit imperméable, de sorte qu'on
peut écrire netlemnent dessus sans que le papier
hoive,

Le procédé méeanique accomplit les mémes
opérations que le procédé ordinaire 4 la main,
seulernent il est plus expéditif et continu. An
lieu de feunilles de papier distinctes, on peut ob-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



68 NOTIONS INDUSTRIELLES.
tenir une feuille d'une certaine largeur et d'nne
longueur illimitée. Je vais essayer de vous faire
comprendre 'organisation de la longue machine
(que vous voyez dans le milicu de Vatelier.
Fabrication du papier a la mécanique. En téte
dc la machine est une grande cuve soutenue sur
des tréteaux en bois. C'est dans cette cuve que
I'on délaye la pate, aprés 'avoir blanchie dans
la boite. Un arbre vertical, armé de bras, agite
Ia masse en tournant. Si 'on veut faire du pa-
pier pour I'imprimeric, on laisse le bain tel
qu'il est. Si, au contraire, il s’agit de papicr a
écrire, on méle de la gélatine avec 'eau, pour
empécher le papicr de boire. Une vanne, que
I'on ouvre a volonté, permet I'écoulement des
matiéres. Yous voyez bien ce petit conduit en
bois au bas de la cuve, c’est lui qui améne la
piite délayée dans une caisse, garnie elle-méme
d’un agitateur; de cette caisse, la pite arrive
sur une toile métallique sans fin. Yous voyez
aussi cette toile enroulée sur denx ronleaux qui
lui donnent le mouvement, 'eau de la pate s'¢é-
coule & travers les mailles de la toile, gui recoit,
en méme temps que le mouvement de rotation
continue, un mouvement de va ¢t vient hori-
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zontal qui produit de petites sccousses favora-
bles au tamisage de la pate et & la liaison des
petits filaments. Il se forme une espéce de feuille
brute et humide de pate qui s’avance continuel-
lement, pour passer sous un rouleau garni d'un
fentre qui donne de la consistance et de la soli-
dité & la pate; de la elle arrive sur un drap
qui Fentraine sous un double systéme de pres-
sion, pour lui faire acquérir toute la solidité
convenable, et effacer les traces que la toile
mélallique précédente y avait imprimdes. Un
systtme de cylindres creux, traversés par un
courant de vapeur, entraine toujours la feuille
continue, qui se stche, et arrive s’enrouler sur
le tambour du bout. Le papier se trouve ainsi
terminé. Vous voyez bien ce tuyau noir couché
sur le sol le long de la machine, c’est le tuyau
qui, & I'aide de tubes en cuivre jaune, introduit
la vapenr dans les eylindres sur lesguels roule
le papier. Vous sericz bien élonnés, mes en-
fants, de voir ainsi cetle bouillie liquide s'avan-
cer conlinuellement, prendre peu & peu de la
solidité jusqu’a ce qu'elle soit tout  fait s¢che.

Il ne reste plus qu'a couper les feuilles pour
en former des cahiers de vingt-cinq chacun que
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I'an appelle mains, et des paquets de vingt mains
que 'on appelle rames.

Lorsque T'on veut obtenir du papier satiné
ou glacé, il suffit de laminer les feuilles entre
deux cylindres bien unis.

On fait aussi du papier avee le coton, avee
de la puille et diverses autres subslances ; mais
ce ne sont que des fabrications exeeptionnelles,
dont je ne vous parlerai pas.

Questionnaire.

Qu’est-ce que le papier? — A quoi sert-il? — Avec quelle
matidre fait-on le papier? — Comment se fait le nettoyage du
chiffon? — Comment se fait le lavage ? — Commient fait-on le
triage, et & quoi sert-il? — Qu’est-ce que 'opération du défi-
lage? — Montrez-moi sur I'image Ja machine ou se fait ce tra-
vail. — Comment blanchit-on la pite? — Ne fait—on pas sé~
cher la pate avant de la blanchir ? — Comment fabrique-t-on
le papier & la main?— Quelle est la matiére que I’on mélange
avec la pte pour que le papier ne hoive pas? — Comment
fabrique-t-on [e papier & la méeanique ?
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FABRIQUE D'AIGUILLES ET D'EPINGLES.

[ Planche 7 ]

FABRICATION DES AIGUILLES.

Je pense qu'il n’est pas néeessaire de vous
dire ce que ¢’est qu'une aiguille, et une pelite
demoiselle doil savoir s'en servir avec adresse.
Mais ce que vous ne saver pas, mes enfants,
c'est comment on fabrique ces petits instru-
ments si utiles, et combien il faut apporter de
soin et d'adresse dans ce travail. C’est pourtant
bien simple une aiguille, un petit bout de fil
de fer aign d’'un bout, rond de I'autre avec un
petit trou pour passer le fil; ¢h bien, mes en-
fants, une aiguille, si simple qu’elle vous pa-
raisse , passe dans les mains de cent vingt ou-
vriers avant d’étre terminde ! Sur Timage vous
nen voyez que quaire, c’est parcc quon a
voulu vous représenter sculement les trois prin-
cipales opérations du travail, il edt €16 tres-
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difficile &'y faire figurer les autres; mais, si
vous voulez bien m’écouter, je vais essayer de
vous les faire toutes comprendre.

Les aiguilles sont faites avee du fil d’acier.
Il faut que je m’arréte un moment pour vous
dire ce que c’est que 'acier et comment on le
réduit en fils si fins.

Yous savez , mes cnfants, ce que ¢’est que le
fer, vous vous rappelez comment on extrait
de ses minerais 4 1'état de fonte, et comment
on transforme la fonte en fer. Eh bien ! Uacier
c'est du fer qui a subi une petite préparation
que voici : On prend des lames ou des barres de
fer forgé de bonne qualité, onles range dans une
caisse en terre, en les entourant de poussier de
charbon de bois; aprés avoir recouvert la boite
de son couvercle, on la porte dans un four-
neau ou clle est chauflée au rouge pendant
huit & dix heures ; au bout de ce temps, le for
est transformé en acier. On laisse refroidir
Ientement Ie four et I'on en retire les eaisses;
I'acier dans cet état est assez mon et pent faci-
Iement étre ployé et forgé; mais si, aprés Uavoir
fait rongir an feu, on le tremnpe brusquement
dans de Uean froide, il acquiert de novvelles
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qualilés, il devient lc plus dur de tous les mé-
tauy ; on I'emploie alors pour faire les outils de
toute espéce , ceux quiservent & entailler le bois,
i tailler Ia pierre et & travailler méme le fer.
La durcté de Tacier est, du reste, néeessaire
anx aiguilles, dont la pointe, sans cette pro-
pricté, s'émouserait en trés-peu de temps. Lors-
qu'on veut travailler 'acier, il suffit de le re-
cuire sans le tremper, et il devient docile et
souple comme le fer.

Maintenant que nous avons de Pacier, il faut
le transformer en fils de la grosseur des ai-
guilles. Voici comment on s’y prend pour at-
teindre ee but. Il faut recuire I'acier, abattre
les angles des barres & coups de marteau, allon-
ger les barres devenues rondes par un marte-
lage continu sur toute la longueur. On recuit
encore les barres, et on les fait passer 4 la
filiére. La filiére n’est autre chose qu'une petite
plaque d’acier trempé, percée de trous de diffé-
rentes grandeurs et allant toujours en dimi-
nuant; lorsque I'on voudra amincir une barre
d'acier préalablement réduite par le martean a
un petil dimétre , on en Iimera un peu le bout
pour qu’il puisse entrer dans le plus grand trou

5
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dela filiére ; puis, 4 'aided’une tenaille qui tient
& unc forte bobine, le gros fil d’acier passe en
s'amincissant & travers la filiére ; on continue 4
faire passer le fil successivement par les trous
de plus en plus petits, jusqu’a ee qu’il soit par-
venu i la grosseur voulue. Les bobines, sur les-
quelles s’enroulent les {ils d’acier, recoivent le
mouvement d'une roue hydraulique ou d'une
machine & vapeur : de sorte que, dans leur mou-
vement, elles entrainent le fil ct le forcent ainst
i passer par les trous dans lesquels on I'engage.

L’atelier dans lequel on étire le fil s’appelle
tréfilerie : dans I'image, vous ne pouvez pas
voir cet atelier ; mais vous y voyez les roues
hydrauliques qui donnent le mouvement aux
divers outils qu'on y emploie.

Je ne veux pas laisser passcr cetle occasion
de vous apprendre comment, avec un filet
d’eau, 'on oblient une force inmense que I'on
utilise dans les établissements mdustricls. Une
roue hydraulique, ou roue & ean, sc compose
de deux grandes couronmnes en hois formdes de
plusieurs moreeaux assemblés les uns aux au-
tres, de maniére & ne faire qu'une piéce, Ces
couronnes sont fisées par des bras ou rayons
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autour d'un arbre, dont les extrémités ou tou-
rillons sont appuyées sur des manchons en mé-
tal, de maniére & pouvoir y tourner sans heau-
coup de frottement. Si, maintenant, on place
entre les deux couronnes de petites tablettes ou
aubes en bois, la roue sera compléte, et il suffira
de Jaisser échapper I'eau en la dirigeant sur les
palettes, pour que celles-ci , repousséespar|'ean,
entrainent la roue et la fassent tourner ; I'arbre
tournera aussi et communiquera son mouve-
mentaux diverses machines et outils de I'atelier.

Jarrive maintenant & la fabrication des ai-
guilles. On retire de dessus les bobines les bottes
de fil, et on les dévide; puis, & 'aide de forts
ciscaux appelés cisailles, on coupe la hotte en
deux, comme vous feriez d'un échevean de fil
de eoton. Le coupeur prend ces brins de fil et
les coupe de la longueur que doivent avoir les
aiguilles. Regardez, sur I'image, l'ouvrier qui
est debout devant une table contre laquelle est
fixde la cisaille; ¢’est le coupeur.,

Tous ces petits bouts de fil d’acier passent
dans les mains d'un autre aiguiller appelé pal-
meur, Celui-ci prend 4 la fois vingt & viogt-
cing hrins dans la main gauche, entre le pouce

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



76 NOTIONS INDUSTRIELLES.

et I'index, et les étale en éventail de manicre
que tous les bouts se présentent sur une pe-
tite enclume ; de la main droite il frappe avec
un marteau sur chaque bout de maniére i les
aplatir; ce sont ces bouts aplatis qui formeront
les tétes des aiguilles.

On recuit au feu de charbon de bois toutes
les aiguilles palmées, et on les laisse refroidir
Ientement. Vous vous rappelez que ce recuit a
pour but d'amollir acier et de permettre de
le travailler plus facilement. Un ouvrier per-
ceur prend alors tous ces bouls aplatis, et appli-
queun poincon en acier sur une des faces aplaties
de Yaiguille; puis, avee un martean, il frappe
un petit eoup sur le poincon, il retonrne l'ai-
guille et en fait autant sur l'autre face. Un
autre ouvrier recoit toutes ces aiguilles, et est
chargé de faire sauter le petit morceau d’acier
resté dans I'eeil : pour cela il place Taiguille
sur une masse de plomb, et avec un coup de
poincon , enfonce le morceaw qui. reste en-
foncé dans le plomb.

Maintenant il s'agit d’évider un peu l'ai-
guille sur chacune de ses faces et de chaque
coté du trou; regardez attentivement une al-
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guille, et vous apercevrez les petites rainures
dont je vous parle. Voici quel en est le bul:
¢'est d'abord d’arrondir les angles du trou de
mani¢re qu’ils ne coupent pas le {il, et en-
suite pour que celui-ci se loge dans ces petites
rainures el ne fasse pas saillie sur laiguille.
Un ouvrier spéeial est chargé de ce travail , et
se sert pour cela d’une petite lime courbe.
Vous voyez que javais raison de parler de
'adresse des ouvriers aiguillers ; mais vous serez
encore bien plus élonnés, quand vous saurez que
ces hommes percent aussi bien un cheveu qu'une
aiguille, et qu'ils font ensuite passer l'autre
bout du chieveu dans le trou qu'ils ont fait!
Les aiguilles sont done pereées, les rainures
sont faites ct les tétes arrondies; il faut main-
tenant s'occuper des pointes. On les fait sur
des meules en grés qui tournent avec une
grande rapidité. Les empointeurs se garnissent
le pouce d'nn morceau de cuir fort, pour ne
pas se blesser les doigts ; ils saisissent cinquante
a soixante aiguilles & la fois, qu’ils ¢talent en-
tre le pouce et I'index en les présentant a la
meule, et les faisant tourner entre les doigts.
Cet émoulage se fait & sec, c'est-i-dire sans
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mouiller la meule, pour que les aiguilles ne se
rouillent pas. Il en résulte une poussiére im-
palpable d’acier et de grés trés-dangereuse &
respirer.

Autrefois, I'ouvrier aiguiseur qui avait tra-
vaillé pendant quelques années dans une fabri-
que d’aiguilles, périssait misérablement , atteint
d’unemaladie de poitrine causée par cette pous-
siére impalpable qui s'introduisait dans les pou-
mons pendant le travail. 87 se retirait au com-
mencement des symptomes de maladie, il restait
faible et maladif jusqu’a la fin de ses jours; la
plupart mouraient de vingt & vingt-cing ans;
ceux qui atteignaient I'dge de quarante ans
étaient bien rares. Mais, il y a trente-huit ans,
un ouvricr mécanicien anglais, nommé Geor-
ges Prior, imagina un appareil fort simple et
peu cofiteux , qui dirige sur les meules le vent
d'un soufflet; le vent entraine toutes les pous-
sicres si funestes aux ouvriers. Ce digne homme
vit avec bonheur disparaitre le fléau qui dévo-
rait chaque année plusieurs victimes. Rappe-
lez-vous bien le nom de Georges Prior; il y a,
dans toutes les industries, de ces hommes qui
dévonent A 'bumanité leur intelligence, et qui
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pm‘vieunent presque toujuurs a trouver un re-
méde, un soulagement & ses sontfrances.

Nous en étions arrivés au moment on I'ai-
guille est évidée, la téte arrondie et la pointe
fuite : vous croyez que c’est tout; non, pas en-
core; il reste encore quelques opérations, et
d’abord le polissage. On. commence par faire
chauffer les aiguilles au rouge, en les placant
sur une plaque de fer posée sur un foyer de
charbon de bois : on les trempe ensuite pour
lenr douner de la dureté; mais, pour quelles
ne solent pas trop roides, on leur donne un
petit recuit sur un feu moins fort. Cela fait,
on range les aiguilles au nombre de cinq cent
mille, les unes & c6té des antres et tournées
dans le méme sens, dans un morceau de toile
recouvert d’émerl : on arrose le tout d’huile de
colza en saupoudrant d’'émeri; on forme un
rouleau bien serré en fermant les bouts de Ia
toile et en ficelant tout avee des ficelles. Main~
tenant, vous allez voir comment on va sy
prendre pour rouler ce roulcau, de maniére
que les aiguilles frottent les unes contre les au-
tres et se polissent. On porte le rouleau sur la
table & polir; on place dessus et en travers une
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longue planche chargée de poids, et deux ou-
vriers ou une machine font aller el venir cette
charge sur le rouleau pendant un jour et méme
deux. Par ce frottement continu i 'émert, los
aiguilles se polissent peu a peu.

Lorsque les aiguilles sont retirées, elles sont
grasses 4 causc de ['huile de colza dont on les
avait arrosées, ct couvertes de limaille; on les
lessive dans une pelile chaudiére remplie d'eau
de savon.

Sortant de la chaudiére, les aiguilles sont
jetées sur du son dont on les couvre bien, puis
on porte son et aiguilles dans des hoites rondes
ou plates, suspendues en I'air par des courroies
en cuir ou des cordes, En agitant les boites,
T'air séche le mélange, et I'on est arrivé & obte-
nir les aiguilles brillantes et ien seches. Cette
opération s’appelle vannage. Les boites s’appel-
lent vans : vous en voyez Lrois au-dessus des
roues hydrauliques.

Pendant le polissage et le vannage, bon
nombre de pointes se sont cassées : des enfants
sont chargés du triage; ils séparent les bonnes
aiguilles des mauvaises auxquelles on refait des

pointes. Quant aux bonues, elles sont rangées
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dans des boites de manitre que toutes les
tétes se trouvent du méme c6té. Un ouvrier
les prend pour affiler la pointe, la rendre plus
délicate : vous savez comment cela doit se faire,
toujours sur une meule; mais, cette fois, il faut
une pierre d'un grain moins rnde que le grés;
celle pierre particuliére est ordinairement du
schiste micacé. L'effilage terminé, on essuie
soigneusement les aiguilles dans un linge mou
de laine bien sec, et plutét gras qu'humide;
c’est pour qu'elles ne se rouillent pas. On les
range alors par paquets de cent, dans de petits
papiers violets,

Les aiguilles sont enfin achevées : mais voyez-
vous que de manipulations, que d’ouvriers em-
ployés, ayant chacun leur besogne spéciale!
Les uns coupent le fil, les autresle redressent,
d’autres encore le percent; celui-ci fait les rai-
nures, un autre arrondit les 1dtes, celui-la fait
les pointes; puis viennent ceux qui recuisent,
trempent, lessivent, vannent, trient, affilent,
nettoient et empaquétent. Clest ainsi, qu'en
divisant le travail de maniére que le méme
ouvrier ail toujours la méme chose & faire, on
arrive & un travail parfait, et & une grande

5.
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rapidité, et 4 une grande économie, par con-
quent. S’i] fallait qu'un ouvricr fit & lui seul
une aiguille entiére, il perdrait beaucoup de
temps en changeant d'outil & chaque instant.

FABRICATION DES KPINGLES.

Quoique plus simple que la fabrication des
aiguilles, celle des épingles exige encore bon
nombre d’opérations : on en compte au moins
quinze; il faut des ouvriers spéeiaux pour cha-
que. Savez-vous comment on appelle ce beau
mélal jaune brilant dont ou fait les épingles?
Clest du laiton ; et qu’est-ce que dulaiton? Clest
le mélange de deux métaux, le cuivre et le
zinc , fondus et alliés ensemble. Voici, en peua
de mots, comment on opére I'alliage. On com-
mence i faire fondre le cuivre rouge dans un
creuset de poreclaine chauffé au rouge dans de
petits fourneanx.Quand le cuivre est bien fondu,
on y ajoute a peu prés moitié de son poids de
zinc, qui se fond rapidement. Avec une baguette
en fer on mélange intimement les deux m¢é-
taux ; puis on versele creuset entre deux pierres
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de granit faiblement écartées |'une de 'autre par
trois barres de fer plat, ou dans des lingotiéres
en fonte. On obtient ainsi une feuille épaisse de
Jaiton ; on 'amincit et on l'allonge, en la recui-
sant et la falsant ensuite passer sous des lami-
noirs. Lorsqu'elle est arrivée & une certaine
épaisseur, on la découpe en petites barres car-
rées, au moyen de machines appelées fende-
ries. On abat les angles de ces petits fils carrés
en les faisant passer & la filitre, comme on fait
du fil d’acier. On obtient donc par ce moyen
du fil de laiton ; mais il est noir et gras : il faut
le nettoyer. C'est la premiére opération : nous
pouvons les compter toutes, el vous verrcz que
nous arriverons & quinze.

1°. Décrassage du fil de laiton. Le fil est
enroulé¢ sur des bobines, par conséquent c'est
en bottes qu'on l'obtient. On le met dans une
chauditre dont on fait bouillir 1'eau, aprés y
avoir ajouté un peu de lie de vin blanc; aprés
une heure de séjour dans Ja chaudiére, on re-
tire les bottes, et on les bat contre une table
de bois, afin de les dépouiller des crasses et
de rendre le fil bien sonple.

2°. Dressement du fil. L ouvrier prend 1'éche-
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veau de fil de laiton, et, pour lui faire perdre
sa courbure, le place sur un dévidoir, et en
fait passer le bout entre les clous d'un instru-
ment appelé engin , apreés avoir saisi avee des
tenailles, T.es clous de I'engin sont disposés en
zigzag de manicre a redresser le fil que l'ou-
vrier tire de Pengin au bout de Vatelier ; quit-
tant ce bout, il revient & 'engin ou il coupe le
fil; aprés quoi, il recommence 'opération jus-
qu’a la fin de la botte de fil. Une fois cela fait,
Touvrier dresseur rassemble dans la main tous
les fils du ¢6té de l'engin, et les arrange de
manicre que toutes les extrémilés soient dans
un méme plan, ce qui est facile; il n’aqu’a
renfoncer avec une planchette tous les houts
qui dépassent. Il lie ensuite la bolte avec du fil
de laiton et la découpe par longueurs de trois
ou quatre ¢pingles; on appelle ces bouts tron-
cons, comme les bouts d’acier; de celle manictre
Pouvrier coupe dix ou douze fils i la fois.

3°. Empointage. Cette opération se fait comme
ponr les aiguilles, sealement les meules, au
lieu d’étre en gres, sont en acier dur et taillées
en lime. ll.y cn a de deux tailles différentes :
I'une, pour cominencer la pointe, est dune
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taille forte ; 'auire, moins grande que la pre-
mitre et d'une taille plus fine, sert a affiler les
pointes que la premiére meule a dégrossies.

4°.  Découpage des trongons par longueur
d’épingle. Tant que les lroncons conservent
assez de longueur pour étre saisis & la main,
le coupenr en prend une poignée qu’il présente
i la cisaille disposée a cet effet. Il rend & I'em-
pointenr les troncons qui n'ont plus de pointes;
puis, quand ceux-ci n’ont plus que la longueur
de deux épingles, il les range dans une petite
boile de maniére que la moitié dépasse, et il les
coupe toujours & la méme cisaille.

5. Tortillage du fil pour faire les tétes. Le
fil de laiton destiné & faire les tétes est plus
mince que cclui des épingles. On le tortille
sur une broche, comme les élaétiques de bre-
telles,

6°. Coupage des tétes. 1’ouvrier & qui est con-
fié ce travail, est assis a terre les jamnbes eroi-
sées comme un taillenr. De la main gauche il
présente & une cisaille , dont I'une des branches
est fixée au plancher, une deuzaine de ces tor-
tillons de fil, et il coupe net deux tours sur

chacun d'enx, ni plus ni moins; il faut uune
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grande habitude et beaucoup d’adresse, sur-
tout pour en couper donze mille par heure,
comme ils le font,

7°. Recuite des tétes. On prend une grande
cuiller en fer, qu'on remplit de tétes; on la
fait rougir sur un brasier, et on la trempe im-
médiatement dans I'eau froide; la trempe, pro-
duisant sur le euivre un effet inverse de celii
qu’elle produit sur 'acier, ramollit les tétes:
vous allez voir pourquoi.

8°. Frappage des tétes. Regardez Dien cet
homune assis au fond de I'atelier, et qui tourne le
dos; 1l est en teain de (rapper des tétes : voyez-
vous cominent, avec le pied, 1l fait jouer sans
reliche une pédale; la pédale, en s'abaissant,
tire une corde qui souléve un poids en acier
appelé mouton ; dans ce mouton est gravde en
creux la moitié de la téte de 1'épingle; le
voyez-vous, en-dessous, ce petit trou? Le mou-
ton, en tombant, frappe sur une petite en-
clume o1 se trouve gravée , de méme en creux,
I'autre moitié de la téte, et de plus une petite
rigole pour recevoir la hanse. Vous concevez,
mes enfants, que sans la rigole, le corps de
1'¢pingle serait écrasé par la chute du mouton
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sur I'enclume. Sur la table de U'entéteur d'épin-
gles se trouvent deux boites, 'une qui con-
tient des hanses ou bouts pointus sans tétes,
l'autre qui contient les petits anneaux qui for-
meront les tétes. L'ouvrier prend donc une
hanse, l'enfonce sans regarder dans la boite
anx tites, en allrape une a la volée, place
I'épingle sur I'enclume et fait jouer la pédale.
Le mouton se reléve et frappe, se reléve et
frappe pendant que l'ouvrier tourne et re-
tourne D'épingle sur l'enclume, et ainsi de
suite. Pour chaque téte & assujettir, il faut cing
coups. Eh bien, croiriez-vous qu’un ouvricr,
malgré les cing coups & frapper par épingle,
puisse entéler jusqu'a quinze mille épingles
dans sa journée?

9°. Nettoyage ou décapage des épingles. Les
épingles, qui sortent des mains de I'ouvrier qui
met les tdtes, sont devenues noires et surtout
les tétes; on les nettoie, en les faisant bouillir
pendant une demi-heure dans de I'eau qui con-
tient un peu de lie de vin blanc; vn les lave en-
suite 4 I'ean avec soin.

10°. Blanchiment ou étamage des cpingles.
Voici comment on donne aux épingles leur
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helle couleur brillante : on a des bassins d’étain
a rebords trés-peu élevés ; on en couvre le fond
d'une couche trés-mince d'épingles; puis, po-
santces bassins I'un sur 'autre, on en forme une
pile de quinze & dix-huit; et, placant cette pile
sur une grille de fer ot sont attachdées quatre cor-
des, deux ouvriers les portent dans une chau-
diére de cuivre montée sur un petit fourneau ;
on fait sortic les quatre cordons en dehors de
Ia chaudiére; on remplit la chaudiére d’eau
contenant un peu de créme de tartre ; on laisse
bouillir le tout ensemble pendant quatre heures;
apres quol les épingles sont parfaitement blan-
chies. Je vous expliquerais bien, mes enfants,
ce qui se passe dans celle opération ; mals vous
avez hien des choses & apprendre encore avant
de pouvoir comprendre certaios faits.

11°. Eteindre les épingles. On lave ensuite
4 l'ean froide les épingles.

120, Séchage et polissage. On jette les épin-
gles sur du son étalé, et I'on met le tout dans
un tonneau ou dans des caisses supendues,
comme pour les aiguilles; pendant le mouve-
wment, les épingles se séchent et prennent un
bean poli.
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139, Vannage. On sépare les épingles du
son. en les vannant comme on vauue le blé; le
vent qui se produit enléve le son et laisse les
épingles.

14°. Piquer les papiers. Yous avez déja vu,
mes enfants, les feuilles de papier dans les-
quelles sont enfilées des rangées d’épingles; ch
bien! ces papiers sont piqués avant de recevoir
les épingles; et voiei comment se fait ce petil
travail. Le papier est dispos¢ de maniére a pré-
senter autant de foisdeux plis qu’on veutmettre
de rangdées d’¢épingles; puis, au moyen d'un
peigne en acier et a manche, on perce & I'en-
droit du pli en frappant sur le manche avec un
marteau, Tous les trous sont faits, il ne reste
plus qu’a y entrer les épingles,

15°. Boutage. Cest I'opéralion qui consisie
aranger les épingles sur les papiers, en les fai-
sant entrer dans les trous qu’a ouverts le pei-
gne; il faut beaucoup d’habitude pour ce tra-
vail. Les ouvriers habiles cnfoncent jusqu’a

vingt épingles i la fois.
Questionnaire.

Qu’est-ce qu’une aiguille? — A quoi sert-elle? — En quel
métal sont faites les aiguilles ? — Comment fait—on Iacier? —
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Comment le réduit-on cn fils? — Qu’est-ce qu'une filiere? —
Comment appelle-t-on Vatelier dans lequel se fabriquent les
fils d'acier ? — Comment peut-on créer une force motrice avec
un cours d’eau ? — Comment coupe-t-on le fil d’acier ?— Com-
ment perce-t-on P'eil? — A quoi servent les petites rainures
qui se trouvent de chaque coté de Ieeil de I'aiguille? — Com-
ment se fonl les pointes? — Quelle est I'heureuse invention
de Georges Prior ? — Comment polit-on les aiguilles? — Com-
ment les nettoie-t-on apres le polissage? — Comment les si-
che-t-on?

Comment est faite une épingle? — A quol sert-elle? —
Comment s’appelle le métal dont les épingles sont faites?
~— Comment le prépare-t-on ? — Comment transforme-t-on les
feuilles de laiton en fils ?— Comment se fait le blanchissage du
fil? — Qu’est—ce que le dressage du fil? — Comment fait-on
les pointes? — Comment prépare-t-on les téles d’épingles? —
Pourquoi les recuit-on? — Comment fixe-t-on la téte au corps
de I"épingle ? — Comment décape-t-on les épingles? — Com-
ment se fait I'étamage? — Comment se fait le séchage et le
polissage? — Comment s’appelle 'outd qui sert & piquer les
papiers 7 — Qu’est-ce c'est que le bhoutage ?
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FILATURE MECANIQUE.

[ Planche 8 ]

Je vais vous parler aujourd’hui, mes en-
fants, d'une industrie bien curieuse, bien inté-
ressante, la filature mécanique, c’est-a-dire I'art
de transformer en fils, i 1'aide de métiers méca-
niques, la laine, le coton, le chanvre et le lin.
Le tisserand se sert ensuite de ees fils ponr fa-
briquer des étoffes de toules natures, depuis
les plus grossi¢res jusqu’aux plus fines. Toutes
ces étoffes servent & confectionner des vétements
bien chauds pour 'hiver, bicn 1égers pour I'été;
des bas, des chemises, des pantalons, des
blouses, des couvertures, des draps pour le lit,
des robes pour les petites filles, des chitles, des
tapis, des cordes, des voiles pour les navires
qui parcourent les mers. Oh! que de choses
utiles et belles on fait avec la laine, le coton,
le chanvre et le lin ! mais que de travanx, que
d'onvriers, que de machines, avant d’arriver a
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ces beaux résultats! Je ne vous apprendrai pas
tout cela en un jour, mes chers enfants; il fau-
drait des années entitres, en travaillant heau-
coup, pour arriver & connailre tous les détails
de ces fabrications.

Je vais essayer anjourd’hui de vous donner
une idée de ce que 'on fait dans les filatures;
mais, avant de commencer, il faut que vous sa-
chiez bien ce que c’est que la laine, comment
on s¢ la procure; ce que ¢’est que le coton, le
chanvre et le lin, et on I'on Lrouve ces mali¢-
res. Comuencons par la laine.

Vous avez tous vu des montons ¢ car il n'est
pas un de vous qui, dans la campagne, n'ait
quelquefois rencontré le berger conduisant son
troupcaudans les chamnps, alin qu'il y trouve sa
nourriture. De bons chiens, bien intelligents,
bien fidéles, aident le berger, et veillent i ce
que les moulous ne se perdent pas et soicnt tou-
jours ensemble. Et puis, Te chien de berger sert
encore a défendre le troupeau contre les loups,
qui sans eux tueraient el mangeraienl les bre-
bis et les agncaux. Aussi, lorsque le berger
passe la nuit dans les chamnps et qu'il dort dans
sa petite maisonnette roulante, les chiens ne dor-
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ment pas : ils vont et viennent autour des clates ;
aumoindre bruit, au moindre danger, ilsaboient
pour éveiller leur maitre, et pour repousser 1'en-
nemi. Cest que le mouton est un auimal bien
doux, bien faible, qui n'a aucun moyen de dé-
fense ; il a donce besoin de la protection de ceux
qui sont plus forts que lui. Maintenant que
vous connaissez les montons, avez-vous remar-
qué cette toison épaisse qui recouvre leur dos?
Comment appelle-t-on cela? Clest de la laine,
mes enfants. Cest donc le mouton qui produit
la laine. Quand elle est assez longue, on la
coupe avec des ciseaux, et on la laisse repousser
pour la recouper encore, et toujours ainsi. Il y
a diverses qualités de laine : certaines races de
moutons, telles que les mérinos, donnent les
produits Ies plus fins. I v a aussi dans le Tibet
une race de chévres gmi donnent une laine fine,
moelleuse, dite laine de Cachemire, que T'on
emploie pour fabriquer les ehiles les plus beaux.

Lorsque la laine vient d'étre coupée, elle est
sale et grasse, on doit done la laver et la dé-
graisser avant de Yenvoyer aux filatures. La
luine non filée est employée pour faire les ma-
telas ; seulement, aprés le lavage et le dégrais-
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sage, on la bat avee des baguettes, sur des claies
en bois, afin de chasser les poussitres on impu-
retés qu'elle pourrait encore contenir; on la
carde ensuite, ¢’est-a-dire on 1’étend, on I'ouvre
avec des oulils appelés cardes : ce sont deux
planchettes en bois garnies de petites pointes
minces en fer; chaque ouvriére a deux outils,
Pun qu’elle pose sur ses genoux, el sur lequel
elle place un flocon de laine, puis, avec I'autre,
de Ia main droite, elle frotte de maniére & bien
ouvrir et étendre la laine. La laine filée sert
a fabriquer bien des tissus, les draperies de
toute espéce, les chiles, les tapis, les mousse-
lines, les couvertures, les étoffes pour gilets, etc.
Sa douceur ct sa solidité, sa propriété si pré-
cieuse de recevoir i la teinture les couleurs les
plus variées, font rechercher les tissus de laine
pour toute espéce de vétements.

Les trois autres matiéres, le coton, le chan-
vre et le lin, sont produites par des plantes,

Le cotonnier est un petit arbrisseau qui croit
dans les pays chauds. C’est dans le Levant et
I'lude orientale qu'on TI'a remarqué pour la
premiére fois. On 1'a ensuite cultivé en Afrigue
et eh Amérique. Le cotonnier s'éléve & 2 on
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3 métres au-dessus du sol; sa tige, rarement

plus grosse que le bras, jette une grande quan-
tité¢ de branches; ses feuilles, larges comme des
fenilles de vigne, sont entremélées de fleurs en
forme de cloches, de couleur jaune-clair, et
semées de taches rouges & la base. Lorsque la
fleur tombe, on voit & sa place une gousse de la
grosseur d'une noix el divisée en plusieurs com-
partimments, qui contiennenl plusiears pelites
graines brunes et environnées d'un duvet {lo-
conneux d'une grande blancheur. Ce duvet
n'est autre chose que le coton. Lorsque la
gousse mafirit, elle s'ouvre, ct le coton, qui
était d’abord resserré, s'étend. Clest & ce mo-
ment qu’on le récolte. On en sépare les graines
4 la main ou dans de petites machines, et I'on
forme alors des ballots de coton que I'on envoie
aux filatures.

Le coton (116 sert & faire des tissus variés,
des pereales pour les chemises et les robes, de
belles serviettes, des bas, des couvertures 1é-
géres, des rideaux, cte.

Le chanvre est une herbe dont les tiges,
hautes de 2 mdltres environ, sont creuses en
dedans, velues et rudes i I'extérieur. En vous
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promenant dans la campagne, on a dit vous
monirer des champs de chanvre, ct vous avez
dt sentir en approchant une odenr forte qu’ex-
balent les plantes. Ce sont d'ailleurs clles qui
donnent les graines noires et rondes dont les
oiseaux sont si friands, et que I'on appelle ché-
nevis. Cest 1'écorce de la tige qui esl utilisée
dans les filatures. Iin effet, cette écorce se com-
pose de filaments collés enlre cux el contre le
tuyau de la Uge par une maliére gommeuse,
On parvient a 'en séparer par une opération
appelée rouissage, qui a lien aprés qu'on a sé-
paré le chénevis. Mais n’allons pas trop vite, et
rCI)I'C‘l]OllS (lll comincocement. LOI‘S(IUC le dlan-
vre est parvenu 4 sa maturité, on I'arrache brin
abrin, et I'on en fait de petites bottes qu’on lie
' par le milicu ; on les étale le long des murs pour
les faire sécher au soleil; on en sépare les
graines , le chénevis, en battant, & 'aide de
fléaux, les bottes placées sur une aire dure et
bien unie; les feuilles sont ensuile enlevies,
pour qu’il ne reste plus que la tige. On pro-
ctde alors i Popération du rouissage, qui con-
siste 4 faire pourrir le chanvre en le lajssant
séjourner, pendant quelques jours, dans une
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mare, exposé a la fois & Vhumidité, & Vair et
au soleil. Aprés cela, on le séche d’abord au
soleil , ensuite dans un four tiéde, pour que la
filasse ou écorce se détache bien de la tige. On
emploie & cet elfet une petite machine appelée
mague, dans Jaguelle on écrase les tiges réunies
en bottes; le tuyau de chague tige se détache
parfaitemnent en petites écailles, On bat alors le
chanvre avec des palettes de bois pour achever
de le nettoyer. Pour séparer ensuite les fils les
plus épais, on passe la filasse sur des peignes en
fer. Le rebut, appelé étoupe, sert i fabriquer
la grosse toile d’emballage, la toile & voile, les
cordes, ete., tandis que l'autre filasse, plus
fine, plus douce et plus blanche, fait de plus
beaux fils, que le tisserand transforme en toile
bien blanche, dont on fait des draps de lit, des
serviettes, des chemises, de la toile 4 voile de
bonne qualité,

Il ne me reste plus qu'a vous dire ce que
cest que le lin, dont F'usage, pour faire des
tloffes, remonte aux temps les plus reculds.
Les anciens considéraient les étofles de lin
comme les plus pures, ct, par conséquent, lcs

plus convenables aux vétements des préires.

6
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Le lin est une plante qui a été connue pour
la premitre fois dans I'Asie; elle croit et se
propage facilement, par la culture, dans les
champs et les jardins. On en cultive dans toutes
les parties de la France, mais plus particulié-
rement dans le Nord, ou il est plus estimé. La
tige dn lin est comme celle da chanvre, crense
a I'intérieur, et recouverte d'une écorce fila-
menteuse, que 'on sépare par les mémes opé-
rations que pour le chanvre.

Les fils que produit le lin servent i fabriquer
Ies belles toiles; les plus fines, que la France
produit avec tant de supériorité, sont appelécs
batistes. Les fils les plus fins servent & faire les
plus riches dentelles.

Maintenant, mes enfants, vous savez ce que
c'est que la laine, le coton, le chanvre et le lin;
vous connaissez la provenance de chacune de
ces matiéres, ainsi que les services importants
qu’elles rendent, lorsque , aprés avoir été filées,
la main habile des tisserands les transforme
en élofles. Vous devez éire bien curieux de
savolr comment on file ces matiéres. Plus tard,
je vous dirai comment le tisserand s’y prend
pour en fabriquer les étoffes.
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Nous commencerons par apprendre & connai-
tre le filage & la main, celui qui était pratiqué
anclennement, et qui est encore suivi dans les
pays peu civilisés et dans les campagnes. On
prépare d’abord les différentes matiéres comme
je vous I'at dit : 1° on lave et dégraisse la laine,
eton la carde apris Pavoir battue sur des claies
de bois ; 2° le coton doit étre débarrassé des grai-
nes; 3° le chanvre et le lin subissent le rouis-
sage, le maquage pour séparer la filasse, et le
peignage avee des peignes en fer. Que faut-il
faire maintenant pour transformer les matiéres
en fils?

1°. Disposer les fibres dans le méme sens, a
coté les unes des autres;

2°. Les réunir par une torsion suffisante,
pour leur donner de la solidité.

On se sert, pour arriver & ce résultat, dans
quelques eontrdes, de la quenouille et du fu-
sean. La quenouille est un biton de bois au
haut duquel on enroule un petit paquet de laine
ou de coton, de chanvre ou de lin. Le fuseau
est une petite bobine sur laquelle on enroule le
fil & mesure qu'on le produit. Le fileur tient la
quenouille entre le bras gauche et le corps; les
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fileuses la tiennent en enfoncant le biton dans
la ceinture du tablier ; les deux mains rappro-
chées 1'une de T'autre, la gauche étant Ia plus
proche de la quenouille, tirent continuellement
la mati¢re textile; la main droite ¢tend et tord
la maltiére, déja préparée par la main gauche,
en cn formant un {il fin, qui est tordn de nou-
veau par le fuseau snspendu, que I'on fait tonr-
ner constamment, et sur lequel s’enroule Je fil.

Le premier perfectionnement qui eut lieu
consista a remplacer le fuseau par le rouet, que
le picd met en mouvement au moyen d'une pé-
dale, tandis que les deux mains allongent et tor-
dent le fil, qui va s’enrouler sur la bobine que
le rouel fail tourner.

Yoila, mes enfants, comment s'exécute le
filage 4 la main, et plusicurs d’entre vous ont
peut-étre des fréres ou des sceurs qui s’acquil-
tent trés-bien de ce travail, aussi simple que
facile, mais trop lent. Dans le filage a la méca-
nique, le travail va beaucoup plus vite, ct
n'exige que peu d’ouvriers relativement i la
quantité de produits. Il y a des métiers qui, a
eux seuls, font le travail que vingt personnes ne
feraient pas & la maiu, et qui n’exigent qu'un
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seul homme pour leur surveillance ; néanmoins,
la consommation est tellement grande qu'il y
a des usines immenses qui ressemblent & une
ville entitre, et qui occupent plus de mille
ouvriers.

L'image que vous avez sous les yeux repré-
sente une bien faible partie d’une filature de
cofon; mais 1l y en a assez pour vous donner
une idée des machines que 'on y emploie.

Vous voyez cet arbre rond qui se trouve sous
le plafond de 1'atelier, ¢’est I'arbre moteur mis
en mouvement par unc machine & vapeur ou
une roue hydraulique; sur cet arbre, vous
voyez des poulies gui le suivent dans son mou-
vement de rotation ; cc sont ces poulies qui, a
I'aide de courroles en cuir, transmetient le
mouvement & chacun des métiers.,

Passons maintenant & la description rapide
des opérations.

{°. Epuration du coton. Le coton est sale et
floconneux; il est nécessaire dele nettoyer et de
le déméler avant de le livrer an cardage. On y
parvient au woyen d'une machine appelée wil-
low. Cette machine ne se voit pas sur I'image.

Elle consiste en unec toile sans fin, envoulée sur
6.
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denx rouleaux, qui la tendent, et lui donnent
un mouvement lent vers le métier, de ma-
niére qu'en mettant le coton dessus, il est en-
trainé jusqu'a deux petits cylindres cannelés
en fer entre lesquels il passe; puis il entre dans
une capacité conique, armdée de dents, et dans
laquelle se meut un autre céne, armé aussi de
dents, qui peuvent passer entre celles du cone
fixe enveloppant. Ce tambour conique enve-
loppé tourne avec une trés-grande vitesse; il
fait six cents tours par minute. Vous concevez
trés-bien qu'une fois que le coton est entré dans
cette machine, il se trouve divisé par les dents,
qui l'ouvrent et le travaillent. Lorsque le coton
a passé dans celle capacilé, il tombe sur une
toile sans fin, dont le mouvement entraine le
coton en dehors en le faisant passer sous un cy-
lindre creux, dont le pourtour est une toile mé-
tallique. Un ventilatcur soufile de I'air dans la
machine pour enlever les poussitres, qui sont
conduites hors de 1'atelier par qnalire toyaox,
qui se rejoignent en un seul. Vous pouvez voir
une femme, qui introdnit le coton dans la ma-
chine, et vous voyez qu’il est recu & sa sortie
dans des paniers en osier.
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2°. Batteur éplucheur et étaleur. La machine
ainsi nommeée a pour but d’achever le nettoyage
commencé par le willow ; on ne la voit pas sur
l'image, mais je vais vous en donner une idée,
Le coton est introduit par une toile sans fin,
qui se meut vers la machine. Le coton, une
fois entré, est agité par des baguettes. Il y a
encore un ventilateur qui souffle dans la ma-
chine pour en chasser les poussiéres. A sa sorlie,
Ie coton passe entre de petits laminoirs qui I'a-
platissent, et en forment une espéce de lame qui
s'enroule sur un tamhour en bois.

3°. Cardage. Vous voyez bien cette machine
4 droite, c’est la cardeuse. Le tambour, sur le-
quel s’est enroulé le coton en James, est placé
derriére la machine, de maniére 4 pouvoir se
dérouler. Au centre, il y a un grand tambour
arméde poinles en acier, et, toutautour,’en haut,
le tambour est entouré d’une partie de tambour
concentrique, armé anssi de pointes intérieure-
ment. Voici ce qui se passe. Les pointes du
tambour enlévent le coton en déroulant le rou-
lean du fond, puis, en tournant, le coton passe
entre les pointes du cylindre intérieur et celles
de celui qui I'enveloppe, de cette maniére le
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colon est peigné, et les filaments prennent le
méme sens. A sa sorlie, le coton est enlevé par
le cylindre du devant, armé également de
pointes ; puis il est dirigé vers un anncau long
en cuivre jauue, qui rassemble tous les fila-
ments, de maniére 4 former un ruban étroit,
qui se trouve aplali par deux petits laminoirs
entre lesquels le ruban de coton passe; puis il
tombe dans un petit scau en zinc. Vous voyez
I'ouvrier qui surveille la marche de la car-
deuse,

4°. Etirage. Le ruban, & sa sortie de la car-
deuse, est engagé entre deux paires de petits
laminoirs cannelés; cenx du haut tournent un
peu plus vite que ceux du dessous, de maniére
A étirer le ruban.

5° Tordage. La machine que vous apercevez
dans le fond, cntre I'épurateur et la cardeuse,
est celle qui est chargée de tordre les rubans
pour en faire des fils. Cette machine se compose
d'une série de pelils laminoirs, dans lesqoels
on engage autant de rubans qu'il y a de paires
de laminoirs. Les rubans s’étirent encore, ct
vont s’enrouler sur une série de bobines qui, en
tournant, tordent le fil, et lui donnent de la
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solidité, Le fil, en passant par plusieurs ma-
chines analogues, devient de plus en plus fin,
et est prét & 8tre envové aux tisserands.

Vous voyez, mes enfants, que les filatures
mécaniques ne font rien autre chose que ce
qu’on faisait autrefois & la main. En effet, I'on
nettoie, l'on carde, 'on étire, et l'on tord le fil.

La filature de la laine se fait par d’autres
machines analogues. Je ne vous en parlerat
done pas.

Quant a la filature méeanique du lin et da
chanvre, on fut trés-longtemps avant d'arriver
4 de bons résultats. L’empereur Napoléon en-
couragea les efforts de plusieurs ingénieurs et
fabricants, et, aprés bien des essais, Philippe
de Girard finit par réussir, et jeta sur I'indus-
trie francaise une gloire nouvelle.

Questionnaire.

Qu’est—ce qu’une filature mécanique? — Quelles sont les
matiéres que Pon travaille dans les filatures ? — Qu’est-ce que
la laine? — Que fait-on avec les fils de laine? — Quel est
Femploi de la laine non filée? — (Juelle préparation lui fait-
on subir pour en faire des matelas? — A quoi sert la laine
filée? — Cornment appelle-t-on I'arbrisseau qui produit le co-
ton? — Quels sont les tissus que l'on fabrique avec le coton
filé ? — Qu'est-ce que le chanvre? — Qu’est—ce que le ronis—
sage? — A quoi sert-il ? — Quelles sont les autres prépara-
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tions nécessaires pour que le chanvre puisse étre il6? — Quels
sont les emplois des fils de chanvre ? — Quest-ce que le lin?
— Qne fait-on avec les fils de lin ? — Comment file-t-on a la
main? — Quel est le premicr perfectionnement apporté au
filage & la main? — Comment épure-t-on le coton dans les fila-
tures mécaniques? — A quoi sert le batteur éplucheur ot éta-
leur? — Comment se fait le cardage? — A quoi sert-il? —
Comment se fait I'étirage? — Comment se fait le tordage ? —
A quoi sert-il?
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ATELIER DE MONNAYAGE.

{ Planche 9 ]

L’image que vous regardez représente un
atelier de monnayage. Que fait-on dans un pa-
reil atelier ? — Dela monnaie. — Qu’est-ce que
la monnaie? — Je vais vous l'expliquer. Vous
connaissez déji plusicurs pitces de monnaie;
comment s’appelle celle que je vous montre ?—
(est un franc, n’est-ce pas? — Kt celle-ci? —
Cinq francs. — Et celle-1a? — Un demi-franc.
—Toutes ces piéces sont en argent. Il y en a
en or et en cuivre. L'or vaut dix-sept fois plus
quel’argent, et I'argent environ cent dix fois plus
que le cuivre.— Et & quoi sert la monnaie ?—
A acheter toutes sortes de choses : des gileanx
pour les petits enfauts , des vétements, du linge,
du bois pour se chauffer I'hiver, etc. Les mon-
naies sont donc bien utiles, puisqu’elles servent
i acheter ce dont on a besoin, et & vendre ce
que I'on produit.
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Par exemple, un cordonnier fait des hottes,
des souliers; mais il ne peut pas payer son bou-
langer, son épicier, son chapelier avec des
chaussures, parce que ceux-ci seraient bientot
encombrés. Heurcusement, tout le monde a be-
soin de chaussures, ct les paye au cordonnier
avee des picces de monnaie, avee lesquelles le
cordonnier pourra payer son boulanger, son
chapelier et son épicier. Vous comprencz bien
maintenant de quel usage est la monnaie.

La monnaie doit remplir certaines conditions
que je vais vous faire connaitre. 1° 11 faut qu’elle
ait une valeur réelle; aussi la fait-on en métanx
rares, tels que l'or et 'argent, et en cuivre pour
les petites subdivisions; 2° comme elle est des-
t'née a passer de mains en mains , il faut qu’elle
dure longtemps; 3° il faut qu'elle soit facile-
ment transportable ; 4° il fant que chacun puisse
bien savoir ce qu’il donne et ce qu'il recoit en
monnaie : ¢’est pour cela que chaque picee porte
sa valeur ¢éerite. Toutes les picces de Ja méme
valenr sont semblables et pisent le méme poids.
Vous voyez qu’il faut une grande précision daus
la fubrication des monnaies.

Tout le monde ne peut pas faire de mon-
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naie, parce que chacun la ferait 4 sa maniére, et
qu'il en résulterait une grande confusion. Clest
le gouvernement qui se charge de cette fabrica-
tion, et qui veille & ce que les alliages soient
tonjours les mémes.

Je vais vous expliquer, mes enfants, com-
ment on fait la monnaie, et entrer dans quel-
ques détails sur la fabrication des monnaics
d'argent : toutes les autres se font de méme,
en modifiant seulement quelques parties des
machines.

De la fonte. On prend des lingots d’argent
bien pur que l'on fuit fondre dans des creusets
placés dans un fourneau disposé pour cela; puis
on ajoule une petite quantité de cuivre pur (un
dixieme) pour donner plus de dureté a la mon-
naie. Lorsque la fusion est & point, on verse
I'alliage dans de petits moules en founte que 'on
a chauffés préalablement. Vous pouvez voir sur
I'image le fourneau en briques, les ouverturcs
pour introduire et retiver les creusets, les mou-
les disposés devant le fourneau, et le fondeur
qui est en train de les remplir un 4 un.

Les moules sont diflérents, suivant les piéces
que I'on veut fabriquer. Supposons qu'il s'a-
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gisse d'une picce de cing francs, les moules
sont tels alors que l'on obticndra une bande
plate un peu plus large que le diamcétre des
pitees , et d'une épaisseur triple environ.

Il faut donc aplatir et égaliser 1'épaisseur de -
ces bandes, afin que les pitces de cinq francs
aient bien la méme épaisscur, et celle suffisaute
pour qu'elles ne péscul ni plus ur moins que le
poids fixé. On se sert pour cela de petits lami-
noirs en fonte.

Laminage. Vous vous rappelez , mes enfants,
ce que je vous al dit des laminoirs, & propos des
forges. Ici, ce sont des machines analogues,
seulement plus petites et beaucoup plus déli-
cates , & cause de la précision que 1'on veut ob-
tenir. Une machine & vapeur, que vous ne pou-
vez pas voir ici, donne le mouvement i loutes
les machines de l'atelier. L'arbre moteur passe
au-dessous du sol ; e¢t, au moyen d’engrenages,
ou de poulies et de courroies en cuir, il travs-
met le monvement & chacun des oufils.

Yous pouvez voir & droite le laminoir. Re-
gardez bien faire les deux lamineurs : I'un en-
gage la bande d’argent entre les deux cylindres,
qui, en tournant, I'entrainent entre eux et I'al-
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longent en I'amincissant ; Fouvrier qui est der-
ri¢re recoil chagne bande et la passe au premier.
Celui-ci diminue un peun I'écartement du lami-
noir et engage de nouveau la lame, et ainsi de
suite, jusqu’a ce qu’elle ait exactement 1'épais-
seur nécessaire.

Découpage des flans. Maintenant que les
bandes sont bien égalisées et de 1'épaisseur con-
venahle ) il s’agit de les déeouper en rondelles
du diaméire d’une piéee de cing franes. Ces
rondelles s’appellent flans. C'est un ouvrier
découpeur qui est chargé de ce travail. Le
voyez-vous assis a gauche dans I'atelier, avec
un tablier de cuir. I outil dont il se sert est
un outil rond et coupant, en acier ; ¢’est une
espece de ciscau circulaire qui est fixé a une
vis verticale ; en haut de la vis, il y a une tra-
verse en fer porlanl une boule de fer & cha-
que extrémité. I ouvrier découpeur présente
la bande d’argent sous le eisean, et, de la main
droite, il fait tourner la traverse du haut, ou
balancier ; celui-ci fait aussi tourner la vis, qui
descend et pousse le couteau circulaire avec
une grande force. Le coutean vient frapper sur
Ia lame qu'il traverse de part en part, en déta-
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chantune rondelle’ou flan. Le découpeur pousse
le balancier en sens contraire, pour remonter
le couteau ; il avance de nouveau la bande d'ar-
gent, et fait retomber le couteau qui détache
une nouvelle rondelle, et ainsi de suite. A me-
surc que les rondelles sont découpées , elles
tombent dans un pet.it baquet placé sons la ta-
ble, et devant I'ouvricr. Voild done déji des
rondelles d’argent qu'il faut achever.
Décapage des flans. Les rondelles sont sa-
lies et noires, parce qu’il a fallu les recuire
avant de les passer au laminoir. Le décapage
a pour but de les nettoyer. Voici comment on
opére : dans un haquet doublé de plomb, on
verse un mélange d’ean et d'acide sulfurigqne
(vitriol } ; on obtient ainsi un liquide qui a la
propriété d’attaquer I'argent de maniére a en
ronger la surfice. On introduit la rondclle ou
flan dans ce baquet, et on la retire au bout d'un
certain temps; I'ean acidulée a rongé la surface
et enlevd ainsi les saletés. Les flans sont donc
bien nettoyés ; il ne reste plus qu'a les blan-
chir : il suffit pour cela de les plonger pendant
quelque temps dans une chaudicre d’eau bouil-
lante, contenant un peu de créme de tartre. Je
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vous ai déja parlé d'une opération semblable
pour le blanchiment des épingles ; vous en sou-
venez-vous

Machinage des flans, et monnayage. 11 reste
maintenant & faire paraitre en relief, ¢'est-a-
dire en saillic, sur les piéces, différentes choses
d’abord le portrait du roi, avec son nom. Sur les
piéces de cinq franes actuclles, vous voyez éerit :
Louvis-PuiLirer I', rot bEs FrANCAIS 5 et au milien
le profil du roi. Sur 'autre face il y a écrit :
5 ¥rraNcs, 1847, au miliea de deux branches de
laurier. Enfin, sur le pourtonr de la pi¢ee, vous
lisez : Diev proTEGE LA Fraxce. Il s'agit done
de faire tout cela d'un seul coup. On se sert de
deux poincons en acier bien dur : I'un, celui de
dessous, est fixe; I'autre, celui de dessus, est
mobile et peut s’abaisser comme un marteau. Le
premier est gravé en creux pour reproduire en
relief le dessous de la piéce; le second esl gravé
aussi en creux pour reproduire en relief le
dessus de la picee. Maintenant, il suffit de pla-
cer une rondelle sur le poincon fixe; celui qui
est mobile vient s’appliquer comme un coup de
marteau sur la piéee, qui, serrée entre les denx
poincons, se trouve, pour ainsi, dire pétrie, et
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présente en saillie le crenx des gravures du
poincon. Il ne reste plus que le tour 4 terminer;
cela se fait aussi 4 la machine, en faisant rouler
chaque piéce entre deux coins circulaires qui,
en la serrant, 'impriment.

Yous pouvez voir, an milicu de l'atelier, la
machine & monnayer : un petit erochet mis en
mouvement par la machine, vient attraper
chaque flan pour lc mmettre en place sur le poin-
con; dés qu'il y est, le poincon du dessus vient
le comprimer. La picce est alors enlevée par un
autre crochet , et sort achevée par un petit tube
en cuivre jaune qui la conduil dans un panier.

Yous concevez maintenant que, si 'on vou-
lait frapper des picces de un franc, on coulerait
des bandes plus petites que I'on étirerait égale-
ment au laminoir : on les découperait en pe-
tites rondelles et on les frapperait de méme que
les picces de cing francs; seulcment, les poin-
cons scraient changés, et I'on mettrait ceux qui
sonl faits expreés pour les pitees de un franc.
Les mounaies d’or, de cuivrey les médailles, se
frappent absolument de la méme manicre.
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Questionnaire.

A quoi servent les monnaies? — En quels métaux sont
faites les pigces de monnanie ?— Comment fond-on les lingots?
—-Pourquoi ajoute-on un dixitme de cuivre? — Comment
conle-t-on le métal fondu? — Comment se fait le laminage ,
quel est son but? — Comment est faite 1a machine a décou-
per les flans? — Pourquoi et comment les découpe-t-on? —
Commient les blanchit-on aprés le décapage? — Comment se
fait le monnayage?
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FABRICATION DU SAVON.

[ Planche 10 }

Quand un enfant a bien travaillé, qu’il a
été bien sage, tout le wonde le trouve tets-
gentil, et on Tui fait beaucoup de caresses, sur-
tout s’il est bien propre, si sa figure et scs pe-
tites mains sonl soigneuscment lavées, et §'il
n’a ni sali ni déchiré ses vétements ou son linge.
On ne peut pas toujours étre propre : encre,
la poussiére, salissent les mains et la figure des
enfants comune celles des grandes personnes; les
vétements, longtemps portés, méme avec soin,
devienuent sales. Il faut done nettoyer tout cela,
et voild pourquoi le savon est une chose si utile,
et qu’on en emploie tant, puisque, fussiez-vous
noir comme un charbonnier, en vous savonnant
bien, vous devenez propre et blanc comme un
cygne.

Il y a bien longtemps qu’on sait faire du sa-
vou :il y a plus de deux mille ans, et c’est dans
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notre pays, c'est en France, qu'onl'a inventé.
Dans ce temps-la, tonte la France était con-
verte de foréts épaisses, et elle était habitée par
un peuple qu’on appelait les Gaulois; quand ils
avaient fait du feu pour se chauffer pendant
les jours froids de l'hiver, ils ramassaient la
cendre de leurs foyers, y mélaient de la chaux
vive, qu'ils avalent préparée en faisaut rougir
au feu des pierres a chaux, puis ils lavaient
cela avec de 'eau bouillante qu'ils recueillaient
soigneusement : vous savez que c'est encore
comme cela que les blanchisscuses coulent la
lessive pour nettoyer lelinge; ils faisaient alors
bonillic cette lessive avec la graisse des ani-
maux qui avaient servi 2 leur nourriture, ct
cette graisse se transformait en savon.

C'est encore & peu prés comme cela qu'on
fabrique le savonj mais avant de vous raconter
comment on s’y prend , il fant que je vous dise
ce que c’est que la lessive, la chaux et la graisse
qui entrent dans sa composilion.

Avez-vous quelquefois goflité de la cendre?
Vous auriez remarqué que cette cendre est salée
et dcre. Ce qui lui donne ce mauvais goiit, c’est
une maticre qu’on appelle potasse, ct qui fond
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dans l'eau : car il faut bien que vous sachicz
qu'il n'y a que les matiéres qui fondent dans
I'eau qui aienl du goht, comme le sucre ou le
sel; les caillonx, la brique, le bois, qui ne
fondent pas dans 1'ean, n’ent pas de goit. La
cendre contient donc un peu de potasse : pour
la séparer, on fait trcmper cette cendre dans
I'eau, dans un grand cuvier percé de trous
bouchés avec des chevilles de bois, et dont le
fond est recouvert de paille poar que la cendre
ne tombe pas avec l'eau. Au bout de quelque
temps on débouche les trous, on laisse couler
I'eau et I'on en met d’autre, jusqu’a ce que la
cendre n’ait plus de gotit et que toute la po-
tasse soit fondue; on réunit toutes ces eaux de
lavage et on les fait bouillir pour chasser toute
I'ean : la potasse reste dans le fond de la chuu-
diére; on la fait bien sécher et on la vend au
fabricant de savon.

On fait ausst du savon avec une antre matiére
qu’on appelle soude, ct qui se prépare avec le
sel de cuisine, qui est nun composé de soude, Je
ne peux pas vous raconter comment se fait Ja
soude, car c'est trés-difficile, et vous ne me
comprendricz pas.
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On appelle la soude et la potasse des alealis.

Je vous ai déja dit que nos ancétres, les
Ganlais, pour faire de la chaux vive, faisaient
rougir au feu la pierre & chaux : ¢'est encore
comme cela qu’on la fabrique. La picrre & chaux
avec laquelle on bitit les murs, est un composé
de chaux et d'un autre corps nommé acide
carbonique ; quand on cuit la pierre, l'acide
carbonique se répand dans 1'air, et il ne reste
plus que de la chaux.

On emploie plusieurs espéces de graisses
pour fuire du savon : d’abord la graisse des ani-
maux, qui est laméme que le suif avee quoi 'on
fait aussi des chandelles; et puis, Thuile qui
est renfermée dans beaucoup de graines el de
fruits. Si vous avez pressé hien fort entre deux
morceaux de papier une amande séche ou une
noix, vous avez vu que le papier sc tachait, parce
qu'il sort de I'huile de cette amande. (Fest aussi
en pressant trés-fort diverses espéces d’amandes
qu'on obtient T'huile de toutes sortes; cette
huile coule et est recueillie dans des tonnecaux.
On fait Thuile & manger avee des olives, des
noix, la graine de pavot; on fait d’autres
huiles avec le colza, la graiue de lin, le chéne-
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vis, la navetie, ete. : ces huiles servent 4 brii-
ler dans les lampes, 4 peindre les murailles et
les boiseries , et & beauconp d’autres emplois.

Toutes les huiles et toutes les graisses peuvent
servir 2 la fabrication du savon; mais ordinai-
rement on emploie Thuile d'olive, mélangée
d’un peu d’huile de graines, pour faire le savon
de ménage, et le suif pour faire le savon de
toilette.

Le savon est un composé de graisse ou
d’huile, d’eau et de potasse ou de soude.

Avee la soude on fzit des savons durs, avec
la potasse des savons mous.

La potasse et la soude telles qu’on les vend
au savonnier ne sont pas propres a la saponi-
fication; il faut les caustifier, c'est-a-dire leur
enlever la matiére qui les empéche d'étre cau-
stiques (on dit qu'un corps est caustique quand
il a un golit brilant, et qu'il pique les mains
en usant la peaun lorsqu’on le touche) : ceite
maticre est de I'acide carhonique. Pour causti-
fier la soude ou la potasse, on la fait fondre
dans 'eau, on y méle le cinquitme de son
poids de chaux préparée comme je vous l'ai dit;
cette chaux prend l'acide carbonique et en dé-
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barrasse Ta soude ou la potasse : alors, on filtre
le mélange pour que la dissolution soil bien
claire; on lave plusieurs fois avec de I'eau frai-
che la chaux pour qu’elle ne contienne plus
d’aleali, et I'on obtient ainsi des lessives de dif-
férentes forces; la plus forte est la premidre,
celle qui contient le plus d’alcali, et la derniére
est la plus faible.

Regardez maintenant I'image que voici :
vous voycz cette grande chaudiére de cuivre
remplie d’eau que Ponvricr ¢n casquette noire
et en chemise violette remue avec une pelle ; cet
onvrier anis dans la cuve de la lessive faible,
puts il v a versé de l'huile qui était dans ce
gros tonneau que vous voyez prés de luij il a
bien mélangé U'huile avec la lessive au moyen
de ces grands rateaux qui sont derriére lut daus
une autre cuve ct quon appelle des rdables ; il
a rempli peu & peu sa chaudiére, sous laquelle
il y a du feu, en y ajoutant successivement de
la lessive et de I'huile, et en mélant bien ; c'est
ce qu'on appelle Pempitage, parce qu'on fait
ainsi une espéce de pate. Quand le mélange
sera bien empité, il remettra de la lessive forte
dans sa chauditre, et le savon 2 moitié fait

L
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viendra surnager; alors, il pourra pousser le
feu trés-fort, et faire bouillir sa chaudiére en y
ajoutant de temps en temps de la lessive. Quand
le savon sera bicen détaché , il ouvrira un rohi-
net, et laissera couler I'eau qui est au fond de
la chaudiére et qui doit servir & d’anlres usages,
c'est ce qu'on appelle épiner. Enfin, il remettra
de la lessive faible dans la chaudicre pour dé-
layer et laver le savon , en laissant chauffer tout
doucement et sans remuer ; le savon bien blane
et bien propre montera a la surface, et 1'eau
impure restera au fond.

Clesl & ce point qu’en est parvenu le second
ouvrier que vous voyez derriére celul qui,
avec une espéce de poche munie d'un long
manche, prend le savon chaud et liquide dans
Ia cuve et le verse daus un grand seau de cuivre.
Alors l'ouvrier en bonnet vert et celui qui a
une blouse bleue viennent chercher le scau
plein pour le verser dans ce grand bac rectan-
gulaire qu'on appelle une mise, ou le savon va
refroidir.

Vous voyez que celte mnise est formée de lon-
gues planches entre lesquellesil y a des fentes;
regardez bien en bas, i droite de la mise : vous
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verrez deux fils de fer qui passent dans la der-
niére fente et sont terminés par un petit man-
che en bois; il y a de ces fils de fer dans toutes
les fentes, ct, lorsque le savon est froid, on fait
glisser chaque fil de fer le long de sa fente et il
coupe I'énorme bloc de savon contenu dans
la mise en longues tablettes plates, semblables
a celle que vous voyez sur la table 4 coté de
la mise.

On défait alors les tringles de fer qui assem-
blent les divers morceaux de bois qui forment
lamise ; on enléve ces morceaux de bois, et il
reste au milieu de Datelicr nne pile de grandes
tablettes de savon.

Les ouvriers prennent chaque tablette i son
tour et la portent sur la table. Vons voyez que
sur cette table il v a une espece de scie : elle
ditffere des scies ordinaires en ce sens que la
lame, an lieu d’dtre horizontale et dentelée
comme les lames des scies & bois, est unie et
verticale; en tirant & Ini, I'ouvrier coupe la
tablette en tranches, qui forment autant de
eros pains de savon. Vous voyez ces gros pains
qui sont finis et posés en pile dans un coin de
atelier,
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Quant 4 'onvrier qui a nn tablier vert, il
pompe de eau, en tournant cetle roue, sfin
de remplir les chaudiéres et les cuves.

Onu fait des savons de toutes couleurs : il y
en a de blancs, de marbrés, de jaunes, cte.;
on les teint avec la couleur qu'on veut, dans la
chaudiére méme ou on les prépare.

Le savon mou se fait tout & fait comme le
savon dur, seulement on emploic de la potasse
au lieu de soude.

Le savon de toilette se fait aussi de la méme
waniére,, mais on passe moins de temps & sa fa-
brication , car la graisse des animaux se saponi-
fie plus facilement et plus vite que Thuile.

Vous avez va du savon de toilette; vous sa-
vez qu'on en fait de petits paips de toutes
formes, ronds, carrds, ovales, unis ou avec
des dessins; on lenr donne cette formne avee des
déeoupoirs & balaneier, et cela va trés-vite.

On parfume les savons de toilette en y mé-
langeant des cssences ou des matidres qui ont
une bhonne odenr.

Questionnaire.

A quoi sert le savou? — Qui a invente le savon? — Com-
nient les Gaulois prepavaient-ils le savon? — Qu'est-ce que la
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lessive? — Comment fait-on la potasse? — Avec quoi pré-
pare-t-on la soude ? — Quel autre nom donne-t-on a la potasse
ct & la soude? — Avec quoi fait-on la chaux? — De quelle
maniére la fabrique~t—on? — Combien y a—t—il de sortes de
graisses? — Comment fabrique-t-on 'huile, et avec quot? —
Quelles sont les graisses qui servent & Ia fabrication du savon ?
—De quoi se compose le savon dur?— le savon mou?—
Qu'appelle-t-on un corps caustique? — Comment caustilie-
t-on les alcalis 7 — Comment se fait Pempatage du savon? —
Quwest—ce qu'un rable? — Comment cuit-on le savon? —
Qu'est-ce qu’on appelle épiner ? — Qu’appelle-t-on une mise ?
— Comment divise-t-on le bloc de savon dans la mise? —
Comment divise-t-on le savon en pains sur la table ?—Y a-t-il
des savous de plusieurs couleurs? — Le savon de loilette est-il
plus long & fabriquer que le savon de ménage? — Comment
fabrique-t-on le savon dc toilette?

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



TABLE DES MATIERES
DES NOTIONS INDUSTRIELLES.

Duges.
B0 1
B % 3 ) 5 17
MADES. . o e e e e 26
Machines @ VAPEUT. v v ieaiie e iie e 39
Chemins de fer. ..o .o i 50
Fabrication du papier & la mécanique........... ... 62
Fabrique d’aiguilles et d>épingles...............coviiaii 71
Filature mécanique.. ... oo iiin i i e s 01
Atclier de MONNAYAZE. ... ... it i e 107
Fabrication dusavon. ... .ooo it e 116

ERRATA.

Tage R, gne 17, que la fonte a produit ; lisez : que la foote a produite.

Tage 35, ligne 22, ce sont des pis ; lisez : ce sont des pics.
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