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NOTIONS 

INDUSTRIELLES. 

F O R G E S . 

[ Planche 1 ] 

V o u s avez déjà, v u dos f o r g e s , m e s e n f a n t s , 

c a r il n ' y a p a s d e vi l le o u de v i l l a g e o ù i l n ' y 

eu a i t p l u s i e u r s . L ' a t e l i e r d u f o r g e r o n est 

b i en faeile à r e c o n n a î t r e ; i l s ' a n n o n c e d e lo in 

p a r lo b r u i t r é p é t é d e s m a r t e a u x frappant le 

fer ; en a p p r o c h a n t , o n v o i t d e t e m p s en t e m p s 

u n e fumée n o i r e e t épaisse s o r t i r d e t o u s côlés ; 

enfin , si v o u s v o u l e z v o u s a r r ê t e r e t r e g a r d e r 

ce q u e l ' o n fai t d a n s u n e f o r g e , v o u s v e r r e z des 

h o m m e s q u i chau f f en t le fer d a n s u n g r a n d 

foyer , en a v i v a n t le feu p a r d e g r o s soufflets m i s 

en m o u v e m e n t au m o y e n d ' u n e c o r d e o u d ' u n e 

pe t i t e c h a î n e ; v o u s les v e r r e z r e t i r e r le fer d u 

foyer , r o u g e c o m m e u n c h a r b o n a r d e n t e t I L -
1 
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2 .NOTIONS INDUSTRIELLES. 

p a n d a n t u n e v i v e l u m i è r e d a n s l ' a t e l i e r ; p u i s 

d ' a u t r e s h o m m e s f r a p p e n t a v e c d e l o u r d s m a r 

t e a u x s u r le f e r , q u e le feu a a m o l l i , e t lu i 

d o n n e n t , u n e f o r m e d é t e r m i n é e . 

D a n s ces f o r g e s - l à , o n f a ç o n n e le f e r , o n 

e n fait u n e foule d ' o b j e t s , d e s o u t i l s , des c h a r 

r u e s p o u r l a b o u r e r l a t e r r e , des a r m e s p o u r 

se d é f e n d r e c o n t r e les a n i m a u x f é r o c e s , des 

f a u x , des fauc i l l es p o u r les m o i s s o n n e u r s , des 

pe l les e t des p i n c e L t e s , e t c . J e vo i s d a n s vos y e u x 

q u e v o u s v o u d r i e z b i e n s a v o i r c o m m e n t o n fa

b r i q u e t o u s ces ob je t s si u t i l e s , si i n d i s p e n 

sab les à l ' h o m m e ; v o u s v o u d r i e z b i e n s a v o i r 

c o m m e n t d e d e u x b a r r e s d e fer o n n ' e n fait 

p l u s q u ' u n e s e u l e e n les s o u d a n t l ' u n e à l ' a u t r e ; 

n i a i s t o u t v i e n d r a d a n s s o n t e m p s , e t j e v o u s 

d i r a i t o u t ce la e n v o u s p a r l a n t d u s e r r u r i e r e t 

d u f o r g e r o n . 

A v a n t d e f a ç o n n e r l e 1er, i l f au t l e f a b r i q u e r , 

le p r o d u i r e : o n a p p e l l e a u s s i fo rges les é ta -

1 I s s e m e n t s d a n s l e s q u e l s o n fait d u fe r . 

P o u r q u o i f a b r i q u e - t - o n l e f e r ? O n n e le 

t r o u v e d o n c p a s t o u t fa i t d a n s l a n a t u r e ? N o n , 

m e s e n f a n t s ; m a i s on t r o u v e e n a b o n d a n c e d e s 

m a t i è r e s q u i le, c o n t i e n n e n t , c l d o n t on l e r e -
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FORGES. 3 

t i re on les f o n d a n t d a n s dos f o u r n e a u x p a r t i 

cu l ie rs . C e s m a t i è r e s s i p r é c i e u s e s s ' a p p e l l e n t 

mine ra i s d e fer ; e t , e n g é n é r a l , o n appe l l e 

m i n e r a i s , les p i e r r e s q u i c o n t i e n n e n t des m é 

t a u x , tels q u e l ' o r , l ' a r g e n t , l e c u i v r e , le z i n c , 

le p l o m b , l ' é t a i n , e t c . , e t d ' o ù l ' o n e x t r a i t ces 

m é t a u x . 

O n t r o u v e les m i n e r a i s d e fer que lque fo i s à 

la sur face m ê m e d u s o l , on à q u e l q u e s c e n t i 

m è t r e s a u - d e s s o u s ; d ' a u t r e s f o i s , il f au t les a l l e r 

c h e r c h e r à de g r a n d e s p r o f o n d e u r s d a n s l e se in 

de la t e r r e , e n c r e u s a n t des p u i t s e t des g a l e 

r ies s o u t e r r a i n e s q u e l ' o n appe l l e m i n e s . 

Les m i n e r a i s d e fer s o n t t r è s - v a r i é s . T a n t ô t 

ce son t d e p e t i t s g r a i n s j a u n e s o u b r u n s , d e la 

g ros seu r des p e t i t s po i s ; o n p o u r r a i t les c o n 

fondre avec des ca i l l oux r o u l é s o u d u g r o s 

sable ; m a i s , e n les r a m a s s a n t d a n s la m a i n , 

on s e n t b i e n q u ' i l s s o n t b e a u c o u p p l u s p e s a n t s . 

T a n t ô t ce s o n t des p i e r r e s j a u n e s o u r o u g e s 

c o m m e d e l a r o u i l l e d e f e r ; d ' a u t r e s f o i s , ce 

son t des m a s s e s b r i l l a n t e s e t b l e u â t r e s , h é r i s 

sées de pe t i t e s a s p é r i t é s t o u t e s r é g u l i è r e s , a y a n t 

tou tes la même, f o r m e , rt q u e l ' o n n o m m e c r i s 

t a u x . I l y a e n c o r e b i e n d ' auLres espèces d e 
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m i n e r a i s d e f e r ; m a i s il s e r a i t t r o p l o n g de 

v o u s les f a i r e t o u t e s c o n n a î t r e . 

P u i s q u e les m i n e r a i s se t r o u v e n t d a n s la 

t e r r e , i ls d o i v e n t e n ê t r e m é l a n g é s , e t , a v a n t 

d e les e n v o y e r a u x f o r g e s , i l f a u t b i e n les n e t 

t o y e r . O n se s e r t p o u r cela d ' u n e m a c h i n e a p 

pe l ée •patouiUet; c 'es t u n e g r a n d e a u g e en 

p i e r r e o u en m é t a l , d a n s l a q u e l l e o n j e t t e à la 

pe l l e le m i n e r a i q u ' i l s ' ag i t d e d é b o u r b e r ; u n 

filet d ' e a u a r r i v e p a r n n bout, d e l ' a u g e , et 

s o r t p a r l ' a u t r e e n e n t r a î n a n t t o u t e la t e r r e ; 

p e n d a n t q u e l ' e a u c o u l e , u n e g r a n d e r o u e à 

a i l e t t e s t o u r n e d a n s l e fond p o u r r e m u e r la 

m a s s e d u m i n e r a i , e t e n a c c é l é r e r l e l a v a g e . 

L o r s q u e les m i n e r a i s s o n t e n p i e r r e , i l est 

n é c e s s a i r e , p o u r les f o n d r e p l u s f a c i l e m e n t et. 

les d é b a r r a s s e r d e la t e r r e q u ' i l s c o n t i e n n e n t 

d a n s l e u r i n t é r i e u r , d e les ca s se r e n p l u s p e l i l s 

m o r c e a u x . O n p o u r r a i t b i e n les c a s s e r m o r c e a u 

p a r m o r c e a u a v e c n u m a r t e a u , m a i s cela s e r a i t 

t r o p l o n g ; aus s i l ' o n a c o n s t r u i t u n e m a c h i n e , 

a p p e l é e bocard, q u i t r a v a i l l e b e a u c o u p p l u s 

v i l e . C e t t e m a c h i n e se c o m p o s e d ' u n b â t i s e n 

c h a r p e n t e d a n s l e q u e l p e u v e n t g l i s s e r , d e h a u t 

e n b a s e t d e b a s en h a u t , d e pe t i t e s p o u t r e l l e s 
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de bo i s , a r m é e s d ' u n s a b o t e n fer à l e u r e x t r é 

mité i n f é r i e u r e ; u n a r b r e , p o r t a n t des sa i l l ies 

c o r r e s p o n d a n t e s à ce l l e s des p i l o n s , l es s o u l è v e 

tour à t o u r à u n e c e r t a i n e h a u t e u r , e t les l a i s se 

re tomber s u r l e m i n e r a i , q u e l ' o n r a n g e de s 

sous. 

U n e fois les m i n e r a i s cassés e n p e t i t s m o r 

ceaux et l a v é s , o n les t r a n s p o r t e à l a forge 

p o u r les f o n d r e . 

Les f o u r n e a u x d a n s l e s q u e l s s ' o p è r e la fus ion 

des m i n e r a i s d e fer s o n t d ' i m m e n s e s mass i f s do 

m a ç o n n e r i e , a u m i l i e u d e s q u e l s o n a m é n a g é 

u n e capac i té v i d e , c i r c u l a i r e e t a l l o n g é e , d e l a 

forme d ' u n œuf . C e s f o u r n e a u x s o n t aus s i 

élevés q u e des m a i s o n s o r d i n a i r e s ; i ls o n t d e 

9 à 15 m è t r e s d e h a u t ; a u s s i les a p p e l l e - t - o n 

hau ts f o u r n e a u x . I l y a u n e c h e m i n é e e n h a u t 

d u f o u r n e a u p o u r l a i s s e r é c h a p p e r t o u t e s les 

f u m é e s , cl: sous c e t t e c h e m i n é e p l u s i e u r s p o r t e s 

p o u r p e r m e t t r e l ' i n t r o d u c t i o n d a n s l e f o u r n e a u 

d u c h a r b o n e t des m a t i è r e s à f o n d r e . T o u t a u 

b a s , à u n e c e r t a i n e h a u t e u r a u - d e s s u s d u sol do 

la f o r g e , exis te u n e o u v e r t u r e q u i t r a v e r s e u n e 

des faces d u mass i f , e t p é n è t r e d a n s l ' i n t é r i e u r 

du f o u r n e a u . U n p e u a u - d e s s u s d e c e t t e o u v e r -
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t u r e , et s u r les t r o i s a u t r e s f a c e s , e x i s t e n t auss i 

t ro i s p e t i t s t r o u s c a r r e s ; c 'es t p a r là q u ' o n 

l a n c e de l ' a i r p o u r a v i v e r le f e u , e t p o u r cela 

il y a des m a c h i n e s q u i m e t t e n t e n m o u v e m e n t 

d ' i m m e n s e s soufflets q u i s e r v e n t à ce t u s a g e . 

C ' e s t p o u r cela q u ' o n les a appe l ée s m a c h i n e s 

souf f l an tes . 

V o u s v o u s a m u s e z q u e l q u e f o i s , m e s p e t i t s 

a m i s , à souff ler s u r le feu a v e c d e p e t i t s souf

flets ; il n e f au t p a s b e a u c o u p d e fo rce p o u r les 

f a i r e i n a r c h e r ; m a i s , p o u r m e t t r e e n m o u v e 

m e n t les m a c h i n e s souf f lan tes d o n t j e v i e n s d e 

v o u s p a r l e r , i l f au t s o u v e n t l a force d e c i n 

q u a n t e c h e v a u x t r a v a i l l a n t c o n t i n u e l l e m e n t . 

M a i n t e n a n t , n o u s s a v o n s c o m m e n t est fai t 

u n h a u t f o u r n e a u ; v o y o n s c o m m e n t on s ' en 

s e r t p o u r f o n d r e les m i n e r a i s d e fer . 

L o r s q u e l e f o u r n e a u est f r a î c h e m e n t c o n 

s t r u i t , o n c o m m e n c e p a r f a i r e u n p e t i t feu 

p o u r le s é c h e r ; p u i s , p e n d a n t q u e l q u e s j o u r s , 

o n m o d è r e l e f e u , d e m a n i è r e à n e p a s f a i r e 

f e n d r e la m a ç o n n e r i e ; e n f i n , p e u à p e u o n 

a u g m e n t e l a c h a l e u r , e n j e t a n t p l u s d e c h a r b o n 

d a n s le f o u r n e a u p a r l ' o u v e r t u r e d u h a u t , q u ' o n 

a p p e l l e gueulardj e t , l o r s q u e la t e m p é r a t u r e est 
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l i ' í 'S-úlevée, o n c o m m e n c e à a j o u t e r d u m i n e 

r a i , a ins i q u e d ' a u t r e s m a t i è r e s é t r a n g è r e s p o u r 

a ide r à la fus ion . C e s m a t i è r e s f o n d a n t e s s o n t 

var iées s u i v a n t l a n a t u r e d u m i n e r a i . C ' e s t t a n 

tôt d e l ' a r g i l e , t a n t ô t de l a p i e r r e à c h a u x o u 

du sahle . A m e s u r e q u e les c h a r g e s d e s c e n d e n t 

d a n s le f o u r n e a u , o n a jou t e d u c h a r b o n , d u 

m i n e r a i , e t d e s m a t i è r e s f o n d a n t e s t o u j o u r s 

d a n s le m ê m e o r d r e e t d e m a n i è r e à ce q u e le 

f ou rneau soi t t o u j o u r s p l e i n . 

Les c h a r g e s , à m e s u r e q u ' e l l e s d e s c e n d e n t 

clans le f o u r n e a u , r e n c o n t r e n t u n e c h a l e u r d e 

p l u s e n p l u s f o r t e , e t u n i s s e n t p a r se f o n d r e . 

Le fer f o n d u , à c a u s e d e sa p e s a n t e u r , se r e n d 

a u fond d u f o u r n e a u , t a n d i s q u e les m a t i è r e s 

é t r a n g è r e s q u e c o n t e n a i t l e m i n e r a i cL les ii'fi

l ières q u e l ' o n a a jou tées p o u r les f o n d r e , for

m e n t a ins i u n b a i n l i q u i d e d e laitiers q u i s u r 

nage s u r le p r e m i e r . L a p a r t i e basse d u h a u t 

f o u r n e a u , d a n s l a q u e l l e v i e n n e n t se r e n d r e 

toutes les m a t i è r e s f o n d u e s , s ' appe l l e creuset. 

A u b o u t d ' u n c e r t a i n t e m p s , le c r e u s e t se 

r e m p l i t , e t l e n i v e a u d o b a i n m o n t e t o u j o u r s , 

j u s q u ' à ce q u e les l a i t i e r s a t t e i g n e n t l ' o u v e r t u r e 

d o n t j e v o u s a i p a r l é , e t q u i est p r a t i q u é e d a n s 
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la face J e d e v a n t d u f o u r n e a u ; les l a i t i e r s a l o r s 

s ' é c o u l e n t p a r ce l l e o u v e r t u r e , c l v i e n n e n t de s 

c e n d r e l e l o n g d u n e p e t i t e r i g o l e a u n i v e a u d e 

l ' a t e l i e r ; des h o m m e s v i e n n e n t a l o r s les e n l e v e r 

a u m o y e n d e g r a n d s c r o c h e t s en fe r . C e s l a i 

t i e r s o u c r a s se s d e f o u r n e a u x s o n t r e j e t é s , et 

m i s en t a s a u b o r d des c h e m i n s p o u r les r é 

p a r e r ; m a i s o n n ' a t t e n d p a s q u e la fonte d e 

f e r , c 'es t a i n s i q u ' o n a p p e l l e l e f e r f o n d u , 

v i e n n e auss i s o r t i r p a r la m é m o o u v e r t u r e q u e 

les l a i t i e r s ; o n d é b o u c h e u n p e t i t t r o u , p r a 

t i q u é t o u t a u b a s d u c r e u s e t , e t la f o n t e , 

c o m m e u n r u i s s e a u d e f e u , v i e n t se r e n d r e 

d a n s d e s s i l l ons q u e l ' o n a t r a c é s d a n s le sab le 

d e l ' a t e l i e r ; o n la la isse r e f r o i d i r , et l ' o n casse 

e n m o r c e a u x p l u s p e t i t s la l o n g u e b a r r e d e 

m é t a l o u g u e u s e q u e la f o n t e a p r o d u i t . C e s 

p e t i t s m o r c e a u x d e fon te se n o m m e n t des sau
mons, e t v o n t s e r v i r à f a b r i q u e r le fe r , c o m m e 

j e v o u s l ' e x p l i q u e r a i t o u t à l ' h e u r e . 

L o r s q u e l a c o u l é e a e u l i e u , o n n e t t o i e b i e n 

l e c r e u s e t , e t l ' o n r e b o u c h e le t r o u de, cou lée 

a v e c u n t a m p o n d ' a r g i l e ; p e n d a n t ce t e m p s - l à , 

o n i n t r o d u i t t o u j o u r s d a n s l e f o u r n e a u d u 

c h a r b o n , d u m i n e r a i e t d e la m a t i è r e fon-
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danle ; les m a c h i n e s souff lent t o u j o u r s , e t , à 

mesure q u e le c r e u s e t s ' e m p l i t , o n le v i d e , e t 

ainsi de s u i t e , s a n s j a m a i s a r r ê t e r le t r a v a i l n i 

é te indre le f e u , q u e l ' o n e n t r e t i e n t a i n s i n u i t 

et j o u r , p e n d a n t d e s a n n é e s e n t i è r e s , j u s q u ' à 

ce que le f o u r n e a u , t r o p u s é , ex ige des r é p a 

ra t ions . 

La fonte o u fer f o n d u p e u t p r e n d r e t o u t e s 

les formes q u e l ' o n d é s i r e en la c o u l a n t d a n s 

des m o u l e s , o ù o n l a la isse se r e f r o i d i r . A i n s i , 

vou lez-vous fa i re d e s b o u l e t s , v o u s coulez la 

fonte d a n s des m o u l e s e n s a b l e , o ù u n c r e u x , 

r o n d d a n s t o u s les s e n s o u s p h é r i q u e , est m é 

nagé . Si c 'es t u n e m a r m i t e , l e c r e u x d a n s le 

moule a u r a j u s t e m e n t la f o r m e d ' u n e m a r m i t e . 

C'est a ins i q u e l ' o n o b t i e n t t a n t d ' o b j e t s en 

fonte d ' u n u s a g e si r é p a n d u : ce s o n t d e s c h e 

nets de c h e m i n é e s , d e s t u y a u x , des c a n d é l a 

b r e s , des c o l o n n e s , d e s vases à f l e u r s , d e s s t a 

tues , des p o n t s m ê m e , et t o u t e s so r t e s d e 

mach ine s e m p l o y é e s d a n s l ' i n d u s t r i e . 

L o r s q u ' a u l i e u d e c o u l e r d e s s a u m o n s , o n 

veu t c o u l e r d e s ob je t s d a n s des m o u l e s , on n e 

laisse p l u s a r r i v e r l a fon te d u c r e u s e t d a n s la 

r igole d e sab le , o n l a r e ç o i t à la so r t i e d a n s d e 
i-
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g r a n d e s c u i l l e r s à l o n g m a n c h e o u d a n s d ' i m 

m e n s e s b a s s i n e s , s u i v a n t la g r a n d e u r des p ièces 

q u e l ' o n v e u t o b t e n i r ; e t , a u m o y e n do ces c u i l 

l e r s e t d e ces b a s s i n e s , o n t r a n s p o r t e le m é t a l 

f o n d u d a n s les d i v e r s m o u l e s . V o u s p o u v e z v o i r , 

s u r l ' i m a g e , des h o m m e s q u i s 'occupent , à c o u l e r 

des p i è c e s , d a n s le f ond d e l ' a t e l i e r ; v o y e z - v o u s 

c e l u i q u i r e ç o i t la fon te d a n s u n e l o n g u e c u i l l e r 

e n fe r , e t d ' a u t r e s q u i s o n t e n t r a i n d e la v i d e r 

d a n s des m o u l e s ? 

L e s o u v r i e r s q u i e n t r e t i e n n e n t le f o u r n e a u 

d e c h a r b o n , d e m i n e r a i e t d e m a t i è r e s f o n 

d a n t e s s o n t a p p e l é s chargeurs; c e u x q u i v e i l 

l e n t a u b a s d u f o u r n e a u p o u r f a i r e é c o u l e r les 

l a i t i e r s e t d é b o u c h e r le p e t i t t r o u p a r l e q u e l 

s o r t l a fon te s ' a p p e l l e n t fondeurs ; enf in c e u x 

q u i v i e n n e n t c h e r c h e r la fon te p o u r e n r e m p l i r 

les m o u l e s , s o n t a p p e l é s mouleurs. 

C e t t e f o n t e , q u i es t s i fus ib le e t p r e n d si 

b i e n la f o r m e et les d é t a i l s des m o u l e s , n e p o u r 

r a i t être, t rava i l lée ; a u m a r t e a u o u à l a l i m e , el le 

se c a s s e r a i t e t n e se l a i s s e r a i t p a s e n t a m e r p a r 

les o u t i l s d u s e r r u r i e r . I l f au t d o n c fa i r e s u b i r 

à la fon te d ' a u t r e s p r é p a r a t i o n s , p o u r la t r a n s 

f o r m e r e n fer m a l l é a b l e , q u i p u i s s e se s o u d e r à 
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l o i - m ê m e , s ' a l l o n g e r , se c o u r b e r sous le m a r 

teau s a n s se r o m p r e . 

Des o u v r i e r s v i e n n e n t a l o r s c h e r c h e r les 

pet i ts s a u m o n s d e fon te cou lé s d a n s l a r i g o l e 

de s a b l e , e t les t r a n s p o r t e n t d a n s des b r o u e t t e s 

a u x f o u r n e a u x d a n s l e s q u e l s d o i t se fa i re le 

t r ava i l . 

C e s f o u r n e a u x s o n t d i sposé s a u t r e m e n t q u e 

les h a u t s f o u r n e a u x ; i l s s o n t c o u c h é s a u l i eu 

d ' ê t r e d e b o u t s . A l ' u n e des e x t r é m i t é s se t r o u v e 

le foyer o ù l ' o n fait u n feu v i o l e n t , à l ' a u t r e 

se t r o u v e u n e h a u t e c h e m i n é e p a r o ù s ' é c h a p 

p e n t les f u m é e s ; e n t r e l e foyer e t l a c h e m i n é e , 

se t r o u v e u n e p l a t e - f o r m e r e c o u v e r t e d ' u n e 

v o û t e , s u r l a q u e l l e o n p l a c e les s a u m o n s d e 

fonte p o u r les t r a n s f o r m e r e n fe r . A u b o u t d e 

q u e l q u e s h e u r e s , les s a u m o n s chauffés p a r la 

f l amme q u i pa s se a u - d e s s u s d ' e u x p o u r se r e n 

d r e d a n s la c h e m i n é e , r o u g i s s e n t e t se f o n d e n t ; 

les o u v r i e r s , à l ' a i d e d e g r a n d e s b a r r e s r o n d e s 

en fe r , a g i t e n t l e b a i n p a r u n e p e t i t e p o r t e d e 

c ô t é , e t a u b o u t d e q u e l q u e t e m p s la fon te 

s ' épa iss i t et c h a n g e d e n a t u r e ; e l le d e v i e n t fe r . 

L e s o u v r i e r s a l o r s f o r m e n t p l u s i e u r s masses d e 

la fo rme d ' u n e b o u l e , e t u n a u t r e o u v r i e r v i e n t 
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les c h e r c h e r u n e à u n e avec u n e g r a n d e p i n c e 

e n fe r , p o u r les porLer s o u s la presse. 

L a p r e m i è r e m a c h i n e q u e v o u s v o y e z à g a u 

c h e , d a n s l a f o r g e , es t u n e p r e s s e ; el le se co in-

p o s e d ' u n e p l a q u e d e f o n t e fixée c o n t r e l e s o l , 

e t d ' u n e a u t r e p l a q u e m o b i l e , q u i se r a p p r o c h e 

e t s ' é c a r t e s u c c e s s i v e m e n t d e la p l a q u e fixe, 

s a n s d e s c e n d r e t o u t à fa i t c o n t r e . L a b o u l e d e 

fe r es t p l a c é e s u r l a p l a q u e fixe, e t à son e x t r é 

m i t é , la p l a q u e m o b i l e , e n s ' a b a i s s a n t , p r e s s e 

f o r t e m e n t la b o u l e e t fai t s o r t i r le l a i t i e r q u ' e l l e 

p o u v a i t e n c o r e c o n t e n i r ; les p o r e s d u fer se 

r e s s e r r e n t , e t l a b o u l e d i m i n u e d e p l u s e n p l u s 

d e d i m e n s i o n s ; à m e s u r e q u e l a c o m p r e s s i o n 

a v a n c e , l ' o u v r i e r p o u s s e e n a v a n t l a m a s s e d e 

f e r , c a r , l à , l ' é c a r t e m e n t d e s d e u x m â c h o i r e s est 

m o i n d r e e t l a c o m p r e s s i o n s e r a p l u s f o r t e . 

L o r s q u e l e s masselottes d e fer o n t é té a i n s i 

p r e s s é e s , o n les p o r t e s u r l ' e n c l u m e , e t d ' i m 

m e n s e s m a r t e a u x f r a p p e n t d e s s u s d e m a n i è r e à 

r e s s e r r e r d a v a n t a g e les p o r e s d u m é t a l : l ' o u 

v r i e r à q u i est confié ce t r a v a i l , t o u r n e , à 

l ' a i d e de ses p i n c e s , l a m a s s e , d e m a n i è r e à ce 

q u e le m a r t e a u l a f r a p p e s u r q u a t r e faces ; il 

e n fo rme a in s i u n e g ros se b a r r e c a r r é e . 
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P e n d a n t ce t r a v a i l d u p r e s s a g e e t d u m a r t e 

l a g e , le fer s 'est r e f r o i d i et es t d e v e n u m o i n s 

m nu ; on le p o r t e a l o r s d a n s des fou r s p a r t i c u 

liers appe lés fours à réchauffer. 

O n n e r e t i r e la g ro s se b a r r e d e fer d u f o u r 

à r échau f fe r q u e l o r s q u ' e l l e est b i e n r o u g e ; 

on la fait p a s s e r a l o r s e n t r e d e g r o s r o u l e a u x 

en f o n t e , c o u c h é s l ' u n s u r l ' a u t r e e t q u i t o u r 

n e n t en sens c o n t r a i r e , l ' u n e n a v a n t , l ' a u t r e 

en a r r i è r e . C e s g r o s r o u l e a u x s ' a p p e l l e n t lami
noirs , p a r c e q u ' i l s s e r v e n t à t r a n s f o r m e r en 

l ames d e g r o s m o r c e a u x de fe r . L e s l a m i n o i r s 

sont c a n n e l é s , c ' e s t - à - d i r e q u e d e d i s t a n c e en 

d i s t a n c e , s u r l e u r l o n g u e u r , s o n t c r e u s é s d e 

pe t i t s s i l l ons s u r t o u t le p o u r t o u r ; ces c a n n e 

l u r e s se c o r r e s p o n d e n t s u r l ' u n e t l ' a u t r e c y l i n 

d r e , d e m a n i è r e à ce q u e le c r e u x d e l ' u n s ' ap 

p l i que b i e n s u r l e c r e u x d e l ' a u t r e , e t el les 

v o n t t o u j o u r s e n d i m i n u a n t d e p r o f o n d e u r , 

d e p u i s l a p l u s g r a n d e q u i est l a p r e m i è r e , j u s 

q u ' à la p l u s p e t i t e q u i est l a d e r n i è r e . L a g r o s s e 

b a r r e de fer est p o u s s é e d ' a b o r d e n t r e les d e u x 

r o u l e a u x , d a n s l a p l u s g r a n d e c a n n e l u r e ; l es 

r o u l e a u x l ' e n t r a î n e n t , d a n s l e u r m o u v e m e n t , 

j u s q u ' à ce q u e l a b a r r e so i t a r r i v é e d e l ' a u t r e 
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cô té d e s l a m i n o i r s , a v e c les m ô m e s l a r g e u r s et 

é p a i s s e u r s q u e la c a n n e l u r e ; o n l a repasse, a i n s i 

success ivement , d a n s les c a n n e l u r e s s u i v a n t e s , 

j u s q u ' à ce q u ' e l l e a i t la g r o s s e u r v o u l u e . 

D e c e t t e m a n i è r e , la b a r r e e n d i m i n u a n t d e 

g r o s s e u r , a u g m e n t e d e l o n g u e u r , e t i l f au t s o u 

v e n t p l u s i e u r s h o m m e s p o u r la s o u t e n i r e t la 

fa i re e n t r e r d a n s les c a n n e l u r e s des l a m i n o i r s . 

V o y e z - v o u s , s u r l ' i m a g e , ces q u a t r e h o m m e s 

p l acé s d e u x à d e u x e t q u i s o u t i e n n e n t l a g ro s se 

b a n d e d e fe r s u r d e u x s u p p o r t s , ce, s o n t ces 

h o m m e s appe l é s lamineurs, q u i p o u s s e n t le fer 

d a n s les c a n n e l u r e s . \ r o u s p o u v e z v o i r u n c in 

q u i è m e h o m m e q u i t i e n t u n b a l a i à l a m a i n ; 

c ' es t p o u r e n l e v e r les c r a s se s e t éca i l l e s d e fer 

q u i s ' a t t a c h e n t a p r è s l a b a n d e . M a i n t e n a n t , 

v o y e z - v o u s l ' o u v r i e r q u i se t i e n t d e r r i è r e les 

l a m i n o i r s ? C ' e s t c e l u i q u i r e ç o i t la b a n d e do 

fer à son p a s s a g e à t r a v e r s les r o u l e a u x , e t q u i 

la s o u l è v e , a i d é d ' a u t r e s o u v r i e r s , p a r - d e s s u s 

les l a m i n o i r s , p o u r q u e les qua t r e , p r e m i e r s 

c o n t i n u e n t à l ' i n t r o d u i r e d a n s l a c a n n e l u r e 

s u i v a n t e , e t a i n s i d e s u i t e . 

C ' e s t p a r l e m o y e n d e s l a m i n o i r s q u e l ' o n 

f a b r i q u e les b a r r e s de fer d e t o u t e s les d i i n e n -
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s i o n s , c a r r é e s , p l a i e s e t r o n d e s , s u i v a n t rpie 

les c a n n e l u r e s p a r l e sque l l e s el les o n t passé 

sont c a r r é e s , p l a t e s o u r o n d e s , d e p u i s les p l u s 

grosses j u s q u ' a u x p l u s pe t i t e s ; d e p u i s celles 

qu i s e r v e n t à l a c o n s t r u c t i o n des c h e m i n s de 

1er et q u i s ' a p p e l l e n t rails, j u s q u ' a u x fds d e 

fer q u i s e r v e n t à f a i r e des c lous e t des a igu i l l e s . 

C'est p a r m i t o u t e s ces b a r r e s q u e le s e r r u r i e r , 

le f o r g e r o n , le c h a r r o n v i e n n e n t cho i s i r celles 

qu i l e u r c o n v i e n n e n t p o u r l e u r s t r a v a u x . 

J e v o u s a i dé j à p a r l é , m e s p e t i t s a m i s , d e 

tons les o u v r i e r s q u i t r a v a i l l e n t d a n s l a f o r g e ; 

a i n s i , r a p p e l e z - v o u s b i e n : les c h a r g e u r s , les 

f o n d e u r s , les m o u l e u r s , les p r e s s e u r s , m a r t e -

l e u r s , l a m i n e u r s , et c e u x q u i chauf fen t les 

fours , les c h a u f f e u r s : v o u s en p o u v e z v o i r u n 

s u r l ' i m a g e ; c ' e s t ce lu i q u i est d e b o u t à g a u c h e , 

et q u i t i e n t u n e pe l l e à l a m a i n . 

U n p e u p l u s l o i n , v o y e z - v o u s ces d e u x g r o s 

t u y a u x q u i s o r t e n t d e t e r r e e t se r e c o u r b e n t 

e n s u i t e e n s ' a m i n c i s s a n t , ce s o n t les c o n d u i t s 

p a r l e sque l s les m a c h i n e s souff lantes l a n c e n t de 

l ' a i r d a n s le h a u t f o u r n e a u . 

V o u s v o y e z , m e s e n f a n t s , q u ' i l fau t b i e n 

t r a v a i l l e r p o u r fa i re d u fe r , e t q u e les n i a c h i -
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nos q u i a i d e n t à l ' é c r a s e r e t à l ' a l l o n g e r de 

m a n i è r e à c h a n g e r u n e g r o s s e b a r r e en u n fil 

t o u t p e t i t , d o i v e n t n é c e s s i t e r u n e b i e n g r a n d e 

f o r c e ; en e f f e t , il y a des forges o ù l ' o n e m 

ploie j u s q u ' à q u a t r e c e n t s c h e v a u x d e force et 

p l u s d e m i l l e o u v r i e r s ! 

Q u e s t i o n n a i r e . 

A quoi sort le, f e r ? — C o m m e n t s 'appe l lent 1rs é tabl i s se 
m e n t s dans l e s q u e l s o n fabr ique l e f e r ? — T r o u v e - t - o n le fer 
tout fait dans la n a t u r e ? — Q u ' e s t - c e q u e (lu minera i de fer? 
— Où le t r o u v e - t - u n ? — C o m m e n t s 'appel lent les m a c h i n e s 
qui s ervent à laver le m i n e r a i ? — C o m m e n t c a s s e - t - o n le m i 
nerai en r o c h e ? — Q u ' e s t - c e q u ' u n h a u t f o u r n e a u ? — C o m 
m e n t y o p è r e - t - o n la fus ion du m i n e r a i ? — Q u ' a p p e l l o - t - o n 
laitiers ? — C o m m e n t se fait la c o u l é e de la fonte ? — Qu'es t -ce 
qu'on fait avec de la fonte de f e r ? — P e u t - o n travail ler la fonte 
c o m m e o n travai l le le fer ? — C o m m e n t trans forme- t -on la fonte 
en fer? — Qu'es t - ce q u ' u n e presse e m p l o v é e dans l e s f o r g e s ? 

— C o m m e n t sont faits les l a m i n o i r s ? — A quoi servent- i l s ? 
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V E R R E R I E . 
[ Planche 2 ] 

L ' i m a g e q u e v o u s avez sous les y e u x , m e s 

e n f a n t s , r e p r é s e n t e u n e verrerie; v o u s voyez 

q u ' o n y f a b r i q u e t o u t e s so r t e s d ' ob je t s en v e r r e : 

des b o u t e i l l e s , des g o b e l e t s , des flacons , e t c . 

Vous serez b i e n s u r p r i s l o r s q u e v o u s s a u r e z 

q u ' a v e c d e s m a t i è r e s o p a q u e s , l ' i n d u s t r i e h u 

m a i n e a r r i v e à p r o d u i r e u n e m a t i è r e auss i t r a n s 

luc ide q u e le v e r r e . P a r l o n s d ' a b o r d d e sa dé 

couve r t e q u i est m e r v e i l l e u s e . 

Des p é c h e u r s p h é n i c i e n s , a p r è s a v o i r passé 

p l u s i e u r s j o u r s en m e r , se d i s p o s a i e n t à r e g a 

g n e r le p o r t , sa t i s fa i t s d ' u n e r é c o l t e a b o n d a n t e 

de po i s sons . M a i s i ls é t a i e n t e n c o r e l o i n d e la 

cote l o r s q u e l e c ie l se c o u v r i t d e n u a g e s épa i s 

et q u ' u n v i o l e n t o r a g e se d é c l a r a ; l e v e n t se 

m i t à souffler v i o l e m m e n t e t la m e r se c o u v r i t 

d e v a g u e s m e n a ç a n t e s ; h e u r e u s e m e n t q u e la 

b r i s e v e n a i t d e l a p l e i n e m e r , e t q u ' e l l e p o u s s a 
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la b a r q u e s u r la p l a g e , o ù el le v i n l s ' é c h o u e r 

s a n s a c c i d e n t s . L a f a t igue a v a i t exc i té l ' a p p é t i t 

des m a t e l o t s , e t i ls s ' o c c u p è r e n t des p r é p a r a t i f s 

d e l e u r r e p a s . L a m a r m i l e fu t b i e n v i t e é t ab l i e 

s u r t r o i s pe t i t e s p i e r r e s . 11 n e m a n q u a i t p l u s q u e 

le feu : o r , i ls n ' a v a i e n t p a s d e b o i s ; m a i s i ls 

t r o u v è r e n t e n a b o n d a n c e des h e r b e s m a r i n e s q u e 

l a m e r a v a i t j e t é e s s u r l a g r è v e et q u e le soleil 

a v a i t de s séchées . L e feu fut p r o i n p t e m e n t a l l u m é , 

e t les m a t e l o t s n e l a r d è r e n t p a s à a p a i s e r l e u r 

f a i m . P e n d a n t ce t e m p s - l à , le v e u t s ' é t a i t c a l m é 

e t la m e r é l a i t r e d e v e n u e t r a n q u i l l e . L e s p ê 

c h e u r s a l l a i e n t se r e m b a r q u e r ; m a i s q u e l l e fut 

l e u r s u r p r i s e , l o r s q u ' o n e n l e v a n t l a m a r m i t e , 

i ls a p e r ç u r e n t d a n s les c e n d r e s d u foyer u n e 

m a s s e b r i l l a n t e e t t r a n s p a r e n t e , q u ' i l s s ' e m p r e s 

s è r e n t d ' a l l e r m o n t r e r à un s a v a n t d e ce t e m p s -

là ! C e l u i - c i r é p é t a ce q u e les m a t e l o t s a v a i e n t 

fait, a c c i d e n t e l l e m e n t , e t le succès l ' e n c o u r a g e a 

à r e c h e r c h e r les causes d ' u n fait aus s i c u r i e u x : 

c o m m e n t se fa i sa i t - i l q u e la c e n d r e des p l a n t e s 

m a r i n e s m é l a n g é e avec le sab le d e l a p l a g e , sous 

l ' i n f l uence d ' u n feu v i o l e n t , s ' é t a i t t r a n s f o r 

m é e e n v e r r e ? A p r è s b i e n des e s s a i s , o n t r o u v a 

q u e les c e n d r e s c o n t i e n n e n t d e u x s u b s t a n c e s , 
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l ' u n c q u e l ' o n a a p p e l é e potasse, e t l ' a u t r e soutle. 

Dès l o r s , o n s u t q u ' e n échauffant , u n m é l a n g e 

de sable a v e c l ' u n e o u l ' a u t r e d e ces d e u x s u b 

s tances on p r o d u i s a i t d u v e r r e . 

Mais d e ce p r e m i e r r é s u l t a t à c e u x q u e l ' on 

obt ien t a u j o u r d ' h u i , i l y a u n e b i e n g r a n d e d i s 

t a n c e , e t il a fa l lu fa i re b e a u c o u p d ' essa i s a v a n t 

d ' a r r i v e r à f a b r i q u e r le v e r r e i n c o l o r e , à en 

façonner t a n t de, b e a u x ob je t s ; p u i s o n t r o u v a 

aussi les m o y e n s d e c o l o r e r l e v e r r e en r o u g e , 

en b l e u , e n v e r t , e n v i o l e t , e t l ' o n en l i t d ' a d 

mi r ab l e s v i t r a u x d ' é g l i s e s , e t des i m i t a t i o n s d e 

p i e r r e s p r é c i e u s e s . V o u s v o y e z , m e s e n f a n t s , 

q u ' e n t r a v a i l l a n t a v e c p e r s é v é r a n c e o n a r r i v e 

tôt o u t a r d à ê t r e r é c o m p e n s é d e ses p e i n e s . 

L e s m a t i è r e s q u i e n t r e n t d a n s la compos i 

t ion d u v e r r e s o n t d e d e u x n a t u r e s ; les u n e s 

sont sa l ines e t les a u t r e s t e r r e u s e s . 

L e s m a t i è r e s s a l i n e s s o n t l es sels d e tartre, 

le sel d e p o t a s s e , d e s o u d e : ces m a t i è r e s à elles 

seules n e p e u v e n t p r o d u i r e d u v e r r e ; m a i s , 

sous l ' i n f l u e n c e d ' u n feu v i o l e n t , e l les m e t t e n t 

en fusion les m a t i è r e s t e r r e u s e s q u ' o n m é l a n g e 

avec elles e t q u i n e se f o n d r a i e n t p a s seu les . 

L e s m a t i è r e s t e r r e u s e s s o n t les c a i l l oux o u 
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si l ice et. les s ab le s . O r d i n a i r e m e n t o n n ' e m p l o i e 

q u e les sab les q u i n e s o n t q u e des c a i l l o u x p u l 

v é r i s é s n a t u r e l l e m e n t . 

V o y o n s m a i n t e n a n t q u ' e l l e est l ' o r g a n i s a t i o n 

d ' u n e v e r r e r i e . 

U n e f a b r i q u e d e v e r r e se c o m p o s e d ' u n g r a n d 

h a n g a r d , o r d i n a i r e m e n t o u v e r t d e t o u s cotés . 

C ' e s t l à -de s sous q u e s o n t c o n s t r u i t s les f o u r 

n e a u x , d o n t les f o r m e s s o n t d u r e s t e t r è s - v a 

r i é e s . O r d i n a i r e m e n t ils s o n t r e c t a n g u l a i r e s ; 

u n e g r a n d e g r i l l e ex is te a u b a s a v e c u n c e n 

d r i e r de s sous ; d e c h a q u e coté d e l a g r i l l e , et 

u n p e u p l u s h a u t , il y a d e u x soles s u r l es 

q u e l l e s o n p l a c e les c r e u s e t s d a n s l e s q u e l s se 

fait la fus ion : le t o u t est r e c o u v e r t d ' u n e l o n g u e 

v o û t e p e r c é e d e q u a t r e o u v e r t u r e s p o u r l e p a s 

sage d e l a fumée ; u n e g r a n d e h o t t e e n tô l e r e 

ço i t les fumées des q u a t r e p e t i t e s c h e m i n é e s , et 

les condui t : à l ' e x t é r i e u r d u h a n g a r d . À c h a q u e 

e x t r é m i t é d u f o u r , i l y a des p o r t e s p a r l es 

q u e l l e s o n i n t r o d u i t les c r e u s e t s ; o n les r e 

f e r m e p e n d a n t l ' o p é r a t i o n . I l y a a u s s i d e pe t i t e s 

o u v e r t u r e s q u i r é g n e n t t o u t a u t o u r d u f o u r à 

u n e c e r t a i n e h a u t e u r , a u - d e s s u s des c r e u s e t s et 

c o r r e s p o n d a n t à c h a c u n d ' e u x . C ' e s t p a r ces 
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petites fenê t res q u e l ' o n i n t r o d u i t les m a t i è r e s 

dans les c r e u s e t s , e t q u ' o n les r e t i r e l o r s q u ' e l l e s 

sont en fus ion . 

O n se se r t s o u v e n t d ' u n s e c o n d f o u r a c c o u p l é 

au p r e m i e r , et d a n s l e q u e l o n l'ait s é c h e r les 

mat ières a v a n t d e les i n t r o d u i r e d a n s le c r e u s e t . 

Le feu est d o n c a l l u m é s u r la g r i l l e d u b a s : 

la f lamme v i e n t e n v e l o p p e r les c r e u s e t s , et s ' é 

chappe ensu i t e p a r les q u a t r e p e t i t e s c h e m i n é e s ; 

les ma t i è r e s p r o p r e s à f a i r e le v e r r e s o n t j e t é e s 

à la pel le d a n s les c r e u s e t s , e t les o u v r i e r s v e r 

r ie rs n ' a t t e n d e n t p l u s q u e l e m o m e n t o ù les 

mat iè res e n t r e n t e n f u s i o n . 

Les o u v r i e r s p r e n n e n t c h a c u n u n l o n g t u b e 

en fer c o m m e le c a n o n d ' u n f u s i l , m a i s p l u s 

l o n g , et i ls p l o n g e n t ce t i n s t r u m e n t , a p p e l é 

fêle, d a n s u n des c r e u s e t s , s u i v a n t la n a t u r e 

des o u v r a g e s q u ' i l s f a ç o n n e n t . L e v e r r e f o n d u 

s 'a t tache a u t o u r de l ' e x t r é m i t é d e la f ê l e , e t 

forme u n e p e t i t e m a s s e q u e le v e r r i e r la isse u n 

peu r e f r o i d i r ; il r e p l o n g e d e n o u v e a u sa c a n n e 

d a n s le c r e u s e t , et u n e n o u v e l l e m a s s e d e m a 

t iè re s ' a jou te à l a p r e m i è r e . S i l ' o u v r i e r e n a 

a s sez , il a l l o n g e u n p e u l a masse d e v e r r e e n 

a g i t a n t sa fêle d a n s l ' a i r ; p u i s il souffle d e d a n s , 
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d o m a n i è r e à enf le r l a boule, e t à e n f a i r e u n e 

b o u t e i l l e , o u u n g o b e l e t , o u m ê m e u n e v i t r e . 

S ' i l s ' ag i t d ' u n e b o u t e i l l e , p a r e x e m p l e , 

l ' o u v r i e r p l o n g e s o n t u b e d e fer d a n s le c reu 

s e t , p o u r p r e n d r e u n e m a s s e suff isante de v e r r e 

f o n d u . I l d o n n e u n l é g e r m o u v e m e n t e n t o u r 

n a n t , afin d ' a l l o n g e r u n p e u l a m a s s e ; i l la 

p l o n g e i m m é d i a t e m e n t d a n s u n m o u l e d e fer, 

o ù i l la t o u r n e e n souff lan t e n m ê m e t emps 

p a r le t u b e ; la m a s s e s 'enfle e t r e m p l i t j u s t e le 

m o u l e . L e c u l d e la b o u t e i l l e a l a f o r m e d ' u n 

œ u f . I l r e t o u r n e sa fêle d e m a n i è r e à ce que 

l ' e m b o u c h u r e se t r o u v e c o n t r e t e r r e , p u i s , avec 

u n i n s t r u m e n t e n f e r , il a p p u i e c o n t r e le fond 

d e l a b o u t e i l l e p o u r l e f a i r e r e n t r e r e n d e d a n s : 

l a m a s s e f o n d u e se t r o u v e p e n d a n t le t r a v a i l à 

l ' é t a t p â t e u x , e t p r e n d t o u t e s les f o r m e s possi

b l e s . A v e c u n o u t i l t r a n c h a n t , l ' o u v r i e r coupe 

lo g o u l o t d e la b o u t e i l l e p o u r e n d é t a c h e r la 

c a n n e q u ' i l s o u d e a l o r s a u fond d e l a bou te i l l e , 

afin d e f a i r e r é c h a u f f e r l e g o u l o t e n le p r é s e n 

t a n t à l ' u n des ouvreaux d u f o u r ; le g o u l o t se 

r a m o l l i t d e p l u s eu p l u s , e t , q u a n d i l es t a r r i v é 

a u p o i n t c o n v e n a b l e , a v e c u n e p e t i t e b a g u e t t e 

d e fe r , il r e t i r e d u c r e u s e t u n f i l a m e n t d e v e r r e 
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don t i l fait u n c o r d o n a u t o u r d u g o u l o t , d e 

m a n i è r e à l u i d o n n e r l a f o r m e q u e v o u s c o n 

naissez. 

Il r e s t e e n c o r e u n e p e t i t e o p é r a t i o n à fa i re ; 

c'est la recuite : e l le c o n s i s t e à r e p l a c e r d a n s 

u n four a t t e n a n t a u f o u r n e a u de f u s i o n , les o b 

je ts soufflés ; p u i s , q u a n d i ls o n t é t é p o r t é s a u 

r o u g e , d e les l a i s s e r g r a d u e l l e m e n t r e f r o i d i r . 

S a n s ce t t e p r é c a u t i o n , les o b j e t s , a u m o i n d r e 

c h o c , se b r i s e r a i e n t e n m i l l e m o r c e a u x , à c a u s e 

d u p e u d e c o h é s i o n d e la m a t i è r e q u i a é t é t r o p 

v i v e m e n t r e f r o i d i e . 

L a f a b r i c a t i o n d u > e r r c à v i t r e s n ' e s t p a s 

mo ins c u r i e u s e q u e ce l le des b o u t e i l l e s . V o i c i 

c o m m e n t l ' o u v r i e r s ' y p r e n d : i l c o m m e n c e , 

c o m m e t o u j o u r s , p a r p l o n g e r l a c a n n e d a n s le 

c r euse t p o u r e n t i r e r u n e m a s s e l o l t e d e v e r r e , 

q u ' i l laisse u n p e u r e f r o i d i r ; i l r e p l o n g e a i n s i 

s u c c e s s i v e m e n t sa c a n n e , d e m a n i è r e à a m a s s e r 

à l ' e x t r é m i t é u n e m a s s e assez g r a n d e p o u r l a 

v i t r e q u ' i l se p r o p o s e d e f a b r i q u e r . C e l a f a i t , i l 

a r r a n g e la m a s s e e n l a r o u l a n t s u r u n e t a b l e d e 

m a r b r e , p u i s i l souffle v i g o u r e u s e m e n t p o u r 

f o r m e r u n b a l l o n ; q u e l q u e f o i s , p o u r m o i n s se 

f a t i gue r e t a g i r a v e c p l u s d ' é n e r g i e , l e souf f leur 
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p r e n d u n e g o r g é e d ' e a u - d e - v i e e l la l a n c e peu 

à p e u d a n s la h o u l e ; l ' e a u - d e - v i e se v a p o r i s e 

p r o r n p t e m e n t , e t la p r e s s i o n i n t é r i e u r e q u e p r o 

d u i t la v a p e u r enfle le g l o b e . S i la b o u l e n ' a pas 

assez d ' e x t e n s i o n , l ' o u v r i e r la fai t r échau f fe r 

p o u r a m o l l i r l e v e r r e , e t i l r e c o m m e n c e à 

souff ler . A r r i v é à ce p o i n t , i l p r o j e t t e u n e 

g o u t t e d ' e a u f ro ide à l ' e n d r o i t o ù la b o u l e t i en t 

à la c a n n e ; celle-ci se d é t a c h e p r o m p L e m e n t , 

t a n d i s q u ' u n a u t r e v e r r i e r p l o n g e u n e b a g u e t t e 

d e fer d a n s le c r e u s e t e t l a s o u d e c o n t r e la b o u l e , 

v i s - à -v i s d e l ' o u v e r t u r e la issée p a r le t u b e . II 

r e m e t le g lobe d a n s le f o u r p o u r le r a m o l l i r , 

e t a v e c u n p e t i t o u t i l en fer il o u v r e e t a g r a n 

d i t le t r o u q u ' a la issé l a c a n n e ; l o r s q u e ce t rou 

est assez g r a n d , i l t o u r n e v i v e m e n t l a c a n n e 

d a n s ses m a i n s ; p a r ce m o u v e m e n t d e r o t a t i o n , 

l ' o u v e r t u r e s ' a g r a n d i t e n c o r e j u s q u ' à ce q u e la 

b o u l e s ' ap la t i s se c o m p l è t e m e n t e l n e so i t p lus 

q u ' u n e l a r g e r o n d e l l e d e v e r r e . O n réchauffe 

c e t t e r o n d e l l e , e t l ' o n r e c o m m e n c e le m o u v e 

m e n t d e r o t a t i o n p o u r l ' a g r a n d i r e n c o r e . 11 

n ' y a p l u s q u ' à la c u i r e e t à c o u p e r s u r le pla

t e a u des facé t ies d e v e r r e q u i s e r v e n t à v i t r e r 

les f e n ê t r e s . 
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S 

L o r s q u e l ' o n v e u t a v o i r des v e r r e s d e c o u 

l e u r , on m é l a n g e d e s c o m p o s é s m é t a l l i q u e s 

avec les m a t i è r e s v i t r i f i ah l e s . 

P o u r l e c r i s t a l , o n 'ajoute u n composé d e 

p lomb. V o i l à u n e chose s u r p r e n a n t e ! A u r i e z -

vous j a m a i s p e n s é q u e l e c r i s t a l r e n f e r m â t u n 

composé d e p l o m b ? 

Vous v o y e z , m e s e n f a n t s , q u e d e choses on 

fait avec le v e r r e , des g l a c e s , des i n s t r u m e n t s 

d ' o p t i q u e , des fils si f i n s , q u e l ' o n p e u t en t i s se r 

les plus dé l i ca t e s étoffes. T e l est le p o i n t o ù est 

pa rvenue la m i r a c u l e u s e d é c o u v e r t e des p a u 

vres p é c h e u r s p h é n i c i e n s . 

Q u e s t i o n n a i r e . 

A quoi sert le v e r r e ? — C o m m e n t e n a - t - o n fait la d é c o u 
verte? — Quel l e s sont les m a t i è r e s qui en trent dans la c o m p o 
sition du verre? — C o m m e n t est g é n é r a l e m e n t d i sposée u n e 
fabrique de v e r r e ? — Que l l e es t la d i spos i t ion du fourneau à 
Fondre les m a t i è r e s ? — Q u e l es t l 'outil principal dont se s e r 
vent les verriers? — C o m m e n t fait-on u n e boute i l l e ? — C o m 
ment fait-on l e s v i tres ? 
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M I N E S . 

[ Planclie S ] 

V o u s n ' ê t e s j a m a i s d e s c e n d u s d a n s u n e m i n e , 

m e s e n f a n t s ; c a r o n n ' y la isse j a m a i s e n t r e r les 

p e t i t s e n f a n t s . Q u ' e s t - c e d o n c q u ' u n e m i n e ? 

C h e r c h e z b i e n d a n s v o t r e m é m o i r e : n e vous 

a i - j e p a s dé jà p r o n o n c é ce m o t - l à ? C ' e s t à 

p r o p o s d u m i n e r a i d e fe r . O u i , j e m e r a p 

pe l l e v o u s a v o i r d i t q u e les m a t i è r e s q u i con

t i e n n e n t les m é t a u x , e t d o n t o n les e x t r a i t , 

s ' a p p e l l e n t m i n e r a i s ; q u e ceux-c i se t r o u v e n t 

q u e l q u e f o i s à l a s u r f a c e m ê m e d u sol o u à u n e 

t r è s - p e t i t e p r o f o n d e u r , m a i s q u e s o u v e n t aussi 

i l f au t c r e u s e r des p u i t s p r o f o n d s e t d e s gale

r i e s p o u r a l l e r les c h e r c h e r d a n s l e se in d e la 

t e r r e . H é b i e n ! o n a p p e l l e mines les l i e u x où 

se t r o u v e n t l es m é t a u x , les m i n é r a u x q u i les 

c o n t i e n n e n t , tels q u e l ' o r , l ' a r g e n t , le mer

c u r e , le p l o m b , le fer , l e e n i v r e , l ' é t a i n , l e ' 

z i n c , le s o u f r e , le c h a r b o n d e t e r r e , le s e l , etc. 
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Les foui l les , o r d i n a i r e m e n t p e u p r o f o n d e s , 

que l 'on exécu te p o u r o b t e n i r les p i e r r e s d e 

toute n a t u r e p o u r les c o n s t r u c t i o n s , le p l â t r e , 

les ardoises , les m a r b r e s , c e r t a i n s a m a s d e s e l , 

s 'appellent carrières. L e s d é p ô t s super f i c i e l s 

de mine ra i de fer s ' a p p e l l e n t minières. 

Vous savez d o n c déjà ce q u e l ' o n e n t e n d p a r 

mines , m i n i è r e s e t c a r r i è r e s . V o u s n e d i r e z 

j amais u n e m i n e d e p l â t r e , n i u n e c a r r i è r e 

de p l o m b . 

Il y a e n c o r e u n e m a t i è r e q u e l ' o n e x t r a i t 

par des foui l les p e u p r o f o n d e s : j e v e u x p a r l e r 

de la t o u r b e . C ' e s t u n e espèce d ' a g g l o m é r a t i o n 

de r ac ines , d e p l a n t e s d e m a r a i s , q u i f o r m e n t 

une vase s e r r é e , e t q u i , l o r s q u ' e l l e est s è c h e , 

brûle p a r f a i t e m e n t . O n a p p e l l e tourbières les 

lieux d ' o ù l ' o n r e t i r e l a t o u r b e . 

Les m a t i è r e s m i n é r a l e s , q u e l ' o n e x t r a i t d u 

sein de la t e r r e p a r d e s t r a v a u x s o u t e r r a i n s , 

y sont d i s t r i b u é e s d e d i v e r s e s m a n i è r e s . I l e n 

résulte q u e les c a v i t é s p r o d u i t e s p o u r l ' e n 

lèvement d e ces m a t i è r e s p r é s e n t e r o n t elles-

mêmes des a spec t s d i f f é r e n t s . C ' e s t a i n s i q u e 

les m i n e r a i s m é t a l l i q u e s , a u t r e s q u e c e u x d u 

fer, se t r o u v e n t p r e s q u e t o u j o u r s en m u r a i l l e s 
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p r e s q u e d r o i t e s , e t s ' e n f o n c e n t à des p r o f o n 

d e u r s c o n s i d é r a b l e s d o n t les m i n e u r s n ' o n t j a 

m a i s p u a t t e i n d r e la l i m i t e . C e s m u r a i l l e s s ' ap 

p e l l e n t filons. L e s f i lons o n t des d i m e n s i o n s 

t r è s - v a r i a b l e s sous l e r a p p o r t d e l ' é p a i s s e u r ou 

d e l ' é t e n d u e . I l y e n a q u i n ' o n t q u e q u e l q u e s 

d é c i m è t r e s d ' é p a i s s e u r e t q u e l q u e s m è t r e s d ' é 

t e n d u e ; d ' a u t r e s , a u c o n t r a i r e , a t t e i g n e n t j u s 

q u ' à 2 0 e t 3 0 m è t r e s d ' é p a i s s e u r e t p l u s i e u r s 

k i l o m è t r e s d ' é t e n d u e . 

J e v o u d r a i s b i e n p o u v o i r e n t r e r d a n s q u e l 

q u e s d é t a i l s s u r l a f o r m a t i o n des f i lons ; m a i s 

v o u s m e c o m p r e n d r i e z d i f f i c i l emen t . J e v a i s ce

p e n d a n t e s s a y e r d e v o u s eu d o n n e r u n e idée 

g é n é r a l e . E c o u t e z - m o i b i e n . A u c o m m e n c e 

m e n t d u m o n d e , e t il y a b i e n des a n n é e s , 

b i e n des siècles d e ce la , b i e n a v a n t q u e D i e u n e 

c r é â t le p r e m i e r h o m m e , la t e r r e é t a i t a l o r s u n 

i m m e n s e g lobe d e m a t i è r e s e n fus ion ; a u c e n t r e , 

se t r o u v a i e n t r a s s e m b l é e s les p a r t i e s les p lu s 

l o u r d e s , te l les q u e les m é t a u x f o n d u s ; l es c a n x , 

r é d u i t e s e n v a p e u r , f o r m a i e n t u n n u a g e épais 

a u t o u r d e ce g lobe de f e u ; p e u à p e u l ' ex té 

r i e u r d e ce t t e i m m e n s e b o u l e se r e f r o i d i t , les 

v a p e u r s se c o n d e n s è r e n t e n e a u e t se r é p a n d i -
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rent su r la c r o û t e e x t é r i e u r e et so l id i f iée , q u i 

d ' a b o r d , t r è s - m i n c e , s ' épaiss issa i t p e u à p e u ; 

cette c r o û t e , e n se b o u r s o u f i l a n t , fo rma les 

pr incipales c r ê t e s d e m o n t a g n e s , e t les va l l ées 

dans lesquel les se r a s s e m b l è r e n t les e a u x ; l a 

croûte sol ide d u g l o b e , à m e s u r e q u ' e l l e se for

ma i t , se c o n t r a c t a i t , se r e s s e r r a i t , e t p r e s s a i t 

les ma t i è r e s e n c o r e f o n d u e s q u i se t r o u v a i e n t 

au cen t r e . Q u e r é s u l t a - t - i l d e ce t t e c o m p r e s 

sion ? C 'es t q u e la c r o û t e se d é c l a r a en b ien des 

endro i t s , e t q u e les m a t i è r e s m i n é r a l e s de t ou t e s 

espèces j a i l l i r e n t d u c e n t r e , e n r e m p l i s s a n t ces 

fentes et c r e v a s s e s , e t e n f o r m a n t des m u r a i l l e s 

d ' une n a t u r e e t d ' u n e c o m p o s i t i o n d i f f é ren te s 

de celles des m a t i è r e s e n v i r o n n a n t e s . 

La c r o û t e d e la t e r r e n e s 'es t p a s t o u j o u r s 

f rac turée e n f e n t e s ; s o u v e n t i l s 'est f o r m é d e s 

cavités i m m e n s e s , e t les m a t i è r e s m é t a l l i q u e s 

qui son t v e n u e s d u c e n t r e p o u r les r e m p l i r 

ont fo rmé des a m a s . V o i c i p o u r les m a t i è r e s 

méta l l iques a u t r e s q u e les m i n e r a i s d e fe r . 

Les a u t r e s s u b s t a n c e s n o n m é t a l l i q u e s se 

r e n c o n t r e n t d a n s le se in d e l a t e r r e sous f o r m e 

de couches o u l i t s g é n é r a l e m e n t p l acés à p l a t 

ou p e u i n c l i n é s . L e s p i e r r e s , les p l â t r e s , le sel 
2 . 
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g e m m e , In b o u i l l e o u c h a r b o n d e l e r r e , c e r t a i n s 

m i n e r a i s d e f e r , se t r o u v e n t sous ce t t e f o r m e . 

E x p l o i t e r u n e m i n e , c ' es t f a i r e les t r a v a u x 

n é c e s s a i r e s p o u r r e t i r e r les m a t i è r e s q u i la 

c o m p o s e n t . A i n s i , o n exp lo i t e u n e m i n e d e fer 

e n r e t i r a n t d e c e t t e m i n e d u m i n e r a i d e fer , 

q u e l ' o n f o n d e n s u i t e d a n s les h a u t s f o u r n e a u x 

p o u r e n e x t r a i r e le f e r . O n e x p l o i t e u u e c a r 

r i è r e d ' a r d o i s e , de p i e r r e , p o u r r e t i r e r l es m a 

t i è r e s q u i , d é c o u p é e s e n p e t i t e s f eu i l l e s , s e r v e n t 

à c o u v r i r les m a i s o n s , o u les m a t é r i a u x q u i 

s o n t e m p l o y é s p o u r b â t i r les édifices e t les m a i 

s o n s . L e s c a r r i è r e s s ' e x p l o i t e n t g é n é r a l e m e n t à 

c ie l o u v e r t , c ' e s t - à - d i r e q u e ce s o n t d e s fouil les 

o u v e r t e s à l a l u m i è r e d u soleil ; il y en a q u e l 

q u e s - u n e s c e p e n d a n t q u i s o n t s o u t e r r a i n e s . 

A i n s i , les c a r r i è r e s d e p l â t r e q u e l ' o n explo i te 

s o u s la b u t t e M o n t m a r t r e , à P a r i s , s o n t s o u t e r 

r a i n e s ; ce s o n t d e g r a n d e s g a l e r i e s q u i e n t r e n t 

d a n s l a c o u c h e d e p l â t r e , e t q u e l ' o n c o n t i n u e 

t o u j o u r s d ' o u v r i r , afin d ' e n r e t i r e r l a p i e r r e à 

p l â t r e . L e s m i n e s s o n t t o u j o u r s s o u t e r r a i n e s , 

e t , p o u r y v o i r c l a i r , o u se s e r t d e l a n t e r n e s 

o u d e l a m p e s , c o m m e l o r s q u ' o n d e s c e n d d a n s 

une c a v e . 
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Vous avez t o u s v u dos p u i t s q u o l ' o n c r e u s e 

dans le sol afin q u e l ' e a u s 'y r a s s e m b l e , e t 

qu 'on pu isse l ' e n r e t i r e r a u m o y e n d e s eaux ; 

vous avez d û r e m a r q u e r q u ' a u - d e s s u s d u p u i t s 

il y a u n r o u l e a u e n bois q u e l ' o n fai t t o u r n e r 

au m o y e n d ' u n e m a n i v e l l e ; à m e s u r e q u e l ' o n 

t o u r n e , l a c o r d e , à l a q u e l l e es t s u s p e n d u le 

seau , s ' e n r o u l e e t m o n t e . C ' e s t a i n s i q u e l ' o n 

ret i re les m i n e r a i s d u fond des m i n e s . L e s p u i t s 

sont p l u s g r a n d s g é n é r a l e m e n t q u e c e u x q u i 

servent à se p r o c u r e r d e l ' e a u d a n s les v i l les e t 

dans les c a m p a g n e s ; i ls s o n t d e m ê m e murailles 

en p i e r r e ou e n b r i q u e s , et l e p l u s s o u v e n t g a r n i s 

de cad res e n ho i s d e r r i è r e l e s q u e l s , d e p u i s l e 

haut j u s q u ' a u b a s , o n chasse à c o u p s d e m a r 

teau des p l a n c h e s p o u r s o u t e n i r les r o c h e s , e t 

afin qu ' e l l e s n e s ' é b o u l e n t p a s , ce q u i c a u s e 

rait de b i e n g r a n d s m a l h e u r s . 

Il y a d i f f é ren t s m o y e n s d e d e s c e n d r e a u 

fond des p u i t s . Q u e l q u e f o i s o n se p l a c e d a n s les 

g rands s e a u x , t a n d i s q u e des h o m m e s s o n t e n 

haut et r e t i e n n e n t l a m a n i v e l l e p o u r q u e l ' o n n e 

descende p a s t r o p v i t e . J e su i s s û r q u e v o u s a u 

riez b ien p e u r d e d e s c e n d r e a in s i d a n s ces p r o 

fondeurs i m m e n s e s . S i la c o r d e v e n a i t à casser ! 
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si les h o m m e s n e p o u v a i e n t p l u s la r e t e n i r ! Q u e 

c 'es t e f f r a y a n t ! E n effet , m e s e n f a n t s , il a r r i v e 

s o u v e n t q u e l a c h a î n e o u c o r d e c a s s e , e t les 

h o m m e s s o n t p r é c i p i t é s a u f o n d des p u i t s . A u s s i , 

d a n s p r e s q u e t o u t e s les m i n e s , a - t -on r e n o n c é à 

ce d a n g e r e u x m o y e n d e d e s c e n t e . D e s échel les 

s o n t a p p l i q u é e s t o u t c o n t r e le bo i s age o u le 

m u r a i l l e m e n t d u p u i l s , d e h a u t e n b a s , e t les 

o u v r i e r s m i n e u r s , m u n i s d e l e u r l a m p e , des

c e n d e n t a i n s i . I l y a d e s e n d r o i t s o ù l ' o n p e u t se 

r e p o s e r ; c a r , e n r e m o n t a n t s u r t o u t , o n se fati

g u e b e a u c o u p , e t i l s e r a i t i m p o s s i b l e d e g r a v i r 

d ' u n seu l t r a i t u n e h a u t e u r d e 5 à 6 0 0 m è t r e s . 

L e s p u i t s d e m i n e s s o n t g é n é r a l e m e n t divisés 

e u t r o i s c o m p a r t i m e n t s . L ' u n p o u r l a descen te 

des o u v r i e r s m i n e u r s : o n y p l a c e auss i les 

p o m p e s s e r v a n t à é p u i s e r l ' e a u q u i f i l t re à t r a 

v e r s l e sol e t se r a s s e m b l e a u fond d e s t r a v a u x ; 

les d e u x a u t r e s c o m p a r t i m e n t s s e r v e n t , l ' un 

p o u r l a d e s c e n t e des bennes v i d e s ( c ' e s t ainsi 

q u ' o n a p p e l l e l es s e a u x ) , l ' a u t r e p o u r la r e 

m o n t e des b e n n e s p l e i n e s . 

J e v i e n s d e v o u s p a r l e r des p o m p e s q u i ser

v e n t à é p u i s e r l ' e a u . C e s p o m p e s o n t que lque 

fois d e g r a n d s v o l u m e s d ' e a u à é l e v e r q u a n d les 
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mines sont t r è s - g r a n d e s , et il y en a d a i w l c s -
quelles on se p e r d r a i t c o m m e d a n s u n e gr*tfkle 
ville; aussi les m a c h i n e s q u i fcs" .met tent*-en 
mouvement sont -e l les t r è s - p u i s s a n t e s . / e l l e s m a r 
chent n u i t et j o u r s a n s j a m a i s s'arrctcT^-sanS 
quoi l 'eau m o n t e r a i t t o u j o u r s , t o u j o u r s , e t fini
rait pa r n o y e r t o u s les t r a v a u x . 

Vous voyez , m e s e n f a n t s , q u e d ' e n n e m i s l ' o n 
a à comba t t r e d a n s les m i n e s : les t é n è b r e s , l e s 
eaux, les é b o u l e m e n t s e t le m a u v a i s a i r . J e v o u s 
ai déjà d i t q u ' a v e c les l a m p e s o n t r i o m p h e d e 
l 'obscurité ; q u ' a v e c les p o m p e s o n se r e n d m a î 
tre des eaux ; q u e les é b o u l e m e n t s s o n t p r é v e n u s 
dans les p u i t s a u m o y e n d e m u r a i l l e m e n t s o u 
de cadres e n c h a r p e n t e ; d a n s les g a l e r i e s , a u 
moyen de p i l i e r s e n bo i s e t d e c a d r e s . M a l g r é 
tout le soin q u e l ' o n a p p o r t e d a n s l e bo i sage des 
t r a v a u x , il a r r i v e q u e l q u e f o i s d e s a c c i d e n t s . 
Ains i , q u a n d les bo i s v i e i l l i s s e n t , i ls se p o u r 
r issent , et n e p e u v e n t p l u s r é s i s t e r à la poussée 
des t e r r a i n s ; i ls s ' é c r a s e n t a l o r s , e t des masses 
de rochers c o m b l e n t les t r a v a u x . S i , m a l h e u r e u 
semen t , q u e l q u e s o u v r i e r s m i n e u r s se t r o u v e n t 
au fond d e la g a l e r i e , le p a s s a g e l e u r es t b o u c h é , 
ils sont p e r d u s : c a r , à m o i n s q u e l ' é b o u l e m e n t 
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n e so i l p e u i m p o r t a n t , il est difficile d e r o u v r i r le 

p a s s a g e e n p e u d e j o u r s , e t , p e n d a n t ce t e m p s -

l à , les p a m r e s m i n e u r s m e u r e n t d e f a i m . 

D a n s les m i n e s L ien o r g a n i s é e s , il y a tou 

j o u r s p l u s i e u r s p u i t s d e s o r t i e , e t les t r a v a u x 

s o n t d i sposés d e m a n i è r e à ce q u ' a u t a n t q u e pos

s ib l e o u n e r i s q u e j a m a i s d e r e s t e r e n f e r m é au 

fond des t r a v a u x . 

P a r l o n s m a i n t e n a n t d u q u a t r i è m e e n n e m i , 

l e m a u v a i s a i r . V o u s c o n c e v e z , m e s e n f a n t s , 

q u e , l o r s q u ' u n g r a n d n o m b r e d ' o u v r i e r s t r a 

v a i l l e n t al i f o n d d ' u n e m i n e , s a n s q u e l ' a i r se 

r e n o u v e l l e , i l se v i c i e , e t d e v i e n t m a l s a i n . O u t r e 

c e l a , c e r t a i n s gaz d a n g e r e u x se d é g a g e n t des 

f i s sures d u t e r r a i n ; les u n s a s p h y x i e n t q u a n d 

o n les r e s p i r e , les a u t r e s p r e n n e n t feu a v e c ex

p l o s i o n q u a n d i ls r e n c o n t r e n t d e la f l amme. 

P o u r c o m b a t t r e le m a u v a i s a i r , o n é t a b l i t des 

c o u r a n t s d ' a i r d a n s les p u i t s e t les g a l e r i e s , en 

s o u f f l a n t , à l ' a i d e d e fo r tes m a c h i n e s , l ' a i r ex

t é r i e u r , q u i chasse p a r d ' a u t r e s p u i t s l ' a i r vicié 

o u d a n g e r e u x d e l ' i n t é r i e u r . M a l g r é c e t t e p r é 

c a u t i o n , i l a r r i v e s o u v e n t des a c c i d e n t s , su r 

t o u t l o r s q u ' o n r e n t r e d a n s des t r a v a u x a n c i e n s , 

o ù le g a z exp los ib le s 'es t r a s s e m b l é . D è s qu ' i l 
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louche la l u m i è r e , l ' exp los ion a l i e u , e t t u e 

tous c e u x q u i s e t r o u v e n t là e t à u n e t r è s -

g r a n d e d i s t a n c e . 

U n s a v a n t a n g l a i s , a p p e l é D a v y , i m a g i n a 

une l a m p e p a r t i c u l i è r e q u i p e r m i t a u x o m r i e r s 

de p é n é t r e r d a n s le grisou o u gaz e x p l o s i b l e , 

sans q u ' i l j e û t a u c u n d a n g e r à r e d o u t e r . 

C'est p o u r ce la q u ' o n l ' appe l l e l a m p e d e s û r e t é 

de D a v y . L a l a m p e est s i m p l e m e n t e n t o u r é e 

d ' u n e to i le m é t a l l i q u e q u i e m p ê c h e la c o m b u s 

t ion de se c o m m u n i q u e r a u gaz ; i l y a e n o u t r e 

un pe t i t fil d e p l a t i n e d i sposé d e t e l l e m a n i è r e 

qu ' i l i n d i q u e l o r s q u e le d a n g e r est g r a n d ; les 

o u v r i e r s s e r e t i r e n t a l o r s , e t l ' o n s ' o ccupe d e 

pur i f ie r l ' a i r a v a n t d e r e n t r e r . 

M a i n t e n a n t , m e s c h e r s e n f a n t s , v o u s p o u v e z 

j u g e r c o m b i e n d o i t ê t r e s a v a n t , l a b o r i e u x e t 

c o u r a g e u x l ' h o m m e à q u i est confiée la d i r e c t i o n 

de te l les e x p l o i t a t i o n s ; u n e s e u l e n é g l i g e n c e 

peut expose r la v i e d e c e n t a i n e s d e t r a v a i l l e u r s . 

Les m i n e u r s se s e r v e n t d e d i v e r s ou t i l s p o u r 

a b a t t r e les r o c h e s : ce s o n t des pis a c i é r é s p o u r 

e n t a m e r l a r o c h e , d e l o n g u e s b a r r e s d e fer 

po in tue s e t appe l ée s leviers p o u r a b a l t r e les 

roches f issuréos ; e n f i n , o n se se r t d e fleurets ; 
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ce s o n t d e p e t i t e s b a r r e s r o n d e s de , fer e t a iguës 

e n f o r m e d e c o i n , à l ' u n e des e x t r é m i t é s . O n 

c r e u s e a v e c ces fleurets des t r o u s r o n d s et de 

la m ê m e p r o f o n d e u r q u e l ' ou t i l ; on y i n t r o d u i t 

d e la p o u d r e , e t , a p r è s a v o i r b o u r r é , o n me t 

l e feu à u n e l o n g u e m è c h e p o u r q u ' o n a i t le 

t e m p s d e s ' é l o i g n e r ; le c o u p d e m i n e p a r t , et 

a b a t les r o c h e s d u cô té o ù o n les a p r é a l a b l e 

m e n t d é g a g é e s . 

L o r s q u e les m i n e r a i s o u les r o c h e s s o n t aba t 

t u s , o n m e t d e cô té les m a t i è r e s i n e r t e s q u ' o n 

la isse d a n s la m i n e , e t l ' o n t r a n s p o r t e l e s m i n e 

r a i s s u r d e p e t i t s c h a r i o t s , a p p e l é s chiens de 
mine, j u s q u ' a u p u i t s ; o n a c c r o c h e l a b e n n e à 

l a c h a î n e q u i m o n t e , o n d é c r o c h e l a b e n n e 

v i d e , e t a i n s i d e s u i t e . D a n s les g r a n d e s exploi

t a t i o n s , ce s o n t d e s c h e v a u x q u i fon t le service 

des t r a n s p o r t s , et i l s t r a î n e n t s u r d e peti ts 

c h e m i n s d e fer d e v i n g t à t r e n t e c h a r i o t s à la 

fois. 

J e v a i s e s s a y e r m a i n t e n a n t d e V o u s faire 

c o m p r e n d r e q u e l l e m a r c h e g é n é r a l e o n suit 

p o u r e x p l o i t e r les m i n e s . S u p p o s o n s u n filon 

t o u t à fait v e r t i c a l , c ' e s t - à - d i r e d r o i t c o m m e le 

lîl a u q u e l p e n d u n p o i d s ; o n c r e u s e d a n s le filon 
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m ê m e , u n p u i t s v e r t i c a l a u s s i , c o m m e c e u x 

dans lesquels o n p u i s e de l ' e a u ; e n s u i t e , à dif

férentes h a u t e u r s o u é t a g e s , o n o u v r e d a n s le 

filon, et d e c h a q u e c ô t é d u p u i t s , d e l o n g u e s 

galeries, de m a n i è r e à r e t i r e r l e p l u s d e m i n e 

rai possible ; e n f i n , q u a n d t o u t e s les g a l e r i e s 

sont ainsi d i sposées , o n e n l è v e les r o c h e s q u i se 

t rouvent e n t r e les g a l e r i e s s u p e r p o s é e s , e n c o m 

mençant p a r le b a s . V o u s v o y e z q u e , d e ce t t e 

m a n i è r e - l à , o n a r r i v e à e n l e v e r p r e s q u e t o u t le 

filon ; il r e s t e à sa p l a c e u n e l a r g e fen te d o n t 

on m a i n t i e n t l ' é c a r t e m e n t à l ' a i d e de bo i sages . 

L o r s q u ' i l s ' ag i t d ' e x p l o i t e r u n e c o u c h e s o u 

t e r r a i n e , o n c r e u s e u n p u i t s j u s q u ' à la r e n 

contre de la c o u c h e , d a n s l a q u e l l e on p é n è t r e 

alors de tous cô tés p a r des g a l e r i e s . Q u e l q u e f o i s 

on n ' a pas beso in d e c r e u s e r d e p u i t s ; s o u v e n t , 

des t r a n c h é e s n a t u r e l l e s p e r m e t t e n t q u e l a 

couche a p p a r a i s s e à l a su r f ace des t e r r a i n s ; o n 

pénètre a l o r s d e s u i t e p a r des ga l e r i e s q u e l ' o n 

a soin d ' i n c l i n e r l é g è r e m e n t v e r s l ' e n t r é e , afin 

que les e a u x d e la m i n e s ' é c o u l e n t d ' e l l e s -

mêmes, et n e g ê n e n t pas les m i n e u r s . D a n s ces 

mines - l à , v o u s p o u r r i e z b i e n e n t r e r , c 'es t 

comme si l 'on m a r c h a i t d a n s u n e ca^ e. 
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M a i n t e n a n t , m e s p e t i t s a m i s , TOUS c o m p r e n 

d r e z t r è s - b i e n ce (pie r e p r é s e n t e l ' i m a g e . Le 

p u i t s à d r o i t e n ' e s t q u ' à d e u x c o m p a r t i m e n t s , 

p a r c e q u e les m i n e u r s d e s c e n d e n t d a n s les 

b e n n e s , ce q u i est fo r t d a n g e r e u x , c o m m e j e 

v o u s l ' a i dé j à d i t . V o u s d i s t i n g u e z b i e n le mi 

n e u r q u i c o n t i n u e u n e g a l e r i e ; i l es t éc la i ré 

p a r l a l a m p e q u ' i l a a c c r o c h é e c o n t r e les paro i s 

d e l a g a l e r i e ; l ' h o m m e q u i est d e r r i è r e lui 

p o u s s e u n e b e n n e c h a r g é e s u r le p e t i t c h a r i o t , 

p o u r l a c o n d u i r e à l ' e n t r é e d u p u i t s , o ù u n 

a u t r e m i n e u r l ' a t t a c h e r a à la c h a î n e . Vous 

v o y e z que, les p u i t s c o n t i n u e n t p l u s b a s , p o u r 

d e s s e r v i r l es é t a g e s i n f é r i e u r s . 

Q u e s t i o n n a i r e . 

Qu'appe l l e - t -on m i n e s ? —- Q u ' a p p e l l e - t - o n m i n i è r e s ? — 
Q u ' a p p e l l e - t - o n c a r r i è r e s ? — QiTest-ce qu 'un i i l o n ? — La 
p i e r r e , l e p l â t r e , la h o u i l l e , l e s e l , se r e n c o n t r e n t - i l s aussi 
en filons ? — S o u s q u e l l e s formes se p r é s e n t e n t - i l s ? — Com
m e n t les h o m m e s d e s c e n d e n t - i l s dans les m i n e s ? — Pourquoi 
dWise- t -on g é n é r a l e m e n t les pui t s des m i n e s en trois compar
t iment s ? — G o m m e n t e m p ê c h e - t - o n les é b o u l e m e n t s ? — Avec 
que l s appareds r e t i r e - t - o n l 'eau des m i n e s ? — C o m m e n t est 
faite la l a m p e de sûre té de Oavy ? — A quoi sert-e l le ? — Quais 
sont les outi ls e m p l o y é s par les m i n e u r s ? — C o m m e n t exploite-
t -on u n filon ver t i ca l? — C o m m e n t e x p l o i t c - t - o n u n e couche? 
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M A C H I N E S A V A P E U R . 

[ Planche 4 ] 

Les m a c h i n e s à v a p e u r r e n d e n t à l ' h o m m e 

des services] i m m e n s e s . E l l e s s o n t e m p l o y é e s 

dans toutes les i n d u s t r i e s p o u r fa i re m o u v o i r 

les di f férents o u t i l s q u ' o n y e m p l o i e ; et j e 

vais vous p a r l e r s e u l e m e n t des i n d u s t r i e s q u e 

vous connaissez : d a n s les f o r g e s , ce s o n t des 

machines à v a p e u r q u i fou t m a r c h e V les souf

flets p o u r l a n c e r l ' a i r d a n s les f o u r n e a u x ; ce 

sont enco re elles q u i fon t m o u v o i r les p re s ses , 

les gros m a r t e a u x et. les l a m i n o i r s ; d a n s les m i 

n e s , elles s o n t d ' u n s e c o u r s i m m e n s e ; elles 

servent à fa i re m o n t e r les b e n n e s c h a r g é e s e t à 

extraire les e a u x . O n e m p l o i e s o u v e n t des m a 

chines de c e n t c h e v a u x d e force , r i e n q u e p o u r 

l ' épuisement de l ' e a u , S ' i l fa l la i t se s e r v i r d e 

chevaux v i v a n t s p o u r p r o d u i r e le m ê m e effet , 

il en f a u d r a i t a u m o i n s q u a t r e c e n t s , p a r c e 

q u ' u n cheva l a beso in d e r e p o s c l q u ' i l faut d e 
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t e m p s e n t e m p s l u i e n d o n n e r ; l e u r n o u r r i t u r e 

c o û t e c h e r , e t il f a u d r a i t , e n o u t r e , a u mo ins 

v i n g t h o m m e s p o u r les s o i g n e r ; t a n d i s q u ' u n e 

m a c h i n e à v a p e u r t r a v a i l l e d e u x ou t r o i s ans 

d e s u i t e n u i t et j o u r s a n s j a m a i s se r e p o s e r ; 

q u a t r e h o m m e s suff isent p o u r l a fa i re m a r c h e r , 

e t el le n ' a b e s o i n q u e d ' e a u e t d e c o m b u s t i b l e . 

V o y e z q u e l l e be l l e i n v e n t i o n ! 

I l m e se r a p e u t - ê t r e b i e n difficile de vous 

f a i r e c o m p r e n d r e la d i spos i t i on d ' u n e m a c h i n e 

a u s s i c o m p l i q u é e ; n é a n m o i n s j e va i s e s saye r de 

v o u s e n e x p l i q u e r le s y s t è m e , e t le p r i n c i p e sur 

l e q u e l s o n t basées ces m a c h i n e s . 

C o m m e n ç o n s p a r a p p r e n d r e ce q u e c 'es t que 

l a v a p e u r e t c o m m e n t o n l a p r o d u i t . L o r s q u e 

l ' o n chauffe l ' e a u a u f e u , el le b o u i l l o n n e , et se 

t r a n s f o r m e e n u n e fumée b l a n c h e q u i est d e la 

v a p e u r d ' e a u ; si l ' o n c o n t i n u e t o u j o u r s à chauf

fe r , l ' e a u se v a p o r i s e c o n t i n u e l l e m e n t e t d imi 

n u e d a n s l e v a s e j u s q u ' à ce q u ' e l l e d i spara i sse 

c o m p l è t e m e n t ; t o u t e l ' e a u s 'est t r a n s f o r m é e en 

v a p e u r . I l est facile auss i d e t r a n s f o r m e r la 

v a p e u r e n e a u ; il suffit d e la r e f r o i d i r . E n 

e f fe t , a u - d e s s u s d ' u n vase d ' e a u b o u i l l a n t e , 

p r é s e n t e z u n e p l a q u e d e m ê l a i froid , la v a p e u r 
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d'eau se c o n d e n s e r a s u r la p l a q u e e n pe t i t e s 

gout te le t tes . 

A i n s i , r a p p e l e z - v o u s q u e , p o u r v a p o r i s e r 

l ' e a u , il suffit d e la chauf fe r , e t p o u r c o n d e n s e r 

la v a p e u r o u la r e t r a n s f o r m e r en e a u , il suffit 

de la r e f r o i d i r . 

L o r s q u e l ' o n fait b o u i l l i r l ' e a u d a n s u n vase 

o u v e r t , la v a p e u r s ' é c h a p p e t r è s - t r a n q u i l l e 

m e n t ; si l ' o n c lô t le v a s e en l a i s s an t s e u l e m e n t 

un pe t i t t r o u , la v a p e u r f o r m é e é t a n t ob l i 

gée de s ' é c h a p p e r t o u t e n t i è r e p a r ce p e t i t p a s 

sage, s ' é l a n c e r a avec u n e g r a n d e v i t e s s e ; il 

serait d ' a i l l e u r s i n u t i l e d e b o u c h e r ce passage : 

car, à m e s u r e q u e l ' o n c h a u f f e , l a v a p e u r se 

forme de p l u s e n p l u s a b o n d a n t e et t e n d à 

s 'échapper ; e l le t r o u v e u n obs tac le q u ' e l l e n e 

peut pas r e n v e r s e r d ' a b o r d ; m a i s p e u à p e u l a 

pression d e la v a p e u r a u g m e n t e à i r a te l p o i n t 

que l 'obs tac le est r e n v e r s é o u q u e le vase éc l a t e . 

Eh bien ! m e s e n f a n t s , c 'es t ce t t e force i m m e n s e 

de la v a p e u r c o m p r i m é e q u e l ' o n u t i l i s e a u 

moyen des m a c h i n e s à v a p e u r , p o u r r e m p l a c e r 

le t rava i l m a t é r i e l des c h e v a u x e t m ê m e des 

h o m m e s , d a n s t o u t e s les i n d u s t r i e s , e t p r o d u i r e 

des r é s u l t a t s m e r v e i l l e u x . 
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V o u s p o u r r e z j u g e r , m e s e n f a n t s , d e l à force 

e x p a n s i v e d e la v a p e u r , q u a n d v o u s saurez 

q u ' u n s e a u d ' e a u d o n n e d ix - sep t c e n t s seaux de 

v a p e u r : v o u s v o y e z q u e d e p l a c e il fau t p o u r 

l o g e r t o u t e ce t t e v a p e u r q u i v e u t d e l ' e space , et 

q u i b r i s e t o u t si l ' o n n e la laisse p a s p a s s e r . 

U n e m a c h i n e à v a p e u r se c o m p o s e r a d o n c , 

d ' a b o r d d e la c h a u d i è r e p o u r p r o d u i r e la va

p e u r , e t d e la m a c h i n e p o u r r e c u e i l l i r la force 

e x p a n s i v e d e l a v a p e u r , e t la t r a n s m e t t r e à 

d ' a u t r e s m a c h i n e s t e l l e s q u e m o u l i n s , pompes 

à e a u , l a m i n o i r s , e t c . 

L e s c h a u d i è r e s à v a p e u r s o n t d e g r a n d e s 

bo î t e s l o n g u e s e t r o n d e s e n t ô l e , m o n t é e s sur 

u n f o u r n e a u e n b r i q u e s , d e m a n i è r e à p o u v o i r 

ê t r e chauffées p a r l a f l a m m e d u bo i s o u d e la 

h o u i l l e q u e l ' o n b r û l e e n a v a n t d u f o u r n e a u 

s u r u n e g r i l l e en fer ; l a f u m é e , a p r è s avoir 

chauffé la c h a u d i è r e , es t c o n d u i t e d a n s une 

h a u t e c h e m i n é e , e t d e l à s ' é c h a p p e d a n s l ' a i r . 

I l y a d e u x o u v e r t u r e s p r i n c i p a l e s s u r la chau 

d i è r e : l ' u n e p o u r l ' i n t r o d u c t i o n d e l ' e a u , l ' au

t r e p o u r l a s o r t i e d e l a v a p e u r . O n empli t 

d ' a b o r d la c h a u d i è r e à m o i t i é d ' e a u , p u i s on 

chauffe ; p e u à p e u l a t e m p é r a t u r e d e l 'eau 
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s 'é lève, l ' e a u b o u i l l o n n e et se t r a n s f o r m e e n 

v a p e u r ; l ' o u v e r t u r e d e la s o r t i e d e la v a p e u r 

est fermée p a r u n r o b i n e t , d e so r t e q u e la va

peur n e p e u t p a s e n c o r e s ' é c h a p p e r . A m e s u r e 

qu 'on la t i e n t a i n s i e m p r i s o n n é e d a n s la c h a u 

dière , sa force e x p a n s i v e a u g m e n t e , a u g m e n t e 

toujours ; en f in , l o r s q u ' e l l e est anss i for te q u ' o n 

le d é s i r e , o n o u v r e la s o r t i e d e v a p e u r , e t 

celle-ci se p r é c i p i t e , e n s u i v a n t des t u y a u x , d a n s 

le c y l i n d r e de la m a c h i n e . A m e s u r e q u e la 

vapeur s ' é c h a p p e , l ' e a u d i m i n u e d a n s la c h a u 

dière ; i l f au t d o n c r e n o u v e l e r l ' e a u : aus s i des 

pompes s o n t mi ses e n m o u v e m e n t p a r l a m a 

chine m ê m e et e n i n j e c t e n t d a n s l a c h a u d i è r e . 

R e g a r d e z l i m a g e à d r o i t e , ce son t les c h a u 

dières : v o u s v o y e z s u r le d e v a n t les d e u x b o u t s ; 

au-dessous est l e foye r p o u r les chau f f e r . V o u s 

voyez d e pe t i t e s ba scu l e s s u r l e mass i f d u four 

n e a u ; ce s o n t d e s i n s t r u m e n t s q u i s e r v e n t à 

i n d i q u e r le n i v e a u d e l ' e a u d a n s les c h a u d i è r e s ; 

q u a n d le n i v e a u est t r o p b a s , o u o u v r e l ' e n t r é e 

de l ' e a u , et l ' e a ù e n t r a n t d a n s l a c h a u d i è r e 

fait m o n t e r le n i v e a u . 

I l y a e n c o r e s u r la c h a u d i è r e u n e p e t i t e 

o u v e r t u r e d o n t j e n e v o u s a i p a s p a r l é ; ce t t e 
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o u v e r t u r e est b o u c h é e p a r u n e s o u p a p e c h a r 

gée d e p o i d s ; c e u x - c i s o n t c a l c u l é s d e m a n i è r e 

q u e , l o r s q u e la p r e s s i o n d e la v a p e u r dev ien t 

t r o p g r a n d e d a n s la c h a u d i è r e , e l le sou lève la 

s o u p a p e el les p o i d s , e t s o r t l i b r e m e n t ; on d i 

m i n u e a u s s i t ô t l ' i n t e n s i t é d u f e u , p o u r faire 

d i m i n u e r la p r e s s i o n de la v a p e u r . C e t t e sou

p a p e s ' a p p e l l e soupape de siirelé. 

I l y a e n c o r e c o n t r e le m u r , à d r o i t e de la 

f e n ê t r e , u n i n s t r u m e n t q u ' i l f au t q u e j e vous 

e x p l i q u e . I l s e r t à m e s u r e r e x a c t e m e n t la pres 

s ion d e la v a p e u r d a n s la c h a u d i è r e . C ' e s t un 

t u b e e n fer q u i c o m m u n i q u e a v e c la c h a u d i è r e , 

d e m a n i è r e q u e l a v a p e u r p u i s s e p é n é t r e r 

d a n s l e t u b e ; ce lu i -c i es t r e c o u r b é e n deux 

b r a n c h e s v e r t i c a l e s , d a n s l e sque l l e s o n i n t r o d u i t 

d u m e r c u r e , m é t a l l i q u i d e , q u a t o r z e fois envi 

r o n p l u s p e s a n t q u e l ' e a u ; la p r e s s i o n d e la va

p e u r v i e n t a g i r d ' u n cô té d a n s l ' u n e des b r a n 

c h e s , et p l u s la p r e s s i o n est f o r t e , p l u s elle fait 

m o n t e r le m e r c u r e d a n s l a s e c o n d e b r a n c h e ; 

d e s d e g r é s s o n t m a r q u é s s u r u n e p e t i t e p lanche 

e n b o i s , e t l ' o n y l i t la p r e s s i o n c o r r e s p o n d a n t e 

à c h a q u e h a u t e u r d e m e r c u r e . C e t i n s t r u m e n t 

i n d i s p e n s a b l e s ' appe l l e manomètre. 
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Nous a r r i v o n s n i a i n t c n a u L a u p l u s d i f f ic i le , 

la m a c h i n e à v a p e u r . L ' o r g a n e p r i n c i p a l est ce 

qu 'on appe l l e le cylindre à vapeur : c 'es t u n e 

boîte c y l i n d r i q u e e n f o n t e , d a n s l a q u e l l e p e u t 

glisser u n e r o n d e l l e d e m ê m e m é t a l s u s p e n d u e 

à u n e t ige e n f e r ; ce t t e r o n d e l l e s ' appe l l e pis

ton. L e c y l i n d r e est d ' a i l l e u r s f e r m é en b a s e t 

en h a u t p a r d e s c o u v e r c l e s ; s e u l e m e n t , d a n s 

celui d u h a u t , o n a m é n a g é le p a s s a g e d e la 

tige d u p i s t o n . L ' i m a g e r e p r é s e n t e u n e m a c h i n e 

à v a p e u r à d e u x c y l i n d r e s , b i e n p l u s c o m p l i 

quée q u e les m a c h i n e s à u n seu l c y l i n d r e . L a 

tige d u p i s t o n est l iée à l ' e x t r é m i t é d ' u n g r a n d 

balancier e n f o n t e , p a r u i i a s s e m b l a g e à a r t i c u 

la t ion . L e b a l a n c i e r est ce t t e p i èce la p l u s éle

vée de la m a c h i n e ; e l le p e u t t o u r n e r s u r u n 

tour i l lon q u i l a t r a v e r s e j u s t e a u m i l i e u , d e 

telle m a n i è r e q u e , l o r s q u ' u n e des e x t r é m i t é s 

descend, l ' a u t r e m o n t e , e t a ins i d e su i t e c o m m e 

u n e b a l a n c e . J e v o u s d i sa i s d o n c q u e la t i g e d u 

piston est l i ée a u m o y e n d ' u n a s s e m b l a g e a r t i 

c u l é , à l ' e x t r é m i t é d u b a l a n c i e r . A l ' a u t r e ex

t rémi té , es t fixée u n e g r a n d e p ièce d e fon te a p 

pelée bielle ; la v o y e z - v o u s b i e n : sa p a r t i e 

s u p é r i e u r e a la f o r m e d ' u n e f o u r c h e ; su ivez - l a 
3 . 
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m a i n t e n a n t e n d e s c e n d a n t , et v o u s v e r r e z 

q u ' e l l e est a s s e m b l é e a v e c l e b o u l o n d ' u n e ma

n i v e l l e , l a q u e l l e m a n i v e l l e s e r t à fa i re t o u r n e r 

u n a r b r e e n fon te o u en fer q u i t r a n s m e t le mou

v e m e n t d a n s les a t e l i e r s . L e b a l a n c i e r , l a bielle 

e t l a m a n i v e l l e s o n t les i n t e r m é d i a i r e s e n t r e le 

p i s t o n e t l ' a r b r e : en eifet , s u p p o s e z q u ' u n e force 

q u e l c o n q u e fasse b a i s s e r l e p i s t o n d a n s le cy

l i n d r e , et le fasse r e m o n t e r et b a i s s e r , r e m o n 

t e r et b a i s s e r , e t a i n s i de s u i t e ; la t i g e d u pis ton 

fera b a i s s e r e t r e m o n t e r , b a i s s e r e t r e m o n t e r 

t o u j o u r s le b a l a n c i e r , q u i a u r a a b s o l u m e n t le 

m o u v e m e n t d ' u n e b a s c u l e ; l a b ie l l e fixée à 

l ' a u t r e e x t r é m i t é d u b a l a n c i e r s u i v r a u n mou

v e m e n t c o n t r a i r e à c e l u i d e l ' a u t r e e x t r é m i t é , 

c ' e s t - à - d i r e q u ' e l l e r e m o n t e r a t a n d i s q u e l ' a u t r e 

d e s c e n d r a ; e l le n ' e n a u r a p a s m o i n s u n m o u 

v e m e n t d e v a e t v i e n t ; el le fera t o u r n e r l a ma

n i v e l l e a i n s i q u e l ' a r b r e en f o n t e , e t l a m a c h i n e 

m a r c h e r a . L a force q u i fait d e s c e n d r e e t m o n 

t e r le p i s t o n , c 'es t la v a p e u r ; en effet , si on 

l ' i n t r o d u i t e n t r e le c o u v e r c l e d u h a u t e t le 

p i s t o n , elle p r e s s e d e s s u s et l e p o u s s e e n b a s ; 

si o n l ' i n t r o d u i t a l o r s a u - d e s s o u s d u p i s t o n , 

el le le fai t r e m o n t e r , t a n d i s q u e la v a p e u r qui 
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a servi p r é c é d e m m e n t , a i e fa i re d e s c e n d r e s 'en v a 

l ib rement p a r u n e c o n d u i t e q u i s ' o u v r e e x p r è s . 

Il suffit d o n c , p o u r m e t t r e la m a c h i n e e n 

m o u v e m e n t , d e d i r i g e r la v a p e u r e n h a u t e t 

en bas , e n h a u t et e n b a s , e t t o u j o u r s en h a u t e t 

en bas d u c y l i n d r e , et d ' o u v r i r e n s u i t e u n e 

o u v e r t u r e p o u r q u e l a v a p e u r q u i a déjà agi 

s 'échappe l i b r e m e n t e t n e fasse p a s d ' o b t a c l e . 

Dans les p r e m i è r e s m a c h i n e s à v a p e u r , c ' é t a i e n t 

des h o m m e s ou des e n f a n t s q u i é t a i e n t c h a r g é s 

de d i r i g e r l a v a p e u r , m a i n t e n a n t c 'es t la m a 

chine e l l e - m ê m e q u i d o n n e l e m o u v e m e n t à 

des soupapes o u à des valves p o u r l ' i n t r o d u c 

tion et la s o r t i e d e la A T apeur : o n n ' a q u ' à 

l a i d e r u n p e u a u c o m m e n c e m e n t , e t e n s u i t e 

cela va t o u t s e u l ; p o u r v u q u ' i l y a i t t o u j o u r s 

de l ' eau d a n s l a c h a u d i è r e e t d u feu d e s s o u s , 

la m a c h i n e es t c a p a b l e d e m a r c h e r u n e a n n é e 

entière s a n s s ' a r r ê t e r . 

Que l l e i m a g i n a t i o n ! q u e l l e a d m i r a b l e i n v e n 

tion ! A u s s i ce n ' e s t p a s u n seu l h o m m e q u i a 

t rouvé t o u t cela ; il y en a p l u s d e v i n g t q u i 

ont t r o u v é c h a c u n q u e l q u e chose , e t t o u t e s ces 

choses r é u n i e s o n t p r o d u i t l a p l u s m e r v e i l l e u s e 

i n v e n t i o n . Il f au t q u e v o u s conna i s s i ez les n o m s 
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d e ces h o m m e s d e g é n i e ; e t eu tê te re tenez 

Lien c e l u i d e S a l o m o n d e C a u s . C e t h a b i l e in

g é n i e u r f r a n ç a i s fu t le p r e m i e r , en l ' année 

1 6 1 5 , q u i u t i l i s a la force e x p a n s i v e d e la va

p e u r c o m m e force m o t r i c e . U n g e n t i l h o m m e 

a n g l a i s , le m a r q u i s d e W o r c e s t e r , é m i t la 

m ê m e i d é e q u e S a l o m o n d e C a u s , m a i s , qua

r a n t e - d e u x a n s p l u s t a r d ; D e n i s P a p i n v in t 

e n s u i t e a j o u t e r q u e l q u e s p e r f e c t i o n n e m e n t s . 

E n f i n , j i a r les t r a v a u x e t les i n v e n t i o n s d u ca

p i t a i n e S a v a r y ; d e N e w c o m m e n , f o r g e r o n an

g l a i s ; d ' u n e n f a n t n o m m é H u m p h r y P o t t e r ; de 

l ' i n g é n i e u r B r e i g h t o n , e t enf in d u c é l è b r e mé

c a n i c i e n a n g l a i s W a t t , o n a r r i v a à c o n s t r u i r e 

l a m a c h i n e à v a p e u r a c t u e l l e si p a r f a i t e , qu ' i l 

es t difficile d e s ' i m a g i n e r q u ' o n p u i s s e y appor 

t e r d e n o u v e a u x p e r f e c t i o n n e m e n t s . 

J e n e sais p a s , m e s e n f a n t s , si j ' a i bien 

r é u s s i à v o u s d o n n e r u n e i d é e g é n é r a l e exacte 

d e s m a c h i n e s à v a p e u r . D a n s t o u s les cas , vous 

a u r e z a p p r i s q u e l ' e a u chauffée p r o d u i t de la 

v a p e u r , q u e c e l l e - c i , p a r s o n e x p a n s i o n , ac

q u i e r t u n e force c o n s i d é r a b l e , e t q u e les ma

c h i n e s à v a p e u r s e r v e n t à u t i l i s e r c e t t e forée 

p o u r t o u s les b e s o i n s d e l ' i n d u s t r i e . 
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Q u e s t i o n n a i r e . 

Comment p r o d u i t - o n la vapeur d ' e a u ? — C o m m e n t peut -
on transformer de la vapeur en e a u ? — Lorsque l 'on chauffe 
un vase contenant de l ' e a u , et que l 'on ferme c o m p l è t e m e n t 
le vase, qu 'arr ive - t - i l ? — Q u ' e s t - c e qu'une mach'uie à v a p e u r ? 
— Qu'es t - ce q u ' u n e chaudière à v a p e u r ? — Montrez -moi sur 
l'image la c h a u d i è r e , les cy l indres à vapeur , le ba lanc ier , la 
bielle , l a m a n i v e l l e . — C o m m e n t fonct ionne la m a c h i n e ? — 
Quel est le premier i n v e n t e u r de la m a c h i n e à vapeur ? 
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C H E M I N S D E T E K . 

t Planrhe 5 ] 

V o i c i , m e s p e t i t s e n f a n t s , u n e b i e n belle 

i m a g e . C ' e s t u n c h e m i n d e f e r , u n c h e m i n su r 

l e q u e l les c h e v a u x p o u r r a i e n t c o n d u i r e une 

l o u r d e c h a r g e b i e n p l u s f a c i l e m e n t e t b e a u c o u p 

p l u s v i t e q u e s u r u n e r o u l e o r d i n a i r e ; mais 

o ù , c o m m e v o u s le p o u v e z v o i r , u n e seule ma

c h i n e à v a p e u r , a p p e l é e locomotive, e n t r a î n e 

p l u s d e v i n g t v o i t u r e s t o u t e s c h a r g é e s d e m o n d e 

e t do m a r c h a n d i s e s , aus s i v i te q u e le v e n t . 

A u t r e f o i s , q u a n d o n q u i t t a i t sa fami l le p o u r 

fa i re u n l o n g v o y a g e d e h u i t j o u r s d e r o u t e , on 

se d i s a i t a d i e u e n p l e u r a n t ; o n p e n s a i t avec 

t r i s t e s se à t o u s ces j o u r s de s é p a r a t i o n qu i 

a l l a i e n t s ' é c o u l e r , j o u r s d ' a b s e n c e complè te 

s a n s n o u v e l l e s les u n s des a u t r e s q u ' à d e longs 

i n t e r v a l l e s . . . . A u j o u r d ' h u i , le m ê m e voyage 

n ' e s t p l u s q u ' u n e p r o m e n a d e d e q u e l q u e s 

h e u r e s : o n se q u i t t e en se d i s a n t a u r e v o i r , 
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à demain p e u t - ê t r e ; on s ' e m b r a s s e en r i a n t ; 

c'est q u ' e n effet , à p r é s e n t , a l l e r b i e n lo in 

en c h e m i n d e f e r , ce n ' e s t q u ' u n t r è s - c o u r t 

voyage. Si n o s a m i s , n o s p r o t e c t e u r s , n o s f rè res 

s ' é lo ignen t , n o u s n e les p e r d o n s p a s p o u r cela : 

car n o u s n e les l a i s s e r o n s p a s n o u s o u b l i e r ; n o u s 

leur d o n n e r o n s d e n o s n o u v e l l e s ; n o u s r e c e v r o n s 

des l e u r s . S ' i l s s o n t m a l h e u r e u x , n o u s p o u r 

rons c o u r i r à l e u r a i d e . L e s ami t i é s s e r o n t d o n c 

plus d u r a b l e s , p l u s é t r o i t e s , les f a m d l e s p l u s 

unies . O h ! la be l le chose q u e les c h e m i n s d e fer ! 

que D i e u est. b o n d ' a v o i r p e r m i s a u x h o m m e s 

de l ' i n v e n t e r ! E t c o m m e c 'es t a m u s a n t d ' a p 

p r e n d r e et d ' é t u d i e r ce t t e b i e n h e u r e u s e i n v e n 

t i o n , et d ' e n a d m i r e r l ' i m a g e ! 

L ' i n v e n t i o n des c h e m i n s d e fer es t t o u t e n o u 

ve l le , p u i s q u ' i l y a à p e i n e q u i n z e a n s q u ' i l e n 

existe en F r a n c e . A u t r e f o i s , m e s e n f a n t s , i l n ' y 

avait n i r o u t e s n i v o i t u r e s : o n v o y a g e a i t , à c h e 

v a l , p a r des s e n t i e r s d a n g e r e u x . O n a t r o u v é 

ensui te q u ' a v e c u n e c h a r r e t t e , u n c h e v a l se fa

t iguai t m o i n s e t p o r t a i t u n e p l u s g r a n d e c h a r g e . 

Les s e n t i e r s o n t a l o r s é té é l a r g i s , o n e n a d i 

minué les d e s c e n t e s e t les m o n t é e s ; o n les a 

e n f i n c o n v e r t i s e n r o u t e s . M a i s ces r ou t e s - l à 
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é t a i e n t b i e n lo in d e r e s s e m b l e r à celles d 'au

j o u r d ' h u i : il s 'y c r e u s a i t des o r n i è r e s p rofon

des ; il y a v a i t des e n d r o i t s o ù les chevaux 

a v a i e n t d e la f ange j u s q u ' a u p o i t r a i l . O n amé

l i o r a ces r o u t e s e n y f o r m a n t u n e m p i e r r e m e n t 

a v e c des ca i l l oux c a s s é s , p u i s a v e c des p a v é s de 

g r è s , c o m m e s o n t cel les d ' a u j o u r d ' h u i . Enfin 

o n r e m a r q u a q u e les c h e v a u x a v a i e n t b e a u c o u p 

d e m a l à t r a î n e r l e u r s c h a r g e s s u r les r o u t e s pa

v é e s , à c a u s e des c h o c s c o n t i n u e l s . P o u r éviter 

ces c h o c s c l a r r i v e r à u n r o u l e m e n t p l u s doux , 

o n enca i s sa d a n s l a r o u t e d e u x l o n g u e s l ignes 

d e p i e r r e s t a i l l ées , s u r l e s q u e l l e s les r o u e s des 

v o i t u r e s r o u l a i e n t : ce f u t - l à , m e s e n f a n t s , le 

p r e m i e r p a s v e r s l ' i n v e n t i o n des c h e m i n s d e fer. 

O n p e r f e c t i o n n a e n c o r e le s y s t è m e d e bandes 

d e p i e r r e s : o n y s u b s t i t u a d e s b a n d e s d e bois 

s a i l l a n t e s ; les r o u e s a v a i e n t des r e b o r d s en de

d a n s , d e m a n i è r e à ce q u ' u n e fois engagées 

d a n s la r o u t e , les r o u e s s u i v i s s e n t t o u t le temps 

les d e u x l o n g u e s l i g n e s d e b o i s . O n c l o u a en

s u i t e u n e pe t i t e b a n d e d e fer s u r les p o u t r e s en 

bo i s , afin d ' e n d i m i n u e r l ' u s u r e ; e n f i n , on y 

s u b s t i t u a des b a r r e s t o u t en f e r , et c ' es t ainsi 

q u e s o n t c o n s t r u i t s les c h e m i n s d e fer ac tue ls . 
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O n c o m m e n c e p a r b i en éga l i s e r l a r o u t e , 

puis on l a r e c o u v r e d ' u n e c o u c h e d e sable d e 

r i v i è r e , d a n s l e q u e l o n pose d e pe t i t e s poutrelles 
ou t r a v e r s e s d e b o i s , s u r l e s q u e l l e s , à l ' a i d e de 

petits manchons de fonte, o n fixe les r a i l s . 

Les v o i t u r e s des c h e m i n s d e fer s o n t t o u t e s 

semblables q u a n t a u x r o u e s , q u i s o n t tou tes d e 

même fo rme et b i e n é g a l e m e n t é c a r t é e s ; p i n s , 

à l 'a ide d e c r o c h e t s e t d e c h a î n e s , o n p e u t les 

lier les u n e s à la s u i t e des a u t r e s p o u r f o r m e r 

ce que l ' o n a p p e l l e u n train. P l u s i e u r s c h e v a u x 

attelés à u n p a r e i l t r a i n t i r e n t b e a u c o u p p l u s 

facilement q u e s u r u n e r o u t e o r d i n a i r e , e t v o n t , 

par c o n s é q u e n t , p l u s v i t e ; c 'es t a ins i q u e l e c h e 

min de fer d e L y o n à S a i n t - E t i e n n e , q u i est le 

plus a n c i e n des c h e m i n s d e fer f r a n ç a i s , m a r 

chait il y a q u e l q u e s a n n é e s . E n f i n on s u b s t i t u a 

aux c h e v a u x u n e m a c h i n e à v a p e u r , a p p e l é e 

l o c o m o t i v e , q u i p e u t a t t e i n d r e l a force d e p l u s 

de so ixan te c h e v a u x r é u n i s , et i m p r i m e a u t r a i n 

u n e t r è s - g r a n d e v i t e s s e . 

D a n s les c h e m i n s d e fer t r è s - f r é q u e n t é s e t 

d ' u n e assez g r a n d e é t e n d u e , il y a d e u x v o i e s , 

l ' une p o u r les c o n v o i s q u i v o n t d a n s u n s e n s , 

l ' a u t r e p o u r c e u x q u i v i e n n e n t d a n s l ' a u t r e s e n s , 
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afin q u e d e u x t r a i n s d e v o i t u r e s n e p u i s s e n t j a 

m a i s se r e n c o n t r e r ; ce q u i n e m a n q u e r a i t pas 

d e c a u s e r d e g r a n d s a c c i d e n t s . 

D a n s le p r i n c i p e , o n n e c o n s t r u i s i t q u e de 

pe t i t e s l o n g u e u r s d e c h e m i n s d e f e r , afin d ' es 

s a y e r , d e p e r f e c t i o n n e r ; ces c h e m i n s - l à é ta ien t 

s a n s p e n t e s n i d ' u n côté n i d ' u n a u t r e ; i ls é t a i en t 

t o u j o u r s u n i s c o m m e u n e t a b l e , s a n s m o n t é e s n i 

d e s c e n t e s . M a i s , l o r s q u e l ' o n a r r i v a à e n t r e p r e n 

d r e d e l o n g s p a r c o u r s , o n n e p u t p a s se m a i n 

t e n i r a i n s i d a n s u n e p o s i t i o n h o r i z o n t a l e . L a 

t e r r e est o n d u l é e ; il y a des m o n t a g n e s , des 

va l l é e s . C e s a c c i d e n t s d e t e r r a i n n e s o n t pas 

des obs tac les d a n s les r o u t e s o r d i n a i r e s , où l 'on 

p e n t f a c i l e m e n t g r a v i r o u d e s c e n d r e ; m a i s , 

p o u r u n c h e m i n d e fer , o n n e p e u t p a s a d m e t 

t r e d e p e n t e s aus s i f o r t e s ; en d e s c e n d a n t , r i en 

n e p o u r r a i t a r r ê t e r le t r a i n , q u i p r e n d r a i t a lors 

des vi tesses e f f rayantes ; e t , p o u r m o n t e r , il y au

r a i t imposs ib i l i t é c o m p l è t e . M a i s r i e n n ' é t o n n e 

n i n ' a r r ê t e le c o u r a g e des h o m m e s , u n e fois 

q u ' u n e g r a n d e œ u v r e les i n s p i r e . L e s m o n t a 

g n e s , i ls les o n t c r e u s é e s p a r d e g r a n d e s gale

r i e s v o û t é e s appe lées tunnels; v o u s e n v o y e z u n e 

d ' o ù s o r t l e c o n v o i q u e r e p r é s e n t e v o t r e i m a g e . 
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Les v a l l é e s , i ls les o n t comblées o u f r anch ies 

par des p o u l s . V o y e z - v o u s ci! p o n t sous l eque l 

va passer u n e v o i t u r e c o u v e r t e de to i le et a t te lée 

de q u a t r e c h e v a u x : c 'es t l u i q u i a i d e à f r a n c h i r 

la rou te o r d i n a i r e , b e a u c o u p p l u s basse q u e le 

niveau d u c h e m i n d e f e r ; d e s o r t e q u e cela fait 

deux r o u t e s l ' u n e s u r l ' a u t r e . Q u e cela est j o l i 

et a d m i r a b l e ! 

Il a r r i v e p o u r t a n t q u e c e r t a i n e s c i r c o n s t a n c e s 

obligent à m o n t e r s u r des p l a t e a u x é t e n d u s q u ' i l 

serait t r o p c o û t e u x d e t r a v e r s e r s o u t e r r a i n o -

ment : il f au t a l o r s , bon g r é m a l g r é , m o n t e r s u r 

le p l a t e a u ; a u l i e u d e se s e r v i r d ' u n e m a c h i n e 

à vapeur r o u l a n t e c o m m e les l o c o m o t i v e s , on 

se sert d ' u n e m a c h i n e à v a p e u r fixe q u e l ' o n 

établit b i e n s o l i d e m e n t a u h a u t d u p l a t e a u ; 

puis on a c c r o c h e l e c o n v o i à u n e c h a î n e e n fer 

bien forte , e t l ' o n d i t à l a m a c h i n e d e m a r c h e r . 

Celle-ci t i r e la c h a î n e e t fa i t m o n t e r l e c o n v o i ; 

tandis q u e , si la l o c o m o t i v e a v a i t essayé à elle 

seule , elle a u r a i t g l i ssé s u r les r a i l s s a n s p o u 

voir m o n t e r . 

Il y a des c h e m i n s d e fer où l ' o n n e se s e r t 

pas de m a c h i n e l o c o m o t i v e , d e s o r t e q u e l ' on 

voit v i n g t v o i t u r e s à l a s u i t e les u n e s des a u -
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t r è s c o u r i r c o m m e le v o n t ; il n ' y a p o u r t a n t n i 

c h e v a u x n i m a c h i n e : des c h e v a u x , d a n s tous 

les c a s , n ' i r a i e n t p a s si v i t e ; e t , s ' i l y a v a i t u n e 

l o c o m o t i v e , on a p e r c e v r a i t b i e n sa c h e m i n é e et 

la fumée q u i s 'en é c h a p p e . C ' e s t p e u t ê t r e u n e 

c h a î n e q u e t i r e u n e m a c h i n e f i x e , c o m m e ton t 

à l ' h e u r e p o u r g r a v i r le p l a t e a u ? P a s d a v a n 

t a g e . A i n s i , n i c h e v a u x , n i l o c o m o t i v e s , n i 

c o r d e s ; c o m m e n t cela se fait-i l ! V o i l à q u i est 

é t o n n a n t ! E n e x a m i n a n t b i e n l e c h e m i n , vous 

a p e r c e v e z e n t r e les d e u x r a i l s u n l o n g t u b e en 

fon te а л е е u n e r a i n u r e q u i est b o u c h é e e n ce 

m o m e n t p a r u n e b a n d e d e c u i r : m a i s ce t u y a u 

est f i xe , e t c o m m e n t peu t - i l m e t t r e e n m o u v e 

m e n t t o u t ce c o n v o i q u i a filé si v i t e t o u t à 

l ' h e u r e ? V o y e z , m e s e n f a n t s , b i e n l o i n , là bas , 

ce t t e h a u t e c h e m i n é e q u i f u m e , c ' es t u n e m a 

c h i n e à v a p e u r d e la force d e d e u x e e u l s , de 

q u a t r e c e n t s c h e v a u x m ê m e ; eh b i e n ! c 'es t elle 

q u i m e t le c o n v o i en m o u v e m e n t , e t p o u r t a n t 

i l n ' y a pas de c h a î n e a v e c l a q u e l l e la m a c h i n e 

p u i s s e a g i r ? N o n ; m a i s il y a ce l o n g t u y a u qui 

c o r r e s p o n d a v e c l a m a c h i n e . C e l a d e m a n d e u n e 

e x p l i c a t i o n . 

V o u s ê t e s -vous dé jà a m u s é s à v i d e r u n v e r r e 
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plein d ' eau à l ' a i d e d ' u n f é tu d e pai l le q u e v o u s 

teniez dans l a b o u c h e ? E n effet , en a s p i r a n t , 

l'eau m o n t e p a r le p e t i t t u y a u d e p a i l l e ; c 'es t 

qu'en a s p i r a n t , v o u s v i d e z l ' a i r q u i se t r o u v e 

entre l 'eau et v o t r e b o u c h e , e t , q u e c o m m e l ' a i r 

presse t o u j o u r s s u r l a s u r f a c e d u v e r r e t o u t a u 

tour de la p a i l l e , il fait m o n t e r t o u t e l ' e a u p a r 

le fétu. Ce t t e p r e s s i o n d e l ' a i r s ' appe l le pression 

atmosphérique. P r e n e z m a i n t e n a n t u n t u b e d e 

verre ; met tez à l ' e x t r é m i t é u n e pe t i t e b o u l e t t e 

de mie de p a i n , p u i s , a v e c la b o u c h e , a sp i rez à 

l'autre e x t r é m i t é ; le m ê m e p h é n o m è n e a r r i v e , 

la boule s ' é lance d a n s v o t r e b o u c h e en v e r t u d e 

la pression a t m o s p h é r i q u e q u i la pousse d ' u n 

enté, t a n d i s q u e d u cô t é d e l a b o u c h e i l n ' y a 

plus d 'a i r , e t , p a r c o n s é q u e n t , p l u s d e p r e s s ion 

pour rés is ter à cel le d e l ' e x t é r i e u r . 

Si vous avez b i e n c o m p r i s c e l a , m e s e n f a n t s , 

•vous c o m p r e n d r e z f a c i l e m e n t le s y s t è m e d u c h e 

min de fer a t m o s p h é r i q u e . E n e f f e t , l a p u i s 

sante m a c h i n e à v a p e u r est u n e b o u c h e i m m e n s e 

qui aspire t o u t l ' a i r d u t u b e en fon te . Si m a i n 

tenant on p lace u n e b o u l e o u u n e r o n d e l l e d a n s 

le tube , la b o u l e o u l a r o n d e l l e , poussée p a r la 

pression de l ' a i r e x t é r i e u r , va s ' é l a n c e r d a n s 
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le t u b e et le p a r c o u r i r j u s q u ' à la m a c h i n e . 

M a i n t e n a n t , à l ' a i d e d ' u n e t i ge q u i t r a v e r s e la 

r a i n u r e d u l o n g t u y a u , a t t a c h e z la p r e m i è r e 

v o i t u r e d ' u n c o n v o i : t o u t e s les v o i t u r e s , e n t r a î 

n é e s p a r l a r o n d e l l e o u p i s t o n d u t u y a u , s 'a

v a n c e r o n t s u r les r a i l s q u i sonL d e c h a q u e côté 

d u g r a n d t u y a u . J e v o u s a i d i t q u e la r a i n u r e 

é t a i t r e c o u v e r t e p a r u n e l o n g u e b a n d e d e c u i r : 

c ' es t p o u r q u ' à m e s u r e q u e la m a c h i n e p o m p e 

l ' a i r , i l n e r e n t r e p a s d a n s le t u y a u p a r ce t te 

r a i n u r e ; la b a n d e d e c u i r e s t , d u r e s t e , d is 

posée d e m a n i è r e à n e p a s g ê n e r le p a s s a g e d e la 

t i g e d n p i s t o u . 

V o u s v o y e z , m e s e n f a n t s , q u e l l e a d m i r a b l e 

c h o s e , e t q u ' i l fau t des i n g é n i e u r s h a b i l e s p o u r 

c o n s t r u i r e des c h e m i n s d e f e r ! E n F r a n c e , il y 

a M M . P e r d o n n e t , F l a c h a t , J u l i e n e t b e a u c o u p 

d ' a u t r e s e n c o r e ; e n A n g l e t e r r e , M M . S tephe i i -

s o n , L o c k e , e t c . R e t e n e z b i e n ces n o m s - l à , mes 

e n f a n t s ; e t , q u a n d , a p r è s a v o i r p a r c o u r u v o t r e 

c a r r i è r e , v o u s a t t e i n d r e z à l a v i e i l l e s s e , vous 

p o u r r e z d i r e : « J ' é t a i s a u m o n d e q u a n d ces 

h o m m e s c é l è b r e s v i v a i e n t e n c o r e . » 

V o i c i m a i n t e n a n t q u e l q u e s t e r m e s employés 

d a n s les c h e m i n s d e f e r , a i n s i q u e l e u r expl i -
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cation ; c 'est u n e l e ç o n u t i l e à a p p r e n d r e p a r 

cœur. 

Rail. B a n d e d e fer s u r l a q u e l l e r o u l e n t les 

roues. 

T'oie. C e s o n t les d e u x r a i l s nécessa i r e s p o u r 

soutenir les r o u e s des d e u x côtés d u c h a r i o t . 

Aiguille. C ' e s t u n r a i l m o b i l e p o u r fa i re pa s 

ser une v o i t u r e d ' u n e vo ie d a n s u n e a u t r e vo ie . 

Locomotive. M a c h i n e à v a p e u r r o u l a n t e q u i 

entraîne le c o n v o i . 

Tender. V o i t u r e q u i est a t t a c h é e d e r r i è r e la 

locomotive, e t q u i p o r t e l a p r o v i s i o n d ' e a u e t 

de c h a r b o n . 

Wagons. V o i t u r e s o ù se p l a c e n t l es v o y a 

geurs. 

Convoi o u train. R é u n i o n d e p l u s i e u r s w a 

gons a t tachés les u n s à la s u i t e des a u t r e s , e t 

marchant e n s e m b l e . 

Viaduc. P o n t q u i s e r t à f r a n c h i r u n e va l l ée . 

Tunnel. G a l e r i e v o û t é e p a r l a q u e l l e passe le 

le chemin sous u n e c o l l i n e . 

Tranchée. E n t a i l l e faite à c ie l o u v e r t d a n s 

les te r res p l u s é levées q u e le n i v e a u d u c h e m i n , 

qui est é tab l i a u f o n d . O n l ' a p p e l l e auss i dé

blai. 
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Remblai. T e r r e s r a p p o r t é e s d o n t o n fait u n e 

c h a u s s é e p o u r s o u t e n i r le c h e m i n p l u s é levé que 

les t e r r a i n s q u ' i l t r a v e r s e . 

Station. E n d r o i t o ù l ' o n s ' a r r ê t e p o u r p r e n 

d r e o u l a i s s e r d e s v o y a g e u r s . 

Gare. E n d r o i t o ù se t i e n n e n t les l ocomot ives , 

w a g o n s , e t c . , q u i n e m a r c h e n t p a s , d e m a n i è r e 

à n e p a s e n c o m b r e r l a v o i e . 

Cantonnier. H o m m e c h a r g é d e su rve i l l e r 

l ' é t a t d e l a v o i e e t d e f a i r e des s i g n a u x aux 

c o n d u c t e u r s d u c o n v o i , p o u r l e u r d i r e qu ' i l s 

p e u v e n t c o n t i n u e r s a n s c r a i n t e , o u q u ' i l s do i 

v e n t s ' a r r ê t e r à c a u s e d ' e m b a r r a s s u r l a vo ie . 

I l s o n t d e s d r a p e a u x l e j o u r et des l a n t e r n e s la 

n u i t p o u r f a i r e l e u r s s i g n a u x ; i ls o n t , e n o u t r e , 

u n e t r o m p e t t e p o u r a n n o n c e r le c o n v o i a u c a n 

t o n n i e r s u i v a n t . 

J e t e r m i n e r a i , m e s p e t i t s a m i s , p a r vous 

d o n n e r q u e l q u e s conse i l s d e p r u d e n c e , qu ' i l 

v o u s f a u d r a s u i v r e q u a n d v o u s i r e z e n chemin 

d e fe r . O n n ' e s t q u e t r o p p o r t é à se famil ia

r i s e r a v e c le d a n g e r , a u p o i n t d e rie p l u s y 

c r o i r e . 

IVc passez j a m a i s n i le b r a s , n i la t ê t e , p a r 

les f enê t re s des w a g o n s . Il y a p e u d e t e m p s , un 
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malheureux j e u n e h o m m e e u t le b r a s e m p o r t é 

par un p o t e a u p l a n t é t o u t p r è s d u c h e m i n . 

Ne m o n t e z e t n e d e s c e n d e z j a m a i s d ' u n e vo i 

lure, avan t q u e l e c o n v o i n e soi t t o u t à fait a r 

rêté. Il est a r r i v é q u ' u n m é c a n i c i e n , v o u l a n t 

monter s u r u n e l o c o m o t i v e en m a r c h e , t o m b a , 

et toutes les v o i t u r e s l u i p a s s è r e n t s u r le c o r p s . 

Ne t r a v e r s e z j a m a i s l a v o i e s a n s q u ' o n vous 

le dise; u n e l o c o m o t i v e p e u t a r r i v e r e t v o u s 

renverser. E u r é s u m é , n e q u i t t e z j a m a i s les 

personnes q u i v o u s a c c o m p a g n e r o n t , et les 

chemins d e fer n e p r é s e n t e r o n t pas p l u s de d a n 

gers p o u r v o u s q u e les r o u t e s o r d i n a i r e s . 

Q u e s t i o n n a i r e . 

Quel est le b u t des c h e m i n s de f e r ? — C o m m e n t est fait un 
chemin de f e r ? — C o m m e n t fai t -on lorsqu'une m o n t a g n e se 
présente devant le c h e m i n , u n e r iv i ère , e tc . ? — C o m m e n t 
monte-t-on u n e forte pente en c h e m i n de fer? — Q u ' e s t - c e 
qu'un chemin de fer a t m o s p h é r i q u e ? — E x p l i q u e z les d i f fé 
rents tenues e m p l o y é s dans les c h e m i n s de fer. 
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F A B R I C A T I O N D U P A P I E R 

A L A MÉCANIQUE. 

f Planche S ] 

V o u s c o n n a i s s e z t o u s le p a p i e r , d o n t on fait 

des l i v r e s i n s t r u c t i f s b i e n a m u s a n t s ; le p a p i e r 

s u r l e q u e l o n fait de be l l e s i m a g e s , c o m m e celle 

q u e j e v o u s m o n t r e . O h ! m e s e n f a n t s , c 'es t là 

u n e b i e n be l l e d é c o u v e r t e , q u i r e n d b i e n des 

se rv ices à l ' h u m a n i t é . L o r s q u e v o u s serez p lus 

g r a n d s , e t q u e v o u s s a u r e z b i e n l i r e et. é c r i r e , 

v o u s a p p r é c i e r e z d a v a n t a g e l ' u t i l i t é d u p a p i e r . 

S i u n j o u r v o u s v o u s é lo ignez d e vos p a r e n t s 

p a r des c i r c o n s t a n c e s n é c e s s a i r e s , c ' e s t u n e 

Feuille d e p a p i e r q u i v o u s a p p o r t e r a des n o u 

ve l l e s d e v o t r e f ami l l e . L e p a p i e r p e r m e t donc 

d e c a u s e r , d e se c o m m u n i q u e r ses pensées à 

t r a v e r s l ' e space , s a n s se v o i r . L e s g é n é r a t i o n s 

q u i n e s o n t p l u s n o u s p a r l e n t , p a r c e qu ' e l l e s 

o n t t r a c é l e u r h i s t o i r e s u r l e p a p i e r . 

L e s a n c i e n s n e se s e r v a i e n t pas d ' u n p a p i e r 
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pareil à ce lu i q u e l ' o n e m p l o i e a c t u e l l e m e n t : 

ils p r é p a r a i e n t l ' é c o r c e d ' u n a r b r e p a r t i c u l i e r , 

et c'est s u r ce t t e é c o r e e m i n c e , a p p e l é e papyrus, 
qu'ils é c r i v a i e n t . P l u s t a r d , o n é c r i v i t s u r d u 

p a r c h e m i n , e t e n f i n , en 1 2 0 0 , il y a d e cela 

six cents a n s , o n c o m m e n ç a à f a b r i q u e r le p a 

pier avec des ch i f fons . C e l a v o u s é t o n n e b i e n , 

n'esl-ce p a s , q u ' a v e c d e v i e u x chiffons b i e n d é 

chirés, b i e n u s é s q u e l ' o n r a m a s s e d a n s les r u e s , 

on fasse d u p a p i e r si b l a n c , si fin ! E c o u t e z , e t 

vous v e r r e z c o m m e n t cela se fai t . 

L a p r e m i è r e c o n d i t i o n q u e te p a p i e r d o i t 

r empl i r , c 'es t d ' ê t r e t e n a c e e t flexible, e t les 

chiffons de l in e t d e c h a n v r e s o n t les seuls q u e 

l'on emplo ie d a n s l a f a b r i c a t i o n p o u r a r r i v e r à 

ce b u t . 

Je va i s v o u s i n d i q u e r s u c c e s s i v e m e n t les d i 

verses o p é r a t i o n s , e n v o u s e n e x p l i q u a n t le b u t . 

Nettoyage du chiffon. L o r s q u e les chiffons 

a r r i v e n t à l a f a b r i q u e , i ls s o n t sa les e t r e m p l i s 

de pous s i è r e ; o n c o m m e n c e p a r les n e t t o y e r 

en les fa i san t e n t r e r d a n s u n e bo î t e c o n i q u e , 

dont le fond est u n e to i le m é t a l l i q u e ; d a n s ce t t e 

boîte, fixée s u r le s o l , t o u r n e u n a u t r e c ô n e 

dont la s u r f a c e e x t é r i e u r e est h é r i s s é e d e p a -
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l e t t es e n b o i s ; u n v e n t i l a t e u r l a n c e d u ven t 

d a n s l ' a p p a r e i l ; o n i n t r o d u i t d a n s l a bo î te le 

chiffon q u i se t r o u v e ag i t é , s e c o u é et e n t r a î n é 

p a r l es p a l e t t e s ; t o u t e s les p o u s s i è r e s se dé ta

c h e n t , e t s o n t e m p o r t é e s p a r le v e n t . 

Lavage. A p r è s ce p r e m i e r n e t t o y a g e , on 

l a v e les chiffons d a n s u n e l e s s ive c h a u d e , en les 

e m p i l a n t d a n s u n e g r a n d e c u v e , o ù o u l a n c e de 

l a v a p e u r d ' e a u a u m o y e n d ' u n t u b e p e r c é de 

t r o u s et p l a c é a u fond d e la c u v e . C ' e s t cette 

v a p e u r q u i , e n t r a v e r s a n t l ' e a u , chauffe l a les

s ive . 

Triage. U n e fois les chiffons l a v é s e t séchés, 

o n les p o r t e s u r u n e t a b l e d o n t le d e s s u s , au 

l i e u d ' ê t r e en b o i s , est u n g r i l l a g e en fil de fer ; 

des f emmes se p l a c e n t d e c h a q u e côté d e la 

t a b l e e t s u r t o u t e l a l o n g u e u r , p u i s l es chiffons 

c i r c u l e n t d e m a i n en m a i n ; c h a q u e o u v r i è r e 

a r r ê t e c e u x d ' u n e m ê m e e spèce . C ' e s t a ins i que 

les chiffons se t r o u v e n t d iv i s é s e n c a t é g o r i e s , 

les v i e u x chif fons g r o s s i e r s a v e c c e u x d e m ê m e 

e s p è c e , les fins a v e c les fins, les co lo r é s a v e c les 

c o l o r é s , e t a i n s i d e s u i t e . C h a q u e s o r t e de chif

fons se t r o u v e d o n c , d e ce t t e m a n i è r e , classée 

d a n s des cases p a r t i c u l i è r e s , afin q u e t ous soient 
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travail lés en m ê m e t e m p s , e t fassen t îles p a p i e r s 

de dif férentes e spèces . A t r a v e r s le g r i l l a g e , o n 

jette les o r d u r e s q u i a u r a i e n t p u r e s t e r . A p r è s 

ce p r e m i e r t r i a g e , o n r e p r e n d les ch i f fons , d o n t 

on coupe les c o u l u r e s , o n e n l è v e les a g r a f e s , 

les b o u t o n s , e t c . , e t l ' o n d é c o u p e les g r a n d s 

morceaux e n p l u s pe t i t s c a r r é s à l ' a i d e d e 

g rands c i s e a u x . 

Dêfîlage. L e b u t d e ce l l e o p é r a t i o n est d e d i 

viser p a r f a i t e m e n t l e ch i f fon , afin d e le c o n 

ver t i r en p â t e q u i s e r v i r a à fa i re le p a p i e r . C ' e s t 

dans ce t t e c u v e e n fon te , p r è s d e l a q u e l l e se 

lient u n o u v r i e r , q u e se fait le t r a v a i l d u défi-

lage. I l y a d a n s l a c u v e u n e s é p a r a t i o n t e l l e 

que le l i q u i d e p e u t c i r c u l e r a u t o u r . D a n s l ' u n 

des c o m p a r t i m e n t s se t r o u v e u n c y l i n d r e e n 

bois a r m é d e l a m e s d ' a c i e r , e t , an fond d e l a 

cuve, j u s t e m e n t a u - d e s s o u s d u c y l i n d r e , i l y a 

aussi p l u s i e u r s l a m e s ; le c y l i n d r e p e u t se r a p 

procher p l u s o u m o i n s d u f o n d , d e s o r t e q u e , 

quand il t o u r n e , i l d o n n e u n c o u r a n t à l ' e a u , 

et tous les chi f fons v i e n n e n t se d é c h i r e r e n t r e 

les lames d u fond et d u t a m b o u r . A u b o u t d e 

que lque t e m p s , le chiffon se t r o u v e r é d u i t e n 

pâte t r è s - f ine . U n r o b i n e t , q u e v o u s p o u v e z 
4 . 
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v o i r , l a n c e d e l ' e a u d a n s la c u v e , e l il y a u n 

trop plein p a r l e q u e l l ' e a u sale s ' é c h a p p e . O n 

v i d e e n s u i t e l a c u v e , et, les p â t e s s o n t soumises 

à u n e p r e s s i o n p o u r c h a s s e r l ' e a u q u ' e l l e s con 

t i e n n e n t . 

Blanchiment des pâtes. O n b l a n c h i t ensu i t e 

l es p â t e s p a r u n p r o c é d é c h i m i q u e , a u m o y e n 

d ' u n gaz a p p e l é chlore, q u i a la p r o p r i é t é de 

d é c o l o r e r ces m a t i è r e s . V o u s v o y e z ce t t e l o n g u e 

b o î t e c o n t r e le m u r d e l ' a t e l i e r ; c ' es t lâ que 

s ' o p è r e le b l a n c h i m e n t d e s p â t e s q u e l ' o n étale 

s u r d e s c la ies e n o s i e r ; u n t u b e i n t r o d u i t le 

g a z p a r la p a r t i e s u p é r i e u r e d e la b o î t e , et il 

r e s s o r t p a r u n t u y a u i n f é r i e u r , a p r è s a v o i r t r a 

v e r s é t o u t e s les c l a i e s . O n r e l i r e les p â t e s déco

l o r é e s p a r t r o i s p e t i t e s p o r t e s , q u i s o n t h e r 

m é t i q u e m e n t f e r m é e s p e n d a n t l ' o p é r a t i o n ; on 

m a s t i q u e m ê m e les j o i n t s a v e c d e l ' a r g i l e p o u r 

q u e le gaz n e se p e r d e p a s . L a p â t e est bonne 

m a i n t e n a n t à f a i r e d u p a p i e r , i l suffit d e la dé

l a y e r d a n s l ' e a u , et d ' e n v e r s e r u n p e u s u r des 

to i l es m é t a l l i q u e s t r è s - i i n e s ; o n a so in de bien 

l ' é t a l e r , l ' e a u s ' é g o u t t e à t r a v e r s la t o i l e , e t la 

p â t e se s è c h e p e u à p e u , o n e n l è v e la feui l le que 

l ' o n c o m p r i m e , e t l ' o n a u n e feui l le d e p a p i e r . 
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C'est a ins i q u e se f a b r i q u a i t a u t r e f o i s le p a p i e r 

à la m a i n ; m a i s c e m o d e de f a b r i c a t i o n est l e n t 

et c o û t e u x , o n l ' a d o n c r e m p l a c é p a r le m o d e 

mécanique . C e p e n d a n t c e r t a i n s p a p i e r s , q u i o n t 

des emplois s p é c i a u x , s o n t e n c o r e f a b r i q u é s p a r 

l 'ancien p r o c é d é . 

Le p a p i e r , l o r s q u ' i l s o r t d e la p r e s s e , est 

étendu s u r des c o r d e s , afin d e se s é c h e r c o m p l è 

tement. L o r s q u e les feui l les s o n t de s t i nées à 

faire des l i v r e s o u à l ' i m p r i m e r i e , elles son t 

achevées ; m a i s , s i l ' o n essaye d ' é c r i r e d e s s u s , 

les feuilles s o n t p e r m é a b l e s a u x l i q u i d e s , e t 

l 'encre , se r é p a n d a n t d a n s les p o r e s d u p a p i e r , 

fait des t a c h e s , le p a p i e r boit; il f au t a lo r s 

faire s u b i r a u p a p i e r u n e d e r n i è r e p r é p a r a t i o n 

qu 'on appe l l e encollage. C e t t e o p é r a t i o n cons i s te 

à p longer d a n s u n b a i n d e col le d e p e a u o u d e 

gélatine les*feuilles q u i se t r o u v e n t a ins i r e c o u 

vertes d ' u n e n d u i t i m p e r m é a b l e , d e s o r t e q u ' o n 

peut é c r i r e n e t t e m e n t des sus s a n s q u e l e p a p i e r 

boive. 

Le p r o c é d é m é c a n i q u e a c c o m p l i t les m ê m e s 

opérat ions q u e le p r o c é d é o r d i n a i r e à la m a i n , 

seulement il es t p l u s expéd i t i f e t c o n t i n u . A u 

lieu de feuil les d e p a p i e r d i s t i n c t e s , on p e u t oh -
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t e n i r u n e feui l le d ' u n e cerLaine l a r g e u r e t d ' u n e 

l o n g u e u r i l l i m i t é e . J e v a i s e s saye r d e v o u s faire 

c o m p r e n d r e l ' o r g a n i s a t i o n d e la l o n g u e m a c h i n e 

q u e v o u s v o y e z d a n s le m i l i e u d e l ' a t e l i e r . 

Fabrication du papier à la mécanique. E n tête 

d e la m a c h i n e est u n e g r a n d e c u v e s o u t e n u e sur 

d e s t r é t e a u x e n bo i s . C ' e s t d a n s ce t t e c u v e que 

l ' on d é l a y e la p â t e , a p r è s l ' a v o i r b l a n c h i e dans 

la b o î t e . U n a r b r e v e r t i c a l , a r m é d e b r a s , agi le 

la m a s s e en t o u r n a n t . S i l ' o n veut , fa i re d u pa

p i e r p o u r l ' i m p r i m e r i e , o n la isse l e b a i n tel 

q u ' i l e s t . S i , a u c o n t r a i r e , il s ' ag i t d e p a p i e r à 

é c r i r e , o n m ê l e d e la g é l a t i n e a v e c l ' e a u , p o u r 

e m p ê c h e r l e p a p i e r d e b o i r e . U n e v a n n e , que 

l ' on o u v r e à v o l o n t é , p e r m e t l ' é c o u l e m e n t des 

m a t i è r e s . V o u s v o y e z b i e n ce p e t i t c o n d u i t en 

bo i s a u b a s d e la c u v e , n 'es t l u i q u i a m è n e la 

p â t e d é l a y é e d a n s u n e ca i sse , g a r n i e e l l e -même 

d ' u n agitateur; d e ce t t e c a i s s e , la p â t e a r r i v e 

s u r u n e to i le m é t a l l i q u e s a n s l i n . V o u s voyez 

auss i ce t t e to i le e n r o u l é e s u r d e u x r o u l e a u x qu i 

l u i d o n n e n t le m o u v e m e n t , l ' e a u de la p â t e s'é

cou l e à t r a v e r s les ma i l l e s d e la t o i l e , q u i reçoi t , 

e n m ê m e t e m p s q u e l e m o u v e m e n t d e r o t a t i o n 

c o n t i n u e , u n m o u v e m e n t d e v a e t v i e n t h o r i -
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zontal qu i p r o d u i t d e polil.es secousses f avora 

bles au t a m i s a g e d e l a p â t e et à la l i a i son des 

petits f i l amen t s . I l se f o r m e u n e espèce d e feui l le 

brute et h u m i d e d e p â t e q u i s ' a v a n c e c o n t i n u e l 

lement, p o u r p a s s e r sous u n r o u l e a u g a r n i d ' u n 

feutre q u i d o n n e d e l a c o n s i s t a n c e e t d e la sol i 

dité à la p â t e ; de là e l le a r r i v e s u r u n d r a p 

qui l ' e n t r a î n e s o u s u n d o u b l e s y s t è m e de p r e s 

sion , p o u r l u i fa i re a c q u é r i r t o u t e l a so l id i t é 

convenable , e t effacer les t r a c e s q u e la toi le 

métal l ique p r é c é d e n t e y a v a i t i m p r i m é e s . U n 

système de c y l i n d r e s c r e u x , t r a v e r s é s p a r u n 

couran t d e v a p e u r , e n t r a î n e t o u j o u r s l a feui l le 

cont inue, q u i se s è c h e , et a r r i v e s ' e n r o u l e r s u r 

le t a m b o u r d u b o u t . L e p a p i e r se t r o u v e a ins i 

te rminé . V o u s v o y e z b i e n ce t u y a u n o i r c o u c h é 

sur le sol l e l o n g d e l a m a c h i n e , c ' es t le t u y a u 

q u i , à l ' a i de d e t u b e s e n c u i v r e j a u n e , i n t r o d u i t 

la v a p e u r d a n s les c y l i n d r e s s u r l e sque l s r o u l e 

le p a p i e r . V o u s se r i ez b i e n é t o n n é s , m e s e n 

fants , de v o i r a i n s i ce l t e bou i l l i e l i q u i d e s ' a v a n 

cer c o n t i n u e l l e m e n t , p r e n d r e p e u à p e u d e la 

solidité j u s q u ' à ce q u ' e l l e soi t t o u t à fait s èche . 

I l n e r e s t e p l u s q u ' à c o u p e r les feuil les p o u r 

en fo rmer des c a h i e r s de v i n g t - c i n q c h a c u n q u e 
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l ' o n a p p e l l e mains, et des p a q u e t s d e v i n g t ma ins 

q u e l ' o n a p p e l l e rames. 

L o r s q u e l ' o n v e u t o b t e n i r d u p a p i e r sal ine 

o u g l a c é , i l suffit d e l a m i n e r les feui l les en t re 

d e u x c y l i n d r e s b i e n u n i s . 

O n fait a u s s i d u p a p i e r a v e c le c o t o n , avec 

d e l a p a i l l e e t d i v e r s e s a u t r e s s u b s t a n c e s ; mais 

ce n e s o n t q u e des f a b r i c a t i o n s e x c e p t i o n n e l l e s , 

d o n t j e n e v o u s p a r l e r a i p a s . 

Q u e s t i o n n a i r e . 

Qu'es t - ce q u e l e p a p i e r ? — A quoi s e r t - i l ? — Avec quelle 
mat i ère fa i t -on le p a p i e r ? — C o m m e n t se fait le nettoyage du 
chiffon ? — C o m m e n t se fait l e lavage ? — C o m m e n t fait-on le 
t r iage , e t à quoi s e r t - i l ? — Qu'es t - ce q u e l 'opérat ion du défi
l a g e ? — M o n t r e z - m o i s u r l ' i m a g e la m a c h i n e où se fait ce tra
v a i l . — C o m m e n t b l a n c h i t - o n la pâte ? — N e f a i t - o n pas s é 
cher la p â t e avant de la b l a n c h i r ? — C o m m e n t fabrique-t-on 
l e papier à la m a i n ? — Q u e l l e est la mat ière q u e l 'on mélange 
avec la pâte p o u r q u e le papier ne b o i v e p a s ? — Comment 
f a b r i q u e - t - o n le pap ier à la m é c a n i q u e ? 
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FABRIQUE D ' A I G U I L L E S E T D ' É P I N G L E S . 

[ Planche 7 ] 

F A B R I C A T I O N DES A I G U I L L E S . 

Je pense q u ' i l n ' e s t p a s n é c e s s a i r e d e v o u s 

dire ce q u e c ' es t q u ' u n e a i g u i l l e , e t u n e p e t i t e 

demoiselle do i t s a v o i r s ' en s e r v i r avec a d r e s s e . 

Mais ce q u e v o u s n e savez p a s , m e s e n f a n t s , 

c'est c o m m e n t o n f a b r i q u e ces p e t i t s i n s t r u 

ments si u t i l e s , e t c o m b i e n i l f au t a p p o r t e r d e 

soin et d ' a d r e s s e d a n s ce t r a v a i l . C ' e s t p o u r t a n t 

bien s imple u n e a i g u i l l e , u n p e t i t b o u t de fil 

de fer a i gu d ' u n b o u t , r o n d d e l ' a u t r e a v e c u n 

petit t r o u p o u r p a s s e r l e fil ; e h b i e n , m e s e n 

fants , u n e a i g u i l l e , si s i m p l e q u ' e l l e v o u s p a 

raisse , passe d a n s les m a i n s d e c e n t v i n g t o u 

vriers a v a n t d ' ê t r e t e r m i n é e ! S u r l ' i m a g e v o u s 

n 'en v o y e z q u e q u a t r e , c ' es t p a r c e q u ' o n a 

voulu v o u s r e p r é s e n t e r s e u l e m e n t les t r o i s p r i n 

cipales o p é r a t i o n s d u t r a v a i l , il e û t é té t r è s -
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difficile, d ' y fa i re f i g u r e r les a u t r e s ; m a i s , si 

v o u s v o u l e z L ien m ' é c o u t e r , j e va i s e s saye r de 

v o u s les fa i re t o u t e s c o m p r e n d r e . 

L e s a igu i l l e s s o n t fai tes a v e c d u fil d ' a c i e r . 

I l f au t q u e j e m ' a r r ê t e u n m o m e n t p o u r vous 

d i r e ce q u e c ' es t q u e l ' a c i e r et c o m m e n t ou le 

r é d u i t e n fils si f ins . 

V o u s savez , m e s e n f a n t s , ce q u e c ' e s t q u e le 

f e r , v o u s v o u s r a p p e l e z c o m m e n t o u l ' ex t ra i t 

d e ses m i n e r a i s à l ' é t a t d e font*!, e t c o m m e n t 

o n t r a n s f o r m e la fonte e n fer . E h Lien ! l ' ac ier 

c ' e s t d u fer q u i a s u b i u n e p e t i t e p r é p a r a t i o n 

q u e vo ic i : O n p r e n d des l a m e s o u des L a r r e s de 

fer forgé d e b o n n e q u a l i t é , o n les r a n g e d a n s u n e 

ca isse e n t e r r e , e n les e n t o u r a n t d e p o u s s i e r de 

c h a r b o n d e bois ; a p r è s a v o i r r e c o u v e r t l a boîte 

d e s o n c o u v e r c l e , o n l a p o r t e d a n s u n four

n e a u o ù el le est chauffée a u r o u g e p e n d a n t 

h u i t à d i x h e u r e s ; a u bout, d e ce t e m p s , le fer 

es t t r a n s f o r m é e n a c i e r . O n la i s se re f ro id i r 

l e n t e m e n t le f o u r e t l ' o n en r e t i r e les caisses; 

l ' a c i e r d a n s cet: é ta t es t assez m o u et p e u t faci

l e m e n t ê t r e p l o y é et f o r g é ; m a i s s i , a p r è s l ' avo i r 

fait r o u g i r a u f e u , on te t r e m p e b r u s q u e m e n t 

d a n s de l 'eau f r o i d e , il a c q u i e r t de nouve l les 
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quali tés , il d e v i e n t le p l u s d u r d e t o u s les m é 

taux ; on l ' e m p l o i e a l o r s p o u r fa i re les ou t i l s d e 

toute e spèce , c e u x q u i s e r v e n t à e n t a i l l e r le bo i s , 

à tailler la p i e r r e et à t r a v a i l l e r m ê m e le fer . 

La d u r e t é d e l ' a c i e r e s t , d u r e s t e , n é c e s s a i r e 

aux a i g u i l l e s , d o n t la p o i n t e , s a n s ce t t e p r o 

priété, s ' é m o u s e r a i t e n t r è s - p e u de t e m p s . L o r s 

qu'on v e u t t r a v a i l l e r l ' a c i e r , il suffit d e le r e 

cuire sans le t r e m p e r , e t il d e v i e n t doc i le e t 

souple c o m m e le f e r . 

M a i n t e n a n t q u e n o u s a v o n s de l ' a c i e r , il f a u t 

le t r a n s f o r m e r e n fils d e la g r o s s e u r des a i 

guilles. Vo ic i c o m m e n t o n s 'y p r e n d p o u r a t 

te indre ce b u t . I l f a u t r e c u i r e l ' a c i e r , a b a t t r e 

les angles d e s b a r r e s à c o u p s d e m a r t e a u , a l l on 

ger les b a r r e s d e v e n u e s r o n d e s p a r u n m a r t e 

lage c o n t i n u s u r t o u t e la l o n g u e u r . O n r e c u i t 

encore les b a r r e s , e t o n les fa i t p a s s e r à la 

filière. L a filière n ' e s t a u t r e chose q u ' u n e p e t i t e 

plaque d ' a c i e r t r e m p é , p e r c é e d e t r o u s d e diffé

rentes g r a n d e u r s e t a l l a n t t o u j o u r s en d i m i 

n u a n t ; l o r s q u e l ' o n v o u d r a a m i n c i r u n e b a r r e 

d'acier p r é a l a b l e m e n t r é d u i t e p a r le m a r t e a u à 

un pet i t d i a m è t r e , o n en l i m e r a u n peu le b o u t 

pour q u ' i l p u i s s e e n t r e r d a n s le p l u s g r a n d t r o u 
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d e l à filière ; p u i s , à l ' a i d e d ' u n e t ena i l l e q u i lient 

à u n e for te b o b i n e , le g r o s fil d ' a c i e r passe en 

s ' a m i n c i s s a n t à t r a v e r s l a filière ; o n c o n t i n u e à 

f a i r e p a s s e r l e fil s u c c e s s i v e m e n t p a r les t rous 

d e p l u s e n p l u s p e t i t s , j u s q u ' à ce q u ' i l soi t par 

v e n u à la g r o s s e u r v o u l u e . L e s b o b i n e s , s u r les

q u e l l e s s ' e n r o u l e n t les fils d ' a c i e r , r e ç o i v e n t le 

m o u v e m e n t d ' u n e r o u e h y d r a u l i q u e ou d 'une 

m a c h i n e à v a p e u r : de s o r l e q u e , d a n s l e u r mou

v e m e n t , e l les e n t r a î n e n t le fil et, le f o r c e n t ainsi 

à p a s s e r p a r l e s t r o u s d a n s l e sque l s o n l ' engage . 

L ' a t e l i e r d a n s l e q u e l o n é t i r e le fil s 'appelle 

tréfilerie : d a n s l ' i m a g e , v o u s n e p o u v e z pas 

v o i r ce t a t e l i e r ; m a i s v o u s y v o y e z les roues 

h y d r a u l i q u e s q u i d o n n e n t le m o u v e m e n t aux 

d i v e r s o u t i l s q u ' o n y e m p l o i e . 

J e n e v e u x p a s l a i s s e r p a s s e r c e l t e occasion 

d e v o u s a p p r e n d r e c o m m e n t , a v e c u n filet 

d ' e a u , l ' o n o b t i e n t une, force i m m e n s e q u e l 'on 

u t i l i s e d a n s les é t a b l i s s e m e n t s i n d u s t r i e l s . Une 

r o u e h y d r a u l i q u e , o u r o u e à e a u , se compose 

d e d e u x g r a n d e s c o u r o n n e s en bo i s fo rmées de 

p l u s i e u r s m o r c e a u x a s s e m b l é s les u n s a u x au

t r e s , d e m a n i è r e à n e f a i r e q u ' u n e p i è c e . Ces 

c o u r o n n e s s o n t fixées p a r des b r a s o u rayons 
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autour d ' u n a r b r e , d o n t l es e x t r é m i t é s o u tou

rillons s o n t a p p u y é e s s u r des m a n c h o n s e n m é 

tal , de m a n i è r e à p o u v o i r y t o u r n e r sans b e a u 

coup de f r o t t e m e n t . S i , m a i n t e n a n t , on p l a c e 

entre les d e u x c o u r o n n e s d e pe t i t e s t a b l e t t e s o u 

aubes e n b o i s , la r o u e se ra c o m p l è t e , e t il suff ira 

de laisser é c h a p p e r l ' e a u e n l a d i r i g e a n t s u r les 

palettes, p o u r q u e ce l l e s - c i , r e p o u s s é e s p a r l ' e a u , 

e n t r a î n e n t la r o u e e t l a fassent t o u r n e r ; l ' a r b r e 

tournera auss i e t c o m m u n i q u e r a son m o u v e -

m e n t a u x d i v e r s e s m a c h i n e s e t o u t i l s d e l ' a t e l i e r . 

J ' a r r i v e m a i n t e n a n t à l a f a b r i c a t i o n d e s a i 

guilles. O n r e t i r e d e d e s s u s les b o b i n e s les b o t t e s 

de fil, e t o n les d é v i d e ; p u i s , à l ' a i d e d e for ts 

ciseaux a p p e l é s cisailles, o n c o u p e l a b o t t e en 

deux , c o m m e v o u s fer iez d ' u n é c b e v e a u d e fil 

de co ton . L e c o u p e u r p r e n d ces b r i n s d e fil et 

les coupe d e l a l o n g u e u r q u e d o i v e n t a v o i r l es 

aiguil les . R e g a r d e z , s u r l ' i m a g e , l ' o u v r i e r q u i 

est d e b o u t d e v a n t u n e t a b l e c o n t r e l a q u e l l e es t 

fixée la c isa i l le ; c ' e s t le c o u p e u r . 

T o u s ces p e t i t s b o u t s d e fil d ' a c i e r p a s s e n t 

dans les m a i n s d ' u n a u t r e a i g u i l l e r a p p e l é pal-

me.ur. C e l u i - c i p r e n d à l a fois v i n g t à v i n g t -

cinq b r i n s d a n s l a m a i n g a u c h e , e n t r e l e p o u c e 
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e t l ' i n d e x , e t les é t a l e e n é v e n t a i l d e m a n i è r e 

q u e t o u s les b o u t s se p r é s e n t e n t s u r u n e pe-

t i t e e n c l u m e ; d e la m a i n d r o i t e i l f r appe avec 

u n m a r t e a u s u r c h a q u e b o u t de m a n i è r e à les 

a p l a t i r ; ce s o n t ces b o u t s ap l a t i s q u i fo rmeron t 

les t ê t e s des a i g u i l l e s . 

O n r e c u i t a u feu d e c h a r b o n d e bois toutes 

les a i g u i l l e s palmées, e t o n les la isse ref ro idi r 

l e n t e m e n t . V o u s v o u s r a p p e l e z q u e ce r e c u i t a 

p o u r b u t d ' a m o l l i r l ' a c i e r e t d e p e r m e t t r e de 

l e t r a v a i l l e r p l u s f a c i l e m e n t . U n o u v r i e r per

c e u r p r e n d a l o r s t o u s ces b o u t s a p l a t i s , e t appl i

q u e u n p o i n ç o n e u a c i e r s u r u n e d e s faces aplaties 

d e l ' a i g u i l l e ; p u i s , a v e c u n , m a r t e a u , il frappe 

u n p e t i t c o u p s u r l e p o i n ç o n , i l r e t o u r n e l 'ai

g u i l l e et en fa i t a u t a n t s u r l ' a u t r e face. Un 

a u t r e o u v r i e r r e ç o i t t o u t e s ces a i g u i l l e s , et est 

c h a r g é d e fa i re s a u t e r l e p e t i t m o r c e a u d'acier 

r e s t é d a n s l ' œ i l : p o u r ce la i l p l a c e l 'a igui l le 

s u r u n e m a s s e d e p l o m b , e t a v e c u n coup de 

p o i n ç o n , e n f o n c e l e m o r c e a u q u i . r e s t e en

foncé d a n s l e p l o m b . 

M a i n t e n a n t il s ' ag i t d ' é v i d e r u n p e u l'ai

g u i l l e s u r c h a c u n e d e ses faces e t d e chaque 

coté d u t r o u ; r e g a r d e z a t t e n t i v e m e n t u n e ai-
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gu i l l e , e t v o u s a p e r c e v r e z les pe t i t e s r a i n u r e s 

dont j e v o u s p a r l e . Vo ic i q u e l e n est le b u t : 

c'est d ' a b o r d d ' a r r o n d i r les a n g l e s d u t r o u d e 

man iè re q u ' i l s n e c o u p e n t p a s l e fil, et e n 

suite p o u r q u e c e l u i - c i se loge d a n s ces pe t i t e s 

r a i n u r e s et n e fasse p a s sa i l l ie s u r l ' a i g u i l l e . 

U n o u v r i e r spéc i a l es t c h a r g é d e ce t r a v a i l , et 

se se r t p o u r ce la d ' u n e p e t i t e l i m e c o u r b e . 

V o u s v o y e z q u e j ' a v a i s r a i s o n d e p a r l e r de 

l 'adresse des o u v r i e r s a i g u i l l e r s ; m a i s v o u s serez 

encore b i e n p l u s é t o n n é s , q u a n d vous s a u r e z q u e 

ces h o m m e s p e r c e n t aus s i b i e n u n c h e v e u q u ' u n e 

a igu i l l e , e t q u ' i l s font e n s u i t e p a s s e r l ' a u t r e 

bout d u c h e v e u d a n s le t r o u q u ' i l s o n t fait ! 

Les a igu i l l e s s o n t d o n c p e r c é e s , les r a i n u r e s 

sont faites e t l es t ê t e s a r r o n d i e s ; il f au t m a i n 

tenant s ' o c c u p e r d e s p o i n t e s . O n les fai t s u r 

des m e u l e s e n g r è s q u i t o u r n e n t a v e c u n e 

g r a n d e r a p i d i t é . L e s empoinleurs se g a r n i s s e n t 

le pouce d ' u n m o r c e a u d e c u i r f o r t , p o u r n e 

pas se b l e s se r les d o i g t s ; i ls sa i s i ssen t c i n q u a n t e 

à so ixan te a igu i l l e s à la f o i s , q u ' i l s é t a l e n t e n 

tre le p o u c e e t l ' i n d e x e n les p r é s e n t a n t à la 

m e u l e , e t les f a i s a n t t o u r n e r e n t r e les d o i g t s . 

Cet é m o u l a g e se fait à s e c , c ' e s t - à - d i r e s a n s 
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m o u i l l e r la m e u l e , p o u r q u e les a igu i l l e s n e se 

r o u i l l e n t p a s . I l e n r é s u l t e u n e pouss i è r e im

p a l p a b l e d ' a c i e r e t d e g r è s t r è s - d a n g e r e u s e à 

r e s p i r e r . 

A u t r e f o i s , l ' o u v r i e r a i g u i s e u r q u i ava i t t r a 

v a i l l é p e n d a n t q u e l q u e s a n n é e s d a n s u n e fabri

q u e d ' a i g u i l l e s , p é r i s s a i t m i s é r a b l e m e n t , a t te in t 

d ' u n e m a l a d i e d e p o i t r i n e c a u s é e p a r ce t t e pous

s i è r e i m p a l p a b l e q u i s ' i n t r o d u i s a i t d a n s les pou

m o n s p e n d a n t le t r a v a i l . S ' i l se r e t i r a i t a u com

m e n c e m e n t des s y m p t ô m e s d e m a l a d i e , il restai t 

fa ible e t m a l a d i f j u s q u ' à la fin d e ses j o u r s ; la 

p l u p a r t m o u r a i e n t d e v i n g t à v i n g t - c i n q a n s ; 

c e u x q u i a t t e i g n a i e n t l ' â g e d e q u a r a n t e ans 

é t a i e n t b i e n r a r e s . M a i s , il y a t r e n t e - h u i t a n s , 

u n o u v r i e r m é c a n i c i e n a n g l a i s , n o m m é G e o r 

ges P r i o r , i m a g i n a u n a p p a r e i l f o r t s i m p l e et 

p e u c o û t e u x , q u i d i r i g e s u r l es m e u l e s le vent 

d ' u n souf f le t ; l e v e n t e n t r a î n e t o u t e s les pous

s iè res si funes tes a u x o u v r i e r s . C e d i g n e h o m m e 

vi t a v e c b o n h e u r d i s p a r a î t r e le f léau q u i dévo

r a i t c h a q u e a n n é e p l u s i e u r s v i c t i m e s . R a p p e 

l e z - v o u s b i e n le n o m d e G e o r g e s P r i o r ; il y a, 

d a n s t o u t e s les i n d u s t r i e s , d e ces h o m m e s qui 

d é v o u e n t à l ' h u m a n i t é l e u r i n t e l l i g e n c e , e t qui 
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p a r v i e n n e n t p r e s q u e t o u j o u r s à t r o u v e r u n r e 

mède, u n s o u l a g e m e n t à ses s o u t f r a n c e s . 

Nous e n é t i o n s a r r i v é s a u m o m e n t où l ' a i 

guille est é v i d é e , la t ê t e a r r o n d i e e t la p o i n t e 

faite : v o u s c r o y e z q u e c ' es t t o u t ; n o n , p a s e n 

core ; il r e s t e e n c o r e q u e l q u e s o p é r a t i o n s , e t 

d 'abord l e p o l i s s a g e . O n - c o m m e n c e p a r fa i re 

chauffer les a i g u i l l e s a u r o u g e , en les p l a ç a n t 

sur u n e p l a q u e d e fer posée s u r u n foye r d e 

charbon d e b o i s : o n les t r e m p e e n s u i t e p o u r 

leur d o n n e r d e l a d u r e t é ; m a i s , p o u r q u ' e l l e s 

ne so ient p a s I r o p r o i d e s , o n l e u r d o n n e u n 

petit r e c u i t s u r u n feu m o i n s fo r t . Ce la f a i t , 

on r a n g e les a i g u i l l e s au n o m b r e d e c i n q c e n t 

mil le , les u n e s à c ô t é des a u t r e s et t o u r n é e s 

dans le m ê m e s e n s , d a n s u n m o r c e a u d e to i le 

r ecouve r t d ' é m e r i : o n a r r o s e le t o u t d ' h u i l e de 

colza e n s a u p o u d r a n t d ' é m e r i ; on f o r m e u n 

rouleau b i e n s e r r é e n f e r m a n t les b o u t s d e l a 

toile et e n ficelant t o u t a v e c des ficelles. M a i n 

t enan t , v o u s a l lez v o i r c o m m e n t o n v a s ' y 

p r e n d r e p o u r r o u l e r ce r o u l e a u , de m a n i è r e 

que les a i g u i l l e s f r o t t e n t les u n e s c o n t r e les a u 

tres et se p o l i s s e n t . O n p o r t e le r o u l e a u s u r l a 

table h p o l i r ; o n p l a c e d e s s u s e t e n t r a v e r s u n e 
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l o n g u e p l a n c h e c h a r g é e d e p o i d s , e t d e u x ou

v r i e r s o u u n e m a c h i n e fon t a l l e r et v e n i r cette 

c h a r g e s u r le r o u l e a u p e n d a n t u n j o u r e t même 

d e u x . P a r ce f r o t t e m e n t c o n t i n u à l ' é m e r i , les 

a i g u i l l e s se p o l i s s e n t p e u à p e u . 

L o r s q u e les a igu i l l e s s o n t r e t i r é e s , elles sont 

g r a s s e s à c a u s e d e l ' h u i l e d e colza d o n t on les 

a v a i t a r r o s é e s , e t c o u v e r t e s de l ima i l l e ; on les 

less ive d a n s u n e p e t i t e c h a u d i è r e r e m p l i e d 'eau 

d e s a v o n . 

S o r t a n t d e l a c h a u d i è r e , les a igu i l l e s sont 

j e t é e s s u r d u son d o n t o n les c o u v r e b i e n , puis 

o n p o r t e son e t a i g u i l l e s d a n s des bo î t e s rondes 

o u p l a t e s , s u s p e n d u e s e n P a i r p a r des cour ro ies 

e n c u i r o u des c o r d e s . E n a g i t a n t les bo î t e s , 

P a i r s èche le m é l a n g e , et l ' o n est a r r i v é à obte

n i r les a i g u i l l e s b r i l l a n t e s e t b i e n sèches . Cette 

o p é r a t i o n s ' appe l le vannage. L e s bo î t e s s 'appel

l e n t vans : v o u s e n v o y e z t ro i s a u - d e s s u s des 

r o u e s h y d r a u l i q u e s . 

P e n d a n t , le po l i s sage et l e v a n n a g e , bon 

n o m b r e d e p o i n t e s se s o n t cassées : des enfants 

s o n t c h a r g é s d u t r i a g e ; i ls s é p a r e n t les bonnes 

a i g u i l l e s des m a u v a i s e s a u x q u e l l e s o n re fa i t des 

p o i n t e s . Q u a n t a u x b o n n e s , el les s o n t r angées 
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dans des bo î t e s d e m a n i è r e q u e t o u t e s les 

têtes se t r o u v e n t d u m ê m e cô té . U n o u v r i e r 

les p r e n d p o u r affiler la p o i n t e , la r e n d r e p l u s 

délicate : v o u s savez c o m m e n t cela do i t se f a i r e , 

toujours s u r u n e m e u l e ; m a i s , ce t t e fois, il f au t 

une p i e r r e d ' u n g r a i n m o i n s r u d e q u e le g r è s ; 

cette p i e r r e p a r t i c u l i è r e est o r d i n a i r e m e n t d u 

schiste m i c a c é . L 'eff i lage t e r m i n é , o n essuie 

so igneusement les a igu i l l e s d a n s u n l i n g e m o u 

de l a ine b i e n s e c , e t p l u t ô t g r a s q u ' h u m i d e ; 

c'est p o u r q u ' e l l e s n e se r o u i l l e n t p a s . O n les 

range a lo r s p a r p a q u e t s d e c e n t , d a n s d e pe t i t s 

papiers v io le t s . 

Les a igu i l l e s s o n t enf in achevées : m a i s v o y e z -

vous q u e d e m a n i p u l a t i o n s , q u e d ' o u v r i e r s e m 

ployés , a y a n t c h a c u n l e u r b e s o g n e spécia le ! 

Les u n s c o u p e n t le f i l , les a u t r e s l e r e d r e s s e n t , 

d ' au t r e s e n c o r e l e p e r c e n t ; c e l u i - c i fai t les r a i 

n u r e s , u n a u t r e a r r o n d i t les t ê t e s , ce lu i - l à fait 

les p o i n t e s ; p u i s v i e n n e n t c eux q u i r e c u i s e n t , 

t r e m p e n t , l e s s i v e n t , v a n n e n t , t r i e n t , a f f i l e n t , 

ne t to ien t e t e m p a q u è t e n t . C ' e s t a i n s i , q u ' e u 

d iv isan t le t r a v a i l d e m a n i è r e q u e l e m ê m e 

ouvr i e r a i t t o u j o u r s la m ê m e chose à f a i r e , o n 

a r r i v e à u n t r a v a i l p a r f a i t , e t à u n e g r a n d e 

5 . 
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FABRICATION DES ÉPINGLES. 

Q u o i q u e p l u s s i m p l e q u e l a f a b r i c a t i o n des 

a i g u i l l e s , ce l le d e s é p i n g l e s exige e n c o r e bon 

n o m b r e d ' o p é r a t i o n s : o n e n c o m p t e a u moins 

q u i n z e ; i l f au t d e s o u v r i e r s s p é c i a u x p o u r cha

q u e . S a v e z - v o u s c o m m e n t o n a p p e l l e ce beau 

m é t a l j a u n e b r i l l a n t d o n t o n fait les ép ing l e s? 

C ' e s t d u laiton ; e t q u ' e s t - c e q u e d u l a i ton ? C'est 

le m é l a n g e d e d e u x m é t a u x , le c u i v r e e t le 

z i n c , f o n d u s e t a l l iés e n s e m b l e . V o i c i , e n peu 

d e m o t s , c o m m e n t o n o p è r e l ' a l l i a g e . O n com

m e n c e à fa i re f o n d r e le c u i v r e r o u g e d a n s un 

c r e u s e t de p o r c e l a i n e chauffe a u r o u g e d a n s de 

pe t i t s f o u r n e a u x . Q u a n d le c u i v r e est b i en fondu , 

on y a jou t e à p e u p r è s m o i t i é d e son po ids de 

z i n c , q u i se fond r a p i d e m e n t . A v e c u n e bague t t e 

e n fer o n m é l a n g e i n t i m e m e n t les d e u x mé

t a u x ; p u i s on v e r s e le c r e u s e t e n t r e d e u x p ie r res 

r a p i d i t é , et à u n e g r a n d e é c o n o m i e , p a r con-

q u e n t . S'i l fallait, q u ' u n o u v r i e r fit à l u i seul 

u n e a i g u i l l e e n t i è r e , il p e r d r a i t b e a u c o u p de 

t e m p s en c h a n g e a n t d ' o u t i l à c h a q u e i n s t a n t . 
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de g r a n i t f a i b l e m e n t é c a r t é e s l ' u n e d e l ' a u t r e p a r 

trois b a r r e s d e fer p l a t , o u d a n s d e s lingotières 

en fonte. O n o b t i e n t a i n s i u n e feui l le épaisse d e 

laiton ; on l ' a m i n c i t et o n l ' a l l o n g e , e n la r e c u i 

sant et la f a i san t e n s u i t e pa s se r sous des l a m i 

noirs . L o r s q u ' e l l e es t a r r i v é e à u n e c e r t a i n e 

épaisseur , o n la d é c o u p e en pe t i t e s b a r r e s c a r 

rées , a u m o y e n d e m a c h i n e s appe lées fende-

rics. O n a b a t les a n g l e s de ces p e t i t s fils c a r r é s 

en les fa i san t p a s s e r à la filière, c o m m e o n fait 

du fil d ' a c i e r . O n o b t i e n t d o n c p a r ce m o y e n 

du fil d e l a i t o n ; m a i s il est n o i r e t g r a s : i l f au t 

le n e t t o y e r . C ' e s t la p r e m i è r e o p é r a t i o n : n o u s 

pouvons les c o m p t e r t o u l e s , et v o u s v e r r e z q u e 

nous a r r i v e r o n s à q u i n z e . 

1°. Décrassage du fil de laiton. L e fil est 

en rou lé s u r des b o b i n e s , p a r c o n s é q u e n t c 'es t 

en hot tes q u ' o n l ' o b t i e n t . O n le m e t d a n s u n e 

chaud i è r e d o n t o n fait b o u i l l i r l ' e a u , a p r è s y 

avoir a j ou t é u n p e u d e lie d e v i n b l a n c ; a p r è s 

u n e h e u r e d e s é j o u r d a n s l a c h a u d i è r e , o n r e 

t ire les h o t t e s , e t o n les b a t c o n t r e u n e t a b l e 

de b o i s , afin d e les d é p o u i l l e r d e s c r a s se s e t 

de r e n d r e le fil b i e n s o u p l e . 

2°. Dressement du fil. L ' o u v r i e r p r e n d l ' é e h e -
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v e a u d e fil d e l a i t o n , e t , p o u r l u i fa i re p e r d r e 

sa c o u r b u r e , l e p l a c e s u r u n d é v i d o i r , et en 

fai t p a s s e r le b o u t e n t r e les c l o u s d ' u n i n s t ru 

m e n t a p p e l é engin, a p r è s l ' a v o i r saisi avec des 

t e n a i l l e s . L e s c lous d e l ' e n g i n s o n t disposés en 

z i g z a g de m a n i è r e à r e d r e s s e r l e lil q u e l 'ou

v r i e r t i r e d e l ' e n g i n a u b o u t d e l ' a t e l i e r ; qui t

t a n t ce b o u t , i l r e v i e n t à l ' e n g i n o ù il coupe le 

111; a p r è s q u o i , i l r e c o m m e n c e l ' o p é r a t i o n ju s 

q u ' à l a fui d e l a b o t t e d e fil. U n e fois cela l'ail, 

l ' o u v r i e r dresseur r a s s e m b l e d a n s l a m a i n tous 

les fils d u cô té d e l ' e n g i n , et les a r r a n g e de 

m a n i è r e q u e t o u t e s les e x t r é m i t é s so ien t dans 

u n m ê m e p l a n , ce q u i est faci le ; i l n ' a q u ' à 

r e n f o n c e r a v e c u n e p l a n c h e t t e t o u s les bouts 

q u i d é p a s s e n t . I l l ie e n s u i t e l a b o t t e avec d u fil 

d e l a i t o n e t la d é c o u p e p a r l o n g u e u r s d e trois 

o u q u a t r e é p i n g l e s ; o n a p p e l l e ces b o u t s tron

çons, c o m m e les b o u t s d ' a c i e r ; d e c e l l e m a n i è r e 

l ' o u v r i e r c o u p e d i x o u d o u z e fils à l a fois. 

3 ° . Empointage. C e t t e o p é r a t i o n se fait comme 

p o u r les a i g u i l l e s , s e u l e m e n t les m e u l e s , au 

l i e u d ' ê t r e en g r è s , s o n t e n a c i e r d u r et tail lées 

e n l i m e . 11 y e n a d e d e u x t a i l l e s d i f fé ren tes : 

l ' u n e , p o u r c o m m e n c e r la p o i n t e , est d ' u n e 
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taille for te ; l ' a u l r c , m o i n s g r a n d e q u e la p r e 

mière et d ' u n e t a i l l e p l u s l i n e , s e r t à affiler les 

po in tes q u e l a p r e m i è r e m e u l e a dég ros s i e s . 

4". Découpage des tronçons par longueur 
d'épingle. T a n t q u e les t r o n ç o n s c o n s e r v e n t 

assez d e l o n g u e u r p o u r ê t r e saisis à la m a i n , 

le c o u p e u r en p r e n d u n e p o i g n é e q u ' i l p r é s e n t e 

à la cisai l le d i sposée à ce t effet. I l r e n d à l ' c m -

p o i n t c u r les t r o n ç o n s q u i n ' o n t p l u s d e p o i n t e s ; 

po i s , q u a n d c e u x - c i n ' o n t p l u s q u e l a l o n g u e u r 

de d e u x é p i n g l e s , il les r a n g e d a n s u n e p e t i t e 

boîte d e m a n i è r e q u e la m o i t i é d é p a s s e , et il les 

coupe t o u j o u r s à la m ê m e c isa i l le . 

5° . Tortillage du fil pour faire les têtes. L e 

fil de l a i t o n d e s t i n é à fa i re les t ê t e s est p l u s 

mince q u e c e l u i des é p i n g l e s . O n l e t o r t i l l e 

su r u n e b r o c h e , c o m m e les é l a s t i q u e s d e b r e 

tel les . 

6° . Coupage des têtes. L ' o u v r i e r à q u i est c o n 

fié ce t r a v a i l , es t assis à t e r r e les j a m b e s c r o i 

sées c o m m e u n t a i l l e u r . D e la m a i n g a u c h e il 

p r é s e n t e à u n e c i s a i l l e , d o n t l ' u n e des b r a n c h e s 

est fixée a u p l a n c h e r , u n e d o u z a i n e d e ces t o r 

t i l lons d e f i l , e t i l c o u p e n e t d e u x t o u r s s u r 

c h a c u n d ' e u x , n i p l u s n i m o i n s ; i l f au t u n e 
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g r a n d e h a b i t u d e et b e a u c o u p d ' a d r e s s e , su r 

t o u t p o u r en c o u p e r d o u z e m i l l e p a r h e u r e , 

c o m m e i ls le f o n t . 

7°. Recuite des têtes. O n p r e n d u n e g r a n d e 

c u i l l e r e n fe r , q u ' o n r e m p l i t d e t ê t e s ; on la 

fait r o u g i r s u r u n b r a s i e r , e t o n la t r e m p e im

m é d i a t e m e n t d a n s l ' e a u f r o i d e ; l a t r e m p e , pro

d u i s a n t s u r l e c u i v r e u n effet i n v e r s e d e celui 

q u ' e l l e p r o d u i t s u r l ' a c i e r , r a m o l l i t les têtes : 

v o u s al lez v o i r p o u r q u o i . 

8". Frappage des têtes. R e g a r d e z b i e n cet 

h o m m e assis a u fond d e l ' a t e l i e r , e t q u i t o u r n e le 

dos ; il es t e n t r a i n d e f r a p p e r des t ê tes : voyez-

v o u s c o m m e n t , a v e c le p i e d , il fa i t j o u e r sans 

r e l â c h e u n e p é d a l e ; l a p é d a l e , en s ' aba i s s an t , 

t i r e u n e c o r d e q u i s o u l è v e u n p o i d s e n acier 

a p p e l é mouton; d a n s ce m o u t o n est g r a v é e en 

c r e u x la m o i t i é d e la t ê t e d e l ' é p i n g l e ; le 

v o y e z - v o u s , e n - d e s s o u s , ce p e t i t t r o u ? L e mou

t o n , e n t o m b a n t , f r a p p e s u r u n e p e t i t e en

c l u m e o ù se t r o u v e g r a v é e , d e m ê m e e n c r eux , 

l ' a u t r e m o i t i é d e la t ê t e , e t d e p l u s u n e peli te 

r i g o l e p o u r r e c e v o i r l a h a n s e . V o u s concevez , 

m e s e n f a n t s , q u e s a n s l a r i g o l e , l e c o r p s de 

l ' é p i n g l e s e r a i t é c r a sé p a r l a c h u t e d u m o u t o n 
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sur l ' e n c l u m e . S u r la t a b l e d e Ventêleur d ' é p i n 

gles se t r o u v e n t d e u x b o î t e s , l ' u n e q u i c o n 

tient des h a n s e s o u b o u t s p o i n t u s s a n s t è t e s , 

l ' a u t r e q u i c o n t i e n t les pe t i t s a n n e a u x q u i for 

m e r o n t les t ê t e s . L ' o u v r i e r p r e n d d o n c u n e 

h a n s e , l ' e n f o n c e s a n s r e g a r d e r d a n s la b o î t e 

aux t ê t e s , e n a t t r a p e u n e à la v o l é e , p l ace 

l ' ép ingle s u r l ' e n c l u m e et fai t j o u e r la p é d a l o . 

Le m o u t o n se r e l è v e e t f r a p p e , se r e l è v e et 

frappe p e n d a n t q u e l ' o u v r i e r t o u r n e e t r e 

t o u r n e l ' é p i n g l e s u r l ' e n c l u m e , e t a i n s i d e 

suite. P o u r c h a q u e t ê t e à a s s u j e t t i r , il faut c i n q 

coups . E h b i e n , c r o i r i e z - v o u s q u ' u n o u v r i e r , 

ma lg ré les c i n q c o u p s à f r a p p e r p a r é p i n g l e , 

puisse e n t ê t e r j u s q u ' à q u i n z e m i l l e é p i n g l e s 

dans sa j o u r n é e ? 

9°. Nettoyage ou décapage des épingles. L e s 

ép ing l e s , q u i s o r t e n t des m a i n s d e l ' o u v r i e r q u i 

met les t ê t e s , s o n t d e v e n u e s n o i r e s e t s u r t o u t 

les t ê t e s ; o n les n e t t o i e , en les fa i san t b o u i l l i r 

pendant , u n e d e m i - h e u r e d a n s d e l ' e a u q u i c o n 

t ient u n p e u d e l ie d e v i n b l a n c ; u n les l a v e en 

sui te à l ' e a u avec s o i n . 

10° . Blanchiment ou êtamage des épingles. 

Voici c o m m e n t o n d o n n e a u x é p i n g l e s l e u r 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



8 8 NOTIONS INDUSTRIELLES. 

be l le c o u l e u r b r i l l a n t e : o n a des ba s s in s d 'ëtain 

à r e b o r d s t r è s - p e u é levés ; o n e n c o u v r e le fond 

d ' u n e c o u c h e t r è s - m i n c e d ' é p i n g l e s ; p u i s , po

s a n t ces b a s s i n s l ' u n s u r l ' a u t r e , o n e n fo rme une 

p i l e d e q u i n z e à d i x - h u i t ; e t , p l a ç a n t cet te pile 

s u r u n e g r i l l e d e fer où s o n t a t t a c h é e s q u a t r e cor

d e s , d e u x o u v r i e r s l e s p o r t e n t d a n s u n e chau

d i è r e d e c u i v r e m o n t é e s u r u n p e t i t fourneau ; 

o n fai t s o r t i r les q u a t r e c o r d o n s e n d e h o r s de 

l a c h a u d i è r e ; o n r e m p l i t l a c h a u d i è r e d'eau 

c o n t e n a n t u n p e u d e c r è m e d e t a r t r e ; on laisse 

b o u i l l i r le t o u t e n s e m b l e p e n d a n t q u a t r e h e u r e s ; 

a p r è s q u o i les é p i n g l e s s o n t p a r f a i t e m e n t blan

c h i e s . J e v o u s e x p l i q u e r a i s b i e n , m e s enfan ts , 

ce q u i se passe d a n s ce t t e o p é r a t i o n ; ma i s vous 

avez b i e n des choses à a p p r e n d r e e n c o r e avant 

d e p o u v o i r c o m p r e n d r e c e r t a i n s fa i t s . 

1 1 ° . Éteindre les épingles. O n l a v e ensuite 

à l ' e a u f r o i d e les é p i n g l e s . 

1 2 ° . Séchage et polissage. O n j e t t e les épin

g les s u r d u son é t a l é , e t l ' o n m e t le t o u t dans 

u n t o n n e a u ou d a n s des ca isses s u p e n d u e s , 

c o m m e p o u r les a i g u i l l e s ; p e n d a n t le mouve

m e n t , les é p i n g l e s se s è c h e n t e t p r e n n e n t u n 

b e a u p o l i . 
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1 3 ° . Vannage. O n s é p a r e les ép ing le s d u 

son en les v a n n a n t c o m m e o n v a n n e le b l é ; le 

vent q u i se p r o d u i t e n l è v e le son e t laisse les 

épingles. 

l i ° . Piquer les papiers. V o u s avez déjà v u , 

mes e n f a n t s , les feui l les d e p a p i e r d a n s l es 

quelles son t enfilées des r a n g é e s d ' é p i n g l e s ; eh 

bien ! ces p a p i e r s s o n t p i q u é s a v a n t d e r e c e v o i r 

les é p i n g l e s ; e t vo ic i c o m m e n t se fai t ce p e t i t 

t ravai l . L e p a p i e r est d i sposé d e m a n i è r e à p r é 

senter a u t a n t d e fois d e u x p l i s q u ' o n v e u t m e t t r e 

de r a n g é e s d ' é p i n g l e s ; p u i s , a u m o y e n d ' u u 

peigne en a c i e r e t à m a n c h e , o n p e r c e à l ' e n 

droit d u p l i en f r a p p a n t s u r le m a n c h e a v e c u n 

m a r t e a u . T o u s les t r o u s s o n t f a i t s , i l n e r e s t e 

plus q u ' à y e n t r e r les é p i n g l e s . 

1 5 ° . lioulage. C ' e s t l ' o p é r a t i o n q u i cons i s te 

à r a n g e r les é p i n g l e s s u r les p a p i e r s , en les fai

sant e n t r e r d a n s les t r o u s q u ' a o u v e r t s le pe i 

gne ; il faut b e a u c o u p d ' h a b i t u d e p o u r ce t r a 

vai l . L e s o u v r i e r s h a b i l e s e n f o n c e n t j u s q u ' à 

v ing t ép ing l e s à l a fois. 

Q u e s t i o n n a i r e . 

Qu'est-ce qu 'une a i g u i l l e ? — A quoi s e r t - e l l e ? — E n quel 
métal sont laites les a i g u i l l e s ? — C o m m e n t fa i t -on l 'acier? — 
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C o m m e n t le rédui t -on en f i l s? — Q u ' e s t - c e qu 'une filière? — 
C o m m e n t appe l l e - t -on l 'atel ier d a n s l eque l se fabriquent les 
fils d 'ac ier? — C o m m e n t p e u t - o n créer u n e force motr ice avec 
un cours d ' e a u ? — C o m m e n t coupe- t -on le fil d ' a c i e r ? — Com
m e n t perce - t -on l 'cei l? — À quoi s ervent l e s pe t i t e s rainures 
q u i se t rouvent de chaque côté de l'œil de l 'a igui l le? — Com
m e n t se l'ont les p o i n t e s ? — Q u e l l e es t l 'heureuse invention 
de Georges P r i o r ? — C o m m e n t po l i t -on l e s a i g u i l l e s ? — Com
m e n t l e s ue t to ie - t -on après le p o l i s s a g e ? — C o m m e n t les sè-
c h e - t - o n ? 

C o m m e n t e s t faite u n e é p i n g l e ? — A quo i s e r t - e l l e ? — 
C o m m e n t s 'appel le l e m é t a l d o n t l e s é p i n g l e s sont fa i tes? 
— C o m m e n t le p r é p a r c - t - o n ? -—• C o m m e n t transforme-t-on les 
feui l les de la i ton en f i l s? — C o m m e n t se fait le b lanchissage du 
f i l ? — Q u ' e s t - c e q u e le dressage du f i l ? — C o m m e n t fait-on 
l e s p o i n t e s ? — C o m m e n t prépare - t -on les tètes d 'ép ing les? — 
P o u r q u o i les r e c u i t - o n ? — C o m m e n t f ixe- t -on la tête au corps 
de l ' é p i n g l e ? — • C o m m e n t d é c a p e - t - o n les é p i n g l e s ? — Com
m e n t se fait T é t a m a g e ? — C o m m e n t se fait l e séchage et le 
p o l i s s a g e ? — C o m m e n t s 'appel le l 'outi l qui sert à piquer les 
papiers ? — Qu'es t -ce c'est q u e le b o u t a g e ? 
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F I L A T U R E M É C A N I Q U E . 

[ Planche 8 ] 

Je va i s v o u s p a r l e r a u j o u r d ' h u i , m e s e n 

fants, d ' u n e i n d u s t r i e b i e n c u r i e u s e , b i e n i n t é 

ressante, la f i l a t u r e m é c a n i q u e , c ' e s t - à -d i r e l ' a r t 

de t r a n s f o r m e r e n fils, à l ' a i d e d e m é t i e r s m é c a 

niques, la l a i n e , le c o l o n , le c h a n v r e e t le l i n . 

Le t i s s e r and se s e r t e n s u i t e d e ces fils p o u r fa

b r ique r des étoffes d e t o u l e s n a t u r e s , d e p u i s 

les p lus g r o s s i è r e s j u s q u ' a u x p l u s f ines . T o u t e s 

ces étoffes s e r v e n t à c o n f e c t i o n n e r des v ê t e m e n t s 

t i en c h a u d s p o u r l ' h i v e r , b i e n l é g e r s p o u r l ' é t é ; 

des b a s , des c h e m i s e s , des p a n t a l o n s , des 

blouses, des c o u v e r t u r e s , des d r a p s p o u r le l i t , 

des robes p o u r les pe t i t e s filles, d e s c h â l e s , des 

tapis, des c o r d e s , des vo i les p o u r les n a v i r e s 

qui p a r c o u r e n t les m e r s . O h ! q u e d e choses 

utiles e t be l l e s o n fait a v e c la l a i n e , le c o t o n , 

le c h a n v r e e t le l i n ! m a i s q u e d e t r a v a u x , q u e 

d ' o u v r i e r s , q u e d e m a c h i n e s , a v a n t d ' a r r i v e r à 
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ces b e a u x r é s u l t a t s ! J e n e v o u s a p p r e n d r a i pas 

t o u t cela e n u n j o u r , m e s c h e r s e n f a n t s ; il fau

d r a i t des a n n é e s e n t i è r e s , en t r a v a i l l a n t beau

c o u p , p o u r a r r i v e r à c o n n a î t r e t o u s les détails 

d e ces f a b r i c a t i o n s . 

J e v a i s e s saye r a u j o u r d ' h u i d e v o u s d o n n e r 

u n e idée d e ce q u e l ' o n fai t d a n s les f i l a tures ; 

m a i s , a v a n t d e c o m m e n c e r , il f au t q u e vous sa

ch iez b i e n ce q u e c ' e s t q u e l a l a i n e , comment 

o n se la p r o c u r e ; ce q u e c ' e s t q u e le c o t o n , le 

c h a n v r e e t le l i n , e t où l ' o n t r o u v e ces mat iè

r e s . C o m m e n ç o n s p a r la l a i n e . 

V o u s avez t ous v u des m o u t o n s : c a r il n'est 

p a s u n d e v o u s q u i , d a n s la c a m p a g n e , n 'a i t 

q u e l q u e f o i s r e n c o n t r é le b e r g e r c o n d u i s a n t sou 

t r o u p e a u d a n s les c h a m p s , afin q u ' i l y t r o u v e sa 

n o u r r i t u r e . D e b o n s c h i e n s , b i e n in te l l igen t s , 

b i e n f idèles , a i d e n t l e b e r g e r , et ve i l l en t à ce 

q u e les m o u l o n s n e se p e r d e n t p a s e t so ien t tou

j o u r s e n s e m b l e . E t p u i s , le c h i e n d e b e r g e r sert 

e n c o r e à d é f e n d r e le t r o u p e a u c o n t r e les loups , 

q u i s a n s eux t u e r a i e n t e t m a n g e r a i e n t les bre

b i s e t l e s a g n e a u x . A u s s i , l o r s q u e le berger 

passe la n u i t d a n s les c h a m p s e t q u ' i l d o r t dans 

sa p e t i t e m a i s o n n e t t e r o u l a n t e , les c h i e n s n e dor-
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ment p a s : i l s v o n t e t v i e n n e n t a u t o u r des claies ; 

au m o i n d r e b r u i t , a u m o i n d r e d a n g e r , i ls a b o i e n t 

p o u r éve i l l e r l e u r m a î t r e , et p o u r r e p o u s s e r l ' e n 

nemi . C ' e s t q u e l e m o u t o n est u n a n i m a l b i e n 

d o u x , b i e n f a i b l e , q u i n ' a a u c u n m o y e n d e d é 

fense ; il a d o n c b e s o i n de l a p r o t e c t i o n de c e u x 

qui son t p l u s fo r t s q u e l u i . M a i n t e n a n t q u e 

vous c o n n a i s s e z les m o u t o n s , a v e z - v o u s r e m a r 

qué ce t te to i son épaisse q u i r e c o u v r e l e u r d o s ? 

C o m m e n t a p p e l l e - t - o n c e l a ? C ' e s t de la l a i n e , 

mes e n f a n t s . C ' e s t d o n c l e m o u t o n q u i p r o d u i t 

la l a i n e . Q u a n d el le est assez l o n g u e , on l a 

coupe avec des c i s e a u x , et on la la isse r e p o u s s e r 

p o u r l a r e c o u p e r e n c o r e , e t t o u j o u r s a i n s i . I l y 

a d ive r ses q u a l i t é s d e l a i n e : c e r t a i n e s r ace s d e 

m o u t o n s , te l les q u e les m é r i n o s , d o n n e n t les 

p r o d u i t s les p l u s f ins . I l y a a u s s i d a n s le T i b e t 

u n e r a c e d e c h è v r e s q u i d o n n e n t u n e l a i n e fine, 

moe l l euse , d i t e l a i n e d e C a c h e m i r e , q u e l ' o n 

emploie p o u r f a b r i q u e r les c h â l e s les p l u s b e a u x . 

L o r s q u e l a l a i n e v i e n t d ' ê t r e c o u p é e , el le est 

sale et g r a s s e , o n do i t d o n c l a l a v e r et la d é 

gra isser a v a n t d e l ' e n v o y e r a u x filatures. L a 

l a ine n o n filée est e m p l o y é e p o u r fa i re les m a 

t e l a s ; s e u l e m e n t , a p r è s le l a v a g e e t le d é g r a i s -
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s a g e , o n la b a t a v e e des b a g u e t t e s , s u r des claies, 

e n b o i s , afin d e e b a s s e r les p o u s s i è r e s ou impu

r e t é s q u ' e l l e p o u r r a i t e n c o r e c o n t e n i r ; o n la 

c a r d e e n s u i t e , c ' e s t - à -d i r e on l ' é t e n d , on l ' o u v r e 

a v e c des o u t i l s a p p e l é s cardes : ce s o n t deux 

p l a n c h e t t e s e n b o i s g a r n i e s d e p e t i t e s poinles 

m i n c e s en f e r ; c h a q u e o u v r i è r e a d e u x out i ls , 

l ' u n q u ' e l l e pose s u r ses g e n o u x , e t s u r lequel 

el le p l a c e u n f locon d e l a i n e , p u i s , a v e c l ' a u t r e , 

d e la m a i n d r o i t e , elle f ro t t e d e m a n i è r e à bien 

o u v r i r e t é t e n d r e l a l a i n e . L a l a i n e filée sert 

à f a b r i q u e r b i e n d e s t i s s u s , l es d r a p e r i e s de 

t o u t e e s p è c e , les c h â l e s , les t a p i s , les mousse

l i n e s , les c o u v e r t u r e s , les étoffes p o u r g i l e t s , etc. 

S a d o u c e u r e t sa s o l i d i t é , sa p r o p r i é t é si p r é 

c i euse d e r e c e v o i r à la t e i n t u r e les c o u l e u r s les 

p l u s v a r i é e s , fon t r e c h e r c h e r les t i s s u s d e la ine 

p o u r t o u t e espèce d e v ê t e m e n t s . 

L e s t r o i s a u t r e s m a t i è r e s , le c o t o n , le chan

v r e e t le l i n , sont, p r o d u i t e s p a r des p l a n t e s . 

L e cotonnier est u n p e t i t a r b r i s s e a u q u i croi t 

d a n s les p a y s c h a u d s . C ' e s t d a n s l e L e v a n t et 

l ' I n d e o r i e n t a l e q u ' o n l ' a r e m a r q u é p o u r la 

p r e m i è r e fois. O n l ' a e n s u i t e c u l t i v é e n Af r ique 

e t e h A m é r i q u e . L e c o t o n n i e r s ' é l ève à 2 ou 
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3 m è t r e s a u - d e s s u s d u s o l ; sa t i g e , r a r e m e n t 

plus g rosse q u e le b r a s , j e t t e u n e g r a n d e q u a n 

tité de b r a n c h e s ; ses f eu i l l e s , l a r g e s c o m m e des 

feuilles d e v i g n e , s o n t e n t r e m ê l é e s d e f leurs e n 

forme d e c l o c h e s , d e c o u l e u r j a u n e - c l a i r , e t 

semées d e t a c h e s r o u g e s à la b a s e . L o r s q u e la 

fleur t o m b e , o n v o i t à sa p l a c e u n e gousse d e l a 

g rosseur d ' u n e n o i x e t d iv i sée en p l u s i e u r s com

p a r t i m e n t s , q u i c o n t i e n n e n t p l u s i e u r s pe t i t e s 

graines b r u n e s et e n v i r o n n é e s d ' u n d u v e t flo

conneux d ' u n e g r a n d e b l a n c h e u r . C e d u v e t 

n'est a u t r e chose, q u e le c o t o n . L o r s q u e la 

gousse m û r i t , elle s ' o u v r e , et le c o t o n , q u i 

était d ' a b o r d r e s s e r r é , s ' é t e n d . C ' e s t à ce m o 

ment q u ' o n le r é c o l t e . O n e n s é p a r e les g r a i n e s 

à la m a i n o u d a n s d e pe t i t e s m a c h i n e s , e t l ' o n 

forme a lo r s des ba l lo t s d e c o t o n q u e l ' o n e n v o i e 

aux f i l a tu re s . 

L e c o t o n filé s e r t à fa i re d e s t i s s u s v a r i é s , 

des p e r c a l e s p o u r l e s c h e m i s e s e t l e s r o b e s , de" 

belles s e r v i e t t e s , d e s b a s , des c o u v e r t u r e s l é 

gères, des r i d e a u x , e t c . 

L e chanvre est u n e h e r b e d o n t les t i g e s , 

hautes d e 2 m è t r e s e n v i r o n , s o n t c r e u s e s en 

d e d a n s , v e l u e s et r u d e s à l ' e x t é r i e u r . E n v o u s 
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p r o m e n a n t d a n s l a c a m p a g n e , on a d û vous 

m o n t r e r d e s c h a m p s d e c h a n v r e , e t v o u s avez 

d û s e n t i r e n a p p r o c h a n t u n e o d e u r fo r te qu 'ex

h a l e n t les p l a n t e s . C e s o n t d ' a i l l e u r s elles qui 

d o n n e n t les g r a i n e s n o i r e s e t r o n d e s d o n t les 

o i s eaux s o n t si f r i a n d s , e t q u e l ' o n appe l l e chè-

n e v i s . C ' e s t l ' é c o r c e d e l a t i g e q u i est utilisée 

d a n s les f i l a t u r e s . E n effe t , c e t t e é co rce se com

pose d e f i l amen t s col lés e n t r e e u x e t c o n t r e le 

t u y a u d e l a t ige p a r u n e m a t i è r e g o m m e u s e . 

O n p a r v i e n t à l ' e n s é p a r e r p a r u n e opéra t ion 

a p p e l é e rouissage, q u i a l i en a p r è s q u ' o n a sé

p a r é le chè i i ev i s . M a i s n ' a l l o n s p a s t r o p v i te , et 

r e p r e n o n s d u c o m m e n c e m e n t . L o r s q u e le chan

v r e est p a r v e n u à sa m a t u r i t é , o n l ' a r r a c h e b r in 

à b r i n , e t l ' o n en fai t d e pe t i t e s b o t t e s q u ' o n lie 

p a r le m i l i e u ; o n les é t a l e le l o n g des m u r s p o u r 

les fa i re s é c h e r a u soleil ; o n e n s é p a r e les 

g r a i n e s , l e c h è n e v i s , en b a t t a n t , à l ' a ide de 

f l é a u x , l es b o t t e s p l acée s s u r u n e a i r e d u r e et 

b i e n u n i e ; les feui l les s o n t e n s u i t e e n l e v é e s , 

p o u r q u ' i l n e r e s t e p l u s q u e l a t i g e . O u p ro 

c è d e a l o r s à l ' o p é r a t i o n d u r o u i s s a g e , q u i con

siste à fa i re p o u r r i r le c h a n v r e e n le la issant 

s é j o u r n e r , p e n d a n t qLielques j o u r s , d a n s une 
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m a r e , exposé à la fois à l ' h u m i d i t é , à l ' a i r e t 

au solei l . A p r è s c e l a , o n le sèche d ' a b o r d a u 

soleil , e n s u i t e d a n s u n fou r t i è d e , p o u r q u e la 

filasse o u é c o r c e se d é t a c h e b i e n d e la t i ge . O n 

emploie à ce t effet u n e p e t i t e m a c h i n e appe l ée 

maque, d a n s l a q u e l l e o n é c r a s e les t iges r é u n i e s 

en b o t t e s ; le t u y a u d e c h a q u e t i ge se d é t a c h e 

pa r fa i t ement e n pe t i t e s écailles* O n b a t a l o r s l e 

ehanvre a v e c des p a l e t t e s d e bois p o u r a c h e v e r 

de le n e t t o y e r . P o u r s é p a r e r e n s u i t e les fils les 

plus épa i s , on passe la filasse s u r des p e i g n e s e n 

1er. L e r e b u t , a p p e l é é t o u p e , s e r t à f a b r i q u e r 

la grosse to i le d ' e m b a l l a g e , l a to i le à vo i l e , les 

cordes , e t c . , t a n d i s q u e l ' a u t r e filasse, p l u s 

fine, p l u s d o u c e e t p l u s b l a n c h e , fai t d e p l u s 

beaux fils, q u e le t i s s e r a n d t r a n s f o r m e e n toi le 

bien b l a n c h e , d o n t on fait des d r a p s d e l i t , des 

serviet tes, des c h e m i s e s , d e la to i l e à vo i l e d e 

bonne q u a l i t é . 

Il n e m e r e s t e p l u s q u ' à v o u s d i r e ce q u e 

c'est q u e le l i n , d o n t l ' u s a g e , p o u r fa i re des 

étoffes, r e m o n t e a u x t e m p s les p l u s r e c u l é s . 

Les a n c i e n s c o n s i d é r a i e n t les étoffes d e l i n 

cuiume les p l u s p u r e s , e t , p a r c o n s é q u e n t , les 

plus c o n v e n a b l e s a u x v ê t e m e n t s d e s p r ê t r e s . 
6 
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L e lin es t u n e p l a n t e q u i a é t é c o n n u e pour 

la p r e m i è r e fois d a n s l ' A s i e ; elle, c r o î t et se 

p r o p a g e f a c i l e m e n t , p a r la c u l t u r e , d a n s les 

c h a m p s et l es j a r d i n s . O n e n c u l t i v e d a n s toutes 

les p a r t i e s d e l a F r a n c e , m a i s p l u s par t icu l iè 

r e m e n t d a n s l e N o r d , o ù i l es t p l u s es t imé . La 

t i g e d u l i n est c o m m e ce l le d u c h a n v r e , creuse 

à l ' i n t é r i e u r , e t r e c o u v e r t e d ' u n e écorce fila

m e n t e u s e , q u e l ' o n s é p a r e p a r les m ê m e s opé

r a t i o n s q u e p o u r le c h a n v r e . 

L e s fils q u e p r o d u i t le l i n s e r v e n t à fabriquer 

les be l les to i les ; les p l u s f i n e s , q u e la F r a n c e 

p r o d u i t a v e c t a n t d e s u p é r i o r i t é , s o n t appelées 

batistes. L e s fils l es p l u s f ins s e r v e n t à faire les 

p l u s r i c h e s d e n t e l l e s . 

M a i n t e n a n t , m e s e n f a n t s , v o u s savez ce que 

c ' es t q u e la l a i n e , l e c o t o n , le c h a n v r e e t le lin ; 

v o u s c o n n a i s s e z l a p r o v e n a n c e d e c h a c u n e de 

ces m a t i è r e s , a i n s i q u e les s e r v i c e s impor t an t s 

q u ' e l l e s r e n d e n t , l o r s q u e , a p r è s a v o i r é té filées, 

l a m a i n h a b i l e d e s t i s s e r a n d s les t r ans fo rme 

e n étoffes. V o u s d e v e z ê t r e b i e n c u r i e u x de 

s a v o i r c o m m e n t o n file ces m a t i è r e s . P l u s t a r d , 

j e v o u s d i r a i c o m m e n t le t i s s e r a n d s 'y prend 

p o u r en f a b r i q u e r les étoffes. 
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Nous c o m m e n c e r o n s p a r a p p r e n d r e à c o n n a î 

tre le filage à l a m a i n , ce lu i q u i é t a i t p r a t i q u é 

a n c i e n n e m e n t , e t q u i est e n c o r e s u i v i d a n s les 

pays p e u c iv i l i sés e t d a n s les c a m p a g n e s . O n 

prépare d ' a b o r d les d i f f é ren tes m a t i è r e s c o m m e 

je vous l ' a i d i t : 1° o n l ave e t d é g r a i s s e la l a i n e , 

et on la c a r d e a p r è s l ' a v o i r b a t t u e s u r des c la ies 

de bois ; 2° le c o t o n d o i t ê t r e d é b a r r a s s é des g r a i 

nes ; 3° le c h a n v r e e t le l i n s u b i s s e n t l e r o u i s 

sage, le m a q u a g e p o u r s é p a r e r l a filasse, e t l e 

peignage avec, des p e i g n e s e n fe r . Q u e fau t - i l 

faire m a i n t e n a n t p o u r t r a n s f o r m e r les m a t i è r e s 

en fils? 

1°. D i s p o s e r l es f ibres d a n s l e m ê m e s e n s , à 

coté les u n e s d e s a u t r e s ; 

2°. L e s r é u n i r p a r u n e t o r s i o n s u f f i s a n t e , 

pour l e u r d o n n e r d e la so l id i t é . 

O n se s e r t , p o u r a r r i v e r à ce r é s u l t a t , d a n s 

quelques c o n t r é e s , d e la q u e n o u i l l e et d u fu

seau. L a q u e n o u i l l e es t u n b â t o n d e b o i s a u 

haut d u q u e l o n e n r o u l e u n p e t i t p a q u e t d e l a i n e 

ou de c o t o n , d e c h a n v r e o u d e l i n . L e fuseau 

est u n e p e t i t e b o b i n e s u r l a q u e l l e o n e n r o u l e le 

fil à m e s u r e q u ' o n le p r o d u i t . L e fileur t i e n t la 

quenoui l l e e n t r e le b r a s g a u c h e e t le c o r p s ; les 
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f i leuses la t i e n n e n t e n e n f o n ç a n t le b â t o n dans 

la c e i n t u r e d u t a b l i e r ; l es d e u x m a i n s r a p p r o 

c h é e s l ' u n e d e l ' a u t r e , la g a u c h e é t a n t la plus 

p r o c h e d e la q u e n o u i l l e , t i r e n t c o n t i n u e l l e m e n t 

l a m a t i è r e t ex t i l e ; la m a i n d r o i t e é t e n d e t t o rd 

l a m a t i è r e , dé j à p r é p a r é e p a r la m a i n g a u c h e , 

e n en f o r m a n t u n fil f i n , q u i est t o r d u d e nou

v e a u p a r l e fuseau s u s p e n d u , q u e l ' o n fait t ou r 

n e r c o n s t a m m e n t , e t s u r l e q u e l s ' e n r o u l e le fil. 

L e p r e m i e r p e r f e c t i o n n e m e n t q u i e u t lieu 

c o n s i s t a à r e m p l a c e r le fuseau p a r l e r o u e t , que 

le p i e d m e t e n m o u v e m e n t a u m o y e n d ' u n e pé

dale, t a n d i s q u e les d e u x m a i n s a l l o n g e n t et tor

d e n t l e f i l , q u i v a s ' e n r o u l e r s u r la b o b i n e que 

le r o u e t fait t o u r n e r . 

V o i l à , m e s e n f a n t s , c o m m e n t s ' exécu te le 

f i lage à la m a i n , e t p l u s i e u r s d ' e n t r e v o u s ont 

p e u t - ê t r e des f r è re s o u des s œ u r s q u i s ' acqu i t 

t e n t t r è s - b i e n d e ce t r a v a i l , aus s i s i m p l e que 

fac i le , m a i s t r o p l e n t . D a n s le fi lage à la méca 

n i q u e , le t r a v a i l v a b e a u c o u p p l u s v i t e , et 

n ' e x i g e q u e p e u d ' o u v r i e r s r e l a t i v e m e n t à la 

q u a n t i t é d e p r o d u i t s . I l y a des m é t i e r s q u i , à 

e u x s e u l s , fon t le t r a v a i l q u e v i n g t p e r s o n n e s ne 

f e ra i en t p a s à la m a i n , et q u i n ' e x i g e n t q u ' u n 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



FILATURE MÉCANIQUE. 1 0 1 

seul h o m m e p o u r l e u r s u r v e i l l a n c e ; n é a n m o i n s , 

la c o n s o m m a t i o n est t e l l e m e n t g r a n d e q u ' i l y 

a des u s i n e s i m m e n s e s q u i r e s s e m b l e n t à u n e 

ville e n t i è r e , e t q u i o c c u p e n t p l u s d e m i l l e 
ouvr ie r s . 

L i m a g e q u e v o u s avez sous les y e u x r e p r é 

sente u n e b i e n faible p a r t i e d ' u n e f i l a tu re d e 

en lon ; m a i s il y eu a assez p o u r v o u s d o n n e r 

une idée des m a c h i n e s q u e l ' on y ( imploie . 

V o u s voyez ce t a r b r e r o n d q u i se t r o u v e s o u s 

le p la fond d e l ' a t e l i e r , c ' e s t l ' a r b r e m o t e u r m i s 

en m o u v e m e n t p a r u n e m a c h i n e à v a p e u r o u 

une r o u e h y d r a u l i q u e ; s u r ce t a r b r e , v o u s 

voyez des p o u l i e s q u i le s u i v e n t d a n s son m o u 

vemen t d e r o t a t i o n ; ce s o n t ces p o u l i e s q u i , à 

l 'aide d e c o u r r o i e s en c u i r , t r a n s m e t t e n t l e 

m o u v e m e n t à c h a c u n des m é t i e r s . 

P a s s o n s m a i n t e n a n t à la d e s c r i p t i o n r a p i d e 

des o p é r a t i o n s . 

1°. Épuration du coton. L e c o t o n est sa le e t 

floconneux; i l est n é c e s s a i r e d e le n e t t o y e r e t d e 

le d é m ê l e r a v a n t d e le l i v r e r a u c a r d a g e . O n y 

p a r v i e n t a u m o y e n d ' u n e m a c h i n e appe lée wil-

low. C e t t e m a c h i n e n e se v o i t p a s s u r l ' i m a g e . 

Elle cons i s te e n u n e to i le s a n s fin, e n r o u l é e s u r 
6 . 
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d e u x r o u l e a u x , q u i la t e n d e n t , e t l u i d o n n e n t 

u n m o u v e m e n t l e n t v e r s l e m é t i e r , d e ma

n i è r e q u ' e n m e t t a n t le c o t o n d e s s u s , il est en

t r a î n é j u s q u ' à d e u x p e t i t s c y l i n d r e s cannelés 

en fer e n t r e l e sque l s i l p a s s e ; p u i s i l e n t r e dans 

u n e c a p a c i t é c o n i q u e , a r m é e d e d e n t s , et dans 

l a q u e l l e se m e u t u n a u t r e c ô n e , a r m é auss i de 

d e n t s , q u i p e u v e n t p a s s e r e n t r e ce l les d u cône 

fixe e n v e l o p p a n t . C e t a m b o u r c o n i q u e enve

l o p p é t o u r n e a v e c u n e t r è s - g r a n d e v i t e s s e ; il 

fai t s ix c e n t s t o u r s p a r m i n u t e . V o u s concevez 

t r è s - b i e n q u ' u n e fois q u e le c o t o n est e n t r é dans 

c e t t e m a c h i n e , i l se t r o u v e d iv i sé p a r les den t s , 

q u i l ' o u v r e n t e t le t r a v a i l l e n t . L o r s q u e le coton 

a pa s sé d a n s ce t t e c a p a c i t é , il t o m b e s u r une 

to i l e s a n s fin, d o n t le m o u v e m e n t e n t r a î n e le 

c o t o n e n d e h o r s e n le f a i s an t p a s s e r sous u n cy

l i n d r e c r e u x , d o n t le p o u r t o u r est u n e to i le mé

t a l l i q u e . U n v e n t i l a t e u r souffle d e l ' a i r d a n s la 

m a c h i n e p o u r e n l e v e r les p o u s s i è r e s , q u i sonL 

c o n d u i t e s h o r s d e l ' a t e l i e r p a r q u a t r e t u y a u x , 

q u i se r e j o i g n e n t e n u n s e u l . V o u s p o u v e z voir 

u n e f e m m e , q u i i n t r o d u i t l e c o t o n d a n s la ma

c h i n e , e t v o u s v o y e z q u ' i l es t r e ç u à sa sort ie 

d a n s d e s p a n i e r s e n o s i e r . 
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2°. Batteur éplucheur et étaleur. L a m a c h i n e 

ainsi n o m m é e a p o u r b u t d ' a c h e v e r le n e t t o y a g e 

c o m m e n c é p a r l e w i l l o w ; o n n e l a vo i t p a s s u r 

l i m a g e , m a i s j e v a i s v o u s en d o n n e r u n e i d é e . 

Le co ton est i n t r o d u i t p a r u n e to i l e s a n s fin, 

qu i se m e u t v e r s l a m a c h i n e . L e c o t o n , u n e 

fois e n t r é , es t a g i t é p a r d e s b a g u e t t e s . Il y a 

encore u n v e n t i l a t e u r q u i souffle d a n s l a m a 

ch ine p o u r e n c h a s s e r les p o u s s i è r e s . A sa s o r t i e , 

le co ton passe e n t r e de p e t i t s l a m i n o i r s q u i l ' a 

p la t i s sen t , e t e n f o r m e n t u n e espèce de l a m e q u i 

s ' en rou le s u r u n t a m b o u r en b o i s . 

3° . Cardage. V o u s v o y e z b i e n ce t t e m a c h i n e 

à d r o i t e , c ' es t la cardeuse. L e t a m b o u r , s u r l e 

quel s 'est e n r o u l é l e co ton en l a m e s , es t p l a c é 

d e r r i è r e la m a c h i n e , d e m a n i è r e à p o u v o i r se 

d é r o u l e r . A u c e n t r e , i l y a u n g r a n d t a m b o u r 

a r m é d e p o i n l e s en a ide r , e t , t o u t a u t o u r , ' e n h a u t , 

le t a m b o u r est e n t o u r é d ' u n e p a r t i e de t a m b o u r 

c o n c e n t r i q u e , a r m é auss i d e p o i n t e s i n t é r i e u r e 

m e n t . V o i c i ce q u i se p a s s e . L e s p o i n t e s d u 

t a m b o u r e n l è v e n t le c o t o n e n d é r o u l a n t le r o u 

leau d u f o n d , p u i s , e n t o u r n a n t , le c o t o n passe 

e n t r e les p o i n t e s d u c y l i n d r e i n t é r i e u r e t cel les 

de ce lu i q u i l ' e n v e l o p p e , d e ce t t e m a n i è r e le 
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c o l o n est p e i g n é , e t les filaments p r e n n e n t le 

m ê m e s e n s . A sa s o r t i e , le c o t o n est e n l e v é pa r 

le c y l i n d r e d u d e v a n t , a r m é é g a l e m e n t de 

p o i n t e s ; p u i s il est d i r i g é v e r s u n a n n e a u long 

en c u i v r e j a u n e , q u i r a s s e m b l e t o u s les fila

m e n t s , d e m a n i è r e à f o r m e r u n r u b a n é t ro i t , 

q u i se t r o u v e a p l a t i p a r d e u x p e t i t s l a m i n o i r s 

e n t r e l e sque l s le r u b a n d e c o t o n p a s s e ; pu i s il 

t o m b e d a n s u n p e t i t s e a u e n z i n c . V o u s voyez 

l ' o u v r i e r q u i s u r v e i l l e l a m a r c h e d e la ca r -

d e u s e . 

4". Étirage. L e r u b a n , à sa s o r t i e d e la car -

d e n s e , es t e n g a g é e n t r e d e u x p a i r e s de peti ts 

l a m i n o i r s c a n n e l é s ; c e u x d u h a u t t o u r n e n t u n 

p e u p l u s v i t e q u e c e u x d u de s sous , d e m a n i è r e 

à é t i r e r le r u b a n . 

5°. Tordage. L a m a c h i n e q u e v o u s apercevez 

d a n s le f o n d , e n t r e l ' é p u r a t e u r e t l a c a r d e u s e , 

est cel le q u i est c h a r g é e d e t o r d r e les r u b a n s 

p o u r e n fa i re d e s fils. C e t t e m a c h i n e se compose 

d ' u n e s é r i e d e p e t i t s l a m i n o i r s , d a n s lesquels 

o n e n g a g e a u t a n t d e r u b a n s q u ' i l y a d e pa i res 

d e l a m i n o i r s . L e s r u b a n s s ' é t i r e n t e n c o r e , et 

v o n t s ' e n r o u l e r s u r u n e s é r i e d e b o b i n e s q u i , en 

t o u r n a n t , t o r d e n t le fil, e t l u i d o n n e n t de la 
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solidité. L e f i l , e n p a s s a n t p a r p l u s i e u r s m a 

chines a n a l o g u e s , d e v i e n t d e p l u s e n p l u s f i n , 

et est p r ê t à ê t r e e n v o y é a u x t i s s e r a n d s . 

V o u s v o y e z , m e s e n f a n t s , q u e les f i l a tu res 

mécan iques n e fon t r i e n a u t r e chose q u e ce 

qu 'on faisait a u t r e f o i s à la m a i n . E n effet, l ' o n 

net toie , l ' o n c a r d e , l ' o n é t i r e , et l ' o n t o r d le fil. 

L a f i l a tu re d e la l a i n e se fait p a r d ' a u t r e s 

machines a n a l o g u e s . J e n e v o u s en p a r l e r a i 

donc p a s . 

Q u a n t à l a f i l a t u r e m é c a n i q u e d u l i n et d u 

c h a n v r e , on fu t t r è s - l o n g t e m p s a v a n t d ' a r r i v e r 

à de b o n s r é s u l t a t s . L ' e m p e r e u r N a p o l é o n e n 

couragea les efforts de p l u s i e u r s i n g é n i e u r s e t 

f ab r i can t s , e t , a p r è s b i e n des essais , P h i l i p p e 

de G i r a r d f ini t p a r r é u s s i r , et j e t a s u r l ' i n d u s 

t r ie f rança i se u n e g l o i r e n o u v e l l e . 

Q u e s t i o n n a i r e . 

Q u ' e s t - c e qu 'une filature m é c a n i q u e ? — Q u e l l e s sont les 
matières que l 'on travail le dans les filatures? — Qu'es t -ce q u e 
la l a ine? — Q u e f a i t - o n avec les fils de l a i n e ? — Q u e l es t 
l'emploi de la ia ine n o n filée? — Quel le préparat ion lui fai t -
on subir pour e n faire des m a t e l a s ? — À quoi sert la l a ine 
filée? —' C o m m e n t a p p e l l e - t - o n l 'arbrisseau qui produit le c o 
t o n ? — Quels sont les t i ssus que l'on fabrique avec le co ton 
filé?— Qu'es t -ce q u e le c l i a n v r e ? — Qu'es t -ce que le r o u i s 
sage? — A quoi s e r t - i l ? — Que l l e s sont les autres prépara-
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t ions nécessa ires p o u r q u e le chanvre pu i s se ê l re filé?— Quels 
sont l e s e m p l o i s des fils de c h a n v r e ? •— Qu'es t -ce que le l in? 
— Q u e fait-on avec l e s fds de l in ? — C o m m e n t filc-t-on à la 
m a i n ? — Q u e l es t l e p r e m i e r p e r f e c t i o n n e m e n t apporté au 
filage à la m a i n ? — C o m m e n t c p u r e - t - o n le coton dans les fila
t u r e s m é c a n i q u e s ? — A quo i s er t le b a t t e u r é p l u c b e u r e t éta-
l e u r ? — C o m m e n t se fait l e c a r d a g e ? — A quoi sert - i l? — 
C o m m e n t se fait l ' é t i r a g e ? — C o m m e n t se fait le tordage? — 
A quo i s e r t - i l ? 
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A T E L I E B D E M O N N A Y A G E . 
[ Planche 9 ] 

L ' i m a g e q u e v o u s r e g a r d e z r e p r é s e n t e u n 

atelier de m o n n a y a g e . Q u e fai t -on d a n s u n p a 

reil a te l i e r ? — D e la m o n n a i e . — Q u ' e s t - c e q u e 

la m o n n a i e ? — J e v a i s v o u s l ' e x p l i q u e r . V o u s 

connaissez dé jà p l u s i e u r s p ièces d e m o n n a i e ; 

c o m m e n t s ' appe l l e cel le q u e j e v o u s m o n t r e ? — 

C'est u n f r a n c , n ' e s t - c e p a s ? — E t ce l l e -c i ? — 

Cinq f r a n c s . — E t ce l le - là ? — U n d e m i - f r a n c . 

— T o u t e s ces p i èce s s o n t e n a r g e n t . I l y e n a 

en or et en c u i v r e . L ' o r v a u t d i x - s e p t fois p l u s 

que l ' a r g e n t , e t l ' a r g e n t e n v i r o n c e n t d ix fois p l u s 

que le c u i v r e . — E t à q u o i s e r t la m o n n a i e ? — 

A a c h e t e r t o u t e s so r t e s de choses : des g â t e a u x 

pour les pe t i t s e n f a n t s , des v ê t e m e n t s , d u l i n g e , 

du bois p o u r se chauf fe r l ' h i v e r , e t c . L e s m o n 

naies s o n t d o n c b i e n u t i l e s , p u i s q u ' e l l e s s e r v e n t 

à ache te r c e d o n t o n a b e s o i n , e t à v e n d r e ce 

que l ' on p r o d u i t . 
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P a r e x e m p l e , u n c o r d o n n i e r fai t des bo t t e s , 

d e s s o u l i e r s ; m a i s i l n e p e u t p a s p a y e r son bou

l a n g e r , s o n é p i c i e r , son c h a p e l i e r avec des 

c h a u s s u r e s , p a r c e (pue c e u x - c i s e r a i e n t b ientôt 

e n c o m b r é s . H e u r e u s e m e n t , t o u t le m o n d e a be

s o i n d e c h a u s s u r e s , e t l es p a y e a u c o r d o n n i e r 

a v e c d e s p i èces de m o n n a i e , a v e c lesquel les le 

c o r d o n n i e r p o u r r a p a y e r son b o u l a n g e r , son 

c h a p e l i e r e t s o n é p i c i e r . V o u s c o m p r e n e z bien 

m a i n t e n a n t d e q u e l u s a g e est la m o n n a i e . 

L a m o n n a i e d o i t r e m p l i r c e r t a i n e s cond i t ions 

q u e j e v a i s v o u s fa i re c o n n a î t r e . 1 ° I1 faut qu 'e l le 

a i t u n e v a l e u r r é e l l e ; a u s s i l a f a i t -on en m é t a u x 

r a r e s , t e l s q u e l ' o r e t l ' a r g e n t , e t e n c u i v r e p o u r 

les p e t i t e s s u b d i v i s i o n s ; 2° c o m m e elle est des-

t . 'née à p a s s e r d e m a i n s e n m a i n s , il fau t qu 'e l l e 

d u r e l o n g t e m p s ; 3° i l f au t q u ' e l l e soi t facile

m e n t t r a n s p o r t a b l e ; 4° il f a u t q u e c h a c u n puisse 

b i e n s a v o i r ce q u ' i l d o n n e e t ce q u ' i l r eço i t en 

m o n n a i e : c 'es t p o u r ce la q u e c h a q u e p ièce por te 

sa v a l e u r é c r i t e . T o u t e s les p i èces d e l a m ê m e 

v a l e u r s o n t s e m b l a b l e s e t p è s e n t le m ê m e poids . 

V o u s v o y e z q u ' i l faut u n e g r a n d e p r é c i s i o n d a n s 

la f a b r i c a t i o n des m o n n a i e s . 

T o u t le m o n d e n e p e u t p a s fa i re d e m o n -
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naie, p a r c e q u e c h a c u n l a f e r a i t à sa m a n i è r e , e t 

qu'il en r é s u l t e r a i t u n e g r a n d e c o n f u s i o n . C ' e s t 

le g o u v e r n e m e n t q u i se c h a r g e d e ce t t e f ab r i ca 

t ion , et q u i ve i l l e à ce q u e les a l l i ages so ien t 

toujours les m ê m e s . 

Je va is v o u s e x p l i q u e r , m e s e n f a n t s , c o m 

ment o n fait l a m o n n a i e , e t e n t r e r d a n s q u e l 

ques dé ta i l s s u r l a f ab r i ca t i on des m o n n a i e s 

d 'a rgent : t o u t e s les a u t r e s se fon t d e m ê m e , 

en mod i f i an t s e u l e m e n t q u e l q u e s p a r t i e s des 

machines . 

De la fonte. O n p r e n d des l i n g o t s d ' a r g e n t 

bien p u r q u e l ' o n fait f o n d r e d a n s des c r e u s e t s 

placés d a n s u n f o u r n e a u d isposé p o u r c e l a ; p u i s 

ou ajoute u n e p e t i t e q u a n t i t é d e c u i v r e p u r ( u n 

dixième) p o u r d o n n e r p l u s d e d u r e t é à l a m o n 

naie. L o r s q u e l a fus ion est. à p o i n t , on ve r se 

l 'alliage d a n s d e p e t i t s m o u l e s e n fou te q u e l ' o n 

a chauffés p r é a l a b l e m e n t . V o u s p o u v e z v o i r s u r 

l ' image le f o u r n e a u e n b r i q u e s , les o u v e r t u r e s 

pour i n t r o d u i r e e t r e t i r e r l es c r e u s e t s , l es m o u 

les disposés d e v a n t le f o u r n e a u , e t l e f o n d e u r 

qui est en t r a i n d e les r e m p l i r u n à u n . 

Les m o u l e s s o n t d i f f é r e n t s , s u i v a n t les pièces 

que Ton v e u t f a b r i q u e r . S u p p o s o n s q u ' i l s 'a-
7 
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gisse d ' u n e p i è c e d e c i n q f r a n c s , les inouïes 

s o n t t e l s a l o r s q u e l ' o n o b t i e n d r a u n e bande 

p l a t e u n p e u p l u s l a r g e q u e le d i a m è t r e des 

p i è c e s , e t d ' u n e é p a i s s e u r t r i p l e e n v i r o n . 

I l f au t d o n c a p l a t i r et éga l i s e r l ' épa i s seu r de 

ces b a n d e s , a l in q u e les p i èces d e c i n q francs 

a i e n t b i e n la m ê m e é p a i s s e u r , e t cel le suffisante 

p o u r q u ' e l l e s n e p è s e n t n i p l u s n i m o i n s que le 

p o i d s fixé. O n se s e r t p o u r cela d e pe t i t s lami

n o i r s e n f o n t e . 

Laminage. V o u s v o u s r a p p e l e z , m e s e n f a n t s , 

ce q u e j e v o u s a i d i t des l a m i n o i r s , à p r o p o s des 

fo rges . I c i , ce s o n t des m a c h i n e s a n a l o g u e s , 

s e u l e m e n t p l u s pe t i t e s e t b e a u c o u p plus, déli

ca tes , à c a u s e d e la p r é c i s i o n q u e l ' o n v e u t ob

t e n i r . U n e m a c h i n e à v a p e u r , q u e v o u s n e pou

v e z p a s v o i r i c i , d o n n e le m o u v e m e n t à toutes 

les m a c h i n e s d e l ' a t e l i e r . L ' a r b r e m o t e u r passe 

a u - d e s s o u s d u sol ; e t , a u m o y e n d ' e n g r e n a g e s , 

o u de p o u l i e s e t d e c o u r r o i e s e n c u i r , il t r a n s 

m e t le m o u v e m e n t à c h a c u n des o u t i l s . 

V o u s p o u v e z v o i r à d r o i t e le l a m i n o i r . R e 

g a r d e z b i e n fa i re les d e u x l a m i n e u r s : l ' u n en

g a g e la b a n d e d ' a r g e n t e n t r e les d e u x c y l i n d r e s , 

q u i , e n t o u r n a n t , l ' e n t r a î n e n t e n t r e eux e t l 'ai-
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longen t en l ' a m i n c i s s a n t ; l ' o u v r i e r q u i est d e r 

r iè re r e ç o i t c h a q u e h a n d e e t l a passe a u p r e m i e r . 

Celui-ci d i m i n u e u n p e u l ' é c a r t e m e n t d u l a m i 

no i r et e n g a g e d e n o u v e a u la l a m e , e t a ins i d e 

s u i t e , j u s q u ' à ce q u ' e l l e a i t e x a c t e m e n t l ' é p a i s 

seur n é c e s s a i r e . 

Découpage des jlans. M a i n t e n a n t q u e les 

bandes s o n t b i e n éga l i sées e t d e l ' é p a i s s e u r c o n 

venable , i l s ' ag i t d e les d é c o u p e r e n r o n d e l l e s 

du d i a m è t r e d ' u n e p ièce d e c i n q f r a n c s . C e s 

ronde l l e s s ' a p p e l l e n t Jlans. C ' e s t u n o u v r i e r 

d é c o u p e u r q u i est c h a r g é d e ce t r a v a i l . L e 

voyez -vous assis à g a u c h e d a n s l ' a t e l i e r , a v e c 

u n t a b l i e r d e c u i r . L ' o u t i l d o n t i l se s e r t es t 

u n o u t i l r o n d e t c o u p a n t , en ac i e r : c ' es t u n e 

espèce d e c i s eau c i r c u l a i r e q u i est fixé à u n e 

vis v e r t i c a l e ; e n h a u t d e l a v i s , i l y a u n e t r a 

verse e n fer p o r t a n t u n e b o u l e d e fer à c h a 

que e x t r é m i t é . L ' o u v r i e r d é c o u p e u r p r é s e n t e 

la b a n d e d ' a r g e n t sous le c i s e a u , e t , d e la m a i n 

d r o i t e , i l fai t t o u r n e r la t r a v e r s e d u h a u t , o u 

balancier; c e l u i - c i fait auss i t o u r n e r la v i s , q u i 

de scend e t p o u s s e le c o u t e a u c i r c u l a i r e avec 

u n e g r a n d e fo r ce . L e c o u t e a u v i e n t f r a p p e r s u r 

la l a m e q u ' i l t r a v e r s e d e p a r t e n p a r t , en d é t a -
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c h a n t u n e r o n d e l l e ' o u flan. L e d é c o u p e u r pousse 

le b a l a n c i e r e n s e n s c o n t r a i r e , p o u r r e m o n t e r 

le c o u t e a u ; i l a v a n c e d e n o u v e a u la b a n d e d 'a r 

g e n t , et fait r e t o m b e r l e c o u t e a u q u i détache 

u n e n o u v e l l e r o n d e l l e , e t a i n s i de s u i t e . A me

s u r e q u e les r o n d e l l e s s o n t d é c o u p é e s , elles 

t o m b e n t d a n s u n p e t i t b a q u e t p l a c é sous la ta

b l e , et d e v a n t l ' o u v r i e r . V o i l à d o n c déjà des 

r o n d e l l e s d ' a r g e n t q u ' i l f au t a c h e v e r . 

Décapage des flans. L e s r o n d e l l e s s o n t sa

l ies et n o i r e s , p a r c e q u ' i l a fa l lu les r e c u i r e 

a v a n t d e les p a s s e r a u l a m i n o i r . L e décapage 

a p o u r b u t d e les n e t t o y e r . V o i c i c o m m e n t on 

o p è r e : d a n s u n b a q u e t d o u b l é d e p l o m b , on 

v e r s e u u m é l a n g e d ' e a u e t d ' a c i d e su l fu r ique 

(v i t r i o l ) ; o n o b t i e n t a i n s i u n l i q u i d e q u i a la 

p r o p r i é t é d ' a t t a q u e r l ' a r g e n t d e m a n i è r e à en 

r o n g e r la s u r f a c e . O n i n t r o d u i t l a r o n d e l l e ou 

flan d a n s ce b a q u e t , e t o n l a r e t i r e a u b o u t d ' u n 

c e r t a i n t e m p s ; l ' e a u a c i d u l é e a r o n g é la surface 

e t e n l e v é a i n s i les s a l e t é s . L e s flans s o n t donc 

b i e n n e t t o y é s ; i l n e r e s t e p l u s q u ' à les b l an 

c h i r : i l suffit p o u r ce la d e les p l o n g e r p e n d a n t 

q u e l q u e t e m p s d a n s u n e c h a u d i è r e d ' e a u boui l 

l a n t e , c o n t e n a n t u n p e u d e c r è m e d e t a r t r e . Je 
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vous ai dé jà p a r l é d ' u n e o p é r a t i o n s e m b l a b l e 

p o u r le b l a n c h i m e n t des é p i n g l e s ; v o u s e n s o u 

v e n e z - v o u s ? 

Maclimage des Jlans, et monnayage. I l r e s t e 

m a i n t e n a n t à f a i r e p a r a î t r e e n re l ie f , c ' e s t - à -

d i r e en sa i l l i e , s u r les p i èces , d i f fé ren tes choses : 

d ' abo rd le p o r t r a i t d u r o i , avec son n o m . S u r les 

pièces d e c i n q f r a n c s a c t u e l l e s , v o u s v o y e z é c r i t : 

LOUIS-PHILIPPE I , ROI DES FRANÇAIS ; et a u m i l i e u 

le profil d u r o i . S u r l ' a u t r e face il y a é c r i t : 

5 FRANCS, 1 8 4 7 , a u m i l i e u d e d e u x b r a n c h e s d e 

l a u r i e r . E n f i n , s u r le p o u r t o u r d e la p i è c e , v o u s 

lisez : DIEU PROTÈGE LA FRANCE. I l s ' ag i t d o n c 

de faire t o u t cela d ' u n s e u l c o u p . O n se s e r t d e 

deux p o i n ç o n s e n a c i e r b i e n d u r : l ' u n , ce lu i d e 

dessous , est f i x e ; l ' a u t r e , c e l u i d e d e s s u s , es t 

mobi le et p e u t s ' a b a i s s e r c o m m e u n m a r t e a u . L e 

p r e m i e r est g r a v é en c r e u x p o u r r e p r o d u i r e e n 

relief le d e s s o u s d e la p ièce ; le s e c o n d est g r a v é 

aussi e n c r e u x p o u r r e p r o d u i r e en r e l i e f l e 

dessus d e la p i è c e . M a i n t e n a n t , i l suffit d e p l a 

cer u n e r o n d e l l e s u r le p o i n ç o n fixe; ce lu i q u i 

est m o b i l e v i e n t s ' a p p l i q u e r c o m m e u n c o u p d e 

m a r t e a u s u r la p i è c e , q u i , s e r r é e e n t r e les d e u x 

p o i n ç o n s , se t r o u v e , p o u r a i n s i , d i r e p é t r i e , e t 
7 . 
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p r é s e n t e e n sa i l l ie l e c r e u x des g r a v u r e s du 

p o i n ç o n . I l n e r e s t e p l u s q u e l e t o u r à t e r m i n e r ; 

cela se fait aus s i à l a m a c h i n e , e n fa isant rou le r 

c h a q u e p ièce e n t r e d e u x c o i n s c i r c u l a i r e s q u i , 

e n l a s e r r a n t , l ' i m p r i m e n t . 

V o u s p o u v e z v o i r , a u m i l i e u d e l ' a t e l i e r , la 

m a c h i n e à m o n n a y e r : u n p e t i t c r o c h e t mis en 

m o u v e m e n t p a r l a m a c h i n e , v i e n t a t t r aper 

c h a q u e f lan p o u r le m e t t r e e n p l a c e s u r le poin

ç o n ; d è s q u ' i l y e s t , l e p o i n ç o n d u des sus vient 

l e c o m p r i m e r . L a p i èce est a l o r s en l evée p a r un 

a u t r e c r o c h e t , e t s o r t a c h e v é e p a r u n pe t i t tube 

e n cu ivTe j a u n e q u i l a c o n d u i t d a n s u n pan ie r . 

V o u s c o n c e v e z m a i n t e n a n t q u e , si l ' o n vou

l a i t f r a p p e r des p i èces d e u n f r a n c , o n coulerai t 

d e s b a n d e s p l u s pe t i t e s q u e l ' o n é t i r e r a i t égale

m e n t a u l a m i n o i r : o n les d é c o u p e r a i t en pe

t i t e s r o n d e l l e s e t o n les f r a p p e r a i t d e m ê m e que 

les p ièces d e c i n q f r a n c s ; s e u l e m e n t , les poin

ç o n s s e r a i e n t c h a n g é s , e t l ' o n m e t t r a i t c eux qui 

s o n t fa i ts e x p r è s p o u r les p i èce s d e u n franc. 

L e s m o n n a i e s d ' o r , d e c u i v r e ; les m é d a i l l e s , se 

f r a p p e n t a b s o l u m e n t d e l a m ê m e m a n i è r e . 
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Q u e s t i o n n a i r e . 

A quoi serveut l e s m o n n a i e s ? — E n que ls m é t a u x sont 
faites les p i è c e s de m o n n a i e ? — - C o m m e n t fond-on l e s l i n g o t s ? 
- - - P o u r q u o i a joute -on u n d i x i è m e de c u i \ r c ? — C o m m e n t 
roule-t-on le méta l f o n d u ? — C o m m e n t se fait le l a m i n a g e , 
quel est son b u t ? — C o m m e n t est faite In m a c h i n e à d é c o u 
per les flans?— P o u r q u o i et c o m m e n t l e s d é c o u p e - t - o n ? — 
Comment l e s b l a n c h i t - o n après l e décapage ? — C o m m e n t se 
fait le m o n u a v a g e ? 
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F A B R I C A T I O N D U S A V O N . 

[ P l a n c h e 10 ] 

Q u a n d u n e n f a n t a b i e n t r a v a i l l é , qu ' i l a 

é té b i e n s a g e , touL le i n o n d e le t r o u v e très-

g e n t i l , e t o n l u i fait b e a u c o u p d e caresses , sur

t o u t s ' i l est b i e n p r o p r e , si sa f igu re et ses pe

t i t es m a i n s s o n t s o i g n e u s e m e n t l a v é e s , et s'il 

n ' a n i sal i n i d é c h i r é ses v ê t e m e n t s ou son l inge. 

O n n e p e u t p a s t o u j o u r s ê t r e p r o p r e : l ' enc re , 

l a p o u s s i è r e , s a l i s sen t les m a i n s e t l a f igure des 

e n f a n t s c o m m e cel les des g r a n d e s p e r s o n n e s ; les 

v ê t e m e n t s , l o n g t e m p s p o r t é s , m ê m e avec soin, 

d e v i e n n e n t sa les . I l f a u t d o n c n e t t o y e r t o u t cela, 

e t vo i l à p o u r q u o i le s a v o n est u n e chose si u t i le , 

e t q u ' o n en e m p l o i e t a n t , p u i s q u e , fussiez-vous 

n o i r c o m m e u n c h a r b o n n i e r , en v o u s s a v o n n a n t 

b i e n , v o u s d e v e n e z p r o p r e e t b l a n c c o m m e u n 

c y g n e . 

I l y a b i e n l o n g t e m p s q u ' o n sa i t fa i re du sa

v o n : il y a p l u s d e d e u x m i l l e a n s , et c 'est dans 
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notre p a y s , c 'es t e n F r a n c e , q u ' o n l ' a i n v e n t é . 

Dans ce t e m p s - l à , t o u t e la F r a n c e é t a i t c o u 

verte d e forê t s é p a i s s e s , et elle é t a i t h a b i t é e p a r 

un peup l e q u ' o n a p p e l a i t les G a u l o i s ; q u a n d ils 

avaient fai t d u feu p o u r se chauf fe r p e n d a n t 

les j o u r s f ro ids d e l ' h i v e r , i ls r a m a s s a i e n t l a 

cendre de l e u r s f o y e r s , y m ê l a i e n t d e la c h a u x 

v ive , q u ' i l s a v a i e n t p r é p a r é e e n fa isant r o u g i r 

au feu des p i e r r e s à c h a u x , p u i s i ls l a v a i e n t 

cela avec de l ' e a u b o u i l l a n t e q u ' i l s r e c u e i l l a i e n t 

so igneusemen t : v o n s savez q u e c 'es t e n c o r e 

comme cela q u e les b l a n c h i s s e u s e s c o u l e n t l a 

lessive p o u r n e t t o y e r le l i n g e ; i ls fa i sa ien t a l o r s 

boui l l i r c e t t e l ess ive a v e c la g r a i s s e des a n i 

maux q u i a v a i e n t s e r v i à l e u r n o u r r i t u r e , e t 

cette g ra i sse se t r a n s f o r m a i t e n s a v o n . 

C 'es t e n c o r e à p e u p r è s c o m m e ce la q u ' o n 

fabr ique l e s a v o n ; m a i s a v a n t d e v o u s r a c o n t e r 

c o m m e n t o n s 'y p r e n d , i l f au t q u e j e v o u s d i se 

ce q u e c 'es t q u e la l e s s i v e , l a c h a u x e t la g r a i s s e 

qui e n t r e n t d a n s sa c o m p o s i t i o n . 

A v e z - v o u s que lque fo i s g o û t é d e l a c e n d r e ? 

V o u s a u r i e z r e m a r q u é q u e ce t t e c e n d r e est sa lée 

et a c r e . C e q u i l u i d o n n e ce m a u v a i s g o û t , c ' es t 

u n e m a t i è r e q u ' o n appe l l e potasse, e t q u i fond 
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d a n s l ' e a u : c a r i l f au t b i e n q u e v o u s sachiez 

q u ' i l n ' y a q u e les m a t i è r e s q u i fonden t dans 

l ' e a u q u i a i e n t d u g o û t , c o m m e le s u c r e ou le 

s e l ; les c a i l l o u x , l a b r i q u e , le b o i s , qu i ne 

f o n d e n t p a s d a n s l ' e a u , n ' o n t p a s d e g o û t . La 

c e n d r e c o n t i e n t d o n c u n p e u d e potasse : pour 

l a s é p a r e r , o n fai t t r e m p e r ce t t e c e n d r e dans 

l ' e a u , d a n s u n g r a n d c u v i e r p e r c é d e t rous 

b o u c h é s avec des chev i l l e s d e b o i s , e t don t le 

f ond est r e c o u v e r t d e pa i l l e p o u r q u e la cendre 

n e t o m b e p a s avec l ' e a u . A u b o u t d e quelque 

t e m p s o n d é b o u c h e les t r o u s , o n laisse couler 

l ' e a u e t l ' o n e n m e t d ' a u t r e , j u s q u ' à ce que la 

c e n d r e n ' a i t p l u s d e g o û t et q u e t o u t e la po

tasse, soi t f o n d u e ; o n r é u n i t t o u t e s ces eaux de 

l a v a g e e t o n les fait b o u i l l i r p o u r chasse r toute 

l ' e a u : la p o t a s s e r e s t e d a n s l e f ond de la chau

d i è r e ; o n la fai t b i e n s é c h e r e t o n la v e n d au 

f a b r i c a n t d e s a v o n . 

O n fait a u s s i d u savon avec u n e a u t r e matière 

q u ' o n appelle, soude, e t q u i se p r é p a r e avec le 

sel d e c u i s i n e , q u i est u n c o m p o s é de soude . Je 

n e p e u x p a s v o u s r a c o n t e r c o m m e n t se fait la 

s o u d e , c a r c ' es t t r è s - d i f f i c i l e , e t v o u s ne nie 

c o m p r e n d r i e z p a s . 
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O n appe l l e la s o u d e et la po tasse des alcalis. 
J e v o u s a i dé jà d i t q u e n o s a n c ê t r e s , les 

G a u l o i s , p o u r f a i r e d e la c h a u x v i v e , fa i sa ien t 

r o u g i r a u feu la p i e r r e à c h a u x : c ' e s t e n c o r e 

comme cela q u ' o n la f a b r i q u e . L a p i e r r e à c h a u x 

avec l a q u e l l e on b â t i t les m u r s , est u n c o m p o s é 

de e b a u x e t d ' u n a u t r e c o r p s n o m m é acide 
carbonique ; q u a n d o n c u i t la p i e r r e , l ' a c i d e 

c a r b o n i q u e se r é p a n d d a n s l ' a i r , e t il n e r e s t e 

plus q u e d e la c h a u x . 

O n e m p l o i e p l u s i e u r s espèces d e g ra i s se s 

p o u r fa i re d u s a v o n : d ' a b o r d la g r a i s s e des a n i 

m a u x , q u i est la m ê m e q u e le su i f a v e c q u o i l ' o n 

fait auss i des c h a n d e l l e s ; e t p u i s , l ' h u i l e q u i 

est r e n f e r m é e d a n s b e a u c o u p d e g r a i n e s e t de 

frui ts . S i v o u s avez p r e s s é b i e n for t e n t r e d e u x 

m o r c e a u x d e p a p i e r u n e a m a n d e s è c h e o u u n e 

noix, v o u s avez v u q u e le p a p i e r se t a c h a i t , p a r c e 

qu ' i l s o r t d e l ' h u i l e de ce t t e a m a n d e . C ' e s t aus s i 

en p r e s s a n t t r è s - f o r t d i v e r s e s espèces d ' a m a n d e s 

qu 'on o b t i e n t l ' h u i l e d e t o u t e s so r t e s ; ce t t e 

hui le cou l e e t es t r e c u e i l l i e d a n s des t o n n e a u x . 

O n fait l ' h u i l e à m a n g e r a v e c d e s o l i v e s , des 

n o i x , l a g r a i n e d e p a v o t ; on fai t d ' a u t r e s 

hui les a v e c le c o l z a , l a g r a i n e d e l i n , l e c h ê n e -
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v i s , la n a v e t t e , e t c . : ces h u i l e s servent , à b r û 

l e r d a n s les l a m p e s , à p e i n d r e les m u r a i l l e s et 

les bo i se r i e s , e t à b e a u c o u p d ' a u t r e s emplois . 

T o u t e s les h u i l e s e t t o u t e s les g ra i sses peuvent 

s e r v i r à la f a b r i c a t i o n d u s a v o n ; m a i s o rd ina i 

r e m e n t o n e m p l o i e l ' h u i l e d ' o l i v e , mélangée 

d ' u n p e u d ' h u i l e d e g r a i n e s , p o u r fa i re le savon 

d e m é n a g e , e t le su i f p o u r fa i re le savon de 

t o i l e t t e . 

L e s a v o n est u n c o m p o s é d e gra i sse ou 

d ' h u i l e , d ' e a u e t d e po t a s se o u d e s o u d e . 

A v e c l a s o u d e o n fait des s a v o n s d u r s , avec 

l a po t a s se des s a v o n s m o u s . 

L a po t a s se e t l a s o u d e te l les q u ' o n les vend 

a u savonnier n e s o n t p a s p r o p r e s à la saponi

fication; i l fout les caustifier, c ' e s t - à -d i r e l eu r 

e n l e v e r l a m a t i è r e q u i les e m p ê c h e d ' ê t r e cau

s t i q u e s ( o n d i t q u ' u n c o r p s est caustique q u a n d 

i l a u n g o û t b r û l a n t , e t q u ' i l p i q u e les ma ins 

e n u s a n t l a p e a u l o r s q u ' o n le t o u c h e ) : celte 

m a t i è r e est d e l ' a c i d e c a r b o n i q u e . P o u r caus t i 

f i e r la s o u d e o u la p o t a s s e , o n la fait fondre 

d a n s l ' e a u , on y m ê l e le c i n q u i è m e de sou 

p o i d s d e c h a u x p r é p a r é e c o m m e j e v o u s l 'a i dit ; 

ce t t e c h a u x p r e n d l ' a c i d e c a r b o n i q u e e t en dé-
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bar rasse la s o u d e ou la po tasse : a l o r s , on l î l t r e 

10 m é l a n g e p o u r q u e la d i s so lu t i on soit b i e n 

claire ; o n lave p l u s i e u r s fois avec de l ' e au fra î 

che la c h a u x p o u r q u ' e l l e n e c o n t i e n n e p l u s 

d ' a l c a l i , e t l ' o n o b t i e n t a i n s i des lessives d e dif

férentes forces ; la p l u s for te est la p r e m i è r e , 

celle q u i c o n t i e n t le p l u s d ' a l c a l i , et la d e r n i è r e 

est la p l u s fa ib le . 

R e g a r d e z m a i n t e n a n t l ' i m a g e q u e voic i : 

vous voyez ce t t e g r a n d e c h a u d i è r e d e c u i v r e 

rempl ie d ' e a u q u e l ' o u v r i e r e n c a s q u e t t e n o i r e 

et en c h e m i s e v io l e t t e r e m u e avec u n e pel le ; ce t 

o u v r i e r a m i s d a n s la c u v e de la less ive f a i b l e , 

puis il y a v e r s é de l ' h u i l e q u i é t a i t d a n s ce 

gros t o n n e a u q u e v o u s v o y e z p r è s d e l u i ; il a 

bien m é l a n g é l ' h u i l e avec la lessive a u m o y e n 

de ces g r a n d s r â t e a u x q u i s o n t d e r r i è r e lu i d a n s 

une a u t r e c u v e e t q u ' o n a p p e l l e des râbles; il 

a r e m p l i p e u à p e u sa c h a u d i è r e , sous l a q u e l l e 

11 y a d u f e u , e n y a j o u t a n t s u c c e s s i v e m e n t d e 

la lessive et d e l ' h u i l e , et en m ê l a n t b i e n ; c 'es t 

ce q u ' o n appe l l e l 'empà lage , p a r c e q u ' o n fait 

ainsi u n e espèce d e p â t e . Q u a n d le m é l a n g e 

sera b i e n e m p â t é , il r e m e t t r a de la lessive forte 

d a u s sa c h a u d i è r e , et le s avon à m o i t i é fait 
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v i e n d r a s u r n a g e r ; a l o r s , il p o u r r a pousse r le 

feu t r è s - f o r t , e t fa i re b o u i l l i r sa c h a u d i è r e en y 

a j o u t a n t d e t e m p s e n t e m p s d e la lessive. Q u a n d 

l e s a v o n se r a b i e n d é t a c h é , il o u v r i r a u n rob i 

n e t , e t l a i s s e r a c o u l e r l ' e a u q u i est a u fond de 

la c h a u d i è r e e t q u i d o i t s e r v i r à d ' a u t r e s usages, 

c ' e s t ce q u ' o n a p p e l l e épiner. E n f i n , il r e m e t t r a 

d e la less ive faible d a n s la c h a u d i è r e p o u r d é 

l a y e r e t l a v e r le s a v o n , en l a i s s a n t chauf fer tou t 

d o u c e m e n t e t s a n s r e m u e r ; le s a v o n b i e n b l a n c 

e t b i e n p r o p r e m o n t e r a à la s u r f a c e , e t l ' eau 

i m p u r e r e s t e r a a u f o n d . 

C ' e s t à ce p o i n t q u ' e n es t p a r v e n u le second 

o u v r i e r q u e v o u s v o y e z d e r r i è r e ce lu i q u i , 

a v e c u n e espèce d e p o c h e m u n i e d ' u n long 

m a n c h e , p r e n d le s a v o n c h a u d e t l i q u i d e d a n s 

la c u v e et le v e r s e d a n s u n g r a n d seau d e c u i v r e . 

A l o r s l ' o u v r i e r e n b o n n e t v e r t e t ce lu i q u i a 

u n e b l o u s e b l e u e v i e n n e n t c h e r c h e r le seau 

p l e i n p o u r le v e r s e r d a n s ce g r a n d b a c r e c t a n 

g u l a i r e q u ' o n a p p e l l e u n e mise, o ù le s a v o n va 

r e f r o i d i r . 

V o u s v o y e z q u e ce t t e m i s e est fo rmée de lon

g u e s p l a n c h e s e n t r e l e sque l l e s il y a d e s fentes ; 

r e g a r d e z b i e n en b a s , à d r o i t e d e la mise : vous 
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verrez d e u x fils d e fer q u i pa s sen t d a n s la d e r 

nière fente e t s o n t t e r m i n é s p a r u n pe t i t m a n 

che en b o i s ; il y a d e ces fils d e fer d a n s t o u t e s 

les f en tes , e t , l o r s q u e le s a v o n est f r o i d , o n fait 

glisser c h a q u e fil d e fer le l o n g d e sa fente e t il 

coupe l ' é n o r m e b loc d e s a v o n c o n t e n u d a n s 

la mise en l o n g u e s t ab l e t t e s p l a t e s , s e m b l a b l e s 

à celle q u e v o u s v o y e z s u r la tab le à cô té d e 

la mise . 

O n défa i t a l o r s les t r i n g l e s d e fer q u i a s s e m 

blent les d i v e r s m o r c e a u x d e bois q u i f o r m e n t 

la mise ; on e n l è v e ces m o r c e a u x d e bois , e t il 

reste a u m i l i e u de l ' a t e l i e r u n e p i le d e g r a n d e s 

tablet tes d e s a v o n . 

Les o u v r i e r s p r e n n e n t c h a q u e t a b l e t t e à son 

tour et la p o r t e n t s u r la t a b l e . V o u s voyez q u e 

sur ce t t e t a b l e il y a u n e espèce d e scie : elle 

ditfère des scies o r d i n a i r e s en ce sens q u e la 

l ame , a u l ieu d ' ê t r e h o r i z o n t a l e et d e n t e l é e 

comme les l a m e s des scies à b o i s , est u n i e et 

ve r t i ca l e ; en t i r a n t à l u i , l ' o u v r i e r c o u p e la 

tablet te en t r a n c h e s , q u i f o r m e n t a u t a n t d e 

gros p a i n s de s a v o n . V o u s voyez ces g r o s p a i n s 

qui sont finis et posés en pile d a n s un coin de 

l 'atel ier . 
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Quai iL à l ' o u v r i e r q u i a u n t ab l i e r v e r t , il 

p o m p e d e 1 e a u , e n t o u r n a n t ce t t e r o u e , afin 

d e r e m p l i r les c h a u d i è r e s e t les c u v e s . 

O n fait des s a v o n s d e t o u t e s c o u l e u r s : il y 

e n a d e b l a n c s , d e m a r b r e s , d e j a u n e s , etc. ; 

o n les t e i n t a v e c la c o u l e u r q u ' o n v e u t , dans la 

c h a u d i è r e m ê m e o ù on les p r é p a r e . 

L e s a v o n m o u se fai t t o u t à fait comme le 

s a v o n d u r , s e u l e m e n t o n e m p l o i e d e la potasse 

a u l i eu d e s o u d e . 

L e s a v o n d e to i l e t t e se fai t aus s i d e la même 

m a n i è r e , m a i s o n passe m o i n s d e t emps à sa fa

b r i c a t i o n , c a r la g ra i s se des a n i m a u x se saponi

fie p l u s f a c i l e m e n t e t j d u s v i l e q u e l ' h u i l e . 

V o u s a v e z v u d u savon d e t o i l e t t e ; vous sa

vez q u ' o n e n fait d e pe t i t s p a i n s d e toutes 

f o r m e s , r o n d s , c a r r é s , o v a l e s , u n i s ou avec 

des de s s in s ; on l e u r d o n n e ce t t e f o r m e avec des 

d é c o u p o i r s à b a l a n c i e r , e t cela v a t r è s - v i t e . 

O n p a r f u m e les s a v o n s de to i l e t t e en y mé

l a n g e a n t des essences o u des m a t i è r e s qu i ont 

u n e b o n n e o d e u r . 

Q u e s t i o n n a i r e . 

A quoi sert le s a v o u ? — Qui a invente le s a v o n ? — Com
ment les Gaulois préparaient- i ls le s a v o n ? — Qu'est -ce que !» 
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l e s s i v e ? — C o m m e n t fait-on la p o t a s s e ? — A v e c quoi p r é -
pare-t-on la s o u d e ? — Quel autre n o m donne- t -on à la potasse 
et à la s o u d e ? — A v e c quoi fait-on la c h a u x ? — De que l le 
manière la f a b r i q u e - t - o n ? — C o m b i e n y a—t-il de sortes de 
graisses? — C o m m e n t fabrique-t -on l ' h u i l e , et avec q u o i ? — 
Quelles sont les gra isses qui servent à la fabrication du s a v o n ? 
— De quoi se c o m p o s e le savon d u r ? — le savon m o u ? — 
Qu'appe l l e - t -on u n corps c a u s t i q u e ? — C o m m e n t caust i l ie -
t-on les alcalis ? — C o m m e n t se fait l ' empàtage du savon? — 
Qu'est -ce q u ' u n r â b l e ? — C o m m e n t cuit-on le s a v o n ? — 
Qu'est-ce qu 'on appe l le épiner ? — Qu'appe l l e - t -on u n e mise ? 

— C o m m e n t divise- t -on le b loc de savon dans la m i s e ? — 
Comment div ise- t -on le savon en pains sur la t a b l e ? — Y a-t- i l 
des savons de p lus i eurs c o u l e u r s ? — Le savon de toi lette est-il 
plus long à fabriquer q u e le savon de m é n a g e ? — C o m m e n t 
fabrique-t-on le savon de to i l e t t e? 

F I N . 
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