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6 ANNALES

tion du verdet , est généralement recomnue
aujourd’hui; etles noms d’acide acéteux et
d’acétites ont été définitivement rayés de la
liste des étres chimiques, sur laquelle , pour
plus d'une raison, is n’auroient jamais di
étre Inscrits,

Quoique plusicurs chimistes se soient déja
occupés de quelques-uns des objets de ce
travail , je crols pouvoir ajouter de nou-
veaux faits sur la distillation des acétates.
métalliques ; et sans porter atteinte aux
droits que MM. Courtenvaux , Lauraguais ,,
Moopnet, Lassonne, Edenzel , Berthollet,
Chaptal , Proust, Higgips, Pelletier, Adet,
Darracq, Dabit, Trommsdorf , Derosne, etc.,
ont acquis a notre reconnoissance, je vais.
exposer I'ensemble des recherches que Javois.
¢tablies en mars 1803, mais que je n’al
Pu terminer avant ce momeunt ( 11 janvier
1808).

Ja1 distillé avec soin, et dans une cornue
de verre, deux pintes de vinaigre de grain,
fabriqué en Angleterre. Sa pesanteur speci-
fique étoit devenue 10,043. Je Tlai saturé
avec du carbonate de potasse, et je I'ai re-
distillé a siccité. 1 est resté dans Ia cornue
de Yacétate de potasse, eoloré par une
waticre végétale. La liqueur qui a passé
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PE CHIMIE T

éroit parfaitement blanche et limpide, et
retenoit une odeur légerement spiritucuse,
que j'avois remarquée dans le vinaigre en~
tier avant sa distillation. Pour séparer cet
esprit d’'avec l'eau a laquelle 1l étoit mélé,
jai jetté dans la liqueur une grande quan-
tité de carbonate de potasse sec. L'ean
s'en est saturée ; et la surface de la sola-
tion s'est recouverte d’une tres-mince pel-
licule de cet esprit, trop petite a la vérité
pour que j’aié pu en apprécier la quantitd,
mais bien assez pour ne laisser aucun doute
sur son existence.

La liqueur blanche et limpide, comme
nous l'avons vue apres sa distillation , et
avant que |y eusse jetlé du carbonate de
potasse, s’est troublée par la dissolution
de cesel, et est devenue d’'un brun violet.
Quelques flocons sont restés suspendus dans
leau. Clest cette matiere que M. Darracq
a nommeée mucilage, mais qui suivant 3L
Steinacher est une matiere extractive.

II est & remarquer que ceite substance,
soit mucilage , soit extrait, avoit passé deux
fois dans la disullation ; la premiere fois,
. quand jai distillé le vinaigre entier, avant
sa saturation ; ensuite , lorsqu’apres Ia com-

A4
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8 ANNALRS

binaison de Pacide avec la potasse , je T'ai
fait redistiller. J'ai trouvé tres-difficile den
priver le vinaigre totalement par des dis-
tillations répétées.

Jai examiné par des moyens semblables
du vinaigre de France. Celui que javois
employé étoit de la pesanteur spécifique
de 10,072, Le rapport de son acidité a
celle du vinaigre anglais etoit 4,01 a 3,46.
En général , il contient moins de mucilage
et plus de liqueur spiritueuse que celui
d’Angleterre. J'ai rencontré un vinaigre dans
le commerce a Paris, qui contenoit une
portion trés-sensible d’alcool.” Quatre pintes
distillées sur le carbonate de potasse ont
douné deux omces de liqueur tres-légere,
de laquelle j’ai séparé 0,46 d’esprit ardent.

11 paroft de ces expéricnces que le vinaigre
que jai employé est composé au moins
d’eau, d’acide acétique, de matiere végétale ,
ct d'une petite portion de liqueur spiritueuse.

Jai distillé 4 livres d’acétate de euivre,
en fractionnant le produit en cinq parties
a-peu-pres égales. J'ai purifié chacune par
une seconde distillation a siccité. La pre-
micere s'est trouvée de la pesanteur spéci-
fique de 30,659 ; la troisicme de 10,580;
la quatrieme de 10,434 ; la cinquitme de
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DE CHIMIE, 9
10,400. Un accident m’a empéché d’exami-
ner la seconde fraction. En saturant ces
fractions avec une méme base, j'al trouvé
la quantité¢ d'acide contenu dans chacune
dans le rapport suivant : 62,971 pour la
premiére; 67,461 pour Ia troisieme ; 74,411 .
pour la quatrieme; 73,295 pour la cin-
quieéme.

Mais cette série hors le deinier terme
est croissante , tandis que celle qui repré-
sente les pesanteurs spécifiques , est unifor-
mément dans un ordre inverse.

MM. Dcrosne vienncut de publier un
Mémoire sur cet objet; mais en observant
ces mémes fails en 1803, javois appris dans
les recueils scientifiques du siccle passé,
que MM. Courtenvaux , Monnet et Lassonne
les avoient bien vus pres de 50 ans auparavant.

Dans un travail de M. le marquis de Cour-
tenvaux , fait dans l'année 1754 sur le pré-
sent objet, il edt dit que la premicre por-
ton qui passe dans la distillation de l'acé-
tate de cuivre , n'est point inflammable ; e
que malgré qu'clle soit plus pesante que
les dernieres, elle est réecilement moins
acide. Ceci est parfaitement d’accord avee
les résultats dont je viens de faire le
récit. 1l est dit en outre dans le méme
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10 ANNALES

ouvrage, ct d'autres chimistes lont remarqué,
que la dernitre portion s’enflamme facile-
ment. L'odeur des dernieres poriions est
aussi plus piquante que celle des premicres.
Toutes ces apparences dépendeat dunc li-
queur spiritueuse, tres-légere , tres-inflam-
mable et trés-piquante qui se forme & la
fin de la disullaton de l'acétate de cuivre,
MM. Derosne lui ont donné le nom d'¢ther
pyro-acétique. 1l me semble que c’est trop
le définic que de le nommer éther, et je
l'ai appelé plus généralement esprit pyro-
acélrque.

Aucune expérience ne m’a indiqué la pré-
sence du mucilage dans le produit liquide
de la distillation du verdet. Il paroit étre
composé au moins d’eau, d’acide acétique et
d’esprit pyro-acétique. _

D’apres ces. résultats , nous pouvens ap-
précier les différences légeres, mais réelles,
qui existent entre le vinaigre et le produit
de la distillation de l'acétate de caivre. Elles
avoient autrefois induit MM. Derthollet et
Chaptal & croire a Pexistence de deux acides,

Dans le vinaigre anglais, par exemple,
il y a un pen d’acide acétique, un peu de
maticre végétale , et excessivement peu de
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_ DE CHIME}E 1X
1ate de cuivre distillé, il y a plus d’acide 2
la vérité, mais point de maticre végétale ,
el beaucoup plus de liqueur spiritueuse. A
cause donc de la légereté de cette liqueur,
il doit se trouver plus d'acide acétique dans
Ie produit de la distillation de Pacétate de
cuivre , que dans le vinaigre a pesanteur
spécifique égale. Aussi M. Berthollet, en
saturant des portions égales de ecs deux
liquides réduites 4 la méme pesanteur spé-
cifique , a-t-1l obtenu plus de sel acétate
du premier que du dernier; et M. Chaptal
a observé que pour neutraliser le vinaigre
et le produit de Pacétate de cuivre distillé,
il falloit, dans les mémes circonstances, un
sixieme de moins pour le premier. Fai
composé des liqueurs ou une qu:intité d’a-
eide étoit compensée par une portion d'es-
prit pyro-acétique , afin de maintenir la pe-
santeur spécifique la méme que celle du
vinaigre, et la quantité de base nécessaire
pour saturer chacune sulvoit tres-exactement
la progression de celle de la liqueur spiri-
tueuse.

La matiere végétale explique aussi la co-
lorisation du vinaigre par I'acide sulfurique,
plus forte que celle du produit de l'acé-
tate de euivre distillé. 1l rend raison de la
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12 ANNALES

quantité de charbon plus grande dans la
distillation destructive de Pacétate formé par
la combinaison du vinaigre avec la potasse,
que dans celle de Pacétate que Ton obtient
en unissant cet alcali avec le produit de la
disullation de I'acétate de cuivre. C’est cetie
substance qui oblige les pharmaciens & ex-
poser ce qu'ils nomment terre foliée de tartre
a une chaleur modérée , afin de la rendre
blanche; et si enfin M. Berthollet avoit cru
dégager l'acide acéteux de sa combinaison
avec la potasse par le moyen de Vacide acé-
tique ; c’est qu'en effet, on peut obtenir un
acide plus suave que le dernier et plus voi-
sin de D'état de vinaigre, en distillant de
Yacide acétique sur un acétate de potasse
dans lequel on n’auroit pas détruit toute la
- matiere végétale par le feu. Je crois qu'une
partie de celle-ci se laisse entrainer par le
nouvel acide jusqu’a équilibre d’affinité entre
fut et le sel ot il existoit avant.

Il résulte de ces expériences qne la pesan-
teur spécifique] n'est pas un indice fidele
de la quantité d’acide acétique contenue dans
le vinaigre et dans le produit de la distil-
lation de l'acétate de cuivre , parce que mi
I'un ni lautre n’est une solution pure et
simple d’acide aecétique dans l'eau.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DE CHIMIE. 13

Afin de mettre tout ceci dans un jour
plus frappant, jai profité des recherches
de MM. Lassonnc et Monnet, qui nous ont
enseigné que l'acétate de plomb ou de zinc
distillé comme celui de cuivre donnoit une
plus grande quantité de liqueur spiritueuse.
Jai donc soumis a la distillation 2 livres
d’acétate de plomb ; j'ai recueilli le produit
en trois fractions. La premiere n’étoit que
de l'acide acétique foible, la seconde puri-
fiée par une distillation a siccité étoit de
la pesanteur spécifique de 9,234, et la troi-
sitme de 8,567. Leur acidité éroit dans le
rapport de 4,421 a 5,462, et la liqueur
spiritueuse comme 60,50 a 83,25.

En comparant diverses propriétés du cuivre
et du plomb , ‘et notamment leur réductibi-
lité avec la différence des résultats dans la
distillation de leurs acétates, jai été con-
duit 4 rechercher l'action qui a lieu entre
quelques autres métaux et acides végétaux
en pareilles circonstances; dans Iespoir de
rapprocher les phénomenes de la distilla-
tion des acétates métalliques , et de déduire
une loi générale sur la formation de Ies-
prit pyro-acétique. )

La résistance qu’oppose un sel quelconque
& laction de Ia chaleur, est en raison de
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14 Axnares

Paffinit¢ de Pacide pour sa base, toutes
choses ¢égales d’ailleurs. Mais si V'acide ou
la base est décomposable par une tempé-
rature moindre que celle qui les sépareroit,
abstraction faite de leur propre destruction,
Paftinité qui les unit est uune fonction de
celle dou dépend leur composition. Le
phosphate de chaux ne perd pas de son
acide 4 une température ou le sulfate de
chaux laisse dégager le sien, parce que celui-
a1 se décompose.

Prenons done pour bases des acides mé-
talliques , mais unissons-les d’abord avee
un méme acide, de maniere a faire dépendre
de la variation d’une seule substance, toutes
les différences dans les résultats de la décomsa
position des sels quils forment.

Il est vrai que chaque base introduit de
nouvelles circonstances, indépendamment
de Ja facilité avec laquelle elle se décom-
pose. Ainsi, les proportions d’eau, de base
et d’acide ne doivent pas étre négligées.

Une autre considération essentielle est 1'é«
tat de l'oxide avant lopération, et celui
vers lequel il tend pendant qu’ellc a lieu.
L’argent métallique, par exemple, ne se
dissout daus aucun acide. Le mangancse
oxidé 4 0,60 ne s’y dissout pas mon plus;
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DPE CHIMIE. 15
mais apres avoir ajouté de Voxigene a I'un,
et apres cn avoir soustrait a lavtre, on
peut former des combinaisons salines de ces
métaux. Les chimistes indiquent Poxide gris
d’argent, 4 ro pour oo d'oxigéne, et
Poxide blanc de mangantse a 20 pour 100,
comme ceux de ces métaux qui se dissolvent
le mieux. Mais cet oxide gris d’argent se
réduit a4 une légere chaleur; et cet oxide
blanc du mangantsc pcut se sur-oxider et
prendre 46 d’oxigéne de plus. 1l faut donc
faire attention aux 10.5 que I'un laisse déga-
ger etaux 46 que Pautre peut absorber.

Les acétates formés par ces deux oxides
peuvent étre regardés sous ce point de vue,
comme les extrémes d’une série dont nous
trouverons les termes intermédiaires parmi
les autres oxides.

Examinons donc en détail les acétates
d’argent , de cuivre, de nickel, de plomb,
de fer et de manganese.

Pour former ces sels d’'une maniere uni~
forme , jai préparé les oxides des divers mé-
taux par les moyens les plus convenables
que la chimic nous enseigne ; et je me suis
toujours assuré de leur pureté avant de les
employer. Je les a1 ensuite combinés direc-
tement avec le vimaigre distillé, ou avee
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16 ANNALES
I'acide acétique pur, suivant 'objet que je me
proposois.

L’oxide d’argent se dissout tres-bien dans
le vinaigre et dans Vacide acéiique affoibli ;
et le sel quil forme avec 'un et l'autre est
si remarquable qu’il suffiroit pour prouver
I'identité des acides. En faisant rapprocher
le liquide , on obtient un sel en aiguilles
nacrées grisitres , si on emploie le vinaigre ,
et blauches si on les forme avec l'acide
pur, tres-légeres et tres-douces au toucher.
Si on fait évaporer cent parties de la solu-
tion qui surnage ces cristaux, a 15° du
thermometre centigrade, il reste environ
une partie du sel. Si la solution est chaude,
il en resie davantage. On peut obtenir ce
sel en versant une solution concentrée d’un
acétate alcalin ou terreux dans une solu-
tion de nitrate d’argent, en lavant le pré
cipité et le faisant cristalliser de nouveau.

L’acétate de cuivre est tres-connu. J'ai
opéré quelquefois sur celul du commerce ;
mails dans des exp'ériences de recherches,
je I'al formé moi-méme de toutes pieces.

Je me suis procuré l'acétate de nickel
en unissant directement I'acide acétique avec
Poxide de ce métal, purifié par les nouveaux
procédés. Il cst assez soluble , et cristal-

lise
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DE CHIMIE 17

lise bien. Sa solution est d’un beau vert
foncé , ses cristaux sont un peu plus péles.

L’acétate de plomb est pour le moins
ausst connu que celui de cuivre. Rappe-
lons qu’il existe dans deux états ; comme
celul du commerce et comme celui décrit
par M. Thepnard. On les ramene l'un &
Vautre , en ajoutant de I'oxide au premier
et de P'acide au second. Je crois quil exists
un troisieme état intermédiaire de ce sel.

L’acétate de zinc est tres-soluble. 11 cris-
tallise confusément, il se liquéfie dans son
eau de cristallisation dont la quantité est
assez considérable.

En laissant exposée a air libre une solution
d'acétate de fer, il se sépare de l'oxide rouge ;
lequel retient de l'acide acétique, on obtient
wres-difficilement des cristaux. On a parlé
d'une inflammation spontanée, qui a lieu
en faisant évaporer une solution de ce sel.
Je ne T'ai jamais observée , quoique jaie
fait évaporer au moins cing ou six fois des
acétates de fer. Je n’ai cherché ni & la pro-
duire , ni a léviter.

L’acétate de manganese cristallise mieux
que celoi de zinc. On peut distinguer des
lames rhomboidales parmi ces cristaux. Sa
couleur est comme la topaze enfumée, st

Tome LXIX, B
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18 ANNALES

on le forme par le vinaigre; mais plug
blanche par 'acide acétique. 1l contient moins
d’eau de cristallisation que I'acétate de zinc;
néanmoins 1l se liquéfie & une haute tem-
pérature. ‘

Quelques précautions que Jaie prises pour
obtenir ces sels dans un état de sécheresse;
je n’osc assurer avoir réussi. Ceux qui cris-
tallisent bien , comme les acétates d’argent,
de cuivre, de nickel, pcuvent étre regar-
dés comme dans un état a-peu-pres cons-
tant. Mais acétate de zinc retient une tres-
grande quantité d’eau dans la masse de ses
cristaux confus; et sans le réduire en par-
celles trés-fines , elle y reste, et le fait liqué-
fier.

Jaurois tenté I'analyse de ces sels, si
i’avois entrevu l'espoir de me satisfaire. Mais
Je ne connois pas lacide acétigne réel, et
je ne crois pas que la chimie le connoisse
non plus.

11 faut pourtant une regle par laquelle
on puisse apprécier I'état des substanees sur
jesquelles ’ai opéré. La quantité de son poids
que chacune perd a une chaleur capable
de la décomposer entierement nous servira
de guide. J'ai donc exposé successivement
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DE CHIMIE. 19

une quantité connue de chacune 4 une forte
température, dans un creuset de platine,
pesé avant et aprés l'opération.

L’acétale d’argent exposé a l'air libre, &
la simple flamme d’une bougie, laisse ex-
haler une forte odeur d’acide acétique, et
se réduit presque sans changer d’apparence,
de maniere qu’il imite ainsi 'argent natif
en barhes de plumes. 1l devient tres-blanc,
et ne retientpas de charbon comme d’autres
acétates métalliques , a moins que l'on n’ait
empéché le contact de TYair atmosphérique;
il perd en vaisseaux ouverts 3,631 de son
poids sur-10,000.

La décomposition totale de Pactiate de
cuivre s’opere parfaitement dans un vase de
verre. Exposé dans une capsule sur un bain
de sable échaufté, il a décrépité d’abord.
Ensuite une légere vapeur d'aeide acétique
s'est manifestée a une trés-basse tempéra-
ture; et le sel est devenu brun vers les
parois du verre. Cette couleur s’est éten-
due peu-a-peu vers le milieu, etle cuivre
a pris un beau brillant métallique dans toute
sa masse. Une lumiere assez vive sembloit
silloner alors sa surface; etle métal a perdu
de son brillant , en devenant comme du
cuivre terni. C’est dans ce moment quon

B 2
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20 ANNALES

a regardé le résidu de l'acétate de cuivre
distillé comme un pyrophore. Le maximum,
marqué par un thermometre & mercure de
Fahrenheit pendant l'opération, étoit 417.
Cette expérience faite avec soin dans un
creuset de platine, afin d’apprécier la perte
sur 10,000 parties, a donné 6,441 dis-
sipées au feu. Il reste du charbon avec le
cuivre métallique.

L’acétate de nickel, exposé au feu ou-
vert , laisse dégager son acide. Il devient
noir ; et on voit des traits de lumiere s'é-
lancer sur sa surface, comme dans l'opé-
ration sur 'acétate de cuivre. 1l retient apres
Yopération un peu de charbon, et il perd
6.261 sur 10,000.

Dix mille parties d’acélate de plomb du
commeree se sont boursoufflées avant de
perdre leur acide. Il faut plus de chaleur
pour décomposer ce sel, que pour ceux
dont je viens de parler, et I'odcur n’est
plus celle de Tacide acéuque. Il devient
d’abord noir, ensuite jaune, ensuite rouge ,
étant chauffé a lair libre; et son charbon
se brile, aussi bien que le métal. 11 perd
3,552. Celui de M. Thenard ne se bour-
souffle pas. Il présente du reste les mémes
phénomenes, et il ne perd au feu que 1,635.
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DE CHIMIE 21

L'acétatc de zinc perd son acide et de-
vient moins noir. Il brale et devient noir. 11
perd 6,025 ; mais comme il s’en volatilise une
partie, cette épreuve mérite moins de con~
flance que celle sur les autres acétates.

La masse rouge d’acétate de fer perd
ordinairement environ 4,500 ; mais il est
difficile de l'obtenir dans un état constant.

L'acétate de manganése , en présentant des
phénomenes analogues, perd 7,186.

Les proportions que je vais maintenant
indiquer mne peuvent regarder que les sels
qut perdent au feu les -quantités ci-dessus.

Pour procéder a la disiillation de ces
sels , J’al introduit une quantité connue de
chacun dans une cornue de terre, ou de
verre lutée, suivant le degré de chaleur né-
cessaire pour l'opération. J'y ai joint un
matras tubulé et un flacon de Wolf, qui
contenoit une solution de baryte ; et la cuve
pneumato-chimique fermoit 'appareil. J'ai
eommencé 'opération avec le moins de fen
possible, et ’ai toujours cherché a entre-
tenir au minimum.

Li#s résultats consistoient en trois pro-
. . . - [
duits qu’il falloit examiner. D’abord, dang

la cornue, il restoit la base métallique, et
B3
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pour counoitre I'état dans lequel Pacide
Pavoit abandonnée , je I'ai soumise aux essais
docimastiques qui convenoient pour chaque
métal.

Le résidu de lacétate dargent distillé
s'est dissous dans lacide nitrique avec dé-
gagement de gaz nitreux. Il est resté une
malicre noire qui ne sest pas dissoute,
qui, lavée et séchée, pesoit 6,05; et qui
¢toit du charbon. La solution nitrique a
donné la méme quantité de muriate d’ar-
gent que 0,95 parties d’argent métallique.

MM. Adet et Darracq ont dit qu'apres
la disullation de Tacétate de cuivre , cc
métal se trouvoit oxidé, suivant Je premier
a2 0,08 doxigene; et selon le second , so-
luble dans l'acide muriatique. Jusqu'a pré-
sent , on a parlé de deux oxides de cuivre;
Pun, qui est brun, contenant 0,20 d’oxi-
géné , ct lautre rouge contenant 0,17 d’oxi-
gene suivant Proust ; mais que d'apres quel-
ques expériences faites sur la mine de cuiyre
rouge octacdre de Cornouailles, j'ai cru de-
voir évaluer a o,115. Jai dissous 10,000 du
résidu de la distillation de l'acétate da culvre
dans l'acide nitrique. J'ai filtré la liqueur;
il est resté sur le filtre 0,055 qui avoient
toutes les propriéiés du carbone. Jai fait

.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
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évaporer la solution nitrique deux fois &
siccité en y mettant chaque fois de l'acide
muriatique. J'ai ensuite précipité le cuivre
par du zinc purifié. J'ai obtenu g,4 de cuivre
métallique. Or, sile cuivre n’enit pas été al'état
métallique dans le résidu de Tacétate de
cuivre distllé, je n’aurois pas obtenule poids
original de matiére employée ; le déficit au-
roit indiqué la quantité¢ d'oxigene. Jai mis
10,000 autres parties dans lacide murialique,
en empéchant soigneusemeht le contact de
Pair; et au bout de 10 jours, il ne sest
pas dissous un atéme de cuivre. Je me suis
assuré par la réduction au feu, parles al-
calis et autres moyens docimastiques, que le
cuivre, est véritablement a I'élat métallique
dans le résidu de la distillation de I'acétate
de cuivre. M. Darracq a trouvé un reste inso-
Iuble de 0,22, aprées P’action de Pacide
muriatique. Je n’al trouvé dans mon pro-
cédé que 0,05 ou 0,06 sans variation sen-
sible. Dans son résidu il y avoit siirement du
cuivre qui avoit échappé & I'action tres-in-
complette de acide muriatique.

L’acétate de nickel distillé laisse un résidu
noir. 10,000 parties dans P'acide muriatique
s’y sont dissoutes avec un vif dégagement de
gaz hydrogene; et il est resté o,14 de

B 4
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carbone. Le nickel se trouve i I'état métal-
lique dans ce résidu ; car il donne la méme
quantité de précipité par les alcalis que
donnent 10,000 parties de nickel , abstrac-
tion faite du carbone.

Le résidu de la distillation de l'acétate
de plomb est & Pétat métallique. 1 laisse
0,04 de carbone ; et précipité de sa solution
dans I'acide nitrique par unsulfatc , il donne
la méme quantité de sulfate de plomb qu’une
pareille quantité de plomb méallique. M.
Trommsdorf a dit, qu’aprés la distillation de
lacétate de plomb, il ne reste dans la cornue
que de l'oxide de plomb. Jamais je n’ai trouvé
le plamb oxidé en pareil cas qu’une seule fois,
ma cornue §'étant cassée pendant opération,
Ce v'est que lorsque l'acélate de plomb a
le contact de l'air dans sa distillation qu'il
soxide , comme je lai déja remarqué en
parlant de la perte qu’il éprouve au feu , dans
des valsseaux ouverts.

Les résidus de la distillation de tous ces
acétates qui contiennent du carbone sont
plus ou moins des pyrophores. 1l n’est pas
étonnant que du charbon divisé s’allume
plus facilement que du charbon compacte.

Le résidd de lacétate de zinc distillé se
dissout dans l'acide muriatique immédiates
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ment , et sans effervescence; et il reste 0,050
de charbon, le zinc est ici & Tétat d’oxide
blanc, comme il étoit dans le sel avant la
distillation.

Apres la distillation de Pacétate de fer,
il reste de l'oxide noir de fer, avec 0,02
de carbone. 1l se dissout dans lacide mu-
riatique, et donne le muriate formé par Poxide
noir de fer.

L’acétate de manganése laisse un résidu
brun. Quand on y verse de l'acide muria-
tique , il s’y dissout avec dégagement d’a-
cide muriatique oxigéné. Il reste 0,035 de
carbone.

Passons a l'examen des produiis liquideé.
Le matras dans lequel ils se condensolent
étoit constamment entouré dun mélange
frigorifique,ainsi que son col que je choisissois
toujours tres -long. Par ce moyen il n'é-
chappoit que les fluides élastiques perma-
nens.

Il sagissoit d’établir trois choses, dans
ces produits liquides; la pesanteur spéci-
fique , le rapport d’acidité, et celui de la
liqueur spiritueuse.

Pour prendre la pesanteur spécifique ja-
vois taré un petit flacon bouché & I'éménil,
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de maniere qua la température de 15°
centigi‘ades il contenoit exactement 10
grammes d'cau distillée. Le poids de toute
autre liqueur contenue dans ce flacon a la
méme tempcrature, donnoit immédiatement
sa pesanteur spécifique. Cette méthode , sur
laquelle M. Descroizilles a publié un mé-
moire tres- détaillé , n’est rien moins que
nouvelle. Mais 1l ne lui a pas fait honneur
de tous les avantages qu¢lle possede réel-
lement. Elle mérite la préférence sur-tout
parce qu'elle évite le frottement du plon-
geur dans le liquide 4 essayer, et wa de
Limites que la sensibilité de la balance em-
ployée. Celle dont je me suis servi étoit
sensible 4 un milligramme ; ce qui me don-
noit la pesanteur spécifique cherchée a un
dix-millieme pres.

On a objecté a cette méthode qu'on peut
enfoncer Je bouchon plus ou moins dans
différentes expériences, et faire sortir plus
ou moins du liquide. On a parlé aussi de la
dilatabilit¢ du verre et de son élasticité;
mais que l'on répete Pexpérience plusieurs
fois sur la.méme liqueur, & la méme tem-
pérature , et I'on verra que la variation
tombera sur les milliemes ou les dix-mil-
kiemes. La bouteille tarée est également
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propre a prendre Ja pesanteur spécifique des
corps solides.

Pour chercher le rapport d’acidité de ces
liquides , yavois espéré qu’en mae servant
d’une substance , qui, par sa propre action
sur un dissolvant se seroit partagée en une
matiere soluble, et une autre qui ne le fixt
pas, jaurois pu substituer une loi de la
nature aux incertitudes des manipulations.
J'ai donc essayé d'employer lc carbonate
de chaux. Mais l'acide acétique ne l'attaque
‘pas avec assez de véhémence, pour attendre
fa limite de son action d’une maniére uni-
forme , et ayant mis du carbonate de chaux
dans une cornue de verre, afin de le dis-
solidre dans l'acide acétique , j'ai recueilli
la liqueur qui passoit dans la distillation ;
et Jal remarqué qu’il falloit la recohober
plusieurs fois, avant qu'elle cessit de donner
des signes d’acidité; ce qul compliquoit
les opérations , et leur 6toit de leur pré-
cision. ;

J'avois également espéré que du carbonate
de potasse jetté dunslacide acétique , m’au-
roit donné le rapport d’acidité par la quan-
uté d'acide carbonique dégagé. Mais jai yu
qu’il y avoit plus de variation , d'une expé-
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rience a une autre , par ce moyen que pAar
celui qut suit.

Jai fait rougir fortement de la potasse ;
encore ¢tois-je loin de croire qu'elle ne
contenoit plus d’ean. Pour la facilité des
manipulations , et afin de diviser les erreurs
par dix, jal dissous une partie de cette
potasse dans neuf parties d’ean distllée.
Jai versé de cette solution dans une quan-
tité connue des liquides qui résultent de la
distillation des acétates ; et, quand les papiers
réactifs annoncoient que le point desaturation
approchoit , en la laissant tomber goutte 4
goulte par un tube tres-délié , jatleignois
un degré d'exactitude plus que suffisant pour
que les autres parties de ces recherehes pus-
sent y repondre.

Néanmoins, afin de déterminer la puis-
sance saturant¢ de cette solution de po-
tasse, j'ai saturé de I'acide muriatique affoibli,
au point d’'étre de la pesanteur spécifique de
10,707 , il a fallu pour ro,000 parties de
celui-ci 27,448 de solution de potasse. Jat
ensuite précipité une égale quantité du
méme acide par le nitrate d’argent, et j’ai
eu 5,050 de muriate d’argent; ce qui nous
donne une mesure fixe pour la solution de
potasse, et rend ces expériences comparables
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entre elles et & d'autres. La pesanteur spé-
cifique dc la solution de potasse étoit
10,780.

Du carbonate de potasse jetté dans un li-
quide qui contient une liqueur spiritueuse
est partagé en deux portions. Mais si le
liquide contient aussi de l'acide acétique,
ou, a ce que je crois, tout autre acide,
que forme avec la potasse un sel soluble
dans Desprit, la séparation n’a pas lieu,
sur-tout si l'acide y est contenu en beau-
coup plus grande quantité que la liqueur
spiritueuse. C’est pour cette raison que j'ai
¢té forcé de disuller les produits liguides
des acétates d’archt , de cuivre, de nickel ,
sur la potasse, }'psqu’é leur enlever tout
acide, et ensuite’ de les traiter pour cher-
cher la liqueur spiritueuse.

Ja1 mtroduit eent partics ( mesure ) de la
liqueur 4 essayer dans un tube qui avoit
cinq décimctres de long et cinq ou six mil-
limetres de diametre , et dont je fermois
les deux extrémités par un petit bouchon
de liége. Fy ai mis du carbenate de po-
tasse en quantité suffisante pour rendre la,
séparation complette,, et afin de ramener
Ia liqueur spiritucuse dans la méme partie
du tube ol j’avois mesuré la liqueur enticre ,
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avant d’y avoir mis le carbonate de po-
tasse , j'al laissé écouler une portion du
liquide inféricur, en tirant le bouchon |
jusqua compenser 'augmentation du volume
cause¢ par l'additiow du carbonate de po-
tasse; jal évité ainsi les erreurs qu'une
inégalité de calibre dans différentes parties
du tube aura causdes.

Llesprit pyro-acétique ainsi séparé n’'est
pas dans son plus grand degré de siccité ;
massil est dans un état sensiblement cons-
tant , d’autres opérations peuvent ensuite le
reclifier.

~ Clest par des moyens semblables que jai
opéré sur tous les liquides dont jai fait
meuation dans ce mémoilk.

Quant aux produits gazeux la séparation
de l'acide carbonique s’opéroit dans la so-
lution de baryte contenue dans le premicr
flacon. Je déterminai sa qualité en exami-
nant le carbonate de baryte formé pen-
dant l'opération. Dans T'appareil pneumato-
chimique , je recucillois le gaz hydrogenc.

Je ne prétends pas qu’il soit rigidement
le méme pour tous les acétates ; pourtant
les variations ne m’ont pas paru assez grandes
pour en tenir compte dans des recherches
de ce genre.
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Si on distille plusieurs fois l'acétate d'un
méme meétal , on appercevra de petites va-
riations d’'une expéricnce & une autre : ce qui
ex'ge une répétitionmultipliée afin de prendre
le terme moyen dun aussi grand nombre
dopérations que possible. Il faut aussi mettre
tous ses soins a maintenir les mémes cir-
constances de température pendant chaque
opération individuelle , ainsi qu'a I'égard
de toutes celles que 'on fait dans l'inten-
tion de comparer entre eux les divers acé-
tates.

Ces variations ont lien plus généralement
dans les acétates qui donnent la plus grande
quantité d’esprit pyro-acétiquc , c'est en pre-
nant les termes moyens de plusicurs opéra-
tions, et sur-tout en observantles rapports des
plus grandes et des moindres quantités de
chaque substauce produite en distillant tous
ces sels, que jai établi les proportions et
lordre qui suivent dans cette table générale.
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‘On remarquera d’abord dans cette table que
la pesanteur spécifique du produit de la dis-
tillation de Vacélate d’arg'ent n’est que 10,650,
tandis que le rapport de son acidité excede
de beaucoup celur des autres. 11 ne contient
pourtant pas sensiblement d’esprit pyro-acé-
tique. J'ai d’abord soupconné qu’il pouvoit
y avoir dans ce produit quelque acide vé-
gétal outre l'acide acétique. Je n’avois pas
a choisir dans un grand nombhre d’acides
végétaux, car peu d’entre eux auroient résisté
a la chalenr que ce produit avoit subie ou
se seroient volatilisés sans se détruire. J'en at
saturé une portion par la potasse et j’ai cher-
ché en vain quelque autre acide. Je m’at-
tendois principalement a y trouver Pacide
pyro-tartarique,, mais il ne s’est pas formé
le moindre précipité avec lacétate de
plomb.

On pourroit expliquer ce fant par la ten-
dance qu'alacideacétique concentré a se soli-
difier, et par l'expansion qu’il subiroit um
peu avant le moment de la congélation,
d’'une maniere analogue a ce que sir Charles
Blagden a vbservé daus I'eau. Jar exposé a
la méme température les produits des acé-
tates d’argent , de nickel et de cuivre dis-
tillés, et celui d’argent a cristalliséle premier.

Tome LXIX. C
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11 a é1é aussi le dernier a seliquéfier en éle-
vant de nouveau la température, ce qui
donne un Iger appui a Pexplication que je
propose.

A 15 grammes du produit hiquide de la
distllation de l'acétate d’argent, jai mélé
de I'cau par un gramme a la fois. La pe-
santeur spécifique qui a été en augmentant
jusqu'a trols grammes d’eau, s’est trouvée
alors étre de 10,733 , et le rapport de
son acidité d’apres sa composition comme
76,805. A cinq grammes deau la pesan-
teur spécifique étoit 10,693. Depuis cing
grammes jusqu'a dix il m’a semblé apper-
cevoir de légeres variations , mais passé
cette proportion elle alloit uniformément
en diminuant , elle étoit alors 10,597. Je
n'ai eu l'occasion de suivre cette série de
mélanges qu'une seule fois , mais elle paroit
ére favorable 2 mon opinion. Il faut dire
pourtant que Veffct est bien grand pour étre
produit par une cause aussi foible.

~ Du reste je n’ai pas suffisamment exa-
miné cetie partie du travail sur les acétates
pour pouvoir prononcer; il est a desirer
quec T'on détermine les rapports exacts entre
la pesanteur spécifique et l'acidité d’une
liqueur contenant de lacide acétique ,
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shstraction faite de toute autre subs-
tance (1).

Ce que je viens de rapporter sur la con-
gélation du produit liquide de la distil-
lation de lacétate d’argent, prouve que la
cristallisation de Pacide acétque n’est nul-
lement due a la présence de la liqueur
spiritueuse. En effet, comment penser qu'un
liquide qui ne se solidifie qu’a un tres-grand
degré de froid , puisse augmenter la cris-
tallibilité d’'un autre liquide beaucoup plus
cristallisable que Ini.*On n’a jamais cherché
d’autre cause pour la cristallisation des acides
tartariques , oxalique, citrique, etc., que
dans leur propre naturc.

L’acide acéuque, le plus pur et le plus
concentré que jai vu, est celui que jai tiré
de l'acétate d’argent par la distillation.

1l semble qu'il y a quelque anomalie dans
les produits de la distillation de Tacétate
de mnickel. La quantité de carbone dans le
résidu de la cornue est tres-grande et'il y
en a aussli beauconp d’enlevé par le gaz.
La difficulté d’obtenir une assez grande quan-

(1) Foyez Mérmgire de M. Mollerat, tom. LXVIII,
page 8B.
C 2

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



56 ANXNNALES
tité de ce méral pur m’a empéché de pousser
plus lota cet examen.

Je ne peux pas répondre & plusieurs cent
uemes pres de la quantité de liqueur spiri-
tueuse contenuc dans les produits de la
distillation des acétates d’argent , de nickel
et de cuivre, a cause de la petite Proportion .
qu’ils en contiennent, et de cclle tres-grande
de leur acide acéiique. L’acérate d’argent
me paroit n'en pas coutenir du tout. Je
n’al pas autant de ceruitude al'égard de a-
cétate de nickel. Apres avoir privé le pro-
duit liquide de la distllation de Vacélate de
cuivre d'une grande portion de son acide
cn le disullant par le carbonate de potasse,
jai séparé environ o,17 de liqueur spiri-
tucuse par la méthode usitée pour les autres
produits liquides.

L’acétate de fer est un de ceux qui se
laissent décomposer le plus facilement au
feu. Aussi donne-t-il moins de liqueur spi-
ritucuse et plus d’acide dans le produit de sa
disullation qu’on ne devroitattendre eu égard
a scs autres propriélés.

Sans vouloir réclamer pour ces résultats
plus de confiance que le genre de recherche
ne nous permet de leur accorder , nous
voyons que parmi les quatre métaux qui
pendant I'opération se rédwisent & I'érat mé-
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wllique, la proportion d’esprit pyro-acétique
est uniformément plus grande a mesure
que la base est d'une réductibilité moins
facile. Nous veyons que le zinc qui ne
chance pas d’é¢tat en donne une quantité
plus grande encore. La chaleur, dans ce
dernier cas, est nécessairement plus grande
avant que l'acide quitte sa base. Le manga-
nese enfin, quoiqu’il ne soit pas dans le méme
élatavant et apres opération, donue plus de
liqueur spiritucuse quec le zinc, parce que
la base est capable dabsorber environ
0,46 d'oxigene et que lacide lut fournit.

Quelques expériences préalables par les-
quelles yai Irouvé que lacide acétique con-
tient une plus grande proportion d’oxigtne
que l'esprit pyro-acétique , prouvent qu'il est
fourni par eet acide a la suroxidation de
Poxide de manganese ; et que par ce moyen
un effet est produit qui dans d’autres cir-
constances. a lieu sans lui.

Cect nous sera encore démontré par la
distillation des acétates terrcux et alcalins.
Jai distillé les acétates de potasse ct de
soude , et jai obtenu une liqueur plus
spwitueuse et moins acude quaucune de
velles fournies par les acétates métalli-
ques. Jat cu un résultat analogue par la

C 3
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distidlation de Tacétate de chaux ; mais
Vacétate de baryte bicn pur et sec, préparé
avec un acide acétique de la fabrique de
M. Mollerat, m’a donné unc liqueur de la
pesanteur spécifique de 8.458 , qui ne rou-
gissoit pas les couleurs bleues végétales, et
qui, wraitée par le carbonate de potasse pour
faire la séparation de I'esprit pyro-acétique,
n’cn laissoit pas séparer une scule goutte.
Elle en ¢toit méme si éloignée, qu'ayant mis
cent mesures avec cent mesures d’eau, et
ayant ensuite ajouté du carbonate de potasse a
Ia maniere ordinaire , il s’en est séparé plus
de cent mesures d’esprit pyro-acétique. La
liqueur enticre, qui résulte de la distillation
de Tl'acétate de baryte est donc de Desprit
pyro-acétique plus sec que celui a4 qui le
carbonate de potasse a enlevé tout ce qu'il
peut d'eau. La pesanteur spécifique étoit plus
grande que celle de lesprit pyro-acéuque
pur; parce qu'il contenoit une huile em-
pyreumatique jaunc.

Ccs résultats prouvent que toutes choses
égales d’ailleurs, la production de Pesprit
pyro-acétique suit assez exacternent la raison
inverse de la facilité de sa décomposition
par une température élevée ; et que si Uacé-
tate de manganese fait exception a cette loi,
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cest parce que la base en absorbant de l'oxi-
gene facilite la décomposition de Pacide.

Sans doute, il y a d’auatres circoustances
qui influent sur les résultats de ces distil-
lations; mais la détermination de rapports
aussi compliqués , est un probléme que
la chimie actuelle ne peut qae proposer.

L’éther pyro-acétique est absolument la
méme substance quel que soit Ie sel qui a
servi a le former.

On a mis au nombre des produits de la
distillation des acétates, Pacide prussique
et 'ammoniaque. Jai fait digérer le produit
liquide de I'acétate de plomb, et de celui
de potasse sur de I'oxide rouge de mercure;
sur de 'oxide noir de fer avee de la potasse.
Je lai traité par le sulfate de fer, e par
tous les moyens que Jai pu me rappeler;
mais je n’en ai pas trouvé, non plus, que
dans le résidu sec de la cornue. Malgré la
difficulté de trouver de tres-petites quantités
d’acide pruossique dans une substance quel-
conquc , je ne crois pas qu’il en existe dans
les liquides des acétates distillés.

Quant & l'ammoniaque , jal mis de la
chaux et de la potasse dans les produits
liquides de plusieurs acétates, et jai ap-
proché ewsuite un tube moullé dacile

C 4
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muriatique. Il y a eu production de vapcurs
wres-visibles. Je n’ai pas pu distinguer de
Pammoniaque par Podorat. J’a1 approché le
méme tube humecté d’acide muriatique a Ia
surface d’'un peu d’alcool ordinaire, ct j'y ai
remarqué les mémes vapeurs. Jai précipité
par une solution de polasse une solution
d’acétate de cutvre , et J'y a1 mis un pew
du produit liquide de Facétate de potasse
distillé. Je P'al divisé en deux portions; dans
Pune, jai mis une goutte d'ammoniaque,,
mais non dans Vautre. Fai filtré séparément
les deux, et dans chacune, jai fait passer
un courant de gaz hydrogene sulfuré. Dans.
celle ou j’avois mis de Pammoniaque, i} s’est
formé des flocons bruns comme Fhydro-sul-
furg de cuivre , dans l'autre, je n'en ai
pas pu distinguer. Je erois d’apres ces ex-
périences quil ne se forme pas dammo-
niaque dans la distillation des acétates ; mais
qu’on a ét¢ induit a te croire par les vapeurs. -
que l'acide muriatique forme avec la partie
spiritueuse et volatde de leurs produits res-
pectifs.

Il importe peu de savoir si Iacide prus-
sique ou Pammoniaque est contenu dans les
produits des acétates formés par v acide
acétique impur, comme le vinaigre; car la

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DE €HIMIYF 41t

maticre extractive ou mucilaginense pourrois
fournir Pun et P'autre, sans que Vacide acé-
tique y comtribudt. Mais comme cet acide
- est souvent le dernier terme de la distijla-
ton destructive des matiéres végitales, il
¢loit essentiel de savoir s’il contenoit de
Vazote,

Dans tous les produits de la distillation
des acétates, mais parliculigmfémeut de ceux
qui donnent le plus abondamment Lesprit
pyro-acétique , on trouve une huile brune et
puante ; mais je ['ai négligée dans cette table.

Tai cherché & modifier ks produits de la
distillation del'acétate de plomb , en y mélant
d’autres substances , soit oxidantes , soit dés-
oxidantes. L'acéate de plomb mélé d'un
quart de charbon a donné 42.5 d’esprit pyro-
acétique, par la distillation; et le méme sel,
mélé d’'un quart d’oxide noir de mangancse ,
n'en a donné que 34. Leur pcsémeur spé-
cifique était g 606 et §.633; et leur rapport
dacidité 2,445, et 2,052,

L’acétate de plomb déerit par Thenard
a donné 59 d’esprit pyro-acétiqne; 3,975
dacidité ; et Ia pesanteur spécifique (inl.
liquide entier éioit g,%02.

Il est certain que la chalcur seule ne
sullit pes pour conyerlic Pacide acClque
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en esprit pyro-acétique , mais qu’il faut le
concours d'autres circonstances que nous
ne sommes pas dans le cas d’apprécier au-
jourd’hui. Jai lfait passer dans un tube de
porcelaine fortement rougi , de Tacide acé-
tique de la pesanteur spécifique de 10,635
et dont le rapport d’acidité étoit 60,624.
Le tube de porcelaine étoit luté avec un
matras tubulé , et dans cette tubulure il
y avoitdeux tubes. L’'un droit, ouvert par
ses deux extrémités, me donnoit la facilité
d’enlever avec une pipette la liqueur qui
se condensoit dans le matras. L’autre courbé,
plongeoit au fond d’un flacon contenant une
solution de baryte, et en communication
avec la cuve pneumato-chimique. Jai con-
tinué l'opération pendant huit heures en
mettant toujours dans la cornue la hiqueur
qui se condensoit dans le matras ; de sorte
qu’a la fin chaque particule avoit passé cing
4 six fois par un tube rougi dans Iespace
de six pouces, il se dégageoit constamment
de l'acide carbonique et du gaz hydrogene
carburé. La liqueur qui passoit dans le
matras devenoit de plus en plus brune , et
unc petite quantité de matiere charbon-
neuse est restée dans la cornue. La pesan-
teur de lacide étoit alors 10,443, et le
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rapport de son acidité n’étoit que 33,65.
Il ne s’y éwoit pas formé d’esprit pyro-
acétique. L’acide acétique peut donc sup-
porter une grande chaleur sansse décom-
poser en totalité , et il est en méme tems
tres - volatil, Clest pour cette raison qu'il
est presque toujours un résuliat de la
distillaton destructive des matieres végé-
tales etanimales.

Remarquons que l'acidité de lacide acé-
tique qui a passé par un tube rougi, diminue
beaucoup plus que sa pesanteur spécifique.
C’est un cas analogue a ce qui arrive dans
le résultat dec lacétate de nickel disullé.
Jen 1gnore la cause. Je n’al pu trouver
d’huile , ni d’autres substances dans ces
liqueurs ; si elles contiennent un autre acide
que l'acide acétique , il faut que ceux-ci
ne different que par un tres-petit nombre
de propriétés , car toutes celles que jai
examinées coincidoient parfaitement avec
cclle de l'acide acétique.

Si on met du carbone dans le tube de
porcelaine rougi lorsqu’on y fait passer de
I'acide acéuque en vapeurs, on n’en recueille
méme par une seule distillation, que de
Yeau, de Tacide carbonique, et du gaz
hydrogene carburé.
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La distillation de quelques autres sels »
formée par les acides végétaux, me porie
a croire que lacide acélique est lo senl
dont les sels fournissent de esprit pyro-
acétique par la distllation.

Jai distillé du tartrate de cuivre, de plomb,
et du tartrate acide de potasse. Jai traité les
produits par les mémes procédés que Javois
employés a I'égard des acétates, et dansaucun
cas je n'al appercu de traces d’esprit pyro-
acétique.

L’oxalate acide de potasse ne m’en a
pas donné npn plus. En comparant tous les
produits de la disullation du tartrate et
de loxalate de potasse , je crois que
Vacide tartarique differe de FPacide oxalique
principalement par une plus grande pro-
portion de carbone.

Je n’al pu retirer de lesprit pyro-acé-
tique par la disullation du citate de
potasse.

Comme Desprit pyro-acétique paroit étre
une substance uniforme et constante , quel
que soit Jacétate dont il provienne , je
Vai comparé avec d’autres liqucurs spiri-
tueuses duns lesquelles P'acide acélique a pu
jouer quelque rdle.
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On s’accorde assez 4 croire que celle
coulenue dans le vinaigre est un résultat
de Ja fermentaiion vineuse , qut pendant
la distillation devient éther par T'action de
lacide acétique. M. Gehlen a mnié tres-ré-
cemment la formation d’un éther acéiique
dircctement. Mais M. Thenard en a formé
depuis , comme d’autres chimistes avoient
fait auparavant. En mars 1803, j'ai obtenu
les résultats suivans et je les a1 vérifics
depuis. )

J’ai mélé ensemble 10,000 parties d’alcool
de la pesanteur spécifique de 8,483 et 10,000
parties d’acide acétique cxempt de toute
liqueur spiritueuse , dont la pesanteur spc-
cifique ¢roit de 10,705, et dont 10,000 par-
ties ¢toient neutralisées par une quantité de
base que je rcprésenterai par 49,587. La
pesanteur spécifique du mélange d’alcool
et d'acide dtoit 9,450, tandis que le calcul
donne pour terme moyen g,494. Il'y a cu
un tres-petit dégagement de calovique , mais
j¢ nal remarqué aucune autre action , méme
au bout de 48 heures. Jai ensvite distillé
asiccité cette liqueur mélangée , le produit
w’a pas sensiblement perdu de son poids
absolu, mais sa pesanteur spécifique ¢toit
devenue 9,372, "Jat distillé ceute liqueur
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jusqu’a huit fois dans des vaisseaux fermés
et toujours a siccilé; mais sa pesanteur
spécifique n’a plus changé apres la premiere
distillation. J'ai neutralisé 10,000 parties de
cet éther, qui, par sa constitution , équivaloit
a 5,000 de 'acide acétique employé. Il n’a
fallu que 14,274 de base au lieu de 24,793,
moitié de 49,587, Donc en distillant ensemble
10,000 parties d’alcool et d’acide acétique
comme ceux décrits ici, 10,519 ou 5 a-

24,793 Iz
peu-prés de lacide sont employés a Péthe
rification.

Pour obtenir cet éther exempt d’acide , je
Pai saturé par le carbonate de potasse sec,
et jai ajouté de ce sel en assez grande
quantité pour lui enlever toute l'eau. J'ai
eu ainsi 740 parties d’éther de la pesanteur
spécifique de 8,621. En ajoutant un peu
de celui-ci a de l'acide acétique tres-con-
centré, on a sous un petit volume une li-
queur qui, mélée a eau , donne un vinaigre
tres-agréable.

Pour me procurer une quantité assez
grande d’esprit pyro - acéuique afin de le
comparer avec le véritable éther acétique,
jai distillé 10 livres d’acétate de plomb.
L’appareil consistoit en une cornue de terre
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i laquelle étoit luté un matras tbulé et
garni d’'un tube. Celui-ci plongeoit au fond
d'une éprouvette tres-allongée et entourée
d'un mélange de glace et de munate de
soude. Un second tube droit et ouvert par
les deux extrémités , me donnoit la facilité
de soutirer quand je voulois les divers pro-
duits liquides rassemblés dans le matras
pendant Uopération. Je les ai séparés ainsi
en deux portions a-peu-pres égales , et d’en-
viron 18 a 20 onces chacune. Il s’est dé-
gagé beaucoup de gaz qui avoit une forte
odeur ; mais qui en passant dans I'éprou-
vette refroidie a laissé se condenser un liquide
parfaitement blanc et limpide , et qui pesoit
environ trois onces. Jai distillé ces pro-
dnits en fractionnant de nouveau les deux
premiers.

Voici le tableau des résultats que toutes
ces substances m’ont donnés quant & leur
pesanteur spécifique , le rapport de .leur
acidit€ , et leur contenu de liqueur spiri-
lueuse sur 10,000 parties.
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1 esanteur 1 Rapport | 1icucur
spécifique | dacidité. | dthérde.

e, fraction.| 9,974 | 0,290 | 0,250 f
1. produit. |
1

A peine |

L) 7 -
2°, f{raction. 10,063 | 0,523 perceptible
|

: A peine
17, fraction.| 8,157 percI;pzible 9,625

2" produit.{o=. fraction.| 8,468 | 0,005 | 8525

-

5% fraction.| g,g72 | 1,353 | 1,475

3e, produit. ivvenivenn| 7,919 point [ 10,000

.

Cette opération a mis a ma disposition
une quantiié suffisante d’esprit pyro-acétique
pour pouvoir I'examincr.

1l est parfaitement blanc et limpide. 11
a une saveur d’abord 4cre et brilante;
mais qui cusuite devient {raiche et en quelque
sorte urincuse, Il a l'odeur générique des
huiles volatiles sans que l'on puisse dire
exactement de laquelle. Peut - éire  ap-
proche-telle de celle de la menthe poivrée,
melde dumandes ameres. La pesanteur spé-
crique de «clm condensé par le froid a
Fexucuité de Pappareil dans lequel jai

disullé
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disuillé T'acétate de plomb, était, comme
nous l'avons vu 7,929. Recufié une fois
sur le muriate de chaux, elle est devenue
7,864 et c’étont le -plus léger que jai ob-
tenu. M. Trommsdorf, ditlavoir cu a7,5;
mais je ne I'al jamais vu d'une pesanteur
spécifique ausst petite. 1l est méme probable
que celut que jestime a 7,864, ayant éié
condensé & un froid de 12 ou 15° au-
dessous de zéro, est a-peu-prés le plus léger
possible. 11 brile avec une flamme blanche
au dehors, et d'un beau bleu au dedans.
Il ne laisse pas de résidu aprés la com-
bustion. Il bout a4 5¢° centigrades. Ji-
gnore & quel degré il se fige. Je ne lai
exposé qua 150 centigrades, et il étoit
encorc parfaitement liquide. Il se méle &
leau en toute proportion, ainsi qu'a I'al-
cool, et a toutes les huiles volatiles que
jai essayées. Avec l'huile d’olive il paroit
se méler en certaines proportions , qui
varient suivant que l'une ou l'autre subs-
tance domine , excepté lorsqu'on les fait
chauffer. Alors elles se mélent, quelle que
soit leur quantité, de sorte qu'a une tem-
pérature bien inféricure a cclle de son
¢bullition , lesprit pyro-acétique a la pro-
priété assez remarquable de se méler 2
Tome LXIX. _ D
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Peau , a lalcool, aux huiles fixes et aux
volatiles , en toute proportion. Il dissout
tres-pen de soufre a froid, un peu plus de
phosphore , et le camphre n'a pas de dis-
solvant plus actif, La cire blanche d’abeille
s’y dissout a chaud , de méme que la graisse;
mais une partie de toutes les deux sen
sépare , & mesure que la température baisse.
L'eau néanmoins cause un précipité tres-
abondant dans l'une et l'autre solution re-
froidie. 11 dissout un peu de résine élas-
tique et I'cau l'en précipite ; il trouble for-
tement une solution de gomme arabique
dans l'eau.

Avant appris par le travail de M.. Thenard
que D'éther acétique n’éloit qu’un’é combi-
naison de cet acide avec l'alcool, et que
cctte combinaison cédoit 4 l'action des al-
calis , jal voulu essayer Vesprit pyro-acé-
tique comparativement avec léther ace-
tique.

Jai jeué de la potasse caustique dans
Féther acéuque de la pesanleur spécifique
de 8,627, elle s’y est dissoute, et la liqueur
est devenue jaune. Ellc a.perdu l'odeur
d'éther acétique peu apres et a mesure que
la potasse sy dissolvoit. Je lai distillé.
La solution est devenuc plus foncée en se
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“oncentrant, et 1l a pass¢ dans le matras
de Talcool foible, de la pesantenr spéci-
fique de g,059; et, dans la cornue, j’ai
arouvé de l'acétate de potasse , avec de la
potasse non saturée.

Jai mis beaucoup plus de potasse caus-
tique dans une quantité égale d’esprit pyro-
acétique de la pesanteur spécifique de 8,086,
elle s’y est dissoute lentement et Ja liqueur
est devenue d’un jaune tres-vif, Je I'a1 laissée
amsi au moins quinze jours. Toute la po-
tasse 's'est trouvée dissoute; la liqueur étoit
devenue ‘d'une couleur beaucoup plus
foncée , et 'odeur éwoit plus aromatique.,
quoiqu’elle n’eut pas changé foncierement.
Jal disullé cette liqueur ; clle a passé tres-
blanche et limpide avee sa méme " odeur
‘ct lous Ses autres caracteres.

En préparant la potasse a la maniere
de M. Berthollet, la solution alcoolique
devient plus brune, & mesure qu'clle so
concentre , et 4 la fin 1l se forme du car-
bone qui surmage unc liqueur tres-claire et
blanche , mais qui disparoit ensuite. La so-
lution de potasse dans Pesprit pyro-acétique
ne blauchit point du tout, mais en la dis~
tillant a siccité 1l reste dauns la cornue une
masse brune. Jal dissous cette masse brune

D a
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dans Peau et je I'ai réduite encore a siccité.
Elle étoit brune et luisante. FExposée a
Pair pendant 48 heures dans une capsule
de platine, elle n'en a pas sensiblement
attiré I'humidité ; elle avoit un goQt un
peu savonneux et Acre, et les acides en
précipitoient des flocens jaunes.

J'ai dissous une nouvelle quantité de po-
tasse dans la liqueur déja traitée avec cet
alcali , et je l'ai distillée de nouveaun de la
maniére décrite. J’al observé absolument les
anémes phénomenes. Il paroit donc que c’est
aux dépens de la substance entrere de les-
prit pyro-acétique que la potasse exerce son
action, et non sur une huile ou une autre
matiere quelle auroit pu contenir.

J’ai essayé l'action des acides sulfurique,
pitrique et muriatique sur l'esprit pyro-acé-
tique, afin d’apprendre s'il pouvoit former
des éthers comme [alcool.

Jai versé une mesure d’acide sulfurique
mdédiocrement concentré, dans deux mesures
d’esprit pyro-acétique, de la pesanteur spé-
cifique de 8,086. Le mélange s’est un peu
échauffé. Il est devenu brun tout de suite,
et peu apres tres-noir et épais. Je I'ai laissé
sinsi penduant quinze jours; ensuite je lai
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distillé. Deux liqueurs ont passé ; l'une
blanche et plus pesante ; Pautre , en moindre
quantité, jaunc et qui surnageoit la premicre.
Elles avoient une forte odeur d’acide sul-
fureux. Il est resté dans la cornue une
grande quantité de charbon. Le premier
mélange , ainsi que le résidu de sa distil-
lation , étoit plus noir et le charbon plus
abondant , que lorsqu’on traite I'alcool de
la méme maniére.

Deux mesures du méme esprit pyro-acé-
tique et une mesure d’acide nitrique con-
ceniré , ont pris une belle couleur jaune
trés-vive , comme une solution d’or; mais
qui, au bout de quinze jours, est devenue
plus foncée. Jai distillé ensuite ce mé-
lange. 1 s'est formé au fond de la liqueur
une goutte d’huile jaune, qui avoit I'appa-
rence du phosphore liquéfié dans leau. 1L
y a eu dégagement de gaz mitreux, et
cette goutte a disparu. Il a passé une li-
queur qui avoit une forte odeur dacide
nitrique. J'ai saturé ce produit par la po-
tasse , et jal séparé la liquear spiritueuse
par la distillation. Elle avoit des caracteres
particulicrs que sa petite quantité ne m’a
pas permis d’examiner en délail, Dans le
1ésidu , J’ai trouvé du nitrate et de I'acé-

D3
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tate de potasse. On peut retirer l'acide oxa~
lique de la matiere charbonneuse qui reste
daus la cornue, aprés la premiere distilla~
tion de lesprit pyro-acétique avec l'acide
nitrique.

Jar distillé une amesure d’esprit pyro~
acéuque avec deux mesures. dacide mu-~
riatique  fumant. La liqueur dans la
cornue est devenue brune, et & mesure
qu'elle passoit, elle s’est ¢condensée en to-
talité dans le récipient. Elle avoit une forte:
odeur d’acide mufiat'lquc et rougissoit les,
couleurs blcues végélaies. Je Tat distullée
sur du carbonate de’potasse. Elle a pris.
alors une odeur forte de itéréhbenthine, et
un golit apre et huileux. Elle n’étoit pas &
beaucoup pres aussi volatile queéther muria-
tique. La potasse n’y faisoit pas voir de
Pacide muriatique ; mais, bralé sur une so-
Iution d¢ mnitrate d'argent, il s’y est formé
un précipité tres-nbondant de muriate d’ar--
gent. :

I’our former cette comhinaison d’'une ma-
nicre plus avantegeuse , a1 fait passer um
courant dc_gnz actde muriatique a travers
de Pesprit pyro-acétique , pendant trés-long=
tems. 1l est devenu twes-brun. Je lal dis~
uli¢ sur du carbounate de potasse. U a
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pass¢ denx liqueurs , l'une parfaitement
blanche et limpide , lautre plus légere et
avec une teinte de jaune. L'odeur de cette
dernicre ressembloit a celle de I'esprit pyro-
acétique ; mais elle "étoit plus aromatique.
Elle avoit un gott plus chaud et plas
huileux. Elle ne se¢ méloit qu'en tres-pe-
titc quantité avec I'esprit pyro-acetique. I
falloit environ 4o partics d’eau pour le dis-
soudre. Elle ne montroit aucun cavactere
d’acidité et aucun réactif ne pouvoit décou-
vrir la présence de I'acide muriatique ;
néaamoins en la laissant brbler sur une
solution de nitrate d’argent, il se formoit
un précipité tres-abondant de muriate d’ar-
gent.

L’alcool, Tesprit pyto-acélique , I'Laile
de térébenthine ont la propriété de former
des combinaisons avec I'acide muriatique,
mais chaque résultat est d’une nature dif-
férente. Celui de Iesprit pyro-acétique avec
eet acide n'est ul un éther- mi une subs-
tance analogue au camphre.

Mais devons-nous regarder I'esprit pyro-
acélique comme un produit végétal simple,
a Pégard dec sa composition immédiate ,
comme par exemple Palcool ordinaire, ou
comme une combinaison d’unc substance

D 4

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



56 ANNALES

végélale, avec une autre matiere quel-
conque, comme certains ethers, ou une
solution d’huile dans un esprit ardent. Ce
n'est pas la distillation destructive qui peut
nous c¢claircir la - dessus avec certitude ;
puisque d'un mélange de toutes les matieres
du régne végétal , nous ne tirerions deéfi-
pitivement par ce moyen que les mémes
produits. Jai fait un assez grand nombre
d’expériences dans le but de le résoudre
dans d’autres principes immédiats ; mais
jusqu’a present il me paroit étre simple,
c’est-a-chre simple dans le sens attaché a la
sitaplicité des produits dans le regne vé-
gétal.

L'odeur d’arpandes améres qui, mélée a
d’autres , caractérise cette substamce, m'y
a fait soupconner la présence de lacide
prussique , mais les moyens analytiques
ayant manqué , j'ai eu recours a la syn-
these.

J'ai fait passer un courant de gaz acide
prussique dans de lalcool jusqu’a sursa-
taration. J'ai distillé la liqueur. Elle rete-
noit une forte odeur d’acide prussique. Je
'ai distillée une seconde fois , mais sur du
carbouate de potasse; 'odeur étoit a-peu-
pres la méme. Jy al mis du carbonate
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de potasse avec de l'oxide noir de fer, et
je Yai distillée au bout de plusieurs jours.
L'odeur d’acide prussique étoit un peu di-
minuée. Jy ai ensuite dissous de la po-
tasse caustique , et’je I'ai distillée de nou-
veau. L’odeur de la liqueur condensée dans
le récipient éloit toujours celle de I'acide
prussique , mais un peu modifiée , et par-
ticipoit un peu a celle d’une matiere ani-
male. Le gout étoit suave, mais piquant.
Sa pesanteur spécifique étoit 8,228. . . .
Ses propriétés sont du reste différentes de
celles de l'esprit pyro-acétique , et m’ont
convaincu que l'acide prussique se combine
avec l'alcool.

L’esprit pyro-acétique a des propriétés
qut le distingue de lalcool, des éthers,
des huiles volatiles; et d’autres qui lui sont
communes avec ces substances. 1l ne peut
étre rapporté absolument 4 aucune d’elles ,
mais 1l tient en quelque sorte a toutes.

Par laction de la potasse et des acides,
il semble quune plus grande proportion
de carbone dans sa composition . finale le
distingue principalement de l'alcool.

Une analyse complette de cette substance
nous manque pour la faire mieux connoitre.
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Cest ce dont je vais m'occuper, afin de
remplir le cadre de recherches que je m’éto1s.
proposé d’établir poyr déterminer sa rature:
mtime.
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OBSERVATIONS

Sur la distillation des vins ;
Par M. Cnarprac.

Eues 2 la premiére Classe de D'Imstitut de France ,,
le g janvier 180g.

La distilllation des vins est une des sources
tes plus{écondes dela prospérité dela I'rance,
et c’est peut-étre la ressource la plus précicuse
que I'agriculture et lindustrie présentent i
notre commerce avec les pays étrangers.
Ainsi tout ce qui intéresse Part de la dis-
ullation , tout ce qui tend a en perfec-
tionner les procédés , mérite une attention
particuliere de la part des personnes qui,
par état ou par gofit , sintéressent aux pro-
gres des arts, et de la part du gouverne-
ment dont les soins doivent tendre a les
favoriser et & les protéger.

De nos jours les procg¢dés de la distil-
lation du vin ont recu de tels degrés d’a-
mélioration,qu'on ne peut plus les comparer
& ceux quon a suivis pendant un siccle
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Divers établissemens de ce genre ont éié
formés dans le midi de la France; leurs
auteurs ont pris successivement des brevets
d’invention pour s'assurer la jouissance exclu-
sive de leurs décquvertes : mais bientdt les
Inventeurs se sont gccusésentre eux de plagiat;
leurs discussions ont été portées devant les
tribunaux : ccux-ci ont nommé des com-
missaires pour éclairer et mouver lcurs
jugemens, et M. Etienne Berard , T'un de
ces derniers , a cru lobjet qui lul étoit
soumis d'une assez grande Importance
pour coustater , par des expériences com-
paratives faites dans les divers atteliers, la
diflérence qu’il y avoit dans les procédes,
en méme tems quil a recherché avec soin
tout ce que les anciens avoient écrit et pra-
tiqué sur cettc maticre,

Le rapport de M. Berard présente done
un ensemblé de faits qui prouvent incon-
testablement 1°. que les nouveaux procédés
sont différens entre eux; 2°. que les prin-
cipes ui ont dirigé les auteurs ont élé
pris dans les écrits du 16¢. et du 17¢. siccle ;
50, que presque tous les éerivains qui ont écrit
sar la disuilation des vins , dans des tems
postérieurs , ont trop négligé le prin-
¢ipe fondamental de Ja distillation de ce
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liquide, la séparation de la partie aqucuse
d’avgc la partie spuritueuse.

Vu Pimportance de la question , on me
permettra de retracer, en peu de mots,
tout ce qui a ¢té fait sur la distillation des
vins , d’apprécier les divers .appareils qui
ont Cté successivement proposés , et de
présenter les nouveaux avec les avantages
qui apparticnnent & chacun et les différences
qui les caractérisent. Je prendrai dans I'écrit
de M. Ltienne Berard une partie des faits
qui y sont consignés.

Les anciens Grees n’avoient que des idées
wes-imparfaites de la distillation : Raymond
Lulle, Jérome Rubée et Jean-Baptiste Porta,
ne laissent pas de doute a ce sujet. Les
anciens conneissoient sans contredit , l'art
d’élever T'cau en vapeur , d'extraire le
principe odorant des plantes, ete., mais
leurs procédés ne méritent pas le nom
d'appareil. Dioscoride nous dit que pour
distiller la poix, il faut en recevoir les
parties volatiles dass des linges qu’on place
au-dessus du vase distillatoire ; et les pre-
micrs navigateurs des iles de FArchipel se
procuroient de eau douce en recevant la
vapeur de I'eau salée dans des éponges qu'on
disposoit sur les vaisseaux dans lesquels on
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la faisoit bouillir, { Foyes Porta , de dis
tillutione , cap. 1.)

Le mot distillation n’avoit méme pas
chez les anciens une valeur analogue & celle
qu'on lul a assignée depuis quelques siecles.
IIs confondoient , shus ce nom générique,
la filtration , les fluxions , la sublimation
et autres opérations qui ont recu, de nos
jours , des valeurs différentes et qui exigent
des appareils particuliers. ( Jérome Rubée
de distillatione. )

Les Romains , sous les rois et du tems
de la république ne paroissent pas avoir
connu leau-de-vie : Pline qui écrivoit dans
le premier siccle de lere chrét'enne ne
la connoissoit pas encore; il nous a laissé
un tres-bon livee sur la vigne et le win, et
il ne parle point de Peau-de-vie, quoiqu’il
considere le vin sous tous ses rapports.
Galien , qui vivoit un siecle apres lui, ne
parle de la distillation que dans le sens que
nous venons de rapporter.

Tout porte a croire que Tart de la dis-
tillation a pris naissance chez les Arabes
qui, de tout tems, se sont occupés d’ex~
traire les aromates , et qui ont successives
ment porié leurs procédés en Ttalie, en Es
pagne et dans le midi de la France, -
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1 paroit méme que c’est dans leurs écrits
quon trouve , pour la premiere fois, le
mot «alambic qui dérive de leur propre
langue, et qulils le connoissoient avant le
10 . sitcle ; car Awicenne qui vivolt a cette
époque , s’em est servi pour expliquer le
catarrhe quil compare a une distillation
dont L'estomac est la cucurbite , la téte  le
chapiteau , et le nez, le bec par ou hu-
meur s'¢coule.

Rases et Albucase ont décrit des procédés
particuliers pour extraire les principes aro-
matiques des plantes : il paroit qu’on en
recevoit généralement les vapeurs dans des
chapiteaux qu’on rafraichissoit avec deslinges
mouillés.

Il est démontré que Raymond Lulle qui
vivoit dans le 153¢. siecle , eonnoissoit 'eau~
de-vie &t Valcool ; car dans son ouvrage
intitulé , Testamentum novissimum , 1l dit,
pag. 2, édit. de Strasbourg 1571 : recipe
nigrum , nigrius nigro ( vin rouge ) et dis-
tilla totam aquam ardentem in balneo;
illam rectificabis , quousque sine phlegmate
sit. Tl déclare qu’on emploie jusqua sept
rectifications , mais que trois suffisent pour
que lalcool soit entierement inflammable
et ne laisse pas de résidu aqueux.
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Le méme auteur nous apprend, ailleurs ,
a s'emparer de l'eau - de - vie par le moyen
de Talcali fixe desséché (Foyez Bergman
Opuseula physica et chymica. édit. de
Leipsick de 1781, vol 4, p. 137). Vers
Ia fin du 14°. siecle Basile Valentin proposa
la chaux vive pour le méme objet.

R. Lulle parle dans tous ses ouvrages,
d'une préparation d’eanu-de-vie qu’il appelle
quinta essentia , d'ou dérive le mot francais
quintessence. 11 obtenoit par des colioba-
tions faites & une douce chaleur de fumier,
pendant plusicurs jours , et par la redis-
tillation da produit. R. Lulle et ses succes-
seurs ont attaché de grandes vertus< cette
quintessence dont ils faisoient ]a base de leurs
travaux alchimiques.

Arnauld de Villeneuve, contemporain de
Lulle, parle beaucoup de V'eau-de-vie , mais
cest a tort quon l'a regardé comme lin-
venteur du procédé par lequel on Iobtient.
On ne peut pas néanmoins lui refuser la
gloire d’avoir fait les plus heureuses appli-
cations des propriétés de l'eau-de-vie et sur-
tout du vin naturel ou composé, soit a la
médecine, soit aux préparations pharma-
ceutiques. (Arnaldi Villanovani praxis :
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Eractalus de vino s cap. de polibus , elc.,
edit. Lugduni, 15806.

Michel Savonarole, qui vivoit au com-
mencement du 15, siecle nous a laissé un
waité ( de conficiendd aqud vite) dans
lequel on trouve des choses tres - remar-
quables sur Ia distillation ; al observe d’abord
que ceux qui ont précédé ne connoissoient
généralement que le procédé suivant pour
la distillation : ce procédé consiste a mettre
le vin dans une chaudicre de métal, a re-
cevorwr la vapeur dans un tuyau placé dans
un bain d’eau froide ; la vapcur condensée
coule. dans un récipient.

Savonarole -observe que les distillateurs
placoicut toujours leurs établissemens pres
dun courant d’cau pour avoir constamment
de I'cau fraiche & leur disposition. Les
anciens appelolent le tuyau contourné witis
par rapport a ses sinuosités. (Foyez Jér.
Rubée. ) lls employoient pour luter les
jointures de l'appareil le lut de chaux et de
blanc d’ceuf , ou celui de colle de farine et
de papier. '

Savonarole ajoute que, de son tems, on
a introduit P'usage des cucurbites de verre
pour obtenir une eau-de-vie plus parfaite , et
qu’on coiffoit ces cucurbites d’un chapiteau

Tome LXIX. E
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quon rafraichissvit avec des linges mouillés.

Il conseille ( cap. V.) d'employer de
grands chapiteaux pour multiplier les sur-
faces. ’

Il dit que quelques-uns rendoient le col
qui réumt la chauditre an chapiteau , le
plus long possible , pour obtenir de l'eau-
de-vie parfaite en un seul coup. Il ajoute
qu'un de ses amis avoit plaeé la chaudiere
au rez-de-chaussée et le chapitean au faite
de sa maison.’

Dans le nombre des moyens. qu'il donne
pour juger des degrés -de spirituosité de
I'eau-de-vie , il indique les suivans comme
étant pratiqués de son téms; 1°. on im-
pregne des hinges ou du papier avec I'eau-
de-vie; on y met le feu : l'cau-de-vie est
réputée de bonne qualité lorsque la flamme
de I’eau-de-vie détermine la combustion du
linge, 2°. on méle Peau-de-vie avec Ihuile
pour s’assurer si elle suruage.

Savonarole traite au long des vertus de
I'eau-de-vie , et donne des procédés pour la
combiner avec 'arome des plantes et autres
principes , soit par macération, soit par dis-
tillation , et former par la ce qu’il appelle
aqua ardéns composita.

Jérome Rubée qui a fait beaucoup de re-
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cherches sur la distillation , déerit deux
procédés assez curieux qu’il a trouves . &
la vérité , dans des ouvrages amnciens : ces
deux procédés consistent, l'un & recevoir
les vapeurs dans des tubes longs et tor-
tueux , plongés dans de l'eau froide ; I'autre
& placer un chapiteau de verre & bec sur la
cucurbite. Le passage de Jérome Rubée est
remarquable en ce qu'il préfese les tubes longs
et contournés qui, selon lui, permettent d’ob-
tenir par une seule distillation, unesprit-de-
vin tres-pur qu’onn’obtient, dit-il, que par des
distillations répétées dans d’autres appareils.

(De distillatione S. II, cap. I, édit. de
Basle de 1568. ) '

Jean-Baptiste Porta, napolitain qui vivoit
vers la fin du 16e. siecle, a imprimé un
traité de distillationibus , dans lequel il
envisage cette opération sous tous ses rap-
ports en Pappliquant 4 toutes les substances
qui en sont susceptibles, et décrit plusicurs
appareils d’apres lesquels , par une seule
chauffe, on peut obtenir & volouté tous les
degrés de spirituosité de l'alcool. Le pre-
mier de ces appaeils consiste dans un tube
contourné en serpent quil adapte au-dessus
de la chaudicre ; le second est composé de

chapiteaux placés les uns sur les autres et
| DR
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percés chacun latéralement d’'une ouverture
a laquelle est adapté un bec qui aboutit au
récipicut.”

Il observe qu'on peut obtenir par ce
moyen et a volonté , tous les degrcs de
spirituosité, attendu que les parties aqueuses
se condensent daus le bas, et que les plus
spiritueuses s€levent plus haut.

Ces procédés different bien peu de ceux
qui, selon Rubée , étoient en usage ches
les anciens.

Nicolas Lefebvre qui vivoit vers le milicu
du 17¢. siccle,, a publié, en 1651, la des-
cription d’un appareil par lequel 1l obtient,
d’'une seule opération , I'alcool le plus dé-
phlegmé. Cet appareil est composé d’un long
tuyau formé de plusieurs pieces qui s'em-
boitent en zig-zag les unes dans les autres ;
une des extrémités est adaptée a la chau-
dicre , tandis que l'autre aboutit a un cha-
pitean ; le bec du chapiteau transmet la
vapeur dans une alonge quli traverse un
tonneau rempl d’eau froide ; la , les va-
peurs se condensent et coulent dans un
récipient,

Le¢ docteur Arnaud, de Lyon , dans son
Introduction a la chimie ou & la wvraie
physique , imprimée en 1655 chez Cl. Prost,
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4 Lyon, nous donne des principes excel-
lens sur la composition des fourncaux ,
la fabrication des luts , la manicre de
conduire le feu, la calcination et la dis-
tillation qu'il appelle une sublimation hu-
mide. 11 conscille 'usage des chaudieres
basses , comme facilitant I'évaporation; il
parle de la conversion de Peau-de-vic en
esprit-de-vin , par des distillations répétées
ou par une distillation au bain-marie telle
que nous I'employous anjourd’bui pour
distiller des substances dont la partie spi-
ritucuse s’éleve a une chaleur Inféricure 2
eclle de I'eau bouillante. I parle aussi du
bain de vapeur ou de rosée.

Jean-Rodolphe Glauber, dans son traité
intitulé Descriptio artis distillatorice novee ,
inprimé & Amsterdam en 1658 , chez Jean
Jansson , nous fait connoitre des appareils
dans lesquels on trouve le germe de plu-
sieurs procédés qui ont été perfectionnés
de nos jours. L'un consiste a transmettre
les vapeurs qui s’échappent par la distil~
lation dans un vase entouré d’eau froide;
de ce premier vase , il fuit passer celles
qui ne sont pas condensées dans un second
eommuniquant au premiér par un tube
recourbé ; de ce second , il fait passer &

L3
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un troisicme , et ainsi de suite jusqu'a ce
que la condensation soit parfaite On voit
évidemment qu’a l'aide de cet appareil,
qu'on peut appliquer 4 la disullation , on
obtient divers degrés de spirituosité selon
quc la condensation se fait dans le premier,
le sccond ou le troisicme de ces vases
plongés dans Peau froide.

Dans un second appareil , Glauber place
une cornue de cuivre dans un fourneau ;
il en fait aboutir le bec dans un tonneau
rempli du liquide qu’il veut distiller ; de
la partie supérieure de ce tonneau , part
un tube qui va sadapter a un scrpentin
disposé dans un autre tonneau rempli d’eau.
On voil, d’'apres cette disposition , que le
liquide contenu dans le premier tonneau,
remplit sans cesse la cornuc ; et qu'en
chauffunt cette dernicre , on imprime bientét
a tout le liquide du tonncau, un degré
de chaleur suffisant pour en opérer la dis-
ullation ; de sorte qu’avec ua petit fourneau
et a peu de frais , on chauffe un volume
considérable de liquide. Glauber se sert avec
avantage de cet appareil ingénieux pour
chauifer des bains.

Ph:lippe-Jacques Sachs, dans un ouvrage
imprimé & Leipsick, en 1661, sous le titre

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DE CEIMIE. 7t

de Vitis viniferce ejusque puartium consi-
deratio, etc. , nous a donné un traité com-
plet et trés - précieux sur Ja culture de la
vigne ; la nature des terrains, des climats
et des expositions qui lui conviennent; la
manicre de faire le vin; la richesse des di-
verses nations dans ce genre; la différence
et comparaison des’ méthodes usitées chez
chacune d’clles ; la distillation des vins , elc.
On voit, sur-tout dans lé¢ dernier cha-
pilre qui seul nous occupe en ce moment,
que les anciens avolent plusieurs méthodes
d’extraire  Vespril-de-vin : lesquelles con-
sistolent ou a élever I'alcool par une douce
chaleur, ou a s'emparer de l'eau du vin
par de I'alun calciné, ou a placer des linges
¢pais sur la cucurbite, ou a frapper de
glace le chapeau de I'alambie pour ne laisser
passer que les vapecurs les plus, subules,
ou & terminer la chauditre par un col extré-

mement l(mg.
N

Le méme auteur parle aussi de I'alcool
ou de la quintessence , quinta essentia
et donne les divers moyens de lextraire.
Ut vero spiritus wvini alcool exaltetur,
variis modis tentdrunt chymici : quidam
multis repetitis cohobationibus ; aliqui,
instrumentorum altitudine ; alic , spongid

1 4
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alembici rostrum obturante , ut , aqud
retentd, soli spiritus transirent ; non multi,
flammd lampadis ut ad summum gradum:
depurationis cxaltaretur.

Moise Charas , dans sa Pharmacopée:
imprimée en 16-6, a décrit T'appareil de
Nicolas Lefcbvre , et y a ajouté quelques,
perfectionnemens 3 i1 a  adapté un relri-

gérant au chapitean.

On peut voir encore dans les Elémens.
de climie de Barchusen , imprimés en
1718 ; et dans ceux de Bocrhaave qui pa-
rhrent a Paris en 1735, plusicurs procédés,
d'apres lesquels on peut obtenir de I'alcool
tres-pur par une seule chauffe , mais tous.
ces procédés ont cela de commun, qu'on
fait parcoutir a la vapeur de tres - longs,
tuyaux pour condenser les vapeurs aqueuses.
et ne recevoir, en dernier résultat, que
Vesprit=de-vin le pius pur et le plus Iéger.

M Berard a répéié et varié ces expériences.
en employant quelques-uns des appareils dé-
erits ci~dessus, et il a wbtenu , par une scule
opération , uue rectfication 1mmeédiate ow
de lalcool jur.

Depuis ceit #poque , I” ppareil qui a éié
lg plus géuerwement emplo,é dans les éta-
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blissemens des brileries , étoit composé
comme suit.,

Une chaundiere ronde aussi large que
haute , réduite a son orifice au tiers de
son diameltre.,

Un chapiteau ou tuyau assez élevé, adapté
a la chaudicre et terminé par le haut en
pomme d’arrosoir. :

Cn serpentin formant sur lui-méme six
a sept tours en spirale, et recevant les
vapeurs qui s’élevent au haut du chapiteau,
a4 Puide du bec de ce dernier qui sadapte
a lorifice supéricur du serpentin.

Avec cet apparell , on reuroit par la
distillation du vin , Teau-de-vie commune
ou preuve de Hollande.

Lorsqn’on vouloit avoir de Palcool , on
redistilloit Teau-de-vie au bhain-marie , ou
é feu nu, a une douce chaleur , en ob-
servant de n'en extraire qu’une parlie plus
ou moins considérable , selon le degré de
spirituosité qu'on desiroit.

Tel étoit I'état de nos connoissances eL
de la pratique dans nos ateliers , lorsque,
vers le milieu du dernier siecle et succes-
sivement jusqu’au commencement de celui ci,
en a appliqué de nouvelles idées a la dis-
tillation.
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Presque tous les auteurs qui, pendant 4o
ans, ont écrit sur la distillation, sont partis
de quelques principes généraux d'apres les-
quelw on a opéré des changemens dans les
alambics : ils ont pensé que les moyens
de perfectionner l'art de la distillation se
bornoient a faciliter P'ascensiou des vapeurs
ct a en opérer une condensation prompte
et complette.

D’apres cela ils “ont cru devoir élargir
la chaudi¢re , en diminuer la hauteur et
rendre son ouverture la plus large possible ;
supprimer ce long tuyau qui conduisoit les
vapeurs au chapiteau ; appliquer ce dernier
immédiatement sur la chaudiere, et y pra-
tiquer une rigole intérieure pour recevoir
les vapeurs qui se condensent eontre scs
parois intérieures et les transmetire dans le
serpentin ; recouvrir le chapitean d'un réfri-
gérant toujours rempli d’eau fraiche, pour
opérer une condensation plus prompie et
faire place aux nouvelles vapears qui
s'élevent.

Les divers appareils qui ont ¢été construits
dans Pintervalle que nous venons de désigner,
peuvent varier dans leur forme, mais tons
ont ¢ié établis d'apres ces principes ; et il -
faut convenir qu’avec ces mouveaux appa-
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reils, on a obtenu des résultats plus avan-
tageux que ceux qu’on obtenoit auparavant
par les petits alambics employés dans nos
ateliers. Ces faits résultent des expériences
comparatives qui ont été faites, il y a 20
ans , dans les ateliers du-bosq, en pré-
sence des commissaires de la société royale
des sciences de Mompellier.' Mais, il faut
en convenir , dans ces appareils, trés-supé—
rieurs aux anciens pour la distillation des
aromes et la maniere de conduire le feu,
on a beaucoup trop négligé les moyens
de condenser les vapcurs aqueuses ct de lcs
séparer des spiritueuses, le seul but que
paroissoient se proposer les anciens. Aussi
les résultats qu’ils présentent sont-ils bien
au-dessous de ceux que prodwmsent aujour-
dhui les nmouveaux appareils distillatorres
quon vient de former dans le mudi, en les
construisant d’apres les principes qui di-
rigeoient les anciens, et en se hornant a
perfectionner leurs méihodes d'apres les
connoissances acquises.

Les anciens partoient done d’un principe
qui a éi¢ trop négligé par les modernes .
cest que les vapeurs spiritueuses qui s'é-
levent du vin en ébullition , contiennent
toutes une quantité plus ou moins consi-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



»6 ANNALES

dérable de vapeurs aqueuses dont il faut
les dépouiller pour avoir I'aleool pur: or,
pour les en dépouiller, il n’y a que deux
moyens : le premier consiste a recevoir ces
vapeurs dans des tuyanx longs ct tortucux,
qui présentent, a la fois, de grandes sur-
faces et un long trajet 4 parcoyric ; par
ge moyen les vapeurs les plus aqueuses ne
s'¢levent pas jusqu’a la partie la plus haute,
et elles retombeut dans la chaudicre ou
coulent ‘dans lcs récipients qu'on a disposés
sur la longueur des tuyaux. Le second
moyen consiste 4 entourer le vase qui recoit
Ies vapeurs, d'un hquide dont la temipé-
rature soit constamment entre le 652 et le
moe. degré du thermomttre de Réaumur;
car , a ce degré, les: vapeurs aqueuses se
coudensent et les spiritueuses counservent
leur ¢t de vapeur, de sorte que, par ce
moyen , on sépare Peau-de-vie commune,
de l'alcool qui va se condenser dans des
vases plus frouds.

C’est en partant de ces principes , qu'on
vient de construire des appareils distilla-
toires dens le midi de la France, auxquels
on ne peul presque plus comparer ce qui &
é1é fait jusqud ce joor.

Le premier de tous est le grand appa-
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rell I’ Edouard Adam : il consiste dans deux
chaudicres plates ct larges , placées sur deux
fourncaux dans le méme massif et ayant
une cheminée commune. Au milieu de la
partic supérieurc de chaque chaudiére est
adapté un couvercle plat, fortement assu-
jewt a la parot du déme de la chaudicre
par des vis et des écrous. Un tuyau qut
séleve du dome de la chaudiere et se re-
courbe & quelques pieds de hauteur , va
plonger dans le vin qui st contenu dans
un grand vaisseau ovoide; de la partie su~
péricure de ce vaisseau , part un second
tuyau qui va plonger dans le vin countenu
dans un second vaisseau oyoide , mais de
moindre grandeur que le premier; de ce
sccond , part un semblable tuyau qui va
plonger dans un troisicme ; de ce troisieme ,
il en part un autrc qui va dans un qua-
trieme , de telle sorte qu’a la suite des deux
chaudiéres , sont placés quatre grands vases
qui communiquent entre cux par des tubes
et qui contiennent une tres-grande quantité
de vin. ( Geux qui connoissent Iappareil
de Woulf, concevront aisément ces dispo-
sitions : car celte premicre partie de I'an-
pareil d’Adam en représente toute la partie
mécanique ). Un tube placé dans la partie
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vide du quatrieme vaisseau ovale , porte les
vapeurs qui proviennent de I'ébullition du
vin des deux chaudieres et des quatre vais-
seaux ovales, dans un premier récipient
de forme ronde qui plonge a moitié dans
Peau d’'une cuve de cuivre ; dans cette méme
cuve , on a disposé un second récipient
qui recoit les vapeurs qui ne se sont pas
condensées dans le premier. A la suile de
celte premiere cuve , on en a encore deux
qui contiennent chacune deux récipients ;
ainsi les mémes vapeurs passent successi-
vement dans la capacité de six. Celles qut
n’ont pas pu 8’y condenser cnfilent un long
tube qui les porte dans un serpentin élevé,
rafraichi par le vin et fermé par les deux
bouts; ce vin sert a alimenter la chaudiere :
de la, elles passent dans un autre serpentin
rafraichi par Teaun , et coulent cunsuite dans
le vase destiné a recevoir le dernier produit
de la distillation. Telle est en abrégé V'idée
quon peut se former de ce superbe et im-
mense appareil. On peut y distiller 4 la fois
six a huit mille pintes de vin, et les vapeurs
parcourent pres de cent metres, avant que
Ia condensation des plus spiritueuses soit
complette.

Je ne parle point de la maniere de charger
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I'appareil , ni des moyens de porter dans
la chaudiere ou de retirer les produits, a
mesure qu'ils se condensent dans la série
des réfrigérans ; n1 des procédés employés
pour faire couler dans la chaudiere, soit
la premitre eau-de-vie qui se eondense,
soit le résidu des premiers vases dans les-
quels est contenu le vin, etc. Il me suffit
d'observer que le service de ce bel appareil
se fait commodément : le vin est déposé
dans de grands réservoirs d’ou on léleve,
par le moyen d’une pompe, & une hauteur
convenable , pour qu'il puisse couler dans
la cuve du serpentin supérieur et passer
ensuite , lorsqu’il est échauflé, dans des
tuyaux qui vont le verser dans la chaudicre.
Des robinets adaptés au fond des vaisseaux
ovales , donnent également issue au residu
de laliquear, qu’ils contienneut , et la versent
dans des tuyaux qui la portent dans la chau-
diere , pour y terminer la disullation par
une plus forte chaleur.

On peut méme, a volonté, diriger les
vapeurs du premier vaisseau ovale dans un
petit serpentin pour en essayer la spirituo-
sité et juger du moment ou Ja distillation
est terminée.

Pour bien saisir I'eusemble de 1'appa-
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reil d’Edouard Adam , il faut le considéres
sous deux rapports. On peut aisément y
distinguer deux parties. L'une qu'on peut
appeler distillatoire, I'autre qu’on peut nom-
er condensatoire.

La premicre partic est formée de deux
chaudieres et de quatre vaisseaux ovales de
cuivre. Toutes ces picces de I'appareil coma
muniquent entre elles par des tuyaux qui
portent les vapeurs de I'une dans lautre,
comme dans lappareill de Woulf; toutes
contiennent du vin , et les vapeurs qui s'é-
Ievent des chaudieres passent successivement
daus le liquide contenu dans chacun des
quatre vaisscaux ovales, et sont versées dans
le viu qu'ils cunticnnent par les tuyaux dont
nons avons purlé; on peut remplir ausst
les vaisseaux ovales , sur-tout, les dernicrs,
de ieau-de-vie foible qui se condense dans
les premiers vaisseaux condensateurs , et,
par ce moyen , on en opere une seconde
dictillation pour w'extraire que la partic la
plus spiritucuse , tout comme oun fait passer
dans la chaudicre les repasses des vaisseaux
ovales pour en extraire jusqu’au dernier
atéme du principe spiritueux que fournit le
vin.

La premiere partie de Iappareil d'Adam,

: ou
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ou la partie distillatoire , est une applica-
tion heureuse , & la distllation des vins, des
procédés qui sont employés, depuis quelque
tems en Angleterre , et plus récemiment en
France, pour chauffer des liquides par le
moyen de la vapeur. M. de Rumford les a
decrits et proposés le premier dans ses Essais
politiques , économiques et philosophiques
dont la traduction francaise a paru en 1799.

Il est incoutestable que cette partie du
procédé d’Adam donne le moyen de chauf-
fer une grande masse de vin par un seul
fourneau, et que par conséquent il y a
déja une grande économie de bras, de tems
et de combusuble. Elle a encore I'avan-
tage mnappréciable d’extraire une plus grande
quantité d’eau-de-vie d’'une quantité donnée
de vin : ce dernier avantage provient, sans
doute , du plus grand degré de pression et de
chaleur qu™dn fait subir au vin , sur-tout dans
la chauditre et dans les premiers vaisseaux
ovales.

Quant a la partie condensatoire de I'ap-
pareil , elle est formée d'une série de vais-
seaux (ui recoivent successivement la vapeur
a V'aide de tubes qui établissent une com-
munication de 'un a Pautre. La vapeur s’y
condense de municre & ce que les preniicrs

Tome LXIX. r
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retiennent la plus aqueuse, et progressive-
ment jusqu’au dernier. Ces vaisscaux con-
densatoires plongent & moitié dans l'eau et
sout au nombre de six. Le tube qui part
du dernier, va porter les vapeurs les plus
subtiles , les plus incoercibles, les plus éthé-
rées, daus le serpentin raffraichi par le vin,
d’ot elles coulent dans celui qui est immergé
dans 'eau.

On voit que cet appareil condensatoire a
Vavantage de produir\e plusicurs degrés de
spirituosité dout le dernier présente 'alcool le
plus p.ur' et le plus déphlegmé qu’il soit pos-
sil.le d’obtenir. On peut réduire 4 ce dernier
degré tout lalcool qui s’est condensé dans
les différens vases condensatoires, en repor-
tant le produit dans les derniers vases ovales
pour y subir une seconde distillation,

« Le premier avantage de cet appareil con-
densatoire est donc de fournir, par une
seule chauffe, tous les degrés de spirituo-
sité connus dans le commerce sous les noms
de 2,2, 2, 2 etc. Le second, de chauf-
fer dans Ie premicr bain du serpentin une
grande masse de vin capable d’alimenter
lappareil disullatoire; le troisicme d’exi-
ger tres-peu d'eau pour le service de
Vappareil , attendu que V'alcool est déja conr
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densé en grande partie dans le serpentin &
vin, €t qu'alors il communique peu de cha-
denr au serpentin & eau.

L'idée de donner au vin qu'on destine
4 la distillation un premier dugré de cha-
leur en formant le bain du serpentin, est
une application heureuse du procédé qu'on
suit, depuis longtems, dans les atteliers olr
Ton travaille a rapprocher des dissolutions
salines par le-feu : on y remplace le vo-
lume d’eau qui s’évapore par une ¢gale quan-
tité de dissolution qu'on chauffe dans une
chaudiére placée, presque toujours, a la
naissance de la cheminée du fourneau qui
entretient {'évaporation ; de manitre qu’on
met & profit la chaleur qui s’¢chapperoit &
pure perte‘ dans la cheminée. C’est sur-tout
dans les raffineries de salpétre qu'on voit
tes sortes de dispositions,

On peut reprocher a cet appareil d’étre
peu a la portée du petit ‘abricant et de tendre
a metire le monopote des vins et eaux-de-
vie dans les mains dun petit nombre de
riches spéculateurs. On peut ajouter que la
vésistance qu'oppousent les quatre colonnes
de vin . dans les quatre vaisseaux ovales,
au passage des vapeurs, détermine une
telle pression contre les parois des chau-

I'a
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dicres , que , sans des précautions de sa-
gesse et de prudence , il y auroit a craindre
une explosion. Enfin , les vases condensa-
toires qui ne sont baignés dans l'eau, qu'a
moitié,ne rafraichissent pas assez eten exigent,
d’apres cela , une série qui, en ajoutant aux
frais d’é¢tablissement, n’ajoute rien a la bonté
de I'appareil.

Les principaux inconvéniens de cet appa-
reil n’ont pas 4chappéa M. Etienne Berard ,
dans son rapport; et Edouard Adam les
avoit lul-méme sentis , caril en a construit
d’autres plus petits , dans lesquels il ny a
que deux vaisseaux distillatoires , y compris
la chaudiere , ¢t deux vases condensateurs
dont le dernier présente trois cases dans
lesquelles les vapeurs sont suceessivement
versées. Ce petit appareil est toujours ter-
miné par les deux sex"pemins.

M. Solimani, de Nimes, a construit
des appareils d’apres Jes mémes principes
el 4-peu-pres en méme tetns quEdouard
Adam ; il prétend méme 4 la priorité d'in-
veotion. Je ne m’arréteral point a discuter
cet objet, sa solution étant indifférente au
sujet que je traite.

A c6té de lappareil aussi imposant qu'in-
génieux d’Edouard Adam, un simple fa-
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bricant d’eau-de-vie, Isaac DBerard , en a
¢tabli un autre, qui, pour la partie con-
densatoire , la seule dont il se soit occupé ,
me paroit le nec plus ultra de la perfection.

Le condensateut d’'Isaac Berard consiste
dans un cylindre d’environ un décimetre et
demi de diametre sur un metre et demi
de longueur ; il est divisé en plusieurs
cases dans son 1ntérieur ; ces cases sont
séparées 'une de lautre par des cloisons
ou diaphragmes perpendiculaires aux c6tés ;
clles communiquent entre elles par deux
ouverturcs dont l'une est pratiquée a la
partie supérieure et Vautre a la partie infé-
rieure de chaque cloison : Vouverture supé-
rieure donne passage aux vapeurs d’alcool
d'une case dans Yautre; l'inférieure sert a
laisser passer et ramener dans la chaudiere
les phlegmes condensés. Ce cylindre est
légerement incliné vers la chaudicre pour
faciliter I'écoulement de I'ezu-de-vie peu con-
centrée,

Le cylindre condensatcur communique
a la chaudicre et va aboutir i la partie
supéricure de l'extrémité du cylindre pour
y porter les vapeurs qui s’élevent par I'ébul-
lition , tandis que Pautre plonge dans le
liquide lui - méme contenu dans la chau-

¥3
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diére et y ramene les phlegmes condensés
dans le eylindre. La totalité du cylindre
est immergée dans un bain d’eau dons
la température est maintenue entre le Go.
et le 7o°. degrée du thermomeire de
Réanmur.

A T'aide de deux robinets i double ou-
verture ingénieusement disposés sur la lon~
gueur du cylindre , Tun a lextrémité du
tuyau qui conduit les vapeurs de la chau-
diere dans = cylindre, 'autre vers le miliew
du méme cylindre , on peut se procurer,
a volonté, les degrés de spirituosité quom
desire;

Lorsqu’on ferme le premier de ces ro~
binets d° menicre que les vapeurs ne puls-
sent pas emrer dans le eylindre, elles enfilent
un tuyau latéral qui les porte immédiatement
€a.- le serpentin , et alors on obuent I'eau-
de-vic commune du commerce qu’on appelle
preuve de Hollunde..

Lorsqu’on vuvre le robinet de maniére &
étabhir la comununication avec les cases du
cyiindre , et qu'vn méme tems on ferme le
robinet du milica dn cylindre pour que les
V. prars ne parcourent gue la moiti¢ des,
cases., la partie la plus aqueuse des vapeurs
se condense dans ces dernieres, dol elle
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coulc dans la chaudiére , tandis que la partie
spiritueuse s’échappe par un tuyau latéral
correspondant a l'une des ouvertures du
second robinet et va se condenser dans le
serpentin.

Lorsqu’on fait parcourir toutes les cases
& la vapeur, elle s’y dépouille d'une plus
grande partie de son eau, et le produit qui
se condense dans le serpentin est d'autant
plus pur et plus éthéré.

Le second robinet est placé sur un tuyau
saillant en arcade au-dessus du cylindre,
lequel tuyau établit la communication des
vapeurs de la case de droite a la case sui-
vante.

On ne peut pas se refuser a reconnoitre
autant de simplicité que de génie dans cet
appareil; et les expériences que M. Ltienne
Berard a fait faire sous ses yeux , prouvent
que les produits en sont constans et de tres-
bonne qualiié,

On peut encore varier les produits dans
cet appareil en élevant ou abaissant , &
divers degrés, la température du bain dans
lequel il est plongé.

Cet appareil a Pavantage d’étre peu cot-
teux , de pouvoir sadapter commodément

F4
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a tous les appareils cxistans, d’étre a la portée
des plus petites brileries , tant a raison du
peu d’espace qu'il occupe , qu’a raison de son

bas prix.

On peut méme cowrber le cylindre et le
replier sur lui-méme, pour que le service
en soit plus commode et qu’il.occupelun
moindre espace.

Il suflit de comparer la description des
deux appareils d’Edouard Adam et d'lsaac
Berard pour voir quils n'ont aucun rap-
port de similitude. IIs remplissent sans
doute le méme but; ils sont établis d’apres
le méme principe, celul de déphlegmer les
eaux-de-vie par la condensation , mais les
moyens quils emploient sont bien différens:
ct sion y trouvoit similitude, il faudroit
convenir que toutes les machines employées
successivement a produire le méme eflet sont
semblables entre elles.

En combinant ce que les deux appareils
d’Adam et de Berard ont de parfait,, on
peut arriver aisément a construjre un ap-
pareil distillatoire qui laisse bien peu 2
desirer. \

Je pense donc qu’on pourroit emprunter

du superbe apparcil d’Edouard Adam, la
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manicre de chauffer le vin par la vapeur,
en diminuant, toutefois, le nombre des
vascs ovales qu'on réduiroit a4 deux, dont
I'un seroit chargé de vin et Iautre des eaux-
de-vie foibles ou aqueuses. On diminue-
roit, par ce moyen, la pression énorme
quexercent les vapeurs pour surmonter la
résistance qu'opposent les quatre colonnes
du liquide contenu dans les quatre vaisseaux
ovales ; on éviteroit par la le danger des
explosions ; on seroit dispensé de donner
une aussi grande force aux vaisseaux , d’ap-
porter le méme soin au lutage; et on ne
courroit plus le risque de briler les eaux-
de-vie , sur-tout lorsque la distillation tend
a sa fin.

A ce premier appareil de chauffage , on
adapteroit le condensateur d’lsaac Berard ;
¢t on termineroit Pappareil par les deux
serpentins d’Edouard Adam qui présentent
deux avantages incontestables : le premuer
de chauffer sans frais le vin destiné a la
distillation ; le second de n’étre pas obligé
de renouveler souvent 'eau du serpentin ,
ce qui, dans les procédés ordinaires en-
tralne des frais, de embarras , et exige,
pour lemplacement des apparels ordi-
naires, ou la disposition d’un courant d’eau,
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ou la construction tres - dispendieuse de
pompes el réservoirs.

Je ne doute pas qu’en adoptant ces nou-
veaux appareils , le commerce immense de
nos eaux-de-vie ne recit une nouvelle -
pulsion 1necalculable dans ses résultats. Ces
perfectionnemens deviennent d’autant plus
nécessaires aujourd’hul que quelques nations
voisines commencent & partager avec nous
un commerce, que jusqu’ici nous avions fait
presque exclusivement , non point par rap-
port a la supériorité de nos vins , mais par
rapport a la bonté de nos appareils et sur
tout a la qualité constante que nous donnions
a nos eaux-de-vie.

Jajouteral qu’on pourra se servir avce
le plus grand avantage de I'appareil dont
nous venons de parler, pour la distillation
des eaux-de-vie de grain, de cidre, de
poiré et autres especes. On peut méme es-
pérer de prévenir le gout et P'odeur de
brilé qu'out la plupart de ces liqueurs, en
remplissant la chaudiere avec Veau ordinaire
et chauflunt le vase distillatoire avec sa
vapeur Des-lors on n’aura plus a craindre
Pempyreume qui provient de 1’adhésion et
carbonisztion d’une pariie de la liqueur
epaissie sur les parois de la chaudicre e
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de I'épaississement presque sirupeux de cette
méme liqueur vers la fin de la distillation.
On sera forcé , peut-éwe, de reporter dans
la chaudiere le résida, eu repasse, d'une
premiere distillation , pour extraire, par
une scconde distillation , une seconde ean-~
de-vie de mauvais gofit ; mais on aura tou-~
jours avantage d’avoir extrait un premier
produit trés - supérieur a tout ce quon a
obtenu jusqu’ict.

Les avantages de ce procédé de disul~
lation sont incalculables ; ses applications
sont sans nombre; mais pour faire jouir
toute la nation de cette importante branche
d'industrie, il ne faut pas priver de leur
propriété les hommes habiles qui lont
eréce , et sen sont assuré la jouissance
exclusive par des brevets d’invention : le
Gouvernement devroit donc trailer avec
Edouard Adam et Isaac Berard pour faire
de leur proprié¢té une propriéié commune,
comme 1l vient de le faire avec M. Douglass
pour la filature des laines par le moyen
des mécaniques. Quelle que far Pindemnité
gqu'on pourroit leur accorder, elle seroit
un bien petit sacrifice en comparaison du
bienfait qui en résulteroit pour l'industrie
et le commerce francais.
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LETTRE

De M. Coutelle, sous-inspecteur aux
revues , a M. Guyton-Morveau.

Sur la lentille paraboligue de Rospini,
achetée a Vienne , par le Gouyvernement.

Paris, 7 décembre 1808.

Jai pensé , Monsicur , quil vous seroit
agréable d’avoir une notice sur la lentille
parabolique..... J’ai I'honneur de vous la-
dresser , et j'y ajoute une observation que
je crois tres-utile. L'artiste lui donnoit un
contre-poids qui m’a paru nécessaire, lorsque
la lenulle éwoit vide, et qui le sera bicn
plus lorsqu'elle contiendra 8o ou go litres
d’esprit-de-vin.

La lentille parabolique dont jai rendu
compte a l'Institut, est d'un metre environ
de diametre et dcux metres et demi de
foyer , elle est composée de deux calottes
réunies par un cercle de fer.

Llle a é:¢é faite & Gratz en Styrie, par le
célthre mécanicien Rospini, pour des alchi-
mistes qui voulolent I'employer a faire de
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Tor. Elle n’a pas été coulée, mais courbée
an feu sur une forme. Plusieurs ont été
manquees , de sorte qu’il a été dépensé pour
cet instrument et les essais , de 20 a 30 mille
francs ; je I'al payée 2goo florins en papier.
M. Jacquin, célebre chimiste 4 Vienne,
et plusieurs savans témoins des expériences,
m'ont assuré, ainsi que les journaux lont
annoncé , que le diamant y étoit brilé en
quelques secondes, et le platine fondu dans
peu de minutes. Le diametre du foyer ne
paroit pas étre de plus de quatre lignes.

La lentille, avec l'appareil pour placer
Tobjet en expérience, fixée sur une plate-
forme , et posée sur un plan incliné élevé
sur une forte charpente, suit le cours du
soleil, au moyen d’un rouage mis en mouve-
ment par un pendule qui bat les secondes.

On don observer lorsque I'instrument est
en expérience, qu'il faut ajouter un contre-
poids & Pextrémité de larbre opposé a la
lentille , lorsqu’elle se trouve inclinée du
coté du levant ou du couchant, parce que
son poids d’environ 250 kilogrammes pour-
roit le faire tomber.

Ja1 pensé qu'il seroit aisé d'ajuster sur
Parbre opposé a la lentille un poids rendu
mobile par le mouvement de rotation de la

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



o4 ANNALES

plate-forme, c¢n le disposant de manitre quil
fut a4 lUextrémité de l'arbre , et fit contre-
poids lorsque la lentille seroit inclinée a I'Est;
qu’ll remontit a mesure qu'elle s¢leveroit,
et descendit lorsquelle passcroit au couchant,

On peut avec peu de dépense rendre cet
instrument aussi commode qu'agréable et
utile.

Mon rapport n’a pas é1é plutdt remis a
M. Daru, intendant général de 'armice, qu'il
s’est empressé d'obtenir de S. A. le prince de
Neuchitel , major général , Pautorisation que
j'ai recue pour en faire Pacquisition (r).

(1) Cette acquisition , nouvelle preuve de la bien-
veillance avec laquelle le Gouvernement encourage
les recherches physiques, est d’antant plus précieuse
que l'on sait que la grande lentille & esprit-de-vin
pour laquelle feu de Trudaineavoit dépensé 18000 liv.
n’'cxiste plus On se rappelle d’ailleurs que I'on n’ob-
tenoit de grands effets de la lentille de Trudaine
qu’en reprenant le cdne lumineux par une seconde
lentille ; et les deux résultats d’essais rapportés par
M. Coutelle, annoncent bien plus de puissance?
Fun est un globule de platine fondu et en partie
bouillonné, du poids de 155 centigrammes (29 grains);
le second est une wmonnoie de cuivre d’Autriche,
au niillésime de 1800, de 24 millimetres de die-
metre , pesant 467 centigrammes (83 grains), qui
paroit donner la mesure du foyer de la lentille do
Rospini, par le trou qui n’a puy étre produit 1ue
par une fusion rapide, avec bourrelet sur les boras,
eans oxidation sensible, et qui n’a effectivement que
8 millimetres de diametre (environ 3 lignes et je‘
wmie, ) L. B. G.
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OBSERVATIONS

Sur la nécessité et Limportance de
sournettre les avéométres du pése-
ligueurs , @& la vérification et &
lépreuve des poids et mesures,

Par M. Livouziv , pharmacien, a Alby,

Communiquées par M. PARMENTIER.

Afin de donner plus de jour aux obser-
vations qui vont faire le sujet de ce mémoire
abrégé , et de faire mieux sentir la néces-
sité de la réforme (iue je propose , il est es-
senticl , je pense, de metire sous les yeux du
public ce qui m’en a fourni Poceasion.

Un individu voulant acheter un ar¢ometre,
sadressa & un colporteur; celui-ci lul en
montre plusieurs : 'acheteur croyant avec
raison qu’il y avoit un choix a farre, mais
n’en pouvant juger par lul-méme, vint me
prier de le faire pour lui. Je comparai tous
ces aréometres ; (au nombre de 10 4 12)
ils ne se trouverent nl conformes aux miens,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



96 ANNALES

reconnus tres-exacts, ni d’accord entre eux:
tellement que, plongés , dans de Talcool
ou mes aréometres marquoient 30 degrés,
ceux du colporteur en marquoient 29, 28 &,
et ainsi de suite en descendant jusqu'a 24
degrés. _ ,

Faisons maintenant Papplication de ces
aréometres. Je suppose d’abord cet indi-
vidu, fabricant d’eau-de-vie, et muni d’'un
de ces instrumens qui donnera 22 degrés
pour force de son eau-de-vie au sortir de
la fabrique : il me loflre telle qu’il vient
de I'éprouver, ct je la lui achette : rendu
chez moi, je m’empresse de la vérifier et
ne la tgouve qu'a 20 degrés. Discussion :
le vendeur prétend que son aréometre est
bon : je soutiens que le mien -est exact.
Ou vérifierons-nous nos instrumens? ou
sera 'étalon? Le moyen de décider la ques-
tion est facile, jen conviens; mais encore
_faut-1l n’étre pas étranger a la physique pour
exécuter Vexpérience. An surplus, il n'en
est pas de cet instrument, comme d'un
autre; une fois fini, on ne peut plus y
retoucher; et c’est avant de le finir qull
faut le rendre parfait.

Dans le département du Tarn, et plus

particulierement encore dans les dépar-
lemens
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temens méridionaux qui composent lan-
cienne province du bas Languedoc, ou I'a-
bondance et la qualité des vins, ainsi\que
le défaut d’exportation ont introduit P'usage
de fabriquer les eaux-de-vie , et o1 le nombre
des fabricans augmente tous les jours, de
maniére que le commerce de cette denrée
devigpt de plus en plus étendu; n’est-il pas
prudent ; nest-il pas sage de mettre le ven-
deur et le consommateur a I'abri de toutes
discussions et de tous procés, ou méme
a labri de la fraude? Nest-il pas du deyoix
de tout bon citoyen de faire connoftre Per-
reur , el de mettre sous les yeux de ses
concitoyens les moyens qu’ils doivent em-
ployer pour se prémunir contre la cupidité ;
de leur montrer , sur-tout, la source de leurs
discossions et leur donner les moyens d’y
remédier? Enfin , le chimiste et le physicien
peuvent-ils faire un plus noble emploi de
leurs connoissances?

L’aréomeétre est, comme tout le monde
le sait, un instrument propre a faire con-
noitre Ie degré de pesanteur des fluides; et
pour ce qui concerne l'eau-de-vie, il dé-
montre sa force et la quantité d’esprit qu'elle
contient : il sert de terme de comparaison
en donnant la somme de pesanteur de deux

Tome LXIX. G
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corps liquides comparés ensemble, et dé.
termine le volume d’aleool contenu dans
chacun d’eux séparément. Sous ces doubles
rapports , l'avéomdtre doit étre considéré
comme un poids et comme une mesure;
deés-lors, sujet aux formalités voulues a
Pégard des autres instrumens de ce genre;
je veux dire la vérification et ]é poigcon-
nement.

Iei se présente naturtllement un tres-
grand avantage : du c6td des magistrats
pour introduire cet usage, ct du coté des
particuliers pour en faire l'application : ni
“le nom, ni la forme, nila maniére d'¢tre
de cet instrument ne changent; sa divi-
sion a toujours €i¢ et se trouve au type dé-
cimal ; en sorte’ que les difficultés nom-
breuses que I'on a éprouvées et que l'on
éprouve encore pour faire admettre et éta-
blir P'usage des nouveaux poids et mesures,
n’existeront pas a I'égard des aréomcétres.

11 seroit donc a souhaiter que I'échelle
des degrés, d’'une part , fut soumise a une
marque détermince par le Gouvernement,
el qui seroit comme le timbre; que de
Pautre , I'instrument fini fat présenté a I
commission qui est chargée de vérifier les
poids et mesures, afin de poingonner celui-ci.
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Cette opération devroit étre faite an sommet
de I'instrument ¢t par le moyen de lacide
fluorique. Enfin, que tont aréometre mis
en vente saus €tre revétu de ces formalitds
soit rigoureusement cassé : que les  fabri-
cans d’aréomeires , amsi que les acheteurs
soient tenus e se conformer a la loi gé-
nérale concernant les autres poids et me-
sures, et le public sera délivié d’unc fonle
derreurs et de fraudes plus ou moins pré-
judiciables. i

En outre, je pense que le Gouvernem:ut
trouvera son avantase parvticulier a etablic
cette nnovation, sous deux rapports; il
powrra le connoitre sans que je le dise.
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SYSTEME DE CHIMIE
Dr M. Tr. Tuomsox,

Traduit par M. Riffault, précédé d une
Introduction par M. C. L. Ber-
thollet, 9 2ol. in-80. (1).

Suite de I'Extrail,

Par M. Dsscostirs.

La seconde section du premier livre ren-
ferme , comme mnous lavons dit, deux
chapitres qui traitent, le premier de la lu-
mieve , ctle second du calorique. Le grand
nombre de résultats nouveaux qui y sont
rapportés, les théories diverses qui y sont
exposéesavec des développemenstres-étendus,
exigent que nous nous arrétions un instant
sur ces deux sujets.

De la lumiére.

Apres avoir fait conunoitre les diverses
opinions des physiciens sur la nature de

(1) A Paris, chez. Mad. veuve Bernard, quai des
Angustins, ne. 25,
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la lumiere , M. Thomson indique toutes
les propriétés physiques que posscde celte
substance , puis il expose ses propriéiés
chimiques, et s’occupe particuli¢rement de
sa combinaison avec les corps, ce qui lui
fournit Poccasion de. rapporter tous les phé-
nomenes que présentent les corps mnaturels
et les compositions qui jouissent de la pro-
prité d’étre lumineux dans Dobscurité,
lorsquils ont été quelque tems exposés a
Yaction des rayons solaires. M. Thomson
explique ensuite les phénomenes de la colo«
ration des corps, et il indique les pro-
priétés chimiques diflérentes des rayons
solaires isalés par le prisme ; il termine ce
chapitre par I'énumération de toutes les
sources qui produisent la lumicre et qu'il ré-
duit au nombre de quatre, savoir : le soleil
ot les étoiles, la combustion, la chaleur, et
la percussion.

Dans ce chapitre, les expériences qui
ont particulierement fixé notre attention
sont celles qui ont rapport a la décompo-
siion. de la lumiere en rayons lumineux
et en rayons invisibles , et celles qui sgat
relatives aux substances qui jouissent dg Ia
propriété de luire dans Vobscurité , apyes
avolr été exposées. a la lumiere du soleN.

G 3
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Nous nous bornerons a indiquer parmi les
dernieres un fait qui nous a paru remarqua-
ble. 11 résulte des expériences que rapporie
M. Thomson , que la Jumiere, apres s'éire
combinée avec les corps dont 1l sagit, peut
en étre chassée, plus ou moins parfaitcment
par la chaleur, sclon les divers degrés de
terupdrature auxquels on les expose ; mais il
suflit ensuite de l'approche d’'une bougie
allumée ou de laction de I'électricité, pour
que ces corps, lors méme qu’ils auroient
perdu la faculté de luire dans I'obscurité,
la recouvrent enticrement.

Les expériences sur la décomposition de
Ia lumiere en trois sortes dc rayons que
M. Thomson désigne par les noms de rayons
colorifiques , rayons calorifiques et rayons
désoxidans, présentent le plus grand intérét.
Elles sont dues au Docteur Herschell et a MM,
VVollaston, Ritter et Bockman. On a pu vorr
dans le 44¢. volume de ce Recueil une notice
sur les expériences du Docteur Herschell, qui
est parvenu, a P'aide du prisme, & séparer
les rayons lumineux de ceux qui n'ont que
la faculté d’échauffer. MM. VVollaston ,
Bockman et Ritter ont obtenu, a laide
de méme instrument , d’autres rayons qui
pe sont ni lumineux ni' échauflans, mais
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qui jouissent de la propriéié de désoxider
les corps qui sont exposés a leur action.
Nous croyons qu’on trouvera ici avéc plaisic
les passages dans lesquels M. Thomson
expose ces dernieres expériences ; mais il
est convenable de rappeler d’abord les ré-
sultats - obtenus par le docteur Herschell :
nous puisons les détails que nous allons
présenter, dans Pouvrage de M. Thomson.
« M. Herschell a wrouvé que la faculié
« chauffante des rayons colorés est la plus
« foible dans les rayons les plus réfran~
« gibles , et qu'elle angmente continuel-
lement, & partiz du rayon violet qui ter-
« mioe le specire d'un cé1é jusqu’au rayon

="

« rouge qui en forme lautre extrémité
« ol cette faculté a le plus d’énergie. Cette
« circonstance fit soupconner au célchre
« astronome que lafaculté d’échauflern’avoit
« peut-étre pas pour limite I'extrémité vi-
« sible du spectre, mais qu'elle continuoit
« encore au-dela. Il placa en conséquence
« son thermometre complettement en dehors
« du rayon rouge, mais toujours sur la
« ligne du spectre prismatique, et il s'é-
« Jeva plus haut que lorsqu’il étoit exposé

« au rayon rouge.... L: thermométre ne
« parvinid son maximum d'élévation qu'd
G 4
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« la distance d’environ 13 millimeétres e
« dehors de la dernicre limite des rayons
« rouges.... La faculté calorifique étoit
« encore sensible & la distance de plus de
« 38 millimetres. »

« Ces importantes expériences , ajoute
« M. Thomson , ont été derniérement ré-
« pétées par sir Henri Englefield, en pré-
« sence de juges tres-éclairés, et les ré-
« sultats en ont été pleinement confirmés. »

Les rayons échauffans se réfractent done
du c6té du rayon rouge; c’est le contraire
pour les rayons appelés désoxidans, comme.
on va le voir par le passage qui suit.

M. Thomson expose d’abord les faits qui
prouvent que la lumiére a la propriéié de dé-
soxider les métaux et de contribuer laproduc-
tonde lamateére verte des plantes; il poursuit
ainst : « on supposoit , il n'y a pas long=
« tems encore , que ces réductions d’oxides
~ métalliques ¢toient l'effet de laction des
« rayons calorifiques de la Jumiere ; mais
« MM. Wollaston , Ritter et Bockman se
« sont assurés dernierement que le muriate
« d’argent est le plus rapi_dément noirci ,
« lorsqu’il est placé en dehors du rayon'
« violet , entitrement au-dela de la limite
¢« du spectre solaire, ct ils en ont conely
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que ee changement ne peut pas éire at-
tribué aux rayons calorifiques , mais qu’il
est produit par d’autres rayons également
incapables de rendre les objets visibles,
et d¢ donner aucune chalcur sensible.
On voit quils sont plus réfrangibles que
les rayons colorifiques , puisqu’ils s’é-
tendent au-dela de lextrémité du spectre
qui présente le rayon violet.... Comme
effer des rayons diversement colorés du
prisme sur les oxides métalliques augmente
en raison de leur réfrangibilité , et puis-
qﬁ’il a é1¢ reconnu qu’a une certaine dis-
tance , au-dela du rayon violet, cet effet
est le plus grand , nous pouvons ad-
mettre sans hésiter que les rayons co-
lorifiques n’ont aucune influence sur la
production de ces phénomenes , quelle
est due a d’autres rayons désoxigénans.,
qui , par conséquent, sont mélés avec
les colorifiques, et dont I'action augmente
avee leur réfrangibilité. »

Du calorique.

En parlant des phénomenes de la chaleur,

M. Thomson suit un ordre analogue &
celui quil a adopté en traitant de la lu-
miere. Ainsi, apres ayoir expliqué la dif-
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férence qui existe entre la scnsation de Ia
chalcur et la cause qui la produit, il ex-
pose les diverses théories que les physiciens
ont imaginées pour rendre raison de ses
effcts. I1 donne pour preuve de Dexistence
particuliere de la matiere de la chaleur,
les expériences d'Herschell que nous ve
nous de rappeler, et il fait remarquer
que cette maticre est, comme la lu-
micre , susceptible d’éire réfléchie et réfrac-
tée , et de se combiner avec les corps.
Toutes les autres propriéiés physiques du
calorique sont ensuite présentées dans un
grand détail. Sl s'agit de sa transmis-
sion, les expériences de M. Leslie et de
‘M. de Rumford sont décrites avec soin, et
leurs théories développées avec clarté. Si
Fauteur parle de la distribution égale de
température , il rappelle les hypotheses dz
Mairan et celles de MM. Pictet et Prévost
En considérant les effets du calorique par
rapport & laugmentation du volume des
corps , il rapporte les résultats d'un grand
nombre d'expériences faites sur ce sujet,
ct il insiste particulicrement sur les prin-
eipes qui ont servi de base aux divers phy-
siciens qui se sont occupés dg la cons-
truction des thermométres. Il se trouve
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par la, naturellement conduit a f‘aire con-
noiic les exceptions que poésentent certains
corps & Ia loi daugmentation de volume,
par une élévation de température. 1l entve
ensuite dans beaucoup de déiails sur les
changemens d’état ct sur les changemens
de composition oplrés daus les corps, par
action de la chaleur 5 enfin les expériences
et les hypotheses relatives a la capacué des
corps pour le calorique sont exposées avec
de tres-grands développemens, et précedent
quelques réflexions sur la nature du froid.
Ce chapitre est terminé par des considé-
rations sur les diverses sources de chaleur que
M. Thomson admet au nombre de cinq, et
quisont: lesoleil, la combustion , la percus-
sion, le frottement, et lemélange des corps qui
agissent clumiquement les uns sur fes autres.
Chacun e ces sujets cst traité d’'unc ma-
nicre tres-étenduc et renferme des détails
historiques tres-curieux , mais aucun n’oflre
autant d'intérét sous ce rapport que larticle
de la combustion. Nous regrettons que les
bornes que nous nous sommes prescrites
nous empéchent de le faire connoitre en
enlier , nous en citerons au moins quelques
passagcs.

M. Thomson rappelle d’abord l'opinion
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des anciens physiciens qui regardoient le
feu comme un élément ayant la propriétd
de dévorer certains autres corps et de les
converlir en sa propre substance.

Il expose ensuite I'hypothése beaucoup
plus ingénieuse de Houoke, qui attribuoit,
err 1665, les phénomenes de la combustion
2 un corps particulier existant dans Dair
et dans le nitrate de potasse.

« Environ 10 ans apres la publication
de lIa Micographie de Hooke , ajoute
M. Thomson , Mayow établit la méme
« théorie, dans un traité sur le salpétre,

« qui parutalors a Oxford. Nous lui sommes
« redevables d’un grand nombre d’expé-
« riences ingénicuses et importantes dans
« lesquelles 1l a devancé plusieurs chimistes
« modernes. Mals ses raisounemens sont,
« pour la plupart, absurbes, et ce qu'il
« ajoute a la théorie de Hooke est sur-tout
« excessivement extravagant. ».

Cette hypothese de Hooke et de Mayow
a laquelle on pourroit peut - étre appli-
quer la réflexion que fait historien de
YAcadémie (1), en c‘ompar‘am les opinions

« (1) 1 en a été de cette idée commg de heaucqup
¢ d’autres aussi ingénieuses etaussi yraies quon trouve.
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de Jean Rey (1) aux expériences de
Lavoisier sur la calcination des métaux ;
cette hypothese , disons-nous, fut bientét
oubliée pour une autre d’un genfe tout
différent , celle de Beccher et de Staahl.
M. Thomson expose les eflorts que firent
Macquer , Priestley , Crawfort, et sur-tout
Kirvan , pour modifier cette théorie, de
maniere a cc qu'elle satisfit 4 lexplication
de tous les phénoménes, et il rappelle la
théorie particulicre de Schéele.

« Pendant qu'on modifioit ainsi de di-
« verses manicres la théorie de Staahl, sur
« la combustion , ajoute M. Thomson,
« I'illustre Lavoisier s’occupoit avec assi-
« duité d'en étudier les phénomenes. Il

« dans les écrivains des siécles d’ignorance ( car le
« génie est de tous les siecles) , mais qui, par le défant
« de preuves, par le voisinage des erreurs auxquelles
« elles sont mélées, par leur opposition avec les prin~
« cipes de la philusophie alors en usage, ont été ou~
« blides, et qu'on ne reconnoit dans leurs premiers
% auteurs que lorsque s’étant présentées de nouveau a
« d’autres savans , et ayant été plus développées, il est
« devenu facile de les appercevoir, » Hist. de I'Aca-

dérmie 1774, p+ 20
(1) 1630,
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semble s'étre particulicrement attaché a
ce sujef et avoir bien reconnu toutes les
mmperfections de la théorie qui prévaloit
alors ; mais il déduisit ses premiceres notions
précises sur la nature de la combustion
d'un mémoire de Bayen sur les oxides
de mercure dont il entendit la lecture &
PAcadémie , en 1774 (1). Il travailla sur
ces premiercs coujectures avec un zile
mfatigable , mdé des nombreuses décon-
vertes qui se faisoient alors de tous cotés
sur ce sujet, et par une longue suite
d’expériences et de recherches les plus
exactes et les plus intéressantes qui eussent
jamais ¢té faites en chimie, il parvint a
établiv  pleinement cetie loi  générale :
dans tout cas de combustion , Poxigéne
se combine avec le corps qui brile.
Cette mswne decouverte , fruit du génie,
de la swaulc et de la pénétration, a ré-
pandu un nouveau jour sur chaque branche
de Ia chinue ; clle a rassemblé et ex-
pliqué un grand nombre de faits aupa-

(1) Dans ses NMémoires posthumes, Lavoisier dit

avoir déposé le 1. novembre 1772 a [D'Acadé-

mie un écrit dans lequel il avoit esposé les princi-

pales bases de sa Tlicorie de la combustion, vol. 2,

p.

84 et suiv.
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¢ ravant isolés ou dont on n’avoit pu rendre
« raison , et a refondu le tout daus la
« forme d’une science. »

Les d¢tails dans lesquels entre ensuite
M. Thomson sur les efforts qu’il fallut faire
pour que cette théorie fut adoptée , sont
trop étendus pour les rapporter ici. Nous
renvoyons douc a P'ouvrage ct nous passons
a 'examen du second livre de son Systéme
de chimie. '

Deuxiéme livre.

Le second livre traite des corps com-
posés que l'auteur divise en trois classes.
Il a rangé dans ceute section les alcalis
et les terres, parce qu’ils lui ont paru
avoir de grands rapports avec des corps
dont Ja composition est connue ; mais il
les désigne par la dénomination de bases
salifiables que leur a donnée M. Fourcroy.
Il divise les corps dont Ja composition est
connue, en composés primaires et en coms-
posés secondaires ; les corps de cette der-
niere classe sont les combinaisons des corps
des deux premcres. Ainsi la premiere diy
vision comprend l'ammoniaque, les alcalis
et les terres j la seconde, 'eau, 'les oxides

de carhone , de soufre , de phosphore, d’a-
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gote , tous les acides , méme ceux fourhis
par les végétaux et par les substances anis
males. (Dans cette classe il range I'hydro-
gene sulfuré et le tannin ) enfin les com-
bustibles composés tels que I'éther , 'alcool,
les huiles, Jes bitumes , etc.

Dans la troisieme divisibn M. Thomson
parle des combinaisons terreuses, du
verre, etc; il expose les propriéiés des sels
terreux et alcalins, et dans un chapitre par-
ticuller il fait connoitre celles des sels qui
ont pour bases les oxides métalliques.

On voit que la marche de M. Thomson
est sumple ct naturclle. 11 a parlé dans son
premicr livre des corps simples, il soc-
cupe dans le second des corps composés,
en commencant par ceux dont la compo-
sition est la moins compliquée , et il ter-
mine par ceux qui renferment un plus
grand nombre de principes.

Apres avoir exposé ainsi les propriétés
particulieres de tous les corps qui cons-
tituent en quelque sorte la chiraie générale,
il développe dans le troisieme livre la théorie

de l'affinité.

(La suite au prochain numeéro).
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28 Féprier 180g.

OBSERVATIONS

ET DISCUSSION
Sur les oxides de fer;
Par M. J. 1. HassenvraTz.

Le fer est le métal le plus utile; cest
celui qui est le plus généralement répandu
dans toutes les substances que nous connois-
sons;il sy trouve al'état métallique ou combiné
avec l'oxigene. Les chimistes le séparent , a
l'état d'oxide, dans le plus grand nombre de
leurs analyses; quelquefois ils 'obtiennent sous
Iétat de régule; mais, dans cetie circonstance,
I retient toujours une partie du carbone qui
aservi a le réduire, La proportion d’oxigene
combiné avec le fer, avant et apres 'analyse,
dans 'oxide existant ou dans oxide obienu,
a longtems ¢té un sujet de discussion qui a

Tome LXIX. H
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occasionné des crreurs duns les produils a
cause da peu d’accord qui a existé et qui
existe encore enire les chimistes.

Le célebre auteur de la Statique chimique
est persnadé que les proportions d’oxigene
peuvent varier progressivement dans les mé-
taux , depuis le terme o la combinaison
devient possible , jusquwa celui oi elle
atteint le dernier degré (1). Un chimiste
dont les opinions sont d'un grand poids,
Proust, cherche a établir que les oxides
métalliques , et particulicrement celui de
fer , n’ont que deux degrés d’oxidation ; 'un
au minimum , Jlautre au maximum (2),
Thenard , connu par Pexactitude de ses
expériences , avance de son cété, qu'l
existe trnis sortes d’oxides de fer : le blanc,
le vert et le rouge (3).

D’apres Berthollet « T'oxidation des mé-
« taux, et les propriétés des oxides qu’ils
« forment , dépendent de la force de leur
« affiuité pour l'oxigene , de leur force de
« cohésion, de leur fusibilité , de leur vola-
« tilité¢ , des degrés doxidation auxquels

(1) Suatique chim. , tom. 11, p. 370.
(2) Amnnales de chim., tom. XXIII, p. 85.
(3) dbid. , tom. LVI, p.57.
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« ils peuvent parvemir, cn raison de ces
« qualités, de la condensation que l'oxigéne
« y éprouve , et dela quantité de calo-
« rique quil y retient. »

Or, comme l'affinité de l'oxigene pour
les métaux, ainsi que la cohésion , leur fusi-
bilité et leur wvolatithié doivent varier en
raison des quantités de cette substance qui
y sont déja combindes., il sensuit que la
« combinaison de l'oxigéne ( dans les mé-
taux ) peut y varier et méme indcfin:-
ment , depuis 'que la force de cohésion
« perdant sa prépondérance , oxidation de-
vient possible , jusqu'a Yextréme ou elle
« cesse de I'étre , & moins que 'aflinité mu-
« tuelle des deux élémens ne soit aidée de

n

L}

L]

quelque autre affinité qui porte plus loin
le terme de loxidation. »

<

Proust déduit ses deux degrés d’oxidation
de la couleur des précipités que 'on obtient
dans les dissolutions de fer en y versant des
prussiates , des alcalis, de Vacide gallique et
des hydrosulfures (1).

Le prussiate de potasse bien saturé , pré-
cipite de sa dissolution le fer au minimum ,

(1) Aun. de chim. , tom. XXII, p. 85.
H a
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sous I'état de précipité blanc, qui devient
vert ensuite ; 1l précipite le fer oxidé aa
maximum sous i’état de prussiate bleu,

Les alcalis précipitent de ses dissolutions,
en oxide vert qui noircit peu-a-peu, le fer
oxidulé; ils précipitent en rouge le fer oxidé
au maximum, et Jorsqu'une dissolution con-
tient le fer dans ces deux états, le vouge
se précipite d’abord et le noir en suite.

Dacide gallique ne produit aucun chan-
gement dans les dissolutions d’oxide de fer
au minimuw , il précipite en noir celui qu
est au maximum,.

L’hydrogéne sulfuré ne produit aucun
eflet sur les dissolutions de fer au minn-
mum , tandis qu’il se décompose dans des
dissolutions on’ le fer est au maximum

doxiTation en amcnant ce dernier a I'éla
d’oxidule.

Thenard distingue ces troisespeéces d'oxides
par Paction des alcalis , de lacide gallique
et des prussiates sur les dissolutions de fer,
particulicrement sur les dissolutions dansl's-
cide sulfurique (1).

Les alcalis précipitent de ses dissolutions

(1) Anpales de chmm , tom, LVI, p. 57.
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dans l'acide sulfurique, loxide de fer uu
minimum en blanc . 'oxide au médium ca
vert, et l'oxide au maximum en rouge :
ces trois oxides peuvent étre séparés succes-
sivement de leur dissolution lorsqu’ils y sont
meélés.

L'acide gallique ne précipite rien des dis-
solutions de fer oxidé au minimum , il pré-
cipite un gallate vert des dissolutions ou le
for est oxidé au médium , et un gallate
notr, de celul ou 1l est au maximum.

Enfin les prussiates sont blancs et verts
avec le fer oxidé au minimum ; vert et
bleuatre avec celui qui est oxidé au mé-
dium , et bleuétre et bleu avec celui qui est
oxidé au maximum.

M. Bucholz ayant fait quelques observa-
tous sur l'oxide blanc de M. Thenard (1)
et avant voula établir quiil n'éloit quune
combinaison d’oxide noir et d’oxide sulfuri-
que, le savant francais a indiqué, dans une
note publiée daus le Bulletin des Sciences
de la Société philomatique (2), un procédé
& l'aide duquel on pouvoit obtenir I'oxide

(1) Journal fur die chemie und physik. Berlin,
n® 12, p. 721,

(2) Nouveau Bulletin, ann. 1808, n° 5, p- q6.
i
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bhinc de fer pur et dégagé d'acide sulfu~
reux.

Le  savant auteur de la Stauque chimi-
que n’indique aucune des proportions d’oxi~
gene dans l'oxide de fer; il n'auroit pu,
d’apres ses principes , faire connoilre que-
celle des deux termes extrémes , celul ou Ta
combinaison devient possible, et celui ou
elle auteint le dernier degré ; mais il auroit
fallu, pour fairc counoitre ces deux pro-
portions, que l'on eiit connu exactement les,
deux termes extrémes..

Thenard se contente dindiquer les ca-
racteres des trois espices d'oxides qu'il a
reconnus, sans s'occuper de la détermination
de leur proportion d'oxigene.

Le célehre auteur du Systéme des con-
noissances chimiques , Fourcroy, annonce
que les proportions d’oxigene déduites
des expériences de Pillustre Lavoisier, sont :
pour loxidule de 25 4 27 parties d’oxi-
gene sur 6o de fer (1), et pour loxide
de 40 a 49.

Proust qui a défendu avec tant de saga-
cité les deax seuls degrés de saturation

(1) Systéme des conneissances chimiques , tom, V1»
p- 160 el suiv.
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du fer, 'un au minimum , Pautre au maxi-
mum (1), porte la quantité doxigtne dans
Ie premier a3 28 sur xoo de fer et celle de
Ioxigene dans le second a 48.

Un chimiste allemand qut jouit d’'une
réputation bien méritée , et qui s’est occupé
dernierement de la détermination de la
proportion de loxigene dans Ies deux degrés
d'oxidation (2), Buchola porte & 30 sur
100 de fer la proportion d’oxigenc dans
Ioxide au minimum , et 4 42 dans oxide
au maximurm.

IYapres cetie diversité d’opinion sur les
degrés d'oxidation ct les proportions d’oxi-
gene dans les différens oxides , diversité
¢tablic entre des savaus également recom-
mandables par leurs lumiéres et leur pré-
esion dans les analyses, jai pensé quil
pourroit étre utile de faire connoltre d'une
maniere succincte les tentatives qui ont
été faites pour résoudre cette question qui
mntéresse essentiellement les chimistes ; c’est
ce motif seul qui m’a déterminé a publier

(1) Aun. de chim., tom. XXIIIy p, 85. Jour. de
phys. , anuée 1804 , tom. I, p. 33.

(2) Journ. fur die chemie und physik ; Berlin,
2> 12, p. 6g6 et suiv. Jour, des. Mines, n° 131,
B 202 et suiv,

H 4
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Pextrait suivant des travaux qui ont é
entrepris pour connoitre l'oxide de fer et
déterminer ses divers degrés d’oxidation.
Parmi les méthodes d’oxider ou de désoxi-
der le fer, a l'aide desquelles on peut dé-
terminer les proportions d’oxigene qui se
combinent avec ce métal , les savans en
ont employé six principales : 1°. I'oxidation
par l'action de l'air et de la chaleur ; 2°. la
réduction des oxides de fer, soit par I'action
de la chaleur seule, soit par laction de Ia
chaleur et du carbone, ou de la chaleur
et de 'bydrogenc ; 3°. T'oxidation par d’autres
oxides métalliques ; 4°. par leau; 5o. par
les acides ; 6. par le nitre. Nous allons exa-
miner séparément les résultats que l'on a
obtenus par chacune de ces méthodes.

Premiére Méthode. Oxidation par Uair
et le feu.

Scheeffer (1) paroit étre le premier ch-
miste qui ait observé que le fer augmentoit
de poids en lexposant a Paction de Tair
et de la chaleur; il a remarqué que cetic
augmentation , apres une calcination com-

(1) Transactions suédoizes, année 1757,
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pleve, étoit de 3 du poids du fer, donc
de 33 parties sur 100 de métal.

Guyton (1) répéta I'expérience de Scheef-
fer, 1l trouva que de la limaille de fer
calcinée dans un creuset de Iesse, sous la
mouftle d'un fourneau cuvert , augmentoit
de 22, donc de 27,4 pour cent de fer
de la limaille d’acier, bralée de la méme
maniere , augmentoit de 38,58 par cent.

Lavoisier (2) calcinant de la limaille de
fer par la méthode de Scheeffer et de Guyton,
obtint 4 oxides qui étoient angmentés : le
premier de 30 ; le second de 32 ; le troi-
sieme de 32,41 ; le quatrieme de 33 sur cent
de fer.

M. Darso (3) a fait calciner du fer a
plusieurs reprises , il I'a retiré et 'a broyé
dans un mortier apres chaque exposition au
feu; 1l est parvenu par ce moyen a obtenir
des oxides qui ont augmenté successivement
de 20, 30, 36, 40, 45, bo et méme 56
sur 100 de limaille de fer,

(1) Digression académique , Essai sur le phlogis-
tique , p. S.

(2) Mémoires de 'Académie des sciences, année
1782, p. 525 et suiv.

(3) Jour. de phys., année 1806, tom. IL, p. 294.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



ra2 ANRKALES

Nous avons répcété avec beaucoup de
soin I'expérience de M. Darso (1), et wous
n’avons jamais pu obtenir que 42 sur cent
de limaille de fer, en ne remuant pas le
métal en le calcinant, ct 45 en le re-
muant ; ce qui nous porte a croire qu'il ya
eu quelques erreurs dans le résuliat de
M. Darso.

Bucholz (2) a caltiné de la limaille de
fer dans un creuset en I'exposant a une cha-
leur capable de le rougir ; il I'a remué cons-
tamment ; le métal a augmenté- de 24 sur
100 de fer.

Lavoisier (3) en répétant I'expérience d’In-
genhouz , dans laquelle il bridoit du fil
de fer mince dans du gaz oxigéne, en-
flamma des copeaux de fer placés dans un.
vase sous une cloche remplie de gaz oxigene,
et posée sur du mercure. Ce savant observa
que les copcaux augmentoient de 35 i 56
pourcentda fer employé dans une expérience,
et de 32,414 dans une autre:

Cette diversite de résultats dans des ex-

(1) Annal.s de chimie, tom. LXVI, p. 309.

(2) Jour. fur die chemie und physik; Berlin, n°. 12,
p. yoo.

(3), Traité élémentaire de ¢him., tom. Ier,, p. 41
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périences semblables , prouve combien elles.
présentent de difficultés pour étre bien faites.
Ausst, parmi toutes celles que nous avons.
atées, la seule dans laquelle le fer paroit
avoir €té poussé au maximum de calcina-
tion est la wuotee; celle de M. Darso,
quoique annoncant une plus grande pro-
portion d’oxigene , nous a paru inexacte.
On peut s'en assurer en lisant les détails
que nous avons publids de la méme ex-
péricnce que nous avons répétée (1). Le fer
oxidé au maximum, dans notre expé-
rience , paroitroit pouvoir éire porté a
45 d’oxigene sur cent de fer, ou environ
31, d’'oxigene et 68,9 de fer sur cent ou en
nombre rond, 31 d’oxigene et 6g de fer.

Quant aux autres expériences qui portent
Toxidation a 24, 27, 30, 33 et méme 38,
on peut croire qu’il restoit encore dans le
fer, des portions de métal qui n’ayoient pas
¢ complettement calcinées ; car on observe
en triturant le fer apres chaque calcination ,
quil reste, pendant longtems:, de petils
noyaux de fer que loxigéne n’a pas en-
core attaqués.

(1) Annales de chimie, tome EXVI¥, page 309
¢t suivantes.,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



124 ANNALES

Deuxicme Méthode. Réduction de loxide
par la chaleur seule et par la chaleur
et le carbone ou I'hydrogene.

On a souvent essayé de faire rétrograder
I'oxide de fer au maximum en le calcinant
fortement , soit scul, soit mélangé avec des
substances qui ont plus daffinité avec l'oxi-
gene que ce métal.

M. Berthollet (1) sest assuré, en cal-
cinant de l'oxide¢ de fer rouge dans des
canons de porcelaine , que cet oxide exposé
au grand feu ne dégageoit aucune portion
d’oxigene , quoique sa couleur parut passer
du rouge au noir.

Fourcroy s’est assuré également en cal-
cinant de loxide de fer (2) qu'il ne se dé-
gageoit pas d’oxigene , mais il a obtenu
assez constamment de l'acide carbonique
lorsque I'oxide a pris la couleur noire.

Bucholz a observé (5) en exposant de

(1) Jour. de phys., année 1805, tom. II, p. 563

(2) Mémoires et Observations de chim., p. 102 e
103. . _

(3) Jour. fur die chenuie und physik, par Bucholz, etc.,
n°. 12, p, 913,
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loxide rouge de fer dans des creuscts de
Hesse a laction d’un grand fea, que le
puids des creusets et de l'oxide de fer étoit
diminué de quelques grains, lesquels, s'ils
ponvoient étre attribués & loxigene dé-
gagé du fer, auroient ¢té de & sur cent
environ.

Fourcroy calcinant 144 grains d'oxide de
fer dans un creuset de porcelaine fermé
hermétiquement , a observé que lappareil
avoit diminué de 50,6 grains (1%, quoique
le lut se fut fondu, et que Ie couvercle f{ut
réuni au creuset par un verre lorreux.

Ces résultats si différens sur des expé-
riences que I'on peut regarder comme sem-
blables, jettent quelques doutes sur les
conclusions que DBucholz ure des siennes;
en effet les creusets dont il s’est servi se
sont witriliés , ce qui prouvé qu'ils ont
éprouvé unc températare plus haute que
celle ou ils ont été exposés lorsqu'on les a
fait cuire. Celte augmentation de tempé-
rature des creusets laisse donc indecise la
cause de la perte de poids que le creuset

N

(1) Mémoires et Observ.tions de chim,, page foo
el 1ug.
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ct oxide ont éprouvée : cette perte pourro‘it
aussl bien ¢tre attribuée a 'can restée dans
la terre du creusct , qu’a Poxigene dégagé
du fer.

Bucholz a essayé de faire rétrograderl'oxide
~de fer en le triturant et le chauflant avec
des substances contenant du carbone (1),
telles , par exemple , que le carbonate d’am-
moniaque, le tartrite acidule de potasse , la
cire, le noir de fumée , le succinate d'ammo-
niaque. Avec les premiers Poxide n’éprou-
voit que des diminutions et des réductions
insensibles , et avec les autres les diminu-
tions éwlent tres-variées ; avec le noir de
fumée , une portion de I'oxide n'avoit éprou-
vé aucun chungement, tandis qu'une autre
étoit enticrement réduite , elle contenoit du
fer 4 I'état de régule.

L’oxide ct l'oxidule de fer peuvent étre
complettement désoxidés ct réduits , en
les chauffunt ou en les fondant avec des
substances contenant du carbone et de Phy-
drogene.

Nous avons fondu a Moustier, avee du

(1) Jour. fur di chim., etc., n°. 12, page 702
Jour. des Mines, v°, 151, p. 362. :
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charhon , une variéié de fer oxidulé, cris-
tallisé en dodécaedre , exploité dans le Val
dAost. Ce minéral qui contenoit 0,98
doxidule et 0,02 de silice a proguit un
culot pesant 0,76, s’il n’avoit pas eu de
silice i auroit produit 0,775. En sup-
posant que le régule retint 0,005 de charbon,
1l s'ensuivrort que cet -oxidule contenoit 30
d'oxigene sur 100 de fer. Deux oxidules de
lile ¢'Elbe , essayés, I'un au laboratoire de
I'Tcole pratique des mines, 'autre au labora-
toire du Conseil des mines , enregistré sous le
m°. 263 , ont donné I'un et l'autre o,72 de
fer , le premier contenant 0,05 de subs-
tance étrangere. Si l'on pouvoit supposer
que le second en contint la méme quantité,
¢t que chacun des culots retint un cen-
tieme de carbone, il en résulteroit que
ces oxidules serolent composés de 33 d’oxi-
gene sur 100 de fer.

Priestley (1) et Chaussier ont lun et
Vautre désoxidé du fer en I'élevant & une
haute température , et l'exposant ainsi a
lacion du gaz hydrogéne. Amédée Ber-
thollet a depuis annoncé le méme résultat

(1) Anpales de chim., tom, XXVI, p. 67.
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dans un mémoire lu a Plnstitut en 1807;
comme aucun de ces savans n’a indiqué
quelle éoit la diminution du poids de
I'oxidule dans ces expériences , nous avons
cru devoir les répéter et nous les avons ré-
pétées en cffet a 'Ecole pratique de Moustier,
dans I'été de 1807, I'éleve des mines Char-
baut et moi, nous avons trouvé que 11,53 gr.
d'oxidule de fer de I'ile d'klbe perdoient,
en sc reduisant 3,34 gr., d’'ou il sensuivroil
que 140,53 d'oxidule contiendroient 40,43
d’oxigene sur 100 de fer; mais nous igno-
rons si cet oxidule étoit pur, parce que nous
ne lavons pas analysé. Fn le supposant
parfaitement pur, ce qui est tres-proba-
ble, loxidule auroit éié composé de 4o
d’oxigene sur cent de fer.

On peut conclure de ces expériences qu'il
est extrémement difficile , sinon 1mpos-
sible de faire rétrograder l'oxide , soit par
la chaleur scule, soit par la chaleur et le
¢arbone , de maniére i le faire passer a I'état
d'oxidule , et que par laréduction de I'oxi-
dule, de la val d’Aost avec du charbon,
cette combinaison paroit étre composée de
30 d'oxigene et 100 de fer; qu'ainsi 1000
parties d’oxidule contiennent environ 70g
de fer et 231 d’oxigtne, ou en nombre

rond,
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rond, 100 parties d’oxidule contennent 77
de fer et 23 d’oxigene.

Nous examinerons, 4 la fin de ces obser-
vations , a quoi 'on peut attribuer ces diflé-
rences que Pon remarque entre les oxidules

de l'ile d’Elbe, et celui de la val d’Aost.

Troisieme méthode, Oxidation du fer par
les oxides metalligues.

On n’a encore oxidé le fer a Taide d’au-
tres oxtdes métalliques qui out moins d’af-
finité pour loxigéne que ce métal, qu'en
employant les oxides d’arsenic et de mer-
cure, parce que ces deux métaux exposés a
une haute température s'évaporent lorsqu’ils
sont désoxides.

Guyton (1) a fondu, dans un creuset
fermé, parties égales de fer et d'oxide d’ar-
senic, ce dernier métal s’est vaporisé et le
fer s'est oxidé : 'augmentation de poids de
celui-ci étoit de 27,1 sur 100 de fer.

Lavoisier (2) a fondu du fer avec de

Foxide d’arsenic et de l'oxide de mercure :
il a trouvé que, dans ces deux fusions, le

(1) Digression académique. Dissertation sur le phlo-

gistique , p. 189.
(2) Acad.des Scieaces, année 1782 , p. 526 et suive

Tome LXIX. 1
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fer augmentoit de 35 & 4o par roo. Il
indique , dans la table qui suit son mé.
moire , 'augmentation du fer par larsenic
comme devant étre de 30 d’oxigene par 100
de méial; et il eite dans son Traité élé-
mentaire de chimie (1) une expérience dans
laquelle le fer traité avec Poxide de mer-
cure a augmenté de 52 par cent.

Il est difficile de déduire de ces ex-
péricnces une conclusion positive sur la
proportion d’oxigene dans les deux degrés
d’oxidation , parce que, 1° les quantités
d’oxigene combinées présentent de trop
grandes variétés : 2°. I'on ne s'est pas as-
suré d’'une manicre exacte de Vétat de
Yoxide apres l'oxidation 3 3°. il n’est pas
certain que Tarsenic par exemple, qui a
besucoup d'aflinité pour Je fer, v'en ait
pas entrainé avec lui en s’évaporant, Il
paroit de plus que, daus Vexpérience de
Guyton , ce chimiste célehre n’a pas mé-
langé , dans le fer, une assez grande quan-
uté d'oxide d’arsenic ; car , dapres les
experiences de Proust (2), l'oxide blanc de
ce méial ne contient que 33 doxigene sur

{1) 'raité ¢lémentaire de chin. g p. 41.

(2) Jour. de phys. , année 1799, 2° vol,, p- 150
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1o d’arsenic ; d'ou il suit que les 100
parties d’'oxide n’auroient du céder au fer
que 25 d’bxigéne environ.

Quatriéme méthode. Oxidation du fer par
Leau.

Depuis longtems on prépare en phar-
macic I'exide noir, connu sous le nom
déthiops martial , en mettant de la limaille
de fer dans unc bouteille pleine d’cau,
agitaut le mélange de tems a autre, et ouvrant
la bouteille , aptes chaque agitation , pour
hisser sortir le gaz hydrogene qui se dé-
gige. Rouelle proposoit , pour accélérer
lopération , d’aciduler T'eau avec du vi-
naigre , Croharé avec un peu d’acide nitri-
que, etc. (1).

Lavoisier (2) s’est assuré qu'en agitant
de la limaille de fer dans de leau
pure, ce métal augmentoit de 30 & 35 pour
cent; il s'est encore assuré qu’en acidulant
I'ean dans laquelle on met la limaille , le
fer augmentoit de poids de la méme quantité,
cest-a-dire de 30 4 35 par cent de fer.

(1) Ann. de chim., tom, XXXI, p- 333 et suiv.
(2) Académie des Sciences, année 1782, p. 547 et
sy,

Ia
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M. Cavazzely (1) oxidant du fer par
Peau a obtenu un oxide qui a augmenté de
35 par 100 du fer employé.

Bucholz (2) répétant Yexpérience de
Poxidation par I'eau seule, a la température
ordinaire de l'atmosphére, a remarqué que
Poxide se couvroit d’une crolite d’oxide
jaune , tandis quune autre parlie étoit
I'état d'oxide mnoir. :

La grande variation dans les poids
de Poxide obtenu par cette méibode, e
I'observation de la formation de loxide
jaune , a la surface , funt voir que l'on nc
peut rien déduire de ce mode d’expérience.

Nous nous étions assurés en Carin-
thie , Lefebyre , Stoutz et moi, que le fer
rouge plongé dans leau décomposoit ce
liquide;; que le {er s’oxidoit et qu’il se dé-
gageoit de I'hydrogene (3). Llillustre La-
vowsier partit de cette expérience  pour
oxider le fer par le moyen de I'eau; il fi
rougir {4), dans un tube de cuivre, des

() Ann. de chim., tom. XLIII, p. 94.

{2) Journ. fur die chemie und phisik voun. C. F.
Bucholz, etc., n® 12, p. 701

(3) Mémoires de PAcad. des Sciences , année 1781,
P- 475

(4) Traité élém, de chim., tom. I, p. g2 et suiv,
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petits copeaux de fer tournés en spirale,
il fit passer de l'eau en vapeur sur le fer
rougi : ’eau se décomposa, le fer s'oxida,
Il recueilliv du gaz hydrogéne , et le fer
augmenta dans cetle expérience de 31,38
par cent de métal. Le gaz hydrogene re-
cuetllt et pes¢ se trouva dans la proportion
propre @ former de 'cau avec I'oxigene
combiné.

Bucholz ayant répété I'expérience de
Lavoisier, en faisant passer de 1’eau en vapeur
au travers de la limaille de fer rougic en
vaisseau clos, obtint un oxide noir contenant
laproportionde 76,7 de feret 23,3 d’oxigene.

Le résultat obtenu par Lavoisier paroit
exact, et celul de Bucholz un peu foible;
il est facheux que ce procédé n’ait pas été
repété un plus grand nombre de fois, ce-
pendant nous reviendrons sur ce résultat
en récapitulant ceux que l'on peut regarder
comme exacls.

Cinquieme meéthode. Oxidation du fer par
les acides.

On s’assure que le fer s’oxide lorsque
les acides le dissolvent 1°. par le gaz qui
s¢ dégage; 20, par la nature et Pétat des

‘ I3
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précipités apres la dissolution. Nous allons
examiner , par chacunc de ces deux mé-
thodes séparées., quelle proportion d’oxi-
gene se combine avec le fer pour faciliter
sa dissolution..

4 o , ,
De ‘la quantite d’oxigene déterminée par
celle du gaz qui se dégage pendant ln
dissolution.

Selon la nature des acides om peut
recueillir des gaz diflérens. Lorsque le for
est dissous dans Vacide nitrique ;. c’est acide
qui se décompose , son oxigéne s'unit au
métal | et le gaz nitreux qui étoit combiné
avec celui-la se dégage. Dans l'acide sul-
furique concentré , c’est également lacide
qui se décoinpose, et il se- dégage de I'acide
sulfureux ; mais dans lactde sulfurique
étendu d’eau, ainst que dans l'acide mu-
riatique , duns lacide acétique, etc., clest
Peau qui se décompose et Ton obient du

gaz h_ydrogéue.

Lavoisier (1) a fait dissoudre du fer
dans de lacide nitrique , il a recueill: et

(1) Mémoires de 'Acad. des Sciences , année 1782,
P 492 cl suiv.
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mesuré le gaz nitreux qui sest dégagé.
Ayant déterminé par des expéricnces pré-
liminaires avec quelle quantité d’oxigeéne ce
gaz devoit se combiner pour former de
lacide mitrique , il a conclu la quantité
de ce principe combiné au fer, pendant
la dissolution : ce savant a remarqué que ses
résultats €tolent tres-variables, qu'il obtenoit
plus ou moins de gaz selon la- température
alaquelle Pexperience étoit faite ; il a conclu,
de quelques expériences, que la proportion
doxigene combiné devoit.étre de 3g par-
ties sur 100 de fer. Dans une expérience
faite entre 25 et 30° du thermometre de
Réaumur (1), 1l s'est combiné 32,27 d'oxi~
gene sur 100 de fer ; malgré ces différences ,
cet illustre chimiste croit ne devoir porter
la quantité d’oxigéne combiné au fer dissous
dans l'acide nitrenx qu'a 2g par 100 de
fer. i

I est difficile d’évalucr, par cette méthode,
Ia proportion d’oxigéne danos un état constant
doxide : parce que, 1°. les proportions
de gaz. obtenn varient avee la température
et le degré de concentration de lacide;
20, paree quil est extrémement difficile

(1) 4d. p. 497
I4
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#'obtenir un gaz nitreux constant; 3e. parce
que le fer est toujours oxidé a divers degrés.

Bergman (1) ayant dissous séparément 4o
ct plus de variéiés de fer dans de Pacide
sulfurique étendu d’eay , et dans de l'acide
muriatique,, obtint, en employant de la
cide sulfurique étendu d’eau, des quantités
d’bydrogene qui varivient entre 36 et 52
pouces cubes suédois , pour un quintal
dochmastique de fer ; les qunantités de gaz
obtenues du fer dissous dans Yacide mu-
riatique variolent entre 15 et 51 pouces
cubiques.

Guyton (2) rapporte une expérience de
Priestley dans laquelle le physicien anglais
a obtenu 155,5 pouces cubes de gaz .hy-
drogene sur g7,55 de fer; ce qui porte-
roit la quantité d’oxigene combiné i 39,7
parues sur 100 de fer.

Lavoisier (3}, en dissolvant 100 grains de
fer dans de I’acide sulfurique étendu d’eau,

(1) Analyse du fer, par Bergmann, traduit par
Grignon, p. 19,

(2) Encyclopédie par ordre de maticres, art. chimie,
tom. I, ; partie 2, p. 45g.

(3) Mémoires de ’Acad. des Sciences, année 173z,
P 519 et suiv.
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a obtenu r10 pouces cubes de gaz hydro-
gene ; ce qui porteroit la quantité doxi-
gene combiné a 27,3 sur 100 de fer.

Vandermonde , Berthollet et Monge (1)
ont dissous a1 variétés de fer dans de I'a-
cide sulfurique éiendu d'eau, ils ont ob-
tena du fer le plus pur 78 mesures d'une
once d’eau de gaz hydrogene, cela 2 la
température de 12 degrés du thermometre
de Réaumur et a 28 pouces de pression ;
ce qui porteroit la quantité d’oxigene com-
biné a 29 parties sur 100 de fer.

Vauquelin (2) a obtenu, en dissolvant
plusicurs especes d’acier dans de I'acide sul-
fuiique étendu d’eau, de 108 & 121 pouces
cubes de gaz hydrogéne; ce qui porteroit
la quanti¢ d'oxigene combiné de 26,6 a
29,9 sur 100 de fer.

1 faut excepter des produits de gaz
hydrogéne obtenus en dissolvant le fer daus
lacide sulfurique étendu d’eau, ccux de
Bergmann qui présentent de trop grandes
variations pour mériter quelque confiance,
et cclul de Priestley qui paroit étre beau-

(1) Mémaires de ’Acad. des Sciences, année 1786,
p- 166 ct suiv.
(2) Journ. des Mines, n°, 25, p. 21.
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eoup trop: considérable pour ne-pas crowe
quil se soit glissé quelque erreur, ou que
le fer n'ait éié en grande pastie eoxidé au
maximum.

Les autres expériences pdrtent a conclure
que la quantité d’oxigene combiné avee le
fer, varie cutre 26,6 et 29;9 sur 100 de ce
métal dissous: dans 'acide sulfurique éisndu
d’eau.. ' '

fl est rare que les fers soient purs,
ils contiennent tous du carbone , du laiticr
et quelquefois de I'oxidule. L’espece de fer
quia prodyit a Vauquelin r21 pouces cubes
d’bydrogene , contenoit 0,00633 de carbone
et 0,00626 de fer siliceux.

L’'impureté des fers doit porter a croire
que les quantités d’hydrogene obtenu étoient
plus foibles que celles qui auroient éts
produites , st ce métal et éte parfuite-
ment pur ; on peut donc, d’apres cette
considération , regarder la plus grande
gquantité d’hydrogene obtenu comme étant
celle qui appartient au fer le plus pur; et
celui-la , analysé par Vauquelin, contenoit
au moins 0,01 dc substances étrangeres ,
d’ou il suit que I'on peut, sans inconvénient,
porter & 30 parties sur cent de fer la pro-
portion d'oxigéne combiné avec ce méul

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



BP¥ CHIMIE 153G

dissous dans l'acide sulfurique étendu d’cau.
Mais , d'aprés Thenard , l'oside dans cetter
dissolution est & I'état d’'oxide blanc : il s'en-~
suivroit donc que l'oxide blane de fer con-
tiendroit 50 parties d'oxigene sur 100 de
métal ; qu’ainsi 100 pacties d’'oxide blanc
seroient composées. de 77 de fer et a5
d'oxigene.

De la quantité doxigéne combiné avec
le fer , déterminée par les oxides con-
tenus dans les dissolutions.

On peut déterminer les quantiiés
d'oxigene contenues dans les oxides séparés
de leurs dissolutions de trois manieres diffé-
rentes : 19, en distillant la dissolation jus-
qu'a siccité , lavant le précipité et le dessé-
chant ; 20. en précipitant les oxides par
des alcalis ; 3°. en précipitant a Détat
métallique , par le fer, des oxides dissous
et dont on connoit la quantité d’oxigene
qu'ils contenoient.

e, méthode. Lavoisier (1) a dissous
du fer dans de l'acide niirique, il a éva-

(1) Mémoires de ’Acad. des Sciences, annde 1782,
p. 946

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



140 ANXNALES

poré cette dissolution jusqu'a sicaité, il a
obtenu un oxide rouge de fer dont le poids
avoit augmenté de 40 a 5o par cent du fer
dissous.

Bucholz (1) a de méme dissous du
fer duns de l'acide nitrique étendu d'eau,
puis 'a vaporisé jusqua siccité et ensuite
I'a fait rougir au feu pendunt un quart
d’heure. Dans trois expériences consécutives
le chimiste allemand a obtenu une augmen-
tation de 42 sur cent de fer.

L'ingénieur des mines , Gueniveau , me
mande, dans une lettre écrite de Paris,
sous la date du 30 septembre 1807 : » Nous
« nous sommes aussi occupés de cet objet,
« ( Iexpérience de l'oxidation du fer par
« l'acide nitrique), et nous présumons que
« cet oxide est composé de 100 de métal
« avec 44 d'oxigene. Nous avons employé
« le méme moyen que M. Bucholz. » Cette
expérience paroit avoir ¢té répétée dans
le laboratoire du Conseil des mines a Paris.

Le fer dissous par lacide nitrique
est ordinairement a I’état d’oxide rouge.

(1) Journal fur die chemie und phisik , von. C, F.
Bucholz, etc., n°. 12, p. 698.
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Lavoisier dit (1), gn’ayant fait calciner son
oside pour le porter a I'état d'éthiops, 1l
avoit tellement perdu de son poids qu’il
ue retenoit plus que 25 a 30 d'oxigéne
sur 100 de fer.

11 est difficile de compter sur ce résultat
de Lavoisier : 1°. parce que rien u'indique
quil ait pris les précautions nécessaires
pour oxider complettement le métal qu’il
a dissous ; 2°. parce que d’apres les expé-
riences de Berthollet et de Fourcroy ,
Yoxide ne laisse pas dégager de son oxi-
gene pour rétrograder a J'élat d’oxidule ,
a quelque température qu’ils Paient exposé
I'un et I'autre,

Il reste donc & comparer les deux ré-
sultats de Bucholz et de I'ingénicur Gueni-
veau ; comme il est difficile de reconnoitre ,
d'une maniere précise, si Poxide de Bucholz
ne contennit pas encore quelques portions
doxidule mélaugé, et si le fer quil a cm-
ployé étoit bien pur, tout porte a donner
la préférence au second résultat qui preé-
sente une plus grande proportion d’oxigene ;
Pun et 'autre ayant mis la méme précaution

(1) Mémoires de I’Acad. des Sciences , aunée 1782,
p- 5.
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Ta méme attention dans leur expérience ; laise
sons cependant mdécis pour ce moment le
choix entre 42 et 44 d'oxigene sur 100 de
fer dans l'oxide rouge,

2¢. Méthode. Guyton (1) a précipité avec
de T'alcali du tartre le fer dissous dans
de l'acide nitrique ; le précipité Javé et séché
a plusicurs fois, avoit augmenté de 32t
par 100 de fer.

Lavoisier () a précipité avec un alcali
caustique, le fer de sa dissolution dans l'acide
nitrique, il a obtenu deux sortes de précipité:
1°. lorsque la dissolution étoit foible et faite a
froid et que le précipitant éioit de Fammonia-
que pure et caustique , cet illustre chimiste
a eu un précipité nowr dans lequel le poids
de loxigene étoit de 30 sur 100 de fer;
mais lorsque l'acide étoit concentré , que
la dissolution éioit excitée par la chaleur,
quelque alcali que ce savant ait employé,
le fer étoit augmenté de 40 a 50 par cent
de mdétal ; en calcinant ce précipité il ne
retenoit plus que de 25 a 30 par cent de fer.

L'oxide de fer dans lacide sulfurique

(1) Digression académique. Dissertation sur le phlo~
gistique, p- 201.
{2, Mémoires de I’Acad. des Sciences, année 1782,

p- 845.
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étendu d’eau et précipité de sa dissolution
par Lavoisier (1) puis séché en vaisseau clos
éloit a I'état d’éthiops, le fer avoit aug-
meni¢ de 25 a 3o par cent de métal.

Cette grande diminution de poids des
oxides précipités obtenune par Lavoisier ,
pourroit {aire croire que quelques sub-
stances charboneuses sont entrées dans le
vase qui contenoit l'oxide et qu’elles ont
contribué ala réduction, a I'état de régule ,
dune partie de 'oxide de fer.

Il est diflicile de tirer des conclusions
exactes de ees expdriences , parce quil n’est
pas certain qu’en vertu de 'action chimique,
dontBerthollet a prouvé I'existence , une por-
ton de Valcali n’ait pas €1é entrainée par le
précipité , et quune portion de l'oxide dis-
sous wait pas €té retenue par le dissolvant.
En effet Fourcroy s'est assuré (2) que les
oxides de fer, précipités par 'ammoniaque ,
retenoient une portion du précipitant.

3e. méthode. Bergmann a observé (3) que

(1) Mémoires de I'’Acad. des Scicuces, année 1782,
p 547.

{2) Mémoires et Observations de chim. , Paris r784,
p. 106,

(3) Apalyse du fer, traduit par Grignon, expé-
rience 88.
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20 parties d’acier d’Osterbi précipitent 66
patties d’argent dissous dans lacide sulfu-
rique, d'out il suit qué 100 parties d’argent
auroient été précipitées par 2g de fer.
Lavoisier en conclut (1) que 100 parties
de fer prennent 37,29 d’oxigéne dans celte
expcrience.

Ce résultat dépend d’'un trop grand nombre
de circonstances pour qu'il puiwsse servir
a faire connoiwre la proportion de fer que
contient l'oxide ou loxidule ; en eflet la
quantité de précipité comparée an fer dis-
sous depend: 1°. de la quantité d’oxigene
combiné avec Pargent dans la dissolution;
2°. de la proportion d'argent précipité de
Pacide nitrique par le merecure ; 3°. de
la quantité d’oxigéne que le mercure perd en
se dissolvant duns lucide nitrique; et si
parmi ces trois données, une scule n’est pas
rigourcusement exacte , on ne peut en con-
clure le résultat final avec précision. Proust(a)
dit avoir découvert que Poxide d’argent pou-
voit étre oxid¢ au maximum ou au mini-
mum dans le mitrate d'argent , de l4 une

(1) Mémoires de ’Acad. des Sciences, année 1782,
. 5ig. ©o-

(2) Journ. de phys., année 1799, vol. 2, p. 221.
nouvelle
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aouvelle source d’erreurs dans le résultat
vonclu par Lavoisier.

Bucholz a cherché a déterminer la pro-
portion d'oxigene dans Poxidule en sup-
posant connue celle qui est contenue dans
Yoxide de fer; pour cela (1) il fit passer de
la vapeur d’eau sur du fer rouge ; et il obtint
un oxide qui donnoit, par la wituration, une
poudre noire : ceite poudre soumise a
laction de I'acide muriatique et a plusieurs
autres épreuves , Se trouva éire un oxidule
de fer. )

Cet oxidule fut dissous dans I'acide ni-
_tfique 4 la maniére du fer; puis évaporé et
rougi pendant un quart-d’heure, 1l augmenta
de 10 sur 100 , ce qui, en partant de la
supposition que l'oxide rouge contient sur
100 de fer 42 d’oxigtne, porte loxidule
i 30 d'oxigéne sur 1oo de fer; et dans
ge contiendroit
44 d'oxigene, loxidule en contiendroit 31;
et 100 d’oxide seroient composées de 76,3 de

la supposition ou oxide rou

fer et 23,7 d'oxigene, ce qui est conforme
aux résultas obtenus par Lavoisier et Bucholz.

(1) Journ. fur die chemie und phisik von Bucholz ,
etc., n° 12, p. 709.

Tome LXIX. K
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Sixieme méthode. De la quantité d'oxis
géne déterminée par la décomposition

du nitre.

Guyton a projetté parties égales de li-
maille de fer et de nitre dans un creuset
rougi, ce célebre chimiste a lavé le résidu
a plusieurs reprises dans I'ean bouillante, et
il a obtenu un oxide dans lequel le fer a
augmenté de 34 par cent du métal,

Lavoisier croit que le fer employé par
Guyton wétoit pas pur, parce que, dans
les expériences qu’il a faites, il a obtenu 45
d’augmentation par cent de fer.

La différence entre les ‘deux résultats de
Guyton et Lavoisier est trop grande pour
conclure de ces expériences la proportion
d’oxigéne contenu dans Yoxide.

Conclusion des expériences rapportées sur
3 2] - N .
les proportions d’oxigéne et de fer con-
tenus dans les différens oxides.

On peut diviser en deux parties les nom-
breuses expériences “sur Ioxidation du fer
que n>us avons rapporiées dans ces obser-
vat ons, et qui ont ¢té faites par des savans
égalcment recommandables par leurs lu-
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micres , leur sagacité et leur précision ; les
premiéres ayant ¢té exécutées a une époque
ou les conmoissances n’éioient pas encore
asscz avancées pour faire appercevoir toutes
les causes qui Ppouvoient influer sur ces
résultats , ne présentent pas assez d’exac-
titude pour que on puisse en faire usage.
Les secondes faites avee le soin et la pré-
csion que I'é1at actuel de la science permet,
semblent devoir conduire & faire conclure , st
ce n'est exactement, au moins avec une
approximalion assez grande, les proportions
de Poxigéne et du métal pur dans les oxides
pour que l’on puisse les employer avec avan-
tage dans les analyses chimiques ou ce métal
se trouve.

La proportion de l'oxigtne dans Poxide
rouge de fer présente quelque incertitude.
Elle a été trouvée de 42 par cent de fer par
sBucholz ; de 44 par I'ingénieur Gueniveau ;
et de 45 par I'éleve Desroches et moi.

Plusieurs considérations portent a adopter
la proportion de 45 d’oxigéune sur cent de fer,
en supposant les trois expériences qui don=-
nent des proportions différentes faites avec
le méme degré d’exactitude , ce qui donne-
roit pour la composition en nombre rond

K 2
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de 100 partics d’oxide rouge 0,69 de fer et
0,31 d’oxigene.

Parmi les considérations qui doivent déter-
miner & adopter la proportion de 45 d'oxi-
geéne , nous distinguerons to. la méthode,
qui est beaucoup plus simple et beancoup
plus directe, d’oxider & lair en favorisant
la combinaison par la chaleur; 2°. la diffé-
rence dans les résuliats obtenus par Bucholz
et lingénicur Gueniveau en employant la
méme méthode. Le résultat 44 du dernier
s'approchant plus de la quantité 45 que du
résultat 42 de Bucholz; 3°. la différence des
régules. Les fers impurs soit par du carbone
eombiné , soit par de I'oxidule resté dansle
métal , soit enfin par du laitier , doivent
moins augmenter de poids en se combinant
avec 'oxigene, que ceux qui sont plus purs;
or Bucholz n’ayant pas analysé particulic-
rement et séparément son fer, 1l est difficile
de prononcer sur sa notice. 1l est dans l'a-
nalyse un élément qu’il est tres - difficile de
délerminer dans Vétat actuel de nos con-
nolssaoces , c'est la quantité d’oxidule resté.
Or, comme d’apres ces considérations on
doit regarder le résultat le plas haut comme
le plus approchant de la vérué, on dot
étre coudait a conclure le nombre 45.
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La proportion S l'oxigéne dans l'oxide
poir ~ paroit varier entre 30 et 31, 8o
d'oxigéne sur cent de fer : il est de 3o,
en réduisant les oxides noirs de la val-
lée d’Aost 3 1l est de 40, en réduisant 'oxide
noir de I'ile d’Elbe avec du gaz hydrogenc.
En dissolvant I'oxide noir dans Vacide ni-
trique,, 'oxidule augmente de 1o par cemt
en passant a l'état d’oxide rouge. On dé-
duit de ceute expérience que Poxide noir
contient. 30 d'oxigene sur 100 de fer , en
supposant que loxideé rouge ne contient
que 42 d'oxigéne ; mais si I'on porie cet
oxide &4 45 comme on Pa déduit des expé-
riences faites par nous , loxide noir scra
porté & 31,8 d’oxigene sur 100 de fer. En-
fin clle est de 31,38, dans l'expérience ou
Lavoisier a oxidé du fer en le rougissant
dans un canon de cuivre et I'exposant ainsi
aja vapeur de leau, et de 30,38 d’apres
Bucholz.

Il paroit assez diflicile de choisir entre les
résultats 50 et 31,8 d'oxigtne sur 100 de
fer dans les oxidules, cependant nous pen-
sons que I'on doit étre conduit i prendre le
terme le plus haut 31,8, parce que 1°; le
terme déduit de la réduction des minérais
oxidulés de la vallée d’Aost présente de

K 3
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nombreuses incertitudes Sur I'identité de Ia
portion du minéral fondue et du minéral
analysé; 2°, qu’il se combine tonjours du
carbone dans le régule dont il est difficile
de déterminer exactement la quantité; 3e.
en ce qu’il est plus convenable de déduire
la différence de proportion de l'oxide nor
a loxide rouge en rapportant ce dernier
45 que le- déduire de 42; 4°. parce que de
toutes !es expériences par lesquelles on ob-
tient de Yoxide noir, celle ou 'on a em-
ployé la vapeur de¢ Peau est Ia Plus directe;
50, enfin que relativement & Fumpureté des
fers il. ' ut toujours. préférer- le- plus haut
terme d’vxidation lorsque son état. est bien
délerminé.

Sous tous ces rapports nous.considérerons.
donc Poxide noir comme composé de 31,8
d’oxigene sar 100 de fer, d’on il résulteroit
que 100 parties d’oxide noir de fer serolent
composées en nombre rond de 0,76. de fer
et 0,24 doxigene,

On ne connuit jusqu’a présent de moyen
d’obtesur Poxitie blanc de fer qu’en dissolvant
ce métal a.ns un acide , lorsque Pon pré-
eipite roxid: o'tenw: il se combine aussitot
avec de Pursigénc pour _énirer de loxide
noir et souvent de loxide rouge : on n'a
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donc jusqu'a présent d’autre méthode pour
connojtre la proportion de l'oxigene dans
l'oxide blanc que sa détermination par le
gaz bydrogene obtenu pendant sa disso-
ution.

Nous avons trouvé par cette méthode
que la proportion de loxigene varioit en-
tre 26,6, et 30. Pour choisir entre ces
deux nombres déduits des expériences de
Vauquelin, il faudroit connoitre et 'état du
fer dissous et la maniere dont la dissolution
a ¢té conduite. En partant des difiérens
degrés d'impuretés du fer, on seroit déter-
miné & adopter la proportion 30; cepen-
dant, je crois qu'il doitétre préférable d’a-
dopter celle de 29 d’oxigéne sur 100 de
fer, déduite des expériences des académi-
ciens francais, Monge, Vandermonde et
Berthollet , parce que 10. cest le plus
haut produit qu’ils aient obtenu sur a1
vari¢tés de bons fers qu’ils ont dissous ;
2°, parce qu'ils ont mis un soin particulier
dans la mesure des gaz qu’ils ont obtenus;
o, parce qu’ils ont réduit ces mesures a
une température et a une pression cons-
tantes d’cu il a é1é facile de déduire la quan-
tit¢ exacte d’oxigene correspondante; 4°. enfin
que dans U'expérience de Vauquelin , que 'on.

K 4
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peut regarder comme trés-exacte , I'oublt de

la température et de la pression auxquelles,

ces gaz ont ¢€1é obtenus, empéche que

[on puisse conclure exactement la quantité .
d’oxigene. '

De ces considérations il résulte que 'oxide
blanc est composé, & tres-peu-pr és de 29
parties. d’'oxigéne sur 100 de fer, et que
100 parties d’oxide blanc de fer contiennent
0,775 de fer et 0,225 d'oxigene.

Aunsi les trois oxides connus et bien déter-
minés sont composés sur 100 parties : I'oxide
rouge de 0,69 de fer et 0,31 d'oxigéne ;
Poxide noir, de 0,76 de fer eto,24 d’oxigene;
Yoxide blanc de 0,775 de fer et 0,225
doxigene..

ADDITION.

Les. minéralogistes reconnoissent qu'il
existe des différences bien. caractérisées
entre Voxidule de fer de la val d’Aost, que
Ie célebre Haity désigne sous le nom de
fer oxidulé , et Poxidule de I'itle d'Elbe
qu'il désigne sous le nom. de fer. oligiste.
La premiére a pour forme primitive loc-
tacdre , et 1l donne une poussiére noire ,
le secand a pour forme primitive un rhom-
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boide un peu aigu et il donne und pous-
sitre rouge.

Ces deux oxidules paroissent différer I'un
de autre en ce que le premier n'est qunu
oxidule pur et sembluble a celui que Yon
obtient de l'oxidation du fer par I'ean dont
Ja décomposition est aidée par le feu, il
contieat 76 parties de fer et 24 d'oaigene
sur cent : le second est une combinaison
d'oxide rouge et d’oxidule noir de fer dans.
]esquelles les proportions de ces deux subs-
tances sont assez variables.

Les poussicres. de fer oxidulé et de Toxi~
dule de fer obtenues par la chaleur et l'eau
paroissent identiques. Nous avons analysé
plusieurs échanullons de minérais de Tile
dElbe et nous avons trouvé dans chacun
d’cux des proportions trés - variées de ces
deux oxides. Les deux variéiés dont nous
avons parlé dans ces observations conte-
uoient , 'une 33, Pautre 40 d’oxigene pour
cent de fer : quelques autres que nous avons.
¢galement analysées par la voie scche et
par la voie humide, contenoient 35, 36,
58 d’oxigene pour cent de fer. Une seule
variété nous a donué 30 comme le minérai
de la val d’Aost; mais nous avions réduit
¢t anal)jsé séparément deux fragmens pris
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dans le méme morceau, 2 des distances
différentes.

On trouve parmi les beaux cristaux &
ile d’Elbe beaucoup d’oxide rouge de fer:
c’est principalement sous cet état que le
minérai y est exploité pour étre livié aux
fonderies. Dans les gites de fer oxidulé de
la val d’Aost, au contraire, l'oxide y est
beaucoup plus rare , le minérai est livré
aux fonderies sous la forme assez générale
d'oxidale.

Au reste nous ne présentons cette addi-
tion que comme un appercu qui peut aider
les minéralogisies dans leurs recherches,
et leur faciliter les moyens de découvric
les causes des différences que présentent cs
deux especes de mincrais de fer, que le
savant [laily avoit déja entrevues avec cette
sagacité qu’il porte dans tous les travaux
dont il s’occupe.

§—— .. p——————_
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LETTRE

BE M. D’AUBUISSON, A M. BERTIIOLLET,,

Sur quelques objets de minéralogie,
et principalement sur-les travaux

de M. Werner.

.... Vous m’annoncates , il y a environ,
deux ans, que. M. Cheunevix, membre de la
Société royale de Londres, alloit vous en-
voyer ses réflexions sur la Méthode miné-.
ralogique de M. Werner. pour étre insé-
rées dans les Annales de chimie. Comme je
savois déja que l'opinion de ce savant an-
glais , sur les travaux d’un homme auquel
la reconnoissance m’attache fortement, etoit
bien diftérente de la mienue; je vous de-
mandai Ja permission de vous adresser une.
lettre sur le méme objet, lorsque celle de
M. Chenevix auroit paru. Cette dernicre a
été imprimée dans les premiers numéros
des Annales de 1808, mais mes occupa-
tions ne m'ont pas permis de faire plutdt
celle que j‘e VOuUS avols annoncéc.
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Les mémoires que j’ai déja publiés sur
la minéralogic wernéricnne (1), renfermant
des réponses ou des observations sur Ila
plupart des objections que M. Chenevix
fait 2 Werner , je renverrai a ces écrils
le lecteur qui voudroit porier un jugement
sur ces objets. Je me bornerai ici & jus-
tifier le professeur de Frejfberg de quelques
nouveaux reproches qu’on lui fait; ensuite
je me permetirai quelques observations sut
la spécification minéralogique , ainsi que
sur les. travaux de ce savant illustre.

Je commence par un poiht qui me con-
cerne personnellement.

A la suite de mon premier cours de
minéralogie , sous Werner , je rédigeai,
a sou insu, un exposé de sa classification
miuéralogique qui fut imprimé dans le
tome 53 du Journal de physique. Ln rap-
portant la manicre dont ce professeur pro-
eédoit a la formation des degrés de h
elassification , autres que I'espeéce, je disois:
« st dans une méme espéce, divers mi-
« néraux ayant entre eux les mémes carac-
« teres , un scul excepté, different des.

(1) Jour. de phys. tom, LIV. et LX. Ang. de chim.
fom, LVIL et LXIL
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« autre3 mincraux par deux ou trois (un
« plus grand nombre entrainercit une dif-
« férence d’espéce) des caracteres que nous
« venons d’¢noncer , ils forment une sous-
« espéce particuliere ».

La proposition avauncée dans la paren-
these me parut suivre de ce que VWerner
disoit sur Ia formation des sous-especes ,
et je la hasardai dans le courant d'une
rédaction rapide. FElle peut, il est vrai,
porter a conclure que, d’aprés Werner ,
lespece est le résuliat de Ia différence entre
plus de trois des caractres énoncés. Ce-
pendant , il me paroit gu’avee un peu
d’attention , il étoit facile de voir que cette
assertion émise , accidentellement et par
parenthése , n'éloit qu'une imadvertance de
ma part , une simple erreur de rédaction.
Car il m'en est pas dit un seul mot dans
le long article Formation des espéces du
méme mémoire : 1l n’en est pas fait la
moindre mention dans deux dissertations
que j’ai publiées depuis sur la maniere dont
Werner forme les especes (1) ; et elle ne se
wouve dans aucun traité de minéralogie

{1) Journal de physique, tom. LX, p. 529 et suiv.
Aun. dechim,, tom. LYII, p. 280 ¢t suiv.
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de I'école wernérienne, Malgré cela, M. Ches
nevix n'en a pas moins consacré plusicurs
pages de ses réflexions a Dattaquer, et a
développer I'absurdité des conséquences qui
s'ensuivroicnt. — Si jamais son mémoire
est lu par Werner , je prie ce savant de
me pardonner les nombreux reproches que
mon ipadvertance lui a atiirds en cette
occasion,

Marréteral - je sur celui qu'on lul fait
d’avorr dit, dans la désignation wverbale
de quelque cristal, que c’éioit presque un
cube ; que c’étoit un geschobene quadrat
(littéralement, carré poussé, rendu oblique?)
Il 0’y a peut-éire pas un membre de la
classe des sciences mathématiques et phy-
siques de I'lustitut,, qui n'ait dit en sa vie,
peut - éire méme écrit, un carré long;
et cependant il cst tout autant de I'essence
dun waé davoir ses cOtés égaux , que
ses angles droits et non obliques. Est-ce
que dans le langage ordinaire on n'admet
pas tous .es jours de pareilles expressions
quen ¢ métrie ‘on ne trouveroit pas assez
exactes ? I 'n cours d’histoire naturelle n'est
pas un cours de géométrie. Je dirai méme
plus, cest qu'en minéralogie, I'oblitération
quel préscute souvent ( en apparence ) la
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eurface des cristaux force a employer, et
doit faire cmpleyer les expressions qu’on
reproche s1 amerement a YYerner, savoir:
v que quelques degrés en plus ou en moins
de gov dans un cristal, ne 'empécheront
quelquefois pas de le regarder comme un
cube. » Par exemple, la forme Ia plus or-
dinaire du fluor est le cube ; mais 1l arrive
assez souvent quon trouve des cristaux
de cette substance dont les ancles different
de 30, 4°, ete., de Tangle droit: le pro-
fesseur, en prévenant ses éleves de cette
anomalie apparente, doit leur dire que ectte
diférence de 3°, 4°, etc., ne doit pas les
empécher de regarder comme droits les
angles du fluor , et d’en conclure que sa
forme est un cube. — Werner sait Ires-
bien, ce qu'est un carré, un angle drou,
un cube , géométriquement parlant, 1l a
fort bien su les élémens de géométric , 1l
sen rappelle tres-bien une partie ; je puis
lassurer , car il s'est souvent amusé a me
démontrer quelques théorémes de cette
scence. Jamais, jamais, 1l na dit qu'un
angle droit étoit celui qui avoit plus de
go°. Est-ce de honne foi qu'on lui en fait
le reproche ? Si cette expression se trouve
dans la Minéralogie de M. Brochant ,
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n'est-il pas de la derni¢re évidence que
c’est par une erreur typographique (1) !

Il faut en vérité avoir un bien grand
desir d’'attaquer une personne, et et avoir
d’ailleurs bien pea de sujet, pour aller
chercher jusque daus les ouvrages de ses
éleves les fautes de rédaction et méme
d’'impression qui peuvent sy trouver , et
cela pour Iui en faire de vifs reproches.

Au défaut méme de prétexte , 'on pourra
en forger un; et dire, par exemple, que
Werner a distribué les caractéres extérieurs
en classes , genres, especes et varitiés;
et que cette distribution influe sur celle
des minéraux sous des noms analogues:
et I'on tonnera contre une paretlle absur-

(1) Pour me laisser aucun doute a ce sujet, je
transcris en entier et littéralement le passage de
M. Brochant.

Trés-obius , plus de 120°; obtus , plus de 1002
120° ; peu obtus, plus de go a 100%; droit, pls
de go°; argu, plus de 45" a go; azgu, plus de
45°; trés-aigu , moins de 45°.

Qui ne voit qu’il s'est glissé plusienrs fautes typo-
graphiques daus cet alinéa; que le mot plus y est ré«
pété quatre fois mal & propos et qu’il faut lirc?

Trés-obius, plus de 120°; obius , de 1004 120°; ped
obtus , de go a 100°; droit, de go°; aigu, de 45290,
et, trés-aigu, moins de 45°.

dité.
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dité. Je n'al ici qu'une petite observation
a faire , c’est que Werner n’a jamais écrit
cela; que je ne I'al lu dans aucun ouvrage
fait d'apres ses priucipes; que tout fait
évidemment voir gue sa distribution mé-
thodigne des caracteres extérieurs n’a pas
la moindre influence dans sa classifica-
tion. Lui-méme , dos la premiere page de
son Traité des caracteres extérieurs , a
soin d'avertir , gu’on ne doit point fuire
servir ces caracteres a établir une division
systématique des mincéraux , comme on
la fuit jusqu'ici , mais sculement o dé-
terminer leur apparence extéricure , et a
Jixer le mode de les décrire, ( page xxvr
de la traduction francaise.

Werner , ai-je quelquefois oui - dire,
nenseigne pas la théorie des décroissemens ;
il ne la counoit pas et n'est pas méme
en état de la comprendre. — 1l est pos-~
sible qu'occupé depuis plus de trente ans
d'objets absolument étrangers aux matké-
matiques , 1l n’ait plus assez d’habitude du
calcul pour suivre toutes les applications
de cette théorie. Mais certainement , il cst
tres en état d'en comprendre I'exposition
telle qu'elle se trouve dans la Minéralogic
de M. Haiiy , (tome.1, page g — 155 ).

Tome LLALX. L
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S’ ne l'enseigne pas, sl ne se donne pas
la peine d’en Cludier les détails ; c’est que
quelque ingénieuse qu’elle soit d’ailleurs,
elle n'en est pas moins a-peu-pres inutile
au nunéralogisie. Je ne passe jamais a cote
d’'un de ces cristaux de spath‘calcaire ap-
pelés métastatiques , sans éprouver un sen-
timent d’admiration pour les deux savans,
( Bergmann et M. Haiiy ), qui nous ont dé-
voilé toute la simplicité d’'une forme si bi-
sarre en apparence: mais, malgré cela, je
n’en dois pas moins convenir que cette
théorie n’est pas d'un plus grand sccours
& la minéralogic proprement dite qu'a h
chimie. Elle ctoit déja publiée depuis vingt
ans ; &4 wes-juste utre , elle avoit ouvert a
son auteur les portes de P'Académie des
sciences ; et aucun minéralogiste n’en avoit
encore fait le moindre usage. Vamement
en chercheroit - on une seule application
dans les volumes que Saussure a publiés
plus de dix ans apres Pimpression de
VEssai sur la structure des cristaux? Et
eependant Jes ouvrages de cet illustre phy-
sicien et naturaliste sont pleins de re-
cherches purement lithologiques, et méme
de déterminations d’especes, telles que le
sappare , la sagéuite, etc.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DI CHIMIEZR 163

La division mécanique des cristaux qui
fait connoitre la forme des moléecules , ou
plutét le clivage d’un minéral , et qui est
si utile au minéralogiste , est enticrement
indépendante de cette théorie. Il en est de
méme de la connoissance des formes cris-
tallines ; la mesure directe des angles,
combinée avec les principes de la stéréo-
méirie, suffit pour les faire complettement
connoitre. De tous ces angles qulelle cal-
cule 2 la minute ct a la seconde, il vy
en a presque aucun dont on soit certain
a un degré, ou tout au moins & un Gemi-
degré pres: en exceptant tontefois ceux de
quelques solides réguliers , tels que le cube,
loctacdre , etc., peut-détre le rhomboide
caleaive , ct de quelques polyédres qui en
sout dérivés : et ceux-cl sont connus , indé-
pendamment de la théorie. Les inductivos
qu'elle peut donner sur Ie rapport entre deux
formes , afin de mettrec a méme de conclure
st elles sount compatibles dans le méme
minéral , peuvent presque aussi bien se dé-
duirede considérations quifui sont étrangeres.

Muis , dira-t-on, elle naus fait connoitre
le rapport entre les dimensions des molé-
cules des minéraux, et elle augmente ainsi
nos connoissauces sur ces substavces, J'ob-

L 2
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serverai d'abord que la wraie forme des
molécules des corps , méme des cristaux
les mieux prononcés, nous est absolument
inconnue : cela est démontré (1) aux yeux
de tous ceux a qui une aveugle prévention
n'a pas entierement 6t¢ I'usage de la raison.
En second lieu, cette détermination des
dimensions des molécules , ainsi que toute
la théorie, est fondée sur deux suppositions
générales , outre les suppositions particu-
licres que l'on fait ensuite dans les divers
cas. On suppose 1°. que les cristaux sont
formés de lames ou assises de molécules
superposées aux faces d’un premier noyau,
(semblable a la molécule, ou une de ses
modifications ), et que ces assises sont cm
retraite , ou en décroissement, les unes sur
les auwres d’'une quantité qui détermine lin-
clinaison des faces secondaires par rapport
au noyau; 2° que celte retraite ou dé-
croissement se fait par soustraction d'une,
deux, trois , guatre , rarement cing et six
rangées de molécules, cu de grouppes de
molécules , mais pas au-deld (2). Jaccorde
la premiere suppasition , les cristaux pepvent

(+) Ann, de chim. tom. LXII.
{2) Traité de winéralogie , tom. L.
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élre regardés comme ayant €été ainsi cons-
truits , quoiqu’ils ne Vaient pas réellement
et : et que méme, a bien des égards, c2
mode de consiruction , tel gu'on le concoit
dans les décroissemens mixtes et intermé-
diaires , répugne a I'umformité de la marche
habituelle de la mature dans la formation
dun méme eorps. Quant a la seconde
supposition , ce n’est qu'une condition qu’on
sest bien volontairement imposée , afin
que les résultats du calcul des décrois-
semens fussept plus simples : mais il seront
absurde de la donner comme une loi de
la nature. Qui nous assurera que la na-
ture n'a le pouvoir de retrancher que jus-
qua six rangées de molécules, dans la
construction des cristaux ; en supposant
toutefois qu'elle les construise par soustraction
de rangées de molscules d’assise en assise?
C'est cependant a Vaide de cette supposition
quon a trouvé , par exemple, que les di-
mensions de la molécule de la stilbite sont
entre elles comme v 3,3, 3 ¢V 2 (1). Quon
dise qu’il faut admetire ce rapport de di-
mensions , pour conserver a la théorie des
décroissemens sa plus grande simplicité ;

(1) Id, tom, III, p.561.
o L3
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mais qu’on ne vienne pas dirc que ce sont
réellement les dimensions de la molécule
du minéral.

C’est en vain qu’on objecteroit que Fon
a bien calculé a-peu-prés toutes les formes
cristallines qui sc sont présentées et que
Pon n'en a pas wouvé dans lesquelles les
décroissemens excédassent six rangées. Mais
c’est que dans le plus grand nombre de
cas , lorsque les molécules ne présentoient
pas des fuces semblables , on a commencé,
en iitonnant et en profitant d'une certaine
latitude dans la mesure des angles, a fa-
briquer et a faconner les molécules de
maniere a ce qu'elles sausfissent a cette
condition : et c’est ensuitc a l'aide de ces
molécules ainsi fabriquées que vous venez
donner cette condition comme une loi de
Ia nature? Vous déduisez d’abord (les di-
mensions de ) la molécule, de la forme
secondaire a calculer ; et c’est ensuite i
Vaide de cette molécule que vous calcules
la forme secondaire ? Je crois me rappeler
qu'en logique, on appeloit cercle wvicieux
cette manicre de raisonner, et quou en
rejettoit les conséquences (1).

(1) La théorie des décroissemens pourroit, dans
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Parce que la théorie des décroissemens
donne des résultats d’'une grande simplicité
daus beaucoup de cas; il ne faut pas en
conclure quil en est de méme dans tous.
L'auteur de la théorie parlant dun em-
barras dans lequel il s’étoit trouvé , dit a
ce sujet, « que I'illustre Lavoisier lui avoit
« annoncé quaux modes simples qui ré-
x sultoient de ses premiers travaux , 1l
« pourroit en succéder quelque jour de
« bien plus composés (1). » Jusque dans le
spath calcaire,, o la théorie des décrois-
semens avoit d’abord paru sappliquer avec
une simplicité et une précision vyraiment
edmirables, il a bien fallu admettre des
décroissemens mixles et intermédiaires ;
et dans ces décroissemens, on a éié obligé
de dépasser le nombre de 6 rangées, et

plusieurs cas, éviter le reproche qu'on vient de lui
faire. Par exemple, dans les cristaux qui présentent
le prisme hexaedre régulier , ou le parallélipipede rec~
tangle , au lieu de prendre le prisme pour forme
de molécule ; elle pourroit, ce me semble, se servir
du rhomboide oa de Poctaédre donné par les pyramides
qui terminent ordinairement le prisme. Alors la mo-
lécule ayant des faces semblables, en les supposant
toutes égales , la forme seroit enticrement déterminée.
(1) Tom. IV, p. 276.
L 4
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d’aller 4 8 et méme 4 g. Dans leuclase ,
malgré les supposilions quon a faites , i}
a fallu aller jusqu'a 12: et sl éloit pos-
sible d’avoir les angles des cristaux 4 unc
minute pres , je ne doute nullement que
pour faire concorderla théorie et 'observation,
1l ne fallut admettre des déeroissemens bien
plus considérables. Mais, on ne peut gueres
répondre dc la valear des angles des cris-
taux (quelques polyedres réguliers ou tres-
simples exceptés ) 4 un demi-degré pres;
et les observateurs les plus exercés different
souvent de 1 , 2 degrés et méme plus dans
la détermination de cette valeur. Dans ce
que je pourrois appeler le cristal par ex-
cellence , dans le spath d'lslande méme , les
deux plus habiles cristallographes qui atent
jamais existé , Romé de Dksle et B Haiy -
donnent des angles dont la différence est d'un
degré. Lin profitant de cette latitude, ct en
admettant , avec M. Haily , les exposans frac-
tionnaires, il n’y a pas d’éleve en géométrie,
qui ne trouve pour toul minéral un grand
nombre de molécules différentes par leur
forme et principalement par leurs dimensions.
‘Werner fera beaucoup mieux de soccuper
de toute autre chose que de problémes ausst
wsiguifiaus ,  ménéralogiquement  parlant,
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Je donne un exemple, Qu’au 'leu de prendre pour
le parallélipipede rectangle de la stilbite , les dimen-
sions v/3, 2, 31/2; on prenge les plus simples
possibles 1, 2, 5. A laide de la théorie des dé-
crolssemens, on trouvera 'incidence des quatre facettes
dites secondaires , z, s, r, et u, sur les faces la-
térales du prisme presque semblable a celle indiquée
pur M. Haily ; les différences pour les 6 angles ne
seront que de 17, 15/, 1% 237, 417, 1°, 34" ;
et dans des cristaux de stilbite, ou les faces sont si
habituellement oblitérées, ces différences seront trés-
vraisemblablement dans la limite des erreurs de
lobservation. Les signes de décroissenient sont ici

13 8 .
b &> (100, (34067

Rejetter quelques-uns de ces signes, parce qu’on
y dépasse six rangées , c’est comme je lai dit, dé-
terminer les dimensions des molécules par la suppo-
sition que la mature nec fait des décroissemens que
jusqua six rangées. Dailleurs , si dans un decrois~
sement intermédiaire, je suis allé jusqu’a 7 rangées;
M. Haiiy est bien allé a 8 dans le spath calcaire ;
et d’apres ses propres expressions, (tom. L. p. 88),
agcun de mes exposans firactionnaires, -3, &, 2
e pent éire rejelté , puisqu’en en angmentant d’une
mité un des deux termes, le décroissement rentre
dans un cas ordinaire , qui est méme ici’le plus simple
possible , une rangée, Il m’elit ¢té aisé de réduire quels
ques-uns de ces cxposans; aimsi, au leu de ¥,
Jaureis pu prendre ¢, la différence entre mon angle
et celui de M Iaily n’elit été que de 50/ : jlanrois
méme pu prendre 1, mais alors la différence efit
€¢ de 1°46' ¢ au reste, comme je ne pense pas qu'on

puisse répondre a 1° prés des avgles de la stilbite,
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il est trés-possible que mon résultat approche plug
de la réalité que celui déja donné.

Les differences dans les angles enssent éie presque
toutes moins considérables, si au lien de prendre lgs
dimensions 1, 2, 3, j'avois pris 2, 4, 5. En les
supposant 2, 2, 3, les signes de décroissement
eussent été plus simples* et en cherchant encore
j'aureis trouvé d’autres diniensions et méme d’autres
formes qui eussent rendu ces signes plus simples
encore. De quel intérét tout ce fravail de titonge
ment peut-il étre en histoire naturelle ? 11 n’apprend
absolument rien sar la nature des minéraux; et aussi
aucun minéralogiste ne s’en occupé.

Sur les espcces.

Les observations que je viens de faire sur
Ies molécules des minéraux me conduisent
& revenir un instant sur la détermination des
especes minéralogiques.

Les minéraux sont des étres composés de
substances simples, et leurs différences esscn-
tielles proviennent des differences de compost-
tion. Ceprincipe des différences des minéraux,
le plus simple et le plus philosophique qu'on
puisse donner, celui qui tient de plus pres
a l'essence de ces corps, est admis par tous
les minéralogistes, sous le rapport théorique
et il me paroit incontestable, tant qu’on con-
sidérera un minéral dans son minimurn de
grandeur ; cest-a-dire dans sa molécule

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DE CHIMTITF, 171

intégrante , et par conséquent abstraction
faite des circonstances ou effets de l'ag-
grégation.

I. Si tous les minéraux étoient composés
de principes constituans réunis en proportion
fixe , amnsi que cela a licu pour un grand
nombre de substances acidiferes et métalli-
ques ; il est de la derniere évidence que
lon auroit alors, en minéralogie, autant
desptces différentes qu'il y auroit de com-
binaisons diverses dans les principes cons-
tituans. G’est alors quon pourroit dire ,
quindépendamment de toute convention
bumame , c’est la nature qui a jait les
especes minérales : (les différences résul-
tant de 'aggrégation ne pourroient produire
que des sous-espcces ). Lianalyse chimique ,
en constatant la composition , suffiroit seule
2 la détermivation d'une espéce. Toute
autre considération , méme eelle de la
forme des molécules , seroit non-seulement
superflue , mais elle devroit encore en étre
eloignée. L'énoncer , ce seroit 'donner deux
equations pour la solution d’'un problée a
une seule inconnue: ou les deux équutinus
sont 1dentiques, et alors il y en a upe de
superflue ; ou bien elles ne le sont pas,
et dans ce cas elles impliquent contradic-
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tion. Or, en minéralogie , il arrivera sou-
vent que le résultat de Pobservation de la
molécule ne sera pas identique avec celul de
la composition.

Je le démontre. On a ici quatre cas & distinguer.

Supposons  d’abord que Vanalyse indique deux
compuositions et par conséquent deux especes diffe-
rentes. (1°). Tres-souvent la forme de la molécule
sera la méme dans les deux minérauxy car il est de
fait , que la méme forme peut étre commune a plu-
sicurs substances enti¢rement différentes. Cette pos-
sibilité est maintenant admise , par Pauteur méme
de la théorie moléculaire , non - senlement pour le
cube, pour l'octaedre et le tétraedre réguliers , mais
encore pour une forme quelconque (1). Ainsi, dans
ce premier cas, qui se présentera souvent, la
forme indiqueroit une identité gui n'existe pas; et
elle ne doit pas étre prise en considération , au-
tremient elle pourroit induire en erreur. — (2°). Si,
comme la composition, la forme est différente dans
Jes deux corps, sa considération est superflue. Elle
re feroit qu'embarrasser et compliquer, dans la dé-
finition de VYespéce , ce qui est d’aillears trés-simple:
par exemple , nos connoissances acluelles nous per-
mettent de dire : le cinabre natif est un minéral
compysé de mercure et de soufre dans le rapport
de 85 a 15 (2). Cetle définition exprime entiérement
Yessence du minéral 5 elle le caractérise complet-
tement , et le distinguc fort bien de tous les autress

(1) Journal des mines , tom. XXIII, p. 158,
(a) Journal des mines, tom, XIX,
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pourquoi irois-je ajouter’ e/ ayant pour molécule
intégrante un prisme triangulaire équilatéral dans
lequel la perpendiculaire menée d'un des angles du
triangle de la base syr le c6ié opposé a cet angle
est a la hauteur du prisme comme 1 a /2?7 Du
moment que l'or s’est assuré du premier caractére,
il est inutile d’avoir recours au second : le premicr
carastérise , et il n'en est pas de méme de lautre,
qui n’est plus de méme valeur; on peut trouver dans
le régne minéral un prisme pareil a celui indiqué
c-dessus sanms qu’on puisse en conclure avec eer=
titude que la substance qui le présente est du cinabre.
Nous avons en outre bien plus de certitude a I'égard
du premier qu’a I'égard du second ; j'ai fait voir ce
qu'on devoit penser de ces rapporis gqu'on donne
entre les dimensions des molécules intégrantes.
Supposons maintenant que analyse trouve identité
de composition, et par conséquent d’espece. (3°). Pres-
que toujours, la forme donnera une semblable in-
dication : mais , comme dans le cas précédent , sa con-
tidération sera superflue : (il faut bien observer que
je ne parle pas ici des moyens de reconroitre, car
alors 'observation des formes est d’'un grand secours ).
(). 11 peut cependant se présenter des cas ou la
forme sera différente , et par conséquent en cop-
radiction avec la composition , c’est-a~-dire avec
lessence du minéral. Par exemple , analyse indique
que 'arragonite ayant absolument la méme composition
que le spath calcaire est de méme espece : la di-
vision mécanique , au contraire , dit que la forme, et
par conséquent Pespece, est différente. Cette division
sépare encore Poisanite du titane oxidé , tandis que
Panalyse chimique les réunmit : mais les expé-
riences et les observations sur ces deux wminéraux,ayant
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peut-étre besoin d’étre encore multipliées, je n’insiste
pas sur ce dernier fait.

Résmmant les quatre cas j 'on voit que dans le
premier , qui se présentera souvent, la forme de y
malécule ne doit pas étre prise en considérativn ;
dans le second et le troisitme, vette considéralion
est superflue ; dans le quatrniéme , elle induit en
erreur,

Mais la {ixité dans la proportion des prin-
cipes constituans est lom d’avoir lieu dans
toutes les substances minérales , notamment
dans celles de la classe des pierres. Presque
tous les chimistes la rejettent. Celui méme
quila le plus soutenue dans le regne m-
néral , M. Proust, ne l'admet que dans
des combinaisons binaires , et un  petit
nombre d'autres : il a observé que plus
les principes sont nombreux, plus la vo-
riation est grande , et que les terres peuvent
s'unirentre clles dans toutes les proportions
imaginables (1).

Dans les minéraux 4 composition variable,
il faut distinguer ceux dont la composition
ne varie qu’entre certames limires , et ceux
dans lesquels il n’y a aucune fixité de prin-
cipes.

1. Quant aux premiers ils sont a-peu-
‘prés dans le méme cas que ceux & com-

(1) Jour. de phys. tom. LXIII, p. 376.
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position fixe , sous le rapport de leur spé-
cification minéralogique. Ici encore, on peut
dire que c’est la nature qui a jfuit les
especes : et mous viendrons 2 bout de les
déterminer par la comparaison d’un grand
nombre d’analyses faites avec soin, et qui
nous mettront 8 méme de fixer les priucipes
essentiels de ces minéraux, ainsi que les li-
mites entre lesquelles ils varient. Cependant
ces déterminations ne se feront plus avec la
méme certitude , et scront souvent sujettes
a2 discussion. Par exemple, je vois dans le
Journal de Physique (tome 67 ) une ana-
lyse de I'apléme, de laquelle on paroit in-
ferer que ce nunéral doit étre séparé du
grenat ( substance qui est vraisemblablement
daus la classe de celles dont nous parlons
ici). Je crois, au contraire , quil n'en
est qu'une variété - je le conclus et de la
comparaison que jai faite de cette méme ana-
lyse avec cellesque nous avons déjadu grenat,
et en partant d’un fait, qui m’a été indiqué
par le rapprochement d’un grand nombre
d'analyses , savoir gue quoique le fer soit
un des principes habituels de certains mi-
nérauzx tels que Lhornblende, lépidore
Taugite , etc. , et qu’d y soit chimiquement
combiné , il y wvarie cependant en toutes
sortes de proportions. Il me seroit facile
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d’appuyer mon opinion, sur la réunion de
Paplome et du grenat, de counsidérations dé-
duites des formes et autres caracteres phy-
siques. Mais ici, ni ceux qui séparent ces
deux minéraux, ni ceux qui les réunis-
sent n’agissent en vertu d’aucun principe
positif et certain : il n'en existe pas, du
moins encore , a I'aide desquels on puisse

prounoncer dans des cas semblables.
C’est, avons-nous dit, par la comparaison
de plusieurs analyses d'un méme mincéral
que P'on parviendra a fixer et limiter I'es-
ptce 4 laquelle il appartient. Par conséquent,
toute classification que I'on en fera , alaide
des caracteres physiques , et spécialement de
la forme, en attendant que l'on ait réuu
assez de faits relatifs a la composition pour
une determination définitive, ne peut étre
regardée que comme provisoire. Or, dans
les sciences , lorsqu'on a reconnu et posé
Ie principe d’aprés lequel on doit conclure,
el qu’on vient & le suppléer provisoirement,
parce que l'on n’a pas encore ea le moyen
cou le tems de Pappliquer, il me paroit
que le travail que Pon fait alors ne doit pas
étre regardé comme une ceuvre scientifique.
II. Mais s1, dans quelques minéraux, les
principes constituans varient presque en toute
proportion,
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proportion , il est alors possible que I'on
irouve une série dans lesquels Ja compo-
sition changera progressivement, de maniere
& étre enticrement différente dans les termes
extrémes : tel est vraisemblablement le cas
dumica et du tale (1). Les termes extrémes

{1} Je cite quatre analyses , ‘qui viennent d'étre
publiées par le chimiste le plus expérimenté dans ce
genre de travail, ( M. Klaproth ), et qui ont €té
faites avec soin et sur des échantillons d’élite, afin
de déterminer les différences des minéraux qui em
sont P'objet : elles doivent ainsiinspirer toute la con-
fiance possible. Je pourrois encore en citer de MM. Vau-
quelin et Chenevix , qui fourniroient des intermé-
diaires entre les quatre suivantes

ey
= gg &=r > E = E
= <]
,Silice........... 47 48 43 62
. Alumine. .......] 20 34 12 o
Maguésie, o.avansf © o 9 3oL
‘ Oxide de fer.....} 15 5 22 21
Ox.de manganese. 2 o 2 »
I}"olasse......... 15 9 10 3
Tome LXIX, M
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étant enticrement différens dans leur compos
sition , sont incontesiablement de diffcrente
espece. Mais les termes intermeédiaires? La
nature n’a fait ici que des individus ou va-
riétés.Cependant le minéralogiste qui ne peut
et ne doit donner un nom a chacun d’eux, qui
ne doit pas non plus les réunir tous sous
un méme nom et une méme espece (1), sera
obligé de prendre, dans la série, quelques
termes qui lui paroitront assez bien carac-
térisés, pour type de ses especes ; et de droite
et gauche, 1l placera les limites de sépa-
ration avec les especes voisines. Mais qui
ne voit que les espéces sont ici des étres
de convention? Que le choix de termes qui
servirout de type, et que le placement des
lunites préteront beaucoup a Varbitraire.
Awnsi, dans la série indiguée, la plupart
des minéralogistes , et M. Haily en a ag
ainsi, ne prendront que deux termes, le
talc et le mica; M. Klaproth en prend
trois, le verre de Moscovie noir lui parois-
sant devoir former une espece intermédiaire:
et tres-vraisemblablement M. Chenevix, qui
a travaillé sur ces substances, et qui ne
trouve «que peu de différence entre le talc

(1) Ana. de chim., tom, LY1, p. 309.
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et le mica (1) ne feroit de tout cela qu'une
seule et méme espece.

S'il est vrai qu’il y ait dans le r?:gne minéral des
séries d’individus , dans lesquelles la composition
varie progressivement d’un terme & lautre, et tou}
paroit indiquer qu’il y en a de telles : il faut bien en
conalure qu'il peut y avoir des minéraux qui passent
graduellement de 1'un a Pautre : et je ne concois
pas comment cette ilée a pu parditre si ridicule a
M. Cheneviz. Ces passages me paroissent cependant
fire une conséquence des priucipes établis dans la
Statique chimique : et quoique Pauteur du Zraité
de minéralogie se soit, en certaines occasions , for-
tement prononcé contre eux; il paroit les admettre
dans quelques cas, lorsqu’il dit, avec cet esprit dansg
T'expression qui le caractérise : « la nature,.. ménage
u ces passages gradués d’une substance a Pautre , ces
« successions de nuances qui fout dire 2 un obser-
« vateur attentif et éclairé : ici ce n'est plus tel
« minéral , et ce nlest pas encore celui-la (2).
Je ne crois pas qu’en parlant ainsi, il eut en vue les
substances agrégées qu’il a placées dans un appendice.
Je ne sais si, dans les deux regnes ergamiques, il
existe de pareils passages ou plutdt de pareils inter-
médiaires : cepeudant I'idée n’en paroitra pas extré-
tement risible & celui qui se rappellera qu’ils étoient
admis par le plus grand des naturalistes, Linné,
dont un des adages ordinaires étoit, natura nom

facit saltus. Mais ce que je sais bien, c’est qu'an

(1) Ann. de chim, tom, 2g.
(2) Discours préliniinaire.

M=
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jugement de tout mindralogiste , il sera toujours hien
moins ridicule d’admetire un passage du talc au mica,
par exemple ; que de croire que le fer spathique,
{qui se trouve en immenses filons ou amas dans
la nature ), n'est que le produit d'une cémentation
opérée dans une dissolution de sulfate de fer.
C’est dans les cas o I'analyse chinique
n'a pas encore mis a méme de prononcer
définitivement , et danms ceux ou elle ne
le peut (comme dans la troisicme classe
dc minéraux que nous venons de considé-
rer); c'esl-a-dire, dans les cas on il faut pro-
céder ala spécification d’apres les caracteres
physiques, que la considération des formes
est d'un tres-grand secours ; et que pour
avoilr un point de repairve fixe, au milieu
de l'arbitraive auquel on semble abandonné,
on éteblira en principe que des mincraux
dans lesquels-la forme des molécules, ou
plutit le clivage est différent, sont de dif-
Jérente espéce. Mais ce nest point ici une
loi de la nature ; c’est une regle de con-
vensuce, qul peut avoir ses exceptions, et
que jC 11¢ Saurois mieux comparer qu’a cer’
taines regles de grammaire , qui suivent
un langage déja éwabli plutét qu'elles ne
le fixent, et dont il faut quelquefois s'é-
carter pour bien parler. Car il faut se
rappeler que dans tous les cas, clest la
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eomposition qui fait Pessence du minéral;
et que la forme n’est, apres tout, qu'un
moyen de le reconneltre.

Les mémes molécules, dit tres-bien il
lustre auteur de I'Exposition du systéme du
monde, dans sa belle dissertation: sur I'attrac-
tion moléculaire , peuvent encore s’unir par
diverses Jaces , et produire uinsi des cris-
taux a’[ﬁ{é'rens par la _jorme la dureté, la
pesanteur spécifique , et leur action sur la
lumiére : et quand bien méme leffet de
ces différences dans Pagrégation s'étendroit
jusqu’a la réunion des principes constituans,
dans la formation de la molécule; (ains
que M. Delamétherie observe que cela peut
éire dans l'arragonite comparé au spath
calcaire) ; il me paroit que ce qu'ik y au-
roit toujours de plus simple, de plusrégu-.
lier dans la distribution des minéraux, et
de moins sujet a larbitraire dans la déier~
mination des especes, ce seroit de dire,
en faisant usage des termes employés par
M. Laplace : les mémes molécules, voily
lespéce 5 les diverses manicres dont elles
sont réunies , voila des sous-divisions de
Lespece, des sous-espéces.

Quelque aventageux que soit le carac-
wre tré des formes ow du clivage pour

M. 3
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reconnoitre et distinguer les minéraux quel-
que prééminence qu’il ait sur les autres
caractéres , a certains égards; il leur est
cependant inféricur a d’autres. 1l ne se montre
que dans quelques mdividus , individus d'¢-
lite, 4 la vérité, mais trées-rares par rap-
port aux autres : il y a méme un graud
nombre de minéraux dans lesquels i ne se
présente en aucune maniére ; de sorte qu'il
ne peut fournir un principe général pour
la spécification des minéraux (Foy. Ann.
de chim., tom. 57, p. 286) : en un mot,
1l ne peut servir de fondement a une clas-
sification minéralogique; et je puis citer
icl un témoignage , que 'on ue recusera cer-
tainement pas, celui de l'auteur méme de
YESssai sur la structure des cristawx : i est
“*d’a ord certain, (dit-il, page 5 de cet ou-
vrage ) que jamais on ne pourra jaire de
la cristulivgriphie la base d’'une distribu-
tion méthodigue des mincéraux : et il en
donne des raisons sans réplique.

D’apres ee que nous venons de dire sar les
especes minérales, vn a trois cas a disun-
guer. 1°. Celui dans lequel les principes
constituans de minéraux sont réunis en pro-
portion fixe. Ici les especes sont réelle-
ment Pouvrage de la pature , et c'est l'ana-
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Jysc ehimique qui les détermine et nious les
fait connoitre : toute autre considération ,
méme celle des formes, doit étre éloignée ;
elle seroit superflue et pourroit méme quel-
quefois induire en erreur. (La preave que
lanalyse , méme dans son état actuel , peut
faire, en grande partie, les déterminations
d'especes ; c’est que cest elle seule qui
a fixé et limité la plupart de celles que
présentent les substances acidiferes et mc-
talliques , et qu’elle a irrévocablement as-
signé la place qu'elles occupent dans nos.
systémes de minéralogie). 2°. Lorsque la
composition sans étre entierement fixe , pré-
sente cependant comme un point central,
autour duquel ses oscillations ne s’étendent
quesjusqu’a une certaine limite , les especes
sont encore faites par la nature; et on les
détermine par la comparaison de plusicurs
analyses de la méme substance. La classi-
fication que l'on fait, a leur défaut, a Paide
des caracteres physiques et des formes, ne
doit étre regardée que comme supplémen-
ire et provisoire, et n'est par couséquent
pas une ceuvre scieniifique. 3°. Enfin, lorsque
les minéraux dans leur composition ne pré-
sentent plus rien de fixe, les especes ne
sont plus que des étres de convention , et

M 4
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leur détermination préte beaucoup a lar-
bitraire. En général, ce r'est que lorsqu’il
¥ a composition en. proportion détermince,
que, les espices existent indépendamment
de toute convention humaine. .

II' suit encore de ce que nous venons
de dire, que des qu’au défaut de conuois-
sances positives sur la composition , on est
obligé de procéder d’apres les caracteres
physiques , il n’y a plus de principe fixe
et général dans la détermination des especes;
et cela, an pointque M. Bronguiart, a donaé
e nom despéces arbitraires 4 un certain
ordre des especes qu’il a inscrites. sur. son
tableau de classification.

D'aprés cela, qu'on ne s'étonne plus des
déplacémens et des changemens que Werner
fait souvent dans son Systéme de classifi-
cation : le vice est ici inhérent 4 la nature
du sujet Aucun autre systéme n’est exempt
du mtme reproche, pas. méme celui de
M. Haiy. A

Ce célchre cristallograplie, mettant de
¢Gté, et en appendice, tottes les snbstances.
doimt la classification étoit encore embarras-
sante, est parvenu a classer les autres d'une
manitre plus rigoureuse et plus exacte que.
ses Préd_ét:csseurs : et malg_lré cela, onpo{zr_-.
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voit lui faire, cn partie, le méme reproche
qu'a YWerner. Je cite un excmple : en 1796,
ce savant annonca que son Traité alloit pa-
roitre, qu’il contenoit Pexposition d'une
méthode précise fondée sur des principes
certatns , et il en publia un extrait duans
lequel le genre fer étoit divisé en douse
especes (1). En 1801, le Traité parut, et
le méme genre o’y fut plus divisé qu'en
huit espéces (2). Dans lintervalle, la science
p'avoit fait aucune nouvelle découverte qui
et alors nécessité cetie réduction , du moins
relativement & trois des especes supprimées.
Au reste, je me garderai bien de blimer
ce changement ; mais il me sera toujours
bien permis d’observer que lauteur mne la
pas fait tout expres pour prouver la certi-
tudz de ses principes, et que sa meéthode
ne laissoit rien a larbitraire (3). Bien plus,
c’est qu'une des especes (le fer carbonaté)

(1) Journal des mines, n°. 27 et 31,

{2) La neuviéme espéce, le fer chromaté, est une
découverte postéricure a 1796. .

(3) La méthode de M. Flauy différe des autres ,
en ce gu'elle ne laisse rien a larbitraire , est-il dit
dans un ouvrage écrit sous les yeux de ce savant.
Lycas, Tableau des especes.
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portée en 1796, supprimée en 1801, en
vertu de ces principes certuins, reparoitra
infailiiblement dans le premier tableau de
classification que M. Haily publicra.

Dans tout ce que je viens de dire sur
les espéces minérales , j’ai traité celte ques-
tion principalement sous le rapport de la
théorie {1). Mais dans la pratique de la
minéralogie , va I'état actuel de nos con-
noissances , on est souvent obligé de sup-
pléer et méme d’interpréter le priucipe de
la composition ;3 et une partic de la clas-
sification n’est faite que d’apres des regles
de convenance. Chaque auteur s’en est pres-
crites de particulicres d'apres sa manicre de
voir. De la vient que T'un séparc Parrago-
nite du spath calcaire, le jaspe et T'opale
du quartz, etc., tandis qu'un autre les
réunit; et au foud, ces diverses manieres
d’agir sont a-peu-pres indifférentes. Je me
suis expliqué adleurs suy le degré d’'impor-
tance que je pensois que fa classification
avoit en minéralogie; et jai montré com-
bien peu on devoit ici conclure par ana-
logie, de ce qui avoit lieu dans les regnes

(1) Dans I« tomue LYII des Annales, jiai exposéla
maunilre dent le minéralogiste devoit réellement consi-

dérer et taire les espéces, dans I'état actuel de la science..
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organiques , notamment dans Ja botanique,
Je donne maintenant un exemple pris de
la zoologte. Ici, c’est la nature qui a fait
les especes et leur exacte détermination peut
étre d'une grande conséquence. Par exemple,
st 'on trouve un, os de quadrupede dans
une couche minérale : aprés avoir déter-
miné 'espece a laquelle il appartenoit, il
est tres-important de savoir si c’est une es-
pece particuliere; puisque s si elle est dans
ce cas, et qu'elle ne sc rewrouve pas parmi
celles actuellement existantes, on peut con-
clure de ce fait, et de quelques autres sem-
blables , que ces quadrupédes n'ont pu
éire produits par des analogues & ceux qui
existent aujourd’hui, et que par conséquent
il a pér1 des races entieres d’animanx. On
sent de quelle conséquence des faits de cette
nature , dépendans de P'exactitude avec la-
quelle on détermine les especes, sont dang
les regnes organiques. Mais, en minéralo-
gie, sur tout lorsque les especes me sont
que des étres de convention, et que leur
détcrmination est presquarbitraire, la spé-
cification ne peut conduiic a aucun résul-
it du méme intérét. Quel mal y a-t-il,
apres tout, que M. Bron_niart ait faie I'his-
toire du silex, en le regardant comme unc
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«espece différente de quartz, dans la fa-
mille des picrres presqu’enti¢rement com-
posées de silice? Ne fait-il pas connoitre ca
minéral , n'indique-t-1l passes rapports avee
les autres, tout aussi bien que M. Haiiy,.
qui le regards comme appartenant a les
pece quartz ? Comment , d'apres cela,
quelques personnes peuvent - elles ne voir
la minéralogie, ou du moins toute la phir
Josophie de cette science, que comme ayant
pour objet la classification de deux ou trois
cents substances minérales connues?.
Certainemeni YVerner a une manicre de
considérer cette branche de Ihistoire natu-
relle bien plus étendue, plus intéressante

et plus philosophique,

(La suite tu prochain numcro).
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RAPPORT

Sur un appareil établi a la Mon-~
note pour faire consumer la fumése
des machines & feu.

Du 16 janvier 1809.

Nous avons examiné par ordre de la
Classe , M. Guyton de Morveau et moi,
les moyens employés par M. Gengembre
pour opérer la combustion de la fumée a
la machine & feu qui met en jeu les la-
minows de 'hétel des Monnoies de Paris;
et avant de parler du succes que Bl Gen-
gembre a obtenu de ces moyens, nous
allons d’ubord dire en quoti ils consistert.

La chaudicre de la machine 4 feu est
un solide de révolution engendré par un
rapeze inférieur* qui se raccorde, dans sa
partic supéricurc , avec une demi-circon-
firence. Le plan du foyer établi sous
la chaudiere est, par conséquent, un cercle,
et sa grille est un carré inscrit daus le
cercle. !

La bouche par laquelle on introduit le
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combustible a Uextrémité d’un des diamcotres
du foyer, répond a une ouverture placée
a l'autre extrémité du méme diameire par
laquelle la flamme s’échappe pour circuler
autour de la chaudiere, en suivant un canal
pratiqué dans la macounerie qui en enve-
loppe les parois. Ce canal , apres une ré-
volution entiere, se termine 4 la cheminée
ascendante , communiquant avec lair ex-
térieur,

Deux autres canaux pratiqués aussi dans
la maconnerie et dont les entrées, toujours
ouvertes, se trouvent anx deux cotés de la
porte du foyer , font chacun une demi-
révolution dans des sens opposés , au-
dessous du canal de circulation qui euve-
loppe la chauditre , pour aller se rendre
aux deux cétés de l'ouvertare du fond par
laquelle la flaimme entre dans le canal de
circulation,

D’apres ces dispositions, lorsque la porte
du foyer est fermée, les deux courans dair,
introduits par les deux canaux dont nous
venons de parler, se réunissent en un scul ,
qui pincire avee la flamme dans le canal
de irculation. La partie vaporisée du corps
comubustible qui n’ect pas encore brilee et
qui produiroit la fumde , conservant une
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asscz haute température pour séparer les
principes de Taiv et s'unir & loxigtue , se
mel cn combustion avant son arrivée a la
cheminée ascendante qui ne recoit alors
que des gaz diaphanes. Le calorique d¢-
magé par la combustion de la fumée con-
tibue 4 échauffement de la chaudiere.

Ces effets ont lieu pendant tout le tems
que la porte du foyer est fermée , mais
chaque fois qu'on l'ouvre pour introduire
du combustible sous la chaudiere , Ia\com-
bustion de la fumée cesse d’avoir lieu.

Nous avons profité de ceite pelite im-
perfection pour nous assurer complettement
de l'eflicacité du procédé de M. Gengembre,
en examinant d’une des cours de T'hdtel
des Monnoies I'issue supéricure de la che-
minée de la machine a4 feu. Dos qu'on
ouvroit la porte du foyer , une fumée ¢paisse
et noire s’élevoit dans Patmosphere et dis.
paroissoil aussilol que cetle porie se re-
fermont.  Lleffet  étoit sensiblciment ins-
tantand.

Voia done un moyen aussi simple qu’in-
faillible de délivrer les habitations voisines
des machines a feu, d’'une grande incom-
wodité qui les fait regarder comm= les
flcaux des licux ou elles sont établies. 1l
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¥este & la machine de I'hétel des Monnoids,
dout le fuurneau w’a pas été disposé pour
la combustion de da famée, le Mger ins
convénient d'en donner pendant le tems
trés-court de l'introduetion du combustible.
Mais il sera par la suite tres-aisé d’évifer
cet inconvénient , em construisant des four-
neaux de l'espece de ceux qu'on appelle
athanor, dans lesquels le combhustible s'in-
troduit et se renouvelle, en tombant d'une
tremie , de maniere que le foyef demeure

tbujours' clos. i
M. Gengembre ne se donne point comme
inventeur des moyens d"opér‘er']a con-
bustion de la fumée domi_nous venons de
rendre compte & la Classe. 1l dit expres
sément dans sa note, quil a eu connois-
sance, avant de s’en occuper, des proéédés’
employés pour arriver au méme but pat
ML Clément et Desormes , uux fourneaux
de icur 'i;’r-rique' d’alun & Verberie. Mais
on re pent {ai refuser le mérite de les avoir,
le prenler chez nous, appliqués aux ma-

Chin.es a {eq,

.'La construction des appareils fumivores
est ancicnucment connue en France; on
trouve dans les premiers volumes de I'Aca-
démie des scicnces, antéricurs & son orga-.
- nisation
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wisation définitive qui a eu lieu en 1669,
la description d'un de ces appareils qui
remplissoit fort bien son objet et qui avoit
éie présenté par M. Dalesme , auteur de
plusieurs autres découvertes citées ou de-
crites dans les divers recueils de I'Aca-
démie et qui paroit avoir été un homme
fort ingénicux et fort inventif. M. Dalesme
placoit le foyer a la partie inférieure d'un
syphon renversé , dont une des branches
faisant l'oflice de cheminée , étoit plus longue
que lautre. Des que lintérienr de ceue
longue branche éoit échauffé, il s’y -éta-
blissoit un courant formé par lair affluant
de la petite branche qui refouloit la flamme
sur le foyer , de manicre a la faire passer
par dessous la grille, et la combustion de
la fumée s'opéroit complettement.

Lalhire a fait des expériences et inséré
dans le volume de 1669 une note sur le
procédé de Dalesme quon trouve aussi dec-
crit dans le Traité de chimie de Boerrhave,
et qui a été , des le 17¢. siecle, utilement
employé dans quelques manufactures.

Son fourneau est de l'espece de ceux
quon appelle fourneaux a flarmune ren-
versée. La méme théorie qui donne les
motifs de sa construction et rend raison

dome LXIX. N
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de ses effets , explique aussi et la cons-
truction ct les effets des différens appareils
fumivores récemment imaginés ou repro-
duits (1). On sait qu'en général la fumée
visible et opaque est formée par les parties
du cowmbustible qui se trouveunt volatilisées
et tenues en suspension dans les gaz dia-
phanes rendus libres par la combustion.
Ces parties volatilisées sont ainsi perdues
pour la combustion , soit parce que la masse
dair qui a fourni loxigéne n'étoit point
en proportion convenable avec la masse
du combustible, soit parce que celui-ci ne
gest point trouvé a une température assez
élevée pour décomposer l'air avec lequel
il éioit en contact. Les progres récens
qu'ont faits en I'rance la théorie el la pra-
tique des arts qui empruntent de grands
secours de la physique et de la chimie,

(1) Nous nous servons de lexpression appareils
Sfumivores , afin de distinguer sans équivoque les in-
venlions dont nous parlons, de celles qui ont pour
objet unique d’emnpécher les fourneaux ou les chemi-
nécs de fumer, et qui doivent simplement satisfaire
3 la premiére des conditions énoncées dans la suite
du rapport, au lieu que les appareils fumivores sont
assujettis @ remplir loutes ces conditions.

( Vote du Rapporteur.)
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ont fourpi depuis quelques années des occa-
sions importantes de rechercher les meil-
Jeurs moyens de remplir les condiuons né-
cessaires pour une combustion complette
et exempte d'incommodités, dont les 'prin—
apales sont :

1°. Une disposition du foyer telle qu'il
sélablisse un courant d’air affluant par sa
portc ou ouverture quelconque, dans le
tuyau ou cheminée par lequel les gaz,
rendus libres par la combustion, doivent
séchapper. La théorie qui dirige le cons-
tructevr dans cette disposition , considérée
d'wne mamcre générale et abstraite, se ré-
duit & celle par laquelle on explique les
phénomenes du syphon de Dalesme, et
ses diverses applications portent sur les pro-
portions a établir entre les deux branches
sur leurs positions et leurs formes , sur la
grandeur , la forme et la position de Pou-
verture qui établit la communication entre
la petite et la grande branche,, cte.

3°. Une affluence sur le corps combus-
ubie dune masse d’ar qui soit en pro-
portion convenable avec la masse de ce
corps combustible , de maniere qu’il trouve
dans T'air avec lequel il scra en contact,
une quantité d’oxigéne, telle que toutes

' N 2
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celles de ses molécules qui sont suscep-
tibles d’étre combinéces avec ce principe de
I'air , le soient effectivement.

L’expéricnee a prouvé que pour obtenir
cet cffet , il faut une masse d’air heaucoup
plus considérable que celle qui contient
Poxigene strictement nécessaire a la com-
bustion , en supposant que cet oxigéne soit
pur ou séparé préalablement de I'azote (1).

(1) M. Clément profitant des lumieres et de lex.
peérience de M. de Montgolfier dans ’art de calculer
les cffets des fourneaux, de proportionner leurs di-
mensions , et de disposer leurs différentes parties rela-
tivement au besoin que l'on a de calorique, a reconnu
par expérience , qu'en pratique il falloit faire affluer
sur le combustible pres de 3 fois autant d’air pour la
combustion parfaite que la théorie en indique.

Pour 1. ke. de bois, il faut environ 10. ke, d’air.
Pour 1. ke, de houille, 20. ke, d’air, etc.... Ce qui,
d’apres le rapport de 22 a 78 entre Poxigenc et 'azate
dans la composition de l'air atmosphérique, donne
en oxigene 2.20 du poids da bois et 4.40 du poids
de la houille. Pour comparer ces quantités avec celles
que donneroit la combustion par de l'oxigéne pur,
on peut partir des expériences de Laveisier et Laplace
lesquels ont trouvé que 100 en poids de charben,
consommoient , dans leur combustion, 251 d’oxigéne
pur, et que la quantité de calorique dégagée fondoit
G638 de glace; M. Clément conclut de ces données
quil faut en oxigéne pur, 0.83 du poids du beis,
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30, Une élévation de température au
contact de l'air ou du combustible, sufli-
sante pour opérer la décomposition de
Pair.

Les lampes d’Argand offrent une appli-
cation aussi ingénieuse qu'utile de ces prin-
cipes. L'engrenage a crémaillere qui sert a
allonger ou a raccourcir la meche , donne
le moyen de proportionner continuellement
la masse du corps en combustion avec celle
de l'air qui traverse et environne la flamme ,
proportion si indispensable que des qu'on
la trouble , en mettant trop de meche a
découvert , la fumée” se produit aussitot.
M. Clément nous a parlé d’un fabricateur

et 1.66 du poids de la houille, pour opérer leur
combustion respective, en déduisant ces (uantités
des valeurs calorifiques des combustibles estimées par
le calprimétre , dans Thypothese que la quantité de
calorique dégagée est proportionnelle & la quantité
d'oxigene qui opere la combustion; or, les nombres
0.33 ct 1.66 excédent peu les tiers de 2.20 et 4.4o.
M. Clément a fait une vérification directe de ces
résultats en recueillant le gaz qui s'échappoit par le
haut de la cheminée, et qu’il a reconnu éirede Vair

eonservant les § &-peu-pres de son oxigéne.

(Note du Rapporieur. }
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de ces lampes, qui pour se procurer Ia
faculté de donner plus de meche, et d’avoir
par conséquent plus de lumiere , sans
fumée , avonr fait plusieurs petits trous a
la cheminée de verre , immdédiatement au-
dessus de la coudure, par lesquels des fi-
lets d’air additionnels a la couche environ-
nante affluoient sur la surface extérieure
de la flamme. It pouvolit, en augmentant
amst la masse d’air & décomposer, aug-
menter proportionnellement la surface de
la meche imprégnée du combustible.

Les principes précédemment exposés, gé-
néralement connus- des hommes 1nstruits
qui s'occupent de 'manufactures , et 'exemple
de leurs applications aux lampes d’Argand,
devolent mnaturellement conduire a 1'idée de

diriger sur la flamme des fourncaux , par
des ouvertures ou conduits particuliers qui
mne pussent jamais étre obstrués , des cou-
rans d’air pour suppléer & Tinsuffisance de
celui qui entre par la grille ou il se trouve
souvent arrélé¢ ou géné par les scories; une
disposiion plus analogue encore a celle de
ces lampes, consiste a fuire passer la fumée
dans fin conduit étroit , gai & raison de son
peu de surface et de I'échauffement de ses
parois,, w'en abaissc pas seasiblement la
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température , et ou on fait arriver par des
tuyaux ou canaux de circulation, un cou-
rant d’air continn et non encore désoxi-
géné. On réunit ainsi dans le conduit de
la fumée les condilions nécessaires a la
combustion , savoir l'oxigéne et la tempé-
rature; et les matieres combustibles qui se
trouvent en suspension dans cette fumée
sont nécessairement bralées.

MM. Clément et Desormes également
versés dans la conmoissance des sciences
physiques et dans celle des arts, ont pra-
tiqué, il y a 7 ou 8 ans, les dispositions
de la premiere espéce dans une manufac-
ture de couperose, établie a Paris, pres
de la Garre , et en ont fait de semblables
a leurs manufactures d’alun a Verberie.
Leurs liaisons avec M. de Montgolfier ,
membre de cette Classc, les avolent mis a
portée d’enrichir leurs conceptions de celles
de notre confrére. Mais ils n’ont pas été
les seuls a puiser a une aussi bonne source,
et il y a environ deux ans que M. Champy,
fils, qui s'occupoit du méme objet pour
les fourneaux de la poudrerie d'Essone,
en conféra avec MM. de Montgolfier et Clé-
ment , et construisit ensuite, sans avoir vu
les établissemens de la Garre et de Verberie,,

N 4
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les fourneaux fumivores du séchage artificiel
de la poudrerie d’Essone qui ont eu un
succes complet.

Les constructions de M. Gengembre
dont nous avons rendu compte a la Classe,
sont, ainsi que nous l'avions déja dit, et
quil le dit lui-méme , le résultat des con-
noissances de fatts dues aux travaux de
MM. Clément, Desormes et Champy. Ces
messieurs ont déclaré que lorsqu’ils ont
commencé a soctuper des appareds fumi-
vores , ils nme connoissoient pas les inven-
tions de MM. Roberton et Watt dont nous
allons parler , et nous n’hésitons pas a
ajouter foi a leur déclaration,

C’est en 1801, peu de tems avant les
premiers essais de MM. Clément et De-
sormes , que MM. Roberton de Glasscow,
en Ecosse, ont pris une patente pour des
fourncaux-fumivores. Leur procédé consiste
a introduire immeédiatement dans le foyer
une lame d'air exteéricur dont on peut
faire varier I'épaisseur a l'aide d’'un méca-
nisme fort sumple qui sert a régler I'écar-
tement de deux plaques de fer inclindes,
entre lesquelles passe cette lame dair.
L'espace compris entre ces dJeux plaques
C()mmuniquc avéc l'atmeosphere par un¢
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fente horisontale pratiquée au haut de
la porte, et a laquelle les plaques abou-
tissent.

Notre confrere M. Pictet, a vu & Londres
une petite machine a4 feu, munie de cet
appareil dont il a donné la description
dans le volume de la Bibliothtque bri-
tannique de 1782, et qui remplissoit tres-
bien son objet. Feu M. Oreilly a décrit
depuis le méme appareil dans les Annales
des arts et manufactures.

On sait d’'on autre c6té, par la tradi-
tion orale, que, longtems avant la date
de la patente de M. Roberton, notre
confrere , M. Watt, s%étoit occupé des
moyens de briler Ja fumée dans les four-
neaux des machines a feu. Mais nous ne
eroyons pas qu’il ait publié ses inventions
sur cet objet ; du moins il n'en est ques-
tion dans aucun des ouvrages destiués a
rendre compte des inventions anglaises qui
font parvenues a notre connoissance; et
comme MM. Watt et Bolton, qui font voir
avec beaucoup de complaisance et de po-
litesse le jen et le travail extérieur de leurs
machines , sont tres- soignenx d'en cacher
le mécanisme iutérieur , npous n'aurions
eucune idée de leurs apparcils lumivores,
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sils n’en avoient pas adapté un a la ma-
chine a feu de Nantes dont les pieces ont
été fabriquées dans leurs ateliers, et domt
Tétablissement a é1é fait a Nantes, en 'année
1790 , sous la direction de notre cOnfrére
M. Levéque qui en avoit d'abord discuté
et arrété les plans avec M. Watt lui-méme,
Cet appareil a beaucoup d’analogie avec
celui de M. Roberton. La principale diffé-
rence consistc en ce que dans la machine
de Watt, le courant d’air arrive au foyer
par dessous la grille, au lieu d’arriver par
dessus comme dans la machine Roberton.
Le premier appareil est ainsi @ famme
directe , et le second a flamme renversce.
Notre eonfrere, M. Levéque, nous a assuré
que la machine de Nantes ne donnoit pas

de fumée.
’ ’
Tels sont les principaux renseignemens

que nous avons pu recueillir sur histoire
des moyens de braler la fumée dans les
grands fourneaux. Nous pensons que la
Classe doit des ¢loges aux travaux de
BMM. Clément, Desormes et Champy qui
ont exécuté plusicurs de ces fourneaux fu-
mivores , dans des manufactures trés-im-
portantes , avec autant dc succes que de
talent. Llle en doit aussi a M. Gengembre
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qui, le premier en France, a appliqué des
appareils fumivores aux machines a feu.
1l seroit important de donner a ces appa- -
reils toute la publicité possible.

Signé , Gvyron-Morveau et ot Prony,
rapporteur.

La classe approuve le rapport, en adopte
les conclusions , etarréte qu'il en sera adressé
une copie au rédacteur du Moniteur avec
invitation de I'insérer dans sa feuille.

Signe , DeLampre, Secrétaire perpétuel.
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MEMOIRE
Sur U Acide fluorique ;
Par MM. Tuenarp et Gay-Lussac.

Lu a PInstitut, le 23 janvier 18og.

MM. Gay-Lussac et Thenard étant par-
venus a décomposer l'acide boracique par
Ie métal de la potasse, devoient tenter par
ce .moyen la décomposition des acides fluo-
rique et muriatique dont on ne connoit point
encore les principes constituans. Clest ce
quils vicnnent de faire pour l'acide fluo-
rique , et ce sont les principaux résultats
auxquels ce travail les a conduits , qu'ils
publient aujourd’hui. Notre premier soin,
disent-ils , devoit étre d'obtenir de lacide
fluorique pur ; mais comme cet acide n’existe
que combiné avec la chaux et qu'on n’apoint
encore pu l'en séparer sans qu'il entrit en
combinaison avec d’autres corps , mnous
avons été obligés de faire un grand nombre
d’essais qui nous ont procuré Pavantage
d’observer plusieurs faits dont les plus re-
marquables sont les suivans. Lorsqu’on cal-
cine dans un tube de fer un mélange de
fluate de chaux et d'acide boracique pur et
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virifié , il s’en dégage une grande quantité
de gaz fluorique. Ce gaz produit avec lair
des vapeurs aussi Cpaisses que celles que
forment ensemble le gaz acide muriatique
et le gaz ammoniae; il en produit éga-
lement avec tous les autres gaz, excepté
avec le gaz muriatique , pourvu que ces gaz
r'aient point été desséchés. Mais il n’altere
plus la transparence d’aucun d'entre eux,
dés qu'ils ont été en contact pendant quelque
tems , soit avec de la chaux, soit avec du
muriate de chaux. Dans le premier cas, ou
il y a production de fortes vapeurs, le vo-
lume des gaz diminue également ct seule-
ment de quelques centiemes a la tempéra-
ture de 7 degrés centigrades. Dans le second
cas, o les gaz conservent leur transparence ,
leur volume ne change pas. Concluons donc
de Ja que le gaz acide fluorique, est un
excellent moyen pour indiquer la présence
de 'ean hygrométrique dans les gaz , et que
lous en conticnnent excepté le gaz acide
muriatique, le.gaz fluorique, el probable-
ment le gaz ammoniac. Clest pourquoi en
exposant le gaz acide muriatique et le gaz
flworique & un froid de 15 a4 19°, on n'en
sépare aucune trace de liquide; au lien
qu'en exposant le gaz acide sulfureux, le
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gaz acide carbounique, etc. , au méme degré
de froid , il se dépose subitement de l'eau.

Les vapeurs épaisses que produit le gaz
fluorique dans les gaz qui contiennent de
Peau hygrométrique, annoncent en lui une
grande affinité pour l'eau : aussi ce nest
point exagérer que de dire qu'elle peut
en absorber plus que d’acide muriatique
et probablement plus de deux mille fois
son volume. Quand I’eau en est ainsi saturée,
elle cst limpide , fumante, et des plus caus-
tiques. On en retire par la ehaleur environ
la cinquieme partie de ce qu’elle en con-
tient, et quelque chose qu'on fasse ensuite,
il est impossible d’en retirer davantage;
alors elle ressemble a de Vacide sulfurique
concentré ; elle en a la causticité et las-
pect : comme lui elle n’entre en ébullition
qu'a une température bien supérieure a celle
de I'eau bouillante et se condense toute en-
tiere en stries , quoiquelle contienne peut-
étre encore scize cents fois son volume de
gaz. Nest-il point extrémement probable
d’'apres cela , stnon méme démontré , que
les acides sulfurique et mnitrique seroient
gazeux s'ils étoient purs, et qu'ils ne doivent
Pétat liquide , sous lequel ils sont, qu'aleau
quils contiennent?
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Quoique notre gaz f{luorique ait une ex-
weme aflinité pour l'cau ct qu'il n'en con-
tenne point , puisqu’il provient de maticres
absolument seches, etc. ; cependant il ne
sauroit en dissoudre ni en gazéifier la plus
petite quantité, Nous avons mis en con-
tact pendant plusieurs heures sur le mer-
cure un hire de gaz fluorique avec une goutte
dean, et cettc goutte loin de disparoitre a
augmenté de volume. 1l est donc prouvé par
la que ce gaz ne peut contenir d’cau en au-
cune maniere ni a 'éiat hygrométrique , ni
i I'état de combinaison. Le gaz ammoniac
estahsolument dans le méme cas , du moins
pour I'cau combinée. Mais il n’en est pas
de méme du gaz acide muriatique; 1l ne
contient point a la vérit¢ d’eau hygromé-
trique ,‘mais il en contient d'intimement
combinée , ainsi que MM. Henri et Bers
thollet Tont fait voir les premiers. Nous
sommes méme parvenus , en faisant passer
dune douce chaleur du gaz muriatique au
travers de la litharge fondue et réduite en
poudre grossiere, a extraire et a faire ruis-
scler cette cau qui doit former environ la
quatricme partic de son poids ,. d’apres
les expéricnces que mnous avons faites sur
la combinaison directe d’'une certaine quans=
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tité de ce gaz acide avec un excés d'oxide
d’argent.

Les autres gaz ne se comportent point avec
I'eau comme les précédens , aucun ne con-
tient d’eau combinée , et tous contiennent de
l'eau hygrométrique. Il résulte donc de la
que le gaz acide fluorique et probablement
le gaz ammoniac ne contiennent ni cau hy-
grométrique , ni eau combinée ; que le gaz
acide muriatique ne contient point d'eau
bygrométrique, et qu’il en contient de com-
binée ; et que tous les autres gaz ne con-
tiennent que de 'eau hygromdétrique ().

Ce quiil y a de plus frappant dans ces
résultats , c’est de voir que le gaz acide
muriatique contient de IT'eau, et que les
gaz fluorique et ammoniacal n’en contien-
nent point ; cest de voir surtout que le
gaz acide murlatique en contient dans des
proportions telles que si clle étoit entierement
décomposée par un métal, tout Iacide se-
roit absorbé par loxide, et transformé en

(1) MM. Gay-Lussac et Thenard sont bien cer-
tains , d’apres les expériences de M. Berthollet fils,
que le gaz ammouniac ne coutient point d’eau com-
binée. Ils wn’osent point encore assurer qu'il n'en
contient point d’hygrométrique,

muriate
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muriate métallique. Cest méme, ainsi que
nOus NOUS en sommes assures , ce qui a
liew lorsqu’en fait passer 'acide muriatique
peu-i-peu et successivement dans plusiears
canons de fusil qui sont portés au rouge et
pleins de tournure de fer.

Plus on réfléchit sur tous ces phéno-
menes et plus on voit quiil est difhicile de
s'en rendre compte. Ne scroit-il pas possible
pourtaflt que Yoxigene et 'hydrogene fussent
deux des principes constituans de Tacide
muriatique , qu’ils n'y fussent point & I'état
d’eau, et qu'il ne s’en format qu’au moment
ou cet acide entreroit en combinaison avec
les corps; en sorte gue dans les munates
il seroit tout autre qu'a l'état de gaz? Quoi
quil en soit, ce quily a de certain, c'€st
que tous les muriates iedécomposables par
le feu, et qui ne contienuent que peu ou point
d’eau , ne peuvent éire décomposés a une
tres-haute température, m par le phos-
phate acide de chaux vitreux , ni pm‘\l’acide
boracique aussi vitrifié ; fu'aiust dans les
muriates, acide est retenu avec ure force
ires-grande ; et que si Pacide suliurique
¢toit lui-méme privé dcau, il est tres-
probable qu’il ne pourroit pas les d’~om-
poser. Mais ne nous ar1éions pas pi: > 1cug-

Tome LXIX. ¢
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tems a cctle hypothesc et reprenons I'exa
men des propriétés de notre gaz fluorique,
Nous avons déja considéré ses propriétés
physiques , son action sur lair, sur tous
les gaz et sur 'eau. Voyons maintenant celle
qu'il exerce sur les matieres végétales : 1l
les attaque avec autant de foree au moins
que l'acide sulfurique , et paroit comme ¢t
acide, agir sur ces maticres , en détermi-
nant une formation d’eau; caril les char-
bonne. Aussi transforme-t-il facilement Fal-
cool en un véritable éther que nous nous
proposons d’¢tudier ; et norrcit-il sur- le-
champ le papier le plus sec en répandant
des vapcurs dues a I'eau qui se forme et
qui Pabsorbe.

Tout nous prouve donc que ce gaz fluo-
rique est un des acides les plus puissans,
et quil ne le cede en rien pour la force et
la causticité a P'acide sulfurique concentré;
et cependant il n'a aucune action sur le
verre. Jusque li nous aviops pensé qu'll
étoit pur ; mais alors soupconnant qu'il con-
tenoit quelque substance qui 'empéchoit de
réagir sur la silice , mous avons en effet
bient6t reconnu qu’il tenoit en dissolution
une grande quantité d’acide boracique.

L’acide fluorique provenant de la décom-
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position du fluate de chanx par l'acide bo-
racique n’étant pas pur, nous avons essayeé
d’en préparer en décomposant ce sel par
le phosphate acide de chaux. Nous n’en
avons obtenn que irés-peu ; et le peu que
nous avons obtenu contenoit en premier
lieu la petite quantité de silice qui existoit
dans notre fluate de chaux, et cn dernier
liecu une certaine quantit¢ de phosphate
acide de chaux méme. Ge quiil y a de
remarquable dans cette opération , cest
que quand on sc¢ sert de fluate de chaux
siliceux, la décomposition du sel est tres-
rapide en vertu de laction de la silice sur
lacide {luorique , et donue lieu a beaucoup
de gaz fluorique siliceux. '

Considérant alors que le gaz fluorique,
provenant du fluate de chaux et de l'acide
boracique , ne countenoit point d’eau, et
qu'il n’toit pas susceptible d’en dissoudre,
nous avons pensé contre l'opinion aetuclle-
ment recue, quil en seroit probsblement
de méme de celut qui seroit préparé dans
des vases de plomb par Pacide sulfurique
concenlre.

Mais au lieu d’obtenir par ce moyen cet
acide a I'état de guz , nous 'avons obteuu &
Iétat liquide, jouissant des propriéiés sui-

O 3
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vantes ; il répand dans lair d’épaisses va-
peurs; il s'’échaufle et entre méme subitement
en ¢bhullition avec eau ; 4 pemne est -1l en
contact avec le verre, quil le dépolit,
Péchanfle fortement, bout, et se réduit en
gaz siliceux. De toutes ses proprictés , la
plus ecxtraordindire , c’est son action Sur
la peau. A peine la touche-t-il, que déja
elle est désorganisée. Un pornt blanc se
manifeste aussilot , et une douleur se fant
bientdt sentir ; les pavties voisines du point
touché ne tardent point a devenir blanches
et douloureuses, ct peu apres il se forme
une cloche , dont les parois sont une. peau
blanche tres-épaisse et qui contient du pus.

Quelque petite méme que soit la quan-
tité d’acide, ces phénomenes ont également
lieu; le développement s’en fait seulement
avec lenteur ; ce n’est quelquefois que sept a
huit heures apres le contact quon les ob-
serve, ¢t pourtant la bralure est encore
assez forte pour causer une vive douleur,
Oter le sommeil et donner un mouvement
de ficvre. On arréte les effets de ces sortes
de brilures, ainsi que nous nous en sommes
convaincus sur nous-mémes , en appliquant
dessus, aussitot qu’elles sont faites , une
dissolution foible de petasse caustique , que
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nous savons par expérience étre un excellent
remede contre les brilures ordinaires.

On prévoit aisément que nous ne devions
point négliger de mettre un liquide aussi
actif en contact avec la potasse. Cette ex-
périence a été faite dans un tube de cuivre.
D’abord nous avons jetié gros comme une
petite noisette de métal dans une petite
quantité¢ de ce liquide : et surle-champ il
en est résulié une détonation des plus vives,
avec un grand degagemcnt de chaleur et de
lumiere. Ensuite, voulant savoir quelle étoit
la cause d¢ ces phénomenes , nous avons
fait arriver peu-a-peu le liquide sur le méial.
De cette maniere , il 'y a eu que chaleur,
et on a pu recueillir les produits de expé-
rience. Ces produits étoient de I'hydrogene,
da fluate de potasse et d® I'eau. Par consé-
fuent, ce liquide si actif est une combi-
naison d’eau et d'acide ﬂixorique.

On voit donc que cet acide tend a se
combiner avec tous les corps ; et quil forme
avec eux des combinaisons solides , liquides
ou gazeuses, selon qu’il conserve plus ou
moins d’élasticité ou de force expansive
cest le seul acide qui soit dans ce cas;
et cctle propriélé méme , est une preuve

03
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que c’est le plus fort et le plus actif de
tous. ‘

Puisqu’on ne peut par aucun nioyen avoir
Yacide fluorique pur, on ne peut I'étudier
que déja combiné avec quelques corps. Seu-
lemerit il faut le prendre combiné avec tel
ou tel corps, sclon ‘que l'on veut obtenir
tel ou tel résuliat.

Sagit-il de I'unir avea les alealis , les terres
et les oxides métalliques, il faut se garder
d’employer de 'acide fluorique siliceux ; car
alors il en résulie des sels wriples : c’est ainsi
quen versant de Pammoniaque dans du
fluate acide de silice, on obtient un sel
triple presque insoluble et pourtant en grande
partie volatil, C’est encore ainsi qu’en ver-
sant du muriate de baryte dans du fluate
acide de silice, on obtient, au bout de
quelque tems , un précipité cristallin inso-
luble dans un grand exces d’acide nitrique,
qu'on pourroit confondre avec le sulfate de
baryte , et qui n’est autre chose que du fluate
de silice et de baryte.

Mais lorsqu’au lieu de vouloir combiner
Pacide fluorique avec les corps, on veat le
décomposer ¢ornme nous nous sommes pro-
posé dele faire par le métal de la potasse, alors
il est évident qu’on ne doit pomt employar

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



PE CHIYTIE. 215

l'acide fluorique liquide a cause de I'eau qui
sy trouve, et quon doit préférer soit le
pgaz ﬂuorique tenant en dissolution de l'acide
horacique , ou plutét encore le gaz fluo-
rique siliceux , parce que dans celui-ci le
corps étranger, ne contenant rien de com-
bustible , ne peut point induire en errcur et
ne peut nuire quen disséminant la matiere.
Aussi est-ce de ce gaz , et particulierement
du gaz fluorique siliccux , que nous nous
sommes servis dans nos essais sur la dé-
composition de Facide fluorique , dont nous
allons rendre compte actuellement.

Lorsqu'on met en contact a la tempéra-
ture ordinaire le métal de la potasse avec
le gaz fluorique siliceux , il n'éprouve pas
d'altération sensible; il ne devient que lé-
gerement terne a la surface ; mais s1 on
le fait fondre , bientot il s'épaissit et brile
vivement avec un grand dégagement de
chaleur et de lumiere. Dans ceue com-
bustion , il y a une grande absorption d’a-
cide fluorique , tres-peu de gaz hydrogene
dégagé , disparition du métal , et production
d'une matiere solide dont la couleur est
brune - rougeatre. Si on traite celle ma-
ticre par leau froide, il y a dégagement
de gaz hydrogtne , quoiqu'clle me paroisse
04
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plus contenir de métal. Si apres lavoir
traitce par leau froide, on la traite };ar
leau chaude, il se dégage cncore de I'hy-
drogene, mais bien moins que lu premiere
fois; et en somme il s'en dégage a peine le
Jters de ce quen donneroit le métal méme
avec l'eau. Si on rassemble les eaux de la-
vage et qu’on les fasse évaporer, on en re-
tire sculement du fluate de potasse avec
exces d'aleali 5 et s1 on examine le résidu qui,
bien lavé , est toujours brun-rougeitre , on
trouve quil jomit des propriétés suivantes :
lorsqu'on le jette dans un creuset d’argent
rouge-¢crise , il brile vivement et dégage
un peu de gaz acide : alors d’'insoluble qu'il
étoit dans l'eau, il est devenu en parte
soluble. La partic qui se dissont, est du
fluate de potasse ; celle qui ne sy dissout
point, est du fluate de potasse et de silice.

Si au lieu de faire cette expérience dans
un creuset , on la fait avec du gaz oxi-
gene dans une petite cloche de verre re-
courb¢e qu'on ¢chaufle graduellement , I'in-
flammation est plus vive que dans lair; i
y a absorpuion d’une grande quantité doxi-
gene , et le gaz qui reste apres la combus-
tion, west que du gaz oxigene pur, plus
un peu dacide fluorigue. Le produit est
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solide comme dans Pexpérience précédente ,
et formé de fluate de potasse et de silice.

11 est évident mamtenant one , puisqu’en
bralant du meétal de la potass~ Jdaus le gaz
acide fluorique , il ne se degage poiut ou
presque point de gaz hydrogénc, on ne
peut poiut atiribuer cette combustion a I'erwu;
ainsi dauns cette expérience , ou bieu i'acile
fluorique est décomposé , ou hien 1l se
combine avec le métal sans l'oxider. Ces
deux hypotheses ¢tant les seules qu’on paisse
faire, discutons-les snccessivement. Si c’étloit
le métal qui se combinit toul entier avec
acide fluorique, il en résulteroit prohable-
ment une combinaison tres-inflammable , et
qui par I'eau donneroit de suite autant d’hy-
drogene que le métal lui-méme ; mais on
n'en obtient que le tiers de ce qu'on de-
vroit obtenir. D’ailleurs une combinaison
de ce genrc est contraire a tous les faits
dans toutes les hypotheéses possibles, soit
qu'on considere action de lacide fluorique
sur les métaux et sur les alcalis, soit
quon considere Faction du métal de la
potasse sur tous les autres acides. Con-
cluons donc de 13 que cest probablement
Pacide fluorique qui est décomposé, Par
conséquent il doit se former dans cette
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décomposition une combinaison du radical
fluorique avec la potasse et la siice. 1l pa-
roit que quand ce radical n’est conibiné
qu'avec la potasse, il peut décomposer eau
comme les phosphures; mais que quand il
est combiné avec la potasse et la silice,
i1l ne la décompose pas, sans doute pai' la
raison que cette combinaison triple est in-
soluble,

Quoi qu’il ensoit, 1l est extrémement facile
d’opérer la combustion du métal de la potasse
dans I¢ gaz fluorique. Lorsqu’on ne veut bri-
ler qu’une petite partie de métal, Lopération
se fait commodément sur le mercure dans
une petite cloche de verre, soufllée a la
lampe, au haut de laquelle on porte le métal
avec une tige de fer, et qu'on chaufle jusqu’a
ce qu'il soit enflammé.

Mais lorsqu’on veut brtler une grande
quantité de métal , il faur faire l'opération
dans une cloche d’un litre environ. D’abord
on remplit a deux travers de doigt pres la
cloche de gaz acide fluorique; ensuite on
porte le métal dans Fintérieur de cette cloche,
au moyen d'un fil de fer convenablement
recourbé ; puis on y fait passer une petite cap-
sule rouge cerise quc l'on tient avec des
pinces, ct faite, si 'on veut, avec un creuset
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dont on a enlevé une partie des parois ;
lorsque par I'agitation on est parvena a faire
tomber le mercure qu’elle contenoit, on y
met tout de suite le métal de la potasse,.
qui bientdt bride avec une tres-grande éner-
gie. La combustion étant faite, et la cap-
sule étant refroidie, on la retire ¢t 'on en
déiache Ia matiére : cela fait, on peut briler
une autre quantité de métal dans cette
petite capsule et dans ceite cloche, pourva
qu’on fasse passer dans cclle ci la quantité
d’acide fluorique qui a été absorbée dans la
premiére combustion. On peut, de la méme
maniere, faire une troisieme et une qua-
trieme combustion ; rien ne sy oppose,
puisqu’on peul toujours tenir la cloche éga-
lement pleine de gaz fluorique, et quon se
procure du métal facilement et 4 volonté,
en se conformant strictement au procédé
quc nous avons domné. Nous ajouterons ce-
pendant, que ponur que ces sortes d’expé-
ricnces aient un succes complet, il faut avoir
grand soin d’enlever avec du papier Joseph,
Thuile qui est a la surfaee du métal; autre-
ment elle se décomposeroit et donneroit un
peu de gaz hydrogene et de charbon. A la
vérité ,, on ne peut poiut enticrement déyiter
cet inconvénient, car, quelque précaation
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qu'on prenne, il y a toujours une porlion
d’huile mterposce entre les molécules métal-
liques ; mais la quantité en est si petite, qu'on
peut la négliger, et qu’elle ne peut apporter
aucune source d’erreur dans les résuliats,
Cest a cette hhile qu’est due la propriéte
qu'ont quelquefois les métaux de la potasse
ctde la soude, de troubler I'cau de chaux.
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EXAMEN CHIMIQUE

D’une substance trouvée dans le

baume de la Mecque ;
Far M. Vauvquerin.

M. Hallé, membre de I'lustitut, pro-
fesseur & I'Ecole de médecine, etc. , m'a
chargé d’examiner une substance quil a
obtenue du baume de la Mccque, en dis-
solvant celui-ci dans l'alcool a I'aide de la
chaleur.

Cette substance avoit I'apparence dune
résine. Elle étoit transparente et avoit une
odgur agréable. Projcttée sur les charbons
ardens , elle répandoit une fumée et une
odeur analogues & celles de I'encens, et ne
laissoit aucun résidu charbonneux.

Ja1 pris un gramme de cetle maticre
que jai traitée par l'alcool & 4o degrés;
le premier eflet qu'clle a éprouvé a éié de
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devenir opaque depuis la surface jusqu'an
centre , a mesure que lalcool exercoit son
action , en sorte qu'elle a pris une forme
entierement floconncuse. Jal continué a
faire bouillir de nouavelles quantités d’alcocl
sur cette matiecre floconneuse , jusqu’a ce
qu’ill ne troublit plus 'eau distillée.

Ces flocons insolubles , réunis, pesoient
trois dixiemes de gramme, environ le tiers
de la quantité employée : par la chalear
ils se réunissolent en masses qui avolenl
une grande tenacité, et filoient a la ma-
niere de la glu sans cependant joulr d’au-
cune ¢élasticité. Mise sur les charbons al-
lumés 1ils répandoient comme la substance
entiere une odeur d'encens et ne laissolent
aucun résidu. -

La dissolution alcoolique étoit transpa-
rente étant chaude : par le refroidissement
eMe se 1roubloit sans rien déposer. Pen-
dant l'évaporation on a vu paroiire des
flocons blancs & mesure que Palcool se
dissipoit , cnfin lorsque la dessication a
été parfaite , une partie de ces flocons est
restée sous forme pulvérulenteet spongieuse:
une autre portion sest réunie en mass
transparente ayant a-peu-pres laspect de
la térébenthine. L’une et Pautre brioient
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& la mauniere des résines , mais avec une
odeur moins agréable que celle de la portion
insoluble dans I'alcool.

Ces expériences prouvent que dans le
résidu du baume de la Meccque insoluble
dans P'alcool froid, que m’a remis M. Hallé,
il y a deux substances , I'une qui se dissout
dans une tres - grande quantté d’alcool
bouillant , et lautre qui'ne s’y combine
point du tout , quoiquétant de nature
résineuse.

Ces deux substances existoient-elles en
méme tems que le baume de la Mecque
dans Tarbre qui le fournit , (Lamyris
opobalsamum ) , ou se sont-elles formées
aux dépens du baume par un ehangement
quil auroit éprouvé avec le tems, ou enfin
ces substances ont-elles été intruduites frau-
duleusement dans ce baume?

1 faudroit pour résoudre ces questions,
examiner comparativement le baume de la
Mecque naturel récent, et le méme baume
ancien,

Si les- substances résineuses dont nous
avons parlé plus haut ne s’y trouvoicnt pas,
on auroit raison de les attribuer 4 la fraude.
Il'y a cependant quelque probabilité qu'elles
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sont naturelles au baume de la Mecque,
car D, f_la]ié ayaut eu souvent occasion
de dissoudre ce baume dans lalcool, il 3
toujours obtenu le méme résultat.

Faute a corriger dans le dernier Cahier.,

Page o1, lig. 4, aulicu de,le résidu ou repasse,
lisez : lerésidu ou vinasse.
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31 Mars 1809.

SUITE DL LA LETTRE
Dr M, p’Avsuissoxy o M. BerrsoLrer,

Sur les travaux de M. IWerner;

en. munéralogie.

Werner, comme l'on sait, a divisé la
minéralogie en cinq branches.

La premiere , I'Or)ctognosie y n'est en
quelque sorte que lart de reconnolire les
minérauee , principalement*a l'aide de leurs
caracieres physiques. Je crois que Werner
l'sa poussée a la perfection; et je doute
que janais personne ait mieux connu les
minéraux et mieux appris a les connoitre.
M. Chenevix lui-méme ne lui conteste point
ce talent , et il dit positivement que, pen-
dantun séjour de dix-huit mois qu’il a fait

Tome LXIX.

i
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4 Freyberg , il avoit, chaque jour, occasion
d’admirer la précision et I'exactilude avee
laquelle ce savant professeur reconnoissoi
les minéraux au premier aspect. Je cite
un fait & c€ sujet , qui monltrera en méme
tems l'utilité de cette premicre partie dela
minéralogie. Dans le voyage que Verner a
fait & Paris, ily asix ans, il étoit au laho-
ratoire de 'Ecole des mines , ou M. Descostils
alloit soumettre a Yessai docimastique divers
échantillons de minera1 de fer. VVerner les
prit, les examina attentivement , les pesa
dans sa main, et annonca la quantié de
métal que chacun d’eux donneroit ; ct
M. Descostils m’a dit que les résultats des
essais furent a tres-peu-pres conformes a
Pindication donnée. — Je ne vois pas
pourquoi I'on voudroit déprécier le talent
de reconnoitre les miuéraux au premier
appercu ; ce n'est cependant que pour l'ac-
quérir , va l'utilité dont il est, que la plu-
part des personnes apprennent la minéra-
logie. Linné croyoit certainement dire quel-
que chose de tres-flatteur au célebre Jussieu,
lorsque parlant de la facilité avec laquelle
ce savant francais reconnoissoit les plantes
méme les plus défigurdes, il disoit, aut Deus
aut Jussieu.
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La seconde branche de la minéralogie
a pour objet l'analyse chimique des mi-
néraux. Ce nm'est pas YVerner, il est vrai,
qui la professc a I'reyberg ; mais cest 2
son instigation quon a étbli , 4 cette
école , une chaire pour cet objet; et il
fait suivre ce cours par ses clves.

La troisieme partie traite du gissement
des’ substances minérales ; de la manicre
dont leur agrégation produit les grandes
masses qui, par leur ensemble, compousent
la croite du globe terrestre ; de la posi-
tion respective de ces masses , de leur 4ge
relauf, en un mot, de toute leur histoire
naturelle. C’est & Werner que cette branche
de nos connoissances doit presqu’enti¢remecut
son existence : et elle lul assure une place
enunente parmi les hommes de génie qui
ont illustré la science de la nature. « Exn
« généralisant, avec la plus éionnante sa-
¢ gacité , dic M. Thomson (1), les obser-
« vations de ceux qui lavoient précédé ,
v ainsi que lcs siennes propres, il parving
« a fonder une théorie qui excita I'attention
. universelle. 1 donna le nom de Géognosie

(1) Systéme de chim, tom. VII, p. 552

Pa
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« A cette science qu’il venoit ainsi de créer. »
L’lpstitut en rendant compte a I'Europe,
par lorgane de ses secrétaires , des progrés
des sciences dans le dernier ige, n’a pas
manqué de mettre les travaux de Werner,
et princ.palement ceux en Geéognosie, au
nombre des causes qui ont élevé la miné
ralogic au rang des sciences (x). II n'a pas
hésité 4 donner le nom de véritable science,
a la connoissance de la position respective
des minéraux , telle qu’on la traite aujour-
d’hui : et cest principalement a Verger
qu'on doit ce mode de la traiter : cest
lui qui rapprochant et analysant les faits
connus l'a réduite en corps de doctrine.

En observant Ia nature et la disposition des masses
et des couches minérales , il en vit qui se trouvoient
presque toujours ensemble, et qui formotent ains
des systémes particuliers : dela ses formations. Ua
examen attentif de la stratification et de la super-
position des masses et couches minérales fait bientt
voir, lorsqu’elles sont encore dans leur gite pri-
mordial , que cclles qui sont au-dessous ont été dé-
posées avant celles qui sont dessus , ct qu’elles sont s
par conséqucnt 3 plus anciennes : en partant de ce
principe , il signala et décrivit les masses et forma-

(1) Discours de M, Cuvier a Sa Majesté, en son
conseil d’Ftat.
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tions connucs : il détermina un grand nombre des
circonstances qui devoient avoir présidé a leur pro-
duction ; il fixa leur ige relatif, etc., etc., ete. Si
¢es masses et formations , dont le nombre est fort
considérable , s’¢toient trouvées ensemble et dans un
grand dlat de régularité, peut-étre les talens d'un
ohservateur ordinaire auroient-ils suffi pour ces di-
verses déterminations. Mais comme il est rare qu’il
y en ait plusieurs dans le méme licu ; qu'elles y
sont dans un état de désordre apparent, ou Pesprit
de Tobservateur a toujours quelque chose a redresser
ou a suppléer; qu'il ne peutles appercevoir que sun
une petite élendue, el pour ainsi dire, sur des points
tres-distans les uns des autres; il a fallu pour arriver
aux conséquences qui forment la Géognosie, rassembler,
analyser , rapprocher , et comparer un bien grand
nombre de faits éloignés et sans le moindre rapport
apparent, Ce sount de pareils rapprochemens qui cons~
tituent les découvertes dans les sciences ; et ce n’est
guéres qu'aux homines de géuie qu'il est réservé de
les faire. Les faits, dont Werner a conclu sa théorie,
avoient bien été vus par Saussure, Dolomieu et autres
savans d’un grand meérite : et si I'on n’avoit pas en-
core fait les mémes rapprochemens et tiré les mémes
conséquences ; c'est, a ce que je crois, une preuve
que ce n'étloit ni aussi simple, ni aussi facile qwon

le penseroit d’abord.

La Géoguosie de VWerner que je pourrois
appe,ler la physigue minc'ralog[(/ue » est bien,
sans contredit, la partie la plus belle et
la plus intéressante de Ja minéralogie,

r3
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Toutes les questions qu'elle présente, et
en général tous les objets relatifs a la
structure de mnotre globe , ainsi que des
masses qui le composent, ont un singulier
attrait pour 'esprit humain : 1ls ont été le
sujet des ¢tudes et des inéditations des
hommes du plus grand géme , et des savans
d’'un mdérite éminent, tels que Descartes,
Leibnitz , Buffon , Laplace , Saussure,
Deluc, Dolomieu, ctc. etc. Mais laissant
ce qui n'est que systéme , je puis encore
moutrer, par un exemple bien récent,
qu’un objet purement géognostique est en-
core digne d'occuper le savant 1illustre qui
a peut-dtre porté le plus de critique et de
plilosophie dans I'étude de I'histoire natu-
relle,, et ntommément dans la branche dont
nous parlons ici; qui en a créé une des
plus mtéressantes, et dont Vinfluence s’étendra
certainement sur toutes les autres : jc parle
de B. Cuvier. La Géognosic lui doit, a
Jui et & M. Brongniart , un des ouvrages
les plus intéressans et les plus precis qu'elle
possede : la deseription des formations mi-
nérales qui occupent le bassin de la Seie,
aux cnvirons de Paris.

Je ne parlerai pas des denx autres branches
de la minéralogie , la géographic mincra-
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logique et la technologie des minéraux,
M 7 » : . »
quoique YVYerner s en soit beaucoup occupé.

Quant aux reproches qu’on fait 4 ce pro-
fesseur sur sa méthode didactique ; jobser-
veral que les auteurs allemands sont en
général un peu prolixes, qu'ils sarrétent
quelquefois sur des choses qui s'entendent
delles -mémes , que leurs traités scienti-
fiques m'ont ni cette clarté , ni cette ra-
pidite de diction qui caractérisent en gé-
néral les ouvrages francais. De plus, la
majeure partie des éléves de Werner sont
des jeunes gens destinés a occuper des
emplois d’abord peu relevés dans les mines
de la Saxe, qui sortent, pour ainsi dire,
des écoles primaires du pays, et dont les
connoissances sont ires-bornées. Par sa
place , il est obligé de leur apprendre
plutét Vart de reconnoitre les minéraux,
que la minéralogie; etil a bien fallu qu’il
se mit a leur portée. /De la ce coloris
scolastique , et presque trivial qu’on peut
quelquefois avoir remarqué dans son mode
d’enscigner. Mais ce n'est la qu'une écorce
a travers laquelle on distingue bicentdt
homme de grand mérite : Leibniiz écri-
vant avec une longueur germanique trois
Lu-folio , sculement comm: préliminaire

P4
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a l'histoire de Brunswick , n’en est pas
moins un des plus brillans génies qui alent
honoré l'esprit bumain.

Au reste, 4 juger de Farbre par Ies fruits,
il est impossible de mieux enseigner gue
le fait Werner. 1l 2 formé une multitude
d’éleves : 1} leur a inspiré le plus grand
goit pour la miuéralogie ; presque tous
ceux qui ont écrit sur cette science, pres-
que tous ceux qut Sy sont fait un mom,
{a l'exception des minéralogistes francais),
sont ses disciples. Cest lui, et du haut de
sa chaire, qui a imprimé a la minéralogie,
la grande impulsion qui la rend aujour-
d'hui une connoissance si répandue. Si,
au lieu d'avoir eu cette chaire dans une
petite ville dela Saxe, il I'etit eue a Paris,
et au milien de personnes aussi actives que
les Francais, que d’éleves n’auroit-il pas
formés ? Quels immenses progres n’auroit-il
pas fait faire a la minéralogie? Lt son
mode didactique aureit été alors tout autre
de ce qu'il est, et de ce quil devoit éured
Yécole de Freyberg.

Au reste, du moment que Werner est
sorti de son auditoire, il n’a plus rien qui
rappelle le ton scolasuque : il est d'uce
physionomie douce , agréable , rientc : ea
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société , c’est un homme d’un esprit fin,
d'un caractere gai et aimable. Tel est le
jugement qu’en out porté, a Paris méme,
ceux qui I'y ont connu. Ecrives a Werner,
me disoit un jour le savant inscrit le
premier sur la liste des chimistes célchres
qu'on voit a la téte de ce Journal , que
nous l'aimons beaucoup ; que nous l'aimons
autant que nous lestimions , lorsque nous
n'avions vu de lui que ses ouvrages.

Je ne lul reprocherai pas d'étre né en
Allemagne. Ici, je ne suis pas suspect :
depuis longtems , y’ai arrété et soutenu mon
opinion sur la prééminence & accorder aux
peuples du nord ou & ceux du midi : mais
je n’en dois pas moins croire que le pays
qui a produit les Kepler, le Leibnitz, les
trois Bernoulli , les Euler (1), les Mayer,
les Beccher , les Staahl, les Schéele , etc.,
peut produire dans les sciences des hommes
d’'un grand génie.

Si yavois a donper mon opinion parti-

(1) Celui qui se rappellera que Bile est extréme
frontiére de ' Allemagne, que les maeurs, le langage ,
le mode d’enseignement y sont entiérement allemands,
ne m’accusera certainement pas de commettre ici
uue erreur de géographic,
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culicre sur VVerner, je dirois : que per-
sonue n’a eu une connoissance plus entiere
des minéraux ; que personne n’a eu des
1dées plus générales et en méme tems plus
justes sur la structure minérale de la partie
du globe terrestre qui nous est connuc;
que personne n’a mieux seuti et mieux fait
connoitre ce qu’étoit et ce que devoit éue
la minéralogie considérée dans toute son
étendue ; que personne , comme lui, nh
eu le talent de Venseigner, d’'en inspirer
le golit et presque la passion : que c'est
en suivant, dans tous les points, les prin-
cipes que je*lui ai oui professer ; sauf &
mctire plus de précision dans les déils,
a en réformer quelques-uns , et a profiter
des nouvelles découvertes f{aites dans les
sciences , notamment en chimie ; mais
toujours en suivant la route qu’il a indiquée,
qu'on peut espérer de faire faire de yrais
progres a la minéralogie , et de la porter
a sa perfection.

A Ja voix qm vient de s’élever conue
cet illustre minéralogiste, je puis opposer,
pour amnst dire , le suffrage de toudes les
nations. Ici les faits parlent d'eux-mémes,
et ils sont incontestables. Des érangers de
toutes les parties de I'urape se sont rendus
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a Freyberg pour y suivre ses lecons : ils
en sont sortis pleins de zele pour la miné-~
ralogie et d'estime pour leur maitre. De
retour chez eux , ils ont propagé sa doc-
trine , qui est ainsi devenue universelle.
Je Tar déja remarqué; presque tous les
minéralogistes de I'Europe sont ses élcves.

En Allemagne, dans toutes les universités , dans
toutes les écoles, c’est sa minéralogie que 'on en-
seigne. 1l a paru plus de cent ouvrages en langue
allemande sur cette doctrine ; et je ne crois pas me
iromper, en disant que le nombre de livres publiés
sur la minéralogie wvernérienne excede celui de tous

les autres ouvrages de minéralogie existans.

En Espagne, de la métropole aux colonies, c’est
encore cette méume docirine que 'on professe. On
a fait traduire , en castillan , le traité de mindralogie
de Windenman, rédigé d’apres Werner , pour servir
au cours qui se fait & Madrid. M. Delrio, professeur
2u Mexique, a publié un traité d'Oryctognosic,
d’apres les lecons quil avoit suivies & Freyberg.
M¥. D’Elbuyar 4 qui nous devons la counoissance
de la nature da vvolfrahm et de Vacide tungstique,
sont encore des eleves de VWerner : ils ont concouru
a4 a traduction du traité des caracteres exiérieurs
faite par madame Gayton de Morveau. ’

Ce sont encore des mincralogistes formés a Vécole
de Freyberg qui occupent les chaires de Portugal -
et quelques-uns, M. d’Andrada entre autres, sont

connus par plasieurs découverles ninéralogiques.

M. Nupioné, officier d’artillerie, et ancien ing-
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pecteur des mines du Piémont, a publié, en Ttalie
un trai'é de mineralogie d’apres VWerner , dans lequel
il ne craint pas d’appeler ce savant, il nuove Socrate
nella mineralogia. M. Napioné avoil parcouru une
grande partie de I'Europe : il avoit vécu avec les
minéralogistes hongrois, suédois, anglais ¢ €’étoit un
habile meétailurgiste ; un militaire qui a servi avec
beaucoup de distinction; et qui, en passant a mn
service étranger , a emporté les regrets de sa patrie
sous ce double rapport. .

En Angleterre , le traité de minéralogie de Kirwan,
qui a é1é pendant un tems si répandu est fait, d’apris
les principes wernéricns, Le docteur Hawkins, autcur
de plusieurs opuscules minéralogiques 5 M. Weawer,
qui a dernicrcment publié uune traduction du traité
des caractercs extériears; le doctenr DMittehel , qul
a détérminé la nature du minéral appelé, par M, Bron-
gniart, magnésite de Mittchel'y sont encore des éleves
et de z¢élés partisans de Werner. Le docteur Jameson,
professeur d’histoire naturelle @ Vuniversité d’Edim-
burg, vient de publier un grand trait¢ de minin-
logie , d’aprés les lecons qu’il avoit suivies a Freyberg,
Cest cencore la <classification, la nomenclalure, le
mode descriptif de Werner, sur lequel M. Themson
a basé la partie minéralogique qui se trouve dans sen

Systéme de chimie.

En Dannemarck , les tableauwk mindralogiques que
le docteur Wad, professenr a Copenhague, a publiés,
toujours d’aprés les principes de la méme école, portent
pour épigraphe, cette phrase de Saussure, i faut
se ldier de rendre universelle lu lungue du célebre
Herner. M. Esmark, connu par plusicurs ouvrages
et découverles mincralogiques, eatre aatres par celle
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de 1a datholite ( chaux boratée), a été cneore formé
a Freyberg.

La France est le dernier pays de I'Europe ol la
minéralogic de Werner ait été connue. Et encore
ici tous les Francais qui 'ont étudide avec soin, et
sur-tout ceux qui ont suivi les lecons de ce professeur,
Pont aussi favorablement jugé que les étran;ers.
ML Struve en parle, avec le plus grand €loge, dans
plusieurs de ses ouvrages; lui et M. Berthout, les
prenviers Frangais qui alent €tudié & Ireyberg, ont
cqu rendre un service a la science en publiant un
nouveau traité sur les caracteres extérieurs, d’apres
les cours qu’ils avoient suivis. Saussure pensoit avoir
fait un trés-grand pas en minéralogie , depuis qu’i]
avoit en connoissance de la doctrine de Werner ;
et dans les derniers volumes de ses voyages, le nom
de ce professcur est cité presqu’i chaque page.
M. Brochant, aprés avoir annoncé qu’il avoit autre-
fois partagé le préjugé qui régnoit en France contre
cette doctrine , observe qu’elle eliL été nioins critiquée,
si elle eQt été mieux connue, et il a publié un traité
de minéralogie , d’aprés Werner. MM. de Villefosse
et de Bennard, ingénieurs an corps impdérial des
mines et élives de IFeole polytechnique , s’étant der
ni¢rement trouvés a Freyberg, ont assisté aux lecons
de ce professeur : ils ont regu de lui wn grand
nombre d’instructions sur divers points de la miné-
ralogie ; et souvent je leur ai oul dire qu’ils en
élolent extrémement satisfaits.

Me seroit-il permis de me citer moi-méme. A mon
arrivée & Freyberg, je fus recu chez un conseiller
des mines, et un minéralogiste ( M. de Charpentier)

euiirement opposé & VVcruer sous tous les rapports:
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;1 m’inspira son ¢loignement , et ‘je restai deux ans
a l'école des niines , sans vouloir méme suivre le cours
de minéralogie de ce professear. Enfin, jy allai,
mais avec les préventions les plus défavorables: les
commencemens les confirmerent , outre les choses
communes que jentendois (et qu'on étoit obligé de
dire aux jeunes éléves ), le vague et le peu de pré-
cision qui régnoient dans les descriptions et les dé-
terminations me pouvoicnt que rebuter une personne
élevée dans étnde des selences cxacles. Mais je vis
bientdt que ce vague étoit ici inhérent & la nature des
choses y que dans la minéralogie , tout n’est pas -
goureux et précis comme en géomélrie; et que sije
voulois la savoir, qut; si je voulois connoitre les mi-
néraux (et J'en avois besoin , pour l’exploitaliox:x des
mines ), il falloit bien écouter Werner ; car eniin,
ce quil enseignoit éloit la wraie minéralogie : et il
»’y avoit pas de meilleur moyen de I'enseigner.

Son cours de Géognosie produisit sur moi le méme
effct. Les preéliminaires renfermoicnt des détails, des
lieux communs sur la cosmologic et la géographie-
physique , connus de toules les personnes instruites
{ qui cependant ne '¢toicnt pas de la majecure partie
de ses auditeurs ). Mais lorsquil vint a traiter de la
structure des masses winérales , de lear stralification,
de leur Buperposition, de I'histoire de chacune d’elles,
tous ces objets me parurent exIrémement intéressansy
¢t je dois le dire, il est impossible de le présenter
d’une maniere plus séduisante et plus propre a en pé-
nétrer que ne le fait Werner. lci, sa mani¢re de
professer est au cemble de la perftction : il n'a jamais
écrit un mot sur les objets dont il a a parler; ainsi
ce n'est ni une froide lecture, ni un froid débit d’uns
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Jecom apprise par ccear : avant d'entrer dans son
auditoire , il se recueille un instant dans son cabinet,
il s’y rappelle la maticre dont il va traiter; ensuite
il lexpose dabondance, et avec un tel enchainement
et une telle gradation dans les idées qu'il fixe singu-
licrement Pattention de ses auditeurs; et qu'il les pé-
netre complettement de son objet. II les en pénétre
souvent jusqu'a l'enthousiasme : et c’est au sortir de
ses lecons que tant de personnes sont allées courir
les mantagnes de la Saxe , de toute I’Allemagne , de
la Hongrie, de la Suisse, de la France, etc.

Certaincment 'hormme qui réunit en sa
faveur les suifrages de tant de personues
différentes par la pauwrie, le langage , I'édu-
cation, les préjugés , état ; celui qui sait
mspirer un si grand goiit pour sa propre
seience ; celul qui lul a communiqué une
impulsion si extraordinaire ; celui-la, dis-je,
n'est pas un homme sans moyens , un
pédagogue rchutant par som pédantisme ;
cest, il n'y a nul doute, un homme d’un
rare mérite, un homme de génie.

On peut presque dire de YWerner ce
quon a dit de Linné : la terre a é1é cou-
verte de ses disciples ; et dun pole a Tautre
la ‘nature a ¢é1€ interrogée au nom d’un
scul homme. Ce que Linné fut dans la
botanique , Werner l'est incontestablement
dans la minéralogie : comme lui, il a fondé
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une ccole, a laquelle il a attaché son
nom.

Ce quil y a de plus extraordinaire dans
sa réputation , cte qui prouve le mieux
combien elle est méritée; cest qu'il n'a
rien falt personnellement pour I'établir ou
plutét pour la propager; elle lui a éié faite
par ses éleves, et pour ainsi dire melgre
lui : sa propre manitre d’agir ne tendoit
qu’a la détruire.

Il n’a presque rien écrit lui-méme. Les
ouvrages sur sa minéralogie ne sont guéres
que des rédactions plus ou moins hien
faites de ce qui a été écrit a la hite durant
ses lecons : tous ont ¢té publiés a son
insu et contre son gré : 1l a souvent fuit
des réclammations & ce sujet (1), et jamais
il v'en a formellement approuvé aucun.

Jamais, il n’a entretenu correspondance
avec les rédacteurs de jourmaux , et d'ou-
vrages périodiques , ou employé d'autres
petits moyens de ce genre , qui garantissent
des préneurs. 1l n'éerit & personne : il est
méme extrémement rare qu'il réponde anx
lettres qu’on lui adresse, sur-tout lors-

(1) Yoyez la préface de la Théoric des filons.
qu'elles
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qu'clles ont wne matiere scientifique pour
objet : et cette maniére d'en agir, loin de
lut attirer des partisans , ne pouvoit que
lui faire et ne lui a fait que des ennemis
dans le monde lttéraire.

1l habite une petite ville de province ;
et il est sans autorité dans son pays. Tous
ceux de ses éleves qui ont écrit sur sa mi-
uéralogie , qui lui ont payé un tribut
public d’éloges, sont des étrangers ; il n'a
pu exercer sur eux aucune mnfluence, du
moment qu’ils ont quité Freyberg: ils
n'ont rien & esperer de lul : il ne peut
leur faire ui le moindre bien, ni le moindre
naal.

Un mot sur la biographie de cet homme
célehre.,

1l est né, en 1751, dans les éiats du
roi de Saxe, aupres de YWehrau en Lusace,
d'un propriétaire de forges assez aisé. 1l
passa sa Prcmiére jeunesse dans les écoles
du voistnage , ct dans les usines de son
pere ou il se rendoit déja utile. 1l alla
ensuitc & Freyberg pour y prendre les cou-
noissances métallurgiques nécessaires a son
état. Mais le professcur de minéralogie,
ayaut bientot reconnu ses heureuses dispo-
sitions et ses talens, lengagea & changer

Tome LXIX. : Q
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de projet, et a suivre la carriere adminis-
trative des mines , qui pouvoit €n outre
lut prometire quelque chaire a I'école de
I'reyberg. Il alla en conséquence finir ses
€tudes et faire son droit a luniversité de
Leipsick , ( en Allemagne , il faut avoir pris
ses grades cn droit, dans une université
pour entrer dans les conseils supéricurs
des mines ). Ce fut alors, & I'4ge de 22
ans, qu'il publia son petit traité des carac-
téres extérieur s, fondemeut de son Diagnosis
minéralogique.

Bientét apres son retour de Vuniversiié,
il fut nommé professeur de minéralogie, et,
au bout de quelque tems, professeur de
Vart des mines,; et de l'art ,des forges. Il
nd débuta pas sous d’heureux auspices : les
nouveautés quil inwroduisit dans la miné-
ralogie- souleverent tous ceux qui §'étoient
jusqu'alors occupés de celte science : & leur
téte , se mirent MM. le baron de Veltheim,
. de Heinitz, et de Trebra, chefs des mines
du Hartz, de la Prusse et de Ia Saxe,
(on sait quen Allemagne , la minéralegie
est en quelque sorte dans la dépendance
des officiers des mines); ils se liguerent
conire une doctrine qut attaquoit leurs
opinions et leur manicre de voir ; et M. de

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DE @HIMIE 245
Weltheim publia , contre la nouvelle mi-
néralogie , uh écrit aussi spirituel que sa-
yyrique. Mais ceute persécution ne fit que
donner plus de célébiité 4 une doctrine que
Pon vouloit proscriie ; et biemtdt toute
PAllemagne fut wernericnue Clest le sort
depresquetoutes les opinions de VWerner; elles
ont commencé par ¢tre livees au ridicule,
et ont fini par éire généralement adoptées,
méme par ses antagonistes ; il est vrai que
ceux-ci ont grand soin de taire le nom
de celul a qui elles sont dues.

Ce n’est pas 4 des connoissances minéra-
logiques que se borne tout le savoir et
tout le mérite de VVerner. Comme oflicier
des mines de la Saxe, il a rendu des ser-
vices essentiels a sa patrie. Parmi plusieurs
utiles établissemens dont les mines de Frey-
berg lui sout redevables, jen citerai un ,
sans lequel unec granae partie de ces ex-
pluitations auroit été abandonnée ; je parle
de la distribution actuelle des eaux motrices
de leurs nombreuses machines ( plus de
80 roues hydrauliques ).

11 est en outre trés instruit dans des objets
entierernent étrangers a ses occupations
ordinaires ; il sait*le grec, le latin, le
suédols , le francais, etc. ; il a méme des

Q2
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counoissances dans les langues orientales,
1l a profondément étudié quelques branches
de Thistoire; et je connois de lut une dis-
sertation tres-intéressante et pleine d'éru-
dition sur l'origine et les émigrations des
peuples qui out détruit 'empire romain.

Ses connoissances en géographie , el en
géograplie physique , sont trés-étendues;
et je dirai a ce sujet, qu’il est diflicile de
voir une personne douée d’un esprit ausi
¢éminemment observatear. A-1-il traversé un
Pays; il a tout vu : il pourroit le modeler
tant sous le rapport de son physique, que
des substances minérales qui le composent.
En a-t-il seulement une description, c'est
comme §’il avoit vu lui-méme les objets
déerits, Clest a cette force de Jaculié re-
présentative , a beaucoup de sagacité dans
Pesprit , et & une grande étendue de vues,
qu’il doit ses brillans succés en minéralogie,

D’aprés ce quon vient de lire, d'apres
la grande célébrité dont Werner jouit dans
tonte I'Furope , l'on s’¢tonnera peut-éire
du jugement qu'un homme d’esprit comme
M. Chenevix a porté sur ses travaux. L'his-
toire des sciences en.préseme' de pareils.
On sait de quelle manicre défavorable,
Buffon jugeoit les travaux de Linné. Mais
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pour prendre un excmple plus rapplocho
et plus analogue a mon sujet, je vais rap-
porter l'opinion qu'a émise, sur le Traité
de minéralogie du savant méme qu'on
oppose & Werner , un homme conuu de
toute 'Europe par son esprit, et des mi-
néralogistes par un tres-bon ouvrage sur
les volcans éteints de I'Auvergne (1), « Je
« demande mille pardous a ce respectable
« savant, mals en reconnolssaul toute sa
« supcriorité , 1l m’est wmpossible de ne
« pas m’¢lever de toutes mes forces contre
« la méthode qu’il a adoptée. On pourra
« dire de lui qu’il est eniré dans la chambre
« de la science, et quil a mis la clef en
« dedans : st le gouvernement veul sup-
« primer toute I'¢diion de cet ouvx"age,
« et la faire rémmprimer ensuite ct dis-
« tribver en Lébreu , 1l concourra cncore
« mieux a Uleffet quil deit produite.
« ... Aristote et Pécole péripépaticicane
« nous ont menés a la profonde buarbarie
« aYec leurs regles sur le syllogisme : la
« raison humaine a €té ¢toullée sous des
« volumes d'ingénieuses niaiseries sur le

(1) Voyerle jugement de Dolomieu sur cet 0 v g°
de M. de Montlosier, Jour."des miines , n°. 42. p 408

Q5
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« raisonnement. Si le livre de M. Haiiy
« est I'ouvrage qu’on destine a nos jeunes
« géns , on ne peut les conduire d'une
« maniere plus savante a J'ignorance : ¢'est
« se donner beaucoup de peine pour pro-
« pager dans la génération acwelle le dé-
« golit de la minéralogie (1). »

Il seroit superflu d’avertir que je suis
bien loin de partager cette facon de penser.
Plus que personne, je sens tout le mérite
du Traité. de M. Haily , ouvrage auquel
plusicurs de mes camarades et amis ont
coopéré. 1l contient exposition d’'nue théorie
physico-mathématique , qui est trés-ingé-
nicuse et qui fait un grand honneur i ce
savant. Indépendamment de Papplication de
cette théorie & toutes les formes cristallines,
ce traité donne une connoissance beaucoup
plus précise que celle qu'on avoit déja de
ces mémes formes : il renferme des obser
vations du plus grand intérét sur le cli-
vage des substances minerales , ainsi que
beaucoup de remarques tres-fines sur ces
mémes substances ; la détermination d’un
grand nombre d’especes y est soumise a

(2) Norice sur la plerre appelée cornéenne , par
M. de Montlosier,, p. 29. Paris 1802,
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une discussion sévere , etc. Son aunteur a’
rendu , en outre, un service signalé i la
minéralogie, en général, en y introduisant
cet esprit d’exactitude , que donne l'étude
des mathématiques , qu'on a porté aunjour-
d’hui dans toutes les sciences , et sans le-
quel elles ne peavent plus savancer dun
pas assuré vers leur perfection. 1l n'y a
peut-étre pas un de mes écrits ou j¢ n'aie
consigné quelque témoignage de ma véné-
ration pour son grand mérite : et si, en
suivant Ja marche ordinaire de la nature,
je suis destiné a lui survivre , I'on me verra
encore un des plus zélés défenseurs et des
plus justes appréciateurs de la plupart de
ses travaux minéralogiques. Je suis seu-
lement faché guil se soit si souvent trouve
en opposition avec un homme dont je suis
le disciple , et & qui, sous dautres rap-
ports, jai les plus grandes obligations :
je le suis -emcore quil ait cherché a
accréditer contre sa minéralogic des pré-
veutions qui me paroissent injustes.

C’est la reconnoissance que je dois a cet
homme illustre, qui m’a fait un devoir
d’écrire cette lettre. Ma's cest la derniére
fois que je prends la plume pour sa dé-
fense , ainsi que sur toute discussion relative

Q 4
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aux méthodes minéralogiques. VVerner
n'a pas besoin de mes foibles secours,
Retranché derriere la science qu’il a presque
créée , 1l n’a plus a redouter les attaques
particulieres qu’on pourroit lui liveer : i
est au - dessus d'elles; et sa réputalion est
¢tablie sur des -fondemens inébranlables.
Son nom irrévocablement fixé a4 une des
¢poques les plus brillantes de la minéra-
logie (I'époque wernéricnne ) ; et répété,
a tout Instant , par ceux qui §occuperont
de cetie branche de lhistoire naturelle |
parviendra a Pimmortalité , avec celul des
hommes de génie @ qui les sciences doivent
leur cxistence ou leur réforme.
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OBSERVATIONS

Et expériences faites en 1799, a la
grotte de I Arc , située vers la par-
tie méridionale de Uile de Capree,
sur le p]ze'noméﬁe d’une maticre
nocre existanie dans cetle grotte.

Par M. Axtoise Pitano,

Docteur en médecine des écoles de Naples et de
Salerne, et membre de plusieurs Sociétés savantes.

En parcourant le n°. 196 des Annales de
chimie , j'al lu un rapport fait a la Classe des
sciences physiques et mathématiques de I'Ins-
titut , par MM. Fourcroy et Vauquelin, sur
une substance de la grotte de I'Arc dans Vile
de Caprée , substance découverte et presque
décomposée par le Napoluain Breislack ,
mais depuis séyerement analysée par M.
Laugier.

Cette matiere a piqué la curiosité des
naturalistes , a cause de 'obscurité de son
origine que, jusqu’'a nous, on n'a pas dé-
couverte, et sur laquol]e on n’a formé non
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plus aucune conjecture propre a la suppa-
ser; elle a piqué la curiosité, a cause des
poils quelle renferme, et parce qu'elle pos-
stde des propriétés analogues i celles de
quelques substances animales, quoique l'im-
possibilité , ot seroit tout quadrupede d’en.
trer dans cette grotte , soit un fait démontré.

J'ai visité plusieurs fois-I'tlle de Caprée,
a différentes époques, aiust que la grotte
de 'Arc ; j’al cu toujours le desir d'y gravir,
au moyen dune échelle, pour examiner
et observer ce phénomeéne, et je crois avoir
eu le bonheur de découvrir la cause qui le
produit. Voyant lintérét que MM. Four-
croy et Vauquelin prennent & l'origine de
ce phénomeéne dans %eur rapport,, parce
quils le regardent comme tres-iutéressant
pour l'histoire naturelle des animaux , pour
la philosophie chimique et pour la mgde-
cine; j’al jugé convenable de faire connoitre
ce que javols observé et pensé a ce sujet.

Ce ne sont pas les marmottes ni les
chauves-souris , comme on pense, qui dé-
posent la maticre analysée , parce qu’il n'y
arien dans cette grotie (1) qui puisse y attirer

1} La grotte de PArc est yers la partie méridio-
nale de l'ile de Caprée, et a la moitié de Ja hauteus
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les premieres, ou faciliter aux secondes les
moyens d'y d¢poser leurs urines, qul nous
sont inconnues; mais ce sont des mollus-
ques.

Au printems, et pendant deux ans de
suite, a la belle saison, j'ai toujours suf-
pris, égarés sur les parois de la grotte une
grande quantité de gros limacons sans co-
quille,, qui S’exténuoient a force de se trainer,
et qui, a défaut de nourriture, finissoient
par y péric. Jy ai vu bcaucoup de gros
vers luisans , un grand nombre de chenilles
processionnaires , quelques chenilles dispa-
rates, quelques chenilles masquées, des
araignées , sur-tout de caves, des papillons,
des fourmis , des mouches , etc. ; des 1ézards
Lres-petits , tous égarés , exténués , ou morts,
ou pourris , ou desséchés.

En hiver, rien de tout cela n'existe;
on n’y voit quc des cadavres d'insectes con-
vertls en une maticre molle, sur l¢ point
des parois qu'ils occupoient en mou-
rant: on y voit aussl une espece de trans-
sudation globuleuse, aux endroits ou les

de la montagne Solaro. Elle a plus de trente-quatre
metres de profondeur. Ses parois, sa vofite , et son sol

fort incliné sont de pierre caleaire,
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parois de la grotte éioient couvertes d'une
crofite de maticres animales corrompues et
mélées avec les maticres de Pmfiltration.

Dans cette maticre , et sur la superficie
des croutes, jai distingué¢ des antenues,
des soies , des poils et des cornes presqu’in-
tacts , qui, selon leur forme et la ma-
nicre dont ils étoient disposés , m’indi-
quoient a-peu-pres 'espece de insecte au-
quel ils avoient appartenu. Il y avoit des
endroits ou la snperficie de cette couche
étoit noire , luisante et polie ; en d’avtres,
elle ¢roit rude, globuleuse, granulée et
d'une couleur gris-rougeitre.

Il y avoit des points ou ces croiites étotent
tellement adhérentes, qu’il falloit des ou-
tils pour en enlever quelques morceau%; en
examinant {es parties quiavoient €té cassées,
il ¢étont facile de reconnoitre que leur ma-
ticre n'avoit , dans son intérieur , aucun
rapport avec la matere calcaire : dans
d’autres endroits, il n’étoit pas difficile d’en
gratter quclques parties, et on en tiroit alors
une matiere animale a demi pétrifice , qui
avoit été peénéurée par les liquides infiltrés,
Dans d’autres endroits , on la trouvoit en
formes de mamelons de 5 a4 6 cenumetres
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de diametre, et quelquefois en protubé-
rances alongées ou stalactites.

Cette matiere, dans quelqu’état qu'elle se
présentdt , sentoit le tan, et sur la langue
en avoit la saveur; clle se dissolvoit un
peu dans Tean; elle se ramollissoit au feu,
et s'enflammoit comme les substances adi-
peuscs , rendant une odeur félide, scm-
blakle 4 celle des substances animales cor-
rompues et rances. A la disullation , elle
produisoit un peu de substance huileuse
empyreumatique qu'indiquoit de tems a
autre , la présence d’une substance ammo-
niacale, sur-tout st la matiere €toit récem-
ment tirée de la grotte ; elle sublimoit du car-
bonate d’ammoniaque, ct laissoit au fond
du vase distillatoire une matiere charbo-
neuse , semblable a celle que pouvoit lais-
ser , dans une parcille opération , unc ma-
tiere auimale, mais elle éloit méléc a une subs-
tance saline , analogue au nitrate de potasse.

Les résultats de cette analyse me don-
. ntrent Pidée que la matiere «qui lapissoit
les parois de la grotte de FArc, étoit animale
et quelle appartenoit vraiment a des mol-
lusques. Dans I'mtention de m’en assurer, je
consiruisis au printems , dans une des cours
de Thopital de Yartillerie de Naples, une
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petite grotte. J'employai a mon édifice des
matériaux de la méme nature (1) que ceux
de la grotte de Caprée. Jeus la précaution
de la couvrir de terre, en lui laissant ce-
pendant une communication avec l'atmos-
pheére , afin de me donmer la facilité de
pouvoir observer. Puis, je rassemblai plu-
sieurs especes de mollusques semblables &
ceux que javois vus dans la grotte de 'Arc,
et je les introduisis dans cette grotte arti-
ficielle ; et la captivés, ils commencerent 4
se faire la guerre.

Fatigués d’aller et de venir, les mol-
lusques exténués s'attachoient et se fixoient
a une place, ils y restoient jusqu’a ce que,
étant pourris , ils tombassent par I'humi-
dité de la petite grotie , en une matiere
molle qui , a la superficie , devenoit
plate’ et unie ; mais cette matiere étoit
plus ou moins élevée , selon le volume des
mollusques, et elle renfermoit les poils,
les antennes ou cernes, etc, de chaque
insecte qui ' avoit péri. Si cétoient des
limacons sans coquille , il se formoit

{1) Une grosse pierre calcaire creusée en forme de
la grotte de 'Arc et disposée de méme,
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des émingnces comme des mamelons & la
place qu’ils avoient accupée 5 quelques che-
nilles se métamorphosant en leurs chrysa-
lides périrent aussi, et resterent pendues aux
parois par leurs parties postérieures, quel-
ques-unes plus avancées dans leur métamor-
phose resterent avec leurs alles 2 demi-col-
lées sur la superficie , et chargées d'une
légere efflorescence, qui, au feu, produi-
soit les effets d'un nitrate 2 base de terre
calcaire. Beaucoup de ces insectes tomboient
au sol de la petite grotte, et produisolent
sur lui Ie méme effet que sur le reste de
la superficie interne de l'appareil.

Eunfin, les parois de ma grotte artificielle
finicent par m’oflrir Taspect de ceux de la
grotie de YArc , et sur-tout en hiver. Jai
gratté des portions de cctte maticre encore
molle ; et en I'examinant , j’ai trouvé qu’clle
avoil, a-peu-pres , les mémes caracteres,
de sorte que je me suls assuré de la vérité de
mes conjectures. J’avois pensé a introduire
une secondeois de pareils mollusques dans
une petite grotte artificielle , pour les aban-
donner a l'opération du tems, et pour les
observer avec plus de.soin; mais je fus
obligé de quitter Naples, et je ne pus don-
ner de suite a mes expériences.
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D'apres ces observations, je suis porié
a dire que la matere découverte par le
naturaliste Ereislack , ct analysée par M. Lau-
gier n'est due qu’a un amas d’'msectes mol-
liuscules égarés dans la grotte de I'Arc et
sur les parois. En eflet, les limacons sans
coquille , les chenilles , les fourmis , les
mouches , les papillons , les araignées , etc.,
tombés en putréfaction , les acides qui sy
forment , et le tout ensemble se combinant
avec les maticres minérales de l'infraction
et-de T'atmosphere maritime , peuvent pro-
duire une modification de maticre semblable
a cetie substance de la grotte de Arc qui,
sournise a l'analyse chimique, peut donner
des résultats semblables 4 ceux des expé-
riences de M. \Laugier.

Caprée est au sud - ouest du golfe de
Naples , famcuse par la rewraite de Tibere.
Elle offre un coup-d’eeil enchanteur. Elle
a deux lieues ct demie de long sur trois
quarts de large. Le sol de cette ile est cou-
vert de m_yrlcs', d’oliviers , d’orangers ,
d’amandiers , de figaiers, ¢t champs de
blé d'une fraicheur ravissante, de vignobles
tres-ferules et de prairies délicienses. Dans
ce pays les mollusques vivent trés-bien, ct
sont tres - multipli¢s. Je crois que, indé-

pendamment
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pendamment des mollusques & qui la ma-
tiere de la grotte de I'Arc doit son origine ,
elle doit aussi participer des substances rési-
neuses aromatiques, etc., que la végétation
fournit a Patmosphére de I'ile, et aux in-
filirations qui, en traversant les mutieres
minérales et les métalliques , peuvent opérer
des degrés diflérens d’oxidation et d’oxides,
el cominuniquer des propriétés semblables
pour Podorat et pour le gout, a celles qu'elle
possede.

Tome LXIX. " R
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RAPPORT

Sur le mémoire de M. Pitaro ;

ParMM. Fourcroy et VauQueLiN, rapporteur.

En lisant le rapport que nous avons fait
A la Classe, M. Fourcroy et moi, dun
mémoire de M. Laugier sur la nature chi-
mique d’une substance trouvée dans la grotte
de I'Arc, ile de Caprée, M. Pitaro, médecin
de I'Arc, ya remarqué que nous avions
témoigné le desir de voir les naturalistes
faire sur les hieux des recherches pour dé-
couvrir lorigine de cette substance singuhere,
sur laquelle on n’a encore que des soupcons
Iégers.

M. Pitaro s’est chargé lui-méme de faire
ces recherches. En conséquence s’étant rendu
a I'lle de Caprée, il a descendu dans la
grotic de VArc, et la 1l a vo, dital, des
limaces , des chenilles, des papillons, des
insectes , des fourmis , des lézards , etc. ,
sexténuer en vain de fatigue pour sortir
de cetle cavité, sentre-dévorer et périr.

C’est aux cadavres de ces divers animaux,
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décomposés avec le tems, que M. Pitaro
attribue origine de la matiere dont il s'agit;
il a é1é conduit & penser ainsi par les an-
tennes des insectes, ct les poils des chenilles
qu'il a trouvés dans cette substance.

v

Mais n’ayant pu rester assez longtems
dans la grotie de T'Arc, pour étre témoin
de la conversion des animaux susdits en la
substance dont 11 cherchoit a déconvrir
Porigine , et desirant cependant obtenir une
preuve en quelque sorte directe de son opi-
pion, il a coostruit & Naples une petite
grotte A laquelle il a donné a-peu-pres la
méme forme qu’a celle de la grotte de P'Arc,
et y ayant mis les espéces d’animaux qu’il
avoit remarqués dans la grotie naturelle, i
a obtenu, assure-t-il, une matiére abso-
lument semblable a celle qu'il cherchoit a
miler.

A des falts annoncés avec tant d’assu-
rance par un médecin instruit, dont on
n’a nulle raison de soupconuer la bonne
foi, il n'y a rien a répondre pour ceux
qui nont pas vu les lieux et n’ont pas re-
pété Iexpérience de M. Prtaro.

Nous observerons seulement que dans la
maticre analysée par M. Laugier , 1l va
trouvé aucuns débris qui puissent faire soup-

R a
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conner quelle provient d’animaux morts et
décomposés dans la grotte de I'Arc.

IIn’y a vu en effet ni antennes, ni pattes,
ni étuis d’'insectes, n1 os de lézard , subs
tances cependant difficiles a détruire , moais
seulement quelques poils, qui paroissent avoir
appartenu a des chauves-souris, d’apres l'avis
de plusieurs naturalistes,

Nous observerons aussi que l'identité que
M. Pitaro a cru trouver entre la matiere
qu'il a obtenue des animaux enfermés dans
la grotte artificielle et celle de la grotts de
I'Arc, n’est peut-étre pas aussi parfaite qu’il
le pense, et nous croyons devoir I'nviter
a répdter avec un grand soin l'analyse com-
parée de ces deux substances.
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NOTE

Sur loxidation des métaux dans le
vide.

(Extrait dune lcitre de M. Guyton-Morveau
du 3 février 1809 ) (1).

.. .. On ne vous a pas trompé , lorsqu’on
vous a dit que j’avois assisté a une expérience

-

dont le but étoit de prouver la calcination
des métaux par I'étincelle électrique sous un
récipient purgé d'air. Jen ai la mémoire
assez présente pour vous en faire un récit
exact, puisque, I'assurance avec laquelle on
en reproduit aujourd’hui les conséquences ,
vous le fait desirer.

Ce fut au mois de mai 1787, que l'on
me proposa de me rendre au cabinct de
M. Charles, pour étre témoin de ce phéno-
mene. De loxigénation sans oxigéne! Une
augmentation de poids sans accession de ma-

(1Y Lue a la Classe des Sciences physiques et ma~
- thématiques de Plnstitut, le 20 féyrier 180g.

R3
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tiere pondérable! Telles furent mes premiéres
réflexions. Mais la chimie pneumatique n'é-
101t pas encore établie sur celte masse impo-=
sante de faits qui ne tarda pas & déterminer la
franche abjuration des plus puissans défen-
seurs du phlogistique , tels que Kirwan,
Black, etc., etc. On ne pouvoit, sans s'ex-
poser au reproche d’'unc aveugle prévention,
se refuser a aller chercher la couviction par
le témoignage de ses sens. MM, Grossart de
Virly et Necker-Saussure, qui étoient pré-
sens a cette conversauon, eurent la méme
pensée , et prirent avec moi l'engagement de
se rendre au jour indiqué.

Nous trovvimes , en effet ,‘dc.: gr;’n}ﬂes ma-
chines ¢lectriques préparécs prétes a charger
des batteries , dont la réunion pxesentou une
surface d’environ cent pieds carrés.

Un fil d'or, qui n’avoit gueres plus d'un
16¢. de ligne de diamétre, et de 12 lignes de
longueur, fut placé dans un morceau de pa-
pier roulé, sous un récipient de la capacité
de 4a pouces cubiques; on en pompa lair
et les batteries ayant ¢té déchargées, le papier
qui environnoit le {il d’or se trouva intérieu-
rement coloré en pourpre; et le métal avoit
disparu. '

On ne pensa pas alors a observer la dimi-
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nution de pression sur la colonne de mercure
de P'éprouvette, apres explosion, circons-
tance qul accompagne IléCCSSﬂil'C[ncIl[ toute
oxidation dans l'air, et dont Van Marum n'a
pas manqué de faire mention dans la des-
cription des effets analogues obtenus par la
grande machine Teylerienne.

Mais , pendant Popératien , j'avois porté
principalement. mon attentien sur le tebe de
Uéprouvette de la machine pneumatique, et
javois remarqué quil s’en falloit plus de
quatre ligoes qu'il ne fit descendu au niveau
de l'autre branche, au moment ou l'on tira
Iétincelle. M. Charles, & qui je fis part de
celte observation, nous proposa de répéicr
sur- le champ Texpérience , ct de disposer
pOur cela sa machine, de maniére a pr oduire
un V]dC plus parfait; ce quil fit en quc]ques
nllnutes ayvec celte deXlLllte qul Iul est bl [J-
mlhere dans 'usage de ces mstrumens.

La préparation fut , au sur plus , la méme;

lIe fil d'or placé de la méme manicre, les
batteries également chargées. Le mercure de
I'éprouvette descendit cette fois jusqu'a moins
-de cinq quarts de ligne au-dessus du niveau ;
on tira Iétincelle comme auparavant, et, er
géroulant le papier qui entouroit le fil d'or,
op 1’y appercut que e mdétal disséminé en

R 4
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tres - petits globules , avee sa couleur et son
éclat ordinaires, sans la moindre trace de
chaux puurpre,

11 est facile de rendre raison de la diffé-
rence de ces résultats. La hauteur du mercure
dans I'éprouvette, lors de la premiere expé«
rience, indiquoit un volume d’air de plus du
84¢. de la capaeité du récipient, ou de 0,3
a 0,6 pouces cubes , qui, suivant la compo-
swion aujourd’hui bien connue de lair at-
mosphérique, tenoit 0,22 d’oxigene, et dont
le poids, & lempérature €t pression moyen-
nes, peut, sans erreur sensible, étre estimé
de 0,015 4 0,016 de grain.

Pour juger maintenant si cette quantité a
pu suflire a Poxidation du fil d’or erilployé N
cherchez-en le poids par le calcul, d'apres
ses dunensions ; vous trouverez que, méme
en supposant qu'il etit conservé toutl’écrouis-
sement qu’il avoit recu en passant par la fi-
liere , il ne pouvoit peser au-dela de 6,38 2
0,39 de grain. Observez ensuite qu'il ne s'agit
pas ici, a beaucoup prés, de cet oxide jaune,,
ou au maximum, du peroxide, comme l'ap-
pelle Thomson , de ce précipité, enfin, dong
Bergman a déterminé augmentation de poids
au 10°. ; mais du protoxide caractérisé patla
coyleur pourpre, qui , comme le savent de-
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puis longtems les chimistes, pe tient pas
méme assez d’oxigene pour entrer en combi-
naison avec les acides; et, vous conclurez
que les 4 pour 100 que lul afournis 1'air resté
dans le récipient, ont dit le porter & cet état,
sans qu’il soit besoin d’y ajouter ce qu’il a pu
recevoir de la petite quantité d’eau 4ui sy
trouvoit en méme tems , et qui aura éié dé-
composée par le choc électrique.
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LETTRE

De M. L. G. Gilbert, professeur de
_p@y&[qlw ‘et de chinie & I'Unrniver-
sité de Halle, & la classe des sciences
mathématiques et physique de U lns-
ttut, sur divers objels depkyszque
et de chimue.

Les lettres, dont M. Berthollet et M. Cuvier
m’ont honoré , me permettant de croire que
les volumes des dnnalen der Physik, que Jai
eu I'honneur de vous présenter il y a plus de
six mois, ont ¢té recus de vous avec quelque
mtérét , Jar profité de loccasion que S. E.
M. de Miiller, a Cassel, a bien voulu.m’offrir
pour vous en faire parvenir la suite ; savoir:
vol. 27, 1807, etles cahiers 3, 4, 5,6, 7, 1807:
je joins le cahier 8 i ees lettres. Le desir de
vous faire connoitre les résultats de quelques
recherches originales contenues dans ces ca-
hiers, qui me semblent mériter d’étre connues
de ceux dont le génies’est approprié, en quel-
que sorte, le droit de maintenir ou de réfor-
mer les sciences physiques et leurs principes,
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surpassant en moi la crainte de choquer trop
souvent une oreille francaise, je vous prie,
messieurs , de vouloir bien user en ce point
de toute votre indulgence envers un étranger
qul m’a pas encore ¢té assez heureux pour
voir la France, et cette réunion de savans
distingués dont les éerits lui ont servi de
guide et de modcle.

Je mets & I téte de ce petit appercu, les
Recherches de M. Simon, o Berlin, sur la
vrate loi de lu repulsion électrique (cah. 3,

1808, png. 277).

Les expériences de M. Coulomb , avec la
balance de torsion , sembloient avoir établi,
sans contredit, cette loi : que la répulsion
¢lectrique suic la raison inverse des carrés de
Ia distance. M. Simon qui, dés la découverte
de la colonne de Volita, s'est fait connoitre
par des expériences tres-délicates et tres-bien
conduites, et qui possede une dextérité singu-
licre pour les expéricnces sur des quantités
wes-petites , "desiroit prouver cette loi a son
auditoire , par un appareil plus simple et plus
ferme que la balance de torsion. Il construisit
pour cet effet, ‘une balance ordinaire, dont
toutes les parties sont formées de verre et
enduites avec de la gomme laque fondue , et
que la table Il représente en grandeur natu-
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relle. Quoique d’une sensibilité bieninférieure
a cclle de I'appareil de Coulomb, pourtant
elle sembloit suflire a cette sorte d’expérien-
ces, car chaque degré dont l'aiguille séloi-
gnoit de zéro, équivaut a un poids de 0,04
grains. M. Simon électrisa les deux boules
qui se touchent, Posons qu’elles s’éloignent
de 10° : a cette distance répond une intensité
de répulsion de 10X 0,04 grains ; donc , sui-
vantla lot de M. Coulomb, 'intensité devroit
étre a 50 de distance 40X 0,04 grains, et il
auroit fallu ajouter a lautre bras de la ba-
lance un poids de (40 —5) Xo,04 graius
pour ramener I'aiguille a 5°. Mais ce poids fit
toucher les deux boules, et ramena l'aiguille
a zéro. Pour l'arréter a 5°, il ne fallut qu'un
poids de (20 —5) X 0,04 grains; donc la
répulsion électrique semble suivre /e sivprr
rapport inverse des distunces. Ce résultat a
¢été confirmé par toutes les expériences que
M. Simon a faites, et dont 1l a varié les cir-
constances de toutes les manicres possibles,
ce que prouvent les deux tables contenues
dans son mémoire. En substituant de petites
lames aux boules, cette loi fut établie encore
avec plus de précision.

1l mérite d’étre remarqué que M. Volta a
toujours persisté a nier la loi de Coulomb, et
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quil a annoncé, ilya un an, qu'il vouloit
prouver par des expériences avee Félectro-
phore, que la répulsion et I'attraction élec-
triques suivent le rapport simple et inverse
des distances. M. de la Place a déja fait
des essais pour assujettir Félectricité au cal-
cul : st M. Simon a été asscz heureux
pour découvrir la vraie loi de Vélectricité ,
certainement elle ne sera pas moins fertile,
pour la physique , entre les mains de ce
grand géometre , que I'a été la vraie loi de
Taction capillaire. Toutefois, il est bien dif-
ficile de croire que M. Coulomb se seroit
mépris dans un point fondamental de cette
nature. Quelle fausse lueur auroit pu faire
échapper la vérité a.un observateur aussi
exact ? Mais, d'autre part, je ne vois pas
comment les expériences de M. Simon, qui
semblent étre trés-soignées, pourroient étre
mises d’accord avec la loi établie par M. Cou-
lomb.

M. Tralles, membre de Pacadémie de
Berlin, et connu de vous particulitrement,
a enrichi le volume 27 , contenant les cahiers
9, 12, 1807, de trois mémoires :

1. Sur une méthode de déterminer la di-
latation des corps par la chaleur. M. Tralles
lrouve, par une expérience tres simple, la
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terpérature ol I'cau a la plus grande densité,
39°83 I, ou 4°35 cent; et 1} pense que, celle
température plus fixe que celle de la congé-
lation de l'eau, mérite d’éure preféiée i clle
pour le zéro de I'échelle thermomdtrique.
~1IL. Sur la vruie méthode de culculer le
poids spécifique des corps. Suivant Pauteur
la vraie unité pour les poids specifiques des
corps, est Yeau pure au maximum de sa
densité. M. Tralles donne des formules et
une table pour le calcul des pesanteurs spéei-
fiques d’apres cetie unité , eu ayant égard a
la hauteur du barometre , de méme qu'a celle
du thermometre. M. Karster, a Berlin, sest
servi de ces formules pour calculer toutes Ies
pesanteurs spécifiques des minéraux , d’apres
ses propres expériences , d’une manicre plus
exacte qu'on pe le fuisoit ordinairement : 1l
vient de les publier dans la nouvelle éditon
de ses tables minéralogiques.

HL. Principes d’Aérométrie , exposés de
la maniere la plus générale , et appligues a
la vapeur de leau ; pour servir de critique
des hypothéses de Dalion, et de quelgues
calculs sur la densité de la ‘vapeur de
leuu. ~

C’est le mémoire que jai eu I'honneur de
vous annoncer dans mes lettres précédentes.
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M. Tralles y démonwe, d’une manicre qui
m’a tout-a-fait eonvaincu , 'insuflisance et la
fausseté des hypotheses de Daltou sur la ma-
niere dont les fluides élastiques g’entremélent
I'un a Pauntre, et sur la constitution de l'at-
mosphere. Il y fait en méme tems Ia critique
des couséquences que j'en avois tirées sur la
pesanteur spécifique de Ia vapeur de l'eau,
en démontrant que la maniere dont MM. de
la Place et Biot ont envisagé ce point, est la
seule qui réponde a la nature.
D’apres les expériences que M. Tralles cite,
et dont il fait le calcul, la pesanteur spécili-

7 de celle de

I

que de la vapeur de I'eaun est
Iy

T'air sec, a circonstances égales.

En combinant les résaltats des &xpériences
de MM. Bior et Arago avec celle de M. Gil-
pin , il trouve la densité de l'air sec sous une
pression de 0®76 de mercure, et sous 45° de
latitude, = 0,00129918 de la densité de 'eau
a la température de la glace fondante, cir-
constances égales, et = o,00r12770 de la
densité de I'eau a la température de la plus
grande densité de 'eau, circonstances égales.
La pesanteur spécifigue du mercure est
13,5925 ou 13,59655, selon qu’on prend
pour l'unité celle de 'eau a la température
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ou de la glace fondante, ou de sa plus grande
densité. Soit la température (10 =4 t) degrés
de Réaumur, H le nombre de degrés que
Ihygrometre de Saussure montre, et o le
nombre de grains d’eau que l'air contient
dans un pied cube de France, M. Tralles
trouve

— 79 .
W= 1,000221b (0,188 H 4 0,035.t— 3,06 ;

entre 100 et 70, tout au plus 6o degrés de
I'hygrometre.

Dalton avoit tiré de ces hypotheses cette
conséquence : que dans de grandes hauteurs
Pair atmosphérique contient, sur cent parties,
moins de gaz exigene, qui la surface dela
terre ; et, le calcul de M. Tralles doune,
d’apres cette hypothése , dans une hauteur
de 6600 métres, deux centitmes de g;az
oxigene de moins qu'a la surface de la terre.
M. Gay-Lussac ayant analysé I'air pris a une
telle hauteur, et, y ayant trouvé le gaz oxi-
gene en méme raison qu’a la surface de Ia
terre, M. Tralles en tire la conséquence,
« que Pexpérience se déclare d’'une mamere
« tres-claire contre hypothese de Dalton. »

Pour ne laisser aucun doute sur ces hypo-
theses elles - mémes, j’al inséré, vol. 27,

p- 269
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p. 369 et 368, deux des mémodres les plus
récens de M. Dalton. Je ne trouve que le
dernier dans le Journal de physique de
M. Delamétherie. Dans le premier, M. Dalion
entreprend cntre autres la difense de leu-
diométre a ga nitreur ; et, comme il pré-
tend avoir trouvé par ses expériences , qu'il y
a deux combinaisons & terme fixe entre le gaz
oxigene el le gaz nitreux, il vous intéressera
peut-étre d’en trouver ici le rapport en nom-
bres : '

Gaz nitreux 30 parties 4 gaz oxigene 21 parlies
== 7 parties d’acide nitrigue

gaz nitreux 72 parties -}~ gaz oxigéne 21 parties
— 93 parties d’acide nitreus.

M. Dalton assure que la premiere de ces
combinaisons se forme toujours, si le tube
est tres-étroit, et si on ne le remue pas, au
lieu que la seconde se forme dans des vascs
trés-amples sur uue grande surface d’ean, en
secouant le vase. Toutes les fois que la com-
binaison semble ne pas se faire dans un de
ces rapports , alors la raison en est qu'il se
forme , en méme tems, de acide nitrique et
de I'acide nitreux, en proportion variable. En
analysant l'air atmosphérique dans un tube
trés - étroit, sans le remuer , Dalton assure y
avoir trouvé toujours o, 11, de gaz oxigtue

Tome LXIX. S
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par le gaz nitreux. En 102400 mesures dair
atmosphérique, M. Dalton trouve 70 mesures
de gaz ucide carbonique ; d'ou il‘ conclut que
I'atmosphere contient, & la surface de la
terre, en mesure, et —= en poids de

T s
gaz acide carbonique. L’air d'une salle d’as-'
scmblée ou 200 personnes avoient respiré
pendant deux heures , portes et fenétres fer-
niées, ne contenoit que 0,01 de gaz acide
carbonique.

M. Dualion a publié dans un troisieme
mémoire, des lois tres-précisément énoncées
sur l'absorption des gaz par les fluides
(cah. 4, 1808, p. 397). Les obscrvations
de M. de Marty, que M. Biot a publides
dans une lettre & M. Berthollet, me sem-
bloignt en étre la meilleure critique (v. &.,
P 417).

Les feuilles publiques ont annoncé la pluie
de pierres quia eu lieu ce 22 mai, a Stannern,
petit bourg dela Moravie, situé surla grande
route de Vienne a Prague. M. de Schredbers,
directeur du cabinet impérial d’histoire na-
turclle 4 Vienne, chargé par le gouverne-
ment de rechercher et de vérifier, sur les
lieux mémes , toutes les circonstances de ce
phénomene extraordinaire , en a publié, dans
le cah. 7 de ces Annales, le récit, qui con-
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tient des particularités tres-curieuses , dignes,
peut-étre , d’étre communiquées a I'Institut ,
dans un rapport particulier. M. Aloser, tres+
habile chimiste, qui ne faisoit que retourner
de Paris 4 Vienne , a analysé les pierves tom-
hées pres de Stannern. Vous trouveres dans
le méme cahier, p. 309, le mémoire dans
lequel il public les résultats tres-remar qua-
bles de son analyse. Les pierres de Stannern
ne contiennent aucune trace de fer mdualli-
que, et n’agissent point du tout sur Paimant,
Le nickel leur mangne tout-a-fait, et M.
Moser en conclut que le nichel ne se trouve
dans les aérolites qu'allic au fer méuallique;;
eu revanche , M. Mosery a trouvé de I'alu-
mine et de la chaux en quantités assez consi-
dérables , et des traces de muriate de magné-
sie et de chaux. Voic les parties constituantes,
d’apres l'analyse de M. Moser :

Silice. e venann- 46,25, DNMagnésie ..... 2,50,
Chaux........ 12,12. Ox. noirde fer. 27,00.
Alumine...... 7,62. Ox. demangan. o,75.
Une trace de chréme et de muriates.

Soufre , eau et perte.ceeen-ceisn. veen. 33760

MM. de Jacquin et Tihausky, qui ont travaillé
avee M. Moser, sont témoins de Pexactitnde

extréme de cette analyse.
S 2
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MM. de Jacquin , de Sclireibers et Tihaus-
ky, & Vienue, et MM. KErman et Simon, a
Berlin, ant continué leuis recherches sur la
Métallisution des alcalis , tant a l'aide de la
colonue galvanique, que parles moyens ordi-
naires de la chimie. Les mémoires qu’ils ont
publiés dans ces Annales, cah. 3, p.. 329,
cah. 4, p. 468, et cah. 5, p. 19, contien-
nent ce qui a €1é fait, en Allemagne , de plus
récl sur ce sujet, jusqu’a la pullication des
travaux de DMM. Gay-Lussac et Thenard.
Par les moycns ordinaires de la chimie,
MM. Trommsdorff ev Buchols, a Lrfurt, ont
réussi depuis mieux que les autres chimistes
de I'Allemagne.

M. Malweide, habile géometre , & Halle,
a développé, dansle call. 5, p. r, et cah. n,
p- 251, la Théorie analytique de la décli-
naison et de Finclinaison de l’m'guit’le ai~
mentée. En partant de Uhypothese que, dans
I'intérieur de la terre, se trouve un aimant,
dont l'axe est une corde connue du globe,
et dont le centre git au milicu de la corde,
a distances égales des deux poles. L'auteur
déveioppe dans cette hypothose les formules
pour les pdies, Péquateur, les longitudes et
les latitudes magnétiques , pour 'angle d'in-
tersection du cercle de déclinaison magudu-
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que avec le méridien d'un lieu, poarle rayon
.magndtique et pour 'angle de ce rayon avec
I'axe magncétique. En sapposant connties la
distance du centre de Paimant dirigcant des
deux centres d’action , et la loi pour la force
totale de cet aimant, 'auteur cherche la di-
rection d'une aiguille aimantée suspendue li-
brement dans son centre de gravité, 4 un
licu donné , I'imclinaison de cette aiguille, les
licux ol elle est égale a go®, et enfin la décli-
naison de l'aiguille azimuthale. L’auteur a
Pintention d’appliquer ces formules aux ob-
servations , pour rechercher si I'hypothese
dont il est parti, et qui embrasse égzlement
les hypotheses de Mayer , d'fuler et de Biot,
répond a la nature ou non. Pour faciliter cos
recherches intéressantes , et pour contnibuer,
de ma part, a ce qu’clles réussissent , je com -
munigueral aux Jecteurs des Annales , peu-a-
peu , toutes les obserwations sur fa déclinai-
son et I'inclinaison de Paiguilie aimantée , qui
méritent quelque confinnce. J’ai commencé,
dans le cah. 8, cette collection d’observations
avec des extraits des Bémoires de Gilpin , de
Cassini et de Wilke , sur la variation diurne
et annuelle de la déclinaison; les observations
de M. de Humbold: , que j'y ai jointes, pag.
425, prouvent qu'il y a encore des lauriers

S 3
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pour lui 2 cueillir dans celte matiere , malgré
Yassiduité étonnante de Iobservateur anglais.
¥e seuhaite bien d’avoir une courte descrip-
tion de la houssole d’inclinatson de Cook,
dont d'Agelet s’est servi pour ses observations
pendant Pexpédition de La Pérouse, qui avoit
commencé avec tant de lustre, ct a fini d'une
maniere aussi tragique. Je ne trouve non plus
aucune notice sur les boussoles d’'inclinaison
et de déclinaison , dont MM. Legrand et
de Rossel se sont servis pour les observations
que M. Labdlardiére a publides dans sa re-
lation du voyage ecntrepris sous le com-
mandement du général d’Entrecasteanx.

La Balance que M. Mendelrssolin, artiste
mécanicien tres distingué, a Berlin, a re-
présentée en détail au cah. 6, a été exéeutde
par lui, d’apres les idées de M. Tralles. Ce
physicien célebre, lui-méme, en donne un
rapport tres-instructif dans le cah. 8, p. 44a.
Vous trouverez cet instrument peut-étre en-
core plus parfait et plus ingénieux que les
balances excellentes de Ramsdcen, de Trough-
ton et de Fortin. Chargée de 2 kilogrammes
elle est encore sensible pour un milligramme,
ee qui fait la deux millionieme partie.

Je-ne¢ fais que nommer : Les Notices histo-
riques sur des Jcteorolites, qu’a publiées
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dans le cah. 8, M. Chlacdni, dont le mévite ,
relativement A cetle matitre, est connu ; —
la Lettre de M. Nasse, adjoint de I'académie
de Pétersbourg , sur la Métallisation des al-
calis, (ibid); — le Récit des effets de la
Foudre, sur divers bitimens qui en ont cié
frappés (cah. 5, p. 36); — les Rapports sur
les Orages d’hiver aux cétes de la Norwege
(cah. 6 ); — et la Notice sur des ouvriers
dans des carrieres de meules, qui mangent
une espece de lithomarge, et en font une
délicatesse (cah. 4, p. 4g92).

Enfin , je passe sous silence les traductions
libres , et les extraits des mémoircs qui ont
paru en France, en Angleterre, en Italie et
en Sutde, que jai accompagnés, pour la
plupart, de quelques observations ou litté-
raires ou scientifiques.

S 4
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EXPERIENCES

Sur Paérolite tombé aux environs de
Parme, pour y décourrir la pre-
sence de lalumine, annoncée par
M. Sage;

Par M. VavovrLin,

L’analyse des pierres météoriques a occupé
successivernent plusieurs chimistes habiles;
les résultats qu’ils ont obtenus de lenrs
travaux se sont, en général accordés sur
la natare et les proportions des principes
quils ont trouvés dans ces pierres.

Cependant, par un examen plus soigné,
M. Luugier , en confirmant ce qui avoit
été fait avant lui, y a découvert Pexistence
du chréme, et M. Proust y a encore ulté-
rieurement trouvé des jraces de mangauése.

Aiusi les principes que 'on avoit trouvés
jusqu’ict dans les aérolites étoient au nombre
de scpt, savowr : la silice, le fer, la ma-
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'g'nésie , le nickel . le soufre, le chréme et
le mangunése: mais M. Sage a annoncé
dernwrement a la Classe, qu'outre ces sept
substances, 1l y avoit dans I'aérolite de Salles
une quantité d’alnmine qu’il croit pouvoir
estimer au quart de la picrre.

L'Institut frappé de cette découverte im-
portante, échappée aux chimistes qui avoient
écrit sur cet objet, a paru desiver qu’elle
fte confirmée par de nouvelles expériences.

Je m’étois chargé d’autant plus volontiers
de ce travail , que jen’y voyois que le plaisir
de remplir les voeux de Pinstitue, et de vé-
rifier un fait 1ntéressant annoncé par un
confrere estimable.

L’aérolite qui a servi & mes recherches est
celul qui est tombé dermérement aux en-
virons de Parme, et dont M. Guidouii a fait
Panalyse. )

Je n'entrerai point ici dans les détails des
opérations , au moyen desquelles )’ai analysé
ce minéral, 1l me suffit de dire que jai
suivi avec exactitude le procédé indiqué par
M. Sage, que jat’ varié mes essais de dif-
féremtes muanicres, et que cependant je wai
pu y déconvrir, tout au plus, qu'un mil-
dieme et demi d’alumine. Au moins, sur
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10 grammes de pierre atmosphérique, j’al
obtenu 15 centigrammes d’alun pur, mais
15 centigrammes d’alun ne conticnnent que
le 10°. de leur poids d’alumine, donc la
quantité de cette terresne s'éleve quia 15
milligrammes qu’il faut diviser par Ies 10
grammes de matiere employée, ce qui donne

en effet un millieme et demi.

Je n’assurerai pas avoir retir¢ la totalité
de cette terre contenue dans la pierre, cay
il est extrémement difficile de séparer jus-
qu'aux derniéres parties d’un corps, quand
elles sont sur-tout, comme dans le cas pré-
sent , disséminées dans une grande quantité
d'un autre corps, mais au moins je suis
persuadé que ce qu'il en peut rester n'égale
pas la quantité que j’en ai extraite.

Ne pouvant donc trouver dans cet aéro-
lite qu'une infiniment petile quantité d’alu-
mine , j'ai soupconné que celui sur lequel
M. Sage avoit fait ses expériences étoit d'une
autre nature, Alors je pris la liberté de lui
en demander un échantillon pour répéter
son analyse , malheureusement il ne lui en
restoit plus qu'un morceau qu’il avoit fait
tourner en forme de vase : mais il eut lu
complaisance de me faire voir ses produits.
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Les sels qu’il avoit obtenus par différentes
cristallisations de la dissolution de sa pierre
dans P'acide sulfurique, ont une forme qui,
au premier aspect, peut en imposer et les
faire prendre pour de lalun; mais, parun
examen plus attentif , I'on s’appercoit aisé-
ment quelle ne représente pas loctacdre
régulier qui appartient a ce dernier sel.

Sa saveur n’avoit rien non plus qui res-
sembliat a celle de l'alun, c’étoit absolu-
ment celle du sulfate de fer mélé de nickel.
A la vérité, ces cristaux n'ont pas une
couleur aussi verte que celle du sulfate de
fer ordinaire , parce qu'ils contiennent un
exces d’acide , et quils ont commencé a
seffleurir.

Ainsi, quoique les apparences annoncent
que I'aérolite dont M. Sage a faitl'analyse, ne
contienne pas plus d’'alumine que les autres
pierres du méme genre, il est possible te-
pendant qu’l fasse une exception. Les pro-
duits qu’il a pris paar de I'alun ne sont, au
moins pour la plus grande partic, que du
sulfate de fer, dans lequel il peut cependant
se wouver quelaues traces d’alun.

L aérolite des environs de Parme est com-
posé , a quelque chose pres, aiusi que L'a
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annoncé M. Guidotli, des substances sui-
vanles , Savolr :

1°, de silice

2°. de fer métallique contenant du mickel;

3o, de pyrite martiale, sulfure de fer;

4°. de chrdme en quantité notable, a Uétat de
chrémate de fer ;

5°. de magnésie ;

6°. de manganése;

7°. de chaux;

8°. d’alumine.

Ces 1ruis dernieres substances sont en
tres-pelite quantité.

Javors déja, dans des analyses précé-
dentes d’adrolites, trouvé mol- méme des
traces d’alumine et de chaux, mais si petites
que je n'aveis pas aru devoir en parler.

Nota. En relisant avec attention le mémoire de
M. Sage, j'ai cro comprendre , la phrase n’élant pas
trés-claire, qu’au lieu d’un quart et d’un hyitieme
d'alumine , c’est un quart et un huiticme d’alun qu’il
a obtenu des adrolites de I'digle et de Salles : or, sl
en est ainsi, la quanlité d’alumine se trouveroit dans
le preniicr cas de 2 et 2 pourcent, et de 1 et § pour
cent dans le second; mais celte quantité doit étre en-
core moins grande, l’alun obtenu par M. Sage étant
bien loin d’étre pur.
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NOTE

Sur la purification du nickel par
Chydrogene sulfuré ;

Par M. Rosiquer, pharmacien.

Javois traité, dans le lahoratoire de
M. Vauquciin , une assez grande quantité
de speiss dans- l'intention d’en extraire le
nickel pur, et comme cette opcration m’a
donné occasion de faire quelques remarques,
j’a1 cra devoir les publier , afin que ceux qui
s’occuperont d'un semblable travail puissent
éviter de commettre les mémes fautes. Je
vais exposer succiuctement le procédé que
jal sulvi.

Jaipris 2 1. de speiss que ’ai traité di-
rectement par lacide nitrique étendu de
deux partics d’eau ; je supprimai le grillage
qu’on prescrit ordinairement, et par rapport
au danger d’'une aussi grande quantité de
vapeurs arsenicales, et parce que la mine
s¢ laisse alors attaquer moins facilement
par les acides; ainsi denc la dissolution ,
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qui se fit res-promptement, {ut accompagnée
comme a l'ordinaire d'un dégagement de
gaz nitrenx, le soufre le sépara a fur et
mesure par flocons qui se réunirent ensuite
pour ne former qu’une seule masse : la
totalité de l'acide a 520 employée successi-
vement fut de 6 1. 82, et le résidu qui,
probablement contenoit une assez grande
quantité d’arseniate de fer, pesoit 7 onces
G gros; je filrai la liqueur que j'¢tendis
d’une grande quantité d’eau, pour disposer
davantage les arseniates de fer et de cobalt
a se séparer, et comme ces deux sels exigent
plus d’acide , pour étre retenus en dissolu-
tion, que larsenmate de nickel, je parvins
assez facilement a les 1soler , en ajoutamt
peu-a-peu une dissolution de potasse, mais
de maniere cependant a conserver un exces
d’acide dans la liqueur ; le précipité qui
se forma parut, a la vue simple, contenir
deux substances , la couche 1nféricure éioit
composée de molécules grenucs et roses,
ce qui indiquoit l'arseniate de cobalt, lautre
beaucoup moins considérable étoit formée
de parties plus divisées, plus floconneuses
et d'un blanc sale; jai regardé celle-ci
comme ¢étant Yarseniate de fer , j'y ai trouyé
aussi une portion d'arseniate de cuivre, Ces
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deux arseniates réunis et séchés pesoient 10
onces.

La dissolution a éié traitée par l'hydro-
gene sulfuré, ainsi que le prescrit M. Proust,
dans Tintention d’en séparer le cuivre,
Ioxide d’arsenic et 'acide d’arsenic. J'obtins
en cflfet un précipit¢ tcllement abondant,
qu'au bout de quelques jours, je fus ohligé
de filtrer, parce que le tube de dégage-
ment, quoique d’'un assez grand diamétre
s'engorgeoit a chaque instant; je continuai
d’entretenir de Ta méme maniére un cou-
rant de gaz hydrogéne sulfuré, tant qu’il
occasionnoit un dépét dans la dissolution.

Cette opération qui dura prés d’'un mois,
et qui consomma 6 L. 8 onces de sulfure de
fer me fournit en tout 1 1. 14 onces de pré-
cipité que javois séparé a trois €époques
différentes : le premier étoit gris-brun et
desséché , il droit comme taché de masses
gene étoit
aussi plus foncé, ct enfin le dernier étoit
presque noir. La quantité que }’avois obtenue
de ces différens sulfures me parut s1 exhor-

blanches , le deuxi¢cme plus homo

bitante , relativement au speiss employé, que
je desiral m’assurer de leur mnature, pour
voir si réellement je n’avois séparé , par
ce moyen , que du cuivre ¢t de larsenic.
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Je traitai donc une purtion du  premier
par Tacide muriatique, la dissolution s'en
fit facilement ct Je soufre se sépara : celte
liqueur filtrée ¢toit d’'un beau vert, mais
elle précipitoit en blanc par le prussiate
de potasse I'hydrogene sulfuré ne la trou-
bloit qu'au bout de quelques instans. Apres
avolr séparé larsenic par ce moyen, je
précipitai fa totalié de la  dissolution par
la potasse caustique. Puis, je traitai le pré-
cipité bien lavé par Yanmunoniaque élendue
dont j'angmentols peu-a-peu la proportion,
tant que la teinte du blea de saphir, qui
se produisit alors, angmentoit d'intensité;
je laissal macérer quelque tems , et je fil-
trai. La portion non dissoute avoit acquis
une couleur verte foncée , sembluble au beau
vert de Schéele, et traitée par Vacide mau-
riatique affoibli , elle deviut aussitot noire et
se dissolvit en dégageant de l'acide muria-
tique oxigéné , et commuuiquant a Pacide
unc belle couleur rose pure; c’étoit donc
de Ioxide de cobalt an mdximum quin'a-
voit pu se redissoudre dans Pammoniaque,
ainst que Pa observé 3. Thenard. La dis-
solution ammoniacale , évaporée a siccilé,
3 laissé déposer une poudre d'un vert p'&lc,

(iul
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qui s'est comportée avec tous les réactifs
comme de 'oxide de nickel pur.

L’examen successif des deux autres pré-
cipités ?blenus par 'hydrogene su‘l’furé s'est
THPPOI‘[{’,, aunx PrOpOl‘UODS PI‘GS, avec ceé
premier , la quantité de cobalt étoit a peine
sensible dans le dernier, le dcuxieme con-
tencit plus d’'un dixicme d’arsenic, & I'état
d’oxide non sulfuré qu'on pouvoil extraire
par l'eau bouillante seule’, et le premier con-
tenoit beaucoup plus denickel que les aatres.
Par les diftérens procédés que jai employés
pour en faire l'analyse , jai constamment
trouvé du soufre provenant de Thydrogiéne
sulfuré , de Parseuie, du nickel, du cohalt
et pas un atéme de cuivre, ce qui ne me sur-
prit point ; parce que je savois que quelques-
unes de ces mines n'en conlenoient pas ;
mais ce qui m’embarrassoit réellement, c’étoit
de pouvoir rendre raison de la précipita-
tion du nickel et du cobalt par I'hydrogene
suifuré ; je crus d’abord découvrir la cause
de ce phénomene dans le procédé quc j’a-
vois suivi , et je fus totalement détrompé
apres avoir essayé 4rois échantillons pris
dans des collections différentes et élique-
1és (sulfure de cuivre et d’arsenic obténu$
dans la purification du nickel). Ces sulfures

dome LXIX. T
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étoicnt de méme nature que les miens, seu-
lement un d’eux conlenoit de plus un peu
de cuivre, et cependant ils provenoient
d’opérations, ou I'on n'avoit paint comme moi
employé d’alcali pour la séparation des arse-
niates de fer et de cobalt. Obligé de cher-
cher une autre source du fait indiqué, je
fis une suite d’hypotheses et d’expériences
quil seroit fort irutile de rapporter, puis-
quelles n'ont congluit & rien d’intéressant.

Je ne pouvois soupconner U'existence d'une
substance qui, unie au nickel et au cobalt, en
détermine la précipitation par I'hydrogene
sulfuré; car, lorsque je redissolvois ces sul-
fures dans l'acide muriatique (1) mélé de
quelques gouttes d’acide nitrique, ct que je
n’en avois séparé que du soufre, néanmoins,
je ne pouvois plus les précipiter de nounveau
par le méme réactf. Il falloit donc que cela
proviat de quelques circonstances particulie-
res a I'opération elle-méme ; en conséquence,
pour la suivre avec plus d'attention, je la re-
commencai sur une petite quantité. La dis-

(1) Je me suis appercu que, pendant cette disso-
lution, P'acide muriatique entrainoit de lorpiment en
combinaison qu’on pouvoil en séparer par l'eau.
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solution se fit de méme dans de l'acide nitri~
que, ¢étendu de deux parties d’eau en volume
d’eau ; le soufre résidu fut séparé par le filtre,
et J'évaporal ma dissolution lentement jus-
quau quart. Je laissal refroidir pour faire
cristalliser de 'oxide d’arsenic, qui se déposa
en assez grande quantité ; je filtrar de nou-
veau , ¢t J'évaporal en consistance sirupeuse :
Parseniate de fer se déposoit a mesure que
lexces d’acide se dégageoit, ct formoit une
esptce de magma gélauneux. Autre filtra-
tion, autre ¢vaporation; et, je répétai la méme
chose a quaire reprises différentes, chassant
toujours un peu plus d'acide.

Le premier dépot obtenu par évaporation ,
étoit de 'arseniate de fer en poudre blanche ;
le denxieme éroit un mélange d’arseniate do
colbalt et de fer; le troisieme paroissoit étre
delarseniate de cobalt pur : enfin , {'évaporai
teut-a-fait a siscité; A cette derniere fois, la
portion quine sc redissolvoit point dans I'eau,
étoit de Varsemate de nickel.

Javois cu soin, a chaque filtration , d’es-
sayer la nouvelle dissolution par I'hydrogéne
sulfuré,, pour ticher de saisic le point qui
déterminoit la précipitation du nickel, ety’ch-
tenois tonjours un précipité d'orpiment; la
derniere, elle seule, me donna un dépdt

T 2
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abondant, et d'un brun noiritre qui, exami-
né , se trouva contenir du nichel , del'arsenic
et point de cuivre. Je concus des-lors que la
proportion d’acide pouvoit influer sur cétte
précipitation ; jexaminai, sous ce rapport,
Pétat de ma dissolution, et je vis qu’elle rou-
gissoit encore sensiblement le papier de tour-
nesal; que s1 J'y ajoulors une petite quantité
d'acide, elle ne précipitoit plus en noir par
Yhydrogene sulfuré, mais bien en beau jaune.
II me paruit donc démontré , que’oquue
I'acide nitrique est en top petite proportion
pour exercer une forte attraction sur I'oxide
de nickel, il en laisse échapper une cer-
taine quantité avec I'arsenic, jusqu’a ce qu'il
devienne assez prédommant pour contreba-
lancer 'action réunie du soufre, ct de larse-
nic sur le nickel ; d’oul'on voit quil suffira,
peur éviter cet inconvénient, d’entretenir un
léger exces d’acide dans la liqueur, et, qua-

lors , on pourra opérer en shrcté.
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NOTICES
Fxtraites du IVe, volume de U An-

nuaire pharmaceutique de Berlin s

Par M. Vocer.

Sur le baume noir du Pérou , par M. Lich-
tenberg , pharmacien a Dantsick.

Le baume noir du Pérou, soumis avec
de leau a la distillation, donna d’abord une
eau limpide et une huile pesaute, il se su-
blima ensuite une substance d’'un blanc de
neige. Si la disullation est poussée jusqu’a
la carbonisation du baume, il passe alors,
a la fin de I'opération, une huile jaunitre
qui se solidifie par le refroidissement. L’au-
teur s'est assuré , par d’autres expériences,
qae les huiles volaules et les substances ana-
logues, éprouvent une altération chin;ique
par la distllation avec de P'eau, c’est pour-
quoi il n’a pas regardé ce résultat comme
concluant. Il mit donc 4 onces de baume
du Pérou dims unme cornue tubulée, qu’il

T3
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tint plongée, pendant 6 heures, au bain-
marle ; il ne passa dans le récipient qu'un
peu d’eau avee quelques gouttes d’huile. La
cornue fut alors posée au bain de sable,
et le liquide fut chauffé successivement de
70, 80, g5, jusqu’a 120 degrés de Réaumur.
A toutes ces températures , il ne se vola-
ulisa rien ; en augmenta le feu; a 150 de-
grés, 1l passa de Thuile avec un peu d’cau,
environ 1 scrupule. A une température de
230° le baume commenca a bouillir; a 250
I'huile passa sans étre colorée et sans ére
accompagnée d’eau. La distillation fut tres-
rapide & 26Go° , et il sest dégagé un fluide
¢lastique. Le récipient contenoit de Thuile,
de Teau ct de lacide benzoique ; les gaz
consistoient en gaz hydrogene carboné et
en une plus grande quantité de gaz acide
carbonique.

L’autcur a conclu de ces expériences,
que le baume du Pérou n'est pas un mé-
lange d’huiles volatiles et de parties rési-
neuses, mais un suc de végétaux compose.
M. Lichtenberg a fait, en outre, dlautres
expériences dont voict le précis : 1l fit
bouillir une once de baume du Pérou avec
de I'eau, la liqueur filtrée donma par I'éva-
poration de Iacide henzoique cristallisé,
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mais 'eau ne contenoit pas d’extractif ;
on parvint a en séparer I'acide benzoique
par le carbonate de soude. L’action de la
potasse caustique sur le baume, a pré-
senté quelques particularités. On méla cn-
semble 1 once de baume avec 4 onces de
lessive , contenant le quart de son poids
de potasse , la liqueur devint brune et
opaque. Au’ bout de quelque tems on ap-
percut deux couches bien distinctes, la
supérieure étoit une huile claire nageant
sur quelques flocons grisdtres, la couche
inférieure étoit un liquide opaque d’'un brun
rougeitre. On enleva l'huile, et la solution
alcaline donna, par les acides, une résine

brune grumeleuse et de I'acide benzoique.

o

L’alcoal dissout le baume du Pérou dans
toutes proportions , mais léther rectifié
n’agit pas si complettement.

Cc baume ne se méle point a T'huile de
térébenthine ; 'huile d’amandes douces n’en
dissout que la moitié de son poids.

Quatre parties de baume noir du Pérou
ct une de baume de Copahu donnent un
mélange semblable au baume non sophis-
tiqué; sa saveur indique cependant la pré-
sence de ce dernier.

T 4
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Sur le baume de Copatue, par M. Schaenberg
de Derlin.

L’auteur observe que le baume de Copahu
distillé, sans intermed¢ , donne seulement
une huile au moment ou la chaleur est
assez intense pour le décomposer, et que
le baume distillé avec de I'ean *donne fa-
cilement une grande quantité d'une huile
volatile , et laisse une wmaticre résineuse
pour résidu., I doute que ce baume soit
composé d’huile volatile et de résine , il
le regarde plutét comme un principe
immeédiat de végélaux, pensant que l'eau.
dans la distillation avec le baume y opere
unc séparation des prineipes , en accumu-
lant I'bydrogene pour former I'huile, tandis.
que le carbone et 'hydrogene donnent pais-
sance a la résine.

F’alcool dissout le baume de Copahu dans
toutes proportions; il en est de méme des
huiles volatiles , telle que celle de térében-
thine ; des huiles grasses, comme celle
d’amandes douces. La falsification de 'huile
grasse se découvre facilement en mélant a
1 p. de baume sophistiqué, 3 p. dal-
ool qui en séparent I'huile grasse. La lessive
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alcaline m’'a pas beaucoup daction sur le
baume.
Sur la gomme-résine ammoniaque ; par

M. Charlcy-Louis Wildenow.

La plante qui fournit Ja gomme-résine
ammoniaque nous est entierement inconnue.
On présume cependant que c’est une omi-
bellifere , parce qu'on y trouve souvent la
graine. M. Vildenow a é1é assez heureux
pour faire germer ces graines. Il en a fait
un nouveau genre qu’il appelle Aeracleum
guminiferum dont on trouve la grayure dans
son Hort. Berol., tab. 53. Mais comme se-
lon VVildenow, la racine de cette plante
ne contient pas de suc laiteux , onye peut
pas encore 'adopter avec certitude pour la
plante qui nous fournit la gomme-résine
inlnoﬂl‘dque.

Nouveau procédé pour préparer lacide
benzoique, par M. Suersen.

L’auteur fait boutllir 4 onces de benjoin
en poudre avec 3 gros de carbonatc de
soude et une quantité sullisante d’caa, pen-
dant yne hewre; ou retire Ie benjoin que
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l'on remet, apres Uavoir réduit en poudre,
dans la méme liqueur, et on fait bouillir
encore une demi-heure. Apres plusieurs
ébullitions et triturations alternatives , la
soude se trouve entierement saturée. Le
liquide donne, par l'acide sulfurique, 5 gros
d’acide benzoique tres-pur, ce qui vaut 2
onces ¢t demie d’acide par livre de benjoin,

Surle précipité noir mercurield Halinemann,

par M. Buchols.

Depuis I'introduction de ce médicament
dans T'art médical , on a publié une foule
de procédés qui sont presque tous plus ou
moins incertains (1). M. Bucholz le pré-
pare de la maniere suivante : il méle une livre
de mercure doux pulvérisé avec deux livres
de lessive de potasse caustique, contenant
1 B daleal;

2
flacon que Pon agite , pendant une demi-

on met le mélange dans un

heure , a froid ; on décante et on lave suf-

(1) Le procédé le plus usilé est de dissoudre le
nitrate de mercure au minimwam fait i froid dans
Pean distillée, et de précipiter la liqueur par Yam-
moniaque ; le deplt noir , bien lavé et séché, donne
le médicament appelé précipité noic mercariel,

( Note du traducleur.)
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fisamment le précipité pour enlever tout le
muriate de potasse. On oblent un bel
oxide noir de mércure. La premcre lessive
décantée contient encore beaucoup d’alcali
libre et une quantité considérable d’oxide
de mercure en dissolution.

Avant de suivre ce mode de préparation,
il faudroit cependant que les médecins dé-
cidassent sur les effets que produit ce préci-
pité , qui ne contient point d’ammoniaque
comme celui préparé par la voie ordinaire.

Notices extrattes de I Almanach chi-
mico-pharmaceutique de V¥V eimar,
pour Lan 1807.

,

Sur la formation de Uéther acétigue,
et sur le meilleur mode de le préparer,

sous le point de wvue pratique , par
M. Bucholz.

Schéele a annoncé qy’un mélange d’acide
acétique pur et d’alcool produisoit diffi-
cilement de l'éther , mais qu'il se {formoit
aussitét qu'on ajoutoit un peu d’acide sul-
furique , muriatique , etc. Gette opinion fut
confirmée par Rose, Lichtenberg, Catel et
Bucholz. Les expériences , énoncées dans
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ce mémoire , prouvent eég:lement qu'ug
exces d’acide sulfurique ou d’acide sulfu-
reux favorise la formation de Véther acé-
tique. Selon M. Bucholz, Pacide sulfurenx
agit encore d'une manicre plus efficace que
ne fait Pacide sulfurique. L’auteur suit le
procédé suivant : on introduit 10 onces
d’acétate de plomb desséché et pulvérisé
dans une cornue tubulée ; on verse dessus
un mélange de 5 onces d’alcool et de 5
onces 6 gros d'acide sulfurique concentré
de Nordhausen que Pon soumct a la dis-
tillation. Ces proportions produisent a-pcu-
pres 6 onces 6 gros d'éther acétique.

De laction de Palcool sur les huiles grasses,

par M. Buchols.

Rose avoit fait (1) 'intéressante observation
que Phuile dericin se dissolvoit enticrement
dans l'alcool ; Pautcur confirme ce fait, et
prouve que Phuile de ricin se méle a l'al-
cool, duns toutes proportious. Par la, on
dcécouvre facilement sa sophistication  par
dautres Huiles grasses. M. Bucholz trouva
que d'autres huiles grasses w'étoieut pas
tout-a-fait msolubles dans P'alcool , quoique

(1) Pore¢z , VAluanach pharmaceutique de Berlin,

Ty <
annece 3802,
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cela soit en tres-petite quantité, Clest ainst
que 60 goultes d’alcool ont dissous 2 gonttes
d’huile d’'amande douce, 2 gouttes d’huile
de pavot, 1 goutte d’huile de navet et 3
gouttes d’huile de lin ancienne. Leur disso-

lubilité est cependant plus considérable, &
laide de la chalear (1).

Notice extraite du Journal de T rommsr[or:/f.

M. Funke préparc son muriate de fer cn
décomposant une dissolution de sulfate de
fer, par celle de muriate de chaux, La li-
queur surnageante décanté du précipitée (sul-
fate de chaux ) est évaporée a siccité, ce que
présente le muriate de fer non-sublimé (2).

(1} M. Planche alu depuis a la Société de pharmacie
de Paris une série d’expériences intéressantes sur le
méme objet

(z le muriate de fer est tres-usité en Allemagne,
pour préparer une teinture pharmaceutique, mais il faut
pour cela que ce muriate soit sublimé. On introduit
en conséquence le sel desséché dans une cornue de
verre mum d’un récipient non luté que Pon place
dans un bajn de sable; om distille par un feu gra-
dué. La partic sublimée qui est eu paillettes d’un
rouge bruvitre dJoit étre mise dans la cave ou elle de-
vient enticrement liquide, ce qu'on appelle oleum
Martis per deliquium. Pour faire la teinlure, on méle
une once de ce muriate hiquide dans un flacon ave¢
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ANALYSE

De la pierre de riz de la Chine;
par M. Klaproth

( Extrait du n°. 25, du Journal de Gehlen.)

Traduit par M. Tassaerr.

La picrre de riz dont les Chinois font
des gobelets, des coupes et d’autres vases
semblables, qu'on apporte de tems en tems
en Europe, est un produit de lart, dont

2 onces d’éther sulfurique rectifié, que Pon agite
ensemble pendant quelque tems. On décante ensuite
Téther qui est devenu trées-jaune, et on le méle avec
4 onces d’alcool, ce qui présente la teinture qui est
ordonnée par les médecins de 1'Allemagne , sous les
noms suivans : Tinctura nervina Bestucheffii. Tinc-
tura tonica nervina aetherea. Liquor anodinus mar-
tialis. Liquor de Lamotte.

Celte teinture a la propriété singuliere de perdre
entiérement sa couleur jaune en Pexposant aux rayons
solaires y et de la reprendre lorsqu’on renferme le flacon
sous une cloche de verre eoloré, ou en le laissant
séjourner dans l'obscurité. Ce changement alternatif
de nuances dépend de Voxidation et de la désoxida~
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les parties constiluantes sont encore in-
counues. On s’accorde aussi peu sur I'ori-
gine de son nom. D’apres le témoignage
de Storr, plusiears propriétaires de cabinets
en Hollande lui ont assuré qu’on la pré-
paroit, en ecffet, ‘avec du riz, auquel on
ajoutoit d’autres matiéres qui lui donnoient
la dureté, Bruckmann , au contraire, croit
quon lui a donné ce nom parce qu’elle
ressemble @ un riz transparent. Outre cela,
an a considéré celte pierre taptét comme
de l'albatre, puis comme de la calcédoine ,
ou l'une de ses variétés, le cacholong, et
ensuite pour la pierre prublématique , le
yu, dont on parlera par la suite. M. Krat-
zenstewn , a Copenhague , a définitivement
reconnu cette substance pour ce qu'elle
est, et a douné¢ la description suivante
d’une tasse. Cette matiere est un verre fu-
sible d’une couleur de sélatine blanche,

tion du fer muriaté qui est en dissolution dans la
teinture. Ce procédé expéditif, et bien préférable a
Pancien, est dit & M. Klaproth; depuis I’époque ot tous
les pharmaciens allemands ont su préparer cette tein-
ture, elle a remplacé et fait disparoitre les gouttes
d’or de Lamotie dont I'impérairice de Russie avoit
acheté la recette pour trois mille roubles.
(Nole du Tradycteur.)
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qu'on presse duns un moule formé de denx
pitces , pendani que la pate cst encore
molle. Flle est ornée de dessius et d'anscs
en rvelief. On pouvoil encore remarquer
de toute part le bord aigu , occasionné par
le moule; mais 1l est si dur quil raic ¢
verre. Cette maticre cst diflicile a tailler,
beaucoup plus que le marbre. Sa cas-
sure piésente un brillant mat comme
la colle d’amidon desséchée. Sa couleur et
sa transparence ressemblent beaucoup A
celle de lalbatre.

M. Crell avoit soumis la pierre de riz
a plusmms expériences chimiques, en 1781
pour savoir si elle contenoit du riz ou
son mucilage. Cet essat a consisté a faire
rougir fortement, dons une petite cor-
nue, quelques fragmens de cette maticre
afin de Sassarer si eile contenoit  quel-
ques maticres animales ou végétales vola-
tiles ; mus on w'en a pas trouvé d'indice.
Les murceaux sétoient soudés et attachés
au fond de la cornue. La matiere avoit
encore sa demi-transparence ct sa couleur,
tomme avant l’vxpérience y €L u’avolt pas
éprouvé de perte.

Comme Fon n’a pas publié d’expériences
ultéricures sur les parties constituantes de

Ia
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la pierre de riz , la nature de cetic picrre
est toujours restée inconnue. J'ai tenté I'ana-
lyse de ceite -plerre sur une tres - petite
quantité de matiere, et quoique cette ana-
lyse ne soit pas tres-rigourcuse, elle est
pourtant suflisante pour répandre quelque
lumic¢re sur la composition* de la pierre
de riz. La petite quantité soumise a l'a-
palyse , provenoit d’'un vase muunl de deux
anses , pesant 12 onces : en considérant
ce vase extérieurement, on lauroit pris
pour une calcédoine d'un gris verdatre ,
tant a cause de son poli, et de sa transpa-
rence , que de sa eouleur. Mais le son
que donnoit cette pierre lorsqu’on la frap-
poit, et encore plus sa pesanteur spécifique
qui étoit plus du double de celle de la
calcédoine , puisqu’on la trouvoit de 5,336,
ne luissoit aucun doute que ce m’éioit pas
une calcédoine.

Cette pierre est facile a attaquer par la
lime ; elle se brise facilement, préseute
une cassure conchoide el un brillant vitrenx.
Au chalumeau elle se foud aisément dans
la petite cuiller en une petite perle ; sur
le charbon Ila petite perle se trouve recou=
verte dune pellicule grise de plomb. Le
borax et les sels phosphoriques s’y com-

Tome LXIX. Y
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binent difficilement : mais si on la fond
dans la petite cuiller de platine avec du
carbonate de soude, on voit paroitre aus-
sitdt de petits globules de plomb métalli-
que. Les acides n’attaquent pas cette picrre.
On-I'a donc attaquée par les alcalis de la
maniére suivante. '

a) On a fait rougir avec de la potasse,
100 grains de eette pierre réduite en poudre
impalpable. Le mélange étoit devenu dur
et avoit pris une couleur gris de ceudre;
on l'a sursaturé d’acide nitrique, 1l s'est
scparé de la silice, dont le poids s'est élevé
a 3g grains.

b) On a versé dans la dissolution du
sulfate de soude, il sest fait un précipité
de sulfate de plomb , pesant- 55 grains,
qui indiquent 41 grains d’oxide de plomb.

¢) Laliqueur séparée du sulfate de plomb,
mélée avec de l'ammoniaque, a fourni
grains d’alumine.

La liqueur, mélangée avec du carbonate
d'amimoniaque , n'a plus été altérée.

Ainsi roo0 parties de pierre de riz ont
fourni
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oxide de plomb. . . 41
silice. ... ..... 39
alumine . . . . ... 7

87

I est bien a présumer que les 13 parties
qui manquent sont dues a un principe vi-
trifiant , soit du borax, de la soude ou
de la potasse; mais la pelite quantité qu'on
avoit sacrifiée a l'analyse n’a pas permis
de répéter les essais.

D’apres les résultats que présente cette
analyse , on voit que cette prétendue pierre
(ou pate) de riz n’est qu'un verre de plomb
siliceux rendu semblable a la calcédoine par
Palumine.

Mais il n’est pas nécessaire d’avoir de
Palumine purifiée par I'art, pour la prépa-
sotion de ce verre; il est méme tres-pro-
hable que les Chinois emploient le feldspath
ou le pétunzé, dont ils connoissent fres-
bien les proprié¢iés , puisque cest avec le
kaolin et cette maticre qulls forment leur
porcelaine.

Des expériences préliminaires ont faiv
conuoitre qu'on pouvoit préparer une ma-
ticre analogue a la pierre de riz , en faisant

Va
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fondre 8 parties d’oxide de plomb, » parties
de feldspath , 4 porties de verre blanc or-
dinaire et 1 partie de borax ; ou bien aussi
en prenant, 8 parties d'oxide de plomb ,
6 parties de feldspath, 3 parties de silice et
3 parties de borax, de potasse ou de soude.

Cependant il paroit qu’on ne se restreint
pas i des proportions déterminées d’oxide
de plomb, dans la préparation de la pierre
de riz. Aussi la pesanteur spécifique de cette
picrre varie-t-clle considérablement ; en sorte
que celles de plusieurs autres pierres que
jai prise , ou qui ont été prises par dau-
tres, se trouvent prés d'un tiers plus foibles
que celle de la pierre soumise a lanalyse.
Jai trouvé la pesanteur spécifique d'une pe-
tite coupe scmblable a la précédente, mais
ornée d’anciennes figures chinoises , de
3,680; celle de plusieurs fragmens d'un
vase mince = 3,635, et celle d'un pendant
d’oreille , sous forme d’unc perle alongee,
étiqueté nephrit oriental, de 3,580. M. Crell
a trouvé la pesanteur spécifique d'un vase
de picrre de riz, conservé dans le cabinet
d'histoire naturelle de Brunswick , de 3,768;
celle d’une auntre petite coupe = 3,500, et
celle des fragmens qu’il a soumis & scs
essals = 3,750.
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Quant a la pierre yu, elle n'est connue
que par les mémoires des Missionnaires de
Pekin ; 1l est méme étonnant qu'on ne con-
noisse pas en Europe une pierre dont ils
ont fait tant d’éloges , & cause de sa beauté,
de sa dureté et du son qu'elle donne lors-
qu’on 'l’a frappe. M. Hager a donné la des-
cription d'un vase conservé a Paris, qu'il
considere comme foriné de cette pierre;
mais il paroit douteux qu'il en soit; on
pourroit méme présumer, d'apres la des-
cription , que ce n'est quun produit de
Part analogue a la pierre de riz.

Les Missionnairés veulent, & la vérité ,
faire entendre que le yu est une pierre na-
turelle , mais la propriété sonore de cette
pierre permet de croire que ce n’est quune
composition vitreuse. Quoign’on connoisse
plusieurs pierres sonores , telles que le
klingstein ou porphirschiefer , les cristaux
sonores de quartz de Prieborn, les sons
quelles rendent ne sont pas comparables
au son de I'yu, et elles ne sont pas sus-
ceptibles de former, comme cette pierre,
des instrumens de musique. Cependant on
ne peut pas absolument nier qu'on ne
trouve, en Chine , des pierres sonores dont
on fait des instrumens de musique. On en

Vi
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trouve la preuve dans un king chinois qui
se trouve dans la collection de M. Bertin,
a Paris, dont M. le duc de Chaulnes a
publié lanalyse , et qu’il a reconnu pour
un marbre noir bitumineux.

Pline, ( Foy. liv. 37, chap. 10), fait
déja mention d’une pierre noire, sonore
comme de lairain, sous le nom de chal-
cophon : « Chalcophonos nigra est, et
willisa’ aeris tinnitum reddit, »
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NOTE

Sur Lacide benzoique des urines des
animaux lerbiores ;

Par M. Vavgrerm.

Lorsque nous découvrimes, M. Fourcroy
et moi, I'acide benzoique dans les urines des
quadrupedes herbivores , nous annongimes
dans le mémoire que nous avons publié¢ 4 ce
sujet, que cet acide y existoit en assez grande
quantité , pour quon pit I'en extraire avec
avantage pour le commerce et pour la mé-
decine.

Il paroit que, depuis ce tems, l'on a
mis cette découverte & profit, car 'on trouve
aujourd’hui dans le cominerce une espece
d’acide benzoique qui a toute la blancheur
et la forme cristalline de celul qui est tré
du benzoin , mais qui n’en a pas 'odeur
suave et aromatique ; on y reconuoit tou-
jours Todeur particuliere aux wurines des
animaux herbivores.

Il ne nous raroissoit alors nullement
douteux que, sil €tit possible d’enlever a
V4
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cet acide son odeur d’urine, et d’y subs-
tituer celle du benzoin, 1l ressembleroit
parfaitement & l'acide benzoique , tiré de
cette derniere substance , et pourroit étre
employé, sans inconvénient, a tous les
usages que lautre remplit.

Nous regardions comme tres-important
le procédé au moyen duquel on pourroit
atteindre a4 ce but, parce que l'acide hen-
zoique est une substance tres-chere (g6 fr.
les 5 hectogrammes) et dont la matiére qui
le recele, venant de Pétranger, ne man-
quera pas d’augmenter encore de prix.

D’apres ces considérations , mous nous
sommes occupés , M. Fourcroy et moi, a
chercher un moyen de donner a cet acide,
parfaitement purifié et blanc, lodeur du
benzoin : nous y sommes parvenus, en le
sublimant une seconde fois avec une petite
quantité, ;5 par exemple de benzoin réduit
en poudre et mélé exactement avec cet
acide.

L’on pourra par cette addition au procédé
dont cn nous devoit déja la premiere in-
vention, obtenir un acide parfaitement pur,
d’une odeur agréable, enfin réunissant toutes
les qualités de Tacide benzoique ordinaire,
4 un prix tres-inférieur, puisque la matiere
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premicre ne cofite rien, et que sa manipu-
lation n’est ni dispendieuse ni diflicile.

Quoique la quantité d’acide benzoique
varie un pen dans les urines des animaux
herbivores, nous pensons cependant , d’apres
un assez grand nombre d’expériences faites
dans diverses circrnstances, que la quantité
moyenne de cet acide ne sera pas au-dessous
d'un 3o0¢.

Nous donnerons dans un autre mémoire
les moyens de tirer parti de plusieurs autres
substances contenues dans les urines des
animaux herbivores, et dont I'emplo1 seroit,
en ce moment , trés-avantageux dans plu-
sieurs arts importans.
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EXTRAIT

Des analyses publiées par M. Laugier,
professeur de chimie , aide-natura-
liste au Muséum d histoire natu-
relle.

Le plus grand nombre des analyses publiées
par ce chimiste , n’ayant été inséré que dans
les Annales du Muséum d’histoire naturelle,
qui, sans doute, nc se trouvent point & la
disposition de tous les abonnés des Annales
de chimie, on pense qu’ils verront avec
quelque intérét la série des travaux, déja
assez nombreux, que son zcle pour la science
lui a fait entreprendre.

Un extrait trés-abrégé des mémoires de
Pauteur , ne contenant que les caraciéres
physiques propres i distinguer la substance
qui est Uobjet de Tanalyse ; Vindication pré-
cise des lieax ou on la rencontre ; les ré-
sultats chimiques fournis par Panalyse, et
les conséquences utiles que ces résultats
peuvent ofivir , suflira pour rcmplir le but
qu'un se propose.
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On n'entrera dans aucun détail sur les
moyens mis en usage par auteur, a moins
qu'ils ne présentent quelque chose de par-
ticulier ; mais on naotera , avec soin, les
observations qu’une pratique éclairée n’a pu
manquer de fournir a lauteur des travaux
qu’on a pour but de faire connolire.

On se contentera d’énoncer le petit nombre
de ceux dont lextrait a déja éié imprimé
dans les Apnales de chimie.

Analyse d’une pierre météorique , tombée
dans la commune de Saurettc, pres
d'Apt , dipartement de Vaucluse.

Extrait des Annales du Muséum, tom. IV, p. 249-
(1804 ).

La pierre d’Apt a ¢té adressée directement
a M. Chaptal, ministre de l'intérieur , qui,
apres l'avoir mise sous les yeux de Ilns-
titut, a bien voulu en faire don au Muséum
d’histoire naturelle.

Cette pierre, déposée au cabinet de mi-
néralogie de cet établissement , pese sept
livres six onces ; elle ne differe pas en
apparence des autres pierres du méme genre,
qui, comme l'on sait, se ressemblent par«
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faitement , s1 ce n'est que leur cassure est
plus ou moins grenue, et que les globules
de fer et les pyrites qu’elles renferment y
sont diversement disséminés. Néanmoins,
de toutes les pierres déja connues, les pierres
tomhées a U'Aigle, au mois de prairial
an 11, sont celles avec lesquelles la pierre
d’Apt paroit avoir le plus d’analogie par
ses caracteres extérieurs. Son grain est fin,
sa couleur grise , sa crofite moire et peu
épaisse, Les globules de fer et pyritcux qu'elle
contient en abondance, sont si peu volu-
mineux , quils sont a peine visibles dans
sa cassure fraiche,

Cent parties de la pierre d’Apt sont

formdes :

de silice.cvaerocecrsnss 34 0O

fer.ueeeceacnnsenseeas 38 03

mMagnésies. coerenseaa. 14 50
soufre ....... ceireciss 9 00
MANZANESE avsasssvene, O 83
nickeliieiiiiiianiieise o 33
eau el perte.sevee-ss.s 3 31

On croit inutile d’entrer dans aucuns
détails sur les moyens dont l'auteur s'est
servi pour arriver aux résultats ci - dessus
indiqués. Il a suivi, a-peu-pres, la marcha
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prescrite par les chimistes , qui avoient
avant lul examiné les pierres météoriques.
Il n’a point appercu dans celte pierre le
chrome qu’il a découvert depuis dans la
pierre de Vérone, dont il a constaté I'exis-
tence dans les pierres de T'Aigle, d’En-
sisheim , d’Apt, de Barbotan, et que les
chimistes ont reconnu depuis celte époque
dans toutes les pierres du méme genre qu'ils
ont eu occasion d’examiner.

On se contentera de faire observer que,
dans cette analyse , 'autcur a indiqué I'oxide
de manganese , dont le chimiste Proust
avoit déja constaté I'existence dans les pierres
météoriques.

Analyse du Disthéne du St.-Gothard.

Extrait des Annales du Muséum , tom, 5, p. 12.
(1804 ).

M. Haiy a nommé disthéne , c’est-a-dire
qui a deux forces, une substance qui portoit
antérieurement le nom de schorl bleu, de
sappare , de cyanite, & cause de sa couleur
bleue céleste. La pesanteur spécifique du
disthene est de 3,517, sa forme primitive
est un prisme oblique quadrangulaire. Les
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plus beaux cristaux de disthene se trouvent
au mont St.-Gothard, ils sont enveloppés
par un talc feuilleté blanc ou jaunitre.
Ceux que lauteur a examiués étoleut par-
faitement purs et débarrassés de toute subs-
tance étrangere a leur nature.

Le disthéne se pulvérise diflicilement ;
il perd entierement sa couleur bleue par
une calcination prolongée, et un centicme
de son poids. ‘

L’auteur avoit pour but principal dans
I'examen de cette substance de rechercher, il
¢toit possible, la maticre a laquelle elle
doit sa couleur; il n’a pas éié assez heu-
reux pour en découvrir la cause. 1l pense
que la couleur du disthéne , quoique plus
foibte que celle du lapis lazuli , doit étre
attbuée i la présence du méme prineipe,
que d’habiles chimistes n’ont pu constater
dans ce minéral précieux pour les arts.

Les résultats que l’auteur a obtenus ne
different pas tres-sensiblement de ccux que
M. de Saussure, le fils, avoit annoncés
dans une analyse du méme minéral , an-
térieurement publiée. Sen travail n’a donc
d’autre mérite que de confirmer les résuliats
obtenus par ce savant, et d’avorr contribué
a faire connoitre la mnature Intime d’ube
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substance dont Ulistoire chimique n’est pas
sans intérét pour la science des minéraux.

Tableau comparatif des deux analyses.

M. de Saussure. M. Laugier.
silice 30 62 33 5o
alumine 54 50 55 bo
chaux 2 o2 co 5o
magnésie 2 3o 00 00
oxide de fer 6 oo 2 95
eau et perte 4 56 2 75

100 ©0 100 00

Analyse de I Amphibole du cap de Gattes,
dans le royaume de Grenade.

Extrait des Annales da Muséum y tom. V¥, p. 73.
(1804).

L’extrait de cette analyse a été inséré
dans le 6G¢. volume des Annales de chimie,
p. 325.

L’anteur ayant eu pour but duns son
travail de comparer la nature ct les pro-
portions des principes constituans de l'ac-
tinote et de l'amphibole, entre lesquels la
cristallographie établit une analogie par-
faite , nous croyons devoir moter ici un
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fait qui ajoute a la vraisemblance de son
opinion sur lidentité de ces denx pierres.
Ce fait résulte des expériences récemment
entreprises sur une hornblende, {ou am-
phibole ) des départemens occidentoux de
la France, par M. Chevrenl, dont le mé-
moire est inséré dans le 66¢. volume du
Journal de physique.

Ce chimiste a constaté, dans le minéral
qu’il a examiné, la présence d’une quuntité
d’oxide de chréme et de potasse, semblable
a celle que M. Laugier avoit trouvée pré-
cédemment dans Yactinote.

On doit donc conclure de ce fait inté-
ressant, qu’il existe des amphiboles plus
semblables encore a l'actinote que I'amphi-
bole du cap de Gattes, et dont Videntité
-plus parfaite établit entre ces deux substances
un rapprochement nécessaire.

Analyse de PEpidote gris du Valais en

Suisse.

Extrait des Amnales du Muséum, tom, V, p. 149.

(1804).
Le nom d’épidote a ¢€té donné, par

M. Haiiy, & une pierre appelée d’abord
thallie ,
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thallite , et dont on distingue plusicurs
variétés. Ce minéral se trouve en prismes
octaedres ou hexaedres, souvent 1€.nis en
faisceaux et d’une couleur verte foncée.
La variéié dont il s’agit ic1 differe des autres
par sa couleur grise cendrée , mais elle leur
ressemble par sa dureté et par sa pesanteur
spécifique,

Elle est recouverte en partie par un oxide
de fer que l'on en sépare aisément, en la
faisant digérer dans l'acide murialique ,
qui n'a aucune action sur la pierre elle-
méme.

On ne donnera aucun détail sur le pro-
cédé dont on s'est servi pour analyser celte
substance. 1l est a-peu-prés le méme que
MM. Varquelin et Descostils avoient mis
précédemment en usage pour analyser deux
variétés de la méme espece, savoir: I'épi-
dote d’Arandal et celui du Dauphiné.

L’anteur avoit pour but de s’assurer si,
Pépidote gris du Valais qui est semblable
par sa forme aux deux variétés déja ana-
lysées , quoiquill en differe par la couleur,
offriroit la méme conformité dans [a nature
et la proportion de ses principes constituans.

L’examen du tableau comparatif des trots

Tome LXIX. X
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variétés d’épidote, ne laissera aucun doute
sur leur parfaite ressemblance :

Epidote @ drandal, du Dauphiné, du FPalais,

silice 37,0 37,0 37,0
alumine 21,0 27,0 26,6
chaux 15,0 1450 20,0
ox. defer 24,0 17,0 130
ox.demang. 1,5 1,5 00,6
eau et perte 1,0 3,5 1,8.

Analyse d'une pierre silicéo-ferrugineuse
de couleur jaune wverditre.

Lxtrait des Apnales du Muséum, tom. V, p. 22q.

(1804).

Si ceux qui se livrent & 'étude de I'his-
toire naturelle et particulicrement de la
minéralogie , dit lauteur du mémoire ,
n’étoient continuellement en garde contre
I'apparence trompeuse des caracteres super-
ficiels qu’il est permis a Teil de saisir,
I'aspect du minéral dont nous donnens ici
analyse suffiroit pour motiver leur cir-
conspection. S’il est constant , qu’a laide
de ces caracteres , le minéralogiste peut
souvent déterminer la nature des minéraux,
il faut convenir aussi qu’il a grand besoin
du sccours dela chimie , sur-tout lorsqu’il
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veut prononcer d’une manicre positive sur
les maticres qui les colorent. Cette analyse
offre un exemple frappant de cette assertion.

La pierre qui en est 'objet, et dont on
ignore lorigine, a éé ramassée par M. Godon
de St.-Memin , pendant un voyage en Au-
vergne , pres la montagne du Cantal , dans
un terrain non primitif; elle y est quel-
quefois accompagnée de pechstein et n'y
paroit pas abondante.

Sa forme est irréguliere, sa cassure est
conchoide et wn peu circuse , sa couleur
est d’'un jaune verditre particulier , qui a
beaucoup d’analogie avec celle dun oxide
de bismuth.

Cette pierre fait feu avec le briquet , elle
se brise facilement sous le pilon; réduite
en poudre fine, elle a une couleur jaune
de serin.

Exposée a la flamme du chalumeau , elle
ne se fond pas, mais elle prend une cou-
leur noire ; traitée avec le borax, elle se
réduit en un verre verditre ; fortement cal-
cinée dans un creuset de platne, elle prend
une couleur rouge de brique foncée , et
dans cet état, elle a perdu sept pour cent
de son poids; sa pesanteur spécifique est
de 2,851,

X 2
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Deux analyses de cette pierre , I'une par
la voie des alcalis, l'autre par celle des
acides, ont trés-exactement présenté a Fauteur
le résultat suivant :

voo parties de la pierre silicéo-ferragts
neuse sont formeées de silice, 84
oxide de fer , 8
eau , 7
perte, I

11 paroit que les minéralogistes n’avoient
point encore observé de pierre siliceuse ,
reufermant ces principes dans les proportions
indiquées ici et présentant sur-tout Ja cas-
sure et la couleur qu’affecte le minéral dont
il sapit.

Outre cette singularité, il a fourm a l'au-
teur I'occasion de constater quelques faits
nouveaux el intéressans,

Il s’est assuré d’une part que, dans cer-
taines circonstances , I'oxide de fer est sus-
ceptible de communiquer a la silice une
couleur tout-a-fait particuhiere et parfaitement
semblable 8 celle que présente loxide de
bismuth,

Ln second lieu, il a constaté que les
oxides de fer au minimum et au maximum
jouissent de la propriéié de se dissoudre
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dans la potasse caustique, en communiquant
a cet alcall une couleur jaune rougeiure ,
pourvu toutefois qu’ils soient accompagnés
d'une quantité suffisante de silice, qui en
favorise la dissolution.

Les expériences suivantes prouvent évi-
demment ce fait.

1°. 3 parties de potasse et une de silice
ont été arrosées avec une dissolution de
sulfate de fer récemment préparée, en quan-
uté suflisante pour former une pite; ce
mélange a été exposé, pendant un quart
d’heure, a une chaleur rouge. On a versé
sur la masse brune retirée du feu et encore
chaude, de Peau distillée, qui s’est colorée
en jaune rougeitre comme la solution al-
caline de la pierre silicéo-ferrugineuse , et
qui, apres la saturation de lalcali par Pa-
cide muriatique , a douné un précipiié vert
bleutre par le prussiate de fer.

2°, On a substtué, dans une autre ex-
perience , au sulfate de fer vert de l'oxide
de fer rcuge, et 'on a oblenu tres-exac=
tement les mémes résulials.

L’auteur ure de ces expériences les con
clusions suivantes :

1°. Que l'oxide de fer peut, dans quel

X3
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ques circonstances , affecter la couleur de
Poxide de bismuth.

2°, Que la présence d’'une quantité con-
venable de silice favorise la dissolution des
oxides de fer dans la potasse caustique,
étendue d'eau , qui, dans ce cas, prend
une couleur jaune orangée un peu analogue
a la dissolution de chrémate de potasse.

I a également eu 'occasion de remarquer
Yaffinité qui cxiste entre la silice et la chaux.
Cette affinité est telle que ces terres se com-
binent, a-peu-prés, en parties égales, en
se précipitant réciproquement , et que les
acides me peuvent en opeérer que trés-dif-
ficilement la séparation.

(La suite dans un prochain numéro.)
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OBSERVATIONS

Sur Lacétate ammoniacé, le sulfate
de soude_ferrugineux , le trisule de
cutvre ammontace ; par M. Coulon,
pharmacien , & Roye.

Communiquées par M. ParmeNTIER.

Les découvertes en chimie tendent a
reculer les bornes de cect art.

Celles que j'ai I'honnear de vous trans-
mettre me semblent mériter d’éire con-
nues ; elles peuvent étre utiles, cest la
raison qui me porte a vous prier de les
présenter.

J'ai dépouillé mes formules de toute
théorie, parce que j’ai pensé qu’il étoit
préférable de les exposer clairement et suc-
cinctement.

Acétate de cuivre ammoniaceé.

Acétate de cuivre cristallisé % J.IV 3.
Ammoniague «eeese... ZIVZIV.
X 4
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Je pulvérise l'acétate de cuivre dans um
mortier de verre ; je mets le produit de
cette pulvérisation dans un ballon, et je
verse peu-a-peu l'ammoniaque.

La dissolution dc¢ Tlacétate de cuivre
opérée , je décante la liqueur, et la place
dans un évaporatoire de verre dont l'ou-.
verture est peu large. Je l'expose a une
chaleur trés-douce , et par uue évaporation.
lente, jobtiens des petits cristaux d'une
belle couleur bleue, d'une odeur acéteuse,
ct qui tombent en elflorescence quand on
les expose a laic libre , sur-tout dans les,
tems chauds et secs.

M. Chaussier, tres-savant chimiste, pré-.
sident du jury médical de notre départe-
ment, 2 qui jal communiqué ce procédeé ,
a bien voulu l'bonorer de son suffrage ,
et le faire exécuter.

Sulfate de soude ferrugineuz.

Je triturc- dans un mortier de fer ¥
onces de himaille de fer porphirisée, avec
0 onces de carbBonate de soude. Ce mé-
Jange, exactement fait, étant placé dans une
bassine de plomb ou dans une eapsule de
verce , je verse dessus peu-a-peu O onces,
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d’acide sulfurique concentré, affoibli par 18
onces d'eau distillée. Chaque fois que je
verse , il se fait une vive effervescence. Un
gaz se dégage de cette combinaison ; c'est da
gaz hydrogene et du gaz acide carbonique.

Aprés . 48 heures de combinaison, je
place le vase sur un f{ourneau que jé-
chauffe suffisamment pour faire dissoudre
une partie du sel qui s'est formé pendant
la saturation ; ensuite, je sépare, par la
filiration , une tres-petite portion d'oxide de
fer d'une couleur brune foncée.

Je fais évaporer la dissolution jusqu’a
pellicule. Le refroidissement me présente
une masse de cristaux que je fais redis-
soudre dans trois fois leur poids deaun
distillée. Je filtre de nouveau la liqueur et
la fais évaporer dans une capsule de verre,
sur uu bain de sable, 4 une wes-douce
chaleur, et jusqu'a réduction de moitié.

Je,mets ma capsule dans un lieu frais,
€t jobtiens de tres-beaux cristaux , d’une
saveur amere, ferrugineuse. Ce sont des
prismes 4 6 pans cannelés, souvent irré-
guliers, dont deux sont plus larges, ter-
minés par des sommets obliques, ou deux
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biseaux correspondans aux c6tés €troits du
prism

Ce sel, exposé a l'air, se couvre promp-
tement dans un tems chaud et sec, d’une
poussiere de couleur ocreuse. I perd enue-
rement sa forme eristalline. Cette efflores-
cence est due a ’enlevement de son eau de
cristallisation par lair.

Trisule de cuivre ammoniace.

Le trisule que j'annonce n’est point une
découverte que jai faite ; d’habiles chimistes
nous ont enseigné¢ la maniere de le com-
poser, mais comme leurs procédés m’ont
paru trop dispendieux dans l'exécution, a
cause de la grande (iuantité d’alcool néces-
saire pour opérer la cristallisation , jai cru
devoir m’occuper d’'un moyen de simpliﬁ-
cation que VvOICI.

Je mets du cuivre de rosette en limaille
dans une cucurbite de verre. Je verse sur
le cuivre un poids triple d’acide sulfurique
a 66°. La dissolution s'opere, et je I'expose
a Jair libre durant un mois. Cette disso-
lution augmente de volume, parce que
Jacide absorbe beaucoup dhumidité de
Tair.

»
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Un mois écoulé, je décante la liqueur
pour en séparer un préeipité peu abon-
daut : c’est de 'oxide de cuivre noir.

La dissolution, transvasée dans un bal-
lon, je la sature d’ammoniaque, ce qui
change la couleur de la dissolution en un
beau bleu azuré. Jagite la liqueur, et la
couleur bleue disparoit.

Je verse de nouveau de l'ammoniaque,
jusqu'a ce que la dissolution soit presque
cnticrement saturée, et 24 heurcs apres,
le fond du ballon offre de tres-beaux
cristaux bleus en losanges.

Quand Yammoniaque est en exces, on
obtient de loxide de cuivre, et non le tri-
sule de culvre ammoniacé.
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ANNONCGE.

Fuvres complettes de Tissot, docteur en méde-.
¢ine, etc. Nouvelle édition, revue, précédée d'un
Précis historique sur la vie de l'auteur, et accom-
pagnée de notes, par M. Hallé, docteur et profes-
sear en médecine, de école de Paris, médecin
ordinaire de Sa Majesté 'Empercur et Toi , membre
de lalégion d’honneur , de I'Institut de France, etc.

Chez Allut, impr.-libr., rue de I'Ecole de mé~
decine, n°, 6.

Une édition complette des OFuvres du savant mé-
decin Tissot, est, comme le dit M. Hallé, le plus
bean monument qu’on puisse élever 2 sa gloire. Si
jamais quelqu’un a mérité la bienveillance el la re-
connoissance des hommes , c’est bien celui qui a con-.
sacré sa vie el sa fortune aux avantages de ses con-
temporains et de sa postérité. Qui mieux que 7issor
a le plus honoré Part qu'il professoit , qui plus que
lui a reculé les bornes de la science en médecine -
Dire que M. Hallé s’est chargé du sein de la pu-
blication de cet ouvrage, et que l'on y trouvera
des notes de ce célebre médecin, c’est donner Pas-.
surance de lutilité et des avantages que les geng
de Fart peavent retirer de la lecture des OEuvres dg
Tissot,
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