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PRÉFACE 

Nous avons réuni d a n s ce volume les not ions de techn»-

lorjie céramique qu ' i l est indispensable rie conna î t re a v a n t 

d ' aborder la fabrication d 'un produi t dé t e rminé , porcelaine, 

grès, faïence, terre cuite. 

Nous avons che rché à p résen te r a u lecteur un r é s u m é 

des connaissances ac tuel les acquises à l ' i ndus t r i e c é r a m i q u e , 

en évi tan t so igneusemen t de donne r à ce r é sumé un carac­

tère trop scient if ique, t rop a r i de . 

D .'puis vingt ans en effet, les recherches savan tes d ' un 

gran 1 n o m b r e do phys ic iens et de ch imis tes , Lan th., Seger , 

Le Ghàtel ier , D a m o u r , Coupeau, etc. ont mont ré les r appor t s 

é t roi ls qu i doivent exister en t re les pâ tes et les couver tes , 

de m ê m e q u ' e n t r e les cou leurs et les couver les . 

Gis t r avaux , par l eu r s conc lus ions p ra t iques , ont pe rmis à 

dt's a r t i sans et à des a r t i s tes de s ' adonner p lus l i b r emen t à 

l 'art de t e r r e , et it en est résul té un m o u v e m e n t a r t i s t ique 

d ' u n e in tens i té cons idérab le . 

L 'Exposi t ion Universe l le ds 1900 a été en q u e l q u e sorte 

l 'apothéose de la c é r amique et il nous a été donné de compare r 
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les efforts réal isés dans tous les pays d ' E u r o p e et d ' A m é r i q u e 

p o u r r ival iser avec les ma î t r e s incon tes tés de l ' a r t de t e r r e , 

les J a p o n a i s . 

Le présent vo lume est e n t i è r e m e n t consacré à la techno­

logie générale de la céramique. 

C'est dans u n au t r e vo lume de cette Encyclopédie indus­

trielle que se ron t détai l lées l 'h is toire et la t echno log ie 

spéciale des diverses industries céramiques : terres cuites, 

tuiles, briques, faïences, grès et porcelaines. 

V e r s a i l l e s , d é c e m b r e 1 9 0 0 . 
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CÉRAMIQUE GÉNÉRALE 

C H A P I T R E P R E M I E R 

C L A S S I F I C A T I O N D E S P O T E R I E S 

Les m a t i è r e s dé r ivées de la t e r r e et cu i tes ensu i t e , qu i 
cons t i tuen t les p o t e r i e s , son t en n o m b r e c o n s i d é r a b l e . 

N o u s n o u s s e r v i r o n s des n o m s de porcelaine, de faïence, 
degrés, de majolique ; m a i s il y a u n e t rès g r a n d e va­
r ié té de sor tes d e p o r c e l a i n e s , d u r e s ou t end re s ; dans les 
po rce l a ine s d u r e s , n o u s en t r o u v o n s de n a t u r e et de c o m ­
pos i t ion e x t r ê m e m e n t d i f férentes . 

E n ce q u i c o n c e r n e les faïences, il en est de m ê m e ; 
voici u n e fa ïence de R o u e n d u xvn" siècle, et voici une 
faïence de IJeck d u x i x ° s i è c l e ; que l l e différence d a n s l ' a s ­
pect , d a n s les p r o c é d é s , d a n s les co lor i s ! P o u r les g r è s , 
les u n s son t m a t s , d ' a u t r e s r ecouver t s de ve rn i s m i n c e s , 
d ' au t r e s de v e r n i s é p a i s . 

P o u r p o u v o i r se r e c o n n a î t r e a u mi l i eu de tou tes ces p o ­
ter ies que l q u ' e n so i t l ' e m p l o i , il est u t i l e de p r o c é d e r a 
u n e c lass i f ica t ion . 

R a p p e l o n s q u e , dès 1844, Brongmia r t (1), en r e g a r d a n t 
c o m m e essent ie l s les ca r ac t è r e s de la pâ te et c o m m e secon-

( I ) B r o n g n i a r t , Traité, des arts céramiques. 
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PREMIERE CLASSE 

PATE RAYABLE PAR LE F E R , ARGILO-SAKLEUSE, CALGARIFEUK, 

FUSIBLE AU FEU DE PORCELAINE 

Premier ordre. — Terres cuites. 
Pâte argilo-sabicuse. à surface mate sans glaçure. 

(Exemple : br iques) . 

2 3 ordre —• Poteries lustrées. 

Avec glaçure silico-alcaline mince. 
(Exemple : vases étrusques). 

3 e ordre.—Poteries vernissées. 
Avec glaçure plombifèrc. 

(Exemple : poterie de Dieulefit.) 

-i" ordre. — Poteries émai/lées. 

Avec glaçure stannifère. 
(Exemple : faïence de Nevcrs.) 

2» CLASSE 

PATE DURE, NON RAYABLE PAR I. ACIER, OPAQUE, ARG1LO-SABLEUSE 

INFUSIBLE AU FEU DE PORCELAINE 

5" ordre. — Faïences fines. 

Pâte incolore et vernis t ransparent . 
(Exemple : faïence fine de Sarregunmines.) 

o'e ordre. — Grès-cérames. 

Pâte colorie avec ou sans glaçure vi treuse. 
(Exemple : tuyau de grès.) 

claires ceux t i rés de la g l a ç u r e , a divisé les po te r ies en t rois 

classes et n e u f o r d r e s i i u e nous avons r é s u m é s d a n s le 

t ab l eau s u i v a n t . 
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3" CLASSE 

PATE DORE, TRANSLUCIDE, ARUILO-SABLEUSE, ALCALINE, l'USIBLE, OU PLUTOT RAMOLLISSAIÏLE AU FEU DE PORC K L AINE 
7" ordre. — Porcelaines dures. 

Pâte t ranslucide, couverte t ransparente (toutes deux felds­
path iques). 

(Exemple : porcelaine de Limoges.) 

8" ordre. — Porcelaine tendre naturelle anglaise. 
Pâte de kaolin, d 'argile, de phosphate de chaux, couverte 

vitreuse. 
(Exemple : porcelaine tendre de Sarrcfruemines.) 

9° ordre. — Porcelaine tendre artificielle française. 
Pâte à base de fritte recouverte d'un vernis plombeux. 

(Exemple : pâte tendre de Sèvres). 

Mais cette classif icat ion, q u o i q u e scient i f ique, ne pouva i t 

suffire à g r o u p e r tous les g e n r e s de poter ies ; auss i , en 1856, 

Salvéta t (1) é tabl i t - i l une nouve l le classification dans la­

que l le il r ése rva i t la place de cer ta ines espèces qu i n ' é ta ien t 

pas enco i e fabr iquées à cette époque . TI divisa les po te r ies 

en d e u x g r a n d e s classes c o m p r e n a n t , l 'une les poteries 
simples ou mates, la seconde les poteries recouvertes de 
glaçures, et, cons idé ran t ensu i te c o m m e - d o m i n a n t s les 

carac tères t i rés de la n a t u r e de la pâ le , de sa t r a n s p a ­

rence , de son opaci té , il d ivisa c h a c u n e de ces classes en 

d e u x o r d r e s , savoi r : les pote/ries à pâte opaque et les p o ­

te r ies à pâte translucide. 

Salvéta t faisai t à j u s t e r a i son observer q u e les po te r ies 

à pâte t r ans luc ide p résen ta i en t une du re t é c o n s i d é r a b l e , 

u n e b l a n c h e u r complè te , q u e l e u r t r an s luc id i t é r é s u l t a i t 

d 'un c o m m e n c e m e n t de vitr if ication, m a i s que la présence 

(1) S a l v é t a t , Leçons de céramique, t. I I . 

A U S C H E I I . Technologie d e la. C é r a m i q u e . 
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d ' u n ou de p l u s i e u r s oxydes m é t a l l i q u e s , sans a l t é re r les 

ca rac tè res de la po te r i e , modi f ia ien t p r o f o n d é m e n t sa 

t r a n s p a r e n c e , q u e toutefois ces m a t i è r e s se différencient 

des po te r ies o p a q u e s , don t la pâ te est r a y a b l c p a r l ' ac ier , 

pa r l eu r t ex tu re m ê m e ; il m o n t r a i t auss i q u e la m ê m e 

ma t i è r e cui te à des feux différents p résen ta i t des carac tè res 

t rès d ivers , et q u e souvent il étai t i m p o s s i b l e , avec la clas­

sification de B r o n g n i a r t , d ' a r r i ve r à g r o u p e r l o g i q u e m e n t 

u n e po te r ie . 

L a classif icat ion de Salvéta t c o m p r e n d , d a n s sa p re ­

m i è r e classe, les poteries simples, divisées en poteries opa­
ques cl poteries translucides; les po te r ies o p a q u e s com­

p renan t t rois sous -d iv i s ions : pâ tes t e n d r e , d e m i - d u r e et 

d u r e . 

L a d e u x i è m e classe c o m p r e n d les poteries composées, 
c 'est-à-dire celles qu i ont reçu des g l a ç u r e s ; à c h a q u e 

g e n r e c o r r e s p o n d r o n t cinq espèces , su ivan t que le co rps de 

la pâte est recouvert, d ' u n e g l a ç u r e s i l i co-a lea l ine , d ' u n 

vern i s p l o m b e u x , d ' u n émai l s t ann i fè re , d ' une g l a ç u r e b o -

r a c i q u e ou d ' u n e g l a ç u r e a l ca l ino - t e r r euse . 

Cette d e u x i è m e classe c o m p r e n d d e u x o rd re s : 

1 e r o r d r e . Pâtes opaques; d iv isées en pâte o p a q u e t e n d r e , 

pâ te d e m i - d u r e et pâte d u r e . 

2" o r d r e . Pâles translucides. 
Cette classif ication t rop c o m p l i q u é e et subd iv i s an t à l ' in­

fini la n a t u r e de c h a q u e poter ie su ivan t la compos i t i on d u 

ve rn i s de l ' émai l n 'es t p l u s con fo rme à l 'état des p r o g r è s 

de l ' i ndus t r i e c é r a m i q u e . 

L a conna i s sance des p r o p r i é t é s p h y s i q u e s et c h i m i q u e s 

des d ivers é l émen t s const i tu t i fs des couver tes au po in t do 

vue de leur act ion s u r la fus ib i l i té des m é l a n g e s , ob l ige 

souven t à i n t r o d u i r e des é l émen t s p l o m b e u x , b o r a c i q u e s 

et a l ca l ino - t e r r eux d a n s le m ê m e é m a i l . 

N o u s avons donc préféré a d o p t e r un o r d r e m o i n s scien­

t if ique et m o i n s abso lu peu t -ê t re , m a i s q u i p e r m e t t r a de 
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se r econna î t r e p lu s fac i lement a u m i l i e u des var ié tés in­

n o m b r a b l e s de po te r i e s . 

On sai t q u ' u n e po te r i e , cui te à d ive r s feux, p r é sen t e des 

états et des aspects différents, et est suscep t ib l e de rece ­

voir à ces d ivers feux des vern i s différents ; q u e d ' u n e 

a u t r e p a r t u n e po te r i e p e u t avoir des u s a g e s i n d u s t r i e l s , 

qu ' e l l e soi t ou n o n émai l l ée , c o m m e c'est le cas p o u r les 

g r è s ; que la m ê m e pâte est suscept ib le de recevoi r une 

couver te f 'eldspathique ou p lomb i f è r e (porce la ines ch i ­

no i ses , p a r e x e m p l e ) . Q u o i q u e ces except ions r e n d e n t u n e 

classif icat ion abso lue très diff icul tueuse, n o u s avons d i ­

visé les poter ies en deux g r a n d e s classes su ivan t q u e la 

pùte est a b s o r b a n t e ou a g g l o m é r é e p a r u n c o m m e n c e m e n t 

de vi t r i f icat ion : - -

P R E M I È R E C L A S S E 

Poteries dont la pâte est plus ou moins poreuse 
et absorbante. 

La l r e c lasse se subd iv i se en deux o r d r e s : 

1 e r o r d r e . — L e s poter ies n o n vernissées , c o m p r e n a n t les 
b r i q u e s , les tu i l e s , les c a r r e a u x , les t e r res cu i tes , etc . 

2 e o r d r e . — L e s poter ies vern issées , c o m p r e n a n t les pote­

r ies lus t rées recouver tes d ' un vernis t rès m i n c e , les te r res 

vern issées , les faïences p lombi fè rc s ou s tann i fè res , les 

faïences fines. 

2» C L A S S E 

Poteries dont la pâte est agglomérés par un 
commencement de vitrification. 

La 2 e classe se subd iv i s e en d e u x o r d r e s : 

1 e r o r d r e . — Les poter ies vern issées , c o m p r e n a n t les d i ­

verses sor tes de porce la ines et de g r è s ; 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



-12 CLASSIFICATION DES POTERIES 

2 e o r d r e . — Les poter ies non vern issées , c o m p r e n a n t les 

b i scu i t s de porce la ine et les grès non vern issés . 

C h a c u n de ces d e u x o rd res se s u b d i v i s e en d e u x sous -

o r d r e s , c o m p r e n a n t l ' un les po te r ies t r a n s p a r e n t e s et Vautre 

les po te r ies o p a q u e s . 

N o u s r é s u m o n s dans le t ab l eau c i -dessous la classifica­

t ion q u e n o u s avons adop tée . 

PREMIÈRE CLASSE 

Po te r i e s don t la pâte est p lu s ou m o i n s p o r e u s e ou a b ­

s o r b a n t e . 

l e ordre 2« ordre 

POTERIES NON VEHNISSEES POTERIES 'VERNISSÉES 

Terres cuites, briques, tuiles, Terres lustrées, faïences et terres 
filtres, e t c . vernissées de toutes sortes. 

2« CLASSE 

Po te r i e s don t la pâte est a ^ l o m é r é e p a r un c o m m e n ­

cement de vitr if icat ion. 

l"r ordre 
POTERIES VERNISSEES 

OPAOCES 
grès vernissés. 

TRANSPARENTES 

porcelaines de 
tous genres. 

2° ordre 

POTERIES NON VERNISSEES 

OPAÇjUES 
gres. 

TRANSPARENTES 

biscuits de. por­
celaine. 

Il est certain qu ' i l y a des pièces q u e l 'on est e m b a r ­

rassé p o u r classer d a n s l ' une ou l ' au t re de ces ca tégo­

r ies , tel sera p a r exemple le cas d ' un g r è s i m p a r f a i t e m e n t 

cu i t ejue l 'on se ra tenté , d ' ap rè s la n a t u r e de sa pâ te , de 
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classer p a r m i les te r res émai l lées ; ou celui d ' une faïence 

à pâte s i l ico-a lcal ine ou à. base de fri t te, t r ès cui te , que 

l 'on p o u r r a être tenté de r a n g e r p a r m i les g rès ; m a i s 

en pare i l cas , l 'aspect , la n a t u r e des décors et des é m a u x 

p e r m e t t r o n t d ' a r r ive r t ou jou r s à g r o u p e r ces pièces su ivant 

no t re classif icat ion. 

L ' i n d u s t r i e c é r a m i q u e est e n plein p r o g r è s ac tue l l emen t . 

L a conna i s sance des p r inc ipes de la p h y s i q u e appl iquée, 

a u x coefficients de d i la ta t ion des pâtes et des é m a u x à 

hau te t e m p é r a t u r e et de l e u r va r i a t ion , r end m o i n s i m p o r ­

tante la conna i s sance des é léments c h i m i q u e s . 

Auss i n ' a v o n s - n o u s pas cherché à d o n n e r d a n s cet ou­

v rage u n t rès g r a n d n o m b r e de f o r m u l e s . N o u s avons 

préféré d o n n e r u n e idée p lu s exacte de la m a n i è r e de 

faire ac tue l le , et m o n t r e r l ' i m p o r t a n c e de p lus en p lus 

g r a n d e des g i s e m e n t s de ma t i è r e s c é r a m i q u e s , et des 

ques t ions de cu isson s o u s a t m o s p h è r e s var iées . 

L ' aven i r de la c é r a m i q u e est lié s u r t o u t à la solut ion du 

p r o b l è m e qu i me t t r a en t re les m a i n s du cé ramis te un four 

é c o n o m i q u e , capab le de lu i d o n n e r sans à coups la t e m p é ­

ra tu re qu ' i l dés i re avec l ' a t m o s p h è r e oxydan te , r éduc t r i ce 

ou neu t r e qu ' i l lu i p l a i r a d ' a v o i r p o u r ob ten i r telle co lo ­

ra t ion ou tel effet décoratif . 

Si c h a q u e sor te de poter ie ex ige u n ou t i l l age spécia l , 

des a p p a r e i l s spéc iaux de c u i s s o n , des procédés de déco­

r a t i ons d is t inc ts qu i se ron t é tudiés en l eu r t e m p s et l ieu , il 

y a n é a n m o i n s un e n s e m b l e de c o n n a i s s a n c e s c o m m u n à 

toutes les fabr ica t ions c é r a m i q u e s . 

N o u s avons r é u n i dans ce v o l u m e ces no t ions géné ra l e s . 
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COMPOSITIONS CÉRAMIQUES 

C H A P I T R E I I 

C O N S I D É R A T I O N S G É N É R A L E S 

S U R L K S C O M P O S I T I O N S C E R A M I Q U E S 

Toutes les pâ tes ou p r e s q u e toutes les pâ tes c é r a m i q u e s 

ont p o u r hase p r inc ipa le l ' a rg i l e ou u n e ma t i è r e p lus fine, 

p lus préc ieuse et p lus b l a n c h e que l ' a rg i l e , le k a o l i n . 

Ce son t ces é l émen t s t e r r e u x , a rg i l e s ou k a o l i n s , q u i 
pe rme t t en t au pot ie r , g r âce à l eu r p las t ic i té , de t r a n s f o r m e r 
u n e ma t i è re i n fo rme en u n p r o d u i t u t i l i sab le soi t p a r des 
m o y e n s m a n u e l s , soi t pa r des m o y e n s m é c a n i q u e s . 

A ces a r g i l e s v i endron t s 'a jouter d iverses ma t i è r e s , les 
unes p o u r d i m i n u e r l e u r plast ici té et appelées dégrais­
santes; d ' au t res des t inées à l eu r d o n n e r une fusibi l i té re la­
t ive, un c o m m e n c e m e n t d ' a g g l o m é r a t i o n ; d ' au t r e s afin de 
l eu r c o m m u n i q u e r des qua l i t é s p h y s i q u e s , r e t ra i t , d i l a ta ­
b i l i té , poros i t é , etc. 

On c o m p r e n d r a donc fac i lement q u ' a v a n t d ' a p p r e n d r e a 
compose r les pâtes c é r a m i q u e s , il f audra é t u d i e r spéc ia le ­
m e n t les diveres ma t i è r e s qu i les cons t i tueront et qu i son t 
p r e s q u e toutes n a t u r e l l e s , q u e l q u e s - u n e s (verres , f r i t tes , 
etc.) ar t i f iciel les . 

Ces ter res u n e fois façonnées p o u r r o n t se r e c o u v r i r 
d ' é m a u x , de ve rn i s , de g l a ç u r e s , de couver tes , don t la 
p l u p a r t c o n t i e n d r o n t les m ê m e s m a t é r i a u x q u e les pâtes ; 
n o u s ne r ev i end rons d o n c pas à n o u v e a u su r ces m a t é r i a u x 
l o r sque n o u s é t u d i e r o n s les couver tes . 
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CHAPITRE I I I 

É T U D E D K S É L É M E N T S O U I C O N S T I T U E N T 

L E S P A T E S C É R A M I Q U E S A U P O I N T D E 

V U E M I N É R A L O G I Q U E E T G É O L O G I Q U E 

A. Les argiles. — L e s argiles sont e x t r ê m e m e n t abon ­
dan te s à la surface d u sol et se r encon t r en t d a n s un g r a n d 
n o m b r e d e fo rma t ions | jOTlo^r jnos^1j rL*ëur var ié té esf si 
g r a n d e que l eu r classif icat ion g é o l o g i q u e ou c h i m i q u e est 
e x t r ê m e m e n t d ï f f icul tueuse . Kn effet les g i s e m e n t s d ' a rg i ­
les q u i se p résen ten t assez r é g u l i è r e m e n t et s e m b l e n t t rès 
u n i f o r m e s sont loin de l 'ê t re . R é s u l t a n t de séd imen t s , ils 
con t i ennen t des déb r i s do coqu i l l e s , des mat i è res o r g a n i ­
q u e s , des s i lex, des é l émen t s calcarifèrus en p r o p o r t i o n 
va r i ée . 

Les marnes argileuses, qu i con t i ennen t à la fois de l 'ar­
g i le et d u ca rbona te de c h a u x , sont des s é d i m e n t s in ter­
m é d i a i r e s ent re les fo rma t ions a rg i l euses et les fo rma t ions 
ca lca i res p r o p r e m e n t d i tes . 

L ' o r i g i n e de tou tes les a rg i l e s est la m ê m e . Les a r g i l e s 
kao l ina i r e s ou non sont le résu l t a t de la décompos i t i on 
de roches ignées et en pa r t i cu l i e r des roches fe ldspa th i -
q u e s . 

Les s i l icates d ' a l u m i n e et de c h a u x , d ' a l u m i n e et de 

( I l Ouvrages consultés : B r o n g n i a r t , Traité des arts céramiques ; 
— Salvetat. Ltçotu de céramique;— L . L e l ë v r e , La céramique du 
bâtiment;-— D e L a p p a r o n t , Traité de géologie, P a r i s , 1 8 0 3 ; — 
A u s c h e r , Les céramiques cuisant à haute température ; e t c . 
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s o u d e , d ' a l u m i n e et de potasse qu i on t cons t i tué à u n e 

é p o q u e lo in ta ine l 'écorce ignée d u g l o b e t e r r e s t r e , se sont 

décomposés sous l ' influence de l 'acide f l u o r h y d r i q u e et 

aus s i de l'eau cha rgée d ' ac ide c a r b o n i q u e et de la v a p e u r 

d ' eau . 

Les eaux fluviales ou m a r i t i m e s ont en t r a îné le p r o d u i t 

p l a s t i q u e de cette décompos i t i on ; g râce à la légère té de 

l ' a rg i l e lo r squ ' e l l e est en s u s p e n s i o n dans l 'eau, le t r a n s ­

por t de cette ma t i è r e a pu se faire à des d is tances cons idé ­

r ab l e s des centres de d é c o m p o s i t i o n . 

Si l 'on cons idère c o m m e type de ces s i l icates m u l t i p l e s 

la roche cr i s ta l l ine b ien définie q u i est le feldspath et 

q u e nous é tud ie rons u l t é r i e u r e m e n t , et, si l 'on cherche 

c o m m e n t cette décompos i t i on s'est faite, on s'en r e n d r a 

fac i lement c o m p t e en e x a m i n a n t la réac t ion s u i v a n t e : 

N a a O , A 1 2 0 3 , 6 S i 0 2 - f Aq - f C 0 2 = 2 S i 0 2 , A T O 3 . 2 I P O - f 

A q - M S i 0 2 , N a 2 0 + C ( ) 2 . 

Le fe ldspath ( N a 2 0 , A l a 0 3 , 6 S i 0 2 ) est d é c o m p o s é et t r a n s ­

fo rmé d ' a b o r d on 2SiO"2, A W , SHKi (kaol in) e t , 3 S i O s v \ a . 2 0 

(sil icate de soude ) . 

P u i s le s i l icate de s o u d e se t r a n s f o r m e r a en b i c a r b o ­

na te de s o u d e et il se d é p o s e r a de la s i l ice . 

Le kao l in est res té en pos i t ion en d ivers g i s e m e n t s m é ­

l a n g é avec les é l émen t s d u g r a n i t , qua r t z , m i c a s , e tc . ; 

c'est a insi que les g i s e m e n t s du d é p a r t e m e n t de l 'Al l ie r 

(Eehass iè res ; les Colet tes) n o u s p e r m e t t e n t de sa i s i r d a n s 

u n e m ê m e ca r r i è re , tous les t e r m e s successifs d e p u i s le 

g r a n i t é non a l t é ré , j u s q u ' à u n g r a n i t é don t la k a o l i n i s a -

t ion est a b s o l u e . 

Ce sont ces k a o l i n s , p r o v e n a n t de la de s t ruc t ion des r o ­

ches ignées qu i ont été en t r a înés p a r les e a u x et ont 

f o r m é les g i s e m e n t s a r g i l e u x qu i peuven t se r e n c o n t r e r 

d a n s tous les é tages des t e r r a in s s é d i m e n t a i r e s . 

N o u s r é s u m o n s s o m m a i r e m e n t , en adop t an t , p o u r les 

d ivers é tages g é o l o g i q u e s les d é n o m i n a t i o n s de M. d e L a p -
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paren t , les p r i n c i p a u x g i s e m e n t s d ' a rg i l e d a n s les d ivers 

t e r r a ins . 

a) Dans le terrainprimaire.— On r encon t r e en R u s s i e , 

dans ce t e r r a in , des g r a n d s dépô t s d ' a rg i les et de m a r n e s 

bar io lées 5 l ' é t age p e r m i e n . Ces terres servent s u r t o u t à 

la fabr ica t ion de b r i q u e s . 

b) Dans le terrain secondaire. — On r encon t r e d a n s les 

Vosges et su r les b o r d s de la .Mosel le , des m a r n e s a r g i ­

leuses à co lora t ion r o u g e et verte, dites m a r n e s bar io lées , 

qu i font pa r t i e d u sys tème t r i a s i q u e . 

Dans le l ias (é tages d u sys tème j u r a s s i q u e ) , on r encon t r e 

en F r a n c e les a r g i l e s d 'Ep ieu (près Bay eux) , don t l ' épa i sseur 

de g i s e m e n t dépasse d ix mè t r e s ; les a rg i les d 'Oxford d ' une 

épa i s seur de p lu s de 150 mèt res , qui v iennent affleurer en 

France d a n s la r é g i o n d u Ca lvados . Ces a r g i l e s sont explo i ­

tées p o u r la fabr ica t ion de la b r i q u e , dans les d é p a r t e m e n t s 

du Calvados et de la Se ine- Infé r ieure . 

Dans le sys tème crétacé (étages du m ê m e sys tème j u r a s ­

s ique) , on r e n c o n t r e la t e r re a rg i l euse ou weald, t an tô t 

b r u n e , tan tô t b l eue ; c'est d a n s un de ces é tages (néocomien 

moyen) q u e se r e n c o n t r e n t les te r res à g r è s ou ter res ;\ 

pots de La Chape l l e - aux -Po t s , de Sav ign ies (Oise), e tc . , qu i 

servent à la p r o d u c t i o n d u g rès et des boute i l les à encre ; 

dans le n é o c o m i e n in fé r i eu r , se t rouvent les t e r r e s réfrac-

ta i res de F o r g e s (Se ine- Infér ieure) , g i s e m e n t i r r é g u l i e r , 

tantôt s i l iceux, t an tô t réf rac ta i re , qu i est exploi té p o u r faire 

des poter ies de pays , des b r i q u e s et des p r o d u i t s réfrac­

tai res . 

U n a u t r e g i s e m e n t (néocomien s u p é r i e u r ) , d ' u n e te r re 

gr i s - rose m a r b r é e , affleure d a n s la m ê m e r ég ion et sert à 

faire des g r è s et des c a r r e a u x c é r a m i q u e s (Heauva is , F o r ­

g e s , R o u e n , e tc . ) . 

C'est encore d a n s u n des étages du t e r r a in seconda i re 

q u e l 'on t rouve les a r g i l e s de Desvres (Pas-de-Cala is ) , ser­

van t à la fabr ica t ion de faïences. 
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c) Dans le terrain tertiaire. —<• Les dépôts d ' a rg i l e son t 

e x t r ê m e m e n t n o m b r e u x dans ce t e r r a in , qu i recouvre une 

g r a n d e pa r t i e du bass in de P a r i s . 

S i g n a l o n s d a n s ce t e r r a i n : 

Les a rg i l e s g r i s e s et no i re s des env i rons de Li l le , d o n t 

l ' épa i s seu r dépasse 15 m è t r e s et q u i servent à la fabr ica­

tion de c a r r e a u x , de faïence et de b r i q u e s , les a rg i l e s 

g r i s e s de D ieppe ( tu i les , b r i q u e s ) . 

Les a rg i l e s p l a s t i ques , s i tuées a u - d e s s u s de la craie et q u e 

l 'on r encon t r e en n id s et en veines d a n s les F l a n d r e s , en 

P i c a r d i e , en Ar to i s ( b r i q u e s , tu i les) , en couches à M e u d o n 

où l e u r épa i s seu r est faible et va en s ' a u g m e n t a n t a u fur 

et à m e s u r e que l 'on s ' app roche de M o n t m a r t r e . Ces a r g i l e s 

p l a s t iques son t explo i tées p o u r la fabr ica t ion des b r i q u e s 

de V a u g i r a r d , p o u r les t u y a u x en te r re , les tu i les et les 

po te r ies de b â t i m e n t s d a n s les env i rons de P a r i s ; en géné ­

ral, la base du g i s e m e n t est constituée, pa r u n e g la i se g r i s e 

et b r u n e , r ecouve r t e d ' une épa isse a r g i l e p l a s t i que b l e u e , 

divisée p a r u n e couche d ' un sab le q u a r t z e u x fin. 

Les a r g i l e s du Gâ t ina i s ba r io l ées de r o u g e (Monte reau) 

se r e n c o n t r e n t d a n s la c ra ie , où elles fo rmen t des p o ­

ches . 

Les a rg i l e s de l ' E u r e se t r o u v e n t d a n s des poches de 

c ra ie m é l a n g é e s de sab les g r i s réf rac ta i res et de veines 

d ' a rg i l e r o u g e ; p a r p laces et s u r t o u t d a n s le vo i s inage de 

Bre teu i l (Eu re ) , ces te r res se sont t r an s fo rmées et il s 'est 

p r o d u i t u n e t e r r e à g r è s t rès b l a n c h e suscep t ib l e de 

d o n n e r d 'excel lents p r o d u i t s ré f rac ta i res . U n peu au s u d 

d e ces p l a t e a u x , d a n s la r ég ion d ' A b o n d a n t (près D r e u x ) 

on r encon t r e d a n s des poches vo is ines de la surface du sol 

et formées de meu l i è r e s , des a r g i l e s t rès g ra s ses et réfrac­

t a i r e s , t an tô t b l a n c h e s , tantôt r o u g e s ou j a u n e s , qu i servent 

à la fabr ica t ion de p r o d u i t s r é f rac ta i res , des pots à fleurs 

et des t e r res v e r n i s s é e s . 

Dans le bass in de L o n d r e s , on cons ta t e à peu près a u 
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m ô m e n iveau g é o l o g i q u e (1) les a rg i l e s b r u n e s de L o n d r e s 

( L o n d o n Clay) , qu i ont u n e pu i s sance de g i s e m e n t d e 

230 mè t r e s , et don t on t r ouve le p r o l o n g e m e n t en F l a n d r e 

sous le n o m d ' a rg i l e de F l a n d r e ( épa i s seu r 100 m è t r e s ) . 

Ces a rg i l e s sont très g r a s se s et d ' une co lora t ion g r i s b l e u t é . 

D a n s le P e r c h e , on rencont re les a rg i l e s à s i lex d o n t l e s 

g i s e m e n t s son t si va r i é s d 'aspect , de co lora t ion et de c o m ­

pos i t ion c h i m i q u e . 

Enfin les d e r n i e r s é tages d u t e r ra in t e r t i a i re c o m p r e n ­

nen t les g la i ses ou m a r n e s vertes du bass in de P a r i s ( é p a i s -

seu r 5 à 10 mè t r e s ) , exploi tées d a n s toute la r é g i o n do 

P a r i s p o u r la fabr ica t ion des b r i q u e s . 

' D a n s les e n v i r o n s de Marse i l le , on r encon t r e des a r g i l e s 

a p p a r t e n a n t à cette fo rma t ion qu i servent s u r t o u t à fa i re 

des c a r r e a u x . 

A Andenne (en B e l g i q u e ) , en A l l e m a g n e , en G r a n d e -

B r e t a g n e , on t rouve des g i s e m e n t s de m ê m e g e n r e , ex­

p lo i tés p o u r des p r o d u i t s ré f rac ta i res . 

Les a rg i l e s de la S o l o g n e , les a rg i l e s de R e d o n (I l le-et-

Vi la ine ) , de S a i n t - G i l d a s , des Bois (Lo i re - In fé r i eu re ) , les 

sab les a r g i l e u x de C h a l o n - s u r - S a ô n e et de M o n t c h a n i n 

a p p a r t i e n n e n t à la m ê m e f o r m a t i o n . 

d) Dans le terrain quaternaire. — La p l u p a r t des p l a ­

t e a u x , p r e s q u e tou tes les va l lées , sont r ecouver t s de l i m o n s 

a r g i l e u x ou lahm, qu i peuven t serv i r à la f ab r i ca t ion des 

b r i q u e s . L o r s q u e le l e h m est calcar i fèrc , il p r e n d le n o m 

de loess, et peu t être u t i l i sé p o u r la fabr ica t ion des b r i q u e s 

l o r squ ' i l n 'es t pas pa r t r op ca l ca r i f è r e .L ' épa i s s eu r d u lehm 
est t rès va r i ab l e , de 50 cent, à 1 mè t re s u r les p l a t e a u x des 

e n v i r o n s de Versai l les ; il m e s u r e en Ch ine u n e é p a i s s e u r 

de 400 à 500 mè t re s . Le p l u s g r a n d n o m b r e des b r i q u e s 

est f a b r i q u é avec les t e r res p r o v e n a n t de cette f o r m a t i o n 

q u a t e r n a i r e . 

(1) L. Lfifevre, La Céramique, du bâtiment. 
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Ainsi qu ' i l a été di t c i -dessus , les a r g i l e s sont des s i l i ­

cates d ' a l u m i n e h y d r a t é s ; ces corps ne p ré sen t en t a u c u n e 

t race de c r i s t a l l i sa t ion . S u i v a n t la t e n e u r en fer, en alca­

l i s , en c h a u x , en a l u m i n e , elles d o n n e r o n t des p r o d u i t s 

réf rac la i res ou in fus ib les , 

B . L e s feldspaths. — L e s fe ldspa lhs , qu i en t r en t d a n s 

la c o m p o s i t i o n de p r e s q u e tou tes les pâtes p o r c e l a n i q u e s 

et de tou tes les couver tes t r a n s p a r e n t e s , son t des s i l icates 

d o u b l e s d ' a l u m i n e et de potasse , d ' a l u m i n e et de soude ou 

d ' a l u m i n e et de c h a u x . Ils son t i n s o l u b l e s dans l 'eau et 

les espèces us i tées dans les a r t s c é r a m i q u e s (a lbi te et 

or those) son t i n a t t a q u a b l e s p a r les ac ides c h l o r h y d r i q u e 

et su l fù r i que concen t rés . 

I ls sont c r i s ta l l i sés , et se r a p p o r t e n t à d e u x typas , à savoi r 

les uns c o m m e l 'o r those , a u p r i s m e r h o m b o ï d a l o b l i q u e ; 

les au t r e s , c o m m e l ' a lb i te , au p r i s m e o b l i q u e o b l i q u a n -

g le (1) ; tous p résen ten t des c l ivages assez faciles, m a i s 

d a n s ceux du p r e m i e r type , deux des faces p r o d u i t e s se 

r encon t r en t à a n g l e d ro i t , t and i s q u e d a n s les a u t r e s , 

toutes ces faces se r e n c o n t r e n t o b l i q u e m e n t . 

La facilité re la t ive de décompos i t i on , de k a o l i n i s a t i o n 

des fe ldspa ths ca lca i res est sans doute cause q u e l 'on r e n ­

cont re r a r e m e n t ces fe ldspa ths en masse s u n peu a b o n d a n t e s 

à la surface d u g l o b e ; p o u r les fe ldspa ths po tas s iques et 

s o d i q u e s , il est à. r e m a r q u e r que les g i s e m e n t s des felds­

pa th s po t a s s iques son t p l u s a b o n d a n t s et p lu s a b o n d a m ­

m e n t d i s t r i b u é s d a n s les t e r r a in s d ' o r i g ine i gnée q u e les 

fe ldspa ths à b a s e de soude . Du res te , la p l u p a r t des felds­

pa ths ut i l i sés i n d u s t r i e l l e m e n t ne sont pas p u r s , i ls p r o ­

v iennen t de pé t ros i l ex , de p e g m a t i t e s , de g r a n u l i t e s ou 

de g r a n i t é s p l u s ou m o i n s pa r fa i t s , où l ' é l émen t mica d o ­

m i n e peu (2). 

il) Beudantj Cours de minéralogie. 
(2) Ausclior, Les Céramiques cuisant à haute température. 
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Le fe ldspath ne se r encon t r e ra donc que dans des roches 

é rup t ives anc iennes ou m o d e r n e s . 

S i g n a l o n s p a r m i les roches f e ldspa th iques les p lu s em­

ployées en c é r a m i q u e : 

Les pegmatites, fo rmées d ' un m é l a n g e de qua r t z , de, 

mica et de fe ldspa th où les é léments sont t rès g r o s et où le 

m i c a est en faible p r o p o r t i o n . 

Les g i s e m e n t s de cette roche sont n o m b r e u x , m a i s non 

explo i tés en Bre t agne . Les filons les p lus c o n n u s sont 

ceux de Sa in t -Yr ie ix (Haute-Vienne) , exploi tés d e p u i s p lu s 

d ' u n siècle et q u i ont été é tud iés au l a b o r a t o i r e de Sèvres 

au poin t de vue c h i m i q u e d ' une façon tou te spécia le , ca r 

l eu r p r o d u i t , u n e fois b royé , a fo rmé p e n d a n t l o n g t e m p s 

la couver te des porce la ines d u r e s de Sèvres . Ces p e g m a ­

tites b l a n c h e s se r e n c o n t r e n t en des filons pa ra l l è les a u x 

filons k a o l i n a i r e s de cette r é g i o n . 

A l ' examen m i n é r a l o g i q u e , on constate des c r i s t aux très 

ne ts de muscovite ( m i c a b l a n c ) , d i s séminés d a n s une masse 

r e l a t i vemen t i m p o r t a n t e de q u a r t z et de fe ldspa th . 

Malg ré les f rac tures qu i d iv isent la roche en tous sens , la 

kao l in i s a t i on est t rès faible ; ces f rac tures sont recouver tes 

de sor tes de den t r i t e s de pe roxyde de fer ou de m a n g a ­

nèse . A cause de la du re t é de cette roche , l ' explo i ta t ion 

est difficile. 

On r encon t r e auss i d a n s le L i m o u s i n un g r a n d n o m b r e 

de filons de p e g m a t i t e s d 'aspect ro se , g r i s rosé ou j a u n e 

et qu i n é a n m o i n s cu i sen t en b l a n c . 

Les exp lo i t a t ions de D o u i g a n c u f , du V i g e n , de Bess ine , 

de C h a n t e l o u b e , d 'A ixe - su r -Y iennc (Haute-Vienne) d o n ­

nen t des p r o d u i t s c o n n u s sous le n o m de cailloux, d ' u n e 

compos i t i on m i n é r a l o g i q u e m o i n s nette q u e l a p e g m a t i t e d e 

Sa in t -Yr ie ix ; on y r encon t r e , ou t re les fe ldspa ths , q u a r t z 

et micas q u i cons t i tuen t e s sen t i e l l ement tou tes ces roches , 

de l ' apa t i t c , de la t o u r m a l i n e , des g r e n a t s , des m i c a s 

de d iverses sor tes (au t res q u s la muscov i t e ) , des "éme-
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r a u d e s , etc. ; ce r t a ins de ces ca i l loux ont subi un c o m m e n c e ­

m e n t de kao l in i s a t i on , qu i r end l ' explo i ta t ion de ces roches 

d u r e s p l u s faci le . 

On ex t ra i t auss i des ca i l loux fo ldspa t iques à Luzy , d a n s 

la N i è v r e ; ces ca i l loux son t r echerchés p a r les porce la i -

n i e r s du Be r ry . U n a u t r e m i n e r a i de fe ldspa th emplo \ ' é 

d a n s les a r t s c é r a m i q u e s est la g r a n u l i t e de Mon tel) ras 

(Creuse ) , t rès p e u r i che e n fer et d ' une explo i ta t ion assez 

r é g u l i è r e ; cette m a t i è r e peu t , d a n s la r ég ion du centre de 

la F r ance , faire concur rence aux g r a u u l i t e s i m p a r f a i t e m e n t 

décomposées d u C o r n w a l l (Pays-de-Gal les ) , qu i sont d ' un 

e m p l o i e x t r ê m e m e n t r é p a n d u d a n s la fabr ica t ion des 

faïences fines et des couver tes de tou t g e n r e . El les sont 

c o n n u e s s o u s le n o m de cornwallite ou comishstone. C e 

sont des g r a n u l i t e s t rès peu f r iables et fus ib les . 

D a n s différents cas , on préfère se s e r v i r des fe ldspa ths de 

N o r v è g e qu i a r r iven t d a n s nos por t s de m e r soit en m o r ­

ceaux para l lé . l ip ipédiques de la g r o s s e u r d u p o i n g , ne t t e ­

m e n t c r i s ta l l i sés , à t ex ture l a m i n a i r e , de c o u l e u r j a u n e 

r o s é ; soi t en p o u d r e b l a n c h e i m p a l p a b l e . 

L e p r i x de ces fe ldspa ths d é p e n d do la t e n e u r en alcal i 

qu i var ie do 10 à 17 0 / 0 ; ce p r i x s 'é levant en m ê m e t emps 

q u e la t eneu r e n a lcal i , c 'es t -à-dire en é l émen t s fus ib les . 

Q u o i q u e les g i s e m e n t s de la Ch ine n ' a i en t pas été vis i­

tés p a r des g é o l o g u e s e u r o p é e n s , les échan t i l l ons des pc-
tun-tse ou pé t ro-s i lex ch ino i s s e m b l e n t vo is ins des p r o d u i t s 

r encon t r é s d a n s les ca r r i è res d u L i m o u s i n , de la N ièv re , 

de la B o h è m e . 

C. Les kaolins. — Les k a o l i n s s o n t d e s a rg i l e s t rès fines 

g é n é r a l e m e n t b l anches , j a u n â t r e s ou rosées , q u e l ' o n r en ­

cont re p r e s q u e t o u j o u r s m é l a n g é e s a u x é l émen t s q u e con­

t ena ien t les peg'inatiles ou les g r a n i t é s don t ils sont dé r i ­

vés, c 'es t-à-dire de fe ldspa ths n o n d é c o m p o s é s , de q u a r t z , 

de micas et d ' au t re s roches encore . 
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L'ac t ion de l ' eau c h a r g é e d 'ac ide c a r b o n i q u e d é c o m p o s e 

les roches i gnées , les f e ldspa ths con tenus d a n s les g r a n i t é s 

ou les gne i s s , et p r o d u i t des kao l in i s a t i ons superf iciel les 

don t la m a t i è r e a r g i l e u s e est g é n é r a l e m e n t enlevée p a r les 

eaux superf iciel les au fur et à m e s u r e de sa p r o d u c t i o n . 

Il res te en place , u n e fois l ' a rg i l e k a o l i n a i r e en t ra înée , des 

sables p lu s denses ou arónos. Ces p h é n o m è n e s sont s e n ­

s ib les souven t j u s q u ' à u n e p r o f o n d e u r de 13 et 20 m è t r e s , 

dans les r é g i o n s d u p la teau centra l et de la B r e t a g n e où 

a f f l eu ren t des t e r r a in s i g n é s . 

Mais cette act ion superficiel le est tou t a u t r e q u e celle 

q u e l 'on consta te d a n s les g i s e m e n t s p ro fonds de k a o l i n s . 

Et, a lors on ne peut, p l u s s u p p o s e r que les eaux supe r f i ­

ciel les et l ' ac ide c a r b o n i q u e ont p r o d u i t de tels effets. 

On a d m e t g é n é r a l e m e n t a u j o u r d ' h u i ( 1 ) , à cause du vo i ­

s i n a g e des g î tes s tann i fè res et des g i s e m e n t s k a o l i n a i r e s 

d ' une pa r t , d e l à présence de m i c a s fluorés d a n s les roches 

kao l ina i r e s d ' au t r e pa r t , q u e l 'é tant est venu à j o u r s o u s 

l 'act ion d ' un pu i s san t a g e n t de m i n é r a l i s a t i o n qu i se ra i t 

le f luor don t la p résence a p r o v o q u é la kao l i n i s a t i on . 

Les kao l i n s p r o v e n a n t de ces a l t é ra t ions p ro fondes se 

r encon t r en t d a n s les t e r r a i n s g r a n i t i q u e s ; g é n é r a l e m e n t 

les t e r r a in s enca i s san t sont des micasch is tes ou des gne i s s 

t rès anc iens , souven t a l té rés p a r t i e l l e m e n t , au m i l i e u 

desque l s les g r a n i t é s , g r a n u l i t e s ou p e g m a t i t e s f o rmen t 

des filons ou des a m a s t rès i r r é g u l i e r s . 

11 en r é su l t e qu ' i l y a u r a su ivan t l ' o r i g i n e (pegma t i t e ou 

g r a n u l i t e ) u n e n a t u r e de g i s e m e n t différente. 

Enfin on r e n c o n t r e auss i des g i s e m e n t s de k a o l i n s s t r a t i -

fiés ou de dépô t , c o m m e celui des Eyzies . 

( t ) Mallard, Etude sur les gisements stannifères du Limousin et 
de la Marche. 

De Lapna ren t , Traité de géologie. 
F u c h s et de L a u n a y , Traité des gîtes minéraux et métallifères. 
Auscher , Les Céramiques cuisant à haute température, p . 8 1 . 
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N o u s d o n n e r o n s c o m m e type d ' un gisement a"origine 
granulitiquecelui d e l a J o n c h è r e (Haute -Vienne) .Au mi l i eu 

d u gne i s s , a p p a r a i s s e n t p l u s i e u r s filons g r a n i t i q u e s p a r a l ­

lèles d é c o m p o s é s ; c h a q u e filon a u n g r a i n d ' une co lora t ion 

d i s t i n c t e ; l ' épa i s seur des filons dépasse 20 m è t r e s . Ces 

filons sont t raversés p a r des r é seaux de q u a r t z pa ra l l è les 

à la d i rec t ion des f i ions. 

On r encon t r e des g i s e m e n t s s imi l a i r e s à Beauvo i r et a u x 

Colet tes (All ier) , d a n s le pays de Gal les où ils ont u n e é ten­

d u e et u n d é v e l o p p e m e n t cons idé rab l e s , en B o h ê m e (envi­

r o n s de Ca r l sbad ) et enfin en C h i n e . 

Les gisements d'origine pegmettitique sont ceux q u e 

l 'on r encon t r e d a n s le L i m o u s i n ; les ca r r i è res les p l u s 

connues sont celles de Coussac -Bonneva l , de M a r c o g n a c , 

de M a r s a g u e t , de Bois -Vicomte , de F a r g e t a s . N o u s décr i ­

vons le g i s e m e n t de Bois -Vicomte a p p a r t e n a n t à M. L . 

^Venert, l ' hab i l e fabr ican t de pâtes à po rce la ines de L i m o ­

g e s , c o m m e étant u n des p l u s ca rac t é r i s t i ques . 

Les filons p e g m a t i t i q u e s décomposés fo rment d a n s les 

micasch i s tes des a m a s p lu s ou m o i n s u n i s en t re eux p a r 

des pa r t i e s de peu d ' é t e n d u e . Le g i s e m e n t est i r r é g u l i e r a 

cause des p h é n o m è n e s de gonf l emen t q u i ont a c c o m p a g n é 

la k a o l i n i s a t i o n . En effet la dens i té du fe ldspa th est d ' en­

vi ron 2,(i0, celle du kao l in est de 2 , 2 0 ; il en r é su l t e u n e 

d i s loca t ion , q u i p e r m e t le p a s s a g e des eaux et pa r sui te la 

f o rma t ion d ' a m a s con tenan t des é l émen t s de g r o s s e u r s 

va r i ées , c lassés su ivan t l eur o r d r e de dens i té , et d i sposés 

à côté de par t i es décomposées m a i s res tées d a n s la pos i ­

tion des é l émen t s de la p e g m a t i t e . On r encon t r e ra d ' a b o r d 

d a n s le vo i s inage du micasch i s t e u n dépôt oc reux stratifié 

avec u n dépô t q u a r t z e u x p lus ou m o i n s épa is ; la cons ta­

t a t ion de cette s trat if icat ion i n d i q u e l ' app roche d ' un a m a s 

ka o l ina i r e . 

On t rouve ensu i te des kao l i n s ca i l l ou teux de co lo ra t ion 

b r u n e , pu i s j a u n e - r o s é , p u i s b l a n c h e ; et . en poche p a r 
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place , des kao l ins b l ancs e x t r ê m e m e n t r i ches en ma t i è r e s 

a r g i l e u s e s t rès p u r e s . 

G o m m e on le voi t , la roche b r u t e ex t ra i te de ces g i s e m e n t s 

con t i end ra , en m ê m e t e m p s q u e d u k a o l i n , d u fe ldspath 

non décomposé , d u qua r t z et du mica . Su ivan t les e m p l o i s , 

cette roche b r u t e dev ra s u b i r des t r a i t e m e n t s a p p r o p r i é s . 

Le gisement stratifié le p lu s c o n n u est celui des Eyzies 

( D o r d o g n e ) . Le k a o l i n s'y r encon t r e au mi l i eu de sab les 

micacés t rès u n s a u - d e s s u s d ' un b a n c de ca lca i re t rès m o u ­

vemen té (craie in fé r ieure ) . Il fo rme des a m a s i r r é g u l i e r s , 

cons t i tués d a n s le vo i s inage des ca lca i res , de kao l in o p a q u e 

ou ha l loys i t e , p u i s d ' une sor te de kao l in t r a n s l u c i d e , gé l a ­

t i neux , suifl 'eux, enfin de r o g n o n s de s i lex t r a n s p a r e n t s 

séparés d u sab le micacé p a r des micas excess ivement fer­

r u g i n e u x . Cer ta ins g é o l o g u e s (1) a t t r i b u e n t l 'exis tence de 

ce g i s e m e n t à une o r i g i n e geysé r i enne , o p i n i o n basée s u r 

la n a t u r e du kao l i n 'suifl'eux et de la sil ice g é l a t i n e u s e qu i 

s'est du rc ie en r o g n o n s . N o u s pensons p lu tô t , à cause de. fla 

s i tua t ion de ce g i s e m e n t au -dessous de la r ég ion de Sa in t -

Yr ie ix , que des kao l in s on t été en t r a înés de cette r é g i o n , se 

sont déposés m é c a n i q u e m e n t , et que des p h é n o m è n e s de 

kao l in i s a t i on et de m é t a m o r p h i s a t i o n se sont ensu i te opérés 

s u r place (2). D a n s la m a s s e k a o l i n a i r e on ne r e n c o n t r e n i 

micas ni fe ldspath , c'est là la p r inc ipa l e c a r a c t é r i s t i q u e des 

kao l ins s t ra t i f iés . 

Les g i s e m e n t s de l a N i è v r c , de Decize, de Vaux , d 'Azy-

le-Vif, a p p a r t i e n n e n t à cette fami l le , m a i s le kao l in y est 

peu a b o n d a n t (10 à 13 0/0) et c'est la sil ice q u i d o m i n e . 

D. Les quartz et sables. — Les q u a r t z et sab les son t 
e m p l o y é s d a n s un g r a n d n o m b r e de pâ tes c é r a m i q u e s , soi t 
p o u r d i m i n u e r les p ropr ié tés p l a s t iques des a r g i l e s , soit 

(1) Fuchs et de Launay, Traité des gîtes minéraux, métallifères. 
(2| Auscner, Les Céramiques cuisant ά haute température. 
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p o u r d o n n e r a u x pâtes des qua l i t é s spécia les de re t ra i t , de 

t enue au feu, de c o m p o s i t i o n c h i m i q u e . 

L a n a t u r e et l ' o r ig ine de ces q u a r t z , l eu r d e g r é de finesse 

ne son t pas sans i m p o r t a n c e . 

Ils se r e n c o n t r e n t d a n s t ous les t e r r a ins g é o l o g i q u e s ; les 

qua r t z i t e s sont a b o n d a n t e s d a n s les t e r r a i n s é rupl i f s an­

c iens et m o d e r n e s , les sab les se t rouven t dans tous les 

t e r r a i n s s é d i m e n t a i r e s . 

R a p p e l o n s q u e les p e g m a t i t e s , les g r a n u l i t e s , les k a o ­

l ins n o n lavés con t i ennen t m i n é r a l o g i q u e m e n t de la s i l ice . 

On e m p l o i e en F r a n c o les sab les de Deoize, sab les k a o -

l ina i res d ' o r i g i n e s é d i m e u t a i r e et qu i con t i ennen t du q u a r t z 

à l 'é tat de g r è s s i l iceux ; les sab les de D r e v a n t et d 'A inav -

le-Viei l où l 'on r encon t r e des c o n g l o m é r a t s de sab les 

f e ldspa t iques au m i l i e u de couches d ' a rg i l e m a r n e u s e (1), 

les s ab l e s d ' A u g y - s u r - A u b o i s (Cher) qu i con t i ennen t b e a u ­

c o u p de q u a r t z et peu de fe ldspa th . 

On a que lque fo i s r e c o u r s a u x qua r t z i t e s b l a n c h e s de la 

H a u t e - V i e n n e , de la D o r d o g n e , de l 'Al l ier , des P y r é n é e s 

qu i son t composées de sil ice p r e s q u e c h i m i q u e m e n t p u r e 

et don t les filons a b o n d e n t d a n s les t e r ra ins i g n é s . On est 

ob l i gé de ca lc ine r ces roches p o u r p o u v o i r les b roye r . 

On u t i l i se auss i les sab les g r é s e u x de F o n t a i n e b l e a u , 

et d ' A u m o n t , cons t i tués p a r de la sil ice p r e s q u e p u r e ; la 

r é g u l a r i t é d u g r a i n de ces s a b l e s en p e r m e t le l avage 

faci le . 

Mais c'est sous la fo rme de sil ice i m p a l p a b l e , ob t enue 

en b r o y a n t des ga l e t s ca lc inés , q u e l 'on emplo i e les p lu s 

g r a n d e s q u a n t i t é s de s i l ice . 

On reche rche de préférence les s i lex en r o g n o n s ou g a ­

lets qu i son t d i s s é m i n é s d a n s la cra ie ; on les chois i t d ' u n 

j a u n e clair ou d ' un no i r t i r an t s u r le b leu (2), cette de rn i è r e 

(t ) M . L a r c h e v é q u e , Fabrication industrielle de la porcelaine 
dure. 

(2 ) T h é o d o r e D e c k , La Faïence. 
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COULEUR ÉTANT LA PLUS RECHERCHÉE COMME ÉTANT CELLE DES SILEX 
LES PLUS PURS. LES GALETS DE SILEX SE TROUVENT EN MASSES 
CONSIDÉRABLES À SAINT-VALÉRY-EN-CAUX OÙ LES EAUX DE LA 
MER LE DÉSAGRÈGENT DE SON ENVELOPPE CRAYEUSE ; LES ANGLAIS 
ET LES ALLEMANDS VIENNENT LES RAMASSER, EN CHARGENT DES 
BATEAUX ; ces GALETS SONT CALCINÉS ET BROYÉS, LA SILICE AINSI 
PRODUITE SERVIRA DE BASE à L'INDUSTRIE DE LA FAÏENCE FINE. 

E. L a craie et la marne. — DANS UN GRAND NOMBRE DE 
COMPOSITIONS, ON EST CONDUIT À INTRODUIRE DE LA CHAUX À 
L'ÉTAT DE CARBONATE, SOIT POUR AUGMENTER LE NOMBRE DES ÉLÉ­
MENTS FUSIBLES, SOIT POUR MODIFIER LE POINT DE cu i s son . 

ON SE SERT SOIT DE MARBRE BLANC, SOIT DE BLANC DE METI-
DON OU DE BOUG'IVAL, QUI SONT COMPOSÉS DE CARBONATE DE 
CHAUX PRESQUE CHIMIQUEMENT PUR. 

LA CRAIE SE TROUVE SOUVENT COMBINÉE AVEC L'ARGILE POUR 
FORMER DES MARNES ARGILEUSES QUI ONT ÉTÉ EMPLOYÉES SURTOUT 
POUR RENDRE PLASTIQUES LES PÂTES À PORCELAINE TENDRE. ON A 
EMPLOYÉ AU XVM E SIÈCLE DANS LES COUVERTES DE PORCELAINE 
DURE, DU GYPSE ET DU PLÂTRE (SULFATE DE CHAUX HYDRATÉ ET 
ANHYDRE); CES MATIÈRES NE SONT PLUS EN USAGE ACTUELLEMENT. 

C H A P I T R E I V 

É T U D E D E C E S É L É M E N T S 
A L " P O I N T D E V U E C H I M I Q U E E T P H Y S I Q U E 

A . Les argiles. — LE SILICATE D'ALUMINE PUR À L'ÉTAT AN­
HYDRE EST PEU RÉPANDU DANS LA NATURE ET NE FORME QUE DES 
MINÉRAUX RARES SANS INTÉRÊT POUR LE CÉRAMISTE. 

LE SILICATE D'ALUMINE HYDRATÉ OU argile FORME AU CON­
TRAIRE LA MATIÈRE CÉRAMIQUE PAR EXCELLENCE. CETTE ARGILE SE 
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r e n c o n t r e le p lus souvent m é l a n g é e à d ' au t r e s é l émen t s 
m i n é r a l o g i q u e s qu i en modi f ien t c o n s i d é r a b l e m e n t la 
c o m p o s i t i o n et les p rop r i é t é s . 

I m p u r e t é s . — L a p l u p a r t de ces i m p u r e t é s , q u i ne sont 

pas t ou jou r s décelées pa r l ' inspec t ion p r e m i è r e , et que des 

essais su iv i s font conna î t r e , son t des p i e r r e s ou sab les 

p l u s ou m o i n s g r o s , g é n é r a l e m e n t calcar i fères ou s i l i ­

ceux:. On rencon t r e auss i des n o d u l e s de pyr i t e s , des 

par t ies ex t rômen t r iches en oxvdes de fer et a n a l o g u e s à la 

l i m o n i t c , des par t i es gypseuses (dans le bass in de P a r i s ) , 

souven t m ê m e des déb r i s de m a t i è r e s o r g a n i q u e s . 

C o m p n s i l i o n d e s n r ^ i l e s . — Abs t rac t ion faite des 

corps é t r a n g e r s qu i a c c o m p a g n e n t le si l icate d ' a l u m i n e 

h y d r a t é , ce corps présen te u n cer ta in n o m b r e de var ié tés 

d a n s lesquel les les r a p p o r t s de l ' a l u m i n e , de la silice et 

de l 'eau son t d i f férents ; il existe en effet un n o m b r e con­

s i d é r a b l e de c o m b i n a i s o n s de ces t rois é l émen t s en p r o ­

po r t i ons va r i ab l e s . 

L ' eau s'y r encon t r e à d ivers états de c o m b i n a i s o n , ce 

(lue M. Le Uhâle l ier a m i s en évidence , en é t u d i a n t la 

t e m p é r a t u r e de d é s h y d r a t a t i o n des a r g i l e s . 

Si l 'on chauffe u n e a rg i l e d ' u n e façon r é g u l i è r e , en no­

tan t exac temen t la t e m p é r a t u r e , on observe , à un m o m e n t 

d o n n é , u n r a l en t i s s emen t d a n s l ' é lévat ion de t e m p é r a t u r e . 

Ce p h é n o m è n e se p r o d u i t au m o m e n t du d é p a r t d ' u n e cer­

t a ine q u a n t i t é d 'eau , et est a c c o m p a g n é d ' ab so rp t i on de cha­

l eu r c o r r e s p o n d a n t au t ravai l effectué p o u r sa vo la t i l i sa t ion . 

En r a p p r o c h a n t les a rg i l e s p r é sen t an t les m ê m e s p h é n o ­

m è n e s t h e r m i q u e s et de compos i t ion c h i m i q u e vois ine , 

M. Le Châ te l i e r (1) a pu é tab l i r u n e classification en cinq 

g r o u p e s d ' a r g i l e : 

( l ) L e G h à t o l i e r , Comptes-rendus de F Académie des Sciences. 
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1ER groupe. —• Le type de ce g r o u p e est I ' I I A I . L O Y S I T E , 

a r g i l e non p las t ique , Liane j a u n â t r e , de dens i té l . 'J2 à 
2 ,2 , qu i r é p o n d à la f o r m u l e 2 S i O 2 , A I W , 2 H 2 0 - | - A q . 
D a n s eette fo rmule , on dés igne pa r Aq u n e pa r t i e de l ' eau , 
en quan t i t é i n d é t e r m i n é e , qu i d i s p a r a î t par chauffage a u -
dessus de 200". 

L ' eau c o m b i n é e i nd iquée p a r la f o r m u l e 2 H 2 0 d i spa ra î t 
à 400" ; à cette t e m p é r a t u r e l. 'échauffement de l ' a rg i l e sub i t 
un r a l e n t i s s e m e n t . 

U n a u t r e p h é n o m è n e t h e r m i q u e de sens inverse se p r o ­
du i t à 1000°. Les a rg i l e s de ce g r o u p e chauffées à 1000° 
dev iennen t i n so lub le s d a n s les ac ides et sont r é f r a c t a i r e s ; 
q u o i q u e p l a s t i ques , les g la i ses et les m a r n e s ca lca i res a p ­
p a r t i e n n e n t à ce g r o u p e . 

Voici q u e l q u e s roches de ce g r o u p e : 

Les halloysites de Mig los (Ar iège) , des Eyzies (Dor-
d o g n e ) , d ' A n g l e u r (Be lg ique) , de R u s s i e . 

L'argile réfractaire de F o r g e s - l e s - E a u x (Seine-Infé­
r ieure ) . 

h'argile plastique de Gent i l ly (Seine) . 

L a lenzinite de Vena te (Hau te -Vienne ) . 
La sévérité de Sa in t -Sever (Pyrénées ) , etc. 

Les a rg i l e s p l a s t i ques et les a r g i l e s réfractaircs a p p a r ­
tenant à ce g r o u p e ont un re t r a i t assez c o n s i d é r a b l e . 

2K groupe. — L e s a r g i l e s d u second g r o u p e r é p o n d e n t à 
la fo rmule A l 2 0 3 S i 0 2 , Aq ; el les sont sans i m p o r t a n c e au 
po in t de vue c é r a m i q u e , h'allophane et la collyrite font 
pa r t i e de ce g r o u p e . 

Au po in t de vue t h e r m i q u e , ce s i l icate d ' a l u m i n e pe rd 
son eau à u n e t e m p é r a t u r e va r i an t de 150 à 400° et p r é ­
sente u n acc ro i s sement de t e m p é r a t u r e à 1000" c o m m e les 
s i l icates du g r o u p e p récéden t . 

3R groupe. — Le type de ce g r o u p e est le KAOLIN 
2 S i 0 2 , A 1 2 0 : | , 2 H 2 0 , don t les p r o p r i é t é s se, d i s t i n g u e n t 

AUSCHEB. Technologie de la Céramique . 2 . 
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ne t t emen t de celles des a u t r e s a r g i l e s . Sa compos i t i on 

cen tés imale est de : 

Silice i6,4 
Alumine . . . . 39 ,7 
Eau 13,9 

100,0 

Cette eau c o m b i n é e d i s p a r a î t à 700", et le p h é n o m è n e 

t h e r m i q u e que n o u s avons s igna lé p o u r les a r g i l e s des 

d e u x précédents g r o u p e s ne se mani fes te pas à 1000°. 

Le kao l i n qu i est a t t aqué p a r l ' ac ide su l fu r i que bou i l l an t 

l 'est encore p lus fac i lement q u a n d il a sub i l 'act ion de la 

c h a l e u r et qu ' i l est p o r e u x . 

P u r , il est in fus ib le a u x t e m p é r a t u r e s les p lus élevées 

des fours i n d u s t r i e l s , et est de colora t ion b l a n c h e . Sa den ­

sité e s t de 2 ,2 ; il n 'es t pas d u r . 

Il est a m o r p h e , p o u r t a n t il existe une var ié té de kao l in 

ne t t emen t cr is ta l l isée en pet i tes pai l le t tes d ' appa rence 

h e x a g o n a l e ; elle p rov ien t de R e d M o u n t a i n (Colorado) et a 

servi ù M. Le Chà te l i e r p o u r ses expér iences s u r les p h é ­

n o m è n e s t h e r m i q u e s des a r g i l e s . 

La t e n e u r en eau du kao l i n vra i est, p o u r les p r o d u i t s 

q u ' o n r encon t r e h a b i t u e l l e m e n t d a n s le L i m o u s i n , l 'Al l ier 

et le pays do Gal les , t rès exac t emen t de 13,9 ° / n , à tel po in t 

que la seu le d é t e r m i n a t i o n de la pe r t e de p o i d s de 110° à 

1000°, d ' un échan t i l lon ayan t cette o r i g ine , suffit à i nd i ­

q u e r la p r o p o r t i o n de kao l in p u r qu ' i l cont ient . 

On t rouve , d ' au t r e pa r t , n o t a m m e n t à Aue , à Z c t l i t z (Al­

l e m a g n e ) , des kao l ins q u i pe rden t 19 ° / 0 d ' eau env i ron , se 

r a p p r o c h a n t ainsi de la fo rmule 2 S i 0 2 , A1" 30 3, 3 H 2 0 ; ces 

kao l ins s e m b l e n t a insi p roven i r de la décompos i t i on d ' une 

roche fe ldspa th ique u n peu différente du fe ldspath o rd i ­

na i r e . Mais il y a l ieu de r e m a r q u e r q u e la compos i t i on 

du ces d e u x kao l ins calcinés est p r e s q u e i d e n t i q u e . 
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Voici la compos i t i on cen tés imale de ces d e u x sor tes de 

k a o l i n s : 

Kaolin du Kaolin 
Limousin d'Aue 

Silice . . . 53,7 55 
Alumine . . 46,3 45 

100 100 

4 e groupa. — La pgrophgllile est le type des a rg i l e s d u 

q u a t r i è m e g r o u p e , r é p o n d a n t à la f o r m u l e 4SiO°-, Al"-0 ; ), 

H 2 ( ) . L a pyropl iy l l i te se d é s h y d r a t e à u n e t e m p é r a t u r e qu i 

varie de 700 à 850° et ne. p résen te a u c u n p h é n o m è n e the r ­

m i q u e à 1000°. El le a u n e dens i té d e 2 ,78 , est assez f r iable , 

onc tueuse et fo rmée de c r i s t aux bac i l l a i r e s . 

L a p a g o d i t e , m a t i è r e a v e c l a q u e l l e les Ch ino i s f ab r i q u en t 

des f igur ines , est une var ié té d ' a rg i l e de ce g r o u p e . Au 

po in t de vue c é r a m i q u e , on y ra t t ache d ' i m p o r t a n t e s a rg i l e s 

p l a s t iques et ré f rac ta i res , n o t a m m e n t celles de Mon te reau 

r e m a r q u a b l e s p a r l e u r faible re t ra i t . 

5 e groupe. — Le c i n q u i è m e g r o u p e r é p o n d à la f o r m u l e 

• iSiO 2 , A 1 2 0 3 , I I 2 0 - ) - A q ; ces a rg i l e s diffèrent s u r t o u t de 

celles du g r o u p e p récéden t p a r l ' add i t ion d ' u n e no t ab l e 

quan t i t é d ' eau . El les sont le p l u s souven t t rès i m p u r e s et 

sont sans i m p o r t a n c e a u poin t de vue c é r a m i q u e ; el les 

sont emplo3 r ées au foulonnag-e des d r a p s . 

D a n s n o m b r e d ' a rg i l e s u n e pa r t i e de l ' a l u m i n e peu t être 

r e m p l a c é e pa r du fer. Aprè s cu i s son , ces a r g i l e s p r e n n e n t 

u n e te inte j a u n e ou r o u g e . Le fer d o n n e de la fusibi l i té ; 

au con t r a i r e , l ' a l u m i n e est u n é l é m e n t d ' in fus ib i l i t é . 

P l a s t i c i t é d e s a r g i l e s . — Les a rg i l e s , qu i son t const i ­

tuées , lo r squ ' e l l e s sont p u r e s , de si l icate d ' a l u m i n e h y d r a t é , 

s e m b l e n t être d ' au t an t p lu s p l a s t iques qu ' e l l e s con t i ennen t 

p lu s d 'eau c o m b i n é e . 

On d i s t i n g u e l 'eau combinée , de l 'eau de ca r r i è re ou 
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h y g r o s c o p i q u e , en ce q u e l 'eau de ca r r i è r e est t o t a l e m e n t 

évaporée à la t e m p é r a t u r e de 110° cen t i g r ades . Au con­

t r a i r e , l 'eau c o m b i n é e ne s'en va q u e si l 'on élève la t e m ­

p é r a t u r e à 800 ou 1000° c e n t i g r a d e s . Les a rg i l e s j ou i s s en t 

de la p r o p r i é t é p réc ieuse de la p las t ic i té ; elles peuven t 

conserver la fo rme qu 'on l eu r d o n n e soi t par p re s s ion , soi t 

l o r s q u ' o n les façonne à l 'état h u m i d e ; le d e g r é de cette 

p las t ic i té est e x t r ê m e m e n t v a r i a b l e ; a i n s i , les a r g i l e s 

d ' A b o n d a n t , p rès D r e u x , sont très p l a s t i ques , a lo r s q u e les 

a r g i l e s de M o n d ó n (car r iè re de Sa in t e -Thé rè se , p r è s Ven-

deeuvres , Indre) le sont in f in iment m o i n s et. p o u r t a n t 

tou tes d e u x sont employées p o u r faire des cazettes se rvan t 

à la cu i sson des porce la ines d u r e s de g r a n d feu. 

L ' é l i m i n a t i o n de l 'eau h y g r o s c o p i q u e ou de ca r r i è r e 

d o n n e de l ' a rg i l e s è c h e ; mais en m o u i l l a n t à n o u v e a u 

cette ma t i è r e sèche, en la pé t r i ssant avec de l 'eau, on cons ­

tate la r é a p p a r i t i o n de la p las t ic i té . Il n ' en est p l u s de 

m ê m e si l 'on é l im ine l 'eau c o m b i n é e ou eau de cons t i tu ­

t ion ; u n e fois q u e p a r ca lc ina t ion cette eau a été chassée , 

la p las t ic i té de l ' a rg i l e est p e r d u e ; m a i s a lo r s l ' a rg i l e a 

a cqu i s d ' au t r e s qua l i tés nouve l l e s , la d u r e t é , la sonor i t é , 

la so l id i té . Il n ' y a que la p r a t i q u e du po t ie r qu i pu i s se in­

d i q u e r le d e g r é de plas t ic i té d ' u n e a r g i l e . B r o n g n i a r t (1) 

a che rché à m e s u r e r la plas t ic i té de d iverses a rg i l e s ou 

de pâtes cons t i tuées au moyen de ma t i è r e s a r g i l e u s e s pal­

le d e g r é d ' a l l o n g e m e n t q u e des b o u d i n s ou c o l o m b i n s de 

cette pâte pouva i en t p r e n d r e sans se r o m p r e ou se déchi ­

re r ; ma i s cette éva lua t ion , que les ouvr ie r s po t ie r s , h a b i t u é s 

à m a n i e r les pâ tes , font avec grande* p réc i s ion , ne d o n n e 

q u e des r é su l t a t s assez difficiles à t r a d u i r e en chiffres. 

MM. J o h n s o n et Blake , MM. B i d e r m a n n et Herzfeld esti­

men t q u e la plas t ic i té est inhéren te à l ' ex t rême finesse des 

mo lécu l e s a r g i l e u s e s et auss i à l e u r s t r uc tu r e l a m e l l a i r e , 

(1) B r o n g n i a r t , Traite des Arts ceramiqv.es. 
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qu 'e l l e est d u e à l ' a t t rac t ion m o l é c u l a i r e et ne peu t se m a ­

nifester q u e l o r s q u e la d i m e n s i o n et la fo rme des pa r t i ­

cu les p e r m e t t e n t l eu r r a p p r o c h e m e n t . 

L 'eau est nécessa i re à la man i fes ta t ion do la plas t ic i té ; 

c'est g râce à ce Hquido que les g r a i n s d ' a rg i l e peuvent 

s 'or ienter c o n v e n a b l e m e n t . S i la quan t i t é d ' eau est t rop 

g r a n d e , l e s g r a i n s s ' é lo ignent les uns des au t r e s et l ' a t t rac­

t ion mo lécu la i r e d i m i n u a n t , la plas t ic i té d i m i n u e , j u s q u ' à 

deven i r n u l l e . 

D ' ap rès Sege r , les g r a i n s d ' a r g i l e ont des d i m e n s i o n s 

infér ieures à 0 m m , 0 1 ; la p las t ic i té des ma t i è r e s 11,'existe p lu s 

l o r sque la d i m e n s i o n de l eu r s pa r t i cu l e s excède 0 , n m , 0 2 5 . 

Des corps t rès f inement broyés et non p la s t iques peuven t 

a c q u é r i r une cer ta ine plas t ic i té p a r le fait de ce b r o y a g e ; 

tel est le cas de cer ta ines p e g m a t i t e s . On peu t d o n n e r à 

des pâtes composées de ma t i è r e s a r i d e s , de ma t i è r e s q u i 

n ' on t a u c u n e l ia ison en-ire e l les , u n e cer ta ine plas t ic i té en 

a joutant à ces pâtes u n e m a t i è r e v i squeuse végéta le , tel le 

q u e de la g o m m e , de la colle de far ine , de la g o m m e a d r a -

g a n t e et m Sine d u savon . 

I C c l r a i t d e s n r j l l e s . — Les a rg i l e s ou terres h u m i d e s 

q u e l 'on ex t ra i t de la ca r r i è re d i m i n u e n t de v o l u m e en 

s é c h a n t ; c'est a insi q u e l 'on voit l e s t a s d ' a r g i l e exposés 

au soleil se g e r ç u r e r , se c revasser en tous sens . Si l 'on 

con t inue à chauffer les a rg i l e s , de façon à les a m e n e r à 

fo rmer de la terre cu i t e , on s ' aperçoi t que cette d i m i n u t i o n 

de vo lume con t inue ; c'est ce q u e l 'on n o m m e le retrait-

Le re t ra i t se m e s u r e l i n é a i r e m e n t , et, si l 'on p r e n d c o m m e 

po in t de d é p a r t une pâ te formée d ' une arg'i le u n peu 

g ra s se , m a l a x é e avec de l ' eau , on p o u r r a a t t e i nd re j u s q u ' à 

un re t ra i t de 25 0/0 ; ce re t ra i t , p o u r une m ê m e t e r re , est 

e x t r ê m e m e n t va r i ab l e , su ivan t la m a n i è r e d o n t la terre a 

été t ravai l lée ou su ivan t la p ress ion qu ' e l l e a u r a s u b i 

( comme dans la fabr ica t ion des c a r r e a u x ) . Kn g é n é r a l , 
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les a rg i l e s p l a s t i ques p e r d a n t b e a u c o u p d 'eau vers 110° cen­

t i g r a d e s , é p r o u v e n t à cette t e m p é r a t u r e un re t r a i t 1res 

m a r q u é ; p o u r les a rg i l e s fus ib les , soi t à cause de l eu r te­

n e u r en fer, soi t à cause de l e u r t e n e u r en c h a u x , le re t ra i t 

le p lu s g r a n d se p r o d u i t a u m o m e n t où l ' a rg i l e se c o m b i n e 

avec le fer ou avec la c h a u x , p o u r fo rmer des é léments fu­

s ibles don t les molécu le s s o u d e n t les g r a i n s d ' a rg i l e et 

opè ren t le r a p p r o c h e m e n t . 

Le re t ra i t s 'opère n o r m a l e m e n t en tous sens p o u r u n 

objet qu i ne sub i t a u c u n e p ress ion , soi t p e n d a n t le s échage , 

soit p e n d a n t la cu i s son . 

L a conna i ssance du re t r a i t est d ' une g r a n d e i m p o r t a n c e 

p o u r le po t ie r qu i devra baser les m e s u r e s des a p p a r e i l s 

(filières, m o u l e s , g a b a r i t s , etc.) su r le re t ra i t de la p â t e , 

et é t ab l i r en c ru des d i m e n s i o n s tel les, q u ' a p r è s cu i s son 

l 'obje t ait b i en la d i m e n s i o n v o u l u e . 

P o u r m e s u r e r le r e t ra i t , on p r e n d un échant i l lon de terre 

que l 'on pé t r i t avec un peu d ' eau , de façon à en fo rmer u n e 

b r i q u e t t e p a r a l l é l i p î p é d i q u e ; on sèche à T 1 0 ° C ; on m e s u r e 

son re t ra i t à cette t e m p é r a t u r e , p u i s on la fait passe r à des 

feux de p lu s en p lu s élevés p o u r se r e n d r e compte t o u t à 

la fois de l ' a u g m e n t a t i o n de re t r a i t et des au t r e s p ropr i é t é s 

q u ' a c q u i e r t cette a rg i l e a u feu. 

I n f u s i b i l i l c d e s a r g i l e s . — L ' a rg i l e p u r e peu t être 

cons idérée c o m m e u n co rps réfracta i re et in fus ib le . E n 

t ous cas , les a rg i l e s lavées de D r e u x , des Eyzies , d 'An-

d e n n e , e tc . , cui tes à une t e m p é r a t u r e de 1300° c e n t i g r a d e s , 

son t infus ib les ; m a i s , t ou t co rps é t r a n g e r m é l a n g é à l 'ar­

gi le fo rme avec ce s i l icate d ' a l u m i n e un si l icate m u l t i p l e 

qu i la r e n d r a fus ible . Que l le que s emble être sa p u r e t é , 

l ' a rg i l e se t r a n s f o r m e r a d ' a b o r d en u n e te r re cui te ; la t em­

p é r a t u r e s 'é levant , il y a u r a un c o m m e n c e m e n t d ' a g g l o ­

méra t ion d o n n a n t au p r o d u i t de la compac i t é et de l ' im­

p e r m é a b i l i t é ; c'est cet état qui caractér ise les g r è s . Si la 
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(1) Bulletin, delà Sociétéd'Encouragement, oc tobre 1898, p . 1228. 

t e m p é r a t u r e c o n t i n u e à m o n t e r on a r r i v e r a à p r o d u i r e , à 

des t e m p é r a t u r e s s u p é r i e u r e s à celles q u e l 'on ob t ien t in­

d u s t r i e l l e m e n t , u n e m a t i è r e p â t e u s e d ' a b o r d , v i t r euse 

ensu i t e , on a u r a a insi fondu , scorifié l ' a rg i l e . 

L ' e x t r ê m e var ié té des g i s e m e n t s d ' a r g i l e p e r m e t d e 

chois i r , p o u r c h a q u e fabr ica t ion , l ' a rg i l e la p l u s conve­

n a b l e . Tel le t e r re c o n v i e n d r a p o u r la b r i q u e , telle a u t r e 

p o u r lus c a r r e a u x , d ' au t r e s p o u r les g r è s ou la faïence, 

su ivan t la fus ibi l i té , la p las t ic i té et. la co lo ra t ion de la 

te r re a p r è s cu i s son . 

D i l a t a t i o n . — L ' a rg i l e cui te , devenue d u si l icate d ' a lu ­

m i n e a n h y d r e , ayan t p r i s son r e t r a i t , a une d i l a t a t ion 

p r o p r e , i n d é p e n d a n t e de tous les a u t r e s p h é n o m è n e s q u e 

peu t y p r o d u i r e la c h a l e u r . Cette d i l a t a t ion est p lu s fa ible 

q u e celle de la silice ( 1 ) . La d i l a ta t ion d ' u n e m ê m e a r g i l e 

est v a r i a b l e selon la t e m p é r a t u r e de cu i s son . El le j o u e u n 

rô le m o i n d r e d a n s la compos i t i on des pâ tes q u e celle de 

la s i l ice . 

A n a l y s e d e s n r g i l e s . — Si des essais p r a t i q u e s d o n ­

nen t des ind ica t ions s o m m a i r e s t rès p réc ieuses , il est 

p r e s q u e tou jours i n d i s p e n s a b l e de. r e che rche r , p a r l ' ana lyse 

c h i m i q u e , la c o m p o s i t i o n des a r g i l e s . 

U n g r a n d n o m b r e d ' ana lyses ont été faites s u r des échan ­

t i l lons lavés ; d ' a u t r e s , en pet i t n o m b r e , r é su l t en t d ' échan­

t i l lons b r u t s . R a p p e l o n s q u e , d a n s la m ô m e ca r r i è re , à 

q u e l q u e s mè t r e s de d is tance , on t rouve des bancs de com­

pos i t ion e x t r ê m e m e n t différente et q u ' i l se ra t o u j o u r s bon 

de ne c o m m e n c e r u n e exp lo i t a t ion q u ' a p r è s s 'être a s s u r é 

de l ' i m p o r t a n c e et de la con t inu i té d ' un g i s e m e n t . E n tous 

cas , en vue de l ' ana lyse , on p r e n d r a u n e sér ie d ' é c h a n t i l ­

lons de m ê m e po ids en d ivers po in t s d u m ê m e b a n c ; on 
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1 u i leŝ  tarrraui 
Kisni* des nrjçiles. — P o u r se r e n d r e compte s o m m a i ­

r e m e n t de la n a t u r e des a rg i l e s , on en laisse sécher u n 

.poids d é t e r m i n é q u e l 'on verse d a n s un vase r emp l i d 'eau , 

on ag i t e l 'eau de façon à pe rme t t r e à l ' a rg i le de se me t t r e 

.en s u s p e n s i o n , et on enlève, on décante cette eau a r g i l e u s e 

au fur et à m e s u r e de sa p r o d u c t i o n ; l o r s q u e toule l ' a rg i l e 

a été a ins i enlevée, on t rouve dans le fond du vase les 

i m p u r e t é s , telles que sab les , pyr i t es , etc. On se rend ainsi 

compte à peu près du d e g r é de pure té ou m i e u x de p r o ­

preté de l ' a rg i l e . 

On s ' assure ensui te do la présence d u ca rbona t e de 

c h a u x en voyan t si la b o u e a r g i l e u s e q u e l 'on K laissé clé-

m é l a n g e r a bien i n t i m e m e n t ces échan t i l lons avan t d 'y pré­

lever les q u e l q u e s g r a m m e s qu i se rv i ron t à l 'analyse 

c h i m i q u e . 

Voici des ana lyses de ter re de diverses p rovenances ; 

n o u s avons i n d i q u é d a n s u n e co lonne les e m p l o i s de ces 

te r res : 
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poser dans le vase! d o n n e u n e effervescence m a r q u é e avec 

l 'acide c h l o r h y d r i q u e é t e n d u d ' eau . 

On r e m a r q u e r a q u e la p l u p a r t des t e r res , m ê m e ré fra c-

t a i r c s , con t i ennen t des a lca l i s qu i s e m b l e n t p r o v e n i r d 'é lé­

m e n t s f e ld spa th iques ou g n e i s s i q u e s n o n d é c o m p o s é s ; 

d ' au t r e s con t i ennen t du pe roxyde de fer, qu i l e u r d o n n e , 

en m ê m e t emps q u e les co lora t ions ca rac t é r i s t i ques q u ' i m ­

p r i m e ce m é t a l , u n poin t de cuisson p lu s b a s . 

L a t eneu r en fer m a x i m a s e m b l e être de 5 n / 0 , dosé à 

l 'état de pe roxyde , p o u r les b r i q u e s r o u g e s ; a u - d e s s u s de 

ce t aux , la cu i sson devien t difficile à cause de la poss ib i l i t é 

de p r o d u c t i o n d ' u n e ma t i è r e fus ible et v i t r euse . La co lo­

ra t ion que d o n n e le fer d é p e n d , a ins i q u e l 'ont p r o u v é les 

expér iences de Salvéta t , de l ' a t m o s p h è r e du four où la 

cu i s son a l ieu ; a ins i , en a t m o s p h è r e oxydan t e , on a des 

co lora t ions r o u g e s , b r u n e s ou j a u n e s ; au feu r é d u c t e u r , 

on o b t i e n d r a des tons g r i s , v e r d â t r e s , b l eu t é s . U n g r a n d 

n o m b r e d ' a rg i l e s sont a d d i t i o n n é e s de c h a u x d o n t la p r é ­

sence est nécessa i re , s inon i n d i s p e n s a b l e d a n s toutes les 

a rg i l e s q u e l 'on v o u d r a r e c o u v r i r d ' u n ve rn i s ou d ' u n e 

g laçu re. 

Les t e r r e s , s u r t o u t celles des e n v i r o n s de P a r i s , con­

t i ennen t f r é q u e m m e n t des pyr i t es m a r t i a l e s (FeS 2 ) . Ce 

son t de g r o s r o g n o n s ou de pet i t s g r a i n s d ' u n e s u b s t a n c e 

dense , d ' u n aspect m é t a l l i q u e , d i s s é m i n é s d a n s la masse 

et q u i p r o v o q u e n t de g r a v e s acc idents ; en effet, a u four , 

ces pyr i t es sont g r i l l é e s , d é g a g e n t de l ' ac ide su l fu r eux en 

a b o n d a n c e (au po in t d ' i n c o m m o d e r les vo i s in s ) , et il 

res te en place d u pe roxyde de fer qu i fait fondre les p a r ­

ties e n v i r o n n a n t e s , p r o v o q u a n t des t r ous et des boursouf -

f lemonts . On évi tera en g r a n d e pa r t i e cet inconvén ien t , 

si l 'on ne p rocède pas a u lavage de ces t e r r e s , en les éta­

l an t au soleil et à la p lu i e s u r u n e a i re en c i m e n t . L ' a r g i l e , 

en séchan t au sole i l , se r e t r a i t e r a et les e a u x de p lu ie p a s ­

san t p a r les crevasses v i end ron t a t t e i n d r e et d i s s o u d r e les 
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pyr i t e s qu i se t ransformeront , en sulfa te de fer, so lub le 

d a n s l ' e au . 

Il y a t o u j o u r s in térê t à exp lo i t e r les a r g i l e s u n an ou 

p l u s avan t la c o n s o m m a t i o n , et à p rocéde r , a ins i que j e viens 

de le d i r e , à un é t e n d a g e à l ' a i r qu i cons t i tue ce q u ' o n 

appe l l e le pourrissage. 

B . Les feldspaths. — Quel le que soi t la fo rme sous 

l aque l l e on emplo i e le fe ldspa th , qu ' i l s ' ag isse de feld­

spaths de Norvège, Acpegmatites ou cailloux du Limousin 

et de granulites du Cornwall ou de Montebras, les feld­

spa th s cons t i tuent l ' é lément fus ible ou a g g l o m é r a n t de la 

p l u p a r t des pâtes et des couver tes . Cette fus ion , p o u r des 

fe ldspa ths p u r s , s e m b l e se p r o d u i r e aux e n v i r o n s de 1 3 0 O C . 

On échan t i l l onne ra les fe ldspa ths , en fa isant passe r au 

g r a n d feu d ' u n four à po rce l a ine , d a n s un g o d e t en porce ­

la ine d u r e , u n e peti te q u a n t i t é de fe ldspa th b royé ; on 

s ' a s su re ra do la b l a n c h e u r et de l 'état de fusion du p r o ­

du i t fondu . 

Il doi t autant, q u e possible, y avo i r t rès p e u de bu l l e s 

dans le m é l a n g e f o n d u , si l 'on t ient à avoi r des couver tes 

b ien nappées et peu h u i l e u s e s . 

( ' o u i p o N i l i n n chimique des r«'.l<lK|i»lliw. — Les felds­

pa th s sont des s i l icates d ' a l u m i n e et d ' u n e a u t r e ba se , 

suude , p o t a s s e ; l eur dens i té est de 2 ,55 . Ils ont u n éclat 

v i t r e u x p a r t i c u l i e r , sont, incolores ou l é g è r e m e n t te in tés 

en rose , en j a u n e , en ver t c la i r p a r des t races de s u b ­

s tances é t r a n g è r e s . Ils son t i n s o l u b l e s dans l ' eau . L e u r 

du re t é est m o i n d r e q u e celle du qua r t z , m a i s suffisante 

p o u r r a y e r le v e r r e . 

Le fe ldspa th se clive fac i lement . Q u a n d on casse u n 

f r a g m e n t de fe ldspath , on ob t i en t u n para l lé lép ipède ob l i -

q u a n g l e , don t les q u a t r e faces p e r p e n d i c u l a i r e s l ' une s u r 

l ' au t re sont b r i l l a n t e s , t and i s que les d e u x au t r e s faces 

sont t e rnes . 
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Le fe ldspa th est fus ible en un é m a i l inco lo re ; sa fusi­

bi l i té va r i e avec sa compos i t i on , et est d ' au tan t -p lus g r a n d e 

q u e sa t e n e u r en si l ice est p lu s faible et sa t e n e u r en 

alcal i p l u s for te . 

Le fe ldspa th a u n e d i la ta t ion p lu s g r a n d e q u e celle d u 

q u a r t z . 

La var ié té de fe ldspa th la p l u s i m p o r t a n t e est Yorthose, 
q u i se r e n c o n t r e d a n s les ma t i è r e s employées en cé ra ­

m i q u e . Sa f o r m u l e est. S i O 2 , A 1 2 0 3 , K 8 0 . TSalbite q u ' o n 

r e n c o n t r e a u s s i , q u o i q u e m o i n s souven t , a p o u r f o r m u l e 

S i O 2 , A T O 3 , X a 2 0 . 

On t rouve r a r e m e n t d a n s la n a t u r e le fe ldspath sous 

fo rme de masse s h o m o g è n e s ; le p l u s souven t il est associé 

au q u a r t z , a u k a o l i n et au mica , et c'est à des roches feld-

s p a t h i q u e s a ins i cons t i tuées q u e le cé ramis te a r e c o u r s . 

Cependan t , il existe ce r ta ins g i s e m e n t s de fe ldspaths 

p u r s exp lo i t é s . 

Voici des ana lyses de ces fe ldspa ths : 

Feldspath Feldspath 
rt'CililÈvalia de ctiautelouhe 

S i l i c e . . . 64 ,44 63 ,11 

A l u m i n e . 18 ,73 19 ,76 

C h a u x . 0,27 2 ,27 

P o t a s s e . 13 ,82 14 ,57 

Soucie . 2 ,40 » 

O x y d e d e fer 0 ,63 0 ,43 

Le type de la p e g m a t i t e est . la peg ina t i t e de Sa in t -Yr ie ix 

( H a u t e - V i e n n e ) . El le est r e m a r q u a b l e pa r la r a re té du 

m i c a et de l 'oxyde de fer. El le est d ' une g r a n d e d u r e t é , 

l o r squ ' e l l e n ' a pas s u b i u n c o m m e n c e m e n t de kao l in i sa -

t i on . 
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Voici des analyses de p e g m a t i t e et de p e t u n s é , roche 

ch ino ise de m ô m e famil le : 

PEGMATITE PELUUSE ÎLE SAMT-YRIEIX ON PT:TROSIIEX 

S i l i c e . 72 ,05 76 ,10 
A l u m i n e . . 17 ,3 . . 15 ,37 
C h a u x . 
M a g n é s i e . 

1,75 1 

0,41 ) 
0 ,17 

P o t a s s e fi,12 2 ,84 
S o u d e . 3,09 4 ,58 
F e r (Fe-0~) . 0,07 0 ,13 
E a u . . . . 
P e r t e . . . 

0 ,00 J 
0,19 j 

0 ,81 

La g r a n u l i l e de C o m o u a i l l e s (Angle te r re ) , appe lée auss i 

Cornwallstone, cons t i tue u n e ma t i è re p r e m i è r e fe ldspa-

th ique t rès i m p o r t a n t e ; son fe ldspath est s o d i q u e , la t e n e u r 

en fer est va r i ab le su ivan t les g i s e m e n t s . N o u s s i g n a l e r o n s 

les g i s e m e n t s i m p o r t a n t s de B o h è m e et de Baviè re ; voici 

l ' ana lyse des fe ldspaths q u i en p rov i ennen t . 

FELILSPALH CORNWALLITO c!e RATISBUNNC (PAYS CLD TIALLOS.) (HAVIÈR*3). 

S i l i c e 74 .34 87 .78 
A l u m i n e . 18 .40 7.36 
C h a u x et m a g n é s i e . 
P o t a s s e 

0.24 , 0 .29 C h a u x et m a g n é s i e . 
P o t a s s e G 1.60 

1.00 
» 0.84 

E a u et p e r t e . 0 .96 1.34 

N o u s avons vu q u e la p l u p a r t des roches fe ldspa th iq t i es 

auxque l l e s a r e cou r s le cé ramis te con t i ennen t d u q u a r t z , 

du fe ldspath et du mica . 

. V i l u n - <!«•« m i r a s — L e s micas sont des s i l icates t rès 

complexes , con tenant , ou t r e l ' a l u m i n e et des a lca l i s , do 

l 'oxyde de fer, do la m a g n é s i e , par fo is d u fluor en q u a n ­

ti té no t ab l e . I ls sont carac tér i sés p a r un c l ivage facile. 
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On en d i s t i n g u e un g r a n d n o m b r e de var ié tés q u e l 'on 

r a n g e en t ro is g r o u p e s , d o n t les types sont : 

1 ° La biottte, r iche en p ro toxvde et en pe roxyde do fer 

et en m a g n é s i e . G é n é r a l e m e n t les micas de ce g r o u p e sont 

t rès co lorés . 

2 1 La plilogopite ; les m i c a s de ce g r o u p e son t s u r t o u t 

m a g n é s i e n s . 

N o u s c i tons s e u l e m e n t p o u r m é m o i r e ces deux g r o u p e s 

de m i n é r a u x . Les seu ls m i c a s in té ressan ts au poin t de vue 

c é r a m i q u e sont les muscovil.es. 

3° L a muscovite. A ce g r o u p e a p p a r t i e n n e n t des m i c a s , 

contenant les u n s de la l i t h ine , les au t r e s du fluor, etc. Ils 

sont g é n é r a l e m e n t r i ches en po tasse . Celui qui d o n n e son 

n o m au g r o u p e , et q u ' o n appe l l e mica blanc est c o m p o s é 

d ' ap rè s T s c h e r m a k de : 

Silice 45.37 
Alumine 37.50 
Potasse 11.32 
Eau 5.73 

Il est con tenu d a n s les g r a n u l i t e s et p e g m a t i t e s kao l i -
na i r e s . 

On r encon t r e les micas dans p r e s q u e tou tes les a r g i l e s 
et les kao l ins ; ils sont dans un état de très g r a n d e divi­
sion et sont si l ége r s qu ' i l est par fo is i m p o s s i b l e de les 
s é p a r e r pa r l év iga t ion . L e u r compos i t i on n o u s s e m b l e va­
r i ab l e , m a i s ils peuven t c o m m u n i q u e r aux pâtes de la r é s i s ­
tance , en m ê m e t e m p s que de la fus ib i l i té . E n effet, les 
a r g i l e s do ivent a u x m i c a s cer ta ines p r o p r i é t é s , pa r e x e m ­
ple la r é g u l a r i t é de la dess icca t ion et m ô m e de la plas t ic i té 
d u e à l ' ex t r ême finesse de ses g r a i n s . 

On a u t i l i sé en F r a n c e les a rg i l e s micacées du Ross i ­
g n o l , p rès L a M o n t a g n e , q u i sont des a rg i l e s k a o l i n i q u e s 
con tenan t env i ron 35 0 / 0 de m i c a s . Cer ta ins k a o l i n s ch i ­
no i s , r iches en micas , d o n n e n t , d u fait de la présence de ces 
m i n é r a u x , des porce la ines d 'un ton ivoi re r eche rché . 
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C. Les kaolins. — L e s k a o l i n s son t p l a s t i ques et sujets 

au re t r a i t c o m m e les a r g i l e s . On e m p l o i e r a r e m e n t les 

kao l in s tels q u ' i l s son t ex t ra i t s de l a c a r r i è r e . 

On a p u c o m p r e n d r e , d ' ap rè s ce q u i a été d i t , q u ' u n b l o c 

de kao l in p r i s d a n s la ca r r i è re c o n t i e n d r a en p r o p o r t i o n s 

t r è s v a r i a b l e s de l ' a rg i l e k a o l i n ï q u e , des q u a r t z , des m i ­

cas , des f e ld spa ths non d é c o m p o s é s . 

C o m m e il s ' ag i r a t ou jou r s d ' e m p l o y e r a u t q n t que pos ­

s ib le des ma t i è r e s i ndus t r i e l l e s , c 'es t -à-di re p r é sen t an t tou ­

j o u r s les m ê m e s c o m p o s i t i o n s , les exp lo i t an t s des ca r r i è res 

de p o r c e l a i n e p rocèden t à des opé ra t i ons de t r i a g e ou de 

décan ta t ion . 

K a o l i n s d ' o r i g i n e p e g m a l i t l q u e . — S i n o u s p r e n o n s 

c o m m e e x e m p l e de ces o p é r a t i o n s , celles qu i se font d a n s 

u n e ca r r i è re k a o l i n a i r e d ' o r i g i n e p e g m a t i t i q u e , c o m m e 

celle de Rois -Vicomte ( g i s e m e n t de Sa in t -Yr i c ix ) , n o u s 

voyons q u e le kao l in est t r ié m o r c e a u pa r m o r c e a u , 

c h a q u e m o r c e a u d é p a s s a n t r a r e m e n t la g r o s s e u r du p o i n g . 

L a qua l i t é i ndus t r i e l l e d é p e n d r a de la t e n e u r d u p r o ­

du i t en a r g i l e ; a ins i on t rouve d a n s le c o m m e r c e les q u a ­

lités su ivan te s . 

1° L'argile ou kaolin argileux, ma t i è r e fine, t rès p l a s ­

t i q u e , b l a n c h e , exempte de micas n o i r s , d ' u n e t eneu r en 

kao l in vra i d ' env i ron 80 ° / 0 ; elle r é su l t e de la d é c o m p o ­

s i t ion de pogma t i t e s peu r i ches en q u a r t z , et, d a n s les car­

r iè res de M a r s a g u e t (Hau te -Vienne ) , d ' u n e sor te de l avage 

m é t h o d i q u e dù à la c i rcu la t ion descendan te dos e a u x s u ­

perf iciel les . 

2° Les lavages gras, m a t i è r e s im i l a i r e à la p récéden te , 

m a i s qu ' i l f a u d r a laver à cause d e l à p résence des m i c a s 

n o i r s . Ces p r o d u i t s très r i ches en a r g i l e sont p r e s q u e tou­

j o u r s b l ancs , r a r e m e n t j a u n e s . 

3° Les caillouteuses grasses ; c'est u n e sor te de g r a n i t é 

à g r o s g r a i n s , d é c o m p o s é , qu i d o n n e 35 à 5 0 ° / O d e kao l in ; 
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(1) Auschor, Les Céramiques cuisant à haute température. 

le sable cont ien t du g r o s qua r t z , des m i c a s , g é n é r a l e m e n t 

peu de fe ldspa th . 

A" Les caillouteuses maigres, dé r ivan t d ' u n g r a n i t é 

dont elles on t conservé la s t r uc tu r e . La t e n e u r en kao l in 

varie de 15 à ,13 ° / 0 ; le kao l in est m o i n s p l a s t i que et 

mo ins b lanc q u e p r é c é d e m m e n t ; le g r a i n des m i n é r a u x 

é t r ange r s au kao l in est assez g r o s . 

5° Les sablonneuses ; dues sans dou te à une sépa ra t ion 

m é c a n i q u e s o u t e r r a i n e , se r encon t r en t a u fond des a m a s , 

r a r e m e n t s u r les côtés . El les con t i ennen t d u kao l in (20 à 

60 °/0), d u sab le s i l iceux fin, t rès peu d ' é l émen t s fus ib les . 

6° Les lavages maigres sont de m ê m e o r d r e , fo rmées de 

ca i l lou teuses ou s a b l o n n e u s e s r i ches en micas n o i r s . 

Les a rg i l e s , les ca i l lou teuses g ras ses ou m a i g r e s , les 

s ab lonneuses en t r en t d i r e c t e m e n t d a n s la compos i t i on des 

pâtes à po rce l a ine . 

11 n 'en est p a s de m ô m e des l avages g r a s ou m a i g r e s 

que l 'on t r a n s f o r m e en décantées. 
6° Les décantées. La m a n i è r e de fo rmer le m é l a n g e des ­

t iné à p r o d u i r e les décantées n 'es t pas indif férente . Cette 

décantée doi t avo i r u n e plast ici té n o r m a l e et u n e t e n e u r 

en a r g i l e k a o l i n i q u e d ' env i ron 83 ° / 0 . Ue p l u s la colora­

t ion doi t ê tre aus s i b l a n c h e q u e poss ib le ; il en résu l te q u e 

des couches u n peu f e r r u g i n e u s e s ne p o u r r o n t passer d a n s 

le m é l a n g e q u ' a d d i t i o n n é e s de ma t i è r e s p l u s p u r e s . U n 

bon m é l a n g e (en é l émen t s secs à 110° C) de 55 k i lo s d 'é lé­

m e n t s g r a s et de 4-5 k i los d ' é l émen t s m a i g r e s (11 d o n n e r a 

g é n é r a l e m e n t 73 k i l o s de décan tée . On f a b r i q u e auss i u n e 

décan tée p l u s g r o s s i è r e ou décantée inférieure, q u e l 'on 

i n t r o d u i t dans la compos i t i on des pâ tes p o u r i so la t eu r s 

é l ec t r i ques . 

Les sables r é s i d u a i r e s son t inu t i l i sés à l ' h eu re qu ' i l est ; 

p o u r t a n t l e u r t e n e u r en é l émen t s fus ib les , l e u r plast ici té 
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re la t ive ap rè s b r o y a g e les des t inen t à la fabr ica t ion d e g r é s 

p o r c e l a n i q u e s . 

Au so r t i r de la ca r r i è re , les l avages g r a s et les k a o l i n s 

a r g i l e u x con t iennen t de 18 à 27 °/o d 'eau de ca r r i è re ; les 

p r o d u i t s m a i g r e s n 'on t que 12 h 18 ° / 0 d ' e au . Cette t e n e u r 

en eau de ca r r i è r e peu t i n d i q u e r a p p r o x i r n a t i v e m e n t la 

t eneu r en k a o l i n . N o u s avons constaté q u e l 'eau de ca r r i è re 

co r r e spond à env i ron 0 k . 300 p o u r 1 k. de kao l in p u r . 

Ces ma t i è res se venden t h u m i d e s , avec l e u r eau de car­

r iè re . S u i v a n t beau té et r ichesse en a rg i l e , le pr ix va r ie de 

13 à 180 fr. la tonne , en g a r e de Sa in t -Yr i e ix ou de C o u s -

sac-Bonneval . 

C o m m e on le c o m p r e n d , les é l émen t s p r i n c i p a u x q u e 

l 'on r encon t r e dans ces qua l i t é s c o m m e r c i a l e s sont le 

q u a r t z , le kao l in , le fe ldspath , la moscov i t e (mica b l anc ) . 

Voici q u e l q u e s ana lyses de ces p r o d u i t s d a n s le t ab l eau 

ci-contre (voir p a g e 45) . 

Su ivan t la t e n e u r en a l u m i n e ou en a lca l i s , on a u r a , 

a ins i qu ' i l est facile de le c o m p r e n d r e , un é l émen t réfrae-

taire, et p l a s t i que , on u n é lément fus ib le . 

K a o l i n s d ' o r i g i n e g r a n i t i q u e . — Ces kao l in s ne se 

v e n d e n t q u e très r a r e m e n t à l 'é tat b r u t . On les t r a n f o r m e 

t o u j o u r s en décantées. On est ob l igé de d é s a g r é g e r , dans la 

ca r r i è re , le g r a n i t é ou la g r a n u l i t e d é c o m p o s é e s o u s l'effet 

d ' un c o u r a n t d ' eau (Echass i è res , Beauvo i r , Les Colet tes , 

C o r n w a l l , La Jonchè re ) , de dé layer , d ' éc raser ce g r a n i t é 

dans l 'eau qu i se c h a r g e de kao l in , a lors q u e les sables 

CDII t enan t les m i c a s , les fe ldspaths n o n décomposés et le 

q u a r t z se déposen t d a n s l ' o rd re de l eu r d e n s i t é ; on r e ­

cuei l le l ' eau c h a r g é e de kao l in dans de vastes c i te rnes où 

l 'eau se décante ; q u a n d le k a o l i n fo rme une b a r b o t i n e 

assez épa i sse , on coule cette b a r b o t i n e d a n s des b a s s i n s 

formés de sab les d a m é s et f i l t rants ; le kao l in en sort à 

' é t a t de pâ te raffermie q u e l 'on dépose en g r o s m o r c e a u x 
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(1) L a r c ù e v c q u e , Fabrication industrielle de la porcelaine. 

s u r les r a y o n s de sécho i r s d i sposés de façon à s u b i r l 'ac­

t ion du vent. D a n s les m o m e n t s d ' u r g e n c e , on procède à la 

dess icca t ion pa r le m o y e n de sécho i r s m a r c h a n t au feu et 

formés de da l les en ter res ré f rac ta i res s u r l esque l les on 

m e t l ' a rg i l e à sécher . Mais le s é c h a g e à l ' a i r est p ré fé rab le , 

car il ne modif ie po in t les q u a l i t é s de p las t ic i té et de re ­

t r a i t . 

Dans le d é p a r t e m e n t de l 'Al l ier , on p r o d u i t d iverses 

qua l i t é s ou décantées , b l a n c h e s , rosées , j a u n â t r e s . Celles 

de B e a u v o i r sont p lu s fines q u e celles des Colettes (1). 

Les décantées de La J o n c h è r e (Haute -Vienne) por t en t le 

n o m des filons qu i les p r o d u i s e n t , a r g i l e des V i g n e s , du 

Bu i s son , e tc . , et sont t rès appréc iées p o u r la fabr ica t ion 

des porce la ines de L i m o g e s , à cause de l e u r cons tance de 

c o m p o s i t i o n . 

Les décantées du C o r n w a l l sont connues s o u s le n o m de 

koolins anglais. On en fait u n e g r a n d e c o n s o m m a t i o n 

p o u r la fabr ica t ion des pâ tes à porce la ine et s u r t o u t à 

faïence fine. 

K a o l i n s d ' o r i g i n e s t r a t i f i é e . — P o u r ces k a o l i n s , un 

t r i a g e t rès so igné à la ca r r i è r e d o n n e p l u s i e u r s qua l i t é s 

su ivan t la c o u l e u r b l a n c h e , a m b r é e ou j a u n e d u p r o d u i t . 

T o u t c o m m e l ' a rg i le , le k a o l i n est u n s i l icate d ' a l u m i n e 
h y d r a t é ; ma i s il cui t en b l a n c au g r a n d feu de porce la ine 
et a un re t ra i t différent de celui des a r g i l e s . 

D . Q u a r t z et sables. — Les qua r t z et sab les sont con­

s t i tués pa r la si l ice, q u i en t re d a n s la compos i t i on de toutes 

les c é r a m i q u e s . 

V a r i é t é s d e q u a r t z . — Il exis te u n très g r a n d n o m b r e 

de var ié tés différentes pa r l eu r n a t u r e et l eu r s p r o p r i é t é s . 
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QUARTZ ET SABLES 47 

Silice anhj/dre. — S o u s sa fo rme ne t t emen t cr is ta l l i sée 

la silice cons t i tue le q u a r t z si a b o n d a m m e n t r é p a n d u dans 

la na tu r e . 

La var ié té qu i p ré sen te la forme cr i s ta l l ine h e x a g o n a l e 

s 'appelle le cristal de roche. Il est b l a n c , m a i s peu t être 

coloré p a r d iverses i m p u r e t é s . Sa densi té est de 2,3 à 2 , 8 . 

Les s i lex p y r o m a q u e s ou pierres à fusil, les ga le t s , son t 

formés de si l ice p u r e m a l g r é leur co lora t ion ; ce sont des 

silices a m o r p h e s a n h y d r e s . 

La si l ice a n h y d r e existe encore sous u n e fo rme i n t e r m é ­

d ia i re a u x d e u x p récéden tes qu i por te le n o m de calcé­
doine. M. Le Châ te l i e r cons idè re cette subs t ance c o m m e 

étant réellement, c r i s ta l l i sée . 

Le quar tz qu i fo rme la g a n g u e des filons affecte u n e 

tex ture c r i s ta l l ine confuse , m a i s non d o u t e u s e et. f o rme 

l ' i n t e r m é d i a i r e en t re le q u a r t z en c r i s t aux ne ts et déf inis , 

tels qu ' on les t rouve clans les géodes , et la fo rme appe lée 

ca lcédo ine . 

Il existe une a u t r e si l ice a n h y d r e appe lée tridymite. 
Cette fo rme na tu re l l e de la si l ice est assez r a r e et. sans 

g r a n d in té rê t p r a t i q u e ; elle est au con t ra i r e in t é re s san te 

à un h a u t d e g r é , au po in t de v u e t h é o r i q u e , a ins i q u ' o n le 

ve r r a p l u s lo in . 

Silice hydratée. — La si l ice peu t exis ter h y d r a t é e ; telle 

est Vopale, qu i cont ient j u s q u ' à 12 ° / 0 d ' eau de c r i s ta l l i ­

sa t ion . 

La silice se c o m p o r t e de façon différente avec les r éac ­

tifs c h i m i q u e s , s u i v a n t qu 'e l l e est à l 'état c r i s ta l l i sé ou à 

l 'é tat a m o r p h e . 

La si l ice cr i s ta l l i sée , f inement pu lvé r i sée , est à pe ine 

a t t a q u a b l e pa r u n e so lu t ion de potasse à l ' ébu l l i t ion ; la 

sil ice a m o r p h e se d i s sou t au con t ra i re t rès fac i lement s u r ­

tou t à c h a u d . La so lu t ion de c a r b o n a t e de po tasse d i s sou t 

de m ê m e b e a u c o u p p l u s fac i lement la sil ice a m o r p h e q u e 

la sil ice cr is ta l l i sée . 
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Q u a n d on fond dans u n creuset un m é l a n g e de sil ice 

f inement pu lvé r i sée avec du c a r b o n a t e de s o u d e ou de 

potasse , il se fo rme le s i l icate c o r r e s p o n d a n t . 

I " ropr io t cM p h y s i q u e s . — Au c o u r s de ses r eche rches 

s u r la d i l a ta t ion des pâ les , M. Le Châ te l i e r a été a m e n é à. 

r eche rcher la cause des a n o m a l i e s que les pâ tes p résen ten t 

parfois ; il a t rouvé cette cause d a n s la d i l a ta t ion differente 

des d iverses sortes de sil ice (1). 

M. Le Châte l ie r opère s u r des p r i s m e s de q u a r t z ayan t 

110 mi l l imè t r e s de l o n g u e u r et 5 m i l l i m è t r e s env i ron de 

l a r g e u r ; ces p r i s m e s sont chauffés à des t e m p é r a t u r e s al­

lan t de 13 à 10G0 d e g r é s et l eu r l o n g u e u r est observée pen­

d a n t l ' acc ro i s sement et p e n d a n t la d i m i n u t i o n de la t em­

p é r a t u r e ; c'est la m o y e n n e des deux va l eu r s qu i sert de 

m e s u r e . 

P e n d a n t q u ' o n les chauffe, les p r i s m e s d e q u a r t z . s e fissu­

r en t et se gonf lent d 'une m a n i è r e telle q u e l ' a l l o n g e m e n t 

dû à la seule d i l a t a t ion est parfois i m p o s s i b l e à m e s u r e r ; 

c'est, le p lus souven t su r des qua r t z s o u m i s à une caleina-

t ion p réa lab le et ayan t rés is té au f i ssurage q u e les m e s u r e s 

ont p u être p r i ses . 

Les d é t e r m i n a t i o n s on t été faites su r des p r i s m e s de 

quar tz tai l lés de d e u x façons différentes : 1° su ivan t une 

d i rec t ion pa ra l l è l e à l ' a x e ; 2° su ivan t u n e d i rec t ion per­

p e n d i c u l a i r e à l ' axe . Ou sait que, d ' u n e m a n i è r e g é n é r a l e 

les p ropr i é t é s p h y s i q u e s des c r i s t aux sont différentes su i ­

vant q u ' o n les cons idère p a r r a p p o r t a telle ou telle d i rec­

t ion c r i s t a l l o g r a p h i q u e , c'est là la base de la c r i s t a l l og ra ­

phie p h y s i q u e . Il en est a insi de la d i la ta t ion du quar tz ; 

elle est p lu s g r a n d e dans un sens p e r p e n d i c u l a i r e à l 'axe 

c r i s t a l l o g r a p h i q u e p r i n c i p a l . 

M. Le Châte l ie r a e x a m i n é en m ê m e t emps des échan-

(1) Lu Châtelier, Comptes-rendus de l'Académie des sciences 
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t i l lons, a p p a r t e n a n t au type ca lcédoine , qu i sont le g r è s de 

Bagno les déjà ca lc iné , le silex de la cra ie , après deux cal-

c ina t ions , le bo is silicifié et calciné, etc. 

Les chiffres q u e M. Le Châtol ier appel le va leurs m o y e n ­

nes , r é su l t en t des m o y e n n e s des d i la ta t ions su ivan t l ' un et 

l ' au t re axe d ' un cer ta in n o m b r e d 'échant i l lons : c'est la 

va leu r de la d i la ta t ion d 'un quar tz , qu i serai t formé d 'une 

infinité de peti ts c r i s t aux disposés d a n s toutes les d i rec­

t ions . 

11 résu l t e ne t t emen t des dé t e rmina t ions de M. Le Châte-

l ier , r é s u m é e s d a n s le g r a p h i q u e c i -contre(voir fig. 1), que 

la d i la ta t ion d u quar tz ne su i t pas u n e marche r é g u l i è r e ; 

cer ta ins échan t i l l ons n'offrent pas le m ô m e a l l o n g e m e n t , 

lors de l e u r échauffement ou lors de l e u r re f ro id issement 

à une t e m p é r a t u r e donnée , ce qu i m o n t r e bien p o u r ce 

point un c h a n g e m e n t b r u s q u e des d imens ions . C'est vers 

570 deg rés q u e se p r o d u i t pour le quar tz ce p h é n o m è n e 

r e m a r q u a b l e (voir fig. 1). Il est p r o b a b l e que c'est ce phé­

nomène qu i a c c o m p a g n e la fissuration du quar tz p e n d a n t 

sa ca lc ina t ion , et q u e l 'on uti l ise t an t p o u r facili ter le 

b royage q u e p o u r éviter le gonf lement des pâtes et des 

couvertes qu i se p r o d u i t avec du quar tz non calciné. 

M. Le Châtol ier a é tendu ses recherches aux au t res va­

riétés de si l ice. L a figure 1 mont re que la t r idymi te a un 

c h a n g e m e n t b r u s q u e à 130° et passe pa r un m a x i m u m 

vers 750°, ce q u i n 'exis te p o u r aucune au t r e silice. 

La ca lcédoine et le bo is fossile, calcinés à 1500°, présen­

tent u n e var ia t ion b r u s q u e de d i la ta t ion vers 200°, m a i s 

d 'une a m p l i t u d e bien p lu s cons idérab le que celles présen­

tées pa r les var ié tés cr is ta l l ines . C'est exac tement à 21.0° 

que le p h é n o m è n e se p r o d u i t ; au delà de cette t e m p é r a ­

ture , la d i l a ta t ion a u g m e n t e d 'une façon con t inue . 

La d e r n i è r e var ié té de silice (silice a m o r p h e ) , é tudiée 

par M. Le Châtol ier , est un quar tz calciné à IfiOO" et. a g g l o ­

méré p a r 2 o / 0 de c h a u x . L a di la ta t ion de cette subs tance 
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v é r i t a b l e m e n t a m o r p h e . Or cette sil ice q u a r t z e u s e , chauf­

fée à h a u t e t e m p é r a t u r e avec q u e l q u e s cen t i èmes d 'a l ­

ca l i , réa l i se p réc i s émen t les cond i t ions de l ' é l émen t s i l i ­

ceux de la po rce la ine . 

C'est ce qu i exp l i que p o u r q u o i il n 'es t pas indifférent 

d ' e m p l o y e r tel le ou telle var ié té de si l ice et de la ca lc iner 

ou n o n . 

C a l c i n a t i o n d e s q u a r t z . — L o r s q u e l 'on est ob l i gé 

d 'u t i l i se r les qua r t z i t e s , qu i son t t rès d u r e s , on est t enu de 

les ca lc iner à u n e t e m p é r a t u r e de 900° ou 1000" C ; il en 

est de m ê m e des ga le t s de Sa in t -Va le ry , q u e l 'on calcine 

soit d a n s des fours cou lan t s a n a l o g u e s aux fours se rvan t 

à la fabr ica t ion de la c h a u x , soi t d a n s des fours i n t e rmi t -

est b e a u c o u p p lu s faible q u e les d i l a t a t i ons de celles p r é ­
c é d e m m e n t examinées et elle ne présen te pas d ' a n o m a l i e s . 

M. Le Châte l ier pense q u e c'est là la seule fo rme de silice 
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Fi t ; . 2 . — f o u r à c a l c i n e r 
le q u a r t z . 

E. La craie et la marne. — Le ca rbona t e de chaux ou 

craie exis te en g r a n d e a b o n d a n c e d a n s la n a t u r e ; il fait 

effervescence avec les ac ides . Sa dens i té est 2 .7 e n v i r o n . 

S a dure té est assez va r i ab l e , su ivan t la var ié té à l aque l l e il 

appa r t i en t . 

A u n e t e m p é r a t u r e s u p é r i e u r e à 800°, il c o m m e n c e à se 

d issocier , l 'acide c a r b o n i q u e se d é g a g e , et il se fo rme de 

la c h a u x vivo. 

La c é r a m i q u e e m p l o i e d e s calcaires très d ive r s . Le b lanc 

de M e u d o n , var ié té de cra ie q u i a été s o u m i s e à u n l a v a g e 

p o u r en é l i m i n e r les par t i es g ros s i è r e s , est du c a r b o n a t e 

de c h a u x p u r à l 'état très d iv isé , q u ' o n e m p l o i e dans cer­

ta ines f abr ica t ions s o i g n é e s . 

On se sert auss i de marnes, m é l a n g e s in t imes d ' a rg i l e 

(1) V o i r S a l v o t a t , Leçons de céramique, t. I I . 

tents en te r rés d a n s le sol c o m m e ceux du Staffordshire et 

où l 'on procède à la calc inat ion lente des g-alets. On u t i ­

l ise en g é n é r a l les fours en te r rés du g e n r e de celui qu i est 

employé en A n g l e t e r r e . 

D a n s le sens p e r p e n d i c u l a i r e à celui q u ' i n d i q u e la coupe 

ci-contre (voir fig. 2), se t rouve 

u n c h e m i n , se r e n d a n t j u s q u ' a u 

foyer A, don t il p e r m e t le cha r ­

g e m e n t , en m ê m e t e m p s q u ' o n 

peu t v ide r p a r en des sous le 

quar tz ca lc iné , le r e m p l i s s a g e 

se fa isant p a r le h a u t . 

On se sert que lque fo i s de 

fours à r é v e r b è r e s , d a n s les 

que ls le q u a r t z est d i sposé s u r la 

sole ; s u r la g r i l l e , on b rû l e des 

c o m b u s t i b l e s p a u v r e s , s u r les­

que l s on insuffle de l ' a i r (1). 
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CHAPITRE V 

P R O P R I É T É S P H Y S I Q U E S E T C H I M I Q U E S 

D E S P A T E S C É R A M I Q U E S 

Qu ' i l s ' ag isse de f ab r ique r des b r i q u e s ou des porce­

l a ines , des faïences ou des g r è s , les pâ tes c é r a m i q u e s 

doivent p r é sen t e r u n cer ta in n o m b r e de qua l i t é s qu i sont 

les su ivan te s : le façonnage doi t ê tre faci le ; le m é l a n g e 

des é l émen t s doi t être i n t i m e ; les p rocédés do ivent me t t r e 

en œ u v r e les pâ tes sous u n d e g r é d ' h u m i d i t é tel le q u e le 

r e t r a i t ne dé fo rme pas les pièces ; le re t ra i t et la p las t ic i té 

doivent donc être é tud i é s avec soin a u x d iverses t e m p é r a ­

tures indus t r i e l l e s du p r o d u i t . 

Au po in t de vue de la cu i s son , la pâte devra être c o m ­

posée de façon à ne pas se d é f o r m e r fac i lement , et à rés i s ­

ter à l 'ac t ion du feu. 

Le cé r ami s t e devra donc , ap r è s avo i r ana lysé les d ivers 

é léments qu i cons t i tuen t les pâ tes , et avo i r che rché un p r o ­

cédé de m é l a n g e qu i a s s u r e la cons tance du p r o d u i t , é tu­

dier la p las t ic i té , les re t ra i t s et la fus ibi l i té de la pâ t e . 

p lu s ou m o i n s micacée et de ca lca i re . Les p r o p o r t i o n s re la­

tives de s i l icate d ' a l u m i n e et de ca rbona t e de c h a u x y va­

r ien t d a n s de g r a n d e s l imi te s : les m a r n e s dites argileuses 
con t i ennen t de 70 à 80 "/„ d ' a rg i l e ; les m a r n e s di tes cal­
caires en con t i ennen t de 20 à 40. Se lon la p r é d o m i n a n c e 

de, l 'un ou de l ' au t re é l émen t elles son t p lu s ou m o i n s 

p l a s t iques et capables d 'ê t re i n t r o d u i t e s d a n s des m é l a n g e s 

c é r a m i q u e s en p r o p o r t i o n s t rès différentes. 
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l ' I a d i c i l é . — L a plas t ic i té , c 'es t-à-dire la faculté de 

pouvo i r p r e n d r e a i s émen t toutes les fo rmes s o u s l 'act ion 

de la m a i n ou do l 'out i l d u pot ier , est u n e condi t ion néces­

sa i re que doi t r e m p l i r tou te pâ te c é r a m i q u e q u e l 'on e m ­

plo ie ra h u m i d e . P o u r t a n t cer ta ines po te r ies son t faites de 

pâtes qu i ne possèden t p o u r a ins i d i re a u c u n e plast ic i té et 

qui son t r e n d u e s p l a s t iques pa r des plas t i f iants v é g é t a u x . 

A c h a q u e sor te de fabr ica t ion , à c h a q u e sor te de façon­

n a g e co r r e spond u n d e g r é de plas t ic i té de la pâ te . 

Les ma t i è r e s p l a s t i ques ou grasses son t p r i n c i p a l e m e n t 

les d iverses sor tes d ' a rg i l e s et de k a o l i n s ou m ê m e cer ta ins 

micas t rès fins. 

Les ma t i è r e s a n t i p l a s t i q u e s ou dégraissantes sont le 

qua r t z , le fe ldspa th , la c ra ie , etc. 

Les m a t é r i a u x an l i p l a s t i ques sont d ' a u t a n t p l u s d é g r a i s ­

sants q u e l e u r g r a i n est p lu s g r o s . 

On peut déve lopper la plas t ic i té des pâ tes p a r u n m a ­

laxage convenab le . 

La p r o p o r t i o n d 'eau j o u e le rô le le p lu s i m p o r t a n t d a n s 

la façon don t se c o m p o r t e la pâ te . Si on p r e n d u n e pâ te 

d ' une plastici té o r d i n a i r e p r é a l a b l e m e n t pr ivée d 'eau pa r 

dess iccat ion, et si on l ' humec t e peu à peu , on observera 

qu ' e l l e se pé t r i r a de. p l u s en p lu s fac i lement , s a n s a d h é r e r 

aux do ig t s ou à l 'out i l ; qu ' ensu i t e elle y a d h é r e r a , et c e s ­

sera enfin c o m p l è t e m e n t de p o u v o i r être façonnée . 

L e s pot ie rs éva luen t la plas t ic i té en f açonnan t pa r u n 

procédé q u e l c o n q u e des objets de fo rme s i m p l e , p a r exem­

ple des cy l ind res , qui peuven t être ob t enus d ' au t an t p lu s 

longs que la pâte e m p l o y é e est p lu s p l a s t i q u e . 

M. Bischof a fait des essais en vue d ' ob t en i r des n o m ­

bres e x p r i m a n t la p las t ic i té . Ces n o m b r e s n 'on t d ' a i l l eu r s 

r ien d ' a b s o l u . 

Une m é t h o d e , qui peu t parfois r e n d r e service, consis te à 

inco rpo re r aux subs tances don t on veut m e s u r e r la plas­

t icité, ap rès qu ' on les a pa r fa i t emen t desséchées , des q u a n -
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H PROPRIÉTÉS PHYSIQUES ET CHIMIQUES 

tités c ro i s san tes de sab le q u a r t z e u x fin bien h o m o g è n e . On 

fait a lo r s , avec u n e p r o p o r t i o n d ' eau i d e n t i q u e p o u r c h a q u e 

m é l a n g e , u n e série de pâ tes avec lesquel les on fo rme des 

boule t tes q u ' o n la isse sécher . E n f rot tant ces boule t tes sè ­

ches en t re le pouce et l ' index , on observe que , à p a r t i r d ' une 

ce r ta ine q u a n t i t é de sab le a joutée , les bou le t t e s se désa­

g r è g e n t , t a n d i s que celles qu i on t m o i n s de sable, res tent 

en t iè res . L a bou le t t e q u i est j u s t e à la l imi t e cont ient u n e 

q u a n t i t é de sab le qu i p e u t se rv i r à m e s u r e r l a p las t ic i té . 

I C c t r a i l . — Q u a n d on chauffe une pâte a r g i l e u s e , c'est 

d ' abord l 'eau h y g r o m é t r i q u e q u i d i spa ra î t p a r la dess ic­

ca t ion j u s q u ' à u n e t e m p é r a t u r e peu s u p é r i e u r e à 100° en­

t r a înan t u n p r e m i e r r e t r a i t t rès c o n s i d é r a b l e . L o r s q u e la 

t e m p é r a t u r e croî t et dépasse 500° env i ron , la d é c o m p o s i ­

t ion d u si l icate d ' a l u m i n e h y d r a t é c o m m e n c e à se p r o d u i r e , 

et, en m ô m e t e m p s q u e la plast ici té est déf in i t ivement pe r ­

d u e , u n e nouve l l e d i m i n u t i o n de v o l u m e se mani fes te . Le 

p r e m i e r re t ra i t ou retrait à la dessiccation est b e a u c o u p 

p l u s cons idé rab l e q u e le second ou retrait à la cuisson. 

On m e s u r e le r e t r a i t en f o r m a n t avec la pâte à é tud ie r 

u n pa ra l l ô l i p ipède , s u r u n e des faces d u q u e l on t race une 

l i g n e don t on m e s u r e exac t emen t la l o n g u e u r ; on m e s u ­

rera à nouveau cette l i g n e q u a n d le pa ra l l é lép ipède a u r a 

été por té à la t e m p é r a t u r e v o u l u e ; le r a p p o r t des d e u x 

l o n g u e u r s i n d i q u e r a le r e t r a i t . 

Après q u e l ' é l imina t ion de l 'eau h y g r o m é t r i q u e et de 

l 'eau c o m b i n é e ont eu l ieu , des r éac t ions c h i m i q u e s en t r e 

les cons t i t uan t s des pâtes c o m m e n c e n t et p r o d u i s e n t une 

con t rac t ion qu i s 'a joute au r e t r a i t ou u n gonf l emen t qui 

s 'oppose au r e t r a i t . 

Ainsi la c o m b i n a i s o n de l ' a rg i l e et de la c h a u x p r o d u i t 

un gonf l emen t à une t e m p é r a t u r e vois ine de celle de d i s ­

socia t ion d u ca rbona t e de c h a u x ; vers 800°, la s i l ice de 

dens i té 2,6 passan t à la dens i té 2,2 p r o v o q u e r a encore 
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CHAPITRE VI 

É T U D E D E S É L É M E N T S O U I C O N S T I T U E N T 

L E S C O U V E R T E S I N C O L O R E S 

Ainsi q u ' o n a p u le vo i r , l o r sque n o u s avons é t u d i é la 

classif ication des po te r ies , on peu t r e c o u v r i r la t e r r e d ' en ­

du i t s v i t r eux e x t r ê m e m e n t va r i é s , q u e l 'on appe l l e s u i v a n t 

les cas, vernis, émail, couverte, glaçure. 

Ces g l a ç u r e s sont de vé r i t ab les ve r res , souven t fo rmés 

de toutes p ièces , f o n d u s ou non fondus avant l eu r a p p l i ­

cat ion s u r la poter ie f a ç o n n é e ; m a i s q u i , souven t a u s s i , se 

composen t , au m o m e n t m ê m e de la cu i s son , p a r la c o m ­

b ina i son de l ' e n d u i t non v i t r eux avec la silice de l a pâ te 

r é a g i s s a n t à la t e m p é r a t u r e r o u g e . Les g l a ç u r e s des po te ­

r ies a n g l a i s e s , celles des porce la ines d u r e s , l ' émai l des 

faïences c o m m u n e s a p p a r t i e n n e n t a u x p r e m i e r s e n d u i t s ; 

l ' a lqu i foux (sulfure de p l o m b ) , don t on fo rme la g l a ç u r e 

de po te r ies c o m m u n e s , le sel m a r i n en v a p e u r q u ' o n m e t 

au contact des poter ies de g rès c o m p o s e n t la d e u x i è m e 

sor te d ' e n d u i t s . 

Les p r i n c i p a u x é l émen t s employés d a n s la compos i t i on 

des couver tes inco lores sont d ' a b o r d le qua r t z , le feld­

spa th , l a craie ou ca rbona t e de c h a u x , le kao l in q u e n o u s 

avons déjà é tud iés . On se sert auss i que lquefo i s de la pâ te 

m ê m e qu ' i l s 'agi t d ' éma i l l e r et q u e l 'on emplo i e c r u e ou 

cui te et b royée i m p a l p a b l e sous le n o m de tesson. 

u n gonf lement , m a i s l ' en semble des gonf lements n e dé­

passe pas les con t rac t ions et en définit ive les pâ tes p r é ­

sentent t o u j o u r s un re t ra i t p a r la cu i s son . 
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Mais on e m p l o i e d ' au t r e s p r o d u i t s tels q u e l 'ac ide b o ­
r i q u e , le b o r a x , d ivers sels de p l o m b , e tc . , que n o u s a l lons 
succes s ivemen t passe r en r e v u e . 

I / n r i d e b o r i q u e . — L 'ac ide b o r i q u e r e m p l a c e souven t 

l ' ac ide s i l i c ique d a n s les couvertes c é r a m i q u e s . 

L ' e m p l o i de l 'ac ide b o r i q u e est l imi té p a r son p r ix re ­
l a t i vemen t élevé, pa r sa fus ibi l i té , et p a r la so lub i l i t é des 
bo ra t e s d a n s l ' e a u . 

L ' ac ide b o r i q u e q u ' o n r encon t r e dans les p r o d u i t s céra­
m i q u e s y est i n t r o d u i t sous t ro is fo rmes p r inc ipa l e s : d i ­
r ec temen t à l 'état d 'ac ide b o r i q u e , à l 'état de bo ra t e de 
s o u d e ou b o r a x , enfin à l 'état de b o r a t e de c h a u x . 

L ' ac ide b o r i q u e du c o m m e r c e , chauffé for tement , fond 
d ' a b o r d , p u i s il d é g a g e ses 50 ° / 0 d ' eau , et on ob t ien t 
l ' ac ide b o r i q u e a n h y d r e . Au r o u g e s o m b r e l 'ac ide a n h y d r e 
s u b i t la fusion i g n é e . 

L 'ac ide b o r i q u e a n h y d r e fondu est une masse, a m o r p h e 
s e m b l a b l e à u n ve r re , t rès d u r e . 

La dens i té de l 'ac ide b o r i q u e h y d r a t é en pa i l le t tes est 
1,48 ; la dens i t é de l 'ac ide a n h y d r e fondu est 1,83. 

Les fo rmes c o m m e r c i a l e s de l 'ac ide b o r i q u e h y d r a t é 
sont, Yacidc borique, de. Toscane, p r o d u i t j a u n â t r e assez 
i m p u r , r e n f e r m a n t 83 à 90 ° / 0 d ' ac ide b o r i q u e et, l ' a c ide 
borique raffiné en fines pai l le t tes b l anches , con tenan t seu­
l e m e n t 2 à 3 ° / 0 d ' i m p u r e t é s . 

L e b o r a x . — Le bora te de s o u d e ou b o r a x est la fo rme 
sous l a q u e l l e on i n t r o d u i t le p lus souvent, l ' ac ide b o r i q u e 
d a n s les m é l a n g e s c é r a m i q u e s . 

Le b o r a x cr is ta l l i sé a p o u r f o r m u l e B o 4 0 7 N a 2 , 1 0 H 2 O . 
On voit q u e ce c o m p o s é con t ien t u n e g r a n d e q u a n t i t é 
d ' e au . 

La dens i té du bo rax est, de 1,7. Q u a n d ou le chauffe, il 
fond d a n s son eau de c r i s t a l l i sa t ion , pu i s se bou r sou f l e et, 
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perd cotte eau ; finalementil d o n n e un l i q u i d e l i m p i d o , q u i , 

par r e f ro id i s sement , fo rme u n e sor te de ve r re inco lo re et 

t r ansparen t de c o m p o s i t i o n I îo ' ' 0 7 Na- . 

Le borax fondu possède la p rop r i é t é de d i s s o u d r e avec 

la p lus g r a n d e facilité les oxydes m é t a l l i q u e s p o u r d o n n e r 

des verres co lorés . C'est là la r a i son de ses d ivers e m p l o i s 

indus t r i e l s . 

Le tincal est u n b o r a x a m é r i c a i n ou ind ien , n a t u r e l , de 

teneur e x t r ê m e m e n t v a r i a b l e ; il vau t m i e u x e m p l o y e r le 

borax raffiné q u i cont ien t 37 ° / 0 d ' ac ide b o r i q u e et 62 0 

de s o u d e . 

La d i l a ta t ion des bo ra t e s est t rès cons idé r ab l e . D a n s u n e 

série de d é t e r m i n a t i o n s faites p a r M. C o u p e a u (1) p o r t a n t 

su r uu g r a n d n o m b r e de s u b s t a n c e s et de couver tes céra­

m i q u e s , c'est le b o r a x qu i a la p lu s g r a n d e d i l a ta t ion . De 

100" à 300°, sa d i l a ta t ion est env i ron d o u b l e de la d i l a t a t ion 

de la p e g m a t i t e , cons t i t uan t essent ie l de la couver te de 

porce la ine d u r e . C'est là u n fait t r ès i m p o r t a n t . 

Les bora tes son t p l u s fusibles q u e les si l icates co r res ­

p o n d a n t s , m a i s ils sont aus s i p l u s a t t a q u a b l e s pa r les ac i ­

des et c'est ce qu i en l imi t e l ' e m p l o i . 

I . e se l i i inri i i . — Le sel m a r i n ou c h l o r u r e de s o d i u m 

entre d a n s la c o m p o s i t i o n de cer ta ines g l a ç u r e s , m a i s son 

usage p r i n c i p a l est le salage du g r è s , c 'es t -à-dire son i n t r o ­

duc t ion dans le four à la fin de la cu isson p o u r fo rmer , au 

contact de l ' a rg i l e , u n s i l icate d o u b l e d ' a l u m i n e et de 

s o u d e cons t i tuan t la g l a ç u r e . On e m p l o i e du sel d é n a t u r é , 

aï in d 'évi ter les d ro i t s qu i f rappen t cette ma t i è re p u r e . Cer­

ta ins fabr ican ts d o n n e n t la préférence au sel m a r i n qu i a 

p r é a l a b l e m e n t servi à l a conserva t ion du po isson desséché . 

L e e a r l i m i a l c e l l e s u l f a t e de s o u d e . — On se se rva i t 

\l) C o u p e a u , bulletin delà Société d'Encouragement, o c t o b r e 1 8 9 8 . 
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a u xvm" siècle du r é s i d u de la ca lc ina t ïon des p l an t e s m a ­

r i n e s p o u r i n t r o d u i r e des sels de s o u d e dans les couver tes 

et les fr i t tes . 

(In emplo i e a u j o u r d ' h u i le c a r b o n a t e et le sulfate d e 

s o u d e d u c o m m e r c e , p o u r i n t r o d u i r e la soude d a n s les 

couver tes . Le ca rbona te de s o u d e C O : i N a 2 est le p lu s e m ­

p loyé . 

On peu t a u s s i u t i l i se r le sulfa te de s o u d e . 

On t rouve d a n s le c o m m e r c e le sulfa te de s o u d e s o u s 

fo rme hyd ra t ée SO ' \ \ a ' J , 10H"2O ; on le calc ine p r é a l a b l e ­

men t , p o u r lu i faire p e r d r e la g r a n d e q u a n t i t é d'eau qu ' i l 

con t i en t . 

Le carbunulc «le po2: isf»e . — On i n t r o d u i t par fo is 

de la potasse d a n s les g l a ç u r e s . On se ser t t o u j o u r s de 

ca rbona t e de potasse . 

Ce ca rbona t e est ex t ra i t des cendres des v é g é t a u x , des 

v inas ses de be t te raves , d u l avage des l a ines , ou p rov i en t 

d u t r a i t e m e n t de la carnallite, sel so lub l e des m i n e s de 

S ta s s fu r th . 

Su ivan t l e u r m o d e de fabr ica t ion , ces différents p r o d u i t s , 

qu ' on dé s igne sous le n o m d é p o s a s s e s , sont p lu s ou m o i n s 

m é l a n g é s d ' i m p u r e t é s . Auss i vau t - i l m i e u x avoi r r e c o u r s 

à de la potasse raffinée qu i a s u b i u n e pur i f ica t ion com­

plète et doi t con ten i r de 96 à 98 % de C0 3 K" 2 . 

Le ca rbona t e de po tasse est p l u s s o l u b l e d a n s l ' eau q u e 

le ca rbona te de s o u d e ; il fait effervescence a u x ac ides et 

c o m m u n i q u e aux f l ammes u n e co lora t ion viole t te . 

L'nznlate de potasse. — Q u a n d on i n t r o d u i t d a n s u n 

m é l a n g e c é r a m i q u e de l 'azotate de po tasse , en m ê m e t e m p s 

q u ' i l se fo rme un s i l icate a l ca l in , il se d é g a g e des gaz q u i 

a u l ieu d 'ê t re ine r t e s c o m m e l ' ac ide c a r b o n i q u e , on t u n 

p o u v o i r oxydan t t rès é n e r g i q u e . De là l ' emplo i , r e s t r e in t 

d ' a i l l eu r s , de ce p r o d u i t p o u r la p r é p a r a t i o n de ce r ta ines 
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couvertes. L ' azo ta te de po tasse ou sa lpê t re A z 0 3 K est un sel 

Liane, c r i s ta l l i san t en p r i s m e s . Il est très so lub l e d a n s 

l 'eau. 

i.cs oxydes de plomb. — Le p l o m b forme avec la silice 

et l 'acide b o r i q u e des s i l ica tes et des bo ra t e s fusibles ; il 

entre d a n s la c o m p o s i t i o n d ' un g r a n d n o m b r e do v e r n i s . 

Le cris tal est un ve r re à base de p l o m b ; le p l o m b donne 

de l 'éclat a u x c o m p o s i t i o n s vi t r ih 'ables d a n s lesquel les il 

en t r e . 

Le p l o m b peu t être i n t r o d u i t sous fo rme de l i t ha rge 

P b O , de m i n i u m P b 3 0 4 , ou de cé ruse C 0 3 P b 2 . 

Q u a n d on chauffe du p l o m b à l ' a i r ve r s 600°, qu i est sa 

t e m p é r a t u r e de fus ion , le mé ta l fondu se r ecouvre d ' u n e 

pel l icule j a u n â t r e . S i on enlève cette pe l l icu le au fur et à 

mesu re de s a f o r m a t i o n , t o u t l e mé ta l est b ien tô t t r ans fo rmé 

en u n e m a t i è r e j a u n e q u i cons t i tue le massicot ; cette m a ­

t ière , chauffée a u r o u g e , fond sans c h a n g e r de compos i t i on 

et donne p a r r e f ro id i s semen t u n e masse formée de pa i l ­

lettes b r i l l an t e s j a u n â t r e s qu i cons t i tuen t la litliarge. 

L a l i t h a r g e , chauffée l o n g t e m p s a u contact de l 'a i r , 

ab so rbe de l ' oxygène et d o n n e u n e p o u d r e r o u g e vif qu i 

est le minium. L ' u n et l ' au t r e p r o d u i t se c o m b i n e n t avec 

la p lus g r a n d e facilité avec la si l ice, p o u r d o n n e r un m ê m e 

sil icate qu i est b l a n c et t rès fus ib le . L 'excès d ' oxygène du 

m i n i u m j o u e parfois un rô le u t i le et e x p l i q u e la préfé­

rence q u ' o n d o n n e à ce c o m p o s é . 

La l i t h a r g e et le m i n i u m ont l ' i nconvénien t de res te r 

diff ici lement en s u s p e n s i o n d a n s l ' eau . P o u r cette r a i son 

on leur s u b s t i t u e par fo is la céruse ou c a r b o n a t e de p l o m b . 

C'est un p r o d u i t t rès fin (hors le cas de falsification p a r 

m é l a n g e avec d u sulfa te de bary te ) . Il est b l anc , onc tueux , 

très fin, en sor te qu ' i l se r é p a n d fac i lement en p o u s s i è r e s ; 

a u s s i il est a b s o l u m e n t nécessa i re de le b roye r sous l 'eau ; 

d ' a i l l e u r s tous les composés du p l o m b é tant e x t r ê m e m e n t 
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t ox iques doivent être t rava i l lés avec les p r é c a u t i o n s i n d i ­

quées p a g e 163 de ce v o l u m e . 

Les f ab r i can t s de po te r ies très g ros s i è r e s ont par fo is 

r e cou r s p o u r l eu r g l a ç u r e à u n c o m p o s é p l o m b e u x appe lé 

alquifoux; c'est du su l fure de p l o m b P b S , p r o v e n a n t du 

b r o y a g e d ' u n p r o d u i t n a t u r e l , la g a l è n e . 

l-e phosphate «le chaux. — L e p h o s p h a t e de c h a u x 

en t re dans la c o m p o s i t i o n des porce la ines t endres an ­

g l a i s e s . 

11 existe d a n s la n a t u r e en g r a n d e a b o n d a n c e sous forme 

de d ivers m i n é r a u x (apa t i t e , p h o s p h o r i t e , e tc . ) , mais on 

préfère se se rv i r d 'os de m o u t o n s ca lc inés . 

Le p h o s p h a t e de c h a u x est très fusible . I n t r o d u i t d a n s 

les m é l a n g e s vitr if iables il pos sède la p rop r i é t é de l eu r 

d o n n e r de l 'opac i té . 

L 'ac ide p h o s p h o n q u e , i n t r o d u i t dans les pâ tes ou d a n s 

les couver tes , en a u g m e n t e c o n s i d é r a b l e m e n t la d i l a t a t ion , 

a ins i qu ' i l résul te des essa is de M. C o u p e a u (1) faits s u r des 

m é l a n g e s d ' a rg i l e , de sab le et de c h a u x d ' u n e par t , et des 

m é l a n g e s d ' a r g i l e , de sab le et d 'os calcinés d ' au t r e par t , 

c o m p o s é s de m a n i è r e q u e la t e n e u r en c h a u x y soit la 

m ô m e ; on consta te q u e la d i l a ta t ion de ceux qu i con t ien­

nen t de l ' ac ide p h o s p h o r i q u e est b e a u c o u p p lu s cons idé­

r a b l e . 

•..'oxyde d'étam. —• L o r s q u e l 'on veut m a s q u e r la co­

lo ra t ion de la pâle p a r une m a t i è r e b lanche et o p a q u e , on 

se sert de l 'é ta in . Il s e m b l e q u e l 'oxyde d 'é tain ne se d i s ­

solve pas d a n s les verres et les c r i s t aux . 

On obt ien t d a n s la p l u p a r t des faïenceries un p r o d u i t 

appe lé calcine et qu i cont ien t , en p r o p o r t i o n s convenab le s , 

(1 ) C o u p e a u , Bull. Soc. d'encourage ment, o c t o b r e 1 8 9 8 , p . 1 3 0 3 . 
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l 'étain m é t a l l i q u e s . P a r d e u x foyers l a t é r a u x B , on chauffj 
en b r û l a n t u n c o m b u s t i b l e a u t a n t que poss ib le non su l ­
f u r e u x . 

La f l amme se r a b a t su r l ' aute l et se d i r i g e vers une 
por te , d isposée en avant , par l aque l le l ' ouvr ie r c h a r g e les 
m é t a u x , les r e m u e p e n d a n t l eu r fusion, et enlève les m a ­
t ières calcinées ; une pa r t i e des gaz s'échappe, pa r l ' ouver ­
tu re C, m a i s la p l u s g r a n d e par t ie des f lammes est. enlevée 
p a r u n e cheminée D qu i c o m m u n i q u e avec une voûte E 
qu i r è g n e su r toute la p r o f o n d e u r du four . Le four q u e 
n o u s décr ivons m e s u r e 2™,80 de g r i l l e à g r i l l e ci p e u t c a l -

AUSCIIEK. Technologie de ta Céramique. 4. 

dos oxydes de p l o m b et d 'étai i i , en p rocédan t d e l à m a n i è r e 

suivante : 

On d ispose s u r la sole en b r i q u e s réf rac ta i res A (voir 

Kg. 3) d ' un four à calcine ou fournelte, d u p l o m b et de 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



C H A P I T R E V I I 

E T U D E P H Y S I Q U E D E S C O U V E R T E S E T D E 

L E U R R A P P O R T A V E C L E S P A T E S 

T o u t e pièce c é r a m i q u e se c o m p o s e en p r i n c i p e de d e u x 
couches supe rposées , do c o m p o s i t i o n c h i m i q u e et d 'é ta t 
p h y s i q u e différents : l ' u n e , la couverte, ma t t e ou g lacée , 
tou t à fait vitrifiée ; l ' au t r e , la pâte, a un état va r i ab l e , t rès 
lo in de la vi t r i f icat ion d a n s les t e r res cu i tes , les faïences, 
s 'en r a p p r o c h a n t d a v a n t a g e d a n s les g r è s ou les porce ­
l a ines . 

Il est nécessa i re q u e les con t rac t ions de l ' une et l ' au t r e 
pa r t i e s , d e p u i s la t e m p é r a t u r e de sol idif icat ion de la cou­
ver te , c 'es t -à-di re u n peu a u - d e s s o u s de la t e m p é r a t u r e de 
cu i s son de la po te r ie , j u s q u ' à l a t e m p é r a t u r e o r d i n a i r e 
so ien t i d e n t i q u e s , ou t o u t au m o i n s q u e la différence de 
con t rac t ion ne p u i s s e p r o d u i r e q u ' u n effort in fé r ieur à la 
l imi te d 'é las t ic i té de la couver te . 

A m e s u r e q u e la différence de cont rac t ion a u g m e n t e , on 
a p p r o c h e de cette l imi t e où. la r u p t u r e a forcément l ieu , et 

c ine r à la fois 150 k i l o g r a m m e s de m é t a u x q u i d o n n e n t 
165 k i l o g r a m m e s de ca lc ine . 

Les ca lc ines les p l u s us i tées d a n s la fa ïencer ie son t la 
calc ine d u r e , c o m p o s é e de 23 d ' o x y d e d ' é t a i n p o u r 7 7 d 'oxyde 
de p l o m b , et la calcine t e n d r e , c o m p o s é e de 18 d 'oxyde 
d 'é ta in p o u r 82 d 'oxyde de p l o m b . C'est cette calcine qui 
d o n n e l 'opaci té à l ' éma i l des faïences s tanni fères (Xevers , 
R o u e n , Q u i m p e r , e tc . ) . 
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Fig . 4. — Bol en porcelaine de Chine craqueléo 
(collection Auscher) . 

Ce défaut se p r o d u i t l o r s q u e , p e n d a n t le re f ro id i sse ­

men t , la couver te s 'est cont rac tée d a v a n t a g e que la pâte — 

c 'es t -à-di re l o r s q u e le coefficient de d i l a ta t ion de la cou­

ver te est t rop g r a n d . 

L'écaillage se p r o d u i t l o r s q u e , ap rès fend i l l ement de la 

couver te , les f r a g m e n t s t enden t à d é b o r d e r les u n s s u r les 

au t r e s , et m ê m e à se dé t ache r c o m p l è t e m e n t , e n t r a î n a n t 

parfois u n e cer ta ine épa i s seu r de pâ te sous- jacen te . 

C'est l o r s q u e la couver te s 'est contrac tée inoins q u e la 

pâ te q u e ce défaut se p r o d u i t ; c 'es t-à-dire l o r s q u e le coeffi-

on obt ient un équ i l i b r e p lus ins tab le , d 'où une t endance à 

l ' a l té ra t ion de la couver te sous des influences d iverses . Car 

c'est n a t u r e l l e m e n t celle-ci en couche p lu s mince et m o i n s 

rés is tante qu i se b r i se , et les défauts les p l u s f réquents des 

poter ies sont les défauts des couver tes , la t r e s sa i l lu re et 

l 'écai l lage. 

Les tressaillures se p ré sen ten t à la surface de la po te r ie 

sous fo rme d ' un r é seau de l i g n e s fines, qu i sont des so lu ­

t ions de con t inu i t é de la couver te . Le défau t est d ' a u t a n t 

p lus g rave q u e la pâ te a ins i m i s e à n u est p lus p o r e u s e . On 

donne auss i à cette sor te d 'acc ident le n o m de craquelé, et 

parfois , l o r s q u e les r é s e a u x a ins i formés affectent u n e 

cer taine r é g u l a r i t é , on en t i re u n par t i décora t i f (voir 

fig.4). 
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cient de d i l a ta t ion de la couver te est t rop peti t p a r r a p p o r t 

à celui de la pâ t e . 

Q u a n d l ' égal i té des con t rac t ions de la couver te et de la 

pâte est réa l i sée , on d i t q u e ces d e u x é l émen t s s'accordent. 
L 'ob ten t ion de cet accord est le p lu s dél icat des p r o b l è m e s 

qu i so ien t posés a u cé ramis t e , q u i du res te ne réa l i se gé ­

n é r a l e m e n t que des s o l u t i o n s a p p r o c h é e s . L ' absence com­

plète des deux défauts don t n o u s venons de p a r l e r est le 

c r i t é r i u m d ' une poter ie parfai te au po in t de vue t echn ique , 

et l ' obse rva t ion cou ran t e m o n t r e q u e peu de fabr ica t ions , 

tant anc iennes q u e m o d e r n e s , en sont complè tement , 

exempte s , s u r t o u t en ce qu i concerne les t r e s sa i l l u r e s , car 

les couver tes s o n t en g é n é r a l p lus d i l a tab les q u e les pâ tes . 

L o r s q u e l 'accord n 'es t réa l i sé q u e g râce à l 'é last ici té de 

la couver te , c 'es t -à-dire a lo r s q u e l ' équ i l i b r e est furcé-

men t ins tab le , il a r r ive q u e les défauts se man i fes t en t t rès 

l o n g t e m p s ap rè s la f ab r i ca t ion de l 'ob je t c é r a m i q u e , p a r 

su i te de la r u p t u r e de cet é q u i l i b r e . 

M ê m e , l o r s q u e le cé ramis te est a r r ivé à des c o m p o s i t i o n s 

de pâ te et de couver te q u i s ' accorden t h a b i t u e l l e m e n t , il 

peu t a r r ive r , p a r su i te d ' u n e i r r é g u l a r i t é d a n s la cu i s son , 

q u e cer ta ines pièces so ien t t ressa i l lées m a l g r é l ' emp lo i de 

m a t é r i a u x i r r é p r o c h a b l e s ; n o u s en v e r r o n s p lu s loin l 'ex­

p l i ca t ion . 

C o m m e il est a r r ivé d a n s toutes les i ndus t r i e s ayan t u n 

l o n g passé , c'est pa r u n e su i te incessan te de recherches et 

d'efforts par fo is n o n r a i s o n n e s que b e a u c o u p de po in t s in­

té ressan ts ont été acqu i s en c é r a m i q u e , cons t i tuan t la t r a ­

d i t ion des p ra t i c iens a c c o m p l i s . Mais q u a n d les causes 

i m m é d i a t e s des p h é n o m è n e s ne son t pas c o n n u e s de ceux 

qu i les me t t en t en j e u , les insuccès a l t e rnen t f r é q u e m m e n t 

avec les r é su l t a t s h e u r e u x : il suffit du m o i n d r e c h a n g e ­

men t s u r v e n u à l ' insu d u cé r ami s t e d a n s la compos i t i on 

ou la n a t u r e p h y s i q u e des m a t é r i a u x e m p l o y é s , d a n s les 

cond i t i ons où s'effectue u n e des m u l t i p l e s opé ra t i ons qu i 
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concourent a. la fabr ica t ion de ses p r o d u i t s p o u r q u e la 

qual i té de ceux-ci ba isse tou t à coup ; d 'où de n o m b r e u x 

mécomptes , l o r s q u e des données scient i f iques précises ne 

viennent a p p o r t e r u n e so lu t i on r a t i onne l l e . 

P e n d a n t t r o p l o n g t e m p s des p rocédés e m p i r i q u e s ont 

seuls été mis en œ u v r e p o u r modi f ie r les c o m p o s i t i o n s re­

latives des pâtes et des couver tes en vue de l e u r accord . 

Depuis q u e l q u e s années s eu l emen t , l e s p rop r i é t é s p h y s i q u e s 

de l eu r s é l émen t s ont été s o i g n e u s e m e n t é tud iées , et le tech­

nicien peu t mesurer les p h é n o m è n e s q u i in te rv iennen t , ce 

qui est la seule façon de les app réc i e r r ée l l emen t . 

La p ropr i é t é p h y s i q u e la p lus i m p o r t a n t e à conna î t r e auss i 

bien p o u r les pâtes que p o u r les couver tes est l eur d i la ta t ion . 

Les p r e m i è r e s d é t e r m i n a t i o n s de coefficients de d i la ta ­

t ion de pâtes c é r a m i q u e s sont dues à Sain te-Cla i re-Devi l le 

et Troost (1854) et furent faites â p ropos d 'un t ravai l de ces 

savants s u r la m e s u r e des hau t e s t e m p é r a t u r e s , au cour s 

duque l ils eu ren t beso in de conna î t r e la d i l a t a t ion de la 

porce la ine de Baveux don t é ta ient faits les ba l lons qu ' i l s 

employa ien t . Ils m e s u r è r e n t d i r ec t emen t r a l l o n g e m e n t 

d 'une bague t t e de cette subs tance . Le chiffre moyen a u q u e l 

ils sont a r r ivés est 0,0000054 en t re les t e m p é r a t u r e s de 15° 

et 1300°. 

On doi t à M. Le Châte l ie r u n e série de d é t e r m i n a t i o n s de 

coefficients de d i la ta t ion (1) à l ' a ide d 'un procédé qu i con­

siste à p h o t o g r a p h i e r à d iverses t e m p é r a t u r e s u n e t ige de 

la ma t i è re à é t u d i e r p o r t a n t d e u x r epè re s , don t la d i s tance 

varie d u fait de la d i l a t a t ion ; on m e s u r e cette d is tance su r 

les c l ichés . Les n o m b r e s ob t enus p o u r la po rce l a ine de 

Bayeux é ta ient s e n s i b l e m e n t in fé r ieurs à ceux o b t e n u s pa r 

Sain te-Cla i re-Devi l le et Troos t . 

Des résu l t a t s t rès vois ins de ceux de M. Le Châte l ie r ont 

(1) l . e C h â l e l i e r , Comptes-rendus de l'Académie des Sciences, 
t . LIX, p . 1 6 2 . 

AUSCHEK. T e c h n o l o g i e do la C é r a m i q u e . i . 
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été o b t e n u s pa r MM. H o l b o r n et W i e n en 1892, p o u r la 

po rce l a ine de Ber l in ; l e u r s n o m b r e s vont de 0,00000.18 à 

0 ,0000044, t and i s q u e M . L e Châte l ie r a i n d i q u é 0 ,0000036. 

A côté de ces t r a v a u x t h é o r i q u e s , il faut citer une é tude 

s u r l ' i m p o r t a n c e des d i l a t a t i ons p o u r l ' accord des pâ tes et 

des couver tes faite p a r M. S e g e r en 1882. De cette é t ude 

p u r e m e n t e m p i r i q u e , M. Seg-er avai t t i ré des conc lus ions 

i m p o r t a n t e s re la t ives au rô le des différents é l émen t s cons­

t i t uan t les pâ tes et à l ' inf luence de l e u r état p h y s i q u e . 

D e p u i s , des expér iences n o m b r e u s e s ont été en t repr i ses 

d a n s u n espr i t ne t t emen t i n d u s t r i e l et avec u n e r i g u e u r 

sc ient i f ique suffisante ; l ' i n d u s t r i e c é r a m i q u e a été a ins i 

dotée de m é t h o d e s p r a t i q u e s de m e s u r e de la p rop r i é t é 

p r i nc ipa l e des m a t é r i a u x qu ' e l l e e m p l o i e . 

Les recherches de M. D a m o u r ont été effectuées à la de­

m a n d e des po rce l a in i e r s de L i m o g e s ; n o u s ne p o u v o n s 

q u ' i n d i q u e r ici d ' u n e m a n i è r e s o m m a i r e la m é t h o d e qu ' i l 

a e m p l o y é e et les cons idé ra t i ons qu i l 'ont d é t e r m i n é à y 

avoi r r e c o u r s , r e n v o y a n t à l ' exposé comple t de ses t r a v a u x 

le l ec teur d é s i r e u x de l ' a p p l i q u e r (1). 

Cette m é t h o d e a déjà reçu la sanc t ion de la p r a t i q u e et, 

a péné t ré d a n s l ' u s ine . C e p e n d a n t il ne faut p a s se d i ss i ­

m u l e r qu ' e l l e ex ige un o p é r a t e u r assez a u c o u r a n t des 

m a n i p u l a t i o n s de p h y s i q u e dél icates et q u e les é tabl i sse­

m e n t s c é r a m i q u e s où elle devra i t ê tre a p p l i q u é e c o u r a m ­

m e n t sont encore , en F r a n c e d u ino ins , peu n o m b r e u x . 

La m é t h o d e qui p a r a î t la p l u s s i m p l e p o u r m e s u r e r la 

d i l a t a t ion d ' une pâ t e ou d ' u n e couver te est celle q u i con­

siste à en faire u n p r i s m e de 10 à 12 cen t imèt res de lon­

g u e u r don t on peu t m e s u r e r d i r e c t e m e n t l ' a l l o n g e m e n t , 

t aud i s q u ' o n le s o u m e t à des t e m p é r a t u r e s p o u v a n t a l ler 

j u s q u e 1000 et 1100°; elle a été ut i l isée p a r M. Le Châte l ie r , 

pa r exemple , d a n s ses be l les é tudes s u r la d i la ta t ion de la 

(1 ) D a m o u r , Bulletin de la Société d'Encouragement, f é v r i e r 1 8 9 7 . 
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F i g . S. — A p p a r e i l de M. Le Chàtelier. 

ques q u i r e n d e n t compte d u p h é n o m è n e m i s en j e u ; n o u s 

r a p p e l l e r o n s seulement , d'une, façon s o m m a i r e en quo i il 

cons is te . 

Q u a n d on r e g a r d e p a r réflexion u n e surface pol ie qu i 

touche u n e lent i l le convergen te ,on voit se p r o d u i r e , a u poin t 

de contact , des a n n e a u x p résen tan t les cou leu r s d u spect re . 

silice. Mais a p p l i q u é e a u x subs tances c é r a m i q u e s elle p ré ­

sente u n g r a n d inconvén ien t pa r sui te de la difficulté q u ' o n 

éprouve à p r é p a r e r des p r i s m e s pa r f a i t emen t h o m o g è n e s 

de cette l o n g u e u r ; c'est s u r t o u t avec les couver tes q u e 

M. D a m o u r en s igna l e la difficulté. 

M. E m i h o D a m o u r a i m a g i n é une m é t h o d e don t le p r i n ­

cipal a v a n t a g e est de p o u v o i r s ' app l i que r à des p r i s m e s de 

2 cen t imèt res de l o n g u e u r qu ' i l est poss ib le d ' ob t en i r p a r ­

fa i tement fondus ; cette m é t h o d e est celle de F izcau , basée 

s u r le p h é n o m è n e des a n n e a u x colorés de N e w t o n . M. Le 

Ghâte l ier a auss i employé cette m é t h o d e dans ses recher ­

ches s u r l a d i la ta t ion et l 'a modif iée au po in t d 'en r e n d r e 

aisée l ' appl ica t ion c o u r a n t e . 

N o u s ne p o u v o n s d o n n e r ici l ' exposé des théor ies op t i -

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Si on é lo igne peu à peu le p l an de la lent i l le conve rgen te , 

les a n n e a u x s e m b l e n t d i m i n u e r d e d i a m è t r e , p u i s , se r é d u i ­

sant à u n po in t , d i spa ra i s sen t success ivement , j u s q u ' à ce 

que , la d i s t ance é tant t rop g r a n d e , il n ' ex is te p lu s a u c u n 

p h é n o m è n e co loré . Si au con t r a i r e on r a p p r o c h e les deux 

p lans , les a n n e a u x s e m b l e n t a u g m e n t e r de d i a m è t r e et il 

en a p p a r a î t success ivement qu i s e m b l e n t so r t i r d u po in t 

de contac t . Si a u lieu d ' obse rve r à la l u m i è r e blanche, or­

d ina i r e , on observe le p l an et la lent i l le conve rgen te en l u ­

miè re m o n o c h r o m a t i q u e , p r o d u i t e p a r la f l amme j aune 

d 'un sol de s o d i u m , on voit , au l ieu d ' a n n e a u x i r i sés , des 

cercles concen t r iques a l t e r n a t i v e m e n t j a u n e s et no i r s d ' u n e 

g r a n d e net te té et, q u a n d on fait var ie r l ' é ca r t emen t des 

deux sur faces , o n p e u t c o m p t e r ceux qu i na i s sen t au centre 

ou s'y é t e ignen t su ivan t q u ' o n d i m i n u e ou q u ' o n a u g m e n t e 

l eu r d i s lance ; c h a q u e fo rmat ion ou d i spa r i t i on d ' un a n ­

neau c o r r e s p o n d à u n d é p l a c e m e n t éga l à u n e longueur 
d'onde, soi t 3/10000 de m i l l i m è t r e env i ron , exac tement 

0" '000000294. 

Il suffit donc de fixer, au moyen d ' un s u p p o r t m é t a l l i ­

que m a i n t e n a n t l ' échant i l lon en expér ience pa r t ro is vis 

de p ress ion a, b, c (voir fig. 6), u n e des ex t r émi t é s d u 

p r i s m e de la subs t ance à é tud ie r , d ' u n e m a n i è r e i nva r i ab l e , 

à u n s u p p o r t d o n t la d i l a ta t ion est connue , t aud i s que l ' au t re 

ex t rémi té , don t on a fait une surface pol ie , se m e u t l i b r e ­

ment à u n e pet i te d i s tance d ' une lent i l le b iconvexe(1 ). Le 

r a p p r o c h e m e n t des deux sur faces , pa r su i te de la d i l a t a ­

t ion, fera a lors dép lace r les a n n e a u x colorés , q u ' u n d i spo ­

sitif op t i que s i m p l e p e r m e t d 'obse rve r à l ' a ide d ' u n peti t 

mic roscope . L 'échauft 'ement du p r i s m e est p r o d u i t à l ' a ide 

d 'une c h a u d i è r e contenant de l 'eau q u ' o n peut por te r j u s ­

qu ' à 100° (voir fig. (i). 

t\) K m i l i o D a r n o u r , Bulletin de la Société d'Encouragement, 
févr ier 1 8 3 7 . 
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L o r s q u ' o n é tud ie avec cet appa re i l des couver tes ou des 

é m a u x , il est a isé de r e n d r e réf léchissante la face du 

p r i s m e ; l o r s q u ' o n a affaire à ce r ta ines 

pâtes non suscep t ib les de po l i , il est né ­

cessaire d 'avoi r r ecour s à u n artifice qu i 

consiste à e n d u i r e la b a s e du p r i s m e 

d 'une mince couche d ' é m a i l . 

Il faut se souven i r q u e la d i l a t a t i on d u 

s u p p o r t in te rv ien t d a n s le ca lcul . P o u r 

éviter tou te incer t i tude p rovenan t de ce 

fait, on effectue d ' abord la m e s u r e d i ­

recte de la d i l a ta t ion d ' u n p r i s m e de 

quar tz qu i est pa r f a i t emen t connue . 

U n e c r i t i que p réa l ab l e peu t être faite 

à cette m é t h o d e , parce q u e les m e s u r e s 

sont faites j u s q u ' à 100" au m a x i m u m 

p o u r des p r o d u i t s cu i san t j u s q u ' à 1200 c 
et 1400°. Mais la p r a t i q u e i ndus t r i e l l e Fig. 6 . — Support 

, - C , \ K .\ · miHalliquB main-
ii a pas in f i rme ces chiffres t h é o r i q u e s . t e n a n t u n é c h a n _ 

M. U a m o u r a, en effet, d é t e r m i n é u n e tïllon en expii-

g r a n d e quan t i t é de coefficients de d i - rience. 
l a ta t ions de pâtes et couver tes de faïences 
et de porce la ines , et est a r r ivé à des r é su l t a t s confir­
més par les fai ts . 

Les coefficients de d i la ta t ion sont, e x p r i m é s sous la formo 
d ' un p r o d u i t pa r u n e pu i s sance néga t ive de 10, de m a ­
nière à éviter l ' emplo i d ' u n g r a n d n o m b r e de z é r o s ; c'est 
a insi q u e les coefficients de d i l a ta t ion du qua r t z et do 
la porce la ine d u r e de Sèvres q u i sont r e spec t ivement 
0,00001121 et 0,00000,13-4 s 'écr i ront 1 0 - ' J 1121 et, 1 0 - * 
334. 

Les pâtes et couver tes de porce la ine é tudiées p a r M. Da-
m o u r lu i ont donné les chiffres su ivan t s : 
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P o r c e l a i n e d u r e d e S è v r e s 
— n o u v e l l e de S è v r e s 
— d e L i m o g e s (a) 
—. d e L i m o g e s (ôj 

C o u v e r t e n o u v e l l e de S è v r e s . 
— d e L i m o g e s [a) . 
— d e L i m o g e s (h) . 

On voit q u e la di la ta t ion de la couver te et la d i la ta t ion 

de la pâ te de la po rce l a ine nouve l l e de Sèvres sont p o u r 

a ins i d i re les m ô m e s ; les qua l i t é s r e m a r q u a b l e s de cette 

po te r ie sont , de cette façon, mises en év idence . L ' accord 

est b e a u c o u p m o i n s bon p o u r les porce la ines de L i m o g e s 

é tud i ée s . 

L ' é t u d e des coefficients des pâtes et des é m a u x de faïence 

a m o n t r é q u e les r é su l t a t s de l abo ra to i r e sont en concor­

dance par fa i te avec les r é su l t a t s de la p r a t i q u e , les t res -

s a i l l u r e s a p p a r a i s s a n t s u r t o u t là où les écar ts sont cons i ­

dé rab l e s en t re les d i l a t a t ions des d e u x é l é m e n t s . L ' e x a m e n 

de l ' en semble des pâtes d ' u n e g r a n d e fa ïencer ie , fait p a r 

M. D a m o u r , a m o n t r é des va r i a t i ons a l l an t à peu près d u 

s i m p l e au d o u b l e , t a n d i s q u e les é m a u x q u i l eu r sont 

a p p l i q u é s ind i f f é remment p ré sen ten t des va r i a t i ons d u 

m ê m e o r d r e ; d 'où f r é q u e m m e n t des couver tes , qu i sont 

s o u m i s e s à u n e forte tens ion et qui p résen ten t , auss i tô t 

f a b r i q u é e s ou l o n g t e m p s ap rès des t r e s s a i l l u r e s . 

M. D a m o u r a, en ou t re , fait u n e série de m e s u r e s avec 

de la couver te de porce la ine nouve l l e de Sèvres , a d d i t i o n ­

née de 2 ° / 0 des subs t ances le p l u s f r é q u e m m e n t ut i l isées 

en c é r a m i q u e , afin de d é t e r m i n e r l ' inf luence de chacune 

d 'e l les . 

Quo i qu ' i l en soi t , u n e m é t h o d e de d é t e r m i n a t i o n 

des coefficients de d i l a t a t ion des pâtes c é r a m i q u e s et de 

l eu r s couver tes basée s u r des m e s u r e s faites à des t e m p é ­

r a t u r e s se r a p p r o c h a n t d a v a n t a g e des t e m p é r a t u r e s qui 

r é g n e n t d a n s les fours , devai t ôtre encore p lu s conc luan te . 
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Cons idé ran t que la d i l a t a t ion de la po rce l a ine d u r e 
a été m e s u r é e avec u n e exac t i tude su f f i s amment g r a n d e 
p a r des p rocédés scient i f iques r i g o u r e u x , M. C o u p e a u (1) 
a p r i s la d i l a t a t ion de cette s u b s t a n c e c o m m e t e r m e de 
c o m p a r a i s o n . 

L ' a p p a r e i l em p loyé se c o m p o s e en p r inc ipe d ' u n e sor te 
de r èg l e pla te de 12 cen t imè t r e s de l o n g u e u r en p o r c e l a i n e 
d u r e de Sèvres cui te à 1370° ; cette r èg le po r t e k une de ses 
ex t rémi tés u n e arê te et à l ' au t r e u n e é c h a n e r u r e . U n e r è g l e 
de m ê m e l o n g u e u r est faite avec la s u b s t a n c e à essayer ; 
elle por te à u n e ex t r émi t é u n e r a i n u r e qu i se p lace s u r 
l 'arê te de la r èg le -é ta lon ; on place u n pet i t m i r o i r ver t ica l 
d a n s l ' é chanc ru re de la règ le in fé r ieure qu i s u p p o r t e la r èg l e 
s u p é r i e u r e . E n chauffant tou t le sy s t ème , si les d e u x r èg l e s 
se d i la ten t é g a l e m e n t , le m i r o i r se dép lace p a r a l l è l e m e n t 
à l u i - m ê m e et u n r ayon l u m i n e u x q u ' o n lu i fait réf léchir 
n ' e s t pas dévié , m a i s si l 'une des r èg l e s se di la te p l u s q u e 
l ' au t r e , le m i r o i r s ' infléchit e t dévie le r ayon l u m i n e u x . 
On peu t u t i l i se r ce p h é n o m è n e p o u r m e s u r e r , avec u n e 
g r a n d e préc i s ion , la différence d ' a l l o n g e m e n t des deux 
r è g l e s . 

Le s u p p o r t , don t la d i l a t a t ion est c o n n u e et sert de t e r m e 
de c o m p a r a i s o n , est fait en pâ te d u r e de Sèvres ; la ba ­
g u e t t e de subs t ance à m e s u r e r doi t avoi r ap r è s cu isson 
u n e l o n g u e u r s e n s i b l e m e n t éga le à celle du s u p p o r t , soi t 
de 11 h. 12 cen t imè t r e s . Les m i r o i r s e m p l o y é s p a r M. C o u -
p e a u sont en si l ice fondue au four é lec t r ique de M. Mois -
san ; d ' a i l l e u r s , on p o u r r a i t e m p l o y e r tou te a u t r e s u b s t a n c e 
su f f i s ammen t d u r e et suscep t ib le de p r e n d r e u n b e a u po l i . 

Le sys tème fo rmé p a r les d e u x t iges et le m i r o i r est 
p lacé d a n s u n four d 'essai chauffé au gaz ; il est p r o t é g é 
p a r un t u b e de porce la ine , p ro t égé l u i - m ê m e p a r u n e en -

(t) Coupeau, Bulletin de la Société d'Encouragement, octobre 1808. 
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CHAPITRE VI I I 

O U T I L L A G E C E R A M I Q U E 

On se r end bien c o m p t s , ap rès ce qui a été di t à pro--

pos de la p las t ic i té , que le p rocédé de façonnage j o u e u n 

r ô l e cons idé rab l e dans le re t ra i t des pâ tes . 

ve loppe en terre ré f rac ta i re ; on r end le tude de porce la ine 

i n d é p e n d a n t du tou r , p o u r évi ter q u e les d é p l a c e m e n t s 

q u e celui-ci s u b i t sous l ' inf luence de la c h a l e u r ne vien­

nent f ausse r les m e s u r e s . Le t u b e s ' appu ie s u r des s u p ­

por t s d a n s l e sque l s u n c o u r a n t d 'eau con t inu m a i n t i e n t 

une t e m p é r a t u r e cons tan te . Sa d i la ta t ion s'effectue l i b r e ­

m e n t , g r âce à un peti t r o u l e a u d 'acier su r l eque l il est posé 

et q u i s u p p r i m e tou t f ro t t ement . 

Un g r a n d n o m b r e d ' expér iences de c o m p a r a i s o n de la 

d i l a ta t ion de la l ige s e rvan t de s u p p o r t , avec des b a g u e t t e s 

de po rce l a ine de B a y e u x e t des b a g u e t t e s de subs t ance de 

d i l a t a t ion c o n n u e , d é t e r m i n é e pa r des expér iences a n t é ­

r i eu re s de M. Le Châ te l i e r , a p e r m i s d ' é t ab l i r ne t t emen t 

q u e la d i l a t a t i on de la porce la ine employée est con t inue , 

que tous les s u p p o r t s de pâ te d u r e employée é ta ient com­

p a r a b l e s en t re eux et que la d i l a ta t ion d 'un m ê m e s u p p o r t 

étai t i nva r i ab l e , cons idérée ap rès u n n o m b r e q u e l c o n q u e 

d ' o p é r a t i o n s . 

L a t ige mise en expér ience n ' é t an t s u p p o r t é e q u e pa r 

ses d e u x ex t r émi t é s l o r squ ' e l l e a t te in t la t e m p é r a t u r e de 

r a m o l l i s s e m e n t , elle s ' infléchit tou t d 'un c o u p , ce qu i per ­

me t de no te r exac temen t ce p o i n t ; c'est d e p u i s la t e m p é ­

r a t u r e o r d i n a i r e j u s q u ' à ce po in t q u e l 'on d é t e r m i n e la 

cou rbe de d i l a ta t ion des pâtes et des couver tes . 
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Le p rocédé de fabr ica t ion des pâtes peut donc dé te r ­

m i n e r u n e sér ie de qua l i t é s ou de défau ts , et l ' hab i l e té 

d u po t ie r se ra de r e c h e r c h e r p o u r u n p r o d u i t déterminé-

que l sera le iruoyen le p lu s é c o n o m i q u e à e m p l o y e r p o u r 

ob ten i r u n e pâ te pa r f a i t emen t h o m o g è n e . 
N o u s d iv i se rons ce chap i t r e , qu i a trait, à l ' ou t i l l age gé ­

n é r a l de la c é r a m i q u e ( r é se rvan t p o u r les f ab r ica t ions 
spécia les les ou t i l s spéc i aux à cer ta ines fabr ica t ions ) en 
q u a t r e pa r t i e s : 

1° Out i l s se rvan t à la p r é p a r a t i o n des pâtes ; 

2" Out i l s se rvan t au f açonnage des pièces ; 

3° Out i l s s e rvan t à la p r é p a r a t i o n des couver tes et 

é m a u x ; 
4° Out i l s s e rvan t à l ' éma i l l ago des p ièces . 

Mais avan t de déc r i r e les p r i n c i p a u x ou t i l l ages qui se r ­
vent à opé re r les t r a n s f o r m a t i o n s successives des m a t i è r e s 
c é r a m i q u e s p o u r les a m e n e r à l 'é tat d 'obje ts f a b r i q u é s , il 
est bon q u e n o u s d o n n i o n s q u e l q u e s déf ini t ions e t q u e n o u s 
a d o p t i o n s cer ta ines d é n o m i n a t i o n s p o u r i n d i q u e r les d i ­
verses opé ra t ions c é r a m i q u e s . 

A ins i , qu ' i l s ' ag isse d ' u n e te r re cui te ou d ' u n e faïence, 
d ' u n e po rce l a ine ou d ' u n g r è s , la base de tou t p r o d u i t 
c é r a m i q u e est une pâ te p lus ou m o i n s p l a s t i que q u i 
p o u r r a être composée d ' u n e seu le t e r r e ou de d ivers é l é ­
m e n t s . 

N o u s d o n n e r o n s le n o m de : 

Pâte sèche à une pâ te con tenan t m o i n s de 10 ° / 0 d ' h u ­
m i d i t é et u t i l i sée en p o u d r e (telle est la pâ te qu i sert à la 
fabr ica t ion p a r p r e s s ion de cer ta ins c a r r e a u x ) . 

Pâte ferme à u n e pâte con tenan t de 10 ° / 0 à 20 ° / 0 d ' h u ­
mid i t é (tel est le cas de cer ta ines t e r res à b r i q u e s et à tu i l e ) . 

Pâle molle à une pâ le con t enan t de 20 ° / 0 à 30 °/„ d ' h u ­
m i d i t é (tel est le cas des pâtes q u e les porce la in ie r s e m ­
plo ien t p o u r l ' ébauche de pièces t o u r n é e s ) . 

AUSUIIEH. Technologie de la Céramique. S 
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1 ° O u t i l s s e r v a n t à l a p r é p a r a t i o n d e s p â t e s . 
Toutes les pâtes c é r a m i q u e s cont iennent de l ' e r i M ; les 

pâtes en p o u d r e qui sont employées p o u r la fabr icat ion 

des c a r r e a u x en g rès en con t iennen t 5 à 10 "/„ ; les b a r b o -

t ines 40 à 50 

L ' e a u va donc j o u e r un g r a n d rô le d a n s la p r é p a r a t i o n 

des pâ tes c é r a m i q u e s ; q u o i q u ' e l l e n ' ag i s se qu ' en m ê l a n t les 

d ivers m a t é r i a u x m i s en œ u v r e , p o u r l eu r d o n n e r la mol ­

lesse nécessa i re , et déve lopper les qua l i t é s p l a s t i ques , cet 

é l émen t est d i g n e d 'ê t re é tud ié a t t en t ivemen t . 

L ' e au , q u i , c o m m e n o u s l ' avons d i t , en t re dans toutes les 

pâ tes , va d i s p a r a î t r e t o t a l emen t au feu si la poter ie est 

b ien cui te ; il y a p o u r t a n t des pote r ies lus t rées g r ecques 

et r o m a i n e s qu i n ' o n t pas sub i un feu suffisant, et qu i per­

dent encore de l 'eau l o r squ ' on les recui t à la t e m p é r a t u r e 

convenab le de cu i s son . 

L ' eau a d h è r e donc d ' u n e façon t rès i n t ime aux pâtes 

Barbotine à u n e pâ te l i q u i d e con tenan t env i ron 50 8 / 0 

d ' eau . 

A u sujet des poter ies r ecouver tes d ' un vern is ou g l a ç u r e , 

n o u s d o n n e r o n s le n o m de trempage à l ' opé ra t ion qu i 

a p o u r bu t d ' i m m e r g e r p lu s ou m o i n s r a p i d e m e n t une 

poter ie dans l ' eau , u t i l i s an t a ins i sa poros i té p o u r la r e ­

couvr i r d ' u n e couche p lu s ou m o i n s épaisse de vern is . 

N o u s appe l l e rons arrosement, l ' opéra t ion qu i a p o u r 

b u t de r e c o u v r i r u n e pièce de ve rn i s en versan t s u r une 

pièce u n e bou i l l i e épaisse de cet é m a i l . 

N o u s d o n n e r o n s le n o m d'insufflations l 'opérat ion qui 

a p o u r b u t d 'u t i l i se r la pro jec t ion pa r u n jet d 'a i r r a p i d e 

de l ' eau c h a r g é e d ' éma i l f inement b r o v é , su r les pièces 

de c é r a m i q u e que l 'on veut éma i l l c r . 
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c é r a m i q u e s et une t e m p é r a t u r e de 100° C p r o l o n g é e pen­
dan t p l u s i e u r s h e u r e s ne suffit p a s t o u j o u r s p o u r e n l e v e r 
la to ta l i té de l ' h u m i d i t é . Cette a d h é r e n c e est fonct ion de 
la p las t i c i t é et de la t e n e u r en a rg i l e de la pâ te ; a u s s i , en 
bien des cas , ajoute-t-on à ces pâ tes des é l é m e n t s dégrais­
sants, q u i , p a r l eu r n a t u r e c h i m i q u e ou l eu r s t r u c t u r e , per­
me t t en t à l 'eau de se d é g a g e r r é g u l i è r e m e n t ; car , c o m m e 
on le c o m p r e n d fac i lement , la dess iccat ion a besoin d 'ê t re 
régul ie r 1 ; , p u i s q u e celle dessiccat ion esl a c c o m p a g n é e d u 
p h é n o m è n e du re t r a i t . En p r inc ipe , on peu t aff i rmer q u e 
la dess iccat ion i r r é g u l i è r e , c o m m e la dess iccat ion t rop 
b r u s q u e ( q u i est fo rcément i r r é g u l i è r e ) , occas ionnen t la 
r u p t u r e des pièces . 

Mais un a u t r e inconvén ien t se p r o d u i t avec des pièces 
t an t soi t peu a r g i l e u s e s , si on les dessèche r a p i d e m e n t ; il 
se fo rme super f ic ie l l ement c o m m e u n e croûte qu i empêche 
la dess iccat ion de l ' i n t é r i eu r de la pièce ; il en r é s u l t e r a 
q u ' a u four cette h u m i d i t é q u i n 'a pu so r t i r , vapor i sée p a r 
la h a u t e t e m p é r a t u r e , fera fendre ou éclater la p â t e . Ceci 
n o u s condu i t à d i re q u ' u n e pâ te dev ra ê t re d o u b l e m e n t 
h o m o g è n e ; il faudra a r r ive r à l ' h o m o g é n é i t é des par t i es 
et à celle des masses . 

En g é n é r a l , les m a c h i n e s ou les p rocédés m i s en œ u v r e 
devron t d o n n e r oies pâ tes h o m o g è n e s , m ê m e lo r sque les 
é l émen t s qu i cons t i t uen t ces pâtes ne sont pas de m ê m e 
g r o s s e u r . 

Si n o u s p r e n o n s , p a r exemple , le cas d ' u n e pâte à ca-
zetle qui est cons t i tuée d ' a rg i l e fine d ' une pa r t , et de ci­
m e n t ( d é b r i s d ' anc i ennes cazettes) p lu s ou m o i n s g r o s , la 
r épa r t i t i on de ce c i m e n t g ro s s i e r d a n s l ' a rg i l e fine doi t 
ê t re r é g u l i è r e , de façon que la dess icca t ion se fasse r é g u ­
l i è r e m e n t de m ê m e q u e le r e t r a i t ; d a n s ce cas , les par t i es 
ne sont pas h o m o g è n e s , m a i s la m a s s e d e v r a l 'ê t re si le 
t rava i l est b ien fait. 

Les opé ra t ions qu i on t p o u r b u t de c o n d u i r e les m a t é -
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Fig . 7 . — Lavage des kaolins avec décanta t ion à t ravers [les t amis 

fixes. 
la ro ta t ion du cy l indre les ca i l loux à l 'act ion de l 'eau j u s ­

q u ' à ce q u e l 'eau sor te a b s o l u m e n t p u r e . 

Le l avage des sables et des kao l in s se fait d i f fé remment . 

On c o m p r e n d que , p o u r peu q u e la ma t i è r e soi t g r a s se , il 

est difficile de la dé layer lo r squ ' e l l e est h u m i d e , s u r t o u t 

l o r s q u e les f r a g m e n t s son t g r o s . 

r i a u x a l 'état ( l ' emploi v o u l u , les pâtes a u d e g r é d ' h o m o ­

géné i té nécessa i re sont les su ivan tes : 

d) Le lavage ; 

b) Le brogage ; 

c) Le mélange des éléments, d o n t l ' é t u d e c o m p r e n d r a 

les a p p a r e i l s des t inés à p r o v o q u e r l ' h o m o g é n é i t é des m a s ­

ses ( m a r c h a g e , h u m e c t a g e , p o u r r i t u r e ) . 

A . — LAVAGE 

Tou te s les fois que l 'on a u r a ex t ra i t des c a r r i è r e s des 

qua r t z i t e s , des ca i l loux fe ldspa th iques en m o r c e a u x p l u s 

ou m o i n s g r o s , ces ca i l loux se ron t soui l lés pa r la t e r re s u r 

l aque l l e on les a d é p o s é s ; avan t de les b roye r , il se ra né ­

cessaire de les laver. 

P o u r cela, on d i spose ra g é n é r a l e m e n t ces ca i l l oux à l ' i n ­

t é r i eu r d 'un cy l indre t o u r n a n t en tôle perforée de t r o u s 

p lu s peti ts q u e les ca i l loux à l aver et l 'on soume t , p e n d a n t 
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A 

Fig . 8. — Lavage des kaolins avec décanta t ion à travers des tamis 
à, secousses. 

ag i t e v ivement à la m a i n , ou , en ce r t a ins cas, m é c a n i q u e ­
m e n t . On les décante success ivement d a n s les bacs B et C, 
et, c o m m e le m o n t r e la fig. 8 ils sont t ami sé s p l u s i e u r s 
fois. Le kao l i n lavé s 'écoule en D. 

On se sert auss i p o u r le dé layage des m o u l i n s à b locs , 
qu i se ron t décr i t s u l t é r i e u r e m e n t (voir fig. 20 , p . 91) . 

L o r s q u e le dé layage s e m b l e comple t , on la isse a u x sa-

O n devra donc , d a n s ce r ta ins cas s p é c i a u x , éc rase r les 
sab les et les k a o l i n s a u m o y e n d e ba t t e s en bois et, l o r s q u e 
les k a o l i n s sont t r o p g r a s , les la i sser s é c h e r a l 'a i r avan t 
de les éc rase r . 

O n p o u r r a auss i éc rase r ces sab les en les fa isant passe r 
en t re deux cy l indres h o r i z o n t a u x q u i d é s a g r é g e r o n t sans 
b r o y e r . Ce g e n r e de cy l indres sera décr i t à p r o p o s d u 
b r o y a g e . 

Une fois la ma t i è re f r agmentée de m a n i è r e à p e r m e t t r e 
son facile dé l ayage d a n s l 'eau, on p rocède au lavage en 
présence de l ' eau . 

On opère souven t de la façon su ivan te : 
Les kao l ins sont m i s à t r e m p e r d a n s la cuve A, on les 
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F i g . 9. — Lavage des sables kao l ina i res . 

t rouve u n e vis d ' A r c b i m è d e B t o u r n a n t de façon à r e ­
m o n t e r La ma t i è r e à la pa r t i e la p lu s élevée ; un fort cou­
r a n t d 'eau entraînant , les micas et les par t i es i m p u r e s vers 
la p a r t i e in fé r ieure où les e aux sont évacuées (1). 

Le l avage des a r g i l e s p l a s t i ques est souvent nécessai re 
p o u r ob ten i r des a r g i l e s exempte s de p ie r res et de pyr i t es , 
de sables et de d é b r i s o r g a n i q u e s . T o u s ces corps é t ran­
ge r s p o u r r a i e n t causer , d a n s les pâtes à faïence n o t a m m e n t , 

(1 ) L a r c h e v è q u e , fabrication industrielle de taporcelaine dure. 

Mes le t e m p s de se dépose r au fond et on décante les e a u x 
s u r n a g e a n t e s d a n s les cuves B , les e aux sont reçues s u r 
u n t a m i s fixe (voir fig. 7) ou s u r u n t a m i s à secousses 
(voir fig. 8) ; on d i spose ainsi p l u s i e u r s é tages de cuves 
où l ' a rg i l e se dépose , et on décante les e a u x l i m p i d e s 
s u r n a g e a n t e s au fur et à m e s u r e des beso ins du l avage . 

Su ivant la finesse de l ' a rg i l e k a o l i n a i r e , il f a u d r a un 
n o m b r e et un d é v e l o p p e m e n t de cuves de l a v a g e p l u s 
g r a n d . 

Q u a n d il s ' ag i t de laver des sab les c o m m e ceux de D r ê ­
van t qu i sont t rès e m p l o y é s d a n s l ' i ndus t r i e c é r a m i q u e , on 
se sert (voir fig. 9) de l aveu r s spéc i aux composés d 'une 
boî te mé ta l l i que A l é g è r e m e n t inc l inée , et dans l aque l l e se 
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PRÉPARATION DES PATES 79 

de g raves inconvén ien t s . G o m m e , d ' au t r e pa r t , il faut d a n s 

F i g . 1 0 . — D é l a y e u r a n g l a i s (Wenger, à Ilanle.y). 

les fa ïencer ies , de g r o s v o l u m e s d ' a rg i l e s lavées, on se 

t rouve ob l igé do p rocéde r m é c a n i q u e m e n t . 
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Fig . 1 1 . — Tamis à secousses . 

ques d u r e s et c imen t . L ' a r b r e t o u r n e à la vi tesse de 50 à 00 

t o u r s pa r m i n u t e . L a p roduc t i on en a r g i l e lavée d é p e n d 

n a t u r e l l e m e n t du d e g r é de p las t ic i té . 

Le tamisage doi t g é n é r a l e m e n t su iv re les opé ra t ions d u 

l avage ; on peu t s i m p l e m e n t i n t e rpose r des t a m i s conve­

nab le s s u r le p a s s a g e d u l i q u i d e c h a r g é d ' a rg i l e , m a i s , 

l ' enc ras semen t p o u v a n t se p r o d u i r e fac i lement , il vaut 

m i e u x se servi r de t a m i s à secousses (voir fig. 11). 

Le l i qu ide est r é c o l t é à l ' i n t é r i eu r d ' u n e caisse A, d 'où 

il s 'écoule p a r d e u x r o b i n e t s R s u r des t amis E. U n cadre 

C, m u n i de p o i g n é e s C , fixé pa r des m o n t a n t s D au h a u t 

de la caisse A, p e r m e t d ' i m p r i m e r une sér ie de secous­

ses qu i faci l i tent le t a m i s a g e . On peu t a u s s i , m é c a n i q u e ­

m e n t , a n i m e r le t a m i s d 'un m o u v e m e n t de va-et-vient , ac -

C o m m e type des a p p a r e i l s n o u s d o n n o n s u n m o d è l e 

f ab r iqué en A n g l e t e r r e ; s u r u n e t r a n s m i s s i o n in fé r ieure 

se t rouve d i sposé u n appa re i l oe togona l en tôle ; l ' a rb re 

vert ical est m u n i de l a m e s c o n v e n a b l e m e n t inc l inées , 

qu i ag i s sen t s u r la t e r re proje tée pa r la force cent r i fuge 

vers le h a u t du délayeur où elle se m é l a n g e à l ' eau . 

L ' a r b r e est en tou ré et p ro t égé p a r les t u y a u x d 'a r r ivée 

d ' eau . Le c h a r g e m e n t de la te r re se fait pa r une por te à 

g l i ss iè re d i sposée en h a u t et à d ro i te ( v o i r f i g . 10) ; l 'écou­

l emen t de l ' a rg i l e délayée p r o d u i t e se fait d u coté opposé 

à u n e h a u t e u r d 'envi ron 0 m , 3 0 a u - d e s s u s de l ' a i re en h r i -
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Fig. 12. — Tamis rotatif anglais (Wenyer, à Hanle.y). 

sage est rég lé au moyen de s o u p a p e s en la i ton qu i se t r o u ­
vent au fond du réservoi r s u p é r i e u r . La caisse s 'ouvre pa r 
le devant , p o u r pe rme t t r e l ' en lèvement des ma t i è r e s t r op 
g rosses , et le r e m p l a c e m e n t des toi les t a m i s a n t e s . Les 
t a m i s sont m o n t é s s u r des g l i s s iè res en ve r re ac t ionnées 
par des biel les por tées s u r des d i sques m i s en m o u v e m e n t 
pa r la t r a n s m i s s i o n de l 'a te l ier (voi r fi g . 12). 

AUSCJIEH. T e c h n o l o g i e de la C é r a m i q u e . o . 

c o m p a g n e de secousses , en le re l ian t à u n e t r a n s m i s s i o n de 

m o u v e m e n t pa r le m o y e n d ' u n e t ige g u i d é e , d ' u n ressor t 

et d ' u n e c a m e . ' 

O n e m p l o i e souven t aus s i les t a m i s ro ta t i f s m é c a n i q u e s 

a n g l a i s q u i con t i ennen t d e u x t a m i s s u p e r p o s é s . Le p a s -

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



On se ser t auss i que lquefo i s d 'un cy l indre hor i zon ta l t ou r -

n a n t a u t o u r d ' un axe ho r i zon t a l , et d o n t la paro i ex té r i eure 

est g a r n i e de toi les t a m i s a n t e s ; l ' a rg i l e délayée pénè t r e à 

l ' i n t é r i eu r du cy l ind re et se t ami se dans u n e cuve d isposée 

en des sous , a lo r s q u e les ma t i è r e s t r op g ros se s , r e s t an t 

à l ' i n té r i eur du cy l ind re , sont , g râce à une légère pen te , 

déversées e x t é r i e u r e m e n t . 

B. — B R O Y A G E 

Le b r o y a g e est u n e des p l u s i m p o r t a n t e s des o p é r a t i o n s 

c é r a m i q u e s ; il doi t d o n n e r des p r o d u i t s r é g u l i e r s de m é m o 

finesse, et s u r t o u t être é c o n o m i q u e . 

E tan t donnée la du re té c o n s i d é r a b l e de cer ta ins q u a r -

tzi tes, fe ldspa ths , sab les , on est ob l i gé de ca lc iner p r éa l a ­

b l e m e n t ces roches p o u r en r e n d r e le b r o y a g e p lus facile. 

On m e s u r e le deg ré du b r o y a g e pa r le n u m é r o d u t a m i s 

qu i la isse passer fac i lement , en présence d ' u n e quan t i t é 

d ' eau suffisante, tous les é l émen t s b r o y é s . Les n u m é r o s 

les p lu s employés son t 80, 100, 120, 150, 180, ce qu i veu t 

d i re 80 , 100, 120, 150, 180 fils de soie ou de la i ton pa r 

pouce car ré du t a m i s . 

Le b r o y a g e peu t se faire à sec ou en p résence de l ' eau . 

D a n s l 'étal actuel de l ' i n d u s t r i e , n o u s ne déc r i rons pas 

les p rocédés de b r o y a g e à la m a i n . N o u s d o n n o n s la de s ­

c r ip t ion des b r o y a g e s q u i sont le p lu s u t i l i sés d a n s l ' in­

dus t r i e c é r a m i q u e et qu i tous sont m u s m é c a n i q u e m e n t . 

Très souven t le b r o y a g e p r o p r e m e n t d i t est précédé 

d ' un d é g r o s s i s s a g e qu i consis te à a m e n e r des m o r c e a u x 

de roches de la g r o s s e u r du p o i n g et a u - d e s s u s à ne p l u s 

p résen te r q u e la g r o s s e u r d ' u n e pet i te noise t te . 

Ce d é g r o s s i s s a g e est t o u j o u r s fait à sec ; on emplo i e p o u r 

cela le bocard, a p p a r e i l complexe et l o u r d , fo rmé d ' une 

série de p i lons ve r t i caux en fonte, a g i s s a n t dans une a u g e 

formée de pavés de g r è s . Le p r inc ipa l inconvén ien t de cet 
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burfcajJ- cafó 

pilo ns a; r issent p a r choc; 

F i g . 13 . — Muulin à ea/ti. 

il en résu l t e une u s u r e 
peu r a p i d e des m â c h o i ­
r e s de fer. 

D ' expér i ences c o m p a ­
ra t ives faites p a r l ' un 
de nous à L i m o g e s , il 
r é su l t e q u e p o u r 1000 
k i l . de qua r t z broyé le bocard i n t r o d u i t 0 \ 3 1 0 de fer 
m é t a l l i q u e à la masse b royée et le squeezer 0 k , l 12. 

P o u r le b r o y a g e des a rg i l e s , q u a n d elles sont bien sèches , 
on se sert du moulin à café. On concasse les a rg i l e s à la 
bal le de façon à les r é d u i r e à la g r o s s e u r d ' u n p o i n g , pu i s 
on les i n t r o d u i t dans le m o u l i n (voir fig. 13). Cet a p p a ­
rei l se c o m p o s e d ' u n e cuve d o u b l e m e n t t r o n c o n i q u e en 
fonte. Le c h a r g e m e n t se fait pa r le h a u t d a n s la par t ie la 
p lu s évasée. Cette cuve est recouver te de règ les en fer r a p ­
por tées , d isposées hé l i ço ïda l emen t . A l ' i n t é r i eu r t o u r n e 
u n e no ix en fonte, recouver te de règ les hé l i co ïda les , d i s ­
posées en sens inverse de celles du cy l indre ex t é r i eu r . 

Cette no ix est re l iée à l ' a r b r e de t r ansmi s s ion pa r deux 
b ie l les ho r i zon ta l e s , qu i sont fixées s u r un " tour teau en 
fonle , calé s u r l ' a rb r e . Ces biel les v i e n d r a i e n t à se r o m p r e 

a p p a r e i l , don t le r e n d e m e n t i n d u s t r i e l est faible , est de 

b roye r les p i lous en fonte en m ê m e t e m p s que la ma t i è r e 

à b roye r et pa r sui te d ' i n t r o d u i r e d a n s les pâ tes de la g r e ­

nai l le de fonte, source de taches f e r r u g i n e u s e s . 

On préfère e m p l o y e r le squeezer ou b r o y e u r à m â ­

c h o i r e s ; son r e n d e m e n t 

à force égale est d o u b l e 

do celui du boca rd ; de 

p lus les m â c h o i r e s de 

fonte d i sposées conve­

n a b l e m e n t a g i s s e n t p a r 

éc rasement , a lo r s q u e les 
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F i g . 1 4 . — S q u e e z e r . 

m u e par un m é c a n i s m e de biel les D, de façon à p r o v o q u e r 

l ' é c ra semen t en t re les deux m â c h o i r e s A et C Des d i s p o ­

s i t ions s i m p l e s pe rme t t en t d ' a p p r o c h e r et d ' é lo igne r les 

m â c h o i r e s et de les r e m p l a c e r fac i lement . 

L o r s q u ' i l faut p o u r le d é g r o s s i s s a g e éviter le fer, ce qu i 

est le cas p o u r les subs t ances qu i c o m p o s e r o n t des pâtes 

et des couver tes t rès fines, on se se rv i ra des m o u l i n s à 

meu les ver t ica les ou tordoirs, t an t p o u r d é g r o s s i r q u e p o u r 

finir, (les appa re i l s (voir fig. il)) po r t en t s u r u n e a i r e en 

p ie r res s i l iceuses d u r e s , des m e u l e s ver t ica les en g r è s qu i 

si u n corps t r op g r o s ou t rop d u r étai t i n t r o d u i t d a n s le 

m o u l i n . Les ma t i è r e s qu i sont pu lvé r i sées p e u v e n t ê t r e , 

c o m m e l ' i n d i q u e la figure 13, t amisées à la sor t ie p a r le 

moven d ' un t a m i s à secousses . 

Le squeezer (fig. 14) se compose essen t i e l l ement d ' u n e 

m â c h o i r e A fixée su r u n bâ t i s so l ide en fonte B, en face de 

cette m â c h o i r e , se m e u t u n e mâcho i r e mob i l e C qu i est 
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F i g . 15 . — Moules vert icales ou Tort loir . 

P a r le moven de r â t e a u x , et g râce à la d i s tance différente 

des deux m e u l e s au cent re de l ' appa re i l , les surfaces à 

b roye r sont r enouve l ée s . 

Cet appa re i l ne c o m m u n i q u e pas de fer à la m a s s e , p u i s q u e 

le b r o y a g e se fait en t re u n e a i re et des m e u l e s s i l iceuses , 

ma i s il y a l ieu de d i spose r l ' axe des m e u l e s et de le r e n d r e 

m o b i l e de m a n i è r e q u ' u n m o r c e a u t rop g r o s de la m a t i è r e 

à b roye r pu i s se soulever les m e u l e s sans casser l ' appa re i l 

ou ses t r a n s m i s s i o n s de m o u v e m e n t . 

O n peut r e n d r e cet a p p a r e i l p lu s p r a t i q u e et p l u s com­

m o d e en d i s p o s a n t au cent re de l ' appare i l u n t a m i s c o n i ­

q u e cen t ra l , a ins i q u e l'a fait M. J a n n o t de Tr ie l ; un éléva­

t e u r la té ra l p r e n d la m a t i è r e b royée et la c o n d u i t s u r le 

t a m i s ; les ma t i è r e s t r op g rosses r e t o m b e n t s u r le pa r ­

cour s de la m e u l e (voir fig. 16). Il existe de telles m a ­

chines à u n e ou à d e u x m e u l e s , qu i sont t rès emplovées 

p o u r le b r o y a g e dus te r res sèches et des s ab le s . 

sont mises en m o u v e m e n t pa r un a r b r e ver t ical , i a t r ans ­

miss ion pouvan t être s u p é r i e u r e ou in fé r i eu re . 
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Broyage à sec. — U n e fois le dég ros s i s s age t e r m i n é 
on p rocède au f in issage . 'Ce f inissage n 'es t poss ib le avec 
les m a c h i n e s que n o u s a l lons i n d i q u e r que lo r sque la t eneur 

Fig. to' . —- M o u l o s ' a v e c t a m i s (Jannot, à Triel). 

en h u m i d i t é est telle q u e les ma t i è r e s a rg i l euses ou m ê m e 

sab leuses ne pe lo tent p l u s , ne se r a m a s s e n t p lu s en b o u l e . 

On emplo i e b e a u c o u p dans le L i m o u s i n et le Ber ry , 

p o u r le b r o y a g e des fc ldspa ths et des sables kao l ina i r e s 
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d u r s , dos moulins à hlë. La mou le hor i zon ta le A infé r ieure 

en srrès s i l iceux est fixe ; la m e u l e supér ieure . B en g rès est 

m o b i l e a u t o u r de l 'axe vert ical C ; l ' en semble est p r o t é g é 

pa r un beffroi en bois D et la t r a n s m i s s i o n se fait pa r le 

ba s . 

Au-des sus de la n i l l e , u n petit a r b r e vert ical K porte u n e 

pièce de fonte qu i m e t en m o u v e m e n t le t ictac F , qu i r é ­

par t i t la ma t i è r e à b roye r en t re les m e u l e s (voir fig. 17). 

P o u r r é g l e r le d e g r é de b r o y a g e , le pivot de l ' a rb re ve r t i ­
cal r epose s u r u n e c r a p a u d i n e H q u e l 'on p e u t m o n t e r e t 
descendre à v o l o n t é à l ' a ide d ' un levier a r t i cu lé K et d ' u n 
écrou L . 

La meu le s u p é r i e u r e doi t être rayée o b l i q u e m e n t ; il y 
a lieu de t a m i s e r les p r o d u i t s du b r o y a g e et de faire r e ­
pas se r les pa r t i e s i n su f f i s ammen t b royées . 

On e m p l o i e a u j o u r d ' h u i de p lu s en p lu s les broyeurs à 
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tampon de 
(jutrye/ue/il. 

TJ7Jm^7777r7777777777777777777777777ZP^^77r 
F i g . 1 8 . — Broyeur Aising. 

l i n d r e est r e m p l i p o u r le q u a r t ou le t iers de son v o l u m e 

de bi l les en porce la ine ou m i e u x de ga le t s en q u a r t z no i r 

ou bou le t s (cayeux) chois is b ien r o n d s , et de 4 à 3 cent i ­

mè t r e s de d i a m è t r e . P a r le m o u v e m e n t de ce cy l ind re , 

d o n t la vi tesse doi t être telle que les ga le ts ne soient pas 

déplacés ou t r e m e s u r e pa r la ro ta t ion , ni t rop peu , ce qu i 

d i m i n u e r a i t l eur h a u t e u r de c h u t e , on a r r ive à b roye r 

i m p a l p a b l e s les ma t i è r e s les p lu s d u r e s . 

Le r e n d e m e n t dépend de la du re té de la mat iè re à b roye r , 

de son d e g r é de siccité, et s u r t o u t de la vitesse du cy l i nd re . 

U n a p p a r e i l de 1 m è t r e de d i a m è t r e et de 2 m è t r e s de lon­

g u e u r m a r c h a n t à la vitesse de 20 à 23 t o u r s à la m i n u t e 

peu t b roye r 200 k i los de qua r t z ou de p e g m a t i t e pa r h e u r e 

au d e g r é 120 avec deux chevaux de force env i ron (1) . 

Le sys tème A l s i n g a été r e n d u a u t o m a t i q u e et con t i nu 

(1) A u s e h e r , Les Céramiques cuisant à haute température. 

boule ts ou à billes inventés pa r Àls ing . U n cy l indre en 

tôle revêtu de b r i q u e s en g r è s p o r c e l a n i q u e , d i tes b r i q u e s 

de po rce la ine , se m e u t a u t o u r d ' un axe hor i zon ta l ; le cy-
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Cet appa re i l est fo rmé d 'un cy l indre à g a r n i t u r e céra-
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i n ique posé h o r i z o n t a l e m e n t et t o u r n a n t s u r son axe . Il 

est r e m p l i de b o u l e t s . La m a t i è r e y pénè t r e par le centre 

d ' un des fonds , p a r c o u r t le cy l i nd re et sor t b royée i m p a l ­

pab l e pa r l ' au t r e fond. L ' e n t r a î n e m e n t de la ma t i è re à t ra­

vers la couche de b i l les b r o y a n t e s est s i m p l e m e n t un effet 

de la rota t ion de l ' appa re i l . Le r ég l age de la finesse s 'opère 

en d i m i n u a n t ou en a u g m e n t a n t l ' ouve r tu r e de la vanne 

d ' a l i m e n t a t i o n . 

On se sert, auss i de quarters, a p p a r e i l s qu i p ro je t t en t 

avec violence les ma t i è r e s à b roye r s u r une pa r t i e rés i s ­

tante ; la project ion est faite pa r des a p p a r e i l s t o u r n a n t à 

1500 ou 2000 t o u r s à la m i n u t e . 

Dans le cas où les ma t i è res sont r e la t ivement faciles à 

b roye r , on se sert du broyeur désintègraleur Car r , com­

posé de cages concen t r iques à b a r r e a u x fixés su r un pla­

teau qu i reçoit u n m o u v e m e n t de r o t a t i o n ; une cage p lus 

pet i te , m a i s concen t r ique à la p r e m i è r e , est fixée su r un 

d e u x i è m e pla teau cl t o u r n e en sens con t r a i r e d u p r e m i e r . 

Le m o n t a g e des d e u x cages est fait do telle façon qu 'e l les 

pu i s sen t s ' emboî t e r l ' une d a n s l ' au t r e . 

Lo r sque l 'on met en m a r c h e , il se p r o d u i t deux m o u v e ­

m e n t s c o n t r a i r e s ; on r ecouvre d ' u n e enve loppe en tôle, 

pu i s par une t rémie la té ra le on j e t t e les corps à b r o y e r ; 

ces corps , proje tés contre les b a r r e a u x de la p r e m i è r e cage, 

passen t à t ravers ces b a r r e a u x et r encon t r en t ceux de lu 

d e u x i è m e , où ils con t inuen t l eu r b r o y a g e . On rencon t re 

ainsi des appa re i l s c o m p o s é s de cinq et s ix cages à ba r ­

r e a u x concen t r iques et qu i d o n n e n t ap rès pas sage dans 

ces s ix cages des p r o d u i t s b r o y é s très f inement . Avec ce 

sys tème, g râce au m o u v e m e n t des c ages , il n 'y a po in t de 

pouss iè res r é p a n d u e s dans l ' a te l ier . Mais ces appa re i l s de­

m a n d e n t une t rès g r a n d e force mot r i ce p o u r l eu r mise en 

œuvre , et ne sont é c o n o m i q u e s que p o u r le b r o y a g e de très 

g rosses quan t i t é s de m a t i è r e s . 
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se m e u v e n t s u r u n e a i re de p ie r res d u r e s fixées s u r un l i t 
d ' a r g i l e avec des f r agmen t s de s i lex. Ces m o u l i n s servent 
auss i bien à dé layer (et. a lors on enlève les blocs de grès) 
q u ' à b roye r les ma t i è res les p lu s d i v e r s e s ; i ls son t e m ­
ployés à Sèvres p o u r le dé layage des kao l ins et le b r o y a g e 
des p â t e s ; dans le Staffordshire et dans toute l ' i ndus t r i e 
de la faïence fine, i ls sont u t i l i sés p o u r le b r o y a g e des 
sab les , de la c o r n w a l l i t e , des é m a u x , des fe ldspa ths , etc. 

L:: m o u l i n à b locs , cons t ru i t par l îou l ton avec u n d i a m è t r e 
de 3 mè t r e s et une Force de 7 chevaux , peut, b roye r i m p a l ­
pab le 73 ki los de quar tz pa r h e u r e . Cet appare i l en t r a îne 
des b locs d 'envi ron 250 k i los . En m ê m e t e m p s q u ' u n 
b r o y e u r , cet appa re i l cons t i tue un m é l a n g e u r de p r e m i e r 
o r d r e ; auss i , en b e a u c o u p de f ab r iques , lu i confie-t-on le 
so in de b roye r et de m é l a n g e r les d ivers é l émen t s qu i 
cons t i tue ron t la pâte , 

Broyage à l'eau. — Le b r o y a g e à l 'eau se fait s o u v e n t 

au m o y e n de moulins à blocs. P a r le m o y e n d ' u n e t r a n s ­

miss ion in fé r ieure (voir fig-. 20) , un a r b r e vert ical est mi s 

en m o u v e m e n t , q u i porte u n e sér ie de b r a s p o u s s a n t de­

van t eux des b locs de g rès ou de p ie r res d u r e s ; celles-ci 
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Fig. 21. — Moulin à petites meules. 

r a l e m o n t u n e sér ie d ' a r b r e s ve r t i caux qu i e n t r a î n e n t des 

m e u l e s ho r i zon t a l e s A do 0 m , 7 o env i ron de d i a m è t r e pla­

cées s u r des m e u l e s en si lex B de 0 , 8 0 e n v i r o n de d ia­

m è t r e . Cet e n s e m b l e de m e u l e s est d i sposé d a n s u n e cuve 

en bois cerclée de fer C. La t r a n s m i s s i o n est faite par le 

h a u t et la v i tesse est faible, 20 à 25 t o u r s à la m i n u t e . Des 

d i spos i t i ons m é c a n i q u e s spécia les a c h a q u e cons t ruc t eu r 

permet te i i t de dép lace r la m e u l e s u p é r i e u r e m o b i l e p o u r 

D a n s le L i m o u s i n , on se ser t de. moulins à petites meules 
(voir fig. 21) p o u r le b r o y a g e des a r g i l e s s a b l e u s e s , des 

sab les f e ld spa th iques , des ca i l loux et aus s i des pâ tes . 

U n e r o u e h y d r a u l i q u e ou une t u r b i n e ac t ionnen t géné -
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la. r e p i q u e r , et à la m e u l e de se sou lever d a n s le cas où un 

f r a g m e n t t r op g r o s se p lacera i t en t re les m e u l e s . 

Une m e u l e r e n d de 75 à 110 k i los d ' é l éments b royés 

pa r 2-i h e u r e s su ivan t la d u r e t é des é l émen t s et la finesse 

à ob ten i r . N o u s d o n n o n s c i -contre le c roqu i s (voi r fig. 21) 

du m o u l i n à pet i tes m e u l e s de Sèvres , avec, à la pa r t i e s u ­

pé r i eu r e , le m o y e n d ' e m b r a y a g e cl de d é b r a y a g e E a d o p t é . 

O n se sert aus s i de moulin à blé à grandes meules m a r ­

chan t à l ' eau ; le sys tème est le m ê m e q u e p o u r le b r o y a g e 

à sec. (voir fig. 17jef d ' u n d ispos i t i f a n a l o g u e . N o u s l ' avons 

vu e m p l o y e r d a n s le Be r ry , où le r e n d e m e n t s e m b l a i t 

fa ib le . 

On a adap t é auss i le b r o y a g e A l s i n g , de façon à p e r ­

me t t r e le contac t de l 'eau ; m a i s ce sys tème n 'a pas le r e n ­

d e m e n t du b r o y a g e à sec. 

Su ivan t la n a t u r e d u b r o y a g e à l ' eau ou à sec et s u r t o u t 

su ivan t le m o d e de b r o y a g e , le g r a i n des é l émen t s est t rès 

différent, a ins i que l ' e x a m e n m i c r o s c o p i q u e le décèle faci ­

l e m e n t . 

11 peu t a r r i ve r que l 'on soi t ob l igé de b roye r des ter res 

formes h u m i d e s , telles qu 'e l les so r t en t de la ca r r i è re p o u r 

écraser les sab les , les p i e r r e s qu ' e l l e s con t i ennen t . Ce cas 

se p résen te f r é q u e m m e n t p o u r les te r res à t u i l e s , à b r i q u e s , 

à g r è s , etc. 

Ce t ravai l p récède a lo r s celui d u m a l a x a g e , qu i r é p a r t i r a 

u n i f o r m é m e n t les d é b r i s des p ie r res ou sables b rovés d a n s 

la m a s s e . 

On se sert p o u r cela d ' appa re i l s d é g r o s s i s s e u r s qu i s ' ap ­

pel lent tailleuses. Ces t a i l l euses ne peuven t se rv i r q u e si 

les p ie r res ne son t pas t r o p g ros se s . 

Des cou t eaux en acier , a n i m é s d ' u n m o u v e m e n t de ro ta ­

t ion , e n t a m e n t la m a s s e de t e r re m a i n t e n u e fixe et la dé-

coupen t en c o p e a u x r é g u l i e r s . 

D a n s le m o d è l e q u i se t r ouve i n d i q u é c i -contre (voi r 

fig. 22) , les c o u t e a u x son t fixés s u i v a n t les g é n é r a t r i c e s 
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F i ™ , i î . — TaiUeuse pour terres plastiques (Boulet, à Paris). 

Le p r inc ipe de ces m a c h i n e s est fac i lement c o m p r é h e n s i ­

b le . On force la m a t i è r e à b roye r , à passer ent re des cyl in­

d res qu i por ten t des po in te s en ac ier t r e m p é p o u r sa is i r 

les m o r c e a u x do te r re , ou en t re des sér ies de cy l indres 

d ' u n t ronc de cône ; la te r re pro je tée dans ce t ronc de cône 

est m a i n t e n u e i m m o b i l e p a r une sépa ra t ion fixe, ce qu i 

p e r m e t le taillag-e. 

D a n s d ' au t r e s cas on se servi ra de cylindres broyeurs. 
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et rés is te b ien a u x chocs violents d u s à la présence de 
g rosses p i e r r e s ; à l ' i n t é r i eu r se t rouve d isposé un rac lo i r 
qu i m a i n t i e n t les cy l indres p r o p r e s . 

P a r sui te de l ' u s u r e des r o u l e a u x , il faut, dans ces m a ­
ch ines , p révo i r u n e d i spos i t ion qu i pe rme t t e de les r a p -

l isses d isposés les uns a u - d e s s u s des au t res et donl l ' éca r t 
teruent va on d i m i n u a n t . 

On e m p l o i e auss i des cy l indres canne lé s . 
Le type d o n t on voi t la r ep résen ta t ion (Hg-. 23) est cons­

t r u i t p a r M. Jo ly , à 131 o i s , et sert s u r t o u t d a n s les b r i q u e ­
teries p o u r l ' éc rasage des te r res . Cet appare i l est r u s t i q u e 
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il) L. Lefèvre, La Céramique du bâtiment. 

procl ier et do les m a i n t e n i r à une d i s tance tou jours la 

m ô m e . 

P a r su i t e de ce fait, m a l g r é la l o n g u e u r des r o u e s d 'en­

g r e n a g e , il a r r ive u n m o m e n t où elles e n g r è n e r a i e n t à 

fond et p o u r r a i e n t se r o m p r e . 

Il faut donc avo i r des r o u e s d ' e n g r e n a g e de r e c h a n g e 

de m ê m e p a s , ma i s d 'un d i a m è t r e p lu s pet i t . Celle q u e 

l 'on r e m p l a c e p o u r r a être réu t i l i sée l o r s q u ' o n se serv i ra 

de r o u l e a u x neufs . 

C. — MÉLANGE DES ÉLÉMENTS 

Cette opé ra t ion a p o u r b u t de t r a n s f o r m e r l ' a rg i l e ou le 

m é l a n g e des é l émen t s en u n e pâ te h o m o g è n e . 

Ce t rava i l peu t se faire à la m a i n ou à la m a c h i n e . Il a 

une i m p o r t a n c e d ' a u t a n t p l u s g r a n d e q u e le t ravai l des 

pâtes l eu r c o m m u n i q u e des qua l i t é s spécia les de l iant , de 

p las t ic i té , de rés i s tance tou tes pa r t i cu l i è r e s ; a ins i u n e 

b r i q u e , faite p a r le colonel du g é n i e Gal lon (1) avec de 

l ' a rg i l e cor royée u n e fois, a d o n n é après cu i s son u n e r u p ­

tu re s o u s la c h a r g e de 34 k i los . U n e b r i q u e cui te en m ê m e 

t e m p s avec de l ' a rg i l e cor royée deux fois a d o n n é u n e 

r u p t u r e sous la c h a r g e de 64 k i los , a p p l i q u é s à chaque 

e x t r é m i t é , les b r i q u e s é tan t p lacées de c h a m p et sou t enues 

pa r l e u r m i l i e u . 

Ains i q u ' o n l 'a vu p lu s h a u t (voir p . 91), on peu t se 

serv i r d u m o u l i n à b locs ou d u pet i t m o u l i n b royeu r p o u r 

m ê l e r i n t i m e m e n t les d ivers é l émen t s qu i cons t i t ue ron t 

les p â t e s ; il en est de m ê m e des m o u l i n s à blé ou à ga le t s , 

si l 'on veut opé re r à sec. 

E n g é n é r a l , on a u r a à se p r éoccupe r du m a l a x a g e do 

pâtes mol les ou f e rmes . On se se rv i ra de la m a i n de 

l ' h o m m e lo r squ ' i l s ' ag i r a de peti tes q u a n t i t é s . On d i spo ­
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se ra des li ts d ' a rg i l e s s u r u n e a i re en bois ou en c i m e n t ; 
on les r e c o u v r i r a des a u t r e s é léments : sab les , d é g r a i s s a n t s , 
k a o l i n s , e tc . , q u e l 'on a r r o s e r a ; on m e t t r a u n e nouve l l e 
couche d ' a rg i l e et a ins i de su i te , p u i s avec des houes on 
a b a t t r a de h a u t en bas l ' a rg i l e , é t ab l i s san t a ins i u n e m o ­
dification dans l 'état des couches ; pu i s on r e c o m m e n c e r a 
en sens inverse f o rm an t des t as , q u e l 'on pel le tera ensu i te 
en sens inverse . D a n s cer ta ines f ab r iques , ce t rava i l se ter­
m i n e pa r u n marchage a u p i e d . 

A u j o u r d ' h u i on e m p l o i e p a r t o u t le m a l a x a g e m é c a n i q u e . 

Les p lus e m p l o y é s son t les malaxeurs à couteaux for­
més d ' une cuve en tôle ou en fente , r ivée à sa base s u r u n 
socle en fonte p o r t a n t les t r o u s de sce l l ement . U n e ouver ­
t u r e s u p é r i e u r e fermée p e n d a n t le t rava i l p e r m e t le net­
toyage et les r é p a r a t i o n s des c o u t e a u x sans d é m o n t e r la 
t r a n s m i s s i o n ; u n e por te à coul isse d i sposée d a n s le b a s 
p e r m e t la sor t ie des m a t i è r e s m a l a x é e s ; le m é l a n g e est 
c h a r g é à la pa r t i e s u p é r i e u r e (voir fig. 24) . 

Il existe aus s i de tels a p p a r e i l s avec c o m m a n d e en des ­
s o u s . 

Les malaxeurs horizontaux r e m p l a c e n t avec a v a n t a g e 
les m a l a x e u r s ve r t i caux toutes les fuis q u e le m é l a n g e est 
l o n g à ob t en i r . En effet, il est t rès difficile de faire des 
m a l a x e u r s ve r t i caux d ' u n e h a u t e u r u t i l e de p lu s de 2 m è ­
t r e s , t and i s q u e la l o n g u e u r des m a l a x e u r s h o r i z o n t a u x 
n 'es t pas l imi tée et p e r m e t un t ravai l d ' une d u r é e p l u s 
g r a n d e . 

S i g n a l o n s en pas san t les malaxeurs épurateurs (voir 
fig. 25) , q u i p e r m e t t e n t d ' ex t ra i r e des te r res u n e pa r t i e des 
ma t i è r e s les p lu s g ros s i è r e s qu ' e l l e s con t i ennen t . 

Le fond d u m a l a x e u r est fo rmé d ' u n c r ib le é p u r a t e u r 
don t les t r o u s , de d i m e n s i o n v a r i a b l e selon les b e s o i n s , 
la i ssent filtrer la ter re , tandis q u e les p i e r r e s r o n d e s , 
p la tes et tous a u t r e s corps é t r a n g e r s sont re foulés à dro i te 
et à g a u c h e d e l à t o n n e . Le cr ib le est m a i n t e n u p r o p r e p a r 

A u s c i i E n . Technologie de la Céramique. 6 
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Fig. 25. -— Malaxeur cpuratnur (DHahaye, à Tours). 

elles sont ext ra i tes eu ouvran t ces vannes de t e m p s on 

un couteau chasse -p ie r r e s . Quan t a u x p ie r res refoulées 
des deux côtés de la tonne , fermés pa r des vannes m o b i l e s , 
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t e m p s p e n d a n t l a m a r c h e et s a n s qu ' i l soit beso in d ' a r r ê t e r . 

On peu t auss i se serv i r de cylindres ou de cônes canne­
lés (mach ine Boule t , d i te laminoir à cônes cannelés) p o u r 
opé re r le m a l a x a g e ; les sa i l l ies d ' u n cy l ind re ou d ' u n cône 
péné t r en t d a n s les c a n n e l u r e s de l ' au t r e . C o m m e les r o u ­
leaux ont. u n e vitesse éga le , il y a différence de vi tesse à 
la c i rconférence entre la surface et le fond d ' u n e c a n n e l u r e , 
d 'où d é c h i r e m e n t et m a l a x a g e . 

On e m p l o i e p o u r m a l a x e r des pâtes d u r e s les m a c h i n e s 
inventées pa r M. D u m o n t et c o n n u e s s o u s le n o m do la­
minoirs à cylindres 'perforés. 

Voici en q u o i i ls cons is tent . D e u x c jd indres r o b u s t e s 
per forés de t rous t rès r a p p r o c h é s et d ' un d i a m è t r e de 10 à 
11 m i l l i m è t r e s , t o u r n e n t chacun a u t o u r d 'un axe h o r i z o n ­
ta l . Les d e u x cy l indres se t ouchan t , celui qu i reçoi t la 
force mo t r i c e en t ra îne le second ; la t e r r e , p r é a l a b l e m e n t 
d é g r o s s i e pa r un pas sage en t re d e u x cy l indres o r d i n a i r e s , 
est je tée p a r le m o y e n d ' u n e t r é m i e entre les cy l indres ; 
e l le est forcée, en t ra înée p a r la ro t a t ion , à s 'écouler pa r 
les t r ous d 'où elle passe d a n s l ' i n t é r i eu r des cy l indres 
sous fo rme de b o u d i n s ou c o l o m b i n s qu i se cassent et se 
m é l a n g e n t encore . Cette m a c h i n e est excellente p o u r dé­
ve lopper les qua l i t é s p l a s t iques des pâ t e s . 

Très g é n é r a l e m e n t on r encon t r e d a n s l ' i ndus t r i e , et ce 
p o u r éviter u n e m a n i p u l a t i o n , le b r o y e u r accoup lé au m a ­
l a x e u r . N o u s ne déc r i rons pas ces b r o y e u r s - m a l a x e u r s q u i 
son t t o u j o u r s le r é su l t a t de l ' a c c o u p l e m e n t de d e u x des 
a p p a r e i l s que n o u s avons décr i t s . 

Ains i q u e n o u s l ' avons d i t , les pâ tes de faïence, cer ta ines 
pâtes de porce la ine son t b royées à l ' eau . J u s q u e vers 187o, 
les b a r b o t i n e s r é su l t an t de ces b royages é ta ient t rans for ­
mées en pâtes mol les ou en pâ tes fe rmes p a r le m o y e n 
d ' a p p a r e i l s en plâtre ou en terre cui te appe lés coques d a n s 
lesque ls on u t i l i sa i t le pouvo i r a b s o r b a n t du p l â t r e ou de 
la t e r re cui te ; ce t rava i l é ta i t l o n g et d o n n a i t des p r o d u i t s 
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i r r é g u l i è r e m e n t séchés , su ivan t la pos i t ion de la pâte p a r 

r a p p o r t à la surface de la c o q u e . 

A u j o u r d ' h u i , ou se sert p a r t o u t de presses di tes presses 

anglaises, pa rce q u e ces presses ont été a p p l i q u é e s en 

p r emie r l ieu en G r a n d e - B r e t a g n e , p a r MM. N e e d a m et 

Kyte. 

Ces p resses , p a r le m o y e n de p o m p e s , a b s o r b e n t les 

ba rbo t ines m a i n t e n u e s en suspens ion d a n s u n m a l a x e u r 

à pale t tes , r e fou len t ces b a r b o t i n e s dans la p res se d 'où 

l 'eau est e x p u l s é e ; on en sor t des ga le t tes de pâte fe rme. 

Mais , c o m m e p e n d a n t toutes les opé ra t ions qu i ont p r é ­

cédé , il a pu s ' i n t r o d u i r e du fer mé ta l l i que d a n s les pâ tes , 

il sera bon de d i spose r en avan t de la p o m p e de filtre-

p resse , qu ' i l s ' ag isse de pâtes ou d ' é m a u x , u n e série d'ai­
mants ou d 'é lec tro-a imants p e r m e t t a n t d 'en lever le fer 

avant qu ' i l ne soit oxydé et qu ' i l ne rou i l l e les m a t i è r e s . 

On p o u r r a , de préférence, les d i spose r d a n s u n e cuve de 

m a l a x a g e a n a l o g u e au baque t à a i m a n t s (fig. 26) q u i , 

dans u n e faïencerie de S toke , ser t à é l imine r le fer de 

l ' émai l l i q u i d e . Les a i m a n t s sont fixés à des cadres m o ­

bi les et p e u v e n t être fac i lement re t i rés de la cuve p o u r l e u r 

n e t t o y a g e . 

La pompe de filtre-presse doi t être c o m b i n é e de façon 

à ne pas met t re le p is ton en contact avec la b a r b o t i n e et 

ne doi t m e t t r e en œ u v r e q u e des pâtes p r é a l a b l e m e n t t a ­

misées pa r un des m o y e n s que n o u s avons i n d i q u é s p l u s 

h a u t (voir p . 80) . 

Le pis ton se m e u t dans u n e c h a m b r e h y d r a u l i q u e qui 

i m p r i m e (tes m o u v e m e n t s d ' a sp i ra t ion et de r e fou lemen t 

à des l ames de cu i r , en contac t avec la b a r b o t i n e , de sor te 

qu ' i l n 'exis te a u c u n contact en t re la pâ te et le p is ton ; cette 

p o m p e refoule s o u s p ress ion le l i qu ide à fi l trer d a n s un 

vér i t ab le f i l t re-presse appe lé c o m m u n é m e n t presse an­
glaise d a n s l ' i ndus t r i e c é r a m i q u e . Les p a n n e a u x u n i s ou 

s t r iés son t en fonte ou en bo i s . A u j o u r d ' h u i , ce sont les 
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presses en fonte qu i j o u i s s e n t de la p lu s g r a n d e faveur . 

Voici u n e x e m p l e de p resse cons t ru i t e eh A n g l e t e r r e . 

Les p l a t eaux de fonte sont d i sposés de façon à ê t re s u p ­

portés p a r deux m o n t a n t s h o r i z o n t a u x (voir fig. 27) et à 

recevoir le l i q u i d e injecté pa r le cent re des p l a t eaux . Q u a n d 

on a d i sposé les toiles s u r les p l a t e a u x , on ser re les p la ­

teaux en t o u r n a n t d ' abord la g r a n d e vis centrale j u s q u ' à 

ce que le g r a n d hé r i s son s ' eng rène de l u i - m ê m e à u n pe­

tit p i g n o n la té ra l , pu i s on adap t e la manive l l e à ce p i g n o n 

et l 'on con t i nue à s e r r e r j u s q u ' à ce qu ' i l ne s ' égout te 

p lus d ' eau . On presse j u s q u ' à ce que le m a n o m è t r e 

i na rque 6 k. de p ress ion , pu i s on ,vide en des se r r an t la 

g r a n d e vis et en fa isant g l i s se r tous les p l a t eaux s u r le 

châss i s ; les pâtes séchées t o m b e n t sous la presse d a n s des 

char io ts d i sposés à cet effet. Avec une presse de ce g e n r e 

et une pâte p l a s t ique , la p ressée d u r e r a 2 h . 1/2 env i ron ; on 

p o u r r a répé te r l ' opéra t ion q u a t r e fois pa r j o u r et p o u r un 

appare i l de 60 c o m p a r t i m e n t s p r o d u i r e env i ron 3000 k . 

de pâte pa r j o u r ; les toi les do iven t être chois ies avec soin ; 

on en emplo i e en p u r fil de chanvre (carda) fabr iquées 

dans le nord de la F r a n c e ; m a i s les toiles de coton, façon 

g r a i n de p o u d r e , f ab r iquées à R a i n o n c h a m p (Vosges) pa r 

la maison Fr i tz Kœch l in sont b ien préférables à tou tes les 

au t r e s . 

En effet la con t ex tu re spéciale du t issu et la n a t u r e des 

fibres employées dans cette fabr ica t ion a s s u r e n t une bonne 

et r ap ide fi l trution, en m ê m e t e m p s q u e la sol id i té du 

tissu d i m i n u e les dépenses d ' en t re t i en . 

Il faut en effet p o u r ces toiles un entre t ien c o n s t a n t ; on 

doi t les laver à g r a n d e eau à la sor t ie de la p resse , sécher 

de sui te à l ' é tuve, ou à l 'a ir (en été) p o u r éviter les mo i ­

s i s su res . 

Les pâtes so r t an t des fi l tre-presses sont r èches . Il s 'agit 

a lors de les m a l a x e r de façon à fo rmer un tout, p l a s t i que 

et h o m o g è n e . 
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On conserva i t autrefois ces pâ tes d a n s des fosses en ci­
ment, d i sposées d a n s des e n d r o i t s h u m i d e s (de 8 j o u r s à 2 

ou t rois m o i s ) , pu i s on les m a r c h a i t au pied p o u r les m é -
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langer . Cette opé ra t ion , appe lée pourrissage, d o n n e des 

quali tés a u x pâ tes , m a i s ces qua l i t é s ne sont pas en r a p p o r t 

avec la dépense de capi tal q u e r ep ré sen t e u n e avance de 

pâte de p lu s i eu r s m o i s . . 

Le p o u r r i s s a g e dé t ru i t une peti te quan t i t é de fer et la 

F i g . 2 8 . — Machine à m a r c h e r (Faure, à Limoges). 

kaol in isa t ion se con t inue et a u g m e n t e la p las t ic i té . Ce 

procédé est, para î t - i l e m p l o y é en Ch ine p o u r ce r ta ines 

pâtes à porce la ine q u e l 'on conse rve ra i t u n siècle d u r a n t . 

On r e m p l a c e a v a n t a g e u s e m e n t et é c o n o m i q u e m e n t , ce 

t ravai l soit p a r u n m a l a x a g e dans un m a l a x e u r ho r i zon ta l 

(faïence), soit pa r u n m a r c h a g e m é c a n i q u e tel que celui 

qu i a été i m a g i n é pa r Tr i t sch le r de L i m o g e s et a m é l i o r é 

par M. P . F a u r e (fig. 28). 
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La machine à marcher se compose d 'une base en zinc 

hor i zon ta le l é g è r e m e n t incl inée d u cent re vers les b o r d s 

s u r l aque l l e se m e u v e n t d e u x r o u l e a u x t r oncon iques can­

nelés d i sposés p a r a l l è l e m e n t su r un a r b r e vert ical cent ra l . 

L a pâle l a m i n é e en t re la base et les r o u l e a u x s ' a l longe , se 

pé t r i t et est r e n d u e fac i lement h o m o g è n e et p r o p r e au tra­

vail du p o r c e l a i m e r . 

Mais il a r r ive aus s i , et ceci se p résen te s u r t o u t dans les 

i ndus t r i e s c é r a m i q u e s qu i met ten t en œuvre les te r res tel­

les qu 'e l les sortent de la ca r r i è re , q u e les terres soient t rop 

sèches p o u r l ' emplo i m a n u e l ou m é c a n i q u e u l t é r i eu r . Il 

faut a lo r s cons idé re r si la t e r re est peu p la s t ique et a b s o r b e 

fac i lement l 'eau ; d a n s ce cas on p r o c é d e r a i Y humeclage ; 

si au con t ra i r e la te r re est g r a s se on p rocéde ra à une opé­

ra t ion appe lée trempage. On c o m p r e n d a i s é m e n t q u e 

l 'on pu isse m o u i l l e r les te r res m a i g r e s sor t ies de la car­

r i è re pa r a s p e r s i o n , les m é l a n g e r et les la i sser r epose r p o u r 

r é p a r t i r u n i f o r m é m e n t l ' h u m i d i t é , ce qui a une g r a n d e 

i m p o r t a n c e ; car p o u r u n e fabr ica t ion q u e l c o n q u e le d e g r é 

d ' h u m e c t a g e do i t ê t re t o u j o u r s le m ê m e ; si les p r o d u i t s 

con t i ennen t t r op d 'eau il y a dé fo rma t ion ; la l ia i son fait 

défaut p o u r des p r o d u i t s t r op secs ; d e p lu s u n e différence 

d ' h u m e c t a g e d o n n e l ieu à des re t ra i t s différents. 

Il faut donc chois i r un degré d ' h u m e c t a g e a p p r o p r i é à 

la fabr ica t ion t o u t en t enan t compte d u p r ix de rev ien t . 

En géné ra l , la t e r re sor t ie de la car r iè re est r édu i t e en 

couche mince et a r rosée au d e g r é voulu . On d i spose ra u n e 

seconde couche s u r la p r e m i è r e , on m o u i l l e r a de n o u v e a u 

et l 'on la i ssera t r e m p e r 24 h e u r e s avan t d 'a jouter une nou­

velle couche et a ins i de su i t e . L o r s q u e l e t a s e s t a s sez h a u t 

on l ' en ta i l l e ve r t i ca l emen t p o u r c h a r g e r u n malaxeur ana­

l o g u e à ceux q u e n o u s avons décr i t s (voir p. 98). Mais ce 

p rocédé d o n n e l ieu à u n e m a i n - d ' œ u v r e oné reuse et il 

vau t m i e u x se se rv i r d ' une m a c h i n e à h u m e c t e r ou mouil­

leur-mélangeur de terre en poudre (voir fig. 29) . Ces m a -
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courbes et de cou t eaux m é l a n g e u r s mis en m o u v e m e n t 
pa r une t r a n s m i s s i o n de m o u v e m e n t ex té r i eu re . 
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A u - d e s s u s de l ' auge on d i spose un tuyau perce- de pet i ts 

t r o u s qu i a r r o s e r o n t l ' a rg i l e p e n d a n t son m o u v e m e n t ; en 

effet les cou t eaux ou pale t tes d i sposées en hél ice p r o d u i ­

sent u n m o u v e m e n t de t r a n s l a t i o n q u i fait m a r c h e r la te r re 

d ' a r r i è r e vers l ' avant en la m é l a n g e a n t à l ' eau . 

Le type don t n o u s d o n n o n s le dessin est cons t ru i t pa r 

M. Bou le t , avec d e u x a r b r e s pa ra l l è l e s t o u r n a n t en sens 

inverse . Les p r o d u i t s de ces m a c h i n e s sont r é g u l i è r e m e n t 

h u m e c t é s . 

Divers c o n s t r u c t e u r s accoup len t des b r o y e u r s à ces 

m o u i l l e u r s m é l a n g e u r s p o u r faire sans m a n i p u l a t i o n s u p ­

p l é m e n t a i r e ces d e u x opé ra t i ons en m ê m e t e m p s . 

P o u r des a r g i l e s g r a s s e s , le trempage n 'es t pas fait m é ­

c a n i q u e m e n t ; on d i spose les a rg i l e s d a n s des fosses et on 

les a r ro se au po in t v o u l u ; on les la isse 2-i à 36 h e u r e s 

avant d ' en ta i l l e r et de passer au m a l a x e u r . 

2 ° O u t i l s s e r v a n t a u f a ç o n n a g e d e s p i è c e s 
D ' a p r è s ce qui a été di t à p r o p o s des déf in i t ions (voir 

p a g e 73) les objets c é r a m i q u e s peuven t dé r ive r de pâtes 
sèches , de pâtes mo l l e s ou fe rmes , enfin de b a r b o t i n e s . 

Sans en t re r d a n s la desc r ip t ion des mach ines e t p r o c é d é s 
spéc i aux à u n e fabr ica t ion d é t e r m i n é e et q u i se ron t é tu­
diés à p r o p o s de cette fabr ica t ion , n o u s a l lons , en énon­
çant les r èg l e s géné ra l e s qu i do ivent p r é s i d e r au façon­
n a g e c é r a m i q u e , déc r i r e success ivement les m a c h i n e s u t i l i ­
sées d a n s les a r t s c é r a m i q u e s , en les d i v i s a n t - e n t rois 
classes s u i v a n t l 'état d ' h u m i d i t é de la p â t e . 

A. — FAÇONNAGE DES PATES SÈCHES. 

Si l 'on se r end compte de la difficulté qu ' i l y a d ' é l imi ­

ner les e a u x des pâtes c é r a m i q u e s et des dépenses qu i en 
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résul tent , on c o m p r e n d r a que les po t i e r s se so i en t i n g é ­

niés à. l a b r i q u e r l e s p r o d u i t s c é r a m i q u e s avec le m i n i m u m 

d 'eau. 

L ' idéal s e ra i t de façonner avec des ma t i è r e s sèches t ous 

les objets u s u e l s ; j u s q u ' à p résen t , si l 'on ne, t ient pas 

compte de fabr ica t ions d 'essais q u i à no t re conna i s sance 

n'ont, pas a b o u t i , on n 'a réuss i à f ab r ique r a ins i que des 

b r iques et des c a r r e a u x . Ce p rocédé , p a r le peu d 'eau q u e 

cont iennent les pâtes 'e l les sont sèches à l 'a i r ma i s con­

t iennent t o u j o u r s de o à 8 0 / 0 d 'eau h v g r o m é t r i q u e ) évite 

aux p r o d u i t s le g a u c h i s s e m e n t et la dé fo rma t ion , en môme 

temps qu ' e l l e l e u r d o n n e de g r a n d e s qua l i t é s de r é g u l a ­

r i té . Mais p o u r a r r i ve r à a g g l o m é r e r de pa re i l s m é l a n g e s 

il faut u n e p re s s ion cons idé rab l e . 

Presse à pistons. — Cette p ress ion s 'obt ient souven t 

par le moyen de p is tons et la p ress ion exercée s u r c h a q u e 

p r o d u i t dépasse 100 tonnes . Auss i fau t - i l des mach ine s p u i s ­

santes , so l ides . L a mach ine J o h n s o n (1) a beso in de 23 che­

vaux v a p e u r de force p o u r p r o d u i r e 2.500 à 3.000 b r i q u e s à 

l ' heu re . D a n s ces mach ines la terre en p o u d r e a r r ive p a r l e 

hau t dans u n e m a n c h e qu i a l imen te u n p r e m i e r m o u l e . 

Ce m o u l e plein vient se d i spose r devan t un p i s ton de la 

mach ine qu i exerce une p r e m i è r e p re s s ion ; p u i s se r e n d 

devant un second p is ton qu i d o n n e u n e seconde c o m p r e s ­

sion p l u s é n e r g i q u e , p e n d a n t ce t e m p s le p r e m i e r m o u l e 

se r e m p l i t a n o u v e a u . La b r i q u e finie est d é m o u l é e et 

prê te à a l ler d i r ec t emen t au four sans passer p a r le sé­

cho i r . 

La d o u b l e press ion successive est a b s o l u m e n t i n d i s p e n ­

sable p o u r chasser l 'a i r qu i sans cela fo rme des poches 

p r o v o q u a n t des acc idents p e n d a n t la c u i s s o n . 

Presses hydrauliques. — Dans d ' au t r e s cas et suf­

f i ) L. L e f e v r e , La Céramique du bâtiment. 

AUSCHER. T e c h n o l o g i e d e la C é r a m i q u e . 
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t ou t p o u r f a b r i q u e r les c a r r e a u x de g r è s , on c o m p r i m e 

des m é l a n g e s en p o u d r e d a n s des m o u l e s m é t a l l i q u e s â 

l ' a ide de pu i s san t e s p resses h y d r a u l i q u e s . 

L ' eau est c o m p r i m é e à l ' a ide d ' u n e p o m p e qu i ag i t soi t 

d i r ec t emen t , soi t avec des a c c u m u l a t e u r s i n t e rposés , ce 

qu i est b ien p ré fé rab le . U n d i s t r i b u t e u r m u n i d ' u n levier 

t r a n s m e t la p re s s ion à la p re s se . G é n é r a l e m e n t la m a c h i n e 

est é tabl ie de façon à d é m o u l e r u n ca r r eau p e n d a n t q u ' u n 

a u t r e se p re s se . Souven t auss i on d i spose des a c c u m u ­

l a t e u r s a. p ress ion var iée ; u n a c c u m u l a t e u r d o n n a n t 

50 a t m o s p h è r e s p a r e x e m p l e et. u n a u t r e 1 5 0 ; de façon à 

d o n n e r la basse p r e s s ion p o u r e x p u l s e r l ' a i r et la forte 

p r e s s i o n p o u r t e r m i n e r le t r ava i l . 

On conçoi t pa r f a i t emen t q u e l 'on pu i s se f a b r i q u e r 

a ins i des masses p a r a l l é l i p i p é d i q u e s ou c y l i n d r i q u e s , dé -

m o u l a b l e s dans l esque l les on p o u r r a ensu i t e , p a r t ravai l 

s u r le tour , ou de toute a u t r e façon, d o n n e r des formes va­

r iées . 

C'est pa r des m a c h i n e s de ce g e n r e q u e se font les car ­

r e a u x inc rus té s en p l u s i e u r s cou l eu r s d o n t n o u s d é c r i r o n s 

la f abr ica t ion en u n a u t r e v o l u m e . 

B . — F A Ç O N N A G E D E S P A T E S F E R M E S E T M O L L E S 

Les m ê m e s p rocédés p o u v a n t s ' a p p l i q u e r a u f açonnage 

des pâtes fermes ou m o l l e s , n o u s avons r é u n i dans ce cha­

p i t re ce q u i a t ra i t à ce f açonnage . 

Les p rocédés son t n o m b r e u x , n o u s i n d i q u e r o n s seule­

m e n t les p lu s us i tés en ayan t soin do ne d o n n e r q u e des 

p r inc ipes g é n é r a u x . 

T o u r n a g e . — L ' o p é r a t i o n du t o u r n a g e c o m p r e n d deux 

p h a s e s : l ' ébauche et le t o u r n a s s a g e ou f in i s sage ; on se 

ser t p o u r ces opé ra t ions du tour qu i est u n des a p p a r e i l s 

les p lu s anc iens de l ' i ndus t r i e h u m a i n e . 
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FAÇONNAGE — TOURNAGE 111 

Ainsi qu ' on p o u r r a s 'en r e n d r e compte par la f igure 30 

le tour à é b a u c h e r est m i s en m o u v e m e n t p a r le p ied de 

l ' ouvr ie r . 

Fio-. 30. Tour du potier . 

Ces t o u r s ont été c o n n u s à l ' époque la p l u s recu lée en 

Chine et en E g y p t e ( tab leaux points su r les m u r s des t o m ­

beaux de Ben i -Assan , et de Tbôbes) ; inven tés ou t r a n s ­

por tés en Grèce p a r le s c u l p t e u r g r e c Tulos , ils s e rv i r en t 
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F i g . 3 1 . — Giro l le . 

a u x R o m a i n s , aux A r a b e s et à toutes les c iv i l i sa t ions pos ­

t é r i eu re s . 

E n voici la descr ip t ion : s u r u n a r b r e ver t ica l se t rouve 

d isposé un p la t eau s u r lequel on é b a u c h e la pièce ; au bas 

de cet a r b r e u n e r o u e mise en m o u v e m e n t p a r le pied ; si 

la force de rés is tance est t r op g r a n d e u n e man ive l l e d i s ­

posée d a n s le vo i s inage p e r m e t t r a à u n a p p r e n t i de faire 

t o u r n e r cette r o u e . La r o u e u n e fois m i s e en m o u v e m e n t . 

fait l'office de vo lan t pa r son 

p o i d s . Un cadre en bois p e r m e t 

de s u p p o r t e r cet e n s e m b l e en 

m ê m e t e m p s qu ' i l ser t de s iège 

à l ' ouvr ie r et de s u p p o r t p rov i ­

so i re p o u r q u e l q u e s pièces f ab r i ­

q u é e s . 

Le p la teau su r leque l on é b a u ­

che la pièce s 'appel le girelle. 

L ' a r b r e en fer A est m a i n t e n u 

vert ical g râce à un col l ier C qu i 

est fixé s u r u n e t raverse B . La 

g i r e l l e , fo rmée d ' u n e griffe m é ­

t a l l i que recouver te de p lâ t re I), 

est vissée s u r cet a r b r e et par su i te a m o v i b l e . 

Q u a n d on veut é b a u c h e r une pâte c é r a m i q u e on p r e n d 

u n e ba l le de pâ te fe rme ou m o l l e ( su ivan t les cas) q u e 

l 'on r eba t , c 'es t -à-dire q u e l 'on r end a u s s i h o m o g è n e 

et aus s i r é g u l i è r e q u e poss ib le , p a r p ress ion exercée 

p a r l e s m a i n s ; on me t cette ba l l e s u r la g i re l l e q u e l 'on 

u h u m e c t é e p r é a l a b l e m e n t , on m o u i l l e les m a i n s et on 

m e t le t o u r en m o u v e m e n t . On élève, on aba i s se cette 

m a s s e in fo rme de façon à en fo rmer une sor te de gale t te 

a u m o y e n des deux pouces ; de t e m p s en t e m p s l ' ouvr ie r 

dev ra m o u i l l e r ses do ig t s de b a r b o l i n e p o u r e m p ê c h e r 

qu ' à la surface il ne se p r o d u i s e u n e c roû te p l u s sèche p a r 

la c h a l e u r de la m a i n : pu i s on monte et on aba i sse p lu -
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s ieurs fois de su i te la m a s s e creusée en son cent re pa r la 

press ion des d o i g t s et l 'on force cette pâ te en m o n t a n t à se 

l a m i n e r en t re les do ig t s ou en t re les m a i n s su ivan t la d i ­

m e n s i o n des pièces p o u r a r r ive r à la forme défini t ive. 

Cette pièce ébauchée p e u t é t r e cons idérée c o m m e u n e l a m e 

de, pâ te c o n t o u r n é e en hél ice qui su iv ra i t u n e surface de 

révolu t ion occupan t le m i l i e u de l ' épa i s seur de la pièce. 

C'est en sens inverse d u m o u v e m e n t qu i a déve loppé cette 

b a n d e de pâ te , c 'es t -à-dire en sens inverse d u m o u v e m e n t 

ro ta to i re du t o u r que la re t ra i te a l ieu p e n d a n t la cu i s son . 

Or il Faut, p o u r qu ' i l n 'y ai t ni d é c h i r u r e s , ni fentes, que, 

toutes les molécu le s qu i composen t la pièce, celles du h a u t , 

celles du b a s , celles de l ' i n t é r i eu r de la pâ te , a ien t lors d u 

re t ra i t , la m ê m e d i rec t ion . El les ne la su iv ron t q u ' a u t a n t 

qu 'e l les a u r o n t toutes et t ou r à tour reçu l ' impress ion de 

la ma in du t o u r n e u r é levant ou ap la t i s san t la m a s s e lent i ­

cu la i re sous l aque l l e se p résen te t ou t d ' a b o r d le ba l lon q u i 

doit fourn i r l ' ébauche . Cet u s a g e , q u i ne souffre pas d 'ex­

cept ion, n ' a u r a i t a ins i d ' au t r e b u t q u e d ' e n t r a î n e r tou tes 

les molécu les d ' u n e pièce d a n s u n e d i rec t ion u n i q u e ( t ) . 

L 'opé ra t ion de l ' é b a u c h e est e x t r ê m e m e n t dé l ica te , le 

succès de la fabr ica t ion de cer ta ines pièces d é p e n d de la 

façon don t cette opé ra t ion a été so ignée . El le est d ' a u t a n t 

p lus i m p o r t a n t e q u e les r é su l t a t s d 'un m a u v a i s t ravai l ne 

sont visibles q u ' a p r è s le p a s s a g e au feu, l o r squ ' i l n 'es t 

p lu s poss ib le d'y r e m é d i e r et l o r sque la pièce a sub i tou te 

une sér ie d ' o p é r a t i o n s , t o u r n a s s a g e , é m a i l l a g e , déco ra t i on . 

Auss i est-il bon d ' i n d i q u e r les p r écau t i ons essent ie l les à 

p r e n d r e et, qu i son t les su ivan te s . 

L a pâ te ne doi t pas être t rop mol l e q u o i q u ' u n e é b a u c h e 

avec une pâ te m o l l e se fasse p lu s fac i lement . L a p r e s ­

sion su r toutes les pa r t i e s de la pâte exercée pa r la ma in 

doi t être r é g u l i è r e . Enfin il faut r y t h m e r a b s o l u m e n t la 

(t) Salvétat, Additions du Traité des arts céramiques, t. I . 
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vitesse de ro ta t ion d u tou r , c 'est-à-dire le m o u v e m e n t du 

pla teau avec la vi tesse d ' a scens ion des m a i n s ou avec le 

m o u v e m e n t ver t ica l p o u r é lever les p a r o i s de la pièce, de 

m a n i è r e à fo rmer u n e sp i ra le c o n i q u e ou c y l i n d r i q u e dont 

les pas so ient le m o i n s espacés poss ib le (1). 

L ' é b a u c h e est p lu s difficile avec des pâtes p l a s t i ques , 

parce q u e les i néga l i t é s de m o u i l l a g e et de compres s ion 

s'y mani fes ten t p lu s p a r l'effet de la cu isson et de la dessic­

cat ion, que p o u r u n e pâ te m a i g r e . 

C'est en géné ra l p a r un défaut appe lé vissage que se t ra­

d u i t le m a u v a i s t rava i l de l ' é b a u c h c u r . Ce défaut consis te en 

des l i gnes ou s i l lons enfoncés , p lu s ou m o i n s sens ib les , qu i 

p a r t a n t de la base des vases s 'élèvent en sp i ra le c o m m e les 

pas d ' une vis . Ces vis ont un d o u b l e inconvén ien t . L ' a s ­

pect de ces pièces est a b s o l u m e n t d é s a g r é a b l e , de p lu s la 

pièce est dé fo rmée c o m p l è t e m e n t , les anses sont déjetées, 

les couvercles n e s'y a d a p t e n t p l u s . Souven t m ê m e des 

fêlures et des fendi l les su iven t d a n s les cavités sp i ra les le 

m o u v e m e n t des l ignes de v i s s age . 

L a l imi t e de h a u t e u r de la fabr ica t ion des pièces é b a u ­

chées à la m a i n est d o n n é e p a r la l o n g u e u r des b r a s des 

ouvr i e r s ; on a r r ive que lque fo i s à d é p a s s e r cette h a u t e u r 

en d i s p o s a n t success ivement des c o l o m h i n s de pâ te s u r 

le b o r d s u p é r i e u r d u cy l ind re é b a u c h é ; on pa rv i en t à lu i 

d o n n e r p a r cette su i te d ' é b a u c h e s u n e assez g r a n d e h a u t e u r . 

On peu t auss i , p o u r des g r a n d e s pièces , s ans se servi r de 

t ou r , p rocéder à l ' opé ra t ion do l ' ébauche ; c'est {'ébauche 
à la main qui est us i tée d a n s le Midi de la F ranco p o u r 

la fabr ica t ion des g r a n d e s j a r r e s et cuviers ; on l ' emplo ie 

é g a l e m e n t p o u r f a b r i q u e r des pots r o n d s en fo rme de creu­

sets se rvant d a n s la fabr ica t ion des ver res et é m a u x . L 'ou­

v r i e r se ser l de colombins ou l o n g s cy l indres de pâ te bien 

m a l a x é e et ba t tue , qu ' i l place les uns s u r les au t re s et qu ' i l 

( 1 ) l î r n n g n i a r t , Traité des arts céramiques. 
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lie avec ses m a i n s . Des g a b a r i t s i n t é r i eu r s et e x t é r i e u r s 

pe rme t t en t de d o n n e r la forme r é g u l i è r e . 

N o u s d o n n o n s c i -cont re , p o u r bien e x p l i q u e r le t r ava i l 

comple t de l ' ébauche , le dess in d ' u n e s o u c o u p e . L a pa r t i e 

no i re de la figure 32 i n d i q u e la masse é b a u c h é e ; la 

par t ie en b l a n c qu i se t rouve au m i l i e u de la masse é b a u ­

chée i n d i q u e que l devra être le profil définitif de la s o u -

F i g . 3 2 . — S o u c o u p e é h a u c h é e . F i g . 3 3 . — S o u c o u p e , t o u r n a s s é e . 

coupe . L o r s q u e cette é b a u c h e a u r a été su f f i s amment 

séchée, de façon à être devenue assez d u r e p o u r p o u v o i r 

être entai l lée par u n out i l d 'ac ier , sans toutefois être assez 

sèche p o u r se r é d u i r e en pouss i è r e , on p r o c é d e r a à l ' opé ­

ra t ion d u t o u r n a s s a g e . 

T o u m a s s a g e . — L ' o p é r a t i o n d u t o u r n a s s a g e a p o u r b u t 

d 'enlever d ' u n e é b a u c h e p lus ou m o i n s so ignée , au m o y e n 

d 'out i l s appe lés tournassins, toute la pâ le q u e l 'on a été 

ob l igé d ' a jou te r en trop> p e n d a n t l ' ébauche ; on place l 'é­

b a u c h e s u r la g i r e l l e d 'un tou r ou dans un mandrin en 

p lâ t re d i sposé s u r la g i r e l l e , de façon q u e son axe soi t 

centré avec celui du t o u r et on fixe cette é b a u c h e su r la 

g i re l le ou s u r le m a n d r i n au moyen d ' un peu d 'eau ou de 

b a r b o t i n e claire m i s e avec un p inceau . 

Les i n s t r u m e n t s c o u p a n t s , de formes e x t r ê m e m e n t va­

r iées , enlèvent success ivement en passan t du d é g r o s s i s ­

sage au f inissage toutes les par t i es excédantes , j u s q u ' à ce 

q u e l 'on a p p r o c h e d u profil final i n d i q u é pa r le dess in , 

a lors on d o n n e u n finissage définitif au moyen d 'ou t i l s 

é tabl is p a r l ' ouvr ie r l u i - m ê m e avec des l a m e s d 'ac ier et 

qui donnen t les d e r n i e r s dé ta i l s de m o u l u r e s , de filets. 

P u i s on po l i t la pièce au m o y e n d ' u n e l a m e mince de 
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t o u r n a g e s u r tour ver t ica l on se ser t f r é q u e m m e n t du tour 

anglais, appe lé auss i tour en Vair, don t l 'axe est ho r i zon ta l . 

La pièce est e m i n a n d r i n é e à l ' ex t r émi té de d ro i t e de l 'axe 

hor i zon ta l (fig. 34), g r âce à la cons is tance qu ' e l l e a acquise 

en séchant . U n s u p p o r t faci lement a m o v i b l e s u r le b a n c 

d u t o u r p e r m e t de sou ten i r la m a i n du t o u r n e u r . P a r le 

m o \ : e n des pou l i e s de d i a m è t r e s différents , on o b t i e n d r a 

les vitesses convenab les p o u r le t r ava i l . 

corne ou d 'acier de ressor t de p e n d u l e ; ce poli donne des 

qua l i t é s spécia les d 'aspect a u x pièces éma i l l ée s . 

Ce t o u r n a s s a g e se fait souven t s u r les t ou r s à axe ver­

tical qu i se rvent p o u r l ' é b a u c h e , m a i s c o m m e il est néces­

sa i re q u e la m a i n du t o u r n e u r soi t s o u t e n u e p a r u n appu i 

p e n d a n t le t o u r n a s s a g e et que cela est difficile p o u r le 
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: F i g . 3 5 . — T o u r à g u ï l l o c h e r [Wenijer, à Hauley). 

t ion (voir fig. 35). Cet appa re i l p o u r r a serv i r de t o u r 
ho r i zon ta l , m a i s l o r s q u e l 'on v o u d r a g u i l l o c h c r , on d i spo ­
sera une roset te a p p r o p r i é e qu i d o n n e r a à la pièce des 
dép lacemen t s l a t é r aux , q u i , j o i n t s au m o u v e m e n t de r o ­
tat ion de la pièce, p e r m e t t r o n t l ' enlevage p a r copeaux des 
ma t i è r e s excédan tes . Ces t ou r s à gu ï l l oche r on t souven t 
le défaut de d o n n e r des secousses q u i p r o v o q u e n t l ' a r ­
r a c h e m e n t des pièces ; on évi tera cet i nconvén ien t l o r s q u e 
l 'on v o u d r a g o d r o n n e r des pièces d 'une ce r ta ine v a l e u r , 

AusciiER. Technologie de la Céramique. 7. 

La f igure 34 i n d i q u e u n appare i l m û par le m o y e n d ' u n e 

péda le , m a i s ces tours p e u v e n t être m u s m é c a n i q u e m e n t . 

Si , au l ieu de chercher à ob ten i r u n e forme r o n d e , on 

veut ob t en i r des a r t ic les cannelés ou r a i n u r e s , on se se r ­

vira du t o u r à guïllocher dont n o u s d o n n o n s la r e p r o d u c -
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F i g . 3 6 . - T o u r à c ô n e s (Boulton, à. Ruralem). 

Le tour à cônes cons t ru i t pa r Boul ton p e r m e t en levant 

ou en a b a i s s a n t la péda l e , de faire va r i e r la vi tesse et 

en p r o c é d a n t pa r rose t tes success ives à profi ls de p lu s en 

p lu s c r eux . 

Ces m ê m e s t o u r s p e r m e t t r o n t la fabr ica t ion de modèles 

gu i l l ochés qu i s e ron t u t i l i sés c o m m e il sera di t p l u s loin 

à la fabr ica t ion des m o u l e s . 

Tours mécaniques. — Le d é v e l o p p e m e n t de l ' i ndus t r i e 

a condui t depu i s l o n g t e m p s à r e m p l a c e r le t rava i l si fati­

g a n t du pied du t o u r n e u r p a r le t ravai l m é c a n i q u e ; il faut 

ob ten i r d ' u n tou r m é c a n i q u e les m ê m e s v a r i a t i o n s de v i ­

tesse q u e celles q u e l 'on p e u t ob ten i r avec Io pied qui ser t 

à la fois de m o t e u r et de frein. 
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Fig . 37. — Tour à plateau à friction [f'aure, à Limoges). 

Ce tou r à plateau de friction (fig. 37) cons t ru i t p a r P . 

F a u r e de L i m o g e s r é s o u t le m ô m e p r o b l è m e d 'une m a n i è r e 

différente. Le m o u v e m e n t de la péda le P p e r m e t d 'élever ou 

d 'aba isser l ' a rb re A don t la vitesse d é p e n d r a du poin t où 

c o m m e l ' ang le du cône est assez inc l iné , les m o i n d r e s va­

r ia t ions de h a u t e u r de la pédale, cor respondent , à des va ­

r ia t ions de vitesse de la g i r e l l e . Ces t o u r s d e m a n d e n t 

peu rie force, sont r u s t i q u e s et n ' ex igen t le concour s d ' a u ­

cun a ide . Il existe des t ou r s de ce g e n r e m u n i s d ' a p p a ­

reils a u t o m a t i q u e s p o u r m o d é r e r la vitesse lo r sque la 

pression du pied ne suffit p l u s ; m a i s ils sont d ' un u s a g e 

mo ins cou ran t (fig. 3(5). 
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il sera en contact pa r Je moyen de la pièce B avec le pla­

teau IT qui t r a n s m e t la force. Lin con t r e -po id s C r e m e t 

toutes choses en état l o r s q u e l 'action de la péda l e P n ' e x i s t c 

p l u s . Ce sys tème est p lus géné ra l i s é d a n s l ' i n d u s t r i e de la 

p o r c e l a i n e ; le p récéden t d a n s celle de la faïence. 

C a l i b r a g e . — Si l 'on cons idè re q u e cer ta ins objets 

u sue l s c o m m e les ass ie t tes , les s o u c o u p e s , e tc . , son t fabr i ­

qués p a r m i l l i e r s , il devai t ven i r fo rcément à l ' idée du 

pot ier de che rche r à créer ces pièces sans passe r pa r 

les d e u x phases de l ' ébauche et du t o u r n a s s a g e qu i exi­

gen t une. t rès g r a n d e sur face d 'a te l ie r souven t m ê m e de 

séchoir . 

Ca l ib re r signifie aba i s se r s u r une é b a u c h e de pièce un 
calibre qu i p résen te à son b o r d in te rne le profil découpé 

d a n s u n e Jame d 'ac ie r c o u p a n t e d o n n a n t la fo rme p lus ou 

m o i n s net te du d e d a n s ou du d e h o r s de la p i è c e ; et de 

p l u s , a b a i s s e r ce ca l ib re à une d i s tance telle que l 'on 

ob t i enne non seu l emen t le con tou r , m a i s encore l ' épa is ­

seur . 

Ce p rocédé pe rme t t r a , u n e fois le r é g l a g e des ca l ibres 

o b t e n u , de f ab r ique r un g r a n d n o m b r e d 'objets i den t iques , 

de m ê m e profil , de m ê m e épa i s seu r . N o u s d o n n e r o n s 

c o m m e exemples de ce g e n r e de t ravai l qu i s ' app l ique à 

toutes les i ndus t r i e s c é r a m i q u e s la fabr ica t ion p a r cali­

b r a g e des assiet tes telle qu ' e l l e se p r a t i q u e à la m a n u f a c ­

tu re na t iona le de Sèvres , et la fabr ica t ion m é c a n i q u e des 

ass ie t tes et p la t s ovales faite pa r le moyen des m a c h i n e s 

P . F a u r e . 

Calibrage des assiettes à Sèvres. — S u r une peau cha-

moisée , d i sposée su r un r o n d e a u e n p l â t r e fixé s u r la g i re l l e 

d 'un tour , on ébauche u n e ba l le de pâ te , q u e l 'on condu i t 

à la pé r iode u l t ime de t rava i l , à f o rmer u n e ga le t t e plate 

d 'envi ron un cen t imèt re de h a u t ; un out i l d i sposé à la d is ­

tance v o u l u e et m û à la ma in se r a b a t a u t o u r d ' u n e char -
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nièrc h o r i z o n t a l e ; c o m m e on a eu soin de se servi r de 

r o n d e a u x en p l â t r e de d i m e n s i o n s i nva r i ab l e s , cet out i l 

d o n n e r a u n e croûte de pâte d ' u n e épa i s seur m a t h é m a ­

t ique 

S u r un second t o u r voisin du p r e m i e r est d i sposé un 

m o u l e donnant , le profil i n t é r i eu r de l ' a ss ie t te ; on y d i s ­

pose cette c roû te q u e l 'on a soin de cent rer exac tement et 

uue l 'on dé tache de la peau chamoisée par le moyen d ' u n e 

sorte de coupe -pap ie r en bo i s . On presse a lo r s la c roû te 

sur le m o u l e de p lâ t re a u moyen d ' une é p o n g e fine, pu i s 

on abaisse, un calibre d 'acier , m o b i l e a u t o u r d ' u n e cha r ­

nière hor izon ta le p o u r d o n n e r le profil définitif e x t é r i e u r 

de l 'assiet te en en levant l 'excédent rie ma t i è re m o l l e . 

On laisse sécher l 'assiet te s u r ce m o u l e en p lâ t r e . On dé ­

m o u l e et il suffit de t o u r n a s s e r l e b o r d de l 'ass ie t te , ap rès 

que. l 'assiet te est séchée, p o u r avo i r une pièce, suscept ib le 

de passer a u feu. 

On voit donc qu ' avec u n e série de m o u l e s d ' une g r a n ­

d e u r m a t h é m a t i q u e , avec des ga le t tes ou croûtes de pâ te 

bien r é g u l i è r e s , c o m m e épa i s seu r et, c o m m e état de pâ te , 

avec des ca l ib res b ien c o m p r i s , on p o u r r a ob ten i r u n 

g r a n d n o m b r e de pièces iden t iques d ' une fabr icat ion r é g u ­

l ière et é c o n o m i q u e . 

Calibrage mécanique P. Faure. — Partant , de ce p r i n ­

cipe, M. P . F a u r e de L i m o g e s a réuss i à c réer un ou t i l l age 

app l i cab l e à la fabr icat ion des pièces p la tes r o n d e s (as­

siet tes, p la ts , s o u c o u p e s , etc,) et à celle des p l a t s ovales à 

profils r é g u l i e r s ou i r r é g u l i e r s . 

Si l'on ne t ient p a s c o m p t e des détai ls de m é c a n i q u e 

v a r i a n t l o r squ ' i l s 'agi t d ' une pièce ronde ou d ' une pièce 

ovale àp ro f i l r é g u l i e r ou i r r é g u l i e r , u n j e u de m a c h i n e s 

F a u r e c o m p r e n d d ' abo rd une m a c h i n e à f ab r ique r les 

m o u l e s . 

Ainsi que le m o n t r e la figure'18 la machine pour la 

fabrication des moules ca l ib re ra les m o u l e s i n t é r i eu r s en 
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plâ t re de m a n i è r e à l e u r d o n n e r m ê m e s profil et h a u t e u r ; 

le ca l i b r age de ce mou le i n t é r i e u r p o u r r a se fa i re en p lu ­

s i eu r s fois et success ivement par le m o y e n d 'ou t i l s a p p r o ­

p r i é s . 

Celle m a c h i n e se rv i ra à d o n n e r les m o u l e s de p lâ t re à 

un j e u de t ro is mach ine s (voir fig. 39 à 41) q u e n o u s dé­

cr ivons lout en i n d i q u a n t la sér ie des opé ra t ions auxque l l e s 

le po t i e r va se l iv rer . 

La machine à faireles croûtes À, m u e m é c a n i q u e m e n t , 

reçoit s u r sa gi rol le G une peau c h a m o i s é e , m o n t é e s u r 

u n cercle de m é t a l ; cette peau é tan t c o n v e n a b l e m e n t h u ­

mectée , l ' ouvr ie r y jette la ba l l e de pâte p r é a l a b l e m e n t 

ma laxée et ba t t ue . Cette ba l l e est l a m i n é e en t re la pièce c 

et, la peau chamoisée auss i tô t q u e l ' ouv r i e r a m i s en m o u ­

vement le m é c a n i s m e spécial qu i ag i t s u r celte pièce pa r 

le m o y e n de la p é d a l e . Le r é g l a g e du m o u v e m e n t de 

va et v ient de cette pièce c est ob t enu pa r le moyen de la 

came d don t le profil est a p p r o p r i é à la n a t u r e de la fabr i ­

ca t ion . 

L a seconde m a c h i n e ou machine à centrer les croûtes B 

s u r les m o u l e s , por t e vers sa par t ie s u p é r i e u r e u n pla­

teau a su r l eque l on va e m m a n c h e r la peau chamoisée 

recouver te de la gale t te de pâte p r o d u i t e pa r la m a c h i n e 

p récéden te ; ce p l a t eau é q u i l i b r é pa r un con t r epo ids vien­

d r a a b a t t r e cette ga le t te de pâ te s u r la g i r e l l e de cette m a ­

ch ine où se trouve, d i sposé le m o u l e b ; pa r le tnoyon d ' un 

out i l en bo i s , et grâce à la ro ta t ion de l 'axe de l ' a rb re , la 

gale t te se dé tache faci lement de la peau chamoi sée , et peu t 

ê t re , si la fabr ica t ion l ' ex ige , m o u l é e ou i m p r i m é e su r le 

m o u l e b ; on c o m p r e n d qu ' avec ce sys tème le cen t rage soit 

m a t h é m a t i q u e . 

La t ro i s i ème m a c h i n e ou machine à calibrer C s u r la 

g i r e l l e de l aque l le on fixera la ga le t te mou lée en /"recevra 

le t rava i l successif du ca l ib re e que l 'on descend en a g i s ­

san t su r la mane t te l. 
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F i g . 3 8 . — Machine pour la fabrication des moules (Faure, 
à Limoges). 
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Fig . 39 . — Machine à faire les F ig . iO . — Machine à cent rer 
c roûtes (Faure, à Limoges]. les c roa tes (Faure, à Limoges). 
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F i g . 4 1 . — Machine à cal ibrer (Faure, à Limoges), 

plâ t re et devra ensu i t e passer à u n t o u r à t o u r n a s s e r qu i 
t e r m i n e r a les b o r d s d e l 'ass iet te q u e ces m a c h i n e s on t 
la issés a n g u l a i r e s et q u ' i l f a u d r a a r r o n d i r . Un j e u de 
ces machinevS peut p r o d u i r e 800 à 900 assie t tes p a r j o u r , 
env i ron , ou i 5 0 p l a t s ova les . 

Su ivan t la f ab r i ca t ion , la n a t u r e des pâ tes , les profi ls 
des m o u l e s et c a l i b r e s dev ron t ê t re s o i g n e u s e m e n t é tu ­
d iés . L ' a ss ie t te a ins i ca l i b rée va sécher s u r son m o u l e d e 
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126 OUTILLAGE CÉRAMIQUE 

L a figure 42 i n d i q u e u n e machine à calibrer les plats 

Fig. 4 2 . — Machine à calibrer les plats ovales (Faure, à Limoges), 

ovales à profi ls i r r é g u l i e r s cons t ru i t e p a r M. P . F a u r e p o u r 
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i.'i. — E b a u c h e l i e s 
h o u s s e s . 

la fabr icat ion de pla ts ovales de 21 pouces . Le cen t r age 

est fait p a r la pièce o ; le m o u l e est d i sposé en f et le ca­

l ibre se t r ouve en e. O n est émerve i l l é à la vue d u t ravai l 

de ces m a c h i n e s i n g é n i e u s e s qu i r e m p l a c e n t la m a i n de 

l ' h o m m e p o u r un t ravar l cons idéré pa r t ous les p o t i e r s 

comme des p l u s difficile, la p r o d u c t i o n de pièces ovales 

de d i m e n s i o n s r é g u l i è r e s sans g a u c h i s s e m e n t . 

Mou lage à l a h o u s s e . — Le m o u l a g e à la h o u s s e est la 

c o m b i n a i s o n du t o u r n a g e et d u m o u l a g e . Ce m o u l a g e 

convient à la fois a u x pâtes les p lus r u s t i q u e s c o m m e les 

p lus d é l i c a t e s ; il c o m p r e n d d e u x p é r i o d e s ; d a n s la p re ­

miè re le t o u r n e u r é b a u c h e sa pièce c o m m e s'il devai t la 

t o u r n a s s e r u l t é r i e u r e m e n t en c h e r c h a n t à o b t e n i r a u t a n t 

que poss ib le le profil ex t é r i eu r et l ' épa i s seur de la pièce. 

C'est cette pièce de pâ te m o l l e 

qu i s 'appel le housse q u e l 'on 

i n t r o d u i t d a n s u n m o u l e en 

p lâ t re c r eux , l a r g e , évasé ; on 

a p p l i q u e la h o u s s e avec l ' épon­

ge cont re les p a r o i s d u m o u l e 

p o u r lui faire p r e n d r e la fo rme. 

Ains i qu ' i l est facile de le voir , 

ce p r o c é d é do i t s ' a p p l i q u e r à 

des pièces évasées p e r m e t t a n t 

l ' i n t roduc t ion d u d o i g t ou de 

la m a i n à l e u r i n t é r i eu r . 

P o u r f a b r i q u e r des housses 

de peti te d i m e n s i o n p o u r t as ­

ses ou b o l s , on fait u n e é b a u c h e 

m au m o y e n d ' une ba l l e de 

pâ te que l 'on m o n t e ; à la pa r ­

tie s u p é r i e u r e de cette ébauche on é v i d e l a h o u s s e que l'on 

coupe su ivan t a b au m o y e n d 'un fil de, la i ton ou d ' une 

l a m e ; on la d i spose su r u n p lâ t re h u m i d e et l 'on con t inue 
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à m o n t e r l ' ébauche m j u s q u ' à ce qu 'e l l e a i t été ent ière­

ment t r ans fo rmée en housse s . 

On peu t encore é b a u c h e r en f o r m a n t u n b o u r r e l e t que 

l 'on fait, m o n t e r de façon à p r o d u i r e c o m m e u n e sor te de 

pa in de sucre c reux . 

Ce t ravai l se fait a u j o u r d ' h u i à la m a c h i n e . N o u s don­

n o n s (voir fig-. 4 ï ) le dess in d ' u n e machine à faire les 
housses pour pièces de grand creux cons t ru i t e pa r M. P . 

F a u r e de L i m o g e s . 

Su r la tête de t o u r en S se t rouve u n m o u l e e n t o u r é d 'un 

bcmnet en toi le qu i se dé tache ra de la h o u s s e u l t é r i e u r e ­

ment ; la pâ te est à la fois é b a u c h é e et ca l ibrée p a r le ca­

l ib re C. 

L o r s q u e les housses sont t e r m i n é e s , on les i n t r o d u i t 

d a n s les m o u l e s d i sposés su r le t o u r , en r e t o u r n a n t le 

m o u l e S recouver t du b o n n e t du toile et de la h o u s s e à 

l ' i n t é r i eu r du moule c reux ; on re t i re d ' abo rd le m o u l e S, 

ensui te le b o n n e t de to i le , pu i s on a p p l i q u e la pâte p a r l a 

p re s s ion de. l ' éponge en a l l an t du cent re vers les b o r d s . On 

enlève ensu i t e l 'excès de pâte qu ' i l y a t o u j o u r s fo rcément . 

Ce m o u l a g e s u r les pa ro i s de p lâ t re du m o u l e peu t être 

fait à la m a i n et à la m a c h i n e . 

D a n s ce cas , la m a c h i n e doi t être c o m b i n é e de façon à 

exerce r u n e press ion a l l an t d u cen t re vers le b o r d et en 

p r o c é d a n t pa r p ress ion successive ; il s ' ag i t d ' u n e sor te de 

c a l i b r a g e de pâ te mol l e qu ' i l ne s 'agi t ni de froisser ni de 

déch i r e r , m a i s b ien de presser et de c o m p r i m e r . La d i s ­

pos i t ion d u m o u l e et du m é c a n i s m e do la m a c h i n e à fa­

b r i q u e r p a r m o u l a g e à la h o u s s e les pièces de g r a n d c reux 

de P . F a u r e , à L i m o g e s (voir fig. 45) , m o n t r e r a u n exemple 

de cette fabr ica t ion d a n s l ' i n d u s t r i e de la porce la ine . La 

po rce l a ine , p a r su i te de sa p las t ic i té , p résen te , p o u r ce 

g e n r e de fabr ica t ion , p lus de difficultés que la faïence 

p o u r l aque l l e des appa re i l s s imi l a i r e s sont en u s a g e . 
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Fig. 4 4 . — Machine a faire les housses pour pièces de grand 
creux [Faure, à Limoges). 
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Fig 4 5 . — Machine à mouler lus housses (Fauve, il Limoges). 

F i g . 4 0 . — Calibrage à axe d 'a r t icu la t ion . 
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M o u l a g e à l a h o u s s e e t c a l i b r a g e c o m b i n é s . — Il r é ­

sul te des é tudes faites p a r M. P . F a u r e q u e l 'on ne pouva i t 

ob teni r j u s q u ' à ce 

j o u r le t rava i l de 

l ' i n té r i eur des p iè ­

ces pa r d e u x p r o ­

cédés : 

i" Le c a l i b r a g e 

à axe d ' a r t i cu l a t ion 

(voir Kg. 46) ; 

2° Le c a l i b r a g e 

vert ical pa r axe 

excentré (voir fig. 

47) . 

O r si n o u s exa­

m i n o n s ces d e u x 

sys tèmes, ils p r é ­

sentent les i ncon­

vénients su ivan t s . 

Le c a l i b r a g e à 

axe d ' a r t i cu la t ion , 

qu i d o n n e un cal i ­

b rage d ' e m b l é e en 

d o n n a n t la ro ta ­

t ion du ca l ib re G 

a u t o u r d ' un axe 

hor i zon ta l b r u t a ­

lise la pâte ; les 

molécu les n ' o n t 

pas le t e m p s de se 

classer , les g e r ç u ­

res sont poss ib les , Fig.47.—Calibrage vertical par axe excentré, 

et en sor tan t , le 

ca l ib re la i sse g é n é r a l e m e n t une t r a înée de pâte à l ' inté­

r ieur de la pièce ca l ib rée . 
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F î g . 4 8 . — M o u l a g e eL c a l i b r a g e c o m b i n é s . 

C'est ce q u ' a réal isé M. P . F a u r e p a r u n e nouvel le m a ­

chine qui d o n n e de t rès b o n s r é su l t a t s . Les fig. 48 et 49 in­

d i q u e n t le fonc t ionnemen t de cette m a c h i n e ; la f igure -48 

rep résen te la bascu le aba issée , la l ig. 49 représen te le cal i ­

b re à fond de course à sa pos i t ion déf in i t ive . 

D a n s la pos i t ion de la l ig. 48 , le ca l ib re a encore q u e l q u e s 

m i l l i m è t r e s à p a r c o u r i r dans les d e u x sens ver t ical et ho r i ­

zontal ; il a r r i v e r a à sa pos i t ion définit ive en se m o u v a n t 

Ce procédé sera donc a d a p t a b l e à la faïence q u ' u n t ra­

vail u l t é r i eu r g lacera ; il est i m p r a t i c a b l e p o u r des pâtes 

dél icates c o m m e celle de la po rce l a ine . 

Le c a l i b r a g e vert ical p a r axe excentré (fîg. 47) ca l ib re 

d ' a b o r d le fond de la pièce et ensu i te les côtés ; ce procédé 

est encore défectueux car les côtés sont a b a n d o n n é s p a r l e 

ca l ib re C a lo r s que le fond est t o u j o u r s en t rava i l j u s q u ' à 

la sor t ie d u ca l ib re . 

L ' idéa l p o u r la fabr ica t ion de la faïence c o m m e p o u r 

celle de la porce la ine , est de ca l ib re r avec la r ap id i t é du 

sys tème à axe d ' a r t i cu la t ion tou t en d o n n a n t à la pâte le 

t e m p s de se c lasser afin d 'évi ter les r e fou lemen t s de pâ te , 

l ' e m p r i s o n n e m e n t de l ' a i r et les g e r ç u r e s . 
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Fig . 4 9 . — Moulage et cal ibrage combinés . 

Voici donc c o m m e n t le t rava i l se fa i t ; le ca l ib re a d 'a­

b o r d péné t ré d a n s la pâ te p u i s g r a d u e l l e m e n t l 'a a p p l i q u é 

sur le m o u l e que l le q u e soi t la r ap id i t é de l ' a b a i s s e m e n t 

de la bascu le et celle de la m a n œ u v r e de la p o i g n é e P . 11 

en résul te q u e l ' ouvr i e r p réposé à la condu i t e de la m a ­

chine n ' a pas à se p r éoccupe r de la b o n n e exécut ion du 

travai l c o m m e cela a l i eu d a n s d ' au t r e s sys t èmes . 

Le por te -ca l ib re est a b s o l u m e n t r i g i d e et p e r m e t u n c a ­

l i b r a g e m a t h é m a t i q u e m ê m e p o u r des pièces de g rande : 

d i m e n s i o n . 

Il est b ien e n t e n d u q u e p o u r des pièces de faible d i m e n ­

sion et des pâtes peu suscep t ib les , la p r é p a r a t i o n d ' u n » 

housse est i n u t i l e ; il suffit de j e t e r la bal le a u fond du_ 

mou le et t ou t le t ravai l est fait m é c a n i q u e m e n t d 'un c o u p . 

AUSCHEK, T e c h n o l o g i e d e la C é r a m i q u e . S 

su ivan t l ' i nd ica t ion de la flèche. Ce d o u b l e m o u v e m e n t 

lui est donné p a r l 'ac t ion d ' u n e d o u b l e came so l ida i re de 

la po ignée P . Le ca l ib re passe donc de la pos i t ion d e l à 

fig. 48 dans celle d e l à fig. 49e t la pièce est ca l ib rée . Ce t ra­

vail opéré , on r a m è n e la p o i g n é e P et le ca l ib re se re t i re 

en sens inverse de la flèche. 
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M o u l a j e . — L ' é tude des p rocédés de t o u r n a g e d e p u i s 

l a fabr ica t ion du vase à fleurs fait p a r le po t ie r s u r son 

t o u r p r i m i t i f j u s q u ' à r é t a b l i s s e m e n t d ' u n p la t ovale de 

po rce l a ine à la m é c a n i q u e , n o u s a condu i t déjà à effleurer 

la q u e s t i o n du m o u l a g e q u i , p a r m o m e n t s , se c o m b i n e 

au t o u r n a g e . 

Mais si le t o u r n a g e s'est a p p l i q u é a u x f o r m e s g é o m é t r i ­

ques , r o n d e s ou ovales , nécess i tan t ou n o n l ' emplo i de 

m o u l e s , le m o u l a g e nécess i tera l ' é tab l i s sement de m o d è l e s , 

ce qu i n o u s c o n d u i t à é tud ie r c o m p l è t e m e n t la ques t ion 

des m o d è l e s et m o u l e s us i tés en c é r a m i q u e . 

P o u r les pièces t o u r n é e s , a ins i q u e n o u s l ' avons vu , le 

pot ier d i spose ra d ' u n dess in appe lé Irait (voir fig. 3ii) qu i 

i n d i q u e r a au t o u r n e u r la g r a n d e u r de l ' ë b a u c h e e t la g r a n ­

d e u r du t o u r n a s s a g e , ca lculées , é tab l ies de façon q u ' a p r è s 

la cu isson , la jjiôce ai t m a t h é m a t i q u e m e n t la g r a n d e u r 

v o u l u e . 

N o u s avons déjà d i t (voir p a g e H-l) que les m a t i è r e s cé­

r a m i q u e s sub i s sa i en t des re t ra i t s en passan t de l 'état c ru 

à l 'état définitif ; ce r e t r a i t s 'opère en d e u x fois, c'est-à-

d i r e qu ' i l c o m m e n c e et se c o n t i n u e j u s q u ' à ce q u e toute 

l ' h u m i d i t é h y g r o m é t r i q u e et l 'eau de c o m b i n a i s o n soient 

pa r t i e s ; il se p r o d u i t un second r e t r a i t où les é léments 

c h i m i q u e s des pâ tes c é r a m i q u e s se c o m b i n e n t p o u r cons­

t i tue r des ver res i m p a r f a i t s . 

Or , les r e t r a i t s va r i e ron t d ' u n e façon cons idé rab l e su ivan t 

le p rocédé de fabr ica t ion qu i a u r a a g g l o m é r é p l u s ou 

m o i n s les molécu le s et facili té l eu r contact . Il ne sera pas 

le m ê m e en h a u t e u r et en l a r g e u r , et cela se c o m p r e n d fa­

c i l e m e n t ; en h a u t e u r , les mo lécu l e s se c h a r g e n t les unes 

les au t re s et. exercent une. ac t ion de compres s ion s u r les 

t r anches in fé r i eu res d 'où il r é su l t e q u e le re t ra i t , d a n s le 

sens ver t ica l , se ra p l u s g r a n d q u e le r e t r a i t d a n s le sens 

ho r i zon t a l , et ce, d ' au t an t p lu s que la pâte sera p lu s fus i ­

ble, ou p lus c u i t e ; on r é s o u d r a la ques t ion de savoir quel 
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est le re t ra i t d ' u n e pâte d 'un façonnage d o n n é en procé­

dant à l ' é t ab l i s sement d 'un objet s u r lequel on a u r a in­

diqué , au m o y e n de r epè res , des d i m e n s i o n s d a n s le sens 

vertical et ho r i zon ta l . On é t ab l i r a le dess in d e cet objet 

en cru et on p rocéde ra de m ê m e façon ap rè s cu i s son . 

Inversement , l o r sque ce résul ta t sera c o n n u , on é tab l i ra 

le trai t c ru d ' ap rès les d i m e n s i o n s cu i tes . 

Le re t ra i t b ien é tabl i s e rv i ra donc à l ' é t ab l i s semen t d u 

trait g é o m é t r i q u e , m a i s l o r s q u ' u n dess in ne suffit p lu s 

ou é tab l i ra u n m o d è l e . 

DES MODÈLES. — Les modè l e s sont é tabl i s pa r des a r t i s ­

tes s c u l p t e u r s qu i devron t , avan t tou t , teni r compte des 

condi t ions de re t ra i t c i -dessus décr i tes , et des cond i t ions 

de fabr ica t ion . 

B r o n g n i a r t (1) d o n n e à ce suje t q u e l q u e s consei ls qu ' i l 

est bon de r a p p e l e r . Il faut év i te r les a n g l e s à arê tes vives 

et les ang le s a i g u s ; il faut éviter d é f a i r e co ïnc ider des 

aminc i s s emen t s avec des c o u r b u r e s , , ce q u i occas ionne 

p re sque t o u j o u r s des fentes ; il faut évi ter les par t i es pa r 

t rop mass ives ou se réserver la r e s source de les évider . 

Les par t ies sa i l l an tes ou très avancées en por te à faux , 

bras tendus," j a m b e s de chevaux re levées , conservent diffi­

c i lement l eur pos i t ion p o u r les pâtes fus ibles , m a l g r é les 

suppor t s q u ' o n p lace p o u r les r e t en i r . 

P o u r les pâtes r a m o l l i s s a b l e s (porce la ine , g rès ) on d e v r a 

éviter les l ignes d ro i tes , telles q u e socles r e c t a n g u l a i r e s , 

en tab lemen t s , co rn iches , p i l a s t r e s , arê tes qu i pe rden t l eu r 

rec t i tude à la cu i s son . 

On e m p l o i e , p o u r faire les m o d è l e s , d iverses ma t i è r e s 

plastiques, tel les que l ' a rg i l e , la c i re , la p las t i l ine . 

Les modèles en a r g i l e sont difficiles à t e r m i n e r ; les m o ­

dèles en cire sont p lus faciles à finir, m a i s ne peuven t ser­

vir à faire p l u s i e u r s m o u l e s ; en effet la ma t i è r e h u i l e u s e 

(1) Brongniar t , Traite des arts céramiques. 
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ou savonneuse , q u e l 'on me t à la surface d ' un m o d è l e en 

c i re , a t t aque la cire de m e m o qu 'e l l e dé laye u n peu l 'ar­

g i l e ; on finit p a r avoi r u n m o d è l e d é g r a d é . Auss i la p las ­

t i l ine q u e l 'on t rouve d a n s le c o m m e r c e donne- t -c l le de 

m e i l l e u r s r é su l t a t s . 

O n préfère , l o r s q u e le m o d è l e en te r re est à peu près 

t e r m i n é , le t r a n s f o r m e r en modèle en plâtre ; p o u r cela on 

coule a u t o u r du m o d è l e en ma t i è r e p l a s t i que deux co­

qui l l es de p lâ t re rosé p a r le moyen d ' add i t ion de pe roxyde 

de fer ; a u t o u r de ce p lâ t re rosé , du p lâ t re b l anc gâché 

se r ré . L o r s q u e le p l â t r e est p r i s on sépa re les d e u x co­

qu i l l e s , g râce a u x t enons d o n t on a e n t o u r é l e u r s su r ­

faces de contact , et on enlève la ma t i è re p l a s t i q u e . 

L ' i n t é r i eu r d u m o u l e , rosé , est a lo r s du rc i p a r l ' in t ro ­

duc t ion d ' une h u i l e siccative q u e l 'on b a r b o u i l l e au p in­

ceau , et c'est d a n s l ' i n t é r i e u r de ce m o u l e de p lâ t re rosé 

que l 'on coulera d u p lâ t re b l a n c fin gâché se r ré q u i cons ­

t i tue ra le m o d è l e définitif. On d é t r u i r a cette enve loppe ro ­

sée ou m o u l e ex té r i eur , et on sera a s su ré de n e pas dépasse r 

le m o u l e à cause de la différence de c o u l e u r d u m o u l e (rosé) 

et d u m o d è l e b l anc . O n p o u r r a d u r c i r ce m o d è l e en lu i 

faisant a b s o r b e r de l ' hu i l e s iccat ive. 

D a n s cer ta ins cas , l o r s q u ' i l s ' ag i t de r e p r o d u i r e un 

n o m b r e cons idé rab le de fois les m ê m e s obje t s , tels q u e 

anses de tasse , g a r n i t u r e s de thé iè res , e tc . , on ne se con­

ten te ra pas de m o d è l e s de ce g e n r e et on les é t ab l i r a en 

mé ta l , de façon à pouvo i r t i re r s u r c e s m o d è l e s u n n o m b r e 

cons idé rab le de m o u l e s d o n n a n t t o u j o u r s des m o u l a g e s 

de m ê m e d i m e n s i o n . 

DES MOUI.ES. — On se sert que lquefo i s m a i s r a r e m e n t de 

moules enterre cuite ; l eur fabr ica t ion est celle des te r res 

cui tes qu i sera décr i te u l t é r i e u r e m e n t ; p o u r la fabrication 
des moules en plâtre qu i est la p lu s g é n é r a l e , on se sert 

de p lâ t re fin que l 'on t rouve d a n s le c o m m e r c e ; il est de 

b o n n e qua l i t é a u x env i rons de P a r i s ; p o u r t a n t cer ta ins fa-
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h ri fiants (le porce la ine on de faïence en p r o d u i s e n t eux-

mêmes p o u r l eur c o n s o m m a t i o n . 

C i t o n s d ' a p r è s M . L a r c h e v ê q u e ( l ) la fabr ica t ion d u p l â t r e 

pour la c é r a m i q u e , faite p a r M. Bl in , à Mebun- su r -Yèvre 

(Cher) . 

Le gypse v ien t des e n v i r o n s de P a r i s et est concassé 

en m o r c e a u x de -4 à 5 cm. d ' é p a i s s e u r à l ' a ide de m a r t e a u x . 

La calcinat ion s 'opère d a n s de vé r i t ab les fours de b o u l a n ­

ger . On chauffe les fours à u n e t e m p é r a t u r e d ' env i ron 350° 

en se servant de bois de s ap in d i sposé s u r les soles ; q u a n d 

il ne reste p l u s que de la b ra i se , on enlève la b ra i s e et les 

cendres , pu i s à l ' a ide de g r a n d e s pel les on c h a r g e s u r les 

soles une couche de gypse de 10 à 12 cen t imè t r e s . O n 

dispose les por tes , et l 'on ouvre des r eg i s t r e s q u i pe r ­

met ten t l ' en lèvement de la v a p e u r d ' eau ; la t e m p é r a t u r e 

s 'abaisse a lors vi te d a n s le four p a r su i te de la cha l eu r 

employée à d issocier le g y p s e et à vo la t i l i se r l ' eau : on 

ferme a lo r s les r eg i s t r e s et après u n re f ro id i s sement d e 

l ' i heures env i ron on ouvre les por tes et, l 'on dé fou rne 

le p lâ t re que l 'on b ro i e p a r un des moyens q u e l c o n q u e s 

décri ts p lus h a u t (voir p . 82) ; on t ami se aux t a m i s n° 15 

(p lâ t re o r d i n a i r e j o u n° 18 (plâ t re fin) ; ( l e n u m é r o i n d i q u a n t 

le n o m b r e des fils au cen t imè t re l inéa i re ) . 

L a qua l i t é dépend du d e g r é r é g u l i e r de la c u i s s o n ; les 

incui t s et les t r o p cu i t s n ' a y a n t a u c u n e s qua l i t é s de p r i s e 

et de d u r c i s s e m e n t . 

La cuisson a u four de b o u l a n g e r d o n n e g é n é r a l e m e n t 

de bons p r o d u i t s ma i s chers ; on a économie à u t i l i se r le four 

Mabi l le cons t i tué p a r u n e d o u b l e enve loppe c y l i n d r i q u e 

s u r m o n t é e déca lo t t e s h é m i s p h é r i q u e s don t les gr i l l es sont 

disposées au bas du cy l ind re i n t é r i eu r ; la p i e r r e à p l â t r e 

est entassée p a r u n e o u v e r t u r e m é n a g é e à la pa r t i e s u p é ­

r i eu re de la calot te h é m i s p h é r i q u e ex t é r i eu re , d a n s l 'es-

(1) Larchevéque , Fabrication industrielle de la porcelaine dure. 

A U S I . H K H . Technologie de la C u r a i . i q u e . 8 , 
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pace annula i re , c o m p r i s ent re 1RS deux m u r s c y l i n d r i q u e s , 

et les gaz du foyer sont r épa r t i s dans toute la masse par 

des t ubes m é t a l l i q u e s fermés pa r des t a m p o n s de r a m o ­

n a g e et percés d ' o u v e r t u r e s p o u r le passage des gaz . 

C'est ent re les po in t s de 130° et de 160" cen t ig rades 

qu ' i l faut cu i re le p lâ t re , et le p rodu i t obtenu devra être 

ut i l isé assez r a p i d e m e n t , c a r i e p lâ t re s 'évente vite à l 'air, 

devenan t i m p r o p r e à un bon t rava i l . 

Le gâchage du p lâ t re a p o u r b u t de t r a n s f o r m e r la 

p o u d r e p lâ t r euse en u n e pâte, en y a jou tan t de l ' eau . Dans 

cette opé ra t ion le sulfate de chaux a n h y d r e qu i const i tue 

le p l â t r e r eprend en s 'hydra tan t les deux équ iva len t s d 'eau 

que la cr i s ta l l i sa t ion lui a fait p e r d r e et fait prise. Il y a 

d é g a g e m e n t de c h a l e u r p e n d a n t celte réac t ion , accompa­

gnée d ' évopora t ion d 'eau et de d u r c i s s e m e n t . 

Le g â c h a g e se fait d a n s u n e a u g e eu bois d o n t la f o r m e 

est la p lus convenable p o u r ce g e n r e de t ravai l ; on verse 

d ' abord l 'eau dans l ' auge , pu i s on y me t le p lâ t re en ayant 

so in de le r é p a n d r e u n i f o r m é m e n t s u r tou te la surface de 

l 'eau, et on gâche avec la t rue l l e en cu iv re ; il faut du reste 

évi ter tout contact du p lâ t re avec des out i l s en fer, sur 

lesquels le p lâ t re a d h è r e et, qu ' i l oxyde r a p i d e m e n t . — Le 

d e g r é de g â c h a g e n 'est pus s a n s i m p o r t a n c e p o u r ob ten i r 

des p r o d u i t s p lu s ou m o i n s a b s o r b a n t s ; su ivan t les fabr i ­

ca t ions c é r a m i q u e s , m o u l a g e , c o u l a g e , e tc . , il sera néces­

sai re d 'avoir d u p lâ t re d u r ou a b s o r b a n t . 

NATURE DU PRODUIT 

P l â t r e d u r . 
P l â t r e o r d i n a i r e . 

P l â t r e t e n d r e . 

P l â t r e n o y é . 

USAGE DU PRODUIT 
TENEUR 

en plâtre 
0/0 

M o u l e s d e c a z e t t e r i e 
M o u l a g e , c o u l a g e . 
G a l i h r a g e m é c a n i q u e ) 

•j m o u l a g e à la h a u s s e . ( 
I C o u l a g e . 

63 
58 

50 

46 

TENEUR 
en eau 

0/0 

37 
42 

50 

54 
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N o u s a v o n s r éun i d a n s le tableau de la p a g e 138 quelq ues 

chiffres donnés pa r M. La rchevéque p o u r ob ten i r d iverses 

quali tés de p lâ t re (1). 

Bétails de la fabrication des moules en plâtre. — L 'a r t 

de p r o d u i r e des m o u l e s p o u r les poter ies est suscept ib le 

d 'un si g r a n d n o m b r e de modi f ica t ions en ra ison des for­

mes p lus ou m o i n s g r a n d e s et c o m p l i q u é e s des pièces, 

qu ' i l est i m p o s s i b l e d ' en t r e r ici dans tous les détai ls de 

cet ar t . 

N o u s n o u s con ten te rons de d o n n e r les règ les les p lus 

géné ra l emen t adop tées p o u r r e p r o d u i r e les modè les , les 

couper , p lacer les cou tu r e s qui seront les l ignes de r éun ion 

des pièces du m o u l e , d iviser les coqu i l l e s . 

Le modè l e é tan t ob tenu et déf in i t ivement r épa ré et m i s 

au point , on é t ab l i r a g é n é r a l e m e n t u n m o u l e qu i s ' appel ­

lera moule pour le plâtre. Ce mou le pe rme t t r a u l t é r i eu re ­

ment de t i re r a u t a n t d ' ép reuves que l 'on v o u d r a q u i . sépa­

rées ou non su ivan t les cas , p e r m e t t r o n t l ' é t ab l i s sement 

d 'au t res sé r ies de m o u l e s . 

Ceci posé et l ' aveni r réservé en conse rvan t ces \nou les 

p o u r le p lâ t re en u n l ieu b ien sec, on s 'occupe des m o u l e s 

p o u r les pâ tes . 

C o m m e les pâ tes c é r a m i q u e s sub i s sen t toutes un re t ra i t 

en séchant au contact du p lâ t r e , il ne faudra j a m a i s la isser 

dans u n e coqui l le du m o u l e des par t ies sa i l lan tes qui 

gênan t ce re t ra i t occas ionne ra i en t u n e fente ou une déchi ­

ru re ; donc toutes les fois qu ' i l y a u r a u n e sai l l ie p o u v a n t 

en t ra îner un acc iden t de Ce gen re , on sera ob l igé de faire 

une coupe et par sui te de découpe r le modè l e en au tan t de 

morceaux qu ' i l y a u r a de coupes . 

Il f audra d a n s c h a q u e cavité la isser u n peu de dépouille 
pe rme t t an t le d é m o u l a g e . Cette dépouille, sera de t rès m i ­

n ime i m p o r t a n c e à cause du re t r a i t des pâtes c é r a m i q u e s . 

( t ) L a r c h e v é q u e , Fabrication industrielle delà porcelaine. 
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Comme, à chaque coupe c o r r e s p o n d r a p o u r la pièce 

f ab r iquée un r e m o n t a g e qu ' i l se ra que lquefo i s difficile de 

m a s q u e r , s u r t o u t l o r squ ' i l s 'agi t do c é r a m i q u e s q u i se dé­

fo rmen t au feu c o m m e les b iscu i t s de porce la ine et cer­

t a ins g r è s , on a u r a in térê t à faire le m o i n s do coupes pos­

s ible et s u r t o u t à les d i sposer de façon qu ' e l l e s se. confon­

den t avec des l ignes ou des sai l l ies na tu re l l e s .Ces coutures, 

c o m m e les appe l len t les o u v r i e r s , sont d ' a u t a n t p lus 

v is ib les q u e la p ress ion exercée s u r les jo in t s est p lus 

g r a n d e . 

11 faut auss i éviter de faire péné t re r des pâ tes d a n s des 

cavités t r op p r o f o n d e s ; d a n s des m o u l e s i r r é g u l i è r e m e n t 

scellés, ou dans des mou le s don t les diverses par t i es sont 

gâchées avec des p lâ t res de du re t é s différentes. 

C o m m e • exemple de d i spos i t ion 

d 'un m o u l e en p lâ t re n o u s d o n n o n s 

le m o u l a g e d ' u n e anse . C o m m e il est 

i m p o s s i b l e de faire ce m o u l e d ' u n e 

seule pièce, on a, p o u r p e r m e t t r e la 

dépou i l l e , d i sposé les pa r t i e s de 

m o u l e a d a n s une chappe b; cette 

c h a p p e s 'ouvre en d e u x pa r t i e s ou co­

quilles b b qu i p a r t a g e n t à peu près 

la pièce à m o u l e r en d e u x pa r t i e s . 

Les m o u l e s ne peuven t pas d u r e r 

indéf in iment , i ls s 'usent t rès vite ; 

avec le soin des ouv r i e r s et d u p lâ t re 

de b o n n e qua l i t é , on a r r ive à en t i re r 

un assez b o n u s a g e , m a i s on peu t 

d i re q u ' a p r è s 60 ou 80 m o u l a g e s u n 

m o u l e d ' anse , par e x e m p l e , ne donne 

p lu s q u ' u n objet d é f e c t u e u x ; aus s i 

faut-il t o u j o u r s être à m ê m e de don ­

ner à l ' ouvr i e r des m o u l e s secs et neufs , p o u r r e m p l a c e r 

ceux q u i sont p i q u é s . L o r s q u e l 'on ajoute des i n g r é d i e n t s 

F i g . KO. — Moules 
d 'une anse . 
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M o u l a g e à l a b a l l e . — Ce procédé t rès s i m p l e cons i s t e 

à c o m p r i m e r dans le m o u l e u n e ba l l e de pâte p r é a l a b l e ­

ment ba t tue . D a n s le m o u l a g e avec m o u l e à u n e c o q u i l l e 

on i m p r i m e s i m p l e m e n t la pâ te pu i s on enlève l ' excéden t 

soit avec des l a m e s , soit avec des fils de l a i ton . • 

C'est ce p rocédé si s i m p l e qui a servi de tout t emps à l a 

fabrication des b r i q u e s , en c o m p r i m a n t d a n s des m o u l e s 

en bois la te r re q u i sort de la ca r r i è re . N o u s d o n n o n s , v u 

l ' impor tance du procédé et son app l ica t ion f réquente d a n s 

les colonies et d a n s de n o u v e a u x contres de p r o d u c t i o n , 

tous les dé ta i l s de la fabr ica t ion des b r i q u e s à la m a i n 

c o m m e type du m o u l a g e à la ba l l e . 

L 'ou t i l l age se compose : 1° d ' une table de moulage, t a b l e 

carrée d ' une h a u t e u r de u n mè t re envi ron ; à u n coin d e 

cette tab le se t rouve d isposée u n e p lanche t te r e c o u v e r t e 

d 'une p l a q u e de fer m i n c e , de tôle ou de zinc ; cette p l a n ­

chette est p l u s g r a n d e q u e le m o u l e ; elle peut b a s c u l e r 

su r le m o n t a n t de la t ab le pa r le moyen d ' u n e d o u b l e 

charn iè re ; on la r a m è n e en place p a r le moyen d ' u n e 

cha îne et d ' un con t re -po ids ; 

2° D ' u n e t ab le à p o u d r e r ou poudrière, bac car ré en b o i s 

et ayan t un r e b o r d de 

0,20 à 0,25 de h a u t , 

servant à con ten i r du 

sable ou du c i m e n t 

(terre cui te écrasée fi­

nement ) ; 

3" Des moules doubles en hêt re g a r n i s suc les b o r d s do 

plaquet tes de tôle p o u r en r e n d r e la d u r é e p lus l o n g u e 

M o u l e d o u b l e e n b o i s . 

dans les pâtes tels q u e sels de s o u d e ou de potasse , l ' u ­

sure des mou le s est de b e a u c o u p p lus r ap ide . 

Lorsque les m o u l e s sont ob tenus , on p rocède au m o u ­

lage p r o p r e m e n t di t . Ce m o u l a g e peu t se faire de d ive r se s 

maniè res . 
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(voir fig. 51). R a r e m e n t ce mou le est m u n i d ' un fond, la 

p lanche t te de la t ab le devan t en ten i r l ieu ; l o r squ ' i l y a un 

fond il est des t iné à p e r m e t t r e la fabr ica t ion de pièces 

p o u r p a r e m e n t . 

4° De d ive r s accessoires , tels q u e r âc lo i r s , p l ane , seaux , 

b roue t t e s , etc. 

Le m o u l e u r p rend d a n s le tas d ' a rg i l e u n e p a r t i e qu ' i l 

rou le en b o u l e et. qu ' i l soulève a u - d e s s u s de sa tête avant 

de la j e t e r avec force dans le m o u l e , p u i s il pé t r i t v i g o u ­

r e u s e m e n t d a n s le m o u l e d i sposé s u r la p lanche t te de la 

table de m o u l a g e . Avec la p l ane , d i sposée en a t tendant 

dans u n s e a u - d ' e a u , il enlève, en passant s u r les r e b o r d s 

du m o u l e , l 'excès de ter re qu ' i l r e m e t s u r le t as . La b r i q u e 

est a lo r s m o u l é e . P o u r la d é m o u l e r on fait ba scu l e r la 

p lanche t te s u r laque l le le m o u l a g e s'est fait de façon à 

me t t r e les d e u x b r i q u e s de c h a m p et à pouvo i r les déposer 

s u r l ' e n d r o i t où elles dev ron t sécher . Ceci se fait en posan t 

le m o u l e à t e r r e de c h a m p et, en le r e t o u r n a n t vi te à p la t 

en inc l inan t et en i m p r i m a n t u n e secousse . 

On g a r n i t a lo r s le m o u l e de sab le ou de c imen t su r la 

p o u d r i è r e et on le d ispose à n o u v e a u p o u r r e c o m m e n c e r 

l 'opéra t ion s u r la tab le de m o u l a g e . 

M o u l a g e à l a b a l l e f a i t m é c a n i q u e m e n t . — D e p u i s le 

c o m m e n c e m e n t du x i x e siècle on a cherché à r e n d r e ce tra­

vail m é c a n i q u e tant p o u r ob ten i r des p r o d u i t s mo ins chers 

q u e p lu s r é g u l i e r s . 

On peu t c o m p r i m e r la t e r r e dans un m o u l e au moyen 

de presses à levier. Le sys tème le p lus a n c i e n n e m e n t e m ­

ployé consis te en u n e tab le en bo i s t rès so l ide où se d is ­

pose u n d o u b l e m o u l e en cu ivre fixé à la tab le p a r des 

b o u l o n s . Au fond de c h a q u e m o u l e on rencon t re u n e chan­

del le en bois en forme de T recouver te d 'une p l a q u e de 

cuivre ou d é m o u l o i r ; cette pièce va et vient à f ro t t ement 

d o u x à l ' i n t é r i eu r d u m o u l e , g r âce à une c réma i l l è r e qu i 
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engrène avec d e u x p i g n o n s m u s pa r u n e man ive l l e . Ce 

m o u v e m e n t est r e n d u poss ib le p a r u n e t ige de fer qu i pé­

nètre à l ' i n té r i eur des chande l les et est suppo r t ée par la 

traverse qu i uni t les deux p ieds de la t ab l e . Cette m a c h i n e 

est complé tée pa r deux leviers , re l iés l 'un à l ' au t r e pa r 

une cha îne et d o n t le po in t d 'a t tache est au pied de la m a ­

chine . Cette cha îne e m b r a s s e le levier avec u n col l ier qu i 

gl isse s u r une g l i s s i è re en fer fixée s u r le levier . U n cont re ­

poids en bois d i t mouton, p ivo tan t a u t o u r d ' un axe et r e p o ­

sant su r le levier ho r i zon t a l , m a i n t i e n t les d e u x leviers r e ­

levés (1). 

Le m o u l e u r je t te u n e pel le tée de t e r re d a n s les m o u l e s 

de façon que la terre d é b o r d e ; pu i s il c o m p r i m e d ' a b o r d 

la t e r re , en t apan t dessus avec sa m a i n et il enlève l 'ex­

cédent ; on d i spose a lo r s le chapeau so r te de couvercle q u i 

couvr i ra le d o u b l e m o u l e et recevra la p r e s s ion . Cette p r e s ­

sion se t r ansme t p a r le levier appe lé brebis. Aprè s avoi r 

pressé p l u s i e u r s fois, le m o u l e u r l âche ce levier qu i est 

r a m e n é en a r r i è r e p a r le con t re -po ids appe lé mouton. On 

enlève le c h a p e a u et on t o u r n e la man ive l l e q u i ag i s san t 

force les b r i q u e s à so r t i r du m o u l e ; ces b r i q u e s enlevées 

et le m o u l e s a u p o u d r é , on peu t r e c o m m e n c e r u n e nouve l le 

opéra t ion . 

L ' i nconvén ien t do ces m a c h i n e s r é s ide eu ce que le cha­

peau est, difficile à d i spose r m a t h é m a t i q u e m e n t . Auss i a-t­

on r ecou r s a u j o u r d ' h u i à des presses à bâ t i s en fonte avec 

chapeau à cha rn i è r e m a i n t e n u p a r u n é t r ie r . La m a c h i n e 

Boule t (fig. 52) est d isposée p o u r le t rava i l au moven d ' u n 

seul h o m m e , on voit que la p re s s ion s 'exerce p a r en des­

sous . Ces m a c h i n e s ne peuven t pas se rv i r à la fabr ica t ion 

de toutes les sor tes de b r i q u e s , et p o u r u n e m ô m e terre , il 

faut avoi r u n d e g r é d ' h u m i d i t é d é t e r m i n é p o u r r éuss i r les 

p r o d u i t s . 

(1 ) L. Lefubvre, la Céramique du bâtiment. 
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iU OUTILLAGE CERAMIQUE 

M o u l a g e à la c r o û t e . — Ce t r ava i l consis te à l'aire si. 

Fig 5 2 . — P r e s s e h levier (Boulet, à Paris]. 

j i ju table de m a r b r e ou de ¡¡ierre uno croule ou l a m e de 

aie bien un i fo rme qui sera mou lée à l ' i n té r i eur du m o u l e . 
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MOULAGE A LA CROUTE 143 

P o u r p e r m e t t r e l ' en lèvement facile de cette c roû te on la 

fabr ique s u r une peau c h a m o i s é e . 

On d ispose des d e u x côtés de la peau , s u r la tab le de 

m a r b r e , des règ les de bois mince superposées de l ' épa is ­

seur j u g é e convenab le p o u r le t rava i l . On p rend une masse 

de pâte s o i g n e u s e m e n t ba t tue , et au m o y e n d ' un r o u l e a u 

de bois bien l isse on étend p r o g r e s s i v e m e n t la m a s s e de 

façon à d i m i n u e r l ' épa i s seur de la c roûte de pâte en e n l e ­

vant success ivement des règ les en bois mince ; on d i m i n u e 

ainsi p r o g r e s s i v e m e n t l ' épa i s seur de la c roû te en la l a m i ­

nant ent re la tab le et le r o u l e a u j u s q u ' à ce que l 'on ait l 'é­

pa isseur v o u l u e . On soulève a lo r s la c roûte en m ê m e t e m p s 

que la peau et on l ' app l i que su r le novau convexe en p lâ t re 

(qui donne l ' i n t é r i eu r do la pièce) p r é a l a b l e m e n t h u m e c t é 

p o u r éviter q u e la c roû te ne soi t sa i s ie , p u i s on a p p l i q u e 

avec l ' éponge ; on r e t o u r n e ce noyau recouver t de pâ te s u r 

le m o u l e c reux qu i d o n n e l ' ex té r i eu r de la pièce, et on 

cont inue d ' a p p l i q u e r avec u n e é p o n g e sèche d ' a b o r d , pu i s 

avec des t a m p o n s r e m p l i s de pâ te en p o u s s i è r e p o u r raf­

fermir i n s e n s i b l e m e n t la pâte qu i f inira, si le t ravai l est 

bien fait, pa r se sécher r é g u l i è r e m e n t et se d é m o u l e r d 'e l le-

m ê m e par le fait, m ê m e du re t ra i t ( m o u l a g e de p la t s ovales 

à la m a i n , de s auc i è r e s , de j a r d i n i è r e s , etc.) 

Qu ' i l s ' ag isse du m o u l a g e à la c roû te ou de tout au t r e 

gen re de m o u l a g e , la p r e s s ion exercée à l ' éponge , au pouce , 

ou à la presse s u r tou te la surface de la pâte doi t ê tre la 

m ô m e . Si l 'on n ' a p a s une c o m p r e s s i o n r é g u l i è r e il faut 

s 'a t tendre a u x acc idents les p l u s g raves dans la fabr ica t ion , 

tels que fentes , b o s s e l a g e s , dé fo rma t ions , o n d u l a t i o n s ; 

g é n é r a l e m e n t ces acc idents n ' a p p a r a i s s e n t q u ' a p r è s le pa s ­

sage au feu. 

Fabrication mécanique des grandes croûtes. — 
Il y a q u e l q u e s a n n é e s q u e l 'on a réso lu le p r o b l è m e d e 
faire m é c a n i q u e m e n t les g r a n d e s c roû te s . 

À c s c H E B . Technologie de la Céramique. 9 
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U 6 OUTILLAGE CÉRAMIQUE 

La machine P . Faure qui sert à cet usage permet ce tra­

vail sur le plateau P o i le laminage est produit par l 'ou-
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til S dont on r è g l e p r o g r e s s i v e m e n t le m o u v e m e n t de 

descente. 

Moulage p a r f i l iè res . — On a vu j u s q u ' i c i la pâ te 

moulée ou t ou rnée su r des moules ou au t re s a p p a r e i l s d u 

môme g e n r e sans cesse r enouve lés . On a che rché , d e p u i s 

l ong temps , à é tabl i r , p a r l a m i n a g e au t ravers de filières 

fixes, des pièces c é r a m i q u e s qu i acqu iè ren t a ins i d e u x ou 

môme t ro is de l e u r s d i m e n s i o n s et don t la p r o d u c t i o n est 

con t inue . 

Ces m a c h i n e s sont de t ro is sor tes , opé ran t pa r p r o p u l ­

sion par cy l indres , pa r p r o p u l s i o n p a r hél ices , pa r p r o p u l ­

sion par p i s tons ; m a i s d a n s ces t rois sys tèmes l ' o r g a n e 

à é tud ie r t ou t d ' a b o r d est la filière. 

Filières.—-Ce sont des orifices pa r où s 'écoulera la pâ te 

c é r a m i q u e p r o p u l s é e p a r un moyen q u e l c o n q u e . Ces 

filières sont g é n é r a l e m e n t m o b i l e s et s ' adap ten t a u x m a ­

chines pa r le m o v e n de b o u l o n s à éc rous . 

Schl ickeysen en 1856 fit u n e série d ' expér iences s u r les 

filières d 'où il résu l te q u e : 1" la te r re bien p r é p a r é e et 

duct i le , refoulée ve r t i ca l emen t à t ravers un orifice en tôle 

r ec t angu la i r e et à. m i n c e s pa ro i s sort s ans l ia i son ; le 

p r i sme s 'ouvre s u r les q u a t r e ang l e s j u s q u ' a u mi l i eu ; 

2° si on a u g m e n t e l ' épa i s seu r des paro is de m a n i è r e à en 

faire un a ju tage c y l i n d r i q u e , le p r i s m e acqu ie r t de la l i a i ­

son m a i s il se r o m p t en a n n e a u x à des in te rva l les assez 

r a p p r o c h é s ; 3° si on a u g m e n t e de p lus en p lus l ' épa i s seu r 

des paro is ou la l a r g e u r de l ' a ju tage , le p r i s m e de te r re 

se sépa re en deux s u i v a n t u n p lan passan t pa r l ' ang l e de 

press ion . Cette s épa ra t ion est due à un r a l en t i s s emen t de 

la vitesse des molécu les ex té r ieures par sui te de l e u r f ro t ­

t ement contre les pa ro i s de l ' a ju tage . Les deux m o r c e a u x 

se r e c o u r b e n t vers l ' ex té r i eu r . Si , pa r sui te de l ' épa i s seu r 

nécessaire à d o n n e r à la p l a q u e de la filière, cet effet se 

p rodu i t , on peu t donc d i m i n u e r l ' influence d u f ro t tement , 
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en perçant les ouve r tu r e s con iques de d e h o r s en d e d a n s , 
ce qu i d i m i n u e la sur face f ro t tan te . 4° Si l ' a ju tage est, 
c o n i q u e de d e d a n s en d e h o r s , de tel le sorte q u e la p l u s 
g r a n d e base soi t du côté de la m a c h i n e , la cohés ion du 
p r i s m e a u g m e n t e , m a i s la surface est couver te de s t r ies et 
les arê tes sont dente lées . 

Ces é tudes d o n n e n t des ind ica t ions g é n é r a l e s ; m a i s 
p o u r c h a q u e n a t u r e de pâ te , p o u r c h a q u e p r o d u c t i o n d ' o b ­
je t à la filière, celle-ci devra ê t re l 'objet d ' une é tude spé­
ciale p o u r éviter q u ' a u c u n des acc idents s i gna l é s p a r 
Sch l i ckevsen pu isse se p r o d u i r e . 

M. Lefèvre (1) a di t très j u s t e m e n t q u e ce q u e l 'on doi t 
éviter d a n s u n e filière, c'est q u e le f ro t t ement ép rouvé p a r 
l ' a rg i l e s u r les pa ro i s de l ' a ju tage , et p a r t i c u l i è r e m e n t 
a u x a n g l e s , n ' a m è n e un r a l e n t i s s e m e n t de vi tesse des m o ­
lécules ex té r ieures , c o m p a r é e à, celle, don t sont a n i m é e s 
les molécu le s du cent re . S i ce r a l e n t i s s e m e n t a l ieu , le 
p r i s m e de te r re se dé fo rmera . 

L o r s q u e l 'on a à faire à des te r res m a i g r e s qu i sont su ­
je t tes à s ' a r r ache r à la filière, on se serv i ra de filières hy­
drauliques. Ces filières sont d i sposées c o m m e les a u t r e s 
m a i s por t en t à leurs q u a t r e surfaces i n t é r i eu re s u n e peau 
qu i p e r m e t le p a s s a g e de l 'eau s i tuée en t re les filières m é ­
ta l l iques et la p e a u . L ' e a u s u i n t a n t à t r ave r s la peau per ­
me t de lubr i f ie r la pâ te . 

Propulsion par cylindre. — P o u r a r r ive r à a l i m e n ­

ter une filière d ' u n e façon con t inue de pâle on peu t se 

se rv i r d ' une m a c h i n e à cy l ind res p r o p u l s e u r s . Voici en 

q u o i consis tent ces m a c h i n e s . 

- Un bâ t i s en fonte por te d e u x cy l indres de fonte A et 13 

d ' inéga le g r a n d e u r , m i s en m o u v e m e n t p a r d e s e n g r e n a g e s . 

Le cy l indre s u p é r i e u r t o u r n e en t re des couss ine ts m o b i -

(1) Lefèvra, Céramique du bâtiment. 
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F i g . 5 i . — P r i n c i p e de la p r o p u l s i o n p a r c y l i n d r e s . 

deux l a m e s ou rac lo i r s F pe rme t t en t do ne t toyer les r o u ­

leaux et forcent la t e r r e à ne pas sor t i r d e l à b o î t e ; ces 

rac lo i rs peuven t se r a p p r o c h e r ou s ' é lo igner à volonté des 

r o u l e a u x . 

L o r s q u e la t r é m i e sera r e m p l i e de pâ te , cette pâte se ra 

at t i rée, b royée et ma laxée d a n s les cy l indres qu i la feront 

passer d a n s la boî te où la c o m p r e s s i o n se fera p r o g r e s s i ­

vemen t . L o r s q u e cette compres s ion sera suffisante, il s'é­

cou le ra pa r la fil ière u n c o l o m b i n r é g u l i e r de pâte que 

l 'on recevra s u r u n e toi le s a n s fin ou su r t o u t a u t r e s u p ­

por t fixe ou m o b i l e . 

Ce sys tème , c o m m e n o u s le ve r rons , est employé p o u r 

la fabr ica t ion dos b r i q u e s p le ines , c reuses , des b o i s s e a u x , 

etc. 

les dans des g l i s s iè res r ég lées au m o y e n des v i s . A u - d e s ­

sus des cy l indres se t rouve la t r émie G de c h a r g e m e n t de 

la t e r re . 

En avant des cy l indres (voir fig. 5-4) se t r ouve u n e bo î t e 

en fonte D don t l 'un des orifices est a jus té vers les cy l ind res 

et dont l ' au t r e c o m p r e n d la filière E . Au fond de cette boîte 
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Do m ê m e q u e p o u r la p r o p u l s i o n p a r cy l ind res , la pâ te 

est que lquefo i s b rovée et r eman iée p a r d ' au t r e s ou t i l s déjà 

Propulsion par hélices. — Très souven t , l ' a l imen ta ­

t ion de la filière est ob t enue pa r u n m a l a x e u r hor izon ta l 

où se m e u v e n t des hél ices de formes v a r i a b l e s . 
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décrits , tels que cy l indres b r o y e u r s , avan t de péné t r e r d a n s 

le m a l a x e u r . 

On fera a r r i ve r la t e r r e r é g u l i è r e m e n t dans le m a l a x e u r 

où elle sera mêlée , déch i rée , d iv isée par les b r a s des hé­

lices et finira pa r so r t i r refoulée pa r la filière. On peu t se 

servir d 'une seule hél ice ou m i e u x de d e u x hél ices p a r a l ­

lèles t o u r n a n t en sens c o n t r a i r e . Ces m a c h i n e s son t t rès 

employées d a n s la fabr ica t ion des b r i q u e s . 

Propulsion par pistons. — On emplo i e p o u r c h a r g e r 

ces mach ines des pâtes p lu tô t fermes et t o u j o u r s b ien m a ­

laxées. On c o m p r e n d q u e d a n s ce cas, le pas sage à t r ave r s 

la filière est p lus difficile et l 'on che rche ra à d i m i n u e r la 

résis tance en e m p l o y a n t des pâ tes c o n v e n a b l e m e n t p r é ­

parées . 

Ces m a c h i n e s sont fo rmées , en p r i nc ipe , d ' u n e caisse 

q u a d r a n g u l a i r e don t u n e des pa ro i s forme filière ; le p i s ­

ton a un m o u v e m e n t a l te rna t i f ; p o u r u t i l i se r le m o u v e ­

men t de r e t o u r on d o u b l e g é n é r a l e m e n t la m a c h i n e . 

C o m m e type de ces m a c h i n e s à pis ton re foulan t ho r i ­

zon ta lement , n o u s d o n n o n s la m a c h i n e Boule t qu i se com­

pose de d e u x p i s tons c o m p r i m a n t a l t e rna t i vemen t la t e r re 

dans deux boî tes don t une des faces est formée par la fi­

l ière . T o u r n a n t à u n e vitesse de 80 à 100 t o u r s pa r m i n u t e 

ces m a c h i n e s d o n n e n t une g r a n d e p roduc t ion p o u r b r i q u e s 

creuses ou tu i l e s . 

Mais très souvent , la p ropu l s i on est faite ve r t i ca lement 

su r tou t p o u r la fabr ica t ion des t u y a u x de g r è s et des t u y a u x 

de cana l i sa t ion , c o m m e n o u s le ve r rons à p ropos de cette 

fabricat ion spécia le . 

C. — FAÇONNAGE DES BARBOTINES 

L'on est condu i t , tant p o u r de t rès g r a n d e s pièces q u e 

pour des pièces fines de peti te d i m e n s i o n , et s u r t o u t p o u r 
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ob ten i r des g a r n i t u r e s légères , à r e c o u r i r à l ' emplo i de 

b a r b o t i n e s p l u s ou mo ins c la i res q u e l 'on fait ressuyer à 

l ' i n t é r i eu r de m o u l e s en ter re ou en p l â t r e . 

Ce p rocédé a pr is le n o m do coulage et est t rès a p p l i q u é 

d a n s l ' i ndus t r i e de la porce la ine ; l o r sque la pièce à fabr i ­

q u e r p a r cou lage est un peu g r a n d e et r i s q u e r a i t de se dé­

tacher d u m o u l e p e n d a n t la p r e m i è r e pé r iode de dess ic­

cat ion on est ob l igé de la s u p p o r t e r soi t p a r abso rp t i on 

soit p a r compres s ion d ' a i r ; ce qu i cons t i tue le coiilagepar 

le vide ou par l'air com­
primé qu i son t us i tés à Sè­

vres p o u r ' l a fabr ica t ion de 

pièces g r a n d e s et épa isses . 

C o u l a g e . — On ut i l i se 

donc la p r o p r i é t é abso r ­

ban te d u p lâ t re gâché c la i r , 

de façon à être t rès p o r e u x ; 

on le m e t en contact avec 

des barbotines, c 'es t-à-dire 

des pâtes l i q u i d e s contenant, 

env i ron de 50 °/ 0 à 70 °/ 0 de 

pâte so l ide p o u r 100 de m é ­

l a n g e . 

Le m é l a n g e (loi t ê tre com­

posé d ' é l émen t s b ien liés et 

t r ava i l l é s , et on y i n t r o d u i t 

d ' h a b i t u d e des tournassu-
res, c 'es t-à-dire des déb r i s 

p r o v e n a n t du t o u r n a s s a g e 

des pièces t ou rnées ; M. La rchevôquc (1) i n d i q u e q u e d a n s 

le Ber ry , p o u r la po rce la ine , on a d d i t i o n n e 1000 k g . de 

F i g . o f i . — A p p a r e i l d e c o u l a g e 

(1) L a r e l i u v A q u e , Fabrication industrielle de la porcelaine 
dure. 
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barbot ine , p o u r la fluidifier, do 3 k. 500 de ca rbona te de 

soude à 10 % , d i s sous à concen t ra t ion , et de 1 k . 800 de 

silicate de s o u d e . 

Dans les pâtes à porce la ine t end re (Sa in t -Arnaud) on 

employai t j a d i s du ca rbona t e de po tasse p o u r le m ê m e 

u s a g e . 

Géné ra l emen t , on délaye la pâte sèche p o u r la t ransfor ­

mer en b a r b o t i n e d a n s u n e cuve où se m e u t u n a r b r e à 

axe vert ical m u n i de palet tes (dé layeur ) ; on a soin de 

tamiser pu i s de la isser r epose r la b a r b o t i n e , de façon à 

d é g a g e r les bu l l e s d 'a i r qu ' e l l e peu t con ten i r et qu i p r o ­

voquera ien t des dé fau t s . 

Les m o u l e s do iven t être d i sposés de m a n i è r e à p o u v o i r 

être r e m p l i s et vidés faci lement . En g é n é r a l , on conserve 

la b a r b o t i n e d a n s un r é se rvo i r s u p é r i e u r A q u i , par le 

moyen d ' une cana l i s a t i on 13, a m è n e la b a r b o t i n e à la base 

d u m o u l e en p lâ t re C où , g râce à u n r o b i n e t à t ro is voies 

D on fait m o n t e r la b a r b o t i n e à l ' i n t é r i eu r d u m o u l e de 

façon à ce qu ' e l l e d é b o r d e ; au fur et à m e s u r e de l ' a b s o r p ­

t ion du l i qu ide le n iveau ba isse à l ' i n t é r i eu r du m o u l e ; 

a lors on r o u v r e le r o b i n e t de façon à m a i n t e n i r le n iveau 

au point de d é b o r d e r l é g è r e m e n t , et on ag i t a insi j u s q u ' à 

ce que l 'on a i t ob t enu l ' épa i s seur v o u l u e . On se r e n d r a 

compte de cette épa i s seu r et du t e m p s nécessa i re p o u r 

l 'ob teni r soi t p a r l ' obse rva t ion di rec te , soit m i e u x pa r u n e 

série d ' expér iences q u i d é t e r m i n e r o n t p o u r u n e fabr ica t ion 

dé t e rminée , que l est le t emps nécessa i re p o u r ob ten i r une 

épa i s seur v o u l u e . M. La rchevêque a inventé u n i n g é n i e u x 

ave r t i s seu r é l ec t r ique qu i p e r m e t de p a r e r a u x ina t t en ­

t ions des o u v r i e r s et l e u r i n d i q u e le m o m e n t préc is où il 

faut v ide r ou r e m p l i r le m o u l e . 

L a t r o i s i è m e voie d u r o b i n e t D p e r m e t t r a de v ide r le 

m o u l e l o r s q u e l ' épa i s seu r de pâte a u r a été o b t e n u e ; on 

coupe ra a lors la par t ie qu i d é b o r d e s u r le b o r d s u p é r i e u r 

du m o u l e de façon à p e r m e t t r e au re t ra i t de se p r o d u i r e 

ArsciiEB. Teclinologio de la Céramique. 0. 
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(1) Brongniar t , Traité des arts cérarjiiques. 

n o r m a l e m e n t . Le re t ra i t des pâtes coulées se fait p lu s vite 

d a n s les m o u l e s q u e celui des pâtes m o u l é e s , auss i faut-

il avoi r des profils qu i p e r m e t t r o n t la dépou i l l e de la pièce 

p e n d a n t le s échage . 

C'est a insi que se coulera un objet c reux , u n e ja t te par 

e x e m p l e , q u i devra être ensu i te t o u r n a s s e p o u r enlever 

les t races des cou tu res des m o u l e s et les défectuosi tés de 

la surface tout en d o n n a n t le profil définitif. 

Le coulage des plaques de g r a n d e d i m e n s i o n c o m m e 

celles qu i servent à la p e i n t u r e c é r a m i q u e et q u i ont sou­

vent p lus de 1 m . 50 de d i m e n s i o n s se fait p a r ce m o v e n . 

Le procédé est d û à R é g n i e r et décr i t p a r B r o n g n i a r t (1). 

Le mou le est cons t i tué p a r une p l a q u e de G cen t imè t re s 

d ' épa i s s eu r , 2,08 de l o n g u e u r et 1 m . de l a r g e u r , b o r d é e 

d ' u n e feu i l lu re des t inée à recevoir des t r i ng l e s de bois qu i 

s'y a jus tent t rès exac tement . Ces p l a q u e s de p lâ t re doivent 

être faites de p l â t r e fin coulé d ' u n e seule gâchée s u r une 

da l le b ien d r e s s é e ; il faut avoi r soin de faire d é g a g e r 

toutes les bu l l e s d ' a i r qu i p e u v e n t être d a n s le plâtre en 

p r o m e n a n t d a n s cette coulée d a n s tous les sens , j u s q u e 

s u r la p l a q u e de p ie r re et c o m m e en sau t i l l an t , u n e règ le 

de c h a m p , de m a n i è r e à r endre . t r è s h o m o g è n e cette par t ie 

qu i por te su r la pierre, et qui doit, ê t re celle s u r l aque l le on 

cou l e r a la p l a q u e de p o r c e l a i n e ; car les m o i n d r e s i n é g a ­

lités de dens i té d a n s cette p l aque de p lâ t re r e p a r a î t r a i e n t 

s u r la p l a q u e de po rce l a ine . L o r s q u e la table de p l â t r e est 

sèche , il faut la r e t o u r n e r et la g ra t t e r à vif s u r la surface 

q u i , a p p l i q u é e s u r la dal le de p i e r r e , étai t l ' in fér ieure et 

q u i est devenue la s u p é r i e u r e . Ce g r a t t a g e o u v r e un assez 

g r a n d n o m b r e de pet i tes cavités b u l l e u s e s qu ' i l faut b o u ­

cher avan t d ' e m p l o y e r cette t ab le en p lâ t re a u c o u l a g e de 

la porce la ine . 

On passe s u r la p l a q u e qu i v ien t d 'ê t re g ra t t ée u n e 
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éponge i m b i b é e de b a r b o t i n e de porce la ine t rès c la i re , en 

y revenant à p l u s i e u r s r ep r i s e s ; il se fo rme une pet i te 

croûte de pâ te t rès m i n c e que l 'on enlève avec le r ac lo i r 

en bois et tous les pores sont, bouches p a r ce qu i res te de 

cet endui t . E n s u i t e , p o u r sécher cette surface et l ' u n i r p a r ­

fai tement on la s a u p o u d r e de pouss iè re très fine de dé ­

g o u r d i de po rce l a ine q u ' o n enlève en la frot tant et en la 

balayant avec u n e b rosse de soies de po rc . Il faut avoi r so in 

que cette t ab le de p lâ t re h u m e c t é e p a r la p r e m i è r e o p é r a ­

tion de l avage reste p lu s h u m i d e d a n s son mi l i eu que s u r 

ses b o r d s ; s a n s cette p r é c a u t i o n , on r i s q u e r a i t de voir l a 

p laque de porce la ine se fendre s u r les b o r d s en p r e n a n t 

sa retrai te de tou tes p a r t s . La t ab le d é p l â t r e placée et fixée 

su r le châss is pa r les t r i ng l e s est p rê te à recevoir la pâ te 

qui doi t ê tre pa r f a i t emen t h o m o g è n e , exempte de g r u ­

m e a u x et de bu l l e s d ' a i r . On pose à u n des coins de la 

table d é p l â t r e , dans u n e place réservée s u r le châss i s , u n e 

a u g e g a r n i e en z inc s u r tou tes ses faces et don t le fond est 

de niveau avec la surface de la t ab le de p l â t r e ; on fe rme 

cette a u g e avec u n e p lanche t t e de bo i s , et on b o u c h e l ' in­

terval le en t re la p lanche t te et la t r i ng l e avec des c o l o m -

b ins de cire j a u n e t rès m a n i a b l e p o u r q u e la pâte ne 

puisse p a s s ' é chappe r en t re la p lanche t te et la t r i n g l e . La 

table d é p l â t r e est donc en tou rée do toutes pa r t s d ' une b o r ­

d u r e de p l anches élevée d ' env i ron 12 cen t imèt res s u r los 

côtés et 18 cen t imèt res aux ex t r émi té s . T o u t é tant a ins i 

p r épa ré , on inc l ine le châss i s en le faisant r o u l e r a u t o u r 

de son axe , et on r e m p l i t l ' auge en zinc de b a r b o t i n e que 

l 'on ag i te l en t emen t m a i s c o n s t a m m e n t , On a placé la 

p lanche q u i fe rme l ' a u g e en avan t d a n s des r a i n u r e s et en 

a r r i è re d ' un r e b o r d pa r t i cu l i e r en z inc . On relève la b a s ­

cule et on met le châss is ho r i zon t a l emen t . On enlève la 

p lanche qu i fe rme l ' auge et re t ient la b a r b o t i n e et cel le-

ci s 'écoule pa r u n flot d o n t le bord a n t é r i e u r doi t être à 

peu près d ro i t et avancer le p lu s pa ra l l è l emen t poss ib le 
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au b o r d de l ' ex t rémi té de la t ab le de p l â t r e . On incl ine 

l en t emen t et sans i n t e r r u p t i o n le châss i s d a n s le sens 

opposé à sa p r e m i è r e inc l ina i son j u s q u ' à ce q u e le flotsoit 

a r r ivé à l ' ex t rémi té de la t ab le de p lâ t r e . Alors on re ­

place celle tab le h o r i z o n t a l e m e n t et on lui donne d ' abo rd 

à p l u s i e u r s repr i ses des secousses en la re levant et la bais­

san t su r des s u p p o r t s en fer des t inés à la m a i n t e n i r ho r i ­

zon ta l e . 

Le r e b o r d en fo rme d ' a rc t rès s u r h a u s s é est élevé t r a n s ­

v e r s a l e m e n t dans son mi l i eu p o u r que le flot qu i avance 

p lu s vi te au mi l i eu que s u r les b o r d s soi t r a len t i pa r la 

pa r t i e élevée du r ebo rd et coule en conse rvan t le pa ra l l é ­

l i sme nécessa i re à l ' éga l i t é du flot et p a r conséquen t à 

l ' égal i té d ' épa i s seu r ; si l 'on ne r éus s i t p a s , la p l a q u e sera 

ondu lée . On laisse la b a r b o t i n e a ins i en c h a r g e sous épa is ­

s e u r de 25 m m . env i ron . 

Au bou t de 45 à 50 m i n u t e s , su ivan t les cond i t ions de la 

b a r b o t i n e et du p lâ t re , la coulée qu i était b r i l l an te à sa 

surface devient t e rne ; on enlève a lo r s les p l anches de bo r ­

d u r e , pu i s avec une l a m e on c o u p e tou t a u t o u r s u r les 

b o r d s une b a n d e de pâte d ' env i ron 5 c e n t i m è t r e s , tant p o u r 

p e r m e t t r e un re t ra i t p lu s n o r m a l q u e p o u r évi ter q u e ces 

b o r d s ne se re lèvent à la cu i s son . La pâte con t i nue à se 

r e s suye r et finit p a r n ' avo i r p lus que 12 à 15 m m . d'é­

pa i s seu r , a lo r s q u e d a n s ses d i m e n s i o n s l a t é ra l e s elle s'est 

à pe ine re t ra i t ée . 

Il ne faut pas la isser sécher cette p l a q u e s u r la tab le de 

p lâ t re dans la pos i t ion où elle a été c o u l é e ; il f audra q u e 

la face qu i a été en contact avec le p lâ t re dev ienne la s u p é ­

r i e u r e . Cette opé ra t ion est t rès dél icate car elle peu t p r o ­

v o q u e r des acc idents ( fê lures ou g a u e h i s s a g e ) q u i ne se­

ron t vis ibles q u ' a p r è s cu i s son . On c o m m e n c e p a r r o g n e r 

encore un peu la p l a q u e de porce la ine et on la t r an spo r t e 

avec sa t ab le do p lâ t re s u r un châss i s en bois ; on descend 

s u r la p l a q u e une a u t r e p l a q u e do p lâ t re pa r f a i t emen t 
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dressée posée p a r a l l è l e m e n t et très d o u c e m e n t ; o n rel ie 

l 'ensemble q u e l 'on se r re au m o y e n d 'éc rous à ore i l le , 

puis on procède au r e t o u r n e m e n t . 

Comme la p l a q u e de p lâ t re nouve l l emen t m i s e est sèche 

elle absorbe l ' h u m i d i t é de la p l a q u e de porce la ine et per­

met au r e t r a i t e t à la dessiccat ion de se p r o d u i r e r a p i d e m e n t 

et r égu l i è remen t . Cette p l a q u e u n e fois b ien sèche est 

prête à a l ler a u feu. 

C o u l a g e p a r l ' a i r c o m ­

p r i m é . — On c o m p r e n d 

qu'avec le p rocédé du 

coulage s imple on pu isse 

faire de g r a n d e s pièces, 

mais lo r sque l 'on fait u n 

vase à col rétréci et q u e 

l 'épaisseur est acqu i se 

dans le m o u l e , si l ' on 

écoule l ' excédent de ba r -

botine la pâte mal raffer­

mie t ombe et est cause de 

la dé furmat ion de l a 

pièce. 

Tel est le cas d ' une po­

tiche c o m m e celle don t 

on voit le dess in f igure 

1)7, et qu i t o m b e r a i t évi­

d e m m e n t en Pi si l 'on 

n ' empêcha i t pas cet af­

faissement de se p ro ­

d u i r e . 1 i 1 

E b e l m e n a eu l ' idée Fig. 57. — Coulage parl'aircompririié. 

d ' injecter à l ' i n t é r i eu r 

du m o u l e C de l 'a i r c o m p r i m é p o u r e m p ê c h e r le col de la 

pot iche de se dé fo rmer . La f igure 57 i n d i q u e in ten t ion-

\ 
I 
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ne l l emen t la forme q u e p r e n d r a i t la pâte sans cette pré­

cau t ion et mon t r e la d i spos i t ion des m o u l e s en p lâ t re C, 

ser rés au moyen de bande le t t e s de tôle T. 

A u m o m e n t où l 'on écoule l ' excédent de ba rbo t ine et 

où l ' épa i sseur est j u g é e suffisante, l'air c o m p r i m é injecté 

p a r le h a u t sout ient la pâ te encore m o l l e s u r les paro is 

j u s q u ' à ce q u e la cons is tance soit su f f i san te ; l ' inconvé­

n ien t de ce sys tème est que le m o u l e est f e rmé du hau t et 

que l 'on ne peut su ivre la dess i cca t ione t l ' ac t ion d e l à pres­

s ion de l 'a i r . 

Coulage p a r le v i d e . —- C'est p o u r r e m é d i e r à cet in­

convénient que R e g n a u l t a fait adop te r à Sèvres le cou­

lage p a r le v ide . D a n s ce cas , le m o u l e est d i sposé sur 

u n e pla te- forme et en touré d 'une cloche en tôle . On fait le 

j o in t ent re la p la te - forme et la cloche d ' u n e pa r t , en t re la 

cloche et le moule d ' au t re par t , au moyen d e c o l o m b i n s de 

c i re . En p rocédan t a ins i la pa r t i e s u p é r i e u r e reste ouverte 

et l ' ouvr i e r peut su ivre l 'act ion du v ide . 

On fera le vide d a n s l 'espace c o m p r i s en t re le mou le 

en p lâ t re et la cloche au m o y e n d ' u n e p o m p e p n e u m a ­

t ique , au m o m e n t où l 'on s o n g e r a à v ide r la b a r b o t i n e 

in t é r i eu re , c 'est-à-dire l o r sque l ' épa i s seur sera j u g é e suffi­

san te . 

Il se p r o d u i t a lors une sor te de succion qu i fait adhé re r 

la pâ te mol le contre le m o u l e j u s q u ' à ce q u e la pâ te soit 

su f f i samment sèche p o u r se m a i n t e n i r e l l e - m ê m e . 

Dans tous les p rocédés de cou lage , de peti tes et moyennes 

pièces , il faut g a r n i r les m o u l e s , avan t le cou lage , de 

m o u s s e l i n e s l égères d i sposées à la surface i n t é r i eu re de 

ces m o u l e s au moyen d 'un peu de b a r b o t i n e ; cette m o u s ­

seline fera corps avec la couche de b a r b o t i n e , lu i donnera 

du corps et de la t enue , faci l i tera le re t ra i t et le raffermis­

s e m e n t et de p l u s , s 'enlèvera fac i lement à la m a i n avant 

lo t o u r n a s s a g e . 
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G a r n i s s a g e . — Le g a r n i s s a g e des anses , des b o u t o n s 

de couvercle s e f a i t e n a d a p t a n t s u r les pièces déjà séchées , 

au moyen de b a r b o t i n e , les pièces de g a r n i s s a g e m o u l é e s 

ou coulées. 

La seule p récau t ion à p r e n d r e est de se s o u v e n i r q u e 

les pièces t ou rnées se dé to rden t et q u e le g a r n i s s a g e 

doit être d i sposé de façon à ce q u ' a p r è s cu i s son l ' anse 

d 'une tasse ou le bec d ' u n e cafetière a ient p r i s la pos i t ion 

verticale. 

3 ° O u t i l s s e r v a n t à l a p r é p a r a t i o n d e s c o u v e r t e s e t é m a u x . 
Les é m a u x et les couver tes peuven t être c o m p o s é s soi t 

avec des é l émen t s n a t u r e l s q u e l 'on devra m é l a n g e r i n t i ­

mement en t re eux , soi t d ' é l émen t s na tu re l s m é l a n g é s avec 

des ma t i è res fondues ou des ma t i è r e s i m p a r f a i t e m e n t fon­

dues di tes frittes. 

F a b r i c a t i o n d e s f r i t t e s e t v e r r e s . — Il n o u s faut é tu ­

dier d ' a b o r d la p r é p a r a t i o n des frittes et des ver res q u i 

compose ron t des couver tes et des é m a u x , et q u i en t ren t 

aussi dans cer ta ines pâ tes à porce la ine . Ils sont f a b r i q u é s 

dans des fours à creusets, à cuvettes ou à faïence. 

Fours à creusets. — Les fours à creuset sont ana lo ­
gues à ceux qu i servent à fondre le ve r re , dans des pots 
chauffés à la h o u i l l e ; le foyer Boet ius , don t n o u s d o n n e ­
rons la descr ip t ion à p r o p o s des fours c é r a m i q u e s (voi r 
p . 201) peut être employé avec avan tage et é c o n o m i e . 

On c h a r g e les c reuse ts p r o g r e s s i v e m e n t et l o r s q u e , au 
bou t de 7 ou 8 h e u r e s , la fusion est complè te , on coule 
dans l ' eau , on obt ien t a insi u n e masse facile à d é s a g r é g e r . 
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Fours à cuvettes. — P o u r de g r a n d e s masses , o n a u r a 

in té rê t à u t i l i se r les fours d o u b l e s à cuvette chauffés au 

gaz . Ces fours sont, i den t iques à ceux du sys tème S iemens 

qu i servent à la fusion d u ve r re . Ils sont basés s u r ce p r in ­

cipe q u e l e poids spécif ique d e l a m a s s e de verre a u g m e n t e 

au fur et à m e s u r e que se fait la fusion ; on obt ien t a ins i 

u n e sépa ra t ion d ' ap rès les d ivers d e g r é s de la fusion, qu i 

p e r m e t que la masse de ver re soi t s o u m i s e à u n e t empéra ­

tu re c o r r e s p o n d a n t e à c h a q u e p lace . 

Ces fours a u r o n t deux b a s s i n s ; d a n s l ' un se p r o d u i r a 

la fusion ; du second, où l 'affinage se fera, le verre s 'écou­

lera dans l 'eau au fur et à m e s u r e de la fus ion. Les doux 

bass ins son t un i s pa r des v a n n e s , à la par t ie infér ieure 

desquel les son t les t r ous de. p a s s a g e de la ma t i è r e fondue . 

Le chauffage est fait au gaz ; il y a a d m i s s i o n s imu l t anée 

de gaz et d ' a i r s u r c h a q u e pa ro i la té ra le , et pa r sui te de 

la r écupé ra t ion , le chauffage est fait tantôt pa r un côté, 

tantôt pa r l ' au t re (1). 

Cs sys tème p e r m e t d 'évi ter les c reuse t s , m a i s est con ­

t inu et n 'est a d a p t a b l e q u ' à u n e g r a n d e p r o d u c t i o n . 

Fours à faïence. — On s'est servi souvent , et n o t a m ­

men t p o u r la fabr ica t ion des frittes qu i en t ren t dans la com­

posi t ion des porce la ines t end re s art if icielles, et qu i sont de 

tous poin ts iden t iques aux frittes p o u r couver tes et é m a u x , 

de la voû te infér ieure inu t i l i sée des fours à b i scu i t de faïence 

ou de porce la ine t e n d r e . 

B r o y a g e des é m a u x . — L o r s q u e les frit tes ou ver res 

ont été é tonnés d a n s l ' eau et broyés p a r un q u e l c o n q u e 

des moyens décr i t s à p r o p o s du b r o y a g e , on p rocède au 

m é l a n g e des é l é m e n t s . 

(1) Pour tout ce qui a trait à la fabrication et à la fusion des 
verres, nous renvoyons le lenteur à Verres et émaux de Louis Coi-
fignal, volume qui fait partie de VEncyclopédie industrielle. 
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(Chacun dos é l émen t s devra Être emp loyé sec, l ' h u m i ­

dité dosée et les pesées faites avec so in . Le g r a i n d u 

broyage n 'es t pas ind i f f é ren t ; la m a n i è r e m ô m e don t le 

broyage est fait, à sec ou à l ' eau , influera su r la d i l a t a t ion , 

su r la fus ibi l i té , s u r le n a p p é des couver tes . 

On sai t , d ' après les expér iences de M. E . D a m o u r , 

qu 'une gdaçure t r op f inement b royée p o u r r a d o n n e r l ieu 

à des a r r a c h e m e n t s d u s à u n e d i l a ta t ion excessive, a lo r s 

que la m ô m e gdaçure t rop g ros s i è r e b royée p r o v o q u e r a 

des t ressa i l lu res d u e s à u n e d i la ta t ion insuff isante . 

Le d e g r é d u b r o y a g e devra donc ôtre é tud i é au m o y e n 

de t amis et on devra a r r ê t e r le b r o y a g e auss i tô t que la fi­

nesse convenab le est a c q u i s e . 

Le b r o y a g e à sec est t o u j o u r s préférab le p o u r les cou­

vertes q u e l 'on e m p l o i e r a à sec. P o u r les couvertes e m ­

ployées à l 'é tat h u m i d e , il n 'y a u r a po in t d ' inconvén ien t à 

les b roye r à l ' eau , mais il f aud ra les sécher i m m é d i a t e ­

ment si l ' emplo i ne doi t pas co ïnc ider avec la t e r m i n a i s o n 

du m a l a x a g e au b r o v e u r . 

On évitera a insi la décompos i t i on des frittes qu i se fait 

d 'une façon assez r a p i d e d a n s l 'eau s u r t o u t l o r s q u e le 

b r o y a g e est p o u s s é à u n g r a n d d e g r é de finesse. 

C o m m e d a n s les f ab r iques de c é r a m i q u e s on est condu i t 

à f ab r ique r des couver tes , des é m a u x et des g l açu res d 'un 

g r a n d n o m b r e de f o r m u l e s et de cou l eu r s , s u r t o u t l o r sque 

l 'on p rocède à des essais de co lora t ion ou de fabr ica t ion , 

on se se rv i ra , en g u i s e de creuse ts , de cazettes en te r re ré -

fractaire q u e l 'on g a r n i r a à l e u r in té r ieur , su ivan t les cas , 

d 'une couche d ' a l u m i n e , de te r re des Eyzies b royée , ou de 

quar tz lavé fin et que l 'on fera passe r a u x endro i t s a p p r o ­

priés des fours . 

P o u r avoir u n ma té r i e l de b r o y a g e faci lement ne t toyable , 

on se se rv i ra de pet i ts m o u l i n s Al s ing p o u r le b r o v a g e à 

sec. P o u r le b r o y a g e à l ' eau , on u t i l i sera les m o u l i n s et 

meu le s en porce la ine . 
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F i g . 5 8 . — M o u l i n à t r o i s c u v e s ( W e n g o r ) . 

passage â l 'eau r e n d u efficace p a r la na tu re ' m ê m e de la 
po rce la ine , on peu t u t i l i ser une des meu le s p o u r une au t re 
co lora t ion . 

L o r s q u e le b r o y a g e à l 'eau s ' app l ique à de g r a n d e s 

L a fig. 58 d o n n e la d i spos i t ion d ' un m o u l i n à t rois cuves 

p o u v a n t a l l e r à la ma in ou m é c a n i q u e m e n t . Après un 
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quant i tés de m a t i è r e s , on desséchera les couver tes en se 

servaut de f i l t res-presses à plateaux, en bois ou en 

b ronze . 

P o u r d e s pe t i t e s q u a n t i t é s , on se serv i ra , p o u r la des ­

siccation r a p i d e , d e t ab l e s à l ' i n t é r i e u r d e s q u e l l e s on fait 

c i rculer un c o u r a n t de v a p e u r . 

4 ° O u t i l s s e r v a n t à l ' é m a i l l a g e . 
Ainsi q u e n o u s l ' avons dit (voir p . 74-), r e m a i l l a g e p e u t 

se faire p a r t r e m p a g e , p a r a r r o s e m e n t ou p a r insuff lat ion, 

et nous e x p l i q u e r o n s à p r o p o s de c h a q u e fabr ica t ion que l s 

sont les a v a n t a g e s et les inconvénien ts de chacun de ces 

p rocédés . 

Le ma té r i e l d ' é m a i l l a g e consis tera s u r t o u t e n cuves d a n s 

lesquel les les é m a u x , couver tes ou g l a ç u r e s , se ron t m i s 

et m a i n t e n u s en s u s p e n s i o n . On se ser t f r é q u e m m e n t de 

cuves ver t ica les à l ' i n té r i eur desque l les se m e u t un a r b r e 

vertical m u n i de pa le t tes , ou de m o u l i n s à blocs (voir 

f ig. 20) don t les b locs son t enlevés , de façon q u e les pa­

lettes seules ag i s sen t . 

L ' é m a i l l a g e p a r insufflat ion ex ige u n maté r ie l spécia l . 

L ' insuff la t ion est p r o v o q u é e par la venue d ' a i r s o u s 

press ion d a n s u n pulvérisateur fo rmé de d e u x tubes d o n t 

les ex t rémi tés m u n i e s d ' a ju tages se coupen t à a n g l e 

d ro i t . Un de ces tubes est en c o m m u n i c a t i u n ' a v e c le réser ­

voi r con tenan t l ' éma i l , l ' au t re avec u n e pompe de com­
pression. 

Cet a i r c o m p r i m é a s p i r e et soulève la g l a ç u r e , et l o r s ­

qu 'e l le est au d ro i t de l ' a ju tage à a i r , elle est pu lvér i sée . 

C o m m e p o m p e , on peu t se serv i r d ' un ven t i l a t eu r ou 

d ' un soufflet à press ion qu i injectent l 'a ir dans un p u l v é ­

r i sa teur . 

On p r e n d r a la p récau t ion de me t t r e le soufflet, s'il est. 

m û , à la m a i n , à l m , o 0 de h a u t e u r , de façon q u e l ' ouvr i e r 
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F i g . 59 e t 6 0 . — E m a i l l a g e p a r v a p o r i s a t i o n ( W c n g c r ) . 

L ' é m a i l l a g e ou m i s e en couver te est su iv ie , dans un 

g r a n d n o m b r e de cas , de l ' opé ra t ion de la r e touche qu i 

fait que l 'on b rosse , q u e l 'on enlève des pa r t i e s d ' é m a i l 

i nu t i l e s . Les pouss i è re s , que lque fo i s p l o m b e u s e s , souvent 

s i l iceuses , ont une act ion néfaste s u r l ' hyg iène des ouv r i e r s . 

L ' é m a i l l a g e est t ou jou r s p récédé de, Vépou^sctage des 

poter ies qu i do i t être s o i g n e u s e m e n t fait. Des pouss i è re s 

puisse, le m a n œ u v r e r sans pe ine en t i r a n t à l u i . Le caout ­

chouc qu i met en c o m m u n i c a t i o n le soufflet avec le pu lvé­

r i s a t e u r devra être soup le ; le t ube dev ra p l o n g e r d a n s 

l ' émai l l i q u i d e d u vase de 2 cent, a u p lu s ; ce vase doit, 

être assez étroi t p o u r être p r i s ent re les do ig t s c o m m e l ' in­

d i q u e la fig. 59 ou être m u n i d ' u n e anse qu i le r e n d e faci­

l emen t m a n i a b l e . Les becs des t ubes ver t ical et hor izonta l 

do ivent se t rouve r exac tement d a n s le m ê m e plan ver t ica l . 

L ' éma i l doi t être l i q u i d e et ne pas t o m b e r ( p l o m b e r c o m m e 

d isen t les ouvr ie r s ) t rop v i te , s ans q u o i il y a u r a i t e n g o r ­

g e m e n t ; on peu t r e n d r e l ' émai l p lus l i m p i d e p a r l ' add i ­

t ion de traces d ' a lun ou d 'acétate de p l o m b . 

P o u r des fonds j a s p é s on peu t avoi r dans le m ê m e vase 

des c lo isons (vuir fig. 60) don t chacune cont ien t des cou­

ver tes différentes. 
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BROYAGE DES EMAUX 16';, 

très a b o n d a n t e s et souven t fort m a l s a i n e s se p r o d u i s e n t 

auss i . 

On fera donc b ien de d i spose r les a te l iers d ' é m a i l l a g e ou 

de mise en couver te de façon à me t t r e les places de c h a q u e 

ouvr i e r é p o u s s e t e u r ou r e t o u c h e u r en c o m m u n i c a t i o n 

avec u n e b o u c h e d ' a i r a s p i r a n t e . 

Voici une m a n i è r e de p rocéder . On d ispose s u r l ' a r b r e 

de t r a n s m i s s i o n d u m o t e u r u n v e n t i l a t e u r a s p i r a n t capab le 

de met t re en m o u v e m e n t de très g r o s v o l u m e s d ' a i r sous 

une faible p re s s ion , et l 'on é tab l i t une cana l i sa t ion d 'en­

v i ron 0 m , 2 0 de d i a m è t r e , p a r t a n t 

de chaque place d 'ouvr i e r r e tou ­

c h e u r ou é p o u s s e t e u r et se r e n d a n t 

à ce ven t i l a t eu r ; l 'orifice de cha­

q u e place peu t être fermé pa r u n e 

v a n n e ; on ob t i en t a insi l ' enlève­

m e n t des p o u s s i è r e s . 

Ma lg ré cette p r é c a u t i o n , on fera 

b ien de d o n n e r a u x ouvr ie r s qu i 

s é j o u r n e n t d a n s ces a te l iers des 

masquas respirateurs. 

Celui du U r D é t o u r b e , qu i est le 

p l u s employé en F r a n c e (voir fig. 

61) , force les pouss i è re s à se t a m i s e r à t r a v e r s u n e pa r t i e 

feutrée et rend de g r a n d s services . 

l''ig. b l . — M a s q u e r e s ­
p i r a t e u r ( D r D u t o u r b c ) . 
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Kib' SÉCHAGE ET CUISSON DES POTERIES 

C H A P I T R E I X 

S É C H A G E E T C U I S S O N D E S P O T E R I E S 

Tou te s les poter ies de q u e l q u e n a t u r e qu ' e l l e s soient 
do ivent être auss i sèches q u e poss ib le avan t d 'ê t re soumise s 
à l ' ac t ion du feu ; l ' expér ience m o n t r e r a p i d e m e n t au p o ­
t ier t rop pressé q u e l ' h u m i d i t é r es tan t à l ' i n t é r i eu r des 
pâtes p r o v o q u e r a des acc idents n o m b r e u x et g r a v e s . 

D ' u n a u t r e côté la cu i s son p e u t être ou unique, qu ' i l 
s ' ag isse de cu i re une poter ie recouver te ou n o n d ' u n ve rn i s , 
c o m m e elle peu t être double. 

L a cuisso?t unique est celle des po te r ies don t la pâte 
et l ' émai l cuisent à la m ê m e t e m p é r a t u r e et p o u r lesquel les 
un seul p a s s a g e au feu est nécessa i re . C'est a insi q u e se 
cuisent les t e r r e s ve rn i s sées , les g r è s , les po rce l a ine s . 

Cette cu i s son p e u t se faire à basse température d a n s 
des fours à pe ine incandescen t s . C'est q u ' a l o r s on cher­
che ra s e u l e m e n t à é l i m i n e r l 'eau de cons t i tu t ion des a rg i l e s 
q u i c o m p o s e n t les pâ tes ; ce sera le cas des poter ies po reuses 
n o n dé fo rmées p e n d a n t l e u r cu isson ; c'est à ce faible feu 
é g a l e m e n t que p o u r r a se faire la réac t ion d ' un oxyde ou 
d 'un su l fure p l o m b e u x s u r la si l ice de la po te r ie , p o u r faire 
u n ve r r e t e n d r e et fusible ; c'est a ins i q u e se f a b r i quen t les 
te r res vern issées que l 'on s a u p o u d r e d ' a lqu i foux . 

P o u r d ' au t r e s fabr ica t ions cette cu i sson u n i q u e se fait 
à haute température so i t d i r ec t emen t , c o m m e cela est le 
cas p o u r la porce la ine de Ch ine qu i est éma i l l ée pa r insuf­
flation, en fournée et cui te au g r a n d feu, soit l o r squ ' i l s 'a­
g i t des porce la ines d u r e s f rançaises en d e u x fois, en cu i -
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sant, dans des pa r t i e s spécia les des fours , les c é r a m i q u e s à 

un degré i n t e r m é d i a i r e q u i p r e n d le n o m de dégourdi, 

état p o r e u x et so l ide d ' u n e poter ie qu i a u p a r a v a n t é tai t 

peu a b s o r b a n t e et f ragi le et pa r sui te d ' un é m a i l l a g e d I ffi -

cu l tueux . 

La cuisson double est celle q u e l 'on fait s u b i r a u x pote­

ries dont la pâ te cuit, à u n e t e m p é r a t u r e bien s u p é r i e u r e à 

celle de l ' éma i l . 

P o u r y p rocéder , il f a u d r a avoir r e cou r s à d e u x fours d i s ­

tincts ; l 'un cu i r a le biscuit, c o m m e cela est le cas p o u r la 

faïence fine, cer ta ins g r è s , la porce la ine t e n d r e . 

P u i s ap rès é m a i l l a g e on r ecu i r a la po te r ie dans u n a u t r e 

four g é n é r a l e m e n t p lu s pet i t , que lquefo i s d a n s u n mouf le , 

à u n feu in fé r i eu r au feu de b i scu i t p o u r ob ten i r le ver ­

n issage de la pièce. 

On c o m p r e n d que cette var ié té de p rocédés d o n n e r a l ieu 

à un g r a n d n o m b r e de types de fours différents, su ivan t 

le p rocédé su iv i , s u i v a n t le d e g r é du feu q u i va r i e p o u r 

chaque f a b r i q u e avec la compos i t i on des pâles et couver tes , 

enfin s u i v a n t la n a t u r e du c o m b u s t i b l e . 

C o m m e la cu i s son a p o u r b u t de d o n n e r aux pote r ies la 

sol id i té , la dens i té , l ' i m p e r m é a b i l i t é , l 'éclat des ma t i è r e s 

préc ieuses , la t r a n s p a r e n c e , il f audra , tou tes les fois q u e 

l 'on v o u d r a a r r i v e r à u n p r o d u i t s o i g n é , q u ' i l s ' ag i sse 

d 'une b r i q u e vern issée ou de la porce la ine la p l u s fine, 

d o n n e r pa r le feu tou tes les qua l i t é s poss ib les au p r o ­

du i t . 

En effet u n e basse t e m p é r a t u r e conserve a u x poter ies l eu r 

poros i té avec tous les inconvén ien t s qu i en d é c o u l e n t ; les 

vern is peu cu i t s , s u r t o u t ceux à base de p l o m b , sont facile­

m e n t a t t a q u a b l e s p a r les ac ides faibles et, le v ina ig re c h a u d ; 

l e u r éclat est g é n é r a l e m e n t peu sa t is fa isant p o u r l 'œi l . 

Au con t r a i r e une h a u t e t e m p é r a t u r e , qu i ex ige ra u n e 

pâte so l ide capab l e de la s u p p o r t e r sans se dé fo rmer , donne 

des pâ tes denses , i m p e r m é a b l e s , sonores , so l ides , m o i n s 
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rés i s tan tes il est v ra i a u fen que des pâtes po reuse s , m a i s 

d ' u n aspect p lus r iche , p l u s f ranc. 

La dépense do c o m b u s t i b l e avec une h a u t e t e m p é r a t u r e 

se ra p lus g r a n d e en m ê m e t e m p s q u e le rondement , sera 

p lus faible si le po t i e r ne p rend pas toutes les p r écau t i ons 

nécessa i res . Mais la va l eu r et la beau té des p r o d u i t s com­

pense ron t et a u de là ces i nconvén ien t s . 

SÉCHAGE 

Le séchage c o m m e n c e à p a r t i r d u m o m e n t où les pièces 

sont t e r m i n é e s . Il se fait le p lu s souven t à l ' a i r l ibre et 

nécessi te cer ta ines p r é c a u t i o n s i n d i s p e n s a b l e s . 

La quan t i t é d 'eau con tenue d a n s u n e pâte est va r i ab le 

su ivan t le p rocédé em p loyé et la plast ici té de la pâte ; elle 

s ' évapore assez fac i lement en été , ma i s en h ive r le séchage 

à l 'a i r ne d o n n e pas de b o n s r é su l t a t s . 

P o u r dos fabr ica t ions c o m m e celle de la I n i q u e , on at ten­

d r a p o u r e m p i l e r les p r o d u i t s qu ' i l s so ient assez secs p o u r 

ne p l u s être déformés p a r la c h a r g e des p r o d u i t s qu i seront 

empi l é s a u - d e s s u s . 

On s ' a r r a n g e r a p o u r d i spose r les b r i q u e s en m u r s à clai-

revoie de façon q u e l 'a i r pu i sse c i rcu le r en tous sens et l 'on 

r ecouvr i r a les tas de p a i l l a s s o n s ou de tu i l e s . 

Très souvent les d e u x r a n g s in fé r ieurs sont cons t i tués 

p a r des b r i q u e s cui tes p o u r évi ter q u e l ' h u m i d i t é d u sol 

et la p lu i e ne d é t r e m p e n t la base . 

Mais lo p lus souven t on se sert de h a n g a r s d é m o n t a b l e s 

ou halettr.s que l 'on déplace fac i lement l o r s q u e la fabrica­

t ion l ' ex ige . Ils sont cons t i tués p a r des p o t e a u x fixés au 

sol p a r dos p i eux ; ces p o t e a u x servent de s u p p o r t a u x a p ­

pen t i s q u i ont g é n é r a l e m e n t de l m 5 0 à 2 m de h a u t e u r . On 

les d i spose de façon que l 'a i r y c i rcule fac i lement , et on les 

or iente d a n s la d i rec t ion des vents r é g n a n t s et de façon à 
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ce que les p r o d u i t s ne sub i s sen t pas l 'act ion t r o p b r u s q u e 

de la c h a l e u r so la i re qu i p o u r r a i t g a u c h i r , ge rce r ou dé­

former des p r o d u i t s . Les d i spos i t ions de ces séchoi rs va­

rient su ivan t l ' i m p o r t a n c e de la p roduc t ion et la n a t u r e d u 

c l imat . 

On ut i l ise la c h a l e u r p e r d u e des fours à b r i q u e s p o u r 

a ider au séchage en d i sposan t a u t o u r d u four et su r deux 

ou t rois é tages ce q u e l 'on appe l le le séchoir à étage. Tou te 

la cha leu r p e r d u e des fours se r é p a n d a u x d ivers é tages en 

m ê m e t e m p s q u e des t u y a u x envoient l ' a i r chaud des 

c h a m b r e s des fours en re f ro id i ssement à des e n d r o i t s con­

venab lemen t a p p r o p r i e s . On laisse aus s i , su ivan t la sa ison , 

les fenêtres ouver tes de façon à p r o v o q u e r le dépa r t des 

buées . P o u r ce sys tème, c o m m e p o u r le p récédent , la su r ­

face nécessai re est cons idé rab l e . 

D a n s les a te l ie rs de porce la in ie rs et de fa ïenciers , s u r t o u t 

ceux' où l 'on p r o d u i t de pet i tes pièces, l ' a t m o s p h è r e se sa­

t u r e assez vi te d ' h u m i d i t é et a lo r s le séchage se fait avec 

u n e g r a n d e l en t eu r . 

On d i spose les pièces su r des r a y o n s placés au m i l i e u 

de l 'a te l ier en t re les deux r a n g é e s d 'ouvr ie r s don t les m a ­

chines reçoivent la l u m i è r e des fenêtres et en t re deux séries 

d 'ou t i l s , on d i spose encore des r a y o n s p o u r recevoir les 

pièces à sécher . 

On vent i le pa r des m o y e n s p r imi t i f s et on chauffe l 'ate­

l ier pa r calor ifères don t le r e n d e m e n t est p r e s q u e n u l . De 

soi te q u e le séchage est i r r é g u l i e r et l o n g et qu ' i l est né ­

cessaire d ' avo i r de t rès g r a n d s a te l iers avec u n g r a n d déve­

l o p p e m e n t de r a y o n s . 

Il vau t m i e u x se servi r de séchoirs isolés du reste de l 'a-

-telier. 

Chauffage des séchoirs. — Mais cette m a n i è r e de 
faire n 'es t p r a t i q u e q u e p o u r de peti tes pièces , tusses , 
assiet tes , s o u c o u p e s , etc. ; p o u r de t rès g rosses pièces 

Ausci iEn, Technologie do la Céramique. 10 
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c o m m e des t u y a u x de g r è s , des j a r r e s ou cuviers , il est 

i m p o s s i b l e de p rocéde r a ins i ; en effet p o u r des pièces 

épaisses l ' eau de la c roû te superf iciel le s 'en va assez r a p i ­

d e m e n t m a i s il est difficile d ' en lever l ' h u m i d i t é d u cœur 

de la pièce. La r a p i d i t é du séchage d é p e n d r a donc de la 

n a t u r e de la pâ te , de sa t ex tu re , d u r e n o u v e l l e m e n t de 

l ' a i r en contact avec les sur faces e x t é r i e u r e s . E n p r inc ipe 

p o u r des pièces un p e u g r a n d e s , on la i ssera les pièces hu i t 

ou d ix j o u r s à l ' a i r l i b re , d a n s l 'a tel ier où elles son t fabr i ­

quées de p ré fé rence ; on évitera les c o u r a n t s d 'a i r ou les 

r ayons d e soleil t rop d i rec t s . 

Q u a n d ce p r e m i e r s échage est fait on t r a n s p o r t e r a ces 

pièces d a n s u n séchoi r clos où l 'on p o r t e r a la t e m p é r a t u r e 

à :10" ceu t ig . et l 'on m o n t e r a p r o g r e s s i v e m e n t la t e m p é r a ­

tu re à o 0 n ou 70" C. en u n ou d e u x m o i s . 

Ces séchoi r s son t formés de c h a m b r e s où l ' a i r c h a u d doi t 

a r r ive r a b o n d a m m e n t ; le r e n o u v e l l e m e n t de l 'a ir doi t Être 

d ' au t an t p lu s f réquent q u e la poter ie sera p lu s a r g i l e u s e . 

L ' a l imen t a t i on en a i r chaud se fera de la façon su ivan te . 

E n des sous d u séchoi r on d i spose ra d a n s u n e c h a m b r e 

spécia le des t uyaux à ai let tes du sys tème Crouve l l e et Ar-

q u e m b o u r g que l 'on m e t t r a en c o m m u n i c a t i o n avec la 

chaud i è r e de l ' u s ine ; dans cette c h a m b r e on p r o d u i r a de 

l 'a i r c h a u d q u i péné t r e r a d a n s le sécho i r . Ce sys tème donne 

l ' avan tage d ' un r é g l a g e facile en la i s san t péné t re r la v a p e u r 

d a n s u n n o m b r e p lu s ou m o i n s g r a n d de t u y a u x à ailettes 

que l 'on peu t i soler les u n s des au t r e s p a r des r o b i n e t s . 

Si les fours se rvant à cu i re les p r o d u i t s sont n o m b r e u x , 

et qu ' i l y en ai t u n c o n s t a m m e n t en r e f ro id i s semen t on 

p o u r r a u t i l i se r la cha l eu r p e r d u e au s échage . D e u x p r o ­

cédés sont employés p o u r cette u t i l i s a t i o n : ou b ien on d i s ­

posera , p a r t a n t de c h a q u e c h a m b r e de four , u n e condu i t e 

en tôle ga lvan i sée abou t i s san t au t ronçon c o m m u n d a n s 

lequel u n ven t i l a teur a sp i re l 'a i r c h a u d qu ' i l refoule d a n s 

les séchoi rs . 
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Dans d ' au t re s us ines on d i spose près de la cheminée de 
l 'us ine , à l ' endro i t où abou t i s sen t les fumées des fours , u n 
g r a n d réservoi r en tôle où l 'a i r s 'échauffera ; u n ven t i l a t eu r 
soufflant re fou le ra l 'a i r chauffé d a n s le sécho i r . 

Séchoirs continus. — On emplo i e d a n s la fabr ica t ion 
de la b r i q u e des séchoi rs con t inus ou tunne l s - sécho i r s . 

On i n t r o d u i t les m a t é r i a u x à sécher , d i sposés s u r des 
w a g o n n e t s spéc iaux , dans u n e ga le r i e fermée et on d o n n e 
au c o u r a n t d 'a i r c h a u d u n m o u v e m e n t inverse de celui 
des w a g o n n e t s qu i se sèchen t p r o g r e s s i v e m e n t . La s a tu ra ­
tion de l 'a i r se fait a ins i d ' u n e façon m é t h o d i q u e de m ê m e 
que le s échage . Ce procédé d e m a n d e un r é g l a g e très soi­
gné su ivan t l 'é tat h y g r o m é t r i q u e de l 'a ir ex té r i eu r et la 
cha l eu r . 

C U I S S O N 

La cuisson peu t se faire c o m m e nous l 'avons di t , su ivan t 
la n a t u r e des p r o d u i t s , à des t e m p é r a t u r e s t rès var iées . 
Certa ines b r i q u e s cu i sen t aux env i rons de 700"C. , cer ta ines 
porce la ines cu i sen t vers 1<Ï00° C. 

Les c o m b u s t i b l e s les p lu s var iés on t été employés p o u r 
la cuisson des c é r a m i q u e s . 

On a u t i l i sé d ' abo rd le bo i s dans des fours s i m p l e s ; on 
s'est servi ensu i te de hou i l l e dans les r ég ions où se t r o u ­
vaient des exp lo i ta t ions de c h a r b o n s ; p u i s les c h e m i n s de 
fer et les c a n a u x ont p e r m i s le t r a n s p o r t à d is tance des 
combus t ib l e s m i n é r a u x qu i se sont géné ra l i s é s . 

Mais le four d i scon t inu ne r é p o n d a i t p lus a u x d e m a n d e s 
incessantes de p r o d u c t i o n p lu s r a p i d e . 

Le four cont inu est a lo r s i m a g i n é pa r Hoffmann vers 
1865 et m a r q u e u n e nouve l le é tape d a n s les p r o g r è s do la 
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cu i s son q u i , m a i g r e les pe r f ec t ionnemen t s île c h a q u e j o u r , 

est t o u j o u r s u n e opé ra t ion dél ica te . 

A u j o u r d ' h u i t o u s les efforts des cé ramis t e s t enden t vers 

l ' u t i l i sa t ion des gaz des gazogènes o b t e n u s a u moyen do 

c o m b u s t i b l e s p a u v r e s et d o n t la cons tance de compos i t ion 

p e r m e t u n e p lu s g r a n d e facili té de chauffage aux hau te s 

t e m p é r a t u r e s . 

P R É C A U T I O N S A P R E N D R E P O U R P R O T É G E R 

L E S O B J E T S D U R A N T L A CUISSON 

Cer ta ins objets no craignent , pas le contact direct du 

c o m b u s t i b l e , bo is ou c h a r b o n , telles sont les b r i q u e s or­

d i n a i r e s . Il a r r ive m ê m e q u e l 'on i n t r o d u i s e dans les b r i ­

q u e s (et c'est le cas à Pa r i s ) des escarb i l les , don t la t eneur 

m o y e n n e en ca rbone est encore de 10 à 13 u / u et dont la 

c o m b u s t i o n se fait à l ' i n t é r i eu r do la m a s s e . 

Mais en g é n é r a l , les c o m b u s t i b l e s p r o d u i s e n t des 

cendres ou des scor ies qu i v i ennen t sou i l l e r les p r o d u i t s ; 

d ' u n a u t r e côté, les cendres des bois et celles de cer ta ins 

c o m b u s t i b l e s m i n é r a u x , pa r l eu r r ichesse en sels a lca l ins 

et en sels de c h a u x , f o r m e n t avec les subs tances cé rami ­

q u e s et souven t a lotir surface u n ve r r e fusible qu i en m o ­

difie l ' aspect et p r o v o q u e le r e b u t des pièces . 

Tou te s les fois q u e le p r o d u i t à ob t en i r c r a i n d r a a insi 

le contac t de la f l amme, des cendres ou des pouss i è re s , il 

f aud ra encas ter les p r o d u i t s . . 

En.casta.ge. — L ' e n c a s t a g e sera différent su ivan t qu ' i l 

s ' ag i ra de pâtes non r a m o l l i s s a b l e s ou r a m o l l i s s a b l e s . 

1'.iK'imta^e des pâles n o n ruuiollissiiljlcs. — Cet en-

castago consis te à d i spose r les pièces dans des boî tes ou ca-

zatl.es avec toutes les p r écau t i ons poss ib les ; non vernissées 
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Fig. G2. — Pernette. 
coq, des dés, e tc . , en poter ies cuites et vern issées à arê tes 
t rès vives (voir fig. 62) . 

On p o u r r a i t m u l t i p l i e r à l ' infini des exemples d 'encas-
tag'c de ce g e n r e . Con ten tons -nous de d o n n e r l ' exemple du AusciiEii. Technologie do la Céramique. 10. 

on peut les poser les unes su r les au t r e s sans les s épa re r 

au t r emen t q u e p a r u n e m i n e e couche de sable , m a i s on do i t 

veiller à ce que les infér ieures ne soient pas écrasées p a r 

les s u p é r i e u r e s . S i l 'on cra in t l ' éc rasement , on é t a b l i r a 

des p lancher s avec des p laques de te r re cuite s u p p o r t é e s 

par des pi l iers de terre cu i te . C'est ce qu 'on appe l le l ' en -

custaye en échapade ; des p l aques d isposées ver t i ca lement 

p ro tége ron t de l 'act ion directe des f lammes . 

Mais si les poter ies doivent être recouver tes d 'un ve rn i s , 

on devra isoler les pièces par des pernelles, des patles de 
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s u p p o r t ou s tilt q u i , d a n s l ' i n d u s t r i e de la faïence fine, 

p e r m e t de d i spose r a u feu d ' é m a i l , d a n s l ' i n t é r i eu r de la 

m ê m e cazet te , u n e v ing ta ine d 'ass ie t tes . Ces perne t les ou 

colifichets la issent , il est v r a i , t ro is pet i ts po in t s de contact 

s u r c h a q u e pièce, m a i s les arêtes et poin tes des colifichets 

sont si vives qu ' i l faut u n œil b ien exercé p o u r t rouver 

l e u r t r ace . 

E n c u s l a g e d e s p â l e s m m o l l i s s a b l e s . — P o u r ces pro­

d u i t s il ne peu t p lu s y avoi r ni por te à faux , ni pa r t i e s en 

con tac t ; il en ré su l t e ra i t des dé fo rma t ions et des col lages . 

Q u a n d les pièces ne sont p a s émai l l ées et q u e la forme 

y prê te , on les encaste les unes d a n s les a u t r e s . Ainsi les plats , 

ass ie t tes , s o u c o u p e s ou bols de d iverses g r a n d e u r s sont po­

sés à bouclietonlvs uns su r les a u t r e s . Mais le p l u s souvent 

c h a q u e pièce est por tée pa r un r o n d e a u en te r re réfracta i re 

q u i lu i sert de s u p p o r t ; en t re la pièce et le r o n d e a u on 

d i spose u n e mince couche d ' a l u m i n e calcinée, de terre 

des Eyzies ca lc inée ou de sil ice calcinée qu i p r e n n e n t le 

n o m de terrage ou engommage. 
Q u a n d les pièces on t des por te -à - faux ou des sai l l ies , 

on les s u p p o r t e soit au moyen de renversoirs, pièces en 

te r re cui te sablée qu i offrent, en relief, les fo rmes creuses 

des pièces à cu i r e . On sable les r e n v e r s o i r s p o u r éviter le 

c o n t a c t ; ce sont donc des sor tes de m o u l e s qu i m a i n t i e n ­

nen t la pâte p e n d a n t la cu i s son . Ce p rocédé est oné reux , 

il p r e n d de la place a u four , d e m a n d e de g r a n d s so ins ; 

d a n s cer ta ines fabr ica t ions les r enverso i r s ne servent q u ' u n e 

fois et do iven t ê t re b r i sés ensu i t e . 

On se ser t souven t de supports faits soit avec la m ê m e 

pâte q u e la pâ te à cuire (et ce, à cause du re t ra i t ) et on les 

isole de la pièce p a r d u t e r r a g e . 

Les fabr ican ts évi tent , a u t a n t que poss ib le , les pièces 

d o n t la fabr ica t ion exige de n o m b r e u x s u p p o r t s . 

P o u r des pâ tes r a m o l l i s s a b l e s émai l l ées c o m m e la por -

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



cela ine, on ne peu t p lu s se servi r d e p e r n e t t e s ou colifichets 

qu i d é f o r m e r a i e n t les p ièces , il faut q u e c h a q u e pièce soi t 

enfournée s u r r o n d e a u b ien dressé et cui te en cazet te . 

Au con t r a i r e , p o u r des pâtes r a m o l l i s s a b l c s que l 'on 

cui t en b i scu i t c o m m e la porce la ine t e n d r e , on fera des 

suppo r t s à l ' i n t é r i eu r desque l s la pâ te se c u i r a sans se dé ­

former . 

U n bon encas tage dev ra être c o m p r i s de façon que les 

cazettes et r o n d e a u x rés i s ten t b ien à l 'ac t ion du feu et 

soient, faits en pâte e é r a m i q u e q u i éclate le m o i n s poss ib le 

au passage au feu ; les cazettes do ivent ê t re ne t toyées ou 

chapot tées ap rè s c h a q u e cu isson ; elles doivent être ve rn i s ­

sées ou g l açu rée s i n t é r i e u r e m e n t p o u r cer ta ines fabr ica­

t ions (faïences) , afin de ne pas r e s suye r ou dessécher les 

é m a u x que l 'on cui t à l eur i n t é r i e u r ; elles do ivent ê t re 

é tudiées de façon à m é n a g e r , en t re le pied des pièces et. 

la cazette, u n e surface de t e r r a g e ou d ' e n g o m m a g e ; enfin 

elles do iven t être d isposées de façon à pe rme t t r e de cu i re 

le p l u s g r a n d n o m b r e de pièces dans u n v o l u m e déter ­

m i n é . 

FABRICATION DES CAZETTES 

Les cazet tes , s u r t o u t celles qui sont des t inées a u x céra­
m i q u e s cu i san t à h a u t e t e m p é r a t u r e , doivent être faites 
avec des a r g i l e s de p r e m i è r e qua l i t é . Les a r g i l e s con tenan t 
f r é q u e m m e n t des s i lex, des pyr i tes , d u g y p s e , il est essen­
tiel de d é b a r r a s s e r l ' a rg i l e de ces é l émen t s é t r a n g e r s p a r 
l avage (voir p . 76). 

En effet, les gypses , au contact de l ' a rg i l e , f o rmen t , a u 
g r a n d feu, u n ver re ca lca i re fusible qu i coule s u r les p i è ­
ces et les dé té r io re ; les si l ices se d i l a t en t et pro je t tent des 
éclats su r les é m a u x , p r o v o q u a n t l ' accident c o n n u sous le 
n o m de grains ; enfin les pyr i tes d é g a g e n t des v a p e u r s 
su l fureuses q u i a l tè rent les cou l eu r s et fo rmeni é g a l e m e n t 
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g. 63 . — Malaxage des pâtes à cazettes. 

t r émie de c h a r g e m e n t qu i fait passer le m é l a n g e entre 

des cy l indres canne lés , pu i s d a n s un m a l a x e u r à palet tes 

qu i refoule la pâ te d a n s u n e filière. 

L a pâ te ob t enue , on p rocède , p o u r le f açonnage des 

r o n d e a u x et cazet tes , soit p a r m o u l a g e , soit pa r t o u r n a g e , 

soi t p a r c a l i b r a g e ; m a i s a u j o u r d ' h u i , la p l u p a r t des fa­

b r i q u e s c é r a m i q u e s e m p l o i e n t des m a c h i n e s . 

avec l ' a rg i le , u n e sorte de ver re à boute i l l e qu i coule suc 

les pièces. 

Les a rg i l e s ne sont pas employées seules ; p o u r faciliter 

le t ravai l et la dess iccat ion, on les m é l a n g e avec d u c iment 

fo rmé de débr i s d ' anc i ennes cazett.es b royées au squezzer 

(voir p . 84) . 

La compos i t ion moyenne, des pâ tes à cazettes est de 

60 ° / u d ' a rg i l e p o u r 40 ° / 0 de c iment . Inu t i l e de d i re que 

le g r a i n d u c imen t devra va r i e r et ê tre p lus g r o s p o u r de 

g r a n d s r o n d e a u x ou de g r a n d e s cazet tes . 

P o u r les pâtes à r o n d e a u x , on e m p l o i e r a 30 l ' / n d ' a rg i le , 

10 0]Q de sab le calciné et 40 °/ 0 de c imen t . 

Le m é l a n g e , fait d ' a b o r d s u r u n e a i re en bois et a r rosé 

d ' eau , est je té d a n s un appare i l (voir h g . 63) composé d 'une 
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Machines à faire les cazettes. — On se ser t p o u r la 

fabricat ion m é c a n i q u e des m ê m e s pâtes que celles se rvant 

au travai l à la m a i n , m a i s un peu p lu s m a i g r e s et p lus sè­

ches ; on les coupe en blocs car rés que l 'on place a l ' i n té ­

r i eu r des m o u l e s , et on c o m p r i m e la pâte cont re les pa ro i s 

6 4 . — P r e s s e p o u r f a b r i q u e r l e s c a z e t t e s ( W e n g e . r ) . 

du m o u l e pa r le moyen de la presse à vis ; cette p resse fonc­

t ionne à b r a s d ' h o m m e p o u r des cazettes de 20 pouces et 

au -des sous , à vapeur au -des sus . Les cazettes r e c t angu l a i r e s 

ainsi ob t enues , sont rés is tantes et, é tant r é g u l i è r e s , s 'em­

p i l e ron t faci lement . 
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D e s divers encastages. — On e m p l o i e f r é q u e m m e n t 

Vencastage à fond plat (voir fig. 05). La cazette a, cyl in­

d r i q u e ou rec­

t a n g u l a i r e , est 

a s s e z épaisse 

p o u r rés is ter à 

l ' ac t ion du feu 

à u n e c h a r g e de 

3 , 4 ou 5 m è ­

tres d e h a u t , 

su ivan t les cas ; 

on d i spose vers 

son centre des 
F i g . 65 . — Encas tage à fond p la t . 

boule t t e s de t e r r e s à cazettes s u r l esque l les on i m p r i m e le 

r o n d e a u qu i suppo r t e l 'ass ie t te . L ' inconvénient , de ce sys­

t ème est de d o n n e r b e a u c o u p de g r a i n s et de p r e n d r e 

b e a u c o u p de p lace . 

Souven t , on d i spose , p o u r éviter cette d o u b l e épa i s seu r 

(voyez fig. 66) , les r o n d e a u x b s u r des cerces A ; q u a n d les 

cerces n ' o n t pas une h a u t e u r suffisante, on a u g m e n t e la 

6 0 . — E n c a s t a g e s u r r o n d e a u x . F ia 87. — F.ncastage à 
cul-de- lampe. 

h a u t e u r en d i sposan t des hausses Dans ce sys tème, le 

p o i d s des pièces r i s q u e de d é f o r m e r le r o n d e a u . 
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F i g . 6 8 . — F n c a s t a g o d o u b l e R é g n i e r . 

à cazette fine, sans r o n d e a u x , en é c o n o m i s a n t cons idé r a ­

b l e m e n t la place dans les fou r s . 

Il est cons t i tué de cerces A don t les r e b o r d s p o r t e n t u n e 

p r e m i è r e cazette i n t é r i eu re B ; le r e b o r d de celte cazette B 

po r t an t u n e d e u x i è m e cazette in t é r i eu re C. S u r c h a c u n e 

de ces cazettes s ' enfournera u n e ass ie t te . On voit q u e ces 

assiet tes son t a ins i p ro tégées contre l 'act ion des g r a i n s . 

O n a développé ce sys tème d a n s l ' i ndus t r i e en d i s p o s a n t 

a insi c inq ou six cazettes in t é r i eu res dans la m ê m e cerce. 

La fi g . m o n t r e l ' encas tage de c iuq ass ie t tes d a n s u n e 

seu le cerce A s u p p o r t a n t c inq cazettes i n t é r i eu re s B. 

On peu t aus s i d i m i n u e r les frais de cuisson en g a r n i s ­

san t la cazette in t é r i eu re ap rès façonnage (1) et d é g o u r -

(1 ) L a r c h o v è q u c , Fabrication industrielle de la porcelaine 
dure. 

Encastage à cul-de-lampe. — Les cazettes ou ccrccs a 

servent de s u p p o r t à de pet i t s r o n d e a u x ; les r o n d e a u x 

sont bien dressés , do iven t être assez é p a i s p o u r n e pas g a u ­

chir et ne p a s j e t e r de g r a i n s . 

Cet encas tage est p r é c i e u x p o u r toutes les pièces c reuses 

tels que sa l ad i e r s , bo l s , etc. 

Encastage double ou Régnier. — Cet encas t age i n g é ­

n ieux p e r m e t de cu i re les pièces d a n s u n e cazette en t e r r e 
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Fig. GO. — Encastago multiple. 
L 'opé ra t ion de l ' encas tagc s ' app l ique u n i q u e m e n t à la 

d i spos i t ion des pièces avant l e u r ent rée au four. 

Enfournement. — L'enfournement devra dépendre 

de la n a t u r e du four , de sa g r a n d e u r et de la t e m p é r a t u r e 

à a t t e ind re . 

L ' e n f o u r n e m e n t se ra di t en charge, l o r sque les poter ies 

p o u r r o n t être d i sposées les unes s u r les au t r e s de façon à 

r e m p l i r le four on p e r m e t t a n t la c i rcu la t ion du c o m b u s ­

t ible ou des p r o d u i t s de la c o m b u s t i o n . 

L ' e n f o u r n e m e n t sera d i t en èchappade l o r sque , c o m m e 

d a n s l ' encas tagc de ce n o m , on a u r a d i sposé des p l anche r s 

de terres cui tes s o u t e n u e s p a r des p i l ie rs de m ê m e na­

t u r e . 

L ' e n f o u r n e m e n t sera di t en étuis ou Gazelles l o r sque les 

pièces se ron t p ro tégées de l 'action de la f l amme p a r des 

é tuis ou cazeltes de formes var iées . 

Les p i les con tenan t les objets do ivent être d isposées 

d i s s a g e d 'un e n d u i t de c imen t et de te r re t amisée , et en 
s u p p r i m a n t de cette façon la cerce ex té r i eu re . Ce p rocédé 
est emplové p o u r lcs .porcclai i ies d u r e s du Bercy. 
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EVFO L'KNEAILNT 18Ï 

bien ve r t i ca lement , elles do ivent être d i s tan tes les unes 
dos au t r e s , de façon à p e r m e t t r e , sans excès, la c i rcu la t ion 

f
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Fig. 7 0 . — E n f o u r n e m e n t d ' u n f o u r à p o r c e l a i n e . 

des f l ammes ou des gaz ; l ' idéal consis te à ob t en i r p a r t o u t 
p o u r la flamme la m ê m e vitesse. 

L o r s q u e l 'on a u r a de g r a n d s objets à eu ire , on les d i s p o s e r a 
en bâtis. La l i g u r e 70 mon t r e le bâ t i s d ' une g r a n d e p l a q u e AuscHEii. Technologie de la Céramique. il 
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de porce la ine m o n t é s u r p l u s i e u r s p i les de c o m p o t i e r s . 

On me t t r a d a n s le vo i s inage des foyers les po te r ies les plus 

r é s i s t an tes et a u x po in t s q u e l ' expér ience a u r a i n d i q u é s 

c o m m e é tan t c eux de faible feu, les objets q u i nécessi tent 

peu de feu. En g é n é r a l les pi les en contact d i rec t avec la 

f l a m m e con t i ennen t peu d 'obje ts de v a l e u r ; il en est de 

m ê m e des p i eds des p i l es . 

E n cer ta ins fours , s u r t o u t ceux à axe h o r i z o n t a l , où les dif­

férences de t e m p é r a t u r e sont cons idé rab l e s , on sera condu i t 

à é t ab l i r des fabr ica t ions de pâtes ou d e p r o d u i t s différents 

à po in t s de cu isson d ive r s , p o u r u t i l i se r tou t le ca lo r ique . 

L a cond i t i on essent ie l le de r éuss i t e est la ver t ica l i t é des 

p i les qu i p o r t e r o n t tan tô t s u r la sole d u four , t an tô t s u r u n 

l i t de s ab l e d i sposé à cet effet.De p l u s on accotera les pi les de 

cazettes en t re elles et contre les pa ro i s d u four p a r le m o y e n 

à'accots en n o m b r e suffisants p o u r conso l ide r le t ou t . Ces 

accots son t fo rmés de déb r i s de eerees de cazettes, fixées 

contre les pi les au moyen de te r re à cazette p l a s t i q u e . 

Enfin, p o u r p r é v e n i r l ' ent rée des f l ammes d a n s les ca­

zettes et conso l ide r d a v a n t a g e les p i les , les r e b o r d s des 

cazettes sont recouver ts d ' un c o l o m b i n de terre réfracta i re 

s ab l ée , appe l é lut. D e p u i s un cer ta in n o m b r e d ' années , on 

ne se sert p l u s de lu t , c o n s i d é r a n t q u e l ' i n t roduc t ion des 

gaz de la c o m b u s t i o n n 'es t pas inu t i l e à l ' i n t é r i eu r des 

cazettes p o u r y p r o v o q u e r des réac t ions oxydan tes ou ré ­

duc t r ices su ivan t les cas . 

Les combustibles utilisés en céramique. — Les 

c o m b u s t i b l e s sont des c o m p o s é s n a t u r e l s ou artif iciels 

r e n f e r m a n t du ca rbone ou du ca rbone et de l ' h y d r o g è n e 

et b r û l a n t a u contact de l ' a i r , en d o n n a n t de l 'ac ide car­

b o n i q u e et de l 'eau (1). 

(1) S c l i e u r o r Kcstr ier , Pouvoir calorifique des combustibles, 
P a r i s , 18UG. 
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COMBUSTIBLES UTTLISiÉS EX CÉRAMIQUE 183 

Le c o m b u s t i b l e p a r excellence d e s pot ie rs est le bois, 
q u i fut d 'un u s a g e exclus i f j u s q u ' a u m i l i e u du x i x ' s i è c l e ; 
p u i s il fut peu à peu r e m p l a c é par la houi l l e j u s q u ' à deve­

n i r l u i - m ê m e d ' un e m p l o i except ionne l . 

La qua l i t é essent iel le du bo i s c o m m e c o m b u s t i b l e cé ra ­

m i q u e r é s ide dans sa p rop r i é t é de d o n n e r u n e flamme 

p lu s ou m o i n s l o n g u e , su ivan t son espèce et son état de 

dess icca t ion . Il est convenab le à la cuisson des pote r ies 

p a r sui te de l ' absence de fumées et de gaz su l fu reux . 

Le bois est formé de cel lulose et d ' u n e quan t i t é faible de 

ma t i è r e s m i n é r a l e s . 

On t r o u v e de g r a n d e s différences au po in t de vue du 

pouvo i r ca lor i f ique en t re d ivers bo i s , a insi q u ' o n peut le 

voi r d a n s le t ab leau su ivan t où les n o m b r e s se r a p p o r t e n t 

au bois s u p p o s é sec (!) . 

.Nature du bois. Chêne. Frêne. Cliarme llètro. Bouleau Sapin. Pin. 
C h a l e u r de 

c o m b , en 
c a l o r i e s . . . 4020 

4711 4728 4774 4771 5035 5085 

C a r b o n e 0/0 50 ,10 49 .18 48 ,99 49 ,06 48 ,88 50,37 50 ,31 
H y d r o g è n e 

6 , 02 0 .27 6 ,20 
6,11 

0 ,06 
5,92 

6 ,20 0,0:) 0 ,07 
0,06 

0 ,09 0,10 0 .05 0 ,04 O x y g è n e . . 

43 , 30 
43,Ot 44 ,25 

44 .17 44 , 67 
43 ,39 43 ,08 

0,37 

0 ,57 0 ,50 0 ,57 0 ,29 0 , 28 0 ,37 

Le bois cont ient des quan t i t é s d 'eau très va r i ab l e s su i ­
van t sa dess iccat ion. Séché à l 'a ir , il g a r d e h a b i t u e l l e m e n t 
15 0/0 d ' eau . On peut, le pr iver de cette eau p a r dess ic­
cat ion à 100". 

On u t i l i se la cha l eu r p e r d u e des fours p o u r dessécher le 

(1) G o t t l i e b , S u r la c o m p o s i t i o n é l é m e n t a i r e et l a c h a l e u r de q u e l ­
q u e s v a r i â t e s d e b o i s . Journal für praktische Chemie. 
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bois d a n s les é t a b l i s s e m e n t s c é r a m i q u e s , où on emplo i e 

encore ce c o m b u s t i b l e . 

Le bois n 'es t p lus e m p l o y é à la cu isson des poter ies , à 

cause de sou p r i x de revient é levé, sauf d a n s des manufac ­

tu re s d ' a r t , é t ab l i s s emen t s où cette cons idé ra t i on est se­

conda i r e . Son e m p l o i p résen te de n o m b r e u x avan tages ; 

il p e r m e t l ' u sage de fours de cons t ruc t ion p lu s s imp le et 

s impl i f ie les moyens de pro tec t ion des pièces à cu i re 

contre l 'act ion di recte de la flamme. 

L a tourbe est fo rmée pa r l ' a g g l o m é r a t i o n de déb r i s vé­

g é t a u x ; elle r e n f e r m e u n e g r a n d e q u a n t i t é d ' eau . Dessé­

chée, elle a une compos i t i on q u i peu t ê t re représen tée en 

m o y e n n e par : 

C a r b o n e G!) 
H y d r o g è n e (j 

O x y g è n e et azote .'Î4 

Elle possède u n pouvo i r ca lor i f ique n o t a b l e m e n t supé ­
r i e u r à celui du bo i s . Son e m p l o i est excep t ionne l ; elle 
nécessi te u n e dess iccat ion p r é a l a b l e et ne peut serv i r à 
l ' ob ten t ion des t e m p é r a t u r e s élevées ; il en est de m ô m e 
p o u r tous les c o m b u s t i b l e s in fé r i eu r s , l i gn i t e s , déb r i s 
v é g é t a u x d ive r s . 

La houille est le c o m b u s t i b l e le p lu s g é n é r a l e m e n t em­
ployé ac tue l l emen t . 

L a compos i t i on de la hou i l l e et ses qua l i t é s var ien t p o u r 
a ins i d i r e à l ' inf ini . Les qua l i t é s à cons idé re r d a n s la 
hou i l l e sont , en d e h o r s de son p o u v o i r calor i f ique qu i 
d é p e n d s u r t o u t d o s a c o m p o s i t i o n c h i m i q u e , la p r o p o r t i o n 
de coke et la t eneure r i ma t i è r e s vola t i les , la quan t i t é et la 
n a t u r e des cendres et la p r o p o r t i o n de souf re . Il est très 
difficile d ' i n d i q u e r à p r i o r i la compos i t i on et les qua l i tés 
q u e do i t posséde r u n e hou i l l e , p o u r conven i r a u x u s a g e s 
c é r a m i q u e s , d ' au t an t p lu s q u e , selon le four ut i l isé et le 
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CLASSES OU TYPES des houilles proprement, dites. Prop
ortio

ns de
 

coke 
par 1

00 
de ho

uille 
pi.re.

 
- • S i 

NATUHE et aspect du rokf., 
pouvnra 

calorifique. 
1° H o u i l l e s sèches à 

l o n g u e f l a m m e . 
55 à 00 45 k 40 

pulvérulent ou Ifcreri'Tiient fritte. 8000 à 8500 

2' H o u i l l e s g^nset à 
l o n g u e f lamiTK! 
( c h a r b o n s à g a z ) . 

60 à 68 40 à 32 

complètement aggloméré et le plus souvent fon du mais poreux. 8300 à 8800 

3° H o u i l l e s grasses 
p r o p r e m e n t d i t e s 
( c h a r b o n s d e fo r -
g<0-

68 à 74 32 à 36 
fondu et plus ou moins boursouflé. 8800 à 9300 

4° H o u i l l e s grades h 
\ c o u r t e f l a m m e 
! ( c h a r b o n s à c o k e 1 

74 à 82 26 à 48 fnndu, rnmparte. 9:100 à 9600 1 

5° H o u i l l e s maigres 
1 o u a n t h r a c i t e u s e s . 

82 à 90 18 à 10 
légèrement fritte lu plus souvent piilvtrulent. 9200 à 9300 

Les hou i l l e s des d e u x p r e m i è r e s c lasses sont les p l u s 
convenab les p o u r le chauffage des fours à po te r ies , s u r t o u t 
celles de la d e u x i è m e classe qu i pe rme t t en t l ' ob ten t ion des 
t e m p é r a t u r e s les p lu s élevées. 

Les hou i l l e s de la t r o i s i ème classe, avan t u n e t endance à 

( t ) S c h e u r e r - K e s t n e r , Pouvoir calorifique des combustibles. Pt ir is , 
1 8 % . 

m o d e de cuisson e m p l o y é , la va leu r re la t ive d ' un c o m b u s ­

t ible p e u t va r i e r . 

N o u s r e p r o d u i s o n s ici le t ab leau r é s u m a n t les p r o p r i é ­

tés des différentes c lasses de hou i l l e g é n é r a l e m e n t a d m i ­

ses (1). 
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s ' a g g l o m é r e r , ne p e u v e n t être e m p l o y é e s q u ' e n m é l a n g e 

avec des hou i l l e s m a i g r e s . 

Celles des deux de rn i è r e s ne sont g u è r e convenab les en 

dehor s des gazogènes; l ' emplo i de ceux-ci , qu i tend de 

p lu s en p lu s à se géné ra l i s e r , d o n n e aux c o m b u s t i b l e s m a i ­

g r e s u n e i m p o r t a n c e de p lu s en p l u s g r a n d e . 

Les gaz de gazogènes se ron t é tud i é s , en tan t que com­

b u s t i b l e s , à p r o p o s des g a z o g è n e s (voir p . 205) . 

Atmosphère des fours. — Su ivan t la p r o p o r t i o n 

de l ' oxygène de l 'a i r pa r r a p p o r t aux p r i n c i p e s c o m b u s ­

t ib les , c a rbone et h y d r o g è n e , on o b t i e n d r a d a n s les fours 

u n e a t m o s p h è r e qu i sera dite oxydante, l o r s q u e tou t le 

ca rbone a u r a été t r ans fo rmé en ac ide c a r b o n i q u e , l ' hydro­

gène en v a p e u r d 'eau et qu ' i l y a u r a excès d ' o x y g è n e . 

L ' a t m o s p h è r e sera neutre l o r squ ' i l n 'y a u r a pas d 'oxy­

gène en excès ; elle se ra réductrice l o r sque les gaz de la 

c o m b u s t i o n c o n t i e n d r o n t des c a r b u r e s d ' h y d r o g è n e ou de 

l 'oxyde de c a r b o n e . 

Su ivan t la n a t u r e c h i m i q u e des gaz de la c o m b u s t i o n 

dans les fours c é r a m i q u e s , on o b t i e n d r a des réac t ions 

différentes avec les é l émen t s des pâ tes , des couver tes et 

des co lo r an t s . 

Un b o n four doi t p o u v o i r d o n n e r k vo lon té , à n ' i m p o r t e 

quel m o m e n t , l ' a t m o s p h è r e dés i rée et u n bon chauffeur 

do i t ê tre capab le de la p r o d u i r e en variant, les ren t rées 

d ' a i r , la q u a n t i t é de c o m b u s t i b l e c h a r g é e , le t i rage du 

four . 

FOURS CÉRAMIQUES 

La ma t i è re à cu i re peu t être o u non en contact direct 
avec le c o m b u s t i b l e sol ide ; et les fours peuven t être 
in t e rmi t t en t s ou c o n t i n u s . P o u r les fours avec lesque ls 
les c o m b u s t i b l e s so l ides ne sont pas en contact avec 
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FOURS CERAMIQUES 187 

la ma t i è re à cu i r e , n o u s d i s t i n g u e r o n s les fours en fours 

découverts ou voûtés, les fours voûtés p o u v a n t être à axe 

ver t ical ou ho r i zon ta l , à flammes directes ou renversées . 

N o u s r é s u m o n s d a n s le t ab leau c i -dessous la classifica­

t ion que n o u s avons adop tée p o u r les fours . 

lrp FAMILLE. 

F o u r s d a n s lesque ls le c o m b u s t i b l e est en contac t avec 

la mat iè re à cu i r e , ou fours sans foyers. 

F o u r s flamands p o u r la c u i s ­
s o n d e s b r i q u e s ( c u i t s e n m ê m e 
t e m p s q u e les b r i q u e s à c u i r e ) . 

It 
F o u r s c o n t i n u s , s y s t è m e 

H o f f m a n n . 

2° FAMILLE. 

F o u r s d a n s l e sque l s le c o m b u s t i b l e n 'es t pas en contact 

avec la ma t i è r e à cu i re , ou fours avec foyers. 

F o u r s d é c o u v e r t s s a n s c h e ­
m i n é e . 

F o u r s v o û t é s a v e c ou s a n s 
c h e m i n e r . 

I» 
à a x e h o r 

z o n t a l . 

à a x e v e r t i c a l 

à f l a m m e s 

E 
di­

rectes 

r e n ­
v e r s é e s 

3E FAMILLE. 

F o u r s à gazogènes ou k c o m b u s t i b l e s gazeux — fi. 
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Famille I. — Fours sans foyer. 

< T I I S I M - ,1. Four 11 a m ii ii il. — N o u s d o n n e r o n s , c o m m e 

exemple de celte m a n i è r e de faire, le p rocédé de cuis­

son des b r i q u e s q u i est le p lu s r é p a n d u ; on appe l le cette 

m é t h o d e la cuisson à la volée; on d i spose u n e ou p l u ­

s ieurs ass ises de b r i q u e s déjà cui tes s u r u n e a i re sèche 

et b ien h o r i z o n t a l e . Ces b r i q u e s sont de c h a m p , à assises 

r é g u l i è r e s se r e c o u p a n t ; on s ème ent re les ass ises du char­

bon p o u r la cu i s son , q u e l 'on a l l u m e g r âce a u x pieds du 
four, fo rmés de foyers d ' a l l u m a g e voû tés d isposés de 

mè t re en mè t re et d ' une h a u t e u r d ' env i ron 0 m . 80, que 

l 'on r e m p l i r a de bo i s , r ecouver t de g r o s m o r c e a u x de 

c h a r b o n s ; su r cet. e n s e m b l e de p r o d u i t s déjà cu i t s , on 

élève des tas ou r a n g s de b r i q u e s i n g é n i e u s e m e n t d i sposés 

de façon à a l t e rne r les j n i n t s et, à p e r m e t t r e d 'y placer du 

c o m b u s t i b l e m e n u . L o r s q u e l 'on a m i s le feu a u x fovers 

et. q u e le feu est b ien p r i s , les e n f o u r n e u r s d i sposen t à la 

surface des lits ex is tan ts (et cela m a l g r é les fumées que 

p r o d u i s e n t les c o m b u s t i b l e s infér ieurs) de n o u v e a u x tas 

de b r i q u e s en t re l e sque l s ils me t t en t d u c o m b u s t i b l e m i ­

néral pu lvé ru l en t . C h a q u e lit ou tas est séparé du su ivan t 

p a r du sab le s emé r é g u l i è r e m e n t . Les pa ro i s ex té r ieures 

du four a ins i ar t i f ic ie l lement cons t i tué sont ob t enues pa r 

u n e pâte de te r re à b r i q u e , avec l aque l l e on g a r n i t les 

q u a t r e faces en ne l a i s san t ouver t s que les orifices des 

foyers d ' a l l u m a g e . Les chauf feurs poussen t le feu d ' un 

côté ou de l ' au t re suivant, les beso ins , soit pa r ouve r tu r e 

d'orifices d 'a i r , soit en va r i an t la quan t i t é d u c o m b u s t i b l e . 

C h a q u e jou r on ra jou te de n o u v e a u x tas j u s q u ' à ce que 

l ' ensemble ait 7 à 8 mè t r e s de h a u t e u r et ne rés is te p lus à 

la c h a r g e et à la poussée d u feu. 

On voi t tout l ' inconvénien t de ce sys t ème , qu i donne des 

p r o d u i t s i r r é g u l i e r s , en contac t avec le c o m b u s t i b l e : il 
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présen te , p o u r les pet i t s et m o y e n s b r i q u e t i e r s , cet a v a n ­

t age de ne pas nécess i te r la cons t ruc t ion d ' u n four . 

< l a s * e I t . f o u r c o n t i n u . — Ce four con t inu a été 
inventé , en I860, p a r Hoffmann et Licht . Les p r e m i e r s fours 
cons t ru i t s é ta ien t r o n d s . A u j o u r d ' h u i on préfère la forme 
r e c t a n g u l a i r e q u i d o n n e u n e rés i s tance m e i l l e u r e . Ces 
fours sont m a i n t e n a n t des p lus employés p o u r la fabrica­
t ion des p r o d u i t s c é r a m i q u e s à basse t e m p é r a t u r e . E n 
voici le p r i n c i p e : 

Fig . 7 1 . — Four con t inu . 

S u p p o s o n s , d ' ap rè s le s c h é m a ci-contre (fig. 71), qu ' i l y 
ai t une c h a m b r e de cu i s son C, formée pa r u n e ga l e r i e cir­
cu la i re s u r l aque l l e se t rouven t d isposées à éga le d i s tance 
l ' une de l ' au t re d o u z e por t e s P , l 'espace en t re d e u x por t e s 
aa f o r m a n t u n c o m p a r t i m e n t de chauffe. 

Des condu i t s bb, d i sposés en re t ra i t de c h a q u e p o r t e , 
AUSCHKR. Technologie de la Céramique. 1 1 . 
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c o m m u n i q u e n t avec un c a r n e a u c o n c e n t r i q u e D, qu i est 

eu r e l a t i on avec la c h e m i n é e cen t ra le F . 

Les o u v e r t u r e s m, qu i me t t en t en c o m m u n i c a t i o n les con­

du i t s bb avec le ca rneau D, peuven t être ouver tes ou fermées 

pa r des c loches ou des v a n n e s , q u e l 'on m e u t pa r u n méca­

n i s m e q u e l c o n q u e . Si toutes ces cloches d i sposées en m 

sont f e rmées , il n 'y a point c o m m u n i c a t i o n en t re la c h a m ­

bre de cu i s son C et la c h e m i n é e F . Mais si on ouvre une 

de ces c loches , le t i r a g e se fera p a r là. 

Quan t à la voûte de la c h a m b r e C, elle est g a r n i e d 'ob tu ­

r a t e u r s de fonte, qu i sont d i sposés d a n s des r a i n u r e s en 

fonte r e m p l i e s do sab le p o u r faire le j o i n t . C'est pa r là 

q u e se c h a r g e r a le c o m b u s t i b l e , q u i , pro je té s u r u n e masse 

déjà c h a u d e , s ' a l l umera et c o n t i n u e r a le chauffage . 

Ce chauffage con t i nu se fait d e la façon su ivan te , en 

s u p p o s a n t que le four ai l été p o u r la p r e m i è r e fois r e n d u 

incandescen t s u r un ou deux d o u z i è m e s de sa circonfé­

rence , pa r le moyen de foyers d i sposés sous les b r i q u e s . 

On a u r a d i sposé en II , à côté d ' une p o r t e , un r eg i s t r e de 

tôle (ou m ô m e de pap ie r ) accolé con t re les b r i q u e s et qu i 

f e rmera la ga l e r i e ; à la g a u c h e de ce r eg i s t r e , la ga le r ie 

est p le ine de p r o d u i t s à cu i re s u r les neuf d o u z i è m e s de son 

é t e n d u e ; à la d ro i te du r e g i s t r e , t rois d o u z i è m e s de son 

é t e n d u e ou c o m p a r t i m e n t s sont v ides , se rvan t au défour-

n e m e n l et à l ' e n f o u r n e m e n t . S u r les neuf douz ièmes ou 

c o m p a r t i m e n t s p le ins de b r i q u e s , t rois sont en refroidis­

s e m e n t ap rè s cu i s son , un est en p le in feu, pa r le fait des 

c h a r g e s de c o m b u s t i b l e q u e l 'on fait p a r les t r ous d i sposés 

à la pa r t i e s u p é r i e u r e et q ui d e s c e n d e n t à l ' i n t é r i eu r de la 

masse , g r âce à l ' hab i l e d i spos i t ion de pu i t s de chauffage 

ch icanés p a r des b r i q u e s t r ansve r sa l e s . 

L ' a i r froid pénè t r e dans le four p a r les por tes des com­

p a r t i m e n t s v ides , passe fo rcément g râce à la f e rme tu re II 

vers la d ro i t e d a n s la masse des p r o d u i t s en refroidisse­

m e n t d a n s les t rois c o m p a r t i m e n t s ; cet a i r s 'échauffe et 
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b r û l e le c o m b u s t i b l e d i sposé d a n s ce c o m p a r t i m e n t ; les 

gaz de la c o m b u s t i o n passe ron t ensu i t e dans la case voi­

s ine (sans c h a r b o n ) , don t i ls c o m m e n c e r o n t la cuisson 

(petit feu) ; enfin pas se ron t d a n s les t ro is d e r n i e r s c o m p a r ­

t iments où les gaz se re f ro id i ron t encore (1), avan t de pas ­

ser à la cheminée cent ra le F en l ongean t le r eg i s t r e H, p o u r 

passer du c o n d u i t b à l ' ouve r tu re m. y 

On s ' a r r a n g e p o u r q u e la d u r é e de la cu isson d 'un com­

p a r t i m e n t soi t de douze ou v i n g t - q u a t r e h e u r e s env i ron et 

l o r s q u ' u n c o m p a r t i m e n t est cui t , on passe au su ivan t . On 

défourne u n c o m p a r t i m e n t p e n d a n t la cu i s son et on app l i ­

q u e r a u n nouveau r e g i s t r e , qu i sera donc placé à 30° d u 

précédent , cont re la b r i q u e ; pu i s ou enlèvera (nu b r û l e r a , 

s'il s 'agi t de papier ) l ' ancien r eg i s t r e . On d i spose les van­

nes ou cloches de façon à dép lace r de 30" le point de sor t ie 

des gaz b r û l é s . On ob t ien t a ins i la con t inu i té ; m a i s il faut 

observer q u e p a r ce sys tème les p r o d u i t s ne son t pas com­

p lè temen t re f ro id is p a r l 'a i r froid, qu i n ' a pas u n contact 

assez l o n g t e m p s p r o l o n g é ; auss i ut i l ise- t -on s o u v e n t la 

cha leu r des p r o d u i t s en re f ro id i ssement p o u r le séchoi r . 

L 'échauffement cl le r e f ro id i s semen t sont p rog res s i f s . 

A l ' o r i g ine , les fours de ce g e n r e étaient r o n d s ; a u j o u r ­

d 'hu i les fours sont d isposés r e c t a n g u l a i r e m e n t en deux 

l ignes para l lè les ( S i m o n et P o l a k o w s k i ) , don t la s tabi l i té 

est p lu s g r a n d e et le p r ix in fé r i eu r . Ces fours servent 

toutes les fois qu ' i l n 'y a pas inconvén ien t a me t t r e le c o m ­

bus t ib le en contact avec le p r o d u i t à cu i r e . 

2E FAMILLE. — FOURS À FOYERS. 

( ' l a s s e C l 'ours d é c o u v e r t s K H I I S c h e m i n é e . — On 

emplo ie r a r e m e n t ces fours , don t le rendement , i ndus t r i e l 

(1) Dans l'industrie de la brique, on dit que les briques n'enfument 
dans cette dernière partie du i'our, ce qui signifie qu'elles y termi­
nent leur cuisson en perdant l'eau qui peut encore s'y trouver. 
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•192 SÉCHAGE ET CUISSON DES POTEKIES 

est faillie, sauf p o u r la cu i sson des b r i q u e s c o m m u n e s . 

Le four est en pa r t i e en te r ré et u n e g a l e r i e voûtée , per­

cée d 'un g r a n d n o m b r e de t r o u s , p e r m e t t r a le pas sage de 

l ' a i r et servira de fover soit, au bo i s soi t au c h a r b o n ; on 

évitera le passage t rop b r u s q u e des gaz , en r ecouvran t les 

b r i q u e s à la pa r t i e s u p é r i e u r e d ' un endu i t de terre à b r i ­

que qu i ne laissera passe r q u e peu de gaz b r û l é s et m a i n ­

t i e n d r a la t e m p é r a t u r e dans la c h a m b r e de chauffe. 11 

est difficile de se r end re c o m p t e de ce qu i se passe à l ' in­

té r ieur de ces a p p a r e i l s p r imi t i f s . 

d«s«e l>. Fours voùlé? a axe horizontal. — Dans 

ces fours , la c h a m b r e con t enan t les p r o d u i t s à cu i re est 

d i sposée en l o n g et le fover se t r ouve placé su ivan t la 

p lu s g r a n d e l o n g u e u r . Le fover peu t être à l ' i n t é r i eu r du 

four ou en dessous , ou e x t é r i e u r e m e n t . Les gaz b r û l é s , 

avan t de se r endre à la c h e m i n é e , passen t ou non d a n s u n e 

c h a m b r e i n t e r m é d i a i r e . N o u s déc r i rons u n seul de ces 

fours ; on t r o u v e r a d a n s le v o l u m e q u i t ra i te des fabr ica­

t ions spéciales (1) les va r i an tes r é su l t an t des nécessi tés de 

la t e m p é r a t u r e à o b t e n i r ou de cond i t ions pa r t i cu l i è r e s . 

En p r inc ipe , on d i spose un fover soit au bois soi t au 

cha rbon (voir fig. 72) à la base d u four ; les p r o d u i t s de 

la c o m b u s t i o n se d i s t r i b u e n t p a r une, sér ie d ' ouve r tu re s , 

d i sposées g é n é r a l e m e n t de façon à ne pas d i m i n u e r la ré ­

s is tance d u p l a n c h e r d a n s la c h a m b r e de chauffe où se fait 

la cu i sson ; de la c h a m b r e de chauffe, les gaz b r û l é s passe­

ron t pa r un ou p l u s i e u r s condu i t s d a n s la c h e m i n é e . 

Les d i m e n s i o n s des o u v e r t u r e s du p l a n c h e r et de la 

voûte s u p é r i e u r e du four do iven t être é tabl ies de façon à 

la isser les gaz le p l u s l o n g t e m p s poss ib le en contact avec 

le p r o d u i t à cu i r e . 

(1) Auscher et Quillard, Les Industries céramiques, terres cuites, 
tuiles, briques, faïences, ares et porcelaine. Paris, 1901 (Encycl. 
industrielle). 
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Fig. 72. — Four voulu à ¡1x0 horizontal (au charbon). 

l o i g n e m e n t d u foyer, il y a des p r o d u i t s don t le d e g r é de 
cu isson est t rès va r ié . Ce g e n r e de fours est e m p l o y é d a n s 
la fabr ica t ion des b r i q u e s , des faïences g r o s s i è r e s yern ies 
à l ' a lqu i foux , de ce r t a ins g r è s , enfin des porce la ines chi­
no ises . C l a s s e E . F o u r s v o ù l o s n n x e v e r t i c a l à f l a m m e s dire.olj-s. — Cette classe de fours est celle qu i est le p lu s 
r é p a n d u e . Ains i q u ' o n p o u r r a s 'en r e n d r e c o m p t e pa r la 
f igure 73 , qu i représen te un four à porce la ine à deux éta­
ges , le c o m b u s t i b l e est b r û l é d a n s des foyers (ou a l and ie r s ) 
A ; il passe à l ' i n t é r i eu r des c h a m b r e s de chauffe M pa r les 
ca rneaux R. * 

L o r s q u e , d a n s ce sys tème , la cuisson est t e rminée d a n s 
la c h a m b r e in fé r ieure , on met le feu à la seconde c h a m b r e 
et l 'on u t i l i se en M" les cha leu r s p e r d u e s d u bas en y fai-

L' inconvénient, de ces fours est qu ' i l s ne peuven t s ' adap te r 

qu ' à u n e fabr ica t ion t rès é l a s t ique au po in t de vue du 

poin t de cu i s son . En p r inc ipe su ivan t le vo i s inage ou l 'é-
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san t passer des p r o d u i t s nécessitant, u n e t e m p é r a t u r e m o i n s 

élevée ( d é g o u r d i ) . 

Ces fours peuven t être chauffés au bo i s , ou au c h a r b o n ; 

les foyers peuven t être t rès d ivers de forme, s u i v a n t l e s con-

d i t i o n s à r e m p l i r ; ces foyers seront é tud iés u l t é r i e u r e m e n t . 

On c o m p r e n d que , d a n s les fours de ce g e n r e , il y ai t en­

core une g r a n d e i r r é g u l a r i t é ; le vo i s inage ou l ' é lo igne-

m e n t des foyers d a n s u n p lan ver t ica l ou hor izonta l son t 

des causes de différences de t e m p é r a t u r e ; de p lus il s 'éta­

bl i t des cou ran t s souven t d i rec ts en t re les foyers et les car -

n e a u f de sor t ie de gaz , qui sont préj ud ic iab lcs à la cu i s son . 

Enfin l ' a t m o s p h è r e du four est i r r é g u l i è r e p a r su i te m ê m e 

des vitesses de c i rcu la t ion des flammes. 

Auss i a-t-on p r e s q u e p a r t o u t adop té le four à f l ammes 

renversées . 

C l a s s e F . F o u r s v « f i l é s à a x e v e r t i c a l à f l a m m e s renversées. — D a n s la f igure 71 qui i n d i q u e le p r i n c i p e 
do ce sys tème , on voit d a n s la coupe ver t icale COD, à d ro i t e , 
u n foyer au c h a r b o n don t les p r o d u i t s de la c o m b u s t i o n 
pénè t r en t dans le four , d ' une par t p a r l a p é r i p h é r i e du four 
g râce à des m u r e t t e s spéc i a l emen t d i sposées à cet effet et 
d ' au t r e pa r t , p a r l e centre du four , a insi q u e l ' i n d i q u e n t les 
flèches. 

Le type de four décr i t c o m p r e n d a ins i s ix foyers. Les 
f l ammes e n t o u r e n t les p r o d u i t s ou les cazettes qu i les 
con t iennen t , se b rassen t et se m é l a n g e n t , et sor ten t p a r 
une sér ie de six ca rneaux r o n d s , d i sposés d a n s la sole du 
four , d 'où elles sont évacuées vers la c h e m i n é e . 

Dans ces fours , les p r o d u i t s ou les cazettes ne sont pas 
s o u m i s .à l 'act ion d i rec te des flammes; on peu t donc e m ­
pi le r p l u s de p r o d u i t s ou de cazettes ; pa r su i te du d o u b l e 
pas sage des f lammes en m o n t a n t et en descendan t , il y 
a m e i l l e u r e u t i l i sa t ion du c o m b u s t i b l e ; d 'où g r a n d e 
économie s u r le sy s t ème à f lammes d i r e c t e s ; m a i s il faut 
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t ou jou r s u n appel suffisant p o u r e m p ê c h e r les flammes de 
res te r sous la voû te . On p o u r r a faire passer les gaz sor tan t 
d u four d i r ec t emen t à la c h e m i n é e , c o m m e l ' i n d i q u e la fi g . 
7 4 ; on peu t auss i d i spose r u n e série de fours les u n s à 
côté des au t r e s et forcer les gaz à passer success ivement 
des u n s d a n s les a u t r e s , p o u r r éa l i se r u n chauffage con­
t i n u . 

Enfin on p o u r r a faire r e m o n t e r les flammes d a n s u n e 
seconde c h a m b r e s i tuée a u - d e s s u s de la p r e m i è r e et, dans 
ce globe u t i l i se r , p o u r u n e cu isson à p lu s basse t e m p é r a ­
t u r e , la cha l eu r p e r d u e . Ce sera le cas d u four à f l amme 
renversée , qu i se ra décr i t à p r o p o s de la fabr ica t ion de la 
porce la ine . 

3 E Famille. — Fours à gazogènes. 

CLNSKE FI. F i n i r » n £«'<<·;;<'"·'*. — D a n s les d iverses 
sor tes de foyers qu i von t être décr i t s , on procède à la com­
bus t i on de la hou i l l e ou du bo i s p o u r déve lopper , en m ê m e 
t e m p s q u e la t e m p é r a t u r e nécessa i re , l ' a t m o s p h è r e conve­
n a b l e . Cette c o m b u s t i o n p u r e est a c c o m p a g n é e de la 
s i m p l e et méd ioc re u t i l i sa t ion d u c o m b u s t i b l e . -

Si l 'on fait, a u c o n t r a i r e , a r r i v e r m é t h o d i q u e m e n t le 
c o m b u s t i b l e s u r la g r i l l e , de. façon à d is t i l le r d ' a b o r d tous 
les p r o d u i t s vo la t i l s , et t r a n s f o r m e r la hou i l l e en coke 
d ' u n e pa r t , en h y d r o c a r b u r e s de l ' a u t r e ; à b r û l e r ensui te 
i m p a r f a i t e m e n t ce coke p o u r le t r a n s f o r m e r en oxyde de 
c a r b o n e , on a u r a o b t e n u , p a r ce fait, un m é l a n g e g a z e u x 
con tenan t de l 'azote, de l 'oxyde de c a r b o n e , de l ' hyd rogène 
et de l ' h y d r o g è n e c a r b o n é . Si on vient à a l l u m e r ces gaz 
avec un c o m b u r a n t qu i est l 'a i r , on p r o d u i r a u n e t e m p é ­
r a t u r e p lu s élevée que celle du f'over, et que l 'on p o u r r a , 
é tant d o n n é e la facilité qu ' i l y a de faire c i rcu le r les gaz , 
p r o d u i r e au poin t v o u l u . 

C o m m e d a n s la c o m b u s t i o n , l 'a i r doit a t t e indre la t em-
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FQUKS A GAZOGÈNES 197 

péra tu re de cette combus t ion , ! ce qu ' i l fait au d é t r i m e n t de 

Fig. 74. — Four à flammes renversées, 

la t e m p é r a t u r e de la flamme, il y a in té rê t à chauffer l ' a i r 
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à la t e m p é r a t u r e la p lu s h a u t e poss ib le avan t de le condu i r e 

au po in t d ' a l l u m a g e ; ceci n o u s c o n d u i t à é tud ie r les diver­

ses sor tes de foyers . 

F O Y E R S 

Les fovers do iven t être é tabl i s do façon à b r û l e r un des 

d ivers c o m b u s t i b l e s tels que bo i s , a n t h r a c i t e , coke , char­

b o n , c o m b u s t i b l e s l i qu ide s , de la façon la p lu s complè te 

et de façon à p e r m e t t r e le r é g l a g e facile, la va r iab i l i t é 

d ' a t m o s p h è r e s oxydan t e , r éduc t r i ce ou neu t r e , l ' en lèvement 

c o m m o d e des cend re s , scor ies ou mâche fe r . N o u s é tu­

d ie rons ici les foyers les p l u s us i t é s , capab les de b r û l e r le 

bois ou les c h a r b o n s de d iverses so r t e s . 

Foyers au bois ou alandiers. — Les a l a n d i e r s , qu i 

F i g . 7S . — Alandier (coupe) . F i g . 70 . — Alandier (plan) . 

son t les foyers se rvant à b r û l e r le bo i s , sont fo rmés pa r 

de vastes cubes de m a ç o n n e r i e ré f rac ta i re , dont, la par ­

tie s u p é r i e u r e est: ouver te ; d eux des côtés p résen ten t des 

orifices d-estinés, l ' un à la ren t rée de l 'a ir A, et au beso in 
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au d é b r a i s a g e , Tau Ire B au p a s s a g e de la flamme d a n s le 

four ; la pa r t i e s u p é r i e u r e de ce cube G est d i sposée de 

façon à pouvo i r être r ecouver te , à u n m o m e n t d o n n é , do 

bûche t tes de bois pa ra l l è l e s , à t ravers l esque l les se fera 

l ' a sp i r a t i on de l 'a ir des t iné à la c o m b u s t i o n . 

P e n d a n t la pé r iode de petit feu, on c h a r g e r a l ' a l and ie r 

de g r o s bo i s , qu i b r û l e r a g râce à l ' a i r v e n a n t pa r l ' o r i ­

fice D , et don t la f l amme p o u r r a péné t re r d a n s le four , 

parce q u e la pa r t i e s u p é r i e u r e de l ' a l and ie r sera recouver te 

d ' une p l a q u e de tô le . On p rocéde ra au grand feu en re ­

couvran t le r e b o r d de bûche t t e s , qu i s ' a l l u m e r o n t p a r des­

sous et f o rmeron t une flamme l o n g u e qu i p é n é t r e r a d a n s 

le four en p r o d u i s a n t une très h a u t e t e m p é r a t u r e . Ces b û ­

chettes q u i b r û l e n t p a r la p a r t i e in fé r ieure ne la i ssent r e s ­

sen t i r e x t é r i e u r e m e n t a u c u n e c h a l e u r . 

Foyers au 
charbon.— 
Le foyer le p l u s 

s i m p l e est le 

foyer cons t i tué 

de b a r r e a u x de 

g r i l l e B p a r a l ­

lèles ; la por te 

de c h a r g e m e n t 

G étant en face 

d u c a r n e a u 

d 'ent rée D d a n s 

le four ; le dé ­

c ra s sage se fai­

sant pa r en des­

s o u s , soi t en E 

soit en F (voir 

fig. 7 7 ) . 

Mais il y a u r a in térê t , s u r t o u t p o u r la facilité de la ma 

F o y e r an e h a r h o n . 
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n œ u v r e , la con t inu i t é de cu i s son , à c h a r g e r le c o m b u s t i b l e 
p a r en d e s s u s . La fig. 78 m o n t r e un foyer de four à porce -
celaine a l l an t au c h a r b o n ; il y a déjà u n e in t en t ion de foyer 

F i g . 7 8 . — F o y e r c h a r g é par la p a r t i e s u p é r i e u r e . 

g a z o g è n e , vu q u e le c o m b u s t i b l e est d is t i l lé p a r t i e l l e m e n t 
avan t d 'ê t re b r û l é . La gr i l l e A reçoi t u n e forte couche de 
c o m b u s t i b l e , qu i se d i s t r i b u e à la fois à l ' i n t é r i eu r du four 
en B et sous la sole en C. 
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Foyer gazogène. — D o n n o n s c o m m e exemple le type 

d u foyer Boc t i u s , qu i a été a p p l i q u é à l ' i ndus t r i e de la 

Fig. 7 9 . — Kuyur g a z o g è n e îîoiitius. 

faïence fine. La l i gu re 79 en i n d i q u e les lig'nes p r inc i ­

p a l e s . 

Le four à flammes renversées péné t r an t pa r le mi l i eu 

et so r t an t pa r les pa ro i s , est m u n i , à sa pa r t i e in fé r ieure , 

Il y a u r a t o u j o u r s in térêt à d i spose r , d a n s les mass i fs 

qu i e n t o u r e n t ces foyers , des cana l i sa t ions d 'a i r qu i s'é­

chaufferont au contact des pa ro i s . L ' a i r c h a u d p r o d u i t de­

van t , su ivan t les cas, être envoyé sous la g r i l l e o u , au con­

t ra i re , m é l a n g é à l a f l amme p o u r p r o v o q u e r une me i l l eu re 

c o m b u s t i o n . 

L o r s q u e la d is t i l la t ion d u c o m b u s t i b l e sera complè te 

avant sa c o m b u s t i o n en oxyde de ca rbone , on a u r a un 

foyer g a z o g è n e . 
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dp d e u x g a z o g è n e s G, s i tués a u - d e s s o u s du four ; on c h a r g e 

le c o m b u s t i b l e pa r des orifices l a t é r a u x ; la d i s t i l l a t ion se 

fait s u r u n e m u r e t t c inc l inée , le coke se b r û l e s u r la g r i l l e 

13, où il devient r o u g e . L ' a i r v ient l i b r e m e n t s u r cette g r i l l e 

où la couche de c o m b u s t i b l e est assez épa i sse p o u r q u e 

l 'ac ide c a r b o n i q u e p r o d u i t p u i s s e se t r a n s f o r m e r en oxyde 

de c a r b o n e . Donc , t ous les p r o d u i t s de d i s t i l l a t ion et de 

c o m b u s t i o n i ncomplè t e vont se r é u n i r d a n s le g a z o g è n e 

G. 

D ' a u t r e pa r t , on fait a r r i v e r l ' a i r froid en A et en D ; cet 

a i r c i r cu le d a n s les m a ç o n n e r i e s les p lu s c h a u d e s d u four 

qu ' i l re f ro id i t en m ê m e t e m p s qu ' i l s 'échauffe et v i end ra 

p r o v o q u e r l ' a l l u m a g e à l ' i n t é r i eu r d u four , d o n n a n t l ieu à 

u n e c o m b u s t i o n complè t e et à une b o n n e u t i l i s a t ion de 

c o m b u s t i b l e . 

On peut modi f ie r , à l ' inf ini , cette d i spos i t ion p o u r per ­

m e t t r e , s u i v a n t les cas, l ' a r r ivée d 'un p l u s ou m o i n s g r a n d 

v o l u m e d ' a i r chauffé à u n e t e m p é r a t u r e v a r i a b l e et m o d i ­

fier, p a r su i t e , l ' a t m o s p h è r e et la t e m p é r a t u r e du four . 

Mais ces foyers n ' on t été q u ' u n a c h e m i n e m e n t vers les g a ­

zogènes . 

Gazogènes. — Ces a p p a r e i l s i n g é n i e u x ont été inventés 

pa r MM. S i e m e n s frères ; i ls sont des t inés à r e m p l a c e r 

c o m p l è t e m e n t les c o m b u s t i b l e s so l ides par des c o m b u s t i ­

b les gazeux c o n d u i t s a u point u t i l e p a r des cana l i sa t ions 

spéc ia les et à p e r m e t t r e u n r é g l a g e parfai t de la t e m p é r a ­

t u r e . 

P o u r cer ta ines i n d u s t r i e s , on a a p p l i q u é de p l u s la ré­
cupération, en u t i l i s an t la c h a l e u r q u ' o n t encore les gaz 

ap rè s l e u r t rava i l p o u r chauffer l ' a i r de la c o m b u s t i o n et 

su rchauf fe r les gaz d u g a z o g è n e . Mais celte r é c u p é r a t i o n , 

s o u v e n t a p p l i q u é e d a n s les i n d u s t r i e s m é t a l l u r g i q u e s et 

d a n s celle de la ve r re r i e , n ' a pas encore , à m a conna i s ­

sance, t rouvé d ' app l i ca t ion c é r a m i q u e indus t r i e l l e . 
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Le gazogène Siemens, au con t ra i r e du f o y e r B o e t i u s , e s t 
en t i è remen t , h e r m é t i q u e m e n t fe rmé. Le c o m b u s t i b l e est 
i n t r o d u i t pa r le haut au moyen de boî tes de c h a r g e m e n t 
en fonte, m u n i e s , à l eur base , d ' u n e t r appe d o n t la fe rme-

F i g . 8 0 . — C o u p e d 'un g a z o g è n e S i e m e n s . 

t u re est a s su rée p a r le m o y e n d 'un con t re -po ids ; la par t ie 

s u p é r i e u r e est m u n i e d ' u n j o in t h y d r a u l i q u e . C o m m e la 

cha îne t raverse le couvercle de la boî te de c h a r g e m e n t , on 

refait , ap r è s c h a q u e opé ra t i on , u n j o i n t en cet e n d r o i t 

avec un peu de te r re à four . Le c h a r g e m e n t . s e fait dans la 

bo î te en o u v r a n t le couvercle ; le couvercle est r e m i s , la 

t r a p p e ag i t , et le c o m b u s t i b l e descend s u r la g r i l l e d o n t 

les d i m e n s i o n s et l ' inc l ina ison d é p e n d r o n t et de la n a t u r e 

du c o m b u s t i b l e et de la quan t i t é de gaz à p r o d u i r e ; l ' in­

c l ina i son de 4;)° convient p o u r u n e hou i l l e m a i g r e , celle 

de 80° p o u r u n e h o u i l l e très g r a s s e . 

La hou i l l e se d is t i l l e s u r la pa r t i e m a ç o n n é e d u h a u t et 

devien t incandescen te s u r u n e g r i l l e à g r a d i n s ou à é tages 

où se p r o d u i t l 'oxyde de c a r b o n e . 

Les c e n d r e s et les mâchefe rs son t récoltés s u r la g r i l l e 

ho r i zon ta l e qu i forme le fond du g a z o g è n e . 
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On peu t d i spose r cette g r i l l e très près d ' u n e n a p p e d'earf 
q u i se ra a lo r s dis t i l lée p a r le mâche fe r , d issociée , en m ê m e 
Uemps q u e le coke , en d o n n a n t d e l ' h y d r o g è n e et de l 'oxyde 
de ca rbone ; on a r r ive a ins i à a u g m e n t e r la r ichesse des 
gaz en p r o d u i t s c o m b u s t i b l e s . 

Si le c o m b u s t i b l e a t endance à boursouf le r ou à s ' ag­
g l o m é r e r , ou d i spose ra l a t é r a l e m e n t des ouve r tu re s p o u r 
b r i se r la couche de c o m b u s t i b l e au moyen do pics . 

On a u r a des gaz de c o m p o s i t i o n va r i ab l e su ivan t la ma­
n iè re de teni r les g r i l l e s . 

L ' épa i s s eu r de c h a r g e m e n t v a r i e ; avec des hou i l l e s m a i ­
g r e s , on a u r a O r a , 7 o ; avec-des hou i l l e s g r a s se s j u s q u ' à 1"',50 
d ' épa i s seu r . 

Si le g a z o g è n e m a r c h e à a l l u r e c h a u d e , on a u r a 25 0 / 0 
d 'oxyde de c a r b o n e et 5 0/0 d ' ac ide c a r b o n i q u e ; à a l lu re 
f ro ide , 15 0/0 d 'oxyde de ca rbone et 10 0/0 d 'ac ide carbo­
n i q u e . 

La mise en t ra in se fait en c h a r g e a n t d u bois s u r la 
g r i l l e infér ieure que l 'on couvre peti t à peti t de c h a r b o n 
jusqu' i ' i ce q u e les g r a d i n s so ien t m a s q u é s . On reconnaî t 
que le g a z o g è n e est en p l e ine m a r c h e l o r sque la f lamme 
à l ' i n té r i eur est d ' u n e cou l eu r b leue pa r t i cu l i è re . A la 
sor t ie de lu c h a m b r e des gaz la t e m p é r a t u r e des gaz 
est de-430° à 530" c e n t i g r a d e s su ivan t l ' a l lu re du g a z o ­
gène . 

On se ser t auss i bien de gaz p r o d u i t a ins i que de gaz 
d'eau o b t e n u eu pro je tan t à l ' i n té r i eur de la masse de 
corn bus l ib le su r la g r i l l e un co uraii t de va peu r d 'eau . L 'eau 
se d é c o m p o s e en h y d r o g è n e et oxygène et est a c c o m p a g n é e 
d ' u n e abso rp t i on de c h a l e u r q u i l'ait q u e le c h a r b o n se re ­
f ro id i ra i t si l 'on ne faisai t p a s r e n t r e r d ' a i r p o u r r eme t t r e 
le coke en incandescence . 

On o b t i e n d r a u n e b o n n e alternance- avec 4 à 5 m i n u t e s 
de project ion de v a p e u r , p u i s 12 à -16 m i n u t e s do pro jec­
tion d 'a i r . 
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FOURS A GAZOGÈNES SANS CLOISONS 203 

Voici , d ' ap rè s M. Lefèvre (1), la compos i t i on et la v a l e u r 

de c o m b u s t i o n en ca lor ies p o u r u n mè t re cube de gaz de 

gazogène o r d i n a i r e et de gaz d 'eau d ' ap rè s des expér iences 

faites à l 'us ine K r u p p à Essen . 

COMPOSITION V A L E U R 1 
I U : rnmnuSLiim [ 

1 N A T U R K 

piiiir 1 m. tui)n_-. 

eu ca lor i e s . j 
1 D E S É L É M E N T S — —^ 

l ia i de Gaz il'eiiu Gaz de • 

Gaz il'enii j gazogène gainffùiie Gaz il'enii j 

i O x y d e de c a r b o n e . 237 410 723 1342 
1 C a r b u r e d ' h y d r o g è n e . 19 4 162 34 ! H y d r o g è n e . (¡5 486 168 1234 639 37 0 0 

A c i d e c a r b o n i q u e . 40 33 0 o | 
! 1000 1000 1033 2630 

Le ou les g a z o g è n e s sont d i sposés g é n é r a l e m e n t à une 

ex t r émi t é du mass i f des fours con t inus , la ga l e r i e de cu i s ­

son p o u v a n t être divisée ou non p a r des c lo i sons . 

Fours à gazogènes sans cloisons. — S'il n 'y a pas 
de c lo isons , on d i sposera en t re les d e u x r a n g s de c h a m b r e s 

un c a r n e a u de fumée s u r m o n t é d ' un r a m e a u s e r v a n t e la 

d i s t r i b u t i o n du gaz (sys tème Gas te l l ie r et P i l l a r d ) . Les 

voûtes du four p résen ten t des orifices m u n i s d ' o b t u r a ­

t eu r s m o b i l e s ; ce sont les t rous de chauffage ; q u a n t . a u 

ca rneau de gaz il por te auss i à sa par t ie s u p é r i e u r e des 

t r o u s d i sposés au d ro i t des t rous de chauffage et fe rmés 

p a r le moyen d ' o b t u r a t e u r s m o b i l e s . 

Les gaz se b r û l e n t d a n s des t u y a u x en ter re ré f rac ta i re 

percés de t r o u s , fo rmés de par t ies s ' e m b o î t a n t les u n e s 

dans les au t r e s et appe lées chandelles. Les chande l les sont 

( 1 ) L e f è v r e , La Céramique du bâtiment. 

ACSCHER. T e c h n o l o g i e do la C é r a m i q u e . 
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206 SEGUACE ET CUISSON DES POTERIES 

mob i l e s et s e d i sposen t sous les t r o u s de chauffage . 

Dans ces fours , il n 'y a p lu s de pu i t s de chauffage (voir 
p a g e 203) ; m a i s on d i spose les chande l l e s sous les t rous de 
la voûte et on con t i nue à en fou rne r en la i s san t l ib re l 'es­
pace en t re d e u x chande l l e s , c'est dans cet espace , r é g n a n t 
s u r tou te la sect ion du four , que se fait la c o m h u s t i o n . 

On c o m m e n c e p a r faire r o u g i r avec du bois u n e pa r t i e 
d u four , p u i s on met le g a z o g è n e en m a r c h e et on a l l u m e 
les chande l l e s (dans les fours le n o m b r e des chande l l e s 
var ie de 2 à 0 p a r c h a m b r e su ivan t les cond i t i ons du t ra­
va i l ) . Le déb i t d u gaz est r ég l é par des vannes placées s u r 
la c o n d u i t e mol l i l e qu i a l i m e n t e les c h a n d e l l e s . On règ le 
ensu i te la po r t e II (voir h'g. 71), c o m m e dans le sys tème 
Hoffmann. 

L ' a t m o s p h è r e est n o r m a l e m e n t oxydan te , mars on peu t 
la r e n d r e r éduc t r i c e , en a u g m e n t a n t fa p r o p o r t i o n de gaz 
et en d i m i n u a n t le t i r a g e . 

Le r é g l a g e de ces fours est facile, et l 'on peu t y ob ten i r 
la t e m p é r a t u r e nécessa i re p o u r des g r è s c é r a m e s . 

Fours à cloisons ou à chambres. — N o u s d o n n e ­

r o n s c o m m e type le four à g r è s de R a i n b e r v i l l i e r s . Les 

gaz sont a l l u m é s au h a u t d ' une c h a m b r e de g r a n d feu, 

passent à t ravers la masse à c u i r e , p u i s d a n s l ' in terval le 

en t re d e u x c h a m b r e s pare i l l e s et sont renversés avant de 

g a g n e r la c h a m b r e su ivan te , qu i est en petit l eu . Les 

f l ammes sont a ins i renversées a u t a n t de fois qu ' i l y a de 

c h a m b r e s en service . Ce sys tème est é c o n o m i q u e et d o n n e 

de bons r é su l t a t s . 

N o u s s i g n a l e r o n s encore c o m m e four de ce g e n r e , le 

four r o n d à 14 c o m p a r t i m e n t s de 20 mè t r e s c u b e s , é tab l i 

au Creuso t p o u r la cu i sson de p r o d u i t s ré f rac ta i res et 

m a r c h a n t au gaz à l 'eau ; d a n s ce sys tème , le gaz pénè t re 

en dessous de la sole, s ' a l l ume u n p e u a u - d e s s u s , p u i s 

se r enverse p o u r passer au c o m p a r t i m e n t vo i s in . 
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MOUFLES 

On donno lo nom do moufles à des f o u r n e a u x c é r a m i ­
ques d a n s lesque ls la ma t i è re à cu i re est, ent ièrement , iso­
lée de la f l amme p a r u n e pa ro i c é r a m i q u e épa i s se . 

L e s m o u f l e s sont de vér i tab les cazettes de g r a n d e d i m e n ­
s ion , où l 'on cui t les po te r ies et les décors sens ib les à 
l 'act ion des fumées . 

M O U F L E S A F L A M M E S D I R E C T E S 

Ils sont essen t ie l l ement cons t i tués pa r u n foyer au bo i s 

ou a u c h a r b o n , qui est recouver t d ' une voû te , su r l aque l l e 

est d isposé le mouf le ; les f lammes chauffent le mouf le ex­

t é r i e u r e m e n t . Ce mouf le est m u n i à sa par t ie s u p é r i e u r e 

d ' une cheminée p o u r l ' évacua­

t ion des buées d u m o u f l e ; en 

avan t s u r la por te qu i est. re­

mise en place p o u r c h a q u e 

cu isson , on d i spose une lu ­

net te , qu i p e r m e t de surve i l l e r 

' la cu i sson et de t i re r des m o n ­

t r e s . 

M O U F L E S A H . . 1 M M K S 

H E N V E R S J É K S . 

En' g é n é r a l ces appa re i l s 

sont fo rmés de demi -mouf l e s 

AA accouplés et l 'on fait cir- l'ifî 81. — M o u f l e à. flammes 

culer la f l amme , soit de l ' in- r e n v e r s é e s , 

t e n e u r vers l ' ex té r i eu r , soi t de l ' ex té r ieur vers l ' i n t é r i eu r . 

Le moufle , dont la f igure 79 donne le dess in , a le r e t o u r de 

flammes vers l ' i n t é r i eu r . Le c o m b u s t i b l e est b r û l é s u r les 
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208 SÉCHAGE ET CUISSON DES POTERIES 

g r i l l e s B et les f l ammes su iven t le c h e m i n i n d i q u é p a r les 
flèches avant de s 'en r e t o u r n e r a u ca r r eau C, qu i est en 
c o m m u n i c a t i o n avec u n e c h e m i n é e . 

M0UFI.ES A CUISSON CONTINUE A CHAMBRE UNIQUE 

N o u s déc r i rons , p a r m i les n o m b r e u x sys tèmes i m a g i ­

nés , le sys tème F u r b r i n g e r (1). 

Fitf. 8 2 . — M o u f l e F u r b r i n g e r . 
aa, p l a q u e s r ë f r a c t a i r e s p o r t a n t les p i è c e s à c u i r e ; mm m a n i v e l l e 

a c t i o n n a n t l e s b o u c l i e r s bb. 

( 1 ) Gof f igna l , Verres et émaux. 
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210 SÉCHAGE ET CUISSOX DES POTERIES 

1er a u t o u r de la ga le r i e , en décr ivant un c h e m i n hé l i co ïda l 

p o u r se r e n d r e à la c h e m i n é e . Le foyer est un a l a n d i e r 

chauffé a u bo i s , un foyer au c h a r b o n ou un b r û l e u r à gaz . 

L ' a i r comburan t , s 'échauffe en c i rcu lan t de la por te de 

dé fourne rnen t j u s q u ' a u foyer. 

Les pièces à cu i re son t d i sposées s u r des p l a q u e s réfrae-

ta i res , q u e l 'on fait avancer en les poussan t au moyen de 

bouc l i e r s ac t ionnés p a r dos man ive l l e s . 

L a m a r c h e de, cet appa re i l est. c o n t i n u e . 

MOUFLES A CUISSON CONTINUE A CIIAMBKES MULTIPLES 

L a f igure 8.'1 r ep résen te le sy s t ème M e n d h e i m , a p p l i q u é 
a u j o u r d ' h u i d a n s l ' i ndus t r i e de la po rce la ine , et fait com­
p r e n d r e fac i lement le m é c a n i s m e de ce sys t ème . 

Tro i s c h a m b r e s sont en p r i se p e n d a n t la cu i sson d ' u n 
mouf le et le chauffage au gaz se fait p a r le moyen des 
c lape t s . 

Si l 'on veut faire cu i re la mouf le n ° 3 , l a m a n œ u v r e sera 
la su ivan t e : 

M o u f l e II 

e n r e f r o i d i s s e m e n t 

M o u f l e III 
! clapet 1Î2 fermé 

— A2 levé. air s'échauffe 

en cuisson 
M o u f l e I V ( c l a p e t LU l e v é 

s e r é c h a u f f e \ — A4 f e r m é 

C'est donc l 'a i r échauffé pa r son pas sage en II, qui b r û l e 

les gaz sous les moufles III . 
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C H A P I T R E X 

F O U R S D ' E S S A I S 

Les cé ramis tes ob l igés s a n s cesse d ' a m é l i o r e r l e u r fabr i ­
cat ion, d 'essayer de nouve l les ma t i è res , ne p e u v e n t p a s 

F i g . 8 4 . — F'our P e r r o t [Admit, à Paris). 

a t t endre les résu l ta t s des fours , s u r t o u t de fours i n t e r m i t ­
tents p o u r é p r o u v e r les c o u l e u r s , les pâtes , les te r res à 
cazettes, etc. Us sont tenus de se se rv i r de fours d 'essa is . 
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Le four au gaz d ' éc l a i r age sys tème P e r r o t et le four a u x 

hu i les l o u r d e s de Sa in te -Cla i re -Devi l l e , qu i cuisent en 

q u e l q u e s h e u r e s et don t le r e f ro id i s semen t est r a p i d e , p e r ­

me t t en t de faire des essais r épé t é s . 

Le four P e r r o t (fig 8-1) p r o d u i t a u t o u r d 'un creuse t dans 

lequel se t rouve l ' échant i l lon à cu i r e , une t e m p é r a t u r e éle­

vée, m a i s avec r è g l e m e n t assez difficile de l ' a t m o s p h è r e . 

On se sert s u r t o u t a u j o u r d ' h u i du four in tens i f du p ro ­

fesseur Sege r , d i r ec t eu r de la m a n u f a c t u r e de Cha r lo t t en -

b o u r g (fig. 85) . 

F i g . ¡"8. — C o u p e d u four S e g e r . 

Cet appa re i l se c o m p o s e d ' un cy l ind re en te r re ré -

f rae ta i re CD, s e r r é d a n s u n e tôle d 'ac ie r et f e rmé en h a u t 

p a r u n couvercle en fo rme de coupo le , q u i repose s u r une 

couche de sab le et p résen te u n r e g a r d des t iné à observer 

la f l a m m e ; la pa r t i e in fé r ieure D est. c o n i q u e et s ' appu ie 

s u r u n suppor t K g a r n i de s a b l e ; l ' ob tu ra t ion est ainsi 
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complè t e . Le cy l ind re est percé l a t é r a l e m e n t d ' u n e série 
d ' ouve r tu r e s de fo rmes spécia les , des t inées à la isser péné­
t re r le gaz p r o v e n a n t de becs Bunsen B, d i sposés s u r u n e 
r a m p e c i rcu la i re A. La pa r t i e in fé r ieure d u cy l ind re s u p ­
por te u n c ô n e é v i d é en te r re réf rac ta i re E . Ce cône se cont i ­
n u e par un tuyau de tôle G, deux fois r ecou rbé à a n g l e droit, ; 
ce d e r n i e r est des t iné à c o n d u i r e à la c h e m i n é e les gaz de 
la c o m b u s t i o n . A u t o u r de ce t u y a u d e t ô l e , on en d i spose 
un au t r e H p lus l a r g e , qu i l ' enve loppe s u r une g r a n d e lon­
g u e u r , qu i a m è n e l 'a i r des t iné à la c o m b u s t i o n en le réchauf­
fant au contact de la paro i du condu i t cen t ra ) . La r é c u p é ­
ra t ion peu t m ê m e se faire dans u n e sor te de poêle à côté 
d u fou rneau . L ' ex t r émi té froide du r é c u p é r a t e u r peu t être 
ouver te ou fermée a u m o y e n d ' u n e v i ro le , l ' au t r e ex t r é ­
m i t é a b o u t i t a u - d e s s o u s du cy l ind re et se fixe a u s u p p o r t 
a n n u l a i r e . 

Le cône m o b i l e et, évidé s u p p o r t e u n e cazettc c y l i n d r i q u e 
qu i s'élève j u s q u ' à u n e d is tance de q u e l q u e s cen t imè t res 
a u - d e s s o u s du couvercle et dans Laquelle se ron t placés les 
obje ts des t inés à être chauffés. 

E n t r e ce cône et la pa ro i i n t é r i eu re du cy l indre , sont m é ­
nagées des o u v e r t u r e s abou t i s san t j u s t e a u - d e s s o u s d e celles 
qu i co r r e sponden t a u x becs B u n s e n , p o u r a m e n e r l 'a i r ex­
t é r i eu r a y a n t passé dans le r é c u p é r a t e u r . 

Le four doit, être adap t é à une cheminée p o u r v u e d 'un 
fort t i r a g e . On peu t o b t e n i r à volonté l ' a t m o s p h è r e oxy­
dan te ou réduc t r i ce . L ' o p é r a t e u r a t o u j o u r s t endance à 
la i sser péné t r e r t rop de gaz , qu i b r û l e r a a lo r s i ncomplè t e ­
m e n t , il faut r é d u i r e la c o n s o m m a t i o n p o u r ob ten i r le 
m a x i m u m de t e m p é r a t u r e avec le m a x i m u m d ' économie . 

P o u r chauffer en flamme oxydan te , on b r û l e le m o i n s de 
gaz poss ib le , en laissant, ouver t e s les v i ro les dos becs B u n ­
sen et l ' ex t rémi té d u r é c u p é r a t e u r ; une fois le r o u g e a t te in t , 
la f l amme est inv i s ib le . Si l 'on veut ob ten i r u n m é l a n g e 
r é d u c t e u r , on a u r a a v a n t a g e a fe rmer un peu les v i ro les des 
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Bunsen en la i s san t péné t r e r t o u t l 'a ir du r é c u p é r a t e u r . 

On peut éva luer à 000° au inoins la t e m p é r a t u r e de l ' a i r 

qu i en t re d a n s le four . En b o n n e m a r c h e , on ne doi t en t en ­

d r e aucun ron f l emen t . 

Ce four t rès é c o n o m i q u e d o n n e d 'excel lents r é su l t a t s , 

qu ' i l f aud ra , l o r s q u ' i l s s e r o n t définit ifs , a p p l i q u e r au four 

ou au moufle p o u r s ' a s su re r de l e u r réa l i té i n d u s t r i e l l e . 

Mais on o b t i e n d r a encore p lu s fac i lement des t e m p é r a ­

tu re s élevées, avec r é g l a g e c o m m o d e de l ' a t m o s p h è r e , en 

e m p l o y a n t le four à mouf le de M. D a m o u r , dont la c h a m ­

b re de chauffe est p lu s g r a n d e q u e celle des fours an té r i eu ­

r e m e n t déc r i t s . 

P o u r p e r m e t t r e la c o m b u s t i o n complè t e et s ans excès 

d 'a i r du gaz nécessai re à l 'ob ten t ion de t e m p é r a t u r e s éle­

vées, dans un espace auss i r e s t re in t q u e le p é r i m è t r e d ' u n 

moufle de l a b o r a t o i r e , sans avoi r beso in d ' u n t i r a g e forcé 

p a r cheminée ou ven t i l a t eu r ; p o u r o b t e n i r en m ê m e t e m p s 

une t e m p é r a t u r e très éga l e , il existe d e u x disposi t i fs q u i 

s o n t f o n d a m e n l a u x dans ce nouveau four et qu i e x p l i q u e n t 

son bon fonc t ionnemen t : ce sont la cloison de renverse­

m e n t de la f l amme e t l e chauffage s y m é t r i q u e . 

La cloison de r e n v e r s e m e n t de la flamme B s i tuée entre le 

moufle et la voûte a un rôle m u l t i p l e : o b l i g e a n l l a f l a m m e 

à c o n t o u r n e r deux Fois le mouf le , elle en a l l onge le pa r ­

cour s et p e r m e t à la c o m b u s t i o n de s 'opére r p lu s l en t emen t 

c 'est-à-dire avec, un m o i n d r e t i r age . P lacée en t re d e u x por ­

t ions de la f l amme , elle forme cont re le r e f ro id i s semen t une 

pa ro i i so lan te d ' u n e efficacité d ' au t an t p lus g r a n d e q u e 

chauffée s u r ses d e u x faces elle ne la isse passe r q u e peu 

de c h a l e u r pa r conduc t ib i l i t é ;e l le sert enfin de r é g u l a t e u r 

de cha l eu r et évitant le contact, de la f lamme avec le moufle 

pendan t la p é r i o d e d ' a l l u m a g e , d o n n e un échauffement ré ­

gu l i e r p réc ieux p o u r les cu i s sons c é r a m i q u e s . 

La symé t r i e des b r û l e u r s est un a u t r e facteur de la r é g u ­

lar i té de la chauffe, c a r i e s pa ro i s du mouf le sont chauffées 
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FIG. 8G. — F o u r d ' e s s a i D a m o u r [Adnet, à Paris). 

en bas pa r les orifices d ' en t rée et de sor t ie de la f l amme 

dans le p lan de symé t r i e , la c i rcu la t ion de la f l amme se fait 

pa r nappes para l lè les à l 'axe de symét r i e j u s q u e d a n s le 

do p a r t et d ' a u t r e p a r des portions d e l à flamme i d e n t i q u e s 
de m ê m e t e m p é r a t u r e . 

La symé t r i e pa r r a p p o r t à u n p l a n ne s ' a p p l i q u e d 'a i l ­

l eu r s pas s e u l e m e n t aux b r û l e u r s , mais à tous les o r g a n e s 

du four , la c lo ison de r enve r semen t est percée en h a u t et 
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r é c u p é r a t e u r : le r é c u p é r a t e u r t ou t en t ie r est s y m é t r i q u e 
p a r r a p p o r t à u n p l a n . C'est u n e d i spos i t ion fort avan ta ­
geuse p o u r le chauffage des mouf les , ca r elle p e r m e t d e l e u r 
d o n n e r telle l o n g u e u r q u e l 'on j u g e convenab le sans au t r e 
modi f ica t ion q u ' u n a l l o n g e m e n t du r é c u p é r a t e u r et u n e 
a u g m e n t a t i o n du n o m b r e des b r û l e u r s . 

Le four r ep résen té p a r la fig. 8ti se compose d ' u n e boî te 
de r é c u p é r a t i o n e n t i è r e m e n t en fonte r e n f e r m a n t des t u y a u x 
de fonte où c i rcule l ' a i r à chauffer et q u e l q u e s c lo isons en 
foute des t inées à d i r i g e r la c i rcu la t ion des fumées ; l 'en­
s e m b l e est c o m b i n é de tel le sor te q u e les fumées c i rculent 
en n a p p e s para l lè les M 'axe du Cour s y m é t r i q u e m e n t d é p a r t 
et d ' au t r e , t a n d i s q u e l 'a ir c h e m i n e d a n s le se rpen t in des 
t uyaux et se r e n d en d e r n i e r l i eu d a n s u n e boî te à a i r 
chaud s i tuée i m m é d i a t e m e n t a u - d e s s o u s des b r û l e u r s et 
couver te p a r l e s pièces ré f rac ta i res 0 p o r t a n t les a r r ivées 
d 'a i r et de gaz . L ' a i r , a r r i v a n t p a r ces pièces 0 , r encon t r e le 
gaz a m e n é pa r les b r û l e u r s , la flamme a ins i p r o d u i t e con­
t o u r n e la cloison de r e n v e r s e m e n t U, enve loppe le mouf le 
j u s q u e sous la sole et s ' échappe d a n s le r é c u p é r a t e u r par 
u n e fente m é d i a n e d a n s le p l an de s y m é t r i e . 

Le r é c u p é r a t e u r , don t la cons t ruc t ion en fonte a s s u r e la 
rés i s tance et la d u r é e , est en ou t r e cons t ru i t de telle façon 
q u e tou tes les par t i es p e u v e n t être d é m o n t é e s et c h a n g é e s , 
il en est de m ê m e du mouf le i n t é r i e u r et du mouf le de ren­
v e r s e m e n t . 
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C H A P I T R E X I 

M E S U R E D E S H A U T E S T E M P É R A T U R E S 

L a cu isson des po te r ies doi t se faire à u n d e g r é qu ' i l 
i m p o r t e de d é t e r m i n e r d ' a u t a n t p lus exac tement qu ' i l s 'agi t 
d ' une fabr ica t ion p lu s so ignée et q u ' o n est p lu s proche du 
poin t de fus ion. Il s ' ag i t d ' a i l l eu r s m o i n s de m e s u r e r 
exac tement cette t e m p é r a t u r e q u e de p o u v o i r r e c o n n a î t r e 
une t e m p é r a t u r e éga le à celle qu i a été, d a n s c h a q u e cas 
pa r t i cu l i e r , r e c o n n u e b o n n e pa r la p r a t i q u e . D ' o ù l ' emp lo i 
t rès f réquen t des pyroscopes, qu i pe rme t t en t de r é s o u d r e 
ce d e r n i e r p r o b l è m e , et l ' emplo i except ionnel des pyro­
mètres, qu i sont d ' un m a n i e m e n t parfois difficile et sou­
vent i n c o m p a t i b l e avec la p r a t i q u e i n d u s t r i e l l e . 

Le p rocédé le p lu s s i m p l e p o u r app réc i e r la t e m p é r a t u r e 
consis te à l ' observer avec l 'œ i l ; c'est auss i le p lu s incer ta in , 
qu i a s u r t o u t le défaut de d o n n e r des r é su l t a t s va r i ab le s 
su ivan t les o b s e r v a t e u r s . Les chiffres g é n é r a l e m e n t a d o p ­
tés p o u r l ' app réc ia t ion des t e m p é r a t u r e s su ivan t la c o u l e u r 
sont r é s u m é s d a n s le t ab leau su ivan t d û à Pou i l l e t : 

Rouge naissant . . . . o2jo cenligr. 
Rouge sombre 700 — 
Cerise 900 — 
Cerise clair . . . . . . 1.000 — 
Orangé foncé 1,100 — 
Orangé clair . . . . . 1,200 — 
Blanc 1,300 — 
Blanc éblouissant. . . . 1,500 — 

Les ind ica t ions de ce t ab l eau son t d ' a i l l eu r s g é n é r a l e ­
m e n t t r op élevées. ' 

Les pyroscopes ou montres d o n n e n t u n e e s t ima t ion tou­
j o u r s p l u s exacte d u feu et son t d ' u n u s a g o t rès s i m p l e . 
Les m o n t r e s cons i s ten t g é n é r a l e m e n t en f r a g m e n t s de po te -
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r ie qu 'on a recouver t s de la g l a ç u r e qu ' i l s ' ag i t de cu i re ou 

de cou leurs vilr if iables sens ib les . On re t i r e ces f r a g m e n t s 

à différents m o m e n t s de la c u i s s o n , et, s u i v a n t l 'é tat de 

la g l açu re ou de la c o u l e u r , on j u g e d u d e g r é de cuisson 

ob tenu . 

P o u r la cu i sson des pièces décorées , on fait tou te u n e 

g a m m e de cou l eu r s à base d 'o r qu i p e r m e t d ' ob t en i r u n e 

assez g r a n d e sens ib i l i t é . 

Ces m o n t r e s do ivent ê t re re t i rées du four p o u r q u ' o n 

puisse les obse rve r et en t i re r des conc lus ions : c'est là u n 

assez g r a v e inconvénien t , que ne p résen ten t p a s les montres 
fusibles, celles-ci sont d ' a i l l eu r s suscep t ib le s d ' u n e p l u s 

g r a n d e p réc i s ion . 

Les m o n t r e s fus ib les les p l u s s i m p l e s s e m b l e n t devoi r 

être cons t i tuées pa r des m é t a u x p u r s ou al l iés dont le po in t 

de fusion, est b ien défini ; n o u s d o n n o n s d a n s le t ab l eau 

su ivan t les po in t s de fusion des p r i n c i p a u x m é t a u x : 

Etain. 2:Î;ÎO Or pur. 1,045" 
Plomb . . . 335 Cuivre . 1,054 
Zinc . . . . 412 Or aux 900/1000 1,180 
Antimoine . 440 Fonte blanche . 1,220 
Magnés ium. 750 Nickel . . . . 1,400 
Argent . 034 Plat ine 1,775 

En réa l i té l ' emp lo i des m é t a u x présen te d ivers inconvé­

n ien t s , don t le p r i nc ipa l est la fo rma t ion , à la surface des 

m o n t r e s , d ' u n e couche d 'oxyde p rovoquée pa r l ' a t m o s p h è r e 

du four et qu i fait va r i e r le po in t de fusion. 

L ' emp lo i d ' a l l i ages formés des t rois m é t a u x or, a r g e n t , 

p la t ine , d o n n e lieu au p h é n o m è n e de la liquation, c'est-

à-dire à la s é p a r a t i o n de l ' a l l i age en ses cons t i tuan t s , d 'où 

résu l te u n e p e r t u r b a t i o n complè te des po in t s de fusion. 

L e u r p r i x élevé cons t i tue auss i un g'ravc inconvén ien t . 

Auss i l ' emplo i des m o n t r e s fus ibles , fait avec des mé­

l anges de ma t i è r e s c é r a m i q u e s c o n v e n a b l e m e n t dosées , a-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



t-il m a r q u é un p r o g r è s c o n s i d é r a b l e d a n s l ' i ndus t r i e céra­

m i q u e . C'est à Sèvres sous la d i rec t ion de M. L a u t h q u e 

l ' emplo i en a été fait d ' a b o r d ; l eu r é tude a été p o u r s u i v i e 

ensu i te pa r M. Scge r , q u i a p u b l i é u n e série de c o m p o s i ­

t ions de m o n t r e s fus ib les , espacées de 25° en 25°, et a l l an t 

de MX) à 1800° (1). 

Les m é l a n g e s , délayés d a n s de l 'eau con tenan t un peu de 

g o m m e a d r a g a n t e , son t m o u l é s d a n s des m o u l e s en la i ton 

qu i d o n n e n t des p y r a m i d e s à base t r i a n g u l a i r e de 13 m i l ­

l imè t re s de côté et de 30 m m . de h a u t e u r . Dès q u e le point 

de fus ion est a t t e in t , la m o n t r e s ' infléchit , p u i s t o m b e . O n 

les d i spose d a n s le four en des po in t s d 'où on p e u t les 

ape rcevo i r fac i lement p a r des r e g a r d s . 

F i g . 8 7 . — A s p e c t q u e p r e n n e n t l e s m o n t r e s f u s i b l e s e n Fondant . 

Les ma t i è r e s p r e m i è r e s e n t r a n t dans la c o m p o s i t i o n des 

m o n t r e s fus ib les le p l u s g é n é r a l e m e n t employées sont : 

Le fe ldspa th p u r de S u è d e ; 

L e m a r b r e ; 

Le q u a r t z ; 

Le kao l i n . 

L 'oxyde de fer, l 'oxyde de p l o m b , le c a rbona t e de, s o u d e 

et l 'acide b o r i q u e ont été auss i e m p l o y é s pa r S e g e r p o u r 

des m o n t r e s t rès fus ib les . 

Les m o n t r e s fus ib les les p lus employées sont faites avec 

les m é l a n g e s , d o n t n o u s i n d i q u o n s c i -dessous la comp o s i ­

t ion , a ins i q u e les t e m p é r a t u r e s de fus ion . 

(1) S e g e r , Thonindustrie Zeitung, 1 8 8 S , p . 1 2 5 ; 1 8 8 6 , p . 1 3 a 
et 2 2 9 , 
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L ' e m p l o i des m o n t r e s fusibles p e r m e t d 'ê t re aver t i d u 

m o m e n t où u n e t e m p é r a t u r e d é t e r m i n é e est a t t e in te , m a i s 

il ne p e r m e t pas de su iv re les va r i a t ions d u four et de s 'as­

su re r q u e la t e m p é r a t u r e dés i rée se m a i n t i e n t cons tan te . 

C'est Je p r o b l è m e q u e p e r m e t t e n t de r é s o u d r e , d ' une façon 

p lu s ou m o i n s sa t i s fa i san te , les d ive r s pyro-mètres. 

Ces i n s t r u m e n t s sont en assez g r a n d n o m b r e , et basés 

s u r des p r o p r i é t é s p h y s i q u e s d iverses . N o u s n o u s occupe­

r o n s s e u l e m e n t des p r i n c i p a u x , de ceux q u i sont su scep ­

t ib les d ' app l i ca t ions é t e n d u e s . 

I'yromètre de Wedgwood. — Le p lu s anc ien des p y r o -

mèt res e m p l o y é s est celui de W e d g w o o d , basé s u r le re t ra i t 

de l ' a rg i l e . Ce n 'est à vrai d i re q u ' u n pyrosoope d ' une sen­

sibi l i té d ' a i l l eu r s assez m é d i o c r e , et q u i a u j o u r d ' h u i est 

s u r t o u t d u d o m a i n e de l 'h i s to i re . Cet i n s t r u m e n t a néan ­

m o i n s r e n d u de g r a n d s services p e n d a n t de l o n g u e s a n ­

nées . Le modè le cons t ru i t pa r l ' i l lus t re po t i e r ang l a i s con-

s i s t a i t e n u n e sor te de j a u g e formée de d e u x p a r o i s inc l inées 

p o r t a n t des g r a d u a t i o n s ; on i n t r o d u i s a i t d a n s la j a u g e un 

cy l ind re d ' a rg i l e qu i avai t s u b i son re t r a i t ; le po in t de la 

j a u g e c o r r e s p o n d a n t à sa d i m e n s i o n i n d i q u a i t la t e m p é r a ­

tu r e . 

Une modif ica t ion de cet appa re i l consis te d a n s l ' emp lo i 

d ' u n levier coudé p o r t a n t u n e a i g u i l l e q u i se déplace su r 

un c a d r a n g r a d u é . 

On e m p l o i e u n e bague t t e d ' a rg i l e , dont, la l o n g u e u r est 

m e s u r é e avan t son en t rée au four ; on r è g l e l ' i n s t r u m e n t 

de m a n i è r e q u e l o r s q u e le pet i t b r a s d u levier coudé a p p u i e 

s u r l ' ex t r émi té de la b a g u e t t e d ' a r g i l e , la po in te de l 'a i ­

g u i l l e soi t au zéro de la g r a d u a t i o n . Aprè s cu i sson , on 

a m è n e à n o u v e a u le pet i t b r a s d u levier au contact d ' u n e 

e x t r é m i t é de la b a g u e t t e d ' a r g i l e , l ' au t r e ex t r émi t é é tant à 

un r epè re fixe ; l ' a igu i l l e i n d i q u e a lo r s une d iv i s ion du 

c a d r a n q u i m a r q u e le r e t r a i t . 

Les d iv i s ions d u c a d r a n q u i son t éga les ne c o r r e s p o n -
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dont pas à des écar ts é g a u x de t e m p é r a t u r e ; le r e t r a i t des 

b a g u e t t e s d ' a rg i l e s n'est c o m p a r a b l e q u ' à condi t ion d 'em­

ployer u n e ma t i è re t o u j o u r s i d e n t i q u e ; c'est en s o m m e un 

procédé fort impar fa i t . 

Pyromètre à circulation d'eau. — Le pyromètre , à c i r ­

cula t ion d 'eau de Bou l i e r et de Saintig-non est u n ins t ru ­

m e n t b e a u c o u p p lus p réc i s . Il se c o m p o s e d ' u n t ube de fer 

placé dans le four où on veut m e s u r e r la t e m p é r a t u r e , et 

d a n s leque l c i rcu le u n c o u r a n t d ' eau don t la vi tesse et la 

press ion son t convenab lemen t r ég lées et b ien cons tan tes . 

La différence de. t e m p é r a t u r e de l ' eau , à la sor t ie et à l 'en­

trée du four, a u g m e n t e avec la t e m p é r a t u r e du f o u r et per ­

m e t de d é t e r m i n e r celle-ci avec u n e assez g r a n d e a p p r o x i ­

m a t i o n . 

Pyromètres électriques. — Los p h é n o m è n e s é lec t r iques 

pe rme t t en t de m e s u r e r avec u n e t rès g r a n d e exac t i tude les 

h a u t e s t e m p é r a t u r e s ; m a i s les a p p a r e i l s basés s u r ces 

p h é n o m è n e s sont g é n é r a l e m e n t d ' u n e m p l o i dé l ica t , qu i en 

res t re in t c o n s i d é r a b l e m e n t l ' e m p l o i . 

Le pyromètre de Siemens, p a r t i c u l i è r e m e n t p réc i s , est 

fondé s u r la va r i a t i on de rés i s tance é lec t r ique d ' u n fil de 

p la t ine avec la t e m p é r a t u r e à l aque l l e il est s o u m i s . 

Le 'pyromètre thermo-électrique de M. Le Châtelier est 

fondé su r le p r inc ipe su ivan t : q u a n d on chauffe la s o u d u r e 

de d e u x m é t a u x , à u n e t e m p é r a t u r e d o n n é e , on y déve loppe 

une force é lec t ro-mot r ice qu i ne d é p e n d q u e de cette t em­

p é r a t u r e . 

Les d e u x m é t a u x soudés q u i cons t i t uen t ce q u ' o n 

appe l le le couple thermo-électrique sont g é n é r a l e m e n t 

le p la t ine et u n a l l i age fo rmé de p la t ine avec 10 ° / g de 

r h o d i u m ou d ' i r i d i u m ; on les e m p l o i e sous fo rme de 

fils de pe t i tes d i m e n s i o n s . On peu t p lace r la s o u d u r e en 

n ' i m p o r t e que l po in t d u four , don t on veut d é t e r m i n e r la 

t e m p é r a t u r e . Une ins ta l la t ion é l ec t r ique des p lu s s i m p l e s 

cons is tan t s u r t o u t en un g a l v a n o m è t r e t rès sens ib le , géné -
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r a l emou t de Desprez et d 'Ar sonva l , suffit à la m e s u r e . L a 

g r a d u a t i o n s'effectue à l ' a ide de b a i n s de m é t a u x , don t le 

po in t de fusion est c o n n u . Il est nécessa i re de la vérifier 

assez souvent , car le s é jou r p r o l o n g é d u coup le t h e r m o -

é lec t r ique à u n e t e m p é r a t u r e élevée, modi f ian t les p r o p r i é ­

tés p h y s i q u e s des m é t a u x , fait va r i e r la force é lec t ro -mo­

trice q u e le coup le déve loppe . L ' i n s t r u m e n t é tan t r é g l é , 

une s i m p l e lec ture de l'échelle, du g a l v a n o m è t r e i n d i q u e 

la t e m p é r a t u r e du four . 

Pyromètres optiques. — Différents p rocédés o p t i q u e s 

ont été u t i l i sés p o u r la cons t ruc t ion de p y r o m è t r e s . L a 

m é t h o d e op t i que p résen te , d ' u n e m a n i è r e g é n é r a l e , l ' avan­

t age d 'ê t re a p p l i q u é e avec des a p p a r e i l s i n d é p e n d a n t s d u 

four et ne nécess i tan t pas d ' in s t a l l a t ion . 

Le pyromètre optique de M. Le Châtelier (f ig. 88) est 

celui de ces i n s t r u m e n t s qu i d o n n e les m e i l l e u r s r é s u l t a t s . 

Il est basé s u r la c o m p a r a i s o n de l ' in tens i té l u m i n e u s e é m i s e 

pa r u n corps à la t e m p é r a t u r e q u ' o n veu t m e s u r e r avec 

l ' in tensi té émise pa r u n e source l u m i n e u s e p r i se c o m m e 

t e r m e de c o m p a r a i s o n . C'est en s o m m e u n p h o t o m è ­

t re . 

Il est e s sen t i e l l ement fo rmé pa r u n e lune t te , avec l aque l l e 

on vise la pa r t i e du four à é tud ie r ; p e r p e n d i c u l a i r e m e n t 

est soudé u n tube , pa r l eque l a r r iven t les r a y o n s l u m i n e u x 

é m i s p a r une l a m p e qu i ser t d ' é t a lon . On in t e rpose des 

verres p l u s ou m o i n s foncés de m a n i è r e à éga l i s e r les d e u x 

i m a g e s j u x t a p o s é e s . 

P o u r l e r é g l a g e de l ' a p p a r e i l , c 'est-à-dire la d é t e r m i n a t i o n 

de la t e m p é r a t u r e c o r r e s p o n d a n t a u x ve r r e s fumés in ter­

posés , on a r ecour s à l ' emp lo i d ' u n e pet i te sphè re de pa l la ­

d i u m , chauffée s u r la s o u d u r e d ' un coup le the rmo-é lec t r i ­

q u e j u s q u ' à ce qu ' i l y ai t éga l i t é d ' in tens i t é l u m i n e u s e . La 

m é t h o d e i n d i q u é e p lu s h a u t p e r m e t de d é t e r m i n e r t rès 

e x a c t e m e n t la série de t e m p é r a t u r e s . 

La lunette de MM. Mesure et Nouel est basée su r les 
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F i g . 8 8 . — P y r o m é t r e opt ique de M. Le Chàtelier. 

c i rcu len t dans le four , peuven t fausser les i n d i c a t i o n s don­

nées pa r les i n s t r u m e n t s op t iques . On se met à l ' ab r i de 

cette cause d ' e r r e u r en v i san t , au l ieu d ' un objet d u four , 

le fond d ' un t ube -de fer fe rmé à u n bou t et d o n t l 'extré­

m i t é ouver te est a u d e h o r s du four . 

p h é n o m è n e s de po la r i s a t i on ro t a to i r e ; n o u s n ' ins i s t e rons 

pas s u r sa d e s c r i p t i o n . 

Il est i m p o r t a n t de noter q u e les fumées du foyer, qui 
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C H A P I T R E X I I 

Q U A L I T É S E T D É F A U T S D E S C É R A M I Q U E S 

On c o m p r e n d fac i lement q u e les qua l i t é s que l 'on ex ige 
d ' u n e b r i q u e et celles que do i t posséder une p o r c e l a i n e fine 
sont bien dif férentes . 

Il y a n é a n m o i n s cer ta ines règ les qu i do iven t g u i d e r le 
po t i e r . 

T o u t d ' a b o r d les p r o d u i t s do ivent avoir des d i m e n s i o n s 
définies ; s'il s 'agi t de b r i q u e s , el les do iven t pouvo i r s 'as­
s e m b l e r r é g u l i è r e m e n t ; p o u r des ass ie t tes , el les do iven t 
s ' empi l e r m a t h é m a t i q u e m e n t . 

La rés i s tance des m a t é r i a u x j o u e r a u n g r a n d rô le p o u r 
tous les p r o d u i t s qu i s e rv i ron t à l ' a rchi tec te ou à l ' i ngé ­
n i e u r ; c 'est a ins i q u e les b r i q u e s , les tu i l e s , les t u y a u x d e 
g r è s sont essayés par les d iverses a d m i n i s t r a t i o n s qui les 
e m p l o i e n t d a n s le b u t de cons ta te r la r é s i s t ance à la c h a r g e 
ou à la p i e s s ion . 

La poros i té devra être é g a l e m e n t l 'objet de recherches 
a t tent ives , de m ê m e q u e la gé l iv i té , s u r t o u t l o r squ ' i l s 'a­
g i r a de m a t é r i a u x c o m m e les tu i les qu i do iven t précisé­
m e n t p r o t é g e r les h a b i t a t i o n s contre l 'act ion des p l u i e s , 
des ge lées , des n e i g e s . 

U n e co lora t ion u n i f o r m e est u n ind ice de fabr ica t ion 
r é g u l i è r e et dev ra être l 'objet de l ' a t ten t ion du pot ie r qu i 
n ' i g n o r e pas q u e cette co lora t ion est fonction d e l à m a n i è r e 
d o n t le feu est condu i t . 

Que les poter ies so ient ou non recouver t e s d ' un ve rn i s , 
elles do ivent ê t re au t an t q u e poss ib le i n a t t a q u a b l e s à Tcau , 
à l 'eau c h a r g é e d 'ac ide acé t ique c h a u d s u r t o u t , car les 
p r o d u i t s qu i l a i s sen t a t t a q u e r et d i s s o u d r e l e u r s vern i s se 

AUSCHER. T e c h n o l o g i e d e la C é r a m i q u e , 1 3 , 
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dé té r io ren t avec une e x t r ê m e r ap id i t é et peuven t p rovo­

q u e r des acc idents s u r t o u t l o r s q u ' i l s con t i ennen t d u 

p l o m b . 

On sai t que les faïences g ros s i è r e s de pays son t p r o d u i t e s , 

encore en cer ta ines loca l i tés , en s a u p o u d r a n t à la surface 

de la t e r r e de l ' a lqu i foux (sulfure de p l o m b ) ou d u m i ­

n i u m . La si l ice de la te r re fo rme , avec ces sels de p l o m b , 

u n cr is ta l p l o m b e u x e x t r ê m e m e n t facile à d i s s o u d r e ^ d a n s 

le v i n a i g r e c h a u d et qu i a souvent, occas ionné de g r a v e s 

e m p o i s o n n e m e n t s . 

N o u s avons déjà pa r l é de l 'accord qu ' i l doi t y avo i r en­

t r e les pâtes et les couver tes (p . 62). 

Les couver tes do iven t ê t re é tud iées au p o i n t de vue de 

la fus ib i l i té , de la vi t r i f icat ion et de la d i l a t a t i on . 

Ces e n d u i t s v i t r eux sont posés à la surface des poter ies , 

p o u r les r e n d r e i m p e r m é a b l e s ; si l e u r d i l a ta t ion n 'es t pas 

pa r f a i t emen t é tud iée , la couche de pâ te ou de te r re , et 

la couche d ' e n d u i t v i t r eux ne s ' accorderon t p a s e n s e m b l e , 

et s u i v a n t q u e l ' une de ces d e u x couches se d i l a t e ra p lu s 

q u e l ' a u t r e , n o u s a u r o n s deux sor tes d ' acc iden ts , latressail-
lure ou Yécaillage. 

Si l 'on pouva i t ob t en i r des pâtes et des couver tes possé­

d a n t le m ê m e coefficient de d i l a t a t ion , ces acc iden ts ne se­

r a i en t pas à c r a i n d r e . 

Ils se p r o d u i r o n t m ê m e p o u r une poter ie d é t e r m i n é e si 

le, feu est. t r op fa ible , car a lo r s la cont rac t ion re la t ive des 

deux couches n ' e s t p lu s la m ê m e ; ils p o u r r o n t se r e p r o ­

d u i r e si le feu est t r o p fort . 

L ' in té rê t d u po t ie r sera d o n c de che rche r une couver te 

aus s i é las t ique q u e poss ib le , p e r m e t t a n t d ' avo i r des p r o ­

d u i t s n o n t ressa i l les ni écai l lés , avec u n feu u n peu t r o p 

faible ou t rop fort . 

Souven t , m ê m e p o u r des po te r ies qu i p ré sen ten t u n 

m a u v a i s accord en t re les pâ tes et les é m a u x , et qu i sem­

b len t b ien cui tes , il se p r o d u i t q u e l q u e s m o i s , q u e l q u e s 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



années ap rès le d é t o u r n e m e n t , sous l ' inf luence d 'un choc 

ou d ' une v i b r a t i o n , c o m m e lo rs d ' u n p a s s a g e à un feu de 

décora t ion , des t ressa i l lu res qu i n ' ex i s t a ien t pas à la s o r ­

tie d u four . 

Si la pâte a un coefficient de d i la ta t ion p lu s faible q u e 

la couver te , l o r s q u e le r e f r o i d i s s e m e n t s e p r o d u i r a , elle se 

cont rac te ra m o i n s que la couche de couver te q u i se ra ten­

due et t r e s sa i l l e ra . 

Les tressaillures son t cons t i tuées par des l ignes fines, 

tantôt f o r m a n t des r é seaux pa ra l l è l e s , tantôt des q u a d r i l ­

l ages , qu i t r ave r sen t la c o u c h e de couver te et vont j u s q u ' à 

la pâ te , 

Les Ch ino i s , qu i ont su p r é p a r e r des couver tes de d i l a ­

ta t ions différentes, ont décoré des vases en les r e c o u v r a n t de 

b a n d e s p ré sen t an t des r é s e a u x ou q u a d r i l l a g e s de d i l a t a ­

tion différente ; la décora t ion de ces p r o d u i t s , d i t s craque­
lés, est r e h a u s s é e par l ' i n t r o d u c t i o n , ap r è s cu i s son , à l ' in­

t é r i eu r de ces c r a q u e l u r e s d 'encre de Chine q u i fo rme des 

l i gnes no i r e s . 

Les t r e s sa i l l u re s peuven t , l o r s q u e la couche de couver te 

est épaisse , g a g n e r la pâ te et p r o v o q u e r la casse . C'est ce 

qui a lieu non s e u l e m e n t q u a n d les couver tes n ' on t pas la 

d i la ta t ion v o u l u e , m a i s encore l o r s q u e les pièces son t m a l 

cui tes . 

L'éc.aillage se produit , l o r s q u e la pâte a un coefficient de 

d i la ta t ion p l u s g r a n d q u e l a couver te ; a lo r s ce se ra la cou ­

che de couver te qu i sera c o m p r i m é e et s 'en i ra en éclats . 

Ains i que n o u s l ' avons d i t , u n e m ê m e g l a ç u r e s u r u n e 

m ê m e pâte p e u t ou n o n d o n n e r des acc iden t s de ce g e n r e , 

su ivan t le d e g r é d u feu, m a i s il faut aus s i t en i r compte 

de la d u r é e d u feu. Avec un feu t rop faible, pa r e x e m p l e , 

une porce la ine t r e s sa i l l e r a ; si l 'on m a i n t i e n t le feu a u 

poin t v o u l u , la t r e s sa i l l u r e ne se p r o d u i r a p l u s . Mais si 

l 'on con t inue de chauffer sans dépasse r la t e m p é r a t u r e 

nécessa i re , il se p r o d u i r a u n e réact ion de la couver te s u r 
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la pâ t e , la couver te sera p l u s t e rne et il se p r o d u i r a des 

c r a q u e l u r e s . 

Si la couche de couver te est t rop épa i sse , il y a u r a auss i 

c r a q u e l u r e , parce q u e la réac t ion de la couver te s u r la 

pâte ne se ra p l u s c o m p l è t e , sauf si l 'on p r o l o n g e le f eu 

l o n g t e m p s . 

Les po te r ies c r aque l ée s , s u r t o u t celles d o n t la pâte est 

p o r e u s e (faïences), p résen ten t , au po in t de. vue h y g i é n i q u e , 

u n g r a n d inconvén ien t , c a r les l i q u i d e s pénè t r en t et f e r ­

m e n t e n t d a n s c e s t r e s s a i l l u r e s , et les a l i m e n t s q u e l 'on 

v o u d r a cu i re p o u r r o n t être a l té rés ou modif iés pa r les li­

q u i d e s ou les g e r m e s c o n t e n u s d a n s ces fê lures . 

Une g r a n d e qua l i t é des po te r i e s est la dureté, qui s e m ­

ble l iée pa r t i e l l emen t à la poros i t é ; on r econna î t cette du ­

reté pa r le choc de d e u x pièces l ' une s u r l ' au t re ; la densité 

doi t a u s s i ê tre é tud iée avec s o i n . 

Les expér iences de L a u r e n t , de M a l a g u t i et de Salvétat 

ont m o n t r é q u e les b r i q u e s , les pâ tes de faïence de P a r i s , 

ont u n e dens i té p l u s g r a n d e q u e celle de la porce la ine 

d u r e ; p o u r la porce la ine d u r e , q u ' à m e s u r e qu ' e l l e cuit , 

elle se contrac te et d i m i n u e de v o l u m e d ' un d ix i ème , en 

m ê m e t e m p s q u e de p e s a n t e u r spéci f ique , et ce, d a n s u n e 

p r o p o r t i o n é n o r m e . 

C'est d a n s le r a p p o r t de 2,619 à 2 ,242, en passant au 

mi l i eu de la cu isson , p a r celle de 2 ,410 q u e var ie la 

densi té d ' u n e po rce l a ine d u r a n t sa cu i s son . Ains i , lors­

q u e la pâte est cu i te en d é g o u r d i , c 'es t -à-dire lo rsqu 'e l l e 

a été chauffée p e n d a n t 10 h e u r e s à u n e t e m p é r a t u r e 

incandescen te , de b e a u c o u p s u p é r i e u r e à la fusion de 

l ' a rgen t , l o r squ ' e l l e est encore p o r e u s e et h a p p a n t e , elle 

p résen te , r édu i t e en p o u d r e , u n e pe san t eu r spécif ique de 

2,619 ; l o r s q u ' o n la cu i t a u g r a n d f e u , m a i s s e u l e m e n t à 

mo i t i é , la couver te n ' é t an t q u ' a d h é r e n t e m a i s g lacée , sa 

p e s a n t e u r a été r é d u i t e à 2 ,440 ; l o r s q u e e n f i n , elle est 

pa r f a i t emen t cu i te , cette p e s a n t e u r est d e s c e n d u e à 2,242. 
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Bi'ongTiiart(l) d é d u i s i t de ces expér iences q u e la pesan­

teur spécif ique est , e n r a i son i n v e r s e d u d e g r é de c u i s s o n 

des po te r ies ou , ce q u i rev ient au m ê m e , q u e la dens i té de 

la p o u d r e de ces .pâ tes est d ' au t an t m o i n d r e que la pâ te est 

p l u s cui te . 

L a ténacité est une p rop r i é t é i m p o r t a n t e p o u r l esp ièees 

des t inées à rés is ter au choc ou a u x va r i a t ions de t e m p é ­

r a t u r e ; cette ténaci té n 'a r i en à faire avec l eu r t ex tu re . 

E n effet, les po rce la ines t e n d r e s rés i s ten t b ien m i e u x au 

choc q u e les po rce la ines d u r e s ou les g r è s . 

On sai t aus s i q u e cer ta ines porce la ines éclatent auss i tô t 

qu ' on l e u r fait s u b i r b r u s q u e m e n t un c h a n g e m e n t de t em­

p é r a t u r e , a lo r s q u e d ' au t res sont e m p l o y é e s j o u r n e l l e m e n t 

d a n s les u s a g e s cu l ina i r e s et dans les l a b o r a t o i r e s sans 

casser . 

Ce résu l t a t s 'obt ient pa r le fait de pâ tes et d ' é m a u x d o n t 

les coefficients de d i l a ta t ion sont avo i s inan t s p o u r une 

g r a n d e é t e n d u e . Avan t la conna i ssance des lois phys iques 

qu i p r é s iden t à la fabr ica t ion des porce la ines et faïences 

a l l an t au feu, on e m p l o y a i t de pré fé rence ce r t a ines ma t i è ­

res a r g i l e u s e s (a rg i le d ' E p i e u , a rg i l e d 'Ane , etc.) , qu i c o m ­

m u n i q u a i e n t a u x pâ tes , p a r l a n a t u r e de l eu r s c o m p o s a n t s , 

cette, p réc ieuse p rop r i é t é . 

Il a r r ive souvent q u e le façonnage ait été mal fait, avec 

des pâtes m a l raf fermies ou ba t tues , i r r é g u l i è r e m e n t m a ­

laxées , g r o s s i è r e m e n t m o u l é e s ou c o u l é e s ; toutes ces 

mal façons s e t r a d u i s e n t au fou p a r des g e r ç u r e s de pâ te , 

dos o n d u l a t i o n s , du v i s sage . 

L o r s q u e le séchage a été m a l fait, t rop vite ou i r r é g u ­

l i è r emen t , s u r t o u t l o r s q u e le c œ u r de la pâ te n 'est pas des ­

séché , il s e p r o d u i t des éc l a t emen t s et des fê lures . 

Mais l o r squ ' i l s 'agi t de pâ tes fus ib les , c o m m e les porce­

la ines et les g r è s , si les s u p p o r t s ne sont pas suffisants et 

(1 ) B r o n g n i a r l , Traité des arls céramiques. 
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bien c o m p r i s , si le feu est un peu t rop fort, on d é f o u r n e r a 

des pièces dé fo rmées , déjetées, que lque fo i s e n t i è r e m e n t 

affaissées. 

Avec les couver tes , on p o u r r a , si l ' o n . n é g l i g e les p r é ­

cau t ions de fabr ica t ion ou de cu isson q u e n o u s avons i n ­

d iquées , ob ten i r des couver tes o n d u l é e s , posées i r r égu l i è ­

r e m e n t ; d ' au t r e s fois, ce s e ron t des couver tes bu l l euses , 

p le ines de sor tes de bu l l e s de g a z , ou coque d'reuf, qui 

r e c o u v r i r o n t des pièces fines et l e u r en lèveron t toute va­

leur . D a n s ce r ta ins cas m ê m e , la couver te , au lieu d 'ê t re 

b r i l l an t e , res te ra m a t e et s ans g l a c é . Ce g e n r e d 'acc ident , 

qu i enlève a u x poter ies tou te l eu r l i m p i d i t é , est a u j o u r ­

d 'hu i cons idé ré , p a r un g r a n d n o m b r e de cé r amis t e s , non 

c o m m e u n défaut , m a i s c o m m e u n e qua l i t é qu ' i l s s'effor­

cent, à to r t su ivan t n o u s , de déve loppe r . 

Les u n s o b t i e n d r o n t cette qua l i t é néga t ive p a r la n a t u r e 

m ê m e des é m a u x ou des couver tes , d ' au t r e s pa r des réac­

t ions au cour s do la cu i s son ou p a r la l e n t e u r d u f eu ; 

d ' au t re s enfin se conten ten t d ' a t t a q u e r les couver tes pa r 

l ' ac ide f l u o r h y d r i q u e p o u r les m a t e r ; à m o i n s q u ' i l s ne 

pro je t ten t à la surface du sab le en t ra îné pa r de l ' a i r ou de 

la v a p e u r d ' e a u . 

Dans cer ta ins ve rn i s co lorés , u n e cuisson m a u v a i s e , et 

en a t m o s p h è r e défec tueuse , p r o v o q u e r a u n e vé r i t ab l e 

éhulli t . ion, q u i , ap rès le d é t o u r n e m e n t , d o n n e r a des pièces 

grcsillées. Cet acc iden t , l o r s q u ' i l se p ré sen te p o u r des ver­

nis p l o m b e u x et s t ann i fè res , d o n n e l ieu à des taches n o i ­

res et p u s t u l e u s e s . 

L ' i r r é g u l a r i t é d ' a t m o s p h è r e d u r a n t la cu i s son p r o v o ­

q u e r a des v a r i a t i o n s de co lora t ion e x t r ê m e m e n t p r é j u d i ­

c iab les . 

Mais il y a u n cer ta in n o m b r e de défauts q u i r ésu l t en t , 

non p l u s des cond i t i ons de compos i t i on des p â t e s , d e l eu r 

f açonnage , de l e u r é m a i l l a g e et de l ' a t m o s p h è r e du four , 

ma i s b i en du four l u i - m ê m e . 
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Grains. — Qu ' i l s ' ag i sse d ' encas tage en é c h a p p a d e ou 

en cazettes, les pièces p e u v e n t être s o u v e n t s a u p o u d r é e s 

ap rè s la sor t ie du four de g r a i n s de sab le , ou de déb r i s 

des cazettes éclatés p a r l ' ac t ion du feu ; ces g r a i n s vien­

nent s ' i m p r i m e r d a n s l ' émai l en fusion et dev ron t être 

enlevés et pol is ap rès cu i s son . 

Q u o i q u e l 'on s'efforce d ' avoi r des encas tages b ien fa i ts , 

il y a t o u j o u r s des g r a i n s et l eu r po l i s sage do i t ê tre soi­

g n e u s e m e n t fait . 

O n se sert p o u r cela de t ou r s ayant assez de vitesse p o u r 

va inc re sans r a l en t i s s emen t la rés i s tance q u e lu i oppose le 

f ro t t ement r u d e qu i r é su l t e de l ' appl ica t ion d 'un m o r c e a u 

de g r è s s u r u n e porce la ine ou s u r u n e faïence. L 'axe h o r i ­

zonta l du tour à user les grains (voir fig. 89) est suscep t ib le 

de recevoi r des m e u l e s de ma t i è res qu i usen t d ' abo rd et 

po l i s sen t ensu i t e ; on se ser t de r o u e s en g r è s , en porce­

la ine , en l i è g e . L a r o u e en g r è s en lève le g r a i n ; la r o u e 

en porce la ine g a r n i e d ' émer i efface les s t r ies q u e le g rès a 

faites ; les r o u e s de l iège e n d u i t e s de t r i po l i , de pouce ou 

de p e g m a t i t e b royée finissent le po l i s sage . 

Tou tes les pièces c é r a m i q u e s cu isent s u r u n s u p p o r t en 

t e r r e , s u r l eque l cer ta ines sont que lquefo i s r e n d u e s a d h é ­

ren tes pa r les gou t t e s de couver tes qu i ont cou lé ; souven t 

m ê m e les pièces cu i sen t à boucheton c o m m e les bo l s , et 

l eu r s b o r d s sor ten t n a t u r e l l e m e n t du four b i scu i t és et n o n 

érnai l lés . 11 s ' ag i ra donc de pol i r et d ' u se r les b o r d s et les 

p i eds des pièces, et cette opé ra t ion se fera s u r des t o u r s à axe 

ver t ica l , où l 'on fixe s o l i d e m e n t la pièce, de façon à ce q u e 

la force cen t r i fuge q u ' a c q u i e r t sa c i rconférence, et s u r t o u t 

celle d u m a n d r i n d a n s l eque l elle est enchâssée , ne pu i s se 

p ro je te r le m a n d r i n et la pièce. 

Le tou r doi t avoir une vitesse de 1200 tours a u m o i n s . 

On pol i t d ' a b o r d avec des g r è s artificiels ( formés de sab les 

de F o n t a i n e b l e a u et de pâte à porce la ine en t rès pet i te 

quan t i t é , S à 10 % , q u e l 'on m a l a x e et q u e l 'on cui t a u 
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232 QUALITÉS ET DÉFAUTS DES CÉRAMIQUES 

g r a n d feu d e porce la ine ) , p u i s avec de la couver te de po r -

Fig. 89. — Tour à user les grains (Faure, à Limogea). 

celaine d u r e (pegmat i t e ) ; on finit ensu i t e avec d u bois 
b l a n c e t d e la potée d ' é t a in . 
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C H A P I T R E X I I I 

D É C O R A T I O N D E S P O T E R I E S 

Les poter ies peuven t se décorer de mi l l e m a n i è r e s diffé­
r en t e s , et il est souven t difficile, m ô m e à un pra t i c ien , de 
se r e n d r e c o m p t e exac tement du p rocédé qu i a servi à la 
décora t ion d ' u n e po te r i e . 

PROCÉDÉS DE DÉCORATION 

C'est que , sans ten i r c o m p t e de la décora t ion pa r la 
fo rme , pa r le profi l , la po te r i e peut être coloriée dans sa 
m a s s e , d a n s ses g l a ç u r e s , r ecouver t e e l l e - m ê m e d ' é m a u x , 
de c o u l e u r s , de l u s t r e s , de m é t a u x . 

L o r s q u ' i l s ' ag i t d 'en lever les cou lu r e s d ' é m a i l qu i se 
p r o d u i s e n t au p ied des vases , on p o u r r a u s e r la hase du 
vase en la p r é sen t an t cont re u n e t ab le h o r i z o n t a l e de fonte 
t o u r n a n t a u t o u r d ' u n axe ver t ical m û p a r u n e t r a n s m i s s i o n 
in fé r i eu re . O n in te rpose d u sab le de F o n t a i n e b l e a u en t r e 
la t ab le de fonte et le vase . 

P o u r scier la porce la ine on fera t o u r n e r la pièce a u t o u r 
d ' un axe ver t ica l ou ho r i zon ta l , on lui p r é s e n t e r a u n out i l 
en tôle q u e l 'on fera avancer p r o g r e s s i v e m e n t ; au po in t où 
la tôle m o r d la po rce la ine , on fait a r r ive r un j e t Continu 
de s a b l e . 

On peut se se rv i r , p o u r ce r ta ines app l i ca t ions du p o l i s ­
sage , de pro jec t ion p a r le sab le qu i en lèvera ce r ta ins dé ­
fauts et d é p o l i r a , si on le veut , ce r ta ines pa r t i e s de la cou­
ver te . 
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Les couver tes et é m a u x p e u v e n t se s u p e r p o s e r à des feux 
d ivers p o u r p r o v o q u e r des effets de colora t ion pa r t r ans ­
pa rence . 

On peu t encore , c o m m e lé fait la m a n u f a c t u r e roya le de 
C o p e n h a g u e avec tant de m a e s t r i a , p r o v o q u e r , à l ' i n té r i eur 
ou à la superf ic ie de la couver te , des effets de c r i s ta l l i sa ­
t ion qu i donnent, un aspect p réc ieux à cer ta ins vases de 
porce la ine à la cond i t ion qu ' i l s so ient de peti te d i m e n s i o n . 

D É C O R A T I O N P A R L A M A T I È R E E L L E - M Ê M E 

Les ma t i è r e s c é r a m i q u e s , qu ' e l l e s soient émai l lées ou 
non , peuven t être décorées soi t p a r des s t r ies , des canne­
l u r e s , des r a y u r e s o b t e n u e s p a r m o u l a g e , par g r a v u r e d i ­
recte à la m a i n , pa r g o d r o n n a g e m é c a n i q u e . De cette fa­
çon, q u e l ' émai l soi t inco lore ou coloré , on ob t i end ra des 
j e u x de l u m i è r e q u i feront va lo i r la m a t i è r e d u dessous . 

Si l 'on cons idère que ce p rocédé est celui q u i doi t t ou ­
j o u r s le p lus s é d u i r e le pot ie r , car il p e r m e t t r a de t r a d u i r e 
les pensées les p lu s d iverses et de créer les effets les p lu s 
va r i é s , m a i s qu ' i l ne r é p o n d pas a u x v œ u x du p u b l i c qui 
préfère des ma t i è r e s décorées de cou l eu r s et de d o r u r e s 
souvent peu en r a p p o r t avec l 'ob je t des po te r i e s , il se ra 
bon de conna î t re les d ivers p rocédés de décora t ion , qu i 
p o u r r o n t s ' app l i que r soi t s u r la m a t i è r e c rue ou fa ib lement 
cui te et cu i re en m é m o t e m p s q u e la pièce ; ce sont les 
p rocédés de décors de grand feu; i ls p o u r r o n t aus s i s ' ap­
p l i q u e r s u r la ma t i è r e déjà cui te et p r e n d r o n t a lo r s le nom 
de décors au feu de moufle. 

Voici la classif icat ion des décors de g r a n d feu et celle 
des décors de feu de mouf le . 
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D É C O R S D E G R A N D F E U 
A . — D é c o r s « m i s I n c o u v e r t e t r a n s p a r e n t e . 

a) Couleurs sous couverte, 
h) Engobes. 
c) Pâtes colorées. 
d) Incrustations. 
e) Pâtes teintées. 

I B . — D é c o r s p u r l u c o u v e r t e . 
f) Couvertes colorées. 

V , . — n ë c o r g s u r l a c o u v e r t e t r a n s p a r e n t e . 
g) Par couvertes colorées. 
h) Par pâtes sur couvertes. 
i) Par cristallisations. 

I l — D é c o r s s u r l a c o u v e r t e o p a q u e 
j ) Par peinture. 
k) Par peinture recouverte de couverte transparente. 

D É C O R S A U F E U D E M O U F L E 
E . — D é c o r s s u r b i s c u i t . 

I) Peinture sous couverte de moufle. 
m) Décors recouverts de fonds d'émaux colorés. IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



F . — l i é c o r * s u r c o u v e r t e . 

n) Peinture avec des couleurs. 
o) Peinture avec des émaux. 
p) Dorures et lustres. 

D É C O R S D E GRAND F E U 

A. D É C O R S S O U S L A C O U V E R T E T R A N S P A R E N T E 

a) Couleurs SOUS couverte. — La t echn ique de ce 
g e n r e de décors s ' a p p l i q u e r a é g a l e m e n t p o u r des poter ies 
s a n s couve r t e ; c'est a ins i q u ' e n r e c o u v r a n t des terres 
cu i tes , de te r res p lus r i ches en fer ou en m a n g a n è s e , on 
a u r a à leur surface des par t i es p lus r o u g e s ou p lus b r u n e s . 
Mais ce procédé , qu i est u n des p l u s g é n é r a l e m e n t em­
ployés , es( su r tou t carac tér i sé pa r l ' emplo i de cou leu r s 
c é r a m i q u e s de g r a n d feu composées de façon à être peintes 
ou i m p r i m é e s s u r la pièce c rue ou su r la pièce qui a sub i 
un c o m m e n c e m e n t de cu isson ( d é g o u r d i ) q u i p e r m e t les 
façons u l t é r i eu re s . 

Ces cou leu r s séchées à la surface des pièces ap rès l eu r 
e m p l o i , sont recouver tes de couver te soit pa r t r e m p a g e , 
soit pa r insuff la t ion. 

P o u r bien fixer les idées , décr ivons la fabr ica t ion d ' une 
pièce de porce la ine de Chine décorée en b leu sous cou­
ver te . 

Sans e n t r e r ' d a n s le détai l do la compos i t i on de la cou­
l e u r , qu i se ra é tud iée en son t emps et l i eu , m a i s qu i doi t 
avoir une. infus ih i l i té telle q u e , t o u t en co loran t la g l a ç u r e 
qu i l ' i m p r é g n e r a , elle ne p r o v o q u e r a pas de c o u l u r e s ou 
de bavures de cou leu r , d i sons q u e cette c o u l e u r n ' a pas en 
cru la co lora t ion qu 'e l l e a u r a u n e fois cui te et qu ' i l fau-
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( 1 ) Tl i . D o c k , La Faïence. 

cira, au cé r ami s t e qu i l ' e m p l o i e r a , u n e g r a n d e conna i s sance 
de son mé t i e r afin d ' o b t e n i r l ' épa i s seur convenab le qu i 
d o n n e r a l'effet v o u l u . En g é n é r a l , ce sont , en Ch ine , des 
m i n e r a i s a d d i t i o n n é s de pâte k po rce l a ine qu i servent à 
fo rmer ces c o u l e u r s qu i sont employées a u p inceau . L o r s ­
q u e ces cou l eu r s sont sèches , on p r o c é d e r a à remaillage 
p a r insuff la t ion et l 'on cu i r a a u g r a n d feu. 

On p o u r r a p rocéde r de m ô m e s u r d é g o u r d i et, d a n s ce 
cas , p a r i m p r e s s i o n ; c'est a ins i q u ' o n a pu fa i re , à L i ­
m o g e s , des services de t ab le i m p r i m é s en 2 , 3 ou i cou­
l eu r s de g r a n d feu s o u s couver te (fabricat ion de porce la ine 
de M. T h é o d o r e H a v i l a n d ) . 

I l e s t b i e n en t endu q u e le n o m b r e des co loran ts poss ib les 
var ie avec le po in t de cuisson de la poter ie ; au fur et à m e ­
sure q u e la t e m p é r a t u r e nécessa i re p o u r la cu i sson d ' une 
poter ie est p l u s élevée, les co lo ran t s sont m o i n s n o m b r e u x . 

b) Engobes. — L o r s q u e la pâte est bise ou sale , i r r é g u ­
l ière ou de façonnage g ross i e r , on in te rpose entre la pâte 
et la couver te u n e couche d ' e n g o b e b l a n c h e ou co lorée . 

Cette couche de, pâle peu t être posée pa r t r e m p a g e , pa r 
insufflat ion ou à l ' éponge . 

L ' engobe doi t être u n peu m o i n s p l a s t i que que la pâ te , 
d 'un re t ra i t éga l , d ' une fusibi l i té u n peu s u p é r i e u r e à 
celle de la pâ te , d ' une d i la tab i l i t é i n t e r m é d i a i r e en t re celles 
de la pâte et de l ' éma i l . On peu t a d d i t i o n n e r à cette e u g o b e 
des ma t i è r e s co loran tes (cobalt , c h r o m e , etc.) p o u r la 
t e in t e r . 

C o m m e exemple n o u s c i t e rons , d ' ap rès T h . Dcck ( i ) , la 
fabr ica t ion de l ' engobe q u i se r t à r e c o u v r i r les faïences 
d ' a r t ou faïences s i l i ceuses . C o m m e , m a l g r é la b l a n c h e u r 
de la terre et p o u r avoi r p lu s de finesse dans les co lo ra ­
t i ons a insi q u ' u n e h a r m o n i e p lu s g r a n d e , il faut a n n o b l i r 
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la pa r t i e t e r r e u s e de la pâ t e , on recouvre celle-ci , p a r 
cu i s son , d ' u n e e n g o b e a lca l ine ; l 'englobe, p a r sa c o m p o s i ­
t i o n c h i m i q u e , c o m m u n i q u e a u x c o u l e u r s p l u s de p u r e t é 
et le fond b lanc est p l u s t r a n s l u c i d e ; étant, auss i m o i n s 
a b s o r b a n t , il p e r m e t d ' é t end re , avec p l u s d ' éga l i t é , les 
cou l eu r s et les fonds de la déco ra t i on . 

Cette opé ra t ion est d i s p e n d i e u s e , m a i s la supé r io r i t é du 
p r o d u i t est a u g m e n t é e . L ' e n g o b e de T h . Deck se c o m p o s e 
d ' u n e fritte a lca l ine , d ' é m a i l s tanni fère et de t e r re , c'est un 
i n t e r m é d i a i r e , c o m m e compos i t i on , en t re la pâ te et la cou­
ve r t e . 

c) Pâtes colorées. —- Si l 'on r ecouvre une pâte à po r ­

ce la ine b l a n c h e d ' u n e pâ te à porce la ine colorée en ver t p a r 

de l 'oxyde de c h r o m e broyé dans la masse et s i , p a r - d e s ­

sus cette pâ te v e r d â t r e (nu cé ladon) , on v ien t à d épose r 

des couches de b a r b o t i n e de porce la ine b l a n c h e , on o b ­

t i end ra a ins i des effets de t r a n s p a r e n c e a b s o l u m e n t i den ­

t i ques à ceux des c a m é e s . 

Ce p rocédé , qu i a été t rès en u s a g e p e n d a n t p lu s d ' u n 

demi - s i èc l e à Sèvres p o u r la déco ra t ion des porce la ines 

de g r a n d feu, p résen te l ' i nconvén ien t de t r a n s f o r m e r la 

n a t u r e des pâtes des porce la ines l o r s q u e l 'on color ie tou te 

la m a s s e au m o y e n d 'oxydes . 

U n a u t r e inconvén ien t r é s ide d a n s la difficulté de d o n ­

ner un re t r a i t et une d i l a t a t ion éga le à toutes les pâ tes co- ' 

lorées d ' u n e m ê m e p a l e t t e ; il faut enfin, p o u r l ' emplo i de 

ces pâ tes colorées , avo i r des pâtes de p las t ic i tés déc ro i s ­

s an t e s l o r s q u ' o n les s u p e r p o s e . U n exemple de ce g e n r e 

de décora t ion q u e j e s i g n a l e r a i est celui q u i consis te à 

m o u l e r s é p a r é m e n t des o r n e m e n t s en b l a n c q u e l 'on a p ­

p l i q u e r a c o m m e s'il s ' ag i ssa i t d ' un g a r n i s s a g e s u r u n e 

pièce de pâ te colorée , ou b ien de m o u l e r clans le m ô m e 

m o u l e avec u n e pâ te b l a n c h e d a n s les c r eux et u n e pâ te 

colorée p a r t o u t a i l l eu r s ; c'est a insi q u e l 'on ob t ien t 
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(1) Th. Deck, La Faïence. 

les b i scu i t s (de po rce l a ine t e n d r e ) ^ l o u s , j a u n e s , ve rdà t r e s 

et b lancs appe lés W e d g w o o d d u n o m de l eu r i n v e n t e u r . 

Ces b i scu i t s ou g r è s ne son t pas é m a i l l é s . 

d) Incrustations de pâtes. — On p e u t décore r auss i 
les poter ies p a r i n c r u s t a t i o n . L ' i n c r u s t a t i o n c o m p r e n d 
d e u x t e r m e s ; d u r a n t le p r e m i e r on i m p r i m e la pâ te mol l e 
ou on g r a v e la pâ te sèche au m o y e n d 'ou t i l s spéc iaux ; 
d u r a n t le second on r e m p l i t l ' en ta i l le a ins i p r o d u i t e avec 
une pâ te co lorée . 

Les faïences d ' O i r o n , q u i da t en t d u t e m p s d ' H e n r i II , 

é ta ient décorées p a r i m p r e s s i o n s u r t e r re m o l l e a u m o y e n 

de fers a n a l o g u e s à ceux don t se se rven t les r e l i e u r s , les 

c r eux é tant ensu i t e r e m p l i s de te r res co lorées . T h . D e c k ( l ) 

i n d i q u e u n p rocédé p l u s i ndus t r i e l : on fait u n m o d è l e en 

p l â t r e de la fo rme v o u l u e , on g rave s u r ce m o d è l e les or­

n e m e n t s et filets don t on veut o r n e r la pièce ; on m o u l e ce 

m o d è l e et la g r a v u r e se p résen te a lo r s en l i gnes sa i l l an tes 

s u r le m o u l e . On place s u r ce m o u l e en t re toutes les l i g n e s 

de l ' o r n e m e n t q u ' o n réserve , u n e mince couche de pâte 

b l a n c h e ou de tou te a u t r e c o u l e u r cons t i tuan t le fond g é ­

né ra l de la p ièce . 

On enlève et on r e n d net , avec u n e bou le t t e de t e r r e , 

tou t ce qu i dépasse ces l i g n e s sa i l l an te s . 

On place a lo r s s u r les o r n e m e n t s u n e pâ te colorée de la 

cou l eu r u n i q u e ou des c o u l e u r s d iverses don t la décora ­

t ion do i t se c o m p o s e r . O n étend ensu i te , p a r m o u l a g e à la 

c roûte (voi r p . 144) et p a r t a m p o n n a g e , la couche de pâ te 

de faïence q u i doi t fo rmer le corps de la pièce. On d é m o u l e 

et on a l ' o r n e m e n t cerné pa r des con tou r s q u i sont m a i n ­

tenant en c r eux . On r e m p l i t les c r e u x avec une b a r b o t i n e , 

soi t no i r e , soi t b r u n e , t rès l i m p i d e , a u m o y e n d ' un p inceau . 

On r e c o m m e n c e à p l u s i e u r s r ep r i s e s , t ou jou r s en épa i s s i s -
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sant la h a r b o t i n e , j u s q u ' à ce q u e le tou t soi t r ecouver t ; on 

laisse sécher , on en lève l ' excédent de m a n i è r e à me t t r e de 

n iveau et la pièce est p rê te à c u i r e . 

Si les i n c r u s t a t i o n s ne se c o m p o s e n t q u e de t ra i t s , la pâte 

colorée dev ra ê t re p l u s fusible que la pâ te d u des sous ; s i , 

au con t r a i r e , l ' i nc rus t a t i on c o m p r e n d des pa r t i e s d ' une 

cer ta ine é t e n d u e , il sera bon , tout, c o m m e p o u r u n e en-

g o b e , de m e s u r e r le re t ra i t et la d i l a t a t ion de ces pâtes 

i n c r u s t a n t e s . 

P o u r ce qu i a t r a i t à la f ab r i ca t ion des c a r r e a u x de g rès 

di ts grès incrustés, n o u s r e n v o y o n s le lec teur , p o u r ce cas 

spécia l , au chap i t r e qu i t r a i t e r a des c a r r e a u x de g r è s ( 1 ) . 

e) Pâtes teintées. — Au lieu de color ier les pâtes en 

les m é l a n g e a n t et b r o y a n t avec des oxydes ou co lo ran t s 

m é t a l l i q u e s , on p e u t se se rv i r , soit p o u r la co lora t ion de 

pièces en t iè res , so i t de pa r t i e s de ces p ièces , de so lu t ions 

de m é t a u x co lo ran t s . A ins i , le n i t ra te de coba l t d o n n e r a 

du b l e u , le c h l o r u r e de p la t ine d u g r i s ou du noir , le 

c h l o r u r e d 'o r d u rose . 

On peu t pose r ces c o u l e u r s l i q u i d e s pa r i m m e r s i o n , 

mais a lo r s il sera bon de g a r n i r l ' i n t é r i eu r des pièces et 

les pa r t i e s des t inées à res te r b l a n c h e s d ' u n e ma t i è re qu i 

r e n d r a la pâte n o n a b s o r b a n t e ; on se se rv i ra a ins i d u suif 

ou de toute a u t r e ma t i è r e g r a s s e p o u r faire ces rése rves . 

Mais , p a r le fait des i m m e r s i o n s success ives , le t i t re des 

so lu t ions sa l ines se modif ie , ce qu i cause des va r i a t ions de 

te intes d a n s les sér ies de pièces f ab r iquées . On se se rv i ra , 

avec a v a n t a g e , p o u r pose r ces c o u l e u r s , du p rocédé de 

l ' insufflat ion q u i conse rvera le t i t re des so lu t ions tou t en' 

p e r m e t t a n t l ' emp lo i des r é se rves . 

Les réserves é tan t cons t i tuées de ma t i è r e s g r a s s e s , un 

(1) Auscher et Quillarrl, Les Industries céramiques, Par i s , 1901 
{Encyclopédie industrielle). 
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feu de d é g o u r d i est nécessa i re p o u r l ' en lèvement de ces 

corps e n m ô m e t e m p s que p o u r c o m b i n e r l 'oxyde colorant 

à la pâte et r e n d r e la m i s e en couver te poss ib le . 

Les pâtes colorées q u e l 'on e m p l o i e (voir § c) peuvent 

être composées en m é l a n g e a n t des pâtes avec des so lu t ions 

des m é t a u x co lo ran t s et e n ca l c inan t avan t b r o y a g e . 

15. — DÉCORS PAR LA COUVERTE; 

f ) Couvertes colorées. — Ce procédé de décor se con­

fond souvent avec celui q u e n o u s avons décr i t sous le n o m 

de décor par la matière elle-même (voi r p . 234) . . 

Il n ' e n diffère q u e p a r l ' i n t r o d u c t i o n â l ' i n t é r i eu r de la 

couver te d ' é l émen t s m é t a l l i q u e s co lo ran t s . S u i v a n t le de­

g ré de cuisson de la po te r i e , on a u r a des effets de colora­

t ion d ' au t an t p lu s r i ches et p l u s n o m b r e u x q u e le poin t de 

cuisson est m o i n s élevé. 

Ains i , la porce la ine d u r e de Sèvres a u n po in t de cu i s ­

son élevé et u n e pâ te si peu é l a s t ique , q u ' i n d u s t r i e l l e m e n t , 

le b leu de cobal t seu l peu t d o n n e r u n e couver te colorée , et 

qu ' excep t ionne l l emen t , on o b t i e n d r a la r éuss i t e avec le 

m a n g a n è s e (écail le), le m a n g a n è s e et le coba l t (écail le 

verte) , et q u e l q u e s a u t r e s oxydes r a r e s . Avec des pâ tes cui­

sant u n peu p l u s b a s , c o m m e la po rce l a ine de L i m o g e s ou 

la porce la ine ch ino i se , on o b t i e n d r a des var ia t ions d a n s la 

n a t u r e du b l e u , les co lo ra t ions d u cu ivre ( r o u g e , vert , b r u n , 

o r a n g e ) , d u fer (cé ladons) , etc. E n géné ra l , les exemples 

les p lus b e a u x de cotte f ab r i ca t ion s e r e n c o n t r e n t p a r m i 

les po rce l a ines de C h i n e . 

C'est à ce g r o u p e de décors que l ' o n peu t r a t t ache r les 

b leus fouettés ou b l eus no i r s (cobal ts très m a n g a n é s i f è r e s ) , 

b leu de ciel ap r è s la pluie (cobal t peu m a n g a n é s i f è r e et 

t i tamfôre) , les r o u g e s f lambés (cuivre seul ou cu iv re et 

p l o m b ) , etc. ; toutes CJS couver tes sont peu te in tées , e m -
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ploj 'ées épaisses , et font v i b r e r la l u m i è r e et va lo i r les dé­

cors en creux ou en relief de la porce la ine . 

Ce procédé est t rès emp loyé p o u r r ecouvr i r cer ta ins g rès 

de co lora t ions p lu s ou m o i n s b r i l l an t e s . 

On peu t pose r ces couver tes colorées soi t p a r t r e m p a g e 

d u vase d a n s un ba in de couver te , soi t m i e u x p a r insuf­

flation. C'est de cette de rn iè re façon que p rocèden t les 

Ch ino i s . 

C . DÉCORS SDH LA. COUVERTE TRANSPARENTE 

g) Par couvertes colorées. — Ce p rocédé peu t être 

employé s u r la couver te c rue ou s u r la couver te cu i t e . 

S u r la couver te c rue , on p o u r r a p e i n d r e et décore r , à la 

condi t ion d ' avo i r u n e couver te su f f i s amment p l a s t i q u e et 

d ' o p é r e r s u r d é g o u r d i . Mais le p l u s souven t on a g i r a s u r 

la couver te déjà cui te ; c'est a ins i q u e se font les b leus de 

pâ te d u r e à Sèvres et à L i m o g e s . La pièce est cui te et on 

la r ecouvre d ' une sér ie de couches de couver tes colorées , 

posées a u m o y e n d 'essence de t é r ében th ine ou de tou t au t r e 

plas t i f iant . 

Après c h a q u e pose de couche , on p rocède au séchage ; 

après dess iccat ion de toutes l e scouches posées , on calcine, 

p o u r enlever l 'essence de t é r ében th ine , avan t de passe r au 

g r a n d feu. 

La couver te colorée est composée de couver te b l anche , 

où l 'on i n t r o d u i t p lu s ou m o i n s d 'oxyde co lo ran t su ivan t 

l ' in tens i té q u e l 'on veut ob ten i r . Si n o u s p r e n o n s c o m m e 

type la fabr ica t ion du b l eu de Sèvres , n o u s v e r r o n s qu ' on 

ca lc inera de la couver te b l a n c h e de po rce l a ine avec 12 % 

de cobal t exempt d ' a r sen ic et de n icke l . L ' a r sen ic p r o v o q u e 

des taches mé ta l l i ques et le n ickel t raverse les pâ tes et co­

lor ie les i n t é r i eu r s en b r u n sa le . L e m é l a n g e de cobal t et 

de couver te est fritte ou calciné au g r a n d feu et b royé . 

La couver te broyée peu t auss i être t amisée s u r u n e couche 
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d'essence de t é r é b e n t h i n e posée au pu to i s s u r la p i è c e ; on 

préfère g é n é r a l e m e n t m é l a n g e r la couver te à l 'essence de 

t é r ében th ine q u e l 'on pose au p inceau s u r la pièce et q u e 

l 'on pu to i se ensui te p o u r a r r i ve r à r é g u l a r i s e r . Le séchage 

de chaque couche est fait à 120" ; le g r i l l a g e à 8o0" envi ­

r o n d a n s u n mouf le . 

On v a r i e r a le ton du b leu et on o b t i e n d r a d ' au t r e s colo­

r a t i ons en i n c o r p o r a n t du m a n g a n è s e , du fer, d u t i t ane , 

d u t u n g s t è n e , d u cu ivre d a n s la couver te . 

Au moyen de réserves , on peut, décore r des pièces de 

p l u s i e u r s de ces cou l eu r s et p e i n d r e avec ces é m a u x p o u r 

ob ten i r des co lo ra t ions tan tô t t rès ne t tes , t an tô t b i en fon­

dues (porce la ine d u r e de C o p e n h a g u e ) . 

On c o m p r e n d que l 'on p o u r r a d i spose r , su r des couches 

de couver te de cou l eu r foncée, des couches de couver te in­

colore , con tenan t des é l émep t s b lancs opaques o b t e n u s p a r 

l ' add i t i on d ' ac ide b o r i q u e , d 'é ta in , de z inc , d ' a r g e n t ; on 

o b t i e n d r a a ins i des effets de c o u l u r e s t rès r echerchés des 

a m a t e u r s de g r a n d feu de porce la ine et de g r è s . 

h) Par pâtes sur couvertes. — L e s couver tes colo­

rées des C h i n o i s é tan t p l a s t iques , on peut, t ou jou r s y a p ­

p l ique r , au p inceau , des pâtes colorées ou b l anches , q u i 

sont e l l e s -mêmes recouver tes d ' une m i n c e couche de c o u ­

verte b l a n c h e . La couche de pâ te in te rposée ainsi en t re 

d e u x couches de couver te fait v i b r e r la l u m i è r e d ' u n e fa­

çon c h a r m a n t e (1). Ce p rocédé , r e p r o d u i t s u r q u e l q u e s 

pièces de porce la ine nouve l le de Sèvres , n ' a pas encore eu 

d ' app l i ca t ions indus t r i e l l e s ou a r t i s t i ques en E u r o p e . 

i) Par cristallisations. — L ' i n t r o d u c t i o n du t i tane 
dans la décora t ion des porce la ines et des g r è s p r o v o q u e 
des effets de c r i s ta l l i sa t ion dans la m a s s e ou à la surface 

(1) .Xuscher, Les Céramiques euisa.nl à haute température. 
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dos couver tes ; m a i s ce co rps modif ie b e a u c o u p la d i l a t a ­

bi l i té et s u r t o u t la fus ibi l i té des couver tes où l 'on est 

ob l i gé d ' i n t r o d u i r e des é l émen t s tels q u e l ' ac ide b o r i q u e 

ou l 'oxyde de z inc p o u r c o m p e n s e r ces effets. 

D. DÉCORS SUR LA. COUVERTE OPAQUE 

j ) P a r peinture (ou p a r p e i n t u r e au g r a n d feu su r 

émai l c r u ) . — Ce procédé est celui qu i a s u r t o u t servi â la 

décora t ion des faïences s t ann i fè res . On sai t q u e l 'é tain a 

p o u r r a i son d 'ê t re d a n s les couver t e s , de p r o v o q u e r l 'opa­

cité r e n d u e souven t i n d i s p e n s a b l e p a r la co lora t ion peu 

a g r é a b l e de la pâ t e . Les faïences de Ne.vers, de R o u e n , etc. 

ont été décorées p a r ce p r o c é d é . Il d e m a n d e u n e cer ta ine 

dextér i té et exige q u e l ' é tude du décor soit faite su r un 

m o d è l e en p lâ t re su r l eque l on t i re ra des poncifs s u r pa­

pier q u e l 'on r e p o r t e r a , a u m o y e n de déca lques , su r l ' émai l 

c ru . O n se sert de p inceaux l o n g s et p o i n t u s en poi l d 'o ­

re i l le de v a c h e ; on évi te ra en t r ava i l l an t de t o u c h e r l ' émai l 

et p o u r cela on p r e n d r a un po in t d ' a p p u i e x t é r i e u r e m e n t . 

Les cou l eu r s sont dé layées d a n s l ' eau ou d a n s u n m é l a n g e 

d 'eau et de g lycé r ine q u i sèche m o i n s v i te . L o r s q u e la 

pièce est t e r m i n é e , le décor cui t en m ê m e t e m p s q u e la 

couver te s tanni fère . 

k) Par peinture recouverte de couverte transpa­
rente. — C'est là le moyen emp loyé p a r les I ta l iens p o u r 
la fabr ica t ion de l eu r s m a j o l i q u e s . A p r è s avoir peint su r 
émai l s t ann i fè re , c o m m e il est di t c i -dessus , et avo i r fixé 
les c o u l e u r s , k u n peti t feu de mouf le , on g lace ensu i t e au 
m o y e n d ' un vern is p l o m b e u x t rès t r a n s p a r e n t . Les cou­
l eu r s employées son t le ver t , le j a u n e , le b l e u , le no i r . 

Le m ê m e p rocédé a été et est encore emp loyé à Delft 
p o u r la fabr ica t ion des faïences, m a i s la couver te t r anspa ­
ren te ou kwaarl est a l c a l i n o - p l o m b e u s e . 
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D É C O R S A U F E U D E M O U F L E 

Ce g-enre de décors est celui qu i a p o u r objet de décore r 
la pièce b i scu i tée ou éma i l l ée , et, ayan t , p a r su i t e , a c q u i s 
le p lus g r a n d feu nécessa i re . 

T o u s les feux qu i se rv i ron t à r e c o u v r i r u n e po te r i e dé­
corée p a r les p rocédés qu i vont su iv re se feront à u n feu 
in fé r ieur à celui qu i a cui t la po te r ie e l l e - m ê m e . Ces dé­
cors peuvent se faire par les p rocédés s u i v a n t s : 

K. D É C O R S S U R B I S C U I T 

1 ) Peinture sous couverte de moufle. — Ce procédé 
est, cer tes , un des p l u s e m p l o y é s , tant p o u r les faïences 
fines i m p r i m é e s q u e p o u r ce r ta ines po rce l a ines . 

P o u r les faïences fines pa r e x e m p l e , l e b i scu i t , après sa 
cu i s son , est décoré à la m a i n , ou p lu tô t pa r le moyen de 
l ' i m p r e s s i o n , de cou l eu r s qu i sont séchées ap rès l eu r pose ; 
pu i s , la couver te est posée et cui te à u n feu in fé r i eur au 
feu de b i scu i t . Ce m o d e de décora t ion est auss i e mp loyé 
en Chine p o u r r ecouvr i r des vases de b i scu i t de cou leu r s 
que l 'on ne peu t ob t en i r au feu de four . On est par t i de 
ce fait p o u r r e c h e r c h e r a Sèvres p o u r le b i scu i t de p o r c e ­
la ine nouve l le (mat iè re assez vois ine de la porce la ine chi­
noise) des é m a u x au feu de moufle à base de p l o m b , d 'al­
cali et de b o r a x , sous l e sque l s on pû t p e i n d r e s u r b i scu i t . 

La porce la ine cui te en b i scu i t est peinte au m o y e n des 
cou leu r s les p lu s va r iées , la p e i n t u r e est séchée , et le vernis 
p lombi fè re posé en r ecouv ran t la pièce d ' u n p u t o i s a g e 
d 'essence de t é r é b e n t h i n e , s u r l eque l on t ami se des couches 
successives d ' é m a i l b l a n c . 

S o u s le p ré tex te que cette couver te n 'est pas de g r a n d 
feu et qu 'e l le n 'a po in t l 'éclat et la beau té des couver tes de 
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g r a n d feu, elle a t rouvé peu d ' app l i ca t ions . C'est un tort, 

car, au po in t de vue i n d u s t r i e l , elle p e r m e t t r a i t de fabr i ­

q u e r et de décore r é c o n o m i q u e m e n t les po rce l a ines . 

La f ab r ique de R o o s e n b u r g en H o l l a n d e a p r o d u i t , pen­

dan t ces de rn iè re s a n n é e s , des pièces de ce g e n r e qu i ont 

été très appréc iées p a r les a m a t e u r s . 

m) Décors recouverts de fonds d'émaux colorés. 
— Ce procédé est i den t ique au précédent , m a i s l ' é m a i l b lanc 

est r e m p l a c é pa r un éma i l coloré t r a n s p a r e n t . Souven t 

m ê m e le décor fait défaut et l ' émai l co loré au feu de 

moufle p r o d u i t le décor . 

C'est a insi que son t ob t enus les fonds de t u r q u o i s e , 

d ' a u b e r g i n e , de j a u n e foncé, que l 'on ne p o u r r a i t ob t en i r 

a u t r e m e n t et sous l e sque l s se t rouvent g é n é r a l e m e n t les 

décors de p e i n t u r e b leue , b r u n e ou no i r e . 

Il est a p p l i q u é p o u r les faïences, les porce la ines d u r e s 

et. t e n d r e s . 

Que lquefo i s on pose la couche de couver te colorée sur 

u n e couche de couver te b l a n c h e . 

Très souvent (faïence s i l iceuse) , on décore la pièce de 

c lo isons en pâ te qui m a i n t i e n d r o n t l ' émai l d a n s sa cloison 

et l ' e m p ê c h e r o n t de coule r d a n s la cloison vo i s ine . 

C'est pa r ce p rocédé q u ' o n ob t i en t les faïences de Deck, 

de c o u l e u r s vives, qu i se ron t décr i tes à proj ios de leur fabri­

ca t ion . 

F . DÉCORS SUR COUVERTE. 

n) Peinture avec des couleurs. — N o u s avons d é ­

cri t les cond i t i ons q u e do ivent r e m p l i r les pâ tes et les cou­

vertes en i n d i q u a n t les qua l i t é s et défauts de ces m a t i è r e s . 

Les cou l eu r s si employées en c é r a m i q u e doivent être fusi­

b les à une t e m p é r a t u r e donnée (les cé ramis t e s d i sen t à u n 

feudonné); on ne peu t d o n c l e s c o m p o s e r d ' a u c u n e ma t i è re 
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volat i le ou o r g a n i q u e ; elles do ivent a d h é r e r fo r t ement s u r 

la couver te s u r l aque l l e on les cui t , conserver u n aspect 

v i t r eux ap rè s la cu i s son , ne pas être a t t aquées p a r l ' a i r , 

l 'eau et les a l i m e n t s (except ion faite p o u r cer ta ines pe in ­

tures décora t ives) . 

C o m m e p o u r les couver tes et les é m a u x , on se p réoccu­

p e r a dans c h a q u e cas de la d i l a ta t ion de la c o u l e u r et de 

celle de son s u p p o r t , car , faute d 'accord en t re ces d i l a t a ­

t ions , on o b t i e n d r a i t des t rossa i l lu res ou de l ' éca i l lagc , qu i 

p r o v o q u e r a i e n t l ' u s u r e et l ' en lèvement r a p i d e des c o u l e u r s 

p o u r les objets d ' u s a g e d o m e s t i q u e . 

De m ê m e q u e les é m a u x et les couver t e s , les c o u l e u r s 

sont formées d ' une pa r t i e inco lore , appe lée fondant, d a n s 

lequel on i nco rpo re le co lo ran t . 

S u i v a n t le po in t de feu q u e l 'on peu t a t t e ind re , é t an t 

donnés la n a t u r e de la po te r ie et de la couver te , et l'effet à 

ob ten i r , on a u r a g é n é r a l e m e n t doux pale t tes de cou l eu r s 

de mouf le . 

L a pa le t te de couleurs de moufle tendres cu i san t vers 

800° est formée de fondants fus ibles , et d o n n e r a les colora­

t ions les p lu s r iches et les p lu s var iées . Les fondants se­

ron t , su ivan t les c o u l e u r s , m é l a n g é s a u x co lo ran t s , frittes 
avec eux ou m ê m e fondus . On ne fondra pas , p a r e x e m p l e , 

les cou leu r s à base de p o u r p r e de Cass ius , qu i s ' a l té re ra ien t 

au feu ; on fondra les ver ts de cu ivre , les b l e u s de cobal t , 

les j a u n e s d ' a n t i m o i n e ; on frittera les cou l eu r s qu i n ' o n t 

pas l eur ton à l ' emplo i , de façon à r e n d r e cet e m p l o i p l u s 

facile. 

Ces cou leu r s p r e n n e n t le n o m de couleur de réverbère, 
d a n s l ' i ndus t r i e de la faïence. 

El les sont peu a d h é r e n t e s g é n é r a l e m e n t et ne peuven t 

s u p p o r t e r a u c u n e au t r e cou leu r , n i a u c u n méta l en supe r ­

pos i t i on . 

Auss i a-t-on établi une pale t te de couleurs de demi-
grand feu ou cou l eu r s de moufle d u r e s , cu i san t à la t e m -
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pé ra tu re d ' env i ron 950°, q u i g lacen t m i e u x , don t les tons 

sont p lus var iés et qu i p e r m e t t e n t de recevo i r les d o r u r e s 

don t on veut les r e h a u s s e r . 

Ce sont des cou l eu r s o r d i n a i r e s , du rc i e s pa r l ' add i t i on 

d ' une q u a n t i t é d é t e r m i n é e e x p é r i m e n t a l e m e n t de l 'oxyde 

ou des oxydes co lo ran t s . 

On p e u t se servi r de ces c o u l e u r s , p o u r faire des fonds 

de diverses cou leu r s (po rce la ine , faïence, e tc . ) . 

oi Peinture avec des émaux. — C o m m e souven t ces 

cou l eu r s g l acen t m a l , se sou lèven t et on t un aspect peu 

a r t i s t i que , on préférera c o m p o s e r la porce la ine , la faïence 

ou le g r è s , de façon k p o u v o i r les décore r d ' é m a u x de 

mouf le , c 'est-à-dire de touches de ver res ou c r i s t aux 

t r a n s p a r e n t s ou o p a q u e s , qu i do ivent s ' adap te r exac tement 

à la couver te , s ans la sou lever c o m m e sans c r a q u e l e r . Une 

c é r a m i q u e p o u r r a s u p p o r t e r des é m a u x d ' a u t a n t p lus 

r iches et p lu s b r i l l an t s qu ' e l l e sera p lu s s i l iceuse , p lus a l ­

ca l ine et m o i n s a l u m i n e u s e . Ces é m a u x sont à peu près 

i d e n t i q u e s , en g é n é r a l , à ceux qu i se rven t a u x fonds d 'é­

m a u x colorés (voir p a g e 2-12). 

On dess ine le décor ou t ra i t avec du n o i r ; on sèche, p u i s 

on r e m p l i t avec des touches co lor iées . C'est ainsi q u e sont 

décorées les faïences de H a g u e n a u et de Marse i l le (décors 

d ' é m a u x au réverbère) , les porce la ines ch ino ises (pièces des 

fami l les rose et v e r t e ) ; ce r ta ines porce la ines de L i m o g e s , 

peu a l u m i n e u s e s , peuvent recevoir des é m a u x en mince 

épa i s seu r ; la porce la ine nouve l l e de Sèvres a p e r m i s , de 

1881 à 1880, la p r o d u c t i o n de vases décorés d ' é m a u x de ce 

g e n r e de toutes co lo ra t ions . 

p) Dorures et lustres. — On s'est servi b e a u c o u p en 
E u r o p e , s u r t o u t vers la fin d u x v n i c siècle et la p r e m i è r e 
moi t i é d u xix" siècle, de l 'or et des m é t a u x p o u r décorer 
et e n r i c h i r les porce la ines et les fa ïences . 
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Les ma î t r e s o r i e n t a u x , ch ino i s et j a p o n a i s , q u i c o n n a i s ­

sa ient de tout t emps la d o r u r e , n 'en ont po in t a b u s é , c o m m e 

on l'a fait en F r a n c e . 

On se sert , p o u r ob ten i r des ors g r a s et épa i s , d'or au 

miel, d o n t le secret a été v e n d u à Sèvres , vers 1756, pa r 

le frère P h i l i p p e . L 'o r en feuil le est b royé avec d u mie l , 

posé s u r la po rce l a ine t e n d r e , pu i s cui t au feu d 'o r . Ce 

procédé a été ut i l isé à Sa in t -C lémen t (Meurthe-et-Mosel le) 

p o u r des faïences. 

P o u r l 'or o r d i n a i r e , on se sert, d 'or p réc ip i t é de ses d i s ­

so lu t ions p a r d u sulfate f e r reux en p résence d ' un g r a n d 

excès d ' eau . La p o u d r e d ' o r o b t e n u e est m é l a n g é e à un fon­

dan t , qu i n 'es t au t r e q u e l 'oxyde de b i s m u t h fusible à basse 

t e m p é r a t u r e . Cet or est pol i ou b r u n i à la sor t ie d u feu a u 

m o y e n de p ie r res d u r e s (agates ou s a n g u i n e s ) . 

On s'est servi auss i de p la t ine p o u r décore r les poter ies ; 

on d i s sou t ce méta l p u r pa r de l 'eau r é g a l e , on préc ip i te la 

d i s so lu t ion p a r le c h l o r h y d r a t e d ' a m m o n i a q u e , on ob t i en t 

u n e p o u d r e j a u n e i n s o l u b l e dans l 'alcool ; on b ro ie , p u i s 

on calcine ce p r o d u i t d a n s u n creuset où l 'on ob t i en t u n e 

m o u s s e de p l a t ine no i re , que l 'on divise et q u e l 'on b r o i e ; 

l ' emplo i se fait, c o m m e p o u r l 'or , avec le m ô m e fondant . 

On e m p l o i e b e a u c o u p d a n s le c o m m e r c e l 'o r b r i l l an t de 

N a s s a u t rès é c o n o m i q u e , car il nécessi te b ien m o i n s de 

mé ta l p réc ieux et évite à peu p r è s le b r u n i s s a g e ; cet or 

b r i l l an t est u n b a u m e de soufre t é r é b e n t h i n e , d a n s leque l 

on i nco rpo re des sels d 'or , d 'é ta in et d ' a n t i m o i n e (brevets 

D u t c r t r e ) . T r i b u t a i r e s l o n g t e m p s de l ' A l l e m a g n e p o u r 

cette m a t i è r e i nd i spensab l e p o u r d o n n e r u n e a p p a r e n c e de 

r ichesse a u x porce la ines cou ran t e s , les ch imis t e s f rançais 

ont réuss i r é c e m m e n t à é t ab l i r cette fabr ica t ion . 

Les lustres, qu i ont servi à décorer les faïences h i s p a n o -

m o r e s q u e s et les ma jo l i ques , peuven t s ' app l i que r s u r toutes 

les po te r ies . On couvre l ' émai l déjà cui t d ' u n m é l a n g e 

d 'ocre et d 'oxydes de cu ivre , d ' a r g e n t , ou de d ivers au t r e s 
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m é t a u x p r é c i e u x et l 'on chauffe au mouf le , au r o u g e som­

b r e , en a t m o s p h è r e r éduc t r i ce . Aprè s dé fou rnemen t , on 

lave la couche ocreuse , et, si le feu est b ien condu i t , les re­

flets m é t a l l i q u e s a p p a r a i s s e n t s u r la pièce. Il est m ô m e 

facile de j u x t a p o s e r des reflets de d iverses co lo ra t ions . U n 

g r a n d n o m b r e de pot ie rs de V a l l a u r i s décoren t par ce p ro ­

cédé, d 'un e m p l o i m a i n t e n a n t cou ran t , des faïences et; des 

m a j o l i q u e s . O n a p p l i q u e é g a l e m e n t cette m a n i è r e de faire 

à la po rce l a ine . 

O U T I L L A G E N É C E S S A I R E P O U R L A D É C O R A T I O N 

La p l u p a r t des procédés de décora t ion ne nécess i ten t 

po in t , à p a r t les t o u m e t t e s et les p inceaux , d ' au t r e ma té ­

riel q u e celui de l ' é m a i l l e u r . 

Il en sera a u t r e m e n t l o r s q u ' i l f a u d r a p r é p a r e r les cou­

l e u r s et les é m a u x en vue de p rocédés de p e i n t u r e ou 

d ' i m p r e s s i o n spéc iaux . 

Triturage des couleurs. — Les cou l eu r s p r é p a r é e s su i ­

vant la f o r m u l e , et b royées au m o u l i n de porce la ine à l ' eau , 

ou au m o u l i n â bou le t s , doivent avan t l ' emplo i s u b i r u n e 

opéra t ion q u i ex ige du so in ; il faut r e b r o y e r la c o u l e u r 

au m o m e n t de l ' emplo i , s u r u n e g lace b ien p r o p r e , s ans 

b u l l e s , p l ane et dépol ie , au moyen de mole t tes en verre d u r 

o u en porce la ine . P e n d a n t le b r o y a g e , qu i se fait au moyen 

d ' u n e pet i te quan t i t é d ' eau , il est u t i l e , p o u r a t t e indre 

tou tes les pa r t i e s , de les r a m e n e r sans cesse vers le m i l i eu 

de la g lace a u moyen de cou t eaux à palet te en acier , en 

corne ou en ivo i re . 

On laisse ensu i t e sécher la c o u l e u r c o m p l è t e m e n t s u r la 

g l ace en v e r r e . 

P o u r a p p l i q u e r la c o u l e u r s u r la po rce la ine , on ne s a u ­

ra i t se serv i r d ' eau , q u i , u n e fois évaporée , ne fixerait p lu s 

d ' u n e m a n i è r e suffisante la cou l eu r : on e m p l o i e le p lus 

g é n é r a l e m e n t de l 'essence de t é r ében th ine a d d i t i o n n é e 
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F i g . !)0. — M a c h i n e à b r o y e r les c o u l e u r s a v e c l ' e s s e n c e 
(Wenge.r, àIlanley). 

L'essence g ra s se s 'obt ient en exposan t à l 'a i r de l 'essence 

d ' un peu d 'essence g r a s se . 11 faut se serv i r d 'essence d i s ­
t i l lée deux fois et ne con tenan t pas de r é s ine . 
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de t é r ében th ine d is t i l lée , mi se en minces couches dans des 

vases p l a t s en ve r r e . Cette essence se d i s sou t en toutes 

p r o p o r t i o n s d a n s l 'essence de t é r é b e n t h i n e ; n é a n m o i n s on 

ne me t que j u s t e la quan t i t é d 'essence g ra s se d a n s le mé­

l a n g e p o u r a r r i v e r à le plast i f ier . 

O n é tend les pet i tes pa r t i e s au p i n c e a u , les g r a n d e s s u r ­

faces au p u t o i s , en évi tan t q u e les r a cco rds so ient secs au 

m o m e n t où l 'on y r ev i en t ; si la surface est t rès g r a n d e , on 

a d d i t i o n n e r a u n peu d 'essence de l a v a n d e . P o u r poser des 

fonds s u r b i scu i t , on se se rv i ra d ' hu i l e de l in ou do no ix 

cui te a d d i t i o n n é e s p e n d a n t la cu isson d 'un peu d e l i t h a r g e , 

p o u r les r e n d r e p l u s s iccat ives. On étend au p inceau et on 

p u t o i s e , si l 'on veu t un fond u n i . 

D a n s les f ab r i ques , où l 'on e m p l o i e de g r a n d e s quan t i t é s 

d e cou l eu r , et où le b r o y a g e à la m a i n sera i t t rop coû teux , 

on fera le b r o y a g e m é c a n i q u e m e n t a u moyen de la m a c h i n e 

à b roye r avec p la teau en ve r re (fig. 90) . Le p la teau eL la 

mole t t e sont en ver re dépo l i et t o u r n e n t en sens inverse , de 

façon q u e les ma t i è r e s à b r o y e r soient toutes p r i ses pa r la 

mo le t t e , p u i s r a m e n é e s vers le cent re . Ce b r o y e u r donne 

u n g r a i n r é g u l i e r et une g r a n d e é c o n o m i e de m a i n - d ' œ u v r e . 

PROCÉDÉS D'IMPRESSION 

On peu t i m p r i m e r s u r le b i scu i t (ou le dégourdi), ou 
bien s u r couver te cui te ; q u o i q u e les m o y e n s ne soient pas 

i d e n t i q u e s d a n s les deux cas , n o u s t r a i t e r o n s l a ques t ion de 

l ' impres s ion en i n d i q u a n t à que l de ces d e u x procédés de 

fabr ica t ion s ' adap te de préférence le m o y e n décr i t . 

L ' i m p r e s s i o n a p o u r bu t de r e p o r t e r u n très g r a n d n o m ­

bre de fois s u r d u p a p i e r u n dessin en une ou p l u s i e u r s 

c o u l e u r s que l 'on i m p r i m e r a ensu i t e s u r le b i scu i t ou su r 

la couver te . C'est le p rocédé e m p l o y é p o u r le décor des 

services de table et objets de to i le t te . 
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On pont i m p r i m e r a u m o y e n de p l anches m é t a l l i q u e s 

g r a v é e s en ta i l le douce , au mo\ 7 en de p i e r r e s l i t h o g r a p h i ­

q u e s , au m o y e n de b locs , a u m o y e n de caou t choucs . 

I m p r e s s i o n e n , t a i l l e d o u c e . 

det te m é t h o d e est la p lu s anc i enne et la p lu s us i tée ; les 
p l anches son t faites en cu ivre , en acier ou en z inc ; les 
p rocédés de g a l v a n o p l a s t i e p e r m e t t e n t a u j o u r d ' h u i de r e ­
p r o d u i r e u n g r a n d n o m b r e de fois l a m ô m e p l anche ; la 
g r a v u r e do i t ê tre net te , c reuse , de façon à la isser à une 
cer ta ine q u a n t i t é de cou l eu r la poss ib i l i té d'y péné t r e r . 

L ' u s u r e des p l anches d é p e n d r a s u r t o u t de la façon d o n t 
l ' ouvr ie r fera son t ravai l ; avec un ouvr ie r h a b i l e on p o u r r a 
t i re r 20 .000 é p r e u v e s d ' une p lanche en acier sans l ' avoi r 
a b î m é e . 

La cou l eu r est employée m é l a n g é e de mo i t i é son p o i d s 
d ' une h u i l e spécia le , composée de 10 par t i es d ' hu i l e de l in , 
q u e l 'on fait b o u i l l i r d e u x heu res avec u n e pa r t i e d ' hu i l e 
de navets ; on la isse re f ro id i r et on a joute u n e pa r t i e do 
g o u d r o n de bois (1). 

Ce m é l a n g e de c o u l e u r et d ' hu i l e doi t être fait à c h a u d 
et le t rava i l à la m a i n est p é n i b l e et difficile. On le r e m ­
place p a r u n t rava i l m é c a n i q u e . La m a c h i n e W e n g e r , q u i 
ser t p o u r cela , est composée d ' u n e cuvette don t les pa ro i s 
sont chauffées à la v a p e u r (voir fig. 91) et don t le m é c a ­
n i s m e m e t en m o u v e m e n t u n p i lon en fo rme de po i r e , 
j u s q u ' à ce q u e le m a l a x a g e soi t comple t ; on aba i s se en­
sui te la cuvet te p o u r écou le r l ' hu i l e . C o m m e on le voi t , 
cette m a c h i n e est facile à ne t toyer ; son r e n d e m e n t est b o n . 

Q u a n d on veu t t i rer une ép reuve , ou m e t u n e cer ta ine 
q u a n t i t é de ce m é l a n g e au m i l i e u de la p l anche , on l 'é-
tend ensu i t e s o i g n e u s e m e n t s u r tou te la g r a v u r e avec u n 

(1) Lamber t , Faïences fines et autres paieries en Angleterre. 
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Fig . 9 1 . — Mélange des couleurs d ' impression (Wenger, à Hanley). 

lever la c o u l e u r super f lue , et on net toie la p l anche avec un 

t a m p o n de v e l o u r s . Cette act ion d 'en lever la c o u l e u r avec 

u n couteau ù pale t te a u n e g r a n d e i m p o r t a n c e p o u r la 

t a m p o n en bois , p o u r faire en t re r la cou l eu r d a n s les t ra i t s , 

pu i s on racle la g r a v u r e avec u n cou teau à pale t te p o u r en-
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Fig . 9 2 . — Presse pour l ' impression en taille douce (We.nge.r). 

La p l a n c h e ainsi encrée et chauffée, soit pa r u n fover , 
soi t pa r u n c o u r a n t de v a p e u r , on pose à sa surface u n e 
feuille de p a p i e r m o u i l l é e avec de l 'eau de savon no i r et 
de ca rbona t e de s o u d e , ce qu i faci l i tera le dé t achemen t ; on 
fait a lo r s passe r la p l anche recouver te d u pap ie r en t re les 
r o u l e a u x de la p r e s se représen tée fig'. 92, d o n t le s u p é r i e u r 
est r ecouver t de feutre ou de f lanelle. Le m o u v e m e n t d ' i m -

rap id i t é d ' u s u r e de. la p l anche ; il faut q u e l ' ouv r i e r évite 
de rayer la p l a n c h e avec le cou teau . 
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F i g . OS. I m p r e s s i o n c o n t i n u e (Wenger,k llanley). 

la p l a q u e à v a p e u r ou s u r le foyer ; l ' ép reuve sèche c 11c-

nifimc, pu i s est enlevée d 'un seul coup . 

On découpe a lo r s le pap i e r i m p r i m é et on le déca lque 

p ress ion s 'obt ient pa r u n d o u b l e coup de levier . Le pap ie r 

spécia l doi t être so l ide , fin et n o n col lé . 

L ' i m p r i m e u r pose la p l a n c h e recouver t e du pap ie r s u r 
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on le-, frot tant s u r le b i scu i t , s u r leque l il est posé avec un 

t a m p o n de flanelle i m b i b é de savon n o i r . 

Q u e l q u e s h e u r e s a p r è s , on t r e m p e les pièces d a n s un 

b a q u e t d ' eau et au b o u t de peu de t e m p s on peu t enlever 

le pap ie r du b i scu i t su r leque l l ' i m p r e s s i o n est res tée net te . 

Si l 'on veu t i m p r i m e r en p l u s i e u r s c o u l e u r s , on a u r a 

une p l a n c h e g r a v é e spéciale p o u r c h a q u e c o u l e u r et les 

ép reuves se ron t r epé rées les unes s u r les au t r e s ; on séchera 

a p r è s c h a q u e d é c a l q u e . 

E n s u i t e on dég ra i s s e , c 'es t-à-dire qu ' on fait passer les 

objets i m p r i m é s a u r o u g e s o m b r e , p o u r b r û l e r l ' encre mé­

l angée à la cou l eu r , ce qu i p e r m e t t r a d ' éma i l l e r . 

L a presse , r eprésen tée fig. 92 , est souvent r e m p l a c é e p a r 

des cylindres gravés donnant une impression continue 
(voir fig. 93). Cette m a c h i n e est mi se en m o u v e m e n t p a r le 

moyen d 'une man ive l l e qu ' i l faut éviter de faire a l ler à 

cont re -sens , ce qu i ferait rac le r la g r a v u r e p a r le ne t toyeur . 

Un j e t de v a p e u r sous press ion passe par le cy l ind re g r a v é 

et e m p ê c h e la c o u l e u r et l ' hu i le de d u r c i r . Le cy l indre est 

encré et ne t toyé a u t o m a t i q u e m e n t p a r le ne t toyeur , l a m e 

d 'acier flexible et b ien t r a n c h a n t e , se r rée contre le cy l indre 

pa r des c o n t r e p o i d s . 

Le pap ie r est en r o u l e a u x s a n s fin et l ' i m p r e s s i o n se 

déve loppe p e n d a n t q u ' o n t o u r n e . Cette m a c h i n e p r o d u i t 

a u t a n t d ' ép reuves q u e v i n g t presses o r d i n a i r e s et les d o n n e 

p l u s r é g u l i è r e s . 

P o u r i m p r i m e r s u r émai l cui t , le m ê m e p rocédé peu t 

s e r v i r ; m a i s il faut r e c o u v r i r la pièce d ' un ve rn i s ou m o r ­

d a n t (à base d ' hu i l e cui te ou d 'essence) , s u r lequel on dé ­

ca lque l ' ép reuve . 

I m p r e s s i o n l i l h o £ r a p l i i r | u c 

C'est un sys tème qui peu t s ' adap te r p o u r une seule cou­

leur , ma i s s u r t o u t p o u r p l u s i e u r s co lo ra t ions . 
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Si l 'on a u n décor à exécuter qu i c o m p r e n n e q u a t r e cou­

l eu r s , on d é c o m p o s e r a ce décor en q u a t r e a u t r e s , chacun 

m o n o c h r o m e . 

C h a c u n de ces décors sera dess iné s u r p i e r r e , p u i s on 

t i rera s u r p a p i e r g o m m é à la g o m m e a r a b i q u e u n e épreuve 

au ve rn i s de la p r e m i è r e p i e r r e , et on la p o u d r e r a avec la 

p r e m i è r e c o u l e u r . Cette p r e m i è r e cou l eu r sèche , on t i re 

s u r la seconde p ie r re une seconde i m p r e s s i o n au ve rn i s , 

q u e l 'on p o u d r e avec la seconde cou l eu r et a ins i de su i te ; 

f ina lement on a u r a u n e épreuve en q u a t r e c o u l e u r s , que 

l 'on p o u r r a e m p l o y e r une fois sèche et conse rve r auss i 

l o n g t e m p s q u ' o n le v o u d r a . 

P o u r déca lque r , et ce p r o c é d é est à pou près le p l u s e m ­

ployé s u r couver te , on r ecouvre la feuil le d ' u n e t rès m i n c e 

couche de copal et on a p p l i q u e s u r la p ièce , en f rot tant avec 

des rou le t t es de flanelle. 

On enlève le pap ie r avec de l 'eau t i ède . 

C o m m e le p a p i e r ava i t été p r é a l a b l e m e n t r ecouve r t su r 

la face q u i a reçu le ve rn i s , d ' u n e d i s so lu t ion de g o m m e 

a r a b i q u e i so la t r ice , l ' eau t iède enlève la couche g o m -

m e u s e et le m é l a n g e de ve rn i s et de cou leu r a d h è r e s u r la 

p ièce . 

Ce procédé d o n n a n t des tons p lu tô t pâ les pa r su i te de la 

m i n c e u r d e l à couche o b t e n u e p a r s a u p o u d r a g e , on p o u r r a 

encrer les p ie r res avec des vernis mê lé s de cou leu r , q u e 

l 'on s a u p o u d r e r a ensuite, ; on a a ins i u n e in tens i té p lus 

forte. 

I m p r e s s i o n n u m o y e n d e l i l o c s . 

On ut i l i se des p l a q u e s de z inc g ravées en relief, s u r les­

que l les on é tend la c o u l e u r au m o y e n de r o u l e a u x en 

gé l a t i ne . On t ire les ép reuves , c o m m e s'il s ' ag issa i t d ' im­

press ion t y p o g r a p h i q u e , s u r pap ie r spécial et p o u r c h a q u e 

cou leu r s é p a r é m e n t . 
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CHAPITRE XIV 
COLORANTS CÉRAMIQUES 

Les oxydes d'un certain nombre de métaux se dissolvent 
à la température de fusion dans les silicates, aluminates, et 
borates qui constituent les couvertes céramiques, ainsi que 
dans l'oxyde d'étain qui opacifie les couvertes stannifères, 
en communiquant à ces corps des colorations variées qui 
constituent les couleurs vitrifiables, ressource principale 
de la décoration céramique. 

On sait q ue certains métaux sont susceptibles de donner 
plusieurs oxydes différant par la proportion relative de 
métal et d'oxygène ; à chaque oxyde correspond un sili­
cate possédant une coloration propre. C'est ainsi que 
l'oxyde cuivreux Cu20 se dissout dans les silicates, en don­
nant une coloration rouge, tandis que l'oxyde cuivrique 
Cu O se dissout, en donnant des composés de couleur verte. 

Le décalque se fait comme pour la taille douce. 
Ce procédé est très usité pour l'impression sous couverte 

des carreaux de revêtement. 

I m p r e s s i o n a u m o y e n de c a o u t c h o u c s 

On décore sur émail cru de faïence et de grès, au moyen 
de dessins en caoutchouc, que l'on trempe dans des cou­
leurs très broyées et que l'on imprime à môme sur l'émail. 

On s'est servi aussi pour le même usage d'épongés 
comprimées découpées, qui permettent d'imprimer'à la 
surface de poteries grossières des décors primitifs. 
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N o u s v e r r o n s l ' i m p o r t a n c e de cette cons idé ra t ion à p ropos 

de la cu i s son des c o u l e u r s . 

D ' a u t r e p a r t les oxydes m é t a l l i q u e s p e u v e n t r é a g i r les 

uns s u r les a u t r e s , faisant fonct ion les u n s de base , les 

au t re s d 'ac ide , et d o n n e r na i s sance à des sels mé ta l l i ques 

ayant des co lo ra t ions pa r t i cu l i è re s ; ces c o m p o s é s sont so-

lub les d a n s les é l émen t s des couver tes et p e r m e t t e n t d ' ob ­

ten i r des c o u l e u r s différentes de celles que d o n n e chacun 

des oxydes . 

Les p r i n c i p e s g é n é r a u x q u e n o u s avons i n d i q u é s p o u r 

l 'accord des pâtes et des couver tes s ' a p p l i q u e n t d a n s leur 

i n t ég ra l i t é en ce qu i concerne l ' accord des é m a u x et des 

cou l eu r s avec les pâtes et avec les couver t e s . 

C e p e n d a n t il v a l ieu de r e m a r q u e r q u e des modif ica­

t ions par fo is t rès cons idé rab le s d a n s la fus ib i l i té et la d i la­

ta t ion des m é l a n g e s peuven t se p r o d u i r e p a r l ' i n t roduc t ion 

en faible q u a n t i t é de ce r ta ins co lo ran t s ; il en résu l t e la 

nécessi té de modi f ie r la c o m p o s i t i o n des m é l a n g e s p o u r 

c o m p e n s e r cette p e r t u r b a t i o n . 

O x y d e d e c o b a l t . — L ' o x y d e de cobal t est le co loran t 

c é r a m i q u e par excel lence, g r âce à son g r a n d p o u v o i r colo­

r a n t et à la facilité de son e m p l o i . Il est suscep t ib le de 

d o n n e r des co lo ra t ions b l eues d ' u n e g r a n d e r i chesse , à 

peu p rès i n d é p e n d a n t e s d e l à c o m p o s i t i o n de l ' a t m o s p h è r e 

du fou r ; il d o n n e , emp loyé seul avec des s i l icates a lca l ins , 

u n e co lora t ion d ' u n b leu violacé ; cette n u a n c e peu t se 

modif ier en présence de ce r ta ines subs t ances a joutées à la 

couver t e . 

Les m i n e r a i s de cobal t les p lus e m p l o y é s sont la smal-
line, a r s é n i u r e de cobal t et la coballinu, a r s én io - su l fu re , 

a b o n d a n t s en S u è d e , en N o r w è g e et en Saxe ; m a i s les m i ­

nora i s a u j o u r d ' h u i les p lu s i m p o r t a n t s son t les m i n e r a i s 

oxydés , parfois ne con tenan t pas d ' au t r e m é t a l , c o m m e 

Yhëlôrogènxle C o s H 1 3 0 1 2 ; souven t con tenan t l 'oxyde de co-
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bail, m é l a n g é au m a n g a n è s e , n o m m e Vasbolane on wad, 

qui provient de la Nouve l l e -Ca lédon ie . 

P o u r ob ten i r u n p r o d u i t d o n n a n t une co lo ra t ion b l e u e 

t rès f ranche , il est nécessai re d'effectuer u n e s é p a r a t i o n 

complè te de l ' oxyde de cobal t des oxydes des au t re s mé­

t a u x qu i l ' a c c o m p a g n e n t , ce qu i est parfois difficile n o t a m ­

m e n t p o u r l 'oxyde de n icke l , qui s'y t rouve f r é q u e m m e n t 

associé . La présence de l 'oxyde de m a n g a n è s e donne, s o u ­

vent u n e modif ica t ion violet te de la te in te , qui est r eche r ­

chée. 

h e p r o d u i t le p lu s p u r q u e l ivre le c o m m e r c e est le p ro -

toxvde CoO, p o u d r e d ' un g r i s foncé, qu i a g é n é r a l e m e n t 

s u b i une puri f icat ion p r e s q u e c o m p l è t e . 

La compos i t i on des gaz du four , oxydan te ou r éduc t r i c e , 

ne j o u e pas un rô le t rès i m p o r t a n t d a n s le d é v e l o p p e m e n t 

de la co lora t ion (1). Il n 'en est pas de m ê m e p o u r les gaz 

su l fu rés , qu i ont au con t r a i r e une influence fâcheuse très 

m a r q u é e et dé t ru i s en t les c o m p o s é s à base de cobal t . 

Oxydes de fe r . — Les oxydes de fer peuven t être néfastes 

d a n s les p r o d u i t s où on dés i r e ra i t ob t en i r une absence de 

co lo ra t ion , ce q u e la présence hab i tue l l e du fer r end souven t 

difficile à r é a l i s e r ; d ' au t r e pa r t , ils son t l 'obje t d ' e m p l o i s 

n o m b r e u x p o u r l ' ob ten t ion de co lo ra t ions t rès va r i ées . 

C'est l 'oxyde fe r r ique qu i est le p lus souven t i n t r o d u i t 

d a n s les c o u l e u r s v i t r i f i ab lcs ; il c o m m u n i q u e aux s i l icates 

une co lora t ion j a u n e r o u g e â t r e . L ' o x y d e fe r reux , c o m m u ­

n i q u a n t une co lora t ion ver te , est m o i n s emp loyé en c é r a ­

m i q u e , à cause de sa facile t r a n s f o r m a t i o n sous l ' inf luence 

des o x y d a n t s . 

L 'oxyde fe r r ique s 'ob t ien t t rès p u r p a r ca l c ina t ion du 

sulfate de fer. Il po r t e le n o m de rouge d'Angleterre. 

C'est s u r t o u t associé à d ' au t r e s oxydes m é t a l l i q u e s q u e 

(1) Emilie Danjour, Bull. Soc. a"Encouragement, mars 1897. 
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l 'oxyde fo r r ique est emp loyé d a n s la p r é p a r a t i o n des cou­

leurs v i t r i f i ab les . 

On e m p l o i e souven t , au l ieu d ' oxyde fe r r ique p u r p r é ­

paré c o m m e n o u s venons de l ' i n d i q u e r , des p r o d u i t s n a t u ­

rels dans l e sque l s cet oxyde se t rouve associé à d iverses 

subs tances don t la p r i nc ipa l e est l ' a rg i l e et q u ' o n appe l le 

ocres. Tel les son t la Ierre de Sienne, le bol d'Arménie, 
la pierre de Thiviers, e tc . N o u s avons vu d ' a i l l e u r s q u e 

l 'oxyde de fer a c c o m p a g n e un g r a n d n o m b r e d ' a r g i l e s . 

L ' i n t r o d u c t i o n d 'oxyde de fer, sous fo rme d 'oc rés , p r é ­

sente l ' avan tage de l ' économie , m a i s p a r cont re le m a n q u e 

de constance d a n s la c o m p o s i t i o n des ocres ou ter res 

ocreuses e m p l o y é e s peu t être un inconvénient . 

L ' a t m o s p h è r e du four a u n e g r a n d e influence s u r les 

résu l ta t s o b t e n u s avec les ma t i è r e s con tenan t de l 'oxyde 

de fer. La présence de gaz: r é d u c t e u r s t r a n s f o r m e les c o m ­

posés fe r r iques en c o m p o s é s ferreux ; c e u x - c i sont ve rdâ -

t r e s , e t sous cette fo rme , l e f e r a un p o u v o i r co lo ran t b e a u ­

coup m o i n s c o n s i d é r a b l e que sous la fo rme p l u s oxydée . 

Il en r é su l t e , d a n s le cas des couver tes con tenan t u n e faible 

quan t i t é d 'oxyde de fer, u n e déco lo ra t ion qu i peu t Être 

p réc ieuse . L o r s q u e le fer est en p lus g r a n d e q u a n t i t é il 

peu t être la cause d ' une bel le co lora t ion , c o m m e c'est le cas 

dans la c o u l e u r d i te céladon chinois, q u i ex ige d ' a i l l eu r s 

une c o m p o s i t i o n convenab le de la couver te p o u r se d é v e ­

l o p p e r . 

L o r s q u e l ' a t m o s p h è r e du four est e s sen t i e l l ement r é d u c ­

t r ice , il se p r o d u i t une te inte g r i se , d u e sans dou te à la p r é ­

sence du fer r é d u i t . 

O x y d e d e c h r o m e . -— Les c o m p o s é s du c h r o m e , a ins i 
que ce méta l l u i - m ê m e , sont ex t ra i t s d 'un m i n é r a l appe lé 
fer chromé, q u ' o n exploi te en d iverses r é g i o n s , n o t a m m e n t 
en Nouve l l e -Ca lédon ie , d a n s l 'Ou ra l et en T u r q u i e d 'Asie . 
P a r m i les n o m b r e u x p r o d u i t s qu'offre l ' i n d u s t r i e , c'est au 
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bichromate de potasse, qu i se p r é sen t e en g r o s c r i s t aux 

r o u g e s , don t la compos i t ion est C r 2 K - 0 7 , qu ' on a r e cou r s 

p o u r p r é p a r e r l ' oxyde de c h r o m e ou p o u r l ' i n t rodu i r e d i ­

r ec temen t d a n s les m é l a n g e s . L 'oxyde de c h r o m e se p ré ­

sente h a b i t u e l l e m e n t sous fo rme d ' une p o u d r e ver te : 

Les composés d u c h r o m e sont d ' un g r a n d secour s d a n s 

la décora t ion c é r a m i q u e , parce qu ' i l s d o n n e n t des co lora­

t ions t rès r i ches et rés i s tan t a u x t e m p é r a t u r e s les p l u s éle­

vées . Les cou l eu r s à base de c h r o m e sont d ' a i l l eu r s assez 

difficiles à ob t en i r , p a r su i te de l ' inf luence très cons idé rab l e 

qu ' exe rcen t s u r elles les m o i n d r e s quan t i t é s de subs tances 

é t r a n g è r e s n o t a m m e n t de fer et auss i d u fait de l 'act ion 

de l ' a t m o s p h è r e du four où on les cui t . 

Le c h r o m e est en effet suscep t ib le de d o n n e r des com­

posés à. d ivers d e g r é s d 'oxyda t ion ; la bel le co lora t ion 

verte, p o u r l aque l le il est emp loyé d a n s les s i l ica tes 

n e u t r e s , c o r r e s p o n d au s e s q u i o x y d e . L 'oxyda t ion ou la 

r éduc t ion modi f ien t la c o m p o s i t i o n d o n n a n t des te in tes 

j a u n â t r e s d u e s à la f o r m a t i o n d ' ac ide c h r o m i q u e ou des 

te intes b r u n e s d u e s au p r o t o x y d e . • 

La présence des alcal is d a n s la couver te facilite la p r o ­

duct ion de la co lora t ion j a u n e . 

En dehor s de la bel le cou l eu r ver te , rés i s tan t au g r a n d 

feu et employée si f r é q u e m m e n t d a n s la c é r a m i q u e m o ­

d e r n e , le c h r o m e d o n n e encore pa r associa t ion avec d ' au t r e s 

subs t ances des co lo ra t ions t rès var iées et d ' un g r a n d in té­

rêt , qu i d ' a i l l eu r s ne rés is tent g é n é r a l e m e n t pas a u g r a n d 

feu. (l 'est a ins i qu ' avec l 'oxyde de p l o m b on ob t i en t des 

j a u n e s o r a n g é s ; et, avec le p l o m b et les bo ra t e s , des j a u n e s 

ve rdâ t r e s d ' un emplo i f réquent . L ' ac ide c h r o m i q u e , associé 

à l ' ac ide s t a n n i q u e et à la c h a u x , d o n n e u n e sér ie de cou­

l e u r s v i t r i f iables , a l lan t du rose au p o u r p r e ; le c h r o m e 

n 'y est d ' a i l l eu r s q u ' e n fa ible p r o p o r t i o n . 

O x y d e d e m a n g a n é s e . — Le m i n e r a i o r d i n a i r e d u m a n -
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g a ñ e s e est le b ioxyde M n O 2 ou pyrolusite ; c'est u n e s u b s ­

tance no i re exploi tée en q u a n t i t é s é n o r m e s p o u r l ' i ndus t r i e 

des p r o d u i t s c h i m i q u e s . 

Le m i n e r a i , tel q u ' o n le t rouve d a n s la n a t u r e , en t re dans 

cer ta ines p r é p a r a t i o n s c é r a m i q u e s a ins i q u ' e n ver re r ie où 

il j o u e un assez g r a n d rô le ; m a i s le p l u s souven t , p o u r la 

déco ra t ion c é r a m i q u e , on a r e cou r s à l 'oxyde purif ié pa r 

un t r a i t e m e n t c h i m i q u e . 

L 'oxyde de m a n g a n è s e d o n n e avec les s i l ica tes a lca l ins 

une co lora t ion rose v io lacée . C'est en s o m m e u n co loran t 

p e u in tense , m a i s la c o u l e u r qu ' i l d o n n e est s e n s i b l e m e n t 

c o m p l é m e n t a i r e de la c o u l e u r verte i n h é r e n t e a u x p r o d u i t s 

vitr if iés f e r r u g i n e u x , q u ' o n v e u t c o r r i g e r . De là l ' emploi 

h a b i t u e l de cette subs t ance p o u r b l a n c h i r cer ta ines cou­

ver tes . 

Le m a n g a n è s e est un é l é m e n t e x t r ê m e m e n t r é p a n d u 

d a n s les m i n é r a u x ; b e a u c o u p de m a t é r i a u x c é r a m i q u e s 

en con t i ennen t de faibles quan t i t é s , ce q u i p résen te souvent 

l ' inconvénien t de d o n n e r a u x p r o d u i t s faits avec ces ma t é ­

r i a u x u n e colora t ion g r i s e . 

Le m a n g a n è s e , en d e h o r s de son e m p l o i p o u r la p r o d u c ­

t ion des tons rose violacés , p résen te u n g r a n d in té rê t par 

les cou l eu r s qu ' i l est su scep t i b l e de d o n n e r avec d ' au t re s 

oxydes m é t a l l i q u e s p r i n c i p a l e m e n t avec l ' oxyde de fer. 

C'est a ins i qu ' i l en t re p o u r u n e t rès g r a n d e p a r t dans la 

compos i t i on du brun écaille, cou l eu r t rès éc la tan te . 

Il j o u e auss i u n ce r ta in rô l e , m ê m e en très faible p r o ­

po r t i on , d a n s les différentes c o u l e u r s que les oxydes de 

fer sont suscep t ib les de d o n n e r , n o t a m m e n t d a n s les céla­

d o n s . 

O x y d e s d e c u i v r e . — Q u a n d on chauffe u n e l a m e de 

cuivre à l ' a i r , on observe d ' a b o r d qu ' e l l e p r e n d u n e colo­

ra t ion p o u r p r e . Celle-ci est d u e à la f o r m a t i o n d'oxyde 

cuivreux C u 2 0 ; en c o n t i n u a n t l 'act ion de la cha l eu r et de 
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l ' oxygène de l ' a i r , on observe q u e le méta l se r ecouvre d ' une 

couche no i r e ; elle est fo rmée d 'oxyde c u i v r i q u e C u O . Ces 

d e u x c o m b i n a i s o n s d u cuivre avec l ' oxygène sont u t i l i sées 

p o u r la p r o d u c t i o n de c o u l e u r s vi t r i f iables , g r âce a u x ­

quel les on ob t ien t les effets décorat i fs les p l u s recher ­

chés . 

L 'oxyde c u i v r e u x ou oxydu le est une mat iè re r o u g e pu l ­

v é r u l e n t e . On le p r é p a r e de la m a n i è r e su ivan te . On fait 

u n e so lu t ion de sulfa te de cu ivre , à l aque l l e on a joute d u 

t a r t r a t e de po tasse . On ob t ien t a ins i u n e so lu t ion qu i p o s ­

sède une bel le co lora t ion violet te ; s i , en chauffant cette 

l i q u e u r à l ' ébu l l i t i on , on y fait t o m b e r u n e so lu t ion de 

g lucose , on voit i m m é d i a t e m e n t se fo rmer u n p réc ip i t é 

r o u g e d 'oxyde c u i v r e u x . On le p r é p a r e encore en fondan t 

d u sulfate de cuivre avec d u ca rbona t e de s o u d e et de la 

li mai l le de cu iv re . Q u a n d le creuset d a n s l eque l a été faite 

la fusion est r e f ro id i , on en lave le con tenu d a n s l ' eau , il 

res te de l 'oxyde c u i v r e u x i n s o l u b l e . 

L 'oxyde cu iv reux c o m m u n i q u e a u x si l icates une t rès 

be l le co lora t ion r o u g e , le r o u g e de cu ivre ou r o u g e ch i ­

n o i s . Cette cou l eu r ne rés is te pas au g r a n d feu c o m m e 

celles q u i sont d u e s a u x oxydes de coba l t ou de c h r o m e ; 

le mé ta l se vola t i l i se à t e m p é r a t u r e t rès élevée ; l o r s q u ' o n 

a t te in t la t e m p é r a t u r e l imi t e où cette vo la t i l i sa t ion com­

m e n c e à se p r o d u i r e , on obt ien t les effets si r eche rchés 

appe lés flammés ou flambés, qu i ont fait l 'objet des efforts 

d ' un t rès g r a n d n o m b r e de cé ramis tes occ iden taux , p o u r 

r e p r o d u i r e ce q u e les Ch ino i s font c o u r a m m e n t d e p u i s très 

l o n g t e m p s . 

Le r o u g e de cu ivre ne présen te j a m a i s une teinte u n i ­

fo rme ; sa compos i t i on est en réa l i té t rès ince r t a ine . Tan ­

tôt il s e m b l e fo rmé par le cu ivre m é t a l l i q u e préc ip i té dans 

la g l a ç u r e , c o m m e cela a r r ive p o u r cer ta ines cou l eu r s d 'o r 

ou de p la t ine ; la co lora t ion est a lo r s t rès vive ; t an tô t il 

pa ra î t dû à l ' exis tence de l ' oxydu le en s u s p e n s i o n ou en 
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disso lu t ion ; il est a lo r s p l u s t e r n e , v iolacé , a l l an t m ê m e 

j u s q u ' a u b l eu . 

La p r e m i è r e forme est p l u s difficile à o b t e n i r et ne se 

t rouve j a m a i s u n i f o r m é m e n t s u r tou te la surface de l 'objet . 

El le est o b t e n u e au four p a r l ' emplo i d ' u n e a t m o s p h è r e 

d ' a b o r d r éduc t r i c e , pu i s neu t r e ou m ê m e l é g è r e m e n t oxy­

dan te a u m o m e n t du coup de feu final . 

L 'oxyde c u i v r i q u e s 'obt ient p a r la ca lc ina t ion d u mé ta l 

ou d ' u n de ses se ls . 

I n t r o d u i t d a n s les m é l a n g e s vi t r i f iables , il d o n n e un beau 

ver t . Cette co lo ra t ion n 'es t o b t e n u e q u e d a n s u n e a t m o ­

s p h è r e o x y d a n t e . 

L 'oxyde c u i v r i q u e est auss i emp loyé avec l 'oxyde de fer, 

l 'oxyde de c h r o m e et l ' oxyde de cobal t , p o u r ob ten i r des 

n o i r s . 

O x y d e s d i v e r s . —• L'oxyde de nickel p e r m e t l ' ob ten t ion 

de te intes g r i s e s ou b r u n e s d ' un assez bel effet ; m a i s , en 

g é n é r a l , il n 'es t pas emp loyé seul et est i n t r o d u i t d a n s des 

m é l a n g e s con tenan t s u r t o u t de l 'oxyde de, fer et des t inés 

a d o n n e r des b r u n s . 

L'oxyde d'urane j o u e un cer ta in rôle dans la décora t ion 

c é r a m i q u e . Il s 'extra i t d ' u n m i n e r a i appe l é pechblende, 
a b o n d a n t en B o h ê m e , fo rmé s u r t o u t de s e s q u i o x y d e L 3 0 3 . 

Il est aus s i e m p l o y é sous forme d ' u r a n a t e d ' a m m o n i a q u e . 

Les c o m p o s é s d 'urane. en t ren t d a n s la compos i t i on de 

be l les c o u l e u r s j a u n e s . 

Les m é l a n g e s con tenan t de l ' o x y d e de titane d o n n e n t 

en a t m o s p h è r e oxydan te u n e bel le co lora t ion j a u n e , facile à 

ob ten i r .Dès q u e l ' a t m o s p h è r e cesse d 'ê t re oxydan t e , la teinte 

noi rc i t ; on u t i l i se cette p r o p r i é t é p o u r d é t e r m i n e r l ' a l lu re 

oxydan te ou r éduc t r i ce du four , car ce c h a n g e m e n t de 

c o u l e u r est t rès s ens ib l e . 

L ' e m p l o i de noir d'urane, avec l 'oxyde p u r ou l 'oxyde 

m é l a n g é à l ' oxyde de fer, est auss i t rès r é p a n d u . 
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Le titane j o u e , d e p u i s u n e é p o q u e r e l a t ivemen t récente , 

u n assez g r a n d rô le d a n s la décora t ion c é r a m i q u e , m o i n s 

pa r son p o u v o i r co lo ran t p r o p r e , qui est assez fa ible , q u e 

par la p rop r i é t é q u e possède son oxyde de fo rmer des si l i -

c j - t i t ana tes q u e de faibles quan t i t é s d ' au t r e s oxydes c o ­

lo ren t d i f f é remment et qu i ont la p rop r i é t é de d o n n e r 

a i s émen t des couver tes cr is ta l l i sées , qu i sont fort recher ­

chées ac tue l l emen t . 

En a t m o s p h è r e o x y d a n t e , on ob t ien t u n e faible co lora­

t ion j a u n e et, en a t m o s p h è r e r é d u c t r i c e , u n t rès beau b l eu . 

C'est sous forme du m i n e r a i , appe lé rutile ou ac ide t i ta-

n i q u e ou encore s o u s forme de litanate de fer, q u ' o n e m ­

ploie cet oxyde . 

Enfin un cer ta in n o m b r e de m é t a u x r a re s , l e v a n a d i u m , ' 

le m o l y b d è n e , le t u n g s t è n e d o n n e n t des oxydes s u s c e p ­

t ib les de q u e l q u e s e m p l o i s c é r a m i q u e s . Ce de rn i e r mé ta l 

s e m b l e à ce po in t de vue le p l u s in té ressan t j u s q u ' i c i (1) 

p o u r modi f ie r les co lo ra t ions des a u t r e s oxydes . 

P o u r p r e s d e C a s s i u s . — Ces corps qu i sont c o m p o s é s 

d 'or m é t a l l i q u e , d ' é t a in et d ' oxygène , se p r é p a r e n t en 

a jou t an t du c h l o r u r e s t a n n e u x ou s t a n n i q u e à u n e so lu t i on 

de t r i c h l o r u r e d 'or ; on ob t ien t u n préc ip i té d ' u n b e a u 

p o u r p r e . 

Ce p o u r p r e servi ra à o b t e n i r des é m a u x nu c o u l e u r s 

roses ou c a r m i n é e s au feu de moufle ; p a r m é l a n g e avec 

d ' au t res co lo ran t s , il p e r m e t t r a d ' ob ten i r de b e a u x t ons 

violacés . 

(1 ) A. O r a n g e r , Production d'un bleu de tungstène par réduction 
des tungstates au feu de cuisson de porcelaine. 
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— Jeux et récréations scientifiques. 
Lacroix-DanlJard , La plume des oiseaux. 
— Le poil nés animaux et fourrures. 
larhalétrierlA.). Les engrais. 
Lefolondet Bouvier. La gymnastique. 
Leïèvre (J.). Les nouueautês électriques. 
— Le chauffage. 
— Les moteurs. 
Locard. Manuel d'ostréiculture. 
— La pêche et les poissons d'eau douce. 
Londe (A.). A ide-mémoire de Photographie. 
Montlllot [L.). L'éclairuye électrique. 
— L'amateur d'insectes. 
— Les insectes nuisibles. 
Montserrat, et Brlssac. Le gaz, 
Moreau i'H.j. Len oiseaux dp *")fière. 
Moquin-Tandon. Botanique .médicale. 
Piesse (L.). Histoire des parfums. 
— Chimie des parfums et essences. 
Pertug (J.) . Le chien, 
Poutiers. La menuiserie. 
Riche (A.). Lyurt de l'essayeur. 
— Monnaies, médailles et bijoux. 
Rémy Saint-Loun. Les oiseaux de parcs. 
— Les oiseaux de basse-cour. Relier L.). Guide pratique de l'élevage d» 

cheval. 
Sohribanx et Nanot. Botanique ngrir nie. 
Sanvaigo (E.). Les cultures Méditer ra~ 

Saiut-V ncenWDrdB].Médecincdes familles. 
Ta s s art. L'industrie de lu teinture. 
— Les mittierrs colorantes. 
Thierry. Les vaches laitières. 
Vignon L ), Ln soie. ' 
Vilmorin!ph. de). Manuel de floriculture. WLLz (h-). Ln. machine d vapeur. 

Bibliothèque des Connaissances Utiles 
à 4 f r a n c s l e v o l u m e c a r t o n n é 

Collection de volumes ln-16 illustrés d'environ 400 pages 
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L'Indust r ie chimique en Allemagne, s o n o r g a ­
n i s a t i o n s c i e n t i f i q u e , c o m m e r c i a l e , é c o n o m i q u e , par A . T I U L L A T . 
1900. 1 vo l . in-16 d e 500 p a g e s , a v e c û g . , c a r t o u n é 5 fr. 

TA situation générale de l'Allemagne, AU point de vue COMMERCIAL, économique EL GÉOGRAPHIQUE, description ET SITUATION PRÈ-ENTE des Industries chimiques, CHARBON, NN'LAUURPRIC EL SALINES, LA GRANDE INDUSTRIE CHIMIQUE: ACIDES, AL-'ULIS ET DÉRIVAS, ACIDE SNIJURIQUC, SOUDE, PELASSE, ETE. ; L'INDUSTRIE ÎLES PRODUITS CHIMIQUES DE LA PHARMACIE ET DE LA DROGUERIE ; L'INDUSTRIE JGS COULEURS ORGANIQUES ET MINÉRALES; ENGRAIS, SELS AMMO­niacaux, EX] ILOSI INDUSTRIES SUCRIÈRES, GÉLATINE, CÉRAMIQUE, PORCELAINE, VERRERIE, ETC. ; INDUSTRIES CLCCLMCLNMIQUES ET ÉLECTROMCTALLURIRIQUES. L'organisation économique ET INTITULIONS PATRONALES.. L'organisation scientifique ET L'ENSEIGNEMENT DE LA CHIMIE NPPLIQUÉE; CAUSES QUI ONT CONTRIBUÉ au PROGRÈS DES INDUSTRIES EN ALLEMAGNE, RÔIE D> S l'II.ITNBRES DE COMMERCE UT DES ASSOCIATIONS PROFESSIONNELLES, PROTECTION DES BREVETS, AIE. 

L'Indust r ie chimique, p a r A . H A L L E R , p r o f e s s e u r à i& 

F a c u l t é <2es S c i e n c e s d e P a r i s , c o r r e s p o n d a n t d e l ' iu s t i tu t . 1HÏ1.S, 
1 vo l . in - !G d e 324 pages, avec figures, c a r t o n n é 5 fr. L'INDUSTRIE ET. L'ENSEIGNEMENT CHIMIQUE EN FRANCE ET .i LV;TR;MPER, LE» PRODUITS DE LA GRANDE INDUSTRIE CLIIMIQUE. LES FDBRIQUCS ET LEA PERFECTIONNEMENTS RÉCENTS, LES PRODUITS CHIMIQUES ET PHARMACEUTIQUES, LES FABRIQUES DE PRODUITS NOUVEAUX OU PEU CONNUS, LE-MALICRCS COLORANTES ARTIFICIELIBS, LES MALIÔRES PREMIÈRES POUR LA PARFUMERIE. 

Préc i s de Chimie indust r ie l le , Notation atomicité, 
p a r P. GUIGI1ARD, 1H1H, 1 vo l . in- lG d e 4 2 ï p a g e s , a v e c K8 f i g u r a s , 
c a r t o n n é :> fr. M. OUICHARD A ADOPTÉ LA notation atomique ET A INDIQUÉ LES NOMS DES CORPS D'APRÈS LEA PRINCIPES DE LA nomenclature chimique, internationale. IL S'EST ATTACHÉ EXCLUSIVEMENT AUX APPLICAHONS PRATIQUES, BMBRASSANT À LA FOIS LA Chimie minérale ET organique, IL A PASSÉ EN REVUE LES DIFFÉRENTS ÉLÉMENTS ET LEURS DÉRIVÉS, EN SUIVANT MÉTHODIQUEMENT 'A CLASSIFICATION ATOMIQUE, ET EU INSISTANT SUR LES QUESTIONS INDUSTRIELLES. 

Cours de Marchandises , Les Matières premières, com­
merciales et i?iduslr>eltes, p a r G I R A R D , p r o f e s s e u r a l 'Eco le p r a t i q u e 
rie c o m m e r c e et d'in il u s t r i e de N î m e s . l'JOO. 1 v o l . in -16 d e 412 p a g e s , 
a v e c 24G i i g u r e s , c a r t o n n é i f r . 

TOUS LES PRODUITS SONT CHUDIES AU POINT DE RUE DE TEUR ORIGINE, DE LEURS CARACTÈRES DISLINCTILS, DE LEURS QUALITÉS, DE LEURS VARIÉTÉS. MELAUJ NRO.KIIT. cliiNUQUES, MATÉRIAU* DE CONSTRUCTION, PRODUITS LA DÉPOUILLE, ALINIUIII!* RI NI<VI Miiw'ii (P\TIL«S, PAPIER_ MALIÔRES CULORARJTES. 

KHVOL FUA.NCO CONTHG LN 31 AFL D AT POSTA,' 

Encyclopédie Industrielle 
Collection de volumes in-ï6 illustrés de figures 

à S e t O f r a n c s l e v o l u m e c a r t o n n é 
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L'IndUStrie a g r i C O l e , p a r F. CONVERT, p r o f e s s e u r à 
l ' I n s t i t u t a g r o n o m i q u e . 1901 . 1 v o l . in-16 de 443 p a g e s , car t . 5 fr. 

Climat, toi, population de la France. 
Les céréales et la pomme de terre. — La blé. — Pavs exportateurs. — Législation. — La fariun, le pain, le son. — Le seigle, l'avoine, 1 orge. Je maïs. — La pomme de terre, les Légumineuses alimentaires. 
Les plantes industrielles. — Les betteraves à sucre et" l'industrie de la sucrerie, — La betterave de distillation et l'alcool. — Les plantes oléagineuses eL textiles. — I.e houblon, la chicorée à café, le tabac. — La viticulture. — Le» vins étrangers, les vins de raisins secs. — L'olivier. 
Le bétail et ses produits. — Les espaces chevaline, bovine, ovine, porcine. — Le lai!, le beurra et le fromage. — La viande de boucherie. — Le commerce extérieur du bétail, — La laine et la soie, — La production agricole de la France. 

Préc i s de Chimie agr icole , p a r EDOUARD GAIN, maî tre 

d e c o n f é r e n c e s à la F a c u l t é d e s S c i e n c e s de N a n c y , 1895, 1 vo l . in fG 
d e 436 p a g e s , a v e c 93 figures, c a r t o n n é 5 fr. Après avoir étudié le principe général de la nutrition des végétaux, l'auteur trace rapidement l'historique des différentes doctrines relatives à l'alimentation des [dailes. Abordant ensuite la physiologie générale de la nutrition, il passe en revue les rapprii-n de la plante avec le sol et l'atmosphère, les fonctions de nutrition, le chimismc dyna­mique et le développement des végétaux, La deuxième partie traite de la composition chimique des plantes, La troisième est consacrée à la fertilisation du sol par le» engrais et les amendements. La quatrième comprend la chimie des produits agricoles. 

Analyse et Essa i s des Ma t i è r e s agricoles, 
p a r A. VIVIER, d i r e c t e u r d e la S t a t i o n a g r o n o m i q u e eL du Labora­
t o i r e d é p a r t e m e n t a l d e M e l u n . 1897, 1 v o l . i n - 1 6 de 470 p a g e s , a v e c 
88 figures, c a r t o n n é 5 fr. L'auteur indique les mé'.hodes générales de séparation et de dosage des éléments 

les plus important* dans Ins em-rais, dans les sols et dans les plantes. Il étudie Y analyse des engrais et des amendements, et à propos des engrais commer­
ciaux, des exigences des plantes, ainsi que des conditions d'emploi des eiipraj- dans lei différents sols et pour les dilTereiites cultures. Vient ensuite Y analyse mi nul et eellc des roches. L'analyse des eaux, les méthodes générales applicables à l'analyse rira matières végétales et animales. Enfin, M. Vivier indique YappHcalion de ces mrthod'>x 
aux cas particuliers, fourrages, matières premières végétales des industries ogricol'-s, 
produits et sous-produits de ces industries^ etc. 

L e Pa in et la Panification, chimie et technologie de 
ta boulangerie et de la meunerie, par L. B O U T R O U X , p r o f e s s e u r do 
c h i m i e à la F a c u l t é des S c i e n c e s rie B e s a n ç o n , 1897, 1 vol. in-lG de 
358 p a g e s , a v e c 57 figures, c a r t o n n é 5 fr. Dans une première partie, M. Bout roux étudie la farine. La seconde pari ie est consacrée à la transformation de la farine en pain. Htude théorique de la fermentation panaire, opération» pratiques de la panification, usuelle, procédés de panification em­ployés en France ou a l'étranger. Composition chimique du pain et opérations par lesquelles le chimiste peut en appréciée la qualité ou y déceler les fraudes. Au point de vue de l'hygiène, valeur nutritive du pain en général et dos diverses sortes de paiu. 

L e T a b a c , c u l t u r e e l i n d u s t r i e , p a r Emile B O U A N T , a g r é g é des 

S c i e n c e s p h y s i q u e s . 11)01, 1 v o l . i n - l G , 347 p a g e s , a v e c 104 figurna, 
c a r t o n n é . 5 fr. Historique. — CMILiirc». — Technologie. — Matières premières. — Fabrication des sca­ferlatis. — Cigarette». — Cigales. — Ue la poudre, — Des taLacB â mâcher.— Econo­mie politique et liv̂iènp. 
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LeS P r o d u i t s Chimiques e m p l o y é s e n m é d e c i n e , chi­
mie analytique et fabrication industrielle, p a r A . T R I L L A T . I n t r o ­
d u c t i o n p a r P . S C H U T Z E N B E R G E R , d e l ' Ins t i tu t , 1894 , 1 v o l . i n - 1 6 
d e 415 p a g e s , a v e c (i7 figures, c a r t o n n é 5 fr. 

Quatre chapitres eont consacrés à la classification des antiseptiques, à leur constitu­
tion chimique, à leurs procédas de préparation et à la détermination d» la valeur d'un 
produit médicinal. Vient ensuite une classification rationnelle des produits médicaux, 
dérivés de la série grasse et de la série aromatique* Pour chaque substance on trouve : 
la constitution chimique, les procédés de préparation, les propriétés physiques, chi­
miques et physiologiques et la forme sous laquelle elle est employée. 

L'Acétylène , p a r J. L E F È V R E , p r o f e s s e u r à l 'Éco le d e s 

s c i e n c e s de N a n t e s , 1897, 1 v o l . i n - 1 6 d e 400 p a g e s , a v e c figures, 
c a r t o n n é 5 fr. 

Le carbure de calcium, préparation et fabrication industrielle, propriétés, rendement. 
Préparation de l'acétylène. Générateurs divers. Acétylène liquide, dissous. Impuretés et 
purification. Propriétés chimiques. Eclairage; brûleurs, Jampes, etc. Chauffage et force 
motrice. Applications chimiques. Inconvénients : toxicité, explosibilité. Règlements. 

Le Pé t ro le , e x p l o i t a t i o n , r a f f i n a g e , é c l a i r a g e , c h a u f f a g e , f o r c e 
m o t r i c e , p a r A. RICHE, d i r e c t e u r d e s e s s a i s à la M o n n a i e e t G. H A L ­
PHEN*, c h i m i s t e d u M i n i s t è r e du c o m m e r c e , 1896, 1 v o l . i n - 1 6 d e 
484 p a g e s , a v e c 114 figures, c a r t o n n é 5 fr. 

Gisements et méthode d'extraction de raffinage, procédés suivis en Amérique, en 
Russie, en France et en Autriche-Hongrie, pour la séparation et la purification des 
essences, huiles lampantes, huiles lourdes, paraflnes et vaselines. 

Applications : éclairage et chauffage; production d'énergie mécanique; lubrification. 
Qualités des différentes huiles et méthodes d'essai. 

V e r r e s e t É m a u x , p a r L. C O F F I G N A L , i n g é n i e u r d e s 

A r t s e t M a n u f a c t u r e s . 1 v o l . i n - 1 6 d e 332 p a g e s , a v e c 120 figures, 
c a r t o n n é 5 fr. 

La première partie du livre de M. Corfignal est consacrée aux Verres. Composition, 
propriétés physiques etchimiques et analyse des verres, des fours de fusion, produits 
ré ractaires et préparation des pâtes, procédés de façonnage du verre, produits spéciaux 
et compositions viíriíiahles : verres solubles, verres dp Bohême, cristal, verres d'optique, 
décoration du verre. 

La deuxième partie consacrée aux Emauxei glaçures. Composition, matières premie­
res et propriétés des glaçures, fabrication et pose des glaçures, emploi des émaux. 

L a Céramique, par E . - S . AUSCÍ1ER, i n g é n i e u r d e s A r t s et 

M a n u f a c t u r e s , 1901, 1 v o l . i n - 1 6 d e 400 p a g e s , { a v e c fig., c a r t . 5 fr. 

Grès , Fa ïences , Porce la ines , p a r E . -S . AUSCHTCR, 
1001. 1 v o l . in-16 d e 400 p a ç e s , c a r t o n n é 5 fr. 

Histoire de la céramique. — Poteries non vernissées poreuses. - Terres cuites. — 
Briques. — Tuiles. — Tuyaux. — Jar-es. — Cuviers. — Alcarazzas. — Pots à fleurs. 
— Pipes en terre. — Filtres. — Carreaux. — Poteries vernissées a pâte poreuse, — 
Poteries lustrées. — Faïences stanniferes. — Majoliques. — Faïences à vernis trans­
parents. — Couvertes. — Faïences fines. — Poteries vernissées à pite non poreuse. • — 
Grès. — Porcelaines. — Porcelaines dures. — Porcelaines de Sèvres. — Porcelaine 
ordinaires. — Porcelaines orientales. — Porcelaines tendres. — Poteries non vernissées 
à pâte non poreuses. — Biscuits. 
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La Bière e t l ' Industr ie de la Brasse r i e , 
p a r PAUL PETJT, p r o f e s s e u r à la F a c u l t é d e s S c i e n c e s , d i r e c t e u r de 
1 E c o l e d e b r a s s e r i e d e N a n c y , 1895, 1 vo l . in -16 d e 420 p a g e s , a v e c 
74 figures, c a r t o n n é 5 fr. 

Matières premières : Maltage. — Etude de l'eau, du houblon, de la poix —Brassage: 
Cuisson et lioubloDnage, refroidissement et oiygénation des moûts. — Fermentation · 
Malades de la bicre. — Contrôle de fabrication. — Consommation et Taleur alimentaire 
ie la bière. — Installation d'une brasserie. — Enseignement technique. 

Chimie du Dis t i l la teur , matières premières et produits 
de fabrication, p a r P . GLÏÏCHARD, a n c i e n c h i m i s t e de d i s t i l l e r i e , 
1895, 1 v o l . i n - 1 6 d e 408 pages, a v e c 75 f i g u r e s , c a r t o n n e . . . . 5 fr. 

Ce volume a pour objet l'étude chimique des matières premières, et des produits de 
fabrication du la distillerie. M. Guichard étudie successivement les éléments chimique» 
de la distillerie, leur composition et leur essai industriel. 

Microbiologie du Dis t i l l a teur , ferments et fermen­
tations, p a r P . G U I C H A R D , 1895, 1 v o l . i n - 1 6 , d e 3132 p a g e s , avec 
10G figures e t 38 t a b l e a u x , c a r t o n n é •. 5 fr. 

Historique des fermentations ; matières albuminoïdes ; ferments solubles, diastases, 
zymases ou enzymes; ferments figurés et levures; fermentations ; composition et analyse 
industrielle des matièreB fermentées, malt, moûta, drèches, etc. Tableaux do la force 
réelle, des spiritueux, du poids réel d'alcool pur, des richesses alcooliques, etc. 

L ' I n d u s t r i e de la Dist i l lat ion, levures et aicoois, 
p a r P. G G 1 C I U R D , 1897, 1 v o l . i n - 1 6 d e 415 p a g e s , a v e c 138 figures,' 
c a r t o n n é 5 fr. 

Fabrication des liquides sucrés par le malt et- par les acides. —• Fermentation de 
grains, pommes de terre, mélasses, t;tc. — Industrie de la levure de brasserie, de distil­
lerie et levure pure. —• Fabrication de l'alcool ; grains, pommes de terre, mélasses. — 
Distillation et purification de l'alcool. — Applications : levures, alcools, résidus. 
' Placé pendant longtemps à la tòte du laboratoire d'une fabrique de levure, M. Guicbard 
a pu apprécier les besoins de cette grande industrie, et le traité qu'il publie aujourd'hui 
y donne satisfaction, en mettant à la portée des industriels, sous une forme simple, 
quoique complote, les travaux les plus récents des savants français et étraegers. 

Le Sucre e t l ' Indus t r ie sucr iè re , p a r PAUL 

HORSÏN-DÉON, i n g é n i e u r - c h i m i s t e , 1895, 1 v o l . i n - 1 6 d e 405 p a g e s , 
a v e c 83 figures, c a r t o n n é 5 fr. 

Ce livre passe eu revue tout le trava: de !a sucrerie, tant au point de vue pratique 
rie l'usine, qu'au point de vue purement chimique du laboratoire; c'est un expose au cou­
rant des plus récents perfectionnements. Voici le titre des différents chapitres : 

La betterave et sa culture. — Travail de la betterave et extractinn du jus par pression 
et par diffusion, travail du jua, des écumes et des jus troubles, tiltration, évaporation 
cuite. — Appareils d'évaporsition à effets multiples. — Turbinage. — Kxtractinn du sucre 
de la mélasse. — Analyses. — Sucre de canne ou saccharose. — Glucose, lévulose et 
sucre interverti. — Analyse de la betterave, des jus, des écumes, des sucres, des mélas­
ses, etc. —Le sucre de canne, culture et fabrication. — Raffinages des sucres. 
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Savons et Bougies, par J U U E * lefèvre, agrégé des 

s c i e n c e s p h y s i q u e s , p r o f e s s e u r à l 'École dea s c i e n c e s de N a n t e s , 1894, 
1 vol. in -10 de 424 p a g e s , a v e c 11G f igures , c a r t o n n é 5 fr. M. Lsfèvrc expose d'aboid les notions générales sur les corps gras neutres. Il traite ensuite de la savonnerie et décrit les matières premières, les procédés de fabrication, les falsifications et les modes d'essai. La seconde partie contientla fabrication des chandelles,(moulage des bougies stéariques,fabrication des bougies colorées, creusas, enroulées, allumettes-bougies, etc.). fabrication de la glycérine. Dans les deux industries, l'auteur s'est appliqué à faire connaître les méthodes et les appareils les plus récents et les plus penfeelLmuês. 

Couleurs et VerniS, p a r G. HALPHEN, c h i m i s t e a u Mi ­
n i s t è r e d u c o m m e r c e , 1894, 1 v u l . i n - l G d e 388 p a g e s , a v e c 29 figures, 
c a r t o n n é 5 fr . Ce livre présente l'ensemble des connaissances générales relatives à la fabrication des couleurs et vernis, tant au point de vue technique que dan» leurs rapports avec L'art, l'industrie et l'hygiène. Un trouvera réunis dans ce volume tous les renseignements qui peuvent guider l'ar­tiste ou l'artisan dans le choix des substances qu'il -veut employer et le fabricant dans les manipulations qu'entrains leur préparation. IL a été suivi une marcile uni Torme à propos de chaque couleur: la synonymie, la composition chimique, la MAucaliuii, les propriétés et les usages. L'auteur a pu recueillir auprès des industries un grSfcd nombre de renseignements pratiques sur les procédés les plus employés. 

Les Pa r fums artificiels, p a r e™. charabot, c h i m i s t e 

i n d u s t r i e l , p r o f e s s e u r d ' a n a l y s e c h i m i q u e à l 'École c o m m e r c i a l e de 
P a r i s , 1899, 1 v o l . ï n - l l i d e l i u f j p a g e s , a v e c 25 f i g u r e s , c a r t o n n é 5 fr. Les parfums synthétiques qui, incontestablement, présentent le plus d'intérêt au point de vue de leurs applications sont: le terpinéol, la vanilline, l'héliotropinc, l'ionone, le musc artificiel. Ce sont eux qui ont droit au plus grand développement. Toutefois L'auteur étudie en outre plusieurs principes naturels à composition définie (linaloi, hnrnéol, saTrol) qui servent de matières premières pour la préparation de subs­tances odorantes. Ce livre rendra service aux chimistes, aux industriels, aux experts. 

GuîrS e t PeaUX, p a r H. VOINESSOX DE LAYELINES, c h i ­

m i s t e a u L a b o r a t o i r e m u n i c i p a l , 1 8 9 î , 1 v o l . in- lG de 451 p a g e s , a v e c 
88 figures, c a r t o n n é 5 fr. M. Voinesson de Lavelines passe d'abord en revue lea peaux employées diina l'indus­trie des cuirs et peaux, puis les produits chimiques usités en hongroirie et mégisserie, les végétaux tannants et les matières tinctoriales pour les peaux et la maroquinerie. Vient ensuite la préparation des peaux brutes pour cuirs forts, le tannage de* cuirs forts et la fabrication des cuirs mous. Les chapitres suivants sont consacrés à l'indus­trie du corroyeur, qui donne aux peaux les qualités spéciales, nécessaires suivant les industries qui les emploient: cordonniers, bourreliers, selliers, carrossiers, relieurs, etc. L'art de vernir les cuirs, est décrit très complètement. Viennent ensuite la hongroirie, la mégisserie, la chamoiserie et la buffletterie.L'ouvrage sa termine par la maroquinerie, l'impression et la teinture sur cuir, la pareheminerie et la ganterie. 

L' indus t r ie et le Commerce des Tissus , 
en F r a n c e et d a u s l e s d i f f é r e n t s p a y s , p a r G. J O U L I X , c h i m i s t e au 
L a b o r a t o i r e m u n i c i p a l , 18i)5, 1 v o l . in-IG d e 34G p a g e s , a v e c 7(! fig., 
c a r t o n n é 5 fr. Après avoir décrit les opérations préliminaires du tissage et les opérations spéciales pour étoffes façonnées, M. Joulin consacre des chapitres distincts au coton ̂ filature et tissus de cotons, tissus unis, croisés, façonnés, velours, bonneterie, etc.) au lin, au jute, au chanvre, à la ramie, et à la laiiiH (filatine, InvaiI de la lime à cinfns et h pfisrne, draperie, reps, élaunup, nl(iajça, baròge, morirmi, velours, peluche, lupis, pas-'CniLUilene, vêtement, etc.). 
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L ' E a u dans l ' Indus t r ie , p a r p . G U I C H A R D , M*, 1 vo l . 

i i i - 16 d e 417 p a g e s , a v e c 80 f i g u r e s , c a r t o n n é 5 fr. 
l ï . Guichard s'occupe d'abord de l'analyse chimique, microscopique et bactériologique 

de L'eau, puis de la purificatioo des eaux naturelles, par les procédés physiques ou chi­
miques. Il passe en reTue les différentes espèces d'eaux employées; puis il étudie la 
fabrication et l'emploi de la glace, et l'emploi de l'eau à l'état liquide dans les indus­
tries alimentaires, dans la teinturerie, la papeterie, les industries chimiques, etc. Il 
traite ensuite des eaui résiduaires et de leur purification. 

L'Eau potable , p a r F . COREIL, d i r e c t e u r d u l a b o r a t o i r e m u ­

n i c i p a l d e T o u l o n , 1896, 1 v o l . i n - 1 6 d e 359 p a g e s , a v e c 136 figures, 

c a r t o n n é 5 fr. 

Éléments et caractères de lJeau potable. Analyse chimique, prise d'échantillon, 
analyse qualitative et quantitative. Eiamen microscopique. Analyse bactériologique. 
Amélioration et stérilisation des eaux. 

L e s E a u x d 'Al imentat ion, é p u r a t i o n , fiitration, a t é -
r i l i s a t i o n , p a r ÉD. (iUlNOCHET, p h a r m a c i e n e n c h e f d e l 'hôpi ta l de 
la C h a r i t é , 1894, 1 v o l . i n - 1 6 d e 370 p a g e s , a v e c 52 fig., cart . 5 fr. 

I. J^iitration centrale : Gâteries filtrantes, filtres à sable, puits Lefort, procédés industriels, — II. Filtration domestique: Epuration, parles substances chimiques, filtres 
domestiques. Nettoyage et stérilisation des filtres (Nettoyeur André, Expériences de 
M. Guinociiet, stérilisation des bougies filtrantes). — lll. Stérilisation par la chaUu- ; 
Action de la chaleur, appareils stérilisateurs. 

L' Indus t r i e du Blanchissage e t í e s b l a n c h i s s e r i e s , 
p a r A. B A I L L Y , 1 8 9 5 , 1 vol. i n - 1 6 d e 383 p . , a v e c 106 fig., cart . 5 Ce livre est divisé en trois parties : 1« fe blanchiment des tissus neufs, des fils et des 

cotons ; 2° le blanchissage domestique du linge dans les familles ; 3" le blanchissage 
indwtfifi. L'ouvrage débute p:tr une étude des matières premières employées dans cette industrie. A la ûn sont groupés les renseignements sur les installations et l'exploitation mod»;rne des usines de blanchisseries : on y trouvera décrite: I o l'installation et l'orga­
nisation des lavoirs publics ; 2° les blanchisseries spéciales du linge des hôpitaux, des 
rdstaurants. des fiôfols à voyageurs, des établissements civils et milita ires ; 3» la ma­
nière d'établir ta comptabilité du linge à blanchir; 4-· les relations entre la direction 
ans usines, leur personnel et leur clientèle. 

L' industr ie de la Soude, p a r g. halphen, 1895, ivoi 

i ai -1G d e 368 p a g e s , a v e c 91 figures, c a r t o n n é 5 fr. Cet ouvrage renferme; t° L'exposé dus propriétés et des modes d'extraction des ma­tières premières ; 2° L'étude des anciennes méthodes de fabrication de la soude ; 3° Un examen Hélai lté des procédés actuellement en usago dans les soudières, ce qui a néces-siLi'- k!s éludes spéciales de la fabrication du sulfate de soude, de la condensation de l'aenle zfilorhydriaue, de la régénération de l'ammoniaque et du chlore dans le procédé à l'aiuiiiiiiiiaque, de celle du soufre dans les marcs ou charrées de soude Leblanc; 4« Lei notion* relatives à la fabrication de la soude eauslique ; 5° Les principes généraux de 
iuhtijuLion <le la soude parla cryolithe et les sulfures doubles." 
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L'Or , p r o p r i é t é s p h y s i q u e s e t c h i m i q u e s , g i f l e m e n t » , e x t r a c t i o n , 
a p p l i c a t i o n s , d o s a g e , p a r L. W E I L L , i n g é n i e u r d e s m i n e s . I n t r o d u c ­
t i o n p a r U. L E VERKJEU, p r o f e s s e u r de m é t a l l u r g i e a u C o n s e r v a t o i r e 
des A r t s et M é t i e r s e t à l 'Eco l e d e s m i n e s , 1896, 1 v o l . in-1 '» d e 
4?0 p a g e p , a v e c 67 figures, c a r t o n n é . . 5 fr. 

Propriétés physiques et chimiques ; dosage. Géologie; minerais, gisement. Métallurgie; 
voie sèche, amalgamation et lixiviation. Elaboration : alliages, frappe des monnaies. Orfè­
vrerie: argenture. Rôle économique : commerce, statistique, avenir. 

L'Argent , g é o l o g i e , m é t a l l u r g i e , r ô l e é c o n o m i q u e , p a r L o u i s 

D E L A U N A Y , p r o f e s s e u r à l 'Éco le d e s m i n e s , 1896, 1 v o l . in -16 d e 
382 p a g e s , a v e c 80 figures, c a r t o n n é 5 fr. 
Propriétés physiques et chimiques. — Gisements : Gisements filoniens ; Gisement» 

sédimentaires. — Alluvions aurifères. — Extraction. — Applications. — Orfèvrerie. — 
Médailles. — Monnaies. — Dosage. — Essai des ruinerais. — Essai des alliages. 

Le Cuivre, p a r PAUL YVEISS, 1893, 1 v o l . ï n - 1 6 d e 344 p a g e s , 

a v e c 86 figures, c a r t o n n é 5 f r . 
M. P. Wciss résume en un volume portatif toutes les données actuelles sur les gise­

ments, la métallurgie et les applications du cuivre. 
Dans une première partie, M. Weiss passe en revue l'origine, les gisements. les pro­

priétés et les alliages du cuivre. Dans la deuxième partie, il passe en revue le grillage 
des minerais, la fabrication de la matte bronze, la transformation de la mai te bronze en 
cuivre noir, l'affinage du cuivre brut et le traitement des minerais de cuivre par la voie 
humide. 
La troisième partie traite des applications du cuivre, de son marché, de son emploi, 

de la fabricaLionet de l'emploi des planches de cuivre {chaudronnerie, etc.], de l'emploi 
du cuivre en électricité (trédlerie, etc.), de la fonderie du cuivre et de ses alliages, 
enfin des bronzes et laitons. 

L'Aluminium, p a r A. LEJEAL. I n t r o d u c t i o n p a r U . L E V E R ­
R I E R , p r o f e s s e u r à l 'Éco l e d e s m i n e s , 1894, 1 v o l . i n - 1 6 de 357 p a g e s , 
a v e c 36 figures, c a r t o n n é b fr . 

f,e volume débute par un exposé historique et économique. Vient ensuite l'étude des 
propriétés physiquas et chimiques de l'aluminium et de ses sels, l'étude des minerais et 
de la fabrication des produits aluminïques. Les chapitres suivants sont consacrés à la 
métallurgie (procédés chimiques, électrothermiques et éiectrolytiquesl, aux alliages, 
aux emplois de l'aluminium, à l'analyse et à l'essai des produits aluminiques, enfin au 
mode de travail et aux usages de l'aluminium. 

\,e volume se termine par l'histoire des autres métaux terreux et alcalino-terreu» : 
manganèse, baryum et strontium, calcium et magnésium. 

Les Miné raux ut i les e t l 'Exploi ta t ion des 
MineS, p a r K N A B , r é p é t i t e u r à l 'Éco l e c e n t r a l e , 1894, 1 v o l -

in-16 de 392 p a g e s , a v e c 76 figures, c a r t o n n é 5 fr. 
Dans une première partie, Gîte des minéraux utiles, M. Knab expose les faits géolo­

giques qui mènent à la connaissance du gisement des minéraux. 11 décrit les gites miné­
raux, les combustibles minéraux, le sel gemme, les minerais, les mines de la France et 
des colonies et expose les principes qui doivent guider pour la reconnaissance des 
mines. 
I.a seronde partie, Exploitation des minéraux utiles, traite de l'attaque de la masse 

terrestre (abatage, voies de communication, exploitation), et des transports de toute 
nature effectuas dans le sein de la terre [épuisement, aërage, extraction). L'éclairage, 
la descente des hommes, les accidents des mines forment sous le titre de Services divers 
un groupe» part. Enfin, sous le nom d<± Préparation mécanique des minerais, l'.-ujienr 
suit les minerais au-delà de l'instant où ils ont été amenés au jour, en vue de les livrer 
»n\ usines dans un état mieui approprié aux opérations à subir. 
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P r é c i s de Phys ique indus t r ie l le , par H.PÉCHKUX, 
p r o f e s s e u r I\ l 'Ecole p r a t i q u e de c o m m e r c e et d ' i n d u s t r i e de L i m o g e s , 
l n t n n l u c t i o n pai- M. PAUL JACQUE.MART, i n s p e c t e u r g é n é r a l de 
l ' e n s e i g n e m e n t t e c h n i q u e , 1899, 1 v o l . in -16 d e 570 p a g e s , a v e c 
tî46 f i g u r e s , c a r t o l i n e 6 fr. 

L E LIVRE DE M . P É C H E U X , RÉPONDANT EXACTEMENT AU P R O G R A M M E DE P B V S I Q U E D E ? 

ÉCOLES PRATIQUAS DE C O M M E R C E ET D ' I N D U S T R I E , EST APPELÉ À RENDRE D'UTILES SERVICES AUX 

ÉLÈVES DES ECOLES PRATIQUES ET À TOUS LES J E U U E S GENS QUI SE DESTINENT À L ' INDUSLRIE ET QUI 

DOIVENT ST) TANNHARISER AVEC LES GRANDS P H É N O M È N E S P H Y S I Q U E S QU'ILS SONT E X P O S É S A 

RENCONTRER, DANS TOUS LES ATELIERS, EN M Ô M E T E M P S QU'À TOUTE U N E CATÉGORIE DE J E U N E S 

geiiB M I S DANS L ' I M P O S S I B I L I T É DE SUIVRE LEUR E N S E I G N E M E N T . 

T r a i t é d 'Élec t r ic i té indust r ie l le , pa r u . BUS-
OU ET, p r o f e s s e u r à l 'Ecole i n d u s t r i e l l e de L y o n , 1900, 2 v o l . i n - l G d e 
500 p a g e s c h a c u n , a v e c 400 .*i£" -vvs ' H - ^ U - I É 12 fr. 

11 N'EXISTAIT PAS ENCORE UN VÉRITABLE LIVRE D' INITIATION QUI PERRML d J.LI.:; I S I L U T R U S ­

TIONS D'ÉLECTRICITÉ INDUSTRIELLE SANS AVOIR FAIT AU PRÉALABLE DES ÉTUDES SPÉCIALES. C 'EST 

CELLC ICICMIFC Q U E L'AUTEUR S'EST P R O P O S É dB COMBLER VOULANT EXPOSER S I M P L E M E N T ET SANS 

JE SECOURS D E S HAUTES M A T H É M A T I Q U E S LES P L I É N O M È N E S ÉLECTRIQUES, SANS RIEU SACRIFIER 

TOUTEFOIS DES P R I N C I P E S EXACLS QUI SERVENT DE BASE À L'ÉLECTRICITÉ INDUSTRIELLE. 

L e Monteur é lectr ic ien, p a r E . B A R N Ï , i n g é n i e u r - é l e c ­

t r i c i e n et A. M O N T P E L L I E R , r é d u c t e u r en c h e f d e I'ELECTRICIEN.WOQ, 

1 vo l i n - l G de J ' J U p a g e s , a v e c 1-0 l i g u r e s , c a r t o n n é 5 fr. 
D Y N A M O S . — L A M P E S À ARC ET Â INCANDESCENCE. — A P P A R E I L S AUXILIAIRES. — L I G N E S 

AÉRIENNES ET SOUTERRAINES. — CANALISÂT.ONS INTÉRIEURES. — CALCULS UT E S S A I S DES C O N D U C ­

TEURS. — A C C U M U L A T E U R S . — COURANT ALTERNATIF ET COURANTS P O L Y P H A S É S . — DISTRILIJLION 

DE L'ÉNCRG'E ÉLECTRIQUE. — M O T E U R S . 

L a Galvanoplas t ie , te NICKELAGE, l'argenture, la DORURET 

l'ÉIECIROMÉLNLTTIRGIE ET LES DHPLICATIONS chimiques DE IÉTECTRO/YSE, p a r 
E. B O U A N T , a g r é g é d e s s c i e n c e s p h y s i q u e s , 1894, 1 v o l . i n - 1 6 de 
400 p a g e s , a v e c 52 f i g u r e s , c a r t o n n é 5 fr. 

1. NATIONS GT:NÈRAT''S XUR VELECTROLYSE : U N I T E S PRATIQUES DE M E S U R E . SOURCES D'ÉLEC-

TRICILÉ E M P L O Y É E S DANS LES OPÉRATIONS ÉLECTROLY TIQUES. P I L E S , ACCUMULATEURS, M A C H I N E S 

ÉLECTROLYTIIJUCS.—II .GALVANOPLASTIE.MOULAGE. D I S P O S I T I O N DES BAIN;?, FORMATION DU DÉPÔT, 

ÉLECTROTYPIE. — I I I , Ëlectrochimie : D É C A P A G E , CUIVRAGE, ARGENTURE, DORURE. D É P Ô T D E 

DIVERS MÉTAUX, COTURA'IOII ET ORNEMENTATION PAR LES DÉPÔTS MÉTALLIQUES. — I V . KLECTM-

MÉTALLURGIE. — V. APPLICATIONS CHIMIQUES DE I'ELECTROLYSE ·. É P U R A T I O N DES E A U X , D É S I N ­

FECTION, B L A N C H I M E N T , FABRICATION D U CHLORE, TANNAGE, PRÉPARATION DE L ' O X Y G È N E , ETC. 

La Trac t ion mécanique et les Vo i tu r e s 
automobiles , p a r G. L E R O U X et A. R E V E L , i n g é n i e u r s du 
s e r v i c e de la t r a c t i o n m é c a n i q u e a la C o m p a g n i e g é n é r a l e d e s O m n i -
h u s . 1900, 1 v o l . iu-ifî d e 394 p a g e s , a v e c 108 f i g u r e s , c a r t o n n é . 5 fr . 

L E S AUTEURS ONT D'ABORD CONSACRÉ UN CHAPITRE SPÉCIAL À L ' E X A M E N DES ORGANES QUI SONT 

C O M M U N S U TOUS LES S Y S T È M E S . P U I S ILS PASSENT EU REVUE LES T R A M W A Y S A Y I R E C R , A A NI 

COML'LILBÉ ET A G A Z , LES T R A M W A Y S EI-ECTIUQUB6 ET lfiS. T R A M W A Y S FUNIC Ut.AI RB 3. L E S TROIS 

DERNIERS CHAPITRES SONT CONSACRÉS AUX V O I T C H E S A U T O M O B I L E S , VOITTIRES Â VN.FIP.UR, VOITURES 

à ENIIIICE DE pétrole et VOITURES ÉLECTRIQUES, ET A. LA DESCRIPTION DES P R I N C I P A U X types 
d'automobilrs. J . I L . U A 1 L L L È K B ET FILS, 19, H U B I I A U T B F E C I L LK, A P A K I S 
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É L E C T R I C I T É 

Dictionnaite 
d'Électricité 

COMPRENANT 

les Applications aux Sciences, aux Arts et à l'Industrie 
P a r J U L I E N L E F È V R E DOCTEUR B3 S C I E N C E S , A G R E G E D E S S C I E N C E S P H Y S I Q U E S 

P R O F E S S E U R A U L Y C É E D B N A N T E S DEUXIÈME ÉDITION MISE AU COURANT DES NOUVEAUTÉS ÉLECTRIQUES 
Introduction par E. HOVTY 

P R O C E S S E U R A L A F A C U L T E D E S S C I Z N C E S D E P A R I S 

1895. 1 vol. gr. in-8 da 1150 pages à 2 colonnes avec 1250 fig. 30 fr. Le Dictionnaire d'Électricité de M. J. Lefèvre est une véritable 
encyclopédie é lect r ique où le lecteur t rouvera un exposé complet des 
pr inc ipes et des me'thodes en usage au jourd 'hu i , ainsi que la descrip-
t ion de tou tes les appl icat ions scientifiques et industr ie l les . 

Le Dictionnaire d Électricité présente sous une forme cUire et 
concise des rense ignements sur la terminologie électr ique, comme 
«ussi l 'exposé des connaissances actuelles en électricité. 

C'est le seul ouvrage de ce g-, nre qui soit au couran t des décou­
vertes les plus nouvel les et qui fasse connaî t re les apparei ls et les 
appl ica t ions qui se sont p rodui t s r écemment , tant en France qu 'à 
l 'E t ranger . 

On y t rouvera , en fait de nouveau tés , au poin t de vue théor ique , 
l ' é tude des ondu la t ions é lec t romagnét iques , celle des cou ran t s de 
h a u t e fréquence, et l 'exposé de la découver te des c h a m ' s tournants 
et des cou ran t s polyphasés . Au point de vue des appl icat ions, on trou­
vera dans cette nouvel le édi t ion toutes les nouveautés relai ives au 
chauffage é lect r ique, à la t ract ion et aux locomotives é lect r iques , à 
l 'éclairage, au theâ t rophone , etc. 

P o u r faire un bon dic t ionnaire d'électricité, il ne suffisait pas d 'être 
un électricien : il fallait avan t tout faire œuvre de professeur et sa­
voir t rouve r dans chaque article la mat ière d 'une peti te monogra­
phie , claire, concise, et le plus possible i ndépendan te des au t res . 
M. Jul ien LEFÈVRE, bien connu comme un chercheur consciencieux et 
a n professeur intel l igent , offrait à cet égard des garant ies sér ieuses, 
et se t rouva i t désigné, d 'aut re part, par son hab i tude de l ' ense ignement 
t echn ique . Il a parfai tement réussi . 

T o u t e la par t ie t echn ique du Dictionnaire est t rai tée avec un soin 
sc rupuleux et un grand luxe d ' inform: t ions . 

La mult ipl ic i té des gravures , leur choix, leur parfaite exécution 
con t r i bue ron t pour une bonne part au succès de cet ouvrage, tant 
«uprès du grand publ ic que chez 'es h o m m e s spéciaux auxquels il 
l e r a plus par t i cu l iè rement ind ispensable . 

LIBRAIRIE J.-B. BAILl-IÈKE ET FILS, 
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L I B R A I R I E J . - B . B A I L L I È R E E T F I L S 

Rua Hauteieuille, 19, près du Boulevard Saint Germain, PARIS 
Dictionnaire 

de VIndustrie 
I l lu s t ré do nombreuses f i guras In terca l ée s dans l a t ex te 

matières premières — Machines et Appareils 
Méthodes de fabrication — Procédés mécaniques — Opérations chimiques 

Produits manufacturés 
P a r J U L I E N L E F È V K E 

D O C T E U 2 E S SC I R N C K S , A F T R K G K D H S 5 C I E N C E S P H Y S I Q U E S 

" K O F E S S E U R A U L Y C E E D B N A N T E S 

i8gq, i vol. gr. in-8 de 924 pages à 2 colonnes, avec 817 figures. 
Broché sous couverture en simil i-japon gaufré 25 fr. 
R e l i é d e m i - m a r o q u i n 3 0 f r . 

L'industrie s'est profondément modifiée depuis 25 ans, grâce aux efforts constants et soutenus d'une élite d'hommes instruits, entrepre­nants et toujours à la recherche de perfectionnements nouveaux. La France, l'Allemagne et l'Angleterre se sont partagé jusqu'à présent les différents marchés du monde. Mais d'autres peuples, les ÉLat.s-Unis et la Russie, commencent à entrer en lice et, grâce à leurs richesses naturelles immenses, sont appelés à prendre une place prépondérante. Pour assurer la vitalité de notre industrie nationale, il faut que les industriels se tiennent de plus en plus au courant de la science et spécialement de ses applications chimiques, mécaniques et électriques. Ce Dictionnaire contient, sous une forme claire et concise, tout ce qui se rapporte à l'industrie : matières premières qu'elle utilise, 
machines et appareils qu'elle emploie pour les transformer, méthodes 
de fabrication, procédés mécaniques ou opérations chimiques aux­quels elle doit avoir recours, enfin produits manufacturés que le commerçant lui demande pour la consommation nationale aussi bien que pour l'exportation. L'industrie embrasse aujourd'hui un champ si vaste que fauteur a dû compulser un grand nombre de traités et de journaux techniques, français et étrangers, souvent même recourir aux industriels pour obtenir les renseignements spéciaux sur chaque industrie. M. J. Lefèvre était bien préparé à cette lourde tâche par les nom­breux ouvrages scientifiques et industriels qu'il a déjà publiés. 
Précis d'Hygiène industrielle, Œ Î 

de chimie et de mécan ique , pa r le D r
 FÎÎJ.IX IÌRÉM0NL), inspec teur 

dépar tementa l du t rava i l , m e m b r e de la C o m m i s s i o n des l o g e m e n t s 
insa lubres . 1893, 1 vol. i n - 1 8 j é a u s de 3 8 i pages , avec VU f ig. 5 f r . 

E S V O I F R A S C O C O N T R E M A N D A T P O S T A L 
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CHIMIE 
Dictionnaize 

de Cfyimîe 
C O M P H B 1 T A 1 T T ï 

Us àrP^'liàns aux Sciences, aux Arts, a l'Agriculture et à l'Industrie, 
à l'usage ries Chimistes, lies Industr.ets, 

dei Faar^cunts de produits Chimiques, des Laboratoire! municipaux, 
u s , École Centrale, de l'École des mines, des Écoles de Chimie, etc. 

Par E. BOUANT 
AORÉGg DES SCIKlïCeS PHYSIQUES 

Introduction par M. T R O O S T , Membre de l'Institut 

/ vol. gr. in-8 de 4220 pages, avec 400 figures 25 fr. 
Sous des d imens ions re la t ivement res t re in tes , le Dictionnaire de Chimie 

de M. BUUAHT contient tous tes faits de n a t u r e à in té resse r las chimistes , 
les industr ie ls , les fabricants de produi t s ch imiques , les médec ins , les 
p h a r m a c i e n s , les é tudiants . 

Pa rmi les corps si nombreux que l'on sait au jourd 'hui obteni r et que 
l'on étudie dans les laboratoires , on a insisté tout pa r t i cu l i è rement sur 
ceux qui p ré sen ten t des appl icat ions . Sans négl iger l 'exposit ion des 
théories générales , dont on ne saurai t se passer pou r c o m p r e n d r e et 
coo rdonne r les faits, on s'est r e s t re in t cependant à res te r le p lus pos­
sible su r le t e r r a in de la chimie pra t ique . Les p répa ra t i ons , les p r o ­
pr ié tés , l 'analyse des corps usuels sont indiquées avec tous les déve ­
loppements nécessai res . Les fabrications indust r ie l les son t décr i tes de 
façon à d o n n e r une idée précise des méthodes et des appare i l s . 

A la fin de l 'étude de chaque corps , une large place est accordée à 
l ' examen de ses applicat ions. On ne s'est pas con ten té , sur ce p o i n t , 
d 'une rapide énuméra t iou . On a donné des indicat ions préc ises , et 
f r équemment même des recet tes pra t iques qu 'on ne r encon t r e o r d i ­
na i r emen t que dans les ouvrages spéciaux. 

Ainsi conçu, ce dic t ionnaire a sa place marquée dans les labora to i res 
de chimie appl iquée, les laboratoires munic ipaux, les laboratoi res agri­
coles. 11 r e n d r a également de grands services à tous ceux qui , sans être 
chimistes , ne p e u v e n t cependant res ter complè tement é t r a n g e r s à la 
chimie. 

LIBRAIRIE J.-B. HAILLlÈRE ET FIL.-,. 
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COMMERCE — I N D U S T R I E 

C O U R S LE S MATIÈRES PREMIÈRES 
COMMERCIALES ET" INDUSTRIELLES 

DE MARCHANDISES 
A L ' U S A G E 

DE V(ENSEIGNEMENT COMMERCIAL 

Par L. GIRARD 
D I R E C T E U R D E L ' É C O L E D E C O M M E R C E E T D ' I N D U S T R I E D E N A R B O N N B 

18'JD, 1 vol. in-16 de 400 pagres avec figures, car i inné. 5 LE. 

D e n o m b r e u s e s é c o l e s , r é p o n d a n t a u x b e s o i n s m u l t i - ' . e s e t v a r i é s 
d e l ' e n s e i g n e m e n t t e c h n i q u e , s e s o n t é l e v é e s e n Krance , a u c o u r s d e 
c e s d e r n i è r e s a n n é e s . P a r m i l e s p l u s i n t é r e s s a n t e s d e c e s c r é a t i o n s , 
o n r e m a r q u e l e s é c o l e s p r a t i q u e s d e c o m m e r c e e t d ' i n d u s t r i e q u i , 
J o n d é e s par l e s d é p a r t e m e n t s o u par l e s c o m m u n e s , r e l è v e n t d u 
m i n i s t è r e d u c o m m e r c e e t d e l ' i n d u s t r i e . ' 

P o u r c e s é c o l e s n o u v e l l e s , c r é é e s e n v u e d e f o r m e r d e s j e u n e s g e n s 
h a b i l e s ±t i n s t r u i t s , c a p a b l e s d e g a g n e r i m m é d i a t e m e n t u n s a l a i r e 
r é m u n é r a t e u r s o i t c o m m e o u v r i e r s , s o i t c o m m e e m p l o y r ? d e c o m m e r c e , 
d e s p r o g r a m m e s n o u v e a u x , r é p o n d a n t au b u t pours 'o <'i, o n t dû ê t r e 
a d o p t é s . .1 u s q u ' à p r é s e n t l e d é v e l o p p e m e n t d e c e s pi ; •«r-ammes n e s e 
t r o u v a i t r e p r o d u i t d a n s a u c u n l i v r e ; c e t t e l a c u n e ~st e n v o i e d ' ê t re 
c o m b l é e ; a p r è s p l u s i e u r s a n n é e s d ' e x p é r i e n c e q u i l eur p e r m i r e n t d e 
b i e n c o n n a î t r e la n a t u r e d e c e s p r o g r a m m e s et l ' e spr i t d a n s l e q u e l 
i l s d o i v e n t ê t r e c o m p r i s , q u e l q u e s p r o f e s s e u r s d ' é c o l e s p r a t i q u e s o n t 
p e n s é r e n d r e s e r v i c e à l e u r s é l è v e s e n p u b l i a n t l e u r s l e ç o n s . C'est 
a i n s i q u e M. G i r a r d , p r o f e s s e u r à l ' é c o l e d e N î m e s , v i e n t d e p u b l i e r 
u n Cours de Marchandises. O n y t r o u v e r a u n e x p o s é c l a i r e t c o m p l e t 
rie t o u t e s l e s n o t i o n s i n d i s p e n s a b l e s s u r l e s m a t i è r e s p r e m i è r e s c o m ­
m e r c i a l e s e t i n d u s t r i e l l e s : t o u s l e s p r o d u i t s s o n t é t u d i é s a u p o i n t d e 
v u e d e l e u r o r i g i n e , d e l e u r s c a r a c t è r e s d i s t i n c t i f s , d e l e u r s q u a l i t é s , 
d e l e u r s v a r i é t é s . 

Précis d'Hygiène industrielle, 
de chimie et d e mécanique, par l e l) r

 F é l i x B r è m o n d , inspecteur 
départemental du travail, membre de la Commission des logements 
insalubres. i8g3, j v o l . in-18jésus d e Ü84 pages, avec 122 fig. 5 fr, 
Le L'RÉCIS D'HYF/ITMR INDUSTRIELLE a été rédigé pour répr.rvtre la ctnnaissfinre de» prca-

triplions nouvelles do la loi du 2 novembre ut pour faciliter son exécution. Voici 
l'énumération des principales diviiums da cet ouvrage : Usines, chantiers et ateliers 1 
atmosphère du Lravail : gaz, \a[>l,urs nt poussières. Hygiène du milieu indu s'riel . froid, 
chaleur, humidité. Maladies prolessioniiGlles : matières irrilantea. toxiques fit, infectieuses. 
Outillage industriel : moleurs divers, organes dangereux et appareils protecteur.1'. Acci­
dents Jus machima el dos outils, Premiers secours. Documenls législatifs et adminis­
trai! fa. 
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Rue Haate!euillfl> 19, près dn Boulevard Saint-Germain, PARIS 
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Bibliothèque des Connaissances Utiles 
a 4 f r a n c s Je v o l u m e c a r t o n n é 

Collection de volumes ïn-16 illustrés d'environ 400 pages 

Aascher- L'art dé découvrir les sources. 
Aygalliers(P.d'). L'oli nier et Chuile d'olive. 
Barré. Manuel de génie sanitaire, 2 vol. 
Baudoin (A.). Les eaux-de-rie et le cognac. 
Eachelet. Conseils aux 'mères, 
Beauvisage. Les matières grasses. 
BeJ (J.). Les maladies de la vigne. 
Eellair (fi.). Les arbres fruitiers. 
Berger (E.). Les plantes potagères. 
Blanction. Canards, oies, cygnes. 
—. L'art dedetruire les animaux nuisibles. 
— L industrie des fleurs artificielles. 
Bois. (D.). Les orchidées. 
—, Les plantes d'appartements et de fenêtres. 
— L»; peut jardin. 
Bourrier. Les industries des abattoirs.* 
Brévana (de), /.a fabrfc%tian des ligueurs. 
— Les uanserves alimentaires. 
—. Les légumes et les fruits, 
— Le pain et la viande, 
Brunei. Les nouveautés photographiques. 
— Lamet-Âgenda du Photographe. 
Bucbard (J.). Le matériel agricole. 
— Les constructions agricoles. 
Cambonf Y.). Levine* l'art de la vinification. 
Champelier. Les- maladies du jeune cheval. 
Coupïo (H.). L'aquarium d'eau dovce. 
— L'uinuteuP de culéupltres. ; 
.— L'amateur de papillons. 
Cuyer. Le dessin et la peinture. 
Dalton. Physiologie et hygiène des écoles. 
DenaiHe. La culture fourragère. 
Donné. Conseils aux mères. 
D'jardin. L'essai commercial dûs vins. 
Durand (E.). Manuel de Viticulture. 
Dussuc f£.). Lex ennemis de la vigne. 
Espanet (A.). La pratique de Vhomœopathie. 
Ferrano" (E.). Premiers secours en cas 

d'accidents. 
ferville (E.). L'industrie laitière. 
ï'ontan. La santé des animaux. 
Fits-Jarues. La pratique de la viticulture. 
£alJier. Le cheval Anglo-No-nnand. 
Girard. Manuel d'apiculture. 
fiohin (A.). La pisciculture en eauxdour.es. 
— La pisciculture en eaux salées. 
Gourret. Les pêcheries de la Méditerranée. 

Graitïgny(U de).Les industries d'amateurs. 
Gunther, Médecine vétérinaire homœopa-

th\qw>. 
Gnyot (E.). Lrs animaux de la ferme. 
Halphen (G.}. La pratique des essais com­

merciaux, 2 vol. 
Héraud. Les secrets de ta science et de 

Cindustrie. 
— Les secrets de l'alimentation. 
— Les secrets de l'économie domestique. 
— .feux et récréations scientifiques. 
Lacrolx-Danliard., La plume des oiseaux. 
— Le poil des animaux et fourrures. 
larbalôtricr [A.]. Les engrais. 
Leblondet Bouvier. La gymnastique* 
Lefèvre (J.). Les nouveautés électriques. 
— Le chauffage. 
— Les moteurs. 
Locard. Manuel d'ostréiculture. 
—. IM. pêche et les poissons d'eau douce. 
Londe (A.). Aide-mémoire de Photographie. 
MontiUot{L.). L'éclairage électrique. 

> — L'amateur d'insectes. 
— Les insectes nuisibles. 
Montserrat et Brissac. Le gaz. 
MoreaufH.). Les oiseaux de volière. 
Moquin-TaDdon. Botanique médicale. 
Piesse (L.). Histoire des parfums. 
— Chimie des parfums et essences. 
Pertus (J). Le chien. 
Poutiers. LA menuiserie. 
Relier (L.). Guide pratique de l'élevage dit 

cheval. 
Riche { A . ) . L'art de l'essayeur. 
— Monnaies, médailles et bijoux, 
Rèmy Saint-loup. Les aiseaua: de parcs. 
— LRS oiseaux de. basse-caur. 
Schribaux et Kanot. Botanique agricole. 
Sauvaigo (E.). Les cultures JMéditerrtt-

nèennes. 
Saint-Vin cent(Drde). Afédecinedes famille*, 
Tassart. L'industrie de lateinture. 
— LES matières colorantes. 
Thierry. LES vaches laitières. 
Vignon (L \ LIT soie. 
Vilmorin(Ph. de). Manuel de floriculture. 
Witz [A.). L A machine à vapeur. 
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LIBftAIRlE, J ^ Ë . BÀILÉÎÉ-RE-BT FILS 
Hue Eauteleuiilé, IJJtjîrës dir Boulevard SairitrGerjflaiii, PARIS 

etite Bibliothèque 
Scientifique et Médicale 

Collection ds volumes 111 -16, de 160 à 200 pages, i l lus t rés 

à 2 francs le volume 

A n g e r s t e i n . Gyrnnast . à la maison, 
— Gymuas t . des demoiseLles, 

Bail. Folie e ro t ique . 
Eas t ide . Vins sophis t iqués . 
Bel. J.a rose . 
Bergere t . f r a u d e s conjugales. 
B e r n a r d . Secours aux blessés . 
B e r n h a r d . Médicaments oubliés . 
B i é t r i r . I.e thé . 
Bine t . Hyg. de la j eune mère . 

— Médecine mate rne l l e . 
Boery . Plantes o léagineuses . 
B r a m s e n . Les den ts de nos enfants 
B rémond . Pré jugés en médec ine 

— Les passions et la santé , 
fiauvet. Espai des far ines . 
Claude. Homœopa th ie . 
Corfield. Maisons d 'habi ta t ion. 
Corl ieu. Pros t i tu t ion. 
Corre . Chirurgie d 'urgence . 
Coste. L ' inconscient . 
Deb ie r re . L ' he rm aphrod i sme . 
Dechaux . La Femme stér i le . 
Degoix. Maladies a la mode . , , . 

— Hygiène de la IGTIEFFËT^J} 
— Hygiène de la.-'fablô.* 

Fa iv r e . Notions élénïferitàireâ''d'hy-
giène. / 

F o u r n i e r . Onanisine 
Galopeau. M a n u e i d u pédicure 
Garn ie r (Paul) . LeJyJfôiieljjstes 

Gaut ier . Féconda t ion artificielle, 
( iensse . L a femme. 
Girard (Ch.), Margar ine . 
Gras . Mémoires d 'un e s t o m a c . 
Hoffmann. Homœapa th ie . 
H u û e r t . Le Cidre. 
J a c q n e m s t . Mal. de la l r e enfance. 
Jol ly . Tabac et abs in the . 
Lecanu . Géologie. 
Magne . Hygiène de la v u e . 
Ma lape r t du P e u r . Le lait . 
Monavon. Coloration des vins . 
Monteuu is . Bains de mer . 

— Guide de fa ga rde -ma lade . 
Nogier . Éducat ion des facultés. 
O'FollowelI. Bicyclette et o rganes 

gén i taux . 
Osborn. P remie r s secours . 
Pa s sy . Arbor icul ture f ru i t ière , 

3 vol . 
Pé r i e r . P remiè re enfance . 

— Seconde enfance. 
HygièDe de l 'adolescence. 
L'art de soigner les enfants . 
Manuel de l ' he rbor i s te . 

Chimie des v ins . 
La vigne et le v in . 
Art des accouchemen t s . 
Santé , formes, b e a u t é . 

W e b ^ r . La gout te . 
or owski.Boissons hygién iques . 
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Dictionnaire de l'Industrie 
Illustré de nombreuses ligures intercalées dans le texte 

Matières, premières — machines et Appareils — Méthodes de fabrication 
Procédés mécaniques — Opérations chimiques 

Produits manufacturés 
Par J U L I E N L E F È V R E 

BOGTEL'a ES SCIENCES, AGREGE DES SCIENCES PHYSIQUES, 
PRQPESSEUR AL' LYCEE BE NANTES 

1809. 1 v o l . gr . in -8 de "900 à 950 p a g e s à 2 c o l o n n e s , a v e c e n v i r o n 

800 figures 2 5 fr. 

Dictionnaire d'Electricité 
COMPRENANT 

Les Applications aux Sciences, aux Arts et à l'Industrie 

Par JULIEN L E F È V R E 
DOCTEUR ÈS SCrrïfS'CES, AGRÉGÉ DKS SCIENCES PHYSIQUES, 

ïllOI'î'SSE'Ua AU LÏCÉE DE Hk NT ES 

DEUXIÈME ÉDITION MISE AU COURANT DES NOUVEAUTÉS ÉLECTRIQUES 
Introduction pan E. BOUTY 

PROFESSEUR. A LA FACULTÉ DES SCIENCES US PARIS 

1895, 1 vo l . gr. in -8 d e 1150 p. à 2 c o l o n n e s , a v e c 1250 fig.. 2 5 fr. 

pictionnalre de Chimie 
P a r E. BOITANT, Agrégé des sciences physiques. 

COMPRENANT 

.es Applications aux Sciences, aux Arts, à l'kgricultura st à l'Intlustria 

A L'USAIiE DES CHIMISTES, DES INDUSTRIELS;, 
IES FABRICANTS DE PRODUITS CHIMIQUES, DES LABORATOIRES MUNICIPAL"!, 

DE Ï.'ÉCOLE CENTRALE, DE L'ÉCOLE DES MINES, DES ÉCOLES DE CHIMIE, ETC. 

Introduction par M. TROOST, Membre de L'Institut 

l vol. g r . in-8 de 1220 p a g e s , a v e c 400 figures 2 5 fr. 

luvrsge rscanmar.ûè par le Ministère an l'Instruction publique pour les ûialiothèques des lycées. 
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